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"Bunu dii~Unmemek ne bUyiik bir aptalhk!" 
T.H. Huxky, TUrlerin KOke"i'ni okumasmm 

ardmdan yapc1~1 yorum. 

"Ki~i kesinliklerle ba~larsa gidece~i yer ku~kulardu; ama 
kujkularla ba1layacak kadar doygun ise, 

kesinliklere ula~u." 
Bacon, Ogre"menin ller/eyi~i 
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TURLERIN KOKENI D0~0NCESINE 

ILI~KIN ILERLEYI~IN TARIHSEL OZETI 

lngiliz ~iirinin belki de en korii iki dizesi 1799 yiimda John 
Hookham Frere tarafmdan yaziiml~tl: 

"Kana dan olan tilylenmi~ ri.ir havada sUzUhir 

Arnk bir uskumru degildir o, am a ay1 olmaktan uzaknr hili!" 

Hookham Frere'nin i~neli bir di:le yazd1~1, "lnsamn Ilerle­
yi~i; Anti-Jacob in Manzumeler" ~iirinden ahnma bu zavalh di­
zeler, kendince bir ahlak anlayt~ma sahiptir. Ku~lar, aytlar ve 
bahk sOzciikleri politik bir mesaj ta~tmaktadJr. Nesneler oldu­
~u gibidir ve onlara farkh i~levler yiiklemek budalacad1t. Fran­
SIZ Devrimi, "Tann'mn diizeni" anlayt~Im sarsm1~t1; insan hak­
lanna dayanan bir diizen ilan etmek, uskumrulann -ya da ayJ­

lann- u.;abilece~ini sOylemek kadar sa.;mad1r. 
Altmt~ ytl sonra yaymlanan Tiirlerin KOkeni kitabmdan bir 

9ft ahnn yapahm: 
"Hafif.,e donii~lere ve yiikseli~lere olanak sa~layan ""pman 

yiizge.;leriyle havada siiziilerek uzun mesafeler gidebilen ~an 
bahklann, miikemmel kanatlara sahip hayvanlara dOnii~ti.i~ii­

nii di.i~iinmek anla~Iimaz de~ildir. Deg:i~imlerinin erken a~ma­
lannda bu canhlann okyanuslarda ya~adtklanm, olu~um halin­
deki u.,ma organlanm, bugiin bildi~imiz kadanyla di~er bahk­
Jara yem olmamak it;in kuUandtklanm ned en dii~iiruneyelim ?"' 

"Hearne, Kuzey Amerika'da siyah aytlann bir balina gibi 
a~lllan a.,Ik bi.,irnde saarlerce yiizerek bOcek yakaladJ~Jm gor­
mi.i~ti.i ... Teorime gOre, bOyle bireyler bazen, tipik olan yapllar­
dan yava~ ya da keskin bi.,irnde farkhla~arak, ola~andl!ji davra­
m~lar sergileyen yeni ti.i.rlerin ortaya t;tkmasma neden olabilir." 

BOylelikle Charles Darwin, evrimin nastl bir geli~im izledi~i­
ni ele ahyor. Evrim heniiz, suda ya~yan bOceklerin tadma ba­
kan bir kara hayvamndan bir balina~ayt yaratmam~ olsa da, 
yaratabilirdi. Evrim zaten, havada si.izi.ilen bahk Ornetindeki 
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gibi sua d1~1 canhlar yaratmi~tL Tannsal hamurdan yo~rulmu~, 
donmu~ bir canh ya~am1 dii~iincesi Olmii~ti.i arnk. Bunun yeri­
ni, her ~eyin de~i~ebilirli~i dii~iincesi ahyordu. 

Darwin' den Once do~a bilimcilerin biiyiik bir bOliimii, tiir­
lerin de~i~mez varhklar oldu~una ve ayn ayn yaranldt~ma ina­
mrdt. Bugi.inse, onun teorisinin temel ~esi olan, ti.irlerin de~i­
~im ger;irdi~i ve bugi.inkii ti.irlerin erken dOnem ti.irlerinin to­

runlan oldu~u dii~iincesi herkes tarafmdan (ya da kabul etme­
me inadmda olan herkes tarafmdan) kabul edilmektedir. Sorul­
du~unda, r;o~u insan neden bOyle dii~iindii~iinii ar;1klamakta 
zorlanacaktu. lnsanlann ve ~empanzelerin akraba oldu~unu; 
bitkilerin, hayvanlann ve di~er canh formlann ortak bir atadan 
geldi~ini biliriz. Hayatta kalmak ir;in miicadele, en iyi uyum 
sa~layamn hayatta kalmas1 ve ti.irlerin kOkeni yaygm olarak 
kabul gOren bir anlayt~ durumuna geldi. Evrim gerr;ektir: Ve, 
19 96 yiimda, Papa bile bunu kabul etti ( "Yeni bilgiler bize ev­
rim teorisinin bir hipotez olmamn Otesine ger;ti~ini gOstermek­
tedir," diyerek ka<;ak giire;se de). 

Evrim teorisine ili~kin bu durum, Galileo'nun diinyamn gii­
ne~ r;evresindeki hareketine ili~kin modelinin kabuliine fazla­
styla benzemektcdir. Galileo'nun hakh oldu~unu biliyoruz, fa­
kat onwt kamtlan nelerdi? Vatikan'la yaptl~I tarn~mada, ne­
den "eppur si muove" (ama o h313 dOniiyor) diye muddanmt~­
n? lleri teknolojinin yoklu~unda, Galileo'nun kamtlan yeterin­
ce sa~lam de~ildi. Teorisi, derin uzaydaki sabit gOk cisimlerinin 
olu~turdu~u fonda 'dola~an yildiZlar'm -gezegenler- hareketini 
ar;1khyordu. Model, ancak ve ancak diinyamn bir gezegen ol­
mast ve gOkyi.iziiniin onun r;evresinde dOnmemesi durumunda 
anlamh oluyordu. Gallleo'nun kamtlan, do~ru olabilece~i nok­
tasmda ikna edici olsa da, onun dii~i.incelerine inananlann r;o­
~u i<;in bilinmezliklerle doludur. 

Evrim teorisinin durumu da buna benzer. Dii~i.ince temelin­
de giine~ sistemi modeli kadar basit olsa da, ya~amm nastl i~le­
di~ine ili;kin anlat!mi apa<;Ik de~ildir. Yaygm algilay•;a gore 
-diinya-giine~ Orne~lndeki gibi- hayat bizim r;evremizde dOner. 

r8 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Ancak bu di.i~i.incenin bir kusuru vardtr: Y anh~ur. 
Uydular aracth~1yla sa~lanan bilgiler, evrenin yap1sma ili~­

kin ink3r edilmesi olanakstz bilgiler sa~laml~tlr. Evrim kuram1 
i'lin aym i~levi genler gOrmi.i~ti.ir; genler evrim kurammm mu­
zaffer kamtlandtr. Galileo'nun gezegenlerinin gOrdi.i~i.i i~levi, 
biyoloji alamnda Darwin'in teorisindeki ortak kOken (common 
descent) kavram1 gOrmi.i~ti.ir. Bu kavram, insanm kendisi ile il­
gili algilamayt degi~tiren tek bestseller olan ve s1radan okuyucu 
i'lin yaztlan bir kitapta tammlanm1~t1r. 1859 yllmda yaztlan bu 
kitapta ileri siiriilen dii~iinceler, bugiin hcil3 bir'lok Onemli bu­
lu~u birbirine ba~layan 'limen to ~levini gOrmektedir. 

Evrimin i~leyi~i ba~ka hi!lbir yerde daha iyi a'ltklanmaml~tu. 
Darwin 'lah~masmt, "uzun bir tarn~ma" olarak adlandirml~tl. 
Modern biyologlar bu tarn~mayt siirdi.irebilir, ama eninde so­
nunda Darwin'in teorisini kabul etmek zorunda kalacaklardtr. 
Onun dOrt yi.iz sayfahk k.ita btm okudu~unuzda, sOylediklerinin 
her yeni bilimsel anhmla nastl uyumlu oldu~unu gOrmek insa­
m ~a~lrttyor. Tiirlerin KOkeni'nin bugi.in de, yazildi~I gi.inki.i ka­
dar gii!llii bir mant1~1 bulundu~una ku~kumuz yoktur. 

Ancak, onun yiiz elli ytl Once ortaya atilm1~ tezleri, kamtla­
n gOsterilmeden Once !lOk say1da bo~luk bannd1rmaktayd1. Bu 
bo;luklann hepsi -ya da hemen hepsi- ;imdi doldurulmu; du­
rumdadu. Benim kitabtm Darwin'i gi.incelle~tirmektedir. Kita­
bim, olabildi~ince, 'Tiirlerin KOkeni'ni yeniden yazma giri~imi­
dir. Onun plamm, tarlalardan fosillere, an kovanlanndan ada­
lara kadar uzanan bir iskelet iizerinde geli~tirdig:i plam kullan­
dtm; ama benim Biiyi.ik Ger'leklerim (Grand Facts -Darwin'in 
<;ok sevdigi ifadelerden biridir), 20. yiizyiim sonlanmn bilgi dii­
zeyi iizerine kuruludur. Neredeyse Bir Balina (Almost Like A 
Whale), Darwin'in dii~iincelerini, bilimsel geli~melerin 1~1~mda 
yeniden ok umaya 'lah~mak ve evrim kurammm biyolojiyi bii­
ti.inle~tirdi~ini gOstermek i'lin yaz1ldt. 

Evrim kuram1, i'lerdi~i dii~iinceler bilin'lli ya da bilin'lsizce, 
ekonomi, politika, tarih, sanat ve daha pek !lOk alanda kulla­
mldtk!la, bilimsel bir teori olmaktan daha fazla bir ~ey haline 

19 
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geldi. Konuya yabanc1 insanlann bu teoriyi kii~i.imsemeye gi.i­
ci.i bile yetmez; ve ortalama okuyucu i~in evrim kurammm pek 
~ok y6niinii a~tklayan miikemmel kitaplann yaziim1~ oldu~u 
d~iiniiliirse, bOylesi bir kii~i.imsemenin hi~bir Ozrii olamaz. 
Ancak, teoriyi biiti.iniiyle ele alan bir kitap yoktur; evrimsel bi­
yolojinin, alammn derinli~ini ve zenginli~ini yansttan teknik ol­
mayan ve modern bir ele ahm~ tarzmdan s6z edilemez. TUrle­
rin KOkeni'ni yeniden yazmak, ~o~ biyolo~un cesaret edeme­
yece:g-i bir ~eydir. GOrevin zorluk derecesi cesaret ktnCI olsa da 
(bazt y6nlerden umutsuz), bu kitapla ben bunu denedim. 

Bu hede!i bajarmakraki en biiyiik gii<;liik, neleri kapsam di­
~mda buakaca~Imi belirlemekti. TUrlerin KOkeni, yalmzca mo­
dern biyolojinin degil, yerbilim (jeoloji) ve psikolojinin bir<;ok 
alamnm da kurulu~unu i~aret eder. C::ah~mamda biitiin bu alan­
sal geni~li~i yansttmaya ~ah~nm, ama ku~kusuz yetersiz kal­
dun. Kitabtm, Darwin•in manti~Im kullanarak bugi.iniin bulu~­
lanm temellendirmeye ~ah~maktadu. Kitap, evrim dii~i.incesi­
nin ya da ya~amm bir tarihi de~ildir; ne Darwin•in biyografisi­
dir ne de hayvanlann ve bitkilerin. Fakat ~ah~mam, okuyucu­
lanmi evrim teorisinin do~rulu~una ikna edece~ine inand1~1m 
bir tarn~madrr. Kitabt belirli smular i~inde tutabilmek (orijina­
liyle aym uzunluktadu ve konu ba~hklanna a yuma biiyiik 61-
~iide aymdu) ve kimi konulara yer a~abilmek i~in baz1 konula­
n aytklamak zorunda kaldtm. 

C::ah~mamm kapsam1 konusunda referans1m Darwin•in bii­
yiik ~ah~mastdu. Yalmzca Onemsiz bir istisna yapnm. Onun ki­
tabmda insanhk iizerine Onemli bir ti.imce vardu ( 'insanm kOke­
ni ve tarihi mutlaka aydmlanacaknr•), fakat bugiin gi:~mi~imiz 
hakkmda bilgi birikimi <;ok biiyiikriir ve <;ahjmamm son bolii­
mi.inde bu konu iizerine yo~nla~nm. Darwin, kitabmda ~e~itli 
konulan kapsam dt~mda buakm1~1. Onun kitabmda temel dii­
~i.insel yetilerin kOkenLne de:g-inilmemi~ir, canh hayatm erken dO­
nemlerinin fazla ele almd1~1 da sOylenemez. Ya~amm ve bilincin 
ba~langtci konulan benim sayfalanmda da bulunmamaktadu; ve 
teorinin ahlaki yOnleri ile ilgili deg:inmelerden uzak durulmu~tur. 

10 
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Bu merni, hem ic;erik hem bi.;im bak1mmdan orijinalinin bir 
golgesi olmaktan 6te bir ~ah~ma olarak degerlendirmek kiis­
tahhk olurdu. Tiirlerin KOkeni, hayata ili~kin lirerattirUn en 
yiiksek noktaSldli. Darwin ~ok iyi yaz1yordu, ~iinkii ~ok lazla 
okumu~tu. GtinltigUne yazd1klanndan, tek bir yaz mevsimi bcr 
yunca, Hamlet, Othello, Mansfield Park, Sense and Sensibility, 
Boswell's Tour of the Hebrides, the Arabian Nights ve Robin­
son Crusoe'yu okudugunu anl1yoruz. OnWl yazm1, bir Victoria 
dOnemi ku evi gibidir. Hangi dogrultudan bakarsamz bakm 
kendine gtiven yayan bir yazm; e~bi bak1mdan da, otobiyog­
rafi olarak da, gOz ahc1 bilimsel eserler olmalan yOntinden de. 

Darwin'in Galapagos tak1madalanm ilk gOrti~U ile ilgili an­
lanm•yla, Herman Melville'in !854'te bas1lan The Encantadas 
(tak1madalann bir ba~ka ad1) adh kitabmdaki ilk izlenimleri 
kar~da~nralim. Darwin'in anlatlml canh ve dolaysizdir: 

"17'sinin sabahmda, yer yer tiimseklerle bozulmu~ tekdiize 
yuvarlak hatlan olan ve krater kahnt1larmm bulundu~u Chat­
ham adasma ayak basuk. Hi~bir ~Y bu ilk goriintiiden daha 
itici olamazd1. Siyah bazalt lavlarm olu~turdugu dUzensiz ini~ 
~·k·~larla dolu olan ve ~ok az ya~am belirtisi ta~1yan bu alan de­
rio yanklarla kesiliyordu ve her yer giine~te yanm1~ bodur c;ah 
~1Ip1yla kaphyd1. O~le giine~inin pi~irdi~i kuru ve susam1~ yii­
zey, bir sobadan yaydan a~u1 s1cagm neden oldu~ rahatSIZ edi­
ci duygulara benzer duygular uyandmyordu: t;ahlar bile kotii 
kokuyor gibi geliyordu bize." 

Buna kar~1hk, Melville'in anlat1m1 kuru ve canS1Zd1r: 
"Lanetli bir sOzti anduan Encantadas, ldumea ve kutuptaki­

ne q bir yaln1zhk ve peri~anh~1 ya~ar ve orada hi~ degi~iklik 
ya~anmaz; ne mevsimler ne de s1kmnlar degi~ir. Ekvatorun i.ize­
rinde bulunan bu adalar ilkbahan da sonbahan da tammaz. 
Ate~in alunda zaten olduk~a kii~iilmii~lerdir, lakat, lelaketler 
i~ini heniiz tamamlam•~a benzemez. Yagmurla birlikte ~oiler 
bile hayat bulur, ama bu ada lara hi~ yagmur dii~mez. Giine~ al­
unda kurumaya buak1lm•~ bir su kabagmda olu~an ~atlaklar 
gibi, hi~ bitmeyen kurakhk bu adalarda topragl ~atlatml~tli." 
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Hir; kimse Darwin'in dilini taklit edemez. Bunu denemedim 
bile {yine de, kitabunm diline ahenk kazandusm diye onun bir­
kar; tUmcesini a~umadan edemedim). TUrlerin KOkeni'nin ori­
jinalini okumanm okuyucuya kazanduacaklanna ipucu olsun 
diyerek, Darwin 'in Ozetlerini, bOliim ir;eriklerinin listesini ve ki­
tabmm final bOliimii '(het ye Sonur;'u kitabtma aldtm. 

Don Kisot'u sOzci.i@ s6zci.i~i.ine yeniden yazan Borges'in 
yapt1~1 gibi, TUrlerin KOkeni'ni, 19. yi.izyilda anla~dmaz olan 
bazi dii~i.inceleri anla~Ilu kdacak modern bir dille ciimle ciimle 
yaz~ak olanakhydt. Ben bOyle yapmadtm. Onun tarn~malan­
mn plamm de~i~tirmeden kullansam ve kitap diizenini aynen al­
sam da, Darwin'in biiyiik eserini hareket alammi smulayan bir 
mengene gibi de~il, bana yol g6steren bir kdavuz olarak de~er­
lendirdim. Bu r;ah~ma, evrim teorisinin giir;lii ve zaytf y6nlerini 
birlikte ele alan bir denemedir. Mimarisi uzwt ydlar Oncesine 
dayansa da, bugUniin malzemeleriyle in~a edilmi~tir. TUrlerin 
KOkeni'nin, Victoria dOnemine Ozgi.i kesin bir ciddiyetle yazddt­
~~ ve pek de nqeli bir havaya sahip olmad1~1 s6ylenmelidir. Her 
~eyin hafife ahndt~I ya~adt~Imiz dOnemde, zaaflanma yenilerek, 
bilimsel anlanmlan evrim teorisinin ve evrim iizerine r;ah~anla­
rm ilginr; Oykiileriyle renklendirmekten geri duramadtm. 

Evrim O~rencileri, bir tehlikeyle daha kar~I kar~Iyadu. Kimi 
anlayi~Iarm de~~mez gen;ekler olarak kabulii tehlikesi ... Kimi 
biyologlar (npk1 kimi Marksistler gibi) bu itici davram~I pay­
la~maktadu. lstedikleri ~ey, din adamlanmn davram~ ve dU­
~iince tarzmdan farkh mtdu? Kutsal metinleri yorumlamak 
ba~h ba~ma ba~tan r;tkanci bir eylemdir. Ama ben bu yOn rem­
den kar;mmaya r;ah~nm. 

Darwin, biitiin bilim insanlan ir;inde belki de biyografisi en 
iyi yapilmi~ olamdu. Bu donuk ve bazen kiistah olan insanlar 
grubu i<;inden, Darwin <;ekicili~i ve al<;akgoniilliilii~ii ile dikkat 
r;ekmektedir. Darwin'in ailesini incelemenin bile r;ekici bir y6-
nii vardu. Biiyillc biiyi.ikbabasi Erasmus, kahramanhk mtsrala­
n ile evrim teorisini dile getirdig:i bir kitap yaymlami~ ve kitap­
ta Frankenstein' a dOnii~mekten s6z etmi~ti: "Bu kurgusal olay 
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Dr. Darwin ve Almanya'daki kimi fizyoloji yazarlan tarafm­
dan onerilmi~ ve ger~ekle~mesi olanakh bir durum olarak de­
~erlendirilm~ti." 0, Joseph Priestley ve Josiah Wedgwood'un 
da iiyeleri arasmda oldugu Lunatick grubuna iiyeydi. Oksijenin 
kqfiyle ya da lngilrere'de endiistrinin geli~tirilmesiyle u~ra~ma­
d•klan zamanlarda, ~e~itli dualan halk dilinde soyleme yerene­
~inde alan makineler icat etmekle me~gul olurlard1. Charles'in 
babaSI Robert Darwin, aristokrasiyle i~li d1~h alan bir hekimdi 
ve torunu Bernard, lngiltere'yi temsil etmi~ bir golft;Uydii 

Bu kitap, biyolojinin kalbini ol~turan Darwin'in bilimine 
ili~kindir. KOklcri get;mi~tedir, ama bugUn iljin bir anahtardu. 
Konulan arasmda AlDS'e neden olan virUs (HIV) ve insan tUri.i, 
kopek gosrerileri ve Pasi!ik'te akmnyla siiriiklenen ~oplcr de 
vardu. Baz1lan der ki, Milton her ~eyi bilen en son adamd1 (ya 
da, bir ororite olarak bir~ok konuda tartJ~abilecek yeterli bilgi 
birikimine sahipti). Darwin, bwm iddia edebilecek en son biyo­
logtu. Kendi anlallm•yla akh, 'ger~ekli~in ~ok say1da alanmda 
genel yasalar iiretip duran bir makine' gibi ~al~1td1. Tiirlerin 
Kokeni'nin tasla~mm olu~turulmasmda The Cottage Gardener 
and Country Gentleman's Companion, The India Sporting Re­
view ve The Philosophical Transactions of the Royal Society of 
London'm da i~inde bulundu~u ~ok say1da kitap ve gazeteye 
ba~vurulm~tur. Charles Darwin ~ah~masmda, bilgi edinmek 
i~tin, uzman ya da amatOr ~tok say1da insandan yararlanm~, on­
larm bilgilerini kcndi ~tah~masmm potasmda eritmi~tir. 

Bugiin ya~amm yasalannm nas1l i~ledi~ini bildig-imiz i~tin, 
evrimin, istisnalann (exceptions) bilimi haline geldigini sOyle­
yebiliyoruz. Konunun Ozi.inU karartan ve neredeyse kan dava­
sma d6ni.i~mii~ aynnulann taru~masma girmek bogucu olurdu 
(yine de her biyolog bu kitapta ho~una gitmeyecek bir ~eyle 
kar~1la~abilir). Fakat tarll~malar ne denli keskin olursa olsun, 
hi~bir bilim insam Turlerin Kokeni'nin temel ger~e~inin ortak 
kokenden degi~im oldugunu yadSJyamaz. 

Darwin'in i~i hi~ de kolay de~ildi. Canh ya~amm de~i~irli­
~i dii~iincesine bile ah~km olmayan bir okur kitlesini ikna et-

2J 
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mek durumundayd1. Ciddi bir kaq1 koyu~la kaqiia~ti. The 
Daily Telegraph, okuyuculanm, se~imlerde aday olmu~ ve 
Tiirlerin KOkeni hakkmda destekleyici ele~tirilerde bulunan 
ki~ilere oy vermemeye 'lag:myordu ve John Ruskin 'kaba soy 
kiiriig:ii ara~tumacilan'm ~u sOzlerle kmtyordu: "~u korkun'l 
giiriilti.ileri r;Ikartanlar..! lncil'deki dizelerin sonundaki her 
ahenkte onlann ~angutiSim duyuyorum." Darwin' den Once de 
evrimle ilgili geli~tirilmi~ dii~iinceler vardt, ancak evrimin i~le­
yi~ mekanizmasm1 ortaya koyan ve bunu kamtlarla destekle­
yen ilk ki~i o oldu. 

Yirmi yillik kanlt sag:lama ara~tumalanna kaqm Darwin 
tezlerindeki bo~luklann <;ok iyi larkmdayd1. Fakat bunlan oku­
yuculanmn Oniinde ar;1kr;a tarti~madi. Kitabt Oziir dileyi~lerle 
doludur: "Konuyu hakk1yla ele almak ir;in, kuru gen;eklerin 
uzun bir katalog:unun verilmesi gerekliyse de; bunlann baziia­
nru gelecekteki ~ah~malanmda kullanmak i~in ahkoydum ... 
Bu Onermenin biitiin unsurlanm dog:rulamaya ve topladtg:Im 
~ok saytda kamti burada sergilemeye ~ah~mak umutsuz bir ~a­
ba olurdu ... Materyallerimi, etrafh bir tarn~maya gOre hazula­
sam da, burada konuyu uzatmadan ele aldtm." Bugiiniin okur­
lan, sOz verilmi~ bOylesi bir kitabm ortaya konulmadtg:mdan 
ku~ku duymayacaktu. Mutlu bir rastlanti sonucu, Alfred Rus­
sel Wallace'in aym dii~iinceyi i~eren beklenmedik bir mektubu 
iizerine, Darwin dii~iincelerinin Ozetini yaymlamak zorunda 
hissetti kendisini. 

Evrim ka~miimaz bir olgudur ve iireme siire~lerinde ger­
~ekle~en yanh~lardan kaynaklamr. Yavrular her zaman modi­
fikasyonlar ta~u, ~iinkii bir resmin ya da genin kopyast, oriji­
nalinden daima farkh bir ~eyler bannduu. Bilgiler, kaytplar 
olmakstzm iletilemez, kopyalanan ~ey ashnm i~ledig:i kadar iyi 
i~lemeyebilir. Orijinal olandan ard1~1k bi~imde yeniden lire­
tim, yeni bir ~eyin olu~mas1 -evrim- anlamma gelebilir. Ata­
lardan birikerek ta~man yanh~lar, biyolojik degi~iklik i<;in 
malzeme olu~turur. 

Maden damarlannm deg:erli metallere dOnii~mesi, ocaklar-
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da zengin <;e~itlilikte denemeler yap1larak ilerlemijtir ve bu bir 
<;qit dogal se<;ilimdir. Ya~am, miicadele etmek demektir. Ha· 
yatta kalabilecekten daha fazla say1da yavru dogdugunda, den­
gcdcki ktic;tik aynmlar hangi yavrunun ya~ayacagm1, hangisi­
nin olecegini belirler. Herhangi bir ya~ta ya da herhangi bir 
mevsim stiresince, digerleriyle mticadelesinde en kiic;Uk bir 
avantaj saglayan bir birey, dengeyi kendisi lehine degi~tirebilir. 
Dogal se<;ilim yahn bi<;imde i~ler. Dreme siire<;lerinde ger<;ekle­
~en ve kaht!mla biriken degi~iklikler dogal se<;ilimin temelidir. 
Eger varyantlardan lversiyon) biri digerlerinden daha iyi bi<;im­
de Uremeyi ba~anrsa iistiinliik kazamr ve sonu.;ta yeni bir ya­
~am bi.;imi -yeni bir tiir- ortaya r;tkar. 

Evrimin malzemesi, iireme siirecinde ya~anan yanh~hklar­
dJr. Onlarm kopyalanabilirligindeki farklar -do gal se<;ilim- ge­
li~melere yon verir. Doga, giizelligi, gii<;liiliigii ya da saldJrgan­
hgJ odiillendirmez; onun yapabilecegi tek ~y. en iyi <;ogalma 
yctene~i kazananlara avantaj sa~lamakttr. Bu si.irecin sonucun­
da canhlann en gi.izelleri ya da en iticileri olu~a da, Darwin'in 
mekanizmasmda bilinmez olan bir ~y yoktur: genetik ve zama­
mn etkisi her ~yi ac;•klamaya yetmektedir. 

Darwin'in en biiyi.ik zaaf1, bugi.in yalm bir gerc;ek durumu­
na gelmi~ alan ~yi anlayamamasJydJ. 1859'da, kalmm konu­
sundaki bilgisizlik, binlerce ylihk bilgisizlikten farkh degildi. 
1726 y1hnda, Mary Toft adh kadm hamileligi Slfasmda birtav­
~anla kar~Jla$tl. Ve sonra, sOyledigine gOre, birbiri ard1na tav­
~an dogurmaya ba~ladt. Bir di.izine do~urmu~tu ki, I. George, 
Saray anatomistini kadm1 incclcmcyc gOndcrdi. Adam, Tal.l~an­
lann S1rad1~1 Dogumu Ozerine K1sa Anlat1m adh raporunda, 
bu hikiiyenin dogruluguna ikna oldugunu belirtiyor ve tav~an­
lann, kadmm dol yatag1 tiiplerine bir bi<;imde girmi~ olabilece­
gini ileri siiriiyordu. Mary Toft'un sahtekiirhg1 k1sa siirede a<;J· 
ga <;1kanld1 (ve bu olay, Papa'nm bir baladma ve Hogarth'm 
oykiisiine konu oldu). Bunun gibi hikiiyelerin iistiinliigiiniin 
yiikseltilmeye <;ah~llmasJyla birlikte, Darwin <;eli~kide kalml~­
tlr. 1866 y1hnda, Gregor Mendel en sonunda ger<;egi aydmla-

., 
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tarak, a~tk ve zarif ~ah~masiyla Encyclopaedia Britannica'da 
kendisinden sOz ettirmeyi bile ba~ard1. Darwin bunu anlaya­
mami~ti. 

20. yUzydm ilk yansma gelinceye de~in kahtima gerekli 
Onem verilmedi. Konuyla ilgili olarak Darwin'in, ktsmen, kan­
da bulunan baz1 maddelerin kan~mas1 Uzerine dayah karma~Ik 
bir tasanmi vard1. Ancak, k1sa zamanda bu dU~Uncenin yanh~­
h~Im gordii. Seyrelme (dilution) yaklajimi iizerine kurulmuj 
kalmm tasanmi, yararh karakterlerin ku~aklar boyunca zaytf­
lamasi manttksal sonucunu do~urur. BOylesi bir durum, tUrler 
arasmdaki b61Unmeyi silikle~tirir ve evrimi durdururd u. Dar­
win, bu sorun nedeniyle ac1 ~ekmi~tir, ama endi~elenmesine 
gerek yoktu. Kalmm, Sivdann de~il par~actklann -genler­
Uzerine kurulu bir olgudur ve bu par~actklan herhangi bir an­
d a de~ijmemii halde elde etmek olanakhdu. DNA, analog de­
~il dijital bir dil konujur ve kii<;iik bir avantaj bile ydlar bo­
yunca biriktirilebilir. Genetik bilimi TUr/erin KOkeni'ni des­
teklemi~ ve onun yardtmiyla, evrimi ~ah~mak bamba~ka bir 
diizleme ta~mmi~tlr. Evrimin temel sorusu -tUrler i~indeki ~e­
~itlenmeler nasil ortaya ~Ikmi~tu- ~imdi Mendel terimleriyle 
yamtlanabilmektedir. 

Modern biyologlar i~in, tUrler, kom~ulanndan cinsel bari­
yerlerle aynlm1~ olan ve genler Uzerine kurulu cumhuriyetler­
dir. DNA'da, biitiin bireyler i<;in yararh olacak d~ijiklikler 
-yiyec~i daha tasarruflu kullanabilmek ya da do~umdaki yav­
ru sayisimn ikiye katlanmas1- bUtUn bir Ulkeye yaydacak, ama 
bir di~er Ulkeye asia ge~meyecektir. TUrleri genlerle a~tklama 
~abas1 her zaman i~e yaramayabilir, ~UnkU uzak mesafeler bi­
reylerin cinsel ili~kiye girmesini engelleyebilece~ i~in, bunlar­
dan bazilan kimliklerini kazanma olana~I bulamayabilir. Yine 
de, tUrleri genetik biliminin terimleriyle yorumlama, kahnm ve 
evrim ~ah~malannda ge~mi~le gUnUmUz arasmda kOprU kur­
manm temeli olmaktadu. 

Darwin'in tezine gOre, uzak ge~mi~te ya~anm1~ bUyUk fela­
ketler nedeniyle de~il, ama bugiin hala ilerleyen bir sure<; ola-
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rak, dunyadaki canh ~qirliligi arrmaktad1r. Darwin i~in ge~mi­
~in anahran bugi..indi.ir. Bu yakla~lm onu, evrimin, dog,al sec;ilim 
adm1 verdig,i yahn, yava~ ama kararh i~leyen bir mekanizma ra­
rafJndan yOnlendirildigi dii~iincesine itmi~tir. Bu stirec;, yalruzca 
ku~uk, ard1~1k ve yararh degi~ikliklerin birikmesi bi~iminde iler­
lediginden, buyuk ve ansmn geli~n degi~iklikler ya~anmaz; yal­
mzca ki..ic;i..ik ve yava$ adJmlarla ilerlenir. Bu noktada Darwin $U­

nu sorar: Canhlann yaptlan ve davram~lanm ince eleyip s1k do­
kuyarak inceleyen ve uzun zaman dilimleri boyunca yararh de­
gi~imleri koruyup zararh deg-i$imleri elerken, bu mekanizmanm 
giicUnUn SJmrlan ne olabilir? BOylesi bir makineye sahipken, 
dogarun su;ramalar yapmaya gereksinimi yoktur. 

Yerbilimi Darwin'i, diinyamn bic;imlenmesi ic;in lncil'de s6-
zii edilen buyuk su ta~kmlan ya da korkun~ depremler gibi fe­
lakedere ba$vurmaya gerek olmadJgl noktasmda ikna etm~tir. 
Bir derecig,e yeterli zaman verilirse koca bir vadiyi oyabilir, ya 
da s1g bir deniz kururken binlerce mil karelik duzlukler orraya 
~1kabilir. Canh ya~am da aym bi~imde geli~m~ olamaz m1? 
Yeryiiziiniin bic;imi yavaKa degi~mi~se, elbette olabilir. Yaran· 
h~ dU~Uncesi gec;erliligini yitirdikten sonra, evren modellerinin 
geli~iminin Onii ac;almt~ur. 

Bu anlay1~ biyolojiyi birbirinden kopuk dogrulann bilimi ol­
maktan Cj1karm1~, bir sisteme sahip bilgiler toplam1 Uzerine ku­
rulabilir k1lmi~Ur. BOylesi amac;lan olan bir teorinin ele~tirileri 
iizerine ~ekecegi bellidir. Ve de bOyle olmu~. 1859'dan bu yana 
evrim teorisine yOnelik ele~tiriler siiregelmi~tir. 

TUrlerin KOkeni iki temel ayak Uzerinde yi.ikselir: Evrim dii· 
~Uncesi tizerine cesur bir de~erlendirme ve evrimin nas!l i~ledi· 
~i konusUnu savunma c;abas1. Kitap, hem evrimsel de~~imin 
dogruluguna hem de bu degi~imin nas1l ger~ekle~rigine il*kin 
bir bak~ a~JSI geli~tirme noktasmda ~ok say1da ilgi uyand1ran 
kamt i~erir. Ya~hhk y11lannda i~erik~e pek yeterli olmayan ama 
c;ok say1da kannla yiiz yiize gelen Darwin, teorisini derinle~tir· 
meye giri~ti. Kitabamm ba~ltg,mda bir ironi var. 'Neredeyse bir 
balina' ('almost like a whale') siizii, Tiirlerin Kokeni'nin 
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!872'de basdan alnnc1 bask1smdan almd1. 1859 y1hnda, Dar­
win kendisinden daha emindi. Bu tarihte Darwin'in Leviat~ 
han'1• daha serbest~e davramyordu: "D~al se~ilime u~rayan 
bir ay1 tUrUnUn, yapiSI ve davram~lanyla giderek daha c;ok su­
ya uygun duruma geldigini, agzmm si..irekli bUyUdUgi..ini..i ve so­
nu~ta canavar bir balinaya donii~tiigiinii du~lemekte gii~liik 

c;ekmiyorum." Kitabimi, Darwin'in eserinin ilk bask1smdaki 
berrakhg.m Uzerine kurdum, ama o acikli 'neredeyse' (almost) 
sozcii~. biyolojinin kalbinde yer almaktad!r. 

Evrim teorisinin dog-rulari gec;erlilig-ini korumu~tur. 0, ic;ine 
giren her ~eyi birle~tiren ve zamamn mi.izig-iyle yap1lan bir dans 
gibidir. l~eri~i, bir zamanlar samlandan ~ok daha incelikli bi­
c;imde kurulmu~tur. Darwinizm s1k s1k, dogal sec;ilimin ezgisiy­
le yapilan asil bir vals olarak yorumlanu. Bu tammlama, Dar­
win ic;in yetersizdi. Darwin, ortak atalardan de~i~imin degi~ik 
yonlerde olabilece~ini gormii~tii. Yahtliml~ bir adaya hangi bit­
ki ya da hayvan tiirlerinin ula~abilece~inin rastlannlara ba~h 
oJdu~UnU VC kimi de~i~imJerin karaCS!Z OgeJer oJarak kaJabiJe­
cegini, bu d~i~imlerin art1~1 ya da yok olu~unun ~ansa bagh ol­
dugunu belirtmi~ti. Ancak o, dogal se~ilimin tiirlerin de~i~imi­
nin ana yolu oldugu noktasmda ku~kudan uzakn. Tiirler, Dar­
win ic;in, yava~ ilerleyen bir siirec; ic;inde yalmzca bir ad1m an­
lamma gel en degi~imlerin birikiminin sonucuydu. Bu, biyoloji­
yi bUtiinle~tiren bir anlay1~tu. 

Darwin'in biiyiik dii~iincesi --canh c;e~itlili~ini, ba~ar1h ardJ­
~~k yanll~lann sonucu olarak g6rmek- yahndui Oylesine yahn­
dir ki, bOyle bir siirecin ya~amm bi.i.yii.k zenginligine yol ac;ma­
SIDI kafalarda canlandumak ~ok gii~tiir. Dii~manlan hiilii -dur­
maksJZID- evrim dU~Uncesinin ya~amm gizemini (ya da, en 
azmdan insan tUriinUn) anlama yetene~inden uzak oldu~unu 
ileri sii.rmekte ve bu gizemin anla~llabilmesi ic;in bilim dUnyaSI· 
mn d1~10da yer a Jan gii~Jere ba~vuruJmaS! gerekti~ini SoyJemek­
tedir. Boylesi iddialan ba~tan savmak kolaydu, ancak bunlann 

• Lcvia1han~ Tevra1'1a ad& ge\en biiyiik bir su canavara ""1i.n. 
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kutsal g6lgeleri geni~ bir alan iizerine d~mektedir. Biyologla­
nn hemen hepsi evrimin dogrulugunu kabul etmektedir, ama 
bir bOliimii evrimin tezlerini ic;inden c;tktlmaz bic;imde karma­
~tkla~tuacak adtmlar atma bask.tst altmdadu sanki. 

Darwin'in teorisi bin;ok kez yeniden diizenlendi, ancak bu 
diizenlemelerin teoriyi ilerlettigi durumlar pek azdu. Dogal se­
~ilimin, evrimin tek etkeni olmast ve biitiin degi~mlerin a~ama 
ajama gen;eklqtigi anlay!jl belki de <;ok basittir. !850'lerin 
ger~ekleriyle yiiz yiize geldiginde Darwin, "Zorluklar o denli 
agtr ki, onlan dii~iindiigUmde sendelemekten kurtulamtyorum" 
diyerek ~ik3yet ediyordu. 

Onun teorisinde bugUnU ilgilendiren pek ~ok ~y vardtr. 
Benzer idollerde oldu~ gibi, Darwin'in ~amurda buakt1g1 
ayak izleri dikkatle incelenmi~ ve bu izlere ili~kin spekiilasyon­
lar yaptlmt~tu. Ancak, onun d~iincelerini degi~tirmek isteyen­
ler ba~anstzhg:a ugramt~lar, 20. yi.izytlm bilgi patlamast ko~ul­
lannda bile onun hayranhk uyanduan Uniiniin si.irmesine ta­
mkhk etmekle yetinmi~lerdir. 

Modern evrim bilimciler, Darwin'in o zamanlar ortaya koy­
dugu problemlerin degerlendirmesinde bugiinden ge<;mije ba­
kabilmenin avantajma sahiptir. Darwin'in ortaya koydugu 
problemJerin bir~o~ bugUn arttk ~Oziilmii~, dig:erleri modern 
terimlerle daha gU~li.i bi~imde tammlanmt~tii. 

BugUn biyoloji alamnda ~ah~mak, stk stk, TUrlerin KOke­
ni'nde var olan tartt~malan degi~mi~ bir dille yeniden ger~ek­
le~tirmek bi~imini almaktadu. Dog:al olarak, dU~iincelerde bir­
~ok deg:i~im vardu, ancak, fizig:in geli~tirmekte oldug:unu iddia 
ettig:i tUrden bir 'her ~eyin teorisi 'ni biyoloji alamnda Uretme­
nin ~ok uzag:mdaytz. Bilimi aydmlatan ~ok saytdaki millcemmel 
bulu~a rag:men, Darwin'in zamamndan bu yana ~ok az saytda 
yeni dU~Unce ortaya ~tkmt~tu. Sonu~ olarak, bu kitap (beni ol­
duk~a ~a~utarak) geleneksel olanm bir yeniden Uretimi olmu~­
tur. Darwin'in kuramt, yi.izytlm bilimsel geli~melerinin pek ~o­
g:unu a~tklama yeteneg:indedir. 

Bugiine deg:in, Universitenin ilk basamag:mda bulunan '-'t: 
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TUrlerin KOkeni'ni okumu~ olan bir biyoloji O~rencisiyle kaq1-
la~mad1m. Kuramm ir;eri~ini bilen { ya da bildi~ini sanan) kimi 
bilim insanlan ise, onun biitiinlii~iinde gedikler ar;acak ad1mlar 
atabilmektedir. Buna kaq1hk, evrim teorisi, bqeri bilim dalla­
nnda okuyan O~renciler tarafmdan, felsde ya da lngiliz Edebi­
yan'nm bir O~esi olarak r;ah~1lmaktadu. Bu, edebiyatm temel 
eserlerine h1zh bir giri~ y6ntemi olarak ele ahnmaktadu: Ken­
dini Oldiirmeye karar veren Anna Karenina 'mn akhndan son 
olarak ~unlar ger;iyordu: "Ever, insanlan birlqtiren tek ~ey va­
rolmak ir;in verilen mi.icadele ve nefrettir." Ne yaz1k ki, konuy­
la ilgili ba~vurulan temel kaynaklar, bilimsel r;ah~malar olma­
YIP metafizik ic;eriklidir. Hem Darwin hem de Melville balina­
lar iizerine r;ok ~ey sOylemi~tir, ancak TUrlerin KOkeni'ni, felse­
!ede bir dayanak noktas1 olarak ele almak, Moby Dick'i bir zo­
oloji metni olarak kullanmaktan farks1zdu. Birisi gerr;ektir, di­
~eri metafor. Edebiyat fakiilteleri, bu ikisi arasmdaki aynm1 or­
taya koymakta s1k s1k zorlanmaktadu. 

Sosyal bilimler, evrimi, sindirimi zor olan dii~iincelerin atl­
labilece~i uygWl bir platform olarak ele ahr. lnsanlar biyolojik 
tarihleri tarafmdan smulanm1~tu, t1pk1 domuzlann ur;ma yete­
neklerinin olmamasmm, atalanmn kanatlan olmamasma ba~h 
olmas1 gibi. Bizler tek bir a~acm dallany1z ve primatlar, do­
muzlar ve di~erleriyle ortak bir atadan geliriz. Biyoloji bize ev­
rim ger;irdi~imizi s6yler, am a bizi insan yapamn ne oldu~u ko­
nusu ayn bir Oykiidiir. Tecaviiz e~ilimi ya da hush olmak, do­
~u~tan gel en etkenlerle ili~kili olabilir, ama hayvanlar ir;indeki 
e~siz yeriyle Homo sapiens, bu davram~lara ho~g6riiyle yakla~­
mak zorunda de~ildir. Bu durum, toplumlan di~er arar;larla 
ar;1klamakta ba~ans1z olanlann, evrimi devreye sokmaya r;ah~­
maslm engellemiyor. Darwinizm ortaya r;1kti~l dOnemden bu 
yana, kimilerinin kendi kat1 gerr;ekliklerinin bir dayana~1 ola­
rak kullamlm1~ ve bu nedenle saygmh~1 yara alm1~tu. 0, poli­
tik ama<;lar i<;in kotii kullamlml~ ilk bilim de~ildi (muhtemelen 
son da olmayacak). 

Piskopos Berkeley, sosyolojiyi lizi~in bir dah olarak ele a!-

}0 
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m1~t1. 1713 yilmda -Newton'un Principia'smdan klsa bir si.ire 
sonra- Newton'un evren madeline paralel bir toplum modeli 
ileri si.irdti. Bu modele gOre toplwn, "manevi gtictin ~telcim gii· 
cii .. tarafmdan y6netiliyordu ve "insanlann ruhlanm ve akiiia­
nm etkileyen bir ilke" onlan "aileye, arkada~hga ve <;e~itli top­
lumsal ili~kilere" dogru yonlendiriyordu. Uygarhk, gezegenler 
ornegindeki gibi, uzak nesneleri yaklnda bulunanlardan daha 
az c;ekici buluyordu. Insanhk eg-er diinyanm c;ekim gticti tara· 
fmdan yonetiliyorsa (bir tepeyi a~mak bunun boyle oldugunu 
gosterir), toplumsal ili~kilerde aym durum neden ge<;erli olma­
smdi? The Founding Fathers• Birle~ik Devletler Anayasas1'nt, 
"giin•~ sisteminin degi~ik Dgelerinin farkh yoriingelerde bir 
arada bulunmas1 gibi, Kongre'nin, yargt sisteminin ve Ba~­

kan 'm konumunu belirleyen ve ~tekim gtictiyle bir arada tutan .. 
bir gii<; olarak ele almJ~tJ. Ba~ka kimi dii~iiniirler ise, William 
Harvey'den ilham alarak (kan dola~1m sistemini a~tlklaml~tlr), 
j:>olirik oronomi olarak adland!fdJklan bir sistem modeli yegle­
mi~lerdi. Birisi gU~tiU digeri zay1f iki yasama meclisine gereksi­
nim vardlf, <;iinkii kalbin, degi~ik boyutlan olan iki tane kann­
cJgl bulunmaktad!f. 

Bugtin, giine~ sistemi ya da kalbin yaptsmt model alan poli­
tik ya da toplumsal model onerilerine kahkahayla giiliinecegi 
ac;tktir. Evrim teorisi ~te~itli bilimleri birle~tirmi~tir. Walter Ba­
gehot, Thoughts on the Application of the Principles of Natu­
ral Selection and Inheritance to Political Society (Dogal Se<;ili­
min llkelerinin Uygulanmas1 ve Politik Toplum Miras1 Dzerine 
DU~Unceler) adl1 ~tah~masmda, "hayvanlarm tarihi Uzerine ileri 
stirtilenlerin yahn bir bali, bi~tim de~i~tirerek ama Oz koruna­
rak, toplumsal tarih i~tin de uygulanabilir'" bi~timinde bir Oneri· 
de bulunmu~tu. lzleyicilerinin <;ogu ise, apa<;1k olan ~eyleri bi­
yolojik terimlerle yinelemekten ileri gidemedi. 

Bu gorkemli belirsizlik, Teilhard de Chardin'in yazdannda 
tammlanmijnr! De Chard in, nOOsphere adm1 verdigi bir gaz k1-

• The- Founding Fa1hers: 8irle$ik Devleder'de 1787 y1hnda anayasay1 yazmak.­
b gOrevlendirilmi~ grup """.n. 
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hf1 ile biyolojiyi Noel'in ruhuna ba~lamay1 ummu~tu: "Ya~am, 
insanda doru~una ula~m1~tu, t1pk1 enerjinin ya~am olarak do­
rug:una ula~mas1 gibi ... Harika bir fenomen olan ins an, daha 
ba~langu;ta tasarlanm1~t1." TUrlerin KOkeni'nin dili pek de ig:­
neleyici deg:ildir, fakat daha sonraki bask1lann ba~ma eklenen 
'Tarihsel Ozet'te, Dr. Freke'nin bir gazetede yaymlanan ve dii­
~iincelerinin iistiinliig:iinii ilan eden yetkin bir anla~tlmazhkla 
yazilmt~ makalesine yamt vermekten geri durmam1~tu: Darwin 
~Oyle der: "Dr. Freke makalesini yaymlamt~ bulunuyor 
(1861) ... Benim a<;Imdan boylesi bir bak1~ a<;ISina verilecek 
zorlu bir yamda ug:ra~mak tam amen gereksizdir." Aym durum, 
Teilhard ve onun dii~iinsel miraSt;Ilan ir;in de ger;erlidir. 

Otuz y1hm1, salyangozlarm genetik evrimi iizerine r;ah~ma­
ya verdim. Konuya ili~kin Onemli ilerlemeler sag:lasam da, h3Ia 
salyangozlann neden siiliik haline d6nii~tii@:ne ar;1k bir yamt 
getirebilmi~ deg:ilim. Oyle g6riiniiyor ki, toplumsal ili~kileri 
ar;1klamak daha kolaydu. Darwin, teorisinin bilimsel geli~me 
tarihindeki Oneminin aynmmdayd1 ('bir cinayeti itiraf etmeye 
benzese de, tiirler deg:i~mez deg:ildir') ama tezlerinin, toplumsal 
ili~kileri ar;1klamak amac1yla kaba bir bir;imde kullamlmasma 
kaq1yd1. Bu kitap, Darwinizmi toplumsal geli~meye uygulama 
gibi r;ocukr;a bir r;a bamn ir;inde olmayacaktu. 

Darwin ve Wallace dii~iincelerini, 1858 y1hnda The Linne­
an Society Of London'a sundular. Tezleri pek erki yararmad1. 
Toplulug:un ba~kam ve siiriingenlere y6nelik ara~nrrnalanyla 
tamnan bir di~r;i olan Thomas Bell, y1lhk raporunda, bu dii~iin­
celerin "devrimci etkisi derhal fark edilen bulu~lardan birisi 
olarak g6ze r;arpmadtg:ml ve kimi parlak yeniliklerin ancak 
uzun erimde anla~tlabileceg:ini" s6yler. 

Bell'in adalersiz yargisi, Kalygonomia On The Laws Of Fe­
male Beauty adh kirabma da yanm. Kirabmda, kadmlarm "akli 
sisremdeki kusurlanm (4); mekanik sisremdeki kusurlanm (17) 
ve beyin, kalp, akcig:erler vb. ya~amsal organlanndaki kusurla­
nm (9)lisreleyen Bell, biyolojiyi geri doniilmez bi<;imde de~i~ri­
ren tezleri ise ki.ir;iik g6rmekten geri durmam1~tu. Burada, 'Ba-
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con, Newton, Davy ya da Daguerre, varhklan ve kariyerleri 
T ann tarafmdan Ozel olarak tasarlanan ender fenomenler' ola~ 
rak de~erlendirilirken, Darwin ve Wallace yok sayilmi~tir. 

Hiiziinlii olan gen;ek judur ki, ortak kokenden degijerek 
gelme dii~iincesinde T ann 'ya gerek yoktur. Er ya da gee;, t1pki 
di~er bulu~lar gibi, evrim teorisinin de de~i~ik g6riiniimler al­
masi do~ald1r. Bilimin ilerleyi~inde, devrimci sic;ramalar ger­
c;eklqmesi kac;Imlmazdir. Bugiin arnk hic;bir biyolog, Dar­
win'in teorisini kullanmaks1zm c;ah~amaz. Evrim teorisi biyolo­
jinin dilbilgisi gibidir. Evrim kuram1yla, zorlu bir c;abarun so­
nucunda da olsa ve t1pk1 lngilizcenin i~leyi~inde oldu~u gibi pek 
~ok istisna bannd1rsa da, ya~amm i~leyi~inin yasalan oldu~u 
anla~Ilmi~tir. 

Bilim (sanatm tersine), onu yapanlardan ayn olarak ele ah­
nabilir. Bu nedenle, ya~ayan bilim insanlanrun adlan kitablm­
da gec;miyor. C::ah~mamda bana yorumlanyla destek olan (ve 
s1k s1k farkh dii~iincelerde oldu~umuz) dostlanma ve rnesai ar­
kada~lanma minnet borc;luyum. Bunlar arasmda Douda Ben­
Sasson, Sam Berry, John Brookfield, Bryan Clarke, Michael 
Coates, Jerry Coyne, Andrew Leigh-Brown, Adrian Lister, Ja~ 
mes Mallet, Ursula Mackenzie, Ruth Mace, John Me Cririck, 
Michael Morgan, David Parkin, Norma Percy, Mark Ridley ve 
Kay Taylor'un adlanm sayabilirim. <::ah~znama yOnelik elqtiri~ 
lerini kabul etmekteki isteksizli~ime kaqm zamanlanm bana 
ay1rma inceligini g6sterdiler. 

Darwin 'den, disiplini iizerindeki egemenli~i Oliimiinden 
sonra bile siiren bu biiyiik bilim insamndan, ad1 kitab1mda pek 
ender ge«.;tigi ic;in beni bagi~lJmasuu umuyorwn. Biitiin sayfa­
lanm onun ruhuyla doludur. 
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TURLERIN KOKENI UZERINE 

GIRl~ 

1991 y1hnda yap1lan bir kamuoyu anketine gOre, yakla~1k 
yUz milyon Amerikah, 'Tann 'mn insanlan, hemen hem en ~im­
diki halleriyle son on bin y1l ir;inde bir tarihte yaratt1~ma' inan­
maktadu. Halkm biiyiik <;o~unlu~u, okullarda ii~retilen yaratJ­
h~ anlay1~lfla inanmamak ir;in bir neden g6rmemektedir. Onlar, 
geleneksel anlay1~lfl izleyicileri durumundalar. 1923 y1lmda ya­
zllml~ Hell And The High Schools (Cehennem ve Liseler) adh 
metinde ~u gOrii~e yer veriliyordu: 

"Kuzey Fransa ve Belr;ika'da kuyu sulanm ve pmarlan ze­
hirleyen, r;ocuklara zehirli ~ekerlemeler veren Almanlar, r;ocuk­
lanmlZl okullarda kimi kitaplarla zehirleyen yazar ve yaymcl­
larla kaqlla~tlnldl~mda melek gibi kahrlar. .. Evrim dii~iincesi­
nin, halkm vergileriyle ya~ayan okullarda O~etilmesi, Adem ve 
Havva'mn cennetten gOnderilmesinden bu yana diinyada ya~a­
nan en lanetli durumdur." 

Elli kadar yasayla evrim tart1~masmm kitaplarda yer alma­
smm Oniine ge~ilmek istendi. Hi~biri i~e yaramad1. Ancak, Ala­
bama eyaletinde kitaplara ~u ifadenin eklenmesi karanmn OnU­
ne ge~ilemedi: "Bu kitapta, baz1 bilim insanlanmn, bitkiler, 
hayvanlar ve insanlann da i~inde bulundug:u bUti.in canh ya~a­
mm kOkeniyle ilgili olarak One siirdUg:ii ve dog:rulug:u tart1~1lu 
olan evrim kuram1 i~Jeniyor olabilir. .. Hayatm ilk kez ortaya 
~lktlg:l dOnemlerde insanlar yoktu. Bu nedenle, ya~amm kOke­
niyle ilgili ileri si.iriilenler bir ger~ek olarak deg:il, teori olarak 
kabul edilmelidir." 1998 y1hnda, aym oyunu Washington Eya­
leti de sergiledi, ku~ku yok ki di~erleri de bu yolu izleyecek. 

Bu tahammUlsUzlUk yeni bir durumdur. Ge~en yUzy1hn son­
lannda evrim di.i~i.incesine yOnelik muhaldet daha ~ok az sayl­
daki din adam1 tarafmdan ger~eklqtiriliyordu. BugUnse, '~a­

murda ba~layan, ortasmda maymunlann en sonunda ise kafir­
lerin bulundug:u soy tablosu'yla ilgili yiiriitUlen tart1~malara 

H 
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kaqm, pek c;ok din adam1, TUrlerin KOkeni ile /neil arasmda 
bir uzla~mayt kabul etmeye haz1rdu. 'Yaranh~ Gi.inii' belki de 
milyonlarca ytl siirmii~ti.ir ya da di~er her ~yin evrim gec;irme­
sinden soma 'ruhsal insamn' {spiritual man) olu~umunu i~ret 
eden al t1 giinii temsil etmektedir. Gerc;ek ba~nazhk, modern za­
manlann gelmesini bekliyormu~. 

Yaranh~c;I aktm, birc;ok iilkede yOnetim aygttmda etkin olan 
Birlqik Devletler'de etkinli~inin doru~unda olan New Igno­
rance {Yeni Cehalet) anlayt~mm bir parc;astdu. Bunlar, Dar­
win'in teorisine inanan ve nastl i~ledi~ini anlayan c;ocuklara ya­
lan sOylemeye kararh insanlardu. Aslma baktlusa, evrim di.i­
~iincesi, kOtii ama yahn bir nedenden dolay1 Amerikan bilinci­
nin zaten aynlmaz bir O~esi durumuna gelmi~tir. Amerikan 
ulusunun son yirmi ytlda sua d1~1 bir hiZla ya~ad1~1 olaylar di­
zisi, TUrlerin KOkeni tart~masm1 yahn bir bic;imde toplumun 
Oni.ine koymu~tur. Bunun nedeni 19. yi.izytlda bilinmeyen, an­
cak ~imdi .;ok tamdtk olan bir organizmadu. Bu, AIDS'e neden 
olan viri.istiir. 

Yaratihi<;Ilar, AIDS'Ie ilgili bilimsel bulujlan ge<;i1rirmenin 
kolay bir yolunu buldular. AIDS'in ortaya c;lktl~I zaman yeni 
bir bin ytlm ba~langtctmn Ongiiniidiir ve bu 'Son Yargtlama' 
(Last judgement) Tann'mn kiZgmh~tm c;ok iyi yans1tmaktadu. 
Yarattlt~c;Iiann savma gOre, homoseksi.ieller do~amn i~leyi~ ku­
rallanna kaq1 sava~ ac;mt~tl ve do~a korkunc; bir Oc; ald1. KOk­
ten dinciler, bir viriisiin evrimini, do~amn intikamt ba~lammda 
da oLsa, kabul etmek zorunda kaldtlar, ama aym siirecin canh 
ya~amm geneli ic;in gec;erli oldu~unu yadstmakta kararhlar. 

Evrim kar~ttlan i.;in bile, HIV, de~i~rek iiremenin kanltld1r, 
c;iinkii bu siirecin ger.;ekle~mesine tamk olmaktadular. Ktsactk 
gec;mi~inde viri.isiin yapiSI de~i~im gOstermi~ ve kar~Iia~tl~l yeni 
durumlara kar~I uyum sa~lamay1 ba~arm1~t1r. Oliim yakla~n­
gmda hasta, kendisini enfekte etmi~ olan viriisten, insanla kuy­
ruksuz maymun {ape) arasmdaki fark kadar de~i~klik gOstere­
bilen viriisiin torunlanmn yuvas1 olmu~tur arnk. Her kttada 
farkh cinsel ah~kanhklar vardtr ve her ktta kendisine miikem-
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mel uyum sag-lam!~ virUs c;e~tleri bannd1rmakta, bize c;ok uzak 
akraba alan hayvanlar bile AIDS'e neden alan virlislin akraba­
lanru ta~IYabilmektedir. Darwin, ileri si.irdi.igi.i mekanizmanm 
bu amanSIZ tamrlanmasmi gOrmekten memnun olurdu. 

Bilim, dU~i.incelere modeller i.iretir. Eger, AIDS'e neden olan 
virUs (HIV) evrim gec;irebiliyorsa, her canl1 form da evrim gec;i­
rebilir. Tiirlerin KOkeni, tath suda avlanan ay1lan ve uc;an ba­
hklan, bUtUn canh formlar ic;in g~erli olan bir si.irecin Ornek­
leri olarak kullanm1~tlr. Evrim kaq1tlan ic;in ise, tersine, viri.is­
ler i<;in ge<;erli alan ~y, ku~lar ya da bahklar, hele de insanlar 
i<;in ge<;erli alamaz. Onlar i<;in, balina gibi ba~ka hi<;bir hayva­
na benzemeyen bir hayvan, evrimin i~lemedi~inin kamtldm 

Balinalar, insanlar ve viri.islerin kOkeniyle ilgili bir dig-ergO. 
rii~ ise son derece yalmdu. Her tiiri.in bireyleri arasmda hayat­
ta kalabilecek alandan fazla say1da yavru daSduSu ve bunun 
sonucunda varolabilmek ic;in s1k s1k yinelenen bir mi.icadele ya­
~andJg,-1 ic;in, herhangi bir birey kendisine az da olsa avantaj 
saSiayan bir ozellik kazand1Smda, hayatm karma~1k ve bazen 
deSi~en ka~ullan alunda, diSer bireylere gore ya~ama ~ansm1 
artmr ve dog-al olarak sec;ilir. Kahumm kesin ilkesine gOre, se­
c;ilmi~ bir c;e~t, yeni ve deg~im gOstermi~ bic;imi yaygmla~tarma 
eSiliminde alacakur. 

Darwin'in teorisinin bi.ittin bOli.imleri smanmaya ac;Jktir. Fo­
sillerden, genlerden ya da yerbiliminden elde edilen ipu<;lan her 
somut durumda deg-i~ir, ancak bi.iti.in ipuc;lan bizi, canh ya~a­
mm bUti.in bic;imlerinin akraba oldugu sonucuna gOti.iri.ir. Bu 
noktada basit bir smama yap1lamaz, ancak bi.i.ti.in bag-mtJlar 
kullamlarak yapdan sonu<; <;1kanm1 bize blitlinlliSli gostermek­
tedir. HIV'in, dog-anm en yeni ve en kUc;i.i.k i.i.ri.i.nlerinden olan 
bu 1ehlikeli viri.isi.in, biyografisi neredeyse ti.imi.iyle bilinir du­
rumdadu, oysa ya~ayan en bi.iyi.ik hayvan olan balinalarm bi­
yografisini k1smen biliyoruz. Ancak, bu iki canh, gOri.inUr ola­
nm derinlerine bakJidigmda anla~almi~tlr ki, kuzendir. Mikros­
kap altmda HIV'in deSi~imi gorlilebilir ve bir biyalaji 'teles­
kop'uyla uzak ge<;mi~in farkh kesitleri incelenebilirse balina 
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i(fin de aynt si.irecin ge(ferli oldu~u gOrU)e,ektir. Darwinizm, U(j· 

suz bucaksiZ uzunlug,uyla biiyiik bir drama alan evrim sUreci­
nin iyi yazdmt~ giri~ bOiiimiidiir. 

Yaratth~(jtlarm, iki riir arasmda ara bi(jimlerin olabilecegini 
yadsJmasJ Slkhkla kar~Jia~Jian bir durumdur. Balinalarla kara 
hayvanlanm ele alahm. Kara ya~ammda yi.i.zge(jler, denizde ise 
ayaklar ne i~e yarardt ki? 'Denizde ya~ayan memelilerle bunla­
nn at alan olmas1 gereken karasal hayvanlar arasmda yer alma­
'' gereken ge>i~ bi,imlerini a<;Jk>a ortaya >•karacak fosil kayJt­
lan yoktur ... Bu ara bi(jimlerin neye benzedigini kafamtzda 
canlandumak bile eglendirici bir ugra~tlr. lnegi ba~langJ>taki 
tUr olarak ele ahrsak, memelerinde sorun alan bir grubun ku­
~aklar boyunca degi~rek deniz memelilerine diinu~mu~ oldu­
gunu varsayabiliriz.' Buradaki alayCJ yakmma yeni degildir. Bir 
Londra gazetesi 1859 y1hnda Darwin'in 'balina' pasaj1 ile ilgili 
~iiyle diyordu: 

"Biiylesi bir SJmflanduma ve g~~kenlikle nerede durulaca­
g;mt kestiremiyoruz. lnsan ba~h atlar ve orman perileri. Ve bel­
ki de bir zamanlar denizlerimizde denizktzlan dola~tyordu."' 

DenizktZI bir tarafa, hi~ kimse ya~ayan bir dinozor gOrme­
mi~tir. Evrim teorisini in$3 etmek ~ogu zaman, onu (jah~anlann 
tarihinden (jOk daha yava~ i~leyen bir tarihi yeniden in$3 etme 
giri~imidir. AIDS ise, bu baglamda ~siz bir iirnektir, .Unku 
genler ve zaman, insan bedeni iizerinde bir arada i~lemektedir. 
Darwin, hastahklan bir (je~it degi~im modeli olarak gOrmii~ti.i. 
Kuramma ili~kin ilk ipu,lanm, daha Beag/e'la yapt1g1 yolculuk 
suasmda yazd1g-1 notlarda bula biliriz. Bir balina avt gemisinin 
doktoru ona, Sandwich adalanna Ozgii bit tiiriiniin Avrupahlar 
iizerinde ya~ayamad1gmt anlatmi~tl. Bit c;:e~itleri ayn1 atadan 
aynlmad1k'a -bunun naSJI olabilecegini sorm~tu kendi kendi­
ne. Eg;er parazitler gerekliyse, yaratic1 neden biitiin insanlar ifjin 
tek bir (je~it bit yararmamJ~ti? 

AIDS, 1981 ydmda bir zat<irree ,e~idinin giirulmesindeki 
anhk art1~1 bildiren bir raporla dikkatleri uzerine ><kti. Birle~ik 
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Devletler'de yaymlanan 'Morbidity and Mortality Weekly Re­
porr'ta temkinli bir dil kullamlarak ~unlar soyleniyordu: 

"Bu hastalarm tUmi..ini.in homoseksi.iel olmas1, homoseksi..iel 
ya~m tarzmm kimi yonleriyle ya da hasrahgm cinsel ili~kiyle bu­
la~masJ tarzwla, Pneumocystic zati.irreenin bu grupta gOri..ilmesi 
arasmda bir baglanu oldugu dii~iincesini akla getirmektedir." 
1985 y1lmda aktor Rock Hudson'un oliimiiyle hasrahgm kotii 
Unii fazlasJyla arttl. 0 zamana deg;in zaten on iki bin Amerikah 
olmii~tii ya da olmek iizereydi. On y1l io;indeyse, yanm milyon ki­
~i oldii. Hi<; kimse, bOyle seyrek goriilen bir hasrahgm diinya o;a­
pmda yayli1r (pandemik) hale gelebilec~ini kestirememi~ti. 

Camus, Veba adh kitabmda 0yle diyordu: 
"Veba insamn maddi olarak anlayabilecegi bir ~ey dej!ildir; 

bu nedenle onun insan akh tarafmdan yaratJ!mJ~ bir felaket ol­
dug;unu sOyleriz kendi kendimize, uyanmca bitecek bir kcibus. 
Fakar veba her zaman gec;ip gitmez, bir kcibustan digerine gec;i­
lirken yitip giden ya)mzca insandn." Oyie olmu~tur ve say1lan 
anarak oyle olacakur. 

AIDS, upk1 15. yiizy1lm biiyiik frengi salgm1 gibi, cinsel ili~­
kiyle yay•ld1. Hasrahgm rohumlan filizlenmeden once, roprak 
o;ok iyi hamlanm1~U. 1970'lerde, her yd b~ bin gay, San Fran­
cisco'ya ta~Jmyordu. 1980'e gelindij!inde cinsel ili~kiden kay­
naklanan hasrahklar zaten o;ok yaygmd1 ve bu hasralann her 
b~ tanesinden dordii homoseksiiel erkeklerdi. Bu bolgedeki 
AIDS kurbanlan, ya~amlan boyunca orralama olarak bin yiiz 
ki~iyle cinsel ili~kiye girdiklerini belirrmektedirler, yirmi bin 
dolaymda ki~iyle cinsel ili~kide bulundugunu soyleyenler de 
vard1r. Birc;ok kentin homoseksiielleri hepatit B viri.isi.i ta~Jmak­
tadu ve biro;ogu Gay Bowel Sendromu'na (ropluluklanna ozgii 
seksiiel ah~kanhklardan kaynaklanan mulriple bagusak enfek· 
siyonu) yakalanmJ~tJr. Hamamlarda dikkarsizce yap1lan seks, 
cinsel hasrahklarm yaygmla~masmda rol oynamJ~Ur. AIDS ise, 
gOrece yeni bir olgudur. 

AIDS, ba~langu;ta toplumsal bir hisreriye neden oldu. Baz1 
ki~iler viri.isi..in, Tutankamon'un mezanna, mezar1 ac;:acak olan-
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Jan cezalandumak amac1yla konuldu~u ve Amerika'ya, bura­
dan flikartlan mi.icevherlerin sergilenmesi suasmda geldi~ini ile­
ri si.irmekteydi. Bir analist, pisko-inkubasyon (psycho-incubati­
on) olarak adlandud1~1 bir durum tammlad1. Buna gOre, AIDS 
kurbanlan, <;ocukluk diinemlerinde duygusal bir tehlike ya~I­
yor, bu durum onlarda terk edilmi~lik duygusu yarattyor ve 
sonra AIDS'e neden oluyordu. Burke's Peerage'nin editOri.i da­
ha ileri gidiyordu. Insan soyunun safh~Im korumak adma, ya­
ymlannda, hastahga yakalanan herhangi bir bireyin aile adla­
nm listeliyor; "AIDS'in basit bir enfeksiyon olmamasmdan 
kayg~ duyuyoruz, ah~tlmadtk yollarla bula~tyor olsa bile, bizce 
hastahk bir genetik kusur belirtisidir .. diyordu. 

Ba~kalan, erotik hazz1 gi.ifllendirmek iflin kullamlan ami! 
nitrit kapsi.illeriyle semptom (belirti) arasmda bir ba~lanti kur­
maya flah~sa da, gerflek neden ktsa si.irede anla~tlacakti. Sufllu 
bir viri.isti.i; HIV (The Human Immunodeficiency Virus). 

T1pk1 balinalardaki gibi, bu viri.is de genlere kodlanm1~ olan 
ve kalmmla aktanlan plan tarafmdan in~a ediliyordu ve her bir 
gen, kopyalama suasmda kazaya u~ramaya aflikti. HIV, viri.is­
ler arasmda bile sua dt~tdu. Bir retrovirUs olarak, genleriDNA 
i.izerinde de~il, onunla ilgili olan RNA (<;o~u canhda genetik 
mesajlan ta~tmak iflin de:g-il, flevirmek (translation] i'lin kullam­
lan bir moleki.il) i.izerindedir. Retroviri.isler birflok formda bu­
lunabilirler ve yakla~1k on bin tane RNA birimi ya da 'baz' ba­
nnduular. HIV, ta~IYICimn hi.icrelerini alti.ist eden bir viri.isti.ir. 
I~gal etti~i hi.icreleri, bir enzim aracth~tyla kendi RNA'smdaki 
bilgileri insan DNA'smda yazduarak, kendi kopyalanm yap­
maya zorlar. Her yeni parflactk, protein yaptlar arasma girerek 
kendisini hi.icre zanmn iflinde gizler. Bu durum enfeksiyonWl 
vi.icut iflinde yaytlmasmda anahtar rol oynar, fliinki.i bOylece vi­
ri.is kan hi.icrelerinin yi.izeyindeki uyan (matched) moleki.illere 
ba~lanarak bi.iti.in kapdan a<;ar. 

Di.i~mamn kilidini aJlan bu anahtarlar, ba~1~1khk sisteminin 
baz1 hi.icrelerinde oldukfla boldur. Ba~I~tk!Ik sistemi hi.icreleri, 
enfeksiyona kaq1 koymak i.izere htzla flO~ahrlar, ancak bu so-
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runla ba~ edemezler. Her gi.in milyonlarca yeni pan;ac1k yap1hr 
ve .;o~u daha olu~ur olu~maz yok edilse de, virUs k1sa zaman~ 
da ustun gelecekrir. Ba~•!•khk sistemi o;okmeye bajlamijllr. 
Hastah~m ilk belirrisi, grip masmda yajanandan daha a~u ol­
mayan bir kugmhknr. Bu belirti bir si.ire sonra ge.;se de, HIV 
h313 i~ini yapmaktadu. Bedenin savunuculan geriledik.;e, diger 
hastahklarm belirmesinin ko1ullan guo;lenir. Enfeksiyonun baj­
lamasmdan sonra hastahgm ac;Ikc;a gOri.ilmesi c;ogu insanda al~ 

n-on yll sUrer. 
AIDS ilerledikc;e, zatUrree, mantar enfeksiyonlan, ishal, kilo 

kayb1 ve kOr!Uk gOrUlebilir. Kaposi's sarcoma ad1 verilen ve ya~­
h Yahudi erkeklerde gorulen bir kanser turu, AIDS hastalannda 
Sikhkla ortaya c;1kmaktadu. Bu kanser tUrUnUn belirtisi deride 
beliren mor lekelerdir, ilerleyen ajamalarda hastahk oldurucu­
dUr. Kaposi's sarcoma'ya, homoseksi.iel toplulukta yaygm gOri.i­
len herpes benzeri bir virus neden olur. HIV -di~er enfeksiyon­
lar gibi- hastahklara kap1 ao;ar, o;unku bedenin ba~I!Ikhk siste­
mi gUc;ten dU~mU~ti.ir. Hasta, mantara, bakteri kaynakh hasta­
hklara ya da kansere yenilmese bile, gi.inden gUne eriyecektir. 

HIV'in tarihini, gi.in gi.in, y1l y1l, hatta bir yUzyii boyunca iz­
lemek olanakhdu. Bu, de~i1imin ~lik etti~i bir ureme surecidir. 
Her virUs gUnde bir kez bOli.ini.ir. Viri.isi.in gec;irdigi mutasyon­
lar do~al seo;ilim tarafmdan biriktirilebilir ve boylelikle saldu­
gan, ijgal errigi bedenin ba~•1•khk sistemine, kendisine kaq• 
kullamlan ila<;lara ve insan toplumlanmn cinsel ah~kanhklan­
na uyum sa~layabilir. 6yle gorunuyor ki, di~er d~i!imler seo;i­
lim tarafmdan dikkate ahnmaz ve kujaklar boyunca guo;lenme­
leri tesaduflere ba~hdu. Zamam gelince (o;ok uzun bir sure geo;­
meden), virUsUn yeni bic;imleri ortaya c;Ikmi~ olacakt1r. 

Genler, OykUni.in ti.imi.ini.i anlatirlar. Onlar, hastayla enfek~ 
siyonu kendisine bula~uran ki~i, c;ok uzun si.ire Once Olenler, 
kuyruksuz maymunlar, kediler ve balinalarda bulunan virUsler 
arasmdaki baA;1 gOsrerir. Ki.ic;i.ici.ik boyurlarma kar~m. HIV'in 
evrirni di~er canhlarm evriminden farkh de~ildir. Geo;mi1i ao;•k­
lama yeteneA;i, nUkleik asirlerde gizlidir. 
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Hasrahk ~ok bula~JcJ de{\ildir. Harta HIV-pozitif bir erkek­
le cinsel ili~kiye giren bir kadmm, tek bir cinsel ili~ki i11in viri.i· 
si.i kapma olasJh~i be~ yuzde birdir; hepatit ta~1yan bir i~nenin 
vi.icuda batmasJyla hasrahgm vi.icuda bula~ma riski, t-DV t~J· 
yan bir ignenin barmasiyla olu~an riskten bi.iytikti.ir. Bununla 
birlikte, 1992 ydma gelindi~inde, AIDS gen~ Amerikan erkek­
leri arasmdaki en Onemli Oli.im etkeni olmu~ru. 1998 y1hnda, 
diinyadaki cinsel baktmdan aktif nlifusun yU.zde biri virUsi.i ta­
~Jmaktaydi ve bunlann iinernli biili.imi.i i~inde bulundu~ fela­
ketin farkmda de~ildi. Bilgisizli~in etkisi si.irmektedir: Orn~in 
pek ~ok Tanzanyah, biiceklere kar~I kullamlan spreylerin, has­
tahgm bula~masma kar~t koruyucu oldu~na inanmakradtr. 
Bir11ok yerde salgmlar hamamlardan ba~lamJ~tlr. Bugi.in ise, 
salgmlann ~o~ tropik biilgelerdedir, aynca eski Sovyetler Bir­
li~i ulkelerinde hasta say1smda patlama ya~anmaktad1r. Bu ul­
kelerde, uyu~rurucu ~1nnga lanmn kOtii ko~ullarda kullamm• 
yaygmd1r ve frengi vakalan (AIDS hasta lannm say1smdaki pat­
lamanm yolda oldugunun i~aretidir) yiizlerce kat artml~tlr. 

Virlisi.in uzun kuluc;ka sU.resi gOz. Oni.inde bulundurulursa, 
u~uncu dunya ulkelerinin gelmekte o(an felaketie henuz yUZ yu­
ze kalmad1gJ anla~IIabilir. 1660'1arda Londra'da, buyuk bir yi­
kima neden olduktan sonra biten bUyUk veba salgm1 sJrasmda, 
her aln ki~iden birisi iilmu~tu. 1998'e gelindi~inde, Afrika'da 
baz1 kentlerde yeti~kinlerin yans1 HIV-pozitifti. AIDS, Afri­
ka'da ba~hca iilum nedeni durumuna geldi ve gelecek on ydda 
knadaki O!Um orammn be~ kat artaca~1 san1hyor. Botswa­
na'da, dog-an (JOCuklann ortalama ya~am beklentisi yalmzca 
yirmi yd. AIDS olmasaydi, beklenti yermi~ y1la yakm olurdu. 
T ropikal ulkelerin ~o~unda, HIV toplumsal ya~ama nufuz et­
mi~ durumda. Onu sOkUp atmak, olanaks1Z gibi. 

AIDS, veba ya da akci~er kanseri gibi, toplumsal d~i~imler­
le baglannh bir hastahktir; insanlarm dola~Immdaki art!~ ve ki­
~ilerin ya~amlan boyunca ~k say1da insanla cinsel ili~kiye gir­
meleriyle ba~lannhd1r. Birle~ik Devletler'de enfeksiyon ~o~un­
lukla homoseksi.iellere, virUsU ta~1yan ~1nngalar kullanan uyu~-
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turucu ba~1mhlanna ve kan nakli suasmda hastahkh kan nak­
ledilen ~anss1z ki~ilere bula~maktadu. Afrika, Hindistan ve As­
ya 'mn di~er UlkeJerinde ise virUs geneJJikle heteroseksUeJ ili~ki 
ile ya da anneden beb~e ge<;me bi<;imlerinde bula~maktadu. 
Di~er hastahk yapan organizmalarda oldu~u gibi -ya da <;i<;ek­
ler ve iitiicii ku~lardaki gibi- HJV de, kaqila~tl~I gii<;liiklerle 
hassas bi'limde mUcadeJe etmeye uyarlanm1~tu. 

HIV, eksiksiz kopyalanm iiretmekte ba~ariSIZdir ve kar~Iia~­
tl~I sorwtlara kar~I bu kadar iyi uyarlana bilmesinin nedenlerin­
den biri budur. Kopyalama enzimlerindeki yanh~ oram HIV'e, 
enfekte etti~i bedendekinden bir milyon kez fazla mutasyon bi­
rikimi sa~lamaktadu. HIV, Mr. Micawber gibi, her zaman bir 
~eylerin siirpriz bi'limde ger'lekle~mesini bekler gibidir ve --<;o­
~u kez- beklenen gerc;eklqir. Her yeni par!laCik, RNA'smda or­
talama olarak tek bir d~i~ikli~e sahiptir. Sonu<; olarak, basta­
Jar <;ok k1sa sure i<;inde HIV'in geni~ bir genetik <;e~itlili~iyle 
yiiz yUze kahr. Bunlarm 'lO~u birisini enfekte etmek ~Oyle dur­
swt, hayatta kalamayacak Ol!liide kusurludur. Di~erleri ise, be­
denio savunmasma vc insan akhmn yaraticih~ma ra~men ha­
yatta kalabilme yetene~indedir. 

Vki.is i'lin her hasta, hayatta kalmay1 ba~araca~I ya da yok 
olup gidece~i bir ada gibidir. Do~al se'lilim, virUs bedene girer 
girmez i~lemeye ba~lar. Ba~1~1khk sistemi ~ini iyi yapar ve mil­
yonlarca HIV teslim olur. Ancak, 'lOk az1 bu siire'lten zarar gOr­
meden 'likar, 'liinkU kimlik sinyaUeri genetik kazalar nedeniyle 
de~i~mi~tir. Bedenin savwtma sistemi bunlan atlar ve bu viriis­
ler 'lO~alarak iistiin!Uk kazamr. Se'lilim, viriise kar~I kuJJamlan 
ila'llann neden uzun erimde etk.isiz kaldi~Im da a'liklamaktadu. 

AIDS ile ilgili yeterince ara~tlrma yapiimadi~I sOylenemez. 
Birle~ik Devletler'de, iiliime giden her AIDS'li basta i<;in yapi­
lan harcama, aym durumda inmeJi bir hasta i'lin yapiian harca­
mamn eJJi kaudu. Tedavi yOntemlerindeki bUyUk ilerlemeJere 
kaqm, bunca yiihk 'labalann ve harcanan milyonlarca dolann 
bize gOsterdi~i ~ey, evrimin ne denli acimasiZ bir dii~man olabi­
lece~idir. 
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Kullamlan ilk ilac;lar, viri.isi.in genetik bilgisini c;evirme gOre­
vi olan kopyalama enziminin c;ah~masmm Onlenmesi halinde 
miicadelede ba~anh olunabilece~i umuduyla geli~tirilmi~ti. Di­
~er ila<;larda, DNA'mn belirli o~elerine yeterince benzeyen ve 
geli~im a~amasmda genetik zincire katdarak Oli.imleri durdur­
mayJ amac;layan kimyasallar kullaniyordu. Baz1 tedavi y6mem­
lerinde HIV proteinlerine saldinhyor, ya da viral' genlere ba~­
lanarak onlann etkinliklerini durduran, genetik bilginin ayna 
yanSimasJ (mirror image) olan 'anti-sense' niikleik asitler kulla­
mhyordu. 

Ba~ans1zhkla gec;en ytllardan sonra, umutsuz hastalar y6n­
lerini ~arlatanlara dOndi.i. Bunlar, rektuma ozon tifleyerek ya 
da kaplumba~a kabu~undan yapiian pahah iksirler kullanarak 
ba~I~Ikhk sistemini uyartyorlardJ. 

$imdi, nihayet tedavi umudu biiyi.idU. Amerika'da son on 
yiida AIDS'Ii hastalann hayatta kalma oram iki karma <;Ikll 
I biiyiik iil<;iide, AIDS'Ie ba~lannh hastahklarda daha geli~kin 
tedavi yOmemleri kullamldigi ic;in) ve Avrupa'da Oli.im oram 
daha oncekinin be~te birine geriledi. l990'larm sonuna geldi~i­
mizde, doktorlar bir bedene bula~m1~ viri.isi.in ti.imi.iyle ortadan 
kaldJnlabilecegini di.i~i.inme cesaretini gOstermeye ba~lamt~tl. 
Kimi hastalarda, ilac; bile~imi viri.isi.i belirlenemez di.izeye indir­
mi~ti ve belki ti.imiiyle tedavi ediyordu.lyimserlik uzun si.irme­
di Virtisler kan hi.icrelerinde saklanmaktayd1 ve ilac; tedavisi 
kesildigi anda yeniden ortaya c;tk1yordu. 

$imdi, direnmeyi ba~aran hastalarda (ve yiida on bin dolar 
harcamaya gtici.i yetenlerde), tedaviyle hastahk en azmdan kont­
rol alnnda tutulabiliyor. Yirmi yiihk <;abarun sonucunda gelinen 
noktada, 1997 yiimda The Bay Area Reporter adh bir gay gaze­
tesi ~u ba~hg1 atabiliyordu arnk: 'No Obituaries"• ... Terapi bo­
yunca her gi.in di.izinelerce ilac; almak gerekir ve ilac;larm alnuna­
sma k1sa bir si.ire ara verilmesi bile, viri.isi.in yeniden su;ray~a 
ge<;mesine yeter. Bir<;ok ki~i, <;ok titiz bir uygulama gerekti~i i<;in 

Viral: VirUs kOkcnli ~.n. 
Obituary: Bu OILinlin hakkmda yazdan k1sa biyograli ~.n. 
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tedaviye ara vermektedir. Ancak, HIV-pozitif tamsmm Oli.imle 
q anlamh oldu~u gi.inler geride kalmi~tlr. 

Her AIDS hastast, evrim teorisinin bir amndu. Hastahk iler­
Jedik're, do~al se'rilim viri.isi.in kimli~ini de~i~tirir. Kullamlan 
ila'rlar da evrimsel de~i~ime neden olur, her ilaca verilen tepki 
farkhd1r. HIV'in ki.i<;i.ici.ik genomunun bq ya~amsal biilgesinde 
ger'reklqen Onemsiz de~i~imler, viri.isi.in en iyi ila'r tedavisinden 
bile ka<;a bilmesini sa~laya bilir. 

Bir teorinin do~rulu~unun smanmas1 i'rin sa~lanacak en iyi 
kamr, iki farkh deneyin aym sonucu vermesiyle elde edilir. Rito­
navir adh ilacm kullammma 1990'lann ortalannda ba~landt. 

Ba~lang•<;ta ba~an sa~landi-<;O~u hastada-, ilacm kullamlmaSiy­
la viri.isi.in saytsmda yi.izde bir di.izeyine di.i~i.i~ gOri.ildi.i. Ancak 
aylar ge'rtik're, bllti.in hastalarda eski di.izeye geri dOni.i~ ya~andt, 
tedavi etkisini yitirdik'7 hastahk ola~an seyrine dOndi.i. Lond­
ra 'dan San Francisco'ya, diren'r kazanan bi.iti.in viri.islerde dOrt 
'rqit murasyonun aym bilqimi gOri.ilmekteydi. Daha Otesi, rast­
lantiSal da olsa, evrimin bunlan her keresinde aym di.izende bir 
araya getirmesidir. Viri.is i'rin avantaj sa~layacak ilk de~i~im, tam 
da Ritonavir'in erkiledi~i bOlgede ger'7klqir. Bu de~i~im viri.isi.in 
ba~a <;Ikma yetene~inde ki.i<;i.ik bir iyile~me sa~lar ve do~al se<;i­
lim derhal bunu biriktirmeye ba~lar. Di~er i.i<; mutasyonda da 
do~al se<;ilim i~ler ve farkh viral genlerde tek bir ki.i<;i.ik ilerleme 
ile aym geli~me 'rizgisi izlenir. Bu de~i~imlerin biraradah~mda vi­
ri.isi.in sOz konusu ilaca kar~I direnci yirmi kat artmi~ olur. 

Viral RNA'mn her bir par'rasmdaki hata olasth~I on binde 
birdir. DOn de~i~ikli~in bir arada ya~anmas1 olastlt~l, bir bOli.i 
on binin dOrdi.inci.i kuvveti -on katrilyonda birdir, hastah~m 
seyri boyunca ortaya 'rtkan viri.islerin toplammdan fazla bir sa­
ytdu bu. Diren'r kazanacak bi'rimde evrimlqmi~ yi.izlercesi bir 
yana, tek bir bireyde bile rastgele ger'rekle~en mutasyonlarla bu 
di.izeye ula~IIamazd1. Oysa evrim ba~anya ula~u, 'riinki.i do~al 
se'rilim gibi, yanh~lan biriktirerek yava~ ama sa~lam adtmlarla 
ilerleyen bir arac1 vardu. Evrim viri.ise, kaqtla~tl~I her engeli, 
aym beklenmedik sonu'rla a~ma yetene~i vermi~tir. 
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AIDS, Darwinizmin ~~ plak bir dogrulamasJd!r: d~mamn­
dan daha h1zh degi~en, kopyalamada hatah bir makine. Evri­
min golgesi bir butiin olarak salgmm iizerine de d~mektedir. 
Varolu~un ~afagmda, San Francisco'da yeni bir a~k yazmda, 
HIV i~in gelecek umudu canhyd1. Enfeksiyona neden olacak 
ajan i~in ko~ullar uygundu. Uygun bir kurban bulunabilirdi ve 
bir gen, bir virtise, $ereflendirecegi bedene saldm i<;in gerekli 
yerenegi kazandarda; ta$IYICiya verilecek zarar ne olwsa olsun. 
Viral bakl~ a~JS!ndan, hastamn olumu (ve HIV par~ac!klan­
mn), birey Olmeden Once hastahg1 diizinelercesine bula$t1Irru$· 
sa, Onemsizdir. 

0 ilk gunlerde, tehlike amyordu. Salgm buyuduk~e, AIDS 
daha olumcul hale geldi. Hastahga, ortaya ~1kllg1 ilk aylarda 
yakalanan Amerikahlar, sonradan yakalananlardan daha uzun 
si.ire hayatta kalmi$tl. 0 zamana degin, ta$Ificilanna Oldtirseler 
bile, en h1zh ~ogalacak bi~imde degi~im ge~irmi~ olanlar, diger 
tiplerden daha ~abuk ~ogald1klan i~in dogal se~ilim tarafmdan 
se<;ilmi$ ve baskm tip durumuna gelmi$ti. Ancak, k1sa zaman 
i~inde, homoseksuellerin cinsel ah~kanhklan daha dikkat!i bir 
hale geldi. Bu deg~im virus i~in kotu bir haberdi, ~nku yeni 
bir insana bula$mak zorla$JYordu. Bu yeni ko$ullar, virtisti da­
ha kibar olmaya zorlad1 ve bu kez, yeni bir kurbana bula~ma­
ya yerecek kadar hastaya ya$ama $3DSI buakan virtisler yaygm­
hk kazanmaya ba~lad1. 

AIDS'in kokeni nerede? Kay1tlar onun tarihiyle ilgili pek az 
~ey soyluyor, genlerse ~ok daha fazlas1m. Diger canhlarda ol­
dugu gibi, viruslerde de genler, degi~im ge~irerek gel en ortak 
kOken tarihini a<;aklar. Salgmm ilk dUnemlerinde Avrupa 'da, 
yalmzca homoseksueller degil, her ~qit cinsel e!\ilim topluluk­
lanndan Afrikah go~menler de enfekte olmu~tu. Virus neden 
bu birbirinden ~ok farkh gruplan etkilemi~ olabilirdi? 

Yanm genler verdi. Yakla~1k u~ yiiz RNA bazmdan ol~an 
'i~aret bolgesi' (signature site), ~ok h1zh degi~im ge~irir. Bu du­
rum, AIDS'in tek bir hastahk olmad1gma i~aret ediyordu. Her­
hangi bir grup organizma -virUsler, fareler, kelebekler ya da 
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balinalar- yererince aynnnh incelendi~inde, ilk bak1~ra rek bir 
varhk (enriry) olarak gOrUnenin, birbirinden ayn ama ba~lann­
h organizmalar, ba~ka bir anlattmla farkh rUrler oldu~unun an­
la~Ilmasi s1k kar~Ila~Ilan bir durumdur. 

Bu acimasiz Oyki.iyU dinleyenleri, biraz nqelendirelim. Bir 
adam Aherysrwyrh'de (Galler' de direngen bir kelr [eel ric] kasa­
basidu) bir Szechuan resroramna gider ve Gal dilini c;ok iyi ko­
nu~an C::inli bir garson, adama servis yapar. Adam, parronu c;a­
~uarak, bu harika garsonu nereden buldu~unu sorar. Ald1~I 
yam r ~Oyledir: "Sesini alc;alr, lngilizceyi O~rendi~ini sanacak!., 

Ba~ka bir anlanmla, bir C::inlinin gOrU~ ac;1smda, Gal dili ve 
lngilizce, birini konu~an insanlann di~erini anlamas1 kolay ya 
da gi.i<; olsun, aym dilin leh<;eleridir (diyalekridir). Bu iki dil de 
Hinr-Avrupa dil grubundan olup, orrak bir aradan gelmekre­
dir. Anglofonlar"' Celric dilini anla~Ilmaz bulsalar da, bu dilin 
lngilizce ile ne kadar az farkhla~mi~ oldu~u, her ikisi, ayn bir 
dil grubunda yer alan C::ince ile kar~Ila~tinlarak smanabilir. Ki.i­
resel ol<;ekre bakiidigmda, Gal dili ve lngilizce arasmdaki fark­
lann Onemsiz kaldi~I gOri.ilecekrir. 

Diller arasmda <;ok da belirgin olmayan yapisa,) bir ili~ki 
vardu. Aym aile ic;inde yer alan diller arasmdaki farkhhk dere­
cesi, air gruplar kurularak gOsrerilebilir. Bu yakla~Im, Olmi.i~ ya 
da ya~ayan bi.iri.in diller arasmda ramamiyla dogal olan bir bag- . 
!ann kurar ve dillerin kOkeni ve dallara aynh~Im ac;1klar. Cock­
ney (Dogu Londra ~ivesi) ve Geordie (Kuzey lngilrere'de bulu­
nan Tyneside'e Ozgi.i ~ive) birbirine, lngilizce ve Fransizcamn 
birbirine oldu~undan daha yakmdu; bu iki Hinr-Avrupa 
leh~esinin Grekc;eyle akrabah~I ise daha uzaknr. Grek~e, Urdu­
caya hi~ benzemez; ancak bunlann her biri, orrak bir aradan 
geldiklerini gOsrerir ipuc;lanm hcilci korumakradu. Bu ara dil, 
birbirinden olduk<;a farkhla~mi~ durumdaki dillerde korunmu~ 
olan ipuc;lan kullamlarak yeniden in~ a edilebilir. 

• Anglofon: Ya$adtgt i.ilkrdr yaygm olarak lngiliz.cr konu$ulan ancak lngiliz.­
crdrn ba~ka dillrr ck kullanan ki~i ~.n. 
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Bilginin genlerle iletilmesi yolu, sOzciiklerle iletilmesi yoluna 
.;ok benzer. lkisi i.;in de evrim ka.;mJ!mazdlf. Tarihi yazmsal 
belgeler -fosil dil belgeleri- ve degijen sozciiklerin oramyla il­
gili ctiretli varsayJmlar, dillerin akrabahk bagm1 gOsterir. Fran­
SJzca ve lngilizcenin birbirinden aynhjl ~ok da eski degildir 
(Dumas i~in lngilizce, kotii bir telaffuzla konujulan FranSJZca­
dan bajka bir jey degildi); ve kulaga garip de gelse, Gal dilinin 
bu baglamda ayncahkh bir durumu yoktur. Gal dili k1z karde~­
lerinden, c;incenin hepsinin ortak atasmdan aynlmas1ndan c;:ok 
sonra uzakla$mi~Ur. Dil, tarih i.;in bir anahtardu. Herkes ayru 
dili konu~sayd1 -t;:ince, Gal dili ya da lngilizce- ve ge~mije ilij­
kin kaynlar olmasayd1, ortak dilimizin nereden geldigini sOyle­
mek olanakSJZ olurdu. Elberre, boyle yapm1yoruz. Tersine, ay­
m kokenden d<gijerek gelme, her tiimcede sakh olan biyogra­
fiyi ve onlan konu~anlann tarihini a.;1ga .;1kanr. 

Sir hastamn bedeninde ya da bir hastadan digerine ge.;erek 
varhgm1 siirdiiren HIV'deki d<gijimler -genetik aksandaki 
Onemsiz farkhla~malar- viriisiin aylar boyunca stiren evriminin 
ayak izleridir. AIDS agac1run ana kollan si.irgtinlerle aym yasa­
lara uyuyorsa, ne kadar antik olursa olsun herhangi bir dalm 
g~mijini ara~!lrmak olanakh demektir. HIV'i uzak akrabalan 
ile kaqJla$tlrmak -viral diinyanm ~ince konU$3nl- virtisi.in kO­
keni hakkmda ipu~lan verir. 

Genlerin incelenmesi, iki ayn HIV tiirii oldugunu g&termi~­
tir. Bu iki tiirii, imza bolgelerindeki (signature site) barf dizisinin 
neredeyse yansmm degi~ik olmasJyla birbirinden aynhr. Viri.i­
si.in, homoseksi.ieller arasmda lnzh bir yayli1$la ortaya c;:1kan ti.i­
rii HIV -1 olarak bilinmektedir, asli olarak Afrikah heteroseksii­
ellerde goriilen ise HIV -2 tiiriidiir. Bu tiirlerin her biri kendi i~­
lerinde alt gruplara aynhr. HIV-1 (Hint-Avrupa dillerinin, dogu 
ve ball olarak iki dala aynlmaSJ gibi) iki temel gruba aynhr. Bi­
rinci grup evrenseldir. <;ok daha seyrek ikincisi Kamerun, Ga­
bon ve Ekvator Ginesi'nde goriiliir. Ayn bir ii<;iincii tiir, 1998 y•­
hnda Kamerun'da yalmzca iki kijide bulunmujtu. Ana grubun 
yaklajlk on tane alt tiirii (HIV-IA, HIV-IB ... ) vardu, bunlar 
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genetik imzalanmn dOrtte birindeki farkhhk nedeniyle aynhrlar. 
lmzadaki ikincil farkhhklar, air riirler i<jndeki soylan belirler. 

Viriisiin genetik yapiSI, onun gec;mi~e de>gru uzanan akraba­
hk ba~m1 g6steren izleri bannd1nr. Gec;mi~e bOylesi bir bak1~, 
ortak atalardan gelen, iireme Sirasmda her biri kendi yolunda 
de~i~en ve s1mflara ya da gruplara aynlan sonsuz say1da virUs 
<;qirliligini belirgin bi<;imde a<;1ga <;1karan biiylik dogal sistemi 
gOsterir. Tek bir atadan de~i~erek gelen soylar gruplar ic;inde 
gruplar olu~turur. Hastah~m gel~im a~acmm yakm gec;m~te 
olu~an si.irgiinlerinin bi.iyi.ime oram, onun uzak gec;mi~ini ac;1g:a 
<;Ikarmak i<;in kullamlabilir. 

Yeni ti.irlerin ortaya c;1kmasi bir kerelik ya~anan bir olaydu, 
her si.irec; Ozgiindi.ir ve aynen yinelenmez. BOylesi bir si.irece ta­
mk olan biyolog say1s1 c;ok azd1r, viri.islerin ba~ dOndi.iri.ici.i hiz­
la gerc;eklqen evrimine bile. Kurbanlanmn c;o~u Olmi.i~ olan 
hastahklann kOkenini izlemek nasil olanakh olabilir? Oyki.iyi.i 
niikleik asitlerden dinleyebiliriz. Onlar, yakm gec;mi~te gerc;ek­
lqmi~ c;qitlilik patlamasm1 anla~Ijii kilar. Genler, AIDS a jam­
run Birlqik Devletler'e air soy ag:acmi, ortak bir kOkenden ge­
len ve havai fi¥=kleri anduan de~i~im patlamalanyla c;qitlenen 
viri.isiin tarihini, hastah~m ans1z1n ortaya c;Iki~I ve h1zh yayil­
masmi aydmlatu. Ki.iresel Olc;ekteki akrabahk deseni, bir me~e 
ag:acmdan c;ok c;ahya benzer. HIV~l ic;in, bi.iri.in ana dallar bir 
yumruda kesi~ir. HIV-2'nin soy ag:acmda da benzer bir yap1 s6z 
konusudur. Her ikisinde de, dallann bir araya geldi~i yer salgi­
mn kOkenini i~aret eder. 

Niikleik asidin her s6zci.i~iine ve her parc;asma gizlenmi~ bir 
saar vardu. Bu saatin, zaman ic;inde biriken yanlt~lann i.izerine 
kurulu olan, basit ama kuralh bir mekanizmas1 vard1r. Saatin 
akrep ve yelkovam ayarlanm1~sa ve mekanizma sorunsuz bi­
c;imde i~liyorsa, onun hareketlerinin s1kh~I Olc;iilebilir. Bu mo­
lekiiler saar, HIV ailesinin i.iyelerinin, ortak aray1 son olarak ne 
zaman payla~t1~m1 tahmin etmek ic;in kullamlabilir. Her yil vi­
riisiin genlerinin yi.izlercesinde yalmzca bir bOlge (site) degi~­

mektedir. Dizilerdeki degi~iklikleri hesaplamak gii<;tiir, <;iinkii 
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dizideki herhangi bir harf ~ejitli kereler ileri ya da geriye dog­
ru de~i~ebilir. Sayacm hiZI, kimi hastalar onun i~lemesine yeter­
li zaman b~rakmayacak kadar erkcn oldugii, buna karjlhk yJI­
larca yajayabilenlerin RNA'lan daha fazla evrim ge~irdigi i~in 
de degi>Cbilir. Daha kotusu, farkh air turlerde degijik h•zlarla 
hareket gorulmektedir. Yine de, genlerdeki saatin ijleyijinin bir 
manllgl vardJC ve 1990'h y11larda toplanan HIV-1 orneklerinin, 
bundan on y1l once toplananlardan fackhlajllgi gorulmujtiic. 
Saari slf~ra geri dondurdugumuzde, kiiresel salgmm bajlangJCJ· 
nm 1940'lara uzandtA:mi gOrUyoruz. HIV-2'nin de uluslararasi 
kariyerine ayn1 zaman diliminde ba~lad1~ anla~liiyor. 

HIV'in bilinen ilk ocnegi, kurbanmm olilmilnden ~ok sonra 
bulunmujtur. Bu ornek bir fosilden, o zamanki ach Leopoldvil­
le olan Kongo kentinin (bugun, Demokratik Kongo Cumhuriye­
ti'nin bajkenti olan Kinshasa) ad1 bilinmeyen bir vatandajJrun 
korunmuj cesedinden elde edilmij!ir. Kongo'nun bagJmsJz!Jgm• 
kazanmasmdan sonra ahnm1~ binden fazla kan OrneA;inin ince­
lenmesi sonucunda, vericilerden yakla~1k yirmi tanesinin AIDS 
oldugu dujunwse de, bunlardan yalmzca 1959'da olen bir tane­
sinde virUsUn genleri korunmu~ durumdadu. Korunm~ az sa­
yJdaki RNA bazlanmn duzeninin, bugilnun HIV·l'in genleri 
kuJiamlarak yeniden diizenlenen viriisUn ortak atas1mn RNA 
baz duzenine ~ok benzedigi goruldu. AnlajJhyor k~ AIDS bir 
Afrikahda bajladJ (bu buluj, Ghanaian Times adh yaym orgam 
tarafmdan 'beyaz adamm sorumlulug:unun, siyah adam1n kapt­
sma utanmazca ve adice buakilmasmm en son giri~imi olarak 
kar~dand1'). Gerc;ek ata ile sonu~ ~Ikanm1 ile ula~!lan atarun 
benzerligi, kuresel salgmm lkinci Dilnya Savaj•'ndan hemen 
sonra, belki de tek bir viriisten bajlad,gm, gosteriyor. t;:ok jajJC­
!ICJ bir olgu olarak gorunse de, bu durum, her birka~ y1lda bir 
dunyaya yay1lan Asya gribinde yajanandan ore bir >CY degildir. 

Virusun, dogdugu topraklardan farkh cografyalara yay1lma 
fusatJ bulmasJ \Ok uzun si.irmedi. $u ana kadar, virUsUn Afrika 
dJjJna ~lkljJnda yalmzca bir rota belirlendi. 1976 y1lmda Nor­
ve<;li bir denizci esrarengiz bir hastahk nedeniyle olmiijtu. Y•l-
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lar sonra, bu adamm doku Orneg:i, HIV -1 'in Kamerun dalmm 
izinin bulunmasma olanak verecekti. Bu denizci 1960 ythnda 
on be~inci ya~ gi.ini.inden hemen sonra, Ban Afrika'ya bir yol­
culuk yapm1~t1. Norve~'ten Senegal'e, Gana ve Kamerun'a si.i­
ren yolculug:u suasmda defalarca cinsel ili~kide bulunma frrsa­
n olmu~tu. Tutrug:u kayttlara gOre, yolculuk duraklannda bir 
yerde bel sogukluguna yakalanrm~ti. Ancak, onu inceleyen 
doktor, dig:er hastahg:mi, Oli.imci.il olam atlamt~n. 

Norve~li, viral yi.iki.ini.i evine getirdikten on dOrt ytl sonra, 
hayat kadmlanyla toplu cinsel ili~kiye girmekten ho~lanan bi­
seksi.iel bir Alman mi.izisyen, Avrupa'da te~his edilen ilk AIDS 
hastast olacakn. Denizci, Avrupa'ya dOndi.ikten sonra kamyon 
~oforli.igi.i yapm1~ ve toplu seksin yaygmhg1yla bilinen Koln 
ken tine bir~ok kez ug:ram1~t1. Bir sonraki kurban, Reims ken­
tinde, barda ~ah~an bir Frans1z kadmd1. Reims da adamm di.i­
zenli olarak ge~tig:i yol i.izerindeydi. Olmi.i~ bir denizcinin ge~­
mi~i, viri.isi.in izledig:i yaythm yollanndan birini ortaya ~tkar­
mi~tu. Dig:er yollann ~og:u, hi~bir zaman belirlenemeyecek. 

Genler, yaytlmactlann, yalmzca birka~ gOzi.i kara yolcuyla 
ta~mdtg:mi gOstermektedir. HIV -1 'in bi.iti.in alt ti.irleri Afri­
ka'da bulunurken, dig:er bOlgelerde yalmzca birka~ alt ti.iri.i 
bulunmaktadu. Bu nedenle, Kuzey Amerika ve Avrupa'da gO­
ri.ilen ilk Orneklerin tamamt 1B alt ti.iri.indendi. Bu durum vi­
ri.isi.in Afrika'dan geli~mi~ di.inyaya ~ok az saytda yolcuyla ta­
~mdtg:mm kamndu. 

Viri.is yeni topraklara ula~ng:mda, var olabilmek i~in evrim 
ger;irmek zorundadu. Ban di.inyasmdaki katil HIV-1, se~kinci 
bir viri.is olarak kalmt~tu. Saytlan sekiz kadar olan modern alt 
ti.irlerin ti.imi.i, i~inde ya~adtklan insan topluluklannm cinsel 
ah~kanhklanna uyum gostermi~tir. HJV-lB 1990'lann ba~mda 
Tayland'da baskm ti.irdi.i. Viri.is, Tayland'a banh uyu~turucu 
bag:1mhlan tarafmdan getirilmi~ri ve anal ili~ki yoluyla bula~ma­
mn uzmaru olmu~tu. Ancak bu alt ti.ir bugi.in, yeni tip seks tu­
ristlerinin cinsel ah~kanhklanna bag:h olarak, geleneksel cinsel 
ili~ki tarzma uyum gOstermi~ HIV-1E'ye alam buakarak gerile-

so 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



mi~ durumda. Rusya'da uyu>furucu bag1mhlan arasmda HJV-
1 'in dOrt air ri.irU varh~t siirdiirse de, hayat kadmlan ve homo­
seksU.eller arasmda kendilerine Ozgi.i c;e~itler korurunu~rw. 

HIV'in insanlarm kotii ah~kanhklanna uyum gosterebilme­
sinde, tireme yOmeminin erkisi biiyiikti.ir. Seks, hangj kthk alrm­
da olwsa olsun, genlerin harmanlanmast yolundan Ore bir ~ey 
degildir. Bir insan HJV'in iki alt turu tarafmdan enfekte edilir­
se, viral enzimler viriislerin RNA'Ianm harmanlayacak, boyle­
likle yeni ku~ak viriislerin generik malzemesi yeni bir birle$im 
sergileyecektir. HIV-l'in on air tiiriinden yakla~1k bir tanesi di­
ger eski turlerin RNA'lanmn harmamd1r. H!V -lE -buguniin 
Thai formu- Afrika'da yaygm olarak gorwen HlV-IA (Asya'ya 
ula~amaml~tlr) ile kqfedilmemi~ bir Thai klhf (coat) proteininin 
Ureriminden sorumlu alan genlerinin melezidir. Bazt soylar, dOrr 
ya da daha fazla kaynaktan gelen genlerin yamas1 gibidir. 

Ti.irlerin ne oldug:una ili~kin tammlama cinsler i.izerine ku­
ruludur. EA;er iki birey -virUs ya da balina- hem annesinin hem 
de ba basmm og:elerini ra~tyacak bir yavru olu~turmak tizere 
genlerini harmanlayabiliyorsa, bunlar aym tiirdendir. Eger bu­
nu ba~aram1yorlarsa ayn tiirdendir. Hem HIV-1 hem de H!V· 
Z'yi ta~1yan insanlarda (bOyle ~nsslZ insanlar vardu) bu iki Iii­
run melezi asia olu~maz. Buna kaq1hk, HIV·lA ve HIV-18 ta­
rafmdan enfekte edilmi~ insanlarda s1khkla bu iki tipin kan­
~lmlan o)u~ur. Geleneksel biyoloji dunyasmda HIV-1 ve HIV· 
2 ayn tUrler, 1-A ve 1-B ise aym ri.iriin alt tiirleri olarak gOri.i­
lebilir. HIV-1'in ila~lara kaq1 diren~ kazanmasma neden olan 
bir mutasyon k1sa zamanda viriisi.in dig:er alt tUrlerine de ge(Je­
cek, ancak HIV-Z'ye asia ge~emeyecekrir. Oyie goriinuyor k~ 
AIDS ajanlan arasmda aym kokenden gelerek dej!i~im sonu­
cunda, bir zamanlar tek bir tiir olan, ~imdiye deg:in ikiye aynl­
ml~tlr: ve bir viri.is tiirii, Darwinizmin yolunda kendi kimlig:ini 
kazanarak yolculug:unu ramamlam1~tu. 

AIDS'in rarihinin buyuk bolumu, insan bedeninde ya~ad1g1 
evrim siirecidir, modern di.inyanm fLrsat(JISimn Oykiisii ... Viri..i­
si.in genleri, onun uzak atalarma da i~ret eder. 

SI 



Primat genleri, ~empanzelerin, insanlarm ve gorillerin yakm 
akraba, orangutanlann bunlara daha uzak akraba oldu~unu 
gOstermektedir. M.aymunlar, Yeni Di.inya ve Eski Di.inya may­
munlan olarak iki buyuk gruba aynlmJ~Ilr. Ancak, Afrikah pri­
matlarda ya~ayan HIV benzeri viruslerle konakladJklan canh­
lann ya~am a~a<;lan birbirine benzememektedir. Oyle gorunu­
yor ki, hastahk ve kurbanlan farkh yollan izlemi~lerdir ve HIV, 
insanlara buyuk olas•hkla ba~ka bir hayvandan ge<;mi~tir. 

Kazayla ya~anan bir olay, sahnedeki de~i~ikli~in yol a<;abi­
lecegi felaketi gosteriyor. Bir Afrika maymunu turunde ya~ayan 
zarars1z bir viri.isi.in yanh~hkla, bir Asya maymun ti.iriine gefl­
mesiyle ilgili bir durumdur bu. Virusun bula~tJ~J Asya may­
munlanmn hepsi birka<; ay i<;inde oldu. Virus, kaynak may­
mundan yeni ti.iri.in bireyine, bu ikincisinden U~Unci.isi.ine, 

ondan da bir di~erine enjekte edildi~inde daha oiUfficul hale 
geldi. Enfekte alan daha sonraki ku~aklardan maymunlar haf· 
talar i<;inde oldu. San Franciscolu homoseksueller arasmda 
HJV'in h1z!J transfer~ ta~JyJcJya ne denli zarar verirse versin, 
organizmanm bi.iyi.ik bir h1zla kopyalanm iiretmesine neden ol­
mu~tu. Bir hayvanat bahflesinde makaklar, talapoin maymun­
larmdan AIDS benzeri bir hastahk kapm•~lard1. Talapoin may­
munlarmda viriis zararsiZken, makaklarda OldUrUcti duruma 
geldi -virUs, hayvanlar arasmda cinsel ili~ki olmaksJZm da, ba­
sit temasla bula~abiliyordu. lnsanlar ~imdiye kadar bu felaket­
ten sakmabilmi~tir. 

Genler, HIV-1 ve HIV-2'nin aralannda fazla ba~ olmad•~•­
m ve ayn kokenlerden geldi~ini gosteriyor. HIV-1, Ball Afri· 
ka'da ya~ayan bir ~empanze ti.iri.inde gOriilen virUs ti.iri.ine ben­
zerken, HIV-2, Sooty Mangabey'de bulunan bir ba~kasma ol­
duk<;a yakmd1r. Bu virusler insan turune birden <;ok kez bula~­
mJ~tlr. HIV-1'in ba~hca u<; alt grubunun her biri, ~empanzeler· 
de ya~ayan farkh virus <;~itlerine benzerken, HIV-2'nin yanm 
duzine kadar alt tipi vard1r. Primatlarla ~u ya da bu nedenle re­
mas eden insanlara, mandrillerden veya makaklardan HIV 
benzeri virusler bula~•yor, ancak herhangi bir hastah~a neden 
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olmuyor olabilir. Anla~1hyor ki, AIDS'e neden olan ajan, c;o­
g:unlug:u onlan ra~1yanlar ic;in zarars1z olan virUsJerin bUyi.ik ai­
lesinin kUr;Uk bir bOliimUdUr. 

Primatlann ra~1d1~( virUsler insanlara nas1l bula~abiliyor? 

C::ok sayKia avc1, maymunlar rarafmdan 1Slnlm1~nr. Victoria 
dOneminde yolculann maymun yedi~ini biliyoruz. F rans1z avc1 
Paul de Chaillu 1861 y1hnda rurrugu kayJr!arda, Kamerun'da 
Fang halkmm, gorilleri yiyecek olarak ri.ikerri~ini belirriyor. Bu 
hayvanlar ~imdilerde koruma al nndadu, fakar Fang halk1 go­
rillerden hcilci lezzerli bir yiyecek olarak s6z ermekredir; aynca, 
keresre firmalan ormanlarda i~c;ilerinin riikermesi ic;in may­
munlar da dahil, orman hayvanlanm avlamakradu. Afrika'da 
kimi i.ilkelerde orraya c;1kan orra s1mf arasmda, maymun eri po­
pUler bir yiyecek halini alm1~ durumda. 

Bir<;ok hasrahk -belki de <;ogunlugu- insanlara hayvanlar­
dan bula~makradu; kuduz hasrahg1 kopeklerden, ~arbon sJglr­
lardan ve Lyme hasrahg1 geyiklerden. Evde hayvan beslemek de 
hasrahk kapmak i<;in iyi bir yoldur. Papaganlar sahiplerine psi­
rakoz hasrahg:m1 bula~nrabilir, kOpeklerde ya~yan yuvarlak 
kurtr;uk kOrlUg:e neden olabilir ve evde baklian yllanlarm sahip­
lerine Salmonella bula~nrmas1 s1k kar~lla~1lan bir durumdur. 
Firavun mezarlannda evde yeri~ririlen maymun imgeleri vardu 
ve konu~manm yaratJClSl olan Tann Thorh, babun olarak res­
medilmi~rir. Ancak, evde beslenen hayvanlar belki de o kadar 
sur;lu deg:ildir. Baz1 insanlar AIDS salgmmm, maymunlar Uze­
rinde a~1 deneyleri ya da Afrika'da sava~ran sonra kirli ~mnga­
larla a~1lama yapan bilim insanlan rarafmdan ba~lanld1g:m1 id­
dia ermekredir. 

Nasll evrilmi~ olursa olsun, insan ba~~1khk sisreminde ku­
sura neden olan virUs (HIV), mevcur soylanndan r;ok daha ya~­
h olmahdu. Kinshasa'da bulunan fosil virUs, HN~l'e ~empan­
zelerde bulunan herhangi bir virUsren daha r;ok benzemekredir 
ve HIV'in insanlara bula~masmm genr; Zairelinin kaderiyle bu­
lu~masmdan r;ok Once gerr;eklqrig:i anla~llm~nr. Belki de yiiz­
ylllar boyunca, Afrika'da maymunlardan kaynaklanan birbi~ 
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rinden ba~trnSIZ yerel AIDS salgmlan patlak vermi~tir. Bu er­
ken zamanlarda ula~tm smtrh aldu~u. rastgele cinsel ili~ki yay­
gm almadt~l i<;in kna dt~ma bula~ma almam~ur. 1950'1i ytlla­
ra gelinceye de~in hastahk diinyaya yayt!ma alana~t bulama­
mt~ almahdtr. 

Genler, AIDS'in tarih iincesine de ·~·k tutmaktadtr. Bir<;ak 
hayvanda ba~t~tkhk sisteminde sarunlara neden alan viriisler 
ya~amaktadu. Primatlarda ya~ayanlara benzeyen bir viri.isiin, 
kedilerde benzeri stkmtt!ara neden aldu~u bilinmektedir. 
1980'1i ytl!arda biiylesi bir salgm nedeniyle binlerce Akdeniz 
yunusu Olmii$tiir. Bu Oli.imlerin nedeni olan viri.is, HJV'in uzak 
akrabastdJr. 

HIV'in k1sa tarihi, Tiirlerin KOkeni taru~masmm tamammt 
kapsamaktadtr: d~i~im, var alma miicadelesi ve da~al se<;ilim. 
Oykiiniin bir biiliimiinii ca~rafya anlanr, bir biiliimiinii ise Ia­
siller ... . ve genler uzak akrabalarla uzun zaman Once ya~am1~ 
artak atalar arasmda ba~ kurar. Genler, i<; i<;e ge<;mi~ gruplar 
arasmdaki hiyerar~ik di.izeni ortaya koyar ve ortak kOkene sa­
hip soylarm gec;mi~e uzanan izlerine kamt olu$turur. 

Ya$am si.iremiz, diA;er canhlann evrimini bOylesi ayrmuh bi­
c;imde anlamamJza yetmeyecek kadar k1sadu. Darwin'in alayla 
kar$danan suda avlanan ay1 Orneg;ini ele alahm. Bu canh acaba 
denizde ya~amaya da~ru evrim ge<;irebilir miydi? Balina alma­
smm nedeni neydi, ned en bir ucunda viri.isUn yer aldJg;l Olc;eg-in 
di~er ucuna dog;ru evrildi? Bunu aruk biliyoruz. 

Balinalar, dig-er memeliler gibi, ci~erleriyle solur ve yavrula­
nm sUtle besler. Acaba suda ya~amaya ne zaman ba~ladliar ve 
daha Oncesinde neye benziyorlard1? Yeni ya~amlan, ortalama 
bir de~i~iklikten fazlasmt i<;ermi~ almahydt. Mavi balinalar yiiz 
elli tonluk a~trh~a ula~trlar (rna vi balinalann insanlann artala­
ma ag1rhgmda oldug-unu varsayarsak, insanlar fare kadar olur­
du). Bu hayvanlarda, kafatast ve bayun kii<;iilmii~ burun geriye 
da~ru <;ekilmi~tir. Kulak kapanmt~ ve ses dalgalan bir ya~ ra­
bakasmdan ge<;er almu~tur. Bacaklar evrilerek yiizge<; almu~. 
bedenin arka biiliimiinde bu duruma uyum saglayan kemikler 

l4 



olu~mu~rur. Derinin alnnda ba~ka degi~iklikler de ya~nm1~nr. 
En derine dalan dalg~~lar, desrek malzeme kullanmaks!Zm yiiz 
metreden biraz fazla derine inebilmekte ve su alnnda ancak bir· 
ka~ dakika soluksuz kalabilmekredir. Sperm balinalan ise bir 
milden• daha derine dalabilmekre ve su alrmda iki saar kalabil­
mekredir. Aradaki bu buyuk lark, cigerlerdeki degi~imden mi 
kaynaklamyor acaba? Haytr, degilim balinamn cigerlerinden 
c;ok kimyasmda ya$anmt$tlr. Balinanm kaslannda, kandaki ok· 
sijeni sogwan miyoglobin proteininden bol miktarda bulunur. 
Balinanm kanmda oksijen gaz olarak degil kimyasal bile~ik 

olarak bulunur. BOylelikle, balinamn akcigerleri suyun derin­
liklerine inildiginde ku~ulse de, hayvan yeniden yuzeye ~lkar­
ken (kanda olu~an azor ka baCCiklanmn neden oldugu) vurgun 
yemeye kar$1 savunma geli~rirmi~ olur. 

Yak olmu$ canhlarm kalmnlan, karadan denize dogru an­
Ian ad1mlan ayduilanyor. Fosillerin anlatuklan, gen1erin runu­
gu kaynlar rarafmdan da dogrulanmakrad!C. Balinalar hayarra 
kalmay1 ba$anrsa, onlann tarihi de AIDS'e neden alan virtisiin 
rarihi gibi er ya da ge~ rumuyle aydmlanlacaknr. Kullamlan 
teknoloii neredeyse aymdu ve evrimsel mannk Ozde$tir. 

Fosillerin <;ogu, balinalann uzak atalannm mesonychidler 
olarak adlandlCI!an, I~ yiyen ve bahk avlayan Sirtlan benzeri 
bir hayvan oldugunu desreklemekredir. Bu canhlann ah~kan­
hklan keskin degi~imler gosrermi~rir. Kuzey Hindisran'daki 
Simla repelerinde dag iklimi gorulur. Bu biilge Raj'10 Briranya-
11 yOneticilerinin tatil cennetiydi. Orada, deniz dUzeyinden bin­
lerce fit"'"' yi.iksekte, modern balinalarm bilinen ilk aras1 olan 
Hima/ayacetus'un elli u~ milyon y1l ya~mda bir ~ene kemigi bu­
lunmu~rur. Oyle gOrUnmekredir ki, bu hayvan, hem tath suda 
hem de, gi.ini.imi.izden c;ok uzun bir zaman Once yok olmu~ olan 
bir denizin ic;:inde zaman gec;:irmi~ti. 

Balinaya uzanan yolda ~ok daha ileri bir nokrada bulunan 

Bir deniz mili 1852 m """".n. 
• • Bir lir 30..48 cm'dir ""'.n. 
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Pakicetus ad1 verilen bir hayvamn elli milyon ya~1ndaki kafara­
SI Pakistan 'm Kala Chitta tepelerinde bulunmu~tur. Bu canh, 
rorunlannda bulunan ve yag rabakasmdan olu~an kulak uka~­
lanndan yoksundu. Gunleri karayla su arasmda geli~ gidi~lerle 
ge~iyordu. I~ kulag1, kara hayvanlannmkiyle balinalannki ara­
smda bir yap1ya sahipri ve hem havadaki hem de su alundaki 
ses dalgalanm algJiamasma izin veriyordu. Balinalarm bu en 
eski atalan, Tethys Denizi ad1 verilen, bugiintin Hindistan ve 
Pakistan'mm tabamni olu$turdugu ve sonra gOge dogru yiikse­
lerek yeryuzuniin doruklannm meydana geldigi bolgede yer 
alan yok olmu~ bir okyanusra ya~1yorlardi. Sonra bunlann to­
runlan bu bOlgeden ka~arak yedi denizlere yaydd1. 

M!S!C'da bulunan daha gen~ bir form, buyiik arka bacakla­
nna ve on yedi santimlik a yak parmaklanna ragmen Ambulo­
cetus natans (yiizen-yuruyen balina) olarak adlandiCIIml~tiC. 

Ambulocetus bir denizaslam boyutundayd1 ve balinanmkine 
hi~ de benzemeyen uzun bir kuyrugu vard1. 0~ milyon y1l son­
rasmm bir ba~ka akrabasmda uzuvlar iic;te bir oranma kJsal­
ml~tiC. Basilosaurus ('kral kertenkele' anlamma gelmektedir ve 
yetm~ f itlik boyuyla kraiSi bir gorkemi vard!C I ad1 verilen bir 
diger form yakla~ik k"k be~ milyon y1l once ya~am1~11r. Bu 
canhmn, bedeninden yalmzca birkac; samim c;IkmtJ yapan ama 
mukemmel bi~imlenmi~ kii~iik arka uzuvlan vard1. Bu fosiller, 
kara hayvanmdan Leviathan'a do~ru giden yolu buyuk ol~ude 
aydmlarmaktad!C. 

Ilk balinalann dalgalara do~ru naSI] Sl~rad,gma ili~kin ipu~­

lanm bugiintin memelilerinden elde edebiliriz. Bin;ok memeli 
ti.irU, kolayca ya da stkmttyla suda yi.izebilme yetenegindedir. 
Kopekler ki:ipekleme, insanlar kurbagalama yuzerler. Foklar 
suda karada oldugundan daha iyi hareket ederler. Modern ba­
linalar o denli iyi yiizerler ki, arnk yi.iri.iyemez olmu$1ardu. Am­
bulocetus'un ayaklan onu riizg3rla suyun arasmda bir yere ko­
yar, bu hayvanm arka ayaklan Ondekilerden uzundur ve su sa­
murlanyla aym gruptadu. OlasJhkla, su samurlan kadar iyi yi.i­
zi.iyorlardl ve yi.izii$1eri yalmzca arka bacaklanyla suyu itmeye 



deg:il, omurgalar1m bi.ikerek hareker errirmeye de dayamyordu. 
Bu yenilik, balinaya de>gru giden yolda, modern kuyru~Wla sa­
hip olmak kadar onemli bir geli~meydi. 

Kemik kalmnlar1, balinalann rarihini anlamak ic;in yererince 
ikna edici olsa da, biiri.in rarihsel kalmnlar gibi c;ok enderdirler. 
Hie; kimse yalmzca aralannm kahnn parc;alanna dayanarak ba­
linalann biyografisini yeniden in~a ermeyi ba~ramaz. Neyse ki, 
balinalann kendisi de -viri.isler kadar- ya~ayan fosillerdir ashn­
da. KOrelmi~ uzuv kemikleri balinalarm bir zamanlar bacaklan 
oldugunu (yeni dogmu~ balinalann kii<;iik arka bacaklan oldu­
~Wlu yeri gelmi~ken belirrelim) g&rermekredir. Ancak, genler 
balinalann nereden geldi~ine ili~kin c;ok daha fazlasm1 sOyler. 

DNA'nm rurrugu kronoloji en belirgin halde, yanh~ <;ah~n­
g:mda ru rulur. " ... Kar beyaz1 renkli ve km~1k ahnh garip bir 
balina ... Vi.icudunun kimi bOlgeleri c;izgi c;izgi, kimi bOlgeleri 
nokrahyd1. Mermerden damarh bir Orri.iyle kaplanm1~ gibiydi 
ve sonunda •beyaz balina' adm1 ald1." 

Moby Dick yalmzca bir masal degildi. Beyaz bir sperm ba­
linasl (~iii kty1lanmn ac;1klanndaki saldmlanndan soma Moc­
ha Dick ac:h verilmi~rir)1830'lu yiiiarda balina avlayan gemile­
re saldum1~nr. Japon denizciler de bir keresinde kar beyaz1 bir 
balina yakalam1~n. Eski Norvec; dilinde beluga balinasmm ad1, 
bogulm~ bir bedene benzedigi i<;in 'ceser balina'du. Bu balina­
lar (beyaz fareler ve albino insanlarla) orrak bir generik kusuru 
payla~u; bu kusur, melanin adh koyu renkli pigmenri yapma 
yerene~inde gOri.ili.ir. Balinamn generik harirasmdaki rek bir 
genden kaynaklanan bir sorundur bu. Murasyondan kaynakla­
nan Chediak-Higashi Sendromu adh insan hasrah~1, sac;m gi.i­
mi.i~ renkli olmasma neden olur. Farelerde aym gendeki muras­
yon, ri.iy rengi iizerindeki erkisinden dolay1 bej murasyonu ola­
rak adlandmhr. Kahrsal olarak bu murasyonu ra~1yan insanlar 
(ya da fareler) kansere yakalanarak erken Oli.irler, c;i.inki.i bun­
larda gOrevleri ri.imOrleri yok ermek olan beyaz kan hi.icreleri 
eksikligi varc:hr. Chediak-Higashi Sendromu ile AIDS arasmda 
bir benzerlik bulunur, c;i.inki.i HIV de kan hi.icrelerine saldua-
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rak, bu hastali~m yarattl~I sorunlann bir bOliimiine neden 
olur. De~i~im g6stermi~ bu gen, minklerde, SI~Irlarda ve tek bir 
katil balinada bulunmu~tur. 

Genler, viri.islerin izlerini oldu~u gibi, Moby Dick'in diinya­
smdakilerin izlerini de geriye dogru si.irebilir. 1964'te Kuzey 
Atlanrik'te incelenen bir balina otuz yii sonra, s6zde bilimsel 
bir ara~nrmanm bir par!laSI olarak yakalanm1~ ve sonra Osa­
ka 'da bir et mag:azasmm reyonunda bulunmu~tur. Bu yolla bi.i­
tiin balina popi.ilasyonu izlenebilir. Giiney yanmki.iredeki 
sperm balinalan DNA'Iannda, kuzeydekilerin DNA'Iannda 
bulunmayan ve bag:ImSIZ bir ge'lmi~i payla~t1klanm kamtlayan 
kti<;iik bir farkhhk banndmr. Diger balinalann genleri de ken­
di ge!lmi~lerini anlatu. Hawaii'nin denizlerinde ya~yan kam­
bur balinalann DNA desenleri hemen hemen aymdu, bireyler 
arasmda hi<; <;e~itlilik yok gibidir. Hawaii halk1 bu balinalara 
herhangi bir ad vermemi~tir ve eski balina avc1lan bu denizler­
de kambur balinalara rastlamazlardi. Belki de, HIV'in Avru­
pa'ya ilk akmmda oldugu gibi, bu balinalar Hawaii'ye yakm 
zamanda gO!l etmi~tir, bOlgeyi kqfeden birka'l balinamn torun­
landu ve bu nedenle generik havuzlan smuhdu. 

DNA, balinalarla diger memeliler arasmdaki bag1 da a<;Ikla­
yabilir. Bu devasa memeliler, ne yaz1k ki ay1lara pek yakm de­
~ildir. Molekiiler miraslan, balinalann toynakh memelilere ya­
km oldug:unu g6steriyor. Balin alar, bu grup i!lindeki hayvanlar­
dan (geyikler, atlar, domuzlar, zi.irafalar, su aygulan ve filler), 
domuz, geyik ve su aygm gibi 'lifr say1da ayak parma~I olanla­
ra daha yakm, at ve gergedan gibi bir, ii'l ya da bq parmakh­
lara daha uzaktular. 

Balinalann gec;mi~ini anlamamn kilidi, rastlanti sonucu an­
la~Ilmi~tu ki, HIV'in baz1 akrabalanmn rarihinde gizlidir. Bu 
viri.isler, ilk balinalar okyanuslarda yi.izmeye ba~lamadan c;ok 
Onceden beridir bu bi.iyi.ik hayvanlann DNA'lannda gizlen­
mektedir. 

Kimi viri.islerle ev sahipleri arasmda si.iren sava~ra arqkes 
ya~anabilir. Bu viri.isler, ta~IYICimn genleriyle bi.iti.inle~irler ve 



ev sa hi bin in hi.icrelerinin her bOliinmesinde kendi kopyalanm 
Urerirler. Bu ili~ki ta~ayiCaya zarar vermedi~i ic;in, uywn sagla­
mJ~ genler milyonlarca ku~k boyunca aktanlabilir. Bu genler 
ta~lyJCmm DNA'smda uykuya yatm1~ durumdadu. Generik 
malzememizin Onemli bir bOli.imi.i bOylesi retrovirUs dOki.imi.i­
lerinden ol~ur, rarih boyunca birikririlerek bugi.ine akraralma~­
nr. Bunlarm bir bOiiimi.ini.i primarlarla, daha az bir bohimi.ini.i 
ise diger canhlarla payla~mz. Biiylesi pan;alar genetik malze­
memize, AIDS gibi sa)g,nlardan sonra kanlm1~ olabilir. Ancak, 
sonradan ra~ayaoyla yolcu arasandaki kan uyu~mazhga orradan 
kalkm1~ olmahd1r. Belki de uzak gelecekre, AIDS'ren torunlan­
mJZa kalacak tek kahr, genleri arasma daglim1~ birka<; sessiz 
DNA par<;as1 olacak. 

Bu biyokimyasal orostop<;ular, canhlar aras1ndaki akrabah­
g, ara~nrmak i<;in kullamlabilir; yalmzca viruslerin degil, onla­
n ra~1yanlann akrabahk dU.eyini aydmlatabilir. lki tUtun gen­
lerinde, aym pozisyonda yerle~mi~ aym rerroviri.is varsa, bu 
ri.irler ortak aradan geliyor olmahdu. 

Balinalaran generik malzemesindeki reuoviri.isler, onlarm 
~a~unc1 gec;mi~lerini aydmlarmakradu. Balinalar, su aygulan, 
geyikler ve z(irafalar, DNA'Iannda aym bolgede yer alan bu 
turden u<; ortak i:igeyi payla~maktadu. Bu U<;lu oge, domuzlar 
ve fillerin de i<;inde yer a)d,g, diger <;ifr toynakhlarda eksikrir. 
Bu durum, balinanan Orneg:in geyig:e, domuza oldugundan da­
ha yak1n akraba oldug:unu gOsteriyor. Darwin, suda avlanan 
erkek geyik (ya da z(irafa) hakkmda spekulasyonda bulunsay­
dJ, gerc;ege <;ok yakla~m1~ olurdu. 

DNA'Ianmn diger bolgeleri, balinalarm yak1n akrabalanyla 
ilgili ara~nrmalar ic;in s1mrh olanak sag:JamakradJr. Balinalann 
ba~ka hi<;bir ya~ayan hayvana benzemedigi soylenebilir. Fosil­
ler roynakhlarla bag kursa da, balinalar bu grubun ya~yan 
uyelerinden olduk<;a farkh gorUnu~tedir. Ancak, genler ba~ka 
bir Oyki.i anlanr. Si.ir yap1m1 ve kanm pahnla~masa ile ilgili pro­
reinlerin ya pammdan sorwnlu DNA parc;alan, balinalann su 
aygulanyla yakm akraba oldugunu gosteriyor. 
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T oynakhlann molekiiler a~ac1 altm1~ bq mil yon yli Oncesi­
nin ortak kOkenine kadar uzamr. HIV Orne~inde oldu~u gibi bu 
a~acm dallan ~ok s1k ve karma~1ktu; a tiara, gergedanlara ve di­
~erlerine uzanan dallann nerede aynldi~IDl ayut edebilmek gii~­
ti.ir. Ancak, balinalarla su aygulannm yakmh~1 a~1ktu. Molekii­
ler saatin kayalar arasma S1k1~an kemikler tarafmdan ayarlanan 
zamam, balinalarla su aygulannm ortak atasmm, balinalarm bi­
linen en erken fosili olan Himalayacetus'tan hemen Onceye, gii­
niimiizden elli be~ mil yon y1l Once sine dayand1~ma i~aret ediyor. 

Giiniimiizde, balinalar ve su aygulan birbirine pek benzemi­
yor olabilir, ancak hcilci akrabahklanmn i~aretlerini ta~1yorlar. 
Su aygulan hem suda hem de karada ya~ar, erken d6nem bali­
nalannda oldu~u gibi. Yavru su aygulan yiiriimeyi becereme­
dikleri d6nemlerde bile yiizebilirler. Hem su aygulan hem ba­
linalar, yavrulanm suyun i~inde emzirir. Iki tiir de su altmda ~~­
kardlklan seslerle ileti~im kurar. Her ikisi de k1lSIZdu, terleye­
mezler ve erkeklerinin testisleri bedenlerinin i~indedir. 

Genler, balinalara en yakm olan hayvamn su aygulan oldu­
~una i~aret etse de, uma~m hantal sakinleriyle h1zh hareket 
eden yutlCiiar olan mesonychidler arasmda a~1k bir ba~ yoktur. 
Bwta kar~1hk yeni bulunan fosiller, mesonychidlerin balinalara 
giden ~izgide yer almasalar da, onlarla ortak bir atadan geldi­
~ini g6steriyor. AIDS'e neden olan viriis Orne~indeki gibi, an­
tik ge<;mi~lerine ili~kin o~renilmesi gereken daha pek <;ok ~ey 
olsa da, Leviathanlann ge~irdi~i evrimi yads1mak olanaks1zdu. 

Viriislerin de balinalann da Oykiisii aym ~eyi anlat1yor; ay­
m kOkenden gelerek de~i~imin, zamam geldi~inde yeni canh 
formlann ortaya ~1kmasma yol a~acak bi~imde i~lemesini. Her 
birinin tarihi, kendi evrenleri i~indeki evrimi anlatmaktadu. 
Konuyla ilgili tam olarak anla~1lamami~ y6nler kalm1~sa da, 
kU!jkuya kap1lmaya yer yoktur. Yiiz ydhk hassas <;ah~malar ve 
rarafs1z de~erlendirmelerden sonra, bir zamanlar ~o~u do~a bi­
limcinin inand1~1 ~eyin -tiirlerin birbirinden ba~ImSlZ olarak 
yarat1ldi~I dii~iincesinin- yanh~ oldu~u anla~llm1~tu. 

Inan~lara dayanarak ger~eg-i yads1ma ~abas1, hem bilime 



hem de dinin saygmhg-ma zarar vermekten Ore bir i~e yaram1~ 
yor. Galileo da bu noktaya vurgu yapm1111. GorU!Ierinin In· 
cil'le <;eli1ti~i noktalan tart11mak i<;in <;a~nld1g1 toplantJda, Ki­
lise'nin bilimsel bulu1larla uyw;maktan ba1ka se<;en~i olmadJ­
~'"' vurgulayarak, "lnanmamn giinah oldu~nu dti1tindukleri 
konularda kendilerini, kamtlar tarafmdan ikna edilmi~ durum~ 
da bulmamn inananlar i~in ~ok yipratJCI" olacagm1 sOylem~ri. 
Yaratlhl<;llar bu ger<;ekle hentiz ytizle1mediler. 

Hi~ bir biyolog, alanmda evrim teorisini kullanmadan ~ah~­
maz. Galileo'nun, merkezinde gtine~ bulunan modelinin fizik 
bilimine kat k1lan gibi, Darwin'in uzun ran~mas1, biyolojinin 
konulanm anla11hr kiimaktadJr. Kokene ili1kin dil1ilnceler bir 
zamanlar, Moby Dick benzeri kinayeli oykillerde dile geliyor­
du. Bunlar, bilginin ilerlemesinin belirli bir donemine denk dti­
l<n rasarunlard1 ve o~elerinin ba~lannlan zay1f ya da ttimtiyle 
eksik bir evren yapiSI ve i~leyi~i sunarlard1. Kimileri, Darwi­
nizmde hala yalmzca sembolik bir i1lev bulmay1 ummaktadu. 
Bu ~aba bo~unadu: ~tinkti Darwin'in ~ah~mas1, bag-lantJSJZ sav­
lar olmaktan <;oktan <;1km11 ve Y"l•m1 anlamanm bilimi halini 
almJ~tlr. 



ger dunyaya gidilen kap1y1 karuyan kopekleri vard1 -Cerberus, 
Anibus ve Garm. Bu kopeklerde ve William Burchel'in losra­
gmda yabamlhk, bilimin ilgilendigi alanm oresinde de alsa, du­
~unsel bir degi~ime ugram1~11r. 

Ashnda bu yeni kavray1~, evrim teorisinin temel tezlerinden 
birisinin yalnizca bir ad1m gerisindedir: insarun mtidahalesiyle, 
aralanndan alduk<;a farkh alan yeni canh farmlar iirerilebilir. 

<;:ifrlikre insan eliyle ger<;ekle~en evrim, dagada ya~anan ev­
rimin ku<;uk ol<;ekli bir versiyanudur. Yabaml bir hayvan k1sa 
stirede evcille$mez ya da yeni bir soy ans1zm ortaya <;1kmaz. Bir 
canh formdan digerine uzanan yol, do~ada htiktim stiren yasa­
lara s1k1 S1k1ya baghdu. 

Evcill~tirmeden, evrimin bu kii.r;tik dereci~inden, evrimin 
buylik 1rmagmm yaragma ili~kin o;ak ~ey Qgrenilebilir. Evcillq­
tirme kanJt!amJ$tlr ki, ttirler ta~la~ml$ bir duraganhk gOster­
mez, tersine stirekli bir hareket ve det,i$im ic;indedir. 

<;:agu in san Turlerin Kokeni kirabma bir ya~am felsefesi bul­
ma du~uncesiyle yakla~tl. Kirab1 akuyanlann o;agunlugu, ilk 
bOh.imtin neredeyse tamammm giivercinlerle ilgjli olmasmdan 
dolay1 hayal kmkhgma ugram1~tl. Bu bolum, ku~ yeri~riricileri­
nin kaya guvercini gibi pek de o;ekici almayan bir kokenden, ~i­
$ingen giivercin (pouter), runt, barb, turbit ve Iaugher gibi bir­
birinden o;ak farkh <;e~itleri iirettigini gosreriyar ve bunu hay­
vanlann degi~bilirligine kamt alarak ele ahyardu. 

Darwin, Landra'mn gosreri~li kuluplerinden biri alan Phila­
peristeron'a kanlmt$!1. Ku$ yeti$tiricilerinin Borough'taki ic;ki 
mek3nlanna da s1kc;a ugrar olm~tu ve bir si.ire sonra k~lar 
kanusunda gero;ek bir uzman aldu. Ugra~ISI bir <glenceye do­
nii~mii~tti: 'bir insana Onerilebilecek en zevkli i~'· Darwin i~ini 
iyi yapn. Yaymc1 ic;in kirab1 degerlendiren ki~i, eserin k~ yeti~­
tiriciligi hakkmda bir el kitabma dOnti~ti.iriilmesini Oneriyordu: 
"Herkes ku~larla ilgilidir ... Kirap bu durumuyla Birle~ik Kral­
hk'ta c;1kan btittin gazetelerde yaymlanabilir, k1sa si.ire ic;inde 
btittin ktittiphanelerin raflanm stislerdi." 

<;:ifrlikre, hayvanar baho;elerinde ve evlerde gero;ekl~en evcil-
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EVCILLE~TIRME ETKISINDE DECI~IM 
Evcil ~e~idiligin karakreri •lnsan ve evcil hayvanlar arasmdaki ili$ki 

•Bir ya da daha ~ok tiirden olan evcil ~e$iderin kOkeni •Eski zamanlar­
dan beri izlenen se.;me ilkekri •Evcil kOpekler. farkhhklan ve kOkenleri 
•YOntemli ve bilin.;siz se.;me •Soy (breed) ve kimllk •Tarladaki evrim 
•Evcille$tirmenin .;attnsJ: zooloji baht;eleri •Evcille$me erkisinde .;e$itlili­
gin kayb1 •Derinin altmdaki kurt •Varyeteler ve ti.irler arasmda aynm 
yapmanm g~IUgU 

lnsanlarla evcil hayvanlar arasmda ilgin~ bir ili~ki vardu. 
Victoria donemi ka~if!erinden William Burchell, Afrika'da a~­
hktan oimenin klylSIDdayken, ~ok sevdigi kiSragma faziaSlyJa 
benzedigi i~in bir zebray1 yiyememi~ti. 1860'larda buyuk mik­
tarlarda hayvansal proteinin bo~ gittigi kamSiyla alarma ge~en 
Frans1z hUkUmeti, yurtta~lanm at eti ti.iketmeye ikna etmek ic;in 
harekete ge~ti. Buna kar~1hk Londra'da, at eti yemeyi yaygm­
la~mmak i~in ~·h~an bir dernegin ~abalan, yan~ au sosuyla ya­
plim•~ somon bahg•yla ba~layan, pegasus filetosu ve Gateau 
Veterinaire ile sUren ziyafetlerle halk1 Ozendirmeye c;ah~masma 
ragmen ba~anh olamad•. Oysa aym donemde Live Stock Jour­
nal and Fancier's Gazette lngiltere'nin kimi bO!gelerinde kedi 
eti yenildiginden ~ikayet ediyordu. 

Hayvanlar evcille~tik~e, ger~ek olanla yapay olan arasmda 
belirsiz bir alana girmi~ olurlar. lnsanlann dunyasma kabul 
edilir, yiyecek olmaktan ~·kip ailenin biruyesiolmaya terfi edi­
lebilirler. Domuzlar orta~agda pislikleri nedeniyle yarg1lamp 
as•hrd•. K~rk y1l once ise d~i bir gergedan, buyuk bir ~ogunlu­
gun oyuyla Sao Paulo Kent Konseyi'ne se~ilmi~ti. Benzer bir 
du~iinsel karma~a bugun de ya~amyor. Sokaklarda ba~1bo~ ge­
zen onca hayvana kar~1hk, kopek sahiplerinin uo;te biri, kopek­
lerini ev halkmdan birisi gibi gordugunu belirtmektedir. 

Y abamlhk evin i~ine S1Zd1k~a, bir zamanlar belirgin olan s•­
mrlar belirsizle~ir. Greklerin, M1mhlann ve lzlandahlarm, eli-



le~tirme etkisinde de~i~im, Darwin'in teorisinin gii!llii kamdarl­
du hcilci. Uzun zamandu geli~tirilmi~ bitki ve hayvanlann aym 
varyeteya da ah varyetelerini inceledi~imizde bizi ilk bak1~ta et­
kileyen nokta, bunlarm birbirlerinden riir ya da varyete olarak 
dogadaki akrabalanndan genellikle daha fazla farkhla~m1~ ol­
mas1du. Yalmzca giivercinlerde di.izinelerce soy (breed) vardu. 
Bir zamanlann gOsteri~siz ku~unun -ve onun bah'lede ve evdeki 
e~iderinin- ya~ad1~1 dOnii~i.irn, bize bir evrim Oykiisii anlanr. 

Giivercinler Cockney'lerin sevgi tahrma oturmakta kOpekle­
rin hemen ardmdan gelmektedir (Londra 'nm cadde ya da park­
lannda dola~an herhangi birinin a.,Jk.,a gorebilecegi gibi). 
Kemlerde ya~ayan kOpekler orman kurtlanndan, evlerde yeti~­
tirilen gtiller yabaml atalanndan olduk.,a farkhdu. Kopekler de 
giiJier de yapay Se!lilimin iiriinleridir. Baz1 kurt ya da giil 'le~it­
leri, di~er yabaml akrabalanmn tersine, insanla uywn i'linde 
ya~amaya daha yetenekliydi ve hayatta kalarak .,ogalmay1 ba­
~ard1lar. Yeni soylar SH3Slyla elendi ve sonunda yabaml evcil­
le~ri. Koleligi se.,enler, bu ko~ullarda ya~ayabilmek i.,in degi~ti­
ler. Tiirlerin KOkeni'nde, Lord SomerviJie'nin yeti~tiricilere ili~­
kin bir sOzii aktanhr: "Sanki bir duvarm iizerine tebe~irle mii­
kemmel bir canh formu 'lizmi~ler ve sonra onu var etmi~ler." 
Evrimin en iyi izlenebilece~i yerin 'lifdik evi oldu~unu rahathk­
Ja sOyleyebiliriz. 

C::o~umuz, insano~lunun, temeJieri yakla~1k dOn milyar y1l 
Once at1lan piramidin en tepesinde yer ald1~101 dii~i.iniir. Oyle 
gOri.iniiyor ki, insan uygarh~1 di~er canh varhklann efendisidir, 
'lO~unu yiyecek olarak ya da i~ yetene~i i'lin kuJiamr. 

Di.inya genelindeki sOmiirii a~mm merkezinde acaba hangi 
canh bulunur? Soruya verilecek yamt ins an deg:lldir, giivercin­
ler, kOpekler, gi.iller ve di~erleridir. C::iinki.i onlann ya~amlan, 
insamn kullamlmaya hazu olmasma bag:hdH. Britanya'da ya~a­
yan omurgaltlann (insam d1~anda tutarsak) yi.izde doksamm 
evcil hayvanlar olu~turuyor. Fareler, geyikler ve adalann di~er 
yerlileri 'loktan gerilerde kalm1~t1r. KOieler bor'llanm et, si.it, 
sevgi olarak ya da tenis konlannda zemini kaplayarak Odese 



de, kazand1klan zafer ac;1knr. Birlqik Devlerler'de elli milyon 
kOpek ya~amakradu, buna kaq1hk ancak on bin kadar kurr 
varh~Im siirdiirebilmekre. Bu c;aresiz kurrlar, yabani da~ ko­
yunlanmn evcil akrabalanm Oldi.irmeye kalk1~n~mda ise aci­
masizca Oldiiriiliir. 

Biiyiik esarer, bundan on iic; bin y1l Once Orrado~u'da c;av­
darla ba~lad1. ~avdan yeri~rirenler as1l olarak avcihkla ya~Iyor­
du ve bu durumlan uzun si.ire de~i~medi. Yangrze'nin bir ara­
ya gelmi~ avc1lanysa giiniimiizden on iki bin y1l Once pirinc; ye­
ri~rirdiler, ilk ka bak bu rarihren bin yli sonra Giiney Amerika 
ormanlanndaki ac;1k alanlarda yeri~ririldi. Y akm zamana de~ in 
Avusrralya ve Giiney Afrika kOkenli evcillqririlmi~ bir birki 
yokru. Bu durumun nedeni, riir c;qirlili~i bak1mmdan oldukc;a 
vars1l olan bu co~rafyalann, garip bir rasrlann sonucu, evcille~­
ririlmeye uygun herhangi bir yararh yabaml birki ri.iri.ine sahip 
olmamas1 de~ildi. Bu co~rafyalardaki birki riirleri siirekli bir 
sec;meyle iyilqririlmemi~ ve bu nedenle, uygar di.inyamn Islah 
edilmi~ birkileriyle yan~abilir di.izeye ula~amami~n. Tek ba~ma 
bu olgu bile evrimi kamrlamaya yererlidir, c;iinkii insanlar yeni 
hayvanlar ya da birkiler iirermedikc;e canhlardaki de~i~imin 
farkma varamad1lar. lnekler ve bu~day bu ba~lamda Ozel bir 
yere sahiprir, c;i.inkii insanm rercihlerine gOre de~i~im onlarda 
<;ok belirgindir. 

Bu~day, Anadolu sreplerinde iic; ri.ir c;imenin melezlenmesi 
sonucu orraya c;1kn. Bunlardan bir ranesi, kiic;i.ik k1zii bu~day 
( eincorn) hcilci or ada c;ok az geli~ririlmi~ bic;imde yeri~ririliyor. 
Yabaml olanla IS!ah edilmi~ kii<;Uk kiZII bugdaym DNA'Iannm 
kaqila~nnlmasi, Dicle ve Fuar nehirleri arasmda bulunan Ka­
racadafda yeri~en yabaml birkinin bu~daya genlerini verdi~ini 
gOsrermekredir. .Modern diinya or:.tda do~du, c;iinkii bu repele­
rin giineye bakan ov:.tlan, iiziimiin, zeyrinin, nohudun ve kara­
burc;a~m da do~um yeridir. Bu ekinler, zamanla ba~ka yerlerde 
yeri~en birkilerle IJqirlendi -pirinc; ~in'de, misu, parares ve di­
~er birc;o~u Giiney Amerika'da yeri~en birkilerden evcillqriril­
di. Ve bugiiniin evcil hayvanlan (bunlar arasmda en Once yeri~-



tirilen domuzlard1r, sonra kec;iler, koyunlar ve c;ok sonra S1g1r~ 
Jar) ... Bu canhlarm rorunlan, doganm in san gereksinimleri 
dog:rulrusunda degi~tirilmesinin kamtland1r. 

Evcil Kopek Soylarr Ozerine 

Evcille~rirme hi<;bir yerde, evde ya~and1~mdan daha ileri du­
zeye varmad1. Kopekler bu surece a<;1k bi<;imde ramkhk eder. 
lngilrere'de ilk kopek gosterisi, Twlerin Kiikeni'nin baslid•g• 
rarih olan 1859'da New Casrle'da yapllm•>r•· Bu gosreride, po­
inter, sener ve spaniel gibi birbirine benzer birkac; kOpek soyu 
(breed)• sergilenmi~ri. 

Bugiin Amerika'da her yli on bir bin kopek gosrerisi yap•l­
makradJr ve yalnJzca iilke genelinde veteriner giderleri ic;in har­
cama yedi milyar dolar ruruyor. K1sa saydabilecek siirede geli~­
tirilen kopek soylannm sayiSI ve birbirinden farkhh~1 dikkar 
<;ekici. Madison Square Garden ya da Birmingham Ulusal Ser­
gi Merkezi'ndeki (burada lngiltere ~ampiyonas1 diizenlenir) 
gOsrerileri incelemek, kOpek soylannm ne denli bic;imlendirile­
bilir oldu~unu anlayabilmemiz i<;in yeterlidir. Kopek gosrerile­
ri, duvara te~irle c;izilmi~ bic;imlere dogru ilerlemi~ evrimi 
gozleyebilece~imiz erkinliklerdir. 

Oysa butun kopek soylan aym birka<; yabaml aradan rure­
mi~rir. Belirlenmi~ oruz be~ yabaml kOpek riirii vard1r, bunlann 
arasmda evcil kopeklerin aras1 olmaya uygun pek <;ok aday bu­
lunuyor. Baz1 yabaml kopekler rilkiler gibi yalmz ya~ar, bazda­
n <;akallar gibi sosyaldir; baz1lan Guney Amerika yenge<; yiyen 
zorrolan kadar kii<;iik, az say1da olmakla birlikre baz1lan da 
Arkrik kurt kadar biiyukrur. Los Angeles'raki La Brea Karran 
<;:ukurlan'nda korunmu~ durumda bulunan korkun<; kurda air 
kemikler, bu hayvanm Arkrik kurnan da buyuk oldugunu gos­
reriyor. Bu kurt, on bin y1l Once ya~am1~ . 

• r:i~ks~eru·,~=:~~kr~d~~- ~!;:k~~~:r,~0n~:r~~~na ti'~~~:~~0a~:;~'.•;ta o~:~:$~ 
mamas1 i19in me1in boyunca "'breed"in kar$d•t• olarak "soy" kavramm1 kul­
lanacaglz. ~.n. 
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Yalmzca bir kOpek ri.iri.i evcillqririlmi~rir (bi.iyi.ik Simflan­
dumaci Linnaeus, bu riire Larince Canis fanUJaris adm1 ver­
mi~). Linnaeus, yapn~I smlilandtrmada, bu ramd1k hayvanm 
akrabalannda olmayan bir Ozelli~ini rammlar, kuyru~Wlun yu­
kan do~ru kiVnk olmas1. Linnaeus'a gOre bu evcil kOpeklerin 
di~er karakrerisrik Ozellikleri; yaralar1m yalamalan, Sikhkla 
belso~uklu~una yakalanmalan ve belirli mi.izikal noralan duy­
duklannda i~emeleriydi. 

Tek bir kopekgiller (Canine) cinsindeki degi~m, bu hayva­
mn gelece~ini insamn eline b1rakm1~ ve say1ca di~er bi.iri.in ak­
rabalanmn roplammdan daha fazla olmasma kap1y1 ac;mt~nr. 

Linnaeus, evcil kOpeklerin c;qirlili~i i.izerine yapn~t yorwnda; 
Naked Dog, Far Alcove Techichi'yi (melankolik havas1 olan, 
havlamayan bir Yeni Diinya kOpe~i) Canis familaris'in varye­
releri olarak ele alm1~n. Chihuahuas aln inc;lik"' omuz yi.iksek­
li~ine sahiprir, lrlanda kurr kOpe~inin omuz yi.iksek.li~i ise dOrr 
firrir. Bir Sr Bernard, Pomeranian'dan elli kar a~trdir. 

Evde beslenen kOpekler, renkleri, bi'limleri ve huylan bakt­
mmdan alabildi~ine farkhla~m1~nr. Bu soylar, bilinen ramd1k 
evcil hayvanlar olmasa ve bir memeli hayvanlar uzmanma gOs­

rerilseler, birc;o~u ayn ri.irler olarak Simflandmhrdi. lnsamn ar­
zulanmn bic;imlendirdi~i kOpeklerin rarihleri bu denli iyi bilinir 
olmasayd1, bilimin ba~ImSIZ bir eriker verdi~i cins say1s1 epeyce 
arrard1. Bizim onlan yalmzca birer soy olarak de~erlendirme­
mizin nedeni, rek bir Larince isimle smtrlandmlmalandtr. 

KOpeklerin c;qirlili~ini evrimin kanm olarak ele almamn 
rek alrerna rifi, her soyWl, yok olu~lanna ili~kin bir iz birakma­
yan birbirinden ba~Imstz ara ri.irlerin rorwtlan oldu~Wlu sOy­
lemekrir. Evcilirklann her birinin farkh yerli aralardan geldi­

~ine ili~kin anlayt~ bir zamanlar sa'lma nokralara kadar gOrii­
riilmi.i~ri.i. Dura~an bir do~a anlay1~1 egemen oldu~u ic;in do~a­
mn i.iriinlerinin de~i~ebilirli~i yadsmm1~, hayvan ri.irlerinin 
farkh soylan ic;in ba~ImSIZ aralar aranmt~nr. Bu baglamda, 

• Bir inc; 2.540 cm'dir -c;.n. 



yalmzca Avrupa i~in ~ok sayida yabaml SI~II, koyun ve birka~ 
ke~i ti.irii, Biiyi.ik Britanya'da bile birden fazla yabaml ata ol­
masi gerekti~i dii~iiniilmii~tii. 

Bugiin bile, kOpek soylanmn ba~ImSIZ atalardan geldi~i dii­
~i.incesi tiimiiyle yok olmami~tu. Ancak, bu yakla~Im yanii~tu. 
Torunlan bu denli farkhla~an kOpek nasi! bir ~eydi acaba? Ev­
cil kOpek soylan birbirinden o kadar ayndu ki, bunlann aym 
kokenden gelerek de~i~ti~ini dii~iinmek olduk<;a gii<;tiir. An­
cak, ~imdi genler her ~eyi aydmlatmi~ durumda. KOpe~in tek 
bir ataSI vardu. Bu iinlii bir hayvandu, kurt. 

Surrey'de, giiniimiizden dOn yiiz bin yil Once ya~ami~ Boxg­
rove Adami ile aym dOnemde ya~ami~ olan bir kurdun kemikle­
ri bulundu. Bu ikisi arasmdaki ili~ki tam olarak bilinmiyor. Bel­
k.i insanlar ve kurtlar aym yerde besleniyordu ya da kurtlar, av­
Cilann kamplanna salduan ba~ belalanyd1. Boxgrove insanlan 
belki de yavru kurtlan evcille~tirmek i~in zaman zaman ahkoyu­
yor, ~i~manlat1yor ve sonra yiyorlard1.lnsanlarla ili~kileri kom­
~u olmak, kamplan izlemek ya da uygwt bir yiyecek olmak ola­
bilir; ancak, sahipleri dOnii~iim ya~arken kurtlar ~ok az de~i~ti. 

On bin yil Once Sibirya'dan Alaska'ya gOc; eden ve modern 
insana biiyi.ik Ol~i.ide benzeyen insanlann su al nnda kalm1~ 
kamplannda bulunarak gi.in I~I~ma ~Ikanlan kurt kafataslan, 
Boxgrove atalanmnkiyle biiyiik Olc;iide aymyd1. Yalmzca yi.iz­
leri daha kisa ve di~leri daha Sikn. Ama gOriinii~leri biitiiniiy­
le vah~iydi. 

Aym dOnemlerde ok, m1zra~m yerini alarak ba~at av gereci 
durumuna geliyordu. Kisa siire Once kOpek halini alan kurt, ya­
rah avi izleyip yere devirebildi~i ic;in insana daha yararh duru­
ma gelecekti. Bu hayvanlar bOylelikle eve do~ru geni~ bir adim 
armi~ oldular. Arnk onurlandinlmayi hak ediyorlard1. Darwin 
notlannda, onaylamayan bir anlanmla, Tierra Del Fuego in­
sanlanmn knhk dOnemlerinde kOpekleri yerine ya~h kadmlan­
ru yediklerinden sOz eder. Israil'de Ein Mallah'ra, en erken dO­
nem tanmc1lanmn ya~ad1~1 bu bOlgede, kiic;i.ik bir c;ocu~un ve 
bir kOpek yavrusunun iskelerleri aym mezarda bulunmu~rur. 
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Yabaml bir hayvan arnk ailenin Uyelerinden biri olmu~tu. K1sa 
sUre sonra, hayvamn agz1 ve bwnu kU\UldU, di~leri iyice kisal­
dJ, gozleri geni~leyip yuvarlakla~ll. BOylece modern kopege ula· 
~lim~ oluyordu. 

Yeni Gine'nin ~ark• soyleyen kopegi (singing dog), bu ilk do· 
nem kopeginin kahnr•s•du. Dingo da, o giinlerden bu yana pek 
degi~medi. Kopekler, insanlann gittigi her yere giderek diinyaya 
yayJisalar da (Afrika d1~mda ... Demir <;:ag1'na, milattan sonra 
be~ yiizlii y11lara gelinceye degin kopekler bu knaya ula~madJ· 
Jar) diinya genelinde binlerce r•l fazla degi~meden kaldJiar. 

lnsanda ya da kopekreki bir grup gen ozeldir. Mitokondrial 
DNA, gOrevi encrji iircrmek olan belirli hUcre organellerinde 
bulunur. Bu DNA tiirii, yalmzca anneler tarafmdan hem erkek 
hem de di~i yavrulara ilerilir. Ancak bunlan yeni kujaklara ta· 
~·yacak olan yalmzca di~ilerdir. Bu genlere di~ilerin rarihi ka· 
zmm1~t1r. Herhangi bir gen g.rubu ya da soyadlan gibi, bunlar 
ku~aklar boyunca biriken degi~imleri ta~ular. Bu DNA'Iarm iki 
soydaki farkhhk dUzeyi, bunlann ortak anncyi en son ne Za­
man payla~t1gm1 gOsrerir. 

DUzinelerce kOpek soyunun, kurrlann, Kuzey Amerika•ya 
ozgii bir ~·kahn (coyote) ve tilkilerin incelenmesi, kwrlarla ko· 
peklerin bu grup i~indeki en yakm akrabalar oldugunu gosteri· 
yor. Kopek 'soya dian' iki bag1ms•z grubun i~ine yerle~mekredir 
ve bu durum, kopegin fark11 bOigelerde iki kez evcille~tirildigi· 
nin kanmdu. KOpeg:in aralanmn insanlarla binlerce y1lhk re­
maslarJ dii~iiniiliirse, yalmzca iki kez evcille~ririlebilmi~ olmas1, 
yabamhn kOle durumuna gelmesinin o kadar kolay olmadJgm1 
gOsreriyor. 

Bulunan kemik kahnnlan, kurtla kOpek arasmdaki aynh~m 
on bin r•l once ger~ekle~rigini dii~iindiirse de, mirokondriyal 
DNA bu aynh~m daha once ya~and,gm, kamrhyor. Fosiller, ay· 
nca, kurrla Kuzey Amerika ~akahmn yakla~1k bir milyon y1l 
Once aynldig:ml gOsreriyor. Genler bu aynlmadan beri dUzenli 
bir h1zla degi~riyse, kopeklerin kurrlardan aynh~1mn molekiiler 
sa.ari, Kuzey Amerika \akallarmm genlerindeki degi~imin i\eri-



~ rarafmdan kurulmu~ olmahdu. Bu saar, yabamlla evcil ara­
smdaki aynlmamn yi.iz bin y1h a~an bir ge~mi~re ger~eklqri~i­
ni gOsreriyor. Bu rarih, modern kOpe~inkine benzeyen kafarasi­
mn orraya ~Ikmasmdan ~ok Oncedir ama gi.ini.irniiz insan for­
munun orraya ~1kng:1 rarihe ~ok yakmdu. 

Kurda bu kadar ~ok benzeyen bir hayvamn kendisini akra­
basmdan neden ayud1g:1, neden ~ok uzun si.iredir insana yakm 
ya~ad1g:1 ve hcilci deg:~meden kald1g:1 ri.imi.iyle anla~J!amami~nr. 
KOpeg:in genlerindeki saatin kurulmasmda belirli varsay1mlann 
kabulii sOz konusudur. Ge~mi~in kamrlan olarak fosillerin ver­
digi bilgi ise daha belirgindir. 

Ne zaman oldug:u bir yana, kOpeg:i yabamlhkran ayuan ney­
di? Bugi.in biliyoruz ki bu siire~re biyoloji ve kiilri.ir bir arada i~­
ledi. Kimse bir kurda sahip olmak isremez, evi olmayan bir kO­
pek ise roplum d1~ma irilmi~ demektir. KOpeg:in var olu~u in­
sanla olan ili~kisine ba@1du. 

lralya'da bir boliimii dogaya donmii~ olan bir milyon kadar 
evsiz kOpek vardu. Bu kOpekler t1pk1 atalan gibi bir diizine ka­
danmn bir arada bulundu~u siiriiler halinde ya~amaktadu. Ev­
cil kuzenleriyle kar~Ila~nrildJg:mda durumlar1 acmas1du. Yiye­
cek bulmak ic;in ~Ophik y1g:mlan arasmda siirterler. KOlelik, ya­
baml atalannm sahip oldug:u yavrulanm biiyi.itme yeteneklerini 
bile koreltmi~rir. Bu kopeklerde, dogumlannm ilk ythnda her 
yirmi yavrudan ancak bir tanesi hayana kalabilmektedir. Dig:er 
atihm~lann siirekli akm1 olmasa siiri.iler k1sa siirede yok olurdu. 
En gOzde ev hayvanlan uysalla~malanna kaq1hk olarak ya~am 
kalitelerinde biiyiik bir yiikseli~ ya~amv;larsa da, bu yolculugun 
geri dOnU~ii olmayan bir yolda ya pJ!dJg:l unutulmamahdu. 

Kopekler, bulduklan rahat ya~amm bedelini fazlaSJyla ode­
diler. Evcille~mek, duyular diinyas1m kOreltir. Kurrlann dog:asJ 
sen, korkutucu ve gerilim doludur. KOpeklerse sakin, uysal ve 
~og:u zaman kaygJsJzdu. Evde beslenen hayvanlann dog:asi, ya­
baml olanlann parodisi gibidir. Kurdu simgeleyen deh~et, kO­
peklerde fazlasiyla sulanm1~tu. Kurtlann kulaklan sivridir, kO­
peklerinki ise d~iiktiir ve bu nedenle ses diinyalan kOrelmi~tir. 



Keskin goru~u, per~emi gozlerine d~rugu i~in bulamkla~m,~nr. 
ve arnk di.i~mammn gOzlerine, onu teslim alacak bic;imde kes­
kince bakamamaktadlC. Ofke ya da n~enin ifade araCI kwda 
ozgu kuyruk bir~ok kopek soyunda oylesine lavnlm~nr ki, ar­
nk mesaj verme yereneginde degildir. K1zgmhk anlannda dikle­
¥'n boyundaki ruyler, bir~ok soyda dikle~mez olmu~rur, ~unku 
arnk c;ok uzundurlar. TUm bu degi~imler, yerini bilmesi gere­
ken bir hayvan ic;in insan tarafmdan yapiimi~ bilin<;siz tercihle-
rin sonucudur. . 

1950'li y1llarda Rusya'da tilki yeti~tiriciligi SlCasmda du~u­
ni.ilmeden yap1lan Se(jmelerin sonucu bilim dtinyas1nda epeyce 
yankilanmi~tl- Giimii~ tilkiler, ki.irkleri ic;in yeti~tirilmekteydi. 

Tilkiler ba~langl~ta vah~i, ku~kucu ve ya~ad1klan huzursuzluk 
nedeniyle Olebilen hayvanlard1. Ya~anan sorunlar1 azaltmak 
ic;in., yalmzca insanlarm arkada~hgm1 kabul edenlerin i.iremesi­
ne izin verildi. Yirmi y1l sonra tilkilerin ald1gl hal rrajikti. Qfr· 
lik, k1Salm1~ kuyruklan ve du~mu~ kulaklanyla tilkiden ~ok kii· 
pege benzeyen hayvanlarla dolmu~tu. Bir~Dgu siyah ve beyaz 
iki renge sahipti ve tutsak edilmem~ akrabalanndan farkh ola­
rak -npk1 kopekler gibi- di~iler y1lda iki kez yavrulamaya ba~­
laml~tl. Hayvan uretiminde uysalla~nrmay' hedeflemek degi~i­
min ba~langiCI olmu~tu. Diger ozellikler bunu izlemi~ti. 

Modern kOpeklerin Ozellikleri, insanlann basit begenilerin­
den kaynaklanml~nr. Evde beslenen bir kop<gin gorevi ~ogu 
zaman bir ~ocugun yerini tutmaktu. Kii!liik ag1z, burun ve di~­
leriyle, yuvarlak ve c;ekici gOzleriyle bir yavruya benzeyen ko~ 
pek soylan Uretilirken, kurrran arra kalan yabanil yOnler tti· 
mUyle yak edilmi.~rir. Dosr canhs1 karakrerleri, bu se(fimde er­
kili olmu~rur. 

Bu degi~imin uzun dOnemli sonu(flarmm farkmda olmamak, 
evcille~tirmenin hayvanlarm zihinsel yerenekJerini genellikle ve 
evrensel olarak, olumsuz erkiley*ini gOrmemizi engeller. Ya­
pay Se(filimin sonucu, cinsel olarak olgunla~ml~ kwr yavru1an 
i.irermek olmu~rur diyebiliriz. Labrador, kurt boyurlannda bir 
kopektir, ama beyni kurdun beyninden be~re bir oramnda ku-



o;ukrur; beyin hacmi uo; ayhk bir kurdun beyin hacmi kadardlr. 
Ev hayvanlan, aralarmm yavru versiyonu gibidir. Evde bes­

lenen kOpekler yiyecek vermeleri umuduyla sahiplerinin yakm­
lannda oturur, yedigi eri kusmas1m saglamak it;in annelerinin 
yUzUnti yalayan kurr yavrulan gibi sahiplerinin ellerini yalar­
lar. Yabaml kopeklerin o;ogunda yavrular ya suru halinde ya da 
(o;akallarda oldugu gibi) 'bek:ir reyzeler' rarafmdan ortaklaja 
btiytirtiltir. Onlann evcille$mi~ miraS\Ilanmn baiariSI, insanla­
n reyze olarak davranmaya ikna etme yerenegine bag1mh duru­
ma gdmij olmalandu. 

Kopeklerin ne olo;ude olgunlajacagm, belirleyen insanlann 
tercihleridir; yalnizca sevgi mi, yoksa daha fazlaSIDin m1 bekle­
necegidir. Anahrar, insanm se\mede biriktirebilme yerenegin­
dedir. Doga ardljlk degijimler sunar; insanlar ijlerine gelen bi­
.;imde biriktirerek bunlara yOn verir. 

Guney Avrupa daglannm o;oban kopeklerinin -Pirenelerin 
kopegi ya da Anadolu o;oban kopegi- bakljlan vahjidir, fakar 
gero;ekre bunlar kocaman bebeklerdir. Bu kopekler koyun suru­
suyle birlikre buyur ve onlan ailenin bir uyesi olarak kabul ede­
cek bio;imde yerijirler. Soz konusu Anadolu kopegi, gero;ekre 
avlanma yeteneginden t;ok uzaktu. Hatta insanlar Oh.i bir hay­
vamn bedenini pan;alamasalar, eti yiyemez ve a<; kahrlar -bu 
i~i evcille~meden Once anneleri yapard1. Yabaml bir kedi si.iri.i­
ye saldlfacak olsa, gardiyan onu o;•lgmhg,yla degil sakarca yap­
ng. dosrluk gosrerisiyle urkurup kao;mr. Kopek, \irkek OVCIYI 

konuksever havlamalarla kaqilar, bir yandan da kuyrugunu 
havaya dikip sallayarak selamlar. Saldugan, bunu dujmanca 
bir gosreri sanarak suruden uzak durur. Bu kopekgil (Canine) 
Peter Pan'm beynindeki sinir ileriminde kullamlan kimyosalla­
nn duzeyi olduko;a dujukrur. 

~oban kopekleri, suruye buyume o;agmdayken kabul edilir. 
lyi bir lskoo; o;oban kopegi, belirli bir diizeyde avlanma ruhuna 
sahip olmahdlf. Bu olgunluga ulajngmda, bir koyunu gozleriy­
le durdurabilir ve rehdirk:ir bio;imde yuruyerek ona yaklajlp 
onu yOnlendirebilir, ama daha fazlasm1 yapmaz. Corgis -Kra-
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liyer Ailesi'nin gozde kopegidir- ise, ileri dogru bir adun daha 
arar. c;:unkli ugra~nklan s,g,rlar ~ok bliylikrlir ve yalmzca kes­
kin bak1~lar ve rehdirk:ir yiiriiyi.i~le onlan etkileyemez, topuk­
lanndan JSJrmalan da gerekir. Catahoula leopard cowhog kO­
pekleri, kurda dogru bir adJm daha arar. s,g,rlan yonlendirir­
ken, stirtiler olu~turarak unlan taciz ederler. 

KOpeklerin c;e$itliliginin tarihi c;ok eskilere uzamr. Tutanka­
mon'un mezannda bir firavun kOpeginin resmi <;izilidir. Pekin 
kopegi, 2. ylizy1l c;:in'inde, Buda 'mn asian ruhunu yansnacak 
bi~imde lirerilmi~ bir ev hayvamyd1. Bu kopekler o denli kursal 
say1hyordu ki, Britanyahlar Pekin'i ~gal eniginde impararori­
~e, beyaz ~eyranm eline ge~memesi i~in bu en degerli kopekle­
rinin Old Urtilmesini emrermi~ti. 

Kendine ozgli gorlinli~li ve ki~iligi olan yeni bir form ~ok hJz­
h bi~imde ortaya ~1kabilir. Eskimolar, beyaz adam Arkrik'e 
ula~madan ~ok onceleri kopekleri yiik kJzaklanm ~ekmekre kul­
lanml~tl. Ancak bir~ok kopegin tandem bi~irnde birbirine bagh 
oldugu ko~umlan ilk kez Avrupahlar kullanm~nr. Buglinlin lo­
zak ~eken kopekleri, karada saarre on milden fazla hJzlanyla, 
karadaki en h1zh memelilerdendir. Eskin1olar1n mararonu, ldita­
rod, Anchorage'dan Noma'ya kadar buzun ve kann tizerinde 
bin mil kadar siiri.iyordu. Kazananlar bu yolu on gtinde ahrdt. 
Ylizy1hn donemecinde, rak1mlar birbirinden farkh ve hi~ de soy­
lu olmayan hayvanlardan olu~turuluyordu. Fakat birka~ y1l son­
ra, kazananlar bir soy olarak belirmeye ba~lad1. K1sa stire i(finde 
k1zak kopekleri buglinkli bi~irnlerine benzeyeceklerdL ~imdiki 
~ampiyonlann ttimti kahn ytinli.i, uzun ve rahat ad1mh, tak1m 
olarak ~ah~ma yetenegine sahip hayvanlardJC. Degi~n ayaklan 
sayesinde, yumu~ak ad!mlarla kan toplamadan ytirtiyebilirler. 

Degi~ik soylarm boyutlan ve miza~larmdaki ~e~it!iligin kimi 
~eleri atalanndan mirasnr. Baz1lanysa -·~akac1 bitkiler'de 
(sporting plants) oldugu gibi; bah~1vanlar bu terimle, anSJZm 
kazamlan ve hazen ~ok farkh yeni karakterler ta~Jyan tek bir 
tomurcuk ya da dah kastederler- hayvanlann ev halkmm bir 
parc;:as1 durumuna gelmesinden bu yana geli~mi~tir. Bu degi-



~imler -viriislerde oldu~u gibi- kOpeklerin genetik malzemesi­
nin her zaman harfi harfine kopyalanamamasmdan kaynakla­
mr. Memelilerin, say1lan yermi~ bini bulan genlerinde siirekli 
bir murasyon gen;eklqir. Bu murasyonlann c;o~u zarars1zdu ya 
da aym genin de~i~im gOsrermemi~ versiyonlannda gizli kalu­
lar. Ancak baz1lan de~i~imlere neden oJur ve bu de~i~imler dik­
katli iirericiler rarafmdan sec;ilebilir. 

Biriken de~i~imler, merakhlar rarafmdan yeni formlar iirer­
mek i~in kullamhr. Bu yeni formlar, er ya da ge~ bir ad kaza­
nacaknr. 0~ yiizii a~km kOpek soyu bilinmekredir. Soylann ka­
bulii biiyiik ol<;iide begeni ile ilgili oznel bir konudur. Bir soyun 
kabul edilmi~ligi, adlandlfllmi~ olmaSly!a belirlenir. 

Amerikan KOpek Kuliibesi Derne~i, safkan kOpeklerin saflt­
~lm korumay1 kendisine gOrev edinmi~tir. Ancak bu gOre vi ba­
~armalan olanaks1zdu. ~iinkii her yeni soy, saf gOriinse bile, 
genetik de~i~ikliklere ve sahiplerinin arzulanna ba~h olarak ev­
rim ge~irir. 

Bu degi~ikliklerin bazdan belirgindir, bazdan degil. Bilin<;­
siz olarak adland1rabileceg:imiz se~im tiirii, soyu si.irekli bir de­
g:i~tirme ~basi olmaksiZm, o an i~in en iyi hayvan soylanm 
i.iretmeye ~ah~ma bi~imidir. Bir soyun zaman i~inde ge~irdig:i 
deg:i~imlerin belirlenmesine yarayacak olan ger~ek Ol~iimler ya 
da dikkatli ~izimler ~ok Onceden yapllmami~sa, ondaki yava~ 
ve farkma vanlmas1 gii~ deg:i~imlerin anla~llmas1 olanaks1zdu. 

Az say1da kopek i<;in bu i~ yapllml~tlr. Buldoglar, bogalara 
sald!rt!ld!klan o eski giinlerde pek <;ok kez resmedilmi~lerdi. 0 
zamanlar saldugan hayvanlard1, cesaretleri e~izdi. En biiyiik 
Ozelliklerirakiplerinin yiizlerine h1zla sakhrmalan, biiyiik ve gii~­
lii ~eneleriyle rakiplerinin burnunu 1s1rana kadar direnmeleriydi. 
Geriye dog:ru bakan burun delikleri, kOpeg:in bu i~i yaparken so­
luk almasm1 kolayla~!lnyordu. Bu spor, 1835 y1hnda yasaklan­
d!. 1900'lere gelindiginde -<iegi~im yaratmak i<;in bilin<;li bir <;a­
ba olmakstzm- hayranhk uyanduan kibarhklanyla, hammefen­
dilerin kopekleri durumuna gelmi~lerdi. Safhg1 koruma yanhlan 
d~ klflkhg1 i<;indeydi. Saldugan atalanyla kaq!la~!lnld!gmda, 
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'g6sterilerde sergilenen ve yi.iz harlanndan ayak.lanna kadar de­
formasyonlarla dolu olan bu dii~iikler ... art•k, ya~h bir bogayla 
miicadele etme yetene~inden ve giiciinden bile c;ok uzaknr'. 

Biitiin kopek soylan, hedefli olarak ya da rasdannyla degi~­
mi~lerdir. 1570'te yazilmi~ bir kitapta yalmzca on yedi soydan 
sOz ediliyordu: Terar, Harier, GasehWide, Tumber, Stealer, Set­
ter, Wappe, Turnspit ve di~erleri. 1850 y1hna gelindi~inde bir 
yazar kuk soyun adm1 saymaktaydi, 1890'da di.izenlenen 
Cruft'm g&terisinde iki yiiz yirmi soy vard.Ir (ancak itiraf edil­
di~i iizere bu sonuncusunda, doldurulmu~, tahtadan, porselen­
den yaplim•~ kopekler de vard•). 

Onlii bir kOpek soyu tarihi, yeni formlann nas1l orraya c;Ik­
n~mm ipuc;lanm veriyor. Kral Charles spanieli, 2. Charles'm 
yapnrd•g• bir<;ok portrede yer alm•~tu. Bu hayvan 17. yiizylida 
siyah ve sanms1 kahverengimsi renkteydi. Ancak bu hayvan o 
giinden bu yana c;ok de~i~ti. ~imdi dOn varyetesi var: orijinali, 
beyaz lekeli bir di~eri, kizlhmsi-kahverengimsi bir ba~kas1 ve 
beyaz lekeleri olan kiZihmsi kahverengimsi. 

Bir kOpek soyunun ayn bir s1mf olarak tammlanmasi keyfi 
bir tutumdur. Bu konuda kimi c;evreler oldukc;a tutucudur ve 
i¥= c;e>gu zaman ulusalc1 duygular da kan~maktadu. Orne~in 
Kanada, ba~ka hic;bir yerde kabul edilmeyen Nova Scoria duck­
tolling rerrieverinin ayn isim altmda tammlanmasi ic;in ISrarci 
davranmaktadli. Jngiltere KOpek Kuli.ibesi Derne~i ise, kOpek­
lerin smlflandlillmasmda kendisinin belirledi~ alt gruplann 
kabul edilmesi ic;in basnrmaktadu. 

KOpek sahiplerinin sabnm smasa da, bu belirsizlik evrim 
gerc;e~inin kanmdu. Bir dilin lehc;elerinde oldu~ gibi, bir so­
ywt kOkenini kesin olarak belirlemek oldukc;a giic;tiir. Yeni bir 
kOpek r;qidini belirli sm1rlar ic;inde tammlamak c;ok zordur, 
c;iinki.i hayvanm de~i~en do~asuu dura~an bir kategoriye uyma­
ya zorlad1~1m1zda, s1mrlann ne oldug:wtun tart~masm1 yap­
mak kac;milmaz olacaknr. 

Safkanhg:1 korumay1 isteyenler (purist) tarafmdan kabul edil­
se de edilmese de, soylar gOriinii~ olarak farkh olduklanna gQ-
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re, generik olarak farkhhklar tajiyor olmahdu. Ancak bu fark­
hhk, dock-rolling rerrieverinden Kral Charles ~Ovalyesine olduk­
c;a kiic;iikriir. Bu soylar, yalmzca insan rarafmdan sec;ilmi~ de~i­
~iklikleri ra~ular. Oysa insan, ancak gOriiniir durumda olan sap­
malan sec;ebilir ki, bunlann ashnda pek azt generik bir farkhla~­
mamn sonucudur. Sonuc; olarak varyereler, insan ara~nncth~t­
mn yiizeyselli~i nedeniyle boyur, bic;im ve mizac; d1~mda c;ok az 
farkhla~mi~nr. Kamp izleyicisinin gizli kalm1~ c;qirlili~i korun­
mu~rur ve bugiiniin soylanmn genlerinde sessiz, ancak de~i~me­
mi~ durumda bulunmakradu. Terrier ve gri raz1 gOri.inii~ olarak 
c;ok farkh olsa da, derinin alnnda benzerdir. KOpek soylan yal­
mzca sahiplerinin gOziinde safnr. Yine de, kOpek soylannda ye­
rerince farkhhk korundu~u ic;in, bazt kenr yOnerimleri, caddele­
re dt~ktlanm yapan suc;lulan bulmak ic;in DNA'lanndaki par­
mak izlerini kullanmayt rasarlayabilmekredir. 

Merakhlar ye~ledikleri ripleri sec;rikc;e, mizac;, boyur ve bi­
c;imle ilgili eski zamanlardan gelen genlerin akmnst, birbirinin 
yam sua akan c;ok saytda dereci~e bOli.ini.ir ve sec;ilim si.irdiikc;e 
derecikler daha da incelir. Bir kez iyi bir soy elde edildi~inde, 
kOpekgiller diinyasmm bu asilzadelerinin c;ifrlqmeleri ic;in ak­
rabalannm arasmdan q sec;ilir. ~ler aym yakm aradan geldik­
leri ic;in orrak kalmm mirasmt payla~u ve sonuc; olarak soylu­
lann gen havuzu daralmt~ olur. 

Baz1 kopekgil genleri (insanlarda oldugu gibi) iki doza sahip 
oldu~unda zararh duruma gelir. Merakltlar, yabamlh~m sahil­
lerindeki c;qniyi kqfermek amactyla bOylesi generik sorunlann 
neden oldu~u deformasyonlann i.izerine bahklama atlar. KO­
pek kuli.ibesinde ya~anan de~i~im, hayvanlann iyili~i i.izerine 
de~il, insamn kullamm ya da zevki i.izerine kuruludur. Akraba 
olan ana babamn e~lqmesinden do~an yavrulann ya~adt~I so­
rWllar, evrimin, genlerde gizlenmi~ olan c;qirlili~i nastl sOmi.ire­
bildi~ini gOsreriyor. 

Time dergisi 1994 ytlmda, kOpek soylannm dOrrte birinin 
generik sorunlardan dolayt stkmrt ya~adt~Ini One si.irmi.i~ti.i. Bu 
oran belki abarnhdu, fakat bin;ok kOpek soyunda, sahiplerinin 



seo;im o;abalarmdan dolay1 generik hasarlar olduSu ku1kusuz. 
lnsanlar se'Wmeyi siirdi..irdi.ikc;e, bilinc;sizce de olsa yapmm diger 
paro;alanm da deSi!tireceklerdir. 

Belirli karakrerlerin deSi!tirilmesi io;in gero;eklejtirilen se­
o;imler bir bajkasmJ da deSi!tirirse, kopekgillerde ciddi sorun­
lar orraya t;Ikabilir. Chow Chowlar"', onlara muzip bir hava 
veren io;e donuk goz kapaklan nedeniyle neredeyse kordur. Bu­
na kar~1hk taz1lann gOzleri, yiizlerine hi.izUnlii bir hava veren 
sark1k goz kapaklan nedeniyle surekli iltihaplamr. Kalmmla 
akranlan uo; yuz elli kadar kopekgil hasrahS1 bilinmekredir -ka­
rarakt, retinal kanserler ve epilepsiyi ilk ba~ta sayabiliriz- ve bu 
hasrahklar insanda gorulenlere o;ok benzemekredir. Kopekler 
boro;lanmn bir bolumunu, insanlarda gorulen kimi hasrahkla­
nn anla~ilmasma yard1m ederek Odeyebilir. 

Di~er evcil hayvanlar da, insanlann miikemmelle~tirme c;a­
basJ sonucunda air gruplara aynlmi~tlr. Ancak bu soylarm bir 
bOii.imi.i yok olma tehlikesi ic;indedir. E~eklerin, inekJerin, arla­
rm, domuzlarm, koyunlann ve mandalarm bilinen i.ic; bin kadar 
soyu vardu ve bunlann i.ic;te biri yok olma riski alrmdadu. Bi..i­
run canhlar gibi bunlann geo;mi1leri de DNA'lanna kazmmlj­
nr. Genler, atlann Avrupa'nm biiyi.ik si.iri.ilerinden birden <;ok 
kez evcile~tirildigini gOsteriyor. 5Igular da, birbirinden bagam­
SIZ olarak iki kez evcille~tirilmi~lerdir. Afrika ve Avrupa'ya Oz­
gu olanlar ayn bir daldu, Hindistan'a ozgu olanlar bir ba1ka 
dal. Afrika'da iki varyete vardu; banda gOri.ilen ki.ic;i.ik form ve 
lora genelinde yaygm olan horgiio;lu buyuk form, zebu. Zebu, 
Oli.imci.il bir kan parazirine kaq1 duyarhdu, ancak akrabalann­
dan o;ifrlejme yoluyla akranlacak genlerle zebuya bu hasrahSa 
kaq1 direno; kazandmlabilir. 

.;:ifrlik hayvanlan, seo;ilimin yeni formlan k1sa surede nas1l 
yaygmlajtJCdJSml ornekler. SJSular, koyunlar ve keo;iler (foroS­
raflarma bile gOrseler) gOrdi.ikleri bir yi.izi.i asia unuunazlar ve 
yalmzca bireyleri degil bir soyu da tamyabilirler. Seo;me izni ve-

• Chow Chow: 1\olhvrrrn~i }'3 d:a siy3h ri.iyiU. sirah d1lh bir <;in kOpr~i ~.n. 



rilirse bir inek, kendi soyundan bir bo~ayla <;iftle~meyi y~leye­
cektir. Aynca, bog:alar annelerini ammsatan di~ilerden ho~lamr. 
Bu tiirlerde, Oedipal• etki gii<;liidiir. Di~i ke<;i tarafmdan biiyii­
tiilen erkek kuzular ya da di~i koyun tarafmdan biiyiitiilen er­
kek oglaklar, yalmzca iivey annelerinin soy una kar~1 cinsel ilgi 
duyacak(lr. Erkek yavrunun, annesine benzeyen bir di~iyi cinsel 
~ olarak gi:irmesi soyun siireklili~ini sa~lar -bu durum, herhan­
gi bir varyeteden tiir olmaya dog-ru Simf atlamamn da Oncelikli 
gereklili~idir. 

Sefilim 

<;ift<;iler, bitkilerini ve hayvanlanm olduk<;a yahnla~nrml~­
lardu. Onlar, en iyileri sec;erken, en iyi ikincileri ve onlann gen­
lerini kaybederler. Kopek yeti~tiricileri gibi, <;ift<;iler de iirettik­
leri birkilerin generik malzemesinin, sec;ici yeri~rirme nedeniyle 
korkutucu bir h1zla a~md•~m1 aynmsamaya ba~lad1lar ve hasa­
n smulamak ic;in ririz bir melezleme ~ bas1 ic;ine girdiler. Buna 
kar~m, yeti~tirilen evcil bitki ya da hayvanlar, genetik c;e~itlilik 
bak1mmdan yabaml olanlann zengin <;e~itlili~inin yalmzca kii­
c;i.i.k bir Orn~ini sunar. 

Birle~ik Devletler'deki soya fasulyesi UriinU.niin tiimii -alt­
mt~ milyon ton- Kuzeydo~u <;in'de bir zamanlar toplanan bir 
diizine soya soyundan gelmektedir. 1970'lerde iilkenin m1SJC 
iiriiniiniin btiytik bOliimii, milyarlarca Ozde~ bitki, ayn1 ~e~it 

mantar hasrahg:1na yenik dti~mti~ti.i. 
Hayvanlar cia, insanlann mtikemmelle~rirme takmt1smdan 

stkmnhdlf. Super kalitede bir Alman bo~as1 alan Sunny Boy, 
spermlerini iki mil yon ahetya ba~t~ladtktan sonra 1997 ydmda 
i:ildii. Onun d1~mda yanm diizine bo~amn her biri de, diinya­
nm farkh bi:ilgelerindeki bir milyon in~i di:illemi~ti. Bunun an­
lam•, c;ok say1da ads1z bog:anm genlerinin yitirilmi~ olmasJd!I. 

$imdi do~ada geriye ne kaldtysa ya~malanmaktadiC. Hay-

• Oedipus kompleks1yle ilgili -Oedipus kompleksi (psikoloji lerimi), erkek 
yavrunun anneye karfl c1nsd ilg1 duymas1 ve babasmdan k1skanmas1 ~.n. 



van embriyolan dondurularak saklanmakta ya da dondurula­
rak kurutulmakta, sonra ya~ama geri dOndi.iriilmektedir. Diin­
yada, her biri zengin c;e~itlili~e sahip, yedi yiiz tohum bankas1 
vardu. Botanikc;iler, s6mi.irecek yeni kaynaklan bulmak ic;in, 
giiniimiiz ekinlerinin atalarmm genlerini ara~tumaktadir. Kan­
ser tedavisinde kullamlan bir ilac; olan Taxol, Amerikan porsu­
ka~acmdan, gebeli~i Onleyici bir madde Brezilya'da yeti~en bir 
a~ac;tan elde edilmi~tir. Geli~mekte olan i.ilkeler, yerel bitkileri­
nin izini siiren koleksiyonculardan ~ikciyet etmektedir. 

'Do~adaki <;qit!ili~i korumak' i<;in ilk <;abalar 1828 y1hnda 
ba~lad1! Londra Zooloji Toplulu~u'nun hedef~ evcill~rirmek 
ve c;iftliklerde iiretmek ic;in lngiltere'ye yeni hayvan ti.irleri ge­
tirmekti. T oplulu~un elde etti~i tek ba~an, Victoria dOnemi 
Londra'smda garip hayvanlar yeti~tirmek oldu. 

Ama bugi.in Londra Hayvanat Bahc;esi, t1pk1 di~erleri gibi, 
bak1~ ac;1S1m degi~tiriyor. Art1k amac;lan do~ay1 insamn kulla­
mmi ic;in yat!;malamak de~il, geriye ne kald1ysa evcille~melerini 
Onlemeye c;ah~mak. Hayvanat bahc;elerinin gardiyanlan kendi­
lerini, evrimin birc;ok i.iri.inii ic;in son umut olarak gOrmektedir, 
fakar ellerinden -ilk <;ift<;ilerde ve Amerikan Kopek Kuliibesi 
Derne~i iiyelerinde oldu~u gibi- evrimin kar~1 konulamaz gii­
ciine tamkhk etmekten Ote pek bir ~y gelmiyor. Yine de bir 01-
~iide ba~anh olduklan sOylenebilir. Onlar olmasayd1, Arap an­
tilobu ve Avrupa bizonu yeti~tirilemezdi! 

Hayvanat bahc;esi yeti~tiricileri iki temel sorunla kar~1 kar­
~Jyadu. Bir hayvanat bah<;esi, do~adaki <;e~irlili~in ancak <;ok 
kiic;iik bir bOliimiinii bannduabilir. Aynca bir zamanlar binler­
ce mil dola~an hayvanlar kii<;iik adac1klara hapsedilmektedir. 
AIDS'e neden olan viriisiin Avrupa c;e~idinde ve Hawaii deniz­
lerinde ya~ayan kambur balinalarda oldu~u gibi, atalann gen­
lerinin yalmzca kiic;iik bir oram bu yeni ya~am alanlannda ba­
~an kazanabilir. Gardiyanlar ellerinde bulunan bu az malze­
meyle hayvan yet~tirmek zorundadu k.i bu ba~h ba~ma evrim 
demektir. Ellerindeki hayvanlardan anne ve baba olarak yeni 
c;evreye en iyi uywn gOsterebilecek olanlan sec;mek zorunda ka-
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hrlar. Sonuc; olarak bu hayvanlar, SI~Irlar ve kOpeklerdekine 
benzer bir de~i~im gec;irmeye ba~larlar. · 

Hayvanat bahc;elerinin verdi~i tatSIZ mesaj, insamn dikkat­
siz sec;iminden dolay1, evcillqen hayvanlann do~adaki atalan­
mn karikati.irleri durumuna gelmesidir. Evrim, Ozgi.ir olanlar 
kadar tutsak almm1~ olanlara kar~I da acimasizdu. Parmakhk­
lar arkasma kapanlm1~ olanlar zamanla fazlas1yla de~i~ecektir. 
Hayvanlan, torunlanm do~aya geri buakmak umuduyla koru­
yanlar, serbest buaknklanmn ne duruma geldi~ini gOrdiikle­
rinde di.i~ k1nkh~1 ya~Iyorlar. On! ann ba~ans1zh~I, aym kOken­
den gelerek de~i~imden kac;mmamn olanaks1zh~Im gOsteriyor. 

Yabamlh~I koruma giri~imlerinin sonucu yalmzca, daha faz­
la hayvamn uysalla~mas1 oldu. lyimserler, 21. yi.izy1hn orralan­
na kadar, yeryi.iziindeki toplam alan geni~li~i Glasgow kentin­
den bi.iyiik olmayan hayvanat bahc;elerinin, yi.iz alrm1~ primat 
ti.iri.i, yetmi~ iki vah~i kedi ti.iriiniin altmi~ tanesi ve yabaml kO­
peklerin bi.iyiik bOliimiiniin son SI~maklan olaca~m1 One si.iri.i­
yor. lki bin omurgah ti.iri.ini.in gelece~i parmakhklar arkasma 
konulmu~tur. Daha ~imdiden pek c;o~unun yabaml niifusu binin 
alnna di.i~mi.i~ti.ir. C::o~u ti.iri.in gelece~i karanhk gOri.ini.iyor. 

Ilk hayvanar bah<;esi Mezoporamya'da Kral Shulgia rarafm­
dan milattan Once 2000 dolaylannda kurulmu~tu. Kral, aslan­
lanm kutsal kent Nippur yakmlanndaki bir parkta tutuyordu. 
Onu, 'Ak1l Bahc;esi'yle C::in lmparatoru Weng Wang ve Londra 
Kulesi'nde aslanlan kafeslere koyan (ve aslanlann O~le yeme~i 
olarak kOpek ve kedi getirenlere ic;eri serbestc;e gec;i~ izni veren) 
lngilrere Krah VI Henry izledi. Kafeslere kapanlm1~ aslanlara 
sahip olmak varsilhk kanmyd1; Aristo, Charlemagne ve The­
odore Roosevelt'in de Ozel hayvanat bahc;eleri vard1. 

Ancak, 1870 yilmdaki kent ku~atmasi suasmda Paris Hay­
vanat Bahc;esi'nden kac;an hayvanlann ba~ma gelenlerin sem­
bolik anlam1 vardu. bzgi.irli.i~i.ine kavu~an hayvanlann bi.iyiik 
bOliimi.i yenilmekten kurrulamad1. 

Ilk ba~larda bu hi<; de ramd1k olmayan hayvanlar roplulugu, 
hayvanat bahc;elerine geli~lerinden k1sa si.ire sonra Oli.iyordu, 
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.;iinkii onlara nasil bakilmas1 gerekrig,ini kimse bilmiyordu. Bir 
yerde, gorillere kahvaln olarak sosis, yanm litre bira, daha son­
ra peynirli sandvi.;ler, ha~lanm1~ patates, koyun eti ve daha faz­
la bira verilmi~ti. Ziyarer.;iler de i~leri kolayla~nrmJYordu; Phi­
ladelphia Hayvanar Bah<;esi 1874 yrlmda a<;rldrgmda, bir hafra 
i<;inde sakinlerinden bazrlan j<msiyelerle dwrtilerek oldwiil­
mii~tti. Tutsakhk ko~ullannda i.iremeyi ba~ramayanlarm zaten 
hi<; >•nsr yokru. 

Tiirlerin Kokeni'nde, 16. yiizyrlda r•>•ran, Timw haneda­
mndan Hindisran imparatoru Akbar'm yirmi bin gtivercini ol­
dugundan .Oz edilmekredir. 'Daha once hi<; uygulanmamr> 
yOntemlerle' soylanm .;aprazlam1~ ve 'onlan ~~IItlCI Ol(jtide ge­
li~tirmi~rir'. Akbar'm bin kadar .;itas1 da vard1, ancak evcile~ti­
rilemeyen bu hayvanlar seks konusunda <;ok aksiydi. Biiriin bu 
vah>i hayvanlar roplulugu yalmzca rek bir yavru dogurmU>N­
Tursaklrk ko>ullannda dogdugu bilinen bir sonraki <;ira 
1956'da Philadelphia'da dogdu. 

Bazr hayvanlarm rursakhk ko>ullannda iirerilmesi <;ok gii<;­
rtir (di~i .;italarm yumunlayabilmesi i.;in birka.; erkek .;ita tara­
fmdan cinsel ili~ki amac1yla kovalanmas1 gerekir, bu dwum .;i­
ralarm tutsakhk ko~ullannda iireyememesinin ba~hca nedenle­
rindendir). <;:ok az sayrda hayvanm evcille>ririlebilmi> olmasr­
nm, kOpeklerin, atlann ve s1g:ulannsa birden .;ok kez evcille~ti­
rilebilmi~ olmaS!Oln nedeni, tutsakhk ko~ullannda Ureyebilme­
leri olabilir. 

Kurrlardan .;iralara, insanlann konukseverligini kabul et­
mek, biiriin yabaml hayvanlarda gizli kalmr> <;<>irliligi a<;rga <;I­
kanr ve insanlara se41me i.;in yeni olanak yaranr. Ancak bu se­
.;imlerin sonu.;lan Sikhkla tatsiz olmaktad1r. Hayvanar bah(fe­
lerinin, zarar gOrm~ genlerin miras1yla ba~ .;1kma zorunlulu­
guyla kar>I kar>rya kalmaSI bu dwumla ilinrilidir. Belirgin bir 
degerleri olmasa da onlar, doganm aynasmm ardmda gizlenmi~ 
<;e>irliligin ne denli zengin oldugunun ipu<;larmr verirler. 

Sorunlu genler ender ve hayvan ti.irti yaygmsa, bireylerin 
<;ok azr biyolojik piyangoda >•nssiZ olacakm. <;:iinkii sorunlu 



kopyalann c;o~u normal olanlar tarafmdan maskelenecektir. 
Ancak kimi zaman iki hasarh kopya bir araya gelir ve ta~1y1C1 
bunun bedelini Oder. Bu durwn genellikle akrabalar aras1 e~lq­
mede ortaya ~1kar, ~iinkii her ikisi de aym hasarh gene sahip 
ortak atay1 payla~maktadli. Beyaz ayakldarelerde, k1z ve erkek 
kardqler kafes ortammda qle~ebilir. Bu durumda do~an yav­
rular yabaml ya~ama b1raklid1~1 zaman ya~ama olas1hklan, ak­
raba olmayan anne babanm yavrulannm hayatta kalabilme 
olasd1~1n1n dOrtte biridir. 

Hayvanat bah~eleri i~in evrimin yaratt1~1 sorunlann ~Ozii­
mii, gorillere uygun bir diyet bulabilmekten ~ok daha gii~tiir. 
Anne babadan gelen sm1rh genetik havuz, daha sonra geli~ecek 
de~i~imlere engel de~ildir. Beyaz kaplanlar 1834'ten beri bilin­
mektedir ve avcdan bir zamanlar pqlerinden epeyce ko~tur­
mu~lardl. Oysa ~imdi yi.izlercesi tutsakhk ko~ullannda ya~1yor. 
Hepsi de 1950'lerde yakalanm1~ tek bir anneden geliyor. Yal­
mzca Cincinnati Hayvanat Bah~esi'nde yi.iz taneden fazlas1 i.ire­
tildi. Albino kediler <;ok popiiler, Philadelphia'daki beyaz asian 
ydda bir milyon dolar de~erinde bilet saulmasm1 sa~hyor. Bu 
hayvanlar ger~ekte evcillqtirmenin belirtileridir (bu Ornekte 
dikkatli(!) bir aile planlamasmm yard1m1 vard1r; ~i.inki.i babala­
n, hem biiyiikbabalan hem de biiyiik biiyiikbabaland1r). Bun­
dan dolay1d1r ki, kafeslerin i~inde tutsakh~a zorlanan hayvan­
lar, yabaml ya~amm generik gizlerini a~1~a ~1karmaktad1r. 

Hayvanat bah~elerindeki sorumlular, planlanmaml~ se~me­
lerden dolay1 da s1kmu ya~amaktadli. Yabaml hayvanlar tut· 
sakhk ko~ullannda i.iremeye yatkm olmad1~mdan, gardiyanlar 
bu yeni ko~ullara en iyi uyum g6sterecek olanlan i.iretme e~ili­
mindedir. Bu durum uysalh~a do~ru de~i~im anlamma gelir, 
kiirkleri i<;in iiretilen tilkilerde oldu~ gibi di~er ~eylere do~ru 
bir de~i~im anlamma da. 

Bi.iti.in Przewalski atlan Mo~olistan'da yakalanan bir di.izi· 
ne yabaml atadan ve tek bir di~i taydan gelmektedir. Oretimle· 
rinin ilk y11lannda tutsakh~a en iyi uyum g6sterenlerin insan· 
!area bilin~sizce se~ilmeleri ~abas1, baz1 si.iriilerde o tek taym 



be~inci soya kadar ata olarak kullamlmasma neden olmu~tur. 
BakicJ!ar aruk atalanmn 1Srarc1 genlerinin soyunu tasfiye etme­
ye giri~mi~ olsa da, iyi davram~lar ic;:in yap1lan sec;:meye verilen 
h1zh yamt, hayvanat bahc;:elerinin dig:er sakinleri ic;:in de iyi bir 
ders ic;:ermektedir. Bu at c;:e~idini kurtarmak amaCJYia yola c;:I­
kanlann elde ettikleri sonuc;:, evrimle yeni bir c;:e~idin ortaya c;:Ik­
masmdan ba~ka bir I"Y degildir. 

Gtintimtiztin (dogal hay at) koruyuculan bu tehlikenin aylfl­
mmdadu. Felsefeleri, .;ift.;ilerinkinin (genetik <;e~itliligi azaltan 
en iyiyi sec;:me c;:abas1) tam tersidir. Dogal sec;:ilimin gticUyle ba~ 
edebilmek umuduyla yi.izlerce 'ti.irleri kurtarma plam' yaplimt~­
tlr. Bu planlar, c;:e~tlili~i artumak ve yerel adaptasyonu azalt­
mak ic;:in hayvanat bahc;:eleri arasmda hayvan degi~imi yapmak 
ve Uremede ba~anh sonuc;:lar alabilmek ic;:in kahumsal riski en 
alt di.izeye indirebilmek amac1yla bi.itUn ailelerin aym say1da 
gen<; bireylere sahip olmasm1 saglamak i<;in yap1lan yorucu .;a­
II~malan kaps1yor. Darwinizmin ilkelerinin c;:evresinden kivnl­
mak ic;:in yaplian ti.im bu giri~imler, parmakhklar arasmdaki ev­
rimin yaratt1g1 sorunlan c;:Ozemez, olsa olsa geciktirebilir. 

Btittin tutsak hayvanlann dogaSI degi~mez. Kazlar -ya da be­
yaz kaplanlar- dogalanna ayklfl bi.;imde ne denli evcille~tirilir­
se evcille~tirilsin, her biri gec;:mi~lerini genlerinde korumaya siir­
dtiriir. Arabistan antilobunun, tutsakhk altmda yeti~en sekizin­
ci k~a~1 bile, Umman'a geri getirildiginde <;iilde ytiz mil uzak­
llktaki su kaynagmm yerini belirleme yetenegini yitirmemi~ du­
rumdaydc Hayvanat bah<;elerindeki hayvanlardan hi.;biri, do­
gal kimliklerini kaybedip bilimsel adlanrun degi~mesine neden 
olacak Olc;:tide evcille~tirilememi~tir. Hie; kimse aslanlann kafesi­
ne korumaSIZ giremez ve Birle~ik Devletler'de fil bak!Clllgl en 
tehlikeli i~lerden biridir -polis olmaktan bile daha tehlikelidir, 
her y1l alu ytiz fil bakiCismdan bir tanesi ya~mm1 yitirmektedir. 

Kopekler de genlerinde, efendileriyle payla~uklan ortak ge<;­
mi~ten <;ok daha geriye uzanan bir ge<;mi~i ta~lflar. Her bir ko­
pek soyu neredeyse hi<; evrim ge.;irmemi~ kwtlardlf. Cazibeleri 
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de klsmen bu Ozelliklerinden kaynaklanu. lnsanlar, sahip ol­
duklan kopeklerin dO)l;ayla olan bu ili~kisinden kendileri i<;in 
oviin<; pay1 <;1kanr. Jack London !903're yazd1g1 The Call of the 
Wild adh kirabmda, bir Sr Bernard ve bir Border lsko~ ~oban 
kOpe~inin melezi olan ve ka~u1larak Klondike' a gOriiriilen, ~~­

marnlml~ evcil bir kOpe~in Oykiisiini.i anlanr. KOpek bir sUre 
sonra ya~amm gen;e~ini O~renecekrir: 'Ya Oldiireceksin ya da 
ba~kalan seni Oldiirecek, ya yiyeceksin ya da yem olacaksm, ya­
sa budur; bu buyruk zamamn derinliklerinden gelmekredir ... Ve 
kOpek buyru~a uyar.' Kirap, iki milyon kopyas1 sanlacak Ol~ii­
de ilgi gOrdi.i. London, sosyal Darwinci yakla~1mlar sergilese ve 
polirik bir gi.indem yararsa da, Oyki.i bilimsel bir mesaj veriyor­
du Bir~ok kanh maceradan soma Buck, bu kOpekgil kahraman, 
safkan kurrlardan olu~an bir siiriini.in Nierzschean lideri olarak 
belirir. Bu 'baskm rarih Oncesi hayvan' -i~erideki kurt- en so· 
nunda One ~1kar. Evcil olmak, onun rarihindeki Onemsiz bir a~a­
madu yalmzca, yabaml onu ~a~!rd1~mda tersine dOner ve arqin 
yanmdaki yerine air ah~kanhklanndan daha 1Srarc1 olur. 

Herhangi bir kOpe~e sahip olan insan, tarih Oncesinden kala­
m bi.iyi.ik Ol~i.ide koruyan bir hayvam evin i~ine kabul ermi~ de­
mekrir. Geldikleri nokrada, ya~lanna gOre fazla bi.iyi.imii~ ~ocuk­
lar olsalar da, insan rercihleri do~rulrusunda ger~eklqmi~ evrim, 
aralanmn ic;gi.idi.ilerinin yok olmasma neden olmam1~nr. Birlqik 
Devlerler'de her y1l yirmi ki~i kOpekler rarafmdan Oldi.iri.ilmekre­
dir (buna kar~1hk son yi.izy1lda kurrlar rarafmdan Oldi.iri.ilen hi~ 
kimse olmamJ~tu). T1pk1 kurrlar gibi kopekler de zay1flara sal­
duu; kOpekler daha ~ok ~ocuklara, ya~hlara ve sarho~lara sal­
dumakradu. Ba~1bo~ kOpek si.iri.ilerinin bisiklere binen ki.i~i.ik 

~ocuklan di.i~i.irerek yedi~i ve bir keresinde yanm di.izine kOpe­
~in seksen ya~mda bir kadm1 yedi~i bilinmekredir. Adam Oldi.ir­
meye yarkm kOpek si.iri.ileri ge~mi~lerini yeniden ya~amakradu. 
Bi.iri.in evcil hayvanlar aralann bir par~asm1 ra~u ve ev hayvan­
lanmn saldud1~1 her ~ocuk, ge~mi~in gi.ici.iniin kanmdu. 

KOpekler, evrimin bu kurbanlan, arnk ayn bir riir olarak 
kabul edilmemekredir. Uluslararas1 Zooloji Terminolojileri 



(nomenclature) Komisyonu, iki yiizyii Once bilimsel adm1 kaza­
nan bu hayvam kimlig,inden soyundurmu~ ve onlan, soyla riir 
arasmda bir ge'i~ a~amasma indirmi~tir. 

Parklarda dola~an herhangi biri bilir ki, k1ZI~m1~ kopekler 
genlerini harmanlamak i~in fJCsat kollamaktadJC. Buna kar~1hk, 
soylar arasmda ram bir cinsel uyumun OnUnde engeller vard1r. 
Soylu bir diji hayvamn sahibi, kopeginin melez bir kopekle ~ift­
le~rigini gOrmekren mutlu olmayacakt1r ve hi11bir yeri~tirici, 

arisrokrat kopeklerinin kendi soyu dJjmda bir kopekle karjJ 
kar~1ya gelmesini isremez. Bir erkek chihuahua,. sahibinin gar­
diyanhg,ndan kurtulur da di~i bir Danimarkahyla kar~J)ajJCSa 
ortaya mekanik engeller 111kar; roller degi~irse, bu kez babadan 
~ok daha kii~iik olan anne i~in, dogacak kopeklerin biiyiikliigii 
sorun yarat1r. Danimarkah ve St Bernard gibi iki bi.iyi.ik soy 
~iftle~riginde ise, olagan d1~1 boyutlarda biiyiimeden sorumlu 
110k say1da gen miras almd1gl i11in yavrular sorunlu dogar. 

Linnaeus -biyolojik evreni duragan olarak kavram1~ bir sa­
mflandJCmaCJydJ- evcil kopekleri ayn bir tiir olarak degerlendir­
m~ ve Canis familaris adm1 verm~ti. Ona gOre kOpekler, filler 
ya da kaplanlarla aym stariiye sahipti: akrabalarmdan yererince 
aynld1gJ i~in ayn bir sm.flandJCmayJ hak ediyordu. UluslararasJ 
Zooloji Terminolojileri Komisyonu ise, ti.i.rleri daha kan bir 'iCC· 
~evede tammlamJjtlr. BagJmSJZ tiirler olarak farkhla~ma bak•­
mmdan kOpekler gelecek vaat etmemektedir, 11i.inki.i sahiplerinin 
gozetimi d1~1ndayken bir kopek herhangi bir digeriyle hatta jans 
verilirse kurrlarla cinsel ili~kiye girme egilimindedir. 

Yapdan ara~mmalar, DNA trafiginin her iki yonde de ijle­
digini gOsreriyor. KOpek mirokondrilerinin incelenmesi, Rus 
kurtlanmn genlerinin kOpeklerin genlerine akmm1 ve yabamlla 
evcilin qlemesinin neden oldugu melezligi gOsteriyor. Avrupa 
kurtlarmm 'iogu, rorunlannm genlerini dOnem donem kendi 
gen havuzuna katmJ~nr. 

• Chihuahua: Azt~k uygarl1g:mdan Onc~ki dcin~mdl= Meksika'da y~ti~tirilmi~ 
olan k1sa tUyiU padak gOziU k~Uk v~ ~ski dOnc=m~ 11i~kin bir kOp~k ~e~1di 
~.n. 



Ya~amm sOzli.ikbilimcisi olarak seksin, kOpekgillerin bag:tm­
siZhg:uu yok edecek yeterli etkiyi gOsterdig:i anla~thyor. Smith­
sonian Institute, 1993 ydmda .,,karchg, Mammal Species of the 
World adh yaymda (memelilerin Kim Kimdir'i) evcil kiipekleri, 
Canis lupus'un (kurt) bir alt ti..inJ olarak kabul etmi~tir. Canis 
lupus familaris adt, Amerikan kurdu Canis lupus occidentalis 
ve Avrupa kurdu Canis lupus lupus'u birle~tirmektedir; bunlar 
aym ti..iri..in ~ok az farkhhg:1 olan varyeteleri olarak smtflandtnl­
mt~tu. Enstiti..ini.in bu karannm merkezinde evrim teorisi yat­
maktadu. Bu stmflama, soylar ve altti..irler arasmdaki aynmm 
keyfi olarak yapddtg:mi ve bir altti..iri.in cinsel tercihinin, bag:un­
SIZ kimlig:ini kazanmasmda etkili olabileceg:ini gOsteriyor. lster 
metodik ve gOrece htzh uygulansm, ister bilin~sizce ve yava~~a, 
sec;menin biriken etkisi, ya~am formlanm her zaman deg:i~tire­
cektir. KOpekler derinin altmda h313 kurttur. Evcil ya da yaba­
ml olsun her canh i~in evrim yeterince i~ledig:inde ise, bunu 
kimlik deg:i~iminin izlemesi ka~tmlmazdtr. 



Bc:iLOM II 

DOCANIN ETKISINDE DECI~IM 
~g:i~hnlik •Ku~kulu tUrler •Birrysel farkhhklara kaq1 6z •Sakh kal­

mt~ ya da gizrmli cUrler •Yakm olan am a ili~kisi dUzrnsiz olan cUrler, c;r­
~idilik bak1mmdan birbirinr ~nzer •Ya~amm sJmrlanm cammlamak 
•Kr~frdilmemi~ rvrrn vr C1ka basa dolu Nuh'un Gemisi •Dog:adaki vr la­
boracuvardaki fare uklan •Melrzlik vr kimlik •Evrim kuram1yla uyu~n 

yasa eGenrcik bilimi vr ku~ gOzlemcilerinin ikilemi 

KU~ GOZLEMCILICI VE KU~BILIM her zaman aym ~y 
degildir. lkincilerin ilgi alamna ku~larla ilgili her ~y girer: na­
Sll g6c; ettikleri, nerede iiredikleri, ne yedikleri. K~ g6zlemcile­
rinin tek ilgisi ise g6rebilecekleri kadar c;ok ku~ c;~idi g6rmek­
tir. Bir kere gOrdiikten soma ya k1sa si.irede unuturlar ya da Ya­
~m Listesi'ne eklerler ki bu onlann 6zsayg1lannm temelini 
olu~turur. 

Ku~ g6zlemcili~i a~amasmdan ben de gec;tim. Pul toplama­
ya ilgi duydugum yiiiardan sonra, k~ gozlemek i<;in bana bir 
c;ift diirbiin verilmi~ti. On iki ya~mdayken heyecanh amat6rler­
den olu~an bir grubun ic;inde, puslu bir k1~ giini.inde, Mersey II­
ma~mm kirli sulanna inip kalkan mandan izlerken yap1lan ko­
nu~malara kulak misafiri olmu~tum. Herkes aym d~iincedey­
di: ku~lardan bir tanesi suadan ringa martiSI de~il, giineyde pek 
ender g6riilen ye~ilimsi mavi renkte bir mart1yd1. Benim soru­
numsa, o mart1yla di~erleri arasmda hic;bir aynm g6rememem­
di. Siiriiden bir k~ az bulunur cinstendi, fakat hangisi? Yoksa 
bu yalmzca bir varsay1m m1yd1? Ku~ kirabm1 m1 kontrol etme­
liydim? Bilim eti~iyle ~te o zaman tam~ tim. 

Bilim insanlan arasmda oldu~u gibi ku~ g6zlemcileri arasm­
da da, gi.ivene dayanan bir duyguda~hk vardu. Ku~ g6zlemcile­
rinin yapt1~1 bir bak1ma do~aya kar~1 kart oynamaktu. Her 
ddasmda ellerini oldu~undan farkh g6stererek oyWlu kazana­
bilirler ama bu durumda oyunun bir anlam1 da kalmaz. Bu, bi­
limin hem giiciidiir hem de en zay1f yam. Kolekrif bir gi.iven an-



lay1~1 olmad1k~a bu ilke i~lemeyecektir. Bu durumda, her mu­
hasebecide goriilen tiirden kar~ihkh bir ku~ku ta~lyan soniik 
bir aygman ba~ka bir ~ey kalmaz ortada. 

Ku~ gozlemciligi, ge~mi~te ya~anan kimi sahtekarhklann ne­
den oldugu umursuzlukran giderek Slynhyor. Bu alanda, korii 
i.inlti Hasting Rarities Ornegi (Edwardian dOnemde Gtiney KI­
yi'da yapliml~ bir dizi tuhaf gozlem), 1960'larda Colchester' de 
Dalmac;yah pelikanlar giiriildiigiine ili~kin ku~kulu iddialar gi­
bi pek c;ok skandal ya~anm1~tu. Buna kaq1hk -ku~ gozlemcile­
ri arasmda ne denli fanarik bir rekabet olsa da- oyun genellik­
le kurallanna gOre oynanmaktadu. 

Ancak bir ttir sorun, erik kurallara en ileri 6l~tide uyan g6z­
lemciyi bile ~a~1rtabilir. Pul konusunda (ya da peynir eriketle­
ri) diiriist davramhp davramlmadigm, anlamak gii~ degildir. 
Doland!CIC!hk bir yana buakllusa, nesnenin kendisini sorgula­
mak i~in bir neden yokrur. Peki ya objenin ne oldugu belirsiz­
se? Tam da bu nokrada i~in ic;ine bilimin di.i~manlan stiztili.ir. 
Bir ku~ <;qidi digerinden ger~ekten de farkh m1du? BaglmSiz 
bir tiir olarak kabul edilmesi i~in farkhhk ne olc;iide olmahdu? 
Her ~eyden Once, 'ri..irler' gen;ekte nedir? Bilimsel bir tammla­
maya sahipler mi, yoksa g6zlemcinin keyfi Olc;titlerine gOre mi 
ranamlanml~lardar? 

Birc;ok insan marttlan deniz kulangH;lanndan ayuabilir. Bir­
c;ogumuz ringa martlStnl daha ki.ic;i.ik olan siyah suth martldan 
(surma bak1n, birincisinin ac;tk renkli, digerinin koyudur) ay!ra­
biliriz. Ye~ilimsi mavi renkre olan maru daha incedir --siyah Slrt­
lmm biiyUk!UgUndedir ve kanatlanmn siyah U~ilannl gOz ard1 
edersek ringa marUSI kadar a~1k renklidir. Ger~ek bir uzman !z­
landa marnsm1 (ki.ic;i.ik, ye~ilimsi mavi renkte ve uzun kanath) 
bile digerlerinden ay1rabilir. Ku~c;ular, hcilci san ayakh martmm 
bag1mS1Z bir ttir olup olmadJgm1 tartJ~Jyor ve onun 'cesur ve gti­
venli' baki~lanmn te~his edilebilir oldugu soyleniyor. 

Her bir ku~taki degi~imle naSI! ba~ edilebilir? Kimileri, 
1950'lerde Estonya batakhklannda ya~ayan ringa marnsmm 
san bacaklan oldugunu sOyltiyor, fakat gtintimtizde bunlar 
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yaygm olarak gOrUlen pembe bacakhya yerini rerk ederek ana­
dan kalkm1~ olmah. Adamik Okyanusu'ndaki adalardaki ku~­
lar, kimi zaman ri.izgcirla Briranya ktytlanna do~ru si.iri.iklenir­
ler. Bunlann sudan, daha kiic;i.ik boyurlu ve siyah strrh olanla­
nn sun kadar siyahnr. 'Genellikle daha geni~ olan gaga' ayur 
ermede yardtmct olabilir, fakar bir bireyi stmflandumak sOz 
konusu oldu~unda, genellemeler her zaman i~e yaramaz. 
Umursuzluga kap!lml~ bir gozlemci lzlanda'ya gidecek olsa, lz­
landa marnstyla stradan akrabalarmm melezlerini ayur edeme­
yerek iyice dU~ ktnkh~t ya~ardt. 

TU.rlerin ve uluslann orrak yOnleri vardu. Orne~in, Alman 
olmak ne anlama gelir? Bu boy (rribe), orrak bir gurlak sesine 
dayanan bir ileri~ime sahiprir. Ancak rek ba~ma bu karakrer 
belirleyici olamaz, c;UnkU Avusruryahlar da aym dili konu~ur. 
1913 ythndan beri, Alman devleri varanda~lanm ernik remele, 
Alman karu ra~tmaya dayah bir anlayt~la rammlamakradu (Al­
man kam ne anlama geliyorsa). Bu ulus anlayt~I i.ilke roprakla­
n dt~mdaki Sakson diasporasmm (bunlann c;o~u -Roman­
ya'dakiler ic;inde- Almancayt hi~ konu~amaz) kahnnlanm kap­
samakra, fakar Orne~in Berlin' de TUrk anne babadan do~an bir 
c;ocu~u dt~anda buakmakradu. KOri.i davram~lanndan dolayt 
Almanya'da dogmu~ bir <;ocuk Tiirkiye'ye Slmr d1~1 edilmi~ bu­
na kaqthk Alman kam ra~tdt~t kabul edilen yi.izlerce Romence 
konu~an insan Ulkeye kabul edilmi~ri. Berlin Duvan ytktlmca­
ya de~in, gerc;ekre co~rafi engeller nedeniyle, Banhlar ve De>gu­
lular birbirlerine, Banhlann Franstzlara ve Do~ululann Polon­
yahlara oldu~undan daha uzakn. YU.z ytl Once ise, rek ba~ma 
Alman kimli~i pek az anlam ra~tyordu, ~UnkU her biri kendi 
polirik varh~ma sahip Prusyahlar, Bavyerahlar ve Ren uma~I­
nm bansmda ya~ayanlar (Rhinelander) vardt. ~imdi bunlar rek 
bir TOronik"' bUri.inUn r;qirlili~i derecesine inmi~rir. 

Alman ulusunu ya da herhangi bir ulusu rammlamakraki 
sorWl, sorulan sorudaki belirsizlikren kaynaklamr: orrak gO-

• TOcomk: Crrmenlrrr dt~kin ~.n. 



rUnU~ ve davram~lara m1, co~rafyaya mJ yoksa etnik kimli~e 
mi dayanan bir ulus tamm1 yap11acakt1r? Bir i.ilkeyi as1l olarak 
tarihsel kimli~iyle mi yoksa bugiiniiyle mi tammlamak gere­
kir? Bir ulusun Ozi.ini.i yirirme olasJhg-1 varsa, smularm Sizdu­
masma ne Olc;tide izin verilir? Prusyahlarm Alman olarak ka­
bul edilmesi gibi, Almanlann Avrupah olarak gOrtilmesi ne za­
man ger~eklejecek? 

Kimlikle ilgili bu sorunlar dogal ~ejitlilikren, evrimin ham­
maddesinden kaynaklanlf. PolitikaCIIar gibi, kuj gozlemcileri 
de yalmzca bireyler arasmdaki farkhhg1 degil, her ~ejidi (kind) 
ayuan onemsiz farkhhklan da dikkate almak durumundadu. 
Evcil soy ian ranimlamamn gi.ic;li.i~i.i bi.iyi.imU~ ve dUnya geneli­
ne yayiimi~nr. Ku~ gOzlemcileri, evrim teorisinden de eski bir 
soruyu sormakrad1r. Tiirlerin do~asma hatJn sayiiu Olc;Ude sa­
hip alan ancak ti.ir kapsammda SJmflandmlmami~ formlar na­
SI) ele ahnmahd1r? 

Taksonomi, hayan Simflandumamn bilimi, sorunla ilgili 
kaygiianmakta hi~ de haks1z olmadigimizi gosteriyor. Bir~ok 
hayvan ve bitki ~ejidini ayumanm kolay oldugunu hepimiz bi­
liriz. E~er boyle olmasayd1 kuj gozlemcileri ve d~a tarihi mii­
zeleri i1siz kahrd1. Yeni Gine'de bir kabile yiiz otuz all! kuj ~e­
jidini ayirabilmektedir, bu say1 uzmanlann bu bolgede belirle­
yebildiginden yalmzca bir eksiktir. Uzmanlann da kabile insan­
lanmn da felsefesi ayntdu. Her ikisi de, Orneklerini dogru SinJ­
fa koyabilmek i~in bir ilk ornege, bir altm standarda gereksi­
nim d u yar Jar. 

Bir zamanlar btitUn taksonomistler aynt bic;imde c;ah~Ird1. 
Bir hay van OldUrUIUr, sonra doldurulur ya da ~i~elenirdi. Da­
ha sonra bilimsel literatUr ic;inde tammlamrdi. Kadavra, her 
zaman ic;in dig:eclerinin kar~IIa~tmlabilecegi bir Ornek olmu~­
tur. Frans1z misyoner Phe Armand David, <;in'de 1868 yilm­
da, siyah bacakli bir beyaz ay1 postu gOrmti~tti. Hayvan, eski 
zamanlarm san at eserlerinde gOsterilen hayvanlara benziyordu 
ve avciiar tarafmdan kuzeyde avian an kurup ay1larmdan oldu­
gu varsayiidi. Bu gizemli hayvanm ilk ornegi, 1929 y1hnda 



Theodore ve Kermit Roosevelt, eski Amerikan ba~kammn 
ogullan tarafmdan ele ge~irildi. Bir agacm altmda uyuyan ko­
caman bir panday1 vurmu~lard1. Bu ceset sayesinde Panda, Ai­
luropoda melanoleuca ad1yla memelilerin kahramanhk amtma 
kabul edilecekti. 

Bugun panda nufusu binin altma dili;mlijtlir. ~in' de bunlar­
dan bir tanesini bile oldwmenin karj•hg, oliirn cezas•d~r. Takso­
nomistler de aruk iizerinde ~ahjuklan materyale ilijkin daha 
dikkatli davramyor. Twleri belirlemenin temel ogesi olarak jim­
di kemiklerden ~ok genler goriiliiyor. 1991 ylimda, Somali'de 
yajayan Bulo Burri boubou orumcekkuju, yakalanan bir kujUfi 
tiiyiinden elde edilen DNA dizisinden yararlamlarak tammlan­
mijtlr. Bu yeni formun ornek tipi -as•l oz- forograf klijesindeki 
karanhk jerit dizisi gibidir. Geri kalan kujlar serbest b~rakiicb. 

Ancak, butun pandalar -ya da Bulo Burri boubou oriirncek­
kujlan- birbirinin aym degildir. Aym goriinebilirler, fakat ba­
linalar, kopekler ya da viriislerde oldugu gibi genij bir ~ejitlili­
ge sahiptirler. Simfland~rmac•lar bu yiizden tehlikeli bir bajka 
bajtan ~·kancihkla karji karjiya kahr: iizerinde ~ahjuklan 
hayvanlan ~ok say1da gruba ay~rmak. Tam da bu noktada, Ko­
pek Kuliibesi Dernegi'nde, Birlejmij Milletler'de yajananlan 
andnncasma dtinyay1 alt bOltimlere ayumak isteyenlerle birle~­
tirmeyi umanlar arasmda taru~ma patlak verir. 

19. yiizyiida yajamij zengin bir koleksiyoncu olan Isaac Le­
igh, Kuzey Amerika tath su midyeleri ile ilgileniyordu. Kabuk 
bi~imi ve boyuttaki kii~iik ~ejitliliklere dayanarak binden fazla 
~e~it adlandJrmJ~tJ. ~imdi bu say1 U~e iki oramnda azalmJ~tlr. 
Onun yiiz iki ~ejidi tek bir ~tjit olarak smifland~rilmijllr orne­
gin. Ozerine titredi~i ~e~itlilik, insanlar arasmdaki kahverengi 
ve mavi goz ~ejitliligi, ya da bir zamanlar Esronya batakhkla­
nm isrila eden ringa marnlan arasmdaki pembe ya da san ba­
cakh olmanm otesinde degildi. Ancak o, miizeleri hala ugrajU­
ran bir belaya parmak basmij oluyordu. Ele alman varhklar 
arasmdaki sm~rlar, her biri bu denli ~ok ~ejitlilik barmd1r1rken 
nas1l belirlenecektir? 
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Farkhhklann bilimi olarak generigin, bu i;i kolayla;tm:hgi­
m sOylemek giic;ri.ir. Genetik biliminden Once, do~amn etkisin· 
de de~i~imin nicelik bak1mmdan smuh kaldt~I One siiriilmii~ri.i 
-ancak bu savlar kamrlanmaktan olduk!ja uzak kald1. ~imdi bu 
sav smanabilmekre ve yanh~ oldu~u anla~tlmakradu. 

~o~u canh riiriiniin iiyelerinin biiyiik bOliimiiniin d1~ gOrii­
nii~ii birbirinden pek de farkh degildir. Biitiin meyve sinekleri 
birbirine benzer, en iyi dostlan bile fareleri birbirinden ayu­
makta zorlanacaktu. Tek bir Latince ada sahip olmak, bu ada 
sahip olanlann iizerlerine giymek zorunda olduklan tek tip bir 
elbise gibidir. Bu durum yaranh~'lilann i~ine gelmektedir. On­
Jar varh~I, her biri saf platonik Ozle doldurulmu~ diizenli yet­
kinlikler dizisi olarak ele almaktan ho~lamrlar. Ancak bugiin 
anla~Ilmi~tu ki, en tekbir;imli canhlarda bile genetik yap1da giz­
li olan geni~ bir c;qitlilik vardu. Ve genetik bilimi, bilim insan­
lanmn, aym tiiriin bireylerinin tek bir kahptan dOkiildii~ii bir;i­
minde bir yakla~Im sergilemesine kap1y1 kapam1~tu. 

Sistematikr;iler, Onemli karakterlerde bile de~i~kenlik bul­
maktan hie; de ho;lanmazlar. c;:ok zahmetli bir c;ah;ma olan, 
aym tiiriin bireylerinin i'j organlanm inceleyerek kaqila~tuma­
ya hazu r;ok fazla bilim insam oldu~u da sOylenemez. Buna 
kaqm, r;qitlilik ara~tinldi~mda genellikle bulunur. 

Genetik biliminin geli~mesiyle, Simflanduma bilimini d1~ gO­
riinii~ iizerine de~il, genler iizerine kurmamn ko~ullan ortaya 
<;Ikti. Ve anla;IIdi ki c;e;itlilik her yerdedir. Bitkilerin ya da hay­
vanlann bir;imleri ve boyutlanndaki de~i~kenli~inin bir bOlii­
mii r;evresel ko~ullardan kaynaklamr. Bununla birlikte, kiir;iik 
ku~lann yumurtalanm biiyiiklerin yuvalanna koymak ya da 
aym tohumu de~i~ik yerlerde ekmek gibi deneyler, bOylesi ka­
rakterlerdeki de~i~kenli~in en azmdan yar1smm genetik farkh­
hklan yansitti~mi gOsteriyor. 

Yiizeyin altmdaki c;e;itlilik c;ok daha fazladu. Hayvanlann 
r;o~u, en basit olanlar bile, kimliklerinin ipur;lanm hiicrelerin­
de kahtsal olarak bannduular; kan gruplanmn habercileri ve 
bagi;Ikhk sistemiyle ilgili kimi genler ise daha karma;1k canh-



larda bulunur. Kromozomlar bi~im, boyur ve diizen olarak de­
gijebilir, aynca proreinler de farkhhklarla doludur. Molekiille­
rin !JO~u, elekrrik alamna konulduklannda hareker ederler. Da­
ha sonra bunlan bir ~qir jel i~inden ge~irerek yava~lanp filrre 
ederek, bi~im, boyur ve elekrrik yi.ikii bak1mmdan yapilannda­
ki ~ok ince farkhhklara gOre ayumak olanakhdu. Bu reknik, 
iirerimlerini genlerin yOnerti~i proreinlerdeki t;qirlilik yi~muu 
orraya ~1kard1. Simdilerde bu yOnremle belirli bOlgelerinden ke­
silen DNA pan;alanmn uzunluklan Ol~jiilebiliyor ya da generik 
malzemenin birimleri diizene konuluyor. Bu meror, de~i~kenlik 
evreninin aynnnlanm anlamanm anahran durumuna geldi. 

Bir zaman i~in, Darwin'in reorisi ile ilgili riim sorunlann pro­
rein yap1lanndaki farkhhklann incelerunesiyle, bu ucuz, basir ve 
SikiCI c;ahjmayla c;oziilebilecegi diijiiniilmiijtii. Baz1 birkilerde c;e­
~irlilik ~ok azdu; belirli deniz fillerinde ise, genlerin yans1 ayn bir 
form olarak kabul edilebilecek olc;iide farkhlajmijnr. Tiirler, 
molekiillerin yeni diinyasmda arnk murlak karegoriler olarak ka­
bul edilemez. Onlar, her biri kendi biyolojik kijiligi olan bireyler 
grubudur, birimler (unit) de~il. Ancak, bu durum onlann murlak 
do~alanna ili~kin soru i~arerleri do~urur. Akraba olmayan iki fa­
re ya da geyi~in DNA'Ian bile bir milyon ya da daha fazla fark­
hhk ra~u. Ozerinde ~Jah~n~I Oznelerin kusursuz bir ki~ili~e sahip 
olmadi~l anla~Ildi~ma gOre, raksonorni nas1l ~Jah~acaknr? 

Ger~ekre generik, bilime daha Once sahip olmadi~l bir srarii 
kazandum1~nr. Bir hayvamn smiflanduiimas! arnk uzmanlarm 
dii~iincelerine ba~II keyfi bir eylem olmakran ~Jikml~tu. T ersi­
ne, hayvanlarm canhlar di.inyasmdaki yerinin, gert;ekre kom~u­
lanyla, kendi <;qidinden diger popiilasyonlarla ve daha yalan 
ya da uzak formlarla payla~n~I do~~ran gelen 'benzersiz' yOn­
leriyle rammlanabilmesinin ko~ullan do~mu~rur. Genler, ri.i.rler 
i~inde ~qirliliklerden ya~amm daha ileri bOliinmeleri arasmda­
kilere de~in, farkhhkla.nn hiyeraqisini a~JI~a ~1kanyor. Bazen 
ge<;ijler belirgindir, kimi zaman pek belirgin degildir. Fakar dii­
zen i~indeki diizen her yerdedir. Bugi.in art1k, hayatm soy a~a­
cmm niikleik asirlerle ~izilebilmesinin olana~1 belirmi~rir. 
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Ilk bak1;ta baZI hayvanlar biiylesi bir biyolojik gen;eklikten 
ba~ms1z gOri.ini.ir. Pirene dag:Iannda kom~u iki vadide ya~ayan 
salyangozlar arasmdaki farkhla~ma, insanlarla ~empanzeler 

arasmdakinden daha biiyiiktiir. Biitiine bakdd1gmda rablo be­
lirginle~ir. Binlerce bitki ve hayvan, genler tarafmdan ortaya t;l­
kanlan bOliinmeler ve stmflandumacilar tarafmdan uzun siire­
dir kullamlan gruplar arasmdaki yakm uyumu aydmlatmakta­
du. Yosunlardan memelilere kadar aym ti.iri.in farkh popiilas­
yonlan protein 'le~itlilig:inin yi.izde doksamm payla~ular, buna 
kaq1hk herhangi iki yakm (related) tiir arasmdaki ortak r;e~it­
lilik ii"e bir oramndan yiizde yetmi; be;e kadar degi;ir (ku;lar 
bu diizenli tabloya pek de uymazlar, r;i.inkii aralanndaki farkh­
hk c;ok azdu). Memeliler ku;larla ya da sinekler salyangozlarla 
kar;Ila;rmldigmda aym kiikenden gelerek degi;im daha belir­
gin bir hal ahr, r;iinkii daha uzun bir si.iredir i~lemektedir. 

Genler, bitki ve hayvan r;e~itlerinin gerr;ek say1S1flln, bir za­
manlar uzmanlann dii;iindiigiinden c;ok daha fazla oldugunu 
gOsteriyor; bunun nedeni k1smen canh ya~amm kii~iik bir bO­
liimiiniin ke;fedilmi; olmasJysa, s1khkla kar;da;dan bir diger 
durum tek bir form olarak yap1lan S1mflandumanm, ger~ekte 
birka~ tane formu banndumas1du. 

D1~ gOriinii~ii temel alan taksonomi, ne kadar say1da ti.ir 
bulundug:unu ayut etmekte yetersiz kahr. Basit gruplan Slmf­
landumak bile uzun bir zaman ahr. Britanya'da ya~ayan kele­
beklerin ilk lisresi Biiyiik Yangm y1hnda yap1ldi; 1710'a dek 
bugiin bilinenlerin yakla~1k yans1 bulunmu~tu. 19. yi.izy1l son­
lanna, biiyi.ik amatOr dog:a bilimcileri ~ag:ma deg:in liste ta­
mamlanamaml~tl. 

Durwn daha az tamd1k canhlar i~in daha kOtUdUr. Bir bu~uk 
mil yon ~e~it bitki ve hayvan kendi Latince adma sahiptir, ancak 
bOcekler ve solucanlar gibi iyi ~ah~1lm1~ gruplar i~inde bile, ta­
mmlanmaml~ ~~itlerin say1smm tammlanm1~ olanlann ii~ kat1 
kadar olabilecegi dii;iiniilmektedir. T ropikal bir agaca gaz piis­
ki.irtmek bile, binlerce yeni kmkanath bOcek ~e~idini ortaya ~~­
karabilir. Bugiine deg:in yakla~1k yetmi~ bin mantar tammlan-



m1~t1r ancak uzmanlar bir milyon kadarmm h:ihi bulunamachg:J 
nokrasmda uzla~makradu. Denizler k~fedilmemi~ ~ok biiyiik 
bir dtinyadu; dUnya yiizeyi girintisiz olsaych, sular karalan her 
yerde yanm mil yiiksekli!\inde kaplayabilirdi. Okyanuslar gi­
zemle doludur ve bilinen yanm milyon hayvan c;e~idinin yirmi 
katml barmdmyor olabilir. Bir avuc; deniz c;amuru bile, yUz 
farkh nematod' ~e~idi gizliyor olabilir. 1995 y1lmda ramamen 
yeni bir ~ube (filum -<anhlann en kapsamh grubul, makrosko­
pik dUnyanm tammlanm1~ otuz b~ ~ubesinden bir tanesinin 
Uyeleri, deniz tabamnda JStakozlann dudaklanna yapl~ffil~ bi­
>imde bulunmu~ru_ Bulunmam1~ ~ok fazla say1da tiir oldu!\U dii­
~UnUlmektedir -denizlerin derinliklerinde, yagmur ormanlann­
da ve hatta kentlerin banliyiilerindeki topraklarda- ve diinya 
yii.z milyon farkh birki ve hayvan ~e~idi bannd1nyor olabilir. 

Bunlarm bazdan okyanuslann dibinde gizlenmi~tir ancak 
kimileri yakmlanm1zdu. Victorian dOnemde canhlar incelenir­
ken, her r•l da!\ gorili ve korkun~ fare (tilki terriyeri boyutla­
rmdadu) gibi be~ yiiz yeni memeli riirii giin ~J!\ma ~Jkanhrd1. 
Bu say1 y1lda yiiz dolayma dii~riiyse de hala harika bulu~lar ya­
p•lmakradu. 1992 r•hnda Laoslu aVCJiann biilgesinde garip 
boynuzlar giiriilmii~rii. Bundan iki yd sonra boynuzlann sahip­
lerinin izleri, ormanlarla kaph da!\hk bir biilgede da!\Jruk bi­
>imde ya~1yor olarak bulundu. Bunlar antiloplarla iikiizler ara­
smda kOprU alan saolalardt. Balinalann ve yunuslann bilinen 
seksen ,e~idinden on biri 20. yiizy1lda bulunmu~tur_ Son birk•> 
y1lda uzak bOlgelerde yeni geyik ve antilop c;e~itleri, on tane 
primat ti.i.rU ve c;ok say1da kemirgen bulunmu~tur. Listelenen 
memeli sayJSJ b~ bin dolaymdadu, ancak daha ii> bin kadan 
bulunmay1 bekliyor olabilir. <;:ok say1da birki riirii de bilinmi­
yor olmahd1r. Madagaskar'da yeti~en palmiye c;e~itlerinin nere­
deyse yans1 son on y1lda bulunmu~tur. Meksika'da, btittin bir 
toplayJcJiar ku~a!\J tarafmdan arlanm1~ biiyiik bir poransiyeli 
alan bir bitki, m1S1nn yeni bir akrabas1 bulunmu~tur. 

• Nematod: lplik solucan ~.n. 
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Doganm etkisinde molekiiler degi~im, en deneyimli taksono· 
misrler ic;in bile gori.inemez alan boli.inmeleri a~1ga c;Jkarabiliyor. 
Yagmur ormanlarmda hana madan bir baho;ede geleneksel yon· 
temlerle yap1lacak bir inceleme yeni tiirleri ao;•~• o;•kara bilirse de, 
DNA dizilerinin incelenmesi o;ok daha fazlasm1 ao;1~a o;1karabilir. 

Pipistrelle, Avrupa'da en yaygm olan yarasa o;qididir. Tek 
bir ti.ir olarak bilinenin ~imdi gen dizileri ve ses perdeleri farkh 
olan iki tiir oldu~u anlajlimlillr. Kuzey Amerika leopar kurba· 
g:asma gelince, bir zamanlar tek bir ti.i.r olarak smdlandmlan bu 
grupta, jimdi DNA 'ian farkh ve melezlenmesi olduko;a giio; en 
az yirmi yedi tiir oldugu anla~tlmi~tlr. 

Genler eski sorulan, canhlan stmflanduanlarda ~a~kmhk 
yaratan yeni bir yoldan soruyor. Afrika fillerinin buyuk bolu· 
mii savanada stiri.iler halinde dola~u, fakat di~erleri ormanlar­
da daha yalmz bir ya~am si.irer. Bunlar tuz yalamakta benzqir­
ler ve yaprak, meyve yiyerek ya~mlanm si.irdiiriirler. Moleki.il­
ler ise, orman fillerinin daha yaygm olan akrabalanndan fark· 
h oldu~unu gosteriyor. Bugiine de!\in her ikisinin ayn birer bi· 
limsel ad1 hak edip etmedigi noktasmda karars1z kalmd1. Bir 
canh formun ti.ir mi.i yoksa varyete mi olarak smlflandJnlma­
smda doga bilimcilerin oznel yargiSI, izlenebilecek tek yarglia· 
rna yolu gibi gOri.ini.iyordu. Bugiin, bu ikisinin aynlma 
diizeyinin kanltlnm genlerinde sakh oldug.unu anlam1~ durum­
dayiZ. Bu ikisini ~iftle~tirerek i.:Ueme yeteneg:ine sahip yavrular 
ortaya ~1k1p o;•kmayacagm, smamak hi~ de kolay gorun· 
memektedir. Bugiine deg.in hi~ kimse orman ve savana "fillerini 
c;ifrle~tirmeye cesaret edememi~tir ve en son bulunan tiirler i~in 
boylesi bir jans ortaya o;•kmamijllr. Sonuo; olarak, do~a bilim· 
cilerin ijlevini biyokimyaCJ!ar almii ve genler kimligi belirleme· 
nin denek ta~1 durumuna gelmi~tir. 

Dogada kimin nereye ait oldug:u sorunu, 'varyeteler', 'uklar• 
ya da 'alt tiirler• kavramlanyla ge~i~tirilmi~tir. Canhlann ne ol­
dugunu belirleyenler ise o;ogu zaman bunlar iizerinde o;ahjanlar 
olmu~tw. Suadan bir insan, farkh botanikfiiler tarafmdan ta-
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mmlanm1~ ~ejitli floralar1 -belirli biilgeler i~inde listelenmi~ bit­
kiler- kar~!la~tiCSa, birisinde onemli tiirler olarak Slrufland!C!lan­
lann bir ba~kasmda basit varyeteler olarak Slmfland!nld!~ml go­
rerek ~a~Jracaknr. Aym durum hayvanlar ic;in de gec;erlidir. On 
yedi bin b~ yiiz kelebek tiirii tammlanm1~tlr -fakat bun lar yuz 
binlerce alt ttire bOli.inmi.i~ti.ir. Bu canhlan listeleyenler sOz ko­
nusu ikilemle S!khkla yiiz yiize gelmektedir. Sm!Clar nerededir? 

Nuh (Adem'den sonra), di.inyamn ikinci taksonomisti, gemi­
sine hangi hayvanlan ahp hangilerini almayacagma karar ver­
mek durumunda kalm1~tL Gemisine !neil' de ad1 ge~en kusursuz 
hayvanlardan yedi~er ~ift (gevi~ getirenler) ve kusurlu hayvanlar 
olarak gordiiklerinden (biitiin b&ekler -\ok say1da ayak iize­
rinde yiiriiyenler') tek bir ~ift alml~tl. !neil alimlerinin sarusma 
gore, Nuh'un Gemisi dart yiiz elli fit uzunlu~undayd1. Bugiin 
boyle bir dururnda kalsak, yeryiizundeki bu denli ~ok ~~it hay­
vam alabilecek bir geminin ~ok daha biiyiik olmaSI gerektij\i 
·~·kur. 0~ yiiz otuz bin kmkanath biicekle birlikte, gerni 
-Nuh'un stmflanduma anlayt~ma gOre- tammlanmt~ yanm di.i­
zine kaplan ve bunun iki kat1 leopar ~e~idini de kabul etmek zo­
runda kahrd1. Asya ve Afrika'da bulunan uzun bacakh bir geyik 
grubunun her bir i.iyesi, gemide yer almak ic;in mticadele verebi­
lecek yiiz yirrni alt tiire sahiptir. 

Miize sorumlulanmn birlij\i bir ~atlak banndmr. Onlar, el­
lerindeki Ornekleri tantmlamak ic;in simflandirma gereksinimi 
duyarlar. Fakat kendi ayn kafesi i~inde denetim altma ahnama­
yan ku~lar ya da sivrisinekler gibi uc; durumlarda ne yap1lmast 
gerekir? Herhangi bir pul ya da ~ay demli~i koleksiyonunu ya­
parken dikkat edilmesi gereken temel nokta, her bir Ornegi ti­
tizlikle kendi kategorisine koymaktlf. BOyle yap1lmazsa Slmf­
landirma anlams1z olur. Fakat canh ya~amda S1mfland1rma 
donmu~ varhklar iizerinden yap1lamaz. Biyolojide diizenleme­
nin itkisi del\i~im ger~egine boyun el\mek zorunda kalmaktad!C. 
Bitkiler ve hayvanlar i~in -peynir etiketlerinden farkh olarak­
bir formun tiir mii varyete mi olduj\unu tartl~mak bile S!khkla 
havanda su dovmek gibidir. 
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T amd1khk, <;ejitliligi arum. Kimliklerine kujkuyla yaklaji­
lan formlann say1ca en ~ok bulundug:u i.ilkeler en iyi bilinenler­
dir, ~i.inki.i yalmzca bu yerler, ilk baki~ta ayn olarak gOri.inen­
lerin kom~ulanyla arasmdaki smmn bulamkla~masmi sag:laya­
cak Olr;i.ide bilinmektedir. Avrupa'da, adlandinlmi~ yedi tane 
yabaml kedi yajamaktadir ve bunlann yajad1g1 alanlar ulusal 
smirlarla biiyiik iilc;tide c;akijmaktadir. Aym bic;imde, tarla fa­
reler~ kelebekler ve daha bin;ok formun alt ti.irleri ve uklan 
Britanya sahilleri at;Iklanndaki adalarda tanimlanmi~tlr. Birr;o­
g:u bu stati.ilerini, Britanya'da ya~ayan bitki ve hayvanlar r;ok 
iyi r;ah~Iidig:I ir;in elde etmi~tir. 

Bir bitki ya da hayvan, dog:adaki durumuyla insanlar ir;in 
oldukr;a yararhysa ya da herhangi bir nedenden OtUri.i insanla­
nn dikkatini ciddi bir;imde r;ekiyorsa, o formun varyeteleri ev­
rensel olarak kaydedilecektir. Fareler her zaman insanlarm 
gOzleri Oni.inde olmu~tur ve imgeleri ba~ belas1 olmaktan bilim­
sel deneylerde kullamlan Ornekler olmaya kadar uzamr. Bu 
hayvanlar, bajka hic;bir hayvanda olmadigi iilc;tide, ayru gene! 
karaktere ne denli ~ok say1da varyete ve tUr tarafmdan sahip 
olundu~unu ve birini di~erinden ayut etmenin ne kadar gi.i~ ol­
du~unu Ornekler. 

Ttirkiye'de, <;:atalhiiytik'te, insanla ilijkili olan aln bin yd 
Oncesine ait fare kemikleri bulunmu~tur. Orada insanlann i~i­
ne yarad1klan gOri.ili.iyor, ~i.inki.i kalmnlanndan anla~IidJ~ma 
gOre derileri yi.izi.ilmi.i~ -belki de giysi yapmak iJlin. Homer za­
manmda fare tannsi Apollo Smintheus'a tapdudi, sOylendi~ine 
gore Girit'te Orta <;:aga kadar. 0 c;aglarda yajayanlar farelerin 
<;ejitliligini biliyordu. Pliny, beyaz farelerin falcihkta kullamldi­
~~ sOyli.iyor ve C::in'de tutulan resmi kay1tlara gOre milattan 
Once 307 ve 1641 ydlan arasmda otuz ~e~it fare listelenmi~. Ja­
ponya'da iki bin yd Once fare besleyicileri vard1 ve Mendel ma­
nasnrdaki ki~isel odasmda gri ve beyaz fare yeti~tiriyordu (an­
cak bu hayvanlan yetijtirmek yasak oldu~u i~in kay1tlanm giz­
li tutmu~tur). 

Massachusetts'te O~retmenlik yapan ve ki.imes hayvanlan 



iirericili~nde bajaCISIZ olan Abbie Lathrop admda bir kadm, 
Birinci Di.inya Sava~t'ndan hemen Once evcil fare sa.t1~1 yapma­
ya bajlamijti. lc; kulak sorunu olan ve bu nedenle dans eden la­
relerle bajladi~ ilk girijim halkm ilgisini pek de c;ekmemijti. 
1~~ fareleri laboratuvarlara satmaya ba~ladt~I zaman ar;ddJ. 

Bugi.in, onun yeti~tirdi~i soylann torunlarmdan milyonlar­
casi arajtirmalarda kullamhyor. Erkek ve k1z kardejler c;ilrlej­
meye zorlandt~I ir;in, aym genlere sahip tek yumurta ikizleri 
do~makta. Bu armlmt~ hayvanlar, yabaml atalarmm banndu­
di~I <;ejirlili~in ne denli derin oldu~unu sergiliyor. <;:ejirlilik ar­
nk popiilasyonun biiriiniine yaydmaz, lakar her biri biiyiik am­
bann birer pan;ast ohm gruplar arasmda parsellenir. Dog:adaki 
farelerde, bireyler farkh olsa. da popi.ilasyonlar neredeyse aym­
du. Laboratuvarda ise bu durumun tersi dog:rudur. Ama labo­
ratuvardaki soylann ne kadar farkh olacag:t, sonu'lta yabaml 
hayattaki r;e~itlilig:in derinlig:ine bag:hdu. Her soy, yeni ve ya­
pay bir uk durumuna gelmi~tir. 

Fare soylan birc;ok bak1mdan larkhdu. Bazdan 1i1man ba­
zdan zaytf, bazilan aktif bazilan pasiftir. Kimileri tath yiyecek­
leri yeg:ler kimileri tuzlulan. Kimileri cin gibi sen ir;kiler bile 
ir;ebilirken kimisi a~ma ir;ki stirmez. Her yil yUz bin kadar fa­
re, kansere hangi maddelerin neden oldu~unu anlayabilmek 
ir;in yapilan laboratuvar testlerinde kullamlmaktadu. Belirli 
kimyasallar kansere yakalanma oramm baz1 soylarda. (strain) 
arunrken baz1 soylarda azalunaktadu. Boyut, a~rhk, renk, 
kalp ati~I, cinsel etkinlik -ttim bunlar soyda.n soya deg:i~ir ve 
her biri yabaml bir hayvamn ne kadar kolayca air boliimlere 
aynlabildig:ini tamtlar. 

Birlejik Devlerler'deki Jackson Loboraruvan'nda (larelerin 
kongre ki.ittiphanesi) tutulan soylann katalog:unu okumak, fa­
releri kayna~ma do~u izleme olana~I verir. C57B1 soyu bun­
lann en c;ok kullamlmii olamdu ve Bayan Larhrop'un 1921 'de­
ki soylanndan kOken alm1~tu. Bu soy ~imdi, laboratuvarda ay­
n tutulan iki alt soya bOltinmU~tUr ve o gU:nlerden bu yana kuy­
ruklanm ne Sikhkla salladiklanndan, ne kadar hizh yajlandik-



Ianna ve kansere yatkmhklanna d<gin bajkalajmljlardlt. 
Yabaml fare ~rklan (race) da, tek bir bilimsel ada SI~amaya­

cak ol<;iide biiyiik genetik farkhhklar tal•maktad~r. Bunlann 
.;o~u ya hulmlj bolgelerden gelmektedir -laboraruvardaki ka­
feslerde de~il a rna adalarda ve uzak vadilerde. Bu bolgelerde bu 
uklar rahatSIZ edilmeden evrim ge~irebilir. Yalmzca Avrupa'da 
k~rkran fazla 1rk vard~r. Bir Gal adas1 olan Skokholm'da bulu­
nan fareler, anakarada ya~ayanlarm ~eyrek boyutundad~r. Bu­
na 'karjihk May1s adasmda yajayanlar uysald1r. Kimi popiilas­
yonlann kromozom saylSI bile farkhdrr. c;:o~u fare popiilasyo­
nunda yirmi <;ift kromozom bulunurken, ball bolgelerde belir­
li kromozomlar kaynalm'l durumda bulunmaktadlt. Yiizden 
fazla kaynajma bilinmektedir ve bu durum Alpler, Yunanisran 
ve Orkneys'te yereluklar olu~masma neden olmu~tur. ltalyan 
Alplerindeki Val Tellavina'da, on millik bir uzakhk i<;inde, bq 
farkh kromozom tipi vard1r. Boylesi hayvanlar di~erleriyle <;ap­
razlanmayJ gtic; buldug,u ic;in, her uk yalmzca nas1l gOrtindti­
~iiyle de~il, komjulanyla .;iftlejmeyi ne ol.;iide kolay buldu~uy­
la da tammlanabilir. 

Farelerin biyografisi, marulann, midyelerin ya da ayrmtls•y­
la .;ahjilmlj herhangi bir canhmn biyografisinin hemen hemen 
ayms1d1t. llk bakijta tek bir <;ejit varm•l gibi goriiniir. Pliny, fa­
releri SJCjanlardan ayrrmak ic;in musculus ya da 'ktic;tik fare' te­
rimini ortaya aru. Bu terim, Linnaeus it;in tamd1k olan lsvec;li 
hayvanm bilimsel adt Mus musculus'tan Odtinc; ahnm1~t1. 
1940'a kadar, her biri Latince ada sahip yiiz elli kadar fare .;e­
~idi tammlanmJ~tJ. Ancak sonra yahnla~urmaya dogru keskin 
bir hareket ya~and1, Linnaean etiketi altmda ti.imii, d iinya ge­
ne Iinde yaygm olan tek bir fare olarak roplandilar (bununla 
birlikre, aymc1lan memnun etmek i\in bir dU.zine ya da daha 
fazla alt tti.re izin verilmi~ti). 

Bu olduk<;a cesur bir ad1md•. Genetik olarak birbirinden 
farkh olan en az yedi birim tek bir sana! varhk altmda toplan­
dJ ve bugU.n her birinin kendi Linnaean ad1 vardu. Kimileri 
Mus domesticus gibi geni~ bir alana yaydmJ~tlr, Ban Avrupa, 



Kuzey ve Gi.iney Amerika ve Avustralya'da yaygmdu; buna 
kaq1hk kimileri belirli bOlgelerle smulanm1~tu (lspanya ve Por­
tekiz gibi co~rafyalar, kendi Ozgi.in ti.i.rlerine sahiptir). Kimileri­
nin garip ah~kanhklan vardu -Orne~in bozku faresi, tahii tane­
ciklerini depoladiklan tepecikler olu~turur ve k1~ dOneminde 
bunlan kullanular. Laboratuvarda kimi ~~itler ~aprazlanabi­
lirse de bunlann ~o~u do~ada asia 'jiftle~mezler. Bunlann 
DNA'Ian oldukc;a aynlml;tu (bu durum, dogadaki farelerin 
yeni genlerin de~erli bir kayna~1 oldu~u anlamma gelir). Y akm 
akraba olan soylar arasmdaki ~iftle~meden ortaya ~1kan soylar 
i.izerinde yap1lan genetik testier, kimi soylann melez bir kOkeni 
oldug:unu gOsteriyor. Ashnda, C57Bl 'in kahtsal Ozelliklerinin 
bir boliimii oldukc;a farkh ba;ka bir tiirden gelmektedir ve bu 
durum Bayan Lathrop'un ilgisiyle bi~imlenmi~ olan dolamba'j­
larla dolu ge(jmi~in ipu~lanm vermektedir. 

Farelerin de~i~im hiyerar~isi si.irekli de~ildir. Kati~IkSIZ Mus 
musculus (lskandinavya ve Kuzeydo~u Avrupa'da ya~ayan bir 
hayvan) ile bat1da ve gi.ineyde ya~ayan ak.rabas1 Mus domesti­
cus'Ia kaqila~tig:l yerlerde, Danimarka'dan Almanya'ya ve Bal­
kanlan ge~erek Karadeniz'e uzanan bir e~ri ~izgide, bu iki ti.i.r 
melezlenmi~tir. Farkh ti.irler olsalar da, bu ikisinin di~ileri veer­
kekleri ~iftle~ebilir; ancak bu iki tiir kayna~maz. Belirtilen ku­
~aktan yalmzca birka'J mil uzakta, bu ti.i.rlerin DNA desenlerin­
deki aynlma belirginle~ir. Melezlenmenin ger!jekle~ti~i bOlgede 
ise, kan~Ik ~iftlerin yavrulan sa~hks1zdu, parazitlerle doludur 
ve erkek yavrular k1sudu. Bu durum, Avrupah farelerin kay­
na~masmm Oniindeki engeli a~1klar niteliktedir. 

Buna kaq1hk, smular belirsizle~mi~tir ve binlerce millik bir 
uzunluk boyunca s1zma ya~anm1~tu. Fakat bu s1zma hi~bir yer­
de on milden fazla derinle~mez. Bu durum, ti.i.rlerin kendi kim­
liklerini kazanmaya do~ru ge~irdi~i ac1h de~i~im si.i.recini, aynl­
manm tarihini yansmyor. Biiti.in di.inya genelindeki farelerin 
genetik ~~itlilig:inin merkezi Pakistan ve Hindistan'du. Mus 
musculus ve Mus domesticus yolculuklanna, ortak gen havuzu­
nu payla~t1klan bir tarihte buradaki anavatanlarmda ba~lad1-



lar. Farelerin atalan yolculuklarma insanlann gCu;leriyle ba~la­
dt; aynlarak kuzeye ve gUneye yOneldiler, r;iftr;ilerle birlikte 
Alplerin buzlu bO!gelerine kadar ulajt!lar. Yolculuklan masm­
da evrim ger;irdiler ve en sonunda r;ember tamamlamp kar~Ila~­
ttklannda o kadar aynlmt~lardt ki, birbirleriyle uyu~maz duru­
ma gelmi~lerdi. Sonur; olarak her r;e~it, aym tUrUn suadan var­
yeteleri olarak kalmaytp ayn bir tUr olmaya doyu ilerledi. 

Pireneler ve Alpler gibi bOlgeler, semenderlerden karakurba­
g:alanna, kirpilerden me~e ag:ar;lanna kadar r;ok saytda hayvan 
ve bitkinin melezleriyle doludur. Buzul r;ag:lannda, buralarda 
ya~ayan tUrler GUneyban ve GUneydog:u Avrupa'ya dog:ru htz­
h birgOr;e zorlanmt~tu. Aym kOkenden deg:i~erek gelip birbirin­
den farkhla~arak yeni formlar alan aym tliri.in farkh yerlere gOr; 
eden popUlasyonlan, yeniden kar~tla~nklarmda genlerini eski­
sinden daha az degii tokuj edebilme yeteneginde buldular ken­
dilerini. Her biri evrimsel olarak ergindi, bag:unsiZhk ir;in Ozgi.i­
venleri vardt, ancak kendilerini akrabalanndan ayumaya daha 
ham degillerdi. 

Bi.itUn bunlardan r;tkanlacak kar;mtlmaz sonur;; tUrlerin, sU­
reklilikleri genlerin deg:i~ toku~unun engellenmesi ile garanti al­
nna ahnan, belirgin ve sUrekli varyeteler oldug:udur. Melezlik 
bOlgeleri ise, iki ti.iri.in aynlmasmm ne denli gUlf oldug:unu gOs­
terir. Fareler, kOpekler, semenderler, m~eler ve dig:erleri sUrek­
li bir hareket ve deg:i~im ir;indedir. Evrim nedeniyle, bUtUn tUr­
ler yii!ar ge"ik<;e ya da kilometreler boyunca degijmek zorun­
dadu. Or erne sUrecinde sUrekli olarak deg:i~im ya~and1g:1 ir;in, 
ortak ata ger;mi~e dog:ru uzakla~nkr;a benzerlik azahr. Aileler­
de ya da uluslarda oldugu gibi, kapiyi a<;Ip i<;eriye kimin gire­
cegi Sikhkla begeni ile ilgili bir durumdur. Kat! gibi goriinen SI­
mrlar ise, kimi zaman ktsa sUrede eriyebilir. 

Mahkemeler de uzun sUreden beri smulan belirleme tarn~­
malanna kanlm1~ durumda. Dog:al ya~am1 koruma hareketl, 
evrim tarn~malanna sUrUklenmekten kar;mamam1~tu. Birle~ik 
Devletler Tehlike Altmda Bulunan TUrlerYasast, yok olma ris­
ki alnndaki tUrleri savunma konusunda etkili bir i~leve sahip-



tir: 'omurgah bahklann herhangi bir aynlm1~ bOli.imlini.i ya da 
yabaml ya~am O~elerinin belirli bir olgunlu~a eri~mi~ melezle­
rini' korwna altma alabilir. Fakat neyin ne oldu~una ve bOyle­
likle hangi popiilasyonun korunmaya gereksinim duydu~una 
nas1l karar verilecektir? 

Koyu esmer sahil sen;esi -az rastlarur koyu tiiyleriyle tamm­
lanan bir hayvan- bir zamanlar Cape Canaveral'm ~ahhklann­
da ya;ard1. 1960'larda azalmaya ba;ladiiar. Birle;ik Devlet!er 
Bahk ve Yaban Ya~am1 Servisi, kalan az say1da popi.ilasyonu 
korumak i~in b~ milyon dolar harcasa da sa}'llan azalmaya 
devam etti. De~erli genlerinin yakmlarda ya~ayan bir ba~ka 
ser~e ~~idinin genleriyle melezlenmesi amaciyla kalan alt1 k~­
tan be; tanesi (hepsi de erkekri) yakaland1. Mahkemeler siiz ko· 
nusu plam, melez soylar i.i.retmenin hukuksal olmadi~I gerek~e­
siyle ipral etti 1987 y1hnda bu c;e;idin yok oldugu a<;Iklandi. 

Do~a koruma hareketi aktivistleri Ofkeliydi. Amerikan do­
~al ya~ammm kahtsal mirasmm bir par~asmm yok olmasma 
nasd izin verilebilmi~ti. Hiiki.imet bu tarti~maya katilmayi red­
detse de, sOz konusu olan Latince bir adm gOrkemiydi ve kav­
ga si.iriip gitti. Disney Di.inyas1'nda ise, ku~un kimi tiplerinin 
korunmas1 giri~imi devam ediyor. 

Anlanlan degerli ser<;e <;e;id~ birc;ok ku; c;e;idinde oldugu gi­
bi, gOri.in~iindeki ki.i~i.ik farkla tammlanmi~ti. Koyu esmer tipi, 
koruma altmda olmayan kom~ularmdan ayumak i~in uzman ol­
mak gerekir. Ashnda Oykiide biyolojik bir anlam ~arpitmasi var­
du. Anla~Ildi~ kadanyla, koyu esmer sahil ser~esinin DNA's1, 
yakmlannda ya~ayan ve yaygm olarak bulunan ser~elerinkiyle 

· Ozde~tir. Dnli.i olan ku~, sonu~ olarak, ayn bir varhk degildi. 
Genler, Florida'mn Atlantik kiyilanndaki sahil ser~eleriyle 

(koyu esmer formun da ic;inde bulundugu I Meksika Kiirfe­
zi'nde ya;ayanlar arasmda ise "''plak giizle bakiid1gmda he­
men hemen aym olmalanna kar~m- derin bir bOli.inme oldu~u­
nu gOsteriyor. Peki, smular nerede yatar, hangi smular ti.i.rleri 
aymr, hangileri varyeteleri? 

1990 yiima gelindiginde, Balik ve Dogal Ya;am Servisi, 



Darwinizm kar~1t1 mi.icadeleyi buakmak durumunda kald1. 
Kurum, melezleri yasamn kapsam1 d1~mda gOrmekten vazge~ti 
Teksas pumalan, Florida'da ya~ayan son panterlerle (~oktandu 
yakm akraba ili~kilerinden kaynakll sorunlar ya~ayan, erkekle­
rinin ~o~unun testislerinde sorun bulunan bir popiilasyon) ~ift­
le~tirilerek, soylannm siirmesi umuduyla Florida'da belirli bOl­
gelere buaklld1. Federal Hi.iki.imet ~imdi 'evrimsel a~1dan 

Onemli O~eler'in korunmas1 noktasma gelmi~ durumda, art1k 
bunlar neyse! Asaleti, do~amn ak1~kanll~ma toslaymca, yasa 
gerilemek durumunda kald1. 

Ti.irlerin (ku~~ulann ve hUkUmetlerin olmasm1 bekledi~i gi­
bi bir karegori olmayacakru biiyiik olasthk!a) degi~mez olma­
d1g:1 kesindir. Aynca, ti.irler arasmdaki smular, deg:erlendirme­
yi yapana gOre de~i~ebilir de. Kimileri i~in yalmzca bir varyete 
olan gruplar, ba~kalan i~in ayn ti.irler olarak de~erlendirme ge­
rekrirecek kadar farkhla~mt~ olabilir. Stkhkla kaqiia~IIan bir 
ba~ka durum ise, gOri.ini.ir olarak birbirine benzeyen hayvan 
gruplannm, genetik olarak olduk~a aynlm1~ olmas1du. Bunlar 
evrimin hammaddesidir, ~UnkU bir varyetedeki varyasyonlar, 
yeni blr formun kOkeni olabilir. 

Ti.irlerin tammlanmasma ili~kin en biiyi.ik gU~lUk, onlann ne 
oldug:una karar verebilmektir. Sorun zamana ili~kindir; U~ bo­
yut i~inde evrimle~mi~ ~eyleri, bugi.ini.in iki boyutu ~er~evesin­
de tammlamaya ~all~mak. Sm1flandumacdar, zamana bag:h 
olarak ger~ekle~en deg:i~imi gOz ard1 ederek~all~amaz ve bu du­
rum S1mflamay1, konusu durag:an olan bir ~all~ma alam olmak­
tan ~1kanr. BUtUn bitkiler ve hayvanlann, U~ milyar yd Once or­
raya <;tkmt~ olan orrak atadan geldigi oldukc;a gee; anla~IImt~tlr. 
BugUn aralannda melezler olu~turabilecek Ol~i.ide yakm ya da 
ba~ka canll grubuyla melez yavrular yapamayacak Ol~Ude ay­
nlml~ olabilirler. Biyologlara di.i~en ise, smulann nerede yatn­
~na karar vermeye ~all~maknr. T aksonomi, canhlan Slmflan­
duuken yalmzca bugUnkU durumlarm1 deg:il, geli~im ~izgilerini 
de gOz Oniinde bulundurmak durumundadu. MUzeler, kedi ve 
kiipeklerin aynlmt~ oldugunu farz eder (bu yakla~tm oldukc;a 
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mannkh gorunur), ~Unku kedi ve kopeklerin orrak kokenini iz­
leyen bir hayvan hic;bir zaman olmayacakt1r. Bu varsayurn SJ­

namak ise olanaksJzdu. 
Konu rurlerin dogas• oldugunda, bir ~e~it pragmatizm (lay­

dacihk) yardJmlmJZa yeri~ir. Ti.ir sOzci.ig;ii (species), Larince spe­
cere sozcugunden gelir ve bakmak anlammdadu; lakat d·~ go­
runu~e ili~kin benzerlik rurleri aym etmek i~in yeterli degildir. 
Doga bilimcileri doyuracak tek bir ti.i.r tammlamasJ hentiz ya­
pllamamJ~tu; buna kar~m. dog;a bilimciler ri.irlere ili~kin konu~­
ruklannda, belli belirsiz de olsa neden soz errigini bilir. lki can-
11 formu ayn rii.rler olarak derecelendirmek ic;in, belirli bir nice­
lik farkhhg. duzeyini goz onUnde bulundurmak ise kesin olma­
yan bir ol~ut belirlemek olur. 

Canh ya~amdaki ~~itliligi duragan ve ilintisiz ogeler olarak 
sm.llama ~abas1, ya~amdaki kaosa duzen dayatmaya kalkan 
her giri~imin ba~ma geldigi gibi ba~ansiZhga ugrayacaknr. 



BbLDM III 

V AR OLMA SA VA~! 
1nsanlarm vt" di~t"r canhlann c;o~almasmda gt"omt"crik oran •S•~•rlar­

dan suyosunlarma, yt"rt'llt'~t'n (nacuraliud) hayvanlarm vt" bickilt"rin h1zh 

Urt"mesi •Evrt"nst"l rt"kabt-c: dt"virlt"r, ~t•kmaza girmt' ya da ft"lakt"dt"r, Var 
Olma Sava~1'ndan kaynaklanabilir •Tt"rimin gt"ni~ anlam1 •Ort"mt"yi glic;­

lt'~Cirt"n t"Ckt"nlt"rin do~as1 •lklimin t"Ckilt"ri vt" pazaryt"rinin risklt"ri •Yiyt"­
ct"k k1d1~1 •Do~adaki hayvanlar v~ bickiluin karma~1k ili~kilt"ri •Gnsd­
lik ic;in sava~tm •Bahkc;dar Vt" sava~1m •Organizmalar arasmdaki ili~ki Vt" 
do~al hayac1 koruma c;abalanmn ba~nsJZh~a u~ramas1 

Birle~ik Devletler Ulusal Park Servisi, gi.in 1~1g:mda sihirbaz­
hk yapmakra usradu. Ellis adas1 ziyarete kapatJ!dJktan kuk yd 
sonra biiyUIU bir yere dOnmii~tU. Bu ada ziyaret edilemedig:i dO­
nemde ke~fedilemiyordu. On yedi milyon gOr;menin giri~ kapi­
SI olarak, Amerika'mn kendisi ir;in bile bir metafordu. 

Bir zamanlar ug:ranmadan yamndan ger;ip gidilen ada, ~im­
di eski yolculann rorunlan ir;in federal yetkililer tarafmdan ve­
rimlilikle r;ah~tmlan, New York'un turist r;eken noktalanndan 
birisidir ve Disney DUnyas1'ndan daha gizemli bir yer oldug:u 
da sOylenemez. Tersine, og:retici bir yerdir. Resepsiyon salo­
nundaki r;izelge, geleceg:e 1~1k dU~Uri..ircesine Birle~ik Devler­
ler'in kurulu~undan beri niifus deg:i~imini gOsterir. Tablo gele­
cek 21. yi..izy1hn ortalanna, Amerika'nm niifusu dOrt yUz mil­
yonu buluncaya kadar si..irekli bir art1~1 gOsteriyor. 

Amerika'nm ~imdiki niifusu iki yi..iz yetmi~ mil yon kadardu 
ve bunlann r;og:uAvrupah g~menlerdir. Dlkenin rarihi, bir ev­
rim mesaj1 vermektedir: bir canh ri..iri..iniin var olabilmek ir;in 
acimasiZ gi..ir;lere kaq1 verdig:i siirekli sava~1mm mesajm1. 

Amerika'nm tarihi ba~ans1zhklarla doludur. Irlandahlar bu­
raya r;ok Onceleri gelmi~ ve sonra ortadan kaybolmu~tur, Gal­
lilerin de ba~ma aym durum gelmi~tir. Vikingler de r;ok Oncele­
ri Ulkenin yakmlanndayd1 ancak 1013'te buray1 terk ettiler. 
Bunlarm bazlSI, yollanmn Usti..indeki GrOnland'da durdular. 
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1361 ydma gelindiginde say1lan alt1 bini ge<;mi~ti. Fakat bu ta­
rihte bir rahip, cemaatine ne oldug;unu anlamak i~in buraya 
geldiginde tlimii onunla birlikte geri dondii. Denizi kii<;iimse­
mi~, tarlaya geri dOnmii~lerdi. Buzlarda gizlenen kaynlar ise, 
1350'lerde bir dizi kotii yaz doneminin varbgm1 gosteriyor. Bu 
donemde a<;hk <;ekmi~ olmahlar. Bu koloniciler, a<;hktan ki:i­
peklerini bile kesip yemi~ler. 

lngilizlerin, Amerika' da bir ba~lang1<; yapmak i<;in ilk giri­
~imleri de ba~anSIZhga ugram1~tu. Roanoke'nin 'Yitik Koloni­
si', ~imdiki Kuzey Carolina'mn a~1klanndaki bir adada, Sir 
Walter Raleigh'm yonetimi altmda 1587'de yiiz on dOrt ki~i ta­

rafmdan kurulmu~tu.lngiliz ana babadan alan Yeni Diinya'mn 
ilk <;ocugu orada dogduysa da, ii<; y1l sonra hepsi oray1 terk et­
mi~ti. Bir diger macerada, 1606' dan sonraki yirmi y1l i<;inde 
Virginia'ya yedi bin go<;men ula~m1~11. K!Sa siire i<;inde bunlar­
dan al11 bini oldii. Aga<;lardaki yuvarlaklar, go<;menler bOlgeye 
ula~!!ktan hemen sonra ~ yiiz y1hn en kurak doneminin ya­
~and1gm1 ve bundan birka<; y1l sonra benzer ~iddette bir kurak­
hgm goriildugunii gosreriyor. Orunlerin yetersizligi ve a<;bk 
yerle~imcileri Oldtirmi.i~tli. 

Go<;menlerin <;ogu, yinelenen <;ok say1da felaket ve az sayJ­
da dramatik ba~anya sahne olan bir tarihi payla~u. Tehlike al­
tmdaki hayvanlan yeniden dogada ya~ayabilir k1lma giri~irnle­
rinin pek az1 ba~anh olabilmi~tir. Kemp's Ridley deniz kaplum­
bag:asmm yumurtalanm hava yoluyla Teksas'a ta~1mak i~in 
milyonlarca dolar harcanmi~tl. Bu yumurralardan t;1kan tek bir 
canh bile dogduklan sahillere donmemi~tir. Ba~n olarak one 
siirillen giri~imlerin <;ogu ise, aslmda <;ok ~iddetli olmayan ba­
~anS!Zhklardu. Giiney Amerika'ya ozgu bir <;~it akbabamn 
(condor) 1987 y1hnda soyunun tiikendigi a<;Jklanml~!l. 0 tarih­
ten bu yana Los Angeles'taki 'condorminium'daki hayvanlar­
dan birka<; tanesi dogaya buakJld1. Fakat bunlardan hayatta 
kalabilenlerin, kendilerine verilen yiyecekleri almalan i<;in egi­
tilmeleri gerekti. Bu hayvanlann hayatta kalmak i<;in verdikle­
ri sava~1m da htiziinlii bir sonJa noktalanm1~ oluyordu. 



Btittin koloniciler, yeni yerle~im alanlanm eski yuvalanna 
benzermek gibi do~al bir arzuya sahiptir. 19. ylizyrlda, hayvan 
topluluklarmm buakJlacag,J yeni yerlere uyum saglamasma yar­
drmcr olmak i<;in ropluluklar kurulmu~tu. 1859 yrlmda Gliney 
Avustralya 'da serbest bJrakilan tav~anlar ba~anya ula~sa da, 
Avusrralya ve Yeni Zelanda'daki daha onceki giri~imler ba~a­
nsrz olmu~tu. Yeni Zelanda'da yliz oruz ku~ <;e~idi do~aya br­
rakrlmr~m. 1980'lere gelindiginde bunlardan yalnrzca yirmi ra­
nesi varhgm1 stirdiirtiyordu. Hangi c;e~idin varhgm1 stirdi..irebil­
di~i bir yonliyle o <;e~itten ka<; rane ku~un do~aya bnakrldrgry­
la ilgilidir. Sayrlarr ylizli a~an biiyiikliikre do~aya brrakrlan on 
ttirden sekiz tanesi ba~nh olurken, daha az say1da bireyin ser­
besr brrakrldrj!J orneklerde ba~rrlr olma oranr ylizde yirmi bq­
rir. San kirazku~u (yellowhammer), dort yiiz bireyin brrakrldr­
~· Yeni Zelanda'da ba~arrh olurken, oruz bireyin brrakrldr~r 
Avusrralya'da ortadan kaybolmu~rur. Srmrh bir sermayeyle do­
ganm gazinosunda kumar oynayan c;e~itlerin ~ans1 c;ok azdu. 
Monte Carlo'ya gelen boylesi bir ziyaret<;iyi bekleyen ka<;mrl­
maz sonucun iflas ermek oldugu bilinir. Para biter ve oyunu 
stirdi.irmek olanaksJZla~u. 

Ama sonunda, Amerika'da i~ler yoluna girdi. Kurulu~undan 
yirmi yrl sonra, Virginia'daki koloni on bin ki~iyi bulmu~u. 18. 
yUzyd boyunca ni.ifus artmaya devam etti, bunun nedeni yeni ge­
len go<;merrlerden <;ok, buraya daha onceden yerle*nlerin iire­
mesiydi. Bag1msJz Virginia'mn ilk yOneticisi Patrick Henry'nin 
{'Bana ya Ozgiirli..ik ya Oli..im ver' sOzU ona aittir) on sekiz tane ktz 
ve erkek karde~i vardr. ~imdi bu eyalerre yedi milyon ki~i ya~a­
makradrr. Devrirnden birka<; yrl sorua ya~h bir Rhode Island ka­
drnr, kendisi oliirne yakmken, yariSI hala ya~ayan toplam be~ yliz 
torunu olduA;unu One sUrmU~tU. lngiltere ve Galler'in nUfusu 18. 
yiizyiim ilk yansmda yUzde yirmi be~ oranmda arrarken, Kuzey 
Amerika'nm niifusu altrya katlandr. Benjamin Franklin, 175J'de 
yazdrj!J bir makalede; "lnsanlarrmrzm sayrsr her yirmi yrlda en 
azmdan ikiye katlanmahdrr ... Onlimlizdeki ylizyrlda ... okyanu­
sun di~er yakasmda daha fazla lngiliz olacak" diyordu. 
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Bir lngiliz papaz olan Thomas Malthus ise, bu say1lar kaql· 
smda alarm vermi~tir. Malthus, Amerika'daki ni.ifus art1~mm 
boyle gidemeyecegini dii;iiniiyordu. Bu am; h1zmm 'olaSihkla 
tarihte ornegi olmayan bir hiz' oldugu kamsmdaydL Ona gore, 
niifus ikiye katlanarak biiyiiyorken -ikiden dorde, domen se­
kize ve boylece yalmzca on ku;ak boyunca bin kat-, kaynaklar 
ikiden dOrde dOrtten alt1ya alndan sekize devam ederek artt­
yordu: '' Bu konuda sanmm iki tane akla uygun Onermede bu­
lunabilirim.llki, yiyecekler insanlann var olabilmesi it;in gerek­
lidir. lkincisi, cinsiyetler arasmdaki tutku gerekli bir ~eydir ve 
her zaman a~ag-1 yukan ~u andaki di.izeyinde kalacaktlr ... lnsan 
nUfusunun, yeryi.iziintin insan gereksinimlerini kar~1lama yete­
ne~inden misliyle fazla arttt~uu sOyliiyorum." Onun kaygiSl 
gw;ekte, biyolojik olmaktan 'iOk ahlakiydi. Tann 'niifusun yi­
yeceklerden daha h1zh artmasm1 emretmi~ti' ama insana bOyle 
olmasm1 engellemek ic;in smulama duyarhhg1 da vermi~ti. 
Marx ve Engels de, dog:anm ve insanm ekonomisi arasandaki 
paralelligi gormii;tiir (ancak ikisinin de Malthus'tan ho;land1-
g;1 sOylenemez; Marx ve Engels ic;in o 'egemen SJmflaran utan­
maz bir dalkavuguydu' ve teorisi 'a~ag1hk, igrenc; bir teori, do­
gaya ve insanhga karjl ba;kald!Can bir sovgii ylgm,'ndan ba;­
ka bir ;ey d<gildi). 

<;:ok daha onceleri Tertullian, boylesi bir niifus artlj!DID be­
raberinde getireceklerini gOrmi.i~ti.i: "DUnya ic;in SJkmtJ verecek 
ol,iide armk ... doga daha fazla insam besleyemez. Ger'iekte, 
OldUrUcU salgJnlar, ktthk, s:~va~lar ve depremler insan 1rkmm 
fazlahgm1 budayan bir ila'i olarak goriilmelidir." 

Eger yiik, veba, sava; ya da kithk nedeniyle bir grup genin 
digerlerinin yok olmas1 pahasma varhg,m1 sUrdUrmesiyle azahr­
sa, bir balk i'iin (ya da tiirler i'iin) evrim ge'iirmekten ba;ka se­
'ienek yoktur. Darwin, !838'de, yirmi dokuz ya;mdayken, 
Malthus'un Population'unu okudu (soyledigine gore, eglencey­
le). Or ada degi;im iizerine kurulu bir teori gordii: ya;amak io;in 
verilen mUcadele SJrasmda, herhangi bir degi~im, bireyin do­
gayla olan karma;1k il~kisinde kii'iuk de olsa bir avamaj sagh-
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yorsa, korunma ve sonraki ku~aklara aktanlma eg:ilimindedir. 
Herhangi bir ttir -ya da Ulke- uyum gOsterme yeteneg:i gOster­
mekte ba~arJSJZ oldugunda ise, yok olanlann mezarhgmda ye­
rini almas1 kac;Jmlmazdn. 

Btittin organik varhklar say1ca artma eg:iliminde oldug:u i~Jin, 
var olma sava~1 ka<;m1lmaz olarak ~iddetli bi<;imler alacakur. 
Bu konuda teorik hesaplamalardan daha iyi bir kamt1m1Z var: 
<;e~itli hayvanlann dogada ko~ullar onlar i<;in elveri~li oldugun­
da ~a~utJCJ bir h1zla <;ogalmas•yla ilgili tutulan <;ok say1da ka­
ylt. Daha c;arp!Cl olansa, birc;ok evcil hayvan ~Je~idinin, yeryii­
ziinUn farkh cog:rafyalarmda kontrolsiizce artmasJdrr. 

16. yiizyJida !spanyol somiirgeci Hispaniola, korkun<; ISif· 

gan karmcalann istilas1 nedeniyle kolonisini tahliye etmeyi dti­
~iinmii~tii. Neyse ki St Saturnin'e edilen dualar belamn azal­
maSJm saglamJ~tl! Barbados'ta lngiltereli yerle~imciler iki yiiz­
yd sonra ayru illetle kar~• kar~1ya kald•klannda ise, yapuklan 
yirmi bin poundluk harcama i~e yaramJ~tJ. Her iki adada da 
karmca ntifusu azalm1~tlr ve kanncalar ~imdilerde yerel hay.­
van varhA;mm zarars1z tiyelerinden biri durumundadu. 8u ka­
rmcalarm saydarmm neden kimi dOnemlerde patlama yapt1A;1 
ve sonra azaldJgJ bilinmiyor; fakat ya~am dengelerinde bir ~ey­
ler degi~mi~ olmah. 

s,gular Amerika'ya Kolomb tarafmdan 1493 y1hnda getiril­
mi~tir. K1sa siire i~inde bu hayvanlarm niifusunun h1zla artaca­
g, belli oldu. Ilk s1gmn getirilmesinden iki yiiz yd sonra, biiyiik 
siiriiler Meksika'nm otlaklanna dalgalar halinde yay Jim•~· ora­
dan kuzeye dogru ilerlemi~tir. Cizvitler 1638 y•hnda Arjan­
tin'de bir <;iftligi b~ bin s1gula birlikte terk etmi~ti. Hayvanlar 
sonralan biiyiik siiriiler olu;turdu. Ydlar sonra bir yolcu bu 
bolgede, duvarlannda upki ta~lar gibi kafataslannm diizenli bi­
<;imde y,g,)J oldugu plantasyonlar ve meyve bah<;eleri gormii~­
tii. Aym dwum yaban atlannda da ya~anm1~t1. Aluna hiicum 
dOneminde, SIA;JCiara yer ac;mak i~in bu hayvanlarm binlercesi 
Santa Barbara'nm tepelerinden Oliime dog:ru stirtilmti~lerdi. 

Bitkiler, yeryiiziiniin farkh bolgelerinde h1zla <;ogalmakta 



hayvanlardan da iyidir. Salvinia, suda yajayan sevimli bir e~­
relti otu, tropik bOigelerin ~oA-una Brezilya'dan ta~mm1~t1r. Ve 
ulajti~J her yerde baj belas1 olmujtur.lrmaklan kaplarnJj ve i~­
me sularma bulajrnJjtu. Salvinia, Avusrralya'ya 1952 y1lmda 
ulajtl. Her u~ gunde ikiye karlamyordu ve 1977'ye gelindi~in­
de Kuzey Queensland'deki Moondarra golu elli bin ron ~relri 
otuyla kaplanmljtl. 

Kanncalar, inekler, eA;relti otlan ya da balinalar; herhangi 
bir canhya yeterince zaman ve kaynak verilirse tilinii h1zla ~o­
~alacaktu. Gilbert White, Hampshire koyundeki hayvanlar ve 
birkilerle ilgili gozlemlerini 1789 y•lmda yaymladJ~J Nat•ral 
History of Selborne adh eserde anlatrnJj!l. Burada k~rlangJ~la­
nn var alma sava~1 betimlenir: "Her y1l aym say1da c;:ifte sahip 
oldug;umuz yOniindeki di.i~iincem do~ruland1; en azmdan uzun 
bir si.iredir yapt1~1m ara~tumalar sonucu elde ettiA;im say1, uzun 
suredir sahip olduklanm•zla ayru. Surekli olarak buldu~um sa­
Y• sekiz ~ifr kuj ve bunlann yaklajJk yans1 kilisede yapnklan 
yuvada, geri kalanlar kuli.ibelerin samandan alc;ak damlarma 
yap11klan yuvalarda banmyor. Bu sekiz ~ifr her y1l sekiz ~ifr 
daha do~uruyorsa, olmas1 gereken yJ!hk artlj nerede?" 

Bugun Selborne, buyukluk olarak iki karma ~1km1j durum­
da. Samandan damlan olan kulubeler ortadan kaybolmUj ya da 
~arJ!an kulangJ~!ann i~ine giremeyece~ bi~imde orulmuj ku~uk 
ve zarif evler olarak yeniden do~muj durumda. Kilise kulesi 
1950'lerde de~ijtirildi ve bu yeni durumuyla kJr!angJ~!ann yuva 
yapmasma izin vermiyor. Buna kar~m kulangurlann sayJS!ntn 
pek de~ijmedi~i goruluyor. 1983're koyde on iki ~ifr larlang•~ 
vard1. Bu say1 Whire'm tuttu~u kaynlardaki yo~lu~a buyuk 
oranda uymakta. White onlan saydii.mdan bu yana gec;en iki 
yi.iz y1l ic;inde SlmrlanmamJ~ bir art1~ olana~ma sahip gOriinen 
bu kujlar on bin milyar ke;e milyar kere milyar rorun ver~ ol­
ma!J. Bir jeyler (gorundu~u kadanyla, sorun yuva yapabilecek 
yer knh~1 d~ildir) onlan denetim altmda ruruyor olmah. 

Yumurralar ve yavru hayvanlar, genellikle rehlikelere fazla­
Siyla ac;Jkur. Fideler de, bir bitki ti.iri.ini.in di.i~manlan tarafm-
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dan en r;ok yok edilen bireylerdir. Geni~ bir tropikal alana yi.iz 
yetmi~ bin palmiye rohumu sar;1lm1~t1. Bunlann iir;te biri fide, 
onda biri fidan durumuna geldi ve yalmzca on bq tanesi olgun­
lu~a eri~ti. Ama sorun yalmzca d1~andan gelen tehditlerden 
kaynaklanmaz. Hayvan ya da bitki, yeni bireyler ir;in r;e>gu za­
man ya~amlan en biiyi.ik s1kmt1, kendi r;e~idinden ba~ka birey­
lerle az ya da <;ok dolu olan bir biilgede var olmaya <;ahjmak­
t1r. lngiltere'nin r;1plak topraklannda bir yard karelik" alanda 
bile binlerce tohum r;imlenebilir. Birkar; y1l sonra o binlerce to­
humdan yalmzca bir tanesi varh~1m siirdiiriiyor olacaktu. 

Olguyu ar;1klamak ir;in hem geni~ hem de mecaz anlamda 
kullamlan en iyi terim, var olma ir;in verilen sava~tu. Bu sava~ 
aym ti.iriin bireyleri arasmda olabileceti gibi farkh tiirlerin bi­
reyleri arasmda ya da fiziksel r;evreye kaq1 veriliyor ola bilir. 
Bu, Malthus'un ortaya att1~1 ve biitiin hayvanlann ve bitkilerin 
maruz kald1~1 r;e~itli kuvvetler r;err;evesinde tammlanm1~ bir te­
oridir. Bu teori yalmzca hayatta kalmay1 ya da h1zh iiremeyi 
de~il, cinsel ba~any1 da ka psar ve u~runa sava~ verilen ~eyin, 
yiyecek, giinq 1~1~1, ya~amak ir;in yer ya da dOllenecek bir q 
olabilece~ini anlanr. 

Bu sava~, birr;ok oyuncunun yer ald1~1 karma~1k bir siirer;tir. 
Uzak ya da yakm akrabalar arasmda veriliyor olabileceti gibi, 
hir; beklenmeyen dii~manlar arasmda da patlak verebilir. Kam­
bur balinalar, toplam1 yiizlerce kilo eden kaya midyesinden r;ok 
say1da birey ta~ular. Balinamn r;evresinde tiirbiilans yapan sular 
yolcularm beslenmesi ir;in idealdir fakat yolcular ta~Itlanm ya­
va~latmaktadu. Balinalar, bizimkinden iir; yiiz kat r;abuk geli~en 
derilerini dOkerek midyelerden kurtulmaya r;ah~u. 

<;:elijki akrabalar arasmda oldu~unda Sikhkla daha keskin 
olur. Britanya'da, g6riinii~leriyle ayumamn giir; oldu~u ve gene­
tik olarak iyi r;ah~Ilm1~ iki tane yaygm kara salyangozu r;e~idi 
vardu. 1960'lardan bu yarra r;e~itlerden bir tanesi di~erinin lehi­
ne, 21. yiizyilda yok olmasma neden olacak h1zda azalmaktadu. 

• Yakla~1k bir meuekare ~.n. 



Savaj yillarca siirebilir. En banwl goriilen yerler bile, zaylf­
lann sOmi.irUimesine neden olacak c;eki~melerle doludur. Bu 
miicadele, salyangozlar orne~inde oldu~ gibi ya zafer ya da 
yenilgiyle sonw;lamr; ya da kayg~h atejkeslerle. Do~ada siire 
giden sava~m hic;bir zaman durmamasm1 vurgular bic;imde, Sik­
hkla avamaj bir tarafran dig;erine gec;er. 

Kanada'da avlanan kar orman tavuklan, mevsimclen mevsi­
me be~ kat azahp sonra eski sayisma ula~an bir dalgalanma 
gOstermektedir. Hudson's Bay ~irketi'nin kaynlan, bu ritmin 
182l'den beri siirdii~nii gosteriyor. Nedeni basit goriiniiyor. 
Vajaklar binlerce kujU oldiirmektedir ve biiyiik kediler yayg~n­
lajtik~a her bireyin avlayabilece~i kuj say1S1 azalmaktadlt- Bir 
si.ire sonra, va~aklar say1ca art1~lannm bedelini Oder ve birc;og-u 
a~hktan oliir. Kedi ve kul arasmdaki Malthu~u savajta, oyle 
goriiniiyor ki bir kediler bir kujlar one ~·kmaktadlt. 

Oysa ger~ek ~ok daha karmajiklir. Orman tavuklan ashn­
da vajaklarm favori yiyece~ de~ildir. Vajaklar, kimi Zaman 
bolca bulunan ama izleyen y•llarda neredeyse ortahkra hi~ go­
ri.inmeyen bir c;e~it yaban tav~amm yeg;ler. Yaban tav~anlannm 
say1s1 k11k kata kadar azahp artmaktadlt. Buna karjlhk, vajak­
lann sayJSJ tepe noktadan dibe yedi kat azahp, artar. Arktik 
Kanada'nm ti.imiinde gOri.Hen ve kusursuz i~leyen on y1lhk cit­
me sebep alan nedir aca ba? 

Orman tavugu, yaban tav~am ve kedi arasmdaki bu hayat­
ta kalma mU.cadelesi, basit bir sava~ olmanm ~ok Otesinde, bir­
~ok etmenin i~e kan~t1g1 bir sava~tlr. Oncelikle, talihsiz yaban 
taVjanJan i~inde buJundukJan gii~ durumdan O!UrU psikoJojik 
bir bedel Oderler. Neredeyse biitiin niifus oldiiriiliirken, hayat­
ta kalmay1 bajaran ~ok az say1da birey biiyiik bir stres altmda 
kalmt~ durumdad1r. Bu durum onlann Ureme yetenegini zayif­
latir. Yaban tav~anmm say1smm patlama yaparak dengenin ye­
niden kurulmas1 ic;in avcmm geri c;ekilmesinden sonra epeyce 
zamamn gec;mesi gerekir. Ba~ka yan~mactlar da i~in ic;indedir. 
Yaban tav~anlan, sO~t ve hu~ a{tac;lanmn sli.rgiinlerini yer. Bu 
siirgiinler bolca bulundugu zaman, yaban tav~anlan iyi besle-



nirler ve ~o~ hayatta kalacak bir~ok yavru yaparlar. Bu dO­
nem boyunca tav~anlann say1smda patlama ya~amr. Ama yiye­
cek sonsuz de~ildir, anne babalar, yavrular ve torunlann hepsi 
sUrgUnleri kemirmek Uzere rekabet i~ine girecektir. Yiyece~in 
tiikendi~i an geldi~inde, a<;hk onlan a<;Ik alanlara, va;aklann 
ku~a~ma sUrUkler. 

A~a~lar da kendini savunabilir. Tav~an say1smda patlama 
ya~and1~1 dOnemlerden sonra iki yii boyunca a~a~lann dallan, 
tatlannm ac1 olmasma ve sertle~melerine neden olan bir zehir­
le dolar. Sonu~ olarak yaban tav~am sayiSI, toplulu~n ya~adi­
~~ iflastan sonra bir sUre i~in ~ok az say1da kahr. Bu dOnemde 
ise, daha tath sUrgUnlerin yeni bir ku~a~I ortaya ~1kar, tav~an­
lar geri dOner ve devre yeniden i~lemeye ba~lar. Va~aklann sa­
yismdaki art1~ ve azah~ ise, yaban tav~anlanmn bolluktan azal­
maya sahmmmm belirtisidir. Ba~hca yiyecekleri ortadan kay­
boldu~unda, orman tavuklan a~ va~aklann ba~hca ilgi alam ol­
maya ba~lar. Sincaplar, bir ba~ka kar tavu~u ~e~idi (ptarmi­
gan), ku kurdu, bayku~, at maca, kuzgun gibi a~udan alan di­
~er oyuncular ise, sallanuh bir uyum i~indedir. Do~adaki sis­
tern ola~an hUzUnlU yeni~ememe durumuna gelmedi,g-inde, aym 
bOlge i~inde sava~Im vermek zorunda olan organik varhklar 
arasmdaki karma;1k ve beklenmedik ili;kiler ve kar;Ihkh fren­
lemeler bUtUn karma~1kh~I i~inde ortaya ~1kar. 

Biiylesi dalgalanmalar felaketle sonu<;lanabilir. 1980 y1hnda 
bin kadar uzun burunlu siyah bu~day biti (black long-snouted 
weevil) -Salvinia adh ftrelri otunun anavatam olan Brezilya'da 
bu bitkinin Uzerinde beslenir- e~relri otlannm isrila eni~i Mo­
ondarra giiliine bJrakiidi. Nisan 1981'e gelindi~inde go! yiiz 
milyon kadar bu~day bitiyle dolmu;tu. Fakat A~ustos aymda 
bu iki canh tiiru i<;in de felaket ya;and1. E~re!ti otu popiilasyo­
nu doruk noktas1 olan elli bin tondan h1zh bir dU~U~le bir to­
nun alnna indi. Aym bi<;imde bu~day biti popiilasyonu da iflas 
eni ve k1sa sUre i~inde her iki tUr de ortadan kayboldu. 

Kanada 'mn geni~ dUz!Uklerinde bitkiler ve ha yvanlar ara­
smda sUre giden eski ve samimi dans, yerle~imcilerin gelmesiy-



le birlikte bozulmu~tur. Aga9Ik alanlar rarla a""ak ic;in yok 
edildikc;e dogada bir karga~ ba~ giistermi~tir. Ama bu karga­
~ada dog:a r;aresiz olmadig:mi gOsteriyor. Tarlalar ormanlara 
dogru geni~lese de yaban tav~anlan say1ca aym kalmay1 ba~­
rabiliyordu. Aga9ar da c;aresizce geri c;ekilmemektedir ve ilk 
fusatta yeni filizler bo~ alanlara biiyiik miktarlarda ilerlemek­
tedir. Tanm etkinlig:inin gOrkemli yalmhg:1 bu dairesel hareketi 
bozmu~ olsa da, mi.icadele devam ediyor. Bunun kanm, oyun­
culann deg:~meyen say1larmda gizlidir. 

Bu denge dog:anm r;og:u og:esi ir;in ger;erlidir -ancak denge, 
kaliCI bir ban~ anlamma gelmez. Ya~am, sakin bir ormandaki 
gibi uyum it;inde gOri.inebilir, fakat ya~nan, Sikhkla, kaosun 
ertelenmesinden ba~ka bir ~ey de~ldir. Sava~lar ertelenebilir, 
ancak er ya da ger; yalmzca farkh tU.rler arasmda deg:il, aym ti.i­
rUn bireyleri arasmda da kendini gOsterecektir. Gen;ekte sava~, 
aym ti.irlin bireyleri arasmda en keskin bir;imlerde ya~amr, r;Un­
ki.i onlar aym alanlarda ya~ar, aym yiyecekle beslenir ve aym 
tehlikelere maruz kahrlar. 

~ili'de, kirnileri Kolomb zamanmda ya~ama ba~layan gii­
neyli kaym ag:a.;lanmn olu~turdug:u geni~ ormanlar vardu. Ki­
lometreler boyunca roprag1 aym <;e~it agacm yakla~Ik aym boy­
lardaki bireyleri kaplar. Kaym agac1 ormanlan, ilk bala~ta 

di.inyada var olabilecek en huzurlu ortam gibi gOri.ini.i.r. Oysa 
durum h~ de bOyle degildir. Bu agac;lann dallan onlarca met­
re uzar ve gi.ine~ 1~1g:mm bi.iyi.ik bOli.imi.ini.in toprag:a ula~masm1 
engeller. Bu dallann altmda c;ok az canh <;e~idi ya~yabilir -ka­
ym agac;lannm fideleri de ic;inde olmak iizere. Bu nedenle c;ogu 
bOlgede gen.; kaym bireyleri var olamaz. Bu durwn .;ok uzun 
si.i.redir varhg:m1 si.irdiiren bir orman i.;in garip gOri.ini.i.r. Ya~h 
agac;lann iilmesiyle olu~cak bo~luklarm yoklugunda, kaym 
ag:a.;lanmn .;og:u i\:in i.ireme ~ans1 .;ok azdu. Bi.iti.in kaym ag:a.;­
lan bu be~ yiiz ydhk varhgm ~ine sayiSiz tohum bllaksa da 
bunlardan ancak .;ok az1 ba~anh olmu~tur. 

Ancak, yeryUzi.inde depremler, erozyonlar ya da futmalar 
ya~anu. 1700'lerden bu yana tutulan kayitlar, ii<; yiiz yd gibi 



k1sa saydabilecek bir tarih kesiti i'inde, a~a,lik bolgelerin ii"e 
ikisinin f1rt1Dalar ya da yangmlar nedeniyle y1klma uttradJg-101 
gOsteriyor. BOylesi anlarda felaketlerden kurtulanlarm Ureme­
de patlama yapmasmm ko1ullan do~mui olur. Giinei li!Dlan 
yere ulailr ve gen' bireyler giine1e do~ru biiyiiyebilir; biiyiiyen­
lerin, daha alna kalanlann ya~am kaynaklanm kesecekleri ye­
ni bir devreye girilmi~ olur. Kaym ormanlannda bulunan agac;­
lann neredeyse ti.imii aym ya~tad1r, c;i.inkii bunlar ya~ama mii­
cadelesine aym tarihte attlmi~tlr. Onlann 1f3tl~malan, yiizlerce 
yJ!!Jk yaiamlannm belki yalmzca birka, aymda siirmiiitiir, fa­
kat en az, va~ak ve yaban tav~am arasmdaki sava~ kadar kes­
kin olmu~tur. c;ok eski dOnemlere air ormanlar Oyle gOri.iniiyor 
ki, gerc;ekte felaketler arasmda ya~anan duraklann iiriinlerin­
den baika bir 1ey de~ildir. Savai i'inde savai, de~i1en baian­
larla yinelenir ve doganm c;ehresinin tekbic;imli kalaca~1 uzwt 
bir zaman kesiti i'in, denge olduk,a duyarli bi,imde kurulmui 
olur. 

Orman bir katedraldir fakat Siklikla yamp kiil olur. YJ!dJ­
nmlar, di.inyay1 y1lda iki yi.iz milyon kez dOvmekte ve sayiSIZ 
yangmlara neden olmaktad1r. Kuzey Amerika'mn OncUieri, Ye­
ni lngiltere'nin k1rhk bOigelerinin bir Ozelligini hemen aynmsa­
ffililardi. Buradaki ormanlar, estetik kayg1lardan de~il, yildJ­
nmlar ya da yerliler nedeniyle Sikhkla yanm1i oldu~undan da­
gmiktl. Yang1n denetiminin saglanmasmdan Once Longfel­
low'un 'yosunlarla kaph ve yeiil giysilerini giymii lisJ!dayan 
r;amlanmn ve baldiranlanmn ,., yayllma ~ansi olmaml~tl. Be~ 
bin yil Once Gtiney Amerika'mn canglllan yangmlar nedeniyle, 
ye1il alanlarla kaph kii,iik koruluklar diizeyine inmiiti. O, yiiz 
milyon yil once lrlanda bile Tropikal ormanlarla kapliyd1. Bu­
radaki kimi kayalarda, yangm f1rtmasmdan kalma odun kOmti­
rtine rastlanmaktad1r. 

<;ift,iler, hayvanlan ve bitkileri yerel topraklarmdan yeni 
bir yere ta~1madan Once, ya~anacak var olma sava~m1 tahmin 

• BaldJCan; KOknara btnur bir aga~ --1J.n. 

II6 



etmeye 'lah~Ir. Bu canhlann nas1l hayatta kalacag1 ya da yeni 
bOlgelerinde onlan nelerin yok edece~i, buralarda nelerle yiiz 
yi..ize geleceklerinin ipu'llanm verir. 

Penzance, Nice ve Alicante, deniz kiyilarmdaki palmiyelerle 
OvUnUrler. GU.ney lspanya.'daki birka'l ci..ice Ornek d1~mda bun­
lann ti..imii Avrupa'ya di~er k1talardan getirilmi~tir. Filizleri so­
~uktan zarar gOrdU~U i!lin Avrupa'da ya~amakta ba~ans1z olur­
lar. Elli y1lda tek bir soguk k1; bile -dogadaki sava;ta yalmzca 
bir an- on! an durduracaktir. 

Cornish Riviera topraklannda ya~anan erozyon, kahve ye­
ti~tiricilerinin yi..iz yi..ize kaldiklan risklerle kar~Ila~tmldi~mda 
Onemsiz kahr. Yabaml kahve, ayhk ortalama Sicakh~m lngilte­
re'nin bahar Sicakhklan ortalamasmm altma d~ti..i@: herhangi 
bir yerde yeti~emez. Bin be~ yi..iz y1l Once de r;ift!liler kahve ye­
ti~tiriyorlardi. Etiyopya'mn Kaffa bOlgesinde, kahve mevsimlik 
yiyecek olarak kullamhyordu. Bundan bin y1l sonra Araplar, 
kahveyi kavurup O@:terek i'lecek olarak kullarunaya ba~lad1. 
Bugi..in her y1l milyonlarca ton kahve Uretiliyor. OrUnUn nere­
deyse yans1 Brezilya ve Kolombiya'dan geliyor. Buralarda ko­
~ullar kahve iiretimi i!lin genellikle uygundur -fakat kimi za­
man bu bOlgelerde de hava kahve bitkisi i!lin so~ olur. 

New York'taki kahve, ~eker ve kakao borsasmda, ticaret bi­
nasmda velveleli bir ortamda hava durumuna kaq1 kumar oy­
namr. Kahve yeti~tiricileri ve i~leyenleri gelecekteki belirsiz ko­
~ullara kaq1, aylar ya da y11lar sonra fiyatlann ne olaca~ma 
ili~kin kumar oynarlar. So~uk bir k1~In yaratt1~1 riskleri azalt­
mayi umarlar. Rakipler ise, ani bir so~~u izleyecek fiyat deg-i­
~imlerinin kendilerine sa~layabilece~i 'likarlan g6z OnUnde bu­
lundurur. Havanm iyi ya da kOtU gidece~inin tahmin edilebil­
mesi kazand1nr ya da kaybettirir. 

Pazar, kOtU hava ko~ullanmn yaratt1~1 'lalkantilara kaq1 ve­
rilen mi.icadeleye sahne olur. Kahve fiyatlan 1912, 1928, 1953, 
1975, 1979, 1981, 1986 ve 1995 y11larmda tavana vurmu;tu. 
Burada izlenen devre, kar ayakh yaban tav~anmm say1smdaki 
art!~ ve azah~taki Ol!lii gibi di..izenli de~ildir; 'liinkii iklitndeki de-



g~im dengesi, degijmez dtijmanlann arasmdaki degijen denge­
den ~ok daha dtizensizdir. Soguk ytllarda tirtintin fiyaumn arm­
g, gortiltir. lyi hasatlan ise Slkhkla, kaygiStZ pazardaki fazla 
iyimserlik ve ajiCI tirettinin neden oldugu fiyat dtijtijleri izler. 

Kahve bitkisi varhgm1 her ~eye kaqm siirdiirmii~tiir, ancak 
onun yabanct topraklardaki gtivenilmezligi, ekonomide stirekli 
bir gtivensizlige yol ao;mtjUr. Bu durumun politik sonuo;lan da 
olmujtur. 1890'lardan sonra Brezilya'yt 'kahve bajkanlart' yo­
netti. Kahve ekonomisi ve ticaretine her zarnan i\in bir istikrar 
kazandmlmaya o;ahjtlmtjtiC, arna hem tirtin dtijtikltigti donem­
leri, hem de bunlan izleyen h1zh verim an1~1 ve fiyar dii~U~leri 
ijsizlige neden olmujtur. Brezilya'da 1920'Ierdeki devrimler ve 
Kolombiya'da yakm zarnanlarda yajanan politik kanjtkhk (bu 
ikincisinde koka birkisine kar~1 verilen sav~m da etkisi gOz 
ontinde bulundurulmahdiC), bir ekosistemdeki dogal uyumun, 
korkuno; savajlar arasmdaki dinlenme donemlerinden bajka 
bir jey olmadtgmt haurlaur gibidir. · 

Kahve soz konusu oldugunda, hava kojullan yahn dtijman­
du -onu Oldiiriir. C:ogu bitki i\in ise, hava ko~ullannm etkisi, 
o;ok soguk oldugunda bile, dolayhdiC. Kti boyunca en zaytflar 
ya da en az yiyec<ge sahip olanlarm en fazla Slkmu o;ekmesi bi­
o;iminde bir dolaylanmadiC bu. Biro;ok bitki ttirti, soguk hava­
dan o;ok yeterince besin maddesi bulamadtll! io;in Slkmu o;eker. 
Kimi zarnan ise beklenmedik durumlar kimi canhlar io;in bek­
lenmedik yararlar saglar. <;:ifto;iler daha iyi hasat almak io;in tar­
lalanm gtibreler. Kullamlan gtibrenin bir boltimti ise akarsula­
ra kanjiC. Po tCmagt pisliklerini Adriyatik'e bojalmko;a, su yo­
sunlanmn ya~am mticadelelerinde avantaj sagladigi gOriilmek­
tedir. Bu ktinyasallar yosunlarm gelijiminde yarar saglamtj gi­
bidir. Bugiin yosunlar, k1y1da yiizlerce kilometre boyunca uza­
nan tabakalar olu~turmu~ durumda. 

Ao;tk okyanusun kimi boltimleri yajamt desteklemek io;in ye­
terli besine sahip degildir. Ekvator'dan Antarktika'ya kadar 
uzanan o;eyrek dairede, bajka yerlerde bole a bulunan ktio;tik de­
niz canhlanndan -plankton- neredeyse hi.; yoktur. Denizler 
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canhlarm bUyUmesi i.;in gerek.li olan azot ve fosfor bak1mmdan 
zengindir. Bitkilerin arad1~1 ancak bulmakta .;ok zorland1~1 ~y 
ise, .;ok az miktarda bulunan demirdir. Demir olmadan, g~ 
enerjisini emerek .;ah~an ye~il mekanizma at; kahr. Galapagos 
a<;Iklannda b<'j mil karelik bir alana diikulen binlerce pound­
luk demir tozu plankton say1smda patlama ya~anmasma neden 
olmu~u. C::ok gerekli ama bir o kadar da Siradan olan kimi 
maddelerin yetersizli~i, canh ya~am1 i~e bu Olt;i.ide Simrlamak­
tadu. Buzul .;a~lannda denizler demir i.;in verilen sava~tan OtU­
rU daha Uretkendi, o so~k ve tozlu zamanlarda demir denizle­
re .;ok uzaklardaki kavrulmu~ topraklardan rUzgcirla ta~mud1. 

Var olma sava~mm Onemli bOlUmU -karada oldu~u kadar 
denizde de- giine~ enerjisini payla~mak i.;in verilir. Daha gU­
nejli bir biilgede daha fazla say1da bitki ve hayvan <;<iidi bulu­
nur ve herhangi bir biilgede, beden SJcakhgi degijmeyen hay­
vanlann saytsi beden Sicakh~Im de~i~tirebilenlerden daha az­
du. Genel olarak, daha enerjik canhlar daha az yaygmd.Ir -Or­
ne~n Britanya 'da, kara memelileri aym boyutlardaki ku~lar­
dan yUz kat daha yaygmdu, .;UnkU u.;anlar hayatta kalabilmek 
i.;in daha fazla enerjiye gereksinim duyarlar. 

Do~ada enerjinin verimli kullamldi~I sOylenemez. Karada, 
gUne~ enerjisinin ancak i.it; yiizde biri bitkiler tarafmdan tutul­
maktadrr, bu oran denizlerde daha da azdu. Enerji yukanya 
dog-ru akar ancak .;ok uza~a gitmez. C::o~ yiyecek zinciri a~a­
gJdan yukanya dogru diirt ya da bei basamaktan o!Ujur -<:n 
al tta denizlerde planktonlar ya da karada Afrika savanalann­
daki .;ayular vb bulunur-, en yukanda aslanlar, kartallar, katil 
balinalar. 

Bir geyik yaprak yedi~inde, yapraktaki besinin onda birin­
den az1m alabilir. Geyikle beslenen aslanda durum daha iyidir. 
Yine de, avdaki besin de~erinin yansmdan fazlas1 bo~a gider. 
Zincirde bulunan <;ok say1daki baglant~ tepede olanlar i<;in <;ok 
az ~ey buaku. Bu nedenle evrim, rna vi balinalan ya da aslanla­
n avlayarak beslenen bir hayvam ortaya t;Ikartamami~tir. BOy­
lesi bir hayvan h1zh, .;ok bUyiik ve zorunlu olarak az say1da 
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olurdu. Outer Hebrides'teki adalarm <;o~unda, adalar o boyut­
taki bir k~u besleyecek ·genijli~e sahip olmad'~' i<;in kartal bu­
lunmaz. KartallarJ yiyebilecek boyutlardaki bir kujun avlanma 
alanmm lskoc;ya•nm yi.izOlc;i.imi.ine yakm olmasJ gerekirdi. 

Ya~am zinciri k1sa olabilir, ama bag;lantJian SJkJca sarma­
lanmJ~tlf. Giiney Avustralya bir zamanlar, jarrah ad1 verilen di­
kenli <;ahhklarla kaphyd1. Bu <;ahlar hem kurakhkla hem de 
yapraklanyla beslcnen dev kangurularla bai etmek zorunday­
dJ. On yard karelik bir alan yiiz <;ejit bitki banndnabilir. Gii­
ne~ten, topraktan ve yag;murdan yararlanmak iljin verilen ~id­
detli sava1, her <;ahy1 ya da <;i<;e~i kendi dar oyu~una <;ekilme­
ye zorlar. Bu bitkilerden baziSI uzun baziSI k1sadu, kimilcrinin 
kOki.i roprag;1n derinlerine kadar uzanabilirken kimilerininki 
genii bir alana yayd1r. 

$imdi bunlarm yerini, diinyadaki bei yiiz rrilyon bu~day bit­
kisinin biiyiik alanlarda yetijen kii<;iik bir boliimii aimlitlr. Bu 
bitki ti.iri.ini.in bi.iyi.ime dOnemi y1lm yansma yay1hr, ama ince­
cik bir sapm iizerinde yiikseldi~i i<;in giine1 enerjisini iyi kulla­
namaz. Tarlalan k1~lan su basar, yazlar ise kuraknr ve bi.iti.in 
bitkilerin kokii aym derinli~e uzand1~1 i<;in bitkiler a<;hk <;eker. 
Zararh bOcekler biitiin hasada zarar verebilir. Ku1aklar boyun­
ca verilcn sava~m bic;imlendirdig-i jarrah daha esnekti. Bu ger­
<;e~i, terk edilen tarlalara bu bitkinin geriye donmesinden de 
anlayabiliriz. Bug;daysa tersine, insan yardimi olmadan yerli 
bitki OrtUsUnUn ic;ine stzamaz bile. 

Jarrah, bu~day ve dev kangurular i<;in <;eli1ki a<;1knr. Biitiin 
bitkiler ve hayvanlar, genlerini gelecek ku1aklara aktarabilmek 
amaciyla dU~manlanndan kac;mmak, ya~ayacak bir yer ve ye· 
terli besin bulmak durumundadJr. Ancak tiim bu miicadeleleri 
kazanmak, en biiyiik miicadeleye bajlamak i<;in bir hamhk gi­
bidir: seks i<;in savaj. 

S~ra bu ilgin<; ~lenceye geldi~inde, <;o~u tiiriin iiyelerinin 
biiyiik boliimiiniin umutlan boia <;1kar. Ne zaman diii kmkh­
~ma u~rayacaklan ise ahikanhklanna ba~hd~r. Biitiin filler 
yavru yapma ~ansma sahip olmasa da yavrularm c;o~ hayatta 



kahr. Fakat orkidelerde durum farkhdlf, milyarlarca tohum­
dan ancak ~ok kii~iik bir biiliimii ya~ama ~anSI bulabilir. Her 
bir Ornekte yavrular i.;in aynlan deg:erler, yavrulann ba~an 
~ansma baghd!C. Me~e palamudu eri~kinlerle kar~Jla~nnldJgm­
da olduk~a kii~iiktiir, fakat bir kivi kendi beden kiitlesinin 
dOrtte biri ktitlesinde yumurtlar. 

Malthus, var alma sava~mm iki temel yOnti olarak hayatta 
kalmay1 ve cinsel ba~any1 gOrm~ti.i. Hiristiyanhgm standartla­
nna gOre dti~tinen Malthus, kati bir sorgulamacJydi. Baz1 birey­
lerin gen.; ya~ta ya~am mi.icadelesini yitirmesi ve Olmesi ana gO­
re, Tanrmm tireme tasanmma mi.idahale edilmesinden c;ok da­
ha dogruydu. 'Ailesinin ge~imini saglayamadJgl ve toplumun i~ 
giiciine gereksinim duymad,g!' bir ~ocuk ger~eklerle yiizlqme­
liydi. 'Dogamn biiyiik ~6leninde onun i~in bo~ bir bannak yok­
tur. Doga ana gitmesini ve emirlerini c;abuk bic;imde yerine ge­
tirmesini emredecektir'. 'DoA-aya ayk1n olarak nikahs1z birlikte 
ya~amak, evlilik kurumunun ihlali ve c;arp1k ili~kinin sonuc;la­
rmm gizlenmesi ic;in yapdan uygunsuz bir ~badan ba~ka bir 
~ey degildi' ve dogaya kar~1 verilen smavda hile yapmak anla­
mma gelen bir ahlaksizhku. Malthus'a gOre insanm dogasi aci­
masJZ kar~nhklar banndmyordu ve bu kar~It!Jklar, amansaz bir 
yan~ma el;ilimine neden oldu~ i~in denetim altma ahnmahyd1 
(bir ka~J~ olarak 'ahlaki SJmrlamayi' savurunu~. buna uygun bi­
~imde ya~ayarak otuz sekiz ya~ma kadar bekar kalma~ ve yal­
mzca U~ ~ocuk yapmi~tir). Onun fazla niifusun kaderine ili~kin 
acimasiZ baka~ ac;ISI, ashnda var olma sava~1yla ilgili olarak 
toplumda bulunan genel anlay1~1 yansltmi~tlr. 

Tennyson'un (19. yUzyillngiliz ozam) kana susam1~ anlan­
ma, ya~amm kurahna degil, bir arkada~m OIUmU kar~Ismdaki 
umutsuzlugu yansltlr. Oysa dogada ya~anan sava~m OzU fark­
hdiC. Sava~ toprak i~in d<gil de 1~1k i~in yap•labilir ya da deh­
~ete dU~mU~ bir av ic;in degil, az miktarda bulunan bir metal 
ic;in verilebilir. Ve bu mUcadele tUm bir ya~am si.iresinin ancak 
~ok kii~iik bir boliimiiyle s•mrh kalabilir. Dogadaki sava~ ke­
sintisiz degildir; korkuya dii~iilmez, alum genellikle ~abuk ge-



lir; enerjik ve saghkh olanlar hayatta kahr ve tireder. 
Bu kural yalmzca ijin io;ine politika girdigi zarnan deg~ir. li­

te o zarnan sav~m sonuna gelinir! Mark Twain bu durumun 
parodisini jOyle yapmtjU: "lipperary'den lrlandalt bir Katolik'i 
hapse ukum ve o uysall~m1~ gOrtintir gOrtinmez yamna Aber­
deen' den lskoo;yalt bir Presbiteryen'i koydum. Daha sonra lstan­
bul'd~ bir Ttirk'ti, <;:in'den bir Budist'i ve Benares'ten bir Brah­
man'•· Ve son olarak Wapping'den bir Kurruluj Ordusu albayt­
m. Birka~ gUn sonra 'ortada sanklann, feslerin ve lskQ\Iarm 
ekose kuma~lannm, kemiklerin ve ederin olu~turdugu kanh bir 
kargaja vardt -kapatuklarunm hio;biri hayatta kalmamtjU. 
Manuk ytirtitme yetene~ olan hayvanlar, teolojik bir aynnuda 
uzlajarnarntj ve konuyu Ytiksek Mahkeme'ye tajtffitjlardt." 

Bu hayvan ttirti manuk ytirtitme yeteneginde olsa da, Stkhk­
la dogadaki kaynaklan ve kendi ttirtinden olanlann yajamlan­
m yok etmijtir. Bahko;tlar yabaml dtinyaya kahve yetijtiricile· 
rinden daha yakmdrr ve upkt diger avctlar gibi yalmzca ktsa 
erimli c;Ikarlanm gOz Ontinde bulundurarak eylemde bulunur­
lar. Onlan denetim alunda tutmakta politikactlar bile o;ogu za­
man ba~ns1z olur. Gtiney Amerika kayin ormanlannda oldu­
gu gibi jiddetli o;arptjmalar bar~o;tl aralarla kesilir. Alaska ha­
libutunun• y1lhk kotas1, iki gUn sUren Haliput Olimpiyatla­
n'nda o;dgm bir kaptjma io;inde tamamlamr. Ytlm diger gtinle­
rinde ise milyonlarca dolarhk sermaye bojta ve gortindtigti ka­
danyla huzur i\inde yatar. Gen;ekte ise bu sermayenin sahiple­
r~ bahklann geleceg:inin ne olacagm1 Onemsemeden, smulama­
larm kaldinlmasmi ister dururlar. 

BOylesi savajlar, toplumsal ilijkileri Amerika'mn ja{agma 
geri gottirmektedir. Hact Pederler (The Pilgrim Fathers) mori­
na avcdtgma bajlamak amactyla Kuzey Virginia'da (jimdiki 
New England) btiytiko;e bir arazi edinmijlerdi. Umutlu olmala­
n io;in nedenleri vardt. Ytiz elli ytl once, John Cabot admda bi­
ri alu lit uzunlugunda bir baltgt sepet kullanarak yakalamtjU. 

"' Halibut: Kalkana benzer bUyUk ve yass1 bir bahk """"\.n. 



HacJ!ar, bahk avlama konusunda dogmalarda olduklan kadar 
bajanh de~illerdi ve hayatta kalabilmek i<;in Arnerikan Yerlile­
ri'ni ya~alamaya bajladJ!ar. Bu bO!ge favori yiyecekleri baki­
mmdan o denli yoksuldu ki, hayal kmkh~1 i<;inde 'konuklanna 
sunabilecekleri tek yeme~in IStakoz oldu~unu' sOyliiyorlardi. 

Sonunda morina avciii~I geli~ti ve New England niifusunda 
patlama oldu. Salem'in bUyiicii kadmlanm yakma karan veren 
mahkemenin miihriinde morina kabartmas1, Massachusetts' de 
bas1lan paralann Uzerinde morina resmi vard1 ve Boston'da 
Old State House'un ~at1smda bu soylu hayvamn tahtadan ya­
pilma figiirii as1hydi. Morina avciii~I kuzeye do~ru yay1ldi ve 
k1sa sure i<;inde Cape Cod, the Grand Banks ve the Gulf of St 
Lawrence, Birle~ik Devletler ve Avrupa'nm ~o~nun gereksini­
mini kaqllar duruma gelmi~ olacakt1. 

Morina stoklan smus1z g6ri.iniiyordu: ne de olsa, di~i bir 
morina yirmi y1l kadar ya~ar ve her y1l dokuz milyon ywnurta 
buaku. Alexandre Dumas'm Grande Dictionnaire de Cuisine 
adh eserinde yazd1~1 gibi: "Yavrulann yumurtadan 'likmasim 
engelleyecek bir ~y olmasa ve bUtUn yavrular olgunlu~a eri~se, 
bu bah~m denizleri doldurmas1 ve Atlantik'i ayaklanmz Islan­
madan morinalann sutlanna basarak yUrUyerek ge'lebilmeniz 
i'lin ii'l yii yeterli olurdu." 

Buharla <;ahjan trol avcih~I gemileri lngi!tere'de 1881 'de ya­
piimaya bajlandi. Bu biiyiik buluju, Clarence Birdseye'm mo­
rinalann gemilerde bile dondurulabilmesini sa~layan bulu~u iz­
ledi. BOylelikle, Kuzey Amerika denizlerinin k1sa si.irede ya~­
malanmasmm yolu 3!lilmi~ oluyordu. Bubar gUci.iyle fulanlan 
z1pkm 1864 y1hnda bulundu ve y1lda iildiiriilen balina sayiSI o 
y1l otuzken 1961 'de altmii a!tJ bine <;1kt1. 

1992 y1hnda Kanada hiikiirneti New Foundland a<;Iklann­
daki denizleri avlanmaya kapatti~mda bahk stoklan bir milyon 
tondan yirmi bin tona di.i~mi.i~ durumdayd1. lkinci Di.inya Sa­
va~I'ndan bu yana bahk'li sayiSI ikiye katlannu~tu, buna kar~I­
hk, bu dOnemde bahk 'le~itlerinin !lO~unun sayiSI azalmi~tu ve 
kita ~elfindeki iiretim azalmas1 hcilci masamn Uzerinde tarti~Ii-



mayt bekliyor. Balinalar da, 1986'daki moraroryuma kadar 
yok olmamn e~i~ine kadar avlanmt~ti. 1960'larda Sovyerler 
Birli~i Sovetskaya Rossiya adh U<;ak gemisi biiyiiklii~iinde bir 
balina avt gemisi yapmt~ti. Sovyerler Birli~i, bu geminin yaptm 
masraflanm ~tkarabilmek i~in balina avt endiisrrisini canh rur­
mu~rur {ve kendilerine verilen kora konusunda sahrekcirhk yap­
mt~ttr). Bu gemi daha sonra Avusrralya'da koyunlann kesimin­
de mezbaha olarak kullamlmak iizere emekliye aynldt. 

Massachuserrs'de eski bir balina avt !imam olan New Bed­
ford, bugiin, Ellis adast Orne~indeki gibi, bir rurisr cazibe bOl­
gesi durumuna gelmi~ durumda. Burast, var.olma sava~mda ka­
zamlan bir zaferin de~il, ya~amlan bir felakerin sonu~lanmn iz­
lerini ra~tyor. Daha kuzeydeki Newfoundland'deki morina av­
cth~t iizerinde geli~mi~ kOyler ise, ge~mi~i daha ~tplak bi~imde 
ammsartyor. Milyarlarca dolarhk yardtma kaqm ~o~u yok ol­
du, di~erleri ise yoksullu~a g6miildii. Bunlar Malrhus'un.reori­
sinin ya~ayan abideleridir sanki. Malrhus, niifus artt~Im dener­
leyen ~ok saytda olumlu erken oldu~unu dii~iiniiyordu, 'biiriin 
sa~hkstz meslekleri, gU~ ko~ullar alrmda ~ah~mayt ve mevsim­
lerin olumsuz erkilerine u~ramayt, ~ocuklann kOrU baktmtm, 
biiyiik kenrleri, her ~e~ir a~uth~t, salgmlan, sava~lan, vebayt ve 
kith~!' bu ba~lamda ele ahyordu. Kuzey Amerika bahk<;Iian, 
bu stkmrtlann ~o~uyla yiiz yiize gelmi~rir ve ttpkt avian gibi 
kendileri de hiisran ya~adtlar. 



BbLDM IV 

DOGAL SE<;:ILIM; 

YA DA EN UYGUNLARIN KALIMI 

Dogal se~ilim: neredey~ olanaks•z olamn fabrikaSI •DogaJ 5e\ilimin 
gi.icUnUn insamn 5e\llle y~~ntgiyle kar~•la~nnlmas• •Manchester ve Kara· 
yipler•den dogal se~ilim Orntkleri •Siirecin h1Z1 •Ya~lar ve her iki cins Uze­
rindeki gi.ici.i •Evrimin ikinci tezi (paper): Seksi.iel se~ilim .Cinsiyet (sex), 
ya~ ve Olilm •Aidaulan erkek ve cinsiyetler ara~mdaki denge •Bireyler 
aras1 "aprazlanma (intercross) Uzerine •Hasrahk yapan ajanlar tirneginde­
ki gibi, dogal sefiilim 3fiJSmdan uygun ko~llar •Dogal set;ilimin neden ol­
dugu ri.ikenme •Kaynaklann ~e~itlilig,iyle ilgili olarak karakterlerde aynl­
ma (divergence) •Ortak atadan gelen torunlar i.izerinde dogal sefiilimin et­
kisi •Dogamn ~ah¥J1asmm insamn .;ah~asma i.isti.inli.igi.i 

Bir zamanlar Liverpool'un bat1 kiyJsmda Wirral yanmada­
smda bir sabun fabrikasmda bir y1l kadar <;ah~ml~llm. Bu do· 
nem benim ic;in geli~tirici oldu. Evrim teorisi ile tam~mam da 
~ans eseri olarak bu dOneme rastlar. 

Bu fabrikada sabun tozu yapmak ic;in, borularm agzma bir 
<;e~it SlY I tifleniyordu. SIYI akllk<;a basm<; d~er ve bir par<;aCJk 
bulutu olu~ur. Pan;ac1k bulutu bir tanka <;oker ve renklendiri­
lip parium eklendikten sonra paketlenerek satJ~a sunulur. Otuz 
y1l Once, ince damlaciklar halindeki su serpintisi bir uc;tan dige­
rine incelen basit bir boru ic;inden gec;irilirdi. Bu dtizenek i~ini 
iyi yapard1 fakat par<;ac1klann boyutlan de~i~ri~inde ortaya so· 
runlar c;Ikardi; SlY! dOkiiliir ya da -en kOtiisii- boru tilcanirdi. 

Bu sorunlar ~irodi c;Oziilmii~ durumda. Ba~an, borunun 
a~1zh~mdaki de~i~iklikten kaynaklamyor. Amk, <;ok say1da 
dar ge<;idi ve odac1~1 olan uzun tiipler kullamhyor. SJYI, bir de· 
likten piiskiirmeden Once karma~1k bir yol izliyor. Her toz tipi 
kendine Ozgii hortwn agzma sahiptir ve bu mekanizma olduk­
<;a iyi i~ler. 

Boylesi bir ilerlemeye neden olan neydi? Sabun fabrikalan, 
s1vmm parc;aciklar halinde c;Okelmesi SiraSinda ne oldugu iize-



rinde uzun ~l1~malar yapan o;ok say1da bilim insan1 o;ah~nrml~­
nr. Sorun, en iyi miihendis io;in bile yapmaktan en o;ok ho~lan­
dJklan yOntemle, soruyu matematikle ara~urmak ve en iyi c;O­
zi.imii tasarlamakla c;Ozmeye izin vermeyecek Olc;tide gtic;tU. Bu 
yontem ba~ans1z kald1j!1 io;in ba~ka bir yakla~1m denediler. Bu 
yOntem evrim olgusunun da kilit og.esidir, tasanmcl olmadan 
yapdan tasanm: yararh degi~imlerin korunmas1 ve zararh olan­
lann reddedilmesi. Dij!er anlanmla, doj!al seo;ilim. 

Miihendisler, ya~amm kendisini bio;imlendirdij!i bir ilkeyi 
kullandilar: ayn1 kokenden gelerek dej!i~im. !yi i~leyen bir b.o­
ru aj!z1 ornej!i ahp her birinin rastgele dej!i~en kopyalann1 ya­
pahm. Bunlarm tozun elde edilmesinde ne olo;iide iyi i~ gordiik­
lerini smayahm. Sonra, hepsinin varhg:m1 koruyamayacag1 bir 
var alma sava~1 geli~tirelim. Degi~iklik yapilm1~ gereo;lerin o;oj!u 
ilk kullan1lan bio;imden daha iyi olmayacakm (o;oj!unlukla da­
ha kotii olacaknr). Bu bio;imler 1skartaya o;1kanlacaknr, ancak 
o;ok az da olsa birkao;• i~ini onceki bio;imlerden daha iyi yapa­
caknr ve bu bio;imler kopyalanacaknr -fakat yine miikemmel 
olmayan bir kopyalama. Ku~aklar ge~tiko;e, sanki mucizevi bi­
o;imde karma~1k ve beklenmedik bir bio;ime sahip alan yeni ve 
etkili bir boru tipi ortaya o;•kacaknr. 

Do~al seo;ilim, yapilmas• neredeyse olanaksJZ goriinen bio;im­
ler ortaya o;•karan bir makinedir. Tipik bir protein o;~idini, bali­
nalardaki miyoglobini ele alahm. Bu molekiil hayvanm bedenin­
de bulunan yermi~ bin kadar protein o;~idinden birisidir ve ami­
noasit ad1 verilen ytiz elli tic; birim ic;erir. Bu birimlerin yirmi ka­
dar formu bulunur. Miyoglobin boyutlannda bir yap1 io;in ami­
noasitlerin olas1 birle~im sayiSI bu nedenle yirminin ytiz elli tic;tin­
cii kan kadardiC. Bu durumda ula~ilan rakam 10 say1smm yamn­
da iki yiiz taneslfiCin olduj!u bir rakamdir ki imgelemin otesinde 
bir say"!" ve balinalar bir yana, bugiine kadar ya~am1~ biitiin 
hayvanlar ve bitkilerin sahip olduklan protein o;~idi say1smdan 
fazladiC. Bu durumda, miyoglobin gibi bir molekiiliin rastlanu 
sonucu olarak ortaya Q.kt1g. di.i~iintilemez. Tersine, suadan bir 
aygn olarak doj!al seo;ilim, yalmzca miyoglobini dej!il milyonlar-
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ca proteini ve bi.itiin bir organizmay1 bic;imlendirm~tir. 
Sec;ilim yahn, etkili ve kar~I konulmazdu. George Bernard 

Shaw bu durumdan ho~lanmazd1: .. Onun anlammJ kavramaya 
ba~lad,gm,zda, kalbiniz bedeninizde bir kum y1gm1 gibi <;oker 
sanki. Bu durumda korkun<; bir yazg•cd1k vard1r, gtizelligin ve 
akhn, gUcUn ve amacm, onurun ve tutkunun korkunc; ve lanet­
li bi<;imde kti<;tilmesi vard1r." Shaw'un bak1~ a<;1~mdan, gtizel­
lik ve akh yok eden bu ara<;, bugtin pek <;ok alanda kullarul­
makta. Kimi sanatc;Jlar, bilgisayar kullanarak orijinal bir eserin 
de~i~ik versiyonlarim i.iretir. Ortaya c;1kan i.iri.inler, begenilerini 
doyuruncaya kadar bu i.iretimleri sec;meyi si.irdi.iri.irler. Mimar­
larm yapt1g1 da aym ~eydir. 

Tenyalar ya da ag-ac; kangurulan i.izerinde i~leyen bir yasa­
nm, sec;ilimin, binalar ya da boru a~IZlanmn geli~tirilmesinde 
de kullamlmasi, pi.iristlerin sinirlerine dokunabilir. Ancak bun­
Jar hic;bir tasanm ya da denklem olmaksiZm i~lerler. Tersine, 
aym kokenden gelerek evrim ge<;irirler. Darwin, tiretim bolti­
mtine kar~1 pek de ilgili olmam•~" ama endtistri bugtin biyolo­
ji bilimlerinin neredeyse bir dah durumuna gelmi~tir. Dogal se­
<;ilim, hayranhg1 hak etmektedir. 

Dotal Stfilimin i~leyi~inin iirneklenmesi 
1690 y1hnda Britanya'da ti<; milyon ton komtir <;•karulm•~­

!1. 1950 ydma gelindiginde ise bu miktar seksen katma <;lkm•~­
tl. U~an mekig-in -yeni bir yi.in eg-irme makinesi- iki yi.iz elli yll 
Once ke~fedilmesinden beri evrim i~ ba~mdayd1. Sanayinin ge­
li~mesi ve toplumsal ya~ay1~m buna uyum gdstermesi anlamm­
da, endi.istriyel devrim biyolojinin temel ilkesinin smand1~1 bii­
ytik bir deney olmu~tur diyebiliriz. 

18. ytizy1lda Manchester, Daniel Defoe tarafmdan lngilte­
re'deki en biiyiik kOy olarak tammlanmi~U; bir pazar kentinden 
ote bir yer olarak degil. Ytiz y1l i<;inde niifusu ikiye katlanm•~­
n ve kent bir pamuk kentine dOni.i~mU~tU. Tocqueville bu du­
rumu ~oyle betimlemi~tir: "Bu igren<; lag•mlardan saf altm alo­
yor. Burada uygarhk mucizelerini sergilemekte ve uygar insan 
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barbarh~a geri dOnmektedir." Londra da, Manchester gibi 
kendi yolundan geli~mi~ti. Her iki kentin yurtta~lan da ya bu 
yeni duruma uyum g6sterecekti ya da Olecekti. Bin;o~u Oldii, 
ancak ~ok daha fazlas1 bu yeni duruma uyum g6sterecek bi~im­
de evrim,. gec;irerek hayatta kald1. 

A<;1k bir giinde, giiniimiizden bq yiiz y1l once Dick Whit­
tington 'un kente geri dOnmesine neden olan ~n seslerini duy­
du~u Highgate T epesi 'ndeki amtmm oldu~u yerde, kimi zaman 
harika b~r manzara izlenir. Bu gOrUni.im Londra'dan Downs'a 
kadar, gUneye yirmi mil uzamr. 0 gi.inlerde Dick Whittington 
da aym manzaray1, derelerle kesilen ~ayirlarla kaph bu tepelik 
bOlgeyi seyretmi~ti. BugUn o noktadan g6riinen ise en iyi du­
rumda, kiikiirt dolu pusun i~inden se~ilebilen Londra'mn kas­
vet veren kuleleridir. Kirli hava {smog) bir Londra s6zcii~i.idiir, 
bir zamanlar binlerce insam Oldiirmii~ olan dumanh sisi tamrn­
lamak i~in bu anlatirndan ti.iretilmi~tir. Yalmzca otuz yd Once 
dumanh sis, kentin de>g-u sonunda gUne~ I~I~Inm zengin ban 
bOlgelerinde oldu~undan U~te bir oramnda az Ol~iide topra~a 
ula~masma neden oluyordu. 

Fabrikasyonun (manufacturing) neden oldu~u toplumsal 
de~ijimler, 1848 y1hndaki devrimlere yo! a<;mijtH. ~ubat aym­
da Paris'te halk ayakland1 ve imparatoru devirdi. Birka~ ay 
sonra devrim Avusturya, Almanya ve Macaristan'a da SI~ra­

mi~ti. Bu devrimler, modern dUnyamn kurulmasmm OnUnU 
a~an politik firtmalann belirtisiydi. 

Britanya'daysa en Onemli devrim gUveler arasmda ya~an­
mi~tlr! 0 yil Manchester'da, san-gri renkteki gUveler arasmda 
siyah bir form rapor edildi. Darwin'in OldU~U 1882 yilma ge­
lindi~inde, siyah renkli olan, Britanya'mn sanayile~mi~ bOlgele­
rinde en yaygm form durumuna gelmi~i. Koleksiyoncular bir 
jeyi fark etmekte ge<; kalmadiiar: "Biiyiik fabrikalann bulun­
du~u ve bunlann sayiSIZ bacalanndan her gUn bUyUk miktar· 
larda isin anldi~I, atmosferin zararh gazlarla kirletildi~i son el-

• Uywn saglama kasct"diliyor """'.n. 
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li yiida, biiyiik kentlerin bulundu~ oolgelerde gri-san renkli 
gi.iveler ola~aniisti.i de~i~imlere u~radt. Beyaz renk ti.imi.iyle yok 
oldu ve kanatlar tam amen siyah renk aldt." 

Bu Ornekte, sec;ilime neden olan erken ac;tktt. Kirlenmi~ 

a~ac;larda ya~ayan kara renkli gi.iveler ku~lar tarafmdan g6ri.il­
mi.iyordu, likenler ve kirlenmemi~ a~ac;lar i.izerinde gizlenebile­
cek bic;imde evrim gec;irmi~ olan orijinal renktek.i gi.iveler ise, 
karanm; a~a<;larda daha kolay aylft edilebiliyordu. 1897'ye 
gelindi~inde siyah gi.iveler Londra'da da ortaya c;tktt. 0 zama­
na gelindi~inde .Manchester'da her elli gi.iveden yalmzca bir ta­
nesi orijinal tipteydi. Britanya'mn ktrsal bOlgelerinde ise siyah 
form ya <;ok azdi ya da hi<; yoktu. Diinyamn di~er c~rafyala­
nnda da ayru Oyki.i gec;erlidir: Avrupa 'mn sanayile~mi~ bOlgele­
rinde ve 1906'ya gelindi~inde Kuzey Amerika'mn sanayi bOlge­
lerinde siyah form di~erinin egemenli~ini ktrmt~ti. Japonya'da 
ise, gri-san renkli giivelerin ya~adtklan alanlar ktrsal bOlgeler 
oldu~u ic;in de~i~im g6stermediler. Biiti.in diinyada do~al sec;i­
lim bu Ornekte aym yanltl vermi~tir. 

Kirli havamn denetim altmda ahndt~I bOlgelerde ise siyah 
renkli gi.iveler ortadan kaybolmaya ba~lamt~ttr. Sa bun sanayi­
sinin yaratt1~1 kirlili~in temizlenmesinden sonra Wirral'da, 
1950'lerde yiizde doksan bq oramnda olan siyah gi.ive, yi.iz yt­
lm dOnemecinde yi.izde bqlere kadar gerilemi~ti. Y akmda siyah 
form belk.i de ti.imiiyle ortadan kalkacak ve gi.ivelerin bu son 
evrimsel seri.iveni sona ermi~ olacak. 

Lomira 'da hcilci siyah yaban Ordekler~ gi.ivercinler ve sincap­
lar (Kuzey Amerika'mn kendi sanayi devrimi strasmda siyah 
renkli ki.irk moda durumunda oldu~u ic;in bu renktek.i sincaplar 
en az yaygm durumda olanlardt) vardtr. Kent ya~antiSI hayvan­
larda cinselli~i hayana kalabilme yetene~i kadar etkilemcktedir. 
Gri renkteki akrabalanmn tersine siyah gi.ivercinler -Trafalgar 
Alam'nda Ot~enlerin c;o~unlu~unu bunlar olu~turur- bi.iti.in bir 
ytl boyunca i.irerler. Siyah giivercinlerdeki pigmentler"' daha faz-

• Pigmrn!: Bitki w hayvanlarda bulunan rrnk maddrlrrinin grnd ad1 ~.n. 



Ia gUn~ 1~1~1 emer ve hayvanlann beynindeki takvimi etkiler, k1-
~m gUndUzlerin daha uzun oldu~u yaniisamas1 yarat1r ve daha 
~ok testosteron salgiianmasma neden olur. Kender, kuruldukla­
n yerlerdeki tepelerin eski durumunun tersine, so~uk havalarda 
iiremelerine yetecek kadar yiyecek sa~lar. Sonu~ olarak, kusal 
oolgelerde ender giirwen siyah tipler kentlerde egemenlik sa~lar. 

Kentte ya~ayanlar, de~i~imin diinyasma ayak uydurmak ya 
da Olmek se~enekleriyle kaq1 kaq1ya kahrlar. Kusal bOlgeler, 
npk1 yoksul kenar semtleri gibi ac1masiZ ya~am ko~ullanna sa­
hiptir. Kender sahneye ~1kmadan Once, biitiin bitki ve hayvan 
tiirleri, ii~ bu~uk milyardu siiren, var olma sava~1yla aym kO­
kenden deg-i~erek gelmi~lerdir. lnsan yalmzca kendi iyili~i i~in 
se~erken, do~a ise yalmzca en uygun olanlan se~me eg-iliminde­
dir (sokaklann ya~mac1 koyunlarla ya da domateslerle dolu ol­
mamastmn nedeni tam da budur). 

Sanayi devrimi, evrim teorisinin smand1~1 bir siire~ti. Sana­
yi devriminin sonu~lan, s1khkla beklerunedik, kimi zaman tat­
S1Z ve genellikle planlanmam1~ sonu~lardu. Do~al se~ilimle o 
denli i~ i~eyiz k~ onun gUcUniin en iyi kam tmm ~o~u zaman 
farkma varmay1z: canh form! ann ya~ad1klan yere uyum gOster­
mii olmasJ. Yaprak yiyen yejil biicekleri ve a~a<; kabuklannda 
beslenen alacah grileri gOrdii~Umiizde; yiiksek da~larda ya~a­
yan orman tavuklanmn k1~lan beyaz oldu~unu, fundahklarda 
ya~ayan orman tavuklanmn k1z1l oldu~unu gOrdii~Umiizde, bu 
renklerin bu canhlan tehlikeden korumaya yarad1~m1 akhmiZa 
getirmeyiz. 

Evrim teorisini ele~tirenler, onun gelece~i tahmin edemedi~i 
i~in bilimsel bir teori olamayaca~m1 One siiriiyor. Evet, reori 
ge~mi~i a~1klamakta olduk~a iyidir. Peki, gelecekte olacaklan 
nasil OngOrece~iz? Fakat ~imdi evrim teorisi bilimin ana ak1-
m1yla birle~mi~ durumdadu. Ve teoriye ili~kin deneyler, sua­
dan gOzlemlerin Onerdiklerini destekleyecek bi~imde tasarlana­
bilmektedir. 

Karayipler'de, anoles ad1 verilen ve dikey olarak tutulan 
cam bir tabakaya rumanabilecek Ol~iide iyi birer tumamc1 olan 
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degijik kertenkele ~<iitleri vardu. Bu kertenkeleler, her adada, 
onnanhk tepelere, aga~ govdelerine ya da dallara, ~ahlara, ot· 
lara ya da topraga gore fiziksel olarak farkh yanm duzine tipe 
aynlmljtlf. «;:1plak kayahk bOlgelerde kertenkeleler aga~hk bOl­
gelerde yajayanlardan daha losa bacakhdu. «;:iinku k1sa bacak­
lar kertenkeleye daha ~evik hareket etme olanag1 verir. Aga~­
larda yajayan kertenkelelerde ise ~ok h1zh kojmak, dujmanlar­
dan ka~mak ya da avlanmak i~in hi~ de uygun degildir; ~unku 
hayvan aga~tan diijebilir. 

1977 y1hnda Bahama adalanndan birisinde yajayan bir 
grup kertenkele, yogun bitki ortiisii ile kaph ve yerel kertenke­
le ~ejidi olmayan bir adac1kta serbest buakdd1. Buradaki bitki 
ortusii yaln1zca ince dalh bitkilerden olujuyordu. On y1l sonra 
go~menlerin degiitigi goriildii. Bacaklan, atalanmn bacaklann· 
dan daha k1Sayd1 ve Karayipler'in genelinde goriilen ince dalh 
bitki OrtUsti.ne uygun olarak evrim gec;irmi$lerdi. Bu yeni ada­
CJkta, dogal se~ilim ii bajmdayd• ve ku~uk de olsa, gunluk ve 
saatlik her degijimi ince eleyip SJk dokuyarak incelemij, olum· 
suz deg:i~imleri reddetmi$ olumlu olanlan biriktirmi$ti; sessizce 
ve bilinc;sizce, her organik varhgm ~vresindeki organik ve 
inorganik yajam kojullan ile ilijkili olarak gelijtirilmesi ger~e­
gine uygun olarak. 

KISa bacaklar (ya da siyah kanatlar) sahiplerinin hayana 
kalmasma yardJmct olabilir. Bu durum elbene ki Onemlidir, an­
cak dogal sec;ilim son c;Oziimlemede yalmzca yavrulann gOrece­
li saytsma bag:hd1r. Yavrular olmadtktan sonra, uzun, mutlu ve 
c;evresine iyi uyum gOstermi~ bir var olu~un anlam1 yoktur. 
Onemli olan ne kadar genin gelecek kujaklara aktanlabildi!\i· 
dir. Hic;bir canh her $eyi ba~aramayacag1 ic;in, evrim, ekonomik 
etkinliklerde oldugu gibi, uzlajmalarla doludur. 

Herhangi bir yatmm -kas ya da para olarak- buyiimeden 
fedak:irhk edilerek, istikran ~ogaltmak io;in kullamlabilir. En 
yuksek oranh kazan~, en yiiksek riski barmdJran bahisten ka­
zamlabilir, buna kar$Ihk giivenlige Onem vermek daha az oran­
h kazanc1 kabul etmek anlamma gelir. (Malthus yandajlanmn 
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ve yannmcilann bildigi gibi) bilqik faiz yuksek oldugu i~in, ge­
netik gelecek Uzerine yap1lan her speki.ilasyon, yi.iksek getiri 
olasJhg,1 olsa da, deg,erlerin bir bOii.imi.ini.in baskJianmasJ anla­
mma gelir. Ancak, pazar uzun bir ya~amla verimli alan arasm­
da bir tercih yap1lmasmi zorlar, herhangi bir yetenekteki ba~a­
n digerindeki ba~ans1zhk ug;runa kazamhr. Etleri i.;in yeti~tiri­
len tavuJdarda yumurtlama az say1da kahr, ki.ic;:i.ik ya~ta yu­
murta vermek ic;:in sec;:ilenler zamanmdan Once Oldi.ikleri i.;in 
toplamda verdikleri yumurta say1smda anlamh bir degijiklik 
olmaz. Giderlerle kazanc;: arasmdaki denge, bi.iti.in faaliyetlerin 
yapabileceklerine (evrim dahil) bi~im verir. 

Bitkilerin ve hayvanlann en bi.iyii.k yat1nm1 alan i.iremeyi, ne 
zaman gen;ekle~tireceklerine karar verense ekolojik markettir. 
c;qitlilik, ne zaman i.ireme olgunluguna eri~ildigi, ne kadar risk 
ahnd1g1 ve ka~ tane yavru yapiidigiyla dogrudan ilgilidir ve bu 
durum evrimin etkili bir itici gUcUdUr. Kuzey Atlantik morina 
bah~' don ya da bel yajma gelinceye de~in cinsel ilijkiyi erte­
ler. Bugun biiyiikler buyuk ol~ude yok olmujtur ve a~lardan 
ka~abilen ~ok az say1da birey ku~ucuktur. lleri yajlara ula1ma 
olanag:1 olmayan canhlarda evrim erken ya~larda cinsel olgun­
lugu ve cinsel ilijkiye girme e~ilimini destekler. Ku~ulmuj hay­
vanlarda, CHUm ve cinsellik arasmda bir denge kurulur ve mo­
rinalar an1k iki ya~mda yumurtlamaya ba~lamJ~tlr. 

Morinalar ya da dig:er canh tUrler iJlin, cinSellik ve Oliim do­
gal seflilimin terazisinde tart1hr. Trinidad lebisteslerinin, farkh 
yerlerde yajayan topluluklannm farkh yajam oykuleri vardir. 
lrmaklann denize dokuldu~u alt boliimlerinde yajayanlar, av­
cllar tarafmdan flOk daha fazla avlamr ve bu nedenle genJl Oli.ir­
ler. Ancak bu bahklann diijmanlan ~a~layanlan ajamadi~I i~in 
da~lardaki ~aylarda yajayanlar, saldmya u~ramaz ve daha 
uzun ya~arlar. Bu nedenle evrim, 1rmag:m ah ve iist taraflarm­
da yajayan lebistesler i~in degijik stratejiler gelijtirmijtir. lr­
maklann yukan bOIUmlerinde ya~ayanlar ban~Jn ve dinginligin 
tadmi ~1kamken, alt bolumlerinde yajayan akrabalan tehlike­
lerle dolu k1sa bir ya~am sUrerler. Kar~I konulmaz dU~manlan 



gelmeden Once yakalanan Ureme f1rsat1 fazla de~ildir ve lrma­
~m alt bOli.imlerinde ya~ayanlar yumurtalanm tek bir cinsel se­
petin i~ne buak1rlar. Yavrular, yukan bOigelerde ya~ayanlarm 
yavrularmdan daha h1zh erginle~ir ve olgunla~llklarmda, daha 
~ok say1da ama ku~iik, her biri daha az ya~amda kalma ~anSI­
na sahip ama daha h1zh biiyiiyen yavrular yaparlar. Alt bolge­
lerden 1rmag:m ba~lang1~ noktalanna gidenJer ise klsa si.irede 
buranm ko~ullanna uyacak bi~imde evrim ge~irir. On y1l son­
raki ku~ak, daha buyuk boyutlara ula~m·~· cinselli~i daha ileri­
ki ya~lara ertelemi~ ve daha az say1da yavru yapmaya ba~lam1~ 
nr. Erkekler bu yeni ve dingin yuvalanna, di~ilerden on kat h!z­
h evrim gec;:irerek daha h1zh uyum sa~larlar. 

Do~al se~ilim, lebisteslerin var olu~unu bi~imlendirirken, 
onlann cinsellik, ya~ ve Oli.imleri arasmdaki ili~kiyi de tammlar. 
Bu ili~kiler evrensel ve kat;milmazdu. Erkek bir meyve sine~i ne 
kadar ~ok ~iftle~irse o kadar ~abuk olur; bir Douglas koknan 
ne denli ~ok say1da kozalak yaparsa o ol~ude g~ buyur. Ya~am 
bir kumardiC ama yalmzca bahklar i~in de~il. Her hayvan gele­
cekte kar~1h~m1 fazlasiyla alma ya da kaybetme olasih~I olan 
bir bahse girmeye ve girecekse riske edeceklerinin oranm1 belir­
lemeye ya da daha iyi bir olanak belirinceye dek bahsi ertele­
meye karar vermek durumundad1r. Ama bu karar bilint;li veril­
mez; bu stiret; ti..imi..iyle k1sa erimli c;:Ikarlann biljimlendirdi~i bi­
linljsiz bir si..iret;tir. Sigorta ~irketler~ yalmzca 61UmU de~il, cin­
selli~i de gOz Oni..inde bulundurmalan gerekti~ini fark etmi~tir. 

Sigortac1lann ve evrimin ba~a t;Ikmasi gereken sorun aym­
dir; zaman ilerledikc;:e riskier de artar. Bu bOIUmi.i yazarken el­
li ki.isur ya~mda bir erkek olarak, bu sat1rlan bitirinceye kadar 
~evremde dola~an oliimiin beni bulma olasih~· binde birdie ve 
bu olasihgm beni kayg.landiCd,gm, soyleyemem. Ger~i. bu ola­
s•hk bir piyango ~ekili~inde kazanma olas1hgmdan yuzlerce kat 
fazladiC. Ancak bu iki durumdaki risk arasmdaki lark ince bi­
c;:imde farkhdu. Her oyuncu piyango kazanmaz ama hepimiz 
(ve butun bahklar) er ya da ge~ olecegiz. On sekiz ya~mda bir 
gencin bir sonraki do~m gi..ini..ini..i gOri..inceye kadar Olme olasa-



h~1 iki binde birdir, buna kaq1hk yiiz ya~mm iizerindeki insan­
lar i<;in bu olasihk yiizde ellidir. Piyango olasihklanndan farkh 
olarak, y1lhk OlUm olasih~I zaman ir;inde de~i~mektedir -insan­
lar ir;in her sekiz ytJda bir ikiye katlanmaktadu. 

Genr; bir hayvan, ya~am1 boyunca yapabileceti yavrular gOz 
iiniinde bulundurulursa, yajh bir hayvandan daha degerlidir. 
Do~al ser;ilimin giicii, yeni bir sigorta polir;esinin de~erinin belir­
lerunesindeki gibi, ya~la birlikte azahr; r;iinkii sOzle~meyi i§}ete­
cek fazla zaman kalmami~tu (tam da bu nedenle, umaklarm alt 
bOliimlerinde ya~ayan lebistesler ir;in k1sa ya~am siiresi yiiklii bir 
yatmm pirimi anlamma gelir). Genr;lik dOneminde iireme ~ansm­
daki kiir;iik bir art1~, uzun siire ertelenmi~ cinsel zaferden daha 
anlamhdu. Bu durum, evrimin, genr;lerin enerjisini tiiketmeyi da­
ha soma yajayacaklan <;iikiii pahasma da olsa yegledi!ji anlami­
na gelir. Evrim, cinselli~in bedelinin bir enkaz durumuna gelmek 
olmastyla neden ilgilensin ki? Ser;ilim yalmzca genlerini gelecek 
ku~aklara ta§tyabilenlerle ilgilenir, di~erlerini umursamaz. Ya~, 
cinselli~in do~al ser;ilim tarafmdan toplanan vergisidir. Bu du­
rum, gri-san renkli giivelerde siyah kana dar ortaya r;Ikmast Or­
netindeki gibi, var olma ir;in verilen sava~Imm bir sonucudur. 

Seksuel Se>me 
Cinsellik, do~al ser;ilim ir;in bir pazar yeridir ve genetik giri­

~imleri birle~tiren olarak, di~er i~lerde oldu~u gibi, iki ortak 
arasmda uyu~mazhk olasih~mi ba~nnda ta~u. Bir e~ bulmak, 
rakiplere kar~I miicadele etmek, cinsel ili~ki suasmda tUrlU SI­
kmtJ!ara kat!anmak ve hamilelik ya da kulu<;kaya yatmak; 
bun! ann tiimii masrafh ve tehlikelidir. Bun! ann her biri, ortak­
larm kat1hm ili~kisi stratejilerinde ince de~i~iklikleri barmdu1r. 
Cinsel ili~ki u~runa verilen sava~lar kimi zaman, tiirlerin ilgile­
rine kaqit olarak gOrUnen ki~isel Ozelliklerin ortaya r;1kmasma 
neden olabilir. Bu gibi durumlar, biyolojik sava~m, yiyecek ya 
da 1~1k ir;in verilen miicadelenin r;ok Otesine ger;ti~inin belirtisi­
dir: bunlann yam sua, genleri gelecek ku~aklara iletmek ir;in 
verilen kar;tmlmaz bir miicadele vardu. 



Evrim iki a~amah bir smavd1r. Ba~anh olmak i.;ln ikisinden 
de ge.;mek gerekir. llk a~amadaki smav yeterince bUyiiyebil­
mek i.;in uzun y11lar hayatta kalabilmektir, ikincisinde alma­
cak not ise ne kadar yavru yapiiabildigine baghdu. Malthus 
cinsel ili~kiye girmenin kaq1 konulmaz bir .;ekiciligi oldugunu 
ve ~ans verilirse bUriin tiirlerin maksimum say1da yavru yapma 
egiliminde oldugunu dii;iiniiyordu. Bu denklemde hangi ya;ta 
oliindiigii de goz oniinde bulunduruluyordu. Ancak Malt­
hus'un -en azmdan insanlar s6z konusu oldugunda- yamldigi 
anla~IlacaktL 18. yUzyila kadar Ingilizler ge.; ya~ta evleniyor­
du; kadmlar yirmi be~ ya~mda erkekler daha da ge.;. Sanayi 
devriminin ba~langiCiyla birlikte h1zli nUfus art1~1 ya~anmasi­
nm nedeni, O!Um oramndaki azalma degil ulusun cinsel i.;gU­
dUlerinin Ozgiir kalmasi olmu~tur. Evlilik y~I birka.; yll dii~­

tii; boylelikle dogurganhk arm -hayatta kalma degil- ve niifus 
patlamasi ya~and1. 

Cinsel yetenekteki kahtsal farkhhklar, ince (subtle) ve bek­
lenmedik tiirdeki se.;melerin yakmdu. Ekolojik smavm ilk a~a­
masmda bireylerden elenenlerin kim oldugunu tammlamak ko­
laydir, Olenler. Cinsel ba~andaki degi~imi Ol.;mek ise, Ozellikle 
erkek adaylar i.;in (erkekler smav kcig:Jtlanna not verilmeden 
Once ortadan kaybolmu~ olurlar), daha gii.;tiir. Erkeklerin er­
keklere, di~ilerin di~ilere ve kar~I t cinslerin birbirine kaq1 ben­
cilce verdikleri bir sava~tlr bu. 

Giiney lsko.,ya'daki Eskdale'de ya;ayan, i;aretlenmi; iki 
yiiz tane di~i atmacamn ba~an ve ba~ansiZhklan .;eyrek yiizy1l 
boyunca izlenmi~tir. Selborne'daki kirlang~.;lar Ornegindeki gi­
bi, vadide ya~ayan ku~lann sayiSI hemen hemen ayru kalmi~tlr. 
Bu istikrar, bireylerin DNA'Ianm gelecek ku~aklara aktarabil­
mek i.;in verdikleri yan~madaki bUyUk degi~iklikleri ise gizler. 
Ku~lann .;ogunlugu, evrimsel a.;1dan O!Um anlamma gelen bir 
sonia kaq1la~u. Her dOrt di~i ku~tan U.;U genflken Olii.r, ~ bul­
makta ba~ans1z olur ya da yavru yapmay1 ba~aramaz; fakat ki­
mileri cinsel mUcadelede zafer kazamr. Gen.;lerin be~te biri ge­
lecek ku~agm yiizde doksamm Uretir. C::ok az say1da birey on 



yil yajar ve iki diizine kadar yavru yapar, buna karjihk ~ok da­
ha fazlas1 hi.; yavru yapamadan Oliir. 

Atmacalar i.;in ya~am yiyecek ve cinsellik bak1mmdan ada­
letsizdir.lnsanlar da ejitsizlikle dolu bir hayat siirdwmekte iis­
relemekredir. Sonw;, uzun y11lar si.iren ve c;ok say1da cinsel ili$­
kiye olanak tamyan bir ya~am1 olanakh kdan zenginligin, k1SJ 

sure i~inde yalmzca kiio;iik bir grup io;inde yogunlajmas!d!f. ls­
koc;ya'nm Ozel toprak arazilerinin yans1 i.ic; yi.iz elli ki~iye aittir 
(kusal bolgelerde yajayan niifusun yans1 toprak miilkiyetine 
sahip degildir) ve bu toprak sahiplerinin en biiyiigii, ~eyrek mil­
yon akrelik"' toprak alamna sa hip olan Diik Buccleuch'tur. 

Kujlar ya da diikler arasmda vasiyete ilijkin farkhhklann ne 
kadan iyi genlere, ne kadan iyi ~ansa ba~hdu bilmiyoruz. Ama 
s1ra asalete geldiginde, iyi (ya da aristokratik) ana babalann 
onemli olduguna kUjkumuz yok. Nedeni ne olursa olsun, Eskda­
le' de ya da herhangi bir yerde, atmacalann -ve c;o~ hayvan ti.i­
riiniin- ~ogu DNA'Ianm gelecek kujaklara aktaramamaktadu. 

Cinsel var ol~ mi.icadelesinde giri~kenlik hemen her zaman 
erkekler tarafmdan sergilenir. Ashnda erkekler, cinsellikte da­
ha az giic; harcayandu, c;i.inki.i spermler yumurtalardan c;ok da­
ha kolay W:etilir ve erkekler yavrulan dogurmak gibi bir yii­
kiimliiliik alnnda degildir. Erkekler cinsel ilijkiye girmek i<;in 
daha fazla jilnsa sahiptir, buna kaq1hk ilijkiye girebilecekleri 
e~ say1S1 smuhd1r. Bu dengesizlik genel olarak, ~ekici olmayan 
di~ilerin bile e~ bulabilmesi, oysa yalmzca en ~ekici erkeklerin 
e~ bulabilmesi anlamma gelir. Bu nedenle erkekler, dig-er S!mr­
h kaynaklar ugruna verilen miicadelelerde oldugu gibi, dijiler­
le birlikte olabilmek i~in savajmak durumunda kalirlar. 

Erkeklerin miicadelesi kendini <;ejitli bio;imlerde gosterir. 
Kazananlar Sikhkla, belirledikleri alanlarm SJmrlannl korumak 
zorundad1rlar. Erkek bir kJzJI kazm vurulmas1 durumunda ye­
rini ba~ka bir tanesinin doldurmas1, var olu~un ne denli kala­
bahk olmas1 gerekrig-inin kamud1r. Bir ku~a, ~mngayla tesros-

• Acre (Akrcl: 0,404 hck1arhk arazi ot,um birimi ~.n. 



reron hormonu verildi~inde ku;, konrrolii alrmdaki biilgeyi ge­
nilletecek gUce sahip olur. Steroid alarak kaslanm geli~tiren in­
sanlarda oldu~ gibi gii.,lenen ku;lar, ;anss1z kom;ulanm yu­
valanndan kovar. Bunlar belki hayarra kalabilir, ancak genle­
rini gelecek ku~aklara aktarmak i~in verdikleri mlicadele sona 
ermi~ olur. 

Do~ada bulunan en .,ekici ozellikler -<;i'Oeklerdeki, ku;larda­
ki ya da mandrillerdeki •- rakip erkeklerin di;ilerin yumurrala­
nm dolleyebilmek i'Oin verdi~i miicadeleden kaynaklamr. Erkek 
alligatorlann••, di~ilere sahip olmak i~in kavga etmeleri, bO­
gUrmeleri ve ljevrelerinde dOnmeleri, Amerikan yerlilerinin sa­
va~ danslanndaki hareketlerini ammsanr. Erkek somon bahk­
lan gUn boyunca kavga ederler. Boynuzlu bir b&ek tUrlini.in 
(stag-beetle) erkekleri, rakip erkeklerin kocaman alt 'Oeneleri 
nedeniyle Slkhkla yaralamrlar. Bunlann '00~ mhla kaphd1r; 
'Oiinkii bir sipere sahip olmak zafer kazanmak i'Oin k1h'O ya da 
m1zra~a sahip olmak kadar Onemlidir. 

Ztirafalarm boyunlannm uzun olmas1 erkeklerin di~iler ijfin 
verdi~i miicadeleyle ilgili olmahd1r. E~er yiikseklerde bulunan 
yapraklara ula;mak onemliyse, neden bacaklar de~il de boyun­
lar uzam1~ olsun ve neden erkek ziirafalar di~ilerden daha uzun 
boyunlara sahip olsunlar ki? Ger.,ekre, erkekler birbirleriyle di­
~iler i'iin sava~1rken uzun boyunlanm bUyUk bir sopa gibi kul­
lamrlar ve bu sava~ Strasmda baz1lan OlUr. Beyinleri yUreklerin­
den U'f metre yUksekte oldug-u iljin, zUrafalar memeliler iljinde 
en yUksek kan basmcma sahip olanlardu. Bunun sorumlusu 
cinsel ili~ki ug-runa verdikleri sava~tlr. 

Baz1 di;iler tek e;lilikre JSrarcJdJr, ancak 'OOk daha fazlaSI, 'OOk 
say1da erkekle 'Oifrle;ir. Ba;anh (ve fazlasJYia huzursuz) erkekler 
ise, e~lerini izler ve rakiplerini onlardan uzak tutarak spermler~ 
nin ba~ansm1 garantiye ahr. KOpekler ~jok da ince olmayan bir 
'Oiftle;me srrarejisine sahiprir; di;ilerle ilk olarak 'Oifrle~nlerin 

• Mandrill: B.:ah Afrika'da yafayan ve sl.in.i halinJe g.ezen bir cins iri vr Y'r-
fiCI maymun --.;.n. 

Alligamr: Amerika ve <;in'de ya~ayan bir timsah ruru ~.n. 
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spermleri yan~a Once ba~lam1~ olur. Buna kar~1hk fareler ve bir­
<;ok bOcek rurunde ilk <;ifrlejen erkekler aym dijiyle daha sonra 
<;ifrlejecek olanlarm generik malzemesini bloke edecek yonremler 
gelijrirmijlerdir. Daha sonrakiler ise, <;engelli penisleriyle dijilere 
ulajmak i<;in janslanm deneyebilir ya da bir oncekilerin b~rakll­
g.llkayJCI maddeyi dJjan <;1karmaya <;ahjabilirler. Dijileri dolle­
yebilmek ic;in verilen kavga cinsel ili~kiden soma da sUrer; c;i.in­
ku bir erketin b~rak11g, spermler, daha onceki ya da sonraki 
Ojlklann bagljladJklanyla yanja girmek durumundad1r. Bir me­
meli, bir bo~almada ortalama olarak yi.iz milyon kadar sperm bJ­
rakJr ve bu say1 jidderli bir rekaber i<;in yererlidir. Birden fazla 
parrnerin sperm bJrakmas1 durumunda, di~inin bedeninde ya~a­
nan bu fark edilmeyen savaj daha da jidderli bir hal ahr. H1zh 
bir DNA testi hangi partnerin baba olacag:m1 onaya Cjikarabilir. 
s.khkla, dogacak olan yavrulann rumunun ya da <;ogunun baba­
SI en son <;ifrlejen erkek olur. Bu nedenle bir dijiyle ilk kez <;ifrle­
jen bir erkek, ilk bojalmada daha fazla say1da sperm b~rakmak 
zorundadJr. Daha once dollenmemij bir dijiye b~rak1lan sperm 
sayJSI, daha once bajka bir erkegin spermlerini b~rak11g1 bir diji­
ye b~rak1landan birka<; kar fazladJr. 

Osrunlugun kimde oldugu bir yana, erkeklerin ve dijilerin 
cinsel ilgilerinin farkh oldugu a<;1kt1r. Erkekler tembel, bencil 
ve uc;andu; di~iler ise daha canb, yard1msever ve bagh e$lerdir. 
Ancak boylesi dijileri bulmak gu<;tur ve gorunduklerinden da­
ha az guvenilir olabilirler. Buna bagh olarak erkeklerin belirli 
stratejiler geli~tirmeleri gerekmi$tir. Belirli sinek ti.irlerinde er­
kekler, dijileri <;ifrlqmeye ikna edebilmek i<;in gunlerce kur 
yapmak durumundad1r ve bajanh oldugu andagenetik koktey­
lini di~iye bJrak!verir. Baz1 ti.irlerdeyse erkekler, di~ileri olag:an­
dan daha Once yumurtlamaya zorlarken, baz1 ti.irlerde di~ilerin 
kendilerinden sonra bajka erkeklere duyacaklan cinsel ilgiyi 
azalracak yonremler gelijrirmijrir. Bir<;ok kez <;ifrlejen bir diji 
tek bir kez <;iftlejenlerden <;ok daha once olur. 

Bitkiler de, cinsel savajm i<;indedir. <;:i<;ekler, erkek ejey or­
gamnm genetik malzemesini ta~1yan bOcekleri cezbetmek i.izere 
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evrim ger;irmi~tir. C::ir;eklerde erkeklik ve di~ilik orgam birlikte 
bulunur, di~ilik orgamnm boyutlanndaki de~i~im ba~an ~ns1~ 
m fazla etkilemez, r;iinkii tek bir an bile gerekli geni ta~Iyabilir. 
Polenleri ihrar; etmek ise tam tersine biiyiik bir enerji gerektirir. 
C::ir;ek tozlanm ta~Iyan r;ok say1da ta~IYICI, biiyiik miktarda eril 
genetik malzemenin hareket halinde olmas1 anlamma gelir. C::i­
r;eklerde eril cinsel isteg-in sessiz r;1~h~I yankiianu. 

Bu <;I~hk genellikle duyulmaz. Orkidelerde, her elli bitkiden 
yalruzca bir tanesi tek bir b&eg-i r;ekebilir. C::ir;ek tozu ta~Iyan 
bOcekler, r;iftr;iler ir;in Birle~ik Devletler'de her yii otuz milyar 
dolar d<:gerinde i~ yapmaktadu. Orkide topluluklarmda bir an­
da milyonlarca r;ir;ek ar;t1~1 ir;in cinsel yan~ma o denli yog:wtdur 
ki, yeti~tiriciler r;evrede yeterince an bulwtdu~nu garanti et­
mek ir;in kovanlar dolusu gezgin an kiralarlar. BOcek ilar;lan 
son yirmi y1l ir;inde Birle~ik Devletler'de bal anlannm niifusu~ 
nwt yakla~Ik yans1m yok etmi~ durumda. Bu nedenle birr;ok bit­
ki tozla~mada ba~af!SIZ oluyor. 1970'li yiilarda Kanada'da ya­
ban mersini hasad1, r;ir;ek tozu ta~IYICilannm yetersizli~i nede­
niyle ciddi azalma gOstermi~ ve biiyiik parasal kay1plar ya~n­
mi~ti. Anla~Ilaca~I iizere, Amerikan bitkileri arasmda cinsel ya~ 
n~ma daha once hi<; olmad!~l ol<;iide ~iddetlenmi~ durumdadu. 

Di~iler cinsel yan~mada genellikle pek de sald1rgan de~ildir. 
Ama ayklil Ornekler de yok de~ildir. Benekli sutlamn di~ileri, 
penise oldukr;a benzeyen bir organa sahiptir: erkeklerin genital 
orgam kadar biiyiik olan geni~lemi~ ve dikl~mi~ bir klitoris. 
Cinsel ili~ki suasmda di~iler organlanm, bir g6mlek kolwtwt 
k1vnlmasma oldukr;a benzer bir;imde geriye do~ru kiVlilr. Yav­
rulann penise benzeyen di~ilik organlanndan r;1kmas1 ise ol­
dukr;a ac1h bir i~lem olmah d.Ir, r;iinkii di~i sutlanlann yakla~Ik 
yiizde altm1~1 ilk yavrulanm dogururken Oliir. Cinsel ili~ki dO~ 
nemine girildi~inde benekli sutlamn di~ileri, steroitlerden kay­
naklanan, co~kuyu andmr r;ok huzursuz bir hal ahr ve uzuvla­
n bu nedenle biiyiir. Di~ilerin bu garip organlan, fazla miktar­
da erkeklik hormonu, testosteron salgdamalarmdan kaynakla~ 
nu. Orman tavuklannda oldu~ gibi, bu yararh kimyasal cin-
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sel sava~ta rol ahr. Benekli S!rtlanlarda d~iler buyurgand1r. 
Toplumsal ya~amda zirvede bulunan di~iler konumlanm, onu 
korumak ic;in sava~mak zorunda kalacak olan k1zlarma bJra­
kular. Bu statU Onemlidir, c;iinki.i zirvedeki di~iler digerlerinden 
daha o;ok et yerler ve geno;lerle digerlerinin girdiginden iki kat 
lazla say1da cinsel ili~kiye girerler. Sutlanlar ikiz dogurdugun­
da, yeni dogmu~ k1z karde~ler birkao; dakika io;inde birbirine 
sald1rmaya ba~lar. Bunlardan birisi ya oliir ya da asia kendi 
yavrusuna sahip olamayacak, sinmi~ bir a~ag1hk olarak ya~ar. 
Bu ljeki~me SJraSJnda ya~anan stres, cesaret verici erkeklik hor­
monunun salgilanmastna yol ac;ar. BOylelikle di~il penisin orta­
ya c;IkmaSIDID yolu ac;tlm1~ olur. 

Aristo, benekli sutlanlann erdi~i (hermaphrodite)• oldugu­
na inamrd!. Yan1hyordu, fakat hayvanlar dUnyasJnda erkegim­
si di~ilerin di~imsi erkeklerle bir aradahg1 yayg1ndu. Onlar, 
cinsler arasmdaki sava~1mda ya~anan bir c;e~it deneyin parc;as1 
gibidir. Uzun bir taru~ma, kimin ~anss1z oldugunu ve spermle­
rin yerine yumunalann bedelini kimin Odeyecegini belirler. 
Cinsel ili~ki, kur io;in yap1lan danslarla birlikte saatlerce stirebi­
lir. Dikkatli bir pazarhk laturamn adaletli bir bio;imde bolti~til­
mesini saglar (ancak baZI salyangoz ~e~itlerinde, tarn~ma or­
taklarm birbirinin penislerini ISICmasma kadar vanr). Deniz 
salyangozlannda ~iftl~me suasmda Once bir penis girer ardm­
dan digeri, buna kar~1hk erdi~i bahklarda bir dizi yumurta pa­
keti denk say1da sperm yJ~Jmyla de~i~ roku~ edilir. 

Cinsel yan~ma -penis Isuma da ir;inde- yiyecek ya da 1~1k 
io;in verilen yan~ kadar ~iddet!idir. 0 denli ki, bireylerin hayat­
ta kalma olasiiigml azaltsa bile cinsel r;an~mamn iirettigi kimi 
Ozellikler cinsel ba~any1 artud1~1 ir;in evrim raraf1ndan ser;ilir. 
Biiylesi bir yapmm bedeli kar~1smda deh~re dti~en Darwin ~oy· 
le yazmi~tl: "Tavuslarm kuyruklanndaki tiiylerin gOriinii~ii, 

onlara her bakug1mda beni hasta ediyor." Bu garip organ, ba­
ZIIarmm r;ok ho~una gitse de, ta~IYICismm hayatta kalma bek-

• Hermaphrodite:: Her iki c:~yin de: cinsc:l organlanmn birliktc: ta~1nmas1 """".n. 
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lentisini azalt1r ve bu nedenle evrime kaq1 bir kamt gibi g6ri.i­
ni.ir. Ancak bu g6steri~li kuyruk evrim teorisine aykm de~ildir. 
Tersine, bu Ornek evrimin ikinci smavmm zorlu~nu hanrlanr. 
Bu garip dekorasyonlar, seksiiel se~me denilen belirli bir se~me­
nin zorlamasiyla c;izilir. Bu olgu, var olma mi.icadelesine degil 
di~1lere sahip olmak i~in erkekler arasmda ger~eklejen sava~a 
dayamr; ba~ans1zh~m sonucu Oli.im de~ildir ancak ya c;ok az 
yavruya sahip olmakt1r ya da hie; yavru yapamamaknr. 

Cinsellikte kimin kazanacag1 statU konusudur ve kavgalar­
la, gozda~1 ve boyun e~i~lerle belirlenir. Risk ger~ektir: orne~in 
babun erkeklerinin yans1, di~i gruplanm rakiplerinden alma 
miicadelesi verirken ciddi bir;imde yaralamr. Sahip olunacak 
yeterince statU yoktur, Orne~in zirvedeki kOpek bu konumunu 
ancak di~erlerinin daha a~a~1da olmasJyla sa~layabilir. BOylesi 
~·n~malar, miicadeleye de~er bir durum olup olmad!~!DI belie­
ten i~aretler kullamlarak azaltiiabilir. Riitbe ni~anm1 gOsteri~ 
yaparak ortaya koymak, oliimle yiiz yiize kalabilecek bir sava­
~·mdan ~ok daha ucuzdur. Bu semboller geyiklerin kocaman 
boynuzlan, yiiksek pcrdcden kurba~a sesi ya da insan gozii ta­
rafindan ayr1msanamayan karakterler olabilir. Bir c;e~it Avrupa 
ku~unun (bluetit)'• erkek ve di~ileri bize ayru g6ri.ini.ir. Fakat er­
kekler kafalannda, insan gOzii tarafmdan ay1rt edilemeyen ve 
ancak morotesi dalga boyunda (ku~lar bu spcktrumu gorebilir) 
se~ilebilen dikkat ~eken bir benek ta~1rlar. Erkek bOcekler, in­
sanlar tarafmdan fark edilemeyen karma~Ik kokular ve duyula­
mayan sesler c;Ikanrlar. C::o~, iizerinde yer yer sivri bOlgeler ve 
yumrularm oldu~u gOsteri~li iireme organlarma sahiptir. Bu ic; 
g•c•klayan organlar (titilator -Latince cicillare'dcn gelir, gJd!k­
lama I tickle]) bir zamanlar, partnerlerin kilidini a~acak anah­
tar ve di~ilerin erkeklerin kendi tiirlerinden oldugunu anlama­
SIDJ sa~layan belirtiler olarak goriilmii~tii. Ancak bunlar yalmz­
ca, di~ileri bir~ok kez ~iftle~en bOceklerde bulunur. Sad!k di~i-

'" 8lue1i1: Bat, kana~ ve kuyrutu mavi ve gOvdesinin alii san renkle olan kU­
~Uk bir Avrupa kutu "'·"· 
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leri olan hayvanlann penisleri g6steri~sizdir. Bu nedenle gene­
tik organlardaki sivri bOlgeler, kimlik ifadesi olmaktan r;ok, 
cinsel yetkinli~in smanmasmm belirtisi olmahdu. 

Seksiiel sec;me biyoloji hakkmdaki toplumsal bak1~ a<;ISimn 
olu~masmda oldukr;a etkili olsa da, do~al ser;ilim, seksiiel ser;­
menin r;ok ileri gitmesini engellemek ir;in alarm durumundadu. 
Uganda'da 19JO'larda hemen her erkek filin, iiremedeki mii­
kemmelli~in (en azmdan k1smen) evrimsel ifadesi olarak fildi~­
leri vard1. Altm1~ y1l sonra kar;ak avlanan fildi~i avcilan hay­
vanlann sayiSifll oldukr;a azalm, Ozellikle daha biiyiik risk al­
tmda olan biiyiik di~lere sahip olanlan. Bugiin gelinen nokta­
da, di~lerin avc1lan cezbetmesinin olumsuz etkisinden Oti.irii 
eri~kinlerin iir;te birinin di~i yoktur. 

Ya~and1~1 suasmda garip davram~lar ortaya r;1ksa da, cin­
sellik ir;in verilen sava~ Ozde, genetik malzemenin kayna~abile­
ceg-i birilerini bulmak ir;in verilen bir sava~tan ba~ka bir ~ey de­
~ildir. Biiti.in biyografiler iki bOliimden olu~ur: Yumurtadan 
eri~kinli~e kadar uzanan olaylar dizisini anlatan uzun ve sikiCI 
bOli.irn ve bunu izleyen k1sa bOliim, genetik malzemenin har­
manlanaca~I ba~ka bir hiicre bulmak ir;in verilen kavga dOne­
mi. Ser;me, yumurtadan mezara kadar, her iki etapta da olduk­
r;a s1ki bir;imde i~ler. Cinsellik ve hayatta kalma arasmdaki kar­
~Ithk, kaqlt cinslerin yalmzca boynuzlar ya da kuyruklar gibi 
suadan d1~ g6ri.inii~ Ozellikleri bak1mmdan de~il, Ozlerinde de 
(esence) neden bu denli farkh olduklanm a<;Iklar. 

Yaygm olmak ve ortahkta siirekli dola~mak, ba~ka birileriy­
le kaqila~mak ir;in avantaj sa~lar. Bu nedenle seksiiel ser;me kii­
r;iik, etkin ve bol miktarda bulunan erkek e~ey hiicrelerini des­
tekler. Buna kaq1hk, yeti~kinli~e giden yolda iinlerde yer ala­
bilmek, bi.iyi.ik ve iyi donammh bir embriyo olmay1 gerektirir. 
Do~al ser;ilim her zaman yiyecekle dolu ve yer de~i~tirerek 

enerji ti.iketme e~iliminde olmayan bi.iyi.ik di~i e~y hi.icrelerini 
destekler. Bu durum, sperm ve yumurtamn evrimini ar;1klar -ve 
cinslerin evrimini de. 

Erkekler kiir;i.ik, di~iler biiyi.ik qey hiicrelerine sahiptir. Bu 



farkhhk (erkeklerin ve di~ilerin gen;ekte ne oldu~nun asii 
a'ltklamastm verir) 'lOk eski zamanlardan kalma bir 'leli~kiden 
kaynaklamr. <;:ok eskiden (bugi.in baz1 ilkel organizmalarda da 
b6yledir) erkek ve di~i e~y hi.icreleri aym boyutlardaydi ve her 
ikisi de yiyecek stoku baktmmdan donammhydt. Daha soma 
bireysel 6ncelikler bic;imsel farkhh~a neden oldu ve partnerler­
den birisi dolandtncthk yaparak, boyutu kii'liik ama say1ca faz­
la ~ey hiicrelerine sahip oldu. Erkek olan (o andan sonra onun 
cinsiyeti) a'l olabilirdi ama ondan saytca 'lOk fazla vard1. Erke­
~in ba~ans1, embriyo olu~turmaya giden yolda 'lOk az yiyecete 
sahip olmasmm neden oldu~ riskle smulanmi~ti. Do~al se~­
lim, biiyi.ik ~y hiicrelerinin kiir;i.ik ortaklanyla kayna~mas1 si.i­
recini destekledi ve bOylelikle cinsiyetler ortaya r;tkmi~ oldu. 
Erkekler ba~mdan beri hilekiirdi. 

Erkeklerin hepsi, ba~anh olabilecek say1dan daha fazla 
sperm i.iretir. Bu durum e~y hiicreleri arasmda ~idderli bir sa­
va~tma yol ar;ar. Erkekler stkhkla, mecazi anlamda s6ylersek, 
kendilerini ayaklanndan vururlar, ~i.inkU ywnurta d61lendi~in­
de dolleyen sperm di~erlerine kapiyi kapat!r. Bu durumda dol­
lenme b6lgesinde di~er spermlerin bulunmasmm pek bir anla­
mt olmadt~I dii~iiniilebilir. Sonu~ olarak, hayvanlann ~o~unda 
( bize tamdtk olan SI~Ir, geyik, in san gibi kii~Uk bir grup dt~m­
da) erkekler di~ilerden ki.i<;i.ikti.ir. Seksi.iel se<;me ki.i<;i.ik ama et­
kin erkek yavrularda tsrarctyken, do~al se~ilim biiyUk ve iyi 
beslenmi~ ktz yavrularda tsrarctdu. Baz1 erkekler ~ok kii~iikti.ir. 
Baz1 midye ti.irlerinin erdi~i oldu~ di.i~i.ini.ili.irdi.i. Ancak daha 
sonra erkeklerin ~ok kii~iik oldu~ ve siirekli olarak di~ilerin 
iizerinde bulunduklan ve yalmzca sperm iiretmekle -d.aha faz­
lasi i<;in d~il- me~gul olduklan anla~Iidi. Denizlerin devasa bo­
yutlan dii~iiniildiig"iinde, erkek midyelerin di~ilerle kaqtla~ma 
olastlt~mm ne denli d~iik oldu~ ve iireme a~tsmdan en iyi 
stratejinin, erkeklerin di~ilere fusanm bulduklannda tutkalla 
yapi~tmlmi~ gibi ba~lanmalan oldu~ anla~Iiabilir. 

Sava~ kiZI~mcaya de~in, spermler yerine erkeklerin kendisi 
kavgamn i~indedir. Bu ortamda evrim enerjik ve gii~lii hayvan-



!ann ortaya ~1kmasm1 destekler. Boyutun Onemi bahklarda 
a<;1k<;a giirulebilir. Bir<;ok bahk, ya~amma ba~lad1~1 cinsiyeti 
buyuduk<;e de~i~tirir. Kimileri once erkekken sonra di~i olur. 
SOz konusu degi~imin yasas1 c;ok basittir. Suya e~ey hlicrelerini 
buakanlar arasmda jerkekler arasmdaki yan~tansa spermler 
arasmdaki yan~) yan~a ilk s1rada ba~lamak avantaj saglar, ~lin­
kli her erkek, boyutlan klic;iik bile olsa, ~a~JttJCJ miktarda 
sperm iiretebilir. Buna kar~1hk, ya~h (ve daha iri) bir di~i, daha 
c;ok say1da ve fazla besine sahip yumurtalar Uretebilir. 

Cinsel denklem iki terimlidir. Erkekler di~iler i<;in mucadele 
eder, buna kar~1hk di~iler herhangi bir nedenden OtUrU c;ekici 
bulduklan i<;in erkekleri se<;er. Erkeklerin di~iler i<;in verdij!i 
mUcadele yeterince a~1knr, fakat di~ilerin estetik begenileri er­
kekleri nereye kadar de~i~tirebilir? lnsanlar, k1sa sUre ic;inde is­
pen~lere"' kendi standartlanna gOre zariflik ve gUzellik kazan­
dirabiliyorsa, di~i ku~lann yine kendi gli.zellik standartlarma 
gOre binlerce soy boyunca, en melodik ve gli.zel Ozellikleri se~e­
rek biriktirmesiyle, erkek ku~lann en giize <;arpan iizelliklerini 
belirlemi~ olmasmdan neden ku~ku duyulsun? 

Di~i kurba~alar erkeklerde en derin vuaklamay1 yej!lerler, 
c;ardak ku~lan en sUslU yuvalan, bitkiler en simetrik c;:ic;:ekleri ve 
biiylece siicer gider. Peki neden? Bu tiir cinsel ah~kanhklarla il­
gili <;ok say1da d~unce vardu ve belki de bu davram~lann ar­
dmda <;ok say1da neden bulunmaktadu. 

Se~mede, di~ilere sunulan yiyecekler ya da haz1rlanan yuva 
etkili olabilir. Bir<;ok biicek turunde erkekler cinsel ili~kiden 

Once di~ilerine lezzetli larvalar ikram eder. Arma~an ne kadar 
bUyUkse, partnerin kabul edilme olasJhg1 o denli artar. Di~i 

meyve sinekleri yumurta yapabilmek i~in Oncelikle erkeklerin 
ikram etti~i spermleri sindirir, ancak dig:er bOcekler daha fazla­
smJ isterler. Bir c;:e~it pervane, dU~manlarmdan korunmak i~in 
bitkilerden topladJj!l zehirden yararlamr. Bu turun erkekleri, 
biriktirdij!i zehiri spermleriyle birlikte kall doz olarak di~ilere 

• KU~Uk boyutlu bir sUs uvugu ~.n. 



aktanr ve zehir yumurtalara kadar ula~u. Erkeklerin cinsel c;e­
kicilik i<;in kullandiklan koku bu zehir kullamlarak yapilmijtlr 
ve koku ne kadar c;oksa, di~iler ve yumurtalar o kadar gi.iven­
de olacak demektir ve q sec;imi buna gOre yapthr. 

Di~iler erkeklerin c;abasma her zaman olumlu yamt vermez, 
c;i.inki.i bu zamamn bo~ harcanmast ve sec;eneklerinin azalttl­
mast anlamma gelebilir. Di~iler cinsel ili~kiye girmek kadar yi­
yecek ve ya~ayacak bir yer bulmak ve yumurta buakrnak zo­
rundadu da. Bu nedenle bir partneri kabul etmeye gOni.illi.i ol­
mayabilirler. Bazt di~i b&ekler kendilerine kur yaptlmastm en­
gellemek ir;in kesk.in i~neli uzanttlara sahip olacak bic;imde de­
~i~im g6sterir, di~i sincaplar ise gOni.ilsi.iz olduklannda, erkek 
uzakla~u uzakla~maz ba~laytct ttkac;lanm (copulatory plug) c;t­
karttp yiyebilirler. 

En fazla tercih edilen diyelim ki en parlak olansa, di~inin 
tercihi ve erke~in Ozelli~i birlikte evrim gec;irecektir. Sis tern ya­
ptsal olarak istik.rarstzhk gOsterse de, cinsel firil bir kez yaktldt­
~mda evrimsel patlama az ya da c;ok garanti altma almmt~ de­
mektir. E~er seksi bir erkek, zor be~enen di~iler tarafmdan se­
c;ilecek cinsel c;ek.icili~i olan erkek yavrular yaparsa, bu si.irer; 
garip tac;lar gibi karakterlerin ba~an kazanmasma neden olabi­
lir. Seksi.iel ser;menin smulan, do~al sec;ilim tarafmdan belirle­
nir. Mor Otesi ki.ir;i.ik tar; bile maliyetlidir, c;i.inki.i atmacalar ta­
rafmdan g6riilebilir. 

Di~ilerin erkeklerini genetik Ozellikleri temelinde sec;tiklerine 
kujku yoktur. Ensest tehlikesinden dolay1, bir diji i<;in akraba 
olmayan erkekler, erkek karde~ler ve kuzenlerden c;ok daha c;e­
kicidir. Akraba qlqmelerinden kac;mmak ic;in evrirn, akrabala­
nn tanmmasma olanak veren sistemler geli~tirmi~tir. Fareler ak­
raba e~le~melerinden kac;mmak ic;in idrarlan ile salgtladtklan 
kokulardan yararlamr, di~iler akraba erkek.leri bu kokulardan 
tamr ve r;ifrle~mekten kac;mtr. Bitkiler polenlerin Uzerine ~aret­
ler buakarak yumurtalann akrabalan tarafmdan d61lenmesini 
engellemeyi gar anti al tma ahrlar. Fakar tercihler neden gOsteri~­
li ta<;lar ya da parlak bir kal<;a y6ni.inde oluyor? Dijilerin bOyle-
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sine si.isli.i erkeklerle qle~mekten ne gibi c;1kan vardu? Erkekle­
rin sOzi.i edilen ~e~itteki karakterleri ilk bak1~ta yarars1z hatta 
ters gOri.ini.ir. Bu Ozellikler, erkeklerin kendilerini pazarlamasiy­
la ilgili olabilir. Abamh bir sinyal, erke~in gii<;liiklerle ba~a <;I­
kabilme yetene~inin gene! bir ifadesi olabilir. Orne~in tavuslar­
da, aksesuarlanm yOnetebilme yetene~ine sahip olan bir erke~in 
tutkulu bir Ornek ve iyi bir baba olaca~I ku~kusuzdur. 

Sabun iireticileri reklamm ne denli pahah bir i~ oldu~unu iyi 
bilir. Bu konu, alanlanmn bir par~as1du ve reklama bol miktar­
da harcama yapan firmalar bu konunun biiti.in yOnlerine dikkat 
etmelidir. DolanduiCihk paramn de~erini nas1l azaltusa, marka­
larm korunmas1 i~in siirekli bir miicadele verilmemesi de i.ireti­
ciler i~in benzer bir sonu~lar do~urabilir. Londra'daki Distiller's 
Company -Gordon's cininin ve Johnny Walker viskisinin iireti­
cisi, iiri.inlerinin diinya genelinde yapiim1~ taklitlerini sergiledi~i 
bir 'kara mi.ize'ye sahiptir. ~irket, i.iri.inlerini taklit edenleri clava 
etmekte ve neredeyse her zaman bu davalan kazanmaktadu. 

Fransa'da bir zamanlar Moustache Gang"' ad1 verilen zalim 
ve ~ok korkulan bir banka soygunculan ~etesi vard1. Veznedar­
lar bu ~eteyle kaqiia~nklannda paralan teslim etmeleri gerek­
ti~ini k1sa sUrede O~enmi~lerdi. Birka~ ay i~inde bu ~eteyi tak­
lit eden ama ~iddet kullanmayan ~eteler ortaya ~1kt1. K1sa si.ire 
i~inde, ~etenin gOz korkutuculu~uyla Ozde~le~en b1y1~n etkisi 
kaybolmaya ba~lad1. Aym bi<;imde, cinsel baskmh~n sembolii 
olan go~iis bolgesinin siyah olmasmi boyanarak tak!it eden 
gi.i~si.iz erkek ser~e, di~er erkekler tarafmdan bu haddini bil­
mezli~i nedeniyle sald1nya u~rayarak cezalanduihr. 

Bir erkek pahah bir sembole gi.i~ yetirebiliyorsa, onu q ola­
rak Se'lfflek yararh olabilir, ~i.inki.i bu erke~n yavrulannm aym 
yeten~e sahip olma olasih~I yiiksek olacaknr. A~a<; kurba~a­
lannda di~iler uzun siireli ses ~1karma yetene~nde olan erkek­
leri se~er -erkekler bu durumdan bir ~ey kazanmaz ~iinki.i er­
kekler, iriba~lar yumurtadan ~1kmadan yok olurlar, ancak 

• Moustache Gang: BJyJkhlar ~ere~i -~.n. 



DNA'Iann. gelecek ku~klara akrarm1~ olurlar. Uzun siireli ses 
<;Jkaranlann oolledi~i yumunalar yan~ daha once ba~ladJ~l 
i<;in daha erken bi.iyi.ir. BOylelikle, uzun si.ire ses <;~karma yete­
negi yavrulara avantaj sa~lam1~ olur. 

Do~al se<;ilim ve seksi.iel se<;menin i~leyi~leri arasmda temel 
bir farkhhk vardlt. Do~al se<;ilim slkhkla farkh yollardan ayn. 
sonuca ula~lt. Bu nedenle ~k ardan ya da y•lanlar tehlike uya­
ncJ olarak siyah ve san rengi kullamrken. hem orman tavukJa­
n hem de a<;lk san-gri gi.iveler alacah kamuflaj kullan.rlar. Cin­
sel karakterler ise daha kaprislidir. Her kendini btgenmi~ erkek 
ba~ka bir erkekte olmayan kendine ozgii bir ni~ana sahiptir. 
Baz1 <;ardak ku~lan parlak ve gosteri~lidir, donuk renkli olan 
di~erleri ise yapuklan ozenli yuvalarla di~ileri erkilemeye <;ah­
~lt. Ku~lar ya da <;i<;ekler arasmda cinsel miikemmellikle ilgili 
olarak (belki boyut d1~mda) gene! bir kural yoktur. Ever, ka­
rakterlerin sec;:imi keyfi ve di~ilerin atadan kalma tercihleri sac;­
ma olabilir. Fakat seksiiel s~me makinesi, i~ini iyi yapar. 

Erkekler, di~ilerin zihinlerinin karakterine ba~h olarak bir 
sinyal vermeye ayarlllabilir. Ancak, ku~lann beyinleri olduk<;a 
ilkeldir. Di~i deniz saksajlan. kendisine veri len ve sahte oldu~u 
a<;lk<;a belli olan ola~an boyutlardaki yumunalarm i.izerinde 
kulu<;kaya yatmak i<;in her defasmda yuvaSJn. terk eder. Bu or· 
nekte buak1lan nesneyle verilen 'yumuna' mesaj1 kUita z.aten 
kit olan sa~duyuya iistiin gelmektedir. Di~i zebra ispinozlan 
(zebra finch) ayaklanna k~tmiZI plastik ~eritler tak1lm•~ erkek­
lerle <;iftle~meyi yeglerler ve hana beyaz ~f ~pkas1yla siislen­
mi~ erkeklere de olduk<;a merakhdrrlar. Bu ornekler olduk<;a 
garip gori.inse de erkek zebra ispinozunun zaten sahip oldu~u 
abart1h bi<;imlerden ore de~ildir: kirmiZI gaga ve beyaz yi.iz <;iz­
gileri onun iyi soylar vereceg-ini i~ret eder. Di~ilerin cinsel eg:i­
limleri, beyinlerinin derinliklerinden kaynaklan.r ve cinsel e~le­
rini <;1kmaz soka~a gondermeye haz1rdular. 

I~ ya~ammda oldu~u gibi cinsellikte de sonw;ta onemli olan 
reklam de~il sau~lard1t. Zay1f oyuncular -<insel diinyan.n indi­
rimli ma~azalan- da daha <;ekici rakipleri gibi bu si.irece kau-
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labilir. Mavi solunga~h gi.inq bah~Imn, yalanlar i.izerine kuru­
lu bir toplumsal ya~am1 vard1r. Her bir bahk, ~e~itli cinsel geli­
~im yollanndan birinde ilerlemeyi se~ebilir. Bu ti.iri.in erkekleri 
iki ya~ma geldiklerinde Onemli bir karar almak zorunda kahr­
lar -ergin olmaya do~ru mu ilerleyecekler yoksa bir si.ire daha 
yavru olarak m1 kalacaklar? Baz1lan boyut~a daha ki.i~i.ikken 
eri~kin olmay1 se~erken di~erleri alti yil belki daha uzun bir si.i­
re i~in erginlik dOnemini ertelerler. Bu ikinciler, zamam geldi­
ginde erken geli~mi~ karde~lerinden birka<; kez daha bi.iyi.ik bo­
yudara eri~mi~ olacaklard1r. Arnk bunlar yuvalanm savunabi­
lecek duruma gelmi~lerdir. 

Erginli~i erteledikleri ic;in bi.iyi.ik boyutlara ula~m1~ olan s6z 
konusu bahklann ti.imi.ini.in, kendi bUyi.ik ya~am bOlgeleri var­
d.Ir; fakat Onemli bir de sorunlan: yakmlannda pusuya yatm1~ 
olan kurnaz ki.i~i.ik karde~leri. BOlgenin sahibi, bir di~iyi kendi 
alamna do~ru ayartt1~1 zaman, rakipler h1zla yakla~arak kendi 
menilerini fi~kirtir. K i.i~i.iklerin etkileyici bir g6ri.ini.i~i.i ve bu 
davram~lanmn sonu~ almasmm bir garantisi yoktur, ama ra­
kipleriyle mi.icadelede ucuz ve kimi zaman i~e yarayabilen bir 
y6ntem geli~tirmi~lerdir. Cinsel rekabetteki bu kOtU adamlar, 
ba~kalanmn alamna sinsice giremeyecek kadar ~ok bi.iyi.idllkle­
rinde ise tarzlanm de~i~tirirler. Bu durumda bOlgenin Simrlan 
i<;inde aylak<;a dola~arak di~ileri taklit etmeye ba~larlar. Aldik­
lan tek risk, ~~ktan ba~I dOnmU~ ev sahibinin kur yapma giri­
~imidir. Bu suada ger~ek bir di~i belirirse, travestinin hilesi so­
nucunu g6sterir. DolandinCI, di~inin yumurtalanm d61leyerek 
bO!geden h1zla uzakla~Ir. 

Bi.iyi.ik bir erkek, ~evrede sinsice gezinen ya da k1hk de~i~ti­
renlerden ~ok daha etkili bi~imde kur yapar, bunlann di~ileri 
dollemekteki kozu da budur. Buna kaq1hk cinsel olgunluklan­
mn doruk noktasma ula~malan yillar si.irer ve cinsel olgunlu~a 
eri~tiklerinde ise, rakipleri hileli y6ntemlerle onlan s1k s1k atla­
tarak genlerini gelecek ku~aklara aktarmayi ba~anr. Sinsice 
~evrede dola~abilmek ya da hileli y6ntemlere ba~vurabilmek 
i~in h1zh bi~imde cinsel olgunlu~a eri~mi~ olmak gerekir. Bu iki 



durum arasmda bir denge olu~mu~ olmahdir. BaZJ erkeklerin iri 
yan bedenleri gibi, di~er kategoridekilerin klio;tik bedenleri ve 
cinsel yan~mada dolamba~h yollara ba~vurabilme yetenekleri 
de seksUel se~tmenin sonu~tlandir. 

E~er yan~manm bliylik bollimli bolgeselse, aldatma yon­
temlerine ba~vwmak yararhdu; ~tiinki.i ~tevrede ~tok say1da, 
boynuzlanmaya hazu biiyi.ik erkek vard1r. Ama dolandmcJ!ar 
yaygm bir duruma gelirse ortahkta yeterince ev sahibi kalma~ 
yacaknr. Oysa avantaj satlayan, farkh olmak ve digerlerinin 
yapmad!~JO! yapmaktu. S1khkla uygulanmayan bir strateji ba­
~an kazanabilir -fakat yaygmla~ng, ol~lide de~erini yitirir. Za­
manla sistem oturur ve b6lgeleri kontrol edenler ve dolamba\­
h yollara ba~vuranlar, genlerini yakla~1k olarak ayn1 etkinlik 
dUzeyinde gelecek ku~aklara aktanr duruma gelir. 

Bu denge durumu, hayvanlarda kar~1t cinslerin neden yakla­
~~k aym say1da gorlildli~linli a~JklayJcJd!r. <;:unkli erkekler ve di­
~iler genlerini yavrulara aktarma sorununa daha iyi bir \Oziim 
geli~tirememi~lerdir. Tek bir erkek dlizinelerce ~iyi dolleyebili­
yorsa, fazlah~a ne gerek var? Neden tek erke~e yliz tane di~i dli~­
mliyor? Yamt olduk~a basit: pervane bahklarmda oldu~u gibi, 
daha ender gorlilen kastlar her zaman daha avamajhdlf. <;:ok az 
say1da erke~in ~ok say1da di~yle ~iftle~mesi durumunda, erkek 
yavrular degerlenir ve ana babalar erkek yavrulan se~ter; SODU\ 

olarak zamanla di~ saytst azahr. Sonu~tta, gelecek ku$aklara her 
cinsten e~it 61\Ude gen aktanlacak bi~timde bir denge olu~w. 

Seksliel se~me, ilk bak1~ta neden boyle evrirnle~tikleri anla­
~tlamayan kimi 6zelliklerin anla~tlmasma yardimCI olur. Bu­
nunla birlikte, bUtUn cinsel karakterleri seksUel sec;meyle a\Ik­
lamaya ~·h~mak yanh~nr: ~linki.i evcil hayvanlarda da erkek 
cinsinde geli~mi~ ozglin cinsel karakterler gorlilebilmektedir 
(erkek ta~IYICI gUvercinin lcarrier~pigeon] sark1k gerdam, kimi 
kiimes hayvanlarmm penislerindeki boynuz benzeri ~tikmular 
gibidir). Ve biz bu ozelliklerin erkeklerin d~ilere ~ekici gorlin­
melerini ya da rakipleriyle mlicadelelerinde listlinllik sa~lad!~l­
m dU~UndUrecek bir ipucuna sahip degiliz. 



Do~ada da benzer Ornekler g6rebiliyoruz. Penis s6z konusu 
olunca, boyut baktmmdan insan tiirii di~er primatlardan daha 
i.istiindiir. Di~er primatlannkiyle kaqtla~nnldt~mda insanlarm 
penisleri oldukr;a biiyiikti.ir. Gorillerin, bu baktmdan ~a~Iias1 
bir sulan vardu: 1,25 inr;lik cinsel uzuvlan. Doymak bilmez 
cinsel i~tahlanyla ~empanzeler ise (bir erkek ytl boyunca diizi­
nelerce di~iyle toplamda yiizlerce kez cinsel ili~kiye girer) goril­
lerden biraz daha iyi durumdadu. 

lnsan tiiriiniin erkeklerinin neden bOylesine biiyiik genital 
organlan vardu? Kimileri, tavusun kuyru~u Orne~inde oldu~u 
gibi, insanlann penisinin biiyiik olmasmda seksiiel ser;menin et­
kili oldu~unu dii~Uniiyor. Penis, metabolik ar;tdan tavusun g6s· 
teri~li kuyru~ kadar masrafh olmayabilir, ama bu yo~un kas· 
!ann beyinde ya da bedenin diger kaslannda kullam!dtgmda ne 
denli yararh olabilece~ini bir dii~Uniin. Bu e~siz orgammtz, ger­
r;ekten de tiimiiyle di~ilerin ser;imi sonucu bu duruma gelmi~ 
olabilir. Do~al bir deney bu dii~Uncenin smanmasma ili~kin 
ipur;lan veriyor. Yeni Gine'de Ketengban kabilesinin erkekleri, 
dogamn kendilerine sagladJgi uzvu, su kabagmdan yapdan bir 
nesneyle -bir phallocarp- destekler. Bu ek uzuvlan ya da giiven 
sa~layiCI aksesuarlar1 olmadan kendilerini r;tplak hissettiklerini 
s6yli.iyorlar. Bu durum belki de, kaqlt gi.ir;ler olmasa penisin 
nereye do~ru bir evrim ger;irece~ini g6stermektedir. Her ~eyden 
Ote, penis erkekli~in i~aretidir. 

Giiniimiizde penisin toplumsal ya da genetik yetkinli~in bir 
belirtisi olamayaca~I ar;tktu, r;Unkii insan toplumlanmn biiyiik 
bOliimiinde penis Ozenle saklamr. Erkeklerin bu orgam cinsel 
pazarda g6steri~le sergilenmez fakat ilk fusatta kullamlmak 
Uzere gizlenir. Don Giovanni bile bir phallocarp giymeyi red­
detmi~ti. Edinburg Diikii'ne, uzun ytllar Once Yeni Gine'yi zi­
yareti suasmda bir tane arma~an edilmi~, ancak o, orgamm, 
Uzerine phallocarp takmt~ bir;imde bile olsa sergilemeyi reddet­
mi~ti. Bildi~imiz kadanyla, bu yararh orgam sergilemekten r;e­
kinmeyen ya da gizleyen toplumlarda penisin ortalama boyu­
tunda farkhhk yoktur. Ama atalanmtzm cinsel organlanm giz-
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lemek gibi bir dertlerinin olmadt~mdan ku~kumuz yoktur ve 
belki de Homo erectus adtm birden fazla nedenden Otiirii hak 
etmi~tir. Buna kaqm, insan ti.iriiniin erkek.lerinin cinsel organ­
larmm Ozelliklerinin atalannm ya~dt~1 seksiiel se~meden kay­
naklandt~lfll smamak, bu siirecin bugi.in hcilci i~ledi~ini sma­
maktan bile gi.i~ti.ir. 

Penise ili~kin yap1lan tartl~malann tehlikeli esnekli~i, se~­
menin giiciini.i ara~nnrken ortaya ~1kabilecek riskier bakumn­
dan uyanctdu. Rev. William Paley'in 1802'de yayunlanan ve 
YaratlCI 'mn varh~mm kanltl olarak gOsterilen insan bedeninin 
mllkemmelli~i iizerine Orneklerin ele almdt~1 N atutal The­
ology' de ileri si.iri.ilen savlar, evrimciler arasmda her zaman ala­
ya ahnmi~tu. Ancak, evrimin tutkulu yanda~lan stkhkla benzer 
bir yanh~a di.i~erek bitkilerin ve hayvanlann bi.itiin ilgin~ Ozel­
liklerini evrimin giiciiyle a~1klamaya ~al~tyor. Bunlarm bir 00-
liimii dog:rudur; fakat her tiirlii Ozellig:in evrimden kaynaklan­
dtg:mi varsaymak bilimsel bir tutwndan ~ok teoloji olur. Evri­
min yeteneklerini ve ba~anstm a~tklamak i~n bOylesi bir inan­
ca gereksinmemiz yok. 

Bireylerin melezlenmesi (intercross) iizerine · 

Seksi.iel se9Jle -bi.itiin bedeline kaq1hk- her ~yden iinee iki 
cinsin varh~ma dayamr. Hayvanlann ~og:u yazg~larm1 bu ilgin~ 
stratejiyle ger~eklqtirir. Oremeye ili~kin eme~in bu bi~imde bO­
liinU~ii o kadar ~ok sorun banndtnr ki, bu stratejinin geli~imi 
siirecinde neden elenmedi~ini anlamak gll~tiir. 

2. yi.izyiida dindar Yahudi erkekler gi.inde i.i<; kez, 'Beni kadm 
olarak yaratmad1~1 i~in T annya ~krederim' bic;iminde ilahi sOy­
lerlerdi. Oysa ger<;ek sorw1 neden onlarm (-ya da herhangi biri­
nin) erkek olarak 'yaranldt~t'dtr. Kadmlar, bOylesi yarars1z yara­
nklar i~n neden rahats1z olurlar ki? Erkekler neredeyse yarars1z 
gOri.iniiyor. Erkeklerden kurtulur kurtulmaz di~iler, kendi 
DNA'lanmn kopyalanm ta~Iyacak di~i yavrularm sayiSIDI derhal 
iki karma c;tkaracaktu ve her bir yavru bir yabanc1 tarafmdan su­
landmlmami~ olan yalmzca kendi DNA'lanm ta~tyacaktu. 
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Ancak, f!Og-u bitki ve hayvan safh~m korunmaSIDI (ya da en 
azmdan aseksUel Uremeyi) reddetmi~tir. Birf!ogu cinsellikten 
kao;maya o;ah~Jr fakat genellikle bunda ba~anSIZ olurlar. Baz1 
canhlar uzun sUren bir cinsel perhizden sonra yalmzca y1lda bir 
kez kendilerine bu izni verirler. Buna kaq1hk erdi~iler (her­
maphrodite) say!SIZ nesiller boyunca e~ olmadan Uremekte 1srar 
ederler. Ancak Oyle gOri.inUyor ki canhlann flO~ ifjin, ara sua 
da olsa -belki de uzun arahklarla- ba~ka bireylerle e~le~me bir 
zorunluluktur. Cinsellikte sOzi.i edilen zorunluluk durumu, bi­
yolojinin en bUyiik bilmecelerinden birisidir. Tavusun kuyrug-u 
iirne~inde oldu~u gibi, cinsellikle ilgili bu teori, onu destekle­
mesi gereken verilerin (JOk ilerisindedir. 

<;o~u erdi~i -iirne~in siimiikliibiicekler- tam da Woody Al­
len'm 'ger(Jekten sevdi~iniz birisiyle seks' dedigi duruma uyar­
lar: kendileriyle e~le~irler. Sonuo; olarak, bunlann yavrulan ay­
ru genin iki kopyasm1 micas alma egilimindedir ve birbirlerine, 
di~er hayvanlarm oldu~undan daha fazla benzerler. E~er bu sii­
refi yeterince uzun sUrerse, aym soyun Uyeleri tek yumurta iki­
zi olacakm. Hayatta kalanlar kahtsal zay•fhklardan armm1~ ol­
salar da genetik (je~itlilik yitirilm~ olacakur. 

Britanya'da ya~ayan siimiikliibiicekler io;in cinsel ili~ki Pres­
ton'da durur. Buramn kuzeyinde, bahfjelerde ve yabaml hayat­
ta ya~ayan tamd1k biiyiik siimiikliibiicekler seksiiel alandan o;e­
kilir. lskoo;ya ve lskandinavya'da ya~ayan siimiikliibiicekler bu 
nedenle tek bir soyun milyarlarca iizde~ bireyinden biridir. Da­
ha giiney biilgelerde, 6rne~in Galler'deki da~lann yukan bo­
liimlerinde ve Dartmoor'da (ve garip bio;imde Cambridge'in ba­
ZI bOli.imlerinde) aym durum kendi Ureme rotas101 izler. So~uk 
bolgelerde ya~ayan biro;ok canhda daha az cinsel ili~ki e~ilimi 

goriiliir. Bu durum cinsellikle ilgili bir olguya i~aret ediyor: so­
~uk ve ao;hk gibi tahmin edilebilir dii~manlarla kar~Jia~JidJ~IR­
da, bir grup dayamkh genin digerleriyle kan~nnlmadan yeni 
ku~aklara aktanlmas• e~ilimi giio;lenmektedir. Diinyanm nemli 
bolgelerinde ise -Cheshire ya da Amazon Havzas1 gibi- dii~­
manlar fiziksel olmaktan o;ok biyolojiktir: (parazitler dahil) di-
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~er hayvanlar. SOz konusu dii;manlar evrim ge<;irerek degi;ebi· 
lir ve canhlarm kar;1 kar;JYa ka!dJgJ tehdit farkhla;JC. Bu du· 
rumda, cinsellik yoluyla ortaya c;Ikacak yeni genetik bile~imler, 
tiiriin varhgm1 sUrdUrebilmesi ic;:in zorunlu duruma gelir. 

Cinsellik, yalmzca evrimin ac1 veren yava~hg1ndan ka.yinma­
mn yolu degildir, aym zamanda, genetik gUnahlanm kendini 
feda ederek telafi eden ve bOylelikle tiirii koruyan giinah kec;i­
leri yaratmanm becerikli bir yoludur. Oreme siirecinde dagau­
lan kartlarda, c;ok say1da kotii gen bir araya gelebilir. Bunlar, 
ta~IfiCilanmn Oli.imi.i pahasma elden c;Ikanlir. Ya~amm genelin­
de oldu~u gibi genlerin di.inyasmda da, seks ve suc;luluk yakm 
arkada~t1r ve her ikisi de inand1na bir ac;:Iklamaya sahip ol­
maktan uzakt1r. 

Dogal sefilim ifin elveri~li ko~ullar 

Dogal sec;ilim ic;in uygun olan ko;ullar nelerdir? Bi.iyi.ik mik­
tarda bulunan, kahtsal olarak aktanlan ve farkh alanlara da~J!­
mJ; c;e;it!ilik doga! sec;ilim ac;1smdan uygun ko;ullar yara!Jr. 
<;:ok say1da bireyin varhg1 belirli bir siire boyunca yararh degi­
~imlerin ortaya c;Ikabilmesi ic;in elveri~lidir, bireylerdeki az sa­
yidaki c;e~itliligi telafi eder ve ba~an ic;in son derece Onemli bir 
ogedir. Uzun bir tarih kesiti ic;inde engebeli geni~ bir ya~am ala­
ni c;ok say1da yeni ya~am formunun ortaya lj1kmas1 i .. in en 
onemli destekleyici ko;uldur. 

Ba~ka bir anlatJmla, bakterilerin t1bba kar~1 verdiklcri sava­
~~ kazanmalan kcsin gibidir. Evrimsel sava~m verildigi ba~ka 
hic;bir yerde, bir oyuncunun bi.iti.in kanlar1 elinde tutmas1na ta­
mk olunmaz. Baktcrilcr, dogal sec;ilimin neye gereksinim duy­
dugunu ve olanak buldugunda neler yapabilecegini gosterir. 

Murray Koleksiyonu, 1914 ve 1950 y11lan arasmda toplan­
ml~ vc gec;ici olarak canhhklanm yitirmi~ zararh bakteri c;e~it­
lerinin toplandJgJ bir koleksiyondur. S1cakhk ve yiyecekle yeni­
den canlandJn!dJk!armda, her birinin bugiin kullamlan antibi­
yotiklere duyarh oldugu goriilmektedir. Bu durum bu ilac;lann 
nas1l bir evrime yol ac;tigmi gOsteriyor. lkinci Di.inya Sava-



~1'ndan OnCe hastane ko~u~lan, oliimciil enfeksiyonlara yaka­
lanmi~ hastalarla doluydu. Penisilinin bulunmasmdan sonra 
bunlar birka<; enjeksiyonla tedavi edilebilir oldu. Ancak bu za­
fer dolu gUnlerin, evrim nedeniyle k1sa bir zaman dilimi ic;inde 
son a erdigine tamk olunmas1 ~~JrtJCJ olmamahdu. 

Antibiyotik kullamm1 zamanla yaygmla~mi~tiC. Penisilin ilk 
once 1940'h ydlarda kullamld1. Penisilinin tarihi do~l se<;ilim 
bak1mmdan birders olarak de ahnabilir. Penisiline kar~I diren<; 
gOsteren ilk su~lar•, ilacm kullamhnasmdan bir y1l sonra ortaya 
~tikmij ve k1sa stirede yaygmla~m1~tu. Yirmi y1l Once, ilac; me­
nenjite neden alan bakteriyi (Septicaemia) oldiirme yetenegin­
deydi. Oysa bugiin, Birl~ik Devletler ve Fransa da i<;inde olmak 
iizere bir<;ok iilkede bu bakterinin dome ii<;ii ilaca kar~I diren<; 
kazanm1~ durumda. lla<; ne denli <;ok kullamhrsa diren<; kazan­
ma durumu o ol<;iide yaygmla~maktadiC. Antibiyotik kullammi­
nin denetim alunda tutulduf1:u Norv~'te, Septicaemia mikrobu­
nun b~ yiiz soyundan yalmzca bir tanesi birden fazla ilaca kar­
~~ direnc; geli~tirmi~ken, bu ttir ilac;larm rec;etesiz sauld1S;1 Yuna­
nistan'da bu mikrobun soylannm yans1 direnc; geli~tirmi~tir. 

AlolSIZca davramlmas1 yiiziinden, do~al se<;ilim tip iizerinde 
zafer kazanm1~ goriinmektedir. Birl~ik Devletler'de her y1l yirmi 
milyon doz antibiyotik hi<;bir i~e yaramamalarma kaq1hk so~uk 
algmh~1 ve bo~az a~nsma kaq1 kullamhyor. Avrupa iilkelerinin 
<;o~unda, bu ila<;lardan giinde yakla~1k bir ton kullamlmaktadiC 
ve bu kullamm1n <;o~u gereksizdir. Geli~mekte alan iilkelerde du­
rum daha da kotiidiir. Kenya'da <;ok gii<;lii antibiyotikler alan 
tetracycline ve ampicilin sokaklarda saulabiliyor. 

Hayvan yemlerine antibiyotik katan c;iftc;iler nedeniyle, do­
~aya bu ila<;lardan onemli miktarlarda sahmyor. Bu kimyasal­
lardaki 'biiyiime destekleyicileri', sanki do~adaki bakterilerin 
evrimini h1zlandumak i.izere di.iz.enlenmi~ gibi. Bu alanda da 
ba~1 Afrika iilkeleri <;ekiyor. Bir <;iftli!\i temizlemektense ana be­
lirli kimyasallar atmak daha kolaydu ve Kenya'da ya~ayan ta-

• Su~: T ck bir sal koloni vcya aym hUcrcdcn gcli~n. ~ogalan poplilasyonlar 
~.n. 



vuklann bag:usaklan tetracycline'e kaq1 diren~ kazanm1~ bak­
terilerle doludur. Giiniimiizde meyve ag:a~lanm bOcek.lere kar­
~~ ila~lamak yaygmdu ve somon i.ireticileri ~uvallar dolusu ila~ 
kullanmaktadu. En son moda anlamstz yenilik, sag:hk a~lSln­

dan ger~ekte var olmayan tehditlere kaq1 anti-bakteriyel mad­
de kullamlan plastik yiyecek ~antalan satmak oldu. 

Mikroplar ya~am sava~tmlannda neden bu kadar ba~anh? 
Yalmzca insanlann denetimsiz davram~larmdan dolay1 rm? 
Hayu. Oncelikle, onlardan her yerde bol miktarda bulunuyor. 
Bedenimizdeki hiicrelerin yalmzca yiizde onu insan hi.icresidir. 
Geri kalanlann <;ogu bakteridir. Ko~ullar uygun oldugunda, 
Britanyahlann bag:usaklannda ya~ayanlann saytst, her yirmi 
dakikada ikiye katlanmaktadu. Bir kar~Ila~nrma yapacak olur­
sak, Britanya'da niifus arn~mm yiiksek oldug:u ytllarda insan 
saytstmn ikiye katlanmast altmi~ ytl almi~tl. Niifuslart, on raka­
mmm yanma dizilen otuz stftn bulan ve diinya genelinde ol­
duk~a yaygm olan bakteriler, en gii~ ko~ullarda bile var olabi­
liyor. Bu denli kabank bir niifus sOz konusu olunca, mutasyon 
biiyiik Ol~iide garanti altma ahnmi~tu ve milyarlarca bireyden 
bir tanesi genetik piyangoda kazanacak bileti alacaktu. Bu du­
rum, bakterilerin neden sekse ender bir;imde eg:ilim g&terdig:i­
ni a<;IklaylCldu (yine de bakterilerin baziian -belsoguklugu a ja­
m i~inde olmak iizere- dig:er canhlar gibi seksiieldir). Bakterile­
rin ~og:u i~in bireyler aras1 gen ah~veri~i gereksizdir. 

Gerekli oldug:u zaman, yeni mutasyonlann birikimini garan­
ti alnna almak i~in hileli yollara ba~vururlar. DNA, kopyalanm 
iiretmek iizere bOliinmesi suasmda ortaya ~1kan yanh~ bi~imle­
ri yok eden bir mekanizmayla desteklenir. Ancak, bakteriler ge­
rekli oldugunda akiih bir yola ba~vururlar. Son <;are olarak, 
kendi onanm mekanizmalanm i~levsizl~tirir ve uzun erimde ti.i­
ri.i koruyabilecek yeni farkhhklar yaratacak mutasyonlann sayt­
SIDI arttum1~ olurlar. Baz1 ilac;larla kar~Ila~malan, bOylesi acil 
bir yamta yol ac;ar ve kendilerini savunmalanna yard.Im eder. 

Ancak, tek bir gen i~in de~i~im, on milyonda bir gibi ki.ic;i.ik 
bir orandu. Yeni degi~ik bi<;imlerin <;ogu ilk ba~larda ender go-



ri.ili.ir ve do~al sec;ilim onlan ri.imi.iyle rasrlanny la aytrr ermeden 
Once biiyiik bOli.imi.i orradan kaybolur. 19. yi.izytl Manches­
rer'mda siyah kanar!t giiveler ic;in yeni genlerle damgalanmt~ 
yiizlerce bireyin orraya c;tktt~ma ku~ku yoktur. Bunlann c;o~ 
kirlilikle ilgili olmayan nedenlerden ya~amda kalma miicadele­
sinde ba~anstz olmu~tur -ac;ltk ya da ~iddetli ya~murlardan do­
layt. Yeni bir genin ba~anh olma ~ansi gOriindii@'nden daha 
azdu. San-gri renkli giiveler ise, bu yeni melaniklerin • rastlan­
tJsal oJiimJeriyJe ba~a <;IkabiJecek kadar yaygmdJ!ar (yeni bir 
genin ba~anya ula~mast yirmi ytl almasma kaqm). Tek bir si­
vilcede bulunan milyarlarca bakteri ic;in, mutasyonlann bir bO­
liimiiniin rastlannsal olarak yitirilmesi c;ok Onemli de~ildir. 

Evrim denkleminde co~rafyamn da rolii vardu. E~er biiriin 
bireyler aym yerde ya~ar ve aym miicadeleyi verirse sec;ilim ya 
hep ya hie; bic;iminde i~ler. BOylesi yerlerde, yeni bir mutasyon 
ya ba~anh olur ya da ba~anstz olur ve tiim niifus yok olur. Oy­
sa ni.ifus bOliinmii~ gruplardan olu~uyorsa, en azmdan birkac; 
birey zararh bir mutasyona kaqt kendilerini koruyacak bir SI­
~mak bulabilecektir -yararh bir de~i~ime kadar bekleyebilecek­
leri bir st~mak. 

1980'li yiiiarda New York'ta, yoksullar arasmda yo~unla­
~an bir tiiberkiiloz patlamast ya~andt. Siyah niifustaki enfeksi­
yon oram, ulusal oramn elli kat iisti.indeydi. Do~ru bir nbbi te­
davinin uzWl siire uygulanmastyla hastahk tedavi edilebilirdi. 
Buna kaqthk, New York'ta hastahk frenlenemez noktaya gel­
mi~ti. Hasralann c;o~u tedaviyi yanda buakmt~tt: tek bir doz 
aldtktan sonra kendilerini daha iyi hissermi~, ama ilacm yan et­
kilerini de ya~am1~t1. Zaten c;o~unun ya~antiSI sorunlarla do­
luydu ve bu ko~ullarda tedaviyi sonuna kadar siirdiirmemi~ler­
di. Harlem'de yalmzca az saytda hasta tedaviyi buakmadan On­
ce yeterince ilac; almt~ti. 

Sonuc; olarak, yoksul bOlgelerde ilaca direnc; kazanan hasta­
hk a jam yaygmla~n. Ancak bu a jan ktsa siirede, daha Once has-
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tahSm yenildiSinin dii~iinuldiiSii kentin zengin bOlgelerine d< 
yayJ!dJ. Tedavinin yanda bJrak1lmasJ nedeniyle diren'i kazan­
mJ~ mikroplann rezervi, hasrahg:1 yuk etmek ic;in gOsrerilen bi..i­
tiin o;abalan bo~a <;1kard1. Birle~ik Devletler'deki kemler, top­
lumsal smularla bOIUnmi.i~ kitalar gibidir ve bu durum birbirin­
den aynlm1~ adalardaki insan topluluklannda ba~ gosreren bir 
sorunun genele yaytlmasmJ engellemektedir. Toplumun ti.imi.i­
ni..i bu bit;imde tehdit etti~i bir yerde verem zafer kazana bilirdi. 

Ender bio;imde kendilerini cinselli~e teslim etseler de, bakte­
rilerin baz1 o;e~itleri gerekti~inde o;ok ustaca bu yola ba~vur­
maktan geri kalmaz. Boylesi bakterilerin neden oldugu cinsel 
yolla bula~an hastahklar daha o;abuk yay1lu. Plasmid olarak 
adlandmlan bula~JCI mikroplar, haberci DNA'lann parc;alanm 
ta~JYICJOJO genetik malzemesine yerlqtirir (HIV'in insan 

DNA's1na yaptlgma o;ok benzer bio;imdel ve ta~IYICmm genetik 
malzemesinin her b61Uni.i~Unde kendi genetik malzemesi de b6-
liinmii~ olur. Bunlardan baz1lan konuko;udan konuko;uya geo;e­
rek direnc; kazanm1~ genleri beraberlerinde ta~ular. Zamanla 
tek bir plasmid, boylesi biro;ok geni biriktirebilir. 

Murray Koleksiyonu o;ok say1da plasmid io;erir fakat bunla­
nn hio;biri direno; kazanm1~ genlere sa hip de~ildir. Oysa bunla­
nn torunlan 'iC$itli anribiyotiklere kar~I direnc; kazanml$ gen­
lerle doludur. <;:ok yonlii (multiple) direno; kazanm1~ bakterile­
rin ljog-u 6ncelikle hastanelerde ortaya ~tikml~ ve buralardan ya­
yilmi~tlr. Madagaskar'da tek bir veba basili su~u, ampicilin, 
chloramphenicol, streptomycin, spectinomycin, kanamycin, 
tetracycline ve sulphona~idelere kaq1 direnlj kazanml$tlr. Bu 
yedi diren~ tek bir k1sa, yer de~i~tirebilen (mobile) DNA tara­
fmdan ta~mmakrad1r. Her yli yolculuk yapan altml~ milyon ha­
va yolcusuyla bu elementler bolgeler arasmda ta~1mrlar. llao;la­
ra kai$1 direnc; kazanmi$ bir zati.irree ajam ilk Once lspanya'da 
goriilmii~, be~ y1l io;inde Birle~ik Devletler'de, Kore ve Giiney 
Afrika'da ortaya c;Ikmi$tiC. Daha k6ti.isi.i, plasmidlerin ti.irler 
arasmda geo;i~ yapabilmesidir. Bagusaklardaki baz1 zararSIZ 
konako;1larda bulunanlar, hastahk yapan (patojen) mikroplarm 
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genetik malzemesine kanlm1~ (belsog:uklug:una neden olan a jan 
gibi) ve bir anda bunlann ~e~ir:Ji ila~lara kar~I diren~ kazanma­
sma neden olmu~tur. 

Bakteriler, dog:al sec;ilimin kendi savunmasm1 nasd kurdu­
g:wtu g6sterirler. Evrim eJde olam r:oplay1p ku11anmakta mahir­
dir. Evrim, yeni mutasyonlan daha orr:aya ~1knklan anda kul­
lanmaya ba~lar ve ~evresinde o anda ne varsa onlarla i~ yapma­
ya hazudu. Diren~ kazanm1~ bir bakteri bir antibiyor:ig:i yapi­
sal olarak bozabilir, i~ine giri~ini engelleyebilir, d1~an atabilir, 
kendisine zarar vermeyecek bir yerde depolayabilir ya da onun 
hedef molekiiltintin bi~imini deg:i~tirebilir. Kimi zaman tam bir 
biyokimyasal donamm evrim ge~irir ancak ~ok daha s1k olan 
~y, olag:an genlerin i~e ko~ulmasidu. Tetracycline adh mad­
deyle ba~a ~1kmanm yirmi farkh yolu vardu, penisilinle miica­
dele etmenin de biro kadar yolu vardu.lla~lan en etkili bi~im­
de yok edenler, diren~li su~lar tarafmdan bol miktarda i.iretilen 
suadan enzimlerdir. Ancak bu durumwt bir bedeli de vardu; 
mikroplann ekonomileri d~manlanna kar~I verdikleri sava~m 
gereksinimleri nedeniyle 6ylesine sakadanmi~tlr ki, bakteriyel 
ila~ bag:Imhsi durumuna gelirler ve onlan yok etmek i~in veri­
len zehir olmadan hayatta kalamazlar. 

En son ila~ Simfi yirmi yd Once geli~tirildi ve daha 6tesi 
ufukta g6rtinmiiyor. T1bbm gi.izel gi.inlerinin yakmda sona er­
mesi ~a~utiCI olmamahdu ve antibiyor:iklerin ~u k1sa utkulu yii­
lannda a~1g:a ~Ikard1klan temeJ ger~ek, evrimin en iyi i~ini ~~­
karmasi i~in neye gereksinim duydug:udur. 

SoyWt tukeniii (extinction) 

Evrimin yaranc1 gtictiniin karanhk bir y6nii vardu; bugi.in­
kii ya~am daha Onceki bi~imlerin neredeyse ttimiini.in yok ol­
masi pahasma geJi~mi~tir. Hayann ge~mi~ine ili~kin anla~dan 
ger~ekler, kOktencilerin (fundamentalist) alarma ge~mesine ne-­
den oluyor. <;:unkii bu gw;ekler ilahi planm yetkinliginden ku~­
ku duyulmasma neden olmaktadu. Thomas Jefferson bu konu­
da olduk<;a kaygrhydr ve kii~ifler Lewis ve Clark'a yeni btalar-
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daki ara~nrmalarmda mastodonlann• bu!Wlmas!yla ilgili ola­
rak gOzlerini ac;:1k tutmalanm s6ylemi~i. Yapug1 c;:ah~malar, 
Darwin'in bak1~ ac;:1smm bic;:imlenmesinde etkili alan jeolog 
Charles Lyell de ya~m bi~imlerinin yok olmas1 dti~tincesine 
kar~l ejlkJYordu. Bunun yerine o, •paleontlann•• korularm g61-
geliklerinden ~1karak h1zla kan~t ~Jrpacaklan bir zamam' kafa­
smda canlandmyordu. Ancak, ti.irlerin yok olmas1 evrim maki­
nesinin Onemli parc;alanndan biridir ve i~leyi~i kac;:milmazd!r. 

GUnUmUzde, uygarhgm kontrolsUz uygulamalanndan dola­
y•, insanhk diinyanm gelece~i ile ilgili kaygJ duymaktadJr. An­
cak, beklenen felaketle ilgili yirmi ydhk a~lay1p SJZiamadan son· 
ra ta blonun ~izildi~i kadar k6tti olmad•~• y6ntinde gene) bir ba­
k•~ a~1S1 olu~tu. Q:vreyle ilgili bir zamanlar kaygJiananlar ~imdi 
krizi a~manm en kolay yolunun, elde kalan son pandalan mavi 
balinalann kalan son bireylerinin ba~Jrsaklanndan yapdacak 
iple bc>gazlamak oldu~ y6ntindeki Voltairean yakla~Jffil payla· 
~abiliyor. Bugtin ya~anan felaket daha 6nceki bir~o~ndan pek 
de fark11 de~il (ashnda ~ok eski zamanlardaki canh ya~mJR tize­
rine ~6ken felaketlerin pek ~o~dan ~ok daha hafif). Bitkilerin 
ve hayvan tiirlerinin pek az1 c;:ok uzun zaman dilimleri boyunca 
varh~JRJ stirdtirebilir. Antik ttirlerin ~ok azmm dogal s~ilim ta­
rafmdan degi~tirilmi~ torunlan bugiinUn diinyasmm bir parc;as1 
olmu~tur. Hayatta kalanlann bir boltimti on milyonlarca y1l de­
gi~meden varhgm1 siirdiiriirken, ti.irlerin biiyiik bOliimii ortaya 
c;:Iki~lanndan k.Jsa sUre sonra yok olm~rur. 

Bitkiler ve hayvanlar neden yok olma gibi bir sonia kar~Jia­
~·yor? Do~al se~ilimin yava~ ilerleyen stireciyle bi~imleniyorlar· 
sa, aym nedenden dolay1 nic;:in ortadan kaybolmas!nlar ki? Bir 
bolge, i~inde ya~ayanlar tarafmdan btiytik saydarla doldurul· 
mu~sa, dogal sec;:ilim tarafmdan sec;:ilen ve desteklenen tiirler sa­
yica artarken, daha az desteklenen formlar say1ca azalacak ve 
ender bulunur olacaktlf. lyi uyum g6steren bi~imler yayg~nla-

• Mastodon: Bir z.amanlar dUnya g~ndinlk yaygm olan, all difl~ri bak1m10· 
dan mamutl;:ardan farkhhk gOst~r~n fil ~nttri soyu tUk~nmif mcmcli ~.n. 

• • Pal~ont (pt~rodacryl): Soyu tUk~nmif U\an bir sUrUng~n ~.n. 

lj9 



~1rken, di~erleri bir kii~eye atJ!acaktJr. Bunlar hayatta kalmak 
i.;in verilen bi.iyi.ik kavgaya sUrUklenecekler, ba~ans1zhklan si..i­
rerse yitip gideceklerdir, t1pk1 British Motor Corporotion'm 
ekonomik ko~ullara daha iyi uyum gOstermi~ takipc;ileri tara­
fmdan felakete suruklenmesi gibi. 

Bu stirecin kanatlanm fosil kayitlannda bulabiliriz. Yeni 
formlarm onaya <;JkmasJyla ilgili fosil kaynlarda baz1 belirsiz­
likler olmakla birlikte, bugun buyuk resim, tutarh bir butiinliik 
olu~turur duruma gelmi$tir. Son be~ yi.iz milyon y1l boyunca, 
bi.ittin ekolojik felaketler ve sapmalar i~tinde, yeni c;e$itlerin or­
raya c;1kma oran1 neredeyse aym kalmi$tl!. Bu zaman dilimi 
ic;inde var olmu$ on binlerce deniz hayvam tUrU Uzerine yapt­
lan bir ara$tlrma, her yil yakla$Ik dOn yUz elli ranesinin ortaya 
tr;Ikngml gbsteriyor. Diinya neredeyse agzma kadar canh ya­
~mla doludur. Yeni turler var olabilmek ic;in kendilerinden iin­
cekilerin bir bOIUmtinti kenara itmek zorundad1r, er ya da gee; 
kendi sJrasJ gelip yok edilene de~in. 

Hayana kalmay1 ba~aran c;ok az tur, eski c;aglarm kalmtJsJ 
olarak varhgm1 siicdiirur. Akci~erli bahklar (lungfish) ilk kez 
diirt yuz milyon y1l once ortaya <;1kt1. Bunlar, kaqJ!a~nklan ko­
~ullara uyum gOstermesini ba~aran aktif ve c;e~itlik gOsteren 
gruplard1. Ailenin kuc;uk bir dah, omurgahlann denizden kara­
ya gec;i~inde Onemli bir rol oynad1. Daha sonra, birdenbire ak­
ci~erli bahklann evrimi yava~ladJ, buna kaq1hk c;evrelerindeki 
di~er omurgahlann sayJsmda bir patlama ya~and1. ~imdi geride 
yalmzca yanm duzine c;~it kaldJ!ar. Bunlar Afrika, Guney Ame­
rika ve Avustralya'n1n baz1 g61leri ve umaklannda, y1hn c;og:un­
da c;amur ic;inde gOmi.ili.i bic;imde kasvetli bir ya~am si.iri.iyorlar. 
Onlar, yitip gitmi~ olan bir evrenin kahntiSI, ya~ayan fosillerdir. 

Az say1da bireyle temsil edilen herhangi bir form, mevsimsel 
olarak ya~anan say1ca dalgalanmalar ve di.i~manlarmm sayJSJ­
nm azahp artmasma bag:h olarak, mutlak yok olu~tan korun­
mak ic;in ~ansi! olmahd1r. Dogal sec;ilim tarafmdan bic;imlendi­
rilerek c;evresel ko~ullara en iyi uyum saglayan yeni turler yay­
gmhk kazanuken di~erlerinin c;ogu, ya~am olanaklan darala-



rak yok olur. Ancak, var olabilme miicadelesinde ~ansm da ro­
lii oldu~ s6ylenebilir. Kuzey Amerika'nm battsmm en 6nemli 
da~ masmda (Rockies) ya~ayan biiyiik boynuzlu koyunlar yak­
la~tk yiiz ytldu inceleniyor: g6zlem sonw;lanna gOre saytsl elli­
nin altmda olan gruplar ortadan yitip giderken, yiizden fazla 
olanlar hayatta kalmayt ba~arm1~tu. Do~aya kar~I kwnar oy­
nadt~tmz zaman elinizin gii~lii olmas1 gerek.ir. 

Neslin tiimiiyle yok oldu~ndan emin olmak ise olduk<;a 
gii~ti.ir. Kara hayvanlanmn k6keninde bir zamanlar 6nemli bir 
yeri oldu~ di.i~iiniilen bir bah~m, coelacanth, en gen~ fosili 
seksen milyon ya~mdadu. Bu canhnm ti.imiiyle yok oldu~u sa­
mhyordu. Bu dikkate de~er canhmn bir 6rne~i 1938 yiimda 
Giiney Afrika sahillerinde yakalandt. Bir zaman i~in, birka~ 

yiiz bireylik nii!usuyla yok olmamn k1yiiannda gezindi~i d~ii­
niildiiyse de, Endonezya bahk pazarlannda rastlanan ~ok sayt­
da 6rne~i ve binlerce mil 6tede Sulawesi ktytlannda bulunan­
lar, bu canhmn Hint Okyanusu'nda yaygm olarak bulundu~ 
y6niinde bir dii~i.ince yarattl. 

Farkh b6lgelerde de benzer belirsizlikler g6riilebilir. Kmka­
nathlar (beetle) lamilyasmdan yakla~Ik yanm milyon b6cek bi­
linmektedir ancak bunlann ~o~, gazlanan tropikal a~a~larda 
bulundu~u i<;in, bir<;o~ yalmzca tek bir b6lgede kaydedilebil­
mi~tir. Bir tiiriin ikinci kez aym yerde belirlenememesi yok ol­
du~u anlamma gelmez, ~i.inkii ba~ka bir a~a~ta ya~tyor olabilir. 
Yok oldu~u dii~iiniilen ti.irlerin yeniden ortaya ~tkmast stkhkla 
g6ri.ilen bir durumdur. Kaliforniya 'da yok oldu~ di.i~iini.ilen, 

Akdeniz iklimi bitk.i 6rtiisi.ine ait bir~ok ~e~it yeniden kqfedil­
mi~tir. Ama bugi.in, evrimin ortaya ~tkarmt~ oldu~ canhlann 
bir~o~unun htzla ortadan kalktt~l bir d6nem ya~tyoruz. Yok 
olan ti.irler, ko~ullar ol~tu~unda se~ilimin bu u~suz ~ ne 
denli htzh yapabilece~ini g6steriyor. Giiniimiizde ya~am, diin­
ya genelinde sanki katil bir salgm hastahk tarafmdan yok edi­
liyor gibidir. Bu salgm hastahk insan ve onwt bele~ileridir. 

Herhangi bir anda Atlantik Okyanusu'nu a~an insan saytst 
yi.iz bin kadardu. Bazt ka~ak yabanct bitki ve hayvanlar ve 



bunlardan ~ok daha fazla tohum, biicek ve diSerleri insanlarla 
birlikte yabanc1 c;evrelere ta~mmaktad1r. Baz1 canlilarsa, top­
rakla ya da paketlenmi~ kasalarla ta~mJC. Bu yolcularm bir~o­
gu, ula~nklan bOigeleri yurt edinir ve buralarm yerli ttirlerinin 
baz1lanm ortadan kalduir. Bunlann insan, su;an ve kirpi gibi 
en saldJCganlan, biro;ok ~eyi yeme yeteneSine sahip olanlardJC. 
Bunlar, ba~ka ~eyler yiyerek hayatta kalabilecekken, diyelim ki 
az bulunur bir ku$ tiiriintin yumurtalanyla beslenmeyi yegler­
se, bu tiiriin yok olmasma neden ola bilirler. Sub-Antarktik bOl­
gede bulunan Marion adasmda kediler, kendileri bir virUs tara­
fmdan yok edilmcden once her yil don yiiz bin deniz ku~u ol­
diirmii~tiir. Cook BoSaZI'nda bulunan Stephen adalanna 
1894'te getirilen deniz feneri bek~ilerinin kedileri ise, bu ada­
lardaki c;ahku~u ti.iri.ini.in sonunu getirdi. 

Galapagos tak1madalan Avrupahlar tarafmdan 1535 yilm­
da ilk kez goriildiiSiinde, iizerinde insan yerle~imi yoktu. Ada­
lardaki lav katmanlannm arasmda yaydm1$ bic;imde, si.iri.ingen­
lere ve ku$lara ait yanm milyon kemik fosili bulunmu$tur. Bu 
durum, adalardaki om.urgah c;etitliligine i$aret etmektedir. ls­
panyollarm adalara ula$masmdan Onceki sekiz bin y1l ic;inde, 
her bir ada, yerel omurgah c;e$itlerinden en fazla U~ tanesini 
kaybetmi~ti. Ama insanlar adalara ula~1p da biiyiik katliam 
ba~lad1ktan dOrt yilz y1l sonra, yok olma oran1 yilz kauna fu­
laml~tl. En bi.iyilk zaran kediler, kOpekler, ke~jiler, domuzlar ve 
kanncalar yapt1. Yabananlan adalara yine insanlar nedeniyle 
1990'larda ula~tJ ve h1zla yay1lmakta. 1998 y1hna gelindiSinde 
adalarda be~ yiiz yabanc1 bitki tiirii bulunmaktaydi. Bunlann 
en belahs1 guavad1r•. BiiSiirtlenler ve ~ark1felek ~i~eSi (passion 
flower) yayilmaktadJr. Bunlar biiyiidiik~e, Darwin'in ispinozla­
nmn botanik e~deSeri olan bitkiler golgelenmektedir. Adalar 
Denizi'ne Ozgti kakttisler e~sizdir ama birljogtl asmalar tarafm­
dan boSulmu~tur. Bunlarla beslenen kara kaplumbaSalan ve 

"' Guava: Amerika k1US1mn s~eak bOigc=lc=rindc= yc=u~n vc= armul benzcri mcy­
vc=si olan bir aga~ ~.n. 
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iguanalar, bu nedenle biiyiik zarar gOrdiiler. Floreana keteni 
tek bir a dada evrim ge!lirmi~tir ve ~imdi sekiz yabaml, ii'l tane 
de kiiltiir tiirii vardu. Adalardaki insan niifusunun arn~ luz1 
g6z Oniinde bulundurulursa, durumun pek de parlak olmad.I~I 
anla~Ilacaktu. 

Diinya genelindeki durum, Galapagos takimadalarmdakin­
den daha iyi de~ildir. Biitiin ku~ tiirlerinin yansuun ii'l yiiz y1l 
i!linde yok olabilece~i dii~iiniiliiyor. Bu oran fosil kayitlarmdan 
elde edilen kay1p oramndan binlerce kat fazlad1r. Bugiin ya~a­
yan insanlarm sayiSimn tiim tarih boyunca ya~am1~ olanlann 
yirmide biri oldu~u ve insan uygarh~mm pek c;ok canh tiiriiniin 
ya~am alamm daraltma pahasma ilerledi~ dii~iiniiliirse bu du­
ruma ~a~umamak gerekir. 

Ama bu siirece evrimsel pencereden bakti~Imizda, hem yok 
olanlarm yazgiSI hem de hayatta kalmay1 ba~aranlann zaferi­
nin, do~al Se!lilimin giiciine tamkhk etti~ini g6riiriiz. Ya~ambi­
limciler ekolojik kriz olarak niteledikleri durum i!lin kaygiian­
maktadu -morinalann, balinalann ya da dodolann yok olma­
SI. Oysa bunlarm bir bOliimiiniin yok olmanm qi~ine gelmesi­
nin nedeni, 'levresel ko~ullara uyum g6stermede yeterince ba~a­
nh olamamalandu. lnsan toplumlanmn belirtilen geli~me dii­
zeyi ve tarzmm, yok olan canh !lqitlerinin sayiSiru katladi~I bir 
ger'lek olmakla birlikte, tiirlerin ortadan kaybolmas1, bundan 
Once de milyonlarca kez, hem de kimi zaman 'lOk daha sert bi­
'limlerde ya~anmi~tlr. 

Karakterlsrin ayrlimas1 

Hayvanlarm tiimii akrabalariyla miicadele etmek durumun­
da oldu~u i!lin, evrim di~erlerinden farkh olanlan destekler. 
Aynlmamn diizeyi arttik'la; fiziksel Ozellikler ve ah~kanhklar 
bak1mmdan !lqitldik arttlk!la, biiyiik farkhhklar g6steren bir 
bOlgeye uyum g6sterme yetene~i artacaktir. 

Kanada'da bulunan goller dikenli bahklarla (stickleback) 
doludur. Biitiin bir iilkenin birka'l bin y1l Oncesine kadar buzul­
larla kaph oldu~ dii;iiniiliirse, bu bahklann Kanada'ya ula;-



mt~ olmasmm iizerinden ~ok uzun ytllar ge~mi~ olmamast gere­
kir. Dikenli bahklarm <;o~u denizlerde ya da hali<;lerde ya~ar ve 
stkhkla tath sulara akm ederler. Kimi zaman aym gOlde iki ay­
n form olarak bulunurlar. Bunlardan birisi bodurdur ve SI~ 

yerlerde larvalan yiyerek ya~ar. Bun a kaqthk di~erinin gOvde­
si uzun a~z1 kii~iikti.ir, derin sularda yiizeyde yi.izen bahklan 
avlayarak beslenir. Bu iki form, ekolojik Orti.iniin iki ayn par­
~asmda ya~ar. Her ikisi de kendi habitatmda daha ba~anhdu 
ve aym kOkenden aynlarak kendi alanlanna uyum gOstermele­
rinin Uzerinden uzun ytllar ge~memi~tir. Bi~imsel olarak da 
farkhla~mt~ olan bu bahklar, di~erleriyle melez yavrular olu~­
turmaya isteksizdir. Bu iki form, heniiz iki ayn ti.ir olmasa da, 
kendi ba~tmstz kimliklerini kazanma yolunda epeyce ilerlemi~­
tir. Bu biilgedeki baz1 kii<;iik g6ller, bu bah~m tek bir ara for­
munu banndumaktadu. Ancak bu form, Ozelle~mi~ olanlarla 
aym ortama buaktldt~mda rekabet etmekte ba~anstz olmakta­
du. Dikenli bahklar uygun ko~ullan bulur bulmaz, her biri 
kendine Ozgi.i davram~I ve beden yaptSI olan ve ya~adtklan gO­
liin kendilerine sunduklan olanaklan en iyi bi~imde kullanan 
iki ayn ~qide aynlmaktadu. 

Kanada somonlanmn da iki ayn tipi vardtr. Biri, yumrugOz 
(sockeye) •, yumurtalanm buakmadan Once denizlere gO~ eder, 
di~eri kii~i.ik kokanee ise biiti.in ya~amt boyunca gOllerde ya~ar. 
Heniiz somonlann ya~amadt~I gOllere gO~ eden yumrugOzler, 
yeni ya~am alanlannda kahct duruma gelen yeni ve daha kii~iik 
bir ripe do~ru evrim gec;irir. Bu Ornek de, aynlma yOniindeki 
basktya iyi bir kam ttu. 

Do~al sec;ilim, aynlmanm ilkesi olarak adlanduabilecetimiz 
bir Ozelli~e sahiptir. Buna gOre, Onceleri gii~liikle fark edilebi­
len kimi deg-i~imler do~al se~ilim tarafmdan biriktirilir ve soy­
lann hem birbirinden hem de ortak atadan karakterler bakt­
mmdan aynlmasma neden olur. Bu sUre~, salyangozlarda, su 

• Sockryr: Pastftk ktydan vr buralara dOkU.Im akarsularda ya~ayan ~~~man vr 
ktrmlZl rrnkli somon ~.n. 



pirelerinde (waterflea)"" ve bitkilerde, kimi zaman, farkhla~ma 
popiilasyonun geneline kisa sure i~inde yayg•nla;•p ard!;•k 
aseksiiel soylar olarak boliinmeye neden oldugunda, kiSa bir 
zaman dilimi i(jinde gOriilebilir. Bir zamanlann karars1z bir 
grubu, her biri seksUel atasmm c;e$itlilig,inin bir bOiiimiinii ta~J­
yan bir dizi ayn klona aynlm~ olur. 

Bir tiir Y eni Zelanda tath su salyangozu, hem seksiiel hem 
de aseksiiel formlarda bulunur. Gollerde ya;ayan seksiiel form· 
lara diizinelerce kopya kiZ yavru e;lik eder. Seksiiel formlar ise, 
biitlin ~e;itlilikleriyle bir~ok bOigede bulunur. Buna kar;1hk 
klonlar"" "", belirli derinliklerde ve belirli bitkilerin Uzerinde ya­
;arlar. Bu ikinciler, ekonomik olarak aynlm•; bolgelerde do· 
nup kalml$tlr ve yam ba~mda btilunan kom~u kU(jUk ya~am 
alanlanna bile s1zma yetene~nden yoksundur. Bu Ornek, en 
keskin rekabetin ~ogunlukla birbiriyle yakm akraba olan form· 
lar araSinda ya;and1gma ili;kin gii<;lii bir kamt!lr. Salyangozlar, 
evrimsel pastamn ne denli hassas bic;imde kesilebileceginin gi..ic;­
lii bir Ornegini verir. 

Avrupa, bu salyangozlarla ilk kez 1880'Ierde, ;imdilerde 
kasvetli Thamesmead varo;unun bulundugu bolgede, gemilerin 
safralanm Thames ICmagma bo~altmalan sonucunda tam~u. 
Daha sonra bu hayvanlar Avrupa 'mn birc;ok gOiiinii ve JCmag:J­
m kaplad1. Avrupa'da ilk goriildiikleri donemlerde, yerel alan· 
lannda gOrtilen ytizlercesinin tersine yalmzca iic; form vard1 ve 
bunlann tlimii aseksiieldi. Bunlar, golciiklerden hali<;lere geni; 
bir habitat! payla~arak i~gal eder. Ancak, akrabalann1n sayJSI 
bu kadar fazla olmasa rahat~a yaydabilir ve giderek kii~iilen 
bir ya;am alanmda kalabahk bir niifus halinde S1k1;mak duru· 
munda kalmazlard1. Herhangi bir i;te oldugu gibi ya;am da 
iiriinlerini (je~itlendirmek zorundad1r, aksi halde ba~arJSizhga 

ugrayacakur. Sonuc; olarak evrimin iiriinleri, kapitalizmde 
farkh gruplar arasmdaki pazar i<;in verilen miicadelede oldugu 

• Waterflea: GOIIerde, havuzlarda yafayan ~ Kabuklular Slmlllla dahil olan 
k~Uk canhlar '""'".n . 

.... Klonlar: f.teysiz t;~alan b1reyler """'.n. 



gibi, aym yer ic;in amanstz bir yan~maya girer. E~er yavrular 
ana babalanm yakalaytp gec;erse, ana babalann ya~ayacak ye­
ni bir yer bulmak ya da Olmek dt~mda sec;enekleri yoktur. 

Bu actmastz gerc;ek, endiistri devrimini atqlemi~ ve kapita­
list ekonomilerin bugiinkii durumuna geli~inde temel bir rol 
oynamt~ttr. Canhlarda oldu~u gibi, ticaret de siirekli bir enerji 
girdisine gereksinim du yar. Modern Londra ya da Manches­
ter'da enerji, giiveleri zehirleyen kOmiir yakan istasyonlardan 
de~il, uranyumdan, do~al gazdan ya da petrolden sa~lamr. 
Ama evrimle dalga ge<;ilmez. t;:elik elektrik direkleri elektrigi 
iilke geneline da~ltlr. Her biri, ya~mur ya~dt~mda yere damla­
ma yapan, c;inko levhalarla kaplanmt~ttr. Baktr ve kur~un gibi 
c;inko da bitkiler ic;in zehirlidir, fakat bazt bitkiler bu metaller­
den zarar gOrmelerini engelleyen genlere sahiptir. Do~al sec;ilim 
kar~Imtza yeniden ve yeniden aym yamtla c;tkmaktadtr: elektrik 
direklerinin altmdaki c;imenlerde c;inkoya kaqt tolerans geli~ti­
gi goriilmektedir. Kimi popiilasyonlar bu genlere sahip degildir 
ve bu nedenle hayatta kalamazlar, buna kaqrhk bir<;ok bolge­
de bu alanlardaki c;imenler, s6z konusu gene sahip oldu~u ic;in 
sorunla kolayhkla baja <;rkabilmektedir. 

Evrimin c;inkoyla kaqt kar~tya gelmesi yeni bir durum de~il­
dir. lnsanlar uzun siiredir zehirlerini c;evreye sac;tyor. DOrt bin 
ytl Once kur~un iiretimi, endiistri devrimine de~in qi benzeri ol­
mayan doruk noktasma ula~mt~ti. Ama bugiin c;evreye anlan 
kur~un miktan, tarihin hi~bir dOnemiyle kaqtla~nnlamayacak 
kadar ~oktur. 1979 ytlmda incelenen buz ve batakhk k6miirii 
kayttlan, petrol ti.iketimine ba~h olarak havadaki kur~un ora­
mnm ula~tl~I diizeyin ge~mi~teki diizeye gOre bin be~ yiiz kat 
fazla oldu~unu g6sterdi. Buna ba~h olarak karayollanmn, kur­
~un toleranst geli~mi~ bitkilerle ~evrelendi~i g6ri.ilmektedir. 
Kertenkele ycinmadast gibi bir~ok bOlgede topraklar metallerle 
ytkanmt~ gibidir. Diizinelerce bitki ~qidi bu durumla ba~a ~I­
kabilecek bi~imde evrim ge~irmi~tir ve bunlann baztlan, stra­
dan tiirlerin bu Oliimci.il ko~ullara g6sterebilece~inden altmt~ 
kat fazla d~yamkhhk gosterebilmektedir. Anlajrlabilecegi gibi, 
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elekrrik direkleri, dogal se~ilim i<;in metal kirliliginin ulajng, 
boyutlar gOz Online ahmrsa, yalmzca ki.i<;Uk bir k.J~klrtiCJdJr. 

Elekrrik direkleri gibi, kenrler de sonsuza dek varhgm1 siir­
duremez. Ilk kenrler on bin y•l iince kurulmujrur ve o giinden 
bu yana bin;ogu kurulmu~ ve yikilmi~tJr. Kimi zaman kemlerin 
ortadan yiti~inin rek kanltl evrim olgusunda yatar. 14. yi.izyJI 
Afrika'smda, bugiin Zaire (Kongo Demokrarik Cumhuriyeri) 
ve Zambiya'mn bulundugu biilgede, halen diinyanm en buyiik 
yaraklan olan maden ocaklanndan ~1kanlan balora dayah bir 
bakrr kUltUrU ortaya \Ikmt~tl. Gi.i:ni.imiizdeki madenlerin <;evre­
sinde 'fOk fazla oranda metal kirlenmesi bulunmaktadJr ve an­
cak ~·kanlan metale ka~1 rolerans gelijtirebilmij bitkiler ha­
yarra kalabilmekredir. Bunlardan birisi, baklf c;i~egi, en kirli 
ropraklarda bile yetijebilmekredir. 

Bu bitki topluluklanmn ya~am alanlan ins an yerle~imlerin­
den uzakta bulunmaktad1r. Bunlar, kaybolmu~ kentlerin mezar 
ta~lart, unutulmu~ endi.istri devriminin kahntJiarldJr. Madenci­
ler rarafmdan para olarak kullamlan yuzlerce bak1r hao;, menek­
je rengi ~i~eklerin alrmda giimiiliidiir. Bak1r ~i~eklerinin siizii 
edilen genleri, madeni paralan yapanlardan son yadigcir gibidir; 
dig,er her ~y yitip gitmi~tir. Bunlar, insan arzulan ve <;abas10an 
sonu<rlarmm nasal h1zla ortadan kalkabildig:inin ve dog:amn bii­
tiin jeolojik diinemler boyunca biriktirdikleriyle karjllajtlnhil­
gmda insan iiriinlerinin ne denli zavalh oldug:unun i~aretleridir. 

Do~al se~ilim ger~ekre, bir makineden ore bir jey degildir. 
Onun iirettikleri, ne ile <rah~mak zorunda oldug:una ve i~e nere­
de bajlad1gma baghd1r. Evrim gereksinim duydugu iji yapar, 
daha fazlasma degi1. Kimi zaman, cinsiyetlerin say1smdaki den­
ge iirneginde oldugu gibi i~ini iyi yapar, fakar Slkhkla bajtan 
savma yapalma~ gOrUnen i~lerle yetinir. Evrimin iiri.inlerinin <ro­
g:u, uzun siire var olamadan ortadan kaybolur. Kim bir aga<r 
kangurusu tasarlay:1bilirdi ki? Hayvan hantal gOriinse de, <rev­
resel kojullara bi.--ok bajka karma11k yajam fonnundan daha 
iyi uyum saglama~tlr ve insanlann yaratt1g:1 en karma~ak yapa­
dan bile <rok daha usta i~i bir iiriindiir. 



Endiistri, do~anm iistiinlii~iinii fark etmeye ba~layah c;ok 
oluyor. GUniimiizde, her yll bir milyar dolar de~erindeki baktr, 
ocaklarda de~il, bakterilerin baktr damarlanm parc;alayarak a y­
n~tlrabilmesi yetene~i kullamlarak elde ediliyor. Bakterilerin 
kullandigi enerjiyi kimyasal yollarla elde ediyor olmasJ belki de 
tasfiye fmnlanm bir siire sonra gereksiz ktlacak. Metallere kar­
~~ tolerans geli~tirmi~ bitkiler kendi kiitlelerinin yiiz kan c;inko 
ya da nikel biriktirebilme yetene~indedir ve Afrika'da yeterince 
giibre kullamhrsa, bu bitkiler bugdaydan elde edilenin iki kat! 
de~erde iiriin sa~layabilir. Altm madenJeri c;evresinde yeti~en 
bitkilerden, biriktirdikleri hazineyi sOkiip almak bile olastdtr. 

lnsanlar baktr i~lemek ya da sabun iiretmek ic;in kullandtk­
lan fabrikalarda, 'biyolojiyi bic;imlendiren ilkeleri kullanmaya 
ba~layah c;ok olmu~tur am a do~anm ya ptl~I i~e denk bir ba~a­
n ender bic;imde ortaya c;tkmaktadtr. Otto Lilienthal'm bUyUk 
<;ah~mas1 Havae~lzgm Temeli 0/arak Ku;larm Ufu;u'na ve bu­
nu izleyen, ku~lan taklit eden arac;lann geli~tirilmesi ic;in yapt­
lan, uzun siiren ve Oliimciil kazalarla dolu c;ah~malara kar~m. 
bugUniin hava arac;lan tiiylere sahip de~ildir. 

Do~a, i~ine farkh yerlerde ba~lar ve insanlann elde etmesi ol­
dukc;a giic; olan malzemeler kullamr. Baktr eritemez ya da hac; ya­
pamaz ama kullandt~I malzemelerle mucizeler yaratlr. Makinele­
re ve Darwin'in dU~Uncelerine yeterince zaman -belki birkac; mil­
yon yll- verilirse, belki aym mucizeleri insan da yaratabilir. 

BOIUmUn Ozeti 

Ya~Janmanm uzun yoJunda ve ya~am ko~ullanmn de~i~imi 
aJtmda, organik varhklann ~u ya da bu parc;asmda ~u ya da bu 
iil<;iide degi~im ger<;eklqtigi ger<;eginin yadsmamaz oldugu dii­
~Uncesindeyim. TUrlerin artt~mdaki yUksek geometrik oran ne­
deniyle belli bir ya~, mevsim ya da ytJda hayatta kalmak ic;in 
~iddetli bir miicadelenin kac;tmJmaz oldu~u da kammca tartt~Il­
mazdtr. Organik varhkJann birbirleriyle ve ya~am ko~ullanyJa 
stmrstz karma~tkhkta bir ili~ki ic;inde oldu~u ve bu durumun 
yapt, do~al Ozellik ve ah~kanhklann stmrstz c;qitlili~ine yoJ ac;-
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t1g1 g6z Oni.inde bulunduruldu~unda, onlar i~in en avanrajh 
olacak bi~imde degi~imlerin hi~ ya~anmam1~ olmaSJ ~a~1rnca 
olurdu. Aym bi~imde, insan tiirii de yararh pek ~ok de~ijim ge­
~irmijtir. De~ijimler herhangi bir organik varhk i~in yararh 
oluyorsa, bu degi~imlerle karakrerize olanlann ya~ama mi.ica­
delesinde hayatta kalma jansomn daha fazla olaca~o ve soya~e­
kim ilkesine ba~lo olarak bu bireylerin kendilerine benzeyen 
yavrular yapma egiliminde olacag1 a~1knr. Korunmanm (pre­
servation) bu ilkesini, kosaltarak, Dogal Se~ilim olarak adlan· 
dordom. Do~al se~ilim, uygun yajlarda kalotomsal olarak aktan­
lan ozellikler ilkesi temelinde, ergenleri de~ijtirebildi~i ol~iide, 
yumurray1, rohumu ve yavruyu da kolayhkla degi~rirebilir. Bir­
~ok hayvan ri.iri.i i~in seksi.iel se~me, en enerjik ve en iyi uyum 
g6srermi~ erkeklerin en fazla say1da yavruya sahip olmasm1 ga­
ranti aluna alarak SJradan se~meye yardimCJ alur. Seksi.iel se~­
me aynca, yalmzca erkeklere di~er erkeklerle rekabetlerinde 
yararh olacak karakterler kazandmr. 

Do~al se~ilim do~ada boyle ijliyor olsun ya da olmasm, ~e­
~irli ya~am formlanmn ka~ullara ve durumlara degi~rek uyum 
gostermesi, ilerleyen boliimlerde a~oklanacak olan gene) e~ilim­
ler ve kannlann dengesi 1~1gmda desteklenmelidir. Fakar ~u ana 
degin onun ti.irlerin yak alu~unu nas1l zorunlu kJldJgmJ ve jeala­
jinin a~1k~a g6sterdigi gibi canh ya~amm rarihinin rUrlerin yak 
olujunu ne kadar sok ve genij boyutlarda i~erdi~ini gordiik. Do­
~~ se~ilim, karakterlerin aynlmasma da yo) a~ar. Kii~iik bir 
bolgeyi ya da yerellqmij (naturalised) iiriinleri inceledi~imizde 
kamtlanm g6rebilecegimiz gibi, aym b6lgede canh varhklar ya­
p~ do~al ozellik ve alojkanhklar bakommdan ne denli aynlmoj· 
sa, a b6lgenin canh varhklan desrekleme dUzeyi o denli artar. 
Bu nedenle, herhangi bir ti.iri.in torunlannm degi~imi ve ti.irlerin 
say1ca ~ogalmak i-;in verdikleri sonu gelmez sava~Jm si.irecinde, 
torunlar ne denli ~ok farkhlajorsa yajamda kalma miicadelesin­
de bajanh olma janslan o denli ~ok ortar. Bu yiizden, ayru tii­
riin varyetelerini ayJrt eden kii~iik farkhhklar, aym cinsin (ge­
nus) hatta farkh cinslerin tiirleri arasmdaki daha biiyiik farhlok· 



lar diizeyine ula~mcaya degin artma e~ilimdedir. 
Buraya kadar, en yaygm, en geni~ alanlara yay1lmi~ ve en 

fazla da~Ilm1~ tiirlerin daha geni~ cinslere {genera) iiye oldu~u­
nu ve en fazla farkhla~may1 banndirdi~Ini gOrdiik. Bu tiirlerin 
di~erlerine kaq1 iistiinliik kazanacak bi.;imde de~i~im g6steren 
bireylerinin, bu de~i~imleri yavrulanna aktarma e~iliminde ol­
du~unu ve bu siirecin sonucunda bunlarm torunlanmn ya~am 
alanlannda baskm konuma geldi~ini belirttik. Do~al sec;ilimin 
karakterlerin ayn~masma yol ac;n~m1 ve daha az uyum sa~la­
yan ya da ara ya~am formlanmn yok olma e~iliminde oldu~u­
nu sOyledik. Bu ilkeler 1~1~mda, biitiin organik varhklann bir­
birleriyle akrabah~mm (affinity) ac;Iklanabilece~ini dii~iiniiyo· 
rum. Her yerde kaq1m1za 1;1kan hayvan ve bitkilerin, uzun ya 
da k1sa zaman dilimleri ic;inde ve bOlgelere gOre gruplar ic;inde 
alt gruplar olu~turarak aynlm1~ olmak bic;iminde bir akrabahk 
ili~kisi ic;inde oldu~unu g6rmek, ~a~kmhk uyand1ran bir muci­
ze gibidir. Tiirler ic;indeki aynlm1~ karakterler birbirleriyle c;ok 
daha yakm ilgiliyken, aym cinsin (genus) tiirleri arasmdaki ak­
rabahk dah<1 az ve e~itsizdir. Cinsler, aileler, tak1mlar, Simflar 
olu~turacak bic;imde daha gene! kategorilere de>gru yukanya c;I­
kildikc;a akrabahk diizeyi azahr. Herhangi bir s1mfm r;qitli alt 
gruplan tek bir dizi olu~turacak bic;imde Siralanamaz, bunlar ic; 
ic;e gec;en sonsuz say1da halkalar olarak ve bir nokta c;evresinde 
kiimelenmi~ gibi gOriiniir. Tiirlerin ayn ayn yaratiidi~l savmm, 
organik varhklarm bOyle sine Simflanmasmi ac;Iklayabilir olma­
di~Ini dii~iiniiyorum. Benim de~erlendirmeme gOre, bu durum 
do~al sec;ilimin karma~Ik i~leyi~i c;erc;evesinde, karakterlerin ay­
n~masi ve kimi canh formlann yok olmasmm kac;miimaz olu­
~u ile, farkhla~mamn kalmmla birikmesi ile ar;Iklanabilir. 

Aym s1mfm canh formlanmn akrabah~I kimi zaman biiyiik 
bir a~ac; ile gOsterilir. Bence bu benzetme gerc;e~i oldukc;a iyi 
temsil etmektedir. Geli~mekte olan yqil ince dallar olu~um du­
rumundaki tiirleri temsil ederken, Onceki y11larda olu~mu~ eski 
dallann bir bOliimii, yok olmu~ tiirlerin uzun ardilh~mi g6ster­
mektedir. Her biiylime dOneminde geli~en ince dallar, farkh 



yanlara dogru uzamaya c;ah~trken di~erlerini c;evreleyip alrlann­
da btrakarak bliylimelerini suurlamaya ve yok ermeye c;ah~trlar. 
Bu durum, rlirlerin di~er rlirler iizerinde egemenlik kurarak ha­
yarra kalmaya c;ah~malanna c;ok benzer. Kendileri de a~ac; he­
niiz ya~ammm ba~mdayken incecik birer dal olan geni~ dallar, 
giderek incelen dallara aynhr. Eski ve yeni dallann kollara ay­
nlmast bic;imindeki bu ili~ki, yok olmu~ ve ya~ayan riirlerin 
gruplar ic;inde air gruplar olu~rurmast bic;iminde stmflanmasmt 
oldukc;a iyi remsil eder. A~ac; heniiz bir c;ahyt andmrken c;ok sa­
ytda incecik dal orraya c;tkar. Fakar a~ac; bliyi.idiikc;e bunlardan 
yalmzca iki iic; ranesi biiyi.ik dal olarak hayarra kalabilir. Uzun 
siiren jeolojik dOnemler boyunca orraya c;tkml~ riirlerin c;ok azt 
varlt~tm siirdiirebilmi~ ve de~i~im g6srermi~ rorunlanyla bugli­
ne uzanabilmi~rir. A~acm biiyiime si.irecinde orraya c;tkan dalla­
nn birc;o~u c;iiriimii~ ve dii~mii~ri.ir. Farkh boyurlan olan bu or­
radan kaybolmu~ dallar, bugi.in arnk ya~ayan remsilcileri kal­
mamt~ ve bizim ancak fosillerle ramyabildi~imiz yok olmu~ ra­
ktm, aile ve cinsleri remsil edebilir. ~urada ya da burada a~ac;­
larda diizensiz bic;imde yaytlan incecik dallann, ~anslan yardtm 
ermi~se a~acm repe nokrasma kadar ula~mayt ba~ard.t~mi g6re­
biliriz. Ara stra da olsa, Ornirhorhynchus"* ya da Lepidosiren*"* 
gibi, hayarm birbiriyle yakm ba~I olmayan biiyi.ik dallan iizerin­
de bulunan hayvanlann, Oliimciil rekaberren korunakh yerlerde 
ya~adtklan i<;in sakmabilmi~ olduklanm g6ri.iriiz. Yeni dallann 
bir bOliimiiniin, daha zaytf olanlan her yandan ku~ararak yok 
dlmalanna neden olmast gibi, bliyi.ik Hayar A~act'nm dallan, 
nesiller boyunca Oliimler ve kmlmalarla diinyamn iizerini Ort­
mii~ ve yeryiiziinii giizel dallanmastyla kaplamt~nr. 

• Ormthorhynchus: Gagal1 mrmdi ~.n. 
•• Lrptdosirrn: GU.nry Amerika'da ya~ayan akctgrrh baltklardan yani hrm 

e~grrkri vr hem dr sollJilgac;larJ bulunan bahklardandtr, ya~armmn biiyUk 
btr ktsmtm su dt~mda gec;irir --c;.n. 
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BbLDM v 
DEGI~IMIN YASALARI 
Kahrun., gizkri vr hatalan •Kullanma vr kullanmamanm sonu(jlan; 

btllrk olarak kah(lm •Ayncahklarm kah(lmi •Stcag:a vr zrhirlerr ah~ma 
•Aracthk (atalara (jtkim) vr ortalama olanm ba~artstzhg:t • Akl~kan olarak 
drg:il pan;actk olarak grnlrr •Mendrl vr kahnmm fiziksel trmeli •Mutas­

yon vr rvrimin h1Z1 •BUyUmenin kar~thkh ili~kisi; genlrr vr grli~mr ·~r­
(jtk dUnyanm karma~tkhg:ma kar~1hk Mendel yasalanmn yalmhg:1 •Evrim 
kurammm termli olarak genrrik bilimi •Ozrt 

George Spencer'm, cinsellikle ilgili Pi.iriten (kan kuralct) 
bagnazhgm <;ok ~iddetli oldugu Connecticut'ta ya~amak gibi 
bir ~anss1zh~I vardt. ~ocuklu~unda ger;irdi~i bir kaza nedeniy­
le tek gOziinii yitirmi~ti. Kentte tek gOzlU bir domuz do~du~un­
da, biiti.in gOzler Spencer'a r;evrildi ve bu domuzun annesiyle 
cinsel ili~kiye girmekle su<;land1. t;:ok korkmu~tu (<;iinkii bu su­
~un cezas1 OliimdU) ve su~lamalan kabul etmeye zorlandt; fakat 
daha sonra reddetti. Yasaya gOre iki tam~m beyamna gereksi­
nim vard1. Fakat yargt~lar onu asmak i~in o denli istekliydi ki, 
Spencer'm itiraflan birinci, domuzun varhg:1 ise ikinci tamk 
olarak kabul edildi. 

Seks ve bilgisizlik, insanhk tarihi boyunca yatak arkada~I ol­
mu~tur. Kahnmm kurallar1 bir zamanlar neredeyse hi~ bilinmi­
yordu ve ~imdi en geri kafah insamn bile sa~ma bulacag:1 dU­
~Uncelere bir zamanlar herkes inamyordu. Buna kaqthk, on bin 
ytldu bitki ve hayvan yeti~tiricilerinin sa~lad1~1 ba~an, sekse 
ili~kin uygulamay1 onun hakkmdaki geleneksel dii~iince 

tarzmdan fazlastyla ayumt~tu. 
Kahnmla ilgili garip inam~lar saymakla bitmez. Konuyla il­

gili bilgisizli~i Darwin'i kayg~landtnyordu, bu durum onu iler­
leyen ytllarda evrimle ilgili dU~Uncelerini derlnle~tirmeye yO­
neltmi~tir. BugUn genetik bilimi, di~er bilimlerin yapamad1~1 
iil<;iide kolektif imgelemi yakalayan bir bilim durumuna geldi. 
Fakat toplumun genel bak1~ a~ISI olduk~a basit gOrUnmektedir, 
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oysa konu hi~ de bOyle degildir. 
Genetigin yasalan, dogal se~ilim diijiincesi ol~iisiinde zarif­

tir. Mendel'in kurdugu bu bilim, ruila onun koydugu yalm ku­
rallar Uzerinde durmaktaysa da, kurulduttundan bu yana epey­
ce karmajtklajmtjtlr- Darwin'i jajkmhga diijiiren kimi olgula­
rm a~tklamaSt, bugiin elli ytl oncesinde oldugundan ~ok daha 
iyi yaptlabilmektedir. Onun kaqtlajtJgt bir~ok gii~liik bugiin, 
karma~Jk durumlara yahn desenler Uretmeye c;:ah~an hilesiz gi­
rijimler olarak goriinmektedir. Bu bOliimde orijinal bOliime di­
ger boliimlerde oldugumuzdan daha az bagh olacagtz. <;:iinkii 
Darwin bu bOli.imi.i yazarken epeyce yanh~ yapm1~ti. Buna kar­
jthk, Tiirlerin Kokeni'nin bugiin hila gii~ bela anlajtlan sorun­
lari i~aret etmekten geri durmadtgmi sOylemeden gelflTleyelim. 

Kullanmanrn ve kullanmamamn sonu{:lan 

Kazamlm1~ karakterlerin kaht1m1 di.i~i.incesi, evrim kuramJ­
na gereksinimi ortadan kalduabilir. Dokulannda renk madde­
si fazlala~an (melanik) gi.ivelerin, bir zamanlar 'ya~amlanmn 
onemli donemlerinde dijilerin maruz kaldtgt baskt' nedeniyle, 
yani, dogacak yavrulann korunmas1 ic;:in, anneler tarafmdan 
ahnan i~giidiisel bir onlem nedeniyle ortaya ~tktJgt soyleniyor­
du. ltalyan botanikc;i Odoarda Beccari daha ileriye gitmijti. 
Dogamn ijlenebik oldugu bir don em tasarlayarak, 'plazmatif 
dOnem' kavram1yla bir varsay1mda bulundu: "Plazmatif dO­
nem suasmda kOpekler, insanlarla ili~kide olsayd1, bizi dinle­
meleri ve gOzlemeleri sayesinde ses organlannda degi~meye 
dogru hareketler olu1acak, anlajtlmaz seslerle kendilerini an­
latmaya ~ial!~mak yerine konu~abilmek ve dilimizi Ogrenmek 
yetenegine kavu~mu~ olabileceklerine inamyorum." Bu anlayi­
~a gOre insanlann uc;ma isregi, biiti.in hayvanlann uc;may1 c;ok 
fazla istedigi ve kimilerinin bu do~rultuda yola ~·kngt oonem­
den kalmtj olmahdtr. Bu anlaytjju noktaya kadar varabiliyor­
du: Soylu Madeleine D' Au vermont, kocaSt uzaklardayken yal­
mzca onu diijiinerek hamile kaldtgmt soyliiyordu. 

Mendel'den Once, Frans1z aristokrasisinin farkmda oldugu 



gibi, kalmmla ilgili her l<Y us giiciiyle ao;IklanJyordu. Her l<Y 
mi.ikemmel bi.;imde anla~1hr gOri.inUyordu. Deve ku~u, uc;arak 
ka~mayacag1 dti~manlanndan kendisini tekmelerle korur. Deve 
ku~lannm atalarmm bir zamanlar t1pk1 toyku~lan • gibi ah~kan­
hklara sahip olduklanm, ama dogal seo;ilim ardijik nesiller bo­
yunca hayvanm boyutunu ve kilosunu arturdigi i<;in, bacaklan­
m daha <;ok, kanatlanm daha az kullamr duruma geldiklerini ve 
zamanla w;ma yeteneklerini yitirdiklerini dti~tinebiliriz. Bu dii­
~Unceyi kafada canlandtrmak kolaydir, ama dti~iince yanl!~t!r. 

Dogada kullanma, kullanmama ve kahtimla ilgili biro;ok or­
nek vard1r. Demircilerin kollan banka k3tiplerininkinden daha 
kahnd1r, fakat goo;men kujlar bunlann ikisini de golgede bJra­
kir. Baz1 ku~lar yolculuklanndan Once boyut olarak iki katma 
c;Ikarlar {baharda testislerinin boyutu yUz karma kadar bi.iyi.iye­
bilir). Bu karakterlerin kendisi gelecek kujaklara aktanlmaz. 
Genc;ler, bu organlarm, yap1lann kendisinin miraS~ISI degil bii~ 

yiime yeteneklerinin miras~ISidir. ~i~man anne babalann ~i~­

man ~ocuklarmm olmasmm temel nedeni, genlerindeki ~i~man­
hga neden olan ozellikleri o;ocuklanna aktarmalan degil, o;o­
cuklanm kendi yeme ah~kanhklarma ah~tlfmalandlf. ~i~man 
insanlann besledigi kediler de genellikle jijman olur, fakat 
kimse bu durumda suo;u DNA'da bulmayacaktlf. 

Bir anhk di.i~i.inme, kazamlm1~ karakterlerin kalltlmmm 
yaygm bir durum olmast gerektigini gOsterir. Ana babalar ve 
yavrular yalmzca genleri degil, genellikle aym o;evreyi de payla­
jirlar. Ozdej bitkiler bir ormanda ayn saksdarda birbirinden 
birka~ santimetre uzakta bi.iyi.irse, habitattaki farkhhklar boyut 
ve bio;im bak1mmdan biiyiik farkhhklara neden olur. Atasmm 
yakmlanna d~en bir tohumun kaderi, hem kahmna hem de 
nerede biiyiidiigiine bagh olacakt1r. <;:evresel kojullarm neden 
oldugu etkiler yalmzca birkao; kujak siirse de, biyologlar bugiin 
genlere ozel bir belirleyicilik vermekte ihtiyath davramyorlar. 
Kalmm ve ~evre (nature-nurture) arasmdaki ~eli~ki, anlammt 

• Toyku~u: lr1 ya da ona boylu, [Uyl-=n k1z1l v-= -=smcr benekh b.r av ku~u~.n. 
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biiyi.ik Olc;iide yitirmi~ durumda. Evrimin ilgilendi~i boyur, bi­
c;im ve davran~ gibi nitelikler her ikisinden de erkilenir. Tiirle­
rin kOkeniyle ilgili olarak biiyiik sorulan kimin Once sordu~u 
arttk Onemini yitirdi. Bunun nedeni ktsmen, yarunn biiyiik 00-
li.imiiniin, hem genlerin hem de c;evresel erkenlerin kahnma er­
kisine ili~kin daha kiic;iik sorularda yarmasmdandtr. 

Hayvanlann ya~amlan boyunca kazand1klan karakrerleri 
yavrulanna aktarmast dii~iincesi bir zamanlar aforoz edilmi~ti. 
Her generik bilimi dersi, Y ahudilerde siinnet derisinin Oykiisii 
ile ba~lar ve sOz konusu dii~i.ince kafalardan kaztmrdt. Bu yak­
la~tm bugiin stradanla~mt~tlr ve arnk biiyiik genetik bilimi ya­
ptstmn temeli de~il yalmzca bir aynnnst durumuna gelmi~tir. 

Y avrulann ana babalanndan aldtklan, genleriyle stmrh de­
~ildir. Ku~lann Otii~leri ve aslanlarm taktm c;ah~mast ku~aktan 
ku~a~a e~itimle aktanhr. Makak topluluklan hiyeraqi iizerine 
kurulmu~tur. Biitiin di~i maymunlar topluluk i<;indeki yerini bi­
lir {yine de, ~imdi ve tekrar, her biri yiikselme umuduyla sinsi 
giri~imlerden uzak durmaz). Yavrulann stati.ileri, ii.stiin asta 
emretti~i bir hiyeraqiyi andtnrcasma, daha a~a~tdakileri kii­
c;iimsemeyerek iistiinliik kurmast yoluyla anne tarafmdan Qgre­
tilir. Soylu bir soydan gelen di~ bir yavru giic;siiz bile olsa, da­
ha air katmandan herhangi bi.r bireyden daha yukanda yer ahr. 
Hangi toplumsal katmanda bulunuldugu genlerle degil bilin<; 
yoluyla aktanhr. Geleneklerce belirlenen hiyerar~i ytllarca sii­
rebilir ve hem aktlsal hem de fiziksel sonuc;lar do~urabilir. Da­
ha alt toplumsal katmanda bulunan hayvanlarda kalp hastah­
~~ gOriilme stkh~I di~erlerinden daha fazladtr. Biitiin bunlar 
Mendel'in biiyiik do~rulanna istisna olu~turuyor gibi gOriinse 
de, kalmmla aktanlan karakterlerin c;oklu~u kar~lSlnda kiic;ii.k 
bir alan olu~tururlar. 

Gtdalar da gelecek ku~aklara aktanhr -yumurta ya da to­
humlarla. Bu nedenle annenin beslenme ~kli yavrulan etkiler. 
Kimi zaman hastahklar yavrulan do~umdan Once vurur. Kiil­
tiir gibi kimyasallar da nesilden nesile aktanhr (doktorlar, ba­
ZI bebeklerin eroin ba~tmhst olarak do~du~unu belirlemi~tir). 
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Yeni do~mu~ di~i bir fareye troid hormonundan gi.ic;lii bir doz 
verilmesi, bu di~inin yavrulanna, bu kritik OnemJeki maddenin 
dengeli bic;imde iiretilmesi yetene~i aktarmasmt basktlar ve bu 
etki, di~inin hasarh bedeninde biiyi.iyen yavrulara aktarthr. 

Biiyiik ya da kii<;iik farelerden, yapay se<;ilim yoluyla, bir 
Onceki soydan daha biiyiik bir soy iiretmek olanakladtr. Ancak 
farelerin boyutlan beslenmelerine de ba~hdtr. lyi beslenen bir 
hayvamn boyutu ac;hk c;eken ikiz kardqinden daha biiyi.ik ola­
caknr. Fakat bunun da Otesinde, yavru hayvanlar ic;in en Onem­
li olan ~ey, annelerinin ne denli iyi beslenmi~ oldu~u olabilir. 
Annenin c;evresel ko~ullan yavrularm kaderini belirler. Aym 
yumurta ikizi, yani genetik olarak biiyiik Olc;i.ide Ozdq olan fa­
relerde, biiyi.ik ve iyi beslenmi~ di~ilerin, kiic;iik ve ac;hk c;eken 
aym yumurta ikizlerinden daha fazla yavrusu olur. Ancak, bii­
yiik boyutlu annelerin yavrulan kiic;i.ik olma e~ilimindedir, 

c;iinkii annenin dOl yata~I kalabahknr ve c;ok saytda yavru, var 
olan stmrh miktardaki siit ic;in miicadele etmek durumundadtr. 
Ama bunlann yavrulan ic;in durum farkh olacakur. Kiic;i.ik ka­
lan di~ilerin gebelikleri strasmda dOl yataklannda az saytda 
yavru bulunacak, bunlar iyi beslenece~i ic;in biiyi.ik boyutlu ola­
caklardtr. Genler ne denli iyi olsa da, c;evre onlan bozguna u~­
ratabilme yetene~indedir. Kalltlm ve c;evre arasmdaki c;eli~ki 

yavrulann kaderini belirlemektedir. Bu karma~tk durum, kah­
tlmm yasalanm uygulayarak iyi soylar yeti~tirmeyi uman yeti~­
tiricilerin kafastm stkhkla kari~tirmaktadtr. 

Bitkiler birbirlerine oldukc;a benzer. Keten bitkisine giibre 
verirseniz daha htzh biiyi.iyecek ve daha biiyiik yapraklan olan 
daha fazla saytda dah olacakttr. Kolayca anla~Iiaca~I iizere, 
bOyle bitkilerin yavrulan atalan daha ~nsstz olanlarla yan ya­
na biiyiidiigiinde, digerlerinden daha s1k dalh ve biiyiik yaprak­
h olacaklardtr. Bu etki birkac; ku~ak boyunca etkisini siirdiirme 
e~ilimindedir. Bu durumun nedeni ac;tktlr. Bir bitki iyi beslendi­
ginde, biiyiimeye ilijkin belirli genler daha fazla <;ogahr ve bun­
lann kopyalanmn baztsi yumurtaya gec;erek, atalanmn mutlu 
ya~ammdan yararlanacak olan gelecek ku~aklara aktanhr. 



Genler, onlan kimin aktard1~mm belle~ine sahiprir. Genle­
rin erkek ya da di~i tarafmdan aktanlrru~ olmast farkhhk yara­
tabilir. Biitiin erkekler, di~ileri c;ocuklanna olabild.i~ince c;ok il­
gi gOstermeye ikna etmeye c;ah~1r. Di~ilerin Onceli~i ise, iistlen­
digi sorumlulugu, gelecekte belki de bajka bir erkekten bajka 
yavrular da yapmak umuduyla en alt diizeyde tutmaknr. Fare­
lerde belirli bir gen, i~ler yolunda gitmedi~inde yavrunun yar­
dtmma ko~mak ic;in annenin yeteneklerine miidahale eder. Bu 
genin sOz konusu etkisi, gen ba badan gec;mi~se daha fazlad.Ir. 
Belki de baba bu geni yavruya en ileri diizeyde ilginin g6steril­
mesini garanti altma almak ic;in i~aretlemi~tir. Her di~i ta~IyJci, 
bu i~areti uzakla~nnp yavrular ic;in fazla sorumluluk yUki.inden 
kurtulmaya c;ah~1r. Biiti.in bunlar, genlerin kutsal oldu~u ve d1~ 
diinyadan gelen sinsi etkilere kaq1 gi.ivende bulundu~ d~i.in­
cesini bo~a c;1kanr. 

lklime alt~ma (acclimatization) 

Bir meyve sine~ini a~In stca~a u~ranrsamz Olebilir. Fakat 
diizelmesine izin verecek kadar SJcak!J~J azalnp, bir si.ire soma 
ikinci kez a~m SJCa~a u~rat1rsamz, sine~in bu ikinci ~okla daha 
iyi ba~ etti~ini gOrUrsiiniiz. Bitkiler de SJcakhk de~i~imlerine 
kar~I direnc; geli~tirme yetene~indedir -ilk denemeden sonra 
ko~ullan ola~ana dOndUrUrseniz. Bitkiler bu yeni ko~ullara 

kar~I, stcakh~m yaratn~J bask.tyla miicadele eden Ozel protein­
ler ile direnc; geli~tirirler. Bu proteinler tehlike ba~ gOsterd.i~i za­
man etkinlik kazamr ve ko~ullar biiti.in acJmastzh~I ile belirdi­
~inde hazir duruma gelmi~ olurlar. 

BiitUn savunma mekanizmalan her an ic;in alarm durumun­
da beklemek zorunda de~ildir. Do~al se<;ilim, silahlannm <;ogu­
nu yedekte bekletir: askerler, onlara gereksinim duyuldu~u za­
man harekete gec;ecektir. Noel'de bronzla~m1~ bir deri gereksiz­
dir, fakat bahar geldi~inde bedeni gelen sJCak giinlere hamla­
mak ic;in az miktarda gi.ine~ ~~~~ yeterli olacaknr. Aym bic;im· 
de, gOkyi.iziini.in kapah oldu~u k~ mevsiminde sert bir i~k.i ic;­
tikten soma gi.inq banyosu yapthrsa, bir grup enzim bu durum-



Ia b~a ~1kmak i~in hemen harekere ge~er. Bu durum, aym 61-
~iide sarho~ olabilmek i~in giderek daha fazla alkol almaya ge­
rek olacag1 anlamma gelir. Tiiti.inde de ayru ~eyler ya~amr. Bu 
birkiyi yiyebilen kii~iik bir b6cek olan boynuzlu kun~uk, (horn­
worm) riirun yapragmm aCI rad1yla ilk ram~tlgmda deh~etle ir­
kilir. Ttittin yaprag1, ancak anti·nikotin enzimler etkin duruma 
geldikren sonra bu b&egin dogal diyeri durumuna gelebilir. Tii­
tiin ise misilleme olarak, ilk yaprag1 zarar gOrdtikten hemen 
sonra, daha sonra yaprag:mt yemeye cesaret edecekleri uzak tut­
mak tizere, yapraklannt bir grup zehirle donatmaya ba~lar. 

Bask1 olu~mad!k~a, bu yereneklerin hi~birisi kullan1ma so­
kulmaz ve gerekriginde yamr olarak ~agmlmak iizere dogal se­
~ilim taraflndan bilenmi~ olarak tutulur. Koyu renk derinin ka­
hnmiyla ilgili olan ama giine~ I~ttJmn ro!UnUn fark1nda olma­
yan birisi, neden kimi insanlarm esmer oldugunu digerlerinin 
olmad,gm• ~6ziimlemekre gii~liik ~ekerdi. Oysa iklime ah~ma, 
insanlann beden yap1lan iizerinde de sonu~lar dogurmu~rur. 
Daha pupayken ansiZin ~idderli bir Slcakhk arn~ma ugraulan 
sinekler, eri~kin olduklarmda pek ~ok deformasyon ra~ular. Bu 
haralar yan erkilerdir. S1cakhgm yaramg1 bask1ya ugrayan hiic­
relerin yard1mma ko~an ve hUcreyi yeni bir krize hazulayan 
proteinlerin ikinci bir i~i daha vardu, bedeni olu~abilecek gene­
tik zararlann sonu~lanna kar~I yahtmak. Bunlar bUyUme SJra­
smda bir yap1 iskelesi gibi i~lev gOriir, fakat bunlar miikemmel 
bir sinegin ortaya ~JkmasmJ garanti alnna alacak kU~iik boyut­
ta kusurlar ta~ular. Tehlike zamamnda iklime uyum gOsterebil­
me gereksinimi, bunlarm deste~inin ortadan kalkmas1na neden 
olur ve beden dogu~ran ra~Idigi zay1fhgi sergilemeye ba~lar. 

Fark/1 tiMer benze~en (analogous) • fl!~itlilikler sergiler ve 
bir tiirdeki fe~itlilik stkltkla akraba bir ba~ka tiiriin kimi karak­
terlerini altrya da atalarm ll.imi ll.arall.terlerine geri dOniif Ozel­
ligi gOsterir. Yavrulann ~ogu ana babalannm orralamasJdu. 

'" Analogous: I<Okenleri farkl1 ama i$1nleri aym olan organlar. Orn. l<u$1arm 
\If: bOceklerin kanadan """'.n.) 



~i;man bir domuz zay1f olan bir ba;kas1yla o;ifrlqti~inde, yav­
rular bu ikisinin orralamasJ bir boyuna olma eg,ilimindedir. Bu 
sav1 desrekleyen yererince gOzlem olsa da kar~1 olan Ornekler 
yok de~ildir. Kaybolmu; karakterlerin kimi zaman ytizlerce ku­
~ak sonra yeniden orraya c;:Ikmasi bir zamanlar c;:ok ~a~JCtJCJ bir 
durumdu. Fakar bir soy (breed) ba;ka bir soyla yalmzca bir kez 
melezlendi~inde, yavrulann karakterleri ara sua da olsa, ya­
banci bir soya dogru geri dOnmeye egilim gOsrerir. Buradaki 
ratSIZ gerc;:ek, kaybolmu~ karakterlerin yeni bir ku~akta yeniden 
orraya c;:IkmasJ, kahnmla ilgili bilimsel c;:ah~malann temelini 
olu~turmu~tur. 

Biyoloji ic;:in genetik biliminin yeri, atom teorisinin fizikreki 
yeri gibidir. Generigin remel ilkesi ac;:Iktir: kalmmm temelini 
ak1;kanlar (fluids) de~il pan;acJklar (particles) olu;turur. Anne 
ba badan gelen ozler harmanlamrken, bilgiler bir dizi birimle 
aktanhr. Ardijik ku;aklann bedenleri bu bilgileri ta;Jrlar ve 
uzun zaman Once kaybolmu~ karakterler uzak torunlarda yeni­
den onaya o;1kabilir. Genler, kendilerini ta;1fan ttirlerden daha 
ya;h olabilir. 

Mendel hem ;anshyd1 hem de tisttin yerenekli. Mendel, ka­
lmmJ anlayabilmesi i~in basit organizmalarm basit karakterle­
rini ~ah~mas1 gerektigini kavram1~t1. Onun d3hiligi, kalmmm 
UrUnlerini kalltlm mekanizmasmdan ay1rarak incelemesinde 
gOrUIUr. l:;ah~mak i~in, garip fakat yararh bir cinsel sistemi 
olan beze lyeleri seo;mi;ti. Biro;ok tarla bitkisi gibi bezelyeler de 
ayru dolden gelen (inbred) bireyler serisi (ya da 'saf soylar') ola­
rak bulunur. Fakat bunlar ku;aklar boyunca ba~Jmslz tiretilir­
se, her bir soy io;indeki bireyler ozde; olsa da fark!J soylann bi­
reyleri aras1nda farklar olu~ur. Soylar; ~iljek rengi, bitkinin 
uzunlu~u, bezelyenin bio;imi ve bezelyenin rengi gibi biro;ok ka­
rakter bak1mmdan aynlmlj olabilir. Bezelyeler hem erkek hem 
de di~idir ve bu Slmhaki bitkilerin ~ogunun tersine kendilerini 
dolleyebilirler. 

Mendel'in yapn~1 deneyler bugtin basit gortinebilir fakar on 
bin y1lhk ranm rarihinde daha once hio; kimse bunu deneme-



mi~ri. Mendel saf bir sayun erkek e~y hiicrelerinden, polenler­
den alarak, ba~ka bir saf soyun yumurralanm dollemi~rir. Ay­
m dolden gelen her bir aileyi ay1rt ermek io;in riirlii riirlii ozel­
lik o;ifrlerini incelemi~rir. Ornegin, farkh saylarda bezelye rengi 
san ya da ye~il aluyardu. 

Biiriin bezelyelerin renginin san aldugu saf saylarla biiriin 
bezelyelerin renginin ye~il aldugu saf saylann melezlenmesin­
den eldc edilen birkilerin bezelyeleri san renkli aluyardu. Bu 
dikkare deger bir durumdu. Boylelikle kalmmsal ozelliklerin 
harmanlanmas1 dii~iincesi yanl1~lamyordu ~iinkii biitiin tohum­
lar atalardan birisine benziyordu, ikisinin ortalamasJna degil. 
Yavrulan kendi aralannda e~le~tirmek de yararh sonu<;lar ver­
di. Bir sanraki ku~akra yalmzca san renkli degil ye~il renkli be­
zelyeler de gOri.ilmi.i~ti.i. Bezelyelerin ye~il renkte olmas1na ne­
den olan ~ey neyse, bir Onceki ku~agm san rohumlannda gizli 
kahp karunmu~ru. Anla~J!d,g, kadanyla, kahumm ajanlan, bu­
giin biliyaruz ki genler, ra~•y•c•dan yani birkiden bagJmSJZ bir 
varhga sahipri. 

Mendel'in rasrlantJsal seo;meyle yap1lan deneylerinden elde 
edilen oranlar her zaman aym oluyordu. SOzii edilen ikinci ku­
~akra elde edilen birkilerde rahumu san renkre alan her iio; birki­
ye kaq1 rahumu ye~il renkte alan bir bitki elde ediliyardu. Men­
del'in buradan <;1kard•g• sanuo;, kahtsal karakrerlerin iki farmla 
ya da 'alel'ie• ra~JndJg,ydJ. Beden hiicreleri her bir karakter io;in 
bir o;ih ale! banndmrken, polen ve yumurta gibi e~ey hiicreleri 
rek bir aiel banndmrlar. Bunlar farkh birle~imler olu~rurabilir: 
iki san, bir san bir yqil ya da iki ye~il. Baskm alan aiel, o;ekinik 
orragmm varh~m1 gizleyebilir. Bezelyesi san olan birkilerde alel­
lerin ikisi de san ya da birisi san digeri ye~il alabilir. <;:ekinik alel­
lerin kendilerini gosrerebilmeleri io;in her iki alelin de o;ekinik ka­
rakrerde almas1 gereklidir. DolayiSiyla, bezelyesi ye~il alan birki­
lerin her iki aleli de ye~il renk karakreri ta~JmahdJC. 

• Aiel: Bir karakn:n ccmsd eden kromozomlann kar~1hkh bOigelerindc (lokus­
larda) bulunan ik1 gcndcn hrr b1ri --(.n. 
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Mendel'in elde erri~i ilk bezelye ku;a~mdaki san renkli bezel­
yeler, bezelyelerinin renkleri larkh alan atalardan geliyordu. Her 
biri tek bir san renk aleline e;lik eden ye;il renk aleline sahipti. 
Bu bitkiler melezlendiginde sonuc;: basit bir aritmetik oran yap•­
larak da bulunabilece~i gibi; her iki alelin de san renk aleli olma­
SJ olas•h~• yiizde yirmi be;, her iki alelin de ye;il renk aleli olma­
SI olasJhg1 ytizde yirmi be~. birisinin ye~il digerinin san renk ale­
li olmas1 alas1hg1 ise yiizde elliydi. Bu durumda her don bitkiden 
iic;:tin\.in bezelyelerinin rengi san bir tanesinin ise ye~l olacaknr. 
Mendel, ka!Jtlmln temel ilkesinin ac;:IklandJgmJ dU~UrunU~ti.i. 

Mendel'in manng1 ,i,ek renginden bitki bayuna kadar bir­
c;ak karaktere uyguland1. Daha da iyisi, her bir karakterin ;ab­
lonunun digerlerinden bag1ms•z olmasJydJ. lki soyun ,i,ek 
renklerinin de farkh olmast biraz Onceki Ornekte ele ahnan be­
zelyelerin i.h;e bir oramm de~~tirmiyordu. Generik, oldukc;:a ya­
lm goriinuyordu. Her bir karakter, tek bir ozelligi kadlayan ve 
ku;aklar bayunca kendi yolunu izleyen birbirinden bagunsJZ 
parc;:acJklar tizerine kurulmu$tu. Bu dii$iince, uzun sUre Once 
ortadan kalkm1; alan karakterlerin yeniden belirmesini de 
ac;1khyordu. Bu durum c;ekinik kalarak gizlenmi; alellerle ilgi­
liydi. Ender bulunan c;ekinik aleller hem erkek hem de di;i e;ey 
hiicresinde bulunuyor ve e~le~me SICasmda bir c;:ift olu~turuyor­
larsa kayboldugu samlan karakter yeniden ortaya c;J!uyordu. 

Mendel, <rah$mastntn evrim teorisi ic;:in Onemini g0rm:ii$tii 
(say fa kenarmda yazth alan notlannda c;:ah$masm1 KOken ola­
rak tammlamJ~tlr). Ara~nrmalan kendi zamanmda bin;ok bi­
yolog tarafmdan bilinse de ne yaztk ki kii~iimsenmi~ ve yalmz­
ca bezelyelerle ilgilenenler tarafmdan dikkate almm~tlr. Men­
del kalmmla ilgili c;ah1malanm daha soma san renkli bir c;ic;ek­
le (hawkweed) siirdiirmiij fakat bu bitki, cinsellik olmadan 
iireme yetenegi alan bir bitkidir ve bu o donemde bilinmedi~i 
ic;in Mendel'in kafas• kan;m•;tJr. Bu c;ah;malarmdan, bezelye­
lere i li;kin c;ah;malardan elde ettigi gibi ba;anh sanuc;lar ala­
maymca umutsuzluga kap1larak ~ali~alanna son verdi ve bir 
yonetici alarak c;ah;maya ba;lad1. 



Bir keresinde Darwin de bu Ozelli~i anlamaya yakla~mi~tl. 
Darwin, iki farkh soydan giivercinleri c;aprazladt~mda, yavru­
larm tek tip oldu~unu fakat bu melez olanlan kujaklar boyun­
ca qlqtirdi~inde elde edilen yavrulann iki tanesinin benzeme­
si olastlt~mm c;ok az oldu~unu fark etmi~ti. Bugiin burada 
Mendelizmin i~ledi~ini biliyoruz; soylar c;qitli genler baktmm­
dan farkhhk g6sterir ve bu genler daha sonra birc;ok bic;imde 
bir araya gelebilir. Darwin bu durumu kavrayamamt~ti. 

Mendel'in c;ah~malanmn Onemi en sonunda 1900 ythnda an­
la~tlacak ve ktsa siire ic;inde birc;ok hayvan ve bitki ti.irii ic;in 
farkh karakterlerin incelenmesine y6nelik c;aprazlamalar yaptla­
caktt. Birc;ok deneyde sonuc;lann Mendel'in yasalanyla uyumlu 
oldu~u goriildii. Kalmmm ijleyijinin olduk<;a yahn oldu~ orta­
ya <;Ikmijti. Elbette, biyolojide Sikhkla goriildii~ii gibi ne denli 
c;ok ~ey O~renilirse anla~Iimast gereken o denli c;ok ~ey belirir. 
Bugiin de genetik biliminin temelini Mendel'in yasalan olu~tu­
rur ancak o sa~lam temel iizerinde, giderek karma~tkla~an ve ki­
mi y6nleri bilmece gibi bir durum alan bir yap1 ortaya c;tkmi~tlr. 

Mendel'in iinlii oranlanmn de~i~kenlik g6sterdigi Ornekler 
de vardu. Iki tane Manks kedisi• c;aprazlandt~mda bir sonraki 
ku~akta iic;e bir oram elde edilmez. Kuyruksuz iki kediye kar~I­
hk bir tane kuyruklu yavru olur. Bu durumun nedeni, iki tane 
kuyruksuzluk aleline sahip olmamn yavrulann Oliimiine neden 
olmastdtr {bezelyelerde iki doz san renk aleline sahip olanlar 
Olmiiyordu). Bu yiizden s6z konusu kahtsal ~ansstzh~a u~rayan 
yiizde yirmi bq oramndaki yavru Oliir. ~qitli gen toplulukla­
nmn bir aradah~1 da, aynks1 desenler ortaya c;tkarta bilir. Kimi 
genlerin bir aradah~1, di~er baztlanmn etkinli~ini ortadan kal­
dtnr. Beyaz kediler, albino insanlar• • ya da beyaz balinalarda 
oldu~u gibi biyokimyasal bir gariplik tajirlar. Albinolu~a ne­
den olan genler, engellenmediklerinde desenli bir kiirk ve kara 
gOzler olu~turmast gereken genleri maskeler. Di~er durumlarda 

.. Manks krdisi: Kuyruksuz krdi ~.n . 

..,. Bir insanm, kalmal olarak, drri, sac; vr gOzlrrindr rrnk maddrsinin (pig 
mrntin) olmamas1 durumuna albinizm, bOyk ki~ikrr dr albino drnir ~.n. 



ise genler rekabet etmek yerine birlikte i~lev gbri.irler. Iran ke­
dileri ki.irklerinin zarifligini, ki.irke rengini veren pigmentin i.ire­
riminden sorumlu genin i~levinin engellenmesi sonucu, pigment 
yogunlug.unun azalmas1na neden olan kahtsal bir varyama 
bor~ludur. Boyut, bi~im, davram~lar gibi nitelikler, az ya da 
~ok etkiye sa hip olan ~ok say1da genin birlikte ~ah~masiyla be­
lirlenir. 

Mendel'in ~ah~malan yeniden ke~ledildikten kiSa bir siire 
sonra, onun yasalanna Onemli istisnalar olu~turan durumlar 
ortaya ~Ikll. Baz1 karakterlerin bagimSIZ olmadigi anla~IIdi. 

T ersine, baz1 karakterler gelecek ku~aklara bile~imler halinde 
aktanlmaktadlt. Birlikte yolculuk eden bu arkada~lann ili~kisi 
kimi zaman koprugunda bile, aralannda eksik bir birliktelik 
olarak ilgi sUrer. Btiti.in genler, yavrulara birlikre aktanlan de­
gi~ik gruplardan birinde bulunur. Yalmzca larkh gruplann 
Uyeleri e~ olu~tururken Mendel'in yasalanna uyarlar. 

Bu ke~if, kahumm fiziksel aygmmn anahranm onaya ~jJkar­
di. Meyve sineklerinde yap1lan c;aprazlamalar sonucunda, bOy­
lesi dOrt tane 'baglant1h grup' ortaya c;Ikn. Bunlar, hi.icre .;ekir­
deklerinde yer alan yogun kiitleler olan dort tane kromozoma 
kar~1hk gelmektedir. Bunlar Mendel'in sihirli par~ac1klanmn 
elle tutulur i~aretleridir. lki gen aym kromozomda bulunuyor­
sa gelecek ku~aklara birlikte aktanhr. Aym kromozom i.i.zerin­
de yer almJyorlarsa, Ozerk birimler olarak ta~mJClar. Ancak, 
spermler ve yumurtalann yap1m1 suasmda kromozomlann 
kendisi de par~ lamp yeniden birle~tigi i~in bu ili~ki mutlak de­
gildir. Bir gen ~ilti bagimSiz olmaktan ne kadar sap1yorsa, bun­
lann birbirlerine 0 ol~iide yalan yerlerde olmalan gerektigini 
anlamak uzun siirmedi. llk genetik harita, ooylesi ~iltlerin ku­
~akran ku~aga gec;erken birbirlerinden aynhnama egilimlerinin 
kar~IIa~llnlmaSI yoluyla yapiimi~llr. 

Kromozomlar, yiizlerce molekiilden olu~an karma~Ik yapi­
Iardu. BUyUk bOii.imi.i kromozomlann ic;inde yer alan DNA'nm 
kalmmm ta~JYICJSJ olmas1, Onceleri pek ger.;ek.;i gOri.inmemek­
teydi. DNA, dort basit birimden (ya da 'baz'dan) olu~uyordu 



ve 'beceriksiz bir molekiil' olarak g6riilerek, kalmmm ta~IYICI­
SI olma adaylan arasmdan c;tkanlmt~tl. De~i~ik bic;imleri olan 
bakteri kolonileri arasmda DNA transferine ili~kin yaptlan yii­
rekli deneyler, bu molekiili.in kalmmda oynad1~1 c;ok Onemli ro­
lii g6sterdi. Bu bulu~la yaztlmaya ba~layan iinlii c;ifte sarmahn 
ve protein yaptlanmn kodlanmn Oykiisii, 20. yiizytlda kalm­
mm mekanizmasmm c;Oziilmesinde kilometre ta~lan olmu~tur. 

Bugiin arnk, DNA'lann mesajm1 okuyabilmek ic;in miikem­
mel teknolojiler kullamhyor. Proteinlerin yapiSI DNA'lan 
olu~turan bazlann strasmdan anla~Jlabiliyor ve bOylelikle her 
birinin ne i~ gOrdii~iine ili~kin ipuc;lan elde ediliyor. Bazlann 
diizeni, birc;ok canh ic;in belirlenmi~ durumda. Daha ~imdiden 
birc;ok viriisiin ve mayamn yam stra birc;ok bakterinin genetik 
mesaj1 ortaya c;tkanlmt~tlf. Kiic;iik bir kurtc;u~un ~sas olarak 
insamn ya da mqe a~acmm genetik ~ifresine c;ok benzeyen­
genomunun doksan yedi milyon birimi okunmu~tur. De; milyar 
baz uzunlu~ndaki insan genetik haritasmm kendisinin okun­
mast da milenyumdan ktsa bir siire sonra tamamlanm1~ ola­
caknr (c;ifte sarmahn bulunmasmdan elli ytldan daha az bir sU­
re sonra). 

Bakteriden c;ok daha karma~1k olan canhlann DNA harita­
smm, Mendel'in c;aprazlama grafiklerine benzedi~i s6ylenemez. 
T ersine, genler aruk ve gereksiz birimlerle doludur. Baztlannm 
diizeni, hic;bir proteini kodlamadt~I anla~tlan birim dizileri ta­
rafmdan bozulmaktadtr. Evrimin kan~tkh~I ve savurganh~ma 
ah~km olan birisi ic;in, genlerin sorunlu bir uyum g6steren tari­
he sahip olmas1 ~a~IrtiCI de~ildir. Genom, olu~turdu~u canhlar 
kadar karma~tk, e~reti ve miikemmellikten uzakttr. 

Genetik, farkhhklann bilimidir. Farkhhk, evrimin hammad­
desidir ve do~al sec;ilim tarafmdan kullamhr. 0 bitti~i anda, 
Darwin'in tammladt~I mekanizma durur. ~e~itlilik, DNA'lann 
kopyalanmast strasmda ortaya c;tkan kimyasal hatalar -mutas­
yonlar- tarafmdan yenilenir. Genetikc;iler bir zamanlar mutas­
yonlardan Oylesine etkilenmi~ler ki, yeni canh formlanmn olu~­
masmm kiic;i.ik de~i~imlerin birikmesiyle de~il, biiyUk stc;rama-



!aria gen;ekle~mi~ oldugunu Onermi~lerdi. Evrim, genlerin isrik­
rarsozlogona bagloydo ve genetik~iler belki de Darwin'in diijiin· 
cesini yok ermi~lerdi. 

Fakat boyle olmado: mutasyonlann biyolojik ilerlemenin 
makinesi degil yakm oldugu anlajoldo. Bu sure~, genetik bilimi· 
nin geli~iminin ilk dOnemlerinde hayal edilemeyen mekanizma­
lan barmdumakrad•r. 

Baz1 murasyonlar basirrir. Genin Ozelliklerini degi~riren ya 
da tiimiiyle ijlevini durduran, genetik alfabedeki kii~k bir de· 
gijiklikten ore degildirler. Tek bir degijiklik belirli bir proteinin 
olujmasono durdurabilir ve boylelikle bunu kalot alanlaro oldii· 
rebilir ya da fazlasoyla degijtirebilir. Diger mutasyonlar, kimi 
DNA pan;alanmn ya da riirn bir k.romozomun umulmadtk 
kopyalanmasondan (duplication) ya da silinmesinden (deletion) 
kaynaklanor. 

Murasyonlar bir zamanlar yalmzca bakterilerde ya da mey­
ve sineklerinde ~alojolabiliyordu. Bugiin ise insanlar da dahil, 
herhangi bir tiirde mutasyonlan ~alojmak olanaklodor. 1917'de 
oldiiriilen Rus Kraliyet Ailesi'nin kemiklerindeki mitokondri­
yal DNA'non bu ailenin Edinburg Diikii dahil, yajayan aristok­
ratlarmmkiyle kar~tla~tmlmast sonucu, aile tammlanabilmi~tir. 
<;ann mitokondriyal DNA' so, akrabaso oldugu diijiiniilen ki>i­
lerinkilere ~ok da uymuyordu <;iinkii iki farklo tip sOZ konusuy­
du. Bunlardan bir tanesi kendi ya~am dOneminde ortaya ~1kmt~ 
olmalo. 

Birle~ik Devletler ordusu, askerlerinin genetik Ozelliklerinin 
kaydm1 tutar ve kimi zaman askerlerin akrabalanyla genetik 
Ozelliklerinin kar~ala~ttrtlmast olanagt dogar. Yapalan inceleme­
ler sonucunda, degijimin <;ok hozlo oldugu ve her kork ata-c;ocuk 
kar~ala~nnlmasmda bir mitokondriyal DNA mutasyonu ortaya 
<;okrogo goriilmektedir. 

Genetik hasarla rm biiyiik boliimii yaja ve cinsellige bagh 
olarak meydana gelir. Erkekler sahip olduklaro tek bir gene go­
re tammlamr. Bu genin, embriyonun erken a~amalannda bO­
Iiinmenin olabildigince hozlo ger<;eklejmesini saglamak gibi bir 



gOrevi vard1r. Erken uyan erkekli~e giden yolu ac;ar. Bu gen, 
sOzii edilenden ba~ka c;ok az gOrevi bulunan Y kromozomunda 
bulunur. ~ok kiic;iik oldu~u i~in, orta~J olan X kromozomun~ 
daki genleri maskelemeyi ba~aramaz. Di~ilerde, her biri di~eri~ 
ne oldukc;a benzer bic;imde davranan iki tane X kromozomu 
bulunur. Erkeklerde bulunan tek bir X kromozomu iizerindeki 
her gen -di~ilerde ister baskm ister c;ekinik olsun- etkisini gOs~ 
terir {renk kOrii olan erkek say1smm renk kOrii olan kadm sa~ 
y1smdan daha c;ok olmasmm nedeni budur: c;ekinik olan gen, 
kritik [crucial] kromozomun iizerindedir). 

Sonuc; olarak erkeklerde ortaya c;1kan yeni mutasyonlann, 
sahip olduklan iki tane X kromozomundan birini babalann~ 
dan alan k1z yavrulara ta~mma olasJh~I, babalanndan Y kro~ 
mozomunu alan erkek yavrulara ta~mma olasJIJ~mdan daha 
fazlad1r. Cinsellik ve ya~la ilgili ilk ipucu burada yatar. Avrupa 
kraliyet aileleri arasmda babalan ya~h olan kadmlann gene; 
olanlara gOre daha erken Oldii~ii belirlenmi~tir. Bu k1z c;ocuk~ 
larda ya~am siiresi fark1, elli ya~ ve otuz ya~mdaki babalar kar~ 
~Jla~tinldi~mda iki y1ldtr. Erkek ~ocuklar ic;in babamn ya~mm 
fark olu~turmadJ~J gOriilmii~tiir. 

Erkeklerin sadece kadmlann genleri i~in bir ge~i~ kanah ol~ 
madJ~J anla~J!Jyor. Mutasyonlann biiyiik bOliimiinden sorum~ 
lu olan onlardtr. Erkekler spermleri uzun y11lar boyunca hie; 
durmakstzm yaparlar, oysa kad1nlar yumurtalarJ gene; ya~larda 
gOrece az say1da yapar ve yalmzca gerekti~inde b1rak1r. Sonuc; 
olarak, bir ku~ak boyunca spermler arasmda, yumurtalarla 
kar~Jla~tmldi~mda c;ok daha fazla say1da hiicre bOliinmesi ger~ 
~eklqir. lnsanlarda di~iler, onlan yapan yumurtadan iki diizi~ 
ne hiicre neslince aynlm1~ yumurtalar kullamr. Buna kar~1hk, 
bir erkek, var olu~undan sorumlu olan spermden yiizlerce nesil 
boyunca aynlan spermler iiretir. Her bir hiicre bOliinmesi gene~ 
tik hata olas1h~mi arttirmaktadJr. 

Yajh babalar (tarihlerinde pek <;ok boliinme bulunan yajh 
spermleriyle), di~ilerin i.iretti~inden yirmi kat fazla genetik ha~ 
ta oranma sahiptir. Erkekler, evrimin hammaddesinin biiyiik 
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bOliimiini.in kaynagJdJr. Yakm memeli ti.i..rlerinin erkeklerinin 
ve di~ilerinin kar~Jia~nnlmasJ, yalmzca erkeklerde bulunan Y 
kromozomunun, X kromozomundan ~ok daha h1zh degi~rigini 
gosteriyor. Erkeklerin degil di;ilerin Y kromozomunun e;dege­
rine sahip olan ku~larda, Y kromozomu memelilerdeki duru­
mun tersine normal h1zda evrim ge~irir. Di~i ku~lar, genetik de­
gi;iklik birikiminin, cinsiyetin nas1l belirlendiginden degil de, 
erkekligin kendisinden kaynaklandigmi ortaya koymaktadiC. 

Murasyonlar, bir dizi kan kornut dizisi i~inde ger~ekle~n 
basit hatalar degil, kendi kurallanna gore i;leyen esnek ve istik­
rarsJZ bir sistemdir. Canhlann ~ogunda, DNA'y1 onaran kar­
ma~Jk enzim sistemleri bulunur. Bunlann si.i..rekli yardiml ol­
maksJzm, bOylesine uzun ve karars1z bir molekUIUn bozulmaSJ 
ka~m1lmaz olurdu. Bunlar, DNA mutasyon oran1D1 azaltmak 
iizere evrim ge~irmi~lerdir: ama dogal se~ilim mutasyonlan ti.i­
mliyle yok edecek olsayd1, evrim blitlinliyle dururdu. 

DNA moleklillindeki belirgin kaosa kar;m, bir ku;ak bo­
yunca tek bir geode degi;iklik ger~ekle;me olasihgi, milyonda 
bir gibi olduk~a kli~lik bir orandiC. Say1 kli~ gorlinmekle bir­
likte toplamda olduk~ lazladiC. Londra'da yakla;Ik iki milyon 
kedi ve her kedide yakla;1k yetmi; bin gen vardu. Bu durumda 
Londra'daki kediler i~in kar;Imiza, bir y1l i~inde yliz bin gene­
til< degi;iklik gibi bir toplam ~IkmaktadJC. Dlinya genelinde 
herhangi bir mutasyon tipi ka~m1lmaz gibidir. Bir mutasyon 
yararhysa, dogal se~ilim taralmdan derhal se~ilecek ve yayii­
maya ba;layacak!Ir. 

Genetik kazalar, evrim oramm SJmclayabilir mi? Belki de. 
Domuzlann kanat olu~umunun yolunu a~acak mutasyonlar ge­
~irmemi~ olmasJ evrimin smulanmas1 anlam1na gelebilir mi? 
Genetik yanh~lann oramm artumak kimi zaman bir soruna 
kar~1 mi.icadele yeteneg:ini geliltirebilir. Bitki yeti~tiricileri bu 
durumu bilirler ve yeni yararh formlar yaratma umuduyla elle­
rindeki tohumlan J~mlara ug:raurlar. Aym bi~imde, genlerinde 
mutasyon oram actm1~ meyve sinekleri, dogal se~ilime daha iyi 
yamt verirler. Ancak, evrim kimi zaman dogal se~ilim ~ah~m-



caya kadar beklemek durumunda kaltr. E~er mutasyonlann 
gen;eklqmesi durursa evrim iktidarstz kahr. ~ec;e sinekleri bO­
cek Oldi..iri..ici..i ilac;lann c;o~una kar~t duyarhdtr c;Unkii bu ilac;lar­
la b~a <;Ikabilecek genlere sahip degildirler. Kimi hastahk a jan­
Ian da ttbbi ilerlemelerle ba~a c;tkabilecek bic;imde evrimlqme 
yetene~i g6sterememi~lerdir, ama bu durum bir giin bunu ba­
~aramayacaklan anlamma gelmez. Frengi uzun ytllar boyunca 
penisilinle kolayca tedavi edilebiliyordu fakat Afrika'da ilaca 
direnc; kazanmt~ bir soy belirlendi. Bu soyun yaytlaca~ma ku~­
ku duyulmamahdtr. 

BOcek Oldi..iri..ici..i ilac;lara kar~t direnc; kazanmt~hk, bugi..in her 
yerde g6ri..ilen bir durumdur ve DDT kullammmdan birkac; ytl 
sonra ortaya c;tkmaya ba~lamt~tlr. Bu ktsa sUre, ba~ belast bO­
ceklerde ortaya c;tkan uygun mutasyonlan do~al sec;ilimin sec;ip 
biriktirmesi ic;in yeterli olmu~tur. Direnc; kazanm~ bir tip orta­
ya c;tkar c;tkmaz yaytlmaya ba~lamt~ttr. Bu durum, evrimin mu­
tasyonlann yoklu~u durumunda stmrlandt~mt bir kez daha 
g6stermektedir. 

Bir sinek c;e~idi belirli bir kimyasala kar~t ani bir direnc; ge­
li~tirecek bic;imde evrim gec;irmi~ti. Ilaca meydan okuyan sine­
~in milyarlarcast Pakistan'dan Kaliforniya'ya aym genetik de­
~i~ikli~i ta~tmaktaydt. Her bir kopya aym hatayt ta~tyan tek bir 
ortak atadan geliyor olmahydt. Evrim, yararlt mutasyon kendi­
ni g6sterir g6stermez yakalamasmt bilmi~ti. 

Ancak, mutasyonun ortaya c;tkmast tek ba~ma yeterli de~il­
dir. Bir tarlaya bir diizine bOcek zehri dOki..ildi..i~iinde, bunlann 
yalmzca bir ya da iki tanesine direnc; g6sterme yetene~i geli~ti­
ren bir gen -ya da on bir tanesine- pek bir i~e yaramaz. Aym 
aile dizisinde bir Strada on iki uygun de~i~ikli~in birden ortaya 
c;tkmast bOcekler ic;in bile c;ok fazladtr fakat durum, bi..iti..in de­
~i~im yasalannm en temel O~esi tarafmdan kurtanhr: seks. Ge­
netik biliminin bi..iyi..ik bOli..imi..i, cinselli~in sonuc;lanmn c;al~tl­
masmdan ba~ka bir ~ey de~ildir. Cinsellik, ne ann eye ne de ba­
baya tam olarak benzeyen yavrulann ortaya c;tkmasma neden 
olur. ~Unki..i yavrular, ana babalanndan gelen genlerin yeni bi-
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rer genetik bile~imine sahiptir. Bu durum, herhangi bir aile d,j. 
zisinde ortaya c;1kan deg,ilimin ayn bir dizide yer alan bir b~­
kasJyla bir araya gelmesine izin verir. BOyle olmasayd1, ayru 
soyda ikinci bir yararh deg,i~imin ortaya c;JkmasJ ic;in c;ok uzun 
sure beklemek gerekirdi. Aile dizileri arasmdaki gen degijimle­
ri ile olu~an yeni bilqimler, kimi bOceklerde yirmi c;e~it zehre 
kaq1 direnc; kazamlmas1na olanak tamm1~tlr. Her yeni mutas­
yon, dtinyanm farkh bir parliasmda ortaya c;1krru~ fakat bir sU­
re sonra bir araya gelmi~tir. Bu b&ekler, en ileri kimya endtist­
risinin yapabileceginden daha ileri bir ba~an saglaml~tlr. 

Biiyiimede kar~Jbk/1 ili~ki 

Kaht1m, baglantlSIZ (disconnected) <;ok say1daki karakter 
arasmdaki baglantilarla dolud\.u. Darwin bu durumu not etmi~ 
ancak birbiriyle tutars1z gOrUnen durumlar dizisi kaq1smda 
jajkmhga diijmiijtii. Kedilerde mavi goz ve sag!Chk ya da kap­
lumbaga kabugunun rengiyle dijil cinsiyet arasmda ne gibi bir 
ilijki olabilirdi ki? Ya da tiiysiiz Anadolu kopeginin kiirkiiyle 
di~leri arasmda bir bag olmas1 olas1 m1ydJ? Dermal Ortu.lerinde 
en fazla anormallik gOrUien iki memeli tak1m1m -balinalar ve 
armadillolar, pullu kanncayiyenler- ele ahrsak, aym zamanda 
bunlann dijlerinde de ileri diizeyde anormallik gormek tesadiil 
olmayacakt1r. 

Tiir/erin Kokeni'nde belirtildigi ve Goethe'nin soyledigi gi­
bi, 'doga bir ogeye daha <;ok yatmm yapmak i<;in diger t;gede 
tutumlu davranmak durumundad1r'. Hie; kimse her ~eyi yapa­
maz. Sonu<; olarak, hayvan ya da bitkilerin herhangi bir ozelli­
gi istenilen yonde gelijtirilirse Sikhkla bir bajka ozeiJiginde SO· 

runlar ortaya c;1kar. Fareleri, sec;erek sJc;anlar boyutuna getirme 
<;abaSI 19JO'Iarda bajlamlj ve otuz y~ siirmiijtiir. Sonu<;ta SICa· 
dan bir farenin iki kan boyutuna yakm bir fare Uretildiginde 
<;ahjmalar terk edildi, <;iinkii en iyi se<;ilmij olan hayvan k!SIC 
hale gelmijti. ~ok daha sonra, biiyiime hormonlan yapay ola­
rak tiretildikten sonra s1c;an boyutlannda fare Uretmek gerc;ek­
le~ebilir oldu. Ancak, fare yeti~tiricilerinin ba~ans1zhgi, bUyU-



meden sorumlu genlerle cinsellik arasmdaki beklenmedik ili~ki­
nin varh~m1 ve bu ozelliklere ili~kin ne denli az ~ey bildi~imizi 
gOstermi~ti. 

Bu ornekler, herhangi bir karakterdeki de~i~ikli~in, bir~ok 
farkh karakrerde hemen de~i~ime yo! a~abilece~ini gosrermi~ti. 
1940'11 y•llarda Rusya'da on ayaklan olmayan bir ke~i do~­
mu~tu. Ke<;i, arka ayaklan Uzerinde dogrulmay1 Ogrendi. 8\.i.yi.i­
duk~e ark a ayaklan kahnla~n, belkemi~i e~ildi, boynu kalmia~­
" ve go~us bo~lugu ovalle~ti. Bu talihsiz ke~inin kaderinde gen­
ler bir rol oynad1 m• bilinmiyor ama DNA'daki pek ~ok ku~iik 
de~i~iklik ayn1 ol~ude buyuk ve beklenmedik de~i~imlere neden 
olabilir. 

Haralar S1khkla erken a~amalarda ger~ekle~ir. Mavi gozlu 
kediler sa~JCdJC ~unkii ilk bak1~ta ilgisiz gorunen karakterler ay­
m embriyonik patikay1 payla~ular. Sorun, derinin ve postun ko­
yu renk olmasmdan sorwnlu alan ve melanin ad1 verilen koyu 
renk pigmentin i.iretiminden sorumlu genlerle ilgilidir. Melanin, 
bedenin beyin, gozler ve kulaklar gibi bir~ok farkh bolumunde 
de bulunur. Siyah kedilerde bu pigmentten bol mikrarda bulu­
nurken, ac;Jk renk olanlarda az bulunur. Bu pigmentin az bulun­
du~u kediler aym zamanda rna vi gozlu olurlar. Melanin bey in­
de, belicJi sinir yollannin dogru yerlere uzanmasmdan sorumlu 
hiicrelere yol gOsterir. Sonuc; olarak melanin yetersizli~i, kediler­
de beyaz ki.irke, mavi gOzlere ve sag1rhga ned en olur. 

Di~siz ve dazlak olan bir Anadolu kope~i soyu, generik oy­
kunun ba~ka bir boliimiinii anlallr. Di~lerin ve kurkun bulun­
may•~•mn bir aradah~• bir~ok hayvanda goriilur (sembolik ne­
denlerden dolay1 bir zamanlar striptizciler arasJnda popi.iler 
olan repeli t;:in kope~i gibi). Darwin, Tiirlerin Kokeni'ni yaz­
dJktan on be~ y1l sonra, Scinde'de ya~ayan Hindu bir ailenin 
dOer ku~ag1 boyunca on tane erke~in iki ~enesinde roplam ola­
rak dOn tane zay1f ve kiic;iik kesici di~i ve sekiz tane arka az1 
di~i oldugunu yazm1~11. Bu erkeklerin bedeninde ~ok az k1l bu­
lunmakrayd• ve gen~ ya~lannda tamamen dazlak oluyorlard•, 
aynca SJcak havalarda derilerinin a~In oranda kurumasmdan 



OtUrU ciddi bir s1kmt1 ya~Jyorlard1. Bu ailenin kadmlan s6z ko­
nusu sorunu ya~amasalar da, erkek \OCUklarma aym egilimi 
akranyorlard1. Erkeklerin ise bu sorunu erkek \Ocuklanna ak­
tardigma tamk olunmami~tl. 

Bu sorunun hem di~lerde hem de ki.irkte ortaya \lkmasmm 
nedeni, bun! arm aym dokudan yapilmasidir, bu doku zarar gO­
cUrse her ikisi de erkilenir. Bunlarla birlikre rer bezleri de sorun­
lu olmaktadu, s1cak hava ko~ullanmn sOz konusu insanlan ra· 
hats1z ermesinin nedeni budur. Belirli bir gen, geli~meleri siire· 
cinde deri hticreleri arasmda sinyal ali~veri~ini sa~layan prote­
inin iiretilmesinden sorumludur. TUm bu Ornek.lerdeki sorun 
tam da bu noktada <;Ikmaktadir. Tekir fareler de, tiiysiiz kopek­
lerde belirlenen aym genetik haray1 ta~1rlar. Darwin, niteliklerin 
bu garip kan~1mmm yaratt1~ kalmm desenini kavram1~t1. Bu 
nitelikler kadmlar tarafmdan aktanhyor fa kat Sikhkla erkekler­
de gOri.ili.iyordu. Bunun, sOz konusu genin X kromozomu i.ize­
rinde olmasmdan kaynaklandigmi bugiin biliyoruz. Scinde'deki 
kiiSiz erkeklerle ilgili yap1lan belirleme, Darwin'in kalmm me­
kanizmasml kavramaya ne denli yakla~t1~m1 gOsteriyor. 

Onun, kaplumbaga kabugu, kedilerin saguhg1 ve di~i cinsi­
yet arasmda kurdugu baglantl bugiin a<;Iklanabilmektedir. 
Genler, ktirktin rengini belirler ve siyah ya da kavuni\i olmasi­
m kodlar. Bu gen X kromozomu Uzerinde bulunmaktad1r. Bir 
erkek, ta~Jdl~l tek X kromozomu Uzerinde ya kavuni\i ya da si­
yah alele sahiptir ve renk bakimmdan s1radan hayvanlard1r. Di­
~ilerse bu genin hem siyah hem de kavuni\i tiplerini ta~1r. An­
cak, beklenilecegi gibi sal kavuni<;i ya da siyah renkte olmazlar. 
Bunlarm cilt hi.icrelerinin kimisinde siyah aiel erkinken digerle­
rinde diger aiel etkindir. Bu olgu kaplumbagalarda da ge<;erli­
dir ve kaplumbagalarm kabugundaki desenin farkh renkte ol­
masma neden olur. Bir kez daha beliren neden, geli~im stirecin­
de di~ideki hiicrelerinin herhangi bir dokudaki hiicrelerinde X 
kromozomlarmdan rastlantisal olarak yalmzca bir tanesinin er­
kinlik kazanmaSidir. 

Gtintimtizde toplum, DNA 'nm yaratt1g1 mucizeler konusun-
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da, neredeyse Connecticut'taki tek gOzlii domuz Orne~indeki 
kadar kolayca kanmaktad1r. Eski dii~iincelerin pek c;o~u rii­
miiyle yan!J~nr. Bununla birlikte ac;tkc;a tuhaf olan birc;ok eski 
dii~i.ince -kullanma ve kullanmama, iklime uyum, aym hayvan­
da farkh bOliimlerin ili~kisi, uzun zamandu ortadan kalkm1~ 
karakterlerin yeniden gOriilmesi- modern biyolojinin I~I~mda 
kendilerine yeni bir temel bulmu~tur. Karma~tkhklan ve istis­
nalanyla genetik bilimi, evrim teorisinin iizerinde yi.ikseldi~i 

gOrkemli yapmm biiti.iniiniin Onemli bir yapt ta~I olmayt siir­
diirmektedir. 

Ozet 
De~i~im yasalan konusunda derin bir bilgisizli~imiz var. 

Her yi.iz durumun birinde bile, neden ~u ya da bu parc;amn, ata­
larm aym pan;alanndan ~u ya da bu iil<;iide farkhhk giisterdi­
~ini anlayabildi~imiz sOylenemez. Ancak, bir kaqtla~nrma ara­
CI olu~turdu~umuzda, aym ti.iriin varyeteleri arasmdaki daha az 
diizeydeki farkhhklarla, aym cinsin ti.irleri arasmdaki daha bii­
yiik farkhhklann ortaya c;tkmasmda aym yasalann rol oynadt­
~Im anlamaktaytz. Oyle gOri.iniiyor ki, iklim ve yiyecek gibi dt~ 
ya~am ko~ullan kii<;iik boyutta de)l;i~ikliklere neden olmu~tur. 
Yaptsal farkhhklann ortaya c;tkmasmda alt~kanltk, organlann 
desteklenmesinde kullanma ve zaytflamasmda ve yok olmasm­
da kullanmama, sonuc;lan baktmmdan c;ok daha etkili olmu~­
tur. KOkendq {homologous) parc;alar aym tarzda de~i~me ve 
birbiriyle kayna~ma e~ilimindedir. Daha sert olan dt~ parc;alar­
daki de~i~iklikler, kimi zaman daha yumu~ak olan ic; parc;alan 
da etkileyebilir. Bir par<;a <;ok geli~tiginde kom~u par<;alann be­
sininden alma e:gilimindedir; ve bireye zarar vermeden koruna­
bilen yapmm her parc;ast korunacaktu. Erken ya~lardaki yapt­
sal degi~iklikler, daha soma geli~n par<;alan gene! olarak etki­
ler; ve do~asmt tiimiiyle anlamaktan uzak oldu~umuz biiyiime­
ye ili~kin pek <;ok ba~ka baglanular da bulunmaktadJ<. t;:oklu 
(multiple) par<;alar say1sal ve yap1sal olarak degi~kenlik giiste­
rir; bu durum belki de biiylesi par<;alardaki degi~ikliklerin be-



lirli bir i~levi gen;eklqtirmek iizere Ozellqmeden kaynakh ger­
c;eklqmemi~ olmasmdan dolayt do~al sec;ilim tarafmdan denet­
lenmemi~ olmast nedeniyledir. Do~amn skalasmda daha a~a~I­
da yer alan organik varhklann, daha yukanlarda yer alan ve 
daha fazla ozellqmi~ olanlardan, daha fazla degi~kenlik gaster­
me e~iliminde olmast belki de bu nedenledir. Aym cinsin fark­
h tiirlerinin orrak bir atadan aynlmalanndan beri de~i~mekte 
alan tiirsel karakterler, cinsel {generic) karakterlerden ya da 
c;ok uzun zamanlardan bu yana kalmmsal olarak aktanlan ama 
aym dbnem ic;inde de~i~memi~ alan karakterlerden daha de~i~­
kendir. Bunlan sbylerken, yalmzca kisa si.iredir de~i~en ve fark­
hla~an ve bu nedenle hcilci de~i~ebilir olan Ozel parc;alara ya da 
organlara ba~vurduk; fakat lkinci BOliim'de aym ilkenin bire­
yin tiimii ic;in de gec;erli oldu~unu gbrmii~ti.ik; c;iinkii ayru cin­
sin pek c;ok tiiriiniin bulundu~u bir bOlgede -bu durum, sOz ko­
nusu bblgede de~i~im ve farkhla~mamn ya da yeni tiirsel bic;im­
lerin olu~mast siirecinin uzun bir zamandtr gerc;eklqmekte ol­
du~u anlamma gelir- ortalama olarak daha c;ok varyete ya da 
olu~makta olan 1iir bulmaktaytz. lkincil seksiiel karakterler ol­
dukc;a de~i~kendir ve bOylesi karakterler aym grubun tiirleri 
arasmda biiyiik farkhhklar gbsterir. Organizmamn aym parc;a­
lanndaki de~i~kenlik, aym tiiriin qeylerine ikincil seksiiel fark­
hhklar vermekte ve aym cinsin tiirlerine tiirsel farkhhklar ver­
mekte genellikle avantaj sa~laytct olmu~tur. Akraba ti.irlerdeki 
aym parc;a ya da organla kar~tla~ttnldt~mda, al~tlmadtk Olc;ii­
de ya da tarzda geli~mi~ bir organ ya da parc;a, cinsin ortaya 
c;tkmasmdan bu yana ola~aniistii boyutlarda de~i~ikli~e u~ra­
mt~ olmahdtr; c;iinkii de~i~im c;ok uzun bir zamandan bu yana 
ve yava~ i~leyen bir siirec;tir ve do~al sec;ilim bOylesi durumlar­
da daha ileti bir de~i~kenlik e~iliminin iistesinden gelecek ve 
daha az de~i~im gbsteren bir duruma geri dbnmeyi sa~layacak 
zamana sahip olmamt~tu. Fakat, ola~aniistii geli~mi~ herhangi 
bir organa sahip olan bir tiir de~i~im gbstermi~ pek c;ok dOliin 
atast ise -benim bakt~ ac;tma gOre bOylesi bir si.irec; oldukc;a 
uzun bir zaman dilimini ka psayan ve oldukc;a yava~ i~leyen bjr 
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siirec; olmahdtr- bu durumda, ne denli ola~aniisti.i bir tarzda 
geli~im gOstermi~ olursa olsun, do~al sec;ilim o organa kolayhk­
la kararh bir karakter kazandtrabilmektedir. Ortak atadan he­
men hemen aym yap1y1 miras alan ve benzer etkilere u~rayan 
tiirler benzq de~i~imler gOsterme e~ilimindedir ve bu aym ti.ir­
ler ara stra atalanmn kimi karakterlerine geri dOnebilirler. Ye­
ni ve Onemli de~i~iklikler, ataya dOnii~ten ve benzq de~i~imler­
den kaynaklanmasa da, bOylesi de~i~iklikler do~amn giizel ve 
uyumlu c;e~itlili~ine katk1 yapmaktadtr. 

Atalarla doller arasmda kii<;iik farkh!Iklar hangi nedenden 
kaynaklamrsa kaynaklansm -fakat her birinin bir nedeni var­
dJr-, dogal se<;ilimin boylesi degijiklikleri siirekli olarak birik­
tirmesiyle, sOz konusu farkhhklar bir birey ic;in yararhhk sa~la­
dt~mda, daha Onemli yaptsal de~i~ikliklerin ortaya c;tkmasma 
neden olur; bu farkhla~anlar var olmak ic;in birbirleriyle miica­
dele edecek ve ya~am ko~ullanna en iyi uyum gOsterenler ha­
yatta kalacaknr. 



BbLtiM VI 

TEORININ G0c;:L0KLERI 

Dee,i~iklik gec;uerek ri.ireme teorisinin gi.i~;li.iklen -Ge'ri~sel varyerelerin 

yoklueu ya da seyrekligi •Hbriderin kaden •Ya~ama ah~kanl.klannda 
ge~i~ ve ~u~un kOkeni ·~skn~ al•~kanlrklannda dee,i~im ve var oluljun 

yeni bi~imleri •Son derece yerkin organlar •Magaralardan Everest'e, One­

mi pek belirgin olmayan organlar •Moleki.iler evrim i.izerine nOtr (neut­

ral) teori •Genomun ~ljirfiCI yap1s1 •Tarafli, savurgan ve Oni.ine gelenle 

di.ilji.ip kalkan DNA •Yaljamm birligi (confederacy) 

t;ala~mam1n bu a~amasma gelmeden ~ok Once, okuyucu 
i<;in <;ok say1da gii<;liik ortaya <;1km1~ olmah. Bu gii<;liiklerin 
bir<;oSu, konuyla ilgili tartljma bajlad•Smdan bu yana evrim 
dujiincesinin kaqlt!annca fark edilmii ve kullan•lml~tlr. Tiir· 
ler arasmda olmas1 gerektiSi dujiiniilen ara formlarm bulu· 
namay1~1, akrabalarmdan ayn formlan olan gruplar, garip ve 
benzersiz ah~kanhklan olan bitki ve hayvanlar; tum bunlar 

yava~ ve a~amah (tedrici) deSi~im teorisinin a<;1klamakta gii<;­
liik <;ekti~ durumlar olarak giiriinmektedir. Daha kotiisii, 
bedenin ekonomisinde bir i~levi olmayan kimi yap1lann ve 
mUkemmel bir kusursuzluta sahip gOrUnen karma~1k organ­
lann evrimle~mi~ olmastdlr. Dog:al se~ilim sUrecinde i<rgUdU­
lerin kazamlmas1 ve deg:i~im gOstermesi olast m1d1r? lleri ma­
tematik teorilerinden Once davranarak mUkemmel petek gO­
zenekleri yapan anlann i<rgUdUlerini nas1l 3'f"JklamahyJZ? Ki­
mi tUrler ~faprazlandiklannda ktsu yavrular ortaya lflkarken, 
varyetelerin ~faprazlanmastyla elde edilen yavrulann hasarsaz 
olmas1 nas1l 3'flklanmah? Davram~ ve k1suhk konusu, Uzeri­
ne ayn bir bOIUm yazJimasml gerektirecek O)~fUde Onemli bir 
konudur. Fakat yaratJh~'fJiar tarafmdan tartl~manm ayag:a 
dii~iiriilmesi pahasma kullamlan bu gii<;liiklerin her biri ger­
~fekte evrimin kamtland1r. 
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Gefi~sel varyetelerin yoklugu ya da seyrekligi iizerine 

Var olu~un, daha ba~langiCmdan bu yana bin;ok c;qide 00-
li.indii~i.i anla~Ilmaktad1r. Do~a neden, onlan gOrdii~iimiiz ka­
danyla iyi belirlenmi~ ti.irler yerine ti.imiiyle karma~a ic;inde de­
~il? Ilkel dOnemlerin c;orbas1 basit bir SIVI olmahyd1 fakat bu­
giin et ve sebzenin kan~Ik bic;imde bulundu~u bir c;orbay1 an­
dirmaktadir. Ya~am neden bu denli topak topakt1r? 

Evrim kaqitlan, hie; kimsenin yeni olu~an bir ti.irii g6rmedi­
~ini s6yler. Bu de>gru de~ildir, ancak bir formla bir sonraki ara­
smda gec;i~ olu~turan c;ok az canhmn ortaya c;Ikanldi~Im yadsi­
mak giic;ti.ir. Bu durum neden bOyle? Bu durum, do~al ~c;ilimin 
i~leyi~ tarz1 ve eskinin yerini yeninin almasmm zorunlulu~uyla 
ilgili olmahd1r. 

Evrim, c;o~u zaman ic;in, aym bOlgede kalabilmek u~runa 
yap1lan bir yan~mad1r. Herhangi bir hayvan ic;in en tehlikeli 
dii~man, kendisiyle aym ~eylere gereksinim duyan ve bunlan el­
de etmek ic;in belki de daha iyi evrim gec;irmi~ olan akrabalan 
ve torunlaridir. Ana babalar yavrulari ile aym bOlgede ya~amak 
durumunda kahrlarsa kaderleri belirlenmi~ demektir. ~o~u, 
yavrulanyla miicadele etmek durumunda kahr ve kaybederek 
ortadan kalkar. Sonuc; olarak herhangi bir zaman diliminde ev­
rimsel a~acm dallanmn yalmzca uc; noktalan g6riiniir durum­
dadir. Eski dallann yerini daha iyi olan genc;ler almi~tlr. Eski­
den ya~am1~ olanlar sonrakiler tarafmdan ortadan silindi~i ic;in 
ortahkta eskilerin kaderiyle ilgili ipuc;lan genellikle bulunmaz. 
Balinayla su ayg1n ya da karasinekle meyve sine~i arasmdaki 
formlar nerededir? Yeryiiziinde giiniimiize de~in c;ok say1da ge­
c;i~sel {ara) form ortaya c;Iktiysa, diinya kabu~una g6miilii ola­
rak bunlan neden s1khkla bulam1yoruz? 

Gec;i~sel bic;imleri belirlemekte ya~amlan sorun k1smen bun­
lann neler oldu~unu anlamakta ya~amlan Sikmtidan kaynakla­
myor. Torunlan ku~lann var olu~unun kayna~I olan dinozor­
lar, kOtii kaderli kardqlerinkinden biraz daha biiyiik kollara 
sahipti; aym durum, giiniimiiziin baz1 ku~lanmn baz1 organla-



n i<;in de ge<;erli olabilir ve bu ku~lar gelecekreki yeni ve etkile­
yici bir forma do~ru bir ad1m ol~turuyor olabilirler. Yine de, 
ne fosil kaynlan ne de modern di.inya, ya~am tarzml degi~tiren 
canhlarla doludur. Eger bir bi<;imden digerine ge<;i~ S1khkla ya­
~anml~ ve ya~anmakra olan bir durumsa, neden bunun izlerini 
si.irmekre bu denli zorlamyoruz? 

Biyologlar, goziin ya da kulagm kullamlmayan boltimleri 
Uzerinden evrim dU$i.incesinin yanh~landJgJ sonucun u ~1karan 
ele~ririlere ah~kmdu. Fakat bu tarn~ma, bir zamanlann levha 
kamerasJnm, bir karbon mikrofonun ya"da 1950'lerin bugiiniin 
bir dijiral saarinden daha yerenekli olmayan Maniac bilgisaya­
nnm her birinin, reknolojik geli~imdeki yerini a.;Jklamaya ya­
ramaz. SOz konusu arac;larm bugi.i.nkU versiyonlann1n gec;:m~­
tekilerden daha yetenekli oldu~unu soylemek, onlann Daguer­
re, Edison ya da Alan T uring'in ya~ad1~1 dOnemde ne ifade er­
rigine ili~kin bir ~Y soylemi~ olmak anlamma gelmez. Ya~am 
ic;indeki ara formlar sorunu incelikle ele ahnmas1 gereken bir 
sorundur: gOz, ses relleri ya da beyin ortada hic;bir ~y yokken 
bugtinkti yerkinlikleriyle tasarlanmamJ~Ilr fakar ~ anda yap­
llklan i~levi kazanana kadar bulunduklan yerden ba~layarak 
ad1m ad1m ilerlemi~lerdir. 

Torunlann, ya$am ko$ullanna atalanndan daha iyi uyum 
gOstermi~ oldugu bir si.irec;re bir canh formundan digerine gec;i­
~i, ara bit;imlere ula$madan anlamak gi.ic;ri.ir. Evrim Slkhkla, 
da~cdann da pek ~ok kez kaqlla~llgl bir ikilemle kar~1 kar~1ya 
gelir. <;:ok az dorukta, en yiiksege giden zorlu yiiriiyii~ dtiz bir 
yo! izler. Tersine, bir nrmamct en yiiksek noktaya ula$madan 
once vadiler ge<;mek ve ini~ <;•k•~larla dolu bir yo! izlemek du­
rumunda kahr. Tad1 gtizel pek <;ok kelebek, akraba olmayan 
zehirli ti.irlerin parlak uyarlCI desenlerini neredeyse ti.imi.iyle 
raklit ederek, avc1lanna kar$1 koruma kazamrlar. Acaba bu ka­
muflajJ donanan ilk aralan, bu yamltiCI gOrUni.imi.i kazanmaya 
do~ru ilk ad1m1 nas1l atm1~lardu? Lezzetli bir bocegi daha ko­
lay gOri.ini.ir k1lan bir gen, zamanla yeni bir koruma formu ya­
ratsa da, avanrajh olamaz. B&eklerin bu Oli.im vadisini nastl 



gec;rigi, bUyiik bir Sic;ramayla, tek bir genin onlan yolun bUyUk 
bolumunde arkadan h1zh bi~imde itmesiyle mi, yoksa ku~uk 
degi~imlerin ramam1yla rastlanusal olarak bir araya gelmesiyle 
mi, a~Ik degildir. A.;~k alan ~yse, ara formlann hem kamuflaj 
kazanm1~ atalardan hem de kendilerinin sahtekcir rorunlarm­
dan daha beceriksiz olduklan i~in yok olduklandu. 

Farkh yerlerde ya~anan dogal bir deney, ara formlann ne­
den yok olduklarma ili~kin ipu~lan veriyor. Hibrit formlardan, 
c;ok da uzun olmayan bir siire Once uzakla~an tiirlerde, iyi 
uyum gOstermi~ iki form arasmda kalm1~ hayvanlar ortaya c;Ik­
maktadu. Bunlar, eskimeye ba~lam1~ formlarm ya~ad1g1 tehli­
keye i~aret etmektedir. BOylesi canhlar, ya yok olmaya mah­
kUm olurlar ya da Oliimle ya~am arasmda ince bir c;izgide yii­
riimeye c;ah~1rlar. Elimizde lie; koyun varyetesi oldugunu dii~ii­
nelim. Bunlardan bir tanesi yiiksek daghk bolgelere, digeri dar 
tepelik alana, iic;i..inci..isi..i ise air bOliimlerdeki geni~ di..izli..iklere 
uyum gOsrermi~ olsun. Daglardaki ya da ovalardaki si..iri..ilerin 
sahipleri hayvanlan daha k1sa siirede geli~tirecektir ve bunlar 
bir siire sonra tepelik bolgedeki daha az geli~tirilmi~ hayvanla­
nn yerini alacaknr. Ara formlar, koyun ya da ba~ka bir ~ey, or­
tadan kalkmaya mahkumdur. 

Daglarda ve ovalarda ya~ayan kargalan ele alahm. Kargala­
nn c;ogu siyahur, le~ yiyicidir Ve lngiltere, lrlanda ve Avru­
pa'run bir~ok bolgesinde yagmur yagd,gmda ~·Ahk atarlar.ls­
koc;ya'mn, lskandinavya'mn ve Dogu Avrupa'mn kargalanmn 
-tepeli karga olarak adlanduilular- tiksindirici kuzenlerinin 
tersine yan taraflan ac;tk gri renktedir. BO~iirleri d1~1nda tepeli 
kargalar neredeyse tiimiiyle karanhk akrabalanna benzerler 
(buna kar~m ya~amak i~in yegledikleri yerler farkhdu). 

Bu iki ku~ kar~IIa~nklan ku~aklarda hibritlenir ve ara form­
da yavrular yaparlar. Hibritler, kendilerinin di..izelmi~ (impro­
ved) rorunlannm ya~am ku~aklanmn arasmda Slkt~ml~ dar bir 
ku~akta smulanmi~m.lsko~ya'da tepeli kargalar yiiksek bolge­
lerde ya~arken le~ yiyenler al~ak bolgelerde ya~ar. Ara form ise, 
npk1 daglarm eteklerindeki tepelerde ya~ayan koyunlar gibi, bu 



iki bolgenin arasmda dar bir ku~~a hapsolmujtur. Bunlann, 
yaygm olan formlann ayaklanm kaydmp yerlerine gec;me ~ans­
lan hi~ yoktur. 

Victoria donemi Cambridgeshire'• tepeli kargalarla doluydu 
(Darwinizmi teolojik bir ~izgiye ~ekmeye ~ah1an ilk kiji olan 
Charles Kingsley'in not etti~i gibi). Su Bebekleri'nde (Water 
Babies) kargalar, aralanndan bir di~iyi yumurta c;almadJgl i~n 
OldUrecektir: "Bu tepeli kargalar, gen;ek cumhwiyen;ilerdir. .. 
Oyle ki, bir ozgiirliik konujmas•, dii1iincesi ya da eyleminin on­
larla bulu~mas1na izin verildig-inde yeni okulun Amerikan yurt­
tajlan olmakta gecikmeyeceklerdir." 1950'1ere gelindiginde bu 
'radikal' kujlar kuzeyde Glasgow'dan Aberdeen'e kadar olan 
bir ~izgiye kadar gerilemi1lerdi. KICk y1l ge~tikten sonra tepeli­
ler daha da kuzeye, lnverness'e kadar itilmi~ durumdadu. Le~ 
yiyen karga yajama alamm genijlettik~e tepeli karga gerile­
mektedir, ~iinkii bu iki ku1 birbirine o denli benzemektedir ki 
aym bOigede yajayamamaktadu. Hibrit kuja~l ise, dar bir ku­
jak olarak kalmay1 siirdiirerek, bu iki kujun hareketine paralel 
hareket etmektedir. Bunlann gelece~i yoktur ~iinkii lej yiyen ve 
tepeli kargalar gereksinimleri bak1mmdan zaten birbirine .;ok 
benzemektedir ve ba~ka bir hayvan bunlan SJkJ~tmp aralanna 
giremez. 

Peki ya evrimsel yolda anlan daha biiyiik adimlarla ilgili 
olarak durum nedir! Yalmzca al~ak bolgelerle yiiksek bOigeler 
arasmda de gil, karadan havaya do~ru neden bu denli az say•­
da ara form bulunmaktadu? Yarut yine aymdu, dogal sec;:ilim, 
ara formlardan kurtulmak ic;:in yilmayan bir sava~1m vermi~tir. 
Kujlann u~mak i~in kullandiklan kanatlar .gibi, herhangi bir 
davramj (habit) bak1mmdan miikemmel bir yap1 gi:irdii~iirniiz­
de, daha erken ge~ijsel ajamalardaki yapdan sergileyen hay­
vanlarm seyrek olarak giiniimiize kadar gelebildig:ini, c;Unkii 
do~al se~ilim nedeniyle, daha ilkel formlann ~ogunun, ileri ya­
jam formlan tarafmdan ortadan kaldmldi~Inl akiimizda bu­
lundurmahyJz. Her yeni form, daha az geli~mi~ kendi atasam 
yok ederek yerini alma ~ilimindedir. llerleme ileri diizeydey-
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se, yeninin eskinin yerini almast pek uzun si.irmeyecekrir. Bu 
durumdaki atalann hayarra kalabilme olasth~t gen;:ekten c;:ok 
azdu. 

Uc;:a bilen hayvanlann c;:o~u bu i~i iyi becerir. Smuda rered­
di.ir ic;:inde bek.leyen ara formlar orradan kaybolmu~ olsa da, 
on! ann bir zamanlar neye benzedi~ini kesrirebilmek olastdu. 
Yarasalar ya da ku~lar ic;:in gOrev yahndu. Bunlann kanarlan, 
de~i~im gec;:irmi~ kollardu. Kartallara ya da vampir yarasalara 
giden yolda orraya c;:tkan pek c;:ok ata, orradan kaybolmu~ ol­
mahdu. Bu ilk aralar, enerji saktmmmda bulunmak ya da ka­
radaki rehlikelerden korunmak ic;:in yUkseklerden a~a~tlara sU­
zi.ilen hayvanlar olmahdu. Kerrenkeleler, kurba~alar, kemirgen 
hayvanlar ve harra dikkat c;:ekici bir hayvan olan lemur"' (bu 
hayvan ilk ba~larda, yanh~ bir bi~imde bir primat olarak degil 
yarasa olarak stmflandtnlmt~tt) bu harekeri yapmamn merakh­
stdu. On ve arka bacaklar arasmda posrun kanada benzeyen 
bir yapt almast, geni~lemi~ ayaklar ve beden havada sUzUlme 
yetenetini geli~rirmi~ olmah. Kanatc;:tklann bir parc;:ast olarak, 
ayak parmaklanmn bUyUk bir bic;:im almast bile bUyUk yarar 
sa~lamt~tu. On bacaklann bir w;ma orgamna dOnU~mesi ashn­
da bUyUk bir i~ de~ildi. Ku~lann ya da yarasalann kanarlann­
daki her bir kemi~in tav~anm On aya~I ya da balinanm yUzge­
cinde bir kar~th~t vardu. 

Ancak, bugUn k~lara ya da yarasalara giden yolun yansm­
da bulunan bir canhya rasrlamlmamaktadu. MolekUler diizey­
de yaptlan incelemeler, yarasalann tamamtyla karasal hayvan­
lar olan tav~anlarla akraba oldu~unu gOsteriyor, fakat eski c;:a~­
lann tav~an-yarasasmm neye benzedi~ine ili~kin ya~ayan bir 
ipucu yoktur. Buna kaqthk sincap ailesinde, kuyruklan yalmz­
ca hafif~e yassiia~mi~ olanlardan, bogiirlerindeki kiirk olduk~ 
yo~un olanlara ve On bacaklan ve posrlanmn geni~ bir parc;:a­
Siyla birle~ik bir yap1 sergileyen kuyruklanyla bir aga~tan dige­
rine sanki bir para~Urle sUzUlen 'uc;:an sincaplar'a do~ru derece 

• Lrmur; Madagaskar'da bulunan maymuna brnzrr btr hayvan ~.n. 



derece bir a~amalanma gbrliyoruz. Yarasa !ann zar benzeri ka­
narlan hili as1l olarak slizlilmek lizere evrimle~mi~ bir uzvun 
izlerini sergiliyor. Buglinlin farkh hayvanlan arasmda, karaya 
bagh hayvanlardan u~ma konusWJda uzmanla~m·~ alanlara 
dagru bir ard1~1khk ili~kisi bulunabilirse, bugunlin yarasalan 
ya da ku~lannm atalan neden a~amah bir deg,i~im gOstermi~ ol­
masm? Sl.izlilme ya da kanat ~upma yeteneg,inde herhangi bir 
geli~me, buna sahip olan hayvanm, u~ma yerenegi daha verim­
siz olandan k1sa sUre i~inde One ~1kmasma neden olacaknr. 

Baz1 omurgahlar havada ba~ka bir rota izlemeye ~ah~m1~nr. 
Bir Alman madenci 1910 y1hnda, tavuk bayurlannda ~ak iyi 
korunmu~ bir havai (aerial) sUrUngen fosili bulmu~tu. Bir uz­
man bunu inamlmaz bulm~ ve kanatlan atarak buluntuyu Sl­
radan bir bahk fosiline benzermi~ti. Oysa bu hayvan omurgah­
lann u.;an erken dOnem Orneklerindendi. Kendisinden sonra 
karadan havalanacak bir hayvanm ortaya ~1kmaS1 i.;in yirmi 
milyan y1l ge~mesi gereken bu hayvan, kuswlan alan ancak be­
cerikli bir yonrem kullamyordu. <;:ubuk bi~iminde kemiklerin 
kayna~maSI ile alu~an egimli bir ~ih kanar, npk1 bir Japan yel­
pazesi gibi a~1larak hayvanm uzun bir yolu sUzUlerek almasma 
alanak saghyardu. Ancak bu kanarlann gunumuzun ku~lanrun 
ya da yarasalarmm kanarlarma benzedigi sOylenemez. Eklem­
lerle ve kaslarla iskelete bagh alan degi~im ge~irmi~ ilk on ba­
caklar, zarif kanatlara dogru evrim ge~irmenin potansiyelini ta­
~Iyordu ve yolu Uzerindeki tUm eski formlann yerini ald1. Japan 
yelpazesi ise herhangi bir yone dogru ilerleyemedi, ~unku degi­
~im ge.;irmi~ On bacaklann tersine bu formun gidebilecegi bir 
yer yakru. 

U~an hayvanlann buyuk boliimunu ku~lar degil bocekler 
olu~nirur. T1pla melekler gibi bocekler de kanarlara sahip alw­
ken bacaklanm yirinnemi~lerdir. BOcek kanadmm yaplSI atala­
nnm neye benzedigine ili~kin bir ipucu vermez ve bOcekler i~in 
atalarmm hangi a~amalardan ge~rigilli a~1klamak lizere Onere­
bileceg:imiz, sincaplann yerini tutacak bir fonn yoktur. 

Fosil alarak karWimu~ ilk u~an bocek u~ yiiz milyan y1ldan 



ya~hdu ve modern yusufc;:u~un sahip oldu~u desreklerin ve ka­
natc;:tklann c;:o~unu kullandt~I anla~tlmt~nr. Bu balon pilodan­
mn uzak ve biliruneyen aralan, havada slizlilmelerine yarayan 
basir deri ktvnmlanna ya da su iizerinde durmalanm sa~layan 
ktl kiimelerine sahip olmahdu. Belki de ilk adtm bunlann yeri­
ne, 'merkezi ISitma radyarOrU'yle anlmt~nr. Bir levhayt glinqe 
do~ru turarsamz enerji emer, yOnlinli de~i~ririrseniz kazandt~I 
enerjiyi yiririr. Uk 'gUn~ panelleri' zamanla ba~ka bir alanda 
yararhhk kazanmt~n. Ilk kanarlar, sucul bOceklerde oksijen 
emmek i.izere orraya c;:tkmt~ kanatc;:tk benzeri yaptlardan geli~­
mi~ ve evrim rarafmdan uc;:ma eylemini desrekleyecek rarzda 
kullamlmt~ da olabilir. Fakar suda ya~ayan hayvanlann oksije­
ni nastl yakaladt~Ini anlamak zordur. 

Yeni bir dUnyaya giden biiriin yollann birbirine benzer -ev­
rimin laneri- bugiinii vardu. CucubOcekleri yukan do~ru stc;:­
rar ve daha sonra yere do~ru siizlillir. Hava, pUskiillU kUc;:iik 
bOceklerin sUriiklenmesi ic;:in yererince yo~undur. Kelebekler 
ise kanadanm tsmmak ic;:in ac;:ar ve sonra havalamr. BOylesi bir 
yerenek kazanan organ, yerersiz de olsa uc;:maya izin vermi~ ol­
mahdu. Ve bu i~i gerc;:ekren ba~ardt~mda, yaygmla~mak ic;:in 
do~al sec;:ilimin desretini beklemeye ba~layacaknr. 

Ilk u~an canhlara ili~kin, DNA araCI!I~Iyla ipu~lan elde ede­
biliyoruz. Karidesler bOceklerin uzakran akrabastdu. Bunlann 
genlerinde ya ptlan incelemeler sonucunda, meyve sineklerinde 
kanar yaptmtmn adtmlartm ba~laran genlerin hemen hemen Oz­
de~leri bulunmu~rur. Karideslerdeki versiyonlar beden c;:eperin­
de erkin de~ildir (siiziilen, baloncu ya da merkezi ISitma sisre­
mi reorilerinin gerc;:eti yansumast durumunda do~ru olabilir), 
fakar solungac;: olarak kullamlan bir grup Ozelle~mi~ bacakra er­
kindir. Bu durum kanadann eklemli bacaklardan evrimlqmi~ 
olmast gerekri~ini g6srerir. Ilk kanadar, sahibinin uc;:masmt 
sa~lamak iizere de~il, bo~ulmasmt engellemek ic;:in evrim gec;:ir­
mi~ olmahdu. Az saytdaki hayvan hcilci bu eski yolu izlemekre­
dir. Bu ilkel hayvanlar (sroneflies -ra~sinekleri) akarsularda ge­
li~ir, karaya olgunla~nkran sonra c;:tkarlar. Bunlar karaya ula-



~ana kadar, solunga~lanna dayah durumdaki kalk1k eklenrile­
rini, suda riizgcirla si.iri.iklenmek ya da kaymak ic;in kullamrlar. 
Bu yap1lar, ku~ku yok ki ilk kanarlann benzedi~i ~eylerdir ve 
bu boceklerde u~aya do~ru uzanan yoldaki makul olmayan 
ad1mlar olarak varhgm1 si.irdi.irmektedir. 

Kendilerine ozgu alz~kanlzklarz ve yapzlarz olan 

organik varlzklarzn kokeni ve gefi~leri uzerine 

Do~al se~ilim yeni bir organ yapabilir ve bu yeni form ken­
disinden Oncekinin yerini alabilir. Ancak, evrim teorisi bundan 
c;ok daha fazlasJna sahip olmalidu. Teori, baz1 hayvanlann, ne­

den yak1n akrabalanndan olduk~ farkh ah~kanhklan bcnim­
sedigini a~1klamak zorundadu. Anla~!ld!~l kadanyla, bOylesi 
dramarik de~i~imlerde eski formdan yeni forma birka~ karak­
rerde birden aynlma ger~ekl~ri~i i~in, de~i~imin birikimli ol­
masJ olas1 gOrUnmemektedir. 

Kimi zaman bir ti..iri.in baz1 bireylerinin digerlerinden olduk­
c;a farkh davram~lar sergiledigini gOri.iri.iz. Bu bireylerin, ic;in­
den geldikleri rurden davram~sal ve yap!Sal olarak yava~ ya da 
h1zh bi~imde farkhla~arak ba~ka bir riir olu~rwabilece~ini bek­
leyebiliriz. Pek ~ok riir orraya 9kma surecinde, ger~ekl~mesi 
pek de o!aSI gorunmeyen olanaklan de~erlendirmi~ olmahd•r. 
Ancak, daha Once deg;indig:imiz aynks1 aymm, davram~ olarak 
zamanla giderek daha fazla sucul bir durum almaSiy!a balina 
gibi devasa bir hayvamn ortaya t;Ikmasi gi bi durumlan kafa­
mlzda canland!rabilmemiz i~in do~al se~ilimden biraz daha 
fazla ~ey isremek gerekir. Yine de, davram~raki kii~uk bir de~i­
~iklik evrim siireci i.izerinde Onemli sonuc;lara neden olabilir. 

Kuzey Amerika'ya yerle~en ilk Avrupahlar, davram~ de~i~ik­
Ji~inin yo! a~t1~1 sonu~lara ramk olmu~lard!. Dikilen meyve fi­
danlan h1zla biiyiiyor ve lasa siirede buyiik meyve bah~eleri or­
raya ~1k1yordu. 1860'larda Hudson vadisinde elmalar bir sinek 
kurtc;:ug:unun saldmsma ugrad1. Bu sinegin Onceleri Avrupah 
go~menler rarafmdan ra~md!g, diijiiniildii. Ancak, bu bai bela-
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SI bOcek gen;ekte davram~lan de~i~mi~ yerli bir sinekti. BugUn 
bu hayvan her y1l milyonlarca dolarhk zarara neden olmaktadu. 

SOz konusu elma zararhs1, alu; sine~inin de~i~im gOstermi~ 
bir formuydu. Bu bOceklerde basit bir de~i~im uzun bir zincir­
leme sonuca neden oldu ve kendi kimli~ine sahip yeni bir ti.iri.in 
ortaya ~1kmasma yol a~t1. Tek bir sinekteki Onemli bir farkh­
la~ma, milyarlarca torunun yararlandi~I sonu~lar do~urmu~ 
oluyordu. 

Bu sinekler beslendikleri yerde qlqir ki, bu durum sOz ko­
nusu sinekleri atalarmdan ay1rmaktadu. Bu sinekler uyum gOs­
termek durumunda kaldiklan yeni ko~ullarla yi.iz yi.ize geldiler 
<;iinkii elma bir<;ok bak1mdan ah<;tan farkhhk gostermekteydi. 
Elm alar yii i~inde ahca gOre daha er ken dOnemde ortaya ~Ikar­
lar, meyvelerin olgunla~mas1 i~in bUtUn bir yaz mevsiminin SI· 
cak giinlerine gereksinim duyarlar ve kendilerine OzgU kimya­
sal savunma mekanizmalan vardu. BUtUn bunlar, ba~ka bir yi­
yece~e ah~m1~ olan bir bOce~in, yeni gU~lUklerle kar~I kar~1ya 
kalmas1 anlamma gelir. Ancak, bir kurt~uk bu durumu kendi 
yaranna kullanabilir. Elma meyvesinin derinlerinde kurt~uk, 
ahem meyvesinde sikhkla sald1nya u~rad1~1 yaban anlanndan 
korunabilir. Aynca, al1~ i~in pek ~ok yerel bOcekle rekabet et­
mek gerekirken elma i~in bOyle bir zorunluluk yoktur. Sonu~ 
olarak, elmay1 besinleri arasma katan ilk ah~ sine~inin torunla­
n arasmda Onemli boyutta evrim ya~anm1~tu. Bunlar o denli 
~ok de~i~mi~tir ki, at a tUrUn bireyleriyle kar~Ila~maz duruma 
gelmi~ledir. Atalanndan genetik olarak pek de farkh olmama­
lanna kaqm, bu sinekler olanak bulduklannda ahca de~il el­
maya do~ru u~ar ve ata formdan iki hafta Once ortaya ~1karlar. 
Bu durum iki form arasmda cinsel ili~ki olas1h~Im azaltu (an­
cak laboratuvar ortammda iki form birbirine kaq1 hcilci cinsel 
istek gOstermektedir). 

Daha uzak akrabalar da aym OykUnUn ipuc;lanm verir. Ba~­
ka biri (dogwood fly), elma kurt<;u~uyla do~ada qlqmez ama 
laboratuvar ko~ullannda qlqebilir. <;:ay iiziimii kurt<;u~u (blu­
eberry maggot, Rhagoletis mend ax), ba~ka hi<;bir kurt<;ukla q-



le~mez ve yapay melezleri saghkSIZdlr. Yabaml defne aga~lann­
da ya~ayanlar ise hic;:bir akrabas1yla melezlenemez ve akrabala­
nnda bulunmayan genlere sahiptir. Grubun biitiin Uyeleri ic;in, 
davram~lardaki kii~iik bir deg~iklik kendi kimliklerini kazan­
ma dogrulrusunda an! an bir ilk ad1m olmu~ olmahdlf- Bugiin­
lerde, alu; sinegi ki.ilriir kirazlan iizerinde ya~ayabilme yetene­
gini smamakrad1r. Bunu ba~arabilirse (Birle~ik Devleder Tanm 
Dairesi bunu engellemek i~in elinden geleni yapmaktadlf) Ame­
rika 'nm yerel sinek grubu kendi kimligine sahip bir iiye daha 
ortaya c;Ikarml$ olacaknr. 

86ceklerin ~ogu, iizerinde beslendikleri bitkilerle birlikte ev­
rim ge~irir. Ashnda, bocekleri ~e~itlilige siiriikleyen beslendik­
leri bitkilerdir. 0~ yiiz otuz bin kmkanath b6cek ~e~idi bilin­
mektedir ve bu sayt herhangi bir ba~ka grubun Uye say1smdan 
~ok daha fazlad1r. Bunlar as1l olarak, ~i~ekli bitkiler iizerinde 
beslenir; bu bitkiler ise bir zamanlar c;ic;eksiz olan bitkilerden 
evrim ge~irerek gelmi~tir. Genler temelinde yap.!an soy aga~la­
n, kmkanarhlann evrimsel geli$iminin beslendikleri bitk.ileri iz­
ledigini gosreriyor. Hala kokenin yakmlannda bulunanlar, ko­
za lakh aga~lar gibi eski, pek degi~memi~ ve herhangi bir ~i~ek­
li aga~ tiiriinden ~ok daha ya~h olan bitkileri yerler. Kmkanat­
l.!ann oykiisiiniin ilk yiiz elli milyon y•lmda fazla degi~iklik ya­
~anmaml~!lr- llk ~i~ekler ortaya ~·kana de gin kmkanatldann 
davram~lannda fazla ~e~itlilik ya~anamazd1, ancak ~i~ekler a~­
nktan sonra onlar evrimin yolunda dolanmaya ba~layabilirdi. 

Yeni ve Onemli bir degi~im anlamma gelen bir ya~am rarzt­
run orraya ljlkt!gl bir bireyin ayak izleri, kimi zaman rorunla­
nnda varhgm1 si.irdiiriir. Tekerlek ya da rermiyonik"' si.ibapra 
ve benzeri bulu~larda oldugu gibi, bunlann izi rek bir degi~imin 
yeni modeller silsilesine yo! a~tabilecegini gOsrerir. 

Dogada pek ~ok zehir ,e~idi vardu. Bunlann kimi oldiiriicii­
diir, tiitiindeki nikotin gibi bazllanm ise sevmeyi ogrenmi~ du­
rumdayiZ. Organizmalar, tehlikesiz duruma getirilmesi gereken 

• Tcrmiyonik: Tcrmiyonlara, lSI cncrjisi yayan bir cismin yayd1g1 iyonlara ill~­
km olan~.n. 



anklar iiretir. Bu i~i bir grup Ozelle~mi~ gen yi.iriiti.ir. l~lerine, 

biitiin zehirlerin ba~mda gelenine kaqt miicadeleleriyle ba~lar­
lar. Serbest oksijenin atmosferde ortaya c;:tkmasmm iizerinden 
yakla~tk iki milyar ytl gec;:mi~tir. Serb est oksijen o giinlerde can­
It ya~am ic;:in Oliimci.ildi.i (oksijenle ba~ edecek bic;:imde evrim 
gec;:irmemi~ kimi bakteriler ic;:in bugi.in de Oliimciildiir). Do~al 
sec;:ilim, bu gazm Oliimciil etkisinin Oniine gec;:en herhangi bir 
yetene~i biriktirmi~tir. Bir siire sonra oksijenin Oliimci.il etkisi­
ni azaltan bir protein evrimle~mi~tir. 

Uzun siire sonra, evrimsel mannkta etkileyici bir altiist olu~ 
ya~anmt~tu. Oksijen birc;:ok organizma ic;:in dii~man olmaktan 
c;:tktp dost olmu~ ve bunlann ya~am yakttlan olarak kullaml­
maya ba~lanmt~tu. Savunmada yer alan protein, bunu oksijen 
molekiiliinii tehlikesiz hale getirerek de~il, onu yaptsma kattp 
zararstz duruma getirerek yapmt~tu. Davram~taki tek bir de~i­
~im, daha sonra dallanarak binlerce farkh forma aynlan bir gen 
ailesi yaratmt~tu. Biiti.in memeliler, s6z konusu koruyucu pro­
teinlerin yi.izlerce versiyonuna sahiptir, bOcekler ~ok daha faz­
lasma. Bunlar, savunmalan olmasa, ic;:inde ya~adtklan kimya­
sal diinyamn ktsa siire ic;:inde kurbanlan olurlardt. 

Kimi yeni proteinler hayvanlarla bitkiler arasmdaki miica­
delenin yarattl~I silahlann sonucudur. Bitkilerde ortaya c;:tkan 
her zehir, hayvanlarda bu zehirle ba~ edecek yeni bir molekiil­
le kar~tlamr. Bir grubun davram~lannda de~i~iklik ya~amrsa, 
onwt kar~ttlanmn da vram~mda da de~i~im ortaya c;:tkar. Bazt 
bitkiler yan~ta Onde giderler fakat kimi hayvanlar di~erlerinin 
yiyemedi~i bitkilerle beslenebilir c;:iinkii yalmzca onlar bu bitki­
lerin sahip oldu~u savunma mekanizmalanm a~acak yetenekle­
ri geli~tirebilmi~tir. Tiitiin tomurcuk kurt~u~u, nikotini parc;:a­
layabilir. Tek bir yapra~mm yenilmesi durumunda bir insam 
Oldtirebilecek Ol~i.ide zehirli olan tiittin bitkisi, bu kurtc;:u~wt 
besin maddesi durumuna gelmi~tir. 

<;:atalkuyruklu kelebek olaganiistii giizeldir, parlak renkle­
riyle ormanlann hiiziinlii karanh~ma ve savanamn g6z kama~-



tiCICI panlnsma renk karar. lki yliz farkh c;e~idin hepsinin ko­
naklad1g1 ayn bir birki vardu. Bu durumun nedeni, diger bO­
ceklerin bu bitkilerden az ya da ~ok ka~mmalandu. SOz konu­
su bitkiler kumarin adh zehirli bir madde iiretir. Bu madde 00-
ceklerin ~ogunu bitkilerden uzak tutar, fakat ~atalkuyruklula­
nn evrimsel geli~imi rarafmdan a~JimJ~tir. Eski zamanlarda ger­
~ekle~mi~ olan bu ge~i~in kamtl DNA molekuliinde yatmakta­
du. <;atalkuyruklulann, sOz konusu zehire direnc; kazanmasm1 
saglayan genin yap1smda boliimsel degi~imler ger~ekle>mi> ol­
sa da, kumarinle ba~ ermeye yarayan bOli.im milyonlarca y1ldrr 
degi~meden kalm1~nr. Eski donemlerde tek bir bi:icekte ger~ek­
lqen basit bir degi~im, evrimsel kalenin kapdanm ac;rm~ ve 
yi.izlerce yeni kelebek c;e~idinin evrim gec;irerek fark.h c;evresel 
ko~ullara uyum gi::istermesine olanak tammi~trr. 

Bi.iti.in hayvan gruplan, ah~lldik olandan aynlmalanna ve 
atalanndan olduk~a farkh yollara sapmalanna neden olacak 
evrimsel degi>ikliklere ugrayabilir. Aga~lara nrmarup aga~ ka­
buklarmm yanklan arasmdan b&ekleri yakalayarak c;1karan 
aga~kakamn adaptasyonundan daha ~arpiCl bir ornek verilebi­
lir mi? Ancak, Kuzey Amerika'da biiyiik ol~iide meyveyle bes­
lenen agac;kakanlar vardu. Bazllan ise, akrabalannmkinden 
daha uzun kanatlanyla havada siiziilerek bi:icek arar. Tek bir 
agacm bile yeti>medigi La Plata diizliigiinde ya~ayanlarsa ren­
giyle, kulak urmalayan sesiyle, dalgalanmay1 anduan uc;~uyla, 
bi.iti.in temel yi::inleriyle, ti..iri..in yaygm tipinin karde~i oldugunu 
belli etse de asia agaca tumanmaz. 

<;:atalkuyruklular, aga~kakanlar ya da herhangi bir canh, 
dogamn degi~imindeki rasrlannsal yarn sergiler. Bu yOnlerin 
her birinde, bir dizi canh ortaya c;dani~tlr. Evrim daha uygun 
bir oyuk buldugunda her zaman oraya dogru ilerler. Eger ba~­
ka hi~ kimse bunun i~ine giremezse bu ~ok daha iyidir. T uhaf 
bir davram~ ya da yepyeni bir yapmm, diinyay1 ~ok say1da yol­
la sOmi.irebilecegi olanaklar ac;JimJ~ olur. 



Son derece yetkin ve karma~1k organlar 

Canh ya~amm yetkinli~i, bir Yaranc1'nm varh~mm kanm 
olarak ileri siiriilegelmi~tir. Barbados'taki St. Lucy'nin papaz1 
Griffith Hughes, 17 50' de yazd1g1 Barbados'un Dog a/ Tarihi 
adh 'lah~masmda buna ili~kin Ornekler vermi~tir. Adada~ 'ku­
sursuzlu~u, gereksiz y6nlerden annmi~h~I, miikemmel bi'limde 
donanlmi~h~Iyla, Yaranc1'mn 'le~idi ama'llanna yamt verme 
yetene~i olan canhlann izini siirmii~tiir'. Orne~in 'lOk kii!liik ol­
du~u i!lin gii!lliikle fark edilen patates biti. "Ancak her bir par­
'la hayvan i!lin gereklidir ve hayat, Behemoth• ya da Leviat­
han'daki gibi eksiksiz bi'limde kurulmu~tur. Sonsuz bilgelik ve 
gii'lten daha az olan bir ~ey, 'liplak gOzle gOzlenmesi olduk'la 
gii'l olan ve sonsuz bir !lqidilik yansuan~ Ozde~in bu denli kii­
'liik bir bOliimiinii diizenleyebilir miydi?" 

Canh ya~am o kadar kusursuz g6riinmektedir ki, Victorian 
dOnemdeki bilin'l diizeyi bu durumu ancak bir tasarlayiCimn 
varhg1yla a<;Iklayabiliyordu. Bugiin bile bu gorii~ ileri siiriilebil­
mekte. Ancak, bu yakla~Imm mann~mm i'li bo~tur. Patates bi­
ti ya da herh:1ngi bir ~ey i!lin miikemmellik g6reli bir kavram­
du ve Oznel yarg1lara ba~hdu. GOz, kulak ya da a yak tuna~I­
mn incelenmesi, Griffith Hughes ve ard11lanmn savlan olan 'ta­
san argiimamm' 'liiriitmektedir. 

GOz gibi miikemmel bir orgamn do~al Se!lilim tarafmdan bi­
'limlendirilmi~ oldu~u dii~iincesi suadan bilinci hayrete dii~iire­
bilir. Ancak, herhangi bir orgamn bi'limleni~i siirecinde karma­
~Ikla~mamn uzun bir a~amalanma dizisi boyunca ger'lekle~ti~i­
ni biliyorsak ve de~i~en ya~am ko~ullanna gOre her bir a~ama­
daki yapmm, sahibi it;in bir Oncekinden daha iyi oldu~unu kav­
rami~sak, do~al se'lilim siirecinde miikemmelle~menin mann~­
m anlamakta gii!lliik 'lekmeyiz. 

Amerikah polirikacJ William Jennings Bryan -1925 y1hnda 
evrim teorisini oyetmekten mahkUm olan John Scopes dava­
smda zafer kazanmi~n- konuyu alaya almay1 severdi: "GOzii 

• IkhrmO[h; Kutsal kirapra amlan vr su aygmya brnzeyrn bir hayvan """'.n. 



olmayan bir hayvanm derisinin i.izerinde bir mikrar pigment ya 
da kimilerinin dedigi gibi ~il d~iiniin. Bu pigment par~SI ya 
da ~il, gi.ine~ 1~mlanm bir nokrada roplamaktadiC ve hayvan bu 
noktadaki sJcakhgi duyumsadigl zaman, daha fazla lSI enerjisi 
almak ic;in bu noktay1 gi.ine~ ~evirme egilimine girmekredir. 
Artan s1cakhk deriyi tahr~ etmektedir -evrim yanhlarmm sam­
sma gOre bu bOlgede bir sinir demeti ol~makta ve sinir deme­
tinin d1~mda da gOz ... Bu varsay1mJ alt edebilir misiniz? Ayn­
ca unutmaym bu durum bir kez degil iki kez ger~eklejiyor!" 

Ashna bak1hrsa, goz olujumu iki degil elli kez ger~eklejmij­
tir ve 1~1k aracihgiyla bilginin nasil elde edilecegi sorunu diizi­
nelerce farkh yoldan c;Oziilmii~tiir. GOz, yalmzca olmas1 gerek­
rigi ol~iide karmajlktu, daha fazla degil. Goziin belirgin mii­
kemmelligi, evrim teorisini c;i.iri.itmez, tersine destekler. GOzi.in 
gelijimindeki arddhk farkh canhlarda izlenebilir. Bu yapdann 
her biri, bugi.inki.i yeteneklerine kav~madan Once kendi orga­
mmJzm da gec;mek zorunda oldugu a~amalan gOstermektedir. 

Birc;ok hayvanda, I~Ig1 sinir itkilerine (impulse) c;evirebilen, 
bir yiizeye odaklayan tek bir goz mercegi bulunur. lnsanlarda, 
kunc;:uklarda, denizanalannda, salyangozlarda ya da OrUmcek­
lerde, bu mercekler ayru gOrevi yapar. Paparazzilerin c;ok iyi bil­
digi gibi, mercek ne kadar biiyiik olursa goriij yetkinligi o denli 
iyi olur. Farelerin gOzii, bedenlerinin boyutu gOz Oni.inde bulun­
duruldugunda insanlannkinden biiyiiktiir. Kii~iik boyuttaki bir 
gOz bile i~ini c;ok iyi yapa biJir. Ori.imcegin basit gOzi.i, fa renin 
karma~1k organ! gibi i~ini oldukc;a iyi yapar; o kadar iyi yapar ki, 
diijmanmln uzakhgm1, bedensel boyutlan goz 6niinde bulundu­
rarak sOylersek, farenin gOzi.inden otuz kat daha iyi tarumlar. 

BU. tUn hayvanlardaki gOzler, atalannm ne isredigini ve sahip 
olduklanyla nas!l sJmrlandiklanm yanSitlr.lnsan gOzii, lo~ I~Jk­
ta kullamlan yiiz milyon rodla• ve renkli gOr~ten sorumlu i.ic; 
milyon koniyle • • yeterince karma~Ikt1r. Her bir rod, 1~1gJ sin­
yallere doniijtiiren ve yedi k1vnmh zikzak yap1h bir molekiille 

Rod: Retina tabakasmda bulunan \Ubuk hi.icreleri ~.n. 
Koni hUcrelrci, nt'Snt'uin h~imini dt'gil rrnlkcini tt'srit eder ~.n. 



zan ge~en binlerce protein molekiilii bannd1nr. 0~ renge du­
yarh pigmentler, gOri.inri.ideki kirmizi, ye~il verna vi Ogeleri rap­
Jar. Bu karma~Ik yap1ya kar~m, gOzi.imi.izi.in mUkemmel oldugu 
soylenemez. Onun yapamadtg, ;eylere ahjkm durumdaytz. Do· 
gada ~ok saytda beyaz ~i~ek ~ejidi vardu, ama yalmzca bizim 
i~in. Aniar morOresi 1~mlan gOrebilir ve bu nedenle ~i~ekler on­
Jar i~in bizim gOremedigimiz ~ok say1da aynnt1yla doludur. 8\.i­
ti.in kameralar, merceklerinden ge~en gOrUnrUyti ~evreleyen 

renkli sa~aklan diizelrecek bi~imde yapthr. Ancak bizim gozle­
rimiz, sorunu ~Ozmek it;in sinsi bir yol bulmu~tur; di.izlemin or­
ra bOIUmUnde bulunan mavi 1~1k algtlayicllanmn sayisl olduk­
~a azdu (bu durum, ~it;eklerini mavi renkte belirsiz nesneler 
olarak .;izen Empresyonisrlerce de dikkate almmi~tlr). 

BOylesi diizeltme ~balanna kaqm dogal se~ilim hi~bir zaman 
murlak bir mi.ikemmellik yaratmaz. Her ~ey o anki gereksinimle­
re gore degijim gostermijtir, ancak bu miikemmell~me degildir. 
Evrim ge<;iren her yap• ge~mijiyle baja ~tkmak durumundadu. 
Yapmm remel bOitimiiniin, kahumsal nedenlerden dolay1, ~ogu 
zaman bir yerden ba~ka bir yere ta~mmas1 olanaksJzdu. Her can­
hnm evrimsel geli~imi, siirece ba~ladJklan ile smulannu~ur. 

GOzler, bu inatt;I yasanm kOiesidir. Memelilerin gOzleri, ge­
li~iminin ilk gtinlerinden bu yana varhgm1 inat~l bir;imde si.ir­
dUren bir zayifhg:I banndtrmaktadu. 0 geli~imine, bir hiicre be­
negi (patch) olarak bajlamtj, daha sonra yuvarlak bir kamera 
bir;imine dOnti~mii~riir. Sonur; olarak, 1~1k retinaya ula~madan 
Once sinirlerden ger;mek zotundadu. Filmin duyarh bOiiimtinii 
yanh~ yere koyan bir kameramn sattlabilme olasJhgi yoktur. En 
yetersiz tasanmc1 bile bunu diizeltebilirdi (gOzli.iklerin ve mik­
roskoplann ya~amimiza girmesinin nedeni tam da budur). 

Herhangi bir bOcek bizim gOrme yetene~imize bir an ir;in 
kavujacak olsa jajkmhga ugrardt. Boceklerin gozlerinde, her 
biri '!'g' algtlaytctlar iizerine odaklayan bir degil yiizlerce mer­
cek bulunur. Bu kiit;iik ve ucuz kameralar grubu, evrimin ne 
yapamayacagmm gii~lii bir anlattmJdu. Evrimsel geli~imlerinin 
nerede olduguyla ilgili olarak, bOceklerin gozleri ellerindeki ya-



p1sal malzeme nedeniyle smulanm1~tlr. BOcekler resmin bUrUnU 
Uzerinde uzmanla~ma~nr ancak aynnt1lan yakalamada hie; de 
iyi degillerdir. BOc:ekler dogamn kurbanlandlf. Herhangi bir 
hareketin bile oliim anlamma geldigi ~evreyi, bOcekler ku~ ba­
ki.jl gOrtir. Btirtin nesneler gOr~ alanlanndadu, herhangi bir 
hareket hemen lark edilir. Ancak, bir oriimcegin ilkel gorme 
organmm yetenegi bile, en ku~kucu b&egin dti~inanmm yerini 
tammlayabilme yeteneginden on kat iisttindtir. 

Hammaddeleriyle ilgili olarak ne denli Simrlanmij olsalar 
da, do gal se~ilim boceklerin gorme yeteneklerini gelijtirebilece­
gi kadar geli!tirmijtir. Gece bOcekleri gorme duyarhhgm1 yiiz­
lerce kez artlfan biiyiik lenslere sahiptir. Buna katjihk yusuf­
c;uklarda kamera yoktur, kameramn yerine Slk1ca sanh birim· 
Jerden olu~an bir benek, uc;an avlannm yerini belirlemek ic;in 
kullamhr. Anlar uzun sUre havada kahrlar. Anlann algilay!Cl· 
Ian, aga~larm ve diger bitkilerin dikey diinyasma uygun olarak 
dikey bir jerit olarak geli~mijtir. Su yiizeyinde dola~an bOcek­
lerin gOzleri ise, diiz su yUzeyine uygun olarak yatay bir bam 
bic;iminde evrimle~mi~tir. Cinsiyet de bu baglamda i~in ic;ine gi· 
rer. Erkek sinekler potansiyel e~lerini keskin bir bi~imde se~er­
ken, erkekler di~ilere uzak bir karart1 olarak gOrtintir. Bu duru­
ma uyum gOstermek ic;in molekiiller bile degi~im gOstermi~tir. 
l~1k, iyonlann zara dogru hi.icum etmesine ve impulslann bey­
ne iletilmesine neden olur. Bir bilgi saganag1yla kar~1 kar~1ya 
kalan lllzh uc;ucular bu duruma derhal yanlt vermelerine ola­
nak saglayan bir iyon kanahna sahipken, daha dingin kojullar­
da yajayan akrabalannda bu i~leyij ~ok daha yava~nr. 

BOcekler zay1f tasanmlanm geli~tirmeye c;ah~1rken, evrim, 
yapabileceginin en iyisini yapm1~t1r. Ancak elinden gelenin en 
iyisi ~ok da etkileyici degildir. Yusuf~ugun ya da su iizerinde 
yiizen boceklerin gozleri yajam miicadelelerinde bajanh ol­
maktadu ancak bunun nedeni rakiplerinin sahip olduklarmui 
daha yerersiz olmas1du. GOrii~ sOz konusu oldugunda, yetkin­
lik ancak gOrme orgamna sahip olana gOredir. 



Evrimsel baglamda yetkinlik bir gereklilik degildir. Gozi.in 
yetkinlik a~amalan, bic;:imleni~in i.isti.in bir tasanmcmm de~il 
bilinc;:siz bir si.irecin i~i oldu~unu g6stermektedir: bedenin Ji~er 
O~eleri gibi; e~itimli bir mi.ihendisin de~il, yalmzca bir teneke 
onanctstmn i~i. 

Belirgin Onemi az alan organlar 

Dogal se~ilim, goz orneginde oldugu gibi olduk~a karma~Ik 
organlann ortaya c;:tkmasma yol ac;:abilir ve ac;:mt~tu da. GOrme 
yetene~indeki bir artt~ yararhdu ve derhal de~erlendirilir. Fa­
kat kullamm yararhh~t pek de belirgin olmayan organlara ne 
demeli? De~i~im gec;:iren bireylerin ardtlh~t si.iresince korun­
mak ic;:in yeterince Onemli g6riinmeyen basit pan;:alann kOkeni­
ni evrim nastl ac;:tklayabilir? 

Sorunun yanltl ktsmen bu organ! ann kimin ic;:in Onemli oldu­
~undadu. Bizim anlammt kavrayamadt~Imtz bir yapt sahibi ic;:in 
ya~amsal Onemde olabilir. Zi.irafalann, yapay olarak ili~tirilmi~ 
gibi duran ki.ic;:i.ik kuyruklan vardu. Bu kuyru~un yalmzca, si­
nekleri kovalamak iizere, her kiic;:iik de~i~imde bu i~e daha iyi 
uyum g6steren ardt~tk bic;:imlerin yaygmla~mast sonucunda bu­
giinkii durumunu aldt~ma inanmak ilk anda giic;: gelebilir. 

Sinekler kan emer ve parazit ta~ular. C:::ec;:e sine~inin, Gi.iney 
ve Orta Afrika'mn biiyi.ik bOliimi.inde SI~II yeti~tirmeyi olanak­
stz ktldt~I bilinmektedir. Bu sineklerin c;:iftlik hayvanlanna sal­
dtnst o denli ~iddetlidir ki, bir zamanlar Afrika genelinde insan­
lar, yiik ta~tyan hayvan si.iri.ileri hayatta kalamadt~I ic;:in yiikle­
ri kendileri ta~tmak durumunda kalmt~ti. Bu sinekler halen ytl­
da bir milyar dolar de~erinde zarara yol ac;:maktadtr. Tamamen 
siyah renkte, krem renginde ya da benekli olmasmm bir SI~II 
ic;:in Onemsiz bir karakter oldu~u dii~i.iniilebilir. Ancak bazt SI­
~Ir soylanmn c;:ec;:e sine~inin saldtnlanna daha c;:ok u~radt~I bi­
linmektedir, c;iinkU sinek, aym rengin biiyiik parc;:alar halinde 
bulundu~u hayvanlan c;:ekici bulmakta, benekli olanlardan 
uzak durmaktadu. Siirekli sallanan bir kuyru~un sineklerin sal­
dtnlanna kaqt sa~layaca~I smuh koruma bile kiic;:i.imsenmeye-



cek olo;udedir. Zurafanm ya da "~'nn bize o;ok da onemli ~ibi 
gorunmeyen kuyruk, kurk ve hana goz kapa~1 gibi beden bO­
IUmlerinin Ozellikleri, onlann savunmalan 3\ISmdan temel 
Onemdedir. 

Bilim insanlan s1khkla, ~levleriyle o;ok fazla ilgilenmedikle­
ri organlan Onemsiz gOrerek ki.ic;:i.imsemi~lerdir. Bir zamanlar 
endokrin bezlerinin biro;o~u -beyin epifizi (pineal gland) ya da 
timUs bezi- bedenin ic;: ekonomisinin yOnericileri olarak gOri.il­
memi~, Onemsiz kahnnlar olarak degerlendirilerek kUc;:i.imsen­
mijti. Ancak kimi onemli organlann bile hio; beklenmedik go­
revleri olabilir. GOzler de bu organlardan biridir. GOzler yalmz­
ca gOrme i$levini gen;ekle~tirmekle yetinmez, c;:ok daha fazla 
gorevde bulunur. Magaralarda yajayan biro;ok hayvan kordur. 
I~lkSIZ bir ortamda g6rme orgamndan daha gereksiz olarak 
ba~ka hangi organ g6ri.inebilir ki? l~lkSIZ ortamda g6rme orga­
ru i~levini hemen yiririr -ya da biz bOyle sanmz. Gen;ekte alan­
sa, karanhgm, aydmhk onamda ortaya <jlkmayan yetenek.Jerin 
ortaya <jlkmaSJnl saglamasidu. lsrail'de ya~ayan kOr kOstebek 
SJ~aru (mole-rat) derisinin altma gizlenmi~ gOzleriyle bUriin me­
mdiler io;inde en kuo;uk gozleri olandu. Beynin gorme ile ilgili 
paro;as1 da alabildigine kuo;ulmlijtlir. Ancak bu organ ne denli 
ijlevsizlejSe de hall bir gozdur. Hio;bir jey goremedigi bir ya­
~am alanmda bile gOrme i~levinin kalmtlsmi korumu~tur. 

Baz1 gOz sinirleri beynin gOrme merkezine degil, s1cakhk de­
netimi, beslenme ve cinsellik i~levlerinde gOrev alan hiporala­
musa gider. Yaln1zca i.i~ saniyelik aydmlanma bile beyin saari­
ni ~ah~nrmaya yererlidir ve k6stebek SI~anlan oyuklanndan 
<;Jkllgmda goz kapaklarmdan geo;en yeterli Jjlk ona io;inde bu­
lunulan gi.ini.in uzunlugunu ve y1hn bu dOneminin i.ireme zama­
m olup olmad1gml anlanr. Bu k6r gOzlere hasar verilirse, hay­
vamn ya~am rirmi bozulacakt1r. 

Ancak, karanhkra ya~ayan ~ok say1da hayvanda gOzlerin 
kahnt1s1 hio;bir ije yaram1yor gibi gorunmektedir. Biro;ok bahk­
ra, beyinle baglann kuran sinirler bile kaybolmu~tur. Kimi yen­
gc~lerde goz ortadan kaybolmuj ancak oyugu kalmljtlr. Teles-



kopun aya~1 oradad1r ama kendisi mercekleriyle birlikte yitip 
gitmi~tir. Bu organlar hic;bir Onemi kalmam1~ gerc;ek kahnular 
olabilirse de bunu kamtlamak gii~tiir. 

Ba~ka hi~bir ~ey, kii~iimsenmeyi kimi DNA par~alarmdan 
daha ~ok hak etmez. DNA zincirindeki ~ok say1da biiyiik b0-
1\.im i~levsiz gOrtinmektedir ve moleki.ildeki milyonlarca dizi 
par~aSI birerden bireye rastlanusal olarak de~i~mektedir -ya 
da boyle goriinmektedir. Boylesi de~i~imlerin hepsini evrimsel 
bir nedene ba~lamak dogru olur mu? lki fare ya da iki meyve 
sine~i arasmdaki milyonlarca farkhhk -ya da bOcekleri insan­
dan a yuan c;ok daha fazlast-hayatta kalmak ic;in verilen miica­
deleden mi kaynaklanm•~tlf? Belki de oyledir, ancak ~ok say•­
da bilim insan1 DNA molekiiliindeki bir~ok par~anm, Dar­
win'in tammlachgl makine tarafmdan fark edilmeyecek Olc;i.ide 
Onemsiz oldu~unu di.i~i.ini.iyor. Durum bOyleyse, canh ya~amm 
biiyiik boliimii, do~al se~ilimin olduk~a Slmrh bi~imde kan~u­
g,. nOtr bir temele sahiptir. 

Bu bak1~ a~ISI ~a~lltlCI bir ger~ek tarafmdan desteklenmek­
tedir: bedenin en c;ok degi~en pan;alan en az Onemli gOriinen­
lerdir. Kan p•hulajmaSI, zarar goren bir bolgede kii~iik prote­
inlerin bag kurmas1 sonucunda gerc;ekle~ir. (ogu zaman ic;in 
plazmada stirUklenip duran her bir birimin baglanma yetenegi, 
kritik onemdeki bolgeyi bloke eden kiSa par~alar tarafmdan 
engellenir. Bir kesik ger~ekle~ir ger~ekle~mez, bu bolgede bulu­
nan sOz konusu proteinlerin baglanma yeteneklerini engelleyen 
uka~ kesilip auhr, molekiiller baglantl kurar ve p1ht1 olu~ur. 
Proteinlerin c;ogu hie; degi~mez, fakat gOrevi son derece yalm 
olan soz konusu engelleyici, ~e~itlilikle doludur. Do~al se~ili­
min, gorevi en kolay olan molekiil par~asmdaki farkhhklan ah­
koyamad•~ma ku~ku yoktur. Engelleyici 11ka~ gorevini goren 
proteinde ger~ekle~mi~ de~i~imlerin ~o~unun, molekiiliin i~levi­
ni yerine getirmesinde olas1hkla bir etkisi olmam1~ ve zaman 
i~inde birikmi~tir. Aym bi~imde DNA molekiiliiniin biitiiniin­
de, protein yap1mmdan sorumlu olmayan parc;alar, protein 
iiretiminden sorumlu olan par~alara gore daha fazla de~i~mi~-



tir ve hiicrelerin i~leyi~ mekanizmasmm bir pan;as1 alan prote­
inlerin yaptmmdan sorumlu alan genler en az de~i~enlerdir. 
Anla~Iidt~ kadanyla .;e~irlilik nerede daha az zararhysa orada 
daha .;ok ortaya .;tkmi~tu fakat sorun .;tkardt~I yerlerde belir­
mesi engellenmi~tir. 

Evrim teorisinin en turkulu yanda~lan i.;in, en fazla deti~­
ken alan O~elerin evrim oyununda yalmzca bir izleyici oldu~u­
nu kabul etmek act verici olabilir. Ancak bu dii~iince pek istek­
le olmasa da konuyla ilgili olan insanlar arasmda bugiin kabul 
g6rmektedir. Moleki.iler saat ve ortak atadan uzun zaman On­
ce aynlm1~ canhlan birbirine ba~layan a~a.; deseni, DNA mo­
lekiiliindeki de~i~imlerin ge~en zamanm siiresinden daha fazla 
bir ~yi oh;medi~ini kabul ermekredir. 

Ancak, moleki.iler saatin kendisi de~i~ikliklerin ~o~nu, ge­
li~igiizel giiriilti.iler olarak kii~i.imsemenin yanh~ olabilecetine 
ili~kin ipu.;lan da vermektedir. Bir.;ok memeliye bela olm~, 
memelinin kendisine Ozgi.i parazitler vardu. Birle~ik Devletler 
smulan i.;inde k.ttaya Ozgii bir sincabm (pocket-gopher, Ge­
omys spp.) ~ok saytda tUri.i ya~amaktadu ve bun! ann her birin­
de kendilerine Ozgi.i bider bulunmaktadu. Konuk.;u ve parazit, 
nesiller boyunca birlikte evrim ge~irmi~lerdir. Bitlerdeki mole­
killer saat daha luzh i~lemi~tir. Bunun nedeni lasmen, bitlerin 
konuk~ulanyla kaqtla~nnldt~mda ayru zaman arah~mda daha 
fazla i.iremesidir. Ancak bu olgu, de~i~im h1zlanndaki farkhh­
~m yalmzca bir boliimiinii a<;IIdamakradu. Kopekbahklarmda 
saat daha yava~, kemikli bahklarda ise aym ya~am si.iresince 
daha htzh i~ler. Bizim ti.iriimiiziin de i.;inde yer ald1~1 primatlar­
da da bir nedenden dolay1 sa a tin i~leyi~i daha yava~lamt~nr. Bir 
~eyler saatin i~leyi~ini de~i~tirmi~tir ancak bunun nedenini he-­
niiz bilmiyoruz. 

Davram~taki, renkteki ya da proteinlerin yaptsma ili~kin 

biiti.in se~ilimler son ~Ozi.imlemede DNA'mn iizerinde olu~an 
deti~imlere ba~hdu. Bugi.in i~in pek az bildi~imiz ~ey ise, s6z 
konusu Ozelliklerin bu devasa molekiiliin neresindeki i~leyi~in 

Uj 



sonncunda belirlendi~idir. Generik malzemenin bin;ok bOlgesi­
n; _ i~levi belirsizdir ve bizim yerersiz bilgilerimizden dolay1, 
npkt zlirafamn kuyru~undaki de~i~im sl.irecini klic;limsemi~ ol­
mamiz Orne~indeki gibi, moleklillin herhangi bir parc;asmda 
gerc;eklqen de~i~imi klic;limseme e~ilimi orraya c;tkmt~ olabilir. 
Buna kaqthk kimi zaman bir moleklillin yaptst ve i~levinin bir 
arada ele ahnmast, aynnnh bic;imde c;ah~tlmadan herhangi bir 
karakterin yaranm yadsunamn, ne denli rehlikeli olabilece~ini 
gbstermekredir. 

Hemoglobin adt verilen kumtzt kan hlicrelerinin c;ok saytda 
gOrevi bulunur. En Onemli gOrevleri, oksijeni akci~erlerden ala­
rak bedenin geneline yaymaktu. Hemoglobin moleklill.inde bir­
birinin lizerine sanh olarak bulunan iki c;ifr protein zinciri var­
du. Oksijen moleklilleri bu iki zincirin arasma stkt~ttnhr ve zin­
cirler gev~edi~inde hemoglobinden aynhr. <;:ubuk kafah (bar­
headed) kaz, insanlann herhangi bir desrek gereci olmakstzm 
birkac; saar ic;inde Olecekleri bir ylikseklikte, deniz diizeyinden 
bq bin mil yiikselerek Everest'in doru~una do~ru uc;arlar. Ant 
daglannda ya~ayan ku~lar ytlm bi.iyiik bOlUmiinU buna yakm 
serdikreki ko~ullar alnnda gec;irirler. Bu ku~lardaki hemoglobin, 
oksijeni ba~laytct bic;:imini, di~er hayvanlardaki hemoglobin sOz 
konusu bic;:imi yitirdikten c;:ok uzun sUre sonra bile koruyabil­
mektedir. <;:ubuk kafah kazm DNA'smda bulunan tek bir harf­
teki de~i~iklik, zincirler arasmdaki c;:ok Onemli ba~1 kopanr ve 
proteinin oksijene ba~lanma yetene~ini artmr. Ant kazlan aym 
ba~lantt noktasmt de~i~tirerek aym etkiyi geli~tirmi~rir ancak 
de~i~iklik kar~tt zincirdedir. Ant akbabalan, bir dizi oldukc;:a 
farkh mutasyonla birlikte, hayat veren bu molekiile kar~t do­
yumsuz duruma gelmi~tir. 'Genetik miihendisli~in' usta i~i bu Uc;: 
parc;:asmm her biri, melanik giivelerin kanarlannda oldu~u gibi, 
do~al sec;:ilime do~rudan veri len bir yamttu. Hemoglobine ili~­
kin aynntlh bilgimiz olmasaydt, bunlan geli~igiizel ortaya c;:tk­
mt~ bic;:imler olarak kiic;:Umsemek ~a~lftlCI olmazdt. 

<;:ubuk boyunlu kazlann her biri di~erinden ya da Ant da~­
lannda ya~ayan kuzenlerinden DNA'lanndaki milyonlarca 



farkh yerle aynlmakradtr. Do~al sec;:ilimin bUr lin bu canhlan 
beceriyle bic;:imlendirdigi sOylenebilir mi? Bunu sOylemek pek 
de olanakh degil. t;:ogu durumda dogal se~ilim evrimsel siire~­
re bir mimardan c;:ok polis gibi i~lev gOrmli~rlir. Do~al sec;:ilim 
her bir moleklilli c;:evresel ko~ullardaki her bir de~i~ime uyarla­
mamt~nr fakar bunun yerine c;:abasmm bliylik bOllimlinli bede­
nin dlizenli i~leyen slirec;:lerini yolundan c;:tkaran mutasyonlan 
elemeye aymm~nr. Buna kaqthk, rasrlannsal olarak gerc;:ekle­
~en bir de~i~im, ender de olsa, iyi c;:ah~an bir mekanizmayt da­
ha da geli~rirebilir. Kalp ve akci~er remelinde c;:ah~an bir maki­
neyi bir c;:ekic;:le bic;:imlendirmeye c;:ah~mak, oksijen rurma kapa­
siresini ender olarak arruabilir {yine de kimi zaman bunu ba~a­
rabilir). Evrimsel siire~re degi~ikliklerin ~ogu daha koriiye dog­
rudur ve do~al sec;:ilim bunlan yaygmla~nrmaz, rersine yaygm­
la~malanmn Oni.ine gec;:er. 

Bir polis gi.iclini.i her an ic;:in rerikre beklermek ve kurallara 
uymayanlan cezalandumak pahah bir i~rir. Ta~tyiCtstrun yere­
neklerini erkileyen ve kalmmsal olarak akranlan milyonlarca 
degi~ikligin her biri varhgm1 korusa ya da ~ogalsa hemen her­
kes generik c;:ekili~re ~ansstz bir biler c;:ekerdi. Genlerden en azm­
dan bir ranesi smavt gec;:emez di~erleri ise bunun bedelini Oder­
di. Bu durumda, Darwinci mekanizmamn sen kurallan bir can­
It roplulu~unun varh~tm uzun si.ire korumastru olanakstz kilar­
dt. Bu nedenle kimi biyologlar, isrer yararh isrerse zararh olsun 
de~i~imlerin do~al sec;:ilim rarafmdan erkilenmedi~ini ve si.ire­
cin kimi zaman arnp kimi zaman azalan O~eleri olarak kendi 
halinde salmmaya buaktldtgmt dU~Unmekredir. Bu yanstz {ne­
utral) dUnya gOrli~i.ine gOre canh ya~amdaki c;:qirlili~in bi.iylik 
bOllimi.i bliylik Darwinci denizin ylizeyindeki Onemsiz bir kO­
plikri.ir: Onemli parc;:alan sec;:ilim rarafmdan iyi bic;:imde ayar­
lanmt~ bir sisremdeki rasrlannsal gi.iriilrliler. 

F akat buna kaqt c;:tkanlara gOre, kOsrebek stc;:<~nm kOr gOz­
leri Orne~indeki gibi ilk bakt~ra Onemsiz gOrlinen karakrerlere 
do~al sec;:ilimin erkisi olduysa, do~al sec;:ilim canlt ya~amdaki 
gOrlinlirdeki Onemi c;ok az olan c;:qirlili~i bile erkilemi~ olabilir. 



Bugline d<gin ida~ ku~lanmn kan proteinlerindeki aynks1 du­
rumlar d1~1nda) her iki raraf i.;in de c;ok az kamt ortaya c;:1kan~ 
labilmi~tir. Bir zamanlar~ giivelerin kanatlanmn rengi ve he­
moglobinin yap!SI gibi onemsiz oldugu dii~iiniilen konularda 
dogal ~ilimin etkisi yadsm1yordu. Bugiin ise bunlar, dogal se­
c;:ilimin gtictintin kamtlan olarak ele ahmyor. Belki de aym ~ey 
DNA diizeyindeki de~i~imlerle ilgili olarak da ya~anacakm. 

Hemoglobin molekiilii evrimle ilgili <;ok say1da ipucu ta~l­
makradu. Bu ipu<;lan, aym kokenden d<gi~rek gelme dii~iince­
sine ili~kin sazde gii<;liiklerin <;ogunun yanh~ oldugunu gosteri­
yor. Ancak, hemoglobin ve onun benzeri molekUller, Dar­
win'in teorisinin genel c;:en;evesiyle bagda~masi gUc;: olan sorun­
lar da c;:Jkarmaktad!r. Bunlarm saylCa daha fazla olanlan anla­
~Ilabilir durumdad1r ve gen;ekten sorun tr;Ikaranlar teori ic;in 
oliimciil de~ildir. Fakat DNA molekiiliiniin do~al tarihinin, 
Tiirlerin KOkeni'nin smulannm Otesinde bir ac;:Jklamaya gerek­
sinim duydu~una ku~ku yoktur. Var saydan kusurlara ili~kin 
kopanlan yaygaraya kar~m, Darwin 'in biiyiik c;ah~mas1 bitkiler 
ve hayvanlardaki <;e~itliligi a<;1klamakta olduk<;a ba~anh ol­
mu~tur. Ancak ma genlerin yap!Siyla baglant1h konulara gelin­
ce yetersiz kalmaktadu. 

Bir balinada ii<; milyar DNA baz1 bulunur, fakat bir in<;ten 
kii<;iik boyuyla bir semender <;~idinin sahip oldu~u baz say!SI 
bunun yirmi kau kadardrr. Diger hayvanlar ilk bak1~ta, uka ba­
sa nUkleik asitlerle dolu olanlardan biraz farkh gOrUnUr, bun­
Jar sOz konusu genetik Oteberiden ~u ya da bu Ol~Ude Slynlml~ 
gibidir. Kirpi bahg-mm tUm genleri, insamnkinin sekizde biri 
uzunlukra olan DNA molekiiliiniin iizerinde isriflenmi~tir. Ba­
Zl deniz canhlan bir hi.icrenin, gereksiz generik malzemeden ne 
ol<;iide annabilece~ini gostermektedir. Kii<;iik ye~il algler (yo­
sunlar) -biitiin hiicreleri <;ekirdeklidir- ii<; yiiz seksen bin DNA 
baz1 gibi az say1da baz ic;ermekredir. Bunlann genleri iisr i.isre 
binmi~ bi~imde S1k1~m~ru ve birinin sonu digerinin ba~m1 olu~­
rurur. Bu yap1, anla~JldJA;I kadanyla bir hiicrenin var olabilmek 
i<;in gereksindi~i en air diizeyde genetik yap1du. Peki, neden bir 



memeli var olabilmek ic;:in bunun on bin kart, semender ise bu­
nWl yirmi kan fazla baza gereksinim duymaktadu? Semender­
ler deniz yosunlanndan daha karma~tk canhlardu fakat o ka­
dar da degil. 

Anla~tldt~I kadartyla genlerin de~i~im gec;:irmesini zorlayan 
bir basmc;: vardu. Evrim bir zamanlar, 'actmastz c;:ah~ma ko~ul­
lanmn ... bi.itUn c;:qitleriyle nUfustaki a~m fazlah~m ... sava~la­
nn, vebamn ve ktth~m' Malthusc;:u dUnyasmda ya~amak gibi 
ele ahnudt. Kullamlan dil, yoksullu~a ili~kin olandan bitki ve 
hayvanlara ili~kin olana do~ru de~i~im gec;:irmi~ olsa da, do~al 
sec;:ilim hcilci var olmak ic;:in ya da cinsellik ic;:in bireyler arasm­
da verilen sava~I ic;:ermektedir. Bugi.in biyolojinin dikkari gide­
rek arran bic;:imde ba~ka bir c;:eli~kiye yo~Wila~maktadu: deri­
nin altmda sUren, genlerin kendi arasmdaki sava~a. Anla~tldt­
~ma gOre, DNA'mn gUndemi ta~tytctstmn c;:tkarlanyla c;:eli~bil­
mektedir. MolekUler dUzeyde sUrUp giden sava~lann bir bOli.i­
mU tamdtk terimlerle ac;:tklanabilse de, kimileri ilk bakt~ta Dar­
winizme oldukc;:a yabanct kurallan izlemektedir. 

1960'larda genetikc;:iler ya pttklan c;:aprazlamalarda ortaya 
c;:tkan tuhaf bir sonucu fark ettiler. Birlqik Devletler smulann­
da ya~ayan meyve sinekleri Avrupa 'da ya~ayanlarla c;:aprazlan­
dt~mda di~i yavrular ktsu olmaktaydt. Erkek yavrularda ise 
genlerin yerleri belirgin bic;:imde de~i~iyor ve c;:ok saytda yeni 
mutasyon ortaya c;:tktyordu. Aym sonuc;:, Amerika'ya OzgU soy­
! ann otuz ytl sUreyle laboratuvarda tutulan bireyleriyle aym 
bOlgede ya~ayt si.irdUrenler arasmdaki c;:aprazlamalarda da 
gOrUldi.i. Daha da garip olan, cinsiyetler arasmdaki qitsizlikti. 
Amerikah di~i sinekler {ya da otuz ytl Once yalmlanlar) Avru­
pah erkek sineklerle {ya da ya~am alanlanndan kopanlmamt~ 
olanlarla) c;:aprazlandt~mda sOzU edilen sonuc;: ortayoi c;:tkmt~, 
ancak c;:aprazlanma di~er bic;:imde yaptldt~mda bu sonuc;: orta­
ya c;:tkmamt~tu. Bu durumun nedeni genlerin derinliklerinde 
ya~anan kan~tkhktu. Ek bir DNA parc;:ast-i.ic;: bin baz uzWllu­
~unda hareket edebilen bir bOIUm- Amerikaltlan istila etmi~ti. 
Bu O~e DNA'mn farkh bOlgelerine stc;:ramt~ ve kimi zaman di-



~er genlere zarar vermi~ti. Bu istilaciyla uzun zamandu tam~an 
sinekler, yeni tam~anlara gOre, bu harekerli pan;:ayla daha iyi 
ba~ edebiliyordn. Zarar verdikleri ogeler, yakla~Ik elli kopya­
dan sonra kopyalanamaz duruma geliyor ve ya p1lanmn kimi 
bOIU:mlerini yitirdikleri ic;:in c;:o~u olduklan yerde kahyordu. 

Istilacilann bir bOliimiiniin kendilerine Ozgii ya~amlan var­
du, buna kar~1hk kimileri ic;: kararnc1 bir sessizlik i~inde bekle­
~irler. Bu durum DNA molekiiliiniin, mesaj ta~Ima zorunlulu­
~u olmayan bir 'medyum' oldu~unu ammsanr. Istilacilann bir 
ooli.imi.i RNA bir boli.imi.i DNA rarafmdan kodlanmi~m. Kimi­
leri kendilerini kopyalayabilir ve bir protein iiretebilir. Ancak 
di~erleri Oylesine bozulmu~tur ki arnk hic;:bir ~ey yapamayacak 
duruma gelmi~lerdir. Genetik karga~amn biiyiik bOliimii ta~Iyi­
CISI ic;:in hie;: de iyi de~ildir. Farelerde her on mutasyondan bir 
tanesi haberci DNA' dan kaynaklamr ve belirli bir fare geni tek 
bir i~levsel kopya olarak bulunur -iki yi.iz kadar i~e yaramayan 
zarar g6rmii~ kopya vardu ve bunlar araya giren yabanc1 ma­
teryallerle c;:o~a!m1~ durumdadu. C:::o~u memelinin DNA mole­
kiiliiniin bqte biri genlerin ya da onlara zarar veren ya bancila­
nn kahnnlandu. Bunlar en azmdan kopyalama i~levi bakimm­
dan ba~ belas1 durumundad1r. 

lnsan DNA'smm yalmzca iic;:te birlik bir bOliimii protein 
iiretiminde rol almaktadu. Kalamn biiyiik bOliimii aym dizinin 
binlerce bazen milyonlarca kez yinelenmesinden olu~an ve za­
man ic;:inde gerc;:eklqmi~ kazalar sonucunda i~levlerini yitirmi~ 
parc;:alardu. lnsan DNA'smda gerc;:eklqen mutasyonlann bir­
c;:o~u (meyve sineklerindeki gibi) bir harekerli parc;:amn, 
DNA'mn i~leyen bir bOIU:miine istenmeyen bic;:imde eklenme­
sinden kaynaklamr. Oyle anla~Iiiyor ki, genler bir anlamsizhk 
c;:Oliindeki an! am vahalandu. 

Genler, eski zamanlann ziyaret~ilerinin parmak izlerini ta­
~ular. Birc;:o~unda, bir protein zincirinin kodu hic;:bir an!Jm tJ­
~Imayan bir DNA parc;:as1 tarafmdan kesilir. Anlam ta~Imayan 
mesaj okunmaz, protein iiretimine etkide bulunmamasi ic;:in 
yalmzca kesilip yeniden eklenir. Bu parc;:alar, verdikleri zarar 



doSal seo;ilimin becerikli iiriinlerindeki kusurlar olarak varhSI­
m sUrdUren biyolojik davetsiz konuklann fosilleridir. Memeli­
lerdeki her yirmi genin on dokuzunda bUylesi an lam kesintileri 
vardu vc kimilerinde anlams1z bOiiimiin malzemesi anlamh 
olamnkinden c;ok daha fazladu. Kimi canhlar ise, bu genetik 
dukiimiilerden belirgin bir giio;liik yajamadan kao;mabilmekte­
dir. Fugularda\ Huntington hastallgma (sinir hasanna bag,h 
olarak oliimlii erken doSumlara neden olan bir hastahkl neden 
olan ajlfl derecede DNA arllSIYia dolu olan genin insandaki 
boyutlarmdan o;ok daha kiio;iik olan ejdeSeri bulunur. Sinekler­
de, memelilcrdekinden t;ok daha az daversiz misafir bulunur­
ken bakterilerde ise hio; yoktur. 

Bi.itiin bunlar, Ortodoks teorinin degi~im gec;irmi~ bic;imiyle 
bag,da~abilir. Sonuc;: olarak, retinas1 ters yiiz (inside-out) olan 
bir organizmanm genlerin garipligine ili~kin ~ik:iyet etmeye 
hakk1 yoktur. Hem gozler hem de genler bir dizi uzlajma siire­
ci ic;inde evrim gec;irmi~tir.· Bagusak solucanlan bagusaklarm 
ijleyi~ mekanizmasm1 soyar ve beden bu istenmeyen konuklar­
la baj etmek durumundad!f -hiicrelerle, yeri degijebilen (trans­
posable) Ogeler arasmda aym durum neden gec;erli olmasm? 

Darwinci mekanizmanm hareketli DNA parc;alan tarafm­
dan alaya ahnd!SI soylenemese de, konuyla ilgili ao;!klanmaSI 
gereken birc;ok yOn vardu. GOrelilik kurammdan sonra fizik bi­
limi ne atomu, ne elmayt ne de evreni, Newton'un akla yatkm 
terimleriyle ao;iklayabilirdi arllk. Genetik soz konusu olduSun­
da da, yeni bir diizlemde yamtlar geli~tirilmesi gereken karma­
~a dolu bir diinya kaqtmtza c;tkar. Evrim teorisi heniiz kendi 
Einstein'm1 yaratamamt~ olsa da -kimileri buna gerek olmadt­
Suu soyliiyor- reori geo;mijte olduSu gibi h:ila ba.-nhd" ve 

genlerin dogal tarihi tarafmdan ~iddetle smanm1~t1r. 
DNA molekiiliiniin kimi boliimlerinde, yap1sal bir say!Ca 

degi~me egilimi vardu. Bu siirec; Darwin'in tammlad1gl meka-

"'fug.u: Ti.irk•y~'nin gun~y k1y1larmda da rasdanan balon bahgmm Japonca 
ad1. 



nizma ba~lammda anlamh olabilir. BOcek zehirlerine kaqt di­
ren~ kazanmt~ yaprak birleri (afirler), bu ba~anyt do~al sec;ili­
min en suadan c;e~idi ile kazanular; sOz konusu kimyasallan 
par~alama i~inden sorumlu genlerin saytsmdaki bi.iyi.ik oran­
lardaki art1~1 ile. Duplikasyon, kopyalardan birisi gOrevin bir 
bOli.imi.ine yo~unla~uken di~erinin kendi gOrevine ba~layabil­
mesi i~in de desrekleniyor olabilir. Hemoglobin moleklillerinin 
rek bir kOkenden gelerek de~i~mi~ olan ripleri, bugi.in her biri 
ayn bir i~i yap an bir aile roplulu~u olarak bulunur. ~ok uzun 
zaman Once yalmzca rek bir nakliye moleki.ili.i vardt. Bu, oksi­
jenin kaslarda depolanmasmda gOrev alan miyoglobine benzi­
yordu. Ilk <;aglardaki globin molekiilii, birka<; kez iki biikliim 
olarak, iki bi.iyi.ik gen grubu orraya c;tkarmt~nr. Her aile gru­
bunun bir Uyesi eri~kinlerde bulunan hemoglobini i.iretirken, 
di~erleri feti.iste bulunan ve annenin kamndaki oksijeni bebe­
~e getirmekten sorumlu olan tipler i.iretir. Her biri ~imdi gOrev 
baktmmdan farkhla~mt~ olsa da orrak atamn izlerini ta~tmak­
tadular. 

Ancak kimi zaman ~o~almanm hi~bir yaran yoktur ve yal­
mzca DNA'nm isrikrarstzh~mm bir belirtisi olarak kendisini 
gOsterir. Moleki.ildeki kimi harflerdeki artt~ ya da azah~m can­
h a~tsmdan gOri.inen bir etkisi yoktur. Ancak bu sUre~ sonucun­
da, e~siz 'DNA parmak izleri' ortaya ~tkar ki, generik farkhhk 
temelinde su~lulann ayut edilebilmesine olanak tamyan da bu­
dur. Bu bOli.imlerin ta~tdt~I hi~bir anlam yoktur ve yinelenen 
geleceksiz arttk bOlgeler, ~ah~an genleri ayuu. 

Aym kOkenden de~i~erek gelme anlayt~ma gOre, uzun ytllar 
Once aynlmt~ iki grubun, daha yakm bir zamanda aynlmt~ iki 
gruptan orralama olarak daha fazla farkhla~mt~ olmast gerekir. 
Kemikler, davram~lar )'a da kan proteinleri i~in bu yasa sorun­
suz bi~imde i~ler. Ancak yinelenen kimi DNA par~alan i~in bu 
yasa o denli ciddi bi~imde ge~ersizle~ir ki, Darwin'in en adan­
mt~ yanda~lan bile bu durum kar~tsmda duraksar. 

Ebe karakurbagalanm (midwife toad) ele alahm: sahtekar 



bir biyolo~un gizli bic;:imde mlirckkep ~lflngalamasma ba~h 
olarak, Mendelizmin kazamlm1~ karakterlerin kalltlmi {bu Or­
nekte siyahla~an bir ayak) ilkesinin bo~ dU~ti.i~i.i savuun orta­
ya at1lmasma neden olan kOti.i Unlii olay. Bugi.in bu kurba~a, 
Darwin'i a~may1 umanlann ikonu durumuna gelmi~tir. 

Kurba~a, DNA'daki mesaj1 c;:eviren mekanizmanm parc;:ala­
nm yapan bir gen ailesine sahiptir. Blitiin bireyler, tam olarak 
aym diziyi ic;:eren genlerin {bu gerc;:ekten ~a~uticidu c;:i.inkli c;:o­
~alan genler birbirinden aynlma e~ilimindedir) ylizlerce kopya­
smi ta~ular. Ebe karakurba~as1 ile kan ba~1 olan kuzey ebe ka­
rakurba~aSI gOriini.i~ olarak onlara c;:ok benzer. Onlarda da sOz 
konusu i~levi gOren bir gen ailesi vardu (su ve kara kurba~ala­
nmn c;:o~unda oldu~u gibi). Her birinin aym ortak atadan ay­
nldigma ku~ku yoktur. 

DNA'mn deseni oldukc;:a ~a~utiCidu. Ebe karakurba~asmda 
bulunan c;:okc;:a yineleme bannduan genin her bir kopyasmm 
yap1s1 di~erlerinin tam olarak ayms1du. Kuzeyli akrabalanmn 
da aym i~levi gOren yakla~Ik olarak aym say1daki geni Ozde~tir 
ancak akrabalanmn genlerinden farkhdu. T ek bir ti.irde yinele­
nen kimlik deseni mutlak olarak aym kahrken, akrabalar ara­
smda zaman ic;:inde ortaya ~1kan farkhhklar nas1l oluyor da bu 
denli ka1Ic1 olabiliyor? Aynlmalannm iizerinden yeterince za­
man gec;:mi~ olmasma kaq1hk, ebe karakurba~as1 ve kuzeyli 
kuzenlerinde belirtilen genlerin kopyalannda -kendi aralann­
da- neden hic;:bir farkhla~ma gerc;:eklqmemi~tir? Bu durum, 
yalmzca karakurba~alanna Ozgii bir aynks1hk olarak ele alma­
maz. Avrupa'da ya~ayan iki yaygm fare c;:qidinin her biri belir­
li bir DNA parc;:asmm yirmi bin kopyasm1 banndmr. Kurba~a­
lar Orne~indeki gibi, her biri ayrmt1larda bile kendi ic;:inde ay­
mdu fakat ortak a tad an yalmzca birkac;: bin y1l Once aynlm1~ . 
olmalanna kar~m kendi aralannda farkhdular. Anla~Ildi~I ka­
danyla genler arasmda bir c;:qit 'etnik temizlik' ya~anm1~t1r. 
Uzak ya da yakm iki tlir kar~Ila~tuildi~mda, do~al se~ilimin her 
bir tiirde tek bir tipin var olmasma izin verdi~i g6rlilmektedir. 

Farkh olan tipler, zorla de~i~tirme dahil, birc;:ok yolla ay1k-



lamr. DNA moleklilli, kopyalama suasmda gen;:eklqen yanh~­
lan diizeltmekle sorumlu enzimlerle c;:evrilmi~tir. Bunlar olma­
saydt, moleklil ktsa si.ire ic;:inde i~levini yitirecek Olc;:iide bozu­
lurdu. Onanmdan sorumlu enzimler do~ru mesajm ne oldu~u­
na ili~kin yanlt bir anlayt~a sahipse, bu anlayt~ bir sUre sonra 
egemen olacaknr. Genetik temizli~in di~er y6nremleri de DNA 
dizisini homojenlqtirebilir. Belirli harf dizilerinin birc;:ok kop­
yasmm oldu~u bOlgeler, htzh bic;:imde kapanlmaya c;:ah~tlan bir 
fermuarm di~lerinin stkt~masma oldukc;:a benzer bic;:imde, yan­
h~ qlqme e~ilimindedir. Tiplerden bir tanesi, di~erinin orra­
dan kalkmast pahasma da olsa, yaptsal bir ant~ e~ilimi kazan­
mt~ olabilir. 

Bu davram~lann baztSI Darwinci deli gOmle~ine St~dtnlabi­
lirse de baztlanm buraya ttkt~nrmak oldukc;:a giic;:tiir. Bu du­
rum, genlerin kendi evrimsel giindemleri oldu~una i~aret edi­
yor. Belki de belirli DNA parc;:alan ic;:in, tiirler, bireylerinin bir­
birleriyle cinsellik aracth~tyla ba~lantt kurdu~u, banmlacak 
biiyiik hayvan knalan olmamn Otesinde bir anlam ta~tmamak­
tadu. Farkh tiirler (kuzeyli ve giineyli ebe karakurba~alan Or­
ne~indeki gibi) dt~ardan bakan bir gOz ic;:in aym gOriinebilir fa­
kat molekiiler diizeyde birbirlerinden seksiiel bariyerler tarafm­
dan yalmlmt~ adactklardu. Bu nedenle her biri kendi evrimsel 
yolunda ilerler. Bu durum akraba tiirler arasmda DNA mikta­
nmn bu denli farkh olmasmm nedeni olabilir -bu farkhhk, Or­
ne~in, ba~ka bic;:imde ayut etmenin oldukc;:a giic;: oldu~u kimi 
semenderler arasmda oldukc;:a fazlala~mt~tu. 

Geleneksel Darwinci anlayt~ ic;:in bu nokta hayrete dii~Urii­
cii olabilir ancak daha da umulmadtk kimi desenler vardu. 
Canltlann diinyasmda belirli genlerin biiyiik stc;:ramalar yapn~I 
goriilmektedir. Orne~in hemoglobin molekiilii beklenmedik 
yerlerde kendini gOstermektedir. Durgun sularda ya~ayan ta­
tarctk larvast gibi az saytda bOcekte bu molekiiliin bir tipi bu­
lunur ve bunlar, bu sayede akrabalanndan farkh davram~lar 
edinmi~tir. Memelilere Ozgii olan bu protein bir bOcekte nastl 
bulunabilmektedir? Meyve sineklerinin hayat a~act ve bunlann 



s1c;rama yereneti g6sreren genleri, laboraruvardaki sineklerde 
bulunan kimi yer de~i~rirebilen {transposable) O~elerin orrak 
aradan c;:ok Onceleri aynlm1~ bir rropikal sinekren gec;ri~ini g6s­
reriyor. Avrupahlar {ve onlann sinekleri) Yeni Di.inya'yt doldu­
rana de~in bu iki sinek kar~Ila~mam1~nr ve bu isrila yakm za­
manda olmu~rur. Belki de c;:ok Onceleri benzer bir rasrlanti so­
nucunda hemoglobin, bir DNA O~esinin iizerinde ra~man bir 
yolcu olarak memelilerden rararc1~a akranlm1~nr. 

Omurgah hayvanlardaki DNA'mn kimi parc;alar1 rlirler ara­
smda ilginc;: bir da~Il1m g6srerir. Belirli bir parc;:a yalmzca ko­
yunlarda, kec;:ilerde ve SI~ularda bulunur -ve c;:e~irli y1lan ve iki 
rane kertenkele tlirUnde. Ba~ka hic;:bir hayvanda buna benzer 
bir DNA parc;:as1 yokrur. Tropikal Amerika ve Ban Hindis­
ran'da ya~ayan oldukc;a bUyUk bir boa y1lanmm {boa-constric­
tor), engeretin ve c;mguakh y1lamn orrak aras1, kuk mil yon y1l 
Once, amlan c;ifrlik hayvanlanna ta~man bu g6c;:er genin kayna­
~I idi. Bu transfer yalmzca bir kez gerc;ekl~mi~ olmahdu c;Un­
kU gen, hem y1lanlarda hem de c;:ifrlik hayvanlannda, akrabah­
~m srandarr desenine uygwt bic;:imde de~i~im gec;irmi~rir. Ko­
yunlarla y1lanlar arasmdaki s6z konusu ili~ki, birkilerdeki ben­
zer durumlarla kar~Ila~nnldi~mda Onemsiz kahr. Merabolik 
mekanizmamn i~leyi~inde yer alan bir gene gizleruni~ durumda­
ki bir haberci DNA (mobile DNA) par~acr~I geni~ bir birki rop­
lulu~una Sizmi~nr. Bu ~e yolculu~una bir manrarda ba~lam1~, 
binden fazla konukc;uyu isrila ermi~, kahveden yi.iksUkorwta ve 
muza kadar lie;: yiiz bin c;:e~ir c;:ic;ekli birkiyi rasrgele bic;:imde rek 
rek avlam1~nr. 

Genlerin bOylesine uzak riirlere ula~abilmesi dU~Uncesi ilginc;: 
olmakla birlikre, bu uzak mesafeli d~i~ roku~ her yerdedir. 
Canh ya~am evreninin de~i~ik bOlgelere da~1lm1~ pan;alan ara­
smdaki deg-i~ roku~lann son dOnemde gerc;:ekle~mi~ Ornek.lerin­
den birisi, ba~Irsaklarda ya~ayan zarars1z bir formdan zararh 
bir bakreriye ilac;:lara direnc; kazanm1~ genlerin akranm1du. 

BU.ri.in birki ve hayvan hUcrelerinde, enerji Urerimini gerc;:ek­
le~riren bir organ elden, mirokondriden c;:ok say1da bulunur. Bu 



O~elerin her birinde, bulunduklan hiicrenin c;:ekirJeklerinde bu­
lunandan farkh olan kendi genleri vardu. Hayvanlarda bulu­
nan mitokondriyal DNA, milyonlarca bazm olu~turdu~u bir 
~rit bi~iminde de~il, kii~iik bir halka bi~imindedir. Mitokond­
rilerin evrimsel a~ac;:taki yeri, hayvanlarla de~il bakterilerle ay­
m gruptadu. Bakterilerin genetik malzemesi de halka bic;:imin­
dedir. Sonuc;: olarak, bir filin mitokondrilerinde bulunan 
DNA'lar, filin DNA'lanndan c;:ok, hayvamn ba~usaklannda 
bulunan bakterilerinkine benzer. 

Anla~IIdi~I kadanyla fillerin beden hiicreleri, di~er geli~mi~ 
canhlarda oldu~u gibi, iki iiyeli ~ok eski bir topluluktan gel­
mektedir. Mitokondrinin genetik yapiSI, Birinci Diinya Sava~I 
strasmda yirmi milyon insam Oldiirmii~ olan tifiis ajanmm ge­
netik yap1sma oldukc;:a yakmdu. Tifiis a jam bitlerle ta~mu ve 
yalmzca hiicrenin ic;:inde canh olarak kala bilir. Mitokondride 
oldu~u gibi, bu hastahk ajam da kendi aminoasitlerini iirete­
mez ve konukc;:usunu s6miirerek beslenir. Oyle g6riiniiyor ki, 
c;:ok uzun y11lar Once bu iki organizma, farkhhklanm bir yana 
buakarak uyum ic;:inde birlikte ya~amaya ba~lami~tu. Zamanla 
aralanndaki anla~ma c;:Oziilmez bir ba~a do~ru olgunla~mi~ ve 
her ikisi ic;:in de ba~ImSIZ ya~amak olanaksiZ duruma gelmi~tir. 

Suadan bir ba~la~Ikhk olarak ba~layan ili~ki, olgunluk do­
neminde bir federasyona do~ru ilerlemi~tir. A~ac;:lann ya da 
kaplanlann hiicrelerinin de~i~ik parc;:alan, biitiin bir antik var­
hklar toplulu~ iizerinden atalannm izini siirer. Hiicrelerin ha­
reket etmekte kulland1klan kamc;:Iiar ve kubac;:lar, ba~ka bir 
bakteriyel gruptan, frengiye neden olan mikrobun atalanndan 
gelmektedir. Aym bic;:imde, bitkilerin hiicrelerinin ye~il renkte­
ki O~eleri, giine~ I~I~mi kullanarak enerji iiretebilen bir bakteri­
nin torunlandu. Hiicre ic;:i kanallar da ic;:inde olmak iizere, hiic­
re mekanizmasmm di~er parc;:alan da, genetik malzemesi son­
radan hiicre c;:ekirde~ine kayna~m1~ olan bir zamanlann ba~Im­
SIZ yap1landu. Belki de hiicre c;:ekirdeg-inin kendisi de, sonradan 
hiicrenin ic;:ine almm1~ olan ba~ImSIZ bir organizmayd1. Bunun 
da otesinde, hiicre ~ekirde~i hem DNA hem de RNA bannd1-
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nr, RNA bugi.in pek c;:ak canhnm genetik malzemesini alu~tur­
maktadlr. 

Ya~amm birli~inin ne denli yaygm olabilece~inin ilk belirti­
si bakterilerde sakhdu. lnsan sindirim sisteminde yaygm alarak 
ya~ayan bir bakteri, DNA bazlan tiimiiyle eklemlenmij bi~im­
de evrimle~mi~tir. Bu bakterinin genlerinin bi.iytik bir boli.imi.i 
geri kalanlardan farklo bir dilde konujur ve bu durum farklo 
atalardan gelen genetik malzemenin bu arganizmamn 
DNA'smda kanjmti bi~imde bulundu~unu gosterir. Bu orga­
nizmamn genlerinin be~te biri mikraplar di.inyasmm ba~ka bir 
yerinden gelmektedir. 

Geli~mekte alan maleki.iler anatomi kavray1~1, i.i.; yi.iz milyan 
ytl once gen de~ij tokujunun evrensel bir durum oldu~unu gos­
teriyar. Karma~1k canlliann ti.imi.ini.in genamlan, her biri erken 
dOnemlerde, farkh zamanlarda ve farkh yerlerde, farkh atalar­
dan kOken alarak geli~en arganizmalann genetik malzemeleri­
nin ol~turdu~ yamalardan olujmaktadJr. Kokeni bilinen yedi 
yiiz genin far kit bir ge~iji izleyen, bakteriden mayaya ve kurt­
~uga kadar geni~ bir organizma yelpazesinden geldi~i anla~tl­
mtjtlr. Bu genler kokenlerine gore de~il yap11klan ije gore grup· 
lanml~tlr.lster bitkilere, isterse hayvanlara ya da bakterilere ak­
tanlml~ alsun, bir grup gen bilgiyi Orgi.itlemek, i~letmek ve ya­
ymlamaktan sorumlu alm~tur. Geri kalanlar, ananm, yiyecek 
hazulanmas1, auklann ba~lulmasi ve hareket edilmesi gibi ev 
ic;:i i~leri yapar almu~tur. Bilgiye ili~kin alan gen dah, metaru cb­
~anya pompalayan basit bir mikrobun genlerine benzemektedir; 
buna kar~tltk geri kalanlann genetik malzemes~ bu grup ve di­
~er bir bakteri grubundan taplanm1~tu. Evin ic;:ini yOneten gen­
ler neredeyse ya~amm ba~langlCmdan bu yana aradan buraya 
SJ~ramlj gibi goriiniirken, bilgiyi ijleyenler daha az hareket et­
mi~tir.lkincilerin daha az yer de~i~tirmesinin nedeni birbirleriy­
le haberle~me zorunluluklan olabilir. Ancak, ya~m bir zaman­
lar santldtgmdan ~ok daha akljkand~r. Aga~lar ~~unlukla tek 
bir gOvdeyle tammlamr ancak bunun istisnalan da vardu. Or­
negin Hint inciri (banyan), farkh gOvdelerin ic;: ic;:e gec;erek kar-



ma~1k bir y1~n olu~turdugu bir aga~llr. Genlerin aga~lannda da 
durum buna ljOk benzer. Bunlar, yalmzca hiicrelerin bir koalis~ 
yon oldugunu sergilemekle kalmaz fakat genlerin ayn atalardan 
koken ald1gm1 ve molekiiler biyoloji geli~meden once hayal bile 
edilemeyen dolambao;h bir yoldan ilerledigini gosterir. 

DNA molekUh.ini.in yaptsi evrim teorisi ic;in o kadar agu so­
runlar ortaya ljtkarmt$tlr ki, bunlar i.izerine dU$UnUrken sende­
lememek olduk~a gii<;tiir. Ancak, genetik bilimi ilk bak1~ta a<;lk­
lanamaz gOrUnen olgulann Darwinci kavray1~ tarafmdan nastl 
a~1klanabilecegini de gostermektedir. Bu bilim dah aynca, bili­
min gii<;liiklerle miicadele etmeden geli~emeyecegini ve ba~ka 

ti.irli.i, bilim nitelemesini hak edemeyece~ini bize ammsatffil$tlr. 

Boliim ozeti: 

Bu bOliimde, kuram1mm kaq1la~abilecegi kimi gii<;liikleri ve 
kuram1ma yOneltilebilecek bazt itirazlan tarti$tlk. Bunlarm pek 
<;ogu ciddi gu<;lukler ve itirazlard!C; fa kat bu tart1~mayla birlik­
te pek c;ok sorunu aydmlarugtmtzt di.i$Uni.iyorum, ki bu sorun­
lar bag:ImSIZ yaratma kuramt tarafmdan her zaman karanhkra 
b!Cakilmi~llr. Herhangi bir donemdeki tiirlerin degi~kenliginin 
belirsiz olmadtgmt ve ljOk saytda ara 3$amalanmalarla birbirle­
rine bagh olmadagmt gOrdi.ik. Bu durumun nedeni ktsmen, do­
gal se~ilimin olduk<;a yava~ i~lemesi ve herhangi bir donemde 
yalmzca az say1da form iizerinde etkili olmas1 ve k1smen de On­
ceki ve ara a~amalan siirekli olarak ortadan kaldJrmasJd!r. Bu­
giin siireklilik gosteren bir bolgede ya~ayan akraba tiirler, S!k­
llkla, siireklilik gOstermeyen ve ya~am ko~ullanmn bir parc;a­
dan digerine hissedilmez tarzda ge~i~ gostermedigi bolgelerde 
olu~mu~ olmalid!C. Siirekli bir alamn iki bolgesinde iki <;e~it 
olu~unca, ara bOigeye uyum sa~lam1~ ara bir varyetenin ortaya 
<;1kmaS! Sikhkla kar~1la~!lan bir durumdur. Fakat belirtilen ne­
denlerden dolay1, ara varyete ilgili oldugu formlardan say!Ca 
daha az olarak bulunacakur. Sonu<; olarak, daha fazla say1da 
bulunan as1l formlar, daha ileri degi~imlere dogru ilerleyen sii­
rec;te, say1ca daha az olan ara varyeteden c;ok daha fazla varhk-



lanm slirdlirme ~ansma sahip olacakur ve bOylelikle, ara var­
yerenin yerine ge~erek onu orradan kaldtracaklardtr. 

Bu boliimde, birbirinden olduk<;a farkh ya~am ah~kanhkla­
nmn a~amalanarak i~ i~e ge~emeyece~i sonucunu ~tkarmadan 
Once ne denli dikkadi olmak gerekri~ini gOrdlik; bir yarasamn, 
Onceleri havada yalmzca slizlilen bir bi~imken do~al se~ilim ra­
rafmdan bu hale geririlmi~ olamayaca~I yakla~tmt bu ~er~eve­
de ele ahnmahdu. 

Bir rlirlin de~i~en ya~m ko~ullan alnnda ah~kanhklanm de­
~i~rirebilece~ini ya da en yakm rlirde~lerinin ah~kanhklarmdan 
olduk<;a farkh <;e~irli ah~kanhklara sahip olabilecegini gordiik. 
Bu nedenle, her organik varh~m nerede ya~ayabilirse orada ya­
~amaya ~ah~n~tru da akhmtzdan ~tkarmayarak, ayaklan perde­
li yayla kazlanmn, a~a~stz yerlerde ya~ayan a~a~kakanlann, pi­
ke yapan ardt~ ku~lanmn ve dahct marnnm ah~kanhklanna sa­
hip olan funna ku~lannm nastl orraya ~tkn~mi anlayabiliriz. 

GOz gibi organlann do~al se~ilim rarafmdan ortaya ~tkan­
lamayacak Ol~Ude yerkin oldu~u yOnlindeki dU~Uncelere kar­
~m; herhangi bir orgamn karma~tkla~uken her biri sahibi i~in 
yararh olan uzun bir dizi a~amalardan ge~ri~ini biliyorsak, de­
gi~en ya~m ko~ullan alnnda dogal se<;ilimin akla uygun bir 
yerkinlik diizeyini sa~layabilmesinde mannksal bir olanakstzhk 
yokrur. Ara ya da ge~i~sel a~amalann olmadt~I durumlarda, 
bOyle durumlann hi~bir zaman ger~eklqmedi~i yOnlinde sonu~ 
~tkarmak i~in acele edilmemelidir; ~UnkU o organlann benze­
~imleri ve ara durumlan, i~levsel baktmdan ~a~tlast ba~kala~tm­
lann en azmdan olanakh oldu~unu gOsrermekredir. Orne~in, 
yiizme keselerinin hava soluyan akci~erlere dOnU~rii~U ~ok 

a~tknr. qzamanh olarak olduk~a farkh gOrevleri yerine geriren 
bir organ yalmzca rek bir gOrev i~in Ozelle~ebilir ve olduk~a 
farkh iki organ aym zamanda aym i~levi yerine geririrken biri 
di~erinin yardtmtyla yerkinle~irken stkhkla ~ok saytda ge~i~ bi­
~iminin desre~ini gOrmli~ olabilir. 

Neredeyse her Ornekre, herhangi bir par~a ya da organm bir 
rUrlin esenli~i i~in olduk~a Onemsiz oldu~unu ve bu nedenle 



bunlann do~al sec;ilim tarafmdan yava~c;a biriktirilerek yaptsal 
bir de~i~ime neden olamayaca~mi One si.irmek ic;in bilgi diizeyi­
miz olduk<;a yetersizdir. Fakat pek <;ok de~i~ikli~in tiimiiyle ge­
li~im yasalanndan kaynaklandt~mJ ve bir ti.ir ic;in Onceleri hic;­
bir bic;imde avantaj sa~lamayan bir de~i~ikli~in, tiiri.in sonraki 
nesillerinde daha ileri de~i~im diizeyleri sOz konusu oldu~unda 
yarar sa~layabilece~ini rahathkla dii~iinebiliriz. Aynca, daha 
Onceleri biiyiik bir Oneme sahip olan bir parc;amn {sucul bir 
hayvamn kuyru~unun karasal ya~ama uyum gOstermi~ torunla­
nnda korunmast Orne~inde oldu~u iizere) daha Onemsiz bir du­
ruma geldi~inde korunmasmm do~al sec;ilimle gerc;eklqmedi~i­
ni dii~iinebiliriz, c;iinkii do~al sec;ilim yalmzca ya~amak ic;in ve­
rilen miicadelede yarar sa~layan Ozelliklerin korunmast bic;i­
minde i~leyen bir mekanizmadu. 

Do~al sec;ilim bir tiire, di~er ti.irler ic;in Ozel olarak iyi ya da 
zararh bir Ozellik kazandumaz; buna kaqthk, her bir durumda 
sahibi ic;in yararh olan sonradan kazamlan bir Ozellik, di~er 
tiirler ic;in oldukc;a yararh hatta zaruri ya da oldukc;a zararh 
olabilir. Do~al se<;ilim canh <;qitleriyle kaph bir oolgede yalmz­
ca oradaki canhlann birbirlerine kaqt verdikleri miicadele c;er­
c;evesinde i~ler ve yarataca~I yetkinlik ya da ya~amak ic;in veri­
len miicadeleyi destekleme diizeyi, o bOlgenin standartlan tara­
fmdan belirlenir. Bu nedenle, kiic;i.ik bir bOlgenin canhlan, da­
ha biiyiik bOlgelerin canhlan ile rekabetlerinde genellikle yeni­
lir. <;:iinkii daha biiyiik olan bolgelerde daha fazla say1da birey 
ve daha fazla c;e~itte form bulunmakta, bu nedenle ya~amak 
ic;in verilen miicadele daha sert ve yetkinlqme diizeyi daha ile­
ri olmaktadu. Do~al sec;ilimin mutlak bir yetkinlik yaratmast 
ise sOz konusu de~ildir ve bugiinkii smuh kavrayt~ diizeyimiz 
c;erc;evesinde mutlak yetkinli~in hic;bir yerde bulunmadt~Im dii­
~iiniiyoruz. 

Do~al sec;ilim kuramma dayanarak, do~al tarihin o eski ya­
sasmm anlamtm ac;tk bic;imde ve tiimiiyle anlayabiliyoruz; 'Na­
tura non facit saltum'. Yalmzca giiniimiiziin canhlanm gOz 
Oniinde bulundurursak bu yasayt tam olarak anlayamaytz; gee;-



mi~ zamanlann canhlanm da gOz Oni.inde bulundurdu~umuz­
da, kuramtma gOre bu yasamn ri.imi.iyle do~ru olmast gerekir. 

Bi.iri.in organik varhklann, genellikle iki bi.iyi.ik yasaya gOre 
olu;rugu kabul edilmekredir: Tip Birligi ve Var Olma Ko;ulla­
n. Tip Birli~i yasasmdan, ayru stmfa air olan ve ya~ama ah~­
kanhklan oldukc;:a farkh olan organik varltklann yaptsal ba­
ktmdan remel olarak uyu~masmt anhyoruz. Kuramtmda, rip 
birli~i kOken birli~i ile ac;:tklanmt~nr. Dnlii Cuvier'in i.izerinde 
sikhkla durdugu var olma ko;ullan deyimi, dogal se~ilim kura­
mt rarafmdan ic;:erilmekredir. ~i.inki.i do~al sec;:ilim, ya her var­
lt~m de~i~en parc;:alanmn onun organik ve inorganik ya~am ko­
~ullanna bugiin uyum gOsrermesi ile i~ler ya da bu uyarlanma 
gec;:mi~ dOnemlerde gerc;:eklqririlerek erkisini gOsrermi~rir: bu 
uyarlanmalar bazt durumlarda kullanma ve kullanmamarun 
desre~ini gOrmi.i~, dt~ ya~am ko~ullanndan do~rudan erkilen­
mi~ ve her durumda c;:qirli geli~im yasalanna maruz kalmt~ru. 
Bu nedenledir ki, Var Olma Ko~ullan yasast gerc;:ekre daha yi.ik­
sek bir yasadu; c;:i.inki.i daha Onceki uyarlanmalann miras bua­
ktlmasmdan dolayt Tip Birli~i yasasmt da kapsar. 



B6LUM VII 

lc;:GDDD 
Dogu~can vr OtrmiJmi~. ir;giidiikr vr davram~lar ·~art~ma, i~birli~i 

ve uzla~ma •KOidt~ririci /slave-making) i~;glidi.ikr •Gugukku~u vr dtvt 

ku~unun dog:al stzgileri •Basit kurallann karma~tk da"Yram~lar Urrtmtsi: 
kovan anlanmn gOzr yap!Ct vr toplumsal davram~lan •Ytni [riprtJ roplu­
luklara yol ar;an a~amah deg:i~imltr •Yamyamhk .Cinsiyersiz (nturtr) vr 
ktstr ku~lar, sH;anlar vr bOctkltr •Dogal st~;ilim si.irecindt davram~lann 
rvrimi vr akrabahk •Oztt 

Amerikan Kopek Kuliibesi Derne~i'nin C::inli Shar-pei i~in 

srandard1, "kraliyer ailelerine yara~acak Olc;:i.ide ihti~amh~ uyamk, 
aktlh, a~uba~h, soylu, c;:attk ka~h, ama g6steri~siz ve zi.ippe tavu­
h olmak" nitelikleriyle tammlanmi~tu. Rottweiler ise tam tersine 
"ivedi ve geli~igi.izel arkada~hklara izin vermeyen kendinden 
emin mesafelili~iyle, sakin, ken dine gi.ivenli ve yUrekli" olmahdu. 

KOpek soylan c;:ocuklara nastl davrandlldan ve havlamaya 
dii~kiinliikleri gibi pek ~ok bak1mdan farkhhk gosterir. Sua or­
tah~I kan~tumaya geldi~inde ise her kOpek hemen hemen aym­
du. Teriyerlerin kolay heyecanlandtklan, pitbullann tsumaya 
e~ilimli olduklan ve evde ya~ayan bi.iti.in yavru kOpeklerin ha­
hlann i.izerine i~edikleri bilinir. Hayvanlarda boyut ve bic;:im gi­
bi huy da genler tarafmdan belirlenmektedir. Taz1larla melezle­
nen bir buldo~un, yi.ireklilik ve inatc;:th~Im ku~aklar boyunca 
si.irecek bic;:imde taztlara aktardi~I bilinmektedir. Ve tek bir ta­
ZI ile c;:aprazlanma, bi.iri.in bir c;:oban kOpe~i ailesine tav~an av­
lama etilimini ta~Iyabilmekredir. 

Insanlar ic;:in deneyimle O~renilmesi gereken pek c;:ok eylem 1 

hayvanlar tarafmdan yapiidi~mda --Ozellikle de hi~bir deneyimi 
olmayan yavrular sOz konusu oldu~unda- ve c;:ok saytda birey 
tarafmdan aym yolla gerc;:ekle~tirildi~inde ve bu i~i hangi amac;:­
la yapnklannm farkmda olmadiklannda, genel olarak bu eyle­
min ic;:gi.idi.isel oldu~u sOylenir. 

Hayvanlar ic;:in ic;:gi.idi.ilerin Onemi c;:ok btiytikti.ir. Ic;:gi.idi.iler, 



ku~lann gOc;leri, anlann belirli c;ic;ekler rarafmdan cezbedilme~ 
si ve kanncalardaki kOlelqririci kastlar Orneklerindeki gibi dik­
kar c;ekici uyumlar sergilemekredir. E~er davram~lar de~i~im 
gOsrerebiliyorsa ve kalmmla akranlabiliyorsa, evrim gec;irmesi 
kac;mtlmaz demekrir. Hayvanlardaki karma~tk davram~larm, 
belirgin yerkinliklerin, onlann neye ili~kin oldu~unun Oresinde 
bir ac;tklamaya gereksinimi yokrur. Davram~lar stkhkla, do~al 
sec;ilimin giiciinii, dt~ gOri.in~e ili~kin olarak sergilenenden da­
ha ileri boyurra orraya c;tkanr. 

Biiriin karma~tkhklart ve esneklikleriyle davram~lar ve ic;gii~ 
diiler, renk, bic;im ve boyur gibi Ozelliklerle ayru evrimsel yasa­
lan izliyor olabilir mi? Davram~lar c;o~u zaman Qgrenildi~i ya 
da basir bir refleksren kaynaklandt~I ic;:in bu soruya olumsuz 
bir yamr vermek gerekir gibi gOriinliyor. Ancak, hayvanlann 
her eylemi sonuc;ra genlerin iiriiniidiir ve genlerin neler yapabi­
lece~ini son c;:Oziimlemede do~al c;evre belirler. Bu konuyla ilgi­
li hic;bir gizem yoktur. Davram~lar beynin erkinli~inin iiri.inii­
diir ve beyin, yiirek ya da bObrekler gibi genler rarafmdan ya­
pthr. lnsanlann canhlar ic;:indeki konumuna kesin bir de~er bi­
c;en Thomas Henry Huxley, beynin, karaci~erin safra salgtla­
mast gibi, dii~iince salgtladt~mi One siirm~rii. lnsan beyni, her 
biri DNA molekiiliinde bulunan mesaja harfiyen uyan milyon­
larca hiicreden olu~ur. Beyinde, bedenimizdeki genlerin yanst 
i~lev gOrmekredir. Bu genler di~erleri kadar de~i~ime ac;tknr ve 
yapttklan gOrev di~erlerininkinden daha soylu de~ildir. Genler 
beyni yapar ve beyin davram~lan olu~rurur. Tam da bu neden­
le i~giidiiler ku;akran ku;aga ilerilebilmekredir. 

Pek c;:ok hayvan, davram~lara ili~kin kahrsal farkhhklar ser­
giler. Bakteriler bile, birbirleriyle, yiyecekleri ve konukc;ulany­
la olan ili~kilerinde, sOzcii~iin genel anlammda 'davranular'. 
Toprakra ya~ayan bir c;qit mikrop ki.ime olu~turacak bic;imde 
birlqebilir ve kaqtla~nklan giic;: durwnlarda yeni koloniler 
kurmak iizere c;:o~ahp yaytlabilirler. Asian ya da SI~trctk siirii~ 
lerinde oldu~u gibi bakreriler de bireyler arasmda i~birli~i.-.­

dayah sosyal davram~ sergilerler. 
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Bir rurun davram~ bi~imleri, bi~im ve boyur gibi de~i~ebilir­
dir. Baz1 yaban1l farelerde neofobiye (neophobia) -yiyecek ya da 
yuva gibi yeniliklere kar~1 duyulan korku- neden alan ve ben­
zerlerinde bulunmayan bir gen bulunur. Farkh renkteki salyan­
gozlar gune~ ·~·~· alnnda farkh sure ge~irirler ~unku koyu renk 
olanlar daha <;abuk ISIDIC. Alacah guveler, a~1k renkli olanlara 
gore golgelik bolgeleri daha fazla ye~lerler. Boylesi davram~lar, 
hemoglobin moleki.ili.ini.in oksijen baglama yeteneginin anmast 
orn<gindeki gibi dogal s~ilim rarafmdan benimsenebilir. 

Bi.iti.in davrant~lar genler tarafmdan belirlenmez c;tinki.i dav­
ram~lar ah~kanhklar rarafmdan nirelenir. Herhangi bir kopege 
arka ayaklan iizerinde dogrulmaSI ogrerilebilir. Kopeklerin bu 
eylemi iyi yapamamasmm nedeni, atalanmn dOrt ayak i.izerin­
de kalmay1 iki a yak iizerinde do~ulmaya ye~lemi~ olmasidlr. 
Ku~lar ~ok daha fazlasm1 yapabilir: bir ~e~ir Amerikan fmdik­
klfam, rek bir a~a~raki oyu~a y1lda oruz bin kadar rohum de­
polar. Her bir ku~ ya~am alanmm haritaSIDI ogrenir ve yuvast­
nm yerini, o bOigeden aynldtktan alt1 ay sonra bile bularak ro­
humlara kavu~ur. Ayru bi~imde, bir papa~an konu~mak iizere 
ve maymunlar insan dillerinin dilbilgisinin i~aretlerini, sUzi.il­
mu~ ve kaba bi~imde de olsa raklir ermek iizere e~irilebilir. Do­
gamn terazisinde c;ok alt stralarda yer alan hayvanlarda bile az 
da olsa yarg1 ve mannk kendini gOsterebilmektedir. 

Deniz~akaytklan (sea-anemone) beyin orgamna sahip olma­
diklan i~in ilk bak1~ra ak1l yiiriirme yerenekleri olmad1~1 du~ii­
ni.ilen hayvanlard1r. Bunlar, pen;em gibi sarkan dokunac;:lan ile 
basit bir kas y1gmm1 andtnr ve en ilkel hayvan formlan arasm­
da yer ahr. Bunlar larvalanm suya buaku. Deni~akay1klan Oz­
d~ orraklardan olu~an kolonilere boliinerek ~o~ahrlar. Pasi­
fik're ya~ayan bir ~qir, birbirlerinden ~1plak kaya ~erirleriyle ay­
nlm•~ kolonilere boliinmii~riir. Her bir koloni kendi i~inde ban~ 
ic;:inde ya~ar ancak birbirlerine kar~I Ofkeli bir sava~ sUr tip gider. 

BUtUn deniz~akay1klannda zehir iiretmekren sorumlu hUcre­
ler vardu ve bunlarda tiretilen zehir bir adam1 Oldtirebilir. Ko­
loniler arasmda sUren sava~ hie;: bitmez. Her koloninin kendine 



ozgu bir kijili~i vard!C; kimi di~erlerine gore daha sakindir ki­
miyse herhangi bir saldmya anmda yamt verir. Kimi koloniler 
ug;radJklan saldmya dogrudan kar~1hk vermez, bunun yerine 
uyelerinin oldu~u bolgeye daha fazla sayJda asker gonderir. 
Koloniler yalmzca, yapacaklan sava~ta ba~an kazanma ~ansla­
rmm olabilecegi kolunilerin yakmlarma yerle~me egilimindedir. 
Zamanla, gergin bir ate~kes durumu ortaya c;1kar ve yeni kolo­
niler belirdi~inde kavga patlay1verir. 

DenizjakayJ~I topluluklan (beyinsiz olmalanndan dolay1), 
en alt di.izeydekiler de ic;inde olmak i.izere, hayvan ti.irlerinin ti.i­
mlini.in var olu~unun DNA moleki.ilii.ne yaz1h olamn Otesine 
ta~tlglnl gOsterir. Birc;ok organizma it;in, c;ogu davraru~J yOne­
ten ahjkanhklard!C (habits). Galapagos ispinoz turlerinin her 
on uo;u de kendilerine ozgu belirli beslenme ahjkanhklanna sa­
hip olarak do~ar. Meyvelerle, tohumlarla ya da bOceklerle bes­
lenirler. Bunlardan bir tanesi sOzcii~n gerc;ek anlammda vam­
pirdir, deniz ku~lar1mn arkalar1m gagalayarak kanlar1ru ic;erler. 
Bu ti.irlin btittin bireyleri, az ya da c;ok aym davran1~1 sergileme 
egilimindedir. Guney Amerika kllasmdan uo; yUZ mil ao;Jkta bu­
lunan Hindistancevizi adasmda (Cocos Island) ya~ayan1ar ise, 
oldukc;a farkh bir ya~am tarz1 sergiler. Bu tUrUn bireylerinin 
besleni~ tarzlan kendi aralannda, ispinoz tfuleri arasmdaki 
farkhhk olo;usunde farkhd1r. Kimileri bOcek yer, di~erleri nek­
tar, meyve ya da tohum, hatta salyangoz ve kUc;i.ik kertenkele­
leri. Her biri kendi beslenme ahjkanhklanna S1k1Ca ba~hd1r. 

Galapagos adalanndaki durumun tersine, Hindistancevizi 
adasmda tek bir ispinoz tliru yajar. Fakat bu hayvan kejfedil­
meye de~er yetenekler !ajl'- Her bir kuj beslenme ahjkanhkla­
nm ya~ammm daha ilk gUnlerinde kazamr. Yavrular ya~hlara 
OykU.nerek animSlmalan gereken ~eylerin miktanm azaltirlar. 
Bu yavrular, de~ijmez bir eylemler grubunu de~il, biro;ok eyle­
me uyum gOsterebilme yetenegini miras almi~tiC. Tek bir ahr 
kan!Jk de~ijikli~iyle, bu adalardaki tek bir tur, Galapagos ada­
larmdaki butun bir turler toplulu~nun do~al ekonomi io;inde 
doldurdu~u kadar hojluk doldurmujtur. 



O~rerune, bilgi, ah~kanhk, gelenek -ya da adma ne denirse­
ba~h ba~ma kahtsal olarak aktanlabilir. Kambur balinalar yi· 
hn biiyiik ooliimiinde iki ayn ropluluk olarak kuruplar dolay­
lannda ya~ar ve l.ireme dOnemlerinde Ekvator yakmlanna gelir· 
ler. Kuzeyli ve gl.ineyli gruplar tropikal sularda dola~Irlarken 
rastgele ~iftlqirler fakat yavrular geri dOnl.i~te, annelerinin gel­
digi kurup oolgesine, onu izleyerek gider ve bu oolgede beslen­
meyi O~Tenir.lki kutup bOlgesinde ya~amak l.izere aynh~, gen· 
Jerden ~ok balinalann tarihine ili~kindir ve yeni ku~aklara 6~­
retilerek aktanhr. 

Kimi zaman yeni bir ah~kanhk ba~lang1~ a~amasmda g6zle· 
nir. Herhangi bir mavi ba~tankara (bluetit)* bir zamanlar bir 
yerlerde, bir siit ~i~esinin kapa~m1 ilk kez ac;:m1~ olmahdu ve 
kuk y1l Once Japonya kumsallannda bir makak, yiyece~ini ye­
meden Once tuzlu suyla yikami~tu. Bu davram~lar daha sonra 
toplulu~un di~er bireylerine de yayilmi~tu. Bu yeni davram~ 
tarz1m benimseyen topluluklar, ekolojik ekonominin yeni bir 
parc;:asma do~ru ilerlemi~ olur. Ancak, de~i~imler her zaman 
olumlu yOne do~ru olmaz. Kimi de~i~imler kiilti.irel hasara ne­
den olur ki, bu hasar genetik hasarlardan daha az zararh de~il­
dir. Brezilya ormanlanna yeniden getirilen bir maymun tUrii 
(golden-lion tamarins), bUtUn a~a~ dallanmn (hayvanat bah~e­
lerinde ah~m1~ olduklan halatlar gibi) a~uhklanm ta~Iyabilece­
~ini samyor ve daha da kOti.isU bu kU~i.ik maymunlar yeni yu­
valanndaki yilanlardan hi~ korkmuyorlard1. 

Ba~tankaralar ve ipek maymunlanmn sOzU edilen kiilti.irle­
ri, O~renme yeteneklerinden ve tarihsel deneyimlerinden kay­
naklamyordu. Nas1l davramlaca~I, evrimin sa~ladiklari iizerine 
kurulur (maymunlann beyinlerinde evrimin sa~ladiklan hi~ de 
az de~ildir). Biyoloji daha fazlasm1 vermi~ olsa da, insanlar i~in 
de aym yasalar ge~erlidir. Mozart yalmzca U~ ya~mdayken ve 
henUz ~ok az deneyimi varken ~a~1lacak derecede iyi piyano c;:a­
hyordu. Eger hi<; <;ah~ma yapmadan bir ezgi <;alabilseydi, bu 

• Ba~tankara: Avrupa gr~linck yaygm olan bOc.:=kc;il bir ku~ ~.n. 
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durumda Mozart'm piyanoyu ic;glidiisel olarak c;aldi~I sOylene­
bilirdi. Elberre durum boyle de~ildi. Ona piyano <;alma ~retil­
rni~ ve yetene~i geli~tirilmi~ti. Genler, dcihili~in bile Simrlanm 
belirler. Bu terim hayvanlar ic;in gec;erli olmasa da, onlann ne 
yapabilecekleri de miras ald1klan ile Simrlanrru~nr. Ancak, Mo­
zart'm beyniyle kar~da~tmldigmda kii<;Uk kalan bir beyin bile 
harika i~ler yapmay1 ba~arabilir. 

Kolele~tirici (slave-making) ifgiidiiler 

Do~al sec;ilimin en giic;lii 'vasiyet'lerinden birisi, bir ti.ir ic;in 
iyi olan her ic;giidiiniin, anlayabildi~imiz kadanyla, ba~ka bir 
tiir ic;in Ozel bir yarar sa~layacak bic;imde geli~tirilmemi~ olma­
Sidlr. Baz1 hayvanlar ~efkatli gOriinebilir fakat durum gerc;ekte 
hi<; de boyle de~ildir. t;:ok a<;Ik bir i~birli~i olarak goriinen bir­
c;ok durumda bile -bitkiler ve onlann tozla~tmclian {pollina­
tors), mercanlann ic;inde ya~ayan yqil algler, biitiin bitki ve 
hayvan hiicrelerinde bulunan mitokondriler- kar~1hkh hileler 
iizerinden geli~en evrimsel si.irec;, hie; beklenrnedik bir anda Sl­
kmtiya girebilir. Bedel ve yarar dengesi her zaman hesaplamr 
ve bela yakmlarda olsa da, hic;bir canh kendini di.i~i.inmeden or­
ta~ma yard1m etmez. 

Kimi parazitler kendilerinin a~a~1 statiilerini kabul eder ve 
konukc;ulannm bedenine 'utangac;c;a' siiziiliir. Di~erleri sanki 
ili~kide soylu bir rolleri varm1~ ve konukc;ulan s6miirmiiyorlar 
da kurbanlanm kahramanca yOnetiyorlar gibi davramrlar. An­
cak kimi ili~kilerde, iki ya da daha fazla organizma uyum ic;in­
deymi~ gibidir. BOylesi her bir ili~ki, gOriin~ farkh olsa da, c;a­
n~ma ve i~birli~ini birbirine ba~layJ.n bir yolun herhangi bir 
noktasmi temsil eder. BOylesi ili~kilerin nas1l bir sonu olaca~I, 
kar~Itlann birbirlerine y6nelik sinsi ic;giidiilerinin miicadelesine 
ba~hd1r. 

Malthus<;u kuram, yoksullan a<;hk <;ekmelerinden dolay1 ki­
nama noktasmda direngendi ve daha iistiin olanlarm bencilli­
~inde genel bir yarar oldu~unu kabul ederdi. Darwinci yakla­
~Im daha yahn ve acimasizdir. Onun ic;in, evrimsel geli~mede 
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'kamu yaran' yoktur ve bencillik kac;mtlmazdtr. Darwin hak­
hydi. Do~ada haytrseverlik yoktur. 

Kanncalarda c;an~mamn, ele gec;irmenin ve belirgin i~birli~i­
nin her c;qidi vardtr. Kimi c;qirlerde baz1 bireyler ba~ka koloni­
lere SIZarak onlan kendi kolonileri ic;in yiyecek olmak iizere kan­
dmrlar. Hic;bir i~ yapmayan belqc;iler gi.ic;si.izlqirler ve derileri ve 
a~tzlan ti.ip bic;iminde kiic;i.iliir. Harra kimi ki.ic;i.ik kanncalar pi­
reler gibi davramr, biiyi.ik kanncalann iizerinde yolculuk eder. 

Kannca c;qirlerinin birc;o~unun kendilerine giiveni tamdtr. 
Belirli c;qirler di~erlerinin yuvalanna saldmr ve onlan kOlelq­
tirir. Bu ti.irler kOlelerine murlak olarak ba~Imhdtr ve onlann 
yardtmi olmasa tek bir ytl ic;inde yok olup giderlerdi. Erkekler 
ve verimli di~iler c;ah~mazlar. I~c;i kanncalar ve ktsii di~iler, kO­
lele~tirmede enerjik ve yi.irekli olmalanna kaqm ba~ka bir i~ 
yapmazlar. Bu ti.irlerin bireyleri kendi yuvalanm yapmak ve 
larvalan beslemekten bile acizdir. Kullamlan yuvalar uygun ol­
maktan c;tktt~mda ve gOc; etmek zorunluluk durumuna geldi­
g:inde, nereye g6c; edilece~ine karar veren ve efendilerini c;enele­
riyle ta~Iyan bu kOle kanncalardtr. 

KOlelqtiren kanncalar enerjik ve cesur gOriinmelerine kar­
~thk gerc;ekte birer parazirtir c;i.inkii u~aklan olmadan ya~aya­
mazlar. KOlelqtiren kanncalar, korkutucu c;:eneleriyle dilenci­
den c;ok fatihlere benzeseler de, gerc;ekte kurbanlanna zaytf ak­
rabalanmn ba~1mh oldu~u Olc;iide ba~Imhdular. Kimi kannca 
kolonileri kendi c;qirlerini kOlelqtirir. Bir c;qit kannca {honey­
pot ant -balkavanozu kanncalan. Bilimsel ad1, Myrmecocystus 
mexicanus) stkhkla kom~u kolonilere saldmr ve iKi kanncala­
n kac;uu. Daha da stk gOri.ilense bir ti.iriin ba~ka bir ti.irii soy­
mastdii. Avrupa genelinde yaygm olan amazon kanncalan, 
c;evrelerinde bulunan ktrmiZI kannca kolonilerini soyar. Once 
korumalar Oldiiriiliir ve ardmdan kozalar c;ahmr ve kendi yu­
valanna g6tiiriiliir. Bunlar getirildikleri yuvada, efendileri ic;in 
c;ah~mak ijzere do~arlar ve yabanc1 genlerin aktanlmasma yar­
dimCI olduklanmn farkmda bile de~ildirler. Kimi kolelqtirici­
ler daha da ustadu. Bunlar saldtrarak riske girmek yerine, kO-



lelqrirecekleri koloniye bir SIVI puskurtup korumalan panige 
du~urerek kozalan ~alar ya da bu koloninin kendine ozgu ko­
kusunu ~alarak kendileriyle aym aileden olduklanna inandmr. 
Amerikah bir ~e~ir, kom~u iki ~e~idi kolele~ririr' ku~uk olam i~­
~i olarak, digerini asker olarak kullamr. Benzer bir Ornek Av­
rupa'da da gorulur. Ancak burada kolele~ririlen iki ~e~irren 
gu~lu olan digerini kap1 d!jan eder. 

Koleler ve sahiplerinin ilgileri arasmda belirgin bir ~li~ki 
vard1r ve biri digerinin yitirmesi pahasma kazamr. Baz1 ili$kiler 
ise, ilk bak1~ta dostc;a gOriini.ir. Kanncalar ve yaprak bitleri bir­
birleriyle baglannh bi~imde evrim ge~irmi~rir. Kanncalar yap­
rak bitlerinin tath salg1lanm ahr (hana bunu elde etmek i(Jin 
onlan 'siitle' besler), buna kar~1hk yaprak birlerinin kendilerini 
savunacak askerleri yoktur, di.i~manlanndan korunmak ic;:in 
kanncalann gi.ic;IU c;enelerine gtivenirler. Ashna bak1hrsa her iki 
raraf da pek hay~rsever degildir. Yaprak birleri kanncalara yal­
mzca ~eker degil, ba~ka rurlu yoksun kalacaklan ya~amsal 
onemdeki besinleri saglar. Bunlann d~kdanmn yiizde doksam 
$Ckerdir (anlar da bu at1A;a ilgisiz kalmaz ve kanncalardan ar­
ta kalan damlalarla beslenir ve evimizde ti.i.kettigimiz balm bi.i­
yi.ik bOii.imi.i bu auktan iiretilir). Bu ikisinin arasmdaki ili$ki o 
denli yakmd1r ki, krali~e kanncalar yeni bir koloni buldukla­
nnda, yiyecek kaynaklanm garantiye almak it;in yanlannda 
yaprak birleri goriiriir. Buna kaq1hk yaprak birleri bag~rsakla­
nnda sindirimlerine yardtmct olan bakteriler banndmr. Bu 
bakreriler antibiyotiklerle oldiiriilecek olsa, yaprak bitleri -ve 
onlarla ili~kili kanncalar- hayatta kalamaz. 

Kanncalarm ba~ka mi.ittefikleri de vard1r. Kimi bitkiler, yu­
va yapmalanna olanak tamyan deg:i~im gOstermi~ dikenleriyle 
onlara yard1mC1 olur ve mUttefikleri, yapraklanm yemek it;in 
i~rah duyan diger b6cekleri !Sirarak uzak rurarlar. Orneklerden 
anla~lidlgl Uzere, bir sevecenlik a{t1 olarak gOri.inen ger<;ekte t;ift 
yanh bir somuru ili~kisinden ba~ka bir ~y degildir. 

Kimi kannca riirleri kolelikren evcillige dogru ilerlemi~rir. 

Yeni Dunya'da, her biri dikkarli bi~imde kasrlara aynlma egi-
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liminde olan ve mantar bahc;elerine bag:~mh olarak ya~ayan 
yiizlerce ~ejit vardJC. Oyle goriiniiyor ki, ilk ~ift~iler kJCk mil· 
yon y1l Once ortaya Cflkml~. Bu kanncalar, yuvalarmda ktic;tik 
mantarlan gtibreler ve yaban otlanm yolar hatta Oldtirticti 
maddeler piiskiirterek yok edcr. 

Bir kralic;e kannca yeni bir koloni olu~tururken, kendi bah­
c;esini olu~turmak ic;in yanmda ktic;tik bir parc;a mantar gOtti­
rtir. C::iftc;iler hasatlanna Oylesine bag1mhdJr ki, kendi sindirim 
enzimlerini yitirmi~ler ve yiyecekleri sindirmede ttimtiyle man­
tarlara ba~1mh duruma gelmi~lerdir. Genler, her kannca kolo­
nisinin kom~u kolonilerin sahip oldug-undan farkll, kendilerine 
OzgU mantara sahip oldug-unu gOsteriyor. Ama kimi klonlann, 
farkh kannca ttirleri tarafmdan kullamld1~ma da rastlanu. Her 
iki tarafm da yarar sa~ladJ~, ve kokleri eskiye dayanan bu ilij­
ki, durag:an olmayan ucu ac;1k bir ili~kidir. Kimi 'yeti~tirme' 

mantarlanmn, bag:JmSIZ ya~ayanlarla Ozdq oldugu gOrtilmek­
tedir. Bu durumdaki mantarlann, kanncalarla ili~kileri c;ok da 
uzun olmayan bir zaman Once ba~lam1~ olmahdu. 

Dostluk, do~aSI gere~i kolay goze ~arpmayan bir olgudur. 
Uyum ic;inde birlikte ya~ayan iki organizma birbirlerinin cam­
m pek s1kmaz ve bOylesi bir ili~ki kolay gOze c;arpmaz. Mantar­
lann ve alglerin birliktelig:i olan likenlerin, bir zamanlar tek bir 
organizma oldugu sanilmJ~tJ. Ama uyum ic;indeki ili~ki sona 
erip de taraflardan biri dig-erine kar~J tistiinltik geli~tirirse, ili~­
kinin ~elijkili karakteri ve dolayiSiyla kendisi belirginlejmij 
olur. ljbirli~inin bedeli yarann iizerine ~·ku~.nda, birliktelik 
derhal sona erer. Kendi ortamlannda uyum ic;inde ya~ayan top­
rakta yeti~en bir c;qit bakteri laboratuvarda da bir SIVI ic;inde 
yeti~tirilebilir. Laboratuvar ortammda yeti~tirilenler binlerce 
ku~ak sonra, yiyecek bulmak ya da tiremek ic;in bir araya gel­
mez olurlar. Bunun yerine, birbirlerinden inatc;1 bic;imde ayn 
durmaya ve ba~ImSIZ bi~imde iiremeye bajlarlar. ljbirli~inden 
sorumlu olan genler, de~ij<n kojullarda yajamsal ijlevlerin da­
ha ucuza mal edilmesi zorunlulug;unun ortaya c;•kmasJ nedeniy­
le bajka genler taraf.ndan yerlerinden edilmijtir. 



Bir kOle neden efendisine boyun e~mektedir ya da bir man· 
tann kendisini kullandirmasmm nedeni nedir? Her !lt:Yden On­
ce bu ili~kide dengeler oldukc;a ince bic;imde kurulmu~rur. Den­
gelerin iyi ayarlandi~I bir sistemde ya~ayan Ozdq mantar klon­
lan, c;ati~ma riskinin azalnldigt bu ortamda varh~Iru si.irdi.irme­
yi garanti altma almi~ olur. Her iki rarafm da kar~Ihkh ba~Im­
hh~m derinlqti~i ili~kilerde aynlma sec;ene~i zayiflar. Ancak 
kimi mantarlar, yaban bitkileri gibi, bir ortama sinsice siiziil­
meye c;ah~Ir ve yalmzca onlan Oldliren kimyasallarca bastmhr. 
Bazi ili~kiler ise daha ileridir ve kahci gOri.iniir -kannca ve 
mantarlann ili~ki Orne~inden farkh olarak, incir a~acm1 tozla~­
tiran yaban anlannm aile a~aci konukc;ulanmnkiyle neredeyse 
Ozdqtir ve yiizlerce incir ve yaban ansi c;qidi birbiriyle paralel 
evrimlqmi~tir. Incir a~acmdan c;ok daha hizh i.ireyen yaban 
anlanmn neden bu ili~kiyi kabul ettikleri tam olarak anla~Iia­
mami~sa da, ili~kinin kirk mil yon yiidir siirdi.i~i.i bilinmektedir. 

KOlelik ili~kisi, bOcek.ler diinyasmm Simrlanm a~ar. Pek c;ok 
hayvan tiiri.i di~erlerini, kendi yavrulanm biiyi.itmeye 'ikna' et­
mektedir. Her yiiz ku~ c;e~idinden yakla~Ik bir tanesi kendi yu­
murtalanm ba~kalanmn yuvalanna birakir. Kimi bahk ti.irleri 
daha da ileri gider ve yumurtalanm onlarla ilgilenecek olan ba~­
ka bahklann ajllzlanna bo~alt!r. t;:ok say1da miicadelenin kii<;iik 
evreni olarak bir sava~, sOmi.iren ve si:imi.iri.ilen arasmda, kimi 
zaman birinin kimi zaman di~erinin One gec;:ti~i bir si.irec; olarak 
devam eder. Kararsiz bir yapi sergileyen sava~lar, uzla~ma sag:­
lamncaya de~in kar~It taraflann karma~Ik taktiklerine sahne 
olur. SOz konusu ah~kanh~m ku~larda pek c;ok Orneg:i vardir 
{guguk ku~u Ordeklerinin {cuckoo-duck), martilardan yararlan­
masJ gibi). Bu durum konuk<;uya genellikle ciddi bir hesap <;Ika­
nr -kuluc;kada bulunan yavrular dJ~an atihr ya da keskin gaga­
Jar tarafmdan ~i~lenir. Afrika ve Kuzey Amerika'da ya~ayan SI­
~Ir ku~u {cowbird) gibi parazitler herhangi bir ~qide air di..izine­
lerce yuvayi bo~altabilir ve kimi zaman biiti.in bir yuva bu da­
versiz konu~un yumurtalan ile doldurulur. Guguk ku~u gibi da­
ha 'zarif' olanlar ise az saytda kurban i..izerinde yo~unla~Ir. 



Sazhklarda ya~ayan kii~iik bir ~hbiilbiilii, guguk ku~lanmn 
kendi boyutundan daha biiyiik olan civcivlerini beslemeye 'ik­
na' edilir. Di~i c;:alibiilbiilii kendi yavrulanna benzememesine 
kaq1hk bu yeni yetmelere boyun e~mektedir. Kendi yavrulan 
kannlan doyunca yiyecek dilenmeyi buaksa da, guguk ku~u 
yavrusu daha iisteleyicidir ve di~i c;:ahbiilbiiliinii yiyecek bulma­
ya devam etmeye zorlar. Yabanc1 ku~ yiyecek istedi~i zaman, 
tek bir c;:ahbiilbiiliiniin c;Ikardi~I sesi de~il yuvadaki biitiin yav­
rulann c;:Ikardi~I kakofoniyi taklit edebilir. 

Kanncalar ve onlann mantarlan Orne~inde oldu~ gibi, 
uc;:abilen hayvanlann diinyasmda da evrimsel silahlanma yan­
~~ biitUn hiziyla siiriip gider. Kuzey Amerika'da parazit ya~a­
yan tek bir yaygm ku~ tiirii varken, Afrika 'da otuz belki de da­
ha fazla say1da vardu. Afrikali tiineyen ku~lann neredeyse tii­
mii yabanc1 yumurtalan tamy1p d1~talayabilirken buna kaqi­
hk bunlann Amerikah akranlanmn neredeyse hic;:biri bunu be­
ceremez. Siirec;: ters y6nde i~leyebilir. Afrika'ya Ozgii bir ku~ 
olan dokumac1 ku~unun (weaver-bird) kendi k1tasmdaki bi­
reyleri, guguk ku~lannm yumurtalanmn c;:o~unu atar; fakat 
18. yiizy1lda insanlarca ta~md1~1 Karayipler'de (bu bolgede gu­
guk ku~u ya~amamaktad1r) bu konudaki yargilama yetene~ini 
yitirmi~tir. Bu yeteneg:in geli~iminde eg:itimin de i~levi vard1r, 
aralannda yabanc1 bir yavru olmaksizm biiyUmii~ olan anne 
babalar Onceleri guguk ku~u yavrulanm kabul etmekten ra­
hatSIZ olmamaktadir. 

Parazitler, sec;:tikleri konukc;:ulann yuvalanndaki yumurtala­
ra benzer yumurtalar buakarak, kendi yavrulanmn hayatta 
kalma olas1h~Im artumaya c;:ah~abilir. Asya 'dan Afrika'ya ka­
dar geni~ bir alanda yaygmhk g6steren guguk ku~u c;:qidinin, 
her biri yabanc1 yuvalara belirli tipte yumurtalar buakmak Uze­
rine Ozellqmi~ diizinelerce soyu vardu. Kimi konukc;:u ku~lar 
yabanc1 yumurtalan ayut edebilir veya bunlan d1~an a tar ya da 
yuvay1 terk eder. Fakat kimileri bu konuda pek de titiz de~il­
dir, siyah ve beyaz yumurtalan ayut etmekte gii.;liik c;:ekenler 
bile vardu. Pek ~ok yerde guguk ku~lan konuk~u ku~lann yu-



murtalanm taklit eder: ktztlkuyruk ic;in mavi yumurtalar, saz­
hk <;ahbiilbiilii i<;in benekli gri yumurtalar gibi. 

Kimi zaman parazit ku~lar dikkatlerini en belirgin kurban­
lar iizerine c;evirir. Ku~lann yumurtalanm ara stra da olsa, ken­
di tiirlerinden olan b~ka bireylerin yuvalanna btrakmalan da 
az gOriilen bir durum de~ildir ve belki de deve ku~lanndaki ga­
rip ic;giidiiniin kOkenini ac;tklaytctdir. Birkac; tane di~i deve ku­
~u birlqerek yumurtalanm Once bir yuvaya sonra bir di~erine 
btrakir. Ancak bu ic;giidii Amerikan deve ku~lannda heniiz yet­
kinlqmemi~tir ve ~a~trttct saytda yumurta diizliik alanlara sa­
c;tlmt~ olarak btrakiltr. Altt tane di~i, bir erke~in yanm mil ka­
relik bOlgesinin stmrlan ic;inde yer alan ve basit bir c;ukurdan 
ba~ka bir ~ey olmayan yuvayt payla~trlar. Di~ilerden bir tanesi 
pa trondur. Erkekle c;iftlqme hakk1 onundur ve yuvaya yumur­
talanm btrakarak koruma altma ahr. Di~er di~ilerden baztlan 
da erkekle c;iftle~me ~anst bulur ve bunlar ywnurtalanm daha 
Once btrakilanlann iizerine btraktrlar. Bu ikinci kategoridekiler 
yumurtalarla ilgilenmezler. Bu parazit di~i deve ku~lanmn bt­
rakttklanyla birlikte yumurtalann saytst bazen k1rk1 bulur ki 
bu sayt tek bir ku~un ilgilenebilecttinden fazlad1r. 

Ancak, yuvamn bakictst da aptal de~ildir. Bu di~i. kendi yu­
murtalanm di~erlerinden aytrt edebilir ve kendi yumurtalanm 
kiimenin merkezine, otlakc;tlann yumurtalanm ise dt~ taraflara 
do~ru ta~tr. Y abanct yumurtalann bir bOliimii bu durumun be­
delini Odeyecektir. Yuvamn sahibi durumundaki pJ.tron deve 
ku~unun biitiin yavrulan bi.iyi.ime ~J.nst bulurken, Y<lbanct yu­
murtalann yalmzca yJ.nst bu olana~a kavu~Jcakttr. Bir buc;uk 
kiloluk kii tleleriy le bu yumurtalar hir server de~erindedir ve bu 
nedenle pek c;ok J.vctmn i~tahtm kJ.barttr. Kiimenin dt~ bOlii­
miinde olanlar stkhkla c;akallann midesine iner, neyse ki bir c;a­
kal bir taneden fazla deve ku~u yumurtastyla bir seferde ilgile­
nemez. Evsiz di~i deve ku~lan kendilerine ait bir yavrulamJ. 
bOlgesi bulamadtklan ya da kendi yuvalanm kaybettikleri ic;in, 
yumurtalanm ba~ka bir di~inin yuvasma btrakmt~ttr. Sonuc; 
olarak bunlar kendi yuvalan olmamasmm bedelini yumurtala-



nmn c;:o~unun yenilmesiyle Odemi~ olurlar. Yuvamn sahibinin 
yumurralan ise, yabanc1 yumunalar bunlan d1~andan gelen 
rehlikelerden korudu~u ic;:in avanrajhd1r. Do~ada hay1rseverli~e 
yer yokrur. 

KoiJan anlarmm gOze yap1mmda i#eiJ gOren it;giidiileri 

Anlann ya da ba~ka bir hayvamn karma~Ik bir i~levsellik 

ic;:inde hareker ermesi ic;:in iic;: yahn yasamn i~lemesi gerekir: c;:e­
~irlenme, kalmm ve dogal se~ilim. t;:qirlilik genlerde ya da ge~­
mi~reki deneyimlerde gerc;:eklqmi~ ola bilir ve kalmmm ra~IYICI­
SI DNA ya da bellek ile ra~m1r. Ta~IYICI mekanizma ne olursa 
olsun k1sa zaman ic;:inde karma~Ik bir davram~ deseni evrilecek­
rir. An ropluluklan, ekonominin ilkelerinin akrabahk rarafm­
dan nasil deg:i~ririlebilece~ini ve akrabah~m, ilk bak1~ra evrim 
yasalanmn c;:ig:nenmesi gibi gOri.inen eylemlere neden olabilece­
g:ini de gOsrerir. 

An kovanlanmn mu rlak egemeni bir erkek de~il rek bir di~i­
dir. Neredeyse si.irekli olarak yumurralann yamnda bulunan bu 
di~iye, kralic;:e anya, binlerce di~i i~c;:i ve az say1da erkek an qlik 
eder. Kralic;:e an, yiyecek bak1mmdan i~c;:i anlara ba~Imhdir ve 
bir giinde iki bin yumurra b1rakabilir. Yuvay1 kuran i~c;:ilerdir ve 
yavrulan bal, polenler ya da Ozel salg1 bezlerinden salg1lanan 
salg1larla beslerler. l~c;:i anlann baz1lan yap1m i~lerini yi.iriiri.ir, 
baz1lan Olen anlan d1~an armakla sorumludur. Kralic;:e Oldii­
~iinde, Ozel bir pelreyle beslenerek deg:i~im gec;:irecek olan larva­
lardan bir ranesi bu yeni gOreve sec;:ilir. Erkekler y1lda bir kez 
cinsellik ic;:in ~ans bulur. I~lerini birirdiklerinde arnk yarars1z ol­
duklan deg:erlendirilerek ya Oldiiriili.ir ya da koloniden anhrlar. 

Anlar ya da dig:er bOcekler ic;:in roplumsal ya~ay1~ yararhd1r. 
Her elli bOcek riiriinden yalmzca bir ranesi sosyal ya~ay1~ ah~­
kanhg:I geli~rirmi~ olsa da, bunu ba~aran ri.irler geli~im gOsrerir­
ler. BOceklerde sosyal ya~ama ah~kanhg:1 gOrece yenidir. BOcek· 
ler yakla~Ik yanm milyar y1l Once orraya c;:Ikmi~tir ve bundan 
iic;: yiiz milyon y1l sonra orraya c;:1kan rermirlere kadar yalmz ya­
~ama ah~kanhklanm siirdiirmii~lerdir. Kanncalann evrimle or· 



taya ~Jlkl~l giiniimiizden yiiz milyon yii Oncedir. ~k eski za­
manlarda kurulmu~ olmasma kar~m, bu toplumsal ya~ma 
ah~kanhklarmda var olan denge, ko~ullar degi~tiginde bozul­
maya haz1r gibidir. 

Adam Smith'in i~ne yap1m1 gen;eklqtiren kuramsal fabrika­
smdaki gibi (her i~r;inin kendi i~inde uzmanla~t1g1 ve bOylelikle 
verimlili~in oldukr;a artti~I), bir kannca yuvas1, termit tepeci~i 
ya da an kovamnda, emek si.irer;lerinin alt bOliimlere aynlmas1 
durumu ger;erlidir. Miikemmel bir yap1s1 olan bal pete~ini an­
Jar nasii yapmaktad1r? BOylesine hayranhk uyand1ran yetenek­
ler nasil evrimlqmi~tir? Filler asia unutmazlar, peki ya anlar? 
Bu denli kiir;iik beyinleriyle anlar nas1l bu kadar akilhd1r? 

Karl Marx bu durumu ~Oyle a~Jiklaml~tl: "En kOtii miman, 
anlann en yeteneklisinden ayuan ~ey, mimann kuracag:1 yap1y1 
Once kafasmda canlandlrmasidlr." Marx'm bu ifadesi an ko­
vanlanndaki ya da herhangi bir yerdeki evrimin yararc1 do~a­
Sim ar;IklaylCldir. Anlar plan yapmazlar. T ersine, anlann dav­
ram~lanmn karma~1kh~1 kimi temel yasalardan kaynaklamr. 
Her bir an ir;in bilinmesi gereken ~ey, kom~ulanmn neyle u~­
ra~tl~I, kendisindeki bilgileri di~erlerine nas1l aktaraca~l ve bir 
davram~m di~erine deg:i~ece~i qiktir. An kovam bir bilgi top­
lulu~udur. Her bir eylem bir ters tepki i.iretir ve bOylelikle ey­
lemlerin k1sa sUre ir;inde uzak birimlere aktanlabildi~i bir sis­
tern geli~mi~ olur. 

BOylesi yasalar, koloninin mimarisini belirler. Uygun gerer;­
ler ve Onlemlere sahip yetenekli bir i~r;inin bile bu balmumu 
hiicrelerini do~ru bir;imde yapmas1 oldukr;a gi.ir; olurdu, ancak 
anlar bu mimariyi karanhk ve S1k1~1k bir r;ah~ma ortammda 
yetkin bi<;imde yapabilmektedir. l<;giidiiler ne kadar geli~kin 
olursa olsun, bi.iti.in o karma~Ik ar;1 ve di.izlem bile~kesinin an­
Jar tarafmdan yapilabilmesi ilk bak1~ta anla~Ilmaz gOri.inmekte­
dir. Ancak gii<;liik ilk anda dii~iiniildiiJlii kadar biiyiik de~ildir: 
bu yetkin r;ah~ma, az say1da oldukr;a basit ir;gi.idiiniin izlerune­
siyle anla~Jlabilmektir. 

Y akla~1k yi.iz bin hiicresiyle her bir kovanda i.ir; tane e~mer-



kezli {concentric) bOlge bulunur. Larvalarla dolu merkezi bOl­
ge polenlerin bulundu~u hiicrelerle, bu bolge ise bal dolu hiic­
relerle <;evrilidir. Kovanlann mimari deseninin nastl olmast ge­
rekti~ine ili~kin aynnttlt tasan belki de her bir anmn beyninin 
derinliklerinde bulunmahdtr diye dii~iiniilebilir. Ancak bu yet­
kinlik anlann bilincinden kaynaklanmaz. 

Bo~ bir balmumu pere~i bir kovana btraktldt~mda, petek 
Onceleri geli~igi.izel doldurulur. Sonra zamanla bir diizen orra­
ya c;:tkar. Kralic;e hiicreleri dola~arak binlerce yumurra btrak­
maya ba~lar. Bunu yaparken basit bir kural izlemekredir, heniiz 
doldurulmu~ bir hiicreye en yakm olanlara yumurra btrakmak. 
Bu i~i Oylesine isrikrarh yapar ki, birkac; saar ic;inde iiriinlerinin 
yiizde yetmi~i hiicrelere yerlqtirilmi~ olur. BOylelikle ktsa siire 
ic;:inde, kralic;enin stkhkla gec;:ti~i merkezi bOlgelere bir yumurra 
yt~mi yerlqririlmi~tir. 

I~c;:ilerin de kendilerine OzgU yasalan vardtr. Bunlar polenle­
ri ve bah geli~igiizel depolar ancak bulunduklan yerden larva­
lara ta~tmalan daha htzltdtr. Polenler bala gOre on kez fazla 
kullamhr ve larvalann daha fazla oldu~u bolgelerde daha h1zh 
tiiketilir. BOylelikle, polen dolu hiicrelerde yapdan i~ daha faz­
la olur. Uzun dOnem rezervleri olarak bal dolu hiicreler ktsa sU­
re ic;:inde kapatthr. Polen da~ltlmt ic;:in btraktlan tek bir bOlge 
larvalann yakmlanndadtr ve ktsa siire ic;:inde bu oyuklar kulla­
mm c;:oklu~u nedeniyle bo~almt~ olacakttr. Sonuc;: olarak, bal­
mumu peteklerinden yaptlan Uc;: diizeyli bir desen kurmak ic;:in 
gereken ~ey yalmzca, her bir anmn yan odadaki kapmm ardm­
daki ic;:eri~i smamastdtr. BOylelikle, c;:ok iyi diizenlenmi~ gibi g6-
ri.inen ama Oyle olmayan bir yapt ortaya c;:tkmakradtr. Bu i~le­
yi~teki kiic;:iik davram~ de~i~imleri, sistemin genelinde biiyi.ik 
de~i~imlere yo! a~abilir. 

Yiyecek ic;:in avlanma, bilgilenmenin ve aktlstzh~m nastl bir­
likte i~ledi~ini ve algtlama gibi gOri.inen ~eyi birlikre nastl olu~­
turduklanm g6sterir. Bir kovanda, millerce geni~likre bir alam 
yiyecek bulmak ic;:in tarayan binlerce an vardtr. Bunlann yay­
gm olan iki formu bulunur. Kqif i~ini yapan izci anlar c;:evrede 



rek ba~lanna dola~1rken say1ca daha fazla olan acemiler, ke~if­
ten sorumlu olanlann danslan tarafmdan yOnlendirilir ve ge­
rekriginde harekere ge~irilir. Zengin bir kaynak bulundugunda 
sanki sihir yap1lmi~Ciasma c;ok say1da an ortaya t;JkJverir, oysa 
bulunan kUc;Uk boyutta bir yiyecek yalmzca az say1da an tara­
fmdan ziyarer edilir. Burada yap1lan diizenleme olduk~a yahn­
c:br. lzciler kii~iik mikrarda yiyecekle kar~J!a~Jrsa bunu kendile­
ri yer ve yollanna devam ederler. Ama bulduklan yiyecek ta~J­
yabileceklerinden fazlaysa, kovana dOner ve o Unh.i sallam~ 

danslanyla arkada~lanna yiyecegin yerini bildirirler. Kovanda 
bulunanlar bu (Jag-nya otomatik olarak yamt verirler vc iyi ha­
berle donen her yeni yolcu daha fazla say1da ann1n o bolgeye 
yollanmasma neden olur. Yiyecek tii.kendi~inde dans durur, 
kala bahk da~hr ve yeni bir avm izi sUrU.lmeye ba~lamr. 

Yiyecek kaynag:1 ne kadar iyiyse sahm~ dans1 o Ol~ji.ide uzun 
sUrer. Her an yap1lan dansa anmda tepki verir. Sonu'i olarak 
uzun danslar pek c;ok yiyecek arayJCJSI any1 etkilerken, k1sa 
danslar az say1da any1 harekete gec;:irebilir. Ac;:hk zamam gelip 
c;:arugmda ise, izci anlar yiyecegin miktan konusunda arnk pek 
de titiz davranmaz olurlar ve ki.ic;:Uk bir yiyecek parc;:as1 ic;:in bi­
le uzun uzad1ya dans ederler. Bunlar, koloninin etkinlig:ini ve 
esneklig:ini artunc1 niteliklerdir. 

Sibernetik'• kovanlar oldukc;:a karma~Ik bir yap1 gOsterir. 
Bu kovanlarda i~c;:ilerin emegi ya~a ve deneyime gOre Slnlflan­
dinhr. En gene;: anlar hi.icreleri temizleyip yavrulann beslenme­
siyle ilgilenir. Bunlardan baz1lan daha sonra O!Ulerin d1~n 
atilmasinda uzmanla~Irken digerleri avcilar olarak dJ~arJda 

rehlikelere anlmaya ba~lar. Besin pqinde ko~anlarm bir bolii­
mii nekrar pe~inde ko~arken digerleri polen roplar. Besin rop­
layJcJ!ar ya~land1k~a begenileri de~i~ir; yeni yermeler rarh nek­
rar radmdan ho~lamrken daha ya~h olanlann begenileri rafine 

• Sibernenk (glidlimbilim): lnsanlara ail vc= mekamk si.slemlerin ~ah~a 1arza 
vc I onksiyonlaum daha iyi anla1abilmc=k amac1yla bdgi·i~lem sistemleri ve 
canh varhklaun konnol ve i\ haberlc=~mc= yOn1emlc=rinin kar~1la~nrmah ar~­
urmasl-~.n. 



polenlere do~ru kayar. T ek bir grubun davram~lanndaki Je~i­
~iklik, toplulu~un genelini onemli ol,iide etkileyebilir. O!ii 
kaldmcilar orta ya~a geldiklerinde ho~~Ja vakit ge~Jirmeye ayir­
diklan zaman artar, buna kar~1hk bu s1mfa yeni kat1lan gen~J­
ler onlara daha fazla yardimCI olmaya ba~lar. Polen yetersizli­
gi dOnemleri, daha fazla gencin bu gruba katilmasi anlamma 
gelir. Yeterince nektar bulunmas1 durumunda ise ya~h anlar 
genc;:lik ah~kanhklanna geri dOner ve bu tath maddenin pqin­
den ko~maya ba~lar. 

Bu si.irec;:te genlerin de rolii vard1r. Kimi kolonilerde kralic;:e­
ler farkh erkeklerle c;:iftlqir. Bu ah~kanh~m nedeni tam olarak 
ac;:1k olmamakla birlikte, koloninin Ozdq bireylerden olu~masi­
mn Oniine gec;:mek ve bOylelikle herhangi bir hastah~m koloniyi 
biitiiniiyle yok etmesini engellemek amaciyla benimsendi~i dii­
~iiniilmektedir. Bu davram~, birkac;: soy dizisinin aym anda var 
olmas1 anlamma gelmektedir. DNA testleri, bir an kovamnda 
izcilerin ve acemilerin birbirine benzemedi~ini ve bOylelikle dav­
ram~lanm y6neten ic;:giidiiler ve ah~kanhklarda farkhhklanmn 
ortaya ~Jikti~m g6stermektedir. Aym bic;:imde, kimi anlann do­
~u~tan gelen nektar be~enisi, di~erlerinin polen be~enisi vard1r. 

An topluluklannm karma~Ik g6riinen biitiin y6nleri aslmda 
basit yasalardan kaynaklanmaktadir. Bu yasalar her koloniyi 
becerikli ve kolay uyum sa~layabilir kilmi~tir. Tercihlerde ger­
c;:eklqen uygun bir de~i~im, toplulu~un ekonomisini vuran her­
hangi bir sorunla ba~ etme olana~mi sa~lar. Genetik c;:qitlilik, 
evrimin bir olana~I daha ortaya c;:1kar c;:1kmaz yakalamp kulla­
mlmasi anlamma gelir. lc;:giidiilerin bilinen belki de en yetkin 
Orne~i, an kovanlanmn yapiSini ve koloninin toplumsal davra­
m~lanm diizenleyenler1 bOylelikle do~al sec;:ilimin basit i~Jgi.idii­
lerdeki sayiSiz, ard1~1k ve kiic;:iik de~i~imleri Se~Jerek biriktirme­
siyle ac;:Iklanabilir. 

l~birlig:i an topluluklannm ekonomik bak1mdan geli~mesini 
ac;:IklayiCidir fakat an kolonilerinin en dikkat c;:ekici Ozellikle­
rinden olan, di~il cinselli~in tek bir bireye teslim edilmesini 
ac;:Iklamak i~Jin ne kadar yeterlidir? Kralic;:e anlar ve kanncalar, 



bOcekler i~Jinde en uzun ya~ayan ve en do~rgan olanlardrri ki­
mi kralic;e anlar otuz ytl ya~ayabilir. Afrika'da bir kannca c;e­
~idinin (driver ant, Dorylus helvolus) krali~Jesi her bir do~m­
da, neredeyse tUmU ktstr i~c;iler olan ve ormanlan ya~rnalaya­
rak yuvaya yiyecek getiren yakla~Ik lie; yiiz milyon yavru dUn­
yaya getirir. Her kralic;e, belli saytda erkek ve her biri yuvadan 
aynlarak kendine yeni bir yuva arayacak ancak pek az1 bu c;a­
basmda ba~anh olacak az saytda di~i diinyaya getirir. 

BiitUn bunlar egemen olan di~i ic;in iyidir, peki ya i~c;iler 

ic;in? Do~al sec;ilim nastl olmu~tur da i~c;i anlar ic;in ktsrrh~t, bu 
en Oliimciil sonu desteklemi~tir? Bu durum gerc;ekten de evrim 
kuram1 ic;in a~Ilmas1 gUc; Ozel bir zorluk ve hatta Oliimci.il bir 
tehlike yaratabilir mi? Neyse ki do~a, neden kiSlrh~I ye~leyebil­
di~ine ili~kin kimi ipuc;lanm korumu~tur. Yamt, toplulu~n il­
gi alanlan tarafmdan de~i~tirilmi~ ekonomi alarunda yatar. 

Bencillikten i~birli~ine uzanan bir dizi a~ama, yalmz ya~a­
yan b&ektcn kovamn Bizans'a Ozgii diinyasma de~in uzanan 
yolda attlan adtmlann hanrlatiCISI olarak varh~tru siirdUrmek­
tedir. Yirmi bin de~i~ik an c;qidinin yiizde doksan be~i koloni­
ler halinde de~il de gururlu ba~Immhklanyla, oyuklarda, bo~ 
salyangoz kabuklannda ya da bitki gOvdelerinde ya~ar. Orne­
~in her marangoz an, bir ince dal ya da si.irgUniin ic;inde yuva 
yaptp yumurralanm oraya buakabilir ve yuvay1 bir yiyecek to­
puyla donatabilir. Yiyecek topu ne kadar biiyUk olursa, ac; lar­
valann hayatta kalma olasth~I o Olc;Ude arrar. 

Iki di~iyi tek bir yuvay1 payla~maya zorlarsaruz her ~ey daha 
karma~1k bir durum ahr. Ba~unstz davranrna e~ilimi yerini der­
hal i~birli~i e~limine btraktr. Evin gUndelik i~leri bu ikisi arasm­
da payla~nnhr. Di~ilerden bir tanesi yuvada kalarak korumahk 
yaparken evde hic;bir gOrevi kalmayan di~eri d1~anda yiyecek 
pqinde ko~maya ba~lar. Bu durumda, J.nlann kavray~ dUzeyi­
nin c;ok ileri oldu~ sOylenebilir mi? Hayrr; gOrevlerin bOylesi 
payla~1m1 ve uzmanla~ma mannksal bir yetkinlik gerektirmez. 
Gereken tek ~ey, bir gOrev di~erinden daha fazla Onem kazandt­
~mda bu gOrevin armm aklmda di~erinden daha bJ.skm bir 
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Onem kazanmas!dir. Ortaklardan birinin bir alanda ~e Onde 
ba~lamas1 -diyelim ki yuvanm korunrnas1- di~er i~ grubunun 
Ore kine kalmas1 anlamma gelir. Yap1lmaml~ gOrevlerin yapllma­
smJ yOneten zihinsel yasalar anlan, bilincinde olmadan, larva­
nm iyiligi io;in birlikte o;ah~maya iter. Kimin besin roplay1C1hg, 
yapacag1, kimin yuvay1 koruyacag1 boyut ya da ah~kanhklarda· 
ki kuo;uk degi~ikliklere bagb olabilir ancak karar bir kez vetil­
dikren sonra Otekder bunu izlemelidir. BOylesi rercihler serisi, 
k1sa sUre i~inde bir toplulug:un orraya ~1kmasma yo] a~acakur. 

lsrail'de ya~ayan bir 'l~it marangoz anda di~iler yuvalannt 
genellikle o;iftler halinde kurmaktad~r. Ortaklar neredeyse her 
zaman anneler ve ktzlan olmaktadtr. Oretken alan annedir ve 
ili~kide patron durumunda bulunan odur. Anne, tek gOrevi kU­
.;:Uk karde~lerini yeti~tirmek olan di~i yavrunun yumurtalanm 
yet. Sis tern, mtilkiyet (property) haklanna ve sosyal gelenekle­
re bagh olarak i~ler. <;:unkti yuvaya ilk gelen (bu her zaman an­
ne andu) daha sonra gelenin iizerinde egemen olur. Fa kat k1zm 
bu boyun egmi~ligi ne kadar stirecektir? Kuo;uk bir genetik de­
gi~iklik, onun kendi larvalanna sahip olmasma neden olabilir. 
Ashna bak1hrsa, bitkao; yd io;inde yavru an zaten baglmSJZhg•­
m kazanm1~ olacakur. Ama bunca zaman yavru an annesine 
kaqt neden bu kadar cOmert davranm1~t1r? 

Bu durum btittintiyle, akrabahk ili~kisi ve ya~an1lacak yerle­
rin SJmrh olmas1 ile ilgilidir. En iyi ytllar dt~mda, iyi yuvalar bul­
mak olduko;a gtio;ttir ve biiylesi diinemlerde guvenli bir s1gmak 
S1khkla, rakiplerin ele geo;irmek io;in yapug, saldmlarla kar~• 
kar~tya kallr. Korunan bir yuva daha gUvenlidir ve bu nedenle 
ortalama olarak daha fazla yavruya sahiptir. Bu ili~kiden yavru 
an da kazan~hd1r .;:iinkii kendi yavrulanna sahip olamasa da an­
nesinin yeni yumurralar buakmas1, kendi genlerinden olan gen.; 
k1z karde~lerin dtinyaya gelmesi anlamma gelmektedir. 

Evrim rak1m ~ahimasm1 desrekler ama bunu iyi niyerlerden 
dolay1 degil, DNA molektiltintin o;ogalmasmda etkinligin artma­
SJ nedeniyle yapar. Se\ilim her zaman genler Uzerinden ~a hili. 
Anne ve k1zdan olu~an ortakhklarm yaygm olarak gOriilmesi, 
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kazan~, kay1p ve risk dengesi ~Jen;evesinde, k1z yavrulann kendi 
yollanna gitmektense, annesine yarcbm etmeyi yeglemesinin slk 
kaqlla~llan bir durum oldu~unu gosteriyor. Ekonomik dengeler 
de~~~i~indeyse (ozellikle elverijli y11larda gero;ekle~ir) yavru an 
derhal annesini terk eder ve kendi yuvasm1 yapar. 

An kovaru toplulu~ tek bir baskm di~isiyle, btiytik olo;ude 
aym yoldan geli~mi~ ve giderek karmajlk bir yap1ya btirtinm~· 
tiir. Biriken 'sermaye'nin miras ahnd1~ gOz Ontinde bulundu~ 
ruldu~unda, boylesi bir toplumsal karmajlkilgl anlamak gU. 
olmayacaktlr. Egemenligi ilk olarak ele geo;iren di~iler akraba· 
lanm denetim alnna alabilirler ve bunlar1 kendi yavrularlnl bii~ 
ytitmeye zorlayabilirler. 

Ail topluluklan, bireylerin, evrimsel denklemin yalmzca bir 
paro;as1 oldugunu hatrrlatlcidir. Eninde sonunda herkes oldtigti 
i'jin, genlerin kaderi onlan iletenlerden aynlm1~tlr. Bugiine de~ 
gin var olmu~ tiirlerin Olmii~ bireylerinin say1S1m kafam1zda 
canlandJCmak bile gtio;ttir. Bu dtinyadan geo;ip gidenler, genie­
rio zamanda yolculuk yap11g1 kanallardJC. Dogal seo;ilim, canh­
lann kaslan ile degil DNA's, tizerinden ijler. Diger bir anlatlm­
la, dogal seo;ilimin ilgi alam akrabahkllr. 

Hayvan yeti~tiricileri de bu ger~egi iyi bilir ve tiretecekleri 
hayvam en iyilerden seflerler, domuz iiretirken en ~ilman olam­
m se~mek gibi. Ancak, bir domuz iki nedenden dolay1 ~i~man 
olabilir: iyi yiyeceklerden ya da iyi genlerden dolay1. Yalmzca 
o;ok yedi~i io;in jijman olan bir hayvam dam1Zilk olarak kullan­
mak bo~una Zaman yitirmektir. Deneyimler, ~i~man bir aileden 
ge len orta lama bir bireyin dam1zhk olarak seflilmesinin dogru 
olacag:Jnl gOsteriyor. Bu ailenin bireyleri belki rek tek en ~i~man 
olanlar degildir ancak grup olarak digerlerinden daha iyi gen­
lere sahiptir. Biraz tombul olan domuzlarm erkek ve k1z kar~ 
de~leri a~m derecede ~ijman olmayabilir fakat istenilen yonde 
ilerlemek io;in dam1zhg, bunlar arasmdan seo;mek, o;ok sayJda 
zay1f bireyin oldugu ailelerin en ~~man olanlanndan seo;mekten 
daha iyi sonufl verecektir. Se~me, genler iizerinden gerflekle~ti~ 



rilmelidir ve bireylerin d~ gOrUn~leri sec;:ilmek istenilen karak­
ter baktmmdan yamlnc1 olabilir. Tombul bir ailenin zaytf bir 
bireyi kendini gOstermek ic;:in fusat kollayan ~i~manhk e~ilimi­
ne ned en olan genlere sahip ola bilir. 

Anlarda oldu~u gibi domuzlarda da ba~annm anahtan kan 
ba~mdadu. Yakmhk artnkc;:a, bir bireyin akrabalannm o bire­
yin niteliklerine ili~kin yaptlan tahminin kalitesini artuaca~ma 
ku~ku yoktur. ~i~man bir domuzun ikinci derece kuzeni, o do­
muzun genetik Ozelliklerini anlama baktmmdan, kardqi kadar 
gUvenilir de~ildir. Yakmlann sec;:imi, yapay sec;:ilimde oldu~u 
kadar do~ada da Onemlidir. Bu olgu, an kovanlanndaki gibi 
garip davram~lan da ac;:tklaytctdu. 

Akrabahk, aile Uyelerinin ~ansmm yeterli oranda artmas1 
ic;:in, bir bireyin kendi ~ansm1 azaltacak adtmlar atmasma ne­
den olabilir. Bu durum, c;:og:alma yeteneg:i kOrelmi~ ya da kendi 
c;:qidinin dig:er bireylerini OldUren hayvanlann evrim gec;:irmesi­
ni a~IklayicJdu. Yiizeysel bir bak1~ a~ISiyla bakildi~mda, bu ol­
gu evrim kuramma ayktn gOrUnebilir. Buna kaqm, ic;:giidiiler, 
toplulug:un dig:er bireylerinin c;:tkarlanm koruyacak bic;:imde de 
geli~memi~tir. BOyle olsaydt, Darwinci mekanizma olguyu 
ac;:tklayamazdi. COmertli~i de bencillig:i de ortaya c;:tkartan do­
~al se~ilimdir. Canhlar toplumsalh~ ya da kimi ozelliklerden 
vazgec;:meye yOneldi~inde bile, bunu ki~isel c;:tkarlan ic;:in yapar­
lar. Dikkat genlere yOneltildig:i anda, bOylesi aynks1 davram~­
lar yetkin bic;:imde anla~thr olmaktadu. 

Kimi hayvanlar aym miras1 payla~nklan bireylerin kaderle­
riyle pek de ilgilenmezler. Dokuz ~eritli armadillolar her zaman 
Ozde~ dOrdUz olarak dog:arlar. Bunlar genetik benzerliklerine 
kaqm birbirlerine, dig:erlerine davrandtklanndan farkh dav­
ranmazlar. Uzun zaman Once cinsellig:i buakm1~ kertenkele c;:e­
~itleri kendi klon qlerine, uzak akrabalan olan seksiiel kerten­
kele c;:e~itlerine oldug:u kadar saldugan davranular. Aym bic;:im· 
de kimi anlar da akrabalanna, akraba olmayan bireylere kaq1 
olandan farkh davranmazlar. Belki de yardtmla~maya gereksi­
nim duyulmayan yerlerde ya~adtklan ic;:in davram~lan bu bi-



~imde geli~mi~tir. Belki de dayam~ma ftrsan bunlar i~in hi~bir 
zaman ortaya c;tkmamt~ttr. Yardtmseverli~in ortaya ~Ikabilme­
si i~in, genlerde de kar~thttJ olmast gerekir. Genlerde dayam~­
ma ttilimini ortaya ~tkaracak de~i~im ger~ekle~medik~e bOyle­
si bir davram~ geli~emez. 

Hayvanlar diinyasmm yasalan actmastzdtr. Bir~ok ti.irde 
ana babalar yavrulanm ve kardqler birbirlerini Oldiiriir. Bun­
Jar i~in ekonomilerinin belirli yOnleri baskm gelmekte ve ben­
cillik var olu~lan ac;tsmdan yarar sag:lamaktadtr: i~lerinden yal­
mzca bir tanesi hayatta kalabilecekse ortak genetik Ozelliklere 
sahip olan bireylere actmarun ne anlamt olabilir ki? Kimi za­
man, yavrulardan iic;ii belki de dOrdii ya~ama miicadelesindeki 
belalardan stynlabilir ve i~te o zaman birbirlerini actmastzca 01-
diiren akrabalar birbirlerine daha 'kibar' davranmaya ba~lar. 

Birc;ok canh, kardqleriyle birlikte biiyiir: bir yuvada ya da 
Olmii~ bir farenin ic;ine btraktlmt~ kmkanath yumurtalan ola­
rak, annenin meme uc;lanna yapt~mi~ yavrular ya da bir mey­
venin ic;indeki tohumlar bic;:iminde. Anneler genellik.le, hayata 
yap1~abilecek olandan daha fazla say1da yavru yapar. Belki de 
ola~aniistii bir ytlda, beklenenden daha fazlast hayatta kalabi­
lir ya da daha giic;siiz olanlar kaza sonucu Olen di~erlerinin ye­
rine gec;:ebilir. Ancak c;:o~u zaman bu fazlahk yavrulann kaderi 
akrabalanna yem olmakttr. Akrabalanmn baktmi altmda, bir 
korunakta olmaktan c;:ok bir tuzakta ya~ar gibidirler. Fazlahk 
yavrular, ana babalann zamam geldi~inde kullanacaklan biyo­
lojik giivenlik poli~esi gibidir. Ilk do~anlann daha dogum anm­
dan -ya da daha Oncesinden- ba~layarak desteklenmesi stk gO­
ri.ilen bir durumdur. Kimi memelilerde dOlyata~mm de~i~ik bO­
liimleri, ~nsh embri~olann daha htzh geli~mesini sa~layacak 
bic;imde daha fazla kan daman banndtnr. Ku~larda testosteron 
hormonu yumurtalara aktanhr ve daha fazla testosterona sa­
hip olan yumurta daha hiZh geli~ir. Domuz yavrulan do~duk­
larmda keskin di~leri c;:tlam~ durumdadtr. Annenin ba~ma daha 
yakm olan meme uc;:lan daha fazla siit verir ve bunlara yak.m 
olma kavgasmda di~leri daha gii~lii olanlar iistiinliik saglaya-



caktu. Kaqtmtza yine, actmastz yarar ve bedel yasasmm kimin 
ya~ayaca~m1 kimin Olece~ini belirlemesi .;tktyor. Her ikisi de 
Onemlidir ve kilidi a.;acak olan genellikle kahnmdu. Aytlar, as­
lanlar ve fil~Irtkan maymunlar (howler monkey) yavrulanyla 
Ozenle ilgilenir ve ya~amalan i.;in ellerinden geleni yapar. An­
cak yabanc1 bir erkek, grubun liderli~ini ele ge.;irirse yapaca~I 
ilk i~ yavrulan Oldiirmek olacaktu. 

Hayvanlar pek .;ok nedenden dolay1 akrabalanyla birlikte 
ya~amaya zorlamr. Bunun nedeni .;o~ zaman .;evresel ko~ul­
lardu. Gidecek ba~ka bir yer olmadi~mda evde kalmaktan ba~­
ka se.;enek yoktur. Bir termit ya da kabuk kmkanathst i.;in yu­
va .;iiriiyen bir kiitiiktiir. Buras1 kalabahk olabilir ancak ailenin 
yeni bir kolunu kurmak iizere bilinmeyen bir yere gitmek risk­
lidir. Pek .;ok hayvan ise yaptlmas1 aylarca ya da ytllarca siire­
bilen oyuklarda ya da binlerce i~.;iye sahip kolonilerde ya~ar. 
Yeni bir koloni kurmanm olanaklannm .;ok zaytf oldug:u ko­
~ullarda Onciiliik yapma ~ansi nereyse hi.; yoktur. 

Bireyler akrabalanyla birlikte ya~amak zorunda kaldikla­
nnda, 'akrabahk bag:mm diizeyi ve mal payla~Imt' arasmdaki 
.;eli~ki derhal kendini g6sterir. Yiiba~I giinlerinde bir araya ge­
len ailelerde oldug:u gibi, sosyal hayvanlarda i~birlig:i ve .;att~­
ma dengelenmi~tir. Bag: ne kadar uzak ve armag:an ne denli 
ucuz olursa, tarn~ma olastltg:t o Ol.;iide artar. Uzak bir teyze an­
cak zenginse ho~ kaqtlanu ve bir kuzen getirdig:inden .;ok i.;er­
se so~uk baki~Iarla kaqiia~u. 

Kan ba~mm genlerin gelecek ku~aklara aktanlmasmda bii­
yiik yardun1 olabilir -ve kimi canhlan biiyiik fedakiirhklarda 
bulunmaya ikna etmekte. Yine yaprak biti iizerine eg:ilelim: 
Yaprak bitlerinin .;o~u genellikle qsizdir. Cinsellik y1lda bir 
kez bir a~acm iizerinde ger.;eklqir. DOllenmi~ di~i, her biri ken­
di Ozdq kopyalan olan aseksiiel yavrulann .;tkacag:I yumurta­
lanm ag:a.;ta bir .;atlag:a buaku. Havalar steak giderse bunlar, 
erkeklerin yard1m1 olmaksiZm milyonlarca .;og:ahr. 

Yaprak bitleri zararstz hayvanlar olarak g6ziikse de, kimi 
koloniler yuvanm korunmastyla sorumlu askerlere sahiptir. Bu 



hayvanlann c;ene, boynuz, penc;e ve keskin a~IZ parc;alan gibi 
kendilerini savunmakta kullanabilecekleri beden bOli.imleri var­
dir. Kiic;iik olabilirler ama fareleri kac;1racak kadar saldirgan­
dirlar ve c;eneleri insanlan ISiracak kadar giic;liidiir. Askerlerin 
tiimii kiSirdir ve kendi i.iretkenlik yetene~ini akrabalanm koru­
mak ic;in feda etmi~tir. 

Bu durumun ac;IklamaSI genlerde yatar. Di~ilerin biitiin yav­
rulari Ozdq ikizlerdir. Ayru genetik malzemeyi ta~Idi~I karde~i­
ni ve onun yavrulanm koruyarak hayatra kalma olasihklanm 
art1ran asker yaprak bitlerinin kendi cinselliklerini feda etmesi 
anla~Ilabilir. Askerler, kaplanlann di~leri gibi, topluluk ic;in bir 
savunma orgamd1r: Bazen tek bir c;atlag:a birkac; di~inin i.iriinii 
birden birakihr. BOylesi gruplarda asker bulunmaz. Bulunmasi 
anla~Ii1r olmazd1 zaten: sizinle aym DNA'y1 ta~Imayan birileri 
ic;in neden kendinizi feda edesiniz ki? 

Kendini feda etme, her zaman mutlak bir kimlik talep et­
mez. ~k say1da hayvan kendi geleceklerini, erkek ya da k1z 
kardqleri, anne babas1 ve hatta uzak akrabalan ic;in terk ede­
bilir. Kapah bir toplulukta, ortak ataya sahip olmak gene! bir 
kurald1r. YaTmlmi~ bic;imde ya~ayan biitiin canhlarda akraba­
larla <;iftle~mekten ba~ka se<;enek yoktur <;iinkii toplulukta bu­
lunan biiti.in bireyler akrabad1r. Bu durum yeterince uzun sii­
rerse (yakm akrabalann qle~tirildigi fare soylan gibi), toplulu­
g:un biitiin iiyeleri yaprak biti klonlan kadar birbirine benzeye­
cek tir. Dog:al sec;ilim, ele ald1g:I Ozneyi ta~Idi~I genlerin gec;erli­
lig:i bak1mmdan deg:erlendirir ve deg:erini dig:erlerininki ile kar­
~Iia~tirarak tahmin eder. 

Tiiysiiz kOstebek s1c;am, ad1 gibi itici bir topluluktur. Bu hay­
vanlar Giiney Afrika'mn kuru topraklannda ve toprag:m altmda 
koloniler durumunda ya~arlar. Burada toprak c;ok serttir ve SI­
<;anlarm beslendi~i kokler <;ok da~m1k bi<;imde bulunur. Bu ne­

denle kostebek SI<;anlannm haya tta kalma ko~ullan olduk<;a <;e­
tindir. Kolonl ic;indeki dl~ilerden yalmzca bir tanesi dog:urgan­
dir. Bu, di~ilerin en biiyiik olamd1r ve en biiyi.ik erkeklerden az 
say1da bireyle c;iftl~ir. Hem erkek hem de di~i akranlan, bu di-



~inin yavrulanm bi.iyi.itmekle gOrevlidir, bir gOrevleri de ti.inel 
kazmaktu. Ozel bir grup sava~c;1 s1c;an ise {s1khkla kendi ya~am­
lan pahasma), avlanmaya c;1km1~ yilanlara ve yabanc1 kOstebek 
s1c;anlanna sald1nr. lyi bir y1lda, ya~murlardan sonra toprak yu­
mu~aymca, kralic;e s1c;an ayru anda yirmi tane yavruya sahip 
olabilir ve i~c;iler bir ayda yanm mil ti.inel kazabilir. 

Do~um Sirasmda ya~ad1~1 Oli.im tehlikesine kaqm kralic;e SI­
c;an ve onun erkekleri y11larca ya~ayabilir. Hayvanat bahc;ele­
rinde yalmz birakilmalan durumunda i~c;iler de uzun y11lar ya­
~arlar. Ancak i~c;i s1c;anlar koloni ic;indeyken gene; Oli.irler. Ya­
~antilan gerginlik doludur; yalmzca ti.inel kazmamn ve yilan­
larla mi.icadele etmenin sikmtilanm ya~amazlar, kralic;e ve er­
keklerinin zorbahklanna da u~rarlar. Bunlar i.izerindeki top­
lumsal bask1 o denli yo~wtdur ki, cinsiyet geli~imi ic;in gerekli 
olan hormonlann salgilanmasi durur. Bu bireyler, koloniden 
uzakla~tin.hrsa, bir hafta ic;inde olgunla~arak ergin durumuna 
gelmektedir. Aym bic;imde, Olen bir kralic;enin yeri, kendi alnn­
da yer alan di~ilerin en bi.iyi.i~i.i tarafmdan k1sa si.ire ir;inde dol­
durulur. Ancak c;o~u zaman ir;in, kralir;eler akranlanm kesinti­
siz ve keskin bir c;aba ile, yeni yetmelik durumunda buakmak­
tadir. Bu si.irecin anahtan yine DNA'larda bulunur. DNA'lann 
incelenmesi, kOstebek kolonileri bireylerinin yakm akraba ol­
du~unu g6stermektedir. Koloni gerr;ekte oldukr;a bi.iyi.ik bir ai­
leden bajka bir jey de~ildir. Akrabalanna yard1m ederek, ij<;i­
ler ve sava~c;Ilar kendi genlerinin gelecek ku~aklara aktanlma­
sma yardimCI olmaktadu. 

'Yardimseverlik', topluluk olarak ya~ayan bireyler ir;in ol­
dukc;a yararh olabilir. C::o~u zaman, aym hayvan ti.iri.ini.in bi­
reyleri aym say1da erkek ve k1z yavruya sahip olmaktadir ve 
her biri genlerinin gelecek ku~aklara aktanlmasmda aym etkin­
lik di.izeyine sahiptir. Ancak, kimi ko~ullar altmda bu denge de­
~i~bilir: erkek yavrulara sahip olmak r;ok masrafh olabilir ve 
k1zlar daha kolay bi<;imde hayatta kalabilir ya da bir dijinin 
yavrulan q bulmakta Ozellikle iyi olabilir. 

Doyu kan~1m1 sag:lama almanm yolu oldukr;a basi ttir. An-



neler, yavrulanndan genlerini aktarma ~ansi az olan cinsiyetle­
ri oldlirmekte duraksamazlar. Avustralya'da ya~ayan keseli fa­
re, kUsU.k ve vah~i bir etoburdur ve ilgin.; bir cinsel ya~antiSJ 
vardu- Erkekler tek bir y1l ya~arlar ve ~iftle~meden sonra tli­
kenrni~ olarak oliirler. Kimi di~iler de ancak on iki ay ya~ar. Di­
g,er mevsime kadar ya~amay1 ba~aranlar ya~h ve ttikenmi~ du­
rumdadu ve gen.; durumda olanlardan daha kOtU. anne olurlar. 
Boyle anneler ilk y1l, biitlin k1z ~ocuklanm oldiirerek iyi beslen­
mi~ erkek yavrulann ~anslanm artumaya lj3lJilf. lkinci iireme 
y1hnda ise, Oldtiri.ilen yavrular bu kez di~iler degil, annenin gen­
lerini aktarmakta yeni do~mu~ ve goreli olarak daha saghkh di­
~i yavrulara gOre daha kOtU. olan erkeklerdir. 

Kimi canhlar ailelerinin yap1s1m planlamakta daha incelikli 
davranu. Kafeste ya~ayan papa~anlar, dizi olarak yirmi di~i ya 
da yirmi erkek yavru yapabilir, buna kar~1hk grup olarak yer­
le~tirilmi~ lemurlar erkek ~ocuk sahibi olmay1 yeglerler. Bu ter­
cihlerinin nasd ya da neden bOyle bi~imlendi~i tam olarak an­
la~IiamamJ~tlr. Yavrulann sec;iminde annelerin topluluktaki 
konumunun rolli olabilir; toplulukta yliksek konumda bulunan 
anneler, hangi cinsiyetteki yavrulann genleri daha iyi aktaraca­
~mi belirleyip buna gore se~imde bulunabilir. Yumurtalanm 
urnllarm ifjine b1rakan di~i yaban anlan, btiytik bir di~i larva 
bulacak kadar ~ansh ise bu larvay1 se~er; ~linkli biiylik di~i lar­
valann hayatta kalma ~ansi biiyiik erkek larvalardan fazladu. 
Fakat yiiksek toplumsal konumdaki k1zii geyik anneleri daha 
fazla say1da erkek yavruya sahip olmay1 ye~ler, ~linkli bunlann 
erkek yavrulannm biiylik boynuzlan olacak ve e~ bulmakta ol­
duk~a ~ansh olacaklardu. 

Seneller cennet gibi bir adadu, fakat lizerinde ya~yanlar 
tarafmdan hor kullamhr. Burada hayatta kalmay1 ba~aranlar 
arasmda bulunan canhlardan birisi Sene I ~ahbiilbiiliidiir. I ~88 
ydma gelindi~inde bunlann nlifusu dOrt ylizlin aluna dii~m~­
tti ve bunlarm her biri kualj Cousin adasmda ya~amaktayd1. 
Bunlardan kii~lik bir boliim daha sonra daha bereketli bir ada 
olan Aride'ye gotliriildii. 
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Cousin adasmda kalan topluluk i.;inde erkeklerin saytsi di~i­
lerinkinden fazlaydt. Dig:er adadaki yeni kolonide ise di~i saytsi 
erkek say1smdan .;ok daha fazla saytya ula~tl. Bu yeni ve bere­
ketli adada anneler erkek yavrudan ~ok di~i yavru yapmaktay­
d~ buna kar~1hk hiilii a.;hk .;ektikleri eski bolgelerinde erkek 
yavrular yeg:leniyordu. Yine kar~Imtza genlerin gelecek ku~akla­
ra aktanlmast sorunu .;tktyor. Gen.; di~iler kendilerine bir q 
aramak yerine anne babalanmn yamnda kahp onlann yavrula­
nm biiyiitmesine yardtmct olma eg:ilimindedir (elbette bu yavru­
lar kendilerinin k1z ve erkek kardqleridir). Yiyecek bol oldui\lJ 
zaman bu durum topluluk i.;in yararhdtr. Anne babalar daha 
fazla yavru yapar ve bundan c6mert di~i yavrular da kazan.;h fli­
kar (kendisiyle yakm genetik malzemeyi ta~tyan bireylerin sayt­
SI arrmaktadu ). Ancak, yiyecek yoklug:u kendisini g6sterdig:inde 
dengeler deg:i~ir ve yardtmsever ktz kurulan ba~ belas1 olmaya 
ba~lar. Bunlar verebileceklerinden daha fazla yiyecek tiiketmeye 
ba~laymca anne babamn misillemesi gecikmez. Yiyecek .;ok ol­
dug:unda kendilerine yardtmct olan di~i yavrular kcir-zarar hesa­
bJ yapiidi~mda tercih edilir durumdadu. Ancak yiyecek knh~1 
ba~ g6sterdig:inde, ktsa zamanda yuvadan aynlan ve kendisine 
e~ arayan erkek yavrular tercih edilir olur. Elveri~li ya~am alan­
lannda her on civcivden dokuzu di~idir. Bereketsiz Cousin ada­
smdan Aride'nin bollug:una gO~en ku~lar, tercihlerini derhal di­
~i yavrulara dog:ru deg:i~tirmektedir. 

Yaban ansi yuvalannda, bir an kovanmda ya da tUmsek bi­
.;imli kannca yuvalanmn tUmiinde di~ilerin saytsi erkeklerin­
kinden .;ok daha fazladu. <;:ahbiilbiillerinde ana babalanna 
yardtm i.;in yuvada kalan di~i yavrularda oldug:u gibi, bunlann 
.;og:u evrimsel bir inrihar ger~eklqtirir gibi gOrUnmektedir. 
Kendi yavrulan yokt ur am a dig:erlerinin iiremesine yardtmct 
olurlar. Evrim, genlerin kopyalanmast yeteneg:indeki kahtsal 
farkhhklara dayamyorsa, ktstr formlar nastl olup da ortaya .;t­
kabilmi~tir? 

TUm Orneklerde kar~Imtza yine bedelOdeme, akrabahk den­
gesi ve annelerin genleri en iyi bi.;imde aktaracak yavrulara ya-



t1nm yapmas1 olgulan c;Ikiyor. Do~al se~Jilim i~Jin yavrusu ol­
mayacak bireylerin kaderi, bunlann c;:ocu~ olan dig:erleri ic;:in 
yapabileceklerinden daha Onemsizdir. Dog:al sec;:ilim kimi za­
man, k1suhk paradoksunu c;Ozmekte akrabahg:m tuhaf deseni­
nin yardimim g6rmektedir. Evrim slireci hayvanlarda, kendi 
yavrulanna sahip olmaktan vazgec;erek klSlrla~ma pahasma, 
di~erlerine yard1m etmeyi ye~leyen formlan ortaya c;Ikarmi~tu. 

Anlar, kanncalar ve yaban anlan, do~acak yavrulann er­
kek ya da di~i olmasma karar vermekte ah~Ilmadik bir yola sa­
hiptir. Bu durum annelere yavrulanmn cinsiyetini denetleme 
olana~1 vermekte ve boylelikle akrabah~m beklenmedik desen­
lerinin ortaya c;:1kmasma yol as;maktadir. Cinsellikten vazgec;:­
me, kendi c;:qidinden olan dig:er bireylerin kOlesi olmay1 kabul 
etme, ya da -~imdi ve yeniden- akrabalanm Oldi.irme, bu bek­
lenmedik desenin kimi y6nleridir. 

KOstebek farelerin (ya da insanlann) tersine, anlarda erkek­
ler kromozomlann tek bir kopyasma sahipken, di~ilerde iki 
kopya bulunur. Bu nedenle di~ilerde, erkeklerin sahip oldu~u 
her genden iki tane vard1r. Bu, anlann cinsiyetini belirleyen ba­
sit bir yasad1r. Ozel bir cinsiyet geninden iki kopyaya sahip 
olan her birey di~i, tek kopyaya sahip olan erkek olur. Bu ne­
denle kromozom gruplanndan tek bir tak1ma sahip olan anlar 
erkek olmaya mahkG.mdur. 

Kralic;:e an yavrulanmn cinsiyetini belirleyebilir. Kralic;:e, er­
keklerden aldi~l spermleri depolar ve bunlan kullamp kullan­
mayacag:ma karar verebilir. DOllenmemi~ yumurtalar {yalmzca 
kralic;:enin genlerine sahip olarak) erkek yavrulan olu~turur­
ken, spermlerle dOllen.enler di~i yavrulan meydana getirir. Bu 
yolla kralic;:e, torunlanmn kendisiyle ve birbirleriyle olan akra­
bahg:mi denerleyebilir. Anla~Ilacag:I iizere, bir di~i, k1zlanyla k1z 
kardqleriyle oldug:undan daha az ortak gene sahiptir. 

Bu i~leyi~teki mantik olduk~ yahnd1r. lnsanlarda erkek ve 
k1z kardqlerin genlerinin yans1 ortaktir. Oysa anlarda iki k1z 
kardq, babalanndan gec;:en her geni ortakla~a payla~uken an­
nelerinden gec;:en genlerde ortak pay la~Im olasJ!Ig:t yi.izde ellidir. 
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Kiz kardqler genlerinin yansm1 deg:il, dOrtte iic;i.inii ( babasmm 
genlerinin hepsini ve annesinin genlerinin yansm1) payla~u. Bu 
nedenle anlar k1z kardqleriyle k1zlanyla oldug:undan daha ya­
km akrabadu. Akrabahg:m kati kurahna uygun olarak, bu du­
rumda di~i bir an, k1z kardqlerinin biiyi.imesinden k1z yavrular 
yapmaktan daha fazla yarar sag:layacaktu. Di~i i~c;ilerin i.ireme 
yeten'eklerini feda etmelerinin nedeni tam da budur, genetik 
plandaki bencillikleri. 

Akrabahg:m bOylesine garip desenleri, ekonomik dengeleri 
deg:i~tirir ancak bu durum tek ba~ma k1suhg:m nedeni deg:ildir. 
Termitlerin ya~antiSI bu durumu ac;:IklayiCidu. Termitler (arala­
nnda yakm bir akrabahk olmasa da) kanncalara benzer ve iiye­
lerinin c;:og:u k1su i~c;:ilerden olu~an biiyiik koloniler halinde ya­
~arlar. Kimi koloniler bekar di~ilerce y6netilir ve topluluk ya­
~antismm yasalan an kovanmda oldug:undan bile daha kandu. 
Bir kralic;:e termit elli y1l ya~ayabilir ve her giin otuz bin yumur­
ta buakabilir. 

Erkekler ve di~ilerin yalmzca tek bir kromozomda farkh ol­
dug:u termitlerin yavrularmm cinsiyetini belirlemesi bizimkin­
den pek farkii deg:ildir. Bu nedenle, termit tiimseklerinde hem 
erkek hem de di~i i~c;:iler vardu. Ama kan bag:1 bozuldug:unda, 
kanncalar ya da anlarda oldug:u gibi, kisiihg:m yiikiinii yalmz­
ca di~iler omuzlamak durumunda kahr. Anlardan farkh ola­
rak, termitlerde toplumsal davram~lar birc;:ok kez evrim gec;:ir­
mi~tir; biiti.in termitler sosyaldir c;:iinkii bu ah~kanhk onlarda 
uzun siiredir geli~mi~ ve yerlqmi~tir. Ar1larda anne ve yavrular 
arasmdaki garip akrabahk deseni, belki de, yalmz bir an ic;:in 
gerekli oldug:unda toplumsal ya~ay1~1 benimsemeyi kolayla~tu­
maktadii. 

An kovanlannda yalmzca kisiihk deg:il, katliam ve yam­
yamhk da g6riiliir. BOylesi eylemler ac1kh g6riinse de, davram~­
lann evrimini anlamaya yard1m eder. 

Kendi tiirdqini yeme, dog:ada yabaml ve acimaSIZ bir kar­
~Ithk ve rekabet oldug:u dii~iincesini destekler gibi gOriinmek­
tedir. Binlerce hayvan tiirU bu ah~kanhg:a sahiptir ve hayvan-



!ann ba~hca oliim nedeni kendi tiirde~leridir. Kimi bahklann 
besinlerinin yi.izde doksamm kendi akranlan olu~turur. Kuzey 
Amerika gollerinde spor bahk~•lanmn gozdelerinden olan bir 
~e~it bahk (wall-eye, sudak) ~e~idinin bireyleri birbirlerinin 
kuyruklanm yer. 

Kendi tiirde~ini yeme ya da yamyamhk (cannibalism) Carib 
oymagmdan, Caniballerden gelmektedir. Bilinen bir~ok kiiltiir­
de yamyamhk goriilmii~tiir ve bu toplumlarda insan oliileri 
ikinci onemli et kaynag. durumundaydl. Ancak bu eylernin bir­
~ok ozrii bulunmaktaydl ve akrabahk bunlann bir tanesiydi. 
Yamyamlar, olanak dogdugunda, kendilerinin ve akrabalannm 
genetik malzemesinin gelecek ku~aklara aktanlmas1 ic;in kendi 
tUrde~lerini feda ederler. Kaybedenler ise aynmmda olmasalar 
da bir ~ehitlik manng• sergilemektedir, ~iinkii tiiriinden olanla­
rm hayatta kalabilmesi i~in kendilerini feda etmi~lerdir. 

Pek c;ok hayvan tUrUnde, masum bireylerin katledilmesinin 
genetik bedeJi hesaplamr. S1khkJa, erkekJer korumaSIZ gen~ di­
~iJeri oldiirerek yerler. Yeni bir erkegin ilgisiyle kaq1la~an di~i 
bir gebe fare en berbat i~i yapar, saldm erkekten gelmeden on­
ce yavrulanm Oldi..iri.ir. Feti.isleriyle kendisine bir ziyafet c;:eker 
ve erkegin olas1 yiyecek umudunu bo~ c;1kanr. Salyangozlar, 
bedel ve yarar hesaplamasmm akrabahkla ili~kisini a~1k bi~im­
de sergiler. Erdi~i olmalanna kaqm azalm1~ bi~irnde de olsa 
salyangozlarda cinselligin goriilmesi s1k kaqlia~lian hie durum­
dur. Atalan yakm akraba olmayan salyangozlann hayatta ka­
lanlan, Olenlerin iizerinde besJenirken i~renc; bir .;orba gOrlin­
rUsii verirler. Kendi kendine d61lemenin (self-fertilization) orta­
ya c;:Ikard1A;1 yavrular ise, kendi genlerini ta~1yan yolda~lanna 
sayg1 duyar ve on! ann Oliileriyle beslenmekten ka.;mii. 

An kovanmda ger~ekle~en katliamlar ooylesi yasalarla ilgi­
lidir. Hem krali~eler hem de ~~i ardar, yumurta biCakarak ya 
da larvalarm biiyiimesine yardnnc1 olarak gelecek ku~aklara 
yannm yapm1~ olurlar. Cinsiyetler arasmdaki e~itsiz ili~ki ne­
deniyle, .;ah~an ve yOneten SJmflann yavru1ara kar~1 davran~1 
ise farkhdlf.lki k1z karde~in genlerinin dOme ii~ii aymdiC, bu-



na kar~1hk annenin genlerinin ~e kan~tl~I erkek yavrulann k1z 
kardqleriyle genlerinin yalmzca dOrtte biri aymd1r. Bu neden­
le, k1s1r bir di~i olan i~c;i an ic;in en iyi strateji k1z kardqlere er­
kek kardqlere ayirdi~mdan iic; kat fazla zaman ay1rmakt1r. 
BOylelikle, genleri cinsiyetlere qit verimlilikle aktanlmi~ olur. 
Krali.;e anlar, i~c;i anlann tersine, erkek ve di~i yavrularla aym 
Olc;i.ide ilgilidir. Her bir yavruda annenin genleri qit etkinlikte 
devam etti~i ic;in, annenin biitiin yavrulara aym yatmmi yap­
mas! anla~llirdir. 

Dig:er bir anlat1mla, koloni ic;inde erkek yavrular erkek kar­
dqlerden daha de~erlidir. Bu durum nedeniyle, krali.;eler ko­
van i.;indeki erkek ve di~ilerin say1lanm qit say1da tutmaya c;a­
balarken, i~c;i anlar ise erkeklerin sayiSimn gene! niifusun dOrt­
te birinden fazla olmamasma· c;abalar. Bu bag:lamda i~c;ilerin 

avantajlan hemen kestirilebilir. Her ~eyden Once i~.;i anlann 
say1s1 c;ok fazlad1r ve kovandaki silahlann c;og:u onlann elinde­
dir. Say1, kendi belirledikleri oramn iizerine c;1kt1g:mda erkek 
kardqlerini yemeye ba~larlar. Bu durum hem onlann genetik 
~anSlanm artt1nr hem de zahmetsiz bir og:un sag:lar. An kova­
Iundaki ya~am olduk.;a gotiktir. l~.;ilerin kendi yannm tasan­
mma ayk1n eylemlerinden rahats1z olan kimi krali.;eler, i~.;ileri 
denetlemek iizere harekete ge.;er. Biitiin erkek yumurtalara ku­
lu.;kaya yatarlar ya da kendilerini di~i olarak maskeleyerek kat­
liamdan kurtulma yeteneg:ine sahip erkek yavrular diinyaya ge­
tirirler. 

K1suhk sorunu, akrabahg:m penceresinden bak1ld1g:1 zaman 
.;Oziilmii~tiir. Ancak, k1su i~.;ilerle ilgili .;Oziilmesi gereken bir 
sorun daha vardu. Dog:al sec;iiim siirecinde a~amah deg:i~im dii­
~iincesinin ya~ad1~ Onemli giic;liiklerden birisi de, i~.;ilerin hem 
erkeklerden hem de verimli di~ilerden yap1sal olarak adamakll-
11 farkhllk g6stermesi ile bu i~c;ilerin mutlak kisullklanndan do­
lay!, yap1sal ya da i.;gi.idiisel, kazamlm1~ ard1~1k deg:i~imleri ye­
ni ku~aklara aktaramayacak olmalan arasmdaki .;eli~kidir. Ki­
mi kannca .;qitlerinde cinsiyetsizler, sadece verimli di~i ve er­
keklerden de~il, birbirlerinden de biiyiik de~i~iklikler gaster-



mektedir ve bu degi~iklik diizeyi kimi zaman iki ya da ii' kas­
ra bOliinmelerine varacak inamlmaz bir Ol~i.iye ula~maktadtr. 
Ostelik kastlar, yetkin bi~imde suurlan belirleruni~ durumda­
dtr. Amerikan r;Ollerindeki bir kannca {honeypot ant) r;e~idinin 
~r;ilerinin tek g6rev~ gereksinim duyuldu~unda bo~alttlan bii­
yiik bir ftr;t gibi ~ekerli su ile dolu olarak tavanda asth durmak­
tlr; bWla kar~thk ba~ka bir stmftan ~r;iler, yabanctlann giri~ini 
Onlemek ir;in gerekti~nde koca kafalanyla yuvanm giri~ini blo­
ke ederler. Ktstr hayvanlann farkh formlar olarak evrim ger;ir· 
mesi garip goriinebilir ancak bu olgu da dolayh olarak dogal 
ser;ilimden kaynaklanmaktadtr. 

Bu sorun gen;ekte, yaprak bit1erindeki askerlerin kOkeni ya 
da kaplanlann di~lerinin do~al ser;ilim siirecinde gel~imine ili~­
kin sorunlan r;Ozmekten daha giir; de~ildir. Bir organizmanm 
biitiin genlerinin odak noktaSI aym oldu~unda {kasttan bir Or­
tiiyle kaplanm1~ olmayip, bir ,arlagm i'inde gizleruni~ olsa da), 
evrimden geli~ime dog:ru de~i~im g6sterir: aym genlere sahip 
hiicreler, di~ ve ayak tuna~I gibi farkh organlar ya da bitki 
emenler ve askerler gibi bir ~e~idin farkh Simflanm yapabilir. 
Bu tiimiiyle eme~in par~lara aynlmas1 ile ilgili bir durumdur. 

An ya da kannca kolonilerindeki k1su kastlarm bireylerinin 
biiti.i.n genleri annelerinin genleriyle aym de~ildir. Fakat yer, za­
man ve uygun olmamn ·i~aretlerini kullanarak -ancak bir kap­
lan embriyosunun gOsterdig:i kadar bilin~li bir ~abayla- koloni­
nin iiyelerinin biiyiimesini denetim altmda tutacak Ol~iide ye­
terli ortak geni payla~ular. Belirli kannca kastlannm risklerle 
dolu bir ya~m tarzi vard1r. Kimi kastlarda, koloniyi d~man 
saldmsmdan korumaya ~ balayan bireylerin yirmide biri bir 
saat gibi k1sa bir siire i~inde Olebilir, fakat aym durum kapla­
mn y1pranan deri hiicreleri i~in de ge~erlidir. Kimi kastlar bo­
yut bak1mmdan farkhhk gOsterir, npki kaplamn di~lerinin bo­
yutlannm deg:i~im gOstermesi gibi. Giiney Amerika'mn yaprak 
kesen karmcalan arasmda ag:trhk fark1, kii~ci.ik mantar bah~I­
vanlanndan devasa askerlere ~ yiiz kata ula~Ir. Koloni belirli 
bir biiyi.ikliig:e gelinceye deg:in, i.iretimi epeyce bedel isteyen as~ 



kerler orraya c;:tkmaz. Yavru asian, kaplan ya da benzerleri ic;in 
de gec;:erli oldu~u gibi, orrak genleri payla~an bir koloninin ge­
li~iminin ilk dOnemlerinde yiyecek giivenlikren c;:ok daha Onem­
lidir. Bu durum risk yararsa da kac;:mtlmazdu. Geni~ ailesi ram 
olarak kuruluncaya kadar, kralic;:enin ktzlannm di~leri ve pen­
c;:eleri bUyUmeyecekrir. 

An kovanlan ve kannca repeciklerinde var olan ropluluklar 
i~birli~i ic;:inde gOriinse de, verilen Odiinler ve sahrekcirhklarla 
doludur. Bu ropluluklar, yasalan c;:i~neyenleri cezalandumak 
Uzere kesinrisiz bic;:imde devriye gezen generik polislerine sahip­
rir. Bu koloniler, evrimin mikrokosmoslandu. Her bir hayva­
nm de~eri dikkarle gOzden gec;:irilerek ekonomik analizi yapthr 
ve do~al sec;:ilim, genleri her ne daha iyi akranyorsa onu desrek­
ler. Baz1 bireyler kendi geleceklerinden vazgec;:mi~tir c;:UnkU ge­
lecekleri ba~kalannm gelece~inde ic;:erilmi~tir, buna kaqthk ki­
mileri kendi miraslanm garantiye almak ic;:in ba~kalanm OldU­
rUr. Bencillik ve yardtmseverlik, birbirine gOrUndU~Unden daha 
yakmdu. Bu davram~lar, son tahlilde, anlann, kanncalann ya 
da kOstebek stc;:anlannm evrimini belirleyen yasalardan kay­
naklanu. 

Kanncalar ya da guguk ku~lannda ortaya c;:tkan -ki bunlar 
insanm do~adaki davram~lanm anlamak ac;:tsmdan c;:ok yarar­
hdu- 'etik ikilem' kendisini c;:ok eski zamanlarda gOstermi~rir. 
An kovam gibi bir toplulu~a Shakespeareci bir bi~emle yakla­
~Imi, deg:i~im gOstermi~ bir maymun evi olarak ele almak gibi 
bir gariplik izledi. Darwin'in bir arkada~I olan George Roma­
nes, zekcinm elli a~amah bir Olc;:e~ini yapm1~t1. Bu Olc;:e~e gOre 
kurtc;:uklar, 'sUrpriz ve korkuyu duyumsayabildig:i' ic;:in on seki­
zinci adtmda yer ahrken, kOpekler ve kuyruksuz maymunlar 
'belirsiz de olsa bir ahlaka sahip olmalan ve utanc;:, pi~manhk, 
sahtekarhk ve gtiltin~ olmak gibi davram~lan sergileyebildikle­
ri' ic;:in yirmi sekizinci adtmda yer ahyordu. Homo sapiens ise, 
geni~ bir Olc;:ekteki moral c;:e~irlili~iyle yirmi dokuzuncu adtmla 
ellinci adun arasmdaki a~amalan i~gal ediyordu. 



Do~anm ahlaksal derslerinden sOz edilebilirse eger, bunlar 
~ok eski zamanlarda ba~lamt~ olmahdtr. Dinozorlar, gUnUmU­
zUn ku~lan kadar aynks1 bir toplumsal ya~am tarzma sahipti. 
Kimileri yamyamdt: iki yi.iz milyon ya~mda bir dinozor fosili­
nin gO~iis kafesinin i~inde kendi ti.irUnden gen~ bir ba~kasmm 
iskeleti bulunmu~tur. Baz1 dinozor ti.irleri ise, roplumsal ya~am­
da en az Sey~el ~hbiilbiilii Ol~i.isiinde cOmertti. Brontosaurs ve 
Ornithopods gibi dev et~il dinozorlar, ttpk1 modem filler gibi, 
az say1da yeti~kin ve .;ok saytda yavrudan olu~an seksen ve da­
ha fazla bireyin olu~turdugu biiylik siiriiler halinde ya~adikla­
nna ili~kin izler b1rakm1~t1r. Anla~1lan, parental {ana babaya 
ili~kin) ilgi .;ok eski zamanlarda ortaya .;tkm1~t1r. Dinozor yu­
murtalan ilk kez 1859 ytlmda Fransa'da bulunmu~tu ve o ta­
rihten bu yana diinyanm pek <;ok farkh cografyasmda 10k sa­
y1da yumurta giin 1~1~ma filkanlml~tu. Kimi dinozorlarda yav­
rular yuvalannda uzun bir si.ire beslenirken, di~erlerinde derhal 
yalmz bir ya~ama itilirlerdi. Kimi ti.irlerde yumurtalar, ~i.iri.i­

mekte olan bitkilerin olu~turdugu kiimelerin altma buak1hrd1 
ve ~i.irUyen bitkilerin a.;1~a c;tkardtgl ISI enerjisi nedeniyle tSintr­
dJ. Modern ku~lann bazdan -megapodlar (megapodesj•- di­
nozor atalanmnkilerden .;ok da farkh olmayan ah~kanltklara 
sahiptjr. Kimi ku~lar otuz fit geni~li~inde tepecikler yaparken, 
baz1lan kesilmi~ .;imen par~alannm olu~turdugu daha ki.i.;i.ik 
kiimelerle yetinir. Az saytda ~qit, yuvalanm etkin volkan bOl­
gelerinde yaparak yumurtalanm diinyanm saldt~1 lSI enerjisiyle 
ISitan biiyiik koloniler halinde ya~ar. Kimi megapod .;qitlerin­
de, iki erkek kardq bir di~inin yuva kurmasma birlikte yardtm 
eder. Dinozorlar da olas1hkla bu Ol~Ude c6mertti. 

Bu dev gibi hayvanlar ortadan kalkah .;ok UZWl bir siire ol­
sa da, bunlarla modern torunlannm ayru i~giidi.i ve ah~kanltk 
yasalanm izledi~ini biliyoruz. Bunlann siirpriz ve korkuyu du­
yumsayabildi~ine ili~kin ku~kumuz yoktur ve belki de utan~, 

• Mrgapod: Avusualya vr Gi.inrybau Asya'da y~ayan, bilki kahnulanndan 
yapuklan bi.iyi.ik lUmsrklrrck kuluc;kaya )'alan, k~i.ik kanalh vr biiyi.ik 
ayakh uc;amayan iri ku~lar "'"'·"· 



pi~manhk ve hatta dolandtncthk baktmmdan da bir Olc;:i.ide ka­
pasiteleri vardt. Ama dinozorlann zihinsel yeteneklerini ti.imi.iy­
le anlamamtz olanakh olmadt~I ic;:in bundan emin olamaytz. 
~iinki.i aym kOkenden gelerek de~i~im, yalmzca kemikler iize­
rinde de~il, ic;:giidiiler, davram~lar ve alt~kanltklar iizerinde de 
etkisini g6sterir. 

Ozet 
Bu bOliimde, evcil hayvanlanmtzm zihinsel yeteneklerinin 

degi~rigini ve bu degi~imin gelecek ku~aklara aktanlabildigini 
ktsaca g6stermeye c;:alt~nm. Daha da ktsa olarak, ic;:giidiilerin 
dogal bir durumda az da olsa degi~ebildigini gosrermeyi dene­
dim. lc;:giidi.ilerin her hayvan ic;:in ya~amsal bir Onem ta~tdt~ma 
samnm hi~ kimse kaqt ~tkmayacaknr. Bu nedenle, de~i~en ya­
~am ko~ullan altmda, dogal se~ilimin i~giidiilerde ~u ya da bu 
diizeyde ger~ekle~n degi~imleri biriktirerek yararh bir farkh­
la~manm ortaya c;:tkmastm sa~layabilece~inin anla~tlmasmda 

gii~liik olmayaca~mi dii~iiniiyorum. Kimi durumlarda, alt~kan­
hk ya da kullanma ve kullanmama da bu siire~te etkili olabilir. 
Bu bOliimde ele aldt~Im gerc;:eklerin kuramtmi Onemli derecede 
giic;:lendirdi~ini One si.irmeyecetim, ama konuyla ilgili gii~liikle­
rin hic;:birinin kuramtm ic;:in sorun yaratmadt~I dii~iincesinde­
yim. Di~er yandan, ic;:giidiilerin mutlak bir yetkinlikte olmama­
SI ve hata yapma e~iliminde olmast; hi~bir i~gtidiiniin di~er 
hayvanlann yaran ic;:in iiretilmemi~ olmast, fakat hayvanlann 
di~er hayvanlann ic;:giidiilerinden yararlanabilmesi; do~al tari­
hin "Natura non facit sa/tum" yasasmm, beden yaptsma oldu­
~u gibi ic;:giidiilere de uygulanabilir olmast ve daha Onceki g6-
rii~lerle ac;:tklanabilir olmast fakat ba~ka tiirlti ac;:tklanamaz ol­
mast; biitiin bunlar do~al sec;:ilim kurammt desteklemektedir. 

Bu kuram aynca, birbirine oldukc;:a yakm fakat kesin olarak 
farkh olan ve yeryiiziiniin olduk~a uzak cografyalannda ve ~ok 
farkh ya~am ko~ullan altmda ya~ayan ti.irlerin, neredeyse aym 
olan i~giidiilere sahip olmalannm stk kaqtla~thr bir durum ol­
mast gibi gerc;:ek.lerce de desteklenmektedir. Orne~in, Giiney 



Amerika ardu; ku~lanmn nasil olup da Britanya'daki ardtc; ku~­
lanyla aym tarzda yuvalanm c;amurla kapladtklanm; Kuzey 
Amerika erkek c;tt ku~unun (troglodytes) nastl olup da bilinen 
diger ku~ tiirlerinin ah~kanhklarmdan olduk<;a farkh olarak, 
bizim erkek c;tt ku~lanmtzla aym bic;imde yuva yapttklanm, so­
ya~ekim ilkesine dayanarak ac;tklayabiliriz. Son olarak, yavru 
guguk ku~lanmn kardqlerini yuvadan atmalannm, kanncala­
nn kOlelqtirici davram~lannm ve nrtil sineginin larvalannm 
canh nrnllann i~lerinde beslerunesi gibi davraru~lann, Ozel ola­
rak bah~edilmi~ ya da yaraulm1~ i<;giidiilerden kaynaklanmadi­
gtru dii~iinmenin, bunun yerine, gene! bir yasanm, biitiin orga­
nik varhklann ilerlemesine yol ac;an, yani c;ogalmasma, degi~­
mesine ve en giic;liilerin hayatta kalarak en zaytf olanlann 01-
mesine neden olan yasamn Onemsiz sonuc;lan olarak gOrmenin, 
manttksal bir c;tkanm olmasa da, benim dii~ gi.ici.imii doyurdu­
gunu sOylemeliyim. 



BbLOM VIII 

HIBRITLIK• 
Seks ve pazaryeri •K•s•rhg1n yasalan •Ti.irleri aynlml$ tutan nedir 

•Dogal se~ilimin hibridige kar$1tht,1 •Tiirler ic;inde ve arasmdaki c;apraz­
larm (cross) k1S1rhg1 •Kimligin i$arederi •Beyinde ve genlerde uzakla$ma­
mn yasalan •Seks ve cUrler: erkeklerin arzusu ve di$ilerin sakmmas1 •<;ap­
razlanan c;e~idiligin verimliligi •K•s•rhg1n yasalar1 ve tiirler arasmdaki ba­
riyerin genetik arka plam •Geli$igiizel cinsel ili$ki (promiscuity) ve yeni 
bitki c;e.$-ideri •S1mrlan parc;alamak •Tiirlerin gelecegi 

Adem ve Havva, ~eyrana uyarak bilgelik a~acmdaki doma­
tesi yemi~lerdi. Dinse! botani~in Avrupah bak1~ a~ISma sahip 
alan biri i~in olay bu ~ekildedir. Bir~ok Avrupa ulusu i~in do­
mares oylesine egzorik bir meyveydi ki soylu bir ad1 hak ermi~­
ti. Bu meyveyi Fransizlar pomme d'amour, halyanlar porno 
d'oro -alun elma- ve Huvatlar paradis (yiiklenen anlam1 ba~­
h ba~ma anlatan bir ad) olarak adlandum1~t1- Bugiin garip ge­
lebilir a rna Cennet'in meyvesi her ne ise bilmiyorum a rna elma 
de~ildi (elma Do~u Akdeniz bolgesinde az yeti~ir) ve bu kutsal 
meyve dinsel sanat tarafmdan, birbirini izleyen dOnemler i~in­
de domates, portakal ya da incir olarak -muzun zamam gelin­
ceye degin- resmedilmi~ti. 

Domates, portakal, incir ve muzun adlan farkhdu fl\inkti ge­
netik olarak farkhd1rlar. Bu meyvelerin a~a~lan genellikle bir­
birlerine yakm yerlerde yeti~r ve birbirleriyle e~le~ip DNA dej!i~ 
toku~u yaparak yeni bir karma bitki ortaya fltkarma ~anslan 
vardu. Ama boyle bir durum ger~ekle~mez -peki ama neden? 

• Darwin'in Ti.irlerin KOk~ni kicabmm Ti.irkt;~ .;:evirisinde, bu bOIUme Ui~k.in 
Oner Onalan [arafmdan koruJian dipnO[: Hibri[ (lngihzce hybrid, Larine~ 
hybrida) melez demekrir. Darwin, tiirlerin .;:aprazlanmasmdan do~an iiriin-

:t:~Ji~~~o~r:rdee::~~n a~if~:~~:~~~~~as~z~'l:~~Bu~ia~~el~~:~ 
ca kar~1hklan 'Bas[ard' v~ 'Bl~ndling'tir. <;~viride Darwin'in yolu izlendi. 
hibri[ (hybrid!:) [ttimi ahkondu, 'mongrel' ise melez diye .;:evrUdi. 't:;apraz' 
bazen hibri[i ve melezi i.;:eren genel bir terim. bazen de onlardan biri anla­
mmda kullandan bir terim obnaktad1r -0. 0. 



Adem ve Havva'nm i.;ine dii~tiikleri tuzak olan cinsellik, 
biyolojik bir pazaryeridir. Az ya da c;ok, her tUr cinsel bir cum­
huriyettir. Bu cumhuriyetlerin her birinde genlerin serbest de­
gi~imi yasad1r ve vatanda~lar DNA'lanm digerleriyle degi~ to­
k~ yapabilme olanagma sahiptir. Ama canhlar dunyas1, gen­
lerin ozgtirce degi~ toku~unu engelleyen bariyerlerle bi:iltin­
mU~tUr -tUrler. TUrlerin kOkenini anlayabilmek ic;in bu samr­
lann ne oldu~unu ve nasll ortaya fiJktJ~mJ bilmeye gereksinim 
duyanz. 

Elma ve domates arasmdaki (ya da herhangi iki organizma 
arasmdaki) farkhhk dtizeyi, bu canhlann DNA'lan kar~Jla~tl­
nlarak ol~tilebilir. Olduk~a belirgin olan degi~ikliklerin ~ogu, 
cinsel ilginin antik dOnemde bOliinmesinden bu yana basit.;e 
aym kokenden gelerek degi~imle ortaya ~·km•~lard•r ya da 
uzak bir ortak atamn kalmtliandJr. Domates ve elmanm evli­
liginin ontindeki ger~ek engel genetiktir fakat bunu smamak 
olanakslldu c;UnkU bunlar hic;bir zaman e~lqmezler. Bu, Dar­
winci anlay1~ ic;in bir ikilem yaratmaktadJr. Farkhhklanm tar­
n~mayl bile olanaks1z bulan uluslarm durumuna c;ok benz.er 
bic;imde, tUrler arasmda genetik birle~menin olanaksJzhg:., on­
Ian neyin ayud1g:ml anlamay1 gUc;le~tirmektedir. 

TUrlerin kend.i aralannda c;aprazlanamamasJ sihirli bir 
ozellik degildir fakat aym kokenden degi~erek gelme sonucu 
ortaya filkml~tlr. Kesintisiz bir si.i.rec; olarak do~al sec;ilim her 
nasJ!sa, ti.i.r olarak adland1nlan kesintili varhklann ortaya CjJk­
masJDa neden olmu~tur. Bu sUrecin nasJ! gel~ti~i, bugUne ka­
dar anla~JlamamJ~tJ ancak, genetik bilimi rUrlerin ne oldug:u ve 
nas1l ortaya CjlktJg:J gen;eg:i Uzerindeki OrtUyU kald1rmaya ba~­
lam•~ durumda. 

K1SJrhk ba~h ba~ma se~ilecek bir i:izellik degildir ~tinkti bu 
Ozellik bir soyun sonu anlamma gelir. K1s1rhk, c;eli~kili niteli­
gine ka~m, diger evrimsel degi~imlerle ili~kili olarak ortaya 
~lkml~tlr (an kolonilerinde oldugu gibi, kimi bireylerin tirtime 
yeteneginde ortaya c;1kan ba~ans1zhk dig;erlerinin genlerini ge­
lecek ku~aklara aktarabilmesine yardJmCI olmaktadJC). Turler 



c;aprazlandt~mda ortaya c;tkan ktsuhk da, c;evresel ko~ullara 
uyacak canhlar ortaya c;tkarmaya c;ah~an evrimsel i~leyi~in do­
layh bir sonucudur. 

Pek c;ok gen bu ya~amsal gOrevde yer alu. Herhangi bir ti.ir­
de ve farkh yerlerde, sec;ilimin i~leyebilmesi ic;in mutasyonlann 
farkh kan~tmlan gerekebilir ve soruna incelikli de~~imler gOs­
teren i.iri.inlerle bir yanlt bulunur. Herhangi bir yerel kan~tmm 
di~er bOlgelerdekilerle iyi bic;imde birlqmemesi stk g6ri.ilen bir 
durumdur. lran kedilerinin kiirklerinin dumanst renginden so­
rumlu olan iki gen Orneg:indeki gibi, kimi zaman etkilqimin 
do~ast bilinmektedir fakat c;:o~ durumda bilinememektedir. 
Uyarlanmt~ kart~tmlarm birlikte c;ah~mastndaki ba~artstzhk 

belirli bir olgunlu~a ula~t1~mda, popiilasyonlar kaqJ!a~t!kla­
nnda genlerini deg:i~ toku~ etme olanag:1 ortadan kalkar ve her 
bir popi.ilasyon yeni bir ti.ir olarak belirir. 

DNA molekiiliiniin kendisini yanh~stz kopyalamaktaki ye­
teneksizlig:i -mutasyon- evrimin kac;mtlmaz oldug:u anlamma 
gelir. Dog:al sec;:ilimin, bu yanh~lardan Ote bir sermayeye ge­
reksinimi yoktur. Tiirler Mendel'in tammladtg:I mekanizmanm 
yan iiri.inlerinden ba~ka bir ~y de~ildir. Tiirler, kalmrn aygm­
mn iiriinleridir ve genlerin i~birlig:i ic;:inde i~lev g6rme yollan­
mn sonucu olarak ortaya c;:tkarlar. Boyut, bic;:im ya da davra­
m~lan belirleyen genler dog:ru bir bile~imde c;:ah~ng:mda, fark­
h yerlerde in~a edilmi~ farkh kan~tmlar yeni tiirlerin belirme­
sini kac;:tmlmaz kdar. BOylesi bir bile~im bir kez kuruldug:unda 
daha ileri bir noktaya dog:ru evrim gec;irebilir fakat dog:ast ge­
reg:i ti.irlerinortaya c;:tkmast rastlanttsaldu. 

Birinci ~aprazlarm ve 

hibritlerin kts<rl•f!•m belirleyen yasalar 

Birle~ik Devletler Ordusu Kat<r Yeti~iricilif!i Elkitabt'nda 
belirtildig:ine gOre katularla ilgilenirken yaptlmast gereken ilk 
~ey, 'hayvanm kulaklan arasma kahn bir sopayla camm yaka­
cak Olc;:iide vurarak onun dikkatini c;:ekmektir'. Katular, bir 



e~ekle bir atm c;aprazlanmasmm iiriiniidiir ve inatc;ihklanyla 
iinliidiirler. Fakat k1s1r olduklan ic;in, ata tlirlerin genetik kay­
na~masma yo) a~abilecek bir tehdit olu~turmazlar. Kimi ba­
g,msJz yabaml turler, tutsakhk ko~ullannda birbirleriyle e~le~­
mek i~in kandmlabilir ve dogurgan yavrular dunyaya getirebi­
lirler. Ordeklerde bu durum gorulur, kazlar da genlerini deg~ 
toku~ etmekten ka~mmaz ve gen~ bir renk ve bi~im ~e~itliligi 
ortaya ~1karmak i'jin si.ili.in ti.irlerinin uzun zamandu hibritleri 
olu~turulmaktadJr. Insanlar tarafmdan, ya~am1n bOli.intiileri 
arasmdaki bariyerlerin a~1lmasJ gen;egi bu bOliinmelerin geri 
~evrilebilir oldugunu gosteriyor. Bu nedenle k1s1thga duragan 
bir karakter olarak detil, evcille~tirme tarafmdan ortadan kal­
dmlma kapasitesi olan bir ozellik olarak bakmak gerekir. 

Kimi zaman bic;im verilebilir olsa da, biyolojik smrrlar ba­
sit farkhhklann 6tesinde ba!\JmSJZ bir kimligin ifadesidir. In­
san zekas1 tarafmdan kurnazhkla air edildiginde, deg~ik can­
hi ann farkh malzemeleri deg~ik 'ala~Jm'lar onaya ~1karabilir. 
Bitkilerin belirli siirgiinleri ba~ka bir turiin koku uzerine a~Jia­
nabilir -Ornegin kay1s1, me~ a{tac1 i.izerine- ve bir domuzun 
kalbi bir ~e~it medikal 'sihirbazhk'la bir insana aktanlabilir. 
Genlerin boylesi kan~1m1 ba~anh bi~imde hayatta kalabilir fa­
kat cinselligin yaran ortaya ~1kmaks1Z1n ger~ekle~irler. Onla­
nn kan~1mlannm ba~anh olup olmamas1 kanlimcllann akra­
bahgma pek de bagh degildir; tav~anlar insanlara domuzlar­
dan daha yakm akraba olmasma kaqm, bir domuz kapak~1g1 
insan bedeninde bir tav~amnkinden daha iyi ~ gOri.ir. 

Genlerin e~le~me ile degi~ toku~undaki kolayhk ise, tersine, 
biyolojik degi~imin hiyerar~isine uyar. Gonullii cinsellik yerini 
istenir olmayan bir qlqmeye bJrakirsa, uygun olmayan e~lerle 
gerc;eklqen yasak a~klar, en sonunda tam bir i.ireme ba~ns1z· 
hg1 ile sonu~lamr. Tiirlerin yalmzca ~ok az bir boliimu -belki 
de yuzde biri- bir digeriyle gen degi~ toku~unu kabul edecektir. 
Buna kar~1hk ~aprazlandJklannda kiSirhgm ~ok farkh derecele­
rinin goruldugu ve bu derecelere aynlarak uzakla~manm pek 
belirsiz oldugu pek ~ok grup vardJt ve saf rurlerin dogurganh-

171 



g, degijik kojullar tarafmdan oylesine kolayhkla etkilenebil­
mektedir ki, biitiin pratik amar;lar ir;in miikemmel do~urganh­
~m nerede bitti~ini ve k1suh~m nerede ba~ladi~mJ s6yleyebil­
mek neredeyse olanaksizdir. 

Esmer semender giiney Appala~·da~lannda ya~ar ve do~du­
~u yerde kalmay1 sever. Bir alanda y11lar boyunca yerellqen 
her popiilasyon, kendine Ozgii bir;imde evrimlqir. Yakla~Ik on 
mil ir;indeki hayvanlar Oniine gelenle qle~se de, qlqmek ir;in 
olanak bulduklannda yabanc1 olanlardansa kendi yerel tiple­
rini ser;mektedirler. Bitkiler de, farkh bOlgelere uyum g6ster­
mi~ tiplerdense kendi kom~ulanm e~lqmek ir;in ye~leyebilir 
{onlar ir;in qlqmede ser;im, tutkulu bir ci~I~m de~il de, bir po­
lenin yumurtay1 dOllemesinin reddedilmesi ile smuh olsa da). 

Kimi zaman yalm tercihler ba~ansiZII~a u~rar ve hibritlik 
g6riiliir. Bunlarm baziSJ k1sudu, baziSI o denli zay1hu ki do­
~ar do~maz Oliir. Buna kaq1hk di~erleri do~urgandu ve hayat­
ta kalmay1 ba~anrlar. Bu durum yeterince uzun siirerse, bir tiir 
di~erinin i~inde Oziimsenebilir. BOylesi Orneklerin ya~anmasm­
da sikhkla insanlann miidahalesinin rolii vard1r. John Cons~ 
table, Stour uma~ma uzanan otlaklan resmederken, kuru ot­
larla kaph alanda bol miktarda gelincik ve devedikeni g6rmii~­
tii. K1~m kuru otlan yiyen SI~Irlar ve koyunlar o zaman daha 
az besleyici olan bitkilerle idare etmek durumunda kalulard1. 
Bugiinse, bu tarlalar kum1Z1 ya da mavi renkte de~il, san renk­
te ,i,eklerle doludur: zehirli bitkilerin ,i,ekleri. Bunlar kis­
men, Oxford Botanik Bah,esi'ne 1794 y1hnda Sicilya 'dan ge­
tirilen bitkilerin torunlandu. Ancak, Britanya'mn kendi yerel 
kanaryaotu ~qidi {groundsel) vard1 ve Oxford'a getirilen ka~ 
naryaotu {ragwort) ~qidi yeni tren yolu hatlan boyunca orta~ 
ya sa,llmlj kiiller -volkanik bir bolge olan kendi yerel yajam 
alamndan ~ok da farkh olmayan- boyunca yay1luken qlqebi~ 
lece~i yerel bir partner bulmu~tu. lki yi.iz y1l sonra melezler 
kendi kimliklerini geli~tirmi~ ve biiyi.ik bir ba~ belas1 durumu~ 
na gelmi~lerdi. Constable'm biiyi.ik lngiliz mqeleri, yerlerini 
bi.iyi.ik Ol~Ude, yerel a~a~lar ve Kna'dan getirilenlerin hibritle-



rine bJrakml~ durumda. Bunlar bu iki .;qidin gayrime~ru .;o­
cugu olsa da, yeni yuvalanna yetkin bi.;imde uyum saglam1~ 
gOrtintiyorlar. 

Ancak hibritler hayatta kalmay1 ba~arabilseler ve ne denli 
saglam gOrtintirlerse gOriinsiinler, .;evresel ko~ullar fazlaca 
gu~lejtiginde dogamn surekli uvgulad•g• smavda bajansiz ola­
bilirler. Galapagos adalannda bulunan Daphne Major adasm­
da, kii.;iik, orta, biiyiik ve kaktiis ispinozu olmak iizere dOrt 
~ejit kara ispinozu bulunur. Ilk iki ~ejitten yaklajik yuz tane, 
biiyiik .;e~itten bir diizine kadar ve kaktiis ispinozundan bun­
dan da az say1da birey bulunmaktadu. Bunlann ya~mlan son 
yirmi y1ldu izlenmektedir. Tiim evrim test kiraplann1n ikonu 
olan bu k u~lar, farkh ya~ma yollanna uyum gOsterm~ ti.irle­
rin neden bagimSIZ olarak kald,gm, sergilemektedir. Bu duru­
mun nedeni, ti.irlerin hibritlerinin dogal sec;ilimin dikkatli ince­
lemesini ge.;erek hayatta kalmay1 ba~aramamalandu. 

lspinozlar arasmdaki bariyerler SJzduma yapabilir nitelik­
tedir. Y akla~Ik elli e~lejmeden bir tanesi farkh ~ejitler arasm­
dadu (ve kimi adalarda, bunlar hic;bir bic;imde Darwin'in ispi­
nozlan say1lamayacak kujlarla e~le~mektedirl. BOylesi kural 
d1~1 davram~lar umutsuzluktan kaynaklamr. Daphne Ma­
jor'daki yanm diizine kaktiis ispinozunun kimi bireyleri, c;ift­
lejecek ej yoklugundan diger turlerle cinsel ilijki arayijina gir­
mekredir. lspinozlar birbirlerini gagalanmn bic;imi ve ~arkJla­
nndan ran1yarak ayut eder. S1gular ve koyunlardaki duruma 
c;ok benzer bic;imde, yavrular anne babasm1 dizlerinden tanu. 
Ancak bu Freudian ilijki yanh~ bir yola sapabilir ~unku kimi 
erkek bireyler babalanmn ~ark1lanm ayut ermekte ba~ans1z 
olmaktadir (belki de guriiltucu yabancdann yuvalan kendi 
dogduklan yuvaya ~ok yakm oldugundan) ve yanh~ ~e~idin di­
jilerine kur yapabilmektedir. ~a~kmhga diijen ejler yabancda­
nn qlejme ~agnlanm kabul edebilir ve boylelikle ara (inter­
mediate) formcla yavrular ortaya c;1kmaktadu. 

Bu ejlejmelerden olan yavrular ilk bakLjta aym ~e~itlerin 
qlejmesinden olan yavrular kadar saghkh gorunur, ~ogu y1l-
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lar hayatta kahp di~erleri gibi iiremeyi ba~anrlar. Daphne'de­
ki dOrt c;qit, bu durumlanyla c;ok uzun siire gec;meden tek bir 
ortalama c;qit ic;inde kayna~mt~ olmahydt. Ancak, bulunan fo­
siller ispinbzlann binlerce ytldu ba~tmstz c;qitler olarak varh­
~mt korudu~unu gOsteriyor. Do~al sec;ilim bir noktada melez­
lenmeye dur demekte, evrim gec;irdikleri bOlgenin ekonomisi­
ne uymayanlan yok ederek, ya~am bic;imlerinin ayn kompar­
nmanlarda kalmasmt sa~lama almak tadu. 

Birkac; ytlda bir Pasifik'te esen riizgcirlarm yOnU de~i~ir. Ar­
ttk bu ri..izgcirlar steak sulan bandan Avustralya'ya do~ru sU­
riiklemez olur. Tam tersine, tropikal deniz sulan GU.ney Ame­
rika'ya ve Kaliforniya'ya kadar kuzeye do~ru siiriiklenmeye 
ba~lar. Bu siirec;te ortaya c;tkan akmn -El Nino, lsa'mn ~ocu­
~u- bu bOlgelere Noel zamanlannda ula~u. Bu akmn Ameri­
ka'ya ya~mur ve funna, Avustralya'ya ise kurakhk ta~u. Akm­
nyla birlikte Amerika ktytlanndaki steak su yirmi be~ santim 
kadar yiikselir ve bOylelikle bu kiyilara, olagan soguk su akm­
nlannm ta~tdt~mdan c;ok daha az oksijen ve yiyeeek ta~mu. 
Bu nedenle ktytlardaki bahklann ve bunlarla beslenen ku~larm 
saytsmda keskin bir dii~me ya~amr. 

BU.ti..in bunlar Onemli boyutta stkmnlara yol ac;ar. 1998 yt­
hndaki El Nino, 20. yi..izythn en ~iddetlisiydi ve on milyar po­
undluk zarara neden olmujtu. Dogu Afrika 'da pek <;ok kiiy ve 
<;iftlik seller nedeniyle ortadan kalkn, buna kaq1hk jiddetli 
kurakhk yi.iziinden Endonezya'da geni~ ormanhk alanlar yan­
gmlarla kiil oldu. 

El Nino diineminde, Galapagos bOlgesine yagan yagmur dii­
zeyi bir ytldaki ola~an diizeyinin yedi karma c;tkar. Deniz suyu­
nun steakh~I artar ve sular banndudt~t besinin biiyi.ik bOlUmU­
nU yitirir. Karada ise, do~a patlama yapar. Bitkiler kahnla~u ve 
verimli bir hal ahr, ispinozlar ardt~tk bic;imde birkac; kez iirer 
ve hibritlikte artl~ gOriili..ir. Sonuc; olarak, ti..irlerin orta yolunda 
yer alan ara formlar olarak pek c;ok yavru ku~ ortaya c;tkar. 

El Nino c;ekildikc;e, sel getiren ya~murlann yerini kurakhk 
almaya ba~lar. Dog:al sec;ilimin ti.im amanstzh~tyla i~leyece~i 



bu dOnemde, ispinozlann t;oAu Olecek ve en bi.iytik y1k1m, bir 
Onceki dOnemde ortaya t;1kan hibritler i.izerinde gert;ekle~ecek­
tir. lri kara ispinozlarm kurakhk donemlerindeki ba~hca bes­
lenme Ogesi, esk.i c;:ag sava~lannda atlan tOkezletmek it;in kul­
lamlan boga dikeni tohumlan olur. Biiylesi guo; donemlerde bu 
ispinozlar, daha da ki.it;i.ik olanlar tarafmdan ti.iketildigi it;in 
yeterince yumu~ak yiyecek bulamayan kuo;uk akrabalanyla 
gen degi~ toku~unu kabul etmelerinden dolay1 boyuro;a kuo;u­
lurler. Daha buyuk o;e~itlerle e~le~meden dogan yavrular, gaga­
Ian daha iyi uywn gOstermi~ akrabalanndan kalan yiyecekler­
le beslenmek it;in yeterince sert olmad1gmdan sikmti t;ekerler. 

Peru'da yap1lan kaztlar, on iki bin y1l Once bahkc;:Jlann av­
landiklan bOlgelerden El Nino tarafmdan suruldugunu ve o 
tarihten bu yana birkao; yuzyilda bir buyuk felaketler ya~and•­
~lnl gOsteriyor. Bunlardan bir tanesi 1780 yilmda Avrupa'y1 
vurmu~ ve ekin hasadmda bi.iyUk bir felaket ya~anmasma ne­
den olmu~tu. Marie Antoinene'in "ekmek bulamiyorlarsa pas­
ta yesinler" sOzUnU kullanmasma neden alan da bu geli~meler 
zinciriydi. Evrimin bu kOtUIUklerle dolu dersini melez ispinoz­
lar tekrar tekrar ya~amt~lardu. Her tUr, ayn bir komparnman­
da yolculuk etmek uzere evrim geo;irmi~tir. Ko~ullar uygun ol­
dugunda sekstiel bariyerler Sizdtrma yapabilirse de, ta~IYICIIan 
er ya da geo; bir felaketle kaq1la~acak olan gezintiye o;1km•~ 
genlerin yolculuklanna son verilecektir. 

Birinci faprazlarm ve hibritlerin kmr!Jgmm nedenleri 

Seks ve ttir kavramlannda ortak olarak kapsanan c;:ok yan 
vard1r. Asekstiel bitkiler ve hayvanlar Slmflamacdann karaba­
samdlf o;unku bunlar her biri digerinden koken alm1~ geni~ bir 
form yelpazesi olarak bulunurlar. Karahindibalar, her biri ya­
~adJ~I yere uyum gOstermi~ ve neredeyse kesimisiz bir seri 
olu~turacak bio;imde harmanlanmi~ binlerce farkh o;e~ide bO­
IUnmti~ttir. Botanik.;iler bunlan teker teker tammlamaktan ge­
nellikle kao;mrr ve bunlardan 'kumeler' (aggregate) ya da 
'kompleksler' olarak soz eder. 
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Seksiiel tiirleri tammlamak ise c;:ok daha kolayd1r. Bunlar, 
birbirlerinden yalmlm1~ do~rgan -birimler olduklan ic;:in smlr­
lan genetik bak1mdan c;:izilebilir. Bunlarda, meydan okuma ve 
buna verilen yamtlann serisi olarak kur yapma olgusu gOrU­
liir. Bir tiir ic;:inde, erkeklerin genetik malzemelerini kayna~tir­
mak iizere, di~ileri ikna etmek ic;:in en azmdan bir ~anslan var­
du. Ancak, tiirler arasmda gec;:i~ yapmaya c;:ah~an bir gen, ya­
n~ta son tur ya da ilk turda yer alan a~1lmaz bir engelle yiiz yU­
ze gelir. Bu engeller 'kansma c;:ok dU~kUn bir koca 'yla kaq1la­
~Ild1~mda belki a~1hr; fakat istekli e~ yanh~ bir .;e~itten ise, en­
geller a~1lamaz olur. Bu engeller uzakhktan, O~renilmi~ tercih­
lere ve DNA molekiilii ic;:ine ili~ik olan genetik bariyerlere ka­
dar uzamr. Her engelin gerisinde, bir ili~ki kurmak, yumurta­
YI dollemek ya da sa~hkh bir yavru yapmak i.;in gereksinen ge­
netik tak1m c;:ah~masmda bir bozulma vardu. 

Dog:al tarihin bilimsel incelemesinin bUyUk bOIUmU e~le~me 
bariyerlerinin incelenmesinden olu~ur ve t1pk1 ku~ g6zlemcili­
~inde oldug:u gibi k1sa sUre i.;inde liste benzeri bir ~eye do~ru 
yozla~1r. TUrler birbirlerinden .;ok say1da becerikli yolla aynl­
mi~tu -yer, zaman, e~le~me ye~lemeleri, yumurta dOlleme ye­
teneksizli~i ya da sa~hkh bir yavru geli~iminin tamamlanama­
masl, k1su do~an yavrular gibi. SeksUel planda yan~an bir at­
letin gec;:emeyerek dU~tU~U engeller, canh ya~amm kendisi ka­
dar .;e~itlidir. Farkh .;e~itlerin erkek ve di~ilerinin hi.;bir zaman 
kar~1la~amayacak olmas1 ya da e~le~me d6nemlerinin de~i~ik 
zamanlara denk dU~mesi belirtilen c;:e~itte engellerdendir. Fark­
h .;e~itlerin erkek ve di~ileri e~le~mek i.;in birbirlerini ye~leme­
yebilir ya da -az ya da .;ok istekle- e~le~se bile yumurtamn 
dOllenmesinde ba~ansiZ olabilirler. Cog:rafi engeller, Uzerlerin­
de larkh .;e~itte anlann beslendi~i orkidelerde oldu~u gibi bir­
ka.; san tim kadar dar ya da Atlantik kadar geni~ olabilir. Ki­
mi sinek .;~itleri sabahlan kimileri ak~amlan, baz1 cucirbO­
cekleri ilkbaharda di~er bazdan sonbaharda e~le1ir. Fakar Ku­
zey Amerika'da ya~ayan iki a~ustosb6ce~i .;e~idi her on U.; ya 
da on yedi y1lda bir ortaya fiikar ve e~le~ir. Bu periyot farkhh-



~~ bu <;e~itlerin kar~da~ma olaS!h~ml olabildi~ince azalm (yine 
de her iki yi.izy1lda bir periyotlan c;ak1~1r ve bir miktar kayna~­
ma ya~amr). 

Kimin q olarak kabul edilip kimin edilmeyece~inin belir­
lenmesinde renk, ~ark1, koku ve ba~ka pek <;ok nitelik rol oy­
nar. Farkllhklar bizim gOzlerimiz ve kulaklanmJz ic;in belirgin 
olabilir (k~kusuz ki bu durum ku~ gozlemcilerine yard1mC1 
olmaktad!C), fakat Sikhkla bu farkhhklar bizim duyu organla­
nmlZ i<;in belirgin de~ildir. Kimi a~ustosbCicekleri kendi <;e~it­
leri ve bizim ic;in c;ekici biflimde Civildasa da, di~erleri insan 
kula~ tarafmdan duyulamayacak ol<;iide al<;ak ses frekansla­
nnda kimliklerini ortaya koyar. 

Bir sperm ne kadar uza~a s1zarsa kendisini o kadar c;ok en­
gel beklemektedir. Kimi di~iler yabanc1 oldu~u anla~IIan 

spermlere kar~I saldmya ge<;erken, buna kar~Ihk hem kendi <;e­
~idiyle hem de yabanc1 bir erkekle e~le~en di~erleri yerel olamn 
iiriinlerini ye~ler. Bitkiler de aym ~eyi yapar, di~iler polen tiip­
leri yumurtaya ula~madan Once iizerinde gedik ac;dmas1 zorun­
lu alan doku duvannda yabanc1 polen tiiplerinin biiyiimesine 
izin vermez. 

l~aretler e~ey hiicrelerinin kendisinde bulunabilir. Kabuklu 
bir deniz hayvamndan (abolone) denizkestanesine kadar deniz 
altmdaki pek <;ok hayvamn yumurtasi, deli~e girecek ilk ba~a­
nh sperme kar$1 kullantla bilecek koruyucu bir zara sahiptir. 
Denkleri olan erkekler, di~ilerin ya~adi!li de~i~imlere uyarlar. 
Belirtilen deniz kabuklulannda (abalone) ise kilit, biiyiik bir 
h1zla de!li~en, yinelenen bir DNA dizisidir. Bu yap1, spermin 
kimlik bildiren molekiillerinin pek <;ok kopyas1m ba~lar. Bu 
kabuklunun Kaliforniya denizlerinde bulunan yedi <;e~idi bir­
birine fazlasJyla benzese de, yumurta algJiayJClian oldukc;:a 
farkhd1r. Di~iler evrim ge<;irdik<;e erkekler onlan izlemek du­
rumunda kalm1~ ve uygunsuz c;e~itler arasmda e~le~me olasJh­

~ olduk<;a azalmi~l!r. 
Tiirleri ay1ran renk, koku ya da ~ark1 gibi sinyaller, genel­

likle erkeklerin di~iler i~in verdikleri miicadelede kullandiklan 
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mukemmellik ifadeleridir. Pek ~ok bitkide bu surece, tozla~n­
ncJiar -i.i~ yi.iz bin deg:i~ik ~e~itten bir tanesi- da kanhr. Anlar, 
sinekler, ku~lar ve pek c;ok hayvan bu si.ire~te ta~JflCJ olarak 
~ yarar. Bitkiler gizli ajanlanyla sanki bir anla~ma yapm1~ gi­
bidir. Tozla~tJCJCJ!ar yiyecekle iidullendirilir, barmabilecekleri 
bir yer elde ederler (iirne~n niluferlerde, metabolik sure~ler 
sonucu ortaya c;1kan ISI enerjisi c;ic;egi ISitlr ve kmkanathlar bu­
rada ~ifrle~ir) ya da cinsellik sinyalleri saglarlar (kimi an ~e~it­
lerinin orkidelerden kendi seks i~aretlerini toplamasJ gibi). Bit­
kiler, tozla$tlfiCJlannin at; ve kendileriyle me$gul olmalanni ve 
yalmzca kendi ti.irlerine bagh kalmalanm ister. Buna kar$Ihk 
tozla$tiiiCJ!ar, en az c;:abayla en verimli sonucu elde etmcye ve 
kendilerini destekleyecek bitki rurleri yelpazesini olabildigince 
geni$ tutmaya c;ah$ular. 

Hibritle$ffiC ba$3CIS!zhg:l, cinsiyetler arasmda biyolojik ko­
nu~ma yoklugu ya da yetersizligi anlamma gelir. Herhangi bir 
diyalogda oldugu gibi, biyolojik olanda da iki kar~Jt vardJC 
(bitkilerde buna bir de ra~•y•c•lar eklenir) ve bunlar eger degi­
~ik diller konu~uyorlarsa cinsellik ~ok ileriye gidemeyecekrir. 

Bu durum kimi zaman, basit bir tamya bilme konusudur. 
Pek ~ok ku~ yavrusu, ilk giirdugu nesneyi izleme e~limindedir; 
bu ~ey anne ba bas1 olabilecegi gibi duzenekle hareker eden bir 
oyuncak ya da bir biyolog olabilir ve yavru bunu kendisine rol 
modeli olarak ahr. Ordekler, gi.ivercinler ve ispinozlar gibi 
canhlar ~ok say1da farkh ~e~ide biilunme egilimindedir. Bu du­
rumda yavrulann anne babalanm tamyabilmeleri ttirlerin sii­
reklilig.i alj1S1ndan oldukc;a On em kazamr. Mart! ya vrulan ic;in 
i~aret, anne babamn gagasmdaki beneg.in rengidir. Ringa bah­
g. mamlannm yumurtalan daha ku~uk boyurlu olan siyah 
s1rth marunm yuvasma buak1hrsa, dog.acak yavrular kendile­
rini ikinci grubun bir i.iyesi olarak gOri.ir ve ergin olduklarmda 
siyah SJCthlarla e~)e~meyi tercih ederler. Boylesi SJmrlar, daha 
derin bagda~maLhklardan ~ok kimin kim oldugunu anlama 
yetenegine bag!JdJC. Bu durum ku~lann genetik olarak birbi­
rinden neden bu denli az farkh oldugunu a~Jklayabilir. Kartal-



lardan ba~tankaralara, akraba ku~lar arasmdaki genetik aynl· 
rna, aym dwumdaki memelilerdekinin yansa kadardar ve ker· 
renkelelerdekinden bile az diizeydedir. 

K1nlgan gorunse de, beyinde sakh tutulan bolunm~liikle­
re ili~kin SJmrlar olduko;a saglamdu. Afrika'nm kimi gollerin· 
de tath su levregi benzeri bir bahgm (~iklit) yiizlerce ~e~idi ya­
~ar. Erkeklerin renkleri parlak, di~ilerinse donukrur. Her ~~i­
din kendine ozgu sinyali bulunur. Afrika'nm buyuk gollerinin 
bazliannm sulan yeterince berrakru ve boylelikle bahklar bir­
birinin panlt!SIDI gOrebilir ve ayn t;e~itler olarak kahrlar. St­
mrlar yalmzca tercihler tarafmdan korunsa da, belirtilen ko­
~ullarda duzinelerce farkh ~e~it ba~JmSJzh~m• koruyarak bir­
likre ya~ayabilmektedir. Bu bah~m, sulan temiz ve a~1k olan 
gollerde, ~amurlu ve bulamk gollerde oldu~undan daha fazla 
c;e~idi ya~amaktad1r. Ayut edici i~aretler c;~itlerin kayna~ma 
rehlikesinin bulundu~u bolgelerde daha belirgin bir durum 
ahr. Aym klYlfl payla~an iki c;e~itten birisinin erkeg:i kum1Z1 
renkliyken diA;erinin mavi renkli olmas1, bu i~<uetlerdeki belie­
gin aynlmanm bir Ornegidir. 

Bir tanka konulan mavi ve ktrmtZI renkli erkekler birbirin­
den ayn kalma e~ilimindedir. D~iler kendi ~~idinin erkeklerine 
baghdu ancak onlan tamyabildikleri siirece. Kmruz1 1~1k altJn­
da renkleri ay1rt etmek gu~le~ir ve bir di>i kendisine kur yapan 
her erkegin ~agnsm• kabul edebilir ve boylelikle kan~1khhk or­
raya ~·kar. Sisremin bagda~mazhk gosreren iki par~aSJ -<=rk<gin 
rengi ve di~inin sec;imi- arasmdaki smar c;Ozi.ildUgUnde, bir za­
manlar ayn bir tUr olma yolunda ilerleyenler, art1k en iyi du­
rumda, ayn1 tiirtin suadan c;e~itlilikleri derecesine d~r. Bu du­
rum Victoria golundeki pek ~ok ~e~idin ba~ma gelmi~tir. Golun 
~evresindeki ormanlar yok edilip .,;fr.,;ler golii ~epe~evre ku~r­
tJk~a. k1y1dan gole toprak ak1~1 h•zlanmJ~tlf. Gol sulan bulamk­
la~mJ~ ve bahk ~e~itleri birbiriyle kayn~ma egilimine girm~tir. 
Binlerce ku~akm ba~msJZ ~~itler olarak varhklanru surdiiren 
bahklar rek bir federasyon i~inde birle~meye do~ ilerlerni~rir. 

Bu bahgm di~ileri (ya da herhangi bir bahgm) uygun olma-
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yan bir q ser;ti~inde -kendi r;qidinin zay1f bir erke~i ya da 
yanh~ bir r;qidin erke~i- bunun bedelini yavrular yanh~ genle­
ri ta~Jyarak Odeyecektir. Erkekler bir yabanc1yla qlqme ko­
nusunda daha dikkatsizdir r;iinkii uygun bir di~iyi ~imdi ya da 
sonra dOlleme olasJ!J~J olan spermleri kuar; bir alan a buakma­
mn maliyeti fazla de~ildir. 

Bir grup ir;inde yer alan tiirlerin say1s1 sonur; olarak seksii­
el ahjkanhklarla ilgilidir. Seksiiel tercihlerindeki <;ok say1daki 
farkhhk nedeniyle, bitkiler ve ku~lar birr;ok varyete ve ti.ire bO­
liinme e~ilimindedir. Birbirine daha ba~h olan ti.irlerde daha 
az say1da form vardu. Her bir r;ir;eksiz kara bitkisi ti.iri.i ir;in ye­
di tane r;ir;ekli kara bitkisi ti.iri.i vardu r;iinki.i r;ir;ekler yalmzca 
smuh yelpazedeki konukr;uyu r;ekebilir ve ne denli iyi uyum 
sa~larsa bir bit kinin kimli~ini korumas1 o kadar kolay olur. 
Seksi.iel ser;me nedeniyle Ordeklerin erkek ve di~ileri oldukr;a 
farkhla~mJ~tJI ve yalmzca Britanya'da iki di.izine Ordek r;qidi 
bu!Wlmaktadu. 

Konu bOylesi ti.irlerin kOkenine geldi~inde, si.iri.ici.i koltu­
~unda oturan di~ilerdir {erkekleri ser;me yeteneklerinin evrim­
sel geli~imi sayesinde) .. SUrUcU koltu~una ne zaman ki erkekler 
oturur, bOliinme diirtUsU azahr. Di~ilerin erkekleri reddetme 
yetene~inin geli~medi~i ti.irlerde, erkeklerin smulan parr;ala­
masJ s1k ya~anan bir durumdur. Guguk ku~u bu ba~lamda iyi 
bir iirnektir. Yaygm olan guguk kuju <;qidi Japonya'dan lr­
landa'ya, Afrika'dan Norver;'e kadar yayJ!mJ~tJI. Bu r;qit yay­
gmla~uken, farkh ku~ tUrlerinin yuvalanna yumurtalanm pa­
razitr;e buakan r;ok say1da al t gruba bOIUnme e~ilimine kaq1 
direnmi~tir. Bu garip bir durumdur r;iinkU olanak bulan guguk 
ku~u di~ileri, her biri kendi konukr;usunun yumurtalanm tak­
!it eden farkh soylara biiliiniir. 

Bu garipli~in yamt1 guguk ku~lannda qlerin birbirini al­
datmasmda (cuckoldry) gizlidir. Erkekler, kendisini biiyiiten 
anneyle aym soydan gelsin ya da gelmesin herhangi bir di~iyle 
<;ift!qme egilimindedir. Diji guguk kujlan ise, kllllkuyruk ya 
da r;ahbiilbiilii, belirli bir konukr;u ku~a, kendi ti.iri.iniin erkek-



lerine oldu~undan daha fazla sadakat gosrerir. Sonu, olarak, 
diyelim ki ,ahbulbulleri tarafmdan buyutulmli! bir erkek gu­
guk ku~u, bir klzllkuyruk yuvasmdaki yumunamn babas1 ola­
bilir. Yumurta renkleri di~inin soyundan miras ahmr ve bu ne­
denlc di~iler kendilerini biiyiitenlerin yanmda kahr. Di!ilerin 
erkeklere gore ,ok daha sadtk olmaSI, guguk ku~lanmn neden 
pek ,ok ,e~ide bo!Unmedigini .,,klayiCtdu. 

Buna kar~1hk, Afrika•da yumurtalanm baika tiirlerin yuva­
lanna geli>igiizel buakan, her birinin kendi ozel konuk,usu 
bulunan ve goriinii~ olarak olduk,a farkhla~m1~ diizinelerce is­
pinoz ,e.idi bulunmaktadu. Bu parazit ku~lar diger ,e~itleriy­
le olduk.;a yakm akrabadu ve evrim a~a.;:lan avlann1n evrim 
ag:acmdan epeyce farkh bir geliiim bi~timine sahiptir. Her biri 
tek bir kurban i.izerinde uzmanlaiffilitlf ve civcivler kendileri­
ne aynmmda olmadan Uvey anne babahk yapan kuilann par­
lak ag1z iiaret desenlerini, CJvJitJianm ve davran~lanm taklit 
eder. lspinoz c;eiitlerinin birbirleriyle eileimesi arasmdaki en­
gel, bireylerin yavruluk dOnemi deneyimlerinden kaynaklamr. 
Erkek ispinoz i.ivey annesinin ~ark1sm• oyenir ve di~ilerle c;ih­
le~mek i,in bu kimlik i>aretini kullamr; di~iler yalmzca dogru 
~arktyt soyleyen erkeklerle e~le~ecektir. BOylesi bir baghhk, is­
pinozlann eril ~ehvet tarafmdan bir arada tutulan tek bir var­
hk olarak kalmalannt onlemi~ ve ,ok saytda 'qide boliinme­
lerine neden olmu~tur. 

Erkeklerin tasmas1 c;:tkanldtg:mda, ortaya evrimsel bir kar­
ga~a ''kabilir. Amerikah olmanm getirdi~i do~al bir hak ola­
rak goriilen avlanma hakkt ba~lammda, her ytl yanm milyon 
yaban Ordegi avlanmalan amactyla serbest h1raklhr. Ye~il ba~­
lan ve klrmiZI gOgi..isleriyle erkekler ci..iretli hayvanlard1r. Bu 
,e~idin yakm akrabaSI olan ktlkuyruk (pintail) gibi kimi ,e~it­
lerin di~ileri (kendi ,e~idinin erkekleri uzun kuyruklan ve kes­
tane renkli kafalanyla olduk,a farkhdu), s6z konusu ,e~idin 
erkeklerinin arzusuyla ba~a ''kabilir. Bunlar tutsakhk ko~ulla· 
nnda diger ,e~itlerle e!le!meye zorlanabilirlerse de yabaml ko­
~ullarda bunu asia yapmazlar. Nereye giderse gitsin erkek ya-



ban ordekleri (~ok genij bir co~rafyada dolajirlar) cinsel niye­
tini ac;:tk eder. Avustralya siyah Orde~i, Yeni Zelanda gri Orde­
~i, Florida beneklisi ve Hawaii Orde~i bu kan~1kh~m ileri git­
mesinin stkmttlanm ya~amaktadtr. Yaban Ordeg:inden bir za­
manlar genetik olarak kilkuyrug:un aynlma diizeyinden daha 
fazla aynlm1~ durumda olan bu c;qitlerin her biri, sOz konusu 
davetsiz misafirle hibritlqmeye ba~lami~tu. Yakm zamanda 
bu c;:qitler dig:erlerinin ic;:inde sog:urulacak ve ku~ c;:qitlerinin 
tanmldtg:I kitaplarda yer almaz olacaktu. 

BOylesi durumlar, kitlesel katliamlara da kaptyi aralar. Ak­
tivistler, 'ku~lara ili~kin Ojeni' {avian eugenics) olarak kmasalar 
da, hibritlerin Oldiiriilmesi Kraliyet Ku~lan Koruma Toplulug:u 
tarafmdan desteklenmektedir. Ku~ gOzlemcileri, var olu~la ilgi­
li kati bir bak1~ ac;:1sma sahiptir: Simflandinlamayanlar avlan­
mahdu. Onlar, Ordek c;:orbasmm ic;:inde gizli olan evrimsel me­
saji kiic;:iimsUyorlar: Tiirler dog:a ko~ullanna kaq1 verilen sava­
~Im kadar, cinsiyetler arasmdaki sava~1mdan da kOken ahrlar. 

Sec;:menin istemlerine yamt veren genlerin birlqik eylemi, 
uygWl olmayan bireyleri e~ olarak sec;:enlerin, bedel Odemeyi 
kabul etmesi anlamma gelir. Uyumsuzluk bUyUdUkc;:e her grup 
ayn bir c;:qit olarak ilerlemeye ba~lar; ili~kilerin ba~ans1zhg:1 de­
rinle~tikc;:e, kur yapmanm bUtUn o zahmetli eylemlerini sUrdUr­
mektense c;:e~itlere aynlmak daha ucuzdur. Melezlik bir yUk du­
rumuna geldikc;:e, c;:qitler arasmdaki bariyerler yUkselir ve her 
c;:qidin kendi c;:e~idinden bir bireyle e~lqme dUrtUsU giic;:lenir. 

Maden bolgelerinde -onceki boliimlerde soz edilen Afri­
ka'daki c;:ic;:ek Orneg:indeki gibi-, c;:evresindeki dig:er bitkiler ku­
rurken bUyUyen bitkiler vardu. Yeni bic;:ilen saman kokusunu 
veren c;:imen de bunlar arasmdadu. Bu bit kinin ic;: ekonomisi, 
metal toleransmm geli~mesi nedeniyle pek c;:ok bak1mdan de­
g:i~mi~tir ve maden bOlgelerindeki popiilasyon, ba~ka bir yer­
de dig:erleriyle rekabet edemez duruma gelmi~tir. BWla kaqi­
hk, kom~ulan zehirlenirken bu bitkiler buralarda yaygmla~­
mi~tir. C::imenler gen deg:i~ toku~unu ri.izgcir yardimiyla yapar. 
Galler'in yabaml bir vadisinde eski bir kuqun madeni, zehir-



lenmekten korunan bir ~ayuhkla kaphdu. Riizgcir bu eski c;a­
h~ma alanmda iniltiyle eserken c;evrede bulunan ve kuqun ro­
leransma sahip bitkilerin polenlerini alarak ba~ka bOlgelere ta­
~Ir. Maden bOlgesinin bitkilerinin biiyiik koni bic;imli erkek 
qey hiicreleri ri.izgcinn esti~i yOndeki otlaklara do~ru siiri.ikle­
nir. Ancak, hi<;bir gen grubu kendi yerel bO!gesi d1~mda <;ok iyi 
i~ gOremez. Dog:al sec;ilim, de~i~ toku~ miktanm azaltacak bi­
~imde i~ler. Maden bitkisi kom~ulanndan bir hafta Once c;ic;ek­
lenir; bu durum qlqmeleri durumunda yavrulann zaten sag:­
hksiz olacag:1 iki grubun polenlerinin, dig:eri ic;inden bir q bul­
masi olas1h~m1 Simrlar. Bu iki grup, kendi bag:ImSIZ kimlikle­
rini geli~tirme yolunda ilk ad1m1 atm1~ durumdad1r. Bu aynl­
ma siireci devam ettikc;e gruplar arasmda gen kabulii giderek 
giic;lqecek ve yeni bir ti.ir do~abilecektir. 

GOsteri~li san c;ic;ek.leriyle maymun c;ic;ekleri daha da ileriye 
gitmi~tir. Bu ti.ir, tolerans geli~tirmi~ ve geli~tirememi~ olarak 
iki c;e~ide bOliinmii~ durumdadu. Bu ikisi arasmdaki c;aprazla­
malar sonucu ortaya c;1kan yavrular sa~hks1z olmakta ve olag:an 
toprakta bile hayatta kalamamaktad.Ir. Sec;ilmi~ ~Ian karakter, 
zehirlenmi~ toprakta yeti¥=bilme yetene~i olsa da, bu ikisi ara­
smdaki qlqmeler arasmdaki kiSirhk, bir yan sonuc; olarak or­
taya c;Ikmaktadu. Bu iki grubun genleri birlikte incelendig:inde, 
her bitkinin kendi kimli~ine sahip oldu~ goriilmektedir. 

(:apraz/anan fe~itlerin 

ve on/arm yavrul armm dogurganlrgt 

Berlin'de Zimmerstrasse'nin Friedrichstrasse ile birle~tig:i 

kav~akta, suadan her kav~akta oldug:u gibi trafik rahatc;a 
akar. On yil Once burada, yi.iz mil uzunlu~undaki engelin a~I­
labildig:i az say1da gec;itten birisi olan Charlie Kontrol Nokta­
SI bulunmaktayd1. Ancak, Berlin Duvan gibi bir barikat bile 
c;Okerek s1zduma yapt1: ayru durum tiirler arasmdaki bariyer­
ler ic;in de gec;erli olabilir. Bugiin biyologlar, ti.irlerin yalmzca 
bag:ImSIZ kalmalannm dinamiklerini de~il, onlann mutlak var-



hg:mdan sorumlu olan genleri de anlamaya ba~lad1. Yeniden ve 
yeniden, Oyle gOrUnUyor ki, t1pk1 Batt Almanya ve Demokra­
tik Almanya'mn farkh ko~ullarda kimlik kazanmalan nede­
niyle bir araya geldiklerinde anla~makta gUc;:lUk c;:ekmeleri gi­
bi; yeni formlar, farkh ko~ullarda evrim gec;:iren genetik sis­
temlerin bir araya gelmekte ya~adt~ zorluktan dog:mu~tur. 

Uluslar ic;:in oldug:u gibi tUrler ic;:in de, aym kOkenden gele­
rek deg:i~me nedeniyle, topluluklar aynld1kc;:a aralanna engel­
ler dikilmektedir. Do~al se~ilim i~ledik~e, daha onceki ortak­
lanyla ah~veri~te bulunmakta giderek gOnUlsiizle~en prenslik­
ler ortaya c;:tkmt~tu ve c;:tkmaktadu. Bunlann her biri, kendi 
c;:evresinde daha Once hie;: smanmam1~ Ozel gen gruplanna sa­
hiptir. lki topluluk ne kadar uzun sUre ayn kahrsa, yerel ko­
~ullara o kadar iyi uyum sag:lar ve eski akrabalanyla kaqtla~­
tl~mda qlqme yetenejli gosterebilme olasiii~l 0 ol~iide kii~iik 

olur. Bu sUrec;: kendi kendini besler ve ayn bir eyalet olma du­
rumuna gelindig:inde, aynlm1~ eyaletlerin vatanda~lan arasm­
daki de~i~ toku~ tiimiiyle durur. 

Meyve sinekleri, tiksinmenin bir tUriin 'faziletini' koruma­
ya nastl yardtm ettig:inin kamtlanm sunar. Onlar ic;:in yakmhk, 
tiksinme nedenidir. lki meyve sineg:i tiiriiniin (species) ortak 
atay1 en son ne zaman payla~ng:1, DNA'lannm ne Olc;:iide fark­
hla~tl~ ara~nnlarak anla~tlabilir. Baz1 c;:iftler aynlah uzun za­
man olmamt~tu, buna kaqthk kimileri milyonlarca ku~aktu 
kendi bag:tmstz ya~antiSmi sUrmektedir. Laboratuvarda ince­
lendig:inde, yakm zaman Once aynlm1~ olan akrabalarm, deney 
tUpUnde kaqtla~mcaya deg:in hie;: kaqtla~mamt~ olanlara gOre 
birbirleriyle e~lqmeye daha goniilsiiz olduklan goriilmekte. 
Kom~u olarak ya~ayan sineklerde, seksUel hata sonucu ortaya 
c;:tkan hafif iireme ba~anstzhklan, dog:al sec;:ilim nedeniyle ktsa 
sUre ic;:inde gerc;:ek bir aynlmaya dog:ru olgunla~u. Bu Ornekte, 
yalmzca qle~me OnUndeki engellerin kendisi -hibritlerin geli­
~imi ya da do~urganhklan de~il- soz konusudur. Engel olu~­
turma yolunda ilk bariyerler Oyle gOrUnUyor ki, umutlu erkek­
lerin, akraba tiirlere (species) yOnelttikleri istenmeyen ilgileriy-



le, bu bariyerleri Sikhkla zorlamas1 nedeniyle gu~lenmijtir. 
Ti.i.rlerin aynlmasmm genetik planda en iyi izlenebileceti 

canhlar meyve sinekleridir. Bu hayvanlar ku<;iik ~i~elerde e~le~­
tirilerek iki haha ic;inde iiremeleri saglanabilir. Bu hayvanlarm 
kromozomlan mikroskop altmda incelenerek geli~imlerinin iz­
leri siirtilmti~ttir. Daha da iyisi, grubun pek c;ok ttirtintin bu­
lunmaSI ve bunlarm laboratuvarda c;aprazlanabilmesidir. Ore­
me safhklanm uzla$tirma noktasmdaki isteksizlikleri, ti.irleri 
birbirinden ayn tutan $Cyleri anlamamiza btiyUk yarcbmda bu­
lunmaktad!r. 

Genetik biliminin yasalan gen;ege ili~kin ipuc;lanm ac;tga 
~~karmaktad~r. Erkek meyve sinekleri ku~uk bir Y kromozo­
munun e~lik ettigi tek bir X kromozomuna sahiptir. X i.izerin­
deki bi.iriin genler, di$ilerde ister c;ekinik olsun ister olmasm, 
erkeklerde varhklanm belli eder. Aym ~ey memeliler i~in de 
ge~erlidir, erkekler tek bir X genine ve ba~1mSIZ bir Y genine 
sahipken di~ilerde iki tane X geni bulunur. Kelebeklerde ve 
ku$larda C$CY kromozomlanmn deseni tam tersidir; di~ilerde 
XY, erkeklerde XX bi~imindedir. DNA molekulunun yap!SI, 
~e~itli gruplarda bulunan kromozomlann farkh kokenleri ol­
dugunu gOsteriyor. Buna kar~1hk cinsiyetlerin belirlenmesi si.i­
reci aym yolda fa kat ters yOnlere ilerlemi~. 

lki ti.ir ~aprazlandtg:mda ortaya t;1kan 1srarh bir desen var­
dir. Yavrular aras~nda cinsiyetlerden bir tanesi gOri.ilmi.iyorsa 
ya da kiSifSa, bu durum neredeyse her zaman o cinsiyette iki 
r;e~it cinsiyet kromozom1J olmas1yla ilgilidir -farelerde ya da 
meyve sineklerinde erkekler, ku~lar ve kelebeklerde di~iler. Bu 
desen, bulundu~undan beri Haldane Kurah olarak bilinmekte­
dir. Her durumda farkh cinsiyetler etkilendi~i i~in, bu kurahn 
ge~erlili~i, yalmzca erkeklerin cinsellik konusunda daha du­
yarh olmas1 ile ilgili de~ildir; daha derin bir genetik ger~ej9 
yansmr. Yalmzca k1sa bir siire Once aynlm1~ olan iki r;e~it ara­
smda geli~en seksiiel bariyerlerin ilk i~areti sOz konusu yasa ta­
rafmdan tahmin edilebilmektedir. Bu durum, kendi kimli~ini 
kazanma yolunda atdm1~ evrensel bir ad1mdu. 



Haldane Yasas1, ili~kin oldug:u organizmada yararh olan 
bir genln yabanc1 bir organizmamn genleriyle kan~t1g:1 zaman 
zararh olabileceg:i dii~iincesine yeni destekler sunmaktadu. 
Y anh~ kan~1mlar c;og:u kez, X kromozomu i.izerindeki genler 
nedeniyle, cinsiyetlerden birisi bu gen bilqiminin etkisine bii­
tiin c;1plakhg:lyla maruz kald1g:1 zaman ortaya c;Ikmaktadlr. SOz 
konusu olumsuz etki, gizli kalm1~ genlerin, bir grup yabanc1 
gen ile ili~kisinden kaynaklamr. Meyve sinekleri, yabanc1 bir 
X kromozomu -farkh bir tiirden- almaya y6nlendirilebilirler. 
Bu durumda dog:acak di~i yavrular dog:urgan olsa da, yabanc1 
X kromozomu ile dig:er kromozomlar arasmda uyumsuzluk 
ortaya c;Ikml~tu. Laboratuvarda bu bic;:imde Uretilmi~ di~iler­
deki uyumsuz genler maskelenirken, erkekler ic;:in son derece 
kotii sonu~lar do~ar. Basit bir baskmhk tehlikeli olabilecek 
genlerin c;:og:unu gizler; fakat erkek memelilerde {ya da di~i 
ku~larda), kom~ularla girilen ili~kinin olumsuz sonuc;:lan ken­
disini g6sterecektir. 

Pek c;:ok akraba sinek c;:qidi, onlan birbirinden ayuan gen­
lerin izlenebilmesi umuduyla laboratuvar ko~ullannda c;:apraz­
lanml~tu. Resmin geneli ac;:1ktu: canh ya~amm var olu~undan 
sorumlu olan ve her birinin etkisi kiic;:iik pek c;:ok gen bulunur; 
fakat bu genler akrabalanyla birlqim olu~turdug:unda olum­
suz bir etkilqim g6sterme eg:ilimindedir -bekleneceg:i gibi, 
eg:er tiirler genlerin iyi uyum g6stermi~ topluluklan ise, onlar­
la uyumlu olmayan yabanc1lar tarafmdan kan~1khg:a itilebilir. 
Hibritlikten kaynaklanan k1suhg:1 a~mak ic;:in DNA Uzerinde 
gerc;:eklqecek az say1da deg:i~iklik, bazen yeterli gibi g6riin­
mektedir. Melezlenme sonucu elde edilmi~ yavru sinekler, ata­
lardan yalmzca bir tanesine tek bir gen aktanlmas1yla koruna­
bdmektedir. Bu kiic;:Uk miidahalenin, yavrulan OlUmUn ya da 
verimsizlig:in elinden nasll kurtarabildig:i daha anla~llamam1~ 
olsa da tek bir genie hayatta kalma ya da yavru yapabilme ye­
teneklerindeki zafiyetin a~1labilmesi, s1kmtmm yaln1zca basit 
bir so run dan kaynakland1g:m1 dii~iindiirmektedir. 

Avrupa'da ya~ayan iki fare c;:qidi, Mus musculus ve Mus 



domesticus birbirleriyle '!aprazlanmaya yOnlendirilebilir. Nere­
deyse bi.iti.in laboratuvar fare soylan dornesticus atalardan gel­
mektedir. Bunlarm kimisi yabaml olan musculus o;e~idiyle e~le~­
riginde k1su yavrular di.inyaya getirirken, kimilerinin saghkh 
yavrulan olmaktadlC. Belki de, sineklerde oldugu gibi, yalmzca 
az say1da gen belirtilen seksi.iel engelden sorumludur ve tama­
men ~ns eseri kimi soylar bu genleri miras alm1~ken kimileri 
almamJ~tlr. Ancak SJra daha uzak ti.irlerin fiaprazlanmasma gel­
diginde, er ken don em geli~iminden sorumlu olan genlerden bi­
risi yanlJ> io;erige sahip olan bir ortakla birlikte o;ah~mayt ola­
naksiz bulmaktadJr. Uyumsuzlugun bu di.izeyi sperm ve ywnur­
tamn art1k birlikte i~ yapamamas1 anlamma gelir. 

Biyolojik turlerin evrimiyle ilgili (speciation) o;ok saytda gen 
tammlanm1~ olsa da neredeyse hi.;biri heni.i.z nasli .;ah~nklany­
la ilgili ipucu vermemi~tir. Bun a kar~d1k evrim, anla~mas1 pek 
olanakh olmayan yatak arkada~lan yaratmakta ve beklenme­
dik yavrulartn ortaya o;tkmasma yol ao;abilmektedir. Biyolojik 
ti.irlerin evriminin ardmdaki dinamiklerin bir bOli.imi.i, kanser 
ara~tJrmalan sonucunda elde edilen bilgilerden geliyor. 

Kanser, beden hucreleri ile ilgili genetik bir hastahknr ve 
hiicre bOiiinmesini denetleyen di.izenegin denetimden filkma­
smdan kaynaklan1r. Bu di.izenekte yer alan frenleme mekaniz­
masJ i~levini yitirdiginde sistem denetimden .;Jkar. Kanser, 
hiicrelerin ya~am1 ve Oli.imi.ini.i yOneten yOnergeler c;aglayam­
mn herhangi bir yerindeki bir degi~ikligin sonucudur. Hi.icre 
bol<inmesi, llpkt Birlqik Devletler AnayasaSJ gibi pek o;ok de­
netim ve dengeleme mekanizmasma sahiptir. Kimi genler bu 
si.i.reci ilerletirken kimileri yava~lat1r. Bunlar, eylemin nerede 
ve ne zaman gero;eklqecegine ili~kin sinyalleri degi~ toku~ 

eder. BaskJlayJCJiar ve ilerleticiler arasmdaki denge, bedenin 
bi.i.yi.imesine ve canhhg:m1 si.irdi.irmesine izin verir. Ancak, her­
hangi bir nedenden dolayt bOI<inmenin denetimden o;tkmasma 
son verilmesi yOni.indeki iletilere yamt verilmecliginde, sonufi 
kontrolden o;tkan bir buy<ime olacakllr. 

lki tropikal bahk turu, ktho;kuyruk (swordtail) ve yasSJbahk 



(platyfish), <;ekici siyah beneklere sahiptir. Bunlar bir tankm 
ir;ine konuldug:unda hibritlqebilirler (ancak yabaml ortamla­
nnda bunu asia yapmazlar). Hibrit yavrularda siyah noktalar, 
melanomas adt verilen biiyiik ve Oliimciil yumrulara dOnii~iir. 
Hibrit yavru, atalardan birisinden biiyiimeyi ilerleten bir geni, 
dig:erinden de biiyiimeyi kontrol altmda tutan geni alm~tu. 
Ancak, ikinci gen birincisinin i~levini basktlamay1 ba~arama­
makta ve bu nedenle c;:ok fazla miktarda iiretilen biiyiime mo­
lekiilleri kanser ba~langtcma yol ac;:maktadu. Bu iki gen uzun 
siire birlikte ya~adtklan zaman uyumlu bic;:imde c;:ah~makta fa­
kat yanh~ bilqimlerle miras ahndtklannda uyu~mazhk ortaya 
r;tkmaktadu. Bu ikisinin uyu~mazh~ hibritlerin Ohimiine ve 
dolaytstyla tiirlerin ayn kalmasma neden olmaktadu. 

Hiicre bOliinmesinden sorumlu olan genler deg:i~ik r;qitteki 
bahklan ayumak Uzere evrim ger;irmemi~tir. Tam tersine, her 
bir r;qitte evrimsel geli~imin rastlanttsal Uriinleridir. Bu Onem­
li genlerin insanlarda da qdeg:erleri vardu ve bunlar ttbbm en 
fazla ilgilendigi genlerdir (bu genler hakkmda bu denli <;ok ~ey 
bilmemizin nedeni de bu ilgidir). SOz konusu genler smular 
hakkmda da bir oykii anlatu. K1h<;kuyruk ve yass1bahk aynl­
dtklanndan bu yana, hiicre denetim diizenekleri de aynlmt~tu. 
Bu nedenle bu diizenekler kendi yuvalannda yetkin bir;imde i~­
lerken, bu ikisi arasmdaki birlqimler sonucundaki diizenek 
Oliimciil sonur;lar dog:urmakta ve bu durum iki tiiriin safhg:m1 
korumasm1 sag:lama almaktadu. 

Bitkilerde durum hayvanlardakinden olduk<;a degi~iktir. 

Bitkiler yabanc1 bir q kabul etmeye hayvanJara gOre r;ok daha 
hazudii ve bOylesi yasak a~klardan olan yavrularda yeni gen 
birle~imleri stkhkla o denli iyi uyum g6sterirler k~ bOylesi bib­
rider atalan aleyhine geli~im g6sterir. Bitkilerde hibritlqme, 
yeni bir var olu~a ula~mamn htzh bir arac1 durumundadu. Kro­
mozomlara g6z atmak, bug:day ve pirinr; gibi bitkiler de ic;:inde 
olmak iizere, pek c;:ok bitkinin bu yolla, farkh iki formdan an­
ne babamn genlerinin bir araya gelerek uyumlu bic;:imde i~leme­
si sonucunda ortaya r;tkng:mi g6steriyor. Dig:er bitkiler ise iki 



c;~idin c;aprazland1ktan sonra, yeni bir form olu~turacak bi­
c;imde genlerin yeniden diizenlenmesi ile ortaya c;Ikmi~lardir. 
Amerika'mn bat1smda yeti~en yabaml bir ayc;ic;e~inin genleri, 
bu bitkinin, iki farkh c;e~idin melezi (bastard) oldu~nu g6ste­
riyor. Bu c;e~it di~erlerinden biraz farkh g6riini.ir ve daha kurak 
bOlgelerde yeti~ebilir fakat di~er biitiin yOnlerden atalanmn bir 
kan~Im1d1r. Kurak ortama uyum g6stermi~ olan c;e~itte atasal 
genler biiyiik bloklar durumunda kalmi~tlr c;i.inkii yeni c;~it o 
denli h1zh bi<;imde ortaya <;lkml~tlr ki, genler bitki kimli~ini ka­
zanmadan Once cinsellikle aynlma f1rsat1 bulamam1~tu. Serada 
ata formlar arasmda gerc;ekle~en c;aprazhk ile yalmzca be~ ku­
~ak ic;inde yeni bir hibrite benzer bitkiler ortaya c;1karabilir. Oy­
le gOrUnUyor ki yeni bitki ti.irleri, uzun deneme si.iresine gerek­
sinim duyulan hayvanlann tersine, biiyi.ik bir h1zla ortaya c;Ikl­
yor. Bitki tiirlerinin sahip oldu~u genler i~birli~ine hayvan gen­
lerinin oldu~undan c;ok daha hazud1r. 

Hibritlerle melezlerin, dof!urganltklarmdan baf!tmstz 

olarak kar~da~ttrdmaSJ 

Melezler {mongrel) -Onemsiz c;e~itlilikler arasmdaki c;ap­
razlamalar- atalannm niteliklerinin kan~1m1 olan karars1z or­
ganizmalardu. Bu nedenle pek fazla ilgi c;ekmezler. Ba~1mS1Z 
ti.irler (species) arasmdaki c;aprazlanmalar olarak hibritler ise, 
canhlann evriminin ke~fedilmesine olanak tamyan bilmece gi­
bi karakterleriyle, bilim insanlannm her zaman Ozel ilgisiyle 
kar~ila~m1~tu. Belirli bitkilerin hibrit do~as1 anla~llmadan c;ok 
Onceleri, Aristo bir panterle devenin e~le~mesinden zi.irafa Ure­
tilebilece~ine inamyordu. Daha radikal bir dii~i.iniir olarak 
Oppian, serc;eyle c;aprazlanarak deve ku~u yapacak bir hayvan 
iizerine tart1~malarda bulunmu~tu. Bunlar fantezidir, fakat 
melezden hibrite do~ru gen;ekle~n ilerlemeler, botanikc;ilerin 
ve antik Yunanhlann bile d~ gi.ici.inii a~acak boyutlara ula~­
maktadu. Bu durum ti.irlerin do~asmm iizerine ~ik dii~iiren 

yeui bir kaynak gibidir. 



Domates Orne~ini inceleyelim: Domates bitkisinin yaprak­
lan solanine adt verilen zehirli bir madde i.;erir, bu yiizden ze­
hirli oldug:u samlarak domates meyvesinden bir zamanlar 
uzak durulmu~tu. Domatesin Latince adt 'kurt elmast' anlamt­
na gelen Lycopersicon'dur ve bitki o zamanlar yalmzca siis 
bitkisi olarak yeti~tiriliyordu (Thomas Jefferson'm bir tane ye­
dig:i biliniyor). Giiniimiizde bu meyveden ytlda sekiz milyon 
ton i.iretiliyor. Domatesin, sofralanmtzm vazge.;ilmez yiyecek­
lerinden biri durumuna gelmesinin iizerinden epey zaman ge.;­
mi~ bulunmakta. Yapay se.;ilim sonucunda meyvenin boyut, 
bi.;im, renk ve tat baktmmdan miikemmel bir .;e~itlili~i yara­
ulmt~ durumda. Tarla domatesleri birbirlerinden, yabaml ata­
lanmn do~ada aynlm1~ oldu~undan daha fazla aynlm1~ du­
rumdadu ve upk1 .;iftlik hayvanlanndaki gibi, bu d urum tiir­
lerin nastl ortaya .;tku~ma ili~kin Oykiiyii aydmlatmaktadu. 

Domates, Giiney Amerika'nm yerel bir bitkisidir ve orada 
bitkinin .;ok saytda .;e~itli bulunmaktadu. Bunlar, .;e~itlenmi~ 
ve yetenekli bir bitki grubunun iiyesidir. Oldiiriicii k6pekiizii­
mii (nightshade) ve adamotu (mandrake -afrodizyak ozellil\i, 
insam anduan .;atalh kOkii ve kOkiinden s6kiildiig:iinde .;tkan 
.;tg:hk benzeri ses ile bilinir) domatesin akrabalan arasmdadu. 
Tiitiin ve patates de domatese .;ok uzak bitkiler deg:ildir. Ya­
baml domatesler seksiieldir fakat yalntzca kendi .;e~idinden bi­
reylerin genlerini kabul ederler. Domatesin tarla tipi ise kendi­
sini cinsel engellerin arkasma gizlemi~tir ve kendi kendini dOl­
ler. Kendi polenleri orada duruyorken, neden ba~kasmmkileri 
kabul etsin ki? 

Domates ve akrabalan arasmdaki hibritle~meye yatkmhk 
uzun siiredir biliniyor. GOzlemleri kendinden sonraki bir.;ok 
g6zlemci tarafmdan dog:rulanan biiyiik Kolreuter, olag:aniistii 
dikkat .;ekici bir ger.;e~i ortaya .;tkarmt~tl. Yaygm bir tiitiin 
.,e~idi olduk.,a uzak bir ba~ka tiirle .,aprazlandi~mda ortaya .,I­
kan soy, daha yakm olan .;e~itliliklerle .;aprazlanmasmdan or­
taya .;tkanlardan daha verimli oluyordu. Onun yapuklan tiir­
den .;aprazlamalar, domates ailesinde cinselligi engelleyen ki-



mi genlerin izini siirmii~tiir. Bu c;aprazlamalar sonucu elde edi­
len bilgiler, kiilti.ir bitkisinde gOriilen kendi kendini dOlleme­
nin tek bir gendeki onemli bir de~i~iklikten kaynaklandt~Inl 
g6steriyor. Bu gen aym zamanda, c;i~eklerin sayiSim, bic;imini 
ve boyutlanm da denediyor. Polenlerin ba~ans1 ve c;ic;eklerin 
bic;imi bitkileri ayn tuttu~ i~if4 domates ailesindeki genetik 
bariyerler bu gen ve di~erleri arasmdaki basit etkile~imden 
kaynaklanmi~ olabilir. 

Diizinelerce yabaml domates ~e~idi, c;ic;ekleri ve meyveleri 
temelinde ii~ biiyiik gruba aynlabilir. Bunlann baziian akraba­
larmm hayatta kalamayacag:1 bOlgelerde ya~ayabilmektedir. 

Botanik~iler, Peru' dan Galapagos takimadalanna ve ~ili'ye ka­
dar, meyvenin soluk kalmasi, hastahklan, kiif, ~iiriime, benek­
ler, yaprak bitleri, iplik kurtlan, soguk, kurakhk ve tuza kar~I 
direnc;li olan c;qitlerin ara~tmlmas1 i~in dola~mi~lardJr. Tarla­
da yap1lan iiretimde bu genler gerc;ekten de yararh olurdu. 

Birlqik Devletler Tanm Dairesi, domatese ve hibritlqme 
yasalanna kaq1 'ba~ kaldum1~· durumdad.Ir. Yabaml doma­
teslerden polenler ve yumurtalar, tarlada ya da seralarda ki.il­
ti.ir domatesleriyle ~aprazlanma yetenekleri bak1mmdan sman­
maktadu. Binlerce denemeden neredeyse riimii bo~a ~Ikm1~tu. 
C::og:u durumda ortaya hic;bir yavru ~Ikmamakta, az say1da ba­
~anh durumda ise yavrular k1su olmaktadu. C::ok az Ornekte 
ise i.iretken hibritler elde edilmi~tir. Bu ba~anh birey}er, ti.i­
miiyle rastlanti sonucu olarak atalanndan, dig:er hibrit akra­
balanm Oldiireri: uyumsuz gen birlqimleri yerine uyumlu gen 
birlqimlerini miras alm~tu. Giivensiz arkada~lanndan elde 
edilen az say1da gen, yabanc1 bir arka planda ~Jali~abilme yete­
neg:i g6stermi~tir. Bunlar gerc;ekten yararhdu. 

Her bir hibrit, seksiiel cumhuriyetler arasmdaki Charlie 
kontrol noktaSI gibidir. BOylesi ~aprazlanmalar aracih~yla, 
atalardan birinden dig:erine DNA aktanlabilmektedir. Bu tip­
teki birle~imler genellikle ba~ans1z olmaktadu; fakat hastahk 
direnci, meyve rengi ve ~eker ic;erig:i ile ilgili di.izinelerce gen 
daha ~imdiden yabaml ~qitlerden tarlaya ta~mm~ durumda-



du. ~k say1da yeni gen kan~Imlan ve yeniden diizenlenmele­
ri, evcil konukc;ularda oldukc;a ba~anh olmu~tur ve sonraki 
ku~aklarda daha da iyi kan~Imlar ortaya c;1kmaktadu. Bu SI­
mrlanmi~ ticaret ~imdiden ola~aniistii ba~anlar sa~lami~tu. 

Sec;ici yeti~tirme y1lhk domates iiriiniinii yalmzca birkac; yiiz­
delik puan artuuken, yabaml genlerin tarlaya ta~mmas1 rekol­
teyi yanya kadar artuabilmektedir. Geli~tirilmi~ akrabalanyla 
kaqiia~nnldig:mda zay1f gOriinen bir yabaml domates bile tar­
lada oldukc;a ba~anh sonuc;lar dog:uran genlere sahip olabilir. 
Yabaml domatesler kumiZidan c;ok yqil renkte olurlar; fakat 
baz1lan pigment patikasmm erken noktalannda gii.;lii enzim­
lere sahiptir ve iiretim hattmm c;ok daha ileri noktasmda bulu­
nan genlerle birlikte birlqim sag:larlarsa, meyvenin parlak ku­
miZI renk almasm1 sag:larlar. Farkh tiirlerden genler bir araya 
getirildig:inde, her biri tek ba~ma ba~arabildig:i i~i a~abilir, ola­
nag:mi bulduklarmda kisiih~a yol ac;an uyumsuzluk yerine i~­
birlig:i iiretirler. 

Botanik diplomasisi, genleri daha ~imdiden uzak mesafele­
re ta~Imi~tu. Yabaml domateslerin bir grubu evcil olanlara ol­
dukc;a uzaktu ve bu ikisi .;aprazlanamami~ olmakla birlikte 
halen pek .;ok deneme yap1lmaktadu. Buna kaq1hk, bu yaba­
ml grubun genleri ba~ka bir yabaml .;qide aktanlabilir ve bu 
arac1 .;qit tarla c;e~itleriyle qlqtirilebilir. Bu yabaml .;qidin 
genleri bOylelikle yuvasmdan almarak uzun bir ittifaklar zinci­
ri iizerinden hedefe ta~mabilir. Bir evrimci i.;in bu durum hi.; 
de ~a~utlCI deg:ildir. Biitiin domatesler ortak atay1 payla~u; ye­
ti~tiricilerin yapt1g:1, soy ag:acmi tersinden izleyerek tiirlerin ta­
rihini tersine dOndiirmekten ba~ka bir ~ey deg:ildir. 

Her ~eye kar~m bugiin biyolojinin ger.;ek bir Ortak Pa­
zar'ma ula~Iimi~tu. Smulardan yalmzca cinsellik yoluyla de­
g:il, teknoloji kullamlarak da siZilabilir. Yalmzca melezler ve 
hibritlerin deg:il, tiirlerin dog:asi hakkmda da pek .;ok soru i~a­
reti belirmi~tir. Patates ve domatesin hiicrelerini bir ~i~enin 
ic;inde kayna~tumak biitiin kromozomlan tek bir basamag:a 
dog:ru ilerletir. Bu melez (bastard) hiicreler yeni bir bitkinin 



ortaya c;:Ikmasma neden olur: daha Once hie; kar~tla~Ilmayan 
bir domates-patates bitkisi. Genetik miihendisleri daha da faz­
lasmt yapabilir. Bir gen bulundug:u yerden kesilip ahmp, kimi 
teknik !lt:Ytanhklarla -viriislerin genetik malzemesine eklene­
rek ya da mikroskobik altm mermiler arac!ltg:Iyla- herhangi 
bir ba~ka organizmaya eklenebilir. Uzakla~tutlan DNA parc;a­
ctg:t, kimi zaman protein iiretimine kattlmayt ba~arsa da genel­
likle yeni yerinde i~e yaramamaktadu. Buna kaqtltk, en bek­
lenmedik hibritler bile ger~eklqtirilebilir duruma gelmektedir. 
Bunlar ktsu olabilir fakat bu yeni ve Onii ac;Ik diinyada bunu 
kim takar? 

Domates bitkisi, tiirler arasmdaki smulann kaldirmas! an­
lammdaki bir liberalizmin Onciiliig:iinii yapmaktadu. Siiper­
marketlerde sanlan domatesler iyi g6riinii~liidiir ama tatlan 
hie;: de iyi deg:ildir. Geleneksel domates c;e~itlerinin tadt iyi ola­
bilir ancak yumu~aktular ve ta~mmalan giic;tiir. Calgene ~irke­
ti, domatesin olgunla~masmdan sorumlu gende deg:i~iklik ya­
parak meyvelerin dalmda birkac; giin daha fazla kahnasm1 ve 
bOylelikle daha uzun bir siire ~ker sog:urabilmesini sag:Iam!~­
tl. 1994 yiimda Birlqik Devletler Yiyecek ve Ua~ ldaresi bu 
domates tipini, bitkinin genetik malzemesine eklenen yabanc1 
DNA parc;:actg:ma kar~m, geleneksel domates c;:e~itleri kadar 
sag:ltklt olarak tammladt. Bu yeni ripe ayn bir etiket verilmesi­
ne bile gerek duyulmadi, ~iinkii bu domatesler 'geleneksel yiin­
temlerle geli~tirilmi~ domatesin temel karakterlerini koruyor­
du'. Peki, bu sav gerc;:ekten de dog:ru mu? Bu yeni meyve, yeni 
genleriyle aym tiir olarak kalm1~ mtdu? 

Ortac;:ag:m en siireg:en mitlerinden birisi Borametz, Tataris­
tan kuzusuydu. Bu yaratlk hem hayvan hem de bitkiydi. A~a­
cm kavuna oldukc;:a benzeyen meyvesi olgunla~Ip ac;Ildt~nda, 
i~inden bembeyaz yapa~ISly!a bir kuzu ~1kiyordu. Kuzu bitki­
nin topraktaki kokiine gobe~inden ba~hyd1 ve ~evredeki ~i­

menlerle beslenip orada Oliirdii. 
Ilk ~a~larm Tataristan'mda bile koyunlar kavunlarla e~lq-
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mezdi! Ve Borametz olasihkla Platon'un, bugi.in pamuk olarak 
bilinen 'yi.in i.ireten a~ac1'ydi. Bugi.ini.in domateslerini ve onla­
nn c;:ok say1daki akrabalanm gOz Oni.ine getirelim. Genetik mi.i­
hendisleri domatese yalmzca olgunla~madan sorumlu olanlan 
de~il, Antarktika'ya Ozgi.i bir bahktan elde edilen ve donmaya 
kar~I protein i.iretmekten sorumlu genler ekleyebildiklerini One 
si.iri.iyor. Domates ticaretinde bir zamanlar a~Ilmasi olanaks1z 
olarak gOri.ilen Simrlann ortadan kaldmlmasi anlamma gelen 
bu geli~meler en c;:ok serbest piyasac1lan mutlu etmi~ olmah. 

Oscar Wilde yqil karanfillere dii~kiin bir adamd1. Fakat 
do~ru sonucu elde edebilmesi kullanaca~I renklere ba~hyd1. 
Normalde pembe, kirmizi ya da san renkte olan bu c;:ic;:ek, pe­
tunya bitkisinden ahnan bir genin aktanlmasi sonucunda, ~im­
di mavi renkli tipiyle kar~Imiza c;:Ikiyor. Bitkilere, bOceklere 
kar~I direnc;: kazanmalan ic;:in bakterilerden ahnan genler ya da 
viri.islere tirtillan Oldi.irebilmeleri ic;:in akreplerde zehir i.ireti­
minden sorumlu olan genler aktanlabiliyor. Heni.iz bir bitkisel 
kuzu ortahkta dolanmasa da, bilim insanlan, insanlara ait 
genleri ta~Iyan koyun si.iri.ileri olu~turmu~ durumda. Teknolo­
ji ti.irler arasmda var olan seksi.iel engelleri parc;:alami~ gOri.ini.i­
yor; Borametz'i ~imdilik bir yana buakahm, ama melezlerle 
hibritler arasmdaki aynm ortadan kalm1~ durumda. Genetik 
miihendisleri genleri kiiresellqtirmi~ ve DNA parc;:alan daha 
Once asia ula~amadiklan yerlere ula~m1~ durumdad1r. 

Ancak, biyoteknoloji 21. yi.izydmm giici.ine sahip olsa da 
tiirlere ili~kin sahip oldu~u bak1~ a.;!S! 18. yiizyddan kalmad1r. 
Teknisyenler iiri.inlerinin gi.ivenli oldug:undan emindir ve her 
birinin bag:ImSIZ DNA parc;:alannm isteg:e bag:h olarak birlqti­
rilmesinden Ote bir !lt:Y olmadiklanm di.i~iinmektedirler. lnsan­
lar ic;:in zararsiZ oldug:u kamtlanm1~ bir protein -bir antifriz 
proteini bile-, besleyici oldug:u bilinen yabanc1 bir bitkiye ak­
tanldig:mda bu yeni yuvasmda smanmak zorunda bile deg:ildir: 
otoritelerin sOyledig:ine gOre bu yeni bitki, eskisinin 'yeterince 
qdeg:eridir'. Bu bak1~ ac;:ISI ti.irlerin, kar~Il1kh etkilqen gen 
gruplanna ili~kin bir bi.iti.inliik oldug:unu, her grubun Ozellik-



lerinin -hibrit bah~m kanser olmaSI orne~inde <;Ok yahn bi­
<;imde gosterilen- konumland•~• yere gtire di~erlerine bagh ol­
dug:u dti~tincesini hesaba katmamaktadJr. Darwinizme aldu­
mayan bu yakla~1mla, do~al olmayan lezzetli domateslerini ya 
da herbisit (yaban Ot oldiiriicii) direnci kazanml~ ekin)erini pa­
zarJayanJar, bu yeni iiriinlerinin d.iger bitkilerle gen ah~veri~i 
yapmaya kapah oldu~unu ve bu nedenle bu bitkilere eklenen 
genlerin ba~ka bitkilere kesinJikle SIZamayaca~lnl one siirmek­
tedir. Bunlar, konuyla ilgili toplumsal kayglian (orne~in Al­
manya'da ge<;mi~teki olumsuz deneyimlerden dolay1 genetik 
biliminin ugursuz bir imajt vardu!) anlamsiZ bulduklann1 sOy­
liiyor: de~i~tirilmi~ bitkilerinin giivenli oldu~undan ku~ku du­
yulmamasJ gerekti~i dii~iincesindeler. 

Genetik m i.ihendisleri evrim kurammm temel ger'ieg:ini yad­
siyorlar: bir genin i~levi, her biri bir zamanlar yalmzca c;e~itli­
lik alan tiirlerdeki durumuna ba~hdu (bu, pek o;ok tiir arasm­
daki smularm a~liabilir oldu~ anlamma gelmektedir). Daha 
~imdiden herbisit diren<; geni, yabaml hardal ve turp bitkileri­
ne SIZml~ durumda. Gen manipiilasyonunun di~er pek o;ok 
adaymm -~eker pancan ve pirin'i de i'iinde olmak iizere- kar­
~·la~nklarmda sOz konusu genleri yaband akrabalarma aktar­
malan ka<;1mlmazd•r. 

Domates bitkisi ile ilgili gen transferine ili~kin deneyimler, 
dog:a ve tUrlerin istikranna ili~kin endiistriyel iyimserli&in te­
melsiz oldu~unu gosteriyor. J-ti,britlik o;ah~malanyla tiirler ara­
smdaki engelleri pan;alayanlar, k1sa siire i'iinde evrimin neler 
yapabilece&ini goreceklerdir. 

Bolum ozeti 
Tiir olarak de~erlendirmeye yetecek olo;iide aynlm•~ alan 

formlar arasmdaki ilk ~aprazlar ve onlann hibritleri evrensel' 
olmasa bile biiyiik bir genellikle kiSirdu. K.suh~m her derece­
si gorii.lmektedir ve bu dereceler arasmdaki lark s1khkla o ka­
dar az olmaktadu ki en dikkatli gozlemciler bile birbirleriyle 
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taban tabana kar~1t sonuc;lara ula~abilmektedir. K1S1rhk aym 
tiiriin bireyleri arasmda bile do~~tan de~i~kenlik gosterir ve 
elveri~li ve elveri~siz ko~ullara kar~1 fazlas1yla duyarhd1r. K•­
SJrhk dereceleri akrabahk diizeyine tam olarak sistematik bir 
uyum gOstermemekte fa kat tuhaf ve karma~1k kimi yasalar ta­
rafmdan belirlenmektedir. Aym iki ttirtin c;aprazlarmdaki ki­
mhk derecesi genellikle olduk<;a farkhd1r ve ilk <;aprazlarda ve 
bunlardan elde edilen hibritlerde her zaman e~it degildir. 

A~Ilanan aga\larda bir ttirtin ya da varyetenin digeri tize­
rinde tutma kapasitesi, onlarm btiytime sistemlerinin bilinme­
yen farkhhklanna gene) olarak nasii ba~hysa, ayru bi<;imde 
c;aprazlamada, bir tiiriin ba~ka bir tUde birle~me yeteneg:i tire­
me sisteminin bilinmeyen kimi farkhhklanna baghdlf. Dol!ada 
<;aprazlanarak birbirleriyle kan~malanm onlemek i<;in tiirlere 
kiSirhk bag.~Janml~tlr diye dii.;i.inmek, ·~·lanmalanmn onlen­
mesi i<;in al!a<;larm ozel olarak <;e~itli di.izeylerde zorla~tlfJCI et­
kenlerle donanldJklanm dii~i.inmekten daha mannkh degildir. 

Oreme sistemleri miikemmel alan an tU.rlerin ilk c;aprazla­
nnm k1mh1!• <;e~itli ko~ullara bagh gibi goriinmektedir; kimi 
durumlarda biiyiik ol<;iide embriyonun erken oliimiine bagh­
du. Or erne sistemleri miikemmel olmayan ve iki ayn tiiriin bir­
lemi~ olmasmdan dolay1 biitiin yapiian sorunlu alan hibritle­
rin k1mhl!•, dogal ya~m ko~ullan bozuldugunda s1khkla k•­
mhk sorunu ba~ gosteren an tiirlerin k1mh1!• ile yakmdan ilii­
kili goriinmektedir. Bu bak1~ a<;1s1 bir ba~ka <;e~it paralellik ta­
rafmdan da desteklenmektedir; yalmzca ki.i<;iik bir farkhhk 
gOsteren formlarm c;aprazlanmasi, olu~n yavrulann dinc;Iigi 
ve verimligi i<;in yararhd1r ve ya1am ko1ullanndaki kii<;iik 
farkhhklar a<;1k<;a biitiin organik varhklann din<;lil!i ve verim­
lilil!ini destekleyicidir. lki tiiriin birle1mesindeki zorluk derece­
sinin ve onlarm hibrit yavrulannm k1s1rhk derecesinin, neden­
ler farkh bile olsa birbirine benzemesi ~ilriiCI degildir; <;iinkii 
her iki durumda da zorluk derecesi tiirler arasmdaki aym <;e~it 
farkhhl!m diizeyine baghdlf. Ilk <;aprazlama yeteneginin etki­
lenmesinin, verimli hibritler iiretmenin ve birbirine a~danabil-



me kapasiresinin -sonuncu yetenek a~1k~a olduk~a farkh ko­
~ullara bagh olsa da- tumunun belirli bir duzeye kadar, deney 
yaptlan formlann sistematik akrabahgt ile paralellik giisterme­
si de ~a~unc1 deg.ildir; ~iinkii sistematik akrabahk tiirler ara­
smdaki her o;e~it benzerligi ao;tklaytctdtr. 

Varyete olarak bilinen ya da varyete olarak degerlendiril­
meye yetecek Ol~U.de benzer olan formlann ilk ~aprazlan ve 
onlarm melez yavrulan, her zaman olmasa da genellikle ve­
rirnlidir. Dogadaki varyetelere ili~kin yaptlan degerlendirrne­
lerde ktstr donguye ne kadar kolay du~rugumuzu ve evcille~tir· 
me etkisinde ortaya ~tkan varyetelerin biiyUk bir bOIU.mU.niin 
ureme sistemindeki farkhhklara gore degil yalmzca basit dt~ 
gOri.inii~ Ozelliklerine gOre se~ilerek iiretildigini ammsarsak, bu 
neredeyse gene! ve mU.kemmel olan verimlilik durumu ~a~lrti­
ct olmaktan o;tkar. Verimli olup olmamak dt~mda butiin diger 
yOnlerden, hibritler ve melezler arasmda genel bir benzerlik 
bulunmaktadtr. Sonuo; olarak, bu boliimde ktsaca ele alman 
ger~ekler kuram1ma kar~1 olmak bir yana onun bak1~ a~1S1m 
destekleyicidir; tU.rler ve varyeteler arasmda temel bir aynm 
yoktur. 



BbLOM IX 

YERBILIMSEL (JEOLOJIK) BELGELERIN 

YETERSIZLICI UZERINE 
GUnUmUzdr v r fosil olarak ara formlann yoklug:u Uzrrinr ·~UrUmr 

Uzrrinr •Torcula~ma vr a~mma vr di~rr yollar sayrsindr, zamamn geni~ 

bir arahkca grc;mi~ ol.tnas1 Uzerinr yaptlan son~ c;Jkanm1 •Suyun gUcU 

Uzerinr •Korunmamn yollan Uzeri~ •BUcUn tilr gruplanmn birdrnbirr 

ortaya c;1kmasJ Uzrrinr •Kay1dardaki bo~luklann genkr carafmdan doldu­
rulmasJ Uzerinr •Kambriyum dOnemdrki cUr padamas1 vr Oncrsi Uzerinr 

•Ancik dO~mlerin yicik carihi Uzeri~ •OlUnUn yazg1s1 Uzerinr 

Oldiiriilen bir insan, ktsa siire ic;:inde kendi c;:apmda bir eko­
sistem • durumuna gelir. lngiltere ormanlarma attlan bir Ohi­
niin gOzlerinin ve ag:zmm c;:evresine, etsinekleri birkac;: saat ic;:in­
de yumurtalanm buakacaktu. Bir siire sonra ortaya c;:tkacak 
olan kurtc;:uklar, bedenin ic;:ine dog:ru oyuklar ac;:maya ba~laya­
caktu. Bu suada bag:usaklarda bulunan bakteriler de bo~ dur­
mamaktadu. Bag:trsaklar patlar ve bakteriler bedenin dig:er bOl­
gelerine akm eder. Ceset SIVIla~maya ba~lamt~tu ve bir sUre 
sonra keskin peynir kokusunu anduan bir koku buakarak ma­
yalanmaya ba~lar. Bu durum, etc;:il kmkanathlan ve peynir kap­
tam adt verilen {rahatstz edilen larvalannm havaya stc;:ramak 
gibi tuhaf bir davram~I nedeniyle bu ad verilmi~tir) sinekleri 
cezbeder ve bunlar da verilen miicadeleye kanhrlar. Oliimiin 
iizerinden ii~ ay ge~ti~inde yakla~1k be~ yiiz bocek ~e~idi cese­
din iizerinde ziyafet c;:ekmi~ olacaktu. 

Bu siirecin aynnttlan, hava ko~ullanna ve cesedin nereye 
gizlendig:ine bag:h olacaktu. Oliiniin yazgistyla ilgili aynnnlar 
polisi de ilgilendirecektir, c;:iinkii aynnnlar deg:erlendirilerek 
Oliimiin tarihi belirlenebilir. Etsineg:i larvalan hcilci c;:evrede do­
lamyorsa, Oliim gec;:en bir hafta ic;:inde gerc;:ekle~mi~ demektir. 

• Ekosiscem: Canh ve cans1z varhklarm kar~1hH ecki.lepm baglanyla olu~cur­
duklan siscem ~.n. 



Peynir kaptanlanmn bulunmas1 ise, cesedin daha eski bir za­
mandan kald1g:mm kanltl olacaknr. 

Adli b&ekbilim (forensic entomology), bugiine de~in pek 
c;ok cinayetin aydmlatiimasma yardrmc1 olmu~tur. Haks1zltkla­
n Ortadan Kald1rmak adh t;:in'de yapilmi~ 13. yiizyii <;ah~ma­
SI, silah olarak kullamlan bir orakla, orag:m iizerine konan si­
nekler arasmda bag: kurmu~tu. Bilim bugiin artik, c;i.iri.imeyle il­
gili c;ah~malarda epeyce yo! alm1~ durumda. T~nnessee'deki 
Antropolojik Ara~tirmalar Kurulu~u'nda, Oli.imiin c;i.iri.ime sii­
recinin anla~Iimasi ic;in kadavralar kahn c;imento katmanlan 
iizerinde telden yapiima tabu tiara konulmakta ya da farkh de­
rinliklere gOmiilmektedir. ~iiri.imenin bq a~amas1 vard.Ir -yeni, 
~i~mi~, aktif c;i.iri.ime, c;i.iriirne Otesi ve kuru kahnt1lar. Bir bebe­
gin geride yalmzca iskeleti kalacak bic;imde c;i.iri.imesi ic;in gere­
ken siire yalmzca aln yaz gi.iniiyken, bu siire bir eri~kin ic;in iic; 
haftad1r. Kemiklerin .;iiri.imesi .;ok daha uzun si.irer; ancak bir­
ka.; yii sonra, ko~ullar uygunsa, onlardan da c;ok fazla ~y ge­
ride kalmam1~ olacakt1r. K1sacasi, bir cesedin toza dOnii~mesi 
oldukc;a k1sa sUre de gerc;ekle~mektedir ve bu durum in san ya da 
ba~ka bir organizma, biiti.in Olii organik varhklar ic;in gec;erli­
dir. Anla~Iiacag:I iizere, evrimin yaratnklanmn biiyi.ik bOli.imii 
c;i.iriiyerek ortadan kalkm1~ olmahd1r. 

Oiiim, c;iiriime ve bozulma, hepsi evrimin biiyi.ik bilmecesi­
nin .;Oziimi.ine yardJmci olurlar. Fosil kayitlan -a~amah deg:i~ 
~imle ilgili Darwin'in biitiin kuramma rneydan okurcasma- sik­
hkla bir formdan dig:erine sic;ramah gec;i~ler yapmaktadrr. Ara 
formlar, dog:al sec;ilim si.irecinde gerc;ekle~en yava~ ilerlemeden 
beklenenden c;ok daha az say1da kendini g6stermektedir; c;ok sa­
yida tiir birdenbire ortaya c;1km~, kararh bir form olarak varh­
~m siirdi.irmii~ ve hi.;bir ardJI b1rakmadan ortadan kaybolmu~­
tur. Yerbilim (jeoloji), iyi i~leyen a~amalanm1~ bir organik zinci­
rin varhg:m1 mutlak bic;imde dog:rulamami~trr ve bu durum ev­
rim kuramma ili~kin en belirgin ve ciddi itiraz noktas1d.Ir. 

Buna kar~1hk, antik ya~amm beklenmedik kronolojisi, yava~ 
deg:i~me dii~iincesinin dog:asmm kusurlu oldug:unun karuti deg:il-



dir. Bu durumun gerekc;:elerinin c;:o~u fosil kayttlanmn kendisin­
de gizlidir. Kemiklerin pek az1 giivenli ortamda korunur ve bun­
larm da biiyiik bOliimii k1sa siire ic;:inde c;:i.iri.ir. ~ok az say1da ka­
lan izler ise, k1sa siirede silinip gider. Ve bOylelikle uzun zaman 
dilimlerinde gerc;:ekle~en Onemli olaylar bile hic;:bir iz buakma­
m1~ olur. Ancak kayalarda yine de, k6tii odaklanm1~ bir kame­
ranm uzun arahklarla c;:ekti~i foto~raflar gibi, bir dizi anhk c;:e­
kim saklanm1~tu. Victorian dOnem foto~raf albiimi.i, gec;:mi~in 
belirgin bic;:imde ilgisiz g6riinti.ilerinin bir toplam1 olarak kendi­
sini g6sterir. Daha da k6tiisii, bunlar gec;:en zamamn soluk, y1p­
ranm1~, lekeli, kay1p ve karmakan~1k olm~ g6riintiileridir. 

Bu ic;: karart1c1 tabloda birkac;: istisna durum da yok de~ildir. 
Yerbilimcilerin gec;:mi~in biitiin yapraklanna giin 1~1~1 dii~iirdii­
~i.inden ku~u duyulamaz. Am erika 'mn bat1smda ya~ayan dino­
zorlan ve ti.iyleri bile korunmu~ olan fosil ku~ Archaeopteryx'; 
herkes bilir. Bugi.in yci'lmzca iki tane fil c;:qidi ya~amaktadu an­
cak bunlarm yok olmu~ yi.iz altm1~ bq akraba c;:qidinin kahnt1-
lan korunmu~tur ve bu kahnt1lann pek c;:og:u gec;:mi~le giiniimi.iz 
arasmdaki bag:1 gi.ic;:lii bic;:imde kurmam1za olanak tamyacak bi­
c;:imde biitiin olarak korunmu~tur. Kendi atalanm1zm kahnt11a­
n -TUrlerin KOkeni yaz1ld1g:mda bilinmiyordu- ise, modern in­
samn kuyruksuz maymunlardan (ape) geldi~inin ku~ku duyul­
maz kamtlanm sunmaktadu. Bu kemiklerin her biri evrim olgu­
sunun biiti.in ku~kulan silen kamtlandu ve varhklan tek ba~ma, 
yarat1h~1 dii~i.inceyi bo~a c;:1karmaya yeter. C::ok Onceden orta­
dan kalkm1~ canhlar arasmdaki s1mflandumada ortaya c;:1kan 
bo~luklara ili~kin yergiler suas1nda g6sterilen kendini be~enmi~­
lik, bir yoniiyle modern diinyaya ili~kin cahilli~imizle de ilgili­
dir. Oyle ki kimileri, heniiz ya~ayan her yi.iz canh tiiriinden yal­
mzca bir tanesinin tanunlanabildig:ini s6ylemektedir. 

Tarih Oncesi (prehistorik) varhklann kahnt1lan tarafmdan 
ortaya konulan var olu~un yitip gitmi~ tablosu Oylesine inand1-
nc1du ki, bu kayttlann prehistorik de~i~im mekanizmas1 -de­
senden c;:ok mekanizma- ile ilgili ne denli az ~ey s6yledig:ini 
unutmak o Olc;:i.ide kolaydu. Bu durum antik diinyaya ili~kin gii-
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riiltiilii {ve fazlasiyla toplumsalla~mi~) tarti~malara da yo! ac;­
maktadu. T artl~mamn biiyi.ik bOliimii, her grubun gec;mi¥= ili~­
kin ·farkh sorular sormas1 ve farkh c;qitte yamtlardan tat min ol­
masmdan c;1kmaktadu. Diinyamn kabu~unu Olmii~ ve parc;alan­
ml!j dallanyla kaplayan biiyiik ya~am a~acuun .;ok biiyiik bolii­
mii ortadan kaybolmu~ durumda. Bugiini.in canhlan bu a~acm 
incecik dallandu ve bu a~acm biiyiik dallanndan o kadar az ka­
lmti kalm~tu ki, heniiz daha kiic;iikken onlann biiyiimesini ne­
yin kontrol enig:ini ortaya c;1karmak olanaks1z olabilir. 

Fosiller, uzun zamandan beridir ge.;mi~in mesaj ta~IYICilan 
olarak kabul edilmektedir. Eski zamanlarda ya~ayanlar, kO­
pekbahg:I di~lerinin gOkyiiziinden d~en ta~la~m~ yiiandili ve 
kehribarm kanla~mi~ yabankedisi sidig:i oldu~nu dii~iini.irdii. 
Ammoniteler olarak adland1nlan {bu adlanduma, koc;boynuz­
lu bir Misu tanns1 olan Ammon' dan geliyor) kiVnimi~ fosille­
rin, St Hilda tarafmdan ba~I kesilerek ta~a .;evrilmi~ y1lanlar ol­
du~u samhrd1. Bunlar Whitby' de, iizerlerine birer ba~ eklene­
rek sanhrd1. 

Ammoniteler {bugUnUn miirekkepbahklan ve kafadan ba­
cakhlar grubundan sedefli deniz helezonunun {nautilus] yakm 
akrabalandu) ta~a donii~tiiriilmii~ yiianlar de~ildi fakat bun! a­
n bulanlar kendi zamanlanndaki hayvanlarla ba~ka tUrlii bir 
ilinti kuracak durumda deg:illerdi. Whitby tUccarlannm fark et­
tig:i gibi, ge.;m~le giiniimUz arasmda bag:lantl kuruldug:unda, 
bag:lantmm aynnnlan tarumlanmak durumundadu. Bu zorun­
luluk bugiin de ge.;erlidir. Yok olmu~ ve ya~ayan ti.irler arasm­
daki ara ve ge.;i~ bag:lantilannm sayiSI, hayale Sig:rrtayacak 61-
.;:i.ide fazla olmahdu. Ama bunlann neredeyse hi.;biri bulunami­
yor {filler ya da antik dOnem ayakh yilanlan gibi say1ca az an­
cak bag:lantlyi olduk.;a c;arpiCI bic;imde ortaya koyan Ornekle­
rin varhg:m1 unutmadan). Peki, biiti.in bunlar nereye gitti? 

Canhlann kahnnlanmn kaderi, zamana ve ~nsa bag:h bir 
konudur. Eski Ahit'te (the Old Testament) Deborah'm ~arki­
smda "T ann'mn kar~Ismda eriyip giden dag:lardan" sOz edilir. 
Bu ifadede, Tann'nm kar~I konulamazh~ ve do~anm en y1kil-
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maz gOri.inen yanlanmn bile, onun gi.ici..iniin kaqtsmdaki zaval­
hh~I anlanlmak istenmi~tir. Evrimin kurdu~u kOpri.ide ise, yer, 
fiCtmah bir deniz ve Oliip gidenler huzursuz hareketin Ozneleri­
dir. Olenlerin kahnnlan ktsa siirede yok olur ya da dii~ti.ikleri 
yerden ~ok uzak yerlere ta~mii. Bunlar topra~m derinliklerine 
gOmiiliip daha sonra yeniden ortaya ~1kabilece~i gibi, ~ok Once 
ve ~ok uzakta yok olmu~ hayvanlann kahnnlanyla kan~m1~ 
olabilir. Ge~mi~in herhangi bir zaman dilimini bugiinii ~ah~­
mak i~in anahtar olarak kullanmay1 umanlar, sonu~ olarak ~o­
~u zaman ba~anstzh~a u~rayacaknr. 

Zamamn gefiii iizerine 

Ge~en zaman, insan akh tarafmdan fark edilmesi ~ok gi..i~ 
bir bi~imde biiti.in mezarlan a~mdtnr. Zamamn ilerleyi~i, bir 
zamanlar ~ok uysal bir olgu olarak kavramrdt. Deborah, lsa'­
dan Once 12. yiizytlda, Eski Ahit'in yazarlanmn evrenin ba~lan­
gtcma tamk olmasmdan ~ok ktsa bir siire sonra ya~am1~t1. Bu 
durwnda ~a~larm ge~i~ ve yeryiiziiniin ya~1, kutsal kitapta be­
lirtilen kujaklar sayiiarak belirlenebilirdi. Bajpiskopos Ussher, 
diinyarun kurulujunun lsa 'dan once 4004 yiimda gw;eklqrigi­
ni sOyle.mi~ti ( bu durumda diinya yalmzca aln bin ytldu var de­
mektir). John Burgon, Petra'yt diinyamn yan ya~mda bir kent 
olarak tammladtg:mda, bu sava gOnderme yapm1~t1. 

BOylesi dii~iinceleri k~iimseyenler bile, ge~mi~in ara~nnl­
masmm ne kadar uza~a gideceg:ini kafalannda canlandtrmakta 
gii~liik ~ekecektir. Biiyi.ik Franstz do~a bilimcisi Georges Cuvi­
er, Napolyon tarafmdan Mtsu'dan getirilen bq bin ytlhk ibis 
mumyasmm bugiinkii akrabalanmn Ozdqi oldug:unu not etmi~ 
ve bq bin ytlm diinyamn ge~mi~inin biiyiik bOliimiinii kapsa­
digmi diijiindiigii i<;in, bu hayvanlarm hi<; degijmeden kaldigi­
m sanm1~t1. 

Copernicus ve Galileo, uzaym, insamn o gUne de~in tamm­
ladt~I terimlerle Ol~iilebilece~i anlayt~ma son vermi~tir. Yerbi­
limci James Hutton, aym ~eyi 'zaman' kavrami i~in yapt1. 
1788 y1hnda Edinburg yakmlarmdaki Siccar Point'e yapt1g1 
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bir ziyaret Sirasmda, buradaki kayalarm, teolojinin tasarlad1~ 
~mdan ~ok daha ya~h oldu~unu fark etti. Zeminin a lunda, ka­
ya~anra~ ve fjakll yarag:mm iizerinde bulunan fjevresi yana ya~ 
uk kumra~1 katmam fiOk eskiden tortula~ml~ ve sonradan y•p­
ranm•~ olmahyd1 ... lnsan" diye yazmi~tl, .. zamanm Ufjurumu­
na bakn~mda ba~1 donuyor." Dunyanm ya~mm daha fazla ol­
dugu onaya filkml~tl, ancak diinyanm ba~lang1cma ili~kin bir 
iz ve sonuna ili~kin bir ipucu ortada gOriinmiiyordu. 0 tarih­
ten sonra yerbilim, yeryiiziiniin gefjmi~inin ne denli gerilere 
uzand1~m• belirginlqtirdi. 

Antik dunyan1n gorunu~unun yava~ bir de~i~imle bi~imlen­
di~i du~iincesi ilk ba~larda kabul gormedi. Turlerin de~i~mezli­
gi dU~Uncesi ancak ve ancak diinyamn tarihi klsa bir zaman di­
limine Slki~Unldi~JDda ka~mlimaz oluyordu. Fakat de~*im i~in 
yeterince zaman olursa, dogamn Uriinleri, birdenbire gerjjekle­
~en Sl~ramalara gerek kalmadan, do~al se~ilimin yava~ bi~im­
lendirmesiyle de~~ebilirdi. Peki, eskiden ya~am1~ canhlarm ya­
~~ belirlenebilir mi? Kahnular ne denli zarar gOrm~se, onlarm 
Oh.imlerini tarihlemek ~Oyle d.ursun, onlann yok olu~unun Slfa­
lamasmJ yapmak bile gi.ifj olmayacak m1du? 

Yap1lmas• gereken ilk i~ katmanlan bir s~raya koymakt~r. 
Gen~ katmanlar daha yukanda, ya~h olanlar daha a~a~1da ola­
ca~• i~in bu i~ kolay goriinmektedir. Ancak, gezegenimiz rad­
yoaktif ate~ tarafmdan surekli olarak harland1~mdan, daha 
olu~umunun ba~langiCindan bu yana sindirim gu~lu~u ~ekmek­
tedir. Bir zamanlar baglfsaklannda olanlar ~imdi ytizeyinde, 
yuzeyinde olanlar ~imdi derinliklerde olabilir. Dunyanm kat­
manlan ifj ifje girmekte, kayarak derinlere gOmi.ilUp sonra yu­
kanlara fiikmakta, kayalann yataklan ters yUz olup SIC alan ters 
~evrilebilmektedir. Cornwall'm guneyinde yer alan Kertenkele 
yanmadas1, eriyiklerin d1~anya f1~kumas•yla olu~mu~tur. Bu 
durumun Avrupa'da ba~ka bir e~i yoktur. Daha da kotu olan, 
modern materyal genellikle a~mm1~tlf ve bOylelikle daha altta­
ki katman gOri.ini..ir olmu~tur. Britanya'nm 1815'te yap1lan ilk 
yerbilimsel haritas1, yalmzca, gi.iney Ingiltere boyunca uzanan 
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ve Cornbrash ach verilen ince bir kire.; ta~1 damann1 belirle­
mekle yetinmi~ti. Ydlar siiren bulgulardan sonra bugiin, diin­
yamn yap1sma ili~kin butilil yonler ·~·~· ~·km•~ durwnda. Ve 
boylelikle, materyal katmanlanmn kendilerinden ~ok uzakta 
bulunan di~erleriyle ba~lanuh olabilece~i anla~dmJ~!Ir. 

Herhangi bir yerbilim haritasma gOz atmak, ge.;mi~e ili~kin 
ne kadar fazla ~eyin kaybedildi~inin anla~dmasJ i~in yeterlidir. 
Kimi yer katmanlan binlerce kilometre boyunca izlenebilir. Az 
say1da yerde, yataklar olu~tu~u gibi kalm1~11r ama digerleri 
y1pranarak incelmi~ ya da tumuyle yok olmu~tur. Dunya bo­
yunca uzanan her bagtmstz katman maksimum derinlikleriyle 
roplansayd1, yeryuzu yuz mil kalmh~mda bir tortul kayayla 
kaplanm1~ olurdu. Ancak bu katman bir~ok yerinde bundan 
bin kat incedir ~unku i~inde kaydedilen tarihle birlikte a~m•p 
kuma donu~mu~tur. 

Zaman yalmzca c;iiriiyen bir cesetteki, bir saat zembereginin 
gerilimiyle ya da yerin kendisindeki de~i~imle ol~ulebilir. Geze­
genimizin ya~m· ol~mek i~in yapdan ilk gir~imler (gezegenin bi­
yografisinin sayfalanm dUzenlemeye ~·h~maktan ~okl, denizler­
deki ve denize dokulen umaklardaki tuzlulugun kar~Jia~tmlma­
sma dayamyordu. Denizler heniiz yeni olll}mll}ken tuzsuzdu ve 
tuzluluk onlan besleyen akarsulann toprakla birlikte ta~Jd1klan 
tuzdan kaynakland1. Buna dayanarak yapdan tahminler (mil­
yonlarca y1h buluyordu), o giine degin var olanlara Oldiiriicii bir 
darbe vurmu~tur. Bu y6ntemle, ya~amm hayal edilmesi bile giic; 
olan uzak ge~mi~ine ili~kin ilk ipu~lan yakalanm1~11. 

Ancak bu yontemle, dunyamn ya~• oldu~undan olduk~a 

gen.; hesaplanmJ~tJ. <;iinkii, deniz tabamna .;Oken tuz ve deniz 
tabammn yiikselmesiyle yeniden karalara dOnen tuz gOz Oniin­
de bulundurulmamJ~tl. Diinyanm, giine~in c;evresinde toz ve 
kaya par~alan halinde h1zh donu~une ba~lamasmdan bu yana 
yuz milyon degil, be~ milyar r•l ge~ti. Kamtlar gezegenimizin 
kendisinden degil, uydusundan, Ay'dan elde edilmi~tir. Ay, 
gu~lu bir ~arp1~madan sonra dunyadan yava~~· uzakla~maya 
ba~lamJ~!Ir. Ku~uk, soguk ve rahats1z edilmeden kalmas1 nede-



niyle, ge~Jmi~in fotog-rafmt atasmdan daha iyi verir. Apollo XI 
tarafmdan yaptlan tek bir ktsa yolculuk bile, onun ya~mi tarih­
lerneye yetmi~tir. Diinyamn ya~adt~I kan~tkhklar, kOkenini iz­
lemeyi giic;:le~tirmektedir. En ya~h kayalar Gr6nland ve Batt 
Avustralya'da bulunmu~tur ve bunlann ya~I bile dOrt milyar yt­
lm altmdadu. Britanya'da bulunan en eski kayalar ise Lewis 
adasmdadu ve bir milyar yildan genc;:tir. 

Canh varhklar i~in zamanla ilgili yamt ~okelmede de~il ~ii­
riimede, cinayet kurbanlannda de~il atomlarda yatar. Radyoak­
tif maddeler yapilanndaki O~elerin bir bOliimiinii atarlar ve ba~­
ka madde formlanna dOnii~iirler. Bu maddelerin tiirevlerine 00-
nii~mesi ic;:in gerekli olan yan Omiir bilindi~inde, gec;:m~ zama­
na ili~kin Onemli bir Olc;:i.im aract elde edilmi~ demektir. Yan 
Omi.ir, uranyum-238'den (elementin radyoaktiftipi) kur~una de­
~i~im ic;:in dOrt milyar be~ yiiz milyon yilken, trityumdan (hidro­
jenin izotoplanndan birisi) helyuma de~i~im ic;:in on iki y1ld1r. 

Kimi kimyasallar gec;:m~in tarihlemnesinde oldukc;:a yararh­
du. Potasyumun argona dOnii~me yan Omri.i bir milyar yildan 
fazladu. Ilk maddeyle bunun donii~tii~ii iiriiniin kaqiia~nnlma­
st, bozunumun ne zaman ba~ladi~Im g6sterir. Element bozun­
dukc;:a iiretilen inaktif gaz, kayalarm ne zaman olu~tu~nu (ya 
da en azmdan en son ne zaman eridig:ini ve gazm ac;:1ga c;:tktt~I­

m) g6sterir. Karbon-14'iin (ya~amm temeli olan atomun radyo­
aktif formu) di~erlerinin tersine yalmzca be~ bin yedi yiiz otuz 
yilhk yanlanma Omri.i vard1r. Bu atom, azot atmosferin yiiksek­
lerinde kozmik I~mlarla bombardiman edildi~inde olu~ur. Biitiin 
bitkiler ve hayvanlar, bir kere ba~ladt~mda bu atomun bozunma 
si.irecinin izlerini ta~ular. Hayvanlar Oldi.igi.i zaman, elementin 
ender bulunan bu formu daha fazla yenilenemez ve kahnttda ka­
lan formun oram gec;:en zamam anlamada kilit bir ~lev kazarur. 

Bu y6ntemle, gec;:m~in ke~fedilmesinde sabit bir dayanak 
noktast elde edilmi~ oldu. Gec;:mi~in tarihlenmesinde volkanlann 
da etkisi vardu. Volkan patlamalan suasmda yeryiizi.ine sac;:Ilm1~ 
ki.illerin olu~turdu~u tabakalar, gec;:m~in sanki bir kitabm yap­
raklan gibi sualanmt~ bic;:imde izlenmesine olanak verir. St He-
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Jen da~I J98Q y.Jmda patJadi~IDda oyJesine <;ok dokuntu Ortaya 
'likmi~tl ki, Kolombiya rrmatJ,ndaki gemiler akmnya kar~I kapa­
na klSllmi~tl. Fosiller bu kiillerle kan~arak saklanabilece~ gibi, 
iki ki.il tabakast arasmda stkt~arak da kalabilir. Atalanmtza ili~­
kin ilk ipur;larmm baztlan, yumu~ak volkanik kiillerle kaplanm1~ 
bir Afrika ovasmda dola~uken buaktlmi~ olan, dik duran pri­
matlara ait iki milyon ytl ya~mda ayak izlerinden elde edilmi~tir. 
Go! yataklan da ge<;mi~in kaydedildi~i bo~ kii~It yapraklan gibi­
dir. Her baharda gO! tabanlannda balr;tk katmanlan birikir. 
Wyoming'deki Y~il nehrin yarag:1, bu ytlhk katmanlardan yirmi 
milyon kadar banndumaktadu. Bu katmanlar, ir;inde bulunan 
fosillerin bi.iyi.ik bir dog:rulukla sualanmas1 olanag:1 vermektedir. 

Diinyamn ve canh ya~amm tarihi bOylesi kamtlar sayesinde 
anla~Iiabilmektedir. Di.inyamn pek r;ok katmam tarihlenip ad­
landutlmt~tu. Di.inya tarihinin yi.izde sekseni, bir zamanlar can­
h ya~am a~tsmdan tiimiiyle verimsiz oldug:u di.i~iiniilen Pre­
Kambriyen• dOnemdedir. Tarihin yakla~tk alnda birini kapsa­
yan ve fosillerin ~og:unun yog:unla~t1g:1 dOnemin uzunlug:unu ise 
insan Omriiyle kar~tla~nrarak di.i~i.inmek olanakstzdu. 

Uzak bir <;olde, gece ve giindiiz Sicakhk farklanna ba~h ola­
rak metal bir ~ubug:un genle~ip bi.izi.ilmesine dayanarak i~leyen 
bir sarkacm <;ah~tudi~I saar (the Clock of Long Now) tasanSI 
ya~ama ge~irilme noktasmda ilerliyor. Yelkovan ytlda bir kere 
hareket edecek, saat yi.iz ytlda bir kez ~alacak ve guguk bin ytl­
da bir kez dt~an ~1kacak. Yerbilim i~in bu saat bir si.ire6l~er i~­
levi g6recektir, ama Ol~iilen si.ire di.inyamn Oyki.isi.inde yalmzca 
bir an olacak. 

Paleontolojik dermelerin azlrf!• i<zerine 
Londra'daki Dog:a Tarihi Mi.izesi, yalmzca su aln salyan­

gozlanna ili~kin alt1 milyon fosil banndumaktadu. Bu say1 et­
kileyici g6ri.inebilir fakat dog:adaki canh saytsi kaqtsmda ol-
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duk<;a kii<;Uk kahr. Deniz rabanmm bir yard karesi, bir yilda bu 
gosreri~siz canhlardan yiiz rane kadar birikrirebilir ve boylelik· 
le herhangi bir jeolojik donem i<;in -birka<; on milyon yllda­
diinyadaki biiriin miizeleri doldurmaya yerecek ol<;iide deniz 
kabugu birikmi~ olacaknr. Diinya kabugu devasa bir depo gi­
bidir; fa kat onda derlenenler <;ok uzak zaman arahklanyla rop­
lanmJ~tJr. Bu durum bize, evrimin i.iri.inlerinin ne kadar btiyi.ik 
miktarmm yok olup gittiA;ini hatirlatmakradir. Herhangi bir 
alanda ge<ymi~in izlerinin yalmzca ki.i<yticUk bir par<;asJ sakh ka­
labilmi~tir; ya k1sa bir zaman diliminin bi.iytik bir pan;asma ili~­
kin ya da daha s1khkla <;ok uzun donemlere ili~kin anhk gorii· 
nii~ler olarak. 

En biiyiik y1k1C1 gii<; su giiciidiir. Amerikah in~aat<;1lar her 
y1l scksen milyon ron diinya malzemesini dOn~tiirmektedir, 
yagmur ise <;ok daha fazlasm1. Suyun giicii biitiin bir dag1 diim­
di.iz edebilir. Ancak, su yalmzca yok etmez aym zamanda ya­
par. Bunu yaparken, gec;mi~in kaydm1 tutmay1 da bo~lamaz. 

Tiirlerin Kokeni'nin yaz1ld,g, donemde, Kalifomiya'da ya­
~anan a irma hiicum biiyiik bir deg*im ge<;irmek iizereydi. Aln­
na hiicum doneminin ilk y11lannda madencilerin kulland,g, rek­
noloji, amik Yunan'da kullamlanlardan pek de ore degildi. 
1853 y1hnda, Edward E. Maneson dagdan gelen yiiksek ba­
sm<;h suyu kullanarak alnm ay1klamay1 sa~ayan bir yonrem 
geli~tirdi. Bu yontemle goz kama~nnc1 bir ba~an sagland1. Yal­
mzca iki adam bir gUn ic;inde bin be~ yiiz tonluk alnn madeni 
damanm pan;alayabiliyordu. Nevada'da yaymlanan bir gazete, 
madencilerin "peri masallanndaki cticelerin gizli maA;aralann 
derinliklerine girerek, saklanm1~ hazineleri orraya (flkarcbg-ml 
ve onlan insan uygarhg-mm iizerine bir alnn sa~ana~1 olarak 
sa.;ug:1n1" yaz1yordu. Maneson'un geli~tirdig:i hortum ag-z1 on 
a in fit uzunlugundayd1 ve madenciler be~ y1l i<;inde bunu besle­
yecek be~ bin millik hendek ve su yolu yapm~lard1. Canlanma 
son a erdiginde (Maneson bu oonemde iflas durumunda olmii~­
riil, Kaliforniya <;ak11lanndan yirmi be~ milyon ons alnn hor­
tum agz1yla <;ekip <;1kanlm1~tl. 
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Akmnyla birlikte gelen c;:amur, binlerce dOniimliik tanm 
arazisini kapladt ve San Francisco KOrfezi'ni bloke etti. Bq ytl 
i~inde, yiiz yiida ger~eklejebilecek ~okel ti/tortu da~lardan ine­
rek ovalan kapladt. Bugiin bile, Sierra Nevada'da bulunan ki­
lometrelerce geni~li~inde su oluklan, insanlann tek bir on ytl­
da do~amn kiic;iik bir parc;:asmdaki enerjiyi nastl kullandtg:mm 
anltl olarak durmaktadtr. Bugiin madenciler c;:oktandu Alas­
ka'ya ta~mm1~ durumdadu ve biiyiik huni ag:zmm kayahklarda 
yaptl~I i~in art1~1 kum ve moloz ytg:mlan, yok olmu~ memelile­
rin kemikleri ic;:in bugiin ara~nnlma alam olmu~tur. 

Karalann a~mmasmm bir nedeni de denizlerin dalgalarla 
yapng:1 etkidir. Japonlar uzak bir ada olan Okinotorishima'dan 
geride kalm1~ olanlan korumak ic;:in umutsuz bir c;:aba sergiliyor. 
Bu ada, derin sularda on be~ fit geni~lig:inde iki mercan kiime­
sinden olu~maktadu. Bu kiic;:i.iciik ada parc;:actklan Japonya'ya, 
yi.iz elli bin kilometre karelik bir deniz alamnda, elbette biitiin 
mineral ve bahk kaynaklanyla birlikte, egemenlik iddia etme 
olana~ vermektedir. Adalan korumak i~in milyonlarca dolar 
harcanarak ~elik destekli beton duvarlar oriildii (ancak bu du­
rumda bu adalar yapay ada stmflamasma sokulacak ve biiyiik 
olasthkla smu talebinde kullamlamayacaktu). Dalgalann ytktct 
giicii, bu c;:abamn umutsuzlug:unu gec;:en zamanla birlikte belir­
ginlqtiriyor. Ktsa si.ire sonra Japonlar bir zamanlar lmparator­
lug:a ait olan bu korumaya almm1~ adalan kaybedecek ve bOy­
lelikle fosil tarihin bir ba~ka sayfas1 da silinmi~ olacaktu. 

Su, gerc;:ek giiciini.i buza dOni.i~riig:i.i zaman gOsterir. Kalifor­
niyah madenciler kiSa siire ic;:inde, dag:lann yiikseklerindeki c;:at­
laklara giindi.izleri su dOkerek geceleri donan buzun yararng:1 
etkiden yararlanmasmt Og:renmi~lerdi. Kayalann arasma dOki.i­
len suyun donarak genle~mesiyle olu~an kuvvet, balyoz salla­
yan on tane adamm ortaya koydug:u kuvvete denkti. BOylelik­
le maden damanndan biiyiik parc;:alar tuzla buz edilebiliyordu. 

Yag:mur, kayalan parc;:alayabildig:i gibi eritebilir de. Mtsu 
tapmaklanndaki granit si.itunlar ~Olde bulunur ve i.izerinde ya­
zttlar vardu. Bu yazttlar, i.izerlerine uygulanan bir kuvvetle ko-
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layhkla silinmektedir. Topraktaki nem kayayla repkimeye gir­
m~ ve onu kile donii~tiirmii~, boylelikle ta~'d'g' iletiyi silmi~­
tir. 1879 y1lmda iki obelisk, Thebes harabelerinden ahmp ge­
milerle biri New York'a digeri Londra'ya goriiriildii. Bir yiiz 
y1l geo;riginde New York'takinin iizerindeki hiyeroglifler bii­
yiik olo;iide zarar gormii~tii (londra'daki ikizi ise o;ok daha iyi 
korunmu~tu ). 

Piramitler zaman makineleriydi, firavunlarm geleceg:i gOre­
bilme egolanm kar~Ilamak Uzere tasarlanmi~lardJ. Ancak onlar 
aym zamanda kayalann zaman kar~Ismda ne denli kmlgan ol­
dugunun da anJt!andtr. Ama kayalann yerbilim i.;indeki yeri 
yine de sa~amd1r; Herodot'un, in~aat.;liar tarafmdan atJ!mJ~ 
mercimek at1klan olarak tammladJ~I kayalar arasmda bulun­
mu~ antik kabuklann ya da Voltaire'in, hacliann yolculuklan 
SJrasmda yedikleri ogle yemeklerinin artJklan oldugunu dii~iin­
dugu Alplerde bu)unan bahk fosiHerinin bugiin)ere gelebilmesi, 
kayalarm yerbilim ic;indeki yerine i~aret eden OrnekJerdir. An­
cak biitiin kayalann zamana kar~1 fazla direngen oldugu saml­
mamahdu. Memphis'te yapdan erken dOneme ait gOmi..itler 
rugladan yap1lmi~tl ve yok olah uzun zaman oluyor. Bunlan, 
piramitlerin yap1m1 izledi ve ilk piramit yakla~1k dOrt bin be~ 
yiiz yli once yaplid1. Fatih WiHiam zamanma kadar, bunlann 
pek o;o~ cilalanml~ kireo; ta~1yla kaplanarak yagmurun etkisin­
den korunmaya (Jah~tlmt~tlr. Ancak, tapmaklann kaplamalan 
Kahire'de camilerin yap1mmda kuHamlmak uzere sokiiliip go­
rUrUlmU~ttir ve bu nedenle yag:mur sulan yapmm i.;ine SIZmaya 
ba~lamJ~tlr. Bugiin pek o;ogu, kendi y1kmulan ile kaplanm1~ 
moloz yJgJnJndan pek de farkh degildir. Biiyiik Piramit, kapla­
masJ gotiiriildiikten soma -io;indeki fosillerle birlikte elbette­
altmJ~ bin yarda • kUp malzemesini kaybetmi~tir. 

Yaplmlarmda kullamlan malzemelerin ~JkanldJgl ta~ ocak­
lanyla ka~Jla~unJd,gmda piramitler geno;tir. Bu ta~ ocaklanmn 
bulundugu tepeler zamanm ba~lang~cmdan beri var olmu~ izle-
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nimi uyanduu, fakat bu yalmzca bir yamlsamadu. Da~lann 
c;:Dgu., diinyamn kabu~undaki levhalann c;:arpt~mast sonucu or­
raya c;:tkar. Orne~in Himalayalar, yalmzca elli milyon ytl Once 
olu~maya ba~lam1~ -dinozorlann yok olmasmdan sonra- Hin­
distan levhasmm Asya levhasma c;:arparak her ytl yakla~tk otuz 
santim yUkselmesi nedeniyle ortaya c;:tkmt~tii. Da~lar olu~tuk­
c;:a kendilerine OzgU iklimleri geli~ir. ~iddetli ya~mur ve riizgcir­
la siirekli dOvUldU~U ic;:in, Himalayalann Hindistan'a bakan 
bayulannda Khumba Buz ~Okmesi gibi derin yaralar ortaya 
~Ikmi~tu. Ilk dagc1lar bu bolgeden Himalayalar'a ~Ikmakta bu 
nedenle zorlamrken; kuru, diiz ve so~uk Tibet'ten (Birle~ik 

Devletlerin yUzOlc;:UmUnUn yanst geni~li~inde ve en alc;:ak nok­
tast Birlqik Devletler'deki en yUksek noktadan daha yukanda 
olan) ~Ikmayi denemek daha kolay olmu~tur. Tibet'te ~ok az 
ya~mur ya~dt~mdan, bu bOlge malzemesinin oldukc;:a az bir bO­
lUmUnU yitirmi~tir. 

Da~lann kiitlelerinin bUyUk bOIUmU yUzeyin altmdadu ve 
ttpkt buz da~lanmn su UstUnde yUzmesi gibi, da~lar diinyamn 
mantosu Uzerinde yUzerler. Daha hafif malzeme Uzerinde yiizen 
bir ~amandua gibidirler ve doruklan alttan gelen destekle yeni­
lenir. Bu durum, onlann ya~lanmasma izin verirse de, gOrUn­
dUklerinden daha gUc;:sUz olmalanna yol ac;:ar. Buzullar yollan 
boyunca milyonlarca tonluk bir toprak kiitlesini yukanya iter 
ve boylece doruklar biraz daha yiikselir. Appala~ daglan, Av­
rupahlar onlan gOrdU~Unden beri otuz santim yiikselmi~tir 

c;:iinkU vadilerinden c;:ok fazla miktarda toprak kaybetmi~tir; 
da~lann bic;:imleri az ya da c;:ok oranda de~i~meden kahr fakat 
gerc;:ekte banndudtklan maddeler a~mtp ta~mmt~ ve ic;:eriden 
gelen maddelerle yerleri doldurulmu~tur. 

Ancak, kayalarla verdi~i mi.icadeleyi er ya da gee;: kazanacak 
olan ya~murdur. BUyiik da~lar iyi bilinir fakat saytlan c;:ok az­
du. Diinya yiizeyinin ortalama yiiksekligi yakla~Ik yedi yiiz el­
li metredir ve yi.izeyin bUyiik bOIUmU dUzlUklerden olu~ur. Te­
pelikler siirekli bir a~mmaya u~rar ve c;:o~u bir sUre sonra yok 
olup gider. Avustralya, kitalar arasmda en bitkin dii~mU~ ola-
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mdar ve repelikleri yok olu~lannm son evresini ya~amakrad1r. 
Bu repeliklerde ~ok yiiksek bOigelere air birki fosilleri bulunur. 
Avustralya ve Yeni ZLianda'mn geri kalan1 ise denize sWUklen­
mekren kurrulamam•itu. Er ya da g~ Himalayalar bile ajma­
rak orradan kaybolacak ve beraberinde, tamk olduklan g~mi­
~i de gOttirecektir. 

Ge~mi~in kalmtllar1, akmtdarla birlikte okyanuslara stirtik­
lenir. Yava> akan bir umak, sudan fazla toprak tajlmakradiC. 
Her bir akarsu bir miihendistir aym zamanda. Ta~Jd1klan bal­
~lklar bir sUre sonra ~Okelir ve bunlar zamanla kayala~IC. Di.in­
ya yiizeyinin dOme ii~ bu tiirden kayalarla kaphdu. Fakat bu 
kay alarm pek de huzur i~inde r•i•d•g• soylenemez. Yagmurlar 
onlan hi~ rahat brrakmaz ve onlan a~mduarak si.irekli olarak 
yeni roprak olujturur. Amerika'ya ozgii yakah rembel bir hay­
varun (sloth) devasa orneklerinin yerin derinliklerinde bulunan 
kemikleri, Gtiney Amerika'y1 ziyareti suasmda Darwin'e bu 
hayvanlann eski donemlerde deliklerde nasd r•1•d•klarmm ka­
nnlarml vermi~ti. Dti~tince ba~tan ~1kanc1 olsa da, yalm ger~ek 
olduk~a farkhyd1. Yererince zaman verilirse,lncil'deki <grerile­
meyi kullanarak soyleyelim, daglar llpki Irmaklar gibi akacak­
tlr. Bu umaklar, aldJklan topragm i~indekilere zarar verlr ve 
onlan bir sUprtintti olarak bir yere gOmer. Bu malzemeler lcimi 
zaman yukarJ dogru hareketlenir ve yeniden a~a~Uara gOmi.ili.ir. 
Diinyamn yi.izeyinde yer deg-~rirmeler suasmda, parampar~ 
edilrni> kahnlllann yeri siirekli degijir. 

Aswan Baraj1 1970 y1hnda biririldi ve boylece archndaki 
Nasser golii dolmaya ba>lad•. Nil'in ak,., yava1lad1 ve durdu. 
BOylelikle, Nil'in getirdi~i kum, bal~1k ve cesetler Nasser'in ta­
bamnda birikmeye ba1lad•. Barajm •>•g•lanndaki remiz su, on­
ceki donemlerden daha h1zh akmaya ve dolay1S1yla daha ~ok 
bal~1k toplamaya bajladl. Bu nedenle bu bOigelerde nehrin ya­
rag, siirtiinme nedeniyle kazmmaya bajlad•, b~ yiiz koprii ve 
Delra'run bir bOii.imi.i ortadan kalkn. Barajm yap1lmasJ, ~amur 
y•gmlarmdaki (jOkelme ve geri kazamm dengesini altiist ermi~ 
oldu. 
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Kahire, antik Nil tarafmdan oyulmu~ ve daha sonra uma~m 
ta~tdt~I balr;tkla doldurulmu~ kocaman bir yank iizerine -BU­
yiik Kanyon'dan daha biiyiik- kurulmu~tur. Biiyiik Kanyon da 
aym dOnemlerde, Colorado umag:mm diinya kabu~unu kesip 
parr;alamastyla olu~maya ba~lamt~tu. Akarsu yumu~ak kayala­
n oyarken, r;evresindeki bOlgeler bugiin yiikseklikleri bir mili 
bulan tepeler olarak yiikselmi~tir. Nil'in sulan gibi, Colorado 
umag:mm sulan da deg:erlidir. Otuz ytl 9nce Glen Kanyon Ba­
raji, umag:m sulanm Los Angeles kentini beslemesi ir;in evcille~­
tirmi~ti. Ancak bir sUre sonra bu barajm g6lii de npk1 dig:er ba­
raj g6lleri gibi r;amurla dolmaya ba~ladt. Barajm a~ag:1 tarafla­
nnda, bir zamanlar stg:hk kumsallar ve htzh akmnlann bulun­
dug:u yerler, ~imdi r;ahhklarla doludur ve a~mm1~ kayalann tl­
kadigi bir kanab andumaktadu. Bu degi~imlerden kaygi duyan 
r;evrebilimciler, baraj kapaklanmn bir hafta ir;in ar;Iimasm1 sag:­
ladtlar ve milyonlarca gal on su ktsa si.irede yatag:a bo~aldt ve u­
ma~m yiizeyi yirmi fit yiikseldi. Bunun son derece r;arpiCI so­
nur;lan oldu. Kaya parr;alan yiizlerce metre yer deg:i~tirirken, 
olu~an kum parr;alan yeni kumsallar olu~turdu. C::eyrek yiizytl­
hk gerileyi~ten sonra kanyon yeniden dog:mu~tu. Sierra Kuliibii 
bugiin, dog:amn her zamanki i~leyi~ine geri dOnmesi ir;in iki yiiz 
mil uzunlug:undaki g6liin kurutulmast r;ag:nst yapmaktadu. 

DOkiintiiler arasmda, her biri zamanla fosil durumuna gele­
bilecek binlerce kemik de vardt. Bunlar sel tarafmdan kan~tln­
larak rastgele bir r;orbaya d6ni.i~ti.iri.ildii. Bir hafrahk sel, otuz 
ytlm kamtlanm karmakan~Ik etti. Ama Biiyiik Kanyon 'un be~ 
milyon ytlhk tarihinde bOylesi seller saytstz kereler gerr;ekle~mi~ 
olmahdu. 

Bilimin g6rkemli bir yahnhg:1 vardu. Huzursuzluk ir;indeki 
diinyanm geli~melerini smamak ir;in, elli bin ytl Once Olmii~ de­
vasa yakah tembel hayvamn (sloth) yazgtstm taklit etmekten 
daha iyi bir y6ntem olabilir mi? Topluca Oldi.iri.ilmi.i~ stg:ulann 
kemiklerini i~aretleyip, rastgele toprag:a sar;ahm. Yakla~tk on 
ytl ger;mesini bekleyip, kemiklerden kar; tanesinin kaldtg:mi ve 
bunlann nerelere savrulduklanm ara~tuahm. Bu deney, i.inli.i 
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bir fosil bolgesi olan Wyoming'deki ~ Fork ICma~l ~evre­
sinde yap1ld1. Deneyin sonu~lan olduk~a belirgindi. Kemiklerin 
~o~u ortadan kaybolwken, kalanlann ~o~u yer degi~tirerek ~6-
keltilerin derinliklerine gomiilmii~tii. 1970'lerde olen SlgiC ka­
hntJJan, son olarak on bin yd Once soyu riikenmi~ hayvanlarm 
kahnnlanyla kan~m1~ oldu. Heniiz dogmam1~ bir yerbilimci ge­
lecekte, bugtintin Amerika'sma ili~kin, mamurlarla otlayan st­
~!Clar gibi tuhaf bir goriintiiye sahip olabilir. 

Kimi zaman, ya~am, yeryi.izi.intin kan~1khgma kar1~1khk ek­
ler. Az say1da bolgede, deniz salyangozlanmn kabuklar1 kara 
memelilerinin ve ku~larm kemikleriyle kan~m1~ durumda bulu­
nur. Salyangozlar yiyecek aramak i~in denize dalan ku~lar ta­

rafmdan toplanmt~ ve par.;alan yuvalannm fiCvresine buaktl­
ml~ olmahd!C. En iinlii insan fosili olan Taung Child bile, bir 
ku~un yavrulanm beslemek i~in avlad1~1 samlan ba~ka hayvan­
lann kemikleriyle kan~m1~ olarak bulunmu~tur. 

Kayalarda ya~anan bu karga~a, fosillerin diizenli bir diinya­
da diizenli bir suayla kalamayacag:J anlamma gelir. Tam tersi­
ne, fosiller siirekli de&i~irn i~inde olan bir ortamda bulunur. 
Gezgin (passenger) gi.ivercinler Kuzey Amerika'da ic; sava$In 
sonlarma kadar olduk~a fazlayd1. Mayflower• zamanmda bun­
lann niifusu yakla~1k yedi milyard1 -bu say1 bugiin Amerika'da 
ya~ayan biitiin ku~lardan fazladiC. Tek bir siiriiniin iki yiiz mil 
uzunlu~a ve bir mil geni~li~e ula~n~ soylenir. Fakat ku~lar 6y­
lesine aptal vc onlan kovalayanlar Oylesine aCJmasJzdJ ki, sayt­
lan htzla azald1 ve geriye kalan son birey, Martha ad1 verilen 
son di~i, Cincinati Hayvanat Bah~esi'nde 1914 yilmda oldii. 
BugUne kadar gezgin gi.ivercinin fosille~mi~ kemikJerini gOren 
olmami~lu. Eg:er kay1tlar olmasaydi, bOylesi bir canhnm bir za­
manlar var oldugundan bile haberimizolmayacaku. Di~er can­
hlardan hesaps1z say1da birey de unutulmamn dipsiz kuyusuna 
gOmUlmU~tUr. 

• Mayflower: 1620 ydmda lngiliz ycrl~imcilcri Kuz.ey ArMrika'ya (bug.iinkii 
Kuzey Virginia'yal ta~1yan gemi ~.n. 
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Bir cesedin fosil olarak kalabilmesi, Oliiniin hangi canhya ait 
oldu~una, nas1l ve nerede oldii~iine ba~hd1r. Baz1 bolgeler olii­
lerin varhg:m1 si.irdi.irebilmesine olanak tamrken, dig:erleri ol­
dukc;:a acimasiZdu. Neredeyse biiti.in fosiller, ya~ayan hayvan­
larm kaslanm kaybetmi~ kopyalandu. Oliilerin kemikleri ya 
da kabuklan siirekli bir mineral bombard1mamna tutulduklan 
ic;:in bir siire sonra ta~la~ular. Korunan gOri.intiidiir, gerc;:ek olan 
deg:il, ve varhg:m1 siirdiirme ~ansi bulabilmesi ic;:in belirli bir hiz­
da ta~la~mas1 gerekir. 

C::amura gOmi.ilerek bog:ulan bir hayvanm Oliisiiniin varhg:I­
m siirdi.irebilme olas1hg:1 ve siiresi, ate~ tarafmdan yok edilen 
kuzenine gOre c;:ok daha fazladu. Kirec;:li bir suda bulunan bir 
OlU, asitli bir batakhkta bulunandan c;:ok daha uzun siire varh­
g:mi siirdiirebilir. En eski fosil yataklanndan biri olan Burgess 
Shale (ilk kez Kanada Kayahk da~lannda bulunmu~tur) yanm 
milyar yil Once gOmi.ilmii~tiir. Hayvan kahn ulan yumu~ak top­
rak tarafmdan siiziilmii~ ve bu durum hayvanlarm parc;:alannm 
gOriintiilerinin m i.ikemmel bic;:imde korunmasm1 sag:lami~tu. 

Bir sel ta~kmmdan sonra deniz tabanmda c;:amura gOmiilen bii­
tiin topluluklar mumyala~mi~tu. Archaeopteryx .. ise tam tersi­
ne karada Olmii~tiir. Oldiikten sonra anoksik (anoxic),.,. bir 
denize siiriiklenmi~, burada yan yana ya~ad1g:1 pek c;:ok hayvan 
ve bitkiyle birlikte en ince aynntlsma kadar korunmu~tur. 

Kimi durumlarda, hayvanlann kendisi oldukc;:a iyi bic;:imde 
korunur. Turba batakhklannda bulunan in san kahnnlan sac;:la­
nm, giysilerini ve hatta yiizlerindeki ac1 ifadeyi bile yitirmemi~­
ti. Kaslar toprakta bulunan asitlerce tabaklamrken, eriyen ke­
mikler birer deri torbasma dOnii~en bedenden aynhr. Hayvan­
lar, Los Angeles'teki La Brea Katran Kuyulan gibi zift kuyula­
nna dii~ebilirler ya da ag:ac;: rec;:inelerine yap1~abilirler. C::iiriime­
nin Oniine ge~en bOylesi ko~ullar nedeniyle, kimi Ornekler -de­
rin dondurucuda kalm1~ mamutlar, tuzlu batakhg:a saplanarak 

• Archaeopteryx: Bilinen en eski ve ilkel ku~ ~.n. 
• • Anoksik: Oksijenin yetersiz oldu~u ya da hie; C?lmad.J.~1 ~.n. 
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salamura olmuj lspanyol tiiylii gergedam, magaralarda yav"'i 
siiren buharla~ma nedeniyle kaslan lime lime olarak korunan 
Giiney Amerika yakah tembel hayvanlan- fosil kaynlarm Mo­
na Lisalan olarak korunm~lardu. 

Kimi hayvanlann OIUmsiizliik umutlan digerlerininkiilden 
fazladJC. Bir yengecin, fosillejme olaSihS•, iizerinde yajadJS• de­
niz anemonundan c;ok daha fazlacbr. Denizanalan ve ku.rtc;uk­
lar oliir olmez k.Jsa siirede .W:iir; buna karjlhk salyangozlar, 
mercanlar ve benzerlerinin fosille~me olasJhklan ~jok daha faz­
ladu. Deniz canhlanntn -bugi.in ya~ayan ve ge~mi~te ya$am~ 
olan- U.;te ikisinin bedenleri yumu~aknr. BOylesi canhlar nere­
deyse hi~ fosillejmemijtir. Biiyiik balinalarm yiyecegi olan bir 
~ejit organizmanm (krill! tek bir antik ornegi bulunmujtur, an­
cak bu kii~iik canhnm olujturdugu baz1 siiriilerin kiitlesi yiiz 
milyonlarca tonu bulmaktadu ve diinya genelinde avlanan yJ.l­
hk bahga ejit bir kiitledir bu. Bulunan bu tek ornek de bir ba­
hk tarafmdan yenilmij ve onunla birlikte fosillejmijtir. 

Avusturya Klagenfurt'ta 1590 ylimda oyularak yaplian bir 
ta$ c;e$mede, kanatlan olan ve ate$ Ufleyen bir efsanevi hayvan 
betimlenmi1tir. Bu hayvanm ba$1 $3$lft1CJ bic;imde amik Avru­
pa gergedammn bajJna benzemektedir. Soylendigine gore hey­
keltlCaj bu heykeli, kentte bulunmuj olan fosillerden yararlana­
rak yapml$tU. Klagenfurt c;e$mesi, bilimsel gen;ekler i.izerine 
kurulmuj olan ge~mijteki pek <;ok sanatsal imgelemin yaln1zca 
bir ornegidir. 

Burgess Shale kalmnlanndaki ornekler o denli ~ok ~iiriirniij 
ve daglimljtiC ki, ilk bajlarda farkh hayvanlara ail oldugu diijii­
niilen orneklerin tek bir hayvana ait oldugunun anlajJld•S• du­
rumlar gOri.ilmektedir. Bir tanesi bilimsel lirerari.ire e~ zamanh 
olarak bir denizanas1, bir deniz bskiyesi (sea-squirt) ve yengece 
olduk<;a benzeyen bir deniz hayvam olarak girij yapmljtlr! Gii­
niimi.izdeki canhlara hi.; benzemeyen Anomalocaris ad1 verilen 
bir canhnm ise biiti.in bir Ornegi heniiz bulunamam1~tlr. 

Archaeopteryx kahntliannm bulundugu La Brea katran ku­
yulan ve Almanya 'cia bulunan ta~ ocag1, bugi.ini.in canhlarmm 



atalanna ili~kin bUyUk birer miize gibidir. Bu yerler, npk1 Louv­
re ya da Hermitage gibi, evrimsel ilerlemeye -smuh bir zaman 
dilimine ili~kin olsa da- tamkhk etmektedir. Archaeopteryx'in 
bugUne kadar yalmzca yedi tane iskeleti ve bir tane yahulm1~ tU­
yU bulunmu~tur. Fosiller, gec;:m~in yalmzca tarafh bir yanstma­
smt verir. Gec;:m~te ya~am1~ olan canhlann derlemesinin dog:ru­
lug:u, bugUn ya~ayanlarla kaqtla~urma yaptlarak smanabilir. 
Modern c;:e~itlerin kac;: tanesinin fosilleri bulunmaktadu? 

Kimi zaman, Oliiler meclisi hayatta kalanlannkinden c;:ok da 
farkh olmaz. Kaliforniya'da, deniz tabamnmktyi boyunca yi.ik­
selerek teraslar olu~turdug:u bOlgede bulunan fosil yataklann­
daki deniz salyangozlan c;:e~itleri arasmda, modern deniz sal­
yangozlan c;:qitlerinin Uc;:teikisi de bulunmaktadu ve bu durum 
gec;:mi~e ili~kin akla yatkm bir resim r;izebilmemizi sag:lamakta­
du. Ancak c;:og:u yerde, bulunan Oli.i kalmulan ya~ayan canhla­
n dog:ru olarak Orneklemez. Dog:u Afrika'nm geni~ otlaklann­
da bUyUk memelilerin krmikleri en az bir ytl varhg:m1 koruya­
bilse de kUc;:Uk olanlann kemikleri neredeyse hemen yok olu­
yor. Ya~ayan ku fareleri devasa kom~ulanndan r;ok daha yay­
gmd.Ir ancak bulunan fosiller bu saytsal gerr;eklig:i yansnmaz. 
Afrika cografyasma yayiim1~ fil kemikleri, fillerin diger hay­
vanlarla dog:ru bir saytsal kar~Iia~urmasmt vermez. Fil kemik­
leri ku faresi kemiklerinden be~ yi.iz kat fazla bulunmaktadu ve 
bu durwn gerr;eg:in ters yUz edilmi~ durum undan ba~ka bir ~ey 
degildir. Miizeler fosil bakimmdan olduk<;a yoksuldur. Ama bu 
yoksull ugun nedeni sorumlulann tembelligi degil, fosil bulma­
nm gi.ic;:lUg:i.idi.ir. Fosil ara~unctlanmn yapug:1 ~ey gec;:mi~in bek­
lenmedik diinyasma anhk goz atmaktu ve sikhkla <;ok fazla 
parc;:alara aynlm1~ Ornekler, antik evrenin gerc;:ekten neye ben­
zedigine ili~kin <;ok az ~ey soylemektedir. 

Biitiin akraba tiirlerin birdenbire ortaya r<<kmas< iizerine 
BUtUn bir grubun belirli formasyonlar halinde birdenbire 

ortaya r;tkmast, ti.irlerin deg:i~imi di.i~i.incesine yOneltilmi~ Oli.im-
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ciil bir kar~1 ~1k1~ olarak goriinmektedir. Ayru cins (genus) ya 
da familyaya (family) iiye ~ok say1da tiir ya~ama ayru anda ba~· 
lad•ysa, aym kokenden yava~~· de~~erek gelme dii~iincesi ~id­
detli bir dar be alm1~ demektir. 

Amik midyeler, kemikli bahk, memeliler ve ku~larm her biri­
ni c;ah~cm Ogrenciler c;ah~malanmn bir dOneminde, ele ald1klan 
hayvanlarm kayalarda bulunan fosillerinin anhk ortaya 'ilk~tlru 
·~·klamak i~in a~amah de~i~imin yeterli olmad1~1 dii~iincesine 
kapilular. Oysa bOylesi yakla~•mlann yanh~h~1, sozde onciiler· 
den ~ok daha ya~h olan formlann bulunu~u ile karutlanml~tlr. 
Ve bugiin genler -genler, herhangi bir fosilden ~ok daha eski za­
manlardan gelmektedir- fosil kayalann brrakt1~1 bo~luklann 
doldurulmasma yardtmci oluyor. Genlerin, birdenbire ortaya 
~·kmanm gizledi~~ yillara yayilan bilinmezliklerle dolu niceliksel 
birikirn siireo;lerini aydmlatmaSI Sikhkla kar~da~dan bir durum· 
due. Y erbilimsel kayalann yetkinli~ini siirekli olarak goziimiiz· 
de biiyiittii~iimiiz i~in, belirli .:ins ve familyalann belirli tabaka· 
)ann altmda bulunmamasJ nedeniyle bunlann bu a~madan On­
ce var olmad1~ gibi yanh~ bir sonu~ ~1kanm1 yapdmaktadu. 

Archaeopteryx'in bulunmasJ, TUrlerin KOkeni'nin yaymlan­
masmdan yalmzca iki yd sonrasma rastlar. 'Yitik halka'mn bu­
lunan bu ilk par~aSI heyecan yaratm1~ ve ku~lann tek bir adim· 
da orraya ~lkti~ma il~kin bir kamt oldu~u benirnsenmi~ti. Ger­
c;ekten de, onun torunlan, giini.imiiziin ku~lan, dinozorlann 
yok olmasmdan hemen sonra peki~mi~ ve fie~itlenmi$ gruplar 
olarak ortaya c;•kmi~tl. Ancak, samld1gmm tersine Archaeop­
teryx e~siz degildi. Yeni bulgular, Archaeoptery:x:'in nereden 
geldi~ini ve hi~ acelesi olmadan ve pek de lark edilmeyen bir 
yoldan modern ku~lara do~ru naSI! ilerledi~ini gasteriyor. 
Onun do~rudan ataSI, npla Veiociraptor gibi Uurassic Park'ta· 
ki roliiyle iinlenen) iki aya~• iizerinde ko~an bir et yiyiciydi 
1990'larm sonlarma kadar elde edilmi~ olan fosil kayalarda, 
karaya ba~h hayvanlarla Archaeopteryx arasmda ~ok biiyiik 
bir bo~luk bulunmaktayd1. 1997 yilmda, Patagonya'da bir ara 
form bulundu. Bu ara form, dinozorlarla ku$lar arasmdaki ba-
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~~ peki~tirdi. Unenlagia (yerel bir dilde 'yan-ku~· anlamma ge­
lir) doksan milyon yll Once, iinlii akrabasmdan c;:ok sonra ya~a­
mi~tlr. Omuz eklemi a~a~1ya de~il yana do~ru doniik oldu~n­
dan, Unen/agia, her ne kadar c;:o~u zaman karaya ba~h kalsa ve 
ti.iyleri olmasa da, On uzuvlanm tam olarak yukan do~ru vu­
ru~larla hareket ettirebiliyordu. 

Unenlagia'mn bulunu~undan ktsa siire sonra, hindi boyutla­
nnda, ktsa kollan olan fakat kesinlikle uc;:amayan etc;:il bir dino­
zor bulundu. Bu form, Archaeopteryx'ten yirmi mil yon ytl son­
ra ya~am1~t1 ve ku~kuya yer buakmayacak bic;:imde ti.iyleri ve sa­
kah vardt, hepsinden Otesi kuyrug:uyla yelpazeleniyordu. Kanat­
lann yoklug:unda, tiim bunlar uc;:mak ic;:in kullamlamazdt ve bel­
ki de yalmzca kur yapmakta ya da hayvanm arkasmt yahtmak­
ta kullamhyordu. Kuyruk ktsaydt ve pelvise kayna~m1~ durum­
daydt, bu Ozellik daha sonra uc;:makta oldukc;:a yararh olacaktt. 
Di~er_biitiin baktmlardan bu hayvan bir dinozordu. K~lar ar­
nk, tiiylere sahip olma iddiasmdaki tek grup olamazdt. 

Ancak, hiilii modern ku~lara giden yolda biiyiik bir bo~luk 
bulunuyordu. Davram~lan ve anatomilerinden dolayt, dalgtc;:­
ku~lan (divers) ~ok eski ~·~lardan gelen formlar oldu~undan 
zaten uzun siiredir ku~kulamlmaktaydt. Aynca onlann bulu­
nan fosilleri di~er ti.irlerinkinden daha eski dOnemlerden kal­
maydt. Modern ku~ formlanmn c;:o~ neredeyse aym dOnemde, 
dalgtc;:ku~lanndan daha sonra, giiniimiizden altm1~ be~ milyon 
yii kadar once ve Archaeopteryx'ten yakla~Ik yiiz milyon yii 
sonra ortaya c;:tkmi~tir. Karabataklar, bayku~lar ve kazlar, ilk 
ortaya c;:tkan formlardu ve bunlan ilk penguenler ve en erken 
papa~anlar ve daha sonra ti.iylii varhklann di~er iiyeleri izle­
mi~tir. Soylu atalann varh~ma kar~m, modern ku~lar Oyle g6-
riiniiyor ki fosiller sahnesine birdenbire c;:tkiVermi~tir. Ancak, 
k~lann geli~im siirecine ili~kin c;:ok az kahntmm bugiine eri~ti­
~i unutulmamahdu. Antik denizlerin kumsallannda yi.iz mil­
yon ytl Once c;:t~hklan yanktlanan uzun bacakh ku~lan hatula­
tan yalmzca takipc;:ileri kalmt~tu. Bu ku~lar, modern deniz sak­
sa~am ya da kirmlZI bacakhya (redshank) fazlasiyla benziyor 



olmahyd1; suda yiiriiyen kujlara ilijkin bulunan ilk fosiller bu 
dOnemden k1rk mil yon y1l sonrasma aittir. 

Kumlarda yUrUyen kay1p ku~lar, torun1anmn genlerinde bi­
yolojik ayak izleri b~rakmljt!r. Bu izler, antik formlann bugiin­
kU akrabalanna ula~mak ve bunlann ne zaman aynlcbguu kes­
tirebilmek i<;in kullamlabilir. Hiicre boliinmesi ile ilgili olan ve 
yava~ bir evrim ge~iren bir grup gen Uzerine tasarlanmt~ olan 
ku~lann yeni bir soy agac1, ne denli flOk say1da formun ortadan 
kalk11gm1 ortaya koymaktad~r. Penguenler ve albatroslar yak1n 
akrabad!r ve yelkovan kujlanyla ve antik dalg.~ kujlanyla aym 
grupta yer ahrlar. Bu durum, bu dortliiniin ortak ataS!m ilk dal­
!11~ kuj fosilinden daha eski bir zamana ve dinozorlann yok ol­
masmdan ~ok daha eski bir doneme denk getirmektedir. Ameri· 
ka deve kuju, deve kuju ve Yeni Zelanda deve kuju (biitiin ev­
cil tavuklarla birlikte) diger kujlardan genetik olarak olduk~a 
farkhd~r ve kuj ailesinin bu dah daha da once gelijmij olmah· 
d1r. BOylesi bojluklara karjl kujkuyla yakla>On pek ~ok fosil av­
CISI, Wyoming'de bulunan ve dinozorlann gel~tigi dOnemde ya­
jayan bir papagamn bulunujuyla ikna olmujlardlt. Oyle gorii­
niiyor ki, ku.- benzeyen ilk fonnlar, modern goriiniijlii ilk kuj 
fosillerinden yiiz milyon y1l once ortaya ~·km•jlardlt. 

Bu hayvanlar gi.iney yanm kiireye Ozgiidiir ve atalann1n .;o­
~ (Avustralya, Antarktika ve GUney Amerika k.Jtalanmn atas1 

olan), Gondwana'da bulunmaktadtr. Deve ku~lan, papag.anlar, 
gi.ivercinler, Otiici.i ku~lar, dalg1.; ku~lar ve penguenlere ait en es­
ki fosiller bu kara ytg:mmm i.izerinde bulunmu~tur. Dtinyanm bu 
heniiz ~ok fazla kqfedilmemij giiney ucunda, bir zamanlar di­
nozorlann ttiylti, uc;:an ve c;:e~itlilik gOsteren ah~kanhklan olan 
torunlan, karada ya~ayan devasa kuzenlerinin tizerinde uc;uyor­
du. Fosillere ili~kin bilgilerimiz Oylesine yetersiz lci, dUnyamn 
her yanmda var olan organik varhklann ard1~1khA;1 Uzerine ah­
kam kesmenin, Avusrralya'da ~orak bir bolgeye ayak basmlj bir 
doga bilimcinin bej dakikahk gozlem sonucunda kuarun evrim­
sel ge~miji hakkmda allp tutmasmdan bir fark1 yoktur. 
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En az bilinen (osilli katmanlarda akraba tiir gruplarmm 

birdenbire ortaya (lkmasr iizerine 

Yerbilim ac;tsmdan ya~am biiyiik bir patlamayla birlikte or­
taya ~Ikmt~tlf -1940'lann sonuna kadar bu durum siirmii~ti.ir. 
1859 yiimda bilinen en eski fosil yakla~Ik be~ yiiz kuk be~ mil­
yon ytl Once ba~lam1~ olan Kambriyen dOnemde* olu~an kaya­
lardan elde edilmi~ti. Bugiiniin hayvanlar kralhgmdaki ba~hca 
boliinmeler -phyla- Kambriyen donemin ba~langlClndan he­
men sonraki bir zaman diliminde ortaya ~Ikmi~tu. Daha Once­
ki dOnemlere ili~kin hir;bir ~ey bulunamami~tu. EvrimseJ geJi­
~im, a~amah bir birikim olarak ilerliyorsa, bu denli r;ok saytda 
form nasd olm~ da k1sa bir zaman kesiti ir;inde ortaya r;1ka bil­
mi~tir? 

Dramm hir; de sevilmedi~i 19. yiizydda, yitik ve antik di.in­
yaya bu gruplann evrimle~ti~i fakat daha sonra hir;bir kahnn 
buakmadan kayboldugu bir donem olarak yakla~Iimi~tl. Bun­
dan Onceki dOnemle ilgili r;ok az kamt vard1 ve bu kamtlar, o 
zamanki ya~amm bugiin var oJandan oJduk~a farkh oJdu~unu 
g6steriyordu. Stromato1ite1er, kire~ ta~I tepecik1eridir. Kimi1eri­
nin geni~Ji~i yiiz metreyi bu1abi1ir. lki milyar yt1 Once sine de~in, 
bun1ar biiyiik resif1er oJu~turuyordu. Ancak daha sonra, bun1a­
n yapan1ar belirgin bir ardt1 buakmadan ortadan kaybo1du1ar. 
Bugiin, onlann oJduk~a kii~iilmii~ boyutlardaki form1annm ya­
ptctlanmn, Ban Avustralya ktytlannda haJen ya~ad1~1 anJa~d­
mi~tu. Bu yaptlann her biri, mikroplar tarafmdan yapdan ve 
birka~ in~ uzunJug:unda oJan ekosistem1erdir. Kambriyen Once­
si dOnemden geriye canh ya~ama iJi~kin fazJa bir ~ey kaJmamt~ 
g6ri.inmektedir ve modern canh gruplannm tarih1eri Kambri­
yen dOnemden Oteye izJenememektedir. 

Di.inya, biiyiik bir evrimseJ seriivenin, 'Kambriyen Patlama­
st'mn i~inden ge~mi~ oJmahdu. Fosil kayttlara gOre, bu dOn em­
de yalmzca bq miJyon yt1 i~inde sa1yangoz1ar, denizytldtzi ve 

• K.ambriyrn dOMm: Gi.ini.imi.JZ<kn 545 milyon y1l Oncr ba~jlayip 495 milyon fll 
Onn sona rrdi~i kabul rdilrn dOMm ~.n. 
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eklemli uzuvlan olan kimi hayvanlar ortaya c;ilam~n (bunlann 
rorunlan arasmda b&ekler, Orlimcekler ve yengec;ler saytlabi­
lir). Belki de bu parlamamn arka plamnda, DNA molekiiliinde 
ya~anan Onemli de~i~imler vardtr. Tek bir Simrh murasyonun 
meyve sineklerinde anrenlerin bacaklara dOn~mesine neden 
oldu~u bilinmekredir. Bu dOnemde, generik yarancthkra ya~a-. 
nan biiylik bir parlama Kambriyen Yaranh~a neden olmu~ ve 
bu durum modern diinyamn do~umuna yol ac;mt~ olabilir mi? 

Bu dii~iince, 1940'h ytllarda Gi.iney Avusrralya'da Ediacara 
tepelerinde bulunan pek belirgin olmayan fosillerle birlikte gii<; 
kazand1. Bu fosiller, Kambriyen dOnem Oncesinden gelmekreydi 
ve bugiinkii canhlara hie; benzemeyen yumu~k yapth hayvanla­
nn kalmrtlanydt. Bu durum Kambriyen dOnemde ya~anan yeni­
lik parlamast dii~iincesini desrekliyordu. BOylesi hayvanlarm ka­
lmrtlan daha sorua diinyamn farkh yerlerinde de bulundu. Bun­
lann en genci, Kambriyen dOnemin ktytlannda bulunuyordu, en 
ya~hst ise aln yiiz milyon ytl geriye uzamyordu. 

Bu dOnemde evrimsel geli~imin oldukc;a htzh ve yaratlCI ol­
du~una ku~ku yokrur. Oldukc;a dramarik olan bir orramda or­
raya c;tkan ruhaf canhlann adlan-Anomalocaris• ya da Hallu­
cigenia" "- onlann aynkst gOriinii~lerinin birer ahidi gibidir. 
Burgess Shale fosil yaraklannda bulunan Opabinia'nrn, daha 
sonraki dOnemlerde hie; g6riinmemi~ bir beden deseni olarak, 
be~ rane g6zii ve uzun bir burnu vardt. Fakar bu zaman arah~t 
gerc;ekren de, do~al sec;ilim ile geli~meye ayktn olacak bic;imde, 
c;ok saytda yeni grubun bir anda orraya c;tktt~I e~iz yeniliklerin 
dOnemi miydi? Kiic;iik bir yamlma paytyla birlikre, yanit hayu­
du. Oncelikle, Burgess Shale'de kahnnlan bulunan hayvanlar 
kimi zaman One siiri..ildii~i..i Olc;iide aynks1 de~ildir. Hallucige­
nia, surmdaki garip boynuzumsu c;tkmrtlarla, rers yi..iz edilerek 
berimlenmi~rir. Giiney yartmki.irede c;iiriimii~ a~ac; kiiriikleri 

• Anomalocaris: Kambriyrn'mn en biiyiik yuuciSt ~.n. 
• • Hallucigrnia: SSO mil yon ytl 6ncrya~adtgl brlirlenrn bir deniz hayvam. 

G6vdrsinin i.isti.inck, krndisini korumak amac1yla kulland1g1 uzun dikrn 
lrr vardt ~.n. 



i~inde tekdiize bir ya~am siiren ve yaygm olarak bulunan kadi­
fe kurtc;uklar (velvet worms) bu canbmn akrabastdu ve eklem­
li uzuvlan olan hayvanlardan (arthropoda), midyenin onlara 
olan uzakhgmdan daha uzak degildir. 

Kambriyen Patlama'yt a~tklamaya ili~kin sOzde ba~ansiZbk, 
Darwinci mekanizmamn yetersiz kalmasmdan ~ok yerbilimsel 
kayttlarla ilgilidir. Bu durum, radikal de~i~im gOsteren yeni 
gruplann bir anda ortaya ~Ikmastm de~il, olduk~a sua dan bir 
ba~ka olguyu yansttmaktadu: hayvan kabnttlanmn varb~tm 
siirdiirebilme olastbklan, ktsmen onlann korunabilme kapasi­
teleriyle ilgilidir. Canb ya~amm ilk dOnemlerindeki organizma­
lar olduk~a yumu~aktt ve bu nedenle Oldiikten ktsa siire sonra 
~i.iriimekteydiler. Kabuklarm birdenbire ortaya ~1kmasmm ne­
deni ise heniiz tam olarak anla~tlamami~tu. Belki de avctlar ev­
rim ge~irdik~e, avlannm da Ozel bir zuhla silahlanacak bi~im­
de evrim ge~irmesine neden olmu~tur ya da oksijen diizeyinde­
ki kabarma, hayvanlann bir iskelete gereksinim duyacak Ol~ii­
de biiyiimelerine olanak vermi~tir. Nedeni ne olursa olsun, 
Kambriyen dOnem, modern ya~amm kOkeninden ~ok fosil ka­
yttlann kOkenini i~aret eder. 

Eklemli uzuvlan olan ilk hayvan oldu~u One siiriilen ~u iin­
lii trilobitlerin"' evrimsel geli~imlerini ele alabm: Bunlar, daha 
sonra geli~en gOz abet dallar olan bOcekler ve ya~ayan fosiller 
olarak adlandtnlan at nab yenge~leriyle aym a~acm kOklerine 
yakmdu. E~er trilobitlerin birdenbire ger~eklqen ortaya ~Iki~I 
Kambriyen dOnemin ba~langtcmdan Once bq milyon ytl i~inde 
gen;ekle;tiyse (kayJt!ar boyle soyliiyor ), tek bir kisa donemli ol­
gu evrimin biiti.in yOniinii de~i~tirmi~ demektir. Asbnda Kamb­
riyen Oncesi dOneme ili~kin korunmu~ olan formlara daha ya­
kmdan bir bakt~, ~ok saytda farkb ~qidin varb~tm ortaya koy­
maktadtr. BOylesi bir ~qitlilik, trilobitlerin, Kambriyen dOnem­
den c;ok Onceye tarihlenmesi gerekti~ini gOsterir. Onlann yeni 

~ Trilobi[: Bed~ninde i.i'W bOime bulunan v~ ~imdi soylan li.ikenmi~ olan deniz 
bOcekleri lak1mmJan bir hayvan ~.n. 
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bir bi.;im olarak gOri.inmelerine neden olan ~y, iskelete sahip 
olmalanndan ote bir ¥'Y de~ildir. YumU>ak bir beden yap1Sma 
sahip olan Oncelleri Oldi.ikten k1sa sUre sonra ~i.iri.imi.i~ken, c;ok 
daha sect bir beden yap1sma sahip olan torunlannm kalmnlan 
milyonlarca y1l boyunca korunabilm~tir. Kambriyen, trilobit­
ler i.;in yogun bir dOnemi i~aret etse de, bu zaman diliminde on­
lann ya~ad1g1 dogU> degil olgunluk donemidir. 

En sonunda bugiin, diinyanm gen<;lik donemi aydmlaulabil­
mi~ durumda. Yeni bulunan fosiller, ufku Kambriyenle Slmrh 
olanlann dii~leyebileceginden <;ok daha eski bir tarihi i~aret et· 
mektedir. Yeni bulunan fosillerle birlikte tarih arum adm daha 
geriye Otelenmi~ ve her yeni bulu~, yok olmu~ milyonlarca can­
h formun yazdmam1~ Oykiisi.ine ili~kin bir ~eyler sOylemi~tir. 

Fosforitler (phosphorite) denizlerin kimi s1g bolgelerinde 
bulunan bir <;e~it kayad1r. Giibre olarak kullamlmak iizere yo· 
gun bi<;imde <;1kanhp i~lenmi~lerdir. Kimi bolgelerde bu kaya· 
lann i<;inde S1k1~m1~ yumu~ak bedenli hayvan fosilleri, ayrmtl­
lanna dek iyi bi<;imde korunabilmi~ durumda. <;in' de, Yangtze 
vadisinde, bulunan yataklarda giin 1~1gma <;1kanlan bu <;e~itten 
fosiller, Ediacarandan ... Onceki dOneme ili~kin ya~ama ait Or­
nekler bile sergilemektedir. 

Bu donemin canh diinyas1 da <;~itlilikle doluydu. Be~ yiiz 
yetmi~ milyon y1l ya~mdaki <;in'deki bu fosil yatag1, uzun za­
mandiC ilk <;aglara ait bir canh oldugu dii~iiniilen siinger kahn· 
olanm da bannd~rmaktad1r. Bu fosilleri bulanlan olduk<;a ~a­
~Irtan bu yataklar, aynca hiicrelerin aynnnh bi~imde se.;ilebil· 
digi diger hayvanlann embriyolannm kahnulanm da bannchr­
maktadir. Bu erken d6nem embriyolan modern bocekler ve 
kurt.;uklannm embriyolanna, sag ve sol yam olan hayvanlar, 
<;ok benzemektedir. Bu ilk fosiller, amlan onemli fosiller elde 
edilinceye kadar biiyiik ol<;iide kaydl tutulmadan kabn bu 
ozelligin, <;ok uzak bir ge<;m~te geli~tigini gosteriyor. 

• Ediacaran: Ko~mbriyendrn ht'mt'n Onct', gUnUmUzden yakb~1k olouak 635 vr 
542 milyon yd Oncrki z:~m:m J1l1mmi bpsayan dOnd'TI -1f.n. 



En beklenmedik durum deniz yosunlannda ya~anand1. Yu­
mu~ak yap1h olmalanna kar~m, fosforik yaraklarda c;ok say1da 
deniz yosunu fosili bulunmakrad1r. Ve bunlar, neredeyse giinii­
miizdeki deniz yosunlan kadar c;qirlidir. Bu anrik birkiler bun­
dan dolay1, Yangtze vadisindeki yaraklardan bile c;ok daha eski 
bir dOnemin sakh kalm1~ rarihini anlanyor olmahd1r. Bir fosil 
deniz yosunu c;qidi, modern bir c;qirle neredeyse Ozdq oldu~u 
ic;in, bu sevimsiz canhlann, biitiin soy a~ac;lan ic;inde en uzun 
olana sahip oldu~u sav1 desrek bulmakrad1r. Gec;mi~ dOnemler­
de ya~am1~ olan deniz yosunlanmn kaynlanmn yerersiz oldu~u 
zaten dii~iiniiliirdii, ancak bu rek bir derleme, bu kaynlann her­
hangi bir bilim insammn dii~iindii~iinden c;ok daha eksik oldu­
~unu gOsrerdi. Hic;bir modern qde~eri olmayan Ediacaran rii.r­
lerinin tersine, bOylesi fosiller erken rarihle giiniimiiz ya~am1 
arasmda ne kadar c;ok yirik canh form oldu~unu gOsreriyor. 

Merkezi Hindisran'da bulunan yakla~Ik bir milyar y1l ya~m­
daki baz1 kayalann yiizeylerinde, giiniimiiziin c;amurlu gOlciik­
lerinin rabamnda siiriinen kurrc;uklann yapt1klanna oldukc;a 
benzeyen k1vnmh oluklar b~lunmaktadu. Bunlar, bedenleri 
c;oktan kaybolup gitmi~ ama izleri korunmu~ bOylesi hayvanla­
nn buakt1~1 izler olmahdu. ~amurda oyuk ac;arak ilerleyebil­
mek ic;in kaslar ve Siviyla dolu bir ic; bo~luk gerekir. Bu neden­
le, kimi yerbilimciler bOylesine geli~kin bir hayvamn bu kadar 
eski bir dOnemde geli~mi~ olup olamayaca~m1 sorgulamakta­
du. Eger boyle olduysa, bu durum kurt<;uklara ili~kin kayitlar­
da, Kambriyenden giiniimiize kadar olan dOnem uzunlu~unda 
bir bo~lu~a i~aret eder. 

Bilinmeyen k1tada yapllan az say1da bulu~ bile, biyolojinin 
var say1lan OnsOziiniin, Kambriyen dOnemin gerc;ekte radarda 
gOriinen son nokta olmaktan Ore bir ba~lang1c; olmadi~Im ka­
mrlami~tir. Kambriyen Oncesi dOnemlere ili~kin bllgiler o denli 
azd1 ki, bu dOnemlerde amlan canh formlann ortaya c;1kmi~ 
olabilece~ini kimse tahmin edemezdi. Tek hiicreli organizma­
larsa daha eski c;a~lara uzamr. GrOnland'daki kayalarda, iic; 
milyar sekiz yiiz milyon y1l Once yakalanm1~ karbon elementi-
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nin izotop dengesi, metan kullanarak ya~ayan modern bakteri­
lerin ortaya ~Jikardt~I dengeye benziyor. Bu formlar, diinya da­
ha bebeklik ~Ja~mdayken evrim ge~Jirdiler; bu durum, ~Jekirdek­
li bir hiicrenin evrimle~mesinin, biitiin canh ya~amm bu hiicre­
lerden evrimle~mesinden birka~J kez daha uzun si.irdii~iinii gOs­
teriyor. C::in'de bulunan deniz yosunlanndan ii!j milyar ytl daha 
ya~h fosiller bizim onlan bulmamtZI bek.liyor olabilir. 

Daha iyi bilinen bOlgeler, diinya tarihinde ne kadar c;ok can­
h formun ortadan kalkn~mm birer amn gibidir. Londra'nm gii­
ney eteklerinde yer alan alc;ak kirec; ta~I tepelerinde, bugiin bir 
kenar mahalle geli~mi~ durumda; fakat Darwin'in tepelerin 
eteklerinde bulunan evi ayakta kalmayt ba~ardt. North Downs* 
bOlgesinden sonra a~ac;h ve kan~tk Kentish Weald gelir ve yirmi 
mil soma bu kez yine tepelik bir oolge olan South Downs ba~­
lar. Beachy Head bOlgesinde, Downs lngiliz Kanab ile bulu~ur. 
Ac;tk bir giinde buradan Fransa gOriinebilir. Burada, biitiin gii­
ney lngiltere'yi olu~turan sistemin etkinli~i hissedilir. Fransa ile 
lngiltere arasmda yaptlmt~ olan tiinel, yaptlabilmi~ olmasmt bir 
y6niiyle, dalgalann alnndaki kirec; ~eridine borc;ludur. 

Bir zamanlar, c;ok Onceki bir tarihte, North ve South Downs 
-ve Fransa'da bulunan Bas Boulonnais- birlqikti. Bize bir c;a~ 
olarak gOriinen fakat evrimsel tarih baktmmdan yalmzca bir an 
olan bir zaman diliminde a~marak birbirlerinden aynldtlar. On­
lann kronolojileri, olu~an ve yok olan kayalanyla, denizin alnn­
da ve iistiinde ge<;en <;aglany Ia, sonsuza kadar kaybolup giden 
fosil kahnnlanyla diinyamn kronolojisinin bir yansrmastdtr. 

North Downs'da ayakta durarak South Downs'a bakmak 
hayranhk uyanduan bir derstir; c;iinkii battda, hie; de uzak ol­
mayan bir mesafede kuzeyden ve giineyden uzanan kayahk yo­
ku~lar birlqir ve buradan bakan ki~i. kirec; ta~I olu~umunun 

son dOnemlerinden bu yana gec;en c;ok stmrh bir zaman arah­
gmda Weald'i kaplam1~ olmasi gereken kayalann biiyiik kub-

• Nonh Downs: lngtltrrr'dr bulun:m 160 kdomrtrr uzunlug:unda trprhk btr 
bOlgr ~.n. 



belerinin resmini yapabilir. Giiney lngilrere'nin rarihi, bu man­
zarada yazthdu. Onun kronolojisinde, kuruyan ve kahnrtlanm 
ardmda buakan SI~ bir denizin ya~adtklan vardu. Bugiin 
Kent"", her iki yanmda kire~ ta~I repelerinin oldu~u bir ~anak­
nr. ~ok uzak olmayan bir ge~mi~re, yamac;lanyla birlikre deni­
ze do~ru akan bir doruk nedeniyle burast rers yiiz olmu~ru. Bu 
durum, Alp Da~lan'mn olu~umu suasmda Kenrish roprakla­
nnda gerc;ekle~en ktvnlmanm kanmdu. Bu si.ire~re olu~an ger­
ginlik, biiri.in bir karmanlar serisini e~mi~ri. lki yiiz milyon ytl 
Once ba~layan bu siire~ Once kOmiir karmamm e~di. KOmiir or­
manlanndan ktsa si.ire sonra, Avrupa'mn biiyi.ik bOliimii ~Okrii. 
Bu siire~re Kent de denize gOmiildii. Ve sonra bu denizde kum 
ve kire~ ~Okdmeye ba~ladt. Yiiz milyon ytl Once kara yeniden 
~Okiinceye de~in, sular kimi zaman ~ekilip kimi zaman yiiksel­
di. Biiriin bir deniz rabamnda kalm bir kalkerli ~amur rabaka­
SI birikri ve daha sonra bu karman kire~ ta~ma dOnii~rii. 

Burada bulunan kire~ ra~I karmam yalmzca fosilleri de~il, 

milyarlarca kii~i.ik kire~ tabakastyla kan~m1~ olarak bulunan, 
Foraminifera"""" adt verilen, kii~iici.ik deniz hayvanlanm da ba­
nndmr. Bunlann arasmda da~tlmt~ olarak yok olmu~ kOpek ba­
h~t ~qirlerine air di~ler, nautilus"""""" kabuklan, pterodactyl"""""""" 
kemikleri ve bir zamanlar okyanus rabamnda ya~amt~ olan ~ok 
saytda denizkesranesi bulunmakradu. Bu beyaz geni~ alan, an­
rik siiri.ingenlerin sindirimlerine yardtmct olmast i~in midde­
rinde ra~tdtklan birka~ sanrim uzunlu~ndaki ra~lardan da Or­
nekler banndumakradu. Bu kahntiian saymazsak kayalar ka­
tl~tkstzdu. 

Sonra dinozorlann yok oldu~u donemde (ilk ornekleri We­
ald' de bulunmu~tur), deniz <;ekildi ve karalar yeniden yiiksel-

• Kenr: G.ineydo~u lngilrere'de bulunan ve c;ok uzun. dtinemlerden bu yana 
insan yerle~imleri bannduan bir btilge ~.n. 

•• Foraminifera: Genellikle kabu~u, kapsiilii ve a~ gibi yalanc1 ayaklar1 bu 
lunan rek hiicreli canhlar ~-n. 

•• "Nautilus: Kafadanbacakh yumu~akc;alar grubundan sedefli deniz hdezonu 
~.n. 

• • ••Prerodacryl: Soyu 1iikenmi~ uc;an bir siiriingen -c;.n. 
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di. Kenr, bir kire~ ta~ adasma dOmJ~mii~tii. Burada bulunan 
kaya, kum ve kil katmanlan yukan do~ru biikiilmii~tii. Be~ 
milyon yil Once, kara son kez kurakla~n ve daha da yukan 
yiikseldi. 

Bugiin kire~ ta~I yalmzca North ve South Downs'da var. 
Kent' in merkezi bOlgesi ise bir zamanlar beyaz Ortiiniin altm­
da kalm1~ olan kOmi.ir, kumta~I ve kille kaphdu. Ortiiniin ge­
ri kalam ortadan kalkmi~tu. Bunun Onemli bir bOliimii ise 
yalmzca iki milyon yii i<;inde kaybolup gitmi~tir. Buzul <;a~la­
nnda, i~lerindeki suyun donmas1yla yumu~ak kayalar par~a­
lanmi~tii. Bu dOnemde, ya~mur sulan ~ok sert olan toprak ta­
rafmdan fazla emilmedi~i i~in biiyiik akarsular olu~mu~ ve 
bunlar, vadileri oymu~tur. Bugiin bun! ann kuru yataklan te­
peler arasmda kalm1~ durumda. Tepelerin doruklan ise a~m1p 
gitmi~tir. Erozyon bugiin de siiriiyor. GO~mii~ yollar giinii­
miizde, derinli~i bq-alt1 metreyi bulan hendekler olarak uza­
·myor. Bu yollar, en iisteki katman ba~ka nedenlerle yitirildik­
ten sonra ~1plak kalan yumu~ak kayalann, bir zamanlar atlar, 
SI~ular ve at arabalanmn etkisiyle a~mmas1 nedeniyle olu~­
mu~tur. Tepeler halen toprak kaymas1 nedeniyle denize do~ru 
akmaktadu, bunlardan bir tanesi 1915 y1hnda bir treni ve 
yolculanm Folkestone sahilinin oldu~u bolgede yakla~Ik elli 
metre ta~Imi~tu. 

Kana! ise, bu bOlgede denizin karay1 tahrip etmesi sayesin­
de oyulmu~tur. Dover ge~idinde sular kiyilarda bulunan tepe­
lerin altm1 siirekli darbelerle a~mduarak, tepelerin bir sUre 
sonra kendi a~uhklan nedeniyle ~Okmelerine yol a~mi~tu. 

Milenyumdan birka~ ay Once, Beachy Head'de yiiz binlerce 
tonluk kaya par~asmm denize ~Okii~ii, bu bOlgede bulunan 
deniz fenerine bir zamanlar teknelerle kolayca yapiian gezin­
tiyi, kayalann arasmda gii~liikle ilerlenen bir yolculu~a ~evir­
mi~tir. Yumu~ak kire~ ta~I ~ok ~abuk a~mu. Belle Tout deniz 
feneri 1834 y1hnda bir kayah~m doru~na yapiimi~tl. Sahip­
lerinin 'tav~an oyuklan'm kapamak i~in gOsterdi~i ~baya 



kar~m, bu kayahgm k'Y''' yiiz yil il'inde on be~ metre kadar 
a~mm1~t1. Bug tin btiyiik c;abalar sonucunda deniz feneri kara­
nm ic; tarafma dogru ra~mm1~ olsa da, kulenin yazgJSI, yerbi­
limsel O)\'ekte ya)mzca k!SaC!k bir an il'inde bellidir. 

Kanal'm yatagmdaki oluklar, kara kopriisiindeki ilk yank­
larm yanm milyon y1l Once olu~rugunu gOsteriyor. Thames 
nehrinin, buzullar nedeniyle gtineye dogru itilmesiyle, lngilre­
re ile Fransa'y1 baglayan dag silsilesinin arkasmda biiyiik bir 
gol olu~mu~tu. Gol, bir siire sonra ta~ngmda biiyiik kaya 
bloklanm kopanp gOtiirmi.i~ti.i. K1sa sUre sonra deniz geri c;e­
kildi, hava yeniden sogudu ve koprii yeniden olu~tu. Yedi bin 
y1l Once, sular yeniden yiikselip kayalan a~md1rarak bugiinkii 
Kanal'1 olu~turdu. Bu kanal, Dover ge,idi, Britanya'daki halk­
lann ulusal kimliginin olu~masmda belirleyici olmu~ ve ya­
banci saldinlara kaq1 bir kalkan gOrevi gOrmi.i~tilr. 

Kentish bolgesi ve buranm Kanal dolaymdaki kuzenleri, 
evrimsel gel~im bak1mmdan yalmzca k1sa bir ana kar~1hk ge­
len bir zaman dilimi ic;inde bile, canh kahnularmm ne denli 
kolay bil'imde ortadan kalkabilecegini gosteriyor. Bunlar, ev­
rimin bi.iyi.ik anomalisinin, gec;mi~ ile gi.ini.imi.iz canh deseni 
arasmdaki degi~ikligin anahtandu. 

Bel~jika ve Kuzey Fransa'nm sava~ alanlan Uzerinde Og-le 
iizerleri U\'akla ul'uldu~unda, vadileri dolduran biiyiik goller 
golgeyi and ~ran siluetler olarak goriiliirken, al,ak tepeler gii­
nq banmmda SCI'ilebilir. Seksen yd once sava~ alan1 olan bu 
bolgede yaln!Zca birka, santimlik bir yer degi~tirme oliim an­
lamma gelebilirdi. Birinci Diinya Sava~I suasmda baz1 Onemli 
sava~lann sonucu bur ada, Ypres, Passchendaele ve Somme'da 
belirlenmi~ti. Passchendaele, Birinci Diinya Sava~1'nda zehirli 
gazlann ilk kullamld•g• yer olmaSiyla kotii iinliidiir; Som­
me'daki lkinci <;au~ma ise sava~m son sahnelerine tamkhk et­
mi~tir. Aynca, her iki yer de ta~dbilimsel (paleomolojik) ba­
kundan sanki bir deney alam gorevi gormii~tiir. Bu bolgeler-



deki mevzileri gezmek, Oliim yazgtstm yeniden ya~amak gibi­
dir. Sava~ alanlan, yi.iz ytldan daha az bir sUre ge~tikten son­
ra bile kayalarda gizlenen kayttlarm ne denli yetersiz oldu~u­
nu g6sterir. 

1917 yiimda Ypres'teki O<;iincii t;:an~ma'dan once, Alman­
lar ba~la~tk gi.i~lerin (itilaf devlerleri) mevzilerini yukandan 
g6rebilecekleri bir konum elde ermi~lerdi. 1918 yth Mart 
aymda ise Somme'da durum tersine dOnmi.i~ ve bir stra alt;ak 
tepeye mevzilerini kazabilen bu kez Britanya gi.i~leri olmu~tu. 
Passchendaele ovast di.iz ve killi bir ovadu ve tepelikler kum­

dan olu~m~tur. Daha gi.ineyde ise -Somme'da ~atl~malann 
oldu~u biilge- on plana <;Ikan kire<; ta~Jdu. Arazi, Weald ve 
Downs'daki arazilere fazlastyla benzemektedir. 

Askerler sava~ suasmda arazinin jeolojik yaptstm ktSa si.i­
rede O~renmek durumunda kalmt~ti. Killi toprakta a~Iian 

mevziler ya~mur suyuyla ~amur yt~mma dOndi.i~i.i i~in binler­
cesinin bo~ulmasma neden olurken, kumluk bOlgelerdeki 
mevziler kolayhkla <;okiiyordu. Kire<; ta~m1n oldu~u bolgeler­
de kaztlan st~maklar daha gi.ivenilirdi ve buralarda top mer­
milerinden korunmak iizere bi.iyi.ik st~maklar yaptlabiliyordu. 
Passchendaele'daki kil karmam Britanya harlanndan, di.i~man 
hatlanmn derinliklerine uzamyordu. Britanyah la~tmctlar, bu 
katmandan tune! a<;mak i<;in i~e koyuldular. 1917 yiimm 7 
Haziramnda, yirmi tane dev gibi maym aym anda patladt. 
Patlama -niikleer bombalardan kaynaklananlar dt~mda tarih­
te g6riilen en bi.iyi.ik patlamadrr- yetmi~ metre geni~li~inde ve 
on bq metre derinli~inde bir ~ukur a~t1. On bin Alman aske­

ri Oli.irken, kalanlann ~o~u ka~tl. Ve daha sonra ya~mur ya~­
dL Tanklar bata~a saplandt ve sava~ yine berbat bir ~tkmaza 
girdi. Somme'da ise Britanya gi.i~leri savunmadaydt ve harlan 
par~alanm1~t1. Askeri birlikler iki mil gerileyerek di.i~mam 

orada tutmayt ba~ardt. 
Passchendaele'da sava~ tarihinin izleri neredeyse ti.imi.iyle 

silinmi~tir. Yumu~ak toprak, hendekleri ve top mermisi ~u-



kurJanm ourunuyie yuttu~u i~in, buraya gelen konuklar sava­
~m ancak kalan ~ok az izlerini aytrt edebilir. Korkun~ patla­
mamn buakug1 krater bugiin pek dikkati <;ekmeyen bir gol­
ci.iktiir ve 'Ban~ Havuzu' adt verilmi~tir. 

Ziyaret~iler, kire~ ta~mm sava~m kayttlanm ~ok daha iyi 
saklam1~ oldu~u Somme bOlgesini gezmeyi ye~lerler. Burada, 
yalmzca birka~ millik mevziler h313 g6ri.inebilir durumdadu 
ancak, arttk tiimsekler ve su yollanndan ba~ka bir ~eyi andu­
mtyorlar. Ve buradaki kire~ ta~mm yazgtsi da -i~indekilerle 
birlikte- bir zamanlar Kent'i Orten kire~ ta~I katmamndan 
farkh olmayacaktu. Passchendaele'daki a~mma, Weald'in yu­
mu~ak ve antik kayalannm kaybmt yansttlr. KISa bir siire son­
ra, sava~ alamnm her iki tarafmda da ziyaret~ilerinin g6rebi­
lece~i hi~bir sava~ kahnns1 kalmayacak. Son yiizytl i~inde 
di.inya yiizeyi o Ol~iide lekelenmi~tir ki, eski zamanlann kaytt­
lan Onemli Ol~iide ortadan kalkmt~tu. 

Somme bolgesinin biiyiik boliimii mezarhklarla doludur. 
Passchendaele'daki tiiyler iirperten batakhklar ise zaman za­
man sava~ Oliilerini geri kusmaktadtr. Buradaki mezarhk 
-Tyne Cot- en biiyiik sava~ mezarhg:tdu ve on iki bin mezar 
banndtrmaktadtr. Bunun ii~ katt askerin yeri ise yalmzca Tan­
n tarafmdan biliniyor; onlann bedenleri ~amurlann altmda 
tamnmaz duruma gelmi~tir ya da tiimiiye yitip gitmi~tir. Som­
me mezarhklan da bu kadar doludur fakat mezarlannm ~ok 
daha fazlasmm adt vardtr. Yine de, kimi nedenlerle bu mezar­
lar kaztldt~mda, bir~Dgunda in san kahnnst olarak tammlana­
bilecek hi<;bir i<Y kalmadigi goriilmiijtiir. 

lnsan modern formda ortaya ~tkng:mdan bu yana yeryii­
ziinde altm1~ milyar birey ya~amt~tlr. Diinyadaki her bir me­
zan a~mak bile -ve biitiin fosil yataklanm- bunlann kahnn­
lannm yalmzca kii~iik bir bOliimiinii ortaya ~tkarabilirdi. 

Oliilerin yitik kalabahklannm bulunmast, evrim kuram1 yan­
da~lan i~in bir moral kaynag:tdu. Bunlar, diinya tarihinin 
yerbilimsel kaynlannm ne kadar kOtii tutuldug:unun ve kayn~ 
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lann degi~en diyalektler tarafmdan yazJidJ~mm anJmsatlclla­
ndJr. Biz bu tarihin yalmzca son cildine yazli1 olarak sahibiz. 
Bu cildin de, yalmzca klsa bir bOIUmU ve her bir sayfamn ~u­
rada ya da burada yalmzca birka~ satifl degiiik bolgelerde 
korunmu~ durumda bulunuyor. Firavunlann mezarlan ne 
kadar btiytik ve sonsuz bir yajam umudu ne denli gti~lti olsa 
da, yalmzca antik M1su uygarhg1 degil, modern uygarhg1m1z 
da -ve insan ttirUnUn varhg:1- er ya da gee; btittin izleriyle kay­
bolup gidecektir. 



B6LUM X 

CANLI VARLIKLARIN YERBILIMSEL 

ARDI~IMI 0ZERINE 
A~amah degi~imin gUcii iizerine •Tiikenmi~ tiirler yeniden onaya .;:•k­

maz •Depremler, su baskmlan ve gOk cisimlerinin neden oldugu Y•k•mlar 
iizerine •Fosil kay1tlardaki a~amall ve ans1zm degiimeler •Evrimin ger~ek 
oram ve zamamn ge~*i iiuriM •Fosil genler ve ge~mi.$1eki canh tiirleriy­
le giiniimi.izdekilerin ak.rabahg1 iizerine •Antik formlarm geli$imi i.izerine 
•Aym tiplerin aym alanlarda ard•~•m• iizerine •Bir Onceki bOitim ve bu 

bOhimiin Ozeti 

Thebes'ten Memphis'e otobandan gidildi~inde, yiiz elli mil­
lik yolu yakla~lk ii~ bu~uk saatte ahmmz. Aym yolculuk nehir 
iizerinden vapurla yapilmaya kallahrsa iki giin surer. Bot yava~ 
gider, fakat yolculu~un yava~ siirmesinin ba~ka bir nedeni de 
bir mil geni~li~indeki Mi~sissippi'nin, diizliikte ilerlerken kiVn­
la kiVriia akmas1du. Menderes uma~1 (River Meander) da, 
Amerikan kuzeninin boyutunun on ikide biri boyutuyla Ti..irki­
ye'de bulunan bir akarsu, aym ~eyi yapar. 

Heraclitus (Menderes dolaylannda ya~ami~tu) evrimsel bir 
bak1~ ac;1sma sahipti: Hie; kimsenin bir umakta aym suyla iki 
kez yikanamayacaA;mt sOylemi~ti. Akarsular -ayn1 gOrUnse de 
sUrekli bir ak1~ durumunda olan- ya~am i~tin bir zamanlar me­
tafordular. Biyolojide de yava~ de~i~im, ~o~u akarsuyun yata­
~1010 de~i~imindeki gibi, biiyiik sonu~lar do~urur. 

Akarsular, ~te~itli kuvvetlerin dengesine bag;h olarak evrim 
ge~irirler. Nehrin yata~I, suyun bir k1y1dan aid'~'"' bir ba~ka 
kiyiya bo~altmas1 nedeniyle siirekli bir de~i~im ge~irir. Bir 
akarsuyun kivnii~)an, su daha a~a~1lara akacak kestirme bir 
yo! buldu~unda yatak kesilir. Karma~1khk -k1vnlma- yalmhk­
la kar~1lamr: denize do~ru giden en kestirme yolu bulmak. 
Menderes, Mississippi ve dig;erleri aym kurah izler. DUzineler­
ce lfmaga ili~kin yap1lan Ol~tUmler ve bilgisayar simUiasyonlan, 
bir diizliik boyunca ilerleyen bir uma~m olas1 en k1sa yata~Iy-
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la gen;:ek uzunlu~u arasmdaki ili~kinin her zarnan aym oldu~u­
nu gOstermi~tir. Bu oran, bir ~Jemberin c;:evresinin ~Japma oraru 
olan pi saytsma (3,14) kar~thk gelir. Her trmak, boyutu ne 
olursa olsun, denize ula~mak ic;:in a~rnast gereken yolun iic;: ka­
tmdan biraz daha fazla bir yol kat eder. 

Bu siirec;t:e, trma~m yara~I stkmtth bir de~~im gOsterir. Paul, 
Efes'e giderken yolu i.izerindeki !1..1ilet'i ziyaret erti~i zaman kent, 
Menderes'in a~zmdaydt. Bugi.in ise, mna~m a~z1 kenti gec;:ip git­
mi~tir. Birle~ik Devletler ordusu miihendisleri, .M.ississippi'yi ya­
ta~mda tutmaya c;:ah~maktadtr. Onlann c;:abalan olmasaydt, 
nehrin a~z1 New Orleans'da de~il Louisiana'daki Morgan 
City' de olurdu. Akarsular, ta~tdtklan sular kadar istikrarstzdtr. 
Mississippi'nin ktytsmda yeterince uzun si.ire kahrsamz, er ya da 
gee;: sular yiikselecek ve sizi ic;:ine alarak bo~ulmaruza neden ola­
cakttr. Bunun ne kadar si.irede olaca~I yahn fakat genel bir ilke 
tarafmdan belirlenir; ya~murun o ytlki ya~I~ di.izeyi ve suyun, 
topra~a stzmast ic;:in gerek.li olan siire arasmdaki ili~ki. 

Darwin'in kuramt, uzaym ve zamanm birli~i konusunda da 
aym yakla~tmi sergiler. Do~a, birdenbire gerc;:ek.le~en stc;:ramala­
ra gereksinim duymaz. Tersine, c;:qitlilikler, ti.irler ve do~adaki 
daha geni~ bOliinmeler -ya~mur dam! alan ve akarsular ili~kisin­
de oldu~u gibi- niceliksel birikimlerin sonucu ortaya c;:tkar. 
Onun biiyiik c;:ah~masmm bazt ba~hklarmda anlattlanlar -Do­
gal Sefilim Yoluyla Tiirlerin Kokeni Ozerine, yo do Hayatta 
Kalma Miicadelesi Siirecinde Desteklenen Soy/arm Korrmma-
51-, bir tiir ic;:inde gerc;:ekle~en de~i~im si.irecini, yeni bir formun 
ortaya c;:tkmasma neden olan daha Onemli bir si.irec;:le birle~tirir. 
DNA molekiilii ge<;mi~ten gelen bir Irmakt!r. Bugiin dogal se<;i­
limin Oni.ine katti~I damlactklar gOriiliiyorsa, tarih boyunca ger­
c;:eklqen gOrkemli akt~ neden aym yasalara uymu~ olmasm? 

Ta~IIbilim (paleontoloji) ile ilgili biitiin bu dikkat <;ekici ger­
~eklerin, ayru kOkenden de~i~erek gelme kuramtyla ac;:tklanma­
smm oldukc;:a yalm bir yakla~tm olarak gOziikti.i~i.inii tartl~mak 
olastdtr. Ya~h formlann yerini, bugi.in de c;:evremizde si.irec;: ola­
rak gOzleyebildi~imiz de~i~imin yasalan tarafmdan geli~tirilen 



ve doSal se~ilim tarafmdan korunan yeni ve daha gelijkin 
formlar ahr. Bi.iyi.ik bir uma~m yata~1 gibi, evrimin yolu da ic;e~ 

riSi ol~iisiinde yahndu. 
Akarsular ilerlerken yataklanm deSiltirir. Neden doSal se~i­

lim, dtinya tarihinin her bir ard1~1k dOnemindeki canhlan, ken­
di atalanm ya~ama icrin verilen mi.icadelede air etmeye yOnlen­
diriyor olmasm? Bazllan geli~iyorsa, digerleri bunun bedelini 
Odemek durumundadu. Bu bak1~ a(jJSmdan, ttirler, kendilerini 
de ortaya ~1karan siire~ler tarahndan yok edilmektedir. Bir kez 
ortadan kalkan bir ti.ir, organik ve inorganik ya~am ko$ullan 
tiirn.i.iyle aym olsa bile, yeniden ortaya <;1kmaz. 

Kayalar, belirli bir derecede deSijerek gelijmeyen formlann 
yok olma eSiliminde olduSunu gosteren kamtlarla doludur. Bir­
kac; yli Oncesine kadar, diger tiirlerin atalan gibi, yazg1lan fela­
ketlerle dolu olan kendi koklerimizle ilgili ~ok az jey biliyorduk. 
Bir zamanlar, omurgahlann -memeliler, ku$lar ve bahklann 
i~inde olduSu grup- utanga~ bir ~ocukluk ge~irdiSi diijiiniilii­
yordu. Onlarm Oncellerinin bugi.inki.i versiyonlan -batrak ve 
deniz asalaklan- yumujak dokularla beslenir. Batrak (iancelet 
-basil bir deniz hayvam) ve gen~ deniz asalaklan (hagfish)" su­
daki parcracJklan siizer, buna kaq1hk deniz asalaklannm ergin­
leri olii bahklann ya da sakatlanmlj olanla nn etleriyle daha faz­
la ilgilidir. Belki de bunlar, yarallhjm soylu iiriinleri degildir! 

Bugiin, kendi ge~mijimize ilijkin baklj a~1m1Z deSilmil ve 
deSijerek i~inden geldigimiz kay1p diinya en sonunda anlajJI­
mJ~ durumda. Bol bulunan fakat gizemli bir fosil, bu siirecin 
anlajJlmasmda kilit rol oynamJj!lr. Pek ~ok kire~ tajl YISmmda 
binlerce ufac1k sivri u41lu nesne bulunur. Conodontlar• ·~ ilk 
kez Rusya'da, 19. yiizy1lda bulundu ve daha sonra pek ~ok 
farkh bolgede gorii)dii. <;:ok yaygm olarak goriildiikleri ve yer­
bilimsel dOnemler boyunca bi(fimleri deti~ti~i i41in, bu nesneler, 

• Hagf1sh: Y1lan bahgma ~nuy~n vc ba~ka bahklann vUcuduna ba~m• so 
karak ya~ayan ulak d~mz bahg1~.n. 
Conodont: Kom b1~1mli di~l~ri olan k~Uk boyudu v~ ~n ~ski omurgahlar 
~.n. 

334 



io;inde bulunduklan kayanm hangi katmana ili~kin oldugunu 
tammlamak io;in kullamlmaktadrrlar. Kahnnlann air olduklan 
hayvanlara ili~kin o;ok az ~ey bilinmektedir. Kandy'deki Bu­
da'mn di~leri gibi, kalmnlar air olduklan ~yi yeniden kurmak 
i~in yerersizdir. Yap1lan pek c;ok tahmin arasmda, jilerle acta­
dan kesilmi~ reo;elli keke benzeyen bir tip de vard1. Ancak bun­
lann ttimti, kibarca sOylersek, manukstzdt. 

1982 y1hnda Edinburgh yakmlarmdaki deniz k1y1smda bir 
yerde bulunan kimi kayalarda, hayvanm kendisinin korunmu~ 
kahnnlan onaya <;1kanld1. Hayvamn bedeninin y1lan bahjll 
benzeri yumu~ak bir yaptst vardt; boyu birkac; inc; uzunlugun­
dayd!, bir o;ift kocaman gozii ve kuyruk boliimiinde yiizgeci 
vard1. Conodontlar• bagtmstz varhklar degildi, fakat sOz konu­
su hayvamn di~iydi. 

Yakla~1k bir diizine ornek bulunmadan once -yiizyddan da­
ha f azla bir sUre ic;inde, on milyonlarca conodonttan yalmzca 
birkac; tanesini yapan hayvan bulunup incelenebilm~ti- omur­
gah iskelederin olu~umunun, bir ilko;ag bahgmm bedeninde sa­
vunma i~levi goren bir grup plaka ile ba~ladJg1 dii~iiniiliiyordu. 
Bu anlay1~a gOre, ilk omurgaiiiar avc1 degil avlanand1. 

Eksiksiz olarak bulunan conodondar durumu tiimiiyle de­
gi~rirdi. lskeletin ilk belinisi ag1zda ortaya <;1km1~ gibi goriinii­
yordu. Bir grup di~ bir araya gelerek, kaslan kesmek io;in kul­
lamlmi~ gibi gOri.iniiyor. Conodontlar, ortadan kaybolmadan 
c;ok Once geli~ip 'JC~itlenmi~ti. Bugi.in, Wisconsin'den Gtiney Af­

rika'ya o;ok daha fazla say1da ve daha biiyiik orneklere air co­
nodont hayvanlar bulunmu~ durumda. Kiio;iik bir bahk boyut­
lanndaki bir ranesinde bir o;ifr goz bile korunmu~ durumda (da­
ha onceleri bunlar bir birkiye ili~kin kahntdar olarak degerlen­
dirilmi~ti). Conodonrbr, bizim atalarJmiZID otlamadJgmJ, kii~ 
o;iik canhlan siizerek ya da bir ba~ka canhy1 emerek beslenme­
digini, fakat etobur oldugunu komthyor. 

• SOzdik kimi zaman hayumn kendisi, kimi zaman ise yalmzca di~lerim kar­
~llamak ~in kullamhr ~.n. 
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Bugi.in conodontlar ortadan kalkm1~ durumda ve bir daha 
geri dOnmeyecekler. Fakat torunlan onlann yapabildi~inden 
r;ok daha fazla ~ey yapa biliyor; bitkilerle beslenen kazlar, de­
nizlerdeki planktonlan siizen balinalar, emici bofa bah~I 

(lamprey)~ ve et yiyen kOpekler onlann torunlandu. Bu hay­
vanlar onlann daha fazla farkhla~mi~ ve denizde, karada ve ha­
vada organik ve inorganik ya~am ko~ullanyla atalanmn sahip 
oldu~undan daha karma~Ik bir ili~kiye sahiptir. Conodontlar 
uzun ve de~i~im g6stermi~ bir tarihe sahiptir, fakat sonunda 
yok olmaktan kurtulamami~lardir. C::evrecilerin siirekli olarak 
anunsatttklan gibi, soyun tiikenmesi geri dOndiiriilemez bir ol­
gudur ve bir gi.in omurgahlar bile tiimiiyle tarih sahnesinden si­
linip gidecektir. 

KOkenden a~Ir i~leyen bir ilerleyi~, aynlma ve yok olu~ dii­
~iincesi, conodontlar ve ortadan kaybolmu~ di~er pek r;ok can­
limn durumunu ar;tklayabilmektedir. Ancak, gerr;ek diinyada 
umaklar ya da ya~mur damlalan -ya da tii.rler- stkhkla mate­
matiksel do~ruluktan sa par. Beklenmedik O~eler siirece kan~u 
ve olaylann gerr;ek Oykiisiinii teorinin genellemelerine ba~la­
yan giizel yahnhk bozulur. 

1811 y1h Arahk aymda, Memphis ve Thebes arasmdaki bol­
gede <;ok ~iddetli bir deprem olmu~tu. Bu depremin bo~almg1 
enerji, Kuzey Amerika'da o tarihten bu yana olan depremlerin 
bo~altt1~1 enerjiye denktir. Depremin yarattl~I ~ok, Boston'da 
r;anlann r;almasma yetecek Olr;iide ~iddetliydi. Mississippi'de 
bir vapurun tayfalan, bir adamn yakmma demir atm1~t1. Uyan­
dtklan zaman ada ortada yoktu: "Saytlamayacak kadar r;ok 
biiyi.ik g6letler ... eski ktytlanmn iizerinde belirmi~ ... lrma~m 
kaq1 ktytsmda, Amerikan yerlilerinin iilkesinde bir gO! olu~mu~ 
durumda ... Tiimii olmasa da, nehrin ana bOliimiiniin birkar;ytl 
ge<;meden bu bi<;imde degi~ecegi samhyor." 

Bugiinkii Reelfoot State Park bOlgesinde deprem sonrasmda 
olu~mu~ olan on mil geni~li~indeki gO!, daha sonra uma~m ken-

• Lamprey: Ytlan bah~t ~ekllnde yuvarlak a~tzlt emici bir su hayvant ~-n-
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disine buldugu yeni yata~m Uzerinde kalmasJ nedeniyle ortadan 
kaybolmujtur. lrma~m yata~1 pek ~ok biilgede de~ijirken, ada· 
lac suyun alunda kaybolmui ve kayahklar ~okmtijttir. Birdenbi­
re gerc;ekle~en bir felaket, Mississippi'nin yazgJslm yUzlerce yJI­
hk ajamah de~ijimden daha lazla belirlemijtir. Bugtin ise nehir 
bajka bir afetle karjl karjJyadJC: lnsanlar taralmdan denetim al­
tma almmak. Arkansas ve Mississippi eyaletleri arasmdaki samr 
hcilci Irmagm eski k1vnmh yarag:1 tarafmdan belirlense de, mnak 
bugtin dtiz ve dar bajka bir kanalda akmaktadJC. 

Yajamm kendisi de pek ~ok lelaketle ytiz ytize kalmljtlr. Bu 
felaketler, en azmdan baz1 dOnemlere ili~kin fosil kay1t desen­
lerini neden belirlemi~ olmasm? A~amah sec;ilimin canh varhk­
lann ortaya (flkl~l ve yok olu~undaki Onerni yadsmamaz. An­
cak, yerbilimsel ya da genetik boyutta ya~anan anrik trajediler 
neden canhlarm tarihsel serUveninde Onemli bir rol oynam1~ ol­
masm? Fosil kayl!lar, organik varhklarm tarihinde pek ~ok kez 
anhk toplu oltimler ve beklenmedik ortaya ~·k•ilar oldu~unu 
gOsteriyor. Bu toplu ortadan kalki~lann bazdan, ku~kusuz, fo­
sil kaynlarm yetersiz olmasmdan kaynakhdu, ama kimileri 
Mississippi depreminde yajanan lelaketin biyolojik ejde~erin­
deki lelaketlerle ilgili olmahdJC. Bunlar yalmzca yok edici gti~­
ler olarak rna gOri.ilmelidir, yoksa evrimsel geli~menin yardamct 
gti~leri midir ve ne kadar s1khkla ger~eklejmektedir? Bu soru­
lar bugtin, tajJibilimcilerle (paleontolojistler) bitkileri ve hay· 
vanlan ara~t1ranlar arasmdaki anla~mazhgm tam da kalbinde 
bulunmaktadJC. 

Tiikenme iizerine 

Pek c;ok \.":anhnm ortadan kalkmasmm nedeni, c;evresel ko­
~ullara daha iyi uyum gOstermij yeni formlann onlarm yerini 
almasJdtr. Bi.iti.in dUnya genelinde dUn ve bugtin kesintisiz i~le­
yen bu sure~, dogal se~ilimin baih bajma bir kanltldJC. I~. 
ytizy1l egemen anlayt~t, ge(Jmi~te var olup ttikenen formlann 
bu durumunu, tannsal bir iradenin eylemleriyle ac;Jklamaya 
<;ahjmlj!IC. Charles Lyell kti~timsemeyle jOyle soyltiyordu: 
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"Bize, antik bir speki..ilasyonun ruhunun dirilmesi olarak gOri..i­
nen ve sab1rh bic;imde Gordian dU~UmUnU c;Ozmeye c;ah~mak­
tansa kesmek niyetini ·~·k~· belli eden bir yakla~lmln o~eleri 
olarak, yeryUzUnUn gene Iinde ya~anm1~ felaketlerden ve birbi­
rini izleyen su baskmlanndan, dinginligin ve diizensizligin ege­
men oldugu birbirini izleyen dOnemlerden, yerkiirenin sogu­
masmdan ve bitki ve hayvan soylannm ani olarak toplu yok 
olmasmdan sOz ediliyor." 

Galapagos adalannJ ziyaret eden herkes, Darwin'in ac;Jkla­
d•~• gibi pek ~ok formun yok oldugunu ve hal en yok olmanm 
devam ettigini ve eski formlann yenilere yerlerini bJrakuklannJ 
gozleyebilir. Buna kaq1hk, pek ~ok canh formu yava~ geli~en 
bir sure~ sonucunda degil, anhk bir patlama olarak ya~am sah­
nesini terk etmi~tir. Mississippi' de ya~anandan c;ok daha bi.iyi.ik 
duzensizlik yaratan buyuk felaketler, yeryuzunun buyuk bo­
liimlerini etkileyecek bi~imde pek ~ok kez ya~anm1~ ve evrimin 
becerikli ellerinin ortaya ~·kard•g• urunlerin pek ~o~unu silip 
supurmu~ olmahd1r. Boylesi bir felaketle yuz yuze gelen canh­
lar, c;evresel ko~ullara ne denli iyi uyum gOstermi~ olsalar da 
olumden kurtulmalan olduk~a gu~tiir. Yerbilimsel ol~ekte, bu­
yuk buzullarm olu~umu bile (bize olduk~a yava~ bir sure~ ola­
rak gOrUnUr) anhk bir geli~medir ve kuzey yanmkiirenin ya~a­
d1g1 y1k1mm buyuk biilumu birka<; bin y1lda ger~ekle~mi~tir. 

Biiylesi donemler, kayalann olu~umu olo;eginde degerlendirildi­
~inde, a~amah iklimsel gidi~in kabaca kesildigi ani degi~im dii­
nemleri olarak ele ahnabilir. 

Sua sellerin etkilerinin incelenmesine geldiA;inde, Karade­
niz'in ba~ma gelenler Oykiiniin bir b6liimUnU anlatacakur. Ka­
radeniz bir zamanlar ku~iik bir tath su goluydu ve Istanbul bo­
gaz•, iki havza arasmdaki kuru bir ~·kmndan ba~ka bir ~ey de­
gildi. Ama sonra, bir 1rmak kuzeye dogru bir vadi oydu. Gune­
ye dogru ise, dunya yuzeyinde gero;ekl~en bir kayma, derin bir 
fiyort' ortaya ~1kard1. Gunumuzden be~ bin y1l once deniz yuk-

• fiyon: Buzul vadilerinin sular alunda kalmas1yla olu~an k1y1lar '"'i'·"· 
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seldi~inde Akdeniz, Karadeniz'e dottru olan son barikatlan par­
c;aladt ve sular Karadeniz'e akmaya ba~lad. Oylesine biiyiik bir 
su akt~I oldu ki, orraya c;tkan c;a~layan, Niagara'nm iki yi.iz kan 
boyurundayd1. <;:aglayandan dokiilen suyun <;1kardigl kiikreyi~ 
ii<; yiiz mil uzakhkran bile duyulabiliyordu ve kimi yerlerde k1y1 
yalruzca bir gi.in ic;inde bir mil karanm ic;lerine do~ru ilerliyordu. 

Tuzlu su, Karadeniz'in rarh suya uyum gOsrermi~ hayvanla~ 
n ac;tsmdan evrimsel bir felaker anlamma geldi. Ancak, be~ yi.iz 
ytl sonra felaker ya~ama strast Akdeniz'e gelecekri; bu felaker 
strasmda ya~anan ropl u Oli.im deniz rabamnda ince bir c;i.iri.imi.i~ 
tabaka olarak iz btrakrt. Firavunlann orraya c;tktl~l dOnemden 
k1sa siire sonra, bOlgede ~idderli bir ya~mur ya~andt. Bu ya~­
murlarla olu~an sel, a~md1rdt~I ropra~1 denize ra~1d1 ve roprak 
deniz yiizeyini kaplad1. Bu karman denize kan~madan, oksije­
nin suda c;Ozi.inmesi olanakstzdi. Bugiini.in Karadeniz'inde ol­
du~u gibi (oksijensiz ruzlu su karmam, daha rarh olan karma~ 
mn alrmda durmakrad1r), Akdeniz'in derinlikleri Oliimii ya~ad1. 
Bu si.irec; alrmt~ yil si.irdii ve binlerce riiri.i orradan kald1rdt. 
Boylesi bir felaker bugiin de denizleri aym h1zla oldiiriirdii. 

Sel soylenceleri Ortadogu genelinde yaygmd1r. Bunlardan 
en eski olam, Gllgam1~ Destam, Karadeniz havzasmm ya~d1~1 
sel felakeri ile aym rarihe denk dii~er. Evrimciler rarafmdan sii~ 
rekli alaya ahnan Nuh T ufam, belki de, canhlann rarihinde 
gerc;eklqmi~ olan c;ok say1da anhk rers yiiz olu~ran birisini yan~ 
strmakrad1r. 

9 Ekim 1992'de, New York'ra ya~ayan Michelle Knapp'm, 
1980 model Chevrolet Malibu'sunun arka ramponunun sa~ ya~ 
nma kiic;iik bir gOkra~I c;arpm1~ ve arabaya zarar vermi~ri. Bu 
gOkra~1 elli dokuz bin dolara sarildt ve adam arabasmm zaran~ 
m fazlaSiyla kaq1lad1. 

GOksel bir cismin yeryiizi.inde biiyiik boyurlu bir zarar verme 
olaSihg, kii<;iik goriinmekredir. lncil'in son boliimiinde (Apo­
calypse) berimlenen 'goksel rehdir' bir yana blfakillfSa ('gokyii­
ziinden gelen ve bir lamba gibi yanan yildiz'), kaydedilen rek 
olay 1950'1erde Alabama'da kanepede uyuyan bir kadmm kal-
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~asma isabet eden bir gOk ta~mm neden oldu~u yaralanmadtr. 
Ancak, er ya da gee; gOkyiiziinden bir felaker gelmesi kac;t~ 

mlmazdtr. Giinqin ~evresinde dOnen bir rrilyon kadar kuyruk~ 
luyildtz var. Her bir kuyruk bir ta~ ve kum Irma~Idtr ve atmos­
fere ~arpt1~mda bir meteor ya~muruna neden olur. Diinyaya 
her bir saar i~in ortalama olarak dii~en kuyruklu ytldtz kaynak­
h toz kiitlesi bir ton kadardtr. Diinyada ciddi zararlar verme 
potansiyeli olan iki bin asteroit bize ~ok da uzak olmayan yO­
riingelerde dOniiyor. Ashnda, bir Omiir boyunca ~ok az saytda 
u~a~a binen ve giivenilir havayollanm ye~leyen bir insamn 
u~ak yolculu~u nedeniyle Olme olasth~I ortalama olarak, gOk 
cisimlerinden kaynaklanacak bir Oliim olastlt~mdan daha az­
dtr. Apocalypse, er ya da ge~ ka~mtlmazdtr. Birle~ik Devletler 
YOnetimi, Birlqik Devletler topraklanm tehdit edebilecek gOk 
cisimlerini belirlemek ve yOniinii saptlrmak ya da yok etmek 
iizere yaptlacak ~ah~malan yOnetecek bir komite kurdu. GOk­
yiiziinden gelebilecek bir tehlikeyi hatirlatan pek ~ok ~ey var. 
1996 ythnda bir asteroit diinyayt yalmzca ~eyrek mil yon mil SI­
ytrarak ge~ti. Bu asteroidin diinyaya do~rudan ~arpmas1, bir 
anda diinyada var olan biitiin atom bombalanmn patlamasma 
qit bir ~iddette etki yaranrdt. 

Arizona'daki meteor krateri, o u~ursuz 1929 ythna kadar 
bulunamamt~tl ve yaratt1~1 kozmik korku dalgas1, Wall Stre­
et'teki iflaslara qlik etmi~ti. Ancak bilinen en biiyiik krater ~ok 
daha giineyde, Meksika'da Yucatan yanmadasmda Progreso li­
mammn yakmlanndadu. Yiizey, altmi~ bq milyon ytl Once 
meydana gelen ve neden oldu~u ~arpmamn ~iddeti Hiro~i­

ma'daki patlamadan bq milyar kez gii~lii olan aln mil ~apm­
daki cisimle ilgili olarak pek az belirti sunmaktadtr. Bu kor­
kun~ ~arp1~mamn izleri deniz yata~mdaki kire~ ta~I tabakast­
run bir mil alnnda gizlidir. New Jersey'deki, tam da o dOneme 
tarihlenen, antik deniz yata~mda, yakla~tk yedi san tim kahnh­
~mda, ~arp1~ma suasmda a~I~a ~1kan ISI enerjisi nedeniyle SIVI­
la~an ve havaya u~arak yakm bOlgelere da~Iian kayalann ne-



den oldu~u cams1 bir karman bulundu. Dunya genelinde, bu 
.;arp1~manm oldugu dOneme air kayalarda iridyum elememinin 
(olas!hkla, s6z konusu mereorda bulunmakrayd1) yuksek duze­
yi ve fazla miktarda is gOze c;arpmaktad1r. 

7. yuzy1lda ya~ayan <;:inli filozof Li Ch'un Feng, kuyruklu 
yildizlarm ozelliklerini ~a~lrt!CI bi~imde yakalaml~tl' "Kuyruk­
lu yJ!dJzlar sorun <;Jkartan yJidJzlardir. Ne zaman gOrtintirler· 
se ... eskiyi silen ve yeniyi kuran bir ~eyler olur." Yucatan'da 
olan c;arp1~ma canh ya$amm eski dtizenini silip stiptiriirken, 
modern dtinyanm kurulmasmm ko~ullanm ortaya (jlkardt. 
(:arp1~mamn izlerini ta$tyan katmamn alnnda ktic;tik dinofla· 
gellatlar ve foraminifera -o dOnemin okyanuslarmda milyarlar· 
cas1 ya~ayan sen kabuklu hayvanlar- kalmnlan bulunurken, 
bu karman1n i.izerindeki karmanlarda sOz konusu hayvanlann 
hi~bir iziyle kar~da~dmamakradu. <;:arp1~madan sonraki birka~ 
bin y1l ic;inde hic;bir yeni deniz hayvam ortaya (jlkmamJ~ ve de· 
nizler neredeyse rtimtiyle Olti bir durumda kalmi~tlr. Dinozor­
lar da yakla~1k olarak bu donemde orradan kalkm1~tlr. 

Ancak, alrm1~ be1 milyon yil once yajanan roplu k1y11nm 
boyurlan, iki ytiz k1rk milyon yd Once, Paleozoik donemin• so­
nuna denk gelen ve denizdeki canh riirlerin ytizde doksan aln­
smm orradan kalkmasma yo! a<;an felakerin yanmda ku~Uk ka­
hr. 0 zamana degin denizlerin krallan olan rrilobirler orradan 
kalkarken, ammonireler de neredeyse rlimuyle yok olmu~ru (bu 
ikinciler daha sonra bir iil<;iide roparlanabildi). Daha yalan do­
nemlerde de gok cisimlerine ba~h !elakerler ya~anm1~nr- Mer­
kezi Sibirya'da, yerytiztinde ~arpt~maya ba~h olu~mu~ be~inci 
bUyUk krarer bulunmakradtr_ C:::arpt~ma sonucu havaya Sl~ra­

yan kayalann ~~~ oruz iki milyon ytld1r. Hemen ayn1 dOnem­
lerde ba~ka bir kuyruklu y1khz Kuzey Arnerika'nm do~ kiyl­
lanna ~arparak bugunku Chesapeake korfezini olu~rurmu~rur. 
Bu iki buyUk ~arp1~ma, Anrarkrika'daki buzul karmanlannm 
olu~umuna ve dinozorlann yok olu~undan sonra en btiytik can-

• Palcozo1k dOncm: GUnUmiiz<kn 545-151 m1lyon )"II Oncck1 dOncm ~.n. 



h ti.iri.ini.in yok olu~una i~aret eder. Bu dOnem, iki bi.iyi.ik yerbi­
limsel dOnem arasmdaki smm, ilk basit atlar, geyikler ve bali­
nalann, bugi.inki.i memelilere yakm bi~Jimlere yerlerini birakttk­
lan zaman dilimini i~aretler. 

Bir kuy ruklu ytldtz c;arpmasma denk gel en li!J yok olu~ rast­
lanttdan Ore bir durum olmahdtr. Fakat patlamalar ne kadar 
bir alam nr kadar sUre i~Jinde erkiledi -yalmz bir u~ulru olarak 
mt kaldt, yoksa en uzak yerlerden bile duyulabilen birer gi.im­
biirti.i miiydiiler? C::ok yOnli.i bir !JOziimleme, bunlann etkisinin 
c;ok htzh bic;imde ilerledi~ini gOsteriyor. Yucatan'daki i.inli.i c;ar­
pt~mada, ~Jarpt~ma noktasmm bir mil ic;indeki her ~ey bir sani­
ye i~Jinde yok oldu. Bir dakika ic;inde Kuzey ve Gi.iney Amerika 
kitalan depremlerle sarstldt ve dokuz dakika sonra kitadaki or­
manlann biiyi.ik bOliimii atq aldt. Aym gi.iniin ilerleyen saatle­
rinde, ~Jarpmamn ~okuna ba~h olarak geli~en dalgalar di.inya 
genelinde geni~ alanlarda biiyi.ik ytktmlara neden oldu ve do­
kuz ay boyunca siirecek olan, dumamn ve tozun yarattl~I, bit­
meyen gece ba~ladt. 

Ancak, yeryi.izi.i sakinlerinin c;o~u ic;in, kuyruklu ytldtzlar 
Oliim de~il yalmzca stkmtt anlamt ta~tr. Biitiin dinozorlann or­
tadan kaybolmast, c;arpt~madan sonra yiiz bin ytlhk bir si.irec; 
ic;inde gerc;eklqmi~tir ve en son ammoniteler de canlanm ancak 
yakla~tk bu kadar bir siire sonunda teslim etmi~tir. Pek c;ok c;ift 
kabuklu yumu~akc;a tiirii (midye benzeri canhlar) bu dOnemde 
ortadan kaybolmu~tur -fakat onlann toplu yok olu~u biiyiik 
c;arpt~madan binlerce ytl Once gerc;eklqmi~ti. Ashna bakthrsa, 
dinozorlann yazgtlan (belki de) gi.inq sisteminin dt~ bOlgelerin­
deki bir gOk cismi tarafmdan belirlenmeden ~Jok Once, var olu~­
lan bir gerileme ic;ine girmi~ti. Kara bitkileri ve bahklann bi.i­
yi.ik darbeden fazla etkilenmedi~i ve bu stkmtth zamanlan faz­
la kaytp vermeden ve tarihsel seriivenleri pek de~i~meden at­
larnklan anla~thyor. Aynca, Lazarus gibi kimi deniz hayvanla­
nmn, kuyruklu ytldtzm c;arpmasmdan c;ok sonra mezarlann­
dan do~rularak yeniden ortaya c;tkti~I gOriili.iyor. Kayitlara ba-



kdlCSa onlar tiimuy le ortadan kalkm1~ olmahydi; fakat yeniden 
giin 1~1gma ~Iki~lan, tannsal bir yarchmdan ~ok fosil kayitlarUl· 
daki yetersizlikle ilgili bir durum olmahdu. 

Bununla birlikte, altmi~ be~ milyon yd once dlinyadaki ya­
~ama derin bir darbe indiren bir olay ya~and1g1 a~1km. Ya~a­
mm olagan bir ak1~a geri dOnmesi iki rnilyon y1l slirmu~ ve bu 
yeni olaganhk ~arp1~madan iinceki diinemin olaganhgmdan 
dikkate deger bir farkhhk giisterm~tir. Ortadan kalkan tlirle­
rin ya~am alanlannda, ~ok say1da yeni tlir belirmi~tir. Felaket­
ler, evrimsel ilerleyi~i kesintiye ugratamaz. Felaketler dilnya ta­
rihinde, hentiz btitiin yOnleriyle bilinmeyen bir rol oynam.J~tlr. 
Ancak bu etki, diiz bir yikiCihk bi~iminde anla~dmamahdir; ye­
ni formlann ortaya c;tkmasma yolu ac;mak gibi yaplCI bir yOn 
de ta~1maktadu. Kimi bilim insanlan, kitlesel yak olu~lann, ha­
yatta kalmay1 ba~aranlann dogan bo~luklan dolduracak bi<;im­
de evrim gec;irmesiyle, yeni biyolojik patlamalara neden oldu­
gunu ileri stirtiyor. Bu bilim insanlan hakhlarsa, felaketler, ya­
va~ bir geli~im gOsteren degi~im si.irecine darbe indirerek, h1zh 
degi~imlere neden olmaktadu. Kesin olansa, kimi fosil kay I! de­
senlerinin, a~amah degi~imin ya~amm geli~imini ttimtiyle ac;•k­
lamaktan uzak oldugunu ve hayat umagmm ak1~1mn, deprem­
ler, seller, gok cisimlerinin diinyaya ~arpmaSJ gibi olaylardan 
fazlasiyla etkilendigini giistermesidir. 

Biitiin diinyadaki canlt form/arm 

a~agt yukaTI aym zamanda degi~mesi iizerine 

Bir fizik~inin ya da ilahi bir giiclin tasarladigi bir dlinya, ya­
!UJ bir i~erikteldiizeyde ba~lamah ve giderek karma~Ikla~arak, 
belirli bir yetkinlik diizeyine ula~ngmda geli~mesi durmahchr. 
Ama ya~amm geli~imi bOyle olmami~JC. Tiirlerin KOkeni'nin 
yaymlanmasondan bir yd sonra, john Phillips, fosiller arasmda, 
her biri ani yok ol~lar ve a~amah tJrmam~larca izlenen tic; ta­
ne doruk noktasi belirlemi~ti. Fosil kayitlar, ~ok fazla deg~i­

min ya~anmad1g1 uzun dOnemleri ve bunlan izleyen h1zh degi-
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~ime sahne olan olaylar dizisini kapsamakradtr. 
Bu ilerleyi~ boyunca izlenen diizliiklerin ne Olc;iide diiz oldu­

~u ve doruklann ne kadar yiiksek oldu~u iizerine rarn~malar 
bulunsa da, yerbilimcilerin biiyiik bOliimii gerc;ekren de iic; rane 
doruk nokrast bulundu~unu kabul ediyor. Bu doruk nokralan, 
yakla~tk yanm milyar ytl Once Kambriyen dOneme, giiniimiiz~ 
den dOrr yiiz ve iki yiiz milyon ytl Once Paleozoik dOneme ve 
riirlerin daha Once hie; gOriilmedik Olc;iide zengin bir kan~tmma 
ramkhk eden modern doneme denk geliyor. llahi yetkinlikten 
bOylesi sapmalara neden olan neydi? 

Ku~lann ve memelilerin geli~imlerinin daha ileri bir diiz­
lemde ilerleyebilmesi ic;in dinozorlann yok olmasmt bekleme­
leri gerekrigi dii~iincesi dogru degildir. Genler, kuyruklu yiidiz 
c;arpmadan Onceki onlarca milyon ytlltk dOnemde, bu her iki 
grubun da pek c;ok yararlt de~i~im ya~adt~Ini gOsreriyor. 0 
giic; dOnemlerin ba~langtema i~arer eden c;arpt~madan Once de, 
biiriin modern canlt gruplan iyi bir yolda geli~iyorlardt. Buna 
kaq1hk, fosil kay1tlar kimi soylann (lineage) olduk<;a h1zh bi­
c;imde orraya c;tktt~tni gOsreriyor. New York kenrinin biraz dt­
~mda bulunan, deniz canltlanna ili~kin fosillerin bir bOliimii 
ripikrir: Bu kahntiiann ili~kin oldugu pek <;ok <;e~idin neredey­
se yiiz milyon y1l boyunca pek degi~meden kaldigi fakat bunu 
izleyen yalmzca birkac; yiiz bin ytlda biiyiik bir bOliimiiniin 
Onemli de~i~imler gOsrerdi~i gOriiliiyor. Yererince uzun bir ra­
rihi olan deniz canltlanmn -mercanlar, salyangozlar ve deniz 
tabamnda ya~ayan kiic;iik canltlar- fosil kayitlanmn onda do­
kuzunda aym durum gOriilmekre: Milyonlarca ytl siiren stktct 
dOnemleri izleyen ve, ya yok olu~la ya da giiniimiize kadar de­
~i~meden kalacak bir bic;ime kavu~mayla sonuc;lanacak olan 
ani de~i~im dOnemleri. Gerc;ek Darwinci bir rarzda yava~c;a 
degi~en daha az saytda canlt riirii, di~erlerinde gOriilen de~i~im 
deseninin yanlt~ Orneklemeden kaynaklanmadt~mt, fakar ya~ 
~amm genel resminin c;o~u zaman ic;in sakin c;izgiler sergiledi­
~inin kanmm olu~rurmakradu. Bir c;qir kabuklu deniz hayva-
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m (tadpole shrimp)• 6ylesine dura~an bir gelijim g6stermijtir 
ki, yi.iz elli milyon y1l Once ya~am1~ olan atalanyla hala aym 
Latince ad1 ta~Imaktadu. Fakat bu canh modern di.inyanm ko­
jullanyla o;ok iyi bio;imde baja o;•kabilmektedir ve sulanan pi­
rlnc; tarlalan ic;in bir ba~ belas1 durumundad1r. 

Canh ya~amm yava~ de~~imi di.i~iincesini merkeze koyan 
yaklajJmm yanhlan, hem dura~an donemleri hem de h1zh de~i­
~imin devrimci dOnemlerini, kendi bak1~ ac;IIanm destekleyen 
6~eler olarak ele almaktad1r. Kayalann io;inde kalan antik ya­
~amm izlerinin evrensel bir desen sergiledigi sOylenemez. Bugiin 
fosil kay1tlar bir zamanlar oldu~ndan o;ok daha iyi anlaiJ!dJ~ 
ic;in, evrim yanhlan canh ya~amm degi~im desenindeki sapma­
lan ac;Iklamak i(Jin yalmzca yetkinlikten uzakhk olgusunun 
Uzerinde durmakla art1k yetinemezler. Kimi soylar, a~amah ol­
mayan ve dingin ilerlemenin keskin bir de~i1im donemiyle ke­
sintiye u~rau!dJ~I, Darwinci goriinmeyen bir yoldan de~ijim 
geo;irmijtir. De~ijime ilijkin tutuculuk uyum g6stermekle ilgili 
do~ujtan gelen bir direnci mi ortaya koymaktad~r, yoksa yal­
mzca do~ada aym kalma yoniinde bir e~ilimin varh~ndan do­
layi evrime fazlaca gereksinim duyulmadigmi rru sergilemekte­
dir; bu sorularm yamtlanm heniiz tam olarak veremiyoruz. An­
cak, Darwin yandajlanmn pek o;o~u protesto edecek olsa da 
(ve etmektedir), dinginlik dOnemlerinin milyonlarca ku$agl, ani 
bir degijime her an io;in ham bekleyen yaplianyla, onun yaja· 
ma ili~kin bak1~ a(JIStna uymakta zorlanmaktad1r. Viaorian 
tarzt acelesiz bir evrim anlayt~tntn destekleyicileriyle modern 
bir tarihsel bak1~ 3(j1Stna sahip olanlar arastndaki tartl$ma, he­
nUz (JOzUmlenememi~tir. 

Bu (j.Ozi.imsi.izli.ik bir yOniiyle, yamt bekleyen sorularm, za­
man io;inde gero;eklqen kazalar tarafmdan fazlaSJy!a h~rpala­

nan fosillerden ao;1kbma beklemesinden kaynaklamyor; ancak, 
sorunun bir ba$ka yOnii, kimi temel kavramlann anlamlan iize-

• Tadpole shrimp; Ytrki.ircnin tn ya~h canhLmndan biri ol3n 1lkel i.i~ gOzlii 
hir kabuklu hayv3n, bilimsd ad1 Triops ctNiw{ormis ~.n.) 



rindeki anla~mazhkttr. A~ amah olu~ ve birdenbire gen;ekle~me 
kavramlanmn anlamlan nedir? Chiang Kai-shek'e Franstz 
Devrimi'ne ili~kin g6rii~leri soruldu~unda, "Yamt vermek i~in 
~ok erken" dem~ti. Batth bak1~ a~I~mdan 6ng6ri.isiizli.ik olarak 
de~erlendirilebilecek bu yakla;Im, gw;ekre g«;mi;e ili;kin uzak 
g6rii~liiliik ta~tyordu. ~in'deki milliyet~i rejim daha sonra ktsa 
bir siireli~ine de olsa iktidan almay1 ba~ard1. ~in milliyet~ileri­
nin liderinin 6ng6rdii~i.i gibi, Bastille' den sonra ya~ananlar ta­

rihin genel ak1~1 i~inde yalmzca bir andt ve belki de o kadar 
dikkare de~er de~ildi. Tarihsel olaylann de~erlendirilmesi 61-
<;ekle ilgili bir konudur. Fosil kay1tlann yava; ya da h1zh bir de­
~i~ime i~aret etti~ine ili~kin tart~malarm biiyiik. bOliimii, ko­
nuyla ilgili terimlere yi.iklenen anlama ba~hdu. 
Do~ Afrika'da bulunan Turkana havzasmda pek <;ok anrik 

primat kahnns1 korunmu~ bi~imde bulunmaktadu ve bunlann 
arasmda insanlann gere~ kullanan atalan da bulunmaktadu. 
Bunlarm ti.imii, volkanik ki.illerden olu~an iyi tarihlenmi~ taba­
kalarca birbiri!lden aynlan katmanlar i~inde korunmu~tur. Bu 
kemikler fazlasiyla dikkare de~erdir, ama olduk<;a ender bulun­
maktadtr ve a~amah ya da kesikli evrim hakkmda ~ok fazla ~ey 
s6ylememektedir. 

Aym bolgedeki Koobi Fora yaraklannda, yakla;Ik yirmi <;<· 
~it tath su salyangozuna ili~kin milyonlarca kabuk korunmu~­
rur. Bu fosiller, neredeyse hi<; bozulmamij durumdadrr.llk ba­
kt~ta bu kahnnlann ortaya ~Ikard1~1 de~i~im deseni, yava~ ve 
ard1~1k bir de~i~im desenine hi~ de benzememektedir. T ersine 
-pek ~ok deniz canhs1 ti.iri.i i~in ge~erli olmak iizere- uzun sii­
ren dinginlik dOnemlerinin birdenbire ger~ekle~en de~~im pat­
lamalanyla kesildi~i bir desen ge<;erlidir. Y eni bir <;e;irlilik or­
taya ~Ikmakta, olgunlu~a ula~tl~mda de~i~meme e~ilimi kazan­
makta ve sonunda ortaya ~Iktl~I gibi hiZla ortadan kalkmakta­
du. Bu durum fosil kayttlarm yetersizli~i ile a~tklanamaz, ~iin­
kii belirrilen bolgedeki gollerde ya;am1; canhlann olduk<;a faz­
la saytda Orne~i korunmu~tur. Ara formlar, her soyun tarihinin 
yalmzca ~ok kii~i.ik bir parc;:asm1 olu~turmaktadu. Do~adaki 



geli~im su;ramalar yapmasayd1 bu durum nasli gi.iri.ilebilirdi? 
So run zamanm algiianJ~Jndan kaynaklanmaktadJr. Zama­

run derinliklerine bakJldikc;a, canh ya~am1n orantJIJhg:Jru kavra­
makta gtio;ltik o;ekilmektedir. Dogadaki yar~mada yer alan bir 
'bilirki~i'nin stireOI~Yer olarak kullamlmasJyla, Big Ben' in• sUre­
olo;er olarak kullamlmasmm farkh alg~layi~Iar yaratmaSI dogaJ­
du. Bir ta~Jibilimci ic;in anhk bir durum, ya~am formlanm bu­
gUn 11ah~an birisi ic;in sonsuzluk olarak alglianabilir. Turkana 
fosillerinde, 'ara formlar' kendilerinin atalan ya da torunlan 
olan formlann stirekliliginin yalmzca ktio;tik bir boltimtine kar­
~Ihk gelen bir zaman diliminde varhklanm stirdtirebilmi~lerdir. 
Sonuo; olarak, bu bolgelerdeki salyangoz losillerinin ortaya <;I­
kardJg:l soy ag:acmm bic;imi, yava~ ve arch~1k deg:i~im desenine 
hill benzememekte, belirli bir anda ger~Yekle~en evrimsel SJ<;ra­
mayJ yansJtmaktadJr. 

Ancak, belirtilen evrimsel SJI!rama am, kimi soylar i11in ~ 
bin y1l kadarken kimileri io;in elli bin y1h bulmaktadu. Salyan­
gozlarda her y1l io;in bir ya da iki ku~ak yet~ir. Ta~IIbilimcile­
rin gOzlerinin kama~mas1 bu durumda yakla~1k yirmi bin yu­
m~ako;a ku~agmm uzerini ortmektedir. Ornegin kopekler io;in 
bu donem kuk bin y1ldu ve bu zaman dilimi geleneksel seo;ilim 
yOntemleriyle kurttan chihuahua c;e~idi kOpegin evrimle~mesin­
den daha uzun bir sUredir. 

Bir salyangoz o;e~idinden dogal seo;ilim ile ba~ka bir o;e~it ke­
sinlikle ortaya <;1kabilir. Fakat dogal se~Yilimin enerjisi neden 
her bir ~~e~idin tarihinin bOylesine k1sa bir bOIUmU ile sJnJclani­
yor? Ve <ger salyangozlar olanak bulduklannda evrim geo;irme 
kapasitesine sahipse, neden bu denli uzun zaman dilimleri ic;in 
degi~im yontinden hareketsiz kalmaktadirlar? Bu beklenmedik 
deg:i~im desenini ac;Iklamak i~Yin kuramsal olarak, yava~ ve a~a­
mah degi~im yak)a~Immdan Ote bir kavray1~a gereksinim du­
yu)makta midu? Bu sorular, anhk ve keskin degi~imin ya~and1-
g1 zaman dilimlerinin kesrigi uzun sUreli yava~ deg:i~im dOnem· 
Jeri dU~Uncesine, 'kesintiye ug;ratdan denge' (punctuated equ-

• Big B.:n: Londra'dak• parlamento t-oinasmm kuk-sinde t-oulunan saa1 ~.n. 
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ilibrium) rarn~masma ili~kin sorulard1r: belki de bu degi~im de­
seni, organizmamn ic;inde ya~ad1~1 c;evresel ko~ullardan, d~ di~ 
namiklerden <;ok, i<;sel ozellikleri (intrinsic propenyl ile ilgili­
dir. Bu durum, ya~amm neler yapabilecegi ve ne yapng1, evrim­
sel tarih arasmdaki bUyUk uyumsuzluga i~aret ediyor. 

Laboraruvarda birkac; hahada Uretilen meyve sinekleri ic;in 
ya da binlerce y!lhk bir evrimsel degi~im oranma sahip alan di­
nozorlar ic;in evrensel bir evrimsel oran Olc;UmU <;eli~kinin altl­
m c;izmektedir. Bir milyon yilhk evrimsel degi~im birimi bir 
'Darwin' olarak adlandmhr. Bu, herhangi bir ozellik i<;in y11lar 
boyunca ortalama degi~imin ne kadar oldugu (yapmm kendisi­
nin mutlak boyutu i(Jin diizeltilmi~ alan) Uzerinde kurulmu~ bir 
birimdir. 

Sinekler iizerinde laboraruvarlarda yapilan incelemelerde 
yuz bin Darwin'in Lizerinde bir deger elde edilebilir ve <;iftlikte 
gerc;ekle~en sec;me birkac; on bin Darwinlik bir oran verir. 
Transplant (nakil) deneyleri (tehlikeli sulardan sakin sulara gi­
den lebistesler ornegindeki gibi) elli bin Darwin'e kadar bir de­
gi~im oram verir. lngiliz serc;eleri yiizyll Once Birle~ik Devler­
ler'e goturulmu~ ve Amerika kJtasmda yaygmla~m!~!l. Bu ku~­
lar yeni ya~ama alanlannda yaygmla~uken Eski Dunya'dakine 
benzer bir desen kazanacak bi~imde evrimle~tiler; kuzeydeki 
soguk bolgelerde k1sa bacakh agu formlar, guneyin s1cak bol­
gelerinde ise daha hafif ve zarif tipler ortaya <;1kt1. Gi.ineyin SJ­
cak bolgelerindeki ser<;elerin bacaklan yakla~1k yiiz Darwinlik 
zamanda uzad1 (yiizy1l i<;in yaklajJk yiizde be~). Ser<;elerin bi­
<;imlerindeki degi~imin ne kadanmn generik degi~imden kay­
nakland1g1 ve ne kadanmn <;evresel degijmelere do~rudan veri­
len yamtla ilgili oldugu bilinmemekle birlikte, bu h1zda bir de­
gi~imin deve ku~u bacaklan kadar kahn bacaklan olan bir ser­
c;e ortaya c;•karmas1 ic;in yalmzca on bin y1l yeterli olurdu. 

Fosillerin evrimle~me h1z1 ise <;ok daha kli<;Liktur. Di~leri, 

yumu~ak yapraklar yemekten sen otlan yemeye do~ru degi~en 
atlar, h1zh degi~imin klasik ornegidir. Birka<; milyon y1l boyun­
ca, onda bir Darwin h1zmda degi~mi~lerdir -bu durum, ortala-



rna uzunluktaki bir ~ ic;in, popiilasyonWl herhangi bir zama­
nmda, en ku~Ukten en buyiige degi;imin milyonlarca ku;ak bo­
yunca ger~ekle;tigi anlamma gelir. Bununla birlikte, daha derin 
kay1tlarda -yiiz elli mil yon y1lhk dinozorlar dahil- bi~im ve bo­
yut bak1mmdan evrimin binlerce kez daha yava; oldugu gorul­
mektedir. Anla;J!dJgl kadanyla, canh ya;am ger~ekle;tirebile­
ceginden ~ok daha yava; bi~imde evrim ge~irmi;. Bunun nede­
nini anlayabilmi; degiliz. 

Tiikenmi~ tiirlerin birbirleriyle ve 

ya~ayan form/aria ilgileri iizerine 

Genler, bugi.in var alan biiti.i.n bitki ve hayvan ti.irlerinin ara­
smda, antik gec;mi~ten giiniimiize dogru, aralard.an sUrekliligi 
olan bir zincir halinde gelinmi; oldugunu gosterir bi~imde iii;· 
ki kurar. Genler bugiin, carihlar arasmdaki akrabahk desenini 
ortaya c;1karmaktan daha fazlasm1 yapabilir; c;i.inki.i yal3mm te­
mel molekiillerinden baz1lannm kendileri fosil olarak korun­
m~ durumdad1r. 

Her kOmi.ir madeni, antik agac; gOvdeleri ve yapraklarm ka­
lmtJian olarak, canh ya~amm gec;mi~ bi..;imlerinin bir toplu k.J­
yimJDJ yans1tJr. Petrol, bitkilere ye~il rengi veren klorofil mad­
desinin bozulmu~ bir formudur. Okyanuslann tabanmdaki c;O­
keltilerin olu;turdugu kayalann ellide biri biyolojik kahnular· 
dan olu;mu;tur ve bu kayalar bugiin biitiin canh ya;amm kap· 
sad1g1 organik malzemeden on bin kat daha fazlasm1 kapsa· 
maktad1r. Antik materyallerin baz1lanmn yapiSI korunmu~ du­
rumdadJt. Bir gal yatagmda bulunan yirmi be; milyon ylihk ka' 
hntdarda, bOcek iskeler yap1smm kat1 malzemesi olan kitin bu­
lundu ve ta.rak • kabuklarmdaki aminoasitler yi.iz elli mil yon yii 
korunabilmektedir. 

Salyangoz kabuklar1 da ge~m*in genetik kaynlanm tutabi­
lir. Bu kabuklarda binlerce y1lm izleri korunm~ olmahd~r. Gu-

• Tarak: lsundye bmzni canh--.;.n. 
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ney lngiltere'de Silbury Hill ve Avebury Trusloe amtlanm di­
ken antik dOnem c;iftc;ileri, torunlanmn bugiin ya~ad1~1 toprak 
diizeyinin yalmzca birkac; metre altma fark etmeden bunlardan 
gOmmii~lerdir. Bu bOlgelerde bulunan kabuklar iizerinde yapi­
lan incelemeler sonucu, ka buklardaki desenlerden sorumlu 
olan genlerin degi~tigi anla~IImaktadu. Soguk donemlerde ya­
~ami~ antik popiilasyonlann kabuklanmn daha koyu renkte ol­
dugu goriiliiyor; <;iinkii soguk <;aglarda, dogal se<;ilim giinq 1~1-
~Im daha fazla emecek renkleri sec;mi~tir. 

Fosillerde korunmu~ olarak bulunan DNA parc;alanndan ya­
rarlamlarak gec;mi~te ya~am1~ canhlann yeniden yaratilabilece~i 
dii~iincesi, dinozorlann yeniden yaratilmasmi konu eden Juras­
sic Park filmiyle popiilerlik kazand1. Ku~kusuz, bu molekiil 
Oliimden sonra korunmu~ durumda bulunabilir. DNA molekii­
lii bir fosilden ilk kez, bir miizede korunan soyu tiikenmi~ bir 
zebra c;qidi olan quagga'ya ait bir Ornekten elde edilmi~tir. Fo­
sil DNA parc;alan, M1su c;Ollerinde k1zgm kumlann arasmda 
kurumu~ iki bin y1lhk mumyalarda bolca korunmu~tur (bu ka­
hnular, Firavunlardan geldiklerini One siiren M1suh Huistiyan­
lan heyecanlandum~ti). Iowa batakhklannda bulunan yirmi 
milyon yilhk manolya yapraklannda, kehribarda korunmu~ yiiz 
yirmi milyon y1lhk bu~day bitinde ve dinozor kemiklerinin ken­
disinde, korunmu~ DNA parc;alan bulundu~u ileri siiriilmii~tiir. 

Antik DNA parc;alanm bulabilmek biitiin evrimcilerin dii~ii 
olagelmi~tir. Bugiinkiilerle kaqila~tirabilece~imiz gec;mi~e ili~­

kin DNA pan;alanna sahip olmaktan daha iyi ne olabilir? An­
cak, ger<;eklik bu baglamda hi<; de ho~ olmayan bir bi<;imde ken­
disini gOstermektedir; antik dOnemlere ili~kin oldu~u ileri siirii­
len DNA parc;alanmn tiimii, modern zamanlara ili~kin DNA 
pan;alan ile 'kirlenmi~tir' (bu konuda yapilan ara~tumalann 
duyarhh~1mn sorgulanmasm1 ka~Imlmaz kilan gerc;ek bir sorun­
dur bu). Bu molekiil varh~Im uzun sUre koruyamaz. Moleki.ili.in 
kuilganh~1mn nedeni proteinlerde sakhdu. Oliimden sonra pro­
teinler, yap1ta~lan olan aminoasit ad! verilen birbirinden ayn 
yap1 bloklanna aynhr. Bunlar iki ayna gOriintiisi.i bi~imi olarak 
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bulunur ve canh ya~am formlannda sol yana doj\ru bir tarafh­
hk vardtr. Oysa Oliimden sonra sol yan eg.ilimi, iki formun ka­
n~Jmma do~ru yava~ bir kimyasal de~ijimle son bulur. Fosiller· 
deki kimyasal maddelerin biikiilmesi (twist) ne kadar kii<;iikse, 
molekiil o ol<;iide ya~h olmahd~r. DNA molekiilii, protein mole­
kiilleriyle hemen aym luzda bozulur. Yahn kimyasal nedenler­
den dolayt aminoasirleri sOzii edilen dogal tarafh yaptsmt yitir­
mi~ alan bir fosi~ biitiin DNA yapJSlm yitirmij olmahdJC. 

Anrik canhlara ili~kin olduklan One siiriilen neredeyse bii­
tiin DNA par<;aCJklan yap1lan testletde ba~anSJz olmu~lardJC. 
Hamlet'in mczar kaztctstmn vurguladtti gibi, su OIU bir bede­
nin en amanstz (Ji.iri.iti.iciisiidiir. Islak bir b6lgede kalan hcrhan­
gi bir canhya ait bir beden luzla bozulur. Buz ise bu ba~lamda, 
tam tersine olumlu bir etkide bulunabilir (patologlann, 1918 
yd1 grip viriisiinii Alaskah bahk<;1lann donmu~ kahnnlannda 
ara~urmalannm nedeni tam da budur ). Get<;ek DNA kahntJSJ 
(par~alartna ayrllm1~ da olsa), Darwin'in, Kuzey Arjamin'in ge­
n~ <;ay~rlanm 'bu yak olmu~ devasa dOn ayakhlarm geni~ me­
zan' olarak tammlamasma gerekc;:e alan yakah tembel hayva­
mn (sloth), bir orne~inin kemiklerinde bulunm~tur. Bu hayva­
nm yirmi bin yii6nce Kuzey Amerika'da yajamt~ bir akrabast­
mn buakt1~1 son dt~kt, yediA;i son yiyecek alan nancnin ve i.izii­
miin DNA parc:;alannt banndirmaktadu. Sibirya'da donmu~ 
olarak bulunmu~ mamutun korunm~ genleri, kuk bin y!l On· 
ce ya~am1~ bu hayvanJn genetik olatak, Afrika fillerine Asya fil­
lerine oldugundan daha yakm akraba oldugunu gosteriyor. 

KahntJlanna <;ok ender rastlamlan DNA molekiilii, daha 
dolayh olmakla birlikte, tarihine ili~kin pek <;ok iz b~rakmJ~tJC; 
molekiiliiniin kendisi yak olsa do, onun ayak izleri kemiklerin 
kendisinde korunmu~tur. Akci~erli bahk (lungfish) ya~ayan bir 
fosil gibidir: d~i~im a<;J~Jndan <;oktandJC tutuculu~un derinlik­
lerine gOmUlmU~ olan, atak ve yarat1c1 bir ge\mi~in hayvam. 
<;:ok onceleri, bu hayvanlann deg~im luzlan yava~lam1~ ve ak­
rabalan degijmeyi siirdiiriirken onlar yiiz milyonlarca y1ld~r 

degi~meden kalm1~tJC. 
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Kemiklerde, her birinin c;ekirde~i olan c;ok say1da hiicre bulu­
nur. <::evrelerindeki sen madde bu hiicreleri stki~tud.I~I ic;in, hiic­
relerin boyutu, her birinde bir zamanlar bulunan genetik malze­
menin miktanna ili~kin Olc;i.i olu~turur. Akci~erli bah~m tarihinin 
erken dOnemlerinde, hiicrelerin boyutu -ve hiicre c;ekirde~indeki 
genetik materyal miktan- zamanla artml~tlr. K1sa bir zaman dili­
mi ic;inde bu hayvanlann c;ekirdeklerindeki genetik malzeme mik­
tan, pek c;ok memelinin sahip oldu~undan bile yi.izlerce kat fazla 
bir di.izeye ula~mi~tlr. Ama bu si.irec; boyunca, evrimlqme luzlan 
azalarak durma noktasma gelmi~tir. Bugiin bu bahklann hiicre 
<;ekirdekleri DNA molekiiliiyle nka basa doludur ( bunun onemli 
bir bOliimiiniin belirgin bir i~levi yoktur) ve evrimlqmeleri dur­
mu~tur. DNA molekiiliiniin miktanna ili~kin kriz ya~amlmas1, 
uyu~uk bir ya~am tarzi ve evrimsel dura~anl1k yaygm g6ri.ilen bir 
durumdur. Bu kimyasal maddelerin kopyalanmas1, do~aldu ki, 
enerji harcanmadan yap1lamaz. Sahip olunan genetik malzeme 
miktanyla evrimsel de~i~im h1z1 arasmda bir ili~ki s6z konusudur. 
Bakterilerin genetik malzemesi Simrhdu, buna kar~Ii1k evrimsel 
del\i~im h1zlan olduk<;a yiiksektir. Oysa hiicre <;ekirdekleri genler­
le nka basa dolu olan semenderlerin evrimsel geli~mleri bugUn 
gelinen noktada oldukc;a uyu~uktur. Bitkilerde de, nilldeik asit 
i<;eri~iyle ah~kanhklar arasmda belirgin bir ili~ki bulunmaktachr. 
BUtiin yaban otlan smuh bir genoma sahiptir, oysa daha yerlq­
mi~ bitkiler nka basa genlerle doludur. lkinci kategorideki bitki­
lerin bUyUmeleri daha yava~tlr ve tek bir ywnurta hUcresinin olu­
~umu bile bir ay siirer. Uyu~uk evrimsel bir geli~im tarzmm m1 
fazla miktarda genetik materyalin yapilmasi sUrecine neden oldu­
~unu, yoksa genetik malzemenin haddinden fazla artmasmm rru 
evrimsel geli~imi yava~latti~mi henUz bilmiyoruz. 

Fosiller, belirtilen sUrecin akci~erli bahklar ic;in de gec;erli ol­
du~unu g6steriyor. Onun evrimsel geli~mesini her ne yava~lat­
nysa, kemiklerde kalan kaybedilmi~ genlerin izleri, antik tUrUn 
bugiinkii torunlanyla olan ba~m1 sergiliyor. Akci~erli bahkla­
nn ya~ad1~1 trajedi, bugiin ya~ayan bireylerin nUkleik asitleriy­
le c;ok eski gec;mi~te ya~ayanlannkiler arasmda ba~ kuruyor. 

JF 



Eski form/arm yeni formlara gore geli~im durumu 

Geo;mi~ten giiniimiize canh formlarm kimi ozellikleri bah 
mmdan gerileyi~ ic;inde oldugu sav1, insanhk tarihinin ba~langi­
cmdan beri yanda~ bulabilm~tir. Homeros ve Virgil, insan Ir­
kmm boyundaki azalmaya hayJflanmi~tlr ve Yunan aktOrler 
mitolojik karakrerleri oynarlarken, fiziksel boyurlanna gOnder­
me yapmak ic;in si.itunlara <;Ikarlardi. 8u di.i~Unce, fosiller tara­
fmdan desteklenmektedir. 14. yiizy1lda Sicilya'da bulunan de­
vasa Polyphemus kemikleri, ba~ka kiliselerde asii1 olanlarla bir· 
lil<te, Yara!Ih~ sav1 olan 'diinyamn o ilk giinlerindeki dev gibi 
yara!Iklann' kanitlan olarak sergilenirdi. Polyphemusun ke­
mikleri ashnda fosil bir file aitti. Diger antik fil kemikleri Av­
rupa genelinde tOrenlerle gezdirilir ve yeniden birle~tirilerek 
azizle~tirilirdi. Bu di.i~Unce, bir Frans1z anaromisrini Adem'in 
boyunu hesaplamaya itince ortaya ilginc; bir sonu.y (jikmi~tl: 

Yarauh~'tan bu yana canhlann boyutlannda gerc;ekle~n azal­
ma oram temel ahnd•it;mda, Adem'in boyunun ytiz oruz fit ol­
masJ gerekrigi sonucuna ula~1hyordu. 

5Ita evrimin gero;eklerine geldiginde de, boyuttaki degi~im 
egilimleri gOz arda edilemez. Buffon, Amerika'ya getirilen kO· 
peklerin havlama yeteneklerini yitirdigini ve 'btittin hayvanlann 
daha kti<;tik boyutta olduA;unu' ileri si.irm~tti. Ona gOre, insan 
tiiriiniin erkeklerinin bu kitada cinsel yetenekleri bile zayiflam~­
tl: Amerikan ycrlilcri '<;climsiz'di ve 'tireme organlan kti<;iik ... 
di~ilerine kar~1 cinsel ilgileri zay1ft1. Aynca Doga, 'onun a~k ye­
tenegini kirpmi~ ve herhangi bir hayvandan daha geride bir nok­
taya itmi~'ti. Jefferson, Buffon'a ayliarm ve kunduzlann Ol<;tim­
lerini ve en son kamt olarak doldurulmu~ bir fare gOndermi~ti. 
Amerika'nm bu kOti.i i.ini.i, bir Amerikan mastodonu• Paris'te 
sergilenene degin a~IIamayacakti. 

Canh ttirlerin gerileme i<;inde oldugu di.i~tincesini, daha son­
ra, stirekli bir ilerleme di.i~i.incesi izledi. Bu anlay1~a gOre, gi.ini.i­
miiziin bitki ve hayvan tiirleri atalanndan daha geli~kin ozellik-

• Ame11kan mas10donu: Mamw: bt-nzen fd ~.n. 
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lere sahipti. Anla~tldt~I iizere, do~a mikroplardan insanlara 
uzanan amanstz bir geli~im c;izgisinde ilerlemi~ti. Fakat do~a 
si.irekli olarak, geri olan formlardan ileri olanlara do~ru mu 
ilerlemi~tir? Ve her zaman ic;in, son modeller daha Oncekilerden 
daha mt iyidir? 

Do~al sec;ilim kavramtm temel alan evrim kurammm gec;mi~ 
yakla~tmtm di~er kuramlardaki gec;mi~ yakla~tmlarmdan ayuan 
y6nlerden birisi de, onun ic;kin bir ilerleme gereksinimi banndu­
mamastdu. Dinozor (dinosaur) s6zci.i~i.inii i.ireten k~i ve Lond­
ra'daki Do~a Tarihi Miizesi'nin kurucusu olan ve Britanya hii­
ki.imetlerine dam~manhk yapan Richard Owen, canhlann geli­
~im tarihine ili~kin ki.istahc;a bir bakt~ ac;tsma sahipti. Sua bahk­
lan de~erlendirmeye geldi~inde ~Oyle diyordu: "Besleyici mori­
na, lezzetli ringa, zengin c;e~nili somon ve etli kalkamn yaygm­
hk kazandt~I dOnem, insanlann ortaya c;tktt~I dOnemin hemen 
Oncesini i~aret eder ve bu ti.irler, insamn avlamakta zorlanaca~I 
ti.irlerin yerini almt~tu." Canh formlann de~i~iminin, in sana ko­
layhk sa~lamak iizere gerc;eklqti~i dii~iincesi, Darwin'in, do~a­
daki hic;bir hayvanm bir di~erine yem olmak i~in bulunmadt~I 
kesin -ve bir o kadar do~ru- uyanstyla kaqtthk ol~turur. Ev­
rim mekanizmast, iiriinlerinin herhangi bir anda kaqtla~ttklan 
organik ve inorganik ko~ullara uyum gOstermelerini sa~lamamn 
Otesinde bir ~ey yapamaz. Bu mekanizmaya ic;kin olan, ileri, ge­
ri ya da yanlara do~ru gibi hic;bir yOn yoktur. 

Darwinci mekanizma bir kez i~lemeye ba~ladt mt, onu geri­
ye dOnmeye zorlamak c;ok zordur. Canh ya~am ilerleme bakt­
mmdan ktthk ir;inde bulunabilir ve belirli bir anda pek r;ok can­
It formu de~i~im baktmmdan dura~an olabilir. Evcil st~um Av­
rupah atast (aurochs), dii~mam tarafmdan r;ok fazla avlandt~I 
i<;in yok olmaktan kurtulamadJ. En son bireyi 1627 y1hnda Po­
lonya'da avlanmt~ti. Bu hayvamn rengi siyahtt, yakla~tk yi.iz 
seksen santim yiiksekli~indeydi ve korku veren boynuzlan var­
dt. Bu canhyt yeniden yaratmak ir;in, dOvii~r;ii bo~alann ba~ka 
soylarla melezlendi~i pek <;ok deneme yapdd1. Elde edilen 
formlar, soylu Oncellerine benzese de, gerc;ekte onlann ucuz bi-
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rer kopyas1 olmaktan balika bir .,:y de~ildi: bio;im olarak ben­
zer ama genetik olarak olduko;a farkh. Ku~aklar boyunca san­
ki bir dolambacm ic;indeymi~c;esine ilerleyen deg.ijimi geriye c;e­
virmek olanaks1zdu. 

Evrimin arao;lan Sikhkla tek yollu bir sistemde kapana k1SJ· 
hr. Pek o;ok organizma seksueldir (e~eylidir). Bunlarm kimisi, 
ko~ullar uygun oldugunda Cennet'in masumiyetine geri dOrune 
potansiyelini ta~lf; fakat pek o;ok di~eri seksuel yolda geri dO­
nulmez olo;ude ilerlemi~tir. Orne~in o;am ·~aCI bu yola yapl~lp 
kalmi~tlr o;iinkii kloroplastlanna (gune~i enerji kaynag1 olarak 
kullanan ye~il fabrikalar) ili~kin bilgiler polenlerle aktanhr; bu­
na kar~1hk bahklar ve amfibiler>, hucre biiliinme mekanizma­
suu spermler sa~lad1~ io;in erkeklere ba~h kalmaya zorlanml~­
nr. Memeliler arasmda bakire bir doguma rastlarunaz c;i.inki.i 
erkekler, spermlerle aktanlan genlerin Uzerine i~retlerini koy­
mu~tur. Buna kar~1hk, kimi canhlar Wemeyle ilgili yazgllann­
dan kao;mmak io;in o;e~itli yontemler geli~tirmi~tir. Belirli bahk 
c;e~itleri, yumunalan aktive etmek ic;in ba~ka bir c;e~idin spec­
mini kullamr. Fakat onlar da cinsellik tarafmdan tutsak alm­
mi~tlf, c;tinkti kendi erkeklerinin genlerini ta~Jmasa da, bir er­
keg,in spermine gereksinirler. Oyle gOrii.ni.iyor ki, en antik 
formlardan gelen geli~im ko~ulundan kao;mmak o;ok gii<;tiir. 

Yine de, daha yeni canh formlann daha yiiksek formlar ol­
dugu bir bak1ma dogrudur; c;i.inki.i her yeni tUr, ya~mak ic;in ve­
rilen mi.icadelede kendinden Onceki tii.rlere gOre kimi avantajla­
ra sahip olmaktad1r. Yeni Zelanda'da son donemlerde yay1lan 
Britanya kOkenli kimi tii.rlerin sua d1~1 ilerleyi~ tarzmdan hare­
kede, zaman gec;tikc;e Britanya kOkenli tU.rlerin yerli tiirlerin 
Onemli bir bOli.imi.ini..i ortadan kalduacagm1 d~i.ini.iyoruz. Belir­
tilen bak1~ a<;ISI ile de~erlendirildi~inde, Biiyiik Britanya koken­
li ti.irlerin Yeni Zelanda'nm yerel tiirlerine gOre evrimsel gel~im 
baklmmdan daha yiiksek bir noktada oldugu soylenebilir. 

'" Amfihiler: Hem suda Mm de karada y~ayahilen hayvanlar, kurba~alar gi­
b•-c;.n. 
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Do~aJ e~ilimJerin bazdan ilerJeme dii~iincesini destekler, an­
cak yaJmzca Simrh bir OJc;ek c;erc;evesinde. Antik dOnemde ya­
~ayan ve c;amurda avJanmak ic;in ac;t1~1 tiineUerin izJeri ta~Ja~­
mi~ oJarak buJunan kiic;iiciik bir kurtc;uk c;qidi, daha sonra 
-dOrt yiiz mil yon y1J sonra- tabanda geriye ve ileriye hareket­
Jede, rastgeJe de oJsa, daha anJamh bir ara~tuma tarz1 geJi~tir­
mi~tir. Bugiin ya~yan memeJiJerin biiyiik bOJiimii ise antik 00-
nemJerde ya~ayanJardan c;ok daha biiyiiktiir. DinozorJar c;a~I­
mn sonJannda ya~ayan memeJiJerin en biiyii~ii bir kedi boyut­
Janndaydi. Bugiin ise fiJ ve baJina gibi kocaman memeJiJer ya­
~amaktadu. DinozorJann kendiJeri de, yaJmzca birkac; on miJ­
yon yd ic;inde kedi boyudanndan sekiz tonJuk devJer durumu­
na geJmi~ti. Ancak, LeviathanJar da yok oJmaktan kurtuJama­
di. Fakat ortadan kaJkan yaJmzca dinozorJar de~iJdi. Amerika 
kttasmm devasa yakah tembeJ hayvam ve mastodonu da yok 
oJan hayvanJardandu, okyanusJarda ya~ayan baJina c;qiderinin 
c;o~u da yok oJmaktan kurtuJamayanJar arasmdadu. Buna kar­
~Ihk, modern atkuyru~u (horsetail) • ve karayosunJan, c;iiriiye­
rek kOmiir yatakJanm oJu~turan ormanJarda ya~ayanJarJa kar­
~IJa~tmJdi~mda c;ok kiic;iik kahrJar ve bugiiniin kurtc;ukJanmn 
pek c;o~u gOJ tabanJannda tehJikeJerin kuca~ma kOrJemesine 
dii~mektedir. Evrim mekanizmasmm, beceri ya da boyut baki­
mmdan, yaJmzca yiikseJme yOniinde yiiriiyen bir merdiveni 
yoktur. 

EvrimseJ geJi~menin bir merdivenin basamakJanndan c;Ikihr 
gibi siirekli bir yiikseli~ i<;inde oldu~ anlayi~I iilmii~tiir (ya da 
OJmesi gerekir), buna kaq1hk ya~amm, ba~Jad1~1 dOnemden bu 
yana <;ok daha lazla karma~Ik bir durum aldi~ma ku~ku yok­
tur. Bugiin var oJan bakteriJer iki milyar yd Onceki bakteriler­
den <;ok da larkh de~ildir, ancak bugiin hayvanlar ve bitkiler de 
var. Kimi organJann gec;mi~te oJdu~undan daha karma~Ik oJ­
du~unu da biJiyoruz. BOcekJerin uzuvJan ekJemJi tiipJerden kis­
kac;Jara ve k1sa kiirek benzeri yap1Jara evrim gec;irirken, meme-

• Horsrtail: Bir ti.ir c;krksiz bitki -s.n. 



lilerin beyinleri daha k1vnmh bir durum almi~tir. Ancak, di~er 
yap1lann evrimsel geli~im ba~lammda bir dura~anhk ya~ad.I~1 
(insan kafatasmda kimi antik bahklann kafatasmda bulunan­
dan daha az kemik olmasJ gibi) siiylenebilir. Pek <;ok hayvanm 
geli~m di.izeyinin geriledi~i bilinmektedir, di~ilerin ic;inde para­
zit ya~am1 si.iren hayvanlar buna Omektir. Parazitlerin kendisi 
de pek c;ok yOnden gerilemi~tir fakat sindirim ve cinsellik yete­
ne~i kazanmi~lardir. 

Karma~1khk (complexity), evrimsel yol boyunca ilerleme 
hakkmda kan~Ik mesajlar gOnderir. Erken dOnem si.ingerler, 
yalmzca yanm diizine hiicre tipine sahipken, insanlarda yiizler­
ce hiicre tipi vard1r. BWla kar~1hk, bu anlamdaki karma~Ikla~­
ma, bahklann neredeyse bizimle aym say1da hiicre tipine sahip 
oldu~u dOnemden bu yana, yani milyonlarca yiid1r fazla ilerle­
memi~tir. SUngerler, bugiin, ortaya c;Iktiklan dOnemlerden da­
ha koloniyaldir ancak neredeyse siingerler kadar ya~h olan 
mercanlar ise bugUn gec;mi~te oldu~undan daha yalmz bir ya­
~am siirmektedir. Keynes'in sOyledi~i gibi, ekonomik bakim­
dan uzak gelece~e kar~I hepimiz kayitSIZIZ. Biyoloji de gelece~i 
kesinlikle dii~iinmez ve 'biiyUk' plam olmadan, ekolojik bir an­
hkta, yalmzca bugiin ne oldu~uyla ilgilenir. 

Ilerleme kavrammm, yetkinlik tammlamasmda bir ~fre ola­
rak kullamlmasi sikhkla kar~Ila~Ilan bir durumdur; var ol~ 
zincirinin farkh bir k1h~1. Terim kullamhrken ihtiyath davraml­
mahdir. Kimileri biyolojide, t1pk1 fizikte oldu~ gibi ama ters 
yOnde zamamn bir oku oldu~nu dii~iinUr -Oniine gec;ilmez bir 
geli~me e~ilimi; fizikteki ic;kin kaos ve di.izensizlik e~iliminin 
tam tersi yOnde bir e~ilim. Ancak, bu yakla~Im oldukc;a iyim­
serdir. Oysa kimi soylar giderek karma~Ikla~Irken kimileri ba­
sitlqmi~tir ve ya~am formlanmn biiyi.ik bir bOli.imii aym yerde 
kalmak ic;in miicadele etmek durumundad1r. E~er her !lt:Y evrim 
ge!liriyorsa ve hill k.imsenin gUcU bunu durdurmaya yetmiyor­
sa, orada si.irekli bir de~i~m olacaknr; ama bu durum, bu de­
g:i~imin sUrekli bir ilerleme yOniinde oldu~unu gOstermez. Ya­
~am, dOrt milyar y1lhk gec;mi~inde daha karma~Ik bir durum al-
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mijSa da, bir formun daha yiiksek mi yoksa daha al<;ak bir ko­
numda m1 oldu~u konusu, c;o~u zaman soruyu sorana ba~h 
olan Oznel bir de~erlendirme alamdu. Evrim, ilerlemeye gerek­
sinim duymaz. Kaldt ki, zamanm oku tarafmdan mthlandJ~m­
dan, onun biiri.in i.iri.inleri er ya da gee; yok olacakttr. 

Ofiincii zamamn son/an boyunca aym tiplerin 

aym alanlardaki ardt~tmt Uzerine 

Bilim kurgu, antik di.inyay1 bugi.inkiine fazlastyla benzer bir 
bic;imde tasarlar, yalmzca dinozorlann eklendi~i bir tasanm. 
Buna kar~thk, biyoloji ic;in gec;mi~, farkh diinyalarm ve farkh 
varhklann Oykiilerinin ya~anm1~ oldu~u bamba~ka bir iilkedir. 

Evrim, tarihe fazlastyla benzer; onu, aym role soyunan pek 
c;ok aktOri.in bulundu~u bir drama benzetebiliriz. Bugiin diin­
yada yakla~tk elli tiir biiyiik etobur vardu -aslanlar, kurtlar, 
c;:akallar, aytlar ve di~erleri. Kimi bUyUk kediler de ic;inde ol­
mak iizere, bu grubun baz1 Uyeleri yalmzca et yer. Nerede bu­
lunurlarsa bul unsunlar, bunlar far kh ah~kanhklan olan dOrt 
alt gruptan birinde yer ahrlar. Sudan gibi di~er baztlan, et ye­
menin yam sua kemikleri de kuarak ic;indeki ilikleri yer. C::akal­
lar ve kurtlann daha geni~ bir tat yelpazesi vardu ve yiyecekle­
rinin yansm1 kOklerden ve sebzelerden kaqtlarlar, aytlarsa ve­
jetaryenlik do~rultusunda daha da ileriye gitmi~tir. Belirtilen 
her grubun kendine OzgU bir kafatast yaptSI vardu ve bu hay­

vanlardan herhangi birine ili~kin bir kafatast ait oldu~u grubun 
i<;inde kolayhkla tammlanabilir. 

Bir kedinin derisini yi.izmenin birden fazla yolu vardu. Bq 

miiYon ytl Once, bugUn Yellowstone Ulusal Parkt'mn bulundu­
~u bOlgede, bugiin var olan bUti.in gruplar vardt, fakat bugiin 
de oynanan rolleri oynayan hayvanlar farkhydt. Sutlanlar da­

ha ortaya c;:tkmamt~tl. Benzer bir i~i, kemik kumayt, biiyi..ik bir 
kOpek c;:qidi yaptyordu. Bu dOnemde ay1 benzeri hayvanlar da 
sahnenin dt~mda kalmamt~tl. Bunlar gerc;ek aytlar de~ildi ama 
etin yam sua bitki kOkleri ve meyve yiyen biiyUk rakunlardt. 



Uzun bir zaman dilimi i,inde bu diirt gruba ili~kin pek ,ok hay­
vanm soyu tUkenmi~ ve pek 'iok yeni form ortaya "1krru~ olsa 
da, larkh zaman kesitlerinde bu diirt gruba birbirinden olduk­
,a larkh hayvanlar uye olsa da -ayi-kopekler, ayi-rakunlar ve 
nimravidler olarak adlandmlan et yiyen kedi benzeri soyu ri..i­
kenmi~ bir dizi ,e~it- bu gruplar milyonlarca yildir varh~m• 
sUrdtirmektedir. Ku$1ar da aym si.irekliligi sergiler. Ameri­
ka'dan Alrika'ya giiniimuz akbabalan, her birinin larkh ba~ ve 
gaga tipi olan i.i" bOli.ime aynhr. Bu bOIUmler, yirtlcilar (rip­
per), yutkunanlar (gulper) ve kaziyiCilardir (scrapper); La Brea 
Katran t;ukurlan'nda bulunan akbabalarda da, bu boliinmele­
re uyan olduk.;a farkh k~ dizilerinin Ornekleri korunm~tur. 

SOz konusu oyun o denli uzun bir sUredir oynanmaktad1r ki, 
oyunun planmda ger,eklqmi~ de~i~iklikler ~a~IrtiCI olmamah­
dir. Be~ yuz milyon yil onceki atmoslerde, bugiin bulunandan 
yirmi kat lazla karbondioksit vard1. Bu molekulun bu kadar 
fazla bir oranda bulunmasi, dogal bir 'sera etkisi' yaranyordu. 
Ancak, bu tarihten iki yiiz milyon y1l sonra, gazm diizeyi dti~­
tu~u zaman tersine bir gel~im ba~lad1. Atmoslerdeki serbest 
oksijen de tarih boyunca, iki u'i arasmda benzer bir sahnam 
g0stermi$tir. Atmosferdeki serbest oksijen dtizeyinin bugiinki.i 
duzeyin iki katl oldu~u donemlerde devasa bitkiler, ciltli bir ki­
tap boyutunda orumcekler ve bir insan aya~· buyuklu~nde 
akrepler ortaya 'ilkmt$tlr. Oksijen oramnda bir zamanlar gOri.i­
len ar11~, kirk litlik kanat •••kh~• olan Quetzalcoatlus benzeri 
dev u~an si.iri.ingenlerin ortaya 'likmasmm ko~ullann1 olu~tur­
mu~tu. Oksijen duzeyinin fazla olmaSI, bu buyuk hayvanlara 
havada kaldiklan surede harcadiklanm kar~ilayacak enerjiyi 
i.iretebilmelerine izin veriyordu. Atmosferdeki bugilnki.i oksijen 
di.izeyi, belirli bir boyutun Uzerindeki hayvanlann yer ~ekimini 
yenmelerine yetecek OI~Ude enerji i.iretmelerine olanak verme­
mektedir. 

Oyunun planmda bamba~ka de~i~iklikler de olmu~tur. 
Gi.inlerin say1S1 azalm1~, sUresi uzam1~t1r Ornegin. Ay, kom~su 
Di.inya 'nm enerjisini tUkettig;inden, yerki.irenin dOnme h1z1 ta-
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rih boyunca yava~lami~tu. Mercanlann, dart yiiz milyon yil 
Oncesine ait giinliik ve y1lhk kabarmalan ile belirlenen biiyiime 
halkalan, bu tarihlerde bir y1lm dOrt yiiz giinden olu~tu~unu 
gOsteriyor. Oyle gOriiniiyor ki, ya~amm 3ki~ hizi, o k1sa ve 
enerjik antik giinlerde bugiinkiinden daha fazlayd1. 

Yerbilimsel kayitlar, evrim kurammm biitiin tezleri i'lin ba~­
vurulabilecek olan en son temyiz mahkemesidir. Siirecin nas1l 
i~ledi~ine ili~kin tart1~malar biyologlar arasmda bugiin de siir­
mesine kar~m, fosil kayitlar, biyolog olsun ya da olmasm her­
kes i'lin, evrimin kendisinin yadsmmasm1 olanaksiZ kdmakta­
du. Paris havzasmda soyu ti.ikenmi~ hayvan kemikleriyle kaqi­
la~an Cuvier, ~Oyle sOylemi~ti, 'Kaq1la~tumah anatomiden 0~­
rendiklerimizi, ge'lmi~e do~ru ilerleyebilece~imiz bir merdiven 
olarak kullanaca~1z'. Bugiin, fosiller bir merdiven olarak kulla­
mlamasa bile, ge'lmi~ do~ru duraksayarak da olsa ilerlememi­
ze izin vermekte ve ge'lmi~in onun dii~iindii~i.inden daha dra­
matik olaylarla dolu oldu~unun kamtlanm sa~lamaktadu. 

College of Gerald'dakiler gibi, fosil avcilannm kay1p ba~la­
n bulmak i'lin yararsiZca 'l1Ipmdi~I giinler geride kald1. Antik 
varhklann kahnulan, evrimin ne yapabilece~inin en gii!llii ifa­
desidir ve yi.iz y1l Once, yerbilim, bilim ve inan'l arasmdaki 'le­
li~kinin oda~mda duruyordu. Bir zaman i'lin, onun ortaya 'li­
kardi~I desen bugiinkii desenden olduk<;a de~ijik olarak giiriil­
mii~tii ve tarzi bak1mmdan teolojik tartl~malan anduan bilim­
sel rarl!jmalara yol a<;mijtl. Anlajmazhk hala old~u yerde du­
ruyorsa da, bugUn ge'lmi~e ili~kin olanlan ve modern formlan 
'lah~an bilim insanlan aym dili konu~abilmektedir ve belki de 
bir giin sOz konusu anla~mazhk tiimiiyle !lOzUlecektir. 

Ge~mi~ bo/umun ve bu bo/umun azeti 
Bu bOliimde yerbilimsel kayitlann ne denli eksik oldu~unu; 

yeryi..izUnUn yalmzca kii!liik bir bOlUmUnUn titizlikle incelendi~i­
ni; canh varhklann yalmzca belirli bir s1mfmm fosil durumda 
biiyi.ik Ol!li..ide korunabildi~ini; miizelerde korunan ti..ir Ornekle­
rinin yerbilimsel olu~um suasmda ya~ay1p ortadan kalkan ku-
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~akJann haddi hesab1 oJmayan 5af!SI kar~IS!nda ne denli onem­
siz oldugunu; al~jalmayi ve ard1~1k olu~umlar aras1nda ge~jen ~jok 
uzun zaman kesitlerini gOz Oniinde bulundurursak, yalmzca ye· 
terli kalmhktaki katmanlann i~indeki fosillerle birlikte sonraki 
donemlerdeki a~mmaya dayanm1~ olabilecegini; al~alma dO­
nemlerinde daha fazla tukenme ve yiikselme donemlerinde daha 
fazla degi~iklik oldugunu ve en az belgenin yiikselme dOnemle­
rinden kaldigml; her bir yerbilimsel olu~umdaki birikmenin su­
reklilik gOstermedigini; tiirsel formlann ortalama kahm si.iresi 
ile kaq!la~!inldiginda bir yerbilimsel olu~umlann kahmlannm 
daha k1sa si.ireli olabilece~ini; yeni bir formun bir bOlgedc ve bir 
olu~umda ilk kez ortaya ~1kmasmda go~lerin onemli bir rolu ol­
dugunu; en fazla degi~im gosteren tiirlerin en ~ok yayliml~ du­
rumdakiler oldugunu ve yeni tiirlerin en s1k bOylesi ti.irlerden ti.i­
redigini; varyetelerin sikhkla Onceleri yerel oldu~nu gOsterme­
ye ~·h~!im. Butun bunlar birlikte ele ahnd1gmda, yerbilimsel ka­
yulann ne denli yetersiz kaldiA:I ve tiikenmi~ olan ve halen ya~a­
yan ~ok say1da ya~am formunu i~ i~e ge~en baglarla birbirine 
baglamJ~ olmasJ gereken sonsuz sayu:la varyetenin neden yalmz­
ca ~ok ku~uk bir b6lumunu bulabildigimizi anlayabiliriz. 

Yerbilimsel kayi!lann dogasl uzerine bu bakl~ a~!Sinl yadSI­
yan birisi, benim tUm kuramimi yads1mi~ olur. <;iinkii bu ki$i, 
aym biiytik olu~umun ~C$itli a~amalannda bulunmas1 ve yakm 
akraba ve temsilci tiirleri daha Onceleri birbirine ba~laml$ olma­
Si gereken ~ok say1da ge~i~ formunun nerede oldu~unu bo~una 
soracaknr. Bu ki~i, ardt~tk olu~umlar arasmda son derece uzun 
zaman dilimleri ge41mi~ olduguna inanmayabilir; Avrupa gibi bti­
yiik bir alanda, yer bilimsel olu~umlar s~rasmda go~iin ne denli 
Onemli bir rol oynadJ~tm gOrmezden gelebilir; btiti.in bir ttir gru­
bunun birdenbire ortaya 411kmasmm a41lk bir ger41ek okiu~nu, 
ama ~ogu zaman yaml!icl bir a~1khk, ileri siirebilir. Bu kiji ilk Si­
liiryen sistem yataklarmm -rOkelmesinden 41ok Once var olmas1 
gereken inanJ!maz say1da organizmamn kalmt1larmm nerede ol­
du~unu sorabilir: ona, bu son sorunun yalmzca varsay1mlara 
dayanan bir soru oldugunu, ~iinku anlayabildigirniz kadanyla, 



okyanuslann bugi.in kapladtklan alanlan ~ok uzun bir zaman­
du kapladt~mi ve sahmp duran kttalann ~imdiki hallerini Sili.ir­
yen dOnemden bu yana alm1~ oldu~unu; fakat daha Onceki dO­
nemlerde yeryi..izi..ini.in bamba~ka bir g6ri..inii~e sahip olmas1 ge­
rekti~ini; bu dOnemlerdeki kttalann bugi.in ba~kala~m1~ ko~ul­
larda ya da okyanuslann altma g6mi..ilmi..i~ durumda oldu~unu 
s6ylerdim. 

Bu gii<;liikleri bir yana buakusak, ta~IIbilimle ilgili di~er bii­
tiin ba~!ICa ger<;ekler, aym kokenden de~i~rek gelme ve do~al 
se~ilim kuramlan ile uyumlu g6ri..inmektedir. Bu ba~lamda, ye­
ni ti.irlerin nastl yava~~a ve ard1~1k olarak ortaya ~Iktl~mt; fark­
h stmflardaki ti..irlerin birlikte ya da aym hiZda ya da aym Ol~U.­
de de~i~mesi gerekmedi~ini; ama uzun erimde hepsinin aym 61-
~i.ide de~i~ime u~radt~mi arnk anlayabiliyoruz. Yeni formlann 
ortaya ~tkmast neredeyse ka~mtlmaz bi~imde eski form! ann or­
tadan kalkmasma yol a~maktadu. Bir kez ortadan kalkan bir 
ti.iri.in neden bir daha ortaya ~tkmadt~mi anlayabiliyoruz. Tiir 
gruplan saytca yava~ ~o~ahr ve dayanma siireleri qit de~ildir; 
~U.nkii de~i~im ge~irme si..ireci olduk~a yava~ i~ler ve ~ok saytda 
karma~Ik rastlanulara ba~hdu. Daha bi..iyi..ik ba~at gruplann ba­
~at tiirleri ~ok saytda de~i~im ge~irmi~ dOller buakma e~ilimin­
dedir ve bu dOller yeni alt gruplar ve gruplar olu~turmaktadu. 
Bu gruplar olu~urken, yetersizliklerini ortak atadan alm1~ olan 
daha az gii<;lii gruplann tiirleri, hi<;bir de~i~im ge<;irmi~ dol bJ­
rakmadan ti..imi..iyle ortadan kalkma etilimindedir. Fakat bir ti..ir 
grubunun ti..imi..iyle ortadan kalkmas1 genellikle olduk~a yava~ 
i~leyen bir si..ire~tir ve bu grubun az saytdaki torunlan yok ol­
manm e~i~inde ya~ayarak da olsa kimi yahttlmt~ bOlgelerde var­
h~Ini korumu~ olabilir. Bir grup ti..imi..iyle ortadan kalktt~mda 
bir kez daha ortaya ~1kmaz; ~i..inki.i ku~aklar arasmdaki ba~ 
kopmu~tur. 

En ba~at olan ve en fazla de~i~klik U.reten ti.irlerin nastl en 
fazla yaythm g6steren tiirler oldu~unu ve uzun erimde de~i~im 
ge~irmi~ dOlleriyle yeryi.izi..ini..i kaplama e~iliminde olduklanm 



ve var olma sava~mda kendilerinden daha a~g1 olanlann yer­
lerini genellikle nas1l alabildiklerini anlayabiliyoruz. BOylelik­
le, uzun zaman arahklarmm sonrasmda, canh ya~amm tirtinle­
ri e~ zamanh olarak deg~im gec;irmi~ gibi gOrtintir. 

Canh ya~amm eski ve yeni formlanyla nas1l tek bir buyuk 
sistem olu~turdugunu anlayabiliyoruz; c;UnkU onlar sayiSIZ ne­
sillerle birbirine ba~hd~r. Halen surmekte olan karakterlerin 
aynlmas1 egiliminden, bir form ne kadar eski ise, gene! olarak 
bugun ya~ayan formlardan o iil~iide aynlm1~ olmaSI gerekti~i­
ni ve yok olmu~ formlann s1khkla y~ayan ti.irler arasmdaki 
bo~luklan doldurma e~iliminde oldu~nu ve kimi zaman daha 
Onceleri ayn gruplar olarak simflandmlanlan tek bir grup ic;in­
de birle~tirdiklerini fakat daha slk~a onlan yalmzca birbirine 
biraz daha yakla~nrdiklanm anlayabiliyoruz. Bir form ne ka­
dar eskiyse, bugiin yok olmu~ gruplar arasmda, belirli bir de­
receye kadar ara karakterler sergileme olasihg1 o Olc;tide artar; 
~unkii bir form ne iil~ude eskiyse, o zamandan bu yana biiyiik 
iil~iide aynlm1~ olan gruplann ortak atasma o iil~ude yaloncbr. 
Yok olm~ formlann ya~yan formlarm do~rudan dogruya 
arasmda olmasJ c;ok ender bir durumdur; fakat onlar yalmzca 
~ok say1da yok olmu~ ve olduk~a degi>ik formlara dogru giden 
uzun ve dolamba~h yol iizerinde aralarda bulunur. Arcb~1k yer­
bilimsel ol~umlarda bulunan organik varhklann daha uzak 
olu~umlarda bulunanlara gore neden birbirine daha yakm ol­
dugunu a~Ik~a anlayabiliyoruz; ~nkii bunlar aym kiikenden 
daha ge~ aynlmi~Iardir. Aynca, ara yerbilimsel olu~umlardaki 
kahnulann karakter bak1mmdan da ara Ozellikler ta$Idig-ml 
gOrUyoruz. 

Di.inya tarihinin ardi$Ik dOnemlerinin her birinin canhlan, 
ya$amak ic;in verilen miicadelede kendilerinden Oncekileri yen­
mi~tir ve doganm skalasmda bulunduklan yer bir dereceye ka­
dar daha yukand1r; bu durum pek ~ok ta~IIbilimcinin belirsiz 
ve yetersiz ic;eriklendirilmi$ bir yakla$Jmla da olsa, organlan­
mamn gene! olarak ilerledig;i gOrU$UnU benimsemelerine neden 



olmu~tur. Eski canhlann aym stmfm giiniimiize daha yakm 
hayvanlanmn embriyolanna belirli bir dereceye kadar benze­
digi kamtlamrsa, bu yakla~tm anla~tlabilir olacakttr. Son yer­
bilimsel d6nemler boyunca aym bOlgelerdeki aym tip ya ptlann 
ardt~Imt gizem olmaktan t;tkmt~ ve soya.;ekim ilkesiyle yahn 
bi.;imde at;tklanabilmi~tir. 

Sonu.; olarak, yerbilimsel kayttlar benim dii~iindiigiim gibi 
olduk.;a yetersizse, do~al se.;ilim kuramma kaqt getirilmi~ 

olan en Onemli itirazlar biiyiik Olt;iide bo~a dii~mii~ olur. Di~er 
yandan bana Oyle geliyor ki, ta~tlbilimin biitiin ba~hca yasala­
n tiirlerin iireme yoluyla ortaya t;tkttgtm g6steriyor: eski form­
Jar, halen yam ba~tmtzda siiriip giden de~i~im yasalanyla iire­
tilen ve do~al se.;ilimle korunan yeni ve ilerlemi~ ya~am form­
Ian tarafmdan yerlerinden edilmektedir. 



BbLDM XI 

COGRAFI DAGILIM 
Cojtrafya vr drjti~im i.izrrinr •Bugiinki.i dajtthm, fiziksd ko~ullardaki 

drjti~ikliklrrlr a'W"Iklanamaz •Akdrniz'in br~ dOnrmi: yrrd canldar vr i~­

galcJirr •Engrllrrin Onrmi •Karada, drnizdr, havada vr ikl1mdrki drjti~ik­
liklrr nrdrniylr yay1lma yollan •Evrimin ~rkrzlrri •Buzu[ 'Wajtmda yayd­

ma •Diinyanm huzursuzlujtu vr ya~amm cojtrafyast 

Arizona <;6liinde 1990'h yiiiarda bir ada kuruldu. Biyosfer• 
2 ac:h verilen (Diinyamn kendisi biyosfer 1 olarak kabul ec:hl­
mi~ti) bu sistem, kendisini c;evre kirlili~inin yaratn~I sorunlar­
dan yahtma savmdayd1. Planm amac1, insan ve do~anm birlik­
te uyum ic;inde ya~ayacaklan katkiSIZ bir dUnya yaratmakti. Bu 
biyosfer deneyinde sekiz bilim insam yer aid! ve kendilerine ye­
tecek bir topluluk kurdular. Bu biiyiik sera, atmosferden tii­
miiyle yalmld1; iki milyon dolar biitc;eyle, c;Olden ya~mur orma­
nma ve milyon galonluk bir denize kadar kiic;i.ik bir evren olu~­
turuldu. 

Bir yil ic;inde bu dev gibi serada ya~ayanlar gerc;eklikle yiiz 
yiize geldiler. Toprakta ya~yan mikroplar havada bulunan 
karbondioksit oramnm h1zla artmasma neden olurken, oksijen 
oram Mont Blanc'm doru~undaki di.izeye indi. Asmalar Biyos­
fer'in biiti.in bOliimlerine yay1hrken, di~er biiti.in bitk.iler yok ol­
du. Hayvanlar ise, ya~amda kalma noktasmda daha da ba~n­
Sizdi. Omurgah hayvan c;qitlerinin yirmi bq tanesinden on do­
kuzu yok olurken, c;ic;ek polenlerini yayan bOcek c;e~iderinin ti.i­
mii oldii I bu durumda bitkilerin <;o~unun yok olmaSJ ka<;md­
maz oluyordu). 'C::Ol'de c;imenler ac;arken, suyun temiz kalmasi 
ancak biiyiik alg yi~mlanmn kesilmesine ba~h duruma gelmi~­
ti. 1994 y1hna gelindi~inde, Biyosfer 2 terk edildi. 

Birlqik Devletler'in kendisinin kurulu~unda da benzer bir 
mant1k gec;erliydi. Eski Diinya 'nm kOti.iliiklerinden yalmlmi~ 

• Biyosfrr: Canlilann birbirlrriylr tli~kilrnnin siirdiig:u kaya'W, su vr hava kat· 
manlanndan olu~an yrryiizi.i Oni.isii ~.n. 



do~ayla yeniden uyum ic;inde ya~ayan yeni bir toplum. Fakat 
bu kurulu~un Onciilerinin gOrdiikleri Yeni Diinya'daki canhlar, 
eski diinyadakilere c;o~unlukla benziyordu. Defne, ceviz a~ac1 
ve sarma~1k; kargalar ve tarlaku~lan her yerdeydi. 

Bu yeni lngiltere, geride birakilan eskisine fazlasiyla benzi­
yor gibi gOri.inse de, gerc;ekte o kadar da benzemiyordu. Orne­
~in Amerikan defnesi, aym ada sahip Avrupah bitkiyle ad1 di­
~mda hi<;bir benzerligi olmayan zehirli, <;ahhk bir bitkiydi. Yer­
le~imcilerin bu Yeni Di.inya'daki canhlara verdikleri adlar, bi­
yolojik bir iil<;iitten <;ok Eski Diinya'ya duyduklan ozleme ili~­
kindi. Her koloni, camm altmda olsun ya da Tann'mn kanat­
lan altmda, yalmldi~I zaman o tatSIZ gerc;ekle yi.iz yi.ize gelmi~­
tir; de~i~im gec;irmek. 

Tt.ir/erin KOkeni, Gi.iney Amerika'ya yap1lan yolculu~un an­
latimiyla ba~lar: 'HMS Beagle'la yolculu~umuz masmda, Gii­
ney Amerika'da ya~ayan canhlann da~Ihmi kar~Ismda ~a~kmhk 
ic;inde kald1m ... ' Bu ti.imce anlam yi.ikli.idiir. Daha sonra kendi 
ba~ma bir bilim dalma dOni.i~ecek olan kavray1~a giden yolda 
bir qiktir buras1. Darwin, evrim gen;e~inin anla~Ilmasi i~in ge­
rekli olan bi.itUn ~eyin, bir ba~ka yere gitmek oldu~unu fark et­
mi~ti. Onun gOrdi.i~i.i gibi, en iyi kamtlann bir bOli.imi.i harita­
lann kendisinden gelmektedir, ya~amm haritas1 ile oynanan 
'di.inyamn i.izerinde kurulu oldu~u bi.iyiik bir satran~ oyunu'. 

Zaman ve uzay boyunca i~leyen ya~amm yasalannm etkile­
yici bir paralelli~i vardu: tarihin ard1~1k kesitleri boyunca fark­
h bOlgelerde egemen olan yasalarla bugi.in yeryi.iziini.in farkh 
co~rafyalannda egemen olanlar arasmda bi.iyi.ik benzerlik bu­
lunmaktadu. Orne~in Avustralya neden kangurulann ya~ad1~1 
tek co~rafyadu? lrlanda'da do~al ortammda ya~ayan y1lan <;e­
~idi olmamasm1 a~Iklayabilmek i~in St Patrick'in ac;Iklamalan­
na gereksinimimiz var m1du? Ve kOmi.ir, bu tropikal ormanla­
nn kahntiSI olan ta~, neden Antarktika'da da bulunmaktadu? 
Bi.itiin bunlar, var olu~un hareket ettik~e de~i~ti~ine yOnelik bir 
kammn olu~masma neden olmaktadu. Co~rafya, o hi.izi.inli.i 
gerc;ekten, ge~m~te kalam ziyaret edemeyecek olmamizdan (fo-



siller araC!l!~lyla yapabildi~imiz yolculuklar ru~mda), bir kur­
tulu~ aracJdlr. 

Organik varhklann diinya yiizeyinde yaylhmml inceledi~i­
mizde bizi <;arpan ilk biiyiik ger<;ek, <;e~itli bOlgelerde ya~ayan 
canhlarm benzerliklerinin ya da benzemeyi~lerinin iklimsel ya 
da fiziksel ko~ullarla ilintili olmayl~idir. Eski Diinya ile Yeni 
Diinya arasmda iklimsel ve fiziksel ko~ullar arasmda biiyiik ay­
nmlar vard1r. Bu farkhhga ka~m, bu bi:ilgelerin canh varhkla­
n arasmda ne Ol~iide geni$ bir farkhhktan sOz edebiliriz? 

Herhangi bir siipermarkene kaqtla~ngimiZ iiztim trt$itleri, 
olanak buldu~unda i:izde~ formlann ne denli farkh ko~ullar al­
tmda yeti~ebilecegini gOsterir (Fransa'da yeti~en iiziimleri ayn 
bir yere koydu~umuzu si:iyleyelim). Bu marketre belki de yirmi 
t;e$it beyaz iiztim (Chardonnay) sat1hyordur. Bi~im, renk ve ko­
ku bak1m1ndan farkhhklar gi:isterseler de, tarlan biiyiik i:il<;iide 
birbirine benzer. Baz1 ~raplar pahahd1r -bir ~i~ Chablis elli 
pound edebilir i:irne~in-, Giiney Afrika ya da Sili'de ucuz emek 
tarafmdan iiretilenler ise ucuzdur. Bunlan satm alanlar ~arabm 
inceliklerine pek dikkat etmezi ama Britanya'da her yerde bu­
lunan ~galci <;e~irlere bi<;im vermek i<;in kurulmu~ bir beyaz 
iiziim kuliibii bile vard1r. 

Diinyanm uzak bOigelerinde iiziim veren milyonlarca asma 
vard1r. Yalmzca bir uzman, Fransa'nm en iyi iizi.irnleriyle, diye­
lim ki Avustralya'nm en iyilerini birbirinden ay1rabilir. ~arap 
~i~eleri bile birbirine biiyiik iil<;iide benzer. Ederleri ne olursa 
olsun ve nereden gelirlerse gelsinler, etikerlerinin Uzerinde ~ogu 
kez, makilerle dolu tepeliklerin arasmdaki UzWn bag-lannm re· 
simleri yer ahr. Fransa'da (~araphk beyaz UzUmi.in vatamd!r) ya 
da Bat! Avustralya'da (bu iiziim ~e~idi ile tam~ah yalmzca yir· 
mi y1l olmu~tur), Sili'de ya da Kaliforniya'da ya da Ball Ca­
pe'de (Giiney Afrika) beyaz iiziim ba~lanmn bulundu~u yerler 
birbirine fazlaswla benzer. ~arap uzmanlan yads1sa da, iiziirn 
ticareti her bi:ilgede i:izde~ iiriinler ortaya <;lkmaSI e~ilimine yo! 
a<;maktad!r. 

Beyaz iiziimler bu birbirinden uzak yerleri, her birinin ikli· 



mi ve ropra~1 birbirine benzedi~i i.;in sever. Bunlar, di.inya i.ize­
rindeki Akdeniz ekosistemine sahip be~ bliylik co~rafyad1r. 
Ti.im bu yerler ekvatora aym uzakhktadu, k1~lan ya~murlu ve 
yazlan kurudur. Ozlim asmalan ilk kez Akdeniz bolgesinde or­
taya ~•km1~ ve sonra aym iklime sahip olan di~er bOigelere ta­
~mml~tlr. 

Asmalar tarafmdan onemli bir bollimli ortadan kaldinlm•~ 
olsa da, bu be~ bolge de kendi yerel bitki ortlisline sahiptir 
-Akdeniz'de maki ya da garrigue, Gi.iney Afrika'da fynbos, Ka­
lifomiya'da chaparral, ~iii' de mattoral ve Avusrralya'da kwon­
gan. Belirtilen yerel floraya hangi ad verilmi~ olursa olsun, ti.i­
mli sert, dikenli ve atqe dayamkh fundahklardu. Makilerin, 
kwonganlann ya da fynboslann arasmda dola~tiA'Inlzda, ku~ 
sesleri arasmda dog-amn insam ~arpan kokusunu duyar ama 
bedeninize batan dikenlerden kurtulamazsm1z. BOylesi ekosis­
temler, nerede bulunurlarsa bulunsunlar, di.inyanm en fazla 
canh ~qitlili~i gosterenlerindendir. Akdeniz bolgesinde, yirmi 
binden fazla yliksek (higher) bitki ~e~idi vardu (yerylizlinde bu­
lunanlarm onda biri). Akdeniz ikliminin gorlildli~li be~ bolge­
nin toplammda, tropikal Afrika ve Asya 'nm toplammda bulu­
nandan daha fazla bitki ~e~itliligi gorlillir. Burada bulunan ku~­
lar da ola~anlistlidlir. Akdeniz ~evresinde li~ yliz elli kadar ku~ 
~te~idi i.iremektedir; bu, Avrupa'nm geri kalamndaki say1ya ne­
redeyse e~ittir. Ya~1~h k1~lar ve kuru ge~en yazlarm, biyolojik 
~e~itli(i~i destekledi~i gorlilmektedir. 

Benzer gorlilse de, her bolgenin yerel hayvan ve bitki ~e~it­
leri (insanlar tarafmdan tam~tinlan ~e~itlerin tersine) ger~tekte 
birbirinden olduk~a farkhdu. Sozli edilen blitlin bo(gelerde ya­
~ayan canhlann yliz ylize oldu~u ko~ullar birbirine olduk~a 
benzese de -i.izi.im asmalannm bu bOigelerin ri.imi.inde iyi yeti­
~ebilmesinin nedeni de budur- bu canl•lann sahip olduklan di­
ken ya da soyledikleri ~arkJiann benzerligi yalmzca gorlinli~te­
dir. Avusrralya, Gi.iney Afrika ve Gi.iney Amerika'mn bansmda 
yer alan geni~ karasal alanlan kar~Jia~tud•l!.•m•zda, ~tevresel ko­
~ullarm birbirine bliylik ol~lide benzedigini ancak aym benzer-
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lig.in birki Orri.isi.i ve hayvan c;qitlili~i ic;in sOz konusu olmad!­
Sm• goruruz; yeryuzunde birbirinden bu ol~ude farkh u~ yerel 
fauna• ve flora • • bulmak gu~riir. Bu do~al topluluklarm ve 
onlarm Akdeniz bolgesi ve Kaliforniya'daki ikizlerinin, biyolo­
jik bir akrabahk sergiledikleri s6ylenemez. Tersine, bu bolge­
lerde ya~ayan yerel c;e~irler, yerel aralann rorunlan olup, yerel 
ko~ullarm Slcakhk rejimi ve otlama gu~lu~iine uyum gostermi~­
tir. Giiney Avrupa'da bodur me~ler yaygmdu, GUney Afri­
ka'da fundahklar (heather) baskmdu ve Avustralya'da en ~ok 
gorulen a~a~ bir tur akasyadu (wattle). Antik ya~mur orman­
lanndaki bir dizi ba~lffiSIZ atadan gelen bu bitkiler, son buzul 
c;a~mdan Once geli~mi~rir. 

Do~an1n yap11g1 ~ bizim yapng•m•zla buyUk bir kar~1thk 
gosrerir. Belirtilen yerel ~e~itler ger~ekte birbirinden olduk~a 
degi~ik olmalarma kar~m goriinu~leri benzerdir; buna kar~1hk 
farkh iiziim c;e~irlerinin rarlan, c;e~irler gerc;ekte aym oldugun­
dan ~ok benzemektedir. Anlanlan yerel ~e~itlerin benzerli~i yii­
zeyseldir ve bu canhlarm oynad1klan ekolojik role yakmdan bir 
bak1~, olaylar dizisi birbirine benzese de, kendi Ozgtin rarihleri­
ni orraya c;•karmaktadu. Makinin, fynbosun, kwonganm, 
chapparahn birbirine benzerli~i, do~al se~ilirnin aym gii~lere 
verdi~i be~ deSi~ik yanltl gizler. Bu ba~lamda bu yerel tiirler 
-iiziim ba~lann1n tersine- evrimin kamtlanm sergilemektedir. 

Bah~elerde yeti~tirilenler d1~mda, Akdeniz ~evresinde kak­
tiislerle ya da $iii' de bir akasya ~e~idiyle (Wattle, Hakiki Akas­
ya) kar~.Ja~•lmaz. BOylesi bitkilerin yerel ya~ama alanlarmda 
kapah kalmalannm nedeni, daha Otelere yayilmalannl engelle­
yen co~rafi engellerdir -bu orneklerde Sahara ve Andlar. Butiin 
bitki ve hayvanlar, yokluklannda ba~ka bolgelere de ilerleyerek 
yay•labilecekken, kendilerini sm~rlayan engellerle yiiz yiize ge­
lirler. Orta ve Guney Amerika'nm bat• ve ~u kiy~armdakiler 
kadar ba~ka hi~bir yerde iki deniz faunaS! arasmda daha fazla 

•fauna: Belirli bir onamdaki hayvan 1Urlerinin liimiine fauna denir """·"· 
•• Flora: Belirli bir alanda bulunan bitkilerin 1Umi.i.nc flora ad1 verilir '""·"· 



farkhhk yokrur. Yalmzca dar bir karasal engelle, ama hi~bir 
yerde gec;:it vermeyen Orta Amerika hatt1 ile aynlmalanna kar­
~m, buradaki bahklann ya da kabuklu hayvanlann neredeyse 
hic;:biri birbirine benzemez. Biiti.in bitkiler ve hayvanlar, olana­
~Im bulduklan anda ya~amalarma uygun yeni alanlara g6c;: et­
me ei\ilimindedir. Onlerindeki engeller kaldlflldigl anda, ya~am 
formlan kom1u alanlara dogru yayiiarak daha az uyum sagla­
ffil!j formlan yok eder. Boylesi bir engelde gedik a~mak, bir ba­
ktma evrimsel bir deney yapmaya benzer. 

1980'li yillarda denizde yiizebilmek lsrailliler i~in ciddi bir 
sorun olmu~tu. C::iinkii buradaki kumsaHar bir g6c;:men canh ta­
rafmdan nka basa doldurulmu~tu: suyun her yirmi kiip yarda­
smda bir tane zehirli denizanasma rastlanmaktaydt. Bunlar, 
gi.ic;: istasyonlanmn giri~lerini ttkadtlar. Bahkc;:tlar ise avlanami­
yordu, c;:iinkii a~lan bu canhlann Oliileri ile doluyordu. Suc;:lu, 
be~ milyon yilhk engelin orradan kalkmasmdan soma Akde­
niz'e gelen, Ktztldeniz'e Ozgii bir c;:qitti. 

Akdeniz'in ~a~utlCI bir tarihi vardu. 0, tarihi boyunca her 
zaman tek bir deniz de~iJ, engeHede aynlmtj birkar; denizdi -ve 
aralannda uzanan c;:611er. Bq milyon yll Once, tarih boyunca 
pek ~ok kez goriilen biiyiik buharlaimalann sonuncusu ger~ek­
Jqti~inde, arkasmda deniz tabamnda bir mil kahnhg:mda bir 
tuz katmam buakmt~tl. Kendi ir;inde gerr;ekJqen sel baskmla­
nnm bir b61iimii, denizin dog:u sonundaki suyun hareketsiz oJ­
dugu boliimlerdeki s1cak suya uyum gosrermi! olan subrropikal 
okyanus1ara Ozgi.i bitki ve hayvanJan dig:er b01ge1ere ta~Imi~tu. 
Akdeniz'in modern zamanJanmn su1anysa, Cebelitank'tan bii­
yiik bir ielale yaparak Arlanrik'ren taiinffiiitlr. Son olarak ba­
udan gelen soguk Arlanrik sulanyla doldugu i~in, Akdeniz, su­
Jan s1cak oJan ama so~uk su1ara Ozgi.i canhJann torun1anmn 
ya~ad1~1 bir denizdir. Y aJmzca on sekiz bin yt1 Onceki son bu­
zu1 r;a~mda Fransa'mn gi.ineylnde penguen1er ya~amaktaydt ve 
bugiin bile Akdeniz'de ii~ binden fazla balina ( bir zamanlar ol­
duk~a bol olan foklann az say1da kahntlSlyla birlikre) r•i•­
maktadu. 



Siiven Kanah 1869 y1lmda ac;IIdi. Bu kana!, ilki iic; bin yii 
Once II. Ramses tarafmdan yap1lan birka<; giri~imin sonuncu ve 
ba~anya ula~an halkas1ydt. Kana!, ortalama olarak yanm mil 
eninde ve yiiz mil uzunlu~undadu. Siiven Kanah, KIZilde­
niz'den gen<; kuzenine do~ru yoku~ a~a~I akan dev bir Missis­
sippi gibi davramr. lki denizi birbirine ba~layan kana!, binler­
ce yildu yerel alanlannda smulanm1~ canhlann kom~u denizle­
re hareket edebilmesinin yolunu a<ymi~tu. 

Ancak, bu iki deniz arasmdaki trafik tek yOnliidiir. KIZilde­
niz'e Ozgii yakla~Ik ii<; yiiz <;qit Akdeniz'e gO<; ederken, KIZilde­
niz'e gO<; eden canh <;qidi neredeyse yok gibidir. K1ziideniz'den 
Akdeniz'e her y1l yakla~Ik on yeni canh formu gO<; etmektedir. 
GO<ymen <;qitler bu yeni ya~ama alanlannda <;O~ahrken yerel 
~qitlere zarar vermektedir. lsrailli bahk<;tlann Akdeniz ktytla­
nnda yakaladtklan bahklann ii<;te biri Ktztldeniz kOkenlidir ve 
yabanct bahk dalgast bugiin Sicilya'ya kadar uzanmt~ durum­
dadu. Yerel biiyiik karidesler neredeyse yok olmu~tur ve pek 
<;ok bahk <;qidi saytca azalmt~ durumdadu. Hayatta kalmayt 
ba~aran <;e~itler ise i~galcilere alan a<yttklan i<;in bunu yapabili­
yor. Yerel tekirler Orne~in, ya~am alanlarma yeni ula~n i~gal­
ci akrabalanna gOre daha derinlerde ya~adtklan i._in hayatta 
kalmay1 ba~rabildi. 

Ktztldeniz'den gel en i~galcilerin Akdenizli akrabalanna gOre 
daha ba~anh olmasmm nedeni, bunlann bugiinkii Akdeniz'in 
ko~ullanna, yerel <;qitlere gOre daha iyi uyum gOsterm~ olma­
landu. Yerel <;e~itler, denizin son kez dolmasmdan sonra, steak 
ve tuzlu suya yamt verecek yeterince zamana sahip olamamt~­
tu -aynca, fazlastyla gerekli olan rekabet O~esi de eksik kalmt~­
ttr. Sonu<; olarak, subtropikal yabanctlar tarafmdan ktsa sii.re 
i<;inde yerlerinden siiriilmektedirler. Yaytlmarun Oniindeki en­
gelde ac;IIan gedik, hayvanlara YI~mlar halinde yeni oolgelere 
akma olana~I yaratu. Zamanla bu hayvanlar yeni ya~am alan­
lanm doldurur -yapabildikleri Ol<;iide; ba~ka bir anlanmla, On­
Jeri so~uk gibi etmenler ya da bu oolgelerin ko~ullanna daha 
iyi uyum gOstermi~ yerel <ye~itler tarafmdan kesilmedikleri siire-
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ce. Nerede ortaya c;1karsa ve nas1l yolculuk ederse etsin, bir ri.ir1 

Onii bir ~eyler tarafmdan kesilinceye de~in yayiimay1 si.irdi.ire­
cektir. Kesildi~i yerde ise, ya evrim gec;irecektir ya da yok ola­
caktir. 

Sonuc; olarak, kttalar kendilerine Ozgi.i canh ya~am kan~Im­
lan yarat1rlar. Bu bOlgelerin her birinde, belirgin bic;imde ayn 
fakat a<;Ik<;a akraba (related) olan ard1~1k canh gruplan birbiri­
nin yerini almi~tu. La Plata'mn diizliiklerinde, bizim yaban tav­
~am (hare) ve tav~anlanmizla (rabbit) biiyi..ik Olc;i.ide aym ah~­
kanhklan olan fakat ac;1kc;a Amerikan yap1sal tipini sergileyen 
aqouti ve bizcachalan.ljo. g6riiri..iz. Tath sulara bakn~Imizda kun­
duzlan ya da misk s1c;amm g6rmeyiz 1 fakat coypu,.,. ve capy­
bara • • ,. , kemirgenlerin Amerikan tipleridir. Bu gerc;eklerde, 
mekcin ve zaman boyunca egemen olan kimi derin organik ba~­
lar g6ri..iyoruz. 

Bu ba~, do~al se<;ilim siirecinde de~i~ikli~e u~ram1~ kalmm­
sal bir ili~kidir. Biiylesi kiikendq topluluklar, aralannda yaygm 
bir ba~ sergiler. Diinya 1 biiyi.ik ya~am alanlanna bOliinebilir 
-Arktik Y eni Di.inya ve tropikal ku~ak1 bunlann e~de~eri olan 
ve deniz alnnda daha fazla alan a sahip Eski Diinya 1 Uzakdo~u 

ve Avustralya. Her birinin memeliler 1 bOcekler 1 salyangozlar 1 

kurtc;uklar ve a~ac;lar tarafmdan payla~Ilan kendilerine Ozgii bir 
<;e~it!ili~i vardu. Ancak, bu <;e~it!ilil\in kimli~i mut!ak del\ildir ve 
pek c;ok canh, belirtilen alanlann birden fazlasmda yayilmi~tir. 
Bu biiyi.ik ya~am alanlanndaki canhlann birbirleriyle olan akra-­
bah~I, payla~t1klan ortak gec;mi~in kannlandu. 

Y ay1lma yo/lor~ 

Bir kez evrimlqtikten sonra 1 bitki ve hayvan topluluklan1 

sahip olduklan birey say1smdan kaynaklanan si..irekli bir bas-

,. Bizcacha: LagoJlomus lrichodaclylus ~ .n. 

• • Coypu: lri, gecrcil ve yan sucul bir kemirgen. Bilimsel ad1, MyocaJlar coy 
pu,~.n. 

••• Capybara: A~tch~l 45 kg'm iizerinde olan diinyamn ~ bUyiik kemirgmi 
~.n. 
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k1yla yi.iz yi.ize gelir ve bunun neden oldugu sava~1ma sahne 
olur. Kendi ~abalanyla ya da d1~ etkenlerin yardJmJyla, gidebi· 
lecekleri yere kadar go~ ederler. Kimileri karadan, denizden ya 
da havadan ~ok buyiik uzakhklar a~rak yay1hrken, digerleri 
dogduklan yerde tutsak kahr. 

Umutla ilerleyen go~menler s1khkla bir engeUe kar~Jia~lt. 
Karasal memelilerin denizleri · a~arak dUnyanm uzak bOlgeleri­
ne yay1lmasJ olduk~a gu~ oldugu i~in, dunyanm denizlerle ke· 
silmi~ birbirine uzak balgelerine ozgu memelilerin yalon bir 
ge~mi~i payla~mamalan ~·~u!JCJ degildir. Diger hayvan grupla­
n ir;inse, denizler bir otoban gibidir. Massalia'h"" Pytheas, Her­
kUl'Un SUtunlan'nm Otesini ke~fetmeye cesaret eden ilk den..iz­
ciydi (ve Britanya adalanna ayak basan ilk Grek). Pytheas, Is­
panya'nm Atlantik k1yilanm ara~tmrken, sularm t1pkl dev bir 
Irmakmi~r;asma, bir okeanos gibi gi.i.neye dogru akt1gm1 aynm­
sadJ. Onun fark enigi akmt1 Kanarya Akmt1sJ'd1r ve Kuzey At­
lantik'teki bUyUk bir akmn sistemin..in parr;asu:lu. Gulf Stre­
am • • Ur; yUz Amazon gUcUnde ve knk mil gen~liginde olup, 
Atlamik 'i a~mas1 bir ay1 bulur ve yeryUzUnUn lSI aktanmJDI 
saglayan buyiik ta~JYICI ku~aklardan bir tanesidir. 

BUtUn okyanuslarda akmt1lar vard1r. Okyanus sularmm on­
da biri surekli hareket durumundadu. Bu akmtmm buyiik bO­
Iumu yiizeydedir (buna kaq1hk, dipteki yava~ akm11lann buzlu 
suyu Antarktika'dan Galapagos'a ta~JmasJ yakla~1k bin y1l su­
rer). Okyanusun en iisttek.i U~ metrelik bOlUmU, atmosferin ta­
mammm sahip oldu~undan fazla ISI enerjisi ir;erir. Sulann ha­
reketi Ismma, ri.izg<ir ve di.inyamn dOnU~i.i nedeniyle olur. Ekva­
tor'daki sular SJcakhk nedeniyle genle~ir. Bu nedenle, Karayip­
ler'de deniz Newfoundland'da oldugunda ii~ in~ daha yiiksek­
tir. Yukselmi~ SJcak sular kutuplara dogru yok~ a~ag1 akmaya 
ba~lar ve dUnyanm dOnU~ hareketi nedeniyle kuzey yanmki.ire­
de saat yOnUnde k1vnhr (Ekvator'un diger tarafmda, saar yOnU-

• MJssalia: BuglinkU Marsilya; o zamanlar tail" Grd:: kolonisiydi """"\.n. 
•• Gulf Sueam: KOrlez Jkmm•; Kuzey Amerib k11.:1S1 boyunca Kanada'dJn 

Meksika 'ya kaJar uumr """"\.n. 
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ni.in tersine ktvnhr). Riizgcir da aym yasaya uyar ve okyanus 
suJanmn sOzii ediJen bic;imde siiriikJenmesine yardtmct oJur. 

Kimi hayvanJar yeni yuvaJanna suyun iizerinde siiriikJene· 
rek uJa~abiJir. Galapagos adaJan arasmdaki su yiizeyinde her 
an onlarca bOcek ta~mu -yaprakbitleri, a~ustosbOcekJeri, ka· 
nncaJar ya da sivrisinekJer. Bun! ann c;o~u bo~uJmaktan kurtu· 
Jamaz, ama kiic;iik bir bOJiimii yeni karasaJ aJanlara uJa~acak· 
tu. CanhJann, iizerinde gOc; etti~i ~eyJer de vardu. Her giin, ge· 
milerden denize ~i~e, c;anta ve pJastik JevhaJar gibi tonlarca ank 
madde attJmaktadu. Karadan denize attJanlar ise bundan c;ok 
daha fazJadu. Pitcairn adast, en yakm anakaradan iic; bin miJ 
uzakhktadu. Ona uJa~an en iinJii gOc;menler, adaya 1789 ytlm­
da c;tkan Bounty isyanctlandu. Ada, modern ya~amdan OyJesi­
ne uzakn ki, bu st~mmactlann orada oJdu~u yaJmzca bir tane­
si hayatta kahncaya dek anla~tJamamt~tl. Bugiin ise, bu adanm 
kumsaJJan, Avrupa'daki herhangi bir kumsaJ kadar kirJenmi~­
tir ve her yerde ~i~eJer, Avrupa'dan geJen c;antaJar ve c;ocuk bez­
Jeri, birer ~amandua gibi yiizmektedir. Viski ~i~elerinin marka­
sma bakthrsa, bunlar Giiney Amerika'dan geJmi~ olmahdu. 
Biitiin bu enkazm yararstz oJdu~u dii~iiniiJmemeJidir. Yere1 
yengec; c;qitleri Orne~in, ayakkabtJan st~mak olarak kuJJanma­
ya baytlu. Fakat bu hUziinJii tabJonun bize ammsattl~I temeJ 
~ey, en uzak karasaJ aJanJann bile modern diinyaya kanJmaya 
nasll zorJandt~tdu. 

Kimi deniz dOkiintiiJeri gizemini korumaktadu: HoJJanda 
ktyJJanna siiriikJenen ayakkabt tekJerinden soJ a yak ic;in yaptl­
mt~ oJanlann sa~ ayak ic;in yaptlmt~ olanlardan iki kat fazJa 
oJmast, buna kaqtltk Iskoc;ya kJytlannda bu durumun tersinin 
gOriiJmesinin nedeni nedir? Biitiin bunJar evrimseJ bir iJeti ta­
~tmaktadu. Hic;bir yer yahnJmt~ de~iJdir ve canhJann bir bOJ­
geden di~erine yaytlmast, c;ok yOnJii ve karma~tk bir etkenJer 
dizisi c;erc;evesinde gerc;ekJe~mektedir. OJanak buldu~unda, bir 
bitki ya da hayvan denizde siiri.ikJenerek, havada uc;arak ya da 
riizgcirJa siiriikJenerek diinyamn en uzak bOJgeJerine kadar 
uJa~acaktu. 
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<;:ok say1da hayvan, ~i~e ve ayakkab1 gibi ~opleri sal gibi 
kullanarak yolculuk eder. Kiiba k1yilarmm a~Jklarmda, arala· 
nnda olgun a~a~larm da bulundu~u biiyiik bitki kiimelerinin 
siiriiklenmesi slk kar~1la~Ilan bir durumdur. Kuzey Ameri­
ka'dan tic; bin mil 31fikta bulunan Christmas adasmda, Ameri­
kan sekoyas1, kOknar ve ceviz agac1, ba~ka yerlerden stirtikle­
nerek k1y1ya o kadar o;ok vurur ki, halkm yakacak gereksinme­
sine ciddi bir yamt olu~turur. Pasifik'in uzak bolgelerinde bu­
lunan mercan adalanndaki kano yapicilan, bir zamanlar dUn­
yanm neredeyse di~er ucundan gelen kiitiiklere ba~JmhydJiar. 
Bu adalarda ya~ayanlar, ta~tan gere<;lerini ancak bu ag-ac;lann 
koklerinde kalm1~ olanlardan yapabilirdi ve bu t~lar ~ok de­
~erliydi. Denizde yolculuk eden bu sallar, yalmzca ta~de~il, ~e­
~itli g~ebe hayvanlan ve bitkileri de ta~Jr. Deniz yosunlannm 
biiyiik kiimeleri ve buz kiitleleri de pek ~ok hayvan1 bir yerden 
ba~ka bir yere ta~1yabilir. Antarktika'dan son on bin y~da ta~J­
nan a~mm1~ kaya parc;alan Cape Town 'm ac;Iklannda deniz ta­
banmda yatmaktadu. Bunlann arasmda penguen kalmnlanyla 
da kar~ala~Jimaktadu. Ancak deniz, canhlann yaydmas1 ic;in bir 
arac; olabildigi gibi, kimi zaman yaydmanm Ontinde a~dmaz bir 
engel olarak da dikilebilir. <;:ok az tath su bah~1 ~e~idi iki mil­
den fazla geni~li~i olan bir bo~az• a~abilir, bir Iii otuz milden 
fazla yiizemez ve kara kaplumbagalan ve yiianlan denizde en 
fazla be~ yiiz mil yol alabilir. 

Ozerinde yolculuk edilebilecek bir sal bulmak yeterli de~il­
dir, yolculuk SJras.nda hayatta kalmay1 ba~armak da gerekir. 
Kara bitkilerinin biiyiik boliimii, deniz suyuyla ba~ ~1kamaz. 
Ancak, bunlann tohumlan deniz suyuna kar~1 ~ok daha daya­
mkhdir. Baz1 basit deneyler, tohumlarm ne kadar dayamkh ol­
du~unu gosteriyor. Kuru tohumlann bu yolculukta ba~nh ol­
ma olasJh~• daha yiiksektir. Pek ~ok farkh bit kinin govdelerini 
ve dallanm iizerindeki tohumlarla birlikte kurutarak suya koy­
du~umuzda, ergin fmd1k gibi baz~armm doksan giin sonra 
~imlendi~i goriiliir. Pek ~ok akmumn giinde altml~ mil ilerledi­
gi dti~tintiltirse, bitkilerin akmtilarla millerce stirtikJenip, kara-
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ya do~ru esen flftmalarla karaya ula~arak uygun bir yer buldu­
~unda c;imlenmesi ~a~utlCI olmaktan c;tkar. 

Tohumlar, bitkilerin genetik belle~idir ve pek <;o~u haftalar 
bir yana, aylarca bile hayatta kalabilir ve uygun ko~ullan bul­
du~unda bir bitki olu~turmak iizere c;imlenirler. 

Fransa ile Prusya arasmda 1870 ytlmda gerc;eklqen sava~­
tan sonra, bu~day tarlalanmn ba~tbo~ kalmast, tohumlann gii­
ciine ili~kin tasarlanmamt~ bir deney ya~anmasma neden oldu. 
0 giinJerde ekinler tohum doluydu ve her yerde gelincikler var­
dt. Bu bitki, topra~m her metre karesinde otuz bin tohum Ure­
tebilir. Fransa'mn c;Okii~iinden sonra, Flanders tarlalannda 
1914 yiima kadar hasat yapiimadJ ve tarlalar <;i<;eksiz kald1. 
Sonra tarlalar yine ekilip bi<;ildi -fakat bu kez sabanla de~il, ki­
hc;la, top mermisiyle ve kanla. Bir kere altUst edilince, uzun sii­
redir gomiilii kalan gelincik tohumlan derhal <;i<;ek a<;tl. <;:eyrek 
yi.izytl sonra insanh~m bir sonraki c;Iigmhk giinlerinde, Lond­
ra'daki Do~a Tarihi MUzesi bombalanacakn. ltfaiye hortu­
mundan sliCI!an sular, C::in'den 1713 ytlmda toplanan mimoza 
tohumlanmn da aralannda bulundu~u tohumlann, iki yi.iz yth 
a~km bir siire sonra filizlenmesine neden oldu. BugUn gelincik­
ler sava~larda ya~anan ytktmlarm simgesi olarak kullamlmak­
tadu: fakat onlar daha umutlu bir iletiyi de ta~ular, en gii~ ko­
~ullar alnnda bile hayatta kalabilmek. 

Yeryiiziindeki bitki ~qitlerinin ii~te biri yok olma tehlikesi 
altmda oldu~u i~in, bitki ~e~itlerinin korunmasma ili~kin yeni 
bir ilgi ortaya ~Ikmt~ durumda. Bu konuda, tohumlann daya­
mkhh~tmn biiyi.ik bir yard1m1 olmaktadu ve bu durum tohum­
lann, genlerin ta~IYICISI olarak ta~tdt~I ya~amsal Oneminin aln­
m ~izmektedir. Kew'deki"' Milenyum Tohum Bankast, diinya 
iizerinde bulunan bitki ~qitlerinin onda birinin (Britanya'da 
bulunan tiim ~qitlerle birlikte) tohumlanm, kurutulmu~ ya da 
donmu~ olarak saklamayt ama~lamaktadu. Bunlann bir~o~u 
yiizytllarca canhh~mJ koruyacaknr. Pan car, pirin~ ya da kara-

• Krw: Gi.i~ybau Londra'da bir bOigr~.n. 



a~ac; tohumlanm basitc;e kurutmak bile, bunlarm on y1h a~an 
bir siire boyunca canhh~Im korumasma yeter. T ohurnlarda bu· 
lunan kimi genler iyi zamanlar gelinceye kadar, bitkilerin ya­
~amsal siirec;lerinin dii~iik bir profilde ilerlemesine olanak tamr 
ve bu durum onlann uzun ve tehlikeli yolculuklarda uzun si.ire 
varh~Im koruyabilmesinin anahtar1du. 

GOc;men canhlann pek c;o~u, denizde si.iriiklenenler de~il 

havada uc;anlardu. Atlantik'te esen futmalar, her birkac; yiida 
bir sersemlemi~ Kuzey Amerika ku~lanm A vrupa'ya ta~Imakta­
dir. Bunlann c;o~u Oliir, fakat hayatta kalanlann ta~1d1~1 bir 
yi.ik vardu. Ku~lann kursaklan mide suyu salgiiamaz ve bu ne­
denle yutmu~ olduklan tohumlara zarar vermez. T ahil tanecik­
leri, ku~lann ta~h~ma on iki, hatta kimilerinde on sekiz saatte 
ancak ula~u. Bir k~ arada ge<;en bu zamanda kolayiikla bq 
yi.iz mil siiri.iklene bilir. Atmacalann, av olarak yorgun d~mii~ 
ku~lan sec;ti~i de bilinir. Kimileri avlanm tek bir lokmada bi.i­
tiin olarak yutar ve bir si.ire sonra, i~ine yaramayan bOli.imleri­
ni bir y1~m durumunda kusar. Zooloji bahc;elerinde yapiian de­
neylerde gOriildii~ii gibi, bu y1~mlarm ic;inde c;imlenmi~ tohwn­
lar da bulunabilmektedir. 

C::ekirgeler, giinq batarken gOkyi.izi.ine yi.ikselir ve kimi za­
man ri.izgcirlara yakalanarak kilometrelerce si.iriiklenir. Daha 
az dikkat c;eken !lt:Yler de ri.izgcirlarla birlikte ta~m1r -saman 
nezlesinden s1kmti c;ekenlerin c;ok iyi bildi~i gibi. Yazlan her 
O~leden sonra Costa del Sol'un iizerine, Fas'm yasad1~1 marihu­
ana (kenevir) tarlalanndan ta~man polenJerin olu~turdu~u bu­
lut c;Oker. Giiney Amerika'dan gelen, sua d1~1 tohumlar ve 00-
ceklerle kan~Ik, siirekli bir polen ve spor• ya~muru, Antarkti­
ka 'mn kiyismdaki Signy adasma ya~ar. Antarktika'daki c;ok az 
bOlge, yosunlar ve k1z1lyapra~m yeti~mesine izin verecek Olc;i.i­
de IiiktJr, fakat fmatm1 bulduklan her yerde -11Ik baharlarda­
hemen canlamrlar. Ve bu durum, diinya yi.izeyinde hic;bir yerin 
gOc;menlerin ula~amayaca~I kadar uzak olmad1~mm kanmdu. 

• Spar: ~rysiz i.irrm~yi sa~layan hUcr~ --\.n. 
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Aym ya~am formlanmn, birbirinden ~ok uzak bOlgelerde var 
olmas1, bunlann birbirinden ba~ImSIZ olarak bir~ok kez yara­
tildig:ml deg:il, yalmzca canh bi~imlerin gO~ edebilme yetene~i­
ni gOsterir. 

Buzul fagmda yaydma 

Birbirinden yi.izlerce millik ovalarla aynlm1~ dag:lann do­
ruklannda ya~ayan bitki ve hayvanlann, dag:sal ti.irler bu ova­
larda ya~ayamazken ve bir dagsal biilgeden digerine belirgin bir 
gO~ etme yolu yokken, benzer kimliklere sahip olmas1, canhla­
rm yayilmas! ile ilgili en ~arp!Cl noktalardan biridir. Canh ya­
~amm bOylesi bir dag:1hm deseni sergilemesinin nedeni, dag:la­
nn doruklannm aym ti.irleri birbirinden bag:1mS1Z olarak iiret­
mi~ olmas1 deg:il, dog:amn kar~1 konulmaz gi.i~lerinin canhlar 
di.inyasm1 bi.iyUk toprak par~alanna ayum1~ olmas1du. 

Burada ya~ayan canhlar, bugiin geri ~ekilmi~ olan antik bu­
zul katmanlanmn kahnns1du. Buzullar, bilimle lncil'in uyu~­
mazhg:mm ni~anjarmdan birisidir. Nuh Tufam'na inanan birisi 
bile, Ailsa Craig adasmdaki biiyi.ik kaya y1g:mlanmn buraya bir 
sel sonucu siiri.iklenmi~ oldug:una inanmakta gii~liik ~ekecektir. 
Glasgow'da 1840 y1hnda gw;ekle~tirilen bir konferansra lsvi<;­
reli gen~ yerbilimci Louis Agassiz, toplananlan bu 'tuhaf blok­
lann' su tarafmdan deg:il de buzlar tarafmdan ta~md1g:ma ikna 
etmi~ti. Bugi.in, buzlann yalmzca bu Ornekte deg:il pek ~ok du­
rumda gOri.ilen aynks1 dag:1hm deseninin nedeni oldug:unu bili­
yoruz. 

Bugiin var olan yeryi.izU manzaralanmn kii~iimsenmeyecek 
bir bOliimiiniin olu~umunun nedeni donmu~ suyun giici.idiir. 
Ge~mi~ buzul ~ag:lanmn izleri ~evremizde her yerdedir. lsko~­
ya'mn ve Galler'in dag:lanmn ~entikli yanlan, cilalanm1~ diiz­
liikleri ve yi.iksek yerlere konmu~ kaya par~alan ile yi.izey Ozel­
likleri, bu biilgelerin ge<;mijine ilijkin <;ok i<Y siiyler. 

Buz, gi.ine~ sisteminde bulunan en yaygm kaya tipidir. Ay'm 
yiizeyinin altmda bile olduk~a fazla miktarda b uz vardu ve fa­
kat diinya, bu molekiiliin yiizeyde SIVI durumda bulundug:u tek 
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gezegendir. Son iic;: mil yon yii boyunca, molekiiliin iki hali ara­
smdaki denge, buzul c;a~lan arasmda h1zh ilerleyi~ler ve geri «;e­
kili~ler ile sahmm gOstermi~tir. Biiyi.ik so~uk dalgalan tarih bo­
yunca yaygm olarak gerc;:eklqmemi~tir. Buzulla~ma krizi diin­
yayt bundan yedi yiiz milyon ytl ve iki yiiz milyon ytl Once vur­
mu~tur; bWla kar~thk yeryiizii, tarihinin biiyiik bOliimiinde bu.­
giin oldu~undan daha s1cak iklim ko~ullanna sahip olm~, yal­
mzca yiiz milyon ytlhk bir zaman dilimi ic;:in so~mu~tur. Son 
biiylik k1~ ba~ladi~mda, Kuzey Alaska'da e~relti otlan ve ~ok 
saytda gingkonWl,.. bulundu~u ormanlar vardt ve Thames hali­
ci, ktytlan subtropikal ormanlarla kaph ve sulannda timsahla­
nn ve su kaplumba~alanmn yiizdii~ii bir bOlgeydi. 

Buzul c;:a~I (Pleistosene), on alt1 tane so~ma ve tsmma dev­
resi gec;:irmi~tir. Buzullann ilerlemesinin uc;: noktasmda, karala­
rm dOrtte birinden fazlas1 buzullarla kaplanmt~tl. Her buzulla~­
ma dOnemi, bugi.in ya~amakta oldu~wnuz gibi ktsa stcakhk dO­
nemleriyle kesilerek, yakla~tk yi.iz bin yll si.irmii~ti.ir. Son dO­
nero buzul c;:a~lanmn c;:o~unda, buzullar Missouri ve orta lngil­
tere'ye kadar ilerlemi~, tropik bOigeler serinlemi~ ve kurakla~­
mi~tu. Deniz yiizeyi alc;aldt~I ic;in, denizlerin altmda bulunan 
binlerce mil karelik karasal alan gi.in yi.izi.ine c;:tkmt~tu. Suyun 
a~uh~1 altmda karalar bile ezilir. Hoover Barajt'nm ardmda bi­
riken gOliin kiitlesinin yarattl~I basmc;:, altmda kalan c;:Ol parc;:a­
Sinl iki metreye yakm a~a~1ya bastumt~tu. Aym olgu buz kat­
manlannm karalar iizerindeki etkisinde de gOri.iliir. Buzul kiit­
leleri karalann ic;:erlerine ilerledikc;:e, karalar az da olsa alc;al­
mi~, buzullar gerileyince yeniden yi.iksrlmi~tir. Arktik Kanada, 
buzullann c;:ekilmesinden bu yarra iic;: yi.iz metre kadar yi.iksel­
mi~tir ve halen ytlda iki buc;:uk santim kadar yi.ikselmektedir. 
Aym nedene ba~h olarak lsk~ya'da ger~eklqen yiikselme da­
ha yava~tu. Buzlu gec;:mi~inden stynlmast bOlgenin ters yi.iz ol­
masma neden olmakta, lskocya yi.ikselirken giiney lngiltere de­
nize batmaktadu. 

• Gingko: Yapraklan bdirli mevsimlerde dtiki.ikn ve ik~vcikli (dioikl CinkO­
kenli bir ag~ ~.n. 
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Son buzulla~ma donemi birka~ on bin yd once sona erdi~in­
de, ortalama yaz SJCakhg-1 sekiz santigrat dereceye kadar yi.ik­
selmi~tir -Londra ile Lagos arasmdaki SJcakhk fark1 kadar. Bu­
zullardaki ve Arktik gollerdeki tortularda bulunan izlerin orta­
ya koydu~ gibi, u~ SJcakhk deg~imi halkasmda, kJSa donem­
lerde SJcakhkta buyuk de~i~imler kaydedilmi~tir. 

lsmma ve soguma devreleri halen si.i.rmekte ve buna bagh 
olarak bitkilet ve hayvanlann ya~am alanlan ve ah~kanhklan 
degi~im ge~irmektedir. 16. yiizydda ba~layan ve Victoria done­
mine de~in stir en 'kiit;iik buz flag-1', Dickensian Noel'ini ve ka­
~iflerin Cabot'tan Franklin'e denizden Kuzey Amerika'ya bir 
rota bulma c;:abalanndaki ba~ansizhgi a.;IklayicJdu. 0 d6nemi, 
bugun de suren kuresel ISmma donemi izledi. SJCakh~Jn 1945 
y1lmdaki doruk noktasm1 daha sonra ba~ka doruk noktalan iz­
ledi. lngiltere'de kaydedilmi~ olan (1659 ydma kadar uzamyor) 
kayJtlara gore en Slcak be~ y1hn u~ tanesi 1988 y1hndan bu ya­
na ya~and1 ve 1998 y1h kaydedilmi~ de~erler ·~·~mda butun bir 
gezegen i~in en Slcak y•ld1. 

Uydu fot~raflan, kuzey yanmkiirenin kimi boliimlerinde 
ilkbaharmevsiminin, 1960'h yJllardakinden bir haha daha on­
ce ba~ladJ~JnJ giisteriyor. Ku~uk ~ocuklann ne~li ~·~hklan, ilk 
kardelenler, ~i~ek a~an ilk me~eler ve oren ilk guguk ku~lan ile 
birlikte, gelen bahann mi.ijdesini verir. Norfolk'tan Robert 
Marsham'm torunlan, bahann geli~iyle ilgili 'soylu' bir gelene­
A:in siirdiiriictisti olmu~tur. 1736 y1lmda Marsham'm i~aretle­

meye ba~ladJ~J ~izelge, iki yiiz y1l boyunca i~aretlenmi~tir. Bu 
~izelgenin yapdmaSinda, bir laz1mhkta hangi SJkhkla -ve y1l 
i~inde ne kadar ge~- ince bir buz katmam olu~tu~u temel alm­
mJ~tJ. 18. yuzyd paskalyalannda donmu~ idrar miktan, bugun­
ku paskalyalardaki donan miktardan genellikle daha fazlayd1. 

lklim neden bu kadar kararSJzdJr? Bu durum bir yonuyle, 
yakla~1k yiiz bin y1lhk bir ritimle bi~imi degi~en, diinyanm gu­
ne~ ~evresindeki eliptik ekseninden kaynaklanmaktadJr. Bu de­
gi~imin u~ noktalannda, gezegen y•ld1zdan daha uzakta hare­
ket etti~inde ortalama SJcakhk daha du~uk, daha yakm oldu-
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~unda ise daha yliksek olmaktad1r. Bir dizi s~uk Ia~, biitlin bir 
kiirede buzullann ilerlemesine yol ac;:maya yeterli olmaktad.Ir. 
Bu stralanmamn keskinli~i, di.inyanm dOn~ eksenindeki e~il­
me ve yalpalamalann daha ktsa siireli devirleri tarafmdan ha­
fifletilmektedir. Ormanlar serpildik<;e -ve sonra c;:iiri.idi.i~nde­
stcak dOnemlerde, atmosferdeki karbondioksit ve metan gaz1 
diizeyi yiikselir. SOz konusu gazlann bu miktan, enerjinin at­
mosfere girmesini engellemez ama yeryi.iziinden yanstyan uzun 
dalga boylu 1~1ma atmosferde hapsedilir. Atmosferin stcakh~I­
m arnran bu olguya 'sera etkisi' diyoruz. 

Diinya iklimi, tarih boyunca c;:o~u zaman bu;:ak Sirti bir den­
geye sahip olmu~tur. Avrupa'daki son buzul c;:a~mm sonlann­
da, birdenbire geli~en iki biiyiik so~uk dalgas1 ya~anm1~t1r. Bu 
iki dOnemde de, buzullar birkac;: yi.izy1l boyunca Pireneler ve 
Alpler'e geri dOnmi.i~ti.ir. Buzullar on bin yedi yi.iz yirmi yii On­
ce yeniden geri .;ekildiler. Buzul c;:a~I son neieslerini verirken 
ya~anan k1sa erimli 1.hman dOnemler, Akdeniz havzasmda ya~­
yan kmkanathlann Britanya'ya ula~masma yeterli olmu~, fakat 
bu k1sa dOnemler sona erdi~inde bu bOcekler tekrar tekrar yok 
olmu~tur. 

GrOnland'da son birka<; on y1l ic;:inde, sekiz santigrad dere­
ceye kadar s1cakhk yi.ikseli~leri gOriilmi.i~, ancak bu yi.ikseli~le­
ri ani s1cakhk di.i~i.i~leri izlemi~tir. S1cak ve tuzlu Gulf Stream 
yerini buz ki.itlelerinin erimesi ile olu~an so~uk tath suya bira­
kirsa, bugiin siCakh~m art1~1yla ilgili var olan kaygi gelecekte 
yerini yeni bir buzul c;:a~I korkusuna b1rakacaknr. GrOnland'm 
yalmzca son on yiida buz katmanmm bir metreye yakm bOli.i­
miini.i yitirdi~i unutulmamahdir. On bin y1l Onceki en son bu­
zul .;a~lan aras1 dOnemin (interglacial), Atlantik ta~IYICI ku~a­
~mm eriyen buz ki.itleleri nedeniyle ortadan kalkmasmdan do­
layi yalmzca dOrt yi.iz y1l ic;:inde sona erdi~i aklldan c;:Ikanlma­
mahdir. 

Yakm dOnemlerdeki ilerleyi~inin sonunda buzullar geri .;e­
kildik.;e, so~uk iklime uyum gOstermi~ bitki ve hayvanlar da 
buzullarla birlikte geri c;:ekilmi~tir. Bunlann bir bOli.irni.i kuze-



yin-ya da giineyin yukan bOlgelerine kadar c;ekilirken, bir 00-
liimii da~hk bOlgelerde yahttlmt~ bir ya~ama uyum gOstermi~­
tir. Havalar tsmdt~mda bunlar vadilerden yukanlara c;ekilmi~­
lerdi. Bugiin, her bir da~ suasmda buzul dOnemin canh bic;im­
lerinin torunlan, soyu tiikenme tehlikesi altmda ve birbirinden 
c;ok uza·k bOlgelerde Ozdq ya da neredeyse Ozdq olan c;qitler 
halinde ya~amaktadu. Bu canhlann payla~ttklan ortak atamn 
kamtlan ancak ktsmi olarak kalm~tu. Bu kayttlar, da~ suala­
nmn yiikseltilerini c;evreleyen ovalarda gec;mi~te ya~am1~ olan 
canhlara ili~kin veriler sunmaktadrr. Da~lann doruklanna SI· 
g:mmi~ olan bu canhlann tarihine ili~kin ortaya c;tkanlanlar, ne­
rede ya~tyor olursa olsunlar, aym tiiriin biitiin bireylerinin ay­
m atadan geldi~ine ili~kin anlayt~m kar~Iia~tl~I giic;liiklerin a~Ii­
maz olmadt~Ini gOsteriyor. 

lklim de~i~ikli~nin kamtlan, da~hk arazilerdeki derin izler­
de oldu~u gibi buralarda ya~ayan canhlarda da giiriilebilir. 
Ba~kala~an yaban tav~am (bOyle adlandtnlmasmm nedeni, ti.iy­
lerinin kt~m beyazla~mastdu) birbirinden binlerce kilometre 
uzakhktaki cog:rafyalarda, lskandinavya ve Kuzey Kanada'mn 
yam sua Alpler'de ya~amaktadu. Kimi bOcekler de buzullann 
hareketini izlemi~tir. Britanya'da buzul c;a~mda ya~am1~ iki bin 
deg:i~ik bOcek r;qidi bilinmektedir. Bunlann yirmiden azmm 
soyu ti.imiiyle tiikenmi~ken, di~erlerinin neredeyse ti.imii ada­
lardan gitmi~tir. Bunlann hayatta kalan torunlan, giiniimiiziin 
subtropikallngiltere'si yerine, Sibirya'da, Arktik Kanada'da ya 
da Avrupa'mn yiiksek dag:lannda ya~amaktadu. Bir zamanlar 
lngiltere'deki en yaygm bokbiice~i olan <;qit, bugiin Tibet'te 
ya~amaktadu. Genler (gec;mi~e ili~kin belirgin bir felaketin izle­
ri olmadan da), bugi.in yaygm olan ba~ka pek c;ok form arasm­
da, biiyi.ik kutlmalar gerc;eklqtig:ini gOstermektedir. Avru­
pa'daki mqeler ve r;ekirgelerde, batt ve do~udaki c;qitlerin 
DNA molekiillerindeki biiyiik bir aynlmayla giiriilen bu du· 
rum, bu r;qitlerin bir zamanlar sog:uk nedeniyle lspanya ve 
Tiirkiye'ye stg:mmalanm ve yalmlm1~ olarak uzun siire ya~ama­
lanm, havalar yeniden tstmp da Avrupa'mn di~er bOlgelerine 



yeniden yayiidiklannda ise olduk<;a larkhla~mi~ olarak kar~I­
la~tiklanm gOsteriyor. Aym nedenden dolay1, kuzeydeki bitki 
ve hayvan c;qitleri, gi.ineyli akrabalanndan daha az c;e~itlilik 

gOsterir. Avrupa'mn kuzeylerine kolonilqmek ic;in ad1m ad.Im 
ilerlerken, onlar pek c;:ok darbo~azdan birbiri ardma gec;:riler. 
Sonuc;: olarak, ancak c;ok az say1da bireyin genleri, bu c;qitlerin 
ardillarmm yazgisim belirledi. 

Ormanlar her zaman ilerleme e~ilimindedir. Edinburgh ya­
kmlanndaki bir kilisenin bahc;esindeki mezarhkta 'Ormis­
ton'un yi.iriiyen porsuka~ac;lan' olarak bilinen bir grup a~ac; 
ya~amaktadu. Efsanenin sOyledi~ine gOre, do~aiisti.i gi.ic;lerin 
yardimiyla, her Sikintiya d~tUklerinde yamt olarak yer de~i~­
tirmektedirler. Ve elbette, bOyle yapmi~lardir. Porsuka~ac;lan 
yere nerede dokunmu~sa, ya~h dallar yeni siirgi.inler vermi~ ve 
ya~h gOvdeler Oldiig:i.i zaman gene;: dallar onlann yerini alm1~tu. 
Zamanla, bu gene; dallar, bir Onceki 'enkarnasyon'dan (gOvde­
lenme) metrelerce ileride yeni bir ag:ac;: olarak gel~mi~tir. Bu 
durumu ac;:1klamak ic;:in mucizelere ba~vurmaya gerek yoktur. 

Buzullar geri c;:ekilirken, ag:ac;:lar da onlarm arkasmdan ii~ii~· 
mii~ti.ir. Kuzey Amerika'da, alac;amlar buzullann ardmdan gOc;: 
eden ilk a~a<;lar oldular. Her bir grup, y1lda bir mil gibi biiylik 
bir h1zla gOc;: etti Bunlann ardmdan, Sira kestanelere geldi. On­
lann ilerleyi~i daha a~1rba~h olmu~tur, y!lda yakla~Ik yiiz met­
re. Fakat o denli biiyiik tohumlan olan bir a~a<; i<;in bu hi<; de 
kii<;iimsenecek bir h1z de~ildir. 

A~a<;lann yolculuklan bugiin de siirmektedir. Alaska'daki 
Glacier Bay'deki buz Irma~!, Avrupahlar onu 1750'de ilk kez 
gOrdi.ig:i.inden bu yana al tm1~ mil geri c;:ekilmi~tir. Olgun or­
manhk alanlann, bir zamanlar donmu~ durumda bulunan bOl­
geleri kaplamas1 yalmzca yi.iz yii siirdii. Fakat, bu bOlgeyi kap­
layan torunlar, giineydeki atalanmn sahip oldug:u c;:e~itlilig:i yi­
tirmi~lerdir. Aym durum bu ormanlarda ya~yan hayvanlar 
ic;:in de gec;:erlidir. Kanada 'mn c;:am ormanlanndaki hem ag:ac;:­
lar hem de ku~lar, giineydeki atalanndan daha az c;:e~itlilig:e sa­
hiptir. Ku~lar, fareler ve bOcek.ler, kuzeye neredeyse birdenbi-



re gelmi~tir. lklim de~i~iminin hizi onlann evrim ge.;irebilme 
h1zlan bakimmdan c;:ok fazlaydii ya~anan s1kmnya kar~1 evrim 
gec;:irerek yann verme zamanlan smuh oldugu ic;:in, gO.; etme­
yi yeglemi~lerdir. 

Ya~amm co~rafyas1, uluslann cografyasiDJ anduu. Qir dev­
letin smularmm vatanda~lannm ve kom~u devletlerinin vatan­
da~larmm istekleri tarafmdan belirlendigi anlay1~1 ger~ek~i gi:i­
rUnUr, fakat birc;:ok durumda i~in ic;:ine cografi engeller de kan­
~"· Biiyiik Britanyahlann ~ogu, cografyanm belirledigi SJnular­
da, bir adada ya~amaktan dolay1 ~anshdu. A2. say1da iilke -ya 
da hayvan grubu- bOylesi bir ~ansa sahiptir. Tarih, topraklann 
bi:iliinebilmesinin ne denli gii~ olduguna ili~kin ~ok say1da i:ir­
nekle doludur. 

Tiirler ve iilkelerin her biri, i~gal ettikleri yerle ili~kili olarak 
farkhdu. Devil's Hole'deki kii~iik bir bahk ~e~idi (pupfish), De­
ath Valley'deki (Oiii Vadi)tek bir pmarda ya~amaktadJt. Ya­
~am a lam bUyUk bir adamn boyutlan kadard1r (ve bir zaman­
lar bu alan kuruyarak bir kovanm bayutlarma dU~tU~Unde, bu 
bahklarm yok olmasm1 uyamk ~evreciler engellemi~ti). Mavi 
balinalarm ya~am alamysa, bUtUn akyanuslardu. Benzer bi.;im­
de, en geni~ politik smulara sahip alan Rusya'mn topraklarmm 
yiizOic;:UmU, tapraklan en kiic;:iik Ulke alan Nauru'nun yUz 01-
c;:UmUnUn bir milyan kandu. 

Tropikal bi:ilgelerdeki ku~lann, sineklerin ya da bitkilerin 
c;:ogunun ya~am alanlan, kuzeydekilerin ya~am alanlanndan 
daha dard1r. Ayn1 durum devletlerin SIDJrlan i.;in de gec;:erlidiri 
tropikal bi:ilgede kurulmu~ olan iilkelerin yiizi:il~iimii, Arktik 
bi:ilgede kurulmu~ olanlannkinden di:irt kat kii~iiktur. Hayvan­
lann ve bitkilerin cografyasJ, ~ok eski zamanlardaki gii~ di:i­
nemlerin ko~ullanna gore belirlenmi~tir. Buzullar geri ~ekilir­
ken, arkalannda buaktJklan soguk iklime uyum gi:istermi~ olan 
canhlar, onlan izleyebilirlerdi. Bu gOze c;:arpmayan ku~lann, c;a­
hbiilbiillerinin yunlan yiizlerce kez degijim gi:istermi~tir. Ku­
zeydeki c;e~itlerin, geni~ ya~am alanlarma sahip olmasmm nede­
ni, bunlarm, buzullann ardmdan giden hu~ a~ac1 ve ~amlarla 



birlikte hareket etmi~ olmasidir. Yuvalan dar bir da~hk alana 
(rododendron (orman giilii] s1k aga<;hklan gibi) Siki~mi~ ku~lar 
ise, kiic;iik bOlgelerde smulanm1~ demektir. Ender bulunan bit­
ki ve hayvanlann biiyiik bOliimii tropikal k~akta bulWlmakta­
dir; c;iinkii onlar, daha c;etin ko~ullara uywn sa~lam1~ olan ak­
rabalarmm ya~ad1~1 alanlara yayilamami~tu. 

Cennet Bahc;esi her zaman, sulak ve siCak olarak resrnedil­
mi~tir. Biyolojinin bak1~ ac;Ismdan, tropik ku~ak c;ok daha esk.i 
ve biiyi.ik bir yerlqim alam olmu~tur, c;iinkii bu bOlgede daha 
fazla say1 ve c;e~itte canh, daha fazla enerji, daha fazla su vardir. 
Ve bu bOlgedeki ya~am buzullar tarafmdan hi<;bir zaman orta­
dan kaldinlmadi~I ic;in, canh c;qitleri kuzeydeki ve gi.ineydek.i 
c;e~itlere gOre evrim gec;irmek ic;in c;ok daha fazla zamana sahip 
olmu~, bOlgesel ko~ullara gOre daha fazla uzmanla~ma zaman­
lari olm~tur. Diinyada bulunan ku~ c;e~tlerinin dOrtte biri ka­
ralann yirrnide birlik bOliimiinde, bitkilerin ise be~te biri kara­
lann iki yi.izde birlik bir bOliimiinde bulunmaktadu. Madagas­
kar, Malezya ve Orta Amerika gibi sOz konusu merkezlerin tii­
mii tropikal bolgelerdir. Arktik Kanada'da on kannca <;qidi bu­
lunmaktadu; GUney Amerika'da, aym alan geni~li~ine sahip 
biilgede iki bin <;qit bulunur. Hong Kong'da dort yiiz mil kare­
lik bir alanda, Britanya adalannm tiimi.inde bulunandan daha 
fazla k~, memeli, b&ek ve bitki c;e~idi bulunrnaktadu. Kutup­
lardan Ekvator'a canh c;qitlili~indeki bu art!~ e~ilimi, fosil ka­
yitlann kendisi kadar eskidir. Bu olgu, Adam Smith'in erne~in 
bOliinmesinin talep arti~Iyla do~ru orant1h oldu~u savm1 kamt­
lamaktadu. <;:ivi yapan bir i~<;i kii<;iik bir lsko<; kasabasmda ha­
yatta kalamayacaktu, fakat biiyi.ik bir kentte ise smuh bir alan­
da uzmanla~mi~ olan i~c;i daha ba~anh olacaktu. 

Ya~amm bUyi.ik tropikal fabrikalan ve son buzul c;a~mm 
canhlar ic;in yaratt1~1 Sikmtilar, kuzeydeki canh ya~amm gi.iney­
dekine gOre yeni bir biitiinliik oldu~u anlamma gelir. Kutuplara 
do~ru c;ekilen buzullan izleyen canhlar, geni~ bir karasal alam 
doldurdular. Bunlann c;o~nun gerc;ek bir de~i~im gereksinimi 
yoktu, <;iinkii yeni yuvalan bir oncekinden daha so~uk degildi. 



Evrim yanda~lannm, c;evreyi dura~an, ya~am1 ise esnek olarak 
ele almas1 s1kc;a kar~Ila~Ilan bir durumdur. Ancak, buzullann 
Oykiisii bunun tam tersinin do~ru oldu~unu, c;evresel ko~ullann, 
bu ko~ullann degi~iminden Sikmti <;ekenlerden daha h1zh de~i~­
ti~ini gOsteriyor. Canhlar her zaman ya~ayacak daha rahat bir 
yer bulma aray1~1 ic;indedir. Yeni bir yerlere gOc; etmek, eski yer­
lerinde kahp evrim gec;irmekten c;ok daha kolaydu. Y a~amm 
kuzeyli formlanmn kOkleri giineydeki co~rafyalarda yatar ve 
diinyada ya~ayan c;qitlerin yakla~Ik yans1, gezegenin on bin yil 
once ya~ad1~1 lelaketin tamkh~m1 yapmaktadu. Pek <;ok lsko<; 
milliyetc;isi kar~I c;1kacaktu ama, kendilerini kom~ulanndan 
ayumalan durumunda, buzullarla ya~ayacaklan bir sonraki sa­
va~ta lskoc;lann hayatta kalma olas1h~I olamayacaktu. 

Canh formlann yapt1~1 baz1 yolculuklar olanaksiZ gOriin­
mektedir. Deve ku~lan neden Afrika'da, ko~ucu deve ku~lan 
(emu) Avustralya'da ve Amerikan deve ku~lan (rhea) Giiney 
Amerika'da bulunur? Bunlann hepsi biiyiik, saldugan ve hep­
sinden Onemlisi uc;amayan hayvanlardu. Ancak, bu hayvanla­
nn genleri, akraba olduklanm ve tek bir kanatSIZ atadan gel­
diklerini gOsteriyor. Fakat bu yayilma deseni nas1l gerc;eklqti? 
A~a<;lann da~Ihmi da beklenmedik bir desen giisterir. Giiney 
Am erika 'mn giineyli kayma~ac1, Avusrralya, Giiney Afrika ve 
hatta Anrarktika'da, buzullann altmda korunmu~ durumda 
bulunan kaymlarla yakm akrabahk gOsterir. Bu co~rafyalan on 
bin mil gibi bir uzakhk aymr ama buralarda bulunan ormanlar 
neredeyse birbirinin aymdu. Siiliinler, keklikler ve bilducmlar, 
elektrik bahklan ve a~ac; kurba~alanmn her birinin Avustralya, 
Giiney Amerika ve Yeni Gine'de, aralannda yakm ba~lar olan 
iiyeleri vardu, hatta daha uzak ba~lan olmakla birlikte Avru­
pa'da da akrabalan bulunur; fakat bunlann hic;biri oky~nusla­
n a~ma noktasmda yetenekli de~ildir. Oc; bin millik bir deniz, 
buakahm a~u bir kaym tohumunu, bir a~ac; kurba~as1m ya da 
kanatSIZ bir ku~u, bir kartal i~in bile a~Ilmasi c;ok giic; olan bir 
engeldir. 
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Denizlerin cografyasm1 anlamak daha da gti~tir. Denizlerde 
ya~ayan baz1 canhlar, dtinyanm kuzey ve gtiney u~lannda bu­
lunurken, bu bolgelerin arasmda bulunmazlar. Bu da~1hm de­
seni iki yliz milyon yiidir stirmektedir ve bu nedenle, yakm za­
manh bir buzda~1yla ekvatoru ge~mi~ olabilecekleri gibi basit 
bir dU~Unce konuyu a~Iklayici olmaktan uzaktu. Arktik Kana­
da, Sibirya, ~iii ve Antarktika'da ya~ayan midyeler, taraklar ve 
deniz salyangozlannm kimi ~~itleri yakm akrabad1r. Bu denli 
uzak CO~rafya)arda bulunan ooy)esi canhJar naSI) yakm akraba 
olabiliyor? 

Boylesi da~1hm desenleri, aym kokenden de~ijerek gelme 
dii~iincesine kar~1 bir olguymu~ gibi goriinebilir. Uzak atalar· 
dan, do~al se~ilim yoluyla biiyiik ol~de ozde~ olan bireylerin 
ortaya ~lkmas1 inamlmaz gOrtinmektedir. Dtinyamn iki kutbu­
nun alnndaki yalmlm•~ bOigelerde, aym hayvan ve bitkileri bul· 
mak, kimilerini bu bOigelerdeki canhlarm birbirinden ba~JmSiz 
olarak yarauldJgl dti~tincesine itmektedir. Oysa, bu durumun 
nedeni olduk~a yahndu, ama biro kadar da ~a~Jt!ICJ. 

Scott• donarak Oldtigti zaman, gtivenli bOigeye on bir mil 
uzakhktaydJ. K1za~1, yorgunluktan tiikenmi~ adamlar taralm· 
dan kilometrelerdir ~ekilen kayalarla doluydu. Ta~Jd1klan ka­
yalann a~uh~· Scott'm oliimiinde etkili oldu; fakat bu kayalar 
tarihe ili~kin Onemli ipu~larmm ortaya ~1kmas1na da yardimCI 
oldu. Bunlann baz1lan, yalmzca Hindistan ve Mrika'da bulu­
nan tropikal ag:acrlarm fosillerini i<;eriyordu. 

t;ok sonralan, Madagaskar'da seksen milyon yd Once ya~a­
m•~ dokuz metre boyunda bir dinozora ili~kin kafataSI bulun­
du. Bu kalataSI, Alrika'da yajaml~ olan dinozorlannkinden ol­
duk~a larkhyd1; piirtiiklii yiizeyi ve belirgin boynuzuyla Giiney 
Amerika ve Hindistan'da bulunan digerlerine benziyordu. Bu­
gtinkli atlasa gOre, bu durwna anlam vermek olduk~a gti~tir. 
Belki de, bugiinkii or las biitiin bir tarihi a~Jklamamaktadu. 

• Scon: Gliney Ku~ba AmuJstn'&n b1r haha sonra ula~an ve gen dUnli~ yol­
culu~u s1rasmda tak1m1yla birlikre donarak Okn lngiliz kl~if """\'.n. 



Ortak co~rafyanm kimi tuhaf desenleri, diinya atlasmm da­
ha eski bir baskiSim gerekli k1lmaktadu. Apala~ da~lannda>t 
bulunan k1vnmlar, Britanya ve lrlanda'daki bir grup paralel ka· 
yali~a kadar izlenebilir. Aym bic;:imde, Hindistan, Giiney Afrika 
ve tropikal Giiney Amerika'mn baz1 bOliimleri, aym dOnemde­
ki antik buzullann neden oldu~u aym izleri ta~Imaktadu. 

Bir zamanlar yeryiiziiniin farkh bOlgelerindeki canh formla­
nn akrabah~Im ac;:Iklayabilmek ic;:in, kttalar arasmda, a~ac;la­
rm, dinozorlann ve di~erlerinin kiiresel yolculuklar ic;:in otoban 
gibi kullandiklan karasal baglant!lar oldugu tasarlamyordu. 
Ah~ver~ sa~layan bu ba~lant1lar neredeyse gereksinime ba~h 
olarak yi.ikselip alc;:ahyordu. Bitkilerin ve hayvanlann da~Ihmi­
m ac;:1klamak ic;:in, uzak bOlgeler arasmda c;:ok fazla say1da ba~­
lantiya gt::reksinim duyuluyordu ki, bu da denizlerin ku;amsal 
Atlantislerle dolmas1 anlamma geliyordu. Bu yakla~Im, biiti.in 
okyanuslar arasmda kOpriiler kuruyor ve her aday1 bir anaka­
rayla birlqtiriyordu. Bitkilerin ve hayvanlann da~Ihmmi ac;:Ik­
lama c;:abasmda, k1talara en uzak adalar, denize gOmiilmii~ es­
ki kttalann kahnnlan olarak gOriih.iyordu. 

Ancak, gerc;:ek daha ola~aniistiidiir; hareketli olan, denizler­
den c;:ok karalardu. Bugiin birbirinden oldukc;:a uzak olan kita­
lar, bir zamanlar tek bir kara kiitlesiydi. Bu biiyiik karasal kiit­
le, daha sonra bOliindii ve pan;alar yeniden c;:arp1~aca~I giinlere 
kadar, daha alttaki katmanlann iizerinde bir duba gibi geli~igii­
zel yiizmeye ba~lad1 ve giderken iizerindeki canlilan birlikte gO­
tiirdiiler. Karars1z diinyanm antik hareketleri, bitkilerin ve hay­
vanlann bugiinkii co~afyasmm biiyiik bOliimiinii ac;:IklayiCidu. 

Kttalar oldukc;:a dii~iik bir h1zda hareket etmi~tir, fakat za­
manla birbirinden iyice uzakla~tilar. Atlantik okyanusunun ge­
ni~lemesi bugiin uydulardan izlenebiliyor. Yeni Diinya 'da kolo­
ni kurmaya giden seyyahlar, Atlantik Otesi yolculuklanm bu­
giin yapsalard1, almalan gereken uzaklik de~i~ik olurdu. C::iin­
kii Amerika k1tas1 hareket etmi~tir. Seyyahlann 1620 ydmdaki 

• Apala~ Da~lan: Kuzey Amerika'mn do~usunda, Quibec'ren Meksika Ktir­
fezi'ne kadar uzanan da~ strast ~.n. 
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karaya ~1k1~ noktas1 olan Plymouth kayah~1, o giinden bugiine 
banya dogru on iki metre ilerlemi~ durumdad1r. Yeni Diinya'­
mn konuklan bug lin aym yerde karaya inmeye ~ah~sa, kendi­
lerini denizde bulurdu. 

Leonardo da Vinci, kitalann kiyi bOigelerinin birbiriyle, 
sanki bir oyma testeresiyle bi~ilerek aynlm1~ gibi uyumlu oldu­
gunu fark etmi~ti. Bir Frans1z, Antonio Snider-Pellegrini, TUr­
lerin KOkeni'nin bastlmasmdan hemen Once, bugiin unutulmu$ 
olan ~ah~mas1 Yarattlt$ ue Ortaya C:tkan Str/an'nda bu dii~iin­
ceyi yeniden canlandumt$tl. Ne yaz1k ki, gOzlemlerini diin­
yamn yapiSlnl anlamaya dOni.i.k bir anahtar olarak degil, Nuh 
Tufam'm kamtlama ~abas1 i~in kulland1. Bu biiyiik evrensel ka­
ra pan;asma, varhgma ili$kin kamtlar bulunmadan (fOk Once 
1912 y1lmda Pangaea ach verilmi~tir. Bu dii~iince o zaman sa~­
ma bulundu, c;i.inki.i bOylesine biiyiik bir kara pan;asmm hare­
ket etmesine neden olacak bir giic; tasarlanam1yordu. Kimileri 
bu kara pan;asmm di.inyanm dOnmesi nedeniyle okyanus taba­
runda gii~liikle ilerledigini tine siirdiiyse de, bunun mannksal 
temeli ortaya konulamad1. 

Oysa gezegenimiz, samld1g;mdan daha az kandu. Derinler­
deki ~ekirdek SIVI durumdad1r ve erirni> maddeler -kaynayan 
yulaf lapasmdaki ~izgilerin hareketine ~ok benzer bi~imdc­
yiizeye ~1k1p kanla~arak <;ogunlukla, deniz altmda dag zincir­
leri olu~turur. Okyanusun ortasmdaki dag sualan ilk kez, Av­
rupa ile Kuzey Amerika arasmda ilk kabloyu dti~eyen Atlantik 
Telgraf $irketi miihendisleri tarafmdan fark edildi. Bu miihen­
disler i~e ba~lamadan Once, okyanusun tabammn dUz oldugu­
nu samyordu. Ancak, Alplerin doruklanndan daha yiiksek 
dag doruklan arasmda as1h kalan kablolar birka~ hafta so· 
nunda kopacakt!. 

K~rk bin millik dag SiraSI, belinilen ak1~kanm nerede okya· 
nus tabanmdan fi~k~rdijlmi i>aretlemektedir. Bunlar kanla~t!k-
1fa, olu~an kayalar yeni bir okyanus tabam olu~turmak Uzere 
yanlara do~ru hareket eder. Knalar, dUnyanm SJVJ mantosu 
Uzerinde ylizer, omurgalan bu mantonun derinlerine gOmUIU 



durumdadu. Deniz tabam geni~ledikc;e, bu da~ stralan birbi­
rinden uza~a itilir. SOz konusu olu~umun okyanusun merke­
zinde gerc;eklqmesi, okyanusun ktytlanndaki dt~ katmamn 
daha serin ve kahn oldu~unu ve pqinden siiriikledi~i gene; ka­
yalarla birlikte mantonun ic;ine battl~Im gOsterir. Kayalann 
siirekli kazamm1 ve kaybedili~i, okyanus tabammn kttalarla 
kaqiia~rmldi~mda gen<; oldu~unu giistermektedir. Okyanus 
tabamndaki da~ sualanmn tepeleri son bir milyon ytl ic;inde 
olu~mu~ken, kttalann ktytlan yakla~tk iki yiiz milyon ytl ya­
~mdadu. GOriildii@ gibi, okyanus tabammn biiyiik bOliimii 
dinozorlardan daha genc;tir. 

lzlanda, Atlantik okyanusunun ortasmdan gec;en da~ suast­
mn, bu lav fabrikasmm tam iistiinde oturmak gibi bir belamn 
ic;indedir. Ama aday1 yaratan da bu belamn ta kendisidir. Ada 
siirekli bir karasal kazamm durumundadu. Adamn biiyiik bO­
liimii yirmi bin ytldan daha genc;tir. 1783 ythnda, yiiz mil ka­
relik bir alanda yeni kaya kiitleleri olu~masma neden olan ko­
caman yanklar ortaya c;tkmt~tl. Bir rahip durumu ~Oyle anlat­
mt~: "Ozerimize c;Oken felaketi anlatmak 'rok giic; ... Akmnmn 
ortasmda, biiyiik birer balina gibi yiizen, SlCakhktan kumiZI 
renkte parlayan biiyiik atq tepeleri ve kaya katmanlan dOne 
devrile ilerliyordu!' Bu dOnemde, adada bulunan her bq ki~i­
den bir tanesi zehirli gazlardan ya da ktthktan dolay1 Olmii~tiir. 
Bu cehennemi pis koku Avrupa'ya ula~n~mda, kttada, gelmek­
te olan bir Ianete ili~kin yaygm bir korkuya neden olmu~tu. 

Okyanus tabamnda iki levha kaqtla~n~mda, daha ya~h, so­
~uk ve a~u olan levha, kom~usunun altma do~ru kayar. Bu lev­
hamn kiitlesi yeniden diinyamn ic; bOlgelerindeki eriyik tabaka­
ya do~ru batarken, okyanus tabamm da kendisiyle birlikte sii­
riikler. Batan kayalann c;izgisi boyunca bir hendek olu~ur ve bu 
bOlgelerde volkanlar, yeni biiyiik adasal c;emberler olu~turacak 
bi'rimde patlar. Ban Pasifik'te -burada okyanusun tabam ytlda 
on bq santimden fazla geni~lemektedir- bulunan 'Ate~ C::embe­
ri'nin bir bOliimiinii olu~turan Aleuts, bOylesi bir siirecin iirii­
niidiir. lki ktta 'rarpt~tl~I zaman, karamn bir bOliimii da~ suas1 



olarak gokyuziine doyu itilir. Orne~in Everest, SIS bir denizde 
bOylesi bir si.irecin sonucu olarak ortaya r;1kan yi.ikseltinin do~ 
ruk noktasJdJC. 

Dtinyanm gec;m~ dOnemlerinin atlas1 pek c;:ok stirpriz bann­
dmr. Bu atlas1 orraya c;1karmak ic;in gereksinim duyulan rek 
~y, bugUnkti okyanus tabammn haritasmdan ve yer kabugu­
nun hareketlerinden c;1kanm yapmakt1r. Sorunun <;Oztimiini.in 
anahtan di.inyanan manyetik alanmda gizlidir. Her birkac; yi.iz 
bin ylida bir Kuzey Kutbu ile Giiney Kutbu yer deSi>tirir ve bu 
sonu gelmeyen dans bOyle surup gider. Bu deSi>imin kayJtlan 
kayalarda saklanm•> durumdadJC. Manyetik alandaki tersine 
r;evrilmenin izlcri, biiyiik ~rider halinde okyanus tabamna ka­
zmmi~tJr. Kronolojik bir dizilimle sualanm1~ olan ~rider birbi­
ri ard1na ahnd1kc;a, k1talann antik pozisyonlan ortaya c;:1kar. 
Yakla>•k yuz seksen milyon y1ldan oncesine ili>kin hi~ okyanus 
ta bam kalmam•>'" ve bilgiler farkh bolgelerdeki yerbilimsel di­
zilerin kar>•ia>tlnlmasJ ile elde edilmektedir. 

Karasal alanlarda da, k1talann hareketlerine il~kin kamtlar 
bulunmaktadu. Kanada'nm bausmdaki St Martin, dog:usun­
daki Manicougan ve Fransa'da bulunan Rochechouart, kuy­
rukluyJidJzlarm neden oldugu, iki yiiz on dort milyon y1l on­
cesine tarihJenen kraterlerdir. OnceJeri, bunlarm aym tarihte 
oJu~mas1mn bir rastlantl oldug-u samhyordu. Ancak, kJtalar 
~arp•>manm oldugu zamandaki gibi yeniden di.izenlendiginde, 
kraterlerin dtiz bir c;:izgi boyunca sualand1g1 gOrUlmektedir. 
KuyrukluyddJZ gezegene ~arpmadan hemen once par~alara ay­
nlm•• olmahdJC. 

Leonardo hakhyd1. Amerika kJtaSJ ve Eski Diinya bir za­
manlar birle>ikti, pek ~ok ba>ka kara par~as1 da. Be> yuz mil­
yon y1l once tek bir buyUk kara kutlesi, Pangaea vard1. Bu ka­
ra parc;:as1 sonraJan Tethys Denizi tarafmdan iki btiytik lotaya 
boiUndii -bugiinku Hindistan 'm buyuk biilumu, Giiney Ameri­
ka, Afrika, Avustralya ve Antarktika'nm oiU>twdu~ Gond­
wanaland ve bugtinki.i Kuzey Amerika, Avrupa'nm batlSI ve 
gi.ineyinin btiytik bOiiimi.i ve Asya'nm olu~turdug:u Laurasiai 
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bunJann yam sua daha kiic;iik bir kara parc;as1, Avrupa'mn ku­
zeyi ve lskandinavya'mn oJu~turdu~u Baltica. Yiiz milyon yd 
sonra, Gondwanaland birkac; parc;aya bOJiindii. Kopan c;ok sa­
ytda parc;:adan baz1Jan kuzeye siiriikJenerek Avrupa'mn baz1 
bOJiimlerini oJu~turdular, bir parc;a Tibet'i ve iki parc;a da C::in'i 
olu~turdu. Sahip oldu~u beklenmedik dinozorlarla Madagas­
kar, Afrika kimli~ini kazandtktan c;ok sonraJan Gondwa­
na'dan kopan bir parc;aydt; bu eski kaytp kttamn, yer kabu~u­
nun hareketleri nedeniyle parc;alanmasi sonucu iki yi.iz mil Ote­
deki yabanc1 yerlerde 'karaya oturan' parc;as1. 

Kttalann durumu, dinozorlann yok oldu~u dOnemlerde de 
bugiinkiinden olduk<;a farkhyd1. Elli milyon yd iinceye kadar 
Avustralya, Antarktika'dan aynlmamt~tl ve GrOnland'dan 
uzakJa~arak siiriiklenen Avrupa daha Asya ile arasmdaki c;i­
mentoyu yeni dOkiiyordu. 0 giinden sonra, kttalann konumu 
bugiinkiine biiyiik Olc;i.ide benzemi~ olacakti. 

Kttalar, a~u ilerleyen gemiler gibi sUrUklendikc;e -ya~ayan ya 
da c;ok OnceJeri Olmii~-canhlan da birlikte gOti.irdUler. Yolculu­
~una bugi.inkii Avustralya'da ba~lam1~ olan bir hayvan, Afrika 
ya da Giiney Amerika'da yakm kuzenlere sahip olabilir. Pengu­
enler ya da deve ku~lan ve Amerikan deve ku~lan gibi kanatstz 
ku~lann Giiney Amerika, Avustralya, GUney Afrika ve Antark­
tika kttalanna da~thm nedeni, bir zamanlar birl~ik olan ya~am 
alanlanmn, sonralan parc;alanarak birbirinden aynlm1~ olmasi­
du. Aym durum elektrik bah~• ve kurba~alar i<;in de ge<;erlidir. 
DNA kaqtla~tumalan, Giiney Amerika deve ku~lanyla (rhea) 
Avustralya ko~ucu deve ku~lanmn (emu) birbirlerine, deve ku~­
lanna (ostrich) olan yakmhklanndan daha yakm olduklanm 
gOsteriyor. Genetik bilimi ve yerbilim aym Oykiiyii anJattyor, kt­
talann ve onlann iizerinde ya~ayan canhlann tarihini. Giiney 
Amerika Afrika'dan aynldtktan sonra, bir siire Antarktika iize­
rinden Avustralya ile karasal ba~lannya sahip kalm1~tu. 

Evrim, karaJann hareketine gOre kendini yeni bir kahba dO­
ker. Her biri ayn siiriingen gruplanndan evrim gec;irmi~ oJan 
ku~lara ve memelilere ait ilk fosiller modern formJardan derin 



uc;urumlarla aynlm1~t1r. Bugiinkii canhlann genlerinde i~leyen 
saar, Pangaea'mn parc;alara aynld1~1 ve karalann her zaman ol­
dugundan daha fazla kmlmi~ oldugu yiiz milyon yii oncesinde 
kurulmu~tur. Avrupa, Amerika kttalan ve Afrika kttasmm her 
biri pek c;ok adaya aynlmi~ti. Dinozorlar, kurba~alar ve kara 
kurbagalan da o dOnemde pek <;ok <;qide ooliinmii~tiir. Can!• 
ya~amm ve knalann Oykiisii birbiriyle yakm arkada~t1r. 

Fakat karars1z karalar yalmzca ya~am1 giivertesinde ta~Iyan 
mavnalar olmami~tir, kimi zaman cenaze gemisi olarak da c;a­
h~mi~tir. Sonuyla aym kara kiitlesinin iizerinde kar~IIa~an bitki 
ve hayvanlann fosilleri, c;ok daha sonra yok olacak di~erleriy­
le kan~m1~t1r. Bunlar, gezegenimizin -ve iizerinde ya~ayan can­
hlann- daha ol~umundan bu yarra bir hengcime ic;inde oldu­
~unu ve deve ku~lan kuzenlerinden aynlmadan c;ok Once, atla­
smda dramatik de~i~imler ya~adt~Ini gOsteriyor. 

Bugiin giderek gii<;lenen Kelt 1rksal yeniden dirili~ d~iincesi­
ne kar~m, Iskoc;ya ve lngiltere birbirine oldukc;a benzeyen 001-
geler olarak goriinmektedir. Ancak, bu oolgelerdeki kayalara 
bakiich~mda, durumun daha farkh oldugu anla~IIIyor. Kuzey ls­
koc;ya'mn uzak bOlgelerindeki Durness c;evresinde bulunan an­
tik kire<;ta~lannda ve kuzey lngiltere'deki buna denk yataklarda 
pek <;ok trilobit fosili bulunmakta. lsko<;ya'dakiler topaklar ve 
yumrularla kaplanm1~ durumdad.Ir, lngiltere'deki kayalardaki 
aym dOneme ili~kin trilobit fosillerinde ise bOylesi bir yap1 yok­
tur. Ashna bakthrsa, Isko~ya'da bu!Wlan sOz konusu fosiller, 
yalmzca birkac; on mil Otedeki ak.rabalanndan c;ok, Kuzey Ame­
rika'mn baz1 bOigelerinde bulunan Orneklere benzemektedir. Is­
koc;ya'da bulunan kayalar, be~ yi.iz milyon ytl Once bu adalann 
da olu~umuna neden olan biiyi.ik de~i~imin Oykiisiinii dillendir­
mektedir. 

Scone'da bulunan ve 'Kader Ta~1· olarak adlandtnlan t~, 
Isko~yah kimli~inin simgesidir. Iskor;ya krallart, Westminister 
Manasnn onu aym i~ lngiltere'de yapmak iizere 1296 yllmda 
el koyup gOti.irmeden Once, bu ta~I tac;larmm iizerine takarlar­
dJ. Yedi yiiz ytl sonra, kuzey smumdaki popi.ilaritesi h.IZia dii-
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~en Birlqik Krallik'ta, muhafazak<ir hiikiimet, ta~I politik or­
takh~m manevi ba~mm yeniden kurulmasma hizmet etmesi 
umuduyla evine geri gOnderdi. Ta~ bugiin Edinburgh Kale­
si'nde, saati bq bw;uk pounda gOri.ilebilmekte. 

SOylenceye gOre, ta~m seriiven dolu bir Oykiisii vardu. Ta~. 
Jacob'un iizerinde uyudu~u ve meleklerin gOkyiizi.ine bir mer­
divenle c;1kti~I iinlii dii~iinii gOrdii~i.i yast1kt1. Kutsal giic;lerin 
yardimiyla M1s1r'a gOti.iriilmii~, oradan Sicilya'ya, lspanya'ya 
ve lrlanda'ya ta~mm1~tlr; lskoc;yahlar, 1320 y1hndaki Arbroath 
Deklarasyonu'nda, ta~m bu gec;mi~ine dayanarak kendilerini 
lsrail'in Yitik Oymak'1 olarak tammlami~tir. 

Bu denli uzun bir zaman dilimi ic;inde, bu ta~m yolculu~u 
gerc;ekte nas1l geli~ti? Jacob'un yast1~1, ac;1k san renkte kumta­
~mdan olu~mu~tur. Olu~umuna ii~ yi.iz elli milyon yii Once, SI~ 
tropikal bir denizde da~lardan a~marak gelen aliivyon olarak 
ba~lamt~tu. Gec;en y11lar ic;inde tanecikler kayayt olu~turacak 
bi<;imde birlqmi~tir. Yolculugunda k1sa bir siirgiin olan Lond­
ra 'dan, Edinburgh Kalesi'nde bulunan buz ic;indeki adac1~a, 

Royal Mile olarak bilinen buzul moloza yoku~ yukan geri dO­
nii~ii, adil bir iade ve yerbilimle ilgili yanh~ bir dii~iincenin dii­
zeltilmesi gibi gOriinmektedir. 

Fakat yerbilim, her zaman politikanm iistiindedir. Belirtilen 
ta~ parc;asmm olu~um undan iki yi.iz milyon yii Once, lskoc;­
ya'mn kendisi de hareket halindeydi. Dike topraklanmn biiyiik 
bir bOliimii uzaklarda bir yerlerde tatilde bulunuyordu. Iapetus 
olarak adlandinlan ve bugiin c;oktan ortadan kaybolmu~ olan 
bir okyanus, lngiltere ve kuzey kom~ulan arasmda uzamyor, 
Ulsler'i Eire' den ay1nyordu. Iskoc;: milliyetc;ilerinin Kaderin Ta­
~~ olarak adlandumakta iisteledikleri kaya parc;as1, o zamanlar 
Kuzey Amerika'da bir yerlerde bulunuyordu. Adantik kadar 
geni~ fakat ondan iic; kez ya~h olan lape1us, k1sa siire ic;inde ka­
panmaya ba~layacakti. 

Bu okyanus ortadan kalkmadan Once lngihere, Avalonia ad1 
verilen ba~lffiSIZ bir k1tayd1. Bu kttamn kuzey k1yiianmn nere­
de gezindi~ini kestirebilmek olduk~a gi.i~tiir, ~iinkii bu par~ast-
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run biiyiik bOliimii, okyanus kapandt~mda lskoc;:ya'mn gi.iney 
yiikseltilerini olu~turacak olan, deniz tabanmdan kopan balc;:tk­
larla gOmiilmii~tiir. 

Arazide bulunan bir dizi c;:atlak, Kuzey lngiltere'den lrlan­
da'ya kadar izlenebilmektedir. Bunlar, antik kttalara ili~kin ka­
yalardaki kimyasal farkhhklarla birlikte, o donemdeki Simrla­
rm nerede bulundu~na ili~kin ipuc;:lan vermektedir. lrlanda'da 
strur, bugiiniin politik smmmn daha gi.ineyinde bulunuyordu. 
Bu stmr, Dublin'in kuzeyinden ba~hyor ve Shannon a~zma ula­
~tyordu. Anakarada, Avalon'un en kuzeydeki kahnttlan, Iskoc;:­
ya stmnmn yakmlannda yer alan Moffat kentine uzak de~ildir. 

Her nerede kaqtla~mt~ olurlarsa olsunlar, lskoc;:ya ile lngil­
tere'nin birbirine do~ru hareketi, ytlda yakla~tk otuz santim gi­
bi biiyiik bir htzla gerc;:eklqti. lskoc;:ya, mantonun iizerinde ka­
yarak giineyli kom~usunun kuca~ma htzh bic;:imde d~ti.i., c;:iin­
kii onun diinyamn SIVI katmam ic;:indeki kOkii, pek c;:ok kttamn 
sahip oldu~undan daha derinlerdeydi. lki kara par~as1 birlqti­
~i zaman, ttpkt Ktztldeniz'den Akdeniz'e oldu~ gibi, canh ya­
~am formlan bir parc;:adan di~erine aktt ve kimi yerlerde yeni 
formlar eskilerin ya~ama alamna yaytlarak onlan yok etti. 

Kaledonya ile Avalon'un c;:arpt~mast, aralanndaki dar gec;:i· 
din kuzey tarafmda, Himalayalar yUksekli~inde bir da~ suast· 
nm yUkselmesine yol ac;:tt. Bu da~ suastrun kalmtiSI lskoc;:ya'da­
ki bugiinkU yiikseltilerdir ve a~mmt~ bOliimleri ise, kocaman 
deniz akrepleri ile dolu SI~ bir denize c;:OkmU~ olan ve Kader T a­
~t'mn da taneciklerinden olu~tu~ kumlardtr. 

lskoc;: milliyetc;:ileri karamn birlqti~i yerden yeniden aynl­
mastm ve lapetus'un yeniden ortaya c;:tkmasmt umuyordur bel­
ki ama yerbilim, Kader Ta~t'mn gerc;:ek yuvasmm Newfound­
land oldu~unu gOsteriyor. Orada lskoc;:ya'mn trilobitleri evrim 
gec;:irdi ve OldU; onlann fosilleri, bu kara parc;:alarmm iizerinde­
ki canhlarla birlikte dUnya Uzerinde nastl bir yolculuk yaptt~I­
m gOsteriyor. BOylesi Oli.im sonrast yolculuklar, Orta Am erika, 
Giiney Avrupa ve Asya 'mn biiyUk bOlUmiinU birbirine ba~la­
yan kOmUr ve mercan fosili ~eritlerini de ac;:tklaytetdtr. Bunlar, 
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belirtilen parc;alann tek bir tropikal ktta olduklan dOnemin ka­
hnnlandu. 

Peki, gelecekte ne olacak? Kttalar ~u andaki hiZlanyla hare­
ket etmeyi siirdiiriirse, elli mil yon ytl sonra Am erika Asya 'ya 
yakla~mi~ olacak, Atlantik okyanusu geni~lerken Pasifik okya­
nusu daralm1~ olacaktu. Avustralya kuzeye do~ru hareket ede­
rek Japonya'yla c;arpt~acak ve Rift vadisinin deniz suyuyla dol­
mast sonucu Afrika'mn batt bOliimii ba~tmstzh~Im ilan etmi~ 
olacaknr. Cebelitank Bo~az1, diinyamn tarihi sOz konusu olun­
ca ktsa olarak de~erlendirilebilecek bir zaman dilimi ic;inde ka­
panacak, Akdeniz tiimiiyle ortadan kalkmadan Once kuruya­
cak ve sonra yeniden tuzlu bir ovaya dOnii~ecektir. 

Bitkilerin ve hayvanlann yaytlmasm1 ac;tklamak iizere iireti­
len biitiin dii~sel kara kOpriileri, Atlantisler ve di~er biitiin mir­
Ier, ger~ekle kaqtla~nnldt~mda daha az gOz ahctdu: Dzerinde­
ki canhlar evrim ge~irirken, diinya da evrim ge~irmi~tir. 



BbLDM XII 

COGRAFI DAGILIM -DEVAM 
Sebek adalar •Yeni karalar ve kolonicileri -Gkyanus adalannda bu· 

lunan canhlann dogas• ve bunlann anakaradakilerle ili~kisi Uzerine •Ha­
waii'deki birkiler ve hayvanlar •Adalar olarak rad1 su gtilleri •Adalara 
ili~k1n canhlann kirllganhg• ve ya~amm biiylik yaltnla~nrmas• •Bu bcih.i· 
m\.in ve bir Oncekinin Outi 

Bir bebek diinyaya gelir gelmez kirlenmeye ha>lar. Bebekler 
do~>ta sterildir, daha sonra bedende yuva kuracak olan ko­
nuk~ulardan anmkur. Bakteriler at;Ismdan bir bebek, btiyUk, 
verimli ve el de~memi> bir adadu. Do~urndan sonraki birka~ 
dakika i~inde, bakteriler bebeklerde koloniler kurmaya ba,lar. 
lsrilacilarm bi.iylik bOii.imi.i, annenin ba~usaklanndan gelir, di­
~erleri ebeden ya da babadan gelir. Onciiler, insan ba~JrSakla­
nnda doi•>•P duran milyonlarca bakterinin kii~Uk bir ornek 
grubu gibidir. Bu ge~i> doneminde, bebeklerin ba~usaklan he­
ntiz dengeye kavu~mami~tir ve denge sag;lanana kadar btiti.in 
ana babalann bildi~i o dramatik sonu~lar ortaya ~1kar. 

Bebek birka~ giin i~inde, sahip oldu~ beden hiicrelerinin 
on kau kadar bakteri ta$Ir duruma gelecektir. Bakteriler, kom­
~ulanndan bir sag;anak gibi gelmi~tir. lnsanlann, kOpeklerine 
benzeyerek biiyiidii~ soylenir. Ger~ekte (evde beslenen hay­
vanlar da dahil), ailenin bireylerini birle>tiren ba~usaklardaki 
konuk~ulanmJzdJr. Bir bebek ne kadar kii~kse ve bakteri kay· 
naklanndan ne denli yahnlm•>••, t•>•d•~• bakterilerin ~ejitlili~i 
0 ol~iide SJnuh kahr -ve 0 ol~iide kendine ozgii. Go~ nedeniy· 
le, herhangi bir tak1madada ya>ayan canh ~<>itlili~i, en yakm 
anakaradakine benzemeye ha>lar. Biiyiik bir kentte ya>ayan 
biitiin insanlarm bag:usaklanndaki bakteriler ayrudu, buna 
kaq1hk yalltllm•> koylerde ya>ayanlarm ba~.rsak i~erikleri de­
~i>iklik gosterir. Kentleri di~erlerinden ay~ran kendine ozgii bir 
ba~JrSak ~e>itlili~i vardu -bakterilerin biiyiik lmalan. Yeni bir 
kentte yeterince kalan bir yabanc1 bunu bir sUre sonra anlaya-
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caktu. Bir Suffolk koyliisiiniin ba~usa~I Londra'daki ba~Irsak 
i<;eri~iyle derhal ba~lanti kurarken, buna kaq1hk Banglade~'te 
bir koylii biiyiik bir kent olan Dakka 'mn ba~Irsaklanndaki i<;e­
rikle akra bahk ili~kisini sergiler. 

Yolculann ve bebeklerin ba~usak ic;eri~indeki bu seyir, var 
olmak ic;in verilen ic;sel bir miicadeleyi, daha geni~ bir kom~u 
alandan gelen yayihnacilann yeni smular ic;inde koloni kurma 
miicadelesini yansltlr. Kimin bu yeni alana ula~aca~I konusu, 
yola c;Ikilan kayna~m yeni adaya ne kadar uzak oldu~u ve her 
bir gOc;menin yolculuk yapmakta ne denli ba~anh oldu~u tara­
fmdan belirlenen, olasdiklann da i~in ic;inde oldu~u bir konu­
dur. Kimi bakteriler yeni ko~ullarla ba~ edebilecek bi<;imde de­
~"i~im gec;irerek zafer kazamrken, var olma miicadelesinde ye­
nik dii~en di~erleri ortadan kaybolur. Ekolojisi de~i~tikc;e, za­
manla sindirim sistemi kararhhk kazamr. Bu siirec; evrimsel ba­
kimdan Onemli bir smama alamdu, c;i.inkii ba~usaklann tarihi, 
ada! ann, da~larm ya da biiyiik gollerin tarihinden <;ok da fark­
h de~ildir. 

Bir ada, anakaradan ne kadar uzakta bulunuyorsa, bitkiler 
ve hayvanlann buraya ula~mas1 o Olc;i.ide giic; olacaktu. Sonuc; 
olarak, her bir adada ya~ayan canhlar anakaramn canh c;qitli­
li~inin bir Orne~ini sunar ve bir ada anakaraya ne denli uzak­
sa, yansmlan bu c;qitlilik o Olc;iide smuh olur. 

Hastahk yapan bir ajan ic;in, biiti.in konukc;ular bir adadu. 
E~er kurbanlarm olu~turdu~u tak1madalar kiic;i.ikse, enfeksiyon 
ortadan kalkabilir. lzlanda, lkinci Diinya Sava~I sonuna kadar, 
k1zam1k viri.isi.inUn kahc1 olarak adada kalmasma yetecek say1da 
niifusa sahip de~ildi orne~in. Bir bolge <;ok uzaksa, bir hastahk 
oraya ula~amayabilir -Britanya'ya kuduzun ula~amam1~ olmasi­
nm nedeni budur. K1ta Avrupas1'nm ic;inde bile, virUsler adalar 
-konukc;ular- a~mak, yeni bir kurbana ula~mcaya de~in hayatta 
kalmak durumundadu. Tilkiler say1ca az olduklan yerlerde, bir­
birlerinden Onemli Olc;i.ide yalmlm1~ bic;imde ya~ar; bu durum til­
kiler arasmda viriislerin yayilmasmi oldukc;a giic;lqtirir. Kuduz, 
giic;lendirilm~ bir yalmmla, denetim altmda tutulabilir. Tilkileri 



vurmak -ya da hastaliga kar~I bagi~Ikiik kazand1rmak- hayatta 
kalan di~erlerini enfeksiyonun kayna~mdan uzakla~ttrmak anla­
mma gelecektir. Bir tilki ic;in her kent bir ktta gibidir ve ic;inde 
hayvanlar Oylesine yaygmd.Jr ki ne a~tlar ne de kur~Wllar bu hay­
vanlan hastahk ajanlannm yaytlmasmdan koruyabilir. 

27 Agusros 1883 sabahmda, diinya biiyiik bir patlamayla 
sarsildt. Giiriiltii, Sri Lanka'dan Avustralya'mn merkezine ka­
dar uzanan bir bOlgede duyuldu. Patlarna sonrast olu~n ri.izgcir 
yeryi.iziiniin c;evresini dOrt kez dOndii ve olu~an dalgalar Do­
ver'a kadar ula~ti. Patlayan Krakatau idi ve patlamanm ~iddeti 
Hiro~ima'da patlayan bombanm ~iddetinin on bin kati kadardt. 

SOz konusu volkan, Sumatra ile Java arasmda bulunan SWl­
da Bogazi 'nda, yer kabugunun gerildigi bir <;izgide yer a hr. De­
vasa bir jeolojik kalduacm dayanak noktast olarak, bu bo~az 
her zaman bir gerginlik ic;indedir. Javahlann Krallarm Kitabt, 
milartan sonra 416 y1lmda c;ok biiyi.ik bir patlama ya~and1~mi 
kaydetmi~. Bu yanardagm bir<;ok kez patlad1gma k~ku yok. 
1883 y1hndaki patlamadan Once, Krakatau ormanlarla kaplan­
mi~tl. Kaptan Cook'un ilk yolculugunda, Endeavour 1771 yiim­
da buraya u~rami~ti: "Krakatau iizerinde c;ok say1da ev ve tanm 
alam oldu~Wlu gOrdiik, bu adaya u~rayan bir gemi kendisini yi­
yeceklerle donatabilirdi ... Cook'un Hawaii' de Olmesinden son­
ra, yolda~lan geri dOni.i~ yolculu~unda adaya yeniden u~ram1~ 
ve yolculu~n ressam1, adarnn- zengin do~asmt resmetmi~ti. 

Patlama ti.im bu canldi~a son verdi. Jakarta gazOl~erinin 
Olc;tii~ii basmc;, kayitlannda bir rekora i~aret ediyordu. Patla­
mamn oldu~ gi.in, basmc; yi.ikseldi, patlama gerc;eklqtikten 
sonra dii~ti.i. Daha sonra deniz geri c;ekildi ve kiil ya~murWidan 
dolay1 hava karard1. Patlamamn neden oldu~u tsunamide otuz 
bin k~i bo~ulurken, k1zgm lav akmtilannda c;ok say1da insan 
yanarak Oldii. Toz tabakasi diinya geneline yayildi ve gOz ahc1 
giin bat1m1 manzaralarma neden oldu. New York eyaletinde, 
uzaklarda bir yangm gibi gOriinen alevler yiizi.inden alarm du­
rumuna gec;ildi. 
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Patlamamn bir hafta sonrasmda, adamn iic;te ikisi ortadan 
kalkm1~ durumdayd1, geride kalan kara pan;as1 ise Sicakhktan 
kumizi renkte olan si.ingerta~Iyla kaplanmi~tl. Patlamadan son­
ra adaya giden ilk ziyaretc;i ~Oyle diyordu: "Biiti.in ara~tumala­
nma kaqm, adada hic;bir bitki ya da hayvan izine rastlayama­
dim, ag:m1 Ormekle ug:ra~an kiic;iik bir Oriimcek d1~mda hic;bir 
ya~am iziyle kar~Ila~madim." Ada neredeyse tiimiiyle steril du­
rumdaydi. 

Ancak, ya~amm adaya geri dOnmesi ~ok da uzun siirmeye­
cekti. Yiizydm sonuna gelindig:inde, Krakatau'yu c;imenler ve 
insan boyunda bambular kaplami~tl bile. Birka<;yii daha ge<;in­
ce, s1k bir incir ormamnda yap1lan ara~tlrma, sekiz yi.izden faz­
la c;qit hayvamn burada ya~ad1g:m1 gOsterdi. Bugiin, yiizeysel 
bir bak1~la, Krakatau'daki canh ~e~itlilig:i ile anakaradakinin 
aym oldugu samlabilir. Oysa durum boyle degildir. Ada aga<;­
larla kaplanm1~ ve bu ag:a~hk bOlgeler, yarasalar, kartallar ve 
ag:ac;kakanlar, pitonlar ve kertenkelelerle dolu olsa da, otuz mil 
uzakhkta bulunan Java'da bolca bulunan maymunlar, kurba­
g:alar, sincaplar, kediler heniiz adaya yerlqememi~tir. Su samu­
ru, adaya geri dOnebilen tek memeli tiiriidiir. 

Felaketten Once Krakatau'da ya~ayan canh c;qitlilig:ine ili~­
kin kamtlar, Cook'un yapt1g:1 yolculukta derlenen salyangoz ve 
bitkiler ve yapdan c;izimden sag:lamyor. Bugiin adada on dokuz 
c;qit salyangoz bulunsa da, bunlar arasmda adada patlamadan 
Once bulunan be~ tanesi yoktur. SOzii edilen yolculuk suasmda 
yapilan c;izimde ayut edilebilen dOrt bitki c;qidi (bir c;qit ~i­
men, bir c;qit eg:relti otu ve iki ag:ac; c;qidi) adaya heniiz geri 
dOnmemi~tir. 

Adaya geri dOnen ilk canhlar yiiziicii olanlard1. Ilk bitkileri, 
ag:ac; kiitiikleriyle hareket eden kurtc;uklar ve bir kertenkele c;e­
~idi (s1khkla a<;Ik denizlerde goriilen) izledi. <;:imen tohumlan 
adaya havadan ula~tl. Daha sonra ku~lar, bag:usaklannda incir 
ve dig:er ag:ac;lann tohumlanyla ve yarasalar kiirklerine yap1~an 
tohumlarla birlikte geldiler. Adada zamanla yeni bir canh top­
lulugu ortaya <;1kt1. 



Krakarau'nun tarihi, evrim i.;in bir deneme alan1 gibidir. 
Yahulm1~ diger adalardan tek fark1, do~u~unun insanlar tara· 
fmdan gozlenmi\ olmaSidu. Bu adadaki bitki ve hayvanlarm 
deforme .olmu~ kan~Jmlan, tarihleri bilindigi i.;in anlam kazan­
maktadu. Adalarm <;ogunun ge<;m~ine ilijkin kannlar yalmzca 
bugtinlerinde yatari tizerinde ya~yan canh .;e~itliliginin diger 
yerlerde bulunandan degijik olmasmda. Bu baglamda, lrlan­
da'da y1lan bulunmamasmm sorumlusu St Patrick degil, yalnJz­
ca cografyadu. Okyanus adalannm hi<;birinde kurba~a yoktur 
-Hawaii, Madeira ya da Galapagos- ve (insanlar tarafmd.an 
getirilen ttirler dJ~Jnda) en yaygm olan memeli ttirti yarasalar· 
d1r. Aym bi<;imde, bu bolgelerde bol miktarda <;imen vardu, 
buna karjihk pek fazla a~a<; <;ejidi yoktur. 

Okyan11s adalamuia ya~ayan canl1lar iizerine 

Kimi adalar, en inatt;J gO.;menler dJ~mdakilerin ula~amaya­
ca~J Ol.;tide anakaradan uzakta bulunur. Bir ada anakaradan 
ne denli uzaktaysa, anakaradan gelecek olan canh .;e~itliliginin 
burada koloniler kurma olas1hg, o ol<;iide diijiik olw ve bir ada 
anakaradan ne kadar uzaksa anakaranm canh .;e~itliligini o ka­
dar az sergiler. Okyanus adalannda ya~ayan canh .;e~idi sayast 
s1mrh olrnasma karj1hk, endemik <;ejitlerin (bajka bir bolgede 
bulunmayan, yalnlzca bu bolgeye ozgii olan) oranmm olduk<;a 
fazla olmas1 Sikhkla kaq!laj!lan bir olgudur. Eger Madeira'da 
bulunan endemik kara kabuklulan (land-shell) ya da Galapa­
gos taklffiadalannda bulunan endemik kujlan herhangi bir lo­
tada bulunan endemik <;e~itlerle, bu adalann yi.i.zOI.;timtinti kt­
talann ytizOI.;timtiyle oranlayarak kaqlia~tmrsak, adalann en­
demik tiirler bak1mmdan ne denli zengin oldugunu a<;1k bi<;im­
de gOrebiliriz. Anakaradan yeterince uzak olan adalarda, aym 
kokenden de~~erek gelme uzun siire d1\ etkenlerden yalmlml\ 
bi<;imde ijledi~i i<;in, en yakm anakaradakilerle ilimili ama on­
lardan ayn olan ve bajka hi<;bir yerde bulunmayan canh form­
Jar onaya <;lkmljtlr. 

Daha az hareketli canld:u i.;in, adalar i.izerinde evrim daha 



htzh ilerleyebilir. Madeira 'da, ~ok saytda Ozgi.in ve g6z abet ka­
ra kabuklusu (land-shell) vardu, buna kaqthk onun ktytlanna 
ozgii olan tek bir deniz kabuklusu bile yoktur. Deniz ka buklu­
lanmn bUtUn yaytlma yollanm bilmesek de, yumurta ya da lar­
valanmn, sUriiklenen bir deniz yosununa ya da kiiti.iklere ya­
pt~tl~Im, ya da bir ku~un ayaklannda bir yerden ba~ka bir ye­
re ta~mdt~Ini g6rebiliriz. Oysa kara kabuklulannm anakara­
dan yUz millerce ac;tktaki bir adadan ba~ka bir yere ta~mmas1 
<;ok daha gii<;tiir. 

Krakatau, gene; bir adadu ve gO~men canhlann kayna~ma, 
anakaraya oldukc;a yakm saythr. Bu a damn Uzerinde ya~ayan 
canhlar, Java'da bulunanlann tarafh bir Orne~ini sergilese de 
hi<;bir <;e~it e~siz de~ildir. Daha uzak adalarda ya~ayan canhlar 
ise, ba~ka hic;bir bOlgede bulunmayan de~i~imler gOsterme ola­
na~ma sahiptir. Bu ~e~itlili~i ayut etmek sistematik bir ~abay1 
gerektirebilir. Darwin Galapagoslarda kar~Iia~tl~I durumu ~Oy­
le betimleyebilmi~ti: "Onlann karakterlerinin gene! benzerli~i 
ve geni~ sUrUlerin geli~igUzel bir araya gelmesi, belirli ti.irlerin 
ah~kanhklan Uzerine ~al~may1 neredeyse olanakstz duruma ge­
tiriyordu ... Tiimiiyle bitki tohumlanyla beslenmeye ba~1mh ol­
duklan gOri.i!Uyordu." Yine de, ku~lar onun sonraki dU~Uncele­
rinin bi~imlenmesinde Onemli katktda bulundu ve bu adalar 
halen evrime ili~kin en iyi kamtlan sunan yerlerden birisi olma­
YI sUrdUri.iyor. 

Ada! ann boyutlan ve bi<;irnleri olduk<;a farkh olabilir. <;:o­
~u, denizin alnnda kalm1~ -ya da yi.ikselmit- kttalann kahntt­
landu. Son buzul ~a~mm doruk noktasmda, yeryUzUndeki su­
yun Onemli bOIUmU dondu~u i~in, su UstUndeki kara parc;alan­
mn yiiz Ol~UmU bugUnkUnden yiizde yirmi fazlaydt. Hebrides, 
Wight adas1, Sicilya ve pek ~ok ada, buzullann bir bOIUmUnUn 
erimesi ile denizlerin yeniden yUkseldi~i sonraki d6nemde orta­
ya ~1kt1. Bir zamanlann tepelikleri, ada durumuna geldi. Ktb­
ns'm, Girit'in ve Korsika'mn tarihi de bOyledir. Deniz diizeyi 
dU~ti.i@: dOnemlerde, Cebelitank bir barikat gibi, Akdeniz'in 
okyanusla ba~lantlstm kopararak denizin suyunun azalmasma 



(ve Afrika'da ya~ayan kuyruksuz maymunlann, Cebelirank't 
a~abilmesine) imkcin vermi~rir. Arlanrik yi.ikseldi~inde, burast 
bir deniz ~elalesi olu~ruran ve Akdeniz c;ukurunu yi.iz ytl ic;inde 
dolduran bir bo~aza dOnii~mii~riir. Buzul karmanlan geri c;ekil­
dikc;e, adalar birbiri ardma orraya c;tkmaya ba~lamt~nr. Finlan­
diya -sularla kaph bir bolgede seyrek bulunan karalann iilke­
si- c;evresindeki deniz rabam halen ytlda bir c;eyrek sanrim ka­
dar yi.ikselmekredir ve yiikseldikc;e orraya raktmadalar c;tkmak­
radu. BOylesi yerler, c;Okmii~ kitalarm Onemsiz kalmrtlandtr ve 
yakmlarmda bulunan aralarmdan fazla de~i~iklik gOsrermezler. 

Tiirlerin Kokeni basJ!dJ~I zaman, Alfred Russel Wallace En­
donezya'daydt (Darwin'i bir an Once kirabtm yazmaya iren iin­
lii mekrubunu buradan gOndermi~rir). Wallace, burada ya~a­
yan canhlann aynkst bir da~thm desenine sahip oldu~unu fark 
ermi~ri. Taktmadalar boyunca gec;en bir hat, Filipinler, Borneo, 
Java ve Bali'den kuzey ve banya, Lambok, Sulawesi ve Yeni Gi­
ne'den giineye ve do~uya do~ru gec;en bir c;izgi -daha sonra 
Wallace <;izgisi olarak adlandmlmi~tlr- iki biyolojik diinyay1 
birbirinden aytnyordu. C::izginin bir yam, meyve ardtc; ku~lan, 
dokumac1 ku~lan ve kaplanlanyla Asya'yla ba~a sahipken, di­
~er yam kakadu\ bal-yiyen ve kangurulanyla Avusrralya'yla 
ilgiliydi. Bu iki bolgeyi, kimi yerlerde yalmzca on bq millik de­
niz ayJnyordu. 

Wallace, durumu biiyiik iil<;iide do~ru kavram1~t1: bolgede­
ki takimadalarla ilgili ~oyle yazml!jtl: "Bat1da kalan boliimiin 
Asya kitasmdan a ynlmt~ bir parc;a oldug:una, do~udaki bOli.i­
miin ise eski bir Pasifik kitasma ili~kin bOliik pOrc;iik bir uzan­
ti oldu~una inamyorum." Wallace, bOlgenin Madagaskar ile 
ba~lannstm ac;tklayabilmek ic;in, bugiin okyanusun dibine gO­
miilmii~ olan ve Lemuria adt verilen kara parc;asma ba~vurdu. 
Gerc;ekre, bakdmast gereken Gondwana'mn rarihiydi. Wallace 
c;izgisinin do~usundaki bOlge son dOnemlerini ya~ayan sOz ko­
nusu kitamn bir parc;astyken, bartdaki bOliim Asya'mn bir par-

• Kak.adu: Rengarenk bir raraA:an 1iirii ~.n . 
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.;as1yd1. Bu antik bOli..inme, bugiin de varh~m1 si.irdi.irmektedir. 
Bu olguyu a~1klamak i~in yitik bir k11aya gerek yoktur, halen 
hareket halinde alan bir k11amn varh~• yeterlidir. Wallace'm 
lark etti~i gibi, Pasifik'te iki bOigeyi ay1ran bu ~izgiyi belirleyen 
dar bogaz yeterince derindi ve s1g sular yi..izmeyi bilmeyen hay­
vanlarm ge.;i~ini bile Onleyebilecek bir engel i~levi gOremezdi. 
Bu bogaz, en son buzul .;agmm kahntiSidiC. S1g sular, buzul .;a­
gmm sona ermesiyle su altmda kalan vadiler, derin bogazlar ise 
eski knalann kenarlanyd1. 

Kimi adalann, anakarayla hi~bir ba~1 yoktur. Bu adalar ana­
karadan geni~ okyanuslarla aynlmaktadu ve deniz yi.izeyine .;I­
kan k1zgm lavlann olu~turduklan kara par~alan olduklan i~in, 
ilk olu~um donemlerinde yeni do~mu~ bir bebek kadar sterildir­
ler. BOylesi bir si.ire.; i.;inde olu~n Hawaii, deniz yi.izeyine f~kt­
rarak .;1kan eriyik kayalann, sigara dumamm anduan halkalara 
benzer bir yap1 almas1 ile olu~mu~tur. Deniz tabam bu yap1lara 
siirtiindiik~e volkanik patlamalar olu~ur. Tabakalar ilerledik~e 
yeni do~an her geni~lik bauya dogru hareket eder ve hareket et­
tik~e y1pramr. Ger~ekte, Hawaii yeryiiziindeki en yiiksek da~­
du. Deniz tabamndan yiiksekligi goz oniinde bulundurulursa 
Mauna Loa dorugu, Everest'ten bir mil kadar daha yi..iksektiri 
ancak bu dorugun deniz diizeyinden yiiksekligi yalmzca on dort 
bin fitdir. Bu doruk, elli tane bi.iyi..ik volkandan bir tanesinin te­
pe noktasJdlf. En uzakta yer alan lmparator Deniz Daglan, ne­
redeyse Sibirya 'ya kadar uzanan ve okyanusun derinlerinde 
a~mm1~ kOkleri olan bir dag- suastdu. Hawaii, bir milyon y1ldan 
daha gen~tir, buna kaq1hk okyanusta bulunan kimi tepelikler 
yetmi~ milyon y1ldan daha ya~hdu. Hawaii'nin dogusunda bu­
lunan ve olu~um halinde alan -Loihi ad1 verilen- bir ba~ka grup 
henUz orraya \lkanlmJ~tlr. Bu olu~um, otuz bin y1l i.;inde yi..ize­
yi .;atlatacak ve ilerledik.;e, evrimin ta~JYICJ ku~agmm bir zinciri 
durumuna gelecektir. 

Anakaradan uzakra bulunan adalar, birbirlerinden ne kadar 
uzak olurlarsa olsunlar ~ok say1da ortak ozellige sahiplerdir. 
Her birinin sahip oldugu canh tiirlerinin dengesi ilinrili olduk-



ian anakaradaki dengeden farkhdtr ve en yakm olduklan Iota 
noktasmdakinden ~ok kutup bolgesine do~ru uzanan bolgele­
rin sahip olduklan varyeteye sahip olma egilimindedirler. Bu 
nedenle, Atlantik'te Afrika'nm a~tklarmda (fas a~tklarmda) ol­
masma kar~m Kanarya adalannda Akdeniz iklimine yakm bir 
iklim olmasmm ve buna kar~dtk ayru enlemde bulundugu Gu­
ney Amerika knasmdaki bOlgelerdeki ekvatoral ormanlara kar· 
~thk Galapagos taktmadalannda ~ol iklimini andmr bir iklimin 
bulunmasmm nedeni budur. 

Adalarda bulunan bitkiler anakaradakilere gore e~ysel ye­
tenekler kazanmaya daha fazla egilim gOsterir ve anakarada 
bulunanlardan ~ok daha fazla saytda tiir erkek ve di~i boliin­
mesi sergiler. Ancak, oldukc;:a garip bic;:imde, bu adalar tizerin­
de ya~ayan hayvanlar, bitkilerin yOneldikleri yOnU.n tam tersi­
ne bir yone e~ilim gosterir; pek ~ok seksiiel tiirde, erkekler bir 
yana btraktlarak qeysiz iiremeye (partenogenez) ge~ildi~i go­
ri.ilmektedir. Bu durumun nedenlerinin ti.imi.iyle anla~JidJgJ sOy­
lenemez, fakat anakaradan uzakra bulunan adalann, Uzerinde 
bulunan canhlarm evrimsel geli~imini belirleyen ortak dina­
miklere sahip olduklan anla~tlmaktadtr. 

Adalarda bulunan bitki ve hayvanlarla ilgili olarak en etki­
leyici ve Onemli gerc;:ek, tam anlamJyla ayru ti.i.r olmaktan c;:lk­
mJ> olmakla birlikte, bu canhlann en yakm anakarada ya~yan 
canhlarla sahip olduklan akrabahk ili~kisidir. Giiney Amerika 
knasmdan be~ yiiz ve aln yi.iz mil arasmdaki bir aliJkhkta ve ek­
vator ku~a~tnda bulunan Galapagos taktmadalannda, karada 
ve suda ya~ayan neredeyse biitiin canhlann, Amerika kitJ.smda 
bulunan canhlarla ku~ku gotiirmez bir ba~t vardtr. Amerikan 
ku~ tiirlerinin yakm akrabah~, ah~kanhklar, jestler ve ses ton­
ian gibi biitiin ozelliklerinde belirgindir. Kuadan yiizlerce mil 
uzakltkta bulunan Pasifik adalarmdaki canhlan inceleyen bir 
do~a bilimci, kendisini Amerika kuasmda sanabilir. Galapagos 
takJmadalarJnJD Amerika'dan koloniciler ald1~ ve ge~irdikleri 
biitiin de~i~imlere kar~m, bu canhlarm hiilii koken aldtklan 
bolgeyi ele verdikleri goriilmektedir. 



Adalarda ya~ayan bi.itUn canhlar, kendilerine benzeyen c;:ok 
uzaklardaki adalardakine degil, en yakm anakaradaki canhla­
ra benzerler. Cape Verdes'teki bitki ve hayvanlar, Galapagos 
takrmadalarmdakilere degil, Afrika knasmdaki bitki ve hay­
vanlara benzer. Bu durum, degi~ime neden olamn adah olmak 
(insularity) degil, yalllllmr~ olmak oldugunu gosterir. Uzak 
adalann farkh varyeteye sahip olmasmm nedeni -ayku1 bir du­
rum olarak, yi.izeyi c;:inko ile kaph adalarda ya~ayan canhlann, 
ortak c;:evresel ko~ullara verdikleri Ozde~ yamt nedeniyle ortaya 
c;:1kan benzer varyeteler gibi Ornekler de sOz konusudur-, her 
birinin yakm olduklan anakaradaki varyetenin 6zgi.in bir kan­
~Immm g6.;Une ugramt~ olmalandir. Zorunluluk (evrim), olast­
hgm ona sagladrgr ~eyleri bi~imlendirir. 

Bi.iti.in yeni adalar -denizlerde yUkselen volkanlar, buzullann 
~ekilmesiyle ~tplak kalan daglann doruklan ya da yer kabugu­
nun hareketiyle ortaya c;:1kan gOller- anakaradaki varyetenin bir 
ornegi taraf mdan koloniler kurularak doldurulur. Eger bu or­
nek, varyetenin ki.ic;i.ik bir bOli.imi.ini.i ic;:eriyorsa -s1khkla olan 
budur- genetik bir zar auhr ve koloniciler, arkalarmda buakuk­
lanndan farkhla~ma si.irecine girebilir. Bu durum, yolculuk si.i­
resince gerc;ekle~en kazalann, kurulacak koloninin genetik Ozel­
liklerinde ani degi~imlere neden olabilecegi anlamma gelir. Ay­
nca, yeni yuvalanndaki canhlann.ilk ku~aklannda topluluklan­
mn birey say1s1 az olacaktu. Rastlannlann da etkisi gOz Oniinde 
bulundurulursa, genlerin yavrulara aktanmi suasmda daha faz­
la genin yitirilecegi anla~1la bilir, c;UnkU genlerin ta~lfiCiian bu 
yeni yuvalannda Uremekte Sikhkla ba~ans1z olur. 

Dar bir bogazdan gec;:en biitiin topluluklann, evrim gec;irme­
nin d1~1nda ~anslan yoktur. Kediler bu Oykiiyii iyi anlat1r. Kent­
lerde ya~ayan kediler geni~ bir ~e~itlilik (varyasyon) gosterir 
-c;izgili, siyah ve beyaz, kiremit rengi, uzun kiirklii ve digerleri. 
Adalardaki dwum ise farkhdu. Hint Okyanusu'nun giineyinde 
bulunan ve Fransa'ya bagh olan Kerguelen iizerinde ya~ayan 
biitiin kediler siyah renktedir (baztlannda beyaz benekler bu­
lunmaktadu), bu durumun nedeni ku~ku yok ki adaya getirilen 



atalann1n yalmzca bOylesi bir renk desenine yo! a~an genleri ta­
~JmaSJdJr. Newfoundland'dan on be~ mil ao;1kta bulunan Fran­
SIZ roprag1 St Pierre-Miquelon'daki kediler de farkhd~r. Bunla­
rm genetik ozellikleri yakmdaki anakaranm denize yakm bOI­
gelerinde bulunan kedilerinkinden farkhdlr ve iki bin mil ote­
deki Bordeaux'da bulunan kedilerin genetik o;e~itlili~inin suur­
II bir Orneg:ini sunmaktad1r. 

Uzaklardaki bir kara paro;asmda hayatta kalabilmek hio; de 
kolay de~ildir. Yeni Zelanda'yla tam~tmlan her yeni formun 
hayatta kalabilmesi io;in yiizden fazla birey gereklidir. FazlasJy­
la ''~mkanh~1 yap1lm1~ olan, biitiin bir toplulu~un tek bir to­
humdan ya da hamile bir di~iden geldigi dii~iincesi gero;eko;i de­
~ildir. GUvenli bir cennete ula~may1 ba~ran her yolcu, yeterin­
ce zamana sahip olursa, belirli bir say1ya ula~acakt1r. Bu duru­
mun, Krakatau patlamasmdan sonra bir kUtU~ i.izerinde de­
nizde siiriiklenirken bulunan yalmz (ve bir nedenle sersemle­
mi~l makak ornegi gibi birkao; istisnas1 vardrr; fakat Pilgrim 
Fathers ornegindeki gib~ kolonicilerin o;ogu io;in ba~nya ula~­
manm ilk ko~ulu yeni yerle~ilen yere yeterince bireye sahip bir 
grupla ula~maktlr. 

Hem anakarada hem de bu anakaralarla ba~lanuh olan 
adalarda ya~ayan hayvanlann -geyikler, kurtlar, fareler, ku~­
lar, sUrUngenler, salyangozlar ve bOcek.ler- kar~Ila~unlmast, 
adalann canhlann 'anakaradaki atalanndan o;o~unlukla daha 
az varyeteye sahip oldugunu gosteriyor. Ancak, bu azhk ileri 
diizeyde de~ildir. Darwin'in ispinozlan da fazlas1yla o;e~itlilik 

gOstermektedir ve bu durum onlann, GUney Amerika'dan yola 
o;1karak ada lara ula~an ku~lann, anakaradaki varyetenin biiyiik 
olo;iide eksiksiz bir o;ekirdeginden iireyerek geldigini gosteriyor. 
TU.derin bOylesi yerlerde ortaya ~1kmasmm neredeyse tama­
mJyla rastlantl eseri oldugu dii~iincesi -bir o;~it arz aguhkh 
(supply-side) evrim-, Darwinizmin smulannda kUmelenmi~ 

matematik~iler tarafmdan fazlastyla ara~unlm~t1r. Ancak, ekle 
edilen kamtlarm o;ogu bu dii~iinceye kar~1d1r. Zorunluluk -do­
gal seo;ilirn- adalara goo; etmi~ canhlan, upk1 yerel bOigelerinde 



kalm1~ olanlar gibi bic;imlendirir. Canh ya~amdan uzakta olan 
ve bu anlamda bo~ bir volkan, buraya gOc; edecek canhlar ic;in 
pek <;ok olanakla doludur. Hayvanlar ve bitkiler, bu ko~ullar­
dan k1sa siire ic;inde yararlanma yeteneklerini geli~tirecekler ve 
ortaya, atalanmn ic;inde bulundu~u yan~mac1 ko~ullarda ya~a­
mayi gi.ic; bulacak yeni formlar c;1kacaktu. 

GOc;men canhlann nerede ve nastl evrim gec;ireceklerinde, 
rastlantmm da rol oynad1~1 yadsmamaz. Karayipler'deki farkh 
adalarda bulunan, a~ac;lann tepe bOliimlerinde ve gOvdelerinde 
ya~ayan kertenkeleler, birbirine benziyor gOri.inmekle birlikte, 
ashnda yakm de~ildirler. DNA incelemeleri, bir adada bulunan 
tumamcmm, ba~ka bir adada bulunan oldukc;a farkh bir tuma­
ntet kertenkele grubuna ait olabilece~ini gOsteriyor. Bunlann 
her biri farkh noktalardan ba~lamalanna kar~m, benzer ~evre­
sel giic;liiklere kaq1, birbirlerinden ba~tmsiz olarak aym c;Ozii­
mU iiretmi~lerdir (keklikler ve yaban tav~anlannm, k1~ geldi­
~inde beyaza biiriinmeleri Orne~indeki gibi). Canh ya~amm ye­
ni gOc; etti~i bu alanlara ilk ula~anlann, var olan ~e~itsel bo~lu­
~u doldurdu~una ve daha sonra gelenlerin koloniler kurabilme­
sini olabildigince gii<;le~tirdiklerine ku~ku yoktur. 

Tohumlan denizde yiizebilen Hindistan cevizi gibiler di~tn­
da, anakarada ya~ayan a~ac;lann ~o~unun okyanus a~an bir 
yolculukla yeni kara parc;alanna ula~ma olas1h~1 yoktur. Otsu 
bir bitki yerel ortammda, tamamtyla geli~mi~ a~a~larla rekabet 
edemese de, bir adaya yerle~ti~inde ve yalmzca ba~ka otsu bit­
kilerle yan~ti~tnda, gec;irdi~i evrimle a~ama a~ama uzay1p ka­
hnla~arak, di~erlerini gOlgede buakma olana~ma sahiptir. Oy­
leyse, do~al se~ilim siirecinde, bOylesi bitkilerin boyutlannm 
biiyiimesi ve Oncelikle c;ahlara ve en sonunda a~a~lara dOnU~­
meleri yOniinde bir e~ilim bulunmaktadu. En beklenmedik bit­
kiler bile, bOylesi bir siirec; sonunda boyut olarak biiyiiyiip 
odunsu bir yap1 kazanarak gOkyiiziine yUkselebilir. Madeira ve 
Cape Verde'deki a~acimSI marullar (tree-lettuces); St Hele­
na'daki a~acimSI yildtzc;ic;ekleri ve hap~1nk otu (tree-sneeze-we­
ed); Galapagos takimadalanndaki a~acimSI ay~ic;ekleri ve pire 



oru; Makronezya'daki pek ~ok adaya da~limli durumda bulu­
nan agacJmSI kerevizler, sOzU edilen duruma Ornek olarak veri­
lebilir. Do~ Afrika'daki baz1 da~larm doruklarmda -Kenya 
dag1 ve Elgol dag1- ba1ka yerlerde bulunmayan agaC!mSI lobe­
lialarmo;. ttimti, yan~uklan diger bitkilerin i.i.zerine c;:1karak on­
ian golgede buakrrui durumdadu. 

Adalarda bulunan b&eklerin <;ogu u~amad1g1 ve digerleri­
nin -kelebekler ya da ardar- denizi aimas1 pek karillai!lan bir 
durum olmad!gl ic;:in, burada bulunan bitkiler, yeni cinsel ah~­
kanhklara zorlayan bu yeni ya~am alanlanna uyum g&termek 
durumunda kalmi~lardu. Hawaii'de yalmzca yanm dtizine gi.i­
ve, iki tane kelebek ~qidi bulunurken, hi~bir yabananSI ~eiidi 
bulunmamaktad!r. <;:ogu ada ~i~e~i, tropikal kuiaktakiler bile, 
anakarada bulunan akrabalanmn sergiledigi goz ahC!hg, sergi­
lemekten uzaktir ve ki..ic;i.ik, gOze .;arpmayan bir gOri.inti.iye dog­
ru evrim ge11irme eg:ilimindedir. Anakaraya, Yeni Zelanda veSt 
Helena kadar uzak kara par~alarmda bulunan ~i~eklerdeki en 
yaygm renkler, beyaz, ye~il ve sand1r. Ri.izgcir tohumlan sti.rtik­
leyerek -tozlaitlr!C!lann kendisi gibi- ~ok uzaklara !ai!Yabile­
cegi ic;:in, buralardaki bitkilerin tohumlarmda atalarmm sahip 
oldugu tohumlara gore daha kii<;iik kanatlar ve paraiiitler go­
riiliir. 

Anakaradan uzak kara par<;alannda canh ~qitliliginde pat­
lama yaiand1g1 goriilmektedir, en ~ok da Hawaii tak!madala­
nnda. Bu adalar zincirinde neredeyse bin ~eiit ~i~ekli bitki bu­
lunmaktad!r. Yeryi.iziinde bulunan toplam c;e~itlerin ti(jte birine 
kar11hk gelen sekiz yiiz farkh meyve sinegi ~eiidi orada ya~a­
makrad!r, aynca kmkanathlar varyete bak1mmdan patlama ya­
~aml~tlr. 

Bugune kalan en yaih ada olan Kaui, yalmzca bei milyon y1l 
ya~mdadu. Banya uzanan daha eski ve denizin alnnda kalm1~ 
olan adalar dizisi, zincirin evrimsel geli~iminin btiytik bOltimti-

• Lobelia: Mavi, kiCllllll ve beyo~z renkli \~ckleri ol;~n k~Ok bir l;l.:~h\e tnrki· 
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ni.in bugi.in deniz alnnda kalm1~ olan kara parc;alan iizerinde 
gen;:eklqm~ oldu~unu gOsteriyor. Buna kaqm, grubun en gene; 
iiyesi olan Biiyiik Hawaii adas1, dalgalann iizerinde yiikseldik­
ten sonra bir milyon ytlhk bir zaman dilimi ic;:inde evrim gec;:ir­
mi~ olan kendisine Ozgii seksen bitk.i c;qidine sahiptir. Lobeli­
oid grubu, geni~ bir c;qitlili~e sahiptir. Taktmadalarda bu gru­
bun yiizden fazla c;qidi bulunur ve bunlar, Hawaii adalar zin­
cirindeki yerel floramn dokuzda birini olu~turur. Bu grubun 
iiyelerinin hic;:biri yeryiiziinde ba~ka bir bOlgede bulunmaz ve 
c;Dgu yalmzca tek bir adayla smulanmt~tu. Bic;:im ve boyut ola­
rak, ktsa boylu rozetlerden, asmalara ve aln metre boyunda 
a~ac;lara kadar uzanan gen~ bir c;qitlilik gOsterseler de, DNA 
molekiillerinin incelenmesi her birinin yakm akraba oldu~unu 
gOstermektedir. Tohumlan riizgcirla siiriiklenebilen ve tepelik 
yerleri tumanabilen bodur ve geni~ bir bitkinin en yakm akra­
bast, tohumlan ancak onlan yiyen ku~larla ta~mabilen biiyiik 
bir a~ac;:tu. 

Onlarm sahip oldu~ ~qitlilik, bugiin yok olmu~ olan di~er 
yerel c;:~1tlerin amn gibidir. Hawaii' de ya~ayan bitkilerin c;:o~u 
(ba~ka adalarda ya~ayanlann tersine) kumizi, morya da mavi 
renkte c;:ic;:eklere sahiptir. Bu gOsteri~li c;:ic;:ekler, tozla~tiiiCI hay­
vanlan -taktmadalara OzgU ku~lan (honey creepers, Loxops 
coccinea)- kendilerine c;:ekmek iizere evrim gec;:irmi~tir. Bu ku~­
lann Avrupahlar tarafmdan gOriilmii~ olan yirmi iic;: farkh c;:qi­
dinden bugUn yalmzca on bq tanesi varh~tm siirdUrmektedir. 
Bu ku~lann c;:o~unun uzun, ince ve ktvnk gagalan vardu. Bun­
lann temel besin kayna~I balOziidiir ve her biri ayn bir tath c;:i­
c;:ek iizerine uzmanla~mi~tu. YeryUziinde ba~ka bOlgelerde bu­
lunmayan bOlge ku~lanmn, bitkilerle pek ban~c;:Il bir ili~ki ic;:in­
de oldu~u sOylenemez. Kimi lobelioidlerin yapraklan ve gOvde­
leri, dU~manlanndan korunmak ic;:in kahn i~nelerle kaplanmi~­
tu. BugUn, otlayan hayvanlar (grazers) ortadan kalkm1~ olsa 
da, c;:ok Onceleri Hawaii'ye Ozgii otobur hayvanlar, Ordekler ve 
kazlar vardt. Bu biiyiik ku~lar uc;:amadt~I ic;:in, sOz konusu bit­
kilerde bulunan dikenlerin yalmzca a~a~1daki biilgelerde bu-



lunmasi yeterliydi. Bu ku~lann kOkleri, bin yii Once adaya c;:I­
kan insanlar tarafmdan kazmm1~nr. 

Yeryi.iziinde insan topluluklanndan, karalardan ya da su 
ki.itlelerinden olu~an bamba~ka adaciklar da vardu. GOller ve 
akarsular yeryiiziindeki su kiitlesinin yalruzca yi.izde birini ol~­
turmasma kar~m, bi.iri.in bahk ti.irlerinin iic;:te biri tath sularda 
ya~ar. Buna kaq1hk, goller ve goletlerin ~ogu, yalmlmi~ gibi go­
riinseler de, gerc;:ekte bir bi.iti.iniin parc;:asidular. Ancak, gerc;:ek­
ten yalmlmi~ olan su ki.itleleri, evrimin yataklan olmu~lardu. 

T ath su bahklanmn c;:o~u tehlikeli bir ya~am siirerler, c;:i.inki.i 
ani bir kurakhk yuvalanm kurutabilir. Akarsular ve gOller, va­
dilerin a~mmasma ve ya~I~lann azahp artmasma ba~h olarak 
yeniden ve yeniden bic;:imlenen ve si.irekli bir kurwna tehlikesi 
altmda bulunan yerlerdir. BOylesi yerlerin c;:o~unda ya~ayan 
canhlar birbirine oldukc;:a benzerler, c;:i.inki.i bu bOlgeler kuru 
kara parc;:alanyla kesilmi~ sulak adaciklar gibi gOri.inseler de, 
gerc;:ekte birbirlerinden gOri.indi.i~i.inden daha az ayriimi~lardu. 
Seller, bahklan bir akarsudan bir di~erine ta~u ve karalann di.i­
zeyindeki de~i~imler, akarsulann birlqmesine neden olabilir. 
Aynca, tath su bitki ve hayvanlanmn c;:o~u gOc;: etmekte olduk­
c;:a ba~anhdu; sporlar bahklann ayaklarma yap1~abilir, hatta 
bahklar ve kurbagalar hortumlarla bir bolgeden digerine ta~I­

nabilir. Baca~ma yap1~mi~ olan ywnurtalarla durgun bir su ala­
mndan hareket eden bir bahkc;:Ihn, bu yumurtalann geli~mesi­
ne uygun bir ba~ka sulak alana gitmesi kesindir. Do~a, dikkat­
li bir bahc;:1van gibi, yaratt1~1 canhlann tohumlanm bir yerden 
ahp aym derecede uygWI bir ba~ka yere buakmaktadu. 

Zebra midyeleri gOsteri~siz hayvanlardu -ba~parmak tuna­
~~ boyutlannda bir tath su ywn~akc;:as1. Yuvas1, Karadeniz, 
Hazar Denizi ve Aral gOliini.in bulundu~ havzadu. Burada 
midyeler neredeyse bi.iri.in sulak bOlgelerde bulunur ve bunlann 
larvalan ku~lann bacaklarma ya da suda ba~1bo~ dola~an atik­
lara yap1~arak, farkh yerlere ta~m1r. Volga'da ta~Imacihk ya­
pan tekneler, bu hayvanlan istemeden akmt1run yukan bOlge-



lerine ta~Imi~lardu. Ticaret geli~tikc;e bu midyeler bat1ya do~ru 
ta~mmaya ba~lam1~, 1800'lere gelindi~inde Tuna'ya ve k1sa sU­
re sonra da Thames'e kadar ula~mi~tu. 1888 y1hnda, Detroit 
yakmlanndaki Saint Clair gOlUnde gOrUldiiler. Yolculuklanm, 
gemilerin balastmda kac;ak olarak yapim~lardi -her y1l bir li­
mandan di~erine milyonlarca galon su, i~indeki canhlarla bir­
likte bu yolla ta~mmaktadu. Zebra midyeleri, bu tanklarda bu­
lunan dOrt yiiz ~qit hayvandan, bu yOntemle yay1lma yetene~i 
bak1mmdan en ba~anh olamdu. 1970'li y11larda bir Sovyet ge­
misi, tahil ithal etmek ~in BUyUk GOller'e gelmi~ti. Gemi bera­
berinde zebra midyelerini de getirmi~ti. On yil i~inde bu hay­
van, Birle~ik Devletler'in do~usuna tUmUyle yayild1. Mississip­
pi'ye ula~mas1 oldukc;a k1sa siirede gerc;eklqmi~ti, ula~u ula~­
maz da yolunun Uzerindeki yerel c;qitleri ortadan kaldud1. 

Ancak, az say1da birka~ uzak gOl, bugUne kadar bu istenme­
yen g~menlerden sakmabilmi~ durumda. Bu gOller, evrimsel 
geli~imle kendi kimliklerini geli~tirebilmi~ giillerdir. T arihleri 
olduk~a eskiye uzanan ve di~er sulak bOlgelerden epeyce uzak 
olan bu gOller, di~er sulak alanlardan bUyUk karalar okyanusu 
ile aynlm1~tu ve ba~ka yerlerde bulunmayan bitki ve hayvan­
larla doludur. l~inde ya~ayan canhlar, milyonlarca y1ldu yah­
tiimi~ durumdadu. Di~er adalarda oldu~u gibi buralarda da 
canh ~qitlili~inde patlama ya~anm1~tu ve adalarda oldu~u gibi 
bu gOller i~in de bUtUn g~menler birer tehlikedir. 

Tanganika giilii, Avrupahlar tarafmdan ilk kez 1858 ydm­
da, Nil'in kayna~mi ara~tuan Britanyah ara~tumacilar Burton 
ve Speke tarafmdan gOrUldU. Bu gOl, Victoria gOlU ve Malavi 
giilii ile birlikte Biiyiik <;:at!ak vadisinde (Great Rift Valley) bu­
lunur. GOlUn k urak k1yilan, yeryiizUndeki en gOz ahc1 hayvan­
lardan baz1lanna ev sahipli~i yapar. Bu canhlann ya~amak i~in 
verdikleri miicadeleye, televizyon izleyicileri de sikhkla tamkhk 
etmektedir. 

Kameralar suyun altma inecek olurlarsa, ~ok daha fazla 
canh <;qitlili~iyle kaq1 kaq1ya geleceklerdir. Bu biiyiik giillerin 
her biri, ba~ka hi~bir yerde bulunmayan binlerce canh ~qidine 



ev sahipli~i yapar. Buralar, yeryiiziinde bulunan en gi.izel mik­
rokosmoslardir. Di.inyadaki en uzun ve yakla~Ik bin be~ yi.iz 
metrelik derinligiyle (kendisi de olduk<;a aynks1 bir hayvan var­
h~ma sahip olan Baykal'dan sonra) ikinci en derin gOli.i olarak 
Tanganika, yeryi.iziindeki tarh sulann alnda birine sahip[ir. 

Tanganika, iki kitasal plakarun yer de~i~tirmesi S!rasmda, 
arkalannda biraktiklan havzaya akan Irmaklarla olu~mu~tur. 
Bu gO!, on iki milyon yii Once dolmu~tur ve yeryi.izi.indek.i en 
ya~h gOllerden bi~isidir. Doksan metrenin a! tmdaki derinlikler­
de canh ya~am yoktur. Y ani an diktir ve barmdirdi~I canhlann 
c;:o~ k1y1 ~eridindeki dar bir katmanla Simrlanmi~tir. Bunlar 
arasmda, ba~ka hic;bir yerde bulunmayan bin bq yi.iz c;:qit hay­
van ve bitki bulunmaktadir: bahklar, siingerler, yengec;:ler, sal­
yangozlar ve hatta bir denizanas1. Bu durum, gOli.in bir zaman­
lar okyanusla ba~I oldu~unu di.i~iindi.irmektedir. Ancak, onWl 
kendine Ozgi.i evrimsel si.ireci, karalar arasma hapsolduktan 
sonra gerc;:eklqmi~tir. 

GOlde, neredeyse bi.itiin Kuzey Avrupa tath sulanndaki ka­
dar bahk <;qidi bulunmaktadir. Y aym bahklan, y1lan bahklan 
ve tath su levrekleri, bic;:im, boyut ve davram~ bak1mmdan ge­
ni~ bir c;:qitlilik gOsterecek bic;imde evrim gec;:irmi~tir. K1yiiann 
yalmzca ki.ic;:i.ik bir bOli.imi.i ara~tmlm1~ olmasma kaqm, bir ba­
hk grubunun (cichlid)• iki yi.iz i.iyesi bulunmu~tur. Bq tanesi 
d1~mda bi.iti.in bu i.iyeler yalnizca Tanganika'da bulunmaktadir. 
Tanganika ile bi.iyUk Olc;:iide aym tarihi payla~an Mala vi gOliin­
de ise, yakla~Ik bin tane farkh c;:e~it bulunmaktadir. 

GOllerde, fillerin, aslanlann ve Sirtlanlann qde~eri olan ve 
bitkilerin yakmlannda dola~Ip duran bahklar ya~ar. ~iklitlerin 
boyutlan, iki-iic;: santimden altm1~ santime kadar de~i~mekte· 
dir. Kimileri kayalara yap1~1k durumdaki algleri kaz1yarak, di­
~erleriyse salyangozlar ve gO! ta bamndaki hayvanlarla beslenir. 
Baz1lan, t1pk1 balinalar gibi suyu siizerek ic;:indeki kiic;:i.ik yiye­
cek parc;:alan ile beslenir. Karasal bir qdegeri olmayan ba~ka 

• ~iklil (cichlid): Tropikal Amrnka, Afrika vr Asya'da bulunan vr Amrrikan 
gi.ine~ ba!Jklanna brnzryrn talh su bah klan ~.n. 



bir grubun iiyeleri ise, bahklann arkasmdan fark ettirmeden gi­
der ve onlann pullanm kopanr. Bu grubun iiyesi iki form var­
du, bir tanesi sol yandan di~eri sa~ yandan pul a~umakta uz­
manla~mi~tu. Biitiin r;iklitler -aslanlar ya da filler gibi- yavru­
Janna kaq1 ilgilidir. Baz1 r;e~itlerde, di~iler yavrulan a~Izlann­
da ta~u (bunlar, yumurtalanm ba~kalannm kursa~ma buakma 
ahjkanh~I gelijtirmii olan ve bahklarda guguk kujlanmn ejde­
~eri olan r;e~itlerin, sald1nlanna ar;Iktu). Di~erleri, yavrulan 
ir;in yuva olarak terk edilmi~ salyangoz kabuklan benzeri ~ey­
leri kullamr. C::iklit grubunun iiyelerinin beyinlerinin yapiSI ve 
gelijkinli~i de de~i.jiklik giisterir; bahk yiyenlerin beyinlerinde, 
bitki ya da salyangoz ile beslenenlerin beyinlerindekinden daha 
fazla gri madde bulunur. Biitiin bunlar, i~ini yapmasma miida­
hale edilmedi~inde do~al se<;ilimin neler bajarabilece~inin ka­
mtlaridu. 

Bahklann r;o~u, su yiizeyinin iistiine kadar r;1kan kayahklar­
da ya da kiyiya yakm yerlerdeki <;akdhk alanlarda yajar. Bun­
Jar yerle~ik canhlardu, ta~hk alanlan birbirinden a yuan kum­
luk biilgeleri ajma girijiminde pek bulunmazlar. Bu bahklar, 
kendisi de bir ada olan biiyiik giiliin tabamndaki bu tajhk ada­
Ciklarda ya~ar. Victoria gOliiniin ana bOliimiinden son bin be~ 
yiiz y1lda kumlann yi~dmasi ile olu~an bir engelle aynlm1~ du­
rumda olan kii<;iik Nagubago giilii bile, kendine iizgii birka<; 
r;iklit r;e~idi banndumaktadu. Sular ydlar ir;erisinde yiikselip 
alr;aldikr;a, kocaman boyutlan olan ebeveynlerinin kiyilannm 
yakmlannda yeni kii<;iik giiller ortaya <;1k1p kaybolmaktadu. 
Bunlar, Hawaii adalar zincirinde olu~up daha sonra denizin al­
nnda kalan adac1klar gibi, canh r;e~itlili~ini iireten makinenin 
Onemli parr;alar1 olagelmi~lerdir. 

Tanganika gOliiniin kendisi de, on iki bin y1l Once neredey­
se kuruyarak gOrece kiir;iik iir; gOle bOliinm~tii. Bu bOliinme, 
evrimsel planda biiyiik bir patlamaya yol ar;m1~tii. Bu durumun 
yans1malan, kiir;iilmii~ antik gOllerde ortaya r;1kan farkh soyla­
nn kendi kiir;iiciik yuvalannda daha ileri bir r;e~itlilik kazanma­
lan sonucunda, bugiinkii bahklann ula~ti~I r;e~itlilik diizeyinde 



gOrUlmektedir. Her soyun, evrim gec;irdikleri c;evresel ko~ullara 
uyum gOstermi~ uzmanlan -otlayanlar (grazers), O~tUci.iler 
(grinders) ya da sUzUcUler (filterer)- bulunmaktadu. Victoria 
g61U ayru dOnemlerde bUtUnUyle kurumu~tur ve bugi.in sahip 
oldugu ii<; yiiz <;iklit <;e;idi bu felaketten bu yarra ger<;ekle;en 
evrimin UrUnUdUr. 

Adalar, evrimin atOlyeleridir ve UrUnleri, evrimsel geli~imle­
rinin bUti.in a~amalannda bir mikrokosmos olu~turur. Ama on­
lann Uretti~i canh ya~am kmlgandtr. Adahlar, kendi strurlan­
mt~ serbest pazarlannda oldukc;a ba~anhdtr, fakat dt~ dUnya­
run UrUnleri aralanna kan~ti~mda, ktsa si.irede yok olurlar. 
Ada canhlan, c;evresel ko~ullara yabanctlann yoklu~u ko~ulla­
rmda uyum sa~ladt~I ic;in, c;o~u npk.t Hawaii'nin uc;amayan 
kazlan gibi, yabanctlarla kar~Il~~ttklannda yok olmaya mah­
kllmdur. Onlann yazgtlanm belirleyen basit bir ekonomi yasa­
stdtr: rekabet gereksinimi. Adalarda ortaya c;tkan canh ya~am, 
kUc;Uk fabrikalann UrUnleri gibi, kiiresel ekonomi ic;inde tutun­
makta gUc;lUk c;ekerler. T arih boyunca, memeli tUrlerin yansm­
dan fazlas1, ku~lannsa yUzde doksaru, bOylesi yerlere uyum 
sa~layacak bic;imde evrim gec;irdikleri ic;in, ya~am Oyki.ilerinin 
belirli bir anmda yeryUzUnden silinip gitmi~lerdir. 

Yahttlmt~hk c;e~idenmeyi desteklerken, bUti.inle~me azaltrr. 
Adalar tehlikelere fazlasiyla a<;Ik yerlerdir <;iinkii kii<;iik ve bek­
lenmedik olaylardan fazlastyla etkilenirler. Geni~ bir alanda yeri 
kolayca doldurulabilecek bir kay1p, buralarda yok olu; anlami­
na gelebilir. BOylesi kii<;iik bolgelerde evrimin <;Ikmaz bir yola 
sapmas1, bu durumWl geni~ alanlarda ya~runasmdan c;ok daha 
sJk goriiJiir; ooyJesi feJaketJerden sakmiJacak bir S!gmak da yok­
tur <;ogunlukla. Adahlann <;Dgu, siirekli olarak, d!;andan gelecek 
tehlikelere ac;tk bic;imde ya~maktadtr. Bu tehlikelerin en acima­
SIZI insandtr. lnsano~u, yeryUzUnUn ya~amlabilir en uzak parc;a­
lanru bile doldurmaktadir ve bin yii Once botlanyla Yeni Zelan­
da'ya bile ula;mi;ti. Yeni bir oolgeye ula;an uygarhk, ne bulduy­
sa hic;bir pi~manhk duymadan sOmUrmeye ba~lami~tir. 



William Strachey 1609 y1hnda Bermuda'ya yapt1g1 yolcu­
lukta ya~ad1~1 deniz kazasma ili~kin bir rapor yazm1~t1. Strac­
hey, ~Ikardt~I seslerden dolay1 bir ku~ ti.iriinii 'deniz bayku~u· 
olarak adlandudtklanm belirtiyor ve gemideki insanlann ku­
~un ~Ikardt~I sesi taklit ederek bu ku~lan c;:ekmeyi ba~ardtklan­
m, hatta ku~lann bu sesleri c;:tkaran insanlann kollanna kondu­
gunu soyliiyordu. Tahmin edilebilecegi gibi, bugiin bu ku~ tii­
rii yok olmu~ durumda. 

Galapagos taktmadalanna yolculuk eden ilk insanlar, bura­
da bulunan ku~lann uysal11~mdan sOz etmi~lerdir: ancak bu 
gOzlem bir yamyla eksiktir, c;:iinkii Orne~in ispinozlar tamdtkla­
n dii~manlanna kaq1 uyamktular, gOkyiiziinde siiziilen bir at­
maca gOriirlerse, bir insamn iizerine konabilirler. Ku~lann tam­
madtklan yiizlere kar~I giiven duyacak bi!limde evrim ge!lirmi~ 
olmas1, pek 'lOk adah ku~un bedelini a~u Odedi~i bir ger'lektir. 
Markiz adalanndaki"' Ua Huku iizerindeki deniz ku~ !lqitleri­
nin sayiSI, iki bin ytl Once insanlar buraya ula~tiktan sonra yir­
mi ikiden dOrde inmi~tir. Hawaii'de bulunan ku~ fosilleri, an az 
seksen tane yerel ispinoz, Ordek, kaz ve ibis !lqidinin ortadan 
kalkt1~1m gOsteriyor. llk Yeni Zelandahlar, sekiz !lqit moay1 
(Yeni Zelanda deveku~u), ~ok say1da papagan, bayku~ ve di­
~erleriyle birlikte yok ettiler. Polinezya'da iki bin tane qsiz su 
ravu~u yok edilmi~tir. 

Antik gOller de, kuytu kO~elerde ge'len ya~anttlanmn bede­
lini Oderler. T anganika gOliiniin 'levresinde on mil yon in san ya­
~ar ve gOlden her ytl binlerce ton bahk avlamhr. Nil tath su lev­
re~i, Rift gOllerinin baztlanna iiretim amactyla buaktlmi~ ve 
pek 'lOk yerel 'liklit !lqidinin yok olmasma neden olmu~tur. Bu­
giin, bOlgede yeti~tirilen tath su levre~i Avrupa'ya ihra'l edil­
mektedir ve bu bahk ula~ti~I her gOldeki 'liklit !lqitlerini heniiz 
bilinmeyenlerle birlikte ortadan kalduacaktu. 

Beagle'm yolculuk yapt1~1 zamanlarda yeryiiziindeki adala-

,. Markiz adalarJ: Gi.inry mrrkrzi Pasifik'tr bulunan vr bugi.in Frans1z Polinrz­
yas•'mn bir panras1m olu~turan bir grup volkanik ada ~.n. 



nn ~ogu, dogduklan zamanki kadar yalmlml~ durumdaydilar. 
Giiniimiizdeyse her ~ey degi~mi~ durumda. Yeryiiziindeki kara 
kiitleleri -denizden yap1lan be~ trilyon dolarhk ticaretle birle­
~en ekonomiler gibi- tek bir beden olarak birle~mi~tir; iizerle­
rindeki bitki ve hayvanlarla birlikte. Yahtilmi~hk bugiin az 
rastlamhr bir durwndur ve kmnt1 kara parc;alan bile bir bic;im­
de kitalara baglanm1~tu. Bugiin Birlqik Devletler'deki her on 
bitki c;e~idinden bir tanesi ba~ka bir yerden gelmi~tir, bu oran 
Britanya'da yiizde elliye ~1kmaktadu -Atlantik'te bulunan As­
cension adas1ndaki bitk.i c;e~itlerinin yiizde sekseni gOc;mendir. 
Bi.iyi.ik yahnla$tlrma daha tamamlanmami$tir, fakat tamamlan­
masJ i~in ~ok beklemek de gerekmeyecek. Bir kara par~as1 ne 
kadar bi.iytikse i.izerindeki canh formlannm sayiSI o Olc;:tide (JOk 

olmaktadJr, fakat bu say1 biilgeleriyle ger~ek bir ili~ki i~inde 
yiikselmemektedir. Ashnda bu durum, gelecek i<;in hi~ de iyi bir 
mesaj degildir. Yeryiiziindeki biitiin adalar tek bir super k1ta 
olarak birle~irse -yeni bir Pangaea-, onun giirkemli geni~Jigi, 
bugtin yeryiizi.inde var olan hayvan c;:e$irlilig.inin yalmzca yan­
sJru barmdJracaknr. 

Yolculuklar yeryiiziiniin farkh biilgelerini birle~tirdik~e, ev­
rimin pek c;ok iiri.ini.i ortadan kalkacaktu. Darwin bugi.in c;ev­
resini dola~Jyor olsayd1, yeryiiziinii Beagle ile yapng1 yolculuk 
suasmdaki kadar dikkat ~ekici bulmazd1. 

Bu boliim ve bir onceki boliimiin ozeti 

Bu biiliimlerde, son diinem i~inde kesinlikle ya~anm1~ olan 
iklimdeki ve karalann di..izeyindeki de~i$imlerin ve yine aym 
diinemde ger~ekle~mi~ olan diger benzer degi~imlerin sonu~la­
nna ve rastgele ta$mmamn tuhaf yollarma ili$kin ne denli de­
rin bir bilgisizlik ic;inde olduA"umuzu; bir ti.iri.in geni~ bir alan 
boyunca stirekli olarak yay1lmasmm s1k gOrtilen bir dwum ol­
du~unu ve ara biilgelerde sonradan tiikendigini giiz iiniinde bu­
lundurdugumuzda, aym tiiri.in bireylerinin nerede bulunwlarsa 
bulunsunlar, aym kiikenden geldigini dii~iinmenin iiniindeki 
engellerin a~1lmaz olmaktan ~Jktlgml giistermeye ~ah~nm. Ay-



nca, tek yararma merkezlerinin gOsrerilmesi ve Ozellikle engel~ 
lerin Onemi ve alt-cinslerin, cinslerin ve familyalann benzer da~ 
~·hml uzerine pek ~ok do~· bilimcinin ula~tl~l gene) de~erlen­
dirmeler de bizi bu sonuca gOti.irmektedir. 

Kuram1ma gOre rek ata kOkenden yayJlmJ~ olmas1 gereken 
aym cinsin farkh tiirleriyle ilgili olarak, konuyla ilgili bilgi du­
zeyimizdeki yerersizlig.i vurgulamay1 unutmadan ve kimi ya~am 
formlarmm olduk~a yava~ de~i~ti~ini ve bu nedenle yayJimala­
n i<rin c;ok uzun zaman dilimleri gerekrig.ini hanrladJA:JmJzda, 
kaq•la~Jian gu~luklerin s1khkla aym turun bireylerine ili~kin 
olanlar kadar ciddi olmakla birlikte, ·~•lmaz olmadJgm• gore­
biliriz. 

lklim de~i~imlerinin yayJima iizerindeki etkilerini ornekler­
ken, bi.iti.i.n di.inyayJ ya da en azmdan boylam dairesi (meridi­
onal) ku~a~1n1 ~ zamanh olarak etkiledi~i konusunda tumuyle 
ikna oldu~um bi.iyi.ik Buz DOnemi'nin etkilerinin Onemini gOs~ 
termeye ~·h~llm. Ender olarak ger~ekle~en yay1lma yollarmm 
ne denli c;e~itli oldug:unu gOsterirken, tath su i.iri.inlerinin yayi­
llm yollan i.izerinde de biraz durdum. 

Aym ti.iri.in bireylerinin ve akraba ti.irlerin uzun dOnemler 
i~inde aym tek kokenden geldi~ini kabul etmenin onundeki en­
geller ·~•lmaz d~ilse, co~rafi da~li•mm ba~hca ger~eklerinin tu­
mi.i, daha sonraki deg.i~imler ve yeni formlann c;og.almasJ ile bir­
likte, go~ kuram1yla (genellikle ya~amm daha ba~at formlanmn) 
ac;Jklanabilir durumdadu. BOylelikle, isrer karasal isterse bir su 
engeli olsun, bi.itiin engellerin, hayvanbilimsel ve bitkibilimsel 
bOigeleri ayJtmakta ne ol~ude onemli oldu~unu anhyoruz. Alt­
cinslerin, cinslerin ve familyalann yerellig:inii bu gruplarm en­
lemlere gOre deg.i~kenlik gOstermesini, Ornegin Gi.iney Ameri~ 
ka'mn ovalarmm ve daglannm, ormanlannm, batakhklarmm ve 
~ollerinin canhlarmm birbirleriyle ve aym kJtada ya~ay1p yok ol­
mu~ turlerle ~·~•rtan akrabahklanm boylelikle anlayabiliyoruz. 
Organizmalar arasmdaki ka~1hkh ili~kinin ne kadar onemli ol­
dugunu akhm1zda tutarak, fiziksel ko~ullan neredeyse aym olan 
ve iki bolgede ya~ayan canhlann neden olduk~a fark11 olabildi-



~ini kavrayabiliyoruz; c;i.inkii bu durum, bir OO!geye yeni form­
lann girmi~ olmasmm iizerinden ne kadar zaman gec;ti~ine, ki­
mi formlann daha c;ok kimilerinin daha az say1da ta~mmasma 
izin veren ta~mma yo IIanna, bOlgeye giren yeni formlann birbir­
leriyle ve yerel formlarla ne ol<;iide dogrudan ya da dolayh reka­
bet i<;ine girdigine ve gO<;menlerin daha h1zh ya da yava~ degi­
~im gOsterme kapasitelerine ba~h olarak, fiziksel ko~ullardan 
ba~ImSIZ olarak farkh bOlgelerde Simrsizca c;e~itlilik gOsteren ya­
~am ko~ullan (neredeyse sonsuz miktarda organik etki ve tepki 
olacakt1r) bulunacakt1r. Buralarda, kimi gruplann biiyi.ik Olc;i.i­
de kimilerin ise olduk<;a az degi~mi~ oldugu goriilecektir. 

Aym ilkelere bagh olarak, okyanus adalannda neden olduk­
c;a az say1da am a Onemli bir bOliimii endemik olan canh formu 
bulundu~unu ve yay1lma yollanna ba~h olarak, ayru Simftan 
olsalar bile bir grubun iiyeleri endemik olurken, di~er bir gru­
bun iiyelerinin yeryiiziiniin d.i~er bOlgelerinde de yaygm olabil­
mesini ac;:Iklamaya c;ah~tim. En fazla y~"Imlmi~ adalarda bu 
adalara Ozgi.i uc;ar memeli ve yarasa ti.irleri varken, neden kur­
bag:agiller ve karasal memeliler gDi biiti.in bir organizma gru­
bunun bulunmadi~Ini anlayabiliyoruz. BOylesi adalarda bulu­
nan memelilerin az ya da c;ok de~i~im gec;irmi~ olmalanyla, 
adayla anakara arasmdaki denizin derinli~i arasmda bir ili~ki 
oldugunun da farkmday1z. <;:e~itli adaciklardakiler farkh olsa­
lar bile, takimadalarda ya~ayan canhlann neden yakm akraba 
olduklanm ve aylu bic;imde daha az yakm olmakla birlikte ali­
nan gOc;iin kaynag:1 olmas1 gereken en yakm anakara ya da di­
g:er kaynaklardaki canhlarla neden akraba olduklanm anlaya­
biliyoruz. Birbirlerinden ne kadar uzak olursa olsun iki bOlge­
de Ozde~ riirler, varyeteler ve uzak fakat temsilci ti.irler varsa, 
bu bOlgeler arasmda bir ili~ki olmas1 gerekti~ini de biliyoruz. 

Edward Forbes'in ISrarla belirrti~i gibi, uzay ve zaman bo­
yunca ya~amm yasalannda c;:arpiCI bir paralellik vardir: gec;:m~ 
zamanlardaki canh formlann ardi~Ikh~Im yOneten yasalarla 
giiniimiizde farkh bOlgelerdeki farkhhklan yOneten yasalar ne­
redeyse aymd1r. Bu olguyu pek c;ok Ornekte gOri.iyoruz. Her tii-



rUn ve rtir grubunun zaman ic;indeki dayamrh~1 silreklidir; bu 
yasaya uymayan Ornekler oldukc;a azdu ve onlar da alttaki ve 
ilstteki katmanlarda bulunmalanna kar~m orta katmanlarda 
henilz bulunamamalan nedeniyle bu yasaya uymuyor gOrUnU­
yor olmahd1r. Aym sureklilik uzayda da gorulur, gene) bir ku­
ral olarak tek bir turun ya da tiir grubunun ya~ad1g1 bir alan 
slireklidir; hie; de az olmayan istisnalar ise, gOstermeye c;ah~u­
g,m uzere, eski donemin farkh ko~ullannda gero;ekle~mi~ goo;­
lerle ya da ender gero;ekle~en ta~mma yollanyla ve ara bolgeler­
deki tiirlerin tukenmi~ olmas•yla ilgili olabilir. Hem uzayda 
hem de zamanda, tlirlerin ve tiir gruplanmn bir en ytiksek ge­
li~im noktas1 vard1r. Belirli bir d6neme ya da belirli bir zama­
na air tiir gruplan, bio;im ya da renk gibi ozelliklerdeki ortak 
y6nlerle karakterize olmu~tur. Gec;mi~ zamanm uzun ardi~lffii­
na dogru bakllgJmJzda, t1pk1 yeryuzunun uzak bolgelerine ba­
kiyormu~as!na, kimi organizmalann birbirinden oldukc;a az 
farkhhk gosterdigini, buna kar~1hk farkh s1mf, farkh rak1m hat­
ta aym takimJn farkh familyalanna tiye alan tlirlerin birbirin­
den buyuk farkhhklar gosterdigini goruruz. Hem uzayda hem 
de zamanda aym smJfm daha ·~·g· uyeleri daha yukan uyele­
rinden gene) olarak daha fazla degi~ir; ancak her iki durumda 
da bu yasaya uymayan Ornekler sOz konusudur. Benim kurami­
ma gOre uzay ve zamana ili~kin s6z konusu iliikiler anla~!labi­
lir niteliktedir; o;unku ard1~1k o;aglar boyunca degi~mi~ ya~am 
formlanna ya da uzak bolgelere goo; ettikten sonra degi~mi~ 
olanlara baktlA"lmizda, her grubun ic;indeki canh formlann tire­
me bag1yla birbirine bagh oldugunu; birbirine daha o;ok benze­
yenlerin daha yakm kan bag-ma sahip oldu~unu ve uzay ve za­
manda gene) olarak daha yakm yerlerde durduklann1; her iki 
durumda da degi~im yasalanmn aym oldugunu; ve farkhla~ma­
nm, dogal seo;ilimin kuo;uk degi~imleri biriktirmesiyle gero;ekle~­
tigini gOrUyoruz. 



BbLOM XIII 

ORGANIK VARLIKLARIN KAR$ILIKLI 

AKRABALIKLARI; BI<;:IMBILIM iMORFOLOJI); 

EMBRIYOLO]I; GUDUK ORGANLAR 

Sanaflama ve ya$amut gizli dUzeni •lsrege bagll (arbitrary) ve dogal sis­
temler •Smaflamamn anahtan olarak octak kOken •Kiadistik (cladistics) 
ve diizenlemenin yasalan eGenlerin kar$il3$t1Cmah anatomisi ve ya$amm 
yeni soy agaca •Bugiin Ozde$ olmak, bagamSiz ge~mi$i giz.leyebilir. Bl<;lM­
BlllM (morloloji), ~e$itkme ve akraba canhlardaki ve onlarm kimi par­
"alanndaki varyasyonlar •Bi..iyi..imenin makaslan •Azman hayvanlar ve 
bitkiler. EMBRJYOLO jl, embriyonun bir erginde yitirilmi$ durumda 
olan ge~mi$i nasd ortaya ~lkarda~mut yas.alan. GOD UK ORGANLAR; is­
tenmeyen yapdann masraft ve onlann kOkeninin a~aklanml$ olmast •Ozet 

10. yuzy1la ilijkin unlu bir <;:in ansiklopedisi, birkileri ve 
hayvanlan ~Oyle SJmflanchnyordu: (a) imparatora air olanlar, 
(b) mumyalanm1~ olanlar, (c) egirilmi~ olanlar, (d) rnerne ernen 
domuzlar, (e) denizk1zlan, (f) diij iiriinu olanlar, (g) sokak ko­
pekleri, (h) bu Slmflamanm i<;inde olanlar, (i) kudurm~ gibi 
ritteyenler, (j) <;ok fazla say1da olanlar, (k) <;ok giizel bir deve 
kuyruguna sahip olarak betimlenenler, (I) digerleri, (m) bir <;i­
~ek vazosunu k1sa bir siire Once kum1~ olanlar, (n) uzakran si­
nege benzeyenler. 

Kutsal Pazaryerinin lyiliksever Bilgeligi adh ansiklopedinin 
yazan i<;in -ve belki de o donemki okurlan i<;in- bu katalog an· 
lamh olabilir. Ancak bu Slmflamaya anlam vermek bugiin hi<; de 
kolay gorunmuyor. <;:i<;ek vazolanm kllan ya da kudurm~ gibi 
titreyen hayvanlar arasmda belirli bir ilgi olabiliri fakat modern 
zamanlarda ya~ayan bir gOz ic;:in meme emen domuzlar, sokak 
kopekleri ve hatta uzaktan sinege benzeyenler bile, ilk say1lanlar· 
dan daha dogal bir SJmflanchrma olujturur. Filozof Michel Fo­
ucault, bu lisreyle ilgili \U yorumda bulunmujtU: "Bu raksonomi­
nin yararnS;1 ~a~kmhkra, ba~ka bir d~i.ince sisteminin egzotik ca-



zibesi ile Orneklenen ~eylerin bizim stmrlanmtzm d.I~mda olmast 
etkilidir." Biyoloji, varh~m biiyiik pazaryerine ili~kin dU~Uncele­
rimizin ne denli stmrlanmt~ oldugunu gOstermeye ba~lamt~ttr. 

lnsan, stmflandmct bir hayvandtr. ~evresi Oylesine c;ok sa­
ytda nesneyle doludur ki, bunlan daha iyi tammlayabilmek ic;in 
onlan diizenleyerek gruplandtrma yoluna gider. Nesneler pek 
c;ok baktmdan stmflandtnlabilir -kumtZI ya da rna vi, biiyiik ya 
da kiic;iik, giivenli ya da tehlikeli, yakm ya da uzak olu~lan gi­
bi. Beynin, nesneleri farkh c;ekmecelere koyarken nastl c;ah~ti~I 
izlenebilir. lnsanlar, arac;lan, adlan ya da diyelim ki sebzeleri 
dii~iiniirken, beynin larkh oolgelerindeki hiicreler erkinlik ka­
zamr. Delgi, c;ekic; ve ztmpara, yalmzca az saytda aym hiicrenin 
harekete gec;mesine neden olurken, Tom, Dick ya da Harry gi­
bi insan adlan ba~ka bir grubun etkinle~mesine yol ac;ar. Arac;­
lan adlandtrmakta giic;liik c;ekenler, hayvanlan adlandumakta 
da aym stkmttyt c;eker. C::iinkii sistem, bu iki grubun iiyelerini 
stmflandumakta aym bOlgeyi kullanmaktadtr. 

'Arac;lar' olarak adlandtnlan grup yalmzca sOziin geli~i ic;in­
de anlam kazamr. Yararhhklan dt~mda, bu nesnelerin fazlaca 
ortak yOnii yoktur. Beyin, bir imparatora ait olan ~eyleri ba~­
kalanmn sahip oldugu nesnelerden neden ayumasm ki? C::in'de 
bOylesi bir stmflanduma yapmak, her ~eyden Once bir Oliim ka­
hm sorunuydu. Yine de, sahip olmaya gOre stmflandumak, nes­
nelere ili~kin fazla bir ~ey sOylemez; Pekin kOpeg:i ile porselen 
d~mlig:in aym grup ir;inde stmflanmast Orneg:indeki gibi. 

Bu Dogu kOkenli listenin yaptlmasmdan bin ytl sonra, ya­
~am halen pek c;ok baktmdan stmflandtnlabilir. Bu stmflamala­
nn neredeyse hepsi yararhdu, ancak pek c;ogu yUzeysel oldugu 
ic;in yanh bir stmflamadu. Katolik Kilisesi, yemek pi~irme ile il­
gili nedenlerden dolayt, Giiney Amerika'ya OzgU yiizergezer 
(amphibious) ve k1smen perdeli ayakh domuz biiyiiklii~iinde 
bir kemirgeni (capybara) bir zamanlar bahk olarak stmflandtr­
mt~ti. Bu stmflanduma actkmt~ yokular ic;in anlamh olabilir, 
fakat Giiney Amerika memelilerini c;ah~an og:renciler ic;in pek 
yararh oldugu sOylenemez. Hayvanlar, yenilebilir olanlar, yok 



olma rehlikesi alrmda olanlar ya da sevimli olanlar olarak ra­
mmlanabilir. Belki murfak, hayvanar baho;eleri ve evde besle­
nen hayvanlan saran dukkanlar io;in bu s•mflamalar buyiik bir 
yardlm saglayabilir, fakar bOylesi bir gruplamada uyelerin faz­
la ortak yOnU olmayacaktir. 

Yalmzca rek bir duzenleme yonremi, dogada gizli olan du­
zeni ortaya <;Ikarabilir. BOylesi bir Simflama a<;Iktir ki, yildizla­
n raklmyJ!dJzlan halinde s•mflamak gibi yuzeysel olmamahdJr. 
Bu o;~ir bir gruplamada, yuzeysel bir benzerligin oresinde bir il­
gili alma durumu gereklidir. Bu Simflama, dogal bir yap1 iizeri­
ne kurulmah, ge~~tek.i ortak atalardan ayrliarak gelmeyi te­
mel almahd1r. Sonu<; olarak, bOylesi bir Simflama, bi.itiin yi.izey­
sel gruplamalan yadstyan ve evrimsel geli~im gen;egini ortaya 
koyan bir Slniflama olmak zorundadu. 

Bu o;eli~ki, Paris'reki doga rarihi muzesinde yahn bio;imde 
gOri.ilebilir. Zooloji MUzesi ve Kar~da~t1rmah Anatomi MUze­
si, XIII. Louis rarafmdan kurulan Jardin des Planres'ren• bu 
yana, kOkeni izleme yOntemini kullanmaktadJr. Bu yOmem, do­
gamn iiri..inlerinin gf"lim~teki ve bugi.inki.i bi<;imlerinin dUzgi.in, 
gero;eko;i ve rumdengelimli (deductive) bir yaklajlmla ilijkilen­
dirilmesi Uzerine kuruludur ve gruplara ayuma biyolojik suuf­
landirmanm yasalanna gOre yapd1r. Her bir kategori, TUrlerin 
Kokeni'nin yazlid1~ 19. yiizylim ciddi havasm1 yayar. 

Zooloji Miizesi, banndtrdtgt Orneklerin zamamn yJklmJna 
ugramas1 nedeniyle o;okii~ a~masma gelerek 1965 y1hnda ka­
patdmJ~tl. Ancak daha sonra, Evrimin Bi.iyiik Galerisi, 1994 yt­
hnda rekrar dogdu. Fakar miizenin halka donuk yiizu olduko;a 
degi~mi~ri. Bir zamanlann heyberli bio;imde diizenlenmi~ olan 
c;iiriimeye yi.iz tutmu~ doldurulmu~ hayvanlar sergisi, ~imdi bir 
dizi piyes manzara Og:esi gibi sergilenmekteydi: Afrika savana­
SJ, ekolojik kriz ya da insanlara yararh olan bitkiler ve hayvan­
lar. Spot l~lklan, o;ocuklar arasmda popiiler olan o;izgi kahra­
manlarm bolca bulunan canlandJrmalanna tutulmaktadu. 

• Jardin des Plames: Paris'1e kurulu bulunan, Fransa'nm en Onemli botanik 
ba~esi~.n. 



Bu yeni miizenin Simflama mant1~1, i~erisi gOz allCI olsa da, 
amlan C::in ansiklopedisinin Simflama mant1~mdan pek de degi­
~ik de~ildi. Grubun her iiyesi yi..izeysel Ozelliklerine gOre smlf­
lanmi~tu; Afrika diizliiklerinde ya~1yor olmak, evcille~tirilmi~ 
olmak ya da soylan yok olma tehlikesi alnnda olmak. Bunu 
bilmek, bu hayvanlann ne olduguna ili~kin daha fazla bir ~y 
sOylememektedir. Sergilerden birisinde bir fil bir c;ekirgeyle, di­
~erinde bir deve bir kazla yan yana durmaktadu. 

Bu miizenin hemen yanmda bulunan Kaqda~tumah Anato­
mi ve Paleontoloji Galerisi ise yenilenmemi~tir. Galerinin du­
varlan boyunca yiizlerce tuzlanmi~ ba~usak Orne~i bulunmak­
tadu ve tozlu koridorlannda yiiriirken, bahktan insana ilerleyi­
~i yansnan c;ok say1da kemikle kar~da~du. Mermerler ve bronz­
lar -Borneo'nun yerel dokusu ifinde bogularak 6/durU/en bir 
orangutan. iki aymm Uzerinde duran za(er kazanmt~ insan- do­
~adaki ilerlemenin mesaj1m verir gibidir. Demir dOkiimlii kiri~­
ler ve Beaux-Arts stiliyle bu biiyi..ik yap1, fazlas1yla gOz allCI ol­
sa da, ziyaret~ilerin ilgisini pek ~ekememektedir. Kalabahklan 
cezbeden, yam ba~mdaki modernize edilmi~ kom~usudur. 

Terk edilmi~ de olsa Anatomi Miizesi, evrimin ger~ek ruhu­
na ba~h kalmi~tu. Hayvanlan Simflanduuken akrabahklanm 
temel alm1~tu. Linnaean sistem, bir sua (order) hiyeraqisine 
yol ac;ar; Orne~in Amerikan kurdu Animalia (Hayvanlar) ale­
mine, Metazoa (C::ok Hiicreliler) alt alemine, Chordata (Sut lp­
liler) ~ubesine, Vertebrata (Omurgahlar) alt ~ubesine, Tetrapo­
da (DOn Dyeliler) iist Simfma, Mammalia (Memeliler) smlfma, 
Theria alt Simfma, Eutheria (Plasentah Memeliler) infra Simfi­
na, Ferungulata grubuna (cohort), Ferae iist tak1mma, Carni­
vora (Et~iller) tak1mma, Fissipeda alt tak1mma, Canoidea iist 
familyasma, Canidae (KOpekgiller) familyasma, Caninae alt fa­
milyasma, Canis cinsine (genus), lupus tiiriine ve occidentalis 
alt ti..iriine dahildir (bereket versin, Caninae -kOpekler, dingo­
Jar, tilkiler ve kurtlar- alt gruplara ve alt boylara aynlmam1~ ve 
Canis cinsi -kOpekler, dingolar ve kurtlar- alt cinslerine {sub­
genera] ayrdmam1~t1r). 



Linnaeus'un geli~tirdi~i sistem bir muhasebecinin kullandt~I 
sistem gibidir ve benzer nesneleri dosyalama plamna dayamr. 
T ann yaratmt~ttr ve yaramklanm dosyalama i~ini Linnaeus 
yapmt~ttr; ama geli~tirdi~i sistem, ortaya konulmasmdan he­
men sonra ele~tirilmeye ba~lanmt~ttr. Bir ele~tirmen 1759 ytlm­
da, bugiiniin miizeologlanmn egilimlerini o gi.inden kar~tlar bi­
c;imde, kOpeklerin tilkilerle ve kurtlarla birlikte stmflandmlma­
mast gerekti~ini, c;iinkii onlann atlarla aym c;iftlik avlusunda 
dola~ti~Ini belirtmi~ti. 

Onun kurdu~u sistem, Zooloji Miizesi'ndeki gibi bir Olc;iide 
keyfi bir diizenlemeye dayamr; Ozellikle de daha yukandaki de­
recelerde. Yakla~1k sekiz bin ku~ <;e~idi yuz altm1~ lamilyaya ay­
nhrken, buna kaqthk altmt~ bin parazit yaban ansi tiiriiniin, 
katalogda yalmzca tek bir familya ic;inde birle~tirilmesi uygun 
gOriilmii~tiir. Bununla birlikte, onun sistemi biiyiik bir gerc;eti 
belirgin hale getirir: yeryiiziindeki canh varhklarm birbirleriyle 
yakmhklan bir desen olu~turur. Linnaeus, ya~amm biiyiik res­
mini c;izmekte, dogadaki ku~ c;e~itlerini aytrt etmekte usta olan 
ilkel toplum kabilelerindeki uzmanlardan daha iyiydi. Ancak, 
taksonominin temel biiti.inlii~i.iniin bir kez dt~ma c;tktlmca, 
onun kategorileri acayiple~ir. 

Y erliler ic;in bir tanesi dt~mda bi.itiin ku~lar aym grubun 
ic;indedir, cassowary•, stc;anlar ve farelerle aym gruptadtr, c;iin­
kii koyu renklidir ve kanatlan yoktur. Linnaean sistem ise bu 
yakla~tmm tersine, biitiin organik varhklann ortak bir kOken­
den geldigi ve ya~amm ~fagmdan bu yarra a~ama a~ama aynl­
dtklan dii~iincesini temel almt~ ve canh formlan, birbirlerinden 
aynh~lan diizeyi temelinde gruplar ic;inde gruplar halinde stmf­
landtrmt~ttr. 

Sonuc; olarak, bir Ozellik iizerine kurulu olan taksonomi, 
uyelerinin payla~tl~l ba~ka pek <;Ok iizelli~i kestirebilir. Orne­
gin siit veren biitiin hayvanlann, bedenlerinde tiiy de bulunur. 

• Cassowary: Avusualya vr Yrni Ginr'dr bulunan vr boynuzumsu bir ibigi 
bulunan uc;amayan biiyi.ik siyah bir ku~ ri.iri.i --\.n. 



Aym bic;imde, sert ic; iskeleti ve soluk borusu {bOcekler de da­
hil) olan biitiin hayvanlann eklemli uzuvlan vard1r; siit verip de 
iskeleti bedeninin d1~mda olan bir hayvan yoktur. Bitkiler de 
aym uyumu g6sterir; c;ic;ekli bitkilerin tiimiiniin tohumlan ac;lk­
ta de~il, meyvelerinin ic;inde bulunur. Hayvanlar ve bitkileri 
bOylesi bir diizenleme ic;inde Sintflamak, birbirine oldukc;a uzak 
g6riinse de farkh canhlar arasmda, yi.izeysel bir bak1~la g6riile­
meyen uzun bir ili~kililik zinciri ortaya c;1kanr. 

Kokende~likten gelen yakmhk (propinquity) -organik var­
hklann benzerli~inin bilinen tek nedeni- de~i~ik diizeylerdeki 
de~i~imler nedeniyle c;o~u kez gizlenmi~ olan ve yaptl~lmll Sl­
mflandirmalarla k1smen ortaya c;1kan bir ili~kidir. Biitiin do~ru 
Slmfland1rmalar soya ili~kin olarak yap1lanlard!r. T1pk1 bir in­
san ailesinde, aile iiyelerinin ortak atadan aynh~lanmn hangi 
a~amasmda olduklanmn, yani yakmhk diizeylerinin, erkek ve 
kll karde~ler, kuzenler ve ikincil kuzenler gibi derecelerle belir­
tilmesi gibi. Biyologlann yeryiiziindeki canh desenini diizenler­
ken temel ilkelerinden birisi de, 10. yiizy1l C::in'indeki Slmflama­
cilann tersine, iizuinde c;ah~t1klan sistemi Slmflamacmm usun­
dan ba~lmSIZ olarak ele almaland1r. 

Ya~amm mant1~1, evrim olgusunun farkmda olmadan da 
g6ri.ilebilir. Ne Linnaeus ne de Yeni Gine'deki ku~ uzmanlan 
evrim kuram1 yanda~1yd1. Isvec;li stmflamac! da, onun Papuah 
kuzeni de, farkmda bile olmadan kurduklan diizenin anahtan 
olarak ortak kOkenden gelmeyi kullanm1~lard!r. Simflandmct­
lar ic;in, akrabahk yiizeysel benzerlikten c;ok daha Onemlidir. 
Ne denli de~i~ik g6ri.ini.irlerse g6riinsiinler, biiti.in erkekler, di­
~iler, eri~kinler ve genc;ler aym ti.iri.in ic;indedir. Belirli bitkilerin 
biiyiime a~amalanndaki durumlan birbirinden Oylesine aynd1r 
ki, bunlann aym ti.iri.in bireyleri oldu~unu anlayabilmek ic;in 
bir uzman olmak gerekir. Killarney e~relti otunun 19. yiizy1lda 
ortadan kalkti~I samlmi~ti. Oysa bu bitki halen olduk<;a yay­
gmdir, fakat hayatta kalanlann biiyiik bOliimii, nemli kayala­
nn iizerindeki dola~tk yt~mlar olarak ba~ka bir ya~am devresi­
nin bir parc;as1 durumuna gelmi~tir. Bu durum fark edilir edil-



mez, s6z konusu bitki yok olma tehlikesi altmda bulunan ti.ir­
ler kategorisinden ~tkanldt. 

Killarney egrelti otunu birlqtiren, bi.;imi ya da boyutu, 
ah~kanhklan degildi; ~i.inki.i farkh ortamlarda olduk~a farklty­
dJlar. Bu bi.;imleri birle~tiren onlann ortak atalanyd1. KOkene 
ili~kin sUreklilik -grubun biitiin iiyelerini bir araya getiren 
bag- bir kez kuruldugunda, dt~ giiri.ini.i~i.i temel alarak ol~tu­
rulan sJmflamalar terk edilebilir. Aym tUrUn bireylerini birle~­
tirmek i~in kiiken kullamldtgmda, ne denli degi~ik olurlarsa 
olsunlar, daha yUksek bir SJmf diizenlemesinde de ortak ata 
O~esinin temel ahnmas1 gerekecektir. Yakmhk iizerine kurulan 
ve grup i~inde alt gruplar olarak di.izenlenen dogal tarihin bi.i­
yiik ger.;egi, bizi her zaman yeterince etkilemese de, tUmUyle 
a~tklanmt~!Jr. 

Agustos biicekleri, i.i~ yi.iz mil yon ytldtr ortahkta dola~mak­
tadJr. Bu hayvanlarm insanlardaki imaj1 genellikle, bir 1talyan 
yazmm arka planmdaki bir og:e olmalandJr; fakat onlarm ba~­
kenti her zaman i.;in, green-grocer, double drummer, floury 
baker gibi barmdtrdtgt pek ~ok ~e~itle Avustralya olmu~tur. 
Agustos bOcekleri, evrimsel geli~im siireci boyunca, bir ti.iri.in 
grup i.;inde gruplara bOli.inmesinin iyi bir Ornegini verirler. Pek 
~ok gruba biili.inmi.i~ olan bu b&ek ailesi, i.i~ yi.iz milyon ytldtr 
tropikal ve subtropikal di.inyaya, Eski ve Yeni Di.inya'ya yaytl­
ffil~ durumdad1r. Bireysel cins (individual genera -Linnaean 
sistemin en aln:aki ikinci di.izeyidir) daha fazla SJmrlanmJ~tlr: 
bu nedenle, Avustralya cinsinin {Australian genera) dOrtte 
U.;U, yerel kitalan ile smulanm1~ durumdad1r. Cins {genera) 
i.;indeki ti.irler ise, daha da fazla yerelle~mi~tir, Avustralya'da 
ya~ayan iki yi.iz elli formdan iki yiiz k1rk altJ tanesi yalmzca bu 
knada bulunmaktadtr. Agustos b&eklerinin smtflandmlmaSJ 
-mi.izelerde ya da ~ocuklann koleksiyonlannda- bu nedenle, 
~ok da bilin~li bir ~abaya gerek duyulmadan, ortak atalarnun 
izlerini temel a hr. Ya~amm mant1{t1, en temel ger.;egi, onun ta­
rihini yans1t1r. 



BUtUn Slmflandirma yasalan, bir 'mUze mUdUrU'nUn keyfi 
ilgilerinden ba~lmSIZ ~lemek durumundadiC. Biyolojinin bu zcr 
runlulugu aynmsamas1 i~in olduk~a fazla Zaman ge~mesi ge­
rekmi~se de, bugUn bilimin elinde, tarihsel geli~imi i~inde akra­
bahk bagmm nas1l ara~nnlacagma ve bu temelde canh ya~amm 
smJflandJrllmasma ili~kin ista tistiksel bir mekanizma bulun­
makradu. 

Yeni kladistik bilimi•, antik lormlann bugiine gelen yolda­
ki Onemsiz kay1p halkalar olarak gOrUlemeyecegini gOsterir ve 
onlann var olu~un bUyUk zincirinin dogru noktasma eklenme­
sinin olanagm1 sunar. Tersine, yok olmu~ canh tUrleriyle var­
!Jgml sUrdUrenler ayn1 sistemin i~ine konulmahd1r. Kladistik, 
canhlar aras1ndaki akrabali~1 yapabildigince tarafSIZCa ve ay­
nntilan hesaba katarak diizenler. l~leyi~i temel bir dU~Unceye 
dayamr: Ba~kalanmn sahip olmad1~1 ozellikleri payla~an bir 
canh grubu ortak atadan gelmi~ olmahd1r. Kan~1ma (mix) da­
ha fazla karakter eklendi~inde, ilintilili~in kokeni daha gerile­
re uzamr. lnsanlar ve balinalar akrabadu ~UnkU ikisi de SJcak­
kanhdiC, ikisinin de dort aya~• (balinalarda kahnu diizeyine 
gerilemi~ olsa da) ve ti.iyleri vard1r. Balinalar, insanlar ve ba­
hklar arasmda bir yakmhk vard1r, ~Unki.i bunlann ti.imi.ini.in 
omurgas1 vard1r (her ne kadar bahklarda tUy olmasa ve insan­
lann ~u andaki familyasmm dJ~mda bulunsa da). Bu i.i~i.i, hi.ic­
re ~ekirdekleri bir zann i~erisinde bulundu~u i~in, me~e ile ay­
fll grubun i~inde yer ahr. Bakteriler ise, DNA molektilleri stop­
lazmamn•• i~inde serbest bulundu~u i~in, bu btiytik grubun 
i~inde yer almaz. 

Bir Alman bulu~u alan kladistik, kau kurallara ve karma~1k 
bir sozciik da~afCI~ma sahiptir. Dikkatli bio;imde kullamlmaz­
sa, dfti~ken sonu~lar verebilir ve halen, yapug1 analizlerin na­
Si! olmasJ gerektiA;ine iii~ kin bir tart1~ma sUrmektedir. Bununla 

• Kladisrik bilimi: Kladisrik (Eski Yunancada klados "dal" demekfir) yakla-
~·ma gtire, rUrlerin suufland~nlmas1, generik uzakhga ya da evrimsel ayn~­
ma zamamna dayah olarak, nesnel ve rekdUze olmahd1r.~.n. 

•• S1oplazma: HUcrenin ~ini doldur.m SIVI ""'.n. 



birlikte, bu yeni bilim dahmn diinyaya bak1~ a~tlmlzl de~i~tirdi­
~i bir gerc;ektir. 

Kladisti~in merkezi kurah, yalmzca her biri ayru atadan ge­
len ortak karakterlerin, akrabahk diizeyinin belirlenmesinde 
kullamlabilece~idir. Sonuc; olarak, canhlar arasmdaki akraba­
h~m c;ah~Ilmasmda atasal karakterlerin c;ah~tlmas1 kullam~IZ­
dtr. lnsanlar, ~empanzeler ve iguanalar gibi pek c;ok hayvanm 
bq tane fakat di~erlerinin daha az saytda parma~! vard1r; Or­
ne~in atlann her bir aya~mda birer toynak vard1r. Tiiylii ol­
mak, siit vermek gibi bir grup karakter, arlann da Onceden be~ 
tane parma~! oldu~unu, fakat daha sonra bunlann tek bir toy­
nak olarak birlqtigini gosteriyor. Sahip oldugu be~ parmaga 
kaqm, insanlann iguanalara atlara oldu~undan daha yakm 
akraba oldu~u sOylenemez ve bq parmakh olmak tek ba~ma 
hayvanlann hangi gruba dahil oldu~unu gOstermez. Atlar dt­
~mda hic;bir memeli ti.iriiniin parmaklan tek bir toynakta bir­
lqmemi~tir, ama ti.im at c;qitlerinin parmaklan tek toynak 
olarak birlqmi~tir. Atlar ic;in toynak ortak kOkendq (derived) 
bir karakterdir. Bu karakter onlan, ortak atalardan evrimlq­
mi~ bir grubun ic;ine koyar. Organizasyonun daha kiic;i.ik bir 
parc;as1m ilgilendiren Ozel bir ah~kanhk, smtfland1rma bak.t­
mmdan o Olc;iide Onem kazamr. Sonuc; olarak, tek bir ti.ir ic;in­
de bulunan Ozellikler -denizgergedanmda tek bir uzun di~in 
bulunmas1 ya da di~i strtlanlarm diklqebilen penis benzeri cin­
sel organlan- onlann kOkenlerine ili~kin bilgi sa~lamak ac;lS!n­
dan kullam~siZdtr. 

Aile sorunlannm c;Oziimlenmesinde kimi zaman tarafstz bir 
yarg1 hiikiim vermelidir. Kalabahk bir ti.ir grubunun stmflandt­
nlmasmda, bu gruptan oldukc;a aynlm1~ oldu~u belirgin olan 
canhlar, grubun ti.irlerinin benzerlik ve farkhhklannm kar~Ila~­
ttnlmasmda rderans noktast olarak kullamlabilir. Kaptan Co­
ok, kangurulan ilk kez gOrdii~i.inde onlan Slmflandtrmakta 
zorlanarak ~Oyle de~erlendirmi~ti; bu hayvanm ·razmmkine 
benzeyen uzun bir kuyru~u vardt ve bu nedenle onu yabaml bir 
kOpek olarak de~erlendirmek olastydt, fakat yi.iri.iyi.i~ii ve ko~u-



~uyla bir tav~am andmyordu'. Ornitorenk~ ise daha ~a~IrtiCI 
bir Ornekti. De>ga bilimci Thomas Bewick'e gOre bu hayvan, 
'bir bah~m, bir ku~un ve bir dOrt ayakhmn do~asmm bir (je~it 
kan~1m1 olan iic; biikliimlii bir do~aya sahip gibi ve bugi.ine ka­
dar gOrdii~iimiiz hic;bir hayvana benzemiyor'du. Bahklar ve ke­
selilerle ilgili yapilm1~ olan s6ziimona ke~ifler nedeniyle bir Za­
man ic;in haklannda karma~Ik Oykiiler kurulan Antipodean­
Jar• •, bugiin canh Simflandirmasmda air olduklan yere konul­
mu~ durumdalar. Kangurular ve fareler do~urur, ornitorenkler 
ise ku~lar gibi yumurtlar. Bunlann, uzak akraba olduklan ac;1k 
olan di~er hayvanlarla kaqila~tinlmasi sonucunda -bahklarla, 
ya da diyelim ki kurba~alarla- yumurtlamamn antik bir ah~­
kanhk oldu~u ve canh olarak yavru do~urmanm daha sonraki 
donemlerde bazi hayvanlann edindigi bir ozellik oldugu belir­
ginle~ir. Bu nedenle, kangurular ve fareler birbirleriyle, ku~a ya 
da bahklara olduklanndan daha yakm akrabad1r ve ornitorenk 
-(burnun de~i~mesi ile olu~mu~) ku~ gagas1 benzeri yap1ya kar­
~m- bir grup karakterin ortaya koydu~u gibi, antik iiyeleri kan­
guruya do~ru uzanan yolda ilk ad1mlan atm1~ olan grubun 
ic;indedir. 

Kladisti~in becerisi, genlerin kaqila~tirmah anatomisi saye­
sinde geli~mi~tir. DNA molekiilii gec;mi~e uzanan ve kimileri 
beklenmedik desenler sergileyen milyonlarca ba~lantl kurar. 
Genleri temel alan bir floresan sondas1, bir hayvamn ba~ka 
hayvanlarla uyum diizeyini ortaya c;1karmakta kullamlabilir. 
Birkac; bin bazm uyum g6sterd.i~i bir bOlgede olta kald1nhr ve 
kromozomlar iizerinde kiZihmsi bir !eke olu~ur.lnsanlar ve do­
muzlar, ya da insanlar ve SI~Irlar, elliden fazla uzun seriyi or­
tak olarak ta~Irlar. Bunlar, yavrulanm canh olarak do~urmak, 

Ornitorrnk: Ordr~inkinr brnzryrn bir gagas1 vr prrddi ayaklan olan, 
kunduz gibi yass1 kuyruklu bir omurgalt hayvandu. Mrmdilrr gihi kiirk 
li.idi.ir. SU.riingrnlrr gibi yumurtlar, fa kat bir mrmdi gibi yavrulanm rmzi 
rir. Bu yU.zdrn, rvrimsd ac;1dan SJmflar aras1 bir grc;i~ formu olarak tamm 
lanu """\·"· 

.. Antipodranlar: Yrryi.iziini.in di~rr yanm kiirrsinr dzgi.i olanlar ~.n. 
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ti.iyli.i olmak ve siit vermek gibi Ozellikler kadar, bu hayvanla­
nn orrak atadan geldi~ine ili~kin kamt olu~rurur. 

Daha ~imdiden pek c;ok canhnm genleri ba~tan sona okun­
mu~ durumda. Orraya c;1kan sonuc;, do~a bilimcilerin daha On­
ceden imgelemlerine SI~mayacak bic;imde, canhlar arasmda 
gruplar ic;inde gruplanmalar oldu~udur. lnsan k.romozomlann­
da bulunan otuz bin genin ve fare kromozomlannda neredeyse 
biro kadarmm yeri saprand1. PIGMAP, domuzun generik hari­
taslm c;1karma c;ah~masmda, ~imdiye kadar yakla~1k aln yiize 
yakm gen tammlanm1~nr. Kedilerde, yi.izden fazla genin kro­
mozomdaki yeri belirlenmi~tir. Ki.ic;i.ici.ik iplik kurdu (nemato­
de), DNA molekiiliindeki biiriin harfleri okunan ~imdiye ka­
darki tek hayvan, tam olarak on dokuz bin doksan dokuz gene 
sahiptir ve bunlann ti.imiiniin izleri si.iri.ilerek bulunmu~tur. Bir­
kac; bakteri c;qidi ve tek hi.icreli parazitin de bi.iti.in generik mal­
zemesi de~ifre edilmi~ durumdad1r. 

Bu canhlann c;Oziilen generik ~ifresi birbirine fazlas1yla ben­
zemektedir. lnsanlar ve farelerde ti.imi.iyle aym olan pek c;ok 
bOli.im vard1r ve iki bin insan geninin farelerde tam olarak Oz­
de~leri bulunmaktad1r. DNA molekiili.inii de~ifre ermek ic;in ya­
pllan yorucu c;abalar, farelerde bulunan kromozomlardan biri­
sinin di.izeninin yansmdan fazlasmm, insanlarda bulunan k.ro­
mozomlardan bir tanesinin di.izeninin bir bOli.imi.i ile a~a~1 yu­
kan Ozde~ oldu~unu ve S1~1rlann bize farelerden de fazla ben­
zedig:ini g6sterdi. Bitki genlerinin yansmdan fazlasmm fareler­
de e~deg:eri oldu~u orraya c;1kn. Nematod kurrc;u~u ile maya 
bakterisinin kalltlm materyalinin yakla~1k yansmm orrak oldu­
gu goriildii (bu ikisi yakla~!k bir milyar y!l once aynlm!~tlr). 
Oldukc;a uzak canhlann genetik tasanmda sergiledikleri bu 
beklenmedik paralellik ~a~lrtlCl olmu~tur. lnsanlarda kahtsal 
bir sinir sistemi hastah~ma neden olan bir genin, maya bakte­
risinde {sinir sistemi yoktur) tam bir dengi bulunmu~tur. 

Kemik ve yaprak gibi boliimlere dag!lm1~ durumda bulunan 
genetik bilgi, bu y6nremle gene! bir c;erc;eve ic;ine konulabilmek­
tedir. Ancak, kladistik pek c;ok ya~am formunun ~tok fazla sa-



ytda Ozelligini gOz Oniinde bulundurJugu ic;in, ortaya biyolojik 
bir karabasan !ltkmaktadir. Yalmzca on bir degi~ik tiir kaqtla~­
tmldtgmda bile, ortaya otuz be~ milyon olast soy agact c;tkabi­
liyor. Yine de, bu yeni bilim dahyla, ya~am agacma ili~kin ba­
kt~ ac;tmtzm dallanndan kOkiine kadar degi~rigi kesindir. 

MemeJilerin birbirine nastl uyum g6sterecegine ili~kin bir 
zamanlar anla~mazhk vardt ve bunlann bir bOliimii karma~a­
dan Ote bir ~ey degildi. Kirpiler, kOstebekler ve ktr farelerinin 
de i<;inde oldugu oocek<;iller (insectivores), biiceklere dii~kiin­
liikleri, kafataslannm benzerligi ve Giiney Amerika kttasmda 
olmamalan gibi ortak Ozellikleri temelinde, masanm aym c;ek­
mecesine konulmu~lardt. E to bur hayvanlar (k6pekler, kediler 
ve benzerleri) gibi diger ka tegoriler daha manttkh bir ic; uyum 
gOsteriyordu; buna kar~tltk, fillerle denizaytlanmn 'evliligine' 
dayananlar gibi kimi gruplar ilk bakt~ta bir i'l uyumdan uzak 
g6riinse de, yeterince Ozellige baktldtgmda belirgin bir ic; uyum 
sergilemektedir. Memeliler ailesinin daha derindeki kOkleri, 
bugiine kadar <;ok az anla~IIabilmi~ti. 

Kemikler ve molekiiller, tarafsiZca diizenlendiginde, ger!le­
gin daha biiyiik boliimiinii ortaya <;Ikarmaktadu. Biicek<;iller, 
bir cografyadan digerine gec;ildiginde iiyeleri tiimiiyle ortadan 
kaybolan bir gruptur. Kirpi, memeli ailesinin ilk ve ayn bir da­
h iizerindedir ve fil, ktr faresi (elephant shrew), alnn kOstebek 
(golden mole) ve yerdomuzu (aardvark) (bir zamanlar tiimii 
bOcekc;il grubun iiyeleri olarak stmflandtnlmt~ti), Afrika'da ev­
rim ge!lirmi~ memeliler olan denizaytst, filler ve yaban faresi ile 
bir kav~akta birle~ir. Diger memelilerin de akra bahk desenleri­
ne ili~kin kavrayt~ degi~mi~tir. Balinalar su aygtrlanyla yakm 
bir koalisyon orrag1 olmakla kalmaz, fakat kediler ve kopekler 
de daha uzaktan olsa da bu koalisyonun iiyeleridir. Anla~tlaca­
~ gibi, insanlar ve kuyruksuz maymunlar, tav~anlar ve yarasa­
lann olduk'la yakm akrabastdtr. 

Kladistikten Once, dOrt ayakh omurgahlann tiimiiniin -ker­
tenkeleler, kangurular ve memeliler- antik lob yi.izge!lli bahktan 
(lobe-finned fish) geldigi ve bunlann <;ogunun dort yiiz milyon 



ytl Once ortadan kayboldugu samllyordu. Bunlann yi.izgec;leri, 
eksenleri baktmmdan ayaga dOnii~ebilecek yaptdaydt. Bu gru­
bun Coelacanth ad1 verilen bir iiyesinin, 1930'lu ylilarda Afri­
ka'da deniz ktytsmm ac;1gmda bulunan bir Ornegi, bahklarla 
dort ayakh omurgahlar arasmdaki 'kay1p-halka' oldugu dii~ii­

ni.ilerek selamlarunt~tl. Ancak, kladistik bu dii~ncenin dogru 
olmadtgml g6srerdi. Coelacanth, dOrt ayakh omurgahlarla aym 
dalm iizerinde degildir. Bu iki grubu birle~tirme onun, coela­
canth ile aym dOnemde geli~mi~ olan ba~ka bir biiyi.ik gruba, ak­
cigerli bahklara (lungfish) air oldugunu gosteriyor. Modern 
formlarm c;ogunun yi.izgec;leri olmasa da (sOz konusu canhrun 
losillerindeki yuzge<;ler de bacaga hi<; benzemez), bunlann iske­
letine nesnel bir bak1~, bu canhlan bizlere yakm bir yere koyar. 
Bugi.in molekiiler diizeyde yaptlan ara~tlrmalar da bu durumu 
destekliyor: gerc;ekte, coelacanth bugiini.in dOrt ayakh hayvanla­
rma, herhangi bir akcigerli bahgm oldugundan daha uzaktayd1. 

Kladistik bazen gec;mi~i yahnla~t1nr. Bu yeni bilim dab, bi.i­
ti.in kara bitkilerinin, tek bir soyun {stock) i.iyeleri olduklanm 
ve (bu i~i diizinelerce yapan hayvanlarm tersine) denizden ka­
raya bir kez ta~mdtklarmi g6stermektedir; oysa bu konuda fo­
siller belirgin bir ~ sOylememektedir. Kimi zamansa kladistik, 
gec;mi~i oldugundan karma~tk bir duruma getirir. OnUn ortaya 
c;tkardtgl belirtilere gOre, siiri.ingenler, amlan C::in ansiklopedi­
sinde diizenlenenlerden daha uyumlu bir grup de~ildir. Siiri.in­
genler kertenkeleler ve timsahlan da ic;erir; fakat c;ok saytda 
Ozelli~in incelenmesi, timsahlarm ku~lara (elbette si.iri.ingen 
olarak stmflandtnlmayan), s6zde kardqlerinden daha yakm ol­
dugunu gOsteriyor. Timsahlar, dinozorlann akrabastdu ve kla­
distik, ku~lann kanatlan geli~en ve havada siiziilme becerisi ge­
li~tiren dinozorlar oldugunu g6steriyor. Ashna bakthrsa, antik 
ya da modern, bu hayvanlarm 'ku~ mu dinozor mu ?' oldugunu 
sormak, 'elma m1 meyve mi?' diye sormak gibidir. 

Ku~lann, daha yakm dOnemlerde ortaya c;tkmt~ olan akra­
balanyla halen belirgin baglan vard1r. Timsahlar (ku~ku yok 
k~ onlarm dinozor atalan da) yumurtalanm yuvaya buak.tr, CI-
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VIldar gibi sesler c;1kanr ve cinsiyetin belirlenmesinde onlara Oz­
gii bir yollan vardu. Bir yumurta, dii~iik Sicakhklarda kuluc;ka­
ya yat1hrsa yavru erkek olarak, yiiksek Sicakhklarda yat1hrsa 
di~i olarak geli~ir. Gec;mi~e yeni bir kavrayi~la donanm1~ olarak 
bakan yiirekli bir biyolog, yumurtalan yiiksek Sicakhkta tuta­
rak di~i yavrulann oramm yiikseltmi~ti. Bu durum, erkeklerin 
<;o~unlukla isral edildi~i tavuk yeti~tiricili~i alamnda elbette il­
gi uyanduacakt1. 

Ancak, evrimin temel kurah, onun iiriinleri ne denli tuhaf 
da olsa, gec;erlili~ini korumaktadu. Tiirlerin c;o~almas1 ve ortak 
atadan Ozelliklerinin a~amah olarak aynlarak gelmesi ilkesi te­
melinde, kimi ortak karakterleri kahnmsal olarak koruma ol­
gusu ile birlikte, aym familya ya da daha yiiksek gruplann iiye­
lerini birbirine ba~layan, a~III diizeyde karma~Ik ve ortak bir 
noktadan aynlma gOsteren akrabah~I anlayabiliyoruz. BOyle­
likle, herhangi bir fosilin ipucu verebilece~inden daha uzak bir 
gec;mi~e uzanabiliyoruz. 

BOylesine uzak gec;mi~e uzanan ba~lan izlemek ve ya~amm 
yeni bir soy a~ac1m olu~turmak, neredeyse evrensel olan karak­
terleri gerektirir; genler hi.icrelerin Oylesine derinliklerinde i~ 

g6riirler ki, neredeyse biitiin de~i~imlere direnir ve bOylelikle 
erken dOnem kOkenlerine ili~kin ipuc;lanm saklarlar. Canlilar 
arasmdaki benzerli~in ara~tlrilmasi c;ah~malarmda, bir diizine­
den fazla genom tiim aynnt1lanyla bilinir olmu~ ve bunlann 
yi.izlerce uzun segmenti c;Oziilmii~tiir. Ortaya c;1kan sonuc;, can­
h varhklann ortak bir genetik c;auya sahip oldu~u yOniindedir. 
Bin kadar gen, ne kadar karma~Ik ya da basit bir yap1ya sahip 
olursa olsun, biitiin canhlann genomunda bulunmaktadu. Ya­
nm milyar yildan daha Once aynlm1~ olsalar da, canhlarm sa­
hip oldu~u ortak yap1 halen sezilebilmektedir. Bu durum, 'ya­
~amm biiyiik plam'mn, evrimle birlikte ne denli de~i~mi~ oldu­
~unu gOstermektedir. 

BOylesi genler, omurgah hayvanlann denizyildizlanyla ya­
km oldu~unu, kurtc;uklar ve salyangozlann ise, ya~am a~ac1-



mn, bOcekler ve nematodlann iizerinde bulundu~ndan farkh 
bir dahnda bulundu~unu giisteriyor (her iki daldakiler de geli­
~imleri siirecinde Ortiilerinden [coat] stynlmt~tu). 

Biyolojinin biiyiik biiliintiileri, daha ilk bak1~ta belirgindir. 
lnsanlar ve ~empanzeler yakm akrabadu ve bu ikisi de kurtc;uk­
lara oldukc;a uzaktu; muzlar ve bakteriler birbirinden oldukc;a 
aynlmt~tu. Ancak, yeni taksonomi, ya~am a~acmt egzotik bir 
bitkiye dOnii~ti.irmii~ti.ir. lnsanlar ve ~empanzeler, insanlarla 
muz bitkisinin oldu~undan daha yakm akrabadu; fakat genler, 
primatlar, bOcekler ve bitkilerin gerc;ekte aym dal iizerindeki 
siirgiinler oldu~unu gO&teriyor. Bu dahn iizerinde bulundu~u 
gOvde, aym radikal bic;im deg-i~imlerini ya~amt~tu. 

Canh ya~am bir zamanlar, smulan a~a~I yukan aym olan 
be~ aleme {kingdom) bOliinerek stmflanmt~ti {hayvanlar, bitk.i­
ler, fungi (mantarlar], protozoa ~n tamdtk Orneti amiptir- ve 
bakteriler). Genleri hiicre <;ekirde~inde bulunmadi~I i<;in bakte­
riler, kolun biraz dt~mdaydt. Bunun dt~mda onlar da, bitkilere 
ve hayvanlara, di~er c;e~itlerin oldu~undan c;ok da uzak deg-il­
dir. Bugi.in, bu ba~lamda yeni ve radikal bir manttk belirm~ 
durumda. Genler, ya~amm geneli g6z Oniinde bulunduruldu­
~unda, hayvanlar ve bitkilerin birbirine yakm durdu~nu gOs­
teriyor. Mantarlar da, bitkiler ve hayvanlara yakm duran ba­
~tmstz bir dahn iizerinde bulunmayt hak ediyor. Ya~am a~act­
nm biiyiik bOliimii, bakteriler ve onlann daha Onceden tarun­
mayan akrabalanna ili~kindir. Bu manttk, insam gOreli olarak, 
bitkilerin yakmma koymaktadu. 

lnsanlar ve fareler ya da farelerle bitkiler arasmdaki farkhhk, 
bu iic;i.iniin bakteri gibi organizmalar ile arasmdaki uc;urum dii­
~iiniildii~iinde, <;ok kii<;iik kalmaktadu. Var olu~n tamd1k dal­
lan (bir tanesinin iizerinde insanlar, fareler, yani ti.im hayvanlar 
ve bitkiler bulunur) ger<;ekte aym kahn dal iizerindeki kii<;iik f~ 
lizlerdir. Sua dt~I canhlan gOrmek ic;in ise c;ok cia uzaklara git­
meye gerek yoktur. Herhangi bir zooloji metn~ bOcek.lerin di~er 
hayvan gruplanndan daha fazla c;~it ve saytda bulundu~unu 
sOyler. Sua daha ilkel canhlara geldi~inde ise, insam ~a~kmh~ 
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dii~iirecek bir c;e~itlilik ile kar~tla~thr. Bir sine~i ezin, ba~trsakla­
nnda ya~ayan ve bilimin heniiz tammadt~I binlerce mikrop or­
taya c;tkacaknr. Bahc;eler az c;ok bilindik ve biyolojisi kontrol al­
tmdadtr; fakat bir banliyOde rastgele ahnan bir avuc; dolusu top­
rak, bitki ve hayvanlardan genetik olarak oldukc;a uzak bulu­
nan, c;ok saytda tammlanmamt~ bakteri ic;erir. 

Bu mikroskobik canhlar, geni~ bir c;qitlilik gOsteren dikka­
te dey;er bir grubu olu~turur. Bu grupta bulunan ve birbirine ol­
dukc;a benzer oldu~u dii~iiniilen kimi tiirler (gtda zehirlenmesi 
[botulism] a jam ve ~arbon a jam gibi), genlerin gOsterdig:ine gO­
re, insan ve mtstr bitkisi kadar birbirine uzaktu. Escherisc.hia 
coli ba~trsaklanmiZda milyarlarcast bulunan bir bakteridir (gt­
da zehirlenmeleri salgmlanmn nedenidir) ve genetik dizilimin­
de yakla~tk olarak dOrt milyon be~ yiiz bin birime sahiptir. Bu 
genler, dOrt bin kadar protein kodlar. Bun! ann baztlan dig:er 
canhlarda bulunanlara benzese de, neredeyse yanst oldukc;a de­
~i~iktir ve i~levlerinin ne oldug:una ili~kin ipucu vermemektedir. 

Bir grup gen biitiin canltlarda bulunur. Bunlar, DNA mole­
kiiliinde kodlanmt~ bulunan bilgiyi c;evirirler (translation) ve 
bOylelikle bu bilginin protein yaptmmda kullamlmasma olanak 
tamrlar. Bu i~lev Oylesine Onemlidir ki, sOz konusu genler mil­
yonlarca ytl boyunca neredeyse hie; deg:i~meden kalmt~lardu. 
Bunlan kladisti~in mekanizmast ile incelemek, biyolojinin can­
hlar arasmdaki temel bOliinmeleri aytft etmekte bugUne deg:in 
ne denli ba~anstz oldug:unu ortaya c;tkanyor. 

Canlt ya~ama ili~kin yeni soy ag:acmm Uc; biiyUk ana alam 
vardu. Bunlardan bir tanesi, genleri bir c;ekirdek zanyla c;evril­
mi~ olan organizmalar ile biraz daha uzakta bulunan tek hiic­
reli bag:trsak parazitleri varyetesini c;evreler. Bakteri ve -olduk­
c;a yeni bir tammlama olan- archaea (daha Once bakterilerin 
basit bir air grubu olarak dii~iiniilen fakat gw;ekte olduk<;a 
uzak olan bir grup), her biri kendi stmfma sahip olan gruplar­
du. Bu bUyUk alanlar onlarca alt gruba aynlmaktadu. 

Bunlardan baztlart hie; umulmadtk yerlerde bulunur. Yellows­
tone Ulusal Park!'ndaki Old Faithful Geyser'in yakmlannda bu-



lunan Octopus Spring'deki sular, SJcak, ao;1k ve alkaliktir. Bu su· 
lar, tiimiiyle yeni bir grup olan 'pembe lifleri' (pink filaments) ba­
nndJnr. Bunlann var olmak ic;:in oksijene gereksinimi yoktur. Bu 
bOigenin yak1nlannda bulunan ve sulannda bolca demir, hidro· 
jen siilfid ve karbon dioksit olan Obsidian Pool' da, o;ok say1da 
archaea grubu saptanm~t1r. Bu tek havuzcukta, k~fedilme~ 
bir canh imparatorlugu ya~amaktad1r. Bunlar i:iylesine o;~ididir 
ki, bugiine degin onlara yalruzca numara verilmekle yetinilmi~~ 
tir. Biiyiik doga bilimci Lionel Walter Rothschild, elli sekiz kut 
on sekiz memeli, i..ic;: bahk, iki si.iri.ingen, yiiz elli iic;: b&ek, i..ic;: ek­
lembacakh (arachnid), bir k1rkayak ve bir kiio;iik kurto;uk o;~idi­
ne bilimsel ad verdigi io;in bilim diinyasmda neredeyse kutsan­
mi~tl. Bu yeni bulunan organizmalan adland1rmak ic;:in, Rothsc­
hild'lardan bir ordu ve cilt!er dolusu kitap gerekir. 

Yi..izeyin altmdaki diinya insanlara, kendine Ozgi..i mitolojisi 
alan yabanc1 bir yer olarak g6ri.inmi.i~ti.ir. Biiti..in kentler gibi 
Londra da, yi.izeyin i.izerinde ya~ayanlar ic;:in bilinmezlilclerle 
dolu olan o;ok biiyiik, tuhaf ve iio; boyutlu bir diinyad1r. Yeral­
tJ Londra's1 tutucu bir di.inyad1r ve okyanuslann bile Oh..i gO­
riindiigii bir di:inemde olu~mujtur. Derinliklerin biyolojisi, dal­
galarm alnndaki gizli diinyaya kap1y1 aralayan 1872 y1hnda 
Challenger Seferi'nden sonra bajlamljtlr. Yiizy1l sonra ise, de­
rin okyanuslara -ve di.inyamn ic;:yap1smm kendisine- ili~kin an­
layJjlmlz biiyiik bir degi~ime ugrad1. t;:ok yabanc1 ve zengin bir 
diinya ayaklanmiZin alnnda uzamyordu. 

Okyanus tabam boyunca uzanan da~ Siralanndaki yanar­
da~ a~1zlan yeni canh diinyalanmn be~i~idir. 1977 y1hnda de­
nizaln Alvin, Pasifik'te lavlann deniz tabamndan yukanya c;:Ik­
tl~l bir bi:ilgede iki mil derine dald1. 'Kara tiryakiler', o;ok fazla 
JSiflmi~ suyun olu~turdu~u mineralce zengin akmnlard1r ve ok­
yanusun derinliklerine dog,ru fi~kmr..:asma yay1hr. Dig,er yanar­
da~ ag1zlan, 'beyaz tiryakiler', bakteri yataklanyla sanhd1r. Bu 
akmtilarm h1Z1 nedeniyle okyanustaki biitiin su kUtlesi diinya 
kabugu iizerinde dola~1r. Bu akmnlar, beraberinde derinlerden 
JSI ve kimyasallan ta$Irlar. 



BOylesi yerler, c;ok saytda aynks1 canlmm yuvastdtr. Parlak 
ktrmiZI renkli ve yakla~tk iic; buc;uk metre uzunlugunda olan bir 
kurtc;uk c;e~idi (tubeworm) bunlar arasmdadtr. Bu vestimentife­
ralann (smokinli kurtc;uklann Latinceye c;evrilmi~ adt) doku­
nac;lan siCak sudaki hidrojen siilfidi emer ve bu kimyasah ken· 
di bedenlerinde yogun bakteri ytgmlannm oldugu bOlgelere ta­
~Irlar. Bir tiryaki smokine gereksinim duyabilir, ama bir ag1z ve 
bagtrsaklara sah.ip olma zorunlulugu yoktur. 

DNA molekiiliiniin dqifre edilmesi, kurtc;uklann bizim basit 
bir versiyonumuz oldugunu gOsteriyor. Fakat Onemli bulu~lar, 

bunlann mikroskobik yardtmctlan arasmda yaptlanlardtr. Bun­
Jar, sOzii edilen yanardag agtzlanndaki akranlanyla birlikre, 
kurtc;uklardan, bitkilerden ve diger canhlardan oldukc;a uzaknr. 

Deniz alnndaki yanardag agtzlannda ya~ayan archaea'lar­
dan bir tanesi, iic; bin metre derinde, iki yiiz atmosfer basmc; al­
tmda ya~ar. Bu organizmamn genleri iic; tane kapah c;ember ha­
linde bulunur ve yaptmmdan sorumlu oldugu bin.yedi yi.iz pro­
teinin c;ogunun, ba~ka yerlerde ya~ayan canhlarda bilinen ~de­
gerleri yoktur. Bunlar varhklanm si.irdi.irebilmek ic;in yalmzca 
inorganik .. bile~iklere gereksinim duyarlar ve ank olarak metan 
i.iretirler. Bunlann genlerinin baztlan bakterilerde bul unanlar­
dan c;ok bizlerde bulunanlara benzer, fakat bu acayip canhlann 
tamdtk olmayan, kendilerine Ozgi.i pek c;ok Ozellikleri vardtr. 

Bu aynks1 organizmalann enzimleri, siCak yerlerde c;ah~ma­
ya uyum gOstermi~tir. Bu enzimler, k3gnlan beyazlatmak ya da 
kotlann ta~lanm1~ gibi gOri.inmesi ic;in kullamlabilir. Diger arc­
haea'lar buz gibi soguk denizlerde ve yine c;ok derinlerde, bali­
na kemiklerinin iizerinde ytgm olarak bulunurlar (ilk kez, kay­
bolan bir fiizeyi arayan askeri bir denizaln tarafmdan bulun­
mu~lardtr). C::iiriimesi on yilt bulan balina iskeletleri, en zengin 
yanardag agzmm destekleyebildiginden daha <;ok ya~am <;e~idi­
ni destek.leyebilir. Balina iskeletinin iizerinde ya~ayan canhlar, 
dii~iik stcakhklarda etkin olabilen enzimler yapacak bic;imde 
uyum gOstermi~lerdir, bu durum soguk suda etkili olabilen de­
terjanlann i.iretimiyle ilgilenen ~irketlerin ilgisini c;ekmektedir. 



Bu ~irketler, ~amandualara balina Oliisii ili~tirerek, okyanus (jU­
kurlannda yeni canh formlanmn ke~fine 'jtkmt~lardu. Ele gec;i­
recekleri arasmda, bir harabeye dOnii~mii~ alan (ve yiiz ytl i(jin­
de inorganik 'jamurdan bir tepecige d6nii~mesi kac;mtlmaz 
alan) Titanik'i yiyen demir pastm enerji kaynag1 olarak kulla­
nan organizmalann bulunma olasthgt da vardu. 

Ayaklanmtzm altmda gizlenmi~ durumda bulunan 'JOk faz­
la gariplik vardu. Bunlann varhgtm Ornegin, Kahire kanalizas­
yonunun yaptmmdan ktsa siire sonra 'jOkmesi gibi olaylardan 
sonra O~renebiliyoruz. Yeni bulunan bir mikroorganizmamn 
beton yedi~i anla~tlmt~tu. Bu 'je~it, diger pek 'JOk benzerinin ilk 
bulunamydt. Bugiin, yeryiiziiniin iki mil derinlerinde yeni can­
It alemleri bulundu~ anla~tldt. Yiiz otuz santigrat derece gibi 
steakltklarda ya~ayabilen kimileri, bir mil daha derinlerde de 
var olabilir. Okyanuslardaki yanardag agtzlanndan ft~kuan 
i(jerikle birlikte gelen Olii bakteriler, okyanus tabanmm altmm 
tiimiiyle Olii olmadtgtm kamtltyor. Virginia'da petrol arama 'ja­
lt~malan suasmda yerin ii'j bin metre altmda ba~ka hi'jbir yer­
de gOriilmemi~ alan canltlar bulunmu~tu. Bunlar, iki yiiz mil­
yon ytl Once bal'jtk altmda kalmt~ alan bir akarsuda ya~tyorlar­
dt. Dinozorlann ya~adtklan 'ja~lardan beridir diinyadan yalml­
mt~ durumdaydtlar. 

Yeraltt di.inyasmm ko~ullan ho~gOri.isiizdi.ir. Burada ya~­
yanlar besin olarak kullamlan karbonu yakmak i'jin oksijen de­
~il demir gibi mineralleri kullamr. Bunlar topra~m en iist kat­
manmda bulunan organizmalann yakla~tk milyonda biri yo­
~unlukta bir popiilasyon olu~turur ve onlar gibi her yirmi da­
kikada de~il, yi.izytlda bir bOliini.irler. Buna kar~m, diinyarun 
i'jindeki bu yeni bulunan canh iilkesinin sakinleri, biiti.in ya~am 
kiitlesinin binde birini olu~turur. Yeryi.izi.indeki ya~ama uzak 
gOri.inse de, yeraltt evreni bizim evrenimizi de etkiler. Archa­
ea'lann at1~1 olarak do~algazlar en derinlerdeki madenlerin de­
~i~mesine ve ayn~masma neden olur (bu durum, yerin derinlik­
lerini niikleer attklann depolanmasmda kullanmayt dii~i.inenle­
ri kaygtlandumaltdu). Heniiz yeterince 'jalt~tlmamt~ olsa da, 
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anla~IIdi~I kadartyla, yerin derinliklerindeki ya~am, deniz altm­
daki kuzenlerinden bile Oylesine ayn gOriinmektedir ki, hay­
vanlarla bitkiler arasmdaki w;urum, gOreceli olarak daha da 
daralmaktadu. 

Genler, canh ya~amm biitiiniiniin tek bir do~al sistem ola­
rak diizenlenmesine kap1lan ac;mi~tii. Evrimcilerde, soy a~ac1 
takmns1 vardu. lnandinCI olmayan bilgilere dayah olan vein­
sam en yukandaki siirgiiniin iizerine yerle~tiren aile a~ac;lan 
c;izme iste~i, onlan c;ok say1da c;1kmaz soka~a sokmaktadu. Bu­
giin, en sonunda, akrabah~m do~ru haritasmt c;izmenin olana­
~~ ortaya c;Ikmi~tu; ya~am yolculu~unun nerede ba~lad1~1 ya da 
ya~am a~acmm dallannm her birinin ne kadar yukanda ne ka­
dar a~a~1da oldu~una ili~kin bir bildirimde bulunmayan, canh 
ya~amm tarihine ku~bak1~1 bakan bir plan. Londra Metrosu gi­
bi, ic;eri~inin biiyiik bOliimiinii gizleyen, fakat bunu kesinlikle­
sorun etmeyen bir haritadrr bu. 

Londra metrosunun haritasmda, yokulann algdamasma 
uyum sa~lamak ic;in ba~kentin bic;imi c;arpmlmi~tu. Kentin 
Onemli bOliimlerindeki duraklar arasmdaki uzakhk, uzaklarda­
ki kenar mahallelerin aleyhine abarnlmt~tu. Bu nedenle, Wimb­
ledon gibi bir oolge bile -West End ya da Londra'run merkez 
bOlgelerinden daha geni~ bir alandrr- haritada belirgin bic;imde 
kiic;iilmii~tiir. Bir turist ic;in bu durumun pek de Onemli oldu~u 
sOylenemez. Paris metrosu ise, tam tersine, duraklar arasmdaki 
uzakh~t gOstermekte c;ok daha yans1zdu ve merkezden kenar 
oolgelere uzakhklan olduk~ gen;ek bi<;imde yansltlr. 

DNA molekiiliine dayah olarak kurulan ya~am aga<;lann­
dan Once, ya~amm haritasma ili~kin bak1~ ac;Imiz, Londra met­
rosunu kullanan bir turistin, kentin merkez ve kenar bOlgeleri­
ne ili~kin sahip oldu~u kamya benzer bic;imde, canh ya~amm 
daha tamd1k alanlanm -hayvanlar, bitkiler ve mantarlar- One 
c;1karan, ancak uzaklarda kalan uzannlara c;ok az Onem veren 
bic;imde c;arp1kti. Plan du Metro'nun Paris ic;in yapt1~1 ~eyi, 

genler ya~am ic;in yapmt~tu: Genler, var olu~un biiyi.ik iilkesi­
nin gerc;ek ve umulmad1k ini~ c;Iki~lanm ortaya c;Ikarmi~tu. 



Sir sonraki sayfada yer alan ~ema, bize bu kafa kan~tliiCI 
konuyu anlamakta yard1mCJ olacakur. Bu ~ema, proteinlerin 
yapJta~larJnm birle~tirilmesi i~ini gen;ekle~tiren dtizenegin i.;in­
de yer alan bir grup yi.iksek derecede muhafazakar (deg~meye 
kapah) gen tarafmdan a-;1ga ~jlkanlan ya~amm plamru gOster­
mektedir. Y a~am i.ilkesinin bi.iyi.ik boli.imi.ini.i, kalabahk ve taru­
d•k olmayan semtleri -pek c;ok bi.iyi.ik kentteki banliyoler gibi­
kaplar. lki semt ise, hayvanlar ve bitkiler, c;ok daha bilindiktir. 
Westminster ve Chelsea gibi, bakanlann gOztine onlar devasa 
birer Ulke gibi gOrUnUr; oysa bi.iti.ini.in yalmzca kU.;Uk bir bOlU­
mlinU olu~tururlar. Mantarlar bile, bu UnlU alanlarla aym dal 
(branch) c;izgisinde bulunur. Kentin geri kalam, bilgisiz bir yol­
cuya gOrUndUgUnden ~ok daha uzaktadir ve az say1daki harita­
CI (ve oralarda ya~ayanlar) d1~mda insanlar i(jin .;ok az bilinir. 

Genlerin dogru plam Uzerinde, bakteriler ya~amm bi.iyi.ik 
Wimbledon'm• kaplarlar: bu bi.iyi.ik banliyoni.in kap1 komjusu 
archaea grubudur. Diplomonad'lar, trichomonad'lar ve mic­
rosporidian'lar olarak adlandiCIIan i.ic; grup, kom~u bir ba~ka 
bOigeye yayJiml~liC. SOylenmesi gi.ic; olan adlan bu gruplarm bi­
ze <;ok uzak oldugu yamlsamasnu yaratabilir, ancak bunlar 
arasmda ishale neden olan bag;1rsak parazitleri ve vajinada ilti­
haba yol a<;an tek hUcreli canh da vard1r. Bu organizmalann 
hi.icre c;ekirdekleri olmakla birlikte, mitokondrileri yoktur. 

Kentin geri kalam, sOzi.i edilen yararh iki yap1ya da sahip 
canhlarla doludur. Kinetoplastidler -suda ilerlemelerini saj!la­
yan kam.;Ilan olan tek hUcreli hayvanlar- arasmda, Afrika'da 
uyku hastahA;ma neden olan hastahk ajam ve olasJhkla, Dar­
win'in GUney Amerika yolculugu suasmda ona bula~an ve pek 
c;ok ylim1n kronik hastahk ic;inde gec;mesine yo) ac;an trypano­
some da bulunmaktadJr. Bu bolgenin yan ka piSmda amip ben­
zeri canhlarm geli~en grubu ve balc;•k ki.ili.ini.in (slime mould)" 
iki bagJmSIZ grubu bulunmaktad1r -bu sonuncular geli~tirme 
c;ah~malannda en c;ok kullamlanlardJC. Alveolateler, ciliateleri 

• S~me mould: He-m hayvan ht=m de.- llitki. Ozelhklerinc- sahip yahn protop 
lazma (Hi.icrc-mn ~c-kirck~i ilc- sloplazmasma vc-rilen ad) kudesi ~.n. 
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(ince ve harekerli riiylerle kaph alan tek hiicreli hayvanlar), ma­
larya ajamm ve dinoflagellatelan • kapsar. 

Londra'mn Do~ Ucu (East End) gibi geleneksel olarak tek 
bir biiti.in olarak ele ahnan yerler, gen;ekte farkh karakterleri 
alan c;e~itli bOlgeleri banndtnr. Yosunlar -deniz yosunlan, tat­
It su yosunlan ve a~a'l gOvdeleri i.izerinde ince bir tabaka olu~­
turanlar- her birinin ayn kimli~i alan ve birbirlerinden, hay­
vanlarla bitkiler arasmdaki fark Olc;i.isiinde aynlmt~ alan iic; ba­
~tmstz gruba aynhrlar. Japonya'da be~enilen bir yiyecek alan 
deniz yosununu da i'leren ktrmtZI yosun (alg), kendine ait bir 
dalm iizerindedir ve di~erleriyle birlikte resifleri olu~turur. 
Kahverengi alg, varek (kelp) gibi tamdtk su yosunlanm da kap­
samakla birlikte, okyanuslarda bolca bulunan diatomlarla bir­
likte stramenopile grubuna iiyedirler. Tath su havuzcuklannda 
ya~an ye~il alg bunlardan da farkhdtr ve tamdtk bitkilere yakm 
bir yerde durur. Bitkiler, hayvanlar ve mantarlar, canhlar ale­
minin iyi bilinen fakat kii!liik bir bOliimiinii kaplarlar. 

Genlere dayah olarak kurulan ya~amm yeni ~mast, genlerin 
ilk olarak, hiicre 'lekirde~i ve mitokondrileri olmayan yeraltm­
daki basit canhlarda, archaea grubunda ortaya 'liktt~mi gOste­
riyor. Bu dii~iince manttkhdtr: Her ~yden Once, iic; bu'luk mil­
yar ytl Once diinya, okyanuslan bile buharla~nrmaya yetecek 
Ol!liide biiyiik alan meteoritlerin bombardtmam altmdaydt ve 
yeryiizi.ine bir fili ktstrla~ttrmaya yetecek Olc;i.ide gii!llii mor Ote­
si I~mlar ula~tyordu. Bu durumda, insano~lu cennet gibi bir 
yerden de~il cehennem ko~ullan ic;inden adtm adun bugi.ine 
ula~mt~ olmahdtr. Genetik bilimi, insanh~m kesin olarak kenar 
mahallelere yerle~tirilmi~ oldu~u, cehennemin yeni bir haritast­
m 'lizmi~ durumdadtr. 

Evrim, kimi zaman canhlann ger'lek soy a~acmt gizler. Si­
nekleri, ku~lan ve yarasalan, kana dan var diye aym grup ic;in­
de stmflandtrmak aptalca olurdu. Bu canh.lann benzerli~inin 
nedeni, aym soruna birbirlerinden ba~tmsiZ olarak aym yanltl 

•oinollagrllaldar: Daha 11ok cknizd~ ya~ayan 11r iki karrn;:tya (llagdla) sahip 
olan rrk hi.icrdilrr; plank(Onlann ana bilr~rni olan grup ~.n. 
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vermi~ olmalandu. Stmflandtrma ic;in gerc;ekten Onemli olan 
Ozellikler, yalmzca kOkeni onaya koyanlardu. GOrevdq (ana­
logical) ya da uyarlamr (adaptive) karakterler, canhmn var ola­
bilmesi ic;in temel Onemde olsalar bile, sistematikc;iler ic;in nere­
deyse hie; Onem ta~Imazlar. 

Bu durum kimi zaman oldukc;a belirgindir. Belirli bir giive 
c;:qidinin ve Afrika fillerinin di~ileri, aym karma~Ik cinsellik fe­
romonunu (pheromone) (Feromonlar, alan belirlenmesi, toplu­
luk ic;inde hiyeraqik diizenin sa~lanmast ve iireme dOneminde 
e~lerin birbirini bulmast gibi durumlarda etkili olan, "dt~ hor­
mon" olarak da adlandtnlabilen kimyasallar) Uretir. Bu mole­
kill, her iki canhmn da erkeklerini etkilemektedir. Bu durum, 
bir nedenden dolay1, giiveler ve fillerin aym soruna farkh yol­
lardan aym evrimsel yanltl verdi~ini gOsteriyor. 

Evrimsel geli~im boyunca, paralel c;izgilerin yakmsamas1 ve 
k.imi zaman kesi~mesi stkhkla kaqtla~tlan bir durumdur. BOy­
lesi kesi~meler, akrabah~m gerc;ek desenini Orten bir tablo ya­
rattr. Kutup aytlan, Arktik'teki bOcekler ve kuzeyli bitkilerin 
tiimii gOvdelerini Orten OrtUlerle kaphdtr, fakat hie; kimse bu 
nedenle onlann akraba oldu~unu dU~iinmez. Bu buzlu sularda 
ya~ayan bahklar, gerc;ek akrabah~m ve aym soruna ba~tmstz 
c;Oziimler iiretmenin, do~al sec;ilimin ~a~tlast etkinli~i nedeniyle 
kan~tmlabilece~ini gOsteriyor. 

Antarktika ktytlannda ya~ayan levrek, c;o~u bah~m donaca­
~~ bir siCakhkta, eksi iki santigrat derecede ya~ayabilmesine izin 
veren dikkat c;ekici bir proteine sahiptir. Bu proteinin sentez­
lenmesinden sorumlu olan gen, yine bu bah~m midesinde bulu­
nan bir sindirim sistemi enziminin Uretilmesinden sorumlu olan 
bir ba~ka gene benzemektedir. Once gel en bu i~tir. Midenin do­
narak kattla~masmt Onlemekteki rolii, bu molekiil karaci~erde 
de iiretildi~inde, Antarktik levre~in biitiin bedeninin bir antif­
rizle donanmasma yol ac;mt~tlr. 

Bu protein (ya da Ozde~ bir ba~ka yaptda olan), yeryiiziiniin 
di~er ucundaki sonda, Arktik bOlgede ya~ayan morinalarda da 
bulunur -bu bahk ve antarktik levrek uzak akrabadu. Anatomi-
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den, yerbilimden ve co~rafyadan elde edilen buriin kamtlar, bu 
ikisinin bundan kuk milyon yd Once, Antarktika'nm donmasm­
dan ~ok uzun sUre Once, aynldiA:I noktasmda birle~iyor. Bu iki 
tiir, beden yapiSJ ve genetik olarak Onemli farkhhklar gOsterir. 

SOz konusu antifriz, ger~ekte, her iki bahk tlirlinde (jevresel 
ko~ullara evrim ge(jirerek baA;mtSIZ olarak uyum gOstermeleri 
sonucunda kazamlmi$tir. Bu Ornekte, Ozelle~mi$ ve neredeyse 
ayru yap1da alan Arktik ve Antarktik bahk turlerindeki belirti­
len proteinler -kutup ay1lan ve kuzeyli bitkilerdeki kurk!U ta­
baka orne~indeki gibi- ortak kokenin kanlll de~ildir, fakat ay­
ru evrimsel mi.icadeleye verilen ortak yanltln sonucudur. Dogal 
ser;ilim i~ini Oylesine iyi yapm1~ttr ki, yeryi.izi.inUn iki kar$It 
ucundaki iki ayn canh tiiriinde aym molekUler yaplfl bi<;imlen­
dirmi$tir. Farkh geli$im 9zgilerinin yakmsamas1, olduk~a uzak 
kOkenlerden gelen geli~im (jizgilerinin i.izerindeki hayvanlarm 
aym ko~ullara kolayca uyum giisterebildi~ini ve ooylelikle d·~ 
goruniit olarak benzer karakterler kazanabildiklerini goster­
mektedir; fakat boylesi yuzeysel benzerlikler kan ba~ma sahip 
olduklanm ortaya koymaz, tersine ~og;u zaman bu ili~kilerini 
gizler. lki antifriz proteini Orneginde, Ozde~lik ba~JmsJZ ge~mi­
~i gizlemektedir _ 

Bifimbilim (morfoloji} 

Aym SJmf1n uyeleri, ya~am ah~kanhklan ayn olmakla birlik­
te, organizasyonlannm gene! plam olarak birbirlerine benzer­
ler. Bu benzerlik SJkhkla 'tip birli~i' (uniry of type) kavram1yla 
kar~IIan1r ya da SJntfm farkh tiirlerinin ~~itli par~alan ya da 
organlannm turdq (homologous) oldu~ soylenerek a<;1klamr. 
Bu konunun butunu, gene! bir ad olarak bi<;imbilim ile kapsa­
mr. Bu, dog:a tarihinin en ilgi ~ekici bOii.imUdi.ir. Her biri aym 
desen i.izerinde geli~mi~ olan, aym kemikleri i~eren ve aym gO­
reli konumda olan, kavramak i~in bi~imlenmi~ bir insan elini, 
kOstebegin kazmaya uyum gOstermi~ elini, atlann bacaklanm, 
domuz bahgmm yi.izge~lerini ve yarasanm kanatlanm incele­
mekten daha ilgin<; ne olabilir? 



BugUn konuyla ilgili egirim alan Ogrenciler kaq1la~nrmah 
anatomiyi kiic;iimsiiyor (b6ylesi yapilan c;ah~manm bugiinkii 
ad1). Pek c;ok O~renci hayvanlan, ahlaki dayanaklar olarak ta­
mmladigi gerekc;elerle kesip bic;meyi reddediyor ve genc;ler bu 
alam itici buluyor. Onlar ikili sarmalm"' verdi~i rahatlatmayi 
seviyorlar. Belki de farkmda de~iller ama, anatominin bir ba~­
ka bic;imini uygulamaktalar. 19. yiizy1hn anatomisi kemiklere 
dayah bir aland1, bugiinse molekiiler diizeyde yapilan c;ah~ma­
lar One c;Ikmi~tu. Bugiiniin biyolojisinin biiyiik bOliimii, ilgili 
organizmalann genlerinin yapiSifll c;ah~maktan Ote bir ~ey de­
g:ildir. Ba~Irsaklan ya da kafatasim kesip bic;mek yerine, biyo­
loglar bugiin bu organlann yap1mmdan sorumlu olan DNA 
molekiili.ini.i.n dizilerini c;Ozmekle u~ra~maktadu. Bu c;a ba sonu­
cunda, ya~amm biiyUk bOliimiiniin, bir dizi tema ve c;e~itlilik 
oldu~ ortaya c;Ikmi~tu. 

Biiti.in karma~Ik canhlann genetik malzemesi bir dizi yinele­
nen ve de~i~iklik gec;irmi~ bOliimden olu~maktadu. Bu desen ki­
mi zaman yalmdu. Toprak solucam, c;o~u biiyUk Olc;iide aym 
gOrUnen, fakat g6zler, cinsel organlar ve benzerlerini banndi­
ranlarm de~i~im g6sterdi~i diizinelerce segmentten olu~ur. Top­
rak solucam, bedeninin bir parc;asmdan orijinal yapmm tiimii­
nii yeniden iiretebilir. BOylesi bir yetenek, derin sonuc;lar ortaya 
c;1kanr. lsvic;reli ilahiyatc;I Charles Bonet solucamn bu yetene~i­
ne olduk<;a ilgi giistermi~ri: "Bu kurr<;uklann, sahip oldu~u bii­
li.im kadar ruha sahip oldu~unu kabul etmemiz gerekir mi?" Bi­
yolojinin konuyla ilgili sordu~u sorulara yamt vermek daha ko­
laydu. Toprak solucanlanmn her bir segmentinde, beden yapi­
lanmn biitiiniiniin Ozii (esence) saklanmi~tu ve bu durum, ne 
denli de~i~ik gOrUnseler de, bedenin her bir parc;asmm aym plan 
temelinde kuruldug:unun kamt1du. Do~al sec;ilim, de~i~imin 

uzun siiren yolu boyunca, ba~lang1c;ta var olan benzer O~eleri 
belirli bir say1da korumu~, pek c;ok kez yinelemi~ ve onlarm ala­
bildi~ince farkh amac;lara uyum g6stermesini sa~lami~tu. 

' lkili sarmal: DNA -;;:.n. 



Farelerin ~a~Irttct generik esnekli~i (resilience), bir memeli­
nin bedeninde bile ne denli c;ok yinelenme (repetition) olmast 
gerekri~ini gOsrermekredir. Belirli genler~ reknik aldarmacalar­
la erkisizle~rirmek olastdtr. Bu miidahaleye u~ramt~ farelerin 
bir bOliimii, beden ~levleri baktmmdan biiyi.ik bir stkmrt ic;:ine 
girer ve erken Oliirler. Ancak, generik malzemenin kimi Onemli 
gOri.inen bOliimleri -bedenin biiyi.ik bOliimiiniin yaptsal malze­
mesi olan kollajen ile ilgili bir gen ya da hiicre ic;inde sinyalle­
rin ileriminden sorumlu olan bir ba~kast- c;tkanlmt~ olsa da, fa­
relerin ya~amlanm stkmrtstz bic;imde siirdiirmeleri daha SJ.k 
kaqtla~tlan durumdur. Kopyalar, generikc;ilerin hilelerine kar~I 
olduk<;a yararh giivenlik poli<;eleridir; fakat bu fazladan kopya­
lann neden ve nastl evrimle~ri~ini heniiz bilmiyoruz. 

Biyolojide rekrarlanma her yerdedir. Kurtc;uklar, bOcekler 
ve siiliikler, bir dizi parc;a (modiil) iizerine kurulmu~rur ve yi.ik­
sek diizeyli hayvanlarda bile biiylesi bir plan a<;Ik<;a giiriilebilir. 
Pek c;ok kez yinelenen parc;alar, saytca ve yaptea de~i~ime faz­
lastyla ~ilimlidir. Herhangi bir omurgahmn di~lerine ~yle bir 
bakmak bile, tstrma, koparma ve c;i~neme i~lerini yapacak bi­
c;imde de~i~mi~ olan, basir ve fazlaca kopyalarunt~ Qg-elerin var­
h~tm gOrmeye yerer. Bununla birlikre, memelilerin bedeninin 
<;e~itli biiliimleri belirli bir kendine iizgiilii~ii (individuality) ba­
nndtnr: Anla~tldt~I kadanyla, Orne~in bir kedinin kafarastyla 
kuyru~unun ucu arasmda pek ortak yOn yokrur. 

Omurgahlann -insanlann, ytlanlann, ku~lann ve kurba~a­
lann ic;inde bulundu~u grup-kimi gOsreri~iz akrabalan vardtr. 
Bofa bah~! (lamprey) ve batrak (lancelet) bunlar arasmdad1r. 
Barrak, solgun hamsi filerosuna benzer, fakar gOzleri, kulakla­
n, c;enesi ve fark edilebilir bir kafarast bile yokrur. Pek c;ok ba­
rth bilim insam bu canhmn beyni olmadt~I dii~iincesindedir. 
Bugiinlerde, O~renciler kan gOrmeye dayanabildi~i si.irece tabii, 
hem bofa bah~mm hem de batra~m kesilip bi<;ilerek incelenme­
si stkhkla yaptlan c;ah~malar arasmdadtr. Ama astl olarak onun 
genomunu parc;alara aytrarak incelemek, bu canhmn, canhla­
nn geli~im rarihindeki yerini orraya koyup, memelilerin dii~iin-
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me orgammn nasil geli~ti~ine ili~kin yeni ipuc;lanm verebilir. 
Memeli tiirlerin kafataslannda c;ok saytda kemik bulunur. 

GOzler ve kulaklar, karma~tkla~an bedensel geli~imin zaferleri­
dir ve beyin Oylesine aynntth bir yaptya sahiptir ki, onun i~le­
yi~ini biitiin yOnleriyle anlamayt heniiz ba~arabilmi~ degiliz. 
Batrak ise daha gOsteri~siz bir canhdu. Bu hayvan, insanlann, 
ytlanlann ve ku~lann kOken ald1g1 antik hayvanlardan c;ok az 
degi~erek gelmi~tir. Biiyiik Alman biyologu Ernest Haeckel, bu 
canhmn, erken dOnem omurgahlanna oldukc;a yakm oldu~una 
ikna olmu~tu. Hayvamn Onemi konusunda Oylesine emindi ki, 
altrm~mct do~um giiniinde kendisine havyar iizerine batrak su­
nulmu~tur. 

Kafatasmm kOkeni hangi canhlardu ve beyin neden bOylesi 
c;ok saytda ve ola~andt~I bic;imlenmi~ bir kemikten ku tu ic;ine 
kapattlmak zorunda kalmt~tu? Hayvan kafalanmn geli~im sii­
reci, antik beden yaptstmn bir parc;asmm de~i~mesi yoluyla mt 
gerc;ekle~mi~tir, yoksa dii~iinmenin yeni ve biiyiik orgammn, 
duyarstz (insensible) bir yaptya eklenmesi bic;iminde mi? Bat­
raklar, sOz konusu soylu organa sahip olmadt~I ic;in (ya da fark 
edilebilir bir beyinleri olmadt~mdan dolayt), uzun bir dOnem 
boyunca kafatasmm yeni bir element olarak evrim gec;irdi~ dii­
~iiniilmii~ ve bu durum, canhlan bic;imlendiren mekanizmamn 
giiciiniin kamtt olarak gOriilmii~tiir. Ancak, tekrarlanma dese­
ni, omurgahlann gene; omuzlanmn iizerinde ya~h bir ba~lan ol­
du~unu gOsteriyor. 

Kafatasmm yaptmmdan sorumlu olan genler gruplar halin­
de bir diizen sergiler. Bu gruplardan bir tanesi, batraktan insan­
lara biitiin omurgahlarda bulunmaktadu. Yavru bir bahk ya da 
bir insan embriyosu, bedenin karma~tk kemik ve kas yaptsma 
geli~en bir dizi diizenli (regular) doku kiitlesine sahiptir. Ergin­
lerde yinelenen yapmm basitli~i ortadan kalkar. Fakat genler, 
aym birey ic;inde birbirinden farkh yaptlara dOn~en ve c;ok c;e­
~itli gOrevler ic;-in uzmanla~an parc;alar oldu~unu gOsteriyor. 

·Memelilerin kafatast mekanizmast ile ilgili genetik materya­
lin bir sondayla gene; bir batra~a gOnderilmesi iizerine kurulu 



bir deney, bu hayvamn bir kafas1 olmasa da, sonradan kafanm 
yap1lmasmda kullamlacak olan yap1ya ilerlemi~ olan DNA par­
c;asma sahip oldu~unu gOstermi~tir. Beyinsiz gOrlinmek.le bir­
likte, ba~ka canhlarda ayn bir On beyin {forebrain) yaplmlm 
gerc;ekl~tiren genler batrakta da etkin durumdad1r. Her biri, 
fareler ve tavuklarda da aym a~amada etkindir. Beyin geli~tik­
c;e korumas1 da onunla birlikte geli~mi~tir ve Oyle gOrlinliyor k.i 
kafatas1 beynin geli~iminin ba~lang1cmdan bu yana i~in ic;inde­
dir ve kimi aynnt1lan zaman ic;inde de~~m~tir. Batra~m kafa­
smm ucunda 1~1~a duyarh tek bir organ bulunmaktadu; meme­
lilerin c;ift gOziinli yapmaktan sorumlu olan genin neredeyse Oz­
de~i batrakta tek bir gOz yapar. Kiklopslar"' olsalar da, atalan­
mlzm omuzlanmn iizerine ba~ dikemeyiz. 

Memelilere giden yo! ba~ka degi~iklikleri de gerektirmi~tir. 
Bir batrak yerine fare yapmak i<;in daha lazla ~y gereklidir. ln­
sanlar ve fareler, batra~m sahip oldu~u biitlin genlerin ekstra­
lanna sahiptir, ortak atadan gelen yolun bir yerinde, genlerin 
say1S1 iki kez ikiye karlanml~flr. Bir grup bahk (1~m yiizge<;li ba­
hklar ), memelilere giden soydan aynld1ktan sonra genlerinde 
bir kez daha ikiye katlanma gerc;ekle~mi~tir. 

Biitiin genler yalmzca ne yapmalan gerekti~inin deg:il, yapa­
caklan ~eyi nerede, ne zaman ve hangi s1khkta yapmalan ge­
rekti~inin bilgisini de ta~1mak durumundadu. Zamana ya da 
yere ili~kin gerc;ekle~en deg:i~imler, dog:u~tan sahip olunan ge­
netik haritanm deg:~mesi anlamma gellr ve bu durum beden ya­
plSl iizerinde bliyiik etkiler gOsterebilir. Kimi mutasyonlar bir 
orgamn bic;imini ya da i~levini deg:~tirmez, fakat nerede ve ne 
zaman ortaya c;1kaca~ml etkiler. Meyve sineklerinde tek bir ge­
netik de~i~iklik, bedeninin orra bOllimiiniin ikinci kopyasmm 
olu~masma, ya da dOrt yerine iki kanadm ortaya c;1kmasma yol 
ac;abilir. GO~Us kafesinin yap1labilmesi ic;in c;ok say1da gen bir 
arada c;ah~u, anla~lld1g:1 kadanyla tek bir komut bi.itlin bir gen­
ler ordusunun harekete gec;mesine neden olmaktadu. Ek organ-

• Kiklopslar: Trk g6zli.i efsanni dnkr ~.n. 
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Jar, buyru~un yanh~ yerde verilmesi ve yerel hUcre mekanizma~ 
smm buna uymas1 sonucu ortaya \lkml~tlr. 

Geli~meyi denetleyen genetik ii~eler, homeoboks genleri 
olarak adlandmhr. Bunlar on kadar grup olarak diizenlenmi~­
tir. OmurgaSIZiarda her gruptan, yUz bin kadar DNA baZIDI 
kapsayan tek bir kopya bulunur. Memelilerde, embriyonun ge­
li~iminde pek <;ok giirevi bulunan (homeoboks genlerinde ger­
.;ekle~en mutasyonlar eri~kinlerde kellik, sUt vermede yetenek­
sizlik ve hatta kan kanserine neden olmaktadu) dOrt tane kop­
ya bulunur. Bir grup bahkta (!~m yiizge<;li bahklar) bu kritik 
iinemdeki genlerden yedi ya da sekiz kopya bulunur. Bu gru­
bun, mersin bahg-1ndan somona kadar yirmi be~ bin ti.irU kap­
sadi~I sanilmaktadu. benizatlan, ton bah~1, fener. bahg-1, yass1 
bahk, ydan bah~! ve binlercesinin i<;inde bulundu~u bu hayvan­
lar sahip olduklan <;qitlilik ile memelileri <;ok gerilerde b1rak1r. 
Onlann sahip oldu~u fazladan homeobokslar, ilerlemenin kap­
tanlan, belki yeni ve garip beden bi.;imlerini denemeye olanak 
tamyacakur. 

Geli~meyi konuol eden genetik malzeme, her biri bedenin 
ayn bir par.;asmdan sorumlu diziler olarak dUzenlenmi$tir. 
Onden arkaya bunlann dizileri, yap1lmasmdan sorumlu olduk­
lan organlann dizisiyle aymdu. Sonu.; olarak, homeobokslar 
On taraftan yOnetir. Ba$a yakm olanlar, arkalanndaki yap1y1 
konuol edebilir, buna kaq1hk daha gerilerde olanlann bedeni­
nin daha Ondeki par.;alan i..izerinde daha az etkisi vard1r. BOy­
lesi genlerde ger<;eklqen de~i~imler de~i~ik segmentleri ba~, 

kalp ya da kuyruk olarak geli~meye yiineltebilir. Farelerde, 
meyve sineklerinde, salyangozlarda ve bi..iti.in diger hayvanlar­
da merkezi komuta deseni ortaktu. Belirli bir homeoboksa sa~ 
hip olmay1 temel alan bir tammlama, ger.;ekte, bir 'hayvan'm 
ne oldu~unu tammlamanm diger yollan kadar becerikli olabi­
lir. Bunlar, ta~IYICIIarmm neye benzeyeceg;ini belirlemektedir. 
Bir <;e~it balinamn (baleen balina) genlerinin bir tanesinde bek­
lenmedik bir durum sOz konusudur; mekanizmanm belirli bir 
par<;asmda bulunmas1 gereken dart rane DNA baz1 kay1p11r. Bu 
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boliim farelere aktanld1~mda, soz konusu kii~iik de~i~iklik, 
boynun belirli bir b6liimiindeki aktiviteyi daha geriye ta~Jmak­
tadJr. Bu durum, balinalann bi.iyi.ik kafalan ve gizemli gi.ih.i~i.i~ 
nii a~!klay!CI olabilir. 

Hindibadan sekoyaya, bitkiler de, o~eleri ~o~ah~ gostermi~ 
(multiplied) bir plan iizerine geli~mi~tir. Bitkilerde bulunan ta.; 
yapra~1, ~anak yapra~1, erkeklik orgaru ve di~ilik orgarumn bir­
birine bag!l yap!SI neredeyse herkes i<;in bilindiktir ve bunlann 
ba~kala~1m gostermi~ yapraklardan olu~tugu ve sarmal bir ya­
p!ya donii~tiikleri yiizeysel bir gozlemle bile anla~1labilir. Az­
man bitkiler S!khkla, bir organdan ba~ka bir organa don~me 
olas1hgma ili~kin dogrudan kamt!ar sunarlar. Bah.;eyle ugra~an 
herkes bitkilerde azmanla~manm giiciinii bilir: giiller kendi ye­
rel topraklannda yahn ve dikkat ~ekmeyen ~i~eklere sahiptir, 
oysa evcille~tirilmi~ gi.illerin ta~ yapraklanna yabaml aralarmm 
ta~ yapraklarmm bq-on kat! biiyiikliik kazandmlabilir. c;ok 
kanath meyve sineklerinde oldugu gibi, b6ylesi gariplikler, bi­
le~ik (compound) yap1ya ili~kin kopyalann say!Sinl denet!eyen 
genlerde de~i~ikliklerin ger~ekl~mesi sonucu ortaya ~1kar. 

c;i~ekli bitkiler, her siirgiiniin ucundaki hiicre grubunun bu­
y\.imesi bi<;iminde basit bir bi.iyiirne yoluna sahiptir. Bu hi.icre­
ler bolunduk~e, her biri yaprak ya da ta~yapragma geli~cek 
olan kii~uk bir etkin hucreler y1gm1 olu~tururlar. Aslanagz1 ya 
da giil .;i.;ekleri birbirinden farkh goriiniir. Birisi solve sag yan­
h ayna gOrtinti.isii olarak ·geli~irken, di~eri bir tekerlegin i<;inde­
ki baglantl ~ubuklan olarak diizenlenir. Ancak, bunlar gel~im­
lerinin erken a~amalannda birbirine benzemektedir. Genetik 
bilimi, karma~1k bir yaplSl olsa da, bir ~<;e~in geli~im si.irecin­
de verilen komutlann olduk~a yahn oldugunu gosteriyor. c;e­
~itli mutasyonlar, bir ~i~egin ta~yaprag1 ya da ~anak yapragmm 
konumunu ve sayJSJnJ degi~tjrebilir ve iki yanh bir <;i.;ek yerine 
disk bi~iminde bir ~i~egin ortaya ~1kmasma neden olabilir. 01-
duk~a degi~ik kirni ~i~eklerle ilgili olan proteinlerin yap1lan 
birbirine yakmdJC ve omurgahlarda i.iretilen belirli proteinlere 
benzemektedir. 
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Yalmzca iki temel Onemdeki gende gerc;ekle~ecek zararlar, 
bir hiicre grubunun c;ic;ek olarak degil basit bir yaprak olarak 
geli~mesine neden olmaktadu. Denetim mekanizmasmm iic;lii 
yOnetiminin iiyelerinin birinde gerc;ekle~en bir mutasyon biitiin 
bir yapmm boyutunu ikiye katlayabilir. Bir bahc;e giiliiniin kar­
ma~Jkhgl, bir kurt<;uktaki karma~1khk gibi, dogal se<;ilimin ba­
sit parc;alan bilemesi ile ortaya c;Ikm1~ olan bir grup degi~im ge­
c;irmi~yinelenen birime baghdu. Ya~am Oyle gOriiniiyor ki np­
kl bir opera eserindeki gibi, basit bir motifi olan ve az say1da 
oyuncunun gerc;ekle~tirdigi k1sa pastorallerden, biiyiik miizikal 
dramlara dogru geli~im gOstermi~tir. 

Biyoloji aynca, genlerin kendisinde bulunan bir grup kar­
ma~lk tema ve c;e~itliligi de ortaya c;1karmaya ba~lam1~tu. Pek 
<;ok protein, digerlerinde de bulunan fakat olduk<;a farkh gii­
revlerde bulunan bir dizi genetik parc;a tarafmdan yapllmakta­
du. Kamn plhtlla~masmda gOrev alan c;ok say1daki protein dOrt 
ayn bOliimden (section) ol~~ur ve c;e~itli bic;imlerde kan~arak 
bu yararll gOrevi yerine getiren yap1y1 olu~tururlar. P1htly1 olu~­
turan protein zincirinin biitiin iiyeleri biitiin birimlere sahip de­
gildir, fakat biitiin parc;alan ortak olarak payla~ular. Kan plh­
tlla~masl mekanizmasmdaki kimi ogeler, hiicre biiyiimesini ve 
etin sindirilmesini denetleyen genlerde de bulunur. Bunlar, hiic­
resel planm derinlerinde gizli motiflerin nas1l ortaya c;Ikt1gml ve 
bugiiniin karma~1k yapilanmn, gec;mi~teki yallnllgm uzaktan 
gel en yank1lanm hal en korumakta oldugunu gOstermektedir. 

Embriyoloji 

Apsley Cherry-Garrard, The Worst Journey in the World 
(kitabm dili, gizli bic;imde George Bernard Shaw tarafmdan dii­
zeltilmi~tir) adll olagand1~1 kitabmda, 1911 yiluun k1~mda, im­
parator penguenlerin yumurtalanm toplamak ic;in Antarkti­
ka'ya yap1lan bir yolculugun Oykiisiinii anlatu. Kutup noktasl­
na ula~may1 kapsayan yolculugun bir bOliimii, toplanan deger­
li kaya Orneklerinin hareket etmeyi giic;le~tirmesi nedeniyle ba­
~ans1zhkla sonuc;lanm1~ ve Kaptan Scon'un giivenli bOlgeye 
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ula~maya birkac; mil kala gen;ekle~n Oliimiiyle sonuc;lanmi~ti. 
Fakat tiimiiyle karanhk ic;inde ve buzlar arasmda verilen bu 

Oliimiine sa va~Imm gerekc;esi neydi? 'Bilim ic;in c;ok Onemli ka­
mtlan sa~layacak olan bu materyaller' ic;lerinde neyi sakhyor­
du? TUrlerin Kbkeni bu sorunun yanltlm verir; her hayvan an­
tik gec;mi~inin izlerini embriyonik geli~im a~amalannda sergi­
ler. Cherry-Garrard 'm ku~a~I ic;in, bir canhmn geli~im Oykiisii, 
onun ic;inde yer ald1~1 ti.iri.in geli~im Oykiisiiydii. Spermin yu­
murtayla bulu~mas1 ile ba~layan ve Oliimle son bulan bu Oykii­
yU okumak, gec;mi~ do~ru iz siirmek demekti. Cherry-Gar­
rard, imparator penguenlerinin yumurtalanmn J<u~lann kOke­
nine ili~kin ipuc;lan sa~layabilece~ini dii~iiniiyordu. 

Fizi~in tersine biyolojide az say1da yasa vard1r ve bugi.ine ka­
dar olu~turulan yasalar k1sa siire ic;inde parc;alanmi~tlr. 1866 yi­
hnda Haeckel, kendisine ait 'biyogenetik yasas1'm ac;Iklami~tl: 
Buna gOre, yeni formlann ortaya c;Ikmasi, daha Once ortaya c;Ik­
mi~ olanlann gel~im siirecine yeni a~malar eklenmesi sonucu 
gerc;ekle~mekteydi Haeckel kuramm1 karutlamak ic;in, ku~lann, 
sUri.ingenlerin ve memeJilerin embriyolanmn { dii~i.incesini des­
tekleyecek bic;imde de~i~tirilmi~ olan) kabataslak c;izimlerini ya­
ymlami~ti. lmparator penguenleri, tarihin daha yakm zamanla­
nnda ortaya c;1kan daha ileri akrabalan ile ya~ad1klan rekabet 
nedeniyle kuzeye dogru irilmi~ olan, en ilkel ku~ formuydu. Bu 
hayvamn embriyolan, ku~larm kOkenini ortaya c;Ikaracakn. 

Do~a Tarihi MUzesi'nin engellemeleri nedeniyle, Cherry­
Garrard 'm elindeki yumurtalar, gec;en zamanla birlikte Haec­
kel'in kurammm smanmas1 ac;1smdan uygun birer arac; olmak­
tan c;Iktilar. Bugiin, penguenlerin kanath atalarmdan k1rk mil­
yon yil Once aynld1klanm ve albatroslardan daha eski bir tiir 
olmad1klanm biliyoruz. Antarktika'mn amlan yolculanmn da­
yandiklan bilim yanh~n; buna kar~1hk do~umdan Onceki ya­
~am, evrime ili~kin onlann dii~lediklerinin de Otesinde bilgi su­
nuyordu. 0 giinlerin do~a bilimcilerine oldukc;a Onemli gOci.i­
nen sorun -tek bir yumurtadan karrna~Ik bir organizmamn na­
SI! geli~ebildigi- <;iiziim yolundadu. 
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Tiirlerin KOkeni, 'evrim' s6zci.i~i.ini.i, kullamlmaya ba~landt­
~mdan bu yana anlamt bi.iyi.ik bir d~i~im gec;irmi~ olan bu ifa­
deyi, hie; anmamt~tu. SOzci.i~i.in Latince kOkeninde, helezoni bir 
kiVnmm ac;tlmast kastedilir. Biyolojide s6zci.ik ilk kez, bir emb­
riyonun geli~im a~amalannda ya~adt~I bic;im de~i~imlerini ta­
mmlamak ic;in kullamlmt~tu. SOzci.i~n, bir bic;imden bir ba~­
kasma a~amah olarak de~i~im olgusunu kar~Ilamast c;ok sonra­
lan ortaya c;tkmt~tu. Bugiin, kavrama ili~kin tammlamalar bir 
bi.itiinliik olu~turmu~ ve canh geli~imini irtceleyen bilim, biyo­
lojik tarihin katlanmt~ helezonunu ac;maya ba~laim~tu. 

TU.rlerin KOkeni yaymlandtktan be~ ytl sonra, embriyolann, 
biyolojinin tarihini aydmlatma yetene~i anla~tlmaya ba~landt. 
Charles Kingsley'in The Water Babies (Su Bebekleri) adh oykii­
siinde, bir baca temizleyicisinin bo~ularak Olmesi ve Oldiikte.n 
sonra bebe~e dOn~erek gi.inahlanndan annmast anlatthr. Ev­
rim lngiliz ukt gibi bir mucize yaratmt~sa, neden ruh gibi daha 
da bi.iyi.ik bir mucize yaratmasmdt-ve ruh, bir lngiliz bebe~in­
den daha iyi nerede bulunabilirdi? Oykiisi.i anlattlan Tom, bo­
~ulduktan sonra "uyandt~I zaman ... kendini bir derede yi.izer­
ken bulur. .. bo~azmda kulak aln tiikiiriik bezi bolgesinde bir 
dizi dt~ solungac; ortaya c;tkmt~tu, npkt olgunla~mamt~ bir se­
menderdekiler gibi. Kendini bu durumda bulunca solungac;lan­
m bir dante! ~eridi gibi c;ekip koparmaya c;ah~tt, fakat kendisi­
ne zarar verdi~ini gOri.ince, bunlann bedeninin bir parc;ast oldu­
~unu anlad1". Kendi ge<;mi~ini giinahkih bir <;ocuk olarak de~il 
de, gene; bir semender olarak dii~lemi~ ve -en sonunda- ya~a­

mm helezoni ktvnmmm sonu olan post-evrimsel bir a~amaya 
girmi~ti. Bu, bilim ve teolojinin, son Orne~i olmayan, 'yetkin' 
uyumuydu. 

Yeni embriyoloji, Charles Kingsley embriyolojisinde oldu~u 
gibi, canh yavrulanmn ilk geli~im dOnemlerinde, sonradan kay­
bedecekleri benzerliklerinin ara~tutlmast iizerine kuruludur. 
Bugi.in embriyo en sonunda, hayvanlarm biiyi.ik stmflannm her 
birinin ortak ata formunun, az ya da c;ok karanhkta kalmt~ bir 
resmini c;izebilmeyi ba~armt~tu. Bu c;abalar akrabah~m gizli de-
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senini ortaya c;1karmaktadu, ~i.i embriyo d1~ di.inyaya uyum 
g6sterme gereksiniminden korunmu~ durumda oldu~ndan, 
gec;mi~in izlerini bir eri~kinden daha fazla koruyor olmahd1r. 
Bir fil embriyosunun bObrekleri, suda ya~amaya uyum g6ster­
m~ olan dugonlann (dugong)• oobreklerine olduk<;a benze­
mektedir. Belki de uzun y11lar Once hem suda hem de karada 
ya~ayan bir hayvan tiiri.i ikiye aynld1, bir tanesi geri dOni.ilmez 
bic;imde suda ya~amaya uyum g6sterirken di~eri karaya geri 
dondii (lakat bu ikincisi bugiin hiilii banyo yapmaya bayiimak­
tadu ve bir zamanlar ~norkel olarak kulland1~1 hortumu ile bu­
gi.in g6vdesine su pi.iski.irtmektedir). 

Embriyonik geli~iminin herhangi bir a~masmda etk.in olan 
ve kendi gereksinimlerini kar~liamak durumunda olan hayvan· 
lar ic;in durum de~i~iktir. BOylesi durumlarda do~al sec;ilim en 
gene; olanlan bile de~~tirir ve tiiri.in tarihinin izleri silinir. Et­
kin olma, geli~imin Onceki ya da sonraki d6nemlerinde ortaya 
c;1kabilir; fakat kendini g6sterir g6stermez, larvamn ya~am ko­
~ullanna uyum g6stermesi, yeti~kin bir hayvanm uyum g6ster­
mesi Olc;i.isi.inde yetkin ve gi.izel olur. Deniztaraklanm, istiridye­
leri, midyeleri ve benzerlerini ele alahm. Bu hayvanlann yeti~­
kinleri birbirine fazlas1yla benzer, ama larvalann g6ri.ini.i~leri 
oldukc;a farkhdu. Larvalann kimileri aylarca plankton olarak 
sularda si.iri.iklenir, bun a kar~1hk di~erleri annelerinin bedenin­
de geli~ir; kimileri avc1du, kimileriyse bir bah~m bedeninde 
oyuk a.,arak beslenir ve burada geli~ir. Do~al se<;ilim, <;a~nlc:h­

~~ her yerde, ya~amm di~er a~amalannda oldu~ Olc;i.ide embri­
yolann i.izerinde de en kesin bic;imde ~ler. 

Eri~kinli~e ilerleme ya da yavru olarak kalma sec;eneklerine 
sahip olan c;ok az say1da hayvan vard.Ir. Oyki.i kahramam Tom, 
suya dOndi.i~i.inde, hava solumay1 terk etmesine olanak veren 
'bir dizi d1~ solungac;'la donanm1~ olarak bulmu~tu kendisini. 
Kuzey Amerika semenderi, axolothl, ba~ka bir yoldan ilerler. 
Kimi oolgelerde gollerde y~ar ve sahip oldu~ solunga<;lar her-

• Dugong: KIZihkniz vr Him Okyanusu sulannda ya~a}'an vr bilkiylr besle­
nen bir memrli hayvan ~.n. 



hangi ba~ka bir su bebe~inin solunga<;lan kadar mukemmeldir 
ve bu a~amada <;o~ahr. Di~erleri, eri~kinli~e do~ru ilerler ve ka­
raya urmanarak, karadaki dig:er semenderlerin ah~kanhklarma 
yakm ah~kanhklara sahip olur. Laboratuvar ko~ullannda yap•­
lan <;aprazlamalar, soz konusu farkhh~• rek bir genin denet!e­
digini gOsteriyor. 

Troid hormonu verilerek, kimi axolothllarm bebeklik ah~­
kanhklanm terk ermesi sa~lanabilir ve bunlarm bacaklan bu­
yur. Di~erleri, bOylesi isrenmeyen bir olgunla~maya kaq1 dire­
nir ve sOz konusu hermon verildikten sonra da sudaki bebek­
lik a~amalannda kalmayt si.irdiiriir. Geli~im zincirinin herhan­
gi bir yerinde, biyolojik fabrikamn bir kara axolorhlu yapmas1 
ir;in gerek duydugu anahtar devreye girer. Bu anahtar, embri­
yonun yazgtsmi yOneten gizli eli ortaya tr;tkanr ve ki.ic;tik bir 
DNA pan;astntn, etkinle~rig:inde, bacaklart, akcigerleri ve kara­
sal bir hayvanm gereksinim duydug;u bi.iti.in organlan yapan, 
genetik malzemenin kendisine ba~h olarak <;ah~an par<;alanm 
nasd yOnlendirdig:ini gOsterir. 

BOylesi gizli kalm•~ potansiyeller, canh ya~amm biitiin alan­
lannda bulunmaktadu. Yeni embriyoloji, canh ti.irlerin bi.iyi.ik 
boliimiinde dokulann biiyiik boliimiiniin, olduk<;a beklenme­
dik yap1lara do~ru geli~im gO.terme kapasiresi oldu~unu gosre­
riyor. Dokular <;o~ zaman boylesi bir geli~irn gosrermez (yine 
de <;ok say1da canh tiirii ya~lanmayla birlikre ya~am rarzlarm­
da, en azmdan axolorhlun ge<;irdi~i ol<;iide de~i~im ge<;irir), fa­
kat ara sua bu kapasiteyi ve bunun i.izerinden evrimsel gec;mi~­
lerini sergilerler. 

Ilk Habsburg Diikii'niin torunlan yedi yiiz y1l boyunca, 
Avusturya, lspanya, Portekiz, Macaristan, Hollanda ve LUk­
semburg; Almanya, Polonya, Fransa ve lralya'nm bir bOIUmU­
nU ve hatta bir zaman ic;in Meksika'y1 yOnetmi~tir. YOnettikle­
ri Ulkelerin kimisi yan-demokratik Ozellikteyken, Orta Ameri­
ka iilkeleri gibi kirnileri devrimci bir kan~1khk i<;indeydi. Bu iil­
kelerin her biri, aym ailenin iiyeleri tarafmdan, az ya da c;ok he-



yecanla ama ayru kahtsal kralh~m yOnergeleri izlenerek yOne­
tilmi~tir. Antik bir temeli olan bOylesi bir denetim hiyerar~isi, 
hayvanlar alemi i~inde de vardu. 

Farelerin ve meyve sineklerinin gOzleri birbirinden olduk~a 
de~i~iktir. Birisi tek mercekli bir kameradu, di~eri ise ~ok sayt­
da kii~iik aracm bir arada ~ah~n~I bir di.izenektir. Meyve sinek­
leri de fareler de, gOzlerinin ti.imiiyle kaybolmasma ya da bii­
yi.ik Ol~iide kii~i.ilmesine yol a~an mutasyonlar sergiler. Sahip 
olduklan organlar olduk~a farkh olsa da, meyve sineklerinde 
gOzlerin geli~memesine ya da olduk~a kii~i.ik kalmasma neden 
olan genlerle, farelerde gOzlerin boyut olarak ki.i~i.ik kalmasma 
neden olan gen yaptsal olarak neredeyse Ozde~tir. 

Sineklerde DNA molekiiliiniin belirli bir oolgesini erkileyen 
bir mutasyon -axolothllardaki belirleyici anahtar gibi- gOz ya­
ptmmda yer alan biitiin bir gen dizisini harekete ge~irir. Embri­
yonwt uygun olmayan par~alan harekete ge~irildi~inde gOzler, 
kanatlar ya da bacaklann geli~mesi gereken yerlerde geli~ebilir. 
Farelerde gOz olu~umundan sorumlu olan genlerin normal tipi 
bir sinek embriyosuna aktanldt~mda, genetik yapmm ilgili han­
gi yerine eklenmi~se -bacak, kanatlar ya da ba~ka bir yer- tipik 
sinek gOzleri yaptsmda gOzlerin olu~masma yol a~ar. Aktanlan 
DNA par~ast, antik dOnemlerden kalan emredici roliinii gOste­
rir ve yeni ev sahibi onun komutlanna yamt verir. GOz olu~u­
mwtu yOneten genetik malzeme, bu gruplar ortak atayt son ola­
rak bir milyar ytl Once payla~mt~ olsa da, memelilerde ve bOcek­
lerde birbirine fazlastyla benzemektedir. Ya 1~1~a duyarh antik 
bir yapt -bir hiicre yt~Im- iki farkh yOnde ilerleyerek sinek ve 
fare gOzlerinin yaptsmda geli~mi~tir, ya da iki ba~tmstz gOrse! 
organ aym yOnetici tarafmdan kendi kurallanna boyun egdirile­
rek se~ilmi~tir. Ger~ek her neyse, bir fare geninin sineklerde gOz 
olu~umunu yOnetebilmesi, do~umdan Once sergilenen tarii·Un rn; 
denli evrensel oldu~unu gOstermektedir. 

Sinekler ve omurgah hayvanlann geli~imindeki di~er para­
lellikler, genetik benzerli~in ne Ol~i.ide yaygm oldu~unu gOster­
mekredir. Kulaklann da, flpk1 gozler gibi, beklenmedik bir ra-
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rihi vardu. Meyve sinekleri pek fazla duyamazlar, ancak g6v­
delerini saran ktllar titrqimleri duyumsaya bildigi ic;in, sinekler 
kolayhkla rahatSIZ olabilirler. I<; kulaklarla ilgili olarak, bahk­
larda, tavuklarda ve farelerde aym genler i~lev gOri.ir. Aym bi­
c;imde, sineklerde gOvdenin arka segmentinin Ozellqmesinden 
sorumlu olan gen, gen~ batraklarda da aym i~i yapmaktadu. 
Farelerin, ku~lann, denizytldtzlanmn ve yasst solucanlann gen~ 
uzuvlannm uc; bOli.imlerinin geli~mesinden sorumlu olan gen­
ler, diger bir derin ve antik bag1 sergilemektedir; ku~lann ka­
natlan, denizytldtzlannm ti.ip ayaklan, atlann toynaklan ve 
yengec;lerin i~i oyuk bacaklan, ri.imi.i tek bir ilk dOnem uzvun­
dan gelen ve farkh y6nlerde ilerleyerek aynlan uzuvlardu. 

Eski anatomiye ili~kin en garip Onermelerden bir tanesi olan 
insan tiiri.i ve akrabalanmn omurgastz oldu~u y6ni.indeki 
di.i~i.ince alti.ist olmu~tur. 1822 ytlmda Franstz biyolo~u Geofrey 
StHilaire (Tiirlerin KOkeni'nde kendisine stkhkla gOnderme ya­
ptlmt~tu; fakat Fransa'daki astl iini.i, i.ilkeye getirilen ilk ziirafa­
mn koruyuculugum.1 yapmt~ olmasmdan gelmektedir), sutiistii 
yatan, par~alara aynlmt~ bir tstakoz g6rmi.i~ti.i. Hayvamn bede­
ninin bazt Ozelliklerinin insanmkine benziyor oldu~unu fark 
edince donup kalmt~ti. Omurili~i ba~usaklanmn yukansmda, 
yemek borusu ise kalbinin altmda bulunmaktaydt. Belki de ya­
~amm, akt~Imn belirli bir kesitinde omurgahlara giden yolda 
ters yi.iz oldu~unu di.i~i.inmii~ti.ir. Bu dii~iince sa~ma g6riiniiyor­
du: Franstz biyolojisi yine kendi ah~tlmadik yolunda ilerliyordu 
ve diinyanm geri kalam bu yolun dt~mda kalmt~ti. Bir bu~uk 
yiizytl sonra Anglofonlar, bir kurbaga embriyosunun hi.icrele­
rinde gOvdenin arka bOliimi.ini.in bir par~asmt yapmak i.izere et­
kin bir genin, geli~en meyve sineklerinde gOvdenin dt~ yi.izeyinin 
yaptmmda g6rev aldt~Ini ortaya ~tkartarak biiyiik bir ~a~kmhk 
ya~anmasma neden olacaklardt. Bize uzanan yolda bi.iyiik bir te­
pe taklak olu~un ya~and1g1 ortadaydJ, 

GOzler, kulaklar, uzuvlar ve hangi y6ni.in yukan oldu~una 
karar vermek i~in, her hayvamn embriyosunda do~a tarafmdan 
korunmu~ olan, antik ve az de~i~mi~ bir taslak s6z konusudur. 



Bu taslak, evrimin, bulunan en eski fosillerin ya~ad1~1 zaman­
lardan o;ok onceki donemlerden bugiinlere izledigi yolu gbster­
mektedlr. 

Giidiik (rudimentary), korelmi~ (atrophied) ve 

ba~arrsrzlrga ugramr~ (aborted) organlar 

A;ai Rabbani, Hrristiyanhktaki sonsuzluk anlayr;ma il~kin 
bir ayindir. Tann ile bir ruhsal ah~veri~ olarak, kOkleri erken 
dOnem kilise ayinlerine kadar uzanu. Nerede olursa olsun, bu 
ayin suasmda bir inanan kendisini evinde ve evrenS'el seremo­
ninin bir parc;as1 olarak hisseder. 

Ancak, Etiyopya'da durum larkhdrr. Olkeyi 1930 yrlrnda zi­
yaret eden Evelyn Waugh, yerel A;ai Rabbani ayinine ili;kin 
bir uzman1n yamtlanm komik bir dUzyaz1da ~Oyle aktarm1~t1: 
"'Bu, kilisede para toplamaktan ba;ka bir ;ey degildi ... Hayrr, 
yamlml~lm; bu bir kutsama tOreni ... Sanmm lncil'in gizemli bir 
yamyla ilgili ... Yeni Ahit'te yazrlmr; mektup (the Epistle) ... 
A;ai Rabbani Kanonu'nda olduk<;a ilgin<; degr;iklikler oldugu­
nu lark ettim ... ozellikle ban; opiiciigii ile ilgili boliimde.' Son­
ra A;ai Ra bbani ba;ladr." 

Bu anlanmda goriilen kan;rkhi\Jn, biyoloji i<;in ta;rdrgr bir 
mesaj vardu. Eriyopya Kilisesi bin yll kadar, Huisriyan diinya­
srmn geri kalanmdan kopuk kalmr;, diinyamn geri kalanmda 
gero;ekle;mi; olan re!ormlardan etkilenmemi;tir. A;ai Rabbani 
ayini ku;aktan ku;aga ge<;erken, ta;rdrgr hat alar giderek artrru; 
ve en sonunda onu gen;ekle~tirenlerin bile anlamlandiramad!~l 
bir duruma gelmi~tir. Bu konu tarihc;ilerin ilgi alanmdad1r, c;i.in­
kii ilerlemenin ba;ka yerlerde ortadan silip siipiirdiigii tarihi 
ortaya Cjlkarmaktadu. BUtUn karakterler, gOrevleri ramamlamr 
tamamlanmaz dejenere olmaya ba~lar. Sec;ilim dww dwmaz, 
dogada kaos ba;lar ve evrim yolundan <;rkar. Soz konusu kut­
sal emanet bu nedenle, ge<;m~ ili;kin, en giizel uyumdan daha 
iyi kanrt saglayabilir. 

Diinyanm geneline ;iiyle bir giiz atmak bile bozulmamn ne 
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kadar gene! bir durum oldu~unu gosterir: ba~Irsaklann ve geni­
tal organlann torbacJklan olarak kii.;Uimi.i~ parazitler, insanlar­
daki apandis gibi yarars1z organlar ve biiyiik bir yer kaplayan 
ama protein iiretmeyen DNA par~alan. Bir kurt~uk ~e~idi aktif 
ya~anusmdan sonra deniz tabanma oturur ve kendi beynini 
emer. Biitiin bir canh toplulu~ da dejenere olabilir. Yiiz bin ~e­
~itten fazla hayvan -Ori.imcekler, b&ekler, bahklar ve semender­
ler- magaralarda ya~r. Bunlann ~o~u, a~1k havada ya~ayan ak­
rabalannm solgun taklitleridir: giine~ panltJSJ altmda ya$ayan 
kuzenleriyle kar$Ila$ttnldtklannda yava~, kOr, sakin ve yalniZ. 

YararsJZhklanna kar~m varhgm1 siirdiiren beden pan;alan, 
uzun zamand1r canhlann ge~mi~lerine ili~kin baglantl Og-eleri 
olarak goriilegelmi~tir. Tibet'e giden bir gezgin ~unlan anlan­
yordu, "K1sa ve di.iz kuyru~u olan bir insan tUri.i ... anlaulanla­
ra gOre kuyruklan onlar i.;in o denli Sikmu vericiydi ki, yere 
oturmak istedikleri zaman kuyruklanm gomebilecekleri bir de­
lik a.;malan gerekirdi . ., lnsan tiiri.inde kuyruk gOri.ilmesi duru­
mu (~ok az say1da da olsa kuyruklu do~an bebeklere rastlan­
maktadu), Darwin Oncesi dOnemlerde insanlarla maymunlar 
arasmda bir baglantl OA;esi olarak ele ahnm1~t1r. Var olu~ ama­
" ortadan kalkm1~ bir yap1, bu yapmm halen yararh oldu~u bir 
atadan geli~i kamthyordu. 

Karma~1k bir yap• yalmzca tek bir yoldan ~ah~abilir, fakat 
~ok say1da yanh~ yone sapabilir. Farkh yerlerde ya~ayan kor 
ma~ara bahklannm (JaprazlanmasJ ile hem anamn hem de ba­
bamn gozlerinden daha biiyiik gozlere sahip alan yavrular elde 
edilebilir. Bu ornekte, farkh ma~aralarda ya~ayan bahk toplu­
luklan goz olu~umunu belirleyen genetik mekanizmanm farkh 
o~elerini yitirmi~tir, farkh ma~aralardan bahklar ~iftle~ti~inde 
ger~ekle~n genetik. birle~im goz olu~umu bak1mmdan, her bir 
ma~aramn kendi i<;inde ger~ekle~enden daha iyi sonu~lar vere­
bilmektedir. Di~er"-kullamlmayan organlar da kimi Zaman geli­
~im potansiyellerini korur. lnsan ti.iri.ini.in neden yalmzca yans1 
slit vermektedir? Sonu(Jta erkeklerin de meme uc;lan ve bunlan 
kullanabilme kapasitesi vardu. Belirli kimyasallar verilen er-



kekler si.ir verebilir. Aynca, yi.iksek di.izeyde alkol almak, kara­
cigerin erkeklerin bu yerenek.lerini, di~ilik hormonlanm baskt­
layan salgtlanm azalmg1 ic;in, aym sonucu verebilir. Eri~kinlige 
ad.Im armakra olan kimi erkek ~ocuklarda, bedenlerinin Ozel­
liklerini anlamak i~in duyduklan dogal merakran dolayt meme 
U<;!anm uyard1klannda (ku~ku yok ki onlan olduk<;a ~a~lfta­
rak) siir salgtlama gOriilebilir. Dyak meyve yarasalan bu man­
ttksal sonuca ula~an ve erkeklerin yavrularm1 emzirdi~i rek me­
meli ri.iriidiir. Fakar erkekleri yavrulanna fazla ilgi g&reren 
ri.irlerin pek c;ogunda, Oyle gOri.iniiyor k.i, bunlann yiyecek bul­
mak i~in gOsrerdikleri ~aba azalmakradu. 

Erkeklerin kullamlmayan meme u~lan, ger~ek bir yararstz­
hk Ornegidir. Evrimsel geli~im sonucunda, hi~bir i~levleri kal­
mamt~ru. Memeli ri.irlerinin ~ogunda, erkekler dOllemeden son­
ra dogumla ilgilenmez ve ~evrede aylak~a dolamrlar. Erkek.le­
rin enerjisi, sperm i.irermeye yogunla~u. Onlann siirii i~in orra­
da bir pazar yokrur. ~iinkii di~iler zaren pahah bir hamilelik 
ge~irmi~rir ve bebeklerini bir ba~ka ba~anh hamilelik umuduy­
la rerk ermenin onlar i~in genellikle anlamt yokrur. Dogal se~i­
lim onlan bir siir verme makinesine dOnii~ri.irm~ri.ir. Erkekle­
rin gOrevi, yavrulan rehdir edebilecek bir rehlikeye kar~I gOzle­
rini dOn a~mak nr. Onlann meme u~lan yalmzca, di~leriyle ay­
m soydan geldiklerini harularan bir i~arer gibidir. 

Iki i~levi olan bir organ, i~levlerinden birisini yerkin bi~im­
de yerine gerirmeyi siirdiiri.irken, diger i~levi bakimmdan kOre­
lebilir ya da ri.imiiyle bu i~levini yirirebilir. Memelilerin kulak 
yaptlanndaki kii~i.ik kemikler ~eki~, Ors ve iizengi olarak ad­
landtnlu- kulak zanndan aldtklan ses dalgalanm sinir hiicrele­
rine ilerirler. Onlann evrimsel izleri, anrik bahklardaki bugi.in 
bu baktmdan kOrelmi~ olan ancak ba~ka i~levleri bulunan or­
ganlara dogru izlenebilir. En ilkel bahklann <;enesi yoktu fakat 
solunga<; kemeri (gill-arch) olarak adlandmlan destekleri bu­
lunmaktaydi. Ilk <;ene yapiian, bu ilkel yapmm degi~im ge<;ir­
mi~ kopyalan olarak orraya ~tkarken, digerleri solunga~lan 

desrekleyen yaptlar olma Ozelliklerini korudu. Bahklardan me-



melilere do~ru ilerleyen evrimsel geli~im c;izgisinde bu kemerler 
yok olurken, orta kulaktaki kii~iik kemiklerin baz1lan de~i~me­
den bugtine gelmi~tir. KulaA:m geri kalam da, aym yararc1 tari­
hi yansmr. Bahklarda, gOvde boyunca uzanan ve sudaki basmc; 
d~i~ikliklerine duyarh olan yanal bir ~izgi, reseptorler a~1 var­
d~r. Kula~•m•zdaki alg•sal boliim, bahk atalanm•zdaki bu antik 
basmca duyarh yanal ~izgiden gelmektedir (genler, sineklerde­
ki titre~imlere duyarh k11lann, daha da geriye uzanan bir ortak­
hk ba~1 yanslttl~IDI gosteriyor), fakat bu yanal ~izginin varh~•­
mn, memelilerde ba~ka bir izi kalmami~tJr. 

Bitki parc;alan da, kariyerlerinde bir de~i~im gOsterebilirler. 
T~rmamcliar (asmada oldu~u gibi) kii~iilmii~ yapraklan, yap­
rak~tklan (trompet asmast), yaprak tabamnm her iki yanmda­
ki ~iftli yap1lan (~ark•felek) ya da ~i~ek par~alanm (bo~iirtlen) 
kullanabilir. Bir i~levi yerine getirmek io;in ba~ka bir i~levini yi­
tiren her filiz ya da btikltim, evrimsel ilerlemenin yeni bir yol­
dan ~·kar sa~lama olana~• ortaya ~·kn~mda yapn~1 se~menin 
kanmm sunar. Dog:al s~ilim, kullam~h dwuma geleni se~ip 

kullanmakta duraksamaz. Ancak, ~og:u zaman i~in, bozulma 
yalmzca bozulmad1r ve ya~am, rahatlamayla yapdan bir i~ ~ek­
me gibi, gereksinim duymadiA;mi terk eder. 

Kullamlmayan organlar, balinalann ve gevi~ getiren hay­
vanlann iist ~enelerindeki di~ler gibi, embriyoda s1khkla ortaya 
~tikar fakat daha sonra ti.imi.iyle kaybolur. Kiviler heni.iz yumur­
tadayken, embriyonik albatroslannki kadar biiyiik kanatlan 
ortaya ~1kar; bu kanatlar geli~imlerini si.irdi.irmez. YOnergeler 
belki de, organ1n kendisi tiimiiyle yak olduktan sonra bile ah­
konuluyor olabilir. Az saytda uygun fare geninin, uzun zaman­
d~r uykuya yatm1~ alan genleri harekete ge~irmesiyle, ku~lann 
gagalannda di~ geli~imi sa~lanabilir. Bu olguda da kar~1m1za 
ekonominin temel yasalan ~t•k•yor. Temel harcama kalemi ola­
rak kanat ya da di~ yapmak ya~amm daha sonraki donemlerin­
de ortaya ~1kn~mda, do~al se~ilim ger~ekten tasarruf yapdma­
yan yerlerdeki kesintilerle fazla ilgilenmez. 

Evrimsel planda, sOz konusu 1skartaya ~tlkml~ ve gizli kalm1~ 



bagajlann ta~!digl bir ileti bulunmaktadiC: bunlar olduk~a agJr· 
<he ve ta~1mak fazlaSiyla pahahya mal olmaktadiC. Tercihlerin­
de ozgw olan bir yolcu, enerjisini ba~ka bir yolda kullanacak­
tlr. Anlacak ilk yukler, en aglf olanlard1r. Organlarm kaybolu~ 
h1zJan, onlan ta~1mamn bedeline ~a ret eder. H. G. Wells, Diin­
ya/ar Sava~t adh yapmnda, yalmzca kafalan kalacak bi~imde 
ku~ulmu~ olan ve kadmlarla erkeklerin kanlanru emen Marsh­
Ian anlatu. Bunlar, ya$h, kuru ve oksijenin kn oldugu bir geze­
genden gelmektedir. Dunyaya gelip de yer ~ekimine kaq1 mu­
cadele etmek zorunda kald1klannda, d~unme kapasiteleri di­
~mda her ~eylerini terk ederler. 

En egreti ha yvanlardan birisi olan tavuklan ele alahm: Ta­
vuklar, Marshlann ilerledikleri yolun tam tersinden gitmi$tir. 
Tavuklar, Asya'da ev halkm1 birle~tirmi~tir ve Romahlar onla­
n yiyecek olarak yeti¥irmeye ba~lamadan ~ok once (bag!Csak­
lan en guvenilir olanlar onlardl) gelecege il~kin tahminlerde 
bulunmak i<;in kullamhyorlard1. Bu hayvanlann yabaml akra­
balan olan orman tavuklan (jungle fowl) hala varhgm1 koru­
dugu ic;in, evrimin tavuklan yi.iklerinden nas1l kwtard1g:1 gOrU­
lebilmektedir. Tavuklann, orman tavuklarma gore daha hafif 
kemikleri, daha zay1f kaslan ve ku~uk beyinleri vardlf ve yedik­
lerini ete dOni.i~ti.iren bir makine gibidirler. lnsanlar onlar i~in 
de di.iii.inecekse, dii$iinmek ic;in enerji harcamaya ne gerek var 
ki? Tavuklarda beyin, sindirim sisteminin geli~mesi ugruna fe­
da edilmiitir. Tavuklann bagusaklan, yabaml atalannm bagrr­
saklarmm tic; kan uzunluktadu ve iki kat daha etkindir, buna 
kaq1hk du~unsel yetenekleri fazlaSiyla gerilemi~tir. 

Orman tavuklan, evcil torunlanmn tersine, halen uc;abil­
mektedir. Ancak, kanatlar fazlas1yla masrafh organlard1r ve bu 
nedenle evrimin ilerleyen yolunda yeniden ve yeniden terk edil­
mi~tir. D~ilerin kanatlan kaybetme egilimi erkeklere gore daha 
fazladu. Basir ama acimas1z bir deney bu olgunun nedenini or­
taya koyuyor; gene; bir di~i cuciCbOceginin kanatlanm koparu­
samz daha fazla yumurta bu:1k.Jr. Ku~lann da, dinozor atalann­
dan evrimsel geli~imleri boyunca buyuk bir ~abayla kazand1kla-



n kanatlan kaybetmesi kaqda~dan bir durumdur. Mercan ada­
lannda ya~ayan ve bazdan buralara Ozgii olan ku~ ~e~tleri yi.iz 
bin yd ya~mdadu ve o dOnemden bu yana, sahip oldu~u kanat 
yapiSim biiyiik Ol~iide kaybetmi~lerdir. Hindi boyutlannda ka­
natsiz bir giivercin olan dodo, Philoperisteron'da elde edilen ka­
rakterlerden uzakla~an evrimsel yolda di~er ku~lardan daha ile­
ri girmi~ti. Madagaskar bir zamanlar u~amayan fil k~lanyla 
doluydu, Pasifik adalanmn ~o~unun kendine Ozgii sutavu~u (ra­
il) ~e~tleri vard1 ve Galapagos tak1madalannda u~amayan kara­
bataklar varh~mi korumaktadu. Yeni Zelanda'da u~ma yetene­
~ini yitirmi~ otuzdan fazla ku~ ti.i.rii bulunmaktadu: moalar, ki­
viler, Ordekler, kazlar, sutavuklan, kargalar, ~ahku~lan ve bir 
papa~an ~e~di. Ka~acak dii~manlan ve gitmeleri gereken bir yer 
yoksa u~a zahmetine neden katlansmlar? 

Penguenler, kanatlanm yi.izmek i~in kullanan hareketli 
ku~lardu, ama u~amayan formlann ~o~u, kanath akrabalany­
la kaqiia~tmldi~mda a~ukanh kahrlar. Kii<;iik adalar yiyece­
~in az oldu~u yerlerdir ve buralarda bedensel hareketin yava~­
lamasi bu durumla ba~ etmenin tek yoludur. Ada ku~lannm 
yitirdikleri yalmzca kanatlan deg:ildir. Bunlann ~o~u, anaka­
radaki akrabalanndan kii~iiktiir -kimi zaman yan boyutlann­
da- ve anakaradaki akrabalannm tiiketti~i enerjinin yansm1 
tiiketir. Ada ciiceli~i yalmzca ku~lara Ozgii deg:ildir; K1bns'ta 
bulunan kii<;iik boyutlu bir file ait kemikler, Jonathan Swi!t'e 
Lilli put ve adah ciiceler dii~iincesini vermi~ti. Uyu~ukluk daha 
az enerji tiiketimi anlamma gelir ve enerjik bir canhmn a~hk 
<;ekti~i bir yerde uyu~uk olan hayatta kalabilir. Aln tonluk 
mamutlar, Arktik Okyanusu'ndaki Wrangel adasmda iki ton­
luk bir bedene kadar kii~iilmii~lerdir ve buzul ~a~mdan sonra 
Jersey'de ~evre bOlgelerden yahnlan k1zd geyik yalmzca aln 
bin yd i~inde bir St Bernard kOpeg-i boyutlanna kii~iilmii~tiir. 
Bunlar a~hk ~ekmek ya da kii~iilmek se~eneklerinden birini 
ye~lemeye zorlanmi~tu. 

Cinsellik de olduk<;a pahah bir u~ra~1du. E~eysiz olarak 
iireyen patatesler yine de ~i~ek a~ar, fakat s6z konusu cinsel 



cazibe organlan, yabaml akrabalanyla kar;da;t!nldi~!nda ol­
dukc;a c;elimsizdir. Patatesler ic;in cinsel gOsteri~ pahahd1r ve 
do~al se<;ilim onlarm korelmekte olan bu ozelliklerini cilala­
mazsa, bir sUre sonra bu bitkilerin sOz konusu Ozelligi rtimi..iy­
le paslanacakm. 

Moleki..iler di..izeyde, yararsiZ yap1lar k1sa sUre ic;inde orta­
dan kalkabilir. Belirli bir viriis <;e;idi kendisini kopyalamak 
ic;in, Ozelle~mi~ bir protein pan;as1 kullamr. Eger bu virUs c;e~i­
di test tiipiiniin i<;ine gereksindi~i hammadde ile birlikte konu­
lursa, genler c;ah~mastnt si.irdi.iri.ir. Genler bir sUre sonra yeni 
yuvalanna uyum saglar ve i.ic; yi.iz ku~ak i.;inde kendisini kop­
yalama etkinligi on bq kat artabilir. Enzim, hiZlfl artmas1 tale­
binde amanSIZdir ve orijinal boyutunun alnda birine ki.ic;i.iliin­
ceye degin sa hip oldugu materyalin c;ogunu yitirir. Bir si.ire son­
ra generik malzemesinin kahntiSI viri.isi.in yeni hi.icrelere girme­
sine izin vermeyecek di.izeye kiic;iilmii~i.ir, fakat rest tUptinUn 
ic;inde zouen buna gereksinimi yoktur. 

Etkinlik iizerine bu denli <;ok vurgu yapt!ktan sonra, DNA 
molekiilii iizerinde biiyiik tekrarlanma bolgeleri ve yozla;ma 
bulmak ~~IItiCI olabilir. Yalmzca, aym mesaja ili~kin binlerce 
tekrar yokrur fakat bir zamanlann i~levsel genlerinin bugi.in -'* 
yaramayan yozla;m1; kahnlllanndan ba;ka bir ;ey olmayan 
yiizlerce bOlge soz konusudur. BOylesi yalanc1 genler !pseudo­
genes), bilindi~i kadanyla en azmdan memelilerde, genetik 
malzemenin her yerindedir. Hemoglobin gen ailesi, her biri ne­
redeyse tamnmayacak Olc;i..ide yozla~m1~ olan yanm dtizine tiye­
den olu~ur. c;ok uzun zaman Once, bir mutasyon ya geni hare­
kete ge.;iren anahtara zarar verm~, ya genin yaplSJOa i~levini 
durdurmaSI gerekrigi yoniinde bir yonerge yerle;tirmi; ya da 
ta;'d'~' iletiyi bask1ya hamlamas1 yeten~ini yok etmi;tir. Ki­
mi yalanc1 genler, viral saldJnlann kahntJ!andJr. Evrim, bOyle­
si ogelere kar;l ilgisini kisa siirede kaybeder: bir gen i;lev goriir 
olmaktan <;lkllgl zaman, ger<;ekte goriinmez olmu;tur. BOylesi 
yap1lar, bi<;imleri gii<;liikle se<;ilecek ;ekilde dag1lmcaya kadar, 
varhklanm milyonlarca yd boyunca stirdi.irebilir. 



Ya~am istenmeyen kanatlar ya da gOzlerden kurtulmaya bu 
denli istekliyken, bozulan genler varh~mi ni'lin bu kadar uzun 
sUre korumaktad1r? Belki de genler, yap1mlanndan sorumlu 
olduklan kaslardan ve kemiklerden daha ucuza mal olmakta­
dir. Yalanc1 genler, npk1 di~er kOrelmi~ organlar gibi, akraba­
hk ba~lanm, do~al se<;ilimin hala dikkatlice inceledi~i organ­
lardan daha belirgin bi<;imde sergilerler. Korelmi~ organlar 
iizerine kurulu bir soy a~ac1, kOkenden de~i~erek gelmeyi, ge­
<;irdikleri pek <;ok de~i~imin ortadan kalkm1~ oldu~u yapiiar 
iizerine kurulu bir soy a~acmdan daha iyi ortaya koyar. Sonu'l 
olarak, ger'lek akrabahk ilgisini en iyi, kullamlmayan ya da 
kOrelmi~ olarak ele almabilecek karakterler a'li~a 'likarnr; hem 
DNA molekiiliindeki hem de bacak kemiklerindeki korelmi~ 
O~elerin, balinalarla geyikler arasmdaki yakmh~I ortaya 'likar­
masi gibi. l~levsel par'lalan bak1mmdan, Arktik morinalar ve 
Anrarktik levreklerin antifriz proteinleri aymdu. Ancak bu 
O~eler, bu iki bahk tiiriiniin akrabah~ma ili~kin hi!lbir ~ey sOy­
Jemez. Oysa, antifriz proteinlerinin i.iretiminden sorumlu olan 
genlerin protein iirerme i~levi kalmam1~ olan yozla~m1~ par'la­
lan, akrabah~m ger'lek desenini orta}ra koyar. Arktik denizler­
de ya~ayan morinanm i'linde oldu~u grup, Antarktik sularda 
ya~ayan levre~in i<;inde bulundu~u gruptan olduk<;a farkhd1r. 
Proteinin kendisinin tersine sOz konusu bozulmu~ genetik par­
'lalar, Arktik morinay1 ger'lek akrabalanna ba~lar. 

BOylesi bozulmu~ DNA par'lalan, yazd1~ta korunan fakat 
sOyleni~te arnk yararsiZ duruma gelmi~ olan ve yalmzca kOke­
nin ara~nnlmasmda bir ipucu olma hizmeti gOren, bir sOzciik­
reki harflerle kaqda~nnlabilir. AnlamsiZ duruma gelen bir me­
saj bu durumuna bakdmaksiZm ku~aklar boyunca iletiliyorsa, 
biitiin hatalan uzakla~tlran ve tarihi ay1klayan biiyiik editOr 
do~al Se!lilim tarafmdan gOriiliir durumda olan mesajlara gO­
re, ge'lmi~e ili~kin !lOk daha fazla iz bannd1nyor demektir. 



Ozet 
Bu bOhimde, bi.iriin organik varhklann Zaman boyunca 

gruplar i<;inde alt gruplar halinde var oldu~unu; ya~ayan ve yok 
olm~ canb varhklann akrabahgmm karma~1k ve rek merkez­
den yay1lan bir do~aya sahip oldu~nu ve bu canhlarm rek bir 
biiyiik sisrem i<;inde birle~en dolamba<;h yollar iizerinde bulun­
dugunu; doga bilimcilerin canhlar1 Simflandirma c;abalannda 
izledikleri yasalan ve kaqJia~tJklan gii<;liikleri; ister biiyiik bir 
Oneme sahip isrerse Onemsiz olsunlar ya da hi11bir Onemleri ol­
mayan gUdtik organlarda bulunsunlar, siirekli ve yaygm karak­
terlere verilen degeri; benzer ve g6revde~ karakterler ve gen;ek 
akrabah~a ili~kin karakterlerin d~erleri bak1mmdan biiyiik 
kaqJthklar bulundu~unu; biitiin bunlann, do~al se<;ilim siire­
cinde de~i~me, tesadii!lere ba~h yok olu~lar ve karakter bakJ­
mmdan a ynlma ger<;ekleri ile birlikte, do~a bilimcilerin akraba 
olarak de~erlendirdi~i formlann soy birli~ine sahip oldu~u yti­
niindeki bak1~ a<;ISIOI do~al olarak izledi~ini gtistermeye <;ah~­
tJm. Bu SJmflama gOrU~iine gOre, yapdan ne denli farkh olursa 
olsun, aym rti.rtin e~eyleri, ya~ a~amalan ve dogrulanm1~ varye­
teleri hep birlikre s•mflandmhrken, kOken ogesinin evrensel 
olarak kullamldJ~I gtiz tiniinde bulundurulmahdu. Ktiken ~e­
sinin kullanimim geni~letti~imizde -kOken. organik varhkJann 
benzerli~inin kesin olarak bilinen tek nedenidir- do~al sisremin 
ne anlama geldi~ini anlayabiliriz: do~al sistem soya ili~kin bir 
sualamad1r ve kazandmt~ fark dereceleri varyere, rtir, cins, fa­
milya, rak1m ve Slntf rerimleriyle belirrilir. 

lsrer ayn1 S1n1fm farkh riirlerinin gOrdUkleri i~leve ald!rma­
dan kOkende~ organlann desenlerine bakahm, isrerse ayru de­
sene gore geli~mi~ her hayvan ve bitki bireyindeki ktikend~ 
parc;alara bakahm, morfolojinin biiriin remel gerc;ekleri aym 
kiikenden de~i~erek gelme yakla~•m• ile anla~Jhr olmaktadu. 

Ard1~1k kii<;iik d~i~imlerin ya~amm erken dtinemlerinde or­
taya <;1kmasmm bir zorunluluk ya da genel bir durum olmama­
SI ve daha sonraki dtinemlerde kalmmla kazamlmas1 ilkesi ile 



embriyolojinin temel gen;eklerini anlayabiliyoruz; buna gOre, 
eri~kinli~e ula~ti~mda yap1sal ve i~levsel bak1mdan birbirinden 
olduk~a farkhla~an embriyondaki kOkendq par~alann benzer­
li~ini ve eri~kinlerinde olabildi~ince farkh ama~lara uyum gOs­
termi~ olan kOkendq par~lann bir Simfm farkh ti.irlerindeki 
benzerli~ini kRvrayabiliyoruz. Kurtc;uklar, uygun bir ya~ta ka­
htsal olarak edinilmi~ de~i~imler ilkesi ~er~evesinde, Ozellikle 
ya~ama ah~kanhklanna ba~h olarak de~i~en enerjik embriyo­
lardir. Aym ilkeye day anarak -ve kullanmama ya da do~al se­
~ilim nedeniyle organlann boyut olarak ki.i~i.ilmesinin genellik­
le canh varh~mm ihtiya~lanm kaq1lamak zorWlda oldu~u ya­
~am dOneminerastlayaca~mi ve kahnm ilkelerinin ne denli gi.i~­
li.i oldu~unu akhmiZdan ~Ikarmayarak sOylersek-, gi.idi.ik or­
ganlann varh~I ve en sonunda ti.imi.iyle kaybolu~u anla~Ilmaz 
olmaktan ~1kar; tersine, bu durum OngOri.ilebilir. Di.izenleme­
nin ancak soya dayanarak yapilmas1 durumunda do~al olaca~I 
di.i~i.incesine gOre, embriyolojik karakterlerin ve gi.idi.ik organ­
lann Simflama a~I~mdan Onemi anla~Ihr durumdadu. 

Sonu~ olarak, bu bOli.imde ele alman ~qitli olgu gruplan, 
yeryi.izi.ini.i kaplayan sayiSIZ ti.iri.in, cinsin ve familyamn hepsi­
nin, her biri kendi Simflan ya da gruplan i~inde ortak bir ata­
dan de~i~erek geldi~ini Oylesine a~Ik bi~imde ortaya koymakta­
du ki, tarn~maya ili~kin di~er ger~ekler tarafmdan desteklen­
meseydi bile bu bak1~ a~I~IDI benimsemekte tereddi.it etmezdim. 



PERDE ARAS! 

BiR BALINA GIBi Ml? 
.lnsanm bir kuyruksuz maymun ti.iri.i oldujtuna ili~kin teorinin gi.ic;li.ik­

leri •Ins an tiiri.ini.in evrimin bir iiri.ini.i oldujtuna iii~ kin kamdar •Dojtal se­

c;ilimin insanlar i.izerinde i~leyi~ ko~ullarmm [ekrarlanmast •lnsan ti.irU­
ni.in dejti~mezlijtine ili~kin gene! inam~m nedenleri •Dojtal sec;ilim teorisi 

nereye kadar geni~letilebilir •lnsan ti.iri.i i.izerine yaptlan c;alt~malarda be­
nimsenen anlayt~m etkileri •Sonuc; c;IkartCJ yorumlar 

Bu kitabm ba~langiCmda yer alan ve yazmsal bir deteri ol­
mayan ~iirin dizeleri bir parodiydi. Bu dizeler, Richard Payne 
Knight tarafmdan (botanik<;i olan kard<'ji Andrew' den, Tiirle­
rin Kokeni'nde siiz edilmektedir) 1796 y1hnda yaz!lan, Sivil 
Toplumun llerleyi1i; Alt1 Kitapllk Didaktik Bir Siir adh <;ah~­
mayla dalga ge~iyordu. Hookham Frere bu dizelerle, w;an bir 
uskumru ve sucul bir ay1dan, bir r;~it gotik ki~ilik bOliinmesi­
ne do~ru 'yiikseli~'in ta~lamasm1 yapar: 

(Ah! Zuhh bir IStakozun gokyiiziine yiikseldi~ini kim gor­
dii,l Geni~ kanatlanm giiriilti.iyle r;uparak ve havada si.izi.ilerek 
ilerleyen ?/ Bayku~, kamelyasma do~ru ne zaman si.izUlmU~tii.?/ 
Yiinlii sUri.ilerin arasmda kalan kmlgan r;ir;ek,/ Ya da titrek 
ayaklanyla suya dalan buza~I,/ Tuzlu dalgalann arasmda bahk 
gibi yi.izmeye r;abalayan neydi?) 

Bu ~iir, insamn evrimi ile ilgili olarak biyolojinin Simrlan 
hakkmda ciddi soru i~aretleri uyand1nyor! 

lnsan tiirii, biyolojinin geneli ir;inde yalmzca bir dipnottur. 
Evrimsel geli~imin, insan uygarh~ma do~ru bir ilerleme ir;inde 
oldu~u, Homo sapiens ir;in yaz1lmi~ bir uverti.ir oldu~u, sikhk­
la kaq1la~Ilan bir anlayi~tu. Ancak bu yakla~Im, ya~amm ay­
nntilan destekleyen Ozi.inU g6z ard1 etmektedir. Tiirlerin KOke~ 
ni'nin son bOliimii, kitaptaki 'uzun tarti~ma'nm, yahn ama 
Onemli terimlerle yapilan bir Ozetidir. Bu bOliimde, Darwin'in 
teorisine kamtlar swtan a~ar;kakanlara, yaban an! anna ve me­
~ a~ar;lanna, neredeyse ~iirsel bir duyarhhkla yakla~Ihr ve 



Darwin'in belki de en UnlU sOzU olan tiimce bu b61Umde ger;er: 
"lnsamn kOkeni ve tarihi, er ya da ger; aydmlanacaktu." Onun, 
kitabm finalindeki ar;tklamalan, benim r;ah~mamda da ek ola­
rak de~erlendirildi. 

Bana air olan son b61Um ise, orijinal kitabm son bOlUmUniin 
tersine, bUtUn r;ah~mamn bir Ozeti deg-il, canh tarihinin kimi ay­
nnnlanmn ele ahnd1~1, ger;mi~imizin evrim kuram1 tarafmdan 
nastl aydmlanldt~mm smand1~1, balinalann ve virUslerin var 
olu~unu y6neten yasalann insanlar ir;in de ger;erli olup olmadt­
~mi ele alan bir boliim oldu. 

Wallace, Darwin'e TUrlerin KOkeni'nde insanm evrimine 
ili~kin kamdan ele almay1 tasarlaytp tasarlamadt~mi sordu~un­
da ~u yanm almt~tl: "'Samnm, r;evresi Onyargtlarla ku~anlm1~ 
olan bu konunun bUtUnUnden kar;maca~tm; fakat bu sorunun 
do~a bilimciler ir;in en ilgi r;ekici sorun oldu~una tUmUyle katt­
hyorum." Hakhydt. 1859 ytlmda, insamn kOkenine ili~kin tek 
bir fosil buluntu bile yoktu, oysa bugUn binlercesi bulunmu~ 
durumda. Daha da Onemlisi, genler, insanlarm akrabahk ili~ki­
lerini, insanlarla primatlar arasmdaki ba~1 ar;t~a r;tkarmi~ du­
rumda. Darwin'in tartl~masmm bUtUnU bugUn insana ili~kin 
kavramlarla yaptlabilir ve TU.rlerin KOkeni insanm evrimine 
ili~kin kamtlarla yeniden yaztlabilir. Varyasyon, var olma sava­
~~. do~al ser;ilim, fosiller, embriyolar, co~rafya, kaqtla~nrmah 
anatomi ve ir;gUdUler; bunlann tUmU bOylesi bir r;ah~manm 
O~eleri durumundadtr. lnsan ti..irUnUn evrim ger;irdi~ine ili~kin 
kamtlan yadstmak olanakstzdu.lnsamn biyolojisine ili~kin Oy­
lesine r;ok ~ey biliyoruz ki, uygarla~m1~ hayvana (eg-er gerr;ek­
ten uygarla~mt~sa) do~ru ilerleyen evrim, bUti..in bir evrim ku­
rammi ar;tklayan bir ders olarak okutulabilir. Ve bu dersin 
mantl~Im, Tiirlerin KOkeni'nde bulmak olanakhdu. 

Darwin'in r;ah~mas1 r;iftlikteki ya~amm ele ahnmas1 ile ba~­
lar; fakat insanm kendisi en fazla evcillqmi~ hayvan durumu­
na gelmi~tir. Yeryi..izUndeki karasal alanlann yans1 kentlerle ya 
da tanmsal alanlarla kaphdu ve bu durum yeryUzUnUn ne den-

470 



li geni~ bir parc;:asmm insan uygarh~mm etkinli~i altma girme· 
ye zorlandl~IDI gostermektedir. Ama ilerleme pek sorWlSUZ ol­
maml~llr. Sl~lflar ve daha pek ~o~ yaban ya~ammdan ~iltlik 
ya~amma kazandJIJim~tu ama bir ti.ir ic;:in c;:iftlik ya~ammm ya­
~am kalitesini du~urdugii soylenmelidir. Tanmsal etkinlikler­
den once, Ortado~u'da insanlar yuz elli ~e~it bitki tiiketmektey­
di, tarmun geli~mesinden sonra bu say1 neredeyse yanm di..izi· 
neye kadar d~tU. TopraA;1 i~leyen insanlar, atalan kadar saA;­
hkh degildi. Di~leri daha kotu durumdayd1 ve kemiklerinden 
elde edilen bulgular bu dOnemde kanSIZh~m yaygm bir durum 
aldJ~IDI gOsteriyor. Kadmlann elleri si.irekli olarak yap1lan 
o~utme i~lemlerinden dolay1 zarar goruyordu ve erkekler top­
lumsal gerginli~in bedelini eski donemlere gore ~ok daha fazla 
oduyor, ya bitkinlikten ~abucak tukeniyor ya da d~manlan ta­
ra! mdan ~i~lenerek olduruluyordu. 

Bugi.in ise, tanmsal etkinliA;in olumsuz etkilerinin bUyi.ik 01-
~ude ·~•ld1~1 a~1ktu. lkinci Dunya Sava~•'ndan bu yana, Avru­
pahlarm boy ortalamas1 her on ylida bir bw;uk santirne yakm 
artml~ durumda. Britanya'da ya~ayan her dart erkekten birinin 
boyu bir metre seksen santimden fazladlf. Elli y1l i~inde bu 
uzunluk ortalama uzunluk durumuna gelecek ve Britanya'daki 
insanlar avc1 toplayJCJ atalannm fiziA;ine kavu~mu~ olacak. Av· 
C1 ya da ballk~1 olarak kalm1~ insan topluluklan -Pasifik ada­
lanndaki yerliler gibi- Ba11h yemek ah~kanhklanmn ol~usu"{Ju­
~uyle tam~llklannda uyum gostermekte gu~luk ~ekmekte ve 
Slkhkla ~eker hastah~ma yakalanmaktadlf. Evcille~me, bitki "• 
hayvanlarda oldu~u gibi insanlann da kimi genlerinde de~i~ik­
li~e neden olmu~tur. 

Ken tier, dog: a! sec;ilime yeni bir c;ah~n:ta alam sunmu~ ve on· 
Ian kuranlara ileri di.izeyde zarar vermi~tir . .Qokuz bin y1l Once 
-Karadeniz'deki buyuk selden once- ilk buyuk kent orraya ~lk­
mJ~tl. TWkiye'nin smulan ic;inde yer alan <;atal HOyi.ik'Un nU­
fusu yakla~1k olarak on bindi; bu kent, duvarlan volkan resim­
leri ya da akbabalann saldlflsma u~rayan ba~s1z insan figwleri 
ile donaulm1~ olan ve tabanlanmn altma atalanm gOmdiikleri 
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kii<;iik evlerle doluydu. Salgm hastahk yapan ajanlar ilk kez bu­
rada var olu~lanm destekleyecek bir insan havuZu buldular; 
onlann torunlan, insan genlerinin bu duruma nastl yamt verdi­
~ini sergilemektedir. Kentlerde hastahklar o denli yaygm ol­
m~tur ki, tarihinin ~o~u kesitinde Londra bile, kusal alandan 
yeni insan gO~i.i almadtk'la niifusunu korumay1 ba~aramamt~­

nr. Cystic fibrosis gibi bugiin g6riilen hastahklar, r;ok Onceleri, 
kolera gibi salgm hastahklann yeni fidanhklan silip siipiirme­
sine kar~I korunm~ olan genlerin kahnnlanndan kaynaklam­
yor olabilir. 

lnsanlar evcillqmi~ olsa da (k6le durumuna getirdikleri hay­
vanlann tersine), hcilci r;e~itlilikle doludur. Do~amn etkisi altm­
daki de~i~imimiz, farkhh~tmiZI ortaya koyacak biiyi.ik bir yete­
nek geli~tirmemize olanak tamyacak bi'limde ger'lekle~mi~tir. 
Darwin'in kuzeni Francis Galton, Kensington Bah'leleri'nde• ti­
pik lngiliz yiiziinii -<J giinlerin John Bull'u- ayut etmeye koyul­
mu~tu. Ancak, gordii~ii her yiiz birbirinden larkh oldu~ i<;in 
bu 'labasmda ba~anstz olmas1 ka'ltmhnazdi. Farkh bir yi.iz, di­
~erlerinden daha iyi ammsamr. Orne~in, Prens Charles, Tony 
Blair' den daha ktsa si.irede fark edilmektedir. Varyasyonun bi.i­
yi.ik bOli.imi.i kalmmsaldu ve aile bireylerinin yi.izlerindeki fark­
hhklar i.izerine yapllan 'lah~malar sonucunda, bu durwnun ol­
d uk<;a az say1da gene ba~h olarak geli~ti~i anla~IImi~tlr. 

C::e~itlilik her yerdedir; yi.izlerde, hi.icrelerde ve DNA mole­
kUlUni.in i.izerinde. Yararh proteinleri -g6z merce~i ya da hi.ic­
re yapismda kullamlanlar gibi- kodlayan DNA bolgeleri nere­
deyse hi<; de~i~mezken, buna kaq1hk di~er oolgeler, 'DNA par­
mak izleri'ni bi'limlendiren ktsa bOli.imler gibileri, Oylesine bi.i­
yiik bir de~i~iklik gosterir ki, bugiine kadar ya~am1~ olan (hat­
ta gelecekte ya~ayacak olan) insanlarda bu par'lalar ti.imi.iyle 
aym olmamt~tu. Moleki.iler genetik bir zamanlar, insana ili~kin 
Linnaean bir bakt~ a'liSlfla sahipti: bu anlayt~a gOre insamn do­
~astm belirlemek i'lin tek bir Orne~i 'lah~mak yeterliydi (insan 
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genlerinin plam farkh insanlardan rasrgde almmt~ olan DNA 
pan;alan iizerinden c;izilmi~ olsa da). lnsan DNA'smda yakla­
~tk iic; milyon de~i~ebilir yer bulunmakradtr. Kimi hasrahklara 
yarkm olmayt erkileyebileceg-i dii~iiniilerek, genomun bazt par­
c;alanna yiiz bin birimlik bir kapak yerle~rirme rasansma daya­
nan ara~nrmalarda epeyce yol almm1~ durwnda. 

BOylesi genler pek c;ok canhda evrenseldir ve iizerlerinde 
benzer y6nremlerle ara~nrma yaptlabilir. Kimi genlerden c;ifr 
doza sahip olmak, ra~tytctlar ic;in ytktet sonuc;lar do~rur. lki 
akraba insan qle~ri~i zaman, do~acak yavrulann sa~hkstz ol­
ma olastlt~t yi.iksekrir. Kuzenlerin e~le~mesinden do~acak yav­
rulann hayarra kalma olasth~l, orralamadan yi.izde iic;-d6rr da­
ha azdtr. Bu yavrular, biyolojik piyangoda ~anssiZdtr ve sorun 
olu~ruran genlerden c;ifr dozda bulundururlar. Akraba evlili~in­
den olan c;ocuklann sa~hkh olup olmamast iizerine kurulu olan 
yahn bir hesap, insanlann bir ya da iki genin rek bir kopyasm1 
bulundurmast gerekri~ini, bu genlerin iki kopyasmm bulunma­
smm ise Oldiiri.icii oldu~unu g6sreriyor. Evcil hayvan ve birki­
ler ic;in de gec;erli bir durum olarak, akraba ~le~mesi insan ri.i­
riindeki varyasyonlann gizli evrenini orraya c;tkarmakradtr. 

c;e~idili~in biiyi.ik bOliimii, bir insam di~erlerinden aymr. 
Buna kar~thk baztlan, ropluluklar arasmdaki farkhhklan yansl­
nr. Genlerin c;o~u ir;in c;e~idilik merkezi Afrika'dtr; Avrupa, As­
ya, Pasifik'reki kii<;iik adalar ve Yeni Dlinya'ya do~ru ilerledik­
c;e c;e~idilik azalma e~ilimi g6srerir. Afrika'da insanlar, Zaire 
pigmelerinden uzun boylu Niloriklere kadar geni~ bir farkhhk 
g6srerir. Avrupa'daysa, Afrika'dakinin rersine bir durum s6z 
konusudur; insanlar arasmdaki en biiyi.ik fark.ltla~ma Greklerle 
lsve<;liler kadar azd1r. Halklar ve biilgeler arasmdaki farkhhk 
ar;tsmdan, Afrika bamba~kadtr. Orralama olarak, iki Afrikah 
arasmdaki generik farkhhk diizeyi, iki Avrupah arasmdakinden 
daha fazladtr ve birbirinden yalmzca birkac; mil uzakhkra bulu­
nan iki Afrika koyii, ba~ka bir k1radaki iki ulusun farkhhjll 61-
r;iisiinde farkhhk g6srerebilir. Afrika ile kar~tla~nnldt~mda, yer­
yi.iziiniin geri kalam gerc;ekren rekdiize kalmakradtr. 
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Ancak, di~er memelilerle kar~Ila~nnldi~mda insan ti.iriiniin 
kendisi de olduk<;a SikicJdu. Diinya polirik olarak boliinmii~ ol­
sa da, genetik olarak birle~mi~ durumdadu. lki ~empanze ti.irii 
vardu -yaygm olan ti.ir ve bonobo- ve goriller da~hk ve ovahk 
~~itlere bOli.inmii~ti.ir; oysa memeliler arasmda insanlar ve yer 
domuzlanndan ba~ka genomu neredeyse Ozd~ olan ba~ka bir 
tiir yoktur. AkrabalanmiZ biz den ~ok daha fazla evrim ge~ir­
mi~tir, ~i.inkii ti.ir olarak bizden ~ok daha uzwt siiredir yeryii­
zi.inde dola~maktadular. lnsan tiirii yeryi.iziiniin yeni bir yolcu­
sudur ve goriller ve ~empanzeler Ol~i.isiinde ~e~itlilik kazanacak 
zamana sahip olmami~tu. lnsan tiiriiniin en ~ok dikkat ~eken 
ozelli~i, sahip oldu~u rekdiizelikrir. 

lnsan tiiri.i yeryiiziiniin hemen her bOlgesine yayilmi~tu ve 
kendisini var olmak i~in verilen miicadeleden biiyiik Ol~i.ide Oz­
giirl~tirmi~tir. Bir canhmn yaygmh~I Oncelikle boyutlan ile il­
gilidir; farelerin say1ca balinalardan ~ok daha fazla bulwtmasi 
bu ba~lamda iyi bir kaq1la~tuma olur. Boyut ve niifus arasm­
da ISrarci bir orann vardu ve farelerden balinalara biitiin me­
meliler i~in ge~erlidir. Ancak in san tiiri.i, boyutlan gOz Oniinde 
bulWlduruldu~unda, say1sal olarak olmas1 gerekenden on bin 
kat kalabahk bir niifusa sahiptir. Uygarhk, insam di~er hay­
vanlann diinyasmda egemen olan smulardan Ozgiirle~tirmi~tir. 
Kaynaklann riikenmenin e~i~inde oldu~u yoniindeki pek <;ok 
sava kaqm (bu savlara gOre, 1865 yilmda Britanya'daki kOmiir 
rezervi neredeyse bitmek iizereydi, 1951 ve 1972 yillannda 
diinyadaki petrol kaynaklannm on y1l i~inde bitece~i ilan edil­
mijti) minerallerin biiyiik boliimii halen olduk<;a boldur ve 
ederleri d~mektedir. 1970'li ydlarda, yakm gelece~e ili~kin bir 
ti.irlii ger~ekle~meyen bir a~hk tahmininde bulunulurdu. Oysa 
bugiin yiyecek iiretimi siirekli olarak artmaktadu ve genel bir 
eg:ilim olarak ekinlerin fiyan dii~mektedir. Bwta kaq1hk, insan­
lann her yil yeryi.iziinde yeti~en bitkisel iiriinlerin yansm1 ti.iket­
ti~i dii~iiniiliirse, sOzii edilen ti.irden bir smua ~ok uzak olma­
di~ImiZ dii~iiniilebilir. Ekolojik temelde Amerikahlarm insan 
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tUrUnUn en fazla 'evrim ge'!irmi~' bireyleri oldu~ sOylenebilir; 
ortalama olarak Amerikah bir birey, bir ispermec;et balinasuun 
(sperm whale) ald1~1 kadar enerji almaktadlf. Birle~ik Devlet· 
ler'deki ki~i ba~ma yiyecek tiiketimi o denli yiiksektir ki, dun· 
ya nufusunun geri kalam da ortalama bir Amerikah kadar be­
sin tUketseydi, bu nlifusu beslemek ic;in iki tane dUnya gezege­
ni gerekirdi. 

Insan tUrU, farelerden balinalara uzanan egrinin Uzerinde 
bulunuyorsa, tUm dUnyadaki insan say1s1 yanm milyonu gelj­
memeli ve Britanya'daki insan nUfusu foklann sayiSindan fazla 
olmamahyd1. lnsan nUfusundaki patlama tanmsal i.iretime ·ge­
~i~le ba~lad1 ve endustriyel uretimin geli~mesiyle h1zlandJ. Nu­
fus am~ h1z1 bugun du~mu~ olsa da, azalmaya geo;inceye kadar 
yine de iki katma ula~caktu. 

Dog a! sec;:ilim hi'!bir zaman mola vermemi~tir. Genler ortaya 
<;Jkllklanndan bu yana, ba~ edebilme yetenekleri do~al se<;ilim 
tarafmdan sUrekli denetlenmi~ir ve pek c;:ok insan bu smavda 
ba~anSiz olm~tur. Ball dunyasmda, bugun do~an bebeklerin 
yalmzca yuzde biri belirgin genetik hastahklardan olmektedir ve 
do~an her yuz bebekten doksan sekizinin otuz ya~ma gelinceye 
kadar hayatta kalabildi~i goz onunde bulundurulursa, do~al se­
<;ilimin elinde oynayabilec~i <;ok az hammadde kaldJ~J soylene-­
bilir. Oysa yalmzca yiiz yli once genetik sorunlar <;ok daha faz­
la say1da bebek oliimiine neden oluyordu. Tarihin buyuk bir bo­
lumunde, ~ocuklann yakla~1k yanSI sojluktan, a~hktan ve en­
feksiyonlardan olmu~tur. Bak1mmhk bu durumun do~rudan 
nedeni olarak de~erlendirilebilirse de, perde gerisinde DNA mo­
lekii!Unlin ac!maSIZ bic;imde i~leyerek baz1 bebeklerin Oli.imUne 
neden oldugu ve genetik planda ba~anh olanlann hayatta kala­
rak genlerini gelecek ku~aklara aktard1g1 a<;~kur. 

Do~al se<;llimin bugun sahip oldu~u hammadde duzeyi lark· 
h goriinmektedir. So~ hava, a<;hk ve hastahklar, bugiin de 
olanca acJmasJzhg•yla varhgm1 siirdiirmektedir. Oc;:Uncti Di.in­
ya'daki her yirmi <;ocuk olumunden on dokuzu bu nedenlerden 
kaynaklamyor. <;:i<;ek hastahgmm koku yirmi yd once kazmmJ~ 
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olsa ve o;ocuk felcinin on y1l io;inde tumuyle silinece~i beklense 
de, bu ba~lamda butun haberlerin iyi oldu~u siiylenemez: Gu­
ney Amerika'da bir asudu kolera ile kar~Jia~Jimazken, bugiin 
her y1l yanm milyon hastaya rastlamr olm~tur. Pek o;ok top­
lum, kayg1 duyulacak ko1ullar io;inde ya1amaktadlC. Ban Afri­
ka'da yagmur mevsiminde dogan c;:ocuklann Oh.im oram, diger 
bOlgelerdeki ya~1tlannm ortalama Oltim oranmm c;:ok tizerinde­
dir. Genler onlann hayatta kalma ba1ansmda olduko;a etkili ol­
du~u ve o;ocuklann iilumu dogal seo;ilimin etkinligi bak1m1ndan 
daha sonraki ya1lardaki iilumlerden daha iinemli oldugu io;in, 
bu o;ocuklann iilumu dogal seo;ilim ao;JSmdan iinemli bir yaklt 
oluiturmaktadlC. 

lnsan ti.irtintin boyutu, bic;:imi ve gOrUnii~iine ili~kin yeryiizii 
genelinde giirulen pek o;ok egilim, do~al seo;ilimin bu baglam­
daki gec;:mi~ini yansmyor olabilir. Fakat en g6ze r;arpan deri 
rengi gibi iizellikler io;in bile, bunlann neden boyle geliitigine 
ili1kin i•ilrtiCI bir bilgisizlik sergiliyoruz. Di~er desenler io;in ise 
(Yeni Dunya'da B grubu kanm yoklugu gibi) bilgi duzeyimiz 
daha da geri. Kimi insanlar, dogal zehirlerle ba1 edemez ve bu 
nedenle kanser olur. Bu soruna kar11 etkili olan genler biicekle­
rin zehirli bitkilerde ya$amasma izin veren genlere yaktndtr ve 
modern dunyada yeni bir fenomen olarak orraya o;•km11 du­
rumdadu. Her on Avrupahdan bir tanesi bu genlerin bir tane­
sinden yoksun durumdadu. Bu durumdaki insanlar ic;:in, kalp 
hastahklannda kullan1lan kimi ilao;lan y1kmak olduko;a guo;tur 
ve bu genlerin tek bir dozu, c;:ogu durumda Oliimci.il olan bu so­
runun a$ilmas1nda yardJmCJ olabilir. Dogal sec;:ilim, bir kez da­
ha i1 bai•ndad~r; fakat insanlar io;in -di~er canhlar io;in oldugu 
gibi- do~al seo;ilimin parmak izlerinden DNA molekulune ka­
dar, o;qirlili~i ne iilo;ude etkiledigini henuz bilmiyoruz. 

Ayn1 durum e1eysel seo;ilim io;in de geo;erlidir. lnsanlarda se· 
o;ilim, yalmzca hayatta kalmak io;in verilen mucadelede de~il, 
her iki e1 io;in de yarar ve bedel hesabmm yap1ld!g1 ureme tar· 
t1~masma sahne olan cinsel ba~an Uzerinden de i~ler. 

Deniz fillerinde ve o;io;eklerde, erkeklerin rekabeti ve di~ile-



rin sec;imi ic;in bol miktarda olana~m bulundu~u ko~ullarda, 
cinsel ba~an yOniinden erkekler di~ilere gOre daha fazla c;e~itli­
lik gOsterir. Erkekler, gene;, c;ekici ve ba~h di~iler arar; buna 
kaqthk di~iler de qlerinde aym Ozellikleri ararlar, fakat erkek­
lerin di~iler ic;in yiyecek, koruma ve bannma olanaklan yarata­
bilmesi de stkhkla tercih nedenidir. Yeni bir bilim dah olan sos­
yobiyolojinin ortaya c;tkardtklan, bu sonucun cinsel sec;ilim ile 
ba~lantth oldu~unu gOsteriyor. GOriinli~ ya da saytca c;ok ol­
maya ili~kin genetik c;qitlili~in ortaya koydu~u kamtlar olma­
dan, deniz fillerini yOneten yasalann insanlara da uygulanabi­
lir olup olmadt~IDI anlamak oldukc;a giic;tiir. lnsan davram~la­
n, cinselli~e ili~kin dengelerin de~i~mesine kaqt oldukc;a duyar­
hdtr. C::in'de, yaygm duruma gelen sec;ici kiirtaj nedeniyle, her 
yiiz kiz <;ocuguna kar;1hk yiiz on dOrt erkek <;O<:u~u dogmakta­
dtr. Bu durum, erkekleri hayal kmkh~t ya~ayan bir ku~a~m or­
taya c;tkmasma neden olmu~tur -ve de~erleri artt1~1 ic;in, ya ev­
lili~e zorlanan ya da ancak c;ok de~erli c;eyizlerle evlenmeye ik­
na edilebilen bir kadmlar ku~a~ma. Bekar olarak kalanlann sa­
ytst artttkc;a, zamanla erkek c;ocuklann de~erlerinin azalaca~I­
na ku~ku yoktur. 

lnsan kalmmma ili~kin kafa kan~tkh~tmn egemen oldu~ 
dOnemlerden sonra, konunun belirginl~meye ba~ladt~I yeni bir 
dOnem ba~lamt~ttr. lnsan genomunun yetmi~ bin genden olu~­
tu~u anla~tldt ve lnsan Genomu Projesi -DNA moleklillinli 
olu~turan bazlann dl.izeninin okunmast plam- 2003 ythnda, 
ikili sarmahn bulunmasmdan yalmzca ktrk ytl sonra, bitirilmi~ 
olacak. BugUn tek bir laboratuvar bir ytl ic;inde DNA molekli­
llinlin milyonlarca harfini okuyabilmektedir ve bu bilgiler (en 
azmdan bir bOllimU), Uzerinde patent hakkt elde etmek isteyen­
lerin Online gec;ebilmek ic;in internette yaymlanmaktadtr. Ban 
diinyasmda ya~ayan her iic; ki~iden ikisi, ta~tdtklan genlerden 
kaynaklanan sorunlar nedeniyle Olmektedir (bu Oliimlerin c;o­
~unda, genetik malzemelerinin sigara, alkol, tuz., ~eker ya da 
stres gibi c;evresel etkenlerle ba~ etmekte yetersiz kalmastmn ro· 
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Iii vardir). Genetik, tip alamnda giderek artan bir Oneme sahip 
olmaktadu ve pek ~ok ba~ka alanda oldu~u gibi alamn bilgi bi­
rikiminin ilerleme y6nii, insana uygulanmasma ba~h olarak be­

·'lirlenmektedir (tersi de~il). Sonuc;: olarak, insan tiiriiniin do~u~­
tan gelen zay1fhklan, evrim kurammm belirgin giic;:liiklerini ta­
mmlamakta, di~er arac;:lann tiimiinden daha etkili olmu~tur. 

Snma, her y1l yakla~Ik iki milyon insamn camm almaktadir 
(ve yanm milyar insan bu hastahk nedeniyle sikmti ~ekmekte­
dir). Bu hastah~a neden olan ajan, sivrisineklerle ta~man tek 
hiicreli bir parazittir. Biitiin canh topluluklan -insanlar, sivri­
sinekler ve parazii:Ier- do~al sec;:ilime yamt verir. Sivrisinekler­
de, bOcek Oldiiriicii ilac;:lara kar~I direnc;: kazanma durumu her 
yerde g6riilen bir Ozelliktir. Parazitlerde, ilac;:lara kar~I geli~tiril­
mi~ olan direnc;:, Sitmadan Oliimlerin on kat artmas1 sonucunu 
do~urmu~tur ve baz1 bOlgelerde Oliimden ka~mabilmenin tek 
yolu ciddi nbbi destek almaktu. A~Ilara ve yeni tedavi y6ntem­
lerine ba~lanan biiyiik umutlara kar~m, kimi iilkelerin gelirinin 
yans1m silahlanmaya ayud1~1 knamn c;:og:u bOlgesinde, sivrisi­
nekleri denetim alnna almaya bile para bulunamamaktadu. 

Snma ile yiiz yiize gelen insan da evrimsel deg:i~imler ge~ir­
mi~tir. Bunu nasil yapm1~ oldu~u, Darwinizme ili~kin pek ~ok 
s6zde sorunu ~Uriitmektedir. 

Bir zamanlar tek bir hastahk olarak g6ri..ilen sitma, ger~ekte 
dOrt farkh hastahknr. Bunun nedeni, hastahg:a neden olan pa­
razitlerin birbirine pek de yakm olmamasidu. Bu parazitlerin 
her biri, kumiZI kan hiicrelerini ele gec;:irir ve karaci~er ve bey­
ne yayilarak, ate~, kansiZhk ve Oliime kadar gidebilecek bir tab­
loya neden olur. Baz1 insan topluluklan bu hastah~a kar~I ol­
duk~a duyarhdu. Hastahk Yeni Diinya'ya yayiidi~mda, bir ka­
bilenin niifusu yi..izyil i~inde on b~ bin ki~iden yetmi~ ki~iye 
dii~mii~tii. Afrika'da, sitmamn anavatam olan bu knada, kimi 
bireyler -ve kimi halklar- Sitma ile, di~erlerinin ba~ edebildi­
~inden daha iyi ba~ edebilmektedir. 

Bu durumun nedeni evrimdir. Snma, Darwinizm i~in Onem­
li bir smamadu. Bu hastah~m farkh insan topluluklanndaki ge-



li~im rarz1, evrim kurammm zay1fllklan olarak gOri.i.len yanlan­
nm, gerc;ekte onu en iyi destekleyen yanlar oldugunu gOstermi~­
rir. Surekli olarak de~i~n bir du~manla elde ne varsa onunla 
sava~J!maktadJC ve farkl1 insan topluluklan aym ba~any1 degi­
~ik yollardan sa~lamt~!IC. Aym genlerin uzak c~rafyalarda or­
raya ~tkmast ve bunlarm hastahkla ba~lannst olmayan (unrela­
ted) gorevleri bulunmast stkhkla kar~tla~tlan bir durumdur. Ki­
mi Zaman, bir hastahA;a kaq1 direnc; kazanmak, bu direnci sag­
lay an genlere sahip olanlar i~in onemli bir yiik ol~turmakra­
diC; fakar bu yuk, kaqtlt~mda elde edilen ba~an du~unuldu~­
de hi~bir ~eydir. 

Snmaya neden olan ajan, zamammn bUyUk bOltimi.inii ku­
mtzt kan hucrelerinin ( alyuvarlar) i~inde hemoglobinic beslene­
rek ge~irir. Molekul yaptsmdaki belirli bir de~i~im, ta~tytet i~in 
koruma saA;lar. Bu degi~mi~ genin tek bir kopyas1, onu micas 
alanlara hasralt~a kar~• koruma sa~lar; fakar bu de~i~im aym 
zamanda diinyadaki en yaygm kahrsal hasrah~m da nedenidir, 
c;iinkii sOz konusu genin iki kopyasm1 birden ta~1mak ta~JYICI­
lara zarar vermektedir. Diinya genelinde ht:r on be~ ki~iden bir 
ranesi, de~i~im ge~irmi~ hemoglobinden bir kopyaya sahiprir; 
fakar bu genden iki kopyaya da sahip olan on milyonlarcast, 
genin rek bir kopyastna sahip olan riirde~lerinin sa~ladJ~t koru­
mamn bedelini odemektedir. 

Orak hucreli aneminin belirrileri 1670 ytlmda rammlandt. 
Bu hasrahk, DNA molekulundeki rek bir de~i~imden, belirli bir 
bazda ger~ekle~en ve oksijen ra~tyan molekulun kararhh~m• 
bozan de~i~iklikren kaynaklamyordu. Boylesi genlerin iki kop­
yasmJ da ta~1yan insanlarda, oksijen yetersiz olduA;unda k~rmi­
Zl kan hticreleri c;Okerek orak bic;imini ahyordu. Hticreler bi.i­
kulurken parazir olebilirdi; fakar orak hucreler dar kan damar­
lanm nkayarak aetya, bobrek yermezli~ine, kalp hasrahklarma 
ve daha pek ~ok soruna yol a~tyordu. Buna kar~m. rek bir kop­
yayJ micas alan c;ocuklar Sltmaya kar~1 direnc; kazand1klan ic;in 
bu duruma yo) a~an genler varh~m• surdurebildi. Ama sa~hk­
SIZ bireyler -Mendel'in ka!Jtlm yasalan c;erc;evesinde, hemoglo-
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bin geninin de~i~im ger;irmi~ iki kopyasma da sahip olan talih­
sizler- bu genin yalmzca tek bir kopyasma sahip olan ve sayt­
ca kendilerinden r;ok fazla olan akrabalanmn mutluluklannm 
bedelini Odemekteydi. Orak hiicrelerin yaygmla~mas1 akrabahk 
dengesine ba~hydt; yarar ve zarar ilgisi, an kovamndaki kadar 
actmasiZdt ve bu siirer;te bilinr;li r;abanm rolii oldukr;a azdu. 

Milyonlarca Afrikahmn kOkenlerinin izleri, r;ok uzun ytllar 
Once mutasyon ger;irmi~ olan tek bir bireye kadar siiriilebilir. 
Orak bir;imli hiicreler Hindistan'da da g6riiliir fakat burada 
s6z konusu duruma neden olan genetik deg-i~ikli~in kOkeni Ai­
rika'ya de~il, antik dOnem Asya'sma uzamr. Orak hiicre geni 
baktmmdan (Arktik ve Antarktik bahklardaki antifriz protein 
Orne~inde oldu~u gibi), bugi.in g6riilen Ozde~ karakter, ba~Im­
SIZ geli~mi~ ger;mi~i gizlemektedir. 

Hemoglobin molekiiliinde ba;ka yiizlerce de~i;im ge<;irmi; 
bOlgeler de vardu ve bunlar r;e~itli yollardan parazitin yenilme­
sinde yardtmct olurlar. Bu de~i~imlerin kimisi yap1 bloklannda­
ki tek bir de~i~imken, di~erleri protein zincirindeki biiyiik 
uzunluklann kesilip attlmasmdan kaynaklanmt~tu. Oldukr;a 
ayn genlerde gerr;ekle~en de~i~imler, kumiZI kan hiicrelerinin 
ekonomisini i~galciler ir;in i~leri giir;le~tirecek bir;imde de~i~tire­
bilir. SOz konusu de~i~imlerin bir bOliimii hiicreyi attklara kar­
~~ daha duyarh duruma getirir ve enfekte olmu~ hiicreler ko­
nuklan ile birlikte Oli.ir. Beyaz kan hiicrelerindeki kimlik tam­
yan molekiiller de sttmamn en k6tii etkilerine kaq1 koruma 
sa~layabilir; bunlarm kimi tipleri, ba~1~1khk sisteminin sttma 
ajamm tammasma ve beyne ula~madan yok edilmesine olanak 
verir. Kimi insan topluluklanmn sttmaya kaq1 direnr;li olmast­
mn nedeni bilinmemektedir. Sudan'da, Fulaniler Rimaibelerle 
(eskiden onlann kOleleriydi) ir; ir;e ya~arlar. Bu insanlann hep­
si her gece en az bir kez sivrisinekler tarafmdan ISinhr. Ancak, 
Fulanilerin bi.iyiik bOliimii sttmaya yakalanmazken, Rimaibele­
rin neredeyse ti.imii hastalanmaktan kurtulamaz. 

Duffy kan grubunun iki formu vardu. Sttma ajam, bu var­
yantlardan bir tanesini kenetlenme bOlgesi olarak kullamr. Batt 



Afrika'da yaygm olan di~eri, hastah~a kaq1 koruma saglar (bu 
ger~ek, frengiye yakalanm1~ olan Afrikahlarda, hastah~1 gerilet­
me .;abalarmda ba~ans1z olundu~unda, hastalarm smnaya cia 
yakalanmas1 ile anla~llmi~!i). Afrika tipinin yap1smdaki de~i~ik­
lik parazlti ~a~kma c;eviriyordu. Duffy reseptOrti"" btiri.in d.iger 
dokularda etkinli~ini korur fakat kum1zl kan hticrelerinde er­
kinli~i sona erer. Bu protein b~ka bir arna~ i~in de etkinlik gos­
terir: beyinde hangi hticrelerin nerede geli~mesi gerekti~i belir­
leyen mekanizmaya yarchmc1 olmak. Bat! Afrikahlarda bu pro­
tein kenetlenme i~levi bak1mmdan kullamlmaz duruma gelmi~ 
ya da ttimiiyle korelmi~tir, fakat diller gorev bak1mmdan halen 
mul<emmel bi~imde i~lemektedir. 

Aym tiir i~indeki boylesine ~e~itlilik gi:isreren adaprasyonlar, 
enfeksiyona kaq1 verilen sava~m yalmzca bir bOliimi.idi.ir. An~ 
ti-suma genlerinin baz1lan ilk kez, hasta!J~m geli~im siireciyle 
ba~lan!ih olarak tanmml~tu; ger~ekte bunlar pek onemi olma­
yan i:il\elerdir. Afrika kokenli insanlar, tuzu bedenlerinden at­
makta pek ba~anh olamadiklan i~in, ytiksek kan basmcma 
kar~l duyarhdu. Tuzlu kan, Sltma ajanma kar~1 geli~tirilmi~ 
olan bir savunmad~r. Alrikahlann pek ~ol\Ufiun karacil\erlerin­
de ytiksek dtizeyde demir buJunur ve bu dururn SikhkJa oJtim­
cti) sonur;:lar dog:urw-. Demir dementi de snma ajamm Oldiir­
mektedir; ortaya r;:tkan dig-er sorunlar ise vticudun geli~tirdigi 

bu savunma yOnteminin yan iiri.iniidtir. Btittin bu gerr;:ekler, 
canh organizasyonun bir par~asmda de~i~iklik ger~ekle~til\inde 
ve de~i~imler dol\al se~ilim tarafmdan biriktirildi~inde, Sikhkla 
en beklenmedik dol\aya sahip olan ba~ka de~i~imlere neden 
olarak ilerleyen bir geli~im ba~mt1smm bilinmeyen yasalanna 
ili~kin kan1tlar olu~turmaktadu. 

Dol\U !ngiltere, Birle~ik Devletler ve Akdeniz ~evresi gibi Si· 
mrh bir copafyada, s1tma ajanmm kOkti kazmm1~ durumda. 
Hastahk ajanma kar~1 korurna sal\layan genler ise halen buyer-

• R(scpiOr: 8elirli kimyasallann vq,.a uyarnbrUJ r;am)'ICISJ konumund.1 olan. 
bu1 h.11lerde de bunlum hUcreye gumesini veya bunlan br,. bir ,;"eubm 
o1U$1Urulmasml mUmkUn hak ge'liren Ye"£ veya y.1p1, .1Im~ ~-rl 



Jerde ya~ayan insan topluluklannda varhg;1m korumaktadu ve 
uzun bir si.ire daha koruyacakur (belki de, parazit yeryUzUnden 
tamamen silindikten sonra bile). Bu genler gelecekte, yenilmi~ 
bir dU~mana kar~1 verilmi~ sava~m kamtlan ve soyu tUkenmek­
te olan karakterler olarak gtiriilecektir. Orak hticre gibi kimi 
tizellikler gelecekte, do~al s.,_ilimin a~mdan kurtularak gelen 
kuswlar olarak gtirtilecektir belki de. Ancak, hastah~m tarihi 
bilindi~i i,in, ilgili genler, doj\al s.,_ilimin etkinli~inin ve onun 
sag.lanan yarar ve Odenen bedel dengesini hie; de tekin olmayan 
bir bi,imde kwmasmm karutlan olarak de~erlendirilmelidir. 

Toplumsal ya~amda da evrimin becerikli elinin izleri her yer­
dedir.lnsan davram~lanmn bir bOIUmU, ku~ku yok ki evrim ta­

raf mdan bi,imlendirilmi~tir ve bizler, hayvanlardaki kadar gii•­
lti olan ve do~u~tan gelen i'gtidtilerle donaulm•~ durumday1z. 
Bizim ti.irUmUz, uzun bir zaman dilimi ic;inde dU~i.inme yetileri­
nin geli~mesi ile ic; ic;e ilerleyen bir siirec;te yeniden bic;imlenen 
bir kuyruksuz maymun ttirtinden ba~ka bir ~ey degildir: Bir uz­
man ic;in, 'gorillerin ve ~empanzelerin atalan, bu hayvanlar c;ev­
resel ko~ullardan tatmin olduklan i'in, dti~tinsel mtikemmelle~­
me dog.rultusunda geli~im c;izgisini terk etmi~tir'. Oysa insan tU­
rUnUn geli~im c;izgisi bundan farkh olmu~tur.lnsam insan yapan 
beynidir. lnsan beyni, son iki milyon yli i'inde boyut olarak iki 
katma fjlkml~tlr. Bu gelij:im dUz bir c;izgi izlememi~, ileri Sit;ra­

malar ve gerilemeler sergileyerek gen;ekle~mi~tir.lnsan ttirUntin 
yakm atalannm bir bOltimUnUn beyinlerinin boyutu (beden ola­
rak bizden daha iri olduklan gtiz tintinde bulundurulmahdu) in­
san beyninden daha biiyuktti. lnsana doj\ru geli~im 'izgisi bo­
yunca, beden boyutunun kti,uldtij\ti a~amalarda bile, genel ~i­
lim olarak, beyin boyutu ku,ulmemi~tir. Dti~tinsel yetenekleri­
mizin geli~mesinin, bedenimizin kUc;Uimesi ile ba~1 olabilir. 

Primatlarm fiogunun dU~Unsel yeteneklerinin, diger hay­
vanlarla kar~lla~tinld•~mda geli~kin olmaSI, kafataslanmn 
i'inde ta~•d•klan organla ilintilidir. Akrabalanm1Z neden dti­
~tinsel yetenekleri geli~ecek bi,imde evrimle~ti? Bunun nedeni 



belki de, primatlann sevdi~i meyve a~ac;lanmn di.izensiz bi­
c;imde yayilm1~ olmasiydi ve bu a~ac;lann nerede oldu~unu 
ammsamak ic;in zihinsel bir haritaya gereksinim duyuluyordu. 
Toplumsal ya~am da beyinde bol mikrarda gri madde bulun­
masmi gerektirir; kimin kim oldu~unu tammlayabilmek ve 
c;evremizdekilere nas1l davranaca~Imiza karar verebilmek ic;in 
geli~kin bir di.i~i.insel yetenek zorunluluktur. Kar~Ila~nrmah 
anatomi, bu ba~lamdaki gec;mi~imize ili~kin ipuc;lan sunuyor. 
Beynin boyutu, her ~eyden daha c;ok, toplumsal ili~kilerin kar­
ma~Ikhk diizeyi ile ilintili olmu~tur. Toplumsalla~ma, beyni­
mizi biiyiittiikc;e biiyiitmii~ti.ir. 

Ancak, beynin biiyi.imesinin be deli de a~1rd1r. Yeni do~ an bir 
bebek, enerjisinin yariSITII kafarasmm ic;indeki organda kullamr. 
lnsan beyninin kiitlesi, insanla aym boyurlardaki bir memelinin, 
diyelim ki biiyi.ik bir domuz beyninin kiirlesinden bir kilogram 
daha fazladu. Oysa insanlar, ortalama olarak bu boyutlard.aki 
bir domuzdan c;ok da fazla enerji ri.ikermezler. lnsan ti.iri.ini.in 
ba~Irsaklan, di~er primatlann ba~Irsaklanyla kar~Ila~tmldi~m­
da k1sa kahr; Oyle gOriiniiyor ki insan tUri.i -tavuklann tam ter­
si yOne do~ru- sindirim sisteminden keserek beynine yatmm 
yapm1~t1r. Okul r;a~mdaki bir r;ocu~un beyni neredeyse bir eri~­
kin beyni boyutuna ula~m1~ ve daha ya~mm ilk dOnemlerinde 
enerji ti.iketimi bak1mmdan en masrafh durumuna gelmi~rir. 

Beyinde, di~er dokularda oldu~undan <;ok daha lazla say1da 
gen etkindir ve bunlar da dig:er genler kad.ar mutasyon gec;ire­
rek evrimle~ebilir. Mental diizensizliklerin pek c;og:unWl basir 
bir generik tern eli olabilir. ~izofreni, depresyon ve maninin ki­
mi formlanmn da kahumsal faktOrlerden erkilendi~i bilinmek­
tedir. Genlerin ki~ilik iizerinde de etkisi vard.Ir. Do~~tan gel­
me sosyalle~me yetisi ya da insan sevmeme (misanthrophic) gi­
bi ki~ilik Ozelliklerinin c;qitlili~inin ve sOzci.ikleri ve aletleri kul­
lana bilme yeteneklerinin genetik bir arka plam oldu~u One sli­
riilmektedir. Sua, anlama yerene~ine geldi~inde, okul eg:irimi, 
do~amn ona sa~lad1~1 hammaddeye bic;im verir. Ancak, zihin­
sel yetene~e ili~kin kimi yap1sal yetersizliklerde, en pahah egiri-



min bile i~e yaramad1~1 bilinmektedir. Hiicre biiyiimesini {be­
yin hiicreleri de dahil) denetleyen genlerdeki varyasyonlar, zi­
hinsel yeteneklerdeki farkhhklar iizerinde fazla bir rol oyna­
maz. Bu konuyla ilgili daha fazla gen;e~in ortaya <;Jkanlaca~J­
na kujku yoktur. Ancak, konuya ilijkin ne kadar <;ok yeni bil­
gi edinilirse edinilsin, insan davram~lanm ir;giidiilerinden r;ok 
ah~kanhklanmn, genetik Ozelliklerinden r;ok O~rendiklerinin 

belirledi~i ger<;e~i de~ijmeyecektir. 

Davram~lar bir yana buak1hrsa, insan tiirii, di~er primat tiir­
lerinden <;ok farkh de~ildir. Kujku yok ki, onu ayn tutan hibrit­
lik yasalan, entelektiiel yeteneklerinin geli~mesinden de bir de­
receye kadar sorumlu tutulabilir.lnsanlarla ~empanzeler arasm­
da test tiipiinde r;aprazlama yap1lmaya r;ah~1ld1~ma ili~kin sOy­
lentiler var. Iki primat tiirii arasmda r;aprazlamamn, en azmdan 
kuramsal olarak olanakh oldu~ sOylenebilir. lnsanlar ve ~em­
panzelerin DNA molekiillerinin yiizde 98,8'i aymdu. Kromo­
zomlanmlZ da birbirine oldukr;a benzemektedir. ~mpanzelerle 
insan arasmdaki genetik diizeydeki temel aynhk, ~empanzelerde 
iki kromozomun kayna~m1~ olmas1 ve iir; tanesinin arasmda 
kaq1hkh de~ijim (reshuffle) ger<;eklqmij olmasJdu (bu durum 
olas1 bir hibritin k1su olaca~1 anlamma gelir). 

~empanzelerle benzerli~imiz genlerdeki harflerin dizilimi 
plamnda gOriilebilir. Memelilerin r;qitlili~i bir genetik tutucu­
lu~ gizlemektedir. Kedilerle kaqdajtmld!~mda bile, insanlar­
da yalmzca oruz kadar biiyiik DNA parr;asmm yeniden diizen­
lenmi~ oldu~u gOriilmektedir. Belirli bir hiicre yiizeyi molekiilii 
yalmzca insanlarda deg:i~mi~tir. Bu molekiil, sltma gibi hastahk 
ajanlanmn {yalmzca insanlann duyarh oldug:u) hiicreye kenet­
lenme bOlgesi olarak i~lev g6riir; aym zamanda, beyin hiicrele­
ri de dahil hiicreler aras1 bir ileti~im arac1du. Belki de, bu mo­
lekiil insamn zihinsel mi.ikemmelle~me siirecinde bir rol oyna­
ml~tu ve insam akrabalanndan ayn tutan r;izgide ilerlemesine 
yard1mC1 olmu~tur. 

lnsanlar anatomik olarak di~er primatlardan <;ok fazla fark-



hhk gOsrermezi buna kar~1hk onun ge.;mi~i, yalmzca rarud1kh­
~m Onemli olmas1 durumunda ikna edici olmakrad1r. Darwin, 
bu noktayla ilgili olarak Turlerin Kokem'nde olduko;a sakmgan 
davranm1~, fakat yirmi y1l sonra yaymlanan lnsanm TUreyi· 
~i'nde (The Descent of Man) konuya daha dolays1z yakla~ma­
ya .;ah~m1~t1: "lnsan ri.iri.i, dOer ayakh, kuyruklu ve sivri kulak­
h, olaSJ),kla agao;ra ya~ma ah~kanhg, olan bir Eski Dunya sa­
kiniydi." Boylesi bir dii~unceden dolay1 hakarete ugrad1klann• 
dU~Unecek olanlan avutmak i'lin, insan tUrUn\.in soy ag,acmm 
arnk 'soylu bir yap1da' deg:erlendirilemeyecek olsa da, en azm­
dan 'olaganiistii bir uzunlugu oldugunu' eklemi~tir. 

Bugi.in, onun bu savm1 destek.leyecek fosil kamtlara sahibiz. 
lnsana ili~kin losil kayJt!ar, digerlerinde oldugu gibi, eksik olsa 
da, bu eksiklik son yanm yuzy•l io;inde olduko;a makul bir du­
zeye inmi~tir. Di.izinelerce Neanderthal Orne~i bulunm~rur. 
Bir ba~ka onemli kemik grubu, uo; milyon y1h a~an bir siire on­
ce ya~am1~ olan i.inJi.i 'Lucy'e air olanlardu. Bunlar suad.J~1 Or· 
neklerdir. Primat ka!mtJ!an, t1pk1 daha az soylu olan hayvanla­
nnki gibi, ba~ka hayvanlarm kemikleriyle kan~ml~tlr- Etiyop­
ya'daki Lower Omo 1rmag1 boyunca bu canhlara air yUzlerce 
d~ daha lazlas1 degil, bulunmu~tur. Di~ler olduko;a sen oldu­
gu io;in, iskeletin diger paro;alan yok olduktan sonra bile uzun 
sUre varhg,1nl sUrdUrebilmektedir. Bulunan insan fosillerinin 
buyuk bolumii kiio;iik kemik paro;alandu ve bunlann iizerine 
buyuk teori daglan kurulmu~tur. 

Ornegin Lucy, akranlanndan daha kiio;uktur. Bu durumun 
nedeni olarak kimi bilim insanlan, o dOnemde erkeklerin d.i~­

lerden o;ok daha iri oldugunu ve ya~mm cinsel o;atl~malar iize­
rine kurulmu~ oldugunu onermi~ti. Ancak, bugiin bilgilerimiz, 
soz konusu donemde o bOigede deg~ik boyutlan olan iki tiiriin 
ya~am1~ oldugunu gosteriyor. Bulunan losiller artuko;a, 
Lucy'nin boyut bak1mmdan oranSJZhk gosteren kwamsal toplu­
mu, kabul edilebilir olmaktan o;•ktJ. Diger bulgular uzerine de 
fazlasJyla spekulasyon yap•lm•~tlf. Amlan o;e~itteki losil bulun­
tular Uzerine, kafaraslan darbe alm1~ oldugu ve kimi kemik.ler 



keskin bir gerec;le c;izilmi~ oldu~u gerekc;esiyle, insamn katil bir 
maymun tUrii oldu~u yOnUnde (bilimsel dilde, <osreodontokera­
ric kUltiir') bir kuram geli~ririlmi~tir. Gerc;ekte, bu c;atlaklar Za­
man ic;inde ya~anan kazalardan kaynaklanmakrayd1 ve kesikler 
kemiklerin akarsu yata~mda yuvarlanmas1 sonucu olmu~tu. 

Bilimin ilerlemek ic;in kuramlara gereksinimi vard1r, ancak 
---sahip oldu~u Simrh bilgiler nedeniyle- insamn evrimine ili~kin 
kuramlar pek c;ok bo~luk banndirmaktadir. YUrUmemizdeki be­
ceriyi ele alahm. Lucy ve onun Oncelleri aya~a do~rulabiliyordu 
(ama ic; kulaktaki denge organlan, insandakinden c;ok kuyruk­
suz maymunlardakine benzemekteydi ve bu nedenle belki de 
ayaga dogrulmakta <;ok da becerikli degillerdi). lnsan tiiriinde 
bulunan ic; kulaktaki denge orgam aya~a dikilmek ic;in uyum 
sa~lam1~tu; a~m Olc;i.ide alkol alan herkes bu orgamn erkinli~i­
nin azalmas1 durumunda neler olaca~m1 ya~am1~tu. Fakat nas1l 
oldu da dOrt ayak Uzerinde yi.iri.iyen bir hayvan, doksan derece 
ac;1yla aya~a dikilerek yer c;ekimine kar~I ba~kaldud1 ve iki a yak 
Uzerinde bOylesine becerikli bic;imde yi.iriimeye uyum sa~lad1? 

lnsanlann yazgilanm ya~ad1klanmn di.i~i.ini.ildi.i@: eski giin­
lerde, atalanmllm yUri.imekten daha Onemli bir g6rev ic;in, el­
lerini Ozgi.irlqtirmek i<;in aya~a dikildi~i di.i~i.iniili.irdi.i. BOyle 
s6ylemek, 'be yin, televizyon izleyebilmek ic;in evrim gec;irmi~tir' 
demeye benziyor. Evrimin, binlerce y1l sonra insanlar televiz­
yon g6sterilerini izleyebilsinler diye bir tasanm1 yoktu ku~ku­
suz. lnsanlann aya~a dikilmesinin nedeni, bi.itiin di~er biyolo­
jik geli~imlerinde oldu~u gibi, tiimiiyle k1sa erimli ve yararc1 ne­
denlerden dolay1d1r. Fakat bu nedenler nelerdi? 

Belki aya~a dikilmi~ bir hayvan, avlanmakta ya da otlayan 
si.iri.ileri ya~malamakta avantaj sa~lad1. Belki de atalanmlZID 
kendisi avlanand1 ve kendilerini tehdit eden tehlikeyi zamamn­
da g6rebilmek umuduyla iki baca~m Uzerine dikilmeye do~ru 
ilerledi. Ya da iklim kurakla~tlgl i<;in daha yiiksekte bul unan 
meyvelerle beslenmeye y6neldi, belki de meyve a~ac;lan daha 
dattJmk bir yay1hm g6stermeye ba~lad1 ve kannlanm yeterince 
doyurabilmek ic;in kamplanndan uzak yerlere gitmek zorunda 
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kaldilar. Bacaklan iizerinde do~rulmak cinsel bir gosteriydi 
belki de ve daha uzun sUre ayakta duran erkeklerin di~ileri et­
kileyerek elde etme olas1h~1 artJyordu. DOn ayak iizerinde 
olanlar daha fazla giin~ 1~1~ma maruz kahyordu (giine~ 1~1~1 al­
tmda ya~ama ah~kanhg1 olan kimi hayvanlarm ara sua da olsa 
aya~a dikilmeye <;ah~masmm nedeni budur) ve en azmdan tr<>­

pikal ku~akta, aya~a kalkanlar di~erlerine kar~1 avamaj sa~la­
ml~ olabilirdi. Biitiin bu gerek.;eler mant1khdu, fakat b~ mil­
yon y1l once ya~anm1~ bir siireci smamak hi<; de kolay degildir. 
Ge.;mi~ten bugiine .;ok az kahnn korunabildigini de goz oniin­
de bulundurarak, antropolojinin (insanbilim) konuyla ilgili tat­
minkar onermelerde bulunabilen <;ok az say1daki bilim dahn­
dan birisi oldugunu s6yleyebiliriz. Bununla birlikte, gec;mi~ 
ili~kin daha fazla ~ey o~renilinceye de~in, amlan tiirde spekii­
lasyonlann varhgm1 koruyaca~I ac;1ktu. 

Eksik olsa da, iizerlerine a<;1klad1klanmn .;ok otesinde ku­
ramlar kurulmu~ bulunsa da, fosil kayJtlar, insan evriminin 
gii<;lii kannlanm sunarlar. Primatlar yoi&uluklarma yakla~1k 
altml~ be~ milyon y1l once, sJCak ve nemli Afrika'da ba~lad1lar. 
0 giinden bu yana alt1 bin kadar primat <;e~idi onaya <;1km1~nr 
ve gtintimtizde iki yi.iz elli kadan varhgm1 si.irdtirmektedir (bun­
lann btiytikltikleri, alt1 santimlik fare lemurlanndan, bu lemur 
tiiriinden bin kez daha a~u olan gorile kadar <;e~itlilik gaster­
mektedir). Dtinyada bir zamanlar uzun kuyruklu -maymundan 
(monkey) <;ok, kuyruksuz ya da k1sa kuyruklu maymun (ape) 
ti.iri.i bulunmaktaydt; oysa bugiin kuyruksuz ya da k1sa kuyruk­
lu biiyiik maymunlann yalmzca ~ tiirii (biri insanoglu) kal­
mi~ken uzun kuyruklu maymunlar ilerlemelerini siirdiirmekte­
dir. Bu durum, insan tiiriine do~ru bir geli~imin kac;milmaz ol­
madJ~Inl gOsteriyor. 

Ilk primatlarm ortaya <;1kmasmdan yakla~1k on b~ milyon 
y1l sonra, kuyruksuz ya da k1sa kuyruklu maymunlarm Oncelle­
ri tarih sahnesine c;Iktl. Moleki.iler saat, ~mpanzelere, gorillere 
ve insana ilerleyen .;izginin yakla~Ik aln milyon yli Once aynldi­
gmJ gOsteriyor. 0 tarihten bu yana bir di.izine kadar Hominine 



tiiri.i -bizim de i.izerinde oldu~umuz dal- ortaya ~Ikmi~tu (bu 
grupta ka<; tiir bulundu~unu belirlemek gii<;tiir). Bu donem bo­
yunca ortaya <;Ikan belli ba~h lormlar ~unlardu: Ardipithecus 
ldort milyon be~ yiiz bin yii ya~mdadu ve bir ara !ormdur); 
Australopithecus'un birka<; <;e~idi I bundan yakla~Ik bir mil yon 
yil sonra ortaya ~1km1~ olan bir Afrika primat1; kabaca sOyler­
sek, boyundan a~~ISI insan ama boyundan yukans1 kuyruksuz 
maymun); Homo habilis I beyinsel geli~im bak1mmdan donii~ii 
olmayan yola giren ve kendi ailemizi tammlayabilmemiz i~in ge­
rekli beyinsel yetkinli~e ula~an, alet kullanan ilk hayvan oldu~u 
samlan ve yakla~Ik iki bu~uk milyon yil Once ya~am1~ olan bir 
hayvan); ve Homo erectus (ins ana olduk~a benzeyen, bi.iyiik be­
yinli bir kuyruksuz maymun). Bu ti.irlerin ti.imi.i Afrika'da orta­
ya ~1km1~ ve ora dan, er ya da ge~ Asya'ya ve Avrupa'ya yayil­
mi~tu. 

Bizim ti.iriimiiz, Homo sapiens, yakla~1k yiiz elli bin yil On­
ce, ir~ kahn kafah, fakat ayut edilebilir bi~imde insans1 bir 
kuyruksuz maymun (human ape) olarak ortaya ~1kt1. Buzul ~a­
g:mm s1kmnh giinleri sona erdig:inde ti.irUmUz, daha ince bir be­
denin i.izerinde daha kU~Uk bir kafataSI ve beyne sahip duruma 
gelmi~ti. Bu dOnem boyunca ki.i~Uhnemizin nedenleri a~Ik de­
~ildir. Adalard a ya~ayan mamutlann boyut~a kU~Ulmesi gibi 
insan tiirii de belki yiyecek knh~I nedeniyle kU~iilmek duru­
munda kald1 ya da belki daha yumu~ak bir toplumsal yap1 ne­
deniyle arnk iri yan bir bedene gerek kalmami~tu. 

Fosilleri, tepesinde insamn bulundug:u tasarlanan evrimsel 
a~acm yukansma do~ru tumanan bir ilerleme ~izgisinde dii­
zenlemek bir zamanlar do~al kabul edilirdi. BUtUn buluntula­
rm ad1 ve yeri, insamn en tepede oldu~u ve ona ba~h olarak ta­
mmlanan bir hiyeraqi ~er~evesinde belirlenirdi. K Ultiirel ba­
kimdan daha iistte bulunan tUrUn daha altta bulunan ata tUrii 
k1sa siirede yok edece~i farz edildig:inden, iki tUrUn aym dO­
nemde bir arada ya~ayamayaca~I dU~UniilUyordu. 

Bulunan kemik sayiSI artnk~a, Oykii daha karma~Ik bir hal 
ald1. Tarihlerinin bUyiik bOlUmiinde iki ya da daha fazla tiir, 
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insan ve ~empanzenin ili~kisine oldukc;a benzer bic;imde, gergin 
bir ili~ki halinde bir arada ya~amt~tir. Orne~in, Ban Afrika'da 
aym donemde iki tane biiyiik beyinli Homo, daha kii.Uk beyin­
li Australopithecus'un belki de yanm diizine tipiyle ic; ic;e ya~a­
mi~nr. Turkana gOliinde bulunan 'Kara Kafatas1' gibi baz1 gi­
zemli fosiller, ilkel ve geli~mi~ Ozellikleri birle~tirmi~ ve kuyruk­
suz maymunlann de~i~im deseninin oldukc;a karma~tk bir yapt­
da oldu~unu gOstermi~tir. 

Yiizyllm bulu~u olarak gOsterilen kimi 'kaytp halkalara' 
kaqm, ~u ana de~in bul unan kemiklerin hic;birinin, insana do~­
ru ilerleyen genetik c;izginin iizerinde bulunmamas1 olasth~I 
yiiksektir. Insamn atast olabilecek bu kadar c;ok kuyruksuz 
maymun c;qidi varken ve her birinden bu denli az saytda kemik 
bugiine gelebilmi~ken, iistelik bu kemikler ba~ka kemiklerle ka­
n~mi~ durumdayken, bu fosillerin bugi.ine gelen torunlan olup 
olmadigmi belirlemek bile olduk~ gii<;tiir. Yiiz bin yd once ya­
~am~ insanlann bile modern insamn soy a~acma kanhm oram 
dii~iikti.ir ve kaybolup gitmi~ milyarlarcas1 arasmda varh~uu 
korumay1 ba~arm1~ olan kahnnlann bu elite ili~kin olma olaSI· 
hg1 olduk<;a d~iiktiir. 

Neanderthal fosilleri, en iinlii fosiller arasmdadu. Bir zaman­
lar, Napolyon'un ordulanmn hastahktan Olmii~ askerleri olarak 
gOz ardJ edilmi~ olan kahnnlan, daha sonralan, insan ti.iri.iniin 
en yakm atalan olarak selamlarum~tu. Oysa Neanderthal'in 
gerc;ek tarihi, insana giden evrimsel yolda c;tkmaz bir sokag:a gi­
ren bir ti.iriin, dog:ru dOnemece sap an ti.iri.in elinde yok olmasm­
dan ibarettir. KISa ama sa~lam yapth bedenleriyle so~k iklime 
uyum gOstermi~ olan Neanderthal, Avrupa'da ya da Ortado­
~'da evrim gec;irmi~tir ve otuz bin ytl Once yok olmu~tur. T~­
tan gerec;ler yaparak kullanan Neanderthal, bu i~te pek de bece­
rikli de~ildi ve aktlh kom~ulanmn kar~tsmda tutunamadt. 

Neanderthal ilk bak~ta modern insana benzese ve bir za­
manlar insana giden merdivenin en son basama~mda oldug:u 
dii~iiniilse de, fosillerin DNA'lan, Neanderthal'le insanm aym 
merdivende bile olmadtg:uu gOsteriyor. Onlarm mitokondriyal 



DNA'lan insanm mitokondriyal DNA'smdan oldukc;a farkh­
dir. Bu ti.iri.in genleri bizim genlerimizin atalan de~ildir ve ba~­
ka bir yoldan ilerlemi~tir. En azmdan mitokondri bak1mmdan, 
Neanderthal ve insamnkiler yanm mil yon y1l Once aynlm1~tu. 
Modern insamn genleri, en yakm atalanmiZin ise ti.imi.iyle yok 
oldu~unu gOsteriyor. Herhangi bir canh toplulu~unun tarihi ne 
kadar uzun bir dOnemi kaps1yorsa, o topluluktaki c;qitlilik o 
Olc;i.ide fazladu; c;i.inki.i mutasyonlann birikmesi ir;in o Olc;i.ide 
uzun zamana sahip olmu~tur. Sahip oldugu c;qitlilik ne denli 
~oksa, yeni bir varyantm ortaya ~1k1~ dOneminde kaza sonucu 
yok olma olas1hgi o kadar azdu. Bu nedenledir ki, her biiyi.ik 
ve antik hayvan grubu ~ok say1da kahtsal forma sahiptir ve 
bun! ann ~ogu -zaman verilirse- yaygmla~u. Y eni ve bireyleri 
seyrek olan bir canh toplulugu ise, tersine, ~ok az ~qitlilige sa­
hiptir ve farkhhk g6steren formlan olduk~a az bulunur. 

Soyadlan genlere olduk~a benzer. Belirli bir soyad1 ta~Iyan 
herkesin payla~t1g1 ortak atamn olas1 tarihi, bunlann ya~adik­
lan toplulugun boyutu ve ya~ma baghdH. Niifusunun biiyiik 
bOliimii aym soyada sahip olan bir kent, kii~iik bir kOyden bii­
yi.iyerek gelmi~ olmahdu. Buna kaq1hk, insanlann farkh so­
yadlara sahip oldugu bir kent, pek <;ok antik halkm kayna~ma­
smdan ol~mu~ olmahdu. Genler, t1pk1 soyadlan gibi, ge~mi~e 
ili~kin tahminde bulunmak i<;in kullamlabilir. 

Diger primatlarla kar~Ila~tinldigmda, insan tiiri.i pek ~~it­
lenmemi~tir; varyantlanmn ~ogu enderdir ve insanlann ~ogu 
-ve bOlgelerin ~ogu- neredeyse aymdu. ~empanzeler birbirle­
rinden, insan tiiri.iniin kendi i~indeki farkhla~masmdan ii~ kat 
daha fazla farkhla~mi~tu, ayn popiilasyonlar arasmdaki aynl­
ma ise elli kat daha fazladu. Genler, bugiin seyrek bulunan 
~empanzelerin (diinya genelindeki niifuslan yalmzca iki yiiz 
bin) bir zamanlar yaygm oldugunu, buna kaq1hk bugiin olduk­
~a kalabahk bir niifusa sahip olan insan tiiriiniin bir zamanlar 
seyrek bulundugunu gOsteriyor. lnsan niifusu, yiiz binlerce y1l 
boyunca ortalama olarak on ile yirmi bin arasmda bireyden 
ol~mu~tur. Durum buysa, bizim en yakm atalanm1z birka~ 
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yi.iz mil kareye stkt~mi~ kiic;i.ik bir gruptu ve bunlann hic;bir fo­
sili bugi.ine ula~amamt~ olabilir. lnsamn aile agacmt ~Jizdi~imiz­
de, merkezi yi.iz bin ytl Onceye denk gelen ve AIDS'e neden olan 
viri.isi.in merkezden dt~art do~ru dalgalar halinde yaytlan degi­
~im desenine benzeyen bir de~i~im patlamast ortaya c;:tkmakta­
dtr. Bu durum, modern Homo sapiens'in geli~mesine ve yaytl­
masma i~aret ediyor olabilir, ancak nereden geldigimize ili~kin 
bulgular elde etme olas!h~!m!Z ger~ekten de kii~iiktlir. 

Cennetin Bahc;esi nerededir bilinmez ama insamn oradan ka­
c;:ar kac;:maz bir gezgin durumuna geldi~ine ku~ku yoktur. Bu dO­
neme ait kemiklerin c;:ok stmrh olmast konuya ili~kin kesin bir 
kamya varmayt gi.ic;:le~tirse de, Afrika dt~ma do~ru c;:qitli gOc; 
hareketleri (belki yeniden Afrika'ya do~ru da) ya~and1~1 a'<Jkt!r. 

Evrimin bi.iyi.ik arenast, Asya, Avrupa ve Afrika'ydt. Ya~m­
labilir di.inya, bin ytl Once Yeni Zelanda'ya yerle~ilinceye de~in 
dolmamt~ti. GOc;:menlerin yollannda pek c;:ok engel vardt. Dar 
olan baz1 engellerin bile a~J!masJ olduk~a gii~tii. Konuyla ilgili 
bilim insanlanmn c;:o~u, insanlann Yeni Di.inya 'ya ancak on 
dOrt bin ytl Once, bugi.inkU Sibirya ile Alaska arasmdaki Bering 
Kara KOpri.isi.i i.izerinden ula~ti~I konusunda anla~maktadtr. Bu 
tarihten sonra bin ytl ic;:inde, insan ti.iri.i ~ili'nin gi.ineyine kadar 
ilerlemi~ti. Buna kaqthk, insanlar Avustralya'ya yakla~tk elli 
bin ytl Once Sunda Gec;:idi'ni (Wallace tarafmdan, iki kttayt ayt­
ran ktnk olarak tammlanan gec;:it) a~arak ula~mt~lardt. 

Bugiin engellerin belki de en kolay a~J!abilir olam uzakhk· 
tu. Bu engel, tekerlek tarafmdan yenilmi~tir ve bir zamanlar in· 
san topluluklanmn birbirinden nastl bir yalmlmt~hk ic;:inde ya­
~adt~I c;:o~ zaman unutulmaktadu. Tanmsal i.iretime gec;:ildik­
ten sonra insan ni.ifusu htzh bic;:imde artmaya ba~lamt~, buna 
kar~thk uzun bir si.ire daha insanlann c;:o~u dogduklan yerlerde 
kalarak kapah bir ya~am si.irdi.irmeye devam etmi~tir. Tarihe 
geleneksel bakt~ ac;:tst, insan genlerinin yolculug,u ba~lammda 
tecavi.iz ve ya~maya Ozel bir yer verse de -Atilla'dan bu yarra, 
erkeklerin kadmlara genlerini zor kullanarak aktarmast-, DNA 
moleki.ili.i bamba~ka bir tarihi ortaya c;:tkarttyor. Mitokondri-

491 



Jerde bulunan ve gelecek ku~aklara kadmlar iizerinden aktan­
lan genler, erkek kromozomu Y'den daha az yerelle~mi~tir. Oy­
le g6riiniiyor ki, kadmlar erkeklerden daha fazla yolculuk et­
mi~tir (bunun nedeni belki de, yakm k6ylerden erkeklerle ev­
lendirilmeleridir). Bunu, mitokondrilerdeki genlerin, Y kromo­
zomundaki genlerden sekiz kat daha fazla g6c;: etmi~ olmasm­
dan anhyoruz. 

Akdeniz'e g6c;: eden KIZildeniz bah~1 Orne~indeki gibi, insan 
kar~Ila~t1~1 her ~eyi yok eder. Alfred Russel Wallace, "En iri, en 
vah~i ve en giic;:lii formlann yakm bir zaman dilimi ic;:inde yok 
oldu~u, zoolojik bak1mdan yoksulla;mi; bir diinyada ya;Iyo­
ruz" demi~ti. Bu durumun suc;:lusu bellidir. lnsanlar Avustral­
ya'ya elli bin ytl Once ula~n. Avustralya'da bu dOnemde Volks­
wagen Beetle kadar biiyiik kara kaplumba~alan, etc;:il kanguru­
lar ve Avustralya deve ku~unun iki kan biiyiiklii~iinde uc;:ama­
yan ku~lar ya~amaktayd1. lnsanlar bu kttaya ula~nktan sonra on 
bin ytl ic;:inde bu hayvanlann tiimii ortadan kaybolmu~tur. Ame­
rika'ya ula~an ilk insanlar ise bu baktmdan daha da etkin oldu. 
lnsanlar, Great Plains'e (Biiyiik Diizliikler) ula;nktan so~ra be; 
yiiz ytl ic;:inde, mamutlar, develer ve atlar ya tiimiiyle ya da bii­
yiik ol~iide yok olmu;tur ve hayatta kalmayi ba;aranlar -yaba­
ml koyunlar ve bizonlar- boyut olarak kiic;:iilmii~lerdir. 

Tarihleri boyunca gOc;: etm~ olsa:lar da, insanlar gerc;:ekte ova 
hayvamdu. Diinyanm en biiyiik on bir kentinin tiimii deniz kt­
ytsmdadu. Da~ insanlan-ve kuzeyli insanlar- buzul c;:a~lan bo­
yunca, bokbOceklerinin savrulu~lan Olc;:iisiinde oraya buraya iti­
lip kakiimi;tir. t;:in'de, da~hk oolgelerde ya;ayan insan toplu­
luklan g6rece farkhla~mt~ken, deniz ktytsma yakm ovahk bOl­
gelerdeki insan topluluklan daha tekdiizedir. ltalya'da bile, te­
pelik bolgelerdeki koylerde ya;ayan insanlar genetik olarak (ve 
soyadlan baktmmdan), yahulmt~hklanndan Otiirii, ovalardaki 
kentlerde ya;ayanlardan daha fazla farkhla;mi;tu. 

DNA molekiiliiniin yardtmtyla, insan tarihindeki temel g6c;: 
hareketleri belirlenebilmektedir. Diinya genelindeki eg-ilimler, 
do~al sec;:ilim nedeniyle de~i~ime u~rayan ortak kOkene ili~kin 



baglan yanS1tmaktad1r. Kuzeyli halklar, tropikal bolgelerin 
halklarma gore daha uzun boylu ve iridir. Bedeninin yuzey ala­
myla io;inde ya~amlan iklim arasmda ne gibi bir baglann olabi­
lir! Daha siCak kalabilmek io;in kiiresel bir bedene sahip olmak 
gerekir. Eskimolar (ve Neanderthaller) kahn bedenlere ve k1sa 
uzuvlara sahiptir; buna kar~1hk Afrika topluluklanmn o;ogun­
da uzun kollar, bacaklar ve ince bir govde ripik beden ozellik­
leridir. K uzey ve giiney bolgelerde beden, npk1 deri rengi gibi, 
kararh bir desen sergiler. 

lnsanlar, adalarda uzun zamandu bulunmadJklan i<;in, do­
Sal seo;ilimden o;ok goo;lerin neden oldugu rastlant•sal bir deSi­
~im ya~amJ~lard1r. Diinya genelinde insanlar, deniz tarafmdan, 
daglar tarafmdan ya da tutuculuk nedeniyle yahtilm1~ olarak 
evrim ge<;irmi~ rastlannsal bir bile~mle, yerel ortamlannda az 
bulunur belirli genler goo;lerle diinyaya ao;1larak goreceli olarak 
yaygm duruma gelebilm~tir. Tristan du Cunha ve o;e~itli Pasi­
fik ada)an sakinlerinde, kahtsa) olarak aktan)an korliik yay­
gmdu. Kendilerini d1~ diinyadan yahtan kimi dinsel gruplarda 
da genetik hastahklar geli~bilir; Kuzey Amerika'daki Amish 
grubu buna ornektir ve o;ok say1da genetik hastahktan dolay1 
s1kmn o;ekmektedirler. 

lnsanm evrimi, diger hayvanlann evrimi gibi, aym nesnel 
anlay1ila incelenmelidir. Genetik bilimi, yerbilim ve cografya, 
insamn geo;mi~ini aydmlatan alanlardu. Bio;imbilim (morfoloji) 
-kariJla~tumah anatomi- bu araitlrmadaki en et kili ara(jtlr. 
Krali<;e Victoria, Londra Hayvanat Bah<;esi'ni ilk kez ziyaret et­
riginde, burada gOrdi.igi.i orangutamn insana benzerligi karil­
smda ~~mp kalm•~tl: "Orangutan ~a~ilaSI bir hayvan ... <;:ok 
korkun<; ve iri, ve can sJklCJ bir;imde ins ana benziyor. n Hakhy­
di. AIDS'e kar~1 geli¥irilen ilao;lar, bize o;ok benzedikleri io;in 
oncelikle ~empanzeler iizerinde denenmektedir. Kladistik ku­
rallan, ba~ka hio;bir tiiriin payla~mad•S• ayru yakm ortak atay1 
payla~uklan i(jin, insan, iempanze ve gorilleri aym ailenin i(jine 
yerle~tirmektedir. Ku~larla timsahlar1 aym sm1fm i(jine yerle~ti­
ren yasalar, suf bizim tek ba~Jm1za apayn bir s1mfta bulunmak 
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istememiz nedeniyle yok saytlamaz. 
lnsan bir primat tiiriidiir ve genel olarak o;ok iizel bir tiir ol­

du~ da siiylenemez. Herhangi bir ba~ka primaun yapabilece­
~inden o;ok daha fazla ~ey yapabilirse de, bunu ba~arabilmek 
i~in ~ok fazla degi~memi~tir.lnsanm evrimine ili~kin en ~a~utteJ 
yan, onun ne denli az evrim geo;irmi~ oldu~udur. Pek o;ok hay­
van, insanm ba~ard•~• i~leri neredeyse aym yetkinlikle gero;ekle~­
tirebilir, fakat dli~iinsel yeteneklerinden o;ok biyolojileri sayesin­
de. Onlar io;in bir giirevi ba~armak, ba~ka giirevlerinde zafiyet 
i~tine dU~mek anlamma geJir. Son yUz bin ytl i~inde, insanm ya­
~am tarll biiyiik bir de~i~im ya~am1~ olsa da, bedeni biiyiik iii­
~Ude aym kalmJ~tJr. Yakm ge~tmi~imizde evrim ge~irmedik, ~Un­
kU bu i~i makinelerimiz bizim i~tin yerine getirdi. Darwin'in ln­
sanrn Tiireyi;i'nde belirtti~i gibi, "Moral k iiltiiriimiizdeki olas1 
en yi.iksek a~ama, di.i~i.incelerimizi kontrol a luna almamJZ gerek­
ti~ini lark etti~imiz yerde ba~lar." lnsanlann ilerlemesinde basit 
a rna o;ok iinemli bir yer de~i~irme ya~anm1~11r, bedenden ak1la 
do~ru. Dii~iinme orgamm1z genlerin sorumlulu~u altmda i~le­
mektedir fakat onun yapabilecekleri o;ok uzun bir zaman dili­
minden beri DNA tarafmdan zaten ta~mmaktayd1. 

Pek o;ok toplumbilimci (ve az say1da biyolog) akla ili~kin 
ara~tumalarla ilgili olarak kaqtla~tumaiJ anatominin kullam­
labilirli~ini ummaktadu; ama bu umutlan gero;ekle~ebilir de~il­
dir. Konu bizi di~er hayvanlardan farkh klian ~eylerin ne oldu­
g:una geldig.inde, bilim neredeyse tUm sorulara yamt verebilir. 
Ancak, dig.er hayvanlarla kaqila~unldt~mda, insan1n zihinsel 
yetenekleri bamba~ka bir yerde durur. Bir iizelli~in bir ba~ka 
varhkta benzeri yoksa burada devreye Simflanduma yasalan 
girer. Bir nesne bir ~e~idin tek Ornegiyse, onun nereye konula­
cagml bilmenin olanag1 yoktur. Kar~Ila~t1rmah anatomi a~Jsm­
dan insan zihniyle ilgili sorun basittir: denizgergedanlarmm 
uzun di~leri ya da di~i sutlanm penise benzeyen cinsel orgam 
gibi, e~sizdir. 

Bir beden paro;asmm nasli bir gi:li~im giisterdi~ini anlayabil­
memiz i~in, yolculuguna nereden ba~lad.gm• bilmemiz gerekir. 



Bu yaklajlm, hiicre zan, solungao;, gii~iis, biibrek gibi yap1lara 
uygulanabilir; .;Unki..i baz1 hayvanlar bu organlara sahiptir, ba­
zlian degildir. Bu baglamda ortaya o;1kan desen -aym aradan 
kOken alma tizerine kurulan gruplandirma- get;mi~ten bugUne 
uzanan bir harita gibidir. Benzer bir durum konu~ru~muz dil­
ler io;in de geo;erlidir: konujulan tek bir dil olsayd1 (lngilizcenin 
yaygmlajmasl ile birlikte belki bir gun olacakm), bu dilin geli­
~imine nereden ba~ladig:mi anlamak olanaksiZ olurdu. Evrimsel 
hiyeraqiyi <;iizebilmek io;in, paylajllan kiikendq iizelliklere 
-Gal dili, lngilizce ve FranSIZcada, hana ~incede bile ortak 
alan siizciikler gibi- gereksinim duyulur. Bilino;li bir ak1l io;in 
durum farkhd!C: buna biitiin insanlar sahiptir, fakat bildigimiz 
kadanyla bajka hio;bir canh sahip degildir. Sonuo; olarak, dii­
~i.insel yereneklerimizin evrimine ili~kin spekUlasyon yapmak, 
biiyiik olo;iide yararS!ZdiC. 

Bu kitap, in san uygarhgmm boy iilo;~riigii en son belalardan 
biriyle, bir kuyruksuz maymun tiiri.inden insana ge(jrrU~ olan bir 
viriisiin sald!CISIDI ele alarak bajlad!. AIDS'e karjl dogal seo;ili­
min en bilindik o;e1idiyle yamt vererek evrim geo;irdik. Fakat 
HIV, insanlarm ne iilo;iide o;e1itlendigini giisreren bir etken ol­
makla kalmarnlj, biitiin canldar io;in geo;erli alan biyolojik yasa­
lan ne Olt;Ude a~UA;ImiZI (ya da a~amadJgimiZI) da gOstermi~tir. 

HIV-pozitif alan insanlann bazdan on ylilar boyunca yaja· 
yabilmektedir. Bu durum onlann olumlu evrimsel Ozellikleri ile 
ilgilidir. Bu insanlann 1anslan kahtsal o;qitlilikten kaynaklan­
maktadiC; viriisiin degil, fakat insanm o;ejitliliginden. HIV-po­
zitif olup da hayarra kalabilen insanlar, virUsUn hiicreye girmek 
io;in kulland1g1 anahtar mekanizmay1 bloke eden ve biiylelikle 
virtisiin hikrenin ic;ine girmesini gUc;le~riren belirli reseptOr ki~ 
lidi fonnlan ta~1ma t:g:iliwindedir. ViriisUn hUcreye giri~inin en~ 
gellenmesinin, sOz konusu reseptOr kilitlerinde bulunan ve her 
birinin o;e1itli tipleri alan bir dizi siirgii ve o;ubuk benzeri yap!Y· 
Ia ilgisi vardu. Her aln insandan biri, savunma mekanizmas1~ 
nm bir parc;as101 olu~ruran bu yapdann degi~mi~ fonnlanm mi-
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ras almt~ durumdadtr. Bu insanlarda, hastahSID belirtilerinin 
orraya t;IkmasJ yillarca ertelenebilir. Her yirmi ins an dan biri 
ise, deSi~im ge~irmi~ bu genlerin her iki kopyasma da sahip ola­
cak kadar ~anshdu. Bu insanlar, viri.isi.in giri~ini ttimtiyle engel­
lerler.lkinci bir reseptorun bir varyann bugun Asyahlann yak­
la~tk dortte birinde, ama Afrikahlar ve Avrupahlar10 ~ok daha 
azmda bulunmaktadtr. Bu varyann ta~tyanlariD hayatta kalma 
olasihklan, virUs bedenlerine girmi~ olsa bile, ortalamanm c;ok 
i.izerindedir. AIDS, insanlan Oldi.irmeyi si.irdi.irdi.ikt;e -si.irdi..ire­
cektir- yalmzca kahtsal olarak bu hastah~a kaqt diren~li olup 
yeterince uzun ya~ayanlar i..ireme ~ansi bulacak ve bunlann gen­
leri yaygmla~nk~a, zamanla belki de insan turu AIDS'e kaqt 
tUmUyle direnc; kazanacak bi(jimde evrim gec;irmi~ olacaknr. 

Hastahklara kar~• bir ba~ka yamt turumuz daha vard1r. Bu 
yamnn yapabilecekleri, evrimin yapabileceklerini fazlasryla a~­
maktadir. lnsanlarm zihinsel yetenekleri, DNA'lanndan ~ok 
daha fazla de~i~mi~tir. AIDS'in patlak vermesinden sonra bir­
ka~ ytl i~inde, e~cinsel erkek topluluklannm, toplumdan dt~lan­
ma e~ilimi ortaya ~tku. Homoseksiieller, hastahkla ilgili testier 
yapmmaya zorlandtlar. Ama daha onemlisi, felakete ili~kin ha­
berler yaytldtk~a, homoseksiieller, sa~h~t tehdit eden bir ajana 
kar~1 verilen en h1zh yamtJ vererek, cinsel ah~kanhklannda de­
~i~ikli~e gittiler. Hamamlar kapandt, e~ saytlannda du~me ol­
du ve korunmas1z ~nal seks moda olmaktan tyJktJ. Bu arada, 
hastah~a yakalanan qcinsel erkeklerin bir bolumu olmu~ ya da 
~ekiciliklerini tumiiyle yitirecek ol~iide hastahklan ilerlemi~ti. 
Bugiin, e~cinsel erkekler arasmda hastahg:m bula~ma oran1, ge­
li~mi~ dunyada yuzde doksan be~ dii~mu~tur ve du~meye de­
vam etmektedir. Avrupa'da bu durumdaki vaka saytSt 1993'ten 
1998'e kadar yanya du~mu~tur. Afrika'nm kimi boliimlerinde 
de, kondom kullamm oram on yll ic;inde on kauna cr•km1~ ve 
enfeksiyon saytSmda da buna denk bir du~me ya~anm•~ur. ln­
sanlariD davrant~lannda bOylesi bir de~i~iklik, evrimin bu nok­
tada Oneminin azalmas1 anlamma gelmektedir. 

Bu durum, bizi insan yapan ~ylerin ~o~u i~in g~erlidir. In-



sanlann ya~amma ili~kin -cinsel ya~am da dahil- tuhafhklan, 
anlann ya da ~empanzelerin ilgili Ozellikleriyle kar~Iia~tirarak 
a'liklamaya 'lah~an pek 'lOk giri~im, farkmda olmadan da olsa, 
Darwin'in geni~ kuca~ma dii~menin ne denli kolay oldu~unu 
gOsteriyor. lnsan soyunu birbirine ba~layan 'lOk say1da gene! 
olgu vard1r. C vitaminine ya da topluluk olarak ya~maya ge­
reksinim duymam1z gibi pek 'lO~u, atalanmizdan bize degi~im 
ge!lirerek ula~mi~tir. Ancak, halklar ve topluluklar arasmda, 
evrim kuramma hayat verircesine, farkhhklar bulunmaktad1r. 
Fakat bu farkhhklan smiflamak olanaksizdir -zihnin geli~im 
siireciyle ilgili amlan olanaks1zhk gibi- 'liinkii evrensel Ozellik­
lerin d1~mda kalan hi!lbir insan grubu yoktur. 

Konuyla ilgili temel bir gen;ek Sikhkla unutulmaktadu. Ki­
mileri i'lin, herhangi bir toplumsal deseni a'liklamak i'lin, Dar­
winizmin her derde deva yasalanm uygulamaktan Ote bir !lt:Ye 
gerek yoktur. lnsanbilimsel bir sufle kabarmakta ba~nSIZ olur­
sa, ba~ka bir ~i~eye uzan. Yeme~e kat1lan malzemeler, ortaya 'li­
kacak i.iriiniin tad1m belirler. Bunlan yeterince istek.le kan~t1r ve 
ya~am tek bir hamlede a'liklanmi~ olsun! Ya~amm sonsuz 'le~t­
lili~i, kimi iiyki.ilere uyarlanmak ~in Sikhkla e~ri bi.i~ri.i bir kiii­
~a sokulmu~tur. Orne~in, ¥=hveti, h1rs1 ve politik 'likan, Darwi­
nizmin yasalan ne iil<;i.ide a<;Iklayabilir? Cinsel ba~hhk ya da 
Oniine gelen herkesle cinsel ili~ki kurma e~ilimi (promiscuity), 
biyolojiyle mi yoksa daha <;ok toplumsal-kiilti.irel ko~llarla m1 
ilgilidir? lnsamn toplumsal ya~am1m a'liklamak i'lin do~al ser;i­
lime gereksinim duymuyoruz.lnsamn kOkeni ve tarihi biiyiik 01-
'liide aydmlanmi~tu ve biyolojinin onun bugiinkii ko~ullanna 
ili~kin sOyleyebilece~i !lt:Ylerin sm1rlan belirginle~mi~tir. 

Herbert Spencer'in mezan, Marx'm Highgate'teki amtmm 
kaq1smdadu. Spencer, 'en uygunlarm kahm1' talihsiz ifadesinin 
sahibi ve kapitalizmin Ol!liisi.izli.iklerini a'liklamak i'lin epeyce 
kullamlmi~ olan Sosyal Darwinizm d~iincesinin kurucusudur. 
Onun bir hay ram, milyonerleri, 'acimasiz rekabet i'linde miica­
dele halinde olanlardan do~al olarak se<;ilmi~ler' bi<;iminde ta­
mmlami~ti. C::elik sektOriinde bir patron olan Andrew Carnegie 
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de ayru dil~i.indeydi. "Spencer'den Once" diyordu, "benim ic;in 
her ~ey karanhktayd1, onu okuduktan sonra her ~ey aydmhga ve 
dogruluga kavu~tu." Bir ba~kaSJ, Sidney Webb, O<;iincu Yol adJ­
m verdigi politik ak1ma ideolojik bir temel ol~turmak i<;in Dar­
win'in 'a~amalanmanm kac;•mlmazhg1' (the inevitability of gra­
dualism) dii~ilncesine ili~kin terimleri kullanm1~t1. 

Spencer -ve Webb bile- en azmdan kendi biyolojilerini bili­
yordu. F. R. Leavis, bir zamanlar Pazar sayfalanmn kiiltilril 
olarak adlandJCdJgJ ~eyle alay ederdi: renkli eklerin kulturunun 
ilzerine kurulu bir uygarhk. Yeni bilimin killtilr sayfalannda 
ise, evrime ili~kin sahip olduklan bilgi kmnulanyla erik gun­
demler yaratmaya <;abalayanlarla SJkhkla kar~Jia~1hyor. Kimi 
sosyal bilim kuramcJlan, bilimsel kamtlan politik bir yanhhk­
la egip bukmektedir; boyleleri i<;in bilim, kendi ahlaki degerle­
rine payanda olarak kullamlabilecek ~eylerin se<;ilip ahnacag1 
bir alan olmanm Otesinde anlam ta~Jmamaktadu. Carnegie ic;in 
oldugu gibi, biyoloji her ~eyi aydmlatmakta ve dogruluga ka­
vu~tunnaktadu. Gerc;ekte ise bu, evrensel bir bahane olmaktan 
ba~ka bir ~ey degil. 

Oysa, evrim bu yakla~1mdan <;ok daha iyisini hak etmekre­
dir; ve bu kitabm boylesi bir yakla~•m• buyiik 6l<;iide g6srerdi­
gini umuyorum. Darwin fazlasiyla hak etse de, kitabm ic;erigi 
Darwin'e sunulan basit bir bag:hhg:m Otesindedir. Darwin, ku­
ramma kar~J kayJtSJZ kalanlar hakkmda ~u harika sOzil sOyle­
mi~ti: Onlar "bir organik varhga, bir barbann bir gemiye bak­
tl~I gibi bakarlar; kavray1~lanmn tilmilyle Otesinde bir ~eye ba­
kar gibi". Gunumuzde hi<; kimse, ya~amm <;e~itliligini a<;Jkla­
mak s6z konusu oldugunda bilgisizligi bir savunma olarak one 
silremez: evrime ili~kin bilgi birikimimizin geldigi dilzey, bizi 
dunyaya yeni bir gozle bakmaya zorlamaktadJC. 

Darwin'in di.i~Uncelerinin bir bOli.imi.i bugi.in de gec;erliligini 
korumay1 si.irdi.irUrken, kimi dU~ilncelerinin yanh~ oldugu an­
la~JimJ~!Ir. Buna kar~•hk, Turlerin Kiikeni, bir bilim eseri oldu­
gu kadar sanat eseri olarak ele ahnmay• da hak etmckredir. 
Onun temel mesajlan ge<;erliligini korumaktadJC. En geli~kin 



hayvan ve tasarlama yetene~ine sahip en yliksek varhk olarak 
insan, npki di~er canhlar gibi, ac;h~m ve Oliimiin hi.ikiim si.irdii­
~ii do~adaki sava~m ic;inden do~mu~tur. Ama yalmzca insan, 
bu sava~m Simrlanm kabul etmeyerek onun Oresine ilerleyebil­
mi~rir. Fakar bunu Onceden belirlenmi~ bir yazg1 olarak de~il, 
tiimiiyle kiSa erimli ve c;1karci sec;ilimin ard1~1k birikimi sonu­
cunda gerc;eklqtirmi~tir. Buna kar~1hk, insam insan yapan !lt:Y­
lerin tiimii, Darwinci anlay1~la ac;Iklanamaz. lnsanm toplwnsal 
ilerleyi~i, Darwinci terimlere dayand1rilarak ac;Iklanamaz. 

lster gerc;ek, isterse metafor olsun, Adem'in do~umu, ardm­
da ne bir fosil buakan ne de genlere gereksinim duyan posr-bi­
yolojik bir ruhun, bir hayvan bedenine giri~ni i~ret eder. Gec;­
mi~i bugiin ic;in bir mazeret olarak kullanmak, Payne 
Knight'm, toplumu hayvanlar diinyasmdaki ili~kilere dayana­
rak ac;Iklamaya c;ah~an acmas1 sac;mahklanm kucaklamaktan 
farkh de~ildir. Her ~eye kar~m, biyoloji bilimi bizi, kendimizi 
canhlar di.inyasmda qsiz bir tiir oldu~muz y6ni.indeki nar­
sizrnden kurtarmi~tu. Biyoloji, insan tiiriiniin de yaranl~m bir 
parc;as1 oldu~unu gOsteriyori..~.~~ii o evrimin iiriiniidiir. 



BOLUM XIV 

OZET VE SONUI;:• 
Dogal Se\me 1eorisine yOnelcilmi~ itirazlann Oz.eti •Teoriyi des1ekleyen 

genel ve Oz.el durumlann Oztti •Ti.irlerin degi~mez.ligi genel inancamn ne­
denleri •Dogai Se\me 1eorisi nereye dek geni~lecilebilir •Teorinin benimsen­
mesinin Dogal Tarih ~ah~malanndaki sonuc;lan •Son s6z.ler 

Bu kitap ba~tan sona bir kamtlar zinciri oldu~u i~in, ba~hca 
olgulan ve ~1karsamalan k1saca iizet!emek okura kolayhk sa~la­
yabilir. 

l;:e~it!enme (de~i~im) ve Do~al Se~me yoluyla de~i~iklik ge<;i­
rerek tUreme teorisine 6nemli bin;ok itiraz yOneltildigini yadst­
miyorum. Bu itirazlara deg:erlerini tam olarak vermeye c;ah~nm. 
Uk bak1~ta hi~bir ~y, karma~1k organlann ve i~glidlilerin, insan 
akhndan U.sttin olmamakla birlikte ona benzer olan kuvvetlerce 
d~il de, her biri lizerinde bulundu~u canhya yararh sayJSIZ ve 
hafif d~i~imlerin birikimiyle yetkinle~tirilmi~ oldu~na inan­
maktan daha gli~ d~ildir. Bununla birlikte, hayalgliclimlize a~J!­
maz gibi gelen bu engel, ~u Onermeleri benimsersek, gerc;:ek say•­
lamaz: Olu~umun ve i~glidlilerin blitlin par~alan, hi<; de~ilse bi­
reysel farklar giistermektedir -yap1daki ya da i~glidlideki yarar­
h sapmalann saklanmasma yol ac;an bir varolma sava~1 vardu­
ve, son olarak, her organm yetkin durumunda, her biri kendi tii­
riinde yararh a~amalanmalar bulunabilir. Bu 6nermelerin dog-ru­
lu~ tartl~ma g6tiirmez samnm. 

Ku~kusuz, iizellikle ~ok tlikenmeye u~ram1~, kopuk ve eksik 
organik varhk gruplannda, par.;alann bir.;o~unun hangi a~ama­
lanmalarla yetkinle~mi~ oldu~unu kestirmek bile a~lfl gii~tlir; 

ama do~ada iiyle ~ok garip a~amalanmalar giirmekteyiz ki, bir 
organm ya da i.;giidiiniin, ya da ti.im yapmm, bugiinkii dwumu­
na yava~ yava~ ve bir.;ok a~amadan gec;erek ula~m1~ olamayaca-

• Bu bOIUmlin ~evitisi Ont'r Onalan'a aiHir (Tiirlnin KOitem, Onur Yayanlan, 
1996, S. basunJ. 



!\Jru soylerken pek dikkatli olmahy!Z. Dogal se<;me teorisine bzel 
gii<;liikler <;1karan durumlar oldu~u kabul edilmelidir; bunlann 
en gariplerinden biri, aym toplulukta ~<;i ya da e~eysiz di~i ka­
nncalarm iki ya da i..i~ belirgin kastmm bulunmasJdir; ama bu 
gii<;lii~iin nas1l giderilebilece~ini gostermeye o;ah¥Jm. 

t;aprazlanan <;e~it!er hemen hemen evrensellikle verimliyken, 
ilk c;aprazlanan ti.irlerin buna kaqH olarak neredeyse evrensel­
likle k1S1r olmasa konusuna gelince, okura dokuzuncu bOii..imiin 
sonundaki Ozete ba~vurmasuu sahk verecegim Bence, o Ozet, 
sOz konusu klS!rhgm, farkh iki agacm birbirine a~Jlanma yete­
neksizli~inden daha Ozel bir tann vergisi olmadJgm1; c;aprazla­
nan tlirlerin Ureme sistemlerindeki farklara bagh oldugunu ke­
sinlikle gOstermektedir. Bu sonucun dogru oldugunu ayru ti.iri.in 
kar~1hkh c;aprazlanmalanndan -yani, bir tiirlin Once baba, son­
ra da ana olarak kullanddJ~J <;aprazlanmalardan- ahnan sonu<;­
larm <;ok lark!! olmasmdan anbyoruz. lki-bi<;imli (dimorphic) ve 
i.ic;-bic;imli (trimorphic) bitlcilerin incelenmesi ve Ornekseme (ana­
logy) yoluyla gene ayru sonuca vanyoruz, c;i.inki.i bic;imler uygun­
suz (illegitimate) olarak birle~ince, pek az tohum vermekte, ve 
dolleri epey k.Js1r olmaktachr; ve bu bi<;imler aym k~kusuz tiir­
dendir, ve Ureme organlan ve onlann c;ah~malan ayn turulursa, 
birbirinden hi<;bir bak.Jmdan lark11 de~ildir. 

Yazarlann pek <;o~ <;aprazlanan <;e>itlerin ve onlarm melez 
dollerinin dogurgan!J~mm evrensel oldu~unu savunmakla birlikte, 
Gartner ve KO!reuter gibi Onemli yetkililerin gOsterdikleri olgular­
dan sonra, bunun boyle oldu~u kabul echlemez. Denenrni~ <;e>it!e­
rin pek <;ogu evcillik ko~ullarmda ortaya <;~kmJ~tJC; ve evcillik (bu­
nunla yalruzca tutuklulu~u sOzkonusu etmiyorum), Orneksemeli 
dU,i.ini.ilUrse, c;aprazlanma suasmda ana-baba rUrlerin gOsterecegi 
kJsJrh~! gidermeye kesinlikle e~ilimli oldu~ i<;in, evcilli~in onlann 
<;aprazlanan de~i~iklik ge<;irrni~ dbllerinde k.JSJCh~a yol ao;aca~uu 
beklememek gerekir. K1S1rh~m giderilmesi, besbeUi, evcil hayvan­
lanmJZm c;ejidi durumlarda Ozgiirce i.iremesini saglayan ayru ne­
denlerin sonucuduri bu ise evcil hayvanlanrruzm s1k s1k degi$en 
y~m koiullanna yav~ yov~ al~rrui olmalarmdan ileri gelir. 
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Paralel bir 9ft olgu serisi, ilk kez ~prazlanan tUrlerin ve on­
lann hibrit dOllerinin ktstrli~Ifll aydmlatu gOri.inmektedir. Bir 
yandan, ya~am ko~ullanndaki hafif de~i~melerin organik yara­
nklara dinr;lik ve do~urganhk kazandudt~ma inanmak i<;in sa~­
lam gerekr;e vardu. Aym r;e~idin farkh bireyleri arasmdaki, ve 
farkli r;e~itler arasmdaki bir r;aprazlamanm da dOl saytsmt arrnr­
dt~lfli, ve onlara irilik ve dinr;lik veri~ini biliyoruz. Bu, Ozellikle, 
r;aprazlanan bir;imlerin biraz farkh ya~am ko~ullanmn etkisinde 
kalmt~ olmalanndandu; r;UnkU yorucu bir sua denemeyle ~unu 
kamtlam1~ bulunuyorum: Aym r;e~idin bUtiin bireyleri ku~aklar 
boyunca aym ya~am ko~ullannm etkisinde kahrsa, r;aprazlan­
madan do~an yarar r;o~u zaman pek azalmakta ya da tUmUyle 
ortadan kalkmaktadu. Bu, olgunun bir yUziidUr. Ote yandan, 
a~a~I yukan birbir;im ko~ullann etkisinde uzun zaman kalmt~ 
tUrlerin, tutukluluk durumunda yeni ve r;ok deg-i~mi~ ko~ullann 
erkisine u~raymca, sa~hkh kalmakla birlikte ktsula~ttklartm bi­
liyoruz. Bu, kararstz ko~ullann etkisinde uzun zaman kalan ev­
cil iirUnlerimizde gOrUlmemekte, ya da ancak pek az gOrUlmek­
tedir. Bundan OtiirU, dOllenmeden hemen sonra ya da r;ok erken 
bir r;a~da Olmeleri, ya da ya~arlarsa epey ktsula~malan yUzUn­
den farkh iki tUriin r;aprazlanmasmdan do~mu~ hibritlerin az sa­
ytda oldu~unu gOriirsek, bunun, onlar farkh iki olu~umun bile­
~imi olduklan ir;in, ya~am ko~ullannda ortaya r;tkmt~ bUyUk bir 
de~i~meden ileri gelmesi pek olastdu. Orne~in, evcil gUvercin ya 
da kOpek en farkh ya~am ko~ullannda Ozgiirce Urerken, bir filin 
ya da bir tilkinin, Oz yurdunda tutukluluk ko~ullannda neden 
Uremedi~ini ar;tklayacak olan kimse, r;aprazlanan iki giivercin 
r;~id~ ve onlann melez dOlleri tam dOl verimi gOsterirken, ~p­
razlanan iki tUrUn ve onlann hibrit dOllerinin genellikle neden 
ktsula~tl~I soruswtu da aym zamanda yamtlayabilecek durumda 
olacakttr. 

De~i~iklik ger;irerek tiireme teorisinin co~rafi da~Iitm konu­
sunda kaqtla~tl~I giir;liikler r;etindir. Aym tUriin bUtUn bireyleri, 
ve aym cinsin, ya da hatta daha bUyUk bir grubun bUtUn tUrleri 
ortak atalardan tUremi~tir; bundan Oti.irU onlar, diinyamn ne ka-



dar uzak ve aynklanm1~ kesimlerinde bulunurlarsa bulunsunlar, 
ard1~1k ku~aklarm ge~i~i masmda her yere herhangi bir nokra­
dan yay1im1~ olmak gerekir. Bunun naSJI olabildi~ini ~o~ za­
man kesrirebilecek durumda bile de~iliz. Bununla birlikre, baz1 
tiirlerin aym tti.rsel bic;imi c;ok uzun (OzellikJe y11lara vurulunca 
~ok uzun) donemler boyunca siirdiirdii~iine inanmarruz i~in ge­
rekc;e vardu; onun ic;in tti.rlerin c;ok yay1iml~ olmas1 tizerinde ge­
rekri~inden ~ok durmamahdu; ~iinkii ~ok uzun donemler SJra­
smda herhangi bir yolla yay1lmak i~in her zaman iyi bir ~ns ola­
cakm. Kopuk ya da kesikli yay1lma, o;~u zaman, arada kalan 
bOigelerdeki riirlerin riikenmi~ olmasma yorulabilir. Yeni yerbi­
limsel donemler suasmda yeryiiziiniin ge~irmi~ oldu~u biiyiik ik­
limsel ve co~rafi de~i~meler iizerine enine boyuna bilgimiz olma­
d'~' yadsmamaz; boyle d~i~meler gii<;ii ~o~u zaman kolayla~tJ­
racakm. Buna ornek olarak Buzul <;:a~mm biiriin diinyadaki ay­
m ve h1S1m riirlerin da~1hmmda ne denli zorlu bir erkisi oldu~u­
nu gosrermeye ~ah~nm. Uygun d~n ra~mma yollarmm bir~o­
~unu heniiz bilmiyoruz. Ayru cinsin farkh riirlerinin o;ok uzak ve 
aynklanm1~ bOlgelerde ya~amasma gelince, de~i~iklik geo;irme 
sti.reci zorunlu olarak yava~t1r, onun i~n c;ok uzun bir donem 
boyunca riirlii gO<; yollan bulunabilmi~, ve bundan dolay1 aym 
cinse bagh riirlerin o;ok yaydmasmm giio;liikleri belirli bir olo;iide 
azalrda bilmi~ olacakru. 

Dogal Se~me reorisine gore her grupraki biiriin riirleri bugiin 
<;~irlerin yapt1~1na pek benzer bir rarzda birbirine ba~layan son­
suz say1da ara bi~im ya~am1~ olmak gerekri~i io;in, bu ge~i~sel bi­
~imleri neden her yerde gormedi~imiz sorula bilir. Biiriin organik 
varhklar nic;in ic;inden CJlkllmaz bir karga¥~ g6stermemektedir? 
Y a~ayan bio;imlerle ilgili olarak, onlan birbirine dogrudan dog­
ruya ba~layan ara bio;imler bulmay1 beklemeye (seyrek baz1 du­
rumlar d1~1nda) hakkim1z olmad1~1 ammsanmahd1r; ama ancak 
ya~ayan bir bio;imle riikenmi~ bir bio;im arasmdaki halkalan bul­
mayJ umabiliriz. Uzun bir donem boyunca siirekli kalm~, iklim 
ve obiir ya~m ko~ullan bir riiriin ya~adJgl bOlgeden yakm h1Slm 
bir ikinci riiriin ya~ad1g1 ba~ka bir bOlgeye geo;erken sezilmeden 
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de~i~n ge~ bir alanda bile, arada kalan alanlarda ara r;e~itleri 
<;o~ zaman bulmay1 beklemeye hakkimiZ yoktur. t;:iinkii bir 
cinsin her zaman ancak birkar; ti.iri.iniin de~i~meye u~radt~ma 
inanmamtz ir;in gerekr;e vardu; Obiir tiirler ti.imiiyle ti.ikenmekte 
ve de~i~iklik ge<;irmi~ hi<;bir dol buakmamaktadu. Aym iilkede, 
de~i~en riirlerden yalmz birkar;t aym zamanda de~i~ir, ve biitiin 
de~i~iklik gec;:irmeler yava~ olur. Arada kalan alanlarda ara-r;e­
~itlerin olsa olsa ba~lang!fi:ta ya~adt~lfli, ve onlarm her iki yanda­
ki htsim bir;imlerle yerlerini kaptumaya e~ilimli oldu~unu da 
gOstermi~tim; r;i.inkii ikinciler, r;ok saytda varolduklan ir;in sayt­
ca az olan ara <;e~itlerden genellikle daha <;abuk de~i~iklik ge<;i­
rir ve geli~ir; ve bu yi.izden, ara;;qitler zamanla yerlerinden olur 
ve ti.ikenir. 

Diinyanm ya~ayan ve ti.ikenmi~ canhlan arasmda, ve ardt~Ik 
her dOnemde tillcenmi~ ve h~lci ya~ayan ti.irler arasmda sonsuz 
saytda ger;i~sel bic;:imin tUkenmesini OngOren bu O~retiye gOre, 
her yerbilimsel olu~umun bOyle ara bir;imlerle dolu olmamas1 ne­
den ileri gelmektedir? Her ta~Il kalmtt dermesi (collection) neden 
canh bir;imlerin a~amah de~~ti~ini gOsteren ac;:tk bir kamt sa~la­
mamaktadu? Ku~kusuz, yerbilimsel ara~tumalar canh bir;imle­
rin pek r;o~wtu birbirine yakla~tlran gec;:i~sel birr;ok bir;imin es­
kiden ya~andt~lfll ortaya r;Ikarm~tlr; bununla birlikte teoriye 
gOre eski ve bugUnki.i bir;imler arasmda bulunmak gereken son­
suz saytda ince a~amalanma oldu~unu gOsterememi~tir; ve bu, 
teoriye yOneltilm~ itirazlann en gUc;:lUsUdiir. Bundan ba~ka, yal­
mzca gOrUnU~te de olsa, htstm ti.irlerin ard1~1k yerbilimsel taba­
kalarda birdenbire ortaya r;tkmast nedendir? Bugi.in, organik 
varhklarm yeryuvarla~I Uzerinde hesaba gelmeyecek kadar eski 
bir dOnemde, en eski Kambriywn tabakalanmn olu~masmdan 
c;:ok Once ortaya r;Iktt~lfll biliyorsak da, neden o sistemin altmda 
Kambriyum ta~tllanmn atalanmn kahnttlanyla dolu tabakalar 
bulam1yoruz? C::iinkU teoriye gOre, bOyle tabakalann dUnya tari­
hinin pek eski ve hi<; bilinmedik bir <;a~mda herhangi bir yerde 
r;Okelmi~ olmas1 gerekir. 

Bu sorulan ve itirazlan, yalmzca, yerbilimsel belgelerin yerbi-



limcilerin pek ~ogunun sand1gmdan da daha eksik oldugu varsa­
yimma dayanarak yamtlayabiliyorum. Bi.iti.in mi.izelerimizdeki 
Orneklerin sayJsl, ya~am1~hklan tart1~ma gOti.irmeyen sayJSIZ riir· 
lerin saylSlz ku~aklanna oranla di.ipedi.iz hi~tir. Kaya gtivercini, 
kursag1 ve kuyrugu bak1mmdan, dOlleri olan ~i~ingen glivercinle 
tavus gtivercininin dog,rudan dogruya arasmdadu, ve herhangi 
iki ya da daha ~ok turiin ata-bi~imi de butiin 1ralan bak1mmdan 
hi~ degilse kay a guvercini kadar, kendi degi~iklik ge~irmi~ dolle­
rinin arasmdad1r. Bir turiin ba~ka bir degi~iklik ge~irmi~ bir tu­
rti.n atas1 oldug,unu, o iki ti.iri.i iyice incelemi~ olsak bile, aralann­
daki ge~i~sel bi~imlerin ~ogunu bulmad1k~ anlayamamamJz ge­
rekir. Ve yerbilimsel belgelerin eksikligi yiizunden bu denli ,ok 
ge~i~sel bi~im bulmay1 ummaya hi, hakk1mlz yoktur. !ki ya da 
u<;, ya da daha bile ,ok ge,i~sel bi,im bulunsaydJ, ve onlarm 
farklan hi' denecek kadar olsayd1, bulunduklan yerbilimsel ta­
baka farkhysa, doga bilginlerinin ,ogu, ozellikle bu yiizden, on­
Ian farkl1 ve yeni turler sayacakt1. Ya~ayan ku~kulu bi,imler pek 
,oktur, ve on!ar belki ,e~ittir; arna gelecek ,aglarda doga bilgin­
lerinin bu ku~kulu bi,imlerin ,e~it olup olmadJgml karara bag­
lamalanm saglayacak kadar ,ok ve ta~Jlla~ml~ ge<;i~sel bi,im bu­
lunacagml bugi.in kim ileri si.irebilir? Yerbilimsel ara~nrmalar 
dunyamn ancak ku,uk bir kesiminde yapdmJ~tlr. Yalmz belirli 
S1mflardan olan organik varhklar ta~dla~m1~ durumda ve ,ok sa­
yJda sakh kalabilmektedir. Bir kez olu~n turlerin bir,ogu hi'bir 
degi~me ge,irmemekte ve degi~iklik ge,irmi~ doller bak1mmdan 
tukenmektedir. Ve turlerin degi~iklige ugradJklan donemler, yd­
lara vurulunca uzun olmakla birlikte, tUrlerin ayn1 bic;:imde kal­
d!klan d6nemlere oranla k1sa olmu~ olabilir. Ba~t ve ,ok yay­
gm tiirler en s1k ve en c;ok c;~itlenenlerdir, ve c;e~irler, ba~langu;­
ta ,ogu zaman yereldir. Bu iki durum da, hethangi bir yerbilim­
sel ol~umda ge'i~sel bi,imlerin bulunmas1 olasJhgmJ ,ok azalt­
maktadu. Yerel 'e~itler buyiik ol,ude degi~iklik ge,irip geli~in­
ceye dek uzak bOlgelere yayJ!mayacaknr; yayJld!klan, ve bir yer­
bilimsel olu~umda bulunduklan zaman, sanki orada birdenbire 
yaratliml~ gibi goriinecek, ve dupeduz yeni rurJer oJarak Slmfla-



nacaktJC. Yerbilimsel olu~umlann pek o;o~nun birikimi kesikli 
olmu~tur; ve, onlarm kahm1, riirsel bi.;imlerin orralama kahmm· 
dan kiSa olmu~ olabilir. Pek o;ok durumda ard1~1k yerbilimsel 
olu~umlar arasmda hi,.bir iz buakmadan ge~mi~ uzun zaman 
arahklan vardu; c;Unki.i ra~IIca zengin ve ilerideki sliplirmelere 
direnecek kalmhktaki olu~umlar, gene! bir kural olarak, ancak 
deniz dibinin alo;almakta oldugu yerlerde ve o;okelen tortu o;oksa 
birikebilir. Alma~an (alternate) yukselme donemlerinden, ve du­
zeyin degijmedigi donemlerden beige kalmayacakm. Bu dOnem­
ler boyunca canh bio;imler daha o;ok degijken olabilecek, ve al­
o;alma donemlerinde daha o;ok tukenebilecektir. 

Kambriyum olu~umlanmn altmda ta~1lca zengin tabakalann 
bulunmamasina gelince, yalmz onuncu bOIU.mde verilen varsa­
yimla yetinmek durumundaytm. Yani, knalar ve okyanuslar, 
ba¢ondurucu bir zamandan beri a~ag, yukan bugunku ili~kin 
(relative) konumlarmda kalm1~ olmakla birlikte, bunun hep bay· 
le olmu~ oldu~nu varsaymam1z i~n gerekc;e yoktw; bundan 
Oti.iri.i, bugi.in bilinenlerden daha eski olu~umlar okyanuslarm di­
binde gOmUIU duruyor olabilir. Sir William Thomson'm itiraz•, 
yani, varsay1l1 organik degi~me ic;in gezegenimizin kanla~masm­
dan beri geo;mij zamamn yeter olmad,g, goruju, belki jimdiye 
dek ileri stirtilmU$1erin en zorlulanndan biridir. Bu konuda ya]­
mz ~unlan s6yleyebiliyorum: Birincisi, ylllarla 61~\.i.h.irse, bir tti­
rtin ne kadar zamanda de~ij:tigini bilmiyoruz; ikincisi, filozofJa­
nn ~og;u, evrenin yaptst ve gezegenimizin i~yap1sJ konusundaki 
bilgilerimizin onlann ge~mi~i Uzerinde gUvenle kurguda bulun­
mam•za yeter oldugunu ~imdilik kabul etmek istememektedir. 

Yerbilimsel belgelerin eksik oldugunu herkes kabul edecektir; 
ama onlann teorimizin gerekli gordugu olo;ude eksik oldu~unu 
pek az kimse kabule egilimli olacakt~r. Zaman io;inde yeterince 
gerilere bakarsak, yerbilim butun turlerin deg~mi~ oldu~unu or­
taya koym~tur; ve ti..irler, teorinin zorunlu g6rdti~U gibi, yava$ 
yava$ ve 3$amah de~i$mi~tir. Bunu, birbirini izleyen yerbilimsel 
olujumlardaki tajll kahnlllarm, birbirinden uzak olujumlarda­
kinden her zaman o;ok daha yakm hiSim olmalarmdan anhyoruz. 
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Teoriye kaqt hakh olarak yOneltilmi~ itirazlann ve teorinin 
kar~tla~ti~I gUc;liik.lerin ba~hcalan bunlardtr; bunlann yamtlaruu 
ve ac;tklamalanm elimden geldi~i kadar ktsaca Ozetledim. Ve bu 
giic;liiklerin a~1rh~1 altmda ytllarca, ve onlann a~1rh~mdan ku~­
kulanamayacak kadar c;ok ezildim. Ama daha Onemli itirazlann, 
bilmedi~imizi ac;1kc;a itiraf etti~imiz sorunlarla ili~kili olmast 
ozellikle dikkate d<t;er; ve ne denli bilgisiz oldugumuzu da bil­
miyoruz. En basit organla en yetkin organ arasmdaki olanakh 
gec;i~sel a~amalanmalan bilmiyoruz; bin ytllar boyunca yaytlma­
mn c;e~itli yollanmn neler oldu~unu, ve yerbilimsel belgelerin 
hangi Olc;iide eksik oldu~unu bildi~imiz de One siiri.ilemez. Bu iti­
razlar Onemli olabilir, ama bence, de~i~ik.lik gec;irerek tiireme te­
orisini ytkmaya asia yetmez. 

~IMDI de tarn~mamlZln Obiir yaruru ele alalun. Evcill~me­
nin etkisinde d<t;i~kenligin <;ok oldugunu goriiyoruz. Deg~mi~ 
ya~m ko~ullan bunun neden~ ya da hi<; d<t;ilse ba~lat!ci giicii­
diir; ama c;o~ zaman Oylesine belirsiz bir tarzda bOyledir k.i, de­
gi~imlerin kendiliginden oldugunu kabul etmeye kalkanz. Kar~I­
hkh geli~im, biiylimenin dengelerunesi, parc;alann kullamlmas1 
ve kullamlmamast, c;evre ko~ullanmn belirli etkisi gibi ... Evcil 
iiriinlerimizin hangi Olc;Ude de~i~iklik gec;irmi~ oldu~unu sapta­
mak <;ok gii<;tiir; ama bunun biiyiik ol<;iide oldugu, ve d<t;i~klik­
lerin uzun zaman soyac;ekimle iletildi~i sonucunu gi.ivenle c;tka­
rabiliyoruz. Ya~am ko~ullan aym kald.tkc;a, birc;ok ku~akta soya­
c;ekimle iletilegelm~ bir de~i~ikli~in hemen hemen sonsuz saytda 
ku~akta iletilegidece~ine inanmam!Z ic;in gerekc;e vard.tr. Ore 
yandan, bir kez ortaya c;tkan bir degi~kenli~in evcille~enin et­

kisinde ·uzun bir zaman dinmeyebilecegi karutlanmt~tu; degi~­
kenli~in herhangi bir zamanda dinip diruneyecegini de bilmiyo­
ruz, c;iinkii en esk.i evcil iiriinlerimiz hllci arada bir yeni c;~itler 
tiiretmektedir. 

Gen;ekte deg-~kenli~e yol ac;an insan degildir; insan, yalruzca, 
organik varhklan bilmeden yeni k~ullann etkisinde buakmak­
ta, ve o zaman do~a, olu~umu etkilemekte ve onun degi~esine 
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yo! a<;maktad~r. Ama insan, do~amn kendisine sundu~u de~~ik­
likleri se<;ebilmekte ve, se<;mekte, ve onlan diledi~i tarzda birik­
tirerek hayvanlan kendi Oz t;Jkarma ve be~enisine uydurmakta­
dJr. Bunu yOntemli olarak, ya da en yararh hayvanlan, ll'kl de­
g~tirmeyi hi<; du~iinmeden, saklayarak bilin<;siz olarak yapabi­
lir. lnsanm, ard1~1k her k~akta, ah~km olmayan bir gOztin ~e­
meye;:egi kadar hafif farklan se<;erek bir ukm uasm1 buyiik iil­
<;iide etkileyebileceti kesindir. Bilin<;siz se<;me siireci, en farkh ve 
en yararh evcil hayvan uklanmn olu~masmda Onemli bir etken 
olmu~tur. lnsamn elde etti~ bir<;ok ukm dogal tiirlerin 1ras•m 
biiyiik iil<;iide ta~!dlgml, onlann <;ogunun yalmzca <;e~it mi, yok­
sa kokeninden farkh tiir mii oldugu konusundaki ka<;•n•lmaz 
ku~kular giistermektedir. 

Evcillik durumunda biiylesine etkili olan bir ilkenin dogal du­
rumda etkili olmam1~ olmaSJ i<;in hi<;bir gerek<;e yoktur. Siirekli 
olarak yenilenen Varolma Sava~I suasmda kayuiiml~ bireylerin 
sa~ kalmasmda "sec;me .,nin gi.ic;li.i ve hie; durmadan i~leyen bir 
bic;imini gOrtiyoruz. Varolma Sava~1, biitiin organik varhklann 
geometrik oranla c;og:almasmm kac;m•lmaz sonucudur. Bu c;ok 
yiiksek <;ogalma h1z1, bir<;ok bitkinin ve hayvanm, iizellikle elve­
ri~li y11lar birbirini izledigi zaman, ve yeni bir ulkede dogalla~m­
ca <;abucak uremesiyle saptanmaktadu. Ya~ayabileceklerden <;ok 
birey dogmaktadJr. Terazinin gOziindeki bir tohum, hangi birey­
lerin ya~ayacal;m1 ve hangilerinin Olecegini, hangi c;e~idin ya da 
tUrUn say1smm artaca~tnt, ve hangisininkinin eksilecegini, ya da 
sonunda hangisinin tUkenec~ini belirleyebilir. Aym tUrtin birey­
leri birbirleriyle her bak1mdan stkt bir yan~a girdikleri ic;in, en 
zorlu ya~ama sava~1 genellikle onlar arasmda olacaktu; aym til­
rUn c;e~ideri arastndaki sava~ da a~a~t yukan aym Olc;i.ide zorlu 
gec;ecek, ve aym cinsin tiirleri arasmdaki sava~ zorluluk baki­
mmdan onlardan sonra gelecektir. Ote yandan, sava~, dogadaki 
a~amalarda birbirlerine uzak kalan varhklar arasmda c;ogu Za­
man c;etin olacakur. Belirli bireylerin, herhangi bir ya~ta ya da 
herhangi bir mevsimde kendileriyle yan~11klan bireylere kar~• 
hafif bir iistiinlugu olmaSJ, ya da <;evre ko~ullarma ne denli az 
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olursa olsun daha iyi uyarlanmas1, zarnanla dengeyi bozacakt1r. 
Ayn qeyli hayvanlarda, pek c;ok durumda, erkekler arasmda 

di~iler ic;in bir sava~ olacaknr. En dine; erkekler, ya da kendi ya­
~m ko~ullanyla en iyi sava~m1~ olanlar, genellikle en <;ok diil bi­
rakacaktir. Ama ba~an, c;o~u zarnan, erkeklerin Ozd sa.ld.m ya 
da savunu arac;lan olmasma, ya da ahmhh~ma ba~h olacakt1r; 
ve hafif bir iistiinliik ba~anya yol ac;acakt1r. 

Y erbilim biitiin karalarm biiyiik liziksel degi~imlere ugrac:hgi­
m ac;Ikc;a ortaya koydu~u ic;in, organik varhk.lann do~al durum­
da da evcillik durumunda oldugu gibi degi~rigini kabul edebili­
riz. Ve dogal durumda herhangi bir degi~kenlik varsa, Dogal 
Sec;menin kendini g6stermemesi anla~Ilmaz bir olgu olur. Do~al 
durumda de~i~im tutannm tiimiiyle Simrh bir nicelikte oldu~u 
c;e>gu zaman One siiriilmektedir, ama bOyle oldu~u kamtlanarna­
maktadir. lnsan yalmz d1~ Iralan ve c;o~u zaman g6nliince etki­
lemek.le birlikte, evcil iiriinlerinde yalmz bireysel farklar1 topla­
yarak k1sa siirede Onemli sonuc;lar almaktadir; ve tiirlerde birey­
sel !arklar belirdigini herkes kabul etmektec:hr. Ama biitiin doga 
bilginleri bOyle fark.lardan b~ka sistematik c;ah~malannda g6s­
terilmeye degecek ol<;iide birbirinden !arkh dogal <;qitler oldu· 
gunu da kabul etmektedirler. Bireysel !arklar ve belli belirsiz <;e­
~itler arasmda; ya da daha belirgin c;qitlerle alt-tiirler, ve ti.irler 
arasmda hie; kimse ac;1k bir aynm yapmami~tir. Ayn k1talarda ve 
aym kaanm c;e~itli engellerle aynlm1~ fark11 kesimlerinde, ve 
uzak adalarda, deneyimli kimi doga bilginlerinin c;~it, kimileri­
nin co~rafi Irk ya da alt-tiir, ve kimilerinin de farkh arna yakm 
hisim tiirler sayd1~1 ne denli c;ok canh bic;jm vard.ir! 

Oyleyse, hayvanlar ve bitkiler pek az ve pek yava~ da olsa de­
gi~iyorsa, herhangi bir yaran olan degi~imler ya da bireysel lark­
Jar, Dogal Se<;meyle ya da en uygunlann kahmiyla neden sakla­
mp biriktirilmesin? lnsan kendine yararh de~i~imleri sab1rla se­
c;ebiliyorsa, de~i~en ve karma~Ik ya~am ko~ullannda canh var~ 
hklann kendilerine yararh de~i~imler neden s1k s1k ortaya c;1k~ 
masm, ve saklanmasm ya da sec;ilmesin? Her yarati~ID yapiSIDI, 
kurulu~unu ve ah~kanhklarmi c;a~lardir ~~madan smayan, iyiyi 



kayuan ve kOti.i.yi.i geri c;eviren bu gi.ic; Simrlanabilir mi? Her can~ 
h bi<;imi en karma~rk ya~am ili~kilerine yava~ yava~ ve <;ok guzel 
uyarlayan bu gi.ic; ic;in bir snur gOremiyorum. Do~al Sec;me teori~ 
si, bundan Otesini ara~tumasak bile, bana pek bi.iyi.ik Olc;i.ide ola­
SI gOrUnUyor. Teorinin kar~Ila~ti{ti gi.ic;li.ikleri ve itirazlan becere­
bildigim kadar krsaca iizetlem~ bulunuyorum. ~imdi bu teoriyi 
destekleyen iizel olgulan ve kamtlan ele alallfll. 

TORLERIN yalmzca .;ok belirgin ve surekli <;e~itler oldugu, 
ve her ti.iri.i.n Once bir ~e~it olarak varoldugu gOri.i~i.i.ne gOre, ge­
nellikle yaratman1n Ozel i.i.ri.i.nleri olarak di.i~i.ini.ilen ti.i.rlerle ikin­
cil yasalara gOre yaratilmi~ olduklan sOylenen c;e~itler arasma 
neden hi<;bir ayiCICI <;izgi .;ckilmedigini anlayabiliyoruz. Ayn1 gii­
ri.i~e gOre, bir cinsin birc;ok tiiri.ini.in ti.iredigi ve ~imdi yeti~mek­
te oldugu yerde, aym turlerin naSI! bir.;ok <;~it verdigini de an­
layabiliyoruz; c;i.inki.i ti.ir olu~umunun etkin oldu~u yerde, bunun 
hila etkin olmasmr giirmeyi bekleyebiliriz; ve <;e~itleri ba~lang.<; 
durumundaki turlerse, durum budur. Bundan ba~ka, <;ok sayrda 
.;e~it ya da ba~langr<; durumunda tiir veren daha buyuk cinslerin 
ti.irleri, c;e~tlerin uas1m belirli bir Olc;i.ide ahkor; c;i.inki.i onlar, da­
ha ku<;iik cinslerin turlerinde oldugundan daha az bir lark tuta­
nyla birbirlerinden aynbr. Daha biiyiik cinslerin yakm hrsrm 
olan ti.irlerinin yay1lma alanlan da smuhdu, ve onlar, hiSimhk­
lanndan Oti.iri.i., ba~ka ti.i.rlerin c;evresinde ki.ic;i.ik gruplar konu­
munda toplanu. Ve onlar, her iki durumda da, c;~itlere benzer. 
Her ti.iri.in ba~hba~ma yaraulm1~ oldugu gOri.i~i.ine gOre, bunlar 
garip olgulardu, ama her tiir Once bir c;e~it olarak varolduysa, 
bunlann anla~Ilmayan bir yam yoktur. 

Her ti.i.r geometrik oranla i.ireyerek a~In c;o~almaya eg:ilimli 
oldugu i<;in; ve her tiirlin d<gi~iklik ge<;irmi~ diilleri ah~kanhkla­
n ve yaprlan bakrmmdan .;ok degi~iklik ge<;irdikleri iil<;ude .;ok 
.;ogalacagr, ve bundan dolayr doga ekonoJTlisindeki pek farkh 
yerlerin bir.;ogunu ele ge<;irecegi i<;in, Dogal Se<;mede, herhangi 
bir tiiriin en farkh dollerini saklamaya siirekli bir egilim olacak­
ur. Bundan Oti.iri.i, uzun si.irmi.i~ bir degi~iklik g~irme suasmda, 
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aym tUri.in c;e~itlerine Ozgii kU.;iik farklar, aym cinsin tti.rlerine 
ozgii bliy\ik farklara donlijecektir. Yeni ve gelijm~ ~ejitler, da­
ha eski ve az gelijmij, ve arada kalmij ~ejitlerin yerini slirekli 
olarak ahp onlan yok edecektir, ve boylece tlirler bliylik ol~de 
farkh ve belirgin nesneler (obiect) olacakm. Her SJruftaki daha 
bliylik gruplardan olan bajat rlirler, yeni ve bajat bi<;imler tlire­
tecektir; bundan dolay1, her bliylik grup daha da bliylirne ve ay­
m zamanda uaya daha da c;ok uaksama egilimi gOsterecektir. 
Ama blitlin tlir gruplannm ~o~almaSJ bOyle slirlip gidemeyece~i 
i~in (~linkli dlinyaya SJ~mazlardi), daha hajat gruplar daha az 
bajat olanlan yenecektir. Bliy\ik gruplardaki bu daha da bliyli­
me ve rraya araksama egilimi, kendisinin kac;uulmaz bir sonucu 
olan "tlikenme" ile birlikte, blitlin canh bi~irnlerin gruplara ba~­
h gruplarda, ve bu gruplarm hepsinin de her zaman varolagelmi! 
birka~ bliylik SJmfta yer almasmi a~1klar. Blitlin canhlarm Do~al 
sistem ad1 verilen bu grupla~mas1, yaratma teorisine gOre ri..i.mi.iy­
le anlajiimazdu. 

Do~al Se<;me yalmzca hafif, ardijik ve elverijli de~ijimleri bi­
riktirerek ~ gordli~ i~in, bliy\ik ve ani hi~bir de~ijiklik ortaya 
koyamaz; ancak a~" ve k1sa adimlarla ilerleyebilir. Bundan otli­
rii, bilgimizdeki her ilerlemenin do~ruladi~I "Natura non facit 
sal tum, yasas1, teorimize gOre kesinlikle anla~Ihrdlf. Dogada ay­
m genel ere~e sonsuz ~ejitli yollardan naSI) vanldi~IDI anlayabi­
liyoruz: c;:unkli bir kez edinilmij bir ozellik soya~ekimle uzun za­
man iletilir, ve onceden fark11 tarzlarda de~ijiklik ge<;irm~ or­
ganlar ayru gene! ama~ i~in uyarlanmak zorunda kahr. SOzlin k•­
sasi, doganan neden yenilik bak1mmdan cimri, ama c;e~it balo­
mmdan comert oldu~nu anlayabiliyoruz. Ama her tlir bajhba­
jiDa yaratiidiysa bunun neden bir do~a yasas1 almak gerekti~ni 
hi~ kimse a~1klayamaz. 

Bana oyle geliyor ki, bajka bir~ok olgu da teoriye gore a~ik­
lanabilir. A~a~kakan bi~imindeki bir kUj yerdeki bocekleri av­
lamak zorunda olsayd1; hi~ ylizmeyen ya da pek seyrek ylizen 
yayh kazmm ayaklannda perde olmak gerekseydi; ardi~ kujuna 
benzeyen bir kUj su altmda yajayan boceklerle heslenmek Z<>· 
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runda olsayd1; ve bir frrtma ku~unun bir dahc1 marnmn ya~ayi­
~ma uyan ah~kanhklan ve yap1s1 olmak gerekseydi {sayiSIZ ba~­
ka Ornek verilebilir), ne denli garip olurdu! Oysa, her ti.iri.in hie; 
durmadan say1ca ~o~almaya c;ah~n~I, ve Do~al Se~menin her 
tiirii.n yava~ yava~ de~i~en dOllerini do~ada yurtlamlmami~ ya 
da kOti.i yurrlamlm1~ herhangi bir yere uyarlamaya hep hazu ol­
du~u gOr~iine gOre, bu olgular garip olmaktan ~1kar, dahas1 
OngOri.ili.ir. 

Dogada giizelligin ned en bu denli <;ok oldugunu da belirli bir 
Olr;i.ide anlayabiliriz; ~iinki.i bu, bi.iyiik Ol~i.ide, se~me etkenine 
yorulabilir. Gi.izellik, bizim gi.izellik duyumuza gOre, baz1 a~1h 
yiianlara, baz1 bahklara, ve yi.izleri ~arp1k bir insan yi.izi.ine ben­
zeyen yarasalara bakan herkesin kabul etmek zorunda kald1~1 
i.izere, evrensel de~ildir. cyysel se~me, erkeklere, ve bazan ku~­
lann ve kelebek.lerin erkeklerine ve di~ilerine, en parlak renkleri, 
en ahmh ~izgileri ve ba~ka bezekleri vermi~tir. Ku~larda erkek 
ku~n sesi, bizim kula~m1za oldu~u kadar, di~i i~in de mi.iziksel 
kiimmi~tu. ~i~ek.ler ve yemi~ler, bOceklerin ~i~ekleri kolayca gO­
rebilmesini ve dOlleyebilmesini, ku~lann tohumlan yaymasm1 
sa~lamak i~in, yapraklanna kar~It ~e~itli renklerle donanlmi~tu. 
Belirli renklerin, seslerin, ve bi~imlerin insanlann ve hayvanlann 
neden ho~na gitti~in~ yani en yahn bi~imiyle gi.izellik duyusu­
nun ilkin nas1l edinildi~ini, belirli kokulann ve tatlann ilkin na­
sli ho~ kihndigmdan daha <;ok bilmiyoruz 

Do~al Se~me yan~madan yararlanarak i~ gOrdi.i~i.i i~in, her 
i.ilkedeki canhlan ancak yan~nklan canhlara gOre uyarlar ve ge­
li~tirir; herhangi bir iilkedeki ti.irlerin, ah~Ilagelen gOr~ gOre, 
Ozellikle o iilke i~in yaranld1~1 ve uyarland1~1 varsayilmakla bir­
likte, ba~ka bir iilkeden getirilip de orada dogalla~mi~ iiriinlere 
yenilip yerlerini kaptumasma ~a~mamiZm hi~ gereti yoktur. Do­
~adaki bi.iti.in di.izenleni~lerin, insan gOziindeki di.izenleni~in bile, 
bilebikli~imiz kadanyla, kesinlikle yetkin olmamasma, ya da bi­
zim uygunluk gOri.i~i.imi.ize aykrr1 olmasma da ~a~mamahy1z. l~­
nesini di.i~mamna kar~I kullanmamn annm kendi Oliimiine yol 
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a~masma; bir tek i~lem i~n pek ~ok erkek an i.iretilmesine, ve 
sonra hepsinin i~i anlarca Oldi.iri.ilmesine; ana anrun kendi do­
~urgan di~i yavrulanna duydu~ i~giidi.isel hmca; canh urtiilann 
i~inde beslenen tun! sine~i (J cneumonidae) kurt~uklanna; ya da 
bunlara benzer ba~ka olgulara ~a~marruzm gerejli yoktur. Do~al 
Se~me teorisine gOre, ger~ekten ~a~1lacak ¥=Y. kesin yetkinli~n 
goriilmedi~i durumlann daha <;ok olmamasJdu. 

C::e~tlerin ortaya ~1kmasm1 belirleyen karma~1k ve az bilinen 
yasalar, anladi~muz kadanyla, farkh ti.irlerin orraya ~IkmasiiU 
belirleyen yasalarla aymdu. Fiziksel ko~ullann ber iki durumda 
da do~rudan ve belirli bir etkisi var gOri.inrnektedir, arna bu et­
kinin hangi ol<;iide oldu~unu s6yleyemiyoruz. Bundan otiirii, <;e­
~itler, yeni herhangi bir alana girince, orarun ti.irlerine Ozgi.i baZI 
Iralan uygun dii~tiik<;e iist!.:nir. <;:~tlerde de tiirlerde de, kulla­
mlmamn ve kullamlmamanm Onemli bir etkisi var gibidir; ~n­
kii, evcil ordejlinkiler gibi u<;mayi sa~layamayan kanatlan olan 
mankafa Ordegi; ya da bazan kOr olan kaziCI tuw-tucu'yu, ve 
soma, gozleri deriyle ortiilii oldu~u i<;in hep kor olan belirli kos­
tebekleri; ya da Amerika'mn ve Avrupa'nm karanhk ma~arala­
nnda ya~ayan kOr hayvanlan inceledi~imiz zarnan, bunu kabul 
etmemek olanaksiZdu. C::e~tlerde ve ti.irlerde, kar~Ii1kh de~i~im 

Onemli bir rol oynar gOri.inmektedir; bundan Oti.iri.i par~alardan 
biri de~i1iklik ge<;irince obiirii de zorunlu olarak de~i~iklik ge<;ir­
rnektedir. Tiirlerde de ~~itlerde de, bazan, ~ok eskiden yitirilrni~ 
ualara dOn~ olrnaktadu. Yaratma teorisine gOre, at cinsinin 
farkh ti.irlerinde ve onlann hibritlerinde, bazan, omuzlarda ve 
bacaklarda ~rider gOri.inrnesi ne denli anla~Ilmazdu! Ve, bu tiir­
lerin hepsinin de ~eritli bir atadan, ve bunun gibi, farkl1 evcil gii­

vercin uklannm kur~uni-mavi ve kara kuyruk ¥=ritli kaya gi.iver­
cininden ti.iredi~ini kabul etti~imiz zaman, bu olgu ne denli ko­
lay a<;Iklanmaktadu! 

Tiirlerin ba~hba~lanna yaratilmi~ oldu~ gO~i.ine gOre, ti.ir­
selualar, ya da ayru cinsin tiirlerinin birbirinden aynldi~Iualar, 
hepsinin ta~Idi~I cinsel (generic) Iralardan ni<;in daha dejli~ken 
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olmak gereksin? Ornegin, bir cinsin herhangi bir tUrUnUn 'ri'regi~ 
nin rengi, o cinsin Obi..ir ti..irlerinin 'ri'rekleri ba~ka ba~ka renkJer­
deyse, hepsinin renkleri aym oldu~u zamankinden ni'rin daha 
<;ok degi~bilmek gereksin? Tiirler yalruzca <;ok belirgin ve uala­
n biiyiik ol<;iide kahmhla~m~ <;e~itlerse, bu olguyu anlayabiliriz; 
~Unki..i onlar, ortak bir atadan aynldJklarmdan beri, birbirlerin­
den tiirsel olarak farkhla~llklan belirli ualar baklmmdan, once­
den degi~mi~ bulunmaktadular; bundan dolay1, aym ualar, pek 
uzun bir zaman hi'r deA;~meksizin soya~ekimle iletilen cinselJCa~ 
lardan daha <;ok deg~meye egilimlidir. Aym cinsin yalmzca bir 
tiirimde olaganiistii geli~mi~, ve bundan dolay1 (elimizde olma­
dan 'r•kardJgJmJZ sonuca gOre) o ti.ir i~in pek Onemli olan bir par­
<;amn ozellikle degi~ken olmak gerekmes~ yaratma teorisine da­
yamlarak 3'rlklanamaz; ama bizim gOri.i~iirni.ize gOre, o par'ra, 
farkh ti.irlerin ortak atalanndan aynlmamalanndan beri, olaga­
niistii bir degi~kenlik ve degi~iklik ge<;irdigi i<;in, onun genellikle 
hiilii degi~ken olmasm• bekleyebiliriz. Ama bir par<;a, ornegin 
yarasa kanad1, pek ah~•lmam1~ bir tarzda geli~mi~ olabilir, ve sOz 
konusu par'ra, ikincil bi~imlerin ~oA;unda ortaksa, yani, ~ok 
uzun zamandJC soya~ekimle iletilegelmekteyse, herhangi bir par­
<;adan daha deg~ken olmayabilir; <;iinkii bu durumda, o par<;a, 
uzun siirmii~ dogal se<;meyle degi~mez klimm1~ olacakur. 

Baz•lan pek ~·~utJCI olan i<;giidiilere de bir gozatahm. l<;gii­
diiler, ard1~1k, hafif ve yararh degi~ikliklerin dogal se<;imi teori­
sine, vi.icuttaki par~alardan daha ~ok gU~tlUk tr•karmamaktadJC. 
BOylece, ayn1 Slmfm farkh hayvanlanna ba~ka ba~ka i<;giidiiler 
bag,~larken doganm neden agrr ve a~amah davrand1gml anlaya­
biliyoruz. A~amalanma ilkesinin balansmm o ~a~lftlCI mimarhk 
yetilerine hangi ol<;iide ·~·k tuttugunu gostermeye <;ah~um. Ku!­
kusuz, i<;giidiilerin degi~iklik ge<;irmesinde ah~kanhgm da <;ogu 
zaman pay1 vardu; ama uzun si.irmi..i~ ah~kanhgm etkilerini soya­
<;ekerek edinebilecek hi<;bir dol buakmayan ~eysiz b6ceklerde 
gordiigiirniiz gibi, ah~kanhk elbette zorunlu degildir. Ama ayru 
cinsin bi..iti.in ti.irlerinin ortak bir atadan ti..iredigi, ve soya'rekilmi~ 



biro;ok onak yanlan oldugu goru;une gore, o;ok farkh ya;am ko­
;ullannm etkisinde kalm•; h•s•m turlerin nas1l olup da hemen he­
men birbirinin ayru olan i~gi.idi.ileri izlectitini; Ornegin, tropikal 
ve 1hman GUney Amerika'daki ard1~ ku~lannm, yuvalanru ne· 
den Britanya'dakiler gibi o;amurla Sivadigmi anlayabiliyoruz. lo;­
gudulerin Dogal Seo;meyle yava; yava; edinilmi; oldugu goru;u­
ne gOre, baz.1 i~giidi.ilerin yetkin olmamasma ve yarulabilmesine, 
ve bir<;ok i<;gi.idi.ini..in ba~ka hayvanlann zaranna olmasma ~~­
mamizm geregi yoktur. 

Turler yalmzca o;ok belirgin ve kahmh o;e;itlerse, onlann o;ap­
raz dOllerinin ana~babalanna benzerlik dereceleri ve <;e~itleri, ar­
di~Jk <;aprazlanmalarla birbirlerini sogurmalan, ve bunlara ben­
zer ba;ka noktalar bak1mmdan, neden ku;kusuz o;e;itlerin o;ap­
raz dolleriyle aym yasalara uymak gerekrigini hemen anlayabili­
riz. Ti.irler ba~hba~lanna, ve <;e~itler ikincil yasalara gOre yaranl­
m•; olsayd1, bu benzerlik garip bir olgu olurdu. 

Y erbilimsel belgelerin a;ICI eksik oldugunu kabul edersek, o 
zaman, bu belgelerin bize sundugu olgular degi;iklik geo;irerek 
ttireme teorisini kuvvetle desteklemektedir. Yeni ri.irler yava~ ya­
va~ ve uzun zaman arahklanndan sonra ortaya <;Ikmaktadu; ve 
e~it zaman arahklan sonunda, farkh gruplardaki degi~me tutan 
o;ok farkh olmaktadiC. Organik dunyamn tarihinde pek belirgin 
bir rol oynam1~ olan ti.ikenme (ti.i:rlerin ve tfu gruplannm ti.iken­
mesi), Dogal Sec;me ilkesinin hemen hemen kat;mllmaz bir sonu­
cudur; r;Unkti yeni ve geli~mi~ bi~imler eskilerin yerini almakta­
drr. Bayag1 soy zinciri bir kez koptuktan sonra, art1k ne tek tek 
curler ne de tlir gruplan yeniden ortaya o;•kabilir. Ba;at bio;imle­
rin, dO!lerinin yav~ yava~ degi~iklik ger;irmesiyle a~ama a~ama 
yayJ!maS11 canh bic;imlerin, uzun zaman arahklarmdan sonra, 
sanki butun dunyada birdenbire degi;mi; gibi gorunmesine yo! 
ao;ar. Her yerbilimsel olu;umdaki ta;Ii kahnti!ann o olu;umun 
altindaki ve ustundeki olu;umlarda bulunan ta;Illann belirli bir 
Olc;Ude arasmda kalan bir 1ra gOstermesi, onlann soy zincirinde­
ki yerlerinin arada olmas•yla dupeduz ao;•klamr. Tlikenmi; bu-
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tUn varhklarm ya~ayan bi.iti.in varhklarla birlikte smlflanabilme­
si olgusu, bu Onemli olgu, ya~ayan ve ti.ikenmi~ bUtUn bic;imlerin 
ortak bir atamn soyu olmasmm do~al sonucudur. TUrler, uzun 
si.iren tUreme ve degi~iklik gec;irme suasmda uay1 genellikle uak­
sadJgl ic;in, daha eski bic;imlerin, ya da her grubun atalarmm ne­
den yajayan bio;imlerin o;ogu zaman belirli bir olo;tide arasmda 
kalan bir konumlan oldugunu anlayabiliyoruz. Yeni bic;imlere, 
genellikle, organlanma a~amas1 bak1mmdan eski bic;imlerinden 
daha yukan varhklar gOziiyle bakilmaktadu; ve ya~ama sava~m­
da, daha yeni ve daha gelijmij bio;imler, daha eski ve az gelijmij 
bic;imleri yendigi i~in, onlann daha yukan olmas1 da gerekir. Ye­
ni bio;imlerin organlan da, farkh gorevler io;in genellikle daha 
c;ok Ozelle~mi~tir. Bu olgu, sayiSIZ canh varhgm, bugUn bile, ba­
sit ya~am ko~ullanna uym~, basit ama yine de biraz geli~mi~ ya­
p!da olmasiyla tam bir uzla~ma ic;indedir. Aym olgu, tUremenin 
her ajamasmda yeni ve daha basit yajama ahjkanhklanna daha 
iyi uymaktan OtUri..i baz1 bic;imlerin organlanma bakJmmdan ge­
rilemesiyle de uzla~maktadir. Son olarak, hisim bic;imlerin bir ve 
ayfll kJtada c;ok uzun zaman kahmh olmasJ-Avustralya'da kese­
lilerin, Amerika'da d~sizlerin durumu vb.- yasas1 anla~Jhrdu; 
o;iinkii aym alan tiikenmij ve yajayan bio;imleri kokenden yakm 
hiSim olacaktJr. 

Cografi dag1hm1 incelerken, eski iklimsel ve cografi degijme­
ler ve bilinmedik o;ejitli yay1lma yollan dolayJS!fla, o;aglar bo­
yunca, dunyan1n bir yerinden bajka bir yerine gOo;ler oldugunu 
kabul edersek, degi~iklik gec;irerek ti.ireme teorisine gOre, dati· 
hmdaki bajhca olgulann pek o;ogunu anlayabiliyoruz. Organik 
vanhklann uzay ic;indeki dagihmlannda, ve Zaman i~indeki yer­
bilimsel ard!jlmlannda neden ooyJesine jaj!CI!Cl bir paraJeJlik oJ­
mak gerekrigini kavrayabiliyoruZi c;i.inki.i organik varhklar, her 
iki durumda da, bayag1 soy bag1yla bagh kalmlj, ve d<gijiklik 
geo;irme yollan aym olmujtur. Biitiin gezginlerin jajkmhkla goz­
ledigi olguyu, yani, ayru k11ada, en farkh kojullarda, S!cakta ve 
sogukta, daglarda ve ovalarda, o;ollerde ve batakhklarda yaja-
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yan ve birka., biiyiik suufa bagh olan canhlann pek "ogunWI 
a.;tk.;a htstm olmastm hi.; eksiksiz anlayabiliyoruz; .;i.ink.ii onlar 
aym atalarm ve ilk gOI;menlerin soyundandtr. Ayru esk.i gOt; ilke­
sine, ve pek .,ok durumda onWIIa birlikte degi;iklik ge9rmeye 
dayanarak, ve Buzul <;:agmm da yardimiyla, en uzak daglardaki, 
ve kuzeyin ve giineyin thman ku~aklanndaki bitkilerden birka.;t­
nm Ozd~ligini, ve bin;ogunun yakm htstmhgm~, ve kuzeyin ve 
gi.ineyin 1.hman denizlerindeki bazt canhlann, okyanusun biiti.in 
tropkal kesimiyle birbirinden aynlmt~larsa da, yakm hiStmhhk­
larmi anlayabiliyoruz. lki i.ilkenin fiziksel ko~ullan aym tiirlerin 
aradigi fiziksel ko;ullara pek yakm olabilir, bWlWlla birlikte o 
ik.i iilke uzun zaman birbirinden ayn kalmt~a canhlannm pek 
farkh olmasma ~~mamlZln geregi yoktur; .;i.inkii organizma ile 
organizma arasmdaki ili~ki biitiin ili~kilerin en Onemlisi oldug:u 
ir;in; ve o iki iilkeye ba~ka ba~ka dOnemlerde ve farkh oranlarda 
go.,men gelmi; olacag1 i"in, oralardaki degi;iklik ge9rme tarzla­
n elbette farkh olm~ olacaktu. 

Biiyiik go.,Ier oldu~u, ve onlann ardmdan degi;iklikler ge.,ir­
digi g6r~i.ine dayanarak, okyanus adalarmda neden pek az ti.ir 
bannd1~1m, ama onlann ~ogunun neden oralara Ozgii ya da yer­
li tiirler oldugunu a~tklayabiliyoruz. Kurbagalar ve karasal me­
meliler gibi geni~ okyanuslan a~amayan hayvan gruplarmdan 
olan tiirlerin okyanus adalannda neden bulunmadtgtm; ve Ote 
yandan, yeni ve Ozel yarasa ti.irlerinin, yani okyanusu a~bilen 
hayvanlann, herhangi bir kttadan pek uzak adalarda neden ~o­
gu zaman bu!Wldugunu a.,Ik.,a anlayabiliyoruz. Okyanus adala­
nnda Ozel yarasa tiirlerinin varolmast ve hi~bir karasal memeli­
nin varolmamast gibi olgular, ti.irlerin ba~hba~ma yaranldtgi te­
orisiyle hi~ a~tklanamayan olgulardu. 

Herhangi iki alanda yakm hiStm ya da temsilci tiirlerin bu­
lunmast, degi~iklik ge.;irerek ti.ireme teorisine gOre, aym ata-bi­
.;imlerin eskiden her iki alanda da ya~am~ oldugWlu g6sterir. Ve 
yakm htstm bir~ok ti.iriin ayn iki alanda ya~ad1g1 her yerde, o 
alanlann ikisi i.;in de ortak. olan bazt Ozde~ tiirlerin varh~ru he-
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men hemen her zaman orraya ~Ikanyoruz. Yakm lus1m ama 
farkh bin;ok riiriin oldugu yerde, aym gruba bagh kujkulu bi­
~i~ler ve ~e~ider bulunmakradu. Her alandaki canhlann o alana 
en yakm gO~men kayna~mm canhlanyla hisim olmas1, pek gene! 
bir kuraldu. Bu ~a~unc1 hisimh~I Galapagos Takimadalanmn, 
Juan Fernandez'in, ve ba~ka Amerika adalanmn a~a~I yukan 
biiri.in hayvanlan ve birkileriyle kom~u Amerika Kuasmm hay­
vanlan ve birkileri arasmda; Cape de Verde Tak1madalanmn ve 
Obiir Afrika adalanmnkilerle Afrika'mnkiler arasmda gOri.iyo­
ruz. Bu olgunwt yararma reorisine gOre hi~bir a~Iklamasi olma­
dJgi kabul edilmelidir. 

Daha Once gOrdii~i.imiiz gibi, ge~mi~in ve bugi.iniin biiri.in or­
ganik varhklanmn birka~ bi.iyiik Simfta, gruplara ba~h gruplar­
da roplanabilmesi olgusu, ve tiikenmi~ gruplann ya~ayan grup­
lann arasmda kalmas1, Do~al Se~me teorisiyle birlikte Do~al 
Se~menin belirrileri olan tiikenmeye ve uamn uaksamasma da­
yamlarak a~Iklanabilmektedir. Aym ilkelerin yardimiyla, baz1 
ualann Simflamada neden Obiirlerinden pek ~ok daha yararh 
oldu~unu; canh varhklar i~in ola~aniistii Onemli olan uyarlamr 
(adapti!!e) ualann smiflamada neden hi~ denecek kadar az 
Onemli oldu~unu; gi.idiik par~alardan ahnm1~ ualann, o par~a­
lann canhlara hi~bir yaran olmamakla birlikte, Simflama i~in 
neden ~o~u zaman pek de~erli oldu~unu; ve embriyonalualann 
neden ~o~u zaman hepsinden deg:erli oldu~unu, anlayabiliyo­
ruz. Biiti.in organik varhklann uyarlanu (adaptive) benzerlikle­
rinden ayut edilmek gereken ger~ek hisimhklari, soya~ekimden 
ya da soy orrakh~mdan ileri gelmektedir. Do~al Sistem, kaza­
mlmi~ fark derecelerinin ~e~it, tiir, cins, familya vb. terimleriyle 
gOsterildi~i soybilimsel bir sualamadu; ve biz, en kahc1 ualann 
yardimiyla (bunlar ne olursa olsun, ve canhmn ya~amas1 i~in ne 
denli az Onemli olursa olsun) soy ~izgilerini ortaya ~1karmak 
durumunday1z. 

lnsan elindeki, yarasa kanadmdaki, domuzbah~I yiizgecin­
deki, at baca~ndaki kemik ~anlannm benzerli~i, -zi.irafamn ve 
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filin boyunlanndaki omurlarm e~it say1da ohnas1- ve bunlara 
benzer pek ~ok olgu yavaj, hafif ve ard~1k degijiklikler ge~ire­
rek ri.ireme teorisiyle ac;:Iklamvermektedir. Yarasarun pek farkh 
i~lere yarayan kanatlanmn ve bacaklannm -yengecin c;:eneleri­
nin ve bacaklannm- c;ic;:e~in tac;:yapraklannm, erkek ve di~ or­
ganlarmm modellerindeki benzerlik, bu Simflarm ilk atalann­
dan birinde kOkende benzer olan parc;:alann ya da organlarm 
yavaj yavaj degijiklik ge~irdigi giiriijiiyle biiyiik iil~iide aydm­
lanmaktadu. Ard1~1k de~i~imlerin her zaman ki.ic;:i.ik ya~ta orta­
ya c;:Ikmamasi, ve ya~amm erken olmayan bir dOneminde soya­
c;:ekilerek edinilmesi ilkesi, memelilerin, ku~larm, si.iri.ingenlerin 
ve bahklann embriyolanmn neden pek benzer, ve ergin bic;:im­
lerinin neden pek benzemez oldu~nu ac;:Ikc;:a gOstermektedir. 
Hava soluyan bir memelinin ya da ku~un embriyonunda, c;:ok 
giizel geli~mi~ solungac;:larm yardimiyla suda erimi~ havay1 solu­
yan bahklann embriyonlannda oldu~u gibi, solungac;: yanklan 
ve ilmik bic;:iminde dolanan atardamarlar bulunmasma ~~mak­
ran vazge~ebiliriz. 

Bazan Dogal Se.,meyle desteklenmij kullamlmama, degijmij 
ya~ama ah~kanhklan ya da ko~ullan yiizi.inden yarars1zla~n or­
ganlann ~o~ zamanla giidiikle!lt:cektir; bu gOrii¥= dayanarak, 
gi.idi.ik organlarm anlamam kavrayabiliyoruz. Ama kullamlma­
ma ve sec;:me, ancak erginle~mi~ ve ya~ma sava~mda bi.iti.in gii­
ciinii kullanmak gereken her yarat1g1 genellikle etkileyecek ve bu 
yi.izden, ya~amm ilk dOnemi boyunca bir organa pek dokunama­
yacaktir; bundan Otiirii, o organ ya~mm bu erken c;:a~mda kO­
reltilmeyecek ya da gi.idi.ikle~tirilmeyecektir. Orne~in, buza~1run 
di~ etlerini asia yar1p ~1kmayan kahtsal di~leri olmas1, eski bir 
atamn c;:ok gi.izel geli~mi~ di~leri olmasmm sonucudur; ve ergin 
hayvanm di~lerinin eskiden, dilin ve dama~m, ya da dudaklann, 
Do~al Se~meyle onlann yardimi olmaksizm otlamaya c;:ok gi.izel 
uyarlanm1~ olmasmdan Otiirii, kullamlmaya kullamlmaya ki.ic;:i.il­
di.i~i.ine inanabiliriz; oysa di~ler buza~1da etkilenmeden kalmi~­
tu, ve soya~ekim ilkesine gOre, uygun ya~larda soyac;:ekim yoluy-
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Ia r;ok eski bir zamandan giiniimiize dek iletilegelm~tir. Her or­
ganizmamn biiti.in parr;alanyla birlikte Ozel olarak yaranlm1~ ol­
du~ gOr~i.ine dayamlarak, embriyonal buza~mm di~leri, ya da 
kmkanath bir<;ok biic~in kayna~m1~ kmkanatlan altmda buru­
~up kalm1~ kana dan gibi yararsiZh~m ar;tk damgasm1 ta~1yan or­
ganlann bOyle s1k sik ortaya <;IkmasJ hi<; a<;1klanamaz. Giidiik 
organlarla, embriyolojik ve kOkende~ yaptlarla, do~amn bize 
kendi d~i~iklik ~emas1m a<;Iklamaya u~ra~tl~I siiylenebilir, ama 
biz onun amactm anlayamayacak kadar kavrayt~SIZIZ. 

TORLERIN sayiSIZ ku~aklar ge<;erken de~i~iklik ge<;irmi~ ol­
du~una beni gerr;ekten inanduan olgulan ve dii~i.inceleri Ozedemi~ 
bulunuyorum. Bu, Ozellikle, sayiSIZ, ard~tk, hafif, elver~li de~i­
jikliklerin do~al se<;imiyle sa~lanmi~, ve par<;alarm kullamlmasJ­
mn ve kullamlmamasmm kahtsal etkileriyle Onemli bir tarzda, ve 
d!i kojullarm do~rudan etkisi ve bilgisizli~imiz yiiziinden bize 
kendili~inden oluyor gibi giiriinen de~i~imlerle de iinemsiz bir 
tarzda (yani, uyarlanmayla kazamlm1~ eski ya da yeni yapllarla 
ili~kili olarak) kolayla~tmlmijtu. Eskiden bu tiir d~ijimleri Do­
~al Se<;meden ba~unSIZ olarak kahc1 yap1 de~i~ikliklerine yol a<;­
nklan iil<;iide de~erlendirmedi~im siiyleniyor. Arna vardi~Im so­
nu<;lar son zamanlarda pek yanl!i anlatiidi~I, ve tiirlerin de~i~iklik 
ger;irmesini yalmz Do~al Ser;meye yordu~m ileri siiriildii~ii ir;in, 
bu yapttm ilk basklSlnda ve daha sonrakilerde, a~a~tdaki sOzleri 
gOze r;arpan bir yere -yani, Giri~'in bitimine- koydu~mu sOyle­
meme izin verilebilir: "Do~al Se<;menin, d~ijiklik ge<;irmenin bi­
ricik yolu de~ilse bile, bajhca yolu oldu~ kamsmday1m." Bunun 
hi<;bir yaran olmadJ. Siirekli yanlli anlatmalar <;ok etkili olabilir; 
neyse ki bilim tarihi bu etkinin uzun siirmedi~ini gOsteriyor. 

Yanlli bir teorinin, yukanda belirtilen <;e~itli biiyiik olgu 
gruplanm Dog-al Ser;me teorisi gibi pek doyurucu bir tarzda 
ar;tklayaca~I hemen hemen hir; dii~iini.ilemez. Yakmlarda bunun 
giivenilir bir kamdama yolu olmadt~l One siiriildii; oysa bu, ya­
~amm ah~llagelen olgulanmn ir;yiiziinii ara~tumada kullamlan 
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bir yonremdir; ve en bii yiik dog a filozoflan <;oj\u zaman bu yon­
remi kullanml~lardiC. l~1gm dalga hareketiyle yay•lmasJ reorisine; 
ve diinyanm yakm zamanlara dek hemen hemen hi<;bir kesin ka­
mtl bulunmayan o kendi eksenindeki dOn~iine olan inanca ay­
ru yoldan vanlm•~nr- Ya~mm ozii ya da kokeni problemini, <;ok 
daha <;etin bir problemi, bilimin ~imdiye dek hi<; aydmlarmam* 
olrnas1, ge~erli bir iriraz deg,ildir. Yen;ekiminin Oztintin ne oldu­
gunu kim a<;•klayabiliyor? Bugiin, bu bilinmedik <;ekim ogesin­
den <;Jkanlm1~ sonu<;lan kabul ederken hi<; kimse duraksanuyor; 
oysa Leibnitz., Newton'u "felsefeye anla~Ilmaz nitelikler ve mu­
cizeler sokmak"la su~:lamt~tl. 

Bu kirapta sunulan gor~lerin herhangi bir kimsenin dinsel 
inan~lariDI sarsmas1 i9,n anla~liu bir gerekc;e gOrmUyorum.leib­
nirz, insano!llunun bugiine dek yapn~ en biiyiik bulu~ olan <;e­
kim yasasma da "dogal dini y1kmakra, vahyolmu~ olam yadsJ­
makta" diye saldum1~ oldug:unu ammsamak, bu ti.irh.i izlenimle­
rin ne denli ge<;ici oldugunu g6stermeye yerer. Onlii bir yazar ve 
rahibin bana yazch~na gore, kendisi "Onun, kendi koydugu ya­
salarm yo! a<;ng, bo~luklan doldurmak amaoyla, durmadan ye­
nilenen bir yaratma eylemini gerekli gOrdi.ig:U ic;in, ba~ka ve zo­
runlu bi<;imlere kendiliginden geli~ip diinii~bilen birka<; koken 
bi~m yarattiA.ma inanmamn T annhg:a yara~Ir bir yticelikte oldu­
gunu yav~ yava~ anlamaya ba~lam1~." 

Peki ama, denebilir, ya~yan en onemli dog. bilginlerinin ve 
yerbilimcilerin pek biiyiik bir <;ogunlugu, neden riirlerin degi~­
bilirligine yak1n zamana dek inanm1yordu? Dog.! bir durumda­
ki organik varhklarm hi<; degi~me ugramachg, one siiriilemez; 
uzun c;ag:lann geQ~i suasmda ortaya c;1kan degi~im tutanrun SI­

rurh bir nicelikte oldugu sapranamaz; riirlerle <;ok belirgin <;~ir­
ler arasmda a~k bir aynm yapilmami~If ve yap1lamaz; c;apraz­
lanan ttirlerin her z.aman k1sir, ve ~~itlerin her zaman dog.wgan 
oldugu, ya da k1s1Chgm ozel bir ram• vergisi ya da yaranlm1~ ol­
mamn belirtisi oldu~ One siiriilemez. Tiirlerin demmez tirUnler 
oldugu inanc1, diinyamn pek kisa bir rarihi oldugu diijiiniildiigii 
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sUrece zorunlu olarak siirecekti. Arnk ge~~ zaman1n uzunlu~u 
konusunda biraz bilgi edinmi~ bulunuyoruz, ve yerbilimsel bel­
gelerin bize tiirlerin degi~mesi --<legi~m~lerse- konusunda a~•k 
olgular veremeyecek kadar eksik oldugunu, karut olmaksmn, 
varsaymaya pek egilimliyiz. 

A rna bir ttirtin ba~ka ve farkh ttirler ttirenigine inanmak iste· 
meyi~imizin ana nedeni, a~amalanm gOrmedigimiz btiytik degi­
~imleri hep yava~ yava~ kabul etmemizdir. Lyell, bugtin hala et­
kin olduklarim gordugiirnuz etkenlerin denizden uzak yerlerde­
ki uzun yarlari olu~turmu~ ve btiytik koyaklan (vadileri) oymu~ 
oldugunu soyledigi zaman, yerbilimcilerin bir~ogu bunu kabul 
etmekte gti~ltik ~ekmi~ti. Akd, "bir milyon y•l"m bile anlam•m 
tUmUyle kavrayamayabiliri a~a~ yukan sonsuz say1daki ku~k­
lann ge~i~i SICaSinda birikmi~ hafif bir~ok degi~ikligin btittin et­
kilerini hesaplayamaz ve gOremez. 

Bu kitapta bir ozet olarak bildirilen gor~lerin dogruluguna 
kesinlikle inamyorsam da, kafalan yJllarca benimkine kar~1t bir 
a~1dan gortilmti~ olgularla dolu deneyimli doga bilginlerinin de 
bunlara inanmalanm beklemiyorum. Bilgisizligimizi "yaratma 
plam", "ama~ birligi" vb. terimlerle gizlemek, ve bir olguyu ye­
niden anlanrken ona bir a~1klama getirdigimizi sanmak pek ko­
laydir. A~Iklanmami~ gti~ltiklere belirli bir say1daki olgulann 
a~1klamasmdan daha ~ok Onem vermeye egilimli olan herkes, te­
orimi elbette reddedecektir. Kendilerine zeka kivrakhgi bagi~Ian­
mi~, ve ttirlerin degi~mezliginden arnk ku~kulanmaya ba~lam•~ 
birka~ doga bilgini bu kitaptan etkilenebilir; ama gelecege gti­
venle bak1yorum. Yeti~mekte olan gen~ doga bilginleri bu soru­
nun her iki yOni.ini.i de nesnel bir ac;1dan gOrebilecektir. Ti.irlerin 
degi~irligine inanmaya ba~layan herkes, bu kaDISIDI apa~Ik SOy­
lemekle yararh bir i~ gormti~ olacaktir; ~nkti bu konuyu ba~tan 
sona kaplam1~ olan onyarg•lar ancak boylelikle giderilebilir. 

Se~kin kimi doga bilginleri, her cinsteki onaylanm1~ ttirlerden 
birc;ogunun gerc;ek ttir olmad1gmai ama Obiir tiirlerin gerc;ek tiir 
olduguna, yani onlann ba~hba~IDa yaranlm1~ olduguna inand1k-



lanm bildirdiler. Bu benim garibime giden bir ~1karsarnad~r. Do· 
~a bilginlerinin ~ogunun h:ll:l ozel yara!iklar gozuyle bakt~l, "' 
kendilerinin de yakm zamana dek oyle bak!iklan 0 ger~ek rurle­
re azgu butun d11 ozellikleri tajlyan bir~ok bi~min de~ijiklik ge­
~irerek turemij oldugunu kabul ediyorlar, arna aym gorliju obur 
hafif fark11 bi~mler i~in reddediyorlar. Bununla birlikte, hangile­
rinin yaratdm1~ canh bi~imler, ve hangilerinin ikincil yasalara gO. 
re tliremij bi~mler oldugunu belirleyeceklerini, ya da hi~ degilse 
kestirebileceklerini one slirmuyorlar. Bir durumda ger~ek neden 
(vera causa) kabul ettikleri degijimi, obUr durumda keyfi olarak 
bir yana itiyorlar, ve bunu, o iki durum arasmda hi.;bir farkgOs­
termeden yap1yorlar. Bunun Onkamlann kOrlUgUne garip bir Or­
nek olarak gasterilece~ glin elbette gelecektir. Bu yazarlar, ola~a­
nlisu bir yaratma eylemi karj!Smda, bayai\1 bir dogum olay1 kar­
jlsmda jajirdiklanndan daha ~ok ja!irmlj gorunmuyorlar. Ama 
di.inya tarihinin sayJSiz dOnemlerinde, belirli element atomlannm 
bir buyruk uzerine canh dokulara daniijuvermij olduguna ger­
'i'Ckten inamyorlar m1? Her yaratmada bir tek bireyin mi, yoksa 
birc;:og.unun mu yaratiidigma inamyorlar? SayJSJZ bitki ve hayvan 
~ejitleri tohum ya da yumurta olarak m1, yoksa tarn gelijmij ola­
rak rru yarauld1? Ve memeliler, yaratddiklan zaman, analaramn 
dalyatagmda gelijmij olmanm izlerini ta11yorlar m1ydJ? Kujku­
suz, yalmz bir ya da birka~ canh bi~im yara!ilmlj olduguna ina­
nanlar, bu sorulardan bazdanm yamtlayamaz. Kimi yazarlar, bir 
milyon canh varhgtn yarcmlmasma inanmarun bir canh varhgm 
yarat1lmas!na inanmak kadar kolay oldugunu ileri slirmektedir­
leri ama Maupertius'un o felsefi "en az eylem" beliti (axiom) bi­
zi daha ku~Uk saydan daha isteyerek kabul etmeye goruriiyor; ve 
biz, her bi.iytik S101ftaki sayJSlZ canh varhklann bir tek atarun so­
yu olmanm a~1k, ama aldatkan (deceptive), belirtileriyle yaranl­
mlj olduguna elbette inanmak zorunda degiliz. 

Yukandaki ve ba~ka yerlerdeki paragraflan ve doga bilginle­
rinin her tliriin ba~hba~ma yaranlm1~ olduguna inand1klanm do­
layh olarak belirten sazleri, bu konudaki dii<juncelerin eski du-



rumunun bir belgesi olarak ahkoydum; ve bu yuzden ~ok kman­
d•m. Ama bu yapll ilk yaymland•~• zaman, gene! inan~ ku~kusuz 
buydu. Daha once, pek ~ok do~a bilginiyle evrirn uzerine konu~­
tum, ve du~iincelerimin payla~lid•~•m gosteren bir belirtiye asia 
rastlamad.Jm. Kimileri evrimi kabul etmi~ olabilirdi, ama o za­
manlar ya susuyor, ya da dU~iincelerini Oylesine c;apra~1k bir 
tarzda a~1khyorlard• ki, ne demek istediklerini anlamak hi~ de 
kolay olmuyordu. ~imdi ~ler d~i~ti. Artlk hemen hemen biitiin 
do~a bilginleri o biiyiik evrirn ilkesini onay hyorlar. Bununla bir­
likte, tUrlerin birdenbire, anla~Ilmaz bir tarzda, yeni ve kesinlik­
le farkh bi~imler ti.iretti~ini sananlar h.ihi var. Ama, daha Once 
gostermeye ~ah~11~1m gibi, biiyiik ve ani de~i~ikliklerin kabul 
edilmesine zorlu kamtlarla kar~• ~·k•labilir. Bilimsel bir goru~e 
gOre, daha ileri ara~urmalara yol ar;aca~1 ir;in, eski ve pek farkh 
bic;imlerden birdenbire ve anla~Iimaz bir tarzda, yeni bic;imler ti..i­
redi~ine inanmakla, eski inanca, ti.irlerin topraktan yaraulm1~ 
oldu~ inancma kar~• pek az bir iistunliik sa~anabilir. 

Tiirlerin de~i~iklik g~irmesi o~retisini nereye dek gen~let­
mekte oldugum sorulabilir. Bu, yamu giic; bir sorudur; c;tinki..i in­
celedigimiz bi~imler ne denli ~ok farkh olursa, soy ortakh~m• 
gOsteren kamtlar da say1ca o denli az ve degerce o denli Onemsiz 
olmaktadu. Arna ola~aniistii onemli ball kamtlar pek ilerilere 
dek uzanmaktadu. Bi.iti.in stmflann bi.iti.in i.iyeleri bir h1S1mhk 
zinciriyle birbirine ba~hdu, ve hepsi, aym ilkeye gOre, gruplara 
ba~h gruplarda sm1flanabilir. Ta~il kahnular, bazan, bugiinkii 
tak1mlar arasmdaki ~ok biiyiik bo~luklan doldurmaktad1r. 

Guduk organlar, eski bir atada tam geli~mi~ durumda bulun· 
duklar1m ac;Ikc;a gOstermektedirler; ve bu, baz1 durumlarda, dOI­
lerdeki d~i~iklik tutanmn ola~aniistii oldu~ anlamma gelmek­
tedir. Butun s1mflardaki ~~itli yapilar aym modele gore olu~­
mu~tw, ve embriyonun ilk dOnemlerinde c;ok benze~mektedir. 
Bundan otiirii, d~i~ildik g~irerek tiireme teorisinin aym biiyiik 
s1mhn ya da alemin biitiin iiyelerini kucaklad,gmdan ku~kulana­
mam. Hayvanlann en t;ok dOrt ya da be~, ve bitkilerin aym sa-



ylda ya da daha az aradan ri.iremi~ oldu~na inamyorum. 
Ornekseme (analogy) bir ad1m daha ilerlememi, yani, biiriin 

hayvanlann ve birkilerin bir rek koken-bi~imden riire~ oldu~­
na inanmam1 sag:lar. Ama Ornekseme yarulnci bir kliavuz olabi­
lir. Bununla birlikre biiriin canhlann kimyasal bile~irninde, gOz<­
sel yap1smda, geli~im yasalannda, zararh erkilere k~1 duyarhk­
lannda orrak olan yanlan ~okrur. Oyie ki, aym agmm hayvanlar· 
daki ve birkilerdeki erkisinin ~~ zaman aym oldugunu, ya da 
maz1 sineginin salgJiadJgl aguun yaban giiliinde ve me~ aykm 
geli~melere yo! ac;:ng:m1 gOri.iyoruz. Bi.iriin organik varhklarda 
-belki ~ok a~ag1 olan bazdan ayn rurulursa- e~ysel iiremede 
koklii bir benzerlik vardlf. Bugiin bildigimiz kadanyla, embriyon 
kesecigi hepsinde ayrudlf. lki ana ooliimii -yani, hayvan ve birki 
alemlerini- bile ele alsak, belirli ~g, bi~imler oylesine arada kal­
makradlf ki, doga bilginleri onlan hangi aleme koyacaklamu rar­
'~'P durmakradlflar. Prof. Asa Gray'in belirttigi gibi, ·a~g, de­
niz yosunlanmn sporlan ve Obi.ir i.iretken parc;:alan Once hayvan­
sal ve sonra a<;~k<;a birkisel bir varhk gosrermekredir ". Bundan 
oriirii, bOyle arada kalan bir bio;imden, hem birkilerin ve hem de 
hayvanlann ri.ireyebilmi~ olmaSJ, Dogal Sec;rne ve 1ranm uaksan­
masJ ilkelerine gOre inan1lmaz gOri.irunektedir; ve bOyle oldug:unu 
kabul edersek, yeryiiziinde ya~llll~ ve ya~yan biiriin varhklann 
bir rek ilkba~langJ~ (primordial) bio;imden riiremi~ olabilecegini 
de kabul ermeliyiz. Ama bu <;~karsama ozellikle iimeksemeye da­
yanmakradlf, ve kabul edilip edilmemesi onemli degildir. Ku~ku­
suz, bay G. H. Lewes'in ileri si.irdiig:i.i. gibi, ya~amm ba$langian­
da fark11 bir~ok bi~im de orraya ~1km1~ olabilir; bOyle olduysa, 
onlardan ancak birka<;~run de~klik ge~irm~ dOIIer blfakng, so­
nucuna varabiliriz. C,:iinkii memeliler, eklemliler (ArtiCulata) vb. 
biiyiik gruplann her birinin iiyeleriyle ilgili olarak belirtrigim gi­
bi, her grupraki bi.iri.in i.iyelerin bir tek atadan ri.irem~ oldug:unu 
gOsreren kesir karutlar, onlann embriyolojik ualarmda, kOkendq 
(homologous) ve giidiik organlannda vardlf. 

Bu yapma geli~rirdigim ve bay Wallace'm destekledigi gor~-



ler, ya da, tU.rlerin kOkeni konusunda bunlara benzer gOrU~ler 
genellikle kabul edildigi zaman, dogal tarihte biiyiik bir devrim 
olaca~m1 belli belirsiz de olsa OngOrebiliriz. Sistematikc;iler i~le­
riyle bugiinkU gibi u~ra~abileceklerdir; ama ~u ya da bu bic;imin 
gerc;ek bir tU.r olup olmad1~1 konusunda sU.rekli ku~kulan olma­
yacaktu. Bu onlar ic;in -bunca deneyimden sonra ve kesinlikle 
inamyorum ki- hi<; de kii<;iimsenecek bir kolayhk degildir. Bri­
tanya'daki elli bO~i.irtlen tU.rU.nden baztlanmn yetkin tU.rler olup 
olmadt~I konusundaki o bitip tU.kenmek bilmeyen tarn~madan 
vazgec;ilecektir. Sistematikc;iler, yalmz, herhangi bir bic;imin be­
lirlenmeye yetecek kadar de~i~mez ve ObU.r tU.rlerden farkh olup 
olmadt~mi; ve o bic;im belirlenebiliyorsa, farklann ona Ozel bir 
tU.r adJ vermeye elverecek kadar Onemli olup olmadt~lfll sapta­
yacaklardu (bu i~ kolay olacaktu demek istemiyorum elbet). Bu 

ikinci nokta, ~imdi oldu~undan daha r;ok gOzOniinde tutulacak­
tu; c;UnkU herhangi iki bic;im arasmdaki farklar (az bile olsa), ara 
a~amalanmalarla birbirine kan~tyorsa, do~a bilginlerinin pek 
c;o~u, o iki bic;imi tiir saytlmaya uygun bulacaktu. 

Bundan sonra ~unu itiraf etmek zorunda kalaca~IZ: Ti.irlerle 
c;ok belirgin c;e~itler arasmdaki biricik fark, ikincilerin bugiin ara 
a~amalanmalarla birbirlerine ba~h olmast, oysa ti.irlerin eskiden 
Oyle olmu~lu~udur. Bundan dolay1, bugiin iki bir;im arasmda ara 
a~amalanmalar bulunmasmm Onemini de reddetmeden, onlar 
arasmdaki farklann gerc;ek tutanm daha biiyiik bir dikkatle Olc;­
meyi ve onlara daha yi.iksek bir de~er bir;meyi ba~araca~IZ. Bu­
giin genellikle yalmzca <;e;it olduklan kabul edilen bi<;imlerin 
bundan bOyle Ozel tUr adlan ta~tmaya yara~u olduklanm itiraf 
edilmesi pek olanakhdu; ve o zaman bilim diliyle balk dili birbi­
riyle uzla~acaktu. SOzUn ktsast, tUrleri, t1pk1 cinsleri kolayhk ol­
sun diye ustahkla di.izenlenmi~ topluluklar olarak gOren ve Oyle 
ele alan do~a bilginlerinin yaptl~I gibi ele alaca~IZ. Bu, sevindi­
rici bir gOrU~ olmayabilir; ama hir; de~ilse "ti.ir" teriminin bugU­
ne dek bulunmam1~ olan ve bulunamayacak olan "Oi"UnU bo~ 
yere aramaktan kurtulaca~IZ. 



~al rarihin obiir ve daha gene! adlan da biiyiik ol<;iide il­
gin<;lqecekrir. Doga bilginlerinin kullandigi ilgi, hiSimhk, rip or­
rakhg~ babahk (paternity), bi<;imbilim, uyarlamr (adaptive) Ira­
Jar, gi.idi.ik ve anlmt~ organlar vb. terirnler, egretilemeli (metap­

horical) olmaktan c;tkacak, ve ac;1k birer anlam kazanacaknr. Bir 
koyuna anlayt~mm riimiiyle Oresinde bir ~ey olarak bakan yaba­
rul bir insarun g6zi.iyle bir organik varhga bakmaktan vazgec;ri­
~imiz zaman, do~adaki her hayvam ve bitk.iyi uzun bir tarihi 
olan bir varhk olarak gOrdii~i.imiiz zaman; Onemli bir mekanik 
bulu~u, eme~in, denemenin, sa~duyunun, bin;ok i~inin }'anh~la­
nrun top! ami olarak dii~iindiigiimiiz gibi, her karma~1k yap1y1 ve 
ir;giidiiyii de, ilgili olduklan canhya yararh bin;ok diizenleni~in 
toplamt saydi~Imtz zaman; her organik varh~I bOyle ele aldJ~I­
mtz zaman, -deneyime dayanarak kon~uyorum- dog-a! tarih 
<;ah~malan <;ok <;ok daha ilgin<; oluyor! 

De~~imin nedenleri ve yasalan, kar~1.hkh-ili~i (correlation), 

kullammm ve kullamlmamanm etkileri, dt~ ko~ullarm do~udan 
etkisi vb. konulannda hemen hemen hie; dokunulmam~ bir ara~­
tlrma alam ac;Iiacaktu. Evcil iiri.inlerin incelerunesine ola~aniistU 

Onem verilecektir. lnsanm elde ettigi yeni bir c;e~it, bugUn bilinen 
tiirlerin o pek uzun listesine ek.lenen yeni bir riirden daha ilgi~ 
bir ar~nrma konusu olacaktu. Smlllamalanmtz, elden geldi~in­
ce soybilimsel duruma getirilecek; ve o zaman, "yaratma plam" 
denen ~eyi gen;ekten gOsterecektir. Belirli bir amacnmz oldu~ 
zaman, smtflamanm kurallan elbette daha basit olacaknr. Elirniz­
de bir soya~ac1 (pedigree) yok; ve do~al soy kiiriiklerimizdeki o 
birbirlerini uaksayan soy <;izgilerini c;ok eskiden beri soyac;ekim­
le iletilegelen her ti.irlU uanm yardnmyla ortaya c;Ikarmarruz gere­

kiyor. GUdi.ik organlar, r;okran yitip git~ yaptlar iizerine ~a~­
maz bilgiler verecektir. Sap1k (abberrantJ denen, ve bir baknna 
"ya~ayan ta~Iilar" diyebilece~imiz ti.irler ve tiir gruplan, eski can­
h bi~imlerin g6ri.inti.ilerini ortaya ~Ikarmam1za yardun edecektir. 
Embriyoloji, her biiyiik smifm ilk orneklerinin (prototype) yapi­
lanm, biraz belirsiz de olsa ~o~ zaman aydmlatacaknr. 
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Aym ti.iri.in biiti.in bireylerinin, ve pek c;ok cinsin yakm h1S1m 
tiirlerinin, 'fOk eski olmayan bir d6nemde onak bir ana-baba­
dan tliredi~ini, ve do~um yerlerinden go" enigini guvenle kabul 
edebilecek durumda oldugumuz zaman; ve "e~itli go" yollan 
konusundaki bilgilerimiz saglamla~mca, o zaman, yerbilimin 
iklimdeki ve kara duzeylerindeki eski degi~meler uzerine bugun 
verdigi ve ilerde verecegi bilgilerin ·~•1\1 altmda, yeryuzundeki 
canhlann eski gOc;lerini giivenle izleyebilecegiz. Bugiin bile, bir 
knamn kar~Jt yanlanndaki denizlerin canhlan arasmdaki fark­
lan, ve o k1tadaki "e~itli canhlann do~alanm bilinen go" yolla­
nna gOre kar~Jia~tuarak yeryiizi.iniin eski cog:rafyas1 biraz ay­
dmlatJiabilmektedir. 

Soylu yerbilim, belgelerin a~m eksikliginden oturu gorkemin­
den yitiriyor. Yer kabu~una, i"inde gomulu kahntJiarla birlikte, 
iyi doldurulmu~ bir mi.ize g6zi.iyle deg:il, tersine, rastgele ve uzun 
arahklarla yap1lm•~ yoksul bir derme (col/action) gozuyle bakJI­
mahdu. Ta~hca zengin her buyuk ol~umun birikimi elveri~li 
ko~ullann olaganiisti.i bir rastla~maSJi ve birbirini izleyen taba­
kalar arasmdaki bo~luklar uzun zaman arahklan olarak d~er­
lendirilecektir. Ama Onceki ve sonraki organik bic;imleri kar~•­
la~tJrarak, bu zaman arahklanmn ne kadar sUrdi.igi.ini.i, az da ol­
sa, gUvenle Olc;ebileceg:iz. Canb bic;imlerin genel ardJ~lmJna gOre, 
;,lerinde ozd~ bir,ok tur bulunmayan yerbilimsel iki olu~uma 
kesinlikle ••~da~ olu~umlar gozuyle bakarken ,ok dikkatli ol­
mahyiZ. Tiirleri dog:aiistii yaratma eylemleri degil, ag1r i$leyen ve 
bugun de varolan etkenler ortaya ••kard•~• ve ortadan kaldud•­
g:l ic;in, ve organik deg:i~menin en Onemli nedeni, yani organizma 
ile organizma arasmdaki kar~1hkh ili~ki, de~i~mi~ ve belki bir­
denbire de~i~mi~ fiziksel ko~ullardan ba~JmSIZ oldu~ i"in, bir 
organizmanm geli$imi Obi.irlerinin geli$imini ya da Oli.imi.ini.i ge-­
rektirir; ve bunun sonucu $Udur: Birbirini izleyen olu$umlarda 
bulunan ta~1llardaki organik de~i~me tutan, ge,mi~ ger,ek za­
manm de~il, olsa olsa ge,mi~ ili~kin (relative) zamanm uygun bir 
Olc;UsUdUr. Bununla birlikte, birtak1m tUrler topluca korunarak 
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UZWl bir zaman topluca kalmr~, oysa o s1rada onlann bir~o~ 
yeni iilkelere g« ederek ve yabanc1 canhlarla yan~arak dep~ik­
lik ge~ir~ olabilir; onWl i~in organik deg~me tutanru blr Ol~U 
olarak a~m Onemsememeliyiz. 

Gelecekte, ~ok daha Onemli ara~tumalara a~1k alanlar gOrU­
yorum. Ruhbilim, bay Herbert Spencer'in ~imdiden att1~1 teme­
le, her zihinsel yetinin ve s1~anm (capacity) ancak yava~ ve a~­
mah olarak edinebildi~i temeline glivenle oturtulabilir. lnsarun 
kOkeni ve tarihi daha da aydmlat1lacaktu. 

t:;ok iinlii yazarlar her ti.iri.in ba~hba~ma yaratllm1~ oldu~u 
inanc1yla seve seve yetinir gOri.iniiyorlar. Bence, di.inyanm eski ve 
bugiinkii canhlar1mn ti.iremesinin ve tiikenmesinin, npkl bireyin 
do~mas1 ve Olmesi gibi ikincil nedenlerin sonucu olmas1, Y ara­
damn maddenin Ozi.ine soktu~ yasalar iizerine bildiklerirnizle 
daha giizel ba~da~maktadu. Biitiin organizmalan Ozel yarat1klar 
olarak de~il de, ilk Kambriyum tabakas1 birikmeden once ya~­
ml~ birka<; canhnm do~rudan do~ruya diilleri olarak giirdii~ 
zaman, biitUn canhlar bana yUceltilmeye yara~u gOriiniiyor. 
Ge~m~e bakarak gi.ivenle ~u sonuca varabiliriz: Ya~yan hi~bir 
tiir, kendi kd!~Jnl de~~memi~ olarak uzak bir gelec~e ileteme­
yecektir. Ve bugi.in ya~ayan ti.irlerden ~ok az1 kendi dOli.inii ~ok 
uzak bir gelec~e iletebilecektir. <;:iinkii biitiin organik varhkla­
nn grupla~ma tarz1, her cinsteki ti.irlerin ~o~nun, ve bir~ok cin­
sin biiti.in ti.irlerinin hi~ dOl buakmadi~ml, ve tiiinUyle tiikendi­
~ini giisteriyor. Gelec~e jiiyle iinbilirce (kahince) bir giizanp di­
yebiliriz ki, her Sirufm biiyi.ik ve ba~t gruplanndan olan, ~ok ya­
yilmi~ ve s1k rastlanan ti.irler, so nunda iisti.in gelecek ve yeni, ba­
~at tUrler ti.iretecektir. Ya~yan canh bi~imlerin hepsi Kambri­
yum DOneminden Once ya~arru~ olanlann do~rudan do~uya dO­
Iii oldu~u i~in, ku~aklann o bilinen ard1~1nu asia kesilmem~tir, 
ve di.inyay1 ti.imi.iyle ISSIZ buakrru~ hi'lhir tufan olmarru~tu. Bun­
dan Otiiri.i., Oniimiizde gi.ivenilir ve pek uzun bir geleceg-in uzan­
makta oldu~una duraksamadan inanabiliriz. Ve Do~al Se<;me 
yalmz her varh~m yaranna olanla ve o arna~la ~ah~n~1 i~in, be-



densel ve zihinsel biitiin vergiler yetkinlqmeye e~ilimli olacaktu. 
<;:qitli bitkilerle kaph, <;ahhklannda ku~lann iitii~tii~U, tiirlii 

bOceklerin w;u~tu~; nemli topra~mda tutiilarm, solucanlann 
siiriindii~ii bir yamaca bak1p, birbirinden bOylesine farkh, ve 
birbirine bOylesine karma~1k bir tarzda ba~1mh ve ustahkla ya­
piimi~ biiti.in o canh bi~imlerin, ~evremizde etkilerini siirdi.iredu­
ran yasalann iiriinleri oldu~unu dii~iinmek ilgin~tir. Bu yasalar 
-geni~ bir anlamda- theme ve BiiyUme; Soya~ekim (hemen he­
men i.iremenin kapsammda kahr); ya~am ko~ullanmn, ve par~a­
lann kullamhp kullamlmamasmm do~rudan ve dolayh etkileri­
nin sonucu olan de~i~kenliktir; i.ireme Oylesine h1zhdu ki Ya~a­
ma Sava~ma yol a~ar; ve bunun sonucu uamn uaksamasm1 ve az 
gel~mi~ bi~imlerin ti.ikenmesini zorunlu kiian Do~al Se~medir. 
BOylece, do~anm sava~mdan, a~hktan ve Oliimden, d~Unebildi­
~imiz en yi.ice ere~e, daha yukan hayvanlann olu~masma vanhr. 
Yaradamn ba~langt~ta biiti.in OzUnii birka~ ya da bir bi~ime 

Ufi.irdii@ ya~am1 bOyle anlayan ve bu gezegen ~ekimin de~i~mez 
yasasma gOre dOniip dururken, bOylesine basit bir ba~lang1~tan 
en giizel, en ola~aniisti.i bi~imlerin ti.iremi~ ve ti.iremekte oldu~u­
nu kavrayan bu ya~am gOrii~iinde ger~ekten yUcelik vardu. 



AYRINT!Ll 0KUMA ONERiLERt 

Dogal s~ilim konusu, Darwin'den giiniimiiziin pek <;ok ta­
nmml~ bilim insamna kadar, bilimselliteratiirtin en Onemli ki­
~ilerine ilham vermi~tir. Bu baglamda, Darwin apayr1 bir yerde 
dursa da, bugiinkii literatiiriin begenilerine ahjkm olan birisi­
nin Twlerin Kokeni'ni okumay• zevkli bulmas• pek beklenemez 
(kitapta eglenceli pek <;ok anlanm bulunsa da). Buna kaqm, 
The Voyage of Beagle (Beagle'm Yolculugu), 1839'larda oldu­
gu gibi giiniimiizde de bir yolculuk kitab1 olarak da deger taju. 
Patagonya'ya ula~an Darwin, zamammn Bruce Chatwin'i gi­
biydi. Onun Otobiyografik Taslak\ dolu dolu yajanmlj ve slk­
hkla yOn degi~tiren uzun bir ya~amm yalm bir Ozetidir. 

Darwin'e ilijkin <;ok say1da biyografi yazJ!mJjtlr. Bunlann 
kimisi Darwin'in ya~ad1~1 dOnemin sosyal ko~ullan Uzerine 
odaklanmlj ve (ka<;Jmlmaz olarak) i.,1nde yetijtigi zengin Vic­
torian dtinya ile dogal sec;ilim i.izerine kurulu olan evrim kura­
mmm arasmdaki ili~kiyi incelem~tir, digerlerinde Darwin'in 
yajam oykiisii ve politik spekiilasyonlardan annmlj bilimsel 
bakll ac;Jsl i.izerinde durulmu~tur. janet Browne'm Charles 
Darwin adh genij biyografisi, ilk cildi Voyaging (Pimlico Bo­
oks, 1966) adm1 taju; kapsamh, a<;1k ve yans1zdu. Adrian Des­
mond ve James Moore'un Darwin (Penguin Books, 1992) adh 
biyografisi, onun diijiincelerini yajad1g1 toplumsal kojullarla 
S1k1 bi<;imde ili!kilendirmektedir. 

Darwin'in ~ali~malan ardtllan tarafmdan i~lenmi~tir. Bilim 
dUnyasiDin en yetenekli bilim insanlanndan baz1lan -Richard 
Dawkins, Jared Diamond ve Stefen Jay Gould bunlar arasmda­
dJ£- yazd1klan kitaplarla onun <;ahjmalanm aydmlatmlj, giin­
cellejtirmij ve yaz1ld•~ tarihsel, yazmsal ve toplumsal kojUIIa­
n a~Jklaml~tlr. Bu fjah~malardan benim favorilerim olanlar ara­
smda, Dawkins 'in Climbing Mount Improbable (Umulmacbk 
Bir Daga «;:1kmak -Penguin Books, 1997), Diamond'm The Ri­
se and Fall of Third Chimpanze (O<;iincii ~empanzenin Yiikse-
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li~i ve Dii~ii~ii -Vintage Books, 1991) ve Gould'un Dinasaur in 
a Haystack (Saman Yt~mmda Bir Dinozor -Penguin Books, 
1997) adh eserleri sayabilirim. 

Evrim kuramma ili~kin tarn~malar boyunca hem anekdotlar 
hem de kimi matematiksel indirgemecilik fazlaca kullamlmt~tlr 
ve bunlar kimi zaman tartl~malan bo~ucu bir boyuta ula~nr­
ml!jtlf. Richard Milner'm Encyclopaedia of Evolution (Facts on 
file tarafmdan 1990 yiimda basiimi~tlr) adh <;ah~masmda ko­
nuyla ilgili pek ~ok anekdot aktanlmt~tu. Konunun ger~ek bir 
kavrayt~ma ula~ma ~abasmda, matematik ger~ekli~in en azm­
dan kii~iik bir onaym1 almaktan ka~mmak ise gi.i~tiir. 

Modern evrim kuram1 iizerine standart metinleri arasmda 
Douglas Furuyma'nm Evolutionary Biology (Evrimsel Biyoloji 
-Sinaver Associates, Sunderland, Ma., ii~iincii baskt, 1998), 
John Maynard Smirh'in Evolutionary Genetics (Evrimsel Ge­
netik -Oxford University Press, ikinci baskt, 1998) ve Mark 
Ridley'nin Evolution (Evrim) adh <;ah~malan giisrerilebilir. Bu 
~ah~malann ti.imU, konu iizerine sa~lam bir giri~ vermektedir 
(ve benim kitabtmda ~evresinden dolamlan pek ~ok soruna de­
~inilmektedir). Konuyla ilgili modern merinlerin <;o~nda (Tur­
lerin KOkeni"nin tersine) bitkilere ili~kin yeterince de~inme 
yokrur. K. ). Niklas'm The Evolutionary Biology of Plants (Bit­
kilerin Evrimsel Biyolojisi -University of Chicago Press, 1997) 
adh <;ah~masmda bu dengesizlik diizelrilmi~tir. 

Evrim kuram1 biitiin biyolojik bilimlerin ~evresini ku~atma­
SI nedeniyle, Darwin'in Oykiisiini.i ktstm ktstm aydmlatan ~ok 
saytda popiiler ~ah~ma ortaya konulmu~tur. Richard For­
rey'nin Life: the Unauthorised Biography (Hayar: Resmi Olma­
yan bir Biyografi -Harper Collins, London, 1997) adh <;ah~ma­
smda, zamamn ve canh varh~m ilerleyi~i, evrimin hammadde­
sine ili~kin ~arpiCI a~tklamalarla birlikte a~tklanmaktadu. Matt 
Ridley'nin The Red Queen (Kml Krali<;e -Penguin Boks, 1994) 
adh ~ah~mas1, konunun benim ~ah~mamda yeterince ele aim­
mayan bir yOnii iizerinde durmaktadu: do~al se~ilim her za­
man Odiillendirilmeyen bir yan~madu. 
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Sir bilim yazan, kendi .;ah~masmda yararlanmak i..i.zere, pa· 
nltah degerlendirmeler bulmak i,.in bilimsel yazanm alnna i.istU· 
ne getirmek zorundadu. Bu kitap bu bakamdan bir istisna 
olu~turmuyor; bu kitabm yazalmasa siirecinde binlerce kitap ve 
belgeden yararlamlmi~Ilr. Okuyucunun konuyla ilgili literatii· 
re bir giri~ yapabilmesi umuduyla, bunlardan yalmzca daha 
yakm zamanh olan (ve daha kolay erijebilir olan) az say1da c;a· 
h~manm adana anabiliyorum; bunlann tiimi.i 1990'h ydlarda 
basalmi~tlr, ama onlar iizerinden daha eski .;ah~malara ula~· 
mak olanakhdll. Science and Nature (Bilim ve DDga) dergisi 
her hafta, evrimin neredeyse smus1z olan di.inyasma ili~kin 
gi.incel veri ve degerlendirmeleri yaymlamaktadu. Trends in 
Reearch in Ecology and Evolution (Ekoloji ,ve Evrim Ara~tlf· 
malannda Ej!ilimler) alandaki ilerlemelere ,ilijkin yeni bak1~ 
ac;IIan uretmektedir. Konuyla ilgili temelteknik yaym Evolu­
tion adh dergidir; The American Naturalist (Amerikan Doga. 
CI), The Proceedings of the Natural Academy of Sciences (Uiu· 
sal Bilim Akademisi T utanaklan) ve The Philosophical Tran· 
sac lions of the Royal Society of London (Londra Felsefi Uygu· 
lamalar Kraliyet Topluluj!u) adh yaymlar, Evolution'm ic;eril!i· 
ni tamamlayiCI aitelikte bir ic;erige sahiptir. The Journal of 
Molecular Evolutiofr (Molekiiler Evrim Dergisi), The Journal 
of Animal Ecology (Hayvan Ekolojisi Dergisi), Behavioural 
Ecology and Sociobiology (Davram~sal Ekoloji ve Sosyobiyo· 
loji), Systematic Biology (Siste'matik Biyoloji), Paleobiology 
(Paleobiyoloji) ve daha pek c;ok benzer nitelikte yay1n bulun· 
maktadlt. The Cottage Gardener and Country Gentlemat(s 
Companion ( Darwin'in fazlas•yla bajvurdugu bir yaymd1) ise 
aruk ne yaz1k ki tarih olmu~ durumda. 

Internet, bilimsel yazmda, yazda basamm yerini arran bi.;im· 
de almaktadlt ve konuyla ilgili c;ok say1da harika site bulun· 
maktadu. Londra Dogal Tarih Muzesi'nin yaym1 olan 
www.nhm.ac.uk bunlara iyi bir Ornektir. 
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