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TURLERIN KOKEN! DUSUNCESINE
ILISKIN ILERLEY1$IN TARIHSEL OZETI

Ingiliz siirinin belki de en kétii iki dizesi 1799 yilinda John
Hookham Frere tarafindan yazilmisti:

“Kanatlar: olan tiiylenmig tiir havada siiziilic
Aruk bir uskumru degildir 0,amaay1 olmaktan uzakur hala!”

Hookham Frere’nin igneli bir dille yazdigs, “Insanin llerle-
yisi; Anti-Jacobin Manzumeler” siirinden alinma bu zavall di-
zeler, kendince bir ahlak anlayisina sahiptir. Kuslar, ayilar ve
balk s6zciikleri politik bir mesaj tagimaktadir. Nesneler oldu-
gu gibidir ve onlara farkl iglevler yiikklemek budalacadir. Fran-
s1z Devrimi, “Tanr’nin diizeni” anlayigim sarsmisty; insan hak-
larina dayanan bir diizen ilan etmek, uskumrularin —ya da ay:-
larin— ugabilecegini s6ylemek kadar sagmadir.

Altmig yil sonra yayinlanan Tirlerin K6keni kitabindan bir
¢ift alinti yapalim:

“Hafifge déniiglere ve yitkselislere olanak saglayan girpinan
yuzgegleriyle havada siiziilerek uzun mesafeler gidebilen ugan
baliklarin, miikkemmel kanatlara sahip hayvanlara déniistigi-
nii diigiinmek anlagilmaz degildir. Degisimlerinin erken asama-
larinda bu canlilarin okyanuslarda yagadiklanm, olugum halin-
deki ugma organlanim, bugiin bildigimiz kadanyla diger bahk-
lara yem olmamak igin kullandiklarini neden diiginmeyelim?”

“Hearne, Kuzey Amerika’da siyah ayilann bir balina gibi
agizlan agik bigimde saatlerce yiizerek bocek yakaladigim gor-
migtit... Teorime gore, boyle bireyler bazen, tipik olan yapiar-
dan yavag ya da keskin bigimde farkhlasarak, olagandisi davra-
niglar sergileyen yeni tiirlerin ortaya gikmasina neden olabilir,”

Boylelikle Charles Darwin, evrimin nasil bir gelisim izledigi-
ni ele aliyor. Evrim heniiz, suda yasayan boceklerin tadina ba-
kan bir kara hayvamindan bir balina-ayr yaratmams olsa da,
yaratabilirdi. Evrim zaten, havada siiziilen bahk Grnegindeki



gibi sira disy canhlar yaratmigty Tannsal hamurdan yogrulmusg,
donmug bir canl yagami ditgiincesi 6lmigti artik. Bunun yeri-
ni, her seyin degisebilirligi digincesi ahyordu.

Darwin’den once doga bilimcilerin biyik bir b6limi, tiir-
lerin degismez varhklar olduguna ve ayn ayn yaratildigina ina-
nird1. Bugiinse, onun teorisinin temel Ggesi olan, tiirlerin degi-
sim gegirdigi ve bugiinki tiirlerin erken dénem tiirlerinin to-
runlan oldugu ditgiincesi herkes tarafindan (ya da kabul etme-
me inadinda olan herkes tarafindan) kabul edilmektedir. Sorul-
dugunda, ¢ogu insan neden boyle disindigini agiklamakta
zorlanacaktir. Insanlarin ve sempanzelerin akraba oldugunu;
bitkilerin, hayvanlarin ve diger canh formlanin ortak bir atadan
geldigini biliriz. Hayatta kalmak igin micadele, en iyi uyum
saglayamin hayatta kalmasi ve tiirlerin kékeni yaygin olarak
kabul goren bir anlayig durumuna geldi. Evrim gergektir: Ve,
1996 yilinda, Papa bile bunu kabul etti (“Yeni bilgiler bize ev-
rim teorisinin bir hipotez olmanin Gtesine gegtigini gostermek-
tedir,” diyerek kagak giiregse de).

Evrim teorisine iligkin bu durum, Galileo’nun diinyanin gi-
nes gevresindeki hareketine iligkin modelinin kabuliine fazla-
siyla benzemektedir. Galileo’nun haklh oldugunu biliyoruz, fa-
kat onun kamtlan nelerdi? Vatikan’la yaptif tartigmada, ne-
den “eppur si muove™ (ama o hild doniyor) diye minldanmig-
t1? lleri teknolojinin yoklugunda, Galileo’nun kanitlan yeterin-
ce saglam degildi. Teorisi, derin uzaydaki sabit gok cisimlerinin
olugturdugu fonda ‘dolagan yildizlar’in —gezegenler— hareketini
agikhyordu. Model, ancak ve ancak diinyanmin bir gezegen ol-
mas1 ve gbkytiziinin onun gevresinde dénmemesi durumunda
anlaml oluyordu. Galileo’nun kanitlan, dogru olabilecegi nok-
tasinda ikna edici olsa da, onun digiincelerine inananlann ¢o-
gu igin bilinmezliklerle doludur.

Evrim teorisinin durumu da buna benzer. Ditgiince temelin-
de giines sistemi modeli kadar basit olsa da, yagamn nasil igle-
digine iligkin anlatimi apagik degildir. Yaygin algilayiga gore
—dinya-giines 6rnegindeki gibi- hayat bizim ¢evremizde déner.
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Ancak bu digiincenin bir kusuru vardir: Yanlgur.

Uydular araciligiyla saglanan bilgiler, evrenin yapisina ilig-
kin inkér edilmesi olanaksiz bilgiler saglamigtir. Evrim kuram
i¢in aym iglevi genler gérmustir; genler evrim kurammn mu-
zaffer kamitlaridir, Galileo’'nun gezegenlerinin gordiigi islevi,
biyoloji alaninda Darwin’in teorisindeki ortak kéken (common
descent) kavrami g6rmugtir. Bu kavram, insanin kendisi ile i-
gili algilamay: degistiren tek bestseller olan ve siradan okuyucu
i¢in yazilan bir kitapta tammlanmgtir. 1859 yiinda yazilan bu
kitapta ileri siirilen diigiinceler, bugiin hala birgok 6nemli bu-
lugu birbirine baglayan gimento iglevini gormektedir.

Evrimin igleyisi bagka higbir yerde daha iyi agiklanmamgtir.
Darwin galigmasini, “uzun bir tartigma” olarak adlandirmigti.
Modern biyologlar bu tartigmay sirdirebilir, ama eninde so-
nunda Darwin’in teorisini kabul etmek zorunda kalacaklardir.
Onun dért yiiz sayfalik kitabini okudugunuzda, séylediklerinin
her yeni bilimsel atiimla nasil uyumlu oldugunu g6rmek insa-
ni1 gagirtiyor. Tirlerin Kékeni'nin bugiin de, yazildign giinki ka-
dar gligli bir mantig1 bulunduguna kuskumuz yoktur.

Ancak, onun yiiz elli y1l 6nce ortaya atilmg tezleri, kamtla-
n gosterilmeden 6nce gok sayida bogluk banindirmaktaydi. Bu
bogluklann hepsi ~ya da hemen hepsi— gimdi doldurulmug du-
rumdadir. Benim kitabim Darwin’i gincellestirmektedir. Kita-
bim, olabildigince, ‘Tiérlerin KGkeni'ni yeniden yazma girigimi-
dir. Onun planim, tarlalardan fosillere, an kovanlarindan ada-
lara kadar uzanan bir iskelet Gzerinde geligtirdigi plam kullan-
dim; ama benim Biyilk Gergeklerim (Grand Facts -Darwin’in
cok sevdigi ifadelerden biridir), 20. ylizyiin sonlarimin bilgi dii-
zeyi Uzerine kuruludur. Neredeyse Bir Balina (Almost Like A
Whale), Darwin’in disincelerini, bilimsel geligmelerin 1gginda
yeniden okumaya galigmak ve evrim kuramimn biyolojiyi bi-
tiinlegtirdigini gostermek igin yazild.

- Eviim kuram, igerdigi digtnceler bilingli ya da bilingsizce,
ekonomi, politika, tarih, sanat ve daha pek ¢ok alanda kulla-
mildikga, bilimsel bir teori olmaktan daha fazla bir sey haline
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geldi. Konuya yabanc: insanlann bu teoriyi kitglimsemeye gi-
cii bile yetmez; ve ortalama okuyucu igin evrim kuramimin pek
gok y6nini agiklayan mikemmel kitaplann yazilmis oldugu
diisiinitliirse, boylesi bir kigiimsemenin higbir 6zrit olamaz.
Ancak, teoriyi bittiinityle ele alan bir kitap yoktur; evrimsel bi-
yolojinin, alamnin derinligini ve zenginligini yansitan teknik ol-
mayan ve modern bir ele alimig tarzindan s6z edilemez. Tiirle-
rin Kékeni'ni yeniden yazmak, gogu biyologun cesaret edeme-
yecegi bir seydir. Gorevin zorluk derecesi cesaret kirici olsa da
(baz1 yonlerden umutsuz), bu kitapla ben bunu denedim.

Bu hedefi bagarmaktaki en bityik giiglik, neleri kapsam di-
sinda birakacagim belirlemekti. Tiirlerin Kékeni, yalmzca mo-
dern biyolojinin degil, yerbilim (jeoloji) ve psikolojinin birgok
alamnin da kurulugunu isaret eder. Galigmamda bitin bu alan-
sal genigligi yansitmaya gahgtim, ama kugkusuz yetersiz kal-
dim. Kitabim, Darwin’in mantigam kullanarak bugiiniin bulug-
lanm temellendirmeye gahgmaktadir. Kitap, evrim digtincesi-
nin ya da yagamun bir tarihi degildir; ne Darwin’in biyografisi-
dir ne de hayvanlann ve bitkilerin. Fakat ¢aligmam, okuyucu-
lanimi evrim teorisinin dogruluguna ikna edecegine inandifim
bir tartigmadir. Kitabi belirli sinirlar iginde tutabilmek (orijina-
liyle ayn1 uzunluktadir ve konu baghklarina ayirma biyitk ol-
gide aymidir) ve kimi konulara yer agabilmek igin bazi konula-
1 ayriklamak zorunda kaldim.

Gahgmamin kapsami konusunda referansim Darwin’in bi-
yitk galigmasidir. Yalnizca 6nemsiz bir istisna yaptim. Onun ki-
tabinda insanhk izerine 6nemli bir tiimce vardir {‘insanin koke-
ni ve tarihi mutlaka aydinlanacaktir’), fakat bugiin gégmisimiz
hakkinda bilgi birikimi ok bityiiktiir ve ¢aligmamin son boli-
miinde bu konu iizerine yogunlagtim. Darwin, kitabinda gegitli
konular: kapsam diginda birakmigts. Onun kitabinda temel di-
siinsel yetilerin kékenine deginilmemigtir, canl hayatin erken d6-
nemlerinin fazla ele alindig1 da s6ylenemez. Yagsamin ve bilincin
baglangici konulan benim sayfalarimda da bulunmamaktadir; ve
teorinin ahlaki yonleri ile ilgili deginmelerden uzak durulmugtur.
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Bu metni, hem igerik hem bigim bakimindan orijinalinin bir
golgesi olmaktan 6te bir cahyma olarak degerlendirmek kiis-
tahhk olurdu. Tiirlerin KGkeni, hayata iligkin literatiriin en
yitksek noktasidir. Darwin ok iyi yaziyordu, giinkit cok fazla
okumustu. Giinliigiine yazdiklarindan, tek bir yaz mevsimi bo-
yunca, Hamlet, Othello, Mansfield Park, Sense and Sensibility,
Boswell’s Tour of the Hebrides, the Arabian Nights ve Robin-
son Crusoe’yu okudugunu anliyoruz. Onun yaziny, bir Victoria
dénemi kir evi gibidir. Hangi dogrultudan bakarsaniz bakin
kendine giiven yayan bir yazin; edebi bakimdan da, otobiyog-
rafi olarak da, géz alic1 bilimsel eserler olmalar: yéniinden de.

Darwin'in Galapagos takimadalarin ilk gérist ile ilgili an-
latimuyla, Herman Melville’in 1854’te basilan The Encantadas
(takimadalarin bir bagka adi) adl kitabindaki ilk izlenimleri
kargilagtiralim. Darwin’in anlatimi canh ve dolaysizdir:

“17’sinin sabahinda, yer yer tiimseklerle bozulmug tekdiize
yuvarlak hatlan olan ve krater kahntilannin bulundugu Chat-
ham adasina ayak bastik. Higbir gey bu ilk goriintiiden daha
itici olamazdi. Siyah bazalt lavlarm olusturdugu dizensiz inig
cikiglarla dolu olan ve ¢ok az yasam belirtisi tagiyan bu alan de-
rin yanklarla kesiliyordu ve her yer gineste yanmig bodur ¢aly
cirpiyla kaphydi. Ogle giinesinin pisirdigi kuru ve susamig yi-
zey, bir sobadan yayilan agini sicagin neden oldugu rahatsiz edi-
ci duygulara benzer duygular uyandinyordu: Callar bile kétii
kokuyor gibi geliyordu bize.”

Buna kargilik, Melville’in anlatimi kuru ve cansizdir:

“Lanetli bir s6zii andiran Encantadas, Idumea ve kutuptaki-
ne es bir yalnizhk ve periganlig yasar ve orada hi¢ degisiklik
yaganmaz; ne mevsimler ne de sikintilar degisir. Ekvatorun iize-
rinde bulunan bu adalar ilkbahan da sonbahari da tamimaz.
Ategin altinda zaten olduk¢a kigilmiglerdir, fakat, felaketler
igini heniiz tamamlamiga benzemez. Yagmurla birlikte ¢oller
bile hayat bulur, ama bu adalara hig yagmur diismez. Gines al-
unda kurumaya birakilmig bir su kabaginda olugan catlaklar
gibi, hig bitmeyen kuraklik bu adalarda toprag ¢atlatrmsur.”

P3¢



Hi¢ kimse Darwin’in dilini taklit edemez. Bunu denemedim
bile {yine de, kitabinm diline ahenk kazand:rsin diye onun bir-
kag tiimcesini agirmadan edemedim). Tiirlerin K6keni'nin ori-
jinalini okumanmn okuyucuya kazandiracaklanina ipucu olsun
diyerek, Darwin’in 6zetlerini, bliim igeriklerinin listesini ve ki-
tabinin final bélimi ‘Ozet ve Sonug’u kitabima aldim.

Don Kigot'n sozcigl sozcigiine yeniden yazan Borges'in
yapug gibi, Tirlerin Kékeni'ni, 19. yizyilda anlagilmaz olan
baz: dissiinceleri anlagilir kilacak modern bir dille ciimle ciimle
yazmak olanakliyd:. Ben béyle yapmadim. Onun tartigmalari-
nimn plamim degistirmeden kullansam ve kitap diizenini aynen al-
sam da, Darwin’in biyitk eserini hareket alanimi simirlayan bir
mengene gibi degil, bana yol gosteren bir kilavuz olarak deger-
lendirdim. Bu galigma, evrim teorisinin giigli: ve zay:f yonlerini
birlikte ele alan bir denemedir. Mimarisi uzun yillar éncesine
dayansa da, bugiiniin malzemeleriyle insa edilmigtir. Teirlerin
Kékeni'nin, Victoria dénemine 6zgit kesin bir ciddiyetle yazildi-
&1 ve pek de negeli bir havaya sahip olmadig: séylenmelidir. Her
seyin hafife alindig1 yagadigimz dénemde, zaaflarima yenilerek,
bilimsel anlatimlar: evrim teorisinin ve evrim iizerine galiganla-
rn ilging dykileriyle renklendirmekten geri duramadim.

Evrim ogrencileri, bir tehlikeyle daha kars: kargiyadir. Kimi
anlayiglarin degigmez gergekler olarak kabuli: tehlikesi... Kimi
biyologlar (tipki kimi Marksistler gibi) bu itici davramg1 pay-
lagmaktadir. Istedikleri sey, din adamlarinin davrams ve di-
since tarzindan farkh midir? Kutsal metinleri yorumlamak
bagli bagina bagtan ¢ikanici bir eylemdir. Ama ben bu yontem-
den kaginmaya galigtim.

Darwin, biitiin bilim insanlar iginde belki de biyografisi en
iyl yapilmig olanidir. Bu donuk ve bazen kistah olan insanlar
grubu iginden, Darwin gekiciligi ve algakgonilliliagi ile dikkat
gekmektedir. Darwin’in ailesini incelemenin bile gekici bir y6-
nit vardir. Bityik bityitkbabast Erasmus, kahramanlhk misrala-
r1ile evrim teorisini dile getirdigi bir kitap yayinlamis ve kitap-
ta Frankenstein’a d6niigmekten soz etmisti: “Bu kurgusal olay



Dr. Darwin ve Almanya’daki kimi fizyoloji yazarlan tarafin-
dan 6nerilmiy ve gergeklesmesi olanakh bir durum olarak de-
gerlendirilmigti.” O, Joseph Priestley ve Josiah Wedgwood'un
da iiyeleri arasinda oldugu Lunatick grubuna tiyeydi. Oksijenin
kegliyle ya da Ingiltere’de endiistrinin gelistirilmesiyle ugrasma-
diklan zamanlarda, gesitli dualan halk dilinde sGyleme yetene-
ginde olan makineler icat etmekle mesgul olurlardi. Charles’in
babas) Robert Darwin, aristokrasiyle igli digh olan bir hekimdi
ve torunu Bernard, Ingiltere’yi temsil etmig bir golf¢iiydii

Bu kitap, biyolojinin kalbini olugturan Darwin'in bilimine
iligkindir. Kékleri gegmistedir, ama bugiin i¢in bir anahtardir.
Konular arasinda AIDS’e neden olan viriis (HIV) ve insan tiirit,
kopek gosterileri ve Pasifik’te akintiyla siiriiklenen ¢opler de
vardir. Bazilan der ki, Milton her seyi bilen en son adamd (ya
da, bir ororite olarak birgok konuda tartigabilecek yeterli bilgi
birikimine sahipti). Darwin, bunu iddia edebilecek en son biyo-
logtu. Kendi anlatimiyla akh, ‘gerekligin ¢ok sayida alamnda
genel yasalar iiretip duran bir makine’ gibi galisirds. Tiirlerin
Kokeni'nin taslag olugturul da The Cottage Gardener
and Country Gentleman’s Companion, The India Sporting Re-
view ve The Philosophical Transactions of the Royal Society of
London’in da iginde bulundugu ¢ok sayida kitap ve gazeteye
bagvurulmugtur. Charles Darwin ¢aligmasinda, bilgi edinmek
igin, uzman ya da amatér ok sayida insandan yararlanms, on-
larin bilgilerini kendi ¢alismasinin potasinda eritmigtir.

Bugiin yasamun yasalannin nasil isledigini bildigimiz igin,
evrimin, istisnalanin {exceptions) bilimi haline geldigini séyle-
yebiliyoruz. Konunun 6ziini karartan ve neredeyse kan dava-
sina déniigmiis ayrintilann tartigmasina girmek bogucu olurdu
{yine de her biyolog bu kitapta hoguna gitmeyecek bir seyle
kargilagabilir). Fakat tariymalar ne denli keskin olursa olsun,
higbir bilim insany Tiirlerin Kdkeni'nin temel gergeginin ortak
kokenden degisim oldugunu yadsiyamaz.

Darwin’in 151 hi¢ de kolay degildi. Canh yagarmn degisirli-
gi diigiincesine bile aligkin olmayan bir okur kitlesini ikna et-
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mek durumundaydi. Ciddi bir kargi koyusla kargillagti. The
Daily Telegraph, okuyuculanni, segimlerde aday olmus ve
Tiirlerin Kokeni hakkinda destekleyici elegtirilerde bulunan
kisilere oy vermemeye gagiryordu ve John Ruskin ‘kaba soy
kitiigti aragtirmacilar’ni su sézlerle kiniyordu: “$u korkung
guriiltilen gikartanlar..! Incil’deki dizelerin sonundaki her
ahenkte onlann sangirtisini duyuyorum.” Darwin’den once de
evrimle ilgili gelistirilmis diginceler vard:, ancak evrimin isle-
yis mekanizmasini ortaya koyan ve bunu kanitlarla destekle-
yen ilk kisi o oldu.

Yirmi yillik kanit saglama aragtirmalarina karsin Darwin
tezlerindeki bogluklarin gok iyi farkindayd:. Fakat bunlar: oku-
yucularinin 6niinde agikga tartigmadi. Kitab: 6ziir dileyislerle
doludur: “Konuyu hakkiyla ele almak igin, kuru gergeklerin
uzun bir katalogunun verilmesi gerekliyse de; bunlarn bazila-
nm gelecekteki galigmalarimda kullanmak igin alikoydum...
Bu onermenin bitiin unsurlarim dogrulamaya ve topladigim
gok sayrda kamti burada sergilemeye galismak umutsuz bir ga-
ba olurdu... Materyallerimi, etrafl: bir tartigmaya gére hazirla-
sam da, burada konuyu uzatmadan ele aldim.” Bugiiniin okur-
lari, s6z verilmig boylesi bir kitabin ortaya konulmadigindan
kugku duymayacaktir. Mutlu bir rastlant: sonucu, Alfred Rus-
sel Wallace’in ayn: ditgiinceyi igeren beklenmedik bir mektubu
uzerine, Darwin diigiincelerinin 6zetini yaymlamak zorunda
hissetti kendisini.

Evrim kagmilmaz bir olgudur ve ireme siireglerinde ger-
geklegen yanliglardan kaynaklanir. Yavrular her zaman modi-
fikasyonlar tagir, giinkii bir resmin ya da genin kopyas:, oriji-
nalinden daima farkl bir geyler barindinir. Bilgiler, kayiplar
olmaksizin iletilemez, kopyalanan ey ashnn isledigi kadar iyi
iglemeyebilir. Orijinal olandan ardigik bigimde yeniden ire-
tim, yeni bir seyin olugmas: —evrim— anlamina gelebilir. Ata-
lardan birikerek taginan yanlglar, biyolojik degisiklik igin
malzeme olugturur.

Maden damarlarinin degerli metallere doniismesi, ocaklar-
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da zengin gegsitlilikte denemeler yapilarak ilerlemigtic ve bu bir
gegit dogal segilimdir. Yagam, miicadele etmek demektir. Ha-
yatta kalabilecekten daha fazla sayida yavru dogdugunda, den-
gedeki kiigiikk aynmlar hangi yavrunun yasayacagini, hangisi-
nin dlecefini belirler. Herhangi bir yasta ya da herhangi bir
mevsim siiresince, digerleriyle miicadelesinde en kigik bir
avantaj saglayan bir birey, dengeyi kendisi lehine degistirebilir.
Dogal segilim yalin bigimde igler. Ureme siireglerinde gergekle-
sen ve kahtimla biriken degisiklikler dogal seilimin temelidir.
Eger varyantlardan (versiyon) biri digerlerinden daha iyi bigim-
de iiremeyi bagarirsa iistiinlitk kazanir ve sonugta yeni bir ya-
gam bigimi —yeni bir tiir— ortaya gikar.

Evrimin malzemesi, iireme siirecinde yaganan yanlighklar-
dir. Onlarin kopyalanabilirligindeki farklar ~dogal segilim— ge-
ligmelere y&n verir. Doga, giizelligi, gigluligt ya da saldirgan-
hin 6diillendirmez; onun yapabilecegi tek sey, en iyi ¢ogalma
yetenegi kazananlara avantaj saglamaktir. Bu siirecin sonucun-
da canhlarin en giizelleri ya da en iticileri olugsa da, Darwin’in
mekanizmasinda bilinmez olan bir sey yoktur: genetik ve zama-
nin etkisi her geyi agiklamaya yetmektedir.

Darwin’in en biiyiik zaaf, bugiin yalin bir gergek durumu-
na gelmis olan seyi anlayamamasiydi. 1859’da, kahum konu-
sundaki bilgisizlik, binlerce yillik bilgisizlikten fackl degildi.
1726 yahnda, Mary Toft adli kadin hamileligi sicasinda bir tav-
sanla kargilagti. Ve sonra, sdyledigine gére, birbiri ardina tav-
san dogurmaya bagladi. Bir diizine dogurmustu ki, I. George,
Saray anatomistini kadini incelemeye gonderdi. Adam, Tavsan-
larn Stradigt Dogumu Uzerine Kisa Anlatim adli raporunda,
bu hikdyenin dogruluguna ikna oldugunu belirtiyor ve tavsan-
lanin, kadinin dol yatag tiiplerine bir bigimde girmig olabilece-
gini ileri siiriiyordu. Mary Toft’un sahtekarhg: kisa siirede agr-
ga gikanldi (ve bu olay, Papa'nin bir baladina ve Hogarthin
Bykiisiine konu oldu). Bunun gibi hikdyelerin ustinliginin
yiikseltlmeye gahigilmasiyla birlikte, Darwin geligkide kalmig-
tr. 1866 yiinda, Gregor Mendel en sonunda gergegi aydinla-
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tarak, agik ve zarif galigmasiyla Encyclopaedia Britannica’da
kendisinden soz ettirmeyi bile bagard:. Darwin bunu anlaya-
mamigt1.

20. yizyilm ilk yansina gelinceye degin kalitima gerekli
6nem verilmedi. Konuyla ilgili olarak Darwin’in, kismen, kan-
dabulunan baz: maddelerin karnigmas: tizerine dayal karmagik
bir tasarimi vardi. Ancak, kisa zamanda bu digtincenin yanhs-
hgm gordi. Seyrelme (dilution) yaklagim: izerine kurulmug
kalitim tasarimi, yararl karakterlerin kugaklar boyunca zayif-
lamas1 mantiksal sonucunu dogurur. Béylesi bir durum, tirler
arasindaki bélunmeyi siliklestirir ve evrimi durdururdu. Dar-
win, bu sorun nedeniyle ac1 ¢ekmigtir, ama endigelenmesine
gerek yoktu. Kaltim, sivilarin degil pargaciklarin —genler—
uzerine kurulu bir olgudur ve bu pargaciklar: herhangi bir an-
da degismemis halde elde etmek olanaklidir. DNA, analog de-
gil dijital bir dil konusur ve kiigik bir avantaj bile yillar bo-
yunca biriktirilebilir. Genetik bilimi Trirlerin Kékeni’ni des-
teklemis ve onun yardimiyla, evrimi galigmak bambagka bir
dizleme tagmmistir. Eviimin temel sorusu —turler igindeki ge-
sitlenmeler nasil ortaya gikmigtir— simdi Mendel terimleriyle
yamtlanabilmektedir.

Modern biyologlar igin, tirler, komgularindan cinsel bari-
yerlerle aynilmig olan ve genler izerine kurulu cumhuriyetler-
dir. DNA’da, bitin bireyler igin yararh olacak degigiklikler
—yiyecegi daha tasarruflu kullanabilmek ya da dogumdaki yav-
ru sayisinin ikiye katlanmasi— butin bir tlkeye yayilacak, ama
bir diger tlkeye asla gegmeyecektir. Tirleri genlerle agiklama
gabasi her zaman ige yaramayabilir, giinki: uzak mesafeler bi-
reylerin cinsel iligkiye girmesini engelleyebilecegi igin, bunlar-
dan bazilar: kimliklerini kazanma olanag1 bulamayabilir, Yine
de, tiirleri genetik biliminin terimleriyle yorumlama, kahtim ve
evrim gahgmalarinda gegmigle ginimiz arasinda kopri kur-
manin temeli olmaktadir.

Darwin’in tezine gore, uzak gegmigte yaganmg biyik fela-
ketler nedeniyle degil, ama bugtn hala ilerleyen bir siireg ola-
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rak, diinyadaki canli gegitliligi artmaktadir. Darwin igin gegmi-
¢in anahtan bugiindiir. Bu yaklagim onu, evrimin, dogal segilim
adim verdigi yalin, yavag ama kararh igleyen bir mekanizma ta-
rafindan yénlendirildigi diigiincesine itmigtir. Bu siireg, yalnizca
kiigiik, ardigik ve yararh degisikliklerin birikmesi bigiminde iler-
lediginden, biiyiik ve ansizin gelisen degigiklikler yaganmaz; yal-
nizca kiigiik ve yavag adimlarla ilerlenir. Bu noktada Darwin su-
nu sorar: Canllann yapilar: ve davramglarini ince eleyip sik do-
kuyarak inceleyen ve uzun zaman dilimleri boyunca yararl; de-
gisimleri koruyup zararh degisimleri elerken, bu mekanizmanin
giiciniin sinirlar1 ne olabilir? Béylesi bir makineye sahipken,
doganin sigramalar yapmaya gereksinimi yoktur.

Yerbilimi Darwin’i, diinyanin bigimlenmesi igin Incil'de s6-
zii edilen biiyiik su tagkinlan ya da korkung depremier gibi fe-
laketlere bagvurmaya gerek olmadig: noktasinda ikna etmigtir.
Bir derecige yeterli zaman verilirse koca bir vadiyi oyabilir, ya
da 1§ bir deniz kururken binlerce mil karelik diizlikler orraya
gikabilir. Canli yagam da aym bigimde geligmis olamaz mi?
Yeryiiziiniin bigimi yavaga degigmisse, elbette olabilir. Yarau-
hs digiincesi gegerhligini yitirdikten sonra, evren modellerinin
gelisiminin énii agilmigtur.

Bu anlayss biyolojiyi birbirinden kopuk dogrulann bilimi ol-
maktan gikarmus, bir sisteme sahip bilgiler toplam: tizerine ku-
rulabilir kilmigtir. Béylesi amaglar: olan bir teorinin elestirileri
iizerine gekecegi bellidir. Ve de boyle olmug, 1859’dan bu yana
evrim teorisine yonelik elegtiriler siiregelmigtir.

Tiirlerin Kékeni iki temel ayak tizerinde yikselir: Evrim di-
glincesi iizerine cesur bir degerlendirme ve evrimin nasil igledi-
& konusunu savunma gabasi. Kitap, hem evrimsel degisimin
dogruluguna hem de bu degisimin nasil gergeklegtigine iliskin
bir bakis agisi geligtirme noktasinda gok sayida ilgi uyandiran
kamt igerir. Yaghhk yillarinda igerikge pek yeterli olmayan ama
¢ok sayida kanitla yiiz yiize gelen Darwin, teorisini derinlestir-
meye girgti. Kitabimin baghginda bir ironi var. ‘Neredeyse bir
balina’ (‘almost like a whale’) sozii, Tiirlerin Kékesi’nin



1872’de basilan aluna baskisindan alindi. 1859 yilinda, Dar-
win kendisinden daha emindi. Bu tarihte Darwin'in Leviat-
han’1* daha serbestge davramyordu: “Dogal segilime ugrayan
bir ay tiriiniin, yapis: ve davramiglanyla giderek daha gok su-
ya uygun duruma geldigini, agzinin siirekli biyidigini ve so-
nugta canavar bir balinaya dénistiging duglemekte guglik
gekmiyorum.” Kitabimi, Darwin’in eserinin ilk baskisindaki
berrakhgin iizerine kurdum, ama o acikli ‘neredeyse’ {almost)
sbzciigii, biyolojinin kalbinde yer almaktadir.

Evrim teorisinin dogrulan gegerliligini korumugtur. O, igine
giren her seyi birlestiren ve zamanin miizigiyle yapilan bir dans
gibidir. Igerigi, bir zamanlar sanilandan ¢ok daha incelikli bi-
¢imde kurulmustur. Darwinizm sik sik, dogal segilimin ezgisiy-
le yapilan asil bir vals olarak yorumlanir. Bu tanimlama, Dar-
win igin yetersizdi. Darwin, ortak atalardan degisimin degisik
yonlerde olabilecegini gormiistia. Yalitlmig bir adaya hangi bit-
ki ya da hayvan tiirlerinin ulagabileceginin rastlanulara bagh
oldugunu ve kimi degisimlerin kararsiz 8geler olarak kalabile-
cegini, bu degisimlerin artis1 ya da yok olugunun sansa bagh ol-
dugunu belirtmisti. Ancak o, dogal segilimin tirlerin degisimi-
nin ana yolu oldugu noktasinda kugkudan uzaku. Tirler, Dar-
win igin, yavag ilerleyen bir siireg i¢inde yalmazca bir adim an-
lamina gelen degisimlerin birikiminin sonucuydu. Bu, biyoloji-
yi biitiinlegtiren bir anlayigtir.

Darwin'in biiyiik diigiincesi —canl: gesitliligini, basarih ardi-
sik yanlglarin sonucu olarak gérmek— yalindir; dylesine yalin-
dir ki, béyle bir siirecin yagamin biiyiik zenginligine yol agma-
simi kafalarda canlandirmak gok giigtiir. Diigmanlan hdld -dur-
maksizin- evrim digiincesinin yagamin gizemini (ya da, en
azindan insan tiiriiniin) anlama yeteneginden uzak oldugunu
ileri siirmekte ve bu gizemin anlagilabilmesi igin bilim diinyas:-
nin diginda yer alan giiglere bagvurulmas: gerektigini séylemek-
tedir. Béylesi iddialan: bagtan savmak kolaydir, ancak bunlarin

* Leviathan: Tevear'ta adi gegen biiyik bir su canavari <.n.
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kutsal golgeleri genis bir alan tizerine diismektedir. Biyologla-
nn hemen hepsi evrimin dogrulugunu kabul etmektedir, ama
bir bolimil evrimin tezlerini i¢inden gikilmaz bigimde karma-
siklagtiracak adimlar atma baskisi altindadir sanki.

Darwin’in teorisi birgok kez yeniden diizenlendi, ancak bu
diizenlemelerin teoriyi ilerlettigi durumlar pek azdir. Dogal se-
ilimin, evrimin tek etkeni olmas: ve biitiin degigimlerin agama
asama gergeklestigi anlayigi belki de gok basittir. 1850’lerin
gergekleriyle yiiz yiize geldiginde Darwin, “Zorluklar o denli
agir ki, onlan diigiindiigiimde sendelemekten kurtulamiyorum”
diyerek sikdyet ediyordu.

Onun teorisinde bugini ilgilendiren pek gok sey vardir.
Benzer idollerde oldugu gibi, Darwin’in gamurda biraktug
ayak izleri dikkatle incelenmig ve bu izlere iligkin spekiilasyon-
lar yapilmigtir. Ancak, onun diigiincelerini degistirmek isteyen-
ler basarisizliga ugramslar, 20. ytizyin bilgi patlamas: kogul-
larinda bile onun hayranlhk uyandiran tniiniin surmesine ta-
nikhik etmekle yetinmislerdir,

Modern evrim bilimciler, Darwin’in 0 zamanlar ortaya koy-
dugu problemlerin degerlendirmesinde bugiinden gegmige ba-
kabilmenin avantajina sahiptir. Darwin'in ortaya koydugu
problemlerin birgogu bugin artik ¢6zillmis, digerleri modern
terimlerle daha giglii bigimde tanimlanmustir.

Bugiin biyoloji alaninda galigmak, sik sik, Tiirlerin Kéke-
ni'nde var olan tartigmalan degismig bir dille yeniden gergek-
legtirmek bigimini almaktadir. Dogal olarak, digiincelerde bir-
ok degigim vardir, ancak, fizigin gelistirmekte oldugunu iddia
ettigi tirden bir ‘her seyin teorisi’ni biyoloji alaninda tretme-
nin gok uzaginday:z. Bilimi aydinlatan gok sayidaki mikemmel
buluga ragmen, Darwin’in zamanindan bu yana ok az sayida
yeni distince ortaya gikmigtir. Sonug olarak, bu kitap (beni ol-
dukga sasirtarak) geleneksel olanin bir yeniden tretimi olmug-
tur. Darwin'in kurami, ylizyilin bilimsel geligmelerinin pek go-
gunu agiklama yetenegindedir.

Bugiine degin, universitenin ilk basamaginda bulunan ve



Tiirlerin Kokeni'ni okumus olan bir biyoloji 6grencisiyle kargi-
lagsmadim. Kuramin igerigini bilen (ya da bildigini sanan) kimi
bilim insanlari ise, onun butinliginde gedikler agacak adimlar
atabilmektedir. Buna kargilik, evrim teorisi, begeri bilim dalla-
rinda okuyan 6grenciler tarafindan, felsefe ya da Ingiliz Edebi-
yat''nin bir 6gesi olarak galigilmaktadir. Bu, edebiyatin temel
eserlerine hizh bir giris yontemi olarak ele alinmaktadir: Ken-
dini 6ldirmeye karar veren Anna Karenina’nin aklindan son
olarak sunlar gegiyordu: “Evet, insanlan birlegtiren tek sey va-
rolmak igin verilen miicadele ve nefrettir.” Ne yazik ki, konuy-
la ilgili bagvurulan temel kaynaklar, bilimsel ¢alismalar olma-
y1p metafizik igeriklidir. Hem Darwin hem de Melville balina-
lar iizerine ok sey sdylemistir, ancak Tiirlerin Kokeni'ni, felse-
fede bir dayanak noktas: olarak ele almak, Moby Dick’i bir zo-
oloji metni olarak kullanmaktan farksizdir. Birisi gergektir, di-
gerimetafor. Edebiyat fakilteleri, bu ikisi arasindaki ayrimi or-
taya koymakta sik stk zorlanmaktadir.

Sosyal bilimler, evrimi, sindirimi zor olan disincelerin ati-
labilecegi uygun bir platform olarak ele alir. Insanlar biyolojik
tarihleri tarafindan simirlanmigtir, ipki domuzlarin ugma yete-
neklerinin olmamasinin, atalarinin kanatlan olmamasina bagh
olmasi gibi. Bizler tek bir agacin dallanyiz ve primatlar, do-
muzlar ve digerleriyle ortak bir atadan geliriz. Biyoloji bize ev-
rim gegirdigimizi sdyler, ama bizi insan yapanin ne oldugu ko-
nusu ayn bir éykidir. Tecaviz egilimi ya da hirsh olmak, do-
gustan gelen etkenlerle iliskili olabilir, ama hayvanlar igindeki
essiz yeriyle Homo sapiens, bu davranislara hosgoriyle yaklag-
mak zorunda degildir. Bu durum, toplumlan diger araglarla
agiklamakta basansiz olanlarin, evrimi devreye sokmaya galig-
masini engellemiyor. Darwinizm ortaya giktigi dénemden bu
yana, kimilerinin kendi kat: gergekliklerinin bir dayanag: ola-
rak kullanilmig ve bu nedenle sayginlig: yara almigtir. O, poli-
tik amaglar igin kotd kullamilmus ilk bilim degildi {muhtemelen
son da olmayacak).

Piskopos Berkeley, sosyolojiyi fizigin bir dali olarak ele al-
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migtr. 1713 yilinda -Newton'un Principia’sindan kisa bir siire
sonra- Newton’un evien modeline paralel bir toplum modeli
ileri siirdii. Bu modele gore toplum, “manevi giciin gekim gu-
cii” tarafindan yénetiliyordu ve “insanlarin ruhlanim ve akilla-
rim etkileyen bir ilke™ onlan “aileye, arkadaghga ve gesitli top-
lumsal iliskilere™ dogru yonlendiriyordu. Uygarhk, gezegenler
ornegindeki gibi, uzak nesneleri yakinda bulunanlardan daha
az gekici buluyordu. Insanlik eger diinyanin gekim giicli tara-
findan yénetiliyorsa (bir tepeyi asmak bunun boyle oldugunu
gosterir), toplumsal iligkilerde aym durum neden gegerli olma-
sind1? The Founding Fathers* Birlegik Devletler Anayasasi'm,
“giiney sisteminin degisik ogelerinin farkh yoriingelerde bir
arada bulunmasi gibi, Kongre’nin, yarg: sisteminin ve Bay-
kan’in konumunu belirleyen ve gekim giiciyle bir arada tutan™
bir giig olarak ele almisti. Bagka kimi digiiniirler ise, William
Harvey'den ilham alarak (kan dolagim sistemini agiklamigtir),
politik otonomi olarak adlandirdiklan bir sistem modeli yegle-
miglerdi. Birisi giigli digeri zayif iki yasama meclisine gereksi-
nim vardir, giinki kalbin, degisik boyutlan olan iki tane karin-
a1 bulunmaktadir.

Bugiin, giines sistemi ya da kalbin yapisimi model alan poli-
tik ya da toplumsal model onerilerine kahkahayla giiliinecegi
agikur. Evrim teorisi gesitli bilimleri birlegtirmigtir. Walter Ba-
gehot, Thoughts on the Application of the Principles of Natu-
ral Selection and Inberitance to Political Society (Dogal Segili-
min llkelerinin Uygulanmas: ve Politik Toplum Miras: Uzerine
Diisiinceler) adl galigmasinda, “hayvanlarn tarihi iizerine ileri
siiriilenlerin yalin bir hali, bigim degistirerek ama 6z koruna-
rak, toplumsal tarih igin de uygulanabilir™ bigiminde bir oneri-
de bulunmugtu. Izleyicilerinin ogu ise, apagik olan geyleri bi-
yolojik terimlerle yinelemekten ileri gidemedi.

Bu gérkemli belirsizlik, Teilhard de Chardin’in yazilarinda
tammlanmgur! De Chardin, #nodsphere adim verdigi bir gaz ki-

* The Founding Fathers: Birlegik Devletler’de 1787 yilinda anayasay: yazmak-
la goreviendirilmig grup —.n.



Iifs ile biyolojiyi Noel’in ruhuna baglamay: ummustu: “Yagam,
insanda doruguna ulagmgtir, tipki enerjinin yasam olarak do-
ruguna ulagmas: gibi... Harika bir fenomen olan insan, daha
baglangigta tasarlanmigts.” Tiirlerin Kékeni'nin dili pek de ig-
neleyici degildir, fakat daha sonraki baskilarin bagina eklenen
‘Tarihsel Ozet’te, Dr. Freke’nin bir gazetede yayinlanan ve dis-
suncelerinin Gstinligind ilan eden yetkin bir anlagilmazlikla
yazilmis makalesine yamt vermekten geri durmamistir: Darwin
soyle der: “Dr. Freke makalesini yayinlamig bulunuyor
(1861)... Benim agimdan boylesi bir bakig agisina verilecek
zorlu bir yanitla ugrasmak tamamen gereksizdir.” Aym durum,
Teilhard ve onun disinsel mirasgilan igin de gegerlidir.

Otuz yilimy, salyangozlarin genetik evrimi izerine galigma-
ya verdim. Konuya iliskin 6nemli ilerlemeler saglasam da, hila
salyangozlanin neden stlik haline donustigiine agik bir yanit
getirebilmis degilim. Oyle gorinityor ki, toplumsal iligkileri
agiklamak daha kolaydir. Darwin, teorisinin bilimsel gelisme
tarihindeki 6neminin aynimindayd: (‘bir cinayeti itiraf etmeye
benzese de, tirler degismez degildir’) ama tezlerinin, toplumsal
iligkileri agiklamak amaciyla kaba bir bigimde kullanilmasina
kargiydi. Bu kitap, Darwinizmi toplumsal gelismeye uygulama
gibi gocukga bir gabamin iginde olmayacaktir.

Darwin ve Wallace dugtncelerini, 1858 yilinda The Linne-
an Society Of London’a sundular. Tezleri pek etki yaratmadi.
Toplulugun baskan:i ve siringenlere yonelik aragtirmalariyla
tannan bir dig¢i olan Thomas Bell, yillik raporunda, bu disin-
celerin “devrimci etkisi derhal fark edilen buluglardan birisi
olarak goze garpmadigim ve kimi parlak yeniliklerin ancak
uzun erimde anlagilabilecegini” soyler.

Bell’in adaletsiz yargisi, Kalygonomia On The Laws Of Fe-
male Beauty adh kitabina da yansir. Kitabinda, kadinlanin “akli
sistemdeki kusurlarini (4); mekanik sistemdeki kusurlarimi (17)
ve beyin, kalp, akcigerler vb. yasamsal organlarindaki kusurla-
i (9) listeleyen Bell, biyolojiyi geri doniilmez bigimde degisti-
ren tezleri ise kiigiik gormekten geri durmamustir. Burada, ‘Ba-
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con, Newton, Davy ya da Daguerre, varliklar ve kariyerleri
Tann tarafindan 6zel olarak tasarlanan ender fenomenler’ ola-
rak degerlendirilirken, Darwin ve Wallace yok sayilmustir.

Hiiziinlii olan gergek sudur ki, ortak kokenden degiserek
gelme diiglincesinde Tanri’ya gerek yoktur. Er ya da geg, tipki
diger buluslar gibi, evrim teorisinin de degisik goriiniimler al-
mas! dogaldir. Bilimin ilerleyisinde, devrimci sigramalar ger-
geklesmesi kaginilmazdir, Bugiin artk higbir biyolog, Dar-
win’in teorisini kullanmaksizin ¢aligamaz. Evrim teorisi biyolo-
jinin dilbilgisi gibidir. Evrim kuramiyla, zorlu bir gabanin so-
nucunda da olsa ve tipki Ingilizcenin isleyiginde oldugu gibi pek
gok istisna barindirsa da, yasamun igleyiginin yasalan oldugu
anlagilmugtir.

Bilim (sanatin tersine), onu yapanlardan ayr: olarak ele ali-
nabilir. Bu nedenle, yagayan bilim insanlariin adlarn kitabim-
da gegmiyor. Calismamda bana yorumlaniyla destek olan (ve
sik sik farkl: diigiincelerde oldugumuz) dostlarima ve mesai ar-
kadaglarima minnet borgluyum. Bunlar arasinda Douda Ben-
Sasson, Sam Berry, John Brookfield, Bryan Clarke, Michael
Coates, Jerry Coyne, Andrew Leigh-Brown, Adrian Lister, Ja-
mes Mallet, Ursula Mackenzie, Ruth Mace, John Mc Cririck,
Michael Morgan, David Parkin, Norma Percy, Mark Ridley ve
Kay Taylor’un adlarini sayabilirim. Caligimama yoénelik elegtiri-
lerini kabul etmekteki isteksizligime kargin zamanlarimi bana
ayirma inceligini gosterdiler.

Darwin’den, disiplini lizerindeki egemenligi 6lumiinden
sonra bile siiren bu biiyitk bilim insanindan, adi kitabimda pek
ender gegtigi igin beni bagiglamasini umuyorum. Biitiin sayfa-
lanm onun ruhuyla doludur.



TURLERIN KOKEN! UZERINE

GIRts

1991 yilinda yapilan bir kamuoyu anketine gére, yaklasik
yiz milyon Amerikal,, “Tanri’nin insanlan, hemen hemen gim-
diki halleriyle son on bin yil iginde bir tarihte yarattigina’ inan-
maktadir. Halkin biyiik ¢ogunlugu, okullarda 6gretilen yarati-
ls anlayigina inanmamak igin bir neden gormemektedir. Onlar,
geleneksel anlayigin izleyicileri durumundalar. 1923 yilinda ya-
zilmis Hell And The High Schools (Cehennem ve Liseler) adl
metinde su goruse yer veriliyordu:

“Kuzey Fransa ve Belgika’da kuyu sularini ve pinarlan ze-
hirleyen, ¢ocuklara zehirli sekerlemeler veren Almanlar, gocuk-
lanimizi okullarda kimi kitaplarla zehirleyen yazar ve yayinci-
larla karsilastirildiginda melek gibi kalirlar... Evrim digtncesi-
nin, halkin vergikeriyle yasayan okullarda 6gretilmesi, Adem ve
Havva’'nin cennetten gonderilmesinden bu yana dinyada yaga-
nan en lanetli durumdur.”

Elli kadar yasayla evrim tartigmasinin kitaplarda yer alma-
sinin 6nune gegilmek istendi, Higbiri ise yaramadi. Ancak, Ala-
bama eyaletinde kitaplara u ifadenin eklenmesi kararinin 6nii-
ne gegilemedi: “Bu kitapta, bazi bilim insanlarimin, bitkiler,
hayvanlar ve insanlarin da iginde bulundugu bitiin canli yaga-
mun kokeniyle ilgili olarak 6ne sturdigi ve dogrulugu tartighr
olan evrim kurami igleniyor olabilir... Hayaun ilk kez ortaya
giktig1 donemlerde insanlar yoktu. Bu nedenle, yagamin koke-
niyle ilgili ileri siirilenler bir gergek olarak degil, teori olarak
kabul edilmelidir.” 1998 yilinda, ayn: oyunu Washington Eya-
leti de sergiledi, kusku yok ki digerleri de bu yolu izleyecek.

Bu tahammuilsiizlik yeni bir durumdur. Gegen yuzyilin son-
larinda evrim diiglincesine yonelik muhalefet daha ok az sayi-
daki din adami tarafindan gergeklestiriliyordu. Bugiinse, ‘ca-
murda baglayan, ortasinda maymunlann en sonunda ise kafir-
lerin bulundugu soy tablosu’yla ilgili yurutilen tartigmalara
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karsin, pek gok din adam, Tiirlerin Kékeni ile Incil arasinda
bir uzlagmayi kabul etmeye hazirdir. ‘Yaratihg Giini’ belki de
milyonlarca yil sirmugtiir ya da diger her seyin evrim gegirme-
sinden sonra ‘ruhsal insamin’ {spiritual man) olugumunu isaret
eden alt1 giini temnsil etmektedir. Gergek bagnazlik, modern za-
manlann gelmesini bekliyormus.

Yaratihgq1 akim, birgok iilkede yonetim aygitinda etkin olan
Birlesik Devletler’de etkinliginin dorugunda olan New Igno-
rance {Yeni Cehalet) anlayimin bir pargasidir. Bunlar, Dar-
win’in teorisine inanan ve nasil isledigini anlayan gocuklara ya-
lan soylemeye kararh insanlardir. Ashina bakilirsa, evrim di-
suncesi, kotd ama yalin bir nedenden dolay1 Amerikan bilinci-
nin zaten ayrilmaz bir 6gesi durumuna gelmistir. Amerikan
ulusunun son yirmi yilda sira dis1 bir hizla yasadigs olaylar di-
2isi, Tiirlerin Kékeni tartigmasim yalin bir bigimde toplumun
oniine koymustur. Bunun nedeni 19. yiizyilda bilinmeyen, an-
cak simdi gok tamdik olan bir organizmadir, Bu, AIDS’e neden
olan viristir.

Yaratilisqilar, AIDS’le ilgili bilimsel buluslars gegistirmenin
kolay bir yolunu buldular. AIDS’in ortaya qikti1 zaman yeni
bir bin yihn baglangicinin 6nginidir ve bu ‘Son Yargilama’
(Last Judgement) Tanr’min kizgainhgim ¢ok iyi yansitmaktadir.
Yaratihgqilarin savina gore, homoseksiieller dogamn isleyis ku-
rallanna karg savag agmigti ve doga korkung bir 6¢ aldi. Kék-
ten dinciler, bir virtstin evrimini, dogamn intikam baglaminda
da olsa, kabul etmek zorunda kaldilar, ama aym sirecin canh
yasamin geneli igin gegerli oldugunu yadsimakta kararhlar.

Evrim kargitlan igin bile, HIV, degiserek iiremenin kamtidur,
¢inkd bu sirecin gergeklesmesine tamk olmaktadirlar. Kisacik
gegmisinde virlisin yapis1 degisim gostermis ve karsilastifa yeni
durumlara karsi uyum saglamay: basarmigtic. Olim yaklagt-
ginda hasta, kendisini enfekte etmis olan viriisten, insanla kuy-
ruksuz maymun (ape) arasindaki fark kadar degisiklik gostere-
bilen virisin torunlanimn yuvas: olmustur artik. Her kitada
farklh cinsel aligkanhklar vardir ve her kita kendisine mitkem-
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mel uyum saglamig viriis ¢egitleri banindirmakta, bize ok uzak
akraba olan hayvanlar bile AIDS’e neden olan viriisiin akraba-
lanm tagiyabilmektedir. Darwin, ileri siirdiigii mekanizmanin
bu amansiz tanitlanmasim gérmekten memnun olurdu.

Bilim, diigiincelere modeller iiretir. Eger, AIDS’e neden olan
viriis (HIV) evrim gegirebiliyorsa, her canli form da evrim gegi-
rebilir. Tiirlerin Kékeni, tath suda avlanan ayilan ve ugan ba-
liklary, biitin canh formlar igin gegerli olan bir siirecin ornek-
leri olarak kullanmigtir. Evrim kargidan igin ise, tersine, viriis-
ler igin gegerli olan sey, kuglar ya da baliklar, hele de insanlar
igin gecerli olamaz. Onlar igin, balina gibi bagka higbir hayva-
na benzemeyen bir hayvan, evrimin iglemediginin kamtidir.

Balinalar, insanlar ve viriislerin kékeniyle ilgili bir diger g&-
rilg ise son derece yalindir. Her tiiriin bireyleri arasinda hayat-
ta kalabilecek olandan fazla sayida yavru dogdugu ve bunun
sonucunda varolabilmek i¢in sik sik yinelenen bir miicadele ya-
sandig1 igin, herhangi bir birey kendisine az da olsa avantaj
saglayan bir 6zellik kazandiginda, hayatin karmagik ve bazen
degisen kosullan alunda, diger bireylere gore yagama gansim
artinr ve dogal olarak segilir. Kalitimin kesin ilkesine gore, se-
ilmig bir gesit, yeni ve degisim gostermis bigimi yayginlagtirma
egiliminde olacakur.

Darwin’in teorisinin biitiin béliimleri sinanmaya agiktir. Fo-
sillerden, genlerden ya da yerbiliminden elde edilen ipuglan her
somut durumda degigir, ancak biitiin ipuglar bizi, canl yaga-
mun biitiin bigimlerinin akraba oldugu sonucuna gotiriir. Bu
noktada basit bir sinama yapilamaz, ancak biitiin bagintilar
kullarularak yapilan sonug ¢ikarimi bize biitiinligii gostermek-
tedir. HIV'in, dogamn en yeni ve en kigiik driinlerinden olan
bu tehlikeli viriisiin, biyografisi neredeyse timiiyle bilinir du-
rumdadir, oysa yagayan en bilyiik hayvan olan balinalarin bi-
yografisim kismen biliyoruz. Ancak, bu iki canl, goriniir ola-
nin derinlerine bakildiginda anlagilmigtir ki, kuzendir. Mikros-
kop altinda HIV'in degisimi goriilebilir ve bir biyoloji ‘teles-
kop’uyla uzak gegmisin farkh kesitleri incelenebilirse balina
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igin de aynu siirecin gegerli oldugu gorilecektir. Darwinizm, ug-
suz bucaksiz uzunluguyla biyiik bir drama olan evrim sireci-
nin iyi yazilmg girig bolimiidir.

Yaratihggilanin, iki tiir arasinda ara bigimlerin olabilecegini
yadsimasi siklikla kargilagilan bir durumdur. Balinalarla kara
hayvanlarini ele alahm. Kara yasaminda yiizgegler, denizde ise
ayaklar ne ige yarardi ki? ‘Denizde yagayan memelilerle bunla-
rin atalan olmas: gereken karasal hayvanlar arasinda yer alma-
st gereken gegis bigimlerini agikga ortaya gikaracak fosd kayit-
lan yoktur... Bu ara bigimlerin neye benzedigini kafamizda
canlandirmak bile eglendirici bir ugragtir. Inegi baglangictaki
tiir olarak ele alirsak, memelerinde sorun olan bir grubun ku-
saklar boyunca degiserek deniz memelilerine dénigmiis oldu-
gunu varsayabiliriz.’ Buradaki alayc: yakinma yeni degildir. Bir
Londra gazetesi 1859 yihinda Darwin’in ‘balina’ pasaji ile ilgili
soyle diyordu:

“Bdylesi bir siniflandirma ve gegigkenlikle nerede durulaca-
gim kestiremiyoruz. Insan bagh atlar ve orman perileri. Ve bel-
ki de bir zamanlar denizlerimizde denizkizlan dolagiyordu.”

Denizkizi bir tarafa, hig kimse yagayan bir dinozor gorme-
migtir. Evrim teorisini inga etmek gogu zaman, onu ¢aliganlarin
tarithinden ok daha yavag igleyen bir tarihi yeniden insa etme
girisimidir. AIDS ise, bu baglamda egsiz bir rnektir, ¢iinki
genler ve zaman, insan bedeni iizerinde bir arada iglemektedir.
Darwin, hastaliklan bir gesit degisim modeli olarak gormiigtii
Kuramina iliskin ilk ipuglarini, daha Beagle'la yaptig yolculuk
sirasinda yazdifi notlarda bulabiliriz. Bir balina avi gemisinin
doktoru ona, Sandwich adalarina é2gt bit tiiriiniin Avrupalilar
iizerinde yagayamadigini anlatmigti. Bit gegitleri aymi atadan
aynimadikga —bunun nasil olabilecegini sormustu kendi kendi-
ne. Eger parazitler gerekliyse, yaratici neden biitiin insanlar igin
tek bir gegit bit yaratmamst?

AIDS, 1981 yilinda bir zatiirree gegidinin gorilmesindeki
anhk artigt bildiren bir raporla dikkatleri iizerine gekti. Birlesik
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Devletler'de yayinlanan ‘Morbidity and Mortality Weekly Re-
port’ta temkinli bir dil kullamlarak sunlar séyleniyordu:

“Bu hastalann timiiniin homoseksiiel olmas), homoseksiel
yasam tarzimin kimi yénleriyle ya da hastahgin cinsel iligkiyle bu-
lagmasi tarziyla, Pneumocystic zatiirreenin bu grupta gériilmesi
arasinda bir baglant: oldugu diisiincesini akla getirmektedir.”
1985 yilinda aktér Rock Hudson’un 6liimiiyle hastaligin koti
iinii fazlasiyla artti. O zamana degin zaten on iki bin Amerikal
6lmiigtii ya da 6lmek iizereydi. On yiligindeyse, yanim milyon ki-
¢ 6ldii. Hig kimse, béyle seyrek goriilen bir hastaligin diinya ga-
pinda yayilir (pandemik) hale gelebilecegini kestirememisti.

Camus, Veba adh kitabinda sdyle diyordu:

“Veba insanin maddi olarak anlayabilecegi bir sey degildir;
bu nedenle onun insan akl tarafindan yaratilmig bir felaket ol-
dugunu séyleriz kendi kendimize, uyaninca bitecek bir kabus.
Fakat veba her zaman gegip gitmez, bir kabustan digerine gegi-
lirken yitip giden yalmzca insandir.” Oyle olmugtur ve sayilan
artarak oyle olacaktir.

AIDS, upk 15. yiizyihin biiyiik frengi salgimi gibi, cinsel ilis-
kiyle yayildi. Hastahigin tohumlan filizlenmeden 6nce, toprak
¢ok iyi hazirlanmigti. 1970’lerde, her yil beg bin gay, San Fran-
cisco’ya tapmyordu. 1980%e gelindiginde cinsel iliskiden kay-
naklanan hastaliklar zaten gok yaygindi ve bu hastalarin her
bes tanesinden dérdii homoseksiel erkeklerdi. Bu bélgedeki
AIDS kurbanlar), yagamlar1 boyunca ortalama olarak bin yiz
kigiyle cinsel iligkiye girdiklerini belirtmekrtedirler, yirmi bin
dolayinda kigiyle cinsel iliskide bulundugunu soyleyenler de
vardir. Birgok kentin homoseksiielleri hepatit B viriisii tagmak-
tadir ve birgogu Gay Bowel Sendromu’na (topluluklarina 6zgii
seksiiel ahgkanlklardan kaynaklanan multiple bagirsak enfek-
siyonu) yakalanmigtir. Hamamlarda dikkatsizce yapilan seks,
ansel hastaliklanin yayginlagmasinda rol oynamigtir. AIDS ise,
gorece yeni bir olgudur.

AIDS, baslangigta toplumsal bir histeriye neden oldu. Bazs
kigiler viriisiin, Tutankamon’un mezarina, mezar agacak olan-
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lani cezalandirmak amaciyla konuldugu ve Amerika’ya, bura-
dan gikanlan micevherlerin sergilenmesi sirasinda geldigini ile-
i sirmekteydi. Bir analist, pisko-inkubasyon {psycho-incubati-
on) olarak adlandirdig: bir durum tammladi. Buna gére, AIDS
kurbanlari, gocukluk dénemlerinde duygusal bir tehlike yag-
yor, bu durum onlarda terk edilmiglik duygusu yaratiyor ve
sonra AIDS’e neden oluyordu. Burke’s Peerage'nin editérii da-
ha ileri gidiyordu. Insan soyunun safligini korumak adina, ya-
yinlarinda, hastaliga yakalanan herhangi bir bireyin aile adla-
nm listeliyor; “AIDS’in basit bir enfeksiyon olmamasindan
kayg duyuyoruz, ahigilmadik yollarla bulasiyor olsa bile, bizce
hastahk bir genetik kusur belirtisidir” diyordu.

Bagkalar, erotik hazzi giiglendirmek igin kullanilan amil
nitrit kapstilleriyle semptom (belirti) arasinda bir baglant: kur-
maya galigsa da, gergek neden kisa siirede anlagilacakt. Suglu
bir viriisti; HIV (The Human Immunodeficiency Virus).

Tipk: balinalardaki gibi, bu viris de genlere kodlanmig olan
ve kaliimla aktarilan plan tarafindan inga ediliyordu ve her bir
gen, kopyalama sirasinda kazaya ugramaya agikti. HIV, viriis-
ler arasinda bile sira digidir. Bir retroviriis olarak, genleri DNA
uzerinde degil, onunla ilgili olan RNA (gogu canhda genetik
mesajlan tagimak igin degil, gevirmek (translation] i¢in kullanm-
lan bir molekil) izerindedir. Retroviriisler birgok formda bu-
lunabilirler ve yaklagik on bin tane RNA birimi ya da ‘baz’ ba-
nndinrlar. HIV, tagiyicinin hiicrelerini altiist eden bir viriistiir.
Isgal ettigi hiicreleri, bir enzim araciligiyla kendi RNA’sindaki
bilgileri insan DNA’sinda yazdirarak, kendi kopyalarimi yap-
maya zorlar. Her yeni pargacik, protein yapilar arasina girerek
kendisini hiicre zannin iginde gizler. Bu durum enfeksiyonun
viicut iginde yayilmasinda anahtar rol oynar, giinkii boylece vi-
riis kan hiicrelerinin yiizeyindeki uyan {matched) molekiillere
baglanarak biitin kapilan agar.

Diigmanin kilidini agan bu anahtarlar, bagipiklik sisteminin
bazi hiicrelerinde oldukga boldur. Baggiklik sistemi hiicreleri,
enfeksiyona kargi koymak iizere hizla gogalirlar, ancak bu so-
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runla bas edemezler. Her giin milyonlarca yeni pargacik yapilir
ve ¢ofu daha olusur olusmaz yok edilse de, viriis kisa zaman-
da iistiin gelecekrir. Bagigikhk sistemi ¢Skmeye baglamigur.
Hastaligin ilk belirtisi, grip sirasinda yasanandan daha agir ol-
mayan bir kicginhknr. Bu belirti bir siire sonra gegse de, HIV
hala isini yapmaktadir. Bedenin savunucular geriledikge, diger
hastaliklarin belirmesinin kogullan giiglenir. Enfeksiyonun bag-
lamasindan sonra hastaligin agik¢a gorillmesi ¢ogu insanda al-
t1-on yil siirer.

AIDS ilerledikge, zatiirree, mantar enfeksiyonlari, ishal, kilo
kayb ve kérlitk gérillebilir. Kaposf's sarcoma adi verilen ve yas-
Ii Yahudi erkeklerde goriilen bir kanser tiirti, AIDS hastalarinda
siklikla ortaya gikmaktadir. Bu kanser tiiriiniin belirtisi deride
beliren mor lekelerdir, ilerleyen agamalarda hastalik éldiirtici-
diir. Kaposi's sarcoma’ya, homoseksiiel toplulukta yaygin gorii-
len herpes benzeri bir viriis neden olur. HIV —diger enfeksiyon-
lar gibi- hastaliklara kap agar, ¢iinkii bedenin bagisiklhk siste-
mi giigten diigmiigtiir. Hasta, mantara, bakteri kaynakl hasta-
liklara ya da kansere yenilmese bile, giinden giine eriyecektir.

HIV’in tarihini, giin giin, y1l yil, hatta bir yizyll boyunca iz-
lemek olanaklhdir. Bu, degisimin eglik ettigi bir iireme surecidir.
Her virils giinde bir kez béliiniir. Viriisiin gegirdigi mutasyon-
lar dogal segilim tarafindan biriktirilebilir ve boylelikle saldir-
gan, isgal ettigi bedenin bagigiklik sistemine, kendisine kargi
kullanilan ilaglara ve insan toplumlarinin cinsel aligkanliklan-
na uyum saglayabilir. Oyle gériiniiyor ki, diger degisimler segi-
lim tarafindan dikkate alinmaz ve kugaklar boyunca giiglenme-
leri tesadiiflere baglidir. Zamani gelince (¢ok uzun bir siire geg-
meden), viriisiin yeni bigimleri ortaya gikmus olacaktr.

Genler, dykiiniin timiinii anlatrlar. Onlar, hastayla enfek-
siyonu kendisine bulagtiran kigi, ¢ok uzun siire nce 6lenler,
kuyruksuz maymunlar, kediler ve balinalarda bulunan viriisler
arasindaki bag gosterir. Kigiiciik boyutlarina kargin, HIV'in
evrimi diger canhlann evriminden farkh degildir. Gegmigi agik-
lama yetenegi, niikleik asitlerde gizlidir.



Hastalik ok bulagic1 degildir. Harta HIV-pozitif bir erkek-
le cinsel iligkiye giren bir kadimn, tek bir cinsel iligki igin virii-
sii kapma olasiligs beg yuzde birdir; hepatit tagiyan bir ignenin
viicuda batmasiyla hastahgin viicuda bulagma riski, HIV tagi-
yan bir ignenin batmasiyla olugan riskten biiyiktir. Bununla
birlikte, 1992 yilina gelindiginde, AIDS geng Amerikan erkek-
leri arasindaki en 6nemli 6liim etkeni olmugru. 1998 yilinda,
diinyadaki cinsel bakimdan aktif niifusun yiizde biri viriisii ta-
gimaktayd) ve bunlarin énemli bélimii iginde bulundugu fela-
ketin farkinda degildi. Bilgisizligin etkisi siirmektedir: Ornegin
pek gok Tanzanyali, béceklere kargi kullanilan spreylerin, has-
taligin bulagmasina kargt koruyucu olduguna inanmakradir.
Birgok yerde salginlar hamamlardan baglamigtir. Bugiin ise,
salginlarin gogu tropik bélgelerdedir, ayrica eski Sovyetler Bir-
ligi Glkelerinde hasta sayisinda patlama yaganmakeadir. Bu al-
kelerde, uyusturucu sinngalanmin kéti kosullarda kullamm
yaygindir ve frengi vakalan (AIDS hastalanimin sayisindaki pat-
lamanin yolda oldugunun igaretidir) yiizlerce kat artmagtir.

Viriisiin uzun kulugka siiresi géz éniinde bulundurulursa,
tigiincii diinya iilkelerinin gelmekte olan felaketle heniiz yiiz yi-
ze kalmadify anlagilabilir. 1660’larda Londra’da, buyiik bir y1-
kima neden olduktan sonra biten biiyiik veba salgim sirasinda,
her alti kigiden birisi élmiigtii. 1998'e gelindiginde, Afrika’da
bazi kentlerde yetiskinlerin yarisi HIV-pozitifti. AIDS, Afri-
ka’da baglica éliim nedeni durumuna geldi ve gelecek on yilda
kitadaki 8lim oraminin beg kat artacag: samiliyor. Botswa-
na'da, dogan ¢ocuklarin orralama yagam beklentisi yalnizca
yirmi yil. AIDS olmasaydi, beklenti yetmig yila yakin olurdu.
Tropikal iilkelerin ¢ogunda, HIV toplumsal yagama niifuz er-
mig durumda. Onu sokiip armak, olanaksiz gibi.

AIDS, veba ya da akcigerkanseri gibi, toplumsal degisimler-
le baglanuh bir hastalikuir; insanlarin dolagimindaki artig ve ki-
gilerin yagamlari boyunca qok sayida insanla cinsel iligkiye gir-
meleriyle baglanulidir. Birlesik Devletler'de enfeksiyon ¢ogun-
lukla homoseksiiellere, viriisii tagtyan siringalar kullanan uyus-
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turucu bagimblanina ve kan nakli sirasinda hastahkh kan nak-
ledilen sanssiz kigilere bulagmaktadir. Afrika, Hindistan ve As-
ya’'mn diger tlkelerinde ise viris genellikle heteroseksiel iligki
ile ya da anneden bebege gegme bigimlerinde bulagmaktadir.
Diger hastahk yapan organizmalarda oldugu gibi —ya da gigek-
ler ve otuct kuglardaki gibi- HIV de, kargilagtif gigliklerle
hassas bigimde mucadele etmeye uyarlanmigtir.

HIV, eksiksiz kopyalarim tretmekte baganisizdir ve karsilag-
ug sorunlara karg: bu kadar iyi uyarlanabilmesinin nedenlerin-
den biri budur. Kopyalama enzimlerindeki yanhs oram HIV’e,
enfekte ettifi bedendekinden bir milyon kez fazla mutasyon bi-
rikimi saglamaktadir. HIV, Mr. Micawber gibi, her zaman bir
seylerin surpriz bigimde gergeklesmesini bekler gibidir ve —o-
gu kez— beklenen gergeklesir. Her yeni pargacik, RNA’sinda or-
talama olarak tek bir degisiklige sahiptir. Sonug olarak, hasta-
lar ¢ok kisa siire iginde HIV’in genis bir genetik gesitliligiyle
yiiz yize kalir. Bunlanin gogu birisini enfekte etmek goyle dur-
sun, hayatta kalamayacak 6lgtide kusurludur. Digerleri ise, be-
denin savunmasina ve insan akhmin yaratiahgina ragmen ha-
yatta kalabilme yetenegindedir.

Viris igin her hasta, hayatta kalmay: basaracag ya da yok
olup gidecegi bir ada gibidir. Dogal segilim, viriis bedene girer
girmez islemeye baslar. Bagisikhk sistemi igini iyl yapar ve mil-
yonlarca HIV teslim olur. Ancak, ok az1 bu stiregten zarar gor-
meden gikar, gunki kimlik sinyalleri genetik kazalar nedeniyle
degismistir. Bedenin savunma sistemi bunlan atlar ve bu viriis-
ler gogalarak dstinlitk kazamr. Segilim, viriise kars1 kullamlan
ilaglanin neden uzun erimde etkisiz kaldigam da agiklamaktadir.

AIDS ile ilgili yeterince aragtirma yapilmadif sGylenemez.
Birlesik Devletler’de, 6liime giden her AIDS’li hasta igin yapi1-
lan harcama, aym durumda inmeli bir hasta igin yapilan harca-
mann elli katidir. Tedavi yéntemlerindeki biytk ilerlemelere
kargin, bunca yillik gabalarin ve harcanan milyonlarca dolarin
bize gosterdigi gey, evrimin ne denli acimasiz bir digman olabi-
lecegidir.
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Kullanilan ik ilaglar, viriisiin gemmk bllgmm qevu’me gore-
vi olan kopyalama enzimini onl halinde
micadelede bagarih olunabxlecegl umuduyla geligtirilmigti. Di-
ger ilaglarda, DNA'nin belirli gelerine yeterince benzeyen ve
geligim agamasinda genetik zincire katilarak élimleri durdur-
mayi amaglayan kimyasallar kullaniyordu. Bazi tedavi yéntem-
lerinde HIV proteinlerine saldimiliyor, ya da viral* genlere bag-
lanarak onlann etkinliklerini durduran, genetik bilginin ayna
yansimas: {mirror image) olan ‘anti-sense’ nitkleik asitler kulla-
nibyordu.

Basansizlhikla gegen yillardan sonra, umutsuz hastalar yén-
lerini sarlatanlara déndii. Bunlar, rektuma ozon ifleyerek ya
da kaplumbaga kabugundan yapilan pahali iksirler kullanarak
bagigikhik sistemini uyanyorlards.

$imdi, nihayet tedavi umudu biyidi. Amerika'da son on
yilda AIDS’li hastalarin hayatta kalma orami iki katina qikn
(biyiik élgiide, AIDS’le baglantilh hastahklarda daha geligkin
tedavi yéntemleri kullamldig: igin) ve Avrupa’da élim oram
daha éncekinin begte birine geriledi. 1990°1arin sonuna geldigi-
mizde, doktorlar bir bedene bulagmig viriisiin tiimiiyle ortadan
kaldinlabilecegini diigiinme cesaretini gostermeye baglarmsti.
Kimi hastalarda, ilag bilegimi viriisi belirlenemnez diizeye indir-
migti ve belki tiimityle tedavi ediyordu. lyimserlik uzun siirme-
di Viriisler kan hiicrelerinde saklanmaktayd: ve ilag tedavisi
kesildigi anda yeniden ortaya gikiyordu.

$imdi, direnmeyi bagaran hastalarda (ve yilda on bin dolar
harcamaya giicii yetenlerde), tedaviyle hastalik en azindan kont-
rol altinda tutulabiliyor. Yirmi yillk gabarun sonucunda gelinen
noktada, 1997 yilinda The Bay Area Reporter adli bir gay gaze-
tesi su baghg atabiliyordu aruk: ‘No Obituaries™ *. Terapi bo-
yunca her giin diizinelerce ilag almak gerekir ve ilaglarin alinma-
sina kisa bir siire ara verilmesi bile, viriisiin yeniden sigrayisa
gegmesine yeter. Birgok kigi, ok titiz bir uygulama gerekrigi igin

*  Viral: Viriis kékenli —.n.
** Obituary: Bir 6liiniin hakkinda yazilan ksa biyograli ~.n.
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tedaviye ara vermektedir. Ancak, HIV-pozitif tamsinin dliimle
e anlamh oldugu giinler geride kalmgtir.

Her AIDS hastas, evrim teorisinin bir amitaidir. Hastalik iler-
ledikge, dogal segilim viriisiin kimligini degistirir. Kullamlan
ilaglar da evrimsel degisime neden olur, her ilaca verilen tepki
farkhdir. HIV’in kiigiiciik genomunun bes yasamsal bélgesinde
gergeklesen 6nemsiz degigimler, viriisiin en iyi ilag tedavisinden
bile kagabilmesini saglayabilir.

Bir teorinin dogrulugunun sinanmas igin saglanacak en iyi
kanur, iki farkh deneyin aym sonucu vermesiyle elde edilir. Rito-
navir adli lacin kullammina 1990’larin ortalaninda baglandi.
Baglangigta basarisaglandi—ogu hastada-, ilacin kullanilmasiy-
la viriisiin sayisinda yiizde bir diizeyine diigis goriildi. Ancak
aylar gegtikge, biitiin hastalarda eski diizeye geri doniis yagand,
tedavi etkisini yitirdikge hastahk olagan seyrine dondii. Lond-
ra'dan San Francisco’ya, direng kazanan biitiin viriislerde dort
gesit mutasyonun aym bilegimi goriilmekteydi. Daha otesi, rast-
lantisal da olsa, evrimin bunlan her keresinde aym diizende bir
araya getirmesidir. Viriis igin avantaj saglayacak ilk degisim, tam
da Ritonavir’in etkiledigi bolgede gergeklesir. Bu degigim virtistin
basa qikma yeteneginde kiigitk bir iyilesme saglar ve dogal segi-
lim derhal bunu biriktirmeye baslar. Diger iig mutasyonda da
dogal secilim igler ve farkh viral genlerde tek bir kiigiik ilerleme
ile aym gelisme gizgisi izlenir. Bu degisimlerin biraradahginda vi-
riisiin $6z konusu ilaca karg: direnci yirmi kat artmg olur.

Viral RNA’min her bir pargasindaki hata olasihg on binde
birdir. Dért degisikligin bir arada yaganmasi olasihg, bir boli
on binin dordiinci kuvveti —on katrilyonda birdir, hastalifin
seyri boyunca ortaya qikan virtislerin toplamindan fazla bir sa-
yidir bu. Direng kazanacak bigimde evrimlesmis yiizlercesi bir
yana, tek bir bireyde bile rastgele gergeklesen mutasyonlarla bu
diizeye ulagilamazdi. Oysa evrim basaniya ulagir, giinkii dogal
segilim gibi, yanhglan biriktirerek yavas ama saglam adimlarla
ilerleyen bir arac1 vardir. Evrim viriise, kargilagtign her engeli,
aym beklenmedik sonugla asma yetenegi vermistir.
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AIDS, Darwinizmin qiplak bir dogrulamasidir: diigmamin-
dan daha hizh degisen, kopyalamada hatah bir makine. Evri-
min golgesi bir biitiin olarak salginin iizerine de diigmektedir.
Varolusun safaginda, San Francisco'da yeni bir ask yazinda,
HIV igin gelecek umudu canhydi. Enfeksiyona neden olacak
ajan igin kogullar uygundu. Uygun bir kurban bulunabilicdi ve
bir gen, bir viriise, sereflendirecegi bedene saldin igin gerekli
yetenegi kazandirdy; tagtyiciya verilecek zarar ne olursa olsun.
Viral bakis agisindan, hastanin élimi {ve HIV parcaciklan-
nin), birey 6lmeden once hastalig diizinelercesine bulagtirmus-
sa, onemsizdir.

O ilk ginlerde, tehlike artiyordu. Salgin biyiidikge, AIDS
daha 6liimeiil hale geldi. Hastaliga, ortaya qikug: ilk aylarda
yakalanan Amerikalilar, sonradan yakalananlardan daha uzun
siire hayatra kalmigti. O zamana degin, tagiyicilarini 6ldiirseler
bile, en hizh gogalacak bigimde degisim gegirmis olanlar, diger
tiplerden daha gabuk ¢ogaldiklan igin dogal secilim tarafindan
segilmis ve baskin tip durumuna gelmisti. Ancak, kisa zaman
iginde, homoseksiiellerin cinsel aligkanhklan daha dikkatli bir
hale geldi. Bu degisim viriis igin kotii bir haberdi, qinki yeni
bir insana bulagmak zorlagiyordu. Bu yeni kogullar, viriisii da-
ha kibar olmaya zorladi ve bu kez, yeni bir kurbana bulagma-
ya yerecek kadar hastaya yagama gansi birakan viriisler yaygin-
ik kazanmaya baglad1.

AIDS'in kékeni nerede? Kayitlar onun tarihiyle ilgili pek az
sey sdylilyor, genlerse gok daha fazlasini. Diger canllarda ol-
dugu gibi, viriislerde de genler, degisim gegirerek gelen ortak
koken tarihini agiklar. Salginin ik donemlerinde Avrupa'da,
yalnizca homoseksiieller degil, her gesit cinsel egilim topluluk-
lanindan Afrikali gog¢menler de enfekte olmustu. Viriis neden
bu birbirinden ¢ok farkh gruplan etkilemis olabilirdi?

Yaniu genler verdi. Yaklagk ii¢ yiiz RNA bazindan olugan
‘isaret bolgesi’ (signature site), ok hizh degisim gegirir. Bu du-
rum, AIDS’in tek bir hastalik olmadigina isaret ediyordu. Her-
hangi bir grup organizma —virisler, fareler, kelebekler ya da
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balinalar— yeterince ayrintili incelendiginde, ik bakigta tek bir
varlik (entity) olarak gériinenin, birbirinden ayr: ama baglanu-
11 organizmalar, baska bir anlatimla farkli titrler oldugunun an-
lagilmasi sik kargilagilan bir durumdur.

Bu acimasiz 6ykity dinleyenleri, biraz neselendirelim. Bir
adam Aherystwyth’de {Galler'de direngen bir kelt [celric] kasa-
basidir) bir Szechuan restoranina gider ve Gal dilini ¢ok iyi ko-
nusan Cinli bir garson, adama servis yapar. Adam, patronu ¢a-
girarak, bu harika garsonu nereden buldugunu sorar. Aldig
yanit goyledir: “Sesini algalr, Ingilizceyi 6grendigini sanacak!”

Baska bir anlatumla, bir Cinlinin géris agisinda, Gal dili ve
[ngilizce, birini konusan insanlarin digerini anlamas: kolay ya
da giig olsun, ayni dilin lehgeleridir (diyalekridir). Bu iki dil de
Hint-Avrupa dil grubundan olup, ortak bir atadan gelmekre-
dir. Anglofonlar* Celtic dilini anlasilmaz bulsalar da, bu dilin
Ingilizee ile ne kadar az farklilagmig oldugu, her ikisi, ayn bir
dil grubunda yer alan Gince ile karsilagtirilarak sinanabilir. K-
resel dlgekte bakildiginda, Gal dili ve Ingilizce arasindaki fark-
lann énemsiz kaldig1 gérilecekrir.

Diller arasinda ¢ok da belirgin olmayan yapisal bir iliski
vardir. Aym aile i¢inde yer alan diller arasindaki farklilik dere-
cesi, alt gruplar kurularak gésterilebilir. Bu yaklagim, 6lmis ya
da yagayan biitiin diller arasinda tamamiyla dogal olan bir bag-
lann kurar ve dillerin kékeni ve dallara ayrlisini agiklar. Cock-
ney (Dogu Londra sivesi) ve Geordie {Kuzey Ingiltere’de bulu-
nan Tyneside’e 6zgit give) birbirine, Ingilizce ve Fransizcanin
birbirine oldugundan daha yakindir; bu iki Hint-Avrupa
lehgesinin Grekgeyle akrabalig1 ise daha uzaknr. Grekge, Urdu-
caya hi¢ benzemez; ancak bunlarin her biri, ortak bir aradan
geldiklerini gésterir ipuglarini hald korumakradir. Bu ata dil,
birbirinden oldukga farklilagmig durumdaki dillerde korunmusg
olan ipuglar kullanilarak yeniden inga edilebilir.

* Anglofon: Yagadigs iilkede yaygin olarak Ingilizce konugulan ancak Ingiliz-
ceden bagka diller de kullanan kisi ~.n.
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Bilginin genlerle iletilmesi yolu, sdzciiklerle iletilmesi yoluna
¢ok benzer. lkisi igin de evrim kagimlmazdir. Tarihi yazinsal
belgeler —fosil dil belgeleri— ve degisen sézciiklerin oramyla il-
gili ciiretli varsayimlar, dillerin akrabahk bagini gosterir. Fran-
sizca ve Ingilizcenin birbirinden aynhgi ok da eski degildir
{Dumas igin Ingilizce, kétii bir telaffuzla konusulan Fransizca-
dan bagka bir sey depildi); ve kulaga garip de gelse, Gal dilinin
bu baglamda aynicalikli bir durumu yoktur. Gal dili kiz kardes-
lerinden, Gincenin hepsinin ortak atasindan aynilmasindan gok
sonra uzaklagmustir. Dil, tarih igin bir anahtardir. Herkes aym
dili konugsayd: -Gince, Gal dili ya da Ingilizce- ve gegmise ilig-
kin kayitlar olmasaydi, ortak dilimizin nereden geldigini s6yle-
mek olanaksiz olurdu. Elberre, boyle yapmiyoruz. Tersine, ay-
m kokenden degiserek gelme, her tiimcede sakl olan biyogra-
fiyi ve onlari konusanlarin tarihini aqiga qikarnr.

Bir hastamin bedeninde ya da bir hastadan digerine gegerek
vathgim siirdiwen HIV'deki degisimler —genetik aksandaki
Snemsiz farkhlagmalar— virisiin aylar boyunca siiren evriminin
ayak izleridir. AIDS agaciun ana kollan siirgiinlerle aymi yasa-
lara uyuyorsa, ne kadar antik olursa olsun herhangi bir daln
gegmisini aragtirmak olanakh demektir. HIV'i uzak akrabalan
ile kargilagtirmak —viral diinyanin Cince konusani— viriisiin ké-
keni hakkinda ipuglan verir.

Genlerin incelenmesi, iki ayr1 HIV tiri oldugunu géstermis-
tir. Bu iki tiiril, imza bélgelerindeki (signature site) harf dizisinin
neredeyse yansimin degisik olmasiyla birbirinden aynhr. Viri-
siin, homoseksiieller arasinda huzl bir yayiligla orraya ¢ikan ti-
rii HIV-1 olarak bilinmektedir, asil olarak Afrikali heteroseksii-
ellerde goriilen ise HIV-2 tiiriidiir. Bu tiirlerin her biri kendi ig-
lerinde alt gruplara aynihr. HIV-1 (Hint-Avrupa dillerinin, dogu
ve bati olarak iki dala aynlmas: gibi) iki temel gruba aynlr. Bi-
rinci grup evrenseldir. Cok daha seyrek ikincisi Kamerun, Ga-
bon ve Ekvator Ginesi’nde gériiliir. Ayn bir tigiincu tiir, 1998 yn-
linda Kamerun’da yalmzca iki kigide bulunmugtu. Ana grubun
yaklagik on tane alt tiirii (HIV-1A, HIV-1B ...) vardir, bunlar
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genetik imzalarinin dortte birindeki farklilik nedeniyle ayrilirlar,
Imzadaki ikincil farkhiliklar, alt tiicler igindeki soylan belirler.

Viriisiin genetik yapisi, onun gegmise dogru uzanan akraba-
ik bagini gosteren izleri barindirir. Gegmise boylesi bir bakig,
ortak atalardan gelen, iireme sirasinda her biri kendi yolunda
degisen ve siniflara ya da gruplara ayrilan sonsuz sayida viriis
gesitliligini belirgin bigimde agiga ikaran bilyitk dogal sistemi
gosterir. Tek bir atadan degiserek gelen soylar gruplar iginde
gruplar olusturur. Hastaligin gelisim agacimin yakin gegmiste
olusan siirgiinlerinin biyiime orani, onun uzak gegmisini agiga
¢ikarmak i¢in kullanilabilir.

Yeni tiirlerin ortaya gikmasi bir kerelik yaganan bir olaydir,
her siire¢ 6zgiindiir ve aynen yinelenmez. Boylesi bir stirece ta-
ntk olan biyolog sayis1 gok azdir, viriislerin bag déndiiriicti hiz-
la gergeklesen evrimine bile. Kurbanlannin gogu 6lmis olan
hastaliklanin kékenini izlemek nasil olanakli olabilir? Oykiiyi
niikleik asitlerden dinleyebiliriz. Onlar, yakin ge¢miste gergek-
lesmis gesitlilik patlamasimi anlagilir kilar. Genler, AIDS ajani-
nn Birlesik Devletler’e ait soy agacini, ortak bir kékenden ge-
len ve havai fisekleri andiran degisim patlamalaniyla gesitlenen
virtisiin tarihini, hastaligin ansizin ortaya ¢ikisi ve hizli yayil-
masin1 aydinlatir. Kiiresel 6lgekteki akrabalik deseni, bir mege
agacindan ok ¢aliya benzer. HIV-1 igin, biitiin ana dallar bir
yumruda kesisir. HIV-2’nin soy agacinda da benzer bir yap: s6z
konusudur. Her ikisinde de, dallarin bir araya geldigi yer salgi-
nin kokenini isaret eder.

Niikleik asidin her sdzciigiine ve her pargasina gizlenmis bir
saat vardir. Bu saatin, zaman iginde biriken yanliglarin {izerine
kurulu olan, basit ama kuralli bir mekanizmasi vardir. Saatin
akrep ve yelkovani ayarlanmigsa ve mekanizma sorunsuz bi-
gimde isliyorsa, onun hareketlerinin siklig1 dlgilebilir. Bu mo-
lekiiler saat, HIV ailesinin ilyelerinin, ortak atay: son olarak ne
zaman paylastigini tahmin etmek igin kullanilabilir. Her yil vi-
riisiin genlerinin yiizlercesinde yalnizca bir bélge (site) degis-
mektedir. Dizilerdeki degisiklikleri hesaplamak gtigtir, giinkil
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dizideki herhangi bir harf gesitli kereler ileri ya da geriye dog-
ru degisebilir. Sayacin hizi, kimi hastalar onun iglemesine yeter-
li zaman birakmayacak kadar erken 6ldigi, buna kargilik yil-
larca yagayabilenlerin RNA'lan daha fazla evrim gegirdigi igin
de depisebilir. Daha kétiisii, farkh alt tiirlerde degisik hizlarla
hareket goriilmektedir. Yine de, genlerdeki saatin igleyiginin bir
mantigi vardir ve 1990°L yillarda toplanan HIV-1 6rneklerinin,
bundan on yil nce toplananlardan farkhilagtg gorilmiigtiir.
Saati sifira geri déndiirdigiimiizde, kiiresel salginin baglangici-
nin 1940’lara uzandigini gériiyoruz. HIV-2'nin de uluslararast
kariyerine ayni zaman diliminde bagladi: anlagiliyor.

HIV’in bilinen ilk 6rnegi, kurbaninin 6liimiinden gok sonra
bulunmugtur. Bu érnek bir fosilden, o zamanki adi Leopoldvil-
le olan Kongo kentinin {bugiin, Demokratik Kongo Cumhuriye-
ti’nin baskenti olan Kinshasa) adi bilinmeyen bir vatandagiun
korunmug cesedinden elde edilmigtir. Kongo’nun bagimsizhgim
kazanmasindan sonra alinmg binden fazla kan 6rneginin ince-
lenmesi sonucunda, vericilerden yaklagik yirmi tanesinin AIDS
oldugu diigiiniilse de, bunlardan yalmzca 1959°da élen bir tane-
sinde virisiin genleri korunmug durumdadir. Korunmug az sa-
yidaki RNA bazlarmin diizeninin, buginin HIV-1'in genleri
kullanilarak yeniden diizenlenen viriisin ortak atasmn RNA
baz diizenine ok benzedigi gériildii. Anlagihyor ki, AIDS bir
Afnikalida bagladi (bu bulus, Ghanaian Times adl yayin orgam
tarafindan ‘beyaz adamin sorumlulugunun, siyah adamin kapi-
sina utanmazca ve adice birakilmasinin en son girigimi olarak
kargiland?’). Gergek ata ile sonu¢ gikanimu ile ulagilan ataun
benzerligi, kiiresel salgimin Ikinci Diinya Savagi’ndan hemen
sonra, belki de tek bir viriisten bagladigini gosteriyor. Cok sagir-
tic1 bir olgu olarak gériinse de, bu durum, her birka¢ yilda bir
diinyaya yayilan Asya gribinde yaganandan ote bir gey degildir.

Viriisiin, dogdugu topraklardan farkh cografyalara yayilma
firsats bulmasi ok uzun siirmedi. Yu ana kadar, virisin Afrika
digina ¢ikiginda yalnizea bir rota belirlendi. 1976 yillinda Nor-
vegli bir denizci esrarengiz bir hastalik nedeniyle 6lmiigtii. Yil-
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lar sonra, bu adamin doku 6rnegi, HIV-1’in Kamerun dahimn
izinin bulunmasina olanak verecekti. Bu denizci 1960 yihinda
on besinci yas giiniinden hemen sonra, Bat1 Afrika’ya bir yol-
culuk yapmigtr. Norveg'ten Senegal’e, Gana ve Kamerun’a si-
ren yolculugu sirasinda defalarca cinsel iliskide bulunma firsa-
t1 olmustu. Tuttugu kayitlara gore, yolculuk duraklannda bir
yerde bel sogukluguna yakalanmigti. Ancak, onu inceleyen
doktor, diger hastahgim, 6limciil olam atlamisti.

Norvegli, viral yiikiinii evine getirdikten on dort yil sonra,
hayat kadinlaniyla toplu cinsel iliskiye girmekten hoslanan bi-
seksiiel bir Alman miizisyen, Avrupa’da teshis edilen ilk AIDS
hastas olacaktr. Denizci, Avrupa’ya d6ndiikten sonra kamyon
soforliigii yapmig ve toplu seksin yayginhgiyla bilinen Koéln
kentine birgok kez ugramigti. Bir sonraki kurban, Reims ken-
tinde, barda ¢ahsan bir Fransiz kadindi. Reims da adamin dii-
zenli olarak gegtigi yol tizerindeydi. Olmiig bir denizcinin geg-
migi, viriisiin izledigi yayihm yollarindan birini ortaya qikar-
migtir. Diger yollarin ¢ogu, higbir zaman belirlenemeyecek.

Genler, yayilmacilarin, yalmzca birkag gbzi kara yolcuyla
tasindiim géstermektedir. HIV-1’in biitiin alt tiirleri Afri-
ka’da bulunurken, diger bélgelerde yalmzca birkag alt tirt
bulunmaktadir. Bu nedenle, Kuzey Amerika ve Avrupa’da gé-
riilen ilk 6rneklerin tamam 1B alt tiirtiindendi. Bu durum vi-
riisiin Afrika’dan gelismis diinyaya gok az sayida yolcuyla ta-
sindigimin kamtidir.

Viriis yeni topraklara ulastifinda, var olabilmek igin evrim
gegirmek zorundadir. Bat1 diinyasindaki katil HIV-1, segkinci
bir viriis olarak kalmgtir. Sayilan sekiz kadar olan modern alt
tiirlerin tiimi, iginde yagadiklan insan topluluklanimn cinsel
ahgkanhklarina uyum géstermigtir, HIV-1B 1990’lanin baginda
Tayland’da baskin tiirdii. Viriis, Tayland’a bath uyusturucu
bagimhlar tarafindan getirilmigti ve anal iligki yoluyla bulagma-
mn uzmamn olmugtu. Ancak bu alt tiir bugiin, yeni tip seks tu-
ristlerinin cinsel ahgkanhklarina bagh olarak, geleneksel cinsel
iliski tarzina uyum goéstermis HIV-1E’ye alam birakarak gerile-
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mig durumda. Rusya’da uyusturucu bagimllan arasinda HIV-
1'in dért alt viirti varhiing siirdiirse de, hayat kadinlar ve homo-
seksiieller arasinda kendilerine 6zgii esitler korunmugtur.

HIV'in insanlarn koétii aligkanhiklarina uyumn gésterebilme-
sinde, iireme yonteminin etkisi bilyiiktiir. Seks, hangi kilik altn-
da olursa olsun, genlerin harmanlanmasi yolundan 6te bir sey
degildir. Bir insan HIV’in iki alt tiirii tarafindan enfekte edilir-
se, viral enzimler viriislerin RNA’larini harmanlayacak, béyle-
likle yeni kugak viriislerin genetik malzemesi yeni bir birlesim
sergileyecektir. HIV-1’in on alt tiiriinden yaklagik bir tanesi di-
ger eski tiirlerin RNA'larinin harmanidir. HIV-1E -bugiiniin
Thai formu— Afrika’da yaygin olarak gérilen HIV-1A (Asya’ya
ulagamamigtir) ile kegfedilmemig bir Thai kilif (coat) proteininin
iiretiminden sorumlu olan genlerinin melezidir. Baz: soylar, dért
ya da daha fazla kaynaktan gelen genlerin yamas: gibidir.

Tiirlerin ne olduguna iliskin tanimlama cinsler tizerine ku-
ruludur. Eger iki birey —viriis ya da balina- hem annesinin hem
de babasinin ogelerini tagiyacak bir yavru olusturmak iizere
genlerini harmanlayabiliyorsa, bunlar ayn: tirdendir. Eger bu-
nu bagaramuyorlarsa ayn tiirdendir. Hem HIV-1 hem de HIV-
2'yi tagtyan insanlarda (bdyle sanssiz insanlar vardur) bu iki tii-
riin melezi asla olugmaz. Buna kargilik, HIV-1A ve HIV-1B ta-
rafindan enfekte edilmis insanlarda siklikla bu iki tipin kari-
simlari olugur. Geleneksel biyoloji diinyasinda HIV-1 ve HIV-
2 ayni tiirler, 1-A ve 1-B ise ayn: tiiriin alt tirleri olarak gérii-
lebilir. HIV-1’in ilaglara karg1 direng kazanmasina neden olan
bir mutasyon kisa zamanda viriisiin diger alt tirlerine de gege-
cek, ancak HIV-2’ye asla gegemeyecektir. Oyle gériiniiyor ki,
AIDS ajanlan arasinda aymi kékenden gelerek degisim sonu-
cunda, bir zamanlar tek bir tiir olan, gimdiye degin ikiye ayril-
mugtur: ve bir viriis tiirii, Darwinizmin yolunda kendi kimligini
kazanarak yolculugunu tamamlamigtir.

AIDS’in tarihinin bilyiik béliimii, insan bedeninde yagadig:
evrim siirecidir, modern diinyanin fursatgistiin 6ykusi... Viri-
siin genleri, onun uzak atalarina da igaret eder.

ST



Primat genleri, gempanzelerin, insanlarin ve gorillerin yakin
akraba, orangutanlarin bunlara daha uzak akraba oldugunu
gostermektedir. Maymunlar, Yeni Diinya ve Eski Diinya may-
munlan olarak iki biiyiik gruba aynilmigtir. Ancak, Afrikal pri-
matlarda yagayan HIV benzeri virislerle konakladiklan canh-
larin yagam agaglan birbirine benzememektedir. Oyle goriinii-
yor ki, hastahk ve kurbanlan farkh yollan izlemiglerdir ve HIV,
insanlara biiyilk olasihkla bagka bir hayvandan ge¢mistir.

Kazayla yaganan bir olay, sahnedeki degisikligin yol agabi-
lecegi felaketi gosteriyor. Bir Afrika maymunu tiriinde yagayan
zararsiz bir virisin yanhshkla, bir Asya maymun tiiriine ge¢-
mesiyle ilgili bir durumdur bu. Virisin bulagug Asya may-
munlaninin hepsi birkag ay iginde 6ldu. Viris, kaynak may-
mundan yeni tiiriin bireyine, bu ikincisinden {giinciisiine,
ondan da bir digerine enjekte edildiginde daha &limcil hale
geldi. Enfekte olan daha sonraki kugaklardan maymunlar haf-
talar iginde 6ldii. San Franciscolu homoseksiieller arasinda
HIV’in hizhi transferi, tapiyiciya ne denli zarar verirse versin,
organizmanin biiyiik bir hizla kopyalarim tiretmesine neden ol-
mugtu. Bir hayvanat bahgesinde makaklar, talapoin maymun-
larindan AIDS benzeri bir hastalik kapmiglard). Talapoin may-
munlaninda viriis zararsizken, makaklarda 6ldiriici duruma
geldi —viriis, hayvanlar arasinda cinsel iligki olmaksizin da, ba-
sit temasla bulagabiliyordu. Insanlar gimdiye kadar bu felaket-
ten sakinabilmistir.

Genler, HIV-1 ve HIV-2'nin aralannda fazla bag olmadig-
n ve ayn kdkenlerden geldigini gosteriyor. HIV-1, Bati Afri-
ka'da yagayan bir gempanze tiiriinde goriilen viriis tiiriine ben-
zerken, HIV-2, Sooty Mangabey’de bulunan bir bagkasina ol-
dukga yakindir, Bu viriisler insan tiiriine birden ok kez bulag-
mgtir. HIV-1’in baglica iig alt grubunun her biri, gempanzeler-
de yagayan farkh viriis gegitlerine benzerken, HIV-2'nin yanm
diazine kadar alt tipi vardir. Primatlarla su ya da bu nedenle te-
mas eden insanlara, mandrillerden veya makaklardan HIV
benzeri viriisler bulagiyor, ancak herhangi bir hastaliga neden
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olmuyor olabilir. Anlagiliyor ki, AIDS’e neden olan ajan, go-
gunlugu onlan tagiyanlar igin zararsiz olan viriislerin biiyiik ai-
lesinin kiigitk bir béliimiidiir.

Primatlanin tapdig: viriisler insanlara nasil bulasabiliyor?
Gok sayida ava, maymunlar tarafindan 1sinlmigur. Vicroria
déneminde yolcularin maymun yedigini biliyoruz. Fransiz aval
Paul de Chaillu 1861 yilinda rurtugu kayitlarda, Kamerun'da
Fang halkinin, gorilleri yiyecek olarak tiikettigini belirtiyor. Bu
hayvanlar simdilerde koruma altindadir, fakar Fang halki go-
rillerden hala lezzetli bir yiyecek olarak soz ermekredir; ayrica,
kereste firmalari ormanlarda iggilerinin rikermesi igin may-
munlar da dahil, orman hayvanlarini avlamakradir. Afrika'da
kimi iilkelerde ortaya gikan orta simif arasinda, maymun eti po-
piler bir yiyecek halini almig durumda.

Birgok hastalik —belki de gogunlugu— insanlara hayvanlar-
dan bulasmakradir; kuduz hastalig kopeklerden, sarbon sigur-
lardan ve Lyme hastalifi geyiklerden. Evde hayvan beslemek de
hastalik kapmak igin iyi bir yoldur. Papaganlar sahiplerine psi-
mkoz hastalifim bulagtirabilir, képeklerde yasayan yuvarlak
kurtguk korlige neden olabilir ve evde bakilan yilanlarn sahip-
lerine Salmonella bulagnrmas: sik kargilagilan bir durumdur.
Firavun mezarlaninda evde yetistirilen maymun imgeleri vardir
ve konugmanin yararicisi olan Tann Thoth, babun olarak res-
medilmigtir. Ancak, evde beslenen hayvanlar belki de o kadar
suglu degildir. Bazi insanlar AIDS salgininin, maymunlar ize-
rinde ag deneyleri ya da Afrika’da savagtan sonra kirli sirnga-
larla agplama yapan bilim insanlan rarafindan baglanldigini id-
dia ermektedir.

Nasil evrilmis olursa olsun, insan bagisikhik sisteminde ku-
sura neden olan viriis (HIV), mevcur soylarindan gok daha yag-
Ii olmahidir. Kinshasa’da bulunan fosil viriis, HIV-1’e sempan-
zelerde bulunan herhangi bir viriisten daha gok benzemekredir
ve HIV’in insanlara bulagmasinin geng Zairelinin kaderiyle bu-
lusmasindan gok once gergeklestigi anlagilmigtir, Belki de yiiz-
yillar boyunca, Afrika’da maymunlardan kaynaklanan birbi-
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rinden bagimsiz yerel AIDS salginlani patlak vermistir. Bu er-
ken zamanlarda ulagim sinirh oldugy, rastgele cinsel iliski yay-
gin olmadig igin kita digina bulagma olmamistir. 1950°li yilla-
ra gelinceye degin hastahk diinyaya yayilma olanag) bulama-
mig olmalidir.

Genler, AIDS"in tarih éncesine de 191k tutmaktadir. Birgok
hayvanda bagigiklik sisteminde sorunlara neden olan viriisler
yasamaktadir. Primatlarda yasayanlara benzeyen bir viriisiin,
kedilerde benzeri sikintilara neden oldugu bilinmektedir.
1980’li yillarda bdylesi bir salgin nedeniyle binlerce Akdeniz
yunusu Slmiigtiir. Bu éliimlerin nedeni olan viriis, HIV'in uzak
akrabasidir.

HIV'in kisa tarihi, Tiirlerin Kkeni tartigmasinin tamarmni
kapsamaktadir: degigim, var olma miicadelesi ve dogal segilim.
Opykiiniin bir béliimiinii cografya anlatr, bir béliimiinii ise fo-
siller... ve genler uzak akrabalarla uzun zaman 6nce yagamis
ortak atalar arasinda bag kurar. Genler, i¢ ige ge¢mis gruplar
arasindaki hiyerarsik diizeni ortaya koyar ve ortak kékene sa-
hip soylarin gegmige uzanan izlerine kanit olusturur.

Yagam siiremiz, diger canhlarin evrimini boylesi ayrintih bi-
¢imde anlamamiza yetmeyecek kadar kisadir. Darwin’in alayla
kargilanan suda avlanan ay1 érnegini ele alalim. Bu canli acaba
denizde yagamaya dogru evrim gegirebilir miydi? Balina olma-
sinin nedeni neydi, neden bir ucunda virtsun yer aldig1 6lgegin
diger ucuna dogru evrildi? Bunu artik biliyoruz.

Balinalar, diger memeliler gibi, cigerleriyle solur ve yavrula-
rim siitle besler. Acaba suda yagamaya ne zaman bagladilar ve
daha éncesinde neye benziyorlardi? Yeni yasamlar, ortalama
bir degisiklikten fazlasini igermis olmaliydi. Mavi balinalar yiiz
elli tonluk agirhiga ulagirlar {mavi balinalarin insanlarin ortala-
ma agithginda oldugunu varsayarsak, insanlar fare kadar olur-
du). Bu hayvanlarda, kafatas ve boyun kiigilmis burun geriye
dogru ¢ekilmistir. Kulak kapanmig ve ses dalgalan bir yag ta-
bakasindan geger olmustur. Bacaklar evrilerek yiizge¢ olmus,
bedenin arka bélimiinde bu duruma uyum saglayan kemikler
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olugmustur. Derinin alunda bagka degisiklikler de yaganmguir.
En derine dalan dalgiglar, destek malzeme kullanmaksizin yiiz
metreden biraz fazla derine inebilmekte ve su altinda ancak bir-
kag dakika soluksuz kalabilmektedir. Sperm balinalan ise bir
milden* daha derine dalabilmekte ve su altinda iki saat kalabil-
mektedir. Aradaki bu biiyiik fark, cigerlerdeki degisimden mi
kaynaklaniyor acaba? Hayir, degisim balinanin cigerlerinden
¢ok kimyasinda yaganmigtir. Balinanin kaslarinda, kandaki ok-
sijeni soguran miyoglobin proteininden bol miktarda bulunur.
Balinanin kaminda oksijen gaz olarak degil kimyasal bilesik
olarak bulunur. Béylelikle, balinanin akcigerleri suyun derin-
liklerine inildiginde kiigiilse de, hayvan yeniden yiizeye ikar-
ken (kanda olusan azor kabarciklarinin neden oldugu) vurgun
yemeye kar$: savunma gelistirmis olur.

Yok olmug canhlann kalinulan, karadan denize dogru an-
lan adimlari aydimilanyor. Fosillerin anlatuklan, genlerin turtu-
#u kayitlar tarafindan da dogrulanmaktadir. Balinalar hayarra
kalmay basanirsa, onlarn tarihi de AIDS’e neden olan viriisiin
tarihi gibi er ya da geg tiimiiyle aydinlaulacaktir. Kullanilan
teknoloji neredeyse aynidir ve evrimsel manuk &zdestir.

Fosillerin gogu, balinalarin uzak atalarimin mesonychidler
olarak adlandirilan, les yiyen ve balik avlayan sirtlan benzeri
bir hayvan oldugunu desteklemekredir. Bu canhlann aligkan-
liklan keskin degisimler gostermistir. Kuzey Hindistan'daki
Simla tepelerinde dag iklimi goriiliir. Bu bolge Raj"in Britanya-
11 y6neticilerinin tatil cennetiydi. Orada, deniz diizeyinden bin-
lerce fit** yiiksekte, modern balinalarin bilinen ilk atasi olan
Himalayacetus'un elli iig milyon yil yaginda bir ¢ene kemigi bu-
lunmugtur. Oyle gérinmekredir ki, bu hayvan, hem tath suda
hem de, giiniimiizden ok uzun bir zaman dnce yok olmug olan
bir denizin iginde zaman gegirmigti.

Balinaya uzanan yolda ok daha ileri bir noktada bulunan

* Bir deniz mili 1852 m —.n.
** Bic {ir 30.48 cm’dir —¢.n.

b))



Pakicetus adi verilen bir hayvanin elli milyon yagindaki kafara-
s1 Pakistan’in Kala Chitra tepelerinde bulunmugtur. Bu canl,
torunlannda bul ve yag tabal dan olusan kulak tika¢-
larindan yoksundu. Giinleri karayla su arasinda gelis gidiglerle
gegiyordu. I¢ kulagy, kara hayvanlariminkiyle balinalaninki ara-
sinda bir yapiya sahipti ve hem havadaki hem de su alundaki
ses dalgalanimi algillamasina izin veriyordu. Balinalann bu en
eski atalan, Tethys Denizi adi verilen, bugiiniin Hindistan ve
Pakistan’inin tabanim olugturdugu ve sonra gége dogru yiikse-
lerek yeryiziiniin doruklaninin meydana geldigi bélgede yer
alan yok olmug bir okyanusta yagiyorlardi. Sonra bunlarin to-
runlan bu bdlgeden kagarak yedi denizlere yayildi.

Misir’da bulunan daha geng bir form, biiyiik arka bacakla-
rina ve on yedi santimlik ayak parmaklarnina ragmen Ambulo-
cetus natans (yiizen-yiiriiyen balina) olarak adlandinilmigtr.
Ambulocetus bir denizaslam boyutundaydi ve balinaminkine
hig de benzemeyen uzun bir kuyrugu vardi. Ug milyon yi son-
rasinin bir bagka akrabasinda uzuvlar iigte bir oramina kisal-
migtir. Basilosaurus (‘kral kertenkele’ anlamina gelmektedir ve
yetmig fitlik boyuyla kralsi bir gérkemi vardir) adi verilen bir
diger form yaklagikk kirk bes milyon yil énce yagamstir. Bu
canhnin, bedeninden yalnizca birkag santim gikinu yapan ama
miikemme) bigimlenmis kiigiik arka uzuvlan vardi. Bu fosiller,
kara hayvanindan Leviathan’a dogru giden yolu biiyiik élgiide
aydinlatmaktadir.

11k balinalanin dalgalara dogru nasil sicradigina iliskin ipug-
larim bugiiniin memelilerinden elde edebiliriz. Birgok memeli
tiirii, kolayca ya da sikintiyla suda yiizebilme yetenegindedir.
Kopekler képekleme, insanlar kurbagalama yiizerler. Foklar
suda karada oldugundan daha iyi hareket ederler. Modern ba-
linalar o denli iyi yiizerler ki, artik yuriiyemez olmuglardir. Am-
bulocetus’un ayaklan onu riizgirla suyun arasinda bir yere ko-
yar, bu hayvanin arka ayaklan éndekilerden uzundur ve su sa-
murlanyla aym gruptadir. Olasihkla, su samurlan kadar iyi yi-
zidyorlardh ve yiziigleri yalnizca arka bacaklanyla suyu itmeye
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degil, omurgalarim biikerek hareker ertirmeye de dayaniyordu.
Bu yenilik, balinaya dogru giden yolda, modern kuyruguna sa-
hip olmak kadar énemli bir gelismeydi.

Kemik kalinulan, balinalann rarihini anlamak igin yererince
ikna edici olsa da, birin tarihsel kalintilar gibi ¢ok enderdirler.
Hig kimse yalnizca aralarimin kalint pargalarina dayanarak ba-
linalarin biyografisini yeniden insa etmeyi bagaramaz. Neyse ki,
balinalarin kendisi de —viriisler kadar— yagayan fosillerdir ashn-
da. Kérelmis uzuv kemikleri balinalarin bir zamanlar bacaklan
oldugunu (yeni dogmus balinalarin kiigiik arka bacaklan oldu-
gunu yeri gelmisken belirtelim) gostermektedir. Ancak, genler
balinalarin nereden geldigine iliskin ok daha fazlasimi séyler.

DNA’nin tuttugu kronoloji en belirgin halde, yanhs ¢ahsti-
ginda tutulur. “... Kar beyaz: renkli ve kingitk alinh garip bir
balina... Viicudunun kimi bélgeleri gizgi gizgi, kimi bélgeleri
nokraliydi. Mermerden damarl bir értilyle kaplanmis gibiydi
ve sonunda ‘beyaz balina’ adimi aldi.”

Moby Dick yalnizca bir masal degildi. Beyaz bir sperm ba-
linas: ($ili kiyilaninin agiklanindaki saldinlarindan sonra Moc-
ha Dick adi verilmistir) 1830°lu yillarda balina avlayan gemile-
re saldirmugtir. Japon denizciler de bir keresinde kar beyaz: bir
balina yakalamisti. Eski Norveg dilinde beluga balinasinin ad,
bogulmug bir bedene benzedigi igin ‘ceset balina’dir. Bu balina-
lar {beyaz fareler ve albino insanlarla) ortak bir genetik kusuru
paylasir; bu kusur, melanin adli koyu renkli pigmenti yapma
yeteneginde goriilir. Balinanin genetik haritasindaki tek bir
genden kaynaklanan bir sorundur bu. Murasyondan kaynakla-
nan Chediak-Higashi Sendromu adli insan hastaligi, saqin gi-
mils renkli olmasina neden olur. Farelerde aym gendeki mutas-
yon, tiiy rengi tzerindeki etkisinden dolay: bej mutasyonu ola-
rak adlandinlir. Kalirsal olarak bu murasyonu ragiyan insanlar
(ya da fareler) kansere yakalanarak erken éliirler, giinkii bun-
larda gérevleri tiimérleri yok ermek olan beyaz kan hiicreleri
eksikligi vardir. Chediak-Higashi Sendromu ile AIDS arasinda
bir benzerlik bulunur, ¢iinkii HIV de kan hiicrelerine saldira-
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rak, bu hastaligin yarattg: sorunlann bir bolimiine neden
olur. Degisim g6stermis bu gen, minklerde, sigirlarda ve tek bir
katil balinada bulunmustur.

Genler, viriislerin izlerini oldugu gibi, Moby Dick’in diinya-
sindakilerin izlerini de geriye dogru siirebilir. 1964’te Kuzey
Atlantik’te incelenen bir balina otuz yil sonra, sézde bilimsel
bir aragnrmanin bir pargas: olarak yakalanmig ve sonra Osa-
ka’da bir et magazasinin reyonunda bulunmustur. Bu yolla bii-
tin balina popiilasyonu izlenebilir. Giiney yarnimkiiredeki
sperm balinalari DNA'larinda, kuzeydekilerin DNA’larinda
bulunmayan ve bagimsiz bir gegmisi paylagtiklarini kanitlayan
kiigiik bir farklilik barindirir. Diger balinalann genleri de ken-
di gegmiglerini anlatir. Hawaii’nin denizlerinde yasayan kam-
bur balinalarin DNA desenleri hemen hemen aynidir, bireyler
arasinda hig gesitlilik yok gibidir. Hawaii halk: bu balinalara
herhangi bir ad vermemigtir ve eski balina aveilan bu denizler-
de kambur balinalara rastlamazlardi. Belki de, HIV’in Avru-
pa'ya ilk akininda oldugu gibi, bu balinalar Hawaii’ye yakin
zamanda gog etmistir, bélgeyi kesfeden birkag balinanin torun-
lanidir ve bu nedenle genetik havuzlan sinirhdir.

DNA, balinalarla diger memeliler arasindaki bag: da agikla-
yabilir. Bu devasa memeliler, ne yazik ki ayilara pek yakin de-
gildir. Molekiiler miraslar, balinalarin toynakli memelilere ya-
kin oldugunu gosteriyor. Balinalar, bu grup igindeki hayvanlar-
dan (geyikler, atlar, domuzlar, ziirafalar, su aygirlan ve filler),
domuz, geyik ve su aygin gibi gift sayida ayak parmag olanla-
ra daha yakin, at ve gergedan gibi bir, iig ya da bes parmakli-
lara daha uzaktirlar.

Balinalarin gegmisini anlamanin kilidi, rastlant: sonucu an-
lagilmigtir ki, HIV’in bazi akrabalarinin rarihinde gizlidir. Bu
virtisler, ilk balinalar okyanuslarda yiizmeye baslamadan ¢ok
6nceden beridir bu bilyitk hayvanlanin DNA’laninda gizlen-
mektedir.

Kimi viriislerle ev sahipleri arasinda siiren savagta ategkes
yasanabilir. Bu viriisler, tagiyicamin genleriyle bitiinlesirler ve
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ev sahibinin hiicrelerinin her béliinmesinde kendi kopyalarim
iiretirler. Bu iligki tagiyiciya zarar vermedigi igin, uyum sagla-
mug genler milyonlarca kusak boyunca aktanlabilir. Bu genler
tagiyicimin DNA’sinda uykuya yatmig durumdadir. Generik
malzememizin 6nemli bir boliimii boylesi retroviriis dokunti-
lerinden olugur, tarih boyunca biriktirilerek bugiine aktanlmig-
ur. Bunlarin bir béliimiini primatlarla, daha az bir boliimiinii
ise diger canhlarla paylagiriz. Bbylesi pargalar genetik malze-
memize, AIDS gibi salginlardan sonra kanlmis olabilir. Ancak,
sonradan tagiyiayla yolcu arasindaki kan uyugmazhigi ortadan
kalkmig olmalidir. Belki de uzak gelecekte, AIDS’ten torunlan-
miza kalacak tek kalir, genleri arasina dagilmig birkag sessiz
DNA pargas: olacak.

Bu biyokimyasal otostopgular, canlilar arasindaki akrabali-
g1 aragtirmak igin kullanilabilir; yalmzca viriislerin degil, onla-
n tagiyanlanin akrabalk diizeyini aydinlatabilic. ki tirin gen-
lerinde, aymi pozisyonda yerleymis aym retroviriis varsa, bu
tiirler ortak atadan geliyor olmalidur.

Balinalanin genetik malzemesindeki retroviriisler, onlann
sagirticr gegmiglerini aydinlatmaktadir. Balinalar, su aygulan,
geyikler ve ziirafalar, DNA’larinda aymi bolgede yer alan bu
tiirden iig ortak opeyi paylagmaktadir. Bu igli 6ge, domuzlar
ve fillerin de iginde yer aldig: diger ¢ift toynakllarda eksikrir.
Bu durum, balinanin érnegin geyige, domuza oldugundan da-
ha yakin akraba oldugunu gésteriyor. Darwin, suda avlanan
erkek geyik (ya da ziirafa) hakkinda spekiilasyonda bulunsay-
di, gergege gok yaklagmig olurdu.

DNA'larimin diger bolgeleri, balinalarin yakin akrabalanyla
ilgili aragurmalar igin simirh olanak saglamakradir. Balinalarin
baska higbir yagayan hayvana benzemedigi soylenebilir. Fosil-
ler toynaklilarla bag kursa da, balinalar bu grubun yagayan
iiyelerinden olduk¢a farkh goriiniigtedir. Ancak, genler bagka
bir dykii anlaur. Siit yapim ve kamin pihulagmas: ile ilgili pro-
teinlerin yapimindan sorumlu DNA pargalan, balinalann su
aygirlanyla yakin akraba oldugunu gosteriyor.
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Toynakhlanin molekitler agac altmig bes milyon yil 6ncesi-
nin ortak kékenine kadar uzanmr. HIV 6rneginde oldugu gibi bu
agacin dallan gok sik ve karmagikur; atlara, gergedanlara ve di-
gerlerine uzanan dallarin nerede aynldigini ayirt edebilmek gitg-
tiir. Ancak, balinalarla su aygirlarinin yakinlig: agiktir. Moleki-
ler saatin kayalar arasina sikisan kemikler tarafindan ayarlanan
zamany, balinalarla su aygirlarinin ortak atasimin, balinalarin bi-
linen en erken fosili olan Himalayacetus'tan hemen énceye, gii-
nimiizden elli beg milyon yil 6ncesine dayandigina isaret ediyor.

Ginimizde, balinalar ve su aygirlan birbirine pek benzemi-
yor olabilir, ancak hald akrabaliklarinin isaretlerini tagiyorlar.
Su aygirlan hem suda hem de karada yasar, erken dénem bali-
nalarinda oldugu gibi. Yavru su aygirlan yiriimeyi becereme-
dikleri donemlerde bile yiizebilirler. Hem su aygirlan hem ba-
linalar, yavrularini suyun iginde emzirir. Iki tiir de su altinda ¢1-
kardiklan seslerle iletisim kurar. Her ikisi de kilsizdir, terleye-
mezler ve erkeklerinin testisleri bedenlerinin igindedir.

Genler, balinalara en yakin olan hayvanin su aygirlan oldu-
guna isaret etse de, rmagin hantal sakinleriyle hizli hareket
eden yirticilar olan mesonychidler arasinda agik bir bag yoktur.
Buna kargilik yeni bulunan fosiller, mesonychidlerin balinalara
giden gizgide yer almasalar da, onlarla ortak bir atadan geldi-
gini gosteriyor. AIDS’e neden olan viris ornegindeki gibi, an-
tik gegmislerine iliskin ogrenilmesi gereken daha pek gok sey
olsa da, Leviathanlann gegirdigi evrimi yadsimak olanaksizdur.

Virislerin de balinalanin da 6ykisit aym seyi anlatiyor; ay-
n1 kokenden gelerek degisimin, zamani geldiginde yeni canh
formlann ortaya gikmasina yol agacak bigimde iglemesini. Her
birinin tarihi, kendi evrenleri igindeki evrimi anlatmaktadir.
Konuyla ilgili tam olarak anlasilamamis y6nler kalmigsa da,
kuskuya kapilmaya yer yoktur. Yiz yilhik hassas galigmalar ve
tarafsiz degerlendirmelerden sonra, bir zamanlar gogu doga bi-
limcinin inandig seyin —tiirlerin birbirinden bagimsiz olarak
yaratldifn ditsiincesinin— yanlis oldugu anlagilmigtir,

Inanglara dayanarak gergegi yadsima gabasi, hem bilime



hem de dinin sayginligina zarar vermekten 6te bir ise yarami-
yor. Galileo da bu noktaya vurgu yapmign. Goriislerinin In-
cille geligtigi noktalan rarhgmak icin ¢agnldig toplanuda, Ki-
lise’nin bilimsel buluglarla uyugmaktan bagka segenegi olmadi-
gin1 vurgulayarak, “Inanmanin giinah oldugunu digiindikleri
konularda kendilerini, kanitlar tarafindan ikna edilmis durum-
da bulmanin inananlar igin ok yipratic” olacagini sdylemisti.
Yaratihigqilar bu gergekle heniiz yiizlesmediler.

Higbir biyolog, alaninda evrim teorisini kullanmadan gahg-
maz. Galileo’nun, merkezinde giines bulunan modelinin fizik
bilimine katkilan gibi, Darwin’in uzun tartugmas, biyolojinin
konularim anlagihr kilmaktadir. Kékene iligkin diistinceler bir
zamanlar, Moby Dick benzeri kinayeli 6ykiilerde dile geliyor-
du. Bunlar, bilginin ilerlemesinin belirli bir donemine denk dii-
sen tasanimlarch ve Sgelerinin baglantilan zayif ya da tiimiiyle
eksik bir evren yapisi ve igleyisi sunarlardi. Kimileri, Darwi-
nizmde hili yalnizca sembolik bir iglev bulmay: ummaktader.
Bu gaba bogunadr: giinkii Darwin'in ¢ahgmas), baglanusiz sav-
lar olmaktan ¢oktan gikmug ve yagami anlamamn bilimi halini
almisuir.



ger diinyaya gidilen kapiy: koruyan kopekleri vardi -Cerberus,
Anibus ve Garm. Bu képeklerde ve William Burchel'in Jusra-
ginda yabamllik, bilimin ilgilendigi alanin 6tesinde de olsa, di-
siinsel bir degigime ugramgtir.

Ashnda bu yeni kavrayig, evrim teorisinin temel tezlerinden
birisinin yalmzca bir adim gerisindedir: insanun miidahalesiyle,
atalarindan oldukga farkh olan yeni canh formlar iiretilebilir.

Giftlikre insan eliyle gergeklesen evrim, dogada yasanan ev-
rimin kiigiik élgekli bir versiyonudur. Yabamil bir hayvan kisa
siirede evcillesmez ya da yeni bir soy ansizin ortaya gikmaz. Bir
canli formdan digerine uzanan yol, dogada hitkiim siiren yasa-
lara siki sikiya baghdir.

Evcillestirmeden, evrimin bu kiigitk dereciginden, evrimin
bilyiik irmaginin yatagina iliskin ok sey &grenilebilir. Evcilles-
tirme kamtlamigtir ki, tiirler taglagmig bir duraganhk goster-
mez, tersine siirekli bir hareket ve degigim igindedir.

Gogu insan Tirlerin Kékeni kitabina bir yagam felsefesi bul-
ma diisiincesiyle yaklasti. Kitabi okuyanlarin gogunlugu, ilk
béliimiin neredeyse tamaminin giivercinlerle ilgili olmasindan
dolay: hayal kinkligina ugramigti. Bu béliim, kus yetigtiricileri-
nin kaya giivercini gibi pek de ¢ekici olmayan bir kékenden, si-
singen giivercin (pouter), runt, barb, turbit ve laugher gibi bir-
birinden ¢ok farkl gesitleri iirettigini gdsteriyor ve bunu hay-
vanlann degisebilirligine kanit olarak ele aliyordu.

Darwin, Londra’min gésterigli kuliplerinden biri olan Philo-
peristeron’a katilmist1. Kug yetigtiricilerinin Borough'taki icki
mekanlarina da sik¢a ugrar olmugtu ve bir siire sonra kuglar
konusunda gergek bir uzman oldu. Ugrasisi bir eglenceye dé-
niigmiigtil: ‘bir insana onerilebilecek en zevkli i’. Darwin igini
iyi yapti. Yaymner igin kitabs degerlendiren kisi, eserin kug yetig-
tiriciligi hakkinda bir el kitabina déniistiriilmesini oneriyordu:
“Herkes kuglarla ilgilidir... Kitap bu durumuyla Birlesik Kral-
lik'ta gikan biitiin gazetelerde yaymlanabilir, kisa siire iginde
biitiin kiitiiphanelerin raflarini siislerdi.”

Giftlikte, hayvanat bahgelerinde ve evlerde gergeklesen evcil-
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BorumMm I

EVCILLE$TIRME ETKISINDE DEGI§IM

Evcil gesitliligin karakteri slnsan ve evcil hayvanlar arasindaki iligki
*Bir ya da daha ¢ok tirden olan evcil gesitlerin kokeni *Eski zamanlar-
dan beri izlenen segme ilkeleri *Evcil kdpekler, farkhiliklari ve kokenleri
=Yontemli ve bilingsiz segme *Soy (breed} ve kimlik *Tarladaki evrim
=Evcillestirmenin gagrisi: zooloji bahgeleri *Evcillesme etkisinde ¢esitlili-
gin kaybi *Derinin alundaki kurt Varyeteler ve tiirler arasinda aynm
yapmanun gigligh

Insanlarla evcil hayvanlar arasinda ilging bir iligki vardir.
Victoria dénemi kigiflerinden William Burchell, Afrika’da a¢-
liktan 6lmenin kiyisindayken, ok sevdigi kisragina fazlasiyla
benzedii iin bir zebray1 yiyememisti. 1860’larda biiyitk mik-
tarlarda hayvansal proteinin boga gittigi kamsiyla alarma gecen
Fransiz hitk imeti, yurttaglarim at eti tikketmeye ikna etmek igin
harekete gegti. Buna kargihk Londra'da, at eti yemeyi yaygin-
lagtrmak igin ¢ahgan bir dernegin gabalan, yans at sosuyla ya-
pilmig somon bahgiyla baglayan, pegasus filetosu ve Gateau
Veterinaire ile siiren ziyafetlerle halki 6zendirmeye cahsmasina
ragmen baganli olamadi. Oysa ayn1 dénemde Live Stock Jour-
nal and Fancier's Gazette Ingiltere’nin kimi bélgelerinde kedi
eti yenildiginden gikdyet ediyordu.

Hayvanlar evcillestikge, gergek olanla yapay olan arasinda
belirsiz bir alana girmig olurlar. Insanlarin diinyasina kabul
edilir, yiyecek olmaktan ¢ikip ailenin bir tiyesiolmaya terfi edi-
lebilicler. Domuzlar ortagagda pislikleri nedeniyle yargilamp
asilirdi. Kirk yil énce ise digi bir gergedan, biiyiik bir gogunlu-
gun oyuyla Sao Paulo Kent Konseyi'ne segilmigti. Benzer bir
diigiinsel karmaga bugiin de yagamyor. Sokaklarda bagibos ge-
zen onca hayvana karsihk, képek sahiplerinin tigte biri, kopek-
lerini ev halkindan birisi gibi gérdiigani belirtmektedir.

Yabamllik evin igine sizdikga, bir zamanlar belirgin olan si-
nirlar belirsizlesir. Greklerin, Misichlann ve lzlandahlarm, di-
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lestirme etkisinde degisim, Darwin’in teorisinin giigli kanitlan-
dir hala. Uzun zamandir gelistirilmig bitki ve hayvanlarin aym
varyete ya da alt varyetelerini inceledigimizde bizi ilk bakigta et-
kileyen nokra, bunlarin birbirlerinden tir ya da varyete olarak
dogadaki akrabalarindan genellikle daha fazla farkhlagmis ol-
masidir. Yalnizca giivercinlerde diizinelerce soy (breed) vardir.
Bir zamanlarin gosterigsiz kusunun —ve onun bahgede ve evdeki
esitlerinin— yasadig1 d6niigiim, bize bir evrim 6ykiisti anlanr.

Giivercinler Cockney’lerin sevgi tahtina oturmakra kopekle-
rin hemen ardindan gelmektedir (Londra’nin cadde ya da park-
larinda dolasan herhangi birinin agikga gorebilecegi gibi).
Kentlerde yagayan kopekler orman kurtlanindan, evlerde yetis-
tirilen giiller yabanil atalarindan oldukga farkhdir. Képekler de
giller de yapay segilimin triinleridir. Bazi kurt ya da giil gesit-
leri, diger yabanil akrabalarimin tersine, insanla uyum iginde
yasamaya daha yetenekliydi ve hayatta kalarak gogalmay: ba-
sardilar. Yeni soylar sirasiyla elendi ve sonunda yabanil evcil-
legti. Koleligi segenler, bu kosullarda yasayabilmek igin degisti-
ler. Tiérlerin K6keni'nde, Lord Somerville’nin yetistiricilere ilig-
kin bir s6zii aktanihr: “Sanki bir duvarin {izerine tebesirle mii-
kemmel bir canli formu gizmigler ve sonra onu var etmigler.”
Evrimin en iyi izlenebilecegi yerin giftlik evi oldugunu rahathk-
la soyleyebiliriz.

Gogumuz, insanoglunun, temelleri yaklagtk dort milyar yil
6nce atilan piramidin en tepesinde yer aldiginmi diigiiniir. Oyle
goriiniiyor ki, insan uygarh: diger canh varliklann efendisidir,
gopunu yiyecek olarak ya da is yetenegi igin kullanr.

Diinya genelindeki sémiiri aginin merkezinde acaba hangi
canl bulunur? Soruya verilecek yanit insan degildir, giivercin-
ler, képekler, giller ve digerleridir. Ciinkii onlarin yasamlar,
insanin kullanilmaya hazir olmasina baghdir. Britanya’da yasa-
yan omurgalilanin (insant digarida tutarsak) yiizde doksanini
evcil hayvanlar olusturuyor. Fareler, geyikler ve adalann diger
yerlileri goktan gerilerde kalmistir. Kéleler borglarimi et, siit,
sevgi olarak ya da tenis kortlarinda zemini kaplayarak 6dese



de, kazandiklan zafer agikur. Birlesik Devletler'de elli milyon
képek yasamakradir, buna karsilik ancak on bin kadar kurt
varligini siirdiirebilmekre. Bu garesiz kurtlar, yabani dag ko-
yunlarinin evcil akrabalarini 6ldirmeye kalkistuginda ise aci-
masizca 6ldirtlir.

Biiyiik esaret, bundan on tig bin yil 6nce Ortadogu’da gav-
darla bagladi. Cavdan yetigtirenler asil olarak avcilikla yasiyor-
du ve bu durumlan uzun sire degismedi. Yangtze'nin bir ara-
ya gelmis avcilariysa giiniimiizden on iki bin y1l énce piring ye-
ugtirdiler, ilk kabak bu rarihten bin yil sonra Giiney Amerika
ormanlanndaki agik alanlarda yeristirildi. Yakin zamana degin
Avustralya ve Giiney Afrika kokenli evcillestirilmis bir bitki
yokru. Bu durumun nedeni, tir gesitliligi bakimindan olduk¢a
varsil olan bu cografyalann, garip bir rastlant sonucu, evcilles-
tirilmeye uygun herhangi bir yararl yabamil bitki tiiriine sahip
olmamas: degildi. Bu cografyalardaki bitki tirleri siirekli bir
seqmeyle iyilestirilmemis ve bu nedenle, uygar diinyanin islah
edilmig bitkileriyle yarigabilir diizeye ulagamamugni. Tek bagina
bu olgu bile evrimi kanitlamaya yeterlidir, giinkil insanlar yeni
hayvanlar ya da bitkiler tiretmedikge canlilardaki degigimin
farkina varamadilar. Inekler ve bugday bu baglamda ézel bir
yere sahiptir, ¢iinkil insanin tercihlerine gére degisim onlarda
gok belirgindir.

Bugday, Anadolu steplerinde ti¢ tiir ¢imenin melezlenmesi
sonucu ortaya ¢ikrl. Bunlardan bir ranesi, kiigik kizil bugday
(eincorn) hald orada ¢ok az gelistirilmis bigimde yetistiriliyor.
Yabanil olanla islah edilmig kiigikk kizil bugdayin DNA’larinin
kargilagtinlmasi, Dicle ve Firat nehirleri arasinda bulunan Ka-
racadag’da yetigen yabanil bitkinin bugdaya genlerini verdigini
gostermekredir. Modern diinya orada dogdu, giinkii bu tepele-
rin giineye bakan ovalari, liziimiin, zeytinin, nohudun ve kara-
bur¢agin da dogum yeridir. Bu ekinler, zamanla bagka yerlerde
yetisen bitkilerle gesitlendi —piring Cin’de, misir, patates ve di-
ger birgogu Giiney Amerika’da yetisen bitkilerden evcillegtiril-
di. Ve bugiiniin evcil hayvanlar (bunlar arasinda en énce yetig-
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tirilen domuzlardir, sonra kegiler, koyunlar ve ¢ok sonra sigir-
lar)... Bu canhlann torunlan, doganin insan gereksinimleri
dogrultusunda degistirilmesinin kamtlandir.

Evcil Kopek Soylars Uzerine

Evcillegtirme higbir yerde, evde yagandigindan daha ileri dii-
zeye varmadi. Képekler bu siirece agik bigimde tamkhk eder.
Ingiltere’de ilk képek gosterisi, Trirlerin Kékeni'nin basildigy
tarih olan 1859'da New Castle’da yapilmigti. Bu gésteride, po-
inter, setter ve spaniel gibi birbirine benzer birkag kopek soyu
{breed)* sergilenmigti.

Bugiin Amerika’da her yil on bir bin kopek gésterisi yapil-
makradir ve yalmzca iilke genelinde veteriner giderleri igin har-
cama yedi milyar dolar rutuyor. Kisa sayilabilecek siirede gelis-
tirilen képek soylarinin sayisi ve birbirinden farkliligs dikkar
gekici. Madison Square Garden ya da Birmingham Ulusal Ser-
gi Merkezi'ndeki (burada Ingiltere sampiyonas: diizenlenir)
gosterileri incelemek, képek soylarinin ne denli bigimlendirile-
bilir oldugunu anlayabilmemiz igin yeterlidir. Kopek gésterile-
ri, duvara tebegirle gizilmig bicimlere dogru ilerlemis evrimi
gozleyebilecegimiz etkinliklerdir.

Opysa biiriin képek soylan aym birkag yabaml atadan tire-
migrir. Belirlenmis otuz beg yabanil kopek tiirii vardir, bunlarin
arasinda evcil képeklerin atast olmaya uygun pek ok aday bu-
lunuyor. Bazi yabaml képekler tilkiler gibi yalniz yasar, bazila-
n gakallar gibi sosyaldir; bazilar1 Gliney Amerika yengeg yiyen
zorrolan kadar kiigilk, az sayida olmakla birlikte bazilan da
Arkrik kurt kadar biiyiiktiir. Los Angeles'taki La Brea Karran
Gukurlari’nda korunmug durumda bulunan korkung kurda ait
kemikler, bu hayvamin Arktik kurttan da biiyiik oldugunu gos-
teriyor. Bu kurt, on bin yil énce yasams.

* Turkgede, 6zellikle evcil hayvanlarigin “breed” kelimesinin kargiligi olarak
“cins” kullamlmaktadir. Ancak sinflandumadaki “cins” kavramuyla kang-

mamast igin metin boyunca “breed”in kargidigi olarak “soy™ kaveamin kul-
lanacagiz —g.n.
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Yalmzca bir képek rtiirii evcillestirilmistic (biyik simflan-
dirmaci Linnaeus, bu tire Latince Canis familaris adim ver-
mis). Linnaeus, yapug simflandirmada, bu amdik hayvanin
akrabalarinda olmayan bir 6zelligini tammlar, kuyrugunun yu-
kan dogru kivrik olmasi. Linnaeus’a gore bu evcil kopeklerin
diger karakreristik ozellikleri; yaralarimi yalamalan, sikhikla
belsogukluguna yakalanmalari ve belirli miizikal notalar: duy-
duklarinda igemeleriydi.

Tek bir képekgiller (Canine) cinsindeki degisim, bu hayva-
min gelecegini insanin eline birakmug ve sayica diger biitiin ak-
rabalannin roplamindan daha fazla olmasina kapiyr agmgtir.
Linnaeus, evcil képeklerin gesitliligi lizerine yapnug yorumda;
Naked Dog, Fatr Alco ve Techichi’yi {melankolik havasi olan,
havlamayan bir Yeni Diinya kopegi) Canis familaris’in varye-
teleri olarak ele almign. Chihuahuas aln inglik* omuz yiiksek-
ligine sahiptir, Irlanda kurt képeginin omuz yiiksekligi ise dort
firrir. Bir St Bernard, Pomeranian’dan elli kar agirdir.

Evde beslenen kopekler, renkleri, bigimleri ve huylan baki-
mindan alabildigine farklilagmistir. Bu soylar, bilinen ramdik
evcil hayvanlar olmasa ve bir memeli hayvanlar uzmanina gos-
terilseler, birgogu ayr tiirler olarak simflandinlird:. Insanin ar-
zularinin bigimlendirdigi koépeklerin tarihleri bu denli iyi bilinic
olmasayd,, bilimin bagimsiz bir etiker verdigi cins sayis1 epeyce
artardi. Bizim onlari yalmzca birer soy olarak degerlendirme-
mizin nedeni, tek bir Latince isimle simrlandirnilmalandir.

Képeklerin gesitliligini evrimin kamini olarak ele almamin
tek alternatifi, her soyun, yok oluglarina iliskin bir iz birakma-
yan birbirinden bagimsiz ara tiirlerin rorunlarn oldugunu séy-
lemeketir. Evcil irklarin her birinin farkl yerli aralardan geldi-
gine iliskin anlayis bir zamanlar sagma nokralara kadar géri-
riilmiisti. Duragan bir doga anlayis: egemen oldugu igin doga-
nin driinlerinin degisebilicligi yadsinmis, hayvan tiirlerinin
farkll soylan igin bagimsiz aralar aranmigtir. Bu baglamda,

* Bir ing 2.540 cm’dir —.n.
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yalnizca Avrupa igin gok sayida yabanil sigir, koyun ve birkag
kegi tiirit, Bityiik Britanya’da bile birden fazla yabanl ata ol-
mas: gerektigi diginilmigti.

Bugiin bile, képek soylaninin bagimsiz atalardan geldigi di-
siincesi timityle yok olmamistir. Ancak, bu yaklagim yanlistr.
Torunlar bu denli farklilasan kopek nasil bir geydi acaba? Ev-
cil képek soylar birbirinden o kadar ayridir ki, bunlann aym
kokenden gelerek degistigini disinmek oldukga giigtir. An-
cak, simdi genler her seyi aydinlatmis durumda. Képegin tek
bir atas: vardir. Bu inlit bir hayvandir, kurt.

Surrey’de, giiniimiizden dért yiz bin yil 6nce yasamis Boxg-
rove Adami ile ayn1 dénemde yagamig olan bir kurdun kemikle-
1i bulundu. Bu ikisi arasindaki iligki tam olarak bilinmiyor. Bel-
ki insanlar ve kurtlar ayni yerde besleniyordu ya da kurtlar, av-
cilarin kamplarina saldiran bag belalariydi. Boxgrove insanlan
belki de yavru kurtlan evcillegtirmek igin zaman zaman alikoyu-
yor, sismanlatiyor ve sonra yiyorlardi. Insanlarla iligkileri kom-
su olmak, kamplar izlemek ya da uygun bir yiyecek olmak ola-
bilir; ancak, sahipleri dénigiim yasarken kurtlar ok az degisti.

On bin y1l 6nce Sibirya’dan Alaska’ya gog eden ve modern
insana biyitkk olgiide benzeyen insanlarin su altnda kalmig
kamplarinda bulunarak giin 1sigina gikanlan kurr kafataslari,
Boxgrove atalaniminkiyle biytk 6lgide aymydi. Yalnizca yiiz-
leri daha kisa ve disleri daha sikti. Ama gorinigleri bitiniy-
le vahgiydi.

Ayni dénemlerde ok, mizragin yerini alarak bagat av gereci
durumuna geliyordu. Kisa siire 6nce képek halini alan kurt, ya-
rali avi izleyip yere devirebildigi igin insana daha yararh duru-
ma gelecekti. Bu hayvanlar béylelikle eve dogru genig bir adim
armis oldular. Arnk onurlandirnilmayi hak ediyorlardi. Darwin
notlarinda, onaylamayan bir anlatumla, Tierra Del Fuego in-
sanlarimin kithk dénemlerinde kopekleri yerine yagh kadinlarn-
m yediklerinden séz eder. Israil’de Ein Mallah’ta, en erken dé6-
nem tanmcilanimin yagadif bu bélgede, kigitk bir gocugun ve
bir képek yavrusunun iskeletleri aym mezarda bulunmugtur.
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Yabanil bir hayvan artk ailenin iiyelerinden biri olmugtu. Kisa
siire sonra, hayvamn agzi ve burnu kiigildii, digleri iyice kisal-
d, gozlen: gemigleyip yuvarlaklagti. Boylece modern kopege ula-
silmis oluyordu.

Yeni Gine’nin garki sdyleyen képegi (singing dog), bu ilk do-
nem kopeginin kahnnsidir. Dingo da, o giinlerden bu yana pek
degismedi. Kopekler, insanlanin gittigi her yere giderek diinyaya
yayilsalar da (Afrika diginda... Demir Cagr’'na, milartan sonra
bes yiizli yillara gelinceye degin képekler bu kitaya ulagamads-
lar) diinya genelinde binlerce yil fazla degismeden kaldilar.

Insanda ya da képekreki bir grup gen 6zeldir. Mitokondrial
DNA, gorevi enerji iiretmek olan belirli hiicre organellerinde
bulunur. Bu DNA riirii, yalmizca anneler tarafindan hem erkek
hem de disi yavrulara iletilir. Ancak bunlan yeni kugaklara ta-
giyacak olan yalnizca digilerdir. Bu genlere digilerin tarihi ka-
zinmigtir, Herhangi bir gen grubu ya da soyadlan gibi, bunlar
kugaklar boyunca biriken degigimleri tagirlar. Bu DNA’lann iki
soydaki farkhlik dizeyi, bunlanin ortak anneyi en son ne za-
man paylagtifim gosterir.

Diizinelerce kopek soyunun, kurtlarin, Kuzey Amerika’ya
6zgii bir gakahin (coyote) ve tilkilerin incelenmesi, kurtlaria ko-
peklerin bu grup igindeki en yakin akrabalar oldugunu gosteri-
yor. Kopek ‘soyadlarr’ iki bagimsiz grubun igine yerlesmekredir
ve bu durum, képegin farkl bdlgelerde iki kez evcillestirildigi-
nin kanmdir. Képegin atalarinin insanlarla binlerce yillik te-
maslar: diigiiniiliirse, yalmzca iki kez evcillegtirilebilmig olmasi,
yabanilin kéle durumuna gelmesinin o kadar kolay olmadigin
gosteriyor.

Bulunan kemik kalinular, kurtla képek arasindaki ayniligin
on bin yil énce gergeklegrigini digiindiirse de, mitokondriyal
DNA bu aynihigin daha énce yagandigim kamithyor. Fosiller, ay-
nca, kumla Kuzey Amerika gakahnin yaklagik bir milyon yil
once aynldigim gosteriyor. Genler bu aynlmadan beri diizenli
bir hizla degistiyse, kopeklerin kurtlardan ayrihsimn molekiiler
saati, Kuzey Amerika gakallarinin genlerindeki degisimin igeri-



# tarafindan kurulmug olmalidir. Bu saat, yabanilla evcil ara-
sindaki ayrilmanin yiiz bin yili agan bir gegmigte gergeklestigi-
ni gosteriyor. Bu tarih, modern képeginkine benzeyen kafarasi-
nin ortaya gikmasindan gok éncedir ama giiniimiiz insan for-
munun ortaya giktigi tarihe gok yakindir.

Kurda bu kadar ¢ok benzeyen bir hayvamin kendisini akra-
basindan neden ayirdigi, neden ok uzun siiredir insana yakin
yasadig1 ve halad degismeden kaldig rimiyle anlagilamamistir.
Képegin genlerindeki saatin kurulmasinda belirli varsayimlarin
kabulii s6z konusudur. Gegmigin kanitlari olarak fosillerin ver-
digi bilgi ise daha belirgindir.

Ne zaman oldugu bir yana, kopegi yabanllikran ayiran ney-
di? Bugiin biliyoruz ki bu siiregte biyoloji ve kiiltiir bir arada is-
ledi. Kimse bir kurda sahip olmak istemez, evi olmayan bir k6-
pek ise toplum disina itilmis demektir. Képegin var olugu in-
sanla olan iliskisine baghdir.

Iralya’da bir béliimii dogaya dénmiis olan bir milyon kadar
evsiz képek vardir. Bu kopekler ipk: atalar: gibi bir diizine ka-
darinin bir arada bulundugu siiriiler halinde yasamaktadir, Ev-
cil kuzenleriyle kargilastinldiginda durumlan acinasidir. Yiye-
cek bulmak igin ¢oplitk yiginlan arasinda siirterler. Kélelik, ya-
banil atalaninin sahip oldugu yavrulanim biiyiitme yeteneklerini
bile koreltmigtir. Bu kopeklerde, dogumlanimin ilk yilinda her
yirmi yavrudan ancak bir tanesi hayatta kalabilmektedir. Diger
atilmiglarin siirekli akini olmasa siiriiler kisa siirede yok olurdu.
En g6zde ev hayvanlan uysallagmalarina karsihk olarak yagam
kalitelerinde biiyiik bir yiikselis yasamiglarsa da, bu yolculugun
geri donitgii olmayan bir yolda yapildig) unutulmamahdir.

Kopekler, bulduklar: rahat yasamin bedelini fazlasiyla 6de-
diler. Evcillesmek, duyular diinyasim kéreltir. Kurtlarin dogas:
sert, korkutucu ve gerilim doludur. Képeklerse sakin, uysal ve
gogu zaman kaygisizdir. Evde beslenen hayvanlann dogas, ya-
banil olanlanin parodisi gibidir. Kurdu simgeleyen dehget, ko-
peklerde fazlasiyla sulanmigtir. Kurtlann kulaklan sivridir, ké-
peklerinki ise diisiiktiir ve bu nedenle ses diinyalan kérelmistir.
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Keskin goriigii, pergemi gézlerine distigi icin bulaniklagmigtir,
ve arnk diismammin gozlerine, onu teslim alacak bigimde kes-
kince bakamamakradir. Ofke ya da negenin ifade araci kurda
6zgit kuyruk birgok képek soyunda Sylesine kavnlmiguir ki, ar-
uk mesa) verme yeteneginde degildir. Kizginhk anlarinda dikle-
sen boyundaki tityler, birgok soyda diklesmez olmustur, giinkii
aruk gok durlar. Tiim bu depisimler, yerini bilmesi gere-
ken bir hayvan igin insan tarafindan yapilmug bilingsiz tercihle-
rin sonucudur.

1950’li yillarda Rusya’da tilki yetigtiriciligi sirasinda diigii-
nitlmeden yapilan segmelerin sonucu bilim dinyasinda epeyce
yankilanmigti. Giimiig tilkiler, kiirkleri igin yetigtirilmekreydi.
Tilkiler baglangigta vahgi, kuskucu ve yagadiklar huzursuziuk
nedeniyle dlebilen hayvanlardi. Yaganan sorunlari azaltmak
igin, yalnizca insanlanin arkadaghgini kabul edenlerin iremesi-
ne izin verildi. Yirmi yil sonra tilkilerin aldig hal trajikti. Gift-
lik, kisalmig kuyruklan ve diigmiig kulaklanyla tilkiden gok ké-
pege benzeyen hayvanlarla dolmustu. Birgogu siyah ve beyaz
iki renge sahipti ve tursak edilmemig akrabalarindan farkh ola-
rak —upki képekler gibi— disiler yilda iki kez yavrulamaya bas-
lamigti. Hayvan iiretiminde uysallagtirmay: hedeflemek degigi-
min baglangici olmugtu. Diger ézellikler bunu izlemisti.

Modern kopeklerin ézellikleri, insanlarin basit begenilerin-
den kaynaklanmigtuir. Evde beslenen bir kopegin gorevi gogu
zaman bir gocugun yerini tutmakur. Kiigik agiz, burun ve dis-
leriyle, yuvarlak ve gekici gozleriyle bir yavruya benzeyen ko-
pek soylar iiretilirken, kurttan arta kalan yabaml yénler tii-
miiyle yok edilmigtir. Dost canhs: karakterleri, bu segimde et-
kili olmugtur.

Bu degigsimin uzun dénemli sonuglarinin farkinda olmamak,
evcillestirmenin hayvanlann zihinsel yeteneklerini genellikle ve
evrensel olarak, olumsuz etkileyigini gérmemizi engeller. Ya-
pay segilimin sonucu, cinsel olarak olgunlagmg kurt yavrulan
iiretmek olmugtur diyebiliriz. Labrador, kurt boyutlarinda bir
kopektir, ama beyni kurdun beyninden begte bir oramnda kii-




giiktiir; beyin hacmi iig ayhik bir kurdun beyin hacmi kadardir.

Ev hayvanlar, aralanmin yavru versiyonu gibidir. Evde bes-
lenen kopekler yiyecek vermeleri umuduyla sahiplerinin yakin-
larinda oturur, yedigi eti kusmasim saglamak igin annelerinin
yiiziinii yalayan kurt yavrulan gibi sahiplerinin ellerini yalar-
lar. Yabaml képeklerin qogunda yavrular ya siirii halinde ya da
(cakallarda oldugu gibi) ‘bekar teyzeler’ tarafindan ortaklasa
bityiiriiliir. Onlann evcillesmis mirasqilarimin bagans), insanla-
11 teyze olarak davranmaya ikna etme yetenegine bagiml duru-
ma gelmis olmalandir.

Kopeklerin ne 6lgiide olgunlasacagini belirleyen insanlarnin
tercihleridir; yalnizca sevgi mi, yoksa daha fazlasinin mi bekle-
necegidir. Anahtar, insanin se¢mede biriktirebilme yetenegin-
dedir. Doga ardigik degisimler sunar; insanlar iglerine gelen bi-
¢imde biriktirerek bunlara yén verir.

Giiney Avrupa daglannin qoban képeklerinin —Pirenelerin
kopegi ya da Anadolu coban képegi— bakiglar vahsidir, fakat
gergekte bunlar kocaman bebeklerdir. Bu kopekler koyun siirii-
siiyle birlikre biiyiir ve onlar: ailenin bir iiyesi olarak kabul ede-
cek bigimde yetigirler. S62 konusu Anadolu kopegi, gergekre
avlanma yeteneginden gok uzakur. Hatta insanlar 6lii bir hay-
vanin bedenini pargalamasalar, eti yiyemez ve ag kabirlar -bu
isi evcillesmeden once anneleri yapardi. Yabanil bir kedi siirii-
ye saldiracak olsa, gardiyan onu gilginligiyla degil sakarca yap-
ug dostluk gosterisiyle iirkiitiip kagiunir. Képek, iirkek averyr
konuksever havlamalarla kargilar, bir yandan da kuyrugunu
havaya dikip sallayarak selamlar. Saldirgan, bunu diigmanca
bir gosteri sanarak siiriiden uzak durur. Bu képekgil {Canine)
Peter Pan’in beynindeki sinir iletiminde kullamlan kimyasalla-
nn diizeyi oldukg¢a disiikriir.

Goban kopekleri, siiriiye biiyiime cagindayken kabul edilir.
lyi bir Iskog goban képegi, belirli bir diszeyde avlanma ruhuna
sahip olmalidir. Bu olgunluga ulaguginda, bir koyunu gozleriy-
le durdurabilir ve tehditkar bigimde yiiriiyerek ona yaklagip
onu yonlendirebilir, ama daha fazlasini yapmaz. Corgis —Kra-
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liyer Ailesi'nin gozde képegidir— ise, ileri dogru bir adm daha
atar. Guinki ugragnklan sigirlar ¢ok biyiktiir ve yalnizca kes-
kin bakiglar ve rehditkar yiiriiyiisle onlar: etkileyemez, topuk-
larindan 1sirmalar da gerekir. Catahoula leopard cowhog ké-
pekleri, kurda dogru bir adim daha atar. Sigirlan yonlendirir-
ken, siiriiler olugturarak onlar taciz ederler.

Kopeklerin gesitliliginin tarihi ok eskilere uzamir. Tutanka-
mon’un mezannda bir firavun képeginin resmi izilidir. Pekin
kopegi, 2. yiizyi Cin’inde, Buda’nin aslan ruhunu yansitacak
bigimde iiretilmig bir ev hayvamydi. Bu képekler o denli kutsal
sayiliyordu ki, Britanyallar Pekin'i isgal ettiginde imparatori-
e, beyaz seytanin eline ge¢memesi igin bu en degerli kdpekle-
rinin 6ldiirilmesini emretmigti.

Kendine 6zgii goriiniigii ve kisiligi olan yeni bir form ok hiz-
Ii bigimde ortaya gikabilir. Eskimolar, beyaz adam Arkrik’e
ulagmadan ok 6ncelen képekleri yik kizaklarimi gekmekte kul-
lanmigti. Ancak birgok kopegin tandem bigimde birbirine bagh
oldugu kosumlan ilk kez Avrupahlar kullanmigtir. Bugiiniin k-
zak geken kopekleri, karada saatte on milden fazla hizlanyla,
karadaki en hizh memelilerdendir. Eskimolarin maratonu, Idita-
rod, Anchorage’dan Noma'ya kadar buzun ve karin uzerinde
bin mil kadar siiriiyordu. Kazananlar bu yolu on giinde alirdi.
Yiizyiin dénemecinde, takimlar birbirinden farkli ve hig de soy-
lu olmayan hayvanlardan olugturuluyordu. Fakat birkag y:l son-
ra, kazananlar bir soy olarak belirmeye basladi. Kisa siire iginde
kizak képekleri bugiinkii bigimlerine benzeyeceklerdi $imdiki
sampiyonlarin tiimii kaln yiinli, uzun ve rahat adimli, takim
olarak ¢aligma yetenegine sahip hayvanlardir. Degisen ayaklan
sayesinde, yumugak adimlarla kar: toplamadan yiiriiyebilirler.

Depisik soylarin boyutlan ve mizaglarindaki gesitliligin kimi
&geleri atalanindan mirasnr. Bazilanysa —‘sakaci bitkiler’de
(sporting plants) oldugu gibi; bahgivanlar bu terimle, ansizin
kazanilan ve bazen ok farkh yeni karakterler tagiyan tek bir
tomurcuk ya da dali kastederler— hayvanlarin ev halkinin bir
pargasi durumuna gelmesinden bu yana gelismistir. Bu degi-



simler —viriislerde oldugu gibi— kopeklerin genetik malzemesi-
nin her zaman harfi harfine kopyalanamamasindan kaynakla-
nir. Memelilerin, sayilan yetmis bini bulan genlerinde sirekli
bir mutasyon gergeklesir. Bu mutasyonlarin gogu zararsizdir ya
da aym genin degisim gostermemis versiyonlarinda gizli kalir-
lar. Ancak bazilani degisimlere neden olur ve bu degigimler dik-
katli iireticiler rarafindan segilebilir.

Biriken degigimler, merakllar rarafindan yeni formlar iret-
mek igin kullanilir. Bu yeni formlar, er ya da geg bir ad kaza-
nacakur. Us yiizii agkin képek soyu bilinmekredir. Soylarin ka-
bulii biiyitk olgtide begeni ile ilgili 6znel bir konudur. Bir soyun
kabul edilmigligi, adlandirilmis olmastyla belirlenir.

Amerikan Képek Kuliibesi Dernegi, safkan képeklerin safli-
gt korumayi kendisine gorev edinmistir. Ancak bu gorevi ba-
sarmalart olanaksizdir. Giinkii her yeni soy, saf goriinse bile,
genetik degisikliklere ve sahiplerinin arzularina bagl olarak ev-
rim gegirir.

Bu degisikliklerin bazilar1 belirgindir, bazilan degil. Biling-
siz olarak adlandirabilecegimiz segim tiird, soyu siirekli bir de-
gistirme gabasi olmaksizin, o an igin en iyi hayvan soylann
iretmeye galisma bigimidir. Bir soyun zaman iginde gegirdigi
degisimlerin belirlenmesine yarayacak olan gergek olgtimler ya
da dikkatli gizimler ¢ok 6nceden yapilmamigsa, ondaki yavag
ve farkina varilmas: gii¢ degisimlerin anlagilmast olanaksizdur.

Az sayida kopek igin bu i yapilmugtir, Buldoglar, bogalara
saldirtildiklart o eski ginlerde pek gok kez resmedilmiglerdi. O
zamanlar saldirgan hayvanlardy, cesaretleri egsizdi. En biyik
o6zellikleri rakiplerinin ytizlerine hizla saldirmalar, biyik ve glig-
lii geneleriyle rakiplerinin burnunu 1sirana kadar direnmeleriydi.
Geriye dogru bakan burun delikleri, kopegin bu isi yaparken so-
luk almasint kolaylagtiriyordu. Bu spor, 1835 yilinda yasaklan-
di. 1900’lere gelindiginde —degisim yaratmak igin bilingli bir ga-
ba olmaksizin- hayranlk uyandiran kibarliklariyla, hanimefen-
dilerin képekleri durumuna gelmiglerdi. Saflig koruma yanlilan
diis kirkligt igindeydi. Saldirgan atalanyla kargilagtirildiginda,
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‘gosterilerde sergilenen ve yiiz hatlarindan ayaklanna kadar de-
formasyonlarla dolu olan bu digiikler... artik, yagh bir bogayla
miicadele etme yeteneginden ve giictinden bile gok uzaknr’.

Biitiin képek soylar, hedefli olarak ya da rastlantiyla degis-
mislerdir. 1570°te yazilmus bir kitapta yalmzca on yedi soydan
s6z ediliyordu: Terar, Harier, Gasehunde, Tumber, Stealer, Set-
ter, Wappe, Turnspit ve digerleri. 1850 yilina gelindiginde bir
yazar kirk soyun adim saymakraydi, 1890°da diizenlenen
Cruftin gésterisinde iki yiiz yirmi soy vardir (ancak itiraf edil-
digi tizere bu sonuncusunda, doldurulmus, rahtadan, porselen-
den yapilmis képekler de vardi).

Unlii bir képek soyu tarihi, yeni formlarin nasil orraya gik-
ngin ipuglanm veriyor. Kral Charles spanieli, 2. Charles’in
yaptirdigy birgok portrede yer almigtir. Bu hayvan 17. yiizyilda
siyah ve sarimsi kahverengimsi renkteydi. Ancak bu hayvan o
ginden bu yana ¢ok degisti. Simdi dért varyetesi var: orijinali,
beyaz lekeli bir digeri, kiztlimsi-kahverengimsi bir bagkas: ve
beyaz lekeleri olan kizilims: kahverengimsi.

Bir képek soyunun ayn bir siuf olarak tammlanmas: keyfi
bir rutumdur. Bu konuda kimi gevreler olduk¢a rurucudur ve
ise ofu zaman ulusalel duygular da karigmakradir. Ornegin
Kanada, bagka higbir yerde kabul edilmeyen Nova Scotia duck-
tolling retrieverinin ayrt isim altinda tammlanmas: igin 1srarc1
davranmaktadir. Ingiltere Képek Kuliibesi Dernegi ise, kopek-
lerin siniflandirilmasinda kendisinin belirledigi alt gruplarn
kabul edilmesi igin bastirmaktadir.

Képek sahiplerinin sabrini sinasa da, bu belirsizlik evrim
gergeginin kamitidir. Bir dilin lehgelerinde oldugu gibi, bir so-
yun kékenini kesin olarak belirlemek oldukga giigtiir. Yeni bir
képek gesidini belirli sinirlar iginde tammlamak ok zordur,
giinkii hayvanin degisen dogasim duragan bir kategoriye uyma-
ya zorladigimizda, stmirlarin ne oldugunun tartigmasini yap-
mak kaginilmaz olacaktir.

Safkanlig: korumay: isteyenler (purist) tarafindan kabul edil-
se de edilmese de, soylar gériinil olarak farklt olduklarina gs-
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re, genetik olarak farklilhiklar tagryor olmalidir. Ancak bu fark-
lilik, dock-tolling retrieverinden Kral Charles gévalyesine olduk-
a kiigikrir. Bu soylar, yalmzca insan tarafindan seilmis degi-
siklikleri ragirlar. Oysa insan, ancak gériniir durumda olan sap-
malan segebilir ki, bunlarin aslinda pek az1 genetik bir farklilag-
manin sonucudur. Sonug olarak varyeteler, insan arastiniciigi-
nin yizeyselligi nedeniyle boyut, bigim ve mizag¢ disinda ¢ok az
farkhilagmigtir. Kamp izleyicisinin gizli kalmig gesitliligi korun-
mustur ve bugiiniin soylanimin genlerinde sessiz, ancak degisme-
mis durumda bulunmakradir. Terrier ve gri tazi gériinits olarak
ok farkli olsa da, derinin altinda benzerdir. Képek soylar yal-
mizca sahiplerinin gézinde saftir. Yine de, képek soylarinda ye-
terince farklilik korundugu igin, bazi kent yénetimleri, caddele-
re digkilarini yapan suglulan bulmak igin DNA’larindaki par-
mak izlerini kullanmay rasarlayabilmekredir.

Meraklilar yegledikleri tipleri segtikge, mizag, boyur ve bi-
¢imle ilgili eski zamanlardan gelen genlerin akinnsi, birbirinin
yani sira akan gok sayida derecige béliinir ve segilim sirditkge
derecikler daha da incelir. Bir kez iyi bir soy elde edildiginde,
képekgiller diinyasinin bu asilzadelerinin giftlesmeleri igin ak-
rabalarinin arasindan eg segilir. Egler ayni yakin atadan geldik-
leri igin ortak kalinm mirasini paylagir ve sonug olarak soylu-
larin gen havuzu daralmig olur.

Bazi képekgil genleri {insanlarda oldugu gibi) iki doza sahip
oldugunda zararli duruma gelir. Merakhlar, yabanilhgin sahil-
lerindeki gesniyi kesfermek amaciyla béylesi generik sorunlarin
neden oldugu deformasyonlarin izerine baliklama atlar. Ké-
pek kulitbesinde yasanan degisim, hayvanlann iyiligi Gzerine
degil, insanin kullanim ya da zevki tizerine kuruludur. Akraba
olan ana babanin eslesmesinden dogan yavrularin yasadig) so-
runlar, evrimin, genlerde gizlenmis olan gesitliligi nasil sémire-
bildigini gésteriyor.

Time dergisi 1994 yilinda, képek soylannin dértte birinin
genetik sorunlardan dolay sikinti yagadigini éne sitrmigti. Bu
oran belki abarnlidir, fakat birgok kopek soyunda, sahiplerinin
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se¢im ¢abalarindan dolay: genetik hasarlar oldugu kugkusuz.
Insanlar se¢meyi siirdiirdiikge, bilingsizce de olsa yapimin diger
pargalarini da degistireceklerdir.

Belirli karakrerlerin degistirilmesi igin gergeklestirilen se-
gimler bir bagkasini da degigtirirse, kopekgillerde ciddi sorun-
lar ortaya ¢ikabilit. Chow Chowlar*, onlara muzip bir hava
veren ige doniik goz kapaklari nedeniyle neredeyse kordiir. Bu-
na karsihk tazilanin gézleri, yiizlerine hiiziinli bir hava veren
sarkik géz kapaklan nedeniyle siirekli iluhaplanir. Kalinmla
aktarilan ii¢ yiiz elli kadar képekgil hastalig: bilinmektedir —ka-
tarakt, retinal kanserler ve epilepsiyi ilk bagta sayabiliriz- ve bu
hastaliklar insanda gériilenlere ok benzemektedir. Kopekler
borglarinin bir bélimiinii, insanlarda gériilen kimi hastalikla-
rin anlagilmasina yardim ederek 6deyebilir.

Diger evcil hayvanlar da, insanlarin mitkemmellegtirme qa-
basi sonucunda alt gruplara aynlmignr. Ancak bu soylann bir
béliimii yok olma tehlikesi igindedir. Eseklerin, ineklerin, atla-
rn, domuzlann, koyunlarin ve mandalanin bilinen i bin kadar
soyu vardir ve bunlarn iigte biri yok olma riski altindadir. Bii-
tiin canhlar gibi bunlarin gegmisleri de DNA’lanna kazinmig-
ur. Genler, atlann Avrupa’nin bilyiik siiriilerinden birden gok
kez evcilestirildigini gésteriyor. Sigurlar da, birbirinden bagim-
si1z olarak iki kez eveillegtirilmiglerdir. Afrika ve Avrupa'ya 6z-
gii olanlar ayn bir daldir, Hindistan’a 6zgii olanlar bir bagka
dal. Afrika’da iki varyete vardir; batida goriilen kiigiik form ve
lata genelinde yaygin olan horgigli bilyiik form, zebu. Zebu,
liimciil bir kan parazitine kars1 duyarlidir, ancak akrabalarin-
dan giftlesme yoluyla akrarilacak genlerle zebuya bu hastaliga
kargi direng kazandirilabilir.

Giftlik hayvanlan, seilimin yeni formlan kisa sirede nas
yaygmlagurdigini ornekler. Sigarlar, koyunlar ve kegiler (fotog-
raflanini bile gorseler) gordiikleri bir yiizii asla unutmazlar ve
yalnizca bireyleri degil bir soyu da tamyabilirler. Segme izni ve-

* Chaw Chow: Kahverengi ya da siyah diiyld, sivah dilli bir Gin kopegi —¢.n.



rilirse bir inek, kendi soyundan bir bogayla giftlesmeyi yegleye-
cektir. Aynca, bogalar annelerini ammsatan digilerden hoglanir.
Bu tiirlerde, Oedipal® etki giigliidiir. Disi kegi tarafindan biyu-
tillen erkek kuzular ya da digi koyun tarafindan biiyiitilen er-
kek oglaklar, yalmzca iivey annelerinin soyuna kars: cinsel ilgi
duyacakur. Erkek yavrunun, annesine benzeyen bir disiyi cinsel
e olarak gdrmesi soyun siirekliligini saglar -bu durum, herhan-
gi bir varyeteden tiir olmaya dogru sinif atlamanin da 6ncelikli
gerekliligidir,

Segilim

Gifrgiler, bitkilerini ve hayvanlarnim oldukga yalinlagtirmis-
lardir. Onlar, en iyileri segerken, en iyi ikincileri ve onlarin gen-
lerini kaybederler. Kopek yetistiricileri gibi, giftgiler de iirertik-
leri bitkilerin genetik malzemesinin, segici yetigtirme nedeniyle
korkutucu bir hizla agindifim ayrnimsamaya bagladilar ve hasa-
n simirlamak igin titiz bir melezleme gabas) igine girdiler. Buna
kargin, yetigtirilen evcil bitki ya da hayvanlar, genetik gesitlilik
bakimindan yabanil olanlarin zengin gesitliliginin yalmzca ki-
¢iik bir drnegini sunar.

Birlesik Devletler’deki soya fasulyesi iiriiniiniin timi -alt-
mig milyon ton— Kuzeydogu Gin’de bir zamanlar toplanan bir
diizine soya soyundan gelmektedir. 1970’lerde iilkenin misir
iiriiniiniin bilytik béliimii, milyarlarca 6zdes bitki, ayn: gesit
mantar hastaligina yenik diigmigtii.

Hayvanlar da, insanlarin miikkemmellegtirme takintisindan
sikintilidir. Siiper kalitede bir Alman bogasi olan Sunny Boy,
spermlerini iki milyon aliciya bagisladiktan sonra 1997 yilinda
6ldi. Onun diginda yanm diizine bogamin her biri de, diinya-
nin farkh bélgelerindeki bir milyon inegi déllemisti. Bunun an-
lami, ok sayida adsiz bogamin genlerinin yitirilmig olmasidir.

9imdi dogada geriye ne kaldiysa yagmalanmaktadir. Hay-

* Qedipus kompleksiyle ilgili —Ocdxpus komplcks- (psnkolop terimi), erkek
yavrunun anneye karg cinsel ilgi duy ~.n.
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van embriyolan dondurularak saklanmakta ya da dondurula-
rak kurutulmakta, sonra yasama geri déndiiriilmektedir. Diin-
yada, her biri zengin gegsitlilige sahip, yedi ytiz tohum bankas:
vardir. Botanikgiler, sémiirecek yeni kaynaklan bulmak igin,
guniimiz ekinlerinin atalarinin genlerini arastirmaktadir. Kan-
ser tedavisinde kullanilan bir ilag olan Taxol, Amerikan porsu-
kagacindan, gebeligi 6nleyici bir madde Brezilya’da yetigen bir
agagtan elde edilmistir. Geligmekte olan tilkeler, yerel bitkileri-
nin izini siiren koleksiyonculardan gikayet etmektedir.

‘Dogadaki gesitliligi korumak’ igin ilk ¢abalar 1828 yilinda
bagladi! Londra Zooloji Toplulugu’nun hedefi, evcillegtirmek
ve giftliklerde iiretmek icin Ingiltere’ye yeni hayvan tiirleri ge-
tirmekti. Toplulugun elde ettii tek bagari, Victoria dénemi
Londra’sinda garip hayvanlar yetistirmek oldu.

Ama bugiin Londra Hayvanat Bahgesi, tipk: digerleri gibi,
bakig agisini degistiriyor. Artik amaglari dogay: insamin kulla-
nimi iin yagmalamak degil, geriye ne kaldiysa evcillesmelerini
onlemeye galismak. Hayvanat bahgelerinin gardiyanlan kendi-
lerini, evrimin birgok tiiriinii i¢in son umut olarak gérmektedir,
fakat ellerinden —ilk giftgilerde ve Amerikan Képek Kuliibesi
Dernegi tiyelerinde oldugu gibi— evrimin kars1 konulamaz gii-
ciine tanikhik etmekten 6te pek bir sey gelmiyor. Yine de bir 6l-
glide bagarili olduklar: séylenebilir. Onlar olmasayd:, Arap an-
tilobu ve Avrupa bizonu yetistirilemezdi!

Hayvanat bahgesi yetigtiricileri iki temel sorunla karg: kar-
siyadir. Bir hayvanat bahgesi, dogadaki gesitliligin ancak ¢ok
kiigiik bir bélimiinii banindirabilir. Ayrica bir zamanlar binler-
ce mil dolasan hayvanlar kigiik adaciklara hapsedilmektedir.
AIDS’e neden olan viriisiin Avrupa ¢esidinde ve Hawaii deniz-
lerinde yasayan kambur balinalarda oldugu gibi, atalarin gen-
lerinin yalmzca kiigiik bir orani bu yeni yagam alanlarinda ba-
san1 kazanabilir. Gardiyanlar ellerinde bulunan bu az malze-
meyle hayvan yetistirmek zorundadir ki bu bash bagina evrim
demektir. Ellerindeki hayvanlardan anne ve baba olarak yemi
gevreye en iyl uyum gosterebilecek olanlar seqmek zorunda ka-
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lirlar. Sonug olarak bu hayvanlar, sigirlar ve kopeklerdekine
benzer bir degisim gegirmeye baglarlar.

Hayvanat bahgelerinin verdigi ratsiz mesaj, insanin dikkat-
siz se¢iminden dolayi, evcillesen hayvanlann dogadaki atalan-
min karikariirleri durumuna gelmesidir. Evrim, ézgiir olanlar
kadar rursak alinmig olanlara karg1 da acimasizdir. Parmaklik-
lar arkasina kapatlmig olanlar zamanla fazlasiyla degigecekrir.
Hayvanlar, torunlarini dogaya geri birakmak umuduyla koru-
yanlar, serbest biraktiklarinin ne duruma geldigini gorditkle-
rinde dits kiniklig1 yagiyorlar. Onlann basanisizlig, aym kéken-
den gelerek degisimden kaginmanin olanaksizligini gésteriyor.

Yabanillig1 koruma girisimlerinin sonucu yalnizca, daha faz-
la hayvamn uysallagmas: oldu. lyimserler, 21. yiizyilin orralar-
na kadar, yeryiiziindeki roplam alan genisgligi Glasgow kentin-
den bityitk olmayan hayvanat bahgelerinin, yiz altmig primat
tilrit, yermig iki vahsi kedi tiiriiniin altmig ranesi ve yabaml ko-
peklerin bityitk bslimiiniin son siftnaklan olacagimi éne siri-
yor. lki bin omurgali tiiriiniin gelecegi parmakliklar arkasina
konulmustur. Daha simdiden pek gogunun yabaml nifusu binin
altina ditgmigtiir. Cogu tiiriin gelecegi karanhk gériniyor.

Ik hayvanar bahgesi Mezopotamya’da Kral Shulgia rarafin-
dan milatran énce 2000 dolaylarinda kurulmustu. Kral, aslan-
larini kutsal kent Nippur yakinlarindaki bir parkra tutuyordu.
Onu, ‘Akil Bahgesi’yle Cin Imparatoru Weng Wang ve Londra
Kulesi’nde aslanlar kafeslere koyan {ve aslanlarin 6gle yemegi
olarak képek ve kedi getirenlere igeri serbestge gegis izni veren)
Ingiltere Krali VI Henry izledi. Kafeslere kapanlmis aslanlara
sahip olmak varsilhik kamnyds; Aristo, Charlemagne ve The-
odore Roosevelt’in de 6zel hayvanar bahgeleri vardi.

Ancak, 1870 yilindaki kenr kusarmas sirasinda Paris Hay-
vanat Bahgesi’nden kagan hayvanlann basina gelenlerin sem-
bolik anlarm vardir. Ozgirligine kavugan hayvanlann biyik
boéliimit yenilmekten kurrulamad:.

1k baglarda bu hig de tanidik olmayan hayvanlar toplulugu,
hayvanat bahgelerine gelislerinden kisa sire sonra 8lityordu,
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¢linkii onlara nasil bakilmas: gerektigini kimse bilmiyordu. Bir
yerde, gorillere kahvaln olarak sosis, yanm litre bira, daha son-
ra peynirli sandvigler, haglanmg patates, koyun eti ve daha faz-
la bira verilmisti. Ziyarerciler de igleri kolaylagtirmiyordu; Phi-
ladelphia Hayvanat Bahgesi 1874 yilinda agildiginda, bir hafta
iginde sakinlerinden bazilani gemsiyelerle dirtilerek Sldiril-
miigrii. Tutsaklik kogullarinda iiremeyi bagaramayanlarin zaten
hig sans: yokru.

Tiirlerin Kékeni'nde, 16. yiizyilda yagayan, Timur haneda-
nindan Hindistan imparatoru Akbar’in yirmi bin giivercini ol-
dupundan sbz edilmektedir. ‘Daha 6nce hi¢ uygulanmamg
yontemlerle' soylarini gaprazlamig ve ‘onlari sagirna 6lgiide ge-
ligtirmigtir’. Akbar'in bin kadar gitas: da vard), ancak evcilegti-
rilemeyen bu hayvanlar seks konusunda ¢ok aksiydi. Biitiin bu
vahgi hayvanlar toplulugu yalnizea tek bir yavru dogurmustu.
Tutsakhk kogullannda dogdugu bilinen bir sonraki ¢ita
1956’da Philadelphia’da dogdu.

Baz) hayvanlanin tursakhk kogullarinda iretilmesi ¢ok giic-
tiir (digi italanin yumurtlayabilmesi igin birkag erkek ¢ita tara-
findan cinsel iliski amaciyla kovalanmas: gerekir, bu durum ¢i-
talarin tutsaklik kosullarinda iireyememesinin baghca nedenle-
rindendir). Gok az sayida hayvanin evcillegtirilebilmig olmas-
nin, képeklerin, atlarin ve sifirlarinsa birden ¢ok kez evcillegti-
rilebilmig olmasinin nedeni, tutsaklik kogullarinda treyebilme-
leri olabilir.

Kurtlardan gitalara, insanlarin konukseverligini kabul er-
mek, biitiin yabanil hayvanlarda gizli kalmug gesitliligi agiga ¢1-
kanr ve insanlara segme igin yeni olanak yaranr. Ancak bu se-
¢imlerin sonuglar siklikla tarsiz olmaktadir. Hayvanat bahge-
lerinin, zarar gormiis genlerin mirasiyla baga ¢ikma zorunlulu-
guyla karss karsiya kalmasi bu durumla ilintilidir. Belirgin bir
degerleri olmasa da onlar, doganin aynasinin ardinda gizlenmis
cesitliligin ne denli zengin oldugunun ipuglanini verirler.

Sorunlu genler ender ve hayvan tiirii yayginsa, bireylerin
¢ok azi biyolojik piyangoda sanssiz olacakur. Giinkii sorunlu
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kopyalarin gogu normal olanlar tarafindan maskelenecektir.
Ancak kimi zaman iki hasarlt kopya bir araya gelir ve tasiyict
bunun bedelini 6der. Bu durum genellikle akrabalar arast esles-
mede ortaya gikar, ginki her ikisi de ayni hasarlt gene sahip
ortak atayi paylagmaktadir. Beyaz ayakli farelerde, kiz ve erkek
kardegler kafes ortaminda eglegebilir. Bu durumda dogan yav-
rular yabanil yasama birakildigl zaman yasama olasiliklar, ak-
raba olmayan anne babanin yavrularimin hayatta kalabilme
olastliginin dortte biridir.

Hayvanat bahgeleri igin evrimin yarattgt sorunlarin ¢6zi-
mi, gorillere uygun bir diyet bulabilmekten ok daha gigtir.
Anne babadan gelen sinirl genetik havuz, daha sonra geligecek
degisimlere engel degildir. Beyaz kaplanlar 1834’ten beri bilin-
mektedir ve avcilart bir zamanlar peslerinden epeyce kostur-
muglardi. Oysa simdi yiizlercesi tutsakhk kogullarinda yagtyor.
Hepsi de 1950’lerde yakalanmig tek bir anneden geliyor. Yal-
nizea Cincinnati Hayvanat Bahgesi’nde yiiz taneden fazlas iire-
tildi. Albino kediler gok popiiler, Philadelphia’daki beyaz aslan
yilda bir milyon dolar degerinde bilet satlmasint sagliyor. Bu
hayvanlar gergekte evcillestirmenin belirtileridir (bu 6rnekte
dikkatli(!) bir aile planlamasinin yardimt vardir; giinkit babala-
1, hem bityiikbabalar: hem de bityitk bityikkbabalaridir). Bun-
dan dolayidir ki, kafeslerin iginde tutsakliga zorlanan hayvan-
lar, yabanil yasamin genetik gizlerini ag1ga gitkarmaktadir.

Hayvanat bahgelerindeki sorumlular, planlanmamig segme-
lerden dolay: da sikinti yagamaktadir. Yabanil hayvanlar tut-
saklik kosullarinda iiremeye yatkin olmadigindan, gardiyanlar
bu yeni kogullara en iyi uyum gosterecek olanlart iiretme egili-
mindedir. Bu durum uysalliga dogru degisim anlamina gelir,
kirrkleri igin tretilen tilkilerde oldugu gibi diger seylere dogru
bir degisim anlamina da.

Bitiin Przewalski atlart Mogolistan’da yakalanan bir dizi-
ne yabanil atadan ve tek bir digi taydan gelmektedir. Uretimle-
rinin ilk yillarinda tutsakliga en iyi uyum gosterenlerin insan-
larca bilingsizce segilmeleri gabasi, bazi siirilerde o tek tayin
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beginci soya kadar ata olarak kullanilmasina neden olmustur.
Bakcilar artik atalarimin israrci genlerinin soyunu tasfiye etme-
ye girigmis olsa da, iyi davramglar igin yapilan se¢meye verilen
hizli yanit, hayvanat bahgelerinin diger sakinleri igin de iyi bir
ders iermektedir. Bu at cegidini kurtarmak amaciyla yola -
kanlann elde ettikleri sonug, evrimle yeni bir gegidin ortaya gik-
masindan bagka bir gey degildir.

Giiniimiiziin (dogal hayat) koruyuculari bu tehlikenin ayin-
mundadir. Felsefeleri, ciftcilerinkinin (genetik ¢esitliligi azaltan
en iyiyi segme ¢abasi) tam tersidir. Dogal secilimin giiciiyle bag
edebilmek umuduyla yiizlerce “tiirleri kurtarma plany’ yapilmg-
tir. Bu planlar, ¢esitliligi artirmak ve yerel adaptasyonu azalt-
mak i¢in hayvanat bahgeleri arasinda hayvan degisimi yapmak
ve liremede bagardi sonuglar alabilmek igin kalitimsal riski en
alt diizeye indirebilmek amactyla biitiin ailelerin aym: sayida
geng bireylere sahip olmasini saglamak i¢in yapilan yorucu ¢a-
ligmalan kapsiyor. Darwinizmin ilkelerinin gevresinden kivril-
mak igin yapilan tiim bu girigimler, parmakliklar arasindaki ev-
rimin yarattifs sorunlan ¢ézemez, olsa olsa geciktirebilir.

Biitiin tutsak hayvanlarin dogasi degismez. Kazlar —ya da be-
yaz kaplanlar- dogalarina aykuni bicimde ne denli evcillestirilir-
se evcillestirilsin, her biri gegmiglerini genlerinde korumayu siir-
diiriir. Arabistan antilobunun, tutsaklik altnda yetisen sekizin-
ci kugagi bile, Umman’a geri getirildiginde ¢6lde yiiz mil uzak-
liktaki su kaynaginun yerini belirleme yetenegini yitirmemis du-
rumdaydi. Hayvanat bahgelerindeki hayvanlardan higbiri, do-
gal kimliklerini kaybedip bilimsel adlariun degismesine neden
olacak él¢iide evcillegtirilememigtir. Hig kimse aslanlarin kafesi-
ne korumasiz giremez ve Birlesik Devletler'de fil bakicilig en
tehlikeli iglerden biridir —polis olmaktan bile daha tehlikelidir,
her yil alt1 yiiz fil bakicisindan bir tanesi yagamimi yitirmektedir.

Képekler de genlerinde, efendileriyle paylastiklan ortak geg-
migten ¢ok daha geriye uzanan bir gegmisi tagirlar. Her bir ko-
pek soyu neredeyse hi¢ evrim gecirmemnig kurtlardir. Cazibeleri
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de kismen bu ozelliklerinden kaynaklamir. Insanlar, sahip ol-
duklan képeklerin dogayla olan bu iligkisinden kendileri igin
6viing pay: gikanr. Jack London 1903’te yazdig1 The Call of the
Wild adli kitabinda, bir St Bernard ve bir Border Iskog goban
képeginin melezi olan ve kaginilarak Klondike’a gétiriilen, §i-
martilmig eval bir képegin 6ykiistini anlanr. Képek bir siire
sonra yagamin gergegini 6grenecektir: “Ya oldiireceksin ya da
bagskalan seni 6ldiirecek, ya yiyeceksin ya da yem olacaksin, ya-
sa budur; bu buyruk zamanin derinliklerinden gelmekredir... Ve
képek buyruga uyar.” Kitap, iki milyon kopyast satilacak 6lgii-
de ilgi gordii. London, sosyal Darwinci yaklasimlar sergilese ve
politik bir giindem yaratsa da, 6ykii bilimsel bir mesaj veriyor-
du. Birgok kanli maceradan sonra Buck, bu képekgil kahraman,
safkan kurtlardan olugan bir siiriiniin Nierzschean lideri olarak
belirir. Bu ‘baskin rarih éncesi hayvan’ —igerideki kurt— en so-
nunda 6ne ¢ikar. Eval olmak, onun rarihindeki énemsiz bir aga-
madir yalnizca, yabanil onu ¢agirdiginda tersine déner ve ategin
yanindaki yerine air aligkanliklarindan daha israrci olur.
Herhangi bir képege sahip olan insan, tarih 6ncesinden kala-
n bilyiik 6lgiide koruyan bir hayvani evin igine kabul ermis de-
mekrir. Geldikleri nokrada, yaslarina gére fazla biiyiimiis gocuk-
lar olsalar da, insan tercihleri dogrultusunda gergeklesmis evrim,
atalanmin iggiidiilerinin yok olmasina neden olmamustir. Birlesik
Devletler’de her yil yirmi kigi képekler rarafindan éldiriilmekre-
dir (buna kargilik son yiizyilda kurtlar tarafindan éldiiriilen hig
kimse olmamigur). Tipk: kurtlar gibi képekler de zayiflara sal-
dinir; képekler daha gok gocuklara, yashlara ve sarhoslara sal-
dirmakradir. Bagibos képek siiriilerinin bisiklete binen kiigiik
gocuklarn diigiirerek yedigi ve bir keresinde yanm diizine képe-
gin seksen yaginda bir kadim yedigi bilinmektedir. Adam 6ldiir-
meye yatkin képek siiriileri gegmiglerini yeniden yasamakradir.
Biitiin evcil hayvanlar atalanin bir pargasini tagir ve ev hayvan-
larinin saldirdig her gocuk, gegmisin giiciiniin kamndir.
Képekler, evrimin bu kurbanlari, artik ayrt bir tiir olarak
kabul edilmemekrtedir. Uluslararasi Zooloji Terminolojileri
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(nomenclature) Komisyonu, iki yiizyil énce bilimsel adini kaza-
nan bu hayvani kimliginden soyundurmus ve onlan, soyla rir
arasinda bir gegis agamasina indirmigtir.

Parklarda dolagan herhangi biri bilir ki, kizigmig képekler
genlerini harmanlamak igin firsat kollamaktadir. Buna kargilik,
soylar arasinda tam bir cinsel uyumun éniinde engeller vardir.
Soylu bir digi hayvanin sahibi, képeginin melez bir képekle gift-
lestigini gormekten mutlu olmayacakur ve higbir yerigtirici,
aristokrat kopeklerinin kendi soyu diginda bir képekle karg:
kargiya gelmesini istemez. Bir erkek chihuahua* sahibinin gar-
diyanligindan kurtulur da digi bir Danimarkaliyla kargilagirsa
ortaya mekanik engeller gikar; roller degisirse, bu kez babadan
ok daha kiiiik olan anne igin, dogacak kopeklerin bilyiikliigi
sorun yaraur. Danimarkali ve St Bernard gibi iki biiyilk soy
ciftlestiginde ise, olagan digi boyutlarda biiyiimeden sorumlu
¢ok sayida gen miras alindig) igin yavrular sorunlu dogar.

Linnaeus -biyolojik evreni duragan olarak kavramig bir si-
miflandirmaciydi- evcil kpekleri ayn bir tiir olarak degerlendir-
mig ve Canis familaris adim vermigti. Ona gére képekler, filler
ya da kaplanlarla ayn statiiye sahipti: akrabalarindan yeterince
ayrildig) igin ayn bir smiflandirmay: hak ediyordu. Uluslararasi
Zooloj Terminolojileri Komisyonu ise, tiirler: daha kat bir ger-
gevede tammlamigtir. Bagimsiz tiirler olarak farklilagma baki-
mindan képekler gelecek vaar ermemekredir, ¢inki sahiplerinin
gozetimi digindayken bir képek herhangi bir digeriyle hatta sans
verilirse kurtlarla cinsel iligkiye girme egilimindedir.

Yapilan aragtrmalar, DNA trafiginin her iki yonde de igle-
digini gésteriyor. Kopek mitokondrilerinin incelenmesi, Rus
kurtlarinin genlerinin képeklerin genlerine akinini ve yabanilla
evcilin eglemesinin neden oldugu melezligi gosteriyor. Avrupa
kurtlarinin gogu, torunlannin genlerini dénem donem kendi
gen havuzuna katmugnr.

* Chihuahua: Aztek higindan onceki do de Meksika'da yeustirilmis
olan kisa tiiylii patlak gozlis kiigisk ve eski doneme iligkin bir kopek gesidi
—.n.
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Yagamin s6zlikbilimcisi olarak seksin, kopekgillerin bagim-
sizhgim yok edecek yeterli etkiyi gosterdigi anlagiliyor. Smith-
sonian Institute, 1993 yilinda gikardigy Mammal Species of the
World adli yayinda (memelilerin Kim Kimdir'i) evcil képekleri,
Canis lupus’un (kurt) bir alt turi olarak kabul etmistir. Canis
lupus familaris adr, Amerikan kurdu Canis lupus occidentalis
ve Avrupa kurdu Canis lupus lupus’u birlestirmektedir; bunlar
aym tiiriin gok az farklilig olan varyeteleri olarak simiflandinl-
mugtir. Enstitunin bu kararinin merkezinde evrim teorisi yat-
maktadir. Bu siniflama, soylar ve alttiirler arasindaki ayrimin
keyfi olarak yapildigim ve bir alttiiriin cinsel tercihinin, bagim-
siz kimligini kazanmasinda etkili olabilecegini gésteriyor. Ister
metodik ve gorece hizh uygulansin, ister bilingsizce ve yavagga,
se¢menin biriken etkisi, yagam formlarim her zaman degigtire-
cektir. Kopekler derinin altinda hil4 kurttur, Evcil ya da yaba-
ml olsun her canl igin evrim yeterince islediginde ise, bunu
kimlik degisiminin izlemesi kagimlmazdir.



Boruom II

DOGANIN ETKISINDE DEGISIM

Degiskenlik *Kuskulu tirler *Bireysel farkliliklara kars: 6z »Sakli kal-
mug ya da gizemli tirler eYakin olan ama iligkisi diizensiz olan tirler, ge-
sitlilik bakimindan birbirine benzer *Yasamin simirlarini tanimlamak
sKesfedilmemis evren ve tika basa dolu Nuh'un Gemisi *Dogadaki ve la-
boratuvardaki fare irklani sMelezlik ve kimlik *Evrim kuramiyla uyusan
yasa *Genetik bilimi ve kus gézlemcilerinin ikilemi

KU$ GOZLEMCILIGI VE KUSBILIM her zaman aym sey
degildir. lkincilerin ilgi alanina kuglarla ilgili her sey girer: na-
sil gog ettikleri, nerede tredikleri, ne yedikleri. Kug gozlemcile-
rinin tek ilgisi ise gorebilecekleri kadar gok kug gesidi gérmek-
tir, Bir kere gorditkten sonra ya kisa siirede unuturlar ya da Ya-
sam Listesi’'ne eklerler ki bu onlarn 6zsaygilarinin temelini
olugturur.

Kus gozlemciligi asamasindan ben de gegtim. Pul toplama-
ya ilgi duydugum yillardan sonra, kus gozlemek igin bana bir
cift diirbiin verilmigti. On iki yagindayken heyecanl amatorler-
den olusan bir grubun iginde, puslu bir kis giiniinde, Mersey u-
maginin kirli sularina inip kalkan martlar izlerken yapilan ko-
nugmalara kulak misafiri olmugtum. Herkes aym diigiincedey-
di: kuglardan bir tanesi siradan ringa martis: degil, giineyde pek
ender gorilen yesilimsi mavi renkte bir martiydi. Benim soru-
numsa, o martiyla digerleri arasinda higbir aynm gorememem-
di. Siiritden bir kug az bulunur cinstendi, fakat hangisi? Yoksa
bu yalnizca bir varsayim miydi? Kus kitabim1 mi1 kontrol erme-
liydim? Bilim etigiyle iste o zaman tamgtim.

Bilim insanlan arasinda oldugu gibi kus g6zlemcileri arasin-
da da, gitvene dayanan bir duygudaghk vardir. Kus gozlemcile-
rinin yaptgi bir bakima dogaya karsi kart oynamaktir. Her
defasinda ellerini oldugundan farkh gostererek oyunu kazana-
bilirler ama bu durumda oyunun bir anlam: da kalmaz. Bu, bi-
limin hem giiciidiir hem de en zayif yam. Kolektif bir giiven an-
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layist olmadikg¢a bu ilke iglemeyecektir. Bu durumda, her mu-
hasebecide goriilen riirden kargihkh bir kugku tagiyan soniik
bir aygittan bagka bir gey kalmaz ortada.

Kug gozlemciligi, gegmigte yaganan kimi sahtekarhklann ne-
den oldugu umutsuzlukran giderek siyrihyor. Bu alanda, kérii
iinlii Hasting Rarities 6rnegi (Edwardian donemde Giiney Ki-
yrda yapilmig bir dizi tuhaf gozlem), 1960’larda Colchester’de
Dalmagyal pelikanlar goriildiigiine iligkin kugkulu iddialar gi-
bi pek gok skandal yaganmigtir. Buna karsihk -kug gozlemcile-
ri arasinda ne denli fanatik bir rekabet olsa da- oyun genellik-
le kurallanina gére oynanmaktadir.

Ancak bir tiir sorun, etik kurallara en ileri élgiide uyan goz-
lemciyi bile sagirtabilir. Pul konusunda (ya da peynir etiketle-
ri) diiriist davranilip davranilmadigimi anlamak gi¢ degildir.
Dolandiricilik bir yana birakilirsa, nesnenin kendisini sorgula-
mak igin bir neden yokrur. Peki ya objenin ne oldugu belirsiz-
se? Tam da bu nokrada igin igine bilimin digmanlan sizilir.
Bir kug gesidi digerinden gergekten de farkli midir? Bagimsiz
bir tiir olarak kabul edilmesi igin farklilik ne Slgude olmalidir?
Her seyden once, ‘tiirler’ gergekte nedir? Bilimsel bir tamimla-
maya sahipler mi, yoksa gézlemcinin keyfi élgitlerine gore mi
rtanimlanmiglardir?

Birgok insan martilan deniz kirlangiglarindan ayirabilir. Bir-
¢ogumuz ringa martisim daha kiigitk olan siyah sirth marndan
(sirtina bakan, birincisinin agik renkli, digerinin koyudur) ayira-
biliriz. Yesilimsi mavi renkte olan mart: daha incedir —siyah sirt-
Linin biiyiikligiindedir ve kanatlaninin siyah uglanim goz ard
edersek ringa martis kadar agik renklidir. Gergek bir uzman fz-
landa marusini (kiigiik, yesilimsi mavi renkte ve uzun kanatl)
bile digerlerinden ayirabilir. Kuggular, hild sari ayakli marunin
bagimsiz bir viir olup olmadigim tartigiyor ve onun ‘cesur ve gu-
venli’ bakiglarimin teghis edilebilir oldugu séyleniyor.

Her bir kugtaki degisimle nasil bag edilebilir?> Kimileri,
1950’lerde Estonya batakliklarinda yagayan ringa martisimin
sari bacaklani oldugunu séyliiyor, fakat giiniimiizde bunlar



yaygin olarak gériilen pembe bacakliya yerini terk ederek orta-
dan kalkmis olmali. Atlantik Okyanusu’ndaki adalardaki kus-
lar, kimi zaman riizgarla Britanya kiyilanna dogru stiriiklenir-
ler. Bunlann sirtlan, daha kiigikk boyutlu ve siyah surth olanla-
nn sty kadar siyahur. ‘Genellikle daha genig olan gaga’ ayirt
etmede yardime: olabilir, fakar bir bireyi siniflandirmak séz
konusu oldugunda, genellemeler her zaman ise yaramaz.
Umursuzluga kapilmig bir gézlemci lzlanda’ya gidecek olsa, lz-
landa marnsiyla siradan akrabalarinin melezlerini ayirt edeme-
yerek iyice diis kinkligs yasard:.

Tiirlerin ve uluslarin orrak yénleri vardir. Ornegin, Alman
olmak ne anlama gelir? Bu boy {(tribe), ortak bir girtlak sesine
dayanan bir iletigime sahiptir. Ancak tek basgina bu karakrer
belirleyici olamaz, ¢iinkii Avusturyallar da aym dili konusur.
1913 yilindan beri, Alman devleti vatandaglarini etnik remele,
Alman kam tagimaya dayali bir anlayigla rammlamakradir (Al-
man kani ne anlama geliyorsa). Bu ulus anlayig: iilke toprakla-
n digindaki Sakson diasporasimin (bunlann ¢ogu —Roman-
ya’dakiler iginde— Almancay: hi konusamaz) kalintilarini kap-
samakta, fakart érnegin Berlin’de Tiirk anne babadan dogan bir
gocugu disarida birakmaktadir. Kétii davranislanndan dolay:
Almanya’da dogmug bir gocuk Tiirkiye’ye sinir disi edilmis, bu-
na karsihk Alman kan tasidigy kabul edilen ytizlerce Romence
konugan insan iilkeye kabul edilmigti. Berlin Duvan yikilinca-
ya degin, gergekre cografi engeller nedeniyle, Banlilar ve Dogu-
lular birbirlerine, Batihlarin Fransizlara ve Dogululanin Polon-
yalilara oldugundan daha uzakn. Yiz yil 6nce ise, tek basina
Alman kimligi pek az anlam rtasiyordu, giinkii her biri kendi
politik varhigina sahip Prusyallar, Bavyeralilar ve Ren irmag-
nin bansinda yasayanlar (Rhinelander) vardi. §imdi bunlar tek
bir Tétonik* biitiintin gesitliligi derecesine inmistir.

Alman ulusunu ya da herhangi bir ulusu tanimlamakraki
sorun, sorulan sorudaki belirsizlikten kaynaklanir: ortak go-

* Totonik: Cermenlere iligkin —.n.
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riiniis ve davraniglara mi, cografyaya mi yoksa etnik kimlige
mi dayanan bir ulus tammi yapilacaktir? Bir iilkeyi asil olarak
tarihsel kimligiyle mi yoksa bugiiniiyle mi tammlamak gere-
kir? Bir ulusun 6ziinii yitirme olasihg varsa, sinirlann sizdir-
masina ne dlgiide izin verilir? Prusyalilanin Alman olarak ka-
bul edilmesi gibi, Almanlarin Avrupali olarak goriilmesi ne za-
man gergeklesecek?

Kimlikle ilgili bu sorunlar dogal gesitlilikten, evrimin ham-
maddesinden kaynaklanir. Politikacilar gibi, kug gozlemcileri
de yalmzca bireyler arasindaki farklilig: degil, her gegidi (kind)
ayiran onemsiz farkliliklar1 da dikkate almak durumundadir.
Evcil soylan tamimlamanin giigliigii biiyiimilg ve diinya geneli-
ne yayilmignr. Kug gézlemcileri, evrim teorisinden de eski bir
soruyu sormaktadir. Tiirlerin dogasina hatri sayilir élgiide sa-
hip olan ancak tiir kapsaminda simflandirilmamig formlar na-
il ele ahnmahidir?

Taksonomi, hayan simflandirmamin bilimi, sorunla ilgili
kaygilanmakta hi¢ de haksiz olmadigimizi gosteriyor. Birgok
hayvan ve bitki gesidini ayirmanin kolay oldugunu hepimiz bi-
liriz. Eger béyle olmasayd: kug gézlemcileri ve doga tarihi mii-
zeleri igsiz kalirdi. Yeni Gine’de bir kabile yiiz otuz alt kus ge-
sidini ayirabilmektedir, bu say1 uzmanlarin bu bélgede belirle-
yebildiginden yalmzca bir eksiktir. Uzmanlann da kabile insan-
larinin da felsefesi aymdir. Her ikisi de, 6rneklerini dogru sim-
fa koyabilmek igin bir ilk érnege, bir altin standarda gereksi-
nim duyarlar.

Bir zamanlar biitiin taksonomistler ayn: bigimde ¢aligirdi.
Bir hayvan éldiiriiliir, sonra doldurulur ya da siselenirdi. Da-
ha sonra bilimsel literatiir iginde tanimlanirdi. Kadavra, her
zaman igin digerlerinin kargilagtinlabilecegi bir 6rnek olmug-
tur. Fransiz misyoner Pére Armand David, Cin'de 1868 yilin-
da, siyah bacakl bir beyaz ay1 postu gérmistii. Hayvan, eski
zamanlarm sanat eserlerinde gosterilen hayvanlara benziyordu
ve avcilar tarafindan kuzeyde avlanan kutup ayilarindan oldu-
gu varsayildi. Bu gizemli hayvanin ilk 6rnegi, 1929 yilinda
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Theodore ve Kermit Roosevelt, eski Amerikan bagkammin
ogullan tarafindan ele gegirildi. Bir aacin altinda uyuyan ko-
caman bir panday) vurmuglardi. Bu ceset sayesinde Panda, Ai-
luropoda melanoleuca adiyla memelilerin kahramanhk amtina
kabul edilecekti.

Bugiin panda niifusu binin altna digmigtir. Gin’de bunlar-
dan bir tanesini bile 6ldiirmenin kargilig1 6liim cezasidir. Takso-
nomistler de artik iizerinde galigtiklart materyale iligkin daha
dikkatli davraniyor. Tiirleri belirlemenin temel 6gesi olarak gim-
di kemiklerden ok genler goriiliyor. 1991 yilinda, Somali’de
yagayan Bulo Burti boubou ériimcekkugu, yakalanan bir kugun
tilyiinden elde edilen DNA dizisinden yararlamlarak tammlan-
mugtir. Bu yeni formun 6rnek tipi —asil 6z— fotograf kligesindeki
karanlik gerit dizisi gibidir. Geri kalan kuglar serbest birakidi.

Ancak, biitiin pandalar —ya da Bulo Burti boubou ériimeek-
kuglari— birbirinin aym degildir. Aym gorinebilirler, fakat ba-
linalar, képekler ya da viriislerde oldugu gibi genig bir gegitlili-
ge sahiptirler. Ssiflandirmacilar bu yiizden tehlikeli bir bagka
bagtan ¢ikanicihkla karyi kargiya kalr: iizerinde ¢ahgtiklan
hayvanlan ¢ok sayida gruba ayiwrmak. Tam da bu noktada, K6-
pek Kuliibesi Dernegi’nde, Birlegmis Milletler’de yagananlan
andinircasina diinyays alt béliimlere ayirmak isteyenlerle birles-
tirmeyi umanlar arasinda tartigma patlak verir.

19. yiizyilda yasamig zengin bir koleksiyoncu olan Isaac Le-
igh, Kuzey Amerika tath su midyeleri ile ilgileniyordu. Kabuk
bigimi ve boyuttaki kiigiik gegitliliklere dayanarak binden fazla
cegit adlandirmugts. $imdi bu say: iigte iki oraninda azalmigtir.
Onun yiiz iki gesidi tek bir gegit olarak simflandirdmigtir 6rne-
gin. Uzerine titredig cesitlilik, insanlar arasindaki kahverengi
ve mavi gz cesithiligl, ya da bir zamanlar Estonya batakhkla-
nim istila eden ringa marnlan arasndaki pembe ya da san ba-
cakh olmanin étesinde degildi. Ancak o, miizeleri hala ugragn-
ran bir belaya parmak basmig oluyordu. Ele alinan varlklar
arasindaki simirlar, her biri bu denli ok gesitlilik banindinirken
nasi belirlenecektir?



Farkhiliklanin bilimi olarak genertigin, bu isi kolaylagtirdig-
m sdylemek giigtiir, Genetik biliminden 6nce, doganin etkisin-
de degisimin nicelik bakimindan sinirh kaldigi 6ne siiriilmigti
—ancak bu savlar kanitlanmaktan oldukga uzak kaldi. $imdi bu
sav sinanabilmekte ve yanls oldugu anlasgilmakradir.

Gogu canli tiiriiniin tiyelerinin biyiik bslimiiniin dig gorii-
niigii birbirinden pek de farkl degildir. Bitiin meyve sinekleri
birbirine benzer, en iyi dostlar1 bile fareleri birbirinden ayir-
makta zorlanacaktir. Tek bir Latince ada sahip olmak, bu ada
sahip olanlarin iizerlerine giymek zorunda olduklan tek tip bir
elbise gibidir. Bu durum yaraulggilann isine gelmektedir. On-
lar varhg, her biri saf platonik 6zle doldurulmug diizenli yet-
kinlikler dizisi olarak ele almaktan hoglanirlar. Ancak bugtin
anlagilmigtir ki, en tekbigimli canlilarda bile genetik yapida giz-
li olan genig bir gesitlilik vardir. Ve genetik bilimi, bilim insan-
larinin, ayni tiiriin bireylerinin tek bir kaliptan dékiildigi bigi-
minde bir yaklagim sergilemesine kapiy: kapamigtir.

Sistemnatikgiler, Snemli karakterlerde bile degigkenlik bul-
maktan hi¢ de hoglanmazlar. Cok zahmetli bir galigma olan,
aym tiiriin bireylerinin i organlanni inceleyerek karsilagtirma-
ya hazir ok fazla bilim insani oldugu da s6ylenemez. Buna
kargin, gesitlilik arastinldiginda genellikle bulunur.

Genetik biliminin geligmesiyle, simiflandirma bilimini dig go-
rlinii§ izerine degil, genler tizerine kurmamin kogullan ortaya
gikti. Ve anlagildi ki gegitlilik her yerdedir. Bitkilerin ya da hay-
vanlanin bigimleri ve boyutlarindaki degiskenliginin bir boli-
mii gevresel kogullardan kaynaklanir. Bununla birlikte, kiigiik
kuglarin yumurtalanini bilyiiklerin yuvalarina koymak ya da
ayni tohumu degisik yerlerde ekmek gibi deneyler, boylesi ka-
rakterlerdeki degiskenligin en azindan yansinin genetik farkli-
lhiklar: yansittigim gésteriyor.

Yizeyin altindaki gegitlilik gok daha fazladir. Hayvanlanin
gogu, en basit olanlar bile, kimliklerinin ipuglarini hiicrelerin-
de kalitsal olarak barindirirlar; kan gruplanmin habercileri ve
bagisiklik sisterniyle ilgili kimi genler ise daha karmagik canli-
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larda bulunur. Kromozomlar bigim, boyut ve diizen olarak de-
gisebilir, ayrica proteinler de farklhiliklarla doludur. Molekiille-
rin gogu, elektrik alanina konulduklarinda hareket ederler. Da-
ha sonra bunlar bir gesit jel iginden gegirerek yavaglaup filtre
ederek, bigim, boyut ve elektrik yiikii bakimindan yapilaninda-
ki gok ince farkliliklara gére ayirmak olanakldir. Bu reknik,
uretimlerini genlerin yénettigi proteinlerdeki gesitlilik yigimm
ortaya ¢ikardi. $imdilerde bu yéntemle belirli bélgelerinden ke-
silen DNA pargalarnimin uzunluklan 8lgiilebiliyor ya da generik
malzemenin birimleri diizene konuluyor. Bu metot, degiskenlik
evreninin ayrintilanini anlamanin anahtan durumuna geldi.
Bir zaman igin, Darwin'in teorisi ile ilgili tiim sorunlarin pro-
tein yapilanindaki farkliliklanin incelenmesiyle, bu ucuz, basit ve
sikici galigmayla g6ziilebilecegi ditgtintilmugtii Baz: bitkilerde ge-
sitlilik ok azdur; belirli deniz fillerinde ise, genlerin yanisi ayni bir
form olarak kabul edilebilecek 6lgiide farklilagmigur. Tiirler,
molekiillerin yeni diinyasinda artik mutlak kategoriler olarak ka-
bul edilemez. Onlar, her biri kendi biyolojik kisiligi olan bireyler
grubudur, birimler {unit) degil. Ancak, bu durum onlanin mutlak
dogalanna iiskin soru isaretleri dogurur. Akraba olmayan iki fa-
re ya da geyigin DNA’lar bile bir milyon ya da daha fazla fark-
lilik ragir. Uzerinde galignig: dznelerin kusursuz bir kigilige sahip
olmadif anlagildigina gére, taksonomi nasil galigacaknr?
Gergekte genetik, bilime daha énce sahip olmadig: bir statii
kazandirmugtir. Bir hayvanin smiflandirilmasi artik uzmanlarin
diigtincelerine bagli keyfi bir eylem olmakran qikmigtir. Tersi-
ne, hayvanlarin canhlar diinyasindaki yerinin, gergekte komgu-
lariyla, kendi gesidinden diger popilasyonlarla ve daha yakin
ya da uzak formlarla paylagug dogustan gelen ‘benzersiz’ yén-
leriyle tanimlanabilmesinin kosullar: dogmustur. Genler, tiiler
i¢inde gesitliliklerden yagamin daha ileri blinmeleri arasinda-
kilere degin, farkliliklarin hiyerarsisini aqiga gikanyor. Bazen
gesisler belirgindir, kimi zaman pek belirgin degildir. Fakar di-
zen igindeki diizen her yerdedir. Bugiin artik, hayatin soy aga-
cimn niikleik asitlerle gizilebilmesinin olanag: belirmigtir.
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Ik bakista bazi hayvanlar béylesi bir biyolojik gergeklikten
bagimsiz goriiniir. Pirene daglaninda komgu iki vadide yagayan
salyangozlar arasindaki farklilagma, insanlarla sempanzeler
arasindakinden daha biiyiiktiir. Biitiine bakildiginda tablo be-
lirginlesir. Binlerce bitki ve hayvan, genler tarafindan ortaya ¢1-
karilan béliinmeler ve siniflandirmacilar tarafindan uzun siire-
dir kullanilan gruplar arasindaki yakin uyumu aydinlatmakta-
dir. Yosunlardan memelilere kadar aym tiiriin farklh popiilas-
yonlan protein gesitliliginin yiizde doksamini paylasirlar, buna
karsihk herhangi iki yakin (related) tiir arasindaki ortak gegit-
lilik tigte bir oranindan yiizde yetmig bege kadar degigir (kuglar
bu diizenli tabloya pek de uymazlar, ¢iinki aralanindaki farkl-
lik gok azdir). Memeliler kuglarla ya da sinekler salyangozlarla
kargilagtinldiginda ayni kokenden gelerek degisim daha belir-
gin bir hal alir, ¢iinkii daha uzun bir siiredir iglemektedir.

Genler, bitki ve hayvan gesitlerinin gergek sayisinin, bir za-
manlar uzmanlarin diigiindiigiinden ¢ok daha fazla oldugunu
gosteriyor; bunun nedeni kismen canl yagamn kiigiik bir bo-
limunin kegfedilmis olmasiysa, siklikla karsilagilan bir diger
durum tek bir form olarak yapilan siniflandirmanin, gergekte
birkag tane formu barindirmasidir.

Dig goriintigii temel alan taksonomi, ne kadar sayida tir
bulundugunu ayirt etmekte yetersiz kalir. Basit gruplan simif-
landirmak bile uzun bir zaman alir. Britanya’da yagayan kele-
beklerin ilk listesi Bilytik Yangin yiinda yapild; 1710°a dek
bugiin bilinenlerin yaklagik yans: bulunmusgtu. 19. yiizyil son-
lanna, biiyik amator doga bilimcileri gagina degin liste ta-
mamlanamamigti.

Durum daha az tanidik canlilar igin daha kétudir. Bir buguk
milyon gesit bitki ve hayvan kendi Latince adina sahiptir, ancak
bocekler ve solucanlar gibi iyi gahgilmug gruplar iginde bile, ta-
mimlanmamig gesitlerin sayisinin tammlanmig olanlann ii¢ kau
kadar olabilecegi digiintilmektedir. Tropikal bir agaca gaz piis-
kiirtmek bile, binlerce yeni kinkanatli bécek gegidini ortaya ¢1-
karabilir. Bugiine degin yaklagik yetmis bin mantar tanimlan-



mugtir ancak uzmanlar bir milyon kadarinin hild bulunamadig
noktasinda uzlagmaktadir. Denizler kesfedilmemig gok biiyiik
bir diinyadir; diinya yiizeyi girintisiz olsayd, sular karalan her
yerde yanm mil yiiksekliginde kaplayabilirdi. Okyanuslar gi-
zemle doludur ve bilinen yarim milyon hayvan gesidinin yirmi
katini barindinyor olabilir. Bir avu¢ deniz ¢amuru bile, yiiz
farkl nematod* gesidi gizliyor olabilir. 1995 yilinda tamamen
yeni bir sube {filum —canlilarin en kapsaml grubu), makrosko-
pik diinyamin tamimlanmig otuz bey subesinden bir tanesinin
iiyeleri, deniz tabaninda istakozlarin dudaklanina yapigmg bi-
¢imde bulunmugtu. Bulunmamug gok fazla sayida tiir oldugu dii-
suniilmektedir —denizlerin derinliklerinde, yagmur ormanlarin-
da ve hatta kentlerin banliyélerindeki topraklarda- ve diinya
yiiz milyon farkli bitki ve hayvan gesidi barindiriyor olabilir.

Bunlarin bazlari okyanuslarin dibinde gizlenmistir ancak
kimileri yakinlanmizdir. Victorian dénemde canlilar incelenir-
ken, her yil dag gorili ve korkung fare (tilki terriyeri boyutla-
rindadir) gibi beg yiiz yeni memeli tiirii giin igigina gikanhird.
Bu sayi yilda yiiz dolayina diistiiyse de hala harika buluglar ya-
pilmaktadir. 1992 yilinda Laoslu avalann bélgesinde garip
boynuzlar gérilmiistii. Bundan iki yil sonra boynuzlann sahip-
lerinin izleri, ormanlarla kaph daglk bir bdlgede dagiruk bi-
¢imde yagiyor olarak bulundu. Bunlar antiloplarla 6kiizler ara-
sinda képrii olan saolalard.. Balinalarin ve yunuslann bilinen
seksen cegidinden on biri 20. yiizyilda bulunmugtur. Son birkag
yilda uzak bélgelerde yeni geyik ve antilop gesitleri, on tane
primat tiirii ve ok sayida kemirgen bulunmugtur. Listelenen
memeli sayis: be bin dolayindadir, ancak daha ii¢ bin kadan
bulunmay: bekliyor olabilir. Cok sayida bitki tiirii de bilinmi-
yor olmalidir. Madagaskar’da yetigen palmiye gesitlerinin nere-
deyse yans son on yilda bulunmugtur. Meksika'da, biitiin bir
toplayicilar kugag tarafindan atlanmig bilyiik bir potansiyeli
olan bir bitki, misitin yeni bir akrabasi bulunmustur.

* Nematod: lplik solucan ~.n.
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Doganin etkisinde molekiiler degisim, en deneyimli taksono-
mistler igin bile goriinemez olan bolinmeleri agiga gikarabiliyor.
Yagmur ormanlarinda hatta siradan bir bahgede geleneksel yon-
temlerle yapilacak bir inceleme yeni tiirleri agiga gikarabilirse de,
DNA dizilerinin incel i gok daha fazl agiga gikarabilir.

Pipistrelle, Avrupa'da en yaygmn olan yarasa gesididir. Tek
bir tiir olarak bilinenin simdi gen dizileri ve ses perdeleri farkh
olan iki tiir oldugu anlagilmigtir. Kuzey Amerika leopar kurba-
gasina gelince, bir zamanlar tek bir tiir olarak simflandinlan bu
grupta, simdi DNA’lani farkli ve melezlenmesi oldukqa gii en
az yirmi yedi tiir oldupu anlagilmugti.

Genler eski sorulari, canlilan simflandiranlarda saskinlik
yaratan yeni bir yoldan soruyor. Afrika fillerinin bilyitk boli-
mil savanada siiriiler halinde dolagir, fakat digerleri ormanlar-
da daha yalniz bir yasam siirer. Bunlar tuz yalamakta benzegir-
ler ve yaprak, meyve yiyerek yagamlanim strdiriirler. Molekiil-
ler ise, orman fillerinin daha yaygn olan akrabalarindan fark-
11 oldugunu gosteriyor. Bugiine degtin her ikisinin ayn birer bi-
limsel adi hak edip etmedigi noktasinda kararsiz kalindi. Bir
canh formun tiir mii yoksa varyete mi olarak simflandinlma-
sinda doga bilimcilerin 62nel yargusi, izlenebilecek tek yargila-
ma yolu gibi gériniyordu. Bugiin, bu ikisinin aynlma
diizeyinin kamtinin genlerinde sakl oldugunu anlami§ durum-
dayiz. Bu ikisini giftlegtirerek iireme yetenegine sahip yavrular
ortaya gikip ¢ikmayacagim sinamak hi¢ de kolay gdriin-
memekredir. Bugiine degin hig kimse orman ve savana fillerini
ciftlegtirmeye cesaret edememigtir ve en son bulunan tiirler igin
boylesi bir §ans ortaya gikmamgtir. Sonug olarak, doga bilim-
cilerin iglevini biyokimyacilar almig ve genler kimligi belirleme-
nin denek ta§i durumuna gelmigtir.

Dogada kimin nereye ait oldugu sorunu, ‘varyeteler’, ‘irklar’
ya da ‘alt tiirler’ kavramlanyla gegistirilmigtir. Canhlann ne ol-
dugunu belirleyenler ise gogu zaman bunlar tzerinde gahganlar
olmugtur. Siradan bir insan, farkli botanikgiler tarafindan ta-
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mmlanmis gesitli floralar —belirli bolgeler iginde listelenmig bit-
kiler- kargilagtirsa, birisinde énemli tiirler olarak sinflandinilan-
larin bir bagkasinda basit varyeteler olarak smflandinldigini go-
rerek gagiracakur. Aym durum hayvanlar i¢in de gegerlidir. On
yedi bin beg yiiz kelebek tiirii tamimlanmugtir —fakat bunlar yiz
binlerce alt tiire bélinmiigtiir. Bu canhilani listeleyenler soz ko-
nusu ikilemle siklikla yiiz yiize gelmektedir. Siirlar nerededir?

Nuh {Adem’den sonra), diinyann ikinci taksonomisti, gemi-
sine hangi hayvanlan alip hangilerini almayacagina karar ver-
mek durumunda kalmgti. Gemisine Incil’de ad: gegen kusursuz
hayvanlardan yediger ¢ift (gevig getirenler) ve kusurlu hayvanlar
olarak gérdiiklerinden (biitiin bécekler —‘gok sayida ayak iize-
rinde yiiriiyenler’) tek bir gift almigt1. Incil dlimlerinin samsina
gore, Nuh’un Gemisi dért yiiz elli fit uzunlugundaydi Bugiin
béyle bir durumda kalsak, yeryiiziindeki bu denli ¢ok ¢esit hay-
vam alabilecek bir geminin ¢ok daha bityikk olmasi gerektigi
agkur. Ug yiiz otuz bin kinkanath bocekle birlikte, gemi
—Nuh’un siniflandirma anlayigina gore- tammlanmig yanm di-
zine kaplan ve bunun iki kat: leopar ¢esidini de kabul etmek zo-
runda kalirdi. Asya ve Afrika’da bulunan uzun bacakl bir geyik
grubunun her bir iiyesi, gemide yer almak igin miicadele verebi-
lecek yiiz yirmi alt tiire sahiptir.

Miize sorumlularimin birligi bir ¢atlak banindinr. Onlar, el-
lerindeki &rnekleri tanimlamak i¢in siniflandirma gereksinimi
duyarlar. Fakat kendi ayn kafesi iginde denetim altina alinama-
yan kuglar ya da sivrisinekler gibi u¢ durumlarda ne yapilmas:
gerekir? Herhangi bir pul ya da ¢ay demligi koleksiyonunu ya-
parken dikkat edilmesi gereken temel nokta, her bir Grnegi ti-
tizlikle kendi kategorisine koymakur. Boyle yapilmazsa sinf-
landirma anlamsiz olur. Fakat canh yagamda siniflandirma
donmug varhklar iizerinden yapilamaz. Biyolojide diizenleme-
nin itkisi degisim gercegine boyun egmek zorunda kalmaktadir.
Bitkiler ve hayvanlar i¢in —peynir etiketlerinden farkh olarak-
bir formun tiir mii varyete mi oldugunu tartigmak bile sikhikla
havanda su dévmek gibidir.
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Tamdiklik, gesitliligi artinr. Kimliklerine kugkuyla yaklag-
lan formlarin sayica en ¢ok bulundugu iilkeler en iyi bilinenler-
dir, ¢iinkii yalmzca bu yerler, ilk bakigta ayn olarak goriinen-
lerin komgulariyla arasindaki sinmn bulaniklagmasimi saglaya-
cak olguide bilinmektedir. Avrupa’da, adlandinlmig yedi tane
yabanil kedi yagamaktadir ve bunlarin yasadig alanlar ulusal
sinirlarla biiyiik 6lgiide gakigmaktadir. Aym bigimde, tarla fa-
releri, kelebekler ve daha birgok formun alt tiirleri ve irklan
Britanya sahilleri agiklanindaki adalarda tanimlanmistir. Birgo-
gu bu statiilerini, Britanya’da yasayan bitki ve hayvanlar gok
iyi gahgildig1 igin elde etmistir.

Bir bitki ya da hayvan, dogadaki durumuyla insanlar igin
oldukga yararliysa ya da herhangi bir nedenden 6tiirii insanla-
rin dikkatini ciddi bigimde ¢ekiyorsa, o formun varyeteleri ev-
rensel olarak kaydedilecektir. Fareler her zaman insanlarin
gozleri 6niinde olmugtur ve imgeleri bag belas: olmaktan bilim-
sel deneylerde kullanilan 6rnekler olmaya kadar uzanir. Bu
hayvanlar, baska higbir hayvanda olmadig 6lgiide, aym genel
karaktere ne denli ok sayida varyete ve tir tarafindan sahip
olundugunu ve birini digerinden ayirt etmenin ne kadar giig ol-
dugunu 6rnekler.

Turkiye’de, CatalhGyiik’te, insanla iliskili olan alu bin yil
Oncesine ait fare kemikleri bulunmugtur. Orada insanlarnn igi-
ne yaradiklan goriliyor, ¢iinkii kalintilanindan anlagildigina
gore derileri yuzilmiig —belki de giysi yapmak igin. Homer za-
maninda fare tanrisi Apollo Smintheus’a tapilirdy, séylendigine
gore Girit’te Orta Caga kadar. O ¢aglarda yasayanlar farelerin
gesitliligini biliyordu. Pliny, beyaz farelerin falcilikta kullamldi-
g soylityor ve Cin’de tutulan resmi kayitlara gore milattan
once 307 ve 1641 yillan arasinda otuz gesit fare listelenmis. Ja-
ponya’da iki bin y1l 6nce fare besleyicileri vardi ve Mendel ma-
nastirdaki kigisel odasinda gri ve beyaz fare yetigtiriyordu (an-
cak bu hayvanlan yetistirmek yasak oldugu igin kayitlarimi giz-
li tutmugtur).

Massachusetts’te Ogretmenlik yapan ve kiimes hayvanlan

98



iireticiliginde baganisiz olan Abbie Lathrop adinda bir kadn,
Birinci Diinya Savag’ndan hemen once evcil fare satisi yapma-
ya baglamusti. Ig kulak sorunu olan ve bu nedenle dans eden fa-
relerle bagladig ilk girigim halkin ilgisini pek de gekmemisti.
Igi, fareleri laboratuvarlara satmaya bagladigi zaman agildi.

Bugiin, onun yetigtirdigi soylarin torunlarindan milyonlar-
cas1 aragtirmalarda kullaniliyor. Erkek ve kiz kardesler giftles-
meye zorlandif igin, aym genlere sahip tek yumurta ikizleri
dogmakta. Bu antilmi§ hayvanlar, yabanil atalarmin banndic-
dig1 gesitliligin ne denli derin oldugunu sergiliyor. Cesitlilik ar-
tk popiilasyonun biitiiniine yayilmaz, fakat her biri biiyik am-
barin birer pargasi olan gruplar arasinda parsellenir. Dogadaki
farelerde, bireyler farkli olsa da popiilasyonlar neredeyse aym-
dir. Laboratuvarda ise bu durumun tersi dogrudur. Ama labo-
ratuvardaki soylarin ne kadar farkh olacag, sonugta yabanil
hayattaki gesitliligin derinligine baghdir. Her soy, yeni ve ya-
pay bir irk durumuna gelmistir.

Fare soylan birgok bakimdan farklidir. Bazilar: sigman ba-
zilan zayif, bazilar aktif bazilani pasiftir. Kimileri tath yiyecek-
leri yegler kimileri tuzlulari. Kimileri cin gibi sert igkiler bile
igebilirken kimisi agzina icki siirmez. Her yil yiiz bin kadar fa-
re, kansere hangi maddelerin neden oldugunu anlayabilmek
i¢in yapilan laboratuvar testlerinde kullamlmaktadir. Belirli
kimyasallar kansere yakalanma oranini bazi soylarda (strain)
artiirken bazi soylarda azaltmaktadir. Boyut, agirhk, renk,
kalp atigi, cinsel etkinlik —tiim bunlar soydan soya degigir ve
her biri yabanil bir hayvanin ne kadar kolayca alt bélimlere
aynlabildigini tanitlar.

Birlesik Devletler’deki Jackson Laboratuvar’nda (farelerin
kongre kiitiiphanesi) tutulan soylarin katalogunu okumak, fa-
releri kaynagma dogru izleme olanag: verir. C57B1 soyu bun-
lanin en ok kullanilmig olamidir ve Bayan Lathrop’un 1921'de-
ki soylarindan koken almigtir. Bu soy simdi, laboratuvarda ay-
r1 tutulan iki alt soya bélinmiistiir ve o giinlerden bu yana kuy-
ruklarim ne siklikla salladiklarindan, ne kadar hizl yaglandik-
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larina ve kansere yatkinhklarina degin bagkalagmiglardir.

Yabanil fare irklar (race) da, tek bir bilimsel ada sigamaya-
cak olgiide biiyiik genetik farkhhklar tagpmaktadir. Bunlann
¢ogu yahtilmig bolgelerden gelmektedir —laboratuvardaki ka-
feslerde degil ama adalarda ve uzak vadilerde. Bu bélgelerde bu
wrklar rahatsiz edilmeden evrim gegirebilir. Yalmizca Avrupa’da
larktan fazla irk vardir. Bir Gal adasi olan Skokholm’da bulu-
nan fareler, anakarada yagayanlarnin ¢eyrek boyurundadir. Bu-
na'karpihk Mayis adasinda yagayanlar uysaldir. Kimi popiilas-
yonlanin kromozom sayis: bile farklidir. Cogu fare popiilasyo-
nunda yirmi ¢ift kromozom bulunurken, bazi bélgelerde belir-
li kromozomlar kaynagmis durumda bulunmaktadir. Yiizden
fazla kaynagma bilinmektedir ve bu durum Alpler, Yunanistan
ve Orkneys’te yerel irklar olusmasina neden olmusgtur. {talyan
Alplerindeki Val Tellavina’da, on millik bir uzaklk iginde, beg
farkh kromozom tipi vardir. Boylesi hayvanlar digerleriyle cap-
razlanmay) gii¢ buldugu igin, her ik yalmzca nasil gériindi-
giiyle degil, komsulanyla iftlesmeyi ne 6lgiide kolay bulduguy-
la da tammlanabilir.

Farelerin biyografisi, martilanin, midyelerin ya da aynintisiy-
la ¢ahgilmig herhangi bir canlinin biyografisinin hemen hemen
aymsidir, 1k bakigta tek bir gegit varmig gibi gériiniir. Pliny, fa-
releri siganlardan ayirmak igin musculus ya da ‘kigik fare’ te-
rimini ortaya att.. Bu terim, Linnacus igin tanidik olan lIsvegli
hayvanmin bilimsel adi Mus musculustan 6ding ahnmgti.
1940°a kadar, her biri Latince ada sahip yiiz elli kadar fare ge-
sidi tammlanmigts. Ancak sonra yahinlagirmaya dogru keskin
bir hareket yagandi, Linnaean etiketi altinda tiimi, diinya ge-
nelinde yaygin olan tek bir fare olarak toplandilar (bununla
birlikte, ayirtcilari memnun etmek igin bir diizine ya da daha
fazla alt tire izin verilmisti).

Bu olduk¢a cesur bir adimdi. Genetik olarak birbirinden
farkh olan en az yedi birim tek bir sanal varhk altinda toplan-
dr ve bugiin her birinin kendi Linnaean ad) vardir. Kimileri
Mus domesticus gibi genig bir alana yayilmigur, Bati Avrupa,
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Kuzey ve Giney Amerika ve Avustralya’da yaygindir; buna
kargilik kimileri belirli bolgelerle sinirlanmgtir (Ispanya ve Por-
tekiz gibi cografyalar, kendi 6zgiin tiirlerine sahiptir). Kimileri-
nin garip aligkanliklan vardir —drnegin bozkir faresi, tahil tane-
ciklerini depoladiklan tepecikler olugturur ve kig doneminde
bunlan kullanirlar. Laboratuvarda kimi gegitler gaprazlanabi-
lirse de bunlann gogu dogada asla giftlesmezler. Bunlarin
DNA’lan olduk¢a aynlmgtir (bu durum, dogadaki farelerin
yeni genlerin degerli bir kaynag: oldugu anlamina gelir). Yakin
akraba olan soylar arasindaki giftlesmeden ortaya ¢ikan soylar
uzerinde yapilan genetik testler, kimi soylarin melez bir kokeni
oldugunu gosteriyor. Aslinda, CS57B1’in kalitsal 6zelliklerinin
bir bolimi oldukga farkli bagka bir tirden gelmektedir ve bu
durum Bayan Lathrop’un ilgisiyle bigimlenmig olan dolambag-
larla dolu gegmisin ipuglarini vermektedir.

Farelerin degisim hiyerargisi siirekli degildir. Katigksiz Mus
musculus (Iskandinavya ve Kuzeydogu Avrupa’da yagayan bir
hayvan) ile batida ve giineyde yagayan akrabas1 Mus domesti-
cus’la kargilagtig1 yerlerde, Danimarka’dan Almanya’ya ve Bal-
kanlan gegerek Karadeniz’e uzanan bir egri gizgide, bu iki tir
melezlenmigtir. Farkli tiirler olsalar da, bu ikisinin digileri ve er-
kekleri giftlegebilir; ancak bu iki tir kaynagmaz. Belirtilen ku-
saktan yalmizca birkag mil uzakta, bu tiirlerin DNA desenlerin-
deki aynlma belirginlegir. Melezlenmenin gergeklestigi bolgede
ise, kangik ciftlerin yavrulan sagliksizdir, parazitlerle doludur
ve erkek yavrular kisirdir. Bu durum, Avrupal farelerin kay-
nagmasinin onindeki engeli agiklar niteliktedir.

Buna kargilik, sinirlar belirsizlegmigtir ve binlerce millik bir
uzunluk boyunca sizma yaganmugtir. Fakat bu sizma higbir yer-
de on milden fazla derinlegmez. Bu durum, tiirlerin kendi kim-
liklerini kazanmaya dogru gegirdigi acili degisim siirecini, aynil-
manin tarihini yansitiyor. Bitin dinya genelindeki farelerin
genetik gesitliliginin merkezi Pakistan ve Hindistan’dir. Mus
musculus ve Mus domesticus yolculuklarina, ortak gen havuzu-
nu paylagtiklan bir tarihte buradaki anavatanlarinda bagladi-



lar. Farelerin atalan yolculuklarina insanlanin g6gleriyle bagla-
dy; aynlarak kuzeye ve giineye yoneldiler, iftgilerle birlikte
Alplerin buzlu bolgelerine kadar ulagtilar. Yolculuklan sirasin-
da evrim gegirdiler ve en sonunda ¢ember tamamlanmp karglag-
tiklannda o kadar aynlmiglardi ki, birbirleriyle uyusmaz duru-
ma gelmiglerdi. Sonug olarak her gegit, aym turin siradan var-
yeteleri olarak kalmayip ayn bir tiir olmaya dogru ilerledi.

Pireneler ve Alpler gibi bolgeler, semenderlerden karakurba-
galanna, kirpilerden mege agaglanina kadar ¢ok sayida hayvan
ve bitkinin melezleriyle doludur. Buzul gaglaninda, buralarda
yasayan tirler Guneybati ve Gineydogu Avrupa’ya dogru hiz-
L bir goge zorlanmigtir. Aym kokenden degiserek gelip birbirin-
den farkhlagarak yeni formlar alan ayn: tiiriin farkl: yerlere gog
eden popilasyonlan, yeniden kargilagtiklarinda genlerini eski-
sinden daha az degis tokus edebilme yeteneginde buldular ken-
dilerini. Her biri evrimsel olarak ergindi, bagimsizhk igin 62gu-
venleri vardi, ancak kendilerini akrabalarindan ayirmaya daha
hazir degillerdi.

Biitiin bunlardan gikanlacak kaginilmaz sonug; tirlerin, si-
reklilikleri genlerin degis tokusunun engellenmesi ile garantial-
tina alinan, belirgin ve sirekli varyeteler oldugudur. Melezlik
bolgeler ise, iki tirin aynlmasinin ne denli gig oldugunu gos-
terir. Fareler, kopekler, semenderler, megeler ve digerleri strek-
1i bir hareket ve degisim igindedir. Evrim nedeniyle, butin tir-
ler yillar gegtikge ya da kilometreler boyunca degismek zorun-
dadir. Ureme siirecinde siirekli olarak degigim yagsandig igin,
ortak ata gegmige dogru uzaklagthk¢a benzerlik azalir. Aileler-
de ya da uluslarda oldugu gibi, kapiy1 agip igeriye kimin gire-
cegi sikhkla begeni ile ilgili bir durumdur. Kat1 gibi goriinen si-
nurlar ise, kimi zaman kisa siirede eriyebilir.

Mahkemeler de uzun sureden beri simrlan belirleme tartig-
malanna katilmis durumda. Dogal yagam koruma harekett,
evrim tartigmalarina suriklenmekten kaginamamgtr. Birlegik
Devletler Tehlike Altinda Bulunan Tirler Yasasi, yok olma ris-
ki altindaki turleri savunma konusunda etkili bir igleve sahip-



tir: ‘omurgali baliklanin herhangi bir aynilmig bolimind ya da
yabanil yasam 6gelerinin belirli bir olgunluga erismig melezle-
rini’ koruma altina alabilir. Fakat neyin ne olduguna ve boyle-
likle hangi popilasyonun korunmaya gereksinim duyduguna
nasil karar verilecektir?

Koyu esmer sahil sergesi —az rastlarur koyu tilyleriyle tamm-
lanan bir hayvan— bir zamanlar Cape Canaveral’in aliliklarin-
da yagardi. 1960’larda azalmaya bagladilar. Birlegik Devletler
Balik ve Yaban Yagami Servisi, kalan az sayida popiilasyonu
korumak igin bey milyon dolar harcasa da saylan azalmaya
devam etti. Degerli genlerinin yakinlarda yasayan bir bagka
serge gegidinin genleriyle melezlenmesi amaciyla kalan alt kug-
tan beg tanesi (hepsi de erkekti) yakalandi. Mahkemeler s6z ko-
nusu plani, melez soylar iretmenin hukuksal olmadig: gerekge-
siyle iptal etti 1987 yilinda bu gegidin yok oldugu agikland:.

Doga koruma hareketi aktivistleri 6fkeliydi. Amerikan do-
gal yasaminin kalitsal mirasimin bir pargasinin yok olmasmna
nasil izin verilebilmigti. Hitkiimet bu tartigmaya katilmay: red-
detse de, s6z konusu olan Latince bir adin gorkemiydi ve kav-
ga surip gitti. Disney Diinyasi’nda ise, kugun kimi tiplerinin
korunmasi girisimi devam ediyor.

Anlatilan degerli serge gesidi, birgok kus gesidinde oldugu gi-
bi, goriinigindeki kigitk farkla tammlanmigti. Koyu esmer tipi,
koruma altinda olmayan komsgularindan ayirmak igin uzman ol-
mak gerekir. Aslinda 6ykide biyolojik bir anlam garpitmas: var-
dir. Anlagildigs kadariyla, koyu esmer sahil sergesinin DNA’s1,
yakinlarinda yasayan ve yaygin olarak bulunan sergelerinkiyle

" dzdestir. Unlii olan kug, sonug olarak, ayn bir varlik degildi.

Genler, Florida’nin Atlantik kiyilarindaki sahil sergeleriyle
(koyu esmer formun da iginde bulundugu) Meksika Koérfe-
zi’'nde yagayanlar arasinda ise —iplak gozle bakildiginda he-
men hemen ayni olmalarina kargin- derin bir b6linme oldugu-
nu gosteriyor. Peki, simirlar nerede yatar, hangi sinirlar tirleri
ayinir, hangileri varyeteleri?

1990 yilma gelindiginde, Balik ve Dogal Yagam Servisi,



Darwinizm kargiti micadeleyi birakmak durumunda kald:.
Kurum, melezleri yasanin kapsami disinda gormekten vazgegti
Teksas pumalar, Florida’da yasayan son panterlerle (goktandir
yakin akraba iliskilerinden kaynakli sorunlar yagayan, erkekle-
rinin gogunun testislerinde sorun bulunan bir popiilasyon) gift-
legtirilerek, soylarnin siirmesi umuduyla Florida’da belirli bél-
gelere birakildi, Federal Hikumet simdi ‘evrimsel agidan
onemli 6geler’in korunmas: noktasina gelmis durumda, artik
bunlar neyse! Asaleti, doganin akiskanhina toslayinca, yasa
gerilemek durumunda kald:.

Tirlerin (kuggularin ve hitkimetlerin olmasini bekledigi gi-
bi bir kategori olmayacaktr biytk olasilikla) degismez olma-
dig1 kesindir. Ayrica, tirler arasindaki sinirlar, degerlendirme-
yi yapana gore degisebilir de. Kimileri igin yalnizca bir varyete
olan gruplar, bagkalan igin ayn tirler olarak degerlendirme ge-
rektirecek kadar farkhilagmig olabilir. Siklikla kargilagilan bir
bagka durum ise, goriniir olarak birbirine benzeyen hayvan
gruplannin, genetik olarak olduk¢a aynlmis olmasidir. Bunlar
evrimin hammaddesidir, ¢inki bir varyetedeki varyasyonlar,
yeni bir formun kokeni olabilir.

Tirlerin tanimlanmasina iliskin en buyiik guglik, onlann ne
olduguna karar verebilmektir. Sorun zamana iliskindir; ig bo-
yut iginde evrimlegmis seyleri, bugiinin iki boyutu gergevesin-
de tamimlamaya ¢aligmak. Simiflandirmacilar, zamana bagh
olarak gergeklesen degisimi g6zardi ederek galisgamaz ve bu du-
rum siiflamayi, konusu duragan olan bir galigma alam olmak-
tan gikanr. Bitin bitkiler ve hayvanlann, ¢ milyar yil 6nce or-
taya gikmis olan ortak atadan geldigi oldukga geg anlagilmistir.
Bugtin aralarinda melezler olugturabilecek 6lgide yakin ya da
bagka canli grubuyla melez yavrular yapamayacak 6lgide ay-
nlmg olabilirler. Biyologlara digen ise, simirlann nerede yatt-
gina karar vermeye galigmaktir. Taksonomi, canlhlan simflan-
dinrken yalmizea bugiinkt durumlarini degil, gelisim gizgilerini
de g6z 6niinde bulundurmak durumundadir. Mizeler, kedi ve
kopeklerin ayrilmig oldugunu farz eder (bu yaklasim oldukg¢a
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mantikli gériiniir), ¢iinki kedi ve képeklerin ortak kékenini iz-
leyen bir hayvan higbir zaman olmayacaktir. Bu varsayim si-
namak ise olanaksizdir.

Konu tiirlerin dogas: oldugunda, bir gesit pragmatizm (fay-
dacihk) yardimimiza yerigir. Tiir sdzciigii (species), Latince spe-
cere sozciigiinden gelir ve bakmak anlamindadir; fakar dis go-
riiniige iligkin benzerlik tiirleri ayirt etmek igin yeterli degildir.
Doga bilimcileri doyuracak tek bir tiir tammlamasi heniiz ya-
pilamamgtir; buna kargin, doga bilimciler rirlere iliskin konug-
tuklarinda, belli belirsiz de olsa neden sbz emigini bilir. Iki can-
11 formu ayn tiirler olarak derecelendirmek igin, belirli bir nice-
lik farklilign diizeyini g6z 6niinde bulundurmak ise kesin olma-
yan bir 8l¢iit belirlemek olur.

Canli yagamdaki gesitliligi duragan ve ilintisiz 6geler olarak
simflama ¢abasi, yagamdaki kaosa diizen dayarmaya kalkan
her girigimin bagina geldigi gibi basarisizhga ugrayacakur.



Borom III

VAR OLMA SAVASI

Insanlanin ve diger canlilarin ogalmasinda geometrik oran Sigirlar-
dan suyosunlarina, yerellegen (naturalized) hayvanlarin ve bitkilerin hizh
remesi sEvrensel rekabet: devirler, cikmaza girme ya da felaketler, Var
Olma Savagi'ndan kaynaklanabilic sTerimin genig anlami sUremeyi giig-
legtiren etkenlerin dopasi slklimin etkileri ve pazaryerinin riskleri *Yiye-
cek kitlig sDogadaki hayvanlar ve bitkilerin karmagik iligkileri ®Cinsel-
lik igin savasim sBalik¢ilar ve savasim ®Organizmalar arasindaki iliski ve
dopal hayati koruma ¢abalarinin basarisizhpa ugramas:

Birlesik Devletler Ulusal Park Servisi, giin 151§inda sihirbaz-
ik yapmakra ustadir. Ellis adas: ziyarete kapatildikran kirk yil
sonra buyili bir yere d6nmigti. Bu ada ziyaret edilemedigi d6-
nemde kegfedilemiyordu. On yedi milyon gé¢menin girig kapi-
s1 olarak, Amerika’nin kendisi igin bile bir metafordu.

Bir zamanlar ugranmadan yanindan gegip gidilen ada, gim-
di eski yolculann torunlan igin federal yetkililer tarafindan ve-
rimlilikle galigtinlan, New York’un turist geken noktalarindan
birisidir ve Disney Dinyasr’'ndan daha gizemli bir yer oldugu
da sbylenemez. Tersine, Ggretici bir yerdir. Resepsiyon salo-
nundaki gizelge, gelecege 1k digiirircesine Birlesik Devlet-
ler’in kurulusundan beri niifus degigimini gosterir. Tablo gele-
cek 21. yuzyiin ortalarina, Amerika’nin nifusu dért yiz mil-
yonu buluncaya kadar strekli bir artis1 gosteriyor.

Amerika’nin gimdiki niifusu iki yiiz yetmis milyon kadardir
ve bunlarin gogu Avrupali gégmenlerdir. Ulkenin tarihi, bir ev-
rim mesaji vermektedir: bir canli tirinin var olabilmek igin
acimasiz guglere kars1 verdigi stirekli savagimin mesajinu.

Amerika’nin tarihi baganisizliklarla doludur. Irlandallar bu-
raya ok onceleri gelmis ve sonra ortadan kaybolmugtur, Gal-
lilerin de bagina ayni durum gelmigtir. Vikingler de gok oncele-
ri ulkenin yakinlarindaydi ancak 1013’te buray: terk ettiler.
Bunlarin bazisi, yollanimin ustindeki Grénland’da durdular.
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1361 yilina gelindiginde sayilan: alti bini ge¢migti. Fakat bu ta-
rihte bir rahip, cemaatine ne oldugunu anlamak igin buraya
geldiginde timii onunla birlikte geri déndii. Denizi kigiimse-
mig, tarlaya geri dénmiiglerdi. Buzlarda gizlenen kayitlar ise,
1350’lerde bir dizi kotii yaz déneminin varhgim gésteriyor. Bu
dénemde aghk ¢ekmis olmalilar. Bu koloniciler, agliktan ké-
peklerini bile kesip yemigler.

Ingilizlerin, Amerika’da bir baglangi¢ yapmak icin ik giri-
simleri de basansiziga ugramigtir. Roanoke’nin ‘Yitik Koloni-
s’, simdiki Kuzey Carolina’min agiklarindaki bir adada, Sir
Walter Raleigh’in yonetimi altinda 1587'de yiiz on dort kigita-
rafindan kurulmustu. Ingiliz ana babadan olan Yeni Diinya’min
ilk gocugu orada dogduysa da, i yil sonra hepsi oray: terk et-
migti. Bir diger macerada, 1606’ dan sonraki yirmi yil iginde
Virginia'ya yedi bin gé¢men ulagmusti. Kisa sire iginde bunlar-
dan alu bini 8ldii. Agaglardaki yuvarlaklar, gogmenler bolgeye
ulagtiktan hemen sonra bey yiiz yihn en kurak déneminin ya-
sandiim1 ve bundan birkag yil sonra benzer siddette bir kurak-
hgin gorildigini gosteriyor. Uriinlerin yetersizligi ve aghk
yerlegimcileri 6ldiirmiigti.

Gogmenlerin gogu, yinelenen ¢ok sayida felaket ve az sayi-
da dramatik baganya sahne olan bir tarihi paylagir. Tehlike al-
undaki hayvanlan yeniden dogada yagayabilir kilma girigimle-
rinin pek az1 bagarili olabilmigtir. Kemp's Ridley deniz kaplum-
bagasinin yumurtalanm hava yoluyla Teksas'a tagmak igin
milyonlarca dolar harcanmigti. Bu yumurtalardan gikan tek bir
canli bile dogduklan sahillere dénmemigtir. Basar: olarak ne
siirillen girigimlerin ¢ogu ise, asinda ok giddetli olmayan ba-
sansizhklardir, Giiney Amerika’ya ézgii bir gesit akbabanin
{condor) 1987 yihinda soyunun tikendigi agiklanmigti. O tarih-
ten bu yana Los Angeles’taki ‘condorminium’daki hayvanlar-
dan birkag tanesi dogaya birakildi. Fakat bunlardan hayatta
kalabilenlerin, kendilerine verilen yiyecekleri almalan igin egi-
tilmeleri gerekti. Bu hayvanlarin hayatta kalmak i¢in verdikle-
ri savagim da hiiziinli bir sonla noktalanmug oluyordu.



Biitiin koloniciler, yeni yerlesim alanlarimi eski yuvalanna
benzetmek gibi dogal bir arzuya sahiptir. 19. yiizyilda, hayvan
topluluklaninin birakilacag yeni yerlere uyum saglamasina yar-
dimar olmak igin topluluklar kurulmugtu. 1859 yilinda Giiney
Avustralya’da serbest birakilan tavsanlar basaniya ulagsa da,
Avustralya ve Yeni Zelanda'daki daha énceki girigimler baga-
risiz olmugtu. Yeni Zelanda'da yiiz otuz kug gesidi dogaya bi-
rakilmigtir. 1980’lere gelindiginde bunlardan yalmzca yirmi ta-
nesi varhigini siirdiiriiyordu. Hangi gesidin varhigin siirdiirebil-
digi bir yéniiyle o gegitten kag tane kusun dogaya birakildigy-
la ilgilidir. Sayilan yiizii agan biiyiiklikte dogaya birakilan on
tiirden sekiz tanesi bagarili olurken, daha az sayida bireyin ser-
best birakildigs 6rneklerde bagarili olma oram yiizde yirmi besg-
tir. Sani kirazkugu (yellowhammer), dért yiiz bireyin birakildi-
#1 Yeni Zelanda’da bagarili olurken, otuz bireyin birakildig
Avustralya’da ortadan kaybolmugtur. Smirh bir sermayeyle do-
gamin gazinosunda kumar oynayan gesitlerin sansi gok azdir.
Monte Carlo’ya gelen boylesi bir ziyaretgiyi bekleyen kagiml-
maz sonucun iflas etmek oldugu bilinir. Para biter ve oyunu
siirdiirmek olanaksizlagir.

Ama sonunda, Amerika’'da igler yoluna girdi. Kurulugundan
yirmi y1l sonra, Virginia’daki koloni on bin kigiyi bulmugu. 18.
yiizyil boyunca niifus artmaya devam etti, bunun nedeni yeni ge-
len gogmenlerden gok, buraya daha 6nceden yerlesenlerin iire-
mesiydi Bagimsiz Virginia'min ilk y6neticisi Patrick Henry’nin
{*Bana ya ézgiirlitk ya 6liim ver’ s6zii ona aittir) on sekiz tane kiz
ve erkek kardegi vardi. $imdi bu eyalette yedi milyon kigi yaga-
maktadir. Devrimden birkag yil sonra yagh bir Rhode Island ka-
diny, kendisi 6liime yakinken, yaris1 hala yagayan toplam beg yiiz
torunu oldufunu 6ne siirmiistii. Ingiltere ve Galler’in niifusu 18.
yuzyihin ilk yansinda yiizde yirmi bes oraninda artarken, Kuzey
Amerika’min niifusu altiya katlandi. Benjamin Franklin, 1751'de
yazdigs bir makalede; “Insanlarimizin sayisi her yirmi yilda en
azindan ikiye katlanmahdir... Oniimiizdeki yizyilda... okyanu-
sun diger yakasinda daha fazla Ingiliz olacak™ diyordu.
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Bir Ingiliz papaz olan Thomas Malthus ise, bu sayilar kargi-
sinda alarm vermigtir. Malthus, Amerika’daki niifus artiginin
béyle gidemeyecegini diiiiniiyordu. Bu artig hizinin “olasilikla
tarihte 6rnegi olmayan bir hiz’ oldugu kamsindaydi. Ona gore,
niifus ikiye katlanarak biiyiiyorken —ikiden dorde, dortren se-
kize ve bdylece yalmizca on kugak boyunca bin kat-, kaynaklar
ikiden dorde dortten altiya altidan sekize devam ederek arti-
yordu: “Bu konuda sanirim iki tane akla uygun énermede bu-
lunabilirim. 1lki, yiyecekler insanlarin var olabilmesi igin gerek-
lidir. Ikincisi, cinsiyetler arasindaki tutku gerekli bir seydir ve
her zaman agag1 yukar su andaki diizeyinde kalacaktur... Insan
niifusunun, yeryiiziiniin insan gereksinimlerini kargilama yete-
neginden misliyle fazla artugim sOyliyorum.” Onun kaygisi
gergekte, biyolojik olmakran gok ahlakiydi. Tanri ‘niifusun yi-
yeceklerden daha hizli artmasini emretmigti’ ama insana béyle
olmasini engellemek igin simrlama duyarhligy da vermigti.
Marx ve Engels de, doganin ve insamin ekonomisi arasindaki
paralelligi gormiigtiir (ancak ikisinin de Malthus’tan hogland-
g1 sdylenemez; Marx ve Engels igin o ‘egemen siniflanin utan-
maz bir dalkavuguydu’ ve teorisi ‘agagilik, igreng bir teori, do-
gaya ve insanliga kargi bagkaldiran bir sévgii yigin’ndan bag-
ka bir gey degildi).

Gok daha dnceleri Tertullian, bylesi bir niifus artipmn be-
raberinde getireceklerini gbrmiigtii: “Diinya igin sikinti verecek
dlgiide arttik... doga daha fazla insani besleyemez. Gergekte,
6ldiiriicii salginlar, kithk, savaslar ve depremler insan irkinin
fazlaligini budayan bir ilag olarak gérilmelidir.”

Eger yiik, veba, savas ya da kitlik nedeniyle bir grup genin
digerlerinin yok olmas: pahasina varligini siirdiirmesiyle azalir-
sa, bir halk i¢in (ya da tiirler igin) evrim gegirmekten bagka se-
genek yoktur. Darwin, 1838’de, yirmi dokuz yagindayken,
Malthus’un Population’unu okudu (sdyledigine gore, eglencey-
le). Orada degigim tizerine kurulu bir teori gordii: yagamak igin
verilen miicadele sirasinda, herhangi bir degigim, bireyin do-
gayla olan karmagik iliskisinde kiigiik de olsa bir avantaj sagh-
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yorsa, korunma ve sonraki kugaklara aktanilma egilimindedir.
Herhangi bir tiir —ya da iilke— uyum gdsterme yetenegi goster-
mekte basansiz oldugunda ise, yok olanlanin mezarhinda ye-
rini almas) kagimlmazdir.

Biitiin organik varliklar sayica artma egiliminde oldugu i¢in,
var olma savag) kagimlmaz olarak giddetli bigimler alacaktr.
Bu konuda teorik hesaplamalardan daha iyi bir kamtimiz var:
gesith hayvanlanin dogada kogullar onlar igin elverigli oldugun-
da sagiruics bir hizla gogalmasiyla ilgili tutulan gok sayida ka-
yit. Daha ¢arpici olansa, birgok evcil hayvan gesidinin, yeryi-
ziiniin farkh cografyalarinda kontrolsiizce artmasidir.

16. yiizyilda Ispanyol sémiirgeci Hispaniola, korkung 1sir-
gan karincalanin istilasi nedeniyle kolonisini tahliye etmeyi di-
sinmiigtii. Neyse ki St Saturnin’e edilen dualar belanin azal-
masimi sagglamigti! Barbados’ta Ingiltereli yerlesimciler iki yiiz-
yil sonra ayn illetle kargi karsiya kaldiklarinda ise, yaptklan
yirmi bin poundluk harcama ige yaramgtr. Her iki adada da
kaninca niifusu azalmigtir ve kanncalar gimdilerde yerel hay-
van varh@ginin zararsiz iiyelerinden biri durumundadir. Bu ka-
rincalanin sayillanmin neden kimi dénemlerde patlama yapug
ve sonra azaldig bilinmiyor; fakat yagam dengelerinde bir gey-
ler degismig olmal.

Sigarlar Amerika’ya Kolomb tarafindan 1493 yilinda getiril-
migtir. Kisa siire iginde bu hayvanlarin niifusunun hizla artaca-
#1 belli oldu. Itk sigirin getirilmesinden iki yiiz yil sonra, biiyiik
siiriiler Meksika’nin otlaklarina dalgalar halinde yayilmg, ora-
dan kuzeye dogru ilerlemigtir. Cizvitler 1638 yilinda Arjan-
tin’de bir ¢iftligi beg bin sifirla birlikte terk etmigti. Hayvanlar
sonralan bilyiik siiriiler olugturdu. Yillar sonra bir yolcu bu
bolgede, duvariarinda tipk taglar gibi kafataslarinin diizenli bi-
gimde y1gih oldugu plantasyonlar ve meyve bahgeleri gormiis-
tii. Aym durum yaban atlarinda da yaganmisti. Altina hiicum
déneminde, sigirlara yer agmak igin bu hayvanlann binlercesi
Santa Barbara’nin tepelerinden 6liime dogru siriilmiiglerdi.

Bitkiler, yeryiiziiniin farkli bolgelerinde hizla gogalmakea



hayvanlardan da iyidir. Salvinia, suda yagayan sevimli bir eg-
relti otu, tropik bdlgelerin oguna Brezilya'dan taginmigur. Ve
ulagtigs her yerde bag belas: olmugtur. Irmaklan kaplamig ve ig-
me sularina bulagmigtir. Salvinia, Avustralya’ya 1952 yilinda
ulagti. Her ii¢ giinde ikiye katlaniyordu ve 1977’ye gelindigin-
de Kuzey Queensland’deki Moondarra g8li elli bin ton egrelti
otuyla kaplanmigt..

Karincalar, inekler, egrelti otlari ya da balinalar; herhangi
bir canliya yeterince zaman ve kaynak verilirse timii hizla o-
galacaktir. Gilbert White, Hampshire kéyiindeki hayvanlar ve
bitkilerle ilgili gézlemlerini 1789 yilinda yayinladig Natural
History of Selborne adl1 eserde anlatmgti. Burada kirlangigla-
rin var olma savag: betimlenir: “Her yil ayni sayida gifte sahip
oldugumuz yéniindeki diigiincem dogrulands; en azindan uzun
bir siiredir yaptigim aragtirmalar sonucu elde ettigim sayi, uzun
siiredir sahip olduklanmizla aym. Surekli olarak buldugum sa-
yr sekiz gift kug ve bunlann yaklagik yans: kilisede yaptiklan
yuvada, geni kalanlar kuliibelerin samandan algak damlanna
yapuklari yuvalarda banmyor. Bu sekiz gift her yil sekiz gift
daha doguruyorsa, olmas: gereken yillik artig nerede?”

Bugiin Selborne, biyiikliik olarak iki katina ¢ikmig durum-
da. Samandan damlan olan kuliibeler ortadan kaybolmug ya da
gatilan kirlangiglann igine giremeyecegi bigimde &rimiig kiigiik
ve zarif evler olarak yeniden dogmug durumda. Kilise kulesi
1950’lerde degistirildi ve bu yeni durumuyla kirlangiglarin yuva
yapmasina izin vermiyor. Buna kargin kirlangiglanin sayisimin
pek degismedigi goriiliiyor. 1983'te koyde on iki ¢ift kirlangig
vardi. Bu say1 White’in tuttugu kayitlardaki yogunluga biiyiik
oranda uymakta. White onlani saydigindan bu yana gegen iki
yiiz yil iginde simrlanmammg bir artg olanagina sahip gériinen
bu kuglar on bin milyar kere milyar kere milyar torun vermig ol-
mali. Bir seyler (gériindiigit kadaniyla, sorun yuva yapabilecek
yer kithg degildir) onlan denetim altinda tutuyor olmali.

Yumurtalar ve yavru hayvanlar, genellikle tehlikelere fazla-
siyla agikuir, Fideler de, bir bitki tiiriniin ditgmanlar tarafin-
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dan en gok yok edilen bireylerdir. Genis bir tropikal alana yiiz
yetmis bin palmiye tohumu sagilmugti. Bunlanin Ggte biri fide,
onda biri fidan durumuna geldi ve yalnizca on beg tanesi olgun-
luga erigti. Ama sorun yalnizca disaridan gelen tehditlerden
kaynaklanmaz. Hayvan ya da bitki, yeni bireyler igin gogu za-
man yaganilan en biyikk sikinti, kendi gegidinden bagka birey-
lerle az ya da gok dolu olan bir bolgede var olmaya galigmak-
tir. Ingiltere’nin iplak topraklarinda bir yard karelik* alanda
bile binlerce tohum gimlenebilir. Birkag yil sonra o binlerce to-
humdan yalmzca bir tanesi varligin strdirtyor olacaktr.

Olguyu agiklamak igin hem genig hem de mecaz anlamda
kullanilan en iyi terim, var olma igin verilen savagtir. Bu savag
aym tiirtin bireyleri arasinda olabilecegi gibi farkl tiirlerin bi-
reyleri arasinda ya da fiziksel gevreye karg veriliyor olabilir.
Bu, Malthus’un ortaya attig1 ve butiin hayvanlann ve bitkilerin
maruz kaldig gesitli kuvvetler gergevesinde tanimlanmug bir te-
oridir. Bu teori yalnizca hayatta kalmay: ya da hizli tiremeyi
degil, cinsel basany1 da kapsar ve ugruna savag verilen seyin,
yiyecek, giines 15181, yagamak igin yer ya da dollenecek bir eg
olabilecegini anlatir.

Bu savay, birgok oyuncunun yer aldig1 karmagik bir siiregtir.
Uzak ya da yakin akrabalar arasinda veriliyor olabilecegi gibi,
hig beklenmeyen dismanlar arasinda da patlak verebilir. Kam-
bur balinalar, toplami yiizlerce kilo eden kaya midyesinden gok
sayida birey tagirlar. Balinanin gevresinde turbilans yapan sular
yolcularin beslenmesi igin idealdir fakat yolcular tagitlanini ya-
vaglatmaktadir. Balinalar, bizimkinden ug yuz kat gabuk geligen
derilerini dokerek midyelerden kurtulmaya galiir.

Geliski akrabalar arasinda oldugunda siklikla daha keskin
olur. Britanya’da, gorintgleriyle ayirmanin giig oldugu ve gene-
tik olarak iyi gahgilmug iki tane yaygin kara salyangozu gesidi
vardir. 1960’lardan bu yana gesitlerden bir tanesi digerinin lehi-
ne, 21. yuzyilda yok olmasina neden olacak hizda azalmaktadir.

* Yaklagik bir metrekare —.n.



Savay yillarca siirebilir. En bangqil goriilen yerler bile, zayif-
lanin sémiiriilmesine neden olacak ¢ekigmelerle doludur. Bu
miicadele, salyangozlar érneginde oldugu gibi ya zafer ya da
yenilgiyle sonuglanir; ya da kaygih ateskeslerle. Dogada siire
giden savagin hi¢bir zaman durmamasimi vurgular bigimde, sik-
likla avantaj bir taraftan digerine geger.

Kanada’da avlanan kar orman tavuklan, mevsimden mevsi-
me bes kat azalip sonra eski sayisina ulagan bir dalgalanma
gostermekredir. Hudson’s Bay Sirketi'nin kayitlan, bu ritmin
1821°den beri siirdiigiini gosteriyor. Nedeni basit goriiniyor.
Vagaklar binlerce kugu 6ldiirmektedir ve bilyiik kediler yaygin-
lagtikga her bireyin avlayabilecegi kug sayisi azalmaktadir. Bir
siire sonra, vagaklar sayica artiglarinin bedelini Gder ve bircogu
agliktan 6liir. Kedi ve kus arasindaki Malthusgu savagta, éyle
goriiniiyor ki bir kediler bir kuglar 6ne gikmaktadir,

Oysa gergek gok daha karmagiktir. Orman tavuklan ashn-
da vagaklarin favori yiyecegi degildir. Vagaklar, kimi zaman
bolca bulunan ama izleyen yillarda neredeyse ortalikta hig gé-
ritnmeyen bir gesit yaban tavsanini yegler. Yaban tavsanlarimn
sayis1 kirk kata kadar azalip artmaktadir. Buna kargihk, vagak-
larin sayisi tepe noktadan dibe yedi kat azalip, artar. Arktik
Kanada’nin tiimiinde gériilen ve kusursuz igleyen on yilhk rit-
me sebep olan nedir acaba?

Orman tavugu, yaban tavgan ve kedi arasindaki bu hayat-
ta kalma miicadelesi, basit bir savas olmanin gok 6tesinde, bir-
gok ermenin ise karigtig bir savagtir. Oncelikle, talihsiz yaban
tavsanlari iginde bulunduklar gii¢ durumdan étiirii psikolojik
bir bedel dderler. Neredeyse biitiin niifus 8ldiiriiliirken, hayat-
ta kalmay: bagaran gok az sayida birey biiyiik bir stres altinda
kalmig durumdadir. Bu durum onlarin tireme yetenegini zayif-
latir. Yaban tavganinmin sayisinin patlama yaparak dengenin ye-
niden kurulmasi igin aveimin geri gekilmesinden sonra epeyce
zamanin gegmes: gerekir. Bagka yanigmacilar da igin igindedir.
Yaban tavsanlar), sogiit ve hug agaglarinin siirginlerini yer. Bu
siirgiinler bolca bulundugu zaman, yaban tavganlan iyi besle-



nirler ve gogu hayatta kalacak birgok yavru yaparlar. Bu do-
nem boyunca tavsanlann sayisinda patlama yaganir. Ama yiye-
cek sonsuz degildir, anne babalar, yavrular ve torunlarin hepsi
surgunleri kemirmek tzere rekabet igine girecektir. Yiyecegin
tikkendigi an geldiginde, aghk onlan agik alanlara, vagaklarin
kugagna surikler.

Agaglar da kendini savunabilir. Tavsan sayisinda patlama
yasandif1 donemlerden sonra iki y1l boyunca agaglarin dallar,
tatlarinin ac1 olmasina ve sertlegmelerine neden olan bir zehir-
le dolar. Sonug olarak yaban tavsan sayisi, toplulugun yagadi-
& iflastan sonra bir siire igin gok az sayida kalir. Bu donemde
ise, daha tath stirginlerin yeni bir kugag ortaya ¢ikar, tavgan-
lar geri doner ve devre yeniden iglemeye baglar. Vagaklarin sa-
yisindaki artig ve azalig ise, yaban tavsanlarinin bolluktan azal-
maya salmminin belirtisidir. Baglica yiyecekleri ortadan kay-
boldugunda, orman tavuklan ag vagaklann baglca ilgi alan: ol-
maya baglar. Sincaplar, bir bagka kar tavugu gegsidi (ptarmi-
gan), kir kurdu, baykus, atmaca, kuzgun gibi agirdan alan di-
ger oyuncular ise, sallantul bir uyum igindedir. Dogadaki sis-
tem olagan hiiziinli yenigememe durumuna gelmediginde, aym
bolge iginde savagsm vermek zorunda olan organik varhklar
arasindaki karmagik ve beklenmedik iligkiler ve kargihkh fren-
lemeler butiin karmagikhg iginde ortaya gikar.

Béylesi dalgalanmalar felaketle sonuglanabilir. 1980 yilinda
bin kadar uzun burunlu siyah bugday biti (black long-snouted
weevil) ~Salvinia adh egrelti otunun anavatani olan Brezilya’da
bu bitkinin Gzerinde beslenir— egrelti otlarinin istila ettigi Mo-
ondarra golune birakildy. Nisan 1981% gelindiginde g6l yuz
milyon kadar bugday bitiyle dolmugtu. Fakat Agustos ayinda
bu iki canh tiirii igin de felaket yagandi. Egrelti otu popiilasyo-
nu doruk noktasi olan elli bin tondan hizli bir digtgle bir to-
nun altna indi. Aym bigimde bugday biti popiilasyonu da iflas
etti ve kisa sire iginde her iki tir de ortadan kayboldu.

Kanada’min genis duzliklerinde bitkiler ve hayvanlar ara-
sinda sure giden eski ve samimi dans, yerlegimcilerin gelmesiy-
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le birlikte bozulmustur. Agaglik alanlar tarla agmak igin yok
edildikge dogada bir kargaga bas gostermigtir. Ama bu karga-
sada doga garesiz olmadigimi gosteriyor. Tarlalar ormanlara
dogru genislese de yaban tavsanlar sayica aym kalmay: basa-
rabiliyordu. Agaglar da garesizce geri gekilmemektedir ve ik
firsatta yeni filizler bog alanlara biiyiik miktarlarda ilerlemek-
tedir. Tanim etkinliginin gorkemli yalinhigi bu dairesel hareketi
bozmug olsa da, miicadele devam ediyor. Bunun kaniti, oyun-
culann degismeyen sayilarinda gizlidir.

Bu denge doganin ¢ogu 6gesi igin gegerlidir ~ancak denge,
kalic1 bir banig anlamina gelmez. Yasam, sakin bir ormandaki
gibi uyum iginde gériinebilir, fakat yaganan, siklikla, kaosun
ertelenmesinden bagska bir gey degildir. Savaslar ertelenebilir,
ancak er ya da geg yalnizca farkl tiirler arasinda degil, ayni tii-
riin bireyleri arasinda da kendini gosterecektir. Gergekte savas,
ayni tiiriin bireyleri arasinda en keskin bigimlerde yaganur, giin-
kii onlar aym alanlarda yagar, aym yiyecekle beslenir ve aym
tehlikelere maruz kalirlar.

Sili’de, kimileri Kolomb zamaninda yasama baslayan gi-
neyli kayin agaglaninin olugturdugu genig ormanlar vardir. Ki-
lometreler boyunca toprag: ayni gesit agacin yaklagik aym boy-
lardaki bireyleri kaplar. Kayin agaci ormanlan, ik bakigta
diinyada var olabilecek en huzurlu ortam gibi goriinir. Oysa
durum hi¢ de boyle degildir. Bu agaglanin dallan onlarca met-
re uzar ve giines isifimin biiyilk boliminiin topraga ulagmasim
engeller. Bu dallarin altinda ok az canl gesidi yasayabilir —ka-
yin agaglannin fideleri de iginde olmak zere. Bu nedenle gogu
bolgede geng kayn bireyleri var olamaz. Bu durum ¢ok uzun
siredir varligini siirdiiren bir orman igin garip goriinir. Yagh
agaglanin 6lmesiyle olusacak bosluklanin yoklugunda, kayin
agaglaninin gogu igin Ureme gans1 gok azdir. Biitiin kayin agag-
lan1 bu beg yiiz yilhk varhgin igine sayisiz tohum biraksa da
bunlardan ancak ¢ok az1 baganih olmugtur.

Ancak, yeryiziinde depremler, erozyonlar ya da firtnalar
yasanir. 1700’lerden bu yana tutulan kayitlar, i yiz yil gibi



kisa sayilabilecek bir tarih kesiti iginde, agaglik bdlgelerin figte
ikisinin firunalar ya da yanginlar nedeniyle yikima ugradigim
gosteriyor. Boylesi anlarda felaketlerden kurtulanlanin treme-
de patlama yapmasinin kosullan dogmug olur. Gines isinlan
yere ulagir ve geng bireyler giinege dogru biiyuyebilir; biiyiiyen-
lerin, daha alwta kalanlann yagam kaynaklarimi kesecekleri ye-
ni bir devreye girilmig olur. Kaymn ormanlarinda bulunan agac-
larin neredeyse tiimii ayni yagtadur, ginkii bunlar yagama mi-
cadelesine ayn tarihte atilmigtir. Onlarin gatigmalar, yiizlerce
yillik yagamlannin belki yalnizca birkag ayinda siirmiigtiir, fa-
kat en az, vagak ve yaban tavgani arasindaki savag kadar kes-
kin olmugtur. Cok eski dénemlere ait ormanlar 6yle gériiniiyor
ki, gercekte felaketler arasinda yaganan duraklarin iiriinlerin-
den bagka bir gey degildir. Savag iginde savay, degisen bagari-
larla yinelenir ve doganin gehresinin tekbigimli kalacagi uzun
bir zaman kesiti igin, denge oldukga duyarh bigimde kurulmug
olur.

Orman bir katedraldir fakat sikhkla yanip kol olur. Yildi-
nimlar, diinyay! yilda iki yiiz milyon kez dovmekte ve sayisiz
yanginlara neden olmaktadir. Kuzey Amerika’nin énciileri, Ye-
ni Ingiltere’nin kichk bolgelerinin bir 6zelligini hemen ayrimsa-
muglardi. Buradaki ormanlar, estetik kaygilardan degil, yildi-
rimlar ya da yerliler nedeniyle siklikla yanmig oldugundan da-
gkt Yangin denetiminin saglanmasindan énce Longfel-
low'un ‘yosunlarla kapli ve yesil giysilerini giymig fis:ldayan
¢amlarimin ve baldiranlaninin®’ yayilma gans: olmamigt.. Beg
bin yil 6nce Giiney Amerika’nin cangillar: yanginlar nedeniyle,
yesil alanlarla kapli kiigiik koruluklar diizeyine inmigti. Ug yiiz
milyon yil énce Irlanda bile Tropikal ormanlarla kapliydi. Bu-
radaki kimi kayalarda, yangin firtinasindan kalma odun kému-
rine rastlanmakradir.

Giftgiler, hayvanlan ve bitkileri yerel topraklarindan yeni
bir yere tagimadan énce, yasanacak var olma savagimi tahmin

* Baldiran: K8knara benzer bir agag —.n.
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etmeye galisir. Bu canlilarin nasil hayatta kalacag: ya da yeni
bolgelerinde onlari nelerin yok edecegi, buralarda nelerle yiiz
yuze geleceklerinin ipuglarini verir.

Penzance, Nice ve Alicante, deniz kiyilarindaki palmiyelerle
6viiniirler. Giiney Ispanya’daki birkag ciice 6rnek diginda bun-
larin timtii Avrupa’ya diger kitalardan getirilmigtir. Filizleri so-
guktan zarar gordugi igin Avrupa’da yagamakta bagarisiz olur-
lar. Elli yilda tek bir soguk kig bile —dogadaki savasta yalnizca
bir an— onlan durduracakur.

Cornish Riviera topraklarinda yaganan erozyon, kahve ye-
tigtiricilerinin yliz yuze kaldiklan risklerle kargilagtinldiginda
6nemsiz kalir. Yabanil kahve, aylik ortalama sicakligin Ingilte-
re’nin bahar sicakliklar: ortalamasinin altina digtigi herhangi
bir yerde yetigemez. Bin beg yiiz yil 6nce de gftgiler kahve ye-
tigtiriyorlardi. Etiyopya’nin Kaffa bolgesinde, kahve mevsimlik
yiyecek olarak kullaniliyordu. Bundan bin yil sonra Araplar,
kahveyi kavurup ogiterek igecek olarak kullanmaya bagladi.
Bugiin her yil milyonlarca ton kahve iiretiliyor. Uriiniin nere-
deyse yans: Brezilya ve Kolombiya’dan geliyor. Buralarda ko-
sullar kahve tretimi igin genellikle uygundur —fakat kimi za-
man bu bolgelerde de hava kahve bitkisi igin soguk olur.

New York’taki kahve, seker ve kakao borsasinda, ticaret bi-
nasinda velveleli bir ortamda hava durumuna kargi kumar oy-
nanir. Kahve yetistiricileri ve igleyenleri gelecekteki belirsiz ko-
sullara kargi, aylar ya da yillar sonra fiyatlarin ne olacagina
iliskin kumar oynarlar. Soguk bir kigin yarattig riskleri azalt-
may: umarlar. Rakipler ise, ani bir sogugu izleyecek fiyat degi-
simlerinin kendilerine saglayabilecegi gikarlar: goz 6niinde bu-
lundurur, Havanm iyi ya da koéti gideceginin tahmin edilebil-
mesi kazandinr ya da kaybettirir.

Pazar, kétii hava kosullarinin yarattigi galkantilara kargi ve-
rilen miicadeleye sahne olur. Kahve fiyatlar1 1912, 1928, 1953,
1975, 1979, 1981, 1986 ve 1995 yillarinda tavana vurmugtu
Burada izlenen devre, kar ayakli yaban tavganinin sayisindaki
artig ve azalistaki olgii gibi duzenli degildir; giinkii iklitndeki de-



gisim dengesi, degismez diigmanlarin arasindaki degigen denge-
den ¢ok daha diizensizdir. Soguk yillarda iriniin fiyaunn artti-
g1 gorilir. lyi hasatlani ise sikhikla, kaygisiz pazardaki fazla
iyimserlik ve agir1 Gretimin neden oldugu fiyat disiigleri izler.

Kahve bitkisi varhgim her geye kargin siirdiirmiistiir, ancak
onun yabanc topraklardaki giivenilmezligi, ekonomide siirekli
bir giivensizlige yol agmigtir. Bu durumun politik sonuglar da
olmugtur. 1890’lardan sonra Brezilya’y: ‘kahve baskanlarr’ yo-
netti. Kahve ekonomisi ve ticaretine her zaman igin bir istikrar
kazandirilmaya galigilmigtir, ama hem iiriin diigikliigii dsnem-
leri, hem de bunlan izleyen hizh verim artig1 ve fiyat diigiisleri
igsizlige neden olmustur. Brezilya’da 1920’lerdeki devrimler ve
Kolombiya’da yakin zamanlarda yasanan politik karigikhik (bu
ikincisinde koka bitkisine kargi verilen savagin da etkisi goz
6niinde bulundurulmahdir), bir ekosistemdeki dogal uyumun,
korkung savaglar arasindaki dinlenme dénemlerinden baska
bir sey olmadigimi haurlaur gibidir.

Kahve s62 konusu oldugunda, hava kosullari yalin diigman-
dir —onu 6ldiiriir. Gogu bitki igin ise, hava kogullarinin etkisi,
¢ok soguk oldugunda bile, dolaylidir. Kig boyunca en zayiflar
ya da en az yiyecege sahip olanlarin en fazla sikinu gekmesi bi-
¢iminde bir dolaylanmadir bu. Bir¢ok bitki tiirii, soguk hava-
dan gok yeterince besin maddesi bulamadif igin sikinti geker.
Kimi zaman ise beklenmedik durumlar kimi canlilar igin bek-
lenmedik yararlar saglar. Ciftgiler daha iyi hasat almak igin tar-
lalarin giibreler. Kullanilan giibrenin bir bélimii ise akarsula-
ra kangir. Po irmag pisliklerini Adriyatik’e bosalttikga, su yo-
sunlarinin yagam miicadelelerinde avantaj sagladig1 goriilmek-
tedir. Bu kimyasallar yosunlarin gelisiminde yarar saglamug gi-
bidir. Bugiin yosunlar, kiyida yiizlerce kilometre boyunca uza-
nan tabakalar olusturmus durumda.

Agik okyanusun kimi béliimleri yagam: desteklemek igin ye-
terli besine sahip degildir. Ekvator’dan Antarktika'ya kadar
uzanan geyrek dairede, baska yerlerde bolca bulunan kiigiik de-
niz canllarindan —plankton— neredeyse hi¢ yoktur. Denizler
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canhlann bilyiimesi igin gerekli olan azot ve fosfor bakimindan
zengindir. Bitkilerin aradif ancak bulmakta gok zorlandig: sey
ise, gok az miktarda bulunan demirdir. Demir olmadan, giineg
enerjisini emerek galisan yesil mekanizma ag kalir. Galapagos
agiklaninda bey mil karelik bir alana dékiilen binlerce pound-
luk demir tozu plankton sayisinda patlama yaganmasina neden
olmustu. Cok gerekli ama bir o kadar da siradan olan kimi
maddelerin yetersizligi, canli yagamu igte bu olgtide sinirlamak-
tadir. Buzul gaglarinda denizler demir igin verilen savagtan 6ti-
rii daha tretkendi, o soguk ve tozlu zamanlarda demir denizle-
re gok uzaklardaki kavrulmug topraklardan rizgarla tapnirdi.

Var olma savaginin 6nemli bolimu —karada oldugu kadar
denizde de— pines enerjisini paylagmak igin verilir. Daha gi-
negli bir bolgede daha fazla sayida bitki ve hayvan gesidi bulu-
nur ve herhangi bir bolgede, beden sicakhig degismeyen hay-
vanlarin sayis1 beden sicakhgim degistirebilenlerden daha az-
dir. Genel olarak, daha enerjik canlhlar daha az yaygindir —61-
negin Britanya'da, kara memelileri ayn1 boyutlardaki kuglar-
dan yiz kat daha yaygindir, ¢iinki uganlar hayatta kalabilmek
i¢in daha fazla enerjiye gereksinim duyarlar.

Dogada enerjinin verimli kullamldig: s6ylenemez. Karada,
glnes enerjisinin ancak i ytzde biri bitkiler tarafindan tutul-
maktadir, bu oran denizlerde daha da azdir. Enerji yukanya
dogru akar ancak gok uzaga gitmez. Cogu yiyecek zinciri aga-
gidan yukaniya dogru dort ya da beg basamaktan olugur —en
altta denizlerde planktonlar ya da karada Afrika savanalann-
daki gayirlar vb bulunur—, en yukarida aslanlar, kartallar, katil
balinalar.

Bir geyik yaprak yediginde, yapraktaki besinin onda birin-
den azim alabilir. Geyikle beslenen aslanda durum daha iyidir.
Yine de, avdaki besin degerinin yarisindan fazlas: bosa gider.
Zincirde bulunan ok sayidaki baglanty, tepede olanlar igin gok
az ey birakir. Bu nedenle evrim, mavi balinalar ya da aslanla-
r1 avlayarak beslenen bir hayvani ortaya gikartamamigtir. Boy-
lest bir hayvan hzl, ¢ok buyik ve zorunlu olarak az sayida
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olurdu. Quter Hebrides'teki adalarin gogunda, adalar o boyut-
taki bir kusu besleyecek geniglige sahip olmadig: igin kartal bu-
lunmaz. Kartallan yiyebilecek boyutlardaki bir kugun avlanma
alaninin Iskogya’nin yiizélgiimiine yakin olmasi gerekirdi.

Yagam zinciri kisa olabilir, ama baglantilan sikica sarma-
lanmigtir. Giiney Avustralya bir zamanlar, jarrah adi verilen di-
kenli galiliklarla kaplydi. Bu galilar hem kuraklikla hem de
yapraklanyla beslenen dev kangurularla bag etmek zorunday-
d1. On yard karelik bir alan yiiz gesit bitki barindirabilir. Gi-
negten, topraktan ve yagmurdan yararlanmak igin verilen gid-
detli savag, her galy: ya da gigegi kendi dar oyuguna cekilme-
ye zorlar. Bu bitkilerden bazisi uzun bazisi kisadir, kimilerinin
kéki ropragin derinlerine kadar uzanabilirken kimilerininki
genis bir alana yayilir.

$imdi bunlann yerini, diinyadaki beg yiiz trilyon bugday bit-
kisinin biiyiik alanlarda yetigen kiigiik bir b6limii almigtir. Bu
bitki tiiriiniin biilyiime donemi yiin yansina yayilir, ama ince-
cik bir sapin iizerinde yiikseldigi igin giines enerjisini iyi kulla-
namaz. Tarlalan kislan su basar, yazlar ise kuraktir ve biitiin
bitkilerin kokii aym derinlige vzandif igin bitkiler aghk geker.
Zararli bcekler biitiin hasada zarar verebilir. Kugaklar boyun-
ca verilen savagin bigimlendirdigi jarrah daha esnekti. Bu ger-
gegi, terk edilen tarlalara bu bitkinin geriye donmesinden de
anlayabiliriz. Bugdaysa tersine, insan yardimi olmadan yerli
bitki értiisiiniin igine s1zamaz bile.

Jarrah, bugday ve dev kangurular igin geliski agiktir. Bitiin
bitkiler ve hayvanlar, genlerini gelecek kugaklara aktarabilmek
amaciyla diismanlarindan kaginmak, yagayacak bir yer ve ye-
terli besin bulmak durumundadir. Ancak tiim bu miicadeleleri
kazanmak, en biiyiik miicadeleye baglamak igin bir hazirhk gi-
bidir: seks igin savas.

Sira bu ilging eglenceye geldiginde, ogu tirin tyelerinin
bidyiik béliimiiniin umutlan boga gikar. Ne zaman dig kinkh-
gina ugrayacaklan ise algkanhklarma baghdir. Bitin filler
yavru yapma sansina sahip olmasa da yavrularin gogu hayatta
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kalir. Fakat orkidelerde durum farklidir, milyarlarca tohum-
dan ancak ¢ok kiigiik bir béliimii yagama gans1 bulabilir. Her
bir érnekte yavrular igin aynlan degerler, yavrulann bagan
sansina baghdir. Mege palamudu erigkinlerle kargilagnnildigin-
da oldukga kiigiiktiir, fakat bir kivi kendi beden kiitlesinin
dértte biri kiitlesinde yumurtlar.

Malthus, var olma savaginin iki temel y6nii olarak hayatta
kalmay: ve cinsel bagary: g6rmiigtii. Huristiyanhgin standartla-
rina gore diigiinen Malthus, kat1 bir sorgulamaciyds. Bazi birey-
lerin geng yasta yagam miicadelesini yitirmesi ve 6lmesi ona go-
re, Tanninin iireme tasanimina miidahale edilmesinden gok da-
ha dogruydu. ‘Ailesinin gegimini saglayamadig: ve toplumun ig
giiciine gereksinim duymadigr’ bir gocuk gergeklerle yiizlegme-
liydi. ‘Doganin biiyiik géleninde onun igin bog bir barinak yok-
tur. Doga ona gitmesini ve emirlerini gabuk bigimde yerine ge-
tirmesini emredecektir’. ‘Dogaya aykini olarak nikahsiz birlikte
yasamak, evlilik kur ihlali ve garpik iligkinin sonugla-
rnin gizlenmesi igin yapilan uygunsuz bir cabadan bagka bir
sey degildi’ ve dogaya kars verilen sinavda hile yapmak anla-
mina gelen bir ahlaksizhikti. Malthus’a gére insamin dogas) ac1-
masiz kargithiklar banindiniyordu ve bu kargithklar, amansiz bir
yarigma egilimine neden oldugu igin denetim aluna alinmalyd:
(bir kagig olarak ‘ahlaki siirlamayr’ savunmug, buna uygun bi-
gimde yagayarak otuz sekiz yagina kadar bekar kalmig ve yal-
nizca iig gocuk yapmgtir). Onun fazla niifusun kaderine iligkin
acmasiz bakig agisi, aslinda var olma savagiyla ilgili olarak
toplumda bulunan genel anlayis: yansitrmigur.

Tennyson’un (19. yiizyl Ingiliz ozani) kana susamig anlau-
mi, yagamin kuralim degil, bir arkadagin 6limi kargisindaki
umutsuziugu yansitir. Oysa dogada yaganan savagin 6zii fark-
hdir. Savag toprak igin degil de wpk igin yapilabilir ya da deh-
sete diigmiig bir av igin degil, az miktarda bulunan bir metal
igin verilebilir. Ve bu miicadele tiim bir yagam siiresinin ancak
gok kiigiik bir béliimiiyle sinich kalabilir. Dogadaki savag ke-
sintisiz degildir; korkuya diigiilmez, élim genellikle ¢abuk ge-




lir; enerjik ve saglikh olanlar hayatta kalir ve iirerler.

Bu kural yalnizca isin igine politika girdigi zaman degisir. Ig-
te 0 2aman savagin sonuna gelinir! Mark Twain bu durumun
parodisini gdyle yapmusti: “Tipperary’den Irlandal bir Katolik’i
hapse uktim ve o uysallagmig goriiniir gériinmez yanina Aber-
deen’den Iskogyal: bir Presbiteryen’i koydum. Daha sonra Istan-
bul’dan bir Tiirk’ii, Cin’den bir Budist'i ve Benares’ten bir Brah-
man’.. Ve son olarak Wapping’den bir Kurtulus Ordusu albayi-
ni. Birkag giin sonra ‘ortada sariklarin, feslerin ve Iskoglarin
ekose kumaglarinin, kemiklerin ve etlerin olugturdugu kanh bir
kargasa vardi —kapatuklarimin  higbiri hayatta kalmamugti.
Manuk yiiriitme yetenegi olan hayvanlar, teolojik bir ayrintda
uzlagamamug ve konuyu Yiiksek Mahkeme’ye tagimuglardi.”

Bu hayvan tiirii manuk yiiriitme yeteneginde olsa da, siklik-
la dogadaki kaynaklari ve kendi tiiriinden olanlarin yagamlari-
m yok etmigtir. Bahikgilar yabanil diinyaya kahve yetistiricile-
rinden daha yakindr ve tipk: diger avcilar gibi yalmzca kisa
erimli gikarlarim g6z 6niinde bulundurarak eylemde bulunur-
lar. Onlar1 denetim altinda tutmakta politikacilar bile ogu za-
man basarisiz olur. Giiney Amerika kayin ormanlarinda oldu-
gu gibi siddetli garpigmalar bariggil aralarla kesilir. Alaska ha-
libutunun* yillik kotasy, iki giin siren Haliput Olimpiyatla-
ri'nda ¢ilgin bir kapigma iginde tamamlamir. Yilin diger giinle-
rinde ise milyonlarca dolarhk sermaye bogta ve goriindiigii ka-
darniyla huzur iginde yatar. Gergekte ise bu sermayenin sahiple-
ri, baliklarin geleceginin ne olacagini 6nemsemeden, sinirlama-
larin kaldirilmasin ister dururlar.

Boylesi savaglar, toplumsal iligkileri Amerika'nin safagina
geri gotiirmektedir. Haci Pederler (The Pilgrim Fathers) mori-
na avcligima baglamak amaciyla Kuzey Virginia’da (gimdiki
New England) biiyiikge bir arazi edinmiglerdi. Umutlu olmala-
1 igin nedenleri vardi. Yiiz elli yil 6nce, John Cabot adinda bi-
ri alt fit uzunlugunda bir balig: sepet kullanarak yakalamigti.

* Halibue: Kalkana benzer biiyiik ve yassi bir balik —.n.
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Hacilar, balik avlama konusunda dogmalarda olduklari kadar
baganih degillerdi ve hayatta kalabilmek igin Amerikan Yerlile-
ri’ni yagmalamaya bagladilar. Bu bolge favori yiyecekleri baki-
mundan o denli yoksuldu ki, hayal kinkhg iginde ‘konuklarina
sunabilecekleri tek yemegin istakoz oldugunv’ s6yliyorlardi

Sonunda morina avcihig geligti ve New England niifusunda
patlama oldu. Salem’in buytci kadinlarim yakma karari veren
mahkemenin mithriinde morina kabartmasi, Massachusetts’de
basilan paralarin tzerinde morina resmi vardi ve Boston’da
Old State House’un gatisinda bu soylu hayvanin tahtadan ya-
pilma figtiri asihydi. Morina avaihig kuzeye dogru yayild: ve
kisa stre iginde Cape Cod, the Grand Banks ve the Gulf of St
Lawrence, Birlegik Devletler ve Avrupa’nin ¢ogunun gereksini-
mini karglar duruma gelmis olacakt.

Morina stoklar: sinirsiz goriniyordu: ne de olsa, digi bir
morina yirmi y1l kadar yasar ve her y1l dokuz milyon yumurta
birakir. Alexandre Dumas’in Grande Dictionnaire de Cuisine
adli eserinde yazdif gibi: “Yavrulann yumurtadan gikmasim
engelleyecek bir sey olmasa ve butiin yavrular olgunluga erigse,
bu bahigin denizleri doldurmas: ve Atlantik’i ayaklarimz islan-
madan morinalanin sirtlarina basarak yiirtyerek gegebilmeniz
igin 45 yil yeterli olurdu.”

Buharla galigan trol avcihigi gemileri Ingiltere’de 1881°de ya-
pilmaya baglandi. Bu buyik bulugu, Clarence Birdseye’n mo-
rinalarin gemilerde bile dondurulabilmesini saglayan bulusu iz-
ledi. Boylelikle, Kuzey Amerika denizlerinin kisa siirede yag-
malanmasinin yolu agilmig oluyordu. Buhar giiciiyle firlatilan’
zipkin 1864 yilinda bulundu ve yilda 6ldirilen balina sayis1 o
yil otuzken 1961’de altmig alti bine gikti.

1992 yilinda Kanada hiikiimeti New Foundland agiklarin-
daki denizleri avlanmaya kapattiginda bahk stoklan bir milyon
tondan yirmi bin tona diigmig durumdaydi. lkinci Diinya Sa-
vag’ndan bu yana balik¢i sayis: ikiye katlanmigtir, buna kargi-
Iik, bu d6énemde balk gesitlerinin ¢ogunun sayisi azalmugtir ve
kita gelfindeki iretim azalmas: hald masanin tzerinde tartigil-
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may1 bekliyor. Balinalar da, 1986’daki moratoryuma kadar
yok olmanin esigine kadar avlanmigti. 1960’larda Sovyetler
Birligi Sovetskaya Rossiya adli ugak gemisi biiytkliginde bir
balina avi gemisi yapmugti. Sovyetler Birligi, bu geminin yapim
masraflarini gikarabilmek igin balina avi endistrisini canli tut-
mugtur {ve kendilerine verilen kota konusunda sahtekarlik yap-
mugtir). Bu gemi daha sonra Avustralya’da koyunlarin kesimin-
de mezbaha olarak kullanilmak iizere emekliye aynld:.

Massachusetts’de eski bir balina avi limani olan New Bed-
ford, bugiin, Ellis adas: 6rnegindeki gibi, bir turist cazibe bol-
gesi durumuna gelmig durumda. Burasi, var.olma savaginda ka-
zanilan bir zaferin degil, yasanlan bir felaketin sonuglarimin iz-
lerini tagiyor. Daha kuzeydeki Newfoundland’deki morina av-
cilig uzerinde geligmis koyler ise, gegmigi daha ¢iplak bigimde
animsatiyor. Milyarlarca dolarlik yardima karsin gogu yok ol-
du, digerleri ise yoksulluga gomildi. Bunlar Malthus’un teori-
sinin yagayan abideleridir sanki. Malthus, niifus artigin1 denet-
leyen ok sayida olumlu etken oldugunu digtuniyordu, ‘bittn
sagliksiz meslekleri, giig kosullar altinda ¢ahigmay: ve mevsim-
lerin olumsuz etkilerine ugramayi, gocuklann kéti bakimini,
buyiik kentleri, her gegit agirihig), salginlar, savaslar, vebay: ve
kithg’ bu baglamda ele aliyordu. Kuzey Amerika balikgilari,
bu sikintilarin goguyla yuz yize gelmigtir ve tipki avlan gibi
kendileri de hiisran yagadilar.



Borum IV

DOGAL SEGILIM;
YA DA EN UYGUNLARIN KALIMI

Dogal segilim: neredeyse olanaksiz olanin fabrikas *Dogal segilimin
glcunin insanin segme yetenegiyle karsilagurnilmass *Manchester ve Kara-
yipler'’den dogal segilim drnekleri ®Siirecn hizi ®Yaglar ve her iki cins ze-
rindeki glici *Evrimin ikinci tezi {paper): Seksiiel segilim oCinsiyert (sex),
yag ve 8lam sAldaulan erkek ve cinsiyetler arasindaki denge *Bireyler
arasi gaprazlanma (intercross) izerine *Hastalik yapan ajanlar érneginde-
ki gibi, dogal segilim agisindan uygun kosullar *Dogal segilimin neden ol-
dupu tikenme *Kaynaklarin gesitliligiyle ilgili olarak karakterlerde ayril-
ma (divergence) *Ortak atadan gelen torunlar uzennde dugal segilimin et-
kisi ¢Doganin galis insanin ¢al

Bir zamanlar Liverpool’un bati kiyisinda Wirral yanimada-
sinda bir sabun fabrikasinda bir y1l kadar ¢ahgmigum. Bu do-
nem benim icin geligtirici oldu. Evrim teorisi ile tamgmam da
sans eseri olarak bu déneme rastlar.

Bu fabrikada sabun tozu yapmak igin, borularin agzina bir
cesit sivi iifleniyordu. Sivi aktikga basing diiger ve bir pargacik
bulutu olugur. Pargacik bulutu bir tanka ¢éker ve renklendiri-
lip parfiim eklendikten sonra paketlenerek satiga sunulur, Otuz
yil 6nce, ince damlaciklar halindeki su serpintisi bir ugtan dige-
rine incelen basit bir boru iginden gegirilirdi. Bu diizenek igini
iyi yapard fakat pargaciklanin boyutlan: degistiginde ortaya so-
runlar qkardy; sivi dékiiliir ya da —en kotiisii~ boru tikamirdi.

Bu sorunlar simdi ¢ozilmiiy durumda. Bagari, borunun
agizhigindaki degigiklikten kaynaklaniyor. Aruk, gok sayida
dar gegidi ve odacigy olan uzun tiipler kullamhyor. Swvi, bir de-
likten piiskiirmeden 6nce karmagik bir yol izliyor. Her toz tipi
kendine 62git hortumn agzina sahiptir ve bu mekanizma olduk-
ca iyi igler.

Béylesi bir ilerlemeye neden olan neydi? Sabun fabrikalar,
sivinin pargaciklar halinde ¢okelmesi sirasinda ne oldugu iize-



rinde uzun galigmalar yapan ¢ok sayida bilim insan1 ¢aligurms-
uir. Sorun, en iyi mithendis icin bile yapmaktan en ok hoglan-
diklan yéntemle, soruyu matematikle aragtirmak ve en iyi ¢6-
ziimii tasarlamakla ¢ézmeye izin vermeyecek Glgiide gigti. Bu
yontem bagansiz kaldig igin bagka bir yaklagim denediler. Bu
yontem evrim olgusunun da kilit &gesidir, tasanmc1 olmadan
yapilan tasanm: yararh degigimlerin korunmasi ve zararh olan-
larin reddedilmesi. Diger anlatimla, dogal segilim.

Miihendisler, yagamin kendisini bi¢imlendirdigi bir ilkeyi
kullandilar: aym kékenden gelerek depisim. lyi igleyen bir bo-
ru agz1 drnepi alip her birinin rastgele degigen kopyalarim ya-
palim. Bunlarmn tozun elde edilmesinde ne élgiide iyi ig gordiik-
lerini sinayalim. Sonra, hepsinin varhigim koruyamayacag bir
var olma savag gelistirelim. Degigiklik yapilmig gereglerin cogu
ilk kullanilan bigimden daha iyi olmayacakur (¢ogunlukla da-
ha kotii olacaktir). Bu bigimler iskartaya gikarilacaktir, ancak
¢ok az da olsa birkag: igini 6nceki bigimlerden daha iyi yapa-
cakur ve bu bigimler kopyalanacaktr —fakat yine mikemmel
olmayan bir kopyalama. Kugaklar gegtik¢e, sanki mucizevi bi-
gimde karmagik ve beklenmedik bir bigime sahip olan yeni ve
etkili bir boru tipi ortaya gikacakur.

Dopal secilim, yapilmasi neredeyse olanaksiz gérinen bigim-
ler ortaya ¢ikaran bir makinedir. Tipik bir protein ¢esidini, bali-
nalardaki miyoglobini ele alalim. Bu molekiil hayvanin bedenin-
de bulunan yetmis bin kadar protein gegidinden birisidir ve ami-
noasit adi verilen yiiz elli iig birim igerir. Bu birimlerin yirmi ka-
dar formu bulunur. Miyoglobin boyutlarinda bir yapu igin ami-
noasitlerin olas birlegim sayis1 bu nedenle yirminin yiiz elli iglin-
cit kan kadardir. Bu durumda ulagilan rakam 10 sayisinin yanin-
da iki yiiz tane sifitin oldugu bir rakamdir ki imgelemin &tesinde
bir sayradir ve balinalar bir yana, bugiine kadar yasamig biitiin
hayvanlar ve bitkilerin sahip olduklan protein ¢egidi sayisindan
fazladir. Bu durumda, miyoglobin gibi bir molekiiliin rastlanu
sonucu olarak ortaya gkug diigiiniilemez. Tersine, siradan bir
aygrt olarak dogal segilim, yalnizca miyoglobini degil milyonlar-

126



ca proteini ve biitiin bir organizmay: bigimlendirmigtir.

Segilim yalin, etkili ve karg1 konulmazdir. George Bernard
Shaw bu durumdan hosl zdr: “Onun anl kavramaya
bagladiginizda, kalbiniz bedeninizde bir kum yigim gibi ¢Sker
sanki, Bu durumda korkung bir yazgiahk vardir, gizelligin ve
aklin, giiciin ve amacin, onurun ve tutkunun korkung ve lanet-
li bigimde kiigiilmesi vardir.” Shaw’un bakig agisindan, giizel-
lik ve akh yok eden bu arag, bugiin pek ¢ok alanda kullarul-
makta. Kimi sanatgilar, bilgisayar kullanarak orijinal bir eserin
depisik versiyonlarini iiretir. Ortaya gikan urinler, begenilerini
doyuruncaya kadar bu iiretimleri se¢meyi siirdiriirler. Mimar-
larin yaptig1 da aym geydir.

Tenyalar ya da agag kangurulan iizerinde igleyen bir yasa-
nin, se¢ilimin, binalar ya da boru agizlaniuin geligtirilmesinde
de kullanilmas, piiristlerin sinirlerine dokunabilir, Ancak bun-
lar higbir tasanim ya da denklem olmaksizin iglerler. Tersine,
aymt kokenden gelerek evrim gegirirler. Darwin, tiretim boli-
miine karg) pek de ilgili olmamigtir ama endistri bugin biyolo-
ji bilimlerinin neredeyse bir dah durumuna gelmigtir. Dogal se-
gilim, hayranhg hak etmektedir.

Dogal segilimin igleyiginin érneklenmesi

1690 yilinda Britanya’da ii¢ milyon ton komiir qikartilmig-
t. 1950 yilina gelindiginde ise bu miktar seksen katina gikmis-
1. Ugan mekigin —yeni bir yiin egirme makinesi- iki yiiz elli yal
once kegfedilmesinden beri evrim ig bagindaydi. Sanayinin ge-
ligmesi ve toplumsal yagayisin buna uyum géstermesi anlamin-
da, endiistriyel devrim biyolojinin temel ilkesinin sinandig bi-
yiik bir deney olmugtur diyebiliriz.

18. yiizyilda Manchester, Daniel Defoe tarafindan Ingilte-
re’deki en biiyilk kdy olarak tammmlanmagty; bir pazar kentinden
ote bir yer olarak degil. Yiiz yil iginde nidfusu ikiye katlanmug-
t1 ve kent bir pamuk kentine dénigmiistii. Tocqueville bu du-
rumu §dyle betimlemistir: “Bu igreng lagimlardan saf alun aka-
yor. Burada uygarhk mucizelerini sergilemekte ve uygar insan
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barbarliga geri donmektedir.” Londra da, Manchester gibi
kendi yolundan geligmigti. Her iki kentin yurttaglan da ya bu
yeni duruma uyum gosterecekti ya da 6lecekti. Birgogu 6ldii,
ancak ¢ok daha fazlasi bu yeni duruma uyum gosterecek bigim-
de evrim® gegirerek hayatta kaldi.

Agik bir ginde, ginumizden bes yiiz yil 6nce Dick Whit-
tington’un kente geri dénmesine neden olan ¢an seslerini duy-
dugu Highgate Tepesi’ndeki anitinin oldugu yerde, kimi zaman
harika bir manzara izlenir. Bu gorinim Londra’dan Downs’a
kadar, glineye yirmi mil uzanir. O giinlerde Dick Whittington
da ayni manzaray, derelerle kesilen gayirlarla kaph bu tepelik
bolgeyi seyretmigti. Bugiin o noktadan gortnen ise en iyi du-
rumda, kikirt dolu pusun iginden segilebilen Londra’nin kas-
vet veren kuleleridir. Kirli hava (smog) bir Londra s6zcigidir,
bir zamanlar binlerce insani 6ldirmils olan dumanl sisi tamm-
lamak igin bu anlatimdan tiretilmistir. Yalnizca otuz yil 6nce
dumanl: sis, kentin dogu sonunda gineg igigimn zengin bat
bolgelerinde oldugundan Ugte bir oraninda az 6lgide topraga
ulagmasina neden oluyordu.

Fabrikasyonun (manufacturing) neden oldugu toplumsal
degisimler, 1848 yilindaki devrimlere yol agmigtir. Subat ayin-
da Paris’te halk ayaklandi ve imparatoru devirdi. Birkag ay
sonra devrim Avusturya, Almanya ve Macaristan’a da sigra-
mugti. Bu devrimler, modern dinyamin kurulmasiin 6nini
agan politik firtinalann belirtisiydi.

Britanya’daysa en 6nemli devrim guiveler arasinda yagan-
migtir! O y1l Manchester’da, sani-gri renkteki giiveler arasinda
siyah bir form rapor edildi. Darwin’in 6ldigi 1882 yilina ge-
lindiginde, siyah renkli olan, Britanya’nin sanayilegmig b6lgele-
rinde en yaygin form durumuna gelmigi. Koleksiyoncular bir
seyi fark etmekte geg kalmadilar: “Biyiik fabrikalarin bulun-
dugu ve bunlann sayisiz bacalarindan her gin buytk miktar-
larda isin atildig), atmosferin zararl: gazlarla kirletildigi son el-

* Uyum saglama kastediliyor <.n.
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li yilda, biyikk kentlerin bulundugu bélgelerde gri-sari renkli
giiveler olaganiistii degigimlere ugradi. Beyaz renk tiimiyle yok
oldu ve kanatlar tamamen siyah renk ald..”

Bu ornekte, segilime neden olan etken agikti Kirlenmig
agaglarda yagayan kara renkli giiveler kuglar tarafindan goriil-
miyordu, likenler ve kirlenmemig agaglar iizerinde gizlenebile-
cek bigimde evrim gegirmig olan orijinal renkteki giiveler ise,
kararmig agaglarda daha kolay ayirt edilebiliyordu. 1897’ye
gelindiginde siyah giveler Londra’da da ortaya gikti. O zama-
na gelindiginde Manchester’da her elli giiveden yalnizea bir ta-
nesi orijinal tipteydi. Britanya’nin kirsal boélgelerinde ise siyah
form ya ok azd: ya da hig yoktu. Diinyanin diger cografyala-
ninda da aym oyki gegerlidir: Avrupa’min sanayilegmig bolgele-
rinde ve 1906’ya gelindiginde Kuzey Amerika’nin sanayi bolge-
lerinde siyah form digerinin egemenligini kirmigti. Japonya’da
ise, gri-sani renkli givelerin yagadiklan alanlar kirsal bolgeler
oldugu igin degigim gostermediler. Bitiin diinyada dogal segi-
lim bu érnekte ayni yamiti vermistir.

Kirli havanin denetim altinda alindig: bolgelerde ise siyah
renkli giiveler ortadan kaybolmaya baglamigtir. Sabun sanayi-
sinin yarattig kirliligin temizlenmesinden sonra Wirral'da,
1950’lerde yiizde doksan bes oraninda olan siyah giive, yiiz y1-
Iin dénemecinde yizde beglere kadar gerilemisti. Yakinda siyah
form belki de tiimiiyle ortadan kalkacak ve giivelerin bu son
evrimsel seriiveni sona ermig olacak.

Londra’da héla siyah yaban ordekleri, giivercinler ve sincap-
lar (Kuzey Amerika’min kendi sanayi devrimi sirasinda siyah
renkli kiirk moda durumunda oldugu igin bu renkteki sincaplar
en az yaygin durumda olanlardi) vardir. Kent yagantis: hayvan-
larda cinselligi hayatta kalabilme yetenegi kadar etkilemektedir.
Gri renkteki akrabalarinin tersine siyah giivercinler —Trafalgar
Alani’nda étiisenlerin gogunlugunu bunlar olugturur— bitiin bir
yl boyunca iirerler. Siyah giivercinlerdeki pigmentler* daha faz-

* Pigment: Bitki ve hayvanlarda bulunan renk maddelecinin genel adi —.n.
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la gline 1911 emer ve hayvanlarin beynindeki takvimi etkiler, ki-
¢in gundizlerin daha uzun oldugu yanilsamas: yaratir ve daha
ok testosteron salgilanmasina neden olur. Kentler, kuruldukla-
1 yerlerdeki tepelerin eski durumunun tersine, soguk havalarda
uremelerine yetecek kadar yiyecek saglar. Sonug olarak, kirsal
bolgelerde ender gériilen siyah tipler kentlerde egemenlik saglar.

Kentte yagayanlar, degigimin dinyasina ayak uydurmak ya
da 6lmek segenekleriyle karg: karsiya kalirlar. Kirsal bélgeler,
upki yoksul kenar semtleri gibi acimasiz yasam kosullarina sa-
hiptir. Kentler sahneye gikmadan 6nce, butin bitki ve hayvan
turleri, ¢ buguk milyardir stiren, var olma savagiyla aymi ko-
kenden degiserek gelmiglerdir. Insan yalnizea kendi iyiligi igin
segerken, doga ise yalnizca en uygun olanlarn segme egiliminde-
dir (sokaklarin yagmac: koyunlarla ya da domateslerle dolu ol-
mamasinin nedeni tam da budur).

Sanayi devrimi, evrim teorisinin sinandif bir stregti. Sana-
yi devriminin sonuglari, siklikla beklenmedik, kimi zaman tat-
siz ve genellikle planlanmamig sonuglardir. Dogal segilimle o
denli ig igeyiz ki, onun gucinin en iyl kanitinin gogu zaman
farkina varmayiz: canli formlarin yagadiklan yere uyum goster-
mig olmas1. Yaprak yiyen yesil bocekleri ve agag kabuklarinda
beslenen alacal: grileri gérdugumuzde; yiksek daglarda yasa-
yan orman tavuklarinin kiglari beyaz oldugunu, fundaliklarda
yasayan orman tavuklarinin kizil oldugunu gordigumuzde, bu
renklerin bu canllarn tehlikeden korumaya yaradigini akhimiza
getirmeyiz.

Evrim teorisini elegtirenler, onun gelecegi tahmin edemedigi
i¢in bilimsel bir teori olamayacagini 6ne siriyor. Evet, teori
gesmisi agiklamakta oldukga iyidir. Peki, gelecekte olacaklan
nasi] Ongorecegiz? Fakat simdi evrim teorisi bilimin ana aki-
miyla birlegmig durumdadir. Ve teoriye iligkin deneyler, sira-
dan gozlemlerin 6nerdiklerini destekleyecek bigimde tasarlana-
bilmektedir.

Karayipler'de, anoles adi verilen ve dikey olarak tutulan
cam bir tabakaya urmanabilecek olgtde iyi birer tirmanici olan
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depigik kertenkele gegitleri vardir. Bu kertenkeleler, her adada,
ommanhk tepelere, aga¢ govdelerine ya da dallara, galilara, ot-
lara ya da topraga gore fiziksel olarak farkh yanm duzine tipe
aynlmigur. Giplak kayahk bélgelerde kertenkeleler agaghk bol-
gelerde yasayanlardan daha kisa bacakhdir. Giinkii kisa bacak-
lar kertenkeleye daha gevik hareket etme olanag) verir. Aga¢-
larda yagayan kertenkelelerde ise gok hizli kogmak, diigmanlar-
dan kagmak ya da avlanmak i¢in hi¢ de uygun degildir; ¢iinkii
hayvan agagtan diigebilir.

1977 yiinda Bahama adalarindan birisinde yagayan bir
grup kertenkele, yogun bitki Srtiisii ile kapli ve yerel kertenke-
le gesidi olmayan bir adacikta serbest birakildi. Buradaki bitki
ortiisii yalnizca ince dalli bitkilerden oluguyordu. On yil sonra
gogmenlerin degistigi gorildi. Bacaklar, atalarinin bacaklarin-
dan daha kisayd: ve Karayipler'in genelinde griilen ince dalli
bitki Srtiisiine uygun olarak evrim gegirmiglerdi. Bu yeni ada-
akta, dogal segilim ig bagindaydi ve kisgidk de olsa, gunlik ve
saatlik her degigimi ince eleyip sik dokuyarak incelemis, olum-
suz degigimleri reddetmis olumlu olanlan biriktirmigti; sessizce
ve bilingsizce, her organik varhgin cevresindeki organik ve
inorganik yagam kogullari ile iligkili olarak geligtirilmesi gerge-
gine uygun olarak.

Kisa bacaklar {ya da siyah kanatlar) sahiplerinin hayatta
kalmasina yardimc: olabilir. Bu durum elbette ki énemlidir, an-
cak dogal segilim son ¢6ziimlemede yalmizca yavrularin gorece-
li sayisina baghdir. Yavrular olmadiktan sonra, uzun, mutlu ve
gevresine iyi uyum gdstermig bir var olusun anlami yoktur.
Onemli olan ne kadar genin gelecek kugaklara aktarilabildigi-
dir. Higbir canli her seyi bagaramayacag) igin, evrim, ekonomik
etkinliklerde oldugu gibi, uzlagmalarla doludur.

Herhangi bir yatinm -kas ya da para olarak- biiyiimeden
fedakiarhk edilerek, istikran gogaltmak igin kullamlabilir. En
yiiksek oranli kazang, en yiiksek riski barindiran bahisten ka-
zanilabilir, buna kargilik giivenlige nem vermek daha az oran-
Ii kazanci kabul etmek anlamina gelir. (Malthus yandaglarimn
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ve yatirmeilarin bildigi gibi) bilesik faiz yiiksek oldugu igin, ge-
netik gelecek izerine yapilan her spekilasyon, yiksek getiri
olasiligi olsa da, degerlerin bir béliimiiniin baskilanmasi anla-
mina gelir. Ancak, pazar uzun bir yagamla verimli olan arasin-
da bir tercih yapilmasim zorlar, herhangi bir yetenekteki baga-
1 digerindeki basansizhk ugruna kazanilir. Etleri igin yetistiri-
len tavuklarda yumurtlama az sayida kalr, kigik yasta yu-
murta vermek igin segilenler zamanindan 6nce éldiikleri igin
toplamda verdikleri yumurta sayisinda anlaml bir degigiklik
olmaz. Giderlerle kazang arasindaki denge, butin faaliyetlerin
yapabileceklerine (evrim dahil) bigim verir.

Bitkilerin ve hayvanlarin en bilyik yatirimi olan Gremeyi, ne
zaman gergeklestireceklerine karar verense ekolojik markertir.
Gesitlilik, ne zaman iireme olgunluguna erisildigi, ne kadar risk
alindig1 ve kag tane yavru yapildigiyla dogrudan ilgilidir ve bu
durum evrimin etkili bir itici giicidir. Kuzey Atlantik morina
bahg dért ya da bes yagina gelinceye degin cinsel iligkiyi erte-
ler. Bugiin biiyiikler biyiik 6lgiide yok olmugtur ve aglardan
kagabilen ¢ok az sayida birey kiigiiciiktiir. lleri yaslara ulagma
olanagi olmayan canlilarda evrim erken yaslarda cinsel olgun-
lugu ve cinsel iliskiye girme egilimini destekler. Kiigilmiig hay-
vanlarda, &liim ve cinsellik arasinda bir denge kurulur ve mo-
rinalar artik iki yaginda yumurtlamaya baglamigtir.

Morinalar ya da diger canli tiirler igin, cinsellik ve 8lim do-
gal seilimin terazisinde tartilir. Trinidad lebisteslerinin, farkl:
yerlerde yasayan topluluklarinin farkli yagam Sykdileri vardir.
Irmaklanin denize dokiildiigi alt bolimlerinde yagayanlar, av-
cilar tarafindan gok daha fazla avlanir ve bu nedenle geng dliir-
ler. Ancak bu baliklarin diigmanlar gaglayanlari agamadigs igin
daglardaki ¢aylarda yagayanlar, saldinya ugramaz ve daha
uzun yasarlar. Bu nedenle evrim, irmagin alt ve st taraflann-
da yasayan lebistesler igin degisik stratejiler gelistirmigtir. Ir-
maklanin yukan béliimlerinde yasayanlar barigin ve dinginligin
tadini gikarirken, alt boliimlerinde yagayan akrabalan tehlike-
lerle dolu kisa bir yagam siirerler. Kargi konulmaz diigmanlan
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gelmeden dnce yakalanan ireme firsati fazla degildir ve irma-
gin alt béliimlerinde yagayanlar yurnurtalanni tek bir cinsel se-
petin igine biralarlar. Yavrular, yukan bélgelerde yasayanlann
yavrularindan daha izl erginlegir ve olgunlagtklarinda, daha
gok sayida ama kiigiik, her biri daha az yagamda kalma sansi-
na sahip ama daha hizh biiyiiyen yavrular yaparlar. Alt bélge-
lerden irmagin baglangi; noktalarina gidenler ise kisa siirede
buranin kosullarina uyacak bigimde evrim gegirir. On yil son-
raki kugak, daha biyik boyutlara ulagms, cinselligi daha ileri-
ki yaglara ertelemig ve daha az sayida yavru yapmaya baglamig-
nr. Erkekler bu yeni ve dingin yuvalarina, digilerden on kat hiz-
11 evrim gegirerek daha hizli uyum saglarlar.

Dogal segilim, lebisteslerin var olugunu bigimlendirirken,
onlarin cinsellik, yag ve limleri arasindaki iligkiyi de tanimlar.
Bu iligkiler evrensel ve kaginilmazdir. Erkek bir meyve sinegi ne
kadar gok giftlesirse o kadar gabuk éliir; bir Douglas kéknan
ne denli gok sayida kozalak yaparsa o élgiide geg biiyiir. Yagam
bir kumardir ama yalnizca baliklar igin degil. Her hayvan gele-
cekte kargiigini fazlasiyla alma ya da kaybetme olasihg olan
bir bahse girmeye ve girecekse riske edeceklerinin oranin belir-
lemeye ya da daha iyi bir olanak belirinceye dek bahsi ertele-
meye karar vermek durumundadir. Ama bu karar bilingli veril-
mez; bu siireg tiimiiyle kisa erimli gikarlarin bigimlendirdigi bi-
lingsiz bir siiregtir. Sigorta sirketlers, yalnizea 6limi degil, cin-
selligi de goz dniinde bulundurmalar gerektigini fark etmigtir.

Sigortacilarin ve evrimin baga gikmas: gereken sorun ayni-
dir; zaman ilerledikge riskler de artar. Bu bélimi yazarken el-
li kiisur yaginda bir erkek olarak, bu satirlar bitirinceye kadar
cevremde dolagan dliimiin beni bulma olasilig: binde birdir ve
bu olasihgin beni kaygilandirdigim séyleyemem. Gergi, bu ola-
sihk bir piyango ¢ekilisinde kazanma olasihgindan yiizlerce kat
fazladir. Ancak bu iki durumdaki risk arasindaki fark ince bi-
gimde farklidir. Her oyuncu piyango kazanmaz ama hepimiz
{ve biitiin baliklar) er ya da geg &lecegiz. On sekiz yaginda bir
gencin bir sonraki dogum giiniinii gériinceye kadar dlme olasi-



L iki binde birdir, buna kargilik yiz yaginin Gzerindeki insan-
lar igin bu olasilik yuzde ellidir. Piyango olasiliklarindan farkh
olarak, yillik 6lém olasihg zaman iginde degismektedir —insan-
lar igin her sekiz y1lda bir ikiye katlanmaktadir.

Geng bir hayvan, yagam boyunca yapabilecegi yavrular goz
onunde bulundurulursa, yagh bir hayvandan daha degerlidir.
Dogal segilimin giici, yeni bir sigorta poligesinin degerinin belir-
lenmesindeki gibi, yagla birlikte azalir; ¢inki sozlesmeyi iglete-
cek fazla zaman kalmamigtir (tam da bu nedenle, irmaklarmn alt
bélimlerinde yagayan lebistesler igin kisa yagam suresi yuklu bir
yatinm pirimi anlamina gelir). Genglik doneminde Ureme gansin-
daki kuguk bir artig, uzun siire ertelenmig cinsel zaferden daha
anlamlidir. Budurum, evrimin, genglerin enerjisini tiketmeyi da-
ha sonra yagayacaklar: ¢6kis pahasina da olsa yegledigi anlami-
na gelir. Evrim, cinselligin bedelinin bir enkaz durumuna gelmek
olmasiyla neden ilgilensin ki? Segilim yalmzca genlerini gelecek
kugaklara tagiyabilenlerle ilgilenir, digerlerini umursamaz. Yas,
cinselligin dogal secilim tarafindan toplanan vergisidir. Bu du-
rum, gri-san renkli guvelerde siyah kanatlar ortaya gikmasi 6r-
negindeki gibi, var olma igin verilen savagimin bir sonucudur.

Seksiiel Segme

Cinsellik, dogal segilim igin bir pazar yeridir ve genetik giri-
simleri birlegtiren olarak, diger iglerde oldugu gibi, iki ortak
arasinda uyugmazhk olasihgimi bagnnda tagir. Bir eg bulmak,
rakiplere kargi miicadele etmek, cinsel iligki sirasinda tiirli si-
kintilara katlanmak ve hamilelik ya da kulugkaya yatmak;
bunlann timi masrafl ve tehlikelidir. Bunlarin her biri, ortak-
larin katihm iliskisi stratejilerinde ince degisiklikleri barindinr.
Cinsel iligki ugruna verilen savaglar kimi zaman, tirlerin ilgile-
rine kargit olarak gortinen kigisel 6zelliklerin ortaya gikmasina
neden olabilir. Bu gibi durumlar, biyolojik savagin, yiyecek ya
da 1g1k igin verilen mucadelenin gok 6tesine gegtiginin belirtisi-
dir: bunlarin yani sira, genleri gelecek kugaklara iletmek igin
verilen kagimlmaz bir micadele vardir.
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Evrim iki agamali bir sinavdir. Bagaril olmak igin ikisinden
de gegmek gerekir. [k agamadaki sinav yeterince bilyiiyebil-
mek igin uzun yillar hayatta kalabilmektir, ikincisinde alina-
cak not ise ne kadar yavru yapilabildigine baghdir. Malthus
cinsel iligkiye girmenin kars: konulmaz bir gekiciligi oldugunu
ve sans verilirse butin tirlerin maksimum sayida yavru yapma
egiliminde oldugunu dugintyordu. Bu denklemde hangi yasta
6lundigi de gbz ontinde bulunduruluyordu. Ancak Malt-
hus’un —en azindan insanlar s6z konusu oldugunda— yanildig:
anlagilacakti. 18. yiizyila kadar Ingilizler geg yagta evleniyor-
du; kadinlar yirmi beg yaginda erkekler daha da geg. Sanayi
devriminin baglangiciyla birlikte hizlt niifus artigi yaganmasi-
nin nedeni, 6lum oranindaki azalma degil ulusun cinsel iggi-
dilerinin 6zgiir kalmasi olmugtur, Evlilik yasi birkag yd disg-
tii; boylelikle dogurganlik artti—hayatta kalma degil- ve niifus
patlamasi yagandi.

Cinsel yetenekteki kalitsal farklhiliklar, ince (subtle) ve bek-
lenmedik tirdeki segmelerin yakitidir. Ekolojik sinavin ilk aga-
masinda bireylerden elenenlerin kim oldugunu tammlamak ko-
laydur, 6lenler. Cinsel bagaridaki degisimi 6lgmek ise, 6zellikle
erkek adaylar igin (erkekler sinav kigitlarina not verilmeden
6nce ortadan kaybolmug olurlar), daha giigtiir. Erkeklerin er-
keklere, digilerin digilere ve kargit cinslerin birbirine karg: ben-
cilce verdikleri bir savagtir bu.

Giiney Iskogya’daki Eskdale’de yagayan, isaretlenmig iki
yiiz tane digi atmacanin bagar ve bagansizliklan geyrek yizyil
boyunca izlenmistir. Selborne’daki kirlangiglar 6rnegindeki gi-
bi, vadide yagayan kuglarin sayisi hemen hemen aym kalmigtir.
Bu istikrar, bireylerin DNA’larini gelecek kugaklara aktarabil-
mek igin verdikleri yarigmadaki buytk degisiklikleri ise gizler.
Kuglarin gogunlugu, evrimsel agidan 6lim anlamina gelen bir
sonla kargilagir. Her dért digi kugtan gt gengken olir, ey bul-
makta bagarisiz olur ya da yavru yapmay: bagaramaz; fakat ki-
mileri cinsel miicadelede zafer kazanir. Genglerin begte biri ge-
lecek kugagin yuzde doksanin iretir. Cok az sayida birey on
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yil yagar ve iki diizine kadar yavru yapar, buna kargilik ¢ok da-
ha fazlasi hi¢ yavru yapamadan olir.

Atmacalar igin yagam yiyecek ve cinsellik bakimindan ada-
letsizdir. Insanlar da egitsizlikle dolu bir hayat siirdiirmekte tis-
telemekredir. Sonug, uzun yillar siiren ve gok sayida cinsel ilig-
kiye olanak taniyan bir yagami olanakh kilan zenginligin, kisa
siire iginde yalnizca kiigiik bir grup iginde yogunlagmasidur. Is-
kogya’nin 6zel toprak arazilerinin yarisi ig yuz elli kigiye aittir
(kirsal bélgelerde yagayan niifusun yans: roprak miilkiyetine
sahip degildir) ve bu toprak sahiplerinin en buyugu, ¢eyrek mil-
yon akrelik* toprak alanina sahip olan Dik Buccleuch'tur.

Kuglar ya da diikler arasinda vasiyete iligkin farkhliklarin ne
kadari iyi genlere, ne kadar iyi sansa baghdir bilmiyoruz. Ama
sira asalete geldiginde, iyi (ya da aristokratik) ana babalann
onemli oldupuna kuskumuz yok. Nedeni ne olursa olsun, Eskda-
le’de ya da herhangi bir yerde, atmacalarin -ve gogu hayvan ti-
riniin- gogu DNA'lanim gelecek kugaklara aktaramamaktadir.

Cinsel var olug miicadelesinde girigkenlik hemen her zaman
erkekler tarafindan sergilenir. Ashinda erkekler, cinsellikte da-
ha az gii¢ harcayandur, giinkii spermler yumurtalardan gok da-
ha kolay iiretilir ve erkekler yavrulari dogurmak gibi bir yi-
kiimlilik alunda degildir. Erkekler cinsel iligkiye girmek igin
daha fazla gansa sahiptir, buna kargilik iligkiye girebilecekleri
es sayisi siurhdir. Bu dengesizlik genel olarak, gekici olmayan
digilerin bile ey bulabilmesi, oysa yalnizca en gekici erkeklerin
es bulabilmesi anlamina gelir. Bu nedenle erkekler, diger sinir-
11 kaynaklar ugruna verilen miicadelelerde oldugu gibi, digiler-
le birlikte olabilmek igin savagmak durumunda kalirlar.

Erkeklerin miicadelesi kendini gegitli bigimlerde gésterir.
Kazananlar sikhkla, belirledikleri alanlarin sinirlanni korumak
zorundadirlar. Erkek bir kizil kazin vurulmasi durumunda ye-
rini bagka bir tanesinin doldurmasi, var olusun ne denli kala-
balik olmasi gerektiginin kamtidir. Bir kusa, sinngayla testos-

" Acre (Akre): 0,404 hekearlik arazi 6lgiim birimi —.n.
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teron hormonu verildiginde kug, kontrolii altindaki bélgeyi ge-
nigletecek giice sahip olur. Steroid alarak kaslarini geligtiren in-
sanlarda oldugu gibi giiglenen kuglar, sanssiz komgulanni yu-
valarindan kovar. Bunlar belki hayatta kalabilir, ancak genle-
rini gelecek kugaklara aktarmak igin verdikleri miicadele sona
ermis olur.

Dogada bulunan en gekici 6zellikler ~iceklerdeki, kuglarda-
ki ya da mandrillerdeki*- rakip erkeklerin disilerin yumurtala-
rin dolleyebilmek igin verdigi miicadeleden kaynaklanir. Erkek
alligatorlanin®*, digilere sahip olmak icin kavga etmeleri, bo-
girmeleri ve gevrelerinde donmeleri, Amerikan yerlilerinin sa-
vag danslarindaki hareketlerini amimsatir. Erkek somon balik-
lar1 giin boyunca kavga ederler. Boynuzlu bir bdcek tiirinin
(stag-beetle) erkekleri, rakip erkeklerin kocaman alt ¢eneleri
nedeniyle sikhkla yaralanirlar. Bunlann ¢ogu zichla kaphdir;
ciinkii bir sipere sahip olmak zafer kazanmak igin kilig ya da
mzraga sahip olmak kadar 6nemlidir.

Ziirafalarin boyunlannm uzun olmasi erkeklerin digiler igin
verdig miicadeleyle ilgili olmahdir. Eger yikseklerde bulunan
yapraklara ulagmak 6nemliyse, neden bacaklar degil de boyun-
lar uzamg olsun ve neden erkek ziirafalar disilerden daha uzun
boyunlara sahip olsunlar ki? Gergekte, erkekler birbirleriyle di-
siler igin savagirken uzun boyunlanm biyik bir sopa gibi kul-
lanirlar ve bu savag sirasinda bazilan 8lir. Beyinleri yiireklerin-
den iig metre yiiksekte oldugu igin, zirafalar memeliler iginde
en yiiksek kan basincina sahip olanlardir. Bunun sorumlusu
cinsel iligki ugruna verdikleri savagtir.

Baz: disiler tek eslilikte israrcidir, ancak ok daha fazlasi, gok
sayida erkekle ¢iftlesir. Basarli (ve fazlasiyla huzursuz) erkekler
ise, eslerini izler ve rakiplerini onlardan uzak tutarak spermleri-
nin basarisint garantiye alir. Kopekler ¢ok da ince olmayan bir
cifilesme stratejisine sahiptir; digilerle ilk olarak iftlegenlerin
*  Mandrill: Ban Afrika’da yasayan ve siirii halinde gezen bir cins iri ve yir-
) Maymun —.n.

*¢ Alligacor: Amerika ve Cin'de yagayan bir timsah cied —.n.
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spermleri yariga énce baglamig olur, Buna karsilik fareler ve bir-
gok bicek tiiriinde ilk ciftlegen erkekler aym disiyle daha sonra
ciftlegsecek olanlann genetik malzemesini bloke edecek yontemler
gelistirmiglerdir. Daha sonrakiler ise, ¢engelli penisleriyle digilere
ulagmak iin sanslarini deneyebilir ya da bir 6ncekilerin birakt-
g1 tikayic maddeyi digani qikarmaya gabsabilirler. Digileri délle-
yebilmek igin verilen kavga cinsel iligkiden sonra da sirer; ¢iin-
kii bir erkegin biraktyfn spermler, daha 6nceki ya da sonraki
agiklarin bagigladiklanyla yanga girmek durumundadir. Bir me-
meli, bir bogalmada ortalama olarak yiiz milyon kadar sperm bi-
rakir ve bu say: siddetli bir rekabet igin yeterlidir. Birden fazla
partnerin sperm birakmas: durumunda, diginin bedeninde yaga-
nan bu fark edilmeyen savag daha da giddetli bir hal alir. Hizh
bir DNA testi hangi partnerin baba olacagini ortaya gikarabilir.
Siklikla, dogacak olan yavrularin timiinin ya da ¢ogunun baba-
s1 en son giftlesen erkek olur. Bu nedenle bir digiyle ilk kez giftle-
sen bir erkek, ilk bogalmada daha fazla sayida sperm birakmak
zorundadir. Daha once dollenmemig bir digiye birakilan sperm
sayisi, daha 6nce bagka bir erkegin spermlerini birakug bir disi-
ye birakilandan birkag kat fazladur.

Ustinligin kimde oldugu bir yana, erkeklerin ve digilerin
cinsel ilgilerinin farkh oldugu agiktr. Erkekler tembel, bencil
ve ugandir; disiler ise daha canly, yardimsever ve bagl eglerdir.
Ancak béylesi digileri bulmak gigtir ve goriindiiklerinden da-
ha az giivenilir olabilirler. Buna bagli olarak erkeklerin belirli
stratejiler gelistirmeleri gerekmigtir. Belirli sinek tiirlerinde er-
kekler, digileri ¢iftlegmeye ikna edebilmek igin giinlerce kur
yapmak durumundadir ve baganli oldugu anda genetik kokrey-
lini digiye birakiverir. Baz tiirlerdeyse erkekler, digileri olagan-
dan daha 6nce yumurtlamaya zorlarken, bazi tiirlerde digilerin
kendilerinden sonra bagka erkeklere duyacaklar cinsel ilgiyi
azaltacak yontemler geligtirmistir. Birgok kez giftlesen bir disi
tek bir kez giftlesenlerden ok daha &nce olur.

Bitkiler de, cinsel savagin igindedir. Cigekler, erkek egey or-
ganinin genetik malzemesini tagiyan bécekleri cezbermek iizere
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evrim gegirmistir. Cigeklerde erkeklik ve disilik orgam birlikte
bulunur, disilik organinin boyutlarindaki degisim bagan sansi-
i fazla etkilemez, giinkii tek bir an bile gerekli geni tagiyabilir.
Polenleri ihrag etmek ise tam tersine biiyiik bir enerji gerektirir.
Cigek tozlanni tagiyan ok sayida tagiyici, bilyiik miktarda eril
genetik malzemenin hareket halinde olmasi anlamina gelir. Ci-
geklerde eril cinsel istegin sessiz qiglg yankilanur.

Bu qiglik genellikle duyulmaz. Orkidelerde, her elli bitkiden
yalmzca bir tanesi tek bir bocegi gekebilir. Cigek tozu tasiyan
bocekler, giftgiler igin Birlesik Devletler’de her yil otuz milyar
dolar degerinde is yapmaktadir. Orkide topluluklarinda bir an-
da milyonlarca gigek agtig1 igin cinsel yarisma o denli yogundur
ki, yetigtiriciler gevrede yeterince ar1 bulundugunu garanti et-
mek igin kovanlar dolusu gezgin an kiralarlar. Bocek ilaglan
son yirmi yil iginde Birlesik Devletler'de bal arilarinin niifusu-
nun yaklagik yarsini yok etmig durumda. Bu nedenle birgok bit-
ki tozlagmada bagarisiz oluyor. 197@li yillarda Kanada’da ya-
ban mersini hasad, gigek tozu tagiyicilarnin yetersizligi nede-
niyle ciddi azalma gostermig ve bilyikk parasal kayiplar yasan-
misti. Anlagilacag lizere, Amerikan bitkileri arasinda cinsel ya-
nsma daha once hig olmadig: 6lgiide siddetlenmis durumdadir.

Disiler cinsel yanigmada genellikle pek de saldirgan degildir.
Ama aykin ornekler de yok degildir. Benekli sirtlamin disileri,
penise oldukga benzeyen bir organa sahiptir: erkeklerin genital
orgam kadar biiyikk olan geniglemis ve diklesmis bir klitoris.
Cinsel iliski sirasinda digiler organlarnin, bir gomlek kolunun
kivrilmasina oldukga benzer bigimde geriye dogru kivinir. Yav-
rularin penise benzeyen disilik organlarindan gikmas: ise ol-
dukga acili bir iglem olmalidir, gunki digi sirtlanlann yaklagik
yizde altmig ilk yavrulanini dogururken 6lir. Cinsel iliski d6-
nemine girildiginde benekli sirtlanin digileri, steroitlerden kay-
naklanan, cogkuyu andirir gok huzursuz bir hal alir ve uzuvla-
1 bu nedenle biiyiir. Disilerin bu garip organlari, fazla miktar-
da erkeklik hormonu, testosteron salgilamalarindan kaynakla-
nir. Orman tavuklarinda oldugu gibi, bu yararh kimyasal cin-
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sel savasta rol alir. Benekli sirtlanlarda digiler buyurgandir.
Topl | yasamda zirvede bul digiler ke lanni, onu
korumak i¢in savasmak zorunda kalacak olan kizlarina bira-
karlar. Bu statii nemlidir, ¢iinkii zirvedek: digiler digerlerinden
daha ¢ok et yerler ve genglerle digerlermin girdiginden iki kat
fazla sayida cinsel iliskiye girerler. Sirtlanlar ikiz dogurdugun-
da, veni dogmug kiz kardegler birkag dakika i¢inde birbirine
saldirmaya baglar. Bunlardan birisi ya 6liir ya da asla kendi
yavrusuna sahip olamayacak, sinmig bir agagilik olarak yasar.
Bu gekigme sirasinda yaganan stres, cesaret verici erkeklik hor-
monunun salgilanmasina yol agar. Boylelikle digil penisin orta-
ya gikmasinin yolu agilmis olur.

Aristo, benekli sirtlanlarin erdigi (hermaphrodite)* oldugu-
na inanirdi. Yaniliyordu, fakat hayvanlar diinyasinda erkegim-
si digilerin digimsi erkeklerle bir aradalig: yaygindir. Onlar,
cinsler arasindaki savagimda yaganan bir gegit deneyin pargasi
gibidir. Uzun bir tartigma, kimin sanssiz oldugunu ve spermle-
rin yerine yumurtalanin bedelint kimin &deyecegini belirler.
Cinsel iligki, kur i¢in yapilan danslarla birlikte saatlerce siirebi-
lir. Dikkatli bir pazarhik faturanin adaletli bir bigimde bolugil-
mesini saglar (ancak baz salyangoz gegitlerinde, tartigma or-
taklarin birbirinin penislerini isirmasina kadar vanr). Deniz
salyangozlaninda ¢iftlesme sirasinda énce bir penis girer ardin-
dan digeri, buna kargilik erdigi baliklarda bir dizi yumurta pa-
keti denk sayida sperm yiginiyla degis tokug edilir.

Cinsel yarigma —penis 1sirma da iginde~ yiyecek ya da g1k
iin verilen yarig kadar giddetlidir. O denli ki, bireylerin hayat-
ta kalma olasiligin azaltsa bile cinsel gatigmanin iirettigi kimi
ozellikler cinse] bagariy: artirdig1 igin evrim tarafindan segilir.
Boylesi bir yapinin bedeli karsisinda dehgete digen Darwin §6y-
le yazmigti: “Tavuslann kuyruklarnindak: tiylerin gériiniigi,
onlara her bakugimda bent hasta ediyor.” Bu garip organ, ba-
zilarimin ¢ok hosuna gitse de, tagiyicisinin hayatta kalma bek-

* Hermaphrodite: Her iki eseyin de cinsel organlanimin birlikte taginmasi —.n.
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lentisini azaltir ve bu nedenle evrime karg bir kanit gibi gori-
niir. Ancak bu gosterigli kuyruk evrim teorisine aykini degildir.
Tersine, bu érnek evrimin ikinei sinavimin zorlugunu haurlaur.
Bu garip dekorasyonlar, seksiiel se¢me denilen belirli bir segme-
nin zorlamasiyla gizilir. Bu olgu, var olma miicadelesine degil
disilere sahip olmak i¢in erkekler arasinda gergeklegen savaga
dayanir; bagansizligim sonucu 6liim degildir ancak ya ¢ok az
yavruya sahip olmaktir ya da hi¢ yavru yapamamakur.
Cinsellikte kimin kazanacag statii konusudur ve kavgalar-
la, gbzdag) ve boyun egislerle belirlenir. Risk gergektir: Srnegin
babun erkeklerinin yanisi, disi gruplanim rakiplerinden alma
miicadelesi verirken ciddi bigimde yaralanir. Sahip olunacak
yeterince statii yoktur, drnegin zirvedeki képek bu konumunu
ancak digerlerinin daha agagida olmasiyla saglayabilir. Boylesi
catigmalar, miicadeleye deger bir durum olup olmadigini belir-
ten isaretler kullanilarak azaltilabilir. Rutbe nigamini gosteris
yaparak ortaya koymak, 6liimle yiiz yize kalabilecek bir sava-
simdan ¢ok daha ucuzdur. Bu semboller geyiklerin kocaman
boynuzlan, yiiksek perdeden kurbaga sesi ya da insan gozii ta-
rafindan aynimsanamayan karakterler olabilir. Bir gesit Avrupa
kugunun (bluetit)* erkek ve disileri bize aynu gériinir. Fakat er-
kekler kafalarinda, insan gozii tarafindan ayirt edilemeyen ve
ancak morétesi dalga boyunda (kuglar bu spektrumu gérebilir)
segilebilen dikkat geken bir benek tagirlar. Erkek bocekler, in-
sanlar tarafindan fark edilemeyen karmagik kokular ve duyula-
mayan sesler gikanrlar. Copu, iizerinde yer yer sivri bélgeler ve
yumnrularin oldugu gésterigli iireme organlarina sahiptir. Bu i¢
giciklayan organlar {titilator —Latince titiflare’den gelir, gicik-
lama (tickle]) bir zamanlar, partnerlerin kilidini agacak anah-
tar ve digilerin erkeklerin kendi tiirlerinden oldugunu anlama-
sim saglayan belirtiler olarak goriilmiigtia. Ancak bunlar yalmz-
ca, digileri birgok kez giftlegen béceklerde bulunur. Sadik digi-

* Bluetit: Bag, kanat ve kuyrugu mavi ve gévdesimn alts sani renkre olan kis-
ik bir Avrupa kugu ~.n.
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leri olan hayvanlarin penisleri gosterigsizdir. Bu nedenle gene-
tik organlardaki sivri bélgeler, kimlik ifadesi olmaktan ok,
cinsel yetkinligin sinanmasmin belirtisi olmalidir.

Seksiiel segme biyoloji hakkindaki toplumsal bakig agisinin
olusmasinda oldukga etkili olsa da, dogal segilim, seksiiel seg-
menin gok ileri gitmesini engellemek igin alarm durumundadir.
Uganda’da 1930’larda hemen her erkek filin, iiremedeki mii-
kemmelligin {(en azindan kismen) evrimsel ifadesi olarak fildis-
leri vardi. Altmig yil sonra kagak avlanan fildigi avcilar hay-
vanlarn sayisim oldukga azaltti, 6zellikle daha biiyiik risk al-
tinda olan biiytiik dislere sahip olanlari. Bugiin gelinen nokta-
da, diglerin avcilan cezbetmesinin olumsuz etkisinden &tiirii
erigkinlerin tigte birinin digi yoktur.

Yasandig sirasinda garip davraniglar ortaya giksa da, cin-
sellik igin verilen savag 6zde, genetik malzemenin kaynasabile-
cegi birilerini bulmak igin verilen bir savagtan baska bir gey de-
gildir. Bitin biyografiler iki bolimden olugur: Yumurtadan
eriskinlige kadar uzanan olaylar dizisini anlatan uzun ve sikial
bolim ve bunu izleyen kisa bélim, genetik malzemenin har-
manlanacag baska bir hiicre bulmak igin verilen kavga déne-
mi Segme, yumurtadan mezara kadar, her iki etapta da olduk-
¢a sik1 bigimde igler. Cinsellik ve hayatta kalma arasindaki kar-
sithk, kargit cinslerin yalnizca boynuzlar ya da kuyruklar gibi
siradan dig goriiniy ozellikleri bakimindan degil, 6zlerinde de
{esence) neden bu denli farkh olduklarini agiklar.

Yayginolmak ve ortalikta siirekli dolagmak, baska birileriy-
le karsilagmak igin avantaj saglar. Bu nedenle seksiiel segme kii-
giik, etkin ve bol miktarda bulunan erkek esey hiicrelerini des-
tekler. Buna kargilik, yetiskinlige giden yolda onlerde yer ala-
bilmek, biiyik ve iyi donamml bir embriyo olmay: gerektirir.
Dogal segilim her zaman yiyecekle dolu ve yer degistirerek
enerji titketme egiliminde olmayan biiyiik digi esey hiicrelerini
destekler. Bu durum, sperm ve yumurtanmmn evrimini agiklar —ve
cinslerin evrimini de.

Erkekler kigiik, disiler biiyiik egey hiicrelerine sahiptir. Bu
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farkhlk (erkeklerin ve digilerin gergekte ne oldugunun asi
agiklamasini verir) gok eski zamanlardan kalma bir geliskiden
kaynaklanir. Cok eskiden {bugiin baz ilkel organizmalarda da
boyledir) erkek ve disi esey hiicreleri aym boyutlardayd: ve her
ikisi de yiyecek stoku bakimindan donammliydi. Daha sonra
bireysel 6éncelikler bigimsel farklihga neden oldu ve partnerler-
den birisi dolandincilik yaparak, boyutu kiigiik ama sayica faz-
la esey hiicrelerine sahip oldu. Erkek olan (o andan sonra onun
cinsiyeti) ag olabilirdi ama ondan sayica gok fazla vardi. Erke-
gin basarisi, embriyo olugturmaya giden yolda gok az yiyecege
sahip olmasinin neden oldugu riskle simirlanmisti. Dogal sei-
lim, biiyiik esey hiicrelerinin kiigiik ortaklariyla kaynagmas sii-
recini destekledi ve boylelikle cinsiyetler ortaya qikmig oldu.
Erkekler bagindan beri hilekard.

Erkeklerin hepsi, basarili olabilecek sayidan daha fazla
sperm tretir. Bu durum egey hiicreleri arasinda siddetli bir sa-
vagima yol agar. Erkekler siklikla, mecazi anlamda soylersek,
kendilerini ayaklarindan vururlar, giinkii yumurta déllendigin-
de délleyen sperm digerlerine kapiy: kapatur. Bu durumda dol-
lenme bolgesinde diger spermlerin bulunmasinin pek bir anla-
m1 olmadig diisiiniilebilir. Sonug olarak, hayvanlarin ¢ogunda
(bize tamdik olan sigir, geyik, insan gibi kiigik bir grup digin-
da) erkekler digilerden kiigiiktiir. Seksiiel seqme kiigiik ama et-
kin erkek yavrularda israrciyken, dogal segilim biiyik ve iyi
beslenmis kiz yavrularda israrcadir. Bazi erkekler gok kiigiiktir.
Bazi midye tiirlerinin erdisi oldugu diigiiniiliirdii. Ancak daha
sonra erkeklerin gok kiigiik oldugu ve siirekli olarak digilerin
iizerinde bulunduklan ve yalnizca sperm iiretmekle —daha faz-
lasi igin degil- meggul olduklan anlagildi. Denizlerin devasa bo-
yutlan diisiiniildiigiinde, erkek midyelerin disilerle kargilagma
olasiiinin ne denli digiik oldugu ve iireme agisindan en iyi
stratejinin, erkeklerin digilere firsatim bulduklannda tutkalla
yapistinlmig gibi baglanmalan oldugu anlaglabilir.

Savas kizigincaya degin, spermler yerine erkeklerin kendisi
kavgamn igindedir. Bu ortamda evrim enerjik ve giiglii hayvan-



larin ortaya gikmasini destekler. Boyutun onemi baliklarda
agikga goriilebilir. Birgok bahk, yagamina bagladigi cinsiyeti
biiyiidiikge degistirir. Kimileri énce erkekken sonra disi olur.
S6z konusu degigimin yasas: ok basittir. Suya egey hiicrelerini
birakanlar arasinda (erkekler arasindaki yarigtansa spermler
arasindaki yans) yanisa ilk sirada baglamak avanta) saglar, ¢in-
kii her erkek, boyutlar kiigiik bile olsa, sagictici miktarda
sperm iiretebilir. Buna karglik, yas!: (ve daha iri) bir digi, daha
ok sayida ve fazla besine sahip yumurtalar tiretebilir.

Cinsel denklem iki terimlidir. Erkekler digiler igin miicadele
eder, buna kargihk digiler herhangi bir nedenden 6tiiri gekici
bulduklar igin erkekleri seer. Erkeklerin digiler igin verdigi
miicadele yeterince agikur, fakat digilerin estetik begenileri er-
kekleri nereye kadar degigtirebilir? Insanlar, kisa siire iginde is-
penglere® kendi standartlarina gore zariflik ve giizellik kazan-
dirabiliyorsa, digi kuglann yine kendi giizellik standartlarina
gore binlerce soy boyunca, en melodik ve giizel 6zellikleri sege-
rek birikticmesiyle, erkek kuglarin en géze garpan 6zelliklerini
belirlemig olmasindan neden kugku duyulsun?

Digi kurbagalar eckeklerde en derin viraklamay) yeglerler,
gardak kuglar en siislii yuvalari, bitkiler en simetrik gigekleri ve
boylece siirer gider. Peki neden? Bu tiir cinsel aligkanhklarla il-
gili gok sayida diigiince vardir ve belki de bu davramglann ar-
dinda ok sayida neden bulunmaktadir.

Segmede, digilere sunulan yiyecekler ya da hazirlanan yuva
etkili olabilir. Birgok bécek tiiriinde erkekler cinsel iligkiden
once digilerine lezzetli larvalar ikram eder. Armagan ne kadar
biiyiikse, partnerin kabul edilme olasilifi o denli artar. Disi
meyve sinekleri yunurta yapabilmek igin 6ncelikle eckeklerin
ikram ettigi specmlen sindirir, ancak diger bocekler daha fazla-
s isterler. Bir gegit pervane, diigmanlarindan korunmak igin
bitkilerden topladigs zehirden yararlanir. Bu tirin eckekleri,
biriktirdigi zehiri spermleriyle birlikte kati doz olarak disilere

* Kiigiik boyutlu bir siis cavugu —.n.
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akranr ve zehir yumurtalara kadar ulagir. Erkeklerin cinsel ge-
kicilik igin kullandiklan koku bu zehir kullanilarak yapilmistic
ve koku ne kadar goksa, disiler ve yumnurtalar o kadar giiven-
de olacak demektir ve e segimi buna gore yapilir.

Disiler erkeklerin ¢abasina her zaman olumlu yanit vermez,
ginkii bu zamanin boga harcanmas: ve segeneklerinin azaltl-
mas: anlamina gelebilir. Disiler cinsel iligkiye girmek kadar yi-
yecek ve yagayacak bir yer bulmak ve yumurta birakmak zo-
rundadir da. Bu nedenle bir partneri kabul etmeye goniillii ol-
mayabilirler. Bazi disi bocekler kendilerine kur yapilmasinm en-
gellemek igin keskin igneli uzantilara sahip olacak bigimde de-
gisim gosterir, digi sincaplar ise goniilsiiz olduklarinda, erkek
uzaklasir uzaklagmaz baglayic1 tikaglarini (copulatory plug) ¢i-
kartp yiyebilirler.

En fazla tercih edilen diyelim ki en parlak olansa, diginin
tercihi ve erkegin 6zelligi birlikte evrim gegirecektir. Sistem ya-
pisal olarak istikrarsizlik gdsterse de, cinsel fitil bir kez yakildi-
ginda evrimsel patlama az ya da ok garanti altina alinms de-
mektir. Eger seksi bir erkek, zor begenen disiler tarafindan se-
gilecek cinsel gekiciligi olan erkek yavrular yaparsa, bu siireg
garip taglar gibi karakterlerin bagar: kazanmasina neden olabi-
lir. Seksiiel se¢menin sinirlari, dogal segilim tarafindan belirle-
nir. Mor 6tesi kiigiik ta¢ bile maliyetlidir, ¢iinkii atmacalar ta-
rafindan goriilebilir.

Disilerin erkeklerini genetik 6zellikleri temelinde segtiklerine
kusku yoktur. Ensest tehlikesinden dolay, bir digi i¢in akraba
olmayan erkekler, erkek kardesler ve kuzenlerden ok daha ge-
kicidir. Akraba eglesmelerinden kaginmak igin evrim, akrabala-
nn taninmasina olanak veren sistemler geligtirmigtir. Fareler ak-
raba eslesmelerinden kaginmak igin idrarlan ile salgiladiklan
kokulardan yararlanir, digiler akraba erkekleri bu kokulardan
tanir ve giftlesmekten kaginir. Bitkiler polenlerin Uzerine isaret-
ler birakarak yumurtalarin akrabalar tarafindan déllenmesini
engellemeyi garanti altina alirlar. Fakat tercihler neden gosteris-
li taglar ya da parlak bir kalga y6niinde oluyor? Disilerin bbyle-
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sine susli erkeklerle eslesmekten ne gibi gikar: vardir? Erkekle-
rin s6zd edilen gegitteki karakrerleri ilk bakigta yararsiz hatta
ters gorinir. Bu 6zellikler, erkeklerin kendilerini pazarlamasiy-
la ilgili olabilir. Abartili bir sinyal, erkegin gigliklerle basa g1-
kabilme yeteneginin genel bir ifadesi olabilir. Ornegin tavuslar-
da, aksesuarlarim yénetebilme yetenegine sahip olan bir erkegin
tutkulu bir 6rnek ve iyi bir baba olacag kugkusuzdur.

Sabun treticileri reklamuin ne denli pahali bir i§ oldugunu iyl
bilir, Bu konu, alanlaninin bir pargasidir ve reklama bol miktar-
da harcama yapan firmalar bu konunun bitiin yénlerine dikkat
etmelidir, Dolandiricihk paranin degerini nasil azaltirsa, marka-
larin korunmasi igin sirekli bir mircadele verilmemesi de iireti-
ciler igin benzer bir sonuglar dogurabilir. Londra’daki Distiller’s
Company ~Gordon’s cininin ve Johnny Walker viskisinin treti-
cisi, Grinlerinin dinya genelinde yapilmg taklitlerini sergiledigi
bir “kara miize’ye sahiptir. Sirket, Grinlerini taklit edenleri dava
etmekte ve neredeyse her zaman bu davalan kazanmaktadir.

Fransa’da bir zamanlar Moustache Gang* adi verilen zalim
ve ok korkulan bir banka soygunculan getesi vardi. Veznedar-
lar bu geteyle kargilagtiklarinda paralan teslim etmeleri gerek-
tigini kisa siirede 6grenmiglerdi Birkag ay iginde bu geteyi tak-
lit eden ama giddet kullanmayan geteler ortaya gikti. Kisa sire
iginde, getenin g6z korkutuculuguyla 6zdeglesen biyigin etkisi
kaybolmaya bagladi. Aym bigimde, cinsel baskinhgin semboli
olan gogiis bolgesinin siyah olmasii boyanarak taklit eden
glgsiiz erkek serge, diger erkekler tarafindan bu haddini bil-
mezligi nedeniyle saldiriya ugrayarak cezalandinihir.

Bir erkek pahali bir sembole giig yetirebiliyorsa, onu es ola-
rak segmek yararh olabilir, giinkii bu erkegin yavrularinin aym
yetenege sahip olma olasihg: yiksek olacakur. Agag kurbaga-
larinda digiler uzun sireli ses gikarma yeteneginde olan erkek-
leri seger —erkekler bu durumdan bir gey kazanmaz ginku er-
kekler, iribaglar yumurtadan g¢ikmadan yok olurlar, ancak

® Moustache Gang: Biyiklilar getesi —g.n.
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DNA’larimi gelecek kusaklara aktarmug olurlar, Uzun siireli ses
gikaranlanin délledigi yumurtalar yanisa daha 6nce bagladig
igin daha erken biiyiir. Boylelikle, uzun siire ses gikarma yete-
negi yavrulara avantaj saglamg olur.

Dogal segilim ve seksiiel seqmenin igleyigleri arasinda temel
bir farkhhk vardir. Dogal secilim sikhkla farkh yollardan aym
sonuca ulagir. Bu nedenle esek arilan ya da yilanlar tehlike uya-
ric olarak siyah ve san rengi kullamirken, hem orman tavukla-
n hem de agik san-gri giiveler alacah kamuflaj kullamirlar. Cin-
sel karakrerler ise daha kaprislidir. Her kendini befenmis erkek
bagka bir erkekte olmayan kendine 6zgi bir nisana sahiptir.
Bazi gardak kuglan parlak ve gosteriglidir, donuk renkli olan
digerleri ise yaptiklan 6zenli yuvalarla disileri etkilemeye cah-
sir. Kuglar ya da gigekler arasinda cinsel mitkkemmellikle ilgili
olarak (belki boyut diginda) genel bir kural yoktur. Evet, ka-
rakterlerin secimi keyfi ve digilerin atadan kalma tercihleri sag-
ma olabilir. Fakat seksiiel segme makinesi, isini iyl yapar.

Erkekler, digilerin zihinlerinin karakterine bagh olarak bir
sinyal vermeye ayartilabilir. Ancak, kuglarin beyinleri oldukga
ilkeldir. Digi deniz saksagam kendisine verilen ve sahte oldugu
agikga belli olan olagan boyutlardaki yumurralanin iizerinde
kulugkaya yatmak iin her defasinda yuvasimi terk eder. Bu 61-
nekte birakilan nesneyle verilen ‘yumurta’ mesaj kusta zaten
kit olan sagduyuya iistiin gelmektedir. Disi zebra ispinozlan
(zebra finch) ayaklarina kirmizi plastik geritler takilmg erkek-
lerle ciftlesmeyi yeglerler ve hatta beyaz sef sapkasiyla siislen-
mi§ erkeklere de oldukga merakhdirlar. Bu 6rnekler oldukga
garip goriinse de erkek zebra ispinozunun zaten sahip oldugu
abartih bigimlerden &te degildir: kirmizi gaga ve beyaz yiiz ¢iz-
gileri onun iyi soylar verecegini isaret eder. Digilerin cinsel egi-
limleri, beyinlerinin derinliklerinden kaynaklanir ve cinsel egle-
rini gikmaz sokaga géndermeye hazirdirlar.

Is yasaminda oldugu gibi cinsellikte de sonugra 6nemli olan
reklam degil sauglardir. Zayif oyuncular —insel disnyanin indi-
rimli magazalani- da daha gekici rakipleri gibi bu siirece kati-
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labilir. Mavi solungagh giines baliginmin, yalanlar iizerine kuru-
lu bir toplumsal yasam vardir. Her bir balik, gesitli cinsel geli-
sim yollarindan birinde ilerlemeyi segebilir. Bu tiriin erkekleri
iki yagina geldiklerinde 6nemli bir karar almak zorunda kalir-
lar —ergin olmaya dogru mu ilerleyecekler yoksa bir siire daha
yavru olarak mi kalacaklar? Bazilari boyutga daha kigiikken
eriskin olmay: segerken digerleri alti y1l belki daha uzun bir si-
re igin erginlik donemini ertelerler. Bu ikinciler, zamani geldi-
ginde erken gelismis kardeglerinden birkag kez daha biyik bo-
yutlara eriginiy olacaklardir. Artuk bunlar yuvalanm savunabi-
lecek duruma gelmislerdir.

Erginligi erteledikleri igin bityitk boyutlara ulagmis olan s6z
konusu baliklanin timinin, kendi biyik yasam bolgeleri var-
dir; fakat 6nemli bir de sorunlari: yakinlarinda pusuya yatmig
olan kurnaz kigiik kardegleri. Bolgenin sahibi, bir digiyi kendi
alanina dogru ayarttigi zaman, rakipler hizla yaklasarak kendi
menilerini fiskirtie. Kigiiklerin etkileyici bir gorinisi ve bu
davramslarinin sonug almasimin bir garantisi yoktur, ama ra-
kipleriyle niicadelede ucuz ve kimi zaman ige yarayabilen bir
y6ntem gelistirmislerdir. Cinsel rekabetteki bu kéti adamlar,
bagkalarinin alanina sinsice giremeyecek kadar gok biytidikle-
rinde ise tarzlanm degistirirler. Bu durumda bélgenin sinirlan
i¢inde aylakga dolasarak disileri taklit etmeye baslarlar. Aldik-
lan tek risk, agktan bagi d6nmits ev sahibinin kur yapma giri-
simidir. Bu sirada gergek bir disi belirirse, travestinin hilesi so-
nucunu gosterir. Dolandirici, diginin yumurtalarini délleyerek
bélgeden hizla uzaklagir.

Biyiik bir erkek, gevrede sinsice gezinen ya da kilik degisti-
renlerden gok daha etkili bigimde kur yapar, bunlann disileri
déllemekteki kozu da budur. Buna kargilik cinsel olgunluklari-
mn doruk noktasina ulasmalan yillar siirer ve cinsel olgunluga
erigtiklerinde ise, rakipleri hileli yéntemlerle onlan sik sik atla-
tarak genlerini gelecek kusaklara aktarmay: basarir. Sinsice
gevrede dolagabilmek ya da hileli yéntemlere bagvurabilmek
igin hizli bigimde cinsel olgunluga erigmis olmak gerekir. Bu iki
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durum arasinda bir denge olugmug olmalidir. Bazi erkeklerin ixi
yan bedenleri gibi, diger kategoridekilerin kiigik bedenleri ve
cinsel yangimada dolambagh yollara bagvurabilme yetenekleri
de seksiiel segmenin sonuglandir.

Eger yangmanin biiyiik bélimii bolgeselse, aldatma yon-
temlerine bagvurmak yararhdir; ¢iinkii evrede ok sayida,
boynuzlanmaya hazir biiyiik erkek vardir. Ama dolandinicilar
yaygin bir duruma gelirse ortalikta yeterince ev sahibi kalma-
yacakur. Oysa avantaj saglayan, farkh olmak ve digerlerinin
yapmadigini yapmakur. Siklikla uygulanmayan bir strateji ba-
sar1 kazanabilir —fakat yayginlastig: 6lude degerini yitirir. Za-
manla sistem oturur ve bolgeleri kontrol edenler ve dolambag-
Ii yollara bagvuranlar, genlerini yaklagik olarak aym: etkinlik
diizeyinde gelecek kusaklara aktanr duruma gelir.

Bu denge durumu, hayvanlarda kargit cinslerin neden yakla-
g1k aym sayida gorildigiini agiklayiaidir. Ciinkii eckekler ve di-
giler genlerini yavrulara aktarma sorununa daha iyi bir ¢dziim
geligtirememiglerdir. Tek bir erkek diizinelerce digiyi dolleyebili-
yorsa, fazlahga ne gerek var? Neden tek erkege yiz tane digi dissg-
miiyor? Yanit oldukga basit: pervane baliklarinda oldugu gibi,
daha ender goriilen kastlar her zaman daha avantajhdir. Gok az
sayida erkegin ¢ok sayida digiyle ciftlesmesi durumunda, erkek
yavrular degerlenir ve ana babalar erkek yavrulan seqer; sonug
olarak zamanla digi sayis1 azalir. Sonugta, gelecek kugaklara her
cinsten egit dlgiide gen aktanlacak bigimde bir denge olugur.

Seksiiel segme, ilk bakista neden boyle evrimlestikleri anla-
gilamayan kimi ozelliklerin anlagilmasina yardimer olur. Bu-
nunla birlikte, biitiin cinsel karakterleri seksiiel segmeyle agik-
lamaya galismak yanlgtir: giinki: evcil hayvanlarda da erkek
cinsinde gelismis ozgiin cinsel karakterler goriilebilmektedic
{erkek tagiyiar giivercinin [carrier-pigeon) sarkik gerdani, kimi
kiimes hayvanlanimn penislerindeki boynuz benzeri qikintlar
gibidir). Ve biz bu 6zelliklerin erkeklerin digilere gekici gorin-
melerin ya da rakipleriyle miicadelelerinde ustiinlik sagladigi-
m digiindirecek bir ipucuna sahip degiliz.
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Dogada da benzer 6rnekler gorebiliyoruz. Penis soz konusu
olunca, boyut bakimindan insan tiri diger primatlardan daha
ustindir. Diger primatlannkiyle kargilagtinldiginda insanlarin
penisleri oldukga biyiktir. Gorillerin, bu bakimdan sagilas:
bir sirlan vardir: 1,25 inglik cinsel uzuvlan. Doymak bilmez
cinsel istahlanyla sempanzeler ise (bir erkek yil boyunca diizi-
nelerce digiyle toplamda yiizlerce kez cinsel iligkiye girer) goril-
lerden biraz daha iyi durumdadir.

Insan tiiriiniin erkeklerinin neden boylesine biiyilk genital
organlari vardir? Kimileri, tavusun kuyrugu érneginde oldugu
gibi, insanlann penisinin biiyiik olmasinda seksiel segmenin et-
kili oldugunu disiintiyor. Penis, metabolik agidan tavusun gos-
terigli kuyrugu kadar masrafh olmayabilir, ama bu yogun kas-
lann beyinde ya da bedenin diger kaslarinda kullamldiginda ne
denli yararh olabilecegini bir diigiiniin. Bu egsiz orgammiz, ger-
gekten de tiimiiyle digilerin segimi sonucu bu duruma gelmig
olabilir. Dogal bir deney bu disiincenin sinanmasma iliskin
ipuglan veriyor. Yeni Gine’de Ketengban kabilesinin erkekleri,
dogamn kendilerine sagladig1 uzvu, su kabagindan yapilan bir
nesneyle —bir phallocarp— destekler. Bu ek uzuvlan ya da given
saglayiwc1 aksesuarlar1 olmadan kendilerini giplak hissettiklerini
sOyliyorlar. Bu durum belki de, kargit giigler olmasa penisin
nereye dogru bir evrim gegirecegini gostermektedir. Her seyden
6te, penis erkekligin isaretidir.

Gintimuzde penisin toplumsal ya da genetik yetkinligin bir
belirtisi olamayacag agiktir, giinki insan toplumlanmn biyik
béliminde penis 6zenle saklamir. Erkeklerin bu orgam cinsel
pazarda gosterisle sergilenmez fakat ilk firsatta kullanilmak
uzere gizlenir. Don Giovanni bile bir phallocarp giymeyi red-
detmisti. Edinburg Ditki’ne, uzun yillar 6nce Yeni Gine'yi zi-
yareti sirasinda bir tane armagan edilmis, ancak o, orgamm,
uzerine phallocarp takmig bigimde bile olsa sergilemeyi reddet-
misti. Bildigimiz kadanyla, bu yararh organi sergilemekten ge-
kinmeyen ya da gizleyen toplumlarda penisin ortalama boyu-
tunda farklihk yoktur. Ama atalanmizin cinsel organlanm giz-
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lemek gibi bir dertlerinin olmadigindan kugkumuz yoktur ve
belki de Homo erectus adini birden fazla nedenden 6tiri hak
etmistir. Buna kargin, insan tiriniin erkeklerinin cinsel organ-
larimin 6zelliklerinin atalaninin yasadig sekstiel segmeden kay-
naklandigim sinamak, bu siirecin bugiin hala isledigini sina-
maktan bile giigtiir.

Penise iliskin yapilan tartigmalann tehlikeli esnekligi, seg-
menin gicini aragtiicken ortaya gikabilecek riskler bakimin-
dan uyanicidir. Rev. William Paley’in 1802’de yayimlanan ve
Yaratic'’min varhgimin kanit1 olarak gosterilen insan bedeninin
mikemmelligi lzerine 6rneklerin ele alndigy Natural The-
ology’de ileri siiriilen savlar, evrimciler arasinda her zaman ala-
ya alinmistir. Ancak, evrimin tutkulu yandaglan siklikla benzer
bir yanhsa diigerek bitkilerin ve hayvanlann bitin ilging ozel-
liklerini evrimin giciyle agiklamaya gahgiyor. Bunlann bir bo-
limi dogrudur; fakat her tirli 6zelligin evrimden kaynaklan-
digim varsaymak bilimsel bir tutumdan ok teoloji olur, Evri-
min yeteneklerini ve baganisim agiklamak igin boylesi bir inan-
ca gereksinmemiz yok.

Bireylerin melezlenmesi (intercross) iizerine -

Seksiiel seqme —biitin bedeline kargihk— her geyden énce iki
cinsin varhgna dayanir. Hayvanlann gogu yazgilanim bu ilging
stratejiyle gergeklestirir. Uremeye iligkin emegin bu bigimde bo-
linisi o kadar gok sorun banndinir ki, bu stratejinin geligimi
stirecinde neden elenmedigini anlamak giigtiir.

2. ylizyilda dindar Yahudi erkekler giinde tig kez, ‘Beni kadin
olarak yaratmadig igin Tannya gikrederim’ bigiminde ilahi soy-
lerlerdi. Oysa gergek sorun neden onlarin {ya da herhangi bin-
nin) erkek olarak ‘yaratldigr’dir. Kadinlar, boylesi yararsiz yara-
uiklar igin neden rahatsiz olurlar ki? Erkekler neredeyse yararsiz
goriiniiyor. Erkeklerden kurtulur kurtulmaz digiler, kendi
DNA’larimin kopyalarimi tagiyacak disi yavrulann sayisim derhal
iki katina qikaracaktir ve her bir yavru bir yabanc tarafindan su-
landirilmamis olan yalnizea kendi DNA’larim tasiyacakur.
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Ancak, ¢ogu bitki ve hayvan safligin korunmasini (ya da en
azindan aseksiiel liremeyi) reddetmistir. Birgogu cinsellikten
kagmaya gahgir fakat genellikle bunda basarisiz olurlar. Baz
canlilar uzun siiren bir cinsel perhizden sonra yalmzca yilda bir
kez kendilerine bu izni verirler. Buna karsihk erdigiler (her-
maphrodite) sayisiz nesiller boyunca es olmadan iiremekre israr
ederler. Ancak oyle goriiniiyor ki canhlann ¢ogu icin, ara sira
da olsa —belki de uzun araliklarla— bagka bireylerle eslesme bir
zorunluluktur. Cinsellikte sozii edilen zorunluluk durumu, bi-
yolojinin en biiyiik bilmecelerinden birisidir. Tavusun kuyrugu
érneginde oldugu gibi, cinsellikle ilgili bu teori, onu destekle-
mesi gereken verilerin gok ilerisindedir.

Gopu erdisi —6rnegin siimiikliibbcekler— tam da Woody Al-
len’in ‘gergekten sevdiginiz birisiyle seks’ dedigi duruma uyar-
lar: kendileriyle eglesirler. Sonug olarak, bunlann yavrulan ay-
m genin iki kopyasim miras alma egilimindedir ve birbirlerine,
diger hayvanlann oldugundan daha fazla benzerler. Eger bu si-
reg yeterince uzun siirerse, aym soyun iiyeleri tek yumurta iki-
zi olacakur. Hayatta kalanlar kahtsal zayifliklardan annms ol-
salar da genetik gesitlilik yitirilmig olacaktir.

Britanya’da yagayan siimiikliibécekler igin cinsel iliski Pres-
ton’da durur. Buranin kuzeyinde, bahgelerde ve yaban hayat-
ta yagayan tanidik biiyiik siimiikliibocekler seksiiel alandan ge-
kilir. Iskogya ve Iskandinavya’da yagayan siimiikliibécekler bu
nedenle tek bir soyun milyarlarca 6zdes bireyinden biridir. Da-
ha giiney bélgelerde, érnegin Galler’deki daglann yukan bé-
liimlerinde ve Dartmoor’da (ve garip bi¢imde Cambridge’in ba-
z1 boliimlerinde) ayni durum kendi iireme rotasini izler. Soguk
bélgelerde yasayan birgok canhda daha az cinsel iliski egilimi
goriiliir. Bu durum cinsellikle ilgili bir olguya isaret ediyor: so-
guk ve aghk gibi tahmin edilebilir diismanlarla karsilagildigin-
da, bir grup dayamkh genin digerleriyle kangurilmadan yeni
kusaklara aktarilmasi egilimi giiglenmektedir. Diinyanin nemli
bolgelerinde ise ~Cheshire ya da Amazon Havzas gibi- diis-
manlar fiziksel olmaktan ¢ok biyolojiktir: (parazitler dahil) di-
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ger hayvanlar. $62 konusu diigmanlar evrim gegirerek degisebi-
lir ve canhlann kargy kargiya kaldig) tehdit farkhlagir. Bu du-
rumda, cinsellik yoluyla ortaya gikacak yeni genetik bilegimler,
tiiriin varhgin siirdiirebilmesi igin zorunlu duruma gelir.

Cinsellik, yalmzca evrimin ac1 veren yavaghgindan kaginma-
mn yolu degildir, aym zamanda, genetik ginahlarini kendini
feda ederek telafi eden ve boylelikle tiirii koruyan giinah kegi-
leri yaratmamin becerikli bir yoludur. Ureme siirecinde dagiti-
lan kartlarda, ok sayida kétii gen bir araya gelebilir. Bunlar,
tagiyicilaninin éliimii pahasina elden gikarilir. Yasamin genelin-
de oldugu gibi genlerin diinyasinda da, seks ve sugluluk yakin
arkadagtir ve her ikisi de inandinia bir agiklamaya sahip ol-
maktan uzakmr.

Dogal segilim igin elverigli kogullar

Dogal segilim i¢in uygun olan kogullar nelerdir? Biiyiik mik-
tarda bulunan, kaltsal olarak aktanlan ve farkh alanlara dagl-
mis gesithlik dogal secilim agisindan uygun kosullar yaraur.
Gok sayida bireyin varhf belitli bir siire boyunca yararh degi-
simlerin ortaya gikabilmesi igin elveriglidir, bireylerdeki az sa-
yidaki egithligi telafi eder ve basar igin son derece 6nemli bir
6gedir. Uzun bir tarih kesiti iginde engebeli genig bir yagam ala-
n1 qok sayida yeni yasam formunun ortaya ¢ikmas: igin en
onemli destekleyici kosuldur.

Bagka bir anlatimla, bakterilerin tibba kars: verdikleri sava-
51 kazanmalan kesin gibidir. Evrimsel savagin verildigi bagka
higbir yerde, bir oyuncunun biitiin kartlar elinde tutmasina ta-
nik olunmaz. Bakteriler, dogal seilimin neye gereksinim duy-
dugunu ve olanak buldugunda neler yapabilecegini gdsterir.

Murray Koleksiyonu, 1914 ve 1950 yillan arasinda toplan-
mi§ ve gegici olarak canhhklanm yitirmig zararh bakeeri gegit-
lerinin toplandig bir koleksiyondur. Sicaklik ve yiyecekle yeni-
den canlandinildiklarinda, her birinin bugiin kullanulan antibi-
yotiklere duyarh oldugu gériilmektedir. Bu durum bu ilaglarin
nasil bir evrime yol agugmi gdsteriyor. lkinci Diinya Sava-
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¢’ndan énce hastane koguglan, 6liimciil enfeksiyonlara yaka-
lanmug hastalarla doluydu. Penisilinin bulunmasindan sonra
bunlar birkag enjeksiyonla tedavi edilebilir oldu. Ancak bu za-
fer dolu giinlerin, evrim nedeniyle kisa bir zaman dilimi iginde
sona erdigine tank c sasnmcn hdir.

Antibiyotik kull ir. Penisilin ilk
dnce 1940°h yillarda kullamild. Pemsnlmm tarihi dogal se¢ilim
bakimindan bir ders olarak ele ahinabilir. Penisiline karg: direng
gosteren ilk suglar®, ilacin kullamlmasindan bir yil sonra ortaya
cikmig ve kisa siirede yayginlasmigur. Yirmi yil once, ilag me-
nenjite neden olan bakteriyi (Septicaemia) 6ldiirme yetenegin-
deydi. Oysa bugiin, Birlegik Devletler ve Fransa da iginde olmak
iizere birgok iilkede bu bakterinin dértte igii ilaca karg direng
kazanmig durumda. llag ne denli ok kullamlirsa direng kazan-
ma durumu o él¢iide yayginlasmaktadir. Antibiyotik kullammi-
nin denetim altinda tutuldugu Norveg'te, Septicaemia mikrobu-
nun bes yiiz soyundan yalmzca bir tanesi birden fazla ilaca kar-
1 direng geligtirmisken, bu tiir ilaglarm regetesiz satldigy Yuna-
nistan’da bu mikrobun soylarinin yans: direng geligtirmistir.

Akilsizca davramilmas yiiziinden, dogal seilim up tizerinde
zafer kazanmig gériinmektedir. Birlesik Devletler’de her yil yirmi
milyon doz antibiyotik hicbir ise yaramamalarina kargibk soguk
algmhgs ve bogaz agnsina kargi kullamhyor. Avrupa tlkelerinin
gogunda, bu ilaglardan giinde yaklagik bir ton kullamlmaktadir
ve bu kullammin gogu gereksizdir. Gelismekte olan Gilkelerde du-
rum daha da kétiidiir. Kenya'da ok giigli antibiyotikler olan
tetracycline ve ampicilin sokaklarda satlabiliyor.

Hayvan yemlerine antibiyotik katan giftiler nedeniyle, do-
gaya bu ilaglardan énemli miktarlarda salimyor. Bu kimyasal-
lardaki ‘biiyiime destekleyiciler’, sanki dogadaki bakterilerin
evrimini hizlandirmak iizere diizenlenmis gibi. Bu alanda da
basi Afrika iilkeleri gekiyor. Bir giftligi temizlemektense ona be-
lirli kimyasallar atmak daha kolaydir ve Kenya'da yasayan ta-

® Sug: Tek bis sal koloni veya ayn: hiicreden gelisen, ¢ogalan popiilasyonlar
—-n.
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vuklann bagirsaklan tetracycline’e karq direng kazanmg bak-
terilerle doludur. Guniimiizde meyve agaglanm boceklere kar-
s1 ilaglamak yaygindir ve somon lireticileri guvallar dolusu ilag
kullanmaktadir. En son moda anlamsiz yenilik, saglk agisin-
dan gergekte var olmayan tehditlere kars: anti-bakteriyel mad-
de kullamlan plastik yiyecek gantalan satmak oldu.

Mikroplar yasam savagimlaninda neden bu kadar bagarih?
Yalmzca insanlann denetimsiz davramglarindan dolay: m?
Hayir. Oncelikle, onlardan her yerde bol miktarda bulunuyor.
Bedenimizdeki hiicrelerin yalmzca yiizde onu insan hiicresidir.
Geri kalanlann gogu bakteridir. Kogullar uygun oldugunda,
Britanyalilanin bagirsaklarinda yasayanlarin sayis), her yirmi
dakikada ikiye katlanmaktadir. Bir kargilagtirma yapacak olur-
sak, Britanya’da niifus artignin yiksek oldugu yillarda insan
sayisimin ikiye katlanmas: altmg y1l almigti. Niifuslan, on raka-
munin yanna dizilen otuz sifin bulan ve diinya genelinde ol-
dukga yaygin olan bakteriler, en giig kosullarda bile var olabi-
liyor. Bu denli kabarik bir niifus s6z konusu olunca, mutasyon
biiyikk 6lgiide garanti altina ahnmigtir ve milyarlarca bireyden
bir tanesi genetik piyangoda kazanacak bileti alacaktir. Bu du-
rum, bakterilerin neden sekse ender bigimde egilim gdsterdigi-
ni agiklayicidir (yine de bakterilerin bazilan —belsoguklugu aja-
m iginde olmak lizere— diger canhlar gibi seksiieldir). Bakterile-
rin gogu igin bireyler arasi gen aligverisi gereksizdir.

Gerekli oldugu zaman, yeni mutasyonlann birikimini garan-
ti altina almak igin hileli yollara bagvururlar. DNA, kopyalanm
uretmek izere béliunmesi siwrasinda ortaya gikan yanhs bigimle-
i yok eden bir mekanizmayla desteklenir. Ancak, bakteriler ge-
rekli oldugunda akilh bir yola bagvururlar. Son gare olarak,
kendi onanm mekanizmalanm iglevsizlestirir ve uzun erimde tii-
rii koruyabilecek yeni farklihklar yaratacak mutasyonlarin say-
sim arttirmg olurlar. Bazi ilaglarla kargilagmalan, boylesi acil
bir yanita yol agar ve kendilerini savunmalarina yardim eder.

Ancak, tek bir gen igin degisim, on milyonda bir gibi kiiglik
bir orandir. Yeni degisik bigimlerin gogu ilk baglarda ender go-
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ritlir ve dogal segilim onlan tiimiyle rastlantiyla ayirt etmeden
6nce bityik bolimi orradan kaybolur. 19. yiizy:l Manches-
ter'inda siyah kanatli gitveler igin yeni genlerle damgalanmis
yizlerce bireyin ortaya giktigina kugku yoktur. Bunlanin ¢ogu
kirlilikle ilgili olmayan nedenlerden yasamda kalma micadele-
sinde basansiz olmustur —aglik ya da giddetli yagmurlardan do-
lay1. Yeni bir genin basarih olma sans1 gérindiginden daha
azdir. Sari-gri renkli gitveler ise, bu yeni melaniklerin®* rastlan-
tisal olimleriyle basa ¢ikabilecek kadar yaygindilar (yeni bir
genin bagariya ulagmasi yirmi yil almasina kargm). Tek bir si-
vilcede bulunan milyarlarca bakteri igin, mutasyonlarin bir bo-
liminin rastlantisal olarak yitirilmesi gok 6nemli degildir.

Evrim denkleminde cografyanin da roli vardir. Eger bitiin
bireyler ayn: yerde yagar ve ayni miicadeleyi verirse segilim ya
hep ya hig bigiminde isler. Boylesi yerlerde, yeni bir mutasyon
ya basarili olur ya da bagarnsiz olur ve tiim nitfus yok olur. Oy-
sa nitfus bolinmiys gruplardan olusuyorsa, en azindan birkag
birey zararh bir mutasyona karg: kendilerini koruyacak bir si-
ginak bulabilecektir —yararl bir degisime kadar bekleyebilecek-
leri bir siginak.

1980°li yillarda New York’ta, yoksullar arasinda yogunla-
san bir tiiberkitloz patlamasi yagand. Siyah nifustaki enfeksi-
yon orani, ulusal oranin elli kat istiindeydi. Dogru bir tbbi te-
davinin uzun sire uygulanmasiyla hastalik tedavi edilebilirdi.
Buna karsihk, New York’ta hastalik frenlenemez noktaya gel-
misti. Hastalarin gogu tedaviyi yarida birakmisti: tek bir doz
aldiktan sonra kendilerini daha iyi hissetmig, ama ilacin yan et-
kilerini de yasamgti. Zaten gogunun yasantisi sorunlarla do-
luydu ve bu kosullarda tedaviyi sonuna kadar siirdiirmemigler-
di. Harlem’de yalnizca az sayida hasta tedaviyi birakmadan 6n-
ce yeterince ila¢ almigti.

Sonug olarak, yoksul bdlgelerde ilaca direng kazanan hasta-
lik ajan1 yayginlagti. Ancak bu ajan kisa siirede, daha 6nce has-

* Dokularinda fazla miktarda renk maddesi biriken —.n.
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taligin yenildiginin diigtinildigi kentin zengin bolgelerine de
yayildi. Tedavinin yanda birakilmasi nedeniyle direng kazan-
g mikroplann rezervi, hastalig yok etmek igin gosterilen bu-
tiin gabalan bosa gikard. Birlesik Devletler'deki kentler, top-
lumsal sinirlarla béliinmiis kitalar gibidir ve bu durum birbirin-
den aynlmig adalardaki insan topluluklarinda bag gosteren bir
sorunun genele yayilmasini engellemektedir. Toplumun timii-
nii bu bigimde tehdit ettigi bir yerde verem zafer kazanabilirdi.

Ender bigimde kendilerini cinsellige teslim erseler de, bakre-
rilerin baz gegitleri gerektiginde ok ustaca bu yola bagvur-
maktan geri kalmaz. Béylesi bakterilerin neden oldugu cinsel
yolla bulagan hastaliklar daha gabuk yayiir. Plasmid olarak
adlandirilan bulagict mikroplar, haberci DNA'lanin pargalanm
tagiyicinin genetik malzemesine yerlestirir (HIV'in insan
DNA'sina yaptigina gok benzer bigimde) ve tagtyicinin genetik
malzemesinin her béliniigiinde kendi genetik malzemesi de bé-
linmiis olur. Bunlardan bazilan konukgudan konukguya gege-
rek direng kazanmug genleri beraberlerinde tagirlar. Zamanla
tek bir plasmid, béylesi birgok geni biriktirebilir.

Murray Koleksiyonu ¢ok sayida plasmid igerir fakat bunla-
rn higbirni direng kazanmig genlere sahip degildir. Oysa bunla-
rin torunlarn gesitli antibiyotiklere karg direng kazanmig gen-
lerle doludur. Gok yoénlit (multiple) direng kazanmug bakterile-
rin gopu éncelikle hastanelerde ortaya gikmig ve buralardan ya-
yilmigur. Madagaskar'da tek bir veba basili susu, ampicilin,
chloramphenicol, streptomycin, spectinomycin, kanamycin,
tetracycline ve sulphonamidelere karg1 direng kazanmistir. Bu
yedi direng tek bir kisa, yer degistirebilen (mobile) DNA tara-
findan taginmakradir. Her yil yolculuk yapan altmig milyon ha-
va yolcusuyla bu elementler bélgeler arasinda taginirlar. llagla-
ra kargi direng kazanmig bir zatiirree ajam ilk 6nce Ispanya’da
goriilmiis, bes yil icinde Birlesik Devletler'de, Kore ve Giiney
Afrika’da ortaya gikmugtir. Daha kétiisii, plasmidlerin tiicler
arasinda gegig yapabilmesidir. Bagirsaklardaki bazi zararsiz
konakg¢ilarda bulunanlar, hastalik yapan (patojen) mikroplanin
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genetik malzemesine katlmig (belsogukluguna neden olan ajan
gibi) ve bir anda bunlarin gesitli ilaglara kargi direng kazanma-
sina neden olmugtur.

Bakteriler, dogal segilimin kendi savunmasimi nasil kurdu-
gunu gosterirler. Evrim elde olani toplayip kullanmakta mahir-
dir. Evrim, yeni mutasyonlan: daha ortaya ¢iktiklan anda kul-
lanmaya baglar ve gevresinde o anda ne varsa onlarla is yapma-
ya hazirdir. Direng kazanmig bir bakteri bir antibiyotii yapr-
sal olarak bozabilir, igine girisini engelleyebilir, disan atabilir,
kendisine zarar vermeyecek bir yerde depolayabilir ya da onun
hedef molekiiliiniin bigimini degistirebilir. Kimi zaman tam bir
biyokimyasal donanim evrim gegirir ancak ¢ok daha sik olan
sey, olagan genlerin ise kogulmasidir. Tetracycline adli mad-
deyle baga gikmanin yirmi farkh yolu vardir, penisilinle miica-
dele etmenin de bir o kadar yolu vardir. llaglan en etkili bigim-
de yok edenler, direngli suglar tarafindan bol miktarda iiretilen
siradan enzimlerdir. Ancak bu durumun bir bedeli de vardir;
mikroplanin ekonomileri dijymanlarina kars: verdikleri savagin
gereksinimleri nedeniyle 6ylesine sakatlanmigtir ki, bakteriyel
ilag bagimhs: durumuna gelirler ve onlar1 yok etmek igin veri-
len zehir olmadan hayatta kalamazlar.

En son ilag simfi yirmi yil 6nce gelistirildi ve daha otesi
ufukta gorinmiyor. Tibbin giizel giinlerinin yakinda sona er-
mesi gagirtici olmamalidir ve antibiyotiklerin su kisa utkulu yil-
larinda agiga gikardiklan temel gergek, evrimin en iyi isini gi-
karmasi igin neye gereksinim duydugudur.

Soyun titkenisi (extinction)

Evrimin yaratici giiciniin karanhk bir yoni vardir; bugiin-
kii yagam daha onceki bigimlerin neredeyse tiiminiin yok ol-
mas1 pahasina geligmistir. Hayatin ge¢migine iliskin anlagilan
gergekler, kéktencilerin (fundamentalist) alarma gegmesine ne-
den oluyor. Ciinki bu gergekler ilahi planin yetkinliginden kus-
ku duyulmasina neden olmaktadir. Thomas Jefferson bu konu-
da oldukga kaygiliyd: ve kasifler Lewis ve Clark’a yeni kitalar-
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daki aragtirmalarinda mastodonlanin® bulunmasiyla ilgili ola-
rak gozlerini agk tutmalanm séylemigti. Yapug ¢ahgmalar,
Darwin’in bakig agisinin bigimlenmesinde etkili olan jeolog
Charles Lyell de yasgam bigimlerinin yok olmasi diigiincesine
karsi gikiyordu. Bunun yerine o, ‘paleontlarin®* korularin gél-
geliklerinden ¢ikarak hizla kanat qurpacaklan bir zamany® kafa-
sinda canlandinyordu. Ancak, tiirlerin yok olmasi evrim maki-
nesinin énemli par¢alarindan biridir ve isleyii kagimlmazdir.

Giiniimiizde, uygarhigin kontrolsiiz uygulamalarindan dola-
yl, insanhk diinyanin gelecegi ile ilgili kayg: duymaktadir. An-
cak, beklenen felaketle ilgili yirmi yillik aglayip sizlamadan son-
ra tablonun gizildigi kadar kétii olmadig: yéniinde genel bir ba-
kug agis1 olugtu. Cevreyle ilgili bir zamanlar kaygilananlar simdi
krizi agmanin en kolay yolunun, elde kalan son pandalan mavi
balinalarin kalan son bireylerinin bagirsaklarindan yapilacak
iple bogazlamak oldugu yéniindeki Voltairean yaklagimi payla-
gabiliyor. Bugiin yaganan felaket daha énceki birgogundan pek
de (arkli degil (ashnda gok eski zamanlardaki canh yagamin iize-
rine ¢oken felaketlerin pek gogundan gok daha hafif). Bitkilerin
ve hayvan tiirlerinin pek azi1 gok uzun zaman dilimleri boyunca
varhgim sitrdiirebilir. Antik tiirlerin gok azinin dogal segilim ta-
rafindan degistirilmig torunlan bugiiniin diinyasinin bir pargasi
olmugtur, Hayatta kalanlarin bir béliimii on milyonlarca yil de-
gismeden varhgin siirdiiriirken, tiirlerin biyik bélimii ortaya
sikiglarindan lasa siire sonra yok olmugtur.

Bitkiler ve hayvanlar neden yok olma gibi bir sonla kargila-
siyor? Dogal segilimin yavay ilerleyen siireciyle bigimleniyorlar-
sa, aym nedenden dolay: nigin ortadan kaybolmasinlar ki? Bir
bolge, iginde yagayanlar tarafindan biyiik sayilarla doldurul-
mugsa, dogal secilim tarafindan segilen ve desteklenen tiirler sa-
yica artarken, daha az desteklenen formlar sayica azalacak ve
ender bulunur olacakur. lyi uyum gosteren bigimler yayginla-

s M

don: Bir dinya linde yaygin olan, az1 digleri baksmin-
dan mamutlardan farkllik gosteren fil benzeri soyu tiikenmig memeli —.n.

*» Paleont (pterodactyl): Soyu tiskenmis ugan bir siiriingen —5.n.
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girken, digerleri bir késeye atilacaktir. Bunlar hayatta kalmak
igin verilen bilyiik kavgaya siiriiklenecekler, bagansizhklan sii-
rerse yitip pideceklerdir, upki British Motor Corporotion’in
ekonomik kosullara daha iyi uyum gostermis takipgileri tara-
findan felakete siiriiklenmesi gibi.

Bu siirecin kamtlann fosil kayitlarinda bulabiliriz. Yeni
formlann ortaya ¢ikmasiyla ilgili fosil kayitlarda bazi belirsiz-
likler olmakla birlikte, bugiin biiyiik resim, tutarh bir butiinlik
olugturur duruma gelmigtir. Son beg yiiz milyon yil boyunca,
biitiin ekolojik felaketler ve sapmalar iginde, yeni gegsitlerin or-
raya gikma orani neredeyse aym kalmigtir. Bu zaman dilimi
iginde var olmug on binlerce deniz hayvani tiri Gzerine yapi-
lan bir aragtirma, her y1l yaklagik dért ytiz elli tanesinin ortaya
giktigini gosteriyor. Diinya neredeyse agzina kadar canh ya-
samla doludur. Yeni tiirler var olabilmek igin kendilerinden 6n-
cekilerin bir bolimiinii kenara itmek zorundadir, er ya da geg
kendi sirasi gelip yok edilene degin.

Hayatta kalmay bagaran gok az tiir, eski ¢aglarin kalinus
olarak varhgm siirdiiriir. Akeigerli bahklar (lungfish) ilk kez
dort yiiz milyon yil 6nce ortaya gikti. Bunlar, kargilagtiklan ko-
sullara uyum géstermesini bagaran aktif ve gesitlik gésteren
gruplards. Ailenin kiigiik bir dali, omurgalilarin denizden kara-
ya gegisinde énemli bir rol oynadi. Daha sonra, birdenbire ak-
cigerli bahklann evrimi yavagladi, buna kargihk gevrelerindeki
diger omurgahlann sayisinda bir patlama yagand.. $imdi geride
yalmzca yanim diizine gesit kaldilar. Bunlar Afrika, Giney Ame-
rika ve Avustralya’nin bazi gélleri ve irmaklarinda, yilin ¢ogun-
da gamur iginde gomiilii bigimde kasvetli bir yagam siiriiyorlar.
Onlar, yitip gitmig olan bir evrenin kalintisi, yagayan fosillerdir.

Az sayida bireyle temsil edilen herhangi bir form, mevsimsel
olarak yasanan sayica dalgal lar ve dig laninin sayisi-
nin azalip artmasina bagh olarak, mutlak yok olugtan korun-
mak igin sansh olmalidir. Dogal secilim tarafindan bigimlendi-
rilerek gevresel kogullara en iyi uyum saglayan yeni tirler yay-
ginlik kazanirken digerlerinin ¢ogu, yasam olanaklan darala-




rak yok olur. Ancak, var olabilme miicadelesinde gansin da ro-
lit oldugu soylenebilir. Kuzey Amerika’nin batisinin en énemli
dag sirasinda (Rockies) yasayan biyitk boynuzlu koyunlar yak-
lagk yiiz yildir inceleniyor: gozlem sonuglanina gore sayis: elli-
nin altinda olan gruplar ortadan yitip giderken, yiizden fazla
olanlar hayatta kalmay: basarmigtir. Dogaya kargi kumar oy-
nadiiniz zaman elinizin gigld olmas: gerekir.

Neslin tiimityle yok oldugundan emin olmak ise oldukga
gugtiir. Kara hayvanlannin kékeninde bir zamanlar 6nemli bir
yeri oldugu digiinilen bir baligin, coelacanth, en geng fosili
seksen milyon yasindadir. Bu canlinin timiyle yok oldugu sa-
niliyordu. Bu dikkate deger canlimin bir 6rnegi 1938 yilinda
Giiney Afrika sahillerinde yakalandi. Bir zaman igin, birkag
yiiz bireylik nitfusuyla yok olmanin kiyilarinda gezindigi diigii-
nitldiyse de, Endonezya balik pazarlarinda rastlanan ¢ok sayr-
da 6rnegi ve binlerce mil 6tede Sulawesi kiyllarinda bulunan-
lar, bu canlinin Hint Okyanusu’nda yaygin olarak bulundugu
yoniinde bir ditgiince yaratt1.

Farkli bélgelerde de benzer belirsizlikler goriilebilir. Kinka-
natlilar (beetle) familyasindan yaklagik yarim milyon bécek bi-
linmektedir ancak bunlarin gogu, gazlanan tropikal agaglarda
bulundugu igin, birgogu yalnizca tek bir bolgede kaydedilebil-
migtir. Bir tirin ikinci kez aym yerde belirlenememesi yok ol-
dugu anlamina gelmez, ¢iinki bagka bir agagta yagiyor olabilir.
Yok oldugu disiniilen tiirlerin yeniden ortaya gikmas: sikhikla
goriilen bir durumdur. Kaliforniya’da yok oldugu digtinilen,
Akdeniz iklimi bitki ortisime ait birgok gesit yeniden kegfedil-
mistir. Ama bugiin, evrimin ortaya gikarmig oldugu canlilarin
birgogunun hizla ortadan kalktgn bir dénem yasiyoruz. Yok
olan tiirler, kosullar olustugunda segilimin bu ugursuz igi ne
denli hizli yapabilecegini gosteriyor. Giniimizde yasam, din-
ya genelinde sanki katil bir salgin hastalik tarafindan yok edi-
liyor gibidir. Bu salgin hastalik insan ve onun belessileridir.

Herhangi bir anda Atlantik Okyanusu’nu asan insan sayist
yiz bin kadardir. Bazi kagak yabanci bitki ve hayvanlar ve
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bunlardan ¢ok daha fazla tohum, bocek ve digerleri insanlarla
birlikte yabanci gevrelere taginmaktadir. Bazi canhilarsa, top-
rakla ya da paketlenmig kasalarla tagimir. Bu yolcularin bicgo-
gu, ulaguklan bélgeleri yurt edmir ve buralann yerli tirlerinin
bazilarimi ortadan kaldinr. Bunlann msan, sigan ve kirpi gibi
en saldirganlan, birgok geyi yeme yetenegine sahip olanlardur.
Bunlar, bagka seyler yiyerek hayatta kalabilecekken, diyelim ki
az bulunur bir kug tiiriiniin yumurtalariyla beslenmeyi yegler-
se, bu tiiriin yok olmasina neden olabilirler. Sub-Antarktik bl-
gede bulunan Marion adasinda kediler, kendileri bir viriis tara-
findan yok edilmeden 6nce her yil dért yiiz bin deniz kusu 6l-
diirmiistir. Cook Bogazr’nda bulunan Stephen adalarina
1894°te getirilen deniz feneri bekgilerinin kedileri ise, bu ada-
lardaki ¢alikusu tiiriniin sonunu getirdi.

Galapagos takimadalar1 Avrupalilar tarafindan 1535 yilin-
da ilk kez goriildiigiinde, iizerinde insan yerlesimi yoktu. Ada-
lardaki lav katmanlarinin arasinda yayilmig bigimde, sitriingen-
lere ve kuglara ait yanim milyon kemik fosili bulunmustur. Bu
durum, adalardaki omurgal gesithiligine isaret etmektedir. Is-
panyollanin adalara ulagmasindan énceki sekiz bin yil iginde,
her bir ada, yerel omurgali gesitlerinden en fazla i tanesini
kaybermisti. Ama insanlar adalara ulagip da biiyiik katliam
bagladiktan dért yiiz yil sonra, yok olma oran: yiiz katina fir-
lamugti. En biiyiik zaran kediler, képekler, kegiler, domuzlar ve
karincalar yapti. Yabanarilari adalara yine insanlar nedeniyle
1990’larda ulagt: ve hizla yayilmakta. 1998 yilina gelindiginde
adalarda beg yiiz yabana bitki tirii bulunmaktaydi. Bunlarin
en belalisi guavadir®. Bogiirtlenler ve garkifelek ¢igegi (passion
flower) yayiimaktadir. Bunlar biiyidiikge, Darwin'in ispinozla-
nmin botanik esdegert olan bitkiler golgelenmektedir. Adalar
Denizi’ne 6zgit kaktiisler egsizdir ama birgogu asmalar tarafin-
dan bogulmugtur. Bunlarla beslenen kara kaplumbagalan ve

* Guava: Amerika kitasinin sicak bolgelerinde yetigen ve armut benzeri mey-
vesi olan bir agag —.n.



iguanalar, bu nedenle biyitk zarar gbrdiler. Floreana keteni
tek bir adada evrim gegirmigtir ve gimdi sekiz yabanil, tig tane
de kiltiir tiirii vardir. Adalardaki insan nifusunun arng hizi
goz 6ninde bulundurulursa, durumun pek de parlak olmadig
anlagilacaktir.

Diinya genelindeki durum, Galapagos takimadalanindakin-
den daha iyi degildir. Bitiin kug tiirlerinin yansiun ig yiz yil
iginde yok olabilecegi digiintiliyor. Bu oran fosil kayitlarindan
elde edilen kayip oranindan binlerce kat fazladir. Bugiin yaga-
yan insanlarin sayisinin tim tarih boyunca yagamis olanlarin
yirmide biri oldugu ve insan uygarhginin pek ok canl tiiriintin
yasam alanini daraltma pahasina ilerledigl diginilirse bu du-
ruma sasirmamak gerekir.

Ama bu siirece evrimsel pencereden baktigimizda, hem yok
olanlarin yazgisi hem de hayatta kalmay: bagaranlanin zaferi-
nin, dogal segilimin giictine taruklik ettigini goéririz. Yagambi-
limeiler ekolojik kriz olarak niteledikleri durum igin kaygilan-
maktadir —morinalarin, balinalarin ya da dodolarin yok olma-
s1. Oysa bunlarin bir bélimiinin yok olmanin egigine gelmesi-
nin nedeni, gevresel kogullara uyum gostermede yeterince baga-
rli olamamalandir. Insan toplumlarinin belirtilen gelisme di-
zeyl ve tarzimn, yok olan canl gegitlerinin sayisii katladig bir
gergek olmakla birlikte, tiirlerin ortadan kaybolmasi, bundan
6nce de milyonlarca kez, hem de kimi zaman ¢ok daha sert bi-
gimlerde yaganmgtir.

Karakterlsrin ayrilmas:

Hayvanlarin tiimii akrabalariyla miicadele etrek durumun-
da oldugu igin, evrim digerlerinden farkl olanlan destekler.
Ayrilmanin dizeyi arttikga; fiziksel ozellikler ve aligkanliklar
bakimindan gesitlilik arttikga, bliyiik farkhiliklar gosteren bir
bélgeye uyum gosterme yetenegi artacaktir.

Kanada’da bulunan goéller dikenli baliklarla (stickleback)
doludur. Biitiin bir iilkenin birkag bin yil éncesine kadar buzul-
larla kaph oldugu disgiiniliirse, bu baliklanin Kanada’ya ulag-
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mus olmasinin tizerinden gok uzun yillar gegmis olmamas: gere-
kir. Dikenli baliklarin gogu denizlerde ya da haliglerde yasar ve
siklikla tath sulara akin ederler. Kimi zaman ayn: golde iki ay-
n form olarak bulunurlar. Bunlardan birisi bodurdur ve sig
yerlerde larvalan yiyerek yasar. Buna karsilik digerinin govde-
si uzun agz1 kigiiktiir, derin sularda yizeyde yiizen baliklan
avlayarak beslenir. Bu iki form, ekolojik értiiniin iki ayn par-
gasinda yasar. Her ikisi de kendi habitatinda daha baganlidir
ve ayn kékenden ayrilarak kendi alanlarina uyum gostermele-
rinin tzerinden uzun yillar gegmemigtir. Bigimsel olarak da
farkhilagmis olan bu baliklar, digerleriyle melez yavrular olug-
turmaya isteksizdir. Bu iki form, heniiz iki ayn tiir olmasa da,
kendi bagimsiz kimliklerini kazanma yolunda epeyce ilerlemis-
tir. Bu bolgedeki bazi kiigiik géller, bu baligin tek bir ara for-
munu barindirmaktadir. Ancak bu form, 6zellesmis olanlarla
ayni ortama birakildiginda rekabet etmekte basanisiz olmakta-
dir. Dikenli baliklar uygun kosullari bulur bulmaz, her biri
kendine 6zgii davranisi ve beden yapisi olan ve yasadiklar g6-
lin kendilerine sunduklan olanaklan en iyi bigimde kullanan
iki ayri geside ayrilmaktadur.

Kanada somonlarinin da iki ayn tipi vardir. Biri, yumrugéz
(sockeye)*, yumnurtalanni birakmadan 6nce denizlere gog eder,
digeri kigitk kokanee ise biitiin yasami boyunca gollerde yagar.
Heniiz somonlann yasamadig gollere gé¢ eden yumrugodzler,
yeni yasam alanlarinda kalici duruma gelen yeni ve daha kigiik
bir tipe dogru evrim gegirir. Bu 6rnek de, aynlma yonindeki
baskiya iyi bir kanittir.

Dogal segilim, aynilmanin ilkesi olarak adlandirabilecegimiz
bir 6zellige sahiptir. Buna gore, onceleri giiglikle fark edilebi-
len kimi degisimler dogal segilim tarafindan biriktirilir ve soy-
larin hem birbirinden hem de ortak atadan karakterler baki-
mindan ayrilmasina neden olur. Bu siireg, salyangozlarda, su

* Sockeye: Pasifik kiyilari ve buralara dokiilen akarsularda yagayan gigman ve
kirmuzi renkli somon —.n.
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pirelerinde {waterflea)* ve bitkilerde, kimi zaman, farklilagma
popiilasyonun geneline kisa siire icinde yayginlagip ardigik
aseksiiel soylar olarak bélinmeye neden oldugunda, kisa bir
zaman dilimi icinde goriilebilir. Bir zamanlarin kararsiz bir
grubu, her biri seksiiel atasinin gesitliliginin bir bolimiini tagi-
yan bir dizi ayn klona aynlmg olur.

Bir tiir Yeni Zelanda tath su salyangozu, hem seksiiel hem
de aseksiiel formlarda bulunur. Géllerde yagayan seksiiel form-
lara diizinelerce kopya kiz yavru eslik eder. Seksiiel formlar ise,
bitiin gesitlilikleriyle birgok bélgede bulunur. Buna kargihk
klonlar® ®, belirli derinliklerde ve belirli bitkilerin izerinde ya-
sarlar. Bu ikinciler, ekonomik olarak aynlmg bélgelerde do-
nup kalmigtir ve yan: baginda bulunan komsu kigik yasam
alanlarina bile sizma yeteneginden yoksundur. Bu &rnek, en
keskin rekabetin gogunlukla birbiriyle yakin akraba olan form-
lar arasinda yagandigina iligkin giiclii bir kanntir. Salyangozlar,
evrimsel pastanin ne denli hassas bigimde kesilebileceginin giig-
li bir 6rnegini verir.

Avrupa, bu salyangozlarla ilk kez 1880’lerde, simdilerde
kasvetli Thamesmead varogunun bulundugu bélgede, gemilerin
safralatim Thames wmagma bosgaltmalar1 sonucunda tamigti.
Daha sonra bu hayvanlar Avrupa’nin birgok gélini ve irmag-
m kapladi. Avrupa’da ilk gériildiikleri dénemlerde, yere] alan-
larinda gériilen yiizlercesinin tersine yalmzca i form vard ve
bunlann tiimi aseksiieldi. Bunlar, golciiklerden haliglere genig
bir habitat: paylagarak isgal eder. Ancak, akrabalarninin sayis:
bu kadar fazla olmasa rahat¢a yayilabilir ve giderek kiigiilen
bir yagam alaninda kalabalik bir niifus halinde sikigmak duru-
munda kalmazlardi. Herhangi bir iste oldugu gibi yasam da
iiriinlerini gesitlendirmek zorundadir, aksi halde baganisizhga
ugrayacakur. Sonu¢ olarak evrimin iiriinleri, kapitalizmde
farkh gruplar arasindaki pazar i¢in verilen miicadelede oldugu

*  Warerflea: Gollerde, havuzlarda yasayan ve Kabuklular sinifina dabhil olan
kigiik canlilar —.n.

=* Klonlar: Eseysiz gogalan bireyler —.n.
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gibi, aym yer igin amansiz bir yangmaya girer. Eger yavrular
ana babalarini yakalayip gegerse, ana babalarin yasayacak ye-
ni bir yer bulmak ya da 6lmek diginda segenekleri yoktur.

Bu acimasiz gergek, endistri devrimini ateglemis ve kapita-
list ekonomilerin bugiinki durumuna gelisinde temel bir rol
oynarmugtir. Canlilarda oldugu gibi, ticaret de siirekli bir enerji
girdisine gereksinim duyar. Modern Londra ya da Manches-
ter'da enerji, giiveleri zehirleyen kémiir yakan istasyonlardan
degil, uranyumdan, dogal gazdan ya da petrolden saglanir.
Ama evrimle dalga gegilmez. Celik elektrik direkleri elektrigi
ilke geneline dagitir. Her biri, yagmur yagdiginda yere damla-
ma yapan, ¢inko levhalarla kaplanmigtir. Bakir ve kurgun gibi
sinko da bitkiler igin zehirlidir, fakat baz: bitkiler bu metaller-
den zarar gormelerini engelleyen genlere sahiptir. Dogal seqilim
kargimiza yeniden ve yeniden ayni yanitla gikmaktadir: elektrik
direklerinin altindaki ¢imenlerde ginkoya karg tolerans geligti-
gi gorilmektedir. Kimi popiilasyonlar bu genlere sahip degildir
ve bu nedenle hayatta kalamazlar, buna kargihk birgok bélge-
de bu alanlardaki gimenler, s6z konusu gene sahip oldugu icin
sorunla kolaylkla baga qikabilmektedir.

Evrimin ginkoyla kars: karsiya gelmesi yeni bir durum degil-
dir. Insanlar uzun siiredir zehirlerini gevreye sagiyor. Dért bin
yil 6nce kurgun iiretimi, endiistri devrimine degin esi benzeri ol-
mayan doruk noktasina ulagmigti. Ama bugiin gevreye atilan
kurgun miktar, tarihin higbir donemiyle kargilagtirilamayacak
kadar goktur. 1979 yilinda incelenen buz ve batakhk kémiiri
kaytlan, petrol tiketimine bagh olarak havadaki kurgun ora-
mmn ulaghf dizeyin gegmisteki diizeye gore bin beg yiiz kat
fazla oldugunu gésterdi. Buna bagh olarak karayollarimin, kur-
sun tolerans1 gelismis bitkilerle gevrelendigi goriilmektedir.
Kertenkele yanmadasi gibi birgok bolgede topraklar metallerle
yrkanmg gibidir. Diizinelerce bitki gegidi bu durumla baga ¢1-
kabilecek bigimde evrim gegirmigtir ve bunlann bazilan, sira-
dan tiirlerin bu 6limeciil kogullara gosterebileceginden altmig
kat fazla dayamkhhk gosterebilmektedir. Anlagilabilecegi gibi,
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elektrik direkleri, dogal segilim igin metal kirliliginin ulagug:
boyutlar géz 6niine alimirsa, yalmazca kiigiik bir kigkirneidr.

Elektrik direkleri gibi, kentler de sonsuza dek varhgim sur-
diiremez. [lk kentler on bin yil énce kurulmustur ve o giinden
bu yana birgogu kurulmug ve yrtkilmigtir. Kimi zaman kentlerin
ortadan yitiginin tek kaniti evrim olgusunda yatar. 14. yiizyil
Afrika’sinda, bugiin Zaire (Kongo Demokratik Cumburiyeti)
ve Zambiya’mn bulundugu bélgede, halen diinyanin en buyik
yataklar olan maden ocaklanndan ¢ikanlan bakira dayah bir
bakar kiiltiirii ortaya qikmigti. Giiniimiizdeki madenlerin gevre-
sinde gok fazla oranda metal kirlenmesi bulunmaktadir ve an-
cak ¢ikanlan metale kars: tolerans geligtirebilmig bitkiler ha-
yatta kalabilmektedir. Bunlardan birisi, bakir giegi, en kirli
topraklarda bile yetisebilmektedir.

Bu bitki topluluklarimn yagam alanlan insan yerlesimlerin-
den uzakta bulunmaktadir. Bunlar, kaybolmug kentlerin mezar
taglart, unutulmug endiistri devriminin kahnulandir. Madenci-
ler tarafindan para olarak kullamlan yiizlerce bakur ha¢, menek-
se rengi gigeklerin altinda gémiiliidiir. Bakir gigeklerinin sozii
edilen genleri, madeni paralan yapanlardan son yadigir gibidir;
diger her sey yitip gitmistir. Bunlar, insan arzulan ve ¢abasimn
sonuglarimin nasil hizla ortadan kalkabildiginin ve doganin bii-
tiin jeolojik dénemler boyunca biriktirdikleriyle kargilagtinldi-
ginda insan iiriinlerinin ne denli zavall: oldugunun igaretleridir.

Dogal seqilim gergekte, bir makineden 6te bir ey degildir.
Onun irettikleri, ne ile galigmak zorunda olduguna ve ie nere-
de bagladigina baghdir. Eviim gereksinim duydugu isi yapar,
daha fazlasini degil. Kimi zaman, cinsiyetlerin sayisindaki den-
ge orneginde oldugu gibi isini iyl yapar, fakat siklikla bagtan
savma yapilmig goriinen iglerle yetinir. Evrimin Griinlerinin go-
Zu, uzun siire var olamadan ortadan kaybolur. Kim bir aga¢
kangurusu tasarlayabilirdi ki? Hayvan hantal gériinse de, gev-
resel kogullara birgok bagka karmagpk yagam formundan daha
iyi uyum saglamigtir ve insanlarin yarattigh en karmagik yapi-
dan bile gok daha usta isi bir triindir.
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Endistri, doganin tstinligini fark etmeye baslayali gok
oluyor. Giiniimizde, her yil bir milyar dolar degerindeki bakir,
ocaklarda degil, bakterilerin bakir damarlarim pargalayarak ay-
nstirabilmesi yetenegi kullamlarak elde ediliyor. Bakterilerin
kullandig: enerjiyi kimyasal yollarla elde ediyor olmas: belki de
tasfiye finnlanni bir siire sonra gereksiz kilacak. Metallere kar-
1 tolerans gelistirmig bitkiler kendi kittlelerinin yiiz kat ginko
ya da nikel biriktirebilme yetenegindedir ve Afrika’da yeterince
gibre kullambhrsa, bu bitkiler bugdaydan elde edilenin iki kati
degerde triin saglayabilic. Altin madenleri gevresinde yetigen
bitkilerden, biriktirdikleri hazineyi s6kip almak bile olasidir.

Insanlar bakir iglemek ya da sabun tretmek igin kullandik-
lan fabrikalarda, "biyolojiyi bigimlendiren ilkeleri kullanmaya
baslayali qok olmustur ama doganin yaptig1 ise denk bir baga-
n ender bigimde ortaya qikmaktadir. Otto Lilienthalin bityiik
calismas1 Havacihigin Temeli Olarak Kuglarin Ugugu'na ve bu-
nu izleyen, kuslar: taklit eden araglann gelistirilmesi igin yap1-
lan, uzun siren ve 6limciil kazalarla dolu galigmalara kargin,
bugiiniin hava araglan tiiylere sahip degildir.

Doga, isine farkh yerlerde baslar ve insanlann elde etmesi ol-
dukga giig olan malzemeler kullanir, Bakir eritemez ya da hag ya-
pamaz ama kullandig malzemelerle mucizeler yaratir. Makinele-
re ve Darwin’in diisiincelerine yeterince zaman —belki birkag mil-
yon yil- verilirse, belki aym mucizeleri insan da yaratabilir.

Bélimiin ézeti

Yaslanmanin uzun yolunda ve yasam kosullanmn degisimi
altinda, organik varhklann su ya da bu pargasinda su ya da bu
olgude degisim gergeklestigi gerceginin yadsinamaz oldugu di-
stncesindeyim. Tirlerin artiindaki yitksek geometrik oran ne-
deniyle belli bir yag, mevsim ya da yilda hayatta kalmak igin
siddetli bir miicadelenin kagimlmaz oldugu da kammeca tartisil-
mazdir. Organik varhklarn birbirleriyle ve yasam kogullaniyla
siursiz karmagikhkta bir iliski iginde oldugu ve bu durumun
yaps, dogal 6zellik ve aligkanhklarin simrsiz gesitliligine yol ag-
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ng goz 6ninde bulunduruldugunda, onlar igin en avantajh
olacak bigimde degisimlerin hi¢ yasanmamig olmasi sagiruics
olurdu. Aymi bigimde, insan tiirii de yararh pek ok degisim ge-
¢irmigtir. Degigsimler herhangi bir organik varhk igin yararh
oluyorsa, bu degisimlerle karakterize olanlarin yasama miica-
delesinde hayatta kalma gansinin daha fazla olaca: ve soyage-
kim ilkesine bagli olarak bu bireylerin kendilerine benzeyen
yavrular yapma egiliminde olacag: agiknr. Korunmanin (pre-
servation) bu ilkesini, kisaltarak, Dogal Se¢ilim olarak adlan-
dirdim. Dogal segilim, uygun yaslarda kalitimsal olarak akran-
lan &zellikler ilkesi temelinde, ergenleri degistirebildigi l¢ide,
yumurtayi, tohumu ve yavruyu da kolaylkla degigtirebilir. Bir-
gok hayvan tiirii igin seksiiel segme, en enerjik ve en iyi uyum
gostermis erkeklerin en fazla sayida yavruya sahip olmasini ga-
ranti aluna alarak siradan se¢meye yardimaer olur. Seksiiel seg-
me ayrica, yalnizea erkeklere diger erkeklerle rekabetlerinde
yarach olacak karakterler kazandinir.

Dogal segilim dogada bdyle isliyor olsun ya da olmasin, ¢e-
sitli yagam formlannin kosullara ve durumlara deigerek uyum
gostermesi, ilerleyen béliimlerde agiklanacak olan genel egilim-
ler ve kamitlarin dengesi 151ginda desteklenmelidir. Fakat su ana
degin onun tiirlerin yok olugunu nasil zorunlu kildigini ve jeolo-
jinin agik¢a gdsterdigi gibi canli yagamun rarihinin tiirlerin yok
olugunu ne kadar sik ve genis boyutlarda igerdigini gérdiik. Do-
gal segilim, karakrerlerin aynilmasina da yol agar. Kigiik bir
bolgeyi ya da yerellegmis (naturalised) tiriinleri inceledigimizde
kanitlarini gérebilecegimiz gibi, aym bolgede canh varliklar ya-
pt, dogal ézellik ve aliskanlklar bakimindan ne denli aynlms-
sa, o bélgenin canli varliklan destekleme diizeyi o denli artar.
Bu nedenle, herhangi bir riiriin torunlanimin degisimi ve tirlerin
sayica gopalmak igin verdikleri sonu gelmez savagim siirecinde,
torunlar ne denli ¢ok farkhlagirsa yasgamda kalma miicadelesin-
de baganh olma sanslan o denli ok artar. Bu yiizden, ayn i
riin varyetelerini ayirt eden kiigitk farkhiliklar, aym cinsin (ge-
nus) harta farkh cinslerin tiirleri arasindaki daha biiyiik farhlik-



lar diizeyine ulagincaya degin artma egilimdedir.

Buraya kadar, en yaygin, en genig alanlara yayilmig ve en
fazla dagilmig tiirlerin daha genis cinslere (genera) iye oldugu-
nu ve en fazla farklilagmay: barindirdigim gérdik. Bu tiirlerin
digerlerine karg: Ustiinlik kazanacak bigimde degisim gosteren
bireylerinin, bu degigimleri yavrularina aktarma egiliminde ol-
dugunu ve bu siirecin sonucunda bunlarin torunlarinin yagam
alanlarinda baskin konuma geldigini belirttik. Dogal segilimin
karakterlerin ayrigmasina yol aghgini ve daha az uyum sagla-
yan ya da ara yagam formlarinin yok olma egiliminde oldugu-
nu sOyledik. Bu ilkeler 1g1g1nda, biitin organik varhklarin bic-
birleriyle akrabaliginin (affinity) agiklanabilecegini diigiiniiyo-
rum. Her yerde kargimiza ¢ikan hayvan ve bitkilerin, uzun ya
da kisa zaman dilimleri iginde ve bolgelere gore gruplar iginde
alt gruplar olusturarak ayrilmig olmak bigiminde bir akrabahk
iligkisi iginde oldugunu gormek, gsaskinhk uyandiran bir muci-
ze gibidir. Tirler igindeki ayrilmig karakterler birbirleriyle cok
daha yakin ilgiliyken, ayni cinsin (genus) tirleri arasindaki ak-
rabalik daha az ve egitsizdir. Cinsler, aileler, takimlar, simflar
olugturacak bigimde daha genel kategorilere dogru yukanya ¢1-
kildikga akrabalik diizeyi azalir. Herhangi bir simfin gegitli alt
gruplan tek bir dizi olugturacak bigimde siralanamaz, bunlar ig
iGe gegen sonsuz sayida halkalar olarak ve bir nokta gevresinde
kiimelenmig gibi goriiniir. Tiirlerin ayn ayn yaratldig savinin,
organik varhklarin béylesine simiflanmasim agiklayabilir olma-
digim1 digliniiyorum. Benim degerlendirmeme gore, bu durum
dogal secilimin karmagik igleyisi gergevesinde, karakterlerin ay-
ngmasi ve kimi canh formlann yok olmasimin kagimlmaz olu-
su ile, farkhlagmanin kahtimla birikmesi ile agiklanabilir.

Aym simifin canh formlanmn akrabalig kimi zaman biiyiik
bir agag ile gosterilir. Bence bu benzetme gergegi oldukga iyi
temsil etmektedir. Geligmekte olan yesil ince dallar olujum du-
rumundaki tiirleri temsil ederken, nceki yillarda olugmug eski
dallarin bir bolimi, yok olmus tiirlerin uzun ardilligim goéster-
mektedir. Her biyiime déneminde gelisen ince dallar, farkh



yanlara dogru uzamaya galigirken digerlerini gevreleyip altlarin-
da birakarak biyiimelerini sinirlamaya ve yok ermeye galigirlar.
Bu durum, tiirlerin diger tiirler iizerinde egemenlik kurarak ha-
yatta kalmaya galigmalarina ok benzer. Kendileri de agag he-
niiz yagamimn bagindayken incecik birer dal olan genis dallar,
giderek incelen dallara ayrihir. Eski ve yeni dallann kollara ay-
rilmasi bigimindeki bu iligki, yok olmug ve yagayan rirlerin
gruplar iginde alt gruplar olusturmas: bigiminde simflanmasim
oldukga iyi temsil eder. Agag heniiz bir qaliyr andiricken ok sa-
yida incecik dal ortaya qikar. Fakar agag biytidiikee bunlardan
yalmizea iki iig ranesi biiyitk dal olarak hayatta kalabilir. Uzun
siiren jeolojik dénemler boyunca orraya qikrmg tirlerin ok azi
varhigin siirdirebilmig ve degisim gostermis torunlariyla bugi-
ne uzanabilmistir. Agacin biiyiime siicecinde ortaya gikan dalla-
rn birgogu ¢iirimiis ve diigmiistiic. Fackl boyutlar: olan bu or-
tadan kaybolmug dallar, bugiin aruk yasayan remsilcileri kal-
marmug ve bizim ancak fosillerle tamyabildigimiz yok olmug ra-
kim, aile ve cinsleri temsil edebilir. Surada ya da burada agag-
larda diizensiz bigimde yayilan incecik dallarin, ganslan yardim
etmigse agacin tepe noktasina kadar ulagmay: bagardigimi gore-
biliriz. Ara sira da olsa, Ornithochynchus® ya da Lepidosiren*®
gibi, hayatin birbiriyle yakin bag olmayan biiyiik dallan iizerin-
de bulunan hayvanlann, dliimciil rekaberren korunakl yerlerde
yasadiklar icin sakinabilmis olduklarini gériiriiz. Yeni dallarin
bir boliimiiniin, daha zayif olanlan her yandan kugararak yok
olmalarina neden olmas: gibi, buyiik Hayat Agaci’min dallan,
nesiller boyunca éliimler ve kinlmalarla diinyanin iizerini 6rt-
milg ve yeryiiziinii giize] dallanmasiyla kaplamigtir.

.

Ornithorhynchus: Gagali memeli —.n.

** Lepidosiren: Giiney Amerika’da yagayan akcigerli baliklardan yani hem
cigerkeri ve hem de solmgaglar bulunan baliklardandir, yagamimin biyisk
bir kismunu su diginda geginr —¢.n.
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BorLuomMm V

DEGISIMIN YASALARI

Kahum, gizleri ve hatalari *Kull ve kull lary;
bellek olarak kalium ®Ayricaliklarin kaliumi #Sicaga ve zehirlere alisma
sAracihik (atalara gekim) ve ortalama olanin basarisizhgi » Akiskan olarak
degil pargacik olarak genler sMendel ve kalitimun fiziksel temeli *Mutas-
yon ve evrimin hiz1 #Biyimenin karsilikl iliskisi; genler ve gelisme »Ger-
gek diinyanin karmasikligina karsihk Mendel yasalarinin yalinligi *Evrim
kuraminin temeli olarak genetik bilimi *Ozet

George Spencer’in, cinsellikle ilgili Piriten (kat kuralcl)
bagnazligin ok siddetli oldugu Connecticut’ta yagamak gibi
bir sanssizhig vardi. Cocuklugunda gegirdigi bir kaza nedeniy-
le tek goziini yitirmigti. Kentte tek gozli bir domuz dogdugun-
da, biitiin gdzler Spencer’a gevrildi ve bu domuzun annesiyle
cinsel iligkiye girmekle suglandi. Cok korkmustu (giinkii bu su-
gun cezasi 6limdi) ve suglamalan kabul etmeye zorlands; fakat
daha sonra reddetti. Yasaya gore iki tamgin beyanna gereksi-
nim vardi. Fakat yargiglar onu asmak igin o denli istekliydi ki,
Spencer’in itiraflan birinci, domuzun varhg ise ikinci tamk
olarak kabul edildi.

Seks ve bilgisizlik, insanhk tarihi boyunca yatak arkadag: ol-
mugtur. Kahtimin kurallan bir zamanlar neredeyse hig bilinmi-
yordu ve simdi en geri kafali insamin bile sagma bulacag di-
suncelere bir zamanlar herkes inanmiyordu. Buna kargilik, on bin
yildir bitki ve hayvan yetistiricilerinin sagladig bagar, sekse
iligkin uygulamay: onun hakkindaki geleneksel disince
tarzindan fazlasiyla ayirmigtir.

Kahtimla ilgili garip inamglar saymakla bitmez. Konuyla il-
gili bilgisizligi Darwin’i kaygilandinyordu, bu durum onu iler-
leyen yillarda evrimle ilgili disiincelerini derinlegtirmeye yo-
neltmigtir. Bugiin genetik bilimi, diger bilimlerin yapamadif
olgiide kolektif imgelemi yakalayan bir bilim durumuna geldi.
Fakat toplumun genel bakis agis1 oldukga basit gorinmektedir,
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oysa konu hig de bdyle degildir.

Genetigin yasalan, dogal segilim diigiincesi 6lgiisiinde zarif-
tir. Mende!’in kurdugu bu bilim, hili onun koydugu yahn ku-
rallar iizerinde durmaktaysa da, kuruldugundan bu yana epey-
ce karmagiklagmigur. Darwin’i sagkinhga diisiiren kimi olgula-
rin agiklamasi, bugiin elli yil éncesinde oldugundan ¢ok daha
iyl yapilabilmektedir. Onun kargilagtig birgok giighik bugiin,
karmagik durumlara yalin desenler iiretmeye galigan hilesiz gi-
rigimler olarak gériinmektedir. Bu béliimde orijinal bélime di-
ger boliimlerde oldugumuzdan daha az bagh olacagiz. Ciinki
Darwin bu béliimii yazarken epeyce yanli§ yapmugti. Buna kar-
silik, Tiirlerin Kékeni’nin bugiin hila giig bela anlagilan sorun-
lar1 igaret etmekten geri durmadigini sdylemeden gegmeyelim.

Kull ve kull sonuglar

Kazanmilmg karakterlerin kahtimi diigiincesi, evrim kurami-
na gereksinimi ortadan kaldirabilir. Dokularinda renk madde-
si fazlalagan (melanik) giivelerin, bir zamanlar ‘yagamlanmn
6nemli donemlerinde digilerin maruz kaldigy basky’ nedeniyle,
yani, dogacak yavrulann korunmasi igin, anneler rarafindan
alinan iggiidiisel bir énlem nedeniyle ortaya gikug sdyleniyor-
du. lalyan botanikgi Odoarda Beccari daha ileriye gitmisti.
Dogamin iglenebilir oldugu bir dénem tasarlayarak, ‘plazmatif
dénem’ kavramiyla bir varsayimda bulundu: “Plazmatif do-
nem sirasinda képekler, insanlarla iligkide olsayd, bizi dinle-
meleri ve gozlemeleri sayesinde ses organlannda degismeye
dogru hareketler olugacak, anlagilmaz seslerle kendilerini an-
latmaya ¢aligmak yerine konugabilmek ve dilimizi égrenmek
yetenegine kavugmug olabileceklerine inaniyorum.” Bu anlayi-
sa gore insanlann ugma istegi, biitiin hayvanlanin ugmay: gok
fazla istedigi ve kimilerinin bu dogrultuda yola ¢iktigs donem-
den kalmis olmahidir. Bu anlayi§ su noktaya kadar varabiliyor-
du: Soylu Madeleine D’Auvermont, kocas uzaklardayken yal-
mizca onu diisiinerek hamile kaldigini séyliiyordu.

Mendel’den 6nce, Fransiz aristokrasisinin farkinda oldugu



gibi, kalinmla ilgili her sy us giiciyle agiklaniyordu. Her sey
mitkemmel bigimde anlagihir goriiniyordu. Deve kugu, ugarak
kagamayacag) diismanlanindan kendisini tekmelerle korur. Deve
kuglannin atalarinin bir zamanlar upki toykuglan® gibi aliskan-
liklara sahip olduklarim, ama dogal segilim ardigik nesiller bo-
yunca hayvanin boyutunu ve kilosunu arturdigi igin, bacaklan-
n1 daha ¢ok, kanatlarimi daha az kullanir duruma geldiklerini ve
zamanla ugma yeteneklerini yitirdiklerini diigiinebiliriz. Bu di-
sinceyi kafada canlandirmak kolaydir, ama diigiince yanhgtr.

Dogada kullanma, kullanmama ve kalitimla ilgili birgok 61-
nek vardir. Demircilerin kollan banka kitiplerininkinden daha
kalindir, fakat gégmen kuslar bunlarin ikisini de golgede bira-
lar. Bazi kuglar yolculuklarindan 6nce boyut olarak iki katina
gikarlar (baharda testislerinin boyutu yiiz kauna kadar biyiiye-
bilir). Bu karakterlerin kendisi gelecek kusaklara aktarilmaz.
Gengler, bu organlarin, yapilarn kendisinin mirasgisi degil bi-
yiime yeteneklerinin mirasqsidir. Sigman anne babalanin is-
man gocuklarinin olmasinin temel nedeni, genlerindeki sigman-
liga neden olan ézellikleri gocuklarina aktarmalan degil, o-
cuklarini kendi yeme aligkanliklarina abgticmalandir. isman
insanlanin besledigi kediler de genellikle sisman olur, fakat
kimse bu durumda sugu DNA’da bulmayacakur.

Bir anhk digiinme, kazanilmg karakterlerin kaliimimn
yaygin bir durum olmas: gerektigini gosterir. Ana babalar ve
yavrular yalnizea genleri degil, genellikle aym gevreyi de payla-
siclar. Ozdeg bitkiler bir ormanda ayri saksilarda birbirinden
birkag santimetre uzakta biiyiirse, habitattaki farkliliklar boyut
ve bigim bakimindan bilyiik farkhiliklara neden olur. Atasimun
yakinlarina diigen bir tohumun kaderi, hem kalituna hem de
nerede bilyiidiigiine bagh olacaktr. Cevresel kosullarin neden
oldupu etkiler yalnizca birkag kusak siirse de, biyologlar bugiin
genlere 6zel bir belirleyicilik vermekte ihtiyath davramyorlar.
Kahum ve gevre (nature-nurture) arasindaki geliski, anlamim

* Toykusu: Iri ya da orta boylu, tisyleri kizil ve esmer benekli bir av kugu —.o.
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buyiik 6lgiide yitirmis durumda. Evrimin ilgilendigi boyur, bi-
¢im ve davramyg gibi nitelikler her ikisinden de etkilenir. Tirle-
rin kokeniyle ilgili olarak biyik sorulan kimin énce sordugu
artik 6nemini yitirdi. Bunun nedeni kismen, yamnn biyik bo-
liminin, hem genlerin hem de gevresel etkenlerin kaliuma et-
kisine iligkin daha kiiik sorularda yarmasindandir.

Hayvanlarin yagamlari boyunca kazandiklan karakterleri
yavrularina aktarmas: dilgiincesi bir zamanlar aforoz edilmigti.
Her genetik bilimi dersi, Yahudilerde siinnet derisinin 6ykiisi
ile baglar ve s6z konusu digiince kafalardan kazimirdi. Bu yak-
lagim bugin siradanlagmigtir ve artik biyik genetik bilimi ya-
pisimn temeli degil yalmzca bir ayrintisi durumuna gelmistir.

Yavrulann ana babalanndan aldiklan, genleriyle simrh de-
gildir. Kuglann étigleri ve aslanlarin takim gahgmas: kugaktan
kusaga egitimle aktarlir. Makak topluluklan hiyerarsi Gzerine
kurulmugtur. Bitiin digi maymunlar topluluk icindeki yerini bi-
lir {yine de, gimdi ve tekrar, her biri yiikselme umuduyla sinsi
girigimlerden uzak durmaz). Yavrulann statileri, istiin asta
emrettigi bir hiyerarsiyi andinrcasina, daha agagidakileri ki-
cumsemeyerek Ustiinlik kurmas: yoluyla anne tarafindan ogre-
tilir. Soylu bir soydan gelen disi bir yavru gligsiiz bile olsa, da-
ha alt katmandan herhangi bir bireyden daha yukarida yer alir.
Hangi toplumsal katmanda bulunuldugu genlerle degil biling
yoluyla aktarilir. Geleneklerce belirlenen hiyerarsgi yillarca sii-
rebilir ve hem akilsal hem de fiziksel sonuglar dogurabilir, Da-
ha alt toplumsal katmanda bulunan hayvanlarda kalp hastali-
g1 gorilme sikhg digerlerinden daha fazladir. Bitiin bunlar
Mendel’in biyik dogrularina istisna olusturuyor gibi goriinse
de, kalitimla aktanlan karakterlerin ¢oklugu kargisinda kigik
bir alan olugtururlar.

Gidalar da gelecek kugaklara aktarilir ~yumurta ya da to-
humlarla. Bu nedenle annenin beslenme sekli yavrulan etkiler.
Kimi zaman hastaliklar yavrulan dogumdan énce vurur. Kil-
tir gibi kimyasallar da nesilden nesile aktanlir (doktorlar, ba-
z1 bebeklerin eroin bagimhs: olarak dogdugunu belirlemigtir).
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Yeni dogmus disi bir fareye troid hormonundan giigli bir doz
verilmesi, bu diginin yavrulanna, bu kritik 6nemdeki maddenin
dengeli bigimde tiretilmesi yetenegi aktarmasim baskilar ve bu
etki, diginin hasarh bedeninde bilyilyen yavrulara aktanlr.

Biiyitk ya da kiigiik farelerden, yapay segilim yoluyla, bir
onceki soydan daha biiyiik bir soy iiretmek olanakladir. Ancak
farelerin boyutlar: beslenmelerine de baghdir. lyi beslenen bir
hayvamin boyutu aghk geken ikiz kardeginden daha biiyitk ola-
cakutir. Fakat bunun da étesinde, yavru hayvanlar igin en 6nem-
li olan gey, annelerinin ne denli iyi beslenmis oldugu olabilir.
Annenin gevresel kosullan1 yavrularin kaderini belirler. Aym
yumurta ikizi, yani genetik olarak bilyitk 6l¢lide 6zdes olan fa-
relerde, biiyiik ve iyl beslenmig digilerin, kiigitk ve aghk geken
aym yumurta ikizlerinden daha fazla yavrusu olur. Ancak, bi-
yik boyutlu annelerin yavrulan kiigik olma egilimindedir,
gunki annenin dél yatag kalabahktr ve cok sayida yavru, var
olan simrh miktardaki siit igin miicadele etmek durumundadir.
Ama bunlann yavrulan igin durum farkh olacakur. Kigiik ka-
lan digilerin gebelikleri sirasinda dél yataklarinda az sayida
yavru bulunacak, bunlar iyi beslenecegi igin biyiik boyutlu ola-
caklardir. Genler ne denli iyi olsa da, gevre onlan bozguna ug-
ratabilme yetenegindedir. Kalitim ve gevre arasindaki geligki
yavrulann kaderini belirlemektedir. Bu karmagik durum, kali-
timn yasalanm uygulayarak iyi soylar yetisgtirmeyi uman yetig-
tiricilerin kafasim sikhikla kangtirmaktadir.

Bitkiler birbirlerine olduk¢a benzer. Keten bitkisine giibre
verirseniz daha hizh biiyiiyecek ve daha biiyik yapraklan olan
daha fazla sayida dal olacaktir. Kolayca anlagilacagy tzere,
boyle bitkilerin yavrulan atalar: daha ganssiz olanlarla yan ya-
na biytdigiinde, digerlerinden daha sik dall ve biiyiik yaprak-
|1 olacaklardir. Bu etki birkag kugak boyunca etkisini siirdiirme
egilimindedir, Bu durumun nedeni aqiktir. Bir bitki iyi beslendi-
ginde, biytimeye iligkin belirli genler daha fazla cogalir ve bun-
lann kopyalanmn bazisi yumurtaya gegerek, atalanmin mutlu
yasarmindan yararlanacak olan gelecek kusaklara aktanhr.
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Genler, onlan kimin aktardigimin bellegine sahiptir. Genle-
rin erkek ya da digi tarafindan aktanlmg olmas: farklhihk yara-
tabilir. Butiin erkekler, disileri gocuklarina olabildigince gok il-
gi gostermeye ikna etmeye ahgir. Digilerin 6nceligi ise, tistlen-
digi sorumlulugu, gelecekte belki de bagka bir erkekten bagka
yavrular da yapmak umuduyla en alt diizeyde tutmaktir, Fare-
lerde belirli bir gen, igler yolunda gitmediginde yavrunun yar-
dimina kogmak igin annenin yeteneklerine midahale eder. Bu
genin s6z konusu etkisi, gen babadan gegmigse daha fazladir.
Belki de baba bu geni yavruya en ileri dizeyde ilginin gosteril-
mesini garanti altina almak igin igaretlemigtic. Her disi tagiyicy,
bu igareti uzaklagtinip yavrular igin fazla sorumluluk yikiinden
kurtulmaya galigir. Bitiin bunlar, genlerin kutsal oldugu ve dig
dinyadan gelen sinsi etkilere kars: giivende bulundugu diigiin-
cesini boga gikarir.

Iklime aligma (acclimatization)

Bir meyve sinegini asin sicaga ugratirsamz 6lebilir. Fakat
diizelmesine izin verecek kadar sicakhig azaltip, bir siire sonra
ikinci kez agin sicaga ugratirsamz, sinegin bu ikinci gokla daha
iyi bag ettigini gorursiniz. Bitkiler de sicakhk degisimlerine
karg direng gelistirme yetenegindedir —ilk denemeden sonra
kogsullars olagana dondirirseniz. Bitkiler bu yeni kogullara
kargy, sicakhigin yaratug baskiyla miicadele eden 6zel protein-
ler ile direng geligtirirler. Bu proteinler tehlike bag gosterdigi za-
man etkinlik kazanir ve kogullar bitiin acimasizhgs ile belirdi-
ginde hazir duruma gelmis olurlar.

Bitiin savunma mekanizmalar her an igin alarm durumun-
da beklemek zorunda degildir. Dogal seqilim, silahlannin qogu-
nu yedekte bekletir: askerler, onlara gereksinim duyuldugu za-
man harekete gegecektir. Noel’de bronzlagmg bir deri gereksiz-
dir, fakat bahar geldiginde bedeni gelen sicak giinlere hazirla-
mak igin az miktarda giineg 1§ yeterli olacaktir. Aym bigim-
de, gokytiziiniin kapah oldugu kig mevsiminde sert bir igki i¢-
tikten sonra giineg banyosu yapilirsa, bir grup enzim bu durum-



la baga ¢tkmak icin hemen harekete geger. Bu durum, aym 6l
iide sarhog olabilmek igin giderek daha fazla alkol almaya ge-
rek olacags anlamina gelir. Tiitiinde de aym seyler yaganir. Bu
bitkiyi yiyebilen kiigiik bir bécek olan boynuzlu kurtquk, (horn-
worm) tiitiin yapragimin ac1 tadiyla ilk tanigtiginda dehgetle ir-
kilir. Tiitiin yaprag, ancak anti-nikotin enzimler etkin duruma
geldikren sonra bu bocegin dogal diyeti durumuna gelebilir. Tii-
tiin ise misilleme olarak, ilk yaprag: zarar gérdiikten hemen
sonra, daha sonra yapragim yemeye cesaret edecekleri uzak tut-
mak iizere, yapraklanm bir grup zehirle donatmaya baglar.
Baski olugmadikga, bu yeteneklerin higbirisi kullanima so-
kulmaz ve gerektiginde yamt olarak ¢aginlmak Gzere dogal se-
cilim tarafindan bilenmis olarak tutulur. Koyu renk derinin ka-
litirmiyla ilgili olan ama giineg 1pgimin rolinin farkinda olma-
yan birisi, neden kimi insanlarn esmer oldugunu digerlerinin
olmadigini ¢6ziimlemekte giigliik ekerdi. Oysa iklime ahgma,
insanlarin beden yapilan iizerinde de sonuglar dogurmugrur.
Daha pupayken ansizin siddetli bir sicakhk artigina ugratlan
sinekler, eriskin olduklarinda pek ¢ok deformasyon tagirlar. Bu
hatalar yan etkilerdir. Sicakhigin yarattiga baskiya ugrayan hiic-
relerin yardimina kogan ve hiireyi yeni bir krize hazirlayan
proteinlerin ikinci bir igi daha vardir, bedeni olusabilecek gene-
tik zararlanin sonuglarina karg: yalitmak. Bunlar biiyiime sira-
sinda bir yapr iskelesi gibi iglev gorir, fakat bunlar mitkemmel
bir sinegin ortaya tkmasimi garanti altina alacak kiigiik boyut-
ta k usurlar tagirlar. Tehlike zamaninda iklime uyum gésterebil-
me gereksinimi, bunlarin desteginin ortadan kalkmasina neden
olur ve beden dogustan tandigs zayifig1 sergilemeye baglar.

Farkly tiirler benzesen (analogous)* cesitlilikler sergiler ve
bir tirdeki gegitlilik siklikla akraba bir bagka tiriin kimi karak-
terlerini altr ya da atalarin kimi karakterlerine geri doniis zel-
ligi gésterir. Yavrulann ¢ogu ana babalanimin ortalamasidir.

* Analogous: Kokenleri farkli ama iglevleri ayni ofan organlar. Orn. Kuglarin
ve boceklerin kanadar <.n.)
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Sigman bir domuz zayif olan bir bagkasiyla ¢iftlestiginde, yav-
rular bu ikisinin orralamas: bir boyutta olma egilimindedir. Bu
sav1 destekleyen yeterince gozlem olsa da kargi olan ornekler
yok degildir. Kaybolmug karakterlerin kimi zaman yiizlerce ku-
sak sonra yeniden ortaya gikmas: bir zamanlar ¢ok sagirtics bir
durumdu. Fakar bir soy (breed) bagka bir soyla yalmzca bir kez
melezlendiginde, yavrularin karakterleri ara sira da olsa, ya-
banci bir soya dogru geri dénmeye egilim gdsterir. Buradaki
ratsiz gergek, kaybolmug karakterlerin yeni bir kugakta yeniden
orraya gikmasi, kaliumla ilgili bilimsel ¢aligmalanin temelini
olugturmugtur.

Biyoloji igin genetik biliminin yeri, atom teorisinin fizikteki
yeri gibidir. Genetigin remel ilkesi agiktir: kaliimin temelini
akigkanlar (fluids) degil pargaciklar {particles) olugturur. Anne
babadan gelen 6zler harmanlanirken, bilgiler bir dizi birimle
aktanilir. Ardigik kugaklarin bedenleri bu bilgileri ragiclar ve
uzun zaman énce kaybolmug karakterler uzak torunlarda yeni-
den ortaya gikabilir. Genler, kendilerini tagiyan tiirlerden daha
yasl olabilir.

Mendel hem sanshyd: hem de iistiin yetenekli. Mendel, ka-
litimi anlayabilmesi igin basit organizmalarin basit karakrecle-
rini galigmasi gerektigini kavramigt. Onun dahiligi, kahtumin
iiriinlerini kahinm mekanizmasindan ayirarak incelemesinde
goriiliir. Galigmak igin, garip fakat yararli bir cinsel sistemni
olan bezelyeleri segmigti. Birgok tarla bitkisi gibi bezelyeler de
aym: délden gelen (inbred) bireyler serisi (ya da *saf soylar’) ola-
rak bulunur. Fakat bunlar kugaklar boyunca bagimsiz iretilir-
se, her bir soy igindeki bireyler 6zdeg olsa da farkl soylarin bi-
reyleri arasinda farklar olugur. Soylar; gigek rengi, bitkinin
uzunlugu, bezelyenin bigimi ve bezelyenin rengi gibi birgok ka-
rakter bakimindan ayrilmig olabilir. Bezelyeler hem erkek hem
de disidir ve bu simiftaki bitkilerin ¢ogunun tersine kendilerini
dolleyebilirler.

Mendel’in yapug: deneyler bugiin basit gériinebilir fakat on
bin yillk tarim tarihinde daha énce hig kimse bunu deneme-



misti. Mendel saf bir soyun erkek esey hiicrelerinden, polenler-
den alarak, bagka bir saf soyun yumurtalatimi déllemigtir. Ay-
m délden gelen her bir aileyi ayirt etmek igin tiicli viicli 5zel-
lik giftlerini incelemistir. Ornegin, farkh soylarda bezelye rengi
san ya da yesil oluyordu.

Biitiin bezelyelerin renginin san oldugu saf soylarla biitin
bezelyelerin renginin yesil oldugu saf soylarin melezlenmesin-
den elde edilen bitkilerin bezelyeleri sari renkli oluyordu. Bu
dikkate deger bir durumdu. Béylelikle kahtimsal dzelliklerin
harmanlanmas diigiincesi yanliglaniyordu giinkii biitiin tohum-
lar atalardan birisine benziyordu, ikisinin ortalamasina degil.
Yavrulan kendi aralarinda eslestirmek de yararh sonuglar ver-
di. Bir sonraki kugakta yalnizca san renkli degil yesil renkli be-
zelyeler de goriilmiistii. Bezelyelerin yesil renkte olmasina ne-
den olan gey neyse, bir dnceki kugagin sar1 tohumlarinda gizli
kaltp korunmugtu. Anlagildig1 kadanyla, kalitimin ajanlari, bu-
giin biliyoruz ki genler, tagtyicidan yani bitkiden bagimsiz bir
varliga sahipti.

Mendel'in rastlantisal segmeyle yapilan deneylerinden elde
edilen oranlar her zaman aym oluyordu. $6zii edilen ikinci ku-
sakta elde edilen bitkilerde tohumu sari renkte olan her iig bitki-
ye karg) tohumu yesil renkte olan bir bitki elde ediliyordu. Men-
del’in buradan gikardig sonug, kalitsal karakterlerin iki formla
ya da “alel’le* tagindigiydi. Beden hiicreleri her bir karakter igin
bir gift alel banndinrken, polen ve yumurta gibi egey hiicreleri
tek bir alel barindinirlar. Bunlar farkh birlegimler olugturabilir:
iki sar1, bir san bir yegil ya da iki yesil. Baskin olan alel, gekinik
ortagiun vaclifim gizleyebilir. Bezelyesi sar1 olan bitkilerde alel-
lerin ikisi de sar1 ya da birisi san digeri yesil olabilir. Gekinik alel-
lerin kendilerini gosterebilmeleri igin her iki alelin de gekinik ka-
rakterde olmasi gereklidir. Dolayisiyla, bezelyesi yesil olan bitki-
lerin her iki aleli de yesil renk karakteri tagimahidar.

* Alel: Bir karakeen cemsil eden kromozomlann kargilikh bolgelerinde (lokus-
larda) bulunan iki genden her biri —¢.n.
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Mendelin elde ettigi ilk bezelye kugagindaki sari renkli bezel-
yeler, bezelyelerinin renkleri farkh olan atalardan geliyordu. Her
biri tek bir san renk aleline eslik eden yegil renk aleline sahipti.
Bu bitkiler melezlendiginde sonug basit bir aritmetik oran yap:-
larak da bulunabilecegi gibi; her iki alelin de san renk aleli olma-
s1 olasihg) yiizde yicmi beg, her iki alelin de yesil renk aleli olma-
s1 olasihg) yiizde yirmi bes, birisinin yesil digerinin sar renk ale-
li olmasi olasihigi ise yiizde elliydi. Bu durumda her dért bitkiden
iiciiniin bezelyelerinin rengi san bir tanesinin ise yeg] olacakur.
Mendel, kalitimin temel ilkesinin agiklandigim diiginmiigrii.

Mendel’in mantig: gicek renginden bitki boyuna kadar bir-
gok karaktere uygulandi. Daha da iyisi, her bir karakterin gab-
lonunun digerlerinden bagimsiz olmasiydi. Iki soyun gigek
renklerinin de farkh olmas: biraz dnceki drnekte ele alinan be-
zelyelerin iige bir oramm degistirmiyordu. Genetik, oldukga ya-
hin gériiniiyordu. Her bir karakter, tek bir 6zelligi kodlayan ve
kugaklar boyunca kendi yolunu izleyen birbirinden bagimsiz
pargaciklar tzerine kurulmugtu. Bu diigiince, uzun siire once
ortadan kalkmig olan karakterlerin yeniden belirmesini de
agikhyordu. Bu durum cekinik kalarak gizlenmis alellerle ilgi-
liydi. Ender bulunan gekinik aleller hem erkek hem de disi esey
hiicresinde bulunuyor ve eslesme sirasinda bir gift olugturuyor-
larsa kayboldugu sanilan karakter yeniden ortaya gikiyordu.

Mendel, ¢aligmasimn evrim teorisi igin onemini gormiigtii
{sayfa kenarinda yazih olan notlarinda galigmasini Kéken ola-
rak tammlamigtir). Aragtirmalan kendi zamaninda birgok bi-
yolog tarafindan bilinse de ne yazik ki kiigiimsenmis ve yalmz-
ca bezelyelerle ilgilenenler tarafindan dikkate alimmigtir. Men-
del kalinmla ilgili gahgmalarm daha sonra sani renkli bir gigek-
le (hawkweed) siirdiirmiis fakat bu bitki, cinsellik olmadan
iireme yetenegi olan bir bitkidir ve bu o dénemde bilinmedigi
isin Mendel’in kafas: kanigmstir. Bu ¢cahgmalarindan, bezelye-
lere iliskin calismalardan elde ettigi gibi baganih sonuglar ala-
mayinca umutsuzluga kapilarak ¢alismalarina son verdi ve bir
yonetici olarak galigmaya bagslad.



Bir keresinde Darwin de bu 6zelligi anlamaya yaklagmigti.
Darwin, iki farkh soydan giivercinleri gaprazladiginda, yavru-
lann tek tip oldugunu fakat bu melez olanlan kugaklar boyun-
ca eglestirdiginde elde edilen yavrulann iki tanesinin benzeme-
si olasihgimn gok az oldugunu fark etmisti. Bugiin burada
Mendelizmin igledigini biliyoruz; soylar qesitli genler bakimin-
dan farkhhk gésterir ve bu genler daha sonra birgok bigimde
bir araya gelebilir. Darwin bu durumu kavrayamamgt1.

Mendel’in galiymalannmin 6nemi en sonunda 1300 yilinda an-
lagilacak ve kisa siire iginde birgok hayvan ve bitki tilrii igin
farkh karakterlerin incelenmesine y6nelik caprazlamalar yapila-
cakt1. Birgok deneyde sonuglarin Mendel’in yasalanyla uyumlu
oldugu gorildi. Kalmmin igleyiginin oldukga yahn oldugu orta-
ya qikrmigti. Elbette, biyolojide sikhkla goruldigi gibi ne denli
¢ok sey ogrenilirse anlagilmas: gereken o denli gok sey belirir.
Bugiin de genetik biliminin temelini Mendel’in yasalan olugtu-
rur ancak o saglam temel Uzerinde, giderek karmagpiklagan ve ki-
mi yonleri bilmece gibi bir durum alan bir yap: ortaya qikmgtir.

Mendel'in inli oranlannin degiskenlik gosterdigi ornekler
de vardir. Iki tane Manks kedisi* aprazlandiginda bir sonraki
kugakta tge bir orani elde edilmez. Kuyruksuz iki kediye kargi-
Iik bir tane kuyruklu yavru olur. Bu durumun nedeni, iki tane
kuyruksuzluk aleline sahip olmanin yavrularin 6limine neden
olmasidir {bezelyelerde iki doz san renk aleline sahip olanlar
6lmiyordu). Bu yizden s6z konusu kahtsal sanssizhga ugrayan
yuzde yirmi beg oramindaki yavru 6lir. Cesitli gen toplulukla-
nimn bir aradahg da, ayniks: desenler ortaya qikartabilir, Kimi
genlerin bir aradah, diger bazilaimin etkinligini ortadan kal-
dirir. Beyaz kediler, albino insanlar** ya da beyaz balinalarda
oldugu gibi biyokimyasal bir gariplik tagirlar. Albinoluga ne-
den olan genler, engellenmediklerinde desenli bir kiirk ve kara
gozler olugturmas: gereken genleri maskeler. Diger durumlarda
“  Manks kedisi Kuyruksuz kedi —.n.

** Bir insanin, kaltsal olarak, deri, sag ve gozlerinde renk maddesinin (pig,

mentin) olmamasi durumuna albinizm, béyle kisilere de albino denir —.n.
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ise genler rekabet etmek yerine birlikte iglev goriicler, Iran ke-
dileri kiirklerinin zarifligini, kiirke rengini veren pigmentin iire-
timinden sorumlu genin iglevinin engellenmesi sonucu, pigment
yogunlugunun azalmasina neden olan kalitsal bir varyanta
borgludur. Boyut, bigim, davramglar gibi nitelikler, az ya da
ok etkiye sahip olan ¢ok sayida genin birlikte galigmasiyla be-
lirlenir.

Mendel’in ¢ahgmalari yeniden kesfedildikten kisa bir siire
sonra, onun yasalanna onemli istisnalar olugturan durumlar
ortaya ¢ikti. Bazi karakterlerin bagimsiz olmadigy anlagild
Tersine, bazi karakterler gelecek kugaklara bilegimler halinde
aktanlmaktadir. Birlikte yolculuk eden bu arkadaglarin iligkisi
kimi zaman koptugunda bile, aralarinda eksik bir birlikrelik
olarak ilgi siirer. Biitiin genler, yavrulara birlikte aktanlan de-
gisik gruplardan birinde bulunur. Yalmzca farkh gruplarin
iiyeleri eg olugtururken Mendel'in yasalarina uyarlar.

Bu kegsif, kahtimn fiziksel aygitimn anahtanm ortaya gikar-
di. Meyve sineklerinde yapilan caprazlamalar sonucunda, boy-
lesi dért tane ‘baglantli grup’ ortaya ikt Bunlar, hiicre ekir-
deklerinde yer alan yogun kiitleler olan dért tane kromozoma
karsihk gelmektedir. Bunlar Mendel'in sihirli pargaciklarinin
elle tutulur isaretleridir. lki gen aym kromozomda bulunuyor-
sa gelecek kugaklara birlikte aktarilir. Aym kromozom iizerin-
de yer almiyorlarsa, &zerk birimler olarak ragimirlar. Ancak,
spermler ve yumurtalann yapimn sirasinda  kromozomlarin
kendisi de parcalanip yeniden birlegtigi igin bu iligki mutlak de-
gildir. Bir gen gifti bagimsiz olmaktan ne kadar sapiyorsa, bun-
larin birbirlerine o dlgiide yakin yerlerde olmalan gerektigini
anlamak uzun siirmedi. Lk genetik harita, boylesi giftlerin ku-
saktan kusaga gegerken birbirlerinden ayrilinama egilimlerinin
kargilagurilmas) yoluyla yapilmigur.

Kromozomlar, yiizlerce molekiilden olugan karmagik yapr-
lardir. Bilyiik béliimii kromozomlann iginde yer alan DNA'min
kalitimin tagiyicisi olmasi, 8nceleri pek gergekgi goriinmemek-
teydi. DNA, dort basit birimden (ya da ‘baz’dan) olusuyordu
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ve ‘beceriksiz bir molekil’ olarak gériilerek, kalitimin tagiyici-
s1 olma adaylan arasindan qikanlmigti. Degisik bigimleri olan
bakteri kolonileri arasinda DNA transferine iligkin yapilan yii-
rekli deneyler, bu molekiiliin kalitmda oynadig: ¢ok 6nemli ro-
lii gosterdi. Bu bulugla yazilmaya baglayan tinlii gifte sarmahn
ve protein yapilanmin kodlanmin 6ykisd, 20. ylizyilda kahiti-
min mekanizmasimn ¢ozillmesinde kilometre taglar1 olmugtur.

Bugtin artik, DNA’larin mesajim okuyabilmek igin mitkkem-
mel teknolojiler kullamhyor. Proteinlerin yapisi DNA’lana
olugturan bazlann sirasindan anlagpilabiliyor ve boylelikle her
birinin ne ig gordigiine iliskin ipuglan elde ediliyor. Bazlarin
diizeni, birgok canl igin belirlenmis durumda. Daha gimdiden
birgok viriisiin ve mayanin yam sira birgok bakterinin genetik
mesaj ortaya qikanlmigtir. Kiigitk bir kurtqugun —esas olarak
insamin ya da mese agacimn genetik sifresine ok benzeyen—
genomunun doksan yedi milyon birimi okunmustur. Ug milyar
baz uzunlugundaki insan genetik haritasinin kendisinin okun-
mas1 da milenyumdan kisa bir siire sonra tamamlanmg ola-
cakur (gifte sarmahin bulunmasindan elli yildan daha az bir sii-
re sonra).

Bakteriden gok daha karmagik olan canhlarin DNA harita-
simn, Mendel’in qaprazlama grafiklerine benzedigi séylenemez.
Tersine, genler artik ve gereksiz birimlerle doludur, Bazilarimin
ditzeni, higbir proteini kodlamadig anlagilan birim dizileri ta-
rafindan bozulmaktadir. Evrimin kanigikhg ve savurganhgina
ahigkin olan birisi igin, genlerin sorunlu bir uyum gosteren tari-
he sahip olmas: sagirtica degildir. Genom, olugturdugu canhlar
kadar karmagk, egreti ve mitkemmellikten uzaktir.

Genetik, farkhhklarin bilimidir. Farkhlk, evrimin hammad-
desidir ve dogal secilim tarafindan kullamhr. O bittigi anda,
Darwin’in tammladigy mekanizma durur. Cesitlilik, DNA’larin
kopyalanmasi sirasinda ortaya gikan kimyasal hatalar —mutas-
yonlar— tarafindan yenilenir. Genetikgiler bir zamanlar mutas-
yonlardan 6ylesine etkilenmigler ki, yeni canh formlarimin olug-
masimn kigikk degisimlerin birikmesiyle degil, biyik sigrama-
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larla gergeklesmis oldugunu onermiglerdi. Evrim, genlerin istik-
rarsizhigina baghyds ve genetikgiler belki de Darwin'in diigiin-
cesini yok etmiglerdi.

Fakat béyle olmadi: mutasyonlarin biyolojik ileriemenin
makinesi degil yakiu oldugu anlagildi. Bu siireg, genetik bilimi-
nin gelisiminin ilk dénemlerinde hayal edilemeyen mekanizma-
lar1 barindirmaktadr.

Bazi mutasyonlar basittir. Genin 6zelliklerini degistiren ya
da riimiiyle iglevini durduran, genetik alfabedeki kiigiik bir de-
gisiklikten 6te degildirler. Tek bir degigiklik belirli bir proteinin
olusmasim durdurabilir ve béylelikle bunu kalit alanlan 6ldi-
rebilir ya da fazlasiyla degistirebilir. Diger mutasyonlar, kimi
DNA pargalarinin ya da tim bir kromozomun umulmadik
kopyalanmasindan {duplication) ya da silinmesinden {deletion)
kaynaklanir.

Mutasyonlar bir zamanlar yalnizca bakterilerde ya da mey-
ve sineklerinde caligilabiliyordu. Bugiin ise insanlar da dahil,
herhangi bir tiirde mutasyonlan ¢aligmak olanakhdir. 1917'de
Sldiirillen Rus Kraliyet Ailesi’nin kemiklerindeki mitokondri-
yal DNA’nin bu ailenin Edinburg Diikii dahil, yagayan aristok-
ratlatiminkiyle kargilagtinilmast sonucu, aile tanimlanabilmigtir.
Canin mitokondriyal DNAsi, akrabasi oldugu diiginilen kigi-
lerinkilere gok da uymuyordu giinkii iki farkl tip s6z konusuy-
du. Bunlardan bir tanesi kendi yasam déneminde ortaya qikmig
olmali.

Birlegik Devletler ordusu, askerlerinin genetik ézelliklerinin
kaydini tutar ve kimi zaman askerlerin akrabalariyla genetik
ozelliklerinin kargilagtirilmasi olanag dogar. Yapilan inceleme-
ler sonucunda, degisimin ok hizh oldugu ve her kirk atagocuk
kargilagticiimasinda bir mitokondriyal DNA mutasyonu ortaya
qikngt gorilmekredir.

Genetik hasarlann bilyitkk bélimii yasa ve cinsellige bagh
olarak meydana gelir. Erkekler sahip olduklan tek bir gene gé-
re tammlanir. Bu genin, embriyonun erken agamalaninda bo-
linmenin olabildigince hizl gergeklesmesini saglamak gibi bir
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gorevi vardir. Erken uyan erkeklige giden yolu agar. Bu gen,
sozi edilenden bagka ¢ok az goérevi bulunan Y kromozomunda
bulunur. ok kiigik oldugu i¢in, ortag olan X kromozomun-
daki genleri maskelemeyi bagaramaz. Digilerde, her biri digeri-
ne olduk¢a benzer bigimde davranan iki tane X kromozomu
bulunur. Erkeklerde bulunan tek bir X kromozomu izerindeki
her gen —disilerde ister baskin ister gekinik olsun— etkisini gos-
terir {renk kori olan erkek sayisinin renk koéri olan kadin sa-
yisindan daha ¢ok olmasimin nedeni budur: gekinik olan gen,
kritik [crucial] kromozomun izerindedir).

Sonug olarak erkeklerde ortaya qikan yeni mutasyonlann,
sahip olduklan iki tane X kromozomundan birini babalarin-
dan alan kiz yavrulara taginma olasihg, babalarindan Y kro-
mozomunu alan erkek yavrulara tagmma olasihgindan daha
fazladir. Cinsellik ve yasla ilgili ik ipucu burada yatar. Avrupa
kraliyet aileleri arasinda babalan yagh olan kadinlanin geng
olanlara gore daha erken 61digi belirlenmistir. Bu kiz qocuk-
larda yagam siiresi farky, elli yag ve otuz yagindaki babalar kar-
gilagtinldiginda iki yildir. Erkek gocuklar igin babamin yagimn
fark olugturmadigy gorilmigtir.

Erkeklerin sadece kadinlanin genleri igin bir gegis kanah ol-
madig anlasiiyor. Mutasyonlann biyik béliminden sorum-
lu olan onlardir. Erkekler spermleri uzun yillar boyunca hig
durmaksizin yaparlar, oysa kadinlar yumurtalan geng yaglarda
gorece az sayida yapar ve yalmzca gerektiginde birakir. Sonug
olarak, bir kusak boyunca spermler arasinda, yumurtalarla
kargilagtinldiginda qok daha fazla sayida hicre bolinmesi ger-
ceklesir. Insanlarda disiler, onlar yapan yumurtadan iki diizi-
ne hiicre neslince aynlmig yumurtalar kullanir. Buna karsibk,
bir erkek, var olusundan sorumlu olan spermden yiizlerce nesil
boyunca aynlan spermler tretir. Her bir hiicre bélinmesi gene-
tik hata olasihgim arttirmaktadir.

Yagh babalar (tarihlerinde pek ¢ok bélinme bulunan yagh
spermleriyle), digilerin iirettiginden yirmi kat fazla genetik ha-
ta oramna sahiptir. Erkekler, evrimin hammaddesinin biyik
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bélimiiniin kaynagidir. Yakin memeli tiiclerinin eckeklerinin
ve digileninin kargilagtirilmas), yalmzca erkeklerde bulunan Y
kromozc , X kromozc dan cok daha hizh degistigini
gosteriyor. Erkeklerin degil digilerin Y kromozomunun egdege-
rine sahip olan kuslarda, Y kromozomu memelilerdeki duru-
mun tersine normal hizda evrim gegirir. Disi kuglar, genetik de-
gigiklik bicikiminin, cinsiyetin nasil belirlendiginden degil de,
erkekligin kendisinden kaynaklandigini ortaya koymakradir.

Mutasyonlar, bir dizi kat: komut dizisi iginde gergeklesen
basit hatalar degil, kendi kurallarina gére isleyen esnek ve istik-
rarsiz bir sistemdir. Canllarin gogunda, DNA'y: onaran kar-
magik enzim sistemleri bulunur. Bunlann siirekli yardimi ol-
maksizin, bdylesine uzun ve kararsiz bir molekiilin bozulmas:
kaginilmaz olurdu. Bunlar, DNA mutasyon oranim azaltmak
iizere evrim gegirmiglerdir: ama dogal segilim mutasyonlan ti-
miiyle yok edecek olsaydy, evrim biitiiniiyle dururdu.

DNA molekiiliindeki belirgin kaosa kargin, bir kusak bo-
yunca tek bir gende degisiklik gerceklesme olasihigi, milyonda
bir gibi oldukga kiigiik bir orandir. Say: kiigikk gériinmekle bir-
likte toplamda olduk¢a fazladir. Londra’da yaklasik iki milyon
kedi ve her kedide yaklagik yetmis bin gen vardir. Bu durumda
Londra’daki kediler i¢in kargimiza, bir yil iginde yiiz bin gene-
tik degigiklik gibi bir toplam ¢ikmaktadir. Diinya genelinde
herhangi bir mutasyon tipi kagimlmaz gibidir. Bir mutasyon
yararliysa, dogal segilim tarafindan derhal segilecek ve yayil-
maya baslayacaktir.

Genetik kazalar, evrim oranim sinirlayabilic mi? Belki de.
Domuzlarin kanat olusumunun yolunu agacak mutasyonlar ge-
¢irmemis olmas) evrimin sinirlanmasi anlamina gelebilir mi?
Genetik yanhglann oramm artirmak kimi zaman bir soruna
kary miicadele yetenegini geligtirebilir. Bitki yetigtiricileri bu
durumu bilirler ve yeni yararh formlar yaratma umuduyla elle-
rindeki tohumlar iginlara ugraticlar. Aym bigimde, genlerinde
mutasyon oram artrmg mey ve sinekleri, dogal segilime daha iyi
yamit verirler. Ancak, evrim kimi zaman dogal segilim ¢ahigin-
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caya kadar beklemek durumunda kalir. Eger mutasyonlanin
gergeklesmesi durursa evrim iktidarsiz kalir. Cege sinekleri bo-
cek 6ldurict ilaglann goguna karg: duyarhdir giinki bu ilaglar-
la baga qikabilecek genlere sahip degildirler. Kimi hastalik ajan-
lan da ubbi ilerlemelerle baga qikabilecek bigimde evrimlegme
yetenegi gosterememiglerdir, ama bu durum bir giin bunu ba-
saramayacaklan anlamina gelmez. Frengi uzun yillar boyunca
penisilinle kolayca tedavi edilebiliyordu fakat Afrika’da ilaca
direng kazanmug bir soy belirlendi. Bu soyun yayilacagina kusg-
ku duyulmamalidir.

Bocek oldurtici ilaglara karg: direng kazanmighk, bugiin her
yerde gorilen bir durumdur ve DDT kullamimindan birkag yil
sonra ortaya gikmaya baglamigtir. Bu kasa siire, bag belasi b6-
ceklerde ortaya gikan uygun mutasyonlan dogal secilimin segip
biriktirmesi igin yeterli olmugtur. Direng kazanmg bir tip orta-
ya qikar qikmaz yayilmaya baglamgtir. Bu durum, evrimin mu-
tasyonlann yoklugu durumunda simrlandigim bir kez daha
gOstermektedir.

Bir sinek gesidi belirli bir kimyasala karg: ani bir direng ge-
ligtirecek bigimde evrim gegirmigti. llaca meydan okuyan sine-
gin milyarlarcas) Pakistan’dan Kaliforniya'ya aym genetik de-
gisikligi tapggmaktaydi. Her bir kopya aym hatayi tagiyan tek bir
ortak atadan geliyor olmaliydi. Evrim, yararli mutasyon kendi-
ni gosterir gostermez yakalamasim bilmigti.

Ancak, mutasyonun ortaya qikmasi tek bagina yeterli degil-
dir. Bir tarlaya bir diizine bocek zehri dokuldiginde, bunlann
yalnizca bir ya da iki tanesine direng gosterme yetenegi geligti-
ren bir gen —ya da on bir tanesine— pek bir ise yaramaz. Aym
aile dizisinde bir sirada on iki uygun degisikligin birden ortaya
Gikmas: bocekler igin bile gok fazladir fakat durum, buttin de-
gisim yasalanimn en temel 6gesi tarafindan kurtanhr: seks. Ge-
netik biliminin buyik bélimi, cinselligin sonuglarimin gahsil-
masindan bagka bir ey degildir. Cinsellik, ne anneye ne de ba-
baya tam olarak benzeyen yavrularin ortaya gikmasina neden
olur. Cunki yavrular, ana babalarindan gelen genlerin yeni bi-
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rer genetik bilesimine sahiptir. Bu durum, herhangi bir aile di-
zisinde ortaya ¢ikan degisimin ayn bir dizide yer alan bir bag-
kasiyla bir araya gelmesine izin verir. Boyle olmasaydi, aym
soyda ikinci bir yararh degisimin ortaya gtkmasi igin ok uzun
siire beklemek gerekirdi. Aile dizileri arasindaki gen degisimle-
d ile olugan yeni bilegimler, kimi bdceklerde yirmi gesit zehre
kary direng kazanilmasina olanak tammigtic. Her yeni mutas-
yon, diinyanin farkli bir pargasinda ortaya gikmug fakat bir sii-
re sonra bir araya gelmigtir. Bu bécekler, en ileri kimya endiist-
risinin yapabileceginden daha ileri bir bagan saglamgtir.

Biiyiimede kargihiklr iligki

Kalitim, baglantisiz {disconnected) ¢ok sayidaki karakter
arasindaki baglantilarla doludur. Darwin bu durumu not etmis
ancak birbiriyle tutarsiz goriinen durumlar dizisi kargisinda
sagkinhpa diigmiistis. Kedilerde mavi goz ve sagirhk ya da kap-
lumbaga kabupunun rengiyle disil cinsiyet arasinda ne gibi bir
iliski olabilirdi ki? Ya da tiiysiiz Anadolu képeginin kiirkiyle
digleri arasinda bir bag olmas: olasi miydi? Dermal értiilerinde
en fazla anormallik goriilen iki memeli takimim -balinalar ve
armadillolar, pullu karincayiyenler— ele alirsak, aym zamanda
bunlann diglerinde de ileri diizeyde anormallik gérmek tesadiif
olmayacaktir.

Tiirlerin K6keni’nde belirtildigi ve Goethe'nin séyledigi gi-
bi, ‘doga bir 6geye daha ¢ok yatinm yapmak igin diger 6gede
tutumlu davranmak durumundadir’. Hig kimse her seyi yapa-
maz. Sonug olarak, hayvan ya da bitkilerin herhangi bir zelli-
gi istenilen ydnde geligtirilirse siklikla bir bagka 6zelliginde so-
runlar ortaya gikar. Fareleri, secerek siganlar boyutuna getirme
¢abas1 1930'larda baglamig ve otuz yil surmiigtiir. Sonugta sira-
dan bir farenin iki kan boyutuna yakin bir fare iretildiginde
¢aligmalar terk edildi, ¢iinkii en iyi segilmis olan hayvan kisir
hale gelmisti. Cok daha sonra, bilyiime hormonlari yapay ola-
rak iiretildikten sonra sian boyutlarinda fare iiretmek gergek-
lesebilir oldu. Ancak, fare yetistiricilerinin bagansizhgs, biiyii-
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meden sorumlu genlerle cinsellik arasindaki beklenmedik iligki-
nin vachgini ve bu ézelliklere iliskin ne denli az sey bildigimizi
gostermigti.

Bu rnekler, herhangi bir karakterdeki degisikligin, birgok
farkh karakterde hemen degigime yol agabilecegini géstermigti.
1940’h yillarda Rusya’da 6n ayaklarni olmayan bir kegi dog-
mugtu. Kegi, arka ayaklar iizerinde dogrulmay) 6grendi. Biiyii-
diikge arka ayaklari kalinlagti, belkemigi egildi, boynu kalinlas-
t1 ve gopils boglugu ovallegti. Bu talihsiz keginin kaderinde gen-
ler bir rol oynad: mu bilinmiyor ama DNA'daki pek ¢ok kiigiik
degisiklik aym élgiide bilyiik ve beklenmedik degisimlere neden
olabilir.

Hatalar siklikla erken agamalarda gergeklesir. Mavi gézlii
kediler sagirdir giinkii ik bakigta ilgisiz goriinen karakterler ay-
n1 embriyonik patikay: paylasirlar. Sorun, derinin ve postun ko-
yu renk olmasindan sorumlu olan ve melanin adi verilen koyu
renk pigmentin iretiminden sorumlu genlerle ilgilidir. Melanin,
bedenin beyin, gézler ve kulaklar gibi birgok farkh bélimiinde
de bulunur. Siyah kedilerde bu pigmentten bol mikrarda bulu-
nurken, agik renk olanlarda az bulunur. Bu pigmentin az bulun-
dugu kediler ayni zamanda mavi gézlii olurlar. Melanin beyin-
de, belirli sinir yollarinin dogru yerlere uzanmasindan sorumlu
hiicrelere yol gésterir. Sonug olarak melanin yetersizligi, kediler-
de beyaz kiirke, mavi gézlere ve sagirhga neden olur.

Digsiz ve dazlak olan bir Anadolu képegi soyu, genetik dy-
kiiniin bagka bir béliimiinit anlatir. Diglerin ve kiirkiin bulun-
mayigimun bir aradaligs birgok hayvanda goriiliir (sembolik ne-
denlerden dolay: bir zamanlar striptizciler arasinda popiiler
olan tepeli Cin kdpegi gibi). Darwin, Tiirlerin Kékeni'ni yaz-
diktan on bes yil sonra, Scinde’de yagayan Hindu bir ailenin
dort kusag) boyunca on tane erkegin iki ¢enesinde toplam ola-
rak dért tane zayif ve kiigiik kesici digi ve sekiz tane arka az1
digi oldugunu yazmigti. Bu erkeklerin bedeninde gok az kil bu-
Junmaktaydi ve geng yaglarinda tamamen dazlak oluyorlardi,
ayrica sicak havalarda derilerinin agini oranda kurumasindan

190



otiirii ciddi bir sikints yagiyorlardi. Bu ailenin kadinlari séz ko-
nusu sorunu yasamasalar da, erkek gocuklarina aym egilimi
aktanyorlardi. Erkeklerin ise bu sorunu erkek ¢ocuklarina ak-
tardigina tamk olunmamasti.

Bu sorunun hem diglerde hem de kiirkte ortaya ¢ikmasimn
nedeni, bunlanin aym dokudan yapilmasidir, bu doku zarar g6
riirse her ikisi de etkilenir. Bunlarla birlikre ter bezleri de sorun-
lu olmaktadir, sicak hava kosullarinin s6z konusu insanlar ra-
hatsiz etmesinin nedeni budur. Belirli bir gen, geligmeleri siire-
cinde deri hiicreleri arasinda sinyal aligverigini saglayan prote-
inin iiretiimesinden sorumludur. Tim bu 6rneklerdeki sorun
tam da bu noktada gikmaktadir. Tekir fareler de, tilysiiz kopek-
lerde belirlenen aym genetik hatay: tagirlar. Darwin, niteliklerin
bu garip karigiminin yarattifs kalium desenini kavramigti. Bu
nitelikler kadinlar tarafindan aktanihiyor fakat siklikla eckekler-
de goriiliiyordu. Bunun, s6z konusu genin X kromozomu lize-
rinde olmasindan kaynaklandigim bugiin biliyoruz. Scinde’deki
lalsiz erkeklerle ilgili yapilan belirleme, Darwin’in kalium me-
kanizmasim kavramaya ne denli yaklagtigim gosteriyor.

Onun, kaplumbaga kabugu, kedilerin sagithg ve disi cinsi-
yet arasinda kurdugu baglanti bugiin aqklanabilmektedir.
Genler, kiirkiin rengini belirler ve siyah ya da kavunici olmasi-
m kodlar. Bu gen X kromozomu iizerinde bulunmaktadir. Bir
erkek, tapdig) tek X kromozomu iizerinde ya kavunigi ya da si-
yah alele sahiptir ve renk bakimindan siradan hayvanlardir. Di-
silerse bu genin hem siyah hem de kavunigi tiplerini tagir. An-
cak, beklenilecegi gibi saf kavunigi ya da siyah renkte olmazlar.
Bunlarin cilt hiicrelerinin kimisinde siyah alel etkinken digerle-
rinde diger alel etkindir. Bu olgu kaplumbagalarda da gegerli-
dir ve kaplumbagalarin kabugundaki desenin farkh renkte ol-
masina neden olur. Bir kez daha beliren neden, gelisim siirecin-
de disideki hiicrelerinin herhangi bir dokudaki hicrelerinde X
kromozomlarindan rastlantisal olarak yalnizca bir tanesinin et-
kinlik kazanmasidur.

Giiniimiizde toplum, DNA’min yarattug: mucizeler konusun-
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da, neredeyse Connecticut’taki tek gozli domuz 6rnegindeki
kadar kolayca kanmaktadir. Eski digiincelerin pek gogu ni-
milyle yanlgtir. Bununla birlikte agik¢a tuhaf olan birgok eski
dilgiince —~kullanma ve kullanmama, iklime uyum, aym hayvan-
da farkll bolimlerin iligkisi, uzun zamandir ortadan kalkmug
karakterlerin yeniden gériilmesi— modern biyolojinin 1siginda
kendilerine yeni bir temel bulmugtur. Karmagikliklan ve istis-
nalanyla genetik bilimi, evrim teorisinin tzerinde yiikseldigi
gorkemli yapinin bitiininiin 6nemli bir yap: tagi olmay: siir-
dirmektedir.

Ozet

Degisim yasalari konusunda derin bir bilgisizligimiz var.
Her yiiz durumun birinde bile, neden su ya da bu parganin, ata-
larin aym pargalarindan su ya da bu élgiide farkhihk gésterdi-
gini anlayabildigimiz soylenemez. Ancak, bir kargilagtirma ara-
<1 olugturdugumuzda, aym tiiriin varyeteleri arasindaki daha az
diizeydeki farklhliklarla, ayni cinsin tiirleri arasindaki daha bi-
yiik farkhiliklanin ortaya gikmasinda aym yasalarin rol oynadi-
g1 anlamaktayiz. Oyle gériniiyor ki, iklim ve yiyecek gibi dig
yasam kosullan kigiik boyutta degisikliklere neden olmustur.
Yapisal farkhihklann ortaya gikmasinda aligkanhk, organlann
desteklenmesinde kullanma ve zayiflamasinda ve yok olmasin-
da kullanmama, sonuglar1 bakimindan ¢ok daha etkili olmug-
tur. Kékendes (homologous) pargalar aym tarzda degisme ve
birbiriyle kaynasma egilimindedir. Daha sert olan dig pargalar-
daki degisiklikler, kimi zaman daha yumugak olan i¢ pargalan
da etkileyebilir. Bir parga gok geligtiginde komsu pargalann be-
sininden alma egilimindedir; ve bireye zarar vermeden koruna-
bilen yapinin her pargas: korunacaktir. Erken yaglardaki yapi-
sal degisiklikler, daha sonra gelisen pargalan genel olarak etki-
ler; ve dogasini timiiyle anlamaktan uzak oldugumuz biyime-
ye iligkin pek gok baska baglanular da bulunmaktadic. Coklu
(multiple) pargalar sayisal ve yapisal olarak degiskenlik goste-
rir; bu durum belki de boylesi pargalardaki degisikliklerin be-
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lirli bir islevi gergeklestirmek uzere ozellesmeden kaynakh ger-
geklesmemis olmasindan dolay: dogal seilim tarafindan denet-
lenmemis olmasi nedeniyledir. Doganin skalasinda daha agag-
da yer alan organik varliklarin, daha yukarilarda yer alan ve
daha fazla 6zellesmis olanlardan, daha fazla degiskenlik goster-
me egiliminde olmas: belki de bu nedenledir. Aym cinsin fark-
I tirlerinin ortak bir atadan ayrilmalarindan beri degismekte
olan tirsel karakterler, cinsel {generic) karakterlerden ya da
ok uzun zamanlardan bu yana kalitimsal olarak aktarilan ama
aym donem iginde degismemis olan karakterlerden daha degis-
kendir. Bunlari séylerken, yalnizca kisa siiredir degisen ve fark-
hlasan ve bu nedenle hald degisebilir olan 6zel parqalara ya da
organlara bagvurduk; fakat lkinci Bélim’de aym ilkenin bire-
yin timi igin de gegerli oldugunu gormistik; ¢linki aym cin-
sin pek ok tiirinin bulundugu bir bolgede —bu durum, sbz ko-
nusu bolgede degisim ve farkhilasmanin ya da yeni tiirsel bigim-
lerin olugmas: sirecinin uzun bir zamandir gergeklesmekte ol-
dugu anlamina gelir— ortalama olarak daha ok varyete ya da
olugmakta olan tiir bulmaktayiz. tkincil seksiel karakterler ol-
dukea degiskendir ve boylesi karakterler aym grubun tirleri
arasinda buyiik farkhliklar gésterir. Organizmamn aym parga-
larindaki degiskenlik, aym tiiriin eseylerine ikincil sekstiel fark-
hliklar vermekte ve aym cinsin tiirlerine tiirsel farkhliklar ver-
mekte genellikle avantaj saglayici olmustur. Akraba tiirlerdeki
aym parca ya da organla kargilagtinldiginda, ahglmadik 6lqi-
de ya da tarzda geligmis bir organ ya da pargqa, cinsin ortaya
gtkmasindan bu yana olaganustii boyutlarda degisiklige ugra-
mig olmalidir; qinki degisim gok uzun bir zamandan bu yana
ve yavas isleyen bir sirectir ve dogal secilim boylesi durumlar-
da daha ileri bir degiskenlik egiliminin istesinden gelecek ve
daha az degisim gosteren bir duruma geri donmeyi saglayacak
zamana sahip olmamgtir. Fakat, olaganiistii gelismig herhangi
bir organa sahip olan bir tiir degisim gostermis pek qok dolin
atasi ise —benim bakis aqima gore boylesi bir siireg oldukea
uzun bir zaman dilimini kapsayan ve oldukga yavas isleyen bir
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siireq olmalidir— bu durumda, ne denli olagantistii bir tarzda
geligim gostermis olursa olsun, dogal seqilim o organa kolaylik-
la kararh bir karakter kazandirabilmektedir. Ortak atadan he-
men hemen aym yapiy: miras alan ve benzer etkilere ugrayan
tiirler benzeg degigimler gosterme egilimindedir ve bu aym tiir-
ler ara sira atalarimn kimi karakterlerine geri dénebilicler. Ye-
ni ve 6nemli degisiklikler, ataya doniigten ve benzeg degisimler-
den kaynaklanmasa da, boylesi degisiklikler dogamn giizel ve
uyumlu gesitliligine katk yapmaktadir.

Atalarla déller arasinda kiigiik farklhiliklar hangi nedenden
kaynaklanirsa kaynaklansin —fakat her birinin bir nedeni var-
dir—, dogal segilimin boylesi degisiklikleri siirekli olarak birik-
tirmesiyle, soz konusu farkhihklar bir birey igin yararhhk sagla-
diginda, daha 6nemli yapisal degisikliklerin ortaya qikmasina
neden olur; bu farklilaganlar var olmak igin birbirleriyle miica-
dele edecek ve yasam kosullarina en iyi uyum gosterenler ha-
yatta kalacakur.



Boruom VI

TEORININ GUGCLUKLERI

Degisiklik gegirerek tisreme teorisinin giiclikleri *Gegigsel varyetelerin
yoklugu ya da seyrekligi *Hibritlerin kaderi *Yasama ahskanhklarinda
gegis ve ugusun kokeni *Beslenme ahigkanliklarinda degisim ve var olugun
yeni bigimleri eSon derece yetkin organlar sMagaralardan Everest’e, Gne-
mi pek belirgin olmayan organlar sMolekiiler evrim Gzerine nétr (neut-
ral) teori ®Genomun sagirtict yapisi ®Tarally, savurgan ve Sniine gelenle
diigiip kalkan DNA sYagamn birligi {confederacy)

Galigmamin bu agamasina gelmeden ok énce, okuyucu
igin gok sayida giiglilk ortaya qikmig olmali. Bu gigliiklerin
birgogu, konuyla ilgili tartigma basladigindan bu yana evrim
digtincesinin kargitlaninca fark edilmis ve kullamlmigtir, Tiir-
ler arasinda olmas: gerektigi diigiinillen ara formlarin bulu-
namayig), akrabalarindan ayn formlan olan gruplar, garip ve
benzersiz aligkanhklan olan bitki ve hayvanlar; tim bunlar
yavag ve agamah (tedrici) degisim teorisinin agiklamakra giig-
lik gektigi durumlar olarak gériinmekredir. Daha kéotiisii,
bedenin ekonomisinde bir islevi olmayan kimi yapilarin ve
miikemnmel bir kusursuzluga sahip gériinen karmagk organ-
larin evrimlegmis olmasidir. Dogal segilim siirecinde iggiidii-
lerin kazanilmasi ve degisim géstermesi olas: midir? lleri ma-
tematik teorilerinden 6nce davranarak mitkemmel petek gé-
zenekleri yapan anlann iggiidiilerini nasil agiklamaliyiz? Ki-
mi tiirler gaprazlandiklarinda kisir yavrular ortaya gikarken,
varyetelerin gaprazlanmasiyla elde edilen yavrulann hasarsiz
olmast nasil agitklanmali? Davranes ve kisicthk konusu, tizers-
ne ayn bir bolim yaz:ilmasim gerektirecek 6lgiide onemli bir
konudur. Fakat yaratliggilar tarafindan tarugmanin ayaga
diigiiriilmesi pahasina kullamlan bu giigliiklerin her biri ger-
gekte evrimin kamtlandir.
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Gegissel varyetelerin yoklugu ya da seyrekligi iizerine

Var olusun, daha baslangicindan bu yana birgok geside bo-
lindigi anlagilmaktadir. Doga neden, onlar gordigimiz ka-
danyla iyi belirlenmig tiirler yerine tiimiyle karmaga iginde de-
gil? llkel dénemlerin gorbasi basit bir sivi olmaliyd: fakat bu-
gun et ve sebzenin kangik bigimde bulundugu bir gorbay: an-
dirmaktadir. Yagam neden bu denli topak topaktir?

Evrim kargitlar, hig kimsenin yeni olugan bir tiiri gérmedi-
gini séyler. Bu dogru degildir, ancak bir formla bir sonraki ara-
sinda gegig olusturan gok az canlinin ortaya qikanldigini yadsi-
mak gigtiir. Bu durum neden béyle? Bu durum, dogal seilimin
isleyis tarzi ve eskinin yerini yeninin almasinin zorunluluguyla
ilgili olmaldur.

Evrim, gogu zaman igin, aym bolgede kalabilmek ugruna
yapilan bir yarigmadir. Herhangi bir hayvan igin en tehlikeli
digman, kendisiyle aym seylere gereksinim duyan ve bunlar el-
de etmek igin belki de daha iyi evrim gegirmis olan akrabalan
ve torunlanidir. Ana babalar yavrulari ile ayni bélgede yasamak
durumunda kalirlarsa kaderleri belirlenmiy demektir. Cogu,
yavrulanyla miicadele etmek durumunda kalir ve kaybederek
ortadan kalkar. Sonug olarak herhangi bir zaman diliminde ev-
rimsel agacin dallarinin yalmizea ug noktalarn gorinir durum-
dadir, Eski dallarin yerini daha iyi olan gengler almigtir. Eski-
den yagamig olanlar sonrakiler tarafindan ortadan silindigi igin
ortalikta eskilerin kaderiyle ilgili ipuglar genellikle bulunmaz.
Balinayla su aygin ya da karasinekle meyve sinegi arasindaki
formlar nerededir? Yeryizinde ginimize degin gok sayida ge-
gissel (ara) form ortaya giktiysa, diinya kabuguna gémili ola-
rak bunlan neden siklikla bulamiyoruz?

Gegigsel bigimleri belirlemekte yaganilan sorun kismen bun-
larin neler oldugunu anlamakta yaganilan sikintidan kaynakla-
niyor. Torunlar kuslanin var olugunun kaynag: olan dinozor-
lar, koti kaderli kardeglerinkinden biraz daha biyiik kollara
sahipti; ayni durum, ginimizin bazi kuslarinin bazi organla-
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1 igin de gegerli olabilir ve bu kuslar gelecekreki yeni ve etkile-
yici bir forma dogru bir adim olugturuyor olabilirler. Yine de,
ne fosil kayitlan ne de modern diinya, yasam tarzinn degistiren
canhlarla doludur. Eger bir bigimden digerine gegis sikhikla ya-
sanmig ve yaganmakta olan bir durumsa, neden bunun izlerini
siirmekre bu denli zorlamyoruz?

Biyologlar, goziin ya da kulagin kullaniimayan bolimleri
iizerinden evrim diigiincesinin yanlglandigi sonucunu gikaran
elestirilere aligkindir. Fakar bu tartigma, bir zamanlann levha
kamerasinin, bir karbon mikrofonun ya'da 1950’lerin bugiiniin
bir dijital saatinden daha yetrenekli olmayan Maniac bilgisaya-
nun her birinin, teknolojik geligimdeki yerini agiklamaya ya-
ramaz. $6z konusu araglarin bugiinki versiyonlarinin ge¢mig-
tekilerden daha yetenekli oldugunu séylemek, onlann Daguer-
re, Edison ya da Alan Turing’in yagadigs dénemde ne ifade et-
tigine iligkin bir sey soylemis olmak anlamimna gelmez. Yagam
igindeki ara formlar sorunu incelikle ele ahnmas gereken bir
sorundur: gz, ses telleri ya da beyin ortada higbir gey yokken
bugiinkii yetkinlikleriyle tasarlanmamstir fakar su anda yap-
tiklan iglevi kazanana kadar bulunduklan yerden baglayarak
adim adim ilerlemiglerdir.

Torunlann, yasam kosullarina atalanindan daha iyi uyum
gostermig oldugu bir siiregte bir canl formundan digerine gegi-
si, ara bigimlere ulagmadan anlamak gigtir. Evrim siklikla,
dagcilarin da pek ok kez karsilagtig: bir ikilemle kars: karsiya
gelir. Gok az dorukra, en yiiksege giden zorlu yiriyis diiz bir
yol izler. Tersine, bir urmanici en yiiksek noktaya ulagmadan
oénce vadiler gegmek ve inis gikiglarla dolu bir yol izlemek du-
rumunda kalr. Tad: giizel pek ok kelebek, akraba olmayan
zehichi tiiclerin parlak uyanc: desenlerini neredeyse tiimiiyle
taklit ederek, aveilanna karg koruma kazanirlar. Acaba bu ka-
muflap donanan ilk atalan, bu yamltic gériniimii kazanmaya
dogru ilk adim nasil atrmglardir? Lezzetli bir bocegi daha ko-
lay goriiniir kalan bir gen, zamanla yeni bir koruma formu ya-
ratsa da, avantajli olamaz. Béceklerin bu éliim vadisini nasil



gegtigi, biyiik bir sigramayla, tek bir genin onlar yolun biyik
bélimiinde arkadan mzh bigimde itmesiyle mi, yoksa kiigiik
degigimlerin tamamuyla rastlantsal olarak bir araya gelmesiyle
mi, agik degildir. Agk olan seyse, ara formlarin hem kamuflaj
kazanmig atalardan hem de kendilerinin sahtekar rorunlanin-
dan daha beceriksiz olduklan igin yok olduklandr.

Farkh yerlerde yaganan dogal bir deney, ara formlann ne-
den yok olduklanina iligkin ipuglan veriyor. Hibrit formlardan,
¢ok da uzun olmayan bir siire énce uzaklagan tiirlerde, iyi
uyum géstermis iki form arasinda kalmig hayvanlar ortaya qik-
maktadir. Bunlar, eskimeye baglamig formlarin yasadig tehli-
keye isaret etmektedir. Béylesi canhlar, ya yok olmaya mah-
kiim olurlar ya da éliimle yagam arasinda ince bir gizgide yii-
riimeye galigirlar. Elimizde ¢ koyun varyetesi oldugunu diigi-
nelim. Bunlardan bir tanesi yitksek daghk bélgelere, digeri dar
tepelik alana, iigiinciisii ise alt bolimlerdeki genis diizliiklere
uyum géstermis olsun. Daglardaki ya da ovalardaki siirilerin
sahipleri hayvanlan daha kisa siirede gelistirecektir ve bunlar
bir siire sonra tepelik bélgedeki daha az geligtirilmig hayvanla-
nin yerini alacakur. Ara formlar, koyun ya da bagka bir gey, or-
tadan kalkmaya mahkGmdur.

Daglarda ve ovalarda yasayan kargalan ele alahm. Kargala-
nn gogu siyahtr, les yiyicidir ve Ingiltere, Irlanda ve Avru-
pa’mn birgok bélgesinde yagmur yagdigainda qgghk atarlar. ls-
kogya’nin, Iskandinavya’nin ve Dogu Avrupa’min kargalarinin
—tepeli karga olarak adlandinlirlar- tiksindirici kuzenlerinin
tersine yan taraflan agik gri renktedir. Bégiirleri disinda tepeli
kargalar neredeyse tiimiiyle karanhk akrabalarina benzerler
{buna kargin yagamak igin yegledikleri yerler farkhidir),

Bu iki kug kargilagtiklan kugaklarda hibritienic ve ara form-
da yavrular yaparlar. Hibritler, kendilerinin diizelmis (impro-
ved) torunlanmin yagam kugaklannin arasinda sikigmig dar bir
kugakta simrlanmiguir. Iskogya’da tepeli kargalar yiiksek bolge-
lerde yagarken leg yiyenler algak bélgelerde yasar. Ara form ise,
upki daglarin eteklerindeki tepelerde yagayan koyunlar gibi, bu
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iki bélgenin arasinda dar bir kusaga hapsolmustur. Bunlarin,
yaygn olan formlann ayaklanim kaydinp yerlerine gegme sans-
lan hig yoktur.

Victoria dénemi Cambridgeshire’: tepeli kargalarla doluydu
(Darwinizmi teolojik bir gizgiye cekmeye galisan ilk kigi olan
Charles Kingsley'in not ettigi gibi). Su Bebeklerinde (Water
Babies) kargalar, aralarindan bir digiyi yumurta galmadig: igin
Sldiirecekrir: “Bu tepeli kargalar, gergek cumhuriyergilerdir...
Oyle ki, bir 6zgitrlitk konugmasl, ditgiincesi ya da eyleminin on-
larla bulugmasina izin verildiginde yeni okulun Amerikan yurt-
taglan olmakta gecikmeyeceklerdir.” 1950'lere gelindiginde bu
‘radikal’ kuglar kuzeyde Glasgow’dan Aberdeen’e kadar olan
bir gizgiye kadar gerilemiglerdi. Kirk yil gegtikten sonra tepeli-
ler daha da kuzeye, Inverness’e kadar itilmis durumdadir. Leg
yiyen karga yagama alamm geniglettikge tepeli karga gerile-
mektedir, giinkii bu iki kug birbirine o denli benzemektedir ki
aym bolgede yagayamamakrtadir. Hibrit kugag ise, dar bir ku-
gak olarak kalmay: siirdiirerek, bu iki kusun hareketine paralel
hareket etmektedir. Bunlann gelecegi yoktur giinkii leg yiyen ve
tepeli kargalar gereksinimleri bakimindan zaten birbirine ¢ok
benzemektedir ve bagka bir hayvan bunlan sikistinp aralarina
giremez.

Peki ya evrimsel yolda aulan daha biyitk adimlarla ilgili
olarak durum nedir? Yalnizca algak bélgelerle yitksek bolgeler
arasinda degil, karadan havaya dogru neden bu denli az say:-
da ara form bulunmaktadir? Yant yine aymidir, dogal segilim,
ara formlardan kurtulmak igin yilmayan bir savagim vermigtir.
Kuslanin ugmak igin kullandiklan kanatlar gibi, herhangi bir
davrang (habit) bakimindan mitkemmel bir yap: gordiigiimiiz-
de, daha erken gegigsel agamalardaki yapilan sergileyen hay-
vanlanin seyrek olarak giiniimiize kadar gelebildigini, giinki
dogal segilim nedeniyle, daha ilkel formlarin gogunun, ileri ya-
sam formlarl tarafindan ortadan kaldinldigim akhmizda bu-
lundurmahyiz. Her yeni form, daha az gelismis kendi atasim
yok ederek yerini alma egilimindedir. llerleme ileri diizeydey-
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se, yeninin eskinin yerini almasi pek uzun sirmeyecektir. Bu
durumdaki atalarin hayatta kalabilme olasiligi gergekten gok
azdir.

Ugabilen hayvanlann gogu bu igi iyi becerir. Sinirda tered-
diit iginde bekleyen ara formlar ortadan kaybolmug olsa da,
onlann bir zamanlar neye benzedigini kestirebilmek olasidir.
Yarasalar ya da kuslar igin gorev yalindir. Bunlanin kanatlan,
degisim gegirmig kollardir. Kartallara ya da vampir yarasalara
giden yolda ortaya gikan pek ¢ok ata, ortadan kaybolmus ol-
malidir. Bu ilk atalar, enerji sakimminda bulunmak ya da ka-
radaki tehlikelerden korunmak igin yitkseklerden asagilara si-
zitlen hayvanlar olmalhidir. Kertenkeleler, kurbagalar, kemirgen
hayvanlar ve harma dikkat gekici bir hayvan olan lemur* (bu
hayvan ilk baglarda, yanlig bir bigimde bir primat olarak degil
yarasa olarak simiflandinlmists) bu hareketi yapmamn merakli-
sidir. On ve arka bacaklar arasinda postun kanada benzeyen
bir yap: almasi, geniglemis ayaklar ve beden havada sizitlme
yetenegini gelistirmis olmali, Kanatgiklarin bir pargas: olarak,
ayak parmaklarinin biyitk bir bigim almas: bile biyik yarar
saglamistir. On bacaklann bir ugma organina déniismesi aslin-
da bityitk bir is degildi. Kuslann ya da yarasalann kanatlann-
daki her bir kemigin tavsamin 6n ayag1 ya da balinanin yizge-
cinde bir karsiliga vardir.

Ancak, bugiin kuslara ya da yarasalara giden yolun yansin-
da bulunan bir canliya rastlamlmamaktadir. Molekiller diizey-
de yapilan incelemeler, yarasalarin tamamiyla karasal hayvan-
lar olan tavganlarla akraba oldugunu gosteriyor, fakat eski gag-
larin tavsan-yarasasimin neye benzedigine iliskin yasayan bir
ipucu yoktur. Buna karsihk sincap ailesinde, kuyruklan yalmz-
ca hafifge yassilasmig olanlardan, bégirlerindeki kiirk olduk¢a
yogun olanlara ve 6n bacaklan ve postlarimin genis bir parga-
siyla birlesik bir yap1 sergileyen kuyruklanyla bir agagtan dige-
rine sanki bir parasitle sitzillen ‘ugan sincaplar’a dogru derece

d kar'da bulunan may benzer bir hayvan —.n.

* Lemur: M



derece bir agamalanma goriyoruz. Yarasalann zar benzeri ka-
natlan hili asil olarak sizillmek iizere evrimlesmig bir uzvun
izlerini sergiliyor. Buginiin farkh hayvanlan arasinda, karaya
bagl hayvanlardan u¢ma konusunda wzmanlagmig olanlara
dogru bir ardigiklik iligkisi bulunabilirse, bugiiniin yarasalan
ya da kuglarimin atalars neden agamali bir degigim gostermis ol-
masin? Siizilme ya da kanat ¢irpma yeteneginde herhangi bir
geligme, buna sahip olan hayvanin, u¢ma yetenegi daha verim-
siz olandan kisa siire iginde 6ne gikmasina neden olacaknr.

Baz: omurgalilar havada bagka bir rota izlemeye galigmgtir.
Bir Alman madenci 1910 yilinda, tavuk boyutlarinda gok iyi
korunmusg bir havai (aerial) siiriingen fosili bulmustu. Bir uz-
man bunu inanilmaz bulmug ve kanatlan atarak buluntuyu si-
radan bir balik fosiline benzetmigti. Oysa bu hayvan omurgali-
larin ugan erken donem érneklerindendi. Kendisinden sonra
karadan havalanacak bir hayvanin ortaya gikmas: igin yirmi
milyon yil gegmesi gereken bu hayvan, kusurlan olan ancak be-
cerikli bir yontem kullamyordu. Cubuk bigiminde kemiklerin
kaynagmasi ile olugan egimli bir gift kanat, upk: bir Japon yel-
pazesi gibi agilarak hayvanin uzun bir yolu sGzilerek almasina
olanak saghyordu. Ancak bu kanatlarin giinimizin kusglarimn
ya da yarasalarinin kanatlarsina benzedigi séylenemez. Eklem-
lerle ve kaslarla iskelere bagh olan degisim gegirmis ik 6n ba-
caklar, zarif kanatlara dogru evrim gegirmenin potansiyelini ta-
siyordu ve yolu iizerindeki tiim eski formlarin yerini aldi. Japon
yelpazesi ise herhangi bir yone dogru ilerleyemedi, giinkii degi-
sim gegirmig 6n bacaklarin tersine bu formun gidebilecegi bir
yer yoktu.

Ugan hayvanlann biiyiik bolimind kuglar degil bécekler
olugnirur. Tipki melekler gibi bocekler de kanatlara sahip olur-
ken bacaklarini yitirmemiglerdir. Bécek kanadinin yapis atala-
rinin neye benzedigine iligkin bir ipucu vermez ve bocekler igin
atalarinin hangi agamalardan gegtigini agiklamak Gzere onere-
bilecegimiz, sincaplann yerini tutacak bir form yoktur.

Fosil olarak korunmug ilk ugan bécek g yiiz milyon yildan



yashdir ve modern yusufqugun sahip oldugu desteklerin ve ka-
natgiklarin gogunu kullandig anlagilmigtir. Bu balon pilotlarn-
nin uzak ve bilinmeyen atalari, havada sizilmelerine yarayan
basit deri kiviimlarina ya da su zerinde durmalanimi saglayan
kil kitmelerine sahip olmalidir. Belki de ilk adim bunlarin yeri-
ne, ‘merkezi 1sitma radyatéri’yle atilmigtir. Bir levhay: giinese
dogru tutarsaniz enerji emer, yonini degistirirseniz kazandig
enerjiyi yitirir. Ik ‘giines panelleri’ zamanla baska bir alanda
yararlilik kazanmigti. Ilk kanatlar, sucul boceklerde oksijen
emmek lzere ortaya qikmig kanatgik benzeri yapilardan gelis-
mig ve evrim tarafindan u¢ma eylemini destekleyecek tarzda
kullamlmig da olabilir. Fakat suda yagayan hayvanlarin oksije-
ni nasil yakaladigini anlamak zordur.

Yeni bir dinyaya giden bitin yollanin birbirine benzer —ev-
rimin laneti- bugini vardir. Circirbécekleri yukan dogru sig-
rar ve daha sonra yere dogru sizilir. Hava, puskilli kigik
béceklerin stritklenmesi igin yeterince yogundur. Kelebekler
ise kanatlarini 1sinmak igin agar ve sonra havalanir. Boylesi bir
yetenek kazanan organ, yetersiz de olsa ugmaya izin vermis ol-
malidir. Ve bu isi gergekten bagardiginda, yayginlasmak igin
dogal segilimin destegini beklemeye baglayacakur.

1k ugan canlilara iligkin, DNA araciligiyla ipuglan elde ede-
biliyoruz. Karidesler béceklerin uzaktran akrabasidir. Bunlarin
genlerinde yapilan incelemeler sonucunda, meyve sineklerinde
kanat yapimimin adimlarini baslatan genlerin hemen hemen 6z-
desleri bulunmustur. Karideslerdeki versiyonlar beden geperin-
de etkin degildir (sizilen, baloncu ya da merkezi 1sitma siste-
mi teorilerinin gergegi yansitmas: durumunda dogru olabilir),
fakat solungag olarak kullanilan bir grup 6zellesmis bacakta et-
kindir. Bu durum kanatlanin eklemli bacaklardan evrimlegmis
olmas: gerektigini goésterir. Ik kanatlar, sahibinin ugmasim
saglamak tzere degil, bogulmasim engellemek igin evrim gegir-
mis olmalidir. Az sayidaki hayvan hila bu eski yolu izlemekte-
dir. Bu ilkel hayvanlar (stoneflies —tagsinekleri) akarsularda ge-
lisir, karaya olgunlastiktan sonra gikarlar. Bunlar karaya ula-



sana kadar, solungaglarina dayali durumdaki kalkik eklentile-
rini, suda riizgarla siriklenmek ya da kaymak igin kullanurlar.
Bu yapilac, kugku yok ki ilk kanatlarm benzedigi seylerdir ve
bu boceklerde ugmaya dogru uzanan yoldaki makul olmayan
adimlar olarak varhgim siirdirmektedir.

Kendilerine 6zgii aligkaniiklar1 ve yapilar: olan

organik varliklarin kékeni ve gegisleri sizerine

Dogal segilim yeni bir organ yapabilir ve bu yeni form ken-
disinden éncekinin yerini alabilir. Ancak, evrim teorisi bundan
gok daha fazlasina sahip olmalidir. Teori, bazi hayvanlann, ne-
den yakin akrabalarindan oldukga farkli aligkanliklari benim-
sedigini agiklamak zorundadir. Anlagildig: kadariyla, béylesi
dramatik degigimlerde eski formdan yeni forma birkag karak-
terde birden aynilma gergeklestigi igin, degigimin birikimli ol-
mas olas) gorinmemektedir.

Kimi zaman bir tiiriin baz1 bireylerinin digerlerinden olduk-
¢a farkh davranglar sergiledigini gériiriiz. Bu bireylerin, igin-
den geldikleri tiirden davramgsal ve yapisal olarak yavag ya da
hizhi bigimde farklilagarak bagka bir tiir olugturabilecegini bek-
leyebiliriz. Pek gok tiir ortaya gkma siirecinde, gergeklesmesi
pek de olasi gdriinmeyen olanaklan degerlendirmis olmalidir.
Ancak, daha énce degindigimiz ayriks: ayinin, davranig olarak
zamanla giderek daha fazla sucul bir durum almasiyla balina
gibi devasa bir hayvamin ortaya gikmas: gibi durumlan kafa-
mizda canlandirabilmemiz igin dogal segilimden biraz daha
fazla sey istemek gerekir. Yine de, davranigtaki kiigiik bir degi-
siklik evrim siireci {izerinde énemli sonuglara neden olabilir.

Kuzey Amerika'ya yerlesen ilk Avrupahlar, davranig degigik-
liginin yol agtigi sonuglara tamk olmuglardi. Dikilen meyve fi-
danlan hizla biiyiiyor ve kisa siirede biiyiik meyve bahgeleri or-
taya gikiyordu. 1860'larda Hudson vadisinde elmalar bir sinek
kurtgugunun saldinsina ugradi. Bu sinegin onceleri Avrupal
gogmenler tarafindan tagindig diginiildii. Ancak, bu bag bela-
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st bocek gergekte davraniglan degismis yerli bir sinekti. Bugiin
bu hayvan her yil milyonlarca dolarlik zarara neden olmaktadir.

So6z konusu elma zararlisy, alig sineginin degisim gostermis
bir formuydu. Bu boceklerde basit bir degigim uzun bir zincir-
leme sonuca neden oldu ve kendi kimligine sahip yeni bir tiiriin
ortaya gikmasina yol agti. Tek bir sinekteki énemli bir farkli-
lagma, milyarlarca torunun yararlandig: sonuglar dogurmus
oluyordu.

Bu sinekler beslendikleri yerde eslesir ki, bu durum séz ko-
nusu sinekleri atalarindan ayirmaktadir. Bu sinekler uyum gos-
termek durumunda kaldiklan yeni kosullarla yiz yize geldiler
giinkd elma birgok bakimdan aligtan farklihk gostermekteydi.
Elmalar yil iginde alica g6re daha erken donemde ortaya gikar-
lar, meyvelerin olgunlagmas: igin bitiin bir yaz mevsiminin si-
cak ginlerine gereksinim duyarlar ve kendilerine 6zgt kimya-
sal savunma mekanizmalar vardir. Biitiin bunlar, bagka bir yi-
yecege aligmus olan bir bocegin, yeni gugliklerle kargi kargiya
kalmasi anlamina gelir. Ancak, bir kurtguk bu durumu kendi
yararna kullanabilir. Elma meyvesinin derinlerinde kurtguk,
alicin meyvesinde siklikla saldinya ugradigi yaban anlanindan
korunabilir. Ayrica, alig igin pek gok yerel bocekle rekabet et-
mek gerekirken elma igin béyle bir zorunluluk yoktur. Sonug
olarak, elmay: besinleri arasina katan ilk alig sineginin torunla-
n arasinda 6nemli boyutta evrim yagsanmistir. Bunlar o denli
gok degigmistir ki, ata tirtn bireyleriyle kargilasmaz duruma
gelmisledir. Atalarindan genetik olarak pek de farkli olmama-
larina kargin, bu sinekler olanak bulduklarinda alica degil el-
maya dogru ugar ve ata formdan iki hafta 6nce ortaya gikarlar.
Bu durum iki form arasinda cinsel iliski olasiligini azaltir (an-
cak laboratuvar ortaminda iki form birbirine karg: hala cinsel
istek gostermektedir).

Daha uzak akrabalar da ayni éykiinin ipuglarini verir. Bag-
ka biri (dogwood fly), elma kurtguguyla dogada eslesmez ama
laboratuvar kosullarinda eslegebilir. Cay tziimi kurtgugu (blu-
eberry maggot, Rhagoletis mendax), bagka higbir kurtgukla eg-



lesmez ve yapay melezleri saghksizdir. Yabanil defne agaglarin-
da yasayanlar ise higbir akrabasiyla melezlenemez ve akrabala-
rinda bulunmayan genlere sahiptir. Grubun biitiin tiyeleri igin,
davraniglardaki kiigiik bir degigiklik kendi kimliklerini kazan-
ma dogrultusunda atlan bir ilk adim olmug olmalidir. Bugiin-
lerde, ali sinegi kiiltiir kirazlar: iizerinde yagayabilme yetene-
gini sinamaktadir. Bunu bagarabilirse (Birlegik Devletler Tarim
Dairesi bunu engellemek igin elinden geleni yapmakradir) Ame-
rika’nin yerel sinek grubu kendi kimligine sahip bir iiye daha
ortaya ¢lkarmi§ olacaknr.

Boceklerin gogu, iizerinde beslendikleri bitkilerle birlikre ev-
rim gegirir. Ashnda, bécekleri gegitlilige siiritkleyen beslendik-
leri bitkilerdir. Ug yiiz oruz bin kinkanatl: bécek gesidi bilin-
mektedir ve bu say: herhangi bir bagka grubun iiye sayisindan
gok daha fazladir. Bunlar asil olarak, gigekli bitkiler Gizerinde
beslenir; bu bitkiler ise bir zamanlar gigeksiz olan bitkilerden
evrim gegirerek gelmigtir. Genler temelinde yapilan soy agagla-
n, kinkanathlann evrimsel geligiminin beslendikleri bitkileri iz-
ledigini gosteriyor. Hala kékenin yakinlaninda bulunanlar, ko-
zalakh agaglar gibi eski, pek degismemis ve herhangi bir gigek-
li agag tiiriinden gok daha yash olan bitkileri yerler. Kinkanat-
lslarin 6ykiisiiniin ilk yiiz elli milyon yilinda fazla degisiklik ya-
sanmamugur. Ik gigekler ortaya gikana degin kinkanatlilanin
davraniglarinda fazla gesitlilik yaganamazds, ancak gigekler ag-
tiktan sonra onlar evrimin yolunda dolanmaya baglayabilirdi.

Yeni ve énemli bir degisim anlamuna gelen bir yagam tarzi-
nn ortaya ¢ikng bir bireyin ayak izleri, kimi zaman torunla-
rinda varhgin siirdiiriir. Tekerlek ya da termiyonik® siibapta
ve benzeri buluglarda oldugu gibi, bunlarn izi tek bir degisimin
yeni modeller silsilesine yol agabileceini gosterir.

Dogada pek ok zehir gesidi vardir. Bunlann kimi dldiriicii-
diir, viitindeki nikotin gibi bazilanm ise sevmeyi 6grenmis du-
rumdayiz. Organizmalar, tehlikesiz duruma getirilmesi gereken

* Termiyonik: Termiyonlara, si encrjisi yayan bir cismin yaydigs iyonlara ilig-
kain olan —.n.



atiklar iretir. Bu igi bir grup 6zellesmis gen yiiriitir. Islerine,
biitiin zehirlerin baginda gelenine kars: miicadeleleriyle baslar-
lar. Serbest oksijenin atmosferde ortaya qikmasimn {izerinden
yaklagik iki milyar yil gegmistir. Serbest oksijen o giinlerde can-
It yagam igin olimcildi (oksijenle bag edecek bigimde evrim
gegirmemis kimi bakteriler igin bugtin de 6limcildir). Dogal
segilim, bu gazin 6limcil etkisinin 6nine gegen herhangi bir
yetenegi biriktirmigtir. Bir stire sonra oksijenin 6limctil etkisi-
ni azaltan bir protein evrimlesmigtir.

Uzun siire sonra, evrimsel manukta etkileyici bir altiist olug
yasanmigtir. Oksijen birgok organizma igin diisman olmaktan
gikip dost olmus ve bunlann yagam yakitlar: olarak kullanil-
maya baslanmigtir. Savunmada yer alan protein, bunu oksijen
molekilint tehlikesiz hale getirerek degil, onu yapisina katip
zararsiz duruma getirerek yapmgtir. Davramstaki tek bir degi-
sim, daha sonra dallanarak binlerce farkh forma aynlan bir gen
ailesi yaratmigtir. Bitiin memeliler, s6z konusu koruyucu pro-
teinlerin yiizlerce versiyonuna sahiptir, bécekler gok daha faz-
lasina. Bunlar, savunmalan olmasa, iginde yagadiklar1 kimya-
sal diinyamin kisa siire iginde kurbanlan olurlard.

Kimi yeni proteinler hayvanlarla bitkiler arasindaki miica-
delenin yarattig: silahlarn sonucudur. Bitkilerde ortaya qikan
her zehir, hayvanlarda bu zehirle bag edecek yeni bir molekiil-
le karsilanir. Bir grubun davraniglarinda degisiklik yasanirsa,
onun karsitlannin davramginda da degisim ortaya qikar. Baz1
bitkiler yarigta 6nde giderler fakat kimi hayvanlar digerlerinin
yiyemedigi bitkilerle beslenebilir giinki yalnizca onlar bu bitki-
lerin sahip oldugu savunma mekanizmalarini asacak yetenekle-
ri gelistirebilmistir. Titlin tomurcuk kurtqugu, nikotini parga-
layabilir. Tek bir yapraginin yenilmesi durumunda bir insam
6ldiirebilecek 6lglide zehirli olan titiin bitkisi, bu kurtgugun
besin maddesi durumuna gelmistir.

Catalkuyruklu kelebek olaganisti giizeldir, parlak renkle-
riyle ormanlanin hiziinli karanhgina ve savanamn g6z kamas-
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trict panilnsina renk katar. ki yiz farkl gesidin hepsinin ko-
nakladis ayn bir bitki vardir. Bu durumun nedeni, diger bo-
ceklerin bu bitkilerden az ya da gok kaginmalandir. 56z konu-
su bitkiler kumarin adh zehirli bir madde Gretir. Bu madde bs-
ceklerin gopunu bitkilerden uzak tutar, fakat gatalkuyruklula-
nin evrimsel gelisimi tarafindan agilmgtir. Eski larda ger-
geklesmis olan bu gegisin kanitt DNA molekulinde yatmakra-
dir. Gatalkuyruklulanin, s6z konusu zehire direng kazanmasiu
saglayan genin yapisinda béliimsel degisimler gergeklesmis ol-
sa da, kumarinle bag ermeye yarayan bélim milyonlarca yildir
degismeden kalmignr. Eski dénemlerde tek bir bécekte gergek-
lesen basit bir degigim, evrimsel kalenin kapilanm agmis ve
yiizlerce yeni kelebek gesidinin evrim gegirerek farkh gevresel
kosullara uyum gdstermesine olanak tammgtir.

Bitiin hayvan gruplan, aligildik olandan aynlmalarina ve
aralanindan oldukga farkh yollara sapmalarina neden olacak
evrimsel degisikliklere ugrayabilir. Agaglara urmamnp apag ka-
buklaninin yanklan arasindan bécekleri yakalayarak gikaran
agagkakamin adaptasyonundan daha ¢arpic bir 6rnek verilebi-
lir mi? Ancak, Kuzey Amerika'da biiyiik élgide meyveyle bes-
lenen agagkakanlar vardir. Bazilan ise, akrabalanmnkinden
daha uzun kanatlanyla havada siizillerek bocek arar. Tek bir
agacin bile yetimedigi La Plata diizliigiinde yasayanlarsa ren-
giyle, kulak tirmalayan sesiyle, dalgalanmayi andiran ugusuyla,
biitiin temel ydnleriyle, tiiriin yaygn tipinin kardesi oldugunu
belli etse de asla agaca irmanmaz.

Gatalkuyruklular, agagkakanlar ya da herhangi bir canh,
dopanin degisimindeki rastlanusal yam sergiler. Bu y6nlerin
her birinde, bir dizi canli ortaya gikmugtir. Eveim daha uygun
bir oyuk buldupunda her zaman oraya dogru ilerler. Eger bag-
ka hig kimse bunun igine giremezse bu ok daha iyidir. Tuhaf
bir davranig ya da yepyeni bir yapinin, diinyayi ok sayida yol-
la somiirebilecegi olanaklar agilmig olur.




Son derece yetkin ve karmagik organlar

Canli yagamin yetkinligi, bir Yarauci’nin varliginin kanin
olarak ileri siirilegelmistir. Barbados’taki St. Lucy’nin papazi
Griffith Hughes, 1750°de yazdig1 Barbados’un Dogal Tarihi
adli ¢aligmasinda buna iliskin 6rnekler vermistir. Adada, ‘ku-
sursuzlugu, gereksiz yonlerden annmighg, mikemmel bigimde
donatlmighgiyla, Yaratci’nin gesitli amaglarina yanit verme
yetenegi olan canllann izini sirmistir’. Ornegin ok kigik ol-
dupu igin giigliikle fark edilen patates biti. “Ancak her bir par-
¢a hayvan igin gereklidir ve hayat, Behemoth® ya da Leviat-
han’daki gibi eksiksiz bigimde kurulmugtur. Sonsuz bilgelik ve
gigten daha az olan bir gey, giplak gozle gozlenmesi oldukga
gl olan ve sonsuz bir gesitlilik yansitan, 6zdegin bu denli kii-
itk bir bolimini diizenleyebilir miydi?”

Canli yasam o kadar kusursuz gérinmektedir ki, Victorian
dénemdeki biling diizeyi bu durumu ancak bir tasarlayicinin
varligiyla agiklayabiliyordu. Bugiin bile bu géris ileri siriilebil-
mekte. Ancak, bu yaklagimin manuginin igi bostur. Patates bi-
ti ya da herhangi bir sey igin mikemmellik goéreli bir kavram-
dir ve 6znel yargilara bagldir. G6z, kulak ya da ayak tirnagi-
nin incelenmesi, Griffith Hughes ve ardillarinin savlar: olan ‘ta-
san argimanint’ glritmekeedir.

Goz gibi mikemmel bir organin dogal segilim tarafindan bi-
gimlendirilmis oldugu diisiincesi siradan bilinci hayrete diisiire-
bilir. Ancak, herhangi bir organin bigimlenisi sirecinde karma-
siklagmanin uzun bir agamalanma dizisi boyunca gergeklestigi-
ni biliyorsak ve degisen yagam kosullarina gore her bir asama-
daki yapinun, sahibi igin bir 6ncekinden daha iyi oldugunu kav-
ramugsak, dogal segilim siirecinde mikemmellesmenin mantig-
n1 anlamakta giiglik gekmeyiz.

Amerikali politikact William Jennings Bryan —1925 yilinda
evrim teorisini 6gretmekten mahkdm olan John Scopes dava-
sinda zafer kazanmigti— konuyu alaya almay: severdi: “Gézii

* Behemoth: Kutsal kitapta anifan ve su aygtriya benzeyen bir hayvan —.n.
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olmayan bir hayvanin derisinin iizerinde bir miktar pigment ya
da kimilerinin dedigi gibi ¢il diigiinin. Bu pigment par¢as ya
da ¢il, giineg 1gtnlanini bir noktada toplamaktadir ve hayvan bu
noktadaki sicakhg1 duyumsadiga zaman, daha fazla 11 enerjisi
almak igin bu noktay: giinese gevirme egilimine girmektedir.
Artan sicaklik deriyi tahrig etmektedir —evrim yanhlarinin sani-
sina gore bu bolgede bir sinir demeti olugmakta ve sinir deme-
tinin diginda da goz... Bu varsayim alt edebilir misiniz? Ayn-
ca unutmayin bu durum bir kez degil ki kez gergeklegiyor!”
Aslina bakilirsa, goz olugumu iki degil elli kez gergeklesmig-
tir ve 11k aracihgiyla bilginin nasil elde edilecegi sorunu diizi-
nelerce farkli yoldan ¢6ziilmigtiir. Goz, yalnizca olmasi gerek-
tigi olgiide karmagiktir, daha fazla degil. Goziin belirgin mi-
kemmelligi, evrim teorisini giiriitmez, tersine destekler. Goziin
gelisimindeki ardillik farkli canlhlarda izlenebilir. Bu yapilann
her biri, bugiinkii yeteneklerine kavugmadan nce kendi orga-
mmzin da gegmek zorunda oldugu agamalan géstermekredir.
Birgok hayvanda, g1 sinir itkilerine (impulse) gevirebilen,
bir yiizeye odaklayan tek bir g6z mercegi bulunur. Insanlarda,
kuriguklarda, denizanalannda, salyangozlarda ya da érimcek-
lerde, bu mercekler aym gorevi yapar. Paparazzilerin ok iyi bil-
digi gibi, mercek ne kadar bityitk olursa gériis yetkinligi o denli
iyi olur. Farelerin g6zii, bedenlerinin boyutu géz 6niinde bulun-
duruldupunda insanlarinkinden bityitktiir. Kiigiik boyuttaki bir
goz bile igini ok iyi yapabilir. Oriimcegin basit gozii, farenin
karmagik organi gibi igini oldukga iyi yapar; o kadar lyi yapar ki,
digmanimin uzakhgin, bedensel boyutlan gz éniinde bulundu-
rarak soylersek, farenin géziinden otuz kat daha iyi taumlar.
Biitiin hayvanlardaki gézler, atalaninin ne istedigini ve sahip
olduklariyla nasil ssmirlandiklarini yansitir. Insan géaii, log 1g1k-
ta kullanulan yiiz milyon rodla* ve renkli goriisten sorumlu iig
milyon koniyle*® yeterince karmagiktir. Her bir rod, 181 sin-
yallere doniigtiiren ve yedi kivnmh zikzak yapih bir molekiille
*  Rod: Retina tabakasinda bulunan qubuk hiicrekeri ~¢.n.
+* Koni hiicceleci, nesnenin bigimini degil renkkecini tespit edee ~¢.n.
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zan gegen binlerce protein molekilii banindinir. Ug renge du-
yarh pigmentler, gdrintideki kirmizi, yesil ve mavi 6geleri top-
lar. Bu karmagik yapiya kargin, gézimuzin mikemmel oldugu
séylenemez. Onun yapamadipy geylere aliskin durumdayiz. Do-
gada qok sayida beyaz gicek gesidi vardir, ama yalmizca bizim
igin. Anlar moréresi igmnlan goérebilir ve bu nedenle gigekler on-
lar igin bizim géremedigimiz ¢ok sayida ayrintiyla doludur. Bi-
tin kameralar, merceklerinden gegen goriintiyii gevreleyen
renkli sagaklan diizeltecek bigimde yapilir. Ancak bizim gézle-
rimiz, sorunu ¢ézmek icin sinsi bir yol bulmustur; dizlemin or-
ta béliimiinde bulunan mavi 151k algilayicillaninin sayis: olduk-
¢a azdir (bu durum, gigeklerini mavi renkte belirsiz nesneler
olarak ¢izen Empresyonistlerce de dikkate alinmgur).

Boylesi diizeltme gabalarina kargin dogal segilim higbir zaman
murlak bir miikkemmellik yaratmaz. Her sey o anki gereksinimle-
re gore depigim gostermigtir, ancak bu mikemmellesme degildir.
Evrim gegiren her yapr gegmigiyle baga ¢tkmak durumundadir.
Yapimin temel boliimiiniin, kahtimsal nedenlerden dolay), gogu
zaman bir yerden bagka bir yere taginmasi olanaksizdir. Her can-
hnin evrimsel geligimi, siirece bagladiklan ile siclanmugtar.

Gaozler, bu inatgi yasanin kélesidir. Memelilerin gézleri, ge-
lisiminin ilk giinlerinden bu yana varhgini inatg) bigimde siir-
diiren bir zayifligs barindirmaktadir. O geligimine, bir hiicre be-
nei {patch) olarak baglamig, daha sonra yuvarlak bir kamera
bigimine déniigmiistiir. Sonug olarak, 151k retinaya ulagmadan
once sinirlerden gegmek zorundadir. Filmin duyarl bélimiinii
yanli yere koyan bir kameranin satilabilme olasilig: yoktur. En
yetersiz tasarima bile bunu diizeltebilirdi (gozliiklerin ve mik-
roskoplarin yagamumiza girmesinin nedeni tam da budur).

Herhangi bir bécek bizim gorme yetenegimize bir an igin
kavugacak olsa sagkinhga ugrardi. Béceklerin gozlerinde, her
biri i@ algilayicilar iizerine odaklayan bir degil yiizlerce mer-
cek bulunur. Bu kiigiik ve ucuz kameralar grubu, evrimin ne
yapamayacagimn gixglii bir anlatimidir. Evrimsel geligimlerinin
nerede olduguyla ilgili olarak, biceklerin gozleri ellerindeki ya-



pisal malzeme nedeniyle sinirlanmugtir. Bocekler resmin biitiind
iizerinde uzmanlagmigtr ancak aynntilan yakalamada hig de
iyi degillerdir. Bocekler doganin kurbanlandir. Herhangi bir
hareketin bile dliim anlamna geldigi gevreyi, bocekler kug ba-
kigi goriir. Biitiin nesneler goriis alanlarindadir, herhangi bir
hareker hemen fark edilir. Ancak, bir driimcegin ilkel gorme
orgaminin yetenegi bile, en kugkucu bocegin diigmanimn yerini
tanumnlayabilme yeteneginden on kat istindiir.

Hammaddeleriyle ilgili olarak ne denli siirlanmig olsalar
da, dogal segilim boceklerin gdrme yeteneklerini geligtirebilece-
gi kadar gelistirmigtir. Gece bocekleri gérme duyarhhgim yiiz-
lerce kez artiran biyiik lenslere sahiptir. Buna karsik yusuf-
guklarda kamera yoktur, kameranin yerine sikica sarih birim-
lerden olusan bir benek, ugan avlarimin yerini belirlemek igin
kullanilir. Arilar uzun siire havada kalirlar. Anlann algilayici-
lart, aggaglanin ve diger bitkilerin dikey diinyasina uygun olarak
dikey bir gerit olarak geligmistir. Su yiizeyinde dolagan bocek-
lerin gozleri ise, diiz su yiizeyine uygun olarak yaray bir bant
bigiminde evrimlegmigtir. Cinsiyet de bu baglamda isin igine gi-
rer. Erkek sinekler potansiyel eglerini keskin bir bigimde seger-
ken, erkekler digilere uzak bir kararti olarak goriniir. Bu duru-
ma uyum goéstermek igin molekiiller bile degisim gostermigtir.
Isik, iyonlanin zara dogru hiicum etmesine ve impulslann bey-
ne iletilmesine neden olur. Bir bilgi saganagiyla karg kargiya
kalan huizli ugucular bu duruma derhal yanit vermelerine ola-
nak saglayan bir iyon kanalina sahipken, daha dingin kogullar-
da yagayan akrabalarinda bu isleyis gok daha yavagtir.

Bécekler zayif tasanmlanim geligtirmeye galigirken, evrim,
yapabileceginin en iyisini yapmigtir. Ancak elinden gelenin en
iyisi gok da etkileyici degildir. Yusufgugun ya da su iizerinde
yiizen boceklerin gozleri yasam miicadelelerinde basanh ol-
maktadir ancak bunun nedeni rakiplerinin sahip olduklarinui
daha yertersiz olmasidir. Goriig s6z konusu oldugunda, yetkin-
lik ancak gérme orgamina sahip olana géredir.



Evrimsel baglamda yetkinlik bir gereklilik degildir. Géziin
yetkinlik asamalar, bigimlenigin tistiin bir tasanmcimin degil
bilingsiz bir siirecin igi oldugunu gostermektedir: bedenin diger
6geleri gibi; egitimli bir mithendisin degil, yalnizca bir teneke
onaricisinin igi.

Belirgin 6nemi az olan organlar

Dogal secilim, g6z 6rneginde oldugu gibi olduk¢a karmagik
organlarin ortaya qikmasina yol agabilir ve agmistir da. G6érme
yetenegindeki bir artis yararlidir ve derhal degerlendirilir. Fa-
kat kullamm yararlilig: pek de belirgin olmayan organlara ne
demeli? Degisim gegiren bireylerin ardillig: siiresince korun-
mak igin yeterince 6nemli gorinmeyen basit pargalarin kékeni-
ni evrim nasil agiklayabilir?

Sorunun yamt: kismen bu organlann kimin igin énemli oldu-
gundadir. Bizim anlamini kavrayamadigimiz bir yap: sahibiigin
yasamsal 6nemde olabilir. Ziirafalann, yapay olarak iligtirilmig
gibi duran kiigiik kuyruklar: vardir, Bu kuyrugun yalnizea, si-
nekleri kovalamak tzere, her kigik degisimde bu ise daha iyi
uyum gosteren ardigik bigimlerin yayginlagmas: sonucunda bu-
ginki durumunu aldigina inanmak ilk anda giig gelebilir.

Sinekler kan emer ve parazit tagirlar. Cege sineginin, Giiney
ve Orta Afrika’min biiyiik bélimiinde sigir yetistirmeyi olanak-
siz kildig1 bilinmektedir. Bu sineklerin ¢iftlik hayvanlarina sal-
dinis1 o denli siddetlidir ki, bir zamanlar Afrika genelinde insan-
lar, yiik tasiyan hayvan siiriileri hayatta kalamadig: igin yikle-
i kendileri tagimak durumunda kalmigti. Bu sinekler halen yil-
da bir milyar dolar degerinde zarara yol agmaktadir. Tamamen
siyah renkte, krem renginde ya da benekli olmasinin bir sigir
igin 6nemsiz bir karakter oldugu digiintlebilir. Ancak bazi si-
gir soylarimin gege sineginin saldinlarina daha gok ugradig: bi-
linmektedir, giinkd sinek, ayni rengin biyik pargalar halinde
bulundugu hayvanlan gekici bulmakta, benekli olanlardan
uzak durmaktadir. Siirekli sallanan bir kuyrugun sineklerin sal-
dinilarina kars: saglayacag sinich koruma bile kiiglimsenmeye-



cek olgiidedir. Zirafanm ya da siginn bize ok da énemli gibi
gorunmeyen kuyruk, kiitk ve hatta goz kapagi gibi beden bo-
lumlerinin ozellikleri, onlann savunmralan agisindan temel
dnemdedir.

Bilim insanlan siklikla, iglevleriyle ok fazla ilgilenmedikle-
ri organlar1 onemsiz gorerek kiigimsemiglerdir. Bir zamanlar
endokrin bezlerinin birgogu —beyin epifizi (pineal gland) ya da
timis bezi- bedenin i ekonomisinin yoneticileri olarak goril-
memig, onemsiz kalintilar olarak degerlendirilerek kigiimsen-
migti. Ancak kimi énemli organlann bile hi¢ beklenmedik go-
revleri olabilir. Gézler de bu organlardan biridir. Gézler yalmz-
ca gorme iglevini gergeklestirmekle yetinmez, qok daha fazla
gérevde bulunur. Magaralarda yagayan birgok hayvan kérdir.
Isiksiz bir ortamda gorme organindan daha gereksiz olarak
bagka hangi organ gériinebilir ki? Isiksiz ortamda gérme orga-
m iglevini hemen yitirir —ya da biz boyle saniniz. Gergekre olan-
sa, karanhgin, aydinhk orramda ortaya gikmayan yeteneklerin
ortaya gikmasin saglamasidir. Israil’de yagayan kor kostebek
sigam (mole-rat) derisinin altina gizlenmig gézleriyle birin me-
meliler iginde en kiigiik gozleri olandir. Beynin gdrme ile ilgili
pargas: da alabildigine kigiilmisgtiir. Ancak bu organ ne denl
iglevsizlegse de hald bir gozdir. Higbir sey goremedigi bir ya-
sam alaninda bile gérme iglevinin kalintisii korumugtur.

Bazi géz sinirleri beynin gérme merkezine degil, sicakhk de-
netimi, beslenme ve cinsellik iglevlerinde gérev alan hipotala-
musa gider. Yalnizca iig saniyelik aydinlanma bile beyin saati-
ni galignrmaya yeterlidir ve kostebek siganlari oyuklarindan
giktipinda géz kapaklarmdan gegen yeterli 15tk ona iginde bu-
lunulan giiniin uzunlugunu ve yihn bu déneminin iireme zama-
n1 olup olmadigim anlanr. Bu kér gézlere hasar verilirse, hay-
vamn yagam ritmi bozulacaknr.

Ancak, karanhkra yagayan ok sayida hayvanda gozlerin
kahinus higbir ige yaramiyor gibi gériinmektedir. Birgok bahk-
ta, beyinle baglant kuran sinirler bile kaybolmugtur. Kimi yen-
geglerde goz ortadan kaybolmug ancak oyugu kalmigtir. Teles-



kopun ayag1 oradadir ama kendisi mercekleriyle birlikte yitip
gitmigtir. Bu organlar higbir énemi kalmamig gergek kalintilar
olabilirse de bunu kantlamak gigtiir.

Bagka hicbir gey, kiigiimsenmeyi kimi DNA pargalanindan
daha ¢ok hak etmez. DNA zincirindeki ¢ok sayida biiyiik bo-
lim iglevsiz goriinmektedir ve molekildeki milyonlarca dizi
pargas) bireyden bireye rastlantisal olarak degismektedir —ya
da bayle goriinmektedir. Boylesi degisimlerin hepsini evrimsel
bir nedene baglamak dogru olur mu? ki fare ya da iki meyve
sinegi arasindaki milyonlarca farkhlk -ya da bécekleri insan-
dan ayiran ok daha fazlasi— hayatta kalmak igin verilen miica-
deleden mi kaynaklanmigtir? Belki de 6yledir, ancak gok sayi-
da bilim insani DNA molekiiliindeki birgok parganin, Dar-
win’in tammladiy makine tarafindan fark edilmeyecek élgiide
6nemsiz oldugunu diigiiniiyor. Durum béyleyse, canl yagamin
biiyiik béliimii, dogal segilimin olduk¢a siurh bigimde kangt-
& notr bir temele sahiptir.

Bu bakig agisi sagiriar bir gergek tarafindan desteklenmek-
tedir: bedenin en gok degisen parcalan en az 6nemli goriinen-
lerdir. Kan pihtilagmasi, zarar géren bir bélgede kiigiik prote-
inlerin bag kurmasi sonucunda gergeklesir. Cogu zaman igin
plazmada siiriiklenip duran her bir birimin baglanma yetenegi,
kritik énemdeki bélgeyi bloke eden kisa pargalar tarafindan
engellenir. Bir kesik gergeklesir gergeklesmez, bu bélgede bulu-
nan séz konusu proteinlerin baglanma yeteneklerini engelleyen
ukag kesilip atihr, molekiiller baglant kurar ve pihti olugur.
Proteinlerin ¢ogu hi¢ degismez, fakat gorevi son derece yahn
olan soz konusu engelleyici, ¢esitlilikle doludur. Dogal segili-
min, gorevi en kolay olan molekiil pargasindaki farkliliklan alr-
koyamadigina kugku yoktur. Engelleyici tikag gorevini goren
proteinde gergeklesmis degigimlerin ¢ogunun, molekiiliin iglevi-
ni yerine getirmesinde olasilikla bir etkisi olmamig ve zaman
iginde birikmigtir. Aym bi¢imde DNA molekiiliiniin bitiiniin-
de, protein yapimindan sorumlu olmayan pargalar, protein
aretiminden sorumlu olan pargalara gore daha fazla degismis-
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tir ve hiicrelerin igleyis mekanizmasimn bir pargas: olan prote-
inlerin yapimindan sorumlu olan genler en az degisenlerdir.
Anlagildip kadanyla gesitlilik nerede daha az zararhysa orada
daha ¢ok ortaya gkmustir fakat sorun gikardig yerlerde belir-
mesi engellenmigtir.

Evrim teorisinin en tutkulu yandaslan igin, en fazla degis-
ken olan é6gelerin evrim oyununda yalmzca bir izleyici oldugu-
nu kabul etmek ac1 verici olabilir. Ancak bu digiince pek istek-
le olmasa da konuyla ilgili olan insanlar arasinda bugiin kabul
gormektedir. Molekiller saat ve ortak atadan uzun zaman 6n-
ce aynlmig canhlan birbirine baglayan aga¢ deseni, DNA mo-
lekiliindeki degisimlerin gegen zamamin siiresinden daha fazla
bir seyi 6lgmedigini kabul etmektedir.

Ancak, molekiller saatin kendisi degisikliklerin ¢ogunu, ge-
lisigiizel giiriltiller olarak kiigiimsemenin yanhs olabilecegine
iligkin ipuglan da vermektedir. Birgok memeliye bela olmus,
memelinin kendisine 6zgii parazitler vardir. Birlesik Devletler
simrlan iginde kitaya 6zgii bir sincabin (pocket-gopher, Ge-
omiys spp.) ¢ok sayida tiirii yagamaktadir ve bunlann her birin-
de kendilerine 6zgi bitler bulunmaktadir. Konukgu ve parazit,
nesiller boyunca birlikte evrim gegirmiglerdir. Bitlerdeki mole-
kiiler saat daha hzh iglemistir. Bunun nedeni kismen, bitlerin
konukgulariyla kargilastinldiginda aym zaman arahginda daha
fazla {iremesidir. Ancak bu olgu, degisim hizlarindaki farkhh-
gin yalmzca bir bolimiini agiklamaktadir. Képekbaliklarinda
saat daha yavag, kemikli bahklarda ise aym yagam siiresince
daha hizh igler. Bizim tiiriimiiziin de iginde yer aldig primatlar-
da da bir nedenden dolay: saatin igleyisi daha yavaglamisnr. Bir
seyler saatin isleyisini degistirmigtir ancak bunun nedenini he-
niiz bilmiyoruz.

Davramgtaki, renkteki ya da proteinlerin yapisina iligkin
biitiin segilimler son ¢6ziimlemede DNA’mn iizerinde olugan
degisimlere baghdir. Bugiin igin pek az bildigimiz sey ise, s6z
konusu 6zelliklerin bu devasa molekiiliin neresindeki igleyisin
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sonncunda belirlendigidir. Genetik malzemenin birgok bélgesi-
n' . iglevi belirsizdir ve bizimn yetersiz bilgilerinizden dolay,
upki ziirafanin kuyrugundaki degisim siirecini kigimsemis ol-
mamiz Srnegindeki gibi, molekilin herhangi bir pargasinda
gergeklesen degisimni kigimseme egilimi ortaya gikmug olabilir.
Buna kargilik kimni zaman bir molekilin yapisi ve iglevinin bir
arada ele alinmasi, aynntli bigimde ¢aligilinadan herhangi bir
karakterin yaranni yadsunanin, ne denli tehlikeli olabilecegini
gostermektedir.

Hermoglobin ad: verilen kirtizi kan hicrelerinin ok sayida
gorevi bulunur. En énemli gérevleri, oksijeni akcigerlerden ala-
rak bedenin geneline yaymaktir. Hemoglobin molekilinde bir-
birinin Gzerine sanl olarak bulunan iki gift protein zinciri var-
dir. Oksijen molekiilleri bu iki zincirin arasina sikistirilic ve zin-
cirler gevsediginde hemoglobinden aynlir. Qubuk kafali (bar-
headed) kaz, insanlarin herhangi bir destek gereci olinaksizin
birkag saat iginde 6lecekleri bir yikseklikte, deniz diizeyinden
bes bin mil yiikselerek Everest’in doruguna dogru uqarlar. Ant
daglarinda yasayan kuglar yiin biyik bélumint buna yakin
sertlikteki kogullar altinda gegirirler. Bu kuslardaki hemoglobin,
oksijeni baglayic bigimini, diger hayvanlardaki hemoglobin séz
konusu bigimi yitirdikten gok uzun siire sonra bile koruyabil-
mektedir. Gubuk kafali kazin DNA’sinda bulunan tek bir harf-
teki degisiklik, zincirler arasindaki qok énemli bag koparir ve
proteinin oksijene baglanma yetenegini artinir. Ant kazlan aym
baglanti noktasini degistirerek aymi etkiyi geligtirmigtir ancak
degisiklik karsit zincirdedir. Ant akbabalan, bir dizi oldukga
farkli inutasyonla birlikte, hayat veren bu molekiile kars: do-
yumsuz duruma gelmigtir. ‘Genetik mihendisligin’ usta isi bu ug
pargasinin her biri, melanik guvelerin kanatlarinda oldugu gibi,
dogal segiliine dogrudan verilen bir yanittir. Hemoglobine ilis-
kin ayrintili bilgimiz olmasaydi, bunlan gelisigiizel ortaya qik-
mus bigimler olarak kiigimsemek sasirtici olmazd:.

Cubuk boyunlu kazlarin her biri digerinden ya da Ant dag-
larinda yagayan kuzenlerinden DNA’larindaki milyonlarca
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farkh yerle ayrilmakradir. Dogal segilimin bitin bu canhlan
beceriyle bigimlendirdigi s6ylenebilir mi? Bunu s6ylemek pek
de olanakli degil. Cogu durumda dogal segilim evrimsel siireg-
te bir mimardan gok polis gibi islev gormustir. Dogal segilim
her bir molekili gevresel kosullardaki her bir degisime uyarla-
marmugtir fakat bunun yerine gabasinin biyik béliminu bede-
nin dizenli igleyen sireglerini yolundan gikaran murasyonlar:
elemeye ayirmugtir. Buna kargilik, rastlantisal olarak gergekle-
sen bir degisim, ender de olsa, iyi galisan bir mekanizmay: da-
ha da geligtirebilir. Kalp ve akciger temelinde galigan bir maki-
neyi bir gekigle bigimlendirmeye galismak, oksijen tutma kapa-
sitesini ender olarak artirabilir {yine de kimi zaman bunu basa-
rabilir). Evrimsel siiregte degisikliklerin gogu daha kériye dog-
rudur ve dogal segilim bunlan yayginlagnrmaz, tersine yaygin-
lagmalarinin éntine geger.

Bir polis giiciinii her an igin tetikte bekletmek ve kurallara
uymayanlar cezalandirmak pahali bir igtir. Tagiyicisiun yete-
neklerini etkileyen ve kalinmsal olarak akranlan milyonlarca
degisikligin her biri varligini korusa ya da gogalsa hemen her-
kes genetik gekiliste sanssiz bir bilet gekerdi. Genlerden en azin-
dan bir ranesi sinavi gegemez digerleri ise bunun bedelini 6der-
di. Bu durumda, Darwinci mekanizmanin sert kurallar1 bir can-
I1 toplulugunun varhigini uzun siire korumasini olanaksiz kilar-
di. Bu nedenle kimi biyologlar, ister yararl isterse zararl olsun
degisimlerin dogal secilim tarafindan etkilenmedigini ve siire-
cin kimi zaman artip kimi zaman azalan 6geleri olarak kendi
halinde salinmaya birakildigini disginmektedir. Bu yansiz {ne-
utral) diinya gériigiine gore canli yagamdaki esirliligin biiyik
bélimii buyik Darwinci denizin yizeyindeki 6nemsiz bir ko-
pikrir: Onemli pargalan segilim rarafindan iyi bigimde ayar-
lanmug bir sistemdeki rastlantsal glirilriler.

Fakat buna karg! gikanlara gore, kostebek siganin kér goz-
leri ornegindeki gibi ilk bakigta 6nemsiz gorinen karakterlere
dogal segilimin etkisi olduysa, dogal segilim canli yagamdaki
gorinirdeki 6nemi gok az olan gegitliligi bile etkilemis olabilir.



Bugiine degin (dag kuslanimn kan proteinlerindeki ayriks: du-
rumlar diginda) her iki taraf igin de gok az kanit ortaya qikan-
labilmistir. Bir zamanlar, giivelerin kanatlarimin rengi ve he-
moglobinin yapisi gibi 6nemsiz oldugu diigiinilen konularda
dogal segilimin etkisi yadsimyordu. Bugiin ise bunlar, dogal se-
¢ilimin giiciiniin kamtlan olarak ele aliniyor. Belki de ayni gey
DNA diizeyindeki degisimlerle ilgili olarak da yaganacakur.

Hemoglobin molekiilii evrimle ilgili ok sayida ipucu tag-
makradir. Bu ipuglar, ayn1 kékenden degiserek gelme diigiince-
sine iligkin sézde giiglitklerin gogunun yanhs oldugunu gésteri-
yor. Ancak, hemoglobin ve onun benzeri molekiller, Dar-
win'in teorisinin genel gergevesiyle bagdagmasi giig olan sorun-
lar da gikarmaktadir. Bunlann sayica daha fazla olanlar anla-
silabilir durumdadir ve gergekten sorun gikaranlar teori igin
oliimciil degildir. Fakat DNA molekiiliniin dogal tarihinin,
Tiirlerin Kékeni'nin simrlannin étesinde bir agiklamaya gerek-
sinim duyduguna kugku yoktur. Var sayilan kusurlara iligkin
kopanlan yaygaraya kargin, Darwin'in bilyiik gahgmas bitkiler
ve hayvanlardaki gesitlilii agiklamakta olduk¢a baganh ol-
mugtur. Ancak sira genlerin yapisiyla baglanuh konulara gelin-
ce yetersiz kalmaktadir.

Bir balinada ii¢ milyar DNA baz bulunur, fakat bir ingten
kiigitk boyuyla bir semender gegidinin sahip oldugu baz sayis1
bunun yirmi kati kadardir. Diger hayvanlar ilk bakigta, tika ba-
sa niikleik asitlerle dolu olanlardan biraz farkl gériinir, bun-
lar sz konusu genetik éteberiden su ya da bu élgiide siynilmg
gibidir. Kirpi bahifimn tiim genleri, insaminkinin sekizde biri
uzunlukta olan DNA molekiiliiniin iizerinde istiflenmistir. Ba-
z1 deniz canlilar: bir hiicrenin, gereksiz genetik malzemeden ne
6lgiide armnabilecegini géstermektedin. Kigiik yesil algler (yo-
sunlar) -biitiin hiicreleri gekirdeklidir- iig yiiz seksen bin DNA
bazi gibi az sayida baz igermektedir. Bunlarin genleri ust iiste
binmig bigimde sikagmgtir ve birinin sonu digerinin bagini olug-
turur. Bu yap, anlagildigi kadanyla bir hiicrenin var olabilmek
igin gereksindigi en alt diizeyde genetik yapidir. Peki, neden bir
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memeli var olabilmek igin bunun on bin kati, semender ise bu-
nun yirmi kati fazla baza gereksinim duymaktadir? Semender-
ler deniz yosunlanindan daha karmagik canlhlardir fakat o ka-
dar da degil.

Anlagildig1 kadariyla genlerin degisim gegirmesini zorlayan
bir basing vardir. Evrim bir zamanlar, ‘acimasiz galiyma kogul-
lanimin... biitiin gegitleriyle nifustaki agin fazlahgin... savagla-
rin, vebanin ve kithgin’ Malthusqu dinyasinda yasamak gibi
ele alimrd. Kullanlan dil, yoksulluga iligkin olandan bitki ve
hayvanlara iliskin olana dogru degisim gegirmis olsa da, dogal
segilim hala var olmak igin ya da cinsellik igin bireyler arasin-
da verilen savagl igermektedir. Bugiin biyolojinin dikkati gide-
rek artan bigimde bagka bir geliskiye yogunlasmaktadir: deri-
nin altinda siiren, genlerin kendi arasindaki savaga. Anlasildi-
gina gore, DNA’'min giindemi tasiyicisimin gikarlariyla gelisebil-
mektedir. Molekiiler dizeyde siiriip giden savaslanin bir béli-
mi tamdik terimlerle agiklanabilse de, kimileri ilk bakigta Dar-
winizme oldukga yabanci kurallan izlemektedir.

1960’larda genetikgiler yaptiklar gaprazlamalarda ortaya
gikan tuhaf bir sonucu fark ettiler. Birlesik Devletler simirlann-
da yagayan meyve sinekleri Avrupa’da yasayanlarla gaprazlan-
diginda disi yavrular kisir olmaktaydi. Erkek yavrularda ise
genlerin yerleri belirgin bigimde degisiyor ve gok sayida yeni
mutasyon ortaya gikiyordu. Aym sonug, Amerika’ya 6zgi soy-
lanin otuz yil sireyle laboratuvarda tutulan bireyleriyle aym
bolgede yasamay: sirdirenler arasindaki gaprazlamalarda da
gorildi. Daha da garip olan, cinsiyetler arasindaki esitsizlikti.
Amerikal digi sinekler (ya da otuz yil énce yalilanlar) Avru-
pali erkek sineklerle (ya da yasam alanlarindan kopanlmamig
olanlarla) gaprazlandiginda so6zi edilen sonug ortaya gikmus,
ancak gaprazlanma diger bigimde yapildiginda bu sonug orta-
ya gikmamustir. Bu durumun nedeni genlerin derinliklerinde
yasanan kanigikliktir, Ek bir DNA pargasi —iig bin baz uzunlu-
gunda hareket edebilen bir bélim— Amerikalilar istila etmisti.
Bu 6gc DNA’min farkl bélgelerine sigramis ve kimi zaman di-
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ger genlere zarar vermigti. Bu istilaciyla uzun zamandir tanisan
sinekler, yeni tanisanlara gore, bu hareketli pargayla daha iyi
bas edebiliyordu. Zarar verdikleri ogeler, yaklagik elli kopya-
dan sonra kopyalanamaz duruma geliyor ve yapilarinin kimi
bolumlerini yitirdikleri igin gogu olduklar yerde kaliyordu.

Istilacilarin bir béliimiiniin kendilerine 6zgii yasamlari var-
dir, buna kargilik kimileri ig karartic1 bir sessizlik iginde bekle-
sirler. Bu durum DNA molekiiliiniin, mesaj tagima zorunlulu-
gu olmayan bir ‘medyum’ oldugunu animsatr. Istilacilarin bir
boliimii RNA bir boliimii DNA tarafindan kodlanmigtir. Kimi-
leri kendilerini kopyalayabilir ve bir protein tiretebilir. Ancak
digerleri Oylesine bozulmugtur ki artik higbir gey yapamayacak
duruma gelmislerdir. Genetik kargasanin biiyiik bolimii ragiyi-
cis1 igin hig de iyi degildir. Farelerde her on mutasyondan bir
tanesi haberci DNA’dan kaynaklanir ve belirli bir fare geni tek
bir iglevsel kopya olarak bulunur —iki yiiz kadar ige yaramayan
zarar gormiis kopya vardir ve bunlar araya giren yabanci ma-
teryallerle gogalmis durumdadir. Cogu memelinin DNA mole-
kiiliiniin begte biri genlerin ya da onlara zarar veren yabancila-
rin kalintilandir. Bunlar en azindan kopyalama iglevi bakimin-
dan bag belas: durumundadir.

Insan DNA’simin yalmzea iigte birlik bir béliimii protein
iireriminde rol almakradir. Kalanin biiyiik boliimii aymi dizinin
binlerce bazen milyonlarca kez yinelenmesinden olugan ve za-
man iginde gergeklesmis kazalar sonucunda iglevlerini yitirmis
pargalardir. Insan DNA’sinda gergeklesen mutasyonlann bir-
gogu (meyve sineklerindeki gibi) bir hareketli parganin,
DNA’nin isleyen bir bélumiine istenmeyen bigimde eklenme-
sinden kaynaklanir. Oyle anlagiliyor ki, genler bir anlamsizhik
goliindeki anlam vahalaridir.

Genler, eski zamanlann ziyaretgilerinin parmak izlerini ta-
sirlar. Birgogunda, bir protein zincirinin kodu higbir anlam ta-
simayan bir DNA pargasi tarafindan kesilir. Anlam tagimayan
mesaj okunmaz, protein iretimine etkide bulunmamasi igin
yalnizca kesilip yeniden eklenir. Bu pargalar, verdikleri zarar
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dogal segilimin becerikli iiriinlerindeki kusurlar olarak vachg-
m siirdiiren biyolojik davetsiz konuklann fosilleridir. Memeli-
lerdeki her yirmi genin on dokuzunda boylesi anlam kesintileri
vardir ve kimilerinde anlamsiz béliimiin malzemesi anlamh
olaninkinden ¢ok daha fazladir. Kimi canhlar ise, bu genetik
dokiintiilerden belirgin bir giigliik yagamadan kagimabilmekte-
dir. Fugularda*, Huntington hastaligina (sinir hasarina bagh
olarak éliimlii erken dogumlara neden olan bir hastalik) neden
olan agini derecede DNA artigiyla dolu olan genin insandaki
boyutlanindan gok daha kiigiik olan egdegeri bulunur. Sinekler-
de, memelilerdekinden gok daha az davetsiz misafir bulunur-
ken bakterilerde ise hig yoktur.

Biitiin bunlar, Ortodoks teorinin degisim gegirmig bigimiyle
bagdagabilir. Sonug olarak, retinas: ters yiiz (inside-out) olan
bir organizmanin genlerin garipligine iliskin gikdyet etmeye
hakki yoktur. Hem gozler hem de genler bir dizi uzlagma siire-
¢i iginde evrim gegirmistir.- Bagirsak solucanlan bagirsaklann
igleyis mekanizmasim soyar ve beden bu istenmeyen konuklar-
la bag etmek durumundadir -hiicrelerle, yeri degisebilen (trans-
posable) Sgeler arasinda aymi durum neden gegerli olmasin?

Darwinci mekanizmanin hareketli DNA pargalan tarafin-
dan alaya alindig: sdylenemese de, konuyla ilgili agiklanmast
gereken birgok yén vardir. Gérelilik kuramindan sonra fizik bi-
limi ne atomu, ne elmay: ne de evreni, Newton'un akla yatkin
terimleriyle agiklayabilirdi artik. Genetik séz konusu oldugun-
da da, yeni bir diizlemde yanitlar gelistirilmesi gereken karma-
sa dolu bir diinya kargmiza qikar. Evrim teorisi heniiz kendi
Einstein’in1 yaratamarnig olsa da —kimileri buna gerek olmadi-
guu soyliiyor- teori gegmiste oldugu gibi hald bagarilidir ve
genlerin dogal tarihi tarafindan siddetle sinanmigtir.

DNA molekiiliiniin kimi béliimlerinde, yapisal bir sayica
degisme egilimi vardir. Bu siire¢ Darwin’in tamimladig) meka-

*Fugu: Tiirkiye'nin giney kiylarinda da rastlonan balon babgnin Japonca
adi.



nizma baglaminda anlamh olabilir. Bécek zehirlerine karg: di-
reng kazanmig yaprak bitleri (afitler), bu basariyr dogal segili-
min en siradan gegidi ile kazanirlar; s6z konusu kimyasallan
pargalama iginden sorumlu genlerin sayisindaki biyiik oran-
lardaki artis1 ile. Duplikasyon, kopyalardan birisi gérevin bir
bélimine yogunlasirken digerinin kendi gorevine baslayabil-
mesi igin de destekleniyor olabilir. Hemoglobin molekillerinin
tek bir kokenden gelerek degismis olan tipleri, bugiin her biri
ayn bir isi yapan bir aile toplulugu olarak bulunur. Cok uzun
zaman 6nce yalmzca tek bir nakliye molekili: vardi. Bu, oksi-
jenin kaslarda depolanmasinda gorev alan miyoglobine benzi-
yordu. Ilk gaglardaki globin molekiili, birkag kez iki bitkliim
olarak, iki biyik gen grubu ortaya gikarmistur. Her aile gru-
bunun bir iyesi eriskinlerde bulunan hemoglobini tretirken,
digerleri fetiiste bulunan ve annenin kanindaki oksijeni bebe-
ge getirmekten sorumlu olan tipler tretir. Her biri simdi gorev
bakimindan farkhlagmis olsa da ortak atanin izlerini tagimak-
tadirlar.

Ancak kimi zaman gogalmanin higbir yaran yoktur ve yal-
mzca DNA'nin istikrarsizhgimin bir belirtisi olarak kendisini
gosterir. Molekiildeki kimi harflerdeki artis ya da azahgin can-
i agisindan gérinen bir etkisi yoktur. Ancak bu siireg sonucun-
da, egsiz ‘DNA parmak izleri’ ortaya gikar ki, genetik farkhihk
temelinde suglulann ayirt edilebilmesine olanak taniyan da bu-
dur. Bu bélumlerin tapidig higbir anlam yoktur ve yinelenen
geleceksiz artik bolgeler, galisan genleri ayinr.

Ayni kbkenden degiserek gelme anlayigina gére, uzun yillar
6nce aynlms iki grubun, daha yakin bir zamanda aynlmg iki
gruptan ortalama olarak daha fazla farklilagmis olmasi gerekir.
Kemikler, davranislar ya da kan proteinleri igin bu yasa sorun-
suz bigimde igler. Ancak yinelenen kimi DNA pargalan igin bu
yasa o denli ciddi bigimde gegersizlesir ki, Darwin’in en adan-
mis yandaslan bile bu durum kargisinda duraksar.

Ebe karakurbagalanim (midwife toad) ele alahm: sahtekar



bir biyologun gizli bigimde mirckkep siringalamasina bagh
olarak, Mendelizmin kazamlmig karakterlerin kahtimi (bu 6r-
nekte siyahlagan bir ayak) ilkesinin bosa distiigi savimun orta-
ya atilmasina neden olan kot Gnli olay. Bugiin bu kurbaga,
Darwin’i agmay: umanlann ikonu durumuna gelmigtir.

Kurbaga, DNA’daki mesaji geviren mekanizmanin pargala-
rin1 yapan bir gen ailesine sahiptir. Butiin bireyler, tam olarak
aym diziyi igeren genlerin (bu gergekten sasirticidir giinki go-
galan genler birbirinden ayrilma egilimindedir) yuzlerce kopya-
sin1 tagirlar. Ebe karakurbagas ile kan bagi olan kuzey ebe ka-
rakurbagasi goriinis olarak onlara gok benzer. Onlarda da s6z
konusu islevi goren bir gen ailesi vardir (su ve kara kurbagala-
rnimin gogunda oldugu gibi). Her birinin aymi ortak atadan ay-
rildigina kusku yoktur.

DNA’nin deseni oldukga sasirticidir. Ebe karakurbagasinda
bulunan gokga yineleme banndiran genin her bir kopyasinin
yapisi digerlerinin tam olarak aynisidir. Kuzeyli akrabalarimin
da ayni islevi goren yaklagik olarak aym sayidaki geni 6zdestir
ancak akrabalarninin genlerinden farklidir. Tek bir tiirde yinele-
nen kimlik deseni mutlak olarak aym kalirken, akrabalar ara-
sinda zaman iginde ortaya gikan farklhiliklar nasil oluyor da bu
denli kalic1 olabiliyor? Aynlmalarimin iizerinden yeterince za-
man gegmis olmasina kargilik, ebe karakurbagas: ve kuzeyli
kuzenlerinde belirtilen genlerin kopyalarinda —kendi aralarin-
da— neden higbir farklilagma gergeklesmemigtir?> Bu durum,
yalnizca karakurbagalarina 6zgii bir aynksilik olarak ele alina-
maz. Avrupa’da yasayan iki yaygin fare gesidinin her biri belir-
li bir DNA pargasinin yirmi bin kopyasini barindinr. Kurbaga-
lar 6rnegindeki gibi, her biri aynintilarda bile kendi iginde ay-
mdir fakat ortak atadan yalnizca birkag bin yil 6nce aynlmis .
olmalanna karsin kendi aralaninda farklidirlar. Anlagildigy ka-
danyla genler arasinda bir gesit ‘etnik temizlik’ yaganmistir.
Uzak ya da yakin iki tir kargilagtinldiginda, dogal segilimin her
bir tirde tek bir tipin var olmasina izin verdigi gorilmektedir.

Farkl: olan tipler, zorla degistirme dahil, birgok yolla ayik-
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lanur. DNA molekild, kopyalama sirasinda gergeklesen yanhs-
lan diizeltmekle sorumlu enzimlerle gevrilmigtir. Bunlar olma-
saydi, molekil kisa siire iginde iglevini yirirecek 6lgiide bozu-
lurdu. Onanmdan sorumlu enzimler dogru mesajin ne oldugu-
na iligkin yanl bir anlayisa sahipse, bu anlayis bir siire sonra
egemen olacaknr. Genetik temizligin diger yontemleri de DNA
dizisini homojenlegtirebilir. Belirli harf dizilerinin birgok kop-
yasiun oldugu bélgeler, hizl bigimde kapatlmaya galigilan bir
fermuarin diglerinin sikigmasina oldukga benzer bigimde, yan-
s eslesme egilimindedir. Tiplerden bir tanesi, digerinin orta-
dan kalkmas: pahasina da olsa, yapisal bir arntig egilimi kazan-
mg olabilir.

Bu davraniglarin bazisi Darwinci deli gémlegine sigdirilabi-
lirse de bazilarimi buraya tikistirmak oldukga giigtir. Bu du-
rum, genlerin kendi evrimsel gindemleri olduguna isaret edi-
yor. Belki de belirli DNA pargalar igin, tiirler, bireylerinin bir-
birleriyle cinsellik aracihigiyla baglanti kurdugu, barinilacak
biiyik hayvan kitalar olmanin étesinde bir anlam ragimamak-
tadir. Farkl tiirler (kuzeyli ve giineyli ebe karakurbagalan 6r-
negindeki gibi) disardan bakan bir géz igin ayni gériinebilir fa-
kar molekiiler diizeyde birbirlerinden seksiiel bariyerler rarafin-
dan yalimlmig adaciklardir. Bu nedenle her biri kendi evrimsel
yolunda ilerler. Bu durum akraba tiirler arasinda DNA mikra-
rimn bu denli farkli olmasinin nedeni olabilir —bu farklihk, ér-
negin, bagka bigimde ayirt etmenin oldukga giig oldugu kimi
semenderler arasinda oldukea fazlalagmistir.

Geleneksel Darwinci anlayig igin bu nokra hayrere digiirii-
cii olabilir ancak daha da umulmadik kimi desenler vardir.
Canlilanin diinyasinda belirli genlerin biyiik sigramalar yapug:
goriilmektedir. Ornegin hemoglobin molekiili beklenmedik
yerlerde kendini gostermektedir. Durgun sularda yasayan ta-
tarcik larvas: gibi az sayida bocekte bu molekilin bir tipi bu-
lunur ve bunlar, bu sayede akrabalarindan farkli davraniglar
edinmigtir. Memelilere 6zgi olan bu protein bir bécekre nasil
bulunabilmektedir? Meyve sineklerinin hayat agaci ve bunlarin
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sigrama yetenegi gosteren genleri, laboratuvardaki sineklerde
bulunan kimi yer degistirebilen (transposable) 6gelerin ortak
atadan gok 6nceleri ayrilmug bir tropikal sinekten gegrigini gos-
teriyor. Avrupalilar (ve onlarin sinekleri) Yeni Diinya’y: doldu-
rana degin bu iki sinek karsilagmamstir ve bu istila yakin za-
manda olmugtur. Belki de gok 6nceleri benzer bir rastlant: so-
nucunda hemoglobin, bir DNA 6gesinin iizerinde taginan bir
yolcu olarak memelilerden tatarciga akranlmistir.

Omurgali hayvanlardaki DNA’nin kimi pargalar: tirler ara-
sinda ilging bir dagihm gosterir. Belirli bir parga yalnizca ko-
yunlarda, kegilerde ve sigirlarda bulunur —ve gegitli yilan ve iki
tane kertenkele tiiriinde. Bagka higbir hayvanda buna benzer
bir DNA pargas: yokrur. Tropikal Amerika ve Ban Hindis-
tan’da yagayan oldukga bilyiik bir boa yilaninin {boa-constric-
tor), engeregin ve gingirakli yilanin ortak atasi, kirk milyon yil
6nce, anilan giftlik hayvanlarina taginan bu géger genin kayna-
g1 idi. Bu transfer yalnizca bir kez gergeklesmis olmalidir giin-
kil gen, hem yilanlarda hem de iftlik hayvanlarinda, akrabali-
gin standart desenine uygun bigimde degisim gegirmistir. Ko-
yunlarla yilanlar arasindaki s6z konusu iligki, bitkilerdeki ben-
zer durumlarla kargilagtinldiginda 6nemsiz kalir. Metabolik
mekanizmanin igleyiginde yer alan bir gene gizlenmis durumda-
ki bir haberci DNA (mobile DNA) pargacif genis bir bitki top-
luluguna sizmigtir. Bu 6ge yolculuguna bir mantarda baglamg,
binden fazla konukguyu istila etmig, kahveden yiiksitkoruna ve
muza kadar g yiz bin gesit ¢igekli bitkiyi rastgele bigimde rek
tek avlamignr.

Genlerin boylesine uzak nirlere ulasabilmesi ditgiincesi ilging
olmakla birlikte, bu uzak mesafeli degis tokus her yerdedir.
Canli yasam evreninin degisik bolgelere dagilmis pargalan ara-
sindaki degis rokuslarin son dénemde gergeklesmis 6rneklerin-
den birisi, bagirsaklarda yasayan zararsiz bir formdan zararh
bir bakteriye ilaglara direng kazanmig genlerin akrarimidir,

Biriin bitki ve hayvan hiicrelerinde, enerji Gretimini gergek-
lestiren bir organelden, mitokondriden gok sayida bulunur. Bu
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6gelerin her birinde, bulunduklar hiicrenin gekirdeklerinde bu-
lunandan farkh olan kendi genleri vardir. Hayvanlarda bulu-
nan mitokondriyal DNA, milyonlarca bazin olugturdugu bir
serit bigiminde degil, kiigitk bir halka bigimindedir. Mitokond-
rilerin evrimsel agagtaki yeri, hayvanlarla degil bakterilerle ay-
m gruptadir. Bakterilerin genetik malzemesi de halka bigimin-
dedir. Sonug olarak, bir filin mitokondrilerinde bulunan
DNA’lar, filin DNA’lanindan gok, hayvamn bagirsaklannda
bulunan bakterilerinkine benzer.

Anlagildign kadariyla fillerin beden hiicreleri, diger gelismis
canhlarda oldugu gibi, iki iyeli gok eski bir topluluktan gel-
mektedir. Mitokondrinin genetik yapisi, Birinci Diinya Savas:
sirasinda yirmi milyon insam élditrmiis olan tifiis ajammn ge-
netik yapisina oldukga yakindir. Tifiis ajam bitlerle tasimr ve
yalmzca hicrenin iginde canh olarak kalabilir. Mitokondride
oldugu gibi, bu hastahk ajam da kendi aminoasitlerini irete-
mez ve konukgusunu sémiirerek beslenir. Oyle gériiniyor ki,
gok uzun yillar énce bu iki organizma, farkhihklarimi bir yana
birakarak uyum iginde birlikte yagamaya baglamigtir. Zamanla
aralarindaki anlagma ¢6zillmez bir baga dogru olgunlagmig ve
her ikisi igin de bagimsiz yasamak olanaksiz duruma gelmistir.

Siradan bir baglapkhk olarak baslayan iliski, olgunluk dé-
neminde bir federasyona dogru ilerlemistir. Agaglann ya da
kaplanlann hicrelerinin degisik pargalar, bitiin bir antik var-
hklar toplulugu Gzerinden atalanimin izini sirer. Hicrelerin ha-
reket etmekte kullandiklan kamgilar ve kirbaglar, baska bir
bakteriyel gruptan, frengiye neden olan mikrobun atalarindan
gelmektedir. Aym bigimde, bitkilerin hicrelerinin yesil renkte-
ki ogeleri, gines 191%1m kullanarak enerji tretebilen bir bakteri-
nin torunlandir. Hicre igi kanallar da iginde olmak izere, hitc-
re mekanizmasimn diger pargalan da, genetik malzemesi son-
radan hicre gekirdegine kaynagmg olan bir zamanlanin bagim-
s1z yapilanidir. Belki de hiicre gekirdeginin kendisi de, sonradan
hicrenin igine alinmig olan bagimsiz bir organizmaydi. Bunun
da 6tesinde, hiicre gekirdegi hem DNA hem de RNA barindi-
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e, RNA bugiin pek ok canlinin genetik malzemesini olugtur-
maktadir.

Yagamin birliginin ne denli yaygin olabileceginin ilk belirti-
si bakterilerde sakhdir. Insan sindirim sisteminde yaygin olarak
yasayan bir bakteri, DNA bazlan timiiyle eklemlenmigs bigim-
de evrimlesmigtir. Bu bakterinin genlerinin biyik bir bolimii
geri kalanlardan farkls bir dilde konusur ve bu durum farkh
atalardan pgelen genetik malzemenin bu organizmamn
DNA’sinda kangmig bigimde bulundugunu gésterir. Bu orga-
nizmamn genlerinin beste biri mikroplar diinyasimin bagka bir
yerinden gelmektedir.

Geligmekte olan molekiiler anatomi kavraygy, ii¢ yiiz milyon
yil 6nece gen degis tokusunun evrensel bir durum oldugunu gés-
teriyor. Karmagik canlilarin timiiniin genomlar, her biri erken
dénemlerde, farkli zamanlarda ve farkli yerlerde, farkhi atalar-
dan koken alarak geligen organizmalanin genetik malzemeleri-
nin olugturdugu yamalardan olusmaktadir. Kékeni bilinen yedi
yiiz genin farkh bir gegmigi izleyen, bakteriden mayaya ve kurt-
guga kadar genis bir organizma yelpazesinden geldigi anlagil-
mastir. Bu genler kékenlerine gore degil yaptiklan ise gore grup-
lanmagtar. Ister bitkilere, isterse hayvanlara ya da bakrerilere ak-
tarimg olsun, bir grup gen bilgiyi érgiitlemek, isletmek ve ya-
yinlamaktan sorumlu olmugtur. Geri kalanlar, onanm, yiyecek
hazirlanmasi, atiklanin bogaltilmasi ve hareket edilmesi gibi ev
igi igleri yapar olmustur. Bilgiye iliskin olan gen dali, metaru d-
sariya pompalayan basit bir mikrobun genlerine benzemekeedir;
buna kargihk geri kalanlarin genetik malzemesi, bu grup ve di-
ger bir bakteri grubundan toplanmustir. Evin igini yoneten gen-
ler neredeyse yasamin baslangicindan bu yana oradan buraya
sigramig gibi goriiniirken, bilgiyi igleyenler daha az hareket et-
migtir. Ikincilerin daha az yer degistirmesinin nedeni birbirleriy-
le haberlesme zorunluluklan olabilir. Ancak, yagam bir zaman-
lar sanildigindan gok daha akigkandir. Agaglar ¢ogunlukla rek
bir govdeyle tammlanir ancak bunun istisnalan da vardir. Or-
negin Hint inciri (banyan), farkh govdelerin ig ige gegerek kar-



magik bir yizn olugturdugu bir agagtir. Genlerin agaglarinda da
durum buna gok benzer. Bunlar, yalmzca hiicrelerin bir koalis-
yon oldugunu sergilemekle kalmaz fakat genlerin ayn atalardan
kéken aldigimi ve molekiiler biyoloji geligmeden énce hayal bile
edilemeyen dolambagh bir yoldan ilerledigini gosterir.

DNA molekiiliiniin yapisi evrim teorisi igin o kadar agir so-
runlar ortaya gikarmgtir ki, bunlar izerine diginirken sende-
lememek oldukga giigtiir. Ancak, genetik bilimi ilk bakista agik-
lanamaz gériinen olgularin Darwinci kavrayig tarafindan nasil
agiklanabilecegini de gostermektedir. Bu bilim dal ayrica, bili-
min gigliklerle miicadele etmeden gelisemeyecegini ve bagka
tirlii, Lilim nitelemesini hak edemeyecegini bize ammsatmgtir.

Boliim ozeti:

Bu béliimde, kuramimin kargilagabilecegi kimi gigliikleri ve
kuramima yéneltilebilecek baz itirazlan tartigtik. Bunlanin pek
¢opu ciddi giiglukler ve itirazlardir; fakat bu tartigmayla birlik-
te pek gok sorunu aydinlattigimizi disgtiniiyorum, ki bu sorun-
lar bagimsiz yaratma kuram tarafindan her zaman karanhkra
birakilmigtir. Herhangi bir dénemdeki tiirlerin degiskenliginin
belirsiz olmadifini ve gok sayida ara agamalanmalarla birbirle-
rine bagh olmadigini gérdiik. Bu durumun nedeni kismen, do-
gal secilimin olduk¢a yavag islemesi ve herhangi bir dénemde
yalnizca az sayida form Gizerinde etkili olmasi ve kismen de 6n-
ceki ve ara agamalar siirekli olarak ortadan kaldirmasidir. Bu-
gln sireklilik gosteren bir bélgede yasayan akraba tirler, sik-
likla, siireklilik gostermeyen ve yasam kogullarinin bir parga-
dan digerine hissedilmez tarzda gegis gostermedigi bolgelerde
olusmus olmalidir. Sirekli bir alanin iki bélgesinde iki gesit
olusunca, ara bolgeye uyum saglamig ara bir varyetenin ortaya
¢ikmasi sikhkla kargilagilan bir durumdur. Fakat belirtilen ne-
denlerden dolayi, ara varyete ilgili oldugu formlardan sayica
daha az olarak bulunacaktir. Sonug olarak, daha fazla sayida
bulunan asi] formlar, daha ileri degigimlere dogru ilerleyen si-
regte, sayica daha az olan ara varyeteden gok daha fazla varlik-
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larini sirdirme sansina sahip olacakur ve boylelikle, ara var-
yetenin yerine gegerek onu ortadan kaldiracaklardir.

Bu bélimde, birbirinden oldukga farkl yagam aliskanhkla-
rninin agamalanarak i§ ige gegemeyecegi sonucunu gikarmadan
o6nce ne denli dikkatli olmak gerektigini gordik; bir yarasanin,
6nceleri havada yalmzaa sizilen bir bigimken dogal segilim ta-
rafindan bu hale getirilmig olamayacag yaklasimi bu gergeve-
de ele alinmalidir.

Bir tiiriin degisen yasam kogullan altinda aligkanliklarim de-
gistirebilecegini ya da en yakin tiirdeslerinin aliskanliklarindan
oldukga farkl gesitli aliskanliklara sahip olabilecegini gordik.
Bu nedenle, her organik varligin nerede yasayabilirse orada ya-
samaya galigtigiu da aklimizdan gikarmayarak, ayaklan perde-
li yayla kazlarinin, agagsiz yerlerde yasayan agagkakanlarin, pi-
ke yapan ardig kuglannin ve dalici martinin aligkanliklarina sa-
hip olan firtina kuslarinin nasil ortaya giktigim anlayabiliriz.

Goz gibi organlarin dogal segilim tarafindan ortaya gikan-
lamayacak 6lgiide yetkin oldugu yonindeki disincelere kar-
sin; herhangi bir organin karmasiklasirken her biri sahibi igin
yararli olan uzun bir dizi asamalardan gegtigini biliyorsak, de-
gisen yagam kosullan altinda dogal segilimin akla uygun bir
yetkinlik diizeyini saglayabilmesinde manuksal bir olanaksizhk
yoktur. Ara ya da gegigsel asamalarin olmadigi durumlarda,
béyle durumlarin higbir zaman gergeklesmedigi yoninde sonug
gikarmak igin acele edilmemelidir; ¢iinki: o organlarin benze-
simleri ve ara durumlar, iglevsel bakimdan gagilasi bagkalagim-
larin en azindan olanakli oldugunu géstermekredir. Ornegin,
yizme keselerinin hava soluyan akcigerlere donigtigi gok
agiktr. Egzamanl olarak oldukga farkl gérevleri yerine getiren
bir organ yalmzca tek bir gérev igin 6zellegebilir ve oldukga
farkl: iki organ aym zamanda aym iglevi yerine getirirken biri
digerinin yardimiyla yetkinlesirken siklikla ok sayida gegis bi-
giminin destegini gormis olabilir.

Neredeyse her drnekte, herhangi bir parga ya da orgamin bir
tirtin esenligi igin oldukga 6nemsiz oldugunu ve bu nedenle
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bunlanin dogal segilim tarafindan yavasqa biriktirilerek yapisal
bir degisime neden olamayacagini 6ne siirmek igin bilgi diizeyi-
miz oldukga yetersizdir. Fakat pek ok degisikligin timiiyle ge-
lisim yasalarindan kaynaklandigini ve bir tiir igin énceleri hig-
bir bigimde avantaj saglamayan bir degisikligin, tiiriin sonraki
nesillerinde daha ileri degisim diizeyleri s6z konusu oldugunda
yarar saglayabilecegini rahathkla disiinebiliriz. Ayrica, daha
onceleri biiyiik bir éneme sahip olan bir parganin {sucul bir
hayvanin kuyrugunun karasal yasama uyum géstermis torunla-
rinda korunmasi érneginde oldugu tizere) daha énemsiz bir du-
ruma geldiginde korunmasinin dogal segilimle gergeklesmedigi-
ni diigtinebiliriz, gtinkil dogal seqilim yalmizca yasamak igin ve-
rilen miicadelede yarar saglayan 6zelliklerin korunmas: bigi-
minde isleyen bir mekanizmadir.

Dogal segilim bir tiire, diger tiicler igin 6zel olarak iyi ya da
zararl bir 6zellik kazandirmaz; buna karsilik, her bir durumda
sahibi igin yararli olan sonradan kazanilan bir ézellik, diger
tiirler i¢in olduk¢a yararh hatta zaruri ya da olduk¢a zararl
olabilir. Dogal segilim canli gesitleriyle kapl bir bolgede yalniz-
ca oradaki canlilarin birbirlerine karg: verdikleri miicadele ger-
gevesinde isler ve yaratacag yetkinlik ya da yasamak igin veri-
len miicadeleyi destekleme diizeyi, o bélgenin standartlar tara-
findan belirlenir. Bu nedenle, kiigikk bir bélgenin canllar, da-
ha biiyiik bélgelerin canlilan ile rekabetlerinde genellikle yeni-
lir. Giinkii daha biiyiik olan bélgelerde daha fazla sayida birey
ve daha fazla ¢esitte form bulunmakta, bu nedenle yagamak
igin verilen miicadele daha sert ve yetkinlesme diizeyi daha ile-
11 olmaktadir. Dogal segilimin mutlak bir yetkinlik yaratmas:
ise s6z konusu degildir ve bugtlinkii sinich kavrayis diizeyimiz
gergevesinde mutlak yetkinligin higbir yerde bulunmadigini dii-
sliniyoruz.

Dogal segilim kuramina dayanarak, dogal tarihin o eski ya-
sasiin anlamini agik bigimde ve tiimiiyle anlayabiliyoruz; ‘Na-
tura non facit saltum’. Yalnizea giiniimiiziin canlilanni géz
6niinde bulundurursak bu yasay: tam olarak anlayamayiz; geg-



mig zamanlarin canhlanm da géz éniinde bulundurdugumuz-
da, kuramima gore bu yasanin timiiyle dogru olmas: gerekir.
Biiriin organik varliklann, genellikle iki biiyiik yasaya gére
olustugu kabul edilmektedir: Tip Birligi ve Var Olma Kogulla-
r1. Tip Birligi yasasindan, aym sinifa ait olan ve yagama alig-
kanlklan oldukga farkl olan organik varliklarin yapisal ba-
kimdan temel olarak uyugmasinm anliyoruz. Kuramimda, tip
birligi keken birligi ile agiklanmigtir. Unlii Cuvier’in tizerinde
siklikla durdugu var olma kogullar: deyimi, dogal segilim kura-
mi tarafindan igerilmektedir. Clinkd dogal segilim, ya her var-
higin degisen pargalarinin onun organik ve inorganik yasam ko-
sullarina bugiin uyum géstermesi ile isler ya da bu uyarlanma
geemis donemlerde gergeklestirilerek etkisini gdstermistir: bu
uyarlanmalar bazi durumlarda kullanma ve kullanmamamn
destegini gormiig, dig yasam kosullarindan dogrudan etkilen-
mis ve her durumda gesitli gelisim yasalarina maruz kalmigtir.
Bu nedenledir ki, Var Olma Kogullar: yasas: gergekte daha yiik-
sek bir yasadir; glinkii daha énceki uyarlanmalann miras bira-
kilmasindan dolay: Tip Birligi yasasim da kapsar.



BoLuomMm VII

ICGUDU

Dogustan ve ogrenilmis, i¢giidiiler ve davramslar eCatigma, isbirligi
ve uzlagma eKolelestirici (slave-making) icgidiiler *Gugukkusu ve deve
kusunun dogal sezgileri »Basit kurallarin karmagik davraniglar Grermest:
kovan arilarimin goze yaprai ve toplumsal davramiglan ¢Yeni [tipte] toplu-
luklara yol agan agamal degisimler ®Yamyambk sCinsiyetsiz (neuter} ve
kisic kuglar, siganlar ve bocekler sDogal segilim siirecinde davramglarin
evrimi ve akrabalk *Ozet

Amerikan Képek Kuliibesi Dernegi’nin Cinli Shar-pei igin
standardi, “kraliyer ailelerine yarasacak 6lgiide thtigaml, uyanik,
akilll, agirbasl, soylu, atik kagl, ama gosterigsiz ve ziippe tavir-
i olmak™ nitelikleriyle tammlanmgtir. Rottweiler ise tam tersine
“ivedi ve geligigtizel arkadashklara izin vermeyen kendinden
emin mesafeliligiyle, sakin, kendine giivenli ve yiirekli” olmahdir.

Képek soylan gocuklara nasil davrandiklan ve havlamaya
diiskiinlikleri gibi pek gok bakimdan farkhlk gosterir. Sira or-
taligs kangtirmaya geldiginde ise her képek hemen hemen ayni-
dir. Teriyerlerin kolay heyecanlandiklan, pitbullanin isirmaya
egilimli olduklan ve evde yagayan bitiin yavru kopeklerin ha-
hlarin Gzerine igedikleri bilinir. Hayvanlarda boyut ve bigim gi-
bi huy da genler tarafindan belirlenmektedir. Tazilarla melezle-
nen bir buldogun, yireklilik ve inatqhgim kusaklar boyunca
stirecek bigimde tazilara aktardig: bilinmektedir. Ve tek bir ta-
21 ile gaprazlanma, biitiin bir goban kopegi ailesine tavsan av-
lama egilimini tasiyabilmekredir.

Insanlar igin deneyimle 6grenilmesi gereken pek ok eylem,
hayvanlar tarafindan yapildiginda --6zellikle de higbir deneyimi
olmayan yavrular s6z konusu oldugunda— ve gok sayida birey
tarafindan aym yolla gergeklestirildiginde ve bu isi hangi amag-
la yaptiklarinin farkinda olmadiklarinda, genel olarak bu eyle-
min iggidisel oldugu soylenir.

Hayvanlar igin iggiidiilerin nemi gok biyiiktir. Iggiidiiler,
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kuslann gégleri, anilarin belirli gigekler tarafindan cezbedilme-
si ve karincalardaki kélelestirici kastlar érneklerindeki gibi dik-
kat gekici uyumlar sergilemektedir. Eger davramglar degisim
gosterebiliyorsa ve kaliumla aktanlabiliyorsa, evrim gegirmesi
kagimilmaz demektir. Hayvanlardaki karmagik davranglann,
belirgin yetkinliklerin, onlarin neye iliskin oldugunun 6tesinde
bir agiklamaya gereksinimi yoktur. Davranglar siklikla, dogal
segilimin giiclini, dig gériintige iliskin olarak sergilenenden da-
ha ileri boyutta ortaya gikarir.

Biitiin karmagikliklar: ve esneklikleriyle davraniglar ve iggii-
diiler, renk, bigim ve boyut gibi 6zelliklerle aym evrimsel yasa-
lan: izliyor olabilir mi? Davraniglar qogu zaman &grenildigi ya
da basit bir refleksten kaynaklandig: igin bu soruya olumsuz
bir yanit vermek gerekir gibi gdriiniyor. Ancak, hayvanlarin
her eylemi sonugta genlerin iirintidiir ve genlerin neler yapabi-
lecegini son ¢6ziimlemede dogal gevre belirler. Bu konuyla ilgi-
1i higbir gizem yoktur. Davraniglar beynin etkinliginin tiriini-
diir ve beyin, yiirek ya da bébrekler gibi genler tarafindan ya-
pilir. Insanlarnn canlilar igindeki konumuna kesin bir deger bi-
gen Thomas Henry Huxley, beynin, karacigerin safra salgila-
mas: gibi, diigiince salgiladigini éne siimiigtii. Insan beyni, her
biri DNA molekiiliinde bulunan mesaja harfiyen uyan milyon-
larca hiicreden olugur. Beyinde, bedenimizdeki genlerin yars:
iglev gérmektedir. Bu genler digerleri kadar degisime agiktir ve
yaptiklan gérev digerlerininkinden daha soylu degildir. Genler
beyni yapar ve beyin davraniglani olugturur. Tam da bu neden-
le iggiidiller kugaktan kugsaga iletilebilmektedir.

Pek gok hayvan, davraniglara iligkin kalitsal farkhihiklar ser-
giler. Bakteriler bile, birbirleriyle, yiyecekleri ve konukqulariy-
la olan iligkilerinde, sézctigiin genel anlaminda ‘davranurlar’.
Toprakta yagayan bir gesit mikrop kiime olugturacak bigimde
birlegebilir ve kargilagtiklarn gl durumlarda yeni koloniler
kurmak tizere gogalip yayilabilirler. Aslan ya da sigircik stirii-
lerinde oldugu gibi bakteriler de bireyler arasinda isbirligi=-
dayali sosyal davranig sergilerler.
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Bir tiiriin davrang bigimleri, bigim ve boyut gibi degisebilir-
dir. Bazi yabanil farelerde neofobiye (neophobia) —yiyecek ya da
yuva gibi yeniliklere karst duyulan korku- neden olan ve ben-
zerlerinde bul yan bir gen bul . Farkl renkreki salyan-
gozlar giines 15121 alunda farkh siire gegirirler giinki koyu renk
olanlar daha gabuk 1simir. Alacali giiveler, agik renkli olanlara
gore golgelik bolgeleri daha fazla yeglerler. Béylesi davranislar,
hemoglobin molekiiliiniin oksijen baglama yeteneginin artmasi
ornegindeki gibi dogal segilim rarafindan benimsenebilir.

Biitiin davraniglar genler tarafindan belirlenmez giinkii dav-
ramuglar aligkanliklar tarafindan nitelenir. Herhangi bir képege
arka ayaklar iizerinde dogrulmas: 6gretilebilir. Képeklerin bu
eylemi iyi yapamamasimin nedeni, atalarinin dért ayak tzerin-
de kalmay: iki ayak iizerinde dogrulmaya yeglemis olmasidir.
Kuslar ok daha fazlasini yapabilir: bir gesit Amerikan findik-
kiram, tek bir agagtaki oyuga yilda otuz bin kadar tohum de-
polar. Her bir kug yagam alammin haritasim 6grenir ve yuvasi-
nin yerini, o bdlgeden aynildiktan alti ay sonra bile bularak to-
humlara kavugur. Aym bigimde, bir papagan konugmak iizere
ve maymunlar insan dillerinin dilbilgisinin isaretlerini, stzal-
miis ve kaba bigimde de olsa taklit etmek iizere egitilebilir. Do-
ganun terazisinde ok alt siralarda yer alan hayvanlarda bile az
da olsa yarg) ve manuk kendini gdsterebilmektedir.

Denizgakayiklar: (sea-anemone) beyin organina sahip olma-
diklan igin ilk bakista akil yiiriitme yetenekleri olmadig diigii-
niilen hayvanlardir. Bunlar, pergem gibi sarkan dokunaglar ile
basit bir kas yiginin1 andirir ve en ilkel hayvan formlar: arasin-
da yer alir. Bunlar larvalarimi suya birakir. Denizgakayiklan 6z-
des ortaklardan olugan kolonilere bdlinerek gogalirlar. Pasi-
fik’re yasayan bir gegit, birbirlerinden giplak kaya seritleriyle ay-
nlmg kolonilere béliinmiistiir. Her bir koloni kendi iginde barig
iginde yagar ancak birbirlerine kars: 6fkeli bir savag suriip gider.

Biitiin denizgakayiklarinda zehir iiretmekren sorumlu hiicre-
ler vardir ve bunlarda iiretilen zehir bir adam 6ldiirebilir. Ko-
loniler arasinda siiren savas hig bitmez. Her koloninin kendine
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6zgi bir kigiligi vardir; kimi digerlerine gére daha sakindir ki-
miyse herhangi bir saldinya aninda yamt verir. Kimi koloniler
ugradiklan saldinya dogrudan karsihk vermez, bunun yerine
Gyelerinin 6ldigi bolgeye daha fazla sayida asker gonderir.
Koloniler yalnizca, yapacaklan savagta bagan kazanma sansla-
rinin olabilecegi kolonilerin yakinlarima yerlesme egilimindedir.
Zamanla, gergin bir ategkes durumu ortaya gikar ve yeni kolo-
niler belirdiginde kavga patlayiverir.

Denizgakayg topluluklan (beyinsiz olmalanndan dolay),
en alt diizeydekiler de iginde olmak iizere, hayvan tirlerinin ti-
miinin var olusunun DNA molekiiline yazili olanin &tesine
tagtigini gosterir. Birgok organizma igin, ¢ogu davramug yéne-
ten aligkanliklardir thabits). Galapagos ispinoz tirlerinin her
on iigii de kendilerine 6zgii belirli beslenme aligkanliklarina sa-
hip olarak dogar. Meyvelerle, tohumlarla ya da boceklerle bes-
lenirler. Bunlardan bir tanesi sézciigiin gergek anlaminda vam-
pirdir, deniz kuglanmn arkalanim gagalayarak kanlarin ierler.
Bu tiriin biitiin bireyleri, az ya da gok aym davranig sergileme
egilimindedir. Giiney Amerika kitasindan i yiz mil agikta bu-
lunan Hindistancevizi adasinda (Cocos Island) yasayanlar ise,
oldukga farkls bir yagam tarzi sergiler. Bu tirin bireylerinin
beslenis tarzlan kendi aralaninda, ispinoz tiifleri arasindaki
farkhihk élgiisiinde farklidir. Kimileri bécek yer, digerleri nek-
tar, meyve ya da tohum, hatta salyangoz ve kigiik kertenkele-
leri. Her biri kendi beslenme aligkanliklarina sikica baghdir.

Galapagos adalanindaki durumun tersine, Hindistancevizi
adasinda tek bir ispinoz tiirii yasar. Fakat bu hayvan kegfedil-
meye deger yetenekler tagir. Her bir kug beslenme aligkanlikla-
rini yagaminin daha ilk ginlerinde kazanir. Yavrular yaghlara
dykiinerek animsamalan gereken seylerin miktanm azalurlar.
Bu yavrular, degismez bir eylemler grubunu degil, birok eyle-
me uyum gosterebilme yetenegini miras almistir. Tek bir ahg
kanlik degisikligiyle, bu adalardaki tek bir tiir, Galapagos ada-
larindaki biitiin bir tiirler toplulugunun dogal ekonomi iginde
doldurdugu kadar bogluk doldurmugtur.
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Ogrenme, bilgi, aliskanlik, gelenek —ya da adina ne denirse-
bash bagina kalitsal olarak aktanlabilir. Kambur balinalar yi-
Iin biyik béluminde iki ayn topluluk olarak kutuplar dolay-
lannda yagar ve lireme donemlerinde Ekvator yakinlarina gelir-
ler. Kuzeyli ve giineyli gruplar tropikal sularda dolasirlarken
rastgele giftlesirler fakat yavrular geri déniiste, annelerinin gel-
digi kutup bélgesine, onu izleyerek gider ve bu bélgede beslen-
meyi ogrenir. [ki kutup bélgesinde yasamak Gzere ayrilis, gen-
lerden ok balinalarn tarihine iliskindir ve yeni kugaklara 6g-
retilerek aktarilir.

Kimi zaman yeni bir aligkanlik baglangig agamasinda gozle-
nir. Herhangi bir mavi bagtankara (bluetit)* bir zamanlar bir
yerlerde, bir siit sigesinin kapagini ilk kez agmus olmalidir ve
kirk yil 6nce Japonya kumsallarinda bir makak, yiyecegini ye-
meden 6nce tuzlu suyla yikamigtir. Bu davraniglar daha sonra
toplulugun diger bireylerine de yayilmistir. Bu yeni davranig
tarzim benimseyen topluluklar, ekolojik ekonominin yeni bir
pargasina dogru ilerlemis olur. Ancak, degisimler her zaman
olumlu yéne dogru olmaz. Kimi degisimler kiltiirel hasara ne-
den olur ki, bu hasar genetik hasarlardan daha az zararl degil-
dir. Brezilya ormanlarina yeniden getirilen bir maymun tiri
(golden-lion tamarins), biitiin agag dallarinin (hayvanat bahge-
lerinde aligmis olduklar halatlar gibi) agirliklarin tasiyabilece-
gini saniyor ve daha da kétisi bu kiigitk maymunlar yeni yu-
valarindaki yilanlardan hi¢ korkmuyorlardi.

Bastankaralar ve ipek maymunlarinin s6zi edilen kaltiirle-
i, 6grenme yeteneklerinden ve tarihsel deneyimlerinden kay-
naklaniyordu. Nasil davranilacag), evrimin sagladiklar Gzerine
kurulur (maymunlarin beyinlerinde evrimin sagladiklan: hig de
az degildir). Biyoloji daha fazlasini vermis olsa da, insanlar igin
de ayni yasalar gegerlidir. Mozart yalnizca ti¢ yagindayken ve
heniiz gok az deneyimi varken sasilacak derecede iyi piyano ¢a-
hiyordu. Eger hig galigma yapmadan bir ezgi galabilseydi, bu

* Bagtankara: Avrupa genelinde yaygin olan bocekgil bir kug —.n.
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durumda Mozart'in piyanoyu i¢gldiisel olarak galdig: séylene-
bilirdi. Elbette durum béyle degildi. Ona piyano ¢alma &gretil-
mis ve yetenegi gelistirilmisti. Genler, d3hiligin bile simrlanm
belirler. Bu terim hayvanlar igin gegerli olmasa da, onlarin ne
yapabilecekleri de miras aldiklari ile sinirlanmgtir. Ancak, Mo-
zart'in beyniyle kargilagninildiginda kiigiik kalan bir beyin bile
harika isler yapmay: basarabilir.

Koélelegtirici (slave-making) icgiidiiler

Dogal segilimin en giighi ‘vasiyet’lerinden birisi, bir tiir igin
iyl olan her i¢glidiiniin, anlayabildigimiz kadaryla, baska bir
tiir igin &zel bir yarar saglayacak bigimde geligtirilmemis olma-
sidir. Bazi hayvanlar gefkatli gériinebilir fakat durum gergekte
hig de béyle degildir. Cok agk bir igbirligi olarak gériinen bir-
gok durumda bile —bitkiler ve onlarin tozlagtiricilar {pollina-
tors), mercanlarin i¢inde yagayan yegsil algler, biitiin bitki ve
hayvan hiicrelerinde bulunan mitokondriler— karsilikli hileler
iizerinden geligen evrimsel siireg, hi¢ beklenmedik bir anda s1-
kintiya girebilir. Bedel ve yarar dengesi her zaman hesaplanir
ve bela yakinlarda olsa da, higbir canli kendini diigiinmeden or-
tagina yardim etmez.

Kimi parazitler kendilerinin asag statiilerini kabul eder ve
konukgularinin bedenine ‘utangagga’ stiziiliir. Digerleri sanki
iligkide soylu bir rolleri varmg ve konukgulari sémiirmiiyorlar
da kurbanlarini kahramanca yonetiyorlar gibi davranirlar. An-
cak kimi iligkilerde, iki ya da daha fazla organizma uyum igin-
deymig gibidir. Boylesi her bir iliski, goriinily farkh olsa da, ¢a-
tusma ve igbirligini birbirine baglayan bir yolun herhangi bir
noktasini temsil eder. Béylesi iliskilerin nasil bir sonu olacag,
kargitlarin birbirlerine y6nelik sinsi iggiidiilerinin milcadelesine
baghdir.

Malthusqu kuram, yoksullari aghk ¢ekmelerinden dolay: ki-
nama noktasinda direngendi ve daha iistiin olanlarin bencilli-
ginde genel bir yarar oldugunu kabul ederdi. Darwinci yakla-
sim daha yalin ve acimasizdir. Onun igin, evrimsel gelismede
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‘kamu yaran’ yokrur ve bencillik kagimilmazdir. Darwin hak-
liydi. Dogada hayirseverlik yokrur.

Karnncalarda gansmanin, ele gegirmenin ve belirgin igbirligi-
nin her gesidi vardir. Kimi gesitlerde bazi bireyler bagka koloni-
lere sizarak onlan kendi koloniled igin yiyecek olmak tizere kan-
dirirlar. Higbir ig yapmayan belesgiler giigsiizlesirler ve derileri ve
agizlan tiip bigiminde kigilir. Harra kimi kiigiik karincalar pi-
reler gibi davranir, biiyiik karincalann iizerinde yolculuk eder.

Karinca gesitlerinin birgogunun kendilerine giiveni tamdr.
Belirli gesitler digerlerinin yuvalarina saldirir ve onlan kéleles-
tirir. Bu tiicler kélelerine mutlak olarak bagimlidir ve onlann
yardimi olmasa tek bir yil iginde yok olup giderlerdi. Erkekler
ve verimli digiler ¢aligmazlar. ls¢i karincalar ve kisir digiler, ko-
lelestirmede enerjik ve yiirekli olmalanna karsin bagka bir is
yapmazlar. Bu tiiclerin bireyleri kendi yuvalanim yapmak ve
larvalar: beslemekten bile acizdir. Kullamlan yuvalar uygun ol-
maktan ¢iktiginda ve go¢ etmek zorunluluk durumuna geldi-
ginde, nereye gog edilecegine karar veren ve efendilerini genele-
riyle tagiyan bu kéle karincalardir.

Kolelestiren karincalar enerjik ve cesur goriinmelerine kar-
sibk gergekre birer parazittir ¢iinkd usaklar olmadan yasaya-
mazlar. Kolelestiren karincalar, korkurucu geneleriyle dilenci-
den ok farihlere benzeseler de, gergekte kurbanlarina zayif ak-
rabalarinin bagiml oldugu dlgiide bagimlidirlar. Kimi karinca
kolonileri kendi gesitlerini k6lelestirir. Bir ¢esit karinca (honey-
pot ant —balkavanozu karincalar. Bilimsel adi, Myrmecocystus
mexicanus) siklikla komgu kolonilere saldinr ve igi karincala-
n kagirir. Daha da sik gorillense bir riiriin bagka bir tiirii soy-
masidir. Avrupa genelinde yaygin olan amazon karincalari,
cevrelerinde bulunan kirmizi karinca kolonilerini soyar. Once
korumalar 6ldiriiliir ve ardindan kozalar ¢alinir ve kendi yu-
valarina gétiirilir. Bunlar getirildikleri yuvada, efendileri igin
galismak iizere dogarlar ve yabanci genlerin aktarilmasina yar-
dimar olduklarinin farkinda bile degildirler. Kimi kolelestirici-
ler daha da ustadir. Bunlar saldirarak riske girmek yerine, ko-



lelestirecekleri koloniye bir sivi piskiirtip korumalar: panige
dugsiirerek kozalan alar ya da bu koloninin kendine 6zgii ko-
kusunu ¢alarak kendileriyle aym aileden olduklarina inandinr.
Amerikah bir gegit, komgu iki gesidi kolelegtirir: kigik olam ig-
i olarak, digerini asker olarak kullamir. Benzer bir 6rnek Av-
rupa’da da gorilir. Ancak burada kélelestirilen iki gesitten
gucli olan digerini kap: digar1 eder.

Ksleler ve sahiplerinin ilgileri arasinda belirgin bir geligki
vardir ve biri digerinin yitirmesi pahasina kazanir. Bazi iligkiler
ise, ilk bakigta dostga goriiniir. Kanncalar ve yaprak bitleri bir-
birleriyle baglantili bigimde evrim gegirmistir. Karincalar yap-
rak bitlerinin tath salgilarini alir (hatta bunu elde etmek igin
onlar; “siitle’ besler), buna kargilik yaprak bitlerinin kendilerini
savunacak askerleri yoktur, diigmanlarindan korunmak igin
kanncalarin giiglii genelerine giivenirler. Ashna bakilirsa her iki
taraf da pek hayisever degildir. Yaprak bitleri karincalara yal-
mzca seker degil, bagka tiirli yoksun kalacaklan yagamsal
onemdeki besinleri saglar. Bunlann diskilarinin yiizde doksam
sekerdir (anlar da bu atiga ilgisiz kalmaz ve karincalardan ar-
ta kalan damlalarla beslenir ve evimizde tikettigimiz bahn bu-
yiik boliimii bu atiktan iiretilir). Bu ikisinin arasindaki iligki o
denli yakindir ki, kralige karincalar yeni bir koloni buldukla-
rinda, yiyecek kaynaklarini garantiye almak igin yanlaninda
yaprak bitleri gotiiriir. Buna kargilik yaprak bitleri bagsrsakla-
nnda sindirimlerine yardima olan bakteriler barindinir. Bu
bakreriler antibiyotiklerle dldiiriilecek olsa, yaprak bitleri -ve
onlarla iligkili karincalar— hayatta kalamaz.

Karincalarin bagka mimefikleri de vardir. Kimi bitkiler, yu-
va yapmalarina olanak tamyan degisim gostermig dikenleriyle
onlara yardime olur ve miittefikleri, yapraklarini yemek igin
istah duyan diger bocekleri isirarak uzak tutarlar. Orneklerden
anlagildif iizere, bir sevecenlik ag olarak goriinen gergekre gift
yanh bir somiirii iligkisinden bagka bir sey degildir.

Kimi karinca tiirleri kolelikten evcillige dogru ilerlemigtir.
Yeni Diinya’da, her biri dikkatli bigimde kastlara ayrilma egi-
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liminde olan ve mantar bahgelerine bagimli olarak yagayan
yiizlerce gesit vardir. Oyle goriniyor ki, ilk giftgiler kark mil-
yon yil 6nce ortaya gikmis. Bu kanncalar, yuvalarinda kigik
mantarlan giibreler ve yaban otlanm yolar hara éldiriici
maddeler piiskiirterek yok eder.

Bir kralige karinca yeni bir koloni olustururken, kendi bah-
gesini olugturmak igin yaninda kiigiik bir parga mantar goti-
rir. Gifrgiler hasatlarina 6ylesine bagimhdir ki, kendi sindirim
enzimlerini yitirmigler ve yiyecekleri sindirmede tiimiyle man-
tarlara bagiml duruma gelmislerdir. Genler, her karinca kolo-
nisinin komgu kolonilerin sahip oldugundan farkl, kendilerine
6zgii mantara sahip oldugunu gésteriyor. Ama kimi klonlann,
farkh karinca tiirleri tarafindan kullamldigina da rastlanir. Her
iki tarafin da yarar sagladipa ve kékleri eskiye dayanan bu ilig-
ki, duragan olmayan ucu agk bir iligkidir. Kimi ‘yetisticme’
mantarlanmn, bagimsiz yasayanlarla 6zdes oldugu goriilmek-
tedir. Bu durumdaki mantarlann, kanncalarla iliskileri ok da
uzun olmayan bir zaman 6nce baglamis olmahdis.

Dostluk, dogas geregi kolay goze carpmayan bir olgudur.
Uyum iginde birlikte yasayan iki organizma birbirlerinin cam-
m pek sikmaz ve boylesi bir iligki kolay goze ¢carpmaz. Mantar-
larin ve alglerin birlikteligi olan likenlerin, bir zamanlar tek bir
organizma oldugu sanilmigti. Ama uyum igindeki iligki sona
erip de taraflardan biri digerine karg: Gstiinlik geligtirirse, ilig-
kinin geligkili karakteri ve dolayisiyla kendisi belirginlegmis
olur. Igbirliginin bedeli yararin iizerine qikuginda, birliktelik
derhal sona erer. Kendi ortamlarinda uyum iginde yagayan top-
rakta yetigen bir gesit bakteri laboratuvarda da bir sivi iginde
yetigtirilebilir. Laboratuvar ortaminda yetistirilenler binlerce
kugak sonra, yiyecek bulmak ya da iiremek igin bir araya gel-
mez olurlar. Bunun yerine, birbirlerinden inatq bigimde ayn
durmaya ve bagimsiz bigimde iiremeye baslarlar. lgbirliginden
sorumlu olan genler, degisen kogullarda yasamsal islevlerin da-
ha ucuza mal edilmesi zorunlulugunun ortaya gikmasi nedeniy-
le baska genler tarafindan yerlerinden edilmigtir.
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Bir kole neden efendisine boyun egmektedir ya da bir man-
tann kendisini kullandirmasinin nedeni nedir? Her geyden 6n-
ce bu iliskide dengeler oldukga ince bigimde kurulmustur. Den-
gelerin iyi ayarlandig bir sistemde yasayan 6zdeg mantar klon-
lari, gatigma riskinin azaltldif bu ortamda varligim siirdiirme-
yi garanti altina almis olur. Her iki tarafin da karsihkl bagim-
hligin derinlegtigi iligkilerde ayrilma segenegi zayiflar. Ancak
kimi mantarlar, yaban bitkileri gibi, bir ortama sinsice stizil-
meye ¢aligir ve yalnizca onlan 6ldiiren kimyasallarca bastirilir.
Bazi iliskiler ise daha ileridir ve kahci goriinir —karinca ve
mantarlarin iligki 6rneginden farkl olarak, incir agacini tozlas-
tiran yaban anlannn aile agaci konukqularininkiyle neredeyse
ozdestir ve ylizlerce incir ve yaban arisi gesidi birbiriyle paralel
evrimlesmigtir. Incir agacindan ¢ok daha hizl iireyen yaban
arilarinin neden bu iligkiyi kabul ettikleri tam olarak anlagila-
mamugsa da, iliskinin kirk milyon yildir siirdiigii bilinmektedir.

Kolelik iligkisi, bécekler diinyasimin simirlarini agar. Pek gok
hayvan tiri digerlerini, kendi yavrularini biyitmeye ‘ikna’ et-
mektedir. Her yiiz kug gesidinden yaklagik bir tanesi kendi yu-
murtalarini bagkalarinin yuvalarina birakir. Kimi balik tirleri
daha da iler gider ve yunurtalarini onlarla ilgilenecek olan bag-
ka baliklarin agizlarina bosaltir. Cok sayida miicadelenin kigitk
evreni olarak bir savag, somiiren ve somiirilen arasinda, kimi
zaman birinin kimi zaman digerinin 6ne gegtigi bir siireg olarak
devam eder. Kararsiz bir yap: sergileyen savaslar, uzlagma sag-
lanincaya degin kargit taraflarin karmagik taktiklerine sahne
olur. $6z konusu aliskanlgin kuslarda pek gok ornegi vardir
(guguk kusu ordeklerinin (cuckoo-duck), martilardan yararlan-
masi gibi). Bu durum konukguya genellikle ciddi bir hesap ¢ika-
rir —kulugkada bulunan yavrular disar atilir ya da keskin gaga-
lar tarafindan giglenir. Afrika ve Kuzey Amerika’da yagayan si-
#ir kugu (cowbird) gibi parazitler herhangi bir geside ait diizine-
lerce yuvay: bogaltabilir ve kimi zaman biitiin bir yuva bu da-
vetsiz konugun yumurtalar ile doldurulur. Guguk kusu gibi da-
ha ‘zarif’ olanlar ise az sayida kurban tzerinde yogunlasir.
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Sazliklarda yasayan kiigiik bir calibiilbili, guguk kuglarimn
kendi boyutundan daha bilyitk olan civcivlerini beslemeye ‘ik-
na’ edilir. Digi galibiilbiilii kendi yavrularina benzememesine
kargilik bu yeni yetmelere boyun egmektedir. Kendi yavrulan
karinlar doyunca yiyecek dilenmeyi biraksa da, guguk kusu
yavrusu daha isteleyicidir ve disi galibiilbiiliinii yiyecek bulma-
ya devam etmeye zorlar. Yabanci kus yiyecek istedigi zaman,
tek bir galibilbilinin qikardig sesi degil yuvadaki biitiin yav-
rulann gqikardigs kakofoniyi taklit edebilir.

Karincalar ve onlarin mantarlan 6rneginde oldugu gibi,
ugabilen hayvanlann diinyasinda da evrimsel silahlanma yar-
s1 biitiin hiziyla siriip gider. Kuzey Amerika’da parazit yasa-
yan tek bir yaygin kug tiirii varken, Afrika’da otuz belki de da-
ha fazla sayida vardir. Afrikali tiineyen kuslarin neredeyse tii-
mil yabanc: yumurtalan taniyip digtalayabilirken buna kargi-
Iik bunlarin Amerikali akranlarinin neredeyse higbiri bunu be-
ceremez. Siireg ters yonde igleyebilir. Afrika’ya 6zgii bir kug
olan dokumaci kusunun (weaver-bird) kendi kitasindaki bi-
reyleri, guguk kuglarinin yumurtalaninin gogunu atar; fakat
18. yizyilda insanlarca tagindigi Karayipler’de (bu bélgede gu-
guk kusu yagamamaktadir) bu konudaki yargilama yetenegini
yitirmigtir. Bu yetenegin gelisiminde egitimin de islevi vardir,
aralannda yabanc bir yavru olmaksizin bilyiimis olan anne
babalar 6nceleri guguk kusu yavrularimi kabul etmekten ra-
hatsiz olmamaktadr.

Parazitler, segtikleri konukgulann yuvalarindaki yumurtala-
ra benzer yumurtalar birakarak, kendi yavrularinin hayatta
kalma olasihigini artirmaya galisabilir. Asya'dan Afrika’ya ka-
dar genig bir alanda yayginlik gosteren guguk kusu gesidinin,
her biri yabanci yuvalara belirli tipte yunurtalar birakmak tze-
rine 6zellesmis dilzinelerce soyu vardir. Kimi konukgu kuglar
yabanci yumurtalan ayirt edebilir veya bunlari digar atar ya da
yuvay: terk eder. Fakat kimileri bu konuda pek de titiz degil-
dir, siyah ve beyaz yumurtalan ayirt etmekte giglik gekenler
bile vardir. Pek ¢ok yerde guguk kuglan konukqu kuslann yu-
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murtalarin taklit eder: kizilkuyruk i¢in mavi yumurtalar, saz-
ik ¢alibiilbiilii igin benekli gri yumurtalar gibi.

Kimi zaman parazit kuglar dikkatlerini en belirgin kurban-
lar iizerine gevirir. Kuglarin yumurtalarini ara sira da olsa, ken-
di tiirlerinden olan bagka bireylerin yuvalarina birakmalar: da
az goriilen bir durum degildir ve belki de deve kuglarindaki ga-
rip i¢glidiniin kékenini agiklayicidir. Birkag tane digi deve ku-
su birlegerek yumurtalarim énce bir yuvaya sonra bir digerine
birakir. Ancak bu i¢gtidii Amerikan deve kuglarinda heniiz yet-
kinlesmemistir ve sagirtici sayida yumnurta diizlitk alanlara sa-
gumis olarak birakilir. Alti tane disi, bir erkegin yanim mil ka-
relik bélgesinin sinurlan iginde yer alan ve basit bir qukurdan
baska bir sey olmayan yuvay: paylagiclar. Digilerden bir tanesi
patrondur. Erkekle giftlesme hakki onundur ve yuvaya yumur-
talarini birakarak koruma altina alir. Diger disilerden bazilari
da erkekle giftlesme sansi bulur ve bunlar yumurtalarim daha
once birakilanlanin tzerine birakirlar. Bu ikinci kategoridekiler
yumurtalarla ilgilenmezler. Bu parazit disi deve kuglarinin bi-
raktiklariyla birlikte yumurtalanin sayisi bazen kirki bulur ki
bu say tek bir kusun ilgilenebileceginden fazladir.

Ancak, yuvanuin bakicisi da aptal degildir. Bu disi, kendi yu-
murtalarini digerlerinden ayirt edebilir ve kendi yumurtalarini
kiimenin merkezine, otlakgilarin yumurtalarini ise dig taraflara
dogru tagir. Yabanci yumurtalarin bir bolimi bu durumun be-
delini 6deyecektir. Yuvanin sahibi durumundaki patron deve
kugunun biitiin yavrular bityiime gansi bulurken, yabanct yu-
murtalann yalmizea yansi bu olanaga kavusacaktir. Bir buguk
kiloluk kiitleleriyle bu yumurtalar bir servet degerindedir ve bu
nedenle pek ¢ok avann igtahini kabartir, Kiimenin dig boli-
miinde olanlar siklikla ¢akallarin midesine iner, neyse ki bir ¢a-
kal bir taneden fazla deve kusu yumurtasiyla bir seferde ilgile-
nemez. Evsiz disi deve kuslari kendilerine ait bir yavrulama
bolgesi bulamadiklari ya da kendi yuvalarimi kaybettikleri kin,
yumurtalarimi bagka bir diginin yuvasina birakmigtir. Sonug
olarak bunlar kendi yuvalan olmamasinin bedelini yumurtala-
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rinin gogunun yenilmesiyle 6demis olurlar. Yuvanin sahibinin
yumurtalar: ise, yabancai yumurralar bunlani digaridan gelen
tehlikelerden korudugu igin avantajlidir. Dogada hayirseverlige
yer yokrur.

Kovan ardarimin géze yapimnda iglev géren iggiidiileri

Arilanin ya da bagka bir hayvanin karmagik bir iglevsellik
iginde hareker ermesi igin ig yalin yasanin iglemesi gerekir: ge-
sitlenme, kalinm ve dogal segilim. Cesitlilik genlerde ya da geg-
misteki deneyimlerde gergeklesmis olabilir ve kalinmin ragiyicr-
s1 DNA ya da bellek ile tasimir. Tagiyic: mekanizma ne olursa
olsun kisa zaman iginde karmagik bir davranig deseni evrilecek-
tir. An topluluklari, ekonominin ilkelerinin akrabalik tarafn-
dan nasil degistirilebilecegini ve akrabahn, ilk bakigta evrim
yasalarinin gignenmesi gibi goriinen eylemlere neden olabilece-
gini de gosterir.

Ar kovanlarinin mutlak egemeni bir erkek degil tek bir digi-
dir. Neredeyse siirekli olarak yumurtalarin yaninda bulunan bu
disiye, kralige ariya, binlerce digi ig¢i ve az sayida erkek an eglik
eder. Kralige ar, yiyecek bakimindan is¢i anlara bagimhdir ve
bir giinde iki bin yumurta birakabilir. Yuvay: kuran iggilerdir ve
yavrulan bal, polenler ya da 6zel salgi bezlerinden salgilanan
salgilarla beslerler. lggi arilarin bazilari yapim islerini yiiririr,
bazilari élen anlari disar1 armakla sorumludur. Kralige 6ldi-
ginde, 6zel bir pelteyle beslenerek degisim gegirecek olan larva-
lardan bir tanesi bu yeni géreve segilir. Erkekler yilda bir kez
cinsellik igin gans bulur. Islerini bitirdiklerinde artik yararsiz ol-
duklar: degerlendirilerek ya oldiiriliir ya da koloniden atlirlar.

Arilar ya da diger bocekler igin toplumsal yasayis yararhdir.
Her elli bocek riiriinden yalnizca bir tanesi sosyal yasayis alig-
kanlig1 gelistirmis olsa da, bunu bagaran tiirler geligim gosterir-
ler. Boceklerde sosyal yagama aligkanlig: gorece yenidir. Bocek-
ler yaklagik yarim milyar yil 6nce ortaya qikmistir ve bundan
g yiz milyon yil sonra ortaya gikan termitlere kadar yalniz ya-
sama aligkanliklarini sirdiirmiiglerdir. Karincalarin evrimle or-
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taya gikist giinimizden yiiz milyon yil éncedir. Cok eski za-
manlarda kurulmus olmasina kargin, bu toplumsal yasama
aligkanlklarinda var olan denge, kosullar degistiginde bozul-
maya hazir gibidir.

Adam Smith’in igne yapimi gergeklestiren kuramsal fabrika-
sindaki gibi (her igginin kendi iginde uzmanlastig: ve boylelikle
verimliligin oldukga artti), bir karinca yuvasi, termit tepecigi
ya da an kovaninda, emek siireglerinin alt béliimlere ayrnlmas:
durumu gegerlidir. Mitkemnmel bir yapisi olan bal petegini ari-
lar nasil yapmaktadir? Béylesine hayranlk uyandiran yetenek-
ler nasil evrimlegmistir? Filler asla unutmazlar, peki ya anlar?
Bu denli kiigiik beyinleriyle anilar nasil bu kadar akillidir?

Karl Marx bu durumu géyle agiklamigti: “En kétid mimar,
arilarin en yeteneklisinden ayiran gey, mimarin kuracag yapiy:
once kafasinda canlandirmasidir.” Marx'in bu ifadesi an ko-
vanlarindaki ya da herhangi bir yerdeki evrimin yararc: doga-
sin1 agiklayicidir. Anlar plan yapmazlar. Tersine, anlarin dav-
ramiglarinin karmagikhig: kimi temel yasalardan kaynaklanir.
Her bir an igin bilinmesi gereken sey, komsularinin neyle ug-
ragtigy, kendisindeki bilgileri digerlerine nasil aktaracag: ve bir
davrangin digerine degisecegi esiktir. Ar kovan bir bilgi top-
lulugudur. Her bir eylem bir ters tepki tiretir ve béylelikle ey-
lemlerin kisa siire iginde uzak birimlere aktarilabildigi bir sis-
tem gelismis olur.

Béylesi yasalar, koloninin mimarisini belirler. Uygun gereg-
ler ve énlemlere sahip yetenekli bir ig¢inin bile bu balmumu
hiicrelerini dogru bigimde yapmas: oldukga giig olurdu, ancak
anlar bu mimariyi karanhk ve sikigtk bir galigma ortaminda
yetkin bigimde yapabilmektedir. Iggiidiiler ne kadar geligkin
olursa olsun, biitiin o karmagik ag1 ve diizlem bilegkesinin an-
lar tarafindan yapilabilmesi ilk bakista anlagilmaz gériinmekte-
dir. Ancak giiglik ilk anda distntldigi kadar biyiik degildir:
bu yetkin galisma, az sayida olduk¢a basit iggidiiniin izlenme-
siyle anlagilabilmektir.

Yaklagik yiiz bin hiicresiyle her bir kovanda i tane esmer-
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kezli {concentric) bélge bulunur. Larvalarla dolu merkezi bél-
ge polenlerin bulundugu hiicrelerle, bu bélge ise bal dolu hiic-
relerle gevrilidir. Kovanlarin mimari deseninin nasil olmas: ge-
rektigine iliskin ayrintil tasar: belki de her bir arimin beyninin
derinliklerinde bulunmalidir diye diigiiniilebilir. Ancak bu yet-
kinlik anlarin bilincinden kaynaklanmaz.

Bos bir balmumu petegi bir kovana birakildiginda, petek
onceleri geligigiizel doldurulur. Sonra zamanla bir diizen orta-
ya gikar. Kralige hiicreleri dolagarak binlerce yumurra birak-
maya baglar. Bunu yaparken basit bir kural izlemektedir, hentiz
doldurulmug bir hiicreye en yakin olanlara yumurta birakmak.
Bu igi 6ylesine istikrarli yapar ki, birkag saat iginde iriinlerinin
yiizde yetmisi hiicrelere yerlestirilmis olur. Boylelikle kisa siire
iginde, kraligenin siklikla gegtigi merkezi bélgelere bir yumurta
yigimu yerlegtirilmigtir.

Isgilerin de kendilerine 6zgi yasalar: vardir. Bunlar polenle-
ri ve bali geligiglizel depolar ancak bulunduklari yerden larva-
lara tagimalar1 daha hizlidir. Polenler bala gére on kez fazla
kullanilir ve larvalarin daha fazla oldugu bolgelerde daha hizl
tisketilir. Boylelikle, polen dolu hiicrelerde yapilan i daha faz-
la olur. Uzun dénem rezervleri olarak bal dolu hiicreler kisa si-
re iginde kapatilir. Polen dagitimi igin birakilan tek bir bolge
larvalanin yakinlarindadir ve kisa siire iginde bu oyuklar kulla-
mm goklugu nedeniyle bosalmis olacaktir. Sonug olarak, bal-
mumu peteklerinden yapilan iig diizeyli bir desen kurmak igin
gereken sey yalnizca, her bir arinin yan odadaki kapinin ardin-
daki igerigi sinamasidir. Boylelikle, gok iyi diizenlenmis gibi g6-
riinen ama 6yle olmayan bir yap: ortaya gikmaktadir. Bu isle-
yisteki kiigik davramis degigimleri, sistemin genelinde biyik
degisimlere yol agabilir.

Yiyecek igin avlanma, bilgilenmenin ve akilsizligin nasil bir-
likte isledigini ve algilama gibi goriinen geyi birlikre nasil olug-
turduklarini gosterir. Bir kovanda, millerce geniglikre bir alam
yiyecek bulmak igin tarayan binlerce ar1 vardir. Bunlarin yay-
gin olan iki formu bulunur. Kesif isini yapan izd arilar gevrede
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tek baslarina dolagirken sayica daha fazla olan acemiler, kegif-
ten sorumlu olanlann danslan tarafindan yénlendirilir ve ge-
rektiginde harekete gegirilir. Zengin bir kaynak bulundugunda
sanki sihir yapilmigcasina ¢ok sayida an ortaya qikiverir, oysa
bulunan kiigiik boyutta bir yiyecek yalmzca az sayida an tara-
findan ziyaret edilir. Burada yapilan diizenleme olduk¢a yaln-
dir. lzciler kiigiik miktarda yiyecekle kargilagirsa bunu kendile-
1i yer ve yollarina devam ederler. Ama bulduklarn yiyecek tag-
yabileceklerinden fazlaysa, kovana doner ve o inli sallang
danslanyla arkadaglarina yiyecegin yerini bildirirler. Kovanda
bulunanlar bu ¢agnya otomatik olarak yannt verirler ve iyi ha-
berle donen her yeni yolcu daha fazla sayida arimin o bélgeye
yollanmasina neden olur. Yiyecek tiikendiginde dans durur,
kalabalik dagilir ve yeni bir avin izi siiriilmeye baglanur.

Yiyecek kaynag ne kadar iyiyse salinig dansi o dlgiide uzun
siirer. Her ani yapilan dansa aminda tepki verir. Sonug olarak
uzun danslar pek gok yiyecek arayicaist anyr etkilerken, kisa
danslar az sayida any: harekete gegirebilir. A¢hk zaman gelip
cattiginda ise, izci anlar yiyecegin miktan konusunda aruk pek
de titiz davranmaz olurlar ve kiigiik bir yiyecek parcas: igin bi-
le uzun uzadiya dans ederler. Bunlar, koloninin etkinligini ve
esnekligini arttinc niteliklerdir.

Sibernetik* kovanlar olduk¢a karmagik bir yap) gosterir.
Bu kovanlarda iggilerin emegi yasa ve deneyime gére ssmflan-
dirilir. En geng anlar hiicreleri temizleyip yavrulann beslenme-
siyle ilgilenir. Bunlardan bazilari daha sonra &lillerin digan
atilmasinda uzmanlagirken digerleri aveilar olarak disarida
tehlikelere atilmaya baglar. Besin pesinde koganlann bir béli-
mii nektar pesinde kosarken digerleri polen toplar. Besin top-
layicilar yaglandikga begenileri degisir; yeni yermeler tath nek-
tar tadindan hoglamrken daha yagh olanlarin begenileri rafine

TP | lara ait ve mekanik

* Sibernetik (giidii sistemlerin galigma tarzt
ve {onksiyonlarin daha iyi amaciyla bigi-islem sistemleri ve
canls varhiklarin kontrol ve ig haberl yo lerimin kargilagarmal arag-
urmast -¢.n.
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polenlere dogru kayar. Tek bir grubun davramislarindaki degi-
siklik, toplulugun genelini 6nemli olgiide etkileyebilir. Oli
kaldiricilar orta yaga geldiklerinde hosga vakit gegirmeye ayir-
diklar1 zaman artar, buna karsilik bu sinifa yeni katilan geng-
ler onlara daha fazla yardimci olmaya baglar. Polen yetersizli-
gi donemleri, daha fazla gencin bu gruba katilmasi anlamina
gelir. Yeterince nektar bulunmasi durumunda ise yash arilar
genglik aliskanliklarina geri doner ve bu tath maddenin pegin-
den kogmaya baglar.

Bu siiregte genlerin de roli vardir. Kimi kolonilerde kralige-
ler farkh erkeklerle giftlesir. Bu aligkanhigin nedeni tam olarak
agik olmamakla birlikte, koloninin 6zdeg bireylerden olugmasi-
mn oniine gegmek ve boylelikle herhangi bir hastaligin koloniyi
bitiiniyle yok etmesini engellemek amaciyla benimsendigi dii-
siniillmektedir. Bu davrani, birkag soy dizisinin aym anda var
olmasi anlamina gelmektedir. DNA testleri, bir ar1 kovaminda
izcilerin ve acemilerin birbirine benzemedigini ve boylelikle dav-
raniglarim yoneten iggidiiler ve aligkanhklarda farkhliklannin
ortaya giktigani gostermektedir. Aym bigimde, kimi arilann do-
gustan gelen nektar begenisi, digerlerinin polen begenisi vardir.

An topluluklarinin karmagik gorinen biitiin y6nleri ashnda
basit yasalardan kaynaklanmaktadir. Bu yasalar her koloniyi
becerikli ve kolay uyum saglayabilir kilmistir. Tercihlerde ger-
geklesen uygun bir degisim, toplulugun ekonomisini vuran her-
hangi bir sorunla bag etme olanagim saglar. Genetik gesitlilik,
evrimin bir olanag daha ortaya gikar qikmaz yakalamp kulla-
nilmas: anlamina gelir. lggiidiilerin bilinen belki de en yetkin
ornegi, ar1 kovanlarinin yapisini ve koloninin toplumsal davra-
mglarim dizenleyenler, boylelikle dogal segilimin basit igglidi-
lerdeki sayisiz, ardigik ve kigiik degisimleri segerek biriktirme-
siyle agiklanabilir.

Isbirligi ar1 topluluklarinin ekonomik bakimdan gelismesini
agiklayicidir fakat ari kolonilerinin en dikkat gekici ozellikle-
rinden olan, disil cinselligin tek bir bireye teslim edilmesini
agiklamak igin ne kadar yeterlidir? Kralige arilar ve karincalar,
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bocekler iginde en uzun yasayan ve en dogurgan olanlardir; ki-
mi kralige arilar otuz yil yagayabilir. Afrika’da bir karinca ge-
sidinin (driver ant, Dorylus helvolus) kraligesi her bir dogum-
da, neredeyse timi kisir isgiler olan ve ormanlan yagmalaya-
rak yuvaya yiyecek getiren yaklagik ii¢ yiiz milyon yavru diin-
yaya getirir. Her kralige, belli sayida erkek ve her biri yuvadan
aynlarak kendine yeni bir yuva arayacak ancak pek az1 bu ga-
basinda baganh olacak az sayida disi diinyaya getirir.

Biitin bunlar egemen olan disi igin iyidir, peki ya iggiler
igin? Dogal segilim nasil olmugtur da ig¢i anlar igin kisirhg, bu
en 6limcil sonu desteklemigtir? Bu durum gergekten de evrim
kuram igin asilmas: gii¢ 6zel bir zorluk ve hatta glimcil bir
tehlike yaratabilir mi? Neyse ki doga, neden kisirhg yegleyebil-
digine iliskin kimi ipuglarim korumustur. Yanit, toplulugun il-
gi alanlan tarafindan degistirilmis ekonomi alarunda yatar.

Bencillikten igbirligine uzanan bir dizi asama, yalniz yaga-
yan bdcekten kovanin Bizans’a 6zgii diinyasina degin uzanan
yolda atilan adimlarin hatirlancis: olarak varhgim siirdiirmek-
tedir. Yirmi bin degigik ar1 gesidinin yizde doksan besi koloni-
ler halinde degil de gururlu bagimsizhiklariyla, oyuklarda, bog
salyangoz kabuklarinda ya da bitki gévdelerinde yagar. Orne-
gin her marangoz an, bir ince dal ya da siirgiiniin iginde yuva
yapip yumurtalarini oraya birakabilir ve yuvay bir yiyecek to-
puyla donatabilir. Yiyecek topu ne kadar biiyiik olursa, ag lar-
valann hayatta kalma olasihg o élgiide artar.

Iki digiyi tek bir yuvay: paylagmaya zorlarsamuz her sey daha
karmagik bir durum alir. Bagimsiz davranma egilimi yerini der-
hal igbirligi egilimine birakir. Evin gindelik igleri bu ikisi arasin-
da paylagtirilir. Disilerden bir tanesi yuvada kalarak korumalik
yaparken evde higbir gérevi kalmayan digeri digarida yiyecek
pesinde kosmaya baglar. Bu durumda, anlann kavrayg diizeyi-
nin ok ileri oldugu séylenebilir mi? Hayir; gérevlerin boylesi
paylagim: ve uzmanlagma mantiksal bir yetkinlik gerektirmez.
Gereken tek sey, bir gérev digerinden daha fazla 6nem kazandi-
ginda bu gérevin arinin akhinda digerinden daha baskin bir
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6nem kazanmasidir. Ortaklardan birinin bir alanda ise nde
baglamas) —diyelim ki yuvamin korunmasi~ diger ig grubunun
6tekine kalmasi anl gelir. Yapil gorevlerin yapilma-
sum yoneten zihinsel yasalar anlan, bilincinde olmadan, larva-
min lyiligi igin birlikre gahgmaya iter. Kimin besin toplayicihg
yapacag), kimin yuvay: koruyacag boyut ya da aligkanliklarda-
ki kiigiik degisikliklere bagh olabilir ancak karar bir kez veril-
dikten sonra otekiler bunu izlemelidir. Boylesi tercihler serisi,
kasa siire iginde bir toplulupun ortaya ¢ikmasina yol agacaktir.

Israil'de yasayan bir gesit marangoz anda digiler yuvalarim
genellikle giftler halinde kurmakradir. Ortaklar neredeyse her
zaman anneler ve kizlari olmakradir. Uretken olan annedir ve
iligkide patron durumunda bulunan odur. Anne, tek gérevi kii-
itk kardeslerini yetigtirmek olan digi yavrunun yumurtalanm
yer. Sistem, miilkiyet (property) haklarina ve sosyal gelenekle-
re bagh olarak igler. Ciinkii yuvaya ilk gelen {bu her zaman an-
ne andir) daha sonra gelenin iizerinde egemen olur. Fakat kizin
bu boyun egmigligi ne kadar siirecektir? Kiiguik bir genetik de-
gisiklik, onun kendi larvalanna sahip olmasina neden olabilir.
Ashna bakihirsa, birkag yil iginde yavru an zaten bagimsizhg)-
mt kazanmg olacaktir. Ama bunca zaman yavru an annesine
kargt neden bu kadar comert davranmagtir?

Bu durum biiriiniiyle, akrabahk iliskisi ve yagamlacak yerle-
rin siurh olmasi ile ilgilidir. En iyi yillar diginda, iyi yuvalar bul-
mak oldukga giigtiir ve béylesi dénemlerde giivenli bir siginak
siklikla, rakiplerin ele gegirmek igin yaptig saldinlarla karp
kargiya kalir. Korunan bir yuva daha giivenlidir ve bu nedenle
ortalama olarak daha fazla yavruya sahiptir. Bu iligkiden yavru
an da kazan¢hdir ¢iinkii kendi yavrularina sahip olamasa da an-
nesinin yeni yumurtalar birakmasi, kendi genlerinden olan geng
kiz kardeglerin diinyaya gelmesi anlamma gelmektedir.

Evrim takim ¢ahgmasim destekler ama bunu iyi niyetlerden
dolayi degil, DNA molekiiliniin ¢ogalmasinda etkinligin artma-
1 nedeniyle yapar. Segilim her zaman genler Gzerinden ¢ahigir.
Anne ve kizdan olusan ortakhklarin yaygin olarak gériilmesi,
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kazang, kayip ve risk dengesi gergevesinde, kiz yavrularin kendi
yollarina gitmektense, annesine yardim etmeyi yeglemesinin sik
kargilagilan bir durum oldugunu gésteriyor. Ekonomik dengeler
degistigindeyse (6zellikle elverigli yillarda gergeklesir) yavru an
derhal annesini terk eder ve kendi yuvasim yapar.

An kovam toplulugu tek bir baskin digisiyle, biiyiik 6lgide
aym yoldan geligmig ve giderek karmagik bir yapiya biiriinmiis-
tiir. Biriken ‘sermaye’nin miras alindifx géz éniinde bulundu-
ruldugunda, béylesi bir toplumsal karmagiklig anlamak gig
olmayacaktir. Egemenligi ilk olarak ele gegiren disiler akraba-
larini denetim altina alabilirler ve bunlari kendi yavrularim bi-
yiitmeye zorlayabilirler.

Ar topluluklary, bireylerin, evrimsel denklemin yalmzca bir
pargast oldugunu hatirlancidir. Eninde sonunda herkes oldiigi
igin, genlerin kaderi onlan iletenlerden aynimgtr. Bugiine de-
gin var olmus tiirlerin Slmils bireylerinin sayisim kafamizda
canlandirmak bile giigtiir. Bu diinyadan gegip gidenler, genle-
rin zamanda yolculuk yaptig1 kanallardir. Dogal segilim, canh-
larin kaslar) ile degil DNA’s: iizerinden igler. Diger bir anlatim-
la, dogal segilimin ilgi alani akrabaliktir.

Hayvan yetistiricileri de bu gergegi iy bilir ve iireteceklen
hayvam en iyilerden segerler, domuz iiretirken en gigman olam-
m segmek gibi. Ancak, bir domuz iki nedenden dolay: gigman
olabilir: iyi yiyeceklerden ya da iyi genlerden dolay). Yalnizca
¢ok yedigi i¢in sigman olan bir hayvam damizlik olarak kullan-
mak boguna zaman yitirmektir. Deneyimler, sigman bir aileden
gelen ortalama bir bireyin damizlik olarak segilmesinin dogru
olacagin gésteriyor. Bu ailenin bireyleri belki tek tek ¢n gisman
olanlar degildir ancak grup olarak digerlerinden daha iyi gen-
lere sahiptir. Biraz tombul olan domuzlarm erkek ve kiz kar-
desleri agin derecede gigman olmayabilir fakat isteniden yonde
ilerlemek igin darmizhigs bunlar arasindan se¢mek, gok sayida
zaylf bireyin oldugu ailelerin en gisman olanlarindan segmekten
daha iy1 sonug verecektir. Se¢me, genler tzerinden gergeklesti-
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rilmelidir ve bireylerin dis g6riintigleri segilmek istenilen karak-
ter bakimindan yamlua olabilir. Tombul bir ailenin zayif bir
bireyi kendini g6stermek igin firsat kollayan gismanhk egilimi-
ne neden olan genlere sahip olabilir.

Anlarda oldugu gibi domuzlarda da basarimn anahtan kan
bagindadir. Yakinhk arttkga, bir bireyin akrabalaninin o bire-
yin niteliklerine iligkin yapilan tahminin kalitesini artiracagina
kusku yoktur. Sigman bir domuzun ikinci derece kuzeni, o do-
muzun genetik 6zelliklerini anlama bakimindan, kardegi kadar
guvenilir degildir. Yakinlann segimi, yapay segilimde oldugu
kadar dogada da 6nemlidir. Bu olgu, an kovanlarindaki gibi
garip davramglan da agiklayiadar.

Akrabalik, aile dyelerinin gansimn yeterli oranda artmas:
igin, bir bireyin kendi sansim azaltacak adimlar atmasina ne-
den olabilir. Bu durum, gogalma yetenegi kérelmis ya da kendi
sesidinin diger bireylerini 6ldiiren hayvanlann evrim gegirmesi-
ni agiklayicadir. Yiizeysel bir bakis agisiyla bakildiginda, bu ol-
gu evrim kuramina aykin gérinebilir. Buna kargin, icgidiiler,
toplulugun diger bireylerinin gikarlarim koruyacak bigimde de
gelismemistir, Béyle olsaydi, Darwinci mekanizma olguyu
agiklayamazdi. Comertligi de bencilligi de ortaya gikartan do-
gal secilimdir. Canllar toplumsalhga ya da kimi 6zelliklerden
vazgegmeye yoneldiginde bile, bunu kigisel gikarlan igin yapar-
lar. Dikkat genlere yoneltildigi anda, béylesi aynks: davrams-
lar yetkin bigimde anlagilir olmaktadar.

Kimi hayvanlar aym miras: paylastiklan bireylerin kaderle-
riyle pek de ilgilenmezler. Dokuz seritli armadillolar her zaman
6zdeg dordiz olarak dogarlar. Bunlar genetik benzerliklerine
kargin birbirlerine, digerlerine davrandiklarindan farkh dav-
ranmazlar. Uzun zaman 6nce cinselligi birakms kertenkele ge-
sitleri kendi klon eglerine, uzak akrabalan olan seksiiel kerten-
kele gesitlerine oldugu kadar saldirgan davramirlar. Aym bigim-
de kimi anlar da akrabalarina, akraba olmayan bireylere karg
olandan farkh davranmazlar. Belki de yardimlagmaya gereksi-
nim duyulmayan yerlerde yagadiklan igin davraniglan bu bi-
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gimde geligmigtir. Belki de dayamigma firsan bunlar igin highir
zaman ortaya gikmarmstir. Yardimseverligin ortaya gikabilme-
si igin, genlerde de kargihg: olmasi gerekir. Genlerde dayanis-
ma egilimini ortaya qikaracak degisim gerceklesmedikge béyle-
si bir davramg gelisemez.

Hayvanlar diinyasimn yasalari acimasizdir. Birgok tiirde
ana babalar yavrularini ve kardegler birbirlerini éldiiriir. Bun-
lar igin ekonomilerinin belirli yonlen baskin gelmekte ve ben-
cillik var oluslari agisindan yarar saglamaktadir: iglerinden yal-
mizca bir tanesi hayatta kalabilecekse ortak genetik 6zelliklere
sahip olan bireylere acimamn ne anlam olabilir ki? Kimi za-
man, yavrulardan tigii belki de dérdii yagama miicadelesindeki
belalardan siynlabilir ve iste o zaman birbirlerini acimasizca 6l-
diiren akrabalar birbirlerine daha ‘kibar’ davranmaya baglar.

Birgok canli, kardegleriyle birlikte biiyiir: bir yuvada ya da
6lmiis bir farenin igine birakilmig kinkanatli yunurtalar ola-
rak, annenin meme uglarina yapigmig yavrular ya da bir mey-
venin igindeki tohumlar bigiminde. Anneler genellikle, hayata
yapisabilecek olandan daha fazla sayida yavru yapar. Belki de
olaganiistii bir yilda, beklenenden daha fazlas: hayatta kalabi-
lir ya da daha gligsiiz olanlar kaza sonucu élen digerlerinin ye-
rine gegebilir. Ancak ogu zaman bu fazlalik yavrularin kaderi
akrabalanina yem olmaktir. Akrabalarinin bakimi altinda, bir
korunakta olmaktan gok bir tuzakta yagar gibidirler. Fazlahk
yavrular, ana babalarin zaman geldiginde kullanacaklar: biyo-
lojik giivenlik poligesi gibidir. llk doganlann daha dogum amn-
dan —ya da daha 6ncesinden— baglayarak desteklenmesi sik g6-
rillen bir durumdur. Kimi memelilerde délyataginin degisik bo-
limleri, sansh embriyolarin daha hizli gelismesini saglayacak
bigimde daha fazla kan damar1 barindirir. Kuglarda testosteron
hormonu yumurtalara aktarilir ve daha fazla testosterona sa-
hip olan yumurta daha hizli geliir. Domuz yavrulan dogduk-
larinda keskin digleri gikrmg durumdadir. Annenin bagina daha
yakin olan meme uglan daha fazla siit verir ve bunlara yakin
olma kavgasinda disleri daha giglii olanlar iistiinlik saglaya-
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cakur. Karsimiza yine, acimasiz yarar ve bedel yasasimn kimin
yasayacagim kimin o6lecegini belirlemesi qikiyor. Her ikisi de
onemlidir ve kilidi agacak olan genellikle kahtumdir. Ayilar, as-
lanlar ve gigirtkan maymunlar (howler monkey) yavrulanyla
ozenle ilgilenir ve yagamalan igin ellerinden geleni yapar. An-
cak yabana bir erkek, grubun liderligini ele gegirirse yapacagn
ilk is yavrulan éldirmek olacakur.

Hayvanlar pek gok nedenden dolay: akrabalanyla birlikte
yasamaya zorlamr. Bunun nedeni ¢ogu zaman gevresel kogsul-
lardir. Gidecek baska bir yer olmadiginda evde kalmaktan bas-
ka secenek yoktur. Bir termit ya da kabuk kinkanaths: igin yu-
va giiriiyen bir kutiiktiir. Burasi kalabalik olabilir ancak ailenin
yeni bir kolunu kurmak tzere bilinmeyen bir yere gitmek risk-
lidir. Pek ¢ok hayvan ise yapilmasi aylarca ya da yllarca sire-
bilen oyuklarda ya da binlerce isgiye sahip kolonilerde yasar.
Yeni bir koloni kurmanin olanaklannin gok zayif oldugu ko-
sullarda onctilitk yapma sans: nereyse hig yoktur.

Bireyler akrabalanyla birlikte yasamak zorunda kaldikla-
nnda, ‘akrabalhk baginin ditzeyi ve mal paylagim’ arasindaki
geliski derhal kendini gosterir, Yilbag: giinlerinde bir araya ge-
len ailelerde oldugu gibi, sosyal hayvanlarda igbirligi ve gatig-
ma dengelenmigtir. Bag ne kadar uzak ve armagan ne denli
ucuz olursa, tartisma olasih@ o 6lgiide artar. Uzak bir teyze an-
cak zenginse hog karsilanir ve bir kuzen getirdiginden gok iger-
se soguk bakislarla karsilasir.

Kan baginin genlerin gelecek kugaklara aktarilmasinda bi-
yitk yardumi olabilir —ve kimi canlhlan bityitk fedakarliklarda
bulunmaya ikna etmekte. Yine yaprak biti izerine egilelim:
Yaprak bitlerinin ¢ogu genellikle egsizdir. Cinsellik yilda bir
kez bir agacin iizerinde gergeklesir. Dollenmis disi, her biri ken-
di 6zdes kopyalan olan asekstel yavrulann ¢ikacagi yumurta-
lanm agagta bir gatlaga birakir. Havalar sicak giderse bunlar,
erkeklerin yardimi olmaksizin milyonlarca gogalir.

Yaprak bitleri zararsiz hayvanlar olarak gozitkse de, kimi
koloniler yuvamin korunmasiyla sorumlu askerlere sahiptir. Bu
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hayvanlann gene, boynuz, penge ve keskin agiz parqalan gibi
kendilerini savunmakta kullanabilecekleri beden béliimleri var-
dir. Kiigiik olabilirler ama fareleri kagiracak kadar saldirgan-
dirlar ve geneleri insanlari 1siracak kadar giiglidir. Askerlerin
tiimi kisirdir ve kendi tiretkenlik yetenegini akrabalarimi koru-
mak i¢in feda etrnistir.

Bu durumun agiklamasi genlerde yatar. Digilerin biitiin yav-
rular1 6zdey ikizlerdir. Aym genetik malzemeyi tasidigi kardegi-
ni ve onun yavrularimi koruyarak hayatra kalma olasiliklarim
artiran asker yaprak bitlerinin kendi cinselliklerini feda etmesi
anlagilabilir. Askerler, kaplanlarin digleri gibi, topluluk igin bir
savunma orgamidir: Bazen tek bir qatlaga birkag diginin tiriind
birden birakilir. Béylesi gruplarda asker bulunmaz. Bulunmas:
anlagilir olmazdi zaten: sizinle ayni1 DNA’y1 tagimayan birileri
i¢in neden kendinizi feda edesiniz ki?

Kendini feda etme, her zaman mutlak bir kimlik talep et-
mez. Gok sayida hayvan kendi geleceklerini, erkek ya da kiz
kardegleri, anne babasi ve hatta uzak akrabalar igin terk ede-
bilir. Kapal bir toplulukta, ortak ataya sahip olmak genel bir
kuraldir. Yaliulmg bigimde yasayan biitiin canhlarda akraba-
larla giftlesmekten baska segenek yoktur giinki toplulukta bu-
lunan biitiin bireyler akrabadir. Bu durum yeterince uzun su-
rerse (yakin akrabalann eslestirildigi fare soylan gibi), toplulu-
gun bitin lyeleri yaprak biti klonlar: kadar birbirine benzeye-
cektir, Dogal seqilim, ele aldig1 6zneyi tasidig: genlerin gegerli-
ligi bakimindan degerlendirir ve degerini digerlerininki ile kar-
silagtirarak tahmin eder.

Tiysiz kostebek sigani, ad gibi itici bir topluluktur. Bu hay-
vanlar Giiney Afrika’min kuru topraklarinda ve topragin altinda
koloniler durumunda yasarlar. Burada toprak ¢ok serttir ve si-
ganlann beslendigi kokler ok dagimk bigimde bulunur. Bu ne-
denle kostebek siganlarinin hayatta kalma kosullan oldukga ge-
tindir. Koloni igindeki disilerden yalnizca bir tanesi dogurgan-
dir. Bu, digilerin en bilyiik olanidir ve en bilyik erkeklerden az
sayida bireyle giftlesir. Hemn erkek hem de digi akranlari, bu di-
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sinin yavrularim biiyGtmekle goérevlidir, bir gorevleri de tiinel
kazmakur., Ozel bir grup savagg: sigan ise (siklikla kendi yagam-
lan1 pahasina), avlanmaya qikmig yilanlara ve yabana késtebek
siganlarina saldinir. lyi bir yilda, yagmurlardan sonra toprak yu-
mugayinca, kralige sigan aym anda yirmi tane yavruya sahip
olabilir ve iggiler bir ayda yarim mil tinel kazabilir.

Dogum sirasinda yagadig: 6lim tehlikesine kargin kralige s1-
¢an ve onun erkekleri yillarca yagayabilir. Hayvanat bahgele-
rinde yalmz birakilmalari durumunda iggiler de uzun yillar ya-
sarlar. Ancak isqi siganlar koloni igindeyken geng élirler. Ya-
santilan gerginlik doludur; yalmzca tiinel kazmanin ve yilan-
larla miicadele etmenin sikintilarini yagamazlar, kralige ve er-
keklerinin zorbaliklarina da ugrarlar. Bunlar tzerindeki top-
lumsal bask: o denli yogundur ki, cinsiyet geligimi igin gerekli
olan hormonlann salgilanmas: durur. Bu bireyler, koloniden
uzaklagtirilirsa, bir hafta iginde olgunlasarak ergin durumuna
gelmektedir. Ayni bigimde, 6len bir kraligenin yeri, kendi altin-
da yer alan disilerin en blyigi tarafindan kisa siire iginde dol-
durulur. Ancak qogu zaman igin, kraligeler akranlarim kesinti-
siz ve keskin bir ¢aba ile, yeni yetmelik durumunda birakmak-
tadir. Bu siirecin anahtan yine DNA’larda bulunur. DNA’lann
incelenmesi, késtebek kolonileri bireylerinin yakin akraba ol-
dugunu gostermektedir. Koloni gergekte oldukga biyitk bir ai-
leden bagka bir sey degildir. Akrabalanna yardim ederek, iggi-
ler ve savagqilar kendi genlerinin gelecek kugaklara aktarilma-
sina yardime: olmaktadir.

‘“Yardimseverlik’, topluluk olarak yasayan bireyler igin ol-
dukga yararh olabilir. Cogu zaman, aym hayvan tiriiniin bi-
reyleri aym sayida erkek ve kiz yavruya sahip olmaktadir ve
her biri genlerinin gelecek kugaklara aktanilmasinda ayni etkin-
lik diizeyine sahiptir. Ancak, kimi kogullar altinda bu denge de-
gisebilir: erkek yavrulara sahip olmak ¢ok masrafh olabilir ve
kizlar daha kolay bigimde hayatta kalabilir ya da bir diginin
yavrulan eg bulmakta 6zellikle iyi olabilir.

Dogru kangim saglama almanin yolu oldukga basittir. An-
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neler, yavrularindan genlerini aktarma gans: az olan cinsiyetle-
ri 6ldiirmekte duraksamazlar. Avustralya’da yasayan keseli fa-
re, kiigiik ve vahgi bir etoburdur ve ilging bir cinsel yaganus)
vardir. Erkekler tek bir yil yagarlar ve ¢iftlesmeden sonra tii-
kenmig olarak 6liicler. Kimi digiler de ancak on iki ay yagar. Di-
ger mevsime kadar yasamayi basaranlar yagh ve tikenmig du-
rumdadir ve geng durumda olanlardan daha kétii anne olurlar.
Boyle anneler ilk yil, biitiin kiz gocuklarim 6ldiirerek iyi beslen-
mig erkek yavrularin sanslanim artirmaya galgir. Ikinci iireme
yilinda ise, 8ldiiriilen yavrular bu kez digiler degil, annenin gen-
lerini aktarmakta yeni dogmus ve goreli olarak daha saghkh di-
i yavrulara gore daha kotii olan erkeklerdir.

Kimi canlilar ailelerinin yapisim planlamakta daha incelikli
davranir. Kafeste yagayan papaganlar, dizi olarak yirmi digi ya
da yirmi erkek yavru yapabilir, buna kargilik grup olarak yer-
legtirilmig lemurlar erkek gocuk sahibi olmay: yeglerler. Bu ter-
cihlerinin nasil ya da neden béyle bigimlendigi tam olarak an-
laglamamigtir. Yavrulann se¢iminde annelerin topluluktaki
konumunun rolii olabilir; toplulukta yiiksek konumda bulunan
anneler, hangi cinsiyetteki yavrularin genleri daha iyi aktaraca-
gim belicleyip buna gore secimde bulunabilir. Yumurtalanm
urtillann igine birakan digi yaban anlan, biiyik bir digi larva
bulacak kadar sansli ise bu larvay: seger; giinkii biiyiik digi lar-
valann hayatta kalma gans: bilyiik erkek larvalardan fazladir.
Fakat yiiksek toplumsal konumdaki kizil geyik anneleri daha
fazla sayida erkek yavruya sahip olmay yegler, glinkil bunlanin
erkek yavrularimin biiyitk boynuzlan olacak ve e bulmakta ol-
dukga sansh olacaklardir.

Seyseller cennet gibi bir adadir, fakat iizerinde yagayanlar
tarafindan hor kullanihr. Burada hayatta kalmay: bagaranjar
arasinda bulunan canhlardan birisi Seysel gahbiilbiiliidiir. 1988
yihna gelindiginde bunlann niifusu dért yiizin altina diigmis-
tii ve bunlanin her biri kirag Cousin adasinda yagamaktayd.
Bunlardan kiigiik bir boliim daha sonra daha bereketli bir ada
olan Aride’ye gotiiriildii.
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Cousin adasinda kalan topluluk iginde erkeklerin sayis1 disi-
lerinkinden fazlaydi. Diger adadaki yeni kolonide ise digi sayis1
erkek sayisindan ¢ok daha fazla sayiya ulagti. Bu yeni ve bere-
ketli adada anneler erkek yavrudan gok disi yavru yapmaktay-
dy, buna kargihk hala aghk gektikleri eski bolgelerinde erkek
yavrular yegleniyordu. Yine karsimiza genlerin gelecek kusakla-
ra aktarilmas1 sorunu gikiyor. Geng disiler kendilerine bir eg
aramak yerine anne babalarimin yaminda kalhp onlann yavrula-
nim bilytitmesine yardimei olma egilimindedir (elbette bu yavru-
lar kendilerinin kiz ve erkek kardegleridir). Yiyecek bol oldugu
zaman bu durum topluluk igin yararhdir. Anne babalar daha
fazla yavru yapar ve bundan cémert digi yavrular da kazangh g-
kar (kendisiyle yakin genetik malzemeyi tasiyan bireylerin say1-
s1 artmaktadir). Ancak, yiyecek yoklugu kendisini gosterdiginde
dengeler degisir ve yardimsever kiz kurulan bas belas: olmaya
baglar. Bunlar verebileceklerinden daha fazla yiyecek tiiketmeye
baslayinca anne babamn misillemesi gecikmez. Yiyecek gok ol-
dugunda kendilerine yardimei olan digi yavrular kdr-zarar hesa-
b1 yapildiginda tercih edilir durumdadir. Ancak yiyecek kithg
bag gosterdiginde, kisa zamanda yuvadan aynlan ve kendisine
es arayan erkek yavrular tercih edilir olur. Elverigh yasam alan-
larinda her on civeivden dokuzu digidir. Bereketsiz Cousin ada-
sindan Aride’nin bolluguna gogen kuglar, tercihlerini derhal di-
si yavrulara dogru degistirmektedir.

Yaban ans: yuvalannda, bir ar1 kovaninda ya da timsek bi-
¢imli karinca yuvalaninin tiimiinde digilerin sayis1 erkeklerin-
kinden ¢ok daha fazladir. Cahbiilbiillerinde ana babalarina
yardim igin yuvada kalan digi yavrularda oldugu gibi, bunlanin
gogu evrimsel bir intihar gergeklestiric gibi gérinmektedir.
Kendi yavrulan: yoktur ama digerlerinin iremesine yardima
olurlar. Evrim, genlerin kopyalanmas: yetenegindeki kahtsal
farkliliklara dayaniyorsa, kisir formlar nasil olup da ortaya ¢1-
kabilmistir?

Tum 6rneklerde karsimiza yine bedel 6deme, akrabalik den-
gesi ve annelerin genleri en iyi bigimde aktaracak yavrulara ya-
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urim yapmas: olgulan ¢ikiyor. Dogal segilim igin yavrusu ol-
mayacak bireylerin kaderi, bunlarin gocugu olan digerleri igin
yapabileceklerinden daha 6nemsizdir. Dogal seqilim kimi za-
man, kisithk paradoksunu ¢ézmekte akrabaligin tuhaf deseni-
nin yardimuni gérmektedir. Evrim siireci hayvanlarda, kendi
yavrularina sahip olmaktan vazgegerek kisirlasma pahasina,
digerlerine yardim etmeyi yegleyen formlan ortaya ikarmustir.

Anlar, karincalar ve yaban arilan, dogacak yavrulann er-
kek ya da disi olmasina karar vermekte aligilmadik bir yola sa-
hiptir. Bu durum annelere yavrulanmn cinsiyetini denetleme
olanag vermekte ve boylelikle akrabaligin beklenmedik desen-
lerinin ortaya gikmasina yol agmaktadir. Cinsellikten vazgec-
me, kendi gesidinden olan diger bireylerin kélesi olmay kabul
etme, ya da —simdi ve yeniden— akrabalarini 6ldiirme, bu bek-
lenmedik desenin kimi yénleridir.

Kastebek farelerin (ya da insanlann) tersine, arilarda erkek-
ler kromozomlarin tek bir kopyasina sahipken, digilerde iki
kopya bulunur. Bu nedenle digilerde, erkeklerin sahip oldugu
her genden iki tane vardir. Bu, anlann cinsiyetini belirleyen ba-
sit bir yasadir. Ozel bir cinsiyet geninden iki kopyaya sahip
olan her birey disi, tek kopyaya sahip olan erkek olur. Bu ne-
denle kromozom gruplarindan tek bir takima sahip olan arilar
erkek olmaya mahkimdur.

Kralige art yavrularimin cinsiyetini belirleyebilir. Kralige, er-
keklerden aldig: spermleri depolar ve bunlan kullanip kullan-
mayacagina karar verebilir. Déllenmemis yurnurtalar {yalmzca
kraligenin genlerine sahip olarak) erkek yavrulan olusturur-
ken, spermlerle dbllenenler disi yavrulan meydana getirir. Bu
yolla kralige, torunlarimin kendisiyle ve birbirleriyle olan akra-
baligim denetleyebilir. Anlagilacag tizere, bir disi, kizlanyla kiz
kardegsleriyle oldugundan daha az ortak gene sahiptir.

Bu isleyisteki mantik olduk¢a yalindir. Insanlarda erkek ve
kiz kardeslerin genlerinin yans: ortaktir. Oysa arilarda iki kiz
kardes, babalarindan gegen her geni ortaklasa paylasirken an-
nelerinden gegen genlerde ortak paylasim olasihig) yizde ellidir.
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Kiz kardegler genlerinin yarisini degil, dortte igtint (babasinin
genlerinin hepsini ve annesinin genlerinin yansini) paylagir. Bu
nedenle anlar kiz kardegleriyle kizlariyla oldugundan daha ya-
kin akrabadir. Akrabaligin kat: kuralina uygun olarak, bu du-
rumda disi bir ar1, kiz kardeglerinin biiyiimesinden kiz yavrular
yapmaktan daha fazla yarar saglayacaktir. Disi iggilerin iireme
yeteneklerini feda etmelerinin nedeni tam da budur, genetik
plandaki bencillikleri.

Akrabalhigin boylesine garip desenleri, ekonomik dengeleri
degistirir ancak bu durum tek bagina kisithigin nedeni degildir.
Termitlerin yasantis: bu durumu agiklayicidir. Termitler (arala-
rinda yakin bir akrabalik olmasa da) kanincalara benzer ve tiye-
lerinin gogu kisir iggilerden olugan biyiik koloniler halinde ya-
sarlar. Kimi koloniler bekar disilerce yonetilir ve topluluk ya-
santisinin yasalan an kovaninda oldugundan bile daha katdur.
Bir kralige termit elli y1l yasayabilir ve her giin otuz bin yumur-
ta birakabilir.

Erkekler ve disilerin yalmzca tek bir kromozomda farkh ol-
dugu termitlerin yavrulanmn cinsiyetini belirlemesi bizimkin-
den pek farkl: degildir. Bu nedenle, termit tiimseklerinde hem
erkek hem de disi isgiler vardir. Ama kan bag bozuldugunda,
kanncalar ya da anlarda oldugu gibi, kisithgin yiikiind yalmz-
ca disiler omuzlamak durumunda kalir. Anlardan farkh ola-
rak, termitlerde toplumsal davramslar birgok kez evrim gegir-
migtir; bitiin termitler sosyaldir ginkid bu ahgkanhk onlarda
uzun siiredir gelismis ve yerlegsmigtir. Anlarda anne ve yavrular
arasindaki garip akrabalik deseni, belki de, yalmz bir an igin
gerekli oldugunda toplumsal yasayis: benimsemeyi kolaylastir-
maktadir.

An kovanlarinda yalmzca kisithk degil, katliam ve yam-
yambhk da goriiliir. Boylesi eylemler acikh goriinse de, davramg-
lanin evrimini anlamaya yardim eder.

Kendi tirdesini yeme, dogada yabanil ve acimasiz bir kar-
sithk ve rekabet oldugu diigiincesini destekler gibi goriinmek-
tedir. Binlerce hayvan tiri bu aliskanliga sahiptir ve hayvan-
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larin baglica 6lim nedeni kendi tiirdesleridir. Kimi baliklarin
besinlerinin yiizde doksamim kendi akranlar: olugturur. Kuzey
Amerika gollerinde spor bahkgilanmin gézdelerinden olan bir
gegit balik (wall-eye, sudak) gesidinin bireyleri birbirlerinin
kuyruklanm yer.

Kendi tiirdegini yeme ya da yamyamlik (cannibalism) Carib
oymagindan, Caniballerden gelmektedir. Bilinen birgok kiiltiir-
de yamyamhk gériilmiigtiir ve bu toplumlarda insan 6liileri
ikinci énemli et kaynag durumundaydi. Ancak bu eylemin bir-
gok 6zrii bulunmaktayd: ve akrabalik bunlanin bir tanesiydi
Yamyamlar, olanak dogdugunda, kendilerinin ve akrabalanimin
genetik malzemesinin gelecek kugaklara aktarilmas: igin kendi
tiirdeglerini feda ederler. Kaybedenler ise aynmnda olmasalar
da bir gehitlik mantg: sergilemektedir, giinkii tiriinden olanla-
rin hayatta kalabilmesi icin kendilerini feda etmiglerdir.

Pek ok hayvan tiiriinde, masum bireylerin katledilmesinin
genetik bedeli hesaplanir, Stklikla, erkekler korumasiz geng di-
sileri Sldiirerek yerler. Yeni bir erkegin ilgisiyle kargilagan digi
bir gebe fare en berbat isi yapar, saldini erkekten gelmeden 6n-
ce yavrulann 6ldiiriir. Fetiisleriyle kendisine bir ziyafer geker
ve erkegin olasi yiyecek umudunu boga gikanir. Salyangozlar,
bedel ve yarar hesaplamasimin akrabalikla iliskisini agik bigim-
de sergiler. Erdisi olmalarina kargin azalmig bigimde de olsa
salyangozlarda cinselligin goriilmesi sik kargilagilan bir durum-
dur. Artalan yakin akraba olmayan salyangozlann hayatta ka-
lanlari, 6lenlerin iizerinde beslenirken igreng bir gorba goriin-
tisii verirler. Kendi kendine déllemenin (self-fertilization) orta-
ya gikardigi yavrular ise, kendi genlerini tagiyan yoldaglarina
saygi duyar ve onlann 6liileriyle beslenmekten kagimr.

An kovaninda gergeklesen katliamlar béylesi yasalarla ilgi-
lidir. Hem kraligeler hem de iggi ardar, yumurta birakarak ya
da larvalann bilyiimesine yardima olarak gelecek kugaklara
yaunm yapm olurlar. Cinsiyetler arasindaki esitsiz iligki ne-
deniyle, galigsan ve yoneten siniflarin yavrulara karg davranigs
ise farkhdir. lki kiz kardesin genlerinin dértte iigii aymdir, bu-
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na kargilik annenin genlerinin ise karigtigi erkek yavrularin kiz
kardesleriyle genlerinin yalnizca dértte biri aynidir. Bu neden-
le, kisir bir digi olan iggi ar1 igin en iyi strateji kiz kardeglere er-
kek kardeglere ayirdigindan i kat fazla zaman ayirmaktir.
Boylelikle, genleri cinsiyetlere egit verimlilikle aktarilmig olur.
Kralige arilar, iggi anilarin tersine, erkek ve digi yavrularla ayn:
6lgiide ilgilidir. Her bir yavruda annenin genleri egit etkinlikte
devam ettigi igin, annenin bitin yavrulara aym yatinmi yap-
masi anlagilirdir.

Diger bir anlatimla, koloni iginde erkek yavrular erkek kar-
deslerden daha degerlidir. Bu durum nedeniyle, kraligeler ko-
van igindeki erkek ve disilerin sayilarini esit sayida tutmaya ga-
balarken, iggi arilar ise erkeklerin sayisinin genel niifusun dért-
te birinden fazla olmamasina- ¢abalar. Bu baglamda isgilerin
avantajlar1 hemen kestirilebilir. Her seyden énce ig¢i arlarin
sayis1 ok fazladir ve kovandaki silahlarin qogu onlarin elinde-
dir. Sayi, kendi belirledikleri oranin tizerine qiktifinda erkek
kardeglerini yemeye baslarlar. Bu durum hem onlann genetik
sanslarim arttirir hem de zahmetsiz bir 6giin saglar. An kova-
mindaki yagam oldukga gotiktir. Iscilerin kendi yatnm tasarn-
mina aykin eylemlerinden rahatsiz olan kimi kraligeler, ig¢ileri
denetlemek iizere harekete geger. Biitiin erkek yumurtalara ku-
lugkaya yatarlar ya da kendilerini digi olarak maskeleyerek kat-
liamdan kurtulma yetenegine sahip erkek yavrular diinyaya ge-
tirirler.

Kisithk sorunu, akrabaligin penceresinden bakildigs zaman
¢Ozilmiigtir. Ancak, kisir isgilerle ilgili ¢6zillmesi gereken bir
sorun daha vardir. Dogal segilim siirecinde asamal: degisim dii-
siincesinin yasadify 6nemli giiglisklerden birisi de, isgilerin hem
erkeklerden hem de verimli disilerden yapisal olarak adamakil-
11 farklihk géstermesi ile bu iggilerin mutlak kisirhiklarindan do-
layy, yapisal ya da iggiidiisel, kazamlmis ardisik degisimleri ye-
ni kugaklara aktaramayacak olmalan arasindaki geligkidir. Ki-
mi kaninca gegitlerinde cinsiyetsizler, sadece verimli digi ve er-

keklerden degil, birbirlerinden de biiyik degisiklikler goster-



mektedir ve bu degisiklik diizeyi kimi zaman iki ya da i kas-
ta bélinmelerine varacak inamilmaz bir olgilye ulagmaktadir.
Ustelik kastlar, yetkin bigimde siurlar belirlenmis durumda-
dir. Amerikan go6llerindeki bir kannca (honeypot ant) gesidinin
is¢ilerinin tek gorevi, gereksinim duyuldugunda bogaltilan bii-
yiik bir fig1 gibi gekerli su ile dolu olarak tavanda asih durmak-
tir; buna kargihk baska bir simiftan isgiler, yabancilarin girigini
6nlemek igin gerektiginde koca kafalariyla yuvamin girigini blo-
ke ederler. Kisir hayvanlanin farkh formlar olarak evrim gegir-
mesi garip goriinebilir ancak bu olgu da dolayh olarak dogal
segilimden kaynaklanmaktadir.

Bu sorun gergekte, yaprak bitlerindeki askerlerin kékeni ya
da kaplanlarin dislerinin dogal segilim siirecinde gelisimine ilig-
kin sorunlan ¢6zmekten daha giig degildir. Bir organizmanin
bitiin genlerinin odak noktasi aym oldugunda (kasttan bir 6r-
tityle kaplanmus olmayip, bir gatlagin iginde gizlenmis olsa da),
evrimden gelisime dogru degigim gosterir: aym genlere sahip
hiicreler, dis ve ayak nrnag gibi farkh organlar ya da bitki
emenler ve askerler gibi bir gegidin farkh simflanim yapabilir.
Bu tiimilyle emegin pargalara aynlmas: ile ilgili bir durumdur.

An ya da kaninca kolonilerindeki kisir kastlarin bireylerinin
biitin genleri annelerinin genleriyle aym degildir. Fakat yer, za-
man ve uygun olmanin isaretlerini kullanarak —ancak bir kap-
lan embriyosunun gosterdigi kadar bilingli bir gabayla— koloni-
nin iyelerinin biiyiimesini denetim altinda tutacak olgiide ye-
terli ortak geni paylasirlar. Belirli kaninca kastlarimn risklerle
dolu bir yasam tarzi vardir. Kimi kastlarda, koloniyi diigman
saldinsindan korumaya g¢abalayan bireylerin yirmide biri bir
saat gibi kisa bir siire iginde 6lebilir, fakat aym durum kapla-
mn yipranan deri hiicreleri igin de gegerlidir. Kimi kastlar bo-
yut bakimindan farkhihk gosterir, tipki kaplamin diglerinin bo-
yutlanmn degisim gostermesi gibi. Gliney Amerika’nin yaprak
kesen kanincalan arasinda agarhk fark, kiigliciik mantar bahgi-
vanlarindan devasa askerlere i yiiz kata ulagir. Koloni belirli
bir biyiikliige gelinceye degin, tretimi epeyce bedel isteyen as-
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kerler ortaya gikmaz. Yavru aslan, kaplan ya da benzerleri igin
de gegerli oldugu gibi, ortak genleri paylasan bir koloninin ge-
lisiminin ik donemlerinde yiyecek giivenlikten ¢ok daha 6nem-
lidir. Bu durum risk yaratsa da kagimlmazdir. Genis ailesi tam
olarak kuruluncaya kadar, kraligenin kizlanimin disleri ve pen-
geler: bilyumeyecektir.

An kovanlan ve karinca tepeciklerinde var olan topluluklar
isbirligi iginde gbrinse de, verilen 6dinler ve sahtekarhklarla
doludur. Bu topluluklar, yasalan gigneyenleri cezalandirmak
uzere kesintisiz bigimde devriye gezen genetik polislerine sahip-
tir. Bu koloniler, evrimin mikrokosmoslanidir. Her bir hayva-
min degeri dikkatle gozden gegirilerek ekonomik analizi yapilir
ve dogal seqilim, genleri her ne daha iyi aktariyorsa onu destek-
ler. Baz1 bireyler kendi geleceklerinden vazgegmistir qunkiu ge-
lecekleri bagkalaninin geleceginde igerilmistir, buna karsihk ki-
mileri kendi miraslanm garantiye almak igin baskalanim 6ldi-
rir. Bencillik ve yardimseverlik, birbirine gorunduginden daha
yakindir. Bu davraniglar, son tahlilde, anilanin, kanncalann ya
da kostebek siganlannin evrimini belirleyen yasalardan kay-
naklanir.

Karincalar ya da guguk kuslannda ortaya gikan —ki bunlar
insanin dogadaki davranislarim anlamak aqisindan gok yarar-
hdir— ‘etik ikilem’ kendisini ok eski zamanlarda gostermistir.
An kovam gibi bir topluluga Shakespeareci bir bigemle yakla-
sum1, degisim gOstermis bir maymun evi olarak ele almak gibi
bir gariplik izledi. Darwin’in bir arkadas: olan George Roma-
nes, zekdnin elli agamah bir 6lgegini yapmists. Bu Slgege gore
kurtquklar, ‘surpriz ve korkuyu duyumsayabildigi’ igin on seki-
zinci adimda yer alirken, kopekler ve kuyruksuz maymunlar
‘belirsiz de olsa bir ahlaka sahip olmalan ve utang, pigmanhk,
sahtekdrhk ve giiling olmak gibi davranislan sergileyebildikle-
11’ igin yirmi sekizinci adimda yer aliyordu. Homo sapiens ise,
genis bir dlgekteki moral gesitliligiyle yirmi dokuzuncu adimla
ellinci adim arasindaki asamalar isgal ediyordu.
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Doganin ahlaksal derslerinden s6z edilebilirse eger, bunlar
ok eski zamanlarda baglamis olmalidir. Dinozorlar, giinimi-
ziin kuglar kadar ayrks: bir toplumsal yagam tarzina sahipti.
Kimileri yamyamdi: ki yiz milyon yaginda bir dinozor fosili-
nin gogis kafesinin iginde kendi tiiriinden geng bir bagkasinin
iskeleti bulunmustur. Bazi dinozor tiirleri ise, toplumsal yagam-
da en az Seygel galibiilbiili 6lgisiinde cémertti. Brontosaurs ve
Ornithopods gibi dev etgil dinozorlar, ipki modem filler gibi,
az sayida yetigkin ve gok sayida yavrudan olugan seksen ve da-
ha fazla bireyin olusturdugu biiyik siiriler halinde yasadikla-
nina iligkin izler birakmustir. Anlagilan, parental {ana babaya
iligkin) ilgi ok eski zamanlarda ortaya gikmigtir. Dinozor yu-
murtalan ilk kez 1859 yilinda Fransa’da bulunmugtu ve o ta-
rihiten bu yana diinyanin pek gok farkl cografyasinda ¢ok sa-
yida yumurta giin igigina gikanlmstir, Kimi dinozorlarda yav-
rular yuvalaninda uzun bir siire beslenirken, digerlerinde derhal
yalmiz bir yasama itilirlerdi. Kimi tirlerde yumurtalar, giirii-
mekte olan bitkilerin olusturdugu kiimelerin altina birakilirdh
ve gliriyen bitkilerin agiga qikardigi 1s1 enerjisi nedeniyle 1simur-
di. Modern kuglann bazilan —megapodlar (megapodes)*— di-
nozor atalariminkilerden gok da farkh olmayan aliskanliklara
sahiptir. Kimi kuglar otuz fit genigliginde tepecikler yaparken,
bazilar1 kesilmig ¢imen pargalarimin olusturdugu daha kiigik
kiimelerle yetinir. Az sayida gesit, yuvalanim etkin volkan bal-
gelerinde yaparak yumurtalanm diinyamin saldigi 1s1 enerjisiyle
1sitan biyiik koloniler halinde yagar. Kimi megapod gesitlerin-
de, iki erkek kardes bir diginin yuva kurmasina birlikte yardim
eder. Dinozorlar da olasihkla bu élgiide comertti.

Bu dev gibi hayvanlar ortadan kalkali gok uzun bir siire ol
sa da, bunlarla modern torunlanimn aym iggiidii ve ahskanhk
yasalanin izledigini biliyoruz. Bunlann siirpriz ve korkuyu du-
yumsayabildigine iliskin kuskumuz yoktur ve belki de utang,

* Megapod: Avustralya ve Giineybau Asya’da yagayan, bitki kalinularindan
yapuklan biiyitk tdmseklerde kulugkaya yatan, kigiik kanath ve biiyitk
ayakl ugamayan iri kuglar —.n.



pismanlik ve hatta dolandincilik bakimindan da bir 6lgiide ka-
pasiteleri vardi. Ama dinozorlarin zihinsel yeteneklerini tiimily-
le anlamamz olanakli olmadig igin bundan emin olamayiz.
Ciinki aym kékenden gelerek degisim, yalmzca kemikler tze-
rinde degil, iggtidiiler, davranislar ve aliskanliklar iizerinde de
etkisini gosterir.

Ozet

Bu bélimde, evcil hayvanlanimizin zihinsel yeteneklerinin
degistigini ve bu degisimin gelecek kusaklara aktarilabildigini
kisaca gostermeye galigim. Daha da kisa olarak, iggtidiilerin
dogal bir durumda az da olsa degisebildigini gostermeyi dene-
dim. Iggiidilerin her hayvan igin yagamsal bir 6nem tagidigina
saninm hig kimse karg1 gitkmayacaktir. Bu nedenle, degisen ya-
sam kosullan altinda, dogal segilimin iggiidiilerde su ya da bu
diizeyde gergeklesen degigimleri biriktirerek yararh bir farkh-
lagmanin ortaya gikmasim saglayabileceginin anlasgilmasinda
giglik olmayacagim diigiiniyorum. Kimi durumlarda, ahigkan-
lik ya da kullanma ve kullanmama da bu siiregte etkili olabilir.
Bu bélimde ele aldigam gergeklerin kuramimi 6nemli derecede
giglendirdigini 6ne siirmeyecegim, ama konuyla ilgili giigliikle-
rin higbirinin kuramim igin sorun yaratmadif: diistincesinde-
yim. Diger yandan, i¢gtidiilerin mutlak bir yetkinlikte olmama-
s1 ve hata yapma egiliminde olmasy; higbir iggiidiiniin diger
hayvanlanin yaran igin tiretiimemis olmasi, fakat hayvanlann
diger hayvanlann i¢giidillerinden yararlanabilmesi; dogal tari-
hin “Natwra non facit saltum’” yasasimin, beden yapisina oldu-
gu gibi iggtidiilere de uygulanabilir olmasi ve daha 6nceki go-
riiglerle agiklanabilir olmas: fakat bagka tiirlii agiklanamaz ol-
masy; biitiin bunlar dogal segilim kuramini desteklemektedir.

Bu kuram ayrica, birbirine oldukga yakin fakat kesin olarak
farkl olan ve yeryiiziiniin oldukga uzak cografyalaninda ve gok
farkh yagam kosullari altinda yagayan tiirlerin, neredeyse ayn
olan iggiidiilere sahip olmalannin sik kargilagihr bir durum ol-
masi gibi gergeklerce de desteklenmektedir. Ornegin, Giiney
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Amerika ardig kuglarinin nasil olup da Britanya’daki ardi kug-
lariyla ayni tarzda yuvalarini gamurla kapladiklarini; Kuzey
Amerika erkek ¢it kugunun {troglodytes) nasil olup da bilinen
diger kus tirlerinin aliskanlklarindan oldukga farklh olarak,
bizim erkek it kuslarimizla ayn: bigimde yuva yaptiklarini, so-
yagekim ilkesine dayanarak agiklayabiliriz. Son olarak, yavru
guguk kuglarinin kardeglerini yuvadan atmalaninin, karincala-
nn kélelestirici davramiglarimin ve tirtil sineginin larvalanmin
canh tirtillarin iglerinde beslenmesi gibi davramslarin, ézel ola-
rak bahgedilmis ya da yaratidmg iggiidilerden kaynaklanmadi-
g diiginmenin, bunun yerine, genel bir yasanun, bitiin orga-
nik varliklarin ilerlemesine yol agan, yani qopalmasina, depis-
mesine ve en giglilerin hayatta kalarak en zayif olanlanin &l
mesine neden olan yasanin énemsiz sonuglan olarak gérmenin,
mantiksal bir gikarim olmasa da, benim dis gicimil doyurdu-
gunu sdylemeliyim.



Borum VIII

HIBRITLIK*

Seks ve pazaryeri *Kisiwhgin yasalan eTiicleri aynlmig tutan nedic
*Dogal segilimin hibriclige karsichgs *Tiirler icinde ve arasindaki apraz-
larin (cross) kasichg *Kimligin isaretleri *Beyinde ve genlerde uzaklasma-
min yasalan *Seks ve tisrler: erkeklerin arzusu ve disilerin sakinmasi *Cap-
razlanan gesidliligin verimliligi *Kisirhgin yasalar ve tiicler arasindaki ba-
riyerin genetik arka plam *Gelisigiizel cinsel iliski (promiscuity) ve yeni
bitki gegitleri *Sinirlan parcalamak *Tiirlerin gelecegi

Adem ve Havva, seytana uyarak bilgelik agacindaki doma-
tesi yemiglerdi. Dinsel botanigin Avrupali bakis agisina sahip
olan biri igin olay bu gekildedir. Birgok Avrupa ulusu igin do-
mates ylesine egzotik bir meyveydi ki soylu bir ad1 hak etmis-
ti. Bu meyveyi Fransizlar pomme d’amour, ltalyanlar pomo
d’oro -altin elma- ve Hirvatlar paradis (yiiklenen anlam) bas-
h bagina anlatan bir ad) olarak adlandirmigti. Bugiin garip ge-
lebilir ama Cennet’in meyvesi her ne ise bilmiyorum ama elma
degildi (elma Dogu Akdeniz bélgesinde az yetigir) ve bu kutsal
meyve dinsel sanat tarafindan, birbirini izleyen dénemler igin-
de domates, portakal ya da incir olarak —muzun zaman gelin-
ceye degin- resmedilmigti.

Domates, portakal, incir ve muzun adlan farkhdir giinkii ge-
netik olarak farkhidirlar. Bu meyvelerin agaglan genellikle bir-
birlerine yakin yerlerde yetigir ve birbirleriyle eglesip DNA degig
tokusu yaparak yeni bir karma bitki ortaya gikarma sanslan
vardir. Ama bdyle bir durum gergeklesmez —peki ama neden?

* Darwin'in Tiiderin Kokeni kitabinin Tiicke gevirisinde, bu bdlime iiskin
Oner Unalan tarafindan konulan dipnot: Hibrit (Ingilizce hybrid, Launce
hybrida) melez demektir. Darwin, tirclerin ¢aprazlanmasindan dogan iiriin-
lere *hybrid’ ve varyetelerin qaprazlanmasindan doganlara ‘mongeel’ de-
mekeedir. Mongrel de melez anlamina gelen bir sézcukeiir. Bunlarnin Alman-
ca kargihiklars ‘Bastard’ ve ‘Blendling’tir. Ceviride Darwin'in yolu izlendi,
hibrit (hybride) cerimi ahkondu, ‘mongrel’ ise melez diye gevrildi. ‘Capraz’
bazen hibriti ve melezi ieren genel bir terim, bazen de enlardan biri anla-
minda kullanilan bir terim olmaktadir -0.0.
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Adem ve Havva’mn igine diistiikleri tuzak olan cinsellik,
biyolojik bir pazaryeridir. Az ya da ¢ok, her tiir cinsel bir cum-
huriyettir. Bu cumhuriyetlerin her birinde genlerin serbest de-
gigimi yasadir ve vatandaglar DNA’larim digerleriyle degis to-
kus yapabilme olanagina sahiptir. Ama canhlar diinyas), gen-
lerin ézgiirce degig tokusunu engelleyen bariyerlerle boliin-
miigtiir -tiirler. Tiiclerin k&kenini anlayabilmek i¢in bu sinic-
larin ne oldugunu ve nasil ortaya giktigim bilmeye gereksinim
duyanaz.

Elma ve domates arasindaki (ya da herhangi iki organizma
arasindaki) farkhhk diizeyi, bu canhlarin DNA’lar kargilagti-
nlarak élgilebilir. Oldukea belirgin olan degisikliklerin qogu,
cinsel ilginin antik dénemde béliinmesinden bu yana basitge
aym kékenden gelerek degisimle ortaya qikmuglardir ya da
uzak bir ortak atamin kahintilaridir. Domates ve ¢lmanin evli-
liginin &niindeki gergek engel genetiktir fakat bunu sinamak
olanaksizdir giinkii bunlar higbir zaman eglesmezler. Bu, Dar-
winci anlays igin bir ikilem yaratmaktadir. Farkhhklarim ar-
tgmayr bile olanaksiz bulan uluslanin durumuna gok benzer
bigimde, tiirler arasinda genetik birlegmenin olanaksizhigy, on-
lar1 neyin ayirdigini anlamay giiglegtirmektedir.

Tiirlerin kendi aralarinda caprazlanamamasi sihirli bir
dzellik degildir fakat aym kékenden degigerek gelme sonucu
ortaya Gtkmigtir. Kesintisiz bir siire¢ olarak dogal secilim her
nasilsa, tiir olarak adlandinlan kesintili varhiklarin ortaya gik-
masina neden olmugtur. Bu siirecin nasil geligtigi, bugiine ka-
dar anlagilamamigt ancak, genetik bilimi tiirlerin ne oldugu ve
nasil ortaya giktig) gergegi iizerindeki ortiiyli kaldirmaya bas-
lami durumda.

Kisirhik bagh bagina segilecek bir 6zellik degildir glinkii bu
6zellik bir soyun sonu anlamma gelir. Kisirhk, geliskili niteli-
gine kargin, diger evrimsel degisimlerle iligkili olarak ortaya
gikmigur (an kolonilerinde oldugu gibi, kimi bireylerin tiriime
yeteneginde ortaya gikan basanisizhk digerlerinin genlerini ge-
lecek kugaklara aktarabilmesine yardimer olmakradir). Tiirler
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¢aprazlandiginda ortaya gikan kisirhk da, gevresel kosullara
uyacak canlilar ortaya gikarmaya ¢alisan evrimsel isleyisin do-
layl bir sonucudur.

Pek ok gen bu yasamsal gorevde yer alir. Herhangi bir tiir-
de ve farkli yerlerde, segilimin igleyebilmesi i¢in mutasyonlarin
farkli karigimlar: gerekebilir ve soruna incelikli degisimler gos-
teren urinlerle bir yamt bulunur. Herhangi bir yerel karigimin
diger bolgelerdekilerle iyi bigimde birlesmemesi sik goriilen bir
durumdur. Iran kedilerinin kiirklerinin dumans: renginden so-
rumlu olan iki gen ornegindeki gibi, kimi zaman etkilesimin
dogas: bilinmektedir fakat cogu durumda bilinememektedir.
Uyarlanmig kangimlarin birlikte ¢alismasindaki baganisizhik
belirli bir olgunluga ulagtiginda, popilasyonlar kargilagtikla-
nnda genlerini degis tokug etme olanag: ortadan kalkar ve her
bir popiilasyon yeni bir tiir olarak belirir.

DNA molekiiliniin kendisini yanligsiz kopyalamaktaki ye-
teneksizligi —mutasyon— evrimin kagimlmaz oldugu anlamina
gelir. Dogal segilimin, bu yanliglardan 6te bir sermayeye ge-
reksinimi yoktur. Tirler Mendel’in tanimladig mekanizmanin
yan trinlerinden baska bir sey degildir. Tirler, kaliim aygiti-
nin trinleridir ve genlerin isbirligi iginde iglev gérme yollar-
nin sonucu olarak ortaya gikarlar. Boyut, bigim ya da davra-
niglan belirleyen genler dogru bir bilesimde galigtginda, fark-
I1 yerlerde inga edilmig farkli kanigimlar yeni tiirlerin belirme-
sini kagimilmaz kilar. Boylesi bir bilegim bir kez kuruldugunda
daha ileri bir noktaya dogru evrim gegirebilir fakat dogas: ge-
regi tirlerin ortaya gikmas: rastlantisaldir.

Birinci gaprazlarin ve

hibritlerin kisirlifiru belirleyen yasalar

Birlegik Devletler Ordusu Katir Yetigiriciligi Elkitabrnda
belirtildigine gére katrlarla ilgilenirken yapilmas: gereken ilk
sey, ‘hayvanin kulaklar: arasina kalin bir sopayla canini yaka-
cak 6lgide vurarak onun dikkatini gekmektir’. Katirlar, bir



esekle bir aun gaprazlanmasimin Urinudir ve inargiliklariyla
Gnlidiirler. Fakat kasir olduklari igin, ata tiirlerin genetik kay-
nagmasina yol agabilecek bir tehdit olusturmazlar. Kimi ba-
gimsiz yabanl tiirler, tutsakhik kosullarinda birbirleriyle esles-
mek igin kandinlabilic ve dogurgan yavrular diinyaya getirebi-
lirler. Ordeklerde bu durum gériiliir, kazlar da genlerini degis
tokug etmekten kaginmaz ve genis bir renk ve bigim gegitliligi
ortaya gikarmak igin siiliin tiiclerinin uzun zamandir hibritleri
olugturulmaktadir. Insanlar tarafindan, yasamin bélintiileri
arasindaki bariyerlerin agilmas: gergegi bu bélinmelerin geri
gevrilebilir oldugunu gésteriyor. Bu nedenle kisirhga duragan
bir karakter olarak degil, evcillestirme tarafindan ortadan kal-
dirilma kapasitesi olan bir 6zellik olarak bakmak gerekir.
Kimi zaman bigim verilebilir olsa da, biyolojik sinirlar ba-
sit farkhliklarin 6tesinde bagamsiz bir kimligin ifadesidir. In-
san zekdsi tarafindan kurnazhkla alt edildiginde, degisik can-
hlann farklh malzemelen degisik ‘alagim’lar ortaya gikarabilir.
Bitkilerin belirli siirgiinleri bagka bir tiriin kéku tzerine agila-
nabilir -6rnegin kayisi, mege agaci iizerine— ve bir domuzun
kalbi bir gegit medikal ‘sihirbazlik’la bir insana aktanlabilir.
Genlerin boylesi kangimu baganh bigimde hayatta kalabilir fa-
kat cinselliin yaran ortaya gikmaksizin gergeklegirler. Onla-
rin kangimlanmn baganh olup olmamas: kaulimelarin akra-
baligina pek de bagh degildir; tavsanlar insanlara domuzlar-
dan daha yakin akraba olmasina kargin, bir domuz kapakqiga
insan bedeninde bir tavsaninkinden daha iyi is goriir.
Genlerin eglesme ile degis tokusundaki kolaylk ise, tersine,
biyolojik degisimin hiyerargisine uyar. Génillii cinsellik yerini
istenir olmayan bir eslesmeye birakirsa, uygun olmayan eglerle
gergeklesen yasak asklar, en sonunda tam bir iireme bagansiz-
ligs ile sonuglanr. Tiirlerin yalmizca ¢ok az bir bolimi -belki
de yiizde biri- bir digeriyle gen degis tokusunu kabul edecektir.
Buna kargihk ¢aprazlandiklannda kisithgin ok farkh derecele-
rinin gorildigi ve bu derecelere aynlarak uzaklagmanm pek
belirsiz oldugu pek ok grup vardir ve saf tirlerin dogurganh-
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g1 degisik kosullar tarafindan 6ylesine kolaylikla etkilenebil-
mektedir ki, bittin pratik amaglar igin mitkemmel dogurganl-
gin nerede bittigini ve kisithgin nerede bagladigim séyleyebil-
mek neredeyse olanaksizdir.

Esmer semender giiney Appalag daglaninda yagar ve dogdu-
gu yerde kalmayi sever. Bir alanda yillar boyunca yerellegen
her popiilasyon, kendine 6zgit bigimde evrimlesir. Yaklagik on
mil igindeki hayvanlar 6niine gelenle eglegse de, eglegmek igin
olanak bulduklarinda yabanc olanlardansa kendi yerel tiple-
rini segmektedirler. Bitkiler de, farkli bolgelere uyum goster-
mig tiplerdense kendi komsgularim eglesmek igin yegleyebilir
(onlar igin eglesmede segim, tutkulu bir dugin degil de, bir po-
lenin yumurtay: déllemesinin reddedilmesi ile sinirh olsa da).

Kimi zaman yalin tercihler bagansizhiga ugrar ve hibritlik
gorilir. Bunlanin bazisi kisirdir, bazisi o denli zayifur ki do-
gar dogmaz 6lir. Buna kargihk digerleri dogurgandir ve hayat-
ta kalmay: bagarirlar. Bu durum yeterince uzun siirerse, bir tir
digerinin iginde 6ziimsenebilir. Boylesi 6rneklerin yaganmasin-
da siklikla insanlarin midahalesinin roli vardir. John Cons-
table, Stour irmagina uzanan otlaklan resmederken, kuru ot-
larla kapli alanda bol miktarda gelincik ve devedikeni gormig-
ti. Kigin kuru otlan yiyen sigirlar ve koyunlar o zaman daha
az besleyici olan bitkilerle idare etmek durumunda kalirlards.
Bugiinse, bu tarlalar kirmzi ya da mavi renkte degil, sar1 renk-
te gigeklerle doludur: zehirhi bitkilerin gigekleri. Bunlar kis-
men, Oxford Botanik Bahgesi’ne 1794 yihinda Sicilya’dan ge-
tirilen bitkilerin torunlaridir. Ancak, Britanya’min kendi yerel
kanaryaotu gesidi {(groundsel) vardi ve Oxford’a getirilen ka-
naryaotu {ragwort) gesidi yeni tren yolu hatlan boyunca orta-
ya sagilmg killer —volkanik bir bélge olan kendi yerel yagam
alanindan ¢ok da farkh olmayan— boyunca yayilirken eglesebi-
lecegi yerel bir partner bulmugtu. 1ki yiiz yil sonra melezler
kendi kimliklerini geligtirmig ve biyiik bir bag belasi durumu-
na gelmiglerdi. Constable’in bityiik Ingiliz megeleri, yerlerini
biyiik 6lgiide, yerel agaglar ve Kita’dan getirilenlerin hibritle-
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rine birakmig durumda. Bunlar bu iki ¢esidin gayrimesru co-
cuggu olsa da, yeni yuvalarina yetkin bigimde uyum saglamig
goriiniiyorlar.

Ancak hibritler hayatta kalmay: bagarabilseler ve ne denli
saglam goriiniirlerse goriinsiinler, gevresel kogullar fazlaca
giiglestiginde doganin siirekli uvguladig: sinavda bagansiz ola-
bilirler. Galapagos adalarinda bulunan Daphne Major adasin-
da, kiigiik, orta, biiyiik ve kaktiis ispinozu olmak iizere dort
gesit kara ispinozu bulunur. Ik ili gesitten yaklagik yiiz tane,
biiyiik gesitten bir diizine kadar ve kaktiis ispinozundan bun-
dan da az sayida birey bulunmaktadir. Bunlarin yagamlari son
yirmi yildir izlenmektedir. Tiim evrim test kitaplarinin ikonu
olan bu kuglar, farkli yagama yollarina uyum gostermi tiirle-
rin neden bagimsiz olarak kaldigim sergilemektedir. Bu duru-
mun nedeni, tiirlerin hibritlerinin dogal seqilimin dikkatli ince-
lemesini gegerek hayatta kalmay: bagaramamalanidir.

Ispinozlar arasindaki bariyerler sizdirma yapabilir nitelik-
tedir. Yaklagik elli eslesmeden bir tanesi farkh gesitler arasin-
dadir (ve kimi adalarda, bunlar higbir bigimde Darwin’in ispi-
nozlan sayilamayacak kuglarla eglesmektedir). Boylesi kural
digi davramglar umutsuzluktan kaynaklamr. Daphne Ma-
jor’daki yanm diizine kaktiis ispinozunun kimi bireyleri, gift-
lesecek eg yoklugundan diger tiirlerle cinsel iligki arayigina gir-
mekredir. Ispinozlar birbirlerini gagalarinin bigimi ve garkila-
rindan taniyarak ayirt eder. Sigirlar ve koyunlardaki duruma
¢ok benzer bigimde, yavrular anne babasini dizlerinden tamr.
Ancak bu Freudian iliski yanlg bir yola sapabilir ¢iinkii kimi
erkek bireyler babalarimn garkilarim ayirt etmekte bagarisiz
olmaktadir {belki de giiriiltiicii yabancalarin yuvalan kendi
dogduklan yuvaya gok yakin oldugundan) ve yanhs gesidin di-
silerine kur yapabilmektedir. Sagkinhga diigen esler yabancila-
nn eslesme ¢agnlanm kabul edebilir ve boylelikle ara (inter-
mediate) formda yavrular ortaya gtkmaktadir.

Bu eglesmelerden olan yavrular ilk bakigta aym gesitlerin
eglesmesinden olan yavrular kadar saghkh gériiniir, gogu yil-
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lar hayatta kahp digerleri gibi iremeyi basarirlar. Daphne’de-
ki dort gesit, bu durumlanyla gok uzun siire gegmeden tek bir
ortalama gegit iginde kaynagmig olmaliydi. Ancak, bulunan fo-
siller ispinozlanin binlerce yildir bagimsiz gesitler olarak varh-
gim korudugunu gosteriyor. Dogal secilim bir noktada melez-
lenmeye dur demekte, evrim gegirdikleri bolgenin ekonomisi-
ne uymayanlan yok ederek, yasam bigimlerinin ayn kompar-
timanlarda kalmasim saglama almaktadir.

Birkag yilda bir Pasifik’te esen riizgarlarin yoni degigir. Ar-
tik bu rizgarlar sicak sulan batidan Avustralya’ya dogru su-
ritklemez olur. Tam tersine, tropikal deniz sulani Giiney Ame-
rika’ya ve Kaliforniya’ya kadar kuzeye dogru siiriikklenmeye
baglar. Bu siiregte ortaya gikan akinti —El Nino, Isa’mn Gocu-
gu— bu bolgelere Noel zamanlannda ulagir. Bu akinti Ameri-
ka’ya yagmur ve firtina, Avustralya’ya ise kurakhk tagir. Akin-
tiyla birlikte Amerika kiyilarindaki sicak su yirmi beg santim
kadar yiikselir ve boylelikle bu kiyilara, olagan soguk su akin-
ularimin tapidigindan gok daha az oksijen ve yiyecek tagimir.
Bu nedenle kiyilardaki bahklann ve bunlarla beslenen kuglarin
sayisinda keskin bir diigme yaganir.

Bitiin bunlar 6nemli boyutta sikintilara yol agar. 1998 yi-
hindaki El Nino, 20. yiizyihin en giddetlisiydi ve on milyar po-
undluk zarara neden olmustu, Dogu Afrika’da pek cok koy ve
giftlik seller nedeniyle ortadan kalkti, buna karsihk giddeth
kurakhk yizinden Endonezya’da genigs ormanhk alanlar yan-
gnlarla kil oldu.

E1Nino déneminde, Galapagos bolgesine yagan yagmur di-
zeyi bir yildaki olagan dizeyinin yedi katina gikar. Deniz suyu-
nun sicakhg artar ve sular barindirdiga besinin buyik bolumi-
nu yitirir. Karada ise, doga patlama yapar. Bitkiler kalinlagir ve
verimli bir hal alir, ispinozlar ardipik bigimde birkag kez trer
ve hibritlikte artig gortlir. Sonug olarak, tirlerin orta yolunda
yer alan ara formlar olarak pek gok yavru kug ortaya gikar.

El Nino gekildikge, sel getiren yagmurlann yerini kurakhk
almaya baglar. Dogal secilimin tim amansizhgiyla igleyecegi
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bu dénemde, ispinozlarin ¢ogu 6lecek ve en biiyikk yilum, bir
onceki donemde ortaya gikan hibritler iizerinde gergeklesecek-
tir. Iri kara ispinozlarin kurakhk dénemlerindeki baslica bes-
lenme 6gesi, eska ¢ag savaglaninda atlan tékezlermek igin kul-
lamilan boga dikeni tohumlan olur. Baylesi gii¢ donemlerde bu
ispinozlar, daha da kii¢ik olanlar tarafindan tiketldig igin
yeterince yumugak yiyecek bulamayan kiigiik akrabalariyla
gen degis tokugunu kabul etmelerinden dolay: boyutca kiigu-
liirler. Daha biiyiik gesitlerle eslesmeden dogan yavrular, gaga-
lar daha lyi uyum géstermig akrabalarindan kalan yiyecekler-
le beslenmek i¢in yeterince sert olmadigindan sikinti ekerler.

Perwda yapilan kazlar, on iki bin yil énce balikgilarin av-
landiklan bdlgelerden El Nino tarafindan sirildiigini ve o
tarihten bu yana birkag yiizyilda bir buyiik felaketler yagandi-
gim1 gosteriyor. Bunlardan bir tanesi 1780 yilinda Avrupa'ys
vurmug ve ekin hasadinda biiyiik bir felaket yaganmasina ne-
den olmugtu. Marie Antoinette’in “ekmek bularmyorlarsa pas-
ta yesinler” soziinii kullanmasina neden olan da bu geligmeler
zinciriydi. Evrimin bu kétiiliiklerle dolu dersini melez ispinoz-
lar tekrar tekrar yagamiglardir. Her tiir, ayn bir kompartuman-
da yolculuk etmek iizere evrim gegirmigtir. Kogullar uygun ol-
dupunda seksiiel bariyerler sizdirma yapabilirse de, tagiyicilan
er ya da geg bir felaketle kargilagacak olan gezintiye gikmg
genlerin yolculuklanna son verilecektir.

Birinci ¢apraziarm ve hibritlerin kisirhgimin nedenleri

Seks ve tiir kavramlarinda ortak olarak kapsanan ¢ok yan
vardir. Aseksiiel bitkiler ve hayvanlar siniflamacilarin karaba-
samidir giinkil bunlar her biri digerinden koken almig genis bir
form yelpazesi olarak bulunurlar. Karahindibalar, her biri ya-
sadift yere uyum gostermig ve neredeyse kesintisiz bir seri
olusturacak bigimde harmanlanmg binlerce farkh geside bo-
linmiigtiir. Botanikgiler bunlan teker teker tammlamaktan ge-
nellikle kaginr ve bunlardan ‘kiimeler’ (aggregate) ya da
‘kompleksler’ olarak s6z eder.
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Seksiiel tiirleri tanimlamak ise gok daha kolaydir. Bunlar,
birbirlerinden yalitilmis dogurgan -birimler olduklar igin simir-
lan1 genetik bakimdan gizilebilir. Bunlarda, meydan okuma ve
buna verilen yamtlarin serisi olarak kur yapma olgusu gori-
lir. Bir tiir iginde, erkeklerin genetik malzemelerini kaynastir-
mak tzere, disileri ikna etmek igin en azindan bir ganslan var-
dir. Ancak, tirler arasinda gegis yapmaya calisan bir gen, ya-
nista son tur ya da ilk turda yer alan asilmaz bir engelle yiiz yi-
ze gelir. Bu engeller ‘karisina gok diigkin bir koca’yla kargila-
sildiginda belki agilir; fakat istekli es yanls bir gesitten ise, en-
geller agilamaz olur. Bu engeller uzakliktan, 6grenilmis tercih-
lere ve DNA molekiili igine ilisik olan genetik bariyerlere ka-
dar uzamr. Her engelin gerisinde, bir iliski kurmak, yumurta-
y1 déllemek ya da saglikli bir yavru yapmak igin gereksinen ge-
netik takim galigmasinda bir bozulma vardur.

Dogal tarihin bilimsel incelemesinin buytk bélumu eslesme
bariyerlerinin incelenmesinden olusur ve tipki kus gézlemcili-
ginde oldugu gibi kisa siire iginde liste benzeri bir seye dogru
yozlasir. Turler birbirlerinden gok sayida becerikli yolla ayrl-
mustir —yer, zaman, eslesme yeglemeleri, yumurta délleme ye-
teneksizligi ya da saghkl bir yavru gelisiminin tamamlanama-
mast, kisir dogan yavrular gibi. Seksiiel planda yarigan bir at-
letin gegemeyerek dugtigi engeller, canli yasamm kendisi ka-
dar gegsitlidir. Farkli gesitlerin erkek ve digilerinin higbir zaman
kargilasgamayacak olmas:i ya da eslesme dénemlerinin degisik
zamanlara denk dugsmesi belirtilen gesitte engellerdendir. Fark-
I1 gesitlerin erkek ve disileri eslesmek igin birbirlerini yegleme-
yebilir ya da —az ya da ok istekle— eslegse bile yumurtamin
déllenmesinde bagarisiz olabilirler. Cografi engeller, tizerlerin-
de farkl gesitte arilanin beslendigi orkidelerde oldugu gibi bir-
kag santim kadar dar ya da Atlantik kadar genis olabilir. Ki-
mi sinek gegitleri sabahlar1 kimileri akgamlari, baz1 circirbé-
cekleri ilkbaharda diger bazilari sonbaharda eslegir. Fakat Ku-
zey Amerika’da yasayan iki agustosbocegi gesidi her on g ya
da onyedi yilda bir ortaya gikar ve eslegir. Bu periyot farklihi-
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1 bu gesitlerin kargilagma olasihgim olabildigince azalur (yine
de her iki yiizyilda bir periyotlan akigir ve bir mikuar kaynas-
ma yaganir).

Kimin es olarak kabul edilip kimin edilmeyeceginin belir-
lenmesinde renk, sarki, koku ve baska pek ok nitelik rol oy-
nar. Farkliliklar bizim gdzlerimiz ve kulaklarimiz igin belirgin
olabilir (kugkusuz ki bu durum kug gézlemcilerine yardimc
olmaktadir), fakat siklikla bu fackhliklar bizim duyu organla-
rimiz igin belirgin degildir. Kimi agustosbécekleri kendi gesit-
leri ve bizim igin gekici bigimde civildasa da, digerleri insan
kulag tarafindan duyulamayacak 6lgiide algak ses frekansla-
rinda kimliklerini ortaya koyar.

Bir sperm ne kadar uzaga sizarsa kendisini o kadar ok en-
gel beklemektedir. Kimi digiler yabanci oldugu anlagilan
spermlere karyt saldinya gegerken, buna kargilik hem kendi ge-
gidiyle hem de yabana bir erkekle eslesen digerleri yerel olanin
iriinlerini yegler. Bitkiler de aym geyi yapar, disiler polen tiip-
leri yumurtaya ulagmadan énce iizerinde gedik agilmasi zorun-
lu olan doku duvarinda yabana polen tiiplerinin biiyiimesine
izin vermez.

Isaretler esey hiicrelerinin kendisinde bulunabilir. Kabuklu
bir deniz hayvanindan (abolone) denizkestanesine kadar deniz
altindaki pek gok hayvanin yumurtas), delige girecek ilk baga-
nlt sperme karg: kullamlabilecek koruyucu bir zara sahiptir.
Denkleri olan erkekler, digilerin yagadign degigimlere uyarlar.
Belirtilen deniz kabuklularinda (abolone) ise kilit, bilyiik bir
hizla degigen, yinelenen bir DNA dizisidir. Bu yap), spermin
kimlik bildiren molekiillerinin pek gok kopyasini baglar. Bu
kabuklunun Kaliforniya denizlerinde bulunan yedi gesidi bir-
birine fazlasiyla benzese de, yumurta algilayicilan oldukga
farklidir. Digiler evrim gegirdikge erkekler onlar izlemek du-
rumunda kalmig ve uygunsuz gesitler arasinda eslesme olasih-
£ oldukga azalmigur.

Tiirleri ayiran renk, koku ya da sarki gibi sinyaller, genel-
likle erkeklerin disiler igin verdikleri miicadelede kullandiklar
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miikemmellik ifadeleridir. Pek gok bitkide bu siirece, tozlagti-
nalar —ii¢ yiiz bin degigik gegitten bir tanesi- da kaulir. Anlar,
sinekler, kuglar ve pek ¢ok hayvan bu siiregte tagiyic1 olarak
ise yarar. Bitkiler gizli ajanlanyla sanki bir anlagma yapmg gi-
bidir. Tozlaguricilar yiyecekle édiillendirilir, barinabilecekleri
bir yer elde ederler (6rnegin niliiferlerde, metabolik siiregler
sonucu ortaya gikan 1s1 enerjisi gigegi wsitir ve kinkanathlar bu-
rada giftlesir) ya da cinsellik sinyalleri saglarlar (kimi an gegit-
lerinin orkidelerden kendi seks isaretlerini toplamasi gibi). Bit-
kiler, rozlagtincilarinin a¢ ve kendileriyle meggul olmalann: ve
yalnizca kendi tiirlerine bagh kalmalanini ister. Buna kargihk
tozlagtinicilar, en az gabayla en verimli sonucu elde etmeye ve
kendilerini destekleyecek bitki tiirleri yelpazesini olabildigince
genig tutmaya galigirlar.

Hibritlesme bagarisizlig, cinsiyetler arasinda biyolojik ko-
nugma yoklugu ya da yetersizligi anlamina gelic. Herhangi bir
diyalogda oldugu gibi, biyolojik olanda da iki kargit vardir
{bitkilerde buna bir de tasiyicilar eklenir) ve bunlar eger degi-
sik diller konuguyorlarsa cinsellik ¢ok ileriye gidemeyecektir.

Bu durum kimi zaman, basit bir taniyabilme konusudur.
Pek gok kug yavrusu, ilk gdrdiigii nesneyi izleme egilimindedir;
bu ey anne babasi olabilecegi gibi diizenekle hareket eden bir
oyuncak ya da bir biyolog olabilir ve yavru bunu kendisine rol
modeli olarak alir. Ordekler, giivercinler ve ispinozlar gibi
canlilar ¢ok sayida farkl ¢eside bélinme egilimindedir. Bu du-
rumda yavrulann anne babalarini taniyabilmeleri tiirlerin si-
rekliligi agisindan oldukga énem kazamir. Mart yavrulan igin
igaret, anne babanin gagasindaki benegin rengidir. Ringa bali-
& martilannin yumurtalan daha kigik boyutlu olan siyah
sirth marunin yuvasina birakilirsa, dogacak yavrular kendile-
rini ikinei grubun bir iiyesi olarak goriir ve ergin olduklaninda
siyah sirthlarla eslesmeyi tercih ederler. Boylesi simirlar, daha
derin bagdagmazliklardan ¢ok kimin kim oldugunu anlama
yetenegine baghdir. Bu durum kuglarin genetik olarak birbi-
rinden neden bu denli az farkli oldugunu agiklayabilir. Kartal-
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lardan bagtankaralara, akraba kuglar arasindaki genetik aynl-
ma, ayni durumdaki memelilerdekinin yansi kadardir ve ker-
tenkelelerdekinden bile az diizeydedir.

Kinlgan gériinse de, beyinde sakh tutulan bolinmiigliikle-
re iligkin sinirlar oldukga saglamdir. Afrika’nin kimi géllerin-
de tath su levregi benzeri bir balgin (giklit) yiizlerce gesidi ya-
sar. Erkeklerin renkleri parlak, digilerinse donuktur. Her gesi-
din kendine 6zgi sinyali bulunur. Afrika’nin biiyiik goéllerinin
bazilannin sulan yeterince berraktir ve boylelikle baliklar bir-
birinin panltisini gérebilir ve ayr gegsitler olarak kalrlar. S1-
nirlar yalmzca tercihler tarafindan korunsa da, belirtiden ko-
sullarda diizinelerce farkh gesit bagimsizhgini koruyarak bir-
likte yagayabilmektedir. Bu baligin, sulan temiz ve agik olan
gollerde, gamurlu ve bulanik géllerde oldugundan daha fazla
cegidi yagamaktadir. Ayirt edici igaretler gesitlerin kaynagma
tehlikesinin bulundugu bélgelerde daha belirgin bir durum
ahr. Aymi kiyiyr paylagan iki gesitten birisinin erkegi kirmz
renkliyken digerinin mavi renkli olmas), bu isaretlerdeki belir-
gin aynilmanin bir rnegidir.

Bir tanka konulan mavi ve kirmizi renkli erkekler birbirin-
den ayn kalma egilimindedir. Digiler kendi esidinin erkeklerine
baglidir ancak onlan tanyabildikleri sirece. Kirmzi igk altin-
da renkleri ayirt etmek giiglesir ve bir digi kendisine kur yapan
her erkegin gagnisii kabul edebilir ve bdylelikle kangikhhk or-
taya gikar. Sistemnin bagdagmazlik gosteren ki pargas: —erkegin
rengi ve diginin seimi~ arasindaki sinir ¢6zildigiinde, bir za-
manlar ayr bir tiir olma yolunda ilerleyenler, artik en iyi du-
rumda, ayn tiiriin siradan gegitlilikleri derecesine diier. Bu du-
rum Victoria gdlindeki pek ok gesidin bagina gelmigtir. Goliin
gevresindeki ormanlar yok edilip giftgiler gélii gepegevre kugat-
tik¢a, kiyidan géle toprak akisi hizlanmigtir. G6l sulan bulanik-
lagmig ve balik gesitleri birbiriyle kaynagma egilimine girmistir.
Binlerce kugakur bagimsiz gesitler olarak varliklarim siirdiren
baliklar tek bir federasyon iginde birlesmeye dogru ilerlemistir.

Bu baligin disileri (ya da herhangi bir baligin) uygun olma-
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yan bir eg segtiginde —kendi gegidinin zayif bir erkegi ya da
yanhg bir gesidin erkegi— bunun bedelini yavrular yanhs genle-
ri tapiyarak odeyecektir. Erkekler bir yabancaiyla eglesme ko-
nusunda daha dikkatsizdir ¢iinki uygun bir digiyi simdi ya da
sonra dolleme olasih olan spermleri kirag bir alana birakma-
mn maliyeti fazla degildir.

Bir grup iginde yer alan tiirlerin sayis1 sonug olarak seksi-
el ahskanhklarla ilgilidir. Sekstiel tercihlerindeki gok sayidaki
farkhhk nedeniyle, bitkiler ve kuglar birgok varyete ve tiire bo-
linme egilimindedir. Birbirine daha bagh olan tiirlerde daha
az sayida form vardir. Her bir gigeksiz kara bitkisi tiiril igin ye-
di tane gigekli kara bitkisi tilrii vardir ¢iinkii gigekler yalnizea
simch yelpazedeki konukguyu gekebilic ve ne denli iyi uyum
saglarsa bir bitkinin kimligini korumas: o kadar kolay olur.
Seksiilel se¢gme nedeniyle 6rdeklerin erkek ve digileri oldukga
farkhilagmigtir ve yalmizca Britanya’da iki diizine 6rdek gegidi
bulunmaktadir.

Konu béylesi tiirlerin kékenine geldiginde, stirticii koltu-
gunda oturan digilerdir (erkekleri segme yeteneklerinin evrim-
sel geligimi sayesinde). Strtict koltuguna ne zaman ki erkekler
oturur, bolinme diirtist azalir. Digilerin erkekleri reddetme
yeteneginin geligmedigi tirlerde, erkeklerin simirlar pargala-
mas1 sik yaganan bir durumdur. Guguk kugu bu baglamda iyi
bir 6rnektir. Yaygin olan guguk kugu gesidi Japonya’dan Ir-
landa’ya, Afrika’dan Norveg’e kadar yayilmigtir. Bu gegit yay-
gmnlagirken, farkl kug tirlerinin yuvalarina yumurtalarini pa-
razitge birakan gok sayida alt gruba bélinme egilimine karp
direnmigtir. Bu garip bir durumdur ¢iinki olanak bulan guguk
kusu digileri, her biri kendi konukgusunun yumurtalarini tak-
lit eden farkh soylara bélindr.

Bu garipligin yamt1 guguk kuglarinda eglerin birbirini al-
datmasinda {(cuckoldry) gizlidir. Erkekler, kendisini biytiten
anneyle aym soydan gelsin ya da gelmesin herhangi bir disiyle
iftlesme egilimindedir. Disi guguk kuslar ise, kizilkuyruk ya
da galibiilbilis, belirli bir konukgu kuga, kendi tiriiniin erkek-
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lerine oldupundan daha fazla sadakat gosterir. Sonug olarak,
diyelim ki gahbilbilleri rarafindan buyitilmiis bir erkek gu-
guk kusu, bir kizilkuyruk yuvasindaki yumurtamin babas: ola-
bilir. Yumurta renkleri diginin soyundan miras alimir ve bu ne-
denlc digiler kendilerini biiyiitenlerin yaninda kalr. Disilerin
erkeklere gére ok daha sadik olmasi, guguk kuglarimn neden
pek ok geside bélinmedigini agiklayicidir.

Buna kargilik, Afrika’da yumurtalanini bagka tiirlerin yuva-
lanina gelisigiizel birakan, her birinin kendi 6ze] konukgusu
bulunan ve gériiniis olarak olduk¢a farklilagmug diizinelerce is-
pinoz ¢esidi bulunmaktadir. Bu parazit kuglar diger gegitleriy-
le oldukga yakin akrabadir ve evrim agaglar: avlarimin evrim
agacindan epeyce farkl: bir geligim bigimine sahiptir. Her biri
tek bir kurban iizerinde uzmanlagmgtir ve civcivler kendileri-
ne ayniminda olmadan iivey anne babalik yapan kuglarin par-
lak agiz isaret desenlerini, aiviltilanm ve davramglanm taklit
eder. Ispinoz gesitlerinin birbirleriyle eglesmesi arasindaki en-
gel, bireylerin yavruluk dénemi deneyimlerinden kaynaklanir.
Erkek ispinoz iivey annesinin sarkisim 6grenir ve digilerle gift-
lesmek igin bu kimlik igaretini kullamir; digiler yalmzca dogru
sarkiy1 soyleyen erkeklerle eslesecektir. Baylesi bir baghlk, is-
pinozlann eril sehvet tarafindan bir arada wtulan tek bir var-
ik olarak kalmalarim énlemis ve ok sayida geside béliinme-
lerine neden olmugtur.

Erkeklerin tasmas: gikanildiginda, ortaya evrimsel bir kar-
gasa gikabilir. Amerikali olmanin getirdigi dogal bir hak ola-
rak gériilen avlanma hakk: baglaminda, her yil yarim milyon
yaban érdegi avlanmalari amaciyla serbest birakilir. Yesi] bag-
lar ve kirmizi gogiisleriyle erkekler ciretli hayvanlardir. Bu
cesidin yakin akrabasi olan kilkuyruk (pintail) gibi kimi gegit-
lerin digileri (kendi gegidinin erkekleri uzun kuyruklan ve kes-
tane renkli kafalanyla oldukga farkhdir), s6z konusu ¢esidin
erkeklerinin arzusuyla baga ikabilir. Bunlar tutsakhk kogulla-
ninda diger gesitlerle eslesmeye zorlanabilirlerse de yabamil ko-
sullarda bunu asla yapmazlar. Nereye giderse gitsin erkek ya-
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ban érdekleri {cok genis bir cografyada dolagirlar) cinsel niye-
tini agik eder. Avustralya siyah érdegi, Yeni Zelanda gri 6rde-
gi, Florida beneklisi ve Hawaii érdegi bu kangikhigin ileri git-
mesinin sikintilanni yasamaktadir. Yaban érdeginden bir za-
manlar genetik olarak kilkuyrugun ayrilma diizeyinden daha
fazla ayrilmig durumda olan bu gegitlerin her biri, s6z konusu
davetsiz misafirle hibritlesmeye baglamistir. Yakin zamanda
bu gesitler digerlerinin iginde sogurulacak ve kug gesitlerinin
tamtildify kitaplarda yer almaz olacaktir.

Béylesi durumlar, kitlesel katliamlara da kapiy: aralar. Ak-
tivistler, ‘kuslara iligkin 6jeni’ {(avian eugenics) olarak kinasalar
da, hibritlerin 8ldirilmesi Kraliyet Kuglari Koruma Toplulugu
tarahndan desteklenmektedir. Kug gézlemcileri, var olugla ilgi-
li kat:1 bir bakig agisina sahiptir: simiflandinlamayanlar avlan-
malidir. Onlar, érdek gorbasinin iginde gizli olan evrimsel me-
saji kiigimsilyorlar: Tiirler doga kosullanina karg: verilen sava-
sim kadar, cinsiyetler arasindaki savagimdan da kéken alirlar.

Se¢menin istemlerine yamit veren genlerin birlesik eylemi,
uygun olmayan bireyleri eg olarak segenlerin, bedel 6demeyi
kabul etmesi anlamina gelir. Uyumsuzluk buyiidiikge her grup
ayn bir gesit olarak ilerlemeye baglar; iligkilerin basansizhg de-
rinlestikge, kur yapmanin biitiin o zahmetli eylemlerini stirdir-
mektense gegitlere aynlmak daha ucuzdur. Melezlik bir yik du-
rumuna geldikge, gegitler arasindaki bariyerler yiikselir ve her
sesidin kendi gesidinden bir bireyle eslesme dirtiisii giiglenir.

Maden bélgelerinde —6nceki bélimlerde séz edilen Afri-
ka’daki gigek 6rnegindeki gibi—, gevresindeki diger bitkiler ku-
rurken bilyiyen bitkiler vardir. Yeni bigilen saman kokusunu
veren gimen de bunlar arasindadir. Bu bitkinin ig ekonomisi,
metal toleransimn gelismesi nedeniyle pek gok bakimdan de-
gismistir ve maden bélgelerindeki popiilasyon, bagka bir yer-
de digerleriyle rekabet edemez duruma gelmistir. Buna kargi-
Iik, komsulan zehirlenirken bu bitkiler buralarda yayginlas-
mustir. Cimenler gen degis tokusunu riizgar yardimiyla yapar.
Galler’in yabanil bir vadisinde eski bir kurgun madeni, zehir-
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lenmekten korunan bir gayirhkla kaphdir. Riizgar bu eski ga-
ligma alaninda iniltiyle eserken gevrede bulunan ve kurgun to-
leransina sahip bitkilerin polenlerini alarak baska bolgelere ta-
sir. Maden bolgesinin bitkilerinin biiyik koni bigimli erkek
esey hicreleri riizgarin estigi yondeki otlaklara dogru siriikle-
nir. Ancak, higbir gen grubu kendi yerel bslgesi disinda ok iyi
is goremez. Dogal segilim, degis tokus miktarini azaltacak bi-
gimde igler. Maden bitkisi komgularindan bir hafta dnce gigek-
lenir; bu durum eslesmeleri durumunda yavrulann zaten sag-
liksiz olacag iki grubun polenlerinin, digeri iginden bir es bul-
mas: olasihgim sirlar. Bu iki grup, kendi bagimsiz kimlikle-
rini gelistirme yolunda ilk adirm atmg durumdadir. Bu ayril-
ma stireci devam ettikge gruplar arasinda gen kabulii giderek
glglesecek ve yeni bir tiir dogabilecektir.

Gosterigli sar gigekleriyle maymun gigekleri daha da ileriye
gitmigtir. Bu tiir, tolerans gelistirmis ve gelistirememig olarak
iki geside bolinmils durumdadir. Bu ikisi arasindaki qaprazla-
malar sonucu ortaya gikan yavrular saghksiz olmakta ve olagan
toprakta bile hayatta kalamamakradir. Segilmis olan karakter,
zehirlenmis toprakta yetisebilme yetenegi olsa da, bu ikisi ara-
sindaki eglesmeler arasindaki kisirlik, bir yan sonug olarak or-
taya gikmaktadir. Bu iki grubun genleri birlikte incelendiginde,
her bitkinin kendi kimligine sahip oldugu gorilmektedir.

Capradanan cesitlerin
ve onlarn yavrularinin dogurganh@

Berlin’de Zimmerstrasse’nin Friedrichstrasse ile birlestigi
kavsakta, siradan her kavsakta oldugu gibi trafik rahatga
akar. On yil énce burada, yiiz mil uzunlugundaki engelin ag-
labildigi az sayida gegitten birisi olan Charlie Kontrol Nokta-
s1 bulunmaktaydi. Ancak, Berlin Duvan gibi bir barikat bile
gokerek sizdirma yapty: aym durum tiirler arasindaki bariyer-
ler igin de gegerli olabilir. Bugiin biyologlar, tiirlerin yalnizca
bagimsiz kalmalannin dinamiklerini degil, onlarin mutlak var-
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hgindan sorumlu olan genleri de anlamaya basladi. Yeniden ve
yeniden, dyle goriiniiyor ki, tipki Bat1 Almanya ve Demokra-
tik Almanya’mn farkh kosullarda kimlik kazanmalarn nede-
niyle bir araya geldiklerinde anlagmakta giiglik gekmeleri gi-
bi; yeni formlar, farkh kosullarda evrim gegiren genetik sis-
temlerin bir araya gelmekte yasadign zorluktan dogmugtur.

Uluslar igin oldugu gibi tiirler igin de, aym kokenden gele-
rek degisme nedeniyle, topluluklar ayrildikga aralanna engel-
ler dikilmektedir. Dogal secilim igledikge, daha 6nceki ortak-
lariyla ahgveriste bulunmakta giderek gonilsiizlesen prenslik-
ler ortaya gikmgtir ve gikmaktadir. Bunlann her biri, kendi
gevresinde daha 6nce hig sinanmamig 6zel gen gruplanna sa-
hiptir. Iki topluluk ne kadar uzun siire ayn kalirsa, yerel ko-
sullara o kadar iyi uyum saglar ve eski akrabalanyla kargilag-
uginda eslesme yetenegi gosterebilme olasihg o 6lglide kiigik
olur. Bu siireg kendi kendini besler ve ayn bir eyalet olma du-
rumuna gelindiginde, aynlmg eyaletlerin vatandaslan arasin-
daki degis tokug tiimiiyle durur.

Meyve sinekleri, tiksinmenin bir tiirtin ‘faziletini’ koruma-
ya nasil yardim ettiginin kamtlarim sunar. Onlar igin yakinhk,
tiksinme nedenidir. tki meyve sinegi tiiriiniin (species) ortak
atayl en son ne zaman paylastigi, DNA’laninin ne élgiide fark-
hlagtigr aragtinlarak anlagilabilir. Baz1 giftler aynlah uzun za-
man olmamgtir, buna kargihik kimileri milyonlarca kusaktir
kendi bagimsiz yagantisim siirmektedir. Laboratuvarda ince-
lendiginde, yakin zaman once aynlmis olan akrabalarin, deney
tiipiinde kargilagincaya degin hig karsilagmarmis olanlara gére
birbirleriyle eslesmeye daha gonilsiiz olduklan gérilmekte.
Komgsu olarak yasayan sineklerde, seksiiel hata sonucu ortaya
gikan hafif iireme basansizliklari, dogal secilim nedeniyle kisa
stire iginde gergek bir aynlmaya dogru olgunlasir. Bu 6rnekte,
yalmzca eglesme 6niindeki engellerin kendisi —hibritlerin geli-
simi ya da dogurganhklan degil- s6z konusudur. Engel olus-
turma yolunda ilk bariyerler 6yle goriniiyor ki, umutlu erkek-
lerin, akraba tiirlere (species) yonelttikleri istenmeyen ilgileriy-

284



le, bu bariyerleri siklikla zorlamas: nedeniyle giiglenmistir.

Tiirlerin aynlmasinin genetik planda en iyi izlenebilecegi
canhlar meyve sinekleridir. Bu hayvanlar kiigiik siselerde egles-
tirilerek iki hafta iginde iiremeleri saglanabilir. Bu hayvanlarin
kromozomlan mikroskop altinda incelenerek geligimlerinin iz-
leri siiriilmiigtiir. Daha da iyisi, grubun pek ¢ok tiiriiniin bu-
lunmas: ve bunlanin laboratuvarda gaprazlanabilmesidir. Ure-
me safliklanim uzlagtirma noktasindaki isteksizlikleri, tiicleri
birbirinden ayn tutan geyleri anlamamiza biiyiik yardimda bu-
lunmakrtadr.

Genetik biliminin yasalani gergege iliskin ipuglanni agiga
gikarmaktadir. Erkek meyve sinekleri kiigitk bir Y kromozo-
munun eglik ettigi tek bir X kromozomuna sahiptir. X tizerin-
deki biitiin genler, digilerde ister gekinik olsun ister olmasin,
erkeklerde varliklarini belli eder. Aym gey memeliler igin de
gegerlidir, erkekler tek bir X genine ve bagimsiz bir Y genine
sahipken digilerde iki tane X geni bulunur. Kelebeklerde ve
kuglarda esey kromozomlanmin deseni tam tersidir; digilerde
XY, erkeklerde XX bigimindedir. DNA molekiiliinin yapisi,
cesitli gruplarda bulunan kromozomlanin farkh kékenleri ol-
dugunu gasteriyor. Buna kargilik cinsiyetlerin belirlenmesi sii-
reci ayni yolda fakat ters yonlere ilerlemig.

Iki tiir gaprazlandiginda ortaya ¢ikan israrh bir desen var-
dir. Yavrular arasinda cinsiyetlerden bir tanesi gériilmiiyorsa
ya da kasirsa, bu durum neredeyse her zaman o cinsiyette iki
gesit cinsiyet kromozomyp olmasiyla ilgilidir ~farelerde ya da
meyve sineklerinde erkekler, kuglar ve kelebeklerde diiler. Bu
desen, bulundugundan beri Haldane Kurali olarak bilinmekte-
dir. Her durumda farkl cinsiyetler etkilendigi igin, bu kuralin
gegerliligi, yalnizea erkeklerin cinsellik konusunda daha du-
yarh olmasi ile ilgili degildir; daha derin bir genetik gergegi
yansitir. Yalnizca kisa bir siire énce aynlmig olan iki gegit ara-
sinda geligen seksiiel bariyerlerin ilk igareti sdz konusu yasa ta-
rafindan tahmin edilebilmektedir. Bu durum, kendi kimligini
kazanma yolunda atilmug evrensel bir adimdir.
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Haldane Yasas, iligkin oldugu organizmada yararli olan
bir genin yabanci bir organizmanin genleriyle kanstigi zaman
zararll olabilecegi disiincesine yeni destekler sunmaktadir.
Yanlis karigimlar ¢ogu kez, X kromozomu tizerindeki genler
nedeniyle, cinsiyetlerden birisi bu gen bilesiminin etkisine bi-
tin iplakligiyla maruz kaldig: zaman ortaya gikmaktadir. 56z
konusu olumsuz etki, gizli kalmis genlerin, bir grup yabana
gen ile iligkisinden kaynaklanir. Meyve sinekleri, yabanc bir
X kromozomu —farkli bir tirden— almaya yoénlendirilebilirler.
Bu durumda dogacak disi yavrular dogurgan olsa da, yabanc:
X kromozomu ile diger kromozomlar arasinda uyumsuzluk
ortaya gikmigtir. Laboratuvarda bu bigimde tretilmis digiler-
deki uyumsuz genler maskelenirken, erkekler igin son derece
koti sonuglar dogar. Basit bir baskinlik tehlikeli olabilecek
genlerin gogunu gizler; fakat erkek memelilerde (ya da disi
kuslarda), komsularla girilen iliskinin olumsuz sonuglan ken-
disini gosterecektir.

Pek gok akraba sinek gesidi, onlan birbirinden ayiran gen-
lerin izlenebilmesi umuduyla laboratuvar kogullarinda gapraz-
lanmstir. Resmin geneli agiktir: canli yagamin var olusundan
sorumlu olan ve her birinin etkisi kiigik pek gok gen bulunur;
fakat bu genler akrabalanyla birlesim olusturdugunda olum-
suz bir etkilesim goésterme egilimindedir —beklenecegi gibi,
eger tirler genlerin iyi uyum gostermis topluluklan ise, onlar-
la uyumlu olmayan yabancilar tarafindan karigtkliga itilebilir.
Hibritlikten kaynaklanan kisithg: asmak igin DNA izerinde
gergeklesecek az sayida degisiklik, bazen yeterli gibi gérin-
mektedir. Melezlenme sonucu elde edilmis yavru sinekler, ata-
lardan yalnizca bir tanesine tek bir gen aktanilmasiyla koruna-
bilmektedir. Bu kiigitk mudahalenin, yavrular: 6limin ya da
verimsizligin elinden nasil kurtarabildigi daha anlagilamamis
olsa da tek bir genle hayatta kalma ya da yavru yapabilme ye-
teneklerindeki zafiyetin agilabilmesi, sikintimin yalmizea basit
bir sorundan kaynaklandigini digindirmektedir.

Avrupa’da yasayan iki fare gesidi, Mus musculus ve Mus
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domesticus birbirleriyle caprazlanmaya yénlendirilebilir. Nere-
deyse biitiin laboratuvar fare soylan domesticus atalardan gel-
mektedir. Bunlann kimisi yabaml olan rraesculus gesidiyle esles-
tiginde kisir yavrular diinyaya getirirken, kimilerinin saghkh
yavrulari olmaktadir. Belki de, sineklerde oldugu gibi, yalnizca
az sayida gen belirtilen seksiiel engelden sorumludur ve tama-
men gans eseri kimi soylar bu genleri miras almigken kimileri
almamigur. Ancak sira daha uzak tiirlerin gaprazlanmasina gel-
diginde, erken dénem gelisiminden sorumlu olan genlerden bi-
risi yanly igerige sahip olan bir ortakla birlikte galismayi ola-
naksiz bulmaktadir. Uyumsuzlugun bu diizeyi sperm ve yumur-
tanin artik birlikte is yapamamas: anlamina gelir.

Biyolojik tiirlerin evrimiyle ilgili (speciation) ok sayida gen
tammlanmg olsa da neredeyse higbiri heniiz nasil gahgtiklany-
la ilgili ipucu vermemigtir. Buna karsilik evrim, anlagmas: pek
olanakh olmayan yatak arkadaglar1 yaratmakta ve beklenme-
dik yavrulann ortaya qikmasma yol agabilmekrtedir. Biyolojik
tiirlerin evriminin ardindaki dinamiklerin bir boliimii, kanser
aragtirmalan sonucunda elde edilen bilgilerden geliyor.

Kanser, beden hiicreleri ile ilgili genetik bir hastahkur ve
hiicre béliinmesini denetleyen diizenegin denetimden qikma-
sindan kaynaklanir. Bu diizenekte yer alan frenleme mekaniz-
mas) iglevini yitirdiginde sistem denetimden ¢kar. Kanser,
hiicrelerin yasami ve oliimiinii yoneten yénergeler ¢aglayani-
nin herhangi bir yerindeki bir degisikligin sonucudur. Hiicre
béliinmesi, tipks Birlesik Devletler Anayasas: gibi pek ok de-
netim ve dengeleme mekanizmasina sahiptir. Kimi genler bu
siireci ilerletirken kimileri yavaglatir. Bunlar, eylemin nerede
ve ne zaman gergeklesecegine iliskin sinyalleri degis tokusg
eder. Baskilayicilar ve ilerleticiler arasindaki denge, bedenin
biiyiimesine ve canhihgm siirdiirmesine izin verir. Ancak, her-
hangi bir nedenden dolayr bélii in denetimden gikmasina
son verilmesi yoniindeki iletilere yamit verilmediginde, sonug
kontrolden gikan bir biiyiime olacaktir.

[ki tropikal balik tiirii, kiligkuyruk (swordtail) ve yassibahk
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(platyfish), gekici siyah beneklere sahiptir. Bunlar bir tankin
igine konuldugunda hibritlesebilirler (ancak yabanil ortamla-
rinda bunu asla yapmazlar). Hibrit yavrularda siyah noktalar,
melanomas adh verilen biyiik ve 6limcil yumrulara déniigiir.
Hibrit yavru, atalardan birisinden biiyimeyi ilerleten bir geni,
digerinden de biiyiimeyi kontrol altinda tutan geni almistir.
Ancak, ikinci gen birincisinin iglevini baskilamay: basarama-
makta ve bu nedenle ¢ok fazla miktarda iiretilen bilyiime mo-
lekiilleri kanser baslangicina yol agmaktadir. Bu iki gen uzun
siire birlikte yagadiklari zaman uyumlu bigimde galiymakta fa-
kat yanhg bilesimlerle miras ahndiklannda uyugmazhk ortaya
gikmaktadir. Bu ikisinin uyusmazhg hibritlerin 6limiine ve
dolayisiyla tiirlerin ayn kalmasina neden olmaktadir.

Hiicre bélinmesinden sorumlu olan genler degisik gesitteki
balklan ayirmak tzere evrim gegirmemigtir, Tam tersine, her
bir gesitte evrimsel gelisimin rastlantisal irinleridir. Bu 6nem-
li genlerin insanlarda da egdegerleri vardir ve bunlar tibbin en
fazla ilgilendigi genlerdir (bu genler hakkinda bu denli ok sey
bilmemizin nedeni de bu ilgidir). S6z konusu genler sinirlar
hakkinda da bir 6ykii anlatr. Kiligkuyruk ve yassibahk aynl-
diklarindan bu yana, hiicre denetim diizenekleri de aynlmigtir.
Bu nedenle bu diizenekler kendi yuvalarinda yetkin bigimde is-
lerken, bu ikisi arasindaki birlesimler sonucundaki diizenek
6limciil sonuglar dogurmakta ve bu durum iki tiriin safligini
korumasim saglama almaktadir.

Bitkilerde durum hayvanlardakinden oldukga degisiktir.
Bitkiler yabanci bir e kabul etmeye hayvanlara gore gok daha
hazirdir ve boylesi yasak asklardan olan yavrularda yeni gen
birlesimleri siklikla o denli iyi uyum gosterirler ki, boylesi hib-
ritler atalan aleyhine gelisim gosterir. Bitkilerde hibritlesme,
yeni bir var oluga ulagmanin hizli bir araci durumundadir. Kro-
mozomlara goz atmak, bugday ve piring gibi bitkiler de iginde
olmak iizere, pek gok bitkinin bu yolla, farkh iki formdan an-
ne babanin genlerinin bir araya gelerek uyumlu bigimde igleme-
si sonucunda ortaya giktifim gosteriyor. Diger bitkiler ise iki
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gesidin gaprazlandiktan sonra, yeni bir form olusturacak bi-
¢imde genlerin yeniden diizenlenmesi ile ortaya qikmuglardir.
Amerika’'nin batisinda yetigen yabanil bir aygigeginin genleri,
bu bitkinin, iki farkli gesidin melezi {bastard) oldugunu goste-
riyor. Bu gegit digerlerinden biraz farkl goriintic ve daha kurak
bélgelerde yetigebilir fakat diger biitiin yonlerden atalarimin bir
kangimidir. Kurak ortama uyum gostermis olan gesitte atasal
genler bilyiik bloklar durumunda kalmistir giinki yeni gesit o
denli hizli bigimde ortaya gikmigtir ki, genler bitki kimligini ka-
zanmadan once cinsellikle aynlma firsati bulamamigtir. Serada
ata formlar arasinda gergeklesen gaprazlik ile yalnizca bes ku-
sak iginde yeni bir hibrite benzer bitkiler ortaya gikarabilir. Oy-
le gorinilyor ki yeni bitki tirleri, uzun deneme siiresine gerek-
sinim duyulan hayvanlann tersine, bityitk bir hizla ortaya qiki-
yor. Bitki tiirlerinin sahip oldugu genler isbirligine hayvan gen-
lerinin oldugundan ¢ok daha hazirdir.

Hibritlerle melezlerin, dogurganliklarindan bagimsiz
olarak karsdagtirdmas

Melezler {mongrel) —6nemsiz gesitlilikler arasindaki ¢ap-
razlamalar— atalarninin niteliklerinin kangimi olan kararsiz or-
ganizmalardir. Bu nedenle pek fazla ilgi gekmezler. Bagimsiz
tirler (species) arasindaki ¢aprazlanmalar olarak hibritler ise,
canlilanin evriminin kesfedilmesine olanak taniyan bilmece gi-
bi karakterleriyle, bilim insanlarinin her zaman 6zel ilgisiyle
kargilagmistir. Belirli bitkilerin hibrit dogas: anlasiimadan ¢ok
6nceleri, Aristo bir panterle devenin eslesmesinden ziirafa tre-
tilebilecegine inaniyordu. Daha radikal bir digtiniir olarak
Oppian, sergeyle gaprazlanarak deve kusu yapacak bir hayvan
izerine tartigmalarda bulunmugtu. Bunlar fantezidir, fakat
melezden hibrite dogru gergeklesen ilerlemeler, botanikgilerin
ve antik Yunanlilarin bile diig giiciinii asacak boyutlara ulas-
maktadir. Bu durum tiirlerin dogasimin iizerine gk diigiiren
yeni bir kaynak gibidir.
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Domates 6rnegini inceleyelim: Domates bitkisinin yaprak-
lan solanine adh verilen zehirlh bir madde igerir, bu yiizden ze-
hirli oldugu samlarak domates meyvesinden bir zamanlar
uzak durulmugtu. Domatesin Latince adi ‘kurt elmasy’ anlam-
na gelen Lycopersicon’dur ve bitki o zamanlar yalmzca siis
bitkisi olarak yetistiriliyordu (Thomas Jefferson’in bir tane ye-
digi biliniyor). Giniimiizde bu meyveden yilda sekiz milyon
ton iiretiliyor. Domatesin, sofralarimizin vazgegilmez yiyecek-
lerinden biri durumuna gelmesinin iizerinden epey zaman geg-
mis bulunmakta. Yapay se¢ilim sonucunda meyvenin boyut,
bigim, renk ve tat bakimindan miikemmel bir gesitliligi yara-
tilmig durumda. Tarla domatesleri birbirlerinden, yabanil ata-
larinin dogada aynlmig oldugundan daha fazla aynlmis du-
rumdadir ve upk giftlik hayvanlarindaki gibi, bu durum tiir-
lerin nasil ortaya giktigina iliskin 6ykiiyt aydinlatmaktadir.

Domates, Giiney Amerika’nin yerel bir bitkisidir ve orada
bitkinin ¢ok sayida gesifli bulunmaktadir. Bunlar, ¢esitlenmis
ve yetenekli bir bitki grubunun iiyesidir. Oldiiriicii képekiizii-
mi (nightshade) ve adamotu (mandrake —afrodizyak 6zelligi,
insam andiran gatalh kokii ve kékiinden sokiildiigiinde gikan
qighk benzeri ses ile bilinir) domatesin akrabalan arasindadir.
Tiitiin ve patates de domatese gok uzak bitkiler degildir. Ya-
banil domatesler seksiieldir fakat yalnizca kendi gesidinden bi-
reylerin genlerini kabul ederler. Domatesin tarla tipi ise kendi-
sini cinsel engellerin arkasina gizlemistir ve kendi kendini dol-
ler. Kendi polenleri orada duruyorken, neden bagkasininkileri
kabul etsin ki?

Dormates ve akrabalan arasindaki hibritlesmeye yatkinhk
uzun siredir biliniyor. Gézlemleri kendinden sonraki birgok
gozlemci tarafindan dogrulanan biyitk Kolreuter, olaganiistii
dikkat gekici bir gergegi ortaya gikarmigti. Yaygin bir tiitin
gesidi oldukga uzak bir baska tiirle ¢aprazlandiginda ortaya ¢1-
kan soy, daha yakin olan gesitliliklerle ¢aprazlanmasindan or-
taya gikanlardan daha verimli oluyordu. Onun yaptiklan tiir-
den gaprazlamalar, domates ailesinde cinselligi engelleyen ki-



mi genlerin izini sirmigtiir. Bu ¢aprazlamalar sonucu elde edi-
len bilgiler, kiltiir bitkisinde gorilen kendi kendini délleme-
nin tek bir gendeki 6nemli bir degisiklikten kaynaklandigim
gosteriyor. Bu gen aym zamanda, gigeklerin sayisini, bigimini
ve boyutlarimi da denetliyor. Polenlerin basans: ve gigeklerin
bigimi bitkileri ayn tuttugu igin, domates ailesindeki genetik
bariyerler bu gen ve digerleri arasindaki basit etkilesimden
kaynaklanmis olabilir.

Diizinelerce yabanil domates gesidi, gigekleri ve meyveleri
temelinde ¢ biiyiik gruba aynlabilir. Bunlann bazilan akraba-
lanimin hayatta kalamayacag bélgelerde yasayabilmektedir.
Botanikgiler, Peru’dan Galapagos takimadalanina ve $ili’ye ka-
dar, meyvenin soluk kalmasi, hastalklan, kiif, ¢iiriime, benek-
ler, yaprak bitleri, iplik kurtlan, soguk, kurakhk ve tuza kars:
direngli olan gegitlerin aragtirilmas: igin dolagmiglardir. Tarla-
da yapilan tiretimde bu genler gergekten de yararl olurdu.

Birlesik Devletler Tanm Dairesi, domatese ve hibritlesme
yasalanina kars: ‘bas kaldirmig® durumdadir. Yabaml doma-
teslerden polenler ve yumurtalar, tarlada ya da seralarda kil-
tiir domatesleriyle ¢aprazlanma yetenekleri bakimindan sinan-
maktadir. Binlerce denemeden neredeyse tiimil boga gikmustur.
Gogu durumda ortaya higbir yavru gikmamakta, az sayida ba-
sanh durumda ise yavrular kisir olmaktadir. Cok az drnekte
ise iiretken hibritler elde edilmigtir. Bu baganh bireyler, tii-
miiyle rastlanti sonucu olarak atalanndan, diger hibrit akra-
balarim oldiiren uyumsuz gen birlesimleri yerine uyumlu gen
birlesimlerini miras almigtir. Giivensiz arkadaglanindan elde
edilen az sayida gen, yabana bir arka planda galisabilme yete-
nei gostermistir. Bunlar gérgekten yararhdir.

Her bir hibrit, seksilel cumhuriyetler arasindaki Charlie
kontrol noktas: gibidir. Boylesi ¢aprazlanmalar aracihifyla,
atalardan birinden digerine DNA aktarlabilmektedir. Bu tip-
teki birlesimler genellikle bagarisiz olmaktadir; fakat hastahk
direnci, meyve rengi ve seker igerigi ile ilgili dizinelerce gen
daha gimdiden yabanil gesitlerden tarlaya taginmig durumda-



dir. Cok sayida yeni gen karigimlar: ve yeniden diizenlenmele-
i, evcil konukgularda olduk¢a bagarili olmugtur ve sonraki
kusaklarda daha da iyi karigimlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu si-
nirlanmig ticaret gimdiden olaganiistii baganlar saglamistir.
Segici yetigtirme yilhk domates tiriiniinii yalnizea birkag yiiz-
delik puan artinirken, yabanil genlerin tarlaya taginmas: rekol-
teyl yarya kadar artirabilmekredir. Gelistirilmig akrabalarnyla
kargilasurildiginda zayif gériinen bir yabanil domates bile tar-
lada olduk¢a basanh sonuglar doguran genlere sahip olabilir.
Yabanil domatesler kirmizidan ¢ok yesil renkte olurlar; fakat
bazilan pigment patikasimin erken noktalarinda giigli enzim-
lere sahiptir ve tiretim hattinin ¢ok daha ileri noktasinda bulu-
nan genlerle birlikte birlesim saglarlarsa, meyvenin parlak kir-
muzi renk almasim saglarlar. Farkli tiirlerden genler bir araya
getirildiginde, her biri tek basina basarabildigi isi asabilir, ola-
nagm bulduklarinda kisithga yol agan uyumsuzluk yerine is-
birligi tretirler.

Botanik diplomasisi, genleri daha simdiden uzak mesafele-
re tasimugtir. Yabaml domateslerin bir grubu evcil olanlara ol-
dukg¢a uzaktir ve bu ikisi ¢aprazlanamamis olmakla birlikte
halen pek ¢ok deneme yapilmaktadir. Buna karsilik, bu yaba-
il grubun genleri baska bir yabaml geside aktanlabilir ve bu
araci gegit tarla gegitleriyle eglestirilebilir. Bu yabanil ¢esidin
genleri béylelikle yuvasindan alinarak uzun bir ittifaklar zinci-
i tizerinden hedefe tasinabilir. Bir evrimei igin bu durum hig
de sagirtic1 degildir. Butiin domatesler ortak atay: paylagir; ye-
tigtiricilerin yaptig1, soy agacim tersinden izleyerek tirlerin ta-
rihini tersine déndiirmekten bagka bir sey degildir.

Her seye kargin bugin biyolojinin gergek bir Ortak Pa-
zar’ina ulagilmigtir. Sinirlardan yalnizea cinsellik yoluyla de-
gil, teknoloji kullanilarak da sizilabilir. Yalmzca melezler ve
hibritlerin degil, tiirlerin dogas: hakkinda da pek ok soru isa-
reti belirmigtir. Patates ve domatesin hiicrelerini bir sigenin
iginde kaynagtirmak biitin kromozomlan tek bir basamaga
dogru ilerletir. Bu melez (bastard) hiicreler yeni bir bitkinin



ortaya gikmasina neden olur: daha énce hi¢ kargilaglmayan
bir domates-patates bitkisi. Genetik mithendisleri daha da faz-
lasin1 yapabilir. Bir gen bulundugu yerden kesilip alimp, kimi
teknik seytanhklarla —viriislerin genetik malzemesine eklene-
rek ya da mikroskobik altin mermiler aracilifiyla— herhangi
bir baska organizmaya eklenebilir. Uzaklastirilan DNA parga-
agy, kimi zaman protein tretimine katilmay bagarsa da genel-
likle yeni yerinde ise yaramamaktadir. Buna karsilik, en bek-
lenmedik hibritler bile gergeklestirilebilir duruma gelmekredir.
Bunlar kisir olabilir fakat bu yeni ve 6nti agik dilnyada bunu
kim takar?

Domates bitkisi, tiirler arasindaki sinirlarin kaldirmasi an-
lamindaki bir liberalizmin onciligini yapmaktadir. Siiper-
marketlerde satilan domatesler iyi gbrinigliidiir ama tatlan
hig de iyi degildir. Geleneksel domates gesitlerinin tadi iyi ola-
bilir ancak yumusaktirlar ve taginmalan giigtiir. Calgene sirke-
ti, domatesin olgunlasmasindan sorumlu gende degisiklik ya-
parak meyvelerin dalinda birkag giin daha fazla kalmasini ve
boylelikle daha uzun bir siire geker sogurabilmesini saglams-
t1. 1994 yilinda Birlesik Devletler Yiyecek ve llag Idaresi bu
domates tipini, bitkinin genetik malzemesine eklenen yabanci
DNA pargacigina kargin, geleneksel domates gesitleri kadar
saghkl olarak tanimladi. Bu yeni tipe ayn bir etiket verilmesi-
ne bile gerek duyulmad, giinkii bu domatesler ‘geleneksel yon-
temlerle gelistirilmis domatesin temel karakterlerini koruyor-
du’. Peki, bu sav gergekten de dogru mu? Bu yeni meyve, yeni
genleriyle ayni tiir olarak kalmis midir?

Ortagagin en siiregen mitlerinden birisi Borametz, Tataris-
tan kuzusuydu. Bu yaratik hem hayvan hem de bitkiydi. Aga-
an kavuna oldukga benzeyen meyvesi olgunlasip agildiginda,
iginden bembeyaz yapagisiyla bir kuzu qikiyordu. Kuzu bitki-
nin topraktaki kokiine g6beginden baghydi ve gevredeki gi-
menlerle beslenip orada 6liirdii.

ik gaglann Tataristan’inda bile koyunlar kavunlarla egles-
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mezdi! Ve Borametz olasilikla Platon’un, bugiin pamuk olarak
bilinen ‘yiin iireten agaci’ydi. Bugiiniin domateslerini ve onla-
rin ok sayidaki akrabalarini g6z oniine getirelim. Genetik mii-
hendisleri domatese yalnizca olgunlasmadan sorumlu olanlar:
degil, Antarktika’ya 6zgi bir baliktan elde edilen ve donmaya
karg: protein iretmekten sorumlu genler ekleyebildiklerini 6ne
sirilyor. Domates ticaretinde bir zamanlar asilmasi olanaksiz
olarak gériilen siirlarin ortadan kaldirilmasi anlamina gelen
bu gelismeler en ¢ok serbest piyasacilari mutlu etmis olmali.

Oscar Wilde yesil karanfillere diigkiin bir adamdi. Fakat
dogru sonucu elde edebilmesi kullanacag: renklere baghydi.
Normalde pembe, kirmizi ya da sar1 renkte olan bu gigek, pe-
tunya bitkisinden alinan bir genin aktarilmasi sonucunda, sim-
di mavi renkli tipiyle kargimiza qikiyor. Bitkilere, boceklere
kars: direng kazanmalar igin bakterilerden alinan genler ya da
viriislere tirtillar 6ldirebilmeleri igin akreplerde zehir ireti-
minden sorumlu olan genler aktanlabiliyor. Heniiz bir bitkisel
kuzu ortalikta dolanmasa da, bilim insanlari, insanlara ait
genleri tagiyan koyun siiriileri olusturmus durumda. Teknolo-
ji tiirler arasinda var olan seksiiel engelleri pargalamig goriinii-
yor; Borametz’i simdilik bir yana birakalim, ama melezlerle
hibritler arasindaki ayrim ortadan kalmig durumda. Genetik
mithendisleri genleri kiiresellestirmis ve DNA pargalar: daha
once asla ulagamadiklan yerlere ulagmig durumdadir.

Ancak, biyoteknoloji 21. yiizyihmn giiciine sahip olsa da
tiirlere iliskin sahip oldugu bakig agis1 18. yiizyildan kalmadir.
Teknisyenler irinlerinin givenli oldugundan emindir ve her
birinin bagimsiz DNA pargalarinin istege bagli olarak birlesti-
rilmesinden 6te bir sey olmadiklarini digiinmektedirler. Insan-
lar igin zararsiz oldugu kanitlanmig bir protein —bir antifriz
proteini bile—, besleyici oldugu bilinen yabana bir bitkiye ak-
tarildiginda bu yeniyuvasinda sinanmak zorunda bile degildir:
otoritelerin s6yledigine gére bu yeni bitki, eskisinin ‘yeterince
esdegeridir’. Bu bakig aqs: tiirlerin, karsihkli etkilesen gen
gruplarina iliskin bir biitinlik oldugunu, her grubun 6zellik-
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lerinin ~hibrit bahigin kanser olmasi érneginde gok yalin bi-
¢imde gosterilen— konumlandigs yere gore digerlerine bagh ol-
dugu diisiincesini hesaba katmamaktadir. Darwinizme aldur-
mayan bu yaklagimla, dogal olmayan lezzetli domateslerini ya
da herbisit (yaban ot 6ldiiriicii) direnci kazanmig ekinlerini pa-
zarlayanlar, bu yeni iiriinlerinin diger bitkilerle gen ahgverisi
yapmaya kapali oldugunu ve bu nedenle bu bitkilere eklenen
genlerin bagka bitkilere kesinlikle ssizamayacagin éne siirmek-
tedir. Bunlar, konuyla ilgili toplumsal kaygilan (6rnegin Al-
manya'da gegmisteki olumsuz deneyimlerden dolay) genetik
biliminin ugursuz bir imaji1 vardir!) anlamsiz bulduklarini séy-
lityor: degistirilmig bitkilerinin giivenli oldugundan kusku du-
yulmamas: gerektigi diigiincesindeler.

Genetik mithendisleri evrim kurarminin temel gergegini yad-
siyorlar: bir genin iglevi, her biri bir zamanlar yalnizca gegitli-
lik olan tiirlerdeki durumuna baghdir (bu, pek ok viir arasin-
daki sinirlarin agilabilir oldugu anlammna gelmektedir). Daha
simdiden herbisit direng geni, yabamil hardal ve turp bitkileri-
ne sizmig durumda. Gen manipiilasyonunun diger pek gok
adayinin —geker pancan ve piring de iginde olmak tzere— kar-
silastiklarinda séz konusu genleri yabanil akrabalarina aktar-
malan kagimlmazdir.

Domates bitkisi il ilgili gen transferine iligkin deneyimler,
doga ve tiirlerin istikrarina iligkin endiistriyel iyimserligin te-
melsiz oldugunu gésteriyor. Hibritlik galigmalanyla tiiler ara-
sindaki engelleri pargalayanlar, kisa siire iginde evrimin neler
yapabilecegini géreceklerdir.

Béliim 6zeti

Tiir olarak degerlendirmeye yetecek 6lgiide aynlmig olan
formlar arasindaki ilk caprazlar ve onlarm hibritleri evrensel:
olmasa bile biiyiik bir genellikle kisirdir. Kisithgin her derece-
si goriilmektedir ve bu dereceler arasindaki fark sikhkla o ka-
dar az olmaktadir ki en dikkatli gézlemciler bile birbirleriyle
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taban tabana kargit sonuglara ulagabilmektedir. Kisichik aym
tiiriin bireyleri arasinda bile dogugtan degiskenlik gosterir ve
elverigli ve elverigsiz kogullara karg fazlasiyla duyarhidir. Ki-
sithk dereceleri akrabalik diizeyine tam olarak sistematik bir
uyum gostermemekte fakat tuhaf ve karmagik kimi yasalar ta-
rafindan belirlenmektedir. Ay iki tiiriin ¢aprazlarindaki ki-
siclik derecesi genellikle oldukga farkhidir ve ilk gaprazlarda ve
bunlardan elde edilen hibritlerde her zaman egit degildir.
Agilanan agaclarda bir tiiriin ya da varyetenin digeri Gze-
rinde tutma kapasitesi, onlarin biiyime sistemlerinin bilinme-
yen farkliliklarina genel olarak nasil baglysa, aym bigimde
¢aprazlamada, bir tiiriin bagka bir tiirle birlesme yetenegi iire-
me sisteminin bilinmeyen kimi farkliliklarina baglidir. Dogada
gaprazlanarak birbirleriyle karismalarini 6nlemek igin tiirlere
lasithk bagiglanmugtir diye digiinmek, agilanmalarinin énlen-
mesi igin aaglarin 6zel olarak gesitli dizeylerde zorlagtirici et-
kenlerle donatldiklarim diiginmekten daha mantikh degildir.
Ureme sistemleri milkemmel olan an tiirlerin ilk caprazla-
rinin kisith@ gesitli kogullara bagh gibi goriinmektedir; kimi
durumlarda biiyiik élgiide embriyonun erken élimune bagh-
dir. Ureme sistemleri miikkemmel olmayan ve iki ayn tiiriin bir-
lemis olmasindan dolay: biitiin yapilar: sorunlu olan hibritle-
rin kisirhg, dogal yasam kosullar: bozuldugunda siklikla ki-
sirlik sorunu bag gosteren ar tiirlerin kisichiga ile yakindan ilig-
kili gériinmektedir. Bu bakig agis1 bir bagka gegit paralellik ra-
rafindan da desteklenmektedir; yalnizea kiigitk bir farkhilik
gosteren formlarin caprazlanmasi, olusan yavrularin dingligi
ve verimligi igin yararldir ve yasam kogullarindaki kiigitk
farklihiklar agikga biitiin organik varliklarin dingligi ve verim-
liligini destekleyicidir. 1ki tiiriin birlesmesindeki zorluk derece-
sinin ve onlanin hibrit yavrularimin kisirhk derecesinin, neden-
ler farkh bile olsa birbirine benzemesi sagirtica degildir; ciinki
her iki durumda da zorluk derecesi tiirler arasindaki aym gesit
farkhhgin diizeyine baghdir. 1lk caprazlama yeteneginin etki-
lenmesinin, verimli hibritler iiretmenin ve birbirine agilanabil-
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me kapasitesinin —sonuncu yetenek agikga oldukga farkli ko
sullara bagh olsa da- tiimiiniin belirli bir diizeye kadar, deney
yapilan formlann sistematik akrabahgs ile paralellik gosterme-
si de gagirncr degildir; giinkii sistemnatik akrabahk tirler ara-
sindaki her gesit benzerligi agiklayicdir.

Varyete olarak bilinen ya da varyete olarak degerlendiril-
meye yetecek Olgiide benzer olan formlarin ilk gaprazlan ve
onlann melez yavrulan, her zaman olmasa da genellikle ve-
rimlidir. Dogadaki varyetelere iliskin yapilan degerlendirme-
lerde kisir dongiiye ne kadar kolay diigtiigiimiizi ve evcillegtir-
me etkisinde ortaya qikan varyetelerin biyik bir bolimiiniin
iireme sistemindeki farkliliklara gére degil yalmzca basit dig
goriiniig 6zelliklerine gore segilerek tretildigini ammsarsak, bu
neredeyse genel ve mitkkemmel olan verimlilik durumu gagirti-
c1 olmaktan gikar. Verimli olup olmamak diginda biitiin diger
yonlerden, hibritler ve melezler arasinda genel bir benzerlik
bulunmaktadir. Sonug olarak, bu béliimde kisaca ele alnan
gergekler kuramima karsi olmak bir yana onun bakig agisim
destekleyicidir; tiirler ve varyeteler arasinda temel bir aynm
yoktur.



Boruom IX

YERBILIMSEL (JEOLOJIK) BELGELERIN

YETERSIZLIGI UZERINE

Giniimiizde ve fosil olarak ara formlarin yoklugu izerine *Ciirime
Gzerine *Tortulasma ve aginma ve diger yollar sayesinde, zamanin genig
bir aralikta gegmis olinasi Gzerine yapilan sonug gikarimi *Suyun giici
Gzerine *Korunmamn yollan Gzerine *Bitin tir gruplarimin birdenbire
ortaya gikmasi Gizerine *Kayitlardaki bogluklarin genler tarafindan doldu-
rulmasi Gzerine *Kambriyum dénemdeki tiir patlamasi ve éncesi Gzerine
*Antik donemlerin yitik tarihi Gzerine *Olinin yazgisi Gzerine

Oldiiriilen bir insan, kisa siire iginde kendi gapinda bir eko-
sistem® durumuna gelir. Ingiltere ormanlarina atilan bir 6li-
niin gézlerinin ve agzinin gevresine, etsinekleri birkag saat igin-
de yumurtalarim birakacaktir. Bir siire sonra ortaya gikacak
olan kurtguklar, bedenin igine dogru oyuklar agmaya baslaya-
caktir. Bu sirada bagirsaklarda bulunan bakteriler de bog dur-
mamaktadir. Bagirsaklar patlar ve bakteriler bedenin diger bol-
gelerine akin eder. Ceset sivilasmaya baglamigtir ve bir siire
sonra keskin peynir kokusunu andiran bir koku birakarak ma-
yalanmaya baslar. Bu durum, etgil kinkanathlar ve peynir kap-
tan! adi verilen (rahatsiz edilen larvalannin havaya sigramak
gibi tuhaf bir davramg nedeniyle bu ad verilmistir) sinekleri
cezbeder ve bunlar da verilen miicadeleye kanlrlar. Oliimiin
uzerinden ig ay gegtiginde yaklagik bes yiiz bocek gesidi cese-
din lizerinde ziyafet gekmig olacaktir.

Bu sirecin aynintilar, hava kogullanina ve cesedin nereye
gizlendigine bagh olacakur. Oliiniin yazgisiyla ilgili ayrintlar
polisi de ilgilendirecektir, giinkii ayrintilar degerlendirilerek
Oliimiin tarihi belirlenebilir. Etsinegi larvalan hala gevrede do-
lamyorsa, 6lim gegen bir hafta iginde gergeklesmis demektir.

* Ekosistem: Canli ve cansiz varliklann karsilikh etkilesim baglariyla olugtur-
duklan sistem —.n.
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Peynir kaptanlarinin bulunmas: ise, cesedin daha eski bir za-
mandan kaldigimin kaniti olacaktir.

Adli bécekbilim (forensic entomology), bugiine degin pek
¢ok cinayetin aydinlatilmasina yardima olmugtur. Haksizlikla-
71 Ortadan Kaldirmak adli Cin'de yapilmig 13. yizyil ¢aligma-
s1, silah olarak kullanilan bir orakla, oragin iizerine konan si-
nekler arasinda bag kurmustu. Bilim bugiin aruik, giriimeyle il-
gili ¢aliymalarda epeyce yol almig durumda. Tennessee’deki
Antropolojik Aragtirmalar Kurulusu’nda, 8liimiin giiriime sii-
recinin anlagilmas: i¢in kadavralar kalin ¢imento katmanlan
dzerinde telden yapilma tabutlara konulmakta ya da farkli de-
rinliklere gémiilmektedir. Ciiriimenin beg agamas: vardir —yeni,
sismis, aktif ¢iiriime, giiriime otesi ve kuru kalintlar. Bir bebe-
gin geride yalnizca iskeleti kalacak bigimde giiriimesi igin gere-
ken siire yalnizca alti yaz giiniiyken, bu siire bir eriskin igin tg
hafradir. Kemiklerin giiriimesi ¢ok daha uzun siirer; ancak bir-
kag yil sonra, kosullar uygunsa, onlardan da ¢ok fazla sey ge-
ride kalmamg olacaktir. Kisacasi, bir cesedin toza déniigmesi
oldukga kisa siirede gergeklesmektedir ve bu durum insan ya da
bagka bir organizma, biitiin 6li organik varhklar igin gegerli-
dir. Anlagilacag tizere, evrimin yarattiklarimin biyik béltimi
giriiyerek ortadan kalkmmg olmaldir.

Oliim, giiriime ve bozulma, hepsi evrimin biiyik bilmecesi-
nin ¢6ziimiine yardima olurlar. Fosil kayitlani —asamal1 degi-
simle ilgili Darwin’in bitiin kuramina meydan okurcasina— sik-
hkla bir formdan digerine sigramah gegisler yapmaktadir. Ara
formlar, dogal seqilim siirecinde gergeklesen yavag ilerlemeden
beklenenden ok daha az sayida kendini g6stermektedir; gok sa-
yida tiir birdenbire ortaya ¢ikrmig, kararh bir form olarak varl-
g siirdiirmis ve higbir ardil birakmadan ortadan kaybolmus-
tur. Yerbilim (jeoloji), iyi isleyen asamalanmus bir organik zinci-
rin varhgim mutlak bigimde dogrulamamstir ve bu durum ev-
rim kuramuna iliskin en belirgin ve ciddi itiraz noktasidir.

Buna kargihik, antik yagarmin beklenmedik kronolojisi, yavag
degisme dilgiincesinin dogasiun kusurlu oldugunun kamt degil-
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dir. Bu durumun gerekgelerinin gogu fosil kayitlarimin kendisin-
de gizlidir. Kemiklerin pek azi giivenli ortamda korunur ve bun-
larin da biiyiik béliimii kisa siire iginde giiriir. Gok az sayida ka-
lan izler ise, kisa siirede silinip gider. Ve boylelikle uzun zaman
dilimlerinde gergeklesen 6nemli olaylar bile higbir iz birakma-
mug olur. Ancak kayalarda yine de, kotil odaklanmig bir kame-
ramn uzun aralklarla gektigi fotograflar gibi, bir dizi anhk ge-
kim saklanmistir. Victorian dénem fotograf albiimii, gegmisin
belirgin bigimde ilgisiz goriintilerinin bir toplami olarak kendi-
sini gosterir, Daha da kotiisti, bunlar gegen zamanin soluk, yip-
ranmug, lekeli, kayip ve karmakarigik olmug goriintiileridir.

Bu ig karartici tabloda birkag istisna durum da yok degildir.
Yerbilimcilerin gegmisin biitiin yapraklarina giin 11 diigiirdi-
ginden kusku duyulamaz. Amerika’nin batisinda yasayan dino-
zorlan ve tityleri bile korunmus olan fosil kus Archaeopteryx’i
herkes bilir. Bugiin yailmzca iki tane fil gesidi yagamaktadir an-
cak bunlarin yok olmug yiiz altmig beg akraba gegidinin kalinti-
lar1 korunmustur ve bu kalintilarin pek ¢ogu gegmisle giinimiz
arasindaki bag giigli bigimde kurmamiza olanak tamiyacak bi-
gimde biitiin olarak korunmustur. Kendi atalanimizin kalintila-
n ~Tiirlerin Kékeni yazildiginda bilinmiyordu- ise, modern in-
sanmin kuyruksuz maymunlardan (ape) geldiginin kusku duyul-
maz kanitlarini sunmaktadir, Bu kemiklerin her biri evrim olgu-
sunun biitiin kugkulan silen kanitlandir ve varhklar tek basina,
yaratihgg1 disiinceyi bosa gikarmaya yeter. Cok 6nceden orta-
dan kalkmig canlilar arasindaki simflandirmada ortaya gikan
bosluklara iliskin yergiler sirasinda gosterilen kendini begenmig-
lik, bir y6nilyle modern diinyaya iliskin cahilligimizle de ilgili-
dir. Oyle ki kimileri, heniiz yagayan her yiiz canli tiriinden yal-
mizca bir tanesinin tanimlanabildigini sylemektedir.

Tarih 6ncesi (prehistorik) varliklarin kalintilan tarafindan
ortaya konulan var olugun yitip gitmis tablosu Sylesine inandi-
naidir ki, bu kayitlarin prehistorik degisim mekanizmas: —de-
senden gok mekanizma- ile ilgili ne denli az ey soyledigini
unutmak o 6lgiide kolaydir. Bu durum antik diinyaya iliskin gii-
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riltiili (ve fazlasiyla toplumsallagms) tartigmalara da yol ag-
maktadir. Tartismanin bilyikk béliimt, her grubun ge¢mige ilis-
kin farkl sorular sormas: ve farkh gesitte yarutlardan tatmin ol-
masindan gikmaktadir, Diinyanin kabugunu 6lmiis ve pargalan-
mg dallariyla kaplayan biiyiik yagam agaciun gok biiyitk béli-
mii ortadan kaybolmus durumda. Bugiiniin canhlar: bu agacin
incecik dallanidir ve bu agacin biiyiik dallarindan o kadar az ka-
Lint1 kalmgtir ki, heniiz daha kiigiikken onlarn bilytimesini ne-
yin kontrol ettigini ortaya ¢ikarmak olanaksiz olabilir.

Fosiller, uzun zamandan beridir gegmisin mesaj tagiyicilan
olarak kabul edilmektedir. Eski zamanlarda yagayanlar, ko-
pekbahg dislerinin gokytiziinden disen taglasmms yilandili ve
kehribann katilasmig yabankedisi sidigi oldugunu diisiiniicdi.
Ammoniteler olarak adlandirilan (bu adlandirma, ko¢boynuz-
lu bir Misir tannsi olan Ammon’dan geliyor) kivilmus fosille-
rin, St Hilda tarafindan bag: kesilerek taga ¢evrilmig yilanlar ol-
dugu samilirdi. Bunlar Whitby’de, tizerlerine birer bag eklene-
rek satilhrd.

Ammoniteler (bugtiniin miirekkepbaliklan ve kafadan ba-
caklhlar grubundan sedefli deniz helezonunun [nautilus] yakin
akrabalandir) taga donistiirilmis yilanlar degildi fakat bunla-
n bulanlar kendi zamanlanndaki hayvanlarla bagka tirli bir
ilinti kuracak durumda degillerdi. Whitby ticcarlanmin fark et-
tigi gibi, gegmisle giinimiz arasinda baglanti kuruldugunda,
baglantinin aynintilan tammlanmak durumundadir. Bu zorun-
luluk bugiin de gegerlidir. Yok olmus ve yasayan tiirler arasin-
daki ara ve gegis baglantilaninin sayisi, hayale sigmayacak 6l-
giide fazla olmalidir. Ama bunlarin neredeyse higbiri bulunarm-
yor {filler ya da antik dénem ayakh yilanlan gibi sayica az an-
cak baglantiy1 oldukga garpic1 bigimde ortaya koyan ornekle-
rin varhgini unutmadan). Peki, biitiin bunlar nereye gitti?

Canhlann kahntlarninin kaderi, zamana ve gansa bagh bir
konudur. Eski Ahit'te {the Old Testament) Deborah’in sarki-
sinda “Tanr’min kargisinda eriyip giden daglardan” sbz edilir.
Bu ifadede, Tanri’nin kars1 konulamazligy ve dogamn en yikil-
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maz goriinen yanlarimn bile, onun giiciiniin karpisindaki zaval-
hhg anlatlmak istenmigtir. Evrimin kurdugu képriide ise, yer,
firtinaly bir deniz ve 6liip gidenler huzursuz hareketin 6zneleri-
dir. Olenlerin kahntlan kisa siirede yok olur ya da diigtiikleri
yerden ok uzak yerlere taginir. Bunlar topragin derinliklerine
gOmiiliip daha sonra yeniden ortaya qikabilecegi gibi, ok 6nce
ve gok uzakta yok olmug hayvanlarin kalintlariyla karigmig
olabilir. Gegmigin herhangi bir zaman dilimini buginii gahs-
mak i¢in anahtar olarak kullanmayi umanlar, sonug olarak ¢o-
gu zaman bagarisizhga ugrayacakuir.

Zamanmn gegigi fizerine

Gegen zaman, insan akh tarafindan fark edilmesi ok giig
bir bigimde biitin mezarlar1 agindirir. Zamann ilerleyigi, bir
zamanlar gok uysal bir olgu olarak kavranirdi. Deborah, Isa’-
dan 6nce 12. yiizyilda, Eski Ahit’in yazarlarinin evrenin baglan-
gicina tank olmasindan ok kisa bir siire sonra yagamigti. Bu
durumda ¢aglarin gegigi ve yeryiiziiniin yag, kutsal kitapta be-
lirtilen kugaklar sayilarak belirlenebilirdi. Bagpiskopos Ussher,
diinyann kurulusunun Isa’dan énce 4004 yihinda gergeklestigi-
ni sdylemigti (bu durumda diinya yalmizca alt bin yildir var de-
mektir]. John Burgon, Petra’y1 diinyamin yan yaginda bir kent
olarak tammladiginda, bu sava gonderme yapmagt1.

Boylesi digiinceleri kiigiimseyenler bile, gegmigin aragtinil-
masimn ne kadar uzaga gidecegini kafalarinda canlandirmakta
guglik gekecektir. Bilyik Fransiz doga bilimcisi Georges Cuvi-
er, Napolyon tarafindan Misic’dan getirilen beg bin yilhk ibis
mumyasimn bugiinkii akrabalarimn 6zdesi oldugunu not etmis
ve beg bin yilin diinyanin gegmiginin biytk bolimiini kapsa-
digam diigtindtigii igin, bu hayvanlarmn hig degismeden kaldig-
m sanmigt.

Copernicus ve Galileo, uzayin, insanmn o gine degin tamm-
ladiga terimlerle olgiilebilecegi anlayigina son vermigtir. Yerbi-
limei James Hutton, aym geyi ‘zaman’ kavram igin yapti
1788 yiinda Edinburg yakinlarindaki Siccar Point’e yaptg
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bir ziyaret sirasinda, buradaki kayalarin, teolojinin tasarladi-
gindan ¢ok daha yash oldugunu fark etti. Zeminin alunda, ka-
yagantag ve ¢akil yatagimn iizerinde bulunan gevresi yana ya-
tik kumtag) katmam ¢ok eskiden tortulagmig ve sonradan yip-
ranmig olmaliyd). “Insan” diye yazmigti, “zamanin ugurumu-
na bakuginda bag déniiyor.” Diinyanin yaginin daha fazla ol-
dugu ortaya gikmgty, ancak diinyanin baglangiana iligkin bir
iz ve sonuna iligkin bir ipucu ortada gérinmiiyordu. O tarih-
ten sonra yerbilim, yeryiiziiniin gegmiginin ne denli gerilere
uzandigim belirginlegtirdi.

Antik diinyanin gériiniigiiniin yavag bir degisimle bigimlen-
digi diigiincesi ilk baglarda kabul gérmedi. Turlerin degigmezli-
#i diigiincesi ancak ve ancak diinyann tarihi kisa bir zaman di-
limine sikigtinldiginda kagimilmaz oluyordu. Fakat degisim igin
yeterince zaman olursa, doganin iriinleri, birdenbire gergekle-
gen sigramalara gerek kalmadan, dogal segilimin yavag bigim-
lendirmesiyle degisebilirdi. Peki, eskiden yagamg canlilanin ya-
1 belirlenebilir mi? Kahnuilar ne denli zarar gormisse, onlarin
Slimlerini tarihlemek géyle dursun, onlann yok olusunun sira-
lamasim yapmak bile gii¢ olmayacak midir?

Yapilmas: gereken ilk ig katmanlan bir siraya koymakur.
Geng katmanlar daha yukarida, yagh olanlar daha agagida ola-
caf i¢in bu i§ kolay gériinmektedir. Ancak, gezegenimiz rad-
yoaktif atey tarafindan siirekli olarak harlandigindan, daha
olugumunun baglangicindan bu yana sindirim giigligi ¢ekmek-
tedir. Bir zamanlar bagirsaklarinda olanlar gimdi yiizeyinde,
yiizeyinde olanlar simdi derinliklerde olabilir. Diinyanin kat-
manlan i¢ i¢e girmekte, kayarak derinlere gémiiliip sonra yu-
karilara gitkmakta, kayalann yataklan ters yiiz olup siralan ters
gevrilebilmektedir. Cornwall’in giineyinde yer alan Kertenkele
yanimadas), eriyiklerin diganiya figkirmasiyla olusmugtur. Bu
durumun Avrupa'da bagka bir esi yoktur. Daha da kot olan,
modern materyal genellikle aginmgtir ve boylelikle daha altta-
ki katman gériiniir olmugtur. Britanya'min 1815’te yapilan ilk
yerbilimsel haritasi, yalmzca, giiney Ingiltere boyunca uzanan
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ve Cornbrash adi verilen ince bir kireg tag damarim belirle-
mekle yetinmigti. Yillar siiren bulgulardan sonra bugiin, diin-
yanin yapisina iligkin biitiin yénler agiga ¢ikmig durumda. Ve
béylelikle, materyal katmanlanmn kendilerinden ok uzakrta
bulunan digerleriyle baglanth olabileceg: anlagilmigtir.

Herhangi bir yerbilim haritasina géz atmak, gegmige iligkin
ne kadar fazla geyin kaybedildiginin anlagilmas igin yeterlidir.
Kimi yer katmanlar binlerce kilometre boyunca izlenebilir. Az
sayida yerde, yataklar olustugu gibi kalmisur ama digerleri
yipranarak incelmis ya da tiimiiyle yok olmugtur. Diinya bo-
yunca uzanan her bagimsiz katman maksimum derinlikleriyle
toplansaydy, yeryiizii yiiz mil kalmhginda bir tortul kayayla
kaplanmig olurdu. Ancak bu katman birgok yerinde bundan
bin kat incedir giinkii iginde kaydedilen tarihle birlikte agimip
kuma déniigmiigtiir.

Zaman yalnizca gliriiyen bir cesetteki, bir saat zembereginin
gerilimiyle ya da yerin kendisindeki degisimle 6lilebilir. Geze-
genimizin yagim 6l¢mek igin yapilan ik girisimler (gezegenin bi-
yografisinin sayfalarim diizenlemeye ¢alismaktan gok), denizler-
deki ve denize dékiilen irmaklardaki tuzlulugun kargilagtinlma-
sina dayamyordu. Denizler heniiz yeni olugmugken tuzsuzdu ve
tuzluluk onlarn besleyen akarsulanin toprakla birlikte tagidiklan
tuzdan kaynaklandi. Buna dayanarak yapilan tahminler (mil-
yonlarca yih buluyordu), o giine degin var olanlara 6ldiiriicii bir
darbe vurmugtur. Bu yéntemle, yagamin hayal edilmesi bile giig
olan uzak gegmigine iligkin ilk ipuglan yakalanmigt.

Ancak bu yéntemle, diinyanin yasi oldugundan olduk¢a
geng hesaplanmigti. Giinkii, deniz tabanina ¢oken tuz ve deniz
tabanminin yiikselmesiyle yeniden karalara donen tuz géz 6niin-
de bulunduruimamigti. Diinyanin, giinegin gevresinde toz ve
kaya pargalan halinde hizh dénisgiine baglamasindan bu yana
yuz milyon degil, bes milyar yil gecti. Kamtlar gezegenimizin
kendisinden degil, uyd dan, Ay'dan elde edilmigtir. Ay,
gliglii bir carpigmadan sonra diinyadan yavagga uzaklagmaya
baglamistir. Kiigiik, soguk ve rahatsiz edilmeden kalmasi nede-
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niyle, gegmisin fotografin: atasindan daha iyi verir. Apollo XI
tarafindan yapilan tek bir kisa yolculuk bile, onun yagn: tarih-
lemeye yetmistir. Diinyanin yagadif: kangikliklar, kokenini iz-
lemeyi giglestirmektedir. En yagh kayalar Grénland ve Bat
Avustralya’da bulunmugtur ve bunlarin yag: bile dort milyar yi-
Iin altindadir. Britanya’da bulunan en eski kayalar ise Lewis
adasindadir ve bir milyar yildan gengtir.

Canlt varliklar igin zamanla ilgili yanit qokelmede degil gi-
riimede, cinayet kurbanlarinda degil atomlarda yatar. Radyoak-
tif maddeler yapilarindaki 6gelerin bir boliimiinii atarlar ve bag-
ka madde formlarina dénisiirler. Bu maddelerin tiirevlerine do-
nigmesi igin gerekli olan.yar: 6miir bilindiginde, gegmis zama-
na iligkin 6nemli bir 6lgiim arac elde edilmis demektir. Yan
6miir, uranyum-238’den (elementin radyoaktif tipi) kursuna de-
gisim igin dort milyar bes yiiz milyon yilken, trityumdan (hidro-
jenin izotoplarindan birisi) helyuma degisim igin on iki yildir.

Kimi kimyasallar gegmigin tarihlenmnesinde oldukga yararli-
dir. Potasyumun argona doniisme yar: 6mri bir milyar yildan
fazladir. llk maddeyle bunun déniigtiigii iiriiniin kargilagtinilma-
si, bozunumun ne zaman bagladigim gésterir. Element bozun-
dukga iiretilen inaktif gaz, kayalarin ne zaman olustugunu (ya
da en azindan en son ne zaman eridigini ve gazin agiga qiktig-
m) gosterir. Karbon-14’tin (yasamin temeli olan atomun radyo-
aktif formu) digerlerinin tersine yalnizca beg bin yedi yiiz otuz
yillik yarilanma 6émrii vardir. Bu atom, azot atmosferin yiiksek-
lerinde kozmik iginlarla bombardiman edildiginde olusur. Biitiin
bitkiler ve hayvanlar, bir kere bagladiginda bu atomun bozunma
siirecinin izlerim tagirlar. Hayvanlar 6ldiigii zaman, elementin
ender bulunan bu formu daha fazla yenilenemez ve kalintida ka-
lan formun oran: gegen zaman: anlamada kilit bir islev kazamr.

Bu yontemle, gegmisin kesfedilmesinde sabit bir dayanak
noktas: elde edilmis oldu. Gegmisin tarihlenmesinde volkanlarin
da etkisi vardir. Volkan patlamalar: sirasinda yeryiziine sagilmis
kiillerin olusturdugu tabakalar, gegmisin sanki bir kitabin yap-
raklar: gibi siralanmis bigimde izlenmesine olanak verir. St He-
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len dag 1980 yihinda patladiginda 6ylesine ok dékiintii ortaya
gikmigts ki, Kolombiya wmapindaki gemiler akintiya kars: kapa-
na kisilmigti. Fosiller bu kiillerle karigarak saklanabilecegi gibi,
iki kil tabakasi arasinda sikigarak da kalabilir. Atalanmiza ilig-
kin ilk ipuglanimn bazilan, yumusak volkanik kiillerle kaplanmg
bir Afrika ovasinda dolasgirken birakilmig olan, dik duran pri-
matlara ait iki milyon yil yaginda ayak izlerinden elde edilmistir.
Gol yataklan da gegmisin kaydedildigi bog kdgit yapraklan gibi-
dir. Her baharda gél tabanlarinda balgik katmanlan birikir.
Wyoming’'deki Yesil nehrin yatag, bu yillk katmanlardan yirmi
milyon kadar barindirmaktadir. Bu katmanlar, iginde bulunan
fosillerin biiyiik bir dogrulukla siralanmasi olanag vermektedir.

Diinyamn ve canli yagamin tarihi boylesi kamtlar sayesinde
anlagilabilmektedir. Diinyanin pek gok katmam tarihlenip ad-
landinlmgtir. Diinya tarihinin yiizde sekseni, bir zamanlar can-
I yasam agisindan tiimiiyle verimsiz oldugu diigiiniilen Pre-
Kambriyen* dénemdedir. Tarihin yaklagik altida birini kapsa-
yan ve fosillerin ¢ogunun yogunlagtigi donemin uzunlugunu ise
insan 6émriiyle kargilagtirarak diigiinmek olanaksizdar.

Uzak bir ¢élde, gece ve giindiiz sicaklik farklarina bagh ola-
rak metal bir qubugun genlesip biiziilmesine dayanarak igleyen
bir sarkacin gahstirdigy saat (the Clock of Long Now) tasans:
yagama gegirilme noktasinda ilerliyor. Yelkovan yilda bir kere
hareket edecek, saat yiiz yilda bir kez galacak ve guguk bin yil-
da bir kez digan gikacak. Yerbilim igin bu saat bir siireélger ig-
levi gérecektir, ama 6lgiilen siire diinyamn 6ykiisiinde yalmzca
bir an olacak.

Paleontolojik dermelerin azlig iizerine

Londra’daki Doga Tarihi Miizesi, yalmzca su alt salyan-
gozlanina iliskin alti milyon fosil barindirmaktadir. Bu say et-
kileyici goriinebilir fakat dogadaki canh sayis: karsisinda ol-

* Pre-Kambriyen: Yeryiiziiniin ol dan Kambriyen d6 inc kadar ge-
¢en dére milyar yillik zaman dilimi —.n.
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dukea kiigiik kalir. Deniz tabaninin bir yard karesi, bir yilda bu
gosterigsiz canlilardan yiiz tane kadar biriktirebilir ve boylelik-
le herhangi bir jeolojik dénem igin —birkag on milyon yilda-
diinyadaki biitiin miizeleri doldurmaya yetecek élgiide deniz
kabugu birikmig olacakur. Diinya kabugu devasa bir depo gi-
bidir; fakat onda derlenenler gok uzak zaman araliklariyla top-
lanmigtir. Bu durum bize, evrimin iiriinlerinin ne kadar biiyiik
miktarinin yok olup gittigini haurlatmakradir. Herhangi bir
alanda gegmisin izlerinin yalnizca kiigiiciik bir pargasi sakh ka-
labilmigtir; ya kisa bir zaman diliminin biiyiik bir pargasina ilig-
kin ya da daha siklikla ok uzun dénemlere iligkin anhk gérii-
niigler olarak.

En bilyiik yikier gii su giiciidiir. Amerikal ingaatgilar her
yil seksen milyon ton diinya malzemesini déniigtiirmekredir,
yagmur ise cok daha fazlasini. Suyun giicii biitiin bir dag1 diim-
diiz edebilir. Ancak, su yalmzca yok etmez aym zamanda ya-
par. Bunu yaparken, ge¢misin kaydimi tutmay: da boglamaz.

Tiirlerin Kékeni'nin yazildigy dénemde, Kaliforniya'da ya-
sanan aluna hiicum biiyiik bir degisim gecirmek tizereydi Aln-
na hiicum déneminin ilk yillarinda madencilerin kullandigs tek-
noloji, antik Yunan'da kullanilanlardan pek de 6te degildi.
1853 yilinda, Edward E. Matteson dagdan gelen yiksek ba-
singl suyu kullanarak altini ayiklamay: saglayan bir yéntem
geligtirdi. Bu yéntemle g6z kamagtinic: bir bagan: saglandi. Yal-
mzca iki adam bir giin iginde bin bey yiiz tonluk altin madeni
damarini pargalayabiliyordu. Nevada'da yayinlanan bir gazete,
madencilerin “peri masallarindaki ciicelerin gizli magaralanin
derinliklerine girerek, saklanmig hazineleri ortaya gikardigim
ve onlan insan uygarligimn iizerine bir altn saganag: olarak
saghgim” yaziyordu. Matteson’un gelistirdigi hortum agz) on
aln fit uzunlugundaydi ve madenciler beg yil iginde bunu besle-
yecek beg bin millik hendek ve su yolu yapmiglardi. Canlanma
sona erdiginde (Matteson bu dénemde iflas durumunda 6lmiss-
tii), Kaliforniya gakillarindan yirmi beg milyon ons alun hor-
tum agayla gekip gikarilmugty.
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Akintiyla birlikte gelen gamur, binlerce dénimlik tanm
arazisini kapladi ve San Francisco Kérfezi’ni bloke etti. Beg yil
iginde, yiiz yilda gergeklesebilecek gokelti/tortu daglardan ine-
rek ovalan kapladi. Bugiin bile, Sierra Nevada’da bulunan ki-
lometrelerce genigliginde su oluklar, insanlann tek bir on yil-
da dogamn kigitk bir pargasindaki enerjiyi nasil kullandigimin
amit1 olarak durmaktadir. Bugiin madenciler goktandir Alas-
ka’ya taginmis durumdadir ve biyiik huni agzimn kayahklarda
yaptig1 isin artigi kum ve moloz yiginlan, yok olmus memelile-
rin kemikleri igin bugiin aragtinlma alam olmugtur.

Karalanin aginmasimin bir nedeni de denizlerin dalgalarla
yaptiga etkidir. Japonlar uzak bir ada olan Okinotorishima’dan
geride kalms olanlan korumak igin umutsuz bir gaba sergiliyor.
Bu ada, derin sularda on bes fit genisliginde iki mercan kiime-
sinden olusmaktadir. Bu kiigiiciik ada pargaciklar: Japonya'ya,
yiiz elli bin kilometre karelik bir deniz alaninda, elbette biitiin
mineral ve bahk kaynaklanyla birlikte, egemenlik iddia etme
olanag vermektedir. Adalan korumak igin milyonlarca dolar
harcanarak gelik destekli beton duvarlar 6rildi (ancak bu du-
rumda bu adalar yapay ada simflamasina sokulacak ve biyik
olasihkla simir talebinde kullanilamayacaktir). Dalgalann yikia
glci, bu gabamin umutsuzlugunu gegen zamanla birlikte belir-
ginlegtiriyor. Kisa siire sonra Japonlar bir zamanlar Imparator-
luga ait olan bu korumaya alinmis adalan kaybedecek ve béy-
lelikle fosil tarihin bir bagka sayfasi da silinmiy olacaktir.

Su, gergek gliciini buza dénigtigl zaman gdsterir. Kalifor-
niyal madenciler kisa siire iginde, daglarn yikseklerindeki ¢at-
laklara giindiizleri su dékerek geceleri donan buzun yarattif
etkiden yararlanmasim égrenmislerdi. Kayalann arasina déki-
len suyun donarak genlesmesiyle olusan kuvvet, balyoz salla-
yan on tane adamin ortaya koydugu kuvvete denkti. Béylelik-
le maden damarindan bityitk pargalar tuzla buz edilebiliyordu.

Yagmur, kayalan parcalayabildigi gibi eritebilir de. Misic
tapinaklanndaki granit siitunlar ¢6lde bulunur ve tizerinde ya-
zitlar vardir. Bu yaztlar, iizerlerine uygulanan bir kuvvetle ko-
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laylikla silinmektedir. Topraktaki nem kayayla tepkimeye gir-
mis ve onu kile déniistiirmiig, bylelikle tandigi iletiyi silmig-
tir. 1879 yilinda iki obelisk, Thebes harabelerinden alinip ge-
milerle biri New York’a digeri Londra'ya gotiirildia. Bir yiiz
yil gegtiginde New York'takinin iizerindeki hiyeroglifler bi-
yiik dlgiide zarar gormiigtii (Londra’daki ikizi ise ¢ok daha iyi
korunmustu).

Piramitler zaman makineleriydi, firavunlarin gelecegi gore-
bilme egolarini kargilamak iizere tasarlanmiglardi. Ancak onlar
ayni zamanda kayalann zaman kargisinda ne denli kinilgan ol-
dugunun da anitlanidir. Ama kayalanin yerbilim igindeki yeri
yine de saglamdir; Herodot’un, ingaatgilar tarafindan anlmig
mercimek atiklari olarak tammladigy kayalar arasinda bulun-
mug antik kabuklann ya da Voltaire’in, hacilarin yolculuklan
sirasinda yedikleri 6gle yemeklerinin artiklar oldugunu diigiin-
diigi) Alplerde bulunan bahk fosillerinin bugiinlere gelebilmesi,
kayalann yerbilim igindeki yerine isaret eden 6rneklerdir. An-
cak biitiin kayalann zamana kars: fazla direngen oldugu sanil-
mamahidir. Memphis'te yapilan erken déneme ait gomiitler
tugladan yapilmisti ve yok olali uzun zaman oluyor. Bunlan,
piramitlerin yapim izledi ve ilk piramit yaklagik dért bin bes
yiiz y)l énce yapildi. Fatih William zamanimna kadar, bunlanin
pek ¢ogu cilalanmug kireg tagiyla kaplanarak yagmurun etkisin-
den korunmaya galigilmigtir. Ancak, tapinaklarin kaplamalan
Kahire’de camilerin yapiminda kullamlmak iizere sékiliip go-
tiiriilmiigtiir ve bu nedenle yagmur sular1 yapimin igine sizmaya
baglamugstir. Bugiin pek gogu, kendi yikinulari ile kaplanmg
moloz yiginindan pek de farkh degildir. Biyiik Piramit, kapla-
mas1 gotiiriildikten sonra —igindeki fosillerle birlikte elbette—
altmis bin yarda* kip malzemesini kaybetmigtir.

Yapimlaninda kullamlan malzemelerin gikanldig) tag ocak-
lanyla kargilagtinldiginda piramitler gengtir. Bu tag ocaklanmn
bulundugu tepeler zamann baglangicindan beri var olmusg izle-

* Yarda: 0,9144 metrelik Ingiliz olgiisii.
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nimi uyandinr, fakat bu yalnizca bir yanilsamadir. Daglarin
sogu, dunyanin kabugundaki levhalarin garpismasi sonucu or-
taya gikar. Ornegin Himalayalar, yalmzca elli milyon yil énce
olugmaya baslamis —dinozorlann yok olmasindan sonra— Hin-
distan levhasimin Asya levhasina garparak her yil yaklagik otuz
santim yukselmesi nedeniyle ortaya qikmistir. Daglar olustuk-
¢a kendilerine 6zgu iklimleri gelisir. Siddetli yagmur ve rizgar-
la strekli doévildigi igin, Himalayalarin Hindistan’a bakan
bayirlarinda Khumba Buz Cokmesi gibi derin yaralar ortaya
gikmustir. Ik dagcilar bu bolgeden Himalayalar’a gikmakta bu
nedenle zorlanirken; kuru, diz ve soguk Tibet’ten (Birlesik
Devletlerin yuzélgimunin yanis: genigliginde ve en algak nok-
tasi Birlesik Devletler’deki en yiiksek noktadan daha yukanda
olan) gikmay: denemek daha kolay olmugtur. Tibet’te cok az
yagmur yagdigindan, bu bolge malzemesinin oldukga az bir bo-
luming yitirmigtir.

Daglarin kiitlelerinin buyik bélumu ylzeyin altindadir ve
upki buz daglarinin su ustinde ytzmesi gibi, daglar dinyanin
mantosu tizerinde yiizerler. Daha hafif malzeme iizerinde yuzen
bir samandira gibidirler ve doruklar alttan gelen destekle yeni-
lenir. Bu durum, onlann yaglanmasina izin verirse de, gorin-
diklerinden daha gigsiz olmalarina yol agar. Buzullar yollan
boyunca milyonlarca tonluk bir toprak kiitlesini yukanya iter
ve boylece doruklar biraz daha yiikselir. Appalas daglari, Av-
rupalilar onlan gérduginden beri otuz santim ytkselmistir
gunki vadilerinden ok fazla miktarda toprak kaybetmistir;
daglarin bigimleri az ya da ok oranda degismeden kalir fakat
gergekte banndirdiklari maddeler agimip taginmug ve igeriden
gelen maddelerle yerleri doldurulmustur.

Ancak, kayalarla verdigi mucadeleyi er ya da geg kazanacak
olan yagmurdur. Biytk daglar iyi bilinir fakat sayilan gok az-
dir. Diinya yiizeyinin ortalama yiksekligi yaklagik yedi yuz el-
li metredir ve yuzeyin buyuk bélumu duzliklerden olugur. Te-
pelikler strekli bir aginmaya ugrar ve gogu bir siire sonra yok
olup gider. Avustralya, kitalar arasinda en bitkin dismisg ola-
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nidic ve tepelikleri yok oluglanimin son evresini yagamakradir.
Bu tepelikierde ¢ok yiiksek bélgelere ait bitki fosilleri bulunur.
Avustralya ve Yeni Zelanda'nin geri kalant ise denize siiriklen-
mekten kurtulamamigtir. Er ya da ge¢ Himalayalar bile agina-
rak ortadan kaybolacak ve beraberinde, tanik olduklan gegmi-
51 de goriirecektir.

Gegmigin kalintilany, akintilarla birlikte okyanuslara siiritk-
lenir. Yavag akan bir irmak, sudan fazla toprak tagimaktadur.
Her bir akarsu bir mithendistir ayn1 zamanda. Tagidiklan bal-
Giklar bir siire sonra ¢ékelir ve bunlar zamanla kayalagir. Diin-
ya ylizeyinin dértte iigii bu tiirden kayalarla kaplidir. Fakat bu
kayalarin pek de huzur iginde yasadiga séylenemez. Yagmurlar
onlarn hi¢ rahat birakmaz ve onlan agindirarak siirekli olarak
yeni toprak olusturur. Amerika'ya dzgii yakal tembel bir hay-
vamn (sloth) devasa érneklerinin yerin derinliklerinde bulunan
kemikleri, Giiney Amerika’yr ziyareti sirasinda Darwin’e bu
hayvanlarin eski donemlerde deliklerde nasil yasadiklarinin ka-
mitlanm vermigti. Diigiince bagtan gikanc olsa da, yalin gergek
oldukga farkliyd. Yeterince zaman verilirse, Incil'deki egretile-
meyi kullanarak séyleyelim, daglar upki wmaldar gibi akacak-
ur. Bu irmaklar, aldiklan topragin icindekilere zarar verir ve
onlan bir siipriintii olarak bir yere gomer. Bu malzemeler kimi
zaman yukari dogru hareketlenir ve yeniden asagilara gomiiliir.
Diinyanin yiizeyinde yer degistirmeler sirasinda, paramparca
edilmis kalintlann yen siirekli degigir.

Aswan Baraj 1970 yihinda bitirildi ve boylece ardindaki
Nasser gélit dolmaya bagladi. Nil'in akugi yavasladi ve durdu.
Boylelikle, Nil'in getirdigi kum, balgik ve cesetler Nasser'in ta-
baninda birikmeye bagladi. Barajin agagilarindaki remiz su, én-
ceki donemlerden daha hizli akmaya ve dolayisiyla daha ok
balgik toplamaya bagladr. Bu nedenle bu bélgelerde nehrin ya-
tag siirtiinme nedeniyle kazinmaya baglads, beg yiiz képrii ve
Delta’run bir bolimii ortadan kalkt. Barajin yapilmasi, gamur
yigainlanindaki ¢okelme ve geri kazamm dengesini altust etmis
oldu.



Kabhire, antik Nil tarafindan oyulmug ve daha sonra irmagin
tasidifn balgikla doldurulmus kocaman bir yank iizerine -Bi-
yiik Kanyon’dan daha biiyitk— kurulmugtur. Bilyiik Kanyon da
aym donemlerde, Colorado wrmagimin diinya kabugunu kesip
pargalamasiyla olusmaya baglamigtir. Akarsu yumusak kayala-
n oyarken, gevresindeki bélgeler bugiin yiikseklikleri bir mili
bulan tepeler olarak yiikselmigtir. Nil’in sulan gibi, Colorado
irmagimn sulan da degerlidir. Otuz yil 6nce Glen Kanyon Ba-
raji, irmagin sulanm Los Angeles kentini beslemesi igin evcilleg-
tirmigti. Ancak bir siire sonra bu barajin géli de tipki diger ba-
raj golleri gibi gamurla dolmaya basladi. Barajin asag tarafla-
rinda, bir zamanlar sighik kumsallar ve izl akintilanin bulun-
dugu yerler, simdi gahlklarla doludur ve aginmis kayalarn ti-
kadig: bir kanal andimaktadir. Bu degisimlerden kayg: duyan
cevrebilimeiler, baraj kapaklarinin bir hafta igin agilmasini sag-
ladhlar ve milyonlarca galon su kisa siirede yataga bogald ve 1r-
magin yiizeyi yirmi fit yiikseldi. Bunun son derece garpici so-
nuglan oldu. Kaya pargalan yiizlerce metre yer degistirirken,
olusan kum pargalar: yeni kumsallar olugturdu. Ceyrek yiizyil-
Lik gerileyisten sonra kanyon yeniden dogmustu. Sierra Kuliibi
bugiin, dogamn her zamanki isleyigine geri donmesi igin iki yiiz
mil vzunlugundaki gélin kurutulmasi gagris1 yapmaktadr.

Dékiintiler arasinda, her biri zamanla fosil durumuna gele-
bilecek binlerce kemik de vardi. Bunlar sel tarafindan kanstin-
larak rastgele bir gorbaya donistiriildi. Bir haftalik sel, otuz
yihn kamtlanm karmakangik etti. Ama Biyik Kanyon’un beg
milyon yillik tarihinde boylesi seller sayisiz kereler gergeklesmis
olmahdir.

Bilimin gérkemli bir yalinhg vardir. Huzursuzluk igindeki
diinyanin geligmelerini sinamak igin, elli bin y1l énce 6lmis de-
vasa yakal tembel hayvanin (sloth) yazgisim taklit etmekten
daha iyi bir yontem olabilir mi? Topluca 6ldiuriilmilg sigirlarin
kemiklerini igaretleyip, rastgele topraga sagahm. Yaklapk on
y1l gegmesini bekleyip, kemiklerden kag tanesinin kaldigim ve
bunlarin nerelere savrulduklanm aragtirahm. Bu deney, iinli
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bir fosil bolgesi olan Wyoming'deki Dogu Fork wmag: gevre-
sinde yapildi. Deneyin sonuglan oldukga belirgindi. Kemiklerin
goftu ortadan kaybolurken, kalanlanin ogu yer degistirerek ¢6-
keltilerin derinliklerine gomiilmiigtii. 1970’lerde Glen sifar ka-
lintilari, son olarak on bin yil énce soyu tikenmig hayvanlann
kalinulariyla karigmig oldu. Heniiz dogmamg bir yerbilimci ge-
lecekte, bugiiniin Amerika’sina iligkin, mamutlarla otlayan si-
girlar gibi ruhaf bir goriintiye sahip olabilir.

Kimi zaman, yagam, yeryiiziiniin kangikligina kangikhk ek-
ler. Az sayida bélgede, deniz salyangozlarimn kabuklari kara
memelilerinin ve kuglarin kemikleriyle kangmg durumda bulu-
nur. Salyangozlar yiyecek aramak igin denize dalan kuglar ta-
rafindan toplanmg ve pargalan yuvalarmin gevresine birakil-
mi§ olmalidir. En iinlii insan fosili olan Taung Child bile, bir
kugsun yavrularim beslemek igin avladig samlan bagka hayvan-
larin kemikleriyle kangmes olarak bulunmugtur,

Kayalarda yaganan bu kargagsa, fosillerin diizenli bir diinya-
da diizenli bir sirayla kalamayacag anlamma gelir. Tam tersi-
ne, fosiller siirekli degisim iginde olan bir ortamda bulunur.
Gezgin (passenger) giivercinler Kuzey Amerika’da i savagin
sonlarina kadar oldukga fazlaydi. Mayflower® zamaninda bun-
larin niifusu yaklagik yedi milyardi —bu say: bugiin Amerika’da
yagayan biitiin kuglardan fazladir. Tek bir siiriiniin iki yiiz mil
uzunluga ve bir mil geniglige ulagtigs séylenir. Fakat kuglar 6y-
lesine aptal ve onlan kovalayanlar Gylesine acmasizdi ki, sayr-
lar1 hizla azaldi ve geriye kalan son birey, Martha ad: verilen
son disgi, Cincinati Hayvanat Bahgesi'nde 1914 yilinda 6ldi.
Bugiine kadar gezgin giivercinin fosillegmiy kemikJerini goren
olmamugtir. Eger kayitlar olmasaydi, boylesi bir canlinin bir za-
manlar var oldugundan bile haberimiz olmayacakti. Diger can-
hlardan hesapsiz sayida birey de unutulmanin dipsiz kuyusuna
gomiilmiigtir.

* Mayflower: 1620 ytinda Ingiliz yerlesimaileri Kuzey Amerika’ya (bugiinkii
Kuzey Virginia'ya) tagiyan gemi —.n.
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Bir cesedin fosil olarak kalabilmesi, 6liniin hangi canliya ait
olduguna, nasil ve nerede 6ldiigiine baglhdir. Baz: bélgeler olii-
lerin varhigini stirdiirebilmesine olanak tamirken, digerleri ol-
dukga acimasizdir. Neredeyse biitiin fosiller, yasayan hayvan-
larn kaslarim kaybetmis kopyalandir. Olillerin kemikleri ya
da kabuklan siirekli bir mineral bombardimanina tutulduklan
igin bir stire sonra taslasirlar, Korunan gérintidiir, gergek olan
degil, ve varhgini siirdiimme sans: bulabilmesi igin belirli bir hiz-
da taglagmas: gerekir.

Gamura gomiilerek bogulan bir hayvanin 6lisiiniin varhg-
m siirdiirebilme olasihg: ve siiresi, ates tarafindan yok edilen
kuzenine gore gok daha fazladir. Kiregli bir suda bulunan bir
6li, asitli bir bataklikta bulunandan gok daha uzun siire varli-
gim stirdiirebilir. En eski fosil yataklarindan biri olan Burgess
Shale (ilk kez Kanada Kayalik daglarinda bulunmugtur) yanim
milyar yil 6nce gémilmiigtiir. Hayvan kalintilan yumusak top-
rak tarafindan siiziilmiig ve bu durum hayvanlarin pargalaninin
gorintilerinin mikemmel bigimde korunmasimi saglamistir.
Bir sel taskimindan sonra deniz tabaninda gamura gémiilen bii-
tiin topluluklar mumyalasmigstir. Archaeopteryx* ise tam tersi-
ne karada 6lmiigtiir. Oldiikten sonra anoksik (anoxic)** bir
denize siiriklenmis, burada yan yana yasadifn pek ok hayvan
ve bitkiyle birlikte en ince ayrnintisina kadar korunmustur.

Kimi durumlarda, hayvanlann kendisi oldukga iyi bigimde
korunur. Turba batakliklarinda bulunan insan kalintilar: sagla-
riny, giysilerini ve hatta yiizlerindeki ac1 ifadeyi bile yitirmemig-
ti. Kaslar toprakta bulunan asitlerce tabaklanirken, eriyen ke-
mikler birer deri torbasina déniigen bedenden aynlir. Hayvan-
lar, Los Angeles’teki La Brea Katran Kuyular gibi zift kuyula-
rina diisebilirler ya da agag reginelerine yapisabilirler. Ctiriime-
nin 6niine gegen boylesi kosullar nedeniyle, kimi 6rnekler —de-
rin dondurucuda kalmis mamutlar, tuzlu batakliga saplanarak

*  Archacopteryx: Bilinen en eski ve ilkel kus—.n.
** Anoksik: Oksijenin yetersiz oldupu ya da hig olmadigi —.n.
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salamura olmug Ispanyol tiiyli gergedani, magaralarda yavay
siiren buharlagma nedeniyle kaslan lime lime olarak korunan
Giiney Amerika yakal tembel hayvanlan- fosil kayitlarin Mo-
na Lisalan olarak korunmuglardtr.

Kimi hayvanlann oliimsiizliilk umutlan digerlerininkinden
fazladir. Bir yengecin, fosillegsme olasihg), iizerinde yagacdig de-
niz anemonundan ¢ok daha fazladir. Denizanalan ve kurtquk-
lar &liir 6lmez kisa siirede ¢iiriir; buna kargilik salyangozlar,
mercanlar ve benzerlerinin fosillesme olasihklan ¢ok daha faz-
ladir. Deniz canlilanimin —bugiin yagayan ve gegmigte yagamig
olan~ iigte ikisinin bedenleri yumugaktir. Boylesi canhlar nere-
deyse hig fosillesmemistir. Biiyiik balinalarin yiyecegi olan bir
cesit organizmamn (krill) tek bir antik 6rnegi bulunmugtur, an-
cak bu kiigiik canhnin olugturdugu bazi siiciilerin kiitlesi yiiz
milyonlarca tonu bulmaktadir ve diinya genelinde avlanan yil-
ik bahga egit bir kiitledir bu. Bulunan bu tek 6rnek de bir ba-
lik tarafindan yenilmis ve onunla birlikte fosillegmigtir.

Avusturya Klagenfurt'ta 1590 yilinda oyularak yapilan bir
tag cesmede, kanatlan olan ve atey iifleyen bir efsanevi hayvan
betimlenmigtir. Bu hayvanin bagi gagurna bigimde antik Avru-
pa gergedammin bagina benzemektedir. Soylendigine gore hey-
keltirag bu heykeli, kentte bulunmug olan fosillerden yararlana-
rak yapmugtir. Klagenfurt gesmesi, bilimsel gergekler izerine
kurulmug olan gegmisteki pek gok sanatsal imgelemin yalnizca
bir &rnegidir.

Burgess Shale kalintilarindaki 6rnekler o denli gok liriimiig
ve dagilmugtir ki, ilk baglarda farkh hayvanlara ait oldugu diisi-
niilen &rneklerin tek bir hayvana ait oldugunun anlagildig du-
rumlar goriilmektedir. Bir tanesi bilimse! literatiire g zamanh
olarak bir denizanasy, bir deniz fiskiyesi (sea-squirt) ve yengece
oldukga benzeyen bir deniz hayvam olarak girig yapmigtir! Gii-
niimiizdeki canhlara hi¢ benzemeyen Anomalocaris adi verilen
bir canhnin ise butiin bir drnegi heniiz bulunamamigtir.

Archaeopteryx kalintilannin bulundugu La Brea katran ku-
yulan ve Almanya’da bulunan tag oca, bugiiniin canhlanimin
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atalarina iligkin biiytk birer muze gibidir. Bu yerler, upki Louv-
re ya da Hermitage gibi, evrimsel ilerlemeye —simich bir zaman
dilimine iligkin olsa da— tamklik etmektedir. Archaeopteryx'in
bugiine kadar yalmzca yedi tane iskeleti ve bir tane yalitilmg ti-
yti bulunmugtur. Fosiller, gegmisin yalmzca tarafh bir yansima-
sim verir, Gegmiste yagamig olan canllann derlemesinin dogru-
lugu, bugiin yasayanlarla karsilastima yapilarak sinanabilir.
Modern gegsitlerin kag tanesinin fosilleri bulunmaktadar?

Kimi zaman, 6liler meclisi hayatta kalanlannkinden gok da
farkli olmaz. Kaliforniya’da, deniz tabamimin kiy1 boyunca yiik-
selerek teraslar olusturdugu bélgede bulunan fosil yataklarin-
daki deniz salyangozlan gesitleri arasinda, modern deniz sal-
yangozlan gesitlerinin igte ikisi de bulunmaktadir ve bu durum
gegmige iliskin akla yatkin bir resim gizebilmemizi saglamakta-
dir. Ancak gogu yerde, bulunan 6lii kalintilan yasayan canlila-
n dogru olarak 6rneklemez. Dogu Afrika’nin genig otlaklann-
da biyiik memelilerin kemikleri en az bir yil varhgini koruya-
bilse de kiigiik olanlarin kemikleri neredeyse hemen yok olu-
yor. Yasayan kir fareleri devasa komgularindan gok daha yay-
gindir ancak bulunan fosiller bu sayisal gergekligi yansitmaz.
Afrika cografyasina yayilmig fil kemikleri, fillerin diger hay-
vanlarla dogru bir sayisal kargilastirmasini vermez. Fil kemik-
leri kur faresi kemiklerinden bes yiiz kat fazla bulunmaktadir ve
bu durum gergegin ters yiiz edilmis durumundan bagka bir sey
degildir. Miizeler fosil bakimindan oldukga yoksuldur. Ama bu
yoksullugun nedeni sorumlularin tembelligi degil, fosil bulma-
nn giigligudir. Fosil arastiricilarimin yapug: sey gegmisin bek-
lenmedik diinyasina anlik g6z atmakur ve siklikla gok fazla
parcalara aynlmig ornekler, antik evrenin gergekten neye ben-
zedigine iligkin gok az sey soylemektedir.

Biitiin akraba tirlerin birdenbire ortaya ¢skmass sizerine

Biitin bir grubun belirli formasyonlar halinde birdenbire
ortaya gikmas, tiirlerin degisimi diigiincesine yoneltilmis 6liim-
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cil bir kargt ¢ikis olarak gériinmektedir. Aym cins (genus) ya
da familyaya (family) iiye gok sayida tir yagama aym anda bag-
ladiysa, aym kokenden yavagga degiserek gelme diigiincesi gid-
detli bir darbe almig demektir.

Antik midyeler, kemikli balk, memeliler ve kuglanin her biri-
ni galisan égrenciler ¢aligmalarimin bir déneminde, ele aldiklar
hayvanlarin kayalarda bulunan fosillerinin anlik ortaya qkigin
agiklamak igin asamali degigimin yeterli olmadig) diigiincesine
kapilirlar. Oysa bdylesi yaklagimlanin yanlighgs, sézde 6nciiler-
den gok daha yagh olan formlann bulunugu ile kamtlanmgtr.
Ve bugiin genler —genler, herhangi bir fosilden ¢ok daha eski za-
manlardan gelmektedir— fosil kayitlarin buraktg bogluklarin
doldurulmasina yardimer oluyor. Genlerin, birdenbire ortaya
gikmanin gizledigy, yillara yayilan bilinmezliklerle dolu niceliksel
birikim siireglerini aydinlatmasi siklikla kargilagilan bir durum-
dur. Yerbilimsel kayitlarin yetkinligini siirekli olarak géziimiiz-
de biiyiittiigiimiiz igin, belirli cins ve familyalanin belirli tabaka-
larin altinda bulunmamas: nedeniyle bunlarin bu agamadan én-
ce var olmadigy gibi yanhs bir sonug ¢tkarirm yapilmaktadir,

Archaeopteryx'in bulunmasi, Tiirlerin K6keni'nin yayinlan-
masindan yalnizca iki yil sonrasina rastlar. ‘Yitik halka’nin bu-
lunan bu ilk pargas: heyecan yaratmig ve kuslann tek bir adim-
da ortaya gikugina iligkin bir kanit oldupu benimsenmisti. Ger-
gekten de, onun torunlan, giiniimiiziin kuglan, dinozorlarin
yok olmasindan hemen sonra pekigmig ve gegitlenmis gruplar
olarak ortaya ¢ikmgti. Ancak, sanildiginin tersine Archaeop-
teryx egsiz degildi. Yeni bulgular, Archaeopteryx'in nereden
geldigini ve hig acelesi olmadan ve pek de fark edilmeyen bir
yoldan modern kuglara dogru nasil ilerledigini géstenyor.
Onun dogrudan atasi, tipki Velociraptor gibi (Jurassic Park'ta-
ki rolityle iinlenen) iki ayag iizerinde kogan bir et yiyiciydi
1990’larm sonlarina kadar elde edilmig olan fosil kayitlarda,
karaya bagh hayvanlarla Archaeopteryx arasinda gok biiyiik
bir bogluk bulunmaktaydi. 1997 yilinda, Patagonya’da bir ara
form bulundu. Bu ara form, dinozorlarla kuglar arasindaki ba-

317



&1 pekistirdi. Unenlagia (yerel bir dilde ‘yar-kug’ anlamina ge-
lir) doksan milyon yil énce, iinlii akrabasindan ok sonra yasa-
mgtir. Omuz eklemi agagiya degil yana dogru doniik oldugun-
dan, Unenlagia, her ne kadar qogu zaman karaya bagh kalsa ve
tilyleri olmasa da, 6n uzuvlarim tam olarak yukan dogru vu-
ruglarla hareket ettirebiliyordu.

Unenlagia'mn bulunusundan kisa siire sonra, hindi boyutla-
rinda, kisa kollari olan fakat kesinlikle ugamayan etgil bir dino-
zor bulundu. Bu form, Archaeopteryxten yirmi milyon yil son-
ra yasamigt1 ve kuskuya yer birakmayacak bigimde tilyleri ve sa-
kali vardy, hepsinden o6tesi kuyruguyla yelpazeleniyordu. Kanat-

. lann yoklugunda, tiim bunlar ugmak igin kullamlamazd ve bel-
ki de yalmzca kur yapmakta ya da hayvanin arkasim yalitmak-
ta kullamhyordu. Kuyruk kisayd: ve pelvise kaynasmis durum-
daydy, bu 6zellik daha sonra ugmakta oldukga yararh olacakti.
Diger butiin bakimlardan bu hayvan bir dinozordu. Kuslar ar-
tik, tiiylere sahip olma iddiasindaki tek grup olamazd.

Ancak, hild modern kuglara giden yolda biyiik bir bosluk
bulunuyordu. Davramiglan ve anatomilerinden dolay, dalgig-
kuslan (divers) ok eski gaglardan gelen formlar oldugundan
zaten uzun siiredir kugkulanilmaktaydi. Aynca onlann bulu-
nan fosilleri diger tirlerinkinden daha eski dénemlerden kal-
maydi. Modern kug formlarimin gogu neredeyse aym dénemde,
dalgickuslarindan daha sonra, giinimiizden altmig bes milyon
yil kadar 6nce ve Archaeopteryx’ten yaklasik yiiz milyon yil
sonra ortaya gikmistir. Karabataklar, baykuglar ve kazlar, ilk
ortaya gikan formlardir ve bunlan ilk penguenler ve en erken
papaganlar ve daha sonra tilyli varhklann diger tyeleri izle-
mistir. Soylu atalann varhgina karsin, modern kuslar éyle go-
riniyor ki fosiller sahnesine birdenbire gikivermigtir. Ancak,
kuslarin gelisim siirecine iligkin ¢ok az kalintimin bugiine erigti-
gi unutulmamahdir. Antik denizlerin kumsallarinda yiz mil-
yon y1l 6nce qighklan yankilanan uzun bacakh kuglan hatrla-
tan yalmzca takipgileri kalmigtir. Bu kuslar, modern deniz sak-
sagam ya da karmizi bacakliya (redshank) fazlasiyla benziyor
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olmaliydi; suda yiiriiyen kuglara iligkin bulunan ilk fosiller bu
dénemden kirk milyon yil sonrasina aittir.

Kumlarda yiirilyen kayip kuglar, torunlanmn genlerinde bi-
yolojik ayak izleri birakmugtir. Bu izler, antik formlann bugiin-
kii akrabalarina ulagmak ve bunlarin ne zaman aynldifin kes-
tirebilmek igin kullamilabilir. Hiicre béliinmesi ile ilgili olan ve
yavag bir eviim gegiren bir grup gen iizerine tasarlanmig olan
kuslarin yeni bir soy agaci, ne denli ¢ok sayida formun ortadan
kalkugin: ortaya koymaktadir. Penguenler ve albatroslar yakin
akrabadir ve yelkovan kuglaniyla ve antik dalgig kuglaniyla aym
grupta yer alirlar. Bu durum, bu dértliiniin ortak atasini ik dal-
gi¢ kug fosilinden daha eski bir zamana ve dinozorlarin yok ol-
masindan gok daha eski bir déneme denk getirmektedir. Amen-
ka deve kugu, deve kusu ve Yeni Zelanda deve kugu (biitiin ev-
cil tavuklarla birlikte) diger kuglardan genetik olarak oldukea
farkhdir ve kug ailesinin bu dah daha da énce geligmis olmali-
dir. Boylesi bogluklara karg: kugkuyla yaklagan pek gok fosil av-
asi, Wyoming’de bulunan ve dinozorlarin gelistigi donemde ya-
sayan bir papag bulunusuyla ikna olmuglardir. Oyle gérii-
niiyor ki, kusa benzeyen ilk formlar, modern goriinugli ik kug
fosillerinden yiiz milyon yil énce ortaya gikmiuglardir.

Bu hayvanlar giiney yarim kiireye 6zgiidiir ve atalarimn go-
gu (Avustralya, Antarktika ve Giiney Amerika Jutalanmn atasi
olan), Gondwana'da bulunmaktadir. Deve kuglar), papaganlar,
giivercinler, &tiicii kuglar, dalgi¢ kuglar ve penguenlere ait en es-
ki fosiller bu kara yigimimin iizerinde bulunmugtur. Diinyanin bu
heniiz gok fazla kesfedilmemig giiney ucunda, bir zamanlar di-
nozorlanin tiiylii, ugan ve gesitlilik gosteren aligkanliklar: olan
torunlan, karada yasayan devasa kuzenlerinin iizerinde uguyor-
du. Fosillere iligkin bilgilerimiz dylesine yetersiz ki, diinyanin
her yaninda var olan organik varhklarn ardigkhigs tizerine ah-
kam kesmenin, Avustralya’da gorak bir bélgeye ayak basmig bir
doga bilimcinin beg dakikahk gézlem sonucunda kitarun evrim-
sel gegmigi hakkinda atip tutmasindan bir fark: yoktur.




En az bilinen fosilli katmanlarda akraba tier gruplariun

birdenbire ortaya gikmas: iizerine

Yerbilim agisindan yagam biiyik bir patlamayla birlikte or-
taya gikmigtir -1940’larin sonuna kadar bu durum siirmiistiir.
1859 yilinda bilinen en eski fosil yaklasik bes ytiz kirk beg mil-
yon yil 6nce baglamg olan Kambriyen dénemde* olusan kaya-
lardan elde edilmisti, Bugtiniin hayvanlar kralhgindaki baghca
béliinmeler —phyla— Kambriyen dénemin baglangicindan he-
men sonraki bir zaman diliminde ortaya gikmigtir. Daha énce-
ki dénemlere iligkin higbir sey bulunamamgtir. Evrimsel geli-
$im, agamal bir birikim olarak ilerliyorsa, bu denli ¢ok sayida
form nasil olmug da kisa bir zaman kesiti iginde ortaya gikabil-
migtir?

Dramin hig de sevilmedigi 19. yiizyilda, yitik ve antik diin-
yaya bu gruplann evrimlestigi fakat daha sonra higbir kahnti
birakmadan kayboldugu bir donem olarak yaklagilmigti. Bun-
dan 6nceki donemle ilgili gok az kamit vardi ve bu kanitlar, o
zamanki yagamn bugiin var olandan oldukga farkh oldugunu
gosteriyordu. Stromatoliteler, kireg tas: tepecikleridir. Kimileri-
nin genigligi yiiz metreyi bulabilir. tki milyar yil 6ncesine degin,
bunlar biiyiik resifler olugturuyordu. Ancak daha sonra, bunla-
n yapanlar belirgin bir ardil birakmadan ortadan kayboldular.
Bugiin, onlarn oldukga kiigiilmiis boyutlardaki formlannin ya-
picilanmin, Bat Avustralya kiyilarinda halen yagadiga anlagil-
migtir. Bu yapilanin her biri, mikroplar tarafindan yapilan ve
birkag ing vzunlugunda olan ekosistemlerdir. Kambriyen énce-
si dénemden geriye canli yasama iligkin fazla bir gey kalmamg
goriinmektedir ve modern canh gruplanmn tarihleri Kambri-
yen dénemden Gteye izlenememektedir.

Diinya, biyiik bir evrimsel seriivenin, ‘Kambriyen Patlama-
s’’min iginden gegmis olmahdir. Fosil kayitlara gore, bu dénem-
de yalmzca beg milyon yil iginde salyangozlar, denizyildiz ve

* Kambriyen déoem: Giiniimiizden 545 milyon yil dnce baslayip 495 milyon yil
once sona erdigi kabul edilen donem —¢.n.
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eklemli uzuvlan olan kimi hayvanlar orraya gtkmign (bunlann
torunlan arasinda bécekler, ériimeekler ve yengegler sayilabi-
lir). Belki de bu patlamanin arka planinda, DNA molekiiliinde
yasanan énemli degisimler vardir. Tek bir sinirh mutasyonun
meyve sineklerinde antenlerin bacaklara déniismesine neden
oldugu bilinmektedir. Bu dénemde, genetik yarancilikra yasa--
nan biyik bir patlama Kambriyen Yaranlisa neden olmug ve
bu durum modern dilnyanin dogumuna yol agmus olabilir mi?

Bu digiince, 1940’ yillarda Giiney Avustralya'da Ediacara
tepelerinde bulunan pek belirgin olmayan fosillerle birlikre giig
kazand. Bu fosiller, Kambriyen dénem éncesinden gelmekreydi
ve bugiinkii canlilara hig benzemeyen yumusak yapili hayvanla-
nn kalintilariydi. Bu durum Kambriyen dénemde yaganan yeni-
lik patlamas: diigiincesini destekliyordu. Béylesi hayvanlarin ka-
lintilan daha sonra diinyanin farkl yerlerinde de bulundu. Bun-
larin en genci, Kambriyen dénemin kiyilarinda bulunuyordu, en
yashsi ise alt1 yiiz milyon yil geriye uzaniyordu.

Bu dénemde evrimsel gelisimin oldukga hizl: ve yaratici ol-
duguna kusku yoktur. Oldukga dramatik olan bir ortamda or-
taya ¢ikan tuhaf canhlanin adlan —Anomalocaris* ya da Hallu-
cigenia® "~ onlanin aynks: gérinislerinin birer ahidi gibidir.
Burgess Shale fosil yataklarinda bulunan Opabinia’nin, daha
sonraki dénemlerde hig goriinmemis bir beden deseni olarak,
bes tane gozi ve uzun bir burnu vard:. Fakat bu zaman aralifs
gergekten de, dogal segilim ile gelismeye aykir: olacak bigimde,
ok sayida yeni grubun bir anda ortaya giktig: egsiz yeniliklerin
dénemi miydi? Kigiik bir yanilma payyla birlikte, yarut hayir-
dir. Oncelikle, Burgess Shale’de kalintilar: bulunan hayvanlar
kimi zaman éne sirildigi olgiide aynks: degildir. Hallucige-
nia, sirindaki garip boynuzumsu gikintilarla, ters yiiz edilerek
betimlenmigtir. Giiney yanimkiirede gliriimis agaq kitikleri
*  Anomalocaris: Kambriyen'nin en biiyiik yirticisi —.n.

. l(':{alluclgcma 550 mllyon yll onccya;adlgl belirlenen bir deniz hayvani.

desinin Gstiinde, k k amaciyla kullandigt uzun diken
ler vardi —.n.




iginde tekdiize bir yagam siiren ve yaygin olarak bulunan kadi-
fe kurtguklar (velvet worms) bu canhmn akrabasidir ve eklem-
li uzuvlan olan hayvanlardan (arthropoda), midyenin onlara
olan uzakhgindan daha uzak degildir.

Kambriyen Patlama’y: agiklamaya iligkin s6zde bagansizlik,
Darwinci mekanizmanin yetersiz kalmasindan ¢ok yerbilimsel
kayitlarla ilgilidir. Bu durum, radikal degisim gosteren yeni
gruplann bir anda ortaya gikmasim degil, oldukga siradan bir
bagka olguyu yansitmaktadir: hayvan kahntilanmn varhgim
sirdiirebilme olasihklar, kismen onlann korunabilme kapasi-
teleriyle ilgilidir. Canl yagamn ik dénemlerindeki organizma-
lar olduk¢a yumugakt: ve bu nedenle 6lditkten kisa siire sonra
giirimekteydiler. Kabuklarin birdenbire ortaya ¢ikmasinin ne-
deni ise heniiz tam olarak anlagilamamgtir. Belki de aveilar ev-
rim gegirdikge, avlanimin da 6zel bir zithla silahlanacak bigim-
de evrim gegirmesine neden olmugtur ya da oksijen diizeyinde-
ki kabarma, hayvanlann bir iskelete gereksinim duyacak 6lgi-
de bilyiimelerine olanak vermigtir. Nedeni ne olursa olsun,
Kambriyen dénem, modern yasamin kékeninden gok fosil ka-
yitlanin kékenini igaret eder.

Eklemli uzuvlan olan ilk hayvan oldugu 6ne siiriilen gu iin-
lii trilobitlerin* evrimsel geligimlerini ele alalim: Bunlar, daha
sonra gelisen g6z ahic1 dallar olan bécekler ve yagayan fosiller
olarak adlandinlan at nal yengegleriyle aym agacin koklerine
yakindir. Eger trilobitlerin birdenbire gergeklesen ortaya qikist
Kambriyen dénemin baglangicindan 6nce beg milyon yil iginde
gergeklestiyse (kayitlar boyle sbyliyor), tek bir kisa dénemli ol-
gu evrimin biitiin yonini degistirmig demektir, Ashnda Kamb-
riyen oncesi doneme iligkin korunmug olan formlara daha ya-
kindan bir bakis, gok sayida farkh gegidin varhgini ortaya koy-
maktadir. Boylesi bir gegitlilik, trilobitlerin, Kambriyen dénem-
den gok onceye tarihlenmesi gerektigini gosterir. Onlann yeni

* Trilobic: Bedeninde il bslme bulunan ve simdi soylan titkenmis olan deniz
bécekleri takimundan bir hayvan —.n.
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bir bigim olarak goriinmelerine neden olan gey, iskelete sahip
olmalarindan ote bir sey degildir. Yumugak bir beden yapisina
sahip olan dncelleri dldiikten kisa siire sonra ¢irimigken, ok
daha sert bir beden yapisina sahip olan torunlaninin kalinulan
milyonlarca yil boyunca korunabilmigtir. Kambriyen, trilobit-
ler igin yogun bir dénemi isaret etse de, bu zaman diliminde on-
larin yasadig1 dogus degil olgunluk dénemidir.

En sonunda bugiin, diinyanin genglik donemi aydinlatilabil-
mis durumda. Yeni bulunan fosiller, ufku Kambriyenle simirh
olanlarin diigleyebileceginden ok daha eski bir tarihi isarer et-
mektedir. Yeni bulunan fosillerle birlikte tarih adim adun daha
geriye 6telenmig ve her yeni bulug, yok olmus milyonlarca can-
11 formun yazilmamug &ykiisiine iligkin bir geyler séylemigtir.

Fosforitler (phosphorite) denizlerin kimi sig bélgelerinde
bulunan bir gegit kayadir. Giibre olarak kullamlmak iizere yo-
gun bigimde gikarthp islenmiglerdir. Kimi bolgelerde bu kaya-
lanin iginde sikagmig yumugak bedenli hayvan (osilleri, ayrinu-
larina dek 1yi bigimde korunabilmis durumda. Gin’de, Yangtze
vadisinde, bulunan yataklarda giin iggina gikarilan bu gesitten
fosiller, Ediacarandan* o6nceki doneme iliskin yagama ait 6c-
nekler bile sergilemektedir.

Bu dénemin canl diinyas: da geyitlilikle doluydu. Beg yuz
yermig milyon yil yagindaki Gin’deki bu fosi] yatag, uzun za-
mandir ilk ¢aglara ait bir canh oldugu diigiiniilen siinger kalin-
tlarnim da barindirmaktadir. Bu fosilleri bulanlan olduk¢a sa-
sirtan bu yataklar, ayrica hiicrelerin aynintil bigimde segilebil-
digi diger hayvanlann embriyolaninin kalimtilanim da banndir-
maktadir. Bu erken dénem embriyolarr modern bocekler ve
kurtguklannin embriyolarina, sag ve sol yam olan hayvanlar,
¢ok benzemektedir. Bu ilk fosiller, amlan énemli fosiller elde
edilinceye kadar biiyik olgiide kaydi tutulmadan kalan bu
6zelligin, ok uzak bir gegmigte geligtigini gosteriyor.

* Ediacaran: Kambriyenden hemen ince, giiniimiizden yaklagik olarak 635 ve
542 milyon yd énceki zaman dilimini kapsayan donem —¢.n.
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En beklenmedik durum deniz yosunlarinda yaganandi. Yu-
musak yapili olmalarina karsin, fosforik yataklarda ¢ok sayida
deniz yosunu fosili bulunmakradir. Ve bunlar, neredeyse giinii-
miizdeki deniz yosunlan kadar ¢egsitlidir. Bu antik bitkiler bun-
dan dolay, Yangtze vadisindeki yataklardan bile ¢ok daha eski
bir dénemin sakl kalmig tarihini anlatiyor olmalidir. Bir fosil
deniz yosunu gesidi, modern bir gesitle neredeyse 6zdes oldugu
igin, bu sevimsiz canlilarin, biitiin soy agaglar iginde en uzun
olana sahip oldugu savi destek bulmaktadir. Gegmis dénemler-
de yagamig olan deniz yosunlarinin kayitlarimin yetersiz oldugu
zaten dilginiiliirdii, ancak bu tek bir derleme, bu kayitlarin her-
hangi bir bilim insaninin diigiindiigtinden gok daha eksik oldu-
gunu gosterdi. Higbir modern egdegeri olmayan Ediacaran tiir-
lerinin tersine, béylesi fosiller erken rtarihle giiniimiiz yasami
arasinda ne kadar ok yitik canl form oldugunu gosteriyor.

Merkezi Hindistan’da bulunan yaklagik bir milyar yil yasin-
daki bazi kayalann yizeylerinde, glinimiiziin ¢amurlu golciik-
lerinin rabaninda siiriinen kyrrquklarin yaptiklarina oldukga
benzeyen kiviiml oluklar bulunmaktadir. Bunlar, bedenleri
goktan kaybolup gitmis ama izleri korunmusg béylesi hayvanla-
nin biraktigi izler olmalidir. Camurda oyuk agarak ilerleyebil-
mek igin kaslar ve siviyla dolu bir i bogluk gerekir. Bu neden-
le, kimi yerbilimciler béylesine geligkin bir hayvamn bu kadar
eski bir donemde geligmis olup olamayacagimi sorgulamakta-
dir. Eger boyle olduysa, bu durum kurtquklara iligkin kayitlar-
da, Kambriyenden giiniimiize kadar olan dénem uzunlugunda
bir bosluga isaret eder.

Bilinmeyen kitada yapilan az sayida bulug bile, biyolojinin
var sayilan 6nsoziniin, Kambriyen dénemin gergekte radarda
goriinen son nokta olmaktan 6te bir baglangi olmadigini ka-
mtlamistir. Kambriyen 6ncesi donemlere iligkin bilgiler o denli
azdi ki, bu dénemlerde anilan canli formlarin ortaya qikmug
olabilecegini kimse tahmin edemezdi. Tek hiicreli organizma-
larsa daha eski gaglara uzanir. Grénland’daki kayalarda, ig
milyar sekiz yiiz milyon yil énce yakalanmig karbon elementi-
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nin izotop dengesi, metan kullanarak yasayan modern bakteri-
lerin ortaya qikardifa dengeye benziyor. Bu formlar, diinya da-
ha bebeklik gagindayken evrim gegirdiler; bu durum, gekirdek-
1i bir hiicrenin evrimlesmesinin, bitiin canl yagsamin bu hiicre-
lerden evrimlesmesinden birkag kez daha uzun siirdiigiini gos-
teriyor. Cin’de bulunan deniz yosunlarindan i milyar yil daha
yagh fosiller bizim onlar bulmamzi bekliyor olabilir.

Daha iyi bilinen bélgeler, diinya tarihinde ne kadar gok can-
I formun ortadan kalktigimin birer amiti gibidir. Londra'nin gii-
ney eteklerinde yer alan algak kireg tasi tepelerinde, bugiin bir
kenar mahalle gelismis durumda; fakat Darwin'in tepelerin
eteklerinde bulunan evi ayakta kalmay: basardi. North Downs*
bolgesinden sonra agagh ve kangik Kentish Weald gelir ve yirmi
mil sonra bu kez yine tepelik bir bolge olan South Downs bag-
lar. Beachy Head bolgesinde, Downs Ingiliz Kanal: ile bulugur.
Agik bir giinde buradan Fransa gériinebilir. Burada, bitiin gii-
ney Ingiltere’yi olusturan sistemin etkinligi hissedilir. Fransa ile
Ingiltere arasinda yapilmig olan tiinel, yapilabilmis olmasim bir
yoniiyle, dalgalann altindaki kireg seridine borgludur.

Bir zamanlar, ¢ok onceki bir tarihte, North ve South Downs
—ve Fransa’da bulunan Bas Boulonnais— birlegikti. Bize bir ¢ag
olarak goriinen fakat evrimsel tarih bakimindan yalmzca bir an
olan bir zaman diliminde aginarak birbirlerinden ayrildilar. On-
lann kronolojileri, olugan ve yok olan kayalanyla, denizin altin-
da ve ustiinde gegen gaglaniyla, sonsuza kadar kaybolup giden
fosil kalintilanyla diinyanin kronolojisinin bir yansimasidir.

North Downs’da ayakta durarak South Downs’a bakmak
hayranhk uyandiran bir derstir; giinki batida, hi¢ de uzak ol-
mayan bir mesafede kuzeyden ve giineyden uzanan kayahk yo-
kuglar birlesir ve buradan bakan kisi, kire¢ tag1 olugumunun
son donemlerinden bu yana gegen gok simrch bir zaman aral-
ginda Weald’i kaplarmyg olmasi gereken kayalarin biiyitk kub-

* North Downs: Ingiltere’de bulunan 160 kilometre uzunlugunda tepelik bir
bolge ..
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belerinin resmini yapabilir. Giiney Ingiltere’nin tarihi, bu man-
zarada yazilidir. Onun kronolojisinde, kuruyan ve kalintilanin
ardinda birakan sig bir denizin yasadiklari vardir. Bugin
Kent*, her iki yaninda kireg tag: tepelerinin oldugu bir ¢anak-
ur. GCok uzak olmayan bir gegmigte, yamaglariyla birlikte deni-
ze dogru akan bir doruk nedeniyle buras: ters yliz olmugtu. Bu
durum, Alp Daglar’nin olusumu sirasinda Kentish toprakla-
rinda gergeklesen kivilmanin kanitidir. Bu siiregte olugan ger-
ginlik, biitiin bir katmanlar serisini egmisti. ki yiiz milyon yil
once baslayan bu siireg 6nce kémir katmanini egdi. Kémir or-
manlarindan kisa siire sonra, Avrupa’nin biiyik bolimii ¢okei.
Bu siiregte Kent de denize gomiildii. Ve sonra bu denizde kum
ve kireg gokelmeye basladi. Yiiz milyon yil 6nce kara yeniden
gokiinceye degin, sular kimi zaman gekilip kimi zaman yiksel-
di. Biitiin bir deniz tabaninda kalin bir kalkerli gamur tabaka-
s1 birikti ve daha sonra bu katman kireg tagina déniigti.

Burada bulunan kireg tasi katmani yalnizca fosilleri degil,
milyarlarca kigitk kireg tabakasiyla karigms olarak bulunan,
Foraminifera** adi verilen, kiigiiciik deniz hayvanlanm da ba-
rindinir, Bunlann arasinda dagilmig olarak yok olmus kopek ba-
ig1 gesitlerine ait digler, nautilus* ** kabuklan, pterodacty]****
kemikleri ve bir zamanlar okyanus tabaninda yasamis olan ¢ok
sayida denizkestanesi bulunmaktadir. Bu beyaz genig alan, an-
tik siriingenlerin sindirimlerine yardime1 olmas: igin midele-
rinde tagidiklan birkag santim uzunlugundaki taglardan da 61-
nekler barindirmaktadir. Bu kalintilar: saymazsak kayalar ka-
tgiksizdir.

Sonra dinozorlann yok oldugu dénemde (ilk 6rnekleri We-
ald’de bulunmustur), deniz ¢ekildi ve karalar yeniden yiiksel-

*  Kent: Gineydopu Ingiltere’de bulunan ve ¢ok uzun dénemlerden bu yana
insan yerleyimleri barindiran bir bolge —.n.
** Foraminifera: Genellikle kabupu, kapsiilii ve ag gibi yalanci ayaklari bu
lunan tek hiicreli canlilar —.n.
***Nautilus: Kafadanbacakh y kgal bundan sedefli deniz hel
—.n.
****Prerodactyl: Soyu titkenmis ugan bir siiriingen —¢.n.
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di. Kent, bir kire¢ tag adasina déniigmigti. Burada bulunan
kaya, kum ve kil katmanlan yukan dogru bikilmiigtii. Beg
milyon yil énce, kara son kez kuraklagt ve daha da yukan
yikseldi.

Bugiin kireg tag yalmzca North ve South Downs’da var.
Kent’in merkezi bolgesi ise bir zamanlar beyaz 6rtiiniin altin-
da kalmig olan kémiir, kumtagi ve kille kaplidir. Ortiiniin ge-
1 kalam ortadan kalkmgtir. Bunun 6nemli bir bélimi ise
yalmzca iki milyon yil iginde kaybolup gitmistir. Buzul gagla-
ninda, iglerindeki suyun donmasiyla yumugak kayalar parga-
lanmgtir. Bu dénemde, yagmur sular gok sert olan toprak ta-
rafindan fazla emilmedigi igin biiyiik akarsular olusmug ve
bunlar, vadileri oymugtur. Bugiin bunlann kuru yataklarn te-
peler arasinda kalmyg durumda. Tepelerin doruklan ise apmp
gitmigtir, Erozyon bugiin de siriyor. Gégmiis yollar gini-
miizde, derinligi beg-alti metreyi bulan hendekler olarak uza-
‘miyor. Bu yollar, en iisteki katman bagka nedenlerle yitirildik-
ten sonra giplak kalan yumugak kayalann, bir zamanlar atlar,
sigirlar ve at arabalarimin etkisiyle asinmas: nedeniyle olug-
mustur. Tepeler halen toprak kaymasi nedeniyle denize dogru
akmaktadir, bunlardan bir tanesi 1915 yilinda bir treni ve
yolcularimi Folkestone sahilinin oldugu bélgede yaklagik elli
metre tagimgtir.

Kanal ise, bu bolgede denizin karay tahrip etmesi sayesin-
de oyulmugtur. Dover gegidinde sular kiyilarda bulunan tepe-
lerin altuni sirekli darbelerle agindirarak, tepelerin bir siire
sonra kendi agirhiklar: nedeniyle ¢6kmelerine yol agmgtir.
Milenyumdan birkag ay once, Beachy Head’de yiiz binlerce
tonluk kaya pargasimin denize ¢okigu, bu bolgede bulunan
deniz fenerine bir zamanlar teknelerle kolayca yapilan gezin-
tiyl, kayalann arasinda giiglikle ilerlenen bir yolculuga gevir-
migtir. Yumugak kireg tag1 gok gabuk aginir. Belle Tout deniz
feneri 1834 yihinda bir kayahigin doruguna yapilmgti. Sahip-
lerinin ‘tavsan oyuklar’mi kapamak igin gosterdigi gabaya



kargin, bu kayaligin kiyis1 yiiz yil iginde on beg metre kadar
agmnmigt. Bugiin biiyiik gabalar sonucunda deniz feneri kara-
nin i¢ tarafina dogru raginmg olsa da, kulenin yazgisi, yerbi-
limsel dlgekte yalmnizea kisacik bir an iginde bellidir.

Kanal’in yatagindaki oluklar, kara képriisiindeki ilk yank-
larin yanm milyon yl once olustugunu gésteriyor. Thames
nehrinin, buzullar nedeniyle giineye dogru itilmesiyle, Ingilte-
re ile Fransa’y: baglayan dag silsilesinin arkasinda biiyiik bir
g6l olugmustu. G6l, bir siire sonra tagtginda biyik kaya
bloklanimi kopanp gétiirmiigtii. Kisa siire sonra deniz geri ge-
kildi, hava yeniden sogudu ve képrii yeniden olugtu. Yedi bin
yil énce, sular yeniden yiikselip kayalar agindirarak bugiinki
Kanal"i olugturdu. Bu kanal, Dover gegidi, Britanya’daki halk-
larin ulusal kimliginin olugmasinda belirleyici olmus ve ya-
banci saldinlara karg: bir kalkan gorevi gormiistiir.

Kentish bélgesi ve buramn Kanal dolaymndaki kuzenler,
evrimsel geligim balamindan yalmzca kisa bir ana karsihk ge-
len bir zaman dilimi iginde bile, canh kahntilaninin ne denli
kolay bigimde ortadan kalkabilecegini gésteriyor. Bunlar, ev-
rimin bilyilk anomalisinin, ge¢mis ile giinlimiiz canh deseni
arasindaki degigikligin anahtaridir.

Belgika ve Kuzey Fransa’nin savag alanlan dzerinde 6gle
iizerleri ugakla uguldugunda, vadileri dolduran bilyik géller
golgeyi andiran siluetler olarak gériliirken, algak tepeler gii-
neg bauminda segilebilir. Seksen yil 6nce savag alani olan bu
bélgede yalnizca birkag santimlik bir yer degigtirme 6lim an-
lamina gelebilirdi. Birinci Diinya Savag sirasinda bazi 6nemli
savaglarin sonucu burada, Ypres, Passchendaele ve Somme’da
belirlenmigti. Passchendaele, Birinci Diinya Savagi’'nda zehirh
gazlanin ilk kullanildigy yer olmasiyla kéti inlidir; Som-
me’daki [kinci Catigma ise savagin son sahnelerine tanikhk et-
migtir. Aynca, her iki yer de tagilbilimsel (paleontolojik) ba-
kimdan sanki bir deney alami gérevi gérmiigtiir. Bu bélgeler-
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deki mevazileri gezmek, 6lim yazgisim yeniden yasamak gibi-
dir. Savag alanlari, yiiz yildan daha az bir siire gegtikten son-
ra bile kayalarda gizlenen kayitlarin ne denli yetersiz oldugu-
nu gosterir.

1917 yilinda Ypres'teki Ugiincii Gatigma’dan énce, Alman-
lar baglagik giiglerin (itilaf devletleri) mevazilerini yukandan
gorebilecekleri bir konum elde ermislerdi. 1918 yili Mart
ayinda ise Somme’da durum tersine dénmiis ve bir sira algak
tepeye mevzilerini kazabilen bu kez Britanya giigleri olmustu.
Passchendaele ovas: diiz ve killi bir ovadir ve tepelikler kum-
dan olusmustur. Daha giineyde ise —Somme’da ¢atigmalarin
oldugu bélge— 6n plana gikan kireg tasidir. Arazi, Weald ve
Downs’daki arazilere fazlasiyla benzemektedir.

Askerler savag sirasinda arazinin jeolojik yapisim kisa si-
rede o6grenmek durumunda kalmstr. Killi toprakta agilan
mevziler yagmur suyuyla ¢amur yigimna dondigi igin binler-
cesinin bogulmasina neden olurken, kumluk bolgelerdeki
mevziler kolayhkla gokiiyordu. Kireg tasimn oldugu bolgeler-
de kazilan siginaklar daha giivenilirdi ve buralarda top mer-
milerinden korunmak iizere biyitk siginaklar yapilabiliyordu.
Passchendaele’daki kil katmam Britanya hatlanindan, diigman
hatlarimin derinliklerine uzaniyordu. Britanyal lagimcilar, bu
katmandan tinel agmak igin ise koyuldular. 1917 yiinin 7
Haziraninda, yirmi tane dev gibi mayin aym anda patladi.
Patlama -niikleer bombalardan kaynaklananlar disinda tarih-
te gorillen en biyik patlamadir— yetmis metre genisliginde ve
on bes metre derinliginde bir gukur agti, On bin Alman aske-
ri olirken, kalanlann gogu kagti. Ve daha sonra yagmur yag-
dv Tanklar bataga sapland: ve savag yine berbat bir gikmaza
girdi. Somme’da ise Britanya giigleri savunmadaydi ve hatlan
pargalanmgti. Askeri birlikler iki mil gerileyerek diigmam
orada tutmay: bagardi.

Passchendaele’da savag tarihinin izleri neredeyse tiimiiyle
silinmigtir. Yumugak toprak, hendekleri ve top mermisi gu-
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kurlanm ourunuyie yuttugu igin, buraya gelen konuklar sava-
sin ancak kalan gok az izlerini ayirt edebilic. Korkung patla-
manmn biraktifa krater bugiin pek dikkati gekmeyen bir gol-
citktiir ve ‘Bang Havuzu’ ad verilmigtir.

Ziyaretgiler, kireg tagimin savagin kayitlanim gok daha iyi
saklamig oldugu Somme bolgesini gezmeyi yeglerler. Burada,
yalmzca birkag millik mevziler hild goriinebilic durumdadir
ancak, artik timsekler ve su yollarindan bagka bir geyi andir-
muyorlar. Ve buradaki kireg tasimin yazgis: da —igindekilerle
birlikte- bir zamanlar Kent’i orten kireg tagi katmanindan
farkh olmayacaktir. Passchendaele’daki aginma, Weald’in yu-
mugak ve antik kayalannin kaybimi yansitir. Kisa bir siire son-
ra, savag alamnin her iki tarafinda da ziyaretgilerinin gérebi-
lecegi higbir savag kalntisi kalmayacak. Son yizyil iginde
diinya yiizeyi o olgiide lekelenmigtir ki, eski zamanlann kayit-
lan1 6neml 6lgiide ortadan kalkmigtir.

Somme bolgesinin buyik bélimi mezarhklarla doludur.
Passchendacle’daki tiyler iirperten batakliklar ise zaman za-
man savag olilerini geri kusmaktadir. Buradaki mezarhk
—Tyne Cot— en biiyik savag mezarhfidir ve on iki bin mezar
banndirmaktadir. Bunun ii¢ kat1 askerin yeri ise yalnizca Tan-
n tarafindan biliniyor; onlarin bedenleri gamurlann altinda
taminmaz duruma gelmistir ya da tiimiiye yitip gitmistir. Som-
me mezarhklar1 da bu kadar doludur fakat mezarlarinin gok
daha fazlasinin adi vardir. Yine de, kimi nedenlerle bu mezar-
lar kazildiginda, birgogunda insan kahntisi olarak tammlana-
bilecek higbir gey kalmadig gorilmisgtir.

Insan modern formda ortaya giktigindan bu yana yeryii-
ziinde altmig milyar birey yagamigtir. Diinyadaki her bir me-
zan agmak bile —ve biitiin fosil yataklarini— bunlarin kalinti-
lannin yalmizea kiigiik bir bélimini ortaya gikarabilirdi.
Oliilerin yitik kalabahiklarinin bulunmasi, evrim kurami yan-
daglan igin bir moral kaynagidir. Bunlar, diinya tarihinin
yerbilimsel kayitlaninin ne kadar kétii tutuldugunun ve kaynt-
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larin degisen diyalektler tarafindan yazildigimin ammsaticila-
ndir. Biz bu tarihin yalmzca son cildine yazih olarak sahibiz.
Bu cildin de, yalmizca kisa bir bolimia ve her bir sayfamin su-
rada ya da burada yalmzca birkag satir1 degisik bélgelerde
korunmus durumda bulunuyor. Firavunlarin mezarlan ne
kadar biiyiik ve sonsuz bir yasam umudu ne denli giigli olsa
da, yalmizca antik Musir uygarlig degil, modern uygarhgimz
da -ve insan tiiriiniin varligi- er ya da geg biitiin izleriyle kay-
bolup gidecektir.



BorLimMm X

CANLI VARLIKLARIN YERBILIMSEL

ARDISIMI UZERINE

Agamali degisimin giich Ozerine sTiskenmis tiirler yeniden ortaya gik-
maz *Depremler, su baskinlan ve gk cisimlerinin neden oldugu yikimlar
iizerine *Fosil kaystlardaki asamah ve ansizin degismeler *Evrimin gergek
oram ve zamamn gegisi iizerine *Fosil genler ve gegmisteki canl tirleriy-
le giiniimiizdekilerin akeabaligy iizerine sAntik formlann gelisimi Gzerine
*Ayni tiplerin ayni alanlarda ardigimi Gizerine *Bir dnceki bélim ve bu
bélumiin Gzeti

Thebes'ten Memphis’e otobandan gidildiginde, yiiz elli mil-
lik yolu yaklagik ii¢ buguk saarte alirsiniz. Aymi yoleuluk nehir
iizerinden vapurla yapilmaya kalkilirsa iki giin siirer. Bot yavag
gider, fakat yolculugun yavas siirmesinin baska bir nedeni de
bir mil genigligindeki Mississippi’nin, diizliikte ilerlerken kivns-
la kivrila akmasidir. Menderes wmag: (River Meander) da,
Amerikan kuzeninin boyutunun on ikide biri boyutuyla Tiirki-
ye'de bulunan bir akarsu, ayni geyi yapar.

Heraclitus (Menderes dolaylarinda yagamistir) evrimsel bir
bakig agisina sahipti: Hi¢ kimsenin bir irmakta aym suyla iki
kez yrikanamayacagin séylemigti. Akarsular —ayn) gériinse de
siirekli bir akig durumunda olan- yagam igin bir 2zamanlar me-
tafordular. Biyolojide de yavag degigim, ¢ogu akarsuyun yata-
gimin degisimindeki gibi, bilyiik sonuglar dogurur.

Akarsular, gegitli kuvvetlerin dengesine bagl olarak evrim
gegirirler. Nehrin yatagy, suyun bir kiyidan aldigim bir baska
kiyiya bogaltmasi nedeniyle siirekli bir degisim gegirir. Bir
akarsuyun kivnihglan, su daha agagilara akacak kestirme bir
yol buldugunda yatak kesilir. Karmagiklik ~kivrilma- yalinhk-
la kargilanir: denize dogru giden en kestirme yolu bulmak.
Menderes, Mississippi ve digerleri aym kural izler. Diizineler-
ce irmaga iliskin yapilan élgiimler ve bilgisayar simiilasyonlan,
bir diizliik boyunca ilerleyen bir irmagin olasi en kisa yatagiy-
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la gergek uzunlugu arasindaki iliskinin her zaman ayni oldugu-
nu gostermigtir. Bu oran, bir gemberin gevresinin gapina oram
olan pi sayisina (3,14) kargihk gelir. Her wrmak, boyutu ne
olursa olsun, denize ulagmak igin asmas: gereken yolun ti¢ ka-
tindan biraz daha fazla bir yol kat eder.

Bu siiregte, rmagin yatag sikintili bir degisim gosterir. Paul,
Efes'e giderken yolu iizerindeki Milet'i ziyaret ettigi zaman kent,
Menderes'in agzindayd:. Bugiin ise, imagin agzi kenti gegip git-
mistir. Birlegik Devletler ordusu mithendisleri, Mississippi’yi ya-
taginda tutmaya ¢aligmaktadir. Onlanin ¢abalan olmasayd,
nehrin agzi New Orleans’da degil Louisiana’daki Morgan
City’de olurdu. Akarsular, tagidiklar: sular kadar istikrarsizdir,
Mississippi’nin kiyisinda yeterince uzun siice kalirsaniz, er ya da
ges sular yiikselecek ve sizi igine alarak bogulmariza neden ola-
caktir, Bunun ne kadar siirede olacag: yahin fakat genel bir ilke .
tarafindan belirlenir; yagmurun o yilki yags diizeyi ve suyun
topraga sizmas! igin gerekli olan siire arasindaki iligki.

Darwin’in kurami, uzayin ve zamanin bicligi konusunda da
ayn yaklasim sergiler. Doga, birdenbire gergeklesen sigramala-
ra gereksinim duymaz. Tersine, esitlilikler, tiicler ve dogadaki
daha genis boliinmeler —yagmur damlalar ve akarsular iligkisin-
de oldugu gibi— niceliksel birikimlerin sonucu ortaya qikar.
Onun biyitk ¢aligmasinin bazi baghklarinda anlatilanlar -Do-
gal Segilim Yoheyla Tiirlerin Kokeni Uzerine, ya da Hayatta
Kalma Miicadelesi Siirecinde Desteklenen Soylarm Korimma-
s1-, bir tilr iginde gergeklesen degisim siirecini, yeni bir formun
ortaya ¢ikmasina neden olan daha énemli bir siiregle birlegtirir.
DNA molekiili gegmisten gelen bir irmaktir, Bugtin dogal segi-
limin éniine kattig1 damlaciklar goriliyorsa, tarih boyunca ger-
geklesen gorkemli akig neden ayni yasalara uymug olmasin?

Taglbilim (paleontoloji) de ilgili bitiin bu dikkat ekici ger-
geklerin, aym kokenden depiserek gelme kuramiyla agiklanma-
sin oldukga yalin bir yaklasim olarak goziktiigtinii tartigmak
olasidir. Yash formlarin yerini, bugiin de gevremizde siireg ola-
rak gozleyebildigimiz degisimin yasalar tarafindan geligtirilen



ve dopal segilim tarafindan korunan yeni ve daha geligkin
formlar alir. Biiyiik bir irmagin yatags gibi, evrimin yolu da ige-
rigi 6lgusiinde yalindrr.

Akarsular ilerlerken yataklanm degigtirir. Neden dogal segi-
lim, diinya tarihinin her bir ardigik donemindeki canhlan, ken-
di atalanini yagama igin verilen miicadelede alt etmeye yénlen-
diriyor olmasin? Bazilan gelisiyorsa, digerleri bunun bedelini
d6demek durumundadir. Bu baki agisindan, tiirler, kendilerini
de ortaya ikaran siiregler tarafindan yok edilmekrtedir. Bir kez
ortadan kalkan bir tiir, organik ve inorganik yagam kogullan
tiimiiyle aym olsa bile, yeniden ortaya qikmaz.

Kayalar, belirli bir derecede degigerek gelismeyen formlarin
yok olma egiliminde oldugunu gésteren kanitlarla doludur. Bir-
kag yil éncesine kadar, diger tiirlerin atalan gibi, yazgilan fela-
ketlerle dolu olan kendi kéklerimizle ilgili ok az gey biliyorduk.
Bir zamanlar, omurgahlarin —memeliler, kuglar ve baliklarin
iginde oldugu grup- utangag bir ¢ocukluk gegirdigi digiiniili-
yordu. Onlann oéncellerinin bugiinkii versiyonlan -batrak ve
deniz asalaklan- yumugak dokularla beslenir. Batrak (lancelet
—basit bir deniz hayvani) ve geng deniz asalaklan (hagfish)* su-
daki pargaciklan siizer, buna karsilik deniz asalaklannin ergin-
leri 6lii bahklann ya da sakatlanmag olanlanin etleriyle daha faz-
la ilgilidir. Belki de bunlar, yaratihgin soylu riinleri degildir!

Bugiin, kendi gegmisimize iligkin bakis agimiz degismis ve
degiserek iginden geldigimiz kayip diinya en sonunda anlagil-
mg durumda. Bol bulunan fakat gizemli bir fosil, bu siirecin
anlagiimasinda kilit rol oynamigtir. Pek gok kireg tagi yigininda
binlerce ufacik sivri uglu nesne bulunur. Conodontlar®®, ilk
kez Rusya'da, 19. yiizyilda bulundu ve daha sonra pek ¢ok
farkh bolgede goriildii. Cok yaygin olarak goriildikleri ve yer-
bilimsel dénemler boyunca bigimleri degistigi igin, bu nesneler,

* Hagfish: Yilan baligina benzeyen ve bagka baliklarin viicuduna bagimi so
karak yasayan ufak demz baligi—.n.

** Conodont: Komi bigimli disleri olan kixiik boyutlu ve en eski omurgalilar
—n.
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iginde bulunduklari kayanin hangi katmana iliskin oldugunu
tammlamak igin kullamilmaktadirlar. Kahnularin ait olduklan
hayvanlara iligkin ok az gey bilinmektedir. Kandy'deki Bu-
da'nin digleri gibi, kalinnlar ait olduklan seyi yeniden kurmak
igin yetersizdir. Yapilan pek gok tahmin arasinda, jiletle orta-
dan kesilmig regelli keke benzeyen bir tip de vardi. Ancak bun-
larin tiimil, kibarca s6ylersek, mantiksizdi.

1982 yiinda Edinburgh yakinlarindaki deniz kiyisinda bir
yerde bulunan kimi kayalarda, hayvanin kendisinin korunmug
kalinnlar ortaya ¢ikarildi. Hayvanuin bedeninin yilan bah@
benzeri yumnusak bir yapisi vardi; boyu birkag ing uzunlugun-
daydi, bir gift kocaman gézii ve kuyruk béliminde yiizgeci
vardi. Conodontlar® bagimsiz varliklar degildi, fakat s6z konu-
su hayvanm digiydi.

Yaklagik bir diizine érnek bulunmadan énce —yiizyildan da-
ha fazla bir siire iginde, on milyonlarca conodonttan yalmzca
birkag tanesini yapan hayvan bulunup incelenebilmigti- omur-
gah iskeletlerin olugumunun, bir ilkgag baligimin bedeninde sa-
vunma iglevi gdren bir grup plaka ile bagladig diigiiniil iy ordu.
Bu anlayiga gore, ilk omurgalilar avei degil avlanand.

Eksiksiz olarak bulunan conodontlar durumu timiiyle de-
gigrirdi. Iskeletin ilk belirtisi agizda orraya qikmg gibi gériinii-
yordu. Bir grup dig bir araya gelerek, kaslar1 kesmek igin kul-
lamilmg gibi gériiniiyor. Conodontlar, ortadan kaybolmadan
ok dnce gelisip gesitlenmigti. Bugiin, Wisconsin'den Giiney Af-
rika’ya ¢ok daha fazla sayida ve daha biiyiik Grneklere ait co-
nodont hayvanlar bulunmug durumda. Kiigiik bir baltk boyut-
larindaki bir tanesinde bir ¢ifr géz bile korunmug durumda {da-
ha énceleri bunlar bir bitkiye iligkin kalintilar olarak degerlen-
dirilmisti). Conodontlar, bizim atalanmizin otlamadigini, ki-
ik canhlan siizerek ya da bir bagka canhy: emerek beslenme-
digini, fakat etobur oldugunu kamithyor.

® Sozciik kimi zaman hayvanin kendisi, kimi zaman ise yalmzca diglerin kar-
gilamak igin kullanihr —¢.n.
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Bugiin conodontlar ortadan kalkmis durumda ve bir daha
geri donmeyecekler. Fakat torunlar onlann yapabildiginden
gok daha fazla sey yapabiliyor; bitkilerle beslenen kazlar, de-
nizlerdeki planktonlan siizen balinalar, emici bofa bah#
(lamprey)* ve et yiyen képekler onlarin torunlanidir. Bu hay-
vanlar onlanin daha fazla farklilagmig ve denizde, karada ve ha-
vada organik ve inorganik yagam kosullariyla atalarimin sahip
oldugundan daha karmagik bir iligkiye sahiptir. Conodontlar
uzun ve degisim gostermis bir tarihe sahiptir, fakat sonunda
yok olmaktan kurtulamamglardir. Cevrecilerin siirekli olarak
anumnsattiklan gibi, soyun titkkenmesi geri dondirilemez bir ol-
gudur ve bir giin omurgalilar bile tiimilyle tarih sahnesinden si-
linip gidecektir.

Kékenden agir isleyen bir ilerleyis, aynilma ve yok olus di-
siincesi, conodontlar ve ortadan kaybolmug diger pek gok can-
hmn durumunu agiklayabilmektedir. Ancak, gergek dinyada
wmaklar ya da yagmur damlalan —ya da tiirler— sikhikla mate-
matiksel dogruluktan sapar. Beklenmedik 6geler siirece kangir
ve olaylanin gergek 6ykisini teorinin genellemelerine bagla-
yan glizel yahnhk bozulur.

1811 yih Arahk ayinda, Memphis ve Thebes arasindaki bol-
gede gok siddetli bir deprem olmustu. Bu depremin bosalttig
enerji, Kuzey Amerika’da o tarihten bu yana olan depremlerin
bogalttiga enerjiye denktir. Depremin yarattig gok, Boston’da
ganlann galmasina yetecek 6lgiide siddetliydi. Mississippi’de
bir vapurun tayfalan, bir adanin yakimna demir atmigt1. Uyan-
diklan zaman ada ortada yoktu: “Sayilamayacak kadar gok
biiyiik goletler... eski kiyilanimin iizerinde belirmig... Irmagin
karg1 kiyisinda, Amerikan yerlilerinin tlkesinde bir gol olusmug
durumda... Timii olmasa da, nehrin ana béliimiiniin birkag yil
gegmeden bu bigimde degigecegi samhyor.”

Bugiinkii Reelfoot State Park bolgesinde deprem sonrasinda
olugmus olan on mil genigligindeki g6l, daha sonra irmagin ken-

* Lamprey: Yilan bahgi geklinde yuvarlak agizh emici bir su hayvani —.n.
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disine buldupu yeni yatagn izerinde kalmasi nedeniyle ortadan
kaybolmugtur. Irmagin yatagy pek ¢ok bolgede degisirken, ada-
lar suyun altinda kaybolmug ve kayahklar ¢okmiistiic. Birdenbi-
re ger¢eklegen bir felaket, Mississippi'nin yazgisini yiizlerce yil-
ik asamali degisimden daha fazla belirlemigtir. Bugiin ise nehir
bagka bir afetle kargi kargiyadir: Insanlar tarafindan denetim al-
una alinmak. Arkansas ve Mississippi eyaletleri arasindaki sinic
hala irmagin eski kivriml: yatag: tarafindan belirlense de, irmak
bugiin diiz ve dar baska bir kanalda akmakradir.

Yagamun kendisi de pek gok felaketle yiz yiize kalmigtir. Bu
{elaketler, en azindan bazi dénemlere iliskin fosil kayit desen-
lerini neden belirlemig olmasin? Agamal segilimin canli varlik-
larin ortaya gikigt ve yok olugundaki 6nemi yadsinamaz. An-
cak, yerbilimsel ya da genetik boyutta yaganan antik trajediler
neden canlilarin tarihsel seriiveninde énemli bir rol oynamg ol-
masin? Fosil kayitlar, organik varliklarn tarihinde pek ok kez
anlik toplu éliimler ve beklenmedik ortaya ¢ikiglar oldugunu
gosteriyor. Bu toplu ortadan kalkislarm bazilar, kuskusuz, fo-
sl kayitlanin yetersiz olmasindan kaynakhdir, ama kimileri
Mississippi depreminde yaganan {elaketin biyolojik esdegerin-
deki felaketlerle ilgili olmalidir. Bunlar yalnizca yok edici glig-
ler olarak mu gorilmelidir, yoksa evrimsel geligmenin yardimer
gi¢leri midir ve ne kadar siklikla gergeklegmektedir? Bu soru-
lar bugiin, tagibilimcilerle (paleontolojistler) bitkileri ve hay-
vanlari aragtiranlar arasindaki anlagmazligin tam da kalbinde
bulunmaktadir.

Tiikenme iizerine

Pek gok canlinin ortadan kalkmasimn nedeni, gevresel ko-
sullara daha iyi uyum gostermig yeni formlann onlann yerini
almasidir. Biitiin diinya genelinde diin ve bugiin kesintisiz igle-
yen bu siireg, dogal segilimin bagh bagima bir kaniudir. 19.
yiizyil egemen anlayigi, gegmiste var olup tikenen formlarnin
bu durumunu, tannsal bir iradenin eylemleriyle agiklamaya
galigmigtir. Charles Lyell kiigiimsemeyle gdyle soyluyordu:

337



“Bize, antik bir spekiilasyonun ruhunun dirilmesi olarak gori-
nen ve sabirh bigimde Gordion digimiini ¢6zmeye galigmak-
tansa kesmek niyetini agtk¢a belli eden bir yaklagimin 6geleri
olarak, yeryiiziiniin genelinde yasanmig felaketlerden ve birbi-
rini izleyen su baskinlarindan, dinginligin ve diizensizligin ege-
men oldugu birbirini izleyen dénemlerden, yerkiirenin sogu-
masindan ve bitki ve hayvan soylarinin ani olarak toplu yok
olmasindan soz ediliyor.”

Galapagos adalarimi ziyaret eden herkes, Darwin'in agikla-
digs gibi pek ¢ok formun yok oldugunu ve halen yok olmamn
devam ettigini ve eski formlann yenilere yerlerini biraktiklarim
gozleyebilir. Buna kargihk, pek ¢ok canli formu yavag geligen
bir siire¢ sonucunda degil, anhk bir patlama olarak yagam sah-
nesini teck etmistir. Mississippi’de yaganandan ¢ok daha biyiik
diizensizlik yaratan biiyiik felaketler, yeryiiziiniin biyiik bé-
liimlerini etkileyecek bigimde pek gok kez yaganmag ve evrimin
becerikli ellerinin ortaya gikardig: iiriinlerin pek gogunu silip
siiplirmily olmaldir. Béylesi bir felaketle yiiz yiize gelen canh-
lar, gevresel kogullara ne denli iyi uyum géstermis olsalar da
6liimden kurtulmalan oldukga giigtiir. Yerbilimsel 6lekte, bi-
yitk buzullanin olugumu bile (bize oldukga yavas bir siireg ola-
rak goriiniir) anlik bir gelismedir ve kuzey yanmbkiirenin yaga-
digr yrkamun bilyiik bélimii birkag bin yilda gergeklesmistir.
Boylesi donemler, kayalann olusumu élgeginde degerlendirildi-
ginde, agamah iklimsel gidisin kabaca kesildigi ani degisim d6-
nemleri olarak ele ahnabilir.

Sira sellerin etkilerinin incelenmesine geldiginde, Karade-
niz'in bagina gelenler éykiiniin bir bélimiinii anlatacaktir. Ka-
radeniz bir zamanlar kiigiik bir tath su goliiydii ve Istanbul bo-
gany, iki havza arasindaki kuru bir gikintidan baska bir sey de-
gildi. Ama sonra, bir irmak kuzeye dogru bir vadi oydu. Giine-
ye dogru ise, diinya yiizeyinde gergeklesen bir kayma, derin bir
(iyort* ortaya gikardr. Giiniimiizden bes bin yil 6nce deniz yiik-

* Fiyort: Buzul vadilerinin sular alunda kalmasiyla olugan kiyilar —.n.

338



seldiginde Akdeniz, Karadeniz’e dogru olan son barikatlar: par-
calad ve sular Karadeniz’e akrnaya baglad.. Oylesine biiyiik bir
su akig! oldu ki, ortaya ¢ikan ¢aglayan, Niagara'mn ikt yiiz kan
boyutundayd:. Caglayandan dékilen suyun gikardig kitkreyis
ii¢ yiiz mil uzaklikran bile duyulabiliyordu ve kimi yerlerde kiyr
yalruzea bir giin iginde bir mil karamin iglerine dogru ilerliyordu.

Tuzlu su, Karadeniz’in tath suya uyum gostermis hayvanla-
r1agisindan evrimsel bir felaker anlamina geldi. Ancak, bes yiiz
yil sonra felaket yasama sirasi Akdeniz’e gelecekti; bu felaker
sirasinda yasanan toplu 6liim deniz tabaninda ince bir giiriimis
tabaka olarak iz birakti. Firavunlarin ortaya ¢iktigi dénemden
kisa siire sonra, bolgede siddetli bir yagmur yasandi. Bu yag-
murlarla olugan sel, agindirdig1 toprag: denize rasidi ve roprak
deniz ylzeyini kapladi. Bu katman denize karigmadan, oksije-
nin suda ¢6ziinmesi olanaksizdi. Bugtiniin Karadeniz’inde ol-
dugu gibi (oksijensiz tuzlu su katmam, daha tath olan katma-
nin altinda durmakradir), Akdeniz’in derinlikleri 6liimil yagadi.
Bu siire¢ altmig yil sirdii ve binlerce nirii orradan kaldirdi.
Boylesi bir felaker bugiin de denizleri aym hizla 6ldiiriirdii

Sel soylenceleri Ortadogu genelinde yaygindir. Bunlardan
en eski olani, Gulgamug Destans, Karadeniz havzasinin yasadig
sel felaketi ile aym rarihe denk diiser. Evrimciler tarafindan sii-
rekli alaya alinan Nuh Tufam, belkt de, canlilarin rarihinde
gergeklesmis olan gok sayida anlik ters yiiz olugtan birisini yan-
sitmakradir,

9 Ekim 1992’de, New York’ta yasayan Michelle Knapp'in,
1980 model Chevroler Malibu’sunun arka tamponunun sag ya-
nma kiigiik bir gokrag: qarpmis ve arabaya zarar vermisti. Bu
gokragi elli dokuz bin dolara satildi ve adam arabasinin zaran-
n1 fazlasiyla kargilad:.

Goksel bir cismin yerytiziinde bilyitk boyutlu bir zarar verme
olasihg1 kiigiik goriinmektedir. Incil’in son bolimiinde (Apo-
calypse) betimlenen ‘goksel tehdit’ bir yana birakilirsa (‘gokyi-
ziinden gelen ve bir lamba gibi yanan yildiz’), kaydedilen tek
olay 1950’lerde Alabama’da kanepede uyuyan bir kadimn kal-
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gasina isabet eden bir g6k taginin neden oldugu yaralanmadir.

Ancak, er ya da geg gokyiiziinden bir felaker gelmesi kagi-
nilmazdir. Giinegin gevresinde doénen bir trilyon kadar kuyruk-
luyildiz var. Her bir kuyruk bir tag ve kum irmagidir ve atmos-
fere garptiginda bir meteor yagmuruna neden olur. Diinyaya
her bir saat igin ortalama olarak diigen kuyruklu yildiz kaynak-
i toz kiitlesi bir ton kadardir. Diinyada ciddi zararlar verme
potansiyeli olan iki bin asteroit bize gok da uzak olmayan yo-
riingelerde doniiyor. Ashnda, bir 6miir boyunca ok az sayida
ugaga binen ve giivenilir havayollanm yegleyen bir insanin
ugak yolculugu nedeniyle 6lme olasihg ortalama olarak, gok
cisimlerinden kaynaklanacak bir 6lim olasihgindan daha az-
dir. Apocalypse, er ya da geg kagimlmazdir. Birlesik Devletler
Yonetimi, Birlesik Devletler topraklarinmi tehdit edebilecek gok
cisimlerini belirlemek ve yéniinii saptirmak ya da yok etmek
izere yapilacak gahgmalan yonetecek bir komite kurdu. Gok-
yuziinden gelebilecek bir tehlikeyi hatirlatan pek gok sey var.
1996 yilinda bir asteroit diinyay1 yalmzca geyrek milyon mil si-
yirarak gegti. Bu asteroidin diinyaya dogrudan garpmasi, bir
anda diinyada var olan biitiin atom bombalarinin patlamasina
esit bir giddette etki yaratirdi.

Arizona'daki meteor krateri, o ugursuz 1929 yilina kadar
bulunamamgti ve yarattigi kozmik korku dalgasi, Wall Stre-
et’teki iflaslara eglik etmigti. Ancak bilinen en biiyiik krater gok
daha giineyde, Meksika’da Yucatan yarimadasinda Progreso li-
mamnn yakinlanindadir. Yiizey, altrmg beg milyon yil 6nce
meydana gelen ve neden oldugu garpmanin siddeti Hirosi-
ma’daki patlamadan bes milyar kez giigli olan alti mil gapin-
daki cisimle ilgili olarak pek az belirti sunmaktadic. Bu kor-
kung garpismamn izleri deniz yatagindaki kireg tas: tabakasi-
mn bir mil altinda gizlidir. New Jersey’deki, tam da o déneme
tarihlenen, antik deniz yataginda, yaklasik yedi santim kahnli-
ginda, carpisma sirasinda agiga gikan 1s1 enerjisi nedeniyle sivi-
lasan ve havaya ugarak yakin bélgelere dagilan kayalann ne-
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den oldupu camsi bir katman bulundu. Diinya genelinde, bu
¢arpismanin oldugu déneme ait kayalarda iridyum elementinin
(olasilikla, s6z konusu meteorda bulunmaktayds) yiiksek diize-
yi ve fazla miktarda is goze carpmakradir.

7. yiizyilda yasayan Cinli filozof Li Ch’un Feng, kuyruklu
yildizlarin 6zelliklerini sagirtica bigimde yakalarmigti: “Kuyruk-
lu yildizlar sorun gikartan yildizlardir. Ne zaman goriiniicler-
se... eskiyi silen ve yeniyi kuran bir geyler olur.” Yucaran'da
olan garpigma canli yagamun eski diizenini silip siipiiriirken,
modern diinyanin kurulmasimin kogullarini ortaya ¢ikards.
Carpigmanin izlerini taglyan katmanin alunda kiigiik dinofla-
gellatlar ve foraminifera —o dénemin okyanuslarinda milyarlar-
casi yasayan sert kabuklu hayvanlar- kalintlan bulunurken,
bu katmanin iizerindeki katmanlarda sz konusu hayvanlarin
higbir iziyle kargilagilmamakradir. Carpismadan sonraki birkag
bin yil iginde higbir yeni deniz hayvam ortaya gikmamug ve de-
nizler neredeyse tiimilyle 6lii bir durumda kalmistir. Dinozor-
lar da yaklagik olarak bu dénemde ortadan kalkmigtir.

Ancak, altmig beg milyon yil énce yasanan toplu kiysmn
boyutlan, iki yiiz kirk milyon yil énce, Paleozoik dénemin® so-
nuna denk gelen ve denizdeki canl tiirlerin yiizde doksan alu-
siun ortadan kalkmasina yol agan felaketin yaninda kiigiik ka-
lir. O zamana degin denizlerin krallar: olan rrilobitler ortadan
kalkarken, ammoniteler de neredeyse tiimilyle yok olmugtu (bu
ikinciler daha sonra bir élgiide toparlanabildi). Daha yakin d6-
nemlerde de gok cisimlerine bagh felaketler yaganmgtir. Mer-
kezi Sibirya'da, yeryiiziinde ¢arpigmaya bagh olugmusg besinci
biiyiik krater bulunmakradir. Carpigma sonucu havaya sigra-
yan kayalann yagi otuz iki milyon yildir. Hemen ayni dénem-
lerde bagka bir kuyruklu yildiz Kuzey Amerika’nin dogu kiy)-
larina qarparak bugiinkii Chesapeake kérfezini olusturmugtur.
Bu iki bilyikk ¢arpigma, Antarktika'daki buzul katmanlarimn
olusumuna ve dinozorlarin yok olusundan sonra en biyiik can-

* Paleozoik donem: Giiniimiizden $45-251 milyon yil onceki donem —¢.n.



11 tiirliniin yok oluguna isaret eder. Bu dénem, iki biiylik yerbi-
limsel dénem arasindaki siiry, ilk basit atlar, geyikler ve bali-
nalarin, bugiinkii memelilere yakin bigimlere yerlerini biraktik-
lan zaman dilimini igaretler.

Bir kuyruklu yildiz ¢arpmasina denk gelen iig yok olug rast-
lantidan 6te bir durum olmalidir. Fakat patlamalar ne kadar
bir alani ne kadar siire iginde etkiledi —yalniz bir ugultu olarak
m kaldi, yoksa en uzak yerlerden bile duyulabilen birer giim-
biirtii miiydiiler? Cok yonli bir ¢6ziimleme, bunlarin etkisinin
ok hizli bigimde ilerledigini gosteriyor. Yucatan’daki tinlii gar-
pismada, carpigma noktasinin bir mil igindeki her sey bir sani-
ye iginde yok oldu. Bir dakika i¢inde Kuzey ve Gliney Amerika
kitalar: depremlerle sarsildi ve dokuz dakika sonra kitadaki or-
manlarin biiyik bolimi ates aldi. Aym giiniin ilerleyen saatle-
rinde, garpmanin sokuna bagh olarak gelisen dalgalar diinya
genelinde genis alanlarda biiyiik yikimlara neden oldu ve do-
kuz ay boyunca siirecek olan, dumamn ve tozun yaratuigs, bit-
meyen gece basladi.

Ancak, yerylizii sakinlerinin ¢ogu igin, kuyruklu yildizlar
oliim degil yalmzca sikinti anlamu tagir. Biitiin dinozorlann or-
tadan kaybolmas), ¢arpigmadan sonra yiz bin yillik bir siireg
iginde gergeklesmistir ve en son ammoniteler de canlarin ancak
yaklagik bu kadar bir siire sonunda teslim etmistir. Pek ¢ok ¢ift
kabuklu yumugakga tirii (midye benzeri canlilar) bu dénemde
ortadan kaybolmustur —fakat onlann toplu yok olugu biiytik
garpigmadan binlerce yil 6nce gergeklesmisti. Ashina bakilirsa,
dinozorlarin yazgilan (belki de) giines sisteminin dis bolgelerin-
deki bir gok cismi tarafindan belirlenineden gok 6nce, var olug-
lan bir gerileme igine girmigti. Kara bitkileri ve baliklarnin bii-
yik darbeden fazla etkilenmedigi ve bu sikintili zamanlar faz-
la kayip vermeden ve tarihsel sertivenleri pek degismeden at-
latnklan anlasiliyor. Ayrica, Lazarus gibi kimi deniz hayvanla-
rinin, kuyruklu yildizin ¢arpmasindan ok sonra mezarlarin-
dan dogrularak yeniden ortaya giktig: goriiliyor. Kayitlara ba-
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kilirsa onlar tiimiiyle ortadan kalkmig olmaliyds; fakat yeniden
giin 1g1gna gikglar, tannsal bir yardimdan ok fosil kayitlarin-
daki yetersizlikle ilgili bir durum olmahdzr.

Bununla birlikte, altmig beg milyon yil énce diinyadaki ya-
sama derin bir darbe indiren bir olay yagandify agikur. Yaga-
min olagan bir akisa geri dénmesi iki milyon yil sirmig ve bu
yeni olaganhk garpismadan énceki dénemin olaganhindan
dikkate deger bir farkhlhik géstermistir. Ortadan kalkan tiirle-
rin yagsam alanlannda, ¢ok sayida yeni tiir belirmigtir. Felaket-
ler, evrimsel ilerleyigi kesintiye ugratamaz. Felaketler dinya ta-
rihinde, heniiz biitiin yénleriyle bilinmeyen bir rol oynamistir.
Ancak bu etki, diiz bir yrakicihk bigiminde anlagilmamalidir; ye-
ni formlarin ortaya gikmasina yolu agmak gibi yapiai bir yén
de tagimaktadir. Kimi bilim insanlary, kitlesel yok oluglarin, ha-
yatta kalmay1 bagaranlanin dogan bogluklan dolduracak bigim-
de evrim gegirmesiyle, yeni biyolojik patlamalara neden oldu-
gunu ileri siirilyor. Bu bilim insanlart haklilarsa, felaketler, ya-
vas bir geligim gosteren degisim siirecine darbe indirerek, hizh
degisimlere neden olmaktadir. Kesin olansa, kimi fosil kayit de-
senlerinin, agamali degigimin yagamm gelisimini tiimiiyle agik-
lamaktan uzak oldugunu ve hayat irmaginin akigimin, deprem-
ler, seller, gék cisimlerinin diinyaya garpmas gibi olaylardan
fazlasiyla etkilendigini gostermesidir.

Biitiin diinyadaki canls formlarin

asag yukart aym: zamanda defiismesi vizerine

Bir fizikginin ya da ilahi bir giiciin tasarladiga bir diinya, ya-
Iin bir igerikte/diizeyde baglamah ve giderek karmagiklagarak,
belicli bir yetkinlik diizeyine ulagtiginda geligmesi durmahidir.
Ama yagamun gelisimi bdyle olmamustir. Tiirlerin Kokeni'nin
yaywmlanmasindan bir yil sonra, John Phillips, fosiller arasinda,
her biri ani yok oluglar ve agamah trmaniglarca izlenen iig ta-
ne doruk noktas belirlemigti. Fosil kayitlar, ok fazla degisi-
min yaganmadi uzun dénemleri ve bunlan izleyen hizh degi-
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sime sahne olan olaylar dizisini kapsamakradir.

Bu ilerleyis boyunca izlenen dizliklerin ne 6lgide diiz oldu-
gu ve doruklann ne kadar yiiksek oldugu tzerine tarnsmalar
bulunsa da, yerbilimcilerin biyiik bolimi gergekten de i tane
doruk noktas: bulundugunu kabul ediyor. Bu doruk noktalar,
yaklagik yarim milyar yil 6nce Kambriyen déneme, gintimiiz-
den dort yiiz ve iki yiiz milyon yil énce Paleozoik déneme ve
tiirlerin daha 6nce hig gorilmedik 6lgtide zengin bir karigimina
taniklik eden modern déneme denk geliyor. llahi yetkinlikten
boylesi sapmalara neden olan neydi?

Kuglarin ve memelilerin gelisimlerinin daha ileri bir diiz-
lemde ilerleyebilmesi i¢in dinozorlarin yok olmasini bekleme-
leri gerektigi diisiincesi dogru degildir. Genler, kuyruklu yildiz
garpmadan 6nceki onlarca milyon yilik dénemde, bu her iki
grubun da pek ok yararl degisim yasadigim gosteriyor. O
gli¢ donemlerin baslangicina isaret eden ¢arpismadan once de,
bitiin modern canh gruplarn iyi bir yolda gelisiyorlardi. Buna
kargilik, fosil kayitlar kimi soylarin (lineage) oldukga hizl bi-
gimde ortaya giktigim gosteriyor. New York kentinin biraz di-
sinda bulunan, deniz canllanina iligkin fosillerin bir boliimii
tipiktir: Bu kalintilanin iligkin oldugu pek gok gesidin neredey-
se yiiz milyon yil boyunca pek degismeden kaldig: fakat bunu
izleyen yalmzca birkag yiiz bin yilda biyik bir bélimiinin
onemli degisimler gosterdigi goriliyor. Yeterince uzun bir ta-
rihi olan deniz canhlarimn —mercanlar, salyangozlar ve deniz
tabaminda yasayan kiigiik canhlar— fosil kayitlarinin onda do-
kuzunda ayni durum gérillmekte: Milyonlarca yil siiren sikica
dénemleri izleyen ve, ya yok olusla ya da giinimiize kadar de-
gismeden kalacak bir bigime kavusmayla sonuglanacak olan
ani degisim doénemleri. Gergek Darwinci bir tarzda yavasqa
degisen daha az sayida canli tiird, digerlerinde gériilen degigim
deseninin yanhg 6rneklemeden kaynaklanmadigin, fakat ya-
samun genel resminin ¢ogu zaman igin sakin gizgiler sergiledi-
ginin kanmitim olugturmaktadir. Bir gesit kabuklu deniz hayva-

344



m (tadpole shrimp)® 6ylesine duragan bir geligim gdstermistir
ki, yiiz elli milyon yil 6nce yagamig olan atalariyla hild aym
Latince adi tagimaktadir. Fakat bu canh modern diinyamn ko-
sullaniyla gok 1yi bigcimde basa ¢ikabilmektedir ve sulanan pi-
ring tarlalar igin bir bag belas: durumundadr.

Canh yagamin yavag degisimi diigiincesini merkeze koyan
yaklagimin yanhlari, hem duragan dénemleri hem de hizh degi-
simin devrimci dénemlerini, kendi bakig agilarimi destekleyen
Sgeler olarak ele almaktadir. Kayalann icinde kalan antik ya-
samun izlerinin evrensel bir desen sergiledigi sdylenemez. Bugiin
fosil kayitlar bir zamanlar oldugundan ¢ok daha iyi anlagildis
igin, evrim yanllar: canli yagamin degigim desenindeki sapma-
lar1 agiklamak igin yalnizca yetkinlikten uzakhk olgusunun
iizerinde durmakla artik yetinemezler. Kimi soylar, agamali ol-
mayan ve dingin ilerlemenin keskin bir degisim dénemiyle ke-
sintiye ugratildifs, Darwinci gériinmeyen bir yoldan degisim
gegirmigtir. Degisime iligkin tutuculuk uyum géstermekle ilgili
dogugtan gelen bir direnci mi ortaya koymaktadir, yoksa yal-
mizca dogada aym kalma yéniinde bir egilimin varhgindan do-
lay: evrime fazlaca gereksinim duyulmadigini mu sergilemekte-
dir; bu sorularin yamtlarini heniiz tam olarak veremiyoruz. An-
cak, Darwin yandaglarimin pek qogu protesto edecek olsa da
(ve etmektedir), dinginlik dénemlerinin milyonlarca kusag, ani
bir degisime her an icin hazir bekleyen yapilariyla, onun yaga-
ma iligkin bakis aqisma uymakta zorlanmaktadir. Victorian
tarz1 acelesiz bir evrim anlayigimin destekleyicileriyle modern
bir tarihsel bakig agisina sahip olanlar arasindaki tartigma, he-
niiz gézimlenememigtir.

Bu ¢bziimsiizliik bir yoniiyle, yanit bekleyen sorularin, za-
man iginde gergeklesen kazalar tarafindan fazlasiyla hirpala-
nan fosillerden agiklama beklemesinden kaynaklaniyor; ancak,
sorunun bir bagka yénii, kimi temel kavramlarin anlamlar tize-

* Tadpole shrimp: Yerkiirenin en yash canlilarindan biri olan ilkel ii¢ gozlii
bir kabuklu hayvan, bilimsel adi Triops cancriformis —.n.)
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rindeki anlagmazliktir. Agamal olug ve birdenbire gergeklegme
kavramlanmn anlamlan nedir? Chiang Kai-shek’e Fransiz
Devrimi’'ne iligkin gérigleri soruldugunda, “Yamt vermek igin
gok erken” demigti. Batih bakis agisindan 6ngériisiizlik olarak
degerlendirilebilecek bu yaklagim, gergekte gegmige iligkin uzak
gorislilik tagyordu. Cin’deki milliyetgi rejim daha sonra kisa
bir siireligine de olsa iktidan almay bagardi. Cin milliyetgileri-
nin liderinin éngordiigi gibi, Bastille’den sonra yagananlar ta-
rihin genel akig iginde yalmzca bir andi ve belki de o kadar
dikkate deger degildi. Tarihsel olaylarin degerlendirilmesi 6l-
gekle ilgili bir konudur. Fosil kayitlanin yavag ya da hizh bir de-
gisime isaret ettigine iligkin tartigmalarm biyik bolimi, ko-
nuyla ilgili terimlere yiiklenen anlama baghdir.

Dogu Afrika’da bulunan Turkana havzasinda pek ¢ok antik
primat kalintis1 korunmug bigimde bulunmaktadir ve bunlann
arasinda insanlann gereg kullanan atalan da bulunmaktadir.
Bunlarm tiimi, volkanik killerden olugan iyi tarihlenmig taba-
kalarca birbirinden ayrlan katmanlar iginde korunmugtur. Bu
kemikler fazlasiyla dikkate degerdir, ama oldukga ender bulun-
maktadir ve agamali ya da kesikli evrim hakkinda gok fazla gey
sOylememektedir.

Aym bolgedeki Koobi Fora yataklaninda, yaklapk yirmi ge-
sit tath su salyangozuna iligkin milyonlarca kabuk korunmug-
tur. Bu fosiller, neredeyse hi¢ bozulmamg durumdadur. 11k ba-
kigta bu kalintilann ortaya qikardign degisim deseni, yavag ve
ardigik bir degisim desenine hig de benzememektedir. Tersine
—pek ¢ok deniz canhs: tirii igin gegerli olmak Uzere— uzun sii-
ren dinginlik dénemlerinin birdenbire gergeklesen degigim pat-
lamalanyla kesildigi bir desen gegerlidir. Yeni bir gesitlilik or-
taya qikmakta, olgunluga ulagtifinda degismeme egilimi kazan-
makta ve sonunda ortaya qiktiga gibi hizla ortadan kalkmakta-
dir. Bu durum fosil kayitlarin yetersizligi ile agiklanamaz, giin-
ki belirtilen bélgedeki gollerde yagamig canhlann oldukga faz-
la sayida 6rnegi korunmusgtur. Ara formlar, her soyun tarihinin
yalmzca ¢ok kigiik bir pargasim olusturmaktadir. Dogadaki
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gelisim sigramalar yapmasayd: bu durum nasil goriilebilirdi?

Sorun zamanmn algilamgindan kaynaklanmaktadir. Zama-
nun derinliklerine bakildikga, canh yagarmn oranuliigin kavra-
makta giiglikk gekilmektedir. Dogadaki yangmada yer alan bir
‘bilirkigi’nin siiredler olarak kullamlmasiyla, Big Ben’in* siire-
olger olarak kullamlmasinin farkh algilayislar yaratmasi dogal-
dir. Bir tagilbilimci igin anlik bir durum, yagam formlanim bu-
giin galigan birisi igin sonsuzluk olarak algilanabilir. Turkana
fosillerinde, ‘ara formlar’ kendilerinin atalar: ya da torunlan
olan formlarin siirekliliginin yalnizca kiigitk bir bolimiine kar-
silik gelen bir zaman diliminde varlhklarin siirdiirebilmiglerdir.
Sonug olarak, bu blgelerdeki salyangoz fosillerinin ortaya ¢i-
kardig: soy agacimin bigimi, yavag ve ardigik degigim desenine
hig benzememekte, belirli bir anda gergeklesen evrimsel sigra-
may: yansitmaktadir.

Ancak, belirtilen evrimsel sigrama ani, kimi soylar igin beg
bin yil kadarken kimileri igin elli bin yih bulmaktadir. Salyan-
gozlarda her yil igin bir ya da iki kugak yetigir. Tagilbilimeile-
rin gozlerinin kamagmas: bu durumda yaklagik yirmi bin yu-
mugak¢a kugaginin iizerini 6rtmektedir. Ornegin kopekler igin
bu donem kirk bin yildir ve bu zaman dilimi geleneksel segilim
yontemleriyle kurttan chihuahua gesidi képegin evrimlesmesin-
den daha uzun bir siiredir.

Bir salyangoz gegidinden dogal seqilim ile bagka bir gegit ke-
sinlikle ortaya gikabilir. Fakat dogal seqilimin eneriisi neden
her bir gesidin tarihinin béylesine kisa bir bélimi ile simirlani-
yor? Ve eger salyangozlar olanak bulduklaninda evrim geqirme
kapasitesine sahipse, neden bu denli uzun zaman dilimleri igin
degisim yéniinden hareketsiz kalmaktadirlar? Bu beklenmedik
degisim desenini agiklamak igin kuramsal olarak, yavag ve aga-
mal degisim yaklasimindan 6te bir kavrayisa gereksinim du-
yulmakta midir? Bu sorular, anhk ve keskin degisimin yagand:-
& zaman dilimlerinin kestigi uzun siireli yavas degisim donem-
leri diigiincesine, ‘kesintiye ugratilan denge’ (punctuated equ-

* Big Ben: Londra’daki parlamento hinasuin kukesinde bulunan saat —.n.
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ilibrium) tartigmasina iligkin sorulardir: belki de bu degisim de-
seni, organizmanin iginde yagadig1 evresel kogullardan, dig di-
namiklerden ok, igsel ozellikleri (intrinsic property) ile ilgili-
dir. Bu durum, yagamin neler yapabilecegi ve ne yaptig), evrim-
sel tarih arasindaki biiyiik uyumsuzluga isaret ediyor.

Laboratuvarda birkag haftada iiretilen meyve sinekleri igin
ya da binlerce yillik bir evrimsel degigim oranina sahip olan di-
nozorlar igin evrensel bir evrimsel oran 6lgiimii eligkinin alts-
m gizmektedir. Bir milyon yillik evrimsel degisim birimi bir
‘Darwin’ olarak adlandirilir. Bu, herhangi bir 6zellik igin yillar
boyunca ortalama degisimin ne kadar oldugu (yapimn kendisi-
nin mutlak boyutu igin diizeltilmig olan) lizerinde kurulmus bir
birimdir.

Sinekler iizerinde laboratuvarlarda yapilan incelemelerde
yiiz bin Darwin’in iizerinde bir deger elde edilebilir ve giftlikte
gergeklesen secme birkag on bin Darwinlik bir oran verir.
Transplant (nakil) deneyleri (tehlikeli sulardan sakin sulara gi-
den lebistesler 6rnegindeki gibi) elli bin Darwin’e kadar bir de-
giyim oram verir. Ingiliz sergeleri yiizyil 6nce Birlegik Devlet-
ler'e gotiiriilmiis ve Amerika kitasinda yayginlagmists. Bu kug-
lar yeni yagama alanlarinda yayginlagirken Eski Diinya’dakine
benzer bir desen kazanacak bigimde evrimlegtiler; kuzeydeki
sopuk bolgelerde kisa bacakh agir formlar, giineyin sicak bol-
gelerinde ise daha hafif ve zarif tipler ortaya gikti. Giineyin s1-
cak bélgelerindeki sergelerin bacaklan yaklagik yiiz Darwinlik
zamanda uzadi (yiizy1l igin yaklagik yiizde beg). Sergelerin bi-
¢imlerindeki degigimin ne kadannn genetik degigimden kay-
naklandigh ve ne kadanmn gevresel degismelere dogrudan veri-
len yanutla ilgili oldugu bilinmemekle birlikte, bu hizda bir de-
gisimin deve kugu bacaklan kadar kalin bacaklan olan bir ser-
e ortaya gikarmas: igin yalnizca on bin yil yeterli olurdu.

Fosillerin evrimlesme hizy ise ok daha kugiiktiir. Digleri,
yumugak yapraklar yemekten sert otlan yemeye dogru degigen
atlar, huizh degigimin klasik 6rnegidir. Birkag milyon yil boyun-
ca, onda bir Darwin hizinda degigmislerdir ~bu durum, ortala-
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ma uzunluktaki bir dis i¢in, popiilasyonun herhangi bir zama-
ninda, en kiigiikten en biiyiige degisimin milyonlarca kugak bo-
yunca gergeklestigi anlamina gelir. Bununla birlikte, daha derin
kayitlarda -yiiz elli milyon yilhk dinozorlar dahil- bigim ve bo-
yut bakimindan evrimin binlerce kez daha yavag oldugu goriil-
mektedir. Anlagildigs kadariyla, canli yagam gergeklestirebile-
ceginden ¢ok daha yavag bigimde evrim gegirmig. Bunun nede-
nini anlayabilmis degiliz.

Tiikenmis tiirlerin birbirleriyle ve
yagayan formlarla ilgileri tizerine

Genler, bugiin var olan biitiin bitki ve hayvan tiirlerinin ara-
sinda, antik gegmisten giiniimiize dogru, atalardan siirekliligi
olan bir zincir halinde gelinmig oldugunu gésterir bigimde ilis-
ki kurar, Genler bugiin, carihlar arasindaki akrabahk desenini
ortaya gikarmaktan daha fazlasim yapabilir; giinkii yagamun te-
mel molekiillerinden bazilanimin kendileri fosil olarak korun-
mug durumdadir.

Her komiir madeni, antik agag gévdeleri ve yapraklann ka-
lLintilan olarak, canl yagamin gegmig bigimlerinin bir toplu ki-
yimuni yansitir, Petrol, bitkilere yesil rengi veren klorofil mad-
desinin bozulmus bir formudur. Okyanuslarin rabanindaki ¢6-
keltilerin olusturdugu kayalann ellide biri biyolojik kahntilar-
dan olugmugtur ve bu kayalar bugiin biitiin canli yagamin kap-
sadig1 organik malzemeden on bin kat daha fazlasini kapsa-
maktadir. Antik materyallerin bazilarinin yapisi korunmug du-
rumdadir. Bir g6l yataginda bulunan yirmi beg milyon yillik ka*
lintilarda, bécek iskelet yapisinin kati malzemesi olan kitin bu-
lundu ve tarak* kabuklarindaki aminoasitler yiiz elli milyon yi
korunabilmekredir.

Salyangoz kabuklan da gegmigin genetik kayitlarimi tutabi-
lir. Bu kabuklarda binlerce yilin izleri korunmug olmahdir. Gii-

* Tarak: Istiridye benzeri canli—.n.
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ney Ingiltere’de Silbury Hill ve Avebury Trusloe anitlanm di-
ken antik donem giftgileri, torunlarinin bugiin yasadig: toprak
diizeyinin yalnizca birkag metre altina fark etmeden bunlardan
gommuiislerdir. Bu bolgelerde bulunan kabuklar tizerinde yapi-
lan incelemeler sonucu, kabuklardaki desenlerden sorumlu
olan genlerin degistigi anlasilmaktadir. Soguk donemlerde ya-
samig antik popiilasyonlarin kabuklarinin daha koyu renkte ol-
dugu goriiliiyor; giinkil soguk gaglarda, dogal segilim giineg 151-
g daha fazla emecek renkleri seqmistir.

Fosillerde korunmug olarak bulunan DNA parqalarindan ya-
rarlanilarak gegmigte yagsamig canlilarin yeniden yaratilabilecegi
diigiincesi, dinozorlarin yeniden yaratilmasini konu eden Juras-
sic Park filmiyle popiilerlik kazandi. Kuskusuz, bu molekiil
olimden sonra korunmug durumda bulunabilir. DNA molekii-
lii bir fosilden ilk kez, bir mizede korunan soyu titkenmig bir
zebra gegidi olan gquagga’ya ait bir 6rnekten elde edilmigtir. Fo-
sil DNA pargalan, Misir gollerinde kizgin kumlann arasinda
kurumug iki bin yilhk mumyalarda bolca korunmugtur (bu ka-
hntilar, Firavunlardan geldiklerini 6ne siiren Misirh Hiristiyan-
lan1 heyecanlandirmisti). lowa batakhklarinda bulunan yirmi
milyon yilhk manolya yapraklarinda, kehribarda korunmug yiiz
yirmi milyon yilhk bugday bitinde ve dinozor kemiklerinin ken-
disinde, korunmus DNA pargalan bulundugu ileri siriilmistir.

Antik DNA par¢alanim bulabilmek biitiin evrimeilerin digii
olagelmigtir. Bugiinkiilerle karglagtirabilecegimiz gegmise ilig-
kin DNA pargalanina sahip olmaktan daha iyi ne olabilir? An-
cak, gergeklik bu baglamda hig de hos olmayan bir bigimde ken-
disini gostermektedir; antik donemlere iliskin oldugu ileri siirii-
len DNA pargalanimin timi, modern zamanlara iliskin DNA
pargalan ie ‘kirlenmigtir’ (bu konuda yapilan arastirmalann
duyarhhgimn sorgulanmasimi kagimlmaz kilan gergek bir sorun-
dur bu). Bu molekil varhgim uzun siire koruyamaz. Molekiilin
Janlganhgimn nedeni proteinlerde sakhidir. Oliimden sonra pro-
teinler, yapitaglan olan aminoasit adi verilen birbirinden ayn
yap1 bloklarina aynlir. Bunlar iki ayna goriintiisii bigimi olarak
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bulunur ve canli yagam formlannda sol yana dogru bir tarafli-
hk vardir. Oysa 6liimden sonra sol yan egilimi, iki formun ka-
nyimina dogru yavas bir kimyasal degisimle son bulur. Fosiller-
deki kimyasal maddelerin biikiilmesi {twist) ne kadar kiigiikse,
molekiil o élgiide yagh olmalidir. DNA molekiilii, protein mole-
kiilleriyle hemen aym hizda bozulur. Yalin kimyasal nedenler-
den dolay1 aminoasitleri sozii edilen dogal tarafh yapisim yitic-
mig olan bir fosil, biitin DNA yapisinu yitirmis olmahdur.

Antik canllara iligkin olduklar: éne siiriilen neredeyse bii-
tiin DNA pargaciklar: yapilan testlerde bagansiz olmuglardir.
Hamlet'in mezar kazicisimn vurguladigs gibi, su 6li bir bede-
nin en amansiz iiriiticiisiidiir. Islak bir bdlgede kalan herhan-
gi bir canliya ait bir beden hizla bozulur. Buz ise bu baglamda,
tam tersine olumlu bir etkide bulunabilir (patologlarin, 1918
yili grip viriisiinii Alaskali balik¢ilarin donmug kalintilarinda
aragtrmalarinin nedeni tam da budur). Gergek DNA kalintisi
(pargalarina aynlmig da olsa), Darwin’in, Kuzey Arjantin’in ge-
nig gayirlanm ‘bu yok olmug devasa dort ayaklilann genig me-
zarr’ olarak tammlamasina gerekge olan yakal tembel hayva-
nun (sloth), bir 6rneginin kemiklerinde bulunmugtur. Bu hayva-
nun yirmi bin yil 6nce Kuzey Amerika’da yagamig bir akrabasi-
nuin birakug son digki, yedigi son yiyecek olan nanenin ve iizii-
miin DNA pargalanim banindirmaktadir. Sibirya'da donmug
olarak bulunmus mamutun korunmug genleri, kirk bin yil 6n-
ce yagamug bu hayvanin genetik olarak, Afrika fillerine Asya fil-
lerine oldugundan daha yakin akraba oldugunu gésteriyor.

Kalintilarina ¢ok ender rastlanilan DNA molekiilii, daha
dolayl: olmakla birlikre, tarihine iligkin pek ok iz birakmgtir;
molekiiliiniin kendisi yok olsa da, onun ayak izleri kemiklerin
kendisinde korunmugtur. Akcigerli bahk (lungfish) yagayan bir
fosil gibidir: degisim aqisindan ¢oktandir tutuculugun derinlik-
lerine gdmiilmiig olan, atak ve yaratici bir gegmigin hayvam.
Gok onceleri, bu hayvanlann degisim hizlan yavaglamig ve ak-
rabalan degismeyi siirdiiriirken onlar yiiz milyonlarca yildir
degismeden kalmigtir.
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Kemiklerde, her birinin gekirdegi olan ok sayida hiicre bulu-
nur. Cevrelerindeki sert madde bu hiicreleri sikistirdig igin, hiic-
relerin boyutu, her birinde bir zamanlar bulunan genetik malze-
menin miktarina iliskin 6l¢ii olugturur. Akcigerli baligin tarihinin
erken doénemlerinde, hiicrelerin boyutu —ve hiicre gekirdegindeki
genetik materyal miktari— zamanla artmustir. Kisa bir zaman dili-
mi iginde bu hayvanlarin gekirdeklerindeki genetik malzeme mik-
tan, pek qok memelinin sahip oldugundan bile yiizlerce kat fazla
bir diizeye ulagmustir. Ama bu siireg boyunca, evrimlesme hizlan
azalarak durma noktasina gelmigtir. Bugtin bu bahklarin hiicre
gekirdekleri DNA molekiililyle tika basa doludur (bunun énemli
bir bolimiinin belirgin bir iglevi yoktur) ve evrimlesmeleri dur-
mugtur. DNA molekiiliinin miktarina iligkin kriz yasanilmasi,
uyuguk bir yasam tarzi ve evrimsel duraganhk yaygin goriilen bir
durumdur. Bu kimyasal maddelerin kopyalanmasi, dogaldir ki,
enerji harcanmadan yapilamaz. Sahip olunan genetik malzeme
miktariyla evrimsel degigim hizi arasinda bir iliski s6z konusudur.
Bakterilerin genetik malzemesi simichdir, buna kargilik evrimsel
degisim hizlar oldukga yiiksektir. Oysa hiicre gekirdekleri genler-
le tika basa dolu olan semenderlerin evrimsel geligimleri bugtn
gelinen noktada olduk¢a uyuguktur. Bitkilerde de, nikleik asit
igerigiyle ahskanhklar arasinda belirgin bir iligki bulunmaktadir.
Bitiin yaban otlan: simrh bir genoma sahiptir, oysa daha yerleg
mis bitkiler tika basa genlerle doludur. lkinci kategorideki bitki-
lerin biiyimeleri daha yavagtir ve tek bir yumurta hiicresinin olu-
sumu bile bir ay sirer. Uyusuk evrimsel bir geligim tarzimin mu
fazla miktarda genetik materyalin yapilmas: siirecine neden oldu-
gunu, yoksa genetik malzemenin haddinden fazla artmasimin m
evrimsel geligimi yavaslatgim heniiz bilmiyoruz.

Fosiller, belirtilen stirecin akcigerli baliklar igin de gegerli ol-
dugunu goésteriyor. Onun evrimsel gelismesini her ne yavaglat-
uysa, kemiklerde kalan kaybedilmis genlerin izleri, antik tirin
bugiinki torunlarniyla olan bagim sergiliyor. Akcigerli balikla-
rin yasadig: trajedi, bugtin yasayan bireylerin niikleik asitleriy-
le ok eski gegmiste yasayanlarinkiler arasinda bag kuruyor.
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Eski formlarm yeni formlara gore gelisim durumu

Gegmisten giiniimiize canh formlann kimi 6zellikleri bak)-
mindan gerileyis iinde oldugu savi, insanhk tarihinin baglang-
cindan beri yandag bulabilmistir. Homeros ve Virgil, insan ir-
kimin boyundaki azalmaya hayiflanmigtir ve Yunan aktérler
mitolojik karakterleri oynarlarken, fiziksel boyutlarina gonder-
me yapmak igin siitunlara gikarlardi. Bu diigiince, fosiller tara-
findan desteklenmektedir. 14. yiizyilda Sicilya’da bulunan de-
vasa Polyphemus kemikleri, bagka kiliselerde asili olanlarla bir-
likte, Yaratihg savi olan ‘ditnyanin o ilk ginlerindeki dev gibi
yaratiklann® kamtlan olarak sergilenirdi. Polyphemusun ke-
mikleri ashinda fosil bir file aitti. Diger antik fil kemikleri Av-
rupa genelinde térenlerle gezdirilir ve yeniden birlestirilerek
azizlegtirilirdi. Bu diigiince, bir Fransiz anatomistini Adem’in
boyunu hesaplamaya itince ortaya ilging bir sonug gikmgti:
Yaranihg'tan bu yana canhlann boyutlaninda gergeklesen azal-
ma orani temel abndiginda, Adem'in boyunun yiz otuz fit ol-
mas gerektigi sonucuna ulaghyordu.

Sira evrimin gergeklerine geldiginde de, boyuttaki degisim
egilimleri g6z ardi edilemez. Buffon, Amerika'ya getirilen ké-
peklerin havlama yeteneklerini yitirdigini ve ‘bitiin hayvanlarin
daha kiigiik boyutta olduguny’ ileri sirmugti. Ona gore, insan
titriiniin erkeklerinin bu kitada cinsel yetenekleri bile zay:flamig-
t: Amerikan yerlileri ‘gelimsiz’di ve ‘iireme organlan kiigiik...
digilerine karg: cinsel ilgileri zayif't1. Ayrica Doga, ‘onun ask ye-
tenegini kirpmig ve herhangi bir hayvandan daha geride bir nok-
taya itmig'ti. Jefferson, Buffon’a ayilarin ve kunduzlanin élgiim-
lerini ve en son kanit olarak doldurulmug bir fare géndermisti.
Amerika’'nin bu kétii {ini, bir Amerikan mastodonu* Paris’te
sergilenene degin agilamayacakn.

Canh tiirlerin gerileme iginde oldugu digiincesini, daha son-
ra, siirekli bir ilerleme diisiincesi izledi. Bu anlayiga gore, gini-
miiziin bitki ve hayvan tiirleri atalarindan daha geliskin 6zellik-

* Amerikan mastodonu: Mamur benzen fif —.n.
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lere sahipti. Anlagildig tzere, doga mikroplardan insanlara
uzanan amansiz bir gelisim gizgisinde ilerlemigti. Fakat doga
siirekli olarak, geri olan formlardan ileri olanlara dogru mu
ilerlemigtir? Ve her zaman igin, son modeller daha 6ncekilerden
daha mi iyidir?

Dogal segilim kavramini temel alan evrim kuramunin gegmis
yaklagimuini diger kuramlardaki ge¢mis yaklagimlarindan ayiran
yonlerden birisi de, onun igkin bir ilerleme gereksinimi barindir-
mamasidir. Dinozor (dinosaur) sézciigiini tireten kigi ve Lond-
ra’daki Doga Tarihi Mizesi’nin kurucusu olan ve Britanya hi-
kiimetlerine damigmanlik yapan Richard Owen, canlilarin geli-
sim tarihine iligkin kiistahga bir bakig agisina sahipti. Sira balik-
lar1 degerlendirmeye geldiginde soyle diyordu: “Besleyici mori-
na, lezzetli ringa, zengin gesnili somon ve etli kalkanin yaygmn-
Iik kazandig1 dénem, insanlarin ortaya giktigi donemin hemen
oncesini igaret eder ve bu tiirler, insanin avlamakta zorlanacag
tiirlerin yerini almigtir.” Canli formlarin degigiminin, insana ko-
laylik saglamak iizere gergeklestigi disiincesi, Darwin’in, doga-
daki higbir hayvanin bir digerine yem olmak igin bulunmadig:
kesin —ve bir o kadar dogru— uyansiyla kargithk olusturur, Ev-
rim mekanizmasi, irinlerinin herhangi bir anda kargilagtiklan
organik ve inorganik kosullara uyum géstermelerini saglamanin
otesinde bir sey yapamaz. Bu mekanizmaya igkin olan, ileri, ge-
1i ya da yanlara dogru gibi higbir y6n yoktur.

Darwinci mekanizma bir kez iglemeye bagladi mi, onu geri-
ye dénmeye zorlamak ¢ok zordur. Canli yagam ilerleme baki-
mindan kitlik iginde bulunabilir ve belirli bir anda pek gok can-
I formu degisim bakimindan duragan olabilir. Evcil siginn Av-
rupali atasi (aurochs), ditymani tarafindan ok fazla avlandig:
i¢in yok olmaktan kurtulamad:. En son bireyi 1627 yilinda Po-
lonya’da avlanmisti. Bu hayvanin rengi siyahti, yaklagik yiz
seksen santim yitksekligindeydi ve korku veren boynuzlar var-
di. Bu canliy1 yeniden yaratmak igin, d6vitggit bogalarin bagka
soylarla melezlendigi pek ¢ok deneme yapildi. Elde edilen
formlar, soylu éncellerine benzese de, gergekte onlarin ucuz bi-

354



rer kopyas: olmaktan baska bir sey degildi: bi¢im olarak ben-
zer ama genetik olarak olduk¢a farkh. Kugaklar boyunca san-
ki bir dolambacin igindeymiggesine ilerleyen degigimi geriye ge-
virmek olanaksizdir.

Evrimin araglan siklikla tek yollu bir sistemde kapana kisi-
lir. Pek gok organizma seksiieldir (egeylidir). Bunlarin kimisi,
kogullar uygun oldugunda Cennet’in masumiyetine gen dénme
potansiyelini tagir; fakat pek cok digeri seksiiel yolda geri do-
nitlmez élgiide ilerlemigtir. Ornegin gam agaci bu yola yapigip
kalmigtr giinkii kloroplastlarina (giinesi enerji kaynag) olarak
kullanan yesil fabrikalar) iliskin bilgiler polenlerle aktarilir; bu-
na kargihk baliklar ve amfibiler®, hiicre bolinme mekanizma-
siru spermler sagladipy igin erkeklere bagh kalmaya zorlanmig-
tir. Memeliler arasinda bakire bir doguma rastlanmaz giinki
eckekler, spermlerle aktarlan genlerin tzerine isaretlerini koy-
mugtur. Buna kargihk, kimi canhlar iremeyle ilgili yazgilann-
dan kaginmak igin esitli yontemler gelistirmigtir. Belirli bahk
gegitleri, yumuralan aktive etmek igin bagka bir gesidin sper-
mini kullanir. Fakat onlar da cinsellik tarafindan tutsak alin-
mistr, glinkii kendi erkeklerinin genlerini tagimasa da, bir ex-
kegin spermine gereksinirler. Oyle goriiniiyor ki, en antik
formlardan gelen gelisim kogulundan kaginmak ¢ok giigtiir.

Yine de, daha yeni canl formlann daha yiksek formlar ol-
dugu bir bakima dogrudur; giinkii her yeni tiir, yasamak igin ve-
rilen miicadelede kendinden 6nceki tiirlere gére kimi avantajla-
ra sahip olmaktadir. Yeni Zelanda’da son dénemlerde yayilan
Britanya kékenli kimi tiirlerin sira dig: ilerleyig tarzindan hare-
ketle, zaman gegtikge Britanya kékenli tiirlerin yerli tiirlerin
6nemli bir bélimiini ortadan kaldiracagini digiiniiyoruz. Belir-
tilen bakig aqisi ile degerlendirildiginde, Biiyiik Britanya kéken-
li tiirlerin Yeni Zelanda’rn yerel tiirlerine gore evrimsel gelisim
bakimindan daha yiiksek bir noktada oldugu soylenebilis.

* Amfibiler: Hem suda hem de karada yagayabilen hayvanlar, kurbagalar gi-
bi=g.n.
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Dogal egilimlerin bazilari ilerleme ditgiincesini destekler, an-
cak yalmzca simirl bir 6lgek gergevesinde. Antik dénemde ya-
sayan ve qamurda avlanmak igin agtig: tinellerin izleri taglag-
mug olarak bulunan kiigileitk bir kurtquk gesidi, daha sonra
—dort yiz milyon yi! sonra— tabanda geriye ve ileriye hareket-
lerle, rastgele de olsa, daha anlamh bir aragtirma tara: gelistir-
mistir. Bugiin yasayan memelilerin bityitk bolimi ise antik do-
nemlerde yasayanlardan ok daha biyiiktir. Dinozorlar gagi-
nin sonlarinda yasayan memelilerin en biyigi bir kedi boyut-
larindaydi. Bugiin ise fil ve balina gibi kocaman memeliler ya-
samaktadir. Dinozorlann kendileri de, yalnizea birkag on mil-
yon yil iginde kedi boyutlarindan sekiz tonluk devler durumu-
na gelmisti. Ancak, Leviathanlar da yok olmaktan kurtulama-
di. Fakat ortadan kalkan yalmizca dinozorlar degildi. Amerika
kitasimin devasa yakali tembel hayvan: ve mastodonu da yok
olan hayvanlardandir, okyanuslarda yagayan balina gegitlerinin
¢ogu da yok olmaktan kurtulamayanlar arasindadir. Buna kar-
sihk, modern atkuyrugu (horsetail)* ve karayosunlar, ciiritye-
rek kémir yataklarini olugturan ormanlarda yagayanlarla kar-
silagtinldiginda ok kigitk kahrlar ve bugiinin kurtquklarinin
pek copu g6l tabanlaninda tehlikelerin kucagina kérlemesine
ditsmektedir. Evrim mekanizmasinin, beceri ya da boyut baki-
mindan, yalmzca yikselme yoninde yiiriyen bir merdiveni
yoktur.

Evrimse! gelismenin bir merdivenin basamaklarindan gikihr
gibi siirekli bir yitkselis icinde oldugu anlayis: 6lmistiir (ya da
olmesi gerekir), buna karsilik yagamin, basladig: donemden bu
yana ok daha fazla karmagik bir durum aldigina kugku yok-
tur. Bugiin var olan bakteriler iki milyar yil 6nceki bakteriler-
den gok da farkh degildir, ancak bugiin hayvanlar ve bitkiler de
var. Kimi organlarin gegmiste oldugundan daha karmagik ol-
dugunu da biliyoruz. Boceklerin uzuvlarn eklemli tiplerden kis-
kaglara ve kisa kiirek benzeri yapilara evrim gegirirken, meme-

* Horsetail: Bir tiir giceksiz bitki —.n.
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lilerin beyinleri daha kivimli bir durum almustir. Ancak, diger
yapilarin evrimsel gelisim baglaminda bir duraganlk yagadig:
(insan kafatasinda kimi antik baliklarin kafatasinda bulunan-
dan daha az kemik olmas: gibi) soylenebilir. Pek gok hayvanin
geligim diizeyinin geriledigi bilinmektedir, disilerin iginde para-
2it yasam siiren hayvanlar buna 6mektir. Parazitlerin kendisi
de pek ¢ok yonden gerilemistir fakat sindirim ve cinsellik yete-
negi kazanmiglardir.

Karmagiklk (complexity), evrimsel yol boyunca ilerleme
hakkinda kangik mesajlar gonderir. Erken donem siingerler,
yalmzca yarim diizine hiicre tipine sahipken, insanlarda yiizler-
ce hiicre tipi vardir. Buna kargilik, bu anlamdaki karmagiklas-
ma, baliklarin neredeyse bizimle ayni sayida hiicre tipine sahip
oldugu donemden bu yana, yani milyonlarca yildir fazla ilerle-
memistir. Singerler, bugiin, ortaya giktiklari donemlerden da-
ha koloniyaldir ancak neredeyse stingerler kadar yagh olan
mercanlar ise bugtn ge¢miste oldugundan daha yalmz bir ya-
sam sirmektedir. Keynes'in soyledigi gibi, ekonomik bakim-
dan uzak gelecege karsi hepimiz kayitsiziz. Biyoloji de gelecegi
kesinlikle diisiinmez ve ‘biyik’ plani olmadan, ekolojik bir an-
hkta, yalnizca bugiin ne olduguyla ilgilenir.

Ilerleme kavraminin, yetkinlik tamimlamasinda bir sifre ola-
rak kullanilmas: sikhikla kargilagilan bir durumdur; var olug
zincirinin farkh bir kihg. Terim kullanilirken ihtiyath davranil-
malidir. Kimileri biyolojide, tipki fizikte oldugu gibi ama ters
yonde zamamn bir oku oldugunu distintir —6niine gegilmez bir
gelisme egilimi; fizikteki igkin kaos ve diizensizlik egiliminin
tam tersi yonde bir egilim. Ancak, bu yaklagim oldukqa iyim-
serdir. Oysa kimi soylar giderek karmagiklasirken kimileri ba-
sitlesmistir ve yasam formlarimn bilyitk bir béliimii ayni yerde
kalmak igin miicadele etmek durumundadir. Eger her sey evim
gegiriyorsa ve hig kimsenin giici bunu durdurmaya yetmiyor-
sa, orada siirekli bir degigim olacaktir; ama bu durum, bu de-
gigimin surekli bir ilerleme yoniinde oldugunu gostermez. Ya-
sam, dort milyar yilhk ge¢misinde daha karmagik bir durum al-
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migsa da, bir formun daha yitksek mi yoksa daha algak bir ko-
numda mi oldugu konusu, ¢ogu zaman soruyu sorana bagh
olan oznel bir degerlendirme alamdir, Evrim, ilerlemeye gerek-
sinim duymaz. Kald: ki, zamanin oku tarafindan mihlandigin-
dan, onun bitiin trinlen er ya da geg yok olacaktir.

Ugiincii zamanin sonlars boyunca ayni tiplerin

ayni alanlardaki ardigimi éizerine

Bilim kurgu, antik dinyay: bugiinkiine fazlasiyla benzer bir
bigimde tasarlar, yalmizca dinozorlann eklendigi bir tasanim.
Buna karsilik, biyoloji igin gegmis, farkh dinyalarin ve farkh
varliklann dykdlerinin yaganmis oldugu bambagka bir ilkedir.

Evrim, tarihe fazlasiyla benzer; onu, aym role soyunan pek
gok aktdrin bulundugu bir drama benzetebiliriz. Bugtin din-
yada yaklagik elli tir buytk etobur vardir —aslanlar, kurtlar,
gakallar, ayilar ve digerleri. Kimi buyiik kediler de iginde ol-
mak iizere, bu grubun bazi tyeleri yalmzca et yer. Nerede bu-
lunurlarsa bulunsunlar, bunlar farkli ahgkanlhklar olan dért
alt gruptan birinde yer alirlar, Sirtlan gibi diger bazilan, et ye-
menin yam sira kemikleri de kirarak igindeki ilikleri yer. Cakal-
lar ve kurtlanin daha genig bir tat yelpazesi vardir ve yiyecekle-
rinin yansim koklerden ve sebzelerden karglarlar, aylarsa ve-
jetaryenlik dogrultusunda daha da ileriye gitmigtir. Belirtilen
her grubun kendine 6zgi bir kafatasi yapisi vardir ve bu hay-
vanlardan herhangi birine iligskin bir kafatas: ait oldugu grubun
iginde kolayhkla tamimlanabilir.

Bir kedinin derisini yiizmenin birden fazla yolu vardir. Bes
milyon yil 6nce, bugiin Yellowstone Ulusal Parkr’mn bulundu-
gu bolgede, bugiin var olan butin gruplar vard, fakat bugiin
de oynanan rolleri oynayan hayvanlar farkhiydi. Sirtlanlar da-
ha ortaya gikmamisti. Benzer bir isi, kemik kirmayi, buytk bir
kopek gesidi yapiyordu. Bu dénemde ay: benzeri hayvanlar da
sahnenin diginda kalmamigti. Bunlar gergek ayilar degildi ama
etin yam sira bitki kokleri ve meyve yiyen bityiik rakunlardi.
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Uzun bir zaman dilimi iginde bu dért gruba iliskin pek gok hay-
vanin soyu tikkenmis ve pek ¢ok yeni form ortaya gikmug olsa
da, farkli zaman kesitlerinde bu dért gruba birbirinden olduk-
¢a farkli hayvanlar iiye olsa da —ay1-képekler, ayi-rakunlar ve
nimravidler olarak adlandirilan et yiyen kedi benzeri soyu nii-
kenmis bir dizi gesit— bu gruplar milyonlarca yildir varhgim
surdiirmekredir. Kuglar da aymi siirekliligi sergiler. Ameri-
ka'dan Afrika’ya giiniimiiz akbabalari, her birinin farkh bag ve
gaga tipi olan i¢ bélime ayrilir. Bu bdlimler, yirticilar (rip-
per), yutkunanlar (gulper) ve kaziyicilardir (scrapper); La Brea
Katran Gukurlari’nda bulunan akbabalarda da, bu béliinmele-
re uyan oldukga farkli kug dizilerinin 6rnekleri korunmugtur.

$6z konusu oyun o denli uzun bir siiredir oynanmaktadir ki,
oyunun planinda gergeklesmis degisiklikler sagirtici olmamali-
dir. Beg yiiz milyon yil énceki atmosferde, bugiin bulunandan
yirmi kat fazla karbondioksit vardi. Bu molekiiliin bu kadar
fazla bir oranda bulunmas, dogal bir ‘sera etkisi’ yarauyordu.
Ancak, bu tarihten iki yiiz milyon yil sonra, gazin diizeyi diig-
tiigii zaman tersine bir geligim bagladi. Atmosferdeki serbest
oksijen de tarih boyunca, iki ug arasinda benzer bir sahmm
gostermistir. Atmosferdeki serbest oksijen diizeyinin bugiinkii
diizeyin iki kati oldugu dénemlerde devasa bitkiler, ciltli bir ki-
tap boyutunda ériimcekler ve bir insan ayag biyikliginde
akrepler ortaya gikmugtir. Oksijen oraninda bir zamanlar gérii-
len arng, kirk fitlik kanat agiklig1 olan Quetzalcoatius benzeri
dev ugan siiriingenlerin ortaya gikmasinin kogullarini olugtur-
mugtu. Oksijen diizeyinin fazla olmasi, bu biiyiikk hayvanlara
havada kaldiklar) siirede harcadiklarini kargilayacak enerjiyi
iiretebilmelerine izin veriyordu. Atmosferdeki bugiinkii oksijen
diizeyi, belirli bir boyutun iizerindeki hayvanlarin yer gekimini
yenmelerine yetecek &lgiide enerji iiretmelerine olanak verme-
mektedir.

Oyunun planinda bambagka degisiklikler de olmugtur.
Giinlerin sayisi azalmg, siiresi uzamigtir drnegin. Ay, komsusu
Diinya’nin enerjisini tiikettiginden, yerkiirenin donme hizi ta-
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nh boyunca yavaglamistir. Mercanlann, dort yiiz milyon yil
oncesine ait ginliik ve yillik kabarmalar ile belirlenen biyiime
halkalari, bu tarihlerde bir yilin dért yiiz glinden olustugunu
gosteriyor. Oyle goriniiyor ki, yasamin akis hizi, o kisa ve
enerjik antik giinlerde bugiinkiinden daha fazlayd:.

Yerbilimsel kayitlar, evrim kuraminin biitiin tezleri igin bag-
vurulabilecek olan en son temyiz mahkemesidir. Siirecin nasil
igledigine iligkin tartismalar biyologlar arasinda bugiin de stir-
mesine kargin, fosil kayitlar, biyolog olsun ya da olmasin her-
kes i¢in, evrimin kendisinin yadsinmasini olanaksiz kilmakta-
dir. Paris havzasinda soyu titkkenmig hayvan kemikleriyle kargi-
lagan Cuvier, s6yle s6ylemisti, ‘Kargilagtirmali anatomiden 6§-
rendiklerimizi, gegmise dogru ilerleyebilecegimiz bir merdiven
olarak kullanacagiz’. Bugiin, fosiller bir merdiven olarak kulla-
nilamasa bile, gegmige dogru duraksayarak da olsa ilerlememi-
ze izin vermekte ve gegmisin onun diigindiigiinden daha dra-
matik olaylarla dolu oldugunun kanitlarim saglamaktadir.

College of Gerald'dakiler gibi, fosil avcilarinin kayip bagla-
1 bulmak igin yararsizca qurpindign giinler geride kaldi Antik
varliklarin kalintilari, evrimin ne yapabileceginin en giiglii ifa-
desidir ve yiiz yil once, yerbilim, bilim ve inang arasindaki ge-
liskinin odaginda duruyordu. Bir zaman igin, onun ortaya ¢1-
kardig1 desen bugiinki desenden oldukga degisik olarak goril-
miigtii ve tarz1 bakimindan teolojik tartigmalan andiran bilim-
sel tartigmalara yol agmigti. Anlagmazlik hald oldugu yerde du-
ruyorsa da, bugiin gegmise iligkin olanlan ve modern formlan
galigan bilim insanlan ayni dili konugabilmektedir ve belki de
bir giin s6z konusu anlagmazlhik timiyle ¢6ztlecektir.

Gegmis boliamiin ve bu bélimiin ézeti

Bu béliimde yerbilimsel kayitlarin ne denli eksik oldugunu;
yeryiiziiniin yalnizca kigiik bir bélimiintin titizlikle incelendigi-
ni; canh varliklarin yalmzca belirli bir sinifimin fosil durumda
biiyiik 6lgtide korunabildigini; miizelerde korunan tir 6rnekle-
rinin yerbilimsel olusum sirasinda yagayip ortadan kalkan ku-

360



saklarin haddi hesab olmayan sayis: kargisinda ne denli 6nem-
siz oldugunu; algalmay: ve ardigik olugumlar arasinda gegen gok
uzun zaman kesitlerini goz oniinde bulundurursak, yalmzca ye-
terli kalinliktaki katmanlann igindeki fosillerle birlikte sonraki
donemlerdeki aginmaya dayanmg olabilecegini; algalma do-
nemlerinde daha fazla tilkenme ve yiikselme donemlerinde daha
fazla degisiklik oldugunu ve en az belgenin yiikselme donemle-
rinden kaldigini; her bir yerbilimsel olusumdaki birikmenin sii-
reklilik gostermedigini; tiirsel formlarin ortalama kahm siiresi
ile kargilagtinldiginda bir yerbilimsel olusumlarin kalimlarimin
daha kisa siireli olabilecegini; yeni bir formun bir bélgede ve bir
olusumda ilk kez ortaya gikmasinda goglerin énemli bir rolii ol-
dugunu; en fazla degigim gosteren tiirlerin en gok yayilmis du-
rumdakiler oldugunu ve yeni tiirlerin en sik boylesi tiirlerden tii-
redigini; varyetelerin siklikla 6nceleri yerel oldugunu gosterme-
ye gahgtim. Biitiin bunlar birlikte ele alindiginda, yerbilimsel ka-
yitlarin ne denli yetersiz kaldigy ve titkenmig olan ve halen yaga-
yan gok sayida yagam formunu ig ige gegen baglarla birbirine
baglamig olmasi gereken sonsuz sayida varyetenin neden yalniz-
ca gok kilgiik bir boliimiinii bulabildigimizi anlayabiliriz.
Yerbilimsel kayitlanin dogas: iizerine bu bakis agisini yadsi-
yan birisi, benim tiim kuramumi yadsimug olur. Giinkii bu kisi,
aym biiyiik olugumun gesitli agamalarinda bulunmas) ve yakin
akraba ve temsilci tiirleri daha énceleri birbirine baglamig olma-
s1 gereken gok sayida gegis formunun nerede oldugunu bosuna
soracaktir. Bu kigi, ardigk olugumlar arasinda son derece uzun
zaman dilimleri gegmis olduguna inanmayabilir; Avrupa gibi bii-
yiik bir alanda, yer bilimsel olusumlar sirasinda gégiin ne denli
onemli bir rol oynadigim gérmezden gelebilir; biitiin bir tiir gru-
bunun birdenbire ortaya qikmasinin agk bir gergek oldugunu,
ama gogu zaman yamluci bir aqiklik, ilen siirebilir. Bu kisi ilk Si-
liryen sistemn yataklanimin ¢okelmesinden gok énce var olmasi
gereken inanilmaz sayida organizmamin kalntilaninin nerede ol-
dugunu sorabilir: ona, bu son sorunun yalmzca varsayimlara
dayanan bir soru oldugunu, iinki anlayabildigimiz kadariyla,
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okyanuslann bugiin kapladiklan alanlan ok uzun bir zaman-
dir kapladigim ve sahmp duran kitalann simdiki hallerini Siliic-
yen dénemden bu yana almig oldugunu; fakat daha 6nceki do-
nemlerde yerytzuniin bambaska bir goriniise sahip olmas: ge-
rektigini; bu donemlerdeki kitalann bugiin bagkalagmis kogul-
larda ya da okyanuslann altina gomilmus durumda oldugunu
soylerdim.

Bu gugliikleri bir yana birakirsak, tasilbilimle ilgili diger bi-
tiin baslica gergekler, aym kokenden degiserek gelme ve dogal
segilim kuramlan ile uyumlu gorinmektedir. Bu baglamda, ye-
ni tiirlerin nasil yavagga ve ardigik olarak ortaya qiktiginy; fark-
I stmflardaki tiirlerin birlikte ya da aym hizda ya da aym olgii-
de degismesi gerekmedigini; ama uzun erimde hepsinin aym 6l-
giide degisime ugradifim artik anlayabiliyoruz. Yeni formlarin
ortaya gikmasi neredeyse kagimlmaz bigimde eski formlann or-
tadan kalkmasina yol agmaktadir. Bir kez ortadan kalkan bir
tiiriin neden bir daha ortaya gikmadigim anlayabiliyoruz. Tir
gruplan sayica yavag gogalir ve dayanma stireleri esit degildir;
gunkii degisim gegirme siireci oldukga yavag isler ve ok sayida
karmagik rastlantilara baghdir. Daha biyik bagat gruplann ba-
sat tiirleri gok sayida degisim gegirmis déller birakma egilimin-
dedir ve bu déller yeni alt gruplar ve gruplar olusturmaktadir.
Bu gruplar olusurken, yetersizliklerini ortak atadan almg olan
daha az gigli gruplann tirleri, higbir degisim gegirmis dél bi-
rakmadan timiyle ortadan kalkma egilimindedir. Fakat bir tir
grubunun timiyle ortadan kalkmas: genellikle oldukga yavas
isleyen bir stiregtir ve bu grubun az sayidaki torunlan yok ol-
mann esiginde yasayarak da olsa kimi yahtilmis bolgelerde var-
hgm korumus olabilir. Bir grup tumiyle ortadan kalktiginda
bir kez daha ortaya gqikmaz; gunkil kugaklar arasindaki bag
kopmustur.

En bagat olan ve en fazla degigiklik tireten tiirlerin nasil en
fazla yayilim gosteren tiirler oldugunu ve uzun erimde degisim
gegirmis dolleriyle yerylizini kaplama egiliminde olduklanm
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ve var olma savaginda kendilerinden daha asag: olanlarin yer-
lerini genellikle nasil alabildiklerini anlayabiliyoruz. Boylelik-
le, uzun zaman arahklarimn sonrasinda, canh yagamin triinle-
ri e zamanh olarak degigim geirmig gibi goriniir.

Canli yagamun eski ve yeni formlariyla nasil tek bir biyitk
sistemn olugturdugunu anlayabiliyoruz; giinkii onlar sayisiz ne-
sillerle birbirine baghdir. Halen siirmekte olan karakterlerin
ayrilmas: egiliminden, bir form ne kadar eski ise, genel olarak
bugiin yasayan formlardan o él¢iide ayrilmig olmas) gerekrigi-
ni ve yok olmug formlann siklikla yagayan tiirler arasindaki
bogluklan doldurma egiliminde oldugunu ve kimi zaman daha
onceleri ayn gruplar olarak simiflandinlanlar: tek bir grup igin-
de birlestirdiklerini fakat daha sikga onlan yalmizca birbirine
biraz daha yaklaghrdiklanni anlayabiliyoruz. Bir form ne ka-
dar eskiyse, bugiin yok olmug gruplar arasinda, belirli bir de-
receye kadar ara karakterler sergileme olasihigi o dlgiide artar;
giinkii bir form ne 6lgiide eskiyse, o zamandan bu yana bityiik
Slgiide aynlmag olan gruplann ortak atasina o dlgiide yalandr.
Yok olmus formlarin yasayan formlarn dogrudan dogruya
arasinda olmasi ok ender bir durumdur; fakat onlar yalnizea
gok sayida yok olmug ve oldukga degisik formlara dogru giden
uzun ve dolambagh yol iizerinde aralarda bulunur. Ardigk yer-
bilimsel olusumlarda bulunan organik varliklarin daha uzak
olugumlarda bulunanlara gére neden birbirine daha yakin ol-
dugunu agikga anlayabiliyoruz; ¢iinki bunlar ayni kékenden
daha geg aynilmiglardir. Ayrxa, ara yerbilimsel olugumlardaki
kalintilarin karakter bakimindan da ara 6zellikler tagidigim
goriyoruz.

Diinya tarihinin ardigk dénemlerinin her birinin canllari,
yagamak igin verilen miicadelede kendilerinden dncekileri yen-
migtir ve doganin skalasinda bulunduklan yer bir dereceye ka-
dar daha yukaridir; bu durum pek ok tagilbilimcinin belirsiz
ve yetersiz igeriklendirilmig bir yaklagimla da olsa, organlan-
manin genel olarak ilerledigi goriisiinii benimsemelerine neden
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olmugtur. Eski canlilarin aymi sinifin giinimize daha yakin
hayvanlannin embriyolarina belirli bir dereceye kadar benze-
digi kanitlanursa, bu yaklagim anlagilabilir olacaktir. Son yer-
bilimsel dénemler boyunca ayni bélgelerdeki aymi tip yapilarin
ardigimi gizem olmaktan gikmig ve soyagekim ilkesiyle yalin
bigimde agiklanabilmistir.

Sonug olarak, yerbilimsel kayitlar benim dugindugim gibi
oldukga yetersizse, dogal segilim kuramima kars: getirilmis
olan en 6nemli itirazlar buytk 6lgiide bosa diigmiig olur. Diger
yandan bana dyle geliyor ki, tagilbilimin bitun bashca yasala-
n tiirlerin ireme yoluyla ortaya qiktigini gosteriyor: eski form-
lar, halen yani basimizda striip giden degisim yasalariyla tre-
tilen ve dogal segilimle korunan yeni ve ilerlemis yagam form-
lan tarafindan yerlerinden edilmektedir.



Borum XI

COGRAF! DAGILIM

Cografya ve degisim izerine *Bugiinki dagilim, fiziksel kogullardaki
degisikliklerle agiklanamaz *Akdeniz’in bes dénemi: yerel canlilar ve ig-
galciler *Engellerin 6nemi *Karada, denizde, havada ve iklimdeki degisik-
likler nedeniyle yayilma yollar: sEvrimin merkezleri *Buzul aginda yayil-
ma *Diinyanin huzursuzlugu ve yasamin cografyasi

Arizona ¢6linde 1990’1 yillarda bir ada kuruldu. Biyosfer*
2 adi verilen (Diinyanin kendisi biyosfer 1 olarak kabul edil-
misti) bu sistem, kendisini gevre kirliliginin yaratug sorunlar-
dan yalitma savindaydi. Planin amaci, insan ve doganin birlik-
te uyum iginde yasayacaklan katkisiz bir diinya yaratmakt. Bu
biyosfer deneyinde sekiz bilim insam yer aldi ve kendilerine ye-
tecek bir topluluk kurdular. Bu biyiik sera, atmosferden ti-
milyle yalitildy; iki milyon dolar bitgeyle, ¢6lden yagmur orma-
nina ve milyon galonluk bir denize kadar kigiik bir evren olug-
turuldu.

Bir y1l iginde bu dev gibi serada yasayanlar gergeklikle yiiz
yuze geldiler. Toprakta yasayan mikroplar havada bulunan
karbondioksit oraninin hizla artmasina neden olurken, oksijen
orani Mont Blanc’in dorugundaki dizeye indi. Asmalar Biyos-
fer’in bitin bélimlerine yayilirken, diger bitin bitkiler yok ol-
du. Hayvanlar ise, yagamda kalma noktasinda daha da basan-
sizdl. Omurgali hayvan gesitlerinin yirmi beg tanesinden on do-
kuzu yok olurken, gigek polenlerini yayan bocek gesitlerinin ti-
mi 8ldi (bu durumda bitkilerin gogunun yok olmasi kagiml-
maz oluyordu). ‘Cél'de ¢imenler agarken, suyun temiz kalmas:
ancak biyik alg yiginlarinin kesilmesine bagli duruma gelmig-
ti. 1994 yilina gelindiginde, Biyosfer 2 terk edildi.

Birlesik Devletler’in kendisinin kurulugunda da benzer bir
mantik gegerliydi. Eski Dinya’nin kétiliklerinden yalitilmisg

* Biyosfer: Canlilanin blrblrlcnylc |l|§k|lcnn|n siirdiigii kayag, s ve hava kat-
manlarindan olugan yeryiizii ortiisi —.n.
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dogayla yeniden uyum iginde yasayan yeni bir toplum. Fakat
bu kurulugun 6ncilerinin gordikleri Yeni Dinya’daki canllar,
eski dinyadakilere qogunlukla benziyordu. Defne, ceviz agac1
ve sarmagik; kargalar ve tarlakuslar her yerdeydi.

Bu yeni Ingiltere, geride birakilan eskisine fazlasiyla benzi-
yor gibi gériinse de, gergekte o kadar da benzemiyordu. Orne-
gin Amerikan defnesi, ayn1 ada sahip Avrupal bitkiyle adi di-
sinda higbir benzerligi olmayan zehirli, ¢alilik bir bitkiydi. Yer-
lesimcilerin bu Yeni Diinya’daki canlilara verdikleri adlar, bi-
yolojik bir 6lgiitten ok Eski Diinya’ya duyduklar: 6zleme ilis-
kindi. Her koloni, camin altinda olsun ya da Tanr’nin kanat-
lar1 altinda, yalitildig1 zaman o tatsiz gergekle yiiz yiize gelmis-
tir; degisim gegirmek.

Tiirlerin K6keni, Giiney Amerika’ya yapilan yolculugun an-
latimiyla baglar: ‘HMS Beagle'la yolculugumuz sirasinda, Gi-
ney Amerika’da yasayan canllarin dagilimi kargisinda saskinlik
iginde kaldim...” Bu tiimce anlam yiklidir. Daha sonra kendi
bagina bir bilim dalina doniigecek olan kavrayisa giden yolda
bir egiktir burasi. Darwin, evrim gergeginin anlagilmasi igin ge-
rekli olan bitin geyin, bir bagka yere gitmek oldugunu fark et-
misti. Onun gordigi gibi, en iyl kanitlarin bir b6limi harita-
larin kendisinden gelmektedir, yasamin haritas: ile oynanan
‘diinyanin Gzerinde kurulu oldugu biyik bir satrang oyunu’.

Zaman ve uzay boyunca isleyen yagamin yasalarinin etkile-
yici bir paralelligi vardir: tarihin ardigik kesitleri boyunca fark-
I1 bélgelerde egemen olan yasalarla bugiin yeryiizinin farkh
cografyalarinda egemen olanlar arasinda biyitk benzerlik bu-
lunmaktadir. Ornegin Avustralya neden kangurulann yasadig
tek cografyadir? Irlanda’da dogal ortaminda yagayan yilan ge-
sidi olmamasini agiklayabilmek igin St Patrick’in agiklamalar-
na gereksinimimiz var midir? Ve kémiir, bu tropikal ormanla-
nin kalintis: olan tag, neden Antarktika’da da bulunmaktadir?
Bittiin bunlar, var olugun hareket ettikge degistigine yonelik bir
kaninin olugmasina neden olmaktadir. Cografya, o hizinli
gergekten, gegmiste kalani ziyaret edemeyecek olmamizdan (fo-
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siller araciligiyla yapabildigimiz yolculuklar diginda), bir kur-
tulug aracidir,

Organik varliklarin diinya yiizeyinde yayilimin inceledigi-
mizde bizi garpan ilk bilyiik gergek, esitli bélgelerde yagayan
canlilarin benzerliklerinin ya da benzemeyiglerinin iklimsel ya
da fiziksel kogullarla ilintili olmayigidir. Eski Diinya ile Yeni
Diinya arasinda iklimsel ve fiziksel kogullar arasinda biiyik ay-
amlar vardir. Bu fackliliga kargin, bu bélgelerin canli varhkla-
n arasinda ne dlgiide genis bir farklhilktan s6z edebiliriz?

Herhangi bir siipermarkette kargilagugimiz Gziim gesitleri,
olanak buldugunda 6zdeg formlarin ne denli farkh kosullar al-
tinda yetigebilecegini gésterir (Fransa'da yetigen iiziimleri ayr
bir yere koydugumuzu sdyleyelim). Bu markette belki de yirmi
gegit beyaz liziim (Chardonnay) satiliyordur. Bigim, renk ve ko-
ku bakimindan farkliliklar gosterseler de, tatlar biiyiik 6lgiide
birbirine benzer. Bazi saraplar pahahdir -bir sise Chablis elli
pound edebilir 6rnegin-, Giiney Afrika ya da §ili’de ucuz emek
tarafindan iiretilenler ise ucuzdur. Bunlan satin alanlar sarabin
inceliklerine pek dikkat etmez; ama Britanya’da her yerde bu-
lunan iggalci gesitlere bigim vermek igin kurulmug bir beyaz
iiziim kuliibii bile vardir.

Diinyanin uzak bélgelerinde iiziim veren milyonlarca asma
vardir. Yalmizca bir uzman, Fransa’nin en iyi iiziimleriyle, diye-
lim ki Avustralya’nin en iyilerini birbirinden ayirabilir. §arap
gigeleri bile birbirine biiyik élgiide benzer. Ederleri ne olursa
olsun ve nereden gelirlerse gelsinler, etiketlerinin Gzerinde gogu
kez, makilerle dolu tepeliklerin arasindaki Gziim baglarinin re-
simleri yer alir. Fransa’da (saraplik beyaz iiziimiin vatanidir) ya
da Bat Avustralya’da (bu iiziim gesidi ile tanigalt yalnizea yir-
mi yil olmugtur), $ili'de ya da Kaliforniya'da ya da Bau Ca-
pe’de (Giiney Afrika) beyaz iiziim baglanmin bulundugu yerler
birbirine fazlasiyla benzer. $arap uzmanlan yadsisa da, tiziim
ticareti her bolgede zdes iiriinler ortaya gikmasi egilimine yol
agmaktadir.

Beyaz iiziimler bu birbirinden uzak yerleri, her birinin ikli-
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mi ve toprag birbirine benzedigi igin sever. Bunlar, diinya iize-
rindeki Akdeniz ekosistemine sahip bes biyitk cografyadir.
Tiim bu yerler ekvatora aym uzakhktadir, kiglan yagmurlu ve
yazlan kurudur. Uziim asmalan ilk kez Akdeniz bélgesinde or-
taya gikmig ve sonra aym iklime sahip olan diger bolgelere ta-
smmigtir.

Asmalar tarafindan énemli bir béliimi ortadan kaldirilmg
olsa da, bu bes bolge de kendi yerel bitki &rtiisiine sahiptir
—Akdeniz’de maki ya da garrigue, Gitney Afrika’da fynbos, Ka-
liforniya’da chapamal, §ili'de mattoral ve Avustralya’da kwon-
gan. Belirtilen yerel floraya hangi ad verilmis olursa olsun, ti-
mii sert, dikenli ve atese dayanikli fundaliklardir. Makilerin,
kwonganlarin ya da fynboslanin arasinda dolastiginizda, kug
sesleri arasinda doganin insani ¢arpan kokusunu duyar ama
bedeninize batan dikenlerden kurtulamazsimz. Béylesi ekosis-
temler, nerede bulunurlarsa bulunsunlar, diinyanin en fazla
canh gesitliligi gésterenlerindendir. Akdeniz bdlgesinde, yirmi
binden fazla yiiksek (higher) bitki ¢esidi vardir (yeryizinde bu-
lunanlarin onda biri). Akdeniz ikliminin gérildugi bes bolge-
nin toplaminda, twropikal Afrika ve Asya’nm toplaminda bulu-
nandan daha fazla bitki gesitliligi gériilir. Burada bulunan kus-
lar da olaganiistiidiir. Akdeniz cevresinde ii¢ yiz elli kadar kusg
gesidi iiremektedir; bu, Avrupa’nmin geri kalanindaki sayiya ne-
redeyse egittir. Yagish kiglar ve kuru gegen yazlann, biyolojik
cesitliligi destekledigi goritlmektedir.

Benzer gériilse de, her bélgenin yerel hayvan ve bitki gesit-
leri (insanlar tarafindan tanigtirilan gegitlerin tersine) gergekte
birbirinden oldukga farklidir. Sézii edilen biitiin bélgelerde ya-
sayan canlilanin yiiz yiize oldugu kogullar birbirine olduk¢a
benzese de —iiziim asmalaninin bu bolgelerin tiimiinde iyi yeti-
sebilmesinin nedeni de budur— bu canhlarm sahip olduklan di-
ken ya da sdyledikleri sarkilann benzerligi yalmzca goriinugte-
dir. Avustralya, Giiney Afrika ve Giiney Amerika’min bausinda
yer alan genig karasal alanlan kargilagtirdigimizda, gevresel ko-
sullarin birbirine bilyiik 6lgiide benzedigini ancak aym benzer-
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ligin bitki ortiisii ve hayvan cesitliligi igin soz konusu olmads-
gim goriiriiz; yeryiiziinde birbirinden bu 6lgiide farkh i yerel
fauna* ve flora** bulmak gii¢tiir. Bu dogal topluluklanin ve
onlarin Akdeniz bélgesi ve Kaliforniya'daki ikizlerinin, biyolo-
jik bir akrabahk sergiledikleri séylenemez. Tersine, bu bolge-
lerde yagayan yerel gesitler, yerel atalarin torunlari olup, yerel
kosullarin sicaklik rejimi ve otlama giigliigiine uyumn gostermis-
tir. Giiney Avrupa’da bodur megeler yaygindir, Giney Afri-
ka'da fundaliklar (heather) baskindir ve Avustralya'da en ok
goriilen apag bir tiir akasyadir (wattle). Antik yagmur orman-
larindaki bir dizi bagimsiz atadan gelen bu bitkiler, son buzul
¢agindan énce geligmigtir.

Doganin yaptif: i, bizim yaptgimuzla biiyik bir kargithk
gosterir. Belirtilen yerel gesitler gergekte birbirinden oldukga
depisik olmalarma kargin goriiniigleri benzerdir; buna kargilik
farkh iiziim gesitlerinin tatlan, gegitler gergekte aym oldugun-
dan ok benzemektedir. Anlatilan yerel gesitlerin benzerligi yii-
zeyseldir ve bu canhilanin oynadiklan ekolojik role yakindan bir
baks, olaylar dizisi birbirine benzese de, kendi 6zgiin tarihleri-
ni ortaya ¢ikarmaktadir. Makinin, fynbosun, kwongamn,
chapparalin birbirine benzerligi, dogal seqilimin aym giiglere
verdigi bes degisik yanin gizler. Bu baglamda bu yerel tiirler
—iiziim baglannin tersine— evrimin kamtlanm sergilemektedir.

Bahgelerde yetistirilenler diginda, Akdeniz gevresinde kak-
tiislerle ya da §ili'de bir akasya gegidiyle (Wattle, Hakiki Akas-
ya) kargilagilmaz. Boylesi bitkilerin yerel yagama alanlarinda
kapali kalmalanmn nedeni, daha ételere yayilmalarimi engelle-
yen cografi engellerdir —bu 6rneklerde Sahara ve Andlar. Biitiin
bitki ve hayvanlar, yokluklarinda bagka bolgelere de ilerleyerek
yayilabilecekken, kendilerini simrlayan engellerle yiz yiize ge-
lirler. Orta ve Giiney Amerika'nin bati ve dogu kiydarindakiler
kadar bagka higbir yerde iki deniz faunasi arasinda daha fazla
*Fauna: Belirli bir ortamdaki hayvan tiickerinin timiine {auna denir
** Flora: Belirli bir alanda bulunan bitkilerin tiimiine (lora ads verifir .n.
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farkhlik yoktur. Yalmzca dar bir karasal engelle, ama higbir
yerde gegit vermeyen Orta Amerika hatti ile ayrilmalarina kar-
sin, buradaki bahklarin ya da kabuklu hayvanlarin neredeyse
higbiri birbirine benzemez. Bitiin bitkiler ve hayvanlar, olana-
g bulduklan anda yagamalarina uygun yeni alanlara gog et-
me egilimindedir. Onlerindeki engeller kaldinildig1 anda, yagam
formlan komsgu alanlara dogru yayilarak daha az uyum sagla-
mug formlan yok eder. Béylesi bir engelde gedik agmak, bir ba-
kima evrimsel bir deney yapmaya benzer.

1980Q’li yillarda denizde yiizebilmek Israilliler igin ciddi bir
sorun olmugtu. Ciinkit buradaki kumsallar bir gégmen canh ta-
rafindan tika basa doldurulmugtu: suyun her yirmi kitp yarda-
sinda bir tane zehirli denizanasina rastlanmaktaydi. Bunlar,
gli¢ istasyonlarimn giriglerini tikadilar. Balikqilar ise avlanami-
yordu, ginki aglan bu canhlann 6lileri ile doluyordu. Suglu,
bes milyon yillk engelin ortadan kalkmasindan sonra Akde-
niz’e gelen, Kizildeniz’e 6zgi bir gegitti.

Akdeniz’in gagirtica bir tarihi vardir. O, tarihi boyunca her
zaman tek bir deniz degil, engellerle ayrilmis birkag denizdi —ve
aralarinda uzanan ¢éller. Bes milyon yil énce, tarih boyunca
pek gok kez goriilen bityik buharlagmalann sonuncusu gergek-
lestiginde, arkasinda deniz tabaminda bir mil kalinhginda bir
tuz katmam birakmigti. Kendi iginde gergeklegen sel baskinla-
nnn bir bélimi, denizin dogu sonundaki suyun hareketsiz ol-
dugu bolimlerdeki sicak suya uyum gostermis olan subtropikal
okyanuslara 6zgii bitki ve hayvanlan diger bolgelere tapmgtir.
Akdeniz’in modern zamanlanmn sulanysa, Cebelitank’tan bi-
yik bir gelale yaparak Atlantik’ten tagnmgtir. Son olarak ba-
tidan gelen soguk Atlantik sulaniyla doldugu igin, Akdeniz, su-
lan sicak olan ama soguk sulara 6zgi canhlann torunlanmn
yagsadigy bir denizdir. Yalmzca on sekiz bin yil onceki son bu-
zul qaginda Fransa’min gineyinde penguenler yasamaktaydi ve
bugiin bile Akdeniz’de iig binden fazla balina (bir zamanlar ol-
dukga bol olan foklann az sayida kahntisiyla birlikte) yasa-
maktadir.
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Siiveys Kanali 1869 yilinda agildi. Bu kanal, iki g bin yil
o6nce II. Ramses tarafindan yapilan birkag girigimin sonuncu ve
bagariya ulagan halkasiydi. Kanal, ortalama olarak yarim mil
eninde ve yiiz mil uzunlugundadir. Siveys Kanal, Kizilde-
niz’den geng kuzenine dogru yokus asag: akan dev bir Missis-
sippi gibi davranur. lki denizi birbirine baglayan kanal, binler-
ce yildir yerel alanlarinda sinirlanmig canlilarin komgu denizle-
re hareket edebilmesinin yolunu agmigtir.

Ancak, bu iki deniz arasindaki trafik tek yonlidir. Kizilde-
niz’e 6zgu yaklagik Ug yliz gesit Akdeniz’e g6¢ ederken, Kizilde-
niz’e g6 eden canl gesidi neredeyse yok gibidir. Kizildeniz’den
Akdeniz’e her yil yaklagik on yeni canl formu gog etmektedir.
Gogmen gesitler bu yeni yasama alanlarinda qogalirken yerel
esitlere zarar vermektedir. Israilli balikqilarin Akdeniz kiyila-
ninda yakaladiklan baliklarin igte biri Kizildeniz kokenlidir ve
yabanc1 balik dalgasi bugiin Sicilya’ya kadar uzanmis durum-
dadir. Yerel biyik karidesler neredeyse yok olmustur ve pek
gok balik gesidi sayica azalmig durumdadir. Hayatta kalmay:
basaran gegitler ise isgalcilere alan agtiklar: igin bunu yapabili-
yor. Yerel tekirler 6rnegin, yasam alanlarina yeni ulasan isgal-
i akrabalarina gore daha derinlerde yasadiklan igin hayatta
kalmay: basarabildi.

Kizildeniz'den gelen isgalcilerin Akdenizli akrabalarina gore
daha baganili olmasimin nedeni, bunlann bugiinki Akdeniz’in
kosullarina, yerel gesitlere gore daha iyi uyum gostermis olma-
lanidir. Yerel gesitler, denizin son kez dolmasindan sonra, sicak
ve tuzlu suya yanit verecek yeterince zamana sahip olamamg-
tr —ayrica, fazlasiyla gerekli olan rekabet 6gesi de eksik kalmis-
tr. Sonug olarak, subtropikal yabancilar tarafindan kisa siire
iginde yerlerinden siirilmektedirler. Yayilmamn 6niindeki en-
gelde aqilan gedik, hayvanlara yiginlar halinde yeni bolgelere
akma olanag yaratir. Zamanla bu hayvanlar yeni yasam alan-
lanini doldurur —yapabildikleri 6lgiide; bagka bir anlaumla, 6n-
leri soguk gibi etmenler ya da bu bélgelerin kosullarina daha
iyl uyum gostermis yerel gesitler tarafindan kesilmedikleri siire-
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ce. Nerede ortaya ¢ikarsa ve nasil yolculuk ederse etsin, bir tiir,
oni bir seyler tarafindan kesilinceye degin yayilmay: siirdiire-
cektir. Kesildigi yerde ise, ya evrim gegirecektir ya da yok ola-
caktir.

Sonug olarak, kitalar kendilerine 6zgii canli yasam kangim-
lan yaratirlar. Bu bolgelerin her birinde, belirgin bigimde ayn
fakat agikqa akraba (related) olan ardigtk canhi gruplan birbiri-
nin yerini almigtir. La Plata’nin diizliklerinde, bizim yaban tav-
sani (hare) ve tavsanlarimizla (rabbit) biiyik dl¢iide ayn: als-
kanliklan olan fakat agikga Amerikan yapisal tipini sergileyen
aqouti ve bizcachalan* goéririz. Tatli sulara baktugimizda kun-
duzlan ya da misk siganim gormeyiz, fakat coypu** ve capy-
bara***, kemirgenlerin Amerikan tipleridir. Bu gergeklerde,
mekan ve zaman boyunca egemen olan kimi derin organik bag-
lar goriyoruz.

Bu bag, dogal segilim sirecinde degisiklige ugramig kahtim-
sal bir iliskidir. Boylesi kokendes topluluklar, aralarinda yaygin
bir bag sergiler. Diinya, bilyiikk yagam alanlarnina béliinebilir
—Arktik Yeni Diinya ve tropikal kusak, bunlann egdegeri olan
ve deniz alunda daha fazla alana sahip Eski Diinya, Uzakdogu
ve Avustralya. Her birinin memeliler, bocekler, salyangozlar,
kurtguklar ve agaglar tarafindan paylagilan kendilerine 6zgti bir
gesitliligi vardir. Ancak, bu gesitliligin kimligi mutlak degildir ve
pek ok canly, belirtilen alanlarin birden fazlasinda yayilmistir.
Bu bilyitk yasam alanlarindaki canlhlarin birbirleriyle olan akra-
baligs, paylastiklar: ortak ge¢migin kanitlaridir.

Yayima yollars
Bir kez evrimlestikten sonra, bitki ve hayvan topluluklan,
sahip olduklar: birey sayisindan kaynaklanan surekli bir bas-

* Bizcacha: Lagostomus trichodactylus —.n.
** Coypu:Iri, gececll ve yarisucul bir kemirgen. Bilimsel adi, Myocastor coy
pus —.n.
»** Capybara: Agirhp1 45 kg’in uizerinde olan diinyanin en biiyiik kemirgeni
—.n.
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kiyla yiiz yiize gelir ve bunun neden oldugu savagima sahne
olur. Kendi gabalanyla ya da dis etkenlerin yardimiyla, gidebi-
lecekleri yere kadar gog ederler. Kimileri karadan, denizden ya
da havadan ¢ok biiyiik uzakhklar agarak yayihrken, digerleri
dogduklan yerde tutsak kalir.

Umutla ilerleyen gogmenler siklikla bir engelle kargilagir.
Karasal memelilerin denizleri agarak diinyanin uzak bélgeleri-
ne yayilmasi oldukga gii¢ oldugu igin, diinyanin denizlerle ke~
silmig birbirine uzak bélgelenine 6zgix memelilerin yakin bir
gegmisi paylagmamnalan sagirtic: degildir. Diger hayvan grupla-
n iginse, denizler bir otoban gibidir. Massalia’i* Pytheas, Her-
kiil’iin Siitunlar’’nin &tesini kegfetrneye cesaret eden ilk deniz-
ciydi (ve Britanya adalarina ayak basan ilk Grek). Pytheas, Is-
panya'min Atlantik kiyilanim aragtinrken, sularin tipla dev bir
irmakmiggasina, bir okeanos gibi giineye dogru aktigim aynm-
sadi. Onun fark ettigi akinti Kanarya Akinnsi’dir ve Kuzey At-
lantik’teki biiyilk bir akinti sisteminin pargasidir. Gulf Stre-
am** iig yiiz Amazon giiciinde ve kark mil genigliginde olup,
Atlanuk’i agmasi bir ay1 bulur ve yeryiiziiniin 151 aktanmim
saglayan biiyiik tagiyicr kusaklardan bir tanesidir.

Biitiin okyanuslarda akintilar vardir. Okyanus sularimin on-
da bin siirekli hareket durumundadir. Bu akinunin biiyik bé-
limi: yiizeydedir {buna kargilik, dipteki yavag akintlann buzlu
suyu Antarktika’dan Galapagos'a tagimnas: yaklagik bin yil sit-
rer). Okyanusun en iistteki iig metrelik béliimii, atmosferin ta-
marminin sahip oldugundan fazla 1s1 enerjisi igerir. Sularin ha-
reketi 1sinma, riizgar ve diinyanin déniisii nedeniyle olur. Ekva-
tor’daki sular sicaklik nedeniyle genlesir. Bu nedenle, Karayip-
ler'de deniz Newfoundland’da oldugunda ii¢ ing daha yiiksek-
tir. Yiikselmig sicak sular kutuplara dogru yokus agag) akmaya
baglar ve diinyanin doniig hareketi nedeniyle kuzey yanimkiire-
de saat yéniinde kavrilir (Ekvator'un diger tarafinda, saat yoni-

ginkii Marsilya; o
** Gulf Stream: Korlez akme
Meksika'ya kadar uzanr

lar bir Grek kolonisiydi —.n.
Kuzey Amerika kitasi boyunca Kanada'dan
A1
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niin tersine kivrilir). Rizgdr da aym yasaya uyar ve okyanus
sulanmn s6zi edilen bigimde siriklenmesine yardime olur.

Kimi hayvanlar yeni yuvalanna suyun tzerinde siritklene-
rek ulagabilir. Galapagos adalan arasindaki su yizeyinde her
an onlarca bocek tasimr —yaprakbitleri, agustosbocekleri, ka-
nincalar ya da sivrisinekler, Bunlann ¢ogu bogulmaktan kurtu-
lamaz, ama kigitk bir bolimi: yeni karasal alanlara ulagacak-
ur. Canhlann, tizerinde gog ettigi seyler de vardir, Her giin, ge-
milerden denize sise, anta ve plastik levhalar gibi tonlarca anik
madde atilmaktadir. Karadan denize atilanlar ise bundan ¢ok
daha fazladir. Pitcairn adasi, en yakin anakaradan ii¢ bin mil
uzakliktadir. Ona ulagan en nlit gogmenler, adaya 1789 yilin-
da ¢ikan Bownty isyancilandir. Ada, modern yagamdan 6ylesi-
ne uzakt ki, bu siinmacilann orada oldugu yalmzca bir tane-
si hayatta kalincaya dek anlasilamamsti. Bugiin ise, bu adanin
kumsallan, Avrupa’daki herhangi bir kumsal kadar kirlenmis-
tir ve her yerde siseler, Avrupa’dan gelen gantalar ve gocuk bez-
leri, birer samandira gibi yiizmektedir. Viski siselerinin marka-
sina bakilirsa, bunlar Giiney Amerika’dan gelmis olmahdir.
Bitiin bu enkazin yararsiz oldugu digiinilmemelidir. Yerel
yengeg Gesitleri 6rnegin, ayakkabilan sifinak olarak kullanma-
ya bayilir. Fakat bu hiziinli tablonun bize amimsatug temel
sey, en uzak karasal alanlann bile modern ditnyaya katlmaya
nasil zorlandigidir.

Kimi deniz dokintileri gizemini korumaktadir: Hollanda
kiyslanna siiritklenen ayakkabi teklerinden sol ayak igin yapil-
ms olanlarin sag ayak igin yapilmg olanlardan iki kat fazla
olmasy, buna kargihik Iskogya ksyilarinda bu durumun tersinin
gorilmesinin nedeni nedir? Bittiin bunlar evrimse! bir ileti ta-
simaktadir. Higbir yer yahtilmig degildir ve canhlann bir bél-
geden digerine yayimasi, ¢ok yonlit ve karmasik bir etkenler
dizisi gergevesinde gergek lesmektedir. Olanak buldugunda, bir
bitki ya da hayvan denizde siiritklenerek, havada ugarak ya da
riizgirla siritklenerek diinyamin en uzak bolgelerine kadar
ulagacaktr.
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Gok sayida hayvan, sige ve ayakkab: gibi ¢opleri sal gibi
kullanarak yolculuk eder. Kiiba kiyllanmn agiklarinda, arala-
rnda olgun agaglann da bulundugu biyik bitki kiimelerinin
siiriiklenmesi sik kargilagilan bir durumdur. Kuzey Ameri-
ka’dan ii¢ bin mil agikta bulunan Christmas adasinda, Ameri-
kan sekoyasi, kéknar ve ceviz agaci, bagka yerlerden siirikle-
nerek kiyiya o kadar ok vurur ki, halkin yakacak gereksinme-
sine ciddi bir yanit olusturur. Pasifik’in uzak bdlgelerinde bu-
lunan mercan adalarindaki kano yapicilan, bir zamanlar diin-
yanin neredeyse diger ucundan gelen kiitiklere bagimlydilar.
Bu adalarda yagayanlar, tagtan gereglerini ancak bu agaglarin
koklerinde kalmig olanlardan yapabilirdi ve bu taglar gok de-
gerliydi. Denizde yolculuk eden bu sallar, yalnizca tag degil, ge-
sitli gécebe hayvanlar ve bitkileri de tagir. Deniz yosunlarimn
biiyiik kiimeleri ve buz kiitleleri de pek gok hayvan: bir yerden
bagka bir yere tagiyabilir. Antarktika’dan son on bin yilda tag-
nan aginmig kaya pargalan Cape Town’mm agiklarinda deniz ta-
baninda yatmaktadir. Bunlarin arasinda penguen kalintilanyla
da kargtlagiimaktadir. Ancak deniz, canlilarin yayilmas igin bir
arag olabildigi gibi, kimi zaman yayilmanmn éniinde agilmaz bir
engel olarak da dikilebilir. Cok az tath su baligi gesidi iki mil-
den fazla genigligi olan bir bogaz: agabilir, bir fil otuz milden
fazla yiizemez ve kara kaplumbagalar: ve yilanlar: denizde en
fazla bes yiiz mil yol alabilir.

Uzerinde yolculuk edilebilecek bir sal bulmak yeterli degil-
dir, yolculuk sirasinda hayatta kalmay: bagarmak da gerekir.
Kara bitkilerinin biiyiik bslimii, deniz suyuyla basa gikamaz.
Ancak, bunlarin tohumlar: deniz suyuna karsi ok daha daya-
niklidir, Bazi basit deneyler, tohumlarin ne kadar dayanikl ol-
dugunu gésteriyor. Kuru tohumlarin bu yolculukta bagarih ol
ma olasihf daha yiiksektir. Pek gok farkh bitkinin gévdelerini
ve dallanim iizerindeki tohumlarla birlikte kurutarak suya koy-
dupumuzda, ergin findik gibi bazilarmin doksan giin sonra
cimlendigi goriilir. Pek ok akintinin giinde altmig mil ilerledi-
gi diigiiniiliirse, bitkilerin akintilarla millerce siiriiklenip, kara-
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ya dogru esen firtinalarla karaya ulasarak uygun bir yer buldu-
gunda gimlenmesi sasirtica olmaktan qikar.

Tohumlar, bitkilerin genetik bellegidir ve pek gogu haftalar
bir yana, aylarca bile hayatta kalabilir ve uygun kosullan bul-
dugunda bir bitki olugturmak iizere gimlenirler.

Fransa ile Prusya arasinda 1870 yilinda gergeklesen savag-
tan sonra, bugday tarlalanmin bagibos kalmas), tohumlann gi-
cine iliskin tasarlanmamg bir deney yasanmasina neden oldu.
O ginlerde ekinler tohum doluydu ve her yerde gelincikler var-
du. Bu bitki, topragin her metre karesinde otuz bin tohum tre-
tebilir. Fransa’mn ¢ékilgsiinden sonra, Flanders tarlalarinda
1914 yilina kadar hasat yapilmadi ve tarlalar gigeksiz kaldi.
Sonra tarlalar yine ekilip bigildi —fakat bu kez sabanla degil, ki-
Iigla, top mermisiyle ve kanla. Bir kere altist edilince, uzun si-
redir gémitli kalan gelincik tohumlan derhal gigek agts. Ceyrek
ylizy:l sonra insanhgin bir sonraki qilginhk giinlerinde, Lond-
ra’daki Doga Tarihi Miizesi bombalanacakt. Itfaiye hortu-
mundan sikilan sular, Cin’den 1713 yilinda toplanan mimoza
tohumlanmn da aralarinda bulundugu tohumlarsn, iki yiiz yih
askun bir siire sonra filizlenmesine neden oldu. Bugiin gelincik-
ler savaglarda yasanan yikimlarin simgesi olarak kullanslmak-
tadur: fakat onlar daha umutlu bir iletiyi de tagirlar, en gitg ko-
sullar altinda bile hayatta kalabilmek.

Yerytzindeki bitki gesitlerinin tgte biri yok olma tehlikesi
altinda oldugu igin, bitki gegitlerinin korunmasina iligkin yeni
bir ilgi ortaya qikmmg durumda. Bu konuda, tohumlann daya-
mkhhgimn bityik bir yardimi olmaktadir ve bu durum tohum-
lann, genlerin tagiyicis: olarak tasidig yagamsal éneminin alti-
m gizmektedir. Kew’deki* Milenyum Tohum Bankasi, diinya
izerinde bulunan bitki gesitlerinin onda birinin (Britanya’da
bulunan tim gesitlerle birlikte) tohumlarnm, kurutulmug ya da
donmus olarak saklamay: amaglamaktadir. Bunlann birgogu
yuzyllarca canlihgns koruyacakur. Pancar, piring ya da kara-

* Kew: Giineybau Londra’da bir bolge —.n.
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agag tohumlarini basitge kurutmak bile, bunlarin on yili agan
bir sire boyunca canliligini korumasina yeter. Tohumlarda bu-
lunan kimi genler iyi zamanlar gelinceye kadar, bitkilerin ya-
samsal stireglerinin diigiik bir profilde ilerlemesine olanak tanur
ve bu durum onlarin uzun ve tehlikeli yolculuklarda uzun siire
varligini koruyabilmesinin anahtaridir.

Gogmen canlilanin pek gogu, denizde siiriiklenenler degil
havada uganlardir. Atlantik’te esen firtinalar, her birkag yilda
bir sersemlemis Kuzey Amerika kuglarini Avrupa’ya tagimakta-
dir. Bunlarin ¢ogu 6liir, fakat hayatta kalanlanin tagdigs bir
yik vardir. Kuslarin kursaklar: mide suyu salgilamaz ve bu ne-
denle yutmug olduklan tohumlara zarar vermez. Tahil tanecik-
leri, kuslarin tash@na on iki, hatta kimilerinde on sekiz saatte
ancak ulagir. Bir kug arada gegen bu zamanda kolaylikla beg
yiz mil siiriklenebilir. Atmacalann, av olarak yorgun digmiis
kuslar: sectigi de bilinir. Kimileri avlarim tek bir lokmada bi-
tiin olarak yutar ve bir siire sonra, igine yaramayan boliimleri-
ni bir y1gin durumunda kusar. Zooloji bahgelerinde yapilan de-
neylerde goriildiigi gibi, bu yiginlarin iginde ¢imlenmis tohum-
lar da bulunabilmektedir.

Gekirgeler, giines batarken gokyiiziine yiikselir ve kimi za-
man riizgarlara yakalanarak kilometrelerce siiriiklenir. Daha
az dikkat geken seyler de riizgarlarla birlikte tagmir —saman
nezlesinden sikinti gekenlerin gok iyi bildigi gibi. Yazlan her
ogleden sonra Costa del Sol’un tizerine, Fas’in yasadigi marihu-
ana (kenevir) tarlalarindan taginan polenlerin olugturdugu bu-
lut goker. Gliney Amerika’dan gelen, sira disi tohumlar ve bo-
ceklerle kangik, stirekli bir polen ve spor* yagmuru, Antarkti-
ka’nin kiyisindaki Signy adasina yagar. Antarktika’daki ok az
bélge, yosunlar ve kizilyapragin yetismesine izin verecek 6lgii-
de 1likur, fakat firsatim bulduklar her yerde —ilhik baharlarda-
hemen canlanirlar. Ve bu durum, diinya yiizeyinde higbir yerin
gOgmenlerin ulasamayacag kadar uzak olmadiginin kamtidir.

* Spor: Eseysiz iiremeyi saplayan hiicre <.n.
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Ayni yasam formlarinin, birbirinden ok uzak bolgelerde var
olmasi, bunlarin birbirinden bagimsiz olarak birgok kez yara-
tildigini degil, yalnizca canli bigimlerin gog edebilme yetenegi-
ni gosterir.

Buzul ¢agimda yayima

Birbirinden yizlerce millik ovalarla aynlmis daglann do-
ruklarinda yagayan bitki ve hayvanlarin, dagsal tiirler bu ova-
larda yagayamazken ve bir dagsal bélgeden digerine belirgin bir
g6¢ etme yolu yokken, benzer kimliklere sahip olmasi, canlila-
rin yayilmas: ile ilgili en garpici noktalardan biridir. Canli ya-
samin boylesi bir dagilim deseni sergilemesinin nedeni, dagla-
rin doruklaninin ayni tiirleri birbirinden bagimsiz olarak tiret-
mis olmasi degil, doganin kargi konulmaz giiglerinin canlilar
diinyasim biiyiik toprak pargalarina ayirmis olmasidir.

Burada yagayan canlilar, bugiin geri ¢ekilmis olan antik bu-
zul katmanlanmn kalinusidir. Buzullar, bilimle Incil’in uyus-
mazhiginin niganiarindan birisidir. Nuh Tufani’na inanan birisi
bile, Ailsa Craig adasindaki bilyiik kaya yiginlarinin buraya bir
sel sonucu siiriiklenmis olduguna inanmakta giiglitk gekecektir.
Glasgow’da 1840 yilinda gergeklestirilen bir konferansta lsvig-
reli geng yerbilimci Louis Agassiz, toplananlan bu ‘tuhaf blok-
larin’ su tarafindan degil de buzlar tarafindan tasindigina ikna
etmigti. Bugiin, buzlann yalmizca bu érnekte degil pek gok du-
rumda gériilen ayriks: dagilim deseninin nedeni oldugunu bili-
yoruz.

Bugiin var olan yerylizi manzaralannin kilgimsenmeyecek
bir bolimiiniin olusumunun nedeni donmus suyun giictidir.
Gegmis buzul gaglarinin izleri gevremizde her yerdedir. Iskog-
ya'nin ve Galler’in daglarinin gentikli yanlar, cilalanmig diiz-
litkleri ve yiiksek yerlere konmug kaya pargalan ile yiizey ozel-
likleri, bu bélgelerin gegmigine iligkin gok sey soyler.

Buz, giines sisteminde bulunan en yaygin kaya tipidir. Ay’in
yiizeyinin altinda bile oldukga fazla miktarda buz vardir ve fa-
kat diinya, bu molekiiliin ytizeyde sivi durumda bulundugu tek
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gezegendir. Son iig milyon yil boyunca, molekiiliin iki hali ara-
sindaki denge, buzul ¢aglan arasinda hizh ilerleyisler ve ged ge-
kilisler ile sahnim géstermigtir. Biiyiik soguk dalgalar tarih bo-
yunca yaygin olarak gergeklesmemigtir. Buzullagma krizi diin-
yay1 bundan yedi yiiz milyon yil ve iki yiz milyon yil 6nce vur-
mugtur; buna karsilik yeryiizil, tarihinin bityitk boliminde bu-
gin oldugundan daha sicak iklim kosullarina sahip olmug, yal-
mzca yiiz milyon yilhk bir zaman dilimi igin sogumugtur. Son
bityiik kig basladiginda, Kuzey Alaska’da egrelti otlan ve qok
sayida gingkonun* bulundugu ormanlar vardi ve Thames hali-
ci, kiyilan subtropikal ormanlarla kaph ve sularinda timsahla-
nn ve su kaplumbagalannin yiizditgi bir bolgeydi.

Buzul ¢ag (Pleistosene), on alti tane soguma ve 1sinma dev-
resi gegirmistir. Buzullann ilerlemesinin ug noktasinda, karala-
nin dortte birinden fazlas: buzullarla kaplanmigti. Her buzullag-
ma donemi, bugiin yasamakta oldugumuz gibi kisa sicakhk d6-
nemleriyle kesilerek, yaklagik yiiz bin yil sirmigtiir. Son do-
nem buzul gaglanmn gogunda, buzullar Missouri ve orta Ingil-
tere’ye kadar ilerlemis, tropik bélgeler serinlemis ve kuraklag-
migtir. Deniz yizeyi algaldigi i¢in, denizlerin altinda bulunan
binlerce mil karelik karasal alan giin yitziine qikmistir. Suyun
agirhgi altinda karalar bile ezilir. Hoover Baraji’nin ardinda bi-
riken goliin kittlesinin yarattig basing, altinda kalan ¢6l parga-
sim iki metreye yakin agagiya bastwrmigtir. Aym olgu buz kat-
manlannmn karalar tizerindeki etkisinde de gorilir. Buzul kiit-
leleri karalann igerlerine ilerledikge, karalar az da olsa algal-
mig, buzullar gerileyince yeniden yiikselmigtir. Arktik Kanada,
buzullann gekilmesinden bu yana ig yiiz metre kadar yitksel-
migtir ve halen yilda iki buguk santim kadar yikselmektedir.
Aym nedene bagh olarak Iskogya’da gergeklesen yiikselme da-
ha yavagtir. Buzlu gegmiginden siyrilmas bélgenin ters yiz ol-
masina neden olmakta, Iskogya yitkselirken giiney Ingiltere de-
nize batmaktadir.

*® Gingko: Yapraklar: belirli mevsimlerde dokiilen ve ikievcikli (dioik) Cin ko~
kenli bir agag —.n.
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Son buzullagma dénemi birkag on bin yil énce sona erdigin-
de, ortalama yaz sicakhg sekiz santigrat dereceye kadar yiik-
selmigtir ~Londra ile Lagos arasindaki sicakhk farki kadar. Bu-
zullardaki ve Arktik géllerdeki tortularda bulunan izlerin orta-
ya koydugu gibi, ii¢ sicakhk degigimi halkasinda, kisa donem-
lerde sicaklikta bilyiik degisimler kaydedilmistir.

Isinma ve soguma devreleri halen siirmekte ve buna bagh
olarak bitkiler ve hayvanlarin yagam alanlan ve aliskanhklan
degisim gegirmektedir. 16. yiizyilda baslayan ve Victoria déne-
mine degin siiren ‘kiigitk buz ¢agr’, Dickensian Noel’ini ve ka-
siflerin Cabot’tan Franklin’e denizden Kuzey Amerika’ya bir
rota bulma gabalarindaki bagarisizlig agiklayicidir. O dénemi,
bugiin de siiren kiiresel 1sinma donemi izledi. Sicakligin 1945
yilindaki doruk noktasimi daha sonra bagka doruk noktalar iz-
ledi. Ingiltere’de kaydedilmis olan (1659 yilina kadar uzamiyor)
kayitlara gére en sicak beg yihin iig tanesi 1988 yilindan bu ya-
na yagandi ve 1998 yili kaydedilmig degerler iiginda buitiin bir
gezegen igin en sicak yildi.

Uydu fotograflar, kuzey yarimkiirenin kimi bdlimlerinde
ilkbahar mevsiminin, 1960°h yillardakinden bir hafra daha én-
ce bagladigimi gosteriyor. Kiigiik gocuklarin neseli gighiklarn, ilk
kardelenler, gigek agan ilk megeler ve 6ten ilk guguk kuglan ile
birlikte, gelen baharin miijdesini verir. Norfolk'tan Robert
Marsham’in torunlar, bahann geligiyle ilgili ‘soylu’ bir gelene-
gin siirdiiriicisii olmugtur. 1736 yilinda Marsham’in igaretle-
meye bagladifi gizelge, iki yiiz yil boyunca isaretlenmistir. Bu
izelgenin yapilmasinda, bir lazimlikta hangi siklikla -ve yil
iginde ne kadar geg- ince bir buz katmani olugtugu temel alin-
mugti. 18, yiizyil paskalyalarinda donmug idrar mikrari, bugiin-
kii paskalyalardaki donan miktardan genellikle daha fazlayd.

Iklim neden bu kadar kararsizdir? Bu durum bir yénuyle,
yaklagik yiiz bin yillik bir ritimle bigimi degigen, diinyanin gi-
neg gevresindeki eliptik ekseninden kaynaklanmaktadir. Bu de-
gigimin ug noktalaninda, gezegen yildizdan daha uzakta hare-
ket ettiginde ortalama sicaklik daha diisiik, daha yakin oldu-
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gunda ise daha yiiksek olmaktadir. Bir dizi soguk ki, bitiin bir
kiirede buzullann ilerlemesine yol agmaya yeterli olmaktadir.
Bu siralanmamin keskinligi, diinyanin dontis eksenindeki egil-
me ve yalpalamalanin daha kisa siireli devirleri tarafindan ha-
fifletilmektedir. Ormanlar serpildikge —ve sonra giiriidiigiinde—
sicak dénemlerde, atmosferdeki karbondioksit ve metan gazi
dizeyi yitkselir. S6z konusu gazlarin bu miktar, enerjinin at-
mosfere girmesini engellemez ama yeryiiziinden yansiyan uzun
dalga boylu 151ma atmosferde hapsedilir. Atmosferin sicakhigi-
m artiran bu olguya 'sera etkisi’ diyoruz.

Diinya iklimi, tarih boyunca gogu zaman bigak sirti bir den-
geye sahip olmustur. Avrupa’daki son buzul gaginin sonlarin-
da, birdenbire geligen iki biyiik soguk dalgas: yaganmistir. Bu
iki dénemde de, buzullar birkag yiizy1l boyunca Pireneler ve
Alpler’e geri donmiigtiir, Buzullar on bin yedi yiiz yirmi yil 6n-
ce yeniden geri gekildiler. Buzul ¢ag son nefeslerini verirken
yasanan kisa erimli lhiman dénemler, Akdeniz havzasinda yasa-
yan kinkanathlann Britanya’ya ulagmasina yeterli olmus, fakat
bu kisa dénemler sona erdiginde bu bécekler tekrar tekrar yok
olmustur.

Groénland’da son birkag on yil iginde, sekiz santigrad dere-
ceye kadar sicakhk yikseligleri goriilmis, ancak bu yikseligle-
ri ani sicakhik disigleri izlemigtir. Sicak ve tuzlu Gulf Stream
yerini buz kiitlelerinin erimesi ile olugan soguk tath suya bira-
kirsa, bugiin sicakhgin artigiyla ilgili var olan kayg gelecekte
yerini yeni bir huzul ¢ag1 korkusuna birakacaktir. Grénland’in
yalmzca son on yilda buz katmanimin bir metreye yakin boli-
mind yitirdigi unutulmamahdir. On bin yil 6nceki en son bu-
zul gaglan aras1 dénemin (interglacial), Atlantik tagiyic: kuga-
gin eriyen buz kitleleri nedeniyle ortadan kalkmasindan do-
lay1 yalnizca dort yiz yil iginde sona erdigi akidan qikanlma-
malidir.

Yakin dénemlerdeki ilerleyiginin sonunda buzullar geri ge-
kildikge, soguk iklime uyum gostermig bitki ve hayvanlar da
buzullarla birlikte geri gekilmigtir. Bunlanin bir bslimi kuze-
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yin-ya da giineyin yukan bdlgelerine kadar gekilirken, bir bo-
limi daghk bélgelerde yahtilmig bir yasama uyum gostermis-
tir. Havalar 1sindiginda bunlar vadilerden yukanlara gekilmis-
lerdi. Bugiin, her bir dag sirasinda buzul d6nemin canh bigim-
lerinin torunlan, soyu titkenme tehlikesi altinda ve birbirinden
gok uzak bolgelerde 6zdes ya da neredeyse 6zdes olan gesitler
halinde yagamaktadir. Bu canhlann paylagtiklan ortak atamin
kanitlar: ancak kismi olarak kalmigtir. Bu kayatlar, dag sirala-
nimn yiikseltilerini gevreleyen ovalarda ge¢miste yasam olan
canhlara iligkin veriler sunmaktadir. Daglann doruklanna si-
ginms olan bu canhlann tarihine iligkin ortaya gikanlanlar, ne-
rede yagiyor olursa olsunlar, ayn tiiriin biitiin bireylerinin ay-
m atadan geldigine iligkin anlayigin karsilagtig giigliklerin agil-
maz olmadifim gosteriyor.

Iklim degisikliginin kanitlari, daghk arazilerdeki derin izler-
de oldugu gibi buralarda yasayan canhlarda da goriilebilir.
Bagkalagan yaban tavgani (b6yle adlandinilmasinin nedeni, tily-
lerinin kisin beyazlagmasidir) birbirinden binlerce kilometre
uzaklhiktaki cografyalarda, Iskandinavya ve Kuzey Kanada’mn
yam sira Alpler’de yasamaktadir. Kimi b6cekler de buzullann
hareketini izlemistir. Britanya’da buzul gaginda yasamsg iki bin
degisik bocek gesidi bilinmektedir. Bunlann yirmiden azimin
soyu tiimilyle tiikkenmisken, digerlerinin neredeyse timi ada-
lardan gitmigtir. Bunlarin hayatta kalan torunlan, gliniimiiziin
subtropikal Ingiltere’si yerine, Sibirya’da, Arktik Kanada’da ya
da Avrupa'nin yiksek daglaninda yasamaktadir. Bir zamanlar
Ingiltere’deki en yaygin bokbécegi olan gesit, bugiin Tibet’te
yasamaktadir. Genler (gegmise iliskin belirgin bir felaketin izle-
ri olmadan da), bugiin yaygn olan bagka pek ok form arasin-
da, biyik kinlmalar gergeklestigini gostermektedir. Avru-
pa’daki meseler ve gekirgelerde, bati ve dogudaki gesitlerin
DNA molekiillerindeki biyiik bir ayrilmayla gorillen bu du-
rum, bu gesitlerin bir zamanlar soguk nedeniyle Ispanya ve
Tiirkiye’ye sifinmalanm ve yahtilmig olarak uzun siire yasama-
larin, havalar yeniden 1imp da Avrupa’nin diger bolgelerine



yeniden yayildiklarinda ise oldukga farklilagmis olarak karg-
lagtiklanini gosteriyor. Aym nedenden dolay, kuzeydeki bitki
ve hayvan qegsitleri, glineyli akrabalarindan daha az gegsitlilik
gosterir. Avrupa'min kuzeylerine kolonilesmek igin adim adim
ilerlerken, onlar pek gok darbogazdan birbiri ardina gegtiler.
Sonug olarak, ancak gok az sayida bireyin genleri, bu gesitlerin
ardillarinin yazgisimi belirledi.

Ormanlar her zaman ilerleme egilimindedir. Edinburgh ya-
kinlarindaki bir kilisenin bahgesindeki mezarhkta ‘Ormis-
ton’un yliriyen porsukagaglary’ olarak bilinen bir grup agag
yasamaktadir. Efsanenin sOyledigine gore, dogaiistii giiglerin
yardimiyla, her sikintiya diistitklerinde yamit olarak yer degis-
tirmektedirler. Ve elbette, boyle yapmuslardir. Porsukagaglan
yere nerede dokunmugsa, yash dallar yeni sirgiinler vermis ve
yash govdeler 6ldigii zaman geng dallar onlarin yerini almigtir.
Zamanla, bu geng dallar, bir dnceki ‘enkarnasyon’dan (g6vde-
lenme) metrelerce ileride yeni bir agag olarak gelismigtir. Bu
durumu agiklamak igin mucizelere bagvurmaya gerek yoktur.

Buzullar geri gekilirken, agaglar da onlarin arkasindan tsiis-
migtiir. Kuzey Amerika’da, alagamlar buzullarin ardindan gog
eden ilk agaglar oldular. Her bir grup, yilda bir mil gibi bityitk
bir hizla g6 etti Bunlarin ardindan, sira kestanelere geldi. On-
larin ilerleyisi daha agirbash olmusgtur, yilda yaklagik yiiz met-
re. Fakat o denli bityiik tohumlar: olan bir agag igin bu hig de
kitgiimsenecek bir hiz degildir.

Agaglanin yolculuklan: bugiin de sirmektedir. Alaska’daki
Glacier Bay’deki buz irmag), Avrupalilar onu 1750’de ilk kez
gordigiinden bu yana altmis mil gen gekilmigtir. Olgun or-
manlik alanlarin, bir zamanlar donmug durumda bulunan bél-
geleri kaplamasi yalnizca yiiz yil sirdit. Fakat, bu bolgeyi kap-
layan torunlar, gineydeki atalarimin sahip oldugu gesitliligi yi-
tirmiglerdir. Ayni durum bu ormanlarda yagayan hayvanlar
igin de gegerlidir. Kanada’min ¢am ormanlarindaki hem agag-
lar hemn de kuslar, giineydeki atalarindan daha az gesitlilige sa-
hiptir. Kuslar, fareler ve bocekler, kuzeye neredeyse birdenbi-
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re gelmistir. Iklim degisiminin hizi onlarin evrim gegirebilme
hizlan bakimindan gok fazlaydi; yaganan sikintiya kargi evrim
gegirerek yanit verme zamanlan simrh oldugu igin, go¢ etme-
yi yeglemiglerdis.

Yasamin cografyasi, uluslann cografyasini andinir. Bir dev-
letin simrlannin vatandaglannin ve komgu devletlerinin vatan-
daglarimin istekleri tarafindan belirlendigi anlayisi gergekgi gé-
runiir, fakat birgok durumda isin igine cografi engeller de kar-
gir. Biiyiik Britanyalilarin gogu, cografyanin belirledigi simrlar-
da, bir adada yasamaktan dolay: sanshdir. Az sayida iilke -ya
da hayvan grubu- bdylesi bir gansa sahiptir. Tarih, topraklarin
béliinebilmesinin ne denli giig olduguna iligkin ok sayida 61-
nekle doludur.

Tiirler ve iilkelerin her biri, iggal ettikleri yerle iligkili olarak
farklidir. Devil’s Hole’deki kiigiik bir balik gesidi (pupfish), De-
ath Valley'deki {Olii Vadi) tek bir pinarda yasamaktadir. Ya-
sam alam bilyiik bir odamin boyutlan kadardir (ve bir zaman-
lar bu alan kuruyarak bir kovanin boyutlarina dugtiginde, bu
baliklarin yok olmasim uyamk gevreciler engellemisti). Mavi
balinalarin yagam alaniysa, biitiin okyanuslardir. Benzer bigim-
de, en genig politik sinirlara sahip olan Rusya’mn topraklanimn
yiizélglimii, topraklan en kigik ilke olan Nauru’nun yiiz &l-
¢umiiniin bir milyon katidir.

Tropikal bélgelerdeki kuglann, sineklerin ya da bitkilerin
gopunun yagam alanlar, kuzeydekilerin yasam alanlarindan
daha dardir. Ayni durum devletlerin simirlan igin de gegerlidir;
tropikal bélgede kurulmug olan tlkelerin yuzél¢imii, Arktik
bélgede kurulmug olanlarinkinden dort kat kiigliktiir. Hayvan-
larin ve bitkilerin cografyasi, ok eski zamanlardaki giig dé-
nemlerin kosullarina gére belirlenmistir. Buzullar geri ¢ekilir-
ken, arkalarinda biraktiklan soguk iklime uyum gastermis olan
canlllar, onlar izleyebilirlerdi. Bu goze garpmayan kuglarnn, ¢a-
hibilbillerinin yurtlan yizlerce kez degigim gostermistir. Ku-
zeydeki gesitlerin, genis yasam alanlarina sahip olmasimin nede-
ni, bunlanin, buzullann ardindan giden hug agaci ve ¢amlarla

184



birlikte hareket etmis olmasidir. Yuvalar dar bir daglik alana
(rododendron [orman giilii] sik agaghklan gibi) sikismis kuglar
ise, kiitik bolgelerde sinirlanmig demektir. Ender bulunan bit-
ki ve hayvanlarin biiyiik boliimii tropikal kusakta bulunmakta-
dir; ¢iink i onlar, daha getin kogullara uyun saglamig olan ak-
rabalarinin yasadig: alanlara yayilamamigtir.

Cennet Bahgesi her zaman, sulak ve sicak olarak resmedil-
mistir. Biyolojinin bakig agisindan, tropik kusak gok daha eski
ve biiyikk bir yerlesim alani olmugtur, ¢inkii bu bolgede daha
fazla say: ve gesitte canl, daha fazla enerji, daha fazla su vardir.
Ve bu bolgedeki yagam buzullar tarafindan higbir zaman orta-
dan kaldinlmadig! igin, canl gesitleri kuzeydeki ve giineydeki
gesitlere gore evrim gegirmek igin gok daha fazla zamana sahip
olmus, bolgesel kosullara gore daha fazla uzmanlagma zaman-
lar1 olmugtur. Diinyada bulunan kug gegitlerinin dortte biri ka-
ralanin yirmide birlik béliimiinde, bitkilerin ise beste biri kara-
larin iki yiizde birlik bir bolimiinde bulunmaktadir. Madagas-
kar, Malezya ve Orta Amerika gibi s6z konusu merkezlerin ti-
mii tropikal bolgelerdir. Arktik Kanada’da on karinca gesidi bu-
lunmaktadir; Giney Amerika’da, aym alan genigliine sahip
bolgede iki bin gesit bulunur. Hong Kong'da dort ytiz mil kare-
lik bir alanda, Britanya adalarinin tiimiinde bulunandan daha
fazla kus, memeli, bocek ve bitki gesidi bulunmaktadir. Kutup-
lardan Ekvator’a canli gesitliligindeki bu artig egilimi, fosil ka-
yitlarin kendisi kadar eskidir. Bu olgu, Adam Smith’in emegin
bélinmesinin talep artisiyla dogru orantili oldugu savim kamt-
lamaktadir. Civi yapan bir iggi kiigiik bir Iskog kasabasinda ha-
yatta kalamayacakur, fakat bityiik bir kentte ise simirh bir alan-
da uzmanlagmig olan ig¢i daha basanli olacaktir.

Yasamin biyik tropikal fabrikalari ve son buzul gaginin
canllar igin yarattig1 sikintilar, kuzeydeki canli yagamin giiney-
dekine gore yeni bir bitinlitk oldugu anlamina gelir. Kutuplara
dogru gekilen buzullan izleyen canlilar, genig bir karasal alam
doldurdular. Bunlann ¢ogunun gergek bir degisim gereksinimi
yoktu, giinkii yeni yuvalar: bir dncekinden daha soguk degildi.
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Evrim yandaglarinin, gevreyi duragan, yagam ise esnek olarak
ele almasi sik¢a kargilagilan bir durumdur. Ancak, buzullarin
Oykiisii bunun tam tersinin dogru oldugunu, gevresel kosullarn,
bu kogullarin degisiminden sikint1 gekenlerden daha hizli degis-
tigini gosteriyor. Canlilar her zaman yasayacak daha rahat bir
yer bulma arayis: iindedir. Yeni bir yerlere gog etmek, eski yer-
lerinde kahp evrim gegirmekten ok daha kolaydir. Yasamin
kuzeyli formlanmn koékleri giineydeki cografyalarda yatar ve
diinyada yagayan gegsitlerin yaklagik yarisi, gezegenin on bin yil
once yagadig: felaketin tamkligini yapmaktadir. Pek gok Iskog
milliyetgisi kargi ¢ikacaktir ama, kendilerini komgularindan
ayirmalan durumunda, buzullarla yagayacaklan bir sonraki sa-
vasta Iskoglarin hayatta kalma olasilig1 olamayacaktir.

Canli formlarin yaptigy bazi yolculuklar olanaksiz gériin-
mektedir. Deve kuglan neden Afrika’da, kosucu deve kuglar
(emu) Avustralya’da ve Amerikan deve kuglari (rhea) Giney
Amerika’da bulunur? Bunlanin hepsi biyiik, saldirgan ve hep-
sinden onemlisi u¢amayan hayvanlardir. Ancak, bu hayvanla-
rin genleri, akraba olduklarim ve tek bir kanatsiz atadan gel-
diklerini gosteriyor. Fakat bu yayilma deseni nasil gergeklesti?
Agaglann dagihmi da beklenmedik bir desen gosterir. Giiney
Amerika’min giineyli kayinagaci, Avustralya, Giiney Afrika ve
hatta Antarktika’da, buzullanin altinda korunmug durumda
bulunan kayinlarla yakin akrabalik gésterir. Bu cografyalar on
bin mil gibi bir uzaklik ayirir ama buralarda bulunan ormanlar
neredeyse birbirinin aynidir. Siliinler, keklikler ve bildircinlar,
elektrik bahklar ve agag kurbagalarimn her birinin Avustralya,
Giiney Amerika ve Yeni Gine’de, aralarinda yakin baglar olan
dyeleri vardir, hatta daha uzak baglari olmakla birlikte Avru-
pa’da da akrabalar bulunur; fakat bunlann higbiri okyanusla-
11 agma noktasinda yetenekli degildir. Ug bin millik bir deniz,
birakalim agir bir kayin tohumunu, bir aga¢ kurbagasim ya da
kanatsiz bir kusu, bir kartal igin bile agilmasi ok gii¢ olan bir
engeldir.
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Denizlerin cografyasini anlamak daha da giigtiir. Denizlerde
yagayan bazi canhlar, diinyamn kuzey ve giiney uglarinda bu-
lunurken, bu bélgelerin arasinda bulunmazlar. Bu dagihm de-
seni iki yiiz milyon yildir siirmektedir ve bu nedenle, yakin za-
manl bir buzdagiyla ekvatoru gegmig olabilecekleri gibi basit
bir diigince konuyu agiklayic1 olmaktan uzakur. Arktik Kana-
da, Sibirya, $ili ve Antarktika’da yasayan midyeler, taraklar ve
deniz salyangozlarinin kimi gegitleri yakin akrabadir. Bu denli
uzak cografyalarda bulunan béylesi canlilar nasil yakin akraba
olabiliyor?

Béylesi dagilim desenleri, ayni kokenden degiserek gelme
diigiincesine karg! bir olguymug gibi goriinebilir. Uzak atalar-
dan, dogal secilim yoluyla biiyiik 6lgiide 6zdeg olan bireylerin
ortaya gikmasi inanilmaz goriinmektedir. Diinyanin iki kutbu-
nun altindaki yalitilmig bélgelerde, ayni hayvan ve bitkileri bul-
mak, kimilerini bu bdlgelerdeki canhlann birbirinden bagimsiz
olarak yarauldig) diigiincesine itmektedir. Oysa, bu durumun
nedeni oldukga yalindir, ama bir o kadar da sagiruci.

Scott* donarak 6ldiigii zaman, giivenli bélgeye on bir mil
uzakhktaydi. Kizagi, yorgunluktan tikenmnig adamlar tarafin-
dan kilometrelerdir gekilen kayalarla doluydu. Tagidiklar: ka-
yalann agirhg) Scott’in 8limiinde etkili oldy; fakat bu kayalar
tarihe iligkin énemli ipuglarinin ortaya gikmasina da yardime
oldu. Bunlann bazilari, yalnizca Hindistan ve Afrika'da bulu-
nan tropikal agaglarin fosillerini igeriyordu.

GCok sonralari, Madagaskar'da seksen milyon yi1l énce yaga-
mis dokuz metre boyunda bir dinozora iliskin kafatass bulun-
du. Bu kafatasi, Afrika’da yagamig olan dinozorlarinkinden ol-
dukga farkliydy; piirtiiklii yiizeyi ve belirgin boynuzuyla Giiney
Amerika ve Hindistan’da bulunan digerlerine benziyordu. Bu-
giinkii atlasa gére, bu duruma anlam vermek oldukga guigtiir.
Belki de, bugiinkii atlas biitiin bir tarihi agiklamamakradir.

* Scott: Giney Kutba Amudsen’den bir halta sonra ulagan ve geri doniig yol-
culugu sirasinda rakimayfa birlikte donarak dlen Ingiliz kigif —.n.
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Ortak cografyamn kimi tuhaf desenleri, ditnya atlasmin da-
ha eski bir baskisini gerekli kilmaktadir. Apalas daglarinda”
bulunan kivoimlar, Britanya ve Irlanda’daki bir grup paralel ka-
yaliga kadar izlenebilir. Aym: bigimde, Hindistan, Giiney Afrika
ve tropikal Giney Amerika’nin bazi bélimleri, ayn1 donemde-
ki antik buzullarin neden oldugu ayni izleri tagimaktadir.

Bir zamanlar yeryiiziinin farkl bolgelerindeki canli formla-
rin akrabahigini agiklayabilmek igin, kitalar arasinda, agagla-
rin, dinozorlarin ve digerlerinin kiiresel yolculuklar igin otoban
gibi kullandiklar karasal baglantilar oldugu tasarlaniyordu.
Algveris saglayan bu baglantilar neredeyse gereksinime bagh
olarak yiikselip algaliyordu. Bitkilerin ve hayvanlanin dagihim-
n1 agiklamak icin, uzak bélgeler arasinda cok fazla sayida bag-
lantiya gereksinim duyuluyordu ki, bu da denizlerin kuramsal
Atlantislerle dolmas: anlamina geliyordu. Bu yaklasim, bitin
okyanuslar arasinda kopriler kuruyor ve her aday bir anaka-
rayla birlestiriyordu. Bitkilerin ve hayvanlarin dagihmim agik-
lama gabasinda, kitalara en uzak adalar, denize gomilmis es-
ki kitalarin kahntlan olarak goriliyordu.

Ancak, gergek daha olaganustiidiir; hareketli olan, denizler-
den ¢ok karalardir. Bugiin birbirinden oldukga uzak olan kita-
lar, bir zamanlar tek bir kara kiitlesiydi. Bu biyiik karasal kiit-
le, daha sonra béliindii ve pargalar yeniden carpisacag giinlere
kadar, daha alttaki katmanlann iizerinde bir duba gibi gelisigii-
zel ylizmeye bagladi ve giderken iizerindeki canlilan birlikte go-
tiirdiiler. Kararsiz diinyanin antik hareketleri, bitkilerin ve hay-
vanlarin bugiinkii cografyasimin biiyitk bélimiini agiklayicidir,

Kitalar oldukga disitk bir hizda hareket etmistir, fakat za-
manla birbirinden iyice uzaklastilar. Atlantik okyanusunun ge-
niglemesi bugiin uydulardan izlenebiliyor. Yeni Diinya’da kolo-
ni kurmaya giden seyyahlar, Atlantik otesi yolculuklarim bu-
gln yapsalardi, almalan gereken uzaklik degigik olurdu. Ciin-
kit Amerika kitas: hareket etmigtir. Seyyahlarin 1620 yilindaki

* Apalas Daplari: Kuzey Amerika’nin dopusunda, Québec’ten Meksika Kor-
fezi’ne kadar uzanan dap siras1 —.n.
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karaya gikis noktas: olan Plymouth kayaligi, o giinden bugiine
batiya dogru on iki metre ilerlemis durumdadir. Yeni Dinya’-
min konuklan bugiin aym yerde karaya inmeye galissa, kendi-
lerini denizde bulurdu.

Leonardo da Vinci, kitalarin kiyr bélgelerinin birbiriyle,
sanki bir oyma testeresiyle bigilerek ayrilmig gibi uyumlu oldu-
gunu fark etmisti. Bir Fransiz, Antonio Snider-Pellegrini, Tiir-
lerin Kokeni'nin basilmasindan hemen énce, bugiin unutulmus
olan galigmas) Yaratdss ve Ortaya Cikan Sirlari’nda bu diisiin-
ceyi yeniden canlandirmigti. Ne yazik ki, gozlemlerini diin-
yanin yapisini anlamaya dénitk bir anahtar olarak degil, Nuh
Tufan’ni kanitlama gabasi igin kullandi. Bu biiyiik evrensel ka-
ra pargasina, varhigma iligkin kamtlar bulunmadan gok énce
1912 yilinda Pangaea ad: verilmistir. Bu diigiince o zaman sa¢-
ma bulunduy, giinkii béylesine bilyiik bir kara pargasiin hare-
ket etmesine neden olacak bir giig tasarlanamiyordu. Kimileri
bu kara pargasinin diinyanin dénmesi nedeniyle okyanus taba-
ninda giglitkle ilerledigini éne siirdiiyse de, bunun manuksal
temeli ortaya konulamadi.

Opysa gezegenimiz, sanildifindan daha az kaudir. Derinler-
deki gekirdek sivi durumdadir ve erimis maddeler —kaynayan
yulaf lapasindaki cizgilerin hareketine ok benzer bigimde-
yiizeye qikup katilagarak gogunlukla, deniz altinda dag zincir-
leri olugturur. Okyanusun ortasindaki dag siralan ilk kez, Av-
rupa ile Kuzey Amerika arasinda ilk kabloyu dogeyen Atlantik
Telgraf Sirketi mithendisleri tarafindan fark edildi. Bu mithen-
disler ise baglamadan énce, okyanusun tabaninin diiz oldugu-
nu samiyordu. Ancak, Alplerin doruklarindan daha yiiksek
dag doruklar arasinda asili kalan kablolar birkag hafta so-
nunda kopacakt.

Kirk bin millik da§ sirasi, belirtilen akigkanin nerede okya-
nus tabanindan fiskirdiini isaretlemektedir. Bunlar kaulagtik-
¢a, olugan kayalar yeni bir okyanus tabani olugturmak tzere
yanlara dogru hareket eder. Kitalar, diinyanin sivi mantosu
dzerinde yiizer, omurgalar: bu mantonun derinlerine gomiili
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durumdadir. Deniz tabam genigledikge, bu dag siralan birbi-
rinden uzaga itilir. $6z konusu olusumun okyanusun merke-
zinde gergeklesmesi, okyanusun kiyillanndaki dis katmamn
daha serin ve kalin oldugunu ve pesinden stritkledigi geng ka-
yalarla birlikte mantonun igine battgim gosterir. Kayalann
sirekli kazamm ve kaybediligi, okyanus tabammin kitalarla
kargilagtinldiginda geng oldugunu gostermektedir. Okyanus
tabanindaki dag siralaninin tepeleri son bir milyon yil iginde
olugmugken, kitalann kiyilan yaklagik iki yiz milyon yil ya-
sindadir. Gorildigi gibi, okyanus tabamimin bityik bélimi
dinozorlardan daha gengtir.

Izlanda, Atlantik okyanusunun ortasindan gegen dag sirasi-
nin, bu lav fabrikasinin tam istiinde oturmak gibi bir belanin
igindedir. Ama aday yaratan da bu belanin ta kendisidir. Ada
sirekli bir karasal kazanmim durumundadir. Adanin bityitk bo-
limi yirmi bin yildan daha gengtir. 1783 yilinda, yitz mil ka-
relik bir alanda yeni kaya kiitleleri olugmasina neden olan ko-
caman yaniklar ortaya gikmisti. Bir rahip durumu g6yle anlat-
mug: “Uzerimize ¢oken felaketi anlatmak gok giig... Akintimn
ortasinda, bityiik birer balina gibi yiizen, sicakhktan kirma
renkte parlayan bityitk ateg tepeleri ve kaya katmanlan déne
devrile ilerliyordu.” Bu donemde, adada bulunan her beg kigi-
den bir tanesi zehirli gazlardan ya da kithktan dolay 61lmiistir.
Bu cehennemi pis koku Avrupa’ya ulagtiginda, kitada, gelmek-
te olan bir lanete iliskin yaygin bir korkuya neden olmustu.

Okyanus tabamnda iki levha karsilagtiginda, daha yash, so-
guk ve agir olan levha, komgusunun altina dogru kayar. Bu lev-
hamn kitlesi yeniden ditnyanin ig bélgelerindeki eriyik tabaka-
ya dogru batarken, okyanus tabamm da kendisiyle birlikte sii-
ritkler. Batan kayalann gizgisi boyunca bir hendek olugur ve bu
bolgelerde volkanlar, yeni bityiik adasal gemberler olusturacak
bigimde patlar. Bat: Pasifik’te —burada okyanusun tabani yilda
on bes santimden fazla genislemektedir— bulunan ‘Ates Cembe-
ri’nin bir bolimini olusturan Aleuts, boylesi bir strecin iri-
niidiir. 1ki kita carpigtig1 zaman, karamn bir bolimu dag siras1
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olarak gékyiiziine dogru itilir. Ornefin Everest, sig bir denizde
béylesi bir siirecin sonucu olarak ortaya gikan yiikseltinin do-
ruk nokrasidir.

Diinyanin gegmig dénemlerinin atlas pek ¢ok siirpriz barin-
dinr. Bu atlasi ortaya gikarmak igin gereksinim duyulan tek
sey, bugiinkii okyanus tabaninin hamasmdan ve yer kabugu»
nun hareketlerinden gikarim yap tr. Sorunun ¢6ziimii
anahtan diinyamin manyetik alaninda gizlidir. Her birkag yiiz
bin yilda bir Kuzey Kutbu ile Giiney Kutbu yer degistirir ve bu
sonu gelmeyen dans béyle siiriip gider. Bu degisimin kayitlan:
kayalarda saklanmig durumdadir. Manyetik alandaki tersine
¢evrilmenin izleri, biiyiik geritler halinde okyanus tabanina ka-
zinmugtir. Kronolojik bir dizilimle siralanmig olan geritler birbi-
ri ardina alindikga, kitalarin antik pozisyonlan: ortaya qikar.
Yaklagik yiiz seksen milyon yildan éncesine iligkin hig okyanus
tabami kalmamigtir ve bilgiler farkh bélgelerdeki yerbilimsel di-
zilerin kargilagtinlmas ile elde edilmektedir.

Karasal alanlarda da, kitalarin hareketlerine iliskin kanitlar
bulunmaktadir. Kanada’nmin batisindaki St Martin, dogusun-
daki Manicougan ve Fransa’da bulunan Rochechouart, kuy-
rukluyildizlarin neden oldugu, iki yiiz on dért milyon yil 6n-
cesine tarihlenen kraterlerdir. Onceleri, bunlanin ayni tarihte
olugsmasimn bir rastlanti oldugu saniliyordu. Ancak, kitalar
garpigmanin oldugu zamandaki gibi yeniden dizenlendiginde,
kraterlerin diiz bir gizgi boyunca siralandii gériillmektedir.
Kuyrukluyildiz gezegene garpmadan hemen 6nce pargalara ay-
rilmig olmalidir.

Leonardo hakliydi. Amerika kitasi ve Eski Diinya bir za-
manlar birlesikti, pek qok bagka kara parcas: da. Beg yiiz mil-
yon yil énce tek bir bityitk kara kiitlesi, Pangaea vardi. Bu ka-
ra pargasi sonralan Tethys Denizi tarafindan iki bityuk lotaya
béliindi: —bugiinkit Hindistan"m biiyitk bolumii, Giiney Ameri-
ka, Afrika, Avustralya ve Antarktika’min olusturdugu Gond-
wanaland ve bugiinkii Kuzey Amerika, Avrupa’nin bausi ve
giineyinin bityitk béliimit ve Asya’nin olugturdugu Laurasia;
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bunlarin yam sira daha kiigiik bir kara pargasi, Avrupa’nin ku-
zeyi ve Iskandinavya’mn olugturdugu Baltica. Yiiz milyon yil
sonra, Gondwanaland birkag pargaya boliindi. Kopan ok sa-
yida pargadan bazilan kuzeye siriiklenerek Avrupa'nin bazi
bélimlerini olugturdular, bir parga Tibet’i ve iki parga da Cin'i
olusturdu. Sahip oldugu beklenmedik dinozorlarla Madagas-
kar, Afrika kimligini kazandiktan ¢ok sonralari Gondwa-
na’dan kopan bir pargayds; bu eski kayip kitanin, yer kabugu-
nun hareketleri nedeniyle pargalanmasi sonucu iki yliz mil 6te-
deki yabanc yerlerde ‘karaya oturan’ parqas:.

Kitalann durumu, dinozorlann yok oldugu dénemlerde de
bugtinkiinden oldukga farkliydi. Elli milyon yil 6nceye kadar
Avustralya, Antarktika’dan aynlmamigti ve Gronland’dan
uzaklagarak siiriiklenen Avrupa daha Asya ile arasindaki gi-
mentoyu yeni d6kiiyordu. O giinden sonra, kitalann konumu
bugiinkiine biyik olgiide benzemis olacake1.

Kitalar, agir ilerleyen gemiler gibi suriiklendikge —yasayan ya
da gok onceleri 6lmiig— canhlan da birlikte gétiirdiler. Yolculu-
guna bugiinkii Avustralya’da baglamig olan bir hayvan, Afrika
ya da Giiney Amerika’da yakin kuzenlere sahip olabilir. Pengu-
enler ya da deve kuslar1 ve Amerikan deve kuslan gibi kanatsiz
kuglanin Giiney Amerika, Avustralya, Guney Afrika ve Antark-
tika kitalarina dagihm nedeni, bir zamanlar birlesik olan yasam
alanlanimn, sonralan pargalanarak birbirinden aynlmis olmas:-
“dir. Aym durum elektrik balig ve kurbagalar igin de gegerlidir.
DNA kargilagtirmalan, Giiney Amerika deve kuglaniyla (rhea)
Avustralya kosucu deve kuglanmin (emu) birbirlerine, deve kus-
larina (ostrich) olan yakinlklanndan daha yakin olduklarimi
gosteriyor. Genetik bilimi ve yerbilim aym 6ykiiyti anlatiyor, ki-
talann ve onlann iizerinde yagayan canllann tarihini. Giiney
Amerika Afrika’dan aynldiktan sonra, bir siire Antarktika tize-
rinden Avustralya ile karasal baglantiya sahip kalmistir.

Evrim, karalann hareketine gore kendini yeni bir kahba d6-
ker. Her biri ayn siiriingen gruplanindan evrim gegirmis olan
kuglara ve memelilere ait ilk fosiller modern formlardan derin
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ugurumlarla aynilmigtir. Bugiinkii canlilanin genlerinde isleyen
saat, Pangaea’nin parqalara ayrildif: ve karalarin her zaman ol-
dugundan daha fazla kinlmis oldugu yiiz milyon yil éncesinde
kurulmugtur. Avrupa, Amerika kitalar: ve Afrika kitasimn her
biri pek ¢ok adaya ayrilmusti. Dinozorlar, kurbagalar ve kara
kurbagalar: da o dénemde pek ok geside bolinmistiir. Canl
yasamin ve kitalarin 8ykisi: birbiriyle yakin arkadagtir.

Fakat kararsiz karalar yalmzca yagam: gitvertesinde tagiyan
mavnalar olmamigtir, kimi zaman cenaze gemisi olarak da ga-
Ligmistir. Sonuyla ayni kara kitlesinin iizerinde karsilagan bitki
ve hayvanlarin fosilleri, ok daha sonra yok olacak digerleriy-
le karigmigtir. Bunlar, gezegenimizin —ve Uzerinde yagayan can-
hlann— daha olugumundan bu yana bir hengame iginde oldu-
gunu ve deve kuslan kuzenlerinden ayrilmadan gok énce, atla-
sinda dramatik degisimler yasadigini gosteriyor.

Bugin giderek giiglenen Kelt irksal yeniden dirilis diistincesi-
ne kargin, Iskogya ve Ingiltere birbirine olduk¢a benzeyen bél-
geler olarak goriinmektedir. Ancak, bu bélgelerdeki kayalara
bakildiginda, durumun daha farkh oldugu anlagihyor. Kuzey Is-
kogya’'min uzak bélgelerindeki Durness gevresinde bulunan an-
tik kiregtaslarinda ve kuzey Ingiltere’deki buna denk yataklarda
pek ok trilobit fosili bulunmakta. Iskogya’dakiler topaklar ve
yumrularla kaplanmig durumdadir, Ingiltere’deki kayalardaki
aymi déneme iligkin trilobit fosillerinde ise béylesi bir yap: yok-
tur. Ashna bakilirsa, Iskogya’da bulunan séz konusu fosiller,
yalnizca birkag on mil 6tedeki akrabalarindan gok, Kuzey Ame-
rika’min bazi bélgelerinde bulunan érneklere benzemektedir. Is-
kogya’da bulunan kayalar, beg yiiz milyon yil énce bu adalarin
da olusumuna neden olan bityik degisimin éykisini dillendir-
mektedir. .

Scone’da bulunan ve 'Kader Tagy’ olarak adlandinlan tag,
Iskogyal kimliginin simgesidir. Iskogya krallari, Westminister
Manastirt onu aym igi Ingiltere’de yapmak iizere 1296 yilinda
el koyup gétiirmeden 6nce, bu tas taglarimin Gzerine takarlar-
di. Yedi yiiz yil sonra, kuzey siminndaki popiilaritesi hizla di-
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sen Birlesik Krallik’ta, muhafazakar hiikiimet, tag politik or-
takligin manevi baginin yeniden kurulmasina hizmet etmesi
umuduyla evine geri gonderdi. Tas bugtin Edinburgh Kale-
si'nde, saati bes buguk pounda goriilebilmekte.

Soylenceye gore, tasin seriiven dolu bir Sykiisti vardir. Tas,
Jacob’un tizerinde uyudugu ve meleklerin gokyiiziine bir mer-
divenle ¢iktig inli diisiint gordiigt yastikti. Kutsal giiglerin
yardimiyla Misir’a gétiiriilmilg, oradan Sicilya’ya, Ispanya’ya
ve Irlanda’ya taginmigtir; Iskogyalilar, 1320 yilindaki Arbroath
Deklarasyonu’nda, tagin bu gegmisine dayanarak kendilerini
Israil’in Yitik Oymak’1 olarak tammlamgtir.

Bu denli uzun bir zaman dilimi iginde, bu tasin yolculugu
gergekte nasil gelisti? Jacob’un yastigy, agik san renkte kumta-
sindan olugmustur. Olusumuna iig yiiz elli milyon yil 6nce, 1§
tropikal bir denizde daglardan aginarak gelen aliivyon olarak
baglamistir. Gegen yillar iginde tanecikler kayay: olusturacak
bigimde birlesmistir. Yolculugunda kisa bir stirgiin olan Lond-
ra'dan, Edinburgh Kalesi’nde bulunan buz igindeki adaciga,
Royal Mile olarak bilinen buzul moloza yokus yukan geri do-
niisi, adil bir iade ve yerbilimle ilgili yanhs bir diisiincenin di-
zeltilmesi gibi goriinmektedir.

Fakat yerbilim, her zaman politikanin tstiindedir. Belirtilen
tas parcasimin olusumundan iki yiiz milyon yil énce, Iskog-
ya’mn kendisi de hareket halindeydi. Ulke topraklannin biyiik
bir bolimii uzaklarda bir yerlerde tatilde bulunuyordu. Iapetus
olarak adlandinlan ve bugiin oktan ortadan kaybolmus olan
bir okyanus, Ingiltere ve kuzey komgular1 arasinda uzamyor,
Ulster’i Eire’den ayinyordu. Iskog milliyetgilerinin Kaderin Ta-
1 olarak adlandirmakta iisteledikleri kaya pargas), o zamanlar
Kuzey Amerika’da bir yerlerde bulunuyordu. Atlantik kadar
genis fakat ondan tig kez yagli olan lapetus, kisa siire iginde ka-
panmaya baglayacakti.

Bu okyanus ortadan kalkmadan énce Ingiltere, Avalonia adi
verilen bagimsiz bir kitaydi. Bu kitamn kuzey kiyilaninin nere-
de gezindigini kestirebilmek oldukga giigtiir, ¢linkd bu pargasi-
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nn biiyiik bolimii, okyanus kapandiginda Iskogya’min giiney
yitkseltilerini olugturacak olan, deniz tabanindan kopan balgik-
larla gomilmistir.

Arazide bulunan bir dizi gatlak, Kuzey Ingiltere’den Irlan-
da’ya kadar izlenebilmektedir. Bunlar, antik kitalara iligkin ka-
yalardaki kimyasal farklihiklarla birlikte, o donemdeki sinirla-
rin nerede bulunduguna iligkin ipuglan vermektedir. Irlanda’da
siur, bugiiniin politik sinirimin daha giineyinde bulunuyordu.
Bu sinir, Dublin’in kuzeyinden basliyor ve Shannon agzina ula-
styordu. Anakarada, Avalon’un en kuzeydeki kalintilari, Iskog-
ya siurinin yakinlarinda yer alan Moffat kentine uzak degildir.

Her nerede kargilagmis olurlarsa olsunlar, Iskogya ile Ingil-
tere’nin birbirine dogru hareketi, yilda yaklagik otuz santim gi-
bi bilyiik bir hizla gergeklesti. Iskogya, mantonun iizerinde ka-
yarak giineyli komsusunun kucagina hizl bigimde digtii, ¢lin-
kil onun diinyanin sivi katman igindeki kokd, pek gok kitanin
sahip oldugundan daha derinlerdeydi. Iki kara parcas: birlegti-
gi zaman, tipki Kizildeniz’den Akdeniz’e oldugu gibi, canli ya-
sam formlan bir parcadan digerine akt: ve kimi yerlerde yeni
formlar eskilerin yagama alanina yayilarak onlar yok etti.

Kaledonya ile Avalon’un garpismasi, aralanindaki dar gegi-
din kuzey tarafinda, Himalayalar yiiksekliginde bir dag siras:-
nin yiikselmesine yol agti. Bu dag sirasimin kalintisi Iskogya’da-
ki bugiinkii yiikseltilerdir ve aginmig bolimleri ise, kocaman
deniz akrepleri ile dolu s1g bir denize ¢okmiig olan ve Kader Ta-
si’nin da taneciklerinden olugtugu kumlardir.

Iskog milliyetgileri karanin birlestigi yerden yeniden aynl-
masinu ve lapetus’un yeniden ortaya qikmasini umuyordur bel-
ki ama yerbilim, Kader Tagi’nin gergek yuvasimn Newfound-
land oldugunu gésteriyor. Orada Iskogya’nin trilobitleri evrim
gegirdi ve 6ldi; onlanin fosilleri, bu kara pargalarinin tizerinde-
ki canlilarla birlikte diinya iizerinde nasil bir yolculuk yaptigi-
n1 gosteriyor. Boylesi oliim sonras: yolculuklar, Orta Amerika,
Giiney Avrupa ve Asya’nin biiyik bolimiini birbirine bagla-
yan komiir ve mercan fosili geritlerini de agiklayicidir. Bunlar,
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belirtilen parqalarin tek bir tropikal kita olduklar: dénemin ka-
hntilandir.

Peki, gelecekte ne olacak? Kitalar gu andaki hizlanyla hare-
ket etmeyi sirdiriirse, elli milyon yil sonra Amerika Asya’ya
yaklagms olacak, Atlantik okyanusu genislerken Pasifik okya-
nusu daralms olacaktir. Avustralya kuzeye dogru hareket ede-
rek Japonya’yla carpigacak ve Rift vadisinin deniz suyuyla dol-
mas: sonucu Afrika’mn bat1 bélimi bagimsizhgim ilan etmis
olacaknr. Cebelitank Bogaz, diinyamn tarihi s6z konusu olun-
ca kisa olarak degerlendirilebilecek bir zaman dilimi iginde ka-
panacak, Akdeniz timiyle ortadan kalkmadan once kuruya-
cak ve sonra yeniden tuzlu bir ovaya dénigecektir.

Bitkilerin ve hayvanlanin yayilmasim agiklamak zere treti-
len bitiin diigsel kara képritleri, Atlantisler ve diger biitin mit-
ler, gergekle kargilagtinldiginda daha az goz alicaidir: Uzerinde-
ki canlilar evrim gegirirken, diinya da evrim gegirmistir.



BoLuom XII

COGRAF| DAGILIM -DEVAM

Bebek adalar *Yeni karalar ve kolonicileri *Okyanus adalarinda bu-
lunan canhlanin dogas: ve bunlarin anakaradakilerle iliskisi Gzerine *Ha-
waii'deki bitkiler ve hayvanlar ®Adalar olarak tath su gélleri *Adalara
iliskin canlilanin kirilganlg: ve yasamin biiyik yalinlastirmasi *Bu boli-
miin ve bir éncekinin ézeti

Bir bebek diinyaya gelir gelmez kirlenmeye baglar. Bebekler
dopusta sterildir, daha sonra bedende yuva kuracak olan ko-
nukgulardan ariniktir. Bakteriler agisindan bir bebek, biiyik,
verimli ve el degmemis bir adadir. Dogumdan sonraki birkag
dakika iginde, bakteriler bebeklerde koloniler kurmaya baglar.
Istilacilarin biiyiik boliimi, annenin bagirsaklarindan gelir, di-
gerleri ebeden ya da babadan gelir. Onciller, insan bagirsakla-
rinda dolagip duran milyonlarca bakterinin kiigiik bir 6rnek
grubu gibidir. Bu gecig doneminde, bebeklerin bagirsaklan he-
niiz dengeye kavusmamustir ve denge saglanana kadar birin
ana babalarin bildigi o dramatik sonuglar ortaya gikar.

Bebek birkag giin iginde, sahip oldugu beden hiicrelerinin
on kat1 kadar bakteri tagir duruma gelecektir. Bakteriler, kom-
sularindan bir saganak gibi gelmistir. Insanlann, kopeklerine
benzeyerek biiyiidiigii soylenir. Gergekte (evde beslenen hay-
vanlar da dahil), ailenin bireylerini birlestiren bagirsaklardaki
konukgulanmizdir. Bir bebek ne kadar kigiikse ve bakteri kay-
naklarindan ne denli yahitilmigsa, tagidigs bakrerilerin cesitliligi
o dlgiide simirh kahir —ve o él¢iide kendine 6zgi. Go¢ nedeniy-
le, herhangi bir takimadada yasayan anh gesitliligi, en yakin
anakaradakine benzemeye baslar. Biiyiik bir kentte yagayan
biitiin insanlanin bagirsaklarindaki bakteriler aymdir, buna
kargihk yahtilmig kéylerde yasayanlarin bagirsak igerikleri de-
gisiklik gosterir. Kentleri digerlerinden ayiran kendine 6zgi bir
bagirsak gesitliligi vardir ~bakterilerin biiyiik kitalan. Yeni bir
kentte yeterince kalan bir yabanci bunu bir siire sonra anlaya-
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caktur. Bir Suffolk kdylisinin bagirsag Londra’daki bagirsak
igerigiyle derhal baglant: kurarken, buna kargihk Banglades’te
bir kdyli bityttk bir kent olan Dakka’nin bagirsaklarindaki ice-
rikle akrabalik iliskisini sergiler.

Yolculann ve bebeklerin bagirsak igerigindeki bu seyir, var
olmak iqin verilen igsel bir micadeleyi, daha genis bir komsu
alandan gelen yayilmacilann yeni sinirlar iginde koloni kurma
mitcadelesini yansitir. Kimin bu yeni alana ulagacag: konusu,
yola gikilan kaynagin yeni adaya ne kadar uzak oldugu ve her
bir go¢menin yolculuk yapmakta ne denli basaril oldugu tara-
findan belirlenen, olasiliklarin da igin iginde oldugu bir konu-
dur. Kimi bakteriler yeni kosullarla bas edebilecek bigimde de-
gisim gegirerek zafer kazanirken, var olma micadelesinde ye-
nik digen digerleri ortadan kaybolur. Ekolojisi degistikqe, za-
manla sindirim sistemi kararlilik kazanir. Bu sireg evrimsel ba-
kimdan 6nemli bir s;nama alanidur, inki bagirsaklarin tarihi,
adalann, daglarin ya da biyik géllerin tarihinden ¢ok da fark-
11 degildir.

Bir ada, anakaradan ne kadar uzakta bulunuyorsa, bitkiler
ve hayvanlann buraya ulagmasi o dliide giig olacaktir. Sonug
olarak, her bir adada yasayan canlilar anakaranin canl gegitli-
liginin bir 6rnegini sunar ve bir ada anakaraya ne denli uzak-
sa, yansitilan bu gesitlilik o dlgiide sinirh olur.

Hastalik yapan bir ajan igin, bitiin konukgular bir adadir.
Eger kurbanlarin olusturdugu takimadalar kigiikse, enfeksiyon
ortadan kalkabilir. 1zlanda, Ikinci Diinya Savagi sonuna kadar,
kizamik viriisintn kalic1 olarak adada kalmasina yetecek sayida
nitfusa sahip degildi rnegin. Bir bolge ok uzaksa, bir hastalik
oraya ulagamayabilir ~Britanya’ya kuduzun ulagamamig olmasi-
nin nedeni budur. Kita Avrupasi’'nin iginde bile, virisler adalar
—konukgular— asmak, yeni bir kurbana ulagincaya degin hayatta
kalmak durumundadir. Tilkiler sayica az olduklan yerlerde, bir-
birlerinden 6neml 6lgiide yalitlmig bigimde yagar; bu durum til-
kiler arasinda virislerin yayilmasimi oldukga giiglestirir. Kuduz,
giclendirilmig bir yalitimla, denetim altinda tutulabilir. Tilkileri
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vurmak —ya da hastaliga karg: bagisiklik kazandirmak— hayatta
kalan digerlerini enfeksiyonun kaynagindan uzaklagtirmak anla-
mina gelecektir. Bir tilki igin her kent bir kita gibidir ve iginde
hayvanlar 6ylesine yaygindir ki ne agilar ne de kursunlar bu hay-
vanlar hastalik ajanlarinin yayilmasindan koruyabilir.

27 Agustos 1883 sabahinda, diinya bityitk bir patlamayla
sarsildi. Girilei, Sri Lanka’dan Avustralya’min merkezine ka-
dar uzanan bir bolgede duyuldu. Patlama sonras: olugan riizgir
yeryiiziinin gevresini dort kez dondii ve olusan dalgalar Do-
ver'a kadar ulagti. Patlayan Krakatau idi ve patlamanin siddeti
Hirogima’da patlayan bombanin siddetinin on bin kat: kadard:.

S6z konusu volkan, Sumatra ile Java arasinda bulunan Sun-
da Bogazi’'nda, yer kabugunun gerildigi bir gizgide yer alr. De-
vasa bir jeolojik kaldiracin dayanak noktas: olarak, bu bogaz
her zaman bir gerginlik igindedir. Javallarin Krallari Kitabs,
milartan sonra 416 yilinda ok biyiik bir patlama yagandigin
kaydetmis. Bu yanardagin birgok kez patladigina kusku yok.
1883 yilindaki patlamadan 6nce, Krakatau ormanlarla kaplan-
mugts. Kaptan Cook’un ilk yolculugunda, Endeavour 1771 yilin-
da buraya ugramistr: “Krakatau izerinde ok sayida ev ve tanm
alani oldugunu gordiik, bu adaya ugrayan bir gemi kendisini yi-
yeceklerle donatabilirdi.” Cook’un Hawairde 6lmesinden son-
ra, yoldaglan geri donity yolculugunda adaya yeniden ugramig
ve yolculugun ressami, adann zengin dogasini resmetmigti.

Patlama tiim bu canliiga son verdi. Jakarta gazdlgerinin
olgtiigti basing, kayitlarinda bir rekora isaret ediyordu. Patla-
manin oldugu gin, basing yiikseldi, patlama gergeklestikten
sonra digtit, Daha sonra deniz geri gekildi ve kiil yagmurundan
dolay: hava karardi. Patlamanin neden oldugu tsunamide otuz
bin kisi bogulurken, kizgin lav akintilaninda ¢ok sayida insan
yanarak 6ldii. Toz tabakas: diinya geneline yayildi ve goz alia
giin batimi manzaralarina neden oldu. New York eyaletinde,
uzaklarda bir yangin gibi goriinen alevler yiiziinden alarm du-
rumuna gegildi.
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Patlamanin bir hafta sonrasinda, adanin igte ikisi ortadan
kalkmig durumdaydi, geride kalan kara pargas: ise sicakliktan
kirmizi renkte olan stingertasiyla kaplanmigti. Patlamadan son-
ra adaya giden ilk ziyaretgi s6yle diyordu: “Bitiin arastirmala-
nma kargin, adada higbir bitki ya da hayvan izine rastlayama-
dim, agim Ormekle ugrasan kigik bir drimcek diginda higbir
yasam iziyle karsilagmadim.” Ada neredeyse timityle steril du-
rumdaydi.

Ancak, yasamin adaya geri donmesi ok da uzun sirmeye-
cekti. Yiizyillin sonuna gelindiginde, Krakatau’yu gimenler ve
insan boyunda bambular kaplamigt: bile. Birkag y1l daha gegin-
ce, sik bir incir ormaninda yapilan arastirma, sekiz ytizden faz-
la gesit hayvamin burada yagadigimi gosterdi. Bugtin, ytzeysel
bir bakisla, Krakatau’daki canli gesitliligi ile anakaradakinin
aym oldugu sanilabilir. Oysa durum boyle degildir. Ada agag-
larla kaplanmig ve bu agaghik bolgeler, yarasalar, kartallar ve
agagkakanlar, pitonlar ve kertenkelelerle dolu olsa da, otuz mil
uzaklikta bulunan Java’da bolca bulunan maymunlar, kurba-
galar, sincaplar, kediler heniiz adaya yerlesememistir. Su samu-
ru, adaya geri donebilen tek memeli tiridir.

Felaketten 6nce Krakatau’da yagayan canli gesitliligine ilis-
kin kamitlar, Cook’un yaptif1 yolculukta derlenen salyangoz ve
bitkiler ve yapilan ¢izimden saglamyor. Bugiin adada on dokuz
esit salyangoz bulunsa da, bunlar arasinda adada patlamadan
once bulunan beg tanesi yoktur. S6zt edilen yolculuk sirasinda
yapilan gizimde ayirt edilebilen dort bitki gesidi (bir gesit gi-
men, bir gesit egrelti otu ve iki agag ¢esidi) adaya heniz geri
dénmemigtir.

Adaya geri donen ilk canlilar yiiziici: olanlard.. Ik bitkileri,
agag kutikleriyle hareket eden kurtguklar ve bir kertenkele ge-
sidi (sikhkla agik denizlerde goriilen) izledi. Cimen tohumlan
adaya havadan ulagti. Daha sonra kuslar, bagirsaklannda incir
ve diger agaglarin tohumlariyla ve yarasalar kirklerine yapigan
tohumlarla birlikte geldiler. Adada zamanla yeni bir canh top-
lulugu ortaya gkt
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Krakatau'nun tarihi, evrim igin bir deneme alam: gibidir.
Yahtilmig diger adalardan tek fark), dogugunun insanlar tara-
findan gozlenmis olmasidir. Bu adadaki bitki ve hayvanlann
deforme olmug kangimlan, tarihleri bilindigi igin anlam kazan-
maktadir. Adalanin gogunun gegmigine iligkin kanitlar yalnizca
bugiinlerinde yatar; iizerinde yasayan canh gegitliliginin diger
yerlerde bulunandan degisik olmasinda. Bu baglamda, Irlan-
da’da yilan bulunmamasinin sorumlusu St Patrick degil, yalmz-
ca coprafyadir. Okyanus adalarinin higbirinde kurbaga yoktur
—Hawaii, Madeira ya da Galapagos— ve (insanlar tarafindan
getirilen tiirler diginda) en yaygin olan memeli tiiri yarasalar-
dir. Ayni bigimde, bu bélgelerde bol miktarda ¢imen vardi,
buna kargilik pek fazla aga¢ gesidi yoktur.

Okyanus adalarinda yagayan canlilar iizerine

Kimi adalar, en inat gégmenler digindakilerin ulagamaya-
cagy olgiide anakaradan uzakta bulunur. Bir ada anakaradan
ne denh uzaktaysa, anakaradan gelecek olan canli gesitliliginin
burada koloniler kurma olasih o dlgiide diigiik olur ve bir ada
anakaradan ne kadar uzaksa anakarann canl gesitliligini o ka-
dar az sergiler. Okyanus adalarinda yagayan canl gegidi sayisi
siirh olmasina kargilik, endemik gegsitlerin (bagka bir bolgede
bulunmayan, yalnizca bu bélgeye ézgii olan) oraninin olduk¢a
fazla olmas siklikla kargilagilan bir olgudur. Eger Madeira'da
bulunan endemik kara kabuklular: (land-shell) ya da Galapa-
gos takimadalannda bulunan endemik kuglar: herhangi bir ki-
tada bulunan endemik gegitlerle, bu adalarin yiizélgimiini ki-
talarin yiizél¢iimilyle oranlayarak karglagtiricsak, adalarin en-
demik tiirler bakimindan ne denli zengin oldugunu agik bigim-
de gorebiliriz. Anakaradan yeterince uzak olan adalarda, aym
kokenden degiserek gelme uzun siire dig etkenlerden yalitilmig
bigimde igledigi icin, en yakin anakaradakilerle ilintili ama on-
lardan ayr olan ve bagka higbir yerde bulunmayan canl form-
lar ortaya gikmigtir.

Daha az hareketli canlilar igin, adalar iizerinde evrim daha
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hizh ilerleyebilir. Madeira’da, gok sayida ozgiin ve g6z alic1 ka-
ra kabuklusu (land-shell) vardir, buna karsilik onun kiyilarina
Ozgt olan tek bir deniz kabuklusu bile yoktur. Deniz kabuklu-
larinin butin yayilma yollarini bilmesek de, yumurta ya da lar-
valaninin, stritklenen bir deniz yosununa ya da kitiklere ya-
pistigim, ya da bir kusun ayaklarinda bir yerden bagka bir ye-
re tagindigam gorebiliriz. Oysa kara kabuklulaninin anakara-
dan ytiz millerce agktaki bir adadan bagka bir yere taginmas:
gok daha gigtur.

Krakatau, geng bir adadir ve gogmen canhlann kaynagina,
anakaraya oldukga yakin sayilir. Bu adanin iizerinde yagayan
canllar, Java’da bulunanlann tarafh bir 6rnegini sergilese de
higbir gesit egsiz degildir. Daha uzak adalarda yasayan canlilar
ise, bagka higbir bolgede bulunmayan degigimler gosterme ola-
nagina sahiptir. Bu gesitliligi ayirt etmek sistematik bir gabay:
gerektirebilir, Darwin Galapagoslarda kargilagtigy durumu §6y-
le betimleyebilmigti: “Onlann karakterlerinin genel benzerligi
ve genis surilerin gelisigtizel bir araya gelmesi, belirli tirlerin
ahigkanhklan Gzerine galigmay neredeyse olanaksiz duruma ge-
tiriyordu... Timiiyle bitki tohumlanyla beslenmeye bagimh ol-
duklan goriliyordu.” Yine de, kuglar onun sonraki digiincele-
rinin bigimlenmesinde énemli katkida bulundu ve bu adalar
halen evrime iliskin en iyi kanitlar: sunan yerlerden birisi olma-
y1 strduriyor.

Adalann boyutlan ve bigimleri oldukga farkh olabilir. Co-
gu, denizin alunda kalmig ~ya da yikselmig- kitalarin kahint-
lanidir. Son buzul ¢agimin doruk noktasinda, yerytzindeki su-
yun 6nemli bolimt dondugu igin, su istindeki kara pargalarn-
nin yiz 6lgimt buginkinden yizde yirmi fazlaydi. Hebrides,
Wight adas), Sicilya ve pek ok ada, buzullarin bir béliminin
erimesi ile denizlerin yeniden ytkseldigi sonraki donemde orta-
ya gikti. Bir zamanlann tepelikleri, ada durumuna geldi. Kib-
ns'in, Girit'in ve Korsika’min tarihi de béyledir. Deniz ditzeyi
distigi donemlerde, Cebelitank bir barikat gibi, Akdeniz’in
okyanusla baglantisimi kopararak denizin suyunun azalmasina
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(ve Afrika’da yagayan kuyruksuz maymunlarin, Cebelitarik’y
asabilmesine) imkan vermistir. Atlantik yikseldiginde, burasi
bir deniz selalesi olusturan ve Akdeniz ¢ukurunu yiiz yil i¢inde
dolduran bir bogaza doniismistiir. Buzul katmanlan geri gekil-
dikge, adalar birbiri ardina ortaya ¢ikmaya baglamisur. Finlan-
diya —sularla kapl: bir bolgede seyrek bulunan karalarin Glke-
si— gevresindeki deniz tabani halen yilda bir ¢eyrek sanrim ka-
dar yitkselmektedir ve yitkseldikge ortaya takimadalar ¢ikmak-
tadir. Boylesi yerler, ¢6kmiig kitalarn 6nemsiz kalintilandir ve
yakinlarinda bulunan atalarindan fazla degisiklik gostermezer.

Tiirlerin K6keni basildigi zaman, Alfred Russel Wallace En-
donezya’daydi (Darwin’i bir an 6nce kitabimi yazmaya iten iin-
it mektubunu buradan gondermistir). Wallace, burada yaga-
yan canllann ayriksi bir dagilim desenine sahip oldugunu fark
etmisti. Takimadalar boyunca gegen bir hat, Filipinler, Borneo,
Java ve Bali’den kuzey ve batiya, Lambok, Sulawesi ve Yeni Gi-
ne’den gineye ve doguya dogru gegen bir gizgi —daha sonra
Wallace gizgisi olarak adlandinlmigtir— iki biyolojik diinyay:
birbirinden ayiniyordu. Cizginin bir yam, meyve ardig kuglan,
dokumaci kuslan ve kaplanlariyla Asya’yla baga sahipken, di-
ger yani kakadu®, bal-yiyen ve kangurulanyla Avustralya’yla
ilgiliydi. Bu iki bolgeyi, kimi yerlerde yalmzca on bes millik de-
niz aysniyordu.

Wallace, durumu biryitk 6lglide dogru kavramigti: bolgede-
ki takimadalarla ilgili s6yle yazmsti: “Batida kalan boliimiin
Asya kitasindan aynlmig bir parga olduguna, dogudaki bolii-
miin ise eski bir Pasifik kitasina iligkin bolitk porgiik bir uzan-
t1 olduguna inamyorum.” Wallace, bolgenin Madagaskar ile
baglantisim agiklayabilmek igin, bugiin okyanusun dibine go-
mitlmig olan ve Lemuria adi verilen kara pargasina bagvurdu.
Gergekte, bakilmas: gereken Gondwana’nin tarihiydi. Wallace
¢izgisinin dogusundaki bolge son donemlerini yasayan so2 ko-
nusu kitanin bir pargasiyken, batidaki bolim Asya’min bir par-

* Kakadu: Rengarenk bir papagan tiiri ~.n.
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gasiydi. Bu antik béliinme, bugiin de varhigim siirdirmekredir.
Bu olguyu agiklamak igin yitik bir kitaya gerek yokrur, halen
hareket halinde olan bir kitanin varhg yeterlidir. Wallace’in
fark ettigi gibi, Pasifik 'te iki bolgeyi ayiran bu gizgiyi belirleyen
dar bogaz yeterince derindi ve si§ sular yiizmeyi bilmeyen hay-
vanlarin gegisini bile onleyebilecek bir engel islevi goremezdi.
Bu bogaz, en son buzul caginin kalintisidir. Sig sular, buzul a-
ginin sona ermesiyle su altinda kalan vadiler, derin bogazlar ise
eski kitalann kenarlanyd:.

Kimi adalarin, anakarayla hicbir bag: yoktur. Bu adalar ana-
karadan genig okyanuslarla ayrilmaktadir ve deniz yiizeyine qi-
kan kizgin lavlann olugturduklan kara pargalar: olduklan igin,
ilk olusum dénemlerinde yeni dogmug bir bebek kadar sterildir-
ler. Boylesi bir siire iginde olusan Hawaii, deniz yiizeyine figki-
rarak gikan eriyik kayalarin, sigara dumanini andiran halkalara
benzer bir yapi almas: ile olugmugtur. Deniz tabami bu yapilara
siirtiindiikge volkanik patlamalar olugur. Tabakalar ilerledik¢e
yem dogan her genislik batiya dogru hareket eder ve hareket et-
tikge yipranir. Gergekte, Hawaii yeryiziindeki en yiksek dag-
dir. Deniz tabamindan yiiksekligi géz éninde bulundurulursa
Mauna Loa dorugu, Everest'ten bir mil kadar daha yiiksektir;
ancak bu dorugun deniz diizeyinden yiiksekligi yalmzca on dért
bin firdir. Bu doruk, elli tane biiyiik volkandan bir tanesinin te-
pe noktasidir. En uzakta yer alan Imparator Deniz Daglan, ne-
redeyse Sibirya'ya kadar uzanan ve okyanusun derinlerinde
aginmus kékleri olan bir dag sirasidir. Hawaii, bir milyon yildan
daha gengtir, buna kargihk okyanusta bulunan kimi tepelikler
yetmis milyon yildan daha yaghdir. Hawaii’nin dogusunda bu-
lunan ve olugum halinde olan —Loihi ad1 verilen- bir bagka grup
heniiz ortaya gikanimigtir. Bu olugum, otuz bin yil iginde ytize-
yi gatlatacak ve ilerledikge, evrimin tagiyici kugaginin bir zinciri
durumuna gelecektir.

Anakaradan uzakta bulunan adalar, birbirlerinden ne kadar
uzak olurlarsa olsunlar ¢ok sayida ortak ézellige sahiplerdir.
Her birinin sahip oldugu canli tiirlerinin dengesi ilintili olduk-
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lar1 anakaradaki dengeden farklidir ve en yakin olduklan lta
noktasindakinden gok kutup bélgesine dogru uzanan bélgele-
rin sahip olduklarn varyeteye sahip olma egilimindedirler. Bu
nedenle, Atlantik’te Afrika'mn aqiklarinda (Fas agiklarinda) ol
masina kargin Kanarya adalaninda Akdeniz iklimine yakin bir
iklim olmasinin ve buna kargihk aym enlemde bulundugu Gi-
ney Amerika kitasindaki bélgelerdeki ekvatoral ormanlara kar-
silik Galapagos takimadalarinda ¢él iklimini andinir bir iklimin
bulunmasinin nedeni budur.

Adalarda bulunan bitkiler anakaradakilere gére eseysel ye-
tenekler kazanmaya daha fazla egilim gosterir ve anakarada
bulunanlardan ok daha fazla sayida tiir erkek ve digi béliin-
mesi sergiler. Ancak, olduk¢a garip bigimde, bu adalar dizerin-
de yagayan hayvanlar, bitkilerin yoneldikleri y6niin tam tersi-
ne bir yéne egilim gosterir; pek gok sekstel tiirde, erkekler bir
yana birakilarak egeysiz iiremeye (partenogenez) gesildigi go-
ritlmektedir. Bu durumun nedenlerinin tiimiiyle anlagildigs séy-
lenemez, fakar anakaradan uzakta bulunan adalanin, iizerinde
bulunan canhlanin evrimsel gelisimini belirleyen ortak dina-
miklere sahip olduklan anlagilmakradir.

Adalarda bulunan bitki ve hayvanlarla ilgili olarak en etki-
leyici ve 6nemli gergek, tam anlamiyla aym tiir olmaktan ¢ik-
mig olmakla birlikte, bu canhlarin en yakin anakarada yasayan
canhlarla sahip olduklan akrabalk iliskisidir. Gliney Amerika
kitasindan bes yiiz ve alti yiiz mil arasindaki bir agiklikta ve ek-
vator kusaginda bulunan Galapagos takimadalaninda, karada
ve suda yagayan neredeyse biitiin canhlarin, Amerika kitasinda
bulunan canhlarla kugku gétiirmez bir bagi vardir. Amerikan
kug tiirlerinin yalin akrabalg, aliskanliklar, jestler ve ses ton-
lar1 gibi biitiin ozelliklerinde belirgindir. Kitadan yizlerce mil
uzaklikta bulunan Pasifik adalanindaki canhlan inceleyen bir
doga bilimei, kendisini Amerika kitasinda sanabilir. Galapagos
takimadalarimin Amerika’dan koloniciler aldifa ve gegirdikleri
biitiin degigimlere kargin, bu canhlarin hald kéken aldiklan
bolgeyi ele verdikleri goriilmektedir.
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Adalarda yagayan biitiin canllar, kendilerine benzeyen gok
uzaklardaki adalardakine degil, en yakin anakaradaki canhla-
ra benzerler. Cape Verdes'teki bitki ve hayvanlar, Galapagos
takimadalarindakilere degil, Afrika kitasindaki bitki ve hay-
vanlara benzer. Bu durum, degisime neden olamin adali olmak
(insularity) degil, yaltllmig olmak oldugunu gosterir. Uzak
adalann farkl varyeteye sahip olmasinin nedeni —aykiri bir du-
rum olarak, yiizeyi ginko ile kapl adalarda yasayan canhlann,
ortak gevresel kogullara verdikleri 6zdeg yarut nedeniyle ortaya
gikan benzer varyeteler gibi érnekler de s6z konusudur-, her
birinin yakin olduklar: anakaradaki varyetenin 6zgin bir kan-
siminin gogiine ugramis olmalaridir. Zorunluluk (evrim), olasi-
ligin ona sagladig: seyleri bigimlendirir.

Biitiin yeni adalar —denizlerde yiikselen volkanlar, buzullarin
gekilmesiyle giplak kalan daglarin doruklan ya da yer kabugu-
nun hareketiyle ortaya gikan goller— anakaradaki varyetenin bir
Srnegi tarafindan koloniler kurularak doldurulur, Eger bu 6r-
nek, varyetenin kiigiik bir béliimiinii igeriyorsa —siklikla olan
budur- genetik bir zar atilir ve koloniciler, arkalarinda birakuk-
larindan farklilagma siirecine girebilir. Bu durum, yolculuk si-
resince gergeklegen kazalarin, kurulacak koloninin genetik 6zel-
liklerinde ani degisimlere neden olabilecegi anlamina gelir. Ay-
rica, yeni yuvalanndaki canlilann ilk kugaklarinda topluluklan-
nin birey sayisi az olacaktir. Rastlantilarin da etkisi g6z 6niinde
bulundurulursa, genlerin yavrulara aktanimi sirasinda daha faz-
la genin yitirilecef anlagilabilir, giinkii genlerin tagiyicilan bu
yeni yuvalarinda iiremekte siklikla basarisiz olur.

Dar bir bogazdan gegen biitiin topluluklarin, evrim gegirme-
nin diginda ganslar yoktur. Kediler bu dykiiyii iyi anlatir. Kent-
lerde yasayan kediler genis bir gesitlilik (varyasyon) gosterir
—gizgili, siyah ve beyaz, kiremit rengi, uzun kiirklii ve digerleri.
Adalardaki durum ise farkhdir. Hint Okyanusu’nun giineyinde
bulunan ve Fransa’ya bagh olan Kerguelen tzerinde yagayan
biitiin kediler siyah renktedir (bazilarinda beyaz benekler bu-
lunmaktadir), bu durumun nedeni kugku yok ki adaya getirilen
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atalarimin yalnizea boylesi bir renk desenine yol agan genleri ta-
gimasidir. Newfoundiand’dan on bes mil agikta bulunan Fran-
s1z toprag St Pierre-Miquelon’daki kediler de farkhdir. Bunla-
rin genetik 6zellikleri yakindaki anakaranm denize yakin bél-
gelerinde bulunan kedilerinkinden farkhidir ve iki bin mi éte-
deki Bordeaux’da bulunan kedilerin genetik gesitliliginin siur-
L1 bir drnegini sunmaktadir.

Uzaklardaki bir kara parasinda hayatta kalabilmek hig de
kolay degildir. Yeni Zelanda’yla tanigtinlan her yeni formun
hayatta kalabilmesi igin yiizden fazla birey gereklidir. Fazlasiy-
la gigirtkanhigs yapimig olan, biitiin bir toplulugun tek bir to-
humdan ya da hamile bir digiden geldigi diigtincesi gergekgi de-
gildir. Giivenli bir cennete ulagmay: bagaran her yolcu, yetern-
ce zamana sahip olursa, belirli bir sayiya ulagacakur. Bu duru-
mun, Krakatau patlamasindan sonra bir kiitiigiin iizerinde de-
nizde siiritklenirken bulunan yalmz (ve bir nedenle sersemle-
mig) makak ornegi gibi birkag istisnasi vardir; fakat Pilgrim
Fathers érnegindeki gibi, kolonicilerin ¢ogu igin basanya ulag-
mamin ilk kosulu yeni yerlesilen yere yeterince bireye sahip bir
grupla ulagmakur.

Hem anakarada hem de bu anakaralarla baglanuh olan
adalarda yasayan hayvanlarin —geyikler, kurtlar, fareler, kus-
lar, siiriingenler, salyangozlar ve bocekler— karglagtirmas,
adalarin canllann ‘anakaradaki atalarindan gogunlukla daha
az varyeteye sahip oldugunu gosteriyor. Ancak, bu azhk ileri
diizeyde degildir. Darwin’in ispinozlar: da fazlasiyla gesitlilik
gostermektedir ve bu durum onlarin, Giiney Amerika’dan yola
gikarak adalara ulagan kuglarin, anakaradaki varyetenin biiyiik
olglide eksiksiz bir gekirdeginden treyerek geldigini gosteriyor.
Tiirkerin boylesi yerlerde ortaya gikmasimin neredeyse tama-
miyla rastlanti eseri oldugu diisiincesi —bir gesit arz agirhkh
(supply-side) evrim—, Darwinizmin simirlarinda kiimelenmig
matematikgiler tarafindan fazlasiyla aragtinlmigtir. Ancak, elde
edilen kamitlanin gogu bu digiinceye kargidir. Zorunluluk -do-
gal segilim~- adalara gé¢ etmig anlilar, tipk yerel bélgelerinde
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kalmug olanlar gibi bigimlendirir. Canli yagamdan uzakta olan
ve bu anlamda bog bir volkan, buraya gog edecek canlilar igin
pek ¢ok olanakla doludur. Hayvanlar ve bitkiler, bu kosullar-
dan kisa siire iginde yararlanma yeteneklerini geligtirecekler ve
ortaya, atalarimn iginde bulundugu yarismaci kosullarda yaga-
may: giig bulacak yeni formlar gikacaktir.

Gogmen canlilann nerede ve nasil evrim gegireceklerinde,
rastlantimin da rol oynadigi yadsinamaz. Karayipler’deki farkh
adalarda bulunan, agaglarin tepe bolimlerinde ve govdelerinde
yasayan kertenkeleler, birbirine benziyor goriinmekle birlikte,
aslinda yakin degildirler. DNA incelemeleri, bir adada bulunan
turmanicinin, bagka bir adada bulunan oldukga farkl bir tirma-
mict kertenkele grubuna ait olabilecegini gosteriyor. Bunlarin
her biri farkl noktalardan baglamalarina kargin, benzer gevre-
sel gugliklere karg, birbirlerinden bagimsiz olarak aym ¢6zi-
mit tretmislerdir (keklikler ve yaban tavsanlaninin, kis geldi-
ginde beyaza birinmeleri 6rnegindeki gibi). Canl yagamin ye-
ni gog ettigi bu alanlara ilk ulaganlarin, var olan gesitsel boglu-
gu doldurduguna ve daha sonra gelenlerin koloniler kurabilme-
sini olabildigince giglestirdiklerine kugku yoktur.

Tohumlar: denizde yizebilen Hindistan cevizi gibiler digin-
da, anakarada yasayan agaglarin ¢ogunun okyanus agan bir
yolculukla yeni kara pargalarina ulagma olasilig yoktur, Otsu
bir bitki yerel ortaminda, tamamuyla geligmig agaglarla rekabet
edemese de, bir adaya yerlegtiginde ve yalnizca bagka otsu bit-
kilerle yanigtiginda, gegirdigi evrimle agama asama uzayip ka-
linlagarak, digerlerini golgede birakma olanagina sahiptir. Oy-
leyse, dogal segilim siirecinde, boylesi bitkilerin boyutlarinin
bityimesi ve 6ncelikle galilara ve en sonunda agaglara donig-
meleri yoninde bir egilim bulunmaktadir. En beklenmedik bit-
kiler bile, boylesi bir siire¢ sonunda boyut olarak biyiyip
odunsu bir yap1 kazanarak gokyiiziine yiikselebilir. Madeira ve
Cape Verde’deki agacims: marullar (tree-lettuces); St Hele-
na’daki agacimsi yildizgigekleri ve hapgirik otu (tree-sneeze-we-
ed); Galapagos takimadalarindaki agacims: aygigekleri ve pire
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otu; Makronezya'daki pek ¢ok adaya dagilmig durumda bulu-
nan agacimsi kerevizler, sozii edilen duruma érnek olarak veri-
lebilir. Dogu Afrika'daki bazi daglann doruklarinda -Kenya
dag ve Elgol dagi- bagka yerlerde bulunmayan agacimsi lobe-
lialanin® tiimi, yangtiklar: diger bitkilerin iizerine gikarak on-
lar1 golgede birakmg durumdadir.

Adalarda bulunan béceklerin ¢ogu u¢amadig ve digerleri-
nin -kelebekler ya da anlar- denizi agmasi pek karsilagilan bir
durum olmadig icin, burada bulunan bitkiler, yeni cinsel alig-
kanliklara zorlayan bu yeni yagam alanlarina uyum gdstermek
durumunda kalmiglardir. Hawaii’de yalnizca yanm diizine gi-
ve, iki tane kelebek gegidi bulunurken, higbir yabanaris: gesidi
bulunmamaktadir. Cogu ada gigegi, tropikal kugaktakiler bile,
anakarada bulunan akrabalarinin sergiledigi goz alicih@: sergi-
lemekten uzaktir ve kiigiik, gbze garpmayan bir goriintiiye dog-
ru evrim gegirme egilimindedir. Anakaraya, Yeni Zelanda ve St
Helena kadar uzak kara pargalarinda bulunan gigelderdeki en
yaygn renkler, beyaz, yesil ve sanidir. Riizgar tohumlan siirik-
leyerek —tozlaguricilarin kendisi gibi- ok uzaklara tagiyabile-
cegi igin, buralardaki bitkilerin tohumlarinda atalarimin sahip
oldugu rohumlara gére daha kiigiikk kanatlar ve paragiitler go-
riilur.

Anakaradan uzak kara pargalaninda canl egitliliginde pat-
lama yagandigy gériilmektedir, en ¢ok da Hawaii takimadala-
rinda. Bu adalar zincirinde neredeyse bin gesit gigekli bitki bu-
lunmaktadir. Yeryiiziinde bulunan toplam gesitlerin iigte birine
kargilik gelen sekiz yiiz farkll meyve sinegi cesidi orada yasa-
maktadir, ayrica kinkanathlar varyete bakimindan patlama ya-
samigtir.

Bugiine kalan en yagh ada olan Kaui, yalmzca beg milyon yil
yasindadir. Batiya uzanan daha eski ve denizin alunda kalmig
olan adalar dizisi, zincirin evrimsel geligiminin biiyik bélumi-

* Lobelia: Mavi, kicmuzs ve beyaz renkli gigekleri alan kigik bir bahge bitki-
si ..



niin bugiin deniz alinda kalmis olan kara pargalan tzerinde
gergeklesmis oldugunu gosteriyor. Buna karsin, grubun en geng
yesi olan Biyitk Hawaii adas), dalgalanin Gzerinde yitkseldik-
ten sonra bir milyon yillik bir zaman dilimi iginde evrim gegir-
mis olan kendisine 6zgit seksen bitki ¢esidine sahiptir. Lobeli-
oid grubu, genis bir gesitlilige sahiptir. Takimadalarda bu gru-
bun yizden fazla ¢esidi bulunur ve bunlar, Hawaii adalar zin-
cirindeki yerel floranin dokuzda birini olusturur. Bu grubun
dyelerinin higbiri yeryiziinde baska bir bélgede bulunmaz ve
gogu yalnizca tek bir adayla simrlanmistir. Bigim ve boyut ola-
rak, kisa boylu rozetlerden, asmalara ve alt metre boyunda
agaglara kadar uzanan genig bir gegsitlilik gosterseler de, DNA
molekillerinin incelenmesi her birinin yakin akraba oldugunu
gostermektedir. Tohumlan rizgarla siriklenebilen ve tepelik
yerleri tirmanabilen bodur ve genis bir bitkinin en yakin akra-
basi, tohumlan ancak onlan yiyen kuglarla taginabilen biyik
bir agagtir.

Onlann sahip oldugu esitlilik, bugiin yok olmus olan diger
yerel gesttlerin amti gibidir. Hawaii’de yagayan bitkilerin gogu
(bagka adalarda yasayanlann tersine) kirmzi, mor ya da mavi
renkte gigeklere sahiptir. Bu gosterisli gigekler, tozlagtiricr hay-
vanlan -takimadalara 6zgi kuslan (honey creepers, Loxops
coccinea)~ kendilerine gekmek zere evrim gegirmigtir. Bu kug-
lann Avrupalilar tarafindan gorilmiis olan yirmi i farkh gegi-
dinden bugiin yalmzca on bes tanesi varhgim sirdirmektedir.
Bu kuslann gogunun uzun, ince ve kivnik gagalan vardir. Bun-
lann temel besin kaynag baléziidir ve her biri ayn bir tath gi-
gek Gzerine uzmanlagmigtir. Yeryiiziinde bagka bélgelerde bu-
lunmayan bolge kuglarimn, bitkilerle pek bangql bir iliski igin-
de oldugu soylenemez. Kimi lobelioidlerin yapraklar ve govde-
leri, digmanlanindan korunmak igin kalin ignelerle kaplanmig-
tir. Bugiin, otlayan hayvanlar (grazers) ortadan kalkmis olsa
da, ¢ok 6nceleri Hawaii’ye 6zgit otobur hayvanlar, 6rdekler ve
kazlar vardi. Bu biyitk kuslar ugamadig igin, s6z konusu bit-
kilerde bulunan dikenlerin yalnizca asagidaki bolgelerde bu-
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lunmas: yeterliydi. Bu kuglarin kékleri, bin yil énce adaya q-
kan insanlar tarafindan kazinmgtir.

Yeryiiziinde insan topluluklarindan, karalardan ya da su
kittlelerinden olugan bambagka adaciklar da vardir. Géller ve
akarsular yerytiziindeki su kiitlesinin yalmzca yiizde birini olug-
turmasina kargin, bitiin balik tiirlerinin iigte biri tath sularda
yasar. Buna karsilik, géller ve géletlerin gogu, yalitilmig gibi g6-
rinseler de, gergekte bir bitiiniin pargasidirlar. Ancak, gergek-
ten yalitilmig olan su kitleleri, evrimin yataklan olmuslardir.

Tath su baliklarinin gogu tehlikeli bir yagam siirerler, giinki
ani bir kuraklik yuvalanini kurutabilir. Akarsular ve géller, va-
dilerin aginmasina ve yagislarin azalip artmasina bagh olarak
yeniden ve yeniden bigimlenen ve sirekli bir kuruma tehlikesi
altinda bulunan yerlerdir. Bdylesi yerlerin qogunda yasayan
canhlar birbirine oldukga benzerler, giinkd bu bélgeler kuru
kara pargalanyla kesilmig sulak adaciklar gibi goriinseler de,
gergekte birbirlerinden goériindigiinden daha az aynilmislardir.
Seller, baliklar: bir akarsudan bir digerine tagir ve karalann di-
zeyindeki degisimler, akarsularin birlesmesine neden olabilir.
Ayrica, tatl su bitki ve hayvanlarimin ¢ogu go¢ etmekte olduk-
¢a bagarilidir; sporlar baliklanin ayaklarina yapigabilir, hatta
baliklar ve kurbagalar hortumlarla bir bélgeden digerine tag-
nabilir. Bacagina yapismig olan yumnurtalarla durgun bir su ala-
nindan hareket eden bir balikgilin, bu yumurtalann geligmesi-
ne uygun bir bagka sulak alana gitmesi kesindir. Doga, dikkat-
Ii bir bahqivan gibi, yarattii canhlarin tohumlarim bir yerden
alip ayn1 derecede uygun bir bagka yere birakmaktadir.

Zebra midyeleri gosterigsiz hayvanlardir —-bagparmak tirna-
g1 boyutlarinda bir tath su yumugakgasi. Yuvasi, Karadeniz,
Hazar Denizi ve Aral golinin bulundugu havzadir. Burada
midyeler neredeyse bitiin sulak bélgelerde bulunur ve bunlann
larvalan kuglann bacaklarina ya da suda bagibog dolagan atik-
lara yapisarak, farkli yerlere tagimir. Volga'da tasimacilik ya-
pan tekneler, bu hayvanlar istemeden akintimun yukan bélge-
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lerine tagimiglardir. Ticaret gelistikge bu midyeler batiya dogru
taginmaya baglamug, 1800’lere gelindiginde Tuna’ya ve kisa si-
re sonra da Thames’e kadar ulagmigtir. 1888 yilinda, Detroit
yakinlarindaki Saint Clair gélinde gorildiler. Yolculuklanni,
gemilerin balastinda kagak olarak yapinislardi —her yil bir li-
mandan digerine milyonlarca galon su, igindeki canlilarla bir-
likte bu yolla taginmaktadir. Zebra midyeleri, bu tanklarda bu-
lunan dért yiiz gesit hayvandan, bu yontemle yayllma yetenegi
bakimindan en basarili olanidir. 1970l yillarda bir Sovyet ge-
misi, tahil ithal etmek igin Buyik Goller’e gelmisti. Gemi bera-
berinde zebra midyelerini de getirmigti. On yil iginde bu hay-
van, Birlesik Devletler’in dogusuna tiimiyle yayildi. Mississip-
pi'ye ulagmas: oldukga kisa strede gergeklesmigti, ulasir ulag-
maz da yolunun uzerindeki yerel gesitleri ortadan kaldird.

Ancak, az sayida birkag uzak g6l, bugtine kadar bu istenme-
yen gosmenlerden sakinabilmis durumda. Bu géller, evrimsel
gelisimle kendi kimliklerini geligtirebilmis gollerdir, Tarihleri
oldukga eskiye uzanan ve diger sulak bolgelerden epeyce uzak
olan bu géller, diger sulak alanlardan buyik karalar okyanusu
ile aynlmigtir ve baska yerlerde bulunmayan bitki ve hayvan-
larla doludur. Iginde yasayan canlilar, milyonlarca yildir yal-
tilmis durumdadir. Diger adalarda oldugu gibi buralarda da
canli gesitliliginde patlama yasanmigtir ve adalarda oldugu gibi
bu goller igin de butiin gégmenler birer tehlikedir.

Tanganika golii, Avrupalilar tarafindan ilk kez 1858 yilin-
da, Nil'in kaynagini arastiran Britanyal: arastirmacilar Burton
ve Speke tarafindan gérildi. Bu gol, Victoria goli ve Malavi
goli ile birlikte Bilyiik Gatlak vadisinde (Great Rift Valley) bu-
lunur. Golin kurak kiyilari, yeryiiziindeki en goz alici hayvan-
lardan bazilarina ev sahipligi yapar. Bu canlilarin yagamak igin
verdikler miicadeleye, televizyon izleyicileri de siklikla tamiklik
etmektedir.

Kameralar suyun altina inecek olurlarsa, gok daha fazla
canli gesitliligiyle karsi karsiya geleceklerdir. Bu biyik géllerin
her bin, bagka higbir yerde bulunmayan binlerce canli gesidine

412



ev sahipligi yapar. Buralar, yeryiiziinde bulunan en giizel mik-
rokosmoslardir. Diinyadaki en uzun ve yaklagpik bin bey yiiz
metrelik derinligiyle (kendisi de oldukga ayriks: bir hayvan var-
higina sahip olan Baykal’dan sonra) ikinci en derin gélii olarak
Tanganika, yeryiiziindeki tath sularin altida birine sahiptir.

Tanganika, iki kitasal plakamun yer degistirmesi sirasinda,
arkalaninda birakuklar havzaya akan irmaklarla olugmustur.
Bu g6, on iki milyon yil 6nce dolmustur ve yeryiiziindeki en
yash gollerden birisidir. Doksan metrenin altindaki derinlikler-
de canli yasam yoktur. Yanlan diktir ve barindirdig canhlarin
sogu, kiy1 seridindeki dar bir katmanla sinirlanmigtir. Bunlar
arasinda, bagka higbir yerde bulunmayan bin bes yiiz gesit hay-
van ve bitki bulunmaktadir: baliklar, siingerler, yengegler, sal-
yangozlar ve hatta bir denizanasi. Bu durum, gélin bir zaman-
lar okyanusla bag oldugunu diisiindiirmektedir. Ancak, onun
kendine 6zgii evrimsel siireci, karalar arasina hapsolduktan
sonra gergeklegmistir.

Gélde, neredeyse biitiin Kuzey Avrupa tath sularindaki ka-
dar balik gesidi bulunmaktadir. Yayin baliklar, yilan baliklan
ve tath su levrekleri, bigim, boyut ve davranis bakimindan ge-
nig bir gesitlilik gosterecek bigimde evrim gegirmistir. Kiyilarin
yalnizea kiigitk bir boliimii aragtinilmig olmasina kargin, bir ba-
Ik grubunun (cichlid)* iki yiiz liyesi bulunmustur. Bes tanesi
diginda biitiin bu tiyeler yalnizca Tanganika’da bulunmaktadir.
Tanganika ile biiyiik 6lgiide ayni tarihi paylasan Malavi g6lin-
de ise, yaklagik bin tane farkl gesit bulunmakrtadir.

Géllerde, fillerin, aslanlarin ve sirtlanlarin esdegeri olan ve
bitkilerin yakinlarinda dolasip duran baliklar yasar. Ciklitlerin
boyutlar), iki-ig santimden altmig santime kadar degismekte-
dir. Kimileri kayalara yapigtk durumdaki algleri kaziyarak, di-
gerleriyse salyangozlar ve g6l tabamindaki hayvanlarla beslenir.
Bazilari, tipki balinalar gibi suyu stizerek igindeki kiigiik yiye-
cek pargalan ile beslenir. Karasal bir egdegeri olmayan baska

* Giklit (cichlid): Tropikal Amerika, Afrika ve Asya’da bulunan ve Amerikan
giiney baliklarina benzeyen tath su baliklari —.n.
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bir grubun iiyeleri ise, baliklarin arkasindan fark ettirmeden gi-
der ve onlann pullanni koparir. Bu grubun iiyesi iki form var-
dur, bir tanesi sol yandan digeri sag yandan pul agirmakta uz-
manlagmigtir. Biitiin giklitler —aslanlar ya da filler gibi— yavru-
lanina karg ilgilidir. Bazi gegitlerde, digiler yavrulan agizlanin-
da tagir (bunlar, yumurtalanni bagkalarinin kursagina birakma
aligkanlig: gelistirmis olan ve baliklarda guguk kuslanmn egde-
geri olan gesitlerin, saldirilarina agiktir). Digerleri, yavrulan
igin yuva olarak terk edilmig salyangoz kabuklan benzeri gey-
leri kullanir. Ciklit grubunun tiyelerinin beyinlerinin yapisi ve
geligkinligi de degigiklik gosterir; balik yiyenlerin beyinlerinde,
bitki ya da salyangoz ile beslenenlerin beyinlerindekinden daha
fazla gri madde bulunur. Bitiin bunlar, igini yapmasina miida-
hale edilmediginde dogal segilimin neler basarabileceginin ka-
nitlandir.

Baliklarin gogu, su yiizeyinin tistiine kadar gikan kayalklar-
da ya da kiyiya yakin yerlerdeki gakillik alanlarda yagar. Bun-
lar yerlesik canlilardir, taglhk alanlan birbirinden ayiran kum-
luk bolgeleri agma girigiminde pek bulunmazlar. Bu bahklar,
kendisi de bir ada olan biiyiik goliin tabanindaki bu taghk ada-
ciklarda yagar. Victoria goliiniin ana boliimiinden son bin beg
yiz yilda kumlanin yigilmas: ile olugan bir engelle ayrilmg du-
rumda olan kiigiik Nagubago gélu bile, kendine 6zgii birkag
giklit gesidi barindirmaktadir. Sular yillar igerisinde yikselip
al¢aldikga, kocaman boyutlan olan ebeveynlerinin kiyilannin
yakinlarinda yeni kiigik géller ortaya gikip kaybolmaktadur.
Bunlar, Hawaii adalar zincirinde olugup daha sonra denizin al-
unda kalan adaciklar gibi, canl gegitliligini tireten makinenin
onemli pargalarn olagelmislerdir.

Tanganika géliiniin kendisi de, on iki bin y1l 6nce neredey-
se kuruyarak gorece kigiik ti¢ gole bolinmiisti. Bu bélinme,
evrimsel planda biiyiik bir patlamaya yol agmigtir. Bu durumun
yansimalan, kiigiilmis antik géllerde ortaya gikan farkli soyla-
nn kendi kiigiicitk yuvalarinda daha ileri bir gesitlilik kazanma-
lan sonucunda, bugiinkii baliklanin ulastig: egitlilik diizeyinde
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gorilmektedir. Her soyun, evrim gegirdikleri gevresel kogullara
uyum gostermis uzmanlari —otlayanlar (grazers), ogiitiiciiler
(grinders) ya da siziiciler {filterer)— bulunmaktadir. Victoria
goli aym dénemlerde bitiintiyle kurumustur ve bugiin sahip
oldugu ig ytiz ¢iklit gesidi bu felaketten bu yana gergeklesen
evrimin triinddir.

Adalar, evrimin atélyeleridir ve driinleri, evrimsel gelisimle-
rinin biltiin agamalarinda bir mikrokosmos olugturur. Ama on-
larin tirettigi canl yasam kirilgandir. Adalilar, kendi simirlan-
mus serbest pazarlarinda oldukga basarilidir, fakat dis diinya-
nn driinleri aralarina kangtiginda, kisa sirede yok olurlar.
Ada canlilan, gevresel kogullara yabancilarnin yoklugu kosulla-
nnda uyum sagladig igin, ¢ogu tipki Hawaii’nin u¢amayan
kazlan gibi, yabancilarla karsilastiklarinda yok olmaya mah-
kimdur. Onlarin yazgilarini belirleyen basit bir ekonomi yasa-
sidir: rekabet gereksinimi. Adalarda ortaya gikan canli yasam,
kiigiik fabrikalarin triinleri gibi, kiiresel ekonomi iginde tutun-
makta gliglik gekerler. Tarih boyunca, memeli tiirlerin yarsin-
dan fazlasi, kuglarinsa yiizde doksami, béylesi yerlere uyum
saglayacak bigimde evrim gegirdikleri igin, yasam 6ykilerinin
belirli bir aninda yeryiiziinden silinip gitmiglerdir.

Yalinlmishk gesitlenmeyi desteklerken, biitiinlesme azaltir.
Adalar tehlikelere fazlasiyla agik yerlerdir ¢iinkil kiigik ve bek-
lenmedik olaylardan fazlasiyla etkilenirler. Genig bir alanda yeri
kolayca doldurulabilecek bir kayip, buralarda yok olus anlami-
na gelebilir. Béylesi kiigiik bélgelerde evrimin gikmaz bir yola
sapmasl, bu durumun genig alanlarda yasanmasindan ok daha
sik goriiliir; boylesi felaketlerden sakinilacak bir siginak da yok-
tur gogunlukla. Adahlarin ogu, siirekli olarak, digaridan gelecek
tehlikelere agik bigimde yasamaktadir. Bu tehlikelerin en acima-
siz1 insandir. Insanoglu, yeryiiziiniin yagamlabilir en uzak parga-
larimi bile doldurmaktadir ve bin yil énce botlariyla Yeni Zelan-
da’ya bile ulagmigti. Yeni bir bolgeye ulagan uygarhk, ne bulduy-
sa higbir pismanlik duymadan sémiirmeye baslamistir.

415



William Strachey 1609 yilinda Bermuda’ya yaptifi yolcu-
lukta yasadig1 deniz kazasina iligkin bir rapor yazmugti. Strac-
hey, gikardigs seslerden dolay: bir kug tiirini ‘deniz baykusu’
olarak adlandirdiklarim: belirtiyor ve gemideki insanlarin ku-
sun gikardig sesi taklit ederek bu kuglan gekmeyi basardiklari-
ni, hatta kuglarin bu sesleri ¢ikaran insanlarin kollarina kondu-
gunu sOylityordu. Tahmin edilebilecegi gibi, bugin bu kus tii-
rit yok olmug durumda.

Galapagos takimadalarina yolculuk eden ilk insanlar, bura-
da bulunan kuslann uysalligindan s6z etmislerdir: ancak bu
gozlem bir yaniyla eksiktir, ¢inki drnegin ispinozlar tamdikla-
r1 ditgmanlarina karg1 uyaniktirlar, gokytzinde sizilen bir at-
maca gorurlerse, bir insanin Gzerine konabilirler. Kuslarin tani-
madiklan ytzlere kars: gitven duyacak bigimde evrim gegirmis
olmasi, pek gok adali kugun bedelini agir 6dedigi bir gergektir.
Markiz adalarindaki* Ua Huku tzerindeki deniz kug gegitleri-
nin sayisi, iki bin yil dnce insanlar buraya ulagtiktan sonra yir-
mi ikiden d6rde inmigtir. Hawaii’de bulunan kus fosilleri, an az
seksen tane yerel ispinoz, 6rdek, kaz ve ibis gesidinin ortadan
kalktigim gosteriyor. Ilk Yeni Zelandalilar, sekiz gesit moay:
{Yeni Zelanda devekugu), gok sayida papagan, baykus ve di-
gerleriyle birlikte yok ettiler. Polinezya’da iki bin tane egsiz su
tavugu yok edilmigtir.

Antik goller de, kuytu koselerde gegen yasantilanimin bede-
lini dderler. Tanganika golinin gevresinde on milyon insan ya-
sar ve golden her y1l binlerce ton balik avlanilir. Nil tath su lev-
regi, Rift gollerinin bazilanna iiretim amaciyla birakilmig ve
pek ok yerel giklit gesidinin yok olmasina neden olmustur, Bu-
gin, bolgede yetistirilen tath su levregi Avrupa’ya ihrag edil-
mektedir ve bu balik ulagtig: her goldeki giklit gesitlerini heniiz
bilinmeyenlerle birlikte ortadan kaldiracakur.

Beagle’in yolculuk yaptig1 zamanlarda yeryiiziindeki adala-

* Markiz adalan: Giney merkezi Pasifik’te bulunan ve bugiin Fransiz Polinez-
yas'mn bir pargasim olugturan bir grup volkanik ada —.n.
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rin gogu, dogduklan zamanki kadar yaltlmig durumdaydilar.
Giiniimiizdeyse her sey degismis durumda. Yeryiziindeki kara
kiitleleri ~denizden yapilan bes trilyon dalarhk ticaretle birle-
sen ekonomiler gibi- tek bir beden olarak birlesmistir; iizerle-
rindeki bitki ve hayvanlarla birlikte. Yaltimighk bugiin az
rastlamilir bir durumdur ve kirint1 kara parcalan bile bir bigim-
de kitalara baglanmigtir. Bugiin Birlesik Devletler’deki her on
bitki ¢esidinden bir tanesi baska bir yerden gelmigtir, bu oran
Britanya'da yiizde elliye gikmaktadir —Atlantik’te bulunan As-
cension adasindaki bitki gesitlerinin yiizde sekseni gégmendir.
Biyiik yalinlagtirma daha tamamlanmamugtir, fakat tamamlan-
masi igin gok beklemek de gerekmeyecek Bir kara pargas: ne
kadar biyiikse iizerindeki canli formlarinin sayis: o élgiide gok
olmakradir, fakat bu say: bolgeleriyle gergek bir iliski iginde
yiikselmemektedir. Aslinda bu durum, gelecek igin hig de iyi bir
mesaj degildir. Yeryiiziindeki biitiin adalar tek bir siiper kita
olarak birlesirse —yeni bir Pangaea—, onun gorkemli genigligi,
bugiin yeryiiziinde var olan hayvan ¢esitliliginin yalnizca yan-
sini banindiracakur.

Yolculuklar yeryiiziiniin farkh bélgelerini birlestirdikge, ev-
rimin pek ¢ok iiriinii ortadan kalkacakur. Darwin bugiin gev-
resini dolagiyor olsayd), yeryiiziinii Beagle ile yapug yolculuk
sirasindaki kadar dikkat gekici bulmazd.

Bu béliim ve bir 6nceki béliimiin ézeti

Bu béliimlerde, son dénem iginde kesinlikle yasanmig olan
iklimdeki ve karalann diizeyindeki degisimlerin ve yine aym
dénemde gergeklesmis olan diger benzer degisimlerin sonugla-
rina ve rastgele taginmamnun tuhaf yollarina iliskin ne denli de-
rin bir bilgisizlik iginde oldugumuzu; bir tiiriin genig bir alan
boyunca siirekli olarak yayilmasimin sik gériilen bir durum ol-
dugunu ve ara bélgelerde sonradan titkendigini g6z 6niinde bu-
lundurdugumuzda, ayn: tiiriin bireylerinin nerede bulunurlarsa
bulunsunlar, aym kékenden geldigini diigsiinmenin 6niindeki
engellerin agilmaz olmaktan giktugini gostermeye galistim. Ay-
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rica, tek yaratma merkezlerinin gésterilmesi ve dzellikle engel-
lerin énemi ve alt-cinslerin, cinslerin ve familyalarin benzer da-
gihim iizerine pek qok doga bilimcinin ulagugi genel degerlen-
dirmeler de bizi bu sonuca gétiirmektedir.

Kuramima gére tek ata kékenden yayilmig olmasi gereken
aymi cinsin farkl tirleriyle ilgili olarak, konuyla ilgili bilgi dii-
zeyimizdeki yetersizligi vurgulamay: unutmadan ve kimi yagam
formlarinin oldukga yavas degistigini ve bu nedenle yayilmala-
1 igin ¢ok uzun zaman dilimleri gerektigini hanrladigimzda,
kargilagilan giigliklerin siklikla ayni tirin bireylerine iligkin
olanlar kadar ciddi olmakla birlikte, agilmaz olmadigini gére-
biliriz.

Iklim depisimlerinin yayilma iizerindeki etkilerini érnekler-
ken, biitiin diinyay: ya da en azindan boylam dairesi (meridi-
onal) kugagini eg zamanl: olarak etkiledigi konusunda tiimiiyle
ikna oldugum biiyiik Buz Dénemi’nin etkilerinin énemini gos-
termeye galisum. Ender olarak gergeklesen yayilma yollanmn
ne denli ¢esitli oldugunu gésterirken, tath su driinlerinin yayi-
Iim yollan iizerinde de biraz durdum.

Ayn tiiriin bireylerinin ve akraba tiirlerin uzun dénemler
iginde ayni tek kdkenden geldigini kabul etmenin 6niindeki en-
geller agilmaz degilse, cografi dagiimin baglica gergeklerinin ti-
mii, daha sonraki degisimler ve yeni formlarin gogalmas: ile bir-
likte, g6¢ kuramiyla (genellikle yagamin daha bagat formlarinin)
agiklanabilir durumdadir. Béylelikle, ister karasal isterse bir su
engeli olsun, biitiin engellerin, hayvanbilimsel ve bitkibilimsel
bélgeleri ayirmakta ne él¢iide dnemli oldugunu anliyoruz. Alt-
cinslerin, cinslerin ve familyalarin yerelligini; bu gruplarin en-
lemlere gore degigkenlik gostermesini, drnegin Giney Ameri-
ka'nin ovalarinin ve daglarinin, ormanlaninin, batakhklarinin ve
¢6llerinin canhlannin birbirleriyle ve aym kitada yagayip yok ol-
mug tiirlerle sagirtan akrabaliklanm béylelikle anlayabiliyoruz.
Organizmalar arasindaki karsihkl iligkinin ne kadar énemli ol-
dugunu aklimizda tutarak, fiziksel kogullan neredeyse ayni olan
ve iki bélgede yagayan canlilarin neden olduk¢a farkl olabildi-
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gini kavrayabiliyoruz; ¢iinkii bu durum, bir bolgeye yeni form-
larin girmis olmasinin dzerinden ne kadar zaman gegtigine, ki-
mi formlarin daha ¢ok kimilerinin daha az sayida tagnmasina
izin veren taginma yollarina, bélgeye giren yeni formlann birbir-
leriyle ve yerel formlarla ne élgtide dogrudan ya da dolayh reka-
bet igine girdigine ve go¢menlerin daha hizl ya da yavag degi-
sim gosterme kapasitelerine bagh olarak, fiziksel kosullardan
bagimsiz olarak farkl bolgelerde simirsizea gesitlilik gosteren ya-
sam kogullari {neredeyse sonsuz miktarda organik etki ve tepki
olacaktir) bulunacaktir. Buralarda, kimi gruplarin biyik 6lgi-
de kimilerin ise oldukg¢a az degigmis oldugu goriilecektir.

Ayni ilkelere bagh olarak, okyanus adalarinda neden olduk-
¢a az sayida ama 6nemli bir boliimii endemik olan canh formu
bulundugunu ve yayilma yollarina bagh olarak, aym simftan
olsalar bile bir grubun tiyeleri endemik olurken, diger bir gru-
bun tiyelerinin yerytzinin diger bélgelerinde de yaygin olabil-
mesini agiklamaya ¢alignm. En fazla yq‘htllmw adalarda bu
adalara 6zgii ugar memeli ve yarasa tiirleri varken, neden kur-
bagagiller ve karasal memeliler gibi biitiin bir organizma gru-
bunun bulunmadigini anlayabiliyoruz. Bdylesi adalarda bulu-
nan memelilerin az ya da ok degigim gegirmis olmalariyla,
adayla anakara arasindaki denizin derinligi arasinda bir iliski
oldugunun da farkindayiz. Cesitli adaciklardakiler farkl olsa-
lar bile, takimadalarda yagayan canlilarin neden yakin akraba
olduklarini ve ayni bigimde daha az yakin olmakla birlikte ali-
nan gégiin kaynag: olmasi gereken en yakin anakara ya da di-
ger kaynaklardaki canlilarla neden akraba olduklarini anlaya-
biliyoruz. Birbirlerinden ne kadar uzak olursa olsun iki bélge-
de 6zdes tiirler, varyeteler ve uzak fakat temsilci tiirler varsa,
bu bélgeler arasinda bir iligki olmasi gerektigini de biliyoruz.

Edward Forbes'in israrla belirttigi gibi, uzay ve zaman bo-
yunca yasaimin yasalarinda garpici bir paralellik vardir: geqmis
zamanlardaki canli formlarin ardigkligini yoneten yasalarla
giniimizde farkl: bolgelerdeki farkliliklar: y6neten yasalar ne-
redeyse aynidir. Bu olguyu pek ok ornekte goriiyoruz. Her ti-
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riin ve tiir grubunun zaman i¢indeki dayanicthg: siireklidic; bu
yasaya uymayan rnekler olduk¢a azdir ve onlar da alttaki ve
ustteki katmanlarda bulunmalanna kargin orta katmanlarda
heniiz bulunamamalan nedeniyle bu yasaya uymuyor gorini-
yor olmalidir. Aym siireklilik uzayda da goriiliir, genel bir ku-
ral olarak tek bir tiiriin ya da tiir grubunun yagadig bir alan
siireklidir; hig de az olmayan istisnalar ise, gostermeye galisti-
gim tizere, eski donemin farkl kogullarinda gergeklesmis gog-
lerle ya da ender gergeklesen taginma yollaniyla ve ara bélgeler-
deki tiirlerin tiikenmis olmasiyla ilgili olabilir. Hem uzayda
hem de zamanda, tiirlerin ve tiir gruplaninin bir en yiiksek ge-
ligim noktasi vardir. Belirli bir déneme ya da belirli bir 2ama-
na ait tiir gruplari, bigim ya da renk gibi 6zelliklerdeki ortak
yonlerle karakterize olmugtur. Gegmis zamanin uzun ardigimi-
na dogru baktigimizda, upki yeryiiziiniin uzak bélgelerine ba-
kiyormuggasina, kimi organizmalann birbirinden olduk¢a az
farkhhk gosterdigini, buna kargilik farkh simif, farkh takim hat-
ta aym takimin farkl familyalarina iiye olan tirlerin birbirin-
den biiyiik farkhliklar gosterdigini goriiriiz. Hem uzayda hem
de zamanda aymi siifin daha agag iiyeleri daha yukan iyele-
rinden genel olarak daha fazla degisir; ancak her iki durumda
da bu yasaya uymayan drnekler s6z konusudur. Benim kurami-
ma gére uzay ve zamana iligkin s6z konusu iligkiler anlagilabi-
Iir niteliktedir; giinkil ardigik gaglar boyunca degismis yasam
formlarina ya da uzak bélgelere gog ettikren sonra degismis
olanlara baktigimizda, her grubun igindeki canli formlarin tre-
me bagiyla birbirine bagh oldugunu; birbirine daha gok benze-
yenlerin daha yakin kan bagina sahip oldugunu ve uzay ve za-
manda genel olarak daha yakin yerlerde durduklariny; her iki
durumda da degisim yasalarimin aym oldugunu; ve farkhilagsma-
min, dogal segilimin kiigiik degisimleri biriktirmesiyle gergekles-
nugim goriyoruz.
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Boruom XIII

ORGANIK VARLIKLARIN KARSILIKLI

AKRABALIKLARIL; BICIMBILIM (MORFOLOJI);

EMBRIYOLO]}I; GOUDUK ORGANLAR

Simflama ve yasamun gizli diszeni *lstege bagh (arbitrary} ve dogal sis-
temler *Simflamanin anahean olarak ortak koken *Kladistik (cladistics)
ve diizenlemenin yasalari *Genlerin karsilagtirmali anatomisi ve yasamin
yeni soy agaci *Bugiin 5z2des olmak, bagimsiz gegmisi gizleyebilir. BICIM-
BILIM (morfoloji}, cesitleme ve akraba canllardaki ve onlanin kimi par-
galanindaki varyasyonlar *Biiyiimenin makaslani *Azman hayvanlar ve
bitkiler. EMBRIYOLOJI, embriyonun bir erginde yitirilmis durumda
olan gegmisi nasil ortaya gikardiginin yasalari. GUDUK ORGANLAR; is-
tenmeyen yapilarin masrahi ve onlarin kokeninin agiklanmis olmast *Ozet

10. yiizyila iligkin inli bir Cin ansiklopedisi, bitkileri ve
hayvanlar §oyle simflandinyordu: (a) imparatora ait olanlar,
{b) mumyalanmg olanlar, (c) egitilmig olanlar, (d) meme emen
domuzlar, (¢) denizkizlan, (f) dii iiriinii olanlar, (g) sokak ko-
pekleri, (h) bu simflamanm iginde olanlar, (i) kudurmus gibi
titreyenler, (j) ok fazla sayida olanlar, (k) ok giizel bir deve
kuyruguna sahip olarak betimlenenler, (I} digerleri, {m) bir ¢i-
gek vazosunu kisa bir siire énce kirmug olanlar, (n) uzaktan si-
nepe benzeyenler.

Kutsal Pazaryerinin lyiliksever Bilgeligi adli ansiklopedinin
yazar igin —ve belki de o dénemki okurlar igin- bu karalog an-
lamb olabilir. Ancak bu siniflamaya anlam vermek bugiin hig de
kolay gériinmiiyor. Cigek vazolarimi kiran ya da kudurmug gibi
titreyen hayvanlar arasinda belirli bir ilgi olabilir; fakat modern
zamanlarda yagayan bir géz i¢in meme emen domuzlar, sokak
képekleri ve hatta uzaktan sinegte benzeyenler bile, ilk sayilanlar-
dan daha dogal bir simiflandirma olugturur. Filozof Michel Fo-
ucault, bu listeyle ilgili 2 yorumda bulunmustu: “Bu taksonorni-
nin yaratug@) agkinlkta, bagka bir dilgiince sisteminin egzotik ca-
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zibesi ile orneklenen geylerin bizim sinirlanmizin diginda olmasi
etkilidir.” Biyoloji, varhgin biiyiik pazaryerine iliskin digincele-
rimizin ne denli simrlanmig oldugunu gostermeye baglamstir.

Insan, simiflandinc bir hayvandir. Cevresi ylesine ok sa-
yida nesneyle doludur ki, bunlan daha iyi tamimlayabilmek igin
onlar: diizenleyerek gruplandirma yoluna gider. Nesneler pek
¢ok bakimdan simflandirilabilir <kirmizi1 ya da mavi, biiyitk ya
da kiiglik, giivenli ya da tehlikeli, yakin ya da uzak oluglar: gi-
bi. Beynin, nesneleri farkli cekmecelere koyarken nasil galigtigs
izlenebilir. Insanlar, araglan, adlar ya da diyelim ki sebzelen
diigiiniirken, beynin farkh bélgelerindeki hiicreler etkinlik ka-
zanur. Delgi, gekig ve zimpara, yalnizca az sayida ayni hiicrenin
harekete gegmesine neden olurken, Tom, Dick ya da Harry gi-
bi insan adlan baska bir grubun etkinlesmesine yol agar. Arag-
lar1 adlandirmakta gugliik gekenler, hayvanlan adlandirmakta
da aymi sikintiyr geker. Ciinki sistem, bu iki grubun tiyelerini
siniflandirmakta ayni bolgeyi kullanmaktadir.

‘Araglar’ olarak adlandirilan grup yalnizca s6ziin geligi igin-
de anlam kazanir, Yararhlklan diginda, bu nesnelerin fazlaca
ortak y6nil yoktur. Beyin, bir imparatora ait olan geyleri bas-
kalarinin sahip oldugu nesnelerden neden ayirmasin ki? Cin’de
béylesi bir siniflandirma yapmak, her seyden 6nce bir 6lim ka-
lim sorunuydu. Yine de, sahip olmaya gore simflandirmak, nes-
nelere iligkin fazla bir sey séylemez; Pekin kopegi ile porselen
demligin aym grup i¢inde siiflanmasi érnegindeki gibi.

Bu Dogu kokenli listenin yapilmasindan bin yil sonra, ya-
sam halen pek ¢ok bakimdan simflandinlabilir. Bu siniflamala-
rin neredeyse hepsi yararhdir, ancak pek gogu yuzeysel oldugu
iin yanl bir siniflamadir. Katolik Kilisesi, yemek pisirme ile il-
gili nedenlerden dolay:, Giiney Amerika’ya 6zgu yiizergezer
(amphibious) ve kismen perdeli ayakll domuz buyukluginde
bir kemirgeni (capybara) bir zamanlar balik olarak simiflandir-
must. Bu siniflandirma actkmig yoleular igin anlamh olabilir,
fakat Giiney Amerika memelilerini galisan 6grenciler igin pek
yararh oldugu soylenemez. Hayvanlar, yenilebilir olanlar, yok

422



olma tehlikesi altinda olanlar ya da sevimli olanlar olarak ta-
mmlanabilir. Belli mutfak, hayvanat bahgeleri ve evde besle-
nen hayvanlan satan dikkanlar i¢in bu siniflamalar buyuk bir
yardim saglayabilir, fakat béylesi bir gruplamada Gyelerin faz-
la ortak yéni olmayacakuir.

Yalnizca tek bir diizenleme yéntemi, dogada gizli olan di-
zeni ortaya gikarabilir. Boylesi bir simiflama agikur ki, yildizla-
r1 takumyildizlan halinde siniflamak gibi ytizeysel olmamahdir.
Bu gesit bir gruplamada, yiizeysel bir benzerligin tesinde bir il-
gli olma durumu gereklidir. Bu siuflama, dogal bir yap: tizeri-
ne kurulmal), gegmigteki ortak atalardan ayrilarak gelmeyi te-
mel almalidir. Sonug olarak, béylesi bir siniflama, bitiin yiizey-
sel gruplamalan yadsiyan ve evrimsel geligim geregini ortaya
koyan bir siniflama olmak zorundadir.

Bu geligki, Paris’teki doga tarihi mizesinde yalin bigimde
goriilebilir. Zooloji Muzesi ve Kargilagtirmali Anatomi Miize-
si, XIII. Louis tarafindan kurulan Jardin des Plantes’ten* bu
yana, kékeni izleme yéntemini kullanmaktadic. Bu yéntem, do-
gamin irinlerinin gegmigteki ve bugiinki bigimlerinin diizgiin,
gergekei ve timdengelimli (deductive) bir yaklagimla iligkilen-
dirilmesi iizerine kuruludur ve gruplara ayirma biyolojik siuf-
landirmanin yasalarina gore yapilir. Her bir kategori, Tiirlerin
Kokeni'nin yazildigx 19. yiszyihin ciddi havasim yayar.

Zooloji Miszesi, banindirdig: 6rneklerin 2amanin yikimina
ugramasi nedeniyle ¢kilg agamasina gelerek 1965 yilinda ka-
patilmigti. Ancak daha sonra, Evrimin Biyik Galerisi, 1994 y1-
linda tekrar dogdu. Fakat miizenin halka déniik yizi olduk¢a
degismisti. Bir zamanlann heybetli bigimde diizenlenmis olan
¢iirimeye yiiz tutmug doldurulmus hayvanlar sergisi, simdi bir
dizi piyes manzara gesi gibi sergilenmekteydi: Afrka savana-
s1, ekolojik kriz ya da insanlara yararh olan bitkiler ve hayvan-
lar. Spot igiklan, gocuklar arasinda popiiler olan gizgi kahra-
manlann bolca bulunan canlandirmalarina tutulmaktadir.

* Jardin des Plantes: Paris’te kurulu bulunan, Fransa'min en 6nemli botanik
bahgesi <.n.
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Bu yeni muzenin siniflama mantigy, igerisi goz alic1 olsa da,
anilan Cin ansiklopedisinin siniflama mantigindan pek de degi-
sik degildi. Grubun her tyesi yiizeysel 6zelliklerine gore simf-
lanmugtir; Afrika diizliiklerinde yagiyor olmak, evcillestirilmig
olmak ya da soylan1 yok olma tehlikesi alunda olmak. Bunu
bilmek, bu hayvanlarin ne olduguna iligkin daha fazla bir gey
soylememektedir. Sergilerden birisinde bir fil bir gekirgeyle, di-
gerinde bir deve bir kazla yan yana durmaktadir.

Bu mizenin hemen yaninda bulunan Kargilastirmal Anato-
mi ve Paleontoloji Galerisi ise yenilenmemigtir. Galerinin du-
varlar1 boyunca yizlerce tuzlanmig bagirsak 6rnegi bulunmak-
tadir ve tozlu koridorlarinda yiiriirken, baliktan insana ilerleyi-
1 yansitan ok sayida kemikle kargilagiir. Mermerler ve bronz-
lar —Borneo'nun yerel dokusu iginde bogularak éldiiriilen bir
orangutan, iki ayinin sizerinde duran zafer kazanmg insan— do-
gadaki ilerlemenin mesajini verir gibidir. Demir d6kimlu kirig-
ler ve Beaux-Arts stiliyle bu biiyiik yap, fazlasiyla géz alic1 ol-
sa da, ziyaretgilerin ilgisini pek ¢ekememektedir. Kalabaliklar1
cezbeden, yanmi bagindaki modernize edilmis komgusudur.

Terk edilmis de olsa Anatomi Miizesi, evrimin gergek ruhu-
na bagl kalmigtir. Hayvanlan simiflandirirken akrabaliklanni
temel almigtir. Linnaean sistem, bir sira (order) hiyerargisine
yol agar; 6rnegin Amerikan kurdu Animalia (Hayvanlar) ale-
mine, Metazoa (Gok Hiicreliler) alt alemine, Chordata (Sirt Ip-
liler) subesine, Vertebrata (Omurgalilar) alt subesine, Tetrapo-
da (Dért Uyeliler) iist simifina, Mammalia (Memeliler) simifina,
Thena alt sinifina, Eutheria (Plasental: Memeliler) infra sinifi-
na, Ferungulata grubuna (cohort), Ferae ust takimina, Carni-
vora (Etgiller) takimina, Fissipeda alt takimina, Canoidea st
familyasina, Canidae (Ko pekgiller) familyasina, Caninae alt fa-
milyasina, Canis cinsine (genus), lupus tiirine ve occidentalis
alt turine dahildir (bereket versin, Caninae —képekler, dingo-
lar, tilkiler ve kurtlar— alt gruplara ve alt boylara aynlmamug ve
Canis cinsi —képekler, dingolar ve kurtlar— alt cinslerine [sub-
genera) ayrilmamigtir).
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Linnaeus’un gelistirdigi sistem bir muhasebecinin kullandis
sistem gibidir ve benzer nesneleri dosyalama planina dayanur.
Tann yaratmistir ve yarattiklanni dosyalama isini Linnaeus
yapmistir; ama gelistirdigi sistem, ortaya konulmasindan he-
men sonra elegtirilmeye baglanmigtir. Bir elestirmen 1759 yilin-
da, bugiiniin mizeologlarinin egilimlerini o giinden kargilar bi-
¢imde, képeklerin tilkilerle ve kurtlarla birlikte siniflandirilma-
mas! gerektigini, cinkd onlarn atlarla ayn giftlik avlusunda
dolastigini belirtmisti.

Onun kurdugu sistem, Zooloji Mizesi’ndeki gibi bir dlgide
keyfi bir diizenlemeye dayanir; 6zellikle de daha yukaridaki de-
recelerde. Yaklagik sekiz bin kug gesidi yiiz altmig familyaya ay-
rilirken, buna karsihk altmig bin parazit yaban ans: tirinin,
katalogda yalnizca tek bir familya iginde birlegtirilmesi uygun
gorilmigtir. Bununla birlikte, onun sistemi bayik bir gergegi
belirgin hale getirir: yeryiziindeki canli varliklarin birbirleriyle
yakinlklan bir desen olugturur. Linnaeus, yagamin buyik res-
mini ¢izmekte, dogadaki kus gesitlerini ayirt etmekte usta olan
ilkel toplum kabilelerindeki uzmanlardan daha iyiydi. Ancak,
taksonominin temel batiinliginin bir kez digina qikilinca,
onun kategorileri acayiplesir.

Yerliler igin bir tanesi diginda bitin kuslar aym grubun
igindedir, cassowary®, siganlar ve farelerle ayn gruptadir, gin-
ki koyu renklidir ve kanatlar: yoktur. Linnaean sistem ise bu
yaklagimin tersine, batin organik varhklarin ortak bir koken-
den geldigi ve yasamin safagindan bu yana asama agama ayril-
diklan diigiincesini temel almig ve canli formlari, birbirlerinden
ayriliglan dizeyi temelinde gruplar iginde gruplar halinde sinif-
landirmigtir.

Sonug olarak, bir 6zellik dzerine kurulu olan taksonomi,
iyelerinin paylastig1 baska pek ok o6zelligi kestirebilir. Orne-
gin sit veren bitin hayvanlarin, bedenlerinde tily de bulunur.

* Cassowary: Avustralya ve Yeni Gine'de bulunan ve boynuzumsu bir ibigi
bulunan ugamayan biiyik siyah bir kus tirii —.n.
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Ayni bigimde, sert i¢ iskeleti ve soluk borusu {bécekler de da-
hil) olan biitin hayvanlarin eklemli uzuvlar: vardir; siit verip de
iskeleti bedeninin diginda olan bir hayvan yoktur. Bitkiler de
ayni uyumu gosterir; ¢igekli bitkilerin timinin tohumlar agik-
ta degil, meyvelerinin iginde bulunur. Hayvanlar ve bitkileri
béylesi bir dizenleme iginde siniflamak, birbirine oldukga uzak
gorinse de farkli canlilar arasinda, yiizeysel bir bakisla goriile-
meyen uzun bir iliskililik zincin ortaya gikarnr.

Kokendeslikten gelen yakinlik (propinquity) —organik var-
liklarin benzerliginin bilinen tek nedeni— degisik dizeylerdeki
degisimler nedeniyle qogu kez gizlenmis olan ve yaptigimiz si-
niflandirmalarla kismen ortaya ¢ikan bir iligkidir. Bitin dogru
siniflandirmalar soya iliskin olarak yapilanlardir. Tipki bir in-
san ailesinde, aile Uyelerinin ortak atadan ayrlislarinin hangi
asamasinda olduklarinin, yani yakinlk dizeylerinin, erkek ve
kiz kardesler, kuzenler ve ikincil kuzenler gibi derecelerle belir-
tilmesi gibi. Biyologlarin yerytizindeki canli desenini dizenler-
ken temel ilkelerinden birisi de, 10. yiizyil Cin’indeki siniflama-
cilarin tersine, iizerinde ¢aligtiklan sistemi siniflamacimin usun-
dan bagimsiz olarak ele almalaridir.

Yagamin mantg), evrim olgusunun farkinda olmadan da
gorilebilir. Ne Linnaeus ne de Yeni Gine’deki kus uzmanlan
evrim kurami yandagiydi. Isvegli siniflamaci da, onun Papuali
kuzeni de, farkinda bile olmadan kurduklar: diizenin anahtar:
olarak ortak kokenden gelmeyi kullanmiglardir. Siniflandicici-
lar igin, akrabalik yiizeysel benzerlikten ¢ok daha 6énemlidir.
Ne denli degisik goriniirlerse goriinsinler, bitiin erkekler, di-
siler, eriskinler ve gengler aym tiiriin igindedir. Belicli bitkilerin
biyime asamalarindaki durumlan birbirinden &ylesine ayridir
ki, bunlarin aynmi tirin bireyleri oldugunu anlayabilmek igin
bir uzman olmak gerekir. Killarney egrelti otunun 19. yizyilda
ortadan kalktigi sanilmigti. Oysa bu bitki halen oldukga yay-
gindir, fakat hayatta kalanlanin biyik bélimi, nemli kayala-
rin izerindeki dolagik yiginlar olarak bagka bir yasam devresi-
nin bir pargasi durumuna gelmigtir. Bu durum fark edilir edil-
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mez, s6z konusu bitki yok olma tehlikesi altinda bulunan tir-
ler kategorisinden gikanldi.

Killarney egrelti otunu birlestiren, bigimi ya da boyutu,
aligkanliklan degildi; giinkii farkl ortamlarda oldukga farkly-
dilar. Bu bigimlen birlegtiren onlarin ortak atalariydi. Kékene
iligkin siireklilik -grubun biitiin iiyelerini bir araya getiren
bag~ bir kez kuruldugunda, di§ gériiniigii temnel alarak olugtu-
rulan sinuflamalar terk edilebilir. Aynu tiiriin bireylerini bicles-
tirmek igin kéken kullanildiginda, ne denli degisik olurlarsa
olsunlar, daha yiiksek bir siuf diizenlemesinde de ortak ata
Sgesinin temel alinmas: gerekecektir. Yakinlik Gizerine kurulan
ve grup iginde alt gruplar olarak diizenlenen dogal tarihin bi-
yiik gergegi, bizi her zaman yeterince etkilemese de, tiimiiyle
agiklanmigtir,

Apustos bdcekleri, iig yiiz milyon yildir ortalikra dolagmak-
tadir. Bu hayvanlann insanlardaki imaj genellikle, bir ltalyan
yazinin arka planindaki bir 6ge olmalandir; fakat onlarin bag-
kenti her zaman igin, green-grocer, double drummer, floury
baker gibi barindirdify pek gok gesitle Avustralya olmugtur.
Austos bdcekleri, evrimsel gelisim siireci boyunca, bir tiiriin
grup iginde gruplara béliinmesinin iy1 bir 6rnegini verirler. Pek
gok gruba baliinmiis olan bu bécek ailesi, ii yiiz milyon yildir
tropikal ve subtropikal diinyaya, Eski ve Yeni Dinya'ya yayil-
mig durumdadir. Bireysel cins {individual genera -Linnaean
sistemin en alttaki ikinci diizeyidir) daha fazla simirlanmigtir:
bu nedenle, Avustralya cinsinin (Australian genera) dortte
tigli, yerel kitalari ile sinirlanmig durumdadir. Cins (genera)
igindeki tiirler ise, daha da fazla yerellesmistir, Avustralya’da
yagayan iki yiiz elli formdan iki yiiz kirk alt: tanesi yalnizca bu
kirada bulunmaktadir. Agustos baceklerinin simflandinimas
—miizelerde ya da gocuklanin koleksiyonlarinda- bu nedenle,
gok da bilingli bir gabaya gerek duyulmadan, ortak atalariun
izlerini temel alir. Yagamin mantif, en temel gergegi, onun ta-
rihini yansitir.



Biitiin siniflandirma yasalar, bir ‘miize miidiirii'niin keyfi
ilgilerinden bagimsiz iglemek durumundadir. Biyolojinin bu z0-
runlulugu ayrimsamas: i¢in oldukga fazla zaman ge¢mesi ge-
rekmigse de, bugiin bilimin elinde, tarihsel geligimi iginde akra-
balk baginin nasil aragnirilacagina ve bu temelde canh yagamin
smiflandirilmasina iligkin istatistiksel bir mekanizma bulun-
makradir.

Yeni kladistik bilimi*, antik formlarin bugiine gelen yolda-
ki 6nemsiz kayip halkalar olarak gériilemeyecegini gosterir ve
onlarin var olugun bityiik zincirinin dogru noktasina eklenme-
sinin olanagin sunar. Tersine, yok olmus canli tiirleriyle var-
i1 siirdiirenler aym sistemin igine konulmalidir. Kladistik,
canlilar arasindaki akrabalig1 yapabildigince tarafsizea ve ay-
rintilan hesaba katarak diizenler. Igleyisi temel bir diisiinceye
dayanir: Bagkalarinin sahip olmadig: 6zellikleri paylagan bir
canh grubu ortak atadan gelmis olmahdir. Kangima (mix) da-
ha fazla karakter eklendiginde, ilintililigin kokeni daha gerile-
re uzanir. Insanlar ve balinalar akrabadir giinkii ikisi de sicak-
kanhdir, ikisinin de dért ayag: (balinalarda kalint dizeyine
gerilemis olsa da) ve tityleri vardir. Balinalar, insanlar ve ba-
hiklar arasinda bic yakinlik vardir, ¢iinkii bunlarin timinin
omurgas: vardir (her ne kadar baliklarda tily olmasa ve insan-
larin gu andaki familyasinin diginda bulunsa da). Bu iigii, hiic-
re gekirdekleri bir zarin igerisinde bulundugu igin, mese ile ay-
n1 grubun i¢inde yer alir. Bakteriler ise, DNA molekiilleri stop-
lazmanin** iginde serbest bulundugu igin, bu biiyiik grubun
iginde yer almaz.

Bir Alman bulusu olan kladistik, kat: kurallara ve karmagik
bir sozciik dagarcigina sahiptir. Dikkatli bigimde kulianiimaz-
sa, degiisken sonuglar verebilir ve halen, yaptig: analizlerin na-
s1l olmasi gerektigine iligkin bir tartigma siirmektedic. Bununla
*  Kladistik bilimi: Kladistik (Eski Y da klados “dal” demektir) yakla-

yima gore, turlerin simiflandinlmasy, genctik uzakhga ya da evrimsel aynis-
ma zamanina dayali olarak, nesnel ve rekdiize olmahdir.~.n.

** Stoplazma: Hiicrenin iini dolduran sivi <.n.
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birlikte, bu yeni bilim dalinin dinyaya bakig agimiz1 degistirdi-
&i bir gergektir.

Kladistigin merkezi kurali, yalnizca her bid aym: atadan ge-
len ortak karakterlerin, akrabalik dizeyinin belirlenmesinde
kullanilabilecegidir. Sonug olarak, canhlar arasindaki akraba-
hgin galisilmasinda atasal karakterlerin ¢ahsilmas: kullangsiz-
dir. Insanlar, sempanzeler ve iguanalar gibi pek ¢ok hayvamn
bes tane fakat digerlerinin daha az sayida parmag vardir; 6r-
negin atlann her bir ayaginda birer toynak vardir. Tiyli ol-
mak, sut vermek gibi bir grup karakter, atlarin da énceden bes
tane parmag oldugunu, fakat daha sonra bunlarin tek bir toy-
nak olarak birlegtigini gdsteriyor. Sahip oldugu bes parmaga
kargin, insanlann iguanalara atlara oldugundan daha yakin
akraba oldugu séylenemez ve bes parmakl olmak tek bagina
hayvanlann hangi gruba dahil oldugunu géstermez. Atlar di-
sinda higbir memeli tiirinin parmaklar tek bir toynakta bir-
lesmemigtir, ama tim at gesitlerinin parmaklan tek toynak
olarak birlesmigtir. Atlar igin toynak ortak kékendes (derived)
bir karakterdir. Bu karakter onlan, ortak atalardan evrimles-
mis bir grubun igine koyar. Organizasyonun daha kigiik bir
pargasini ilgilendiren 6zel bir ahgkanlik, siniflandirma baki-
mindan o 6lgide 6nem kazanir. Sonug olarak, tek bir tiir igin-
de bulunan ézellikler —denizgergedaninda tek bir uzun digin
bulunmas ya da digi sictlanlanin diklesebilen penis benzeri cin-
sel organlan— onlarin kékenlerine iliskin bilgi saglamak agisin-
dan kullanigsizdir.

Aile sorunlannin ¢éziimlenmesinde kimi zaman tarafsiz bir
yargy hitkiim vermelidir. Kalabalk bir tiir grubunun simiflandi-
rilmasinda, bu gruptan oldukga aynlmig oldugu belirgin olan
canhlar, grubun tiirlerinin benzerlik ve farklihklanmn karsilag-
tinlmasinda referans noktas: olarak kullanilabilir. Kaptan Co-
ok, kangurulan ilk kez gérdigiinde onlan simiflandirmakta
zorlanarak gbyle degerlendirmigti; bu hayvanin ‘taziminkine
benzeyen uzun bir kuyrugu vardi ve bu nedenle onu yabaml bir
kopek olarak degerlendirmek olasiyds, fakat yiiriiyiigii ve kogu-
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suyla bir tavganm andiriyordu’. Ornitorenk® ise daha sagirtict
bir 6rnekti. Doga bilimci Thomas Bewick’e gore bu hayvan,
‘bir bahgin, bir kusun ve bir dort ayaklinin dogasinin bir gesit
kangim olan g biklimli bir dogaya sahip gibi ve bugiine ka-
dar gordigimiz higbir hayvana benzemiyor’du. Baliklar ve ke-
selilerle ilgili yapilmis olan séziimona kesifler nedeniyle bir za-
man igin haklarinda karmagik 6ykiiler kurulan Antipodean-
lar**, bugiin canh siniflandirmasinda ait olduklan yere konul-
mus durumdalar. Kangurular ve fareler dogurur, ornitorenkler
ise kuslar gibi yumurtlar. Bunlarin, uzak akraba olduklar agik
olan diger hayvanlarla kargilastirilmas: sonucunda —baliklarla,
ya da diyelim ki kurbagalarla— yumurtlamanin antik bir als-
kanlik oldugu ve canli olarak yavru dogurmanin daha sonraki
dénemlerde bazi hayvanlanin edindigi bir 6zellik oldugu belir-
ginlesir. Bu nedenle, kangurular ve fareler birbirleriyle, kusa ya
da baliklara olduklarindan daha yakin akrabadir ve ornitorenk
—(burnun degigmesi ile olusmus) kus gagas: benzeri yapiya kar-
sin— bir grup karakterin ortaya koydugu gibi, antik tyeleri kan-
guruya dogru uzanan yolda ilk adimlan atmis olan grubun
igindedir.

Kladistigin becerisi, genlerin kargilastirmali anatomisi saye-
sinde geligmistir. DNA molekiili gegmise uzanan ve kimileri
beklenmedik desenler sergileyen milyonlarca baglanti kurar.
Genleri temel alan bir floresan sondasi, bir hayvanin bagka
hayvanlarla uyum diizeyini ortaya gikarmakta kullanilabilir.
Birkag bin bazin uyum gosterdigi bir bolgede olta kaldirilir ve
kromozomlar iizerinde kizilims: bir leke olusur. Insanlar ve do-
muzlar, ya da insanlar ve sigirlar, elliden fazla uzun seriyi or-
tak olarak tagirlar. Bunlar, yavrularini canli olarak dogurmak,

*  Orni k: Ordeginkine b bir gagasi ve perdeli ayaklar: olan,
kunduz gibi yassi kuyruklu bir nmurgah hayvandir. Memeliler gibi kiirk
lidiir. Siriingenler gibi yumurtlar, fakat bir memeli gibi yavrularini emzi
rir. Bu yiizden, evrimsel agidan simflar arasi bir gegig formu olarak anim
lantr —.n.

** Antipodeanlar: Yeryiiziiniin diger yarim kiiresine 62gii olanlar —.n.
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tiyli olmak ve siit vermek gibi ozellikler kadar, bu hayvanla-
rin ortak atadan geldigine iliskin kanit olugturur.

Daha simdiden pek gok canlinin genleri bagtan sona okun-
mus durumda. Ortaya ¢ikan sonug, doga bilimcilerin daha 6n-
ceden imgelemlerine sigmayacak bigimde, canhlar arasinda
gruplar iginde gruplanmalar oldugudur. Insan kromozomlarin-
da bulunan otuz bin genin ve fare kromozomlarinda neredeyse
bir 0 kadarinin yeri saptandi. PIGMAP, domuzun genetik hari-
tasini gtkarma ¢aligmasinda, simdiye kadar yaklagik alu yiize
yakin gen tamimlanmisur. Kedilerde, yiizden fazla genin kro-
mozomdaki yeri belirlenmigtir. Kigticik iplik kurdu (nemato-
de), DNA molekiiliindeki biitiin harfled okunan simdiye ka-
darki tek hayvan, tam olarak on dokuz bin doksan dokuz gene
sahiptir ve bunlarin timiniin izleri stirilerek bulunmugtur. Bir-
kag bakreri gesidi ve tek hiicreli parazitin de biitiin genetik mal-
zemesi desifre edilmig durumdadir.

Bu canlilann ¢oziilen genetik sifresi birbirine fazlasiyla ben-
zemekredir. Insanlar ve farelerde tiimiiyle aym olan pek ok
béliim vardir ve iki bin insan geninin farelerde tam olarak 6z-
desleri bulunmaktadir. DNA molekiiliinii degifre etnek igin ya-
pilan yorucu gabalar, farelerde bulunan kromozomlardan biri-
sinin diizeninin yanisindan fazlasimin, insanlarda bulunan kro-
mozomlardan bir tanesinin diizeninin bir bélimi ile agag: yu-
kar1 6zdes oldugunu ve sigirlarin bize farelerden de fazla ben-
zedigini gosterdi. Bitki genlerinin yarisindan fazlasinin fareler-
de egdegeri oldugu ortaya ikt Nematod kurtgugu ile maya
bakterisinin kalitim materyalinin yaklagik yarisiin ortak oldu-
gu goruldi (bu ikisi yaklagtk bir milyar yil 6nce aynlmstr).
Oldukga uzak canlilarin genetik tasarimda sergiledikleri bu
beklenmedik paralellik sagirner olmustur. Insanlarda kalisal
bir sinir sisterni hastaligina neden olan bir genin, maya bakte-
risinde (sinir sistemi yoktur) tam bir dengi bulunmustur.

Kemik ve yaprak gibi béliimlere dagilmis durumda bulunan
genetik bilgi, bu yontemle genel bir gergeve igine konulabilmek-
tedir. Ancak, kladistik pek ok yasam formunun ¢ok fazla sa-
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yida 6zelligini g6z oninde bulundurdugu igin, ortaya biyolojik
bir karabasan ¢ikmaktadir. Yalnizca on bir degisik tiic karsilag-
trnildiginda bile, ortaya otuz bes milyon olasi soy agaci gikabi-
liyor. Yine de, bu yeni bilim dalyla, yagam agacina iligkin ba-
kis agimizin dallarindan kékine kadar degistigi kesindir.

Memelilerin birbirine nasil uyum gosterecegine iliskin bir
zamanlar anlagmazlik vardi ve bunlann bir bolimi karmasa-
dan éte bir ey degildi. Kirpiler, kostebekler ve kir farelerinin
de iginde oldugu bécekgiller (insectivores), boceklere diskin-
likleri, kafataslarinin benzerligi ve Guney Amerika kitasinda
olmamalan gibi ortak ozellikleri temelinde, masanin ayni gek-
mecesine konulmuslardi. Etobur hayvanlar (képekler, kediler
ve benzerleri) gibi diger kategoriler daha mantikli bir i§ uyum
gosteriyordu; buna kargilik, fillerle denizayilarinin ‘evliligine’
dayananlar gibi kimi gruplar ilk bakista bir i¢ uyumdan uzak
gorinse de, yeterince 6zellige bakildiginda belirgin bir i uyum
sergilemektedir. Memeliler ailesinin daha derindeki kokleri,
bugiine kadar ok az anlasilabilmisti.

Kemikler ve molekiiller, tarafsizca dizenlendiginde, gerge-
gin daha buyik bélimini ortaya ¢ikarmaktadir. Bocekgiller,
bir cografyadan digerine gegildiginde iyeleri timiyle ortadan
kaybolan bir gruptur. Kirpi, memeli ailesinin ilk ve ayr1 bir da-
I1 dzerindedir ve fil, kir faresi (elephant shrew), alun késtebek
(golden mole) ve yerdomuzu (aardvark) (bir zamanlar timi
bécekgil grubun dyeleri olarak smiflandirilmigty), Afrika’da ev-
rim gegirmis memeliler olan denizayisy, filler ve yaban faresi ile
bir kavsakta birlesir. Diger memelilerin de akrabalhk desenleri-
ne iliskin kavrayig degismistir. Balinalar su aygirlariyla yakin
bir koalisyon ortag: olmakla kalmaz, fakat kediler ve kopekler
de daha uzaktan olsa da bu koalisyonun Uyeleridir. Anlagilaca-
£ gibi, insanlar ve kuyruksuz maymunlar, tavsanlar ve yarasa-
larin oldukga yakin akrabasidir.

Kladistikten once, dort ayakli omurgalilarin timindn —ker-
tenkeleler, kangurular ve memeliler— antik lob yuzgegli baliktan
(lobe-finned fish) geldigi ve bunlann ¢ogunun dért yiz milyon
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yl once ortadan kayboldugu saniliyordu. Bunlann yuzgegleri,
eksenleri bakimindan ayaga déniigebilecek yapidaydi Bu gru-
bun Coelacanth ad1 verilen bir iyesinin, 1930'lu yillarda Afri-
ka’da deniz kiyisimin agiginda bulunan bir 6rnegi, baliklarla
dort ayakh omurgalilar arasindaki *kayip-halka’ oldugu disi-
niilerek selamlanmisti. Ancak, kladistik bu dilgincenin dogru
olmadigini gosterdi. Coelacanth, dort ayakli omurgahlarla aym
dalin uzerinde degildir. Bu iki grubu birlestirme onun, coela-
canth ile aym dénemde geligmis olan baska bir biyik gruba, ak-
cigerli balklara (lungfish) ait oldugunu gésteriyor. Modern
formlann ¢ogunun yizgegleri olmasa da (s6z konusu canhmn
fosillerindeki yiizgegler de bacaga hig benzemez), bunlarin iske-
letine nesnel bir bakis, bu canlilan bizlere yakin bir yere koyar.
Bugin molekiler diizeyde yapilan aragtirmalar da bu durumu
destekliyor: gergekte, coelacanth bugiiniin dért ayakh hayvanla-
nina, herhangi bir akcigerli bahgin oldugundan daha uzaktayd:.

Kladistik bazen gegmisi yahnlagtiric. Bu yeni bilim dah, bu-
tin kara bitkilerinin, tek bir soyun (stock) uyeleri olduklanim
ve (bu igi diizinelerce yapan hayvanlann tersine) denizden ka-
raya bir kez tagindiklarinm géstermektedir; oysa bu konuda fo-
siller belirgin bir sey sdylememektedir. Kimi zamansa kladistik,
gegmisi oldugundan karmagik bir duruma getirir. Onun ortaya
gikardifa belirtilere gore, siiringenler, amlan Cin ansiklopedi-
sinde diizenlenenlerden daha uyumlu bir grup degildir. Strin-
genler kertenkeleler ve timsahlari da igerir; fakat ok sayida
ozelligin incelenmesi, timsahlarin kuslara (elbette siriingen
olarak siniflandirilmayan), s6zde kardeslerinden daha yakin ol-
dugunu gosteriyor. Timsahlar, dinozorlann akrabasidir ve kla-
distik, kuslarin kanatlan geligen ve havada sizilme becerisi ge-
ligtiren dinozorlar oldugunu gosteriyor. Ashina bakihrsa, antik
ya da modern, bu hayvanlarn ‘kug mu dinozor mu?’ oldugunu
sormak, ‘elma m1 meyve mi?’ diye sormak gibidir.

Kuslann, daha yakin donemlerde ortaya gikmis olan akra-
balariyla halen belicgin baglan vardir. Timsahlar (kugku yok
ki, onlann dinozor atalan da) yumurtalanm yuvaya birakr, c1-
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vildar gibi sesler gikarir ve cinsiyetin belirlenmesinde onlara 6z-
gl bir yollar: vardir. Bir yumurta, diigiik sicakliklarda kulugka-
ya yatilirsa yavru erkek olarak, yitksek sicakliklarda yatilirsa
disi olarak gelisir. Gegmige yeni bir kavrayisla donanmig olarak
bakan yiirekli bir biyolog, yumurtalan yiiksek sicaklikta tuta-
rak digi yavrularin oranini yitkseltmigti. Bu durum, erkeklerin
cogunlukla israf edildigi tavuk yetistiriciligi alaninda elbette il-
gi uyandiracakti.

Ancak, evrimin temel kurali, onun iiriinleri ne denli tuhaf
da olsa, gegerliligini korumaktadir. Tiirlerin ¢ogalmas: ve ortak
atadan 6zelliklerinin agamali olarak aynlarak gelmesiilkesi te-
melinde, kimi ortak karakterleri kaliimsal olarak koruma ol-
gusu ile birlikte, ayni familya ya da daha yiiksek gruplarn iiye-
lerini birbirine baglayan, asir1 diizeyde karmasik ve ortak bir
noktadan ayrilma gosteren akrabaligi anlayabiliyoruz. Boyle-
likle, herhangi bir fosilin ipucu verebileceginden daha uzak bir
gegmige uzanabiliyoruz.

Boylesine uzak gegmise uzanan baglan izlemek ve yagamin
yeni bir soy agacim olusturmak, neredeyse evrensel olan karak-
terleri gerektirir; genler hiicrelerin oylesine derinliklerinde is
goriirler ki, neredeyse biitiin degisimlere direnir ve boylelikle
erken donem kokenlerine iliskin ipuglarimi saklarlar. Canlilar
arasindaki benzerligin arastirilmas: qalismalarinda, bir diizine-
den fazla genom tiim aynintilanyla bilinir olmus ve bunlarnn
yizlerce uzun segmenti ¢ozilmiistiir. Ortaya gikan sonug, can-
I varliklarin ortak bir genetik gatiya sahip oldugu y6niindedir.
Bin kadar gen, ne kadar karmagik ya da basit bir yapiya sahip
olursa olsun, bitiin canhlarin genomunda bulunmaktadir. Ya-
nm milyar yildan daha 6nce aynlmis olsalar da, canlilarin sa-
hip oldugu ortak yap: halen sezilebilmektedir. Bu durum, ‘ya-
samin biiytik plan’nin, evrimle birlikte ne denli degismig oldu-
gunu gostermektedir.

Boylesi genler, omurgali hayvanlarin denizyildizlanyla ya-
kin oldugunu, kurtquklar ve salyangozlann ise, yasam agacr-
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nin, bocekler ve nematodlanin tizerinde bulundugundan farkh
bir dalinda bulundugunu gosteriyor (her iki daldakiler de geli-
simleri sirecinde ortiilerinden [coat] siynlmistir).

Biyolojinin biiyik bolintiileri, daha ik bakista belirgindir.
Insanlar ve sempanzeler yakin akrabadir ve bu ikisi de kurtguk-
lara oldukga uzaktr; muzlar ve bakreriler birbirinden oldukga
aynlmgtir. Ancak, yeni taksonomi, yasam agacini egzotik bir
bitkiye doniigtiirmiigtiir. Insanlar ve gempanzeler, insanlarla
muz bitkisinin oldugundan daha yakin akrabadir; fakat genler,
primatlar, bocekler ve bitkilerin gergekte ayni dal zerindeki
sirginler oldugunu gosteriyor. Bu dalin iizerinde bulundugu
govde, aym radikal bigim degisimlerini yagamgtir.

Canli yagam bir zamanlar, sinirlan asag: yukan ayni olan
bes aleme (kingdom) bélinerek simiflanmigti (hayvanlar, bitki-
ler, fungi [mantarlar], protozoa —en tanidik Grnegi amiptir— ve
bakteriler). Genleri hiicre gekirdeginde bulunmadig: igin bakte-
riler, kolun biraz digindayd:. Bunun diginda onlar da, bitkilere
ve hayvanlara, diger gesitlerin oldugundan ok da uzak degil-
dir. Bugiin, bu baglamda yeni ve radikal bir mantik belirmig
durumda. Genler, yagamin geneli goz 6niinde bulunduruldu-
gunda, hayvanlar ve bitkilerin birbirine yakin durdugunu gos-
teriyor. Mantarlar da, bitkiler ve hayvanlara yakin duran ba-
gimsiz bir dalin tzerinde bulunmay: hak ediyor. Yasam agaci-
nin biyik bolimi, bakteriler ve onlarin daha énceden tamn-
mayan akrabalarna iliskindir. Bu mantik, insam goreli olarak,
bitkilerin yakinina koymaktadir.

Insanlar ve fareler ya da farelerle bitkiler arasindaki farklihik,
bu ugiintin bakteri gibi organizmalar ile arasindaki ugurum dii-
sunildiginde, gok kigiik kalmaktadir. Var olusun tamdik dal-
lan: (bir tanesinin iizerinde insanlar, fareler, yani tiim hayvanlar
ve bitkiler bulunur) gergekte aym kalin dal tizerindeki kiigiik fr
lizlerdir. Sira digt canhlar gormek igin ise qok da uzaklara git-
meye gerek yoktur. Herhangi bir zooloji metni, boceklerin diger
hayvan gruplanndan daha fazla gesit ve sayida bulundugunu
soyler. Sira daha ilkel canhilara geldiginde ise, insani saskinliga
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dugiirecek bir gesitlilik ile karsilasilir. Bir sinegi ezin, bagirsakla-
rinda yasayan ve bilimin heniz tanimadig: binlerce mikrop or-
taya gikacakur. Bahgeler az ¢ok bilindik ve biyolojisi kontrol al-
tindadir; fakat bir banliy6de rastgele alinan bir avug dolusu top-
rak, bitki ve hayvanlardan genetik olarak oldukga uzak bulu-
nan, ok sayida animlanmamig bakteri igerir.

Bu mikroskobik canlilar, genis bir gesitlilik gosteren dikka-
te deger bir grubu olugturur. Bu grupta bulunan ve bicbirine ol-
dukga benzer oldugu disinilen kimi tirler (gida zehirleninesi
[botulism] ajan: ve sarbon ajan: gibi), genlerin gosterdigine go-
re, insan ve musir bitkisi kadar birbirine uzakur. Escherischia
coli bagirsaklarimizda milyarlarcas: bulunan bir bakteridir (gi-
da zehirlenmeleri salginlarinin nedenidir) ve genetik dizilimin-
de yaklagik olarak dort milyon bes yiz bin birime sahiptir. Bu
genler, dort bin kadar protein kodlar. Bunlarin bazilan diger
canlilarda bulunanlara benzese de, neredeyse yarisi oldukga de-
gisiktir ve islevlerinin ne olduguna iliskin ipucu vermemektedir.

Bir grup gen bitin canlilarda bulunur. Bunlar, DNA mole-
kilinde kodlanmig bulunan bilgiyi cevirirler (translation) ve
boylelikle bu bilginin protein yapiminda kullanilmasina olanak
tanirlar. Bu iglev 6ylesine 6nemlidir ki, s6z konusu genler mil-
yonlarca yil boyunca neredeyse hi¢ degismeden kalmislardir.
Bunlan kladistigin mekanizmasi ile incelemek, biyolojinin can-
lilar arasindaki temel bélinmeleri ayirt etmekte bugiine degin
ne denli baganisiz oldugunu ortaya gikanyor.

Canli yagama iligkin yeni soy agacinin g biytk ana alam
vardir. Bunlardan bir tanesi, genleri bir gekirdek zariyla gevril-
mis olan organizmalar ile biraz daha uzakta bulunan tek hic-
reli bagirsak parazitleri varyetesini gevreler. Bakteri ve —olduk-
¢a yeni bir tanimlama olan- archaea (daha 6nce bakterilerin
basit bir alt grubu olarak diginilen fakat gergekte olduk¢a
uzak olan bir grup), her biri kendi sinifina sahip olan gruplar-
dir. Bu biyiik alanlar onlarca alt gruba ayrilmaktadir.

Bunlardan bazilan hig umulmadik yerlerde bulunur. Yellows-
tone Ulusal Park’ndaki Old Faithful Geyser’in yakinlannda bu-
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lunan Octopus Spring’deki sular, sicak, agik ve alkaliktir. Bu su-
lar, tiimiiyle yeni bir grup olan ‘pembe lifleri’ (pink filaments) ba-
nindiric. Bunlarin var olmak igin oksijene gereksinimi yoktur. Bu
bélgenin yakinlarinda bulunan ve sularinda bolca demir, hidro-
jen siilfid ve karbon dioksit olan Obsidian Pool’da, ok sayida
archaea grubu saptanmgtir. Bu tek havuzcukta, kesfedilmemis
bir canl imparatorlugu yasamaktadir. Bunlar Gylesine gesitlidic
ki, bugiine degin onlara yalluzca numara verilmekle yetinilmig-
tir. Bilyitk doga bilimei Lionel Walter Rothschild, elli sekiz kus,
on sekiz memeli, iig balik, iki siiriingen, yiiz elli iig bocek, i ek-
lembacakl (arachnid), bir kirkayak ve bir kiigiik kurtquk gegidi-
ne bilimsel ad verdigi igin bilim diinyasinda neredeyse kutsan-
mugty. Bu yeni bulunan organizmalan adlandirmak igin, Rothsc-
hild’lardan bir ordu ve ciltler dolusu kitap gerekir.

Yiizeyin altindaki diinya insanlara, kendine 6zgii mitolojisi
olan yabanci bir yer olarak goériinmigtiir. Biitiin kentler gibi
Londra da, yiizeyin iizerinde yagayanlar igin bilinmezliklerle
dolu olan ¢ok bilyiik, tuhaf ve ii¢ boyutlu bir dinyadir. Yeral-
u Londra’s: tutucu bir diinyadir ve okyanuslarin bile 6li go-
riindiigii bir dénemde olugmugtur. Derinliklerin biyolojisi, dal-
galarin alundaki gizli diinyaya kapiyr aralayan 1872 yiinda
Challenger Seferi’nden sonra baglamugtir. Yiizyl sonra ise, de-
rin okyanuslara -ve diinyanin i¢yapisinin kendisine- iligkin an-
layipmuz bilyiik bir degigime upradi. ok yabana ve zengin bir
diinya ayaklarimizin altinda uzaniyordu.

Okyanus tabani boyunca uzanan dag siralanindaki yanar-
dag agizlari yeni canli diinyalarinin begigidir. 1977 yilinda de-
nizalu Alvin, Pasifik’te lavlarin deniz tabanindan yukariya gik-
tg bir bélgede iki mil derine daldi. ‘Kara tiryakiler’, cok fazla
isinmig suyun olugturdugu mineralce zengin akintilardir ve ok-
yanusun derinliklerine dogru fiskinrcasina yayihr. Diger yanar-
dag apizlan, ‘beyaz tiryakiler’, bakteri yataklaniyla sanhidir. Bu
akinularin hizi nedeniyle okyanustaki biitiin su kitlesi diinya
kabugu iizerinde dolagir. Bu akinular, beraberinde derinlerden
11 ve kimyasallari tagirlar.
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Boylesi yerler, ¢ok sayida aynks: canlinin yuvasidir. Parlak
kirmizi renkli ve yaklagik tig buguk metre uzunlugunda olan bir
kurtguk ¢esidi (tubeworm) bunlar arasindadir. Bu vestimentife-
ralarin (smokinli kurtquklarin Latinceye gevrilmis adi) doku-
naglan sicak sudaki hidrojen siilfidi emer ve bu kimyasali ken-
di bedenlerinde yogun bakteri yiginlarinin oldugu bolgelere ta-
siclar. Bir tiryaki smokine gereksinim duyabilir, ama bir agiz ve
bagirsaklara sahip olma zorunlulugu yoktur.

DNA molekiiliiniin degifre edilmesi, kurtquklarin bizim basit
bir versiyonumuz oldugunu gosteriyor. Fakat 6nemli buluglar,
bunlann mikroskobik yardimcilan arasinda yapilanlardir, Bun-
lar, s6zi edilen yanardag agzlanndaki akranlanyla birlikre,
kurtguklardan, bitkilerden ve diger canhlardan oldukga uzaktir.

Deniz altindaki yanardag agizlaninda yagayan archaea’lar-
dan bir tanesi, iig bin metre derinde, iki yiiz atmosfer basing al-
tinda yasar. Bu organizmanin genleri i tane kapal cember ha-
linde bulunur ve yapimindan sorumlu oldugu bin yedi yiz pro-
teinin gogunun, baska yerlerde yasayan canllarda bilinen egde-
gerleri yoktur. Bunlar varhklarim siirdirebilmek igin yalnizca
inorganik. bilesiklere gereksinim duyarlar ve atik olarak metan
retirler. Bunlann genlerinin bazilan bakterilerde bulunanlar-
dan gok bizlerde bulunanlara benzer, fakat bu acayip canhlarin
tamdik olmayan, kendilerine 6zgi pek gok 6zellikleri vardir.

Bu ayriks1 organizmalarin enzimleri, sicak yerlerde ¢aliyma-
ya uyum gostermistir. Bu enzimler, kdgitlan beyazlatmak ya da
kotlarin taglanmig gibi goriinmesi igin kullamlabilir. Diger arc-
haea’lar buz gibi soguk denizlerde ve yine ¢ok derinlerde, bali-
na kemiklerinin Gzerinde yigin olarak bulunurlar (ilk kez, kay-
bolan bir fiizeyi arayan askeri bir denizalti tarafindan bulun-
muslardir). Cirtimesi on yih bulan balina iskeletleri, en zengin
yanardag agzinin destekleyebildiginden daha ok yasam gesidi-
ni destekleyebilir. Balina iskeletinin izerinde yagayan canllar,
digiik sicakliklarda etkin olabilen enzimler yapacak bigimde
uyum gostermiglerdir, bu durum soguk suda etkili olabilen de-
terjanlanin tiretimiyle ilgilenen sicketlerin ilgisini cekmektedir.
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Bu girketler, samandiralara balina 6liisii iligtirerek, okyanus qu-
kurlarinda yeni canli formlarinin kesfine gikmiglardir. Ele gegi-
recekleri arasinda, bir harabeye déniigmiis olan (ve yiiz yil igin-
de inorganik camurdan bir tepecige do6niigmesi kagimlmaz
olan) Titanik’i yiyen demir pasimi enerji kaynag: olarak kulla-
nan organizmalann bulunma olasihg da vardir.

Ayaklanimizin altinda gizlenmis durumda bulunan ok faz-
la gariplik vardir. Bunlanin varhigim 6rnegin, Kahire kanalizas-
yonunun yapimindan kisa siire sonra gokmesi gibi olaylardan
sonra ogrenebiliyoruz. Yeni bulunan bir mikroorganizmamn
beton yedigi anlagilmigtir. Bu gesit, diger pek ok benzerinin ilk
bulunanmiydi. Bugiin, yeryiiziintin iki mil derinlerinde yeni can-
I alemleri bulundugu anlagildi. Yiiz otuz santigrat derece gibi
sicakliklarda yagayabilen kimileri, bir mil daha derinlerde de
var olabilir. Okyanuslardaki yanardag agizlarindan figkiran
ierikle birlikte gelen 6lu bakteriler, okyanus tabanimin altinin
timiiyle 6li olmadigim kanithyor. Virginia’da petrol arama ¢a-
ligmalan sirasinda yerin iig bin metre altinda bagka higbir yer-
de gorilmemis olan canhlar bulunmustu. Bunlar, iki yiiz mil-
yon yil 6nce balgik altinda kalmig olan bir akarsuda yagryorlar-
di. Dinozorlarin yagadiklan gaglardan beridir diinyadan yalhtl-
mus durumdaydilar.

Yeralt diinyasimn kosullari hoggorisizdiir. Burada yasa-
yanlar besin olarak kullanilan karbonu yakmak igin oksijen de-
gil demir gibi mineralleri kullanir. Bunlar topragn en ist kat-
maninda bulunan organizmalanin yaklagik milyonda biri yo-
gunlukta bir popiilasyon olugturur ve onlar gibi her yirmi da-
kikada degil, yiizyilda bir bolinirler. Buna kargin, diinyanun
igindeki bu yeni bulunan canl iilkesinin sakinleri, biitiin yagam
kiitlesinin binde birini olugturur. Yeryiiziindeki yagama uzak
gorunse de, yeralt: evreni bizim evrenimizi de etkiler. Archa-
ea'lanin aug olarak dogalgazlar en derinlerdeki madenlerin de-
gismesine ve ayrismasina neden olur (bu durum, yerin derinlik-
lerini nikleer atiklanin depolanmasinda kullanmay: diigiinenle-
ri kaygilandirmalidir). Heniiz yeterince galiglmarmig olsa da,
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anlagildig1 kadarniyla, yerin derinliklerindeki yagam, deniz altn-
daki kuzenlerinden bile 6ylesine ayn gérinmektedir ki, hay-
vanlarla bitkiler arasindaki ugurum, goreceli olarak daha da
daralmaktadir.

Genler, canl yagamin batininin tek bir dogal sistem ola-
rak dizenlenmesine kapilani agmistir. Evrimcilerde, soy agaci
takintis1 vardir. Inandirici olmayan bilgilere dayali olan ve in-
sam en yukandaki sirginin Gzerine yerlegtiren aile agaglan
¢izme istegi, onlan gok sayida gikmaz sokaga sokmaktadir. Bu-
gun, en sonunda, akrabaligin dogru haritasim ¢izmenin olana-
1 ortaya qikmigtir; yagam yolculugunun nerede bagladigi ya da
yasam agacinin dallarinin her birinin ne kadar yukarnda ne ka-
dar agagida olduguna iliskin bir bildirimde bulunmayan, canh
yasamun tarihine kugbakisi bakan bir plan. Londra Metrosu gi-
bi, igeriginin bityik bolimini gizleyen, fakat bunu kesinlikle -
sorun etmeyen bir haritadir bu.

Londra metrosunun haritasinda, yokularin algilamasina
uyum saglamak igin bagkentin bigimi qarpitilmigtir, Kentin
onemli bolimlerindeki duraklar arasindaki uzakhk, uzaklarda-
ki kenar mahallelerin aleyhine abartilmigtir. Bu nedenle, Wimb-
ledon gibi bir bolge bile ~West End ya da Londra’mn merkez
bolgelerinden daha genis bir alandir— haritada belirgin bigimde
kugulmustir. Bir turist igin bu durumun pek de 6nemli oldugu
sOylenemez. Paris metrosu ise, tam tersine, duraklar arasindaki
uzaklify gostermekte qok daha yansizdir ve merkezden kenar
bolgelere uzakliklar: oldukga gergek bigimde yansitir.

DNA molekiline dayali olarak kurulan yasam agaglarin-
dan 6nce, yasamin haritasina iliskin bakig agimiz, Londra met-
rosunu kullanan bir turistin, kentin merkez ve kenar bolgeleri-
ne iligkin sahip oldugu kamya benzer bigimde, canl yagamin
daha tanidik alanlanini —hayvanlar, bitkiler ve mantarlar- 6ne
gikaran, ancak uzaklarda kalan uzantilara gok az 6nem veren
bigimde qarpikti. Plan du Métro’nun Paris igin yapug seyi,
genler yasam igin yapmistit: Genler, var olugun biyik dlkesi-
nin gergek ve umulmadik inig gikiglarini ortaya gikarmustir.
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Bir sonraki sayfada yer alan gema, bize bu kafa kangtina
konuyu anlamakta yardimc olacaktir. Bu sema, proteinlerin
yapitaglatinin birlegtirilmesi igini gergeklegtiren diizenegin igin-
de yer alan bir grup yiiksek derecede muhafazakar (degismeye
kapah) gen tarafindan agiga ¢ikanilan yagamin plamim goster-
mektedir. Yagam iilkesinin biiyitk béliimiinii, kalabalik ve tam-
dik olmayan semtleri —pek gok biiyitk kentteki banliydler gibi-
kaplar. Iki semt ise, hayvanlar ve bitkiler, ¢ok daha bilindiktir.
Westminster ve Chelsea gibi, bakanlanin g62ine onlar devasa
birer iilke gibi gériiniir; oysa biitiiniin yalmizca kigiik bir boli-
miini olugtururlar. Mantarlar bile, bu iinli alanlarla ayni dal
(branch) gizgisinde bulunur. Kentin geri kalany, bilgisiz bir yol-
cuya gériindiigiinden gok daha uzaktadir ve a2 sayidaki harita-
c1 (ve oralarda yagayanlar) diginda insanlar igin ok az bilinir.

Genlerin dogru plam izerinde, bakteriler yagarmn biyik
Wimbledon'ini kaplarlar: bu biiyiik banliyoniin kapi komgusu
archaea grubudur. Diplomonad'lar, trichomonad’lar ve mic-
rosporidian’lar olarak adlandinlan ii¢ grup, komgu bir bagka
bolgeye yayilmiguir. Sdylenmesi giig olan adlari bu gruplarin bi-
ze ¢ok uzak oldugu yanilsamasim yaratabilir, ancak bunlar
arasinda ishale neden olan bagirsak parazitleri ve vajinada ilti-
haba yol agan tek hiicreli canh da vardir. Bu organizmalanin
hiicre gekirdeklen olmakla birlikte, mitokondrileri yoktur.

Kentin geri kalan, sézii edilen yararh iki yapiya da sahip
canlilarla doludur. Kinetoplastidler —suda ilerlemelerini sagla-
yan kamgilan olan tek hiicreli hayvanlar- arasinda, Afrika’da
uyku hastalgina neden olan hastahik ajamui ve olasilikla, Dar-
win’in Giiney Amerika yolculugu sirasinda ona bulagan ve pek
¢ok yilimin kronik hastalik iginde gegmesine yol agan trypano-
some da bulunmaktadir. Bu bélgenin yan kapisinda amip ben-
zeri canlilann geligen grubu ve balgik kiifiiniin (slime mould)*
iki bagimsiz grubu bulunmaktadir —-bu sonuncular gelistirme
¢ahymalarinda en ¢ok kullamlanlardir. Alveolateler, ciliaveleri

* Sime mould: Hem hayvan hem de bitki ozelliklerine sahip yaln protop
lazma (Hiicrenin gekirdegi ile stoplazmasina verilen ad) kutlesi ~¢.n.
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(ince ve hareketli tiiylerle kapli olan tek hiicreli hayvanlar), ma-
larya ajamim ve dinoflagellatelan® kapsar.

Londra’nin Dogu Ucu (East End) gibi geleneksel olarak tek
bir bitiin olarak ele alinan yerler, gergekte farkh karakterleri
olan gesitli bolgeleri barindirir. Yosunlar —deniz yosunlan, tat-
I su yosunlan ve agag govdeleri lizerinde ince bir tabaka olug-
turanlar— her birinin ayn kimligi olan ve birbirlerinden, hay-
vanlarla bitkiler arasindaki fark élgiisiinde aynlmig olan i ba-
gimsiz gruba aynlirlar. Japonya’da begenilen bir yiyecek olan
deniz yosununu da igeren kirmazi yosun (alg), kendine ait bir
dalin izerindedir ve digerleriyle birlikte resifleri olusturur.
Kahverengi alg, varek (kelp) gibi tamdik su yosunlarnimi da kap-
samakla birlikte, okyanuslarda bolca bulunan diatomlarla bir-
likte stramenopile grubuna dyedirler. Tath su havuzcuklannda
yagan yesil alg bunlardan da farkhdir ve tamdik bitkilere yakin
bir yerde durur. Bitkiler, hayvanlar ve mantarlar, canhlar ale-
minin iyi bilinen fakat kiigiik bir bélimini kaplarlar.

Genlere dayali olarak kurulan yagamin yeni semas, genlerin
ilk olarak, hiicre gekirdegi ve mitokondrileri olmayan yeraltin-
daki basit canlilarda, archaea grubunda ortaya giktigani goste-
riyor. Bu diigiince mantikhidir: Her geyden 6nce, tg buguk mil-
yar yil 6nce dinya, okyanuslan bile buharlagtirmaya yetecek
olgude buyiik olan meteoritlerin bombardimam altindayd: ve
yeryiiziine bir fili kisirlagtirmaya yetecek 6l¢iide giigli mor 6te-
si 1ginlar ulagiyordu. Bu durumda, insanoglu cennet gibi bir
yerden degil cehennem kosullan iginden adim adim bugiine
ulasmis olmalidir. Genetik bilimi, insanhgn kesin olarak kenar
mahallelere yerlestirilmis oldugu, cehennemin yeni bir haritasi-
m gizmiy durumdadir.

Evrim, kimi zaman canhlann gergek soy agacim gizler. Si-
nekleri, kuslar ve yarasalar, kanatlan var diye ayni grup igin-
de simflandirmak aptalca olurdu. Bu canllann benzerliginin
nedeni, aym soruna birbirlerinden bagimsiz olarak ayni yamta

*Dinoflagellatelar: Daha gok denizde yagayan ve iki kamgiya (flagella) sahip
olan tek hiicreliler; planktonlarnin ana bilegeni olan grup —.n.
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vermis olmalandir. Siniflandirma igin gergekten énemli olan
ozellikler, yalmzca kékeni ortaya koyanlardir. Gérevdes (ana-
logical) ya da uyarlanir (adaptive) karakterler, canlinin var ola-
bilmesi igin temel 6nemde olsalar bile, sistematikgiler igin nere-
deyse hi¢ 6nem tagimazlar.

Bu durum kimi zaman oldukga belirgindir. Belirli bir giive
gesidinin ve Afrika fillerinin digileri, ayn1 karmagik cinsellik fe-
romonunu (pheromone) (Feromonlar, alan belirlenmesi, toplu-
luk iginde hiyerarsik diizenin saglanmasi ve iireme déneminde
eslerin birbirini bulmas: gibi durumlarda etkili olan, “dis hor-
mon” olarak da adlandinlabilen kimyasallar) tretir. Bu mole-
kill, her iki canlimin da erkeklerini etkilemektedir. Bu durum,
bir nedenden dolay,, giiveler ve fillerin ayni soruna farkl: yol-
lardan ayn: evrimsel yamit: verdigini gosteriyor.

Evrimsel gelisim boyunca, paralel gizgilerin yakinsamas: ve
kimi zaman kesigmesi siklikla kargilagilan bir durumdur. Béy-
lesi kesismeler, akrabaligin gergek desenini 6rten bir tablo ya-
ratir. Kutup aylari, Arktik’teki bocekler ve kuzeyli bitkilerin
timi govdelerini érten értilerle kaphdir, fakat hig kimse bu
nedenle onlarin akraba oldugunu disinmez. Bu buzlu sularda
yasayan baliklar, gergek akrabaligin ve ayni soruna bagimsiz
¢Oziimler tiretmenin, dogal seqilimin sagilas: etkinligi nedeniyle
kangtinlabilecegini gosteriyor.

Antarktika kiyilarinda yasayan levrek, ¢ogu baligin donaca-
g1 bir sicaklikta, eksi iki santigrat derecede yasayabilmesine izin
veren dikkat gekici bir proteine sahiptir. Bu proteinin sentez-
lenmesinden sorumlu olan gen, yine bu baliin midesinde bulu-
nan bir sindirim sistemni enziminin tretilmesinden sorumlu olan
bir bagka gene benzemektedir. Once gelen bu istir. Midenin do-
narak katilagmasini 6nlemekteki roli, bu molekil karacigerde
de tretildiginde, Antarktik levregin biitiin bedeninin bir antif-
rizle donanmasina yol agmigtir.

Bu protein (ya da 6zdeg bir bagka yapida olan), yeryiiziinin
diger ucundaki sonda, Arktik bélgede yasayan morinalarda da
bulunur —bu balik ve antarktik levrek uzak akrabadir. Anatomi-



den, yerbilimden ve cografyadan elde edilen biitiin kanitlar, bu
ikisinin bundan kirk milyon yi énce, Antarktika’nin donmasin-
dan gok uzun siire 6nce, aynldig noktasinda birlesiyor. Bu iki
tiir, beden yapisi ve genetik olarak dnemli farkhhiklar gésterir.

Soz konusu antifriz, gergekte, her iki bahk tiriinde gevresel
kogullara evrim gégirerek bagimsiz olarak uyum gostermeler
sonucunda kazamlmugtir. Bu 6rnekte, 6zellesmis ve neredeyse
aym yapida olan Arktik ve Antarkrik balik tiirlerindeki belirti-
len proteinler -kutup ayilan ve kuzeyli bitkilerdeki kirkla ta-
baka drnegindeki gibi— ortak kékenin kaniu degildir, fakat ay-
m evrimsel miicadeleye verilen ortak yamtin sonucudur, Dogal
segilim igini Oylesine lyi yapmugtic ki, yeryiiziiniin iki kargit
ucundaki iki ayri canli tiiriinde aym molekiiler yapiyr bigimlen-
dirmigtir. Farkl gelisim qizgilerinin yakinsamasi, olduk¢a uzak
kokenlerden gelen gelisim gizgilerinin iizerindeki hayvanlann
aym kogullara kolayca uyum gésterebildigini ve boylelikle dig
goriiniis olarak benzer karakterler kazanabildiklerini goster-
mektedir; fakat boylesi yiizeysel benzerlikler kan bagina sahip
olduklarim ortaya koymaz, tersine gogu zaman bu iligkilerini
gizler. Iki antifriz proteini 6rneginde, 6zdeslik bagimsiz gegmi-
si gizlemektedir.

Bigimbilim (morfoloji)

Aym simfin iiyeleri, yasam aligkanliklar: ayn olmakla birlik-
te, organizasyonlarnin genel plam olarak birbirlerine benzer-
ler. Bu benzerlik sikhikla ‘tip birligi’ (unity of type) kavramiyla
kargilanir ya da simifin farkh tiirlerinin gegitli pargalari ya da
organlarinin tiirdes (homologous) oldugu sdylenerek agiklanir.
Bu konunun biitiinii, genel bir ad olarak bigimbilim ile kapsa-
mir. Bu, doga tarihinin en ilgi gekici bolimiidiir. Her biri aym
desen iizerinde gelismis olan, aym kemiklen igeren ve ayni g&-
reli konumda olan, kavramak igin bigimlenmig bir insan elini,
kostebegin kazmaya uyum géstermis elini, atlanin bacaklanm,
domuz bahgimin yiizgeglerini ve yarasanmn kanatlarnim incele-
mekten daha ilging ne olabilir?
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Bugiin konuyla ilgili egitim alan 6grenciler karsilastirmali
anatomiyi kigiimsiyor (boylesi yapilani galigmanin bugiinki
adi). Pek gok 6grenci hayvanlar, ahlaki dayanaklar olarak ta-
nmmladig1 gerekgelerle kesip bigmeyi reddediyor ve gengler bu
alani itici buluyor. Onlar ikili sarmalin®* verdigi rahatlatmay:
seviyorlar. Belki de farkinda degiller ama, anatominin bir bag-
ka bigimini uygulamaktalar. 19. yiizyiin anatomisi kemiklere
dayali bir aland, bugiinse molekiler diizeyde yapilan galigma-
lar 6ne gikmugtir. Bugiiniin biyolojisinin biyik bélimd, ilgili
organizmalarin genlerinin yapisini ¢aligmaktan 6te bir sey de-
gildir. Bagirsaklan ya da kafatasini kesip bigmek yerine, biyo-
loglar bugiin bu organlanin yapimindan sorumlu olan DNA
molekiiliiniin dizilerini ¢6zmekle ugrasmaktadir. Bu gaba sonu-
cunda, yagamin biyiik boliminin, bir dizi tema ve gegitlilik
oldugu ortaya qikmugtir.

Biitiin karmagik canlilarin genetik malzemesi bir dizi yinele-
nen ve degigiklik gegirmig bolimden olugmaktadir. Bu desen ki-
mi zaman yalindir. Toprak solucan, gogu biyiik 6lgiide aym
goriinen, fakat gozler, cinsel organlar ve benzerlerini barindi-
ranlarin degisim gosterdigi diizinelerce segmentten olusur. Top-
rak solucani, bedeninin bir pargasindan orijinal yapimin timi-
nii yeniden tiretebilir. Bylesi bir yetenek, derin sonuglar ortaya
gikarr. Isvigreli ilahiyatgl Charles Bonet solucanin bu yetenegi-
ne oldukga ilgi gostermigti: “Bu kurtquklarin, sahip oldugu bo-
liim kadar ruha sahip oldugunu kabul etmemiz gerekir mi?” Bi-
yolojinin konuyla ilgili sordugu sorulara yanit vermek daha ko-
laydir. Toprak solucanlaninin her bir segmentinde, beden yapi-
larinin bitininiin 6zi (esence) saklanmistir ve bu durum, ne
denli degigik goriinseler de, bedenin her bir pargasinin ayni plan
temelinde kuruldugunun kamtidir. Dogal seilim, degigimin
uzun siiren yolu boyunca, baslangigta var olan benzer 6geleri
belirli bir sayida korumug, pek ok kez yinelemis ve onlarin ala-
bildigince farkli amaglara uyum gostermesini saglamigtir.

* tkili sarmal: DNA —¢.n,
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Farelerin sasictiar genetik esnekligi (resilience), bir memeli-
nin bedeninde bile ne denli ok yinelenme (repetition) olmas:
gerektigini gdstermektedir. Belicli genleri, teknik aldatmacalar-
la etkisizlestirmek olasidir. Bu miidahaleye ugramig fareledn
bir bolimi, beden slevleri bakimindan biyiik bir sikinti igine
girer ve erken Slirler. Ancak, genetik malzemenin kimi dnemli
gdriinen bdlimleri —bedenin biyiik bdliminin yapisal malze-
mesi olan kollajen ile ilgili bir gen ya da hiicre iginde sinyalle-
rin iletiminden sorumlu olan bir bagkasi— gikarilmig olsa da, fa-
relerin yasamlanm sikintisiz bigimde siirdiirmeleri daha sk
kargilagilan durumdur. Kopyalar, genetikgilerin hilelerine kars:
oldukea yararl giivenlik poligeleridir; fakat bu fazladan kopya-
larin neden ve nasil evrimlestigini heniiz bilmiyoruz.

Biyolojide tekrarlanma her yerdedir. Kurtguklar, bocekler
ve siiliikler, bir dizi parga (modil) tzerine kurulmugtur ve yiik-
sek diizeyli hayvanlarda bile bdylesi bir plan agikqa goriilebilir.
Pek ¢ok kez yinelenen parqalar, sayica ve yapica degisime faz-
lasiyla egilimlidic. Herhangi bir omurgalimin diglerine goyle bir
bakmak bile, 1s1rma, koparma ve gigneme islerini yapacak bi-
cimde degismig olan, basit ve fazlaca kopyalanmig Sgelerin var-
higim gdrmeye yeter. Bununla birlikte, memelilerin bedeninin
gesith bdlumleri belicli bir kendine dzguligi (individuality) ba-
nndirir: Anlasildig kadaniyla, 6rnegin bir kedinin kafatasiyla
kuyrugunun ucu arasinda pek ortak yon yoktur.

Omurgalilarin —insanlanin, yilanlann, kuglann ve kurbaga-
lanin iginde bulundugu grup— kimi gosterissiz akrabalan vardir.
Bofa balig1 (lamprey) ve batrak (lancelet) bunlar arasindadir.
Batrak, solgun hamsi filetosuna benzer, fakat gdzleri, kulakla-
n, genesi ve fark edilebilir bir kafatas bile yoktur. Pek ok ba-
uli bilim insami bu canlimin beyni olmadif disincesindedir.
Bugitinlerde, dgrenciler kan gdérmeye dayanabildigi siirece tabii,
hem bofa baliginin hem de batragin kesilip bigilerek incelenme-
si siklikla yapilan galigmalar arasindadir. Ama asil olarak onun
genomunu pargalara ayirarak incelemek, bu canlinmin, canlla-
rin gelisim tarihindeki yerini ortaya koyup, memelilerin diisiin-
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me organinin nasil geligtigine iligkin yeni ipuglarini verebilir.

Memeli tiirlerin kafataslarinda ¢ok sayida kemik bulunur.
Gézler ve kulaklar, karmagiklasan bedensel gelisimin zaferleri-
dir ve beyin dylesine aynintili bir yapiya sahiptir ki, onun igle-
yigini biitiin yonleriyle anlamay: heniiz basarabilmig degiliz.
Batrak ise daha gosterigsiz bir canlidir. Bu hayvan, insanlarnn,
yianlann ve kuglann kéken aldig: antik hayvanlardan ¢ok az
degiserek gelmistir. Biiyitk Alman biyologu Ernest Haeckel, bu
canlinin, erken donem omurgalilarina olduk¢a yakin olduguna
ikna olmustu. Hayvanin énemi konusunda 6ylesine emindi ki,
altrmigine: dogum glintinde kendisine havyar tizerine batrak su-
nulmugtur.

Kafatasimn kékeni hangi canhlardir ve beyin neden boylesi
¢ok sayida ve olagandisi bigimlenmig bir kemikten kutu igine
kapatilmak zorunda kalmistir? Hayvan kafalannin geligim si-
reci, antik beden yapisinin bir pargasimin degigmesi yoluyla mu
gergeklesmigtir, yoksa diigiinmenin yeni ve biyiik organimn,
duyarsiz (insensible) bir yapiya eklenmesi bigiminde mi? Bat-
raklar, s6z konusu soylu organa sahip olmadig: igin (ya da fark
edilebilir bir beyinleri olmadigindan dolay1), uzun bir dénem
boyunca kafatasinin yeni bir element olarak evrim gegirdig di-
sunilmig ve bu durum, canhlan bigimlendiren mekanizmanin
glcinin kaniti olarak gorillmugtir. Ancak, tekrarlanma dese-
ni, omurgallarin geng omuzlaninin iizerinde yagh bir baglan ol-
dugunu gosteriyor.

Kafatasinin yapimindan sorumlu olan genler gruplar halin-
de bir diizen sergiler. Bu gruplardan bir tanesi, batraktan insan-
lara biitiin omurgalilarda bulunmaktadir. Yavru bir balik ya da
bir insan embriyosu, bedenin karmagik kemik ve kas yapisina
gelisen bir dizi diizenli (regular) doku kiitlesine sahiptir. Ergin-
lerde yinelenen yapinin basitligi ortadan kalkar. Fakat genler,
ayn birey iginde birbirinden farkl yapilara déniisen ve gok ge-
sitli gorevler igin uzmanlasan pargalar oldugunu gésteriyor.

‘Memelilerin kafatas: mekanizmas ile ilgili genetik materya-
lin bir sondayla geng bir batraga génderilmesi Gzerine kurulu
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bir deney, bu hayvamin bir kafasi olmasa da, sonradan kafanin
yapilmasinda kullanilacak olan yapiya ilerlemis olan DNA par-
gasina sahip oldugunu gostermigtir. Beyinsiz gorinmekle bir-
likte, baska canlilarda ayn bir én beyin (forebrain) yapimim
gergeklestiren genler batrakta da etkin durumdadir. Her biri,
fareler ve tavuklarda da aym agamada etkindir. Beyin geligtik-
¢e korumasi da onunla birlikte gelismigtic ve 6yle goriniyor ki
kafatas: beynin gelisiminin baglangicindan bu yana igin iginde-
dir ve kimi ayrintilar zaman iginde degismistir. Batragin kafa-
sinin ucunda 1g1ga duyarl tek bir organ bulunmaktadir; meme-
lilerin gift g6zini yapmaktan sorumlu olan genin neredeyse 6z-
desi batrakta tek bir goz yapar. Kiklopslar* olsalar da, atalan-
mizin omuzlannin Gzerine bag dikemeyiz.

Memelilere giden yol bagka degisiklikleri de gerektirmistir.
Bir batrak yerine fare yapmak igin daha fazla sey gereklidir. In-
sanlar ve fareler, batragin sahip oldugu bitin genlerin ekstra-
larina sahiptir, ortak atadan gelen yolun bir yerinde, genlerin
sayisi iki kez ikiye katlanmistir. Bir grup balik (151 ylizgegh ba-
liklar), memelilere giden soydan ayrildiktan sonra genlerinde
bir kez daha ikiye katlanma gerceklesmigtir.

Biitin genler yalnizca ne yapmalan gerektiginin degil, yapa-
caklan seyi nerede, ne zaman ve hangi sikhkta yapmalan ge-
rektiginin bilgisini de tagmak durumundadir. Zamana ya da
yere iligkin gergeklesen degisimler, dogustan sahip olunan ge-
netik haritanin degismesi anlamina gelir ve bu durum beden ya-
pist Uzerinde biyik etkiler gosterebilir. Kimi mutasyonlar bir
organin bigimini ya da iglevini degistirmez, fakat nerede ve ne
zaman ortaya qikacagini etkiler. Meyve sineklerinde tek bir ge-
netik degisiklik, bedeninin orta boliminun ikinci kopyasimin
olugmasina, ya da dért yerine iki kanadin ortaya gikmasina yol
agabilir. G6giis kafesinin yapilabilmesi igin gok sayida gen bir
arada galigir, anlasildig1 kadanyla tek bir komut bitin bir gen-
ler ordusunun harekete gegmesine neden olmaktadir. Ek organ-

* Kiklopslar: Tek gozlii efsanevi devies —.n.
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lar, buyrugun yanls yerde verilmesi ve yerel hiicre mekanizma-
sinin buna uymas; sonucu ortaya gikmugtir.

Gelismeyi denetleyen genetik &geler, homeoboks genleri
olarak adlandicilir. Bunlar on kadar grup olarak diizenlenmis-
tir. Omurgasizlarda her gruptan, yiiz bin kadar DNA bazim
kapsayan tek bir kopya bulunur. Memelilerde, embriyonun ge-
ligiminde pek gok gorevi bulunan (homeoboks genlerinde ger-
geklesen mutasyonlar erigkinlerde kellik, sit vermede yetenek-
sizlik ve hatta kan kanserine neden olmaktadir) dért tane kop-
ya bulunur. Bir grup balikta (1gin yiizgegli baliklar) bu kritik
onemdeki genlerden yedi ya da sekiz kopya bulunur. Bu gru-
bun, mersin baligindan somona kadar yirmi beg bin tiirii kap-
sadigs sanilmaktadir. Denizatlan, ton baligs, fener. balig, yass:
balik, yilan baligs ve binlercesinin iginde bulundugu bu hayvan-
lar sahip olduklar: gesitlilik ile memelileri gok gerilerde birakr.
Onlann sahip oldugu fazladan homeobokslar, ilerlemenin kap-
tanlan, belki yeni ve garip beden bigimlerini denemeye olanak
tamyacakuir.

Gelismeyi kontrol eden genetik malzeme, her biri bedenin
ayn bir pargasindan sorumlu diziler olarak dizenlenmigtir.
Onden arkaya bunlann dizileri, yapilmasindan sorumlu olduk-
lan organlann dizisiyle aynidir. Sonug olarak, homeobokslar
6n taraftan yonetir. Baga yakin olanlar, arkalanindaki yapiyr
kontrol edebilir, buna kargilik daha gerilerde olanlanin bedeni-
nin daha éndeki pargalan iizerinde daha az etkisi vardir. Boy-
lesi genlerde gergeklesen degisimler degisik segmentleri bas,
kalp ya da kuyruk olarak geligmeye yéneltebilir. Farelerde,
meyve sineklerinde, salyangozlarda ve biitiin diger hayvanlar-
da merkezi komuta deseni ortaktir. Belirli bir homeoboksa sa-
hip olmayi temel alan bir tammlama, gergekte, bir ‘hayvan’in
ne oldugunu tammlamanin diger yollan kadar becerikli olabi-
lir. Bunlar, tagiyicalannin neye benzeyecegimi belirlemektedir.
Bir gesit balinanin (baleen balina) genlerinin bir tanesinde bek-
lenmedik bir durum s6z konusudur; mekanizmanin belicli bir
pargasinda bulunmasi gereken dért tane DNA bazi kayiptir. Bu
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béliim farelere aktanldiginda, séz konusu kigik degisiklik,
boynun belicli bir bélimiindeki aktiviteyi daha gerye tapmak-
tadir. Bu durum, balinalanin biiyiik kafalan ve gizemli giliigi-
nii agiklayici ofabilir.

Hindibadan sekoyaya, bitkiler de, ogelen gogahg gbstermis
(multiplied) bir plan iizerine geligmistir. Bitkilerde bulunan tag
yaprag, canak yapragi, erkeklik organ ve digilik orgammn bir-
birine bagil yapisi neredeyse herkes igin bilindiktir ve bunlanin
baskalagim géstermig yapraklardan olugtugu ve sarmal bir ya-
piya déniistiikleri yiizeysel bir gozlemle bile anlagilabilir. Az-
man bitkiler siklikla, bir organdan bagka bir organa déniisme
olasiligina iliskin dogrudan kanitlar sunarlar. Bahgeyle ugragan
herkes bitkilerde azmanlagmanin giictini bilir: gidler kendi ye-
rel topraklarinda yalin ve dikkat ¢ekmeyen gigeklere sahiptir,
oysa evcillestirilmis giillerin tag yapraklanina yabanil atalarinin
tag yapraklarinin beg-on kat bilyiiklik kazandinlabilir. Cok
kanath meyve sineklerinde oldugu gibi, béylesi gariplikler, bi-
lesik (compound) yapiya iliskin kopyalann sayisini denetleyen
genlerde degisikliklerin gergeklesmesi sonucu ortaya gikar.

Gigekli bitkiler, her siirgiiniin ucundaki hiicre grubunun bii-
yumesi bigiminde basit bir bilyiime yoluna sahiptir. Bu hiicre-
ler béliindiikge, her biri yaprak ya da tagyapragina gelisecek
olan kiigiik bir etkin hiicreler yigin1 olugtururlar. Aslanagz: ya
da gill gigekleri birbirinden farkl gériinir. Birisi sol ve sag yan-
I ayna gériintiisii olarak geligirken, digeri bir tekerlegin iginde-
ki baglanti gubuklari olarak diizenlenir. Ancak, bunlar gelisim-
lerinin erken agamalaninda birbirine benzemektedir. Genetik
bilimi, karmagik bir yapisi olsa da, bir gigegin gelisim siirecin-
de verilen komutlanin oldukga yalin oldugunu gosteriyor. Ce-
sitli mutasyonlar, bir gigegin tagyaprag ya da ganak yapragimin
konumunu ve sayisim degistirebilir ve iki yanh bir gigek yerine
disk bigiminde bir ¢igegin ortaya gikmasina neden olabilir. Ol-
dukga degisik kimi ¢igeklerle ilgili olan proteinlerin yapilan
bicbirine yakindir ve omurgahlarda iireulen belirli proteinlere
benzemekredir.
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Yalmzca iki temel 6nemdeki gende gergeklesecek zararlar,
bir hiicre grubunun gigek olarak degil basit bir yaprak olarak
gelismesine neden olmaktadir. Denetim mekanizmasimin igli
yOnetiminin iiyelerinin birinde gergeklesen bir mutasyon biitiin
bir yapimin boyutunu ikiye katlayabilir. Bir bahge giiliiniin kar-
magiklig, bir kurtquktaki karmagiklik gibi, dogal segilimin ba-
sit pargalar bilemesiile ortaya qikmis olan bir grup degisim ge-
girmig yinelenen birime baghdir. Yasam 6yle goriiniiyor ki tip-
ki1 bir opera eserindeki gibi, basit bir motifi olan ve az sayida
oyuncunun gergeklestirdigi kisa pastorallerden, biiyiik miizikal
dramlara dogru gelisim gOstermigtir.

Biyoloji ayrica, genlerin kendisinde bulunan bir grup kar-
magik tema ve gesitliligi de ortaya gikarmaya baslamigtir. Pek
cok protein, digerlerinde de bulunan fakat olduk¢a farkl gé-
revlerde bulunan bir dizi genetik parga tarafindan yapilmakta-
dir. Kanin pihtilagmasinda gérev alan gok sayidaki protein dért
ayn béliimden (section) olusur ve gesithi bigimlerde karigarak
bu yararli gbrevi yerine getiren yapiy: olustururlar. Pihtiy: olus-
turan protein zincirinin biitin iiyeleri biitiin birimlere sahip de-
gildir, fakat biitiin pargalan ortak olarak paylagirlar. Kan pih-
tilagmas: mekanizmasindaki kimi 6geler, hiicre biiytimesini ve
etin sindirilmesini denetleyen genlerde de bulunur. Bunlar, hiic-
resel planin derinlerinde gizli motiflerin nasil ortaya giktigini ve
bugiiniin karmagik yapilarimin, gegmisteki yalinhigin uzaktan
gelen yankilanini halen korumakta oldugunu gostermektedir.

Embriyoloji

Apsley Cherry-Garrard, The Worst Journey in the World
(kitabin dili, gizli bigimde George Bernard Shaw tarafindan dii-
zeltilmistir) adli olagandis: kitabinda, 1911 yiimn kiginda, im-
parator penguenlerin yumurtalarimi toplamak igin Antarkti-
ka’ya yapilan bir yolculugun 6ykiisiinii anlatir. Kutup noktasi-
na ulasmay: kapsayan yolculugun bir boliimii, toplanan deger-
li kaya 6rneklerinin hareket etmeyi giilestirmesi nedeniyle ba-
sansizhikla sonuglanmig ve Kaptan Scott’un giivenli bolgeye

452



ulagmaya birkag mil kala gergeklesen 6limiyle sonuglanmsti.

Fakat tiimilyle karanlik iginde ve buzlar arasinda verilen bu
6limiine savagimin gerekgesi neydi? ‘Bilim igin ok énemli ka-
mtlan saglayacak olan bu materyaller’ iglerinde neyi sakhyor-
du? Tiirlerin K6keni bu sorunun yamtini verir; her hayvan an-
tik gegmisinin izlerini embriyonik gelisim asamalarinda sergi-
ler. Cherry-Garrard’in kugag igin, bir canlinin gelisim 8ykist,
onun iginde yer aldif tiriin gelisim &ykistydi. Spermin yu-
murtayla bulugmas ile baglayan ve oliimle son bulan bu &ykii-
yu okumak, gegmise dogru iz sirmek demekti Cherry-Gar-
rard, imparator penguenlerinin yumurtalarimn kuslarin koke-
nine iliskin ipuglan saglayabilecegini diginiyordu.

Fizigin tersine biyolojide az sayida yasa vardir ve bugtine ka-
dar olusturulan yasalar kisa siire iginde pargalanmstir. 1866 y1-
hinda Haeckel, kendisine ait ‘biyogenetik yasasr'm agiklamistx:
Buna gore, yeni formlarin ortaya gikmasi, daha énce ortaya gik-
ms olanlarin gelisim siirecine yeni asamalar eklenmesi sonucu
gergeklesmekteydi Haeckel kurarmm kamtlamak igin, kuglarin,
suringenlerin ve memelilerin embriyolanimin (disiincesini des-
tekleyecek bigimde degistirilmis olan) kabataslak ¢izimlerini ya-
ymnlamigts. Imparator penguenleri, tarihin daha yakin zamanla-
rinda ortaya gikan daha ileri akrabalan ile yagadiklari rekabet
nedeniyle kuzeye dogru itilmis olan, en ikel kus formuydu. Bu
hayvanin embriyolarn, kuglarin kékenini ortaya qikaracakt.

Doga Tarihi Muzesi’nin engellemeleri nedeniyle, Cherry-
Garrard'in elindeki yumurtalar, gegen zamanla birlikte Haec-
kel’in kuramimin sinanmas: aqisindan uygun birer arag olmak-
tan qiktilar. Bugiin, penguenlerin kanath atalarindan kirk mil-
yon yil énce aynldiklanim ve albatroslardan daha eski bir tiir
olmadiklarim biliyoruz. Antarktika’mn anilan yolcularimin da-
yandiklan bilim yanhst;; buna karsihk dogumdan onceki ya-
sam, evrime iligkin onlarin diglediklerinin de 6tesinde bigi su-
nuyordu. O giinlerin doga bilimcilerine olduk¢a Snemli gogi-
nen sorun —tek bir yunurtadan karmagik bir organizmanin na-
sil gelisebildigi- ¢6zum yolundadir.
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Tiirlerin Kékeni, ‘evrim’ s6zciigiinii, kullanilmaya baglandi-
gindan bu yana anlam biiyiik bir degisim gegirmig olan bu ifa-
deyi, hi¢ anmamgtir. Sozciigiin Latince kokeninde, helezoni bir
kivnimin agilmas: kastedilir. Biyolojide sézciik ilk kez, bir emb-
riyonun geligim agamalannda yasadify bigim degisimlerini ta-
nimlamak igin kullamlmigtir. S6zciigiin, bir bigimden bir bag-
kasina agamal olarak degigim olgusunu karsilamasi gok sonra-
lan ortaya gikmstir. Bugtin, kavrama iligkin tammlamalar bir
bitiinlik olusturmug ve canh geligimini irceleyen bilim, biyo-
lojik tarihin katlanmig helezonunu agmaya baglatmstir.

Tiirlerin Kékeni yayinlandiktan bes yil sonra, embriyolann,
biyolojinin tarihini aydinlatma yetenegi anlasilmaya basland.
Charles Kingsley’in The Water Babies (Su Bebekleri) adh 6ykii-
sinde, bir baca temizleyicisinin bogularak 6lmesi ve oldikten
sonra bebege déntiserek giinahlanndan annmas: anlatilir. Ev-
rim Ingiliz irk1 gibi bir mucize yaratmigsa, neden ruh gibi daha
da biiyiik bir mucize yaratmasindi —ve ruh, bir Ingiliz bebegin-
den daha iyi nerede bulunabilirdi? Oykiisii anlatilan Tom, bo-
gulduktan sonra “uyandigi zaman... kendini bir derede yiizer-
ken bulur... bogazinda kulak alu tikiirik bezi bélgesinde bir
dizi dis solungag ortaya qikmugtir, tipk: olgunlagmamg bir se-
menderdekiler gibi. Kendini bu durumda bulunca solungaglan-
m bir dantel geridi gibi gekip koparmaya ¢alst, fakat kendisi-
ne zarar verdigini goriince, bunlann bedeninin bir pargas: oldu-
gunu anlad1”. Kendi gegmigini glinahkdr bir ¢ocuk olarak degil
de, geng bir semender olarak dislemis ve —en sonunda— yasa-
mun helezoni kiviiminin sonu olan post-evrimsel bir asamaya
girmigti. Bu, bilim ve teolojinin, son 6rnegi olmayan, ‘yetkin’
uyumuydu.

Yeni embriyoloji, Charles Kingsley embriyolojisinde oldugu
gibi, canli yavrulaninin ilk geligim donemlerinde, sonradan kay-
bedecekleri benzerliklerinin aragtinlmas: izerine kuruludur.
Bugiin embriyo en sonunda, hayvanlarin bilyiik siniflarinin her
birinin ortak ata formunun, az ya da ¢ok karanhkta kalmig bir
resmini ¢izebilmeyi basarmistir. Bu ¢abalar akrabaligin gizli de-
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senini ortaya gikarmaktadir, giinkil embriyo dig diinyaya uyum
gOsterme gereksiniminden korunmus durumda oldugundan,
gegmisin izlerini bir eriskinden daha fazla koruyor olmalidir.
Bir fil embriyosunun bobrekleri, suda yasamaya uyum goster-
mis olan dugonlarin {dugong)* bobreklerine oldukga benze-
mektedir. Belki de uzun yillar 6nce hem suda hem de karada
yasayan bir hayvan tiiril ikiye aynldi, bir tanesi geri d6niilmez
bigimde suda yasamaya uyum gosterirken digeni karaya gen
dondii (fakat bu ikincisi bugiin hald banyo yapmaya bayilmak-
tadir ve bir zamanlar snorkel olarak kullandig hortumu ile bu-
glin govdesine su piskirtmektedir).

Embriyonik geligiminin herhangi bir agamasinda etkin olan
ve kendi gereksinimlerini kargllamak durumunda olan hayvan-
lar igin durum degisiktir. Boylesi durumlarda dogal segilim en
geng olanlan bile degistirir ve tiriin tarihinin izleri silinir. Et-
kin olma, gelisimin 6nceki ya da sonraki dénemlerinde ortaya
cikabilir; fakat kendini gosterir gostermez, larvamin yagam ko-
sullarina uyum gostermesi, yetiskin bir hayvanin uyum goster-
mesi 6l¢iisiinde yetkin ve giizel olur. Deniztaraklanm, istiridye-
leri, midyeleri ve benzerlerini ele alahm. Bu hayvanlarn yetig-
kinleri birbirine fazlasiyla benzer, ama larvalanin gériiniigleri
oldukea farkhidir. Larvalarin kimileri aylarca plankton olarak
sularda siiriiklenir, buna karsihk digerleri annelerinin bedenin-
de gelisir; kimileri avadir, kimileriyse bir bahgin bedeninde
oyuk agarak beslenir ve burada gelisir. Dogal segilim, ¢agrildi-
& her yerde, yagamin diger asamalarinda oldugu 6lgtide embri-
yolann iizerinde de en kesin bigimde isler.

Eriskinlige ilerleme ya da yavru olarak kalma segeneklerine
sahip olan gok az sayida hayvan vardir. Oykii kahramam Tom,
suya dondigiinde, hava solumay: terk etmesine olanak veren
‘bir dizi dig solungag’la donanmis olarak bulmustu kendisini.
Kuzey Amerika semenderi, axolothl, bagka bir yoldan ilerler.
Kimi bolgelerde gollerde yasar ve sahip oldugu solungaglar her-

* Dugong: Kizildeniz ve Hint Okyanusu sularinda yagayan ve bitkiyle besle-
nen bir memeli hayvan —<.n.
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hangi bagka bir su bebeginin solungaglan kadar mitkemmeldir
ve bu agamada gogalir. Digerleri, erigkinlige dogruilerler ve ka-
raya urmanarak, karadaki diger semenderlerin aligkanhklanina
yakin aligkanhklara sahip olur. Laboratuvar kogullaninda yap:-
lan gaprazlamalar, séz konusu farkhhg tek bir genin denetle-
digini gosteriyor.

Troid hormonu verilerek, kimi axolothllarin bebeklik alig-
kanbklanin terk etmesi saglanabilir ve bunlann bacaklan bi-
yiir. Digerleri, bdylesi istenmeyen bir olgunlagmaya karg: dire-
nir ve s62 konusu hormon verildikten sonra da sudaki bebek-
lik agamalaninda kalmay: siirdiiriir. Geligim zincirinin herhan-
gi bir yerinde, biyolojik fabrikanin bir kara axolothlu yapmas:
igin gerek duydugu anahtar devreye girer. Bu anahtar, embri-
yonun yazgisim ybneten gizli eli ortaya qikanr ve kigiik bir
DNA pargasinin, etkinlegtiginde, bacaklary, akcigerleri ve kara-
sal bir hayvanin gereksinim duydugu bitiin organlan yapan,
genetik malzemenin kendisine bagh olarak alhgan pargalanm
nasil yonlendirdigini gosterir.

Boylesi gizli kalmig potansiyeller, canh yagamn biitun alan-
larninda bulunmaktadir. Yeni embriyoloji, canh tiirlerin buyiik
bélimiinde dokularn biiyiik bélimiiniin, olduk¢a beklenme-
dik yapilara dogru geligim gésterme kapasitesi oldugunu goste-
niyor. Dokular ¢ogu zaman béylesi bir geligim gostermez (yine
de gok sayida canl tiirii yaglanmayla birlikte yagam tarzlarin-
da, en azindan axolothlun gegirdigi 6lgiide degisim gegirir), fa-
kat ara sira bu kapasiteyi ve bunun tzerinden evrimsel gegmis-
lerini sergilerler.

Ilk Habsburg Diikii’niin torunlari yedi yiiz yil boyunca,
Avusturya, [spanya, Portekiz, Macaristan, Hollanda ve Liik-
semburg; Almanya, Polonya, Fransa ve Italya’nin bir béliimii-
nii ve hatta bir zaman igin Meksika'y: yonetmistir. Yonettikle-
ri tlkelerin kimisi yan-demokratik 6zellikteyken, Orta Ameri-
ka iilkeleri gibi kimileri devrimei bir karigikhk i¢indeydi. Bu iil-
kelerin her biri, aym ailenin iiyeleri tarafindan, az ya da ¢ok he-
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yecanla ama aym kalitsal kralligin yonergeleri izlenerek yone-
tilmigtir. Antik bir temeli olan boylesi bir denetim hiyerarsisi,
hayvanlar alemi iginde de vardir.

Farelerin ve meyve sineklerinin gozleri birbirinden oldukga
degisikrir. Birisi tek mercekli bir kameradir, digeri ise ok sayi-
da kigitk aracin bir arada galigtig: bir diizenektir. Meyve sinek-
leri de fareler de, gozlerinin tiimiyle kaybolmasina ya da bi-
yik olgiide kirgiilmesine yol agan mutasyonlar sergiler. Sahip
olduklar organlar oldukga farkh olsa da, meyve sineklerinde
gozlerin gelismemesine ya da oldukga kigiik kalmasina neden
olan genlerle, farelerde gozlerin boyut olarak kiigitkk kalmasina
neden olan gen yapisal olarak neredeyse 6zdestir.

Sineklerde DNA molekiliniin belirli bir bolgesini etkileyen
bir mutasyon —axolothllardaki belirleyici anahtar gibi- g6z ya-
prminda yer alan bitiin bir gen dizisini harekete gegirir. Embri-
yonun uygun olmayan pargalar: harekete gegirildiginde gozler,
kanatlar ya da bacaklann geligmesi gereken yerlerde gelisebilir.
Farelerde goz olusumundan sorumlu olan genlerin normal tipi
bir sinek embriyosuna aktanildiginda, genetik yapiin ilgili han-
gi yerine eklenmigse —bacak, kanatlar ya da bagka bir yer— tipik
sinek gozleri yapisinda gozlerin olugmasina yol agar. Aktanlan
DNA pargasi, antik dénemlerden kalan emredici rolint goéste-
nr ve yeni ev sahibi onun komutlarnina yamit verir. Géz olugu-
munu y6neten genetik malzeme, bu gruplar ortak atay: son ola-
rak bir milyar y1l 6nce paylasms olsa da, memelilerde ve bocek-
lerde birbirine fazlasiyla benzemektedir. Ya 11iga duyarh antik
bir yap: —bir hitcre yigimi— iki farkli y6nde ilerleyerek sinek ve
fare gozlerinin yapisinda gelismistir, ya da iki bagimsiz gorsel
organ ayni y6netici tarafindan kendi kurallarina boyun egdirile-
rek segilmistir. Gergek her neyse, bir fare geninin sineklerde goz
olusumunu yonetebilmesi, dogumdan 6nce sergilenen tarihin ne
denli evrensel oldugunu gostermektedir.

Sinekler ve omurgal hayvanlanin gelisimindeki diger para-
lellikler, genetik benzerligin ne 6lgiide yaygin oldugunu goster-
mektedir. Kulaklarin da, tipki gozler gibi, beklenmedik bir ta-
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rihi vardir. Meyve sinekleri pek fazla duyamazlar, ancak gév-
delerini saran killar titregimleri duyumsayabildigi iin, sinekler
kolaylikla rahatsiz olabilirler. [ kulaklarla ilgili olarak, balik-
larda, tavuklarda ve farelerde aymi genler iglev goriir. Aym bi-
gimde, sineklerde govdenin arka segmentinin 6zellesmesinden
sorumlu olan gen, geng batraklarda da aym isi yapmaktadir.
Farelerin, kuslarin, denizyildizlarinin ve yass: solucanlarin geng
uzuvlaninin ug boéliimlerinin gelismesinden sorumlu olan gen-
ler, diger bir derin ve antik bag: sergilemektedir; kuslarin ka-
natlari, denizyildizlarinin tiip ayaklan, atlarin toynaklan ve
yengeglerin igi oyuk bacaklar, tiimii tek bir ilk dénem uzvun-
dan gelen ve farkl yonlerde ilerleyerek aynlan uzuvlardir.

Eski anatomiye iliskin en garip 6nermelerden bir tanesi olan
insan tirii ve akrabalarimn omurgasiz oldugu yé6niindeki
diigiince altiist olmugtur, 1822 yilinda Fransiz biyologu Geofrey
St Hilaire (Tiirlerin Kékeni'nde kendisine sikhikla gonderme ya-
pilmgtir; fakat Fransa’daki asil Gnii, tilkeye getirilen ilk ziirafa-
mn koruyuculugunu yapmis olmasindan gelmektedir), sirtiistia
yatan, pargalara aynlmig bir 1stakoz gormiistii. Hayvamin bede-
ninin bazi 6zelliklerinin insaninkine benziyor oldugunu fark
edince donup kalmisti. Omuriligi bagirsaklaninin yukansinda,
yemek borusu ise kalbinin altinda bulunmaktaydi. Belki de ya-
samin, akigimin belirli bir kesitinde omurgahlara giden yolda
ters yiiz oldugunu dilginmistiir, Bu digiince sagma goriiniyor-
du: Fransiz biyolojisi yine kendi ahgilmadik yolunda ilerliyordu
ve dinyamn geri kalam bu yolun diginda kalmisti. Bir buguk
yizyil sonra Anglofonlar, bir kurbaga embriyosunun hiicrele-
rinde g6vdenin arka bélimiinin bir pargasini yapmak tzere et-
kin bir genin, gelisen meyve sineklerinde govdenin dig yiizeyinin
yapiminda goérev aldigini ortaya gikartarak buytk bir sagkinhk
yasanmasina neden olacaklardi. Bize uzanan yolda bityiik bir te-
pe taklak olusun yasandig: ortadayd.

Gézler, kulaklar, uzuvlar ve hangi yénin yukar: olduguna
karar vermek igin, her hayvanin embriyosunda doga tarafindan
korunmus olan, antik ve az degigmis bir taslak s6z konusudur.
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Bu taslak, evrimin, bulunan en eski fosillerin yagadig zaman-
lardan gok énceki donemlerden bugiinlere izledigi yolu gostes-
mektedir.

Giidiik (rudimentary), kérelmis (atropbied) ve

bagarisizliga ugrarmg (aborted) organlar

Agsai Rabbani, Hiristiyanliktaki sonsuzluk anlayigina iligkin
bir ayindir. Tann ile bir ruhsal aligverig olarak, kékleri erken
donem kilise ayinlerine kadar uzamir. Nerede olursa olsun, bu
ayin sirasinda bir inanan kendisini evinde ve evrensel seremo-
ninin bir pargas: olarak hisseder.

Ancak, Etiyopya’da durum farklidir. Ulkeyi 1930 yilinda zi-
yaret eden Evelyn Waugh, yerel Agai Rabbani ayinine iligkin
bir uzmamn yanitlarim komik bir diizyazida géyle aktarmgty:
“ *Bu, kilisede para toplamaktan bagka bir yey degildi... Hayir,
yamlmigim; bu bir kutsama téreni... Samnm Incil’in gizemli bir
yamyla ilgili... Yeni Ahit'te yazilmg mektup (the Epistle)...
Agai Rabbani Kanonu'nda oldukga ilging degisiklikler oldugu-
nu fark ettim... dzellikle bang Spiiciigii ile ilgili bolimde.” Son-
ra Agai Rabbani baglad..”

Bu anlaumda gériilen kangikligin, biyoloji igin tagidig bir
mesaj vardir, Etiyopya Kilisesi bin y1l kadar, Huristiyan diinya-
simn geri kalanindan kopuk kalmug, diinyann geri kalamnda
gergeklegmis olan reformlardan etkilenmemigtir. Asai Rabbani
ayini kugaktan kugaga gegerken, tagidig: hatalar giderek artmg
ve en sonunda onu gergeklestirenlerin bile anlamlandiramadig
bir duruma gelmigtir. Bu konu tarihgilerin ilgi alanindadir, giin-
kii ilerlemenin bagka yerlerde ortadan silip siipiirdigi tarihi
ortaya gikarmaktadir. Biitiin karakterler, gorevleri tamamlanir
tamamlanmaz dejenere olmaya baglar. Segilim durur durmaz,
dogada kaos baglar ve evrim yolundan gikar. $62 konusu kut-
sal emanet bu nedenle, gegmige iligkin, en giizel uyundan daha
iyi kanit saglayabilir.

Diinyamin geneline géyle bir g6z atmak bile bozulmamin ne
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kadar genel bir durum oldugunu gésterir: bagirsaklanin ve geni-
tal organlann torbaciklan olarak kiigiilmiig parazitler, insanlar-
daki apandis gibi yararsiz organlar ve biiyiik bir yer kaplayan
ama protein iiretmeyen DNA parqalan. Bir kurtquk ¢egidi akeif
yasantisindan sonra deniz tabanina oturur ve kendi beynini
emer. Biitiin bir canh toplulugu da dejenere olabilir. Yiiz bin ge-
gitten fazla hayvan —Griimcekler, bécekler, baliklar ve semender-
ler- magaralarda yagar. Bunlarin ¢ogu, agik havada yagayan ak-
rabalanmn solgun taklitleridir: giines panlus: altinda yagayan
kuzenleriyle kargilagtinldiklarinda yavas, kér, sakin ve yalmz.

Yararsizhklanina kargin varhgini sirdiren beden parqalan,
uzun zamandir canhlann gegmiglerine iliskin baglanti 6geleri
olarak goriilegelmigtir. Tibet’e giden bir gezgin sunlan anlat-
yordu, “Kisa ve diiz kuyrugu olan bir insan tiirii... anlatilanla-
ra gore kuyruklar onlar igin o denli sikinu vericiydi ki, yere
oturmak istedikleri zaman kuyruklarini gémebilecekleri bir de-
lik agmalan gerekirdi.” Insan tiiriinde kuyruk gériilmesi duru-
mu (¢ok az sayida da olsa kuyruklu dogan bebeklere rastlan-
maktadir), Darwin 6ncesi dénemlerde insanlarla maymunlar
arasinda bir baglanti 5gesi olarak ele almmisur. Var olug ama-
a1 ortadan kalkmg bir yapi, bu yapimin halen yararh oldugu bir
atadan gelisi kanithyordu.

Karmagik bir yap yalnizca tek bir yoldan gahsabilir, fakat
¢ok sayida yanhs yone sapabilir. Farkli yerlerde yagayan kér
magara baliklarinin ¢aprazlanmas: ile hem ananin hem de ba-
banin gézlerinden daha bilyiik gézlere sahip olan yavrular elde
edilebilir. Bu érnekte, farkh magaralarda yagayan bahk toplu-
luklar géz olusumunu belirleyen genetik mekanizmamn farkh
ogelerini yitirmistir, farkl magaralardan baliklar iftlestiginde
gergeklesen genetik birlesim goz olusumu bakimindan, her bir
magaranin kendi iinde gergeklesenden daha iyi sonuglar vere-
bilmektedir. Diger ¥ullamlmayan organlar da kimi zaman geli-
sim potansiyellerini korur. Insan tiiriiniin neden yalmzca yansi
siit vermektedir? Sonugta erkeklerin de meme uglan ve bunlan
kullanabilme kapasitesi vardir. Belirli kimyasallar verilen er-
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kekler siir verebilir. Ayrica, yiiksek diizeyde alkol almak, kara-
cigerin erkeklerin bu yeteneklerini, disilik hormonlanm baski-
layan salgilarini azalttig: igin, aymi sonucu verebilir. Erigkinlige
adim atmakta olan kimi erkek gocuklarda, bedenlerinin 6zel-
liklerini anlamak igin duyduklan dogal meraktan dolay: meme
uglarnini uyardiklarinda (kugku yok ki onlan oldukga sagirta-
rak) sitt salgilama gorilebilir. Dyak meyve yarasalan bu man-
tiksal sonuca ulagan ve erkeklerin yavrularini emzirdigi tek me-
meli tiridir. Fakat erkekleri yavrulanina fazla ilgi gésteren
tiirlerin pek gogunda, dyle gortinityor ki, bunlarin yiyecek bul-
mak igin gosterdikleri gaba azalmaktadir.

Erkeklerin kullamlmayan meme uglan, gergek bir yararsiz-
Iik Srnegidir. Evrimsel geligim sonucunda, higbir islevleri kal-
mamstir. Memeli tiirlerinin gogunda, erkekler dollemeden son-
ra dogumla ilgilenmez ve gevrede aylakga dolanirlar. Erkekle-
rin enerjisi, sperm tiretmeye yogunlasir. Onlann siti igin orta-
da bir pazar yoktur. Ciinkit digiler zaten pahal bir hamilelik
gegirmistir ve bebeklerini bir baska basarili hamilelik umuduy-
la terk etmenin onlar igin genellikle anlami yoktur. Dogal segi-
lim onlarn bir siit verme makinesine donigtiirmiistiir. Erkekle-
rin gorevi, yavrulan tehdit edebilecek bir tehlikeye karg: gozle-
rini dért agmaktr. Onlarnin meme uglan yalnizea, digileriyle ay-
ni1 soydan geldiklerini hatirlatan bir igaret gibidir.

Iki iglevi olan bir organ, islevlerinden birisini yetkin bigim-
de yerine getirmeyi sirdiriirken, diger islevi bakimindan kore-
lebilir ya da tiimiyle bu iglevini yitirebilir. Memelilerin kulak
yapilanindaki kigiik kemikler —ekig, ors ve izengi olarak ad-
landinhr— kulak zanndan aldiklan ses dalgalanm sinir hiicrele-
rine iletirler. Onlarin evrimsel izleri, antik bahklardaki bugtin
bu bakimdan kérelmig olan ancak baska iglevleri bulunan or-
ganlara dogru izlenebilir. En ilkel bahklarin genesi yoktu fakat
solungag kemeri {gill-arch) olarak adlandinilan destekleri bu-
lunmaktayd. Ik gene yapilan, bu ilkel yapimin degisim gegir-
mis kopyalan olarak ortaya qikarken, digerleri solungaglar
destekleyen yapilar olma 6zelliklerini korudu. Baliklardan me-
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melilere dogru ilerleyen evrimsel geligim gizgisinde bu kemerler
yok olurken, orta kulakraki kiigiikk kemiklerin bazilari degisme-
den bugiine gelmigtir. Kulagin geri kalam da, aymi yararc tari-
hi yansiur. Bahklarda, gévde boyunca uzanan ve sudaki basing
degigikliklerine duyarh olan yanal bir gizgi, reseptorler ag) var-
dir. Kulagimizdaki algisal béliim, balik atalanimizdaki bu antik
basinca duyarh yanal gizgiden gelmektedir (genler, sineklerde-
ki titregimJere duyarh killarin, daha da geriye uzanan bir ortak-
ik bag yansittigam gosteriyor), fakat bu yanal ¢izginin varligi-
nin, memelilerde bagka bir izi kalmamigtir.

Bitki pargalan da, kariyerlerinde bir degisim gosterebilirler.
Timanicilar {asmada oldugu gibi) kilgilmiis yapraklan, yap-
rakgiklan {trompet asmasi), yaprak tabaninin her iki yaminda-
ki iftli yapilan {garkifelek) ya da gigek pargalarim (bogiirtlen)
kullanabilir. Bir iglevi yerine getirmek igin bagka bir iglevini yi-
tiren her filiz ya da biikliim, evrimsel ilerlemenin yeni bir yol-
dan qikar saglama olanag ortaya giktiginda yapug segmenin
kamtim sunar. Dogal segilim, kullamgh duruma geleni segip
kullanmakta duraksamaz. Ancak, ¢ogu zaman i¢in, bozulma
yalmzca bozulmadir ve yagam, rahatlamayla yapilan bir i¢ gek-
me gibi, gereksinim duymadiini terk eder.

Kullanimayan organlar, balinalarin ve gevig getiren hay-
vanlann iist ¢enelerindeki digler gibi, embriyoda siklikla ortaya
gikar fakat daha sonra tiimiiyle kaybolur. Kiviler heniiz yumur-
tadayken, embriyonik albatroslarinki kadar biiyiik kanatlan
ortaya gikar; bu kanatlar gelisimlerini siirdiirmez. Ydnergeler
belki de, organin kendisi tiimiiyle yok olduktan sonra bile al-
konuluyor olabilir. Az sayida uygun fare geninin, uzun zaman-
dir uykuya yatmg olan genleri harekete gegirmesiyle, kuglann
gagalarinda dig geligimi saglanabilir. Bu olguda da karsimiza
ekonominin temel yasalan gikiyor. Temel harcama kalemi ola-
rak kanat ya da dig yapmak yagamin daha sonraki dénemlerin-
de ortaya gikuginda, dogal segilim gergekten tasarruf yapilma-
yan yerlerdeki kesintilerle fazla ilgilenmez.

Evrimsel planda, s62 konusu iskartaya ¢ikmig ve gizli kalmig

462



bagajlacin tagidigs bir ileti bulunmaktadir: bunlar olduk¢a agur-
dir ve tapimak fazlasiyla pahahya mal olmaktadir. Tercihlerin-
de 6zgiir olan bir yolcu, enenjisini bagka bir yolda kullanacak-
nr. Aulacak ilk yiikler, en afr olanlardir. Organlann kaybolug
hizlan, onlan tagimamin bedeline isaret eder. H. G. Wells, Diin-
yalar Savas: adl yapitinda, yalnizca kafalan kalacak bigimde
kiigiilmiig olan ve kadinlarla erkeklerin kanlarini emen Marsh-
lan: anlaur. Bunlar, yagh, kuru ve oksijenin kit oldugu bir geze-
genden gelmektedir. Diinyaya gelip de yer gekimine karg mi-
cadele etmek zorunda kaldiklarinda, digiinme kapasiteleri di-
sinda her seylerini terk ederler.

En egreti hayvanlardan birisi olan tavuklan ele alahm: Ta-
vuklar, Marshlann ilerledikleri yolun tam tersinden gitmigtir.
Tavuklar, Asya’da ev halkim birlestirmigtir ve Romalilar onla-
n yiyecek olarak yetigtirmeye baglamadan gok énce (bagirsak-
lan en giivenilir olanlar onlardi) gelecege iligkin tahminlerde
bulunmak i¢in kullanthyorlardr. Bu hayvanlarn yabanil akra-
balan olan orman tavuklan (jungle fowl) hald varhfim koru-
dugu 10, evrimin tavuklan yiiklerinden nasil kurtardig gorii-
lebilmektedir. Tavuklann, orman tavuklarina gére daha hafif
kemikleri, daha zay:f kaslar: ve kiigiik beyinleri vardir ve yedik-
lerini ete déniigtiiren bir makine gibidirler. Insanlar onlar igin
de diigiinecekse, diigiinmek igin enerji harcamaya ne gerek var
ki? Tavuklarda beyin, sindirim sisteminin gelismesi ugruna fe-
da edilmistir. Tavuklann bagirsaklan, yabanil atalanmn bagur-
saklaninin ii¢ kati uzunluktadir ve iki kat daha etkindir, buna
kargilik diigiinse] yetenekleri fazlasiyla gerilemigtir.

Orman tavuklan, evcil torunlarinin tersine, halen ugabil-
mektedir. Ancak, kanatlar fazlasiyla masrafli organlardir ve bu
nedenle evrimin ilerleyen yolunda yeniden ve yeniden terk edil-
migtir. Digilerin kanatlan kaybetme egilimi erkeklere gore daha
fazladir. Basit ama acimasiz bir deney bu olgunun nedenini or-
taya koyuyor; geng bir disi circirbceginin kanatlanm koparir-
saniz daha fazla yumurta birakir. Kuglarin da, dinozor atalann-
dan evrimsel gelisimleri boyunca biiyik bir ¢abayla kazandikla-
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11 kanatlan kaybetmesi kargilagilan bir durumdur. Mercan ada-
larinda yagayan ve bazilan buralara 6zgit olan kug gesitleri yiiz
bin yil yagindadir ve o dénemden bu yana, sahip oldugu kanat
yapisim bityiik 6l¢ide kaybetmislerdir. Hindi boyutlarinda ka-
natsiz bir gitvercin olan dodo, Philoperisteron’da elde edilen ka-
rakterlerden uzaklasan evrimsel yolda diger kuslardan daha ile-
1i gitmigti. Madagaskar bir zamanlar ugamayan fil kuslanyla
doluydu, Pasifik adalarimin gogunun kendine 6zgii sutavugu (ra-
il) gesitleri vardi ve Galapagos takimadalarinda ugamayan kara-
bataklar varhgim korumaktadir. Yeni Zelanda’da ugma yetene-
gini yitirmig otuzdan fazla kug tiri: bulunmaktadir: moalar, ki-
viler, ordekler, kazlar, sutavuklan, kargalar, galikuglari ve bir
papagan gesidi. Kagacak dilgmanlan ve gitmeleri gereken bir yer
yoksa ugma zahmetine neden katlansinlar?

Penguenler, kanatlarim yiizmek igin kullanan hareketli
kuglardir, ama ugamayan formlarin gogu, kanath akrabalany-
la karsilagtinldiginda agirkanh kalirlar. Kiigik adalar yiyece-
gin az oldugu yerlerdir ve buralarda bedensel hareketin yavag-
lamasi bu durumla bag etmenin tek yoludur. Ada kuglarinin
yitirdikleri yalmzca kanatlan degildir. Bunlann gogu, anaka-
radaki akrabalanndan kigiktir —kimi zaman yan boyutlarin-
da— ve anakaradaki akrabalarinin titkettigi enerjinin yarisim
titketir. Ada ciiceligi yalmizca kugslara 6zgit degildir; Kibnis’ta
bulunan kiigitk boyutlu bir file ait kemikler, Jonathan Swift’e
Lilliput ve adali ciiceler ditgiincesini vermisti. Uyusukluk daha
az enerji tiketimi anlamina gelir ve enerjik bir canhmin aghk
gektigi bir yerde uyusuk olan hayatta kalabilir. Al tonluk
mamutlar, Arktik Okyanusu’ndaki Wrangel adasinda iki ton-
luk bir bedene kadar kiigilmuslerdir ve buzul ¢agindan sonra
Jersey’de gevre bélgelerden yahtilan kizil geyik yalmizea alu
bin yil iginde bir St Bernard képegi boyutlanina kigilmuigtir.
Bunlar aghk ¢ekmek ya da kigilmek seceneklerinden birini
yeglemeye zorlanmigtir.

Cinsellik de oldukga pahali bir ugrasidir. Eseysiz olarak
ireyen patatesler yine de gigek agar, fakat s6z konusu cinsel
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cazibe organlari, yabanil akrabalariyla kargilagtinldiginda ol-
dukga ¢elimsizdir. Patatesler iin cinsel gosteris pahalidir ve
dogal segilim onlanin korelmekte olan bu ézelliklerini cilala-
mazsa, bir siire sonra bu bitkilerin séz konusu 6zelligi timiiy-
le paslanacaktir.

Molekiiler diizeyde, yararsiz yapilar kisa siire iginde orta-
dan kalkabilir. Belirli bir viriis gegidi kendisini kopyalamak
igin, 6zellegmis bir protein pargasi kullanir. Eger bu viriis gegi-
di test tiipiiniin igine gereksindigi hammadde ile birlikte konu-
lursa, genler galigmasim siirdiiriir. Genler bir siire sonra yeni
yuvalarina uyum saglar ve ig yiiz kusak iginde kendisini kop-
yalama etkinligi on beg kat artabilir. Enzim, hizin artmas: tale-
binde amansizdir ve orijinal boyutunun altida birine kiigiilin-
ceye degin sahip oldugu materyalin gogunu yitirir. Bir siire son-
ra genetik malzemesinin kalints viriisiin yeni hiicrelere girme-
sine izin vermeyecek diizeye kiigiilmiistiir, fakat test ripiinin
iginde zaten buna gereksinimi yoktur.

Etkinlik tizerine bu denli gok vurgu yaptikran sonra, DNA
molekiilii iizerinde biiyilk tekrarlanma bolgeleri ve yozlagma
bulmak sagiruci olabilir. Yalnizca, ayn1 mesaja iligkin binlerce
tekrar yoktur fakat bir zamanlarin iglevsel genlerinin bugiin ise
yaramayan yozlagm kalintilarindan bagka bir gey olmayan
yiizlerce bolge s62 konusudur. Béylesi yalanc: genler (pseudo-
genes), bilindigi kadariyla en azindan memelilerde, genetik
malzemenin her yerindedir. Hemoglobin gen ailesi, her biri ne-
redeyse tamnmayacak &lgiide yozlagmig olan yanim diizine iiye-
den olugur. Cok uzun zaman once, bir mutasyon ya geni hare-
kete gegiren anahtara zarar vermis, ya genin yapisina iglevini
durdurmas: gerektigi yoniinde bir yénerge yerlestirmi ya da
tagiif iletiyi baskiya hazirlamasi yetenegini yok ermigtir. Ki-
mi yalanci genler, viral saldinlann kahntilandir. Evrim, boyle-
si Ogelere karg ilgisini kisa siirede kaybeder: bir gen iglev goriir
olmaktan gikug zaman, gergekte goriinmez olmugtur. Béylesi
yapilar, bigimlen giigliikle secilecek gekilde dagilincaya kadar,
varhklanm milyonlarca yil boyunca siirdiirebilir.
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Yagam istenmeyen kanatlar ya da gozlerden kurtulmaya bu
denli istekliyken, bozulan genler varhigini nigin bu kadar uzun
sire korumaktadir? Belki de genler, yapimlarindan sorumlu
olduklari kaslardan ve kemiklerden daha ucuza mal olmakta-
dir. Yalanci genler, tipki diger kérelmis organlar gibi, akraba-
ik baglarim, dogal segilimin hala dikkatlice inceledigi organ-
lardan daha belirgin bigimde sergilerler. Kérelmis organlar
iizerine kurulu bir soy agacy, kokenden degiserek gelmeyi, ge-
cirdikleri pek ok degisimin ortadan kalkmis oldugu yapilar
iizerine kurulu bir soy agacindan daha iyi ortaya koyar. Sonug
olarak, gergek akrabalik ilgisini en iyi, kullamlmayan ya da
kérelmis olarak ele alinabilecek karakterler agigga gikartir; hem
DNA molekitlindeki hem de bacak kemiklerindeki korelmis
6gelerin, balinalarla geyikler arasindaki yakinligi ortaya ikar-
masi gibi. Islevsel pargalar1 bakimindan, Arktik morinalar ve
Antarktik levreklerin antifriz proteinleri aymidir. Ancak bu
6geler, bu iki balik tirtnin akrabaligina iligkin higbir sey s6y-
lemez. Oysa, antifriz proteinlerinin iiretiminden sorumlu olan
genlerin protein tretme islevi kalmamis olan yozlasmig parga-
lari, akrabaligin gergek desenini ortaya koyar. Arktik denizler-
de yagayan morinamn iginde oldugu grup, Antarktik sularda
yasayan levregin iginde bulundugu gruptan oldukga farkldur.
Proteinin kendisinin tersine s6z konusu bozulmus genetik par-
galar, Arktik morinay: gergek akrabalarina baglar.

Béylesi bozulmug DNA pargalari, yaziligta korunan fakat
soylenigte artik yararsiz duruma gelmis olan ve yalnizca koke-
nin arastirilmasinda bir ipucu olma hizmeti géren, bir sézcitk-
teki harflerle kargilagtirilabilir. Anlamsiz duruma gelen bir me-
saj bu durumuna bakilmaksizin kugaklar boyunca iletiliyorsa,
biititn hatalar1 uzaklagtiran ve tarihi ayiklayan bityiik editor
dogal seilim tarafindan goriilir durumda olan mesajlara go-
re, gegmise iligkin ok daha fazla iz barindiriyor demektir.



Ozet

Bu boliimde, biitiin organik varhiklann zaman boyunca
gruplar iginde alt gruplar halinde var oldugunu; yagayan ve yok
olmug canh varhklarin akrabahgmin karmagk ve rek merkez-
den yayilan bir dogaya sahip oldugunu ve bu canlilann tek bir
biiyitk sistem iginde birlesen dolambagl yollar iizerinde bulun-
dugunu; doga bilimeilerin canlilar siniflandirma gabalaninda
izledikleri yasalan ve kargilagtiklan giigliiklers; ister biiyiik bir
éneme sahip isterse énemsiz olsunlar ya da higbir énemleri ol-
mayan giidik organlarda bulunsunlar, siirekli ve yaygin karak-
terlere verilen degeri; benzer ve gorevdes karakterler ve gergek
akrabaliga iligkin karakrerlerin degerleri bakimindan biyiik
kargithklar bulundugunu; biitiin bunlarin, dogal segilim siire-
cinde degisme, tesadiiflere bagl yok oluglar ve karakter baki-
mindan ayrilma gergekleri ile birlikte, doga bilimcilerin akraba
olarak degerlendirdigi formlarn soy birligine sahip oldugu yo-
niindeki bakig agisim dogal olarak izledigini gostermeye gahg-
tim. Bu siniflama gériigiine gére, yapilari ne denli farkh olursa
olsun, ayni tiiriin egeyleri, yag agamalar1 ve dogrulanmig varye-
teleri hep birlikte siniflandirilirken, kéken 6gesinin evrensel
olarak kullanildig gé2z éniinde bulundurulmalidir. Kéken &ge-
sinin kullammim geniglettigimizde —koken, organik varhiklarin
benzerliginin kesin olarak bilinen tek nedenidir- dogal sistemin
ne anlama geldigini anlayabiliriz: dogal sistem soya iligkin bir
siralamadir ve kazanilmig fark dereceleri varyete, tir, cins, fa-
milya, takim ve sinif terimleriyle belirtilir.

[ster aymi simfin farkl tiirlerinin gérdiikleri igleve aldirma-
dan kékendes organlarin desenlerine bakalim, isterse ayn de-
sene gore geligmig her hayvan ve bitki bireyindeki kokendesg
pargalara bakalim, morfolojinin bitiin temel gergekleri aym
kokenden degiserek gelme yaklasim ile anlagilir olmaktadir.

Ardigik kiigiik degisimlerin yag erken dénemlerinde or-
taya ¢tkmasinin bir zorunluluk ya da genel bir durum olmama-
s1 ve daha sonraki dénemlerde kaliumla kazamlmas: ilkesi ile
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embriyolojinin temel gergeklerini anlayabiliyoruz; buna gore,
eriskinlige ulastiginda yapisal ve islevsel bakimdan birbirinden
oldukga farklilagan embriyondaki kokendes pargalarin benzer-
ligini ve eriskinlerinde olabildigince farkli amaglara uyum gos-
termig olan kékendes pargalarin bir sinifin farkl tiirlerindeki
benzerligini kavrayabiliyoruz. Kurtguklar, uygun bir yasta ka-
Iitsal olarak edinilmis degisimler ilkesi gergevesinde, 6zellikle
yasama aligkanliklarina bagl olarak degisen enerjik embriyo-
lardir, Aym ilkeye dayanarak —ve kullanmama ya da dogal se-
cilim nedeniyle organlann boyut olarak kiigiilmesinin genellik-
le canh varhginin ihtiyaglarnim karsilamak zorunda oldugu ya-
sam doneminerastlayacagim ve kalitim ilkelerinin ne denli giig-
li oldugunu aklimizdan gikarmayarak soylersek—, giidiik or-
ganlann varligi ve en sonunda tiimiyle kaybolusu anlagilmaz
olmaktan gikar; tersine, bu durum Gngorilebilir. Diizenleme-
nin ancak soya dayanarak yapilmasi durumunda dogal olacag
digtincesine gore, embriyolojik karakterlerin ve giidik organ-
lann siniflama agigindan 6nemi anlaghr durumdadir.

Sonug olarak, bu bolimde ele alinan gesitli olgu gruplan,
yeryiziinii kaplayan sayisiz tiiriin, cinsin ve familyanin hepsi-
nin, her biri kendi simflan ya da gruplan iginde ortak bir ata-
dan degiserek geldigini ylesine agik bigimde ortaya koymakta-
dur ki, tartiymaya iligkin diger gergekler tarafindan desteklen-
meseydi bile bu bakis agigim benimsemekte tereddiit etmezdim.



PERDE ARASI

BIR BALINA GIBI MI?

.Insanin bir kuyruksuz maymu

iri olduguna iligkin teorinin giigliik-
leri ®Insan tiiriiniin evrimin bir iiriinii olduguna iligkin kanutlar *Dogal se-
ilimin insanlar iizerinde isleyig kosullarinin tekrarlanmas *lnsan tiiri-
niin degigmezligine iligkin genel inanigin nedenleri *Dogal segilim teorisi
nereye kadar genisletilebilir ®Insan tiirii iizerine yapilan galismalarda be-
nimsenen anlayigin etkileri *Sonug gikarici yorumlar

Bu kitabin baglangicinda yer alan ve yazinsal bir degeri ol-
mayan siirin dizeleri bir parodiydi. Bu dizeler, Richard Payne
Knight tarafindan (botanikgi olan kardesi Andrew’den, Tiirle-
rin Kékeni’'nde soz edilmektedir) 1796 yilinda yazilan, Sivil
Toplumun llerleyigi; Al Kitaplk Didaktik Bir $iir adli galig-
mayla dalga gegiyordu. Hookham Frere bu dizelerle, ugan bir
uskumru ve sucul bir ayidan, bir gesit gotik kisilik bolinmesi-
ne dogru ‘yitkselig’in taglamasini yapar:

(Ah! Zichli bir 1stakozun gokyiiziine yiikseldigini kim gor-
dii,/ Genig kanatlarim giiriltiiyle girparak ve havada siiziilerek
ilerleyen?/ Baykus, kamelyasina dogru ne zaman stizilmigti?/
Yinli sirilerin arasinda kalan kinlgan gigek,/ Ya da titrek
ayaklariyla suya dalan buzag,/ Tuzlu dalgalarin arasinda balik
gibi ylizmeye gabalayan neydi?)

Bu siir, insamn evrimi ile ilgili olarak biyolojinin simirlan
hakkinda ciddi soru isaretleri uyandiriyor!

Insan tiirii, biyolojinin geneli iginde yalmzca bir dipnottur.
Evrimsel gelisimin, insan uygarhigina dogru bir ilerleme iginde
oldugu, Homo sapiens igin yazilmis bir uvertiir oldugu, siklik-
la kargilagilan bir anlayigtir. Ancak bu yaklagim, yasamin ay-
nntilan destekleyen 6ziint g6z ard: etmektedir. Tiirlerin Koke-
ai’nin son boélimd, kitaptaki ‘uzun tartisma’nin, yalin ama
onemli terimlerle yapilan bir 6zetidir. Bu bélimde, Darwin’in
teorisine kanitlar sunan agagkakanlara, yaban arilanina ve me-
se agaglarina, neredeyse siirsel bir duyarlilikla yaklasilir ve
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Darwin’in belki de en tnli sézit olan tiimce bu bélimde geger:
“Insamin kékeni ve tarihi, er ya da geg aydinlanacaktir.” Onun,
kitabin finalindeki agiklamalar, benim galiymamda da ek ola-
rak degerlendirildi.

Bana ait olan son bélum ise, orijinal kitabin son bélimiinin
tersine, bitiin gahsmamn bir 6zeti degil, canh tarihinin kimi ay-
nntilannin ele ahndig, gegmisimizin evrim kurami tarafindan
nasil aydinlanldigimn sinandig), balinalann ve virislerin var
olugunu yéneten yasalann insanlar igin de gegerli olup olmadi-
g ele alan bir bolim oldu.

Wallace, Darwin’e Tiirlerin Kékeni’nde insamin evrimine
iligkin kanitlar1 ele almayi tasarlayip tasarlamadigimi sordugun-
da su yamti almistr: “Saminm, gevresi 6nyargilarla kusatilmig
olan bu konunun bitininden kaginacagim; fakat bu sorunun
doga bilimciler igin en ilgi gekici sorun olduguna timityle kati-
hyorum.” Hakliyd1. 1859 yilinda, insamn kékenine iliskin tek
bir fosil buluntu bile yoktu, oysa bugiin binlercesi bulunmug
durumda. Daha da 6nemlisi, genler, insanlarin akrabahk iligki-
lerini, insanlarla primatlar arasindaki bag agiga gikarmig du-
rumda. Darwin’in tartigmasimn butiint bugin insana iliskin
kavramlarla yapilabilir ve Tiirlerin Kékeni insanin evrimine
iligkin kamtlarla yeniden yazilabilir. Varyasyon, var olma sava-
1, dogal segilim, fosiller, embriyolar, cografya, karsilasirmal
anatomi ve iggudiler; bunlann timi béylesi bir ¢ahsmamn
6geleri durumundadir. Insan tiiriiniin evrim gegirdigine iligkin
kamtlan yadsimak olanaksizdir. Insanin biyolojisine iligkin 6y-
lesine gok sey biliyoruz ki, uygarlasmis hayvana (eger gergek-
ten uygarlasmigsa) dogru ilerleyen evrim, butin bir evrim ku-
ramim agiklayan bir ders olarak okutulabilir. Ve bu dersin
mantigim, Tiirlerin Kékeni’'nde bulmak olanakhdir.

Darwin’in gahgmas giftlikteki yasamin ele ahnmas: ile bag-
lar; fakat insamin kendisi en fazla evcillesmig hayvan durumu-
na gelmistir. Yeryuziindeki karasal alanlann yans: kentlerle ya
da tanimsal alanlarla kaphdir ve bu durum yerytiziiniin ne den-
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li genig bir parasimn insan uygarh@imn etkinligi altina girme-
ye zorlandigini gdstermektedir. Ama ilerleme pek sorunsuz ol-
mamgtir. Sigirlar ve daha pek gogu yaban yagamindan ciftlik
yasamina kazandinlmgtir ama bir tiir igin giftlik yagarmimin ya-
sam kalitesini diigiirdiigi sdylenmelidir. Tanmsal etkinlikler-
den 6nce, Ortadogu’da insanlar yiiz elli gesit bitki tilketmektey-
di, tanimin geligmesinden sonra bu say1 neredeyse yanm diizi-
neye kadar diistis. Toprag igleyen insanlar, atalan kadar sag-
hklr degildi. Digleri daha kétix durumdaydi ve kemiklerinden
elde edilen bulgular bu dénemde kansizhigin yaygin bir durum
aldigim gésteriyor. Kadinlann elleri sirekli olarak yapilan
o6giitme iglemlerinden dolay: zarar gérityordu ve erkekler top-
lumsal gerginligin bedelini eski dénemlere gére ok daha fazla
odiiyor, ya bitkinlikten gabucak titkeniyor ya da diigmanlan ta-
rafindan sislenerek dldiiriiliyordu.

Bugiin ise, tanimsal etkinligin olumsuz etkilerinin biiyik l-
giide agildig) agaktar. Ikinci Diinya Savag'ndan bu yana, Avru-
pahlanin boy ortalamas: her on yilda bir buguk santime yakin
artrmg durumda. Britanya’da yasayan her dort erkekten birinin
boyu bir metre seksen santimden fazladir. Elli yil iginde bu
uzunluk ortalama uzunluk durumuna gelecek ve Britanya'daki
insanlar ave toplayici atalannin fizigine kavugmug olacak. Av-
1 ya da balik¢s olarak kalmig insan topluluklan -Pasifik ada-
larindaki yerliler gibi- Batih yemek aligkanhklannin élgiisbzli-
giiyle tanigtiklaninda uyum géstermekte giigliik cekmekte ve
siklikla geker hastaligina yakalanmaktadir. Evcillegme, bitki ve
hayvanlarda oldugu gibi insanlanin da kimi genlerinde degigik-
lige neden olmugtur.

Kentler, dogal segilime yeni bir ¢aligma alani sunmug ve on-
lar1 kuranlara ileri diizeyde zarar vermigtir. Dokuz bin yil énce
—Karadeniz'deki biyiik selden once— ilk biiyiik kent ortaya gik-
migtr. Tiirkiye’nin simrlan iginde yer alan Catal Hoyiik’in nii-
fusu yaklagik olarak on bindi; bu kent, duvarlan volkan resim-
leri ya da akbabalanin saldinsina ugrayan bagsiz insan figiirleri
ile donatilmis olan ve tabanlannin altina atalanim gémdikleri
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kigiik evlerle doluydu. Salgin hastahk yapan ajanlar ik kez bu-
rada var oluglanim destekleyecek bir insan havuzu buldular;
onlann torunlan, insan genlerinin bu duruma nasil yamt verdi-
gini sergilemektedir. Kentlerde hastahklar o denli yaygin ol-
mugtur ki, tarihinin gogu kesitinde Londra bile, kirsal alandan
yeni insan gégii almadikga niifusunu korumayr basaramams-
r. Cystic fibrosis gibi bugiin goriilen hastaliklar, gok 6nceleri,
kolera gibi salgin hastaliklarin yeni fidanhklan silip siipiirme-
sine kars1 korunmus olan genlerin kalintilarindan kaynaklani-
yor olabilir.

Insanlar evcillegmis olsa da (kéle durumuna getirdikleri hay-
vanlann ‘tersine), hili gesitlilikle doludur. Doganin etkisi altin-
daki degisimimiz, farkhhigimizi ortaya koyacak bityiik bir yete-
nek gelistirmemize olanak tamyacak bigimde gergeklesmistir.
Darwin’in kuzeni Francis Galton, Kensington Bahgeleri’nde” ti-
pik Ingiliz yiiziinit —o giinlerin John Bull’u— ayirt etmeye koyul-
mustu. Ancak, gordigi her yiz birbirinden farklh oldugu igin
bu ¢abasinda basansiz olmasi kagimlmazdi. Farkh bir yiiz, di-
gerlerinden daha iyi ammsamr. Ornegin, Prens Charles, Tony
Blairden daha kisa siirede fark edilmektedir. Varyasyonun bii-
yitk bolimit kahtimsaldir ve aile bireylerinin yiizlerindeki fark-
hhklar Gzerine yapilan galiymalar sonucunda, bu durumun ol-
dukga az sayida gene bagh olarak gelistigi anlagimistir.

Cesitlilik her yerdedir; yizlerde, hicrelerde ve DNA mole-
ktlinin Gzerinde. Yararh proteinleri —g6z mercegi ya da hiic-
re yapisinda kullamlanlar gibi- kodlayan DNA bélgeleri nere-
deyse hig degismezken, buna kargihk diger bélgeler, ‘DNA par-
mak izleri’ni bigimlendiren kisa bolimler gibileri, 6ylesine bi-
yik bir degisiklik gosterir ki, bugiine kadar yagamis olan (hat-
ta gelecekte yasayacak olan) insanlarda bu pargalar timiyle
aym olmamistir. Molekiiler genetik bir zamanlar, insana iligkin
Linnaean bir bakig agisina sahipti: bu anlayiga gore insamin do-
gasim belirlemek igin tek bir ornegi ¢ahsmak yeterliydi (insan

* Londra'daki Kraliyet parklarindan bir tanesi —.n. v

472



genlerinin plani farkl insanlardan rastgele alinmis olan DNA
pargalar: Gzerinden gizilmig olsa da). Insan DNA’sinda yakla-
stk ¢ milyon degisebilir yer bulunmaktadir. Kimi hastaliklara
yatkin olmay: etkileyebilecegi ditgiiniilerek, genomun bazi par-
galarina yiz bin birimlik bir kapak yerlestirme tasanisina daya-
nan arastirmalarda epeyce yol alinmis durumda.

Boylesi genler pek ok canlida evrenseldir ve tzerlerinde
benzer yontemlerle aragurma yapilabilir. Kimi genlerden gift
doza sahip olmak, tagiyicilar igin yikicr sonuglar dogurur. lki
akraba insan eglestigi zaman, dogacak yavrulatin saghksiz ol-
ma olasilif yiiksektir. Kuzenlerin eglesmesinden dogacak yav-
rulanin hayatta kalma olasihgy, ortalamadan yizde iig-d6rt da-
ha azdir. Bu yavrular, biyolojik piyangoda sanssizdir ve sorun
olusturan genlerden gift dozda bulundururlar. Akraba evliligin-
den olan gocuklanin saglikl olup olmamas: iizerine kurulu olan
yalin bir hesap, insanlarin bir ya da iki genin tek bir kopyasim
bulundurmas: gerektigini, bu genlerin iki kopyasinin bulunma-
simin ise 6ldiriict oldugunu gosteriyor. Evcil hayvan ve bitki-
ler igin de gegerli bir durum olarak, akraba eglesmesi insan tii-
riindeki varyasyonlann gizli evrenini ortaya gikarmakeadir.

Cesitliligin biyik bélimi, bir insam digerlerinden ayirir.
Buna karsilik bazilan, topluluklar arasindaki farkliliklan yansi-
ur. Genlerin gogu igin gesitlilik merkezi Afrika’dir; Avrupa, As-
ya, Pasifik’teki kiigiik adalar ve Yeni Diinya'ya dogru ilerledik-
e qesitlilik azalma egilimi gosterir. Afrika’da insanlar, Zaire
pigmelerinden uvzun boylu Nilotiklere kadar genig bir fackliik
gosterir. Avrupa’daysa, Afrka’dakinin tersine bir durum séz
konusudur; insanlar arasindaki en biyitk farklilasma Greklerle
Isvegliler kadar azdir. Halklar ve bélgeler arasindaki farkliik
agisindan, Afrika bambagkadir. Ortalama olarak, iki Afrikali
arasindaki genetik farklilk ditzeyi, iki Avrupal arasindakinden
daha fazladir ve birbirinden yalmzca birkag mil uzaklkta bulu-
nan iki Afrika kéyi, baska bir kitadaki iki ulusun farklilg 6l-
gisiinde farklilk gosterebilir. Afrika ile kargilasunldiginda, yer-
ylzinin ged kalan: gergekten tekdize kalmaktadir.
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Ancak, diger memelilerle karsilagtinldiginda insan tiiriintin
kendisi de oldukga sikicidir. Diinya politik olarak bolinmiig ol-
sa da, genetik olarak birlesmis durumdadir. lki sempanze tiirii
vardir —yaygin olan tiir ve bonobo- ve goriller daglk ve ovalik
gesitlere boliinmiistiir; oysa memeliler arasinda insanlar ve yer
domuzlarindan bagka genomu neredeyse 6zdes olan bagka bir
tiir yoktur. Akrabalarimiz bizden gok daha fazla evrim gegir-
migtir, ¢inkil tiir olarak bizden ¢ok daha uzun siiredir yeryii-
ziinde dolagmaktadirlar. Insan tiirii yeryiiziiniin yeni bir yolcu-
sudur ve goriller ve sempanzeler 6lgtistinde gegsitlilik kazanacak
zamana sahip olmamustir. Insan tiiriiniin en ok dikkat geken
ozelligi, sahip oldugu tekdiizeliktir.

Insan tiirii yeryiiziiniin hemen her bélgesine yayilmigtir ve
kendisini var olmak igin verilen miicadeleden biiyiik 6lgiide 62-
glrlestirmigtir. Bir canlimin yayginliga 6ncelikle boyutlan ile il-
gilidir; farelerin sayica balinalardan gok daha fazla bulunmasi
bu baglamda iyi bir kargilagtirma olur. Boyut ve niifus arasin-
da 1srarci bir orant1 vardir ve farelerden balinalara biitiin me-
meliler igin gegerlidir. Ancak insan tirii, boyutlan g6z 6niinde
bulunduruldugunda, sayisal olarak olmasi gerekenden on bin
kat kalabalik bir niifusa sahiptir. Uygarlik, insam diger hay-
vanlann diinyasinda egemen olan sinirlardan 6zgiirlestirmigtir.
Kaynaklann tilkenmenin esiginde oldugu yo6nindeki pek gok
sava kargin (bu savlara gore, 1865 yilinda Britanya’daki kémiir
rezervi neredeyse bitmek uzereydi, 1951 ve 1972 yillannda
diinyadaki petrol kaynaklarinin on yil iginde bitecegi ilan edil-
migti) minerallerin biiyiik bélimii halen olduk¢a boldur ve
ederleri diigmektedir. 1970’li yillarda, yakm gelecege iliskin bir
tirli gergekleymeyen bir aglik tahmininde bulunulurdu. Oysa
bugiin yiyecek tiretimi siirekli olarak artmaktadir ve genel bir
egilim olarak ekinlerin fiyat: diigmektedir. Buna kargilik, insan-
lanin her y1l yeryiiziinde yetigen bitkisel iiriinlerin yanisim tiiket-
tigi diigtiniliirse, sozii edilen tirden bir simra gok uzak olma-
digimiz diginilebilir. Ekolojik temelde Amerikalilarin insan
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tiiriiniin en fazla ‘evrim gegirmig’ bireyleri oldugu séylenebilir;
ortalama olarak Amerikal bir birey, bir ispermeget balinasimn
{sperm whale) aldig kadar enerji almaktadir. Birlesik Devler-
ler’deki kisi bagina yiyecek tiiketimi o denli yiksektir ki, diin-
ya niifusunun geri kalani da ortalama bir Amerikal kadar be-
sin tiiketseydi, bu niifusu beslemek igin iki tane dinya gezege-
ni gerekirdi.

nsan tiirii, farelerden balinalara uzanan egrinin iizerinde
bulunuyorsa, tiim diinyadaki insan sayisi yanm milyonu geg-
memeli ve Britanya’daki insan niifusu foklarin sayisindan fazla
olmamaliydi. Insan niifusundaki patlama tarimsal iiretime ‘ge-
¢igle baglad ve endiistriyel iiretimin geligmesiyle hizlandi. Nii-
fus arug hizi bugiin diigmiis olsa da, azalmaya geginceye kadar
yine de iki katina ulasacaktir.

Dogal segilim higbir zaman mola vermemigtir. Genler ortaya
giktiklarindan bu yana, bag edebilme yetenekleri dogal segilim
tarafindan siirekli denetlenmigtir ve pek ok insan bu sinavda
basarisiz olmugtur. Bat diinyasinda, bugiin dogan bebeklerin
yalmzca yiizde biri belirgin genetik hastaliklardan 6lmektedir ve
dogan her yiiz bebekten doksan sekizinin otuz yagina gelinceye
kadar hayatta kalabildigi géz éniinde bulundurulursa, dogal se-
¢ilimin elinde oynayabilecegi cok az hammadde kaldig séylene-
bilir. Oysa yalnizca yiiz yil 8nce genetik sorunlar ¢ok daha faz-
la sayida bebek &liimiine neden oluyordu. Tarihin biiyiik bir bo-
limiinde, ¢ocuklann yaklagk yans: sofuktan, aghktan ve en-
feksiyonlardan &lmiigtiir. Bakimsizhk bu durumun dogrudan
nedeni olarak degerlendirilebilirse de, perde gerisinde DNA mo-
lekiiliiniin acimasiz bigimde isleyerek bazi bebeklerin 6liimiine
neden oldufu ve genetik planda bagarih olanlarin hayarta kala-
rak genlerini gelecek kugaklara aktardign agikur.

Dogal segilimin bugiin sahip oldugu hammadde diizeyi fark-
h gériinmektedir. Sopuk hava, aghk ve hastahklar, bugin de
olanca acimasizhffiyla varhgim siirdiirmektedir. Ugiingii Diin-
ya'daki her yirmi gocuk éliimiinden on dokuzu bu nedenlerden
kaynaklaniyor. Cigek hastaligimn kéki yirmi yil once kazinmg
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olsa ve gocuk felcinin on yil iginde tiimiiyle silinecegi beklense
de, bu baglamda biitiin haberlerin iyi oldugu séylenemez: Gi-
ney Amerika’da bir asirdir kolera ile kargilagilmazken, bugiin
her yil yanm milyon hastaya rastlamr olmugtur. Pek ok top-
lum, kaygs duyulacak kosullar i¢inde yagamaktadir. Bau Afri-
ka'da yagmur mevsiminde dogan ¢ocuklarin &lim orami, diger
bolgelerdeki yagitlaninin ortalama é6liim oraninin ok iizerinde-
dir. Genler onlarin hayatta kalma bagarisinda oldukga etkili ol-
dupu ve ¢ocuklann éliimii dogal segilimin etkinligi bakimindan
daha sonraki yaglardaki éliimlerden daha énemli oldugu igin,
bu gocuklann éliimii dogal segilim agisindan énemli bir yakit
olusturmaktadir.

Insan tiiriiniin boyutu, bigimi ve gériiniiine iligkin yeryiizii
genelinde gériilen pek qok egilim, dogal segilimin bu baglam-
daki ge¢migini yansitiyor olabilir. Fakat en goze garpan deri
rengi gibi 6zellikler igin bile, bunlarin neden boyle gelistigine
iligkin sagirnici bir bilgisizlik sergiliyoruz. Diger desenler igin ise
(Yem Diinya’da B grubu kanin yoklugu gibi) bilgi diizeyimiz
daha da geri. Kimi insanlar, dogal zehirlerle bag edemez ve bu
nedenle kanser olur. Bu soruna karg: etkili olan genler bocekle-
rin zehirli bitkilerde yagamasina izin veren genlere yakindir ve
modern diinyada yeni bir fenomen olarak ortaya gikmig du-
rumdadir. Her on Avrupalidan bir tanesi bu genlerin bir tane-
sinden yoksun durumdadir. Bu durumdaki insanlar igin, kalp
hastaliklannda kullanilan kimi ilaglar: yikmak olduk¢a giigtiir
ve bu genlerin tek bir dozu, ¢ogu durumda 6liimeiil olan bu so-
runun agilmasinda yardime: olabilir. Dogal segilim, bir kez da-
ha is bagindadir; fakat insanlar iin —diger canlilar igin oldugu
gibi~ dogal segilimin parmak izlerinden DNA molekiiliine ka-
dar, gesitliligi ne dlgiide etkiledigini heniiz bilmiyoruz.

Aym durum egeysel segilim igin de gegerlidir. Insanlarda se-
¢ilim, yalnizca hayatta kalmak igin verilen miicadelede degil,
her iki eg iin de yarar ve bedel hesabinin yapildigs tireme tar-
tigmasina sahne olan cinsel bagan iizerinden de igler.

Deniz fillerinde ve igeklerde, erkeklerin rekabeti ve disile-
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rin segimi igin bol miktarda olanagin bulundugu kogullarda,
cinsel bagar1 y6niinden erkekler digilere gére daha fazla gegitli-
lik gosterir. Erkekler, gens, gekici ve bagh digiler arar; buna
kargilik digiler de eglerinde aym 6zellikleri ararlar, fakat erkek-
lerin digiler igin yiyecek, koruma ve barinma olanaklar: yarata-
bilmesi de siklikla tercih nedenidir. Yeni bic bilim dali olan sos-
yobiyolojinin ortaya gikardiklari, bu sonucun cinsel segilim ile
baglantili oldugunu goésteriyor. Goriinlig ya da sayica gok ol-
maya iligkin genetik gesitliligin ortaya koydugu kanitlar olma-
dan, deniz fillerini yoneten yasalarin insanlara da uygulanabi-
lir olup olmadigim anlamak oldukga giigtiir. Insan davramgla-
11, cinsellige iligkin dengelerin degismesine karg: oldukga duyar-
hdir. Cin’de, yaygin duruma gelen segici kiirtaj nedeniyle, her
ylz kiz gocuguna kargilik yiz on dort erkek gocugu dogmakta-
dir. Bu durum, erkekleri hayal kiniklig1 yasayan bir kusagin or-
taya gikmasina neden olmugtur —ve degerleri arttig1 igin, ya ev-
lilige zorlanan ya da ancak gok degerli geyizlerle evlenmeye ik-
na edilebilen bir kadinlar kugagina. Bekar olarak kalanlann sa-
yis1 arttikga, zamanla erkek gocuklarin degerlerinin azalacag-
na kugku yoktur.

Insan kalimina iligkin kafa karigkliginin egemen oldugu
d6nemlerden sonra, konunun belicginlegmeye bagladig: yeni bic
dénem baglamigtir. [nsan genomunun yetmis bin genden olug-
tugu anlagild: ve Insan Genomu Projesi ~-DNA molekilini
olusturan bazlann dizeninin okunmasi plam— 2003 yilinda,
ikili sarmalin bulunmasindan yalmzca kirk yil sonra, bitirilmig
olacak. Bugiin tek bir laboratuvar bir yil iginde DNA moleki-
linin milyonlarca harfini okuyabilmektedir ve bu bilgiler (en
azindan bir b6lumi), tzerinde patent hakki elde etmek isteyen-
lerin 6nine gegebilmek igin internette yayinlanmaktadir. Ban
diinyasinda yagayan her g kigiden ikisi, tagidiklan genlerden
kaynaklanan sorunlar nedeniyle 6lmektedir {bu olumlerin go-
gunda, genetik malzemelerinin sigara, alkol, tuz, seker ya da
stres gibi gevresel etkenlerle bag etmekte yetersiz kalmasinin ro-
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li vardir). Genetik, tip alaninda giderek artan bir 6neme sahip
olmaktadir ve pek gok baska alanda oldugu gibi alanin bilgi bi-
rikiminin ilerleme y6ni, insana uygulanmasina bagl olarak be-
“lirlenmektedir (tersi degil). Sonug olarak, insan tiriinin dogug-
tan gelen zayifliklar, evrim kuraminin belirgin giigliklerini ta-
mmlamakta, diger araglarin timiinden daha etkili olmustur.

Sitma, her yil yaklagik iki milyon insanin camim almaktadir
(ve yarim milyar insan bu hastalik nedeniyle sikinti gekmekte-
dir). Bu hastahga neden olan ajan, sivrisineklerle taginan tek
hiicreli bir parazittir. Biitiin canh topluluklar —insanlar, sivri-
sinekler ve paraziéler— dogal segilime yamt verir. Sivrisinekler-
de, bocek 6ldiiriicii 1laglara karg: direng kazanma durumu her
yerde gorilen bir 6zelliktir. Parazitlerde, ilaglara kars: gelistiril-
mig olan direng, sitmadan 6limlerin on kat artmasi sonucunu
dogurmustur ve bazi bélgelerde 6liimden kaginabilmenin tek
yolu ciddi tibbi destek almaktir. Agilara ve yeni tedavi yéntem-
lerine baglanan biiyiik umutlara kargin, kimi tlkelerin gelirinin
yanisim silahlanmaya ayirdig kitamin gogu bélgesinde, sivrisi-
nekleri denetim altina almaya bile para bulunamamakeadir.

Sitma ile ytiz yuze gelen insan da evrimsel degisimler gegir-
migtir. Bunu nasil yapmig oldugu, Darwinizme iliskin pek gok
s6zde sorunu giriitmektedir.

Bir zamanlar tek bir hastahk olarak gorilen sitma, gergekte
dért farkh hastaliktir. Bunun nedeni, hastalia neden olan pa-
razitlerin birbirine pek de yakin olmamasidir. Bu parazitlerin
her biri, kirmizi kan hiicrelerini ele gegirir ve karaciger ve bey-
ne yayilarak, ates, kansizhk ve 6lime kadar gidebilecek bir tab-
loya neden olur. Bazi insan topluluklan bu hastaliga karg: ol-
dukga duyarhdir. Hastahk Yeni Diinya’ya yayildiginda, bir ka-
bilenin niifusu yiizyil iginde on beg bin kisiden yetmis kisiye
diigmiigtii. Afrika’da, sitmanin anavatam olan bu kitada, kimi
bireyler —ve kimi halklar— sitma ile, digerlerinin bas edebildi-
ginden daha iyi bas edebilmektedir.

Bu durumun nedeni evrimdir. Sitma, Darwinizm igin dnem-
li bir sinamadir. Bu hastaligin farkl insan topluluklarindaki ge-
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lisim tarz1, evrim kuramimn zayifliklan olarak goriilen yanlan-
nin, gergekte onu en iyi destekleyen yanlar oldugunu gostermis-
tir. Siirekli olarak degisen bir diigmanla elde ne varsa onunla
savagilmaktadir ve farkh insan topluluklar aym bagany: degi-
sik yollardan saglamigtir. Aym genlerin uzak cografyalarda or-
taya gakmas) ve bunlarin hastahkla baglanusi olmayan (unrela-
ted) gorevleri bul siklikla kargilagilan bir durumdur. Ki-
mi zaman, bir hastalia karg: direng kazanmak, bu direnci sag-
layan genlere sahip olanlar igin énemli bir yik olugturmakta-
dir; fakat bu yiik, kargihginda elde edilen bagar: diigiiniildiigiin-
de higbir geydir.

Sitmaya neden olan ajan, zamanimn bilyitk bélimini kir-
muz1 kan hiicrelerinin (alyuvarlar) iginde hemoglobinle beslene-
rek gegirir. Molekiil yapisindaki belicli bir degigim, tastyie: igin
koruma saglar. Bu degismiy genin tek bir kopyast, onu miras
alanlara hastaliga karyi koruma saglar; fakat bu degisim aym
zamanda diinyadaki en yaygin kahtsal hastahgin da nedenidir,
giinkit s6z konusu genin iki kopyasim birden tagimak ragiyic1-
lara zarar vermektedir. Diinya genelinde her on bes kisiden bir
tanesi, degigim gecirmig hemoglobinden bir kopyaya sahiptir;
fakat bu genden iki kopyaya da sahip olan on milyonlarcas,
genin tek bir kopyasina sahip olan tiirdeglerinin sagladig: koru-
mann bedelini 6demektedir.

Orak hiicreli aneminin belirtileri 1670 yiinda tanimlands.
Bu hastalik, DNA molekiiliindeki tek bir degisimden, belirli bir
bazda gergeklesen ve oksijen tagiyan molekiiliin kararhilgini
bozan degigiklikten kaynaklaniyordu. Béylesi genlerin iki kop-
yasini da tagtyan insanlarda, oksijen yetersiz oldugunda kirm-
21 kan hiicreleri ¢ékerek orak bigimini alhyordu. Hicreler bi-
kiiliirken parazit 6lebilirdi; fakat orak hiicreler dar kan damar-
lanm ttkayarak aciya, bobrek yetmezligine, kalp hastahiklarina
ve daha pek ok soruna yol agryordu. Buna kargin, tek bir kop-
yay) miras alan gocuklar sitmaya kars direng kazandiklan igin
bu duruma yol agan genler varligim siirdirebildi. Ama saghk-
siz bireyler -Mendel’in kalitim yasalan gergevesinde, hemoglo-
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bin geninin degisim gegirmis iki kopyasina da sahip olan talih-
sizler— bu genin yalmzca tek bir kopyasina sahip olan ve say1-
ca kendilerinden ok fazla olan akrabalanmin mutluluklarimin
bedelini 6demekteydi. Orak hitcrelerin yayginlagmas: akrabahk
dengesine baghydy; yarar ve zarar ilgisi, an kovamindaki kadar
acimasizdi ve bu siregte bilingli ¢gabanin rolit oldukga azdir.

Milyonlarca Afrikalinin kékenlerinin izleri, gok wzun yillar
6nce mutasyon gegirmig olan tek bir bireye kadar sirilebilir.
Orak bigimli hiicreler Hindistan’da da gorilir fakat burada
s62 konusu duruma neden olan genetik degigikligin kokeni Af-
rika’ya degil, antik dénem Asya’sina uzamr. Orak hiicre geni
bakimindan (Arktik ve Antarktik bahklardaki antifriz protein
6rneginde oldugu gibi), bugiin gorilen 6zdeg karakter, bagim-
s1z geligmig gegmisi gizlemektedir.

Hemoglobin molekilinde bagka yiizlerce degigim gegirmig
bélgeler de vardir ve bunlar gegitli yollardan parazitin yenilme-
sinde yardima olurlar. Bu degisimlerin kimisi yap1 bloklarinda-
ki tek bir degigimken, digerleri protein zincirindeki biyik
uzunluklann kesilip atilmasindan kaynaklanmigtir. Oldukga
ayn genlerde gergeklesen degisimler, kirmzi kan hiicrelerinin
ekonomisini iggalciler igin isleri giiglestirecek bigimde degistire-
bilir. S6z konusu degigimlerin bir bolimi hicreyi atiklara kar-
s1 daha duyarh duruma getirir ve enfekte olmug hicreler ko-
nuklan ile birlikte 6liir. Beyaz kan hicrelerindeki kimlik tam-
yan molekiller de sitmanin en koéti etkilerine karsi koruma
saglayabilir; bunlarin kimi tipleri, bagigikhk sisteminin sitma
ajanim tamimasina ve beyne ulagmadan yok edilmesine olanak
verir. Kimi insan topluluklannin sitmaya karg direngli olmasi-
mn nedeni bilinmemektedir. Sudan’da, Fulaniler Rimaibelerle
(eskiden onlann koleleriydi) ig ige yagarlar. Bu insanlanin hep-
si her gece en az bir kez sivrisinekler tarafindan 1sinhr. Ancak,
Fulanilerin biiyilk b6limi sitmaya yakalanmazken, Rimaibele-
rin neredeyse tiimii hastalanmaktan kurtulamaz.

Duffy kan grubunun iki formu vardir. Sitma ajani, bu var-
yantlardan bir tanesini kenetlenme bolgesi olarak kullanir. Bati
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Afrika’da yaygin olan digeri, hastaliga kargi koruma saglar (bu
gergek, frengiye yakalanmig olan Afrikallarda, hastah@ gerilet-
me gabalarinda bagansiz olundugunda, hastalarin sitmaya da
yakalanmas ile anlagilmigty). Afrika tipinin yapisindala degisik-
lik paraziti saskina geviriyordu. Duffy reseptorii* biicin diger
dokularda etkinligini korur fakat kirmizi kan hiicrelerinde et-
kinligi sona erer. Bu protein bagka bir amag igin de etkinlik gos-
terir: beyinde hangi hiicrelerin nerede geligmesi gerekrigini belir-
leyen mekanizmaya yardime: olmak. Bau Afrikalilarda bu pro-
tein kenetlenme iglevi bakimindan kullanilmaz duruma gelmis
ya da tiimiyle kérelmigtir, fakat diger gérev bakimindan halen
miitkemmel bigimde iglemektedir.

Ay tiir igindeki béylesine gegitlilik gasteren adaptasyonlar,
enfeksiyona karg: verilen savagin yalmzca bir boliimiidiir. An-
ti-sitma genlerinin bazilan ilk kez, hastaligin gelisim siireciyle
baglantih olarak taninmigtir; gergekte bunlar pek énemi olma-
yan dgelerdir. Afrika kékenli insanlar, tuzu bedenlerinden at-
makta pek baganil olamadiklan igin, yiksek kan basincina
kargi duyarhidir. Tuzlu kan, stma ajamina kargi gelistirilmig
olan bir savunmadir. Afrikahlarin pek gogunun karacigerlerin-
de yiksek ditzeyde demir bulunur ve bu durum siklikla 6liim-
ciil sonuglar dogurur. Demir elementi de sitma ajanim 6ldiir-
mektedir; ortaya gikan diger sorunlar ise viicudun geligtirdigi
bu savunma yénteminin yan iriiniidir. Bitin bu gergekler,
canli organizasyonun bir parasinda degigiklik gergeklegtiginde
ve degisimler dogal segilim tarafindan biriktirildiginde, sikhkla
en beklenmedik dogaya sahip olan bagka degisimlere neden
olarak ilerleyen bir geligim bagintisiiin bilinmeyen yasalarina
iligkin kanitlar olugturmaktadir.

Dogu Ingiltere, Birlesik Devletler ve Akdeniz gevresi gibi -
nirh bir cografyada, sitma ajaminin kéki: kazinmig durumda.
Hastalk ajanina kars1 koruma saglayan genler ise halen bu yer-

* Reseptor: Belirli kimyasallann veya uyarnlanin ramyxis; konumunda olan,
bazi hallerde de bunlarin hiicreye girmesini veya bunlara karg bir cevabin
olugturulmasim miimkin hale getiren yer veya yapy, almag ~.n.
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lerde yasayan insan topluluklaninda varligim korumaktadir ve
uzun bir siire daha koruyacaktir (belki de, parazit yeryuziinden
tamamen silindikten sonra bile). Bu genler gelecekte, yenilmig
bir diismana karg) verilmig savagin kamitlan ve soyu tilkenmek-
te olan karakterler olarak goriilecektir. Orak hiicre gibi kimi
ozellikler gelecekte, dogal secilimin agindan kurtularak gelen
kusurlar olarak gériilecektir belki de. Ancak, hastahgin tarihi
bilindigi igin, ilgili genler, dogal segilimin etkinliginin ve onun
saglanan yarar ve 6denen bedel dengesini hi¢ de tekin olmayan
bir bigimde kurmasimin kamtlan olarak degerlendirilmelidir.

Toplumsal yasamda da evrimin becerikli elinin izleri her yer-
dedir. Insan davramglannin bir béliimii, kugku yok ki evrim ta-
rafindan bigimlendirilmistir ve bizler, hayvanlardaki kadar giig-
lii olan ve dogugtan gelen iggiidiilerle donatlmig durumdayiz.
Bizim tiiriimiiz, uzun bir zaman dilimi iginde diiginme yetileri-
nin geligmesi ile i; ice ilerleyen bir siiregte yeniden bicimlenen
bir kuyruksuz maymun tiriinden bagka bir sey degildir: Bir uz-
man i§in, ‘gorillerin ve gempanzelerin atalan, bu hayvanlar ¢ev-
resel kosullardan tatmin olduklan igin, diigiinsel miikkemmelles-
me dogrultusunda geligim ¢izgisini terk etmigtir’. Oysa insan tii-
riiniin geligim gizgisi bundan farkh olmugtur. Insam insan yapan
beynidir. Insan beyni, son iki milyon yil iginde boyut olarak iki
katina gkmugtir. Bu geligim diiz bir gizgi izlememiy, ileri sigra-
malar ve gerilemeler sergileyerek gergeklesmistir. Insan tiiriiniin
yakin atalanimin bir béliimiiniin beyinlerinin boyutu (beden ola-
rak bizden daha iri olduklan g6z 6niinde bulundurulmalidir) in-
san beyninden daha biiyiiktii. Insana dogru geligim ¢izgisi bo-
yunca, beden boyutunun kiigiildiigii agamalarda bile, genel egi-
lim olarak, beyin boyutu kiigiilmemigtir. Diigiinsel yetenekleri-
mizin geligmesinin, bedenimizin kiigiilmesi ile bag: olabilir.

Primatlann ¢ogunun diigiinsel yeteneklerinin, diger hay-
vanlarla kargilagtinldiginda geligkin olmas), kafataslanmn
iginde tagidiklan organla ilintilidir. Akrabalanmz neden di-
siinsel yetenekleri gelisecek bigimde evrimlegti? Bunun nedeni
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belki de, primatlarin sevdigi meyve agaglarimin ditzensiz bi-
gimde yayilmig olmasiydi ve bu agaglarin nerede oldugunu
amimsamak igin zihinsel bir haritaya gereksinim duyuluyordu.
Toplumsal yagam da beyinde bol miktarda gri madde bulun-
masini gerektirir; kimin kim oldugunu tammlayabilmek ve
gevremizdekilere nasi] davranacagimiza karar verebilmek igin
geligkin bir digtinsel yetenek zorunluluktur. Kargilagtirmali
anatomi, bu baglamdaki gegmisimize iliskin ipuglan sunuyor.
Beynin boyutu, her seyden daha ok, toplumsal iliskilerin kar-
magiklik dizeyi ile ilintili olmugtur. Toplumsallagma, beyni-
mizi biyittikge biyitmigtir.

Ancak, beynin bitylimesinin bedeli de agirdir. Yeni dogan bir
bebek, enerjisinin yarisini kafarasinin igindeki organda kullanir.
Insan beyninin kiitlesi, insanla aym boyutlardaki bir memelinin,
diyelim ki biyiik bir domuz beyninin kitlesinden bir kilogram
daha fazladir. Oysa insanlar, ortalama olarak bu boyutlardaki
bir domuzdan ¢ok da fazla enerji riikermezler. Insan tiiriiniin
bagirsaklari, diger primatlanin bagirsaklaniyla kargilagtinldigin-
da kisa kalir; 6yle goriiniyor ki insan tiirli —tavuklarin tam ter-
si yone dogru— sindirim sisteminden keserek beynine yatinm
yapmugtir. Okul gagindaki bir ¢ocugun beyni neredeyse bir erig-
kin beyni boyutuna ulagmis ve daha yagamin ilk dénemlerinde
eneqi titketimi bakimindan en masrafl durumuna gelmigtir.

Beyinde, diger dokularda oldugundan gok daha fazla sayida
gen etkindir ve bunlar da diger genler kadar mutasyon gegire-
rek evrimlegebilir, Mental dizensizliklerin pek ogunun basit
bir genetik temeli olabilir. §izofreni, depresyon ve maninin ki-
mi formlarinin da kalitimsal faktérlerden etkilendigi bilinmek-
tedir. Genlerin kisilik tzerinde de etkisi vardir. Dogugtan gel-
me sosyallesme yetisi ya da insan sevmeme {misanthrophic) gi-
bi kisilik 6zelliklerinin gegitliliginin ve s6zciikleri ve aletleri kul-
lanabilme yeteneklerinin genetik bir arka plam oldugu 6ne sii-
ritlmektedir. Sira, anlama yetenegine geldiginde, okul egitimi,
doganin ona sagladigs hammaddeye bigim verir. Ancak, zihin-
sel yetenege iligkin kimi yapisal yetersizliklerde, en pahal epiti-
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min bile ije yaramadig bilinmektedir. Hiicre biyiimesini {be-
yin hiicreleri de dahil) denetleyen genlerdeki varyasyonlar, zi-
hinsel yeteneklerdeki farklhliklar iizerinde fazla bir rol oyna-
maz. Bu konuyla ilgili daha fazla gergegin ortaya qikarilacag-
na kugku yoktur. Ancak, konuya iliskin ne kadar ¢ok yeni bil-
gi edinilirse edinilsin, insan davraniglanimi iggiidiilerinden gok
aligkanliklarinin, genetik 6zelliklerinden gok ogrendiklerinin
belirledigi gergegi degigmeyecektir.

Davraniglar bir yana birakilirsa, insan tiird, diger primat tiir-
lerinden ok farkl degildir. Kusku yok ki, onu ayn tutan hibrit-
lik yasalari, entelektiiel yeteneklerinin geligmesinden de bir de-
receye kadar sorumlu tutulabilir. Insanlarla gempanzeler arasin-
da test tiiptinde gaprazlama yapilmaya galisildigina iliskin soy-
lentiler var. Iki primat tiirii arasinda gaprazlamanin, en azindan
kuramsal olarak olanakl: oldugu séylenebilir. Insanlar ve gem-
panzelerin DNA molekiillerinin ytizde 98,8’i aymdir. Kromo-
zomlarnimiz da birbirine oldukga benzemektedir. $empanzelerle
insan arasindaki genetik diizeydeki temel ayrilik, jempanzelerde
iki kromozomun kaynagmis olmasi ve ii¢ tanesinin arasinda
kargilikh degisim (reshuffle) gergeklesmis olmasidir (bu durum
olas: bir hibritin kisir olacag: anlamina gelir).

Sempanzelerle benzerligimiz genlerdeki harflerin dizilimi
planinda goriilebilir. Memelilerin gesitliligi bir genetik tutucu-
lugu gizlemektedir. Kedilerle kargilastinnldiginda bile, insanlar-
da yalnizca otuz kadar bilyilk DNA pargasimin yeniden diizen-
lenmig oldugu gériilmektedir. Belirli bir hiicre yiizeyi molekiili
yalnizca insanlarda degigmigtir. Bu molekiil, sitma gibi hastalik
ajanlarimin (yalnizea insanlann duyarl oldugu) hiicreye kenet-
lenme bolgesi olarak iglev goriir; ayni zamanda, beyin hiicrele-
11 de dahil hiicreler aras: bir iletisim aracidir. Belki de, bu mo-
lekiil insamin zihinsel mikkemmellegyme siirecinde bir rol oyna-
mugtir ve insam1 akrabalarindan ayn tutan gizgide ilerlemesine
yardime: olmugtur.

Insanlar anatomik olarak diger primatlardan gok fazla fark-
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ik gostermez; buna kargilik onun ge¢migi, yalnizca tarudikh-
gin 6nemli olmas) durumunda ikna edici olmaktadir. Darwin,
bu nokrayla ilgili olarak Tiirlerin K6keni'nde oldukga sakingan
davranmug, fakat ywmi yl sonra yaymlanan [nsamn Tiireyi-
si'nde (The Descent of Man) konuya daha dolaysiz yaklasma-
ya galigmigti: “Insan tiirii, dért ayakh, kuyruklu ve sivri kulak-
I, olasilikla agagta yagama aligkanli olan bir Eski Dinya sa-
kiniydi.” Boylesi bir diigiinceden dolayi hakarete ugradiklarim
diigiinecek olanlan avutmak igin, insan tiriintn soy agacmn
arnik ‘soylu bir yapida® degerlendirilemeyecek olsa da, en azin-
dan ‘olaganiistii bir uzunlugu oldugunu’ eklemigtir.

Bugiin, onun bu savin: destekleyecek fosil kanitlara sahibiz.
Insana iligkin fosil kayatlar, digerlerinde oldugu gibi, eksik olsa
da, bu eksiklik son yanm yiizyil iginde olduk¢a makul bir di-
zeye inmistir. Diizinelerce Neanderthal 6rnegi bulunmugtur.
Bir baska énemli kemik grubu, ii¢ milyon yih agan bir siire 6n-
ce yasamus olan unlii ‘Lucy’e ait olanlardir. Bunlar siradigr 61~
neklerdir. Primat kalintilan, tipki daha az soylu olan hayvanla-
ninki gibi, bagka hayvanlarin kemikleriyle kangmisur. Etiyop-
ya'daki Lower Omo irmag boyunca bu canllara ait yiizlerce
dis, daha fazlasi degil, bulunmustur. Digler oldukga sert oldu-
gu igin, iskeletin diger parcalani yok olduktan sonra bile uzun
sire varhgim siirdiirebilmektedir. Bulunan insan fosillerinin
biiyitk béliimil kiigikk kemik pargalandir ve bunlann Gzerine
biiyiik teori daglan kurulmugtur.

Ornegin Lucy, akranlarindan daha kiigiiktiir. Bu durumun
nedeni olarak kimi bilim insanlari, o dénemde erkeklerin disi-
lerden gok daha iri oldugunu ve yasamm cinsel gatigmalar iize-
rine kurulmus oldugunu nermigti. Ancak, bugiin bilgilerimiz,
s62 konusu dénemde o bolgede degisik boyutlar: olan iki tiiriin
yasgamis oldugunu gosteriyor. Bulunan fosiller arttikga,
Lucy’nin boyut bakimindan oransizhk gosteren kuramsal toplu-
mu, kabul edilebilir olmaktan giku. Diger bulgular iizerine de
{azlasiyla spekiilasyon yapilmistir. Amlan gegitteks fosil bulun-
tular tizerine, kafataslar darbe almig oldugu ve kimi kemikler
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keskin bir geregle gizilmis oldugu gerekgesiyle, insanun katil bir
maymun tiird oldugu yoniinde (bilimsel dilde, ‘osteodontokera-
tic kultiir’) bir kuram geligtirilmistir. Gergekte, bu ¢atlaklar za-
man iginde yaganan kazalardan kaynaklanmakrayd: ve kesikler
kemiklerin akarsu yataginda yuvarlanmas: sonucu olmugtu.

Bilimin ilerlemek igin kuramlara gereksinimi vardir, ancak
—sahip oldugu sinich bilgiler nedeniyle— insanin evrimine iliskin
kuramlar pek qok bosluk barindirmaktadir. Yiriimemizdeki be-
ceriyi ele alalim. Lucy ve onun oncelleri ayaga dogrulabiliyordu
(ama ig kulaktaki denge organlari, insandakinden gok kuyruk-
suz maymunlardakine benzemekteydi ve bu nedenle belki de
ayaga dogrulmakta ok da becerikli degillerdi). Insan tiiriinde
bulunan ig kulaktaki denge organi ayaga dikilmek igin uyum
saglamustir; asin Glglide alkol alan herkes bu organin etkinligi-
nin azalmas: durumunda neler olacagim yasamugtir. Fakat nasil
oldu da dért ayak tizerinde yiiriiyen bir hayvan, doksan derece
aglyla ayaga dikilerek yer gekimine karg1 baskaldird: ve ikiayak
izerinde boylesine becerikli bigimde yiiriimeye uyum sagladi?

Insanlann yazgilarnini yagadiklannin diigiiniildiigi eski giin-
lerde, atalanimizin yliriimekten daha 6nemli bir gérev igin, el-
lerini 6zgiirlestirmek igin ayaga dikildigi digtinulirdi. Boyle
sOylemek, ‘beyin, televizyon izleyebilmek igin evrim gegirmistir’
demeye benziyor. Evrimin, binlerce yil sonra insanlar televiz-
yon gosterilerini izleyebilsinler diye bir tasarimi yoktu kugku-
suz. Insanlarin ayaga dikilmesinin nedeni, biitiin diger biyolo-
jik geligimlerinde oldugu gibi, timiiyle kisa erimli ve yararci ne-
denlerden dolayidir. Fakat bu nedenler nelerdi?

Belki ayaga dikilmig bir hayvan, avlanmakta ya da otlayan
strtileri yagmalamakta avantaj sagladi. Belki de atalanimizin
kendisi avlanand: ve kendilerini tehdit eden tehlikeyi zamanin-
da gorebilmek umuduyla iki bacagin uzerine dikilmeye dogru
ilerledi. Ya da iklim kuraklastig: igin daha yiiksekte bulunan
meyvelerle beslenmeye yoneldi, belki de meyve agaglan daha
daginik bir yayilim gostermeye basladi ve karinlarini yeterince
doyurabilmek igin kamplanindan uzak yerlere gitmek zorunda
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kaldilar. Bacaklan izerinde dogrulmak cinsel bir gosteriydi
belki de ve daha uzun siire ayakta duran erkeklerin digileri et-
kileyerek elde etme olasihfn artiyordu. Dért ayak tzerinde
olanlar daha fazla giineg 11ina maruz kahyordu (giines 15181 al-
tinda yagama aligkanhig olan kimi hayvanlann ara sira da olsa
ayaga dikilmeye ¢alismasimin nedeni budur) ve en azindan tro-
pikal kugakta, ayaga kalkanlar digerlerine karg avantaj sagla-
mug olabilirdi. Biitiin bu gerekgeler mantiklidir, fakat bes mil-
yon yil énce yaganmig bir siireci sinamak hig de kolay degildir.
Gegmisten bugiine ok az kalint1 korunabildigini de g&z Gniin-
de bulundurarak, antropolojinin (insanbilim) konuyla ilgili tat-
minkér énermelerde bulunabilen gok az sayidaki bilim dalin-
dan birisi oldugunu séyleyebiliriz. Bununla birlikte, gegmige
iligkin daha fazla gey 6grenilinceye degin, anilan tiirde spekii-
lasyonlarin varhigini koruyacag agiktir.

Eksik olsa da, uizerlerine agikladiklanimin ;ok oresinde ku-
ramlar kurulmug bulunsa da, fosil kaytlar, insan evriminin
giigli kamitlanimi sunarlar. Primatlar yolculuklarina yaklagik
altmig bes milyon yil énce, sicak ve nemli Afrika’da bagladilar.
O giinden bu yana alu bin kadar primat gesidi ortaya glkmistr
ve giiniimiizde iki yiiz elli kadar varlhgini siirdiirmekredir (bun-
lanin biiyiikliikleri, alt: santimlik fare lemurlarindan, bu lemur
tiiriinden bin kez daha agir olan gorile kadar gesitlilik goster-
mektedir). Diinyada bir zamanlar uzun kuyruklu-maymundan
{monkey) gok, kuyruksuz ya da kisa kuyruklu maymun {ape)
tiiri bulunmaktayds; oysa bugiin kuyruksuz ya da kisa kuyruk-
lu bilyiik maymunlarin yalmzea beg tiirii (biri insanoglu) kal-
migken uzun kuyruklu maymunlar ilerlemelerini siirdiirmekte-
dir. Bu durum, insan tiiriine dogru bir geligimin kaginilmaz ol-
madigini gosteriyor.

Ik primatlarin ortaya gikmasindan yaklagik on bes milyon
yil sonra, kuyruksuz ya da kisa kuyruklu maymunlarin dncelle-
ri tarih sahnesine gikti. Molekiiler saat, gempanzelere, gorillere
ve insana ilerleyen gizginin yaklagik ala milyon yil énce aynildi-
g1 gosteriyor. O tarihten bu yana bir diizine kadar Hominine
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tirdl —bizim de tizerinde oldugumuz dal- ortaya gikmustir (bu
grupta kag tir bulundugunu belirlemek giigtiir). Bu dénem bo-
yunca ortaya gikan belli bagh formlar sunlardir: Ardipithecus
(dért milyon beg yiiz bin yl yasindadir ve bir ara formdur);
Australopithecus’un birkag gesidi (bundan yaklagik bir milyon
yil sonra ortaya gikmug olan bir Afrika primaty; kabaca séyler-
sek, boyundan asagis1 insan ama boyundan yukans: kuyruksuz
maymun); Homo habilis (beyinsel gelisim bakimindan déniisii
olmayan yola giren ve kendi ailemizi tanimlayabilmemiz igin ge-
rekli beyinsel yetkinlige ulasan, alet kullanan ilk hayvan oldugu
sanilan ve yaklagik iki buguk milyon yil énce yagamis olan bir
hayvan); ve Homo erectus (insana oldukga benzeyen, bityitk be-
yinli bir kuyruksuz maymun). Bu tiirlerin tiimii Afrika’da orta-
ya gikmig ve oradan, er ya da geg Asya’ya ve Avrupa’ya yayil-
mgtir.

Bizim tiiriimiiz, Homo sapiens, yaklagik yiiz elli bin y1l 6n-
ce, iri, kalin kafali, fakat ayirt edilebilir bigimde insansi bir
kuyruksuz maymun (human ape) olarak ortaya ¢ikt1. Buzul ¢a-
ginn sikintih giinleri sona erdiginde tiirimuz, daha ince bir be-
denin {izerinde daha kiigiik bir kafatas: ve beyne sahip duruma
gelmisti. Bu dénem boyunca kiigilmemizin nedenleri agik de-
gildir. Adalarda yagayan mamutlanin boyutga kugtlmesi gibi
insan tiird de belki yiyecek kithg nedeniyle kigilmek duru-
munda kald1 ya da belki daha yumugak bir toplumsal yap1 ne-
deniyle artik iri yan bir bedene gerek kalmamigtir.

Fosilleri, tepesinde insamin bulundugu tasarlanan evrimsel
agacin yukansina dogru tirmanan bir ilerleme gizgisinde di-
zenlemek bir zamanlar dogal kabul edilirdi. Butin buluntula-
rin adi ve yeri, insanin en tepede oldugu ve ona bagl olarak ta-
nimlanan bir hiyerarsi gergevesinde belirlenirdi. Kiiltiirel ba-
kimdan daha istte bulunan tirtin daha altta bulunan ata tiri
kisa siirede yok edecegi farz edildiginden, iki tirin ayn dé-
nemde bir arada yagayamayacag diginiliyordu.

Bulunan kemik sayisi arttikga, 6ykil daha karmagik bir hal
ald1. Tarihlerinin biyiik bélimiinde iki ya da daha fazla tiir,
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insan ve sempanzenin iligkisine oldukga benzer bigimde, gergin
bir iligki halinde bir arada yasamgtir. Ornegin, Bat1 Afrika’da
aym dénemde iki tane biiyiik beyinli Homo, daha kiigiik beyin-
li Australopithecus’un belki de yanim diizine tipiyle ig ige yasa-
mgtir, Turkana golinde bulunan ‘Kara Kafatas’ gibi baz1 gi-
zemli fosiller, ilkel ve gelismis 6zellikleri birlegtirmis ve kuyruk-
suz maymunlann degigim deseninin oldukea karmagk bir yapr-
da oldugunu gostermigtir.

Yiizyilin bulugu olarak gosterilen kimi ‘kayip halkalara’
kargin, su ana degin bulunan kemiklerin higbirinin, insana dog-
ru ilerleyen genetik gizginin tizerinde bulunmamas: olasiif
yiiksektir. Insamin atasi olabilecek bu kadar gok kuyruksuz
maymun gesidi varken ve her birinden bu denli az sayida kemik
bugiine gelebilmisken, iistelik bu kemikler baska kemiklerle ka-
ngmig durumdayken, bu fosillerin bugiine gelen torunlan olup
olmadiim belirlemek bile oldukga giigtiir. Yiiz bin y1l 6nce ya-
samig insanlann bile modern insamin soy agacina katihm oram
diigitktiir ve kaybolup gitmis milyarlarcas: arasinda varhgim
korumay: bagarmis olan kalintilarin bu elite iligkin olma olasi-
hg1 oldukga diigiktiir.

Neanderthal fosilleri, en iinlii fosiller arasindadir. Bir zaman-
lar, Napolyon’un ordulannin hastahktan élmils askerleri olarak
g0z ard edilmis olan kahntlar, daha sonralari, insan tiriniin
en yakin atalan olarak selamlanmigtir. Oysa Neanderthal’in
gergek tarihi, insana giden evrimsel yolda qikmaz bir sokaga gi-
ren bir tiiriin, dogru donemece sapan tiiriin elinde yok olmasin-
dan ibarettir. Kisa ama saglam yapih bedenleriyle soguk iklime
uyum gostermis olan Neanderthal, Avrupa’da ya da Ortado-
gu’da evrim gegirmistir ve otuz bin yil énce yok olmustur. Tas-
tan geregler yaparak kullanan Neanderthal, bu iste pek de bece-
rikli degildi ve akilh komsularimn karsisinda tutunamada.

Neanderthal ilk bakigta modern insana benzese ve bir za-
manlar insana giden merdivenin en son basamagmnda oldugu
dilgiiniilse de, fosillerin DNA’lar, Neanderthal’le insanin aym
merdivende bile olmadigim gosteriyor. Onlann mitokondriyal
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DNA’lar1 insanin mitokondriyal DNA’sindan oldukga farkli-
dir. Bu tiiriin genleri bizim genlerimizin atalar: degildir ve bag-
ka bir yoldan ilerlemigtir. En azindan mitokondri bakimindan,
Neanderthal ve insaninkiler yarim milyon yil 6nce aynilmisur.
Modern insanin genleri, en yakin atalanimizin ise timiyle yok
oldugunu gosteriyor. Herhangi bir canli toplulugunun tarihi ne
kadar uzun bir dénemi kapsiyorsa, o topluluktaki gesitlilik o
olgiide fazladir; giinkii mutasyonlarin birikmesi igin o 6lgiide
uzun zamana sahip olmustur. Sahip oldugu gesitlilik ne denli
goksa, yeni bir varyantin ortaya gikig doneminde kaza sonucu
yok olma olasilig1 o kadar azdir. Bu nedenledir ki, her biyik
ve antik hayvan grubu gok sayida kalitsal forma sahiptir ve
bunlanin gogu —zaman verilirse— yayginlasir. Yeni ve bireyleri
seyrek olan bir canh toplulugu ise, tersine, ok az gesitlilige sa-
hiptir ve farkhiik gosteren formlar: oldukga az bulunur.

Soyadlan genlere oldukga benzer. Belirli bir soyad: tasiyan
herkesin paylagtig1 ortak atanin olas: tarihi, bunlarnin yagadik-
lan1 toplulugun boyutu ve yagina baghdir. Niifusunun biiyik
bolimi aym soyada sahip olan bir kent, kiigitk bir kéyden bii-
yiiyerek gelmis olmalidir. Buna kargilik, insanlann farkh so-
yadlara sahip oldugu bir kent, pek gok antik halkin kaynasma-
sindan olugmus olmalidir. Genler, tipki soyadlan gibi, gegmise
iligkin tahminde bulunmak igin kullamlabilir.

Diger primatlarla karsilagtinldiginda, insan titrii pek gegit-
lenmemistir; varyantlarimn gogu enderdir ve insanlann gogu
"—ve bolgelerin gogu— neredeyse aymdir. Sempanzeler birbirle-
rinden, insan tiiriinitn kendi igindeki farkhlagmasindan iig kat
daha fazla farklhlagmistir, ayn popiilasyonlar arasindaki aynl-
ma ise elli kat daha fazladir. Genler, bugiin seyrek bulunan
sempanzelerin (dinya genelindeki niifuslari yalmzca iki yiz
bin) bir zamanlar yaygin oldugunu, buna karsilik bugiin olduk-
ca kalabalik bir niifusa sahip olan insan tiiriiniin bir zamanlar
seyrek bulundugunu gosteriyor. Insan niifusu, yiiz binlerce yil
boyunca ortalama olarak on ile yirmi bin arasinda bireyden
olugmugtur. Durum buysa, bizim en yakin atalanimiz birkag
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yiz mil kareye sikigmg kiigik bir gruptu ve bunlarin higbir fo-
sili bugtine ulagamarmg olabilir. Insanin aile agacini gizdigimiz-
de, merkezi yiiz bin yil dnceye denk gelen ve AIDS’e neden olan
viristin merkezden disar1 dogru dalgalar halinde yayilan degi-
sim desenine benzeyen bir degisim patlamasi ortaya gikmakta-
dir. Bu durum, modern Homo sapiens'in gelismesine ve yayil-
masina igaret ediyor olabilir, ancak nereden geldigimize iligkin
bulgular elde etme olasihigimiz gergekten de kigiktiir.

Cennetin Bahgesi nerededir bilinmez ama insanin oradan ka-
sar kagmaz bir gezgin durumuna geldigine kusku yoktur. Bu d6-
neme ait kemiklerin gok simirh olmasi konuya iligkin kesin bir
kaniya varmay: giiglestirse de, Afrika digna dogru gesitli gog
hareketleri {belki yeniden Afrika’ya dogru da) yasandig: agiktir.

Evrimin biyiik arenasi, Asya, Avrupa ve Afrika’yd:. Yagani-
labilir diinya, bin yil 6nce Yeni Zelanda’ya yerlesilinceye degin
dolmamiyti. Gogmenlerin yollarinda pek gok engel vardi. Dar
olan bazi engellerin bile agilmas: oldukga giigtii Konuyla ilgili
bilim insanlarinin gogu, insanlanin Yeni Diinya’ya ancak on
dért bin yil 6nce, bugiinki Sibirya ile Alaska arasindaki Bering
Kara Ké6prisu uzerinden ulagtig1 konusunda anlagmaktadir. Bu
tarihten sonra bin yil iginde, insan tilrd $ili’nin giineyine kadar
ilerlernigti. Buna kargilik, insanlar Avustralya'’ya yaklagik elli
bin yil 6nce Sunda Gegidi'ni (Wallace tarafindan, iki kitay: ay1-
ran kink olarak wmimlanan gegit) asarak ulasmiglard.

Bugiin engellerin belki de en kolay agsilabilir olami uzakhk-
tir. Bu engel, tekerlek tarafindan yenilmigtir ve bir zamanlar in-
san topluluklarimin birbirinden nasil bir yalitilmishk iginde ya-
sadif1 ¢ogu zaman unutulmaktadir. Tarimsal Gretime gegildik-
ten sonra insan nifusu hizh bigimde artmaya baglamig, buna
karsilik uzun bir siire daha insanlann gogu dogduklan yerlerde
kalarak kapali bir yasam siirdiirmeye devam etmigtir. Tarihe
geleneksel bakig agisi, insan genlerinin yolculugu baglaminda
tecaviiz ve yagmaya ozel bir yer verse de —Atilla’dan bu yana,
erkeklerin kadinlara genlerini zor kullanarak aktarmasi-, DNA
molekili bambagka bir tarihi ortaya gikartiyor. Mitokondri-
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lerde bulunan ve gelecek kugaklara kadinlar tzerinden aktan-
lan genler, erkek kromozomu Y’den daha az yerellegmistir. Oy-
le goruntyor ki, kadinlar erkeklerden daha fazla yolculuk et-
mistir (bunun nedeni belki de, yakin koylerden erkeklerle ev-
lendirilmeleridir). Bunu, mitokondrilerdeki genlerin, Y kromo-
zomundaki genlerden sekiz kat daha fazla gog etmis olmasin-
dan anhyoruz.

Akdeniz’e g6 eden Kizildeniz bahg ornegindeki gibi, insan
karsilastigs her seyi yok eder. Alfred Russel Wallace, “En iri, en
vahgi ve en gigli formlann yakin bir zaman dilimi iginde yok
oldugu, zoolojik bakimdan yoksullagmis bir diinyada yasiyo-
ruz” demigti. Bu durumun suglusu bellidir. Insanlar Avustral-
ya'ya elli bin y1l 6nce ulagti. Avustralya’da bu donemde Volks-
wagen Beetle kadar biyik kara kaplumbagalan, etcil kanguru-
lar ve Avustralya deve kusunun iki kat1 biyikliginde ugama-
yan kuslar yasamaktayd). Insanlar bu kitaya ulagtiktan sonra on
bin yil iginde bu hayvanlann timi ortadan kaybolmugtur. Ame-
rika’ya ulasan ilk insanlar ise bu bakimdan daha da etkin oldu.
Insanlar, Great Plains’e (Biiyiik Diizliikler) ulagtiktan sonra beg
yiiz yil iginde, mamutlar, develer ve atlar ya tiimiiyle ya da bii-
yiik 6lgiide yok olmustur ve hayatta kalmay bagaranlar —yaba-
nil koyunlar ve bizonlar- boyut olarak kigilmiiglerdir.

Tarihleri boyunca gog etmis olsalar da, insanlar gergekte ova
hayvamdir. Diinyanm en biiyitk on bir kentinin tiimi deniz ki-
yisindadir. Dag insanlan —ve kuzeyli insanlar— buzul gaglan bo-
yunca, bokboceklerinin savruluglan dlgiisiinde oraya buraya iu-
lip kakilmistir. Cin’de, daghk bolgelerde yasayan insan toplu-
luklan gérece farkhlagmisken, deniz kiyisina yakin ovalhik bél-
gelerdeki insan topluluklan daha tekdiizedir. Italya’da bile, te-
pelik bélgelerdeki koylerde yasayan insanlar genetik olarak (ve
soyadlan1 bakimindan), yahtimighklarindan 6tiird, ovalardaki
kentlerde yasayanlardan daha fazla farkhlagmstir.

DNA molekiiliiniin yardimiyla, insan tarihindeki temel gog
hareketleri belirlenebilmektedir. Diinya genelindeki egilimler,
dogal segilim nedeniyle degisime ugrayan ortak kokene iliskin
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baglar yansitmakrtadir. Kuzeyli halklar, tropikal bélgelerin
halklarina gore daha uzun boylu ve iridir. Bedeninin yiizey ala-
niyla iginde yagamilan iklim arasinda ne gibi bir baglant olabi-
lir? Daha sicak kalabilmek igin kiiresel bir bedene sahip olmak
gerekir. Eskimolar (ve Neanderthaller) kalin bedenlere ve kisa
uzuvlara sahipuir; buna kargilik Afrika topluluklarimin gogun-
da uzun kollar, bacaklar ve ince bir gévde tpik beden ozellik-
leridir. Kuzey ve giiney bélgelerde beden, upki deri rengi gibi,
kararh bir desen sergiler.

Insanlar, adalarda uzun zamandir bulunmadiklar igin, do-
gal secilimden gok géglerin neden oldugu rastlantisal bir degi-
gim yagamglardir. Diinya genelinde insanlar, deniz tarafindan,
daglar tarafindan ya da tutuculuk nedeniyle yahtilmis olarak
evrim gegirmig; rastlannsal bir bilesimle, yerel ortamlarinda az
bulunur belirli genler géglerle diinyaya aglarak goreceli olarak
yaygin duruma gelebilmigtir. Tristan du Cunha ve gegitli Pasi-
fik adalan sakinlerinde, kahtsal olarak aktanlan korlik yay-
gindir. Kendilerini dig diinyadan yahtan kimi dinsel gruplarda
da geneuk hastaliklar gelisebilir; Kuzey Amerika’daki Amish
grubu buna érnektir ve gok sayida genetik hastalktan dolayr
sikints gekmektedirler.

Insamin evrimi, diger hayvanlarin evrimi gibi, aym nesnel
anlayigla incelenmelidir. Genetik bilimi, yerbilim ve cografya,
insanin gegmisini aydinlatan alanlardir. Bigimbilim {morfoloji)
—kargilagtirmal) anatomi— bu aragtirmadaki en etkili aragtir.
Kralige Victoria, Londra Hayvanat Bahgesi'ni ilk kez ziyaret et-
tiginde, burada gérdiiii orangutamin insana benzerligi kargi-
sinda gagirip kalmigti: “Orangutan sagilas: bir hayvan... Gok
korkung ve iri, ve can sikici bigimde insana benziyor.” Hakliy-
di. AIDS’e kargs geligtirilen ilaglar, bize gok benzedikleri igin
éncelikle sempanzeler iizerinde denenmektedir. Kladistik ku-
rallan, bagka higbir tiiriin paylasmadig) aym yakin ortak atay:
paylaguiklan igin, insan, sempanze ve gorilleri aymi ailenin igine
yerlegtirmekredir. Kuglarla timsahlars aym simfin igine yerlegti-
ren yasalar, sif bizim tek bagimiza apayn bir simfta bulunmak
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istememiz nedeniyle yok sayllamaz.

Insan bir primat tiiriidiir ve genel olarak gok 6zel bir tiir ol-
dugu da sdylenemez. Herhangi bir bagka primatin yapabilece-
ginden ok daha fazla sey yapabilirse de, bunu bagarabilmek
igin ok fazla degismemigtir. Insamin evrimine iligkin en sagirtica
yan, onun ne denli az evrim gegirmig oldugudur. Pek gok hay-
van, insamin bagardig isleri neredeyse aym yetkinlikle gergekles-
tirebilir, fakat dilgiinsel yeteneklerinden gok biyolojileri sayesin-
de. Onlar igin bir gérevi bagarmak, bagka gérevlerinde zafiyet
igine diigmek anlamina gelir. Son yiiz bin yil iginde, insanin ya-
sam tar21 biiyiikk bir degigim yagamig olsa da, bedeni biyiik 6l-
giide ayni kalmigtir. Yakin ge¢migimizde evrim gegirmedik, ¢iin-
kii bu isi makinelerimiz bizim igin yerine getirdi. Darwin’in In-
samn Tiireyisi’nde belirttigi gibi, “Moral kiltirimiizdeki olasa
enyliksek agama, diigiincelerimizi kontrol altina almamiz gerek-
tigini fark ettigimiz yerde baglar.” Insanlarin ilerlemesinde basit
ama ¢ok énemli bir yer degistirme yaganmgtir, bedenden akila
dogru. Disi or genlerin sorumlulugu altinda igle-
mektedir fakat onun yapabilecekleri ok uzun bir zaman dili-
minden beri DNA tarafindan zaten tagmmaktayd.

Pek ¢ok toplumbilimci (ve az sayida biyolog) akla iliskin
arastirmalarla ilgili olarak kargilagtirmal anatominin kullanmi-
labilirligini ummaktadir; ama bu umutlan gergeklegebilir degil-
dir. Konu bizi diger hayvanlardan farkh kilan seylerin ne oldu-
guna geldiginde, bilim neredeyse tiim sorulara yamt verebilir.
Ancak, diger hayvanlarla kargilagtirildiginda, insanin zihinsel
yetenekleri bambagka bir yerde durur. Bir 6zelligin bir bagka
varlikta benzeri yoksa burada devreye siiflandirma yasalan
girer. Bir nesne bir gegidin tek érnegiyse, onun nereye konula-
cagimi bilmenin olanag yoktur. Kargilagtirmal: anatomi agisin-
dan insan zihniyle ilgili sorun basittir: denizgergedanlanmn
uzun digleri ya da disi sirtlamn penise benzeyen cinsel orgam
gibi, egsizdir.

Bir beden parasimin nasil bir geligim gosterdigini anlayabil-
memiz igin, yolculuguna nereden bagladigim bilmemiz gerekir.
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Bu yaklagim, hiicre zari, solungag, gégis, bobrek gibi yapilara
uygulanabilir; ¢iinkii bazi hayvanlar bu organlara sahiptir, ba-
zilan degildir. Bu baglamda ortaya qikan desen —aym atadan
koken alma iizerine kurulan gruplandirma- ge¢misten bugiine
uzanan bir harita gibidir. Benzer bir durum konugtugumuz dil-
ler igin de gegerlidir: konugulan tek bir dil olsayds (Ingilizcenin
yayginlagmas ile birlikte belki bir giin olacaknr), bu dilin geli-
simine nereden bagladigini anlamak olanaksiz oJurdu. Evrimsel
hiyerarsiyi ¢6zebilmek igin, paylagilan koékendes 6zelliklere
—Gal dili, Ingilizce ve Fransizcada, harta Gincede bile ortak
olan sézciikler gibi- gereksinim duyulur. Bilingli bir akil igin
durum farklidir: buna biitiin insanlar sahiptir, fakar bildigimiz
kadariyla bagka higbir canl: sahip degildir. Sonug olarak, di-
siinsel yeteneklerimizin evrimine iligkin spekiilasyon yapmak,
biiyiik élgiide yararsizdur.

Bu kitap, insan uygarhgimn boy élciistiigii en son belalardan
biriyle, bir kuyruksuz maymun tiiriinden insana gegmig olan bir
viriisiin saldinisum ele alarak bagladi. AIDS’e kargi dogal segili-
min en bilindik gesidiyle yart vererek evrim gegirdik. Fakar
HIV, insanlarin ne ékiide ¢esitlendigini gésteren bir etken ol-
makla kalmamug, biitiin canliar igin gegerli olan biyolojik yasa-
lan ne élgiide aghigimizi (ya da agamadigimizi) da gostermistir.

HIV-pozitif olan insanlann bazilan on yillar boyunca yaga-
yabilmektedir. Bu durum onlann olumlu evrimsel 6zellikleri ile
ilgilidir. Bu insanlann sanslan kaltsal gegitlilikten kaynaklan-
maktadir; viriisiin degil, fakat insanin gegitliliginden. HIV-po-
zitif olup da hayatta kalabilen insanlar, viriisiin hiicreye girmek
igin kullandig: anahrar mekanizrnay: bloke eden ve boylelikle
viriisiin hiicrenin igine girmesini giiclegtiren belirli reseptér ki-
lidi formlari tagima egilimindedir. Viriisun hiicreye giriginin en-
gellenmesinin, sz konusu reseptér kilitlerinde bulunan ve her
birinin gegitli tipleri olan bir dizi siirgii ve qubuk benzeri yapiy-
la ilgisi vardir. Her aln insandan biri, savunma mekanizmas-
nun bir pargasini olugturan bu yapilarn degismis formlanim mi-
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ras almiy durumdadir. Bu insanlarda, hastahgin belirtilerinin
orraya gikmasi yillarca ertelenebilir. Her yirmi insandan biri
ise, degigim gegirmig bu genlerin her iki kopyasina da sahip ola-
cak kadar sanshdir. Bu insanlar, virisiin girigini tiimityle engel-
lerler. [kinci bir reseptériin bir varyant: bugiin Asyahlann yak-
lagik dértte birinde, ama Afrikalilar ve Avrupalilann ok daha
azinda bulunmaktadir. Bu varyanti tagiyanlanin hayatta kalma
olasiliklar), viriis bedenlerine girmig olsa bile, ortalamanin ¢ok
uzerindedir. AIDS, insanlan 6ldiirmeyi sirdirdikge -siirdiire-
cektir- yalmzca kalitsal olarak bu hastaliga karg: direngli olup
yeterince uzun yagayanlar iireme gansi bulacak ve bunlarin gen-
leri yayginlastik¢a, zamanla belki de insan tiri AIDS’e kars:
tiimilyle diren¢ kazanacak bigimde evrim gegirmis olacaktir.

Hastaliklara karg: bir bagka yanit tiriimiiz daha vardir. Bu
yamtin yapabilecekleri, evrimin yapabileceklerini fazlasiyla as-
maktadir. Insanlarin zihinsel yetenekleri, DNA'larindan gok
daha fazla degigmistir. AIDS’in patlak vermesinden sonra bir-
kag yil iginde, escinsel erkek topluluklarinin, toplumdan diglan-
ma egilimi ortaya giku. Homoseksiieller, hastahkla ilgili testler
yaptirmaya zorlandilar. Ama daha 6nemlisi, felakete iligkin ha-
berler yayildik¢a, homoseksiieller, saghg tehdit eden bir ajana
karg: verilen en hizh yamt: vererek, cinsel aligkanhklarinda de-
gisiklige gittiler. Hamamlar kapand), eg sayilarinda digme ol-
du ve korunmasiz anal seks moda olmaktan gikti. Bu arada,
hastalipa yakalanan escinsel erkeklerin bir bélimi 6lmis ya da
gekiciliklerini tiimiiyle yitirecek 6lgtide hastaliklan ilerlemigti.
Bugiin, egcinsel erkekler arasinda hastaligin bulagma orani, ge-
ligmig diinyada yiizde doksan beg digmiigtiir ve diigmeye de-
vam etmektedir. Avrupa’da bu durumdaki vaka sayis1 1993’ten
1998’¢ kadar yariya diigmiigtiir. Afrika’nin kimi béliimlerinde
de, kondom kullamm oram on yil iginde on katina gikmig ve
enfeksiyon sayisinda da buna denk bir diigme yasanmstr. In-
sanlanin davraniglannda béylesi bir degisiklik, evrimin bu nok-
tada 6neminin azal I gelmekeedir.

Bu durum, bizi insan yapan geylerin ¢ogu igin gegerlidir. In-
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sanlarin yagamna iligkin —insel yasam da dahil- tuhafliklan,
arilarin ya da gempanzelerin ilgili 6zellikleriyle kargilastirarak
agiklamaya galisan pek gok girisim, farkinda olmadan da olsa,
Darwin’in genis kucagina digmenin ne denli kolay oldugunu
gosteriyor. Insan soyunu birbirine baglayan ok sayida genel
olgu vardir. C vitaminine ya da topluluk olarak yasgamaya ge-
reksinim duymamuz gibi pek ¢ogu, atalarimizdan bize degisim
gegirerek ulagmistir. Ancak, halklar ve topluluklar arasinda,
evrim kuramina hayat verircesine, farkhiliklar bulunmaktadir.
Fakat bu farkhiliklan siniflamak olanaksizdir —zihnin geligim
sureciyle ilgili anilan olanaksizlik gibi— giinki evrensel ézellik-
lerin diginda kalan higbir insan grubu yoktur.

Konuyla ilgili temel bir gergek siklikla unutulmaktadir. Ki-
mileri igin, herhangi bir toplumsal deseni agiklamak igin, Dar-
winizmin her derde deva yasalarini uygulamaktan éte bir seye
gerek yoktur. Insanbilimsel bir sufle kabarmakta bagarisiz olur-
sa, baska bir siseye uzan. Yemege katilan malzemeler, ortaya ¢1-
kacak tirtinin tadini belirler. Bunlan yeterince istekle karigtir ve
yagam tek bir hamlede agiklanmig olsun! Yagamin sonsuz gegit-
liligi, kimi 6ykiilere uyarlanmak kin sikhikla egri bugri bir kil--
ga sokulmugtur. Ornegin, sehveti, hirsi ve politik gikari, Darwi-
nizmin yasalan ne 6lgide agiklayabilir? Cinsel baghlk ya da
6niine gelen herkesle cinsel iligki kurma egilimi (promiscuity),
biyolojiyle mi yoksa daha gok toplumsal-kiiltiirel kogullarla m1
ilgilidir? Insamun toplumsal yagamim agiklamak igin dogal seqi-
lime gereksinim duymuyoruz. Insanuin kékeni ve tarihi biiyiik 61
gide aydinlanmigtir ve biyolojinin onun bugtinki kogullarina
iligkin soyleyebilecegi seylerin siniclan belirginlesmigtir.

Herbert Spencer’in mezari, Marx’in Highgate’teki amtimin
kargisindadir. Spencer, ‘en uygunlarin kalim:’ talihsiz ifadesinin
sahibi ve kapitalizmin 6lgustuzliklerini agiklamak igin epeyce
kullanilmig olan Sosyal Darwinizm diigtincesinin kurucusudur.
Onun bir hayrani, milyonerleri, ‘acimasiz rekabet iginde miica-
dele halinde olanlardan dogal olarak segilmigler’ bigiminde ta-
nimlamigti. Celik sektérinde bir patron olan Andrew Carnegie
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de aym diisiindeydi. “Spencer’den once” diyordu, “benim igin
her sey karanhktayd, onu okuduktan sonra her sey aydinhiga ve
dogruluga kavustu.” Bir bagkasi, Sidney Webb, Usiincii Yol adi-
m verdigi politik akima ideolojik bir temel olugturmak igin Dar-
win'in ‘asamalanmanin kagimlmazhigy’ (the inevitability of gra-
dualism) diisiincesine iligkin terimleri kullanmigt.

Spencer —ve Webb bile— en azindan kendi biyolojilerini bili-
yordu. F. R, Leavis, bir zamanlar Pazar sayfalannmn kiiltiri
olarak adlandirdig seyle alay ederdi: renkli eklerin kiiltiiriiniin
iizerine kurulu bir uygarhk. Yeni bilimin killtiir sayfalarinda
ise, evrime iliskin sahip olduklan bilgi kinnulanyla etik giin-
demler yaratmaya gabalayanlarla sikhikla karsilagiiyor. Kimi
sosyal bilim kurameilan, bilimsel kanitlan politik bir yanhhk-
la egip bitkmektedir; béyleleri igin bilim, kendi ahlaki degerle-
rine payanda olarak kullamlabilecek seylerin segilip alnacaga
bir alan olmanin étesinde anlam tagimamaktadic. Carnegie igin
oldugu gibi, biyoloj her seyi aydmlatmakta ve dogruluga ka-
vugturmaktadir, Gergekte ise bu, evrensel bir bahane olmaktan
baska bir sey degil.

Opysa, evrim bu yaklagimdan ¢ok daha iyisini hak etmekre-
dir; ve bu kitabin béylesi bir yaklagimi biyiik 6lgide gosterdi-
#ini umuyorum. Darwin fazlasiyla hak etse de, kitabin icerigi
Darwin'e sunulan basit bir baghihgin étesindedir. Darwin, ku-
ramina karg) kayitsiz kalanlar hakkinda gu harika sézii soyle-
migti: Onlar “bir organik varlga, bir barbarin bir gemiye bak-
t121 gibi bakarlar; kavrayiglanimin tiimiiyle 6tesinde bir seye ba-
kar gibi”. Giiniimiizde hi¢ kimse, yasamin gesitliligini agikla-
mak séz konusu oldugunda bilgisizligi bir savunma olarak éne
siiremez: evrime iligkin bilgi birikimimizin geldigi diizey, bizi
diinyaya yeni bir gozle bakmaya zorlamaktadir.

Darwin'in diigiincelerinin bir bélimi: bugiin de gegerliligini
korumay siirdiiriirken, kimi digiincelerinin yanhs oldugu an-
lagilmigtic. Buna kacsilik, Tiirlerin Kékeni, bit bilim eseri oldu-
gu kadar sanat eseri olarak ele alinmayr da hak etmcktedir.
Onun temel mesajlan gegerliligini korumaktadir. En geliskin
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hayvan ve tasarlama yetenegine sahip en yiiksek varlik olarak
insan, tipk: diger canhlar gibi, aghgin ve 6limiin hikkim siirdii-
gi dogadaki savagin iginden dogmustur. Ama yalmzca insan,
bu savagin sinirlarini kabul etmeyerek onun 6tesine ilerleyebil-
migtir. Fakar bunu 6nceden belirlenmig bir yazg: olarak degil,
timiiyle kisa erimli ve gikarc segilimin ardipik birikimi sonu-
cunda gergeklestirmistir. Buna kargilik, insam insan yapan gey-
lerin tiimii, Darwinci anlayisla agiklanamaz. Insanin toplumsal
ilerleyisi, Darwinci terimlere dayandirilarak agiklanamaz.
Ister gergek, isterse metafor olsun, Adem’in dogumu, ardm-
da ne bir fosil birakan ne de genlere gereksinim duyan post-bi-
yolojik bir ruhun, bir hayvan bedenine girisini isaret eder. Geg-
migi buglin igin bir mazeret olarak kullanmak, Payne
Knight'in, toplumu hayvanlar diinyasindaki iliskilere dayana-
rak agiklamaya ¢ahsan acmnasi sagmahklarim kucaklamaktan
farkl degildir. Her seye kargin, biyoloji bilimi bizi, kendimizi
canlilar diinyasinda egsiz bir tiir oldugumuz y6niindeki nar-
sizrnden kurtarmagtir. Biyoloji, insan tiiriiniin de yaratihgin bir
pargasi oldugunu gésteriyor; giinkii o evrimi_nM



BorLom XIV

OZET VE SONUC*

Dogal Segme teorisine yonelcilmi itirazlarin zeti *Teoriyi destekleyen
genel ve 62¢l durumlann Gzeti sTirlerin degismezligi genel inancimin ne-
denleri ®Dogai Se¢me teorisi nereye dek geniglecilebilir #Teorinin b
mesinin Dogal Tarih ¢ahgmalarindaki sonuglars *Son sézler

Bu kitap bagtan sona bir kanxtlar zinciri oldugu igin, baglica
olgulan ve gikarsamalan kisaca 6zetlemek okura kolaylik sagla-
yabilir.

Cesitlenme (degisim) ve Dogal Segme yoluyla degisiklik gegi-
rerek tiireme teorisine énemli birgok itiraz yoneltildigini yads:-
miyorum. Bu itirazlara degerlerini tam olarak vermeye galistun.
[lk bakista higbir sey, karmasik organlarin ve iggiidiilerin, insan
aklindan iistiin olmamakla birlikte ona benzer olan kuvvetlerce
degil de, her biri iizerinde bulundugu canhya yararh sayisiz ve
hafif degisimlerin birikimiyle yetkinlegtirilmis olduguna inan-
maktan daha giig degildir. Bununla birlikte, hayalgiicimiize apl-
maz gibi gelen bu engel, su 6nermeleri benimsersek, gergek sayi-
lamaz: Olusumun ve iggiidiilerin biitiin pargalar, hi¢ degilse bi-
reysel farklar gostermektedir —yapidaki ya da icgiidideki yarar-
11 sapmalarin saklanmasina yol agan bir varolma savay vardir—
ve, son olarak, her orgamin yetkin durumunda, her biri kendi ti-
ritnde yararl agamalanmalar bulunabilir. Bu 6nermelerin dogru-
lugu tartigma gotiirmez samnm.

Kuskusuz, ézellikle gok titkenmeye ugramis, kopuk ve eksik
organik varlik gruplannda, pargalarin birgogunun hangi asama-
lanmalarla yetkinlesmis oldugunu kestirmek bile agiri giigtiir;
ama dogada yle ok garip asamalanmalar gdrmekteyiz ki, bir
orgamn ya da iggiidiiniin, ya da tiim yapinin, bugiinki durumu-
na yavag yavag ve birgok agamadan gegerek ulasmis olamayaca-

* Bu bolumin gevitis Oner Unalan’a aitvir (Tiirlerin Kokeni, Onvr Yayialari,
1996, 5. basum).



gy sdylerken pek dikkatli olmaliyiz. Dogal seqme teorisine 6zel
giiglikler gikaran durumlar oldugu kabul edilmelidir; bunlarin
en gariplerinden biri, aym toplulukta is¢i ya da egeysiz digi ka-
nncalanin ki ya da ii belirgin kastmin bulunmasidir; ama bu
giigliigiin nasil giderilebilecegini gostermeye galigtim.

Gaprazlanan gesitler hemen hemen evrensellikle verimliyken,
ilk caprazlanan tiiclerin buna kargit olarak neredeyse evrensel-
likle lasir olmasi konusuna gelince, okura dokuzuncu béliimiin
sonundaki dzete basvurmasiu salik verecegim. Bence, o Gzet,
56z konusu kisithgin, farkl iki agacin birbirine aglanma yete-
neksizliginden daha ézel bir tann vergisi olmadifiny; aprazla-
nan tiirlerin iireme sistemlerindeki farklara bagh oldugunu ke-
sinlikle gostermektedir. Bu sonucun dogru oldugunu aym tiiriin
kargilikli ¢aprazlanmalarindan —yani, bir tiriin énce baba, son-
ra da ana olarak kullanldig: ¢aprazlanmalardan- alinan sonug-
larin gok farkli olmasindan anhyoruz. Iki-bigimli (dimorphic) ve
iig-bigimli (¢rimorphic) bitkilerin incelenmesi ve 6rnekseme {ana-
logy) yoluyla gene aym sonuca vanyoruz, iinkii bigimler uygun-
suz (illegitimate) olarak birlesince, pek az tohum vermekte, ve
délleri epey lasic olmaktadir; ve bu bigimler aym kugkusuz tiir-
dendir, ve iireme organlari ve onlarin ¢aligmalari ayn tutulursa,
birbirinden higbir bakimdan farkli degildir.

Yazarlanin pek ogu ¢aprazlanan gesitlerin ve onlann melez
déllerinin dogurganhiginin evrensel oldugunu savunmakla birlikee,
Girtner ve Kélreuter gibi énemli yetkililerin gésterdikleri olgular-
dan sonra, bunun béyle oldugu kabul edilemez. Denenmis gegsitle-
rin pek ¢ogu evcillik kogullarinda ortaya qkmigtir; ve eveillik (bu-
nunla yalmzca tutuklulugu sézkonusu etmiyorum), drneksemeli
dugtiniiliirse, ¢aprazlanma sirasinda ana-baba cirlerin gosterecegi
kisichg) gidermeye kesinlikle egilimli oldugu igin, evcilligin onlann
caprazlanan degigiklik gegirmig déllerinde lasichga yol agacagim
beklememek gerekir. Kisichgin giderilmesi, besbelli, evcil hayvan-
lanimizin gegith durumlarda Gzgiirce iiremesini saglayan aym ne-
denlerin sonucudur; bu ise eval hayvanlanimizin sik sik degisen
yagam kogullarina yavag yavas aliyms olmalarindan ileri gelir.
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Parale] bir gift olgu serisi, ik kez ¢aprazlanan tiirlerin ve on-
larin hibrit déllerinin kisichgini aydinlatir goriinmektedir. Bir
yandan, yasam kogullarindaki hafif degismelerin organik yara-
uklara dinglik ve dogurganlk kazandirdigina inanmak igin sag-
lam gerekge vardir. Aym gegidin farklh bireyleri arasindaki, ve
farkli gesitler arasindaki bir gaprazlamanin da dol sayisim artur-
diginy, ve onlara irilik ve dinglik verigini biliyoruz. Bu, 6zellikle,
gaprazlanan bigimlerin biraz farkli yagam kosullarimn etkisinde
kalmig olmalarindandir; guinkii yorucu bir sira denemeyle sunu
kanttlamig bulunuyorum: Aym gegidin biitiin bireyleri kugaklar
boyunca ayn: yasam kosullartnin etkisinde kalirsa, gaprazlan-
madan dogan yarar gogu zaman pek azalmakta ya da tumiyle
ortadan kalkmaktadir. Bu, olgunun bir yiiziidiir. Ote yandan,
asagl yukan birbigim kosullarmn etkisinde uzun zaman kalm:g
tirlerin, tutukluluk durumunda yeni ve ok degismis kosullarin
etkisine ugrayinca, saglklt kalmakla birlikte ksirlagtiklarint bi-
liyoruz. Bu, kararsiz kosullann etkisinde uzun zaman kalan ev-
cil drtnlerimizde g6rilmemekte, ya da ancak pek az gorilmek-
tedir. Bundan 6tiiri, dollenmeden hemen sonra ya da gok erken
bir ¢agda 6lmeleri, ya da yasarlarsa epey kisirlagmalan yuzin-
den farkli iki tiriin ¢aprazlanmasindan dogmus hibritlerin az sa-
yida oldugunu goriirsek, bunun, onlar farkh iki olusumun bile-
simi olduklart igin, yasam kogullannda ortaya qikmg biyiik bir
degismeden ileri gelmesi pek olasidir. Ornegin, evcil giivercin ya
da kopek en farkli yasam kogullarinda 6zgiirce trerken, bir filin
ya da bir tilkinin, 6z yurdunda tutukluluk kogullarinda neden
uremedigini agiklayacak olan kimse, gaprazlanan iki giivercin
gesidi, ve onlann melez délleri tam dol verimi gosterirken, gap-
razlanan iki tirin ve onlann hibrit déllerinin genellikle neden
ksirlagtign sorusunu da ayni zamanda yanitlayabilecek durumda
olacaktur.

Degisiklik gegirerek tiireme teorisinin cografi dagilim konu-
sunda karstlagtifn guglikler getindir. Ayn tiriin bitun bireyleri,
ve aym cinsin, ya da hatta daha biyiik bir grubun bitin turleri
ortak atalardan tiremistir; bundan 6tiiri onlar, dinyanin ne ka-



dar uzak ve ayriklanmig kesimlerinde bulunurlarsa bulunsunlar,
ardigk kusaklarim gegigi sirasinda her yere herhangi bir nokra-
dan yayilmig olmak gerekir. Bunun nasil olabildigini ¢ogu za-
man kestirebilecek durumda bile degiliz. Bununla birlikte, baz:
tiirlerin aymi tiirsel bigimi ok uzun (6zellikle yillara vurulunca
gok uzun) dénemler boyunca siirdiirdiigiine inanmarmuz igin ge-
rekge vardir; onun igin tiirlerin qok yayilmi olmas: iizerinde ge-
rektiginden ¢ok durmamalidir; ciinkii qok uzun dénemler sira-
sinda herhangi bir yolla yayilmak igin her zaman 1yi bir sans ola-
cakur. Kopuk ya da kesikli yayilma, ¢ofu zaman, arada kalan
bélgelerdeki tiirlerin tikenmig olmasina yorulabilir. Yeni yerbi-
limsel dénemler sirasinda yeryiiziiniin gegirmis oldugu biyiik ik-
limsel ve cografi degigmeler iizerine enine boyuna bilgimiz olma-
dig1 yadsiamaz; béyle degismeler gogii cogu zaman kolaylagn-
racaktir. Buna érnek olarak Buzul Gagimin biitiin diinyadaki ay-
m ve hisim tiirlerin dagiliminda ne denli zorlu bir etkisi oldugu-
nu gostermeye calisnm. Uygun diigen tagmma yollanimin birgo-
gunu heniiz bilmiyoruz. Aym cinsin farkh tiirlerinin gok uzak ve
aynklanmig bolgelerde yasamasina gelince, degigiklik gegirme
siireci zorunlu olarak yavagtir, onun igin ¢ok uzun bir dénem
boyunca tiirlii g&g yollari bulunabilmis, ve bundan dolay) aym
cinse bagh tiirlerin ¢ok yayilmasinin giilikleri belicli bir 6lciide
azaltlabilmis olacaknir.

Dogal Seqme teorisine gére her gruptaki biitiin tirleri bugiin
cesitlerin yaptigina pek benzer bir tarzda birbirine baglayan son-
suz sayida ara bigim yagamig olmak gerektigi igin, bu gegigsel bi-
¢imleri neden her yerde gérmedigimiz sorula bilir. Biitiin organik
varhklar nigin iginden qikilmaz bir kargaga gastermemektedir?
Yagayan bigimlerle ilgili olarak, onlar birbirine dogrudan dog-
ruya baglayan ara bigimler bulmay beklemeye (seyrek bazi du-
rumlar diginda) hakkimiz olmadig) ammsanmahdir; ama ancak
yagayan bir bigimle tikenmig bir bigim arasindaki halkalan bul-
may1 umabiliriz. Uzun bir dénem boyunca siirekli kalmg, iklim
ve biir yagam kogullan bir tiiriin yagadif bolgeden yakin hisim
bir ikinci tiiriin yagadig: bagka bir bélgeye gegerken sezilmeden
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degisen genis bir alanda bile, arada kalan alanlarda ara gesitleri
gogu zaman bulmayr beklemeye hakkimiz yoktur. Cinkii bir
cinsin her zaman ancak birkag tiiriinin degismeye ugradigina
inanmamz igin gerekge vardir; 6bir tirler timiyle titkenmekte
ve degigiklik gegirmig higbir do] birakmamaktadir. Aym tlkede,
degisen tirlerden yalmz birkag: aym zamanda degisir, ve bitiin
degisiklik gegirmeler yavas olur. Arada kalan alanlarda ara-ge-
sitlerin olsa olsa baglangigta yasadigam, ve onlann her iki yanda-
ki hisim bigimlerle yerlerini kaptirmaya egilimli oldugunu da
gOstermigtim; gtinki ikinciler, ok sayida varolduklan igin say1-
ca az olan ara gesitlerden genellikle daha gabuk degisiklik gegi-
rir ve gelisir; ve bu ylizden, ara<esitler zamanla yerlerinden olur
ve tikenir.

Diinyanin yagayan ve tilkenmis canhlan arasinda, ve ardigik
her dénemde tikenmis ve hila yasayan tiirler arasinda sonsuz
sayida gegigsel bigimin tikenmesini 6ngoren bu 6gretiye gore,
her yerbilimsel olusumun béyle ara bigimlerle dolu olmamasi ne-
den ileri gelmektedir? Her tagl kalint1 dermesi (collection) neden
canh bigimlerin agamal degistigini gosteren agik bir kanit sagla-
mamaktadir? Kugkusuz, yerbilimsel arastirmalar canh bigimle-
rin pek gogunu birbirine yaklagtiran gegigsel birgok bigimin es-
kiden yasandigim ortaya gikarmustir; bununla birlikte teoriye
gore eski ve bugtinkil bigimler arasinda bulunmak gereken son-
suz sayida ince asamalanma oldugunu gosterememistir; ve bu,
teoriye yoneltilmi itirazlann en guglitsiidir. Bundan baska, yal-
mzca gorintste de olsa, hisim tiirlerin ardisik yerbilimsel taba-
kalarda birdenbire ortaya gikmas: nedendir? Bugiin, organik
varliklanin yeryuvarlag tzerinde hesaba gelmeyecek kadar eski
bir donemde, en eski Kambriyum tabakalarimin olugmasindan
sok once ortaya giktigim biliyorsak da, neden o sistemin altinda
Kambriyum tagillarinin atalarimin kalintilaniyla dolu tabakalar
bulamiyoruz? Ciinkii teoriye gore, boyle tabakalarin diinya tari-
hinin pek eski ve hig bilinmedik bir gaginda herhangi bir yerde
¢Okelmis olmas: gerekir.

Bu sorulan ve itirazlan, yalmzca, yerbilimsel belgelerin yerbi-
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limcilerin pek gogunun sandigindan da daha eksik oldugu varsa-
yimna dayanarak yamitlayabiliyorum. Bitiin miizelerimizdeki
orneklerin sayisi, yagarmghklan tartigma gotiirmeyen sayisiz tir-
lerin sayisiz kugaklarina oranla diipediiz higtir. Kaya giivercini,
kursagi ve kuyrugu bakimindan, délleri olan sisingen giivercinle
tavus giivercininin dogrudan dogruya arasindadir, ve herhangi
iki ya da daha gok tiiriin ata-bigimi de biitiin iralan bakimindan
hig degilse kaya giivercini kadar, kendi degisiklik gegirmig délle-
rinin arasindadir. Bir tiiriin bagka bir degisiklik gegirmis bir ti-
riin atas) oldugunu, o iki tiirii iyice incelemig olsak bile, aralann-
daki gegigsel bigimlerin gogunu bulmadik¢a anlayamamarmiz ge-
rekir. Ve yerbilimsel belgelerin eksikligi yliziinden bu denli ok
gegigsel bigim bulmay: ummaya hig hakkimuz yoktur. lki ya da
ii ya da daha bile ok gegissel bigim bulunsaydi, ve onlarin
farklan hi¢ denecek kadar olsayds, bulunduklar: yerbilimsel ta-
baka farkliysa, doga bilginlerinin gogu, 6zellikle bu yiizden, on-
lan farkl ve yeni tiirler sayacakn. Yagayan kugkulu bigimler pek
goktur, ve onlar belki gesittir; ama gelecek gaglarda doga bilgin-
lerinin bu kugkulu bigimlerin gesit olup olmadigim karara bag-
lamalanm saglayacak kadar gok ve tagillagmig gegigsel bigim bu-
lunacagim bugiin kim ileri siirebilir? Yerbilimsel aragurmalar
diinyanin ancak kiigiik bir kesiminde yapilmigtir. Yalmz belirli
simflardan olan organik varliklar tagillagmig durumda ve gok sa-
yida sakl kalabilmektedir. Bir kez olugan tiirlerin birgogu higbir
degisme gegirmemekte ve degisiklik gegirmig doller bakimindan
tiikenmektedir. Ve tiirlerin degisiklige ugradiklar: donemler, yil-
lara vurulunca uzun olmakla birlikte, tiilerin ayn: bigimde kal-
diklar1 dénemlere oranla kisa olmug olabilir. Bagat ve gok yay-
gin tiirler en sik ve en ok gegitlenenlerdir, ve gegitler, baglangig-
ta cogu zaman yereldir. Bu iki durum da, herhangi bir yerbilim-
sel olusumda gegigsel bigimlerin bulunmas: olasihgim ok azalt-
maktadir. Yerel gesitler bilyiik &lgiide degigiklik gegirip geligin-
ceye dek uzak bélgelere yayilmayacakur; yayildiklan, ve bir yer-
bilimsel olusumda bulunduklar zaman, sanki orada birdenbire
yaratilmig gibi goriinecek, ve diipediiz yeni tiitler olarak sinifla-
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nacaknir. Yerbilimsel olugumlarin pek gogunun birikimi kesikli
olmugtur; ve, onlann kalim, riirsel bigimlerin ortalama kalimin-
dan lisa olmug olabilir. Pek ok durumda ardigik yerbilimsel
olusumlar arasinda higbir iz birakmadan gegmis uzun zaman
arahklan vardis; giinkii tagilca zengin ve ilerideki sipiirmelere
direnecek kalinliktaki olusumlar, genel bir kural olarak, ancak
deniz dibinin algalmakta oldugu yerlerde ve gokelen tortu goksa
birikebilir. Almagan (alternate) yiikselme dénemlerinden, ve di-
zeyin degismedigi dénemlerden belge kalmayacaknr. Bu dénem-
ler boyunca canl bigimler daha gok deisken olabilecek, ve al-
galma dénemlerinde daha gok titkenebilecektir.

Kambriyum olugumlarinin altinda tagilca zengin tabakalann
bulunmamasina gelince, yalmz onuncu bélimde verilen varsa-
yimla yetinmek durumundayim. Yani, kitalar ve okyanuslar,
bagdéndiiriicii bir zamandan beri agag: yukan bugiinki iligkin
(relative) konumlarinda kalmig olmakla birlikte, bunun hep boy-
le olmug oldugunu varsaymamiz igin gerekge yoktur; bundan
6tiirii, bugiin bilinenlerden daha eski olugumlar okyanuslann di-
binde gémiilii duruyor olabilir. Sir William Thomsonin itiraz,
yam, varsayih organik degisme igin g imizin kaulag
dan beri gegmis zamanin yeter olmadig goriisii, belki simdiye
dek iler) siiriilmiiglerin en zorlularindan biridir. Bu konuda yal-
iz sunlan sdyleyebiliyorum: Birincisi, yillarla élguliirse, bir ti-
riin ne kadar zamanda degistigini bilmiyoruz; ikincisi, filozofla-
rin oy, evrenin yapisi ve gezegenimizin igyapis: konusundaki
bilgilerimizin onlarin gegmisi iizerinde giivenle kurguda bulun-
mamiza yeter oldugunu gimdilik kabul etmek istememektedir.

Yerbilimsel belgelerin eksik oldugunu herkes kabul edecektir;
ama onlarin teorimizin gerekli gordiigi 6lgiide eksik oldugunu
pek az kimse kabule egilimli olacaktir. Zaman iginde yeterince
gerilere bakarsak, yerbilim biitiin tiirlerin degismis oldugunu or-
taya koymugtur; ve tiirler, teorinin zorunlu gérdigi gibi, yavag
yavag ve agamal degigmigtir. Bunu, birbirini izleyen yerbilimsel
olusumlardaki tagil kalintlarin, birbirinden uzak olusumlarda-
kindenher zaman gok daha yakin hisim olmalarindan anhyoruz.
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Teonye karg hakl olarak yoneltilmig irirazlann ve teorinin
karsilagtig1 gugliklerin baglicalar bunlardir; bunlarin yanitlarim
ve agiklamalanini elimden geldigi kadar kisaca 6zetledim. Ve bu
gugliklerin agichg: altinda yillarca, ve onlatin agichgindan kus-
kulanamayacak kadar ¢ok ezildim. Ama daha énemli itirazlann,
bilmedigimizi agikga itiraf ettigimiz sorunlarla iligkili olmas:
6zellikle dikkate deger; ve ne denli bilgisiz oldugumuzu da bil-
miyoruz. En basit organla en yetkin organ arasindaki olanakh
gegissel asamalanmalan bilmiyoruz; bin yillar boyunca yayllma-
nin gesitli yollaninin neler oldugunu, ve yerbilimsel belgelerin
hangi dlgtde eksik oldugunu bildigimiz de one sirilemez. Bu iti-
razlar 6nemli olabilir, ama bence, degisiklik gegirerek tireme te-
orisini yrkmaya asla yetmez.

SIMDI de tarngmamizin 6biir yarum ele alahm. Evcillegme-
nin etkisinde degiskenligin ok oldugunu goériiyoruz. Degismis
yasam kosullar: bunun nedeni, ya da hig degilse baglatic: giicii-
diir; ama qogu zaman Oylesine belirsiz bir tarzda boyledir ki, de-
gisimlerin kendiliginden oldugunu kabul etmeye kalkanz. Kargi-
Ikl geligim, biyimenin dengelenmesi, pargalarin kullanilmas:
ve kullanilmamas, gevre kosullanimin belirli etkisi gibi... Evcil
driinlerimizin hangi olgiide degisiklik gegirmis oldugunu sapta-
mak ok gugtur; ama bunun biyik 6lgide oldugu, ve degigiklik-
lerin uzun zaman soyagekimle iletildigi sonucunu giivenle gika-
rabiliyoruz. Yagam kogullar: aym kaldikga, birgok kusakta soya-
gekimle iletilegelmig bir degisikligin hemen hemen sonsuz sayida
kugakta iletilegidecegine inanmamiz igin gerekge vardir. Ote
yandan, bir kez ortaya gikan bir degiskenligin evcillesmenin et-
kisinde 'uzun bir zaman dinmeyebilecegi kamtlanmistir; degis-
kenligin herhangi bir zamanda dinip dinmeyecegini de bilmiyo-
ruz, qunkil en eski evcil Urinlerimiz hila arada bir yeni gesitler
tiretmektedir,

Gergekte degiskenlige yol agan insan degildir; insan, yalmzca,
organik varliklar: bilmeden yeni kosullarin etkisinde birakmak-
ta, ve o zaman doga, olusumu etkilemekte ve onun degismesine
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yol agmaktadir. Ama insan, doganmin kendisine sundugu degisik-
likleri segebilmekte ve, segmekte, ve onlan diledigi tarzda birik-
tirerek hayvanlan kendi 6z gitkarma ve begenisine uydurmakta-
dir. Bunu yéntemli olarak, ya da en yararh hayvanlan, ik de-
gistirmeyi hi¢ diigiinmeden, saklayarak bilingsiz olarak yapabi-
lir. Insanin, ardigik her kugakta, aligkin olmayan bir géziin sege-
meyecei kadar hafif farklan segerek bir irkin irasim biyik 8l-
glide etkileyebilecegi kesindir. Bilingsiz seqme siireci, en farkl ve
en yararl evcil hayvan irklarinin olugmasinda 6nemli bir etken
olmugtur. Insamin elde ettigi birgok irkin dogal tiirlerin irasini
bityiik 6l¢iide tagidigini, onlarin gofunun yalnizca gesit mi, yok-
sa kokeninden farkl tir mit oldugu konusundaki kaqimlmaz
kugkular gostermekeedir.

Evcillik durumunda béylesine etkili olan bir ilkenin dogal du-
rumda etkili olmamig olmasi igin higbir gerekge yokeur. Siirekli
olarak yenilenen Varolma Savag: sirasinda kayinimig bireylerin
sag kalmasinda “segme "nin giigli ve hi¢ durmadan igleyen bir
bigimini gérilyoruz. Varolma Savag, biitiin organik varhklann
geometrik oranla ¢ogalmasimn kagimlmaz sonucudur. Bu ok
yiiksek ¢ogalma hiz), birgok bitkinin ve hayvamn, 6zellikle elve-
righ yillar birbirini izledigi zaman, ve yeni bir ilkede dogallagin-
ca gabucak iiremesiyle saptanmaktadir. Yagayabileceklerden ¢ok
birey dogmaktadir. Terazinin géziindeki bir tohum, hangi birey-
lerin yasayacagim ve hangilerinin 6lecegini, hangi ¢esidin ya da
tiiriin sayisimin artacaginy, ve hangisininkinin eksilecegini, ya da
sonunda hangisinin tiikenecegini belirleyebilir. Ayni tiiriin birey-
leri birbirleriyle her bakimdan siki bir yaniga girdikleri igin, en
zorlu yagama savag genellikle onlar arasinda olacaknir; aym tii-
riin gegitleri arasindaki savag da agag1 yukar aymi 6lgiide zorlu
gececek, ve aym cinsin tiirleri arasindaki savag zorluluk baki-
mundan onlardan sonra gelecektir. Ote yandan, savas, dogadaki
agamalarda birbirlerine uzak kalan varhklar arasinda ogu za-
man ¢etin olacakuir. Belirli bireylerin, herhangi bir yasta ya da
herhangi bir mevsimde kendileriyle yangtuklan bireylere kars:
hafif bir istiinliigii olmas, ya da gevre kosullanna ne denli az
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olursa olsun daha iyi uyarlanmasi, zamanla dengeyi bozacakuir.

Ayr eseyli hayvanlarda, pek gok durumda, erkekler arasinda
digiler igin bir savag olacaknr. En ding erkekler, ya da kendi ya-
sam kogullariyla en iyl savasmig olanlar, genellikle en gok d6l bi-
rakacaktir. Ama bagari, gogu zaman, erkeklerin 6zel saldin ya
da savunu araglari olmasina, ya da alimliligina bagh olacaktir;
ve hafif bir iistiinliik basariya yol agacaktir.

Yerbilim biitiin karalarin biyiik fiziksel degigimlere ugradigi-
ni1 agikga ortaya koydugu igin, organik varliklanin dogal durum-
da da evcillik durumunda oldugu gibi degistigini kabul edebli-
riz. Ve dogal durumda herhangi bir degiskenlik varsa, Dogal
Se¢menin kendini gostermemesi anlagilmaz bir olgu olur. Dogal
durumda degigim tutaninin tiimiyle sinich bir nicelikte oldugu
gogu zaman One siiriilmektedir, ama boyle oldugu kanitlanama-
maktadir. Insan yalniz di iralari ve gogu zaman génliince etki-
lemekle birlikte, evcil iiriinlerinde yalniz bireysel farklar: topla-
yarak kisa siirede onemli sonuglar almaktadir; ve tiirlerde birey-
sel farklar belirdigini herkes kabul etmektedir. Ama biitiin doga
bilginleri béyle farklardan baska sistematik ¢alimalarinda gés-
terilmeye degecek olgiide birbirinden farkl dogal gesitler oldu-
gunu da kabul etmektedirler. Bireysel farklar ve belli belirsiz ge-
sitler arasinda; ya da daha belicgin gegitlerle alt-tiirler, ve tiirler
arasinda hig kimse agik bir ayrim yapmamustir. Ayni kitalarda ve
ayni kitanin gesitli engellerle ayrilmig farkl kesimlerinde, ve
uzak adalarda, deneyimli kimi doga bilginlerinin gesit, kimileri-
nin cografi ick ya da alt-tiir, ve kimilerinin de farklh ama yakin
hisim tiirler saydig1 ne denli ok canli bigim vardir!

Oyleyse, hayvanlar ve bitkiler pek az ve pek yavag da olsa de-
gisiyorsa, herhangi bir yarar: olan degisimler ya da bireysel fark-
lar, Dogal Segmeyle ya da en uygunlarin kalimiyla neden sakla-
nip biriktirilmesin? Insan kendine yarach degigimleri sabirla se-
gebiliyorsa, degisen ve karmagik yasam kosullarinda canh var-
liklarin kendilerine yararl degisimler neden sik sik ortaya qik-
masin, ve saklanmasin ya da segilmesin? Her yaratigin yapisini,
kurulugunu ve aliskanlklarini gaglardir sasmadan sinayan, iyiyi
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kayiran ve kétiiyii geri eviren bu gii¢ sinirlanabilir mi? Her can-
I bigimi en karmagik yagam iligkilerine yavag yavag ve gok giizel
uyarlayan bu gii¢ igin bir simr géremiyorum. Dogal Se¢me teori-
si, bundan Gtesim aragtirmasak bile, bana pek biiyiik 6lgiide ola-
s1 goriiniiyor. Teorinin kargilagtifs giigliikleri ve itirazlan becere-
bildigim kadar kisaca 6zetlemig bulunuyorum. $imdi bu teoriyi
destekleyen &zel olgulan ve kamitlan ele alalhm.

TURLERIN yalmzca ok belirgin ve siirekli gesitler oldugu,
ve her tiiriin énce bir Gegit olarak varoldugu gériisiine gore, ge-
nellikle yaratmanin &zel iiriinleri olarak diigiiniilen tiirlerle ikin-
cil yasalara gére yaratilm olduklan séylenen gesitler arasina
neden higbir ayiric: gizgi ¢ckilmedigini anlayabiliyoruz. Aym gé-
riige gore, bir cinsin birgok tiiriiniin tiredigi ve simdi yetigmek-
te oldugu yerde, aym tiirlerin nasil birgok gesit verdigini de an-
layabiliyoruz; giinkii tiir olugumunun etkin oldugu yerde, bunun
hala etkin olmasim gormeyi bekleyebiliriz; ve gesitleri baglangig
durumundaki tiirlerse, durum budur. Bundan bagka, ¢ok sayida
cesit ya da baglangig durumunda tiir veren daha biyiik cinslerin
tiirleri, esitlerin irasim belirli bir 6lgiide ahkor; ¢iinkii onlar, da-
ha kiigiik cinslerin tiirlerinde oldugundan daha az bir fark tuta-
nyla birbirlerinden aynhr. Daha bityitk cinslerin yakin hisim
olan tiirlerinin yayima alanlan da sinichdir, ve onlar, hisimhk-
lanindan &tiiril, bagka tirlerin gevresinde kiigik gruplar konu-
munda toplanir. Ve onlar, her iki durumda da, gesitlere benzer.
Her tiiriin baglibagina yaratilmi oldugu goriigiine gore, bunlar
garip olgulardir, ama her tiir 6nce bir gesit olarak varolduysa,
bunlarin anlagilmayan bir yam yokeur.

Her tiir geometrik oranla iireyerek agir1 gogalmaya egilimli
olduguigin; ve her tiiriin degisiklik gegirmis délieri ahiskanhkla-
n ve yapilan balomindan ¢ok degisiklik gegirdikleri dlgide gok
gogalacag), ve bundan dolay: doga ekonomisindeki pek farkh
yerlerin birgogunu ele gegirecegi igin, Dogal Se¢mede, herhangi
bir tiiriin en farkh déllerini saklamaya sirekli bir egilim olacak-
tr. Bundan 6tiirii, uzun siirmiig bir degisiklik gegirme sirasinda,
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aym tiiriin gesitlerine 6zgti kiigik farklar, aym cinsin tiiclerine
6zgii bilyiik farklara déniisecektir. Yeni ve geligmis gesitler, da-
ha eski ve az geligmig, ve arada kalmu gesitlerin yerimi siirekli
olarak alip onlari yok edecektir, ve boylece tiirler biyiik dlgiide
farkh ve belirgin nesneler (object) olacakur. Her sinuftaki daha
biiyiik gruplardan olan bagat tiirler, yeni ve basat bigimler viire-
tecektir; bundan dolayy, her biiyitkk grup daha da biiyiime ve ay-
i zamanda iray1 daha da ok iraksama egilimi gdsterecektir.
Ama biitiin tiir gruplaninin cogalmas: béyle siiriip gidemeyecegi
igin {¢linkii diinyaya sigmazlardi), daha bagat gruplar daha az
bagat olanlan yenecektir. Bilyiik gruplardaki bu daha da biiyi-
me ve iray! iraksama egilimi, kendisinin kagirulmaz bir sonucu
olan “tiikenme” ile birlikte, biitiin canh bigimlerin gruplara bag-
h gruplarda, ve bu gruplarn hepsinin de her zaman varolagelmig
birkag bilyitk siufta yer almasini agiklar. Biitiin canhlarin Dogal
sistem adi verilen bu gruplagmasi, yaratma teorisine gére tiimiiy-
le anlagilmazdir.

Dogal Segme yalnizca halif, ardisik ve elverigli degigimleri bi-
riktirerek iy gordiigii igin, biiyitk ve ani higbir degisiklik ortaya
koyamaz; ancak air ve kisa adimlarla ilerleyebilir. Bundan 6tii-
rii, bilgimizdeki her ilerlemenin dogruladigy “Natura non faat
saltum” yasas, teorimize gére kesinlikle anlagihrdir. Dogada ay-
m genel erefie sonsuz gesitli yollardan nasil varildigini anlayabi-
liyoruz: Giinkii bir kez edinilmig bir &zellik soyagekimle uzun za-
man iletilir, ve dnceden farkh tarzlarda degigiklik gegirmis or-
ganlar aym genel amag igin uyarlanmak zorunda kalir. $6ziin ki-
sas1, doganin neden yenilik bakimindan cimri, ama gesit baki-
mundan c¢émert oldugunu anlayabiliyoruz. Ama her tiic basliba-
gina yaratildiysa bunun neden bir doga yasas: almak gerektigini
hig kimse agiklayamaz.

Bana dyle geliyor ki, bagka birgok olgu da teoriye gére agik-
lanabilir. Agagkakan bigimindeki bir kug yerdeki boceklers av-
lamak zorunda olsaydy; hig yiizmeyen ya da pek seyrek yiizen
yayh kazimin ayaklarinda perde olmak gerekseydi; ardig kuguna
benzeyen bir kug su altinda yagayan bdceklerle beslenmek zo-
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runda olsayds; ve bir firtina kusunun bir dalici martinin yagay:-
sina uyan ahgkanhklan ve yapisi olmak gerekseydi (sayisiz bas-
ka ornek verilebilir), ne denli garip olurdu! Oysa, her tiiriin hig
durmadan sayica gogalmaya galigtig, ve Dogal Se¢menin her
tilriin yavag yavas degisen dollerini dogada yurtlamlmams ya
da koétii yurtlamlmig herhangi bir yere uyarlamaya hep hazir ol-
dugu gorigtine gore, bu olgular garip olmaktan gikar, dahas
6ngorilir.

Dogada giizelligin neden bu denli ok oldugunu da belirli bir
6lgiide anlayabiliriz; giinkil bu, biiyitk 6lgiide, se¢me etkenine
yorulabilir. Giizellik, bizim giizellik duyumuza gére, ban agili
yilanlara, bazi baliklara, ve yiizleri garpik bir insan yiiziine ben-
zeyen yarasalara bakan herkesin kabul etmek zorunda kaldiga
tzere, evrense] degildir. Eseysel segme, erkeklere, ve bazan kug-
larin ve kelebeklerin erkeklerine ve disilerine, en parlak renkleri,
en aliml gizgileri ve bagka bezekleri vermistir. Kuglarda erkek
kusun sesi, bizim kulagimiza oldugu kadar, disi igin de miiziksel
kilinmgtir. Cigekler ve yemisler, béceklerin gigekleri kolayca go-
rebilmesini ve délleyebilmesini, kuglanin tohumlan yaymasim
saglamak igin, yapraklarina kargit gesitli renklerle donatilmgtar.
Belirh renklerin, seslerin, ve bigimlerin insanlann ve hayvanlanin
neden hoguna gittigin, yani en yahn bigimiyle giizellik duyusu-
nun ilkin nasil edinildigini, belirli kokulann ve tatlann ilkin na-
sil hog kilindigindan daha gok bilmiyoruz

Dogal Segme yanigmadan yararlanarak is gérdiigii igin, her
tilkedeki canhlan ancak yanistiklari canllara gére uyarlar ve ge-
listirir; herhangi bir ilkedeki tiirlerin, ahgilagelen goriige gore,
o6zellikle o iilke i¢in yaratldiga ve uyarlandigi varsayilmakla bir-
likte, bagka bir iilkeden getirilip de orada dogallagmy iriinlere
yenilip yerlerini kaptirmasina gagmamizin hig geregi yoktur. Do-
gadaki biitiin diizenleniglerin, insan g6ziindeki diizenlenigin bile,
bilebildigimiz kadanyla, kesinlikle yetkin olmamasina, ya da bi-
zim uygunluk gériigiimiize aykiri olmasina da sagmamalyiz. 1g-
nesini diigmamna kargt kullanmamn anmn kendi éliimiine yol
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agmasina; bir tek islemn igin pek ok erkek an tiretilmesine, ve
sonra hepsinin igi arilarca 6ldiriilmesine; ana anmun kendi do-
gurgan disi yavrulanina duydugu iggtidiisel hinca; canh urtillann
iginde beslenen trtl sinegi (Icnewmonidae) kurtguklarina; ya da
bunlara benzer baska olgulara sasmarmuzin geredi yoktur. Dogal
Segme teorisine gore, gergekten sagilacak gey, kesin yetkinligin
gorilmedigi durumlarin daha gok olmamasidir.

Cegsitlerin ortaya gikmasim belirleyen karmagk ve az bilinen
yasalar, anladiimz kadanyla, farkl tiirlerin ortaya gikmasim
belirleyen yasalarla aymidir. Fiziksel kogullarin her iki durumda
da dogrudan ve belirli bir etkisi var goriinmektedir, ama bu et-
kinin hangi 6lgiide oldugunu soyleyemiyoruz. Bundan 6tin, ge-
sitler, yeni herhangi bir alana girince, oranin tiilerine 62gi baz
iralan uygun diigtiikge dstlenir. Cesitlerde de tiiclerde de, kulla-
nmilmanin ve kullanilmamanin 6nemli bir etkisi var gibidir; glin-
ki, evcil 6rdeginkiler gibi ugmay: saglayamayan kanatlari olan
mankafa 6rdegi; ya da bazan kor olan kazic1 tucu-tuci'yu, ve
sonra, gozleri deriyle ortilli oldugu igin hep kor olan belirli kos-
tebekleri; ya da Amerika’min ve Avrupa’nin karanhk magarala-
rinda yagayan kor hayvanlan inceledigimiz zaman, bunu kabul
etmemek olanaksizdir. Cesitlerde ve tiirlerde, kargihikl degisim
onemli bir rol oynar goériinmektedir; bundan 6tiirii pargalardan
biri degisiklik gegirince 6biiri de zorunlu olarak degisiklik gegir-
mektedir. Tiirlerde de gegitlerde de, bazan, ok eskiden yitirilmig
iralara donilg olmaktadir. Yaratma teorisine gore, at cinsinin
farkl tiirlerinde ve onlarin hibritlerinde, bazan, omuzlarda ve
bacaklarda seritler goriinmesi ne denli anlagilmazdir! Ve, bu tiir-
lerin hepsinin de seritli bir atadan, ve bunun gibi, farkl evdl gii-
vercin irklarmin kurguni-mavi ve kara kuyruk seritli kaya giiver-
cininden tiiredigini kabul ettigimiz zaman, bu olgu ne denli ko-
lay agiklanmaktadur!

Tirlerin baghbaglarina yaratilmig oldugu gérisine gore, tiir-
sel iralar, ya da ayn cinsin tiirlerinin birbirinden ayrildig1 iralar,
hepsinin tagidif cinsel (generic) iralardan nigin daha degisken
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olmak gereksin? Ornegin, bir cinsin herhangi bir tiiriiniin gigegi-
nin rengi, o cinsin ébiir tirlerinin gigekleri bagka bagka renkler-
deyse, hepsinin renkleri aym oldugu zamankinden nigin daha
cok degigebilmek gereksin? Tiirler yalmzca ok belirgin ve irala-
n biiyiik 6lgiide kahmblagmig gegitlerse, bu olguyu anlayabiliriz;
¢iinkii onlar, ortak bir atadan aynldiklarindan beri, birbirlerin-
den tiirsel olarak farkhlagtiklan belirli iralar bakimindan, 6nce-
den degismig bulunmaktadirlar; bundan dolay), aym iralar, pek
uzun bir zaman hi¢ degigmeksizin soyagekimle iletilen cinsel ira-
lardan daha gok degismeye egilimlidir. Aym cinsin yalmzca bir
tiiriinde olaganiistii geligmig, ve bundan dolay: (elimizde olma-
dan qkardiimiz sonuca gére) o tiir igin pek énemli olan bir par-
¢anin 6zellikle degisken olmak gerekmesi, yaratma teorisine da-
yanilarak agiklanamaz; ama bizim gériisimiize gore, o parga,
farkl tiirlerin ortak atalarindan ayrilmamalarindan beri, olaga-
niistii bir degigkenlik ve degisiklik gegirdigi icin, onun genellikle
hala degisken olmasim bekleyebiliriz. Ama bir parca, Srnegin
yarasa kanad, pek ahigl bir tarzda geligmis olabilir, ve s6z
konusu parga, ikincil bigimlerin ¢ogunda ortaksa, yani, ¢ok
uzun zamandir soyagekimle iletilegelmekteyse, herhangi bir par-
¢adan daha degisken olmayabilir; ¢iinkii bu durumda, o parga,
uzun siirmiiy dogal se¢meyle degismez kiinmig olacaknir.
Bazilan pek sagirticr olan icgiidilere de bir gozatalim. Iggi-
diiler, ardigik, hafif ve yararh degigikliklerin dogal segimi teori-
sine, viicuttaki pargalardan daha ¢ok giiglik ¢ikarmamaktadir.
Boylece, aym simifin farkh hayvanlarina bagka bagka i¢giidiiler
bagislarken doganmin neden agir ve agamali davrandigimi anlaya-
biliyoruz. Asamalanma ilkesinin balarsinin o sagirticy mimarhk
yetilerine hangi 6l¢lide 1gik tuttugunu géstermeye galigtim. Kug-
kusuz, i¢giidiilerin degisiklik gegirmesinde ahgkanhgin da cogu
zaman pay) vardir; ama uzun siirmiig ahgkanhgin etkilerini soya-
cekerek edinebilecek higbir dél birakmayan eseysiz béceklerde
gordiigiimiiz gibi, ahgkanhk elbette zorunlu degildir. Ama aym
cinsin biitiin tiirlerinin ortak bir atadan tiiredigi, ve soyagekilmig
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birgok ortak yanlar oldugu gériisiine gore, ¢ok farkli yagam ko-
sullarinin etkisinde kalmig hisim tiirlerin nasil olup da hemen he-
men birbicinin aym olan icgiidilleri izledigini; 6rnegin, tropikal
ve thman Giiney Amerika’daki ardi¢ kuglarinin, yuvalariu ne-
den Britanya'dakiler gibi ¢amurla sivadigimi anlayabiliyoruz. I¢-
gidiilerin Dogal Secmeyle yavag yavag edinilmig oldugu goriigi-
ne gore, baz iggiidilerin yetkin ol ve yanulabilmesi
ve birgok iggiidiiniin bagka hayvanlanin zararina olmasina gag-
mamizin geregi yoktur.

Tiirler yalmzca ok belirgin ve kaliml gegitlerse, onlarin gap-
raz déllerinin ana-babalarina benzerlik dereceleri ve gegitleri, ar-
digik gaprazlanmalarla birbirlerini sogurmalari, ve bunlara ben-
zer bagka noktalar bakimindan, neden kugkusuz gesitlerin ¢ap-
raz délleriyle ayn yasalara uymak gerektigini hemen anlayabili-
rz. Tiirler baglibaglanna, ve gesitler ikincil yasalara gére yaratil-
mi§ olsaydi, bu benzerlik garip bir olgu olurdu,

Yerbilimsel belgelerin agirt eksik oldugunu kabul edersek, o
zaman, bu belgelerin bize sundugu olgular degisiklik gegirerek
tiireme teorisini kuvvetle desteklemektedir. Yeni tiirler yavag ya-
vag ve uzun zaman arahklarindan sonra ortaya gikmaktadic; ve
esit zaman araliklan sonunda, farkl gruplardaki degigme tutan
gok farkl olmaktadir. Organik diinyamn tarithinde pek belirgin
bir rol oynamig olan titkenme {tiirlerin ve tiir gruplanmn titken-
mesi), Dogal Segme ilkesinin hemen hemen kagimlmaz bir sonu-
cudur; giinkii yeni ve gelismis bigimler eskilerin yerini almakta-
dir. Bayagn soy zinciri bir kez koptuktan sonra, artik ne tek tek
tiirler ne de tiir gruplan yeniden ortaya gikabilir. Bagat bigimle-
rin, déllerinin yavay yavay degisiklik geirmesiyle agama agama
yayilmasi, canli bigimlerin, uzun zaman arahklarindan sonra,
sanki biitiin diinyada birdenbire degigmig gibi gériinmesine yol
agar. Her yerbilimsel olugumdaki tagil kahntilarin o olugumun
alundaki ve iistiindeki olugumlarda bulunan tagillarin belicli bir
olgiide arasinda kalan bir ira gdstermesi, onlann soy zincirinde-
ki yerlerinin arada olmasiyla diipediiz agiklamir. Tikenmig bi-
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tiin varliklarin yagayan biitiin varliklarla birlikte siniflanabilme-
si olgusu, bu énemli olgu, yagayan ve titkkenmis biitiin bigimlerin
ortak bir atamin soyu olmasimn dogal sonucudur. Tirler, uzun
siiren tiireme ve degisiklik gegirme sirasinda iray: genellikle irak-
sadig1 igin, daha eski bigimlerin, ya da her grubun atalarimin ne-
den yasayan bigimlerin ¢ogu zaman belirli bir élgide arasinda
kalan bir konumlari oldugunu anlayabiliyoruz. Yeni bigimlere,
genellikle, organlanma agamasi bakimindan eski bigimlerinden
daha yukar varliklar goziyle bakilmaktadir; ve yasama savagin-
da, daha yeni ve daha gelismiy bigimler, daha eski ve az geligmis
bigimleri yendigi igin, onlarin daha yukan olmas: da gerekir. Ye-
ni bigimlerin organlan da, farkli gorevler igin genellikle daha
gok Gzellesmistir. Bu olgu, sayisiz canli varligin, bugiin bile, ba-
sit yagam kogullarina uymug, basit ama yine de biraz gelismis ya-
pida olmasiyla tam bir uzlasma igindedir. Ayn: olgu, tiremenin
her agamasinda yeni ve daha basit yagama ahigkanhklanina daha
iyi uymaktan étiirii bazi bigimlerin organlanma bakimindan ge-
rilemesiyle de uzlagmaktadir. Son olarak, hisim bigimlerin bir ve
aym kitada ¢ok uzun zaman kalimh olmasi —~Avustralya’da kese-
lilerin, Amerika’da digsizlerin durumu vb.— yasas) anlagihicdir;
giinkii aym alan tilkenmis ve yagayan bigimleri kékenden yakin
hisim olacaktir.

Cografi dagiimi incelerken, eski iklimsel ve cografi degisme-
ler ve bilinmedik gesitli yayilma yollar: dolayisiyla, gaglar bo-
yunca, diinyanin bir yerinden bagka bir yerine gogler oldugunu
kabul edersek, degisiklik gegirerek tireme teorisine gére, dagi-
limdaki baglica olgularin pek gogunu anlayabiliyoruz. Organik
varliklarin uzay igindeki dagihimlarinda, ve zaman igindeki yer-
bilimsel ardigimlarinda neden béylesine sagirtic bir paralellik ol-
mak gerektigini kavrayabiliyoruz; ¢iinki organik varhklar, her
iki durumda da, baya: soy bagiyla bagh kalmis, ve degisiklik
gecirme yollan aym olmustur. Biitiin gezginlerin sagkinlhkla géz-
ledigi olguyu, yani, aym kitada, en farkh kosullarda, sicakta ve
sogukta, daglarda ve ovalarda, ¢éllerde ve batakliklarda yaga-
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yan ve birkag bilyikk simfa bagh olan canllann pek gogunun
agik¢a hisim olmasimi hig eksiksiz anlayabiliyoruz; giinkii onlar
aym atalarin ve ilk gégmenlerin soyundandir. Aym eski gég ilke-
sine, ve pek gok durumda onunla birlikte degisiklik gegirmeye
dayanarak, ve Buzul Caginin da yardimiyla, en uzak daglardaki,
ve kuzeyin ve giineyin iliman kugaklanindaki bitkilerden birkagi-
min 6zdesligini, ve birgogunun yakin hisimhginy, ve kuzeyin ve
gineyin iiman denizlerindeki bazi canlilarin, okyanusun biitiin
tropkal kesimiyle birbirinden aynilmiglarsa da, yakin hisimhlik-
larim anlayabiliyoruz. Iki iilkenin fiziksel kosullar1 aym tiirlerin
aradigy fiziksel kogullara pek yakin olabilir, bununla birlikte o
iki iilke uzun zaman birbirinden ayr: kalmigsa canllanmin pek
farkl olmasina sasmamizin geregi yoktur; ¢iinkii organizma ile
organizma arasindaki iligki biitiin iliskilerin en 6énemlisi oldugu
igin; ve o iki iilkeye bagka bagka donemlerde ve farkl oranlarda
gogmen gelmig olacag igin, oralardaki degisiklik gegirme tarzla-
1 elbette farkli olmug olacakuir.

Biiyiik gogler oldugu, ve onlann ardindan degigiklikler gegir-
digi goriigiine dayanarak, okyanus adalarinda neden pek az tiir
barindigini, ama onlann gogunun neden oralara 6zgii ya da yer-
Ii tiirler oldugunu agiklayabiliyoruz. Kurbagalar ve karasal me-
meliler gibi genis okyanuslan asamayan hayvan gruplarindan
olan tiirlerin okyanus adalarinda neden bulunmadiging ve ote
yandan, yeni ve 6zel yarasa tilrlerinin, yani okyanusu agabilen
hayvanlann, herhangi bir kitadan pek uzak adalarda neden go-
gu zaman bulundugunu agik¢a anlayabiliyoruz Okyanus adala-
ninda ozel yarasa tiirlerinin varolmas: ve higbir karasal memeli-
nin varolmamasi gibi olgular, tiirlerin bashibagina yaratidig: te-
orisiyle hi¢ agiklanamayan olgulardir.

Herhangi iki alanda yakin hisim ya da temsilci turlerin bu-
lunmasi, degigiklik gegirerek tiireme teorisine gore, aym ata-bi-
gimlerin eskiden her iki alanda da yagamg oldugunu gasterir. Ve
yakin lisim birgok tiiriin ayn iki alanda yagadig1 her yerde, o
alanlann ikisi igin de ortak olan baz 6zdes tiirlerin varligim he-
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men hemen her zaman ortaya gikariyoruz. Yakin hisim ama
farkli birgok tirin oldugu yerde, aym gruba bagh kuskulu bi-
gimler ve gesitler bulunmakrtadir. Her alandaki canlilann o alana
en yakin gégmen kaynaginin canllaniyla hisim olmasi, pek genel
bir kuraldir. Bu sasirtici hissmhigi Galapagos Takimadalarinin,
Juan Fernandez'in, ve baska Amerika adalaninin agag: yukan
bittiin hayvanlan ve bitkileriyle komgu Amerika Kitasinin hay-
vanlan ve bitkileri arasinda; Cape de Verde Takimadalaninin ve
6bir Afrika adalarininkilerle Afrika’minkiler arasinda goriiyo-
ruz. Bu olgunun yaratma teorisine gore higbir agiklamas: olma-
diga kabul edilmelidir.

Daha é6nce gordigiimiz gibi, gegmigin ve bugiiniin biitiin or-
ganik varliklarinin birkag bityiik simifta, gruplara bagh gruplar-
da toplanabilmesi olgusu, ve titkenmig gruplann yasayan grup-
larin arasinda kalmasi, Dogal Segme teorisiyle birlikte Dogal
Segmenin belirtileri olan tiikenmeye ve wramin iraksamasina da-
yanilarak agiklanabilmektedir. Aym ilkelerin yardimiyla, baz
iralarin simflamada neden ébiirlerinden pek gok daha yararl
oldugunu; canli varhklar igin olaganiistit 6nemli olan uyarlamr
(adaptive) iralatin simflamada neden hig denecek kadar az
6nemli oldugunu; giiditk pargalardan alinmig iralarin, o parga-
larin canlilara higbir yarar olmamakla birlikte, siniflama igin
neden gogu zaman pek degerli oldugunu; ve embriyonal iralann
neden gogu zaman hepsinden degerli oldugunu, anlayabiliyo-
ruz. Bittiin organik varhklann uyarlanir (adaptive) benzerlikle-
rinden ayirt edilmek gereken gergek isimhiklari, soyagekimden
ya da soy ortakhgindan ileri gelmektedir. Dogal Sistem, kaza-
mlmig fark derecelerinin gegit, tiir, cins, familya vb. terimleriyle
gosterildigi soybilimsel bir siralamadir; ve biz, en kalici iralann
yardimiyla (bunlar ne olursa olsun, ve canlinin yagamasi igin ne
denli az 6nemli olursa olsun) soy gizgilerini ortaya gikarmak
durumundayiz.

Insan elindeki, yarasa kanadindaki, domuzbalig: yizgecin-
deki, at bacagindaki kemik gatlannin benzerligi, —ziirafanin ve

518



filin boyunlanindaki omurlarin esit sayida olmasi— ve bunlara
benzer pek gok olgu yavas, hafif ve ardigik degisiklikler gegire-
rek tiireme teorisiyle agiklanivermektedir. Yarasarun pek farkh
islere yarayan kanatlanimin ve bacaklarinin —yengecin geneleri-
nin ve bacaklaninin— qigegin tagyapraklarimn, erkek ve dig or-
ganlarinin modellerindeki benzerlik, bu siniflarin ik atalarn-
dan birinde kokende benzer olan parcalann ya da organlarn
yavas yavag degisiklik gecirdigi goriisiiyle biiyiik olgiide aydm-
lanmaktadir. Ardigik degisimlerin her zaman kiigiik yagta orta-
ya gtkmarmasi, ve yagamin erken olmayan bir déneminde soya-
gekilerek edinilmesi ilkesi, memelilerin, kuslarin, stiringenlerin
ve baliklarin embriyolarimin neden pek benzer, ve ergin bigim-
lerinin neden pek benzemez oldugunu agikga gostermektedir.
Hava soluyan bir memelinin ya da kugun embriyonunda, gok
guzel geligmis solungaglarin yardimiyla suda erimis havay: solu-
yan baliklarin embriyonlarinda oldugu gibi, solungag yariklan
ve ilmik bigiminde dolanan atardamarlar bulunmasina gagmak-
tan vazgegebiliriz.

Bazan Dogal Segmeyle desteklenmis kullanilmama, degigmis
.yasama aligkanliklari ya da kogullar: yiiziinden yararsizlagan or-
ganlarin ¢ogu zamanla gudiklegecektir; bu goriise dayanarak,
giidikk organlarin anlamam kavrayabiliyoruz. Ama kullanlma-
ma ve segme, ancak erginlesmis ve yasama savasinda bitiin gii-
ciini kullanmak gereken her yaratig: genellikle etkileyecek ve bu
ylizden, yasamin ilk donemi boyunca bir organa pek dokunama-
yacakur; bundan 6tiirii, o organ yasamun bu erken ¢aginda ko-
reltilmeyecek ya da giidiklestirilmeyecektir. Omegin, buzagimun
dis etlerini asla yarip gikmayan kalitsal digleri olmas, eski bir
atanin gok piizel geligmis disleri olmasimin sonucudur; ve ergin
hayvanin diglerinin eskiden, dilin ve damagin, ya da dudaklanin,
Dogal Segmeyle onlarin yardimi olmaksizin otlamaya gok giizel
uyarlanmig olmasindan &tiirti, kullanilmaya kullanilmaya kiigiil-
diigiine inanabiliriz; oysa digler buzagida etkilenmeden kalmig-
tir, ve soyagekim ilkesine gore, uygun yaslarda soyagekim yoluy-

519



la ok eski bir zamandan giiniimiize dek iletilegelmistir. Her or-
ganizmamn biitiin pargalanyla birlikte 6zel olarak yaratilmis ol
dugu goriisiine dayanilarak, embriyonal buzagimn digleri, ya da
kankanath birgok bécegin kaynagmis kinkanatlan altinda buru-
sup kalmig kanatlan gibi yararsizhigin agik damgasim tasiyan or-
ganlanin boyle sik sik ortaya gikmas: hig agiklanamaz. Gidik
organlarla, embriyolojik ve kékendes yapilarla, dogamin bize
kendi degigiklik semasim agiklamaya ugrastig soylenebilir, ama
biz onun amacim anlayamayacak kadar kavrayigsiziz.

TURLERIN sayisiz kugaklar gegerken degisiklik gegirmis ol-
duguna beni gergekten inandiran olgulan ve diigiinceleri 6zetlemig
bulunuyorum. Bu, 6zellikle, sayisiz, ardigik, hafif, elverish degi-
sikliklerin dogal segimiyle saglanmg, ve pargalarin kullamlmasi-
nin ve kullamlmamasinin kahtsal etkileriyle 6nemli bir tarzda, ve
diy kogullarin dogrudan etkisi ve bilgisizligimiz yiiziinden bize
kendiliginden oluyor gibi goriinen degisimlerle de énemsiz bir
tarzda (yani, uyarlanmayla kazanilmis eski ya da yeni yapilarla
iligkili olarak) kolaylagtirlmstir. Eskiden bu tiir degisimleri Do-
gal Segmeden bagimsiz olarak kahc yap: degigikliklerine yol ag-
tiklan: 6lgiide degerlendirmedigim soyleniyor. Ama vardigim so-
nuglar son zamanlarda pek yanhys anlatildigy, ve tiirlerin degisiklik
gegirmesini yalmz Dogal Segmeye yordugum ileri siiriildiigi igin,
bu yapitin ilk baskisinda ve daha sonrakilerde, asagidaki sézleri
goze carpan bir yere —yani, Girig'in bitimine— koydugumu séyle-
meme izin verilebilir: “Dogal Segmenin, degigiklik gegirmenin bi-
nicik yolu degilse bile, baghca yolu oldugu kamsindayim.” Bunun
higbir yaran olmad. Siirekli yanhs anlatmalar gok etkili olabilir;
neyse ki bilim tarihi bu etkinin uzun siirmedigini gosteriyor.

Yanlg bir teorinin, yukanda belirtilen gesith biiyiik olgu
gruplanm Dogal Se¢me teorisi gibi pek doyurucu bir tarzda
agiklayacag hemen hemen hig diisiinilemez. Yakinlarda bunun
giivenilir bir kamtlama yolu olmadig: 6ne siiriildii; oysa bu, ya-
samn ahgilagelen olgulanimn igyiiziinii arastirmada kullamlan
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bir yontemdir; ve en biiyiik doga filozoflar: ¢ofu zaman bu yon-
temi kullanmiglardir. Isgin dalga hareketiyle yayiimasi teorisine;
ve dilnyanin yakin zamanlara dek hemen hemen higbir kesin ka-
mti bulunmayan o kendi eksenindeki déniigiine olan inanca ay-
m yoldan varilmigtir. Yagamin 6zii ya da kékeni problemini, ¢ok
daha getin bir problemi, bilimin simdiye dek hig aydinlatmarmg
olmasi, gegerl bir itiraz degildir. Yercekiminin 6ziiniin ne oldu-
gunu kim agiklayabiliyor? Bugiin, bu bilinmedik ¢ekim 6gesin-
den gikanlmig sonuglan kabul ederken hig kimse duraksamyor;
oysa Leibnitz, Newton'u “felsefeye anlagiimaz nitelikler ve mu-
cizeler sokmak”la suglamigti.

Bu kitapta sunulan gériiglerin herhangi bir kimsenin dinsel
inanglarini sarsmas! igin anlagilir bir gerek¢e gormiiyorum. Leib-
nitz, insanoglunun bugiine dek yapug: en biiyik bulug olan ¢e-
kim yasasina da “dogal dini yikmakta, vahyolmug olani yadsl—
makta” diye saldirmg oldugunu k, bu tiirlii izlenim)
rin ne denli gegici oldupunu gastermeye yeter. Unlii bir yazar ve
rahibin bana yazdigina gore, kendisi “Onun, kendi koydugu ya-
salann yol agug bosluklan doldurmak amaayla, durmadan ye-
nilenen bir yaratma eylemini gerekli gordigi igin, bagka ve zo-
runlu bigimlere kendiliginden geligip dénisebilen birkag kéken
bigim yarattiina inanmanin Tanrihiga yaragr bir yiicelikte oldu-
gunu yavas yavag anlamaya baglarmg.”

Peki ama, denebilir, yasayan en 6nemli doga bilginlerinin ve
yerbilimeilerin pek biiyiik bir ¢ogunlugu, neden tiirlerin degise-
bilirligine yakin zamana dek inanmiyordu? Dogal bir durumda-
ki organik varhklarin hig degisime ugramadig: 6ne siirillemez;
uzun gaglarin geqigi sirasinda ortaya gikan degigim tutarimin si-
rh bir nicelikte oldugu saptanamaz; tiiclerle ok belirgin gesit-
ler arasinda agk bir aynm yapl ir ve yapil ; apraz-
lanan tiirlerin her zaman kisir, ve ¢egitlerin her zaman dogurgan
oldugu, ya da kisirhgin ézel bir tann vergisi ya da yaraulmig ol-
mamn belirtisi oldugu éne siiriilemez Tiirlerin degismez tiriinler
oldugu inanc), diinyanin pek kisa bir tarihi oldugu diigiinildiigi
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siirece zorunlu olarak siirecekti. Aruk gegmis zamanin uzunlugu
konusunda biraz bilgi edinmig bulunuyoruz, ve yerbilimsel bel-
gelerin bize viiclerin degigmesi —degigmislerse— konusunda agik
olgular veremeyecek kadar eksik oldugunu, kanit olmaksizin,
varsaymaya pek egilimliyiz.

Ama bir tiiriin bagka ve farkh tiirler tiirettigine inanmak iste-
meyigimizin ana nedeni, asamalarini gérmedigimiz biyiik degi-
gimleri hep yavag yavag kabul etmemizdir. Lyell, bugiin hala et-
kin olduklarimi gérdiigiimiiz etkenlerin denizden uzak yerlerde-
ki vzun yarlan olugturmug ve bilyikk koyaklar: {vadileri) oymug
oldugunu séyledigi zaman, yerbilimeilerin birgogu bunu kabul
ermekte giiglik gekmigti. Akul, “bir milyon yil™in bile anlamim
tiimilyle kavrayamayabilir; agag yukar: sonsuz sayidaki kugak-
larin gegisi sirasinda birikmig hafif birok degisikligin biitiin et-
kilerini hesaplayamaz ve géremez.

Bu kitapta bir 6zet olarak bildirilen gériglerin dogruluguna
kesinlikle inaniyorsam da, kafalan yillarca benimkine kargit bir
agidan goriilmiis olgularla dolu deneyimli doga bilginlerinin de
bunlara inanmalarim beklemiyorum. Bilgisizligimizi “yararma
plani™, “amag bicligi” vb. terimlerle gizlemek, ve bir olguyu ye-
niden anlaurken ona bir agiklama getirdigimizi sanmak pek ko-
laydir. Agiklanmamug giigliiklere belirli bir sayidaki olgulann
agiklamasindan daha gok 6nem vermeye egilimli olan herkes, te-
orimi elbette reddedecektir. Kendilerine zekd kivraklig: bagislan-
mug, ve tiirlerin degigmezliginden artik kuskulanmaya baglarmg
birkag doga bilgini bu kitaptan etkilenebilir; ama gelecege gi-
venle bakiyorum. Yetigmekte olan geng doga bilginleri bu soru-
nun her iki yéniinii de nesnel bir agidan gérebilecekrir, Tirlerin
degigirligine inanmaya baglayan herkes, bu kamsimi apagik séy-
lemekle yararh bir ig gérmiig olacaktir; ginkii bu konuyu bagtan
sona kaplamig olan ényarglar ancak béylelikle giderilebilir.

Seckin kimi doga bilginleri, her cinsteki onaylanmg tirlerden
birgogunun gergek tiir olmadigina; ama 6biir tiirlerin gergek tiir
olduguna, yani onlarin baglibagina yaratilmis olduguna inandik-



larim bildirdiler. Bu benim garibime giden bir gikarsamadir. Do-
£a bilginlerinin gogunun hala ézel yarauklar géziiyle bakug), ve
kendilerinin de yakin zamana dek yle bakuklan o gergek turle-
re dzgi bitiin dig 6zellikleri tagiyan birgok bigimin degisiklik ge-
girerek tiiremis oldugunu kabul ediyorlar, ama ayni gériigi 6bir
hafif farkh bigimler iin reddediyorlar. Bununla birlikte, hangile-
rinin yaratlmig canh bigimler, ve hangilerinin ikincil yasalara g&-
re tiiremig bigimler oldupunu belirleyeceklerini, ya da hig degilse
kestirebileceklerini 6ne siirmiiyorlar. Bir durumda gergek neden
(vera causa) kabul ettikleri degigimi, obiir durumda keyfi olarak
bir yana itiyorlar, ve bunu, o iki durum arasinda higbir fark gés-
termeden yapiyorlar. Bunun 6nkamilarin kérliigiine garip bir 6r-
nek olarak gasterilecegi giin elbette gelecektir. Bu yazarlar, olaga-
niisii bir yaratma eylemi kargisinda, bayag bir dogum olay: kar-
sisinda sagirdiklarindan daha gok gagirmug gériinmiiyorlar. Ama
diinya tarihinin sayisiz dénemlerinde, belith element atomlanmin
bir buyruk iizerine canh dokulara déniigiivermig olduguna ger-
gekten inaniyorlar mi? Her yaratmada bir tek bireyin mi, yoksa
birgogunun mu yaratildigina inamiyorlar? Sayisiz bitki ve hayvan
gesitleri tohum ya da yumurta olarak m, yoksa tam geligmis ola-
rak mu yaratildi? Ve memeliler, yaratildiklar1 zaman, analarimn
dolyataginda geligmis olmanin izlerini tagyorlar myydi? Kugku-
suz, yalmz bir ya da birkag canli bigim yaraulmg olduguna ina-
nanlar, bu sorulardan bazilarini yanitlayamaz. Kimi yazarlar, bir
milyon ¢anl varligin yaratilmasina inanmarun bir canli varhigin
yaratilmasina inanmak kadar kolay oldupunu ileri siirmektedir-
ler; ama Maupertius’un o felsefi “en az eylem™ beliti (axiom) bi-
zi daha kiigiik sayilar: daha isteyerek kabul etmeye gétiiriiyor; ve
biz, her bilyiik siniftaki sayisiz canl varliklarin bir tek atanun so-
yu olmanin agik, ama aldatkan (deceptive), belirtileriyle yaraul-
mig olduguna elbette inanmak zorunda degiliz.

Yukaridaki ve baska yerlerdeki paragraflan ve doga bilginle-
rinin her tiiriin baghbagina yaratilmus olduguna inandiklanm do-
layh olarak belirten sbzleri, bu konudaki diigiincelerin eski du-
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rumunun bir belgesi olarak alikoydum; ve bu yiizden ok kinan-
dim. Ama bu yapt ilk yayinlandig: zaman, genel inang kuskusuz
buydu. Daha énce, pek gok doga bilginiyle evrim tizerine konus-
tum, ve diigiincelerimin paylasildigim gosteren bir belirtiye asla
rastlamadim. Kimileri evrimi kabul etmis olabilirdi, ama o za-
manlar ya susuyor, ya da diigiincelerini &ylesine gapragik bir
tarzda agikhyorlardi ki, ne demek istediklerini anlamak hig de
kolay olmuyordu. $imdi igler degisti. Artik hemen hemen biitiin
doga bilginleri o bityiik evrim ilkesini onayhyorlar. Bununla bir-
likte, tiirlerin birdenbire, anlagilmaz bir tarzda, yeni ve kesinlik-
le farkl1 bigimler tiirettigini sananlar hila var. Ama, daha énce
gostermeye cahstigam gibi, bityiik ve ani degisikliklerin kabul
edilmesine zorlu kamtlarla karsi qikilabilir. Bilimsel bir goriise
gore, daha ileri aragtirmalara yol agacag igin, eski ve pek farkh
bigimlerden birdenbire ve anlagilmaz bir tarzda, yeni bigimler ti-
redigine inanmakla, eski inanca, tirlerin topraktan yaratims
oldugu inancina kar pek az bir iistiinlik saglanabilir.

Tiirlerin degisiklik gegirmesi &gretisini nereye dek geniglet-
mekte oldugum sorulabilir. Bu, yamita giig bir sorudur; giinki in-
celedigimiz bigimler ne denli ¢ok farkh olursa, soy ortakhgim
gosteren kanitlar da sayica o denli az ve degerce o denli 6nemsiz
olmaktadir. Ama olaganiistii énemli bazi kamitlar pek ilerilere
dek uzanmaktadir. Biitiin siniflann biitiin ityeleri bir hisimhik
zinciriyle birbirine baghdir, ve hepsi, ayni ilkeye gore, gruplara
bagh gruplarda simflanabilir. Tagil kahintlar, bazan, bugiinkii
takumlar arasindaki ok biiyiik bogluklari doldurmaktadir.

Giidilk organlar, eski bir atada tam geligmis durumda bulun-
duklarini agikga gostermektedirler; ve bu, bazi durumlarda, dol-
lerdeki degigiklik tutanmn olaganisti oldugu anlamina geimek-
tedir. Biitin siflardaki gegith yapilar aym modele gore olus-
mugtur, ve embriyonun ilk dénemlerinde ok benzesmektedir.
Bundan 6tiirii, degisiklik gegirerek tiireme teorisinin aym biyiik
sifn ya da alemin biitiin dyelerini kucakladigindan kugkulana-
mam. Hayvanlann en ¢ok dért ya da bes, ve bitkilerin aym sa-
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yida ya da daha az atadan tiiremig olduguna inantyorum.

Ornekseme (analogy) bir adim daha ilerlememi, yani, biitiin
hayvanlann ve bitkilerin bir tek kéken-bigimden iremig oldugu-
na inanmami saglar. Ama Srnekseme yanlua bir kilavuz olabi-
lir. Bununla birlikte biitiin canhlarin kimyasal bilesiminde, goze-
sel yapisinda, gelisim yasalarinda, zararh etkilere kargi duyarhk-
larinda ortak olan yanlan ¢oktur. Oyle ki, ayni agimin hayvanlar-
daki ve bitkilerdeki etkisinin ¢ogu zaman aym: oldugunu, ya da
mazi sineginin salgiladig aginin yaban giilinde ve megede aykin
gelismelere yol agngim gériiyoruz. Birin organk varlklarda
~belki gok asag olan bazlan ayn tutulursa- egeysel iiremede
kékli bir benzerlik vardir. Bugiin bildigimiz kadariyla, embriyon
kesecigi hepsinde aymidir. lki ana béliimii ~yani, hayvan ve bitki
alemlerini- bile ele alsak, belirli agag: bigimler Gylesine arada kal-
maktadir ki, doga bilginleri onlar: hangi aleme koyacaklarim tar-
ngip durmaktadislar. Prof. Asa Gray'in belirmigi gibi, “asagy de-
niz yosunlanmn sporlan ve 8biir Giretken pargalan énce hayvan-
sal ve sonra agk¢a bitkisel bir varlik gostermekredir”. Bundan
otiirii, boyle arada kalan bir bigimden, hem bitkilerin ve hem de
hayvanlarin tiireyebilmig olmasi, Dogal Segme ve iramun iraksan-
mas ilkelerine gore inanilmaz goriinmektedir; ve bbyle oldugunu
kabul edersek, yeryiiziinde yagamug ve yagayan biitiin varhklann
bir tek ilkbaglangig (primordial) bigimden tiiremig olabilecegini
de kabul etmeliyiz. Ama bu gkarsama 6zellikle Greksemeye da-
yanmaktadir, ve kabul edilip edilmemesi 6nemli degildir. Kugku-
suz, bay G. H. Lewes’in ileri siirdiig gibi, yasamin baglangicin-
da farkli birgok bigim de ortaya qikmig olabilir; boyle olduysa,
onlardan ancak birkaginn degisikdik gegirmis doller birakug so-
nucuna varabiliriz. Clinkii memeliler, eklemliler (Articulata) vb.
biiyiik gruplann her birinin iyeleriyle ilgil olarak belirtrigim gi-
bi, her grupraki biitiin iiyelerin bir tek atadan tiremis oldugunu
gosteren kesit kamtlar, onlarin embriyolojk iralarinda, kékendes
{homologous) ve giidiik organlarinda vardur.

Bu yapitta gelistirdigim ve bay Wallace’m destekledigi goriis-
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ler, ya da, tirlerin kokeni konusunda bunlara benzer gériigler
genellikle kabul edildigi zaman, dogal tarihte biyiik bir devrim
olacagim belli belirsiz de olsa 6ngorebiliriz. Sistematikgiler igle-
riyle bugtinkii gibi ugragabileceklerdir; ama su ya da bu bigimin
gergek bir tir olup olmadig: konusunda siirekli kuskulan olma-
yacaktir. Bu onlar i¢in —bunca deneyimden sonra ve kesinlikle
inamyorum ki- hi¢ de kiigiimsenecek bir kolayhk degildir. Bri-
tanya’daki elli bogiirtlen tirinden bazilanmn yetkin tiirler olup
olmadifs konusundaki o bitip tilkenmek bilmeyen tartigmadan
vazgegilecektir, Sistematikgiler, yalmz, herhangi bir bigimin be-
lirlenmeye yetecek kadar degismez ve 6bir tiirlerden farkh olup
olmadiginy; ve o bigim belirlenebiliyorsa, farklarin ona 6zel bir
tiir adh vermeye elverecek kadar 6nemli olup olmadigim sapta-
yacaklardir (bu i kolay olacaktir demek istemiyorum elbet). Bu
ikinci nokta, simdi oldugundan daha ok gozoniinde tutulacak-
tir; gunki herhangi iki bigim arasindaki farklar (az bile olsa), ara
asamalanmalarla birbirine kangiyorsa, doga bilginlerinin pek
¢ogu, o iki bigimi tir sayilmaya uygun bulacaktir.

Bundan sonra gunu itiraf etmek zorunda kalacagiz: Tirlerle
ok belirgin gesitler arasindaki biricik fark, ikincilerin bugiin ara
asamalanmalarla birbirlerine bagh olmasi, oysa tirlerin eskiden
6yle olmuslugudur. Bundan dolayi, bugiin iki bigim arasinda ara
agamalanmalar bulunmasinin 6nemini de reddetmeden, onlar
arasindaki farklann gergek tutarim daha biyiik bir dikkatle 6lg-
meyi ve onlara daha yiiksek bir deger bigmeyi bagaracagiz. Bu-
giin genellikle yalmzca gegit olduklan kabul edilen bigimlerin
bundan béyle 6zel tir adlan tagimaya yaragir olduklarim itiraf
edilmesi pek olanakldir; ve 0 zaman bilim diliyle halk dili birbi-
riyle uzlagacaktir. Séziin kisasy, tirleri, tipk: cinsleri kolaylik ol-
sun diye ustahkla diizenlenmis topluluklar olarak géren ve dyle
ele alan doga bilginlerinin yaptig1 gibi ele alacagiz. Bu, sevindi-
rici bir gbrus olmayabilir; ama hig degilse “tir” teriminin bugi-
ne dek bulunmamig olan ve bulunamayacak olan “62™ini bog
yere aramaktan kurtulacagiz.
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Dogal tarihin 6biir ve daha genel adlan da biiyik élgtide il-
ginglesecektir. Doga bilginlerinin kullandigiilgi, hisimlk, tip or-
takhgy, babahk (paternity), bigimbilim, uyarlanir (adaptive) ira-
lar, gliditk ve atilmig organlar vb. terimler, egretilemeli (metap-
horical) olmaktan gikacak, ve aqik birer anlam kazanacaknr. Bir
koyuna anlayisimin tiimilyle éresinde bir ey olarak bakan yaba-
ml bir insamn gozilyle bir organik varhga bakmaktan vazgecti-
gimiz zaman, dogadaki her hayvam ve bitkiyi uzun bir tarihi
olan bir varhk olarak gérdiigiimiiz zaman; énemli bir mekanik
bulusu, emegin, denemenin, sagduyunun, birgok iginin yanhsla-
nimn toplam olarak diisiindiigiimiiz gibi, her karmagik yapay1 ve
iggtidilyti de, ilgili olduklan canhya yararh birgok diizenlenisin
toplami saydigimiz zaman; her organik varhg béyle ele aldig-
miz zaman, —deneyime dayanarak konusuyorum— dogal tarih
gahgmalan ok gok daha ilging oluyor!

Degisimin nedenleri ve yasalan, karsihkh-iliski (correlation),
kullammun ve kullamlmamanin etkileri, dig kosullarin dogrudan
etkasi vb. konularinda hemen hemen hig dokunulmamg bir arag-
tirma alam aqlacaktir. Evcil {iriinlerin incelenmesine olaganiisti
6nem verilecektir. Insanin elde ettigi yeni bir gesit, bugiin bilinen
tirlerin 0 pek uzun listesine eklenen yeni bir tiirden daha ilging
bir aragtwrma konusu olacaktir. Siniflamalanimiz, elden geldigin-
ce soybilimse]l duruma getirilecek; ve 0 zaman, “yaratma plam”
denen seyi gerekten gosterecektir. Belirli bir amacimz oldugu
zaman, smflamamn kurallan elbetre daha basit olacaktir. Elimiz-
de bir soyagaci (pedigree) yok; ve dogal soy kiitiiklerimizdeki o
birbirlerini wraksayan soy qizgilerini ok eskiden ber soyagekim-
le iletilegelen her tiirlii wramin yardimiyla ortaya qikarmarmz gere-
kiyor. Giditk organlar, ¢oktan yitip gitmis yapilar uzerine sag-
maz bilgiler verecektir. Saptk (abberrant) denen, ve bir bakima
“yasayan tagillar” diyebilecegimiz tiirler ve tiir gruplan, eski can-
I bigimlerin goriintiilerini ortaya qikarmamiza yardim edecektir.
Embriyoloji, her bityitkk stmfin ilk érneklerinin (prototype) yapr-
larim, biraz belirsiz de olsa ¢ogu zaman aydinlatacaktir.
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Ayni tiiriin biitiin bireylerinin, ve pek gok cinsin yakin hisim
tirlerinin, ¢ok eski olmayan bir dénemde ortak bir ana-baba-
dan titredigini, ve dogum yerlerinden gog ettigini guvenle kabul
edebilecek durumda oldugumuz zaman; ve gesitli gog yollan
konusundaki bilgilerimiz saglamlaginca, o zaman, yerbilimin
iklimdeki ve kara diizeylerindeki eski degigmeler tzerine bugiin
verdigi ve ilerde verecegi bilgilerin 19181 altinda, yeryuziindeki
canhlann eski géglerini giivenle izleyebilecegiz. Bugin bile, bir
kitanin kargit yanlarindaki denizlerin canhlan arasindaki fark-
lan, ve o kitadaki gesitli canhlarin dogalarim bilinen gég yolla-
rina gére kargilagtirarak yeryizimiin eski cografyas: biraz ay-
dinlatilabilmektedir.

Soylu yerbilim, belgelerin agin eksikliginden étiirii gorkemin-
den yitiriyor. Yer kabuguna, iginde gomiilii kalintilarla birlikte,
iyi doldurulmus bir miize goziiyle degil, tersine, rastgele ve uzun
araliklarla yapslmig yoksul bir derme {collaction) goziyle bakil-
mahdir. Taghca zengin her biiyilk olusumun birikimi elverigh
kosullann olaganisti: bir rastl ve birbirini izleyen taba-
kalar arasindaki bosluklar uzun zaman arahklan olarak deger-
lendirilecektir. Ama &nceki ve sonraki organik bigimleri karg-
lagtirarak, bu zaman arabiklarinin ne kadar sirdigini, az da ol-
sa, giivenle 6lgebilecegiz. Canh bigimlerin genel ardiimina gére,
iglerinde 62des birgok tiir bulunmayan yerbilimsel iki olusuma
kesinlikle gagdas olugumlar gézityle bakarken ok dikkatli ol-
maliyiz. Tiirleri dogaiistii yaratma eylemleri degil, agir isleyen ve
bugiin de varolan etkenler ortaya gikardigi ve ortadan kaldirdy-
g1 igin, ve organik degismenin en 6nemli nedeni, yani organizma
ile organizma arasindaki kargihkh iligki, degismis ve belki bir-
denbire degismis fiziksel kogullardan bagimsiz oldugu igin, bir
organizmamn geligimi Sbiirlerinin gelisimini ya da olimini ge-
rektirir; ve bunun sonucu gudur: Birbirini izleyen olusumlarda
bulunan tagillardaki organik degisme tutan, gegmig gergek za-
manin degil, olsa olsa gegmis iliskin (relative) zamanin uygun bir
6lgiisiidiir. Bununla birlikte, birtakim tirler topluca korunarak
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uzun bir zaman topluca kalmis, oysa o sirada onlann birgogu
yeni tilkelere gog ederek ve yabanci canlilarla yanisarak degisik-
lik gegirmis olabilir; onun igin organik degisme tutanm bir 6lgu
olarak agin 6nemsememeliyiz.

Gelecekte, gok daha 6nemli aragtirmalara agik alanlar gorii-
yorum. Ruhbilim, bay Herbert Spencer’in simdiden attif1 teme-
le, her zihinsel yetinin ve siamin (capacity) ancak yavag ve asa-
mal olarak edinebildigi temeline giivenle oturtulabilir. Insamn
kokeni ve tarihi daha da aydinlatilacakur.

Cok tiinli yazarlar her tiiriin baghibasina yaratilmis oldugu
inanciyla seve seve yetinir goriintiyorlar. Bence, dilnyanin eski ve
bugiinkii canhlarinin tiiremesinin ve titkkenmesinin, tipk: bireyin
dogmas: ve 6lmesi gibi ikincil nedenlerin sonucu olmasi, Yara-
danin maddenin 6ziine soktugu yasalar tizerine bildiklerimizle
daha giizel bagdagmaktadir. Biitiin organizmalan 6zel yaratiklar
olarak degil de, ik Kambriyum tabakas: birikmeden 6nce yasa-
mg birkag canlinin dogrudan dogruya délleri olarak gordigiim
zaman, biitiin canllar bana yiceltiimeye yaragir goriniiyor.
Gegmise bakarak giivenle su sonuca varabiliriz: Yagayan higbir
tiir, kendi kiligini degismemis olarak uzak bir gelecege ileteme-
yecektir. Ve bugiin yasayan tiitlerden gok az1 kendi doliinii ok
uzak bir gelecege iletebilecektir. Ciinki biitiin organik varlikla-
nin gruplagma tarzi, her cinsteki tiirlerin gogunun, ve birgok cin-
sin biitiin tiirlerinin hig d6] birakmadigini, ve titmiyle tikendi-
gini gosteriyor. Gelecege §0yle 6nbilirce (kahince) bir gbzaup di-
yebiliriz ki, her ssmfin biiyiik ve bagat gruplarindan olan, ok ya-
yilmug ve sik rastlanan tiirler, sonunda tstiin gelecek ve yeni, ba-
sat turler tiiretecektir. Yasayan canli bigimlerin hepsi Kambri-
yumn Do6neminden 6nce yasarms olanlarin dogrudan dogruya do-
lii oldugu igin, kusaklann o bilinen ardisimu asla kesimemistir,
ve diinyay: tiimilyle 1ss1z birakrmyg higbir tufan olmarmgtir. Bun-
dan otiirll, 6nimizde giivenilir ve pek uzun bir gelecegin uzan-
makta olduguna duraksamadan inanabiliriz. Ve Dogal Segme
yalmz her varhgin yaranna olanla ve 0 amagla ¢alisug iin, be-
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densel ve zihinse] bitiin vergiler yetkinlesmeye egilimli olacaktir.

Cesitli bitkilerle kapli, galiliklarinda kuslanin 6tistigt, tirli
boceklerin ugustugu; nemli topraginda trtillanin, solucanlarin
sirindigi bir yamaca bakip, birbirinden boylesine farkli, ve
birbirine boylesine karmagik bir tarzda bagiml ve ustalikla ya-
pilmig bitiin o canli bigimlerin, gevrermizde etkilerini sirdiiredu-
ran yasalann uriinleri oldugunu diginmek ilgingtir. Bu yasalar
—genis bir anlamda- Ureme ve Biiyiime; Soyagekim (hemen he-
men iiremenin kapsaminda kalir); yasam kogullarimn, ve parga-
larin kullanilip kullanilmamasimin dogrudan ve dolayl etkileri-
nin sonucu olan degiskenliktir; tireme Sylesine hizlidir ki Yaga-
ma Savagina yol agar; ve bunun sonucu iranin iraksamasini ve az
gelismig bigimlerin tikenmesini zorunlu kilan Dogal Segmedir.
Boylece, doganin savagindan, aghktan ve 6limden, diigtnebildi-
gimiz en ylice erege, daha yukan hayvanlann olusmasina varilir.
Yaradamin baslangigta butiin 6ziini birkag ya da bir bigime
ufiirdigi yasarm boyle anlayan ve bu gezegen gekimin degismez
yasasina gore donip dururken, boylesine basit bir baslangigtan
en giizel, en olaganustii bigimlerin tiiremis ve tiiremekte oldugu-
nu kavrayan bu yagam goriginde gergekten yucelik vardir.



AYRINTILI Okuma ONERILER'

Dogal segilim konusu, Darwin'den giiniimiiziin pek ¢ok ta-
minmig bilim insanina kadar, bilimsel literatiiriin en onemli ki-
silerine 1lham vermigtir. Bu baglamda, Darwin apayn bir yerde
dursa da, bugiinkit literatiiriin begenilerine aligkin olan birisi-
nin Tiirlerin Kokem’ni okumayi zevkli bulmas: pek beklenemez
(kitapta eplenceli pek gok anlatim bulunsa da). Buna kargin,
The Voyage of Beagle {Beagle’in Yolculugu), 1839')arda oldu-
gu gibi giiniimitzde de bir yolculuk kitab olarak da deger ragir.
Patagonya'ya ulagan Darwin, zamammn Bruce Chatwin'i gi-
biydi. Onun Otobiyografik Taslak’, dolu dolu yaganmig ve sik-
likla yén degistiren uzun bir yagamn yahin bir 6zetidir.

Darwin’e iligkin ok sayida biyografi yazilmgtir. Bunlann
kimisi Darwin’in yagadifn dénemin sosyal kosullan tzerine
odaklanmig ve (kagimlmaz olarak) iginde yetistigi zengin Vic-
torian diinya ile dogal segilim iizerine kurulu olan evrim kura-
miin arasindaki iligkiyi incelemistir, digerlerinde Darwin'in
yagam Oykiisii ve politik spekiilasyonlardan annmg bilimsel
bakis agis1 iizerinde durulmugtur. Janet Browne’n Charles
Darwin adh genis biyografisi, ilk cildi Voyaging (Pimlico Bo-
oks, 1966) adim tagir; kapsamly, agik ve yansizdir. Adrian Des-
mond ve James Moore'un Darwin (Penguin Books, 1992) adh
biyografisi, onun diigiincelerini yasadig1 toplumsal kogullarla
siki bigimde iligkilendirmektedir.

Darwin’in ¢aligmalan ardillan tarafindan iglenmigtir. Bilim
ditnyasimin en yetenekli bilim insanlarindan bazilar1 -Richard
Dawkins, Jared Diamond ve Stefen Jay Gould bunlar arasinda-
dir- yazdiklan kitaplarla onun gahsmalarini aydinlatmis, giin-
cellestirmig ve yazildifnr tarihsel, yazinsal ve toplumsal kogulla-
n agiklamigur. Bu galigmalardan benim favorilerim olanlar ara-
sinda, Dawkins’in Climbing Mount Improbable (Umulmadik
Bir Daga Gikmak -Penguin Books, 1997), Diamond’in The Ri-
se and Fall of Third Chimpanze (Ugiincit Sempanzenin Yiikse-
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lisi ve Diisiigli —Vintage Books, 1991) ve Gould’un Dinasaur in
a Haystack (Saman Yigimnda Bir Dinozor —Penguin Books,
1997) adl eserleri sayabilirim.

Evrim kuramina iligkin tarigmalar boyunca hem anekdotlar
hem de kimi matematiksel indirgemecilik fazlaca kullamlmgtir
ve bunlar kimi zaman tartigmalan bogucu bir boyuta ulastir-
mugtir. Richard Milner’in Encyclopaedia of Evolution (Facts on
file tarafindan 1990 yilinda basilmistir) adl ¢alismasinda ko-
nuyla ilgili pek ok anekdot aktanilmistir. Konunun gergek bir
kavrayigina ulasma gabasinda, matematik gergekligin en azin-
dan kigitk bir onayim almaktan kaginmak ise giigtir.

Modern evrim kuram izerine standart metinleri arasinda
Douglas Futuyma’nin Evolutionary Biology (Evrimsel Biyoloji
-Sinaver Associates, Sunderland, Ma., tgiincii baski, 1998),
John Maynard Smith’in Evolutionary Genetics (Evrimsel Ge-
netik ~Oxford University Press, ikinci baski, 1998) ve Mark
Ridley’nin Evolution (Evrim) adh gahsmalan gésterilebilir. Bu
galigmalann tumi, konu tizerine saglam bir girig vermektedir
(ve benim kitabimda gevresinden dolamlan pek gok soruna de-
ginilmektedir). Konuyla ilgili modern metinlerin ogunda (Tiir-
lerin Kékenfnin tersine) bitkilere iligkin yeterince deginme
yoktur. K. J. Niklas’in The Evolutionary Biology of Plants (Bit-
kilerin Evrimsel Biyolojisi ~University of Chicago Press, 1997)
adh galigmasinda bu dengesizlik diizeltilmigtir.

Evrim kuram biitiin biyolojik bilimlerin gevresini kugatma-
s1 nedeniyle, Darwin’in 6ykilsiinii kisim kisim aydinlatan ¢ok
sayida popiiler galiyma ortaya konulmustur. Richard For-
tey’nin Life: the Unauthorised Biography (Hayat: Resmi Olma-
yan bir Biyografi—Harper Collins, London, 1997) adh gahgma-
sinda, zamamn ve canh varhgn ilerleyigi, evrimin hammadde-
sine iligkin garpici agiklamalarla birlikte agiklanmaktadir, Matt
Ridley’nin The Red Queen (Kizil Kralige ~Penguin Boks, 1994)
adlh galiymasi, konunun benim ¢alismamda yeterince ele alin-
mayan bir yonil tzerinde durmaktadir: dogal segilim her za-
man 6dillendirilmeyen bir yangmadir.
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Bir bilim yazari, kendi galigmasinda yararlanmak iizere, pi-
nlnh degerlendirmeler bulmak igin bilimsel yazimn alun isti-
ne getirmek zorundadi. Bu kitap bu bakimdan bir istisna
olugturmuyor; bu kitabin yazilmas siirecinde binlerce kitap ve
belgeden yararlamlmigtir. Okuyucunun konuyla ilgili literatii-
re bir girls yapabilmesi umuduyla, bunlardan yalnizca daha
yakin zamanl olan (ve daha kolay erigebilir olan) az sayida ga-
ligmamin adim anabiliyorum; bunlanin timi: 1990°h yillarda
basilmigtir, ama onlar iizerinden daha eski gahgmalara ulag-
mak olanakhdir. Science and Nature (Bilim ve Doga) dergisi
her hafta, evrimin neredeyse simirsiz olan diinyasina iligkin
giincel veri ve degerlendirmeleri yayinlamaktadir. Trends in
Reearch in Ecology and Evolution (Ekoloji ve Evrim Aragtir-
malarinda Egilimler) alandaki ilerlemelere ,iligkin yeni bakyg
agilan tiretmektedir. Konuyla ilgili temel teknik yayin Evolu-
tion adh dergidir; The American Naturalist (Amerikan Doga-
c1), The Proceedings of the Natural Academy of Sciences (Ulu-
sal Bilim Akademisi Tutanaklan) ve The Philosophical Tran-
sactions of the Royal Society of London (Londra Felsefi Uygu-
lamalar Kraliyet Toplulugu) adh yayinlar, Evolution’in igerigi-
ni tamamlayic) nitelikte bir icerige sahiptir. The Journal of
Molecular Evolution {Molekiiler Evrim Dergisi), The Journal
of Animal Ecology (Hayvan Ekolojisi Dergisi), Behavioural
Ecology and Sociobiology {Davranigsal Ekoloji ve Sosyobiyo-
loji), Systematic Biology (Sistematik Biyoloji), Paleobiology
(Paleobiyoloji) ve daha pek gok benzer nitelikte yayin bulun-
maktadir, The Cottage Gardener and Country Gentleman's
Companion { Darwin'in fazlasiyla bagvurdugu bir yayindy) ise
artik ne yazik ki tarih olmug durumda.

Internet, bilimsel yazinda, yazili basimin yerini artan bigim-
de almaktadir ve konuyla ilgili gok sayida harika site bulun-
maktadir. Londra Dogal Tarih Miizesi’nin yaymm olan
www.nhm.ac.uk bunlara iyi bir 6rnektir.
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