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Etkinlikler ve projeler

Kitapta, mikroskobunuzla incelemeniz i¢in pek ¢ok sey
onerilmesinin ve ihtiyacinmiz olan tim temel tekniklerin
anlatilmasinin diginda, bagka etkinliklere de yer verilmis-
tir. Bunlar, mikroskobunuzdan en verimli

bi¢imde yararlanmamz saglayacaktir.

Kesit almakta kullanmak Gizere

kendi mikrotomunuzu yapmak

ve incelemek (izere mantar

yetistirmek gibi ¢esitli

deneyler de bu kitapta

yer almaktadir.

Uygulamalar

Kitabin 3841. sayfalarinda
mikroskobun giinimuzdeki
farkh kullamm alanlari
anlatilmaktadir. Sanayide
kalite kontroliinden,
hastanelerde kan drnegi
yaymalarini incelemeye
dek degisen bu uygulama-
lar, mikroskoptan
yararlanan meslekler
konusunda aydinlatici Bu adam, kesilmig bir eimasin

5 = kalitesini saptamak igin 6zel bir
bllg'ler Saglar~ mikroskop kullanyor.
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Mikroskobun tarihcesi

Dort yiiz yil once mikroskop bilinmiyordu. Cevremizde- Hastaliklarin nedenleri ancak tahmin edilebiliyordu
ki bitkiler ve hayvanlarin yapilar bizim igin bir gizdi. ve tip bilimi heniiz dogmamigti. Mikroskobun icadi
Ustelik varhigindan bile haberdar olmadigimiz daha bilimsel alanda bir devrim yaratti.

binlerce kiigiik bitki ve hayvan vardi.

2000 y1li agkin bir siiredir camin

15181 kirdig: biliniyorduysa da, gergek
anlamda ilk mercek ancak 1300 yih
dolaylarinda yapildi. 1600'lerde,
mercekler bir araya getirilerek optik
aygitlar yapilabilecegi gorildi.

Antonie van Leeu-
wenhoek, 17. yiizy-
lin sonlarinda yasa-
mig Hollandal bir
bilim adanu ve mik-
roskopinin onciile-

| 7. ylizyilin ortalarinda Robert
Hooke mikroskobunda inceledigi
sise mantarinin resimlerini ¢izmistir.
Van Leeuwenhoek gibi o da, tam
olarak ne gordiigini bilmiyordu.

rinden biriydi. Tek

mercekli ve elle tu-
Mikroskop sozciigii, ok  tulan basit mikros-
kiiciik anlamina gelen koplar yapmisgti.
micro ve nesnelere Mikroskoplariyla
bakmaya yarayan bir gordiiklerine iligkin
aygit anlamina gelen bir¢ok ¢izim gergek-

scope sozciiklerinden lestirmis ve ne

tiretilmigtir. Ciplak gozle olduklarim /

goriilemeyecek denli kii- anlamamasina Van Leeu-
;f:‘;’;i';.m ciik olan her sey, mikros- karsin bakterileri ~ Wenhoek'in
mikroskop kobik olarak adlandinhr.  kesfetmigti. lanndan biri

Kullandiklari camlarin disuk nitelikli,
merceklerinin bi¢iminin de kusurlu
olusu nedeniyle ilk mikroskoplari

| yapanlar ancak bulanik goriintiiler

~ | elde edebiliyorlardi. Mercekler 19.

| yizyil boyunca git gide iyilestirildi

= | ve sonunda bugiin bildigimiz haliyle

- | mikroskop gelistirildi.

1933'te ilk elektron mikroskobu yapil-
di. Bu tiir bir mikroskop, nesneleri
optik mikroskoplardan yiizlerce kez
daha fazla biiyiitebilir (bkz. s.44-45).
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Nesnelerin olcekleri

Mikroskop ve teleskop gibi aygitlar,
ciplak gozle goremeyecegimiz kadar
kiiciik ya da uzak olan nesneleri kesfet-
memizi sagladi. Boylece evrendeki
nesneleri bir 6lcege gore degerlendirip
kendi yerimizi de anlayabildik.

Cok biiyiik ya da ¢ok kiigiik
sayilar bol sifirhdir. Bunlan
kisaca yazmanin 6zel bir yolu
vardir. Ornegin 1000 (bin) sayis
10%, 1.000.000 (bir milyon) sayisi
ise 10% seklinde yazilir. 1'den

Isigin bir yilda kat ettigi uzakhga bir igik
yth denir. Bu birim, yildizlararas: uzakhklan
tarwmiamak igin kullanvhir. Galaksimizin

genigligi 10.000 gk yilidhr.

kiigliik sayilarda 10'un iizerinde
negatif bir say vardir; 6rnegin
0,001 sayis1 107, 0,000.001 sayis:
ise 10%seklinde yazihir. 10'un
tzerindeki say: sifirlarin sayisim
gosterir.

Ginege olan uzakik 10’ m’nin Gzerindedir -
gercek uzakik 150 milyon km'dir. Gines
sistemimizde ve dinyada uzakhklar geneifik-
le kilometre olarak &icullr (1 km 1000 m'ye
ogittin).

binalan e
,ES.(“,::?@ y,m:k 4 i A Aya olan uzakitk 10° m'nin Gzerin-
500 m'dir. 7 dedir - gergek uzakhk 380.000.000
10 10.000.000 m m'dir (380.000 km).
10° 1.000.000 m
10° 100.000 m
10I 10.000 m Duryanin Gapt 12.000.000 m'dir
I - (12.000 km).
nsanin
yaklagik 2 m'dir. 10° 1000 m
Metre standart ne
uzunluk Bigisd 10 100/
birimidir. g Bu boyutlar bizim insan
10' 10m c biceklerimiz igindedir.
1 im
1 santimetre 10—' 01m
10° 0,01 m
1 milimetre
10° 0.001 m
107 0,0001 m
Kan hicresi
Cipiak gdzle gorebilecegimiz en kigik 10° 0,000.01
nesgnenin boyutu kadar (0,1 milimetre). hlltlathlil :
Bu deger, mikroskobik digegin baglan- -
g, 10 0,000.001 m <" e
T Mrcresinin
10 0,000.000.1 m e
—— nm kahnhg
i oA Natilen on 10 0,000.000.01 m
kg k neanenin boyutu kadar. 107 0,000.000.001 m
T 0,000.000.000.1 m Btk hdcresi duvan
10 0,000.000.000.01 m
Elektron mikroskobu ile gonilebilen Atom
en kOGUk nesnenin yani biy k bir 12 modeli
motekiNin uzuniugu kadar. 10 Al ko e i Protondan ve
0,000.000.000.000.1 m ndtrondan

0,000.000.000.000.01 m

0,000.000.000.000.001 m
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olugan Gekirdek

Atom Gekirdedinin pargas: olan bir
atomalt) parcacidm (proton ya da ndtron)
genighdi




Biiyiitecler

Biyiitegle bakildiginda, nesneler

gercekte olduklarindan yaklagik

3-10 kat buyik gorinirler. 42. say-

fada bir biiyiitecin bir nesneden

yansiyan igin demetlerini kirarak

onlari nasil biiyiik gosterdigini

le, ucuz bir mikroskopla gorebil-

diginizden daha ¢ok sey gorebilir-

siniz.

goreceksiniz. Nitelikli bir blyiiteg-

Harfler ve resimler

Bulabildiginiz kadar degisik tiirden
yaziy: bir araya getirin. Biyiteciniz-
le bu yazilari ve resimleri ayri ayn
inceleyerek, nasil olusturulduklarim
gormeye cahsin.

Kitaplaria gazetelerdeli harflerin kenarlan dizgumdur.
Buniar mirekkeple basimigty.

Biiyiite¢ cesitleri

Burada, birgok degisik biliyiiteg
cesidini gorebilirsiniz. Bunlarin
her biri farkh isler i¢in kullanihir.

Cam mercek

Gzere metal kil

arari mercedi de
denir.

Stereo-baglikh bayuteg.
Nesneleri 0¢ boyutiu
olarak gosterit.

Biiyiiteci nasil kullanmah?

Biiyiiteci goziiniize yaklagtirin.
Nesneyi de odak noktasina gelince-
ye (acik ve net bir bigimde goriliin-
ceye) dek mercege yaklastirin.

Arazide kullanimak

mercek. Kimi zaman

7. sayfada bir stereo bilyiitecin
nasil yapildigini goreceksiniz.

Saat¢t Qo000
Ellerin serbes

kalmas igin kag
kemerinin altina

yertegtirili.

Mercek kapakh biryuteg kutu.
Kugok hsyvanian gdziemek igin
kullanihr.

Biiyiteciniz ayakh ise bunu
yapmaniza gerek yoktur; ¢ciinkii
nesne hep odakta olacak ve net
gorinecektir.
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Bilgisayaria yazilan
faturalardaki harfler
ve rakamlar, pek Gok
minik nokteciktan
ohugus. Buniann yan-
mmda nokta vurugiu
yazct kullanibr.

.-
e o

Daktilolarda her bir
harf, mirekkepli bir
geride vuran metal

karakterierle yazihr.
Metal kalp bozulursa
" harf de bozuk gikar.

Koyu renkli alanlar, (st Uste

binen iri noktalardan olugur.
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Kagit

Bulabildiginiz kadar degisik tiirden
kagit toplayin. Her birinden kiigiik
bir par¢a yirtin. Kagidin ylizeyini ve
yirtik kenarin biiyiitegle inceleyin.

Bu iplikgikler agag
lifenidir.

Gazete kagidinin lifleri
ise daha kahndr.

KaQit pegete seyrek bir
doku olugturan kahn lif-
lerden olugur. Swvilan
emer, GOnkGO sivilar
liflerin arasindaki
boglukiara dolar.

o v.\\'t i\

Kumas

Giysilerinizin ve evinizdeki bazi
esyalarin, érnegin bir koltuk ve
bir semsiyenin kumaslarini ince-

Iplikierin beliri bir
bigimde dokunmas:
ve rengi, kumagin
desenini ontaya
Gikany.

Parmak uglannizdaki
deri gok duyarlidsr.

vardir.

Bu gizgiler parmak
zinl olugturur
(bkz. 8. 38-39).

Bu ¢lzgiler arasinda
kOGOk gozenekier
gOrebilirsiniz.
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Uzerinde birgok Gizgi

leyin. Dogal ve sentetik kumasla-
rn yan sira, gesitli iplikler de
bulmaya ¢ahgin.

iplikler, drmegin naylon
ve polyester, bir ya da

daha gok degisik yapay

lifin egiriimesiyle elde

Kollannizin derisi

daha daz ve
daha az
duyartidir.

Killar, derinin
altindaki kil
kesalerinden
Gikar.

=3



Mikroskop cesitleri

Mikroskop, iki mercegi yardimiyla, bir nesneyi bir
biiyiitece kiyasla ¢ok daha fazla buyutir. Objektif
mercegi nesnenin biyltilmis bir gorintisini
uretir. Bu gorintd daha sonra gozmercegi (ikinci
mercek) tarafindan biyitiilerek bagka bir goriinti

ST

olusturulur. Mikroskopla baktiginizda goérdigiiniiz
gorintd budur. Merceklerin nasil isledigini gormek
icin 43. sayfaya bakin. Isik mikroskoplari normalde
50-1000 kat buyutebilirler, ancak 2000 kez biyiitebi-
lenleri de vardir.

ivi - https://rantey.org




Biiyiitme
Bir gériintiinin biyitilmesi,
onun, oldugundan ¢ok daha
blyiik gosterilmesi demektir.
Farkh biyiitme giiciindeki
mercekler, farkh oranlarda
biyiitme saglar. Bir mikros-
kobun biiyiitme giici, iki
merceginin biiyiitme
guciniin ¢arpimina esittir.

Bir mikroskopta normal olarak, buradakiler gibi U¢
objektit mercedt vardir. Bunlara digik, ora ve yuksek
gugla mercekier denir.

Geligmis 151k mikroskoplan

Burada bazi mikroskop ¢esitleri
goriyorsunuz. Bunlar farkl goriinse-
ler de, basit 151k mikroskobuyla
hemen hemen ayni gekilde ¢aligirlar.
Bu kitabin farkli bolimlerinde, farkh
amaglar i¢in 6zellesmis degisik
mikroskoplar da anlatilmaktadir.

Cift-tipli mikroskoplarda gormeyi
kolaylastirmak amaciyla iki tane goz
mercegi bulunur. Her iki g6z de ayni
goriuntiyu gorir (gorintl, asagida-

ki stereo mikroskopta oldugu gibi

tic boyutlu degildir). Cok tipli mik-

roskoplar ise, birden ¢ok kimsenin
ayni anda gozlem yapabilmesi igin

iki ya da daha fazla g6z mercegi ile

donatilmigtir.

Arazi mikroskoplari hafif ve
kiiclik olduklar igin kolayca
tasinabilirler. Bunlar arazi
cahgmalarinda, laboratuvara
gotirilemeyen nesneleri
incelemek i¢in kullanihr.

Bu basit araz) mikroskobunun
/ tek bir merceqi vardir.
BiyUtme gich ise
yaklagik x50'dir.

Stereomikroskop, her biri bir goz
icin olmak iizere bir ¢ift mikroskop-
tan olusur. Her bir goz farkh bir
acidan baktig igin, nesne ii¢ boyut-
lu olarak goriiniir. Biyiitme giici
normal bir mikroskoba gore daha
disuktir, ama goruntiler ¢cok daha
carpicidir.

Aksesuvarlar

Gorintiyi bir ekrana
yansitmak i¢in mikros-
koba bir projektor
takilabilir. Bir siniftaki
tim ogrencilerin
incelenen nesneyi
gorebilmesi igin bu
sistemden
yararlanilabilir.

Projekt6rii bir ;

mikroskop

Mikroskoba, goz mercegi
yerine bir kamera takilabilir.
Boylece incelenen nesnelerin
fotograflar ¢ekilerek
saklanabilir.

Baz mikroskoplara —

bir video kamera
takilarak, hareketli
nesnelerin

(6rmegin ok

kOGOk canlilann)
Q@oruntlien bir
ekrana yansitilabilir
ve kaydedilebitir.

Elektron mikroskobu

Bir 151k mikroskobu cisimleri en fazla
2000 kez biiyiitebilir. Baz1 elektron
mikroskoplariysa 250.000 kez
biyiitebilir (daha ayrintil bilgi

i¢in 44-45. sayfalara bakin).

Tarayic: elektron
mikroskobu




Mikroskop nasil kullamlir?

Mikroskobunuzla incelemelere baglamadan 6nce onu  lamlar ve damlaliklar gibi bagka gereglere de ihtiyaci-
nasil kullanacaginizi 6grenmelisiniz. Bu iki sayfada, mz olacaktir (bunlar 46. sayfada listelenmigtir). Kitap-
izlenecek yontem anlatilmaktadir. Her seyi iyice taki deneyler sirasinda bunlari nasil kullanacaginizi

ogreninceye dek, mikroskobunuzu her kullamisimzda ogreneceksiniz.

bu sayfalara bagvurmalisiniz. Mikroskoba ek olarak,

Mikroskobu nereye kurmali?

Mikroskobunuzu lizerine koyacaginiz
bir masa gereklidir. Mikroskobunuzu
masaya oyle yerlestirin ki, oturdugu-
nuz yerden ileri uzanmadan ya da
masaya abanmadan mikroskoptan
bakabilesiniz. Ornekleri hazirlamak
ve diger geregleri koyabilmek igin
biiyiik bir masa kullanmakta yarar
vardir.

\\M\\\
\ \\\\m‘\

Aydinlatma
Mikroskop altinda incelenecek cismin ayrintil bicimde donaniminin nasil kurulacag asagida agiklanmistir (tepe-
gorilebilmesi igin iyice aydinlatilmasi gerekir. Alttan den aydinlatma igin 13. sayfaya bakin). Isik kaynag: olarak

gelen 15181n objektife girmesini saglayan taban aydinlatma  giin 1s1@indan veya bir lambadan yararlanabilirsiniz.

Cogu mikroskopta okiiler tiip ileriye Aydinlatma igin lamba kullaniyor-
ya da geriye dogru egilebildigi igin saniz, onu mikroskoptan yaklagik
kullanim kolaylasir. Sizin mikroskobu- 20 cm uzaga yerlestirin. Lambay:
nuz da boyleyse, tiipii rahatga tablanin altindaki aynay: aydinla-

bakabileceginiz bir konuma ayarlayin.  tacak bigimde ayarlayn.

Mikroskoptan baktigimzda, Isik dairesini goremiyorsaniz,

siyah bir fon Gizerinde daire mikroskobunuzun objektif mer-
bigiminde bir 151k goreceksiniz. cegi okiiler tiiple aym

Isik olabildigince parlak ve her dogrultuda olmayabilir. Merce-
tarafta ayn1 tonda olana dek gin yerine oturdugunu belirten
aynayi hareket ettirin. “klik” sesini duyuncaya dek

doner diski ¢evirmeyi siirdiiriin.
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Mikroskobunuzun déner diskini en
disiik gigli objektif mercegini
kullanacak sekilde dondiiriin. Bu
objektif mercegi en kisa olamidir. Mik-
roskobunuzun aydinlatma deligini
ayarlayabiliyorsaniz, onu iyice agin.




Ornekler nasil incelenir?

Orneklerin mikroskop altinda nasil incelenecegi asagida
aciklanmigtir. Mikroskop takiminizda biiyiik olasilikla

aligtirma yapabileceginiz bir 6rnek bulacaksiniz. bastan gozden gegirin.
Eger yoksa, temiz, nemli bir lamin ortasina biraz

tuz ya da toz seker koyun. lsi iyice dgrenene dek, bir
ornek inceleyeceginizde asagidaki agiklamalarn yeni

Odaklama diigmesini Odaklama diigmesini mer- Gozinlzi tabla hizasina
hangi yone gevirdiginizde cek olabildigince yukari kal- getirerek yandan bakin.
mercegin ne yone hareket kincaya kadar ¢evirin ve en  Odaklama diigmesini mer-

ettigine dikkat edin. disik gugli mercegi seg- cek lama iyice yaklagsacak
Mercekleri asag: yukan mek icin doner diski ¢evirin. ama ona degmeyecek
hareket ettirerek deneme Hep bu mercekle baglayin, konuma ininceye dek
yapin. clinkii bu mercek cismin da- ¢evirin.

Kimi mikroskoplarda,
tablayla odaklama denilen
bir sistem vardir. Bunlarda
odaklama diigmesini

ha biiyiik bir bélimiini gor-
menizi, dolayisiyla da incele-
mek istediginiz kism: daha
kolay bulmamz: saglar.

Lami tablaya, camin ortasi

Simdi, mikroskoptan
bakin ve odaklama diig-

cevirdiginizde, mercek (yani incelenecek 6rnek) mesini ¢evirerek mercegi

yerine tabla iner ya da deligin (izerine, mercegin yukan kaldinn. Mercek

kalkar. de altina gelecek bicimde yukari kalkarken bir
yerlestirin ve lami sabit- noktada cisim net olarak

lestirmek icin kiskaclarla goriinecektir.
tutturun.

Mikroskobunuzda

aydinlatma deligini ayarlama
mekanizmasi varsa, deligi da-
ire bicimli 1g1k kayboluncaya
dek kapatip daha sonra yeni-
den yavas yavas agarak ayar-
layin. Boylece, cismin ¢evre-
sinden 1512 1n girerek gorinti-
yl bozmas: engellenmis olur.

Cismin incelemek istediginiz kismini bulmak igin
lami yavag¢a oynatabilirsiniz. Gériinti, lami
kaydirdigimz yoniin tersine dogru kayacaktir.
Ayrica gorinti 6rnege gore bagasag! duracak
ve aynadan yansiyormus gibi goriinecektir.

Nesneyi, daha giigli bir objektif mercegi
kullanarak daha ayrintih gorebilirsiniz. Yeni bir
mercegi kullanmaya gegmeden 6nce mercekleri
yukariya kaldirin, merceginizi segin ve onceki

adimlan izleyerek yeniden odaklayin.
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ilk mikroskop projeleri

Bu iki sayfada mikroskobunuzla inceleyebileceginiz
seylere iligskin kimi 6neriler bulacaksiniz. Bunlar ¢ok
az hazirhk gerektiren basit projeler olup, mikrosko-
bunuzu odaklamaya ve cisimleri degisik sekillerde

Tiiyler

Yipranmamig, beyaz bir telek bu-
lun. Keskin bir makasla, asagidaki
resimde gorildigi gibi bir parga
kesip ¢ikarin. Pargay: iki lam
arasina koyduktan sonra lamlari
birbirine bantlayin. Tiiy drnegini
alttan aydinlatarak inceleyip,
yapisini anlamaya ¢ahsin.

Yaklagik 2 cm
uzunlugunda

bir parga kesin.

Dallann kenan
boyunca yOzlerce
minik dalcik
bulunur. Her

bir dalcikta,

diger dalciklan
tutmaya yarayan
kancalar vardir.

Birbirine kenetienen dalciklar kugun ugusu
da tily geklinin kor saglar.

Cam

Bir lamin Gizerine kegeli kalemle bir
nokta koyup lami tablaya yerlestirin
ve tepeden aydinlatarak mercegi
noktaya odaklayin. Lamin yiizeyi
net gorinmelidir. Kenarina
gelinceye dek lam: kaydirin.

Camin kenannin

olmadigim,

daz bir gizgi
boyunca

kinimtg olduQunu

Killar

Saginizdan bir tel kopararak bir la-
min lizerine koyun. Seffaf bantla iki
tarafindan sabitlestirin ve ylizeyini
inceleyin. Once tepeden, sonra da
alttan aydinlatmayi deneyin. Evcil
hayvanlariniz varsa, onlardan alaca-
gimz kil 6rneklerini de ayni sekilde
inceleyin. Saf yiin bir kazaktan kopa-
racaginiz ince tiiyleri inceleyerek
koyun kilinin da neye benzedigini
gorebilirsiniz.

Y

Insan sag teli

Hayvanlann
kilannin yazey
yapilan birbirinden
farkhdr.

Kopek kil

Olabildigince degisik kil drmegi bulup inceleyin.
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aydinlatmaya aligmaniza yardimci olacaktir. 10-11.
sayfalarda 6grendiklerinizi uygulayin. Baz1 projeler
icin bundan sonraki sayfada anlatilacak tepeden
aydinlatma yontemini kullanacaksiniz.

Fotograflar

Olabildigince degisik fotograf,
siyah-beyaz ve renkli negatif ve
saydam bulmaya ¢ahsin. Bunlari
incelemek icin lamlara yerlestir-
meniz gerekmez; tablaya kiskag-
larla tutturmaniz yeterlidir.
Fotograflar tepeden, negatiflerle
saydamlariysa alttan aydinlatin.
Fotografi olusturan noktalari
inceleyin.

negatiflerin \

Gzerinde, 131ga
duyarh kristallerden
olugan koyu

renkli minik noktalar
QOrulGr. Fotograf bu
kristaller asyesinde

olugur.

Renkli saydam ve negatif film Gzerinde
diger tOm renkleri olugturan (¢ ana renk
gorlar.

Renkli fotograflardaki noktaciklan gérebilmek igin,
on gucli objektif mercegdini ve tepeden aydinlatma
kullanmalisiniz. Bu noktaciklar negatifier ve
saydamiardaki noktacikiardan gok daha kOGUktor.

g |



Toz

Bir lamin lizerine biraz toz
koyun ve tepeden aydinlatarak
tozu inceleyin. Lamin tamamin
inceleyerek gordiiklerinizin neler
oldugunu anlamaya ¢ahsgin.

aydmia'
kobu nasi

Igik, cisimden mercekiere yansw.
olmayan c1$|mler alttan ay- \
dinlatildiklarinda koyu renkli  aynay tabladan yukanya isik
bir leke olarak gorunirler. gelmeyecek gekilde ayariayi.
Bunlan ayrnintih bigimde
inceleyebilmek igin Gistten
aydinlatmak gerekir. Buna
tepeden aydinlatma denir.

Lamlar

Satin alacaginiz lamlar genellikle
standart olgiilere sahiptir:
Boylarn 75 mm, enleri

25 mm'dir; kalhinhklan 1-2 mm
arasinda degisir. Ancak mikros-
kop takiminda bulunan lamlar
daha kiigiik ve ince olabilir.
Lamlar camdan yapilmig
olduklarindan, hem tepeden
hem de alttan aydinlatma
sirasinda kullanilabilirler

Swvilan incelemeye yarayan
Gukur ve halkal lamiar

Lamelier ok incedir ve kolayca kinlabilirder. Bunlar lam Gzerindek)

Uzerinde 6mekder bulunan hazw lamlar cismin Gzerine konur ve onun kurumasim Gnlemek igin kullanilw, Gegici
(alttan aydinlatmada 151k, lamin = ;.0 awabilirsioiz. ya da yan kahci Omekder hazidamak igin lamellerin nasil kuilaniacagine
icinden ge¢mek zorundadir). 14-15. ve 36. sayfalardan Qrenebilirsiniz.

Gordiiklerinizi nasil ¢izeceksiniz

Cizim yapmak, mikroskopla icin iyi bir yontemdir. Asagida, bilgiler bulacaksimz. llk olarak
incelediginiz seyleri kaydetmek ¢izim yaparken kullacaginiz kimi rahat bir konumda oturmalisiniz.

AU T VU SUUY]

- Once bir daire Gizin ve onu
kareiere bdim. Bdylece

5 @OrduQdnuz aynntian daha
- \ kolay ¢izebilirsiniz.

ey | B Gizimintze bir bagiik verin.
g Aynca. byatme oranmni ve

incelemeyi yaptiimz

tarihi de yazin.

Bir géz(nizle mikroskoptan

)
T
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Hiicrelere ilk bakis

Bitkilerin ve hayvanlarin dokular, hiicre denilen
birimlerden olusur. Hiicreleri ilk olarak, Robert
Hooke bir sise mantar: pargasini incelerken
gormustir. Tim bitkiler ve hayvanlarda, her biri

degisik bir islev géren pek ¢ok farkh hiicre tipi bulu-
nur. Bunlarin tiimi de bitki ve hayvanlarin yasamlarn-
ni siirdiirebilmeleri i¢in ¢ok 6nemlidir.

Hiicreleri hazirlamak

Bilim adamlan bitki ve
hayvan hiicrelerini incele-
yecekleri zaman, bu canh-
lardan kesit denilen ¢ok
ince dilimler kesip alirlar
(bkz. s. 24-25).

Ancak, ornegin bir
sogandan alacaginiz bitki
hiicrelerini ve yanagimzin
icinden alacagimz hiicre-
leri kesit almaksizin da
inceleyebilirsiniz.

Ornekleri daha iyi ince-
leyebilmek i¢in nasil boya-
mak gerektigini, 30-31.
sayfalarda dgrenebilirsiniz,
ama simdilik onlan oldukla-
n gibi inceleyebilirsiniz.

Bu durumda da temel
ozelliklerini gorebilirsiniz.
Soganin kabugunu
soyduktan sonra etli i¢
katmanlarin birinden
resimde gorildigi gibi
bir parga kesin. Kestiginiz
parcanin i¢ kisminda ¢ok
ince ve neredeyse say-
dam bir zar goreceksiniz.
Bunu cimbizla soyup
¢ikarin ve agagida
gosterilen sekilde gegici
bir 6rnek hazirlayin.
Lam alttan aydinlatarak
inceleyin (hiicreler
neredeyse saydam
goriinecektir).

Her bir hicrede yuvariakga bir leke
gOrebadinainiz. Bu, hicrenin gekirGed
yani kontrol mevkezidi.

Etli i¢ katman

Dezenfekte edilmis bir
kagigin sapiyla yanaginizin
icini hafifge siyirin.
Aldiginiz 6rnegi bir lamin
kenanyla baska bir lamin
ortasina koyun ve dikkatle
yayin.

Hiicrelerin kurumasini
bekleyin ya da lami hava-
da sallayarak kurutun.
Boylece hazirlayacaginiz
gecici 6rnegi, alttan
aydinlatarak inceleyin.

Buna yayma denir.

Hucreleri bir lamin kenanyla yayn.

Kullandiktan sonra
lamian daima dezenfekte
adin ve bir naylon
torbaya koyup ¢dpe atin,

Gecici 6rmek hazirlamak

Biyolojik 6rneklerin ¢ogunun

nemli tutulmasi gerekir.
Yoksa, kuruyup bozulurlar.
Eger ornek kisa bir siire igin
saklanacaksa, gegici yani
1slak bir ornek hazirlanir.
Yarn kalici bir drnegin

nasil hazirlanacagini

36. sayfada bulabilirsiniz.

Bir damlalik ya da cam Orneﬁi'dikkatlice su
cubukla temiz bir lam iizerine

bir damla su damlatin.

damlasinin igine koyun.

Lameli kenarlarindan tutup bir
kenarini1 lamin izerine dayayin.
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Hiicre yapisi
Yandaki sayfada anlatilan i¢ yapisini daha ayrintih
deneylerde hiicrenin dig bigimde inceleyebilirsiniz.
hatlarin1 ve belki de gekir- Asagidaki resimler, bitki ve
degini gorebildiniz. Daha hayvan hiicreleri arasindaki
gugla mercekle, hiicrelerin temel farklihiklarn goster-
mektedir.
Hayvan hacresi
Hemen her hucrenin bir gekirdegi vardr.
Gekirdek hicre icinde gergeklegen tim

olaylan denetier.

Hocre icengine (Gekirdek
harig) sitoplazma denir.
Sitoplazmada, dzellegmig
birtakim yapilar butunur.

Hayvan hicreleri, besin
deposu iglevi goren
ghikojen tanectklen igerir.

Hacre zan, hicre IGerngini
Gevroloyen ancak sivilarls
gazian gegirebilen Gok inCe bir
katmandi.

Bmuh(x:m\

Hucre duvan yainizca
bitki hOcrelerinde
bulunur. Hicre zanndan
daha kahn olan bu
duvar, hiicrenin bigimini
korur.,

Kloroplastlar bitki
hicrelerinde bulunus.
GOney 1519 kullanarak
besin Oretir ve
yapraklare yogi renk
verwier. Bitki hucrelen

- Mantar hiicreleri
Godu hicrelerin iginde, kotul o
denen, siviyla dolu boglukiar vardw.

ronpires Tt 17. yiizyilda, Robert Hooke incelerseniz bu hiicreleri
yapihds ve hixcrenin bicimini sise mantarini inceledigin-  siz de gorebilirsiniz.
korumasini saglar. de, onun diizenli yapidaki Ya tablaya bilyiikce bir
birimlerden olustugunu parga yerlestirin, ya da
gormis ve bunlara hiicre kiiglk bir pargadan gegici
adini vermistir (4. sayfada-  bir 6rnek hazirlayin ve
ki resimleri de inceleyin). tepeden aydinlatarak
Bir mantar dilimini inceleyin.
Bu hcreler 810 Mantas hicreleri
agag hicreleridir.

Her birinde bir
bosluk vardir.

Ornekte hava kabarciklar
Lameli yatirdiginizda, kalmig olabilir. Bunlar mik-
su lamelin altina yay- roskop altinda koyu halkalar
lacaktir. Fazla suyu seklinde goranir. Az sayida
kurutma kagidi ile ahn.  kabarcik olmasi 6nemsizdir;

ama ¢oksa yeniden deneyin.
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Basit organizmalar

16-19. sayfalarda, ¢ok basit canhlan (“ilkel” organiz- hayvanlarinkinden (“yiksek™ organizmalar) farkh
malar) nasil inceleyeceginiz konusunda daha ¢ok gey  olan bu canhlar, normalde ne bitki ne de hayvan
ogrenebilirsiniz. Hiucre yapilan “gergek” bitki ve olarak siniflandirihriar.

Bakterller Hepimiz bakterilerin neden oldugu hastalikiara
Bakteriler tek hiicreli orga- verir (hastaliga neden ;,dmm},“x:kﬂ aindimemizi .(Z,:;".,',m m’f
nizmalardir. Bitki ve hayvan olarak), ya da zararh bakteri- ler de yagas.

hicresinden daha basit ve lere kars: koruyarak yararh

cok daha farkh yapidaki bir olurlar. Ama bakterilerin

hiicreden olusurlar. Bakteri- ¢ogu 6lmis hayvan ve bitki-

ler bir enerji kaynagi bulduk- lerin Gzerinde ya da iginde

lar1 her yerde Ureyip ¢ogala- yasar ve onlarn ¢uruterek

bilirler. Bazi1 bakteriler baska  aynstirir. Bu ¢cok 6nemlidir

canllarin Gizerinde ya da (18. sayfadaki ¢lirime ve

icinde yasar. Ya iizerinde ayrisma konusuna bakin). oo g

yasadiklar: canhya zarar

Bakteriler

Cok giicli olmayan bir mikroskopla Siz de kapakl, ¢ok derin olmayan besiyeri hazirlamak igin, hazir bir
bakteri kiimeleri kolayca gorilebilir kaplara (petri kaplari, bkz. s. 46) sebze kipi ve bir paket agar (kimya-
(bir tek bakteri gorilemeyecek kadar koyacaginiz besiyeri ortaminda sal madde satan yerlerden alabilirsi-
klgiktir). Yeterli besin bulundugu zararsiz bakteriler tiretebilirsiniz. niz) ya da 500 ml'lik bir paket
siirece bakteriler ikiye boliinerek 12 petri kabina yetecek kadar jelatine ihtiyaciniz olacak.

¢ogalir ve hizla hiicre kimeleri

olusturur.
Hazir sebze kipl
X

Petri kaplarina ince bir tabaka halinde

besiyeri koyun. Kapaklarim kapatarak
besiyerinin katlagmasim bekleyin. Daha

Hazir sebze kiipinii ve 15 gram agan  Petri kaplanimi ve kapaklarini suda sonra petrileri ters gevirin. Boylelikle
ya da jelatini, 250 ml kaynar suda kaynatarak sterilize edin. Soguyun- su buharinin yogl‘lnla‘sn?ast} e
eritin ve 30 dakika agir agir kaynatin. caya kadar suda bekletin. olusan suyun besiyerinin izerine

digmesini 6nlemis olursunuz.

Parmak ucu deneyi

Ellerinizi yikadiktan sonra kiimeleri) olugtugunu gore- a¢maz bakterilerin Gzerine dikkatlice biraz dezenfektan
bir parmaginizin ucunu ceksiniz. Bunlan incelemek damlatip birkag dakika bekletmeniz gerekir. Inceleme
petri kabindaki besiyerinin  i¢in ya kapagim ¢ikardiktan sirasinda hem tepeden hem de alttan aydinlatmay
ylizeyine bastirin. Petrinin sonra petri kabini mikrosko-  deneyin; buiyuk olasilikla tepeden aydinlatma daha
kapagim ortiin ve sicak bir  bun tablasina koyun ya da iyi sonug¢ verecek

yerde birkag gin bekletin. besiyerinin Gzerinde bakte- '
Bu siire sonunda, besiyerin- ri olan kismindan bir par¢a " ';'
deki parmak izinizin ¢cevre-  kesip bir lama yerlestirin.
sinde soluk beyaz ya da Ancak herhangi bir iglem
krem rengi lekeler (bakteri yapmadan o6nce, kapag: agar

Birkag gon Parmagmizin besin
sonra parmak birakt)1 yerde baktenier
zinin gevresi orer.
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Besinlerde bakteri deneyi

Pek ¢ok besin maddesi zararsiz
bakteriler barindinr. Bunlan géormek
icin hazirladiginiz besiyerini
kullanabilirsiniz. Asagidaki deneyde
undaki bakteriler incelenmektedir.
Once bir miktar sterilize edilmis su
hazirlayin. Kiiguk, temiz bir siseye
(Oksirik surubu sigesi gibi) 25 ml
su koyun ve sisenin agzina bir parca
pamuk yerlestirin.

Suyun buharlagip
tikenmesini Gnlemek
igin tencereye su

eklemeniz gerekebilir.

olursa gige devrilmez.

Siseyi su dolu bir tencereye ko-
yup tencerenin kapagim kapayin
ve suyu bir saat kadar kaynatin.

Kullanmadan 6nce, sisedeki
sterilize edilmis suyun kapag)
kapah tencerede sogumasini
bekleyin. Suya 1g un katarak
iyice kanstinn.

cinde besiyeri olan bir petri kabinin kapagini
cikarin ve sterilize edilmis (kaynatilmig) bir
cam ¢ubuk ya da damlalikla besiyerinin Gizerine
hazirladiginiz su ve un karigimindan birkag¢
damlayi, bir halka olusturacak sekilde genis
aralklarla damlatin.

Kapagini kapattiktan sonra petri kabini 24 saat
sireyle sicak bir yerde birakin. Un bakteri
iceriyorsa, karisim besiyerinin Gizerine
damlattiginiz yerlerde bakteri kimeleri

(sarn, beyaz ya da pembemsi) biiyliyecektir.
Bakterileri daha 6nce incelediginiz gibi inceleyin.
Lam Gzerine
yerlegtiriimis
besiyeri parcas:

Kullandiktan sonra,
lamian mutlaka
dezenfekte edin ve
bir naylon torbaya
koyup Gope atin.

Simdi de bagka besin maddelerini
deneyin. Cogu besinler suyla
kanstinlabilir (kati besinlerden de

kiglk bir parca ahp ezin). Kurutul-
mus meyveleri suda bekletin ve
daha sonra bu suyu kullanin.

Incelenmeye elverigli besinler

sat
Konserve besinler Kurutulmug Bunlann baziannda
(incetemeden dnce \ \ meyve mantariar da Greyebilir

24 saat sareyle agik (Okz 8. 18-19).

Viriisler

Virusler bilinen en ki¢ik organizma-
lardir. Bazi bilim adamlan bunlarin
canl organizmalardan ¢ok, karmasik
yapih kimyasal maddeler oldugunu
disiniyorlar. Virasler kendi
basglarina var olamazlar; canh varlk-
larin hiicrelerini “iggal” ederek, bu
hiicreleri daha fazla virlis iretmeleri
icin “zorlarlar”. Boylelikle ¢cogalip
yayilan virisler nezle ve gripten,
AIDS gibi 6limciil hastalklara kadar
bir¢ok hastaliga neden olur.

Virisler bakterilerden ¢ok sonra
kesfedilmistir, ¢linki 151k mikrosko-
buyla gorilemeyecek kadar
klgiktirler. Ancak bilim adamlan
ginimizde virusleri elektron
mikroskobuyla ayrintil bigimde
inceleyerek yapilarini
anlayabiliyorlar. Bilim adamlar,
cogu kez, aragtirmalarim
kolaylastirici modeller yaparlar.

davranig bigimienni
daha kolay
aragtirabilir.

Virislerin bigimilen
simetriktir.

Bilim inced yla canhi hucre kitleleri
iginde (test tiplerinde ya da gigelerde) virusler Gretir.
Uygun besinler venidiginde, bu hiicreler canh kalr ve
Gogaliriar.




Mantarlar

Mantarlar, yapilar bakteri ve
viriislere gore daha karmasik
olmasinaragmen, gergek anlam-
da bir hiicre yapisina sahip
olmayan basit organizmalardir.

Aynstirma

Yesil bitkilerin tersine, mantarlar
kendi besinlerini kendileri
iretemez. Bakteriler gibi
mantarlar da bagka maddelerle
beslenir; bazilan canh dokular
tizerinde, bazilan 6lmiis bitkiler
ve hayvanlarin lizerinde yasar.
Bu, diger tim canhlar igin ¢ok
onemlidir. Mantarlar ve bakteriler

EQer basit kimyasaliar y eniden donguye girmeseydi
Ngbir bitki biyUyemez, higbir gey yagayamazd..
Aynstincilar, topraktaki 6li
maddeleri oldugu gibi besinlerimi-
zi de aynstinp “bozar”. Bizler
onlarin bu etkinliklerinden
yararlanarak cesitli besinler de
Uretebiliriz.

Peynir ve yogurt bakterilerden
yararlanilarak iiretilir. Rokfor turi
kiifli peynirlerde bir tiir mantar
tirer. Ekmek ve alkolli ickiler,

Bunlara ekmegin Gizerindeki kiif-
ten, ormanlardaki mantarlara
kadar pek ¢ok yerde rastlanir.
Burada, mantarlari mikroskobu-
nuzla nasil inceleyeceginizi
ogreneceksiniz.

beslenirken 6lii maddeleri
curitirler. Buna ayngtirma denir.
Olii maddelerdeki karmasik kim-
yasal maddeler, azot ve karbon
iceren basit kimyasal maddelere
aynigir. Aynsan basit kimyasal
maddeler toprak, hava ve su ara-
cihgiyla yeniden dongiiye girer.
Tum diger canhlar (bitkiler ve
hayvanlar), bu yeniden dongiiye
girme etkinligine bagimhdir.

Incelemek iizere siz de kolayca gesitli
mantarlar iretebilirsiniz. Asagidaki
resimde bu ise elverigli bazi maddeler
goriulmektedir. Hepsi biraz nemli
olmahdir. Birkag giin sonra timiiniin
tizerinde ¢ogu kif olmak iizere mantarlar
gorunecektir. Ekmegin Gizerinde geligen
mantarlara Mukor (beyaz) ve Penisilin
(maviye ¢alan beyaz) denir.

ornegin bira, sekeri alkol ve
karbondioksit gazina doniistiiren
¢ok basit bir mantar olan maya
kullamilarak yapilir. Firincilar maya
kullanir, ¢iinkii karbondioksit gaz
ekmegin kabarmasinm saglar.

Alkolli igki reticilerinin
maya kullanmalarinin
nedeniyse, mayanin
alkol iiretmesidir.
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Ink gekerli suya bir parg a maya koyarsanz, birkag saat 300 suyun yuzeyinde
bir k&pik tabakas: olugtuQunu giniruiniaz. Bu kOpok tabakas: karbondioksit
gaz kabarciklanndan olugur. Mayalar konusunda daha aynntilt bilgi igin karg
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# Sporlar ve spor

1 <P keseleri
o™ Cogu mantarlarin spor

i keseleri mikroskopla kolayca

Bir parca ekmegi
nemlendirerek bir
kaba koyun. Birkag

saat sonra kabin gorilebilir ama sporlan

tizerini hava gormek daha gigtiir. Yine de,
girmemesi igin v orti tabakasina kurutma
ortin. kagidi ile bastirarak, spor

keselerini patlatmay:
il deneyin.

’
_ 5
4

™ Incelemeye en elverisli spor
keseleri, bildigimiz mantarlar ya
da sapkal mantarlardir. Sporlan
incelemek i¢in bir lamin Gzerine
bir mantar gapkasi koyun; lamin
Ozerini bir bardakla orterek 48
saat bekletin. Sapkay! daha son-
ra bir buyutegle incelediginizde,
tzerinde benekgikler halinde

Kabn 1k bir yere
koyun ve her giin
bakin. Birkag giin
sonra, ekmegin
Uzerinde siyah benekli
ve beyaz ya da mavimsi
bir kif goreceksiniz.

Cimbazla kiften bir parga alarak
gegici bir 6rnek hazirlayin. Ekmegi
bir naylon torbaya koyun ve atin.
Kufd, alttan aydinlatarak inceleyin.

:c:-mun; sporlan goreceksiniz. Gegici bir
s o ornek hazirlayarak alttan aydin-
Soniitador e latma ile sporlan inceleyin.
keseleri. Kabin kapagini 48 saat siireyle kapal

tutun. Sonra sonucu tipki bakteri
Besiyen Uzerinde . - B
ek deneylpde old.uguu gibi (16-17. sayfalara
mey deneyebifirsiniz bakin) inceleyin; 6nce dezenfektan
{saGEERONL kullanmayi unutmayn. Besiyerinde

mantarsal hifler ya da “bugu”dan kaynak-

Diger mantarlarn hiflerini de (6rnegin lanan maya olustugunu gorebilirsiniz.

’;‘,, kiflu peynirlerin “damarlan™) incele-
yin. Sapkal mantarlarla beraber
yetistikleri yerden biraz toprak,

«] ¢lrimis agag ve yaprak da alin.
Mantar ve sapkalh mantarlar spor
keseleridir (sag Ust yana bakin),
toprak da hifleri igerir.

= 5 " Unut - kullandiktan son
Kab: saklayip mantarlardaki gelismeyi bl g L

izleyebilirsiniz. Ancak temizlik dnlemleri ve naylon torbaya koyup ¢dpe atn.

Elleninizi iy kayin.
almayi unutmayin. ot o

N Maya “hicresi”
) kimeleri sUtimsd
lekeleri andinr.

Degisik bigimlerde mantar sporian.
Farkh mantariann sporian da farkhidir.

Cirimis yapraklardaki
ve topraktaki hifler

il Yayma 6rmegi almak igin besiyerinden bir parca kesin.
il Gegici bir 6rnek haziayip maya “hiicrelerini” inceleyin.
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yalmnizca yanlardan
gecgmesine izin verir.




Deniz bitkileri ' Deniz hayvanlan

Denizlerde yasayan bitkiler, karada Su drneklerinin iginde basit,

~yasayanlardan ¢ok farkhdir. Cogu koksiiz, tek hiicreli hayvanlardan

- yapraksiz ve gigeksizdir. Bu bitkilere minik yengeclere kadar pek

~ suyosunu (alg) denir (ayrica tath su \ cok degisik hayvan tiirii
yosunlari da vardir, bkz. 5.22). Cogu tek bulunabilir. Bu sayfada
hiicrelidir ve yalmizca mikroskopla sizin de bulabileceginiz kimi

gorilebilir. Bir kismi, 6rnegin deniz hayvan tiirlerine yer veriliyor.

~ yosunlari, daha biiyiik olduklari halde,
 yine de ¢ok basit canllardr.

Yazin, deniz dibinde
'yasayan veya

Hidra benzeri
canhlar bitki gibi
goranen hayvan
gruplandir.

Aayvanciklanndan
bazilan hidra benzer
canllar gibi gorinarken
digerieri deniz yosunlan
ve kayalar uzerinde
kabuksu Ortller
olugturur,

Solucanlar oldukga iri yapih
olabilir. Bag kismina bakin.

Su birikintilerinde
bulunan kabuklular

Yosunlar arasinda
bulunan deniz
Grumcekleri




Tath sularda mikroskobik yasam

Golcukler ve gollerde gok gesitli canlilar yasar. Bitki-  sularda yasayan farkh canlilar da vardir. Tath su
lerle hayvanlarin bazilan denizlerde yasayanlara canhlarini mikroskopla incelemek icin deniz canhlari-
benzer (bkz. s. 20-21). Bununla birlikte, yalnizca tath  ni incelerken izlediginiz yontemi kullanin.

Tath su canhlarinin toplanmasi

Golciiklerden, gollerden, hendekler-  Kavanozlarla su toplayn, dipten

den, durgun akan irmaklardan alacaginiz (tzerlerinde bitkiler
mikroskobik tath su bitkileri ve blyimiig) birkag tane tasi, bitkiyi
hayvanlari toplayabilirsiniz. Kimi ve ¢amuru da kavanozlara

bitkiler suyun dibindeki kayalar yerlestirin. Eve geldiginizde bunlari
tzerinde geligir. daha biyiik bir kavanoza bosaltin

ve kapagina birka¢ delik agin.

BOyok —

kavanoz

Tath su |— Bitkiler
~E |

Tath su bitkileri

Suyosunlar: (algler) en basit yapili su kitleler olusturur. Farkli yerlerden
bitkileridir; hem deniz suyunda hem alinan 6rnekleri incelerseniz burada
de tath sularda yasarlar (bkz. s. 21).  gdsterilen suyosunlarinin bazilarini
Pek ¢ok ¢esidi bulunan suyosunlari-  gorebilirsiniz.

min bazilarini ancak m|kroskopla go—

3 rebilirsiniz. B
- kayalar iize

bir tabaka, . suyun
‘ ,.blr balgik ta

Ylzeyin hemen altindan aldiginiz su

damlalarini incelediginizde, soldakiler

gibi ipliksi yapida olmayan bagka

minik bitkiler de gorebilirsiniz.

~Bunlarin tima yesil degildir; ¢ogu

sﬁruhtlrak yesil ya da mavimtirak
yesildir. 57




Tath su hayvanlan

Tath sularda, bu sayfadaki-
lere benzeyen milyonlarca
minik hayvan yasar.

Cogu hayvan golciklerin
dibinde ya da sualti
bitkileri izerinde barinr.
Bunlar ¢ogu kez ¢iplak

Bunlar suyosunlarini
ve birbirlerini yiyerek
beslenir, sonra da
baliklara yem olurlar.

Silliter sil deniien ve harek eti saglayan
minik killaria kaphds,

Tekerlek hayvanmin nmeleu

baginda ullomen om.mu: i hllklll
vardr.

Baxn tekeriek hayvanian bagka
hayvaniara tutunur. Bunlar genellikie
bir tup iginde yagar.

gozle gorilebilir; yine de
bir mikroskopla daha
ayirtih bigimde
incelenebilirler.

Bitkilere tutunmug hidra

Planaryalar dipte
bulunabilir. Bunlan
cimbizia ya da pipetie
toplayabilirsiniz.

Bir dal ya da
yaprak Ozerinde,
jolemsi maddeye
gémulmug
yumurtalar,
salyangoz
yumurtatan

Kabuklularin eklemli ba-
caklari, bolmeli govdeleri,
dis kisimlarinda da sert bir
iskeletleri vardir. Bunlarin
bazilar bayik (6rnegin

yengegler), bazilan da
mikroskobiktir. Mikrosko-
bik olanlarin arasinda
biyik kabuklularin
yavrulan da bulunur.

Midyemsi kabukiular su birikintiterinin
diplerine yalun yagar. Bunlann govde-
leri tasilye bigiminde olup, tGmuyle
kabukla kaphdrr.

Daha in kabukiulann ysvrulan gok
kOGUktir (planktonik) ve Naupilus
olarak adiandinhriar. b

Kirekayakhlann antenleri dallara aynimamigtir.

Larvalar ve nimfler bocek-
--lerln yavrularidir. Hava so-

bunlarin ¢ogu suda ya da

~ yasar.

el oo

Sivrisinek larvalan
yuzeyin yakininda
yasar.

Mayis bocegi
nimfleri kiiglk su
bitkileri arasinda yasar.

u syaltLbitkllenmn Uzerinde



Kesit almak

Bitki ve hayvan hicreleri tam Laboratuvarda kesit almak Kesitier bigakla Darbeii mikrotom
olarak yalnizca alttan aydinlatila- /“"“‘"

rak incelenebilir; fakat bunlarin i

¢ogu tamamen saydam
olamayacak kadar kalindir. Bunlar
butin ayrintilariyla gérebilmenin

Yaygin olarak kullanilan
i¢ mikrotom ¢esidini
burada gorebilirsiniz.
Optik mikroskopla
incelemek igin

El mikrotomu

Darbe kolu, kesit alr
ve 6rmegi yukan
dogru iter.

kolay yolu, bunlardan ¢ok ince milimetrenin binde biri

kesitler ya da dilimler keserek (bir mikron) kalinhginda

11gin i¢lerinden kolayca gegme- kesitler ahnir. Elektron

sini saglamaktir. En iyi sonucu mikroskobuyla

elde edebilmek icin kesitler inceleneceklerin daha da

yalnizca bir hiicre kalinhginda ince olmas: gerektigi icin

olmalhdir. Bir 6rnekten kesit bunlar ultramikrotomla

almak igin mikrotom denilen 6zel | kesilir (bkz. s. 44). Vidali dixjme, 5med)i yukan dogru iter.

bir alet kullanilir.

Bir el mikrotomu nasil yapilir? Mikrotomunuzu nasil kullanacaksimz?

Once orneginizi hazirlayin. Ornegin yaklagik 2 cm
uzunlukta olmasi ve mikrotomun deligine tam
oturmasi gerekir.

Asagidaki yontemi izleyerek kolayca bulunabilecek
malzemelerden basit bir el mikrotomu yapabilirsiniz.
Bununla oldukga ince kesitler alabilirsiniz; fakat

ERR A ok dikkatlliolmalis wiz. f)rneginizi kesitlere bolmek i¢in bagka bazi alet ve

Mikrotomu bos bir makaradan geregler de gerekir.
yapabilirsiniz. Makaranin
ylzeyinin piriizsiiz olmasi i¢in
varsa tizerindeki etiketleri
cikarmahisimiz (gerekirse
makarayi 1slatin).

Plastik Yeterli buyUkkikte olmamas: durumunda Ornegi keserken kullanilacak jileti
makara 6meQi delide yerlegtirmek Uzere havug kullanirken gok dikkatli olun.
kullanacaksimz.

Cwatadeiikten  Yaklagik 5 mm ¢apinda bir

ge¢et  civata ve ona uyan bir de
somun gerekir. Somunu
sudan etkilenmeyen bir
yapistiriciyla makaranin
tabanina yapigtirdiktan
sonra civatayr somuna Ornegi mikrotomun
vidalayn. deligine yerlestirin.

Sonra mikrotomun

kolunu gevirerek drnegin

ucunun delikten ¢ikmasini

saglayin.

Tahta, plastik ya da metalden
yaklasik 5 cm uzunlugunda
ince, yassi bir par¢a kesin.
Somunu déndiirmeye yara-
yan bir kol olugturmak igin Ddnadrme

a kolu yenne
parg¢ayi civatanin tepesine gegen parca
yapistirin

o

Jileti keskin
olmayan

Bu gizgiler her | amamlanmig mikroto-

seferinde  mun tabamini 45 derecelik
ayni incelikte ey
kesebimenizi & Parcaya bolin.
sajlar.

Bigag! da 6rnegi de suyla
1slatin. Bigagi makaranin
st ylizeyiyle ayn hizada
tutarak, ornegi enlemesine
yavasca kesin ve kesilen
pargayi atin.
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Gevimekie
kesit aknir ve 6mek
teksar yukan Gikar.

D8ner mikrotom

Baz érnekler, drnegin
hastalardan alinan

canh dokular olduklan
halleriyle kesilemeyecek
kadar yumusaktir. Bu gibi
ornekler parafin igine
gomiilir ve kesitler
parafin katilagtiktan
sonra ahmir (bkz. s. 36).
Orneklerin hemen
incelenmesi gerekiyorsa,
sertlesmeleri igin
dondurulurlar, daha
sonra da kesitleri ahnir.

Kolu yavasgca gevirerek
ornegi yukanya dogru itin
ve bigakla drnegi tekrar
kesin. llk kesitiniz bicagin
lizerine yapigmig olacak.

Kesitinizin kalinhg, kolu ne
kadar ¢evirdiginize ve
civatanin digleri arasindaki
mesafeye baghdir.

Kesiti bir suluboya fir¢asi
yardimiyla suyla dolu ¢ukur
bir tabaga zedelemeden
koyun. Bigag siirekli 1slak
tutarak birkag kesit daha

zPDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

Bitki kesitlerini incelemek

Hiicreler ilk olarak, Robert Hooke sige mantan
kesitlerini inceledigi zaman kesfedilmistir (bkz. s. 15).
Bitkilerin degigik kisimlarindan kesitler alarak, bunlan
olusturan farklh hiicreleri goérebilirsiniz. Bundan sonraki
iki sayfada bunlarin bazilar gosterilmektedir. Bitki
hiicrelerini incelemek, bilim adamlarinin bitkilerin

nasil yagadiklarim 6grenmelerine yardimci olmustur.

Bir bitkinin sapindan kolaylkla
kesit alinabilir; ¢linki bitki
saplarn genellikle iri ve sert
olur. Lale, nergis ve benzeri
ciceklerin genis saplan kesit
almaya baglamak i¢in ¢ok
elveriglidir. Ayrica yaprak
saplarini da kullanabilirsiniz.

Ciceginizin sapindan yaklagik

2 cm uzunlugunda bir parga kesip
mikrotomunuza yerlestirin.
Gerekiyorsa parc¢anin delige tam
oturmasi i¢in havug kullanin.

Saptakl
hicreler

Kesitlerinizden gegici bir drnek
hazirlayin (bkz. s. 14-15). Bunlan
incelediginizde burada gosterilen
hiicrelerden bir kismini gorebilir-
siniz (ama renkli olmayacaklar-
dir). Farkh hiicrelerle ilgili daha
¢ok bilgi icin 26. sayfaya bakin.




Bitkileri incelemek

Bir bitkinin farkh kisimlarindaki degisik sekilli Gorebileceginiz farkh hiicrelerin belli olmasi igin
hiicreleri ve bunlarin diizenlenisini mikroskopla buradaki kesitler yapay olarak renklendirilmigtir.
inceleyebilirsiniz. 24-25. sayfalarda anlatilan yontemi Kesitlerinizi boyayarak renklendirebilir ve onlara
izleyerek kesit ahip, gecici ornekler hazirlayin ve kontrast verebilirsiniz (bkz. s. 30-31).

bunlarn alttan aydinlatarak inceleyin.

Saplar 4 . Oz, sapin ontasinda yer alan tOm hicrelen kapsar.

Bir ¢icegin sapindan nasil kesit

alinacag 25. sayfada anlatilmigti. Sapin iginden gegen hicre kimelerine
Sapin degisik bolumleri bu Sotim demetiort denix

¢izimde gorilmektedir.

Bir saptan alinan buradakine - , Bu hicre kimeleri dzsu tagirlar ve ksilem
benzer kesite enine kesit denir, olarak bilinirfer.
HOcrelerin en dig katmanina
epidermis adi verilir.

Bu hlcre kimeleri besin tagifar ve floem
Bir sonraki i olarak bilinirler.
korteks olarak adlandiniir.

Saptan alinmig yukari-

f . . Uzuniamasina kesiti alinmig sap
dakine benzer enine bir

kesiti incelediginizde, Yiksek biyutmei
i ; iBileni mercekie baktiginizda,
hucr?lenn yan yana dizilmis R
oldugunu gorirsiniz. boKImienni
gorebilirsniz.

Saptan uzunlamasina
kesitler de alinabilir; bunlara
uzunlamasina kesit denir.
Uzunlamasina bir kesit

Jr PP Saptan buna benzer bir
alabilmek igin ilk olarak parca kesip Gkann ve
enine bir kesit almalisiniz. yanlamasins mikrotomunuza

Bunlar uzun

yerlegtirin,
Kokler
Kékleri de, saplan x"“""

incelediginiz sekilde Gretme
inceleyebilirsiniz.
Bir bitki sogamm
suyla dolu bir
kavanozun agzina
koyarak kendiniz de
incelemek Gzere
kok uretebilirsiniz.

Dagak bayitmel mercekle
gozlenen bir kdkten alinmig enine
kesit (kesitin tamam g&riidyor)

Soganin altinin suya yalnizca
dedmesi yeterlidir. Sogan birkag
gun iginde kdk vermeye
baglayacaktr.
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Odun ve sebzeler

llk bakista odun, yumugak
sap ve koklerden ¢ok farklh
goriunir. Ancak mikroskop
altinda incelediginizde,
hayli benzer bir yapiya
sahip oldugunu
gorirsiiniz. Incelemeye
kaleminizin govdesini

Tape benzeyen hicreler gormeniz gerekir.
Bunlar sikigik ksilem hicrelerdis.

Odunda agik ve koyu halkalar gdrebilirsiniz.
Agik boigeler ilkbaharda olugan hicrelerden,
koyu bdigeierse yazin buyuyen hicrelerden

olusturar? tal?tz'xdan ) e A an ohrpmuytur.

baslayabilirsiniz. parcalan inceleyin.

Sebzelerin ¢ogu, bitkilerin besin sap biciminde olabilir. Kesitleri bakarak bir sebzenin, bitkinin
depolamak iizere biyimis mikroskobunuzla inceleyip, kokid mi yoksa sapt mi oldugunu
kesimleridir. Bunlar kok ya da hiicrelerin nasil diizenlendigine anlayabilirsiniz.

Yapraklar

Yapraklar giines enerjisinden Iri yapraklar kesit almaya en

yararlanarak havadaki su ve elverigli olanlardir. Yapragin

gazlari besine donstirir. orta yerinden sekilde gorildi-

Yapraklarn i¢ kesimlerini gu gibi bir parca kesin. Pargay:

inceleyerek bu iglevleri yerine  havug dilimleri arasina

getiren 6zel hiicrelerin koyduktan sonra dikey olarak

diizenlenisini gorebilirsiniz. mikrotoma yerlestirip birka¢

tane enine kesit alin.

Yapragmn ortasindan
alinan pargay: havug
dilimlerinin arasina
Buradaki gibi bir parca kesip koyun.

cikann.

Yaprak kesitinn jemas’

Tepedelu bu uzun,
dikdorgen bigimli hicreler Yapragn (st kismy Epidermis
pahzat hicrelendrr. Bu yapray korur.

hiicreler besin yapariar.

erkekorgani tepeden
aydinlatarak inceleyin. Eger
organin dig kismi ¢icektozlarnyla
(polen) ortiililyse erkekorgan
acilmigtir; kapahysa, enine kesit
alarak igini inceleyin.

Bir gdzenek de (stoma)
@Orebilirsiniz. Yapragen

degistirerek delidin aghip
kaparnvnasin eaQlayan kilit

sit ylzeyinde yer alan hocreler bulunur. Farkh bitkilerin tozlan farkh
bu gdzeneklerGen YapraQen alt krsmi bigimierde (”“M,' o
gaziar Qinp Gekas.

Hayvaniarmn
kuriderine “tutunan®
kancah gigektozian
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Bocekleri incelemek

Yerylziinde bir milyonun istiinde farklh bocek tira
var ve sayilan diger tim hayvanlarin toplamindan
daha fazla. Burada bocekleri ve govde pargalarini
nasil inceleyeceginizi 6greneceksiniz (aym yontemler
orumcek ve benzeri canhlar igin de

Bir bocege, 6rnegin bir karasinege
ya da esekarisina bir biyiitegle
bakarak boceklerin govde yapisini
anlayabilirsiniz. Canh bir bocek
yakalarsamz 6. sayfadaki gibi bir
biiyite¢ kutusunda inceleyin.
Bocegin asagidaki resimde
gosterilen tim degisik kisimlarini
gorebilirsiniz.

GoQuse bagh
alti bacak

Canh bocekleri incelemek

Iri bocekleri mikroskopla bile
incelemek zordur. Surekli
hareket ettiklerinden netlik
ayan yapmak kolay degildir.
Fakat kiigiik bocekleri 6rnegin

hareketsiz durmasini

Lamlardan bir kapan yapahm

Kalin bir karton Uzerine koyaca@iniz bir lamn
etrafin gizin ve kartonu lam buyukiuQunde
kesin,

Kartonun iki yO-
zZune temiz birer
lam koyduktan

sonaa, bir ugtan
bantla yapigtinn.

Kartondan
resimdeki gibi bir
parga gikann ve
kestiginiz pargayt
atmayin.

karincalar, disik gigla
mercekle inceleyebilirsiniz.
Inceleme sirasinda baceklerin

saglayacak bir kapanin nasil
yapilacag asagida gosteriliyor.

Ustteki lami indirin
ve sinef hareketsiz
tutabilmek igin
Snceden kestiginiz
parcey yanga
sokun. Bdcegi duguk
gUGih mercek altinda
ve tepeden aydinla-
tarak inceleyin.

kullanilabilir). Hem canh hem de 6l bocekleri
inceleyebilirsiniz; ancak sadece incelemek amaciyla
bocekleri 6ldirmeyin, ¢inki ¢evrede yeteri kadar
6lmis bocek bulabilirsiniz.




Kanatlar

Bocek kanatlan ¢ok farkh

. Anlann kanatlannin Kelebek ve glve kanatlannda
bi¢imlerde ve boyutlarda kenarlarda nasil yzlerce kigik, renkli pulcuktan
olabilir. COEU kanadi birlestigini olugan karmagik desenler vardir.

; - - ardti]
incelerken, gecici veya yar gorebilirsiniz

kahci ornekler ve alttan
aydinlatma kullanmaniz
gerekir. Ancak kelebek ve
giivelerin kanatlan ¢ok narin
oldugundan, kuru olarak ve
tepeden aydinlatarak

o g Zarkanath bbc
incelemelisiniz. L DOoegN

kanad: Gzerindeki

damar ag
Bacaklar Bilegik gozler
Boceklerde g ¢ift bacak baghdir. Bazi boceklerin, Bir bocegin basindan Basi gévdeden ayirip
bulunur. Bastan sona ornegin hamambadcekleri bilesik gozleri ¢ikarip yan yatirarak gozleri
eklemli olan bu bacaklar nin bacaklarn kisa ve kal almak kolay degildir. inceleyebilirsiniz.
son derece esnektir. Bir bazilarininsa uzun ve inc{
bocegin bacaklarinin yapilidir. e Bilesik bir goz yuzlerce basit

bi¢imi nasil yasadigina

Hamambacegdinin Kimi bdceklerin
bacak/an bacaklannda
tutunmaya yarayan
kancalar vardir.

Sivrisinegin bacakla@

Ag1z parcalan

Bir bocegin agiz parcalan  Ancak bu pargalar
tutulabilecek kadar iriyse, bocekten bocege biyiik
onlari ayinp ¢ikarabilirsi-  farkhhklar gosterir, ¢ilinkii
niz. Normal olarak agiz i¢  beslenme yontemlerine
par¢adan olusur: listgene, uygun olarak 6zellesip
altdudak ve altgene. degismislerdir.

Sineklerde tOplerGen olugan buyUk bir
altdudak bulunur.

TukOnik bu tuplerden agarya akarak,
emilmig olan besinleri eritir.

kan emmeye yarayan uzun,
sivri agiz parcalan vardir.
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Boyama

Mikroskopla incelediginiz pek ¢ok sey renkli
olmadig i¢in ayrintilar oldukg¢a zor gorinir.
Inceleyeceginiz seyleri boyarsaniz ayrintilar gok
daha kolay gorebilirsiniz. Cogunlukla, alttan
aydinlatma ile incelenebilen (saydam ya da
saydama yakin) cisimler, dzellikle de bitki ve
hayvanlarin kesitleri ile kiigik bitki ve hayvanlar
parcalara ayrilmadan boyanir.

Boyanmam g bitki hixcrelerinin Bir taborstuvar kesitine ait, dzenle
mikroskop altindaki gorintOsd boyanug bitki hicreler .

Boyalan
kullanmak
Boyalarin ¢ogu

hazir halde satilir.

U temel boyama
yontemi vardir;
bunlar, incelenecek
cesitli orneklerle
birlikte asagida
aciklanmigtir.
Onerilen boyalarin
yani sira, elinizdeki
tim diger boyalarn da
deneyerek sonuglarini
gorin. Boyanmig
ornekleri alttan
aydinlatarak
incelemelisiniz.

Daldirma ve durulama

Bu yontem kati dokulari, boceklerin daha saydam Omegi boya kabina

ornegin bir soganin i¢ pargalarinm incelerken de daidn.

katmanindan bir pargayi yararhdir. Ornegi iginde »

(bkz. s. 14) ya da bagka boya olan kaba koyun. s g o IO

bir kok sebzenin bir Sogan katmam (ve

pargasini incelemek i¢in plankton) i¢in karmen,

en uygun yontemdir. havug ya da salgam gibi

Ayrica bitin haldeki sebze pargalarn i¢in de

hayvanlari ve bitkileri, iyot kullanin (patates ¢ok

ornegin planktonlan nigsastalidir ve ¢ok boya cimbizla tutarak temiz Daha sonra bir lama
(20-23. sayfalara bakin) emer). Ornegi Gi¢ dakika suyla dolu bir kaba aktararak gegici bir 6rnek
ve hayvanlarin drnegin kadar beklettikten sonra, daldinp durulayn. hazirlayin.

Bir kdk sebzenin hicreler!

Agik san-kahverengi sitoplazma
Daha koyu kahverengi gekirdek
Mavimsi-siyah nigasta tanecikleri

Saydam hicre duvarian
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Emdirerek boyamak Boyanin fazlas: kurutma

ka1 tarafindan emilfyor.
Baz bitkilerden alinan kesitler narin
oldugundan, daldirma sirasinda daglabilir.
Bu nedenle, bu tir 6rnekler “boya
emdirilerek™ boyanr.

Bir yaprak kesitinden gegici bir 6rnek
hazirlayin. Lamin Gzerine, lamelin tam
kenarina gelecek sekilde damlalikla bir
damla fuksin damlatin. Lamelin diger
kenarina bir parca kurutma kagidi

Kizil-kahverengi sitopk
Daha koyu renkli gekirdek

yerlestirin. Boya lamelin altina si1zacak ?";x‘:ﬂ::‘"" Belki Kiovoplastian da
ve kagit tarafindan emilecek, o ey R T
ornek de boyanmig olacaktir. calabilir.

Bu yontemle, ikinci bir boya
daha kullanabilirsiniz. Yeni bir
ornekle, lamelin altina biraz
iyot sizdirin. Daha sonra, bir
damla fuksini ya da karmeni
emmesi i¢in yeni bir kurutma
kagidi kullanin. Fazla iyot
ornekten emilecek ve drnek
ikinci boyay! da emecektir.

lik boya dmegi
boyuyor.

Yaymalan boyamak

Bir lamin Gzerine yayilan hiicre kiimesine yayma
denir. 14. sayfada, yanak i¢i hiicrelerinden bir
yaymanin nasil yapildigini gérmiigtiiniiz. Bunlan
daha iyi gorebilmek i¢in boyayabilirsiniz. Kan
orneklerini incelemeye yonelik yaymalar en ¢ok
kullanilan yaymalardir.

Eozin ve metilen mavisi karigimi, hiicrelerde
cok iyi bir renk karsithg: saglar. Bunlarin her
birinden 50 ml alarak 100 ml suya katin,
sonra bu kanigim biyik bir tencereye
yerlestirilmig kiigik bir sise icinde 20 dakika
kaynatin (17. sayfada oldugu gibi).

Bunlari objektif merceginin
altina tutarak ya da aynaya
tutturarak deneyin. Ornekte-
ki boyanin rengi ile birlesti-
ginde beyaz 151k verecek
renkteki filtre, ayni rengin
farkh tonlar arasindaki
karsithg artirir.

Yanak i¢ginizden hiicre 6rnegi alin. Kagik
sap! ya da cam ¢ubuk kullanarak aym yon-
temle kan yaymalan da hazirlanabilir. ASLA

bilerek hi¢bir yerinizi kanatmayin. Zaten Beyaz i olugturan renkler

kazara bazi yerlerinizi kesecekseniz. sonra 5-10 dakika in ve yavag ,
. yavas akan bir miuslugun altina o] [Boochienriey
Ornegi, bir lamelin kenariyla lamin izerine tutarak durulayin. Kui a Ikincil renkler
yayin ve kurumasini bekleyin. Yaymanin sonra gegici bir ornek hazirlayin ve | gitiriyte kangtmidinda beyaz gk
Uzerine birka¢ damla boya damlattiktan alttan aydinlatarak inceleyin. olugturan herhangi iki renge tamamiayici
renk denir (kirmizi ile agik mavi; san ile
Yanak igi hiicreter Kan hocreleri Kirmizi hiicreler beyazlardan | ayi: morumsu kirmas ile yesil gib).

Koyu mavi hucreler Wm,mﬂlf;ﬂ! m
yoktur).

Pembe sitoplazma
Akyuvariar uguk pembeye,
Gekirdekleri koyu maviye

Ufak besin parcacikla-  boyanw.

nni (pembeye boyan-

mig) goredilirsintz. Cok uguk pembe plazma

(hicrelerin etrafindaki sivi)
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Kayaclar ve mineraller

Kayaclar ve mineraller hakkinda bilgi edinmek petrol arama,
metal Uretimi ve benzeri endustri kollan i¢in ¢ok dnemlidir.
Jeologlar, kayaglarin yapisim ve igerdigi mineralleri incele-
mek icin mikroskoptan yararlanir. Siz de mikroskobunuzla
aym seyleri yapabilirsiniz. Kayaglar olusturan mineraller
hakkinda daha ayrintih bilgi i¢in 35. sayfaya bakin.

Kayaclan toplama ve inceleme o ’“

Kayag¢ pargalarini her yerde onlari mikroskoba yerlestirmek
bulabilirsiniz. Kok, yassi kolaydir. Cakil taglan ve benze-
kayag parcalan incelemeye ri diizgiin yizeyli olanlarini

en elverigli olanlardir; ¢iinki fazla parlatmak da gerekmez.

Kayag parcalar

Taslan suyla yikadiktan sonra,
olduklan gibi inceleyebilirsiniz.
Ama isterseniz onlari 33. sayfada
anlatildig) gibi parlatabilir ya da
asitle oyabilirsiniz. Kiig¢ik kayag
pargalarini lam Gzerine, biyukleri-
niyse tablaya koyacaginiz sert bir
karton Gizerine yerlestirmeniz
gerekir. Her iki durumda da tasin
sabit durmasi i¢in macun kullamn.
Tagin yass: yizind yukan getirin,

| "z»f;\'{l“pr"tul kayaglar, _‘d‘é‘ni'a
~ tabanina ¢okelen tortul
- yiiksek basing a t:

L -

Bunian, cok daha ince yapi
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Mikrofosiller

Bazi tortul kayaglarda milyonlarca
yil 6nce yasamis olan deniz
hayvanlarinin iskelet ve kabuklariy-
la deniz bitkilerinin kalintilar
bulunur (bkz. s. 20-21). Bunlarin
birgogu ancak mikroskop altinda
goriilebildiginden mikrofosil

olarak adlandirilir. Ornegin tebesir
ve kirectas! sadece bu fosillerden
meydana gelmigtir.

Kil ve gist

Birkag kii¢iik kayag pargasini
icinde hidrojen peroksit olan bir
kavanoza koyun ve birkag¢ saat
bekletin. Kavanozu hafif¢e sallayip
c¢amurlu suyu dikkatlice dokiin.
Biraz su ekleyin ve yine kavanozu

Tebesgir ya da kiregtag

Tebesir ve kiregtas: gibi diger
kayaglar sirkeye konabilir.
Birka¢ saat beklettikten sonra
sirkeyi dokerek, yerine su koyun
ve onceki iglemi tekrarlayin.

Hidrojen peroksit cildinizi
agartir; o nedenle daima eldiven
giyin. Kullanmadan 6nce sisenin
tzerindeki agiklamay: dikkatle
okuyun. lsiniz bitince hidrojen
peroksiti dnce su dolu biyik bir
kaba bosaltin sonra bu suyu
lavaboya dokiin.

Mikrofosilleri bulabilmek igin
kayaglar kiigiik pargalara
ayirmaniz gerekir. Bunu, kayaglan
kimyasal eriyikler i¢ine koyarak
yapabilirsiniz. Kil, ¢camur ve sist,
hidrojen peroksitle ayrigtirilabilir.
Hidrojen peroksiti bir eczaneden
alabilirsiniz (% 20’lik olmah).
Kullanmadan 6nce agagidaki
dikkat kutusunu okuyun.

suyu dokun,

hafif¢e sallayip suyu dokin.
Bunu birkag¢ kez yineledikten
sonra kalan pargaciklarin bir
kismim bir lam Gizerine koyarak
inceleyin. Sansimz varsa baz
mikrofosiller gorebilirsiniz.
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Kayaclar parlatma

Kayag orneklerinizi parlatarak
purizsiizlestirirseniz, ayrintilan daha
iyi gorebilirsiniz. Taslari, 6zellikle
sert olanlarini parlatmak giigtir; ama
kayaglarin yiizey parcaciklarini daha
ayrintih olarak gorebilmek igin
ugrasmaya deger.

| Tay dairesel

hareket
ettirerek sdrtin.

Bir kayag¢ pargasini ayn
Olgiide sert ya da daha
sert blyiik bir par¢aya
(1slatarak) sirtiin;
ara sira ylizeyini
kontrol edin.

Daha ¢ok
parlatmak igin
ince bir zmpara
kagidi (su zimparasi)
kullanabilirsiniz. Parlatma sirasinda
tas! 1slatmay ve yeterince parlayip
parlamadigini zaman zaman kontrol
etmeyi unutmayin.

Laboratuvarda, tas 6rneklerinden
151k gecirecek kadar ince kesitler
alnir. Kayaglarin tanimlanmasi igin
kullanilan bu tiir kesitler kutuplanmig
1s1kla (bkz. s. 35) incelenir.

Asitle oyma

Asitle oyma, sulandirilmig asit
yardimiyla kayag pargasi lizerinde
cukurlar ve dolayisiyla kabartilar
olusturma yontemidir. Bazi mineralle
digerlerine gore daha kolay aginir.
Bazi taglan sirkeyle agindirabilirsiniz

Kayag pargacikianm
birkag saat sureyle
sirkede bekletin,

Zaman zaman lag bir

larmin Gzerine koyarak
kontrol edin.
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Kristaller

Canh maddelerden olugsmayan dogal maddelerin keskindir. Farkh maddelerin kristal yapilari da farkh-
¢ogu kristallerden olusur. Dogal bi¢cimde olusmus dir. Maddelerin ¢ogunu olugsturan minik kristalleri
minerallerin kristallerinin kenarlar: ve koseleri mikroskopla gorebilirsiniz.

Evlerde kullandigimiz bir¢ok madde,
kristaller halinde ya da kristallerden elde
edilmis toz halindedir. Bunlarin ¢ogu
mikroskopla incelenebilir. Incelemeye
tuz ve sekerden baslayabilirsiniz.

Sofra tuzu pargaciklan egri
biigri gérinir, ¢inki dogal
olarak biiyimeye birakilmamus,
koselerinden kinlmiglardir.

Seker kristallerini de aym
sekilde inceleyin. Pudra sekeri
ve toz seker gibi degisik seker
tirlerini incelerseniz, hepsinin
kristal yapilarimin farkh
oldugunu gorirsiniiz.

Bir tutam sofra tuzunu bir lamin ortasina
koyduktan sonra once tepeden, daha
sonra da alttan aydinlatarak inceleyin.
Tepeden aydinlatmayla, kristalleri

daha iyi gorebilirsiniz ¢iinki Gg

boyutlu gibi ve golgeli gorinirler.

, ic yapisi J

< :
indeki pargaciklarin birbirleriyle

i
P
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Kutuplayic1 mikroskoplar

Cogu kristal renksizdir, bu da mikroskopla
incelenmelerini giiglestirir. Bu tir kristallerin
gorilmesiigin 6zel, kutuplayict mikroskoplar
kullanilir.

Normal 11k pek ¢ok farkl yonde titresen
dalgalardan olusur. Kutuplanmis 15181
meydana getiren dalgalarsa yalnizca bir
yonde titresir. Ozel kutuplayici maddeler
sadece bir yonde titresen 15181 gecirdigi igin,
normal is1g1 kutuplanmis is1ga dontgtirir.

A/
'0Y

" | Kutuplayici Ren kler kristale ve onun
- | mikroskoplarda kalinkgalode(dedivy

| yukanda gosterilen-
| lere benzer iki par¢a
kutuplayici madde
kullanilir. Bunlarin
birisi tablanin ustiine,
| digeriise altina
yerlestirilir. Tablada
| cisim bulunmadig
| zaman goze hig igik
gelmez ciinki ikinci par¢a (yani ¢6ziimleyi-
ci) bitiin 1511 tutar. Tablaya bir kristal
yerlestirildiginde, kristalin farkh kisimlan
“ | kutuplanmis 11210 yéniinii farkh miktarlar-
da degistirir. Bunun sonucunda yayilan 1gik
¢oziimleyiciden gecer ve ¢cok sayida farkh
| renk halinde goriniir.

- | Jeologlar, kayalan ve mineralleri incelemek
| amaciyla kutuplayic mikroskoplardan
yararlanir.

Bir kaya dmeg@inden ¢ok ince ve saydam bir kesi
alnw.

] Kutuplanmig rpikia incelenen
kristaller farkli renklerde
QOnINnGr.

Mineralier kesitin rengine




Ornek hazirlama ve 6lcme

Yar kalici 6rnekler ise daha
uzun sire saklanabilir.

Gegici (1slak) ornekler uzun siire
dayanmaz, ¢iinki incelenecek
cisim kuruyup biizigir.

Yan kalic1 bir 6rmegin hazirlanmasi

Yan kahci bir drnek hazirlarken, gegici 6rnek
hazirlarken kullanilan su yerine, kendi
yapacaginiz bir joleyi kullanmahsimz. Jole
yapmak igin jelatin gerekir. Fakat daha iyi bir
jole yapip orneklerin daha kalici olmasini
saglamak igin, gliserin de kullanmahsimz (her
ikisini de marketlerde bulabilirsiniz). Birkag
koruyucu timol kristali de (eczanelerden
alabilirsiniz) katarsaniz, 6rnekleriniz daha
da kahc olur.

Ayrica biraz arapzamki ile biraz da vernikli
boya gerekir (bunlar hirdavatgilarda satilir).

N
A
E

1

Bir kavanoza 10 g jelatin ve ya 50 ml
su ya da (daha nitelikli bir jole i¢in)
25 ml su ve 25 ml gliserin koyun;
varsa timol de ekleyin. Kavanozu,
icinde sicak su bulunan bir tencereye
oturtun ve jelatinin erimesini

bekleyin.
v Jole malzemesi

Kavanoz

gonig aduzh
olimal.

N\

Suyla dolu genis tencere

Lamdaki 6rnegin Gstine bir iki
damla sicak jole damlatin; jolenin
Gzerini bir lamelle kapatarak

Daha sonra bir suluboya fir¢asiyla
lamelin g¢evresine biraz arapzamki
sriin. Zamk kuruduktan sonra
Uzerine bir veya iki kat boya surin.

Arapzamki Ormek Jole

4 ki kat boya kullanacaksaniz birinci kat boyanin

kurumasini bekleyin.

Lamlara, incelenen drneklerin
nereden alindig1 ve nasil boyandigi
gibi bilgilerin yazih oldugu etiketler
yapistirin.

v

Hazirlanmrg yan
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Mikroskopla 6l¢gme

Mikroskopla incelediginiz
cisimlerin boyutlarini kolayca
olgebilirsiniz. 1/2 mm’lik bolumler
halinde igsaretlenmis bir cetveli
ornegin yanina tutarak (isaretli
kenar mikroskobun altindan
gorinecek sekilde) ornegi kabaca
Olgebilirsiniz.

1/2 mm bolimli cetveli ¢ok
ince ya da saydam bir kagida
aktardiktan sonra cetvel yerine
bunu 6rnegin altina ya da yanina
koyarak da 6l¢im yapabilirsiniz.

saptayabilirsiniz.

Dogru 6l¢im yapabilmenin en

iyi yolu, okiler dlgek ve tabla
mikrometresi kullanmaktir.
Mikroskobunuzu aldigimzda
yaninda bunlar da verilmig olabilir;
yoksa, onlar: bu tir optik araglar
satan bir yerden de alabilirsiniz.



Okiiler ol¢ek mikroskobun okiiler tiipiine
yerlestirilen saydam bir film ya da cam
parcasidir (en tepedeki parcay: ¢evirerek
cikarin ve dlgegi tipiin igine birakin). Okiiler
olgekler ¢ok ¢esitli olmakla birlikte hepsinin
tizerinde Ol isaretleri vardir.

Cisimleri burada anlatildig: gibi 6l¢ebilmek
icin Gizerinde Ol isaretleri olan, basit bir
okiller olgek yeterlidir. Ol¢il isaretlerinin
numaralandiriimasina gerek olmadig: gibi, her
bir dl¢i ¢izgisi arasindaki uzakhgin bilinmesi de
gerekli degildir.

Dereceli bir basit
okOler 6igek
OG0 isaretien

Tabla mikrotomu, izerinde
dereceli 6l¢li isaretleri
bulunan basit bir lamdur.
Okiiler dlgegin tersine, ol¢i
igsaretlerinin arasindaki uzakhk
belirli oldugu igin, tabla mikrotomu ile
“gercek” ol¢iimler yapilabilir. Mikrometrelerde
genellikle 10 mm uzunlugunda bir ¢izgi vardir,
ancak ol¢i isaretleri milimetrenin onda biri ya
da yiizde birini gosterecek sekilde ¢izilmig
olabilir.

Bir cismin boyutlarim 6l¢mek igin ilk olarak
okiiler dlgegi yerlestirin, daha sonra da
mikroskoptan bakin. Olgegin ¢izgileri cismin
tizerinde goriilecektir; boylece cismin
uzunlugunun kag birim oldugunu

saptayabilirsiniz. )
Cismin boyu 8 birim
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Daha sonra, cismi kaldirin ve tablaya
mikrometreyi yerlestirin. Simdi dere-
cenin birimlerini belirleyen rakamlar
okuyarak, nesnenin uzunlugunu
sayisal olarak dlgebilirsiniz.

AT

Cisim bu
uzuniuktaydt.

8 birim = 2,5 mm

Objektif merceginin giiciinii artirsamz
da okiiler dlgekle dl¢giilen goriintiiniin
boyutlar: degismez; ancak tabla mikro-
metresinin bilylitmesi, tipki cismin
boyutlarimin gérintisii gibi degisir.

Diger olgeklerin tizeri kareler halinde
cizilmigtir; bunlar nesneleri saymak
icin kullanmilir,

Gok sayrda minik a
cisim (8m. toz 3 32 W 1L
2zermecilderi) AL M D
elel® i te e ds
BU karede 3 t ARSI RS
al 8 3 tane "'.'.._ ,‘tlt,',
” 1 o:, o] 4
Bu karede 5 tane ARRHAENEN0
BEIPREOAP
el
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Mikroskobun kullanim alanlan

Bilimsel arastirmalarda ve
endiistride modern 151k ve
elektron mikroskoplarindan

biyik dl¢iide yararlanilmaktadir.

Tip

Mikroskobun icadiyla tip alaninda
¢ok buytik ilerlemeler kaydedildi.
Ornegin, bakterilerin bulunmas:,
dolayisiyla da bir¢ok hastahgin
nedenlerinin saptanarak uygun
tedavi yontemlerinin geligtirilmesi
mikroskop sayesinde olmustur.

op yardimyla gdz

P . amelyati yapan bir cerah
AR

Bundan sonraki dort sayfada bu
konuya iligkin daha ayrintih
bilgiler bulacaksiniz.

Ayni zamanda, insan dokulan da ilk
kez yakindan incelenebilmis ve bilim
adamlan viicudumuzun igleyisi
konusunda daha ¢ok bilgi
edinebilmigtir.

Isik mikroskoplan tip alaninda
siirekli olarak kullamlmaktadir.
Ornegin, doktorlar laboratuvarlarda
hastalklarin teshisi i¢in dokulan
incelerken ve mikrocerrahide
mikroskop kullanir. Elektron
mikroskoplan ise aragtirmalarda,
ornegin virislerin yapilarinin
incelenmesi i¢in kullanilir.

Adli tip

Mikroskoplar, suglularin
bulunmasinda dedektiflere son
derece yararh olur. Olay yerinde
genellikle bilyiite¢ kullanilir. Ancak

: da mcelemaek uwe‘r

i ‘ahnmus bir kumas parg¢asinin tek bir

Adli tip laboratuvarinda 6rnekler
hazirlanir ve bitiin pargalar mikros-
kopla incelenir. Bu yontemle o kadar

~ ¢ok ayrinti goriiliir ki, olay yerinden
bulunan deliller gk mlﬁ[oﬁ’bbm- i

le vok onem"}f bir ipucu haline
1 tiar bir lif bir siipheli-
ﬁ&btﬁunursa bu,

~ lastirabilirsiniz. |

Jeoloji

Jeologlar, mikroskop araciligiyla
kayag¢larin yapisim inceler
(32-33. sayfalara bakin).

Ornegin, petrol endiistrisinde
kuyu agilirken degisik seviyelerden
alinan kayag ornekleri mikroskopla
incelenir. Sonuglar kuyu agma
isleminin nasil yiritilmesi
gerektigi konusunda 6nemli
ipuclan verir. Kaya¢ ornekleri
jeologlara yeraltindaki kayaglarin
olusumu konusunda da bilgi verir;
boylece aym bolgede bagska
kuyular acihp acltm.ayacagma

Dedektifler parmak izi de alir. Ev
halkindan alinan parmak izlerini
olay yerinden aldiklan parmak izle-

- riyle karsilastirarak, hangi parmak

izlerinin orada bulunmamas gerekti-
gini saptarlar. Siz de bir “tamdik”
parmak izleri arsivi olusturarak,
argivinizdeki izleri bulacaginiz diger
parmak izleriyle karsi-




Parmak izi arsivi

Parmak izi alabilmek icin bir
istampa gerekir. Bunu bir kirtasiye-
den alabilirsiniz ya da yumusak
bir bezi ya da kagit havluyu birka¢
kez katlayip miirekkebe batirarak
siz de bir 1Istampa yapabilirsiniz.
Kendinizin, aile bireylerinizin ve
arkadaglarimzin parmak izlerini
burada gosterildigi gibi alin.
Herkesten 10 adet parmak izi
alinmahdir.

Kagnt
veya
hazir
istampa

Parmagi 1stampaya
bastinn.

.% !
Parmak izlerini bilyiitecle inceleye-
cekseniz parmagimizi dogrudan arsiv
defterinizin bir sayfasi Gizerine
dondiirerek bastirin. Mikroskopla
inceleyecekseniz parmak izlerini
kiiciik kagit pargalarina ahip kagitlar
lamlarin Gizerine yapistirin. Parmak
izlerini dogrudan lamlar iizerine
almayi da deneyebilirsiniz. Kagittaki
izleri tepeden aydinlatarak,
lam iizerindekileri ise alttan
aydinlatarak disik gigli
mercekle inceleyin.

lara yapigtinioig kagitiar

Sonra parmag arsiv defterinin bir

sayfasi, kiigiik bir kagit pargasi

ya da lam lizerinde saga

sola dondiirerek parmak
izlerini alin.

Sikica bastinn.

lzleri dikkatle inceleyerek
farkhhklan belirlemeye ¢alisin
(sola bakin). Daha sonra
“tamimadiginiz” bir iz buldugu-
nuzda bunu tamdiklarimzin
parmakizleriyle karsilagtirabi-
lirsiniz.

Parmak izi bulmak

Parmak izi bulunmasi en olasi yerler
kapi kollari, elektrik digmeleri ve
esyalarin saplaridir. Insanlarin baska
nelere dokunmusg olabileceklerini
diisiiniin. Parmak izi en iyi diizgiin
ve parlak ylzeylerden alinir.

Izin Gizerine ve gevresine talk pudrasi
ya da ¢ok ince toz haline getirilmis
kursunkalem ucu (grafit) serpin. Ko-
yu renkli yiizeylere talk pudrasi, agik
renkli olanlara ise grafit serpin.

Yumusak bir sulubo-
ya fir¢asiyla izin
tzerindeki pudray: @
(izi bozmadan) hafif- [§
¢e yaymn. Pudranin
fazlasim stpirdiik-
ten sonra yiizeyde
net bir parmak izi
goreceksiniz.

Bant, bir kagida (talk pudras: kullan-
diysamz koyu renkli kagida) ya da
lama yapistinin. Yeni aldiginiz bu
parmak izini “tamdiginiz” diger
parmak izleriyle karsilagtirin.

g L

=

Genis bir seffaf bant
pargasini izin
iizerine yapistirip,
tirnagimizla ya da
‘bir atagla tizerin-
den gegin. Banti
kaldirdiginizda,
parmak izinin banta
gecmis oldugunu
_goreceksiniz. '
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~ Saglarla ve kumas pargalarindan
alacaginiz liflerle de bir arsiv

‘| olusturabilirsiniz. Daha sonra, yeni

 buldugunuz érnekleri arsivinizdeki-

~ lerle kargilastirabilirsiniz. )



Mikroskobun kullanim alanlan

Malzemelerin incelenmesi ve
endiistri

Cesitli malzemeleri inceleyen bilim adamlan
hem 151k hem de elektron mikroskobu
kullanarak pek ¢ok deney yapar. Ornegin her-
hangi bir malzemenin kinlmadan 6nce ne
kadar gerilmeye dayanabildigini Olgerler.

Incelenen malzeme ¢ekilir, sikigtirihir, 1sitihr
ya da sogutulur. Daha sonra da yapisinin
degisip degismedigini saptamak i¢in mikros-
kopla incelenir. Bilim adamlan yeni mal-
zemelerin kimyasallardan, drnegin sentetik
kumaslarin deterjanlardan nasil etkilendigini
saptamak icin de deneyler yapar.

Pariak metallen ve taglan
ncelemekte coguniukia dzel
mikroskopias kullaniw. Okaler
tipten agad yoneltiten ik
metalden geri yansiyarak yukan
Gikar,

Ozel aydiniatma donanimi

1 ir
baz mtkroskopludu ISI ayam

bir tabla vardir. Bu tabla, metali
181tir ve sogutur; bdylece sicaklik
degigikliklerinin etkileri daha
gercekiegirken incelenebilir.

Uretimi tamamlanms triinle-
rin satilmadan 6nce kirnk,
catlak gibi kusurlarinin olup
olmadigini denetlemek icin de
mikroskop kullanihr. Buna
kalite kontroli denir. Bir trin
ya da makinenin bir parcasi
bozulunca, arizayr bulmak
icin yine mikroskoptan
yararlamlr. Siz de mikros-
kobunuzla cesitli metalleri
inceleyerek, yipranip
yipranmadiklarina bakin.
Orta ya da disik
mercek ve tepeden
aydinlatma kullanmn.
Yiik binen belirli
noktalarda
asinmalar ya da
kilcal catlaklar gorebilirsiniz.

Ucgak kazalan, titresim nedeniy-
le metalde kilcal catlaklarin olu-
sup biiylimesine bagh metal
yorgunlugundan kaynaklanabi-
lir. Diigen bir ucaktan alinan
parcalar incelenirse metal yor-
gunlugu saptanabilir.

Korelmis bicak agzi

Imakalem

Kol saatlen y ad a bilgisayarnardaki
olektronik devrelerin GoQu ancak
mikroskopla gorulebilir,

Baz1 endistri kollarinda mikroskoplar
iiretim siirecinde kullanilir; ¢iinka
iiretilen seyler ¢cok kiguktir. Ornegin,
degerli taslar kesilirken ya da
incelenirken mikroskop kullamimahdir.
Baska bir 6rnek de elektronik
endistrisidir.

Arkgoloji ;
Mu&lﬁ zaman Once insan-
Iannc nasil bir yagam siirdiirdiigiinii
belirleine ¢cahsmalarinda 1sik ve
elektron mlkroskoplfahndan yarar-

lanirlar. Arkeolojik kaz alanlarinda
bulunan nesrielér. ipuglan elde
etmek icin incelenir. Ornegin, hay-
“van kemiklerinin belirli dzelliklerine

dolayisiyla da bu insanlarin
hayatlarim avlanarak mi yoksa
giftgilikle mi gegirdiklerini 6grene-
bilirler. Bozulmadan kalabilmisg
tahillar belirli iiriinlere yonelik
tarla tanimi yapildigini gosterir.
O zamanlardan kalan degisik gigek
1 .tozlanysa bellrh bir yorede yeﬁ'sed

ologlar hayvanlarin
i‘l’olup olmadlglm




Besinler ve cevre

Ciftcilikte ve besinleri saklamada
mikroskoptan ¢okga yararlanilir.
Ornegin, hayvan 6liimlerine ve bitki
hastaliklarina neden olan bakteriler
ve diger parazitler mikroskopla
arastinlir.

Daha fazla besin iiretimine yonelik
arastirmalarda da mikroskop onemli
bir yer tutar. Bir bitkinin belirli par-
calanmin mikroskop altinda 6zenle
¢ikarilmasi yeni, daha hizh biyiiyen
yenilebilir bitki tiirlerinin ve viriisten
arinmig bitki ¢esitlerinin gelistiril-
mesine olanak tanir.

Besinlerin korunmasi (daha uzun
siire bozulmadan kalabilecek
bigimde islemden gegirilmesi)
birka¢ degisik yontemle gergek-
lestirilebilir. Ornegin, pisirip
kutulayarak, tursu kurarak,
kurutarak ya da dondurarak
besinler korunabilir. Her durum-
da besinlerin bakteriler veya
mantar sporlarindan (16-19.
sayfalara bakin) arinmig
oldugundan emin olmak igin,
besin ornekleri diizenli
araliklarla mikroskop

altinda incelenir.

Bilim adamlar gevre
kirliligi olup olmadigim
saptamak i¢in, degisik
pargaciklarin hava, top-
rak ve sudaki diizeylerini
mikroskopla inceler.
Icinde besiyeri bulunan
bir petri kabi

(16. sayfaya bakin) ya da
birkag¢ seffaf bant seridini
24 saat agik havada beklete-
rek siz de havada neler
oldugunu gorebilirsiniz.
Bantlan resimdeki gibi
bir ¢er¢evenin tizerine
gerebilirsiniz.

Cergeve (tahtadan ya da sert

mukavvadan olabikir)

[ Yapigkan yuzeyleri diga, nizgdra
> bakan bant geritien

Gerekirse tag
ya da tugla ile
agirhk yapin,

Uzerinde benekler bulunan
ince bir parga besiyeri ya
da bant keserek (bant ise
yapiskan taraf tste gelecek
bi¢imde) bir lama yerlesti-
rin. Uzerine bir damla su
Gorebilecegmniz gayler,

yasadiinz yere ve iginde

bulundugunuz

mevaime

baghdw.

damlatarak bir lamel kapa-
tin ve pargaciklan yiksek
biiyiitme giiciiyle ve
tepeden aydinlatarak
inceleyin.

Poleniers hemen hemen her yerde rastianir
(kentlerde genellikie Gim polenieri, kursal
kesimde ise- her turii polen bulunur).
Polenler saman neziesine yol agar.

Kent havasinda pek gok kurum pargaciQi

—

Mantar sporian

" ¥
"y ,,‘v ”'."“ P T T

g e
kbl el
I

Cok kilglk parcalann di 3 i
sonra kimi zaman eski evler yeni illr.

X el
3
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Isik mikroskobu nasil cahsir?

Isik mikroskobunun nasil ¢ahstigimi anlamak igin, Biyiitecteki tek mercek ve mikroskoptaki iki mercek
once merceklerin 13181 nasil kirdigin1 6grenmek de gordiginiiz gorintiyl 15181 kirarak olusturur.
gerekir.

Kinlma Mercekler ve goriintiiler

Isik 1sinlar1 bir maddenin, 6rnegin
havanin i¢inden gegerken diiz bir
¢izgi boyunca ilerler; ancak ikinci
bir maddeye, o6rnegin suya girer-
ken bu iki madde arasindaki
sinira belli bir agiyla ¢arparlarsa
“egilir” yani kirihrlar.

Bunu siz de gorebilirsiniz. Bir
c¢ubugu egik olarak suya daldirir-
sanmiz, gubuk kinlmig gibi goranir
ve ¢ubugu yanlhs yerde
gorursiniz. Bunun nedeni goéziin
daima, 151g1n diiz bir ¢izgi boyunca
ilerledigini “varsaymasidir™.

Su gibi cam da 1s1@1 kirar. Mercekler  yerde olugan gorinimudir. Degisik

ylizeyleri kavisli 6zel camlardir. big¢imli mercekler, mercegin
Cisimlerin gorintilerini bi¢imine ve cismin biiylkligiine ve
olustururlar. Gorintd, bir cismin o konumuna bagh olarak degisik
cismin bulundugu yerden farkh bir goruntiiler olusturur.

Merc ek Cegitleri

Bir biiyiitecte bir tek mercek vardir.  gorinti (blyitilmis goranti)
Bu mercek cisimden daha biiyilik bir  olusgturur.

Bayuteg (1 agamah biryltme)

Igpik iginian mercege
girerken de Gikarken de
kiniv. Ama gekil (zerinde,
bu iglemn mercegin
onasinda gergekiegen
tek bir ydn degigimi
olarak gdsterilir.

Cismin bir ucundan gelen - Cismin diger ucundan gelen
Smek 1k tginlan

Ignlar buradakl bir noktadan
geliyor gibi gorunar (Gonki gdz,

13 diiz bir Gizgi boyunca
ilerlediini “varsayar” - sola Iginiar buradaki bir noktadan
bakn). geltyor gibi gorunii.

GOz, gorntUyl burada gorir (cisimden daha blylk gdruntu).
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Isik mikroskobu her ikisi de biiyiik olan ikinci goriintiyi
biyitiilmiig iki goriinti olugturur. olusturan géz mercegi i¢in bir
Objektif mercegi tarafindan cisim iglevi gorir.
olusturulan ilk goriintii, daha da

| ik mikroskobu (2 agamal biyUtme)

Kinlmig iginlar

Bir ugtan gelen 13inlar
Iginlar bir noktada Iginlar bir noktada
kesigir -

Objektif mevcedince
olugturulan itk gdruntu ’ /
(cisimden daha bayik)

@0z mercegdi igin bir
cisim iglevi gonur.

Kinimig 1gunlar Kinlmig rganlar

Obyektif
mercedi

Iginlar buradaki bir Cismin bir Cismin diger \é Iginlar buradaki bir
nokiadan gelryor ucundan gelen ucundan gelen '\ noktadan geliyor

Qibi gérinis. \ L pniar Cisim iginlar } gibi gBrndr.
/
|
Gozle gorilen son goruntu (itk grinthden daha baryuk)

Bil e?"‘ mercekler ——Iki mercekten olugan bilegik mercek

Yukarndaki sekilde 11k mikrosko-

B Gift-digbik ok
bunun mercekleri tek pargali, gift- s i b

digbiikey mercekler olarak gosteril- Bir dizlem-igbiikey mercek
mektedir. Gergekte bunlardan en az
biri, genellikle de objektif mercegi, beyaz 15181 olugturan tiim renklerin
farkl camlardan yapilmis iki ya da aym oranda kirilmamasi nedeniyle
daha ¢ok mercekten meydana gelen gorintinin ¢evresinde renkli bir
bilesik bir mercektir. hale olusur.

Tek parcah merceklerde, gorinti- Bilesik mercek bunu ve diger
leri bir bigcimde ¢arpitan kusurlar sorunlan giderir; merceklerden

olabilir. Sik kargilagilan sorunlardan birinin neden oldugu ¢arpikhg:
biri renkser sapingtir. Bu durumda,

diger mercek diizeltir.
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Elektron mikroskobu

Elektron mikroskoplar biyiik,
karmagik aygitlardir. Isik yerine
elektronlardan yararlanan bu
aygitlar cisimleri yaklagik 250.000
kez buyutebilir. Isik mikroskoplar:
ise yaklagik 2000 kez buyutir
(netlik ve blyitme ile ilgili olarak
45. sayfaya bakin). Elektron mikros-
kobunun olusturdugu goruintiler
siyah beyazdir ve ¢ogunlukla
“yapay olarak renklendirilirler”
(bu iki sayfada oldugu gibi).

Elektron nedir?

Elektronlar, atomlardan binlerce
kez daha kigiik olan parcaciklar-
dir. Bunlar negatif elektrik yiikiine
sahiptir ve hareketleri manyetik
alanlar tarafindan kumanda
edilebilir.

n — gk bundaki Elektron bundaki
' pn elektron demet|
- [T Mercek Manyetik alan —— |
" Sk ‘\ Kardmeg 1 Kinimeg demet

Bir 151k mikroskobundaki 151k
1sinlarini kiran cam mercekler gibi,
elektron mikroskobundaki manyetik
mercek adi verilen miknatislar da
elektron demetlerini kirar.

Elektron mikroskobuyla incelenecek 6rnek-
lerin 6zenle hazirlanmas gerekir. Tupun
icindeki bogluk nedeniyle, canh hiicrelerin
incelenmesi olanaksizdir, ¢unku igerdikleri
suyun basinci hiicrelerin patlamasina neden
olur. Aynintilarin gorilebilmesi igin 6rnekle-
rin kimyasal bir isiemden gecirilmesi gerekir.

Elektron mikroskobunda incelemek tzere
kesitler almak i¢in, drnekler 6zel bir regine
icinde dondurulduktan sonra ultramikrotom-
la kesilir. Ahnan kesitler, 151k mikroskobu
icin alinanlardan (24-25. sayfalara bakin)

yuz kat daha incedir.



Coziimleme ve biiyiitme

Bir goriintiide gdzlenebilen ayrinti
miktarina ¢oziimleme denir. Isik
mikroskobunun ¢6ziimleme giicii
go6zimiiziinkinden ¢ok daha yiiksek
oldugu igin, olusturdugu gorinti
daha aynntihdir. Elektron mikros-
kobunun ¢6ziimleme giicii daha da
fazladir.

G&z, cisimler! aralannda
0,25 mm mesafe
oldugunda ayirt edebilir.
Daha kisa mesafelerde
cislmlerin gdrOntGlert
birbirine kangir.

Ornek, havasi alinmig ortam
icinde bi¢imini korumasi i¢in
kurutulur. Elektronlarin
carpip yansimasini saglamak
icin nesnenin ylizeyi ince bir
metal tabakasi ile kaplanir,
bu yapilmazsa elektronlar
dogrudan cismin igine girer.

Bir dikig

yapay olarak
renklendiril-
mig TEM
fotograt

Isik 1s1nlan bir cisimden gegerken yalnizca, gozlenebilen ayrintilar
kirilarak bir goriintii olusturur. daha da biiyiitiilmiis olur.

Ancak ¢ok kii¢giik cisimler 15181

etkilemediginden, 1gik mik- Elektronlar, 1511 etkileyen cisimler-

den yiizlerce kez daha kiigiik olan
cisimlerden bile etkilendigi
icin, elektron mikroskobu-
nun ¢6ziimleme giicii
dogal olarak ¢ok daha
yiksektir.

roskobuyla goriilemez.
Belirli dl¢iide bir biiyiitme
saglandiktan sonra,
biiylitme isi siirdiiriilse
bile, daha fazla ayrinti
gormek olanaksizdir;

Elektron mikroskobu, 2o

Ivkm&mkobum/

analanda 0,0000005 mm
0,00025 mm mesafe olan mesafe olan cisimieri
cisimien aywt edebilir. birbirinden sywt edebilir.

Tarayc: mknatisiarca
y6nd deigtirilen demet

Yansiyan elektroniar
Siz mnap Arsivi - http




Gerecler

Mikroskobunuzla ¢alisirken gereksinim duyacaginiz tamam bulunabilir. Listede, bu kitaptaki 6zel projeler
temel gerecler agagida listelenmigtir. Bu gereglerden (16. sayfada besiyerinin, 24. sayfada da mikrotomun
bazilarini bir hirdavatgidan ve kimyasal malzeme yapiligi gibi) icin gerekli olan seyler yer almiyor.
satan yerlerden alabilirsiniz. Mikroskop saticilarinda Resimler Olgege gore ¢izilmemistir.

ya da bilimsel ara¢ gere¢ saticilarinda bu gereclerin

Cimbaz. Biri sivri
digeri ise kit uglu
olmak uzere iki
cimbiz bulundur-
mak yararh olur.
Uglan yumusak ve
esnek olan ozel
cimbizlar da

Ornekleri dlgmek igin bir okiler dlgek
ve bir de tabla mikrometresi gerekir
(37. sayfaya bakin).

Her tirden lam (13. sayfaya bakin), lamel
ve lam kutusu (bunu kendiniz de
yapabilirsiniz)

Mercek temizieme
Saat camu kagitian
3 ¢ Hava fu
A
Kaplar ornegin kristallegtirme kaplan, Farkh boya ornekleri (30 sayfaya bakin) Mercekleri temizlemek igin mercek
petri kaplan ve saat camlan temizleme kagitlar: (43. sayfaya bakn)

Apgtrmave yorigseme i) ve belki bir de hava firgasi gerekir.

Bistin

& -
Maket
bigag Jiletler

 Ornekleri sabitlemeye
yarayan ayrigtirma ve
yetlestirme igneleri

Ornek toplamak igin
plankton agi gerekir
(20. sayfaya bakin).
Plankton agim satin
alabilir veya kendiniz
yapabilirsiniz. Bunun igin
bir teli cember haline
getirin ve bir sopamin
ucuna tutturun. Eski bir
naylon ¢orabi ¢emberin
gevresine gegirin ve alt
kismini iple baglayin.

A
Bistiri, maket bicagi ve tek kenan keskin
jiletler (25. sayfaya bakin)

« Yayma hazirlamak
igin bir damlahk
(bir ilag sisesinin
damlahgim da
kullanabilirsiniz)
ve cam ¢ubuk Deney tiplerine de gereksinim duyabilirsiniz;
gerekir. tipalarimi da almay: unutmayn.

Gerekli olabilecek diéer §eyler Tath su, deniz suyu ve bitkiler igin biy0k kavanozlar
Kavanozlar ve gigeler (dmeQin
Bunlar genellikle ¢evrenizde zaten mama gigelen ve ilag gigelen )
bulabileceginiz seylerdir. Bunlan bir
araya toplayin ve diger gereglerle

birlikte saklayn.

Defter

Seftaf bant
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Sozliikk

Bu sayfada, kitapta kullanilan terimlerin bir listesi yer
ahyor. Listede ayrica, mikroskop konusunda bagka
kaynaklarda kargilasabileceginiz baz terimleri de
bulabilirsiniz.

Alan ya da netlik derinligi: Bir optik aygitin odaklanmig bir
goranti olusturabilecegi mesafe. Biyik bir netlik derinligi,
ornegin bir stereo mikroskobunki, elle odaklamanin daha kolay
oldugu ve yalmzca kaba ayar gerektigi anlamna gelir.

Ayngma: Olmis bitki ve hayvanlarin, bakteriler ve mantarlar
tarafindan pargalanip, igerdikleri temel kimyasal maddelerin
(esas olarak karbon ve azot) agiga ¢ikarak doganin ¢evrimlerine
geri donmesi

Biiyiitme giicii: Bir optik aygitin degisik dizeylerde biyutebilme
gicu

Biiyiitme oram: Optik bir aygit tarafindan olugturulan gorinti-
nin biyitilme derecesi

Canh dokulan boyama: Canli bitki ya da hayvan dokularim
boyama iglemi

Coziimleme: Gozle gorilebilen bir cismin ya da bu cismin
goruantisinin ayrinti derecesi

Coziimleme giicii: Gozin ya da optik bir aygitin farkli dizeyler-
de ayrinti verebilme giici

Elektron mikroskobu:
Gorintileme amaciyla
igiktan yararlanmak yerine
(15tk mikroskobunda oldugu
gibi), elektron demetleri
(atomalti pargaciklari)
kullanan mikroskop tara.
Birkag degisik ¢esidi vardir.

Fotomikrograf: Isik ya da elektron mikroskobuyla elde edilen
gorantinin fotografi

Goriintii alam: Mikroskop altinda gorilebilen alanin timi

Ince ayar/odaklama diigmesi: Yiiksek biiyiitmeli mercekler igin
gereken ¢ok ince odaklama ayari yapmaya yarayan, mikroskop
izerindeki odaklama digmesi

Kaba ayar/odaklama diigmesi: Isik mikroskobunu odaklamnaya
yarayan, kaba ayar digmesi. Kaba ayar disik biayuatmeli
mercekler igin yeterlidir.

Karanhk alan aydinlatmas: Saydam
cisimleri ayrintili bigimde incelemeye
yarayan bir aydinlatma yontemi.
Yalmzca cisimden yansiyan igigin
objektife girmesine olanak verir;
bdylece, karanlik bir fon izerinde
parlak bir gorinti olugur.

Kinlma: Bir dalganin, drnegin
bir 151k dalgasinin bir ortamdan
digerine gegisi sirasinda
“egilmesi”. Kirilan 11k yeni
ortamda (ornegin havadan
cama girdigi zaman) farkh

bir hizla yol alir.

Kutuplayici mikroskop:
Kutuplayict malzemeler
iceren bir mikroskop tiara.
Bunlar normal 1518
kutuplanmig (yalmzca

tek bir duzlemdeki) 118a
donigtirir. Kutuplayic
mikroskoplar mineral
kristallerini incelemek

icin kullanilir.

Mikrometre: Cok kigik mesafeleri 6l¢gmeye yarayan bir gereg.
Tabla mikrometresi, saydam bir film ya da cam Gzerine gizilmis
bir olgekten olusur. Bu mikrometre, herhangi bir lam gibi,
tablanin Gzerine yerlestirilir.

Okiiler 6lgek: Mikroskopta incelenen
goruntileri 6lgmek icin kullanilan bir
olgek. Okiler olgek, mikroskobun goz
mercegine sigabilecek buyiklikte
saydam bir film ya da cam Gzerine
gizilmig bir dlgektir.

b

Olii dokulan boyama: Olmisg bitki ya da hay-
van dokularini boyama iglemi

Renkser saping: Tek merceklerle ilgili yaygin bir sorun.
Gorilebilir (beyaz) 151gin farkh dalgaboylari, prizmada oldugu
gibi, farkli oranlarda kirilarak goriantanin gevresinde (gokkugagi
renklerini iceren) renkli bir hale olugturur.

Sabitlegtirici: Koruyucu ya da sabitlestirici etkisi yikandiktan
sonra bile devam eden kimyasal bir madde. Aslinda uygulandig
dokunun yapisini degistirir.

Tercihli hoyama: Belirli boyalarin bir 6rnegin igindeki bazi
maddeleri digerlerine “tercih etmesi”. Bdylece bu boyalar,
ornekteki tim maddeleri degil de yalmzca bazilarini boyarlar.

Ters mikroskop: Genellikle gift objektifli ya da stereo bir
mikroskoptur. Tabla tepede, gozlem donanimi ise tabanda yer
alir. ki yerde egimlendirilmig gozlem tiipiinde 11 kirmak iizere
prizmalar kullamlir. Boylece diger mikroskoplarda oldugu gibi
asagiya dogru baktigimz halde yukarisini gérirsianaz.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Adn tip (mikroskobun kullamim alanlan),
38

aksesuvarlar, 9
alg (suyosunu), 21, 22
alttan aydinlatma, 10
Antonle van Leeuwenhoek, 4
arazl mercegi, 6
arkeoloji (mikroskobun kullanim alanlar),
4041
atomlar, S5
ayar mekanizmasy, 8, 11
aydinlatma,
alttan, 10
tepeden, 13
aydinlatma donanimy, 8
aynisma, 16, 18, 47

Bakterller. 4, 16-17
besin,

bakteri deneyli, 17

korunmasi, 41

blleglk gozler, 29
bllesik lensler, 43
bitki kesitleri, 25, 26-27, 30-31
boyama ve boyalar, 30-31
bocekler, 28

lam kapan, 3, 28
biyitegler, 6-7, 42
biyitme, 9, 45, 47
biyiitme gicd, 9, 47

Cam, 12, 42
canh dokular boyama, 47

Clcekler, 27

¢cift-tapla mikroskop, 4
¢ok-tapla mikroskop, 4, 9
¢6zamleme gici, 45, 47
¢6zamleme, 45, 47

Denlz,

bitki ve hayvan yasam, 20-21
deri, 7
doku émeklerl, 25, 36, 37
doner disk, 8, 10

Exmek kafa, 19

elektron, 44

elektron mikroskobu, 4, 5, 4445, 47
gecisli,
tarayici, 45

elektronik (mlkroskobun kullanim
alanlan), 40

endistrl (mikroskobun kullamim alanlan),
40

Fotomlkrogral. 47

Geclcl ornek, 14-15, 36
geregler, 46
goranta, 4243
goranta alan, 47
g6z mercegl, 8
okiler dl¢gek, 37, 46, 47

48

[ ] [ ]
Dizin
Hacreler, 4, 5, 14-15, 25, 26-27, 30-31

lslﬁln kirilmasy, 42, 43, 47
150k mikroskobu,
pargalar, 8
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