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Girig

Sanatgilarin ve gairlerin sdylesilerinde siklikla yinele-
nen gizemli deyim, onaylanmig aritmetik biiyiikliik olan
altin oran, kimilerinin inandig1 gibi bilginin anahtarini
elinde bulunduruyor mudur? Dahasi, onun boyundurugu
altinda her sanat eseri bu invani tagimaya layik olur muy-
du?

Altin oranin ilgi uyandirdig1 ya da sadece diisiindiir-
diigii kim varsa, onlar i¢in —ki onlar birlikte bir tiimen
olugturur— kisa bir caligmanin sinirlar dahilinde, bir po-
zitif olgular biitiinii sunma niyetindeyiz. Bizim hedefimiz
—bakalim ger¢eklesmis olacak mi’— bilimsel nitelikte bir
eser ortaya koymak, ne var ki bu kendimizi altin oranin
matematiksel 6zellikleriyle sinirlayacagimiz anlamina
gelmiyor. Sunumumuzun énemli bir kismi, bu alanda
yapilan ya da yapilmaya elverisgli uygulamalara oldugu
kadar, altin oranin etrafinda ‘dénen’ fikirlere de adan-
mig olacak. Ama bu vesileyle copu kez bagnazca tepkilere
yol agan bir konu ele alinirken —deneyim bunu gésteri-
yor— onlari bdyle nitelememek igin, kendimizi sagkinlik
yaratabilecek nesnel bir tutum iginde tutmaya gayret
edecegiz.
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Bu girig béliimiine yazim esnasinda aklimiza gelen ve
eserin tanitimina iliskin bazi diisiincelerle devam edecegiz.
Mevcut eser biiyiik bir okur kitlesine hitap ettigi halde,
belli bir okuru tamamen hognut etmenin zor oldugunu
Ozel olarak fark ettik. Aralarindan birgogu, her seyden
once, oldukca teknik detaylardan ziyade basit drneklere
dayali genel goriigleri merak ediyor. Bu durum, bizi daha
bilgili veya uzmanlagmg diger okurlari unutmaya itmeme-
li. Biz yine de buradan baz1 sonuglar ¢ikardik.

“Altin oran nedir?” baglkli ilk kissmda goriildiigi tze-
re, altin oranin dogada ve sanatta tuttugu yeri anlama ola-
nag1 vermesi i¢in yeterli matematiksel olgularin temeline
giris yaptik.

Ancak matematikgi okurlari ve daha genel olarak, ma-
tematik meraklilarin1 hesaba katmak gerekiyordu. Onlar
icin, “Matematiksel olarak, altin oran” baglikl ikinci ki-
simda, altin orandan gokbilimci Kepler'in deyimiyle, bir
‘geometri cevheri’ yaratan 6zellikler iizerinde —konu bun-
lardan eksik kalmiyordu— uzunca durduk (“Aritmetigi ve
cebiri” de eklenebilecekti).

Diger bir yandan, érnek olarak verilmis sanat eserle-
rinin birkag¢ analizinde onlarin altin oranin geometrisi
bakimindan siradan birer resim gibi —estetikbilimcilerin
ve sanatgilarin, bizim fikrimize goére, hoguna gitmemesi-
ne ragmen— goriinmelerinin éniine gegemedigimizi itiraf
etmeliyiz. Dogruluk pay1 bulunmayan bog sézlere yer ver-
mek, kolaya kagmak olurdu, istemedik.

Kisacasi, bu kiigiik kitap¢igin yararh olacagini umuyo-
ruz. Bize altin oran konusunun o rahat¢a imkin tanmidig

ilgi ¢ekici diggbesizlPAFoitadaATsa ldhitdsiiranieyérdinde sitem



edecek olanlara cevabimiz, bu konunun ¢ézdiigiimiizi
ileri siirebilmek icin yeterince bilinmezlikler barindirdigy,
yine de onlar iginde bulunduklar kisir déngiiden siklikla
¢tkarmaya ¢aligtigimiz olurdu.
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BIRINCI KISIM

ALTIN ORAN NEDIR?
I. Béliim

ALTIN ORANDAN ALTIN SAYIYA

Nispeten yakin bir déneme kadar Kiiciik Larousse, altn
oramun agagidaki tanimini veriyordu:

“19 yillik ay déngiisii.”

Son yayinlar su diger tanimi veriyor:

“Ozel olarak estetik oldugu varsayilmig bir orana teka-

biil eden, 5+ 1'ye denk olan say, yaklagik olarak 1,618.”
2

Oyleyse dlan oran ifadesi, birbirinden esas olarak farkli

iki biiyiikliigii belirtmeye yariyor:

— fiziksel bir biiyiikliik (daha agik bir ifadeyle astrono-
mik);

— saltaritmetik bir biiyiikliik (baz1 estetik iyeliklerin atfe-
dildigi).

Elinizdeki eserin baglangicinda bu iki biiytkliigii gere-
gince ayirmak, bu konuya dair tiim anlagilmazligi 6nlemesi
icin 6nemlidir.
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I. — Gokbilimcilerin altin oran

Yunan gokbilimei Meton’a (IO 5. yiizyilda yagamigtur.)
kokli bir bulug atfedilir: Eger on dokuz yil bir devre ola-
rak diigiiniiliirse buraya kameri” aylarin tamamu girer (gok
biiyiik bir olasilikla iki yiiz otuz bes gibi). Buradan, her on
dokuz yilda Ayin evrelerinin yeniden ayni tarihlere geldi-
gi (Diinya'nin Giines etrafindaki hareketine gére) sonucu
cikar. Gergekten de takvimi gelistirmeyi ve dolayisiyla, ar-
dindan kilise igin hesaplamada™ kullanilmay: saglamig ol-
masindan &tiir boyle bir bulusun &nemi anlagtlir.

Bu on dokuz yillik devre Meton déngiisii adi altinda
nam saldi. Bizim konumuzla iligkilidir. Aslinda efsaneye
gore, kamuya mal edilmesi olimpiyat oyunlar vesilesiyle
1O 453'te olmustu. Oylesine biiyiik bir hayranlk uyandir-
muigt1 ki, Atinalilar Meton déngiisiinii bir Minerva Tapina-
gindaki siitunlarin iizerine altin harflerle kaziyarak yazdir-
ma karari almiglardi. Déngiideki herhangi bir yilin sirasi, o
sirada gézlemlenmis yiin alun oram sayildi. Ardindan, altin
oran adlandirmasi on dokuz yillik devrenin kendisine tah-
sis edilmig oldu.

Ozel bilgiler haricinde, bu eserin devaminda gkbilim-
cilerin altin oranindan daha fazla bahsetmeyecegiz.

* Lunaison [fr.] 29 giin 12 saat 44 dakika siiren, birbirini izleyen iki
yeni ay arasindaki zaman dilimidir. (¢.n.)

** Compue [fr.] Kilise ile ilgili takvimde degisen tarihleri, Paskalya
tarihi gibi, saptamaya yarayan hesaplama yontemidir. (¢.n.)
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Il. — Matematikgilerin altin orani: temel veriler

Tam degeri %2 (1+V5)’e esit olan irrasyonel bir say1
s6z konusu. Elinizdeki eserin ikinci kisminda, s6z konusu
saymnin ¢esitli matematiksel 6zellikleri iizerinde daha genig
duracapiz.

Bununla birlikte, altin oranin en ses getiren ve ‘dikkat
cekici’ dzellikleri arasindan segilmis birkagini —arkasindan
gelecek genel ifadelerin daha iyi anlagilmasi i¢in— simdi-
den tanitma firsat1 goriiyoruz. Bu 6zelliklerin her biri ken-
dine ézgii oldugundan, tanimlardan yararlanilabileceginin
altim cizelim. Bu demektir ki, saglam akil yiiriitmeler yo-
luyla birbirlerinden de ¢ikarilabilirler.

Sunu da belirtelim, yeni bir kullanima aligmamiz ama-
ciyla, altin orani Yunan alfabesindeki @ (phi) harfi ile
—iinlii heykeltrag Phidias"t anigtirarak— gdsterecegiz ve
sOyle yazacagiz:

<D=%(1+ V),

1. Bir dogru pargasinin ekstrem ve ortalama orana
gore bolunmesi. — Klasik bir problem ele alalim.

Bir AB dopru pargas diisiinelim ve A ile B arasinda ko-
numlanmug bir M noktasi belirlemeyi hedefleyelim, sdyle ki:

(1] AB _ AM
AM  MP

basit bir hesaplamayla, bagint1 suna déniistiiriliir:

(2] AB = AM (AB+AM).
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Bu son ifadeden, ‘eskiden’ temel geometri kitaplarinda
yer alan bir konstriiksiyon (Sekil 1) ¢ikar.

AB'ye dikey ve uzunluk bakimindan BC=AB olan, BC
dogru pargasi gekelim. A ve O noktalarindan gegerken,
sdz konusu ¢emberi M’ ve N’ noktalarinda kesen dogru
gibi, BC cap uzunluklu ve O merkezli cemberi cizelim. Bi-
liniyor ki:

AB'= AM'XAN’= AM'(AM'+M'N’)
veya yine madem ki M'N'=BC=AB:
AB!= AM'(AB +AM)).

Eger bu son ifade, ifade [2]’ye yaklagtirilirsa, buradan
su cikar: AM=AM'".

Bulunmak istenmig M noktasini elde etmek igin, A
noktasindan itibaren AB tizerine AM'’ ile egit bir uzunluk
gotiirmek yeterlidir. M noktasi, AB/AM oran: araciligiyla
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tam olarak belirlenmis olur ve hesaplama (sayfa 18) goste-
riyor ki bu oran, altim orandw.

Yeniden A noktasindan baglayarak AB dogru parcast
iizerinde gidelim, onun saga dogru uzatmast da AN’ uzun-
luguiile esit AN uzunlupunu verir. Kolaylikla dogrulanir ki:

AB _AB_ o

AM BN '

Terminolojide bu durum, B noktasinin AN dogru
pargasini ekstrem ve ortalama oranda béldiigi anlamina
gelir. (M noktasinin AB dogru parcasini ekstrem ve orta-
lama oranda béldiigii gibi.)

Ucg dogru parcast AB, AM ve MB arasindaki iligkiler-
den cikarildig iizere, @ sayisi ile temsil edilmis olan bélme
isleminin dikkate deger ikili ozelligi izerinde duralim:

1° AB=AM+MB

Dogru pargalarindan biri, diger ikisinin toplamidur.

2° Kosul [1] ayn1 zamanda s6yle yazilir:

AM? =ABXMB

Dogru pargalarindan birinin uzunlugu, diger ikisinin
uzunluklarinin geometrik ortalamasidur.

Bu ikili &zellik, altin orana 6zgiidiir.

Bu diizende yer almig MB, AM, AB ve AN dért dogru
pargasinin @ ile egit oranda artan bir geometrik dizi olugtu-
ran uzunluklara sahip oldugunu yine belirtelim.

2. Diizgiin ongenler ve besgenler. — Ikinci kisim — 1.
boslimde— gz dniine alinmig ¢okgenlerin ayrintih bir in-
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A= - ]

-
O "~al

celemesini gergeklegtirecegiz. Simdilik kendimizi, onlarin
kargilikli yapilarinin altin oran tarafindan nasil ‘komuta
edildigini’ belirtmekle sinirlayalim.

Sekil 2, O merkezli ayni gember igerisine yerlestirilmis,
bir diizgiin digbiikey ongen (AB kenarli) ve bir diizgiin yildiz
ongen (AC kenarli) ortaya koyuyor.

Goriiliiyor ki (sayfa 46):

AC_OA o
QA AB ’
Alisildip1 tizere denilecektir ki, yildiz ongenin kena-

rinin etrafim gevrelemis cemberin yaricapina veya yine

cemberin yarigapinin ¢emberin i¢ine yerlegtirilmis digbii-
key ongenin kenarina orani altin orandir.
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Sekil 3’e gelirsek, o ayn1 cember icine yerlestirilmig bir
diizgiin disbiikey besgen (AB kenarly) ile bir diizgiin yildiz
besgen (AC kenarl) ortaya koyuyor.

Goriiliyor ki (sayfa 46):

AC
_——— T @

AB
diger bir deyisle, yildiz besgenin kenarinin (ya da digbiikey
besgenin kdsegeninin), digbiikey besgenin kenarina orani
altin orana denktir.

3. Altin orani veren denklem. — Altin orani veren
@ saysy, ifade [2]'den yola cikilarak kolaylikla hesaplanir:

Sekil 3
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Yerlestirelim:
- -a.
AB=a AM >

Buradan ¢ikan:

<gferd
a ) a+q)

ve a hesaplamadan atilarak:
B]®*-o-1=0.
Bu denklemin ters igaretli iki kokii var.

M noktasina tekabiil eden —pozitif kék— deger olarak:

1+V5 _

7 D,

Bu 6nceden belirtilmig degeridir.

[3)'iin ikinci kokii deger olarak:

1-V5_ 1L _ ¢
2 ®

AB/AN =éolduguna gore, AB dogru pargasindan

hareket ederek tanimlandiginda bu kak Sekil 1'de N nok-

tasina, isareti harig, tekabiil eder.
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4. @ Sayisinin ondalik sistemdeki sayisal degerle-
ri. — Kesin ifadeden yola ¢ikarak:

(D=%(l +V5),

@ sayisinin az ¢ok yaklagik, uygulamaya elverigli ondalik
degerleri hesaplanabilir.
En sik kullanilanlar agagidakilerdir:

1,61803 (3 rakami, tam olarak bir birlige yakin);

1,618 (1/50.000’e goére tam degeri, goérece degere ya-
kin);

1,62 (1/800’e goére tam degeri, gérece degere yakin);

16 = 8 (1/80%e gore tam degeri, gérece degere yakin);

5 bagka bir deyigle %1 civarinda.
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II. Boliim

TARIHCESI

Icerisinde altin oranin konu edildigi farkl yayinlar (ki-
taplar veya makaleler) bu sayinin tarihi bakimindan bir yigin
giivenilir ve acik bilginin yani sira miimkiin olanlar1 da kap-
styor. Bunlar arasinda bazen de agag1 yukar dayanaksiz var-
sayimlar, hatta yazarin kisisel gériiglerini yansitanlar bulu-
nuyor. Okurun 6zellikle ‘Altin oran’ baglikli bir béliimiiniin
icinde ciddi bicimde ve nesnellikle irdelenmis, geregince
yerlesmis olgularin zengin bir ¢egitliligini bulabilecegi, Pa-
ul-Henri Michel'in De Pythagore a Euclide (Pythagorasdan
Eukleides'e) adh eserine zel bir kaynak olarak bagvurulmug
olsa gerek. Bundan sonrast kisa bir 6zetle sinirlandirlacak.

l. — Yunanlardan once altin oran

Altin oranin deneyimsel® (empirique) kesfinin en eski
antik déneme, muhtemelen tarihéncesi devirlere kadar

* Empirique [fr.] Herhangi bir kurama bagli olmaksizin gozlem ve
deneme-yanilma yoluyla edinilen, bilimsel agidan kesinlik igermeyen, yal-
nizca deneyimlerden elde edilen verileri temel alan anlamindadur.(¢.n.)
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uzandiginy, bu élgiitiin &zelliklerine dair ¢aglar boyunca
yeni verilerle zenginlesmis olan bilgi birikiminin bizim
dénemimize varincaya dek kesintiye ugramadigimi kabul
etmekte higbir stkint1 cekmeyiz.

Kugkusuz atalarimiz uygulamaya dayali sorunlar goz
oniine alindifinda yeterince acik oldugu halde, deneyime
dayali yéntemleri kullanarak bir gember ¢izme ve onu iki,
lic, dort, bes... esit parcaya bolme becerisini erkenden
gosterdiler.

Bes parcaya bolme konusunda, dogada kargilagilan diiz-
giin bigimde dagitilmig beg tag yaprakh ¢iceklerin belirgin
cesitliliginden esinlenmig olmalari muhtemeldir. Ote yan-
dan, on pargaya bélme konusunda oldugu gibi bu bélme
bicimine de 6zel bir 6nem atfetmis olmalari, insanin beger
parmakli iki elinde paylagtirilmig on parmaginin olmasin-
dan 6tiirtt miimkiindiir.

Cemberin cevresini bes ya da on esit yaya bolmeyi 6g-
rendiklerinden, boylelikle dogal olarak diizgiin digbiikey
ya da yildiz besgenler ve ongenler yapageldiler. O zaman-
dan beri altin orana dikkat kesilmiglerdi. Bu veriden yola
ctkarak, Yunanlar altin oran kavramina matematiksel ola-
rak kesinlik vermeden ¢ok énce altin oranin geometrik
Ozelliklerinin belli bir miktarinin deneysel olarak ortaya
koyuldugu tahmin edilebilir.

Bu varsayimlar ciddi tahminlere (ancak Yunanlarla
birlikte gériinmeye baglayacak, altin oranin nitelikleri-
ni ele alan yazih metinlere dayal ciiriitiilemez kanitlara)
dayanmiyor. Tahminler, Yunan uygarhgindan 6nceki sa-
nat eserleri ve mimari yapilarda (6zellikle Antik Misir'a
ait) bulunan altin oranin (ya da daha cok altin oranla
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bagdastirilan geometrik simgelerin) filli varligindan olu-
suyor.

Bir dipnot gerekiyor: bu simgelerin bazilari 7 say1s1 gibi
diger sayilarin icine girdigi simgelerin son derece benzerle-
ridir. Fark, matematiksel ve felsefi bakis agisindan énemli,
pratik uygulamalar ve pozitif estetik bilimi agisindan ise
dnemsizmig gibi goriiniiyor.

IIl. - Yunan-Roma Uygarlig ve Ortacag

Bir geometri bilimi kurmak, kelimenin ¢agdag anla-
muyla, belitlerden (ya da ispatlanamaz &n ilkelerden) ve
tanimlardan hareket ederek birbirlerinden cikarimlarn
yapilan bir 6nermeler biitiinii olugturmak, Yunanlarin te-
kelindeydi.

Bu eserin sonuglanmasi, Euclide’in giiniimiize kadar
matematik (daha gok temel geometri) dgretiminde kaynak
olarak fayda saglamis ve temeli gegen yiizyil dncesinde ye-
niden tartigma konusu yapilimamis (bagka bir deyisle ge-
cerliligi ortadan kalkmamis ya da giivenilirligi sarsilmamig)
akilcil yapit1 Eléments (Ogeler) adl kitabinda bulunuyor.

Stiphesiz Euclide’den &nce, Thales gibi veya yine
Pythagore gibi (iistelik altin oranla iligkilendirilen) iinlii
matematikgiler vardi. Ama bu alanda yazilmig asil kitab
bor¢lu oldugumuz kisi Euclide’dir.

Bu kitapta altin oran sayist, ekstrem ve ortalama oranda
bélme konusundaki klasik probleme, diizgiin ongenler ve
besgenlerin &zelliklerine, iki diizgiin ¢okytizliiden on iki
yiizeyi diizgiin digbiikey besgen olan on iki yiizlii ile yirmi
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yiizeyi eskenar ticgenler olan yirmi yiizliiniin 6zelliklerine
bagl irrasyonel bir say: olarak kargimiza gikiyor. Denilebilir
ki altin oranin geometrik ozelliklerinin temeli, Eléments
(Ogeler) icinde mevcuttu ve anlagilan o ki, bir takim ekle-
meler ona daha sonra yapild.

Bununla beraber, Euclide altin oran konusuna bu 6l¢ii-
te baglh geometrik figiirlere katkisindan fazla, ayri bir katk:
saglamiga benzemiyor. Besgenleri ve ongenleri, tiggenler,
dortgenler ve diger cokgenlerden ne daha ¢ok ne daha az
dzen ve titizlikle inceliyor.

Y4 (14+V5) sayisini, —gagdas yazimda— sonradan yapil-
dig1 gibi 6zel bir isimle belirtme zahmetine girmiyor. Bu
gelenek, giiniimiize kadar temel geometri egitiminde siir-
meye devam etti.

Sonugta, Euclide gizemsel ugraglardan siyrilmug, pozitif
bilim insan1 imgesi yaratiyor.

Ama gizemciler —bizim dénemimizde oldugu gibi—
onun déneminde de vardi ve bu sozii edilenler, yildiz bes-
gen Yunanlarin sembolik bir deger atfettigi bes kdgeli yildiz
seklindeki ulsimi™ (pentacle) akillarina getirdigi igin altin
oran meselesine arka cikabildiler.

Euclide’in geometrisi sayisiz pratik uygulamaya zemin
hazirladi. Pergel kullanimini geligtirmeyi ve o sirada gelis-
mekte olan hesaplama yéntemlerinin yerini dolduran ge-
ometrik yapilardan (altin orana bagli olsun ya da olmasin)
yararlanmayi saglad.

* Pentacle, beg dalinin her biri farkli biiyiilii isareti gésteren yildiz
veya ig ige diizgiince gegmis iki eskenar tiggenin olugturdugu alti uglu
yildiz bigiminde olan gekil. (¢.n.)
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Yunan-Roma uygarliginin ve Ortagag'in mimarlari ile
teknisyenlerinin pergeli cokca ve ender goriilen bir zevkle
kullandig1 kesin olarak séylenebilir.

Sayisal hesaplama yéntemlerinin olaganiistii geligimi
nedeniyle, pergelin kullanim teknikleri uygulamaya dayali
Onemini biilyiik 6lgiide yitirmis oldugundan, ilgili formiil-
lerin (aralarindan bir¢ogu sézlii gelenek yoluyla aktarildi-
gina gore) biiyiik bir boliimii yiiksek olasilikla unutuldu.

Ortagag siiresince, 1180’e dogru dogmus ve bu déne-
min matematikgileri arasinda en biiyiigii degilse de en bi-
yiiklerinden biri olmus, Fibonacci olarak anilan Leonardo
Pisano'ya ayr1 bir yer verilmig olmali. Burada, bu kilit ismin
hayati ve eseri iizerinde uzun uzun durmak miimkiin degil.
Uluslararast is insani olarak, yolculuklarindan Ortadogu'nun
ilmine vakif olmak amaciyla faydalanmugt. Icinde kuramsal
ve uygulamali problemlerin tam bir gesitliligini (Avrupa’'da
olduk¢a verimli olmus, Arap rakamlarinin girisini borglu
oldugumuz kisi muhtemelen Fibonacci'dir) ele aldig, Liber
Abaci (Hesaplama Kitabi) adinda énemli bir calismay: ona
bor¢luyuz.

Bu denli zengin bir eserde, ardindan gelecek kusakla-
rin Fibonacci adini verdigi ve altin orana alan agan bir say1
dizisi ya da serisi 6rnek olarak beliriyor. Bu seri daha sonra
ayrintil bir incelemenin konusu olacaktir.

Euclide’in Eléments eserinin 13. yiizyildan itibaren,
matematik¢i Campanus de Novare'dan ileri gelmis Arap-
¢a bir 6rneginden Latinceye yapilmig bir geviri sayesinde,
Bat1 Avrupa’da genis bir yayin konusu haline gelmis ol-
dugunu not diigmek yerinde olur. Yapilmig gevirinin bir
aciklamasinda goéze carpan, bizim ‘ekstrem ve ortalama
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oran’ seklinde ifade ettigimiz kism1 agikga bildiren kisa bir
pargast —proportionem habentem medium duoque extrema—
¢opu zaman alintilanur.

Ill. — ROnesans ve Luca Pacioli

1509’da matematikgi olarak tinlenmis, kesis fransisken
Luca Pacioli, Ludovic le More’un himayesinde yazmis oldu-
gu Divina proportione (Ilahi oran) adli bir eseri Venedik'te
yaynlar (sézii edilen oran —kelimenin matematiksel anla-
miyla— ortak degeri altin oran olan orantilarla éne ¢ikar).

Toskana'da konusulan Italyan lehgesiyle kaleme alin-
mig bu eser, Leonardo da Vinci tarafindan resimlenmis
olma ayricaligina (Luca Pacioli'nin 1srarla sdyledigi seye
bakilacak olursa) sahip olmustu. Birdenbire uluslararas:
boyutta biiyiik bir yanki uyandirmugti. Ilerleyen yillarda
gecici bir ‘kefaret’ dénemine maruz kalmigsa da, bizim do-
nemimizde tiim giincelligiyle yeniden hak ettigi yere geldi.
Gériinen o ki, altin oran1 kimi gizemsel yonlerini atlamak-
sizin, estetik niteliklerini matematiksel ozellikleri icinde
ele alip ona genig bir pay ayirmus ilk kitaptir.

Bu kisinin kendisi de bir hayli dikkat ¢ekicidir. Tos-
kana i¢inde, Borgo San Sepolcro’da, ressam-matematikgi
olan ustast ve dostu Piero della Francesca'nin da giinlerini
gecirdigi kentte dogmus; Leonardo da Vinci ve Albrecht
Diirer gibi tinlii bilginlerle iki misli artmis sanatgilan ilig-
kileri arasinda saymigti. Adi gecen kisi —Diirer'in kendi
deyimiyle— ‘gizli perspektife’ adun atmasi igin (altin oran
mi s8z konusuydu yoksa tamamen bagka bir sey mi?) onu
Bolonya'da ziyaret etmisti.
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Naples Miizesi, kesisi (6nden) ve onun arkadaglarin-
dan birini, Ditk Guidobaldo'yu betimleyen, Jacopo de’
Barbari'ye bagli iinlii bir tabloyu biinyesinde barindirtyor.
Tam da ondan beklendigi gibi, altin oran sz konusu tab-
loda kendisini gosteriyor. Ozellikle, kesisin sol bagparma-
#inin ucunun uzunlugu bu orana gére bélmesinde oldugu
gibi. Burada iki kisinin belli belirsiz giilimsemesini hakl
cikarabilecek muzipge bir oyun yok mu? Onlarin durduk-
lan yerin kargisindaki mobilyanin iizerine beggen bicimin-
de bir on iki yiizlii vb. yerlestirilmis.

IV. — Ronesanstan Modern Caga

Bir asirdir, altin oran temel olarak psikolojik ve es-
tetik diizen iizerine sayisiz aragtirmalara neden oldu. Bu
yeniligin kdkeni muhtemelen ressam Sérusier ve mimar
Le Corbusier (Modulor adl1 bir eserin yazar) gibi taninmug
kimi sanatgilarin, acikca belli edilmis, ilgisine yol agmig olan
Alman kuramcilarin bazi ¢aligmalarinda bulunuyor.

Bu arastirmalar, farkh eserlerin yayinlanmas: sayesin-
de Fransa’da 6nemli bir halk kitlesine ulagt1 (elbette okur,
bu bakimdan kisaltilmig kaynakgada yer alan —eksiksiz ol-
mayan-— referanslara bagvurmak isteyecektir).

Daha 6nce yazilip cizilenler higbir sekilde, altin oranin
Rénesans ile modern ¢ag arasindaki ‘fetret dénemi’ boyun-
ca gérmezden gelinmis ya da dikkate alinmamig oldugu an-
lamina gelmiyor. Her sey (eger buradan farkl: resim, graviir,
desen veya mimari eserlerin analizine bakilirsa) ister dog-
rudan ilahi oranin dzelliklerinden yola ¢ikarak olsun, ister
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dolayli yoldan altin oranla iligkili geometrik sekiller (bes-
genler, ongenler vb.) araciliiyla olsun; bazi sanatgilarin on-
dan sistemli bigimde yararlandipini diisiinmeye sevk ediyor.

V. — Kullanilmakta olan tanimlamalar

Bu zorunlu olarak epey eksik kalan, kisa genel 6zetten
cikan sonug; altin oranin tarihsel incelemesinin hala bas-
langi¢ asamalarinda oldugu, belirsiz ya da heniiz bilinme-
yen bir¢ok yénini ortaya koydugu ve dolayisiyla pek ¢ok
meraklinin ve aragtirmacinin (bu konuda her tiirlii tatmin
olanag1 bulacak olanlarin) ilgisini ¢ekebildigidir.

Ozellikle sorulabilecek ve —su zamana kadar— tatmin
edici bir yanit verilmis gibi gériinmeyen bir soru var: Ne
zamandan beri altn oran ifadesi kullaniliyor?

Séz konusu oran igin Yunanlarin &zel bir tanimi olma-
digini bildigimizi distiniiyoruz (V2, V3, vb. diger irrasyonel
sayilar i¢in &zel tanimlan olmadigint bildigimizden daha
cok degil).

Divine proportion (ilahi oran) tanimi Luca Pacioli tara-
findan kullaniliyor. Hemen ardindan gokbilimci Kepler sec-
tio divina (Tannsal kesit) ifadesini ‘geometri cevheri’ olarak,
tam olarak agiklanmig gériinen karakterini niteliyor.

Leonardo da Vinci, sectio aurea (altin kesim ya da altin
boliim) ifadesini kullaniyor. ‘Altin say1’ ifadesi, -matema-
tikgilerin élgiitiini belirtmek ig¢in— modern ¢agda kullani-
ma girmis olacakti. Eger bunun icin Larousse’a bakilacak
olursa, diger kabul edilmis kullanim, gékbilimcilerinki ise
unutulmaya yiiz tutuyor.
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[I1. Bslim

GIZEMSEL VE SIMGESEL YONU

Bu baglik, 6zel olarak devingen bir alani kaphyor.
[lk saptama: pek az say1 —altin oran sayist belki de bizim
dénemimize mahsus en dikkate deger istisnadir— her bi-
rimizde bulunan gizem (metafizik, estetik vb. diizendeki)
gereksinimini dogurma ve doyurma yetisine hala sahip. Bu
durumdan yakinilsin ya da hosnut olunsun, incelemesine
girisecegimiz bir olgunun éniinde bulunuyoruz.

Boyle bir incelemenin giigliikleri hemen ortaya ¢ikiyor.

Giigliiklerden biri, uzak bir gegmisten beri ‘altin oranin
cevresinde’ yazilar yazmig olan yazarlarin, pozitif bilimler
disiplinleriyle nadiren uyugmazliga diismiis olmasindan: do-
layisiyla icinde pek ¢ok akhn yakinlik hissettigi ve bazen va-
rolug sebeplerini bile buldugu bir durum yaratip stirdiirmeye
dzgii, muglak ve ikircil terimlerin tercihi ile kullanimindan
kaynaklaniyor. Ayrica, bu yazarlarin ¢opu ‘yanhidir’. Uzun
soéziin kisasi, gizem yalnizca boyle ifade bigeminde degil;
ama c¢ogunlukla sir konusunda ahnmig bir kararda yatiyor.
En mutlak sir, Pythagore ve dgrencilerinin bir araya geldigi,
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son derece kapali bir grubun igine bdylece sokuluyordu (so-
rumlu tutulan en tirkiitiicii insani ve ilahi cezalara ugratil-
madan ihlal edilemeyen sir). Grup iiyelerinin bazi sayilarin
ve geometrik figiirlerin niteliklerini kendilerine mal ettigi,
soylenebilirdi. Onlarin sirlarinin bir kisminin bize kadar agik
bir bicimde ulagmast bir bakima sizintilar araciliiyla oluyor.

Belirsizlige genis bir pay ayirarak, altin oranin iligkilen-
dirildigi kimi goriiglerin 6ziinii, yavas yavag acipa gikmig
olanlar gibi sunmaya ¢alisacagiz. Onlar insan aklinin evrimi
tizerine bizi aydinlatmakta yardimci oluyor ve bu bakimdan
bagli bagina bir énem tagtyorlar. Onlarin ge¢miste muhtelif
aragtirmalara (halen bunu yapabilmekteler) yon verip, teg-
vik ettigine siiphe yok. Neticede sanat alaninda, sanatgilar
ya da onlara rehberlik edenlerin buraya katilmig ya da yine
katilacak olmalart —dogru ya da yanlis olsa da— sanat eser-
lerinin bunun izini tagimis olmasi ya da tasimast icin kafidir.

Il. — Sayilarin uyumu ve irrasyonel say!.
Bes koseli yildiz tilsimi (Pentacle)

Pythagore yanlilarina gore, evrenin uyumu bir sayldar
wyumu idi. Saglam aragtirmalarin ortaya gikarmig ve gikar-
makta oldugu temelde agiklayic1 bir degerde bazi sayilarin
varligini, modern bilim onlarin belirsiz ve denetlenemez
bir metafizikle imlenmis niteliklerinden 6tiirti bu gériigleri
bile bile reddetti.

Opysa sozii edilen goriisler haliyle kimi zihinlerde yer ede-
bilsin diye, Pythagore ve dgrencilerini matematik alaninda
belli bash kesiflere, 6zellikle irrasyonel (orandig) saylarin
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kesfine itti. Bilim tarihgileri, irrasyonelin agiga cikiginin
ahgilagelen akil yiiriitmelerin dogrulugundan sapmasi ba-
kimindan, en azindan buna inanihiyordu, uzunca bir siire
rasyonel sayilari, ugragtirici sayilarla cevreledikleri kaygiyla
i¢ ice gecmis sayginin ve hakiki bir inanigsal sarsintinin bag-
langic1 oldugunu benimsetmek igin resmi metinlere bagvu-
ruyor.

[rrasyonel sayilar arasinda altin oran sayisy, her biri on
ve bes kenar iceren cokgenlerden diizgiin ongen ve bes-
genlerin geometrisinde daima mevcut olmasi agisindan
ayricalikhi bir yer tutuyor.

Bu konuya iligkin, eski zamanlarda yagamig olanlarin
on ve bes sayilarina yiikledikleri deger {izerinde durmak
uygun olur. Onlar &zellikle on sayisinin, ilk dért tam say1-
nin toplami olmast durumundan etkilenmiglerdi.

1+2+3+4=10

Béylece Tétractys (ilk dort tam sayinin dizisi) ile Décade
(onluk) arasinda bir aritmetik iligki kurulur. Oysa Pytha-
gore yanlilan Tétractys’e Sylesine énem atfetmiglerdi ki,
sirra dahil edilen grup tiyelerince kutsal yemin ifadesinde
acik acik dile getiriliyordu.

Décade’a (onluk) gelirsek, o da evreni simgeleyen,
onun yarist yani Pentade’in (beglik) ortak oldugu ayricaliga
sahip say1 oldu.

Dogal olarak beglikten, ara sira kugatildig sirri hare-
kete gegirmek igin, geometrik ¢izimi pergelin kullanimiyla
(iginde altin oranin vazgecilmez araci rolii oynadigi) yeterince
beceri gerektiren besgenlere gecilir. Sonug olarak, biiyiik ih-
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timalle altin orana ait inanig diye adlandirilabilecek olan sey
ile on ve beg sayilarina ait inanig, onlar1 birbirine karigtirma-
ya kalkigilabilecek derecede siki sikiya baglantiliyd.

Yildiz besgeni, bagska bir deyigle pentacle (bes koseli
yildiz biciminde tilsim) (pentalpha ve pentagramme terim-
leriyle de belirtilir) daha 6zel olarak ele alalim. Eski ¢ag-
larda yasayanlara goére, o evrensel bir kusursuzluk, yasam,
giizellik ve agk, vb. sembolii idi. Onun éte yandan, bu ko-
sullarda, Pythagore yanlilari igin bir birlesme igareti oldu-
gu distiniiliir. Bu yiizdendir ki, sanatgilarin agag1 yukar
bilingli olarak yaratimlarinin icerisine —yalnizca estetik bir
amag icinde degil, ama bir dinginlik”* (propitiatoire) arzusu
icinde— besgen formunda veya besgenlerle baglantili yapi-
lar1 dahil etmeye 6ncelik vermis olmalarina sagirilmayabi-
linirdi. Sanat eserlerinin analizi, bu fiili mevcudiyeti sayisiz
drneklerle ortaya koyar.

Asil tilsim bazi antikgag sikkeleri tizerinde kazili bu-
lunmaktadir. Zaman zaman, bazi gotik katedrallerin ya
da kiliselerin giilpencerelerinde (6rnegin Saint-Ouen de
Rouen Kilisesi'nin ‘Kuzey’ giilpenceresinde, d’Amiens
Katedrali'nin ‘Kuzey’ giilpenceresinde, Saint-Rémi de
Troyes Kilisesi'nin giilpenceresinde vb.) gézlemlenebilir.
Giiniimiizde, baz1 devletlerin armalarinda, baz tarikatla-
rin amblemlerinde vb. yer aliyor. ki yerlesim sekliyle kar-
stlagildigini not diigmek gerek: bazen figiiriin dikey ekseni
tizerinde konumlanmig tepe noktast yukaridadir (ucu yu-

* Propitiatoire [fr.] Bu sézciik propitiare [lat.] yatigurmak, teskin et-
mek fiilinden tiiremis olmakla birlikte, kilise terimi olarak propitiatorius
[lat.] ise iyiyi ve dogruyu yaymak isteyen erdemli kisileri ifade eder. (¢.n.)
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kartya déniiktiir), bazen —d’Amiens Katedrali'nde oldugu
pibi— ucu agapiya déniiketiir.

Genelde, tilstmin giizelligini dvmek icin birlik olunur.
Mimar-estetikbilimci Umbdenstock, “Bu yildizli gériini-
miin giizelliginin ilk bakista belli oldugunu séylemek 6nem-
1i.” diye yazar. Digbiikey beggene iliskin degerlendirmeler
ise kimi zaman uyugurken, kimi zaman uyugmaz. Bir bagka
mimar-estetikbilimci M. Borissavliévitch ise onu, “Mimari
oran ve uyumla birlikte goriilecek kesinlikle hicbir seyi ol-
mayan diizgiin ve géz yorucu ¢okgen” seklinde tarif eder.

II. — ilahi oran

Simdi ‘Tarihge’ bsliimiinde hakkinda birtakim bilgi-
lerin verilmis oldugu, Luca Pacioli'nin Divina Proportione
(llahi Oran) eserine geri ddnmemiz gerek. Tiim ayrintilara
girmeden, buradan fransiskenin fikir ve hedeflerinin géze
carpan yanlarini yazacagiz.

{1k basamakta, Luca Pacioli’nin Rénesansdénemine ka-
dar yazili ve hatta sézlii gelenekler yoluyla, Pythagore’dan
kalma ve aktanlma (zenginlestirici katkilarla birlikte) olan
bir bilgiler biitiiniinii yenileme degil, daha ziyade sunma
amaci giittiigiinii belirtelim. Bu acidan Luca Pacioli, gorii-
niige bakilirsa oldukga gizli bir bilimi (secretissima scientia)
giin 1g1g1na ¢ikarma bilincine tam olarak sahipmis.

Diger yandan, bu bilimin kapsadigi, Divine proportion
(llahi oran), diger deyigle altin oran iizerine dayali alanlarin
cesitliligi ve kapsamu iizerinde duruyor. Iginde felsefe ve ma-
tematik de goz ardi edilmeksizin sanat dallarinin genis bir
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yer isgal ettigi eksiksiz bir siralama (agagi yukar dayali olarak
degerlendirilebilen) veriyor: “Philosophia, Perspectiva, Pictu-
ra, Sculptura, Architectura, Musica, e altre Mathematiche.”
(Felsefe, Perspektif, Resim, Heykel, Mimarlik, Miizik ve de
Matematik.) Son olarak, géze carpan detay, Pythagore’un
duymusg oldugu o sevinci —Gran jubilo e summa letitia che
have Pictagora quando con certa scientia...—, ‘¢cok incelikli,
ustalik gerektiren ve hayranlik duyulast’ (suavississima sot-
tile e admirabile doctrina) diye niteledigi bir dgretinin —sozii
edilen Ilahi oran— kendilerine gésterilmis olacag: anlayigh ve
sorgulayici karakterlerin duyabilecegi (perspicaci e curiosi) o
zevki, kesfetme sevincini, yiiceltiyor.

Luca Pacioli ayrica ilahi nitelemesi {izerine yorum ya-
pryor. Gosterdigi nedenler, metafizik diizene (hakl olarak
altini ¢izdigimiz gibi, o hald Ortacag’in tamamen yaki-
ninda duruyor) ve su gétiirmez matematiksel gerceklere
(modern bilim insaninin haberini veriyor) iligkin merak
uyandirici bir iddialar yigin1 sunuyor.

Luca Pacioli’ye gére, Divine proportion (Ilahi oran), Ya-
raticinin birgok &zel niteligini tagiyor.

Tann gibi egsiz.

Uc 6pe arasinda—tipki Kutsal Ucleme (Teslis) gibi— bir
bag olugturuyor ve o da Tann gibi, benzersiz kaliyor. Luca
Pacioli'nin burada, en biiyiigiin diger ikisinin toplam1 ve
yine en biiy{igiin ortadakine oraninin, ortadakinin en kii-
¢lige oranina denk oldugu her say1 ‘iigleme’sine génderme
yaptig1 diigiiniilebilir. Oranti, ortak degeri altin oran olan,
s6z konusu iki oranin denkligiyle kuruluyor. Cogu sanatgi
ve estetikbilimci bu énemli 6zellikte, altin oranin estetik
degerinin temelini gériiyor.
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Irrasyonel bir say: ile temsil edilmis olarak dikkate alinan
oranti, Pythagore ve &grencilerine gore, irrasyonel sayilari
qevreleyen insan dist —Syleyse ilahi— mahiyeti paylagir. Kegis
bosylece Pythagore yanlilarinin goriiglerine istirak eder.

Son kusursuz atif: altin oran diizgiin beggenlerin ge-
ometrik kurulumunun anahtaridir. Sonradan diizgiin oni-
liyiizlii ile iligkilendirildi, Platon on iki yiizeyi digbiikey
hesgenler olan bu ¢okyiizlii cisme Evren anlayisinda son
derece dnemli bir yer ayirir. Luca Pacioli’'nin, hiimanist
oldugu kadar Platon’un gériigleriyle de dopdolu olduguna
siiphe yok.

Ill. — Bes Platon cismi

Kozmik cisimler, Pythagore cisimleri, Platon cisimleri;
bu farkli ifadeler Euclide geometrisinin varligin kesinles-
tirerek yerlestirdigi bes diizgiin cokyiizliiyii (diizgiin bes ¢ok-
yiizlii var ve yalnizca beg) belirtiyor.

Yunanlar diger yandan, gérece yakin bir déneme ka-
dar, beklenmedik bir zenginlik olmug bir 6zdeksel evren
kuram1 hazirlamiglardi: dért element teorisi. Bu teori, evre-
nimizin baglica dort elementin ‘ates, toprak, hava ve su’
cesitli bilegimleriyle fiili olarak olustugunu ortaya koyuyor.
Bununla birlikte, Yunanlar dért elementle Platon cisim-
lerinin (ya da hig degilse aralarindan dérdiiniin) iligkilen-
dirilebilecegini diisiindiiler. Bu —modellemeleri ve dogru-
lamalar1 Platon tarafindan, Timée (Timaios) ile bir efsane
karakteri yardimiyla parlak bir bicimde sunulmus olan—
iliskilendirme dortyiizli (liggen tabanh piramit), kiip (ya

Ucretsiz PDF Kitap Aggivi - https://rantey.org



da alt1 yiizeyli cisim), sekizyiizlii ve yirmiyiizli kat cisim ile
karsilikli olarak ates, toprak, hava ve suyu bagdagtirtyor.

Yukaridaki dengelerin diginda kalan onikiyiizlii cisme
gelince, Platon ona daha da énemli bir yer tahsis eder:
“Tann itina gosterdi Kainata, onun tasarimini yapmak
amactyla.” Platon’un fikirlerinin iyiden iyiye taninmus, re-
vagta oldugu Rénesans déneminde, Platon cisimlerinin
matematikgilerin dikkatini gekmesine sagirilmayabilir. Boy-
le bir atmosferde, Piero della Francesca, muhtemelen Luca
Pacioli'den (onikiyiizlii cisim konusunda énceden adi geg-
misti) esinlenerek De quinque corporibus regularibus'u (Bes
diizgiin cisim {izerine) yazar.

Gokbilimci Kepler'in durumu 6zellikle dikkat gekici-
dir. Geometriye dair tiim ustaligin1 konusturarak, beg ¢ok-
yiizliiyii giines sistemindeki farkl gékcisimlerinin ayr ayri
yoriingelerini gosterecek sekilde diizenlemeye olaganiistii
caba gosterir. (Bu girisimden bilimsel acidan gegerli hicbir
sey ctkmadigini belirtelim.)

Digerlerinin arasindan alinmig bu iki érnek, bir soruyu
akillara getiriyor: Altin orana dogal mekanizmalar i¢inde
basta gelen bir rol tahsis etme egilimindeki iddialarin ko-
kenini, Platon’un diizgiin ¢okytizliiler {izerine goriiglerinde
gdérmek gerekmez mi?

Gergekten de bu ¢okytizliilerin ikisi altin oranile ‘gozle
goriiliir’ bigimde ilintilidir. Onikiyiizlii cismin on iki yiize-
yinin diizgiin digbiikey besgenler oldugunu daha énce not
etmigtik. Yirmiyiizlii —yirmi ylzeyi eskenar ticgenler olan
¢okyiizlii- cisme gelince, onun otuz yiizey kesigsme ¢izgisi,
yine on iki farkh sekilde diizgiin digbiikey besgenler olus-
turmak icin beger beger gruplandirilabilir.
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IV. — Altin oran, insana dair fenomen

Oyleyse altin oran yalmiz matematikgilerin isi degil,
ama insana dair diger kategoriler igin de bir ¢cekim mer-
kezi.

1. Altin oran karsisinda matematikciler. — Matema-
tikgiler altin orana bagvurduklarizaman, onu egitim-&gre-
tim kitaplarinda ve aragtirmalarinda nadiren oldugu gibi
cle alip incelediklerini saptamak ilging.

Matematiksel 6zelliklerini hi¢ bilmemelerine kargin,
bu olgiit kargisinda kimilerinde bir tiir diigmanliga déni-
sen bir kayitsizlik cogunlukla bag gosteriyor: bu sézii edi-
lenler iglerinden birinin ifadesine bakilirsa, altin oranin
‘gereginden fazla yanki uyandirmig’, bu tantananin hak
edilmemis oldugunu disiiniyor.

Bu tutum, dogal olarak matematikgilerin &ncelikle
giinden giine yiikselen ve biiyiiyen yiiksek matematik ku-
rumunun temellerini saglamlagtirma sorumlulugunu tag-
diklar1 gercegiyle aciklaniyor. Ote yandan onlardan hep
daha etkili, bagka bir deyisle daha giicli, daha acik dii-
stinsel araclar talep eden fizikciler, kimyagerler, biyologlar,
psikologlar, ekonomistler — yakin bir gelecekte, estetikbi-
limciler— tarafindan elegtiriliyorlar.

Bu kosullarda, eger zaman zaman ézel sayilari galigmay
kabul ederlerse, Archimeéde’in ismiyle birlikte anilan (yak-
lagik degeri 3,1416 olan) 7 sayisi gibi ya da yine Neper
logaritmalarinin tabani (yaklagik degeri 2,718 olan) e sa-
yist gibi altin oraninki ile kiyaslanamayacak kadar daha
biiyiik, evrensel bir diizeyde sayilar etken olacaktir.
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Bununla birlikte, altin oraru ‘kavramig’ olan ileri go-
riiglii kimseler, nadir matematikgiler mevcut. Bunun altin
oranin dzelliklerinin tamamim sunan estetik yéniinden, —séz
konusu olan diisiinsel acidan estetik— kaynaklandig1 dii-
stinilebilir. Bu 6zellikler her ne kadar diger sayilarin ¢cogu
benzer 6zellikleri tagisa da cok sayida ve cesitlidir, bir de
neredeyse her zaman pratik bir kolaylig: vardur.

Alun oranin dikkat gekici bir diger unsuru da, pergel
ustalarinin  ahigtirmalarina kusursuz bigimde uymasidir
(bu durum, cebirsel olmayan niteliklerinden &tiirii pergel
oyunlarina tiimiiyle uymayan ve bu yiizden daha ¢ok soyut
kalan 7 ve e sayilarinin durumunda yoktur. Altin orandan
hareket ederek yalnizca akh degil, ama gérme duyusunu
da etkileyen geometrik figiirler ve formlardan sinirsiz bir
cesitlilik iiretmek miimkiindiir (diigiinsel olarak estetige,
onsezi ile dogrudan iliskili salt gérsel bir estetik eklenmeye
baglar).

2. Fikir sahibi olanlar, merak edenler, arastirmaci-
lar — Aslinda altin oranin en ¢ok taraftarina edebiyatcila-
rin, sairlerin ve sanatgilarin, ve daha fazlasinin, ortamla-
rinda rastlanir.

a) Bu ortamlara biraz olsun girildiginde altin orandan
s6z edip onu kabul edenlerden pek ¢ogunun, bu sayinin
matematiksel &zellikleri iizerine, ve yine en azindan bu
ozelliklerin, miimkiinse, somut anlami tizerine gelismek-
te olan (hatta kesinlikle gegersiz) kavramlardan bagka
dayanaklar1 olmadigi, saginlmaksizin fark edilir. Inanig
bu bakimdan ket vurulmus ya da degeri disiiriilmiis bu-
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lunmuyor. Bilgi daha ¢ok azaldikca, onun daha da giig-
lendigi bile oluyor (itimat gogunlukla bilinmezlik igin-
deyken olur).

Bunu betimlemek igin, bundan sonra dostlarimiz ara-
sindan bir sairin bize yazdig1 bir mektuptan anlamli bazi
alintilara yer verecegiz:

“... sairler ve ressamlar ¢cogu zaman altin orana bagh
olduklarindan habersiz eserlerini olugtururlar. Bana kalir-
sa, ahenge katkida bulunan ve ahengin kendisi haline bile
gelen bu oranin sezgisine sairler daha iyi sahiptirler...”

Ayni1 mektupta “...kesinlikle altin orani géstermeyi
hedeflememis ama yine de tablolarinin birkaginda—¢iin-
kii bunlarda agilabilmesi sz konusu olmayan bir uyum
vardir— buna erigmis olan Rembrandt...”a atifta bulunur.

Ve son olarak Beethoven hakkinda:

“... onun kuvator ve sonatlarinda, bana gére altin oran
fazlasiyla ve muhtemelen bunun farkinda olmadan bulu-
nuyordu.”

Eger dnceki alintilara bakihirsa, bir sair i¢cin muhakkak
ilgi gekici olan ‘altin oran’ ifadesi hemen hemen ‘ahenk’
szciigiiniin anlamini, bu sdzcigiin icerdigi muglak, degis-
ken ve hatta celigkili ne varsa yanina alarak karsilar.

S6z konusu alintilar, 6te yandan altin oranin sanat-
ciun bilingli her miidahalesi diginda hareket ettigi ve adeta
bir sihirli degnek etkisiyle giizelligi bahsettigi diisiincesini
ifade ediyor. Bu pekala sanatgilarin ve estetlerin goriisi
sayllmaz. Bir de degisik bir tanik ifadesini bildirelim: Ale-
nen altin oran konusundaki bilgisizligini ve simdiki gibi
gegmisteki sanatgilar tarafindan bu oranin kullanimina
dair siipheciligini a¢i8a vuran bu biiyiik sanatci, bir giin
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resimlerden oldugu kadar graviirlerden de olusan eserle-
rinde altin oranin bulunmasindan mutluluk duyacagin,
bize beyan etti.

b) Ama diger fikir sahibi olanlar, altin oranin mate-
matiksel dzelliklerinin hakiki bir bilgisine (iistelik kapsam
ve derinlik bakimindan oldukga ¢esitli) sahip —sanatcilar,
estetikbilimciler, genel olarak kiiltiirlii insanlar— da var.
Yine de ayrim yapmak uygun olur.

Kimileri i¢in, altin oran hemen hemen dogrudan dog-
ruya, neredeyse biitiiniiyle dogal fenomenlere yén veriyor.

Digerleri icinse, altin oran tiim bunlarin 6tesinde bir
estetik islevi gorityor. Ve bu hususta yine ayirmak gerekir
ki, altin oran birileri i¢in giizelligi, bilingsizce elde edilmis
ya da bilingli olarak gereksinim duyulmus olsun, tekil varlig
araciligiyla yaratiyor; birileri iginse sadece hakkini vererek
kullanimindan sorumlu sanatgiya ait degerli bir enstriiman
olarak (ayni tiirden diger enstriimanlarla rekabet icinde
olsun ya da olmasin) gériiliiyor.

Sonugta farkli kategorilerden taraftarlari aradan ¢gikar-
ken, sadece merak edenlerle de kargilagilir: onlar burada
bir hayli ses getiren bir ‘meselenin’ icyiiziinii gérmeye cali-
sirlar ve aragtirmalarinda ayni anda hem zevk hem de diis
kirikligr motifleri bulurlar.

¢) Alun orana gosterilen boylesi ilgi ¢ogu zaman dini
bir nitelige biirtiniiyor. Bu konunun sadik takipgileri var
ve bu sadakat tiirli tiirlii gériintimler altinda, derin dii-
siincelerden bagnazliga ve hatta siddete (neyse ki s6zde
kalan) varincaya kadar kendisini belli edebiliyor.
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Bu durum ‘altin oran’ olgusuna, éncesinde yan tutma-
dan samimi olarak adim atmayi isteyen biri i¢in ciddi giic-
liikler ¢ikariyor. Bu konu iizerine yazilmig eserlerin ¢ogu
—hem de hakiki olgularla, parlak ve ilgi ¢ekici goriislerle ve
siklikla da ortiik siirsellikle dolu eserler— basit varsayimlar
mi yoksa resmi gergeklikler mi (o sirada okura sunulmug
higbir kontrol araci yoktur) bilinmeyen iddialari, sirf altin
oran alanina mi yoksa altin oranla alakasiz konularda daha
genig alanlara m1 uygulandigini okurun fark edebilmesi
icin oldukca belirsiz goriisleri kesin dogrulardan (6zellikle
matematik alanindaki) istenen ayristirmalar1 yapmast ko-
lay olmadan harmanliyor. Béyle eserlerin okumalari, daha
cok hem dikkat cekici hem de tahrik edici bilimsel disip-
linlere yatkin zihinler i¢indir. Onlar siklikla problemlerin
kotii bicimde ele alinmig oldugu izlenimi verirken bir yan-
dan da 6ne siiriilmiis olgulara gelince, siiphelerin devam
etmesine izin verirler. Buna kargin aragtirmacida siirekli
merak uyandirirlar.

Ucretsiz PDF Kitap Afsgivi - https://rantey.org



Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



IKINCI KISIM

MATEMATIKSEL OLARAK
ALTIN ORAN

Bu ikinci kisimda, altin orana iliskin —miimkiin diger ya-
pilanin biiyiik bir cesitliligi arasindan— bazi geometrik, arit-
metik ve cebirsel yapilar gésterecegiz.

[. Boliim

ALTIN ORANIN GEOMETRISI

I. — Duzgilin ongenler ve besgenler

Sézii edilen ¢okgenlerin sistemli bigimde incelemesi
kisa zaman 6nce temel geometri okul kitaplarinda gori-
lityordu. Bugiin ise alistirmalar vesilesi disinda bu konuya
deginilmiyor. Bu nedenle burada bu ¢okgenlerin &zellikle-
rinin temelini agiklamak gerekli gériiniiyor. Yine de sekil 2
ve 3’ten anlagilacag iizere (sayfa 16 ve 17) bu ¢cokgenlerin
yapilarini yer olmadig1 igin, ayrintil olarak incelemekten
geri duracagiz. Béyle bir inceleme bundan sonra, diizgiin
besgenler ve ongenlerle iliskilendirecegimiz ikizkenar ve
dik acili tiggenlerin varlig1 gibi, sayisiz érneklerle, ekstrem
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P
AOB = 36°

AOC = 108°.

Sekil 4

ve ortalama oranda béliinmiig dogru pargalarinin ¢oklugu-
nu belirgin kilacakt1.

1. Altin oranin mevcudiyeti. — AA’ ¢apli cember
tizerine (Sekil 4), ayri ayn belirlenmis B ve C noktalarini
koyalim: AB ve AC sirastyla séz konusu gemberin igine ¢i-
zili diizgiin digbiikey ongenin kenar ile diizgiin yildiz ongenin
kenarint veriyor.

O/te\yandanz .
A/’O\C =72°=BOC
A'OB =144°.

Buradan gikan sonug, A'C (veya BC) ve A'B nin diiz-
giin digbiikey besgenin kenar ile diizgiin yildiz beggenin kena-
rina kargilik geldigidir.
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Yukarida belirtilmis dért agi, diizgiin ongenlerle besgen-
lerin geometrisine iligkin her sey icinde, bir modiil olarak dii-
stiniilmiis olmast miimkiin 18°lik acirun tam katlandir.

Kisaca, Sekil 4'iin incelenmesi dért ¢okgenin kenarlarn
ile i¢ yaricaplan arasindaki oldukga basit bagintilar aciga
cikariyor, sdyle ki:

— digbiikey ongenin i¢ yarigapi (OE olan) yildiz besgenin
kenarmin (A'B olan) yarisidir;

— yildiz ongenin i¢ yarigap1 (OF olan) digbiikey besgenin
kenarinin (A’C olan) yarisidir;

— digbiikey besgenin i¢ yarigap1 (OG olan) yildiz ongenin
kenarinin (AC olan) yarisidir;

— yildiz beggenin i¢ yaricapt (OH olan) digbiikey ongenin
kenarinin (AB olan) yansidir.

A) Ongenler. — Sekil 4'in OAB iiggeni ikizkenar tig-
gendir:

AOB=36° OAB=0OBA=72°.

Diger yandan, —OB'’yi D noktasinda kesen— AC dogru-
su OAB agisinin agiortayidir.
Buradan kolaylikla su ¢ikar:

— ADQ iiggeni (tepe noktast D olan) ikizkenar ticgendir;
— DAB iiggeni (tepe noktasi A olan) ikizkenar tiggendir.
Dolaystyla:
AB=AD=0D.
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Diger yandan (agiortayin klasik teoremi):

DO _ AO
DB = AB’

onceki esitliklerin hesaba katilmasi suna gotiirtir:

OB_OD
OD DB

Buson baginti, bir dogru parcasini ekstrem ve ortalama
oranda bélme problemini (sayfa 13) énceden agiklamami-
za yaramis olan bagint1 [1] ile —figiirlerin farkli noktalarini
belirtmeye yarayan harfleri degistirme koguluyla— kesinlik-
le 6zdestir.

Oyleyse:

OB/OD=9.
ya da yine:

OA/AB=0.

Aligilmug dilde, bu durum cemberin yaricapun icteki dig-
biikey ongenin kenarina oram altin orana denk anlamina gelir
(altin oranin 6zgiil niteligi).

iki ikizkenar iicgen olan ADO (D tepe noktali) ve
AOC'nin (O tepe noktali) benzer oldugu sonug itibariyle
rahatlikla fark edilir, dolayisiyla:

AC_OA _ 4
OA DA '
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Yidiz ongenin kenarnmin cevrel cemberin yangapina orami
altm orana denktir.

B) Besgenler. — Ikizkenar iicgenler olan BCA’ (tepe
noktasi C olan) ve ADO (tepe noktast D olan) her iki du-
rumda da, taban ag¢1s136° ye esit olan benzer tiggenlerdir.

Buradan ¢ikarilan:

AB_OA
A'C OD

Yildiz besgenin kenarimin disbiikey besgenin kenarina orant
altm orana denktir.

2. Sayisal nitelikler. — Dikkate alinmig dért ¢okgen-
den biri ya da digeri i¢in;

cokgenlerin kenar uzunlugunu, ¢ (le coté)

gokgenlerin i¢ yarigap uzunlugunu, a (I'apothéme)

cevrel cemberin yarigapinin uzunlugunu, r (le rayon du
cercle circonscrit) ile belirtelim.

Her ¢okgen yapusi, ¢/r oraninin ilgili degeri ya da yine
(6zellikle baz1 pratik uygulamalar bakimindan) a/c orami
araciligiyla nitelendirilebilir.

Tablo I¢/r ve a/c oranlarinin her birini veriyor (mevcut
eserin sinirh kadrani dahilinde, hesaplamalarin ayrintisini
vermeyecegiz):

— @ iglevine gére, géz 6niine alinmig her cokgenin al-
tin oran sayisi ile bagintisini belirginlestirmek igin esas
olarak kuramsal yani gésteren bir ifade;
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Tablo I

Diizgiin gokgenlerin belirtilmesi Digbiikey ongen Yildiz ongen
c/r:

@ fonksiyonuna gore ifadesi 1/® (o)
Trigonometrik ifadesi 2sin 18° 2 sin 54°
Yaklagik sayisal degeri 0,618 1,618

alc:

@ fonksiyonuna gore ifadesi Vi v4 ©+3 VT — 4D
Trigonometrik ifadesi Y4 tan 72° Y2 tan 36°
Yaklagik sayisal degeri 1,539 0,363
Diizgiin gokgenlerin belirtilmesi Disbiikey besgen  Yildiz besgen
c/r:

@ fonksiyonuna gére ifadesi Vi-o D+2
Trigonometrik ifadesi 2 sin 36° 2sin 72°
Yaklagik sayisal degeri 1,176 1,902

alc:

@ fonksiyonuna gére ifadesi 1/2V7 — 4@ 1/2V4d + 3
Trigonometrik ifadesi Y% tan 54° Y2 tan 18°
Yaklagik sayisal degeri 0,688 0,162

— 18°nin kat1 olan bir aginin siniis veya tanjantinin yer

aldigi, hala basit bir ifade;
— vyaklagik ondalik bir deger.

3. Ortak ikizkenar ticgenler (Triangles Isoceles
Associés). — Sekil 4, ikizkenar tiggenlerin dért yapisini —ya
da dort tipini—, dért ¢okgenden her birine (iiggenin yiik-
sekligi cokgenin i yarigapi olan, tabani séz konusu gok-
genin kenar olan) kargilik gelecek bigimde, yani (TI1),
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(T12), (TI3) ve (TI4) yapilarin sirasiyla digbiikey ongen,
yildiz ongen, disbiikey besgen ve yildiz besgenle értiistiire-
rek goriiniir kiliyor.

Bu tiggenlerin her biri igin, yiiksekligin tabana orani
—belirleyici biyiikliik—, Tablo I'de yer alan a/c oranindan
bagkas degildir.

Bu yapilardan ikisi, (TI1) ve (TI2) yapilar, &zellikleri
siradanhpa diismeden basitce ve diizgiince ifade edilen bu
ozellikler sayesinde yansitiyor. Bu bakimdan, gegmis zaman-
daki bazi ddnemlerde altin orani geometri bilginlerinin zevk
kaynaklari yapabilmesini agiklayan, altin oran sayust ile bag-
dagtirilmg bir o kadar ¢cok geometrik figiir var.

A) Yapi (TI1). — Sekil 4 tizerinde, AOB tggeni ile or-
nekleniyor.

Yukaridaki tanima ek olarak, bu yap1 her ikisi de egit
bicimde tanimlamaya yardimci olabilen iki 6zgil nitelige

sahip:

—  bir yan kenarin tabana orani @ sayisina esittir
OA_0B_ )
AB AB ’

— tepe agist (A/O\B=36°) taban agisinin (6A\B=6Bz\’k
=72°) yansina esittir.

Dahast var. OAB agisinin —OB'yi @ oranina gore bo-
len— AD acgiortayy, AOB ana iiggenini iki ikizkenar tigge-
ne ayirir:

— BAD iiggeni, ana iiggene benzerdir (ve zaten ® ora-
ninda kiiciiltilmiistiir), 6yleyse (TI1) yapisindadir;
— ADO iiggeni, (TI2) yapisindadir.
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Tersine, eger (TI1) yapisinda BAD ii¢geninin yanina,
AD ve DA gibi, iiggenlerin her birinden ayr1 ayr1 alinmig
iki yan kenar ¢akigir sekilde; (T12) yapisinda, ADO gibi
bir ticgen getirilirse, (TI1) yapisinda, AOB gibi bir ticgen
elde edilir.

Onemli bir dipnot: béyle tanumlanmug karglikls iki iglem,
belli ki bir ana tiggenden yola ¢ikarak, icinde esit uzunluk-
larin artan (® sayisiyla esit oranda) ya da azalan (1/® sayi-
styla esit oranda) bir geometrik dizi olugturdugu, (TI1) tipin-
de bir tiggenler zincirine ulagarak, siirekli devam ettirilebilir.

(TI2) yapis1 (TI1) yapisinin giines saatidir” (gnomon)
denilerek, yukarida belirtilmis ilgi cekici 6zellikleri ifade
etmek yerinde olur.

B) Yap: (TI2). — AOC iiggeni aracihigiyla, Sekil 4 tize-
rinde 6rneklenmistir, (TI1) yapisinda olanlarla siki bir
benzerlik gosteren ézgiil niteliklere sahiptir. Soyle ki:

— tabanin bir yan kenara orani @ sayisina esittir
AC_AC_ o)
oA OC_ ) /\
— taban acis1 (OAC=0CA =36°) tepe agisinin (AOC=
108°) iigte biridir.

Diger yandan, AOC iiggeni OD dogrusuyla —D noktast
CA’y1 @ oranina gére béler— iki ikizkenar tiggene ayrilir:
— ODA iiggeni AOC iiggenine benzerdir ve sonug itiba-

riyle (TI2) tipindedir;

— OCD tiggeni, (TI1) tipindedir.

* Gnomon [lat.] Bir yiizey iizerinde gélgenin yoniiyle saatleri belir-
leyen basit giineg saati kadranidir. (¢.n.)
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Buradan ¢ikan sonug, (TI12) yapisi (TI1) yapisinin gii-
neg saati oldugu gibi; (TI1) yapisi da (TI2) yapisinin giineg
saatidir. Bu bakimdan, iki yap1 arasinda sagirtict bir kargi-

liklilik vardr.

4. Ortak dik ticgenler (Triangles Rectangles Asso-
ciés). — Dik iicgenlerin iki yapisi, Sekil 4’ten yola ¢ikilarak
tanimlanip nitelendirilebilir:

— dik agisinin uzun kenar ile kisa kenar, yildiz beggenin
kenar (Sekil 4'te A'B) ile digbiikey ongenin kenarint
(AB) karsilayan bir dik tiggen araciligiyla tanimlanmug,
bir (TR1) yapuss;

— dik agisinin uzun kenar ile kisa kenar, yildiz onge-
nin kenar1 (AC) ile digsbiikey besgenin kenarini (A'C)
kargilayan bir dik iiggen araciligiyla tanimlanmug, bir

(TR2) yapust.

A) Yapr (TR1). — Sekil 4 iizerinde, yalnizca 6nceki ta-
nima harfi harfine uyan A'BA ticgeniyle degil, ama bir de
A merkezli ve % ile esit oranl bir benzesim araciligiyla
dncekinden anlagilan OEA ii¢geniyle érneklenmistir.

OB dogrusu A'BA iiggenini iki ikizkenar iicgene ayirir:
— (TI1) tipi, AOB ii¢geni;

- (TI4) tipi, A’OB ii¢geni.

Genel bir sekilde, bir (TI1) tiggeni ile bir (TI4) ticgeni
yan yana getirilerek, her (TR1) ticgeni elde edilebilir.

Eger diger yandan OEA {i¢geninin yanina OEB {igge-
ni —esitge (TR1) tipinde, ama ‘déndiiriilmiig’- getirilirse;

(TI1) tipinde, AOB iiggeni elde edilir.
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Demek ki, birinin digerine gére ters yone ‘gevrilmig’
durumdaki, iki (TR1) {icgeninin yan yana getirilmesiyle
her (TI1) iiggeni elde edilebilir.

B) Yapi (TR2).— Sekil 4 iizerinde, A’ merkezli ve ¥ ile
esit oranli bir benzegim araciliiyla ilkinden gikarimi yapi-
lan, OGA' iiggeni ve ACA' iicgeniyle érnekleniyor.

Art arda ACA' ile OGA' iiggenlerini géz 6niine alarak
ve daha &nce oldugu gibi akil yiiriiterek, kolaylikla ispat-
lanabilir ki:

— her (TR2) iicgeni —6rnegin ACA’ iiggeni gibi- AOC
gibi bir (TI2) tiggeni ile A’'OC gibi bir (TI3) tiggeninin
yan yana getirilmesiyle elde edilebilir;

— her (TI3) iiggeni —A'OC iiggeni gibi— birinin digerine
gore ters yone ‘yonelmis’ durumda iki (TR2) tiggeni-
nin, OGA' ve OGC gibi, yan yana getirilmesiyle elde
edilebilir.

5. Besgenlerin pratik yapimi. — Problem:

— gerek belli bir gember igine yerlesik bir diizgiin beggen
(digbiikey veya yildiz) olusturmaya dayaniyor.

— gerek kenarinin uzunlugu verilmis olan bir diizgiin bes-
gen olusturmaya dayaniyor.

Kullanilmakta olan (ya da miimkiin olan) yéntemler
cok sayidadir ve cesit gesittir.

[letki (veya agislger) kullaniminin bir cember cevresi-
ni, uclan diizgiin bir beggenin tepe noktalarini gésteren
esit bes yaya bolmeyi saglamasinin iizerinde fazla durma-
dan hatirlatalim. Iletkinin kullanimi basittir ve yeri geldi-
ginde yeterince acik olan ayarlamalara izin verir.
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Yine belirtelim, Tablo I'de yer alan iki cokgene uygun
gelen c¢/r sayisal degerleri, agik bir bicimde ¢ biiyiikligi-
nii (r verildiginde) ya da r biyiikliigiini (c verildiginde)
hesaplama olanagi tamyor. Onlarin kullanimi yardimci
olabilir. Oranlama pergeli iglevine, bu aracin altin oran sa-
yistyla 6ne ¢ikmig orantiya gére ayarlanmasi 6n kosuluyla,
yaklagmaktadir.

Bundan sonra, islevsel pergel kullanimim kapsayan ge-
ometrik yontemler {izerinde daha fazla ayrintiyla duracagiz.

A) Cevrel cember verilidir. — Bundan sonra gésterilmisg
olan yapi, bir dogru pargasinin ekstrem ve ortalama oran-
da béliinmesini igeriyor (sayfa 13).

O merkezli ve OA yarigaph bir ¢emberden (Sekil 5)
hareket ederek, bu gemberin iginde ¢izili besgenin tepe nok-




tiliorme (e bk ey veya yildhz), bir yandan A noktasinin bu
tepe nokalarmdan biri oldugunu kavramig olarak belirle-
yelim,

O noktasindan gecen ve OO'=0A/2 olan, O’ mer-
kezli ¢ember olusturulur. F noktasinda verilmis cembere
tegettir’ (tangent). A’ ve O’ noktalarina dayali, kiigiik
cemberi C' ve B’ noktalarinda kesen dogru cizilir.

Biliniyor ki:

AB _AO _

A0 AC

A'B’ ve A'C' biiyiik ¢cember i¢inde ¢izili yildiz ongen ve
disbiikey ongenin kenar uzunluklarina karsihik gelir.

Ote yandan Sekil 5 ve Sekil 4 arasindaki bir yakinli-
gin fikir verdigi basit akil yiiriitmelerden cikarildigi iizere,
verilmis A noktasiyla birlikte, B, C, D ve E noktalan bir
besgenin (digbiikey ya da yildiz) tepe noktalandir.

)

B) Besgenin kenariverilidir. — Fikirleri yerli yerine oturt-
mak amaciyla, dighiikey bir besgenin kenarimin verilmis oldu-
gunu varsayalim. S6z konusu beggenin kdsegeni (kenarina
orani @ sayisina esit olan) belirlendigi zaman problem ¢6-
ziilmiig olacaktir.

S6z konusu kosegeni elde etmek icin, Sekil 5 ile goste-
rilmig yap1 yeniden kullanilabilir: eger kenarinin uzunlu-
gunu A'O ortaya koyarsa, kdsegenin uzunlugu gergekten
de A'B’ dogru pargasiyla ortaya gikarilir. Eger yildiz besge-
nin kenarindan yola gikilsaydi, yéntem benzer olurdu.

* Tangent [fr.] Tanjant veya teget, matematik terimi olarak bir
noktaya baglantisi olan veya degen anlamindadir. (¢.n.)
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C) Albrecht Diirer Metodu. — Bundan sonra gosterilmis
yontem en ¢ok Albrecht Diirer’e (bu ydntemin yaraticisi
oldugu kesin olarak dogrulanamadan) atfedilir. Yéntem
az 6nce oldugu gibi digbiikey besgenin kenariun, CD dogru
pargast gibi (Sekil 6) verilmesini gerektirir.

Kargilikli merkezler olarak alinmig C ve D noktalarin-
dan, CD (ya da DC) yaricapl iki gember cizelim. F nokta-
sinda birbirlerini keserler.

Merkezi F olarak, C ve D noktalarindan gegen ¢em-
beri olugturalim. Onceki cemberleri G ve H noktalarinda,
CD'nin ortadikmesini de I noktasinda keser.

Uzatilmig GI ve HI dogrular, ilk ¢cemberlerle ayr1 ayr1
B ve E noktalarinda karsilagr.

A




B, C, D ve E bulunmak istenmis besgenin dort tepe
noktasidir. Besinci tepe noktasi olan A buradan kolaylikla
cikarilir.

Yap: son derece muntazamdir (egsiz bir pergel acilim
gerektirir). Kenarlan esit olan bir beggene ulastirir. Peki
acilar?

Girismis oldugumuz yeterince zahmetli bir hesaplama,
Sekil 6’daki DCB acisinin kuramsal olarak 108°ye (diizgiin
besgenin belirleyici agis1) tam olarak denk diigmedigini,
ancak bu degeri 60 dakikadan yaklagik 22 dakika kadar
agtipini ispatlamay saghyor.

Bu demektir ki, her ne kadar Albrecht Diirer yontemi
cok yaklagmus olsa da, yaklagik bir yéntemden fazlas1 degil-




dir (Bu yontem, geometrik tasarinin belirsizlikleri hesaba
katildiginda, oldukga agik olarak diisiiniilebilir).

6. ‘Altin digiim’. — ABCDE gibi, bir digbiikey beggen
(Sekil 7) diisiinelim.

Paralel ve diiz gizgi halinde kenarlar olan bir kagit se-
ridini, kenarlar1 ve kat kivrimlar1 aklimizdaki beggenin ke-
narlar1 veya kdsegenleri {izerine tam olarak uygun gelecek
sekilde katlamak mimkiindiir.

Sekil 7'den ¢ikarildig1 gibi, bir 6n kosul yine de yerine
getirilmelidir: kagit seridinin genigligi olan DF ve besgenin
kenar1 olan DE arasinda iligki olmas: gerekir:

DF = DE sin FED = DE sin 72°
ya da oldukga yaklagik bir bicimde:
DF = 0,951 x DE

Asapidaki igleme dayali yol kullanilabilecektir:

1° Sol taraftan hareket ederek, serit EABD yamuk bi-
cimi iizerine ve 6tesine (AD’ ile BC' paralelleri arasindaki)
katlanmig olacaktir.

2° Onun sagdaki ucu daha sonra, agagiya ve sola dogru,
AB hizasinda yer almig bir kat kiviimi araciligiyla kivril-
mis olacaktir. Agilarin lgiimii gésteriyor ki, bu son iglem
sirasinda kagidin kenarlan sirastyla AD’ konumundan
AD konumuna (DE' yéniinde uzatilmig olan) ve BC' ko-
numundan BC konumuna (CA’ yéniinde uzatilmig olan)

gegis yapar.
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3° Ayni iglem iki kez daha CD ve sonra EA hizasinda
art arda gelen iki kat kivrimi olugturarak tekrarlanacaktir.

Saglam bir el becerisi ile birlikte, —Sekil 7’nin gosterdi-
gi gibi— gergek bir kare diigiim" (noeud plat) meydana ge-
tirerek, oyun keyifli olabilecektir. Kimi zaman altn olarak
nitelendirilen boyle bir diigiimdiir.

Il. - Dikdortgenler ve dik ticgenler

Etrafimizi cevreleyen nesnelerde ve bilhassa sanat eser-
lerine dikkat edilirse, kompozisyonlarin yapisinda en ¢ok
goriilen geometrik gekiller arasinda dikdértgenler ayricalikls
bir yer (biiyiik bir bslim igin, imalatgilara oldugu kadar
tasarimcilara sundugu kullanim kolayliklari nedeniyle) tu-
tar. Oyleyse, mevcut eserin altin oranla iligkilendirilmeye
acik baghca dikdértgen yapilarinin bir analizini, yorucu bir
incelemeye heveslenmenin miimkiin olmadigini belirtmek
kaydiyla (dikdértgenler, geometrik sekillerin ¢ogu gibi, as-
linda engin bir gesitlilikten gelen birlegimlere uygundur)
barindirmas: gerekir.

1. Dikdortgen yapilan tizerine genel diistinceler. —
Herhangi bir dikdértgen yapisi, uzun kenar uzunlugunun
kisa kenar uzunluguna oraniyla, gelecek satirlarda yapisal
katsay adlandirmasiyla ve simgesel olarak k harfiyle belir-
tilmis olacak oran araciligiyla nitelendirilebilir. Bu tanima

* Noeud plat [fr.] Kesistikten sonra kendilerine geri doonen iki ug-
tan olugan diigiim. (¢.n.)
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gore, iki kenar esit olmadigi (kare yapist) miiddetce, bu
durumda k=1 olurdu, k her zaman birligin iistiindedir. El-
bette ki, verili bir k degerine, tiimii aralarinda benzer olan
bir dikdértgenler sinirsizhigh tekabiil eder.

Ayrica k orani, bir yapiy1 uygun bir sekilde belirtmek
i¢in elde bulunan tek yol degildir. Siklikla kullanilmig (di-
ger bircogunun icinde) bir yol da, dikdértgenin kdsegeni-
nin kisa kenar ile yaptip1 agiy1 (Sekil 8'de DBC agist gibi),
a ile belirtilecek act olarak kabul etmeye dayanir. Oyleyse
k ile a arasinda tan a = k iligkisi, k bilindigi zaman a ve
karsihik olarak a bilindigi zaman k degerini hesaplamayi
saglayan iligki mevcuttur.

Verili bir dikdértgenden (ya da ¢ok sayida dikdortgen-
den) hareketle, ‘dikdértgen’ yapisini koruyan gesitli islem-
ler yaparak, genellikle k degeri (ya da degerleri) depistiri-
lir. Bir 6rnekle bu noktay: gésterelim.

ABCD (Sekil 8) herhangi yapida; ama yine de, ‘k degeri
1 ile 2 dahil olmakla beraber arasmda bulunuyor’ kisitlama-
styla bir dikdértgen olsun. EF dogrusuyla uzun kenarlarin
ortalarini birlegtirelim. Boylece iki es dikdortgen, AEFD
ve BEFC (bu dikdértgenlerde uzun kenarlarinin yénii, ana
dikdértgendeki uzun kenarlarin yéniine dikeydir, ki bu da

A E B
. L4
pog
’ [ ]
DL ! C
F
Sekil 8
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k degerine bagh zorunlu kilinmis kisitlayici kosulun bir so-
nucudur) belirleyelim.

AB/AD = k, (ABCD dikdortgeninin yapisal katsayis)
vererek ve AEFD dikdortgeninin yapisal katsayisini k, ile
belirterek, diyelim ki:

DA/DF =k,
basit bir hesaplamayla su kurulur:
k,= 2/,
Goriigleri netlestirmek igin, s6yle kabul edelim:
k=@ = 1,618...

Sayisal hesaplama gu sonuca gikar; k, = 2/® = 1,236...

Bir hatirlatma daha: DB gibi (Sekil 8) her kdsegen,
herhangi bir dikdértgeni iki dik iiggene ayirir. Gz dniine
alinmig dikdortgen yapisinin bagh oldugu dik iiggen yapi-
sindan 6zellikle yararlandii olur.

2. Altin oranli dikdortgenlerin gozden gegirilmesi. —
Altn oranla iligkilendirilmeye uygun yapilarin biiyik bir
cesitliligi arasindan tercihimizi hangi ayricalikh yapilardan
yana yapmaliyiz?

Karg1 kargtya kalmig oldugumuz, matematik ya da este-
tik diizene ait dlgiitler bundan sonra tanimlanmig olacak-
lar. Dikkate deger yapilan gézden kagirmamak igin, tek
bir dlgiitle yetinemedik.
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Secilmis her yapy, ileride parantezler arasina yerlestiril-
mis biiyiik bir harfle imlenmig olacak.

A) Alun orann dogrudan gorildiigi yapilar. — Bir son-
raki tablo, icinde altin oranin her ne kadar belirgin olsa
da, az ¢ok karmagik sekilde kendini gosterdigi yapilar: bir
araya getiriyor.

Burada her yapy, bir gema ile, i¢ine dahil edilmig dogru
pargalari arasindaki bir (veya daha ¢ok) iliskiyi agipa ¢ika-
rip belirsizlige yer vermeden tanimlaniyor. Buradan ahgil-
mis anlamda bir tanim ¢ikarmak rahat olur. Tipki, asagi-
daki 6zellige gore tanimlanabilen Yapt (C) gibi: karst kisa
kenarin ortastyla herhangi bir tepe noktasini birlegtiren
dogru pargasinin uzunlugunun, kisa kenarin uzunluguna
orant altin orana denktir.

Mevcut bliimiin devaminda (A), (B), (E) ve (F) yapi-
lar1 6zel olarak ¢aligilmig olacak.

(C) ve (D) yapilarina gelince, onlar sirasiyla ikizkenar
tiggenlerin (TI1) ve (TI2) yapilanyla iliskilendiriliyorlar.

a) BEC iggeni (Sekil 9¢c), (TI1) yapisinda bir tig-
gendir, (C) tipinde olan ABCD dikdértgeninin igine
‘yerlesik’ durumdadir. Genel bir ifadeyle denilebilir ki,
her (C) tipi dikdértgen (TI1) yapisinda bir iiggeni igine
‘yerlegtirir’;

b) Yine sekil 9d ile, her (D) tipi dikdértgenin, (TI2)
yapisinda bir iiggeni igine ‘yerlestirdigi’ anlagilir.

Bunun diginda (C) ve (D) yapilar, bunlardan sonra
tanimlanmig ve nitelendirilmis olan (H) ve (G) yapilarin-
daki dikdértgenlerle iligkilidir.
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Yap1(A) A B

AB/AD=¢
(a) D C
Yap(B) A B
AC/AD=¢
(b) D C
Yap1(C) A B
E AE=ED
© b c BE/BC=0
E
Yap1 (D) A B
' AE=EB
@ D ' c DCDE=0o
F
A B
Y.
ap1 () DE=EC
AC/AE=0
(e) D C
E
E
Yapi (F) A B
AFE/AD=¢
BC/BE=¢
) D C
F
Sekil 9

B) Diizgiin besgenler ve ongenlerle iliskili yapilar. — Sekil
10 tizerinde, altin oranla az ¢cok dogrudan baglantihi farkh
dikdértgenler gériiniiyor.

{lk 6nce gozden gegirilmis (C) ve (D) yapilari bulunuyor.

(C) yapist biiyitk GCDF dikdértgeni ve iki JEHK ve
JBIK dikdortgenleri ile érnekleniyor.
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Sekil 10

(D) yapisy, iki ALE] ve AMB] dikdértgeninin yan yana
getirilmesiyle esit olarak elde edilmis LMBE dikdértgeni
ile 6rnekleniyor.

Diger yapilar da gériiliiyor, 6zellikle:

a) Yapr (G): Yapi, ayni cember iginde gizili, uzun kena-
11 yildiz ongenin kenari ve kisa kenari digbiikey beggenin
kenar olan bir dikdértgene uyuyor.

(TR2) tipinde iki tiggenin, yani PCD ve DNP ii¢genle-
rinin yan yana getirilmesi olarak da gériilen biiyiik PCDN
dikdortgeniyle érnekleniyor.

Ayrica yapt (G), ALE] ve AMB] dikdoértgenleriyle de
temsil ediliyor. Aslinda AMB] dikdértgeninin (6rnek ola-
rak) PCDN dikdértgenine (onlarin karsilikli uzun kenar-
lari, kisa kenarlan ve késegenleri —AB ve PD gibi— arala-
rinda dikeydir) benzer oldugu rahatlikla fark edilir.
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Boylelikle, (D) yapist —LMBE ile rneklenmis olan— ve
(G) yapust arasinda bir iliski kurulur: her (D) tipi dikdort-
gen ortak bir kisa kenar aracihpiyla, iki (G) tipi dikdortge-
nin yan yana getirilmig halidir.

b) Yapi (H): Yapi, ayni cember iginde cizili uzun kenarn
yildiz beggenin kenari ve kisa kenar digbiikey ongenin ke-
nari olan bir dikdértgene uyuyor.

(TR1) tipinde iki iiggenin, yani EBH ve IHB iiggenle-
rinin yan yana getirilmesiyle olusmug EBIH dikdértgeniyle
drnekleniyor.

Ote yandan (C) yapist ve (H) yapist arasinda bir iligki
kuruluyor: her (H) tipi dikdértgen —EBIH gibi— bir kisa
kenar aracihigiyla iki (C) tipi dikdortgenin -JEKH ve JBIK
gibi— yan yana getirilmis halidir.

c) (I) ve (J) Yapdari: Yapt (I), uzun kenari cemberin ¢api
ve kisa kenar1 da digbiikey besgenin kenari olan bir dikdért-
gene uyuyor. GQREF ile temsil ediliyor. Yapu (]) ise, uzun ke-
nar1 cemberin ¢api ve kisa kenar da yildiz besgenin kenari
olan bir dikdértgene uyuyor. MTSL ile temsil ediliyor.

C) ‘Cebirsel olmayan’ bir yapu: Yapr (K). — Yapy, bir k-
segenin dikkate deger bir 6zellik tagtyan iki dik diggenlere
(li¢ agismn élgiileri geometrik dizi halindedir.) ayirdign bir
dikdértgene uyuyor.

Bu dik iicgen tipiyle, agilari geometrik dizi halinde olan
ticgenler sinifina dayali daha genel bir aragtirma sirasinda
bizzat kargilagtik. Bu sinifa giren herhangi bir tiggende, iig
ag1 dizinin oranindan dolay1 1, q ve ¢?, q seklindedir (eger
s6z konusu agilar artan siralamada diigiiniiliirse, oran tah-
min edilebilecegi iizere birlikten daha biiyiiktiir).
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Eger bir de sicgen dik ise, dik ac1 en biiyik olandir ve
diger ikisinin toplamina egittir, bu gdyle yazilir:

qt=q+1,

pozitif kokii @ sayisindan bagkast olmayan denklem (say-
fa 18).

Dik tiggenin dikkate alinmig yapisi ayri bir yapidir: per-
gelli bir ¢izime uygun degildir.

3. Yapi (A) veya ‘@’ dikdortgeni ile Yapi (F) veya
V5’ dikdortgeni. — Yapi (A) uzun kenarinin kisa kenari-
na orani altin oran sayisina esit bir dikdértgeninkidir. Bu
vapt stk sik bir kisaltmayla belirtilir: ‘@’ dikdortgeni. Ote
yandan bu yapinin altin oranla iligkisinden ileri gelen nite-
ligi dogruca verildiginden, o da yaygin olarak altn dikdért-
gen veya dlundan dikdortgen ifadeleriyle belirtilir.

(F) Yapisina gelince, sekil 9f tizerinde goriildiigi gibi,
o (A) tipinde iki dikdértgenin bir birlesiminin neticesidir.

A) ‘@’ dikdértgeninin kurulumu. — Altin orani elde et-
meye izin veren gesitli kurulumlarin herhangi birinden
ag1@a ¢ikar. Bir dogru pargasini ekstrem ve ortalama oran-
da bélmeye ve boylece kendi aralarinda @ sayisi gibi olan
iki uzunluk elde etmeye izin veren yukarida betimlenmis
yontem (sayfa 55) ozellikle kullanilabilir. Bu iki uzunluk
dyleyse bir altin dikdértgenin kenarlarini verir.

_L
O =2+

5
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A E F G D
Sekil 11

sayisal ifadesinden ¢ikan sonraki kurulum (Sekil 11) aym
sekilde gergeklestirilebilir.

Dikdértgenin kisa kenart (uzunlugu birlik olarak alin-
muis olabilen) AB gibi, baglangicta verilir. Kurulumun asa-
malari, uzunluklar arasindaki agagidaki iligkiler yoluyla
belirlenir ve agiklanir:

AB =1
AE=EF=FG=GH = 112
EH = V5/2 =ED

_1, V5
AD ==+

ABCD bulunmak istenmig dikdértgendir.

B) Kare ‘@’ dikdértgeninin giines saatidir. — Eger @ tipin-
de ABCD dikdértgenine (Sekil 12) BC kenarh, BB'C'C
gibi bir kare ‘eklenirse’, AB'C'D gibi yine @ tipinde (ama
uzun kenarlan ‘dikey’ olan) bir dikdértgen elde edilir.
Gergekten, AB birlik olarak alinirsa:
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AB=1 AD=BB'=®d AB'=0+1
AB/AD = (0+1) /® = 1 +é)
ve son olarak, altin orani pozitif kik olan denklem [3] ile

yapilmig hesaplama (sayfa 18):
AB/AD=0.

ABCD dikdértgenine BB'C'C karesini eklemek yerine,
ondan DD"C"C karesi ¢ikartilabilir: ABC"D" dikdértgeni
de ‘@’ tipindedir.

Tasvir edilen mekanizma, belli ki sonsuza kadar bir
yonde ya da diger yonde, artan ydnde veya ‘azalan’ yén-
de siirdiiriilebilir. Yéndes boyutlan @ (ya da 1/®) ile esit
oranda bir geometrik dizi olusturan, birbiri ardina yatay

B (o4

B C'’ C E G

A D D F H
Sekil 12
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veya dikey olarak uzatilmig bir dikdértgenler zincirine
ulagtirir. Yondeg tepe noktalarina —-A, D, C'... gibi— gelir-
sek, onlar bir logaritmik spiral {izerinde yer alrlar.

Buradan daha énceden oldugu gibi “kare ‘@’ dikdértge-
ninin giines saatidir” sonucu gikar.

C) V5’ Dikdértgeni. — ABCD dikdortgeninin (Sekil 12)
yanina ‘@’ tipinde, CEFD gibi, bir dikdértgen ekleyelim;
6yle ki ilk dikdortgenin kisa kenar olan CD, ikinci dik-
dértgenin uzun kenar olsun.

ABEF dikdoértgeni (F) yapisinin tanimina tam tamina
karsilik veriyor. Bu yapinin belirleyici 6zelligini, k degerini
(uzun kenarin kisa kenarina orani) hesaplayalim:

AB=1 AF=AD+DF = @ +é

ve kolaylikla dogrulanur:

1 _
cD+q)—\/§.

Oyleyse k = AF/AB=V5.

{leride, gerek (F) dikdortgeni ifadesini, gerek V5’ dik-
dortgeni ifadesini  diiglintlmiig yapiyr —daha agik segik—
belirtmek icin kullandigimiz oluyor.

V5 dikdértgeni son derece basit sekilde dogrudan kuru-
lur: V5’ uzunlugu gergekten de dik acisinin kenarlari on-
larin ayr1 ayr bir ve iki gibi uzunluklarina sahip olan bir dik
licgenin hipoteniisiidiir.

D) Bir baska dikdértgen daha. — ABGH dikdértgeni
(Sekil 12), ABCD dikdértgenine DCGH karesi eklenerek
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(ABC"D" dikdértgenine gotiiren iglemin, disa dogru do-
niik, ‘simetrik’ islemi) elde edilir.

ABGH dikdértgeninin belirleyici niteligi, k orani,
®+1=®? degerine sahiptir. Buradan ¢ikan sonug, bu
dikdértgenin ilging bir degerlendirmeye uygun oldugudur:
onun kargilikli kenarlari kendi aralarinda ayni cember
icinde ¢izili bir y1ldiz ongenin kenarlari ile bir digbiikey on-
genin kenarlan gibidir.

4. Yapi (B) veya V@' dikdortgeni. — Yapt (B) kose-
geninin kisa kenarina orani altin oran sayisina denk olan
(Sekil 9b) bir dikdortgeninkidir. Pythagore teoreminin
dolaysiz bir uygulamasi gosteriyor ki; eger bdyleyse, uzun
kenarin kisa kenara orani —diger bir deyisle k katsayisi—
V®@'ye esittir. Ki buradan V® dikdértgeni ifadesi cikar.

A) V@ dikdortgeninin kurulumu. — ® sayisinin hesap-
lanabildigi ya da ‘ayarlanabildigi’ andan itibaren kurulu-
mu dolaysiz olarak gerceklestirilir.

Diger yandan bir tesadiifi cakisma keskin bir zeka ile kul-
lanilabilir, bilindigi tizere V®'iin degeri 14/11 kesirininkine
oldukga yakindir. Hesaplama gergekten son derece yaklagik
iki degeri verir: V® =1,27201 ve 14/11=1,27272. Eger su
halde uygulamada, ve kolaylik gerekgeleriyle, V® yerine
14/11 vyerlestirilirse, ¢izimin yaygin teknikleri bakimindan
dnemsenmeyebilir % 0,06'lik bir diizen hatasi yapilir.

Bagka ilging gakigma: Yapt (B)'nin belirleyici niteligi, a
agist —Sekil 13’deki DAC agisi— bir cember iginde gizili diiz-
giin digbiikey yedigenin kenarinin karsisina diigen merkez
agiya oldukga yakindir: uygulamada bu agilarin ilki 51,82°ye
ve ikincisi de 51,43°e denktir (tam olarak 360/7°).
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Sekil 13

B) Iki ‘Musir’ tiggeni. — Herhangi bir ‘V®’ dikdértgenin-
den bir késegen cekelim (6rnegin, Sekil 13’teki AC koge-
geni). Boylelikle asagidaki dzgiil niteliklere sahip olan bir
dik ticgen yapist tanimlanir:

a) Uc kenar uzunlugu V@ ile esit oranda bir geometrik
dizi olugturur;

b) Hipoteniis tizerindeki dik acimin tepe noktasindan
(H gibi) indirilmis dikeyin ayag: hipoteniisii ekstrem ve
ortalama oranda béler (HC/HA=® oldugu kolayca ka-
nitlanir).

Diisiiniilmiis yapiyt (TR3) semboliiyle saptayacagiz.
Ona bazen Misir nitelemesi yapilir, ¢iinkii onun varhig
Antik Misir'in farkli anitlarinin yapisinda, ézellikle tinlii
Keops piramidinde ortaya ¢ikanldi (sayfa 132).

(TR3) yapisindaki iiggeni, alan iizerinde dik agilarin
ingas1 sirasinda alan dl¢iimii yapan Misirlilarin igine yara-
yan daha da bilindik bir diger Misir ticgeni ile kangtirma-
mak gerekir. Bu ikinci ticgenin kenar uzunluklar kendi
aralarinda iic, dort ve beg sayilan gibidir: orani kisa kenarin
licte birine esit durumda, kenarlan aritmetik dizi halinde
olan tek dik ticgen budur. Burada tipki (TR3) tipi iicgenin
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D S cc
A M E N BB
Sekil 14

belirleyici niteligi olan ‘benzesik”™ (homologue) &zelligi
gibi dikkat cekici bir 6zellik s6z konusudur.

5. Yapi (E) veya ‘Parthénon’ dikdortgeni. — Bu dik-
dortgen bildigimiz kadariyla higbir eserde agik bir bicimde
tanimlanmaz iken, Elisa Maillard 1943’ten itibaren bir
Konstantinopolis dénemi Ayasofya incelemesi vesilesiyle,
Slgtim pergelini kullanarak onu agiga ¢ikarmig ya da yeni-
den bulmustu. Ardindan, belli bir miktarda mimari yap1
icinde, ozellikle ‘Parthénon’u agiga cikardi (sayfa 138).
Onu -bizim benimseyecegimiz— ‘Parthénon’ dikdértgeni
diye adlandirma aligkanligi edindi. Yapi, iginde herhangi
bir tepe noktasini kargt uzun kenarin ortast ile birbirine
baglayan dogru parcasina kdsegeninin orani, altin orana

esit bir dikdértgeninkidir (Sekil 9e).

A) Geometrik kurulumu. — Olugturulacak dikdértgenin
uzun kenart AB ve AB'nin ortasi da E olsun (Sekil 14).

* Homologue [fr.] Déniigiim agamasindaki bagintili 5geleri, iki ben-
zer gekilde denk gelen 6geleri ifade eder. (¢.n.)
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Ilk olarak AE dogru pargasini ekstrem ve ortalama
oranda bélen M ve N noktalan belirlenir (sayfa 13). Sa-
bit A ve E noktalarina ayr ayr1 uzakliklarinin orani @'ye
denk oldugu gibi, noktalarin konumu (veya toplulugu)
N merkezli ve NM yarigapli bir gemberdir (bu sonug hig-
bir zorluk yaratmayan bir akil yiiriitmeyle ispatlanabilir).
Bu ¢ember C noktasinda, B noktasindan yiikselmis olan,
AB'ye dikme ile kargilagir. D noktas1 dérdiincii tepe nok-
tast oldugundan, C noktast bulunmak istenmis dikdortge-
nin ticiincii tepe noktasidir (gergekten: CA/CE=®).

Tasarlanmig geometrik ¢izim, AB nin dikdértgenin
uzun kenari olmasin1 bildirmiyor; fakat bunun miimkiin
oldugunu bagka gekilde gésteriyor.

Sekil 14 tzerinde, kisa kenar1 AD olan AB'C'D gibi
V5 dikdortgeni de ¢izildi. Goriinen o ki, bu dikdortgen
ABCD ‘Parthénon’ dikdértgenine, ondan agikca ayrlsa
da yakindir (biraz daha uzatulmigtir). Bu da zaten kesin bir
hesaplamanin dogruladip: seydir.

B) Olduk¢a yakin kurulumlar. — Onlar (E) yapisinin be-
lirleyici 6zelligi olan k katsay1 degerine bagvururlar. Pytha-
gore teoreminin uygulanmasina dayali temel bir hesapla-
ma (verilmeyecek olan) suna gétiiriir:

k= 2V 3% ~ 2,16408.

S6z konusu kurulumlar, cakigmalardan kaynaklanir.
a) @ sayisinin 4/3 ile carpimi 2,15737’ye son derece ya-
kindir. 2,16408’in oldukca az, agagi yukar1 0,00671 kadar,

¢izimin her zamanki kesinlik derecesi hesaba katildiginda
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dnemsenmeyebilir %0,35 lik gérece bir sapmayla altinda-
dir. Buradan 6n kosul olarak kuruldugu varsayilmig, ‘@’
dikdortgeninden gikan, bir sonraki kurulum gikarilir: kisa
kenar korurken, ‘@’ dikdortgeninin uzun kenarin 4/3 ile
carpmak yeter;

b) 13/6 oraninin—2,166... olan— 2,16408 den, fazladan,
agapt yukart 0,0026lik yani%0,12 lik gdrece bir sapma,
mutlak olarak énemsenmeyebilir sapmadan bagka degisme-
digi saptanir.

‘Parthénon’ dikdértgeni, uygulamada, kenarlan arala-
rinda 13 ve 6 sayilan gibi olan —olugturmasi son derece
kolay— dikdértgene benzerdir.

6. Ozet niteliginde tablo (Tablo Il). — Dikdértgenler
burada daha az uzatilmig olandan daha ¢ok uzatilmig olana
siralamasinda siniflandiriliyorlar. Her yapy, ona tahsis edil-
mis olan —parantez arasi biiyiik harf- simgesiyle imleniyor.

Her yapi igin, genel kural olarak sunlar veriliyor:

— kicin (uzun kenarin kisa kenara orani), gerek @ fonk-
siyonuna gore, gerek ise 18° nin kati bir aginin siniis
veya tanjant fonksiyonuna gére kesin bir ifade;

— kicin yaklagik ondalik bir deger;

— kisa kenarla birlikte késegen yapan a agisinin (tan o
=k) bir degeri (kesin veya yaklagik).

lll. — Cesitli geometrik figlrler
1. Logaritmik spiraller. — Oldukga yaygin bir goriig

var: tiim logaritmik spirallere altin oran tarafindan yon ve-
rilecekti. Dolayisiyla, ne zaman bir logaritmik spiral dogal
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Tablo II

k

Yap Kesin Ifade Yaklagk deger a®

‘l o
1) e 1,0515 46,46
(B) Vo 1,272 51,82°
(G) tan54° 1,376 54°
(K) 1,461 55,62°
(@)} 1/2 tan72° 1,539 56,98°
(A) (1) 1,618 58,28°

1 °
Wy 5n 36° 1,701 59,54
(E) 2 | D 2,164 65,19°

3-®

(F) V5 2,236 65,90°
(D) 2 tan54° 2,752 70,03°
(H) tan72° 3,078 72°

bir fenomende veya bir sanat eserinde belirse, altin oranin
bir gésterimi s6z konusu olacakti.

Bu meseleleri bir hayli uzaga tagimak olur. Buray: net
gormek icin, her seyden 6nce logaritmik spirallerin bir ta-
kim belirleyici niteliklerini hatirlatmak yerinde olur.

A) Tamm. Temel nitelikler. — a) Sekil 15, bir logaritmik
spiral kesiti érnekliyor.

Bu sekil bir O noktasina, spiralin merkezine gére konu-
mu iginde tanimlaniyor. O noktasini farkl noktalarla (M
gibi) birlestiren dogrular yaricap vektérleridir.

Herhangi bir nokta (6rnegin M) ve spirale bu noktada
teget dogruyu disiinelim. Bu dogru yarigap vektoriintin

1
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Sekil 15

uzatmastyla birlikte bir a agis1 yapar, ki o da diigtingilmiis
noktadan bagimsiz ve sabittir: logaritmik spirali tanimlama-
da yararlanilabilen belirleyici nitelik.

Deger bakimindan o, herhangi bir degerde olabilir.

Verili bir o degeri verili bir spiral yapisint kargilar
(miimkiin yapilarin bir sonsuzlugu vardir).

b) Sekil 15 tizerindeki, yangap vektorleri OM,, OM,,

. ., rastgele yerlestirilmemigtir. Onlar aralarinda, ikiger

ikiser, sabit bir a1 kuracak bicimdedirler. Bilindigi {izere:

mz=@azm4=

Bu kosullarda, M OM” M OM M OM M OM sagl-
lart M,OM, oramnda bir ammenk dlzl OIU§turur
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Diger yandan kolaylikla ispatlanir, eger:

OM, OM, OM,
OM, OM, OM,

.. =kise

k yukaridaki oranlarin ortak degerini belirterek:
OMZ: k x OM]; OM3: k% OMI;

OM,, OM,,OM,, . . . yarigap vektorleri k oraminda bir
geometrik dizi olugturur.

Yine M, M, M;; M, M;. .. dogru parcalarinin da k
oranh bir geometrik dizi olugturduklar ispatlanir.

Bu sonuglarin tiimii su gekilde ozetlenebilir: yarigap
vektorii aritmetik dizi halindeki agilara gére déndiigiinde;
yarigap vektorii, ve her agiyla tabanda yayilmug yay kirisi”
geometrik dizi halinde biiytir.

OM, M,, OM, OM,; tiggenleri aralarinda benzerdir ve
ana iiggene gore (6rnegin OM, M) art arda gelen benzer-
lik oranlan geometrik dizi olugturur: 1; k; k? ...

B) Alun oranl spiraller. — a) OM, M, gibi herhangi bir
licgen yapisindan yola ¢ikarak, 6znitelikleri hesaplana-
bilen (hesaplama mevcut eserin kapsami digindadir) bir
logaritmik spiral igine gizilmeye uygun, M, M, M.,... gibi,

* Corde, bir egrinin iki noktasini birlegtiren dogru pargasi, matema-
tik terimi olarak yay kirigidir. Sous-tendre, egri yayinin uglarini birlegtir-
meyi ifade eder. (¢.n.)
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M,

Sekil 16

dogru pargalarindan bir cizgi (ligne polygonale) olustur-
mak miimkiindiir.

En genel haliyle, boylece elde edilmis poligon cizgisi ve
spiralin altin oranla dogal hichir iligkisi yoktur.

Boyle bir iligkinin var olmast igin, altin oranla az ¢ok
dogrudan iligkili bir ticgen yapisindan yola ¢ikmak gere-
kir. Bu amagla énceden kargilagilmig iiggen yapilarindan
herhangi biri, veya yine —agikga belirtiimemigse de— ‘altin
oranl’ dikdértgenleri bir kisegenle keserek elde edilmis
dik tiggenler segilebilir. Boylelikle hi¢ de sinirlayici olma-
yan yapilarin bir gesitliligi diizenlenir.

Ornekleri ¢ogaltmak olanaksizdir. Sik¢a verilmig bir
ornekle kendimizi sinirlayacagiz.
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b) Ana tiggen olarak secilmis OM, M, tiggeni, O nok-
tast dik acinin tepe noktast olan bir dik iiggendir. Ote
yandan ‘@’ dikdértgenini bir kosegen aracihipiyla ikiye
ayirarak elde edilmis yapidadir (buradan: OM,/ OM, =
®). M, M, M, dogru pargalarindan meydana gelen gizginin
olusturulmas: (Sekil 16) 6zellikle kolaydir (O noktasinda
bir ticgenden, dikdértgenden yola cikildigr her defa, bu
durum zaten bdyledir).

M, M, M; tepe noktalari, O noktasindan gegerek dik
agida birbirini kesen iki dogru tizerinde dagilirlar. Bir yan-
dan OM,, OM,, OM,, . . . art arda gelen dogru pargalari,
diger yandan M\M,, M,M;, M\M, ... @ ile esit oranli bir
geometrik dizi kuran uzunluklardir.

Son olarak, O noktasindan ¢ikmig ayni yarim-eksen
tizerinde konumlanmig ‘ardigik’ iki nokta, 6rnegin M; M,
noktalarini, diigiinelim.

oM, _ .
oM, =

Kolaylikla su denklem kurulur (sayfa 86):

Q=30 + 2 = 6,8541.

Artarda gelen M, M, M;N ,M,M;M N, dikdortgenle-
rine gelince, bunlarin hepsi M, N M,N,, M,N, M\N;, ...,

karelerinin giines saatleri oldugu, ‘®’ dikdortgenleridir.

2. Cokyuzlii cisimler. — Sadece altin oranla hemen
hemen dogrudan dogruya iligkilendirilmeye uygun diizlem
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geometri figiirlerinden hareket ederek, ii¢ boyutlu figiirle-
rin biiyik bir cesitliligini olugturmak zor degildir: dik pa-
ralelyiizler, prizmalar, piramitler, genel olarak ¢okyiizliiler.
Diizlem figiirleri ressamlar, oymacilar vb. igin bir kaynak
olugturdugu gibi, béyle birlesimler de mimarlara ve hey-
keltraglara muhtelif olanaklar sunuyor. Ustelik bu birle-
simlerin bazilari, burada deginilmesi miimkiin olmayan
matematiksel diizendeki sorunlan ortaya gikariyor.

Daha fazla iistiinde durmadan, hakkinda az ve 6z kimi
gostergelerin yukarida verilmis oldugu (sayfa 36), alan
oranla bagintil iki diizgiin ¢okyiizlilyt, oniki yiizlii ile yir-
miyiiglii cisimlerini hatirlatmakla kendimizi sinirlayacagiz.
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II. Bolim

ARITMETIGi VE CEBIRi

Gelecek bu boliimde, aritmetik ve cebir gériiniimii al-
tinda, altin oranin ¢ogu bu oranin geometrik 6zellikleriyle
baglantih olan 6zellikleri agiga cikacak.

Boyle baglantilarin aragtirilmast, ne yazik ki tizerinde
uzun uzun duramayacagimiz zevkli ve dgretici bir oyun.
Biz yine de, yeri geldiginde bunu animsatmakta kendimize
engel olmayacagiz.

I. — Altin oranin tanim denkleminden
cikarilmig 6zellikler
Su denklemden yola ¢ikalim (sayfa 18):

3] ®*'-d-1=0

ki onun altin oran sayist pozitif koktiir.
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Bu denklem kolayca suna déniisiir:
3] P*=d+1
sonra da guna:

1
4] ®=1+ o)
1. Bu son bigimi altinda, goriiliyor ki altin oran bir bir-
likten cogalms tersine denktir. Burada, altin oran sayisinin
denklem [3]iin ikinci kokii (negatif), yani altin oran say-
sinin tersi —igaret degistirmisi— ile her defasinda paylagtip,
6zgiil bir nitelik s6z konusu.
Buradan ¢ikan sonug, @ ile 1/® ondalik ifadelerinde,
virgiiliin sagina yerlestirilmis rakamlarin kesin olarak ayni
sekilde siralanmig olup ayni olduklandir.

® = 1,61803...
ve 1/® = 0,61803...

Bu dzellik kimilerini hemen gagirtip etkiliyor. Bununla
birlikte altin oran sayisinin bu durumu, su yapidaki denk-
lemlerin k&kleri olan diger sayilarin bir sonsuzlugu ile pay-
lagtigini saptamak kolaydir:

n herhangi bir tam say1 olarak.
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Bu sayilar 6rnegin (14V2) sayisinin ait oldugu bir aile
olusturur, kék olarak:

*—2x—-1=0.

Yine de altin oran séz konusu oldugu sirada, sdzii gegen
ailenin —[5] gibi— genel belirleyici denklemi, —[3] gibi— en
sade halini alir.

Ifade [4], —ifade [5]in genel bir sekliyle— kimi sayisal
hesaplamalar uygulamada kolaylagtirmaya izin verir: &r-
negin, 1,618 ile boliinecek bir say1 varsa, bu sayinin 0,618
ile carpilmasi esdegerdedir —ve daha az ugrastirici— olur.

2. Denklem [3’] dogal olarak sonsuz diziye gétiiriir:

Q=0+
Ot =P + P

D =q)(n—l) +q)(n—l)

M

buradan bir dikkat ceken ézellik cikar:

Eger oran olarak @ altin oran sayisina sahip bir geo-
metrik dizi diisiiniiliirse, herhangi siradan bir terim olan n
(u, = ad"gibi, o herhangi bir sabit sayiy1 belirttigi zaman)
ondan &nce gelen, (n—1) ve (n—2) siral dizilerinden iki
terimin toplamina esittir.

Oran olarak (—1/®) gelen, yani denklem [3]'iin ne-
gatif kokiine sahip olan geometrik dizilerin ayni 6zelligi
tagidig1 not edilmeli.
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Szt edilmig geometrik diziler, zaten ayni sekilde daha
genel diziler ya da:

[6] un =u n—1) +u n=2)

iligkisini saglayan say: serilerinin biitiiniine baglidir.

Il. — Fibonacci serileri ve altin oran

1. Geleneksel seri. — Tavsanlarin {iremesi iizerine
matematiksel aragtirmalar vasitastyla, Fibonacci (sayfa 25)
tarafindan tanimlandi.

Bu aragtirmalar agapgidaki basitlestirilmis varsayimlara
dayaniyordu:

— birinci tavsan cifti (ilk nesil), C, olsun, ikinci nesil bir
tavsan ciftini, yani C,,, daha sonra tgiincii nesil bir
tavsan ciftini, yani C,;, doguruyor (ve ayr olarak);

— aym gekilde, C,, cifti Gglincii nesil bir cifti (C,;) ve
dordiinci nesil bir gifti (C,,,) doguruyor;

— siire¢ durmadan birbirini izliyor.

Biraz dikkat edilirse sunu gérmek kolay olur, art arda
gelen nesilleri —biz onlariu , u,, ... ,u , ... ile belirtecegiz—
iceren ciftlerin sayilar1 agagidaki bigimde kok saliyor:

L. nesil: u =1
2 nesil: u, =1
3.nesil:u, = u, +u, =2
4. nesil: u, = u, +u,=3
5.nesil: ug=u, +u,=5
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6. nesil: u, = u_+ u, =8

nonesibu =u,_ +u

Boyle tanimlanmis serinin olusum bagintisi, bagin-
t1 [6] dan bagkasi degildir. Sézii edilen bagintinin uygu-
lamaya koyulmas: iireme hizina iligkin bir fikir veriyor
(Fibonacci'nin hipotezlerini kabul ederek). Ornegin,
onuncu nesile 55 ift diistiigiini ve sayilarinin on altinc
nesilde 987’ye eristigini tahkik edecegiz. Seri ¢ok gabuk
artmakta ve hizla ¢ok bilyiik rakamlara varilmaktadir.

Bu konuda daha fazla bilgilenme arzusuyla, Fibonacci
s6z konusu serinin iki ardigtk terimini kargilagtirma, daha
agik bir ifadeyle, u ,, /u oraninin nasil hareket ettigini in-
celeme diisiincesine sahipti. Bu diigiince onu altin orana
gotiirmiis olmaliydi.

2. Fibonacci serilerinin butiinligi. — Eger baginu
[6]'nin degerlendirilebilir serilerinin tiimii, tiim genelligi
icinde diigiiniiliirse, sozii edilen serileri ‘Fibonacci serileri’
ifadesiyle belirtmek yerinde olur.

Eger iki ardigik terim, &zellikle 1 ve 2 siralarina kargi-
lik olarak a ve P biliniyor veya veriliyorsa, bu topluluktan
herhangi bir seri eksiksiz bigimde tanimlanip kimlik kaza-
nir. Gergekten de:

1

~

u
u
U

o
§
,=u,+u = pBta
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u,=u,+u, =2p+a
u;=u, +u, = 3p+2a
ug=u;+u, =5+3a

Terim u,’den hareket ederek, B'min katsayilarimin dizi-
sinin Fibonacci'nin geleneksel serisinden bagkasi olmadigi
goriliir. Bu durum aymi gekilde, ama terim u,'den hareket
ederek, a’nin katsayilarinin dizisi igin de boyledir.

@ oranh geometrik dizi, @ = 1 ve ® = ® oldugu dzel
durumda, kolaylikla ®@’nin ardigk tam kuvvetlerinin basit
ifadelerine varilir, yani:

Pl= Dd+1
> =20+1
dt=30+2
Q= U O+ Uiy

bu defa, u_geleneksel Fibonacci serisinin genel terimi olarak.

Diger taraftan, Fibonacci'nin ilk iki terimi a ve B ile ta-
nimlanmuis, su bigimde ifade edilebilen herhangi bir serisini
gosterelim:

1 (n=1)
71 = aoesb{-1)

flk basamakta, yukaridaki yap: bir Fibonacci serisini,
her biri bagint1 [6]’y1 dogrulayan iki terimin toplami onun
ikinci 6gesi olduguna gore geregince temsil eder.
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Diger taraftan, degismez a ve b katsayilarini, [7] araci-
lig1yla tanimlanmug serinin ilk iki terimi kargilikh olarak a
ve P ile 6zdeslesecek sekilde hesaplamak kolaydir.

Dikkat ¢ekici bir 6zel durum da o = 1 ve b = 1 oldugu
durumdur. Denklem [7] suna déniigiir:

—1)-=D
= pn-D (_1)*_
un d) + (I)(n—l)

Buraya baglangigtaki degerler uygun diiger:

ul=

u2=1

ve ardindan:

FNR

RIS
I
eI O

w

3. Altin oranda mevcudiyeti. — a) Yap: [7]'den ¢1-
kan su ki, n pozitif degerlerle siirekli olarak artnginda, ikinci
terim sifira dogru ve u_de basitlestirilmig a®™~" yapisi-
na dogru gider, diger bir deyisle ® oranl daha énce agina
olunmus, geometrik dizi ile, degismez bir ¢arpan haricinde,
birlesir.

Sonug: sézii gegen durumlarda, u, ,, fu gibi, herhangi bir
terimin ondan hemen 6nceki terime orans, altin orani veren ®@
sayisima dogru gider.
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Yine n negatif degerlerle siirekli olarak artuginda, u_basit-
legtirilmis b(—1/®)®~Y yapisina dogru giderken, Ui oyt
oraninin da (—1/®)’ye dogru gittigi saptanir.

b) Genel duruma gerigelelim. Her Fibonacci serisine, bi-
zim genel terimini v , v_ile belirtecegimiz bir ortak seri su
bagintiyla tanimlanmig olarak karsilik getirilebilir:

u n

8 v ==y
ve saptadik ki, n siirekli olarak arttig1 zaman v, @’ye dogru
gidiyor. Bu akil yiiriitme mutlak olarak herhangi o ve B
(veya a ve b) sayilan icin gecerlidir: bunlar tam sayilar,
kesirli veya irrasyonel sayilar, pozitif veya negatif sayilar,
reel veya karmagik sayilar olabilirler.

Geriye v, @'ye dogru nasil gidiyor, bunu incelemek ka-
liyor.

[6] ve [8] ifadelerinden —basit bir akil yiiriitmeyle— su
iligki gikarilir:

1
" YViu-1)

Problemi a ve B pozitif sayldardir varsayimiyla 6zellesti-
relim.

Bu kogullarda, u_ve v agisindan da ayni gekildedir.

Eger diger yandan [4] ve [8'] ifadeleri kargilagtirilirsa,
buradan gikan icermeler:
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Vo < D ise v > D;

Vopy > D ise v <o

Buradan da, n arttiginda v, doniigiimlii olarak @®’nin
altindaki ve tistiindeki degerler araciliiyla ®@’ye yaklagtyor
sonucuna varilr.

Kisacasi, elbette ki v, verili bir n degerine gore, ®'ye
daha gok yaklastikga baslangigtaki v, = B/a degerinin ken-
disi de ®@’ye daha ¢ok yaklagir. Onceki durum bir ek
ile gosterilebilir: geleneksel Fibonacci serisinden ve onun
ortak serisinden

Tablo IV sayisal degerlerin belli bir miktarini bir araya
topluyor.

Geriiliyor ki, yaklagik deger 1,618’ (siklikla kullanil-

mis olan) n=12’den itibaren erisiliyor.
¢) Su ifadeyi diisiinelim:

— 42 —
F(TI) =u (n+1) un' u(n+2)

bu ifadede genel terim u_ifade [6]’y1 dogruluyor.

Tablo IV
n 1 2 3 4 5
w 1 1 2 3 5
v 1 2 1,5 1,666... 16
n 6 11 12 13 14...
w 8 8 144 233 377...
v 1,625 1,6179... 1,61805... 1,61802...
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Gortiltyor ki, baglangigtaki terimlerin herhangi deger-
leri igin, u, = a ve u, = B:

Fm) = (=1)"[a(a+p) — B’

Oxel durumlar:

Egeru = a®"",

F(n) = 0.

Eger u geleneksel Fibonacci serisinin genel terimi ise:
F(n) = (=1)"

(kiigiik n degerleri icin, dogrudan dogruya da teyit edile-
bilir olan durum)

d) u_baginti [6] ile tammlanmigs olarak, bir genel terim
serisiu, /u,,_,, digtinelim.
Su sekilde yazilir:

un un u(n -1)

Unyy Upoy Yaop

Bu bigim altinda gériliyor ki, u, /u,,_, her ikisi de or-
tak deger @'ye giden iki terimin n siirekli olarak arttiginda
carpimudir.

Buradan ¢ikan sonug ise, aymi kogullarda, onlarin ¢arpi-
my, u /u__, terimi ®”e dogru gidiyor demektir.

(n—=2)
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Benzer bir akil yiiriitme yoluyla, u_/ Uepy yapisinda her-
hangi bir serinin genel teriminin n sonsuza gittifinde ®”e dog-
ru gittigi kolaylikla kanitlanir.

Omnegin: eger Fibonacci'nin geleneksel serisinden ha-
reket edilirse, u /u,,_, araciligiyla tanimlanmug seri soyle
yazilir:

[Il. — Altin oranin degisik ifadeleri
A) Bagint1 [8'] den yola gikalim ve bir de v, = 1 kabul
edelim (geleneksel Fibonacci serisine bagli olan serinin

durumu).

Asagidaki bigimde, art arda gelen v degerlerini yazalim:

v =1 =1
v, =1+ — =2
”3=1+1 I -%
1+T
ruﬂ}=1—f-1 I =%
1+—T
1+T

ve bodyle arka arkaya.
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Su acik ki, buna siirekli olarak devam edilebilir ve son-
suza kadar:

9] ®=1+2 1

1+

l—I-1

1+..,

ikinci 6gesinde yalmiz say1 1'in dahil oldugu ifadeye va-
rilir.

Yukaridaki ifadelerin ikinci 6geleri —-matematikgilerin
deyimine g&re— stirekli kesirlerdir, bunlara kargilik olarak:

sira 1 iginv,;
sira 2 igin v,;

sonsug sira icin @.

Yinev,v,,...,v,..., ®Yitemsil eden sonsuz siradan
siirekli kesirin 1, 2, ..., n, . . ., indirgenmis sirasindan ol-
dugu da sdylenir.

B) Denklem [3]’den, su ¢ikarilir:

3"] &=V1+d

veya yine:

O =vVI+v1+d
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&= VitV i is

ve siirekli olarak béyle devam eder.
Boylece su ifadeye varilir:

(10] @ =VI+VievIiT. ..

ki 0 da agik bir tanitlamaya uygundur.

Kayda deger saptama: iist iiste eklenmis koklerin bu
diizeni sonsuza kadar yalniz say1 1'i dahil eder, ifade [9]'u
ortaya ¢ikaran duruma benzer durum.

C) @'nin iki ifade bi¢imini yine, tanitlamaksizin, ve-
recegiz (onlarn iginde u geleneksel Fibonacci serisinin
genel terimidir):

— birincide, ® sonsuz bir serinin toplam1 gibi kendisini
gosterir, mesela:

_ 1 1 1 _ T
] @=1+77-77+337 35 *
—_ fn4 1)
LD

un * u(n+])

— ikincide, @ sonsuz bir ¢arpim bigimi altinda ortaya ¢1-
kar, mesela:

121 @= 1+ (1—2_12) (141 -
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IV. - Diger sayilarla kiyaslandiginda
altin oranin konumu

1. Sonugta, altin oranin yukarida incelenmis nitelikle-
ri, su sekilde tanimlanmusg tekrarlayan seri (série récurrente)
ile baglantihdur:

[6] un = u(n—l) + u(n——Z)

Ne var ki bu ifade bigimi, daha genel bigimin &zel bir

halinden bagka bir sey degildir:

[13] u,=mu,_, + Py

m ve p herhangi sabit sayilan belirttigi zaman oldugu gibi.
1 ve 1 diginda her farkli m ve p degerler ciftine, altn

oraninkilere —her ne kadar genel olarak, daha karmagik

bir gériiniimde olsa da— benzer 6zellikler tagiyan bir (bazen

bircok) say1 tekabiil eder.

Boylelikle, bagint1 [13]’e kargilik olarak su getirilebilir:

[13"] x}*=mx + p,

ifade [3] ®* = ®+1 ifade [6]’ya karsilik geldigi gibi.

[13'Ttn iki koki x, ve x, reel ve farklidir ve ayrica:
|x,| > |x,| oldugunu varsayalim.

Bu kogullarda, [13] araciligiyla tanimlanmig serinin, n
sonsuza dogru gittiginde, orani x, olan bir geometrik di-
ziye dogru gittigi ortaya koyulur. Béylece [6] aracihgiyla
tanimlanmus serilerin 6zelliklerinden biri yeniden bulunur.
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2. Genellestirme daha da ileri gétiiriilebilir ve bir seriye
ait yalnizca ii¢ degil; ama dort, beg (ve hatta daha fazla)
ardigtk terimi birbirine baglayan dogrusal yapilara kadar
uzanabilir, yani:

[14] u = mu oyt P Q-

3. Bu incelemeler iizerinde daha fazla duramayiz, yine
de bir 6mek ile anlagilir hale getirecepiz.

Tavsan tiriiniin hizla direyip cogalma durumuna geri ge-
lelim.

Eger Fibonacci, her ciftin ii¢ nesile yayilmig iig ¢ift do-
gurdugunu tahmin etmis olsaydi, su bagintiya ulagirdu:

[16] w, =,y + Uy T Upoy

n—
ki bagint1 [6] ile yap1 benzerligi gézden kagmaz.

[16] araciligiyla tanimlanmus seriye, genel terimin tek-
rarlayan” bir serisi de baglanabilir:

_ u(n+l)

n
n

ve gosterilir; n sonsuza dogru gittiginde, v, bir limite dogru
gider. Bu —bizim @ ile belirtecegimiz— en son deger yani
limit degeri, 3. dereceden denklemin bir kokiidiir: x*=
x’+x+1 (2. dereceden denklem: x*= x+1’in bir kokii

* Tekrarlayan veya 6zyinelemeli seri bir dizinin terimlerinden olug-
turulmug seri olup devanuni gergeklestirmek igin dnceki agamanin bi-
linmesini gerektirir. (¢.n.)
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olan altin oran sayist @ gibi.). Hesaplama su (yaklagik de-
geri) verir:

@ =1,839.

Bir dogru iizerinde, uzunluklart @, oramnda bir geomet-
rik dizi olugturan ti¢ parcay1 yan yana getirelim, soyle ki:

AA =AA XD

AB =AA X

A A, A, B
L 1 i

Sekil 17

Biitiin parcanin uzunlugu, yani AB, diisiiniilmiig geo-
metrik diziyi izleyen terimdir. Kendimizi ® sayisina bagl,
bir dogru parcasiun ekstrem ve ortalama oranda boliinmesi-
nin bir uzatmast olan —®  sayisina bagli— bir bolme ile karg
karsiya buluyoruz. @, saysi, @ sayisindakileri amimsatan
diger ilgi ¢ekici nitelikleri de barindiriyor.

Gergek su ki, altin oran istisnai mahiyetini 6nceki ya-
zilanlardan ¢ikarilacag tizere, kimi okurlar diig kirikligina
ugratma riski altinda, kaybediyor. Bununla birlikte, aydin-
liga kavusturmak gerek: altin oranin matematigi, ayr1 ve
ister istemez kisith bir alan gibi gériinmekten ¢ok simdiye
kadar (baz tilkelerde, 6zellikle Biiyiik Britanya'da, yapil-
mig sistemli arastirmalara karsin) kesfedilmis heniiz az
kisminin yer aldigr diigiiniilebilen ¢cok daha genis alanlara
yonelik —tistelik zengin, cesitli ve dikkat cekici— bir cikig
noktasi gibi gériiniiyor.
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UCUNCU KISIM

DOGADA VE SANATTA
ALTIN ORAN

[. Bsliim

ALTIN ORAN VE DOGAL FENOMENLER

I. — Hazirlik niteliginde dislinceler

Birkag yil énce Alun oran, estetik yasas: (La proportion
dorée, canon de U'esthétique) baghg altinda yayinlanmig bir
makalede, su satirlar yaziyordu:

“... atalanimiz gerek efsane adi altinda gerekse sembol
goriiniimii altinda bunca giiglitkle aradigimiz anahtarlan
sakladilar; ¢iinkii modern bilim ahlakdigt, toplum kargitn
ve budala oldugu kadar kordiir de”.

Elbette makale yazarina gore, aranmakta olan anah-
tarlardan biri altin orandir. Genel kaideyi bozmamakla
birlikte, bilim adamlari —ki onlar, deyim yerindeyse, agirt
bir say1 kullaninu gergeklestirirler— énemli sayilar arasina
altin oran sayisin1 koymuyorlar. Haklilar ni? Haksizlar m1?
Biz bu sorular1 yanitlamay: iddia etmeden en sik ileri sii-
rilmiig olgulardan aklimiza gelmis olan birkacini, onlar
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kendi kendine degerlendirme gérevini okura devrederek

sunacak ve tartigacagiz.

Bununla birlikte, incelememizde bazi hazirlik niteliginde
agiklamalara dncelik verecegiz.

Kimileri altin oran etkenine beg sayisinin miidahil oldu-
gu fenomenlerin tamamini tagima aligkanlhifina sahip. Boyle
bir tutum bize anlagilmazlik kaynag gibi goriiniiyor. Ornek
vermek gerekirse, altin oranin mevcudiyetine insan elinin
bes parmaktan olusmast olgusunu atfetmek, bize dogru gel-
miyor. Kugkusuz, iki say1arasinda yadsinamazbaglar var. Bu
onlar1 birbirine karigtirmak icin bir gerekge degil (ustelik,
boyle bir ¢aligmanin uygun oldugunu kabul etmekle bile,
yetkinliginden o&tiirii ‘se¢ilmis’ sayinin nigin beg sayisindan
ziyade altin oran sayisinin olacag fark edilmiyor).

Sonugta, biz alin oramun hesabima su dzelliklerin kendi-
ni gosterdigi olgular ve goériingiilerden bagka bir sey kat-
mayacagiz:

— gerek altin oran sayisiyla dogrudan bir mevcudiyeti
(6zellikle, diizgiin besgenler ve ongenler vb. ile iligki-
lendirilen bazi yapilarda);

— gerek bir Fibonacci serisinin ardigik terimleri gibi diisii-
niilmis olabilen say1 dizileri.

Diger bir yandan, bir Fibonacci serisinden ardigik iki
saymun varhg (stelik, tek bir say1) bir kanit tegkil etmeye-
bilecektir, olsa olsa ilging bir tahmine yer verebilir. Iki say1
aslinda yalnizca bir Fibonacci serisini —bagint1 [6] nin yar-
gilanabilirligi— degil; ama [13] yapisinda, genellikle altin
oran sayisindan bagka bir sayiya gétiiren herhangi bir seriyi

belirtebilir (sayfa 94).
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Diger not. — Her haliikdrda dogal fenomenlerin goz-
lemlenmesinde, diger sayilara ve 6zellikle de farkl: diizgiin
cokgenlerle (eskenar liggen, kare, diizgiin altigen, diizgiin
yedigen vb.) yakinlik gésteren sayilara altin oran sayisina
verilen dikkatin aynisin1 vermek gerekecekti.

II. - Bitkisel hakimiyeti

1. Diizgiin olarak yayilmig bes tagyaprak barindiran
ciceklerin oldukga bilyiik bir miktar1 vardir. Bu tagyap-
raklarin uglar diizgiin bir beggenin tepelerine oturur. On
tagyaprakli (bazen ikili ikili bes grup olusturacak sekilde
gruplandirilmis) ¢igekler de bulunur. Altin oranla bag bu-
rada apagcik ortada ve tartigilmazdir.

2. Yapraklar sapina gore yerlegtirilmis bigimi (yerlesim
bitkisel tiirlere gére agikga cesitlenir), kendimizi yaprakla-
rin almagik veya ayn ayn oldugu sdylenmis durum igin si-
nirlayarak inceleyelim: her yaprak sapa bir diigiim yoluyla
baglanir, ve karsilik olarak, belli bir diigiime tek bir yaprak
tekabiil eder.

Sekil 18 tiirlerin (armut agaci, elma agaci, mege gibi)
belli bir miktarinda godzlemlenen seyi basitge gésteriyor.

flk bakista, dairesel dogru kesitinde bir silindir (veya
oldukga zayif agiklikta bir koni gévdesi) ile bir tutulabilir,
sapin etrafina dolanan bir tiir sarmal egri iizerine farklh dii-
giimler veya baglant1 noktalan yerlestiriliyor.

Diger yandan diigiimlerin, bir diizgiin beggenin yakla-
stk olarak tepeleri olan noktalarda, dik kesitin etrafindaki
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hatla karsilagan silindirin bes (ve yalniz bes) ana dogrusu ile
sarmal egrinin kesisiminde oldugu gézlemleniyor.

Eger herhangi bir diigiimden hareket ederek (6rnegin
diigiim n° 1) sarmal epri cizilirse, kargilagilan ilk digiim
gelen ana dogru (n° 4%e dayanan) iizerinde degil; ama bir
sonra gelen ana dogru (ki ona, bunun i¢in, n° 2’yi verdik)
lizerinde olur ve bdyle devam eder. Sonug olarak, dik ke-
sitin 1, 2, 3, 4 ve 5 noktalari bir yildiz besgenin tepe nokta-
lariyla aym diizende bulunur. Diger sonuc: diigiim n°1’den
hareket ederek ana dogru 1 iizerinde bir bagka diigiim bul-
mak i¢in, sarmal egrinin ki sarmunm gizmek gerekir.
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Numara iki (ayni numaraya sahip iki diigiim arasinda-
ki sarimlarin en kiiciik degeri) ile numara begi (diigiimleri
barindiran ana dogrularin sayisi) yan yana getirelim ve 2/5
oranini diigiinelim. Bu oran armut agaci, clma agaci, mege
ve benzerinin dzniteligi olan yaprak cevrimi diye adlandin-
lan durumdur. Diger tiirler icin yaprak ¢evrimi ayni sekilde
tanimlanur, fakat 2/5’den bagka degerler alabilir, séyle ki:

1/2 (6zellikle thlamur agaci ve karaagag igin)

1/3 (5zellikle ak¢aagag icin)

Dikkat cekici durum: bu diizende yer almig 1/2, 1/3 ve
2/5 oranlary, sirasiyla énceden tanimlanip incelenmis olan
(sayfa 91) ve genel terimi ®*ye giden serinin ilk {i¢ teriminin
ters orantilandir:

2/1,3/1,5/2, ..., u /u

=2

Il. - Hayvanlardaki egemenligi ve insan

Olusumlarn veya yapilar diizgiin yildiz besgen ile apa-
cik iligkili hayvanlar arasinda, ozellikle deniz yildizi ve de-
niz kestanesinin adi anilabilir.

Ama altin oran dile getirildiginde ¢ncelik insan bedeni
ve cehresi lizerinedir. En eski Antik¢agdan beri, gézlemci-
lerin sunlan fark etmis olduklar genellikle ileri siiriliir:

— gobegin insan bedenini altin orana gore boldiigii (veya
daha acik kavramlarla, insan bedeninin tam yiksekli-
ginin goébegin yiiksekligine oran1 —R harfi ile belirtece-
gimiz oran — altin orana denktir);
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— ik parmak kemiginin ikincisine (veya ikincinin iigiin-
ciiye) oraninin altin orana denk oldugu, vb.

Yaklagk degerlerle yetinildigi miiddetge, boyle olumla-
malar dogru olarak distinilebilir.

Ancak yaklagik degerlerle yetinilebilir, eger altin ora-
nin benzeri ve hatta ¢ok benzeri oranlarin var oldugu gz
éniine alinsa, onun 6zii bakimindan temeline kadar farklh
oldugu sdylenebilir miydi? Bilimsel olarak gerceklegtirilmisg
ve bilimsel agidan yorumlanmug istatistiksel gézlemlerden
yararlanmak gerekirdi. Oysa altin orana ayrilmig yazilarda,
yazarlar bu denliyerinde isteklere karsilik veren gézlemleri
onlarin arasindaki bir takim farkliliklari sergileyen yasalar-
dan daha az sunuyorlar.

Bu yasalarin en taninmiglarindan biri, sik sik ¢ogal-
tilmug, 16. yiizyildan kalma Almanca bir eserde basilidir.
Onu belli belirsiz Agrippa de Nettesheim’a atfederler.

Bir ¢ember igerisine ¢izili bir diizgiin yildiz besgenin
tepe noktalarina, bagin tepesi ve dért organin (kol ve ba-
caklar) uclan yerlestirilir. Gobek, beggenin yatay kenari-
nin hafif altinda kalir. Hassas ve yeterince az belirtilmis 61-
ciilere giivenilebildigi kadariyla, gobek noktasi ¢emberin
dikey cap uzunlugunu (bedenin yiiksekligine gézle goriiliir
bicimde esit olan) 5/3’e esit veya bu orana oldukga yakin
R oraninin degerine gére béler.

Leonardo da Vinci'den ileri gelip daha az taninmis ol-
mayan bir ¢izim iizerinde, agag1 yukari bu R oraninin ayni
degeri bulunur (insan bedeni bu defa bir kare iginde gizil-
mistir).
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R oranmin bir diger degeri, zaman zaman ileridedir,
yani: 8/5.

® oraninin etrafinda dénen iki oran olan 5/3 ve 8/5'in,
geleneksel Fibonacci serisi ile ortak olan v serisinde yer
aldip1 gériiliir (sayfa 91).

IV. — Canli varliklarda ve topluluklarda
biiyiime fenomenleri

1. Sirf altin oran degilse de, en azindan geleneksel Fibo-
nacci serisi bakimindan séz konusu fenomenlerin yargila-
nabilir oldugu ¢okga okunur, olumlanmalan ¢okga isitilir.

Bu serinin boylece bagli v serileri limit terim igin altin
orana ortaklaga sahip olan Fibonacci serilerinin bir sinir-
sizlign oldugu gercegini tanimayarak bir ayricalik edindii
goriiliir.

Bir kez daha, su gétiirmez olgularin (6zellikle bilimsel
acidan yerlesmis ve agiklanmug istatistiklerin) yeterli bir
miktari {izerine bir diigiince temellendirememekten otiirii
pismanlik duyuyoruz.

Yine de bize genel mahiyette bir inceleme hipotezi ola-
nagi1 taninsin: temel biiyiime olgularma dair oldukga biiyiik
bir rakamin sadece Fibonacci serilerini tanimlayan ozel
iligkiye bagh olmadan tekrar agiga ¢iktig1 (fiili dogrulama-
lar kaydiyla) diistiniilebilirdi, yani:

[6] unzu(n—l)+u(n-—2)

ama daha genel iligkiye bagl (sayfa 94):
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[13] w =mu +pu,

n=1) n—2)

ya da yine daha da genel iliskiye bagh (sayfa 95):

[14] u=mu o Fpu o tqu s

Bu varsayimda, toplu olgular veya fenomenler kendileri
de az ¢ok karmagik temel olgularin (iistelik ayri serilere
baglanabilen) az ¢ok karmagik bir toplamasindan sonug
olarak ¢ikard.

2. Baz1 kosullarda, n geometrik bir diziyle birlikte art-
g1 zaman [13] araciligiyla tanimlanmag serilerin birbirine
kangtinildiklar1 énceden belirtildi. Bagint: [13]’iin bagint1
[6]’ya gore 6zellestigi durumda, sz konusu geometrik di-
zinin orani altin orandir. Buradan, geometrik dizi halinde bir
biiyiimenin kendini gosterdigi her defa altin oranin séz konusu
olmasi, sonucunu cikarmak gerekmez.

Ornek. — Belli bir iiretimin biiyiime yiizdesinin yilda
%10'dan oldugunu farzedelim. P ; n diziliminden herhan-
gi bir seneyi karsilayan iiretim olsun.

n ne olursa olsun:

Poy=P,x 11

Araliksiz tretimler P1, P2, ..., P , P ey - L1e esit
oranda bir geometrik dizi olugtururlar. Elbette, bu denli
basit bir biiyiime tarzi birka¢ sene boyunca siirmedikge
uygulamada gozlemlenebilir degildir (yetersiz n degerleri
icin).

Ustel biiyiimelere (veya yine kiigiilmelere) geometrik
dizi halinde biiyiimeler oldugu az énce ifade edilmis olan
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bu ciimle ile birlikte bir de su eklenebilir: baz istellerin®
(exponentiel) az ¢ok dogrudan dogruya altin oranla iligki-
lendirilmesi tizerine genel bir kurala varmamak.

Ayni sakinim, bitkisel hakimiyette (papatya ¢igeginin
kémegi vb.) oldugu kadar hayvanlardaki hakimiyette de
(kabuklu hayvanlar, tavus kusunun kabaran tiiyleri, vb.)
sikca karsilagilan, biiyiime mekanizmalarina bagh ‘spiral-
lesmis’ yapilar kargisinda da bize zorunlu gériiniiyor: tiim
bu yapilarin altin oranin hiikmii altinda bulundugu sonu-
cuna hemen varmamak.

* Exponentiel [fr.] Ustel veya iislii. Ussii degisken ya da bilinmeyen
goklugu ifade eder. (¢.n.)
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IL. Bsliim

ZAMANA DAYALI SANATLAR

l. — Muizik ve altin oran

1. Muizikteki araliklar ve gamlar. — Ayriayr en yiiksek
veya ince (tiz) nota ile en algak veya kalin (bas) notay: (ba-
sit bir miizikal sesin frekansmin diisiinilmiis sese karsilik ge-
len saniyelik titregimlerin miktar1 oldugunu hatirlatalim)
belirginlestiren frekanslarin orani aracihigiyla iki miizik
notastru ayiran aralifi ‘lgmenin’ yaygin oldugu bilinir.

Ote yandan bir melodi icinde birbirini izleyen farkli no-
talarin kendi aralarinda (¢agdag miizige baglh kimi arayig-
lar ya da yaratimlar bir kenara koyulursa) herhangi siradan
araliklar1 degil; fakat tamami uygun bigimde diizenlenmig
halde, bir gam meydana getiren araliklari sunduklan bilinir.

Mevcut eserin dahilinde, biz 6ncelikle hala fizkcilerin
gami ya da Zarlin gami1 diye adlandirilan en bilindik gam-
lardan biri, yani dogal denilmig gam ile altin oran arasinda-
ki bazi yakinliklar aciga ¢ikarmay: diistiniiyoruz. Onlarin
ayirdedici niteliklerini saptamis olan Venedikli fizikci Zar-
lin ya da Zarlino'dur (1517-1590).
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Bu gam, miizisyenlerin majér diyatonik gammnin son de-
rece yakinidir. Art arda notalar arasindaki ut, notast ut,
notasinin oktavinda olarak, bir tondan beg aralik (ut,-7¢,
ré-mi, fa-sol, sol-la, la-si) ve bir yarim-tondan iki aralik (mi-
fa, si-ut,) igerir.

Eger diger yandan ut, gibi, farkh notalar ile girigteki
veya vurgulu nota arasindaki ayri ayn araliklar géz éniine
alinirsa, bu araliklarin birkagiin Fibonacci geleneksel seri-
si (sayfa 88) ile ortak olan v = /u serisinin ilk terimle-
riyle olciildiigii saptanur, yani:

u(n+1)

— 1/I’e uygun gelen tek sesli (ut -ut );
- 2/’e uygun gelen oktav (ut,-ut,);

— 3/2’e uygun gelen tam besli (ut,-sol);
— 5/3’e uygun gelen major altih (ut -la).

Ote yandan, minér aluli arahk (mi ile ut, arasindaki)
—major vighi araligimn (ut, ile mi arasindaki) timleyicisi—
olgti bakimindan 8/5’e, yani s6z konusu v, serisinin bir
sonraki terimine —altin oranin oldukga yakini— sahiptir.

S6zii edilmig v serisinin tam bir Zarlin gamim kargila-
madiginm gérmek yerinde olur: orada ikinci major ile ye-
dinci major araliklar noksandir.

Zarlin gami notalarina diyez* veya bemol™ koyarak,
bir oktav igerisinde yer almig oniki yarim-tonun art arda

* Nota anahtarinda, gizgi bagina yazildigi zaman ayni gizgideki tiim
notalarin yarim ton inceltildigini gosteren ya da ardindan gelen notay1
yarim ton incelten, # ile belirtilen nota degistirme isareti. (¢.n.)

** Oniine geldigi notay: yarim ton diigiirerek sesin yeginligini azal-
tan, b ile belirtilen, nota degistirme isareti. (.n.)
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dizilisi, bir kromatik® gam, yaratilabilir. Béyle elde edil-
mis dodekafonik (oniki ses dizisi tizerine kurulu) gam, ciddi
bir sakinca dogurur: icerdigi yarim-tonlar tek bir degere
sahip degildir, fakat ayr iki deger arasinda gidip gelir.
Bundan dolayi, makam degistirme —bir miizik metnini bir
makamdan bir dierine gegirmeye izin veren yaygin uy-
gulama iglemi— kesinlikle olanaksizdir. Bu zorluk —Zatlin
gamindaki bazi niteliklerden tamamiyla vazgegerek— kro-
matik depigkesi altinda, oniki kesin olarak esit yarim-ton
iceren gam, es aralikli™ bir gamin kullanimi yoluyla agihr
(hesaplama bir yarim-tonun aralik Slgiisiiniin V2 oldu-
gunu gosteriyor).

Alun oran tarafindan yonetilmis es aralikh bir gam.— Cok
yakin bir déneme kadar ve hig degilse bat1 miizigi konusun-
da, zarlin gam1 ve yeni tanimlanmug olan eg aralikli dlgili
gam bestecilerin begenisini kazandi. Kimileri ustaca hesap-
lamalar sayesinde (bagkalarina basit matematiksel hileler
olarak goériinebilen) bu gamlari altin oranla ilintilendirerek,
bu begeniyi hakli ¢ikarabileceklerini distindiiler.

Bir diger taraftan kigisel aragtirmalar bize gésterdi ki,
dogrudan altin oranla iligkili es aralkh bir gami algilamak
miimkiin (bizim icin basit, yine de egitici, iistelik diger sayi-
lara da uygulanabilecek olan bir aligtirma sz konusu oldu).

Boylelikle —iizerinde uzunca durmayacagimiz bir ana-
lizin bitiminde— eg aralikli dekafonik (on ses dizisi tizerine

* Chromatique, miizikte yiikselen ya da algalan yarim tonlardan
olugma durumunu ifade eder. (¢.n.)

** Tempéré, miizikte yarim tonlar arasindaki araligin normallegme-
sini ve esit hale gelmesini ifade eder. (¢.n.)
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kurulu) (ve artik dodekafonik olmayan) bir gama ulastik.
Bir oktav esdegerinde yer almig on temel araligin her biri:

10y2 =1,0718 degerindedir.

Bu say1 su oranin son derece yakininda (sapma 6nem-
senmeyebilir) bulunuyor (salt ¢akisma):

Vo =1,07115.

2. Muzikal ritimler. — 2/1 ve 3/2 oranlan bir yandan
‘iki vuruglu™ ve ‘dért vurugly’, diger yandan ‘ii¢ vurusglu’
denilmis geleneksel dlciilerde siirekli olarak mevcuttur.

5/3 orani normalde ‘bes vuruglu’ élgiilere rastlar. 8/5
orani, diger oranlarin iistiine eklenmis halde, geleneksel
bat1 miiziginin gérece karmagik bazi ritmik dgelerinde go-
riiliir. Dogu miiziklerinin veya cazin daha da karmagik ri-
timleri kisaca bunlari yaygin bigimde kullanur.

Bir kez daha, bu oranlarin Fibonacci geleneksel serisi
ile iligkilendirildigini belirtelim.

3. Kompozisyonlarin yapisi. — Cok sik olarak, bir
miizikal kompozisyon esit olmayan siirede art arda iki par-
cayl yan yana getirir (siir alaninda da bazen aynisi olur).
Bilingli veya bilingsiz olarak, bestecilerin iki zaman1 (on-
larin her biri kompozisyonun igerdigi olgiilerin oraniyla
ol¢iilmiig olarak) az ¢ok belirginlikle, aralarinda altin oran

* Temps veya tempo [it.] miizikte dl¢iiniin egit bolimlerinden her
birini, ritmin farkli hareketlerini ifade eder. (¢.n.)
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gibi olacak sekilde ayarladip1 olur. Bela Bartok ile durum
tipk1 bu gekilde idi.

Elbette, miizikal yapilar cok daha karmagik olabilirler
ve altin orani, tarz bakimindan biiyiik bir cesitlilikle uy-
gulayabilirler.

II. - Siirde altin oran

1. Siirsel ritimler. — Cok sayida siirsel ritmi, farkli Fi-
bonacci serilerine (6zellikle geleneksel seriye) baglamak
kolaydir.

Boylece, 2/1 orani durak cizgisi ile kesilip ikiye béliin-
miis bir dize (ayn1 bigimde bu ritim 1/1 oraniyla da bagla-
nabilir) veya yine dlgiileri sirastyla hece 6lgiileriyle hesap-
lanmus, aralarinda iki ve bir gibi olup birbirini izleyen iki
dize kurar (6rnegin, ‘alexandrin’ yani on iki heceli bir di-
zeyi izlemis olan ‘semi-alexandrin’ yani alt1 heceli bir dize).

3/2 oranina bir durak etkisi altindaki, bir dizenin iceri-
sinde veya yine dlciileri sirastyla ti¢ ve iki gibi olan (6rnegin
bir sekiz hecelinin izlemis oldugu bir on iki heceli) iki dize-
nin birlikteliginde rastlanabilir.

5/3 orani, 6rnegin, alt heceli bir dizenin izlemis oldugu
on heceli bir dizeden olugmus bir beyit” icinde bulunur.

8/5 oranina —altin oranin oldukga yakini olan— gelin-
ce, on ii¢ heceli (uygun bicimde yerlestirilmis bir durak ile
birlikte) bir dize ya da yine bes heceli bir dizenin ardindan

* Doublet veya distique tamamlanmug bir anlami olugturan iki dize
grubu. (¢.n.)
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(veya 6ncesinde) gelen bir sekiz heceli dize gerektirir, vb.
Nispeten yakin bir déneme kadar, bu oran sairlerin pek de
tercihi (belki verdipi degiskenlik izlenimi sebebiyle) degil-
di. Cagimizda ise, farkh sairler —Armand Godoy, André
Blanchard gibi— bunu fazlasiyla kullandilar.

Eger ge¢mige gidersek, Baudelaire’in 8/5 ritmli bir sii-
ri aktanlabilir (kugkusuz bagka érnekler de vardir). Sozii
edilen Elem Cigekleri (Les fleurs dumal) igerisinde yer alan,
‘Dans Eden Yian’(Le serpent qui danse) adl siir.

Que j'aime voir, chére indolente,

De ton corps si beau, (4,4/5)

O gormekten hoglandigum, dertsiz tasasiz sevgil,
Oylesine giizel bedeninden, (8,8 / 10)

Séz konusu siiri dogru bicimde yorumlamada —eger
oyun oynamak istenirse— baz1 zorluklar var. 8/5 ritmini
yakalamak &yle giigtiir ki, terciiman beg heceli bir dizeyi,
ona alt1 heceli bir dizeninki ile ayn siireyi verecek sekil-
de ‘agmaya’ yonelir. Eger terciiman bu egilime kars1 bagar1
gosterirse, bu degisken ritmin biraz aligilmadik tuhaf biiyi-
stinii hissedecektir.

Elbette, sekiz heceli bir dize esliginde on ii¢ heceli bir
dizeden olugmus bir beyit kullanacak olan sair, altin ora-
nin daha da yakinindan ‘gececekti’.

Goz 6niine alinmig olan oranlar Fibonacci geleneksel
serisiyle baglantilidir. 7/4 ve 11/7 oranlari, gérmiis oldugu-
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muz gibi (sayfa 87), onlar agisindan bir bagka Fibonacci se-
risiyle baglantilidir. Sair Jacques G. Krafft, bir on bir hece
olgiisii ustast olarak, ondan bol bol yararland.

2. Siirlerin aritmetik yapisi. — Kimileri ahenkli her
kompozisyonun —bir siirin veya diger tiim sanatsal kom-
pozisyonun sz konusu oldugu— iki egit olmayan bolim
icerdigini ileri siiriiyor. Ona mutlak bir deger atfedildigi
sirada, bu iddianin barindirdip1 tartigmaya acik ve zaman
zaman tutarsiz” duruma takilip kalmadan, bu egit olmama
niteligini kargilayan bazi yapilari inceleyelim.

Yapisi 8/5 ile dlgiilen sabit bi¢imli bir giir vardir. Bu
‘rondel’dir: dort dizelik iki bendi (birlegmis olarak diisii-
niilebilen), bes dizelik bir bendin izlemis oldugu nazim
sekli.

Sone —iki ticliikten bir bendin izlemis oldugu iki dort-
litkkten bir bend— 4/3 olarak sadelestirilen, 8/6 oraniyla 6l-
ciiliir. Rondel gibi, daha az dolaysiz bir sekilde de olsa,
alan oranla iligkilendirilebilir. Ayni sone adlandirmasi
altinda, Gabriel d’Annunzio’nun —“Nisan ayinin sonesi”
(Sonetto di calen d'aprile)— adli iki dortliikten olusan bir
bendin izlemis oldugu alt1 misralik iki kitadan olugan bir
bend ile kurulmug bir siiriyle kargilagtik. Bu yap: 3/2 olarak
sadelegtirilen 12/8 oraniyla ¢lgiiliir.

Geleneksel sonenin ve rondelin ayr ayn {istiinliikleri
onlarin karakteristik oranlariyla baglantili midir? Bize bir
teori ortaya atma olanagi verecek. Ayrica her gey esit ol-

* Mesela Mallarmé'nin iki egit bolimden olugan, "Nefes" (Soupir) ve
"Aziz" (Sainte) gibi begenilen giirleri.
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dugundan, sone daha eril bir sistemde hareketlilikle degis-
mezligi birlestirecekti (gorece sade orana bagl éznitelikle-
ri: 4/3). Oysa ki, rondel, daha degisken, daha disil (daha
az sade oran durumu bakimindan: 8/5), bazi coskulara,
ruhun bazi devinimlerine daha iyi uyum saglayabilirdi. S6z
konusu teoriyi kutsal soneler (bunlardan yoksun degil) ile
rondelleri (mesela Charles d’Orléans’a ait) karsilagtirarak
degerlendirmek —eger ilgisini ¢ekerse— okura kalmus.



[II. Bolim
UZAMA DAYALI SANATLAR

I. - Gozlemler ve deneyler

Araliklarini ya da ritimlerini gesitlendirme kaygisiyla
tegvik edilmis, miizisyen veya sairin 8/5 orani gibi, altn
oranin oldukca yakinindaki sayisal oranlarla veya yine cok
daha stk olarak Fibonacci serileriyle iliskili v, =u, /u bi-
¢imindekiserilerde yer alan oranlarla kargilagmas: sasirtici
degildir (sayfa 87).

Bu, miizisyen veya sairin uygulamada —basit oldugu
icin— kullanilabilir oranlarin sinirl bir sayisindan bagka
bir sey sunmayan aritmetik stireksizlik icinde hareket etme-
sidir.

Tersine, mimar veya ressamin alani sinirsiz birlegimler-
le geometrik siirekliliktir. O halde az ¢ok dogrudan dogruya
altin oran tarafindan belirlenmig bir birlesime tesadiif eseri
denk gelmesi igin oldukg¢a az ihtimal vardir. Gergek su ki,
kimileri altin oranin bu nitelemeye layik her sanatsal kom-
pozisyon iginde mevcut oldugunu altin oranin 6nsezisi olarak
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adlandinlabilecek durum, yani sanat¢inin —genel olarak
insanoglunun-— altin oranin matematiksel &zelliklerinin tii-
miinii bilmese bile, bilingli olsun ya da olmasin, etkisine gi-
recegi estetik kaynakli bir yonelim sebebiyle ileri siiriiyorlar.

Béyle bir iddianin ruhbilimi ilgilendiren gézlem ve de-
neylerin yetkisindeki lgiitlere dayanmasi gerekirdi. Oysa,
uzun soziin kisasi, simdiye kadar bayle 6l¢iitler en sik hata
verenlerdi. Ayrica bu denli karmagik bir alanda, gézlem ve
deneylerin yapit olarak ortaya koyulmasmnin ve tartisma
gotiirmez sekilde yorumlanmasinin zor oldugu saniliyor.
Girigim aslinda istatistiksel analizin siki metotlarina goére
yiirtitiilmiis, muhtelif kistaslarin énemli bir miktarim tah-
min ediyor.

fleride baz1 olgular1 onlarin parca parca, ve genel ola-
rak bilgilendirici 6zelligi {izerinde durarak sunmaya cali-
sacagiz.

1. Fechner deneyleri. — Psikofizik kurucularindan biri
olan, Alman felsefeci Fechner'in ifadesine (1801-1887)
sik¢a bagvurulur.

Fechner 6zel tedbir almaksizin segilmis iki cinsiyetten
yilize yakin kimi gahislarin yargisina, farkl derecelerde
uzatilmig dikdértgenlerden bir diziyi bagh kilma diisiince-
sine sahipti. Oznelerin her biri tercihine uyan dikdértgen
yapisini belirtmek zorundayd.

Deneyler yeterince acik istatistiksel bir tercihi, uzun ve
kisa kenar uzunluklari sirastyla aralarinda 34 ve 21 gibi olan
bir dikdértgenden yana ortaya koydu. Bu dikdértgenik yapt
katsayistyla (sayfa 58), yani uzun kenarinin kisa kenarina
oraniyla belirtelim. Bu oran (34/21=1,619...) altin oranin
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oldukga yakinindadir. Diger deyigle, ayricalikli bu dikdort-
gen yapist ‘@’ dikdértgeninin oldukca benzeridir (sayfa 65).

Ne yazik ki, Fechner tarafindan elde edilmis sonuglar,
estetikbilimciler tarafindan genel bir kabul gsrmekten uzak-
tir. Bu basit ayrint1 hig degilse onlan stipheli olarak gérmeye
sevk ediyor. Incelenmis 6znelerin pasif bir rolde simrlanmg
olduklan 6zellikle belirtiliyor (onlardan zorunlu dikdért-
genler arasindan secim yapmalar isteniyor ve tercihlerine
gore bir dikdértgen olugturmalart hig istenmiyordu).

Fakat Fechner deneyleri kargisinda, en ciddi siiphe
sebebi sonraki agiklamadan ¢ikiyor: eger ‘@’ dikdortgeni
—veya benzer bir dikdértgen— gergekten en estetik olan ise,
nasil olur da ressamlar onu —geregince saptanmig durum—
tablolarin cerceveleme dikdortgeni olarak bu denli seyrek
kullanir? Yoksa siradan bireylerin yargisinin benimsenmis
sanatgilarinkine tstiin geldigini mi kabul etmek gerekirdi?

Fechner'in bizzat kendisi bu uyumsuzlugun farkina
varmigti.

2. Tablolarin yapilari. — Dikkatimizi sadece dikdértgen
bicimli bir cergeve yapist (agirt yaygin durum), bizim uzun
kenarinin kisa kenarina k oraniyla belirtecegimiz yap1
icerisinde olusmug tablolar iizerine verecegiz. Tablolarin
mutlak boyutlari devam eden analizin konusuna girmiyor.

Usta tablolarinin belli bir miktarn {izerinde, onlar be-
lirleyen k degerlerinin sayimini yapmak 6gretici olur. Is-
lem, eger dogruca bir miizenin tablolar izerinde caligmak
istenirse (goriildiigii tizere, Fechner’in yaptig1 gibi) giigliik-
ler gikarniyor. Yeniden iiretimler (reproduction) iizerinde
cahisilirsa, her bir kimsenin erigiminde olur. Bu kogullarda,
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yaklagtk sonuglardan bagkasina ulagmak umulmayabilir:
bir cercevenin mevcudiyeti, ayr1 ayr1 uzun ve kisa kenarin
boyutlarini (yine de, yeterince biiyiik bir ¢lglide 6rnekler
tizerinden hareket ederek denkliklerin hesaba katilacag
diisiiniilebilir) &zellikle degisiklige ugratabilir. Ne olursa
olsun, eger onlardan yalnizca biiyiikliik stralamalan bekle-
niyorsa, bdyle girisgimler uygundur. Oysa altin orana iligkin
her seyde, biiyiiklik siralamalari ¢ogunlukla tutmaz veya
ciddi ciddi dogrulanmadan verilir.

Onceki agiklamalarin yar sira kisisel olarak kendimizi
adadigimiz bir yoklamadan ¢ikmus, birbirinden farkli Av-
rupa ekollerine bagli, taninmig antik ve ¢agdas doneme
ait 165 tablonun yeniden tiretimlerine (reproduction) da-
yanan temel sonuglar1 okurun takdirine birakma olanag:
veriyoruz.

Sayimu yapilmig k degerleri, 1 ile 2 arasinda dagilim
gosteriyor (sayimdan k degerinin egit veya 2'nin Ustiinde
oldugu siradaki tamamen istisnai durum c¢ikarildi). Onla-
rin aritmetik ortalamasi 4/3’iin yakininda, altin oranin ye-
terince uzagindadir; ne var ki bu son durum Botticelli’'nin
Veniisiin Dogusu gibi, gérkemli istisnalar ile temsil ediliyor
(hemen hemen olciilerin belirsizligi derecesinde). Bu or-
talama deger, 1 ve 2 ekstrem degerlerine dogru belli bir
dagilimi hesaba katiyor. Yogunlagma bolgelerinin varligini
hesaptan ¢ikarmiyor. Béylece, sayimi yapilmig k degerleri-
nin {igte birinden fazlasi 1,20 ile 1,30 arasina dahil oluyor
(denilebilir ki, bu tigte birlik kisim 6zel olarak muhtemel dik-
dortgenlere tekabiil ediyor). Burada, énceden ayrintili bi-
¢imde incelenmis bir dikdértgene uyan (sayfa 69) —durum,
ona abartili bir énem atfetmeye yine de yer olmaksizin,
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ilging— @ say1s1=1,272... bulunuyor. Bu konuda, géziin et-
rafimizi gevreleyen objeler arasinda oldukca sik rastlanan
s6z konusu yaptya aligkin oldugu not dsiilebilir (bilhassa
‘21%27 boyutunda oldugu séylenmis tecimsel kagidinki-
ne oldukga yakindir). Cogu kez ifade edilmis bir goriigiin
aksine, ‘@’ dikdortgeni ¢ok daha nadiren gozlemlenir.

3. Bir baska deney: bir dogru parcasinin boliinme-
si. — Eger verilmis bir dogru pargastikiesit olmayan pargaya
-6nceden tasarlanmug 6zel amag olmaksizin (bagka deyis-
le, kendiliginden)— bolmek istenirse, dogru parcalarindan
kismen en uzun olanin uzunlugunun en kisa olanin uzun-
luguna oraninin altin orana denk oldugu, goriig ve planin
yaninda belirsizliklerle ileri siiriildiigii cogu kez anlagiliyor.

Altin orani konu edinen yazilarda, bu bakimdan basit
bir olumlamadan bagka sey bulunmadigindan, biz ken-
di kendimize deneme yapma karar aldik. Bundan sonra
giristigimiz basit deneyi sunmay: diisiiniiyoruz. Benzer
deneylerin yapilmig olmasi mimkiin. Her haliikarda, de-
neysel aragtirma konusunda, en iyi yiiriitiilmiis ve en iyi
yararlanilmis deneylere yeniden girismek daima faydali
olabilir.

A) Isleme dayali usul. — Deney biraz 6zenle tanimlamak

zorunda oldugumuzu distindiigiimiiz bir dizi ‘cocukga’ is-
lem icerdi.

A
| I

Sekil 19

119



AB gibi (Sekil 19), yatay bir dogru pargasindan yola
ciktik.

Bu dogru pargast tizerinde, o anki tercihimize gore, ic-
giidiisel olarak bir bolme cizgisi (C harfiyle belirtilmis hal-
de) isaretledik. Biz yine de kendimizi, bu dogru pargalarin-
dan en uzunu solda konumlanmis olarak, béylece kismen
esit olmayan iki parga belirlemeye zorluyorduk (bir dogru
pargasini iki parcaya bélme esnasinda, dogal egilimin en
¢ok esitlikten yana oldugunu not diigmek gerek).

Sonra AC ve AB uzunluklarim &lgtiik ve su sekilde
tanimlanmig olan 1/k oranini hesapladik:

1 _AC
k ~ AB
O ilk deneme oldu.

Yukaridaki ‘oyunun kurallarini’ siki sikiya gozeterek,
ancak AB dogru parcasiru bir denemeden digerine cesitlen-
direrek, dyle ki bir denemeden digerine, —miimkiin olanin
her olciimiinde— hicbir etki etmeyecek sekilde yeniden
bagladik (6zellikle, AB uzunlugu bir kag santimetre ile bir
metreden fazla arasinda degiskenlik gésterebildi).

B) Sonuglar. — Deney —belli bir sayida yedek gerekti-
ren— 59 deneme igerdi. Sonuglar bu bakimdan bir his-
togram (Sekil 20) icinde, farkli denemelerin uygun 1/k
degerlerine gore dilimlere ayrilmig oldugunun saptamast
amaciyla 6zetlendi (tiim bu degerlerin ekstrem degerler
0,592 ve 0,690 tarafindan sinirlandirilmig bir alan icine
yerlestirilmis halde bulunduklar ortaya cikti).
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Sekil 20 hem 1/k degerlerinin odag hem de ayni za-
manda onlarin dagilimin: agiga gikaniyor (diger bir deyigle,
onlarin birbirlerinden ayrisma seklini). Ote yandan elde
edilmis 59 degerin aritmetik ortalamasi, suna esit:

0,6196.

Bu ortalama deger —32 fiili deneme barindiran ikinci
dilimde yer alacak bir denemeye tekabiil eden— 0,618...7
olduk¢a yakindir. Oysa, bu son deger kesin bicimde altin
orana uygun bir araliga denk geliyor.

C) Gozlemler ve yedekler. — Tek bir deneyin sonuglariny,
gerepince ispatlanmis genel mahiyette bir gergek olarak
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diisiinmekten kaginalim. Bu deney zaten belli bir miktar-
da gozlem ve yedek gerektiriyor. Benimsenmis ‘oyunun
kurallari’ gerekli olsalar da, ister istemez kisitlayicidir ve
diger kurallar unutulmamug olabilecekti.

Alinmig 6nlemlere kargin, farkli denemelerin birbirle-
rinden gergekten bagimsiz olmug olmasi kesin degildir ve
yapanin (simdiki durumumuzda) ‘kisisel katsayisi’ mecbu-
ren oynamigtir.

Neticede toplam deneme sayis, bilindigi tizere 59, kis-
men de olsa kesinlemelere izin vermeyecek kadar az. Biz
yine de kullanilmis metodun (veya benzer bir metodun)
cok daha biiyiik 6lgcekte yarar saglayabilecegine inaniyo-
ruz. Boyle deneylerin kimi giivenilir sonuglara (ne olursa
olsun, anlamsiz olmayan bir ¢alisma pahasina) gotiirdigii-
nii kabul etmekle beraber, ufak tefek 6nemsiz seylerden
bagka bir sey sunmadiklar ileri siiriilecektir. Bununla bir-
likte eger bir giin pozitif bir estetik bilimi var olursa, o ayr
olarak pek ¢nem tagimayacak neticelerin biiyiik bir orani
tizerine kurulu olacaktir.

Il. — Sanatcilarin hizmetindeki altin oran

1. Sir. — Eger sanatcilar (ressamlar, hakkéaklar, mimar-
lar, vb.) ge¢miste oldugu kadar giiniimiizde de kompozis-
yonlarinin yapilarini acik agik gerekgelendirme zahmetine
katlanmig olsalar ya da katlansalardi estetikbilimcilerin-
geometri bilginlerinin isi ne kadar da kolay olurdu! Onla-
rin niyetleri iizerinde en ¢ok hiikiim siiren biiyiik belirsiz-
lik gesitli sebeplere bagli.
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Atralarindan biri, cogu sanatginin sezgisel olarak yarat-
t181 (veya yarattigini beyan ettigi) seye dayaniyor ve bun-
dan dolay1 uyduklan kurallan formiile déniigtiirmekten
aciz, cogunlukla da bu kurallara kayitsiz durumdalar.

Anlagilabilir bir kaygiya yanit veren diger sebep: bu
hangi alan olursa olsun her yaratici gibi, s6z konusu kegfet-
tigi ve ona verim saglamig olan basit meslek ‘hileleri’ bile
olsa, sanat¢i elde bulundurdugu ‘sirlart’ ortaya ¢ikarmak
istemiyor.

Yine de, sanatginin agag1 yukar agik bir bicimde bilindik
ketum tavrindan ayrildiga ve bir metot diye adlandirilabile-
cek seyi az ¢ok dolaysiz yoldan, béylelikle meydana ¢ikardig
olur. Yine bu sanatginin (tipki ayni ekole ait olanlar gibi) bu
metodu uygulamaya girigmis olduguna dair (her biri 6zel ola-
rak alinmug eserleri kargisinda ses cikarmadan kalabilse de)
ciddi tahminler o halde mevcuttur. Bu agiklama altin oran
ile ilgilenmis oldugu bilinenlere uygulanabilir. Bu bilhassa
Rénesans donemindeki Piero della Francesca’nin, Leonar-
do da Vinci'nin, Albrecht Diirer’in durumu idi. Bizim déne-
mimizde de ressam Sérusier'nin ve mimar Le Corbusier’nin
(iki 6rnekle sinirlamak gerekirse) durumuydu.

2. Altin oranin kullanim gesitlilikleri: bazi goériis-
ler. — Elbette kiher sanatci éncelikle onun lehine goriindii-
giinden geometrinin (veya tamamen bagka aracin) éniine
serdigi imkénlari kullanma hakkina sahiptir. Yalniz sonu-
cu hesaplar.

Devam eden satirlarda alan oranin geometrisinin kulla-
nilmaya uygun olmasina ya da etkili olarak kullanilmasi-
na gore cesitlenmelerin —derinlemesine olmayabilen— bir
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coziimlemesine, kendimizi estetik diizene dair gu veya bu
yontem hakkinda her yargidan imtina ederek girigmeyi
diisiiniiyoruz.

A) Ilkin kimi sanatcilarin ve azimsanmayacak kada-
rinin altin oranin geometrisinin mutlaka tiimiinii bilme-
diklerini ve bundan pek kaygilanmadiklarim hatirlatmak
yerinde olur.

Bu altin oranin kaginilmaz olarak onlarin kompozisyon-
larinin diginda kalmug olacagi anlamina mi gelir? Onlarin
icgiidiisel olarak buna bagh kilinmalar (sayfa 115), hem
olduk¢a azimsanmig hem de tartigmaya acik giincel bilgi-
lerimiz bu bakimdan higbir kesinlemeye izin vermezken
miimkiin degildir. Olsa olsa tiim sanatgilarin zihninde ve
goziinde Fibonacci geleneksel serisiyle ortak v =u /u,
bi¢imindeki serinin basit oranlari, yani 3/2, 5/3, vb. oran-
lar olan ilk kavramlarin bulundugu diisiiniilebilir. Bir diger
agidan, cokgenlerin en basit geometrik semalan (6zellikle
diizgiin besgenlerin) ayni sekilde onlara tamdik gelir.

Kars1 goriig ise, altin oran ve goz 6niine alinmug v seri-
sinin onlara sundugu kaynaklardan daha iyi bilgi edinmis
diger sanatcilar bu kaynaklar bilingli (bazen sistemli) ola-
rak gerek bir kompozisyonun ¢atisin1 olusturmak igin, ge-
rekse onu saglamlastirarak ilk anda tasarlanmig bir catiy1
diizeltmek i¢in kullaniyorlar.

Sonugta, daha bilimsel ve daha etkin kullanim yo-
luyla, kompozisyon altin oranla iligkili birgok geometrik
figiir tizerine ‘oturmug’ olabilir. Bu figiirlerden, &zel ola-
rak anlamli, bazilarinin ayrintili bir sunumu (diizgiin bes-
genler ve ongenler, tiggenler, dikdortgenler, vb.) mevcut
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eserin ikinci kisminda yapildi. Sézii edilmis figiirler klasik
geometrik birlesim ve déniisiimler (mesela simetri ya da
homoteti) yardimiyla, agag yukar zengin ya da karmagik
semalarin uygulamada sinirsiz bir gesitliliginden kesinlikle
elde edilebilir. Ayrica diger birgok yapi, dogru cizgiler ve
hatta epri cizgiler anlagilabilir.

Bundan sonra altin oranin muhtemel, ¢ogunlukla et-
kili kullaninu hakkinda, diger ve sinirlayict olmayan ¢ogu
ornek arasindan alinmig birkag érnek.

B) Sanatg1 ¢ogunlukla karsit buyruklar haricinde (sahip
oldugu, mesela, konuma bagl olarak) kompozisyonlarin,
tam bir gesitliliginin bulundugunu gosterdigimiz dikdért-
genler, ‘altin oranl dikdortgenler’ aracihigiyla cerceveleme
vetkisine sahiptir”. Ozel olarak daha elverigli gériinen bazi
kaliplar taninmug olarak, bunun bir listesi —iistelik sinirlayic
olmayan- verildi (tipki tablolarin yapilarina dair bizim ince-
lememizden ¢ikan, ‘V®’ dikdértgeni gibi).

C) Sanatg1 (mimar, ressam, vb.) uzunluklar altin oran
@ ile denk oranda bir geometrik dizi olugturan dogru par-
calarindan hareket ederek, bir kompozisyonu ‘oranlaya-
bilir (modiilleyebilir)’. Bu tip geometrik dizi dikkat ¢ekici
ozellikler tagir (sayfa 83): artan degerlerin yoniinde ‘ilerle-
mek’ sartiyla, herhangi bir terim ondan ¢nce gelen iki ar-
digtk terimin toplamidir. Anlagilmazliga mahal vermeden

* Hig kugku yok ki, bir yapinin tercihi séz konusu ise estetik diginda
diger hususlar cogu zaman igin igine girer (6rnegin, sanatgiya sunulmug
konum).
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diigiinitilmiis tipte belli bir diziyi tanimlamak igin, temel
oran dlgiisii (anamodiil) olarak yararlanilan onun herhangi
bir terimini saptamak yeter. Degerleri ana modiiliin altin-
da olanlarla istiinde olan diger terimler, temel hesapla-
malar yoluyla c¢ikarilirlar. Mimar Le Corbusier'nin bizzat
kendisinin ‘bir calisma aracy, belli bir gere¢’ veya yine ‘bir
klavye, bir piyano, akortlu bir piyano’ oldugunu beyan etti-
gi tinliit Modulor'unu yaratmasi bu sekilde olmustur.

D) Verilmis bir cergeve dikdértgeninden yola gikarak,
kenarlar {izerinde altin oranla iligkili béliim noktalar
isaretlenebilir. Bu noktalar daha sonra aralarinda dikey,
yatay, egik dogru parcalariyla birbirine baglanir. Béylece
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sanatginin arzusuna gore, temelsiz olmayan ve uyumlu bir
cati iginde, kompozisyonun hatlarini ve 6nemli noktalarint
saptayan, cizgiler ve baglardan (dogrularin kesisimlerinde)
aglar elde edilir. Bu ‘usul’ farkli dénemlerde takip edilmige
benziyor. Ressamlar, mimarlar vb. araciligiyla bizimkinde
de bu durum fiili olarak devam ediyor.

Sekil 21, digerlerinin arasinda sozii edilmig usuliin bir
illiistrasyonu. Belli —iistelik basit— bir dikdértgen yapisin-
dan hareket ederek, asagidaki bagintilara gére altin oranla
diizenlenmis, gitgide karmagik hale gelen ti¢ ag1 gésterdik:

E) Diger yapilar bundan sonra, bu amagla secilmis kimi
eserlere dayali ayrintili analizler vesilesiyle (6zellikle diiz-
giin beggenlere bagvuruyu iceren) sergilenmis olacaklar.

Daha 6nce dikkate alinanlardan ¢ikan su ki; genel bir
sekilde sanatgilara sunulmug olanaklar, altn oran sayisiyla
(veya bundan bagka diger sayilarla) iligkili geometrik ya-
pilar olugturmak séz konusu iken, uygulamada sinirsizdir.
Diger bir yandan, aralarindan bazilarinin elverisli oldugu
estetik zenginlik nedeniyle, boyle yapilarin arastirilmas:
sanatgl icin kendi i¢inde bir amacg tegkil edebilir.

3. Araclar. — Bundan sonra, sanatcilar ve estetikbilim-
cilerin elinin altinda bulundurdugu, uygulamada rahat bir
kullanimin ¢egitli araglari tizerine baz bilgiler (verilmig bir
kompozisyon iizerindeki denetimler ya da yeni planlama-
lar vesilesiyle).

Oldukca yaygin bir arag —¢ok eski bir kullanimdan—
oranlama pergelidir, ki o herhangi bir ikilinin uzunluklar
aralarinda tipk:i altin oran gibi olan, uzunluk ikililerinin
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biiyiik bir cesitliligini tiretecek sekilde, kullananin arzusu-
na gore, hepsi igin bir kereligine ayarlanmug olabilir.

Yine ® oranli geometrik dizi halinde bes uzunluk dizisi
elde etmeye firsat veren, M. Marcel Guillard’a borglu ol-
dugumuz, Paris’te Le Palais de la Découverte iginde sergi-
lenmis bir pergeli belirtelim.

Yapilari ve boyutlar, tipki igerdikleri bazi ayar noktala-
r1 gibi, altin oranla iligkili figiirleri (dikdértgenler, diizgiin
besgenler) kolaylikla elde etme firsat1 veren eski araglarin
varhig1 (gényeler, cetveller, tesviyeler vb.) dikkat cekici.
Bunun varlip1 —digerleri arasinda— altin oranin Ortagag ve
Rénesans sanatgilarinca kullanimina dair, ciiriitmesi zor
bir kanit olugturuyor.

Ill. — Eserlerin tetkiki

Porzitif estetik bilimi yalnizca psikolojiye bagl deneyler
ve gozlemler vesilesiyle degil; ama bir de mimari, resim,
graviir vb.nin taninmig bagyapitlarinin dogrudan andlizi
yoluyla kendisini gésterebilir.

Oyleyse verilmig bir eser sz konusu iken, kompozis-
yonun iizerine dayanacagi bir geometrik sema —bir tiir ana
sema— aragtirmak Onerilir. Tiir gemalar1 cogunlukla plan-
lama cizgileri ifadesiyle belirtilir.

1. Planlama gizgileri: genel mahiyette diistinceler. —
A) Tiim caglarda, cok sayida sanatginin kompozisyon-
larini iyice yerlesmis geometrik alt yapilar (geometrik figiir-
lerin birlegimleri) tizerine bilingli olarak dayandirdiklarina
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kesin goziiyle bakilabilir. Bu belki de, boyle sanatgilar icin,
kendilerini bu dayatmalardan bagimsiz olarak bir kabul et-
tirme yoluydu ki, Paul Valéry bunlarin keyfi, hatta sagma
olsalar bile kaginilmaz olduklarini diisiiniir. Aragtirmacinin
rolii o halde s6z konusu alt yapilari, yaraticinin yardimina
bel baglamaksizin, genel olarak ortaya cikarip nitelemektir.

Fakat aragtirmaci eylem alanini, bu nitelemeye layik
sanatsal her kompozisyona, yaraticinin bilingli olarak veya
olmayarak az ¢ok karmagik, az ¢ok belirgin bir geometrik
yaptya bagvurmus olacagi varsayimu icinde, hakl olarak
yayabilir.

Bu hakki kazanmig olarak, aragtirmaci bize gére daha
dzel olarak altin orana bagvursa bile, farkh olasiliklar dii-
sinmek durumundadir:

— vya inceledigi yap altin oranla baglantihdir;

— vya bu yapt altin oran sayisindan bagka diger sayilarla
baglantilidir, mesela, sirasiyla kare ve eskenar ticgeni
‘komuta eden’ V2 ve V3 sayilar gibi;

— yada yapi hem altin oran sayisinin hem de diger sayila-
rin yetkisi altindadir.

B) Bir planlama cizgisinin aragtirilmas: iki metoda (ki
onlar birlikte de kullanilabilirler) gére yapilmas olabilir.

[lk metot, tiimevanma olarak nitelendirilebilirdi, ilk
basamakta incelenmis kompozisyonun diigiim noktalan ile
ana hatlarin1 ¢ikarmaya dayanir. Ardindan boylelikle elde
edilmis ag dyle bir sayiya, dyle bir geometrik figiire baglan-
mis olabilir mi yoksa olmayabilir mi, aragtirilir.

fkinci metot, timdengelimci olarak nitelendirilebilir-
di, agag1 yukar1 zaman alan yoklamalar (aragtirmacinin
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el becerisinin, deneyiminin ve dzsezisinin miidahil oldugu
zaman) sonrast elde edilmis geometrik bir agdan ve daha
sonra sozii edilmis agin tiim temel diigiim noktalarini kar-
silayip tiim ana hatlan kapsadigimi tahkik etmekten gecer.

Okurun goziinden kagmayacaktir, eserin bu yéntemle
ortaya koyulmasina arastirmacinin ‘kigisel katsayisi’ kari-
sir. O zaman, bir kompozisyonun temel ¢izgilerinin kegfine
her zaman az cok keyfilik girer (aragtirmaci, bu vesileyle
se¢imini incelemeden edinilmis fikirlere tabi tutma tuzagi-
nin 6niine gegmek zorundadir).

O halde verilmig bir eser konusunda, farkli planlama
cizgilerinin &nerilmis olabilmesine gagirmak yersiz. Boyle
olursa, en azindan teorik olarak, zaman zaman birbiriyle
uyumsuz olabilen, gereginden fazla agiklamalarla karsi
karstya kalinir. Béyle bir durum iistelik bir bagka sebepten
kaynaklanabilir; bilinmelidir ki temel geometri figiirlerini
ve Ozellikle de diizgiin ¢okgenleri ‘yoneten’ sayilar, yakin
bagintilarin biiyiik bir ¢esitliliginden dolay1 kendi aralarin-
da iligkilidir.

Avyr ayn pek ¢ok ‘teorinin’ ayni eseri uygulamah ola-
rak agiklamaya yonelik olmasi, bizim fikrimizce, planlama
cizgilerinin aragtirilmasini engellemiyor. Biz muhtelif agikla-
malarin saglam bicimde desteklenmeleri sartiyla, bir eserin
zenginligine dair kanit olugturdugunu diisiinme egiliminde-
yiz. Yine de, ciddi tahminler diginda, yapana béyle agiklama
— s0yle yorumlama— getirmekten kaginmak gerek.

Onceki diisiinceleri Keops piramidi drnegiyle gostere-
cepiz. Diger taraftan, Elisa Maillard tarafindan ortaya ko-
yulmug ve yorumlanmig sanat eserlerinin diyagramlarini
verecegiz.
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Sekil 22

2. Ornek: Keops piramidi. —

a) Bu, kare tabanl (yatay durumda), tepe noktasi ka-
renin merkezinden yiikselmis, taban iizerine dik (dikey
durumda) olan bir piramittir.

Boyle bir geometrik figiiriin yapisi ve boyutlari eksiksiz-
ce belirlenir, eger sunlar biliniyorsa:

— karenin kenarr;
— tabanin Gstiindeki tepe noktasinin yiiksekligi.

Insa dénemindeki yapinin sahip oldugu boyutlar: tiim
kesinligiyle bilmenin, bizim ¢agimizda, zor oldugu fark
edilir. Bununla birlikte, yiizyillarin getirdigi yipranma géz
oniine alindiginda, uzmanlar agagida yer alan ‘baglangicta-
ki’ boyutlar konusunda uzlagmig olacaklardu:

— karenin kenart: 440 arsin” (coudées royales);
— tepe uzunlugu: 280 arsin.

* Coudée royale, Antik Misir'da kullanilmig uzunluk birimi, 0,52
metreye oldukga yakindir. (¢.n.)
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b) Sekil 22, Keops piramidinin bir perspektifini veriyor.

ABCD karesi tabandir (H merkezli).

S noktas: tepe noktasi (le sommet), SH dogrusu yiik-
sekliktir. E ve F noktalarn sirasiyla AB ve CD kenarlarinin
ortasinda bulunmaktadir.

ESF ikizkenar ti¢geni, iki dik iiggen olan SHE ve SHF
tiggenlerinin yan yana getirilmig halidir. Bu —bizim (TR4)
ile belirtecegimiz— dik tiggen yapisi, dik agimin uzun kenari-
nin kisa kenarina k orani ile belirlenmig olabilir, yani:

k=1,27272...

Bu say1, daha 6nceden incelenmis olan (sayfa 70), yapi
(TR3)’iin belirgin niteligi, k =1,27201 degerine son dere-
ce yakindir; ki onun digerleri arasinda hatirlatacagimiz bir
ozelligi sudur: dik aginin kisa kenarina hipoteniisiin (dik
tiggende, dik aginin kargisindaki kenar) orani altin oran
sayis1 @'ye esittir.. Buradan ¢ikan sonug ise, teorik bakim-
dan agik¢a ayngsalar dahi, wygulamada (TR3) ve (TR4) ya-
plarmin ayirdedilmesi olanaksizdur.

¢) Keops piramidini agikladig ileri siiriilebilen, farkl
tezler 6ne atildi. Bu tezlerden digerlerinin arasinda ikisi,
g6z éniine alinmig dik tiggenlerin iki yapisina dayaniyor.

Yapi (TR4) iizerine kurulu tex —1,27272... ile belirtilmig—
basit bir kuruluma dayaniyor. Giiniimiizde kabul edilmis
‘baglangictaki’ boyutlara uygun olacakt. Ote yandan, bu
boyutlari sabit kilan 280 ve 440 sayilari, aritmolojik sirala-
ma motifleri igin secilmis olabileceklerdi.

Yapr (TR3) iizerine kurulu tex—1,27201... ile belirtilmig—
Yunan tarih¢i Hérodote’a onun igin bir ipucu verdi. Adi

132



gegen kisi, yiikseklik iizerinde kenar gibi kurulmug karenin
yan ticgen yiizeylerinden herhangi birisininkine denk bir
alana sahip oldugu bigimdeki Keops piramidinin boyutla-
rin1 Misirh din gérevlilerinden 6grenmis olacakt. Basit bir
hesaplama gosteriyor ki, eger boyleyse, SE/HE veya SF/HF
orani (Sekil 22) kesinlikle altin orana denktir.

S6z konusu iki teze uyan iki yapinin uygulamada ayirt
edilemez veya birbirinin oldukca yakini olmasi iizerine, kimi
uzmanlar —diger uzmanlar acisindan biiyiik skandal- Misir-
lilarin Keops piramidinde, altn oram onu bilmeden kullanmus
olduklanm 6ne siirebildiler. Misirlilarin bizim bugiin yapti-
gimiz gibi, mevcut iki tez arasindaki teorik farkliliklar: ayirt
edecek durumda olup olmadiklar: da sorgulanabilir.

IV. — Elisa Maillard" tarafindan aciklanmis
sanat eserlerinin diyagramlar

Sanat tarihine Antikcagin zirvesinden beri yén veren
bir eserler yiginina, Altin Oranin Geometrisiyle verilmis
estetik etkilerin incelemesinin geligmis olmasi; ii¢ boyutlu
alan incelemelerinin (mimari yapilar) veya iki boyutlu ala-
ninkilerin (fresk, tablolar, graviirler, desenler) ele alinma-
s1 ne kadar arzu edilirdi. Bir kompozisyonun tiim giizellik
nedenlerini ortaya ¢ikarmak zihin igin bir tatmin olur. Biz
bu tatmini, bu kiigiik kitapgigin okurlarina, ézenli ve go-

* Bu baglik altinda yer alan diyagramlar ve agiklamalar, eserin farkli
bolimleriyle faydalt eklemeleri kolaylagtirmaya yénelik notlar diginda,
biitiiniiyle Elisa Maillard’in elinden gikmugtir.
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Bakire ile Cocuk (Vierge a U'Enfant). Fransa'nin kuzeyinden bir usta
tarafindan yapilmug graviir. 1425 civari.

gunlukla zaman alan incelemeler boyunca agiga ¢tkmug di-
yagramlar gdstererek sunmaya caligmak istiyorduk. Eger
nice sanatgt, az ok yetenek ile evrensel olarak kullanimda
olan semalara bagvurduysa, bu durum resimlenecek konu-
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nun gerektirdiklerine gére onlarin diyagramlarni cegit-
lendirerek, ‘Geometri Sanati’'nin dehasina dogustan sahip
olanlarin yenilik getirmesiyle oldu. Botticelli onlardan biri
idi; bunun icindir ki bizim yazarina tahsis edilmis Notlar
(Cahier) iginde ayrintili bigimde incelenmig, onun inli
Veniistin Dogusu (La Naissance de Vénus) tablosunun ge-
ometrisinin temelini verecegiz.

Bu kiigiik kitapgipin ebatlari, bizim —dizlem ile dikme-
ler arasindaki iligkiyi goriiniir kilarak ispatlamaktan bagka
bir seye yaramayacak olan— bir kilise 6rnegi vermemize
olanak tanimiyor. Diger yandan, yeniden (gizgiler halin-
de) iiretim (reproduction) tarzi da boyamalar1 gdsterme-
ye izin vermiyor; biz de fazlasiyla gizgilerle tasarlanmig bir
graviir ve miirekkep ile yapilmig bir ¢izim sectik.

Cergeveye alinmig yiizeyin kosegenleri, 108°lik"tepe
acilarina sahip iki tiggenin kenarlarini belirliyor. Benzer
iki ticgen kenarortaya dayaniyor. Bir cember, ticgenlerin
kenarlarinin kesisme yerlerini keserek, Bakire ile Cocugun
yiiziinii cevreliyor.

Bakirenin yiiziinti hi¢ bozmamak amaciyla, bu ¢gember
icinde ¢izilmis olan bir yildiz besgen, tamamen ¢izili durum-
da degil; ama belirten ¢izgiler yatay konumda, Bakirenin
genesinin altinda, ve iizerine Cocufun yaslanmig oldugu
késegen, onun gdbek noktasi bir kesigim yoluyla belirtilmig
halde. Yiizeyin yarisindan birinin késegeni Cocugun yiiziin-
den ge¢meden 6nce, Bakire'nin alninin {izerinden gegiyor,
diger kosegen ise Bakirenin yiiziinii sinirhyor.

* Bizim (TI2) simgesiyle belirttigimiz, tabanin yan kenara oraninin
altin orana esit oldugu (sayfa 50), ikizkenar Giggen yapisi s6z konusu.
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Herkiil Girit adasinin bogasini terbiye ederken (Hercule domptant le
taureau de lile de Creéte). T. Géricault (1791-1824) tarafindan mii-
rekkeple ¢aligma (Louvre Miizesi)

Bir cemberin gevresi Herkiil'ii ve yalniz iki bacagi disa-
riya tagan bogay1 sikica sartyor. Duruglar ve hareketler baz
besgen veya ongen bicimli gizgilerle ve yarigaplarla belirti-
liyor. Bunlar: beg yarigap, yukarisinda (yatay ¢izginin) bir
tepe noktast bulunan bir yildiz beggenin iki ¢izgisi; agagi-
sinda (yatay ¢izginin) bir tepe noktast bulunan bir yildiz
besgenin li¢ cizgisi; bir yildiz ongenin kenarlarindan igij;
son olarak da digbiikey beggenlerin iki kenari.

Sola dogru, boganin ¢atalli ayagina varan ongenin bir
kenari uzatilmig durumda, o burada zemini belirten digbi-
key besgenin kenarinin uzatmast ile bir kesigsim yapiyor ve,
saga dogru uzatilmig olarak, Herkiil'iin alnindan ¢ikmig
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Veniistin Dogugu (La Naissance de Vénus). Botticelli tablosu (Floran-
sa, Uffizi Galerisi).

ve boganin géziiniin tizerinden gegen beggenin kenarinin
uzatmastyla bir kesisim, boganin ayag iizerinde, yapyor.
Bu tablonun yiizeyini iki Misir altn dikdértgeni ile*
dikey eksen iizerindeki onlarin ikizlesmis uzun kenar
aracihgiyla (nokta nokta gizgili kosegenler, 51,8°lik ac1)

* S5z konusu dikdértgenin yapist —bizim (B) veya (V®) ile belirtti-
gimiz— kisa kenarin kdgegene orani altin orana egit olan gibidir.
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tanimlayacapiz. Bu eksene paralel iki cizgi, iki yonde ya-
pilmag altin kesiti veriyor. Yiizeydeki dikdértgenlerle ayni
tipte iki dikdortgen, eksene paralel iki ¢izgi arasina dahil
edilmis alan iginde iist tiste gelmis durumda (nokta nokta
cizgiler).

Bu dikdértgenleri yan yana getiren kisa kenarin bir
ucunda ve digerinde, bir kiiciik ve bir de biiyiik cember
ortalanmug halde. Kiigiik olanlarin yarigapy, st tiste bin-
mis dikdértgenleri yan yana getiren kenar aracilifiyla ve-
riliyor. Biiylik cemberlerin yarigapina gelince, o bir kiigiik
dikdértgenin uzun kenarina denk geliyor.

Kiigiik cemberlerin yaricapi biiyiik olanlarin ¢apiyla
kaplanmig oldugundan, bu dért cember benzegimseldir
(homotetiktir®).

Biiyiik ve kiigiik cemberlerle ortak kisimlar egmerkezli
elipslerdir™ (amande). Bu elipslerin en biiyiigii, genislik
bakimindan, kisa dogru pargasi kiicitk cemberlerin genisli-
gini veren bir uzunlugun uzun dogru pargasi kadardir. Kii-
¢lik elips ise bizim ¢izdigimiz, iki eskenar licgen igeriyor.

Bizburada Altin Oranin Defteri (no 4, Botticelli) (Cahier
du Nombre d'Or, n°lV, Botticelli) kitabimizdaki gibi, bir o
kadar ilgi cekici diger cizgileri belirtemezdik.

Altn iiggenler ile eskenar {iggeni birlegtiren, ustalik-
i geometrik birlesimlere gelince, Parthenon’dan daha

* Homothétique [fr.] Bir noktanin gériintiisiiniin kendisini sabit
bir noktaya baglayan dogru tizerinde yer aldig1 ve mesafenin belirli bir
oranda azalip ¢ogaldif1 geometrik doniisiimii ifade eder. (¢.n.)

** Burada amande [fr.] ile belirtilen bigim badem, diger bir deyigle
"mandorla" [it.]; Ortagag doénemi kiliselerinde alinlik tablasi, ikonalari
cevreleyen ayla olarak goriilen cergeve seklidir. (¢.n.)
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zengin yap1 yoktur. Ancak biz bunu gésterdik (Defter, no
5) (cf. Cahier, n°V), kosegeni ile yarim kismin késegeni
arasindaki altin oranin iligkisi araciligiyla tanimlanabi-
lecek, oldukca uzatilmig dikdértgen burada bagh bagina
énem tagtyor. Dolayisiyla biz bunu Parthenon Dikdoértge-
ni“diye adlandirma aliskanligina sahibiz. Misirlilarin onu
Parthenon’un Phidias tarafindan insasindan ¢ok énce kul-
landiklar daha yeni bize belirtilmigti.

Biz burada plandaki iki temel dikdértgenin resmini ve-
riyoruz.

Yaraticinin Evinin Plan1 (Cella ve Opisthodomus) **; bir
tapinagin tanri heykeli bulunan béliimii ile arka bolimi).
Bu dikdértgenin kosegenleri, benzesimi onlarin uzatmala-
riyla sagliyor; aslinda, onlar temelin dért agisini veriyorlar.

AN

NS

Parthenon'da. Planin benzegimsel dikdértgenleri.

* Sayfa 71'e bakiniz.
** Cella bir tapinagin tann heykeli bulunan béliimii, Opisthodo-
mus ise arka bolimidir. (¢.n.)
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Benzegimsel icbtlmeleri olan dikdértgen bir paralelyiiz cismin ingast.

Enine ve boyuna icbélmeleri ayni tipte, disariya dogru
egik, dikdortgenler olan ve onlarin késegenlerinden kay-
naklanan benzegimi goriiniir kilan dik paralelyiiz cisim-
leri (dikdortgen tabanli paralel altiyiizliileri), olugturmak
miimkiindiir. Benzegim altin orantiy1 yansitarak, {i¢ boyutlu
alanlara giiglii higcimde uyumlu bir hava veriyor.

Bunu Misira ait Nubiya'daki Amada tapinaginm (10
1500 yili civar1) geometrik acidan bir incelemesi sirasinda
dgrendim. Onun kutsal bark (Sanctuaire de la Barque) ala-
nindaki i¢ duvarlar 1,618 oranh dikdértgenler ve zemini

de 1/0,382" oranl bir altin dikdértgendir.

* 1,618 dikdortgeni tam tamina —bizim (A) veya (®) ile belirtti-
gimiz— uzun kenarinin kisa kenarina orani altin orana esit olan yapidir

(sayfa 58).
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Biz 6rnek olarak, —disariya dogru déniik— enine ve
boyuna icbdlmeleri altin Misir dikdértgenleri olan (kisa
kenar ile kégegen arasindaki altin oranin iligkisi) bir dik-
. dortgen paralelyiizlii ii¢ boyutlu sekil veriyoruz. Onlarin
késegenleri benzegimseldir. Zemin ile tavan 1,618 dikdért-
geninin” yiizeyidir.

Uzun kenarinin kisa kenarina orani altin oran sayisinin karesine egit
oldugu 1/0,382 dikdértgeni, oldukga yaklagik olarak 2,618=1/0,382 dir
(sayfa 68).

* Leonardo da Vinci ve Albrecht Diirer gibi farkli sanatgilarin aga-
gida gosterilmig geometrik yapiyt én planda tuttuklari bize belirtiliyor,
yapt sunlan barindiriyor:

—  bir gember iginde ¢izili egri gizgilerden olugmug bir yildiz beggen;

~ egit olarak egri gizgilerden olugmug, bir kiigiik digbiikey beggen;

—  eprigizgilerden olugmug beg iiggen;

—  diiz gizgilerden olusmug beg eskenar tiggen (bu tiggenlerden bir ta-
nesi simgeleniyor).

Sézii edilmis yapr diizgiin beggenler ile egkenar iiggeni bir araya ge-
tiriyor.

141






Sonug

Bu eseri bitirirken, bize ‘altin oran’ gergeginin géziimii-
zlin 6niine nasil getirildigini 6zetlemek diigiiyor.

Saglam kani sahibi kimi okurlar, bir ihtiyat artis1 olarak
degerlendirecekleri bu durumdan belki tiziintii duyacaklar-
dir. Aslinda, bizi mesgul eden konunun cergevesinde, eger
sik1 stkiya matematik alanina bagl kalinirsa, kesinlik yok.

Bu alandan disan cikilirsa, bahis alamina girilir. O za-
man kesinlemeler yerini olasiliklara birakir (6ne siiriilmiig
sonuglarin her biri igin, s6z konusu sonucun dogru ¢ikma-
s1 amaciyla, agap1 yukar biiyiik bir olasihik mevcut). Ote
yandan, analiz siklikla fazlaliklari, hatta uyusmazliklar, en
azindan teori bakimindan gériiniir kiliyor.

Altin  oramin  matematiksel incelemesinin simdiden
oldukga ilerletilmis oldugu, geriye ¢ok sayida aragtirma
miimkiin olarak kalsa dahi diigiiniilebilir.

Diger bir yandan, altin oran baz dogal fenomenler ile
iligkilendirmeye kalkigildiginda, bu konu iizerine yapilmig
aragtirmalarin bu giine kadar denemelerle sinirlandigini
saptamak zorunda kaliniyor. Boyle bir aragtirmanin so-
nunda herhangi bir gergeklik bulundugundan emin bile
olunmuyor.
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Sanat alanina niifuz edildiginde, durum heniiz farkl:.
Bu bakimdan, ayrim gdzetmek yerinde olur. Estetik ruh
bilimi olarak nitelendirilebilecek geye bagli gézlemler ve
deneyler konusunda, aragtirmalarin simdilik baslangig
asamalarinda olduklar diigiiniilebilir. Ge¢misteki ve giinii-
miizdeki sanat eserlerinin incelenmesine iligkin igler ayni
sekilde yiirimiiyor. Oteden beri, nemli aragtirmalar en
cok monografiler* bicimini alarak, gergeklestirilmig oldu-
lar ve kademe kademe hazirlanan aragtirma yontemlerine
hayat verdiler. Fakat konu son derece zengin ve karmagik.
Bu nedenle, bulgulama ve yararlanma isi devasa kaliyor.

Okur, bize gelisme halindeki aragtirmalarin izini siiriip
gerektiginde onlarin yenilerine el atmanin uygun diistiigii
ruh hali hakkinda gériigiimiizii ifade etme olanagi taniya-
caktur. Ik olarak, biz altin oranin éncelikle istisnai mahiyetine
inanmaktan kaginmak gerektigini diisiintiyoruz. Boyle bir
goriig, burada altin oranin énemine yonelik bir saldirt go-
recek olan, pek ¢ok kisiyi yaralayabilecektir. Boyle bir sug-
lamaya kargt, kendimizi savunmamiz bizim i¢in miimkiin.

Dikkatli okur aslinda kabul edecektir ki, eger biz is-
tisnai mahiyeti oldugu dogmasini reddediyorsak, gercekte
altin orana ategli savunucularinin cogundan ¢ok daha bii-
yiik bir 5nem atfediyoruz.

Tipki matematige (6zellikle de cebire) ayrilmig bélim-
de oldugu gibi, altin orani megru olarak tanitabilen birgok

* Daha &zel olarak mimarlik konusunda, aragtirmacinin yapim igin
kullanilmig tekniklerin bilgisi kadar belirli ¢izelgeleri de (her zaman ol-
mayan durum) oldugunda, analizin kanit niteligindeki degerinin $nemli
olglide artmig oldugunu not diigmeye yer var.
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say1 topluluklarin1 gériiniir kiliyoruz. Bize gére, aragtirma-
larin altin orani asil yerine gikaracak ve diisiinsel ag¢idan
en tist diizeyde zenginlestirmeye gotiirecek olmasi, boyle
topluluklarin (ya da digerlerinin) bulunmasinda yatiyor.
Diger yandan, yine altin oran hakkinda giizelduyusal ruh
bilimi (psychologie esthétique) alaninin igerisinde muhtelif
gozlemlerle deneylere yol acacak tabiatta oldugu goriisii
bulunuyor. Boyle girigsimler —onlar1 tam olarak nesnellik
icinde yiirtitmek kosuluyla— altin oranin kugkulanmaya-
bilecegimiz bigimde aciga ¢ikarmasinin miimkiin oldugu
anda olgular ve belki yasalar1 (halen birbirlerini tamamla-
mayan) aydinliga kavugturacakur.

Eger daha ¢ok eserlerin dogrudan analizi s6z konusu ise,
sonugta biz her zaman yansizlik digiincesiyle, analizin ilke
olarak geometrinin tiim olanaklarini (yalnizca altin oranin
daha "sinirlayic1" geometrisi degil; ne var ki bu oran sayisiz
durumda, bizim baglangi¢ safhasi diye adlandirabilecegi-
miz seye yarayabilir) kullanmasi gerektigi kanisindayiz.

Bu son béliimii —ve mevcut eseri— bir saptama ve bir
diigiince ile bitirecegiz. Altin oran bagimsiz olarak ya da
ona baglanan biraz gizemli ilgi sebebiyle, ilk sirada bir des-
tekleyici olarak (biz bunu ¢evremizde sik sik gézlemledik
ve kigisel olarak hissettik) diigiiniilmiig olabilen bir gergek.
Ondan faydalanmak yerinde olur.
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ALTIN ORAN
MARIUS CLEYET-MICHAUD .

Turkeesi: EZGI GUHER GULER

SANATCILAR VE SAIRLER TARAFINDAN SIKCA KULLANILAN
GIZEMLI BIR iFADE VE GERCEK BiR ARITMETIK NiCELiK OLAN
ALTIN ORAN, BAZILARININ INANDIGI GiBi BILGININ ANAHTA-
RINI MI TASIYOR? BU KITABIN AMACI, HEM FiZiKSEL (DAHA
DOGRUSU ASTRONOMlK) BiR NICELiGi HEM DE BAZI ESTETIK
OZELLIKLERIN ATFEDILDIGI TAMAMEN ARITMETIK BiR NiCE-
LiGi BELIRTMEK ICIN KULLANILAN BU SAYININ MATEMATIK-
SEL OZELLIKLERIYLE SINIRLI KALMADAN, ALTIN ORAN TARA-
FINDAN BASTAN CIKARILAN VEYA iLGiSiNi CEKEN HERKESE
BiR DiZi OLUMLU GERCEK SUNUYOR. BU “iLAHi ORAN”IN iCA-
DININ VE MATEMATIK, SANAT (RESIM MUZIK, §IIR) VE MiMA-
RIDEKi UYGULAMALARININ TARiHi NEDiR? HANGI MISTiSiZ-
ME iLHAM KAYNAGI OLMUSTUR?
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