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Giri§ 

Sanat<;;ilarm ve §airlerin soyle§ilerinde s1khkla yinele­
nen gizemli deyim, onaylanmt§ aritmetik bi.iyi.ikli.ik olan 
altm oran, kimilerinin inand1g1 gibi bilginin anahtanm 
elinde bulunduruyor mudur? Dahas1, onun boyundurugu 
altmda her sanat eseri bu unvam ta§tmaya lay1k olur muy­
du ? 

Altm oranm ilgi uyandird1g1 ya da sadece dii§i.indi.ir­
dugu kim varsa, onlar i<;;in -ki onlar birlikte bir tiimen 
olu§turur- hsa bir <;;ah§manm s1mrlan dahilinde, bir po­
zitif olgular bi.iti.ini.i sunma niyetindeyiz. Bizim hedefimiz 
-bakahm gen;:ekle§mi§ olacak m1?- bilimsel nitelikte bir 
eser ortaya koymak, ne var ki bu kendimizi altm oranm 
matematiksel ozellikleriyle sm1rlayacag1m1z anlamma 
gelmiyor. Sunumumuzun onemli bir hsm1, bu alanda 
yapilan ya da yapilmaya elveri§li uygulamalara oldugu 
kadar, altm oranm etrafmda 'donen' fikirlere de adan­
ffil§ olacak. Arna bu vesileyle <;;ogu kez bagnazca tepkilere 
yo! a<;;an bir konu ele ahmrken -deneyim bunu gosteri­
yor- onlan boyle nitelememek i<;;in, kendimizi §a§kmhk 
yaratabilecek nesnel bir tutum i<;;inde tutmaya gayret 
edecegiz. 
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Bu giri§ boliimiine yaz1m esnasmda akhm1za gelen ve 
eserin tamt1mma ili§kin baz1 dii§iincelerle devam edecegiz. 
Mevcut eser biiyiik bir okur kitlesine hitap ettigi halde ,  
belli bir okuru tamamen ho§nut etmenin zor oldugunu 
Cizel olarak fark ettik. Aralanndan bin;ogu, her §eyden 
once , oldukc;a teknik detaylardan ziyade basit orneklere 
dayah genel g6rii§leri merak ediyor. Bu durum, bizi daha 
bilgili veya uzmanla§ffit§ diger okurlan unutmaya itmeme­
li. Biz yine de buradan bazt sonuc;lar c;1kard1k. 

"Altm oran nedir? "  ba§hkh ilk kts1mda goriildiigii iize­
re, altm oranm dogada ve sanatta tuttugu yeri anlama ola­
nag1 vermesi ic;in yeterli matematiksel olgularm temeline 
giri§ yapuk. 

Ancak matematikc;i okurlan ve daha gene! olarak, ma­
tematik merakhlanm hesaba katmak gerekiyordu. Onlar 
ic;in, "Matematiksel olarak, altm oran" ba§hkh ikinci kt­
stmda, altm orandan gokbilimci Kepler'in deyimiyle ,  bir 
'geometri cevheri' yaratan ozellikler iizerinde -konu bun­
lardan eksik kalm1yordu- uzunca durduk ("Aritmetigi ve 
cebiri" de eklenebilecekti) . 

Oiger bir yandan, ornek olarak verilmi§ sanat eserle­
rinin birkac; analizinde onlann altm oranm geometrisi 
baktmmdan madan birer resim gibi -estetikbilimcilerin 
ve sanatc;1lann, bizim fikrimize g6re , ho§una gitmemesi­
ne ragmen- goriinmelerinin oniine gec;emedigimizi itiraf 
etmeliyiz. Dogruluk pay1 bulunmayan bo§ sozlere yer ver­
mek, kolaya kac;mak olurdu, istemedik. 

K1sacas1, bu kiic;iik kitapc;1gm yararh olacagm1 umuyo­
ruz. Bize altm oran konusunun o rahatc;a imkan tamd1g1 
ilgi c;ekici dii§lemleri ortadan kaldird1g1m1z yoniinde sitem Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



edecek olanlara cevab 1m1z, bu  konunun c;ozdiigiimiizii 
ileri siirebilmek ic;in yeterince bilinmezlikler barmdird1g1, 
yine de onlan ic;inde bulunduklan klSlr dongiiden s 1khkla 
c;1karmaya c;ah§ttg1m1z olurdu. 
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BiRiNCi KISIM 

ALTIN ORAN NEDiR? 

I. Boliim 

ALTIN ORAN DAN ALTIN SAYIYA 

Nispeten yakm bir doneme kadar Kur;;uk Larousse, altm 
orarnn a§ag1daki tammm1 veriyordu:  

" 1 9  y1lhk ay dongiisii . "  
Son yaymlar §U diger tamm1 veriyor: 
"Ozel olarak estetik oldugu varsay1lmt§ bir orana teka-

biil eden, vi)+ l'ye denk olan say1, yakla§tk olarak 1 ,6 1 8 ." 
2 

Oyleyse altm oran ifadesi, birbirinden esas olarak farkh 
iki biiyiikliigii belirtmeye yanyor: 
- fiziksel bir biiyiikliik (daha ac;:1k bir ifadeyle astrono­

mik) ; 
- salt aritmetik bir biiyiikliik (baz1 estetik iyeliklerin atfe­

dildigi) . 

Elinizdeki eserin ba§lang1cmda bu iki biiyiikliigii gere­
gince ay1rmak, bu konuya <lair tiim anla§tlmazhg1 onlemesi 
ic;:in onemlidir. 
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I. - Gokbi l imci lerin alti n oram 

Yunan gokbilimci Meton'a ( iO 5. yiizytlda ya§affil§tlr. )  
koklii bir bulu§ atfedilir: Eger on dokuz yi l  bir devre ola­
rak dii§iiniiliirse buraya kameri* aylann tamam1 girer (<;ok 
biiyiik bir olas1hkla iki yuz otuz be� gibi) . Buradan, her on 
dokuz y1lda Aym evrelerinin yeniden aym tarihlere geldi­
gi (Diinya'nm Giine§ e trafmdaki hareketine gore) sonucu 
<;1kar. Ger<;ekten de takvimi geli§tirmeyi ve dolay1s1yla, ar­
dmdan kilise i<;in hesaplamada** kullamlmay1 saglam1§ ol­
masmdan otiirii boyle bir bulu§un onemi anla§ihr. 

Bu on dokuz y1lhk devre Meton dongusu ad1 altmda 
nam sald1. Bizim konumuzla ili§kilidir. Aslmda efsaneye 
gore , kamuya mal edilmesi olimpiyat oyunlan vesilesiyle 
i6 453 'te olmu§tu . Oylesine biiyiik bir hayranhk uyandir­
ffil§tl ki, Atinahlar Meton dongiisiinii bir Minerva Tapma­
gmdaki siitunlann iizerine altzn harflerle kaz1yarak yazdir­
ma karan almi§lardi. Dongiideki herhangi bir y1lm siras1, o 
s1rada gozlemlenmi� yzlzn altzn orarn say1ldi. Ardmdan, altm 
oran adlandirmas1 on dokuz y1lhk devrenin kendisine tah­
sis edilmi§ oldu. 

Ozel bilgiler haricinde, bu eserin devammda gokbilim­
cilerin altm oranmdan daha fazla bahsetmeyecegiz. 

* Lunaison [fr. ] 29 giin 12 saat 44 dakika siiren, birbirini izleyen iki 
yeni ay arasmdaki zaman dilimidir. (�.n.) 

**  Comput [fr.] Kilise ile ilgili takvimde degi§en tarihleri, Paskalya 
tarihi gibi, saptamaya yarayan hesaplama yontemidir. (�.n.) 
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I I .  - Matematik<.;iler in altm oram: temel veri ler 

Tam degeri Yz ( 1  +VS) 'e e§it olan irrasyonel bir say1 
soz konusu. Elinizdeki eserin ikinci kismmda, soz konusu  
saymm <_;:e§itli matematiksel ozellikleri ilzerinde daha geni§ 
duracag1z. 

Bununla birlikte , altm oranm en ses getiren ve 'dikkat 
<_;:ekici' ozellikleri arasmdan se<_;:ilmi§ birka<_;:m1 -arkasmdan 
gelecek genel ifadelerin daha iyi anla§1lmas1 i<_;:in- §imdi­
den tarntma firsau gorilyoruz .  Bu ozelliklerin her biri ken­
dine ozgit oldugundan, tammlardan yararlarnlabileceginin 
alum <_;:izelim. Bu demektir ki, saglam akil yilriltmeler yo­
luyla birbirlerinden de <_;:1kanlabilirler. 

�unu da belirtelim, yeni bir kullarnma ah§mam1z ama­
c1yla, altm orarn Yunan alfabesindeki <l> (phi) harfi ile 
-ilnlil heykeltra§ Phidias ' 1  arn§tlrarak- gosterecegiz ve 
§6yle yazacag1z: 

1. Bir dogru par<_;asmm ekstrem ve ortalama orana 
gore bol i.inmes i .  - Klasik bir problem ele alahm. 

Bir AB dogru par<_;:as1 dil§ilnelim ve A ile B arasmda ko­
numlanml§ bir M noktas1 belirlemeyi hedefleyelim, §6yle ki: 

[ 1 ]  :� = �� 

basit bir hesaplamayla,  bagmu §Una donil§tilrillilr: 

[2] AB2 = AM (AB+AM) . 
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A M 

c 
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\ \ \ \ ' ' \ ' ' 

N 

�ekil 1 

Bu son ifadeden, 'eskiden' temel geometri kitaplannda 
yer alan bir konstruksiyon (�ekil 1 )  <;tkar. 

AB'ye dikey ve uzunluk baktmmdan BC = AB olan, BC 
dogru par<;as1 <;ekelim. A ve 0 noktalanndan ge<;erken, 
soz konusu <;emberi M'  ve N' noktalarmda kesen dogru 
gibi, BC <;ap uzunluklu ve 0 merkezli <;emberi <;izelim. Bi­
liniyor ki: 

AB2= AM'xAN' = AM' (AM'+M'N') 

veya yine madem ki M'N' = BC =AB: 

AB2 = AM' (AB + AM') . 

Eger bu son ifade, ifade [2] 'ye yakla§tmhrsa, buradan 
§U <;tkar: AM = AM'. 

Bulunmak istenmi§ M noktasm1 elde etmek i<;in, A 
noktasmdan itibaren AB iizerine AM' ile e§it bir uzunluk 
gotiirmek yeterlidir. M noktas1, AB/AM oranz araohg1yla 

1 4  Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



tam olarak belirlenmi§ olur ve hesaplama (sayfa 18) goste­
riyor ki bu oran, altm orandir. 

Y eniden A noktasmdan ba§layarak AB dogru pan;as1 
iherinde gidelim, onun saga dogru uzatmas1 da AN' uzun­
lugu ile e§it AN uzunlugunu verir. Kolayhkla dogrulamr ki: 

Terminoloj ide bu durum, B noktasmm AN dogru 
pan;asm1 ekstrem ve ortalama oranda boldilgil anlamma 
gelir. (M noktasmm AB dogru parc;:asm1 ekstrem ve orta­
lama oranda boldilgil gibi.) 

Oc;: dogru parc;:as1 AB, AM ve MB arasmdaki ili§kiler­
den c;:1kanld1g1 ilzere, <l> saylSl ile temsil edilmi§ olan bolme 
i§leminin dikkate deger ikili ozelligi ilzerinde durahm: 

1° AB = AM + MB 
Dogru parc;:alanndan biri, diger ikisinin toplamidir. 
2° Ko§ul [ 1 J aym zamanda §6yle yaz1hr: 

AM 2 = ABxMB 

Dogru parc;:alanndan birinin uzunlugu, diger ikisinin 
uzunluklannm geometrik ortalamasidir. 

Bu ikili ozellik, altm orana ozgildilr. 
Bu dilzende yer alm1§ MB, AM, AB ve AN dart dogru 

parc;:asmm <l> ile e�it oranda artan bir geometrik dizi olu§tu­
ran uzunluklara sahip oldugunu yine belirtelim. 

2. Duzgun ongenler ve be§genler. - ikinci bs1m - 1. 
bolilmde- goz onilne almml§ c;:okgenlerin ayrmtth bir in-
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A 

�ekil 2 

celemesini gen;:ekle§tirecegiz. �imdilik kendimizi, onlann 
kar§ihkh yap1larmm altm oran tarafmdan nas1l 'komuta 
edildigini' belirtmekle s1111rlayahm. 

�ekil 2,  0 merkezli aym <;:ember ic;:erisine yerle§tirilmi§, 
bir duzgitn di�bukey ongen (AB kenarh) ve bir duzgun yzldiz 
ongen (AC kenarh) ortaya koyuyor. 

Goriiliiyor ki (sayfa 46): 

Ah§1ld1g1 iizere denilecektir ki, yild1z ongenin kena­
nnm etrafm1 <;:evrelemi§ c;:emberin yanc;:apma veya yine 
c;:emberin yanc;:apmm c;:emberin ic;:ine yerle§tirilmi§ dt§bii­
key ongenin kenanna oram altm orandir. 
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;lekil 3 'e gelirsek, o aym <;ember i<;ine yerle§tirilmi§ bir 
duzgii,n d!§bilkey be§gen (AB kenarh) ile bir duzgii,n yildiz 
be§gen (AC kenarh) ortaya koyuyor. 

Gorillilyor ki (sayfa 46): 

AC = <I> 
AB 

diger bir deyi§le , yild1z be§genin kenannm (ya da di§bilkey 
be§genin ko§egeninin) , di§bilkey be§genin kenanna oram 
altm orana denktir. 

3. Altm oram veren denklem . - Altm oram veren 
<I> say1s1, ifade [2 ] 'den yola <;1kilarak kolayhkla hesaplamr: 

A 

;lekil 3 

1 7  

AC_..,. 
AB- ... 
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Yerle§tirelim: 

AB= a AM=_E__· <I> 

Buradan <;1kan: 

al=� (a+�) 

ve a hesaplamadan atilarak: 

[3 ] <1>2 - <l> - 1 = 0. 

Bu denklemin ters i§aretli iki koki.i var. 
M noktasma tekabi.il eden -pozitif kok- deger olarak: 

Bu 6nceden belirtilmi§ degeridir. 

[3 ] 'i.in ikinci koki.i deger olarak: 

1 -Y5 
2 

1 AB/AN = -olduguna gore , AB dogru par<;asmdan 
<t> 

hareket ederek tammland1gmda bu kok �ekil l 'de N nok­
tasma, i§areti hari<;, tekabi.il eder. 
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4. <I> Say1smm ondahk s i stemdeki say1sal  degerle­
ri. - Kesin ifadeden yola �ikarak: 

1 ct> =-z (1 + n), 
<P say1smm az <;ok yakla§tk, uygulamaya elveri§li ondahk 
degerleri hesaplanabilir. 

En s1k kullamlanlar a§ag1dakilerdir: 

1,6 1 803 
1,6 1 8  

1,62 
8 i,6 =s 

(3 rakam1, tam olarak bir birlige yakm) ; 
( 1 150.000'e gore tam degeri, gorece degere ya­
km) ; 
( 1 /800'e gore tam degeri, g6rece degere yakm) ; 
( 1 /80'e gore tam degeri, gorece degere yakm) ; 
ba§ka bir deyi§le % 1 civannda. 
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II. Boli.im 

TARiH<;ESi 

i<;:erisinde altm oranm konu edildigi farkh yaymlar (ki­
taplar veya makaleler) bu saymm tarihi baktmmdan bir y1gm 
gilvenilir ve a<;:1k bilginin yam s1ra milmkiln olanlan da kap­
s1yor. Bunlar arasmda bazen de a§ag1 yukan dayanaks1z var­
say1mlar, hatta yazann ki§isel goril§lerini yans1tanlar bulu­
nuyor. Okurun ozellikle 'Altm oran' ba§hkh bir bolilmilniln 
ii;:inde ciddi bic;:imde ve nesnellikle irdelenmi§, geregince 
yerle§mi§ olgulann zengin bir <;:e§itliligini bulabilecegi, Pa­
ul-Henri Michel'in De Pythagore a Euclide (Pythagoras'dan 
Eukleides'e) adh eserine ozel bir kaynak olarak ba§vurulmu§ 
olsa gerek. Bundan sonras1 ktsa bir ozetle sm1rlandmlacak. 

I .  - Yunanlardan once altm oran 

Altm oranm deneyimsel* (empirique) ke§finin en eski 
antik doneme, muhtemelen tarihoncesi devirlere kadar 

* Empirique [fr.] Herhangi bir kurama bagh olmaks1zm gi.izlem ve 
deneme-yamlma yoluyla edinilen, bilimsel ac;idan kesinlik ic;enneyen, yal­
mzca deneyirnlerden elde edilen verileri ternel alan anlarnmdad1r. (c;.n.) 
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uzand1g1m, bu ol�iitiin ozelliklerine dair �aglar boyunca 
yeni verilerle zenginle§mi§ olan bilgi birikiminin bizim 
donemimize varmcaya dek kesintiye ugramad1g1m kabul 
etmekte hi�bir s1kmtl �ekmeyiz . 

Ku§kusuz atalanm1z uygulamaya dayah sorunlan goz 
oniine almd1gmda yeterince a�1k oldugu halde, deneyime 
dayah yontemleri kullanarak bir �ember �izme ve onu iki, 
ii�, dart, be§ . . . e§it par�aya bolme becerisini erkenden 
gosterdiler. 

Be� pan;aya bolme konusunda, dogada kar§1la§1lan diiz­
giin bi�imde dag1t1lm1§ be§ ta� yaprakh �i�eklerin belirgin 
�e§itliliginden esinlenmi§ olmalan muhtemeldir. Ote yan­
dan, on par�aya bolme konusunda oldugu gibi bu bolme 
bi�imine de ozel bir onem atfetmi§ olmalan, insanm be§er 
parmakh iki elinde payla§tmlmt§ on parmagmm olmasm­
dan otiirii miimkiindiir. 

<;;emberin �evresini be§ ya da on e§it yaya bc'llmeyi og­
rendiklerinden, boylelikle dogal olarak diizgiin di§biikey 
ya da y1ld1z be§genler ve ongenler yapageldiler . 0 zaman­
dan beri altm orana dikkat kesilmi§lerdi. Bu veriden yola 
�1karak, Yunanlar altm oran kavramma matematiksel ola­
rak kesinlik vermeden �ok once altm oranm geometrik 
ozelliklerinin belli bir miktannm deneysel olarak ortaya 
koyuldugu tahmin edilebilir. 

Bu varsay1mlar ciddi tahminlere (ancak Yunanlarla 
birlikte g6riinmeye ba§layacak, altm oranm nitelikleri­
ni ele alan yaz1h metinlere dayah �iiriitiilemez kamtlara) 
dayamyor .  Tahminler, Yunan uygarl1gmdan onceki sa­
nat eserleri ve mimari yap1larda (ozellikle Antik M1sir'a 
ait) bulunan altm oranm (ya da daha �ok altm oranla 
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bagda§tmlan geometrik simgelerin) fiili varhgmdan olu­
§uyor. 

Bir dipnot gerekiyor: bu simgelerin baz1lan 7T saylSl gibi 
diger sayilarm i<;:ine girdigi simgelerin son derece benzerle­
ridir. Fark, matematiksel ve felsefi baki§ a<;:1smdan onemli, 
pratik uygulamalar ve pozitif estetik bilimi a<;:1smdan ise 
onemsizmi§ gibi g6riiniiyor. 

I I . - Yunan-Roma Uygarhg1 ve Ortac;;ag 

Bir geometri bilimi kurmak, kelimenin <;:agda§ anla­
m1yla, belitlerden (ya da ispatlanamaz on ilkelerden) ve 
tammlardan hareket ederek birbirlerinden <;:1kanmlan 
yap1lan bir onermeler biitiinii olu§turmak, Yunanlarm te­
kelindeydi. 

Bu eserin sonu<;:lanmas1, Euclide'in giiniimiize kadar 
matematik (daha <;:ok temel geometri) ogretiminde kaynak 
olarak fayda saglam1§ ve temeli ge<;:en yiizy1l oncesinde ye­
niden tartl§ma konusu yap1hnam1§ (ba§ka bir deyi§le ge­
<;:erliligi ortadan kalkmaml§ ya da giivenilirligi sars1lmam1§) 
akilcil yap1t1 Elements (Ogeler) adh kitabmda bulunuyor. 

�iiphesiz Euclide'den once, Thales gibi veya yine 
Pythagore gibi (iistelik altm oranla ili§kilendirilen) iinlli 
matematik<;:iler vardi. Ama bu alanda yaz1lm1§ as1l kitab1 
bor<;:lu oldugumuz ki§i Euclide'dir. 

Bu kitapta altzn oran saym, ekstrem ve ortalama oranda 
bolme konusundaki klasik probleme, duzgiin ongenler ve 
be§genlerin ozelliklerine, iki diizglin <;:okyiizliiden on iki 
yiizeyi diizgiin dt§biikey be§gen olan on iki yiizlii ile yirmi 
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yi.izeyi e§kenar i.i<;genler olan yirmi yuzlunun ozelliklerine 
bagh irrasyonel bir sayi olarak kar§1m1za <;1hyor. Denilebilir 
ki altm oranm geometrik ozelliklerinin temeli, Elements 
(Ogeler) i<;inde mevcuttu ve anla§tlan o ki, bir tahm ekle­
meler ona daha soma yapildi . 

Bununla beraber, Euclide altm oran konusuna bu ol<;i.i­
te bagh geometrik figiirlere kathsmdan fazla, ayn bir kath 
saglamt§a benzemiyor. Be§genleri ve ongenleri, i.i<;genler, 
dortgenler ve diger <;okgenlerden ne daha <;ok ne daha az 
ozen ve titizlikle inceliyor.  

Y2 (1 +Y5) say1s1rn, -<;agda§ yaz1mda- sonradan yap1l­
d1g1 gibi ozel bir isimle belirtme zahmetine girmiyor. Bu 
gelenek, giiniimiize kadar temel geometri egitiminde siir­
meye devam etti. 

Sonu<;ta, Euclide gizemsel ugra§lardan s1ynlm1§ , pozitif 
bilim insarn imgesi yaratlyor. 

Arna gizemciler -bizim donemimizde oldugu gibi­
onun doneminde de vard1 ve bu sozi.i edilenler, y1ld1z be§­
gen Yunanlann sembolik bir deger atfettigi be� ko�eli yildiz 
�eklindeki tilsimi* (pentacle) ahllanna getirdigi i<;in altm 
oran meselesine arka <;1kabildiler. 

Euclide'in geometrisi say1Slz pratik uygulamaya zemin 
hamladi. Pergel kullarnmm1 geli§tirmeyi ve o s1rada geli§­
mekte olan hesaplama yontemlerinin yerini dolduran ge­
ometrik yapilardan (altm orana bagh olsun ya da olmasm) 
yararlanmay1 sagladi. 

* Pentacle, be§ dalmm her biri farkh biiyiilii i§areti gosteren yild1z 
veya ii; ic;e diizgiince gec;mi§ iki e§kenar iic;genin olu§turdugu alu uc;lu 
y1ld1z bic;iminde olan §ekil. (c;.n.) 
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Yunan-Roma uygarhgmm ve Ortac_;ag'm mimarlan ile 
teknisyenlerinin pergeli c;okc;a ve ender goriilen bir zevkle 
kulland1g1 kesin olarak soylenebilir. 

Say1sal hesaplama yontemlerinin olaganiistii geli§imi 
nedeniyle , pergelin kullamm teknikleri uygulamaya dayah 
L"inemini biiyiik olc_;iide yitirmi§ oldugundan, ilgili formiil­
lerin (aralanndan birc_;ogu sozlii gelenek yoluyla aktanld1-
gma gore) biiyiik bir boliimii yiiksek olas1hkla unutuldu. 

Ortac_;ag siiresince, 1 1 80'e dogru dogmu§ ve bu done­
min matematikc_;ileri arasmda en biiyiigii degilse de en bii­
yiiklerinden biri olmu§, Fibonacci olarak amlan Leonardo 
Pisano'ya ayn bir yer veriltni§ olmah. Burada, bu kilit ismin 
hayatl ve eseri iizerinde uzun uzun durmak miimkiin degil. 
Uluslararas1 i§ insam olarak, yolculuklanndan Ortadogu'nun 
ilmine vakif olmak amac1yla faydalanml§tl. i<;inde kuramsal 
ve uygulamah problemlerin tam bir c_;e§itliligini (Avrupa'da 
oldukc;a verimli olmu§, Arap rakamlannm giri§ini borc;lu 
oldugumuz ki§i muhtemelen Fibonacci'dir) ele ald1g1, Uber 
Abaci (Hesaplama Kitab1) admda onemli bir c;ah§mayi ona 
borc_;luyuz. 

Bu denli zengin bir eserde, ardmdan gelecek ku§akla­
rm Fibonacci adm1 verdigi ve altm orana alan ac_;an bir say1 
dizisi ya da serisi ornek olarak beliriyor. Bu seri daha soma 
aynntih bir incelemenin konusu olacaktir. 

Euclide'in Elements eserinin 1 3 .  yiizyildan itibaren, 
matematikc_;i Campanus de Novare'dan ileri gelmi§ Arap­
c;a bir orneginden Latinceye yap1lm1§ bir c;eviri sayesinde ,  
Bau Avrupa'da geni§ bir yaym konusu haline gelmi§ ol­
dugunu not dii§mek yerinde olur. Yapilm1§ c_;evirinin bir 
ac_;1klamasmda gaze c;arpan, bizim 'ekstrem ve ortalama 
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oran' §eklinde ifade ettigimiz ktsm1 ai;:1ki;:a bildiren ktsa bir 
pari;:as1 -proportionem habentem medium duoque extrema­
i;:ogu zaman almulamr. 

111. - Ronesans ve Luca Pacio l i  

1509'da matematiki;:i olarak iinlenmi§ , ke§i§ fransisken 
Luca Pacioli, Ludovic le More'un himayesinde yazmt§ oldu­
gu Divina proportione (ilahi oran) adh bir eseri Venedik'te 
yaymlar (sCizii edilen oran -kelimenin matematiksel anla­
m1yla- ortak degeri altm oran olan orantilarla one i;:1kar) . 

Toskana'da konu§ulan italyan lehi;:esiyle kaleme alm­
ffil§ bu eser, Leonardo da Vinci tarafmdan resimlenmi§ 
alma ayncahgma (Luca Pacioli'nin 1srarla soyledigi §eye 
baktlacak olursa) sahip olmu§tu. Birdenbire uluslararas1 
boyutta buyi.ik bir yankt uyandirml§tL ilerleyen y1llarda 
gei;:ici bir 'kefaret' donemine maruz kalmt§Sa da, bizim do­
nemimizde tiim guncelligiyle yeniden hak ettigi yere geldi. 
Goriinen o ki, altm oram kimi gizemsel yonlerini atlamak­
smn, estetik niteliklerini matematiksel ozellikleri ii;:inde 
ele ahp ona geni§ bir pay ayirmt§ ilk kitaptlr. 

Bu ki§inin kendisi de bir hayli dikkat i;:ekicidir. Tos­
kana ii;:inde, Bargo San Sepolcro'da, ressam-matematiki;:i 
olan ustas1 ve dostu Fiero della Francesca'nm da giinlerini 
gei;:irdigi kentte dogmu§ ; Leonardo da Vinci ve Albrecht 
Durer gibi iinli.i bilginlerle iki misli artml§ sanati;:1lan ili§­
kileri arasmda saymt§tL Ad1 gei;:en ki§i -Dilrer'in kendi 
deyimiyle- 'gizli perspektife' adnn atmas1 ii;:in (altm oran 
m1 soz konusuydu yoksa tamamen ba§ka bir §ey mi?) onu 
Bolonya'da ziyaret etmi§ti. 
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Naples Mi.izesi, ke§i§i (onden) ve onun arkada§lann­
dan birini, Duk Guidobaldo'yu betirnleyen, Jacopo de' 
Barbari'ye bagh i.inli.i bir tabloyu bi.inyesinde barmdmyor. 
Tam da ondan beklendigi gibi, altm oran soz konusu tab­
loda kendisini gosteriyor. Ozellikle, ke§i§in sol ba§parma­
gmm ucunun uzunlugu bu orana gore bolmesinde oldugu 
gibi. Burada iki ki§inin belli belirsiz gi.ili.imsemesini hakh 
c;:rkarabilecek muzipc;:e bir oyun yok mu? Onlann durduk­
lan yerin kar§Ismdaki mobilyamn i.izerine be§gen bic;:imin­
de bir on iki yi.izli.i vb. yerle§tirilmi§ . 

IV. - Ronesanstan Modern c_::aga 

Bir asrrdrr, altm oran temel olarak psikoloj ik ve es­
tetik di.izen i.izerine say1s1z ara§tirmalara neden oldu. Bu 
yeniligin kokeni rnuhtemelen ressam Serusier ve mimar 
Le Corbusier (Modular adh bir eserin yazan) gibi tanmrnI§ 
kimi sanatc;:rlann, ai;zki;a belli edilmi� , ilgisine yol ac;:mr§ olan 
Alman kuramcrlarm baz1 c;:ah§malannda bulunuyor. 

Bu ara§tlrmalar, farkh eserlerin yaymlanmasr sayesin­
de Fransa'da onemli bir halk kitlesine ula§tl (elbette okur, 
bu bakrmdan krsaltrlmr§ kaynakc;:ada yer alan -eksiksiz ol­
mayan- referanslara ba§vurmak isteyecektir) . 

Daha once yazrhp c;:izilenler hic;:bir §ekilde, altm oranm 
Ronesans ile modern c;:ag arasmdaki 'fetret dc)nemi' boyun­
ca gorrnezden gelinrni§ ya da dikkate almmamt§ oldugu an­
lamma gelmiyor. Her §ey (eger buradan farkh resim, gravi.ir, 
desen veya mimari eserlerin analizine bakrhrsa) ister dog­
rudan ilahi oranm ozelliklerinden yola c;:rkarak olsun, ister 
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dolayh yoldan altm oranla ili§kili geometrik §ekiller (be§­
genler, ongenler vb.) arac1hg1yla olsun; baz1 sanat<;1larm on­
dan sistemli bi<;imde yararland1gm1 dil§ilnmeye sevk ediyor. 

V. - Ku l lan dmakta olan tamm lamalar 

Bu zorunlu olarak epey eksik kalan, bsa genel ozetten 
<;1kan sonu<; ; altm oranm tarihsel incelemesinin ha.la ba§­
lang1<; a§amalannda oldugu, belirsiz ya da henilz bilinme­
yen bir<;ok yonilnil ortaya koydugu ve dolay1s1yla pek <;ok 
meraklmm ve ara§tirmacmm (bu konuda her tilrlil tatmin 
olanag1 bulacak olanlann) ilgisini <;ekebildigidir. 

Ozellikle sorulabilecek ve -§u zamana kadar- tatmin 
edici bir yamt verilmi§ gibi gorilnmeyen bir soru var: Ne 
zamandan beri altin oran ifadesi kullamhyor? 

Soz konusu oran i<;in Yunanlarm ozel bir tamm1 olma­
d1gm1 bildigimizi di.i§ilnilyoruz (VZ, v'1, vb. diger irrasyonel 
say1lar i<;in ozel tammlan olmad1gm1 bildigimizden daha 
<;ok degil) . 

Divine proportion (ilahi oran) tamm1 Luca Pacioli tara­
fmdan kullamhyor. Hemen ardmdan gokbilimci Kepler sec­
tio divina (T annsal kesit) ifadesini 'geometri cevheri' olarak, 
tam olarak a<;1klanm1§ gorilnen karakterini niteliyor. 

Leonardo da Vinci, sectio aurea (altm kesim ya da altm 
bolilm) ifadesini kullamyor. 'Altm say1' ifadesi, -matema­
tik<;ilerin ol<;iltilnil belirtmek i<;in- modern <;agda kullam­
ma girmi§ olacaku. Eger bunun i<;in Larousse'a bablacak 
olursa, diger kabul edilmi§ kullamm, gokbilimcilerinki ise 
unutulmaya yilz tutuyor. 
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III. Boli.im 

GiZEMSEL VE SiMGESEL YONO 

Bu ba§hk, ozel olarak devingen bir alam kaphyor. 
ilk saptama: pek az say1 -altm oran say1s1 belki de bizim 
donemimize mahsus en dikkate deger istisnadir- her bi­
rimizde bulunan gizem (metafizik, estetik vb. diizendeki) 
gereksinimini dogurma ve doyurma yetisine hala sahip . Bu 
durumdan yakmilsm ya da ho§nut olunsun, incelemesine 
giri§ecegimiz bir olgunun oni.inde bulunuyoruz. 

Boyle bir incelemenin gii�liikleri hemen ortaya �1kiyor. 
Gii�liiklerden biri, uzak bir ge�mi§ten beri 'altm oranm 

�evresinde' yaz1lar yazmt§ olan yazarlarm, pozitif bilimler 
disiplinleriyle nadiren uyu§mazhga dii§mii§ olmasmdan: do­
lay1s1yla i�inde pek �ok aklm yakmhk hissettigi ve bazen va­
rolu§ sebeplerini bile buldugu bir durum yarat1p siirdiirmeye 
ozgi.i, muglak ve ikircil terimlerin tercihi ile kullammmdan 
kaynaklamyor. Aynca, bu yazarlann �ogu 'yanhdlf'. Uzun 
soziin kisas1, gizem yalmzca boyle ifade bi�eminde degil; 
ama �ogunlukla sir konusunda almmt§ bir kararda yat1yor. 
En mutlak Slf, Pythagore ve ogrencilerinin bir araya geldigi, 
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son derece kapah bir grubun i<;ine boylece sokuluyordu (so­
rumlu tutulan en iirkiitiicii insani ve ilahi cezalara ugraul­
madan ihlal edilemeyen sir) . Grup iiyelerinin baz1 say1lann 
ve geometrik figiirlerin niteliklerini kendilerine mal ettigi, 
soylenebilirdi. Onlarm sirlannm bir bsmmm bize kadar a<;1k 
bir bi<;imde ula§mas1 bir bahma smnt1lar arac1hg1yla oluyor. 

Belirsizlige geni§ bir pay ay1rarak, altm oranm ili§kilen­
dirildigi kimi g6rii§lerin oziinii, yava§ yava§ a<;1ga <;lkffil§ 
olanlar gibi sunmaya <;ah§acag1z. Onlar insan aklmm evrimi 
iizerine bizi aydmlatmakta yard1mc1 oluyor ve bu bahmdan 
ba§h ba§ma bir onem ta§iyorlar. Onlarm ge<;mi§te muhtelif 
ara§tlrmalara (halen bunu yapabilmekteler) yon verip, te§­
vik ettigine §iiphe yok. Neticede sanat alanmda, sanat<;1lar 
ya da onlara rehberlik edenlerin buraya katilm1§ ya da yine 
kaulacak olmalan -dogru ya da yanh§ olsa da- sanat eser­
lerinin bunun izini ta§lffil§ olmas1 ya da ta§1mas1 i<;in kafidir. 

I. - Sayi lann uyumu ve i rrasyonel say1 .  
Be§ k6§el i  ydd1z tds 1m 1  (Pentacle) 

Pythagore yanhlanna g6re ,  evrenin uyumu bir sayzlar 
uyumu idi. Saglam ara§tlrmalann ortaya <;ikarm1§ ve <;ikar­
makta oldugu temelde a<;1klayic1 bir degerde baz1 sayilann 
varhgm1, modern bilim onlarm belirsiz ve denetlenemez 
bir metafizikle imlenmi§ niteliklerinden otiirii bu g6rii§leri 
bile bile reddetti. 

Oysa sozii edilen g6rii§ler haliyle kimi zihinlerde yer ede­
bilsin diye, Pythagore ve ogrencilerini matematik alanmda 
belli ba§h ke§iflere, ozellikle irrasyonel (orandz�z) sayzlarzn 

30 Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



ke§fine itti. Bilim tarihc;ileri, irrasyonelin ac;1ga c;1b§1mn 
ah§ilagelen abl yuriitmelerin dogrulugundan sapmas1 ba­
bmmdan, en azmdan buna inamhyordu, uzunca bir sure 
rasyonel say1lan, ugra§tmc1 sayilarla c;evreledikleri kayg1yla 
ic; ic;e gec;mi§ saygmm ve hakiki bir inam§sal sarsmtmm ba§­
langic1 oldugunu benimsetmek ic;in resmi metinlere ba§VU­
ruyor. 

irrasyonel sayilar arasmda altm oran say1s1, her biri on 
ve be§ kenar ic;eren c;okgenlerden diizgun ongen ve be§­
genlerin geometrisinde daima mevcut olmas1 ac;1smdan 
ayncahkh bir yer tutuyor. 

Bu konuya ili§kin, eski zamanlarda ya§affil§ olanlann 
on ve be§ say1larma yukledikleri deger iizerinde durmak 
uygun olur. Onlar i:izellikle on say1smm, ilk di:irt tam say1-
nm toplam1 olmas1 durumundan etkilenmi§lerdi. 

1+2+3+4=10 

Bi:iylece Tetractys (ilk dort tam saymm dizisi) ile Decade 
(onluk) arasmda bir aritmetik ili§ki kurulur. Oysa Pytha­
gore yanhlan Tetractys 'e oylesine i:inem atfetmi§lerdi ki, 
sma dahil edilen grup uyelerince kutsal yemin ifadesinde 
ai;ik ai;ik dile getiriliyordu . 

Decade'a (onluk) gelirsek, o da evreni simgeleyen, 
onun yans1 yani Pentade'in (be§lik) ortak oldugu ayncahga 
sahip say1 oldu. 

Dogal olarak be§likten, ara s1ra ku§at1ld1g1 s1rn hare­
kete gec;irmek ic;in, geometrik c;izimi pergelin kullanmuyla 
(ic;inde altm oramn vazgei;ilmez araci rolu oynadigi) yeterince 
beceri gerektiren be§genlere gec;ilir. Sonuc; olarak, buyuk ih-
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timalle altm orana ait inam§ diye adlandmlabilecek olan §ey 
ile on ve be§ say1larma ait inam§, onlan birbirine kan§ttrma­
ya kalkt§tlabilecek derecede s1kt s1ktya baglantthydt. 

Yt!d1z be§geni, ba§ka bir deyi§le pentacle (be§ k6§eli 
y1ld1z bi<_;iminde ttls1m) (pentalpha ve pentagramme terim­
leriyle de belirtilir) daha ozel olarak ele alahm. Eski <_;ag­
larda ya§ayanlara g6re , o evrensel bir kusursuzluk, ya§am, 
giizellik ve a§k, vb. sembolii idi. Onun ote yandan, bu ko­
§ullarda, Pythagore yanhlan i<;in bir birle§me i§areti oldu­
gu dii§iiniiliir. Bu yiizdendir ki, sanatc;:tlann a§ag1 yukan 
bilinc;:li olarak yarattmlarmm ic;:erisine -yalmzca estetik bir 
ama<; i<;inde degil, ama bir dinginlik* (propitiatoire) arzusu 
i<;inde- be§gen formunda veya be§genlerle baglantth yap1-
lan dahil etmeye oncelik vermi§ olmalanna §a§mlmayabi­
linirdi. Sanat eserlerinin analizi, bu fiili mevcudiyeti say1s1z 
orneklerle ortaya koyar. 

As1l ttls1m bazt antik<_;ag sikkeleri iizerinde kaz1h bu­
lunmaktad1r. Zaman zaman, baz1 gotik katedrallerin ya 
da kiliselerin giilpencerelerinde (6rnegin Saint-Ouen de 
Rouen Kilisesi'nin 'Kuzey' giilpenceresinde, d'Amiens 
Katedrali'nin 'Kuzey' giilpenceresinde , Saint-Remi de 
Troyes Kilisesi'nin giilpenceresinde vb. )  gozlemlenebilir. 
Guniimiizde, baz1 devletlerin armalarmda, bazt tarikatla­
rm amblemlerinde vb. yer ahyor. iki yerle§im §ekliyle kar­
§tla§tld1gm1 not dii§mek gerek: bazen figiiriin dikey ekseni 
iizerinde konumlanmt§ tepe noktas1 yukandadtr (ucu yu-

* Propitiatoire [fr.] Bu sc\zciik propitiare [lat.] yat1§t1rmak, teskin et­
mek fiilinden tiiremi§ olmakla birlikte, kilise terimi olarak propitiatorius 
[ lat. ] ise iyiyi ve dogruyu yaymak isteyen erdemli ki§ileri ifade eder. (<;.n.) 
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kanya doniiktiir) , bazen -d'Amiens Katedrali'nde oldugu 
gibi- ucu a§ag1ya doniiktiir. 

Genelde, tils1mm giizelligini ovmek i<;:in birlik olunur. 
Mimar-estetikbilimci Umbdenstock, "Bu yild1zh gbriinii­
miin giizelliginin ilk baki§ta belli oldugunu soylemek onem­
li." diye yazar. Di§biikey be§gene ili§kin degerlendim1eler 
ise kimi zaman uyu§urken, kimi zaman uyu§maz. Bir ba§ka 
mimar-estetikbilimci M. Borissavlievitch ise onu, "Mimari 
oran ve uyumla birlikte goriilecek kesinlikle hi<;:bir §eyi ol­
mayan diizgiin ve goz yorucu <;:okgen" §eklinde tarif eder. 

I I .  - i lahi oran 

�imdi 'Tarih<;:e' boliimiinde hakkmda birtakim bilgi­
lerin verilmi§ oldugu, Luca Pacioli'nin Divina Proportione 
(ilahi Oran) eserine geri donmemiz gerek. Tum ayrmtilara 
girmeden, buradan fransiskenin fikir ve hedeflerinin gaze 
s;arpan yanlanm yazacag1z. 

ilk basamakta, Luca Pacioli'nin Ronesans donemine ka­
dar yaz1h ve hatta sozlii gelenekler yoluyla, Pythagore 'dan 
kalma ve aktanlma (zenginle§tirici katkilarla birlikte) olan 
bir bilgiler biitiiniinii yenileme degil, daha ziyade sunma 
amac1 giittiigiinii belirtelim. Bu a<;:1dan Luca Pacioli, gorii­
nii§e bahhrsa olduks;a gizli bir bilimi (secretissima scientia) 
giin l§lgma <;:1karma bilincine tam olarak sahipmi§ . 

Diger yandan, bu bilimin kapsad1g1, Divine proportion 
(ilahi oran) , diger deyi§le altm oran iizerine dayah alanlann 
<;:e§itliligi ve kapsam1 iizerinde duruyor. i<;:inde felsefe ve ma­
tematik de goz ard1 edilmeksizin sanat dallannm geni§ bir 
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ycr i§gal ettigi eksiksiz bir s1ralama (a§ag1 yukan dayah olarak 
degerlendirilebilen) veriyor: "Philosophia, Perspectiva, Pictu­
ra, Sculptura, Architectura, Musica, e altre Mathematiche ." 
(Felsefe, Perspektif, Resim, Heykel, Mimarl1k, Muzik ve de 
Matematik.) Son olarak, gaze i_;arpan detay, Pythagore'un 
duymu§ oldugu o sevinci -Gran jubilo e summa letitia che 
have Pictagora quando con certa scientia . . .  -, 'i;ok incelikli, 
ustahk gerektiren ve hayranhk duyulas1' (suavississima sot­
tile e admirabile doctrina) diye niteledigi bir ogretinin -sozu 
edilen ilahi oran- kendilerine gosterilmi§ olacag1 anlay1§h ve 
sorgulay1c1 karakterlerin duyabilecegi (perspicaci e curiosi) o 
zevki, ke§fetme sevincini, yuceltiyor. 

Luca Pacioli aynca ilahi nitelemesi uzerine yorum ya­
p1yor. Gosterdigi nedenler, metafizik duzene (hakh olarak 
alnm i_;izdigimiz gibi, o hala Ortai_;ag'm tamamen yab­
nmda duruyor) ve su goturmez matematiksel geri_;eklere 
(modern bilim insanmm haberini veriyor) ili§kin merak 
uyandmc1 bir iddialar y1gm1 sunuyor. 

Luca Pacioli'ye g6re , Divine proportion (ilahi oran) , Ya­
rancmm biri_;ok ozel niteligini ta§tyor. 

Tann gibi e§siz. 
Di; oge arasmda -t1pb Kutsal Oi;leme (Teslis) gibi- bir 

bag olu§turuyor ve o da Tann gibi, benzersiz kahyor. Luca 
Pacioli'nin burada, en buyugun diger ikisinin toplam1 ve 
yine en buyugun ortadakine oranmm, ortadakinin en ku­
�uge oranma denk oldugu her say1 'ui;leme'sine gonderme 
yapng1 dli§linulebilir. Orant1, ortak degeri alnn oran olan, 
soz konusu iki oranm denkligiyle kuruluyor. (ogu sanati_;1 
ve estetikbilimci bu onemli ozellikte, altm oranm estetik 
degerinin temelini g6ruyor. 
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irrasyonel bir sayi ile temsil edilmi§ olarak dikkate alman 
1 iranu, Pythagore ve ogrencilerine gore, irrasyonel say1lan 
i.;evreleyen insan d1§1-0yleyse ilahi- mahiyeti payla§Ir. Ke§i§ 
hiiylece Pythagore yanhlannm g6rii§lerine i§tirak eder. 

Son kusursuz attf: altm oran diizgiin be§genlerin ge­
()tnetrik kurulumunun anahtandir. Sonradan duzgiln oni­
kiyuzlu ile ili§kilendirildi, Platon on iki yiizeyi di§biikey 
he§genler olan bu <;okyiizlii cisme Evren anlayi§mda son 
derece onemli bir yer aymr. Luca Pacioli'nin, humanist 
oldugu kadar Platon'un g6rii§leriyle de dopdolu olduguna 
�i.iphe yok. 

Ill. - Be§ Platon cismi 

Kozmik cisimler, Pythagore cisimleri, Platon cisimleri; 
bu farkh ifadeler Euclide geometrisinin varhgm1 kesinle§­
tirerek yerle§tirdigi be� duzgiln c;okyuzluyu (diizgiin be� <;ok­
yiizlii var ve yalmzca be§) belirtiyor. 

Yunanlar diger yandan, g6rece yakm bir doneme ka­
dar, beklenmedik bir zenginlik olmu§ bir ozdeksel evren 
kuram1 haz1rlam1§lard1: dart element teorisi. Bu teori, evre­
nimizin ba§hca dort elementin 'ate§, toprak, hava ve su' 
<;e§itli bile§imleriyle fiili olarak olu§tugunu ortaya koyuyor. 
Bununla birlikte, Yunanlar dort elementle Platon cisim­
lerinin (ya da hi<; degilse aralarmdan dordiiniin) ili§kilen­
dirilebilecegini dii§iindiiler. Bu -modellemeleri ve dogru­
lamalan Platon tarafmdan, Timee (Timaios) ile bir efsane 
karakteri yardmuyla parlak bir bi<;imde sunulmu§ olan­
ili§kilendirme d6rtyiizlii (ii<;gen tabanh piramit) , kiip (ya 
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da alti ylizeyli cisim) , sekizylizlli ve yirmiylizlli kat1 cisim ile 
kar§ihkh olarak ate§, toprak, hava ve suyu bagda§tmyor. 

Yukandaki dengelerin d1§mda kalan onikiylizlii cisme 
gelince, Platon ona daha da 6nemli bir yer tahsis eder: 
"Tann itina gosterdi Kaina ta, onun tasanmm1 yapmak 
amac1yla." Platon'un fikirlerinin iyiden iyiye tanmm1§, re­
vac;ta oldugu Ronesans doneminde, Platon cisimlerinin 
matematikc;ilerin dikkatini c;ekmesine §a§mlmayabilir. Boy­
le bir atmosferde, Piero della Francesca, muhtemelen Luca 
Pacioli'den (onikiylizlli cisim konusunda 6nceden ad1 gec;­
mi§ti) esinlenerek De quinque corporibus regularibus 'u (Be§ 
duzgiin cisim lizerine) yazar. 

Gokbilimci Kepler'in durumu ozellikle dikkat c;ekici­
dir. Geometriye <lair tum ustahgm1 konu§turarak, be§ c;ok­
ylizlliyli gline§ sistemindeki farkh gokcisimlerinin ayn ayn 
yorlingelerini gosterecek §ekilde diizenlemeye olaganiistli 
c;aba gosterir. (Bu giri§imden bilimsel ac;1dan gec;erli hic;bir 
§ey c;1kmad1gm1 belirtelim.) 

Digerlerinin arasmdan almm1§ bu iki ornek, bir soruyu 
akillara getiriyor: Altm orana dogal mekanizmalar ic;inde 
ba§ta gelen bir rol tahsis etme egilimindeki iddialarm ko­
kenini, Platon'un duzgi.in c;okyi.izliiler i.izerine g6ri.i§lerinde 
g6rmek gerekmez mi? 

Gerc;ekten de bu c;okyi.izllilerin ikisi altm oran ile 'gozle 
gori.ili.ir' bic;imde ilintilidir. Onikiyuzlu cismin on iki yi.ize­
yinin di.izgiin d1§bi.ikey be§genler oldugunu daha once not 
e tmi§tik. Yirmiyuzlu -yirmi yi.izeyi e§kenar i.ic;genler olan 
c;okyi.izli.i- cisme gelince, onun otuz yi.izey kesi§me c;izgisi, 
yine on iki farkh §ekilde di.izgi.in d1§biikey be§genler olu§­
turmak ic;in be§er be§er gruplandmlabilir. 
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IV. - Altm oran, i n sana dai r fenomen 

Oyleyse altm oran yalmz matematikc;,:ilerin i§i degil, 
ama insana dair diger kategoriler ic;,:in de bir c;,:ekim mer­
kczi. 

1. Altm oran kar§ rsmda matematikc;i ler. - Matema­
tikc;,:iler altm orana ba§vurduklan zaman, onu egitim-i::igre­
tim kitaplarmda ve ara§tlrmalarmda nadiren oldugu gibi 
cle ahp incelediklerini saptamak ilginc;,:. 

Matematiksel i::izelliklerini hie;: bilmemelerine kar§m, 
bu i::ilc;,:iit kar§tsmda kimilerinde bir tiir dii§manhga di::inii­
�en bir kay1ts1zhk c;,:ogunlukla ba§ gi:isteriyor: bu si::izii edi­
lenler ic;,:lerinden birinin ifadesine babhrsa, altm oramn 
'gereginden fazla yanb uyandirmt§' ,  bu tantananm hak 
edilmemi§ oldugunu dii§iiniiyor. 

Bu tutum, dogal olarak matematikc;,:ilerin i:incelikle 
giinden giine yiikselen ve biiyiiyen yiiksek matematik ku­
rumunun temellerini saglamla§tlrma sorumlulugunu ta§1-
d1klan gerc;,:egiyle ac;,:1klamyor. Ote yandan onlardan hep 
daha etkili, ba§ka bir deyi§le daha giic;,:lii, daha ac;,:1k dii­
§iinsel arac;,:lar talep eden fizikc;,:iler, kimyagerler, biyologlar, 
psikologlar, ekonomistler - yakm bir gelecekte , estetikbi­
limciler- tarafmdan ele§tiriliyorlar. 

Bu ko§ullarda, eger zaman zaman ozel say1lan c;,:ah§may1 
kabul ederlerse, Archimede 'in ismiyle birlikte amlan (yak­
la§tk degeri 3 ,  1 4 1 6  olan) 7T say1s1 gibi ya da yine N eper 
logaritmalarmm tabam (yakla§tk degeri 2 ,  7 1 8 olan) e sa­
y1s1 gibi altm oranmki ile byaslanamayacak kadar daha 
biiyiik, evrensel bir diizeyde say1lar etken olacaktir. 
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Bununla birlikte , altm oram 'kavramt§' olan ileri go­
rii§lii kimseler, nadir matematih;:iler mevcut. Bunun altm 
oramn ozelliklerinin tamamm1 sunan estetik yoniinden, -soz 
konusu olan dii§iinsel ai;:1dan estetik- kaynakland1g1 du­
§iiniilebilir. Bu ozellikler her ne kadar diger say1lann i;:ogu 
benzer ozellikleri ta§tsa da i;:ok say1da ve <;:e§itlidir, bir de 
neredeyse her zaman pratik bir kolayhg1 vard1r. 

Altm oramn dikkat i;:ekici bir diger unsuru da, pergel 
ustalannm ah§tirmalanna kusursuz bii;:imde uymas1dir 
(bu durum, cebirsel olmayan niteliklerinden otiirii pergel 
oyunlanna tiimiiyle uymayan ve bu yiizden daha c;:ok soyut 
kalan 7T ve e say1lannm durumunda yoktur. Altm orandan 
hareket ederek yalmzca akh degil, ama gorme duyusunu 
da etkileyen geometrik figurler ve formlardan smirs1z bir 
<;:e§itlilik iiretmek miimkiindiir (dii§iinsel olarak estetige , 
onsezi ile dogrudan ili§kili salt g6rsel bir estetik eklenmeye 
ba§lar) . 

2. Fi k i r  sah ibi o lan l ar, merak ede n ler, ara§t1 rmac 1 -
la r  - Aslmda altm oranm en c;:ok taraftanna edebiyati;:1la­
rm, §airlerin ve sanatc;:1lann, ve daha fazlasmm, ortamla­
rmda rastlamr. 

a) Bu ortamlara biraz olsun girildiginde altm orandan 
soz edip onu kabul edenlerden pek c;:ogunun, bu saymm 
matematiksel  ozellikleri iizerine , ve yine en azmdan bu 
ozelliklerin, miimkiinse, somut anlam1 iizerine geli§mek­
te olan (hatta kesinlikle gec;:ersiz) kavramlardan ba§ka 
dayanaklan olmad1g1, §a§mlmaksmn fark edilir. inam§ 
bu babmdan ket vurulmu§ ya da degeri dii§iiriilmii§ bu-
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lunmuyor. Bilgi daha <;ok azald1k<;a, onun daha da gi.i<;­
kndigi bile oluyor (itimat <;ogunlukla bilinmezlik i<;in­
deyken olur). 

Bunu betimlemek i<;in, bundan soma dostlanm1z ara­
smdan bir §airin bize yazd1g1 bir mektuptan anlamh baz1 
almtilara yer verecegiz: 

" . . .  §airier ve ressamlar <;ogu zaman altm orana bagh 
olduklarmdan habersiz eserlerini olu§tururlar. Bana kahr­
sa, ahenge katbda bulunan ve ahengin kendisi haline bile 
gelen bu oramn sezgisine §airler daha iyi sahiptirler . . .  " 

Aym mektupta " . . .  kesinlikle altm oram gi:istermeyi 
hedeflememi§ ama yine de tablolannm birka<;mda-<;i.in­
ki.i bunlarda a§1labilmesi si:iz konusu olmayan bir uyum 
vardir- buna eri§mi§ olan Rembrandt . . .  "a  atifta bulunur. 

Ve son olarak Beethoven hakkmda: 
" . . .  onun kuvator ve sonatlannda, bana gore altm oran 

fazlas1yla ve muhtemelen bunun farkmda olmadan bulu­
nuyordu. " 

Eger i:inceki almtilara babhrsa, bir §air i<;in muhakkak 
ilgi <;ekici olan 'altm oran' ifadesi hemen hemen 'ahenk' 
si:izciigiini.in anlamm1, bu si:izciigiin i<;erdigi muglak, degi§­
ken ve hatta <;eli§kili ne varsa yanma alarak kar§ilar. 

Si:iz konusu almtilar, i:ite yandan altm oranm sanat­
�mm bilin�li her mudahalesi dz�mda hareket ettigi ve adeta 
bir sihirli degnek etkisiyle gi.izelligi bah§ettigi dii§iincesini 
ifade ediyor. Bu pekala sanat<;1lann ve estetlerin gi:irii§ii 
sayilmaz. Bir de degi§ik bir tamk ifadesini bildirelim: Ale­
nen altm oran konusundaki bilgisizligini ve §imdiki gibi 
ge<;mi§teki sanat<;1lar tarafmdan bu oranm kullammma 
dair §iipheciligini a<;1ga vuran bu biiyi.ik sanat<;1, bir gi.in 
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resimlerden oldugu kadar gravlirlerden de olu§an eserle­
rinde altm oranm bulunmasmdan mutluluk duyacagm1, 
bize beyan etti. 

b) Arna diger fikir sahibi olanlar, altm oranm mate­
matiksel ozelliklerinin hakiki bir bilgisine (listelik kapsam 
ve derinlik bahmmdan olduk<;:a <;:e§itli) sahip -sanat<;:ilar, 
estetikbilimciler, gene! olarak kulturlli insanlar- da var. 
Yine de aynm yapmak uygun olur. 

Kimileri i<;:in, altm oran hemen hemen dogrudan dog­
ruya, neredeyse butlinuyle dogal fenomenlere yon veriyor. 

Oigerleri i<;:inse, altm oran tum bunlarm otesinde bir 
estetik i�levi g6rliyor. Ve bu hususta yine ayirmak gerekir 
ki, altm oran birileri i<;:in glizelligi, bilin<;:sizce elde edilmi§ 
ya da bilin<;:li olarak gereksinim duyulmu§ olsun, tekil varlzgi 
arac1hg1yla yaratiyor;  birileri i<;:inse sadece hakkm1 vererek 
kullammmdan sorumlu sanat<;:1ya ait degerli bir enstruman 
olarak (aym tlirden diger enstrlimanlarla rekabet i<;:inde 
olsun ya da olmasm) g6rlilliyor. 

Sonu<;:ta farkh kategorilerden taraftarlan aradan <;:1kar­
ken, sadece merak edenlerle de kar§1la§1hr: onlar burada 
bir hayli ses getiren bir 'meselenin' i<;:yi.izi.ini.i gormeye <;:ah­
§lrlar ve ara§tlrmalarmda aym anda hem zevk hem de di.i§ 
kmkhg1 motifleri bulurlar. 

c) Altm orana gosterilen boylesi ilgi <;:ogu zaman dini 
bir nitelige bi.iri.ini.iyor. Bu konunun sad1k takip<;:ileri var 
ve bu sadakat tlirli.i ti.irli.i gori.ini.imler altmda, derin di.i­
§i.incelerden bagnazhga ve hatta §iddete (neyse ki sozde 
kalan) varmcaya kadar kendisini belli edebiliyor. 
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Bu durum 'altm oran' olgusuna, oncesinde yan tutma­
dan samimi olarak ad1m atmay1 isteyen biri i�in ciddi gii�­
li.ikler �1kanyor. Bu konu iizerine yaz1lm1§ eserlerin �ogu 
-hem de hakiki olgularla, parlak ve ilgi �ekici gorii§lerle ve 
s1khkla da ortiik §iirsellikle dolu eserler- basit varsay1mlar 
1111 yoksa resmi ger�eklikler mi (o s1rada okura sunulmu§ 
hi�bir kontrol arac1 yoktur) bilinmeyen iddialan, sirf altm 
oran alanma m1 yoksa altm oranla alakas1z konularda daha 
geni§ alanlara m1 uyguland1gm1 okurun fark edebilmesi 
i�in olduk�a belirsiz gorii§leri kesin dogrulardan (ozellikle 
matematik alanmdaki) istenen ayn§ttrmalan yapmas1 ko­
lay olmadan harmanhyor. Boyle eserlerin okumalan, daha 
�ok hem dikkat �ekici hem de tahrik edici bilimsel disip­
linlere yatkm zihinler i�indir. Onlar s1khkla problemlerin 
kotii bi�imde ele ahnm1§ oldugu izlenimi verirken bir yan­
dan da one siiriilmii§ olgulara gelince, §iiphelerin devam 
etmesine izin verirler. Buna kar§m ara§tirmac1da siirekli 
merak uyandmrlar. 
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iKiNCi KISIM 

MATEMATiKSEL OIARAK 
ALTIN ORAN 

Bu ikinci kis1mda, altm orana ili§kin -mumkun diger ya­
pzlann buyuk bir c;e�itliligi arasmdan- baz1 geometrik, arit­
metik ve cebirsel yap1lan gosterecegiz. 

I. Boliim 

ALTIN ORANIN GEOMETRiSi 

I . - Duzgun ongenler ve be§genler 

Sozii edilen c;:okgenlerin sistemli bic;:imde incelemesi 
kisa zaman once temel geometri okul kitaplarmda gorii­
liiyordu. Bugiin ise ah§tirmalar vesilesi d1§mda bu konuya 
deginilmiyor. Bu nedenle burada bu c;:okgenlerin 6zellikle­
rinin temelini ac;:1klamak gerekli g6riiniiyor. Yine de §ekil 2 
ve J'ten anla§1lacag1 iizere (sayfa 16 ve 17) bu c;:okgenlerin 
yap1lanm yer olmad1g1 ic;:in, aynntih olarak incelemekten 
geri duracag1z. Boyle bir inceleme bundan soma, diizgiin 
be§genler ve ongenlerle ili§kilendirecegimiz ikizkenar ve 
dik ac;:1h iic;:genlerin varhg1 gibi ,  say1s1z orneklerle, ekstrem 
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..,--.._ AOB = 36° 

AOC= 108°. 

A' 

�ekil 4 

ve ortalama oranda boliinmii§ dogru pan;alarmm c;oklugu­
nu belirgin blacakti. 

1. Alti n oran i n  mevcud iyeti . - AA' c;aph c;ember 
iizerine (�ekil 4) , ayn ayn belirlenmi§ B ve C noktalanm 
koyahm: AB ve AC s1ras1yla soz konusu c;emberin ic;ine c;i­
zili duzgun di�bukey ongenin kenan ile duzgiin yildiz ongenin 
kenanm veriyor. 

Ote yandan: ---- ----
A'OC = 72°= BOC 
A'6B = 144°. 
Buradan c;1kan sonuc;, A'C (veya BC) ve A'B nin duz­

giin di�bukey be�genin kenan ile duzgiin yildiz be�genin kena­
rma kar§thk geldigidir. 
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Yukanda belirtilmi§ dart a<;;1, di.izgi.in ongenlerle be§gen­
lerin geometrisine ili§kin her §ey i<;;inde, bir modul olarak di.i­
§i.ini.ilmi.i§ olmas1 mi.imkun l 8°lik a�zmn tam katlandir. 

K1saca, �ekil 4'un incelenmesi dart <;;okgenin kenarlan 
ile i� yan�aplan arasmdaki olduk<;;a basit bagmtilan a<;;1ga 
<;;1kanyor, §6yle ki: 

- dt§blikey ongenin i<;; yan<;;ap1 (OE olan) y1ld1z bqgenin 
kenannm (A'B olan) yans1dir; 

- y1ld1z ongenin i<;; yan<;;ap1 (OF olan) di§bi.ikey bqgenin 
kenarmm (A'C olan) yans1dir ; 

- dt§blikey be§genin i<;; yan<;;ap1 (OG olan) y1ld1z ongenin 
kenarmm (AC olan) yans1dir ; 

- y1ld1z be§genin i<;; yan<;;ap1 (OH olan) di§bi.ikey ongenin 
kenanmn (AB olan) yans1dir. 

A) Ongenler. - �ekil 4'un OAB li<;;geni ikizkenar i.i<;;­
gendir: 

AOB=36° 00=6BA=n°. 

Diger yandan, -OB'yi D noktasmda kesen- AC dogru­
su OAB a<;;1smm a<;;1ortay1d1r. 

Buradan kolayhkla §U <;;1kar: 

- ADO i.i<;;geni ( tepe noktas1 D olan) ikizkenar i.i<;;gendir; 
- DAB li<;;geni (tepe noktas1 A olan) ikizkenar li<;;gendir. 

Dolay1s1yla: 

AB= AD = OD. 
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Diger yandan (ac;:10rtaym klasik teoremi) : 

DO AO 
DB AB' 

onceki e§itliklerin hesaba katilmas1 §Una gotliriir: 

OB OD 
oD= DB 

B u  son bagmt1, bir dogru parc;:asm1 ekstrem ve ortalama 
oranda bolme problemini (sayfa 13) onceden ac;:1klamam1-
za yaramt§ olan bagmti [ 1] ile -figiirlerin farkh noktalanm 
belirtmeye yarayan harfleri degi§tirme ko§uluyla- kesinlik­
le ozde§tir. 

Oyleyse: 

OB/OD=<P. 

ya da yine: 

OA!AB=<P. 

Ah§1lm1§ dilde , bu durum i;emberin yarzi;apmm ii;teki di�­
bukey ongenin kenanna orarn altzn orana denk anlamma gelir 
( altm oranm ozgiil niteligi) . 

iki ikizkenar iic;:gen olan ADO (D tepe noktah) ve 
AOC'nin (0 tepe noktah) benzer oldugu sonuc;: itibariyle 
rahathkla fark edilir, dolay1s1yla: 
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Yildiz ongenin kenarzmn i;;evrel i;;emberin yarzs;apma oram 
altm orana denktir. 

B) Be�genler. - ikizkenar ii�genler olan BCA' (tcpe 
noktas1 C olan) ve ADO ( tepe noktas1 D olan) her iki du­
rumda da, taban a�1s1 36° ye e§it olan benzer ii�genlerdir. 

Buradan �1kanlan: 

Yildiz be�genin kenarzmn d1�bukey be�genin kenanna oram 
altm orana denktir. 

2. Say1 sal n itel i kler. - Dikkate almmt§ dort �okgen­
den biri ya da digeri i�in; 

�okgenlerin kenar uzunlugunu, c (le cote) 
�okgenlerin i� yan�ap uzunlugunu, a (l 'apotheme) 
�evrel �emberin yan�apmm uzunlugunu, r (le rayon du 

cercle circonscrit) ile belirtelim. 

Her �okgen yaplSl, c/r oranmm ilgili degeri ya da yine 
(Ozellikle baz1 pratik uygulamalar babmmdan) ale oram 
arac1hg1yla nitelendirilebilir. 

Tablo I c/r ve ale oranlannm her birini veriyor (mevcut 
eserin sm1rh kadram dahilinde ,  hesaplamalarm ayrmt1sm1 
vermeyecegiz) : 
- <D i§levine gore , goz oniine almml§ her �okgenin al­

tm oran saylSl ile bagmttsm1 belirginle§tirmek i�in esas 
olarak kuramsal yam gosteren bir ifade ; 
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Tablo I 
Duzgiin i;okgenlerin belirtilmesi Oz§bukey ongen Yildiz ongen 

cir: 
<t> fonksiyonuna gore ifadesi 1/ <t> <t> 
T rigonometrik ifadesi 2 sin 1 8° 2 sin 54° 
Yakla§ik say1sal degeri 0,6 1 8  1 ,6 1 8  

a/c: 
<t> fonksiyonuna gore ifadesi Yz v'4 <t> + 3  Yz v'7 - 4<t> 
Trigonometrik ifadesi Yz tan 72°  Yz tan 36° 
Y akla§lk say1sal degeri 1 ,539 0,363 

Ouzgiin i;okgenlerin belirtilmesi Oz§bukey bqgen Yildiz bqgen 

cir: 
<1> fonksiyonuna gore ifadesi v'3 - <1>  v'<t> + 2  
T rigonometrik ifadesi 2 sin 36° 2 sin 72° 
Y akla§lk say1sal degeri 1 , 1 76 1 ,902 

a/c: 
<t> fonksiyonuna gore ifadesi 1/2 v'7 - 4<1> 1/2 v' 4<t> + 3 
Trigonometrik ifadesi Yz tan 54° Yz tan 18° 
Yakla§ik say1sal degeri 0,688 0, 1 62 

1 8°nin katt olan bir a<;mm sinus veya tanjantmm yer 
ald1g1, ha.la basit bir ifade ; 
yakla§tk ondahk bir deger. 

3. Ortak i kizkenar uc;gen ler (Triangles l soceles 
Associes) . - �ekil 4,  ikizkenar ui;genlerin dart yap1sm1 -ya 
da dort tipini-, dart <;okgenden her birine ( i.i<;genin yi.ik­
sekligi <;okgenin i<; yan<;ap1 olan, tabam soz konusu <;ok­
genin kenan olan) kar§ihk gelecek bi<;imde , yani (Ti l ) ,  
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(Tl2) , (Tl3) ve (T14) yap1lanm s1ras1yla d1§biikey ongen, 
y1ld1z ongen, dt§biikey be§gen ve y1ld1z be§genle ortii§tiire­
rek goriiniir bhyor. 

Bu ii<.;genlerin her biri i<;in, yiiksekligin tabana oram 
-belirleyici biiyiikliik-, Tablo l'de yer alan ale oranmdan 
ba§kas1 degildir. 

Bu yap1lardan ikisi, (Tl l )  ve (Tl2) yap1lan, Cizellikleri 
s1radanhga dii§meden basit<;e ve diizgiince ifade edilen bu 
ozellikler sayesinde yans1t1yor. Bu bahmdan, ge<;mi§ zaman­
daki bazt donemlerde altm oram geometri bilginlerinin zevk 
kaynaklan yapabilmesini a<;1klayan, altm oran saylSl ile bag­
da§tmlm1§ bir o kadar <;ok geometrik figiir var. 

A) Yapz (Tl l ) .  - �ekil 4 iizerinde, AOB ii<;geni ile or­
nekleniyor. 

Yukandaki tamma ek olarak, bu yap1 her ikisi de e§it 
bi<;imde tammlamaya yard1mci olabilen iki ozgiil nitelige 
sahip: 
- bir yan kenann tabana oram <I> say1sma e§ittir 

(�� = �� = <t>) ; 
------- ------- -------

- tepe a<;1s1 (AOB=36°) taban a<;1smm (OAB = OBA 
= 72°) yarzszna e§ittir. 

Dahast var. 00 a<;1smm -OB'yi <I> oramna gfae bo­
len- AD a<;10rtay1, AOB ana ii<;genini iki ikizkenar ii<;ge­
ne ay1nr: 
- BAD ii<;geni, ana ii<;gene benzerdir (ve zaten <I> ora­

nmda kii<;iiltiilmii§tiir) , oyleyse (Tl l )  yap1smdadir; 
- ADO ii<;geni, (Tl2) yap1smdad1r. 
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Tersine , eger (Ti l )  yap1smda BAD il<;:geninin yanma, 
AD ve DA gibi, ii<;:genlerin her birinden ayn ayn almml§ 
iki yan kenar <;:ab§ir §ekilde;  (TI2) yap1smda, ADO gibi 
bir ii<;:gen getirilirse ,  (Ti l )  yap1smda, AOB gibi bir ii<;:gen 
elde edilir. 

Onemli bir dipnot: boyle tammlanmI§ kar�ilzkli iki i§lem, 
belli ki bir ana ii<;:genden yola <;:1karak, i<;:inde e§it uzunluk­
larm artan (Cl> say1s1yla e§it oranda) ya da azalan ( 1 /Cl> say1-
s1yla e§it oranda) bir geometrik dizi olu§turdugu, (Tl l )  tipin­
de bir ii<;:genler zincirine ula§arak, siirekli devam ettirilebilir. 

(TI2) yap1s1 (Ti l )  yap1smm gilne� saatidir* (gnomon) 
denilerek, yukanda belirtilmi§ ilgi <;:ekici ozellikleri ifade 
etmek yerinde olur. 

B) Yapz (TI2) . - AOC ii<;:geni arac1hg1yla, �ekil 4 iize­
rinde orneklenmi§tir, (Tl l )  yap1smda olanlarla s1b bir 
benzerlik gosteren ozgiil niteliklere sahiptir. �oyle ki: 
- tabanm bir yan kenara oram Cl> say1sma e§ittir 

(�� = �� = <D) ; 
------- ------- -------

- taban a<;:1s1 (OAC = OCA =36°) tepe a<;:1smm (AOC= 
1 08°) Ui;;te biridir. 

Diger yandan, AOC il<;:geni OD dogrusuyla -D noktas1 
CA'y1 Cl> oranma gore boler- iki ikizkenar ii<;:gene aynhr: 
- ODA ii<;:geni AOC ii<;:genine benzerdir ve sonu<;: itiba­

riyle (TI2) tipindedir; 
- OCD ii<;:geni, (TI 1 )  tipindedir. 

* Gnomon [lat. ] Bir yiizey iizerinde golgenin yoniiyle saatleri belir­
leyen basit giine§ saati kadramdir. (c;.n.) 
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Buradan <;ikan sonu<;, (Tl2) yap1s1 (Tl l )  yap1smm gi.i­
ne§ saati oldugu gibi; (Tl l )  yap1s1 da (Tl2) yap1smm gi.ine§ 
saatidir. Bu babmdan, iki yap1 arasmda §a§trtic1 bir kar§l­
hkhhk vardir. 

4. Ortak d ik uc;gen ler (Triangles Rectangles Asso­
cies) . - Dik ii{genlerin iki yaplSl, �ekil 4'ten yola <;thlarak 
tammlamp nitelendirilebilir: 

- dik a<;lSlnm uzun kenan ile hsa kenan, y1ld1z be§genin 
kenan (�ekil 4 'te A'B) ile dt§bi.ikey ongenin kenanm 
(AB) kar§1layan bir dik i.i<;gen arac1hg1yla tammlanm1§ , 
bir (TRl)  yap1s1 ;  

- dik a<;1smm uzun kenan ile bsa kenan, y1ld1z onge­
nin kenan (AC) ile d1§bi.ikey be§genin kenanm (A'C) 
kar§1layan bir dik i.i<;gen arac1hg1yla tammlanm1§ , bir 
(TR2) yap1si. 

A) Yapi (TR l ) .  - �ekil 4 iizerinde, yalmzca onceki ta­
mma harfi harfine uyan A'BA ii<;geniyle degil, ama bir de 
A merkezli ve 1/2 ile e§it oranh bir benze§im arac1hg1yla 
oncekinden anla§1lan OEA i.i<;geniyle orneklenmi§tir. 

OB dogrusu A'BA ii<;genini iki ikizkenar ii<;gene aymr: 
- (Tl l )  tipi, AOB ii<;geni; 
- (Tl4) tipi, A'OB ii<;geni. 

Genel bir §ekilde, bir (Tl l )  ii<;geni ile bir (Tl4) ii<;geni 
yan yana getirilerek, her (TRI )  ii<;geni elde edilebilir. 

Eger diger yandan OEA ii<;geninin yanma OEB ii<;ge­
ni -e§it<;e (TRl )  tipinde, ama 'dondi.iriilmii§'- getirilirse ;  
(TI 1 )  tipinde, AOB ii<;geni elde edilir. 
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Demek ki, birinin digerine gore ters yone \:evrilmi§' 
durumdaki, iki (TRl) ii<;geninin yan yana getirilmesiyle 
her (Tl l )  ii<;geni elde edilebilir. 

B) Yapz (TR2) .- �ekil 4 iizerinde, A' merkezli ve 1/2 ile 
e§it oranh bir benze§im arac1hg1yla ilkinden <;ikanm1 yap1-
lan, OGA' ii<;geni ve ACA' ii<;geniyle ornekleniyor. 

Art arda ACA' ile OGA' ii<;genlerini goz oniine alarak 
ve daha once oldugu gibi akil yiiriiterek, kolayhkla ispat­
lanabilir ki: 
- her (TR2) li<;geni -ornegin ACA' ii<;geni gibi- AOC 

gibi bir (TI2) ii<;geni ile A'OC gibi bir (TB) ii<;geninin 
yan yana getirilmesiyle elde edilebilir; 

- her (TB) ii<;geni -A'OC ii<;geni gibi- birinin digerine 
g6re ters yone 'yonelmi§' durumda iki (TR2) li<;geni­
nin, OGA' ve OGC gibi, yan yana getirilmesiyle elde 
edile bilir. 

5. Be§gen leri n pratik yap 1 m 1 .  - Problem: 
- gerek belli bir <;ember i<;ine yerle§ik bir duzgiin be§gen 

(di§biikey veya y1ld1z) olu§turmaya dayamyor. 
- gerek kenannm uzunlugu verilmi§ olan bir diizgiin be§­

gen olu§turmaya dayamyor. 

Kullamlmakta olan (ya da miimkiin olan) yontemler 
<;ok say1dadir ve <;e§it <;e§ittir. 

iletki (veya a<;1ol<;er) kullammmm bir <;ember <;evresi­
ni, u<;lan duzgiin bir be§genin tepe noktalanm gosteren 
e§it be§ yaya bolmeyi saglamasmm iizerinde fazla durma­
dan hatirlatahm. iletkinin kullamm1 basittir ve yeri geldi­
ginde yeterince a<;1k olan ayarlamalara izin verir. 
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Yine belirtelim, Tablo !'de yer alan iki <;:okgene uygun 
gelen c/r say1sal degerleri, a<;:1k bir bi<;:imde c bi.iyi.ikli.igi.i­
ni.i (r verildiginde) ya da r bi.iyi.ikli.igiini.i (c verildiginde) 
hesaplama olanag1 tamyor. Onlann kullamm1 yard1mc1 
olabilir. Oranlama pergeli i§levine, bu aracm altm oran sa­
y1s1yla one <;:1km1§ orantiya gore ayarlanmas1 on ko§uluyla, 
yakla§maktadir. 

Bundan soma, i§levsel pergel kullammm1 kapsayan ge­
ometrik yontemler iizerinde daha fazla aynnt1yla duracag1z. 

A) (,evrel i:;ember verilidir. - Bundan soma gosterilmi§ 
olan yap1, bir dogru par<;:asmm ekstrem ve ortalama oran­
da boliinmesini i<;:eriyor (sayfa 1 3 ) .  

0 merkezli ve OA yan<;:aph bir <;:emberden (�ekil 5) 
hareket ederek, bu <;:emberin i<;:inde <;:izili be�genin tepe nok-

A 

ll�--:: : - - - : - - - - - -

E ,.. ..... ··\ 
... ... , ! ., ' ' I I \ I , ' 

\ o' 1 o ,' F - - - - - � - - - - - ,- - - - - - - - 7 - - -

\ " , ' 
\ 1 1  I \ I I I 

\ I I I C' >,,,.:- -,- - ... ... I "'" � - ;/'" \ : ,;' ... , 
I \ t I ' 

I \ I 1
1 \ c \ I I - .-! 

... ,, ' -
- -

A' 

�ekil 5 
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1 1 i l 1 1 1 1 1 1 1  ( 1 l t ·  l 1 1 1 l  vy wy1 1 y 1 k l 1 z ) , h i r  yandan A noktasmm bu 
1 1 • 1 1 1 · 1 1 1 1 l  1 : d : 1 1 1 1 H fo l l  hi r i  o lJ ugunu kavramt§ olarak belirle­

y 1 · l l 1 1 1 .  
t )  1 1oktasmdan gec;en ve OO' = OA/2 olan, O '  mer­

kczli <;ember olu§turulur. F noktasmda verilmi§ c;embere 
tegettir* (tangent) . A' ve 0' noktalanna dayah, ki.ic;i.ik 
<;emberi C' ve B' noktalannda kesen dogru �izilir. 

Biliniyor ki: 

A'B A'O 
A'O 

= 
A'C 

= <l> 

A'B' ve A'C' bi.iyi.ik c;ember ic;inde c;izili yzldzz ongen ve 
dz§biikey ongenin kenar uzunluklarma kar§thk gelir. 

Ote yandan �ekil 5 vc �ekil 4 arasmdaki bir yakmh­
gm fikir verdigi basit abl yi.iri.itmelerden <;1kanld1g1 iizere , 
verilmi§ A noktas1yla birlikte, B, C, D ve E noktalan bir 
be§genin (dt§bi.ikey ya da yild1z) tepe noktalandir. 

B) Be§genin kenarz verilidir. - Fikirleri yerli yerine oturt­
mak amac1yla, dz§biikey bir be§genin kenarzmn verilmi§ oldu­
gunu varsayahm. Soz konusu be§genin k6§egeni (kenarma 
oram <I> say1sma e§it olan) belirlendigi zaman problem c;o­
zi.ilmi.i§ olacaktir. 

Soz konusu k6§egeni elde etmek i�in, $ekil 5 ile goste­
rilmi§ yap1 yeniden kullamlabilir: eger kenanmn uzunlu­
gunu A'O ortaya koyarsa, ko§egenin uzunlugu gerc;ekten 
de A'B' dogru par�as1yla ortaya c;1kanhr. Eger yzldiz be§ge­
nin kenarzndan yola c;1blsayd1, yontem benzer olurdu. 

* Tangent [fr. ]  Tanjant veya teget, matematik terimi olarak bir 
noktaya baglant1s1 olan veya degen anlammdad1r. (<;.n.) 
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C) Albrecht Durer Metodu. - Bundan sonra gosterilmi§ 
yontem en c;ok Albrecht Di.irer'e (bu yontemin yaratic1s1 
oldugu kesin olarak dogrulanamadan) atfedilir. Yontem 
az once oldugu gibi di�bukey be�genin kenanmn, CD dogru 
pan;;as1 gibi (�ekil 6) verilmesini gerektirir. 

Kar§thkh merkezler olarak almmt§ C ve D noktalann­
dan, CD (ya da DC) yanc;aph iki <;;ember <;;izelim. F nokta­
smda birbirlerini keserler. 

Merkezi F olarak, C ve D noktalanndan ge<;;en c;em­
beri olu§turahm. Onceki c;emberleri G ve H noktalarmda, 
CD'nin ortadikmesini de I noktasmda keser. 

Uzattlmt§ GI ve HI dogrulan, ilk c;emberlerle ayn ayn 
B ve E noktalarmda kar§tla§tr. 

$ekil 6 
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B, C, D ve E bulunmak istenmi§ be§genin dort tepe 
noktas1d1r. Be§inci tepe noktas1 olan A buradan kolayhkla 
<;1kanhr. 

Yap1 son derece muntazamd1r (e�siz bir pergel ar:;ilzmi 
gerektirir) . Kenarlan e§it olan bir be§gene ula§tmr. Peki 
a<;ilar ? 

Giri§mi§ oldugumuz yeterince zahmetli bir hesaplama, 
�ekil 6 'daki DCB a<;1smm kuramsal olarak 108°ye (diizgiin 
be§genin belirleyici a<;lSl) tam olarak denk dii§medigini, 
ancak bu degeri 60 dakikadan yakla§tk 22 dakika kadar 
a§tlg1m ispatlamay1 saghyor. 

Bu demektir ki, her ne kadar Albrecht Diirer yontemi 
<;ok yakla§ffil§ olsa da, yakla§ik bir yontemden fazlas1 degil-

E' A '  

�ekil 7 
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dir (Bu yontem, geometrik tasarmm belirsizlikleri hesaba 
kat1ld1gmda, olduk�a a�1k olarak dli§linulebilir) . 

6. 'Alt in dugum' .  - ABCDE gibi, bir dt§blikey be§gen 
(;Jekil 7)  dli§linelim. 

Paralel ve duz �izgi halinde kenarlan olan bir kag1t §e­
ridini, kenarlan ve kat bvnmlan akhm1zdaki be§genin ke­
narlan veya ko§egenleri lizerine tam olarak uygun gelecek 
§ekilde katlamak mumkundur. 

;;ekil 7 'den �1kanld1g1 gibi, bir on ko§ul yine de yerine 
getirilmelidir: kag1t §eridinin geni§ligi olan DF ve be§genin 
kenan olan DE arasmda ili§ki olmas1 gerekir: 

DF = DE sin FED= DE sin 72° 

ya da olduk�a yakla§Ik bir bi�imde: 

DF = 0,951 x DE 

A§ag1daki i§leme dayah yol kullamlabilecektir: 
1° Sol taraftan hareket ederek, §erit EABD yamuk bi­

�imi lizerine ve otesine (AD' ile BC' paralelleri arasmdaki) 
katlanmI§ olacaktu. 

2° Onun sagdaki ucu daha sonra, a§ag1ya ve sola dogru, 
AB hizasmda yer almI§ bir kat bvnm1 arac1hg1yla bvnl­
mI§ olacakt1r. A�1lann ol�umli gosteriyor ki, bu son i§lem 
sirasmda kag1dm kenarlan s1ras1yla AD' konumundan 
AD konumuna (DE' yonunde uzat1lm1§ olan) ve BC' ko­
numundan BC konumuna (CA' yonunde uzat1lm1§ olan) 
ge�i§ yapar. 
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3 ° Ayrn i§lem iki kez daha CD ve sonra EA hizasmda 
art arda gelen iki kat ktvnm1 olu§turarak tekrarlanacaktir. 

Saglam bir el becerisi ile birlikte, -�ekil 7 'nin gosterdi­
gi gibi- ger�ek bir kare di.igi.im* (noeud plat) meydana ge­
tirerek, oyun keyifli olabilecektir. Kimi zaman altzn olarak 
nitelendirilen boyle bir di.igi.imdi.ir. 

I I .  - Di kdortgen ler ve d i k  uc;genler 

Etrafrmm �evreleyen nesnelerde ve bilhassa sanat eser­
lerine dikkat edilirse ,  kompozisyonlann yap1smda en �ok 
gori.ilen geometrik §ekiller arasmda dikdortgenler ayncahkh 
bir yer (bi.iyi.ik bir boli.im i�in, imalat�ilara oldugu kadar 
tasanmcilara sundugu kullarnm kolayhklan nedeniyle) tu­
tar. Oyleyse ,  mevcut eserin altm oranla ili§kilendirilmeye 
a�1k ba§hca dikdortgen yap1lannm bir analizini, yorucu bir 
incelemeye heveslenmenin mi.imki.in olmad1gm1 belirtmek 
kayd1yla (dikdortgenler, geometrik §ekillerin �ogu gibi, as­
lmda engin bir �e§itlilikten gelen birle§imlere uygundur) 
banndirmas1 gerekir. 

1. D ikdortgen yapi lan uzeri ne genel du�i.inceler. -

Herhangi bir dikdortgen yap1s1, uzun kenar uzunlugunun 
hsa kenar uzunluguna orarnyla, gelecek satirlarda yapisal 
katsayi adlandirmas1yla ve simgesel olarak k harfiyle belir­
tilmi§ olacak oran arac1hg1yla nitelendirilebilir. Bu tarnma 

* Nocud plat [fr. ]  Kesi§tikten soma kendilerine geri dlinen iki u<;­
tan olu§an diigiim. (<;.n.) 
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g6re , iki kenar e§it olmad1g1 (kare yap1s1) miiddetc;e , bu 
durumda k = 1 olurdu, k her zaman birligin ustundedir. El­
bette ki, verili bir k degerine , tlimii aralarmda benzer olan 
bir dikdartgenler sm1rs1zhg1 tekabiil eder. 

Aynca k oram, bir yap1y1 uygun bir §ekilde belirtmek 
ic;in elde bulunan tek yol degildir. S1khkla kullamlmt§ (di­
ger birc;ogunun ic;inde) b ir yol da, dikdortgenin k6§egcni­
nin ktsa kenan ile yapt1g1 ac;1y1 (�ekil 8 'de DOC a<;lSl gibi) , 
a ile belirtilecek ac;1 olarak kabul etmeye dayamr. Oyleyse 
k ile a arasmda tan a = k ili§kisi, k bilindigi zaman a ve 
kar§thk olarak a bilindigi zaman k degerini hesaplamay1 
saglayan ili§ki mevcuttur. 

Verili bir dikdortgenden (ya da c;ok say1da dikdortgen­
den) hareketle, 'dikdortgen' yap1sm1 koruyan c;e§itli i§lem­
ler yaparak, genellikle k degeri (ya da degerleri) degi§tiri­
lir. Bir ornekle bu noktay1 gosterelim. 

ABCD (�ekil 8) herhangi yap1da; ama yine de, 'k degeri 
I ile 2 dahil olmakla beraber arasmda bulunuyor' bs1tlama­
s1yla bir dikd6rtgen olsun. EF dogrusuyla uzun kenarlarm 
ortalanm birle§tirelim. Boylece iki e§ dikdartgen, AEFD 
ve BEFC (bu dikdortgenlerde uzun kenarlarmm yonii, ana 
dikdartgendeki uzun kenarlarm yoniine dikeydir, ki bu da 

A E B 
I 
• ,  , 

"' a "" , I 
,,. I D , c 

F 
$ekil 8 
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k degerine bagh zorunlu kilmml§ kis1tlayic1 ko§ulun bir so­
nucudur) belirleyelim. 

AB/AD = k1 (ABCD dikdortgeninin yap1sal katsay1s1) 
vererek ve AEFD dikdi:irtgeninin yap1sal katsay1sm1 k2 ile 
belirterek, diyelim ki: 

DA/OF = k2 

basit bir hesaplamayla §U kurulur: 

Gori.i§leri netle§tirmek i<;in, §i:iyle kabul edelim: 

k l = <l> = 1 ,6 1 8  . . .  

Say1sal hesaplama § U  sonuca <;1kar; k2 = 2/<l> = 1 , 236 . . . 
Bir hatirlatma daha: DB gibi (�ekil 8) her ki:i§egen, 

herhangi bir dikdortgeni iki dik Ui;;:gene aymr. Goz i:ini.ine 
almml§ dikdi:irtgen yap1smm bagh oldugu dik il<;gen yap1-
smdan i:izellikle yararland1g1 olur. 

2. Altm oranh d ikdortgenleri n gozden gec,;iri lmesi .  -

Altm oranla ili§kilendirilmeye uygun yap1lann bi.iyi.ik bir 
<;e§itliligi arasmdan tercihimizi hangi ayncahkh yap1lardan 
yana yapmahy1z ? 

Kar§l kar§iya kalm1§ oldugumuz, matematik ya da este­
tik di.izene ait i:il<;i.itler bundan soma tammlanml§ olacak­
lar. Dikkate deger yap1lan gozden ka<;trmamak i<;in, tek 
bir i:il<;i.itle yetinemedik. 
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Se<;:ilmi§ her yap1, ileride parantezler arasma yerle§tiril­
mi§ biiyiik bir harfle imlenmi§ olacak. 

A) Altin oranzn dogrudan goruldugu yapzlar. - Bir son­
raki tablo, i<;:inde altm oranm her ne kadar belirgin olsa 
da, az <;:ok karma§tk §ekilde kendini gosterdigi yapilan bir 
araya getiriyor. 

Burada her yap1, bir §ema ile, i<;:ine dahil edilmi§ dogru 
par<;:alan arasmdaki bir (veya daha <;:ok) ili§kiyi a<;:1ga <;:1ka­
np belirsizlige yer vermeden tammlamyor. Buradan ah§1l­
m1§ anlamda bir tamm <;:1karmak rahat olur. Tipb, a§ag1-
daki ozellige g6re tammlanabilen Yap1 (C) gibi: kar§1 bsa 
kenann ortas1yla herhangi bir tepe noktasm1 birle§tiren 
dogru par<;:asmm uzunlugunun, bsa kenann uzunluguna 
oram altm orana denktir. 

Mevcut boliimiin devammda (A) , (B) , (E) ve (F) yap1-
lan ozel olarak <;:ah§1lm1§ olacak. 

(C) ve (D) yap1lanna gelince, onlar s1ras1yla ikizkenar 
ii<;:genlerin (Tl l )  ve (Tl2) yap1lanyla ili§kilendiriliyorlar. 

a} BEC ii<;:geni (�ekil 9c} ,  (Tl l )  yap1smda bir ii<;:­
gendir, (C) tipinde olan ABCD dikdortgeninin i<;:ine 
'yerle§ik' durumdad1r. Genel bir ifadeyle denilebilir ki, 
her (C) tipi dikd6rtgen (Tl l )  yap1smda bir ii<;:geni i<;:ine 
'yerle§tirir' ; 

b) Yine §ekil 9d ile, her (D) tipi dikdortgenin, (Tl2} 
yap1smda bir ii<;:geni i<;:ine 'yerle§tirdigi' anla§thr. 

Bunun dt§mda (C) ve (D) yap1lan, bunlardan sonra 
tammlanmt§ ve nitelendirilmi§ olan (H) ve (G) yap1lann­
daki dikdortgenlerle ili§kilidir. 
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Yap1 (A) 

(a) 

Yap1 (B) 

(b) 

Yap1 (C) 
(c) 

Yap1 (D) 

(d) 

Yap1 (E) 

(e) 

Yap1 (F) 

(f) 

ADD  
D C 

ls:J" D C :�B D C 

AB/AD = CI>  

AC/AD = «I>  

AE = ED 
BE/BC = «I>  

A E B 

oV1SJ 
c �do�=cf> 

F 
A B Dr§;J C 

E 

: 1  
E 

1 :  I 
F 

$ekil 9 

DE = EC 
AC/AE = «I>  

AFJAD = CI>  BC/BE = «I>  

B) Duzgun bqgenler ve ongenlerle ili�kili yapzlar. - �ekil 
10 uzerinde, altm oranla az <;:ok dogrudan baglantth farkh 
dikdartgenler gorunuyor. 

ilk once gozden ge<;_:irilmi§ (C) ve (D) yap1lan bulunuyor. 
(C) yap1s1 buyuk GCDF dikdortgeni ve iki JEHK ve 

JBIK dikdartgenleri ile ornekleniyor. 
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�ekil 10  

(D) yap1s1, iki ALEJ ve AMBJ dikd6rtgeninin yan yana 
getirilmesiyle e§it olarak elde edilmi§ LMBE dikd6rtgeni 
ile ornekleniyor. 

Diger yap1lar da goriiliiyor, ozellikle : 

a) Yapi (G) : Yap1, aym <;ember i<;inde <;izili, uzun kena­
n y1ld1z ongenin kenan ve bsa kenan di§biikey be§genin 
kenan olan bir dikdortgene uyuyor. 

(TR2) tipinde iki ii<;genin, yani PCD ve DNP ii<;genle­
rinin yan yana getirilmesi olarak da g6riilen biiyiik PCDN 
dikdortgeniyle ornekleniyor. 

Aynca yap1 (G) , ALEJ ve AMBJ dikd6rtgenleriyle de 
temsil ediliyor. Aslmda AMBJ dikd6rtgeninin (6rnek ola­
rak) PCDN dikdortgenine (onlann kar§ihkh uzun kenar­
lan, bsa kenarlan ve k6§egenleri -AB ve PD gibi- arala­
rmda dikeydir) benzer oldugu rahathkla fark edilir. 
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Boylelikle , (D) yap1s1 -LMBE ile orneklenmi§ olan- ve 
(G) yap1s1 arasmda bir ili§ki kurulur: her (D) tipi dikd6rt­
gen ortak bir kisa kenar arac1hg1yla, iki (G) tipi dikd6rtge­
nin yan yana getirilmi§ halidir. 

b) Yapi (H) : Yap1, aym i;;ember ii;;inde i;;izili uzun kenan 
y1ld1z be§genin kenan ve bsa kenan d1§biikey ongenin ke­
nan olan bir dikdortgene uyuyor. 

(TRl )  tipinde iki i.ii;;genin, yani EBH ve IHB i.ii;;genle­
rinin yan yana getirilmesiyle olu§OlU§ EBIH dikd6rtgeniyle 
ornekleniyor. 

Ore yandan (C) yap1s1 ve (H) yap1s1 arasmda bir ili§ki 
kuruluyor: her (H) tipi dikdortgen -EBIH gibi- bir bsa 
kenar arac1hg1yla iki (C) tipi dikd6rtgenin -JEKH ve JBIK 
gibi- yan yana getirilmi§ halidir. 

c) (I) ve 0) Yapilan: Yap1 (I) , uzun kenan i;;emberin i;;ap1 
ve kisa kenan da di§biikey be§genin kenan olan bir dikdort­
gene uyuyor. GQRF ile temsil ediliyor. Yap1 Q) ise, uzun ke­
nan i;;emberin i;;ap1 ve bsa kenan da y1ld1z be§genin kenan 
olan bir dikdortgene uyuyor. MTSL ile temsil ediliyor. 

C) 'Cebirsel olmayan' bir yapi: Yapi (K) . - Yap1, bir ko­
§egenin dikkate deger bir ozellik ta§tyan iki dik ui;genlere 
(ui; ai;ismm oli;uleri geometrik dizi halindedir.) ayird1g1 bir 
dikdortgene uyuyor. 

Bu dik iii;;gen tipiyle , ai;;1lan geometrik dizi halinde olan 
i.ii;;genler sm1fma dayah daha genel bir ara§tlrma s1rasmda 
bizzat kar§ila§ttk. Bu smtfa giren herhangi bir i.ii;;gende, iii; 
ap dizinin oranmdan dolay1 1, q ve q2 , q §eklindedir (eger 
soz konusu ai;;1lar artan s1ralamada dii§iini.ili.irse ,  oran tah­
min edilebilecegi i.izere birlikten daha bi.iyi.ikti.ir) . 
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Eger bir de u�gen dik ise, dik a�1 en bi.iyi.ik olandir ve 
diger ikisinin toplamma e§ittir, bu §6yle yaz1hr: 

pozitif koki.i <l> say1smdan ba§kast olmayan denklem (say­
fa 1 8) .  

Dik i.i�genin dikkate ahnml§ yap1s1 ayn bir yap1dir: per­
gelli bir �izime uygun degildir. 

3. Yap 1  (A) veya '<l>' d i kdortgeni  i le Yap 1  (F) veya 
'VS' d i kdortgen i .  - Yap1 (A) uzun kenannm bsa kenan­
na oram altm oran say1sma e§it bir dikd6rtgeninkidir. Bu 
yap1 s1k s1k bir bsaltmayla belirtilir: '<l>' dikdortgeni . Ote 
yandan bu yapmm altm oranla ili§kisinden ileri gelen nite­
ligi dogruca verildiginden, o da yaygm olarak altm dikdort­
gen veya altmdan dikJortgen ifadeleriyle belirtilir. 

(F) Yap1sma gelince, §ekil 9f i.izerinde g6ri.ildi.igi.i gibi, 
o (A) tipinde iki dikd6rtgenin bir birle§iminin neticesidir. 

A) '<l>' dikdortgeninin kurulumu. - Altm oram elde et­
meye izin veren �e§itli kurulumlarm herhangi birinden 
a�1ga �1kar. Bir dogru pan;;asm1 ekstrem ve ortalama oran­
da bolmeye ve boylece kendi aralannda <l> saylSl gibi olan 
iki uzunluk elde etmeye izin veren yukanda betimlenmi§ 
yontem (sayfa 55)  ozellikle kullamlabilir. Bu iki uzunluk 
oyleyse bir altm dikdortgenin kenarlanm verir. 

<l> =-1 + V5 
2 2 

65 



B �--------� C 

A E F 
�ekil 1 1  

H 

G D 

say1sal ifadesinden <;;tkan sonraki kurulum (�ekil 1 1 ) aym 
§ekilde ger<;;ekle§tirilebilir. 

Dikdortgenin kisa kenan (uzunlugu birlik olarak alm­
ffil§ olabilen) AB gibi, ba§lang1<;;ta verilir. Kurulumun a§a­
malan, uzunluklar arasmdaki a§ag1daki ili§kiler yoluyla 
belirlenir ve a<;;1klamr: 

AB = 1 
AE = EF = FG = GH = 1 /2 
EH = YS/2 = ED 

AD =__!._ + V5 2 2 
ABCD bulunmak istenmi§ dikdortgendir. 

B) Kare '<D' dikdortgeninin giinq saatidir. - Eger <D tipin­
de ABCD dikdortgenine (�ekil 1 2) BC kenarh, BB'C'C 
gibi bir kare 'eklenirse' ,  AB'C'D gibi yine <D tipinde (ama 
uzun kenarlan 'dikey' olan) bir dikdortgen elde edilir. 
Ger<;;ekten, AB birlik olarak ahmrsa:  
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AB= 1 AD = BB'= C!>  AB'= C!> +  1 

AB'/AD = (ct> + 1 )  I Cl> = 1 + � 

ve son olarak, altm oram pozitif kok olan denklem [ 3 ]  ile 
yapilm1§ hesaplama (sayfa 18) : 

AB'/AD =e!>.  

ABCD dikdortgenine BB'C'C karesini eklemek yerine, 
ondan DD"C"C karesi <;1karulabilir : ABC"D" dikdortgeni 
de 'Cl>' tipindedir. 

T asvir edilen mekanizma, belli ki sonsuza kadar bir 
yonde ya da diger yonde , artan yonde veya 'azalan' yon­
de siirdiiriilebilir . Yonde§ boyutlan Cl> (ya da l /C!>) ile e§it 
oranda bir geometrik dizi olu§turan, birbiri ardma yatay 

B' C' 
�------

C" C E G B t-----.,..-----t---.---. 

A D" D 

�ekil 1 2  

6 7  

F H 



veya dikey olarak uzati!mt§ bir dikdortgenler zincirine 
ula§tmr. Yonde§ tepe noktalarma -A, D, C' . . .  gibi- gelir­
sek, onlar bir logaritmik spiral iizerinde yer ahrlar. 

Buradan daha onceden oldugu gibi "kare 'cf>' dikdortge­
ninin gunq saatidir" sonucu <;tkar. 

C) '..[)' Dikdortgeni. - ABCD dikdortgeninin (�ekil 1 2) 
yanma 'cf>' tipinde, CEFD gibi, bir dikdortgen ekleyelim; 
oyle ki ilk dikdortgenin bsa kenan olan CD, ikinci dik­
d6rtgenin uzun kenan olsun. 

ABEF dikd6rtgeni (F) yap1smm tammma tam tamma 
kar§thk veriyor. Bu yapmm belirleyici ozelligini, k degerini 
(uzun kenarm bsa kenanna oram) hesaplayahm: 

AB = l  AF =AD + DF = cf> +� 

ve kolayhkla dogrulamr: 

1 cf> + <t> = vs. 
Oyleyse k = AF/AB = VS. 
ileride, gerek (F) dikdortgeni ifadesini, gerek 'VS' dik­

dortgeni ifadesini dii§iiniilmii§ yap1y1 -daha a<;1k se<;ik­
belirtmek i<;in kulland1g1m1z oluyor. 

VS dikdortgeni son derece basit §ekilde dogrudan kuru­
lur: 'VS' uzunlugu ger<;ekten de dik a<;1smm kenarlan on­
larm ayn ayn bir ve iki gibi uzunluklanna sahip olan bir dik 
ii<;genin hipoteniisiidiir. 

D) Bir ba�ka dikdortgen daha. - ABGH dikdartgeni 
(�ekil 1 2 ) ,  ABCD dikd6rtgenine DCGH karesi eklenerek 
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(ABC"D" dikdortgenine gotilren i§lemin, dt§a dogru do­
nilk, 'simetrik' i§lemi) elde edilir. 

ABGH dikdortgeninin belirleyici niteligi, k orarn, 
<t> + 1 = <t>2 degerine sahiptir. Buradan <;1kan sonu<;, bu 
dikdortgenin ilgin<; bir degerlendirmeye uygun oldugudur: 
onun kar§ihkh kenarlan kendi aralarmda aym <;ember 
i<;inde <;izili bir yild1z ongcnin kenarlan ile bir dt§bilkey on­
genin kenarlan gibidir. 

4. Yap1 ( B) veya 'v'<i>' d i kdortgen i .  - Yap1 (B) k6§e­
geninin ktsa kenarma orarn altm oran say1sma denk olan 
(�ekil 9b) bir dikdortgeninkidir. Pythagore teoreminin 
dolaystz bir uygulamas1 gosteriyor ki; eger boyleyse ,  uzun 
kenann ktsa kenara orarn -diger bir deyi§le k katsay1s1-
v'<i>'ye e§ittir. Ki buradan v'<P dikdortgeni ifadesi <;tkar. 

A) 'v'<i>' dikdortgeninin kurulumu. - <t> saytsmm hesap­
lanabildigi ya da 'ayarlanabildigi' andan itibaren kurulu­
mu dolays1z olarak ger<;ekle§tirilir. 

Diger yandan bir tesadufi <;ak�ma keskin bir zeka ile kul­
larnlabilir, bilindigi i.izere v'<i>'i.in degeri 14/1 1 kesirininkine 
olduk<;a yakmdir. Hesaplama ger<;ekten son derece yakla§tk 
iki degeri verir: v'<P = 1 ,2720 1  ve 14/1 1 = 1 , 2  72 72 .  Eger §U 
halde uygulamada, ve kolayhk gerek<;eleriyle ,  v'<P yerine 
1 4/1 1 yerle§tirilirse, <;izimin yaygm teknikleri bakunmdan 
onemsenmeyebilir % 0,06'hk bir di.izen hatas1 yapthr. 

Ba§ka ilgin<; <;akt§ma: Yap1 (B) 'nin belirleyici niteligi, a 

a<;1s1 -�ekil 13 'deki Mc a<;1s1- bir <;ember i<;inde <;izili di.iz­
giln dt§bi.ikey yedigenin kenarmm kar§ISma di.i§en merkez 
a<;tya olduk<;a yakmdtr: uygulamada bu a<;tlarm ilki 5 l ,82°ye 
ve ikincisi de 5 1 ,43°ye denktir (tam olarak 360/7°) . 
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§ekil 1 3  

B)  iki 'Mzszr ' uc;geni. - Herhangi bir 'VcP'  dikdartgenin­
den bir k6§egen <;:ekelim (6rnegin, �ekil 13 ' teki AC k6§e­
geni) . Boylelikle a§ag1daki ozgiil niteliklere sahip olan bir 
dik il<;:gen yap1s1 tammlamr: 

a) Oc; kenar uzunlugu V<P ile qit oranda bir geometrik 
dizi olu�turur; 

b) Hipotenils ilzerindeki dik a<;:mm tepe noktasmdan 
(H gibi) indirilmi§ dikeyin ayag1 hipotenilsil ekstrem ve 
ortalama oranda baler (HC/HA = cD oldugu kolayca ka­
mtlamr) . 

Dil§ilnillmil§ yap1y1 (TR3) semboliiyle saptayacag1z. 
Ona bazen MlS!r nitelemesi yap1hr, <;:ilnkil onun varhg1 
Antik M1sir'm farkh amtlannm yap1smda, 6zellikle ilnlil 
Keops piramidinde ortaya <;:1kanld1 (sayfa 132) . 

(TR3) yap1smdaki il<;:geni, alan ilzerinde dik a<;:1larm 
in§aSl sirasmda alan ol<;:ilmil yapan M1sirhlarm i§ine yara­
yan daha da bilindik bir diger Miszr uc;geni ile kan§tirma­
mak gerekir. Bu ikinci i.i<;:genin kenar uzunluklan kendi 
aralannda uc;, dart ve bq sayilan gibidir: oram bsa kenann 
il<;:te birine e§it durumda, kenarlarz aritmetik dizi halinde 
olan tek dik uc;gen budur. Burada t1pb (TR3) tipi il<;:genin 
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�ekil 1 4  
N B B'  

belirleyici niteligi olan 'benze§ik'* (homologue) ozelligi 
gibi dikkat c;;ekici bir ozellik soz konusudur. 

5. Yap 1  (E) veya ' Parthenon ' d ikdortgen i .  - Bu dik­
dortgen bildigimiz kadanyla hic;;bir eserde ai;ik bir bii;imde 
tammlanmaz iken, Elisa Maillard l 943 'ten itibaren bir 
Konstantinopolis donemi Ayasofya incelemesi vesilesiyle, 
olc;;i.im pergelini kullanarak onu ac;;1ga c;;1karm1§ ya da yeni­
den bulmu§tu . Ardmdan, belli bir miktarda mimari yap1 
ic;;inde, ozellikle 'Parthenon'u ac;;1ga c;;1kard1 (sayfa 138) . 
Onu -bizim benimseyecegimiz- 'Parthenon' dikdortgeni 
diye adlandirma ah§kanhg1 edindi. Yap1, ic;;inde herhangi 
bir tepe noktasm1 kar§l uzun kenann ortas1 ile birbirine 
baglayan dogru parc;;asma k6§egeninin oram, altm orana 
e§it bir dikdortgeninkidir (�ekil 9e) . 

A) Geometrik kurulumu. - Olu§turulacak dikdortgenin 
uzun kenan AB ve AB'nin ortas1 da E olsun (�ekil 14) .  

* Homologue [fr.] Donli§iim a§amasmdaki bagmtth ()geleri, iki ben­
zer §ekilde denk gelen ogeleri ifade eder. (�.n.) 
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ilk olarak AE dogru pan;:asm1 ekstrem ve ortalama 
oranda bolen M ve N noktalan belirlenir (sayfa 13) . Sa­
bir A ve E noktalanna ayn ayn uzakhklannm oram <!>'ye 
denk oldugu gibi, noktalann konumu (veya toplulugu) 
N merkezli ve NM yarn;:aph bir <;:emberdir (bu sonu<;: hi<;:­
bir zorluk yaratmayan bir akil yiiriitmeyle ispatlanabilir) . 
Bu <;:ember C noktasmda, B noktasmdan yiikselmi§ olan, 
AB'ye dikme ile kar§1la§1r. D noktas1 dordiincii tepe nok­
tas1 oldugundan, C noktas1 bulunmak istenmi§ dikdortge­
nin ii<;:iincii tepe noktas1dir (ger<;:ekten: CA/CE= <l>) .  

T asarlanmt§ geometrik <;:izim, AB nin dikdortgenin 
uzun kenan olmasm1 bildirmiyor; fakat bunun miimkiin 
oldugunu ba§ka §ekilde gosteriyor. 

�ekil 1 4  iizerinde, kisa kenan AD olan AB'C'D gibi 
'v'S' dikdortgeni de <;:izildi. Goriinen o ki, bu dikdortgen 
ABCD 'Parthenon' dikdortgenine , ondan a<;:tk<;:a aynlsa 
da yakmdir (biraz daha uzaulmt§ttr) . Bu da zaten kesin bir 
hesaplamanm dogrulad1g1 §eydir. 

B) Olduki;a yakm kurulumlar. - Onlar (E) yap1smm be­
lirleyici 6zelligi olan k katsay1 degerine ba§vururlar. Pytha­
gore teoreminin uygulanmasma dayah temel bir hesapla­
ma (verilmeyecek olan) §Una gotiiriir: 

k= 2 v 3�<1> = 2 , 1 6408 . 

Soz konusu kurulumlar, <;:ab§malardan kaynaklamr. 
a) <l> say1smm 4/3 ile <;:arp1m1 2 , 1 5 737 'ye son derece ya-

kmdir. 2, 1 6408 'in olduk<;:a az, a§ag1 yukan 0,0067 1 kadar, 
<;:izimin her zamanki kesinlik derecesi hesaba kat1ld1gmda 
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onemsenmeyebilir %0,35 lik g6rece bir sapmayla altmda­
dir. Buradan on ko§ul olarak kuruldugu varsay1lm1§, '<I>' 
dikdortgeninden <;1kan, bir sonraki kurulum <;1kanhr: kisa 
kenan korurken, '<I>' dikdortgeninin uzun kenanm 4/3 ile 
<;arpmak yeter; 

b) 13/6 oranmm -2, 1 66 . . .  olan- 2, 1 6408 den, fazladan, 
a§ag1 yukan 0,0026hk yani%0, 1 2  lik gorece bir sapma, 
mutlak olarak onemsenmeyebilir sapmadan ba§ka degi§me­
digi saptamr. 

'Parthenon' dikdortgeni, uygulamada, kenarlan arala­
rmda 13 ve 6 say1lan gibi olan -olu§turmas1 son derece 
kolay- dikdortgene benzerdir. 

6.  Ozet nitel iginde tab la (Tab la I I ) .  - Dikdortgenler 
burada daha az uzat1lm1§ olandan daha <;ok uzatilm1§ olana 
s1ralamasmda sm1flandmhyorlar. Her yap1, ona tahsis edil­
mi§ olan -parantez aras1 bi.iyi.ik harf- simgesiyle imleniyor. 

Her yap1 i<;in, genel kural olarak §Unlar veriliyor: 
- k i<;in ( uzun kenarm kisa kenara oram) , gerek <t> fonk­

siyonuna gore , gerek ise 1 8° nin kati bir a<;mm sinus 
veya tanjant fonksiyonuna gore kesin bir ifade ; 

- k i<;in yakla§ik ondahk bir deger; 
- kisa kenarla birlikte ko§egen yapan a a<;1smm (tan a 

= k) bir degeri (kesin veya yakla§ik) . 

I l l .  - (:e§it l i  geometr ik figu rler 

1. Lagaritm ik  sp i ral ler. - Olduk<;a yaygm bir gori.i§ 
var: ti.im logaritmik spirallere altm oran tarafmdan yon ve­
rilecekti. DolaylSlyla ,  ne zaman bir logaritmik spiral dogal 
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Tablo II 

k 

Yapi Kesin ifade Yakla�ik deger (J.o 

0) sin 72° 
1 ,05 1 5  46,46° 

(B) 0P 1 ,272  5 1 ,82° 
(G) tan54° 1 ,376 54° 
(K) 1 ,46 1 55 ,62° 
(C) 1 /2 tan72° 1 ,539 56 ,98° 
(A) <P 1 , 6 1 8  58 ,28° 

(I) sin 36° 
1 , 7 0 1  59 ,54° 

(E) 2 {!;; 
2, 1 64 65 , 1 9° 

(F) vs 2,236 65,90° 
(0) 2 tan54° 2 ,752  70,03° 
(H) tan72° 3 ,078 720 

bir fenomende veya bir sanat eserinde belirse, altm oranm 
bir gosterimi soz konusu olacakti. 

Bu meseleleri bir hayli uzaga ta§tmak olur. Buray1 net 
g6rmek ic;:in, her §eyden once logaritmik spirallerin bir ta­
kim belirleyici niteliklerini hat1rlatmak yerinde olur. 

A) Tamm. Temel nitelikler. - a) �ekil 1 5 ,  bir logaritmik 
spiral kesiti ornekliyor. 

Bu §ekil bir 0 noktasma, spiralin merkezine gore konu­
mu ic;:inde tammlamyor. 0 noktasm1 farkh noktalarla (M 1 
gibi) birle§tiren dogrular yaru;ap vektarleridir. 

Herhangi bir nokta (ornegin M1 )  ve spirale bu noktada 
teget dogruyu dii§ilnelim. Bu dogru yanc;:ap vekt6rilniln 
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�ekil 1 5  

uzatmas1yla birlikte bir a a<;lSl yapar, k i  o da  du�unulmu� 
noktadan bagimszz ve sabittir: logaritmik spirali tarnmlama­
da yararlarnlabilen belirleyici nitelik. 

Deger babmmdan a, herhangi bir degerde olabilir. 
Verili bir a degeri verili bir spiral yap1sm1 kar§ilar 

(mi.imki.in yap1larm bir sonsuzlugu vardir) . 
b) $ekil 1 5  i.izerindeki, yanc;ap vektorleri OM I ' OM2, 

. .  . ,  rastgele yerle§tirilmemi§tir. Onlar aralarmda, iki§er 
iki§er, sabit bir ac;1 kuracak bic;imdedirler. Bilindigi i.izere : 

- - - -
Bu ko§ullarda, M 10M2, M 10M1, MpM4, M 10M5 ac;1-

lan M10M2 oranmda bir aritmetik dizi olu§turur. 
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Diger yandan kolayhkla ispatlamr, eger: 

k yukandaki oranlann ortak degerini belirterek: 

OM! '  OM 2, OMv . . . yam;:ap vektorleri k oranmda bir 
geometrik dizi olu§turur. 

Yine M1 , M 2 , MJ' M4, M5 • • •  dogru pan;:alannm da k 
oranh bir geometrik dizi olu§turduklan ispatlamr. 

Bu sonrn;:lann tiimii §U §ekilde <jzetlenebilir: yarn;:ap 
vektorii aritmetik dizi halindeki a<;1lara g6re dondiigiinde; 
yan<;ap vektori.i ,  ve her a<;1yla tabanda yay1lm1§ yay kiri§i* 
geometrik dizi halinde biiyiir. 

OM1 M 2, OM2 OM3 ii<;genleri aralannda benzerdir ve 
ana ii<;gene gore (ornegin OM1 M 2) art arda gelen benzer­
lik oranlan geometrik dizi olu§turur: 1 ;  k; k

2 
• • •  

B)  Altzn oranli spiraller. - a)  OM1 M 2 gibi herhangi bir 
ii<;gen yap1smdan yola <;1karak, oznitelikleri hesaplana­
bilen (hesaplama mevcut eserin kapsam1 di§mdadir) bir 
logaritmik spiral i<;ine <;izilmeye uygun, M1 M 2 M, . . . gibi, 

* Corde, bir egrinin iki noktasm1 birle§tiren dogru parc;as1, matema­
tik terimi olarak yay kiri§idir. Sous- tendre, egri yaymm w;lanm birle§tir­
meyi ifade eder. (i;:.n.) 
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�ekil 1 6  

dogru pan;alanndan bir <;:izgi (ligne polygonale) olu§tur­
mak miimkiindiir. 

En gene! haliyle , boylece elde edilmi§ poligon <;:izgisi ve 
spiralin altzn oranla dogal hi�bir ili�kisi yoktur. 

Boyle bir ili§kinin var olmas1 i<;:in, altm oranla az <;:ok 
dogrudan ili§kili bir ii<;:gen yap1smdan yola <;:1kmak gere­
kir. Bu ama<;:la onceden kar§1la§1lm1§ ii<;:gen yap1lanndan 
herhangi biri, veya yine -a<;:1k<;:a belirtilmemi§se de- 'altm 
oranh' dikdortgenleri bir ko§egenle keserek elde edilmi§ 
dik ii<;:genler se<;:ilebilir. Boylelikle hi<;: de sm1rlayic1 olma­
yan yap1lann bir <;:e§itliligi diizenlenir. 

Ornekleri <;:ogaltmak olanaks1zd1r. S1k<;:a verilmi§ bir 
ornekle kendimizi sm1rlayacag1z. 
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b) Ana ii�gen olarak se�ilmi§ OM1 M2 ii�geni, 0 nok­
tas1 dik a�mm tepe noktas1 olan bir dik u�gendir. Ote 
yandan '<!>' dikdortgenini bir ko§egen arac1hg1yla ikiye 
ay1rarak elde edilmi§ yap1dadir (buradan: OM2 I OM 1 = 

<!>) . M 1  M2 M3 dogru par�alanndan meydana gelen �izginin 
olu§turulmas1 (�ekil 1 6) ozellikle kolaydir (0 noktasmda 
bir ii�genden, dikd0rtgenden yola �1hld1g1 her defa, bu 
durum zaten boyledir) . 

M1  M2 M3 tepe noktalan, 0 noktasmdan ge�erek dik 
a�1da birbirini kesen iki dogru iizerinde dag1hrlar. Bir yan­
dan OM 1 ,  OM2, OMv . . .  art arda gelen dogru par�alan, 
diger yandan M1M2,  M2MJ' M3M4, • • •  <I> ile e§it oranh bir 
geometrik dizi kuran uzunluklard1r. 

Son olarak, 0 noktasmdan �1km1§ aym yanm-eksen 
iizerinde konumlanm1§ 'ard1§1k' iki nokta, ornegin M1 M5 
noktalanm, dii§iinelim. 

Kolayhkla §U denklem kurulur (sayfa 86) : 

<!>4 = 3<1> + 2 = 6,854 1 .  

Art arda gelen M1  M2 M 1 N 1 ,  M2 M3 M4 N2 dikd0rtgenle­
rine gelince, bunlann hepsi M1 N1 M4 N2, M1 N2 M5 Nv . . . , 
karelerinin giine§ saatleri oldugu , '<!>' dikd0rtgenleridir. 

2. c;:okyuzlu  c is im ler. - Sadece altm oranla hemen 
hemen dogrudan dogruya ili§kilendirilmeye uygun duzlem 
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geometri figiirlerinden hareket ederek, ii� boyutlu figiirle­
rin biiyiik bir �e§itliligini olu§turmak zor degildir: dik pa­
ralelyiizler, prizmalar, piramitler, genel olarak �okyiizliiler. 
Diizlem figiirleri ressamlar, oymac1lar vb . i�in bir kaynak 
olu§turdugu gibi, boyle birle§imler de mimarlara ve hey­
keltra§lara muhtelif olanaklar sunuyor. Ostelik bu birle­
§imlerin bazilan, burada deginilmesi miimkiin olmayan 
matematiksel diizendeki sorunlan ortaya i;ikanyor. 

Daha fazla iistiinde durmadan, hakkmda az ve oz kimi 
gostergelerin yukanda verilmi§ oldugu (sayfa 36) , altm 
oranla bagmuh iki diizgiin i;okyiizli.iyi.i, oniki yuzlu ile yir­
miyiizlii cisimlerini hatirlatmakla kendimizi sm1rlayacag1z . 
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IL Boliim 

ARiTMETiGi VE CEB iRi 

Gelecek bu boli.imde, aritmetik ve cebir g6ri.ini.imi.i al­
tmda, altm oranm �ogu bu oranm geometrik ozellikleriyle 
baglantrh olan ozellikleri a�1ga �1kacak. 

Boyle baglantrlarm ara§tmlmas1, ne yaz1k ki i.izerinde 
uzun uzun duramayacag1m1z zevkli ve ogretici bir oyun. 
Biz yine de, yeri geldiginde bunu ammsatmakta kendimize 
engel olmayacag1z. 

I .  - Altm oranm tcirnm denklem i nden 
c;1 kan lm 1 §  ozel l i kler 

�u denklemden yola �1kahm (sayfa 1 8) :  

[3 ]  <1>2 - <I> - 1 = 0 

ki onun altm oran saylSl pozitif kokti.ir. 
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Bu denklem kolayca §Una doni.i§i.ir: 

[3 '] <1>2 = cp + 1 

soma da §Una: 

[ 4 l <P= l +_!_  cp 

1 .  Bu son bic;,:imi altmda, g6ri.ili.iyor ki altm oran bir bir­
likten <;ogalmi� tersine denktir. Burada, altm oran say1smm 
denklem [3 ] i.in ikinci koki.i (negatif) , yani altm oran say1-
smm tersi -i§aret degi§tirmi§i- ile her defasmda payla§ttg1, 
ozgitl bir nitelik soz konusu. 

Buradan c;,:1kan sonuc;,:, <P ile 1 /<P ondahk ifadelerinde, 
virgi.ili.in sagma yerle§tirilmi§ rakamlarm kesin olarak ayrn 
§ekilde s1ralanm1§ olup aym oldukland1r. 

cp = 1 ,6 1 803 .. . 
ve 1/<P = 0,6 1803 . .  . 

Bu ozellik kimilerini hemen §a§trtlp etkiliyor. Bununla 
birlikte altm oran say1smm bu durumu, §U yap1daki denk­
lemlerin kokleri olan diger say1lann bir sonsuzlugu ile pay­
la§tlgm1 saptamak kolaydir: 

1 x = n +­x 
veya 

[5 ]  x2 - nx - 1 = 0 

n herhangi bir tam say1 olarak. 
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Bu say1lar ornegin ( 1  + v'L) say1smm ait oldugu bir aile 
olu§turur, kok olarak: 

x2 - 2x - 1  = 0. 

Yine de altm oran soz konusu oldugu s1rada, sozil ge<;en 
ailenin - [S J  gibi- gene! belirleyici denklemi, - [3 ]  gibi- en 
sade halini ahr. 

ifade [4] , -ifade [S ] in genel bir §ekliyle- kimi say1sal 
hesaplamalan uygulamada kolayla§tltmaya izin verir: or­
negin, 1 , 6 1 8  ile bolilnecek bir say1 varsa, bu saymm 0,6 1 8  
ile <;arp1lmas1 e§degerdedir -ve daha az ugra§ttnc1- olur. 

2. Denklem [3 ' ]  dogal olarak sonsuz diziye gotilrilr: 

<t>3 = <t>2 + ct> 
<t>4 = <t>3 + <t>2 

ct> n = ct> (n - I )  + ct> (n - 2) 

buradan bir dikkat <;;eken ozellik <;tkar: 
Eger oran olarak ct> altm oran say1sma sahip bir geo­

metrik dizi dil§ilnillilrse , herhangi s1radan bir terim olan n 
(u = act>" gibi, a herhangi bir sabit say1y1 belirttigi zaman) 

n 

ondan once gelen, (n- 1 ) ve (n- 2) sirah dizilerinden iki 
terimin toplamma e§ittir. 

Oran olarak (- 1 /<t>) gelen, yani denklem [3 ] 'iln ne­
gatif kokilne sahip olan geometrik dizilerin aym ozelligi 
ta§td1g1 not cdilmeli. 
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Sozil edilmi§ geometrik diziler, zaten aym §ekilde daha 
genel diziler ya da: 

[6] Un = U (n - 1) + U (n- l) 

ili§kisini saglayan say1 serilerinin butilnilne baghd1r. 

I I .  - Fibonacci seri leri ve alt1 n oran 

1 . Geleneksel seri . - T av§anlarm ilremesi i.izerine 
matematiksel ara§tlrmalar vas1tas1yla, Fibonacci (sayfa 25)  
tarafmdan tammlandi. 

Bu ara§tlrmalar a§ag1daki basitle§tirilmi§ varsay1mlara 
dayamyordu: 

birinci tav§an c;:ifti (ilk nesil) , cl olsun, ikinci nesil bir 
tav§an c;:iftini, yani ell '  daha soma ilc;:uncil nesil bir 
tav§an c;:iftini, yani C13 ,  doguruyor ( ve ayn olarak) ; 

- aym §ekilde , C11  c;:ifti uc;:uncu nesil bir c;:ifti (C 12 3 )  ve 
dorduncil nesil bir c;:ifti (C124) doguruyor; 

- si.irec;: durmadan birbirini izliyor. 

Biraz dikkat edilirse §unu garmek kolay olur, art arda 
gelen nesilleri -biz onlan u 1 , u , ,  . . .  , u , . . .  i le belirtecegiz-

. " 

ic;:eren c;:iftlerin sayilan a§ag1daki bic;:imde kok sahyor: 

1 .  nesil: u1 = 1 
2. nesil : u2 = 1 
3 .  nesil : u3 = u2 + u1 = 2 
4. nesil: u4 = u3 + u2 = 3 
5 .  nesil: u5 = u4 + u3 = 5 
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n. nesil: Un = u(n- 1 ) + u(n-l l  

Boyle tammlanmt§ serinin olu§um bagmtlSl, bagm­
t1 [6]  clan ba§kas1 degildir . Sozi.i edilen bagmtmm uygu­
lamaya koyulmas1 i.ireme hmna ili§kin bir fikir veriyor 
(Fibonacci'nin hipotezlerini kabul ederek) . Ornegin, 
onuncu nesile 55 <;ift dii§ti.igi.ini.i ve sayilarmm on altmc1 
nesilde 987 'ye eri§tigini tahkik edecegiz. Seri <;ok <;abuk 
artmakta ve hizla <;ok bi.iyi.ik rakamlara vanlmaktad1r. 

Bu konuda daha fazla bilgilenme arzusuyla, Fibonacci 
soz konusu serinin iki ardt§Ik terimini kar§tla§tlrma, daha 
a<;1k bir ifadeyle, u,11+ 1/un oranmm nas1l hareket ettigini in­
celeme di.i§iincesine sahipti. Bu dii§i.ince onu altm orana 
goti.irmi.i§ olmahyd1. 

2. Fibonacci seri leri n i n  butli n l ugu . - Eger bagmt1 
[ 6] 'nm degerlendirilebilir serilerinin ti.imi.i, ti.im genelligi 
i<;inde di.i§i.ini.ili.irse, sozi.i edilen serileri 'Fibonacci serileri' 
ifadesiyle belirtmek yerinde olur. 

Eger iki ard1§1k terim, ozellikle 1 ve 2 s1ralanna kar§l­
hk olarak a ve p biliniyor veya veriliyorsa, bu topluluktan 
herhangi bir seri eksiksiz bi<;imde tammlamp kimlik kaza­
mr. Ger<;ekten de: 

U1 = a  
u2 = p 
u1 = u2 + u1 = p + a 
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u4 = u3 + u2 = 2P + a  
u 5  = u4 + u3 = 3 p +  2a 
u6 = us + u4 = sp  + 3a  

Terim u2'den hareket ederek, p>nm katsay1lannm dizi­
sinin Fibonacci'nin geleneksel serisinden ba§kas1 olmad1g1 
goriili.ir. Bu durum aym §ekilde, ama terim u/den hareket 
ederek, a'nm katsay1lannm dizisi ic;in de boyledir. 

<I> oranh geometrik dizi, a = 1 ve <I> = <I> oldugu ozel 
durumda, kolayhkla <I>'nin ardi�ik tam kuvvetlerinin basit 
ifadelerine vanhr, yani: 

<!>Z = <!> + 1 
<1>3 = 2<1>+ 1 
<1>4 = 3 <1> +  2 

bu defa, u geleneksel Fibonacci serisinin genel terimi olarak. 
n 

Diger taraftan, Fibonacci'nin ilk iki terimi a ve p ile ta-
mmlanmt§ , §U bic;imde ifade edilebilen herhangi bir serisini 
gosterelim: 

[ 7 ] 
( l )

(

n- 1

) 

u = a<l>
(

n
- l
)

+ b --" <I> 

ilk basamakta, yukandaki yap1 bir Fibonacci serisini, 
her biri bagmt1 [6] 'y1 dogrulayan iki terimin toplanu onun 
ikinci ogesi olduguna g6re geregince temsil eder. 
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Diger taraftan, degi§mez a ve b katsayilanm, [ 7 ]  arac1-
hg1yla tammlanmt§ serinin ilk iki terimi kar§thkh olarak a 
ve � ile ozde§le§ecek §ekilde hesaplamak kolayd1r. 

Dikkat c;ekici bir ozel durum da a = 1 ve b = 1 oldugu 
durumdur. Denklem [7 ] §una donii§iir: 

(- l ) (n- 1 )  
U = <t>(n- 1 ) + . n ¢(n- l) 

Buraya ba§lang1c;taki degerler uygun dii§er: 

ve ardmdan: 

U3 = 3 
u = 4 4 
us = 7 

3 .  Alti n oranda mevcudiyeti . - a) Yap1 [ 7 ] 'den c;1-
kan §U ki, n pozitif degerlerle surekli olarak arttigznda, ikinci 
terim s1f1ra dogru ve u" de basitle§tirilmi§ a<l>(n- I )  yap1s1-
na dogru gider, diger bir deyi§le <t> oranli daha once a§ina 
olunmu§, geometrik dizi ile , degi§mez bir c;arpan haricinde, 
birle§ir. 

Sonuc;: sozu gq:en durumlarda, u(n+ufungibi, herhangi bir 
terimin ondan hemen 6nceki terime oram, altm oranz veren <t> 
sayisma dogru gider. 
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Yine n negatif degerlerle surekli olarak arttzgznda, un basit­
le§tirilmi§ b ( - 1 /CI>) (n- I ) yap1sma dogru giderken, u(n+ r/un 
oranmm da ( - 1/<l> ) 'ye dogru gittigi saptamr. 

b) Gene! duruma geri gelelim. Her Fibonacci serisine , bi­
zim gene! terimini v , v ile belirtecegimiz bir ortak seri §U n n 
bagmtiyla tammlanml§ olarak kar§ihk getirilebilir: 

[8 ]  v n 
u (n+ l ) 

u n 

ve saptad1k ki, n siirekli olarak artt1g1 zaman v11 <!>'ye dogru 
gidiyor. Bu abl yiiriitme mutlak olarak herhangi a ve � 
(veya a ve b) sayilan ic;;in gec;;erlidir: bunlar tam sayilar, 
kesirli veya irrasyonel say1lar, pozitif veya negatif sayilar, 
reel veya karma§ik say1lar olabilirler. 

Geriye v <!>'ye dogru naszl gidiyor, bunu incelemek ka-
" 

hyor. 
[6] ve [8] ifadelerinden -basit bir ah! yiiriitmeyle- §U 

ili§ki c;;1kanhr: 

[8 '] 1 
v = 1 + --

n V (n- 1 ) 

Problemi a ve � pozitif sayzlardir varsay1m1yla ozelle§ti­
relim. 

Bu ko§ullarda, Un ve vn ac;;1smdan da aym §ekildedir. 
Eger diger yandan [ 41 ve [8' ]  ifadeleri kar§ila§tmhrsa, 

buradan c;;1kan ic;;ermeler: 
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v(n- 1) < <I> ise vn > <I>; 
v (n - I ) > <I> ise vll < <I>. 

Buradan da, n arttigmda v doni.i§i.imli.i olarak <I>'nin 
ll 

altmdaki ve i.istiindeki degerler arac1hg1yla <I>'ye yakla§iyor 
sonucuna vanhr. 

Kisacas1, elbette ki vll verili bir n degerine gore , <I>'ye 
daha �ok yakla§tik�a ba§lang1�taki v 1 = Bia degerinin ken­
disi de <I>'ye daha �ok yakla§ir. Onceki durum bir omek 
ile gosterilebilir : geleneksel Fibonacci serisinden ve onun 
ortak serisinden 

Tablo IV say1sal degerlerin belli bir miktanm bir araya 
topluyor. 

Goriiliiyor ki, yakla§lk deger l , 6 1 8 'e (s1khkla kullaml­
m1§ olan) n= 1 2 'den itibaren eri§iliyor. 

c) $u ifadeyi dii§iinelim: 

F (n) = u2(1l + I ) - ull .  u(ll+ 2 ) 
bu ifadede genel terim u ifade [6] 'y1 dogruluyor. ll 

Tablo IV 

n 2 3 4 5 

u 2 3 5 " 

v " 1 2 1 ,5  1 ,666 . . .  1 ,6 

n 6 1 1  1 2  1 3  14  . . .  

u 8 89 144 233 377 . . .  " 

v 1 ,625 1 , 6 1 79 . . .  1 , 6 1 805 . . .  1 ,6 1 802 . . .  
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G6ri.ili.iyor ki, ba§lang1<;taki terimlerin herhangi deger­
leri i<;in, u1 = a ve u2 = �: 

F (n) = ( - 1 ) "  [ a(a+ �) - �2 ] 

Ozel durumlar: 

Eg� er u = a<l><n- l ) n ' 

F (n) = 0. 

Eger u geleneksel Fibonacci serisinin genel terimi ise : n 

F (n) = ( - 1 ) "  

(ki.i<;i.ik n degerleri i<;in, dogrudan dogruya da  teyit edile­
bilir olan durum) 

d) un bagmtl [6] ile tammlanmt§ olarak, bir genel terim 
serisi un / u(n- 2) , di.i§t'inelim. 

�u §ekilde yaz1hr: 

Un Un U(n - 1 )  -u--=u--· -u-- · 

(n-2) (n - 1 ) (n- 2) 

Bu bi<;im altmda gorlili.iyor ki, u,J u,,, _ 2) her ikisi de or­
tak deger <l>'ye giden iki terimin n surekli olarak arttzgmda 
<;arp1m1d1r. 

Buradan <;1kan sonu<; ise, aym ko�ullarda, onlarm <;arp1-
m1, u)u(n-Z) terimi <l>2'e dogru gidiyor demektir. 
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Benzer bir akil yilriltme yoluyla, u /u( l yapisznda her-
11 n-p 

hangi bir serinin genel teriminin n sonsuza gittiginde <PP' e dog-
ru gittigi kolayhkla kamtlamr. 

Omegin: eger Fibonacci'nin geleneksel serisinden ha­
reket edilirse, u11 I u(n - 2) arac1hg1yla tammlanml§ seri §6yle 
yaz1hr: 

u 
� ; . . . <t>2. 

(n-2 )  

I l l .  - Altm oran r n  degi � ik  ifadeleri 

A) Bagmt1 [8 ') den yola s;1kahm ve bir de v 1 = 1 kabul 
edelim (geleneksel Fibonacci serisine bagh olan serinin 
durumu) . 

A§ag1daki bis;imde,  art arda gelen v degerlerini yazahm: 

v = I = 1 
v = 2 1 + _l 

1 = 2 

1 + 1 3 
v = 

1 +-1 2 3 

1 
1 + 1 5 v = -4 

1 + -1 - 3 

1 +l 
1 

ve boyle arka arkaya. 
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�u a<;:1k ki, buna siirekli olarak devam edilebilir ve son­
suza kadar: 

(9) ct> = 1 + -1 ___ _ 

1 + -
1 

__ _ 

1 + -1 -
1 +  . . .  , 

ikinci ogesinde yalmz say1 l 'in dahil oldugu ifadeye va­
nhr. 

Yukandaki ifadelerin ikinci ogeleri -matematik<;:ilerin 
deyimine g6re- siirekli kesirlerdir, bunlara kaf§thk olarak: 

sira 1 i<;:in v 1 ; 
s1ra 2 i<;:in v2 ; 

sonsuz sira i<;:in ct>.  
Yine v 1 , v2 , • • • , v ,  . . . , ct>'yi temsil eden sonsuz s1radan 

siirekli kesirin 1 ,  2 ,  . . . , n, . . . , indirgenmi� sirasmdan ol-
dugu da soylenir. 

B) Denklem [3 ] 'den, §U <;:1kanhr: 

[3 "] ct> = Vi +ct> 

veya yine : 
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ve siirekli olarak boyle devam eder. 
Boylece §U ifadeye vanhr: 

[ 1 0] <I> = v' 1 +v' 1 +� 

ki o da ac;1k bir tamtlamaya uygundur. 
Kayda deger saptama: iist iiste eklenmi§ koklerin bu 

diizeni sonsuza kadar yalmz say1 l 'i dahil eder, ifade [9] 'u 
ortaya c;1karan duruma benzer durum. 

C) <l>'nin iki ifade bic;imini yine, tamtlamaksmn, ve­
recegiz (onlann irinde u geleneksel Fibonacci serisinin ,,- II 

genel terimidir) : 
- birincide, <I> sonsuz bir serinin toplam1 gibi kendisini 

gosterir, mesela: 

[ 1 1 ] 

- ikincide , <I> sonsuz bir c;arp1m bic;imi altmda ortaya c;1-
kar, mesela: 

[ 1 2 ] <I> = ( 1 + iz) ( 1 - 2
12 ) ( 1 + 3� ) . .

. 

( 1 + 
(: �) II) • • • 

II 
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IV. - Diger sayi l ar la k1yasland 1gmda 
altm oranm konumu 

1 .  Sonw;:ta, altm oranm yukanda incelenmi§ nitelikle­
ri ,  §U §ekilde tammlanm1§ tekrarlayan seri (serie recurrente) 
ile baglantrhdtr : 

Ne var ki bu ifade bi<;:imi, daha genel bi<;:imin ozel bir 
halinden ba§ka bir §ey degildir: 

( 1 3 ]  Un = mu(n- 1 ) + pu(n- 2) 

m ve p herhangi sabit say1lan belirttigi zaman oldugu gibi. 
1 ve 1 di§mda her farkh m ve p degerler <;:iftine, altm 

oranmkilere -her ne kadar genel olarak, daha karma§lk 
bir gi:iri.ini.imde olsa da- benzer i:izellikler ta§tyan bir (bazen 
bir<;:ok) say1 tekabi.il eder. 
Boylelikle , bagmt1 [ 1 3 ]  'e kar§thk olarak §U getirilebilir: 

[ 1 3 ' ] x2 = mx + p,  

ifade [3 ]  <1>2 = <l> +  1 ifade [6] 'ya kar§thk geldigi gibi. 
[ 1 3 '] 'i.in iki koki.i x1 ve x2 reel ve farkhdtr ve aynca: 

J x , J > J x2 J oldugunu varsayahm. 
Bu ko§ullarda, [ 1 3 ]  arac1hg1yla tammlanm1§ serinin, n 

sonsuza dogru gittiginde ,  oram x1 olan bir geometrik di­
ziye dogru gittigi ortaya koyulur. Boylece [6]  arac1hg1yla 
tammlanmt§ serilerin i:izelliklerinden biri yeniden bulunur. 
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2 .  Genelle§tirme daha da ileri gotiiriilebilir ve bir seriye 
ait yalmzca ii� degil ; ama dart, be§ (ve hatta daha fazla) 
ard1§1k terimi birbirine baglayan dogrusal yap1lara kadar 
uzanabilir, yani: 

[ 14] Un = mu(n- 1 )  + pu(n - 2) + qu(n-3) 
•

• •  

3 .  Bu incelemeler iizerinde daha fazla duramay1z, yine 
de bir omek ile anla§ihr hale getirecegiz. 

T av�an turilnun hizla ureyip <;ogalma durumuna geri ge­
lelim. 

Eger Fibonacci, her �iftin ii� nesile yay1lm1§ ii� �ift do­
gurdugunu tahmin etmi§ olsayd1, §U bagmttya ula§trd1: 

[ 1 6] Un = U(n- 1 ) + U(n- 2) + U(n-3) 

ki bagmtt [6] ile yap1 benzerligi gozden ka�maz. 
[ 16] arac1hg1yla tammlanmt§ seriye , genel terimin tek­

rarlayan • bir serisi de baglanabilir: 

v 
11 

U(n + I ) 
u 11 

ve gosterilir; n sonsuza dogru gittiginde ,  v11 bir limite dogru 
gider. Bu -bizim <D 1 ile belirtecegimiz- en son deger yani 
limit degeri, 3. dereceden denklemin bir kokiidiir: x1 = 
x2 +x + 1 (2 .  dereceden denklem: x2 = x + l 'in bir kokii 

* Tekrarlayan veya ozyinelemeli seri bir dizinin terimlerinden olu§­
turulmu§ seri olup devanum gerc;ekle§tirmck ic;in i)nceki a§amanm bi­
linmesini gerektirir. (c; .n . )  
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olan altm oran say1s1 <l> gibi.) .  Hesaplama §U (yakla§tk de­
geri) verir: 

Bir dogru i.izerinde, uzunluklan ct>1 oramnda bir geomet­
rik dizi olu§turan ii� par�ay1 yan yana getirelim, §6yle ki: 

A 

A1 A2 = A A1 x ct> 1 
A2 B = Al A2 x <l>l 

A, B 

�ekil 1 7  

Butt.in par�anm uzunlugu, yani AB, dii§i.ini.ilmii§ geo­
metrik diziyi izleyen terimdir. Kendimizi <l> say1sma bagh, 
bir dogru pan;asimn ekstrem ve ortalama oranda boliinmesi­
nin bir uzatmasz olan -<l> 1 say1sma bagh- bir bolme ile kaf§t 
kar§tya buluyoruz. <l>1 saylSl, <l> say1smdakileri ammsatan 
diger ilgi �ekici nitelikleri de banndmyor. 

Ger�ek §U ki, altm oran istisnai mahiyetini onceki ya­
z1lanlardan �1kanlacag1 i.izere , kimi okurlan di.i§ kmkhgma 
ugratma riski altmda, kaybediyor. Bununla birlikte , aydm­
hga kavu§turmak gerek: altm oranm matematigi, ayn ve 
ister istemez kts1th bir alan gibi g6ri.inmekten �ok §imdiye 
kadar (baz1 i.ilkelerde, ozellikle Biiyi.ik Britanya'da, yaptl­
mt§ sistemli ara§ttrmalara kar§m) ke§fedilmi§ heni.iz az 
ktsmmm yer ald1g1 di.i§i.ini.ilebilen �ok daha geni§ alanlara 
yonelik -i.istelik zengin, �e§itli ve dikkat �ekici- bir �tkt§ 
noktas1 gibi g6riini.iyor. 

96 



0<;0NC0 KISIM 

DOCADA VE SANATTA 
ALTIN ORAN 

I. Boli.im 

ALTIN ORAN VE DOGAL FENOMEN LER 

I .  - Hazi rh k n itel iginde du§Onceler 

Birkac;: y1l once Altzn oran, estetik yasasi (La proportion 
don�e, canon de l 'esthetique) ba§hg1 altmda yaymlanmt§ bir 
makalede, §U sattrlar yaz1yordu:  

" . . .  atalanmtz gerek efsane adt altmda gerekse sembol 
gori.ini.imi.i altmda bunca gi.ic;:liikle arad1g1m1z anahtarlan 
saklad1lar; c;:iinki.i modern bilim ahlakdt§t, toplum kar§lt! 
ve budala oldugu kadar kordiir de" .  

Elbette makale yazarma gore , aranmakta olan anah­
tarlardan biri altm orandir. Genel kaideyi bozmamakla 
birlikte, bilim adamlan -ki onlar, deyim yerindeyse, a§tn 
bir say1 kullanmu gerc;:ekle§tirirler- onemli say1lar arasma 
altm oran say1sm1 koymuyorlar. Hakhlar nu? Haks1zlar mt? 
Biz bu sorulan yamtlamay1 iddia etmeden en s1k ileri sii­
ri.ilmi.i§ olgulardan akhm1za gelmi§ olan birkac;:m1, onlan 
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kendi kendine degerlendirme g6revini okura devrederek 
sunacak ve tartl§acag1z . 

Bununla birlikte, incelememizde baz1 hazzrlik niteliginde 
ai;;zklamalara oncelik verecegiz. 

Kimileri altm oran etkenine be� say1smm miidahil oldu­
gu fenomenlerin tamamm1 ta§ima ah§kanhgma sahip. Boyle 
bir tutum bize anla§ilmazhk kaynag1 gibi g6riiniiyor. Ornek 
vermek gerekirse ,  altm oranm mevcudiyetine insan elinin 
be§ parmaktan olu§mas1 olgusunu atfetmek, bize dogru gel­
miyor. Ku§kusuz, iki say1 arasmda yadsmamaz baglar var. Bu 
onlan birbirine kan§tlrmak ic;:in bir gerekc;:e degil (iistelik, 
boyle bir c;:ah§manm uygun oldugunu kabul etmekle bile, 
yetkinliginden otiirii 'sec;:ilmi§' saymm nic;:in be§ say1smdan 
ziyade altm oran say1smm olacag1 fark edilmiyor) . 

Sonuc;:ta, biz altm oramn hesabma §U ozelliklerin kendi­
ni gosterdigi olgular ve g6riingiilerden ba§ka bir §ey kat­
mayacag1z: 
- gerek altm oran saylSlyla dogrudan bir mevcudiyeti 

(ozellikle, diizgiin be§genler ve ongenler vb. ile ili§ki­
lendirilen baz1 yapilarda) ; 

- gerek bir Fibonacci serisinin ard1§1k terimleri gibi dii§ii­
niilmii§ olabilen say1 dizileri. 

Diger bir yandan, bir Fibonacci serisinden ardz�zk iki 
saymm varhg1 (iistelik, tek bir say1) bir kamt tqkil etmeye­
bilecektir, olsa olsa ilginc;: bir tahmine yer verebilir. iki say1 
aslmda yalmzca bir Fibonacci serisini -bagmti [6] nm yar­
g1lanabilirligi- degil ; ama [ 1 3 ]  yap1smda, genellikle altm 
oran say1smdan ba§ka bir say1ya gotiiren herhangi bir seriyi 
belirtebilir (sayfa 94) . 
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Viger not. - Her hali.ikarda dogal fenomenlerin goz­
lemlenmesinde, diger saytlara ve ozellikle de farkh di.izgi.in 
<;okgenlerle (e§kenar i.i<;gen, kare, di.izgi.in alt1gen, di.izgi.in 
yedigen vb. )  yakmhk gosteren say1lara altm oran saytsma 
verilen dikkatin aymsmt vermek gerekecekti. 

I I .  - Bitkise l hakim iyeti 

1 . Di.izgi.in olarak yay1lmt§ be� ta<;yaprak banndtran 
fir;eklerin olduk<;:a bi.iyi.ik bir miktan vard1r. Bu ta<;yap­
raklann u<;lan di.izgi.in bir be§genin tepelerine oturur. On 
ta<;yaprakh (bazen ikili ikili bq grup olu§turacak §ekilde 
gruplandmlmt§) <;i<;ekler de bulunur. Altm oranla bag bu­
rada apa<;:tk ortada ve tartt§tlmazdtr. 

2. Yapraklan sapma gore yerle§tirilmi§ bi<;imi (yerle§im 
bitkisel ti.irlere gore a<;tk<;a <;e§itlenir) , kendimizi yaprakla­
rm alma§tk veya ayn ayn oldugu soylenmi§ durum i<;in s1-
mrlayarak inceleyelim: her yaprak sapa bir di.igi.im yoluyla 
baglamr, ve kar§thk olarak, belli bir di.igi.ime tek bir yaprak 
tekabi.il eder. 

�ekil 18 ti.irlerin (armut agact, elma agact, me§e gibi) 
belli bir miktannda gozlemlenen §eyi basit<;e gosteriyor. 

ilk bakt§ta, dairesel dogru kesitinde bir silindir (veya 
olduk<;a zay1f a<;tkhkta bir koni govdesi) ile bir tutulabilir, 
sapm etrafma dolanan bir ti.ir sarmal egri i.izerine farkh di.i­
gi.imler veya baglantt noktalan yerle§tiriliyor. 

Diger yandan di.igi.imlerin, bir duz.gUn be�genin yakla­
§tk olarak tepeleri olan noktalarda, dik kesitin etrafmdaki 
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$ekil 1 8  

hatla kar§tla§an silindirin be� ( ve  yalmz be§) ana dogrusu ile 
sarmal egrinin kesi§iminde oldugu gozlemleniyor. 

Eger herhangi bir diigiimden hareket ederek (ornegin 
diigiim n° 1) sarmal egri <;izilirse ,  kar§tla§tlan ilk diigiim 
gelen ana dogru (n° 4'e dayanan) iizerinde degil ; ama bir 
soma gelen ana dogru (ki ona, bunun i<;in, n° 2 'yi verdik) 
iizerinde olur ve boyle devam eder. Sonu<; olarak, dik ke­
sitin 1 ,  2 ,  3, 4 ve 5 noktalan bir yildiz be�genin tepe nokta­
lanyla aym diizende bulunur. Diger sonu� : diigiim n° l 'den 
hareket ederek ana dogru 1 iizerinde bir ba§ka diigiim bul­
mak i<;in, sarmal egrinin iki sanmzm <;izmek gerekir. 
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Numara iki (aym numaraya sahip iki di.igi.im arasmda­
ki sanmlann en ki.i<;i.ik degeri) ile numara be�i (di.igi.imleri 
bannd1ran ana dogrulann say1s1) yan yana getirelim ve 2/5 
oramm di.i§i.inelim. Bu oran armut agac1, clma agac1, me§e 
ve benzerinin ozniteligi olan yaprak r;evrimi diye adlandm­
lan durumdur. Diger ti.irler i<;in yaprak <;evrimi aym §ekilde 
tammlamr, fakat 2/5 'den ba§ka degerler alabilir, §6yle ki: 

1/2 (6zellikle ihlamur agac1 ve karaaga<; i<;in) 
1/3 ( ozellikle ak<;aaga� i<;in) 

Dikkat <;ekici durum: bu di.izende yer almt§ 1/2 ,  1/3 ve 
2/5 oranlan, s1ras1yla onceden tammlamp incelenmi§ olan 
(sayfa 9 1 )  ve gene! terimi Cf>2 ye giden serinin ilk ii<; teriminin 
ters oranttlandir: 

2/1 , 3/1 , 5/2 , . . .  , u,J u(n - Z) ,  • • • , 

I l l .  - Hayvan lardaki egemenl igi ve insan 

Olu§umlan veya yap1lan di.izgi.in y1ld1z be§gen ile apa­
<;tk ili§kili hayvanlar arasmda, ozellikle deniz yildm ve de­
niz kestanesinin ad1 amlabilir. 

Ama altm oran dile getirildiginde oncelik insan bedeni 
ve r;ehresi i.izerinedir. En eski Antik<;agdan beri, gozlemci­
lerin §Un!an fark etmi§ olduklan genellikle ileri si.iri.ili.ir: 
- gobegin insan bedenini altm orana gl'ire boldi.igi.i (veya 

daha a<;1k kavramlarla, insan bedeninin tam yi.iksekli­
ginin gobegin yi.iksekligine oram -R harfi ile belirtece­
gimiz oran - altm orana denktir) ; 
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ilk parmak kemiginin ikincisine (veya ikincinin ii<;:iin­
ciiye) oranmm altm orana denk oldugu, vb . 

Yakla�ik degerlerle yetinildigi miiddet<;:e , boyle olumla­
malar dogru olarak dii§iiniilebilir. 

Ancak yakla§tk degerlerle yetinilebilir, eger altm ora­
nm benzeri ve hatta <;:ok benzeri oranlann var oldugu goz 
oniine almsa, onun ozii baktmmdan temeline kadar farkh 
oldugu soylenebilir miydi? Bilimsel olarak ger<;:ekle§tirilmi§ 
ve bilimsel a<;:1dan yorumlanmt§ istatistiksel gozlemlerden 
yararlanmak gerekirdi. Oysa altm orana aynlmt§ yaz1larda, 
yazarlar bu denli yerinde isteklere kar§thk veren gozlemleri 
onlarm arasmdaki bir taktm farkhhklan sergileyen yasalar­
dan daha az sunuyorlar. 

Bu yasalarm en tanmmt§lanndan biri, s1k s1k <;:ogal­
t1lm1§, 1 6 . yiizy1ldan kalma Almanca bir eserde bas1hdir. 
Onu belli belirsiz Agrippa de Nettesheim'a atfederler. 

Bir <;:ember i<;:erisine <;:izili bir diizgun y1ld1z be§genin 
tepe noktalanna, ba§m tepesi ve dort organm (kol ve ba­
caklar) u<;:lan yerle§tirilir. Gobek, be§genin yatay kenan­
nm hafif altmda kahr. Hassas ve yeterince az belirtilmi§ ol­
c;;ulere guvenilebildigi kadanyla, gobek noktas1 <;:emberin 
dikey c;;ap uzunlugunu (bedenin yiiksekligine gozle gorulur 
bic;;imde e§it olan) 5/3 'e e§it veya bu orana oldukc;;a yakm 
R oranmm degerine gore boler. 

Leonardo da Vinci'den ileri gelip daha az tanmmt§ ol­
mayan bir <;:izim uzerinde, a§ag1 yukan bu R oranmm aym 
degeri bulunur (insan bedeni bu defa bir kare i<;:inde c;;izil­
mi§tir) . 
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R oranmm bir diger degeri, zaman zaman ileridedir, 
yani: 8/5 . 

<I> oranmm etrafmda donen iki oran olan 5/3 ve 8/S 'in, 
geleneksel Fibonacci serisi ile ortak olan v serisinde yer 

11 

ald1g1 gariiliir ( sayfa 9 1 ) .  

IV. - Can l i  varhk larda ve top lu l u klarda 
buyume fenomenleri 

1 .  Sirf altm oran degilse de, en azmdan geleneksel Fibo­
nacci serisi babmmdan soz konusu fenomenlerin yarg1la­
nabilir oldugu <;ok<;a okunur, olumlanmalan <;ok<;a i§itilir. 

Bu serinin boylece bagh v11 serileri limit terim i<;in altm 
orana ortakla§a sahip olan Fibonacci serilerinin bir smir­
s1zhg1 oldugu ger<;egini tammayarak bir ayncahk edindigi 
g6riiliir. 

Bir kez daha, su gotiirmez olgulann (ozellikle bilimsel 
a<;1dan yerle§mi§ ve a<;1klanm1§ istatistiklerin) yeterli bir 
miktan iizerine bir dii§iince temellendirememekten otiirii 
pi§manhk duyuyoruz. 

Yine de bize gene! mahiyette bir inceleme hipotezi ola­
nag1 tanmsm: temel buyume olgularma dair olduk<;a biiyiik 
bir rakamm sadece Fibonacci serilerini tammlayan ozel 
ili§kiye bagh olmadan tekrar a<;1ga <;1kt1g1 (fiili dogrulama­
lar kayd1yla) dii§iiniilebilirdi, yani: 

[6] U" =u(n - 1) +u(n- 2) 

ama daha genel ili§kiye bagh (sayfa 94) : 
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[ 13 ] Un =mu(n- 1 )  +pu(n-2) 

ya da yine daha da genel ili§kiye bagh (sayfa 95) : 

[ 14] Un =mu(n- 1 ) +pu(n-2) 
+qu(n- 3) . . .  

Bu varsay1mda, toplu olgular veya fenomenler kendileri 
de az <_;:ok karma§ik temel olgularm (iistelik ayn serilere 
baglanabilen) az <_;:ok karma§ik bir toplamasmdan sonu<_;: 
olarak <_;:1kard1. 

2 .  Baz1 ko§ullarda, n geometrik bir diziyle birlikte art­
ng1 zaman [ 1 3 ]  arac1hg1yla tammlanmt§ serilerin birbirine 
kan§tmld1klan onceden belirtildi. Bagmt1 [ 13 ] 'un bagmtl 
[6] 'ya g6re ozelle§tigi durumda, soz konusu geometrik di­
zinin oram altm orand1r. Buradan, geometrik dizi halinde bir 
buyumenin kendini gosterdigi her def a altzn oramn soz konusu 
olmasz, sonucunu i;;zkarmak gerekmez. 

Omek. - Belli bir iiretimin biiyiime yiizdesinin y1lda 
% 10'dan oldugunu farzedelim. P ; n diziliminden herhan­
gi bir seneyi kar§tlayan iiretim ol�un. 

n ne olursa olsun: 

P (n+ l l = P,, x 1 , 1  

Arahks1z iiretimler P l ,  P2,  . .  . ,  P11 , P (n + t ) • • •  l , l 'e e§it 
oranda bir geometrik dizi olu§tururlar. Elbette, bu denli 
basit bir buyiime tam birka<_;: sene boyunca siirmedik<_;:e 
uygulamada gozlemlenebilir degildir (yetersiz n degerleri 
i<_;:in) . 

Ostel buyumelere (veya yine kii<_;:iilmelere) geometrik 
dizi halinde biiyiimeler oldugu az once ifade edilmi§ olan 
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bu ciimle ile birlikte bir de §U eklenebilir: bazz iistellerin* 
( exponentiel) az <;:ok dogrudan dogruya altm oranla ili§ki­
lendirilmesi iizerine gene! bir kurala varmamak. 

Aym sakm1m, bitkisel hakimiyette (papatya <;:i<;:eginin 
kome<;:i vb.) oldugu kadar hayvanlardaki hakimiyette de 
(kabuklu hayvanlar, tavus ku§unun kabaran tiiyleri, vb.) 
s1k<;:a kar§1la§1lan, bi.iyi.ime mekanizmalanna bagh 'spiral­
le§mi§' yap1lar kar§tsmda da bize zorunlu g6n1niiyor: tiim 
bu yap1larm altm oranm hiikmii altmda bulundugu sonu­
cuna hemen varmamak. 

* Exponentiel [fr.] Ostel veya (islii. Ossii degi§ken ya da bilinmeyen 
<;oklugu ifade eder. (<;.n.) 
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II. Bolum 

ZAMANA DAYALI SANATLAR 

I .  - Muzik ve altm oran 

1. Muzikteki arah klar ve gamlar. - Ayn ayn en yiiksek 
veya ince (tiz) nota ile en alc;ak veya kalm (bas) notay1 (ba­
sit bir miizikal sesin frekansmm dti§iinulmii§ sese kar§thk ge­
l en saniyelik titre§imlerin miktan oldugunu hattrlatahm) 
belirginle§tiren frekanslarm oram arac1hg1yla iki miizik 
notasim ay1ran araligi 'olc;menin' yaygm oldugu bilinir. 

Ote yandan bir melodi ic;inde birbirini izleyen farkh no­
talann kendi aralarmda (c;agda§ miizige bagh kimi arayt§­
lar ya da yaraumlar bir kenara koyulursa) herhangi s1radan 
arahklan degil ; fakat tamam1 uygun bic;imde diizenlenmi§ 
halde, bir gam meydana getiren arahklan sunduklan bilinir. 

Mevcut eserin dahilinde, biz oncelikle ha.la fiziki;ilerin 
gam1 ya da Zarlin gam1 diye adlandmlan en bilindik gam­
lardan biri, yani dogal denilmi§ gam ile altm oran arasmda­
ki baz1 yakmhklan ac;1ga c;1karmay1 dti§ilnuyoruz. Onlann 
ayirdedici niteliklerini saptamt§ olan Venedikli fizikc;i Zar­
lin ya da Zarlino'dur ( 1 5 1 7 - 1 590) . 
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Bu gam, miizisyenlerin major diyatonik gammm son de­
rece yaktmdir. Art arda notalar arasmdaki ut2 notas1 ut 1 
notasmm oktavmda olarak, bir tondan be§ arahk (uti -re, 
re-mi, fa-sol, sol- la, la-si) ve bir yanm-tondan iki arahk (mi­
fa, si-ut2) i�erir. 

Eger diger yandan ut 1 gibi, farkh notalar ile giri§teki 
veya vurgulu nota arasmdaki ayn ayn arahklar goz oniine 
ahmrsa, bu arahklann birkac;zmn Fibonacci geleneksel seri­
si (sayfa 88) ile ortak olan v = u <  + l )/u serisinin ilk terimle-

n n n 

riyle ol�iildiigii saptamr, yani: 

1/l 'e uygun gelen tek sesli (ut(ut 1) ;  
2/1 'e uygun gelen oktav (ut i -ut2) ;  
3/2'e uygun gelen tam be§li (ut i -sol) ; 
5/3'e uygun gelen major alt1h (ut 1 - la) . 

Ote yandan, minor altili arahk (mi ile ut2 arasmdaki) 
-major ii<;;lii arahgmm (ut 1 ile mi arasmdaki) tiimleyicisi­
ol�ii baktmmdan 8/5'e ,  yani soz konusu vn serisinin bir 
sonraki terimine -altm oranm olduk�a yaktm- sahiptir. 

Sozii edilmi§ vn serisinin tam bir Zarlin gamm1 kar§1la­
mad1g1m gormek yerinde olur: orada ikinci major ile ye­
dinci major arahklan noksandir. 

Zarlin ganu notalarma diyez* veya bemol** koyarak, 
bir oktav i�erisinde yer alm1§ oniki yanm-tonun art arda 

* Nata anahtannda, <;izgi ba§ma yaz1ld1g1 zaman aym <;izgideki tiim 
notalarm yanm ton inceltildigini gl\steren ya da ardmdan gelen notay1 
yanm ton incelten, # ile belirtilen nota degi§tirme i§areti. (<;.n.) 

* *  Oniine geldigi notay1 yanm ton dii§iirerek sesin yeginligini azal­
tan, � ile belirtilen, nota degi§tirme i§areti. (<;.n.) 
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dizili§i, bir kromatik* gam, yarattlabilir. Boyle elde edil­
mi§ dodekafonik (oniki ses dizisi uzerine kurulu) gam, ciddi 
bir sakmca dogurur: i<;:erdigi yanm-tonlar tek bir degere 
sahip degildir, fakat ayn iki deger arasmda gidip gelir. 
Bundan dolay1, makam degi�tirme -bir miizik metnini bir 
makamdan bir digerine ge<;:irmeye izin veren yaygm uy­
gulama i§lemi- kesinlikle olanaks1zd1r. Bu zorluk -Zarlin 
gammdaki bazi niteliklerden tamamiyla vazge<;:erek- kro­
matik degi§kesi altmda, oniki kesin olarak e§it yanm-ton 
i<;:eren gam, e� aralzklz** bir gamm kullamm1 yoluyla a§thr 
(hesaplama bir yanm-tonun arahk ol<;:iisiiniin 1 2VT oldu­
gunu gosteriyor) . 

Altm oran tarafindan yonetilm� e� aralzklz bir gam.- <;ok 
yakm bir doneme kadar ve hi<;: degilse bat1 miizigi konusun­
da, zarlin gamt ve yeni tammlanmt§ olan e§ arahkh ol<;:iilii 
gam bestecilerin begenisini kazand1. Kimileri ustaca hesap­
lamalar sayesinde (ba§kalarma basit matematiksel hileler 
olarak g6riinebilen) bu gamlan altm oranla ilintilendirerek, 
bu begeniyi hakh <;:tkarabileceklerini dii§iindiiler. 

Bir diger taraftan ki§isel ara§tmnalar bize gosterdi ki, 
dogrudan altm oranla ili�kili q aralzklz bir gami alg1lamak 
miimkiin (bizim i<;:in basit, yine de egitici, iistelik diger say1-
lara da uygulanabilecek olan bir ah§ttrma soz konusu oldu) . 

Boylelikle -iizerinde uzunca durmayacagmm bir ana­
lizin bitiminde- e§ arahkh dekafonik (on ses dizisi uzerine 

* Chromatique, miizikte yiikselen ya da al�alan yanm tonlardan 
olu§ma durumunu ifade eder. (�.n.) 

* *  Tempere, miizikte yanm tonlar arasmdaki arahgm normalle§me­
sini ve e§it hale gelmesini ifade eder. (�.n.) 
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kurulu) (ve art1k dodekafonik olmayan) bir gama ula§tik. 
Bir oktav e§degerinde yer alm1§ on temel arahgm her biri: 

10VZ = 1 ,07 1 8  degerindedir. 

Bu say1 §U oranm son derece yakmmda (sapma 6nem­
senmeyebilir) bulunuyor (salt <;:ah§ma) : 

7VcD = 1 ,07 1 1 5 .  

2. Muzikal ritim ler. - 2/1 ve 3/2 oranlan bir yandan 
'iki vuru§lu'* ve 'd6rt vuru§lu' , diger yandan 'ii<;: vuru§lu' 
denilmi§ geleneksel ol<;:iilerde siirekli olarak mevcuttur. 

5/3 oram normalde 'be§ vuru§lu' ol<;:iilere rastlar. 8/5 
oram, diger oranlarm iistiine eklenmi§ halde, geleneksel 
bati miiziginin gorece karma§ik baz1 ritmik 6gelerinde g6-
riiliir. Dogu miiziklerinin veya cazm daha da karma§ik ri­
timleri hsaca bunlan yaygm bi<;:imde kullamr. 

Bir kez daha, bu oranlarm Fibonacci geleneksel serisi 
ile ili§kilendirildigini belirtelim. 

3 .  Kom pozisyon lan n yapr s r .  - <;ok s1k olarak, bir 
miizikal kompozisyon e§it olmayan siirede art arda iki par­
<;:ay1 yan yana getirir (§iir alanmda da bazen ayms1 olur) . 
Bilin<;:li veya bilin<;:siz olarak, bestecilerin iki zamam (on­
larm her biri kompozisyonun i<;:erdigi ol<;:iilerin oramyla 
ol<;:iilmii§ olarak) az <;:ok belirginlikle, aralarmda altm oran 

* Temps veya tempo [it . ]  miizikte ol<;iiniin e§it boliimlerinden her 
birini, ritmin farkh hareketlerini ifade eder. (<;.n.) 
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gibi olacak §ekilde ayarlad1g1 olur. Bela Bartok ile durum 
tipki bu §ekilde idi. 

Elbette, muzikal yap1lar <;ok daha karma§lk olabilirler 
ve altm oram, tarz bakimmdan buyuk bir <;e§itlilikle uy­
gulayabilirler. 

I I .  - � i i rde altm oran 

1. � i i rsel riti m ler. - <;ok say1da §iirsel ritmi, farkh Fi­
bonacci serilerine (ozellikle geleneksel seriye) baglamak 
kolayd1r. 

Boylece, 2/1 oram durak c;izgisi ile kesilip ikiye bolun­
mii§ bir dize (aym bi<;imde bu ritim 1/1 oramyla da bagla­
nabilir) veya yine ol<;iileri s1ras1yla hece ol<;i.ileriyle hesap­
lanmI§ , aralarmda iki ve bir gibi olup birbirini izleyen iki 
dize kurar (ornegin, 'alexandrin' yani on iki heceli bir di­
zeyi izlemi§ olan 'semi-alexandrin' yani alti heceli bir dize) . 

3/2 oranma bir durak etkisi altmdaki, bir dizenin ic;eri­
sinde veya yine ol<;i.ileri s1ras1yla ug ve iki gibi olan (ornegin 
bir sekiz hecelinin izlemi§ oldugu bir on iki heceli) iki dize­
nin birlikteliginde rastlanabilir. 

513 oram, ornegin, alt1 heceli bir dizenin izlemi§ oldugu 
on heceli bir dizeden olu§ffiU§ bir beyit* i<;inde bulunur. 

8/5 oranma -altm oranm olduk<;a yakm1 olan- gelin­
ce, on uc; heceli (uygun bi<;imde yerle§tirilmi§ bir durak ile 
birlikte) bir dize ya da yine be§ heceli bir dizenin ardmdan 

* Doublet veya distique tamamlanmt§ bir anlam1 olu§turan iki dize 
grubu. (i;.n.) 
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(veya oncesinde) gelen bir sekiz heceli dize gerektirir, vb. 
Nispeten yakm bir doneme kadar, bu oran §airlerin pek de 
tercihi (belki verdigi degi§kenlik izlenimi sebebiyle) degil­
di. <;ag1m1zda ise, farkh §airler -Armand Godoy, Andre 
Blanchard gibi- bunu fazlas1yla kulland1lar. 

Eger ge<;:mi§e gidersek, Baudelaire 'in 8/5 ritmli bir §ii­
ri aktanlabilir (ku§kusuz ba§ka ornekler de vardir) . Sozii 
edilen Elem C:i<;ekleri (Les fleurs du mal) i<;:erisinde yer alan, 
'Dans Eden Yzlan' (Le serpent qui danse) adh §iir. 

Que j 'aime voir, chere indolente, 
De ton corps si beau, (4,4 I 5 )  

0 gormekten ho�landzgim, dertsiz tasaszz sevgili, 
Oylesine gii,zel bedeninden, (8,8 I 1 0) 

Soz konusu §iiri dogru bi<;:imde yorumlamada -eger 
oyun oynamak istenirse- baz1 zorluklar var. 8/5 ritmini 
yakalamak oyle gii<;:tiir ki, terciiman be§ heceli bir dizeyi, 
ona alu heceli bir dizeninki ile aym siireyi verecek §ekil­
de 'a<;:maya' yonelir. Eger terciiman bu egilime kar§l ba§an 
gosterirse ,  bu degi§ken ritmin biraz ah§1lmad1k tuhaf biiyii­
siinii hissedecektir. 

Elbette, sekiz heceli bir dize e§liginde on ii<;: heceli bir 
dizeden olu§IDU§ bir beyit kullanacak olan §air, altm ora­
nm daha da yakmmdan 'ge<;:ecekti' . 

Goz oniine almml§ olan oranlar Fibonacci geleneksel 
serisiyle baglantihdir. 7 /4 ve 1 1/7 oranlan, gormii§ oldugu-
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muz gibi (sayfa 87) , onlar ai;1smdan bir ba§ka Fibonacci se­
risiyle baglantthd1r. :;>air Jacques G. Krafft, bir on bir hece 
oli;i.isi.i ustas1 olarak, ondan bol bol yararland1. 

2. � i i r leri n aritmetik yap1 s 1 .  - Kimileri ahenkli her 
kompozisyonun -bir §iirin veya diger ti.im sanatsal kom­
pozisyonun soz konusu oldugu- iki qit olmayan boli.im 
ii;erdigini ileri si.iri.iyor. Ona mutlak bir deger atfedildigi 
s1rada, bu iddiamn barmdird1g1 tartl§maya ai;1k ve zaman 
zaman tutars1z* duruma takthp kalmadan, bu e§it olmama 
niteligini kar§tlayan baz1 yapilan inceleyelim. 

Yap1s1 8/5 ile oli;i.ilen sabit bii;imli bir §iir vard1r. Bu 
'rondel 'dir : d6rt dizelik iki bendi (birle§ffii§ olarak di.i§i.i­
ni.ilebilen) , be§ dizelik bir bendin izlemi§ oldugu naz1m 
§ekli. 

Sane -iki i.ii;li.ikten bir bendin izlemi§ oldugu iki dort­
li.ikten bir bend- 4/3 olarak sadelc§tirilen, 8/6 oramyla 61-
i;i.ili.ir. Rondel gibi, daha az dolays1z bir §ekilde de olsa, 
altm oranla ili§kilendirilebilir . Aym sone adlandirmas1 
altmda, Gabriel d'Annunzio'nun -"Nisan aymm sonesi" 
(Sonetto di calen d'aprile)- adh iki dortli.ikten olu§an bir 
bendin izlemi§ oldugu alt1 m1srahk iki btadan olu§an bir 
bend ile kurulmu§ bir §iiriyle kar§tla§ttk. Bu yap1 3/2 olarak 
sadele§tirilen 1 2/8 oramyla oli;i.ili.ir. 

Geleneksel sonenin ve rondelin ayn ayn i.isti.inli.ikleri 
onlann karakteristik oranlanyla baglant1h m1dir? Bize bir 
teori ortaya atma olanag1 verecek. Aynca her §ey e§it ol-

* Mesela Mallarme'nin iki e§it bi."iliimden olu§an, "Nefes" (Soupir) ve 
"Aziz" (Sainte) gibi begenilen §iirleri. 
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dugundan, sone daha eril bir sistemde hareketlilikle degi§­
mezligi birle§tirecekti (gorece sade orana bagh 6znitelikle­
ri : 4/3) . Oysa ki, rondel, daha degi§ken, daha di§il (daha 
az sade oran durumu bah_mmdan: 8/5) , baz1 CO§kulara, 
ruhun baz1 devinimlerine daha iyi uyum saglayabilirdi. Soz 
konusu teoriyi kutsal soneler (bunlardan yoksun degil) ile 
rondelleri (mesela Charles d'Orleans'a ait) kar§tla§ttrarak 
degerlendirmek -eger ilgisini <;ekerse- okura kalmt§ . 



III. Bolilm 

UZAMA DAYALI SANATLAR 

I .  - Gozlemler ve deneyler 

Arahklanm ya da ritimlerini <;:e§itlendirme kayg1s1yla 
te§vik edilmi§ , milzisyen veya §airin 8/5 oram gibi, altm 
oranm olduk<;:a yakmmdaki say1sal oranlarla veya yine <;:ok 
daha s1k olarak Fibonacci serileriyle ili§kili v11 = u (n+ i/u11 bi­
<;:imindeki serilerde yer alan oranlarla kar§1la§mas1 §a§lftlCl 
degildir (sayfa 87) . 

Bu, milzisyen veya §airin uygulamada -basit oldugu 
i<;:in- kullamlabilir oranlann smirh bir say1smdan ba§ka 
bir §ey sunmayan aritmetik siireksizlik i<;:inde hareket etme­
sidir. 

Tersine, mimar veya ressamm alam smirs1z birle§imler­
le geometrik siirekliliktir. 0 halde az <;:ok dogrudan dogruya 
altm oran tarafmdan belirlenmi§ bir birle§ime tesadiif eseri 
denk gelmesi i<;:in olduk<;:a az ihtimal vardir. Ger<;:ek §U ki, 
kimileri altm oranm bu nitelemeye lay1k her sanatsal kom­
pozisyon i<;:inde mevcut oldugunu altm oramn onsezisi olarak 
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adlandmlabilecek durum, yani sanat<;mm -genel olarak 
insanoglunun- altm oranm matematiksel ozelliklerinin ti.i­
mi.ini.i bilmese bile, bilin<;li olsun ya da olmasm, etkisine gi­
recegi estetik kaynakh bir yonelim sebebiyle ileri si.iri.iyorlar. 

Boyle bir iddianm ruhbilimi ilgilendiren gozlem ve de­
neylerin yetkisindeki ol<;i.itlere dayanmas1 gerekirdi. Oysa, 
uzun sozi.in ktsas1, §imdiye kadar boyle ol<;i.itler en s1k hata 
verenlerdi. Aynca bu denli karma§tk bir alanda, gozlem ve 
deneylerin yaptt olarak ortaya koyulmasmm ve tartt§ma 
goti.irmez §ekilde yorumlanmasmm zor oldugu samhyor. 
Giri§im aslmda istatistiksel analizin s1kt metotlanna g6re 
yi.iri.iti.ilmi.i§, muhtelif ktstaslann onemli bir miktanm tah­
min ediyor. 

ileride bazt olgulan onlann par<;a par<;a, ve genel ola­
rak bilgilendirici ozelligi iizerinde durarak sunmaya <;ah­
§acag1z. 

1. Fechner deneyleri . - Psikofizik kuruculanndan biri 
olan, Alman felsefeci Fechner'in ifadesine ( 1 80 1 - 1 887) 
stk<;a ba§vurulur. 

Fechner ozel tedbir almaksmn se<;ilmi§ iki cinsiyetten 
yi.ize yakm kimi §ah1slann yarg1sma, farkh derecelerde 
uzat1lm1§ dikdortgenlerden bir diziyi bagh ktlma di.i§tince­
sine sahipti. Oznelerin her biri tercihine uyan dikdortgen 
yap1sm1 belirtmek zorundaydt. 

Deneyler yeterince a<;tk istatistiksel bir tercihi, uzun ve 
ktsa kenar uzunluklan s1ras1yla aralannda 34 ve 2 1  gibi olan 
bir dikdortgenden yana ortaya koydu. Bu dikd6rtgeni k yap1 
katsay1s1yla (sayfa 58) , yani uzun kenarmm ktsa kenarma 
oramyla belirtelim. Bu oran (34/2 1 = 1 , 6 19  . . .  ) altm oranm 

1 1 6  



olduki;;a yakmmdadir. Diger deyi§le, ayncahkh bu dikdort­
gen yap1s1 '<P' dikdortgeninin olduki;;a benzeridir (sayfa 65) .  

N e  yaz1k ki, Fechner tarafmdan elde edilmi§ sonui;;lar, 
estetikbilimciler tarafmdan gene! bir kabul gormekten uzak­
tlr. Bu basit aynntl hii;; degilse onlan §i.ipheli olarak gormeye 
sevk ediyor. incelenmi§ oznelerin pasif bir rolde sm1rlanml§ 
olduklan 6zellikle belirtiliyor (onlardan zorunlu dikdort­
genler arasmdan sei;;im yapmalan isteniyor ve tercihlerine 
gore bir dikd6rtgen olu§turmalan hii;; istenmiyordu) . 

Fakat Fechner deneyleri kat§lsmda, en ciddi §iiphe 
sebebi sonraki ai;;1klamadan i;;1byor: eger '<P' dikdortgeni 
-veya benzer bir dikdortgen- geri;;ekten en estetik olan ise, 
nasil olur da ressamlar onu -geregince saptanml§ durum­
tablolann i;en;eveleme dikdortgeni olarak bu denli seyrek 
kullamr? Y oksa s1radan bireylerin yarg1smm benimsenmi§ 
sanati;;1lannkine iisti.in geldigini mi kabul etmek gerekirdi? 

Fechner'in bizzat kendisi bu uyumsuzlugun farkma 
varml§tl. 

2. Tablolann yapi lan.  - Dikkatimizi sadece dikdortgen 
bii;imli bir i;;eri;;eve yap1s1 (a§m yaygm durum) , bizim uzun 
kenannm bsa kenarma k oramyla belirtecegimiz yap1 
i<;erisinde olu§mU§ tablolar iizerine verecegiz. Tablolarm 
mutlak boyutlan devam eden analizin konusuna girmiyor. 

Usta tablolannm belli bir miktan i.izerinde, onlan be­
lirleyen k degerlerinin say1m1m yapmak 6gretici olur. i§­
lem, eger dogruca bir miizenin tablolan i.izerinde <;ah§mak 
istenirse (gori.ildi.igi.i iizere, Fechner'in yaptlg1 gibi) gi.i<;li.ik­
ler <;1kanyor. Yeniden i.iretimler (reproduction) i.izerinde 
i;;ah§ihrsa, her bir kimsenin eri§iminde olur. Bu ko§ullarda, 
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yakla§tk sonrn;lardan ba§kasma ula§mak umulmayabilir: 
bir �er�evenin mevcudiyeti, ayn ayn uzun ve ktsa kenann 
boyutlanm (yine de, yeterince biiyiik bir ol�iide ornekler 
iizerinden hareket ederek denkliklerin hesaba kattlacag1 
dii§iiniilebilir) ozellikle degi§iklige ugratabilir. Ne olursa 
olsun, eger onlardan yalmzca buyukluk siralamalan bekle­
niyorsa, boyle giri§imler uygundur. Oysa altm orana ili§kin 
her §eyde, biiyiikllik s1ralamalan �ogunlukla tutmaz veya 
ciddi ciddi dogrulanmadan verilir. 

Onceki a�1klamalann yam sira ki§isel olarak kendimizi 
adad1g1m1z bir yoklamadan �1km1§ , birbirinden farkh Av­
rupa ekollerine bagh, tanmml§ antik ve �agda§ doneme 
ait 165 tablonun yeniden iiretimlerine (reproduction) da­
yanan temel sonu�lan okurun takdirine b1rakma olanag1 
veriyoruz. 

Say1m1 yap1lm1§ k degerleri, 1 ile 2 arasmda dag1hm 
gosteriyor (say1mdan k degerinin e§it veya 2 'nin iistiinde 
oldugu siradaki tamamen istisnai durum �1kanld1) . Onla­
rm aritmetik ortalamas1 4/3 'iin yakmmda, altm oramn ye­
terincc uzagmdadir; ne var ki bu son durum Botticelli'nin 
Venusun Dogu�u gibi, garkemli istisnalar ile temsil ediliyor 
(hemen hemen ol�ulerin belirsizligi derecesinde) . Bu or­
talama deger, 1 ve 2 ekstrem degerlerine dogru belli bir 
dag1hm1 hesaba kattyor. Y ogunla§ma bolgelerinin varhgm1 
hesaptan �1karm1yor. Boylece , saymu yaptlmt§ k degerleri­
nin ii�te birinden fazlas1 1 , 20 ile 1 ,30 arasma dahil oluyor 
(denilebilir ki, bu uqte birlik kisim ozel olarak muhtemel dik­
dortgenlere tekabiil ediyor) . Burada, onceden aynntth bi­
�imde incelenmi§ bir dikdartgene uyan (sayfa 69) -durum, 
ona abart1h bir onem atfetmeye yine de yer olmaks1zm, 
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ilgirn;:- <I> saylSl = 1 ,272  . . . bulunuyor. Bu konuda, gozi.in et­
raf1mm <;:evreleyen objeler arasmda olduk<;:a s1k rastlanan 
soz konusu yapiya ah§km oldugu not di.i§i.ilebilir (bilhassa 
' 2 1 x 2 7' boyutunda oldugu soylenmi§ tecimsel kag1dmki­
ne olduk<;:a yakmdir) . <;;ogu kez ifade edilmi§ bir g6ri.i§i.in 
aksine, ' Cl>' dikdortgeni <;:ok daha nadiren gozlemlenir. 

3 .  B i r  ba§ka deney: b i r  dogru pan;as i n 1 n  bol unme­
si. - Eger verilmi§ bir dogru par<;:as1 iki e�it olmayan par<;: a ya 
-onceden tasarlanml§ 6zel ama<;: olmaksmn (ba§ka deyi§­
le, kendiliginden)- bolmek istenirse, dogru par<;:alarmdan 
hsmen en uzun olanm uzunlugunun en hsa olanm uzun­
luguna oranmm altm orana denk oldugu, gori.i§ ve planm 
yanmda belirsizliklerle ileri si.iri.ildi.igi.i <;:ogu kez anla§ihyor. 

Altm oram konu edinen yazilarda, bu babmdan basit 
bir olumlamadan ba§ka §ey bulunmad1gmdan, biz ken­
di kendimize deneme yapma karan ald1k. Bundan sonra 
giri§tigimiz basit deneyi sunmay1 di.i§i.ini.iyoruz. Benzer 
deneylerin yap1lm1§ olmas1 mi.imki.in. Her hali.ikarda, de­
neysel ara§tirma konusunda, en iyi yi.iri.iti.ilmi.i§ ve en iyi 
yararlamlm1§ deneylere yeniden giri§mek daima faydah 
olabilir. 

A) i�leme dayalz usu!. - Deney biraz ozenle tammlamak 
zorunda oldugumuzu di.i§i.indi.igi.imi.iz bir dizi '<;:ocuk<;:a' i§­
lem i<;:erdi. 

A c B 

�ekil 1 9  
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AB gibi (�ekil 1 9) ,  yatay bir dogru pan;asmdan yola 
<_;1kt1k. 

Bu dogru par<_;as1 iizerinde, o anki tercihimize gore, i<;;­
gii.dusel olarak bir bolme <_;izgisi (C harfiyle belirtilmi§ hal­
de) i§aretledik. Biz yine de kendimizi, bu dogru par<_;alarm­
dan en uzunu solda konumlanml§ olarak, boylece bsmen 
e�it olmayan iki par<_;a belirlemeye zorluyorduk (bir dogru 
par<_;asm1 iki par<_;aya bolme esnasmda, dogal egilimin en 
<_;ok e§itlikten yana oldugunu not dii§mek gerek) . 

Sonra AC ve AB uzunluklanm ol<;:tiik ve §U §ekilde 
tammlanml§ olan 1/k oramm hesaplad1k: 

1 AC 
k AB 

0 ilk deneme oldu. 
Yukandaki 'oyunun kurallanm' s1b s1bya gozeterek, 

ancak AB dogru par<;;aszrn bir denemeden digerine <;:e§itlen­
direrek, oyle ki bir denemeden digerine, -miimkiin olanm 
her ol<_;iimiinde- hi<;bir etki etmeyecek §ekilde yeniden 
ba§lad1k (ozellikle, AB uzunlugu bir ka<; santimetre ile bir 
metreden fazla arasmda degi§kenlik gosterebildi) . 

B) Sonu<;;lar. - Deney -belli bir say1da yedek gerekti­
ren- 59 deneme i<_;erdi. Sonu<_;lar bu babmdan bir his­
togram (�ekil 20) i<;:inde, farkh denemelerin uygun l !k 
degerlerine gore dilimlere ayrilmi§ oldugunun saptamas1 
amac1yla ozetlendi (tum bu degerlerin ekstrem degerler 
0,592 ve 0,690 tarafmdan sm1rlandmlm1§ bir alan i<_;ine 
yerle§tirilmi§ halde bulunduklan ortaya <_;1ku) . 
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�ekil 20 hem l!k degerlerinin odagrm hem de aym za­
manda onlann dagrlimim a<;:1ga <;:1kanyor (diger bir deyi§le, 
onlann birbirlerinden ayn§ma §eklini) . Ote yandan el de 
edilmi§ 59 degerin aritmetik ortalamas1, §Una e§it: 

0,6 1 96 .  

Bu ortalama deger -32 fiili deneme bannd1ran ikinci 
dilimde yer alacak bir denemeye tekabul eden- 0, 6 1 8  . . .  'e 
oldukfa yakzndzr. Oysa, bu son deger kesin bi<;:imde altm 
orana uygun bir arahga denk geliyor. 

C) Gozlemler ve yedekler. - T ek bir deneyin sonu<;:lanm, 
geregince ispatlanm1§ gene! mahiyette bir ger<;:ek olarak 

30 
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0,60 0,65 
1/k Degerleri 
§ekil 20 
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dii§iinmekten ka<;mahm. Bu deney zaten belli bir miktar­
da gozlem ve yedek gerektiriyor. Benimsenmi§ 'oyunun 
kurallan' gerekli olsalar da, ister istemez bs1tlayic1dir ve 
diger kurallar unutulmamt§ olabilecekti. 

Almmt§ onlemlere kar§m, farkh denemelerin birbirle­
rinden ger<;ekten bag1ms1z olmu§ olmas1 kesin degildir ve 
yapanm (§imdiki durumumuzda) 'ki§isel katsay1s1 ' mecbu­
ren oynamt§tlr. 

Neticede toplam deneme say1s1, bilindigi iizere 59, bs­
men de olsa kesinlemelere izin vermeyecek kadar az. Biz 
yine de kullamlmt§ metodun (veya benzer bir metodun) 
<;ok daha biiyiik ol<;ekte yarar saglayabilecegine inamyo­
ruz. Boyle deneylerin kimi giivenilir sonu<;lara (ne olursa 
olsun, anlams1z olmayan bir <;ah§ma pahasma) gotiirdiigii­
nii kabul etmekle beraber, ufak tefek onemsiz §eylerden 
ba§ka bir §ey sunmad1klan ileri siiriilecektir. Bununla bir­
liktc eger bir giin pozitif bir estetik bilimi var olursa, o ayn 
olarak pek onem ta§tmayacak neticelerin biiyiik bir oram 
iizerine kurulu olacaktir. 

I I .  - Sanat<;dan n h izmeti ndeki altm oran 

1. S i r. - Eger sanat<;ilar (ressamlar, hakkaklar, mimar­
lar, vb.) ge<;mi§te oldugu kadar giiniimiizde de kompozis­
yonlannm yap1lanm a<;tk a<;tk gerek<;elendirme zahmetine 
katlanmt§ olsalar ya da katlansalard1 estetikbilimcilerin­
geometri bilginlerinin i§i ne kadar da kolay olurdu ! Onla­
rm niyetleri iizerinde en <;ok hiikiim siiren biiyiik belirsiz­
lik <;e§itli scbeplere bagh. 
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Aralanndan biri, <;;ogu sanat<;;mm sezgisel olarak yarat­
tig1 (veya yaratt1g1m beyan ettigi) §eye dayamyor ve bun­
dan dolay1 uyduklan kurallan formi.ile doni.i§ti.irmekten 
aciz, <;;ogunlukla da bu kurallara kay1ts1z durumdalar. 

Anla§Ilabilir bir kayg1ya yamt veren diger sebep: bu 
hangi alan olursa olsun her yaratICI gibi, soz konusu ke§fet­
tigi ve ona verim saglamt§ olan basit meslek 'hileleri' bile 
olsa, sanat<;;I elde bulundurdugu 's1rlan' ortaya <;;1karmak 
istemiyor. 

Yine de, sanat<;;mm a§ag1 yukan a<;;1k bir bi<;;imde bilindik 
ketum tavnndan aynld1g1 ve bir metot diye adlandmlabile­
cek §eyi az <;;ok dolays1z yoldan, boylelikle meydana <;;1kard1g1 
olur. Yine bu sanat<;;mm (tipki aym ekole ait olanlar gibi) bu 
metodu uygulamaya giri§mi§ olduguna dair (her biri ozel ola­
rak ahnmI§ eserleri kar§tsmda ses <;;tkarmadan kalabilse de) 
ciddi tahminler o halde mevcuttur. Bu a<;;tklama altm oran 
ile ilgilenmi§ oldugu bilinenlere uygulanabilir. Bu bilhassa 
Ronesans donemindeki Piero della Francesca'nm, Leonar­
do da Vinci'nin, Albrecht Di.irer'in durumu idi. Bizim done­
mimizde de ressam Serusier'nin ve mimar Le Corbusier'nin 
(iki ornekle s1mrlamak gerekirse) durumuydu. 

2. Alti n orar n n  ku l l an 1 m  c;e§ itl i l i k ler i : baz 1  gorli§­
ler. - Elbette ki  her sanat<;;I 6nce1ik1e onun lehine gori.indi.i­
gi.inden geometrinin ( veya tamamen ba§ka aracm) oni.ine 
serdigi imkanlan kullanma hakkma sahiptir. Yalmz sonu­
cu hesaplar. 

Devam eden sat1rlarda altzn oramn geometrisinin kulla­
mlmaya uygun olmasma ya da etkili olarak kullamlmas1-
na g6re <;;e§itlenmelerin -derinlemesine olmayabilen- bir 
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<;:oziimlemesine, kendimizi estetik diizene dair §U veya bu 
yontem hakkmda her yarg1dan imtina ederek giri§meyi 
dii§iiniiyoruz .  

A) ilkin kimi sanat<;:1lann ve az1msanmayacak kada­
nnm altm oranm geometrisinin mutlaka tiimiinii bilme­
diklerini ve bundan pek kaygrlanmad1klanm haurlatmak 
yerinde olur. 

Bu altm oranm ka<;:1mlmaz olarak onlann kompozisyon­
lannm d1§mda kalm1§ olacag1 anlamma mt gelir? Onlann 
i<;:giidiisel olarak buna bagh krlmmalan (sayfa 1 1 5) , hem 
olduk<;:a az1msanm1§ hem de tartl§maya a<;:1k giincel bilgi­
lerimiz bu bakrmdan hi<;:bir kesinlemeye izin vermezken 
miimkiin degildir. Olsa olsa tiim sanat<;:rlann zihninde ve 
goziinde Fibonacci geleneksel serisiyle ortak vll =u(ll + 1/u11 
bi<;:imindeki serinin basit oranlan, yani 3/2 ,  5/3 , vb. oran­
lar olan ilk kavramlann bulundugu dii§iiniilebilir. Bir diger 
a<;:1dan, <;:okgenlerin en basit geometrik §emalan (ozellikle 
diizgiin be§genlerin) aym §ekilde onlara tamd1k gelir. 

Kar§l g6rii§ ise ,  altm oran ve goz oniine ahnmt§ vll seri­
sinin onlara sundugu kaynaklardan daha iyi bilgi edinmi§ 
diger sanat<;:1lar bu kaynaklan bilin<;:li (bazen sistemli) ola­
rak gerek bir kompozisyonun <;:atrsm1 olu§turmak i<;:in, ge­
rekse onu saglamla§tirarak ilk anda tasarlanmt§ bir <;:atly1 
diizeltmek i<;:in kullamyorlar. 

Sonu<;:ta, daha bilimsel ve daha etkin kullamm yo­
luyla, kompozisyon altm oranla ili§kili bir<;:ok geometrik 
figiir iizerine 'oturmu§' olabilir. Bu figiirlerden, ozel ola­
rak anlamh, baz1lannm aynnt1h bir sunumu (diizgiin be§­
genler ve ongenler, ii<;:genler, dikd6rtgenler, vb.) mevcut 
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eserin ikinci hsmmda yap1ldi. Sozii edilmi§ figiirler klasik 
geometrik birle§im ve donii§iimler (mesela simetri ya da 
homoteti) yard1m1yla, a§ag1 yukan zengin ya da karma§tk 
§emalann uygulamada smirs1z bir c;:e§itliliginden kesinlikle 
elde edilebilir. Aynca diger birc;:ok yap1, dogru c;:izgiler ve 
hatta egri c;:izgiler anla§ilabilir. 

Bundan sonra altm oranm muhtemel, c;:ogunlukla et­
kili kullanmu hakkmda, diger ve sm1rlayic1 olmayan c;:ogu 
ornek arasmdan almmt§ birkac;: ornek. 

B) Sanatc;:1 c;:ogunlukla kar§lt buyruklar haricinde (sahip 
oldugu, mesela, konuma bagh olarak) kompozisyonlanm, 
tam bir c;:e§itliliginin bulundugunu gosterdigimiz dikdort­
genler, 'altm oranh dikdortgenler' arac1hg1yla c;:erc;:eveleme 
yetkisine sahiptir*. Ozel olarak daha elveri§li goriinen baz1 
�ahplar tanmmt§ olarak, bunun bir listesi -iistelik s1mrlayic1 
olmayan- verildi (ttph tablolann yapilanna dair bizim ince­
lememizden c;:1kan, 'v'Ci>' dikdortgeni gibi) . 

C) Sanatc;:1 (mimar, ressam, vb.) uzunluklan altm oran 
<l> ile denk oranda bir geometrik dizi olu§turan dogru par­
c;:alanndan hareket ederek, bir kompozisyonu 'oranlaya­
bilir (modiilleyebilir) '. Bu tip geometrik dizi dikkat c;:ekici 
ozellikler ta§tr (sayfa 83) : artan degerlerin yoniinde 'ilerle­
mek' §art1yla, herhangi bir terim ondan once gelen iki ar­
dt§tk terimin toplam1dir. Anla§tlmazhga mahal vermeden 

* Hi<;: ku§ku yok ki, bir yapmm tercihi siiz konusu ise estetik dt§mda 
diger hususlar i;ogu zaman i§in i.;:ine girer (iirnegin, sanat.;:1ya sumilmu§ 
konum) . 

1 25 



dii§iiniilmii§ tipte belli bir diziyi tammlamak i<;in, temel 
oran ol<;;usu (ana modul) olarak yararlamlan onun herhangi 
bir terimini saptamak yeter. Degerleri ana modiiliin altm­
da olanlarla iisti.inde olan diger terimler, temel hesapla­
malar yoluyla <;tkanhrlar. Mimar Le Corbusier'nin bizzat 
kendisinin 'bir c;ah§ma arac1, belli bir gem;' veya yine 'bir 
klavye, bir piyano, akortlu bir piyano' oldugunu beyan etti­
gi iinli.i Modulor'unu yaratmas1 bu §ekilde olmu§tur. 

D) Verilmi§ bir c;erc;eve dikd6rtgeninden yo la c;1karak, 
kenarlar iizerinde altm oranla ili§kili boli.im noktalan 
i§aretlenebilir . Bu noktalar daha sonra aralannda dikey, 
yatay, egik dogru parc;alanyla birbirine baglamr. Boylece 

;lekil 2 1  
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sanat<;mm arzusuna gore , ternelsiz olrnayan ve uyurnlu bir 
<;atl i<;inde , kompozisyonun hatlanm ve onemli noktalanm 
saptayan, <;izgiler ve baglardan (dogrulann kesi§imlerinde) 
aglar elde edilir. Bu 'usul' farkh donemlerde takip edilmi§e 
benziyor. Ressamlar, mimarlar vb. arac1hg1yla bizimkinde 
de bu durum fiili olarak devam ediyor. 

�ekil 2 1 ,  digerlerinin arasmda s6zi.i edilmi§ usuli.in bir 
illi.istrasyonu.  Belli -i.istelik basit- bir dikdortgen yap1sm­
dan hareket ederek, a§ag1daki bagmtilara gore altm oranla 
di.izenlenmi§ , gitgide karma§ik hale gelen i.i<; ag1 gosterdik: 

E) Diger yap1lar bundan sonra, bu ama<;la se<;ilmi§ kimi 
eserlere dayah aynnt1h analizler vesilesiyle (ozellikle di.iz­
gi.in be§genlere ba§vuruyu i<;eren) sergilenmi§ olacaklar. 

Daha once dikkate almanlardan <;1kan §U ki; gene! bir 
§ekilde sanat<;1lara sunulmu§ olanaklar, altm oran say1s1yla 
(veya bundan ba§ka diger say1larla) ili§kili geometrik ya­
p1lar olu§turmak soz konusu iken, uygulamada smirs1zd1r. 
Diger bir yandan, aralanndan baz1lannm elveri§li oldugu 
estetik zenginlik nedeniyle , boyle yap1larm ara§tmlmas1 
sanat<;1 i<;in kendi i<;inde bir ama<; te§kil edebilir. 

3. Arac;lar. - Bundan sonra, sanat<;1lar ve estetikbilim­
cilerin elinin altmda bulundurdugu, uygulamada rahat bir 
kullarnmm <;e§itli ara<;lan i.izerine baz1 bilgiler (verilmi§ bir 
kompozisyon i.izerindeki denetimler ya da yeni planlama­
lar vesilesiyle) . 

Olduk<;a yaygm bir ara<; -<;ok eski bir kullammdan­
oranlama pergelidir, ki o herhangi bir ikilinin uzunluklan 
aralannda uph altm oran gibi olan, uzunluk ikililerinin 
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biiyi.ik bir <;e§itliligini i.iretecek §ekilde, kullananm arzusu­
na gore, hepsi i<;in bir kereligine ayarlanml§ olabilir. 

Yine ct> oranh geometrik dizi halinde be§ uzunluk dizisi 
elde etmeye firsat veren, M. Marcel Guillard'a bor<;lu ol­
dugumuz, Paris'te Le Palais de la Decouverte i<;inde sergi­
lenmi§ bir pergeli belirtelim. 

Yap1lan ve boyutlan, tipb i<;erdikleri baz1 ayar noktala­
n gibi, altm oranla ili§kili figi.irleri (dikdortgenler, diizgi.in 
be§genler) kolayhkla elde etme firsatl veren eski ara<;larm 
varhg1 (gonyeler, cetveller, tesviyeler vb.) dikkat <;ekici. 
Bunun varhg1 -digerleri arasmda- altm oranm Orta<;ag ve 
Ronesans sanat<;1larmca kullammma dair, <;iiriitmesi zor 
bir kamt olu§turuyor. 

I l l .  - Eserleri n tetki ki 

Pozitif estetik bilimi yalmzca psikoloj iye bagh deneyler 
ve gozlemler vesilesiyle degil ; ama bir de mimari, resim, 
graviir vb.nin tanmml§ ba§yap1tlarmm dogrudan analizi 
yoluyla kendisini gosterebilir. 

Oyleyse verilmi§ bir eser soz konusu iken, kompozis­
yonun i.izerine dayanacag1 bir geometrik �ema -bir tiir ana 
§ema- ara§tlrmak onerilir. Tiir §emalan <;ogunlukla plan­
lama �izgileri ifadesiyle belirtilir. 

1. Plan lama c;izgi leri : gene! mahiyette di.i§i.inceler. -

A) Tiim <;aglarda, <;ok say1da sanat<;mm kompozisyon­
lanm iyice yerle§mi§ geometrik alt yap1lar (geometrik figi.ir­
lerin birle§imleri) iizerine bilin<;li olarak dayandltd1klarma 
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kesin g6ziiyle baktlabilir. Bu belki de, bi:iyle sanat�tlar i�in, 
kendilerini bu dayatmalardan bag1ms1z olarak bir kabul et­
tirme yoluydu ki, Paul Valery bunlann keyfi, hatta sa�ma 
olsalar bile ka�1mlmaz olduklanm dii§iiniir. Ara§ttrmacmm 
rolii o halde si:iz konusu alt yap1lan, yarattcmm yardtmma 
be! baglamaks1zm, gene! olarak ortaya �tkanp nitelemektir. 

Fakat ara§ttrmact eylem alamm, bu nitelemeye lay1k 
sanatsal her kompozisyona, yarattcmm bilini;;:li olarak veya 
olmayarak az �ok karma§tk, az �ok belirgin bir geometrik 
yaptya ba§vurmu§ olacagt varsay1m1 i�inde, hakh olarak 
yayabilir. 

Bu hakkt kazanmt§ olarak, ara§ttrmact bize gi:ire daha 
i:izel olarak altm orana ba§vursa bile , farkh olasthklan di.i­
§iinmek durumundad1r: 
- ya inceledigi yapt altm oranla baglantthdtr; 
- ya bu yapt altm oran saytsmdan ba§ka diger saytlarla 

baglantthdu, mesela, s1ras1yla kare ve e§kenar i.i�geni 
'komuta eden' YI ve VJ say1lan gibi; 

- ya da yapt hem altm oran say1smm hem de diger say1la­
rm yetkisi altmdadtr. 

B) Bir planlama �izgisinin ara§ttnlmast iki metoda (ki 
onlar birlikte de kullamlabilirler) gi:ire yaptlmt§ olabilir. 

ilk metot, tumevanmcz olarak nitelendirilebilirdi, ilk 
basamakta incelenmi§ kompozisyonun diigiim noktalan ile 
ana hatlanm �1karmaya dayamr. Ardmdan boylelikle elde 
edilmi§ ag oyle bir saytya, oyle bir geometrik figi.ire baglan­
mr§ olabilir mi yoksa olmayabilir mi, ara§ttnhr. 

ikinci metot, tumdengelimci olarak nitelendirilebilir­
di, a§agr yukan zaman alan yoklamalar (ara§ttrmacmm 
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el becerisinin, deneyiminin ve ozsezisinin mi.idahil oldugu 
zaman) sonras1 elde edilmi§ geometrik bir agdan ve daha 
sonra sozi.i edilmi§ agm tum temel di.igi.im noktalanm kar­
§tlay1p tum ana hatlan kapsad1gm1 tahkik etmekten gec;:er. 

Okurun gozi.inden kac;:mayacakm, eserin bu yontemle 
ortaya koyulmasma ara§ttrmacmm 'ki§isel katsay1s1' kan­
§tr. 0 zaman, bir kompozisyonun temel c;:izgilerinin ke§fine 
her zaman az c;:ok keyfilik girer (ara§tlrmac1, bu vesileyle 
sec;:imini incelemeden edinilmi§ fikirlere tabi tutma tuzag1-
nm oni.ine gec;:mek zorundadtr) . 

0 halde verilmi§ bir eser konusunda, farkh planlama 
c;:izgilerinin onerilmi§ olabilmesine §a§trmak yersiz. Boyle 
olursa, en azmdan teorik olarak, zaman zaman birbiriyle 
uyumsuz olabilen, gereginden fazla ac;:1klamalarla kar§t 
kar§iya kahmr. Boyle bir durum i.istelik bir ba§ka sebepten 
kaynaklanabilir; bilinmelidir ki temel geometri figi.irlerini 
ve ozellikle de di.izgi.in c;:okgenleri 'yoneten' say1lar, yakzn 
bagmtilann bi.iyi.ik bir c;:e§itliliginden dolay1 kendi aralann­
da ili§kilidir. 

Ayn ayn pek c;:ok 'teorinin' aym eseri uygulamah ola­
rak ac;:1klamaya yonelik olmas1, bizim fikrimizce, planlama 
c;:izgilerinin ara§tmlmasm1 engellemiyor. Biz muhtelif ac;:1kla­
malann saglam bic;:imde desteklenmeleri §arttyla, bir eserin 
zenginligine dair kamt olu§turdugunu di.i§i.inme egiliminde­
yiz. Yine de, ciddi tahminler d1§mda, yapana boyle ac;:1klama 
- §Oyle yorumlama- getirmekten kac;:mmak gerek. 

Onceki di.i§i.inceleri Keops piramidi ornegiyle gostere­
cegiz . Diger taraftan, Elisa Maillard tarafmdan ortaya ko­
yulmu§ ve yorumlanmt§ sanat eserlerinin diyagramlanm 
verecegiz. 

1 30 



s 

A 

B c 

�ekil 22 

2. 6rnek: Keops pi ram i d i .  -
a) Bu, kare tabanh (yatay durumda) , tepe noktas1 ka­

renin merkezinden yiikselmi§ , taban iizerine dik (dikey 
durumda) olan bir piramittir . 

Boyle bir geometrik figiiriin yap1s1 ve boyutlan eksiksiz­
ce bclirlenir, eger §unlar biliniyorsa :  

karenin kenan; 
tabanm iistiindeki tepe noktasmm yiiksekligi. 

in§a donemindeki yapmm sahip oldugu boyutlan tiim 
kesinligiyle bilmenin, bizim c;:ag1m1zda, zor oldugu fark 
edilir. Bununla birlikte, yiizy1llarm getirdigi y1pranma goz 
oniine almd1gmda, uzmanlar a§ag1da yer alan 'ba§lang1c;:ta­
ki' boyutlar konusunda uzla§ffil§ olacaklard1: 

karenin kenan: 440 ar§m* (coudees royales) ;  
tepe uzunlugu: 280 ar§m. 

* Coudee myale , Antik M1s1r'da kulla111lm1§ uzunluk birimi, 0 ,52 
metreye olc.luk<;a yak111d1r. (i;.n.) 
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b) �ekil 22 ,  Keops piramidinin bir perspektifini veriyor. 
ABCD karesi tabandir (H merkezli) . 
S noktas1 tepe noktas1 (le sommet) , SH dogrusu yi.ik­

sekliktir. E ve F noktalan siras1yla AB ve CD kenarlannm 
ortasmda bulunmaktad1r. 

ESF ikizkenar i.ic;:geni, iki dik i.ic;:gen olan SHE ve SHF 
i.ic;:genlerinin yan yana getirilmi§ halidir. Bu -bizim (TR4) 
ile belirtecegimiz- dik i.ic;:gen yap!Sl, dik ac;:mm uzun kenan­
nm bsa kenarma k oram ile belirlenmi§ olabilir, yani: 

k = 1 , 27272  . . .  

Bu say1, daha onceden incelenmi§ olan (sayfa 70) , yapi 
(TR3) 'i.in belirgin niteligi , k = 1 , 2 7 20 1  degerine son dere­
ce yakmdir; ki onun digerleri arasmda hat1rlatacagmm bir 
ozelligi §udur: dik apmn bsa kenanna hipoteni.isi.in (dik 
i.ic;:gende, dik ac;:mm kar§tsmdaki kenar) oram altm oran 
say1s1 <l>'ye e§ittir .. Buradan c;:1kan sonuc;: ise, teorik bakim­
dan apk<;a ayn�salar dahi, uygulamada (TR3) ve (TR4) ya­
pilanmn ayirdedilmesi olanaksizdir. 

c) Keops piramidini ac;:1klad1g1 ileri si.iri.ilebilen, farkh 
tezler one atildi. Bu tezlerden digerlerinin arasmda ikisi ,  
gi:\z i:\ni.ine almmt§ dik i.ic;:genlerin iki yap1sma dayamyor. 

Yapi (TR4) uzerine kurulu tez - l , 27272 . . .  ile belirtilmi§­
basit bir kuruluma dayamyor. Gi.ini.imi.izde kabul edilmi§ 
'ba§lang1c;:taki' boyutlara uygun olacakti. Ote yandan, bu 
boyutlan sabit blan 280 ve 440 say1lan, aritmoloj ik s1rala­
ma motifleri ic;:in sec;:ilmi§ olabileceklerdi. 

Yapi (TR3) ii.zerine kurulu tez - l , 2720 1 . . .  ile belirtilmi§­
Yunan tarihc;:i Herodore 'a onun ic;:in bir ipucu verdi. Adi 
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gec;;en ki§i, yukseklik uzerinde kenar gibi kurulmu§ karenin 
yan uc;;gen yuzeylerinden herhangi birisininkine denk bir 
alana sahip oldugu bic;;imdeki Keops piramidinin boyutla­
nm M1strh din gorevlilerinden 6grenmi§ olacakti. Basit bir 
hesaplama gosteriyor ki, eger boyleyse , SE/HE veya SF/HF 
oram (�ekil 22) kesinlikle altm orana denktir. 

Soz konusu iki teze uyan iki yapmm uygulamada ayirt 
edilemez veya birbirinin oldukc;;a yakm1 olmas1 uzerine, kimi 
uzmanlar --diger uzmanlar ac;;1smdan buyuk skandal- M1str­
hlarm Keops piramidinde, altm oram onu bilmeden kullanmi� 
olduklanm one surebildiler. M1strhlann bizim bugun yaptl­
g1m1z gibi, mevcut iki tez arasmdaki teorik farkhhklan aytrt 
edecek durumda olup olmad1klan da sorgulanabilir. 

IV. - E l i sa Mai l lard* tarafmdan ac:;1 k lanm1§  
sanat eserleri n i n  d iyagram lan 

Sanat tarihine Antikc;;agm zirvesinden beri yon veren 
bir eserler y1gmma, Altm Oranm Geometrisiyle verilmi§ 
estetik etkilerin incelemesinin geli§mi§ olmas1; lie;; boyutlu 
alan incelemelerinin (mimari yapilar) veya iki boyutlu ala­
nmkilerin (fresk, tablolar, gravurler, desenler) ele almma­
s1 ne kadar arzu edilirdi. Bir kompozisyonun tum guzellik 
nedenlerini ortaya c;;1karmak zihin ic;;in bir tatmin olur. Biz 
bu tatmini, bu kuc;;uk kitapc;;1gm okurlanna, ozenli ve c;;o-

* Bu ba§hk altmda yer alan diyagramlar ve ac;1klamalar, eserin farkh 
biilumleriyle faydah eklemeleri kolayla§tlrmaya yi\nelik nntlar di§tnda, 
butunuyle Elisa Maillard'm elinden c;1km1§tlr. 
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Bakire ile (:ocuk (Vierge a l 'Enfant) . Fransa'nm kuzeyinden bir usta 
tarafmdan yap1lm1§ gravi.ir. 1425 civan. 

gunlukla zaman alan incelemeler boyunca a<;1ga <;1km1§ di­
yagramlan gostererek sunmaya <;ah§mak istiyorduk. Eger 
nice sanat<;1, az i;;ok yetenek ile evrensel olarak kullammda 
olan §emalara ba§vurduysa, bu durum resimlenecek konu-
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nun gerektirdiklerine gore onlarm diyagramlanm <;e§it­
lendirerek, 'Geometri Sanat1'nm dehasma dogu§tan sahip 
olanlarm yenilik getirmesiyle oldu. Botticelli onlardan biri 
idi; bunun i<;indir ki bizim yazarma tahsis edilmi§ Notlar 
(Cahier) i<;inde ayrmtih bi<;imde incelenmi§ , onun iinlii 
Veniisiin Dogu�u (La Naissance de Venus) tablosunun ge­
ometrisinin temelini verecegiz . 

Bu kii<;iik kitap<;1gm ebatlan, bizim -diizlem ile dikme­
ler arasmdaki ili§kiyi goriiniir kilarak ispatlamaktan ba§ka 
bir §eye yaramayacak olan- bir kilise ornegi vermemize 
olanak tamm1yor. Diger yandan, yeniden (<;izgiler halin­
de) iiretim (reproduction) tam da boyamalan gosterme­
ye izin vermiyor; biz de fazlas1yla <;izgilerle tasarlanml§ bir 
graviir ve miirekkep ile yapilm1§ bir <;izim se<;tik. 

C::er<;eveye ahnml§ yiizeyin ko§egenleri, l08°lik * tepe 
a<;1larma sahip iki ii<;genin kenarlanm belirliyor. Benzer 
iki ii<;gen kenarortaya dayamyor. Bir <;ember, ii<;genlerin 
kenarlannm kesi§me yerlerini keserek, Bakire ile C::ocugun 
yiiziinii <;evreliyor. 

Bakirenin yiiziinii hi<; bozmamak amac1yla, bu <;ember 
i<;inde <;izilmi§ olan bir y1ld1z be§gen, tamamen <;izili durum­
da degil; ama belirten <;izgiler yatay konumda, Bakirenin 
<;enesinin altmda, ve iizerine C::ocugun yaslanml§ oldugu 
ko§egen, onun gobek noktas1 bir kesi§im yoluyla belirtilmi§ 
halde. Yiizeyin yansmdan birinin ko§egeni C::ocugun yiiziin­
den ge<;meden once, Bakire'nin alrnnm iizerinden ge<;iyor, 
diger ko§egen ise Bakirenin yiiziinii smirhyor. 

* Bizim (Tl2) simgesiyle belirttigimiz, tabanm yan kenara oranmm 
altm orana e§it oldugu (sayfa 50) , ikizkenar i.ic;gen yap1s1 soz konusu .  
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Herkiil Girit adasmm bogasm1 terbiye ederken (Hercule domptant le 
taureau de l'ile de Crete) . T. Gericault ( 1 79 1 - 1 824) tarafmdan mii­
rekkeple -:;:ali§ma (Louvre Miizesi) 

Bir �emberin c;evresi Herkiil'ii ve yalmz iki bacag1 d1§a­
nya ta§an bogay1 s1kica sanyor. Duru§lar ve hareketler baz1 
be§gen veya ongen bic;imli c;izgilerle ve yanc;aplarla belirti­
liyor. Bunlar: be§ yanc;ap, yukansmda (yatay c;izginin) bir 
tepe noktas1 bulunan bir y1ld1z be§genin iki c;izgisi; a§ag1-
smda {yatay c;izginin) bir tepe noktas1 bulunan bir y1ld1z 
be§genin ii<; c;izgisi; bir y1ld1z ongenin kenarlanndan ii<;ii; 
son olarak da dt§biikey be§genlerin iki kenan. 

Sola dogru, boganm c;atalh ayagma varan ongenin bir 
kenan uzanlmt§ durumda, o burada zemini belirten dt§bii­
key be§genin kenannm uzatmas1 ile bir kesi§im yap1yor ve, 
saga dogru uzaulm1§ olarak, Herkill'iin alnmdan c;1km1§ 
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Veniisiin Dogu�u (La Naissance de Venus) . Botticelli tablosu (Floran­
sa, Uffizi Galerisi) . 

ve boganm gozi.ini.in i.izerinden gei;en be§genin kenarmm 
uzatmasiyla bir kesi§im, boganm ayag1 i.izerinde , yap1yor. 

Bu tablonun yi.izeyini iki Mis1r altm dikdortgeni ile* 
dikey eksen i.izerindeki onlann ikizle§IDi§ uzun kenan 
arac1hg1yla (nokta nokta i;izgili k6§egenler, 5 l ,8°lik ai;i) 

* Siiz konusu dikdiirtgenin yap1s1 -bizim (B) vcya (v'<i>) ile belirtti­
gimiz- ktsa kenarm kii§egene oram altm orana C§it olan gibidir. 
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tammlayacag1z. Bu eksene paralel iki <;izgi, iki yonde ya­
p1lm1§ altm kesiti veriyor. Ylizeydeki dikd6rtgenlerle aym 
tipte iki dikd6rtgen, eksene paralel iki <;izgi arasma dahil 
edilmi§ alan i<;inde list liste gelmi§ durumda (nokta nokta 
<;izgiler) . 

Bu dikdortgenleri yan yana getiren bsa kenann bir 
ucunda ve digerinde, bir kli<;lik ve bir de bliylik <;ember 
ortalanmt§ halde . Kli<;lik olanlann yan<;ap1, list i.iste bin­
mi§ dikd6rtgenleri yan yana getiren kenar arac1hg1yla ve­
riliyor. Bliylik <;emberlerin yan<;apma gelince, o bir kli<;i.ik 
dikd6rtgenin uzun kenanna denk geliyor. 

Kli<;lik <;emberlerin yan<;ap1 bliylik olanlann <;ap1yla 
kaplanmt§ oldugundan, bu dart <;ember benze§imseldir 
(homotetiktir *) . 

Bliylik ve kli<;lik <;emberlerle ortak bs1mlar e§merkezli 
elipslerdir** (amande) . Bu elipslerin en bliyligli , geni§lik 
baktmmdan, ktsa dogru par<;as1 kli<;lik <;emberlerin geni§li­
gini veren bir uzunlugun uzun dogru par<;as1 kadardtr. Kli­
<;i.ik elips ise bizim <;izdigimiz, iki e§kenar li<;gen i<;eriyor. 

Biz burada Altm Oramn Defteri (no 4, Botticelli) (Cahier 
du Nombre d'Or, n°IV, Botticelli) kitab1m1zdaki gibi, bir o 
kadar ilgi <;ekici diger <;izgileri belirtemezdik. 

Altm i.i<;genler ile e§kenar i.i<;geni birle§tiren, ustahk­
h geometrik birle§imlere gelince, Parthenon'dan daha 

* Homothetique [fr.] Bir noktanm giiriinti.isi.iniin kendisini sabit 
bir noktaya baglayan dogru iizerinde yer ald1g1 ve mesafenin belirli bir 
oranda azahp -;;ogald1g1 geometrik diini.i§i.imi.i ifade eder. (-;; .n.) 

* *  Burada amande [fr. ]  i le belirtilen bi<;;im badem, diger bir deyi§le 
"mandorla" [it . ] ;  Orta-;;ag diinemi kiliselerinde almltk tablas1, ikonalan 
-;;evreleyen ayla olarak giiri.ilen -;;er-;;eve §eklidir. (-;; .n . )  

1 38 



zengin yap1 yoktur. Ancak biz bunu gosterdik (Defter, no 
5 )  (cf. Cahier, n°V) , ko§egeni ile yanm kismm ko§egeni 
arasmdaki altm oranm ili§kisi arac1hg1yla tammlanabi­
lecek, oldukc;.a uzat1lm1§ dikdortgen burada ba§h ba§ma 
onem ta§1yor. DolaylSlyla biz bunu Parthenon Dikdortge­
ni* diye adland!fma ah§kanhgma sahibiz. M1s1fhlarm onu 
Parthenon'un Phidias tarafmdan in§asmdan c;.ok once kul­
land1klan daha yeni bize belirtilmi§ti. 

Biz burada plandaki iki temel dikdartgenin resmini ve­
riyoruz. 

Yaraticmm Evinin Plam (Cella ve Opisthodomus) ** ;  bir 
tapmagm tann heykeli bulunan boli.imii ile arka boliimii) . 
Bu dikdortgenin ko§egenleri, benze§imi onlarm uzatmala­
nyla saghyor; aslmda, onlar temelin dort ac;.lSlm veriyorlar. 

Parthenon'da . Planm benze§imsel dikdortgenleri. 

* Sayfa 7 l 'e bakm1z. 
** Cella bir tapmagm tann heykeli bulunan bolumu, Opisthodo­

mus ise arka bolumudur. (c;.n.) 
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Benze§imsel i<;bl)lmeleri olan dikdi:irtgen bir paralelyi.iz cismin in§as1. 

Enine ve boyuna ic;bolmeleri aym tipte, d1§anya dogru 
egik, dikdortgenler olan ve onlann ko§egenlerinden kay­
naklanan benze§imi g6riiniir kilan dik paralelyiiz cisim­
leri (dikdortgen tabanh paralel altiyiizliileri) , olu§turmak 
miimkiindiir. Benze§im altm orantiy1 yans1tarak, iic; boyutlu 
alanlara giic;lii bic;imde uyumlu bir hava veriyor. 

Bunu MlSlra ait Nubiya'daki Amada tapmagmm (iO 
1 500 y1h civan) geometrik ac;1dan bir incelemesi s1rasmda 
ogrendim. Onun kutsal bark (Sanctuaire de la Barque) ala­
nmdaki ic; duvarlar 1 ,6 1 8  oranh dikdartgenler ve zemini 
de 1 /0,382* oranh bir altm dikdortgendir. 

* 1 ,6 1 8  dikdiirtgeni tam tamma -bizim (A) veya (<I>) ile belirtti­
gimiz- uzun kenarmm kisa kenanna oram altm orana e§it olan yap1dJr 
(sayfa 58) . 
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Biz ornek olarak, -di§anya dogru doni.ik- enine ve 
boyuna i<;:bOlmeleri altm Misl! dikdortgenleri olan (ktsa 
kenar ile k6§egen arasmdaki altm oranm ili§kisi) bir dik­

. d6rtgen paralelyi.izli.i i.i<;: boyutlu §ekil veriyoruz. Onlarm 
ko§egenleri benze§imseldir. Zemin ile tavan 1 ,6 1 8  dikd6rt­
geninin' yi.izeyidir. 

Uzun kenarmm bsa kenarma oram altm oran say1smm karesine e§it 
oldugu 1 /0,382 dikdiirtgeni, oldukc;a yakla§tk olarak 2 ,6 1 8 =  1 /0,382 dir 
(sayfa 68) . 

* Leonardo da Vinci ve Albrecht Oiirer gibi farkh sanatc;ilann a§a­
g1da gi:isterilmi§ geometrik yap1y1 i:in planda tuttuklan bize belirtiliyor, 
yap1 §unlan banndmyor: 

bir c;ember ic;inde c;izili egri c;izgilerden olu§ffiU§ bir y1ld1z be§gen; 
e§it olarak egri c;izgilerden olu§ffiU§, bir kiic;iik dt§blikey be§gen; 
egri c;izgilerden olu§ffiU§ be§ iic;gen; 
diiz c;izgilerden olu§ffiU§ be§ e§kenar iic;gen (bu iic;genlerden bir ta­
nesi simgeleniyor) . 

Siizii edilmi§ yapt d(izgiin be§genler ile e§kenar iic;geni bir araya ge­
tiriyor. 
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Sonuc;: 

Bu eseri bitirirken, bize 'altm oran' gerc;:eginin gozi.imi.i­
zi.in oni.ine nas1l getirildigini ozetlemek di.i§i.iyor. 

Saglam kam sahibi kimi okurlar, bir ihtiyat artt§l olarak 
degerlendirecekleri bu durumdan belki i.izi.inti.i duyacaklar­
dir. Aslmda, bizi me§gul eden konunun c;:erc;:evesinde, eger 
s1b s1bya matematik alanma bagh kahmrsa, kesinlik yok. 

Bu alandan dt§an c;:1bhrsa, bahis alamna girilir. 0 za­
man kesinlemeler yerini olas1hklara birabr (one si.iri.ilmi.i§ 
sonuc;:lann her biri ic;:in, soz konusu sonucun dogru c;:1kma­
s1 amac1yla, a§ag1 yukan bi.iyi.ik bir olas1hk mevcut) . Ote 
yandan, analiz s1khkla fazlahklan, hatta uyu§mazhklan, en 
azmdan teori babmmdan gori.ini.ir bhyor. 

Altm oranm matematiksel incelemesinin §imdiden 
oldukc;:a ilerletilmi§ oldugu, geriye c;:ok say1da ara§ttrma 
mi.imki.in olarak kalsa dahi di.i§i.ini.ilebilir. 

Oiger bir yandan, altm oran baz1 dogal fenomenler ile 
ili§kilendirmeye kalb§ild1gmda, bu konu i.izerine yap1lm1§ 
ara§tlrmalarm bu gi.ine kadar denemelerle sm1rland1gm1 
saptamak zorunda kahmyor. Boyle bir ara§ttrmanm so­
nunda herhangi bir gerc;:eklik bulundugundan emin bile 
olunmuyor. 

1 43 



Sanat alanma nilfuz edildiginde, durum henilz farkh. 
Bu bakimdan, aynm gozetmek yerinde olur. Estetik ruh 
bilimi olarak nitelendirilebilecek §eye bagh gozlemler ve 
deneyler konusunda, ara§ttrmalann §imdilik ba§lang1<; 
a§amalannda olduklan dil§ilniilebilir. Ge<;mi§teki ve gilnil­
miizdeki sanat eserlerinin incelenmesine ili§kin i§ler aym 
§ekilde yilrilmilyor. Oteden beri, onemli ara§ttrmalar en 
<;ok monografiler* bi<;imini alarak, ger<;ekle§tirilmi§ oldu­
lar ve kademe kademe hamlanan ara§tirma yontemlerine 
hayat verdiler. Fakat konu son derece zengin ve karma§tk. 
Bu nedenle , bulgulama ve yararlanma i§i devasa kahyor. 

Okur, bize geli§me halindeki ara§ttrmalann izini silrilp 
gerektiginde onlarm yenilerine el atmanm uygun dii§tilgil 
ruh hali hakkmda g6ril§ilmilzil ifade etme olanag1 tamya­
caktir. ilk olarak, biz altm oranm oncelikle istisnai mahiyetine 
inanmaktan ka<;mmak gerektigini dii§ilnilyoruz. Boyle bir 
goril§ ,  burada altm oranm onemine yonelik bir saldm go­
recek olan, pek c;ok ki§iyi yaralayabilecektir. Boyle bir su<;­
lamaya kar§l, kendimizi savunmam1z bizim i<;in milmkiln. 

Dikkatli okur aslmda kabul edecektir ki, eger biz is ­
tisnai mahiyeti oldugu dogmasm1 reddediyorsak, ger<;ekte 
altm orana ate§li savunuculannm <;ogundan <;ok daha bu­
yilk bir onem atfediyoruz. 

T1ph matematige (ozellikle de cebire) aynlm1§ boliim­
de oldugu gibi, altm oram me§ru olarak tamtabilen bir<;ok 

* Daha iizel olarak mimarlik konusunda, ara§ttrmacmm yap1m ic;:in 
kullamlm1§ tekniklerin bilgisi kadar belirli �izelgeleri de (her zaman ol­
mayan durum) oldugunda, analizin kamt niteligindeki degerinin iinemli 
olc;:iide artml§ oldugunu not dii§meye yer var. 
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say1 topluluklanm g6riiniir bhyoruz. Bize gore, ara§tirma­
lann altm oram as1l yerine <;:tkaracak ve dii§linsel a<;:1dan 
en iist duzeyde zenginle§tirmeye goturecek olmas1, bayle 
topluluklann (ya da digerlerinin) bulunmasmda yat1yor. 
Diger yandan, yine altm oran hakkmda giizelduyusal ruh 
bilimi (psychologie esthetique) alamnm i<;:erisinde muhtelif 
gozlemlerle deneylere yol a<;:acak tabiatta oldugu gorli§li 
bulunuyor. Boyle giri§imler -onlan tam olarak nesnellik 
i<;:inde yurutmek ko§uluyla- altm oranm ku§kulanmaya­
bilecegimiz bi<;:imde a<;:1ga <;:tkarmasmm mumkun oldugu 
anda olgulan ve belki yasalan (halen birbirlerini tamamla­
mayan) aydmhga kavu§turacakttr. 

Eger daha <;:ok eserlerin dogrudan analizi soz konusu ise, 
sonu<;:ta biz her zaman yans1zhk dli§lincesiyle, analizin ilke 
olarak geometrinin tlim olanaklanm (yalmzca altm oranm 
daha "sm1rlay1ct' '  geometrisi degil ; ne var ki bu oran say1s1z 
durumda, bizim ba§lang1<;: safhas1 diye adland1rabilecegi­
miz §eye yarayabilir) kullanmas1 gerektigi kamsmday1z. 

Bu son bolumu -ve mevcut eseri- bir saptama ve bir 
dli§lince ile bitirecegiz. Altm oran bag1ms1z olarak ya da 
ona baglanan biraz gizemli ilgi sebebiyle , ilk s1rada bir des­
tekleyici olarak (biz bunu <;:evremizde s1k s1k gozlemledik 
ve ki§isel olarak hissettik) dli§linulmli§ olabilen bir ger<;:ek. 
Ondan faydalanmak yerinde olur. 
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