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BOLUM

Mendel Kesfediliyor

1884 yili Ocak ayinda Brno kentinin (o zamanlar adi
Brinn'dlii ve Avusturya-Macaristan imparatorlugu nun
sinirlart igindeydi, bugiinse Cek Cumhuriyeti nde) ye-
rel gazetesi, Brno manastirinin sevilen basrahibinin
6lim haberini duyuruyordu. Yazida basrahip Gregor
Mendel in tutkulu bir arastirmaci oldugu, meteoroloji
ve aricilik Gzerine uzun soluklu arastirmalar yaptig ve
aralarinda "iri ve glzel bir kipecicegi 'hin de bulundu-
gu degisik cigek tirleri yetistirdigi belirtiliyordu. Ayri-
ca, “yetistirdigi bircok melez bitkiyle ilgili gézlemle-
ri’ne de kisaca deginiliyordu. Melez bitkiyi, birbirinden
belirgin bicimde farkli iki bitki tdrinin ya da soyunun
caprazlanmasiyla elde edilen yeni bir bitki ¢esidi olarak
agiklayabiliriz.

Ceyrek yiuzyil sonra, 1910 yilinda, binlerce kisi ma-
nastirin 6nindeki meydanda Gregor Mendeli anmak
icin toplanmisti. Kalabaligin arasinda Avrupa’nin her
ulkesinden, taninmis bilim adamlari da vardi. Mendel in
anisini yasatacak bir heykelin agilisi yapilarak meydana
onun adi verildi.
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Gregor Mendel

Mendel kendisi hayattayken pek ilgi cekmeyen melez
bitkilerle yaptigi calismalardan dolayi saygiyla antliyor-
du. Konusmacilardan Alman bilim adami Erich Tscher-
mak, Mendel’in degisik ozelliklere sahip bitkileri cap-
razlayarak yaptigr deneylerin kalitimi “mantiksal hatta
matematiksel bir problem” haline getirdigini ve Men-
del’in "kalhitim konusunda ¢ok isabetli bir arastirmaydn-
temi” yarattigini sdyledi. Bazilari da Mendel’i yeni bir
bilim dalinin, genetik biliminin, babasi olarak &évgiyle
andilar. Bu bilim dalinin temel yasalari Mendel’in bitki
caprazlama calismalariyla olusmustu ve Mendel geneti-
gi olarak anilmaya baslamisti bile.

Mendel’in 18841teki dlumiyle 1910 yilindaki anma
toreni arasinda gegen zamanda olup biten aslinda, onun
1860’lardan beri bitkilerde kalitimla ilgili yaptigi bilim-
sel calismalarinin ortaya koydugu sonuglarin kesfedil-
mesiydi. 20. yizyila girerken kalitim hakkindaki yeni
bulgularini agiklamaya hazirlanan birka¢ bilim adami
bilimsel literaturd taradiklarinda ayni buluslarin 30 yili
askin bir zaman o6nce Mendel taralindan yapildigini
gormdislerdi. Mendel buluslarini gizlememisti. Vardigi
sonuglari bilimsel bir dergide yayimlamis ve yazdigi ma-
kaleyi 40 kadar bilim adami ve kuruma gdndermisti.
Ancak bunlardan ilgi gérmemisti. Bilim dinyasi, Men-
del'in kusaktan kusaga gecen oOzelliklerin matematiksel
analizine dayali kalitim yaklasimini kabule henuz hazir
degildi. Kalitim alaninda calisan baska bilim adamlari
vardiklari sonuclari agiklamak icin matematige basvur-
mamislar ve dolayisiyla da onun elde ettigi bulgularin
6nemini anlayamamislardi. Mendel’in bulgulari, yillar
sonra benzer deneyler yapan baska bilim adamlarinin
da calismalarinin matematiksel analizini yapmaya basla-
malariyla fark edildi. Boylece Mendel’in bulgularina
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Mendel Kesfediliyor

MENDEL'DEN ONCE KALITIM

alitimin gizemi Mendel'in c¢alismala-

rindan yuzyillar dnce de bilginleri

mesgul etmis ve neden bir kimse an-
nesine benzerken, digerinin babasina, bir bas-
kasinin da biyikannesine benzedigini agikla-
mak i¢in bir dizi kuram ortaya atilmisti.

ilk kuramlardan biri MO 5. yiizyilda, tip bi-
liminin kurucusu olarak kabul edilen Yunanh
Hippokrates tarafindan 6ne suridlmisti. Pan-
genez (tumolus) olarak adlandirilan bu kura-
ma gore, vicudun her bélimunden kugik par-
cactklar anne ve babanin dreme maddelerine
karisiyor, bunlardan dayeni birey olusuyordu.

Bodylece o birey hem annenin hem de babanin
Ozelliklerini sergiliyordu.

Bir yizyil sonra Aristoteles degisik bir kuram ortaya atmis ve babanin ersu-
yunun yeni organizmanin bitin parcalarini igerdigini, bunun annenin adet sivi-
si Uzerinde etki yaparak yeni bireyi sekillendirdigini éne stirmisti. Annenin de
kalitimda temel bir rol oynadigini ilk séyleyen Aristoteles’ti.

MS 3. ylzyilda Aziz Augustine, Tanri’nin maddeyi, kendini ¢ogaltmasi igin
belli giclerle donattigini éne siirmisti. Bu disiince bitkilerin ve hayvanlarin
olusumunda dogal etkenlerin varligi olasiligini dikkate almiyordu.

Bundan sonra 17. ylzyila kadar yeni bir kuram ortaya ¢ikmadi. Bu tarihte
Hollanda'da, yeni gelistirilmis bulunan mikroskopla calismalar yapan Antoni
van Leeuwenhoek, bir kadinin rahminde olusumunu tamamlamis minik bir
embriyon gdérdigind, bunun spermayla temas etmesi halinde yeni bir bireye d6-
nlstigund 6ne sirmisti. Bu gdzlem énceden olusum kuraminin (preformas-
yon) temeli oldu.

Bunu izleyen ylzyilda ise Fransiz bilim adami Rene-Antoine de Reaumur,
hem annenin hem babanin Greme maddelerinde organik molekiller bulundugu,
bunlar bir araya geldiginde de 6zel bir glicin etkimesiyle yeni bireyin olustugu
gorisiniu ortaya atti. Epigenez (siraliolus) olarak adlandirilan bu kuram sonra-
ki yillarda bazi bilim adamlari tarafindan cesitli sekillerde gelistirildi. Bir¢cok bi-
lim adami evrenin baslangicinda yaratilan organizmalarin daha sonraki kusak-
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| Gregor Mendel

larda kendilerini sonsuz bicimde yenilediklerini distniyordu. Ancak 18.ylzyil-
da fosil buluntularinin incelenmesi, artik var olmayan bitki ve hayvanlarin yasa-
mis oldugunu ortaya ¢ikarinca bu kuram terk edildi.

18. yuzyilda melez bitkiler yetistirilmesi Uzerinde calismalar yapan bilim
adamlarinin, dérnegin J. G. Kd&lreuter’in arastirmalari yeni bireylerin nasil yara-
tildigi sorusunu yeniden giindeme getirdi. Kdlreuter, hem annenin hem de baba-
nin Ureme maddelerinin bu konuda etkili oldugunu belirterek Aristoteles’in ku-
ramina geri déndi. Hala desteklenen dnceden olusumculuga karsi c¢ikarak epi-
genez kuraminin savunucusu oldu.

iki kuramin savunuculari arasindaki tartisma onlarca yil siirdii ve tartisma
evrimle ilgili konulari da kapsadi. 18. ylizyilda yasayan buylk Fransiz biyolog
George Buffon cevrenin kalitim (zerindeki etkisini vurguladi. Bu fikir Jean-
Baptiste de Lamarck taralindan ele alinarak gelistirildi. Charles Darwin’in ev-
rim kurami da yavrularin birgok farkli &zellige sahip olabilecegini, bunlardan
hangisinin gelecek kusaga gecirilerek yeni tiiriin temelini olusturacagini ise do-
gal secilimin belirleyecegini ortaya koydu.

Ancak ne Darwin ne de kalitimla ilgilenen 6teki bilim adamlari, 6zelliklerin
bir kusaktan digerine nasil gectigini aciklayabiliyordu. Bu yiizden, Mendel bit-
ki caprazlama ¢alismalarina basladiginda biyolojinin belki de en eski sorusuna
cevap ariyordu.
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farkli bir gozle bakabilmis ve ona hak ettigi degeri ver-
mislerdi.

Bununla birlikte, Mendel’in basarilarinin ¢abuk fark
edilmemesinin baska bir nedeni de bilimsel dergilerde
baska makale yayimlamamis ve bulgularini daha ¢ok bi-
lim adamina duyurmamis olmasiydi. Mendel’in neden
bu cabayr gostermedigini bilmiyoruz. Sebep belki de
manastirin basrahibi olarak yiklendigi sorumluluklarla
ya da d6mrinin daha sonraki yillarinda ortaya ¢ikan ve
sonunda 6limdine yol acan hastalikla ilgiliydi. Ama tabii
ki bunlar sadece birer tahmin.

Belki de Mendel {izerine diseni yaptigina inaniyordu.
Rahip arkadaslarindan Franz Barina, Mendel’in élim
dosegindeki son sdzlerinden bazilarini séyle aktariyor:
"Yasamim siresince bircok sikinti verici durumla karsi-
lasmis olmama ragmen, siikranla itiraf etmeliyim ki hep
iyi ve glzel galip geldi. Bilimsel ¢alismalarim bana bi-
ylik doyum sagladi. Bunlarin kisa zamanda tiim diinya-
da kabul géreceginden eminim.”

Mendel’in tanimladidi temel ilkeler bugiin de genetik
biliminin temel taslaridir. Genetik, sadece klonlama,
gen mihendisligi ve benzeri calismalarda de-
gil, tip biliminin uygulanmasinda da ¢ok
buyuk etki yapan bir bilim dalidir.

20. yizyilin bilimi olan genetigin yo-

lunu fark edilmeden acan da iste Av-

rupa’nin sessiz bir kdsesinde aras-

tirmalar yapan bu alcakgoénulli
adamdi.

Kimdir Gregor Mendel? Onun ye-
niden kesfedilmesinden sonra tim
dunya bu soruyu sormaya basladi. Bu
soruya dort dortluk bir cevap vermek
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Mendel'in yazilarini
1865 yilinda brno
Doga Tarihi Cemiye-
ti'ne bagislamasinin
100. yildonumi ani-
sina basilan hatira
madalyonu. Ortada
Mendel'in bezelye
melezleme deneyleri
sonucunda ortaya
¢itkan baskin ve
cekinik aletlerin
orani yer aliyor.



Gregor Mendel

mimkin degildi. Yazilarinin bircogu kendisinden sonra
gelen basrahip tarafindan degersiz oldugu disunilerek
yakilmisti. Ayrica Mendel gdsterisci bir insan degildi.
Omriinin ¢odunu gecirdigi manastirdaki sakin yasam
onun hosuna gidiyordu. Bir bilim tarihc¢isi soyle diyor:
"Mendel agirbash bir insandi. Dislnceleri genellikle
somut verilerle ilgiliydi ve hayatinda duygusallifa pek
yeryoktu.”

Bununla birlikte Mendel, yaptiklarindan dolayi Brno-
da, hayattayken dikkat ¢cekmis biriydi. Ayrica, onu tani-
yan birgok kisi 20. ylizyilda heniiz hayattaydi ve anilari-
ni aktarabilmisti. Baska bilim adamlariyla yazismalari-
nin blyik bélimi korunmustu. O zamanlar oldugu gi-
bi bugin de Gregor Mendel’le ilgili daha 6nce bilinme-
yen biryazi ya da mektup ortaya ¢ikabiliyor.

Mendel’in 6liminden sonra uzun yillar devam eden
bir olgu da onun bulgulari Gzerinde yapilan bilimsel ve
siyasal tartismalar oldu. Bazi bilim adamlari onun ilke-
lerini kabule yanasmazken bazi siyasi hareketler de
kendilerine 6zgl gerekgelerle ona karsi ¢ikiyordu. Or-
nedin Sovyetler Birligi nde komdnistler geleneksel
Mendel genetiginin sinirlamalarindan bagimsiz olarak
yeni bir tiir erkek ve kadin yaratabileceklerine inaniyor-
lardi. Trofim Lisenko adinda bir sahtebilimci, IEMOl ve
1950’ yillarda, kominizmin Mendel’in fikirlerini ¢i-
rattagind ve kominizmin kazandirdigr 6zelliklerin bir
sonraki kusagi degistirmekte oldugunu c¢linki bu 6zel-
liklerin Mendel’in kalitim yasalarina ragmen yeni do-
ganlara gectigini iddia ediyordu. Lisenko acimasiz Sov-
yet diktatéri Stalin’in de destegini aldi ve Sovyetler
Birligiyle o zamanlar denetimi altindaki Dogu Avrupa
ulkelerinde Mendel’in yasalari resmen yasaklandi. Ko-
minist yonetim, manastirdaki Mendel Mizesi’ni de ka-
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patti. Bilim adamlari, Mendel zamanindan kalan belge-
leri ve aletleri ancak son anda kurtarabildiler.

19301u ve 194011 yillarda Almanya’daki zalim Nazi
yonetimi de Mendel’in bulgularina diismanca yaklasti,
ikinci Dlnya Savasi’nda Cekoslovakya’nin Alman isga-
li altinda oldugu sirada yayimlanan bir makalede asilsiz
bir bicimde Mendel’in Darwin’in evrim kuramini ti-
miyle reddettigi iddia ediliyordu. Bu tavir Almanya’nin
1945%teki yenilgisinden sonra bitunlyle degisti.

Lisenko’nun dusunceleri Stalin’in 1959 yilinda 6lu-
minden sonra gdzden distl ve daha Sovyetler Birligi
1990 hyillarda dagilmadan 6nce unutuldu gitti. Mendel
Mizesi yeniden acilirken, arastirmasi ve onunla ilgili
malzeme de yeniden toparlandi. 1965 yilinda Brno ken-
tinde Mendelin tarihi makalesinin yayimlanmasinin
100. yildéniminid kutlamak icin yapilan toplantiya
Rusya’dan bir temsilci de katildi. Sovyetler Birligi Ge-
netik¢iler ve Secilimciler Cemiyeti baskani B. L. Asta-
urov yaptigi konusmada sunlari sdyledi: “Mendel’in
kesfettigi olgularin 6zini kavrayabilmek biyolojinin
disiince yapisinda dylesine kokliu bir degisiklik gerekti-
riyordu ki, bu ancak Newton mekaniginden ginimiu-
zlin kuantum fizigine gegisle kiyaslanabilir.”

Mendelin calismalari kalici olmus ve onu temel alan
arastirmalar pek ¢ok llkede ¢cogalmistir. Bir insan ve bi-
lim adam1 olarak Gregor Mendel in 6ykisu de gen¢ bi-
lim adamlarina esin kaynagi olmaya devam ediyor.

Olumiiyle, yeniden kesfedilmesi arasinda gegen za-
man nedeniyle Gregor Mendel’in dykisi tam olarak
belki de hi¢ bilinmeyecek ama Mendel’den bize kalan
belgeler ve onu taniyanlarin anlattiklari, bir insan ve bi-
lim adami olarak gelecek kusaklara da aktarilacak res-
mini ¢izmemize yetiyor.
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I Gregor Mendel

MENDEL VE KOMUNizM

948 yili Subat ayinda, o sirada Moskova’nin
kontrolii altinda bulunan Cekoslovakya’da Ko-
Gnist Parti iktidara geldi. O yil AJustos

ayinda Moskova’da, Trofim Lisenko ydne-
timinde biyoloji bilimlerinin duru-
muyla ilgili bir konferans dizenlen-
di. Acilis oturumunda Lisenko,
Mendelizm gibi asagilayici betim-
lemelerle tanimladigr genetigi
sahte burjuva bilimi ilan etti. Lisen-
koya gére bu bilimin yerini, Men-
del in ilkelerinden bagimsiz olarak, bir
kusagin ozelliklerinin sonraki kusaga
gectigi ilkesine dayali yeni bir biyoloji
alacaktl. Lisenko’nun duslncesi,
Sovyet devletinin birka¢ yil igin-
de yeni ve daha iyi bir insan yara-
tacagl yolundaydi. Mendel yasa-
lar1 ise bunun imkansiz oldugunu
soyliyordu.

1950 yili Eylil ayinda, Men-
del’in ilkelerinin yeniden kes-
linin ellinci yildénimd Ohio 1962 yilinda manastirin bahgesine tasinan Mendel aniti.
Devlet Universitesi nde kutlan-
di. Dlnyanin heryerinden genetikgiler ve ¢esitli bilim adamlari kutlamaya kati-
lirken Sovyetler Birligi ve kontrolu altindaki tlkelerden kimse yoktu. Birkag ay
o6nce Cekoslovakya gizli polisi Brno’daki Augustinuscu manastiri kapatmis ve
rahipleri tutuklamisti. Manastir binalari fabrikaya donusturilmis, Mendel’in
deneylerinde kullandi§i sera yikilmisti. 1959 yilinda kom{inist yénetimin biryet-
kilisinin emriyle Mendel’in heykeli onun adini tasiyan meydandan kaldirilarak
bir zamanlar manastir olan fabrikanin bahcgesine tasindi. Mendel’in savunucula-
ri Mendel Muizesi ndeki belgeleri alarak yakindaki Moravya Mizesi nde san-
diklarin icinde sakladilar. Nedendir bilinmez komunistler Mendel Meydani’nin
adini degistirmediler.
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Mendel Kesfediliyor

Sovyet diktatér Stalin’in 6limiinden sonra her sey dedismeye basladi. Lisen-
koya yonelik en sert elestiri Sibirya'daki bir calisma kampindayken serbest bi-
rakilan genetik¢i Nikolay Timoleyev-Ressovsky ileyine bir genetik¢i olan Josef
Krizenecky'den geldi. Krizenecky, Lisenko'nun Mendel'i reddetmesini yergeki-
mini reddetmeye benzetti. Bu acgiklamasi uzerine tutuklanarak 18 ay cezaevinde
kaldi. Amayine de Mendel adina micadeleye devam etti.

Krizenecky 1962 yilinda, Brno’da bir Mendel mizesi kurmak ve Mendel’in
bulgularinin yayimlanmasinin 100. yildénimund kutlamak tzere hazirlik yap-
makla gorevlendirildi. Ancak pek fazla ilerleme saglayamadan 6ldi.

Buna karsilik 1965 yili Agustos ayinda Brno’da, Cekoslovak Bilimler Akade-
misi, Uluslararasi Biyoloji Bilimleri Birligi ve birka¢ baska uluslararasi drgitiin
himayesinde Gregor Mendel’i Anma Sempozyumu yapildi. Toplantida, genetik
alanindaki ¢alismalarindan dolay1 Nobel Odili kazanmis bulunan H. J. Muller
bir konusma yaparak, Gregor Mendel’in parlak arastirmalarinin, cansiz madde-
den hayatin nasil ortaya c¢iktigina iliskin temel ipucunu icerdigini soyledi.

Yine 1965te, Mendel Miizesi, Mendel’in ¢alismalarini yaptigi binadayeniden
acildi. Mize o zamandan beri bir¢cok Ulkeden bilim adamlarint konuk ediyor.
1990 yilinda da Aziz Augustinus mezhebine baglh rahiplerin, Mendel’in yasami-
nin biyik bélimind gecirdigi manastira dénmelerine izin verildi. Manastirda
simdi de, Mendel’in modern genetik bilimine biraktigi mirasin arastirilmasi icin
bir enstitd kurulmasina ¢alisihiyor.
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Gregor Mendel'in dogum be/gesi. O zamanin uygulamasina gore elle yaziimis.

. Mendel 22 Temmuz 1822'de dogmustu.
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Genc¢ Mendel Manastir
Yasamini Seciyor

22 Temmuz 1822 tarihinde Habsburg hanedanligina
bagh olan Silezya eyaletindeki Hyncice (Heinzendorf)
kdéyunde yasayan ciftci Anton Mendel’le karisi Rosi-
ne’in bir erkek g¢ocuklari oldu. GCocuga Johann adini
verdiler. (Johann daha sonra adini Gregor olarak degis-
tirdi.) Johann Mendel tek erkek ¢ocuk olarak biyudu.
Kendisinden iki yil 6nce dogan Veronica adinda bir ab-
lasiyla, yedi yil sonra dogan Theresa adinda bir kiz kar-
desi vardi. Oteki kardeslerinin hepsi dogum sirasinda
dlmuslerdi.

Anton Mendel Napoléon Savaslari sirasinda Avustur-
ya ordusunda askerdi. Oglu diinyaya geldigi siralarda k-
¢uk bir toprak pargasini ekip bigiyor, bahcesinde meyve
agaclari yetistiriyor ve aricilik yapiyordu. Mendel ailesi
cok yoksul sayilmazdi. Anton ahsap evinin yerine tuglay-
layenisini yapmisti ve iki de at1 vardi. (Ev ile ¢iftlik bina-
lari genel gizgileriyle hald korunmaktadir ve iki odada
Gregor Mendel’in anisina bazi esyalar sergilenmektedir.)
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Gregor Mendel

Gregor Mendel'in
iki kiz kardesi ve
enistesi. Sagdaki
Veronica, soldaki
Theresa, ortadaki
Theresa'nin kocasl
Leopold Schindler.

Ama Mendellerin hi¢gbir zaman paralari bol olmadi.
19. yizyilin baslarinda hala gecerligini koruyan feodal
geleneklere gore Anton toprak sahibi icin haftanin lg¢
ginu kendisi ¢calismak, bu sirenin yarisi kadar da atla-
rint calistirmak zorundaydi. Ciftlikte, ¢alisabildigi ilk
gunden baslayarak gen¢ Johann Mendel i¢in yapilacak
cok is vardi.

Geng Johann belki de dogum yerinden dolayr sansli
oldugu icin babasi gibi giftcilige yazgili olmadi. Ulkenin
bircok kentinde okul yokken Hyncice'de bir kdy okulu
vardi. Kdy, topraklari lzerinde yasayan ¢ocuklarin egi-
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tim gérmesine dnem veren Kontes VVValpurga Truchsess-
Zeil’in mulkd iginde yer aliyordu. Geng¢ Johann yasi ge-
lir gelmez okula basladi. Okulun temel aldigi ilkelerden
biri, “para ve mulk elimden alinabilir ama bilimsel bilgi-
ye sahip olma sanati asla" idi. Johann Mendel’le 6teki
ogrencilerin gdrevleri arasinda meyve agaclarindan bin-
lerce tohum toplayarak nesli iyilestirecek fideler yetis-
tirmek de vardi.

Kisa siire icinde 6gretmenler, gengc Mendel’in olaga-
nisti zeki bir cocuk oldugunu fark ettiler ve 18331%e
onun Hynciceden 25 kilometre uzakliktaki Lipnik'te
(Leipnik) daha iyi bir okula génderilmesini sagladilar.
Johann yeni okulda da basarili olunca bir sonraki yil,
evinden 36 kilometre uzakta olan Opava’daki (Trop-
pau) daha ileri diizeydeki Cymnasium'a. (kabaca lise
dengi bir okul) gdnderildi.

Johann’ Cymnasium'a. gondermek ailesi igin kolay
bir karar olmadi. Evlerini yapmak icin aldiklari borcu
6demeyi sdrdirdyorlardi ve okulun Ucretini karsilaya-
bilmek icin de ¢ok siki tasarruf etmek zorundaydilar.
Ayrica, baba yaslandiginda ciftligin idaresini ogulun
devralmayacag§ini da kabul etmis olacaklardi. Ama geng
Mendel her seye ragmen Cymnasiuma gitti ve anne ba-
basi ona mimkin oldukca ekmek ve yiyecek goénderdi.
Johann eve sadece tatillerde kisa sireligine geliyordu.
Masraflarint karsilayabilmek igin o da caba gdsterdi.
Cok iyi bir 6grenci oldugu icin okul arkadaslarina tcret
karsiligr ders verebiliyordu.

Sonraki birkag yil icinde, kdtd hava ylzinden Men-
del ailesinin hasatlari iyi gitmedi ve parasiz kaldilar.
Geng Mendel ¢cok makul bir karar aldi: Ogretmen ola-
cak ve boylece bir yandan 0zel ders verip para kazanir-
ken 6grenimine devam edebilecekti.
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Gregor Mendel'in
1834 ile 1840 yillan
arasinda okudugu
Opava'daki okul.
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15 yil sonra, bir is basvurusu igin dclncu tekil Kisi
adilini kullanarak yazdi§i yasamoykisiinde soyle diyor-
du: "Art arda gelen felaketler yuziinden ailesi egitimini
sirdurmesi icin gereken harcamalari karsilayamayacak
duruma geldi ve bdylece altta imzasi bulunan kisi heniiz
16 yasindayken kendi gecimini saglamak durumunda
kaldi. Bu nedenle, 6gretmen adaylari ve 6zel 6gretmen-
ler icin Opava’da acilan yerel 6gretmenler seminerine
katildi. Girdigi sinav sonucu verilen degerlendirmede de
kendisinden dvglyle séz edilmesi tzerine, 6§renimi sira-
sinda 6zel ders vererek kit kanaat da olsa gecinebildi.”

Opava’daki okulda, 1814 yilinda kurulmus ve zaman
icinde surekli gelistirilmis bir doga tarihi muzesi vardi.
Mizenin kapsadigi konulardan biri olan meteoroloji
Mendel in 6mur boyu ilgisini ¢ekti. Mendel’in Gymna-
sium’daki 6grenimi alti yil siirdi. Universiteye devam
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etmek isteyen mezunlar, iki yillik ek bir felsefe egitimi
almak zorundaydilar. Bu egitim felsefe tarihi ve mate-
matigi kapsiyor ve bir lniversiteye bagh bir enstitl ya
da badimsiz Felsefe Enstitiisi tarafindan veriliyordu.
Mendel in gidebilecedi en yakin enstiti Olomouc (OlI-
mutz) kentindeydi.

Gen¢ Mendel’in Gymnasium'dayken yazdi§i bazi di-
zeler bugln elimizde. Mendel bu satirlarda, yaziya d6-
kiilmis s6zin glclinden 6vglyle s6z ediyor ve bilimsel
bilginin diinyay! bos inanc¢tan kurtaracag! inancini dile
getiriyor. Ayrica, bilimsel bilginin gelismesine katkida
bulunmak istedigini belirtiyor.

Mendel Gymnasium'dan 1840 yilinda, 18 yasinday-
ken mezun oldu. Ogrenimini siirdiirmek istiyordu ama
parasal acidan kot durumdaydi. Ozel ders verecek 6g-
renci bulamadigindan okul igin gereken parayi kazana-
madi. Yasami boyunca birka¢ kez gecirecedi hastalikla-
rindan ilki bu déneme rastladi. Hastaligin ayrintilari bi-
linmiyor, ancak bugtin ruhsal ¢ékuntiu olarak adlandir-
digimiz soruna benziyor ve ertesi yili evde ailesiyle ge-
cirmesine yol acacak 6lcude siddetli oldugu biliniyor.

Mendel kendi sdzleriyle sdyle anlatiyor: “1840 yilinda
Gymnasium dan mezun oldugunda en dénemli derdi egi-
timini strdirmek igin gerekli imkanlari saglamakti. Bu
yizden Olomoucta 6zel 6gretmenlik icin ¢esitli basvu-
rularda bulundu. Ama bir arkadas cevresi ve kendisini
tavsiye edecek kisiler bulunmadigindan cabalari bosa
gitti. Umutlarinin kirilmasindan duydugu zinti ve ge-
lecegin endise verici, karamsar goéruntisi onu o zaman-
lar o kadar etkiledi ki hastalandi ve iyilesebilmek igin
bir yil ailesinin yaninda yasamak zorunda kaldi.”

Ciftlikte calisirken ciddi bir kaza geciren babasi on-
dan ciftligin idaresini devralmasini istediyse de geng
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Mendel hala 6grenimini sirdirmek istiyordu. 1841 yi-
linda Olomouctaki Felsefe Enstitisine yazildi. Uni-
versiteye gidebilmek igin iki yil burada egitim gormesi
gerekiyordu. Gecimini saglamakta hala zorlaniyordu ve
ilk dénemin sinavlari sirasindayeniden hastalandi. Ama
matematik ve Latin felsefesinden yiuksek notlar almayi
basardi. Bir sure evine donlp dinlendikten sonra Olo-
mouc’taki enstitiye dénerek sonraki iki yilda 6grenimi-
ni tamamladi.

Bu arada Mendel’in ablasi Veronica evlendi ve koca-
siyla ikisi ¢iftligi devraldilar. Satis s6zlesmesine gore
genc Mendel’e dncelikle 100 altin florin verilecek, ayri-
ca sonunda rahip sifatini kazanmasi ya da herhangi bir
sekilde yasamini bagimsiz olarak kazanmaya baslamasi
kosuluyla okudugu stirece de her yil 100 florin verile-
cekti. (Geg¢imini higbir sekilde saglayamamasi halinde
Mendel’e karsiliksiz olarak barinma ve beslenme sa§-
lanmasi da 6ngdériliyordu.) Rahip olma kosulu birkag
yil sonra 6nem kazanacakti. Kiz kardesi Theresa, evlili-
gi icin ayrilan geyiz parasinin bir kismini Johann’a ve-
rerek ona yardim etti. Mendel duydugu buylk sikrani
cok sonralari Theresa’nin ¢ ofluna yiksek dgrenimleri
sirasinda destek saglayarak gosterdi.

Baska bir énemli nokta da Mendel’in Universitede fel-
sefe, ahlak ve matematigin yani sira fizik dersleri de al-
mis olmasiydi. Dersi, bir Katolik rahipler tarikatina
bagl olan Profesdr Friedrich Franz veriyordu. Franz ile
Mendel in karsilasmasi iki yonden 6nem tasiyordu.
Uzun vadede onemli olacak nokta fizik 6§reniminin
Mendel’i genelde diinyaya matematiksel bir yaklasimla
bakmaya ve 6zelde de etkisi ¢ok yillar sonra ortaya ¢i-
kacak sekilde bitkiler Gizerinde calismayaydneltmesiydi.
Kisa vadedeki 6nemiyse Franz’la karsilasmasinin Men-
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del'in belki de hayatinin en dnemli kararini almasinda
etkili olmasiydi.

Mendel'in daha sonralari Gglinci tekil kisi adihiyla
yazdigi yasamoykiisiinde anlattigi gibi geginme sorunu
giderek buylyordu. Kendisi hakkinda sunlari séyliyor-
du: “Bu baskiya daha fazla dayanmasi artik imkansiz
hale gelmisti. Bu ylizden, felsefe egitimini tamamladi-
ginda, kendisini bu agir varolus miicadelesinden kurta-
racak bir siginak bulmak zorunda hissetti. Basvurusu
Uzerine 1843 yilinda Brno’daki Augustinus¢cu Aziz Tho-
mas manastirina kabul edildi.”

M anastira baska bircok aday da basvurmustu. Brno-
daki basrahip F. C. Napp, Franz’'dan aday olabilecek uy-
gun Kkisiler taniyorsa kendisine bildirmesini istemisti.
Franz da tek bir kisiyi, Mendeki dnererek, onun igin
“iki yilhik felsefe dJrenimi siiresince hemen her zaman
en olagandisi tezleri hazirlad1” diyerek onu “gcok saglam
kisilikli bir geng¢, benim dalimdakilerin de hemen he-
men en iyisi” diye nitelendirmisti. Franz, Mendel'in
Cekcesinin biraz zayif oldugunu ama bu dili 6grenmek
icin caba gostermeye hazir oldugunu da eklemisti. Cek-
ceyi iyi bilmek dnemliydi ¢linkii manastirda kullanilan
asil dil buydu. Mendel’se yorede kullanilan ikinci dil
olan Almancanin konusuldugu bir ailede blyumusti.
Franz’in tavsiyesi Uzerine Mendel, adaylarla genelde
yapilan milakata gerek goérilmeden manastira kabul
edildi.

Mendel 7 Eylil 1843 tarihinde, 21 yasindayken, rahip
aday! olarak manastira girdi ve gelenede uygun olarak
kendine yeni bir ad secti: Gregor. Bugin de onu bu ad-
la biliyoruz.

Gintmizde c¢ogu kisi, rahip olarak manastira giren
birinin diinya islerinden elini ete§ini c¢ektigine inanir.
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1824 ile 1868 yillari
arasinda Brno'daki
Augustinuscu ma-
nastirin basrahibi
olan F. C. Napp
Mertdel'in ilk yol
gostericisiydi. Napp
Mendel'i doga bilim-
leriyle ilgilenmeye
tesvik etti.

Oysa Mendel’in yasantisi oldukca farkliydi. Oncelikle
artik, temel ihtiyacglarini karsilamak i¢cin miicadele etme-
sine gerek yoktu. Rahiplik gorevlerini yerine getirdik-
ten sonra kendi galismalari icin bos zamani kaliyordu.
Ayrica rahiplik gérevleri de sinirlanmisti. Manevi des-
tek vermek i¢in, yakindaki bir hastanede yatan hastala-
r- ziyarete gittiginde cok sarsilip rahatsizlandigindan
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manastirin basrahibi F. C. Napp, onu bu ve benzeri g6-
revlerden affetmisti. Mendel manastirdaki ilk yilinda,
Ustlerinin istekleri dogrultusunda klasik dersleri okudu.
Daha sonra zamaninin ¢ogunu doga bilimlerine ayirma
imkanini buldu. Bu alana, tanidik¢a daha da derinlesen
ozel bir ilgi duydugunu soyliyordu.

Ayrica Brno manastiri, birgok benzeri gibi, doga bi-
limleri Uzerine calismayi gorece kolaylastiran bir ente-
lektiiel faaliyetler merkezi durumundaydi. Y 6redeki ai-
lelerin cémertgce para ve milk bagisinda bulunduklari
manastirin blayik bir kitiiphanesi vardi. Manastir bi-
yuk milk sahiplerinden oldugu icin eyalet meclisinde de
sandalye sahibiydi ve bu da gicini artirtyordu. 14.
yizyilda kuruldugunda Brno kentinin merkezinde yer
alan manastir o zamanlar iyi bilinen Kara Meryem tab-
losuna sahip oldugu icin de Gnliydu. Séylenceye gore
resim havarilerden Luka tarafindan yapilmisti ve doga-
usth giglere sahipti. 17.ylzyilda manastir 42 rahibi ba-
rindirabilecek sekilde genisletildi ve biyuk bir kutiipha-
ne kuruldu. Ancak 18.ylzyilda, imparator Il. Joseph’in
(1780-90) kiliseye karsi dismanca tutumu yuzinden bir
sarsintl yasadi. Bu dénemde birgok manastir kapatildi.
Brno’daki kapatilmadiysa da, rahipler kent merkezinde-
ki binalarini terk ederek sehrin biraz disindaki baska bir
mekéna tasinmak zorunda kaldilar. Bina harap durum-
daydi ve rahipler onarim masrafini karsilayabilmek igin
borca girdiler. Buna ragmen, kentin ve iilkenin entelek-
tuel yasaminda etkin olmayi strdirdiler. Zaman geg-
tikgce manastirin gucl ve etkisi artti. YOneticisine, o za-
manlar pek sik yapilmayan bir uygulamayla basrahip
unvani verildi. Ydrenin ileri gelen aileleri manastira
onemli miktarda toprak bagisladilar ve bdylece mal var-
hgr giderek biyuda.
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Eski Brno'daki
Kralice Manastiri
18/3 yilinda
Augustinuscu
tarikatin mekani
oldu. Bu resim
yapildigi sirada
Mendel de
manastirda
yaslyordu.
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Manastirda rahipler ¢cogu iki odali olan iyi désenmis
dairelerde kaliyorlardi. Gun erken basliyor, rahipler sa-
bah ayini ve duaya katilmak icin saat 6°da kalkiyorlardi.
Cogu yoredeki kiliselerde calismaya ya da égretmenlik
yapmaya gidiyordu. Gitmeyenler kitiphanede calisabi-
liyor, eger ihtiyaclari olan bir kitap mevcut degilse Ki-
tapciya ya da yayimciya siparis edebiliyorlardi. Mendel
adaylik déneminden sonra da zorunlu olan ilahiyat ve
felsefe tizerinde calisiyordu ve se¢cmeli ders olarak doga

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Geng¢ Mendel Manastir Yasamini Seciyor

bilimlerini almisti, ilahiyat 6grenimine bir yil siiren
adaylik doneminden sonra basladi. O yil boyunca, zo-
runlu olan tanribilim derslerine ve Brno Felsefe Ensti-
tist’nde verilen elma ve lzim yetistiriciligi derslerine
katilmisti. Verimi artirmak icin, bitkilerin daha lazla
Grin veren cinsleriyle yapay olarak nasil déllenebilece-
gim o6grenmisti. Yiksek verimli bitkiler, disiuk verimli
bitkilere gére donum basina daha fazla Grun verir. Ma-
nastirda, Mendel ve diger rahiplerin ¢alismalarindaya-
rarlanabilecekleri botanik ve mineral koleksiyonlari da
vardi. Mendel galismalari siiresince ¢ sinavi takdirle
gecti.

Manastirin bircok mensubu Brno'daki Felsefe Ensti-
tisi’nde ya da lisede 6gdretmenlik yapiyordu. Bunlar
arasinda yer alan basrahip Napp manastirin kitiphane-
sinin katalogunu hazirlamanin yani sira Incil yorumu ve
dogu dilleri dersleri de veriyordu. Bazi rahipler de bir-
kac yil gecince, Universitelerde 6gretmenlik yapmak
iizere manastirdan ayrihiyorlardi. Ornegin Friedrich
Knapp daha sonra, fizik 6gretmeni olarak Olomouc’a
gitmisti. Anton Keller adindaki bir rahip, degisik kavun
cesitlerinin yetistirilmesi konusunda bilimsel yazilar ya-
yimlamisti. Anton Thaler adli bir baskasi deney bahge-
sinde nadide bitkiler yetistiriyordu. Bu bahceyi sonraki
yillarda Mendel devralacakti. Dolayisiyla, Mendel ra-
hip oldugunda zamanin en énemli bilimsel ve entelektl-
el akimlarint izleme imkéanini da elde etmisti.

Rahip adaylari manastirda, tarimla ilgili birka¢ cemi-
yetin etkin bir Gyesi olan Anton Keller’in gézetimi altin-
daydi. Keller, alti degisik kavun gesidinin farkli dzellik-
lerini tanimlayan bilimsel bir makale yayimlamisti; ayni
zamanda yeni meyve agaci ve palmiye cesitleri yetistir-
menin ekonomik yodnleriyle de 0&zellikle ilgileniyordu.
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Boylece Mendel daha en bastan taninmis bir tarim uz-
manityla ¢alismaya basliyordu.

Mendel manastirin ve rahiplerinin kendisine sagladi-
g1 yararlarin degerini biliyordu. “Herhangi bir ¢alisma
yapabilmek icin ¢ok yararli olan” glvenligi elde ettigini
yazmisti. Manastirin ki¢iilk botanik ve mineral koleksi-
yonu uzerinde ¢alistyordu ve tanidikca daha da derinle-
sen Ozel bir ilgi duydugunu soyledigi doga bilimlerine
genis zaman ayirabiliyordu.

Ancak manastir siyasi etkilerden hi¢ zarar gérmiuyor
degildi. 1848 yilinda Avusturya-Macaristan imparator-
lugumda, yurttashik haklarinin genisletilmesi ve feodal
isciligin kaldirilmasi gibi yenilikler talep eden devrimci
bir hareket ortaya ¢ikti. Mendel, sonunda bastirilan bu
hareketten pek fazla etkilenmediyse de, tim yurttaslar
icin, Ozellikle de eski yonetim sirasinda manastira gir-
dikten sonra bitin yurttashik haklarint kaybeden rahip-
ler icin daha genis hak ve dzgurlikler isteyen bir dilek-
ceyi imzalamisti. Dilekgcede “coskun dzgurlik cagrisin-
da" dini tarikatlarin Gyelerine hic yer verilmedigi, bun-
larin “zorunlu biryalnizh§a” itildigi belirtiliyor, rahiple-
re “hdr, butinlesmis ve bdlinmez bir vatandashk” ta-
ninmasi isteniyordu.

Mendel dilekceyi belki de manastirdaki bazi gdérevle-
rinden memnun olmadigi icin imzalamisti. Rahip sifati-
ni kazandiginda kendisine verilen gdrevlerden biri de
yoredeki hastanede yatan hastalara manevi destek ver-
mekti. Bu gérevden hoslanmamasinin baslica sebebi do-
ga bilimleri Gzerine ¢calisma 6zgirligund kisitlamasiydi.
Bu yikimlulikten kurtularak 6gretmen olmanin ve
boylece bilimsel calismalarini strdirmenin bir yolunu
bulmaya calisiyordu. Mutsuzlugu onu bir aydan uzun
slire yataga baglayan bir hastalija yakalanmasina yol
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actl. Yasadigr gerginlikten dolayi yeniden bir ruhsal ¢o-
kintu yasiyor gibiydi. Yakindaki bir kilise hastanesin-
den gelen bir hemsirenin bakimi altinda tutulmak zo-
runda kaldi ve bu da manastira oldukca buyik bir para-
sal yuk getirdi.

Mendel igin bekledigi firsati yaratan, yakindaki bir
kdy olan Znojmo’daki (Znaim) okulun 7. sinifa klasik
dersler ve matematik okutacak bir 6Gretmen talep ettigi-
ni bildirmesi oldu. O zamana kadar sadece ilk alti sinif-
ta egitim veren okulun genisleme karari almasi lzerine
yeni O6gretmenlere ihtiyaci olmustu. Basrahip Napp’in
tavsiyesi lzerine, o zamanlar bitin 6gretmenlerden is-
tenen resmi Gniversite belgesine sahip olmamasina rag-
men Mendel Ekim 1849°da bu goéreve getirildi. O kadar
parasizdi ki, basrahip tarafindan saglanan harcliktan
kendisine avans verilmesini istedi. Yoksullugunun bir
gostergesi, camasirhaneye verecek parasi olmadi§i igin
kirli giysilerini yikanmak lzere eve géndermesiydi.

Basrahip Napp’in Mendel’i 6gretmen olarak gorev-
lendirdigi yazida s6yle deniyordu: “Adi gecen yiiksek
6grenim ogrencisi rahip minzevi bir hayat yasamakta
olup, alcakgdénilla, erdemli, dinine bagh bir kisi olarak
sartlara tamamen uygundur.” Yazida soyle devam edili-
yordu: “Kendisi bilimsel ¢alisma alaninda c¢ok gayretli
olmakla birlikte, bir cemaat rahibi olarak gérev yapmak
icin cok uygun degildir. Hasta ziyaretine gittiginde ya
da aci ceken birini gérdiginde istesinden gelemedigi
bir sikintiya kapilmaktadir. Bu zaafinin kendisini ciddi
bigimde hasta etmesi lzerine bu tur gorevleri tGzerinden
almayi gerekli gérdim.” Mendel ise daha sonralari “bu
karara memnunlukla uydugunu”yazmis ve sdyle demis-
ti: “[Mendel’in] kederli gengligi, ona yasamin ciddi yi-
zinU gosterdi ve calismasi gerektigini erkenden ogretti.
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Basrahip Napp'in Piskopos Schaaffgotsch'a yazdigi, Mendel'in saghginin
kilise gorevleri icin uygun olmadigini ve Znojma'daki ortaokulda matematik ve
edebiyat 6gretmenligi gorevine getirildigini belirten mektubun taslagi.
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[Manastirdayken] giivenli bir ekonomik konumun mey-
velerini tatmasina ragmen kendi yasamini kazanma iste-
gi icinde hep canh kaldi."

Mendel in 6§retmen olarak kazandi§r para isine ya-
radi gergekten de. Gilnleri yogun gec¢iyordu. Okulda,
haftada toplam 20 ders olmak Uzere Latince, Yunanca
ve matematik o0gretiyordu. Ayhgr 360 guldendi. Okul
muddrinidn glinumuze kalan bir yazisinda, Mendel’in
kisa zamanda ders konularini 6grendigini ve dgretimle
ilgili temel becerileri kazandig: belirtiliyor. Midarin
bir degerlendirme yazisinda da Mendel’in “canli ve ko-
lay anlasilir 6gretme yontemi 'nden dévgiyle séz edile-
rek, onun agir programin {stesinden gelmeyi basardigi
anlatihiyor.

Ogretmenligi surdiirebilmek icin Mendelin devletin
dizenledigi bir sinava girmesi gerekiyordu. 1850 yilin-
da, 28 yasindayken, 6gretmenlik mesle§inin resmen
onaylanmasi icin zorunlu olan bu sinava girdi ama ba-
sarili olamadi. Bu sonuc¢ sebepsiz degildi. Sinava giren
o6gretmenlerin ¢cogu bir yiksekokul ya da tniversitede
birkac yil stiren tam giin 6grenim gorerek gerekli bilgi-
yi kazanmiglardi. Mendel ise bir yandan haftada 20 sa-
at ders verip 6grencileriyle ilgilenir ve derslerini hazir-
larken diger yandan o6grenimini sirdirmek zorunda
kalmisti. Zeki olmasina ragmen sinav icin yeterince ha-
zirhikh degildi.

Sinavin ilk béliminde Mendel biri jeoloji, 6teki ha-
vanin Ozellikleri ve rizgarin sebebi hakkinda iki yazi
yazmak zorundaydi. (Jeoloji konusunda aciklamasi is-
tenen suydu: “Suyla olusan ve atesle olusan kayalar ara-
sindaki baslica farkliliklar ve Neptinsel katmanlarin
baslica cesitlerinin seri numarasiyla yaslarina gére ay-
rintith dokim@.") Her iki konudaki egitimi de pek iyi ol-
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mayan Mendel yazilari, bir yandan o6gretmenligi tim
yukiyle sturdururken, sekiz hafta icinde yazmak zorun-
daydi.

Rizgéar hakkindaki yazisi sinavi gegmisti. Profesoriin
degerlendirmesi sdyleydi: “aday sdylemek istediklerini
parlak bir sekilde olmasa da bilimsel olarak ve genelde
doyurucu bir bicimde anlatmistir.” Ancak jeolojiyle ilgi-
liyazisi, Mendel’in gegerliligini kaybetmis basvuru kay-
naklari kullandigi ve énemli konulari yeterince ayrintili
tartismadigi gerekcesiyle reddedildi. (Bununla birlikte
Mendel ¢ok ilging noktalar Gizerinde durmustu. Charles
Darwin’in evrim kuramini ortaya atmasindan sekiz yil
once yazdigi bu yazida dinyanin ilk zamanlari hakkin-
da sunlari s6ylemisti: “Bitkiler ve hayvanlar ¢ogaldi, ya-
sam cesitlendi; ilk canlilarin bir kismi yenilere ve daha
kusursuz olanlara yer acilmasi icin yok oldular.” Dln-
yayla ilgili olarak soyle diyordu: “Atesi yanmaya ve at-
mosferi hareket etmeye devam ettigi surece yaratilisin
tarihi de sona ermeyecektir.”)

Mendel, sinavin ikinci asamasi icin Viyanaya gitti.
Yine sorunlar yasadi ¢linki Viyanaya planlanan tarih-
ten daha gec ulasmisti ve agustosun ortasi oldugu igin
sinavl uygulayacak kisiler tatile hazirlanmanin telasi
icindeydi. Sinavin fizikle ilgili béliminde Mendel, celik
bir ¢cubuktan nasil miknatis yapilabilece§ini anlatarak
manyetizma konusunda bir yazi yazacakti. Yaziyr de-
gerlendiren iki profesor yeterli bulduklarini bildirdiler.
Sinavin ikinci béluminde Mendel memeliler hakkinda
bir yazi yazarak insanlik igin yararl olan hayvanlardan
ornekler verecekti. Bu yazida ya da sinavin sozli boli-
munde basarili olamadi ve bir yil sonra yeniden sinava
girmesi istendi. Mendel 6gretmenlik mesleginin sona er-
digi korkusuyla Brnoya geri dondd.
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Eger Mendel 6gretmenlik sinavindan gegseydi bliyik
bir ihtimalle Znojmo Gymnasium'unda kalacakti ve bel-
ki de yasami tumiuyle farkh olacakti. Ortaokul 6grenci-
lerinin birka¢ kusa§r mikemmel bir égretmene sahip
olurdu belki ama bilim, Mendel bitki arastirmalarini
yapmak icin zaman bulamayabileceginden, dnemli bir
kasiften yoksun kalabilirdi.

Mendel’e 6gretmenlik sinavini gegcmesi icin yeni bir
firsat tanimak tizere basrahip Napp onu do§a tarihi 6g-
renimi goérmesi icin Viyana Universitesi ne gonderdi.
Mendel, 1851 yilinda girdigi Universitede kendisi icin
cok buyuk bir ilerleme dénemi olan iki yil gegirdi.
Napp, tavsiye mektubunda soyle demisti: "Peder Gre-
gor Mendel’in cemaat rahibi olarak calismaya uygun ol-
madi§i anlasiimakla birlikte kendisi doga bilimleri ala-

Mendel'in
ninda olagandisi zihinsel yetenegde sahip ve dikkat ceki- 1851-1854 yillan
oA o . .. . arasinda gittigi
ci diizeyde caliskan oldugunu gd6stermistir. Bu alandaki viyana Universitesi.
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Botanikgi Karl
Wilhelm Nageli
hiicre boélunmesi

ve ozmoz Uzerinde
arastirmalar yapmis-
ti Mendeile birbir-
lerine bilimsel yazi-
larini ve deneyleriyle
ilgili notlarini génder-
mislerdi.
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ovgiye deger bilgisi Kont Baumgartner tarafin-

dan da fark edilmistir. Ancak bu yeteneklerinin

tam anlamiyla gelisebilmesi igin, 6§Grenimi agisin-

dan biatun firsatlara kavusacagl Viyanaya gon-
derilmesi gerekli ve uygun go6rilmiistir.”

Mendel’in Gniversitedeki 6zel yasami hakkin-

da fazla bilgi yok. Parasi kitti ve oteki 6§renci-

lerden 10yas blyuktd. Dolayisiyla muhtemelen,

pek fazla sosyal hayati yoktu. Universitedeki ca-

lismalarint surdurtrken bir yandan da rahiplik

gorevlerini yerine getiriyor, dizenli olarak ayin

ybénetiyordu. O gunlerden bize sadece iki mektubu ulas-

mis. Birinde, camasirhanenin 12 tane gémlegini kaybet-

mesi nedeniyle bir arkadasindan yeni gémlek satin al-

mak icin yardim istiyor. Otekinde ise anne ve babasina

saghiginin yerinde oldugunu, durumunun iyi oldugunu

ve ¢cok cahistigini anlatarak, "bundan sonrasini zaman

gbsterecek” diyor. Ayrica, Avusturya imparatoru nayo-

nelik bir suikast girisiminden de kizginhkla s6z ediyor.

Mendel Universitede, bitki fizyolojisi ve hicrebilim
konularinda uzman olan Franz Unger’in de aralarinda
bulundugu, zamanin 6nde gelen bazi bilim adamlariyla
tanisti. Daha sonralart uzun yillar yazistigr Gnliu bitki
uzmani Kari Nageliyi bu sirada tanidi. Mendel hakkin-
da bildilerimizin ¢ogunu Nageliye yazdi§i mektuplara
borgluyuz.

Mendel’in 6nemi zaman icinde ortaya cikan baska bir
tanisikligi da Fizik Enstitiist baskani ve iniversitenin de-
neysel fizik profesdriu Christian Doppler’le olandi. Dopp-
ler ginimizde Doppler etkisini bulusuyla aniliyor. Bu
olguyu, dalganin kaynagiyla g6zlemci arasindaki mesafe
degistikce ses, 1sik ve dteki dalga bigimlerinin frekansla-
rinda gozlemlenen degisiklik olarak agiklayabiliriz.
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ERKEK

duzgin

Simdi oldugu gibi o zamanlar da fizik, matematigin
¢ok onemli rol oynadigi bir bilim daliydi. Mendel’in
Doppler ve Fizik Enstitisi ndeki diger 6gretmenlerle
tanismasi onun doga olaylarinin matematiksel analiziyle
de tanismasini sagladi. Aldigi éteki dersler arasinda me-
teorolojinin istatistiksel ilkeleri ve permiitasyon ve kom-
binasyon gibi konularla ilgilenen kombinasyon analizi
de vardi. Permitasyon ve kombinasyon, bir kiime igin-
deki sayilarin kag¢ tarkh sekilde diizenlenebilece@inin
arastirtimasidir.

Mendel in Franz Unger’den dgdrendikleri de gelecek
acisindan énem tasiyordu. Unger, eski jeolojik olusum-
larda bulunan 6rnekleri inceleyerek ve modern turlerin
gelisimini izleyerek, tarihsel bakis acisindan bitkilerin
gelisimi konusunda ders veriyor, ayrica melez bitkiler
tzerinde galistyordu. O da zamanin genelde kabul go-
ren gorisine, iki bitkinin bir melez -Fi kusagi-yaratil-
mak Uzere caprazlanmasiyla, birérnek bitkiler tretilece-
gine inaniyordu. Melez Fi kusag! bitkiler birbirleriyle
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iki melez, diizgiin
taneli bezelye
bitkisinin capraz-
lanmasi. iki bitki
de (Fi kusadi) bir
baskin, bir ¢ekinik
alel veriyor. Ortaya
cikan kusakta (F2)
baskin 6zellikler de
cekinik ozellikler de
gorulebiliyor.
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caprazlandiginda ise, ortaya c¢ikacak F2 kusaginin bas-
langicta ilk ¢aprazlanan tirlerin veya soylarin dzellikle-
rini tastyacagr distndliyordu. Unger calismalari hak-
kinda yazdigi yazida, atasal tlrlerin ikisiyle de benzer-
lik tasiyan F2 kusagi bitkilerin yuzdesi hakkinda bilgi
vermedi. Bu yizdenin énemli olmadigr dusiuntliyordu
ve biyologlar da bdylesi matematiksel terimlerle calis-
maya aliskin degillerdi.

Mendel Unger’den deneysel arastirmanin yeniydntem-
lerini 6grenmisti. Unger'in etkilendigi J. M. Schleiden
soyle diyordu: “Botanik biliminde, bitkinin tek tek hiicre-
lerindeki degisikliklerin bir islevi olarak bitkide meydana
gelen olusum slreglerini agiklamay! hedef almayan her
varsayim ve her cikarim reddedilmelidir.” Yani, guncel
terimlerle sdylersek bir arastirmada, bitki hucrelerinin
genetik yapisi ve bu hicrelerde zaman iginde meydana
gelen degisiklikler incelenmelidir. Mendel daha sonraki
arastirmalarint Schleiden’in kuralina gére ylrutmuastar.

Unger bitkinin ‘yapay bir kimya laboratuvari ve fi-
ziksel guclerin etkilesimi igin en ustaca dizenleme” ol-
dugunu yazmisti. Tarlerin surekliligi disincesini red-
dederek, sirekli bir degisim sidreci yasandigini soyle-
misti. “Bitkilerin permitasyonuylayeni kombinasyonlar
ortaya ¢iktigini, bunlarin tirin daha énceki 6zellikleri-
ni tasimayan ve yeni bir tur gibi gézuken belli kombi-
nasyonlara indirgenebilecedini kim inkar edebilir?” di-
yordu. Unger, yeni bitki ¢esitlerinin ortaya ¢ikisinda he-
niz agiklanamamis bir diizen oldugunu fark etmisti. Bu-
nun ve sebebinin bir giin bilimsel arastirmayla ortaya ¢i-
karilacagina inaniyordu. Unger bilimsel calismalari di-
sinda da cesur siyasi gorislere sahipti ve muhaliflerinin
agnostik ve sosyalist olarak nitelendirdigi disincelerin-
den dolayi saldirilara hedef olmustu.
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Mendel ayrica, yeni kesfedilen olasilik
kuraminin 6énemini vurgulayan Viyanali
gokbilimci L. L. Littrow tarafindan yazil-
mis bir kitabr da okumustu. Littrow sun-
lari yazmisti: “Tamamen rastlantiya bagh
gibi goériunenler de dahil olmak lzere bi-
tin olgular, yeterince sik tekrarlandikla-
rinda, sabit bir iliski egilimi sergilerler ve ge-
nelde cok basit bir kurala dayahidirlar. E§er bu kural
yeterince kesin olarak belirlenebilirse, o olgunun gele-
cekteki durumu da 6ngorilebilir.” Dogadaki birgok ol-
gunun matematiksel terimlerle agiklanabilecegini belir-
ten bu saptama Mendel’in gelecekte bircok bitkiyle ya-
pacagi ve genetigin yasalarinin temelini atacak deney-
lerde yol gosterici olacakti.

Mendel Viyana'daki ¢calismalarini tamamladiktan sonra
1853 yili Temmuz ayi sonunda Brno ya geri déndi. Doga
tarihi 6gretmeni olabilmek igin gerekli sinava girmemesi-
ne ragmen 1854 yili Mayis a®nda 6gretmenlige yeniden
basladi. Yeni acilan bir Realschule’de (lise) onun igin do-
ga tarihi ve fizik 6gretmenligi kadrosu olusturulmustu.
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Frcinz Unger'in
Botanische Briefe
(Botanik Mektuplari)
adli kitabindan
cizimler.

Ustte: yapragin
hiicre yapisi.

Altta: bitkide dollen-
me, (b) bitkinin disi
organi ve yumurta
hiicresi, (d) cicektozu
Ureten bolum ya da
erkek Ureme organi.
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lyi bir 6gretmendi. Ogrenci sayisi 62 ile 109 arasinda
degisen kalabalik siniflara ders veriyordu. Haftada en
az 18 saat ders veriyor, bu sayi 27 ye kadar ¢ikabiliyor-
du. Ayrica okulun doga bilimleri koleksiyonunun yéne-
timinden de sorumluydu. Uzun yillar sonra Mendel’in
eski 6grencileriyle konusan bir biyografiyazari hepsinin
onu insafli, nazik, adil ve iyi 6greten bir 6gretmen ola-
rak o6vgiyle andiklarini belirtiyor. Ogrencileri Men-
del’in fiziksel goriniminid de soyle anlatiyor: "Orta
boylu, genis omuzlu, biraz kilolu, basi biyuk ve alni ge-
nis, mavi gozleri altin ¢erceveli gézliklerinin ardindan
dostca parlayan bir adam. Hemen her zaman rahip giy-
sileriyle degil, 0gretmen olarak gdérev yapan Augusti-
nuscu tarikat Gyelerinin giydigi sade kiyafetle gortlir-
di: genellikle kendisine blyuk gelen bir frak ceketi ve
pacalari ¢cizmelerinin icine sokulmus kisa pantolon.”

Ogrencileri onu seviyordu. Bir tanesi Mendel’i "icten
sesi, adaletli ve vicdan sahibi olusu, nezaketi ve gulim-
seyisi” ile hatirladigini séyluyordu. Yillar sonra bir 6g-
rencisi onu belleginde, "6grencilerinin éniinde durmus
onlara son derece dost¢ca bakarken” canlandiriyor. Bas-
ka bir 6grencisi ise soyle diyor: “Ogrencileri onun 6§-
retme yontemini ¢cok begeniyordu. (....) Onun 6gret-
mek icin siddete basvurmasina gerek yoktu. Gerektigin-
de dostca aciklamalarla destekledigi berrak ve agik an-
latimi tim dinleyenlerin her seyi anlayabilmesini saglh-
yordu. Ogretmenlik gérevinden o derece zevk aliyor ve
her konuyu o derece anlasilir ve ilgi cekici anlatiyordu
ki, derslerini her zaman iple ¢ekiyorduk.”

Mendel anlayish ve sabirli bir 6gretmendi. Ogretim
yilinin sonunda, disik not alan 6grencilerine yeniden
sinava girmek isteyip istemediklerini sorardi. Sonra, 6§-
rencilerden birbirleri icin soru hazirlamalarini isterdi.
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Ogrenciler soracaklari bir sey olursaya da 6zel ders is-
tiyorlarsa manastirin bahcesinde onu ziyaret edebiliyor-
lardi. Sinifta sézliye kaldiracadi 6grencileri rastlantiya
dayali bir yontemle secerdi. Not defterinden rasgele bir
sayl, 6rnedin 12yi secer ardindan, “iki kere 12 esittir 24,
24 arti 12 de esittir 36" diyerek numarasi 36 olan 6gren-
ciyi s6zluye kaldirirdi.

1855 yilinda Mendel &gretmenlik sinavina girmek
icin bir kez daha basvuruda bulundu. Sinavin bir béli-
mine Brno’da, geri kalan bélimine de Viyana’da girdi.
Viyana'da sinavin yazili bolimu sirasinda yeni bir ruh-
sal ¢coklntl yasayarak birinci soruyu cevaplandirdiktan
sonra hastalandi ve sinavin geri kalan kismini tamamla-
yamadi. Ugradigi bu ikinci basarisizlik da Mendel’i 63-
retmenlik yapmaktan alikoymadi. Onceki konumunda
uzun yillar 6§retmenlige devam etti. Ama bu durumda
normal 6gretmen maasinin ancak yarisini alabiliyordu.

Mendel’in 6gretmenlik belgesi alamamasi uzun vade-
de bir bakima 6nemli oldu. Calismalarini Viyana’da sur-
dirme ve boylece kalitim arastirmalarinda 6nem tasiya-
cak bilim adamlari ve yontemleriyle tanisma imkéani bul-
du. Bir yandan 6gretmenlige devam ederken, biyoloji-
nin en temel ve en 6nemli sorularindan birine yoénelik
bitki yetistirme deneylerine basladi. Bu soru suydu: Ka-
litim yoluyla ne gecger ve bu nasil olur? Mendel’in bitki-
lerinden elde ettigi cevaplaryeni bir bilim dalinin teme-
lini atacakti.
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Mendel Bitkilerle
Deneylerine Basliyor

Mendel 1853 yilinda Viyana'dan Brnoya déndugin-
de, kalitim {zerinde bir arastirma programi baslatmak
icin plan yapmisti bile. Daha sonralari yazilarinda soyle
demisti: “Egder daha baslangigta, tartismali sonuclara
varma tehlikesini 6nlemek istiyorsak bu ¢esit deneylerde
kullanacagimiz bitki grubunu ¢ok dikkatli se¢gmeliyiz.”

Mendel arastirmasinda henuz yeni sayilabilecek bir
bulustan yararlanmisti. Bu, bitkilerin de bir cinsiyeti ol-
duguydu. O zamana kadar uzun sire bitkilerde cicek-
lenme ve lGremenin kendiliginden olduguna inanilmisti.
Bu gorisi degistiren ilk ve en 6nemli adim 18. ylizyilda
yasayan bilim adami Carolus Linnaeus’un, turiin sap-
tanmasinda bitkilerin cinsiyetini temel alan yeni bir bit-
ki turleri siniflandirma sistemi gelistirmesi oldu. Linna-
eus ayrica melez bitkileri de tanimlamisti. (Mendel 6g-
rencilerine, ¢cogu zaman basit sokak diliyle, bitkilerin
tremesini anlattiginda bazilari kikirdardi. O ise, “Aptal-
ca davranmayin, bunlar dogal seyler.” derdi.)
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Bitki melezleme
deneylerini ilk
yapanlardan Joseph
Kdlreuter, giceklerin
tozaklamasinda
bdceklerin ve ruz-
garin énemini ilk
fark eden kisi oldu.
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18. ylzyilin sonlarina dogru, Joseph Kdlreuter adin-
da bir Alman bilim adam bitkilerin Gremesi igin, bitki-
lerde spermanin karsiligi olan gigektozlarindan birinin,
bitkilerde yumurtaya karsilik gelen bitki olusumunu
dollemesi gerektigini ve boyleceyeni bitkiyi olusturacak
tohumun meydana gelecedini ortaya koyan bir dizi de-
ney yapmisti. Kdlreuter, bitkilerin kendi kendilerini
dolleyebilecekleri gibi, baska bitkilerin ¢icektozlariyla
da dollenebileceklerini gostermisti.

Kolreuter ayrica, bitkilerin melezlenmesi konusunda
uzun deneyler de yapti. Bu ise basladiginda, yapay cap-
raz dollenmeyle heniiz sadece iyi bilinen iki bitki melezi
yetistirilmisti. Kdlreuter’in yetistirdigi ilk melez bitki ki-
sir oldu; yani tohum meydana getirmedi, cicektozlari
kuru ve kisirdi. Ancak bu bitkileri bir énceki kusaktan
aldigi cicektozlariyla doéllediginde kisir olmayan melez-
ler elde etti.

Kolreuter birkac yil icinde ilk defa bitki melezlerinin
eksiksiz bir katologunu c¢ikardi, ilk kusak melezlerin
(Fi) cogunlukla anne ve baba bitkilerin o6zelliklerinin

arasinda ozelliklere sahip oldugunu yazdi. F2’ler ve
onceki kusaktan bitkiyle caprazlanan melezlerin
ise hepsi farkliydi ve anne ve baba bitkilerin
Ozelliklerini farkh sekillerde yansitiyorlardi.
Kdlreuter o6zelliklerin sasirtict derecede
farklilik gdstermesini “bilge Yaradanin bir-
birlerine uygun gdérmedi§i” bitki 6gelerini
birlestirmenin sonucu olarak aciklamisti ki

bu da bilimsel bir yorum sayilmazdi. Ancak,

bazi melez kusaklarda bitkilerin bliylkanne-
lerinin, biilyikbabalarinin ve Fi kusadl anne

ve babalarinin 6zelliklerini sirasiyla 1:2:1 ora-
ninda sergilediklerini de ortaya c¢ikarmisti. Vardi-
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gr sonug ise melez tirlerin er ya da ge¢ baslangigtaki
turlerden herhangi birinin 6zelliklerine geri donecegi
seklindeydi.

Yillar sonra, 19. yuzydin ortalarinda Alman botanik-
¢i Carl Gértner, Kdlreuter’in melezleme deneylerinden
bazilarini tekrarladr ve ¢cok sayida yeni deney de yapti.
Caprazladi§i bitkiler arasinda bezelye, titiin ve misir da
vardi. Bazi 6zelliklerin baskin oldugunu ve art arda her
kusakta goruldaginia, digerlerininse birka¢ kusakta
kaybolduktan sonra yeniden ortaya c¢iktigini gozlemle-
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Mendel'in bitki
me/ez/eme deneyle-
rini baslattii bahge
bezelyesi Pisum
sativum un 1791
yilinda J. Gartner
tarafindan yapilmis
¢izimi.

37



Gregor Mendel

Il =
9 -
F=/-
Y hr--rst
-1& )
ar-j$D
fyf Ivav
fhQ _
1 3

FHT
n*l_,

Tjp sTT-

-0S.

V,Hr-rfhr=9fo totV*". ;So - S
ft/ B/ Je4i A& S
= ys" i ft fo _/a'

té{ - p dh 7y
\ ~$7 H*I >y -f~Sb
S In, oy

, *
é:] KA eJhiA

t/bb-O0 L f >
I&Cf,, Cfa/K4s6 ¢wt?/rVG"S'MMsty

MO

hiist Y1 d

|b 7s - A

If>

& 17 ML, IM
(LW

Jt
y B

Mendel'in defterinin
bu sayfasi degisik
fasulye cesitleri ara-
sinda yaptigi melez-
lemeleri gosteriyor.
Daha sonralari bir
genetik¢i bu sayfayi
"tipki bir ressamin
yaptigi eskiz gibi, bir
fikrin taslagi” seklin-
de nitelendirmis.

38

AV

di. Elde ettigi sonuclari tutarh bir sekilde agiklayamadi
ve sadece, “tarlerin toplam o6zelliklerinin” melezlerin iz-
leyece@i yonu ve bicimlerini belirledigini soyledi.

Bu bakimdan, Mendel bezelyeler lizerinde c¢alismaya
basladiginda, baskalarinin daha 6nce yaptiklarina ben-
zer seyler yapiyordu. Ama aradaki “dev” fark goézlemle-
rinden ¢ikardi§gi sonuclarda yatiyordu.
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Mendel’in dncelikle arastirmasinin amacini se¢mesi
gerekiyordu. Daha sonralari belirttigi gibi bu amag,
Ozelliklerin bir kusaktan digerine nasil gegtigini kesin
olarak belirlemekti. “Bu, organik varliklarin gelisim ta-
rihi acisindan dnemi asla kicimsenmemesi gereken bir
soru.” diyordu.

ilk deneyleri icin sectigi bitkiler Pisum cinsinden be-
zelye cesitleriydi. Daha sonra agikladigina gére bu seci-
min sebepleri Pisum’dan birbirinden rahathkla ayirt
edilebilen kisir olmayan melezler elde edilebilmesi, bu
bitkide capraz ddllenmenin kolaylikla dnlenebilmesi ve
hem bahcede hem de serada yetistirilebilmesiydi. (M a-
nastirin kicik bir bahcesi ve Mendel’in kullanabildigi
bir serasi vardi.)

Mendel’in bezelye bitkileriyle yaptigi calismalara ilk
elden taniklik eden bir gdzlem de var elimizde. Blyuk
bir Fransiz bitki yetistiricisi firmanin genc¢ temsilcisi C.
W. Eichling, taninmis melezleme uzmani Ernest Be-
nary’nin tavsiyesi tzerine 1878 yilinda Mendel’in ma-
nastirini ziyaret etmisti. Yillar sonra Eichling yazilarin-
da, Mendel'in yemekten sonra kendisine bezelye tarhla-
rini gosterdigini anlatarak sunlari séyler: “Tarhlardaki
yesil bezelyeler bol Grin yukliydi. Mendel, manastira
daha ¢ok yarar saglayabilmeleri icin bezelyelerin boyla-
rint ve meyvelerinin bicimini degistirdigini sdyledi. Ona
bunu nasil yaptigini sordugumda soyle cevap verdi:
‘Kucik bir hile yaptim ama ardinda anlatmasi zaman
alacak uzun bir hikdye var.”Mendel disaridan, kabukla-
ri kolayca soyulan, ama bazilari c¢ah tipi oldugu igin iyi
urin vermeyen 25'ten lazla bezelye cesidi getirtmisti.
Hatirladigima gore bunlari, manastirda kullanilan uzun
boylu ve tatli olan yerli cesitle caprazladigini séyledi.
Benaryye bu deneyler hakkinda bilgi verecejime soz
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verdigimi soyledim ama Mende! konuyu degistirerek
beni seralari incelemeye davet etti.”

Mendel deneylerinde iki alisiimadik yaklasim benim-
sedi. Oncelikle, bitkileri, arastird1d1 6zelliklerin sabit ol-
dugundan, yani kusaktan kusa§a gectiginden emin ol-
mak icin ikiyil sireyle sinadi. Daha 6nce melezleme de-
neyleri yapan botanikgiler bdylesi sureklilik testleri uy-
gulamamislardi. ikinci olarak Mendel, dzellikleri kusak-
lar boyu degismeden kalan sabit melezlerle, atasal 6zel-
liklerinin bazi kusaklarda degisiklik gdsterdigi degisken
melezleri birbirinden 6zenle ayiriyordu. Bu ayirim daha
onceki botanik arastirmalarinda yaptimamisti.

Mendel Pisum bitkisinin degisik soylarinin en az yedi
ozelligini arastirdi. Bunlar arasinda ciceklerin sap lze-
rindeki konumu, sap boylari arasindaki farkhiliklar, ol-
gunlasmamis kapc¢igin rengi, olgun tanenin bigimi ve to-
hum kabugunun rengi vardi. En ¢ok in kazanan ¢alis-
masi tanenin bicimi Gzerindeki oldu.

Artik klasik olarak kabul edilen bir deneyde Mendel,
dizgin yuvarlak taneleri olan bir Pisum cesidini, buru-
suk taneli bir cesitle caprazladi. ilk kusak drinin (Fi)
tamam1 dizgln taneliydi. Bir sonraki yil Mendel bu
dizgin taneleri tohum olarak kullandi ve bunlardan ye-
tisen F2 kusagi bitkilerin tanelerini inceledi. Sonucta
5474 diizgln tane ile 1850 burusuk tane elde edildigini
belirledi. Bu yaklasik tce birlik bir orandi. Mendel F2
kusaginin tohumlarini ektiginde, burusuk tanelerden
yetisen bitkilerin hepsinin burusuk taneli oldugunu gor-
di. Dizgin tanelerden yetisen bitkilerde ise tcte birin
sadece duzgln taneli, geri kalan lcte ikininse hem diz-
gin hem de burusuk taneli oldugunu ortaya cikardi.
Bunlarin orani da gene 3’ 1seklindeydi. Mendel, bezel-
ye bitkilerinin oteki 6zelliklerinin kalitimim incelemek
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icin alti deney daha yapti ve kalitimla gecen 6zellikler
icin hep 3’ 1 oranina ulasarak, dikkate deger dlgide
benzer sonuglar elde etti.

Buraya kadar Mendel'in bulgulari Kdlreuter ve Gért-
ner'inkilerden cok farkli degildi. Farkli olan, Mendel’in
bulgularinin matematiksel analizini yapmasi, bu analiz-
den ¢ikardigr sonuglar ve bu sonuclari agiklamak igin
kullandi1gr dildi. Bitun bunlar yeni dogan genetik bili-
minin temel taslarini olusturacakti.

Fi kusagi bitkilerin sahip oldugu ve her kusakta or-
taya c¢ikan dizgiin tane 6zelligine Mendel baskin olan
dedi. (Bu terim daha sonra “baskin” (dominant) olarak
degisti.) Mendel, Pisum bitkisinin Fi kusaginda kaybo-
lan ancak sonraki kusaklarda yeniden ortaya ¢ikan bu-

0*0

dizgin burusuk
AA aa
doéllenen hepsi dizgun 3 diuzgun 3 duzgun hepsi burusuk
F3 kusagi I burusuk | burusuk
(AA 2Aa aa)
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8u cizimde duzgln
ve burusuk taneli iki
ayri Pisum cesidinin
caprazlanmasi gos-
teriliyor. Melez bitki-
lerin hepsi duzgin
taneli ancak bunlar
birbirleriyle ¢apraz-
landiginda ortaya
¢ikan duzgin ve
burusuk taneli bit-
kilerin orani 3'e |I.

mGenotipler
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rusuk tane 6zelligine ise ¢ekinik dedi. (Bu terim halen
kullanilmaktadir.)

Mendel elde ettigi sonuclari agiklarken her bitkide,
tane bicimini belirleyen iki 6ge oldugunu ileri sirdu.
Herhangi bir bitkide bir ya da iki baskin 6ge bulunma-
st durumunda o 6zellik bitkide ortaya ¢ikiyordu -en iin-
i Pisum deneyinde bu 6zellik dizgun taneydi. Cekinik
ozelligin (Pisumda burusuk tane) ortaya ¢ikmasi igin o
bitkide iki ¢cekinik 6genin bulunmasi gerekiyordu. Men-
del baskin 6zelligi biyik A, ¢ekinik 6zelligi de kicik a
ile gosterdi. Boylece iki baskin 6gesi olan bir bitki AA,
bir baskin bir cekinik 6gesi olan Aa, iki cekinik 6gesi
olan da aa olarak gdsteriliyordu. Genetik¢iler bugin de
bu gdsterimi kullanir.

Mendel bezelye bitkisinin baska 6zelliklerini incele-
mek i¢in cesitli deneyler yapti. Elde ettigi bitin sonug-
lar tane arastirmasininkilerle uyum igindeydi. Ornegin,
sap boyunu arastirdi§i calismada, baskin 6zellik (uzun
sap) bitkilerin 787’sinde yani ylizde 73,96’sinda ortaya
cikarken, cekinik ozellik 277 bitkide gorilmiustu. So-
nuclarin birbirine orani 2,84% |’di. Tohum kabugunun
rengiyle ilgili arastirmada baskm-cgekinik dzellik orani
3,15% 17di. Her iki durumda da sonug, Mendel’in bul-
gularini destekleyecek ideal oran olan 3% |’ yeterince
yakindi.

Mendel in deneylerden c¢ikardigr sonuclardan biri de
anne babalarin ve déllerin farkli dzelliklerinin her biri-
nin belirli bir 6de -bugiin bunlara “gen” diyoruz- tara-
findan belirlendigi yolundaydi. Her 6zellik icin belirli
bir 6ge vardi. Bu saptama Birinci Mendel Yasasl ya da
Ayrisma ilkesi olarak bilindi. Basitlestirilmis bir érnek
verirsek bir insanin sa¢ rengini belirleyen bir 6ge ya da
gen, gbz rengini belirleyen tamamen farkli baska bir 6ge

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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ya da gen vardir diyebiliriz. G6z rengi ve sac¢ rengiyle il-
gili genler kusaktan kusaga aktarilr.

Mendel’in vardig: bir baska sonug da, bu 6gelerin ya
da genlerin ayri ayri, birbirini etkilemeden bir kusaktan
digerine gectigi yolundaydi. Bu olgu da ikinci Mendel
Yasasl ya da Badimsiz Kalitim Yasasi olarak tanindi.
Mendel’in sézleriyle “melez bir bitkideki her bir farkl
Ozellik, anne baba bitkilerdeki diger tum farklhiliklardan
bagimsizdir”. Ornedin sag rengiyle ilgili 6ge yani gen ile
goz rengiyle ilgili 6ge ya da gen birbirinden ayri olarak
sonraki kusaga geger. Bu yasa daha sonra, 20. ylizyilda
yasayan Amerikali biyolog Thomas Hunt Morgan'm
gen baglantist (linkaj) adi verilen olguyu kesfetmesi
lizerine biraz degistirildi. iki ya da daha gok genin, ay-
ni kromozomun, yani genetik malzemeyi iceren hicre
yapisinin tzerinde birbirine ¢cok yakin yer almasi halin-
de gen baglantisi ortaya ¢ikabilir. Birbirine yakin genler
¢ogunlukla birlikte alinir.

Mendel’in vardidi sonuclardan Gg¢linclsl, g6z rengi
ya da sa¢ rengi gibi atadan alinan her 6zelligin, biri an-
neden digeri babadan gelen o 6zellikle ilgili iki 6ge ya da
genin karsihikli etkilesimiyle belirlendigidir. Mendel
arastirdigi 6zelliklerde, bir 6genin her zaman diger 6ge-
den baskin oldugunu buldu. Bu kuram, Baskinlik ilkesi
olarak tanindi.

Mendel’in bulgularini basit bir sekilde ve giiniimiiziin
dilini kullanarak soyle 6zetleyebiliriz:

1.  Kahtimyoluyla gegen her 6zellik bir gen tarafindan
belirlenir. Belli bir 6zellikle ilgili genler alel adi verilen
degisik bicimlerde var olabilir. Ornegin sac rengiyle il-
gili genin bir aleli kisinin sari sacli olmasinayol agarken
baska bir alel siyah sacli olmasina neden olur. Baska bir
deyisle aleller ayni genin biraz farkl versiyonlaridir.
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MENDEL VE DARWIN
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anli varliklar hakkinda
yapilan calismalarin 19.
yluzyildaki iki biyik adi
Gregor Mendel ile Charles Dar-
win’di. Bitun dinya gibi Darwin
de Mendel ve arastirmalarindan
tamamen habersizdi. Ama Mendel
geride Darwin’in ¢calismalarini bil-
digi ve bunlari dikkatle inceledigi-
ni gosteren kanitlar birakmisti.
Darwin’in cigir agan Kitabi
On the Origin ot Species (Tdrle-
rin Kdkeni) 1859 yilinda, tam da
Mendel Pisum Uzerindeki deney-
lerini tamamlamak Gzereyken ya-
yimlanmisti. Darwin’in  evrim
kurami -bireylerde kusaklar bo-
yu meydana gelen asamali degi-
simler sonucu en gig¢li olanlarin
hayatta kalmasi- Mendel geneti-
gine karsit gibi gorilebilirdi,
¢unkl bazilari tek tek hayvanla-
rin ve bitkilerin cevreyle etkile-
sim icinde degistigini ve bu degi-
sikliklerin gelecek kusaklara gec-
tigini soyleyebilirdi.

Charles Darwin 1852 yilinda.

Bdylesi bir goris, sonradan kazanilmis 6zelliklerin kalitimla gecirilebilecegi-

ni savunan 19.ylzyil Fransiz bilim adami Jean Lamarck tarafindan ortaya atil-

misti. Ancak Lamarck’la Darwin arasinda énemli bir fark vardi: Lamarck bi-
reylerden s6z ederken Darwin topluluklarla ilgileniyordu. Darwin, hayvan ya
da bitkilerin tek tek c¢evre kosullarina tepki olarak degistigini séylemiyordu.
Onun savi, biyik bir toplulukta, 6zelliklerde -ziirafanin boyun uzunlugu buna

iyi bir dérnektir- kiguk farkhhklarin kaginilmaz oldugu ve bunlarin evrime yol

actigidir.



Mendel Bitkilerle Deneylerine Basliyor

Darwin boyunlari biraz daha uzun olan ziirafalarin agacglardaki yapraklara
daha kolay ulasabildigini ve bu yizden daha iyi beslenip daha saglikli oldukla-
rini, muhtemelen de daha uzun boyunlu yavrular dinyaya getireceklerini yaz-
misti. Bu yavrularin da muhtemelen kendilerinden daha da uzun boyunlu yav-
rulari olacaktir ve bu béylece, zirafalarin boyunlari agaclardan beslenebilmek
icin en uygun uzunluga ulasincaya kadar devam edecektir. Darwin, boyun
uzunlugu gibi dzelliklerin gelecek kusaklara nasil bir dizenekle gectigini acikla-
maya hic¢ girismedi. Bir kitabinda, atasal soylarin 6zelliklerinin nasil olup da me-
lez yavrularda ortaya ciktigini (tam da Mendel’in bitkilerle yaptigi deneylerde
acgikladigr konu) anlayamadigini belirtmisti.

Mendel Darwin’in kitaplarini okumus ve kenarlarina notlar almisti. Turlerin
Kdékeni nde tlrlerin degismez olmadigini ve degisimlerin ortaya ¢ikabilmesi igin
organik varliklarin birkag kusak boyuncayeni sartlara maruz kalmasi gerektigi-
ni belirten ctimleleri isaretlemisti. Darwin’in daha sonraki kitaplarindan Variati-
on in Animals and Plants under Domestication'da (Evcillestirilmis Hayvan ve
Bitkilerde Degisim) ddllenme igin bir miktar spermaya da gicektozu gerektigi-
ne iliskin saptamanin yanina siddetli bir itiraz notu koymustu. Mendel tek bir
gicektozunun yeterli oldugunu bulmustu.

Bununla birlikte Mendel’inyorumlari ve notlari genelde, Darwin’in temel ev-
rim kuramiyla uzlasmiyor gibi gérinmuiyordu. Ayrica uzun vadede Mendel’in
calismalari, 6zelliklerin gelecek kusaklara nasil gegtigine ve yillar boyunca nasil
yavasca degisebilecegine bir agiklama getirmisti.

Mendel ile Darwin’in tanisip tanismadiklari ise cevaplandirmasi zor bir soru.
Mendel bir grupla Ingiltereyi ziyaret ettiginde bir bulusma icin firsat dogmus-
tu. Ancak Mendel’in ¢ok alcakgdénillid bir insan oldugu, Darwin’in ise daha o
zamanlar uluslararasi ¢apta tnlendigi dustunuliirse béyle bir tanismanin gergek-
lesmis olma olasiligi diisiik gibi gériiniiyor. Dahasi Mendel’in ingilizce bilmedi-
gini de unutmamak gerek.
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Mende/'iIn 1865 yilinda yayimlanan “Bitki Melezleri Ustiine Deneyler"
bashkh makalesinin el yazmasinin ilk sayfasi.
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2. Her birey, bitki ya da hayvan olsun, birini annesin-
den digerini babasindan aldi§i iki dizi gene sahiptir.

3. Genler genellikle kusaktan kusaga degismeden
aktarihir. Her kusagin 6zellikleri énceki kusagin gen bi-
lesimlerinin karisarak yeniden dizenlenmesi sonucu
olusur.

4. Gen alelleri baskin ya da cekinik olabilir. Bir 6zel-
likle ilgili iki baskin alel ya da tek baskin alel alan bi-
reyde o baskin o6zellik ortaya c¢ikacaktir. Cekinik bir
6zelligin ortaya citkmasi icin bireyin iki ¢ekinik alel al-
masi gerekir.

(Mendel in calismalarinda, genlerde kusaktan kusaga
gecerken meydana gelen degisiklikler, yani mutasyonlar
yer almadi. Mutasyonlarin iyi ya da kot cesitli etkileri
olabilir. Genetik hastaliklardan onlar sorumludur, ama
ayni zamanda evrimin temelini olusturan degisimlerin
kaynagi da onlardir. Basta Charles Darwin olmak uzere
pek ¢ok bilim adami mutasyonlarin etkileri Gzerinde ¢a-
lismistir.)

Mendel, Brno'da yayimlanan Doga Bilimleri Cemi-
yeti’nin dergisinde, “Versuche ber PFlanzenhybriden”
(Bitki Melezleri Ustiine Deneyler) bashikl bir yazi ya-
yimladi. Bu yazidan 40 kopyay! bazi bilim adamlarina
ve kurumlara gonderdi. Kimse pek fazla ilgi gésterme-
di. Bunlardan bulunabilen birka¢ina bakildiginda ¢o-
gunun hi¢ okunmadigi anlasiliyor; ¢iinkd sayialari bile
actlmamis. Bilim dinyast Mendel’in bulgularint ve
aciklamalarint agikgast dikkate almamisti. Bunun en
onemli nedeni Mendel’in taninmis bir Universitede ya
da bir bilim kurumunda calisan Gnld bir bilim adami ol-
mamasiydi. Baska bir neden de, bilim adamlarinin bdy-
lesi ileri diizeydeki bulgulari kabul etmeye heniiz hazir
olmamalariydi.
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Mendel’in temel yargisi suydu: “ilk kusakta, baskin
ve cekinik 6zelliklerin 3:1 olan orani, baskin 6zelli§i me-
lez ve atasal olarak ayirdigimizda bitin deneylerde
2:1:1 olarak dagilacaktir.” Baska bir deyisle, baskin
0zelligi (Pisum deneylerinde, diizgln tane) sergileyen
bir bitki ya iki baskin gene (AA) ya da bir baskin bir ce-
kinik gene (Aa) sahiptir ve her AA bitkisine karsilik iki
Aa bitkisi vardir. Mendel bu sdzleriyle s6z konusu 6zel-
ligin goriinimuyle -ginimuzde “fenotip” olarak adlan-
dirthr- bu géranimun ardindaki genetik temel -“geno-
tip”~arasindaki farki agiklamaktadir. “Fenotip” sézcu-
gl, “gdéstermek” anlamindaki Yunanca p/iaino'dan, ge-
notip sézcugu de “gen” sézcuglinden turetilmistir.

Mendel daha sonrayaptigi bir dizi deneyde, tek 6zel-
likle ilgili olarak belirledigi kalitim yasalarinin, birbiriy-
le ilgisi olmayan iki ayri Ozellik icin de gecerli olup ol-
mayacagini arastirdi. Bu deneylerde, taneleri hem bigim
(diizgin ya da burusuk) hem de renk (sariya da yesil)
bakimindan farkl iki saf bezelye ¢esidini caprazladi. iki
ayri 6zelligin baskin ve c¢ekinik bicimlerini A, ave B, b
olarak tanimladi. 15 melez bitkiden elde ettigi 556 tane-
nin dagilimi séyleydi:

315 diuzgiin ve sari
101 burusuk ve sari
108 diazgun ve yesil
32 burusuk ve yesil

Mendel bu deneyle ilgili yazisinda, 6zelliklerin birle-
simini basitlestirilmis sekilde su denklemlerle gosterdi:
A +2Aa +ave B +2Bb +b. Bu 556 bezelye tanesini ek-
tigindeyse, Ozellikleri asagidaki tabloda gdsterilen 629
bitki elde etti.



Mendel Bitkilerle Deneylerine Basliydi

AA Aa aa Toplam
BB 38 60 28 126
Bb 65 138 68 271
bb 35 67 30 132
Toplam 138 265 126 529

Mendel bu melezleri i¢ gruba ayirdi. ilk grupta, son-
raki kusaklarda degismeyen sabit 6zelliklere sahip bitki-
ler vardi. Bunlar AB, Ab, aB ve abydi. Bu dort kucik
grubun her birinde yaklasik 33 bitki yer aliyordu. ikin-
ci grup, bir 6zelligin sabit, digerinin melez oldugu bitki-
lerden olusuyordu. Bunlar Abb, aBb, AaB, Aabydi ve
her birinde 65 kadar bitki vardi. Uciincii grupta ise her
iki 6zelligin de melez oldugu bitkiler, yani AaBb bulu-
nuyordu. Bu grupta 138 bitkiyer aliyordu.

Mendel’e gére buradaki temel ilke sudur: “Bir bitki-
nin soyundaki degisik bitkilerde ortaya ¢ikan sabit 6zel-
likler, tekrarlanan déllenmeleryoluyla, bir araya gelme-
nin kurallari ¢ercevesinde biitin kombinasyon olasilik-
lari icinde yer alirlar.” Mendel dort grubun sayilarim
4:2:1 oraniyla gostermisti. Yillar sonra 20. yuzyila giril-
diginde genetikciler, melez bitkilerin ddllerindeki dort
farkli 6zelligin kombinasyonu i¢in 9:3:3:1 oranini kul-
landilar.

Mendel, ikiden daha fazla ayri 6zelligin kalitimini
arastirmak icgin az sayida bitkiyle yaptigi baska birkac
deneyden de kisaca s6z etmisti. Pisum’un yedi ayri
ozelligiyle miamkin olan batiin kombinasyonlari belir-
ledigini ifade etmisti. Boyle 128 (279 6zellik vardi. Var-
di§r matematiksel sonug séyleydi: “Eg§er iki atasal bitki-
deki ozellik farkliliklarini n olarak gosterirsek, farkli-
liklarin bir araya gelince kombinasyon dizisinde terim
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sayist 3", bu diziler icindeki bireylerin sayisi 4", sabit
kalan kombinasyonlarin sayisi ise 2™dir.” Tabii, bu ya-
zinin gonderildigi matematikle ilgisi olmayan bitki uz-
manlari 6nemini kavrayamamisti.

Bazi biyologlar, bir bitki tirinin yapay déllenme yo-
luyla baska bir bitki tiriine donustirilebilecedini savu-
nuyordu. Carl Gartner adli biyolog ise, melez bitkiler
atasal bicimlerine geri dénme egiliminde olduklari igin
yeni ve kalici melezler yaratmanin mimkin olmadigi
sonucuna varmisti. Mendel, melez bitkilerle ilgili aras-
tirmalarinda kullandi§r yeni tekniklere dayanarak, bu
goruse karsi ¢ikiyordu. Ug farkli 6zellige sahip bitkile-
rin c¢aprazlanmasi oOrnegini kullanarak bu bitkilerin
caprazlanmasiyla sekiz tir tohum hicresi olusacagini
soyledi:

ABC, ABc, AbC, abC, Abc, aBc, abC, abc.

Mendel’e gore melez bir bitki abc cicektozuyla doél-
lendiginde su hiicreler ortaya ¢ikacakti:

AaBbCc+AaBbc+AabCc+aBbhCc+Aabc+aBbc+Aabc +
aBbc+abCc+abc.

Mendel, her bitki grubunda bir bitki abc genlerine sa-
hip olacagi icin, herhangi bir 6zelligin dénlismus halinin
daha ilk kusakta gorinebilecegini soyluyordu. Ancak
sunlari da ekliyordu: “Deney bitkileri ne kadar az sayi-
da olur, atasal tirlerindeki farkli dzellikler ne kadar ¢ok
olursa, deney o kadar uzun surecektir ve dahasi bu tur-
lerde bir, hatta iki kusaklik gecikme siklikla meydana
gelebilecektir.”

Mendel Pisum deneyleri icin ¢ok sayida bitki yetistir-
misti. Bu konuda sunlari yazmisti: “iki kusak boyunca
batin deneyler oldukca ¢ok sayida bitkiyle yurutaldd.
Ancak Ggunci kusaktan baslayarak, yer darligindan bu
saylyl azaltmak zorunlu hale geldi. Yedi deneyden her
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Mende! bezelye bitkisi Ustindeki ¢alismalarina manastirin arazisindeki bu gitle cevrili bahcede baslamis.
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birinde, ikinci kusak bitkilerden sadece bir 6rnek izlene-
bildi. G6zlemler ise dort ila alti kusak siiresince yapildi.”

Bir biyologun hesabina gére Mendel Pisum’la yaptigi
deneylerde 24 bine yakin bitki yetistirdi. Mendel baska
tiirden bitkilerle de deneyler yapti. Ornegdin Phaseolus
cinsi fasulyelerden uzun sapl ve sar1 kap¢ikli bir cesitle
kisa sapli ve yesil kapcikli bir ¢esidi caprazladi. Elde et-
tigi sonuclara gore yesil kabuk ve uzun sapin baskin
ozellikler oldugunu ve caprazlama sonuglarinin, “tipki
Pisum’da oldugu gibi 6zelliklerin basit birlesimi yasasi-
na gore belirlendigini” bildirdi. Baska bir grup Phase-
olus bitkisiyle yaptigi caprazlama deneyi Mendel’e gore
"kismen basarili” olmustu. Cunku bitkinin larkl tarleri-
ni caprazlamisti ve elde edilen melezlerin verimliligi dii-
stktu. Sonugclar bitki bicimi bakimindan Pisum yasala-
rina uyuyor ancak bitki rengi bakimindan uymuyordu.
Bu deneyde mordan beyaza ¢ok genis bir yelpazede ¢ok
sayida renk elde etmisti.

Mendel baska bitki tirleriyle de ¢ok sayida deney
yapti. Bunlar arasinda ilk sirada, cevrede bol miktarda
yetisen Hieracium bitkisinin ¢ok sayidaki cesidiyle yap-
tigr deneyler geliyordu. Mendel’in bu bitkinin cesitleriy-
le yaptigr deneylerin 22'den fazlasinin kaydi bulunmak-
tadir. Bu deneylerden bazilariyla ilgili olarak yayimladi-
g yazi ise, Pisum arastirmasi iin kazandiktan ¢ok sonra
bile fark edilmedi.

Mendel bilimsel dergilerde bazi makaleler yayimla-
masina ragmen, Pisum disindaki bitkilerle ilgili gézlem-
lerinin ¢odunu sadece Alman bilim adami Kari Nage-
liye yazdi§r mektuplarda acikladi. ingiliz bilim adami
A. H. Sturtevant bu mektuplarin, yogun bir faaliyetle
deneyler yapan, bulusunun farkinda olan ve bunu c¢ok
cesitli bicimlerde sinayan bir adam portresi ¢izdigini
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sdylemisti. Sturtevant’in goérusiine gore, eder Mendel
bu ek bulgularini yayimlamis olsaydi, arastirmalari bdy-
lesine g6z ardi edilmeyebilirdi.

Mendel bitkilerle deneyler yaparken bir yandan da
6gretmen ve manastirin aktif bir tyesi olarak goérevleri-
ni yaratayordu. Bitkiler Gzerindeki arastirmalarini ayni
sekilde surdurmek istiyordu. Ama 1868 yilinda bilimsel
calismalarini ve yasamini bitiintyle degistiren bir olay
meydana geldi.
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Mende/ basrahip secildikten sonra sunlari yazmisti: “Mitevazi bir deneysel fizik égretmeniyken kendimi
bircok bakimdan bana yabana bir dinyada buldum. Rahat hissedebilmem i¢in zaman ve ¢caba gerekecek.



Mendel
Basrahip Oluyor

Mendel’in yasamini degistiren olay, Brno manastiri
basrahibi Napp’in 1868 yili Mart ayindaki 6lumi oldu.
Mendel Nageliye yazdigi mektupta soéyle diyordu: “is-
lerimde hi¢ beklenmedik degisimler oldu. 30 Martta,
bagh oldugum manastirin rahipler meclisi beni 6mir
boyu basrahiplige layik gérdi. Ancak bu durum, cok
zevk aldigim melezleme deneylerini sirdirmekten beni
alikoyamayacak. Hatta yeni konumuma alistiktan sonra
bu ise daha ¢ok zaman ayirabilecegimi bile umuyorum.”
Mendel, artik 6gretmenlik yapmayacag icin, deneyleri-
ne daha ¢ok zaman ayirabilecedini umuyordu.

Mendel basrahip olmayi istemisti. O siralarda, kicik
kiz kardesinin ogullarindan birinin egitim giderlerini
karsiliyordu ve diger iki yedenini de ileride okutmak zo-
runda kalacakti. Bu makamin sa§layacagi ek gelire ihti-
yaci vardi. Ayrica 6gretmenligi birakabilecekti ve bu da
ona arastirmalari icin daha lazla zaman saglayacakti.
Basrahiplik se¢ciminden 6nce kic¢ik kiz kardesinin ko-
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casinayazdigir mektupta séyle demisti: “Eger ben secilir-
sem ki bunu ummaya bile cesaret edemiyorum, gelecek
pazartesi size telgrafla bildiririm. Telgraf gelmezse bilin
ki baskas! secildi.”

Yeni basrahibi manastirin mensuplari oylamayla sece-
cekti. ilk iki tur oylamada kimse segilemedi. Uciinci
turda, oteki gucli adayin cekilmesi Gzerine Mendel 12
oyla basrahip secildi. 30 Mart 1868°de 46 yasindayken
basrahip oldu. Telgrafi kiz kardesine génderdi.

Basrahiplik sadece dinsel acidan 6dnem tasimiyor, go-
revin etnik, ekonomik ve siyasi boyutlari da bulunuyor-
du. Manastirdaki rahiplerin yarisi Alman, yarisi Cek
asilliydr. Brno'da ise bu iki etnik grup arasindaki ger-
ginlik yillardir tirmanmaktaydi. Polis de basrahip seci-
mini izleyerek, adlari belirtilen ¢ Cek rahipten birinin
secilmesinin arzu edilir olmadigini yaziyla bildirmisti.
Alman asilli olan Mendel de Cekler desteklerini ona
kaydirdiklari icin secilebilmisti. Mendel oyunu nezaket
geregi, secilme sansi olmayan Cek rahip Martin Klacel’
verdi. Klacel de son turda Mendel’e oy vermis ve Men-
del in liberal goruslerinden dolay! Oteki adaylardan da-
ha iyi bir basrahip olacagi inanciyla, kendi taraftarlarin-
dan bazilarini da ona oy vermeye ikna etmisti.
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Mendel basrahip olarak goéreve bas-
lar baslamaz bazi caprasik ekonomik
sorunlarla ugrasmak zorunda kaldi.
Manastiri ilgilendiren 6énemli bir tar-
tisma baslamak UGzereydi. Mendel in
manastirindan o zamana kadar hig ver-
gi alinmamisti. Ama birden bire, Avus-
turya-Macaristan hikumeti Brno ma-
nastirindan, cemaatteki rahiplerin ma-
aslarinin 6denmesine katkida buluna-
cak devlet ydnetimindeki bir fona 34
bin gulden 0&demesini talep etmisti.
Mendel 12 sayfalik bir mektup yaza-

rak manastirin zaten bor¢ iginde yizduglni, cemaatin Ustiinde Mendel'in
resmi olan 1939

nufusunun da onceki yillara gére dortte (¢ oraninda tarihli bir Polonya

azaldigini, bu ylzden istenilen tutari 6deyemeyecekleri- pulu. Onde gelen
T L. . A o Alman bilim adam-
ni bildirdi. Kiliseyle diger binalarin ciddi bir onarimdan larinin yer aldigi bir

diziden.

gecirilmesi gerektigini, bunun igin 30 bin guldene ihtiyac
duyduklarini anlatti. Ayrica kamu hizmeti yaptiklarini
belirterek bu nedenle kendilerinden vergi alinmamasi
gerektigini yazdi. Manastir bircok egitim kurumuna 6§-
retmen gonderiyordu ve yerel hastanede galisan iki rahip
burada kaptiklari hastaliklardan éIlmistu. Mendel huku-
mete vergi olarak iki bin gulden 6demeyi Onerdiyse de
bu miktar ¢ok az bulunarak kabul edilmedi. Bu tartisma
yillarca surdiu ve sorun ancak Mendel’in 6liminden
sonra ¢ozilebildi.

O siralarda ayrica dikkate alinmasi gereken siyasi de-
gisiklikler de yasaniyordu. 1867yilinda Hapsburg hane-
danligr Avusturya-Macaristan mesruti monarsisine do-
nismustd. Bu sinirh bir demokrasi demekti. Yeni hik-
met bazi degisiklikler yapmaya basladi. Bunlardan biri
de okullarin sorumlulugunu Katolik Kilisesi’nden devle-
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te devretmekti. Kilisenin ileri gelenleri buna karsi ¢ikti,
ama Basrahip Mendel, devlet destedinin okullar icinya-
rarli olacagina inandigindan baslangicta bu degisikligi
destekledi. Ancak Kilisenin ileri gelenlerinin, bu tavrin-
dan hosnut olmamasi lzerine Mendel daha sonra geri
adim atti.

Mendel siyasi faaliyetleriyle de tartismayaratti. Avus-
turya-Macaristan’da yeni yénetim bicimine gecildiginde
ilk siyasi partiler de kurulmustu. Devlet resmi olarak
nifusun ¢ogunlugunu olusturan Alman ve Macar etnik
gruplarina esit haklar tanimisti. (Yasada, aralarinda
Ceklerin de bulundugu diger etnik gruplarin haklarin-
dan ise sz edilmiyordu.) Siyasi partiler etnik kimliklere
gore drgutlenmisti. Alman koékenlilerin ¢ikarlarini savu-
nan parti, aynt zamanda Liberal Parti olarak da adlandi-
rilan Alman Mesruti Partisiydi. Karsisinda, Katolik Ki-
lisesi’nin etkili oldugu Ulusal Muhafazakar Parti yer ali-
yordu.

Mendel’den de Ulusal Muhafazakar Partiyi destekle-
mesi bekleniyordu. Ancak o, yerel mecliste Liberal Par-
ti den yana tutum alinca bu, saskinlik ve endiseyle karsi-
landi. Mendel, bir Muhafazakar Parti (yesinin se¢imine
karsi ¢ikan Liberal Parti dnergesini imzalayinca da Kili-
se nin ileri gelenleri ile kendi manastirindaki Cek asilli ra-
hipler ona karsi dismanca bir tavir aldilar. Bunun Gzeri-
ne Mendel, siyasi goruslerini dile getirmeye devam ettiy-
se de, daha sessiz kaldi. Liberal Parti’den parlamentoya
aday olmasi onerilince de nazikgce geri ¢evirdi. Bununla
birlikte, Liberal Parti’nin, Alman asillilarla Cek asillilara
esit haklar taninmasi konusundaki politikasini destekle-

meye devam etti. Mendel’in faaliyetleri sonunda ona, “6r-
nek siyasi calismalari ve 6vglye deger egitmenligi”’nden

dolayi devletin Franz Joseph nisanini kazandirdi.



1867den sonra Mendel siyasi faali
yetleri ve aciklamalari konusunda
cok daha ihtiyatli davrandi. Cok sa-
yida ve farkh alanlardaki bilimsel
alanlar tzerine yogunlasti. Bun-
lardan biri de meteorolojiydi ve
Mendel ulkenin o bélgesinin en iyi
meteorologlarindan biri olarak Un-
lenmisti. Mendel meteorolojik g6zlem-
lerine 1857yilinda manastirda, Philip Ole-
xik adinda bir doktorla basladi. Yakindaki
bir satonun kulesindeki bayragi gézlemleyerek riizgarin
yonini saptiyor ve bacalardan c¢ikan dumanin hizini
gozlemleyerek de riizgarin siddetini hesaphiyordu. Yagis
miktari ile havadaki ozon dizeyinin kayitlarini da tuttu.
Oksijenin zararh bir bi¢cimi olan ozon, driinlere zarar
verme ihtimalinden dolayr Mendel’in ilgisini ¢cekiyordu.
Mendel Odan 100% kadar on esit araliga bélinmus bir
cetvel tzerinde gosterdigi ozon yogunlugunu sivi azot
iyodin ve nisasta eriyigine batirilmis kagit tzerindeki
renk degisikliklerine bakarak buluyordu.

Mendel havayla ilgili gézlemlerini 1862 yilinda Avus-
turya-Macaristan Doga Bilimleri Cemiyeti’nin dergisin-
de yayimladi. Verileri buylk boyutlu bir grafikte gdster-
misti. Grafikte gozlemlerin, sabah, 6gle, aksam olmak
Uzere glnluk degerleri, riizgarin yonu, siddeti ve bulut-
larin kapladigi alanla ilgili bes ginlik ortalamalar ve yi-
ne bes ginlik yagis miktari ortalamalari yer aliyordu.
Yazinin en dikkat ¢ekici kismi 15 yilin ortalamalariyla
yillik g6zlemler arasinda yapilan karsilastirmaydi. Men-
del istatistik ilkelerini 6teki meteorologlardan ¢ok dnce
kullanmisti. Bunlar bitki arastirmalarinda uyguladigi is-
tatistiksel ¢6ziimleme yontemleriyle ayniydi. Daha son-

Mendel Basrahip Oluyor

Mendel'in meteo-
roloji gézlemlen
sirasinda kullandigi
bir pusula. Viyana
Meteoroloji Cemi-
yeti'nin Uyesi olan
Mendel bu alanda
8rno ve Moravyada
en yetkin Kisi olarak
kabul ediliyordu.
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ralari, bitkilerle ilgili calismalarinda kullandigi istatis-
tiksel cozimlemeyi meteoroloji ¢alismalari sirasinda 6§-
renip égrenmedigini merak edenler oldu. Bu sorunun
cevabl Mendel’in istatistik yontemlerini fizik ¢calismala-
r sirasinda 6grendigi ve bu ilkeleri hem hava hem de
bitkiler Gzerindeki arastirmalarinda uyguladigi seklinde
verilebilir.

Doga Bilimleri Cemiyeti Mendel’in yazisindan o ka-
dar etkilenmisti ki, dagitmak lizere fazladan 500 kopya
bastirdi. O yil bélgede meteorolojik gézlem noktalari agi
kuruldugunda da Mendel in yazisi hem gézlemlerin za-
mani, hem de kullanilan istatistiksel ¢6zimleme baki-
mindan elde edilen sonuclarin yayimlanmasinda temel
alindi. Mendel’in meteorolojik arastirmalara duydugu il-
ginin bir gostergesi de 6lum haberinde Viyana Meteoro-
loji Cemiyeti Gyeliginin, adindan sonra gelen ilk sifat ol-
masiydi. Bezelyeler ve baska melez bitkiler Gzerindeki
arastirmalari hakkinda konferanslar verdigi Doga Bilim-
leri Cemiyeti nin lyesi olduguna hic yer verilmemisti.

Mendel, 13 Ekim 1870 tarihinde Brno’da meydana
gelen hortum sirasinda meteoroloji konusundaki dene-
yimini kullanma imkani buldu. Hortum 6gleden sonra
saat ikide manastiri yalayip gecerken Mendel agik bir
pencereden olayi g6zlemliyordu. Firtinayla ilgili ayrinti-
Il gozlemlerini yaziya dokerek, énce Brno Doga Bilim-
leri Cemiyeti’nin toplantisinda okudu, ertesi yil da cemi-
yetin dergisinde on sayfalik bir yazi yayimladi.

Yazinin ilk béliminde firtinanin fiziki tanimina yer
verilerek sdyle deniyordu: "Pencere pervazlari ve kire-
mitlerin parcalanarak bazilarinin kirilmis camlardan
iceri girip odanin karsi taralina ugtugu cehennemi bir
senfoni.” Mendel ayrica firtinanin bayukligiana, hortu-
mun ddnus yénunu ve Brno’dan gecis hizini tahmin et-



misti. Mendel’in, hortumun ortaya ¢ikisini ve izledigi
yolu acikladi§gi, matematiksel ve geometrik uslamlama
yoluyla ayrintilandirdigr bu yayini Gn kazanmistir.
Mendel yazisini sakaci bir sekilde noktalar: “Bdylece
tehlikeli konugumuzla ilgili tartismanin sonuna geldik.
Ama itiraf etmeliyiz ki bitin cabalarimiza ragmen havai
bir varsayimin otesine gecemedik.”

Mendel havayla ilgili calismalarini en son 1870 yilin-
da yayimladi ama aslinda gdzlemlerine devam etti. An-
cak baska islerle dyle mesguldu ki yayin yapamadi.

Mendel ayrica, yeralti sularinin diizeyindeki degisik-
liklerle bazi salgin hastaliklar arasinda baglanti oldugu-
na iliskin bir makale okumasi tzerine uzun yillar kuyu-
lardaki su diizeylerini gozlemledi. 1865ten 1881’ kadar
manastirin kuyusunun su dizeyini izledi. Bu calismala-
rinda herhangi bir sonuca ulasmadiysa da c¢abalari, do-
ga olaylariyla ilgili veri toplama ve bunlarda belli bir di-
zen olup olmadi§ini ortaya ¢ikarma tutkusunu yansit-
maktadir. Elde ettigi veriler cok sonra, genetik calisma-
larindan dolay! Gin kazanmasinin ardindan yayimlandi.

Mendel bunlarin yani sira, hevesli bir amatér gékbi-
limciydi. Meteoroloji arastirmalari ile gékbilim arasin-
daki baglanti noktasi glnes lekeleri, yani Gilines’in yi-
zeyinde gobzlenen koyu renkli lekelerdi. Gilnes lekele-
riyle hava durumu arasinda baglanti oldugu fikri yeni
ortaya atilmisti. Mendel 1882 yili Ocak ayindan Kasim
ayl sonuna kadar glines lekeleriyle ilgili gozlemlerini ti-
tizlikle kaydetti. Ne var ki bu gézlemlerin ancak ¢ok kii-
¢clk bir boélimi gunimiize ulasabildi. Mendel’in gdkbi-
lim ¢alismalarinda ne kadar ilerledigi de bilinmiyor. An-
cak teleskopu bugiin elimizde ve Brno’da sergileniyor;
ama bunun asil nedeni Mendel’in kullandig1 esyalardan
biri olmasi.

Mendel Basrahip Oluyor |
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Mendel’in ¢cogu tarimla ilgili olan arastirmalari ara-
sinda aricilik da vardi. O siralarda, aricilikla ugrasanlar
degisik irktan arilari ¢aprazlayarak bal verimini artir-
maya calistyorlardi. Brno’da 1854 yilinda, Mendel’in se-
lefi Basrahip Napp’in ¢abalariyla bir aricilik birligi ku-
rulmus ve yine Napp’in 6nderliginde Brno’da 1865 yI-
linda aricilikla ilgili ulusal bir kongre toplanmisti.

Babasi da bahgesinde ari yetistiren Mendel konuya
yabanci degildi. 1865teki toplantidan sonra Mendel
manastirin bahcgesinde icine ari kovanlarinin yerlestiril-
digi bir ari evi yaptirdi. Bu bina bugiin hala ayaktadir.
Mendel buradaki her kovani numaralandirarak, ana ari-
larin yerlestirilmesi, ogullar, arilarin 6zellikleri ve baska
0geler hakkinda kayitlar tuttu. Yazilarinda, “Her arici-
nin deney yapmasit gereklidir, ciunki basarili sonuglar
elde etmenin tek yolu budur.” demisti.

Mendel Kibris, Misir ve hatta Giney Amerika arila-
rint birbirleriyle caprazlamisti. Hedefleri arasinda, bal
tretim miktarint artirmanin yani sira bezelyeler tzerin-
deki calismalarinin sonucu olan kalitim kuramini dogru-
lamak da vardi. Perde ve kapilarla, ¢iftlesmeyi kontrol
edebilmesini mimkun kilan ustalikli bir kafes gelistirdi
ve ciftlesmeleri en iyi nasil denetleyebilecegini arastirdi.
20. yuzyilin aricilik arastirmacilarinin bulgularina ¢ok
benzer sonuclar elde etti.

Mendel aricilikla ilgili 6nemli arastirmalarindan biri-
ni Brno Teknoloji Enstitisii’nde doga tarihi égretmeni
olan Anton Tomaschek’le yapti. Trigona lineata adi ve-
rilen bir tropikal ari tirtyle ¢alistilar. Mendel bu arilar
icin yeni ve 0zel bir kovan gelistirmisti. Arilarin petek-
leri, Gremeleri, ¢aprazlanmalari ve bal Gretimi konula-
rinda yazdiklarit makaleler zooloji dergilerinde yayim-
landi. Dergilerden birinin editéri sunlari yazmisti: “Tri-



gona arilarinin Avrupa iklimine alistirilmasi konusunda
Tomaschek’le Peder Mendel’inyaptigi deneylerin bilim-
den sonug alinmasi yolunda ¢ok basarili oldugunu kabul
etmeliyiz.”

Mendel’in arilarla ilgili arastirma yapmasinin bir ne-
deni de degisik irktan balarilarini ¢aprazlayarak kendi
kalittm kuramini kanitlamakti. Bu melezlemeler igin,
bir anaarinin baska bir irktan erkek ariyla giftlesmesine
imkan verecek 6zel bir kafes yapti. Mendel’ 1879 yilin-
da ziyaret eden Macar ari yetistiricisi Franz Kuehne
gordukleriyle ilgili olarak bir yazi yazmisti. Ciftlesme
kafesini “cok zekice” seklinde nitelendiren Kuehne, bu-
na ragmen Mendel’in ciftlestirme deneyinin basarisiz
oldugunu belirtmisti. Anaari kafesteki erkek arilarin
yanina yaklasamadan 6Ilmisti. Mendel bu basarisizligi
soyle aciklamisti: “Cesitli kovanlarin bal toplayan arila-
rin indigi bélimlerinden alinan arilar daha 6énce ser-
bestgce u¢manin zevkini tatmislardi. Bu yiizden, kapal

Mendel Basrahip Oluyor |

Mendel'in manastiri-
nin bahgesindeki ari
evi Orta Avrupa'nin
ilk ari arastirma
merkezi sayilabilir.
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bir yerde, ciftlesme gibi 6nemli bir ise girismekte istek-
li degillerdi.”

Kuehne ziyaretinden sonra Mendel’le baglantisini
stirdirerek ona, daha sonraki deneylerin basarili olup
olmadigini soran bir mektup gonderdi. Mendel cevabin-
da deneylerin yine basarisiz oldugunu belirterek, “Ge-
cen yil sorun erkek aritlardaydi, bu yil ise anaarida.” di-
yordu. Mendel'e gére anaari "atesli asiklarina tamamen
ilgisiz kaldi ve strekli kafesten kagmaya calisti.” Bu du-
rumu, serbestce u¢cmanin tadini alanin bu kez anaari ol-
dugu ve bunun icin kapali bir yerde ciftlesmeye yanas-
madigi seklinde agikliyordu.

Mendel yeni kafesler ve yeni anaari-erkek ari giftle-
riyle ciftlestirme calismalarini siirdiirdi. Sonunda arila-
ri caprazlamayi basardi ve ari Ureticiligi ile yetistiricili-
gi konusunda uzman olarak kabul edildi.

Mendel bu calismalarindan dolayr ulusal aricilik bir-
liginin onursal Gyesi oldu ve 1871 yilinda da baskan yar-
dimcist secildi. 1874te kendisine baskanlik &nerildi,
ama o kabul etmedi. Bir siire sonra da, bitkilerle ilgili
calismalari Gizerinde yogunlasabilmek igin aricilik ¢alis-
malarinin buyik bir kismina son verdi.

Mendel, yoredeki yetistiricilerle birlikte ¢alisarak, ci-
cek ozellikle de kiipegicegdi yetistirilmesiyle ilgili birgok
arastirma yapti. Bitki yetistiricisi Johann Twrdy yle de
cahisti. Twrdy’nin kizi daha sonra, Mendel’le babasinin
calismalarla ilgili olarak sik sik bir araya geldiklerini,
genis kapsamli sonuclar elde etmek igin bitkilerde yapay
caprazlama ve yapay secilim uygulamak tzere isbirligi
yaptiklarini yazmisti. Mendel’in Twrdy'lerin bahcgesini
sik sik ziyaret ettigini belirtiyordu.

Twrdy bir malikdnede bahg¢ivanken daha sonra Avru-
pa’nin en taninmis gicek yetistiricilerinden biri olmustu.



Y etistirdigi yeni ¢icek cesitlerine ¢ogu Galileo ve Alex-
ander von Humboldt gibi bilim adamlari olmak lizere
unlu Kisilerin adlarini veriyordu. Katkilarindan dolayi
Mendel’i takdir ettigini gostermek icin de, 1882 yilinda
yeni bir kiipegicegi ¢esidine onun adini verdi. “Piskopos
Mendel” adini tasiyan bu g¢icedin ¢ok biylk, “rengi
ucuk maviden mora dogru koyulasan, gosterisli, olagan
yapida, tac yapraklari ince, ¢ok gilizel ve erken cicek
acan” bir cesit oldugu belirtilmisti. Bu ¢esidin ginimi-
ze ulasmadigi sanihiyor.

Ancak Mendel bitki yetistiricisi olarak asil meyve
agaclarina ve izim asmasina ilgi duyuyordu. Manasti-
rin bahcesinde 500’den fazla elma, armut ve kayisi fida-
niyetistirmisti. Mendel 1883 yilinda, Viyanayakinlarin-
daki Hietzing’de yapilan Bahgivanlar Birligi toplanti-
sinda yeni elma ve armut agaclarini sergilemis, kendisi-
ne bir 6dulle birligin madalyasi verilmisti. Mendel’in ya-
rattigr bu yeni meyve agaci ¢esitleri 20. yiizyilda da bir-
¢ok bahcgede yetistiriliyordu.

Mendel 1870 yilinda Moravya ve Silezya Tarim Ce-
miyeti merkez komitesine segildi. Uyeligi daha sonraki
secimlerde de devam etti ve 1872 yilinda cemiyetin bas-
kan yardimcisi oldu. Sonraki yil resmen baskan vekilli-
gine getirildi. 1882 yilinda baskanlik teklif edildiyse de
bunu saglik sorunlarini ileri siirerek geri gevirdi. Olu-
mine yol acan hastaligi ortaya ¢ikincaya kadar cemiye-
tin toplantilarina katilmaya devam etti.

Mendel ayni zamanda iyi bir yurttasti. Dogum yeri
olan Hyncice’de sik sik ¢ikan ve halki daha da yoksul-
lastiran ve genellikle evsiz birakan yanginlarla miicade-
le edebilmek icin bir itfaiye birligi kurulmasini énererek
gerekli araclarin alimina katki amaciyla manastirin kay-
naklarindan 1500 gulden saglamayi Onerdi. 1882 yili

Mendel Basrahip Oluyor |

65



Gregor Mendel

66

Haziran ayinda oOnerisi kabul edilerek yangin séndirme
pompalari Hynciceye getirildi. Mendel’e minnettar
olan koyliler onu itfaiye birliginin onursal Uyesi yapti-
lar. Bu da onu ¢cok memnun etti.

Mendel'in rahiplik goreviyle ilgili duygularini da, bir
paskalya vaazi icin hazirladigi, giniimize kadar ulasan
taslaktan c¢ikarabiliriz. Mendel bu metinde Hazreti
Isa’nin carmiha gerilip éldikten sonra dirildiginde Mec-
delli Meryem'e bahgivan olarak goériindigune dikkat ce-
kiyor. Soyle diyor: "Bahgivan tohumlari ya da fideleri
Onceden hazirlanmis toprada eker ve diker. Tohumun
blylyebilmesi i¢in topragin fiziksel ve kimyasal bir etki
yapmasi gerekir. Ancak bu yeterli degildir. Biyumenin
gergeklesmesi igin bunlara ginesin isisi ve 1si1diyla yag-
murun da eklenmesi gereklidir.” Mendel, doganin din-
yasina ait bu gorintiyd, "dogausti yasamin tohumu-
nun, yani kutsayan litfin insan ruhuna nasil konuldu-
gunu” gostermek icin kullanmisti. Mendel bir rahip ola-
rak da, bitkilerle yaptigi calismalara gondermede bulu-
nuyordu.

Mendel Hynciceye son kez 1873'te, yegeni Alois
Sturm’un nikah térenini yonetmek tzere gitti. Yegenle-
ri Brnoyu ziyaret ettiklerinde dayilarina yakin olabil-
mek i¢cin manastirin karsisinda bir oda kiraliyorlardi.
Mendel onlarla satrang oynamaktan ve onlara ¢6zimi
zor satrang problemleri sormaktan hoslaniyordu.

Bdylece Basrahip Mendel’in yararli ve verimli birya-
sami oldu. Ara sira bilimsel ¢alismalarindan bazilariyla
manastir disindaki dinyanin dikkatini ¢cekmeyi bile ba-
sardi. Ama en 6nemli arastirmasina, yani yeni bir bilim
dalinin temelini atacak ve ilkelerini olusturacak olan ka-
hitimla ilgili ¢calismalarina diinya hemen hemen hig ilgi
gOstermedi. Ayrica karistigi etnik ve siyasi tartismalar



da saghigini etkilemeye baslamisti. Sigara tiryakisi ol-
mustu ve igtigi sigaralarin sayisi giinde 20yi buluyordu.
Yegenlerinden Alois Schindler, Mendel’in nabzinin sik
stk 120°nin stiine ¢iktigini séyliyordu oysa normal bir
nabiz 100’lUn epey altinda olmaliydi.

Mendel son yillarinda genellikle yalniz bir yasam sir-
di. Viyanaya gidip gelirken Brno’da mola veren yegden-
lerinin ziyaretlerini dort gozle bekliyordu. 1883 yilinda
yazdigi mektupta yegeninden, ailesinin bahg¢esindeki es-
ki meyve agaclarindan asi getirmesini istiyordu. Boyle-
ce agaclari manastirda yetistirebilecekti. Bu, yazdi§i son
mektuplardan biri oldu.

Mendel Basrahip Oluyor
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Basrahip Gregor Mendel'in resmi armasi. Ortadaki karenin sol Ust késesinde kendine simge olarak segtigi
kupecice@i goriluyor. Sag alt kdsedeyse Hiristiyan inanisina gére Tann'mn 6lumsuzlugini ve
sonsuzlugunu simgeleyen, Yunan alfabesinin ilk ve son harfleri alfa ile omega yer aliyor.



Mendel’in Son Yillari

Mendel son yillarini, Viyana’daki yeni hikiimetle ara-
sinda slrip giden anlasmazlik yiiziinden sikintili gegirdi.
Yeni yonetim 1875 yilinda manastirlarin, milklerinden
dolayi vergi 6demelerini 6ngdren bir yasay! kabul etmis-
ti. Bu vergi Brno manastiri igin yilda 7330 gulden olarak
belirlenmisti. Ulkede bu vergiyi édemeyi reddeden tek
basrahip Mendel’di ve bu tutumunu 6liinceye kadar str-
dirdi. Bazilari onun bu tavrini onaylamiyordu. Cemaat
uyeleri yasanin Mendel’in destekledigi liberal parti tara-
findan cikarildigina dikkat ¢ekiyordu. Avukatlar bu sa-
vasl hi¢chir zaman kazanamayacagini soyluyorlardi. An-
cak Mendel caymadi ve “inat¢l rahip” olarak anilmaya
basladi. 1877 yilinda hiikiimete yaptigi bir basvuruda, bu
micadele yliizinden vaktinden énce saclarinin beyazladi-
gini ve yaslandigini yazmisti. insanlar onu tuhaf bir kisi
olarak gérmeye baslamisti. Bir avukat, hakkinda sunlari
yazmisti: "Her seyden kuskulanan ve kendini dismanlar,
hainler ve entrikacilarla ¢evrili sanan bir insan.”

Mendel her seye ragmen, vergiyi 6demeyi 6limine
kadar reddetti. Vergiyi getiren yasaya karsi son yazisini
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Mendel'in E>mo
manastirina
yaptirdigi tavan
resimlerinden ikisi.
Bu sayfadakinde
tarimin koruyucusu
Aziz Isidore, yan
sayfada yer alanda
yeni ve eski ari
kovanlari géruluyor.
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1883 yili Mayis ayinda yazmisti. Haziran ayinda yerel
yonetim, Brno Piskoposuna, bu anlasmazligi sona erdir-
mek icin bir sey yapip yapamayacagini sordu ve vergi
tutarinin hatiri sayilir derecede indirilebilecegini ima et-
ti. O siralarda Mendel ¢cok hastaydi ve manastirin para-
sal islerini Ambrose Poye adinda baska bir rahip yiri-
tiyordu. Poye Mendel’in itirazini reddeden yaziy! ona
gbstermedi. Yaziyl, basrahibin agir hasta oldugunu be-
lirterek ve doktorun raporunu da ekleyerek yerel ydne-
time geri génderdi. Raporda, Mendel’in durumu, “duy-
gusal sikinti verecek her turli durumdan kacintimasini
ve kesin istirahati gerektiriyor.” deniyordu. Poye Viya-
naya da istenilen vergi tutarina itirazda bulunan birya-
z1 gonderdi. Sonunda Mendel in halefi vergiyi 6dedi

ama 1880'li yillar icin manastirdan vergi alinmadi.
Mendel in Brno manastiri igin yaptiklarinin bir kismi
bugiin hé&l4 gorilebilir. 1870 yilindaki hortum sirasinda
hasar gdéren rahiplerin meclis toplanti salonunun c¢atisi
Mendel tarafindan sadece onartilmakla kalmamis ayni
zamanda tavan onun onerdigi resimlerle
sislenmisti. Tavanin ortasinda Aziz
Augustinus'la annesi Azize Moni-
ca’nin portreleri yer aliyordu.
Koselerdeki resimler ise Men-
del’in  bilimsel meraklarini
yansitiyordu. Birinde meyve
agacinin asilanmasi, digerin-
de meteorolojiyle ilgili arac-
lar, bir kire ve haritalar,
ucunci kosede eski ve yeni ari
kovanlari, ddérdincide ise tari-
min koruyucusu Aziz Isidore’nin

resmi yer aliyordu.



Yillar sonra salon yenilendiginde
resimler kaldirilmisti, ama rahip-
lerden biri, fotograflarini gek-
meyi akil etmisti. Sonralari
Mendel’in Uni yayildiginda
resimler yeniden yapildi. Zi-
yaretciler bugin hem bunla-
ri, hem de Mendel’in manas-
tirin katiphanesine yaptirdi-
g1 ve 6zgiin sekliyle ginlimize
ulasan resimleri gorebilirler.

Basrahip Mendel ailesine bagl
bir insandi. Kiz kardesi Theresa’nin (g
oglunu Brno Gymnasium’unda okuttu. En
buyukleri Johann’a Brno Teknik Universitesi’ndeki egi-
timi siiresince destek sagladi, diger ikisine de Viyana’da
tip egitimi gorirlerken para yardiminda bulundu. Men-
del son mektuplarindan birini, yegeni i¢ hastaliklari ko-
nusunda ders veren doktor Alois Schindler’e yazmis ve
onu meslegiyle ilgili bir konuyu gériismek lizere Brnoya
cagirmisti. Bu konu Mendel’in bébrek rahatsizhiginin te-
davisiydi. Alois kendisine, yapilacak pek bir sey olmadi-
gini sdyledi. Alois daha sonra dayisinin élimini soguk-
kanlilikla, kaginilmaz bir olay olarak gdrerek bekledigi-
ni anlatmisti. Ancak Mendel’in 1srarla istedigi bir sey
vardi: Hastaliginin i¢c yuziunin ortaya c¢ikarilmasi igin
o6liminden sonra kendisine otopsi yapilmasi.

Bu ayrintilar uzun yillar sonra, Mendel’in buyik bir
bilim adami oldugu anlasilinca agiklandi. Birdenbire ya-
rim yamalak antlar 6nem kazanmisti.

Mendel’in yillardir cektigi bébrek rahatsizhigr 1883
yilinda siddetlendi. O yaz Roznov kentindeki bir kapli-
caya gittiyse de pek faydasini géremedi. Sonbaharda

Mendel’in Son Yillan \
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Mendel'in yegeni
Dr. Alois Schindler
(soldaki) 1902
yilinda dayisinin
yasamoykisuni
kitaplastirdi. Bilim
adamlari Mendel'in
calismalarina ilgi
duymaya basladik¢a
cesitli Ulkelerde
yapilan bircok
yayinda bu kitap
temel alindi.
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manastirin bahgesine c¢ikamaz hale gelmisti. 20 Ara-
likta eski bir 6grencisine yazdigr mektupta meteorolo-
jik gozlemlerini sirdiremedigini belirterek s6éyle diyor-
du: "Bu dinyada bir daha gérismemiz mimkin goérin-
mediginden, sana elveda demek istiyor ve meteoroloji
tanrilarindan seni kutsamalarinit diliyorum.” Mendel’in
son mektubu yegeni Alois Schindler’e yazdi§i ve onu
Brnoya cagirdigi mektuptu. Alois Mendel i ziyaret et-
tiginde onun metanetle 6limi bekledigini, saghgini
tehdit eden durumlarda pek bir degisiklik olmadigini



gordi. Mendel'in durumu 4 Ocak 1884 glni agirlasti
ve Mendel iki giin sonra da sabahin erken saatlerinde
oldu.

Mendel’in 6lim nedeni kronik bdbrek iltihabi ve asi-
ri kalp bilyimesi olarak kayda gecti. Olumuyle ilgili ola-
rak bir Brnolu taralindan yazilan ve yakin zamanda or-
taya cikarilan bir tanikhik soyle: "Mendel’in bakimiyla
annem ve bir rahibe goérevlendirilmisti. Buyiuzden Men-
del’in son saatlerini annem sik sik anlatirdi. Basrahibin
ayaklarina sarilan ve her giin birkac defa degistirilmesi
gereken sargilart annem yikiyordu. Esas olarak ayakla-
rinda olmak (izere vicudunda su kaybi vardi. Hastaligi
uzun sirdd ve i1stirapliydi, ama neredeyse hig¢ sikayet et-
medi. Zamaninin ¢ogunu koltukta oturarak geciriyor,
yatagina ancak uykusu geldiginde yatiyordu. Son gin
sargilari neredeyse hi¢ 1slanmamisti. Annem “Efendim,
bugun ayaklariniz neredeyse kuru.” dedi. Basrahip ise
“Evet iyilesme var.” diye karsilik verdi. Ancak daha son-
ra rahibe yatagi dizeltirken onu koltukta oturur durum-
da 6Ilmis olarak buldu.”

Cenaze tdreni 9 Ocak'ta yapildi. Térene hikimet
yetkilileri, Katolik Kilisesi nden ve o6teki dinlerden din
adamlari, ilgili bulundugu birgok kurumun temsilcileri
ve her zaman yardimlarina kostugu yoksul insanlar ka-
tildi. Torenden sonra cenazeye katilanlar tabutun ardin-
dan, Mendel’in defnedildigi Merkez Mezarligi’nayuri-
diler. Tabut burada mezarlifin manastira ait bélimine
konuldu. Mendel’in mezari bugiin de ayni yerdedir.

Yerel gazetede Mendel icin yayimlanan taziye yazi-
sinda soyle deniyordu: “Olimiyle yoksullar biryardim-
severden, insanlik da sicak bir dost, doga bilimlerine
diskiln ve drnek bir rahip olan soylu kisilikli bir adam-
dan yoksun kaldi.”

Mendel'in Son Yillan \
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Manastirdaki rahiplerden Clemens Janetschek Men-
del’in ardindan yazdig: siirde onu sdyle tanimliyordu:

Nazik, comert, herkese karsi sevecen,
hem kardesimiz hem babamizdi bizim.
Cicekleri sever, hukuku savunur,
adaletsizlige karsi savasirdi.
Sonunda yorgun distu, élimiine
yol agti kalp yarasi.

En uzun 6lim ilani ydrenin tarim cemiyeti tarafindan
verilmisti. Yazida Mendel’in 1859 yilinda “enfes sebze-
ler” yetistirdigi ve yaptigi her seyin “gergek hayatta ise
yarar” oldugu belirtiliyordu. Kisaca deginilen melezle-
me deneyleri “yeni bir ¢igir acti” deniyordu. Yazida su
goruslere de yer veriliyordu: “Peder Gregor Mendel bos
lallarla ugrasmaz, Moravya’nin tarimsal islerinde her
firsatta ve her zaman etkin rol alir, bu konulara biyuk
ilgi gosterirdi.”

Bugiin baktigimizdayukaridaki siirde ve 6lim haberle-
rinde esas nokta gdzden kacirilmis gibi gériniyor. Men-
del’in asil énemli bilimsel calismasinin Gzerinde 6lumin-
de de durulmamisti, insanlarin géziinde Basrahip Men-
del, bazi ilging ama dnemsiz bilimsel arastirmalar yapmis
bir din adamiydi. Bir rahibin aktardigi, Mendel’in bilim-
sel calismalariyla ilgili s6zlerini hatirlatalim: “Bilimsel ¢a-
lismalarim bana biyilk doyum sagladi. Bunlarin kisa za-
manda tim dinyada kabul gérece§inden eminim.”

Eger bu sdzler o zaman sipheyle karsilandiysa bunun
sebebi dogru olamayacak kadar iddiali gdérinmesidir.
Mendel’in degerinin bilinecegi gin heniiz gelmemisti.
Bilimsel calismalari da dahil olmak tGzere Mendel’in fa-
aliyetlerini belirten 6lum haberlerinde, kalitimla ilgili



bulgularindan hi¢ s6z edilmiyordu. Bu bulgular, yillar
sonra dinya onun g6z ardi edilen calismalarini yavasca
fark etmeye basladiginda, onunla ilgili her aniyi degerli
kilacakti. Mendel’in calismalarinin 6liminden sonra
yeniden kesfedilmesi de heyecan verici bir éyki oldu.

Mendefin Son Yillari

Gregor Mendel
Brno'daki Merkez
Mezarligi'nin manas-
tira ayrilmis bolimu-
ne gémulmustur.
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Mendel Yeniden
Kesfediliyor

Mendel’in calismalart 6liminden 30 yil kadar sonra,
birkac¢ yillik bir siire iginde ve sadece bir degil U¢ kez,
uc ayri arastirmaci tarafindan yeniden kesfedildi.

Neden bu kadar gecikilmisti? Brnolu biyolog Gregor
Niessl, 1903 yilinda Mendel in bulgularinin yasadigi
"cagin ruhu”na uymadigini yazmisti. “Calismalari iyi bi-
liniyordu ancak zamanin birbiriyle catisan ve birbirini
dislayan goriaslerinin ortaya cikardigr oényargilar yi-
zinden bilmezden geliniyordu.” diyor Niessl. "Uzun
yillar suren iliskimizden biliyorum ki Mendel, bitkilerle
ilgili yayinlarinin hemen fark edilmemesinden dolayi
hayal kirikligina ugramamisti. O zamanlar yeni bitki
formlarinin olusumunu aciklamak icin neredeyse yal-
nizca, genel kabul géren Darwin’in hipotezlerine bas-
vuruluyordu.”

Mendel’le ¢calismalari hakkinda sik sik gériisen baska
bir bitki yetistiricisi de onun su basit s6zlerini aktarmis-
ti: "Bir gun beni anlayacaklar.” Ne var ki, Mendel’in



Ecuiftc pcvnllcn van Klecm<hinni bij <Jc meckrap.

Hugo de Vries'in 1920 yilinda yayimlanan bitki gizimleri,
onun bitki turlerinde i¢ yapiyla dis gérunus arasindaki baglantiya duydugu ilgiyi gosteriyor.
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fark edilmesindeki gecikme kendisinden de kaynaklan-
mis olabilir. Mendel yasaminin son yillarinda taninmis
bilim adami1 Kari Nageliyle dizenli olarak yazismisti.
Nageliye yazdigr mektuplarda Pisum disindaki bitki
tirleriyle yaptigi deneyleri ayrintili bicimde anlatmisti.
Bu mektuplarin hepsi birazcik degistirilerek bilimsel bi-
rer makale olarak yayimlanabilirdi. Ama nedendir bilin-
mez Mendel bunlari yayimlayarak calismalarinin Avru-
pa’daki bilim cevreleri tarafindan da 6grenilmesini sag-
lamak i¢in hi¢ caba gostermedi. Nageliye yazdig: ilk
mektuplardan birinde sadece yaptigi deneyi anlatmakla
kalmamis bir paket de tohum géndererek onu da ayni
deneyi yapmaya cagirmisti. Ancak Nageli bu c¢agriya
uymadi, Mendel de 6nerisini bir daha dile getirmedi.

Bir kez de, Heinrich Hoffmann adindaki bilim adami
1869 yilinda yayimladig: bilimsel bir makalede Men-
del'in bitkilerle ilgili calismalarindan séz etmisti. Melez
bitkilerde kalitimla ilgili Mendel yasalari hatali anlatil-
missa da bu dnemli bir gdndermeydi. Bu durum Men-
del’i Hoffman’in hatasini dizeltmek icin son deneyleri-
nin sonuclarini yayimlamaya itebilirdi. Ama bunu yap-
madi. Kurami, fark edilmek icin 6limunden sonra 16
yil, yani 1900 yilina kadar beklemek zorunda kaldi.

Uzun bir sire¢ olan Mendel'in ¢calismalarinin yeniden
kesfi 1880’li yillarin sonunda Hollandali biyolog Hugo
de Vries ile basladi. De Vries ucubelesmis bitki drnekle-
ri toplayarak 1885 yilinda az rastlanan bir devedikeniy-
le Mendel’inkilere benzer deneylere basladi. Daha son-
ra Oenothera bitkisiyle de deneyler yapti.

Bu deneyler de Vries’i, bir organizmada yasam1 sire-
since cevrenin etkisiyle olusan degisikliklerin sonraki
kusa§a gecebildigi yolunda o zamanlar bilim ¢evrelerin-
de yaygin olan gorisi reddetmeye itti. De Vries buna
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Hugo de Vries'in
Robert Koster tara-
findan murekkepli
kalemle yapilmis
resmi. De Vries
resmin altina Fran-
sizca olarak su séz-
leri yazip imzalamis:
"Yasamdaki her
olgunun dis etkenleri
oldugu gibi ic etken-
leri de vardir."

karsilik, canli hucreler icindeki birimlerin kalitimin bil-
gilerini tasidigini soéyliyordu.

De Vries, deneylerinden ¢ikardigr kalitim kuramina
“hicreici pangenez” adini verdi. Pangenez de Vries’in
buldugu bir terimdi. Pangen adini verdigi kalitim birim-
lerinin, tirlerde gorilen degisikliklerin sorumlusu oldu-
gunu soyledi. 1889 yilinda yazdigr bir yazida s6yle de-
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misti: “Degiskenligin baslica iki etkeni mevcut pangen-
ler arasindaki sayisal iliskinin degismesi ve yeni pangen
cesitlerinin olusumu olmahidir.”

De Vries’e gore, bir tiire ait bir bireyin kalitimin temel
birimi olduguna iliskin var olan inanis yanhsti. O, bu te-
mel birimin pangenler oldugunu disiniiyordu. 1889 yili-
na gelindiginde, de Vries’in 6zel olarak caprazlanmis bit-
kilerin genetigi Uzerindeki calismalari, ortaya cikan so-
nuclarin yizdesi bakimindan, Mendel’in yillar énce bul-
duguyla benzerdi. Ornedin, de Vries, Lychnis vespertina
ile Lychnis vespertina glabra bitkilerinin ¢aprazlanmasi
sonucu elde edilen 392 bitkinin ilk tirin tuyla 6zelligini
tasidigini, 144°indn de ikinci tirdn pirizsiz 6zelligine
sahip oldugunu bulmustu. Bu ise Mendel’in daha 6nce
ortaya koydugu tge bir oranina yakin bir sonugctu.

1900 yilinda bir arkadasi de Vries'e ustiine su notu ek-
ledigi bir makale gondermisti: “Melez bitkiler Gzerinde
cahistigini biliyorum. O yizden, elimde bulunan, Mendel
diye birine ait orijinali 1865 yilinda basiimis bu makale-
nin ilgini ¢cekebilecedini dustindim.” De Vries daha son-
ralari bir yazisinda Mendel’in makalesinden ancak de-
neylerinin ¢ogunu tamamladiktan ve metinde belirtilen
ilkeleri ortaya ¢ikardiktan sonra haberdar oldugunu be-
lirtmisti. Ancak bu iddia hakkinda kuskular ileri suril-
maustir. De Vriesin Mendel’in ¢calismalarindan oldukga
erken haberdar oldugunu, ondan genis 6lclide bilgi ak-
tardigini ve bu bilginin de bilimsel raporlarini olustur-
masinda énemli rol oynadigini gdésteren belirtiler var.

De Vries'i ve ¢calismalarini inceleyen bir bilim adamina
gore, 1900de Pisum makalesinin yeni baskisini gérmek
onu “cok rahatsiz etmis olmali. (.....) Yaziy! inceledikten
sonra saylisal ayrisma orani fikrini kullanmaya karar ver-
di. Hemen daha 6nceki deneylerinden sectigi verileri ya-
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yimladi ve ancak o zaman 3:1lik ayrisma oranindan s6z
ederek Mendel’in baskin ve ¢ekinik terimlerini kullandi.”

De Vries 1900de yayimladigi bir makalesinde, kendi
bitki caprazlama deneylerinden elde ettigi sonuclari
aciklamak icin Mendel’in calismalarina acikga atifta bu-
lunmustu. Kendi deneylerini anlattiktan sonra séyle de-
misti: “Bunlardan ve bir¢cok baska deneyden, Mendel’in
bezelyelerde saptadigi melezlerdeki ayrisma ilkesinin
bitki aleminin geneline de uygulanabilecegi ve tirlerin
devamini saglayan tasiyicilari olusturan birimlerin aras-
tirtimasinda da bu yasanin temel 6neme sahip oldugu
sonucunu ¢ikariyorum.”

Mendel’in calismalarinin yeniden kesfinde adi anilan
ikinci bir bilim adami da taninmis Alman botanik¢i Kari
Correns’ti. Correns misir ve bezelye bitkilerinde 6zellik-
lerin kalitimi Gzerinde calismalar yapiyordu. 1899 yili
icerisinde yaptigr arastirmalarda, baskin ve cekinik
Ozelliklerle ilgili olarak kendisinin de dce bir oranini
buldugunu ancak kesin bir tarih veremeyecegini soyle-
misti. Bilinen su ki, Correns 1900°de, Mendel’in ¢alis-
malarina atifta bulunan de Vries’in makalesini okumus
ve hemen ardindan “Degisken Melezlerin Déllerinin
Davranisina iliskin G. Mendel Yasasi” bashikli kendi
makalesini yayimlamistir. Correns ayrica, Mendel’inya-
zisinin “melez bitkiler Gstine simdiye kadar yazilanlarin
en iyilerinden biri” oldugunu belirtmisti. Bununla bir-
likte 3:1 oranini Mendel'in ¢alismalarindan haberdar ol-
madan 6nce kesfettigini sdylemisti. Daha sonra biryazi-
sinda soyle demisti: “Sabaha karsi yatagimda uyanik ya-
tar ve elde ettigim sonuglari kafamdan gecirirken bu fi-
kir beynimde simsek gibi ¢akti. Mendel’in galismalarini
ilk kez ne zaman okudugumu tam olarak bilmiyorsam
da bundan birka¢ hafta sonraydi.” Mendel’in kuraminin
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endelin yayimladig! sayila-
rin kuramina uygun olmasi
icin deney sonuclari tzerin-
de oynadigi iddiasi saygin bir Ingiliz bi-
lim adami olan Sir Ronald Fisher tara-
findan ortaya atildi. Fisher kuskularini
ilk kez Universitedeyken dile getirmisti.
1911 yilinda, Mendel in Pisum makale-
sindeki istatistikleri hakkinda sunlari
yazmisti: "Mendel belki sadece sansliy-
di. Ya da belki degerli Alman basrahip
hata pay! diye bir sey bilmedigi icin, ka-
sitsiz olarak durumu kuskulu olan bitki-
leri bir tarafa ayirmisti ve bu da kurami-
ni desteklemisti.” Fisher’in suclamasi
uzun yillar dikkat cekmedi. Ama Fis-
her’in 1936 yilinda bir dergide, iddiasini
ayrintilariyla ortaya koydugu makalesi-  sir Ronald Fisher'in 194 3 yilinda gekilmis
ni yayimlamasindan sonra genis caphi DI fotografh
bir tartisma basladi.

Fisher, Mendel in baskin ve cekinik 6zelliklerin ortaya cikisini arastirmak
tizere ilk kusak bitkileri caprazladigi deneylerini ayrintili olarak inceledi. Yapti-
gr ayrintili istatistiksel calisma sonunda, Mendel in, yayimladi§i sayilari rastlan-
tiyla elde etmis olma olasihiginin sadece 30.000de 1oldugu sonucuna vardi.

Bazi bilim adamlari da Fisher’i desteklediler. Amerikali bilim adami1 R. S. Ro-
ot-Bernstein Mendel in sonucglarinin "istatistiksel olarak olasi gérinmedigini”
yazdi. Bunlarin Mendel in bulgularini desteklemekte degil, sadece onun sinif-
landirma y6éntemi icin ipucu olarak kullanilabilecegini sdyledi.

Ancak genetikgilerin cogu Mendel'inyaninda yer aldi. Mendel'in bulgularini
degerlendiren 15 kadar makale yayimlayan Amerikali genetik¢i Francis We-
iling, Fisher’in incelemelerinde yanlis matematiksel yontemler kullandigi sonu-
cuna varmisti. Weiling’e gore eger uygun yéntem kullanilmis olsaydi Mendel in
bulgularina ve diristligine kimse séz edemeyecekti. Diger taraftan Fisher’in
6grencisi A. W. F. Edwards ise 19807l yillarda yazdigi bir yazida, Fisher’in kus-
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kularini kotu bir sekilde dile getirmesinin bulgularinin dogrulugunu degistirme-
yecegini, Mendel’in elde ettigi sonucglarin dogru olamayacak kadar mikemmel
oldugunu soyliyordu. Edwards’a gére Mendel’in sayilari rastlanti belirlese ola-
cagindan daha c¢ok kendi beklentilerine yakindi.

Mendel in bulgulari carpiciydi. Deneylerden birinde 5474 dizglin taneye
karsilik 1850 burusuk tane elde edilmisti ki burada oran 2,96ya 1'di. Baska bir
deneyde de Mendel 6002 sari taneye karsilik 2001 yesil tane saymisti ve oran
3,01'e i di. Fisher ve onun gibi diisiinenler bu sayilarin, gercek hayatta rastlan-
ti sonucu ortaya cikamayacak kadar beklentiye uygun oldugunu sdéyluyorlardi.

Tartismaya siyaset ve ideoloji de karisti. Sovyetler Birligi ve onun gidimin-
deki Ulkelerde bazi biyologlar, kominizmin birka¢ kusak iginde, Darwin e ve
Mendel’ ragmen daha iyi bir insan nesli yaratabilecegini savunan Sovyet sah-
tebilimcisi Trofim Lisenkoya destek ¢ikmak icin Mendel’e saldiriya giristiler.
Sovyetler Birligi dagilinca bu saldirilar da son buldu.

Gunimiizde, Amerikali genetik¢i Sewall Wright’in uzun bir arastirma sonun-
da vardigi sonucu hemen hemen hi¢ kimse tartismamaktadir: "Sonuclarda hile
yapilmasi yolunda kasitli bir ¢aba yoktur.”

Fisher ise iddialarini hichir zaman geri almasa da sonunda, Brnolu basrahi-
bin hakkini su sézlerle kendince vermistir: "1900 yilindaki mevcut veriler, Men-
del’in katkisinin biyoloji tarihinin en biyik deneysel ilerlemelerinden biri ola-
rak tescil edilmesi igin en azindan yeterlidir.”
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genellestirilmesinde Correns tek 6zellik icin 3:1 oranini
belirtmekle kalmayip, Mendel’den sonra ¢oklu 6zellik-
ler icin 9:3:3:1 oranini da veren ilk kisi oldu.

Mendel yasalarinin yeniden kesfiyle ilgili gorilen
uctinch bilim adami, Viyana'da arastirmalar yapan Er-
ich Tschermak von Seysenegg’di. Tschermak 1898 yi-
linda Viyana yakinlarindaki bir ciftlikte bezelyeler iize-
rinde deneylere basladi. Tschermak’in Avusturya’daya-
yimlanan bir bilim dergisinde 1900’de ¢ikan yazisinda
bezelye bitkileriyle yaptigi ¢aprazlama ¢alismalari sonu-
cunda 1854 sari taneli bezelyeye karsilik 660 yesil tane-
li bitki treterek 2,8% 1 oranini elde ettigi, 884 diizgin
taneli bitkiye karsilik 288 burusuk taneli bitkiyle de
3,1%e 1oranina ulastigi belirtilmisti. Tschermak’in Men-
del’in bulgularina yazisinda deginmesine ragmen, bun-
larin ne kadarini yeniden kesfettigi, ne kadarini ¢aldigi
konusuysa hala tartisiliyor.

Bununla birlikte, Mendel’in ilkelerinin yeniden kesfi,
sanilabilecegi gibi basit ve dolaysiz olmadi. Ornegin 1901
yilinda de Vries baska bir bilim adamina sunlari yazmis-
ti: “Su anda kitabimin ¢aprazlamayla ilgili ikinci bélim-
ni yaziyorum ve giderek daha iyi anliyorum ki Mendel-
cilik caprazlamanin genel yasalari igin bir istisnadir. Ke-
sinlikle tek yasa degildir. Sadece tire ait gercek 6zellik-
ler gibi sira disi durumlarda gegerli gorinmektedir.”

Correns e gelince, o da daha sonralart bir yazisinda
soyle demisti: “Mendel yasalari sadece bazi durumlarda
uygulanabilir. (....) Butin melezlerde her bir ¢iftin
bunlara uydugunu séylemek mumkin degildir.”

Tschermak da ayni dlcude ihtiyatliydi. Bir yazisinda
bazi “eksiklik ve glgliklerin” Mendel planinin “genel
gecerliligini”bozdugunu sdylemisti. Dolayisiyla Tscher-
mak’m Mendel’in yeniden kesfindeki rolii kugukti.
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Daha sonrayapitlan incelemeler Mendel'i yeniden kes-
feden bu Uc¢ kisinin ¢alismalarini tartismaya acgiyordu.
1900'de yaptlan bir inceleme, bu (¢ arastirmacidan hig-
birinin ciftler halindeki, birbirinden bagimsiz 6zellikle-
rin hicrelerdeki 6geler ya da genler tarafindan kontrol
edildigi ve doéle, matematiksel bir iliskiyle (Gnli 3% 1
oraniyla) aktarildigr distincesine ulasamadigini gosteri-
yor. 19807 yillarda yapilan calismalarda de Vries, Cor-
rens ve Tschermak’m baslangi¢ta Mendel’in aciklamasi-
nin sadece bir kismini kabul ettiklerini ve sonralari ¢alis-
malarini surdurdikce asamali olarak tamamini benimse-
diklerini ortaya koydu. Mendel 6luminden 30 yil sonra
bile genetikle ilgilenen 6nde gelen bilim adamlarinin ile-
risindeydi.

Mendel'in ¢calismalariyla ilgili son yorum, “onu yeni-
den kesfedenlerin, makalesini okuduktan sonra kendi
yontemlerini gbzden gecirip dizelttikleri ve hepsinden
onemlisi, elde ettikleri sonuclari Mendel’in yéntemlerini
dikkate alarak yorumladiklari seklindedir. Bir arastir-
maci Mendel’in gézlemlerinin ve ¢dzimleme yéntemle-
rinin yeni ve anlasiimasi zor oldugunu, bunlarla melez-
leme konusundaki alisilmis dusince kaliplart arasinda
kolayca baglanti kurulamadigini belirtmistir.

1910 yilinda Ingiliz bilim adami D. J. Scourfield yu-
karida anlattigimiz ¢ kisinin calismalari ve Mendel’in
makalesinin kesfiyle ilgili son bulgulari sdyle 6zetlemis-
ti: “O eskiyaziyr okuduklarinda calismalari boyunca bir
tarld c6zemedikleri bilmecenin anahtarinin aslinda ora-
da sakh oldugunu fark edince ne kadar sasirdiklarini
tahmin edebiliriz. Kesiflerini duyurmakta zaman kay-
betmediler ve bdylece kalitim arastirmalari acisindan
Mende] cagi olarak adlandirilabilecek bir dénem basla-
mis oldu.”
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BOLUM

Mendel’in Mirasi

Genetikle ilgili ilk uluslararast kongre 1906 yilinda
Londra’da yapildi. Aslinda bu bilim dalina adi da bu
kongrede verildi. Ingiliz botanik¢i William Bateson, bit-
ki uretimi ve melezlenmesiyle ilgili yeni fikirlerin yeni
bir bilim dalinin dogusuna yol actigini belirterek bu da-
la genesis" sdzcliglnden tirettigi genetik adinin veril-
mesini istedi. Bateson, yeni bilim dalinin adi, “galisma-
larimizin kahitim ve farklilasma olgusunu aciklamaya
yonelik oldugunu yeterince ortaya koyuyor.” dedi.

O tarihte, insanlarda gorulen bir genetik hastalikla ve
bu hastaligin kahitimiyla ilgili ilk tanim yapilmisti. 1902
yilinda ingiliz doktor Archibald Garrod, belirtisi hasta-
nin idrarinin havayla temas ettiginde siyaha doniismesi
olan alkaptoniri hastaligiyla ile ilgili goézlemlerini ya-
yimlamisti. Garrod, hastaligin kalitimini gesitli ailelerde
birka¢ kusak boyunca izlemis ve bunun "Mendelci ¢eki-
nik bir 6zellik” (terim Mendel’e ait degildi) olarak akta-
rildigini yazmisti. Boylece insanlarda bir 6zelligin Men-
del yasalariyla aktarilmasi ilk kez ortaya konuyordu.

° Genesis: (Yunanca kdkenden Latince) dogus, yaratilis, (¢.n.)
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Sir Archibald Garrod

insanlarda hastalikla-

rin kalitimini agikla-
mak icin Mendel'in
kuramlarini genisletip
kullandi.
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Garrod alkaptonirinin genetik isleyisini sdyle acikla-
misti: Bir metabolizma yolu lzerinde, yani vicudun te-
mel islevlerini yerine getiren bir dizi kimyasal degisim
sirasinda, belirli bir adimda tikaniklik meydana gelmesi.
Bu duruma bugiin de kullanilmakta olan “dogustan ge-
len metabolizma bozuklugu” adini vermisti. Garrod,
aralarinda sistinlri (safra kesesinde asiri miktarda tas
olusmasina yol acan bir hastalik) ile derinin renksiz ol-
masina yol a¢an albinizmin de yer aldigi dogustan gelen
baska bazi metabolizma bozukluklarini da tanimladi.
1990 yilina gelindiginde mutasyonlari metabolizma has-
taliklariyla baglantili olan 5000°den fazla genin tanimi
yapilmisti. Kesif ¢galismalari bugin de devam ediyor.



Basindan beri cevap bekleyen soru suydu: Mendel’in
“0geleri” tam olarak nedir? Bu soruya, hiicrenin bazi
bélimlerince emilen ancak diger bélimlerince emilme-
yen boyalar kullanarak canh hicrelerdeki surecleri kes-
ieden Alman biyolog Walther Flemming 1879 yilinda
kismen cevap buldu. Flemming 6zellikle, genellikle hiic-
renin ortasina yakin bir yerde yer alan, zarla kapl bir
bélim olan hiicre ¢ekirdegini incelemisti. Kullandidr bo-
yalarin hiicre ¢ekirdegindeki bir madde tarafindan emil-
digini fark eden Flemming bu maddeye Yunancada
renk anlamina gelen sozclikten esinlenerek kromatin
adini verdi. Yasam c¢evrimlerinin farkli asamalarindaki
hicrelerle yaptigr deneylerde olagandisi bir dizi olaya
taniklhk etti.

Once kromatin ipliksi cisimler seklinde toplaniyor,
daha sonra hiicre ¢ekirdeginin zari ¢dzintyordu. Ardin-
dan Flemming’in, yildiza benzer seklinden dolay! “aster”
adint verdigi bir cisim olusuyordu. Aster ikiye bélini-
yor ve bunlarin her biri hiicrenin bir kutbuna gidiyordu.
Bu iki aster parcasindan ¢ikan ipliksi uzantilar kromatin
iplikgiklerine yapisarak yavasca kromatini béliyordu.
Flemming’in kromozom adini verdigi (yine Yunancada
renk anlamina gelen sdzcikten) bu iplikgikler kisa siire-
de hicrenin kutuplarina toplanityorlardi. Ardindan orta-
da bir duvar olusuyor ve hicre ikiye bélinuyordu. Bu
iki yeni hicrede kromozomlarin cevresinde yeni ¢ekir-
dekler olusuyordu. Bu siirecin sonunda iki hiicrenin her
birinde tam birer kromozom dizisi bulunuyordu.

1902 yilina kadar kimse Flemming’in gdzlemlerine bir
anlam veremedi. Bu tarihte Amerikali bilim adami1 Wal-
ter S. Sutton, Flemming’in kromozomlariyla Mendel’in
ogeleriya da genleri arasinda birgok ortak nokta bulun-
dugunu ileri sirdi. Her ikisi de kusaktan kusaga akta-

Mendel'in Mirasi \
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riltyordu. Ureme hiicreleri olan sperma ve yumurta lize-
rinde yaptlan arastirmalar her ikisinin cekirdeklerinde
tam bir kromozom dizisinin yarisinin bulundudunu or-
taya koymustu. Sperma ileyumurta birlestiginde tek ce-
kirdekli ve iki dizi kromozomu bulunan bir hiicre olusu-
yordu. Bu da Mendel’in, bitki ya da hayvan her bireyin
annesinden ve babasindan birer dizi gen aldigi yolunda-
ki gozlemiyle uyusuyordu.

Kromozomlarin gen oldugunu soéylemek ise zordu,
clinki saytlari azdi. Ornedin meyve sineginde sadece se-
kiz (dort cift halinde), insanda da sadece 46 (23 ¢ift ha-
linde) kromozom vardi. Meyve sineginde, insandayada
herhangi bir organizmada bundan ¢cok daha fazla sayida
gen bulundug@u ise agikti.

Soruna ¢6zim bulan, Amerikali Thomas Hunt Mor-
gan oldu. Morgan, bilimsel adi Drosophila olan meyve
sinegi lizerinde arastirmalar yapti. Baslangigta laboratu-
varindaki bitin sinekler kirmizi gézliydu. Ancak bir
gin kafeslerden birinde beyaz g6zIli bir sinek ortaya
ciktl. Morgan erkek olan beyaz g6zIli sinekle kirmizi
gozlu bir disiyi ¢iftlestirdi. Kisa stire sonra bir surd kir-
miz1 gozli yavru ortaya ciktl, ama beyaz g6zIli hi¢ yok-
tu. Bu, beyaz gozle ilgili genin ¢ekinik oldugunu goste-
riyordu. Morgan, Mendel’in érnegini izleyerek kirmizi
g6zIi yavrulari birbiriyle ciftlestirdi ve biyuk bir sturp-
rizle karsilasti.

Sarpriz kirmizi g6zIa sineklerin beyaz gézlulere orani
degildi, ¢inki bu, Mendel yasalarindan beklenebilecegi
gibi Uge birdi. Strpriz batun disilerin kirmizi gézlu olma-
sI ve beyaz gozlu olanlarin da hepsinin erkek olmasiydi.
Mendel’in yasalari bu duruma bir aciklama getirmemisti.

Morgan cevabi buldu: Kirmizi gézi belirleyen genle
disi cinsiyet geninin ayni kromozom (izerinde yer aldigi
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savini ileri surdi. Kromozomlari
mikroskopla inceleyen Morgan,
dért ciftten sadece tg¢lnin ayni bo-
yutlarda oldugunu goérdi. Dordin-
ct ciftteki iki kromozom disilerde
birbirinin ayniyken erkeklerde kro-
mozomlardan biri digerine gore be-
lirgin bicimde kicuktd. Bir kigik
ve bir normal blyuklikte kromo-
zom bulundugunda erkek, iki nor-
mal buyiklikte kromozom bulun-
dugundaysa disi oluyordu. Bugin
biliyoruz ki meyve sinegi icin ge-
cerli olan, erkek ve disi cinsiyet or-
ganlarinin farkh oldugu butin tir-
ler icin de gecerlidir. Bigimlerinden
dolayi, normal biyiklikteki cinsi-

yet kromozomuna X kromozomu, sadece erkeklerde bu- Thomas Hunt
Morgan, kromozom-

lunan daha kiiglik olana ise Y kromozomu denmistir. larin belli noktalarmn-

Bundan sonra sorulmasi gereken soru ise suydu: Kro- da belli ozelliklerle
i i . ilgili genlerin varligi-
mozomlart olusturan madde nedir? Biyologlarin ¢ogu na iliskin buluglarin-

dan dolay! Nobel

bunun protein olmasi gerektigini distntyordu. Cunki oduli kazand:

vicudun temel islevlerinden bir¢odunu protein mole-
killeri yerine getiriyordu. (Protein, aminoasit ad1 veri-
len alt birimlerin olusturdugu bir zincirdir.) Ancak New
York'taki Columbia Universitesi nden, Oswald Avery
baskanhigindaki bir ekip, kromozomlarin protein olma-
digint kanitladi.

Avery, zatlrreeye yol acan pnémokok bakterisi tze-
rinde arastirma yapti. Pndmokok, dizgun (S) ve piriz-
I0 (R) olmak lzere iki sekilde gérilur. R sekli zararsiz-
ken, S sekli dlimcil bir hastaliga yol acar. 1928 yilinda
Ingiliz bilim adami Frederick Griffith, R sekli bakteri-
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VVotson ve Crick'in,
bir DNA molekli-

ndn iki iplik¢iginin
dolanisini gésteren

ikili sarmal maketi.
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nin bir ¢esidinin, S seklinden 6lU bir ¢esidi dlduricu bir
hale donustirebilecegini bildirdi. Avery ve calisma ar-
kadaslari, bu dénlisiimi saglayan etkeni bulmak igin ise
koyuldular. Pnémokok bakterisini laboratuvarda ¢o-
galttilar ve icindeki seker ve proteinleri ayirdilar. Cln-
ki, yillarca 6nce Almanya’da calisan isvigreli bilim ada-
mi Johann Miescher’in buldugu farkli bir tir molekuld
incelemek istiyorlardi.

Miescher, hiicre ¢ekirdegini incelerken, fosfor baki-
mindan zengin buylik molekilld yeni bir bilesik ayris-
tirmis ve buna niklein adini vermisti. Bu, protein ile
nikleik asit olarak adlandirilan baska bir bilesenden
olusuyordu. 20. yizyilin baslarinda nikleik asidin t¢ bi-
leseni belirlenmisti. Bunlardan biri riboz adi verilen bir
sekerdi ve bes karbon atomundan olusan bir zinciri var-

di. (Toz sekerin 12 karbon ato-
mundan olusan iki zinciri var-
dir.) ikinci bilesen bir fosfatti ve
ortada bir fosfor atomu ve onu
cevreleyen dort oksijen atomun-
dan olusuyordu.

Uciincii bilesen ise baz olarak
etki yapan organik bir bilesikti.
Yuzyilin baslarinda, bilesimleri
biraz farkli bes baz tanimlanmis-
ti: adenin, guanin, sitozin, timin
ve urasil. Bir birim nlkleik asit
bir seker, bir fosfat ve bir bazdan
olusur.

Cok gecmeden iki cesit nikle-
ik asit bulundugu anlasildi. Bun-
lardan biri eksiksiz bir riboz uni-
tesi iceriyordu ve riboniikleik asit
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ya da RNA olarak adlandirilmisti. Ribozunda bir oksi- Francis Crick (solda)

. .. " . . ile James Watson
jen atomu az olanaysa deoksiriboniikleik asit (DNA) bir yiirily(is sirasinda.

adi verilmisti. DNA, bazlarinin arasinda timinin bulun- Arkada Cambridge-
. deki King's College
mas! ve urasilin yer almamasiyla da RNAan ayriliyor- Kilisesi.

du. Avery ve calisma arkadaslari bir organizmanin gene-
tigini kontrol eden aktarim 6gesinin DNA oldugunu be-
lirlediler. Ancak bircok biyologun DNA kuramina karsi
citkmasi yuzinden Avery’nin bulgularint yayimlama ko-
nusunda ihtiyath davranmasi gerekti. Ama sonunda bul-
gular ortaya kondu ve kabul edildi.

DNA genetik bilgiyi nasil aktarir? Bu sorunun ceva-
b basta Ingiliz Francis Crick ve Amerikall James Wat-
son olmak tzere, DNA’nin temel yapisini kesfeden bir
grup bilim adami tarafindan verildi. Bu yapi, ikili sar-
mal seklinde birbirinin etrafinda dénen iki uzun zincir-
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INSAN GENOMU PROJESI

nsan Genomu Projesi Gregor Mendel’in baslattigi calismalarin son hedefi-
dir. Amaci, insan kromozomlarindaki bazlarin dizilisini tam olarak ortaya
¢ikarmak ve bu kromozomlardaki butin genlerin yerini belirlemektir.
Genom projesi 1980’li yillarin ortalarinda iki bilim adaminin, Santa Cruz’da-
ki Kaliforniya Universitesi nden Robert Sinsheimer ile Amerika Birlesik Dev-
letleri Enerji Bakanligi Saglik ve Cevre Dairesi Baskani Charles DeLisi’nin gi-
risimleriyle do§du. Sinsheimer, “Tarihte ilk kez canli bir yaratik, kokenini 63-
renmistir ve gelecegini sekillendirmek icin de ise koyulabilir.” diyerek, Santa
Cruz'da insan genomu Uzerinde kapsamli bir proje baslatilmasini énerdi. Geg-
misinde atom bombasinin gelistirildigi Manhattan Projesi de bulunan Enerji Ba-
kanligi, uzun siredir, radyasyonun biyolojik etkileri ve 6zellikle genetik mutas-
yon (zerine yapilan arastirmalara destek sagliyordu. Genlerle kromozomlari
olusturan DNA dizilerinin toplandi§i bir veri merkezi olan GenBank’ destekli-
yordu. DelLisi, bu programin insan genomundaki baz dizilisini eksiksiz olarak
belirlemek icin genisletilmesini 6nerdi.

CHOD
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insan hiicresindeki 19. kromozomun metrik fiziki haritasi. Bu, bilim adamlarinin DNA bazlarinin
dizilisini ortaya koymak i¢in kullandigi birgok g¢izim ydnteminden bir tanesi.
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Mendel’in Mirasi

1985 yilinda Sinsheimer Santa Cruz’da insan genomu projesiyle ilgili bir top-
lanti yaparken DeLisi de 1986 da Los Alamos’ta ayni konuyla ilgili bir ¢alisma
grubu topladi. Her ikisinin de projeleri yeni gelistirilmis rekombinant DNA tek-
nolojisini temel aliyordu. Bu ydntemde bir DNA pargasi genomdan kesilerek
baska bir parcaya ekleniyordu. Kesme islemi, kisitlama (restriksiyon) enzimleri
adi verilen proteinler tarafindan yapiliyor, bunlar DNA zincirini belli baz ¢iftle-
rinin yer aldigi noktadan kopariyordu. Rekombinant DNA genleri ayirmak ve
islevlerini belirlemek icin de kullantlabiliyordu. 19801i yillarda Kaliforniya Tek-
noloji Enstitisii nde gelistirilen baska bir teknolojiyle de DNA bazlarinin dizili-
sini belirleme isi otomatiklestirildi.

Kisitlama enzimleri farkli bireylerden alman DNA parcalarindan olusan “isa-
retler”yapmak igin de kullanilabilir, ¢inkl ayni kromozomlardan alinan bu par-
calarin boylari her bireyde farklidir. RFLP (restriction fragment length poly-
morphisms) ya da riilip olarak da adlandirilan bu DNA parcalarindaki boy fark-
liliklart herhangi bir genin haritalanmasini mumkin kilan genetik isaretlerin ya-
pisal gercevesini olusturur. Sinsheimer ile DeLisi’nin onerilerini ortaya koydu-
gu 1980l yillarin ortalarinda 1500 insan geninin sifrelenmesi tamamlanmisti.

DelLisi’nin bes yillik bir genom projesi 6nermesi tzerine 1987 yilinda Enerji
Bakanhgi Ulusal Laboratuvarlari’nin lglinde genom arastirma merkezleri ku-
ruldu. Ulusal Saglik Enstitlleri de ayni yil bir program baslatti ve 1988 de de
insan Genomu Arastirmalari Ofisi ni kurdu. Baskanhigina, DNA'nin yapisini
kesfedenlerden James Watson getirildi. 1991 yilina gelindiginde genom projesi
devlet tarafindan ylratiulen bir program olarak faaliyete baslamisti. Enerji Ba-
kanligi ve Ulusal Saglik Enstitileri kendi cabalarina ek olarak bazi yeni ortak
projelere de kaynak sagladilar.

Bu arada Avrupa’da 1988 yilinda, Amerika’daki Howard Hughes Tip Ensti-
tisi’niin yardimiyla insan Genomu Orgiiti (Human Genome Organization-
HUGO) adli uluslararasi bir kurum olusturuldu. Onde gelen Avrupa iilkeleri-
nin ¢ogu da kendi genom projelerini baslatmislardi.

Ginumuzde genom projesi uluslararasi ishirligi ve koordinasyonla saglam bir
sekilde ilerlemektedir. DNA bazlarinin dizilisiyle ilgili veriler, Los Alamos'taki
GenBank ile Avrupa Molekuler Biyoloji Laboratuvari’nin veri tabanlarina ara-
liksiz olarak eklenmektedir. Projenin 21. yuzyilin baslarinda tamamlanmasi bek-
leniyor. Ulasilacak sonu¢ Gregor Mendel’in baslattigi ¢calismalara nokta koyma-
yacak, aksine gorebilseydi onun da takdirle karsilayacagi yeni bir boyut katacak.
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Gregor Mendel
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di. Bir zincirdeki her adeninin karsisinda diger zincirde
timin yer aliyor, her guanin bir sitozinle eslesiyordu.
DN A genetik bilgiyi, hiicre faaliyetinin buyiuk bélumd-
ni yerine getiren protein molekillerini kodlayarak ak-
tarir. Bir protein molekili aminoasit olarak adlandiri-
lan birimlerden olusur. DNA'nin tu¢ nikleotitli birimle-
ri insan hicrelerinde bulunan 20 degisik aminoasidi
kodlar. Bunlarin genetik sifreleri bulundu ve biyologlar
artik bltin aminoasitlerin ¢ bazh sifrelerini biliyorlar.
Bu bilgi bircok c¢alisma alani yaratmistir. Bunlardan
belki en dikkate deger olani, insan bedenindeki bitin
kromozomlarin tam yapisini belirlemeye y6nelik insan
Genomu Projesi'dir. Bu proje tamamlandiginda Men-
del’in 150 yil dnce baslattigr ¢alismalar doruga ulasmis
olacaktir. *

Bir doruga ulasiimis olsa da bu, sona gelindigini gos-
termez. Kalitimin gizleri sonsuzdur ve sorulara cevap
bularak bunlari bitkilere, hayvanlara ve insanlara uygu-
lama calismalari sonsuza kadar surecektir. Mendel’in
bulgulari da bu ¢alismaicin gerekli temeli olusturmustur.

6 1990 yilinda baslayan ve 13 yil siiren bu proje 2003 yilinda tamamlandi. insa-
nin genetik haritasinin % 99,999u ¢ézuldi. Ama verilerin ¢ézimlenmesi yillar
alacak, (¢.n.)



ZAMANDIZIN

1822
Mendel dogdu.

1840
Opava Gymnasium’undan mezun oldu.

1843
Olomouc Felsefe Enstitiisti’nden mezun oldu.

1843
Brno’daki Augustinuscu Aziz Thomas manastirina katildi.

1848
Rahiplerin yurttaslik haklarinin genisletilmesini talep
eden dilekceyi imzaladi.

1851
Doga tarihi egitimi icin Viyana Universitesi’ne girdi.
1853

Ogretmenlik yapmak tizere Brnoya geri dondi.

1853
Bitkilerde kalitim Gzerindeki arastirmalarina basladi.

1862
Havayla ilgili g6zlemlerini Avusturya-Macaristan Doga
Bilimleri Cemiyeti'nin dergisinde yayimladi.

1865
Bitki melezleriyle ilgili makalesi Brno Doga Bilimleri
Cemiyeti’nin dergisinde yayimlandi.
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1868
Basrahip Napp 6ldi ve Mendel Brno manastirinin yeni
basrahibi secildi.

1870

Moravya ve Silezya Tarim Cemiyeti Merkez Komite-
si’ne secildi.

1884

Mendel 6ldi.

1900

Mendel’in kalitimla ilgili makalesi Hugo de Vries ve
Kari Correns taralindan kesfedildi.

1902
Walther Flemming kromozomlari gézlemledi.

1902
Walter Sutton kromozomlarin gen tasiyicilari oldugunu
belirledi.

1900°10 yillar
Cesitli bilim adamlari RNA ve DNA yi1 genetik bilginin
tastyicilari olarak tanimlandi.

1953
James Watson ve Francis Crick deoksiribontkleik asi-
din (DNA) yapisal dzelliklerini buldu.
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