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EVRIMIN BIR OZETI

Dogal segilim yoluyla evrim siireci, canhlarin iliremesini,
kendilerinin kopyalarin1 tiretmesini, fakat kopyalarin pek
de miikemmel olmamasim ve bdoylelikle de sonraki nesilde
cesitliligin var olmasin gerektirir. Eger bu gesitlilik, her ne
sebeple olursa olsun o yavrulardan bazilarim digerlerinden
daha basarihi kilarsa bunlar daha basarih kilan ayirt edici
ozellikler de sonraki nesiller arasinda yayilacaktir: Yani on-
lar segilecektir.

Ne var ki segilime katilabilmek igin ilireyebilecek kadar
uzun yagamaniz gerekir ve daha ¢ok yasar, daha ¢ok tirerse-
niz de ne mutlu. Bu durum, Darwin’in kuraminin tek satirhk
derli toplu bir 6zetinin ortaya gikmasim saglamigtir: Canh
hayvanlara kiyasla 6lii hayvanlarin ireme ihtimali daha az-
dir. Tercih ederseniz diger bir deyisle: Cok yasayasin, refaha
eresin!
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ONSO0zZ

DARWIN EFSANESINI
HAVAYA UGURMAK

Sahnemiz, Kent'in bir kéyiindeki bir kir evinin ¢aligma odasa.
Masada oturan adam, geride kalan yirmi y1l boyunca sessiz-
ce, yasamin kokenine dair ¢igir agacak kuramim destekle-
yecek delilleri toplamigtir. Caligmalarindan yalmzca yakin
birkag¢ arkadag: haberdardir ve adam kuramim diinyaya du-
yurmaya heniiz hazir degildir. Bir hizmetgi postay: getirir.
Adamin géziine belirli bir mektup takilir; giivenli bir gekilde
miihiirlenmis olmasina ragmen paket seyahat yiiziinden le-
kelidir ve belli ki uzun bir yoldan gelmigtir. Bir zarf agacag
alir, paketi agar ve okumaya baglar. Tamamen unuttugu aga-
cak masadan diiger; adamin bas1 donmekte, kalbi hizla at-
maktadir. Birisi onun 6niine gegmigtir. Dliinyanin 6biir ucun-
daki ad1 san1 bilinmeyen bir bitki avcisinin aklina da nasil
olduysa onunla ayn1 muhtegem fikir gelmigtir. Tim o6ncelik
iddialarimi terk etmekten ve tarihte bir dipnot olarak kaderi-
ni kabullenmekten bagka gare yoktur. Heyhat, kendisi yayin
yapmamgtir!

Her nasilsa bu, Charles Darwin’in, Alfred Russel Walla-
ce'in da kendisinden bagimsiz olarak dogal segilim yoluyla
evrim kuramim geligtirmis oldugunu kegfetmesine dair dyle
ya da boyle popiiler bir efsanedir... ve dyle ya da béyle yan-
histir. Bu popiiler efsaneye gore Charles Darwin, gézlerden
uzak inziva yerinde onlarca yil tiirlerin kékeni lizerine kafa
yormus ve en sonunda her gey yerli yerine oturunca, kendisi
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EVRIMIN KOKENI

de bagka hig kimsenin anlamaya cesaret edemedigi seyi, tiir-
lerin evrim gegirdigini anlayinca bir “Evreka!” amna ulagmg
yalniz bir dahidir. Gergekteyse Darwin’in bu kuram iizerine
yazdig1 muhtegem kitabin yayimlandig: 1859’a kadar evrim
gercedgi genig cevrelerce kabul gérmekte ve onlarca yildir bi-
lim insanlan tarafindan tartisilmaktaydi. Fakat Darwin'in
6zel katkisi, evrimin mekanizmasini, yani gelisip liremeye
daha uygun olan bireylerin 6niinii agarken daha az “uyumlu”
olanlar1 miicadeleye ve daha az yavru birakmaya zorlayan
dogal se¢ilim siirecini agiklamakti. Fakat bu bile essiz bir
iggori degildi. Aym fikir bagka bir dogabilimcinin, Alfred
Russel Wallace'in da aklina geldi ve Darwin, Wallace’tan bu
fikrin agiklandig: bir mektup alinca kendi fikrini niyet etti-
ginden daha erken duyurmak zorunda kaldi. Bu kadarn dog-
ru. O popiiler efsane ne kadar sinsi bir gekilde yayinlmigsa,
Cambridge Universitesinde ¢aligan saygin bir bilim tarihgisi
bile 2009 gibi yakin bir tarihte sunu yazabiliyordu:

Malezyadaki adi sami bilinmeyen bir koleksiyoncudan
bir mektup gelince Darwin bagka insanlann da kendi-
siyle benzer geyleri diugstindugiint fark etti. Muttefikleri
tarafindan korunarak bu potansiyel rakibin éniint kes-
ti ve Turlerin Kokeni'ni alelacele baskiya verdi.’

Wallace ad1 san1 bilinmeyen bir koleksiyoncu degil, ken-
di kendini yetistirmis bir dogabilimciydi. Seyahatlerini fi-
nanse etmek icin koleksiyonlar yaratir, bunlan satardi ¢iin-
ki Darwin’in aksine Wallace, bir servet miras alacak kadar
sansh degildi. Darwin'le diizenli olarak mektuplasirlard: ve
“tirler problemi” lizerine bilimsel makaleler yayinlamigti
ki bunlardan biri de 1855°'te basilmig, Wallace’a yazdig bir
mektupta Darwin'i, “Benzer gekilde diigiindiiglimiizii apagik
gorebiliyorum,” demeye itmigti. Darwin, kendisiyle ne ka-
dar benzer olduklarim fark edince rakibinin 6niinii kesme

! Patricia Fara, Science: A Four Thousand Year History, Oxford Uni-
versity Press, 2009, sayfa 235.
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DARWIN EFSANESINI HAVAYA UCURMAK

iggiidiisiiyle hareket etmemis, Wallace’in yayin yapmasina
ve tiim payeyi almasina izin vermigti. B6liim 6'da agiklaya-
cagimiz gibi dogal segilim fikrini dilnyaya duyurmak ve pa-
yenin boliigiilmesini saglamak igin ikisinin de isminin yazih
oldugu ortak bir makale ¢ikarma geklindeki ategli diigiince
Darwin’'in arkadaglarina aitti.

1859'a gelindiginde dogal secilim yoluyla evrim, vakti
gelmis bir fikirdi ve eger Darwin ya da Wallace bu fikirle
ortaya gikmasayd: ¢ok gegmeden bagkasi gikardy; belki de
Wallace'in bizim hikayemizde de bir role sahip olacak arka-
das1 Henry Bates. Ama bu durum nasil ortaya gikt: ve kdken
hikayesi neden Wallace'in degil de Darwin’in hesabina yaz-
d1? Bu kitap tamamen bununla ilgili.
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GIRIS

Evrim bir gercektir. Dogada (en iinliisii de Charles Darwin
tarafindan incelenen Galapagos Adalarindaki ispinozlar
arasinda), Diinya lizerindeki yagama dair fosil kayitlarinda
ve “siiperboceklerin” antibiyotiklere kargi direng geligtirme
bigiminde meydana geldigi gézlemlenmigtir. Nasil ki Isa-
ac Newton ve Albert Einstein cisimlerin yere diigiigiini ve
gezegenlerin Gilines'in gevresindeki bir yériingede kaligim
aciklamak igin kiitlegekim kuramlar: 6ne siirmiigse bu ger-
cegi agiklamak igin de kuramlar ortaya atilmigtir. G6zlem-
lenen gergekleri agiklamada iyi bir i gikarmasi anlaminda
elimizdeki en iyi kiitlegekim kurami, Einstein'in genel go-
relilik kurami; ancak Newton'in kurami da birgok yoniy-
le gayet iyidir. G6zlemlenen gercgekleri agiklamada iyi bir
is cikarmasi anlaminda elimizdeki en iyi evrim kurami da
dogal segilim kuramidir; ancak nasil ki Newton'in kiitle-
¢ekim kuram o konu lizerinde son s6z olmadiysa muhte-
melen bu kuram da bu konu lizerinde son séz degildir. Ne
var ki Einstein, Newton'in kuramim geligtirdiginde elmalar
agaclardan diigmeyi birakmada ve birisi Darwin’in kurami-
m gelistirdiginde de (siirprizbozan uyarisi: Boyle bir sey
gerceklesti) canhlar evrimlesmeyi birakmayacak. Yani bu
kitap aslinda evrimin kékeniyle degil, evrimle alakal fikir-
lerin kokeniyle ilgilidir ki bu da kitap ismi olarak pek hosg
durmazda.

Buradan hareketle, dogal segilim yoluyla evrim kurami
Charles Darwin’'in zihninden tamamen olgunlagmig ve o
gine dek benzeri gérillmemis bir sekilde dogmadi. Evrim
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fikri Antik Yunan'dan beri farkh kiliklarla ortadayd); hatta
Darwinci evrimin kilidi olan dogal segilim bile Darwin’in
selefleri ve gagdaslar1 tarafindan belli belirsiz bir gekil-
de yarim yamalak goériilmiistii; 6te yandan ¢agdaslarindan
biri, Alfred Russel Wallace, bunu Darwin kadar net bir ge-
kilde goérdii. Evrim lizerine kuramlar ortaya atmak, Daniel
Dennett’in “Darwin’in Tehlikeli Fikri” dedigi seyle sona da
ermedi. Bizim amacimiz bu fikri dogru baglama oturtmak,
kendisinden 6nce gelenlerin {izerine nasil insa edildigini ve
yirminci yiizyilda nasil daha da fazla gelistirildigini, gene-
tige ve evrimin biyokimyasal temellerine dair bir kavrayi-
sin icinden gegerek sézde “modern sentez”e ve Otesine na-
s1l ulagtigin1 géstermek. Bunlarnn higbiri, evrimin bireyler
ve tiirler seviyesinde nasil igledigini kavramasi noktasin-
da Darwin’in kendisinin bagarilarin1 kiigliltmez. Bir fikir
aciklandiktan sonra barizdir. “Darwin’in buldogu” Thomas
Henry Huxley’'nin bu kurami 6grendikten sonra soéyledigi
gibi, “bunu diigiinememis olmak nasil bir aptallik.” Ancak
gayet iyi bilindigi gibi geriye déniik atilan bakiglar 20/20
goriis netligine sahiptir ve bunu digiinebilen ilk kisi olmak
biiyiik bir iggérii becerisi gerektiriyordu. Ornegin Walla-
ce’in aksine Darwin’in bir bagka biiyiik katkis:1 da bu fik-
ri, ikinci sinmif fanilerin anlayabilecegi, net ve anlagilir bir
kitapta sunmakti. Kendisi, dogal seg¢ilim fikrinin birincil
savunucusu olarak taninmayi hak ediyor, fakat gostermeyi
umdugumuz gibi Darwin’in katkilari, antik ¢aglardan bas-
layan ve bugiin hala yeni halkalarla tanigmay siirdiiren bir
zincirdeki halkalardan biriydi. Hikdyemiz tamamlanmads,
yani evrimi digiinmiis oldugu kayda gegirilmis herkesin
c¢aligmalarim tarif etmeye ¢aligmadik; ancak ana oyuncu-
lan vurgulayarak bu hikayenin Darwin'den 6nce ve sonra
nasil gelistigine dair genel bir 6zet sunabilmeyi umuyoruz.

John Gribbin

Mary Gribbin
Nisan 2019
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Birinci Boliim

BELLI BELIRSIZ BIR GOROUNTOU

On dokuzuncu ytizyil Avrupa’sinda evrim fikri devrim niteli-
gindeydi ¢linkii diinyanmin temelde degismedigi ve canhlarin
bi¢imi de dahil olmak iizere her geyin Tann tarafindan sabit-
lendigi bigimindeki kurulu Hiristiyan gelenegini alasag edi-
yordu. Bu gelenek aslinda Hiristiyanhktan 6ncesinde daya-
miyor. Antik Yunan’da Platon, onun dgrencisi olan Aristoteles
ve Stoacilar, tiim canhlarin bigimlerinin tannlar tarafindan
sabitlendigini 6gretiyordu. Platon’un felsefesi bu “6z" fikrine
dayamyordu. Platon 6ziin, bir nesnenin kusursuz bir somut-
lamasi oldugunu éne siiriiyordu. Ornegin 6zsel, kusursuz bir
iiggen vardir, fakat diinya tizerinde ¢izecegimiz her tiggen bu
6zilin yalmizca kusurlu bir yaklagtirnmidir. Aym sekilde her
bir bitki ve hayvan tiirii de Tann tarafindan verilmis bir 6ze
sahiptir. Ozsel, tiiriiniin kusursuz érnegi bir at vardir ve bu
at, athgin tim ayirt edici 6zelliklerini biinyesinde tasir; fa-
kat diinya lizerinde yagayan herhangi bir at, bu 6zsel atin ku-
surlu bir temsilidir ve bu yilizden de atlar birbirinden fark-
hidir. Ama nasil ki bir liggen kareye donigtiirillemezse bir at
da higbir zaman sézgelimi bir zebraya déniistiiriillemez.

MO 384-MO 322 yillan arasinda yasayan Aristoteles bu
fikri daha da ileri tagid1 ve yazdiklannin biiyiik bir kismi
muhafaza edildiginden kendisinden sonra nesiller boyu Hi-
ristiyan diglintirler izerinde 6zellikle etki sahibi oldu. Bu
diisiiniirlere, diinya tizerindeki farkli yasam tiirlerinin kar-
magikhiklarina gore bir diizene kondugu “biiyiik varlik zin-

17
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



EVRIMIN KOKENI

ciri” ya da "yagam merdiveni” fikirlerini veren, Aristoteles’ti
(insanlar elbette ki en tepedeydi). Aristoteles, canlhlarin 6zel-
liklerinin, her bir gesitliligin bir amag¢ ugruna tasarlandig
anlamina gelen ve kendisinin “nihai sebep” adin1 verdigi seyi
gosterdigini soyliiyordu. Fakat bizim igin egit derecede il-
ging olan sey su ki Aristoteles higbir zahmetten kaginmadi
ve canlilann bigimlerinin sans eseri ortaya gikmig olabile-
cegi fikrini ortaya atan, kendisinin de 6nciilii olan Empedok-
les'in (MO 490 y.-MO 430) fikirlerini reddetti. Eger Empe-
dokles bu sekilde dikkate alinmaya yetecek kadar 6nemliyse
kendisinin fikirleri de gagdagslan ilizerinde belli bir etkiye
sahip olmali. Bu bir evrim kurami degildi, ama bir anlam-
da dogal secilim fikrini de igeriyordu. Aristoteles bu sireci
aciklady, fakat yalnizca bunun sagma ve absiirt oldugunu
séylemek amaciyla. On digler keskin ve yiyecegi kesmek igin
uyarlanmigken arka diglerin nasil da genis ve ¢ignemek igin
uyarlanmis olduguna igaret ettikten sonra bunun tasanm
yoluyla boyle “olmadiginin séylenebilecegini” yazdi ve kendi
agiklamasin ekledi:

...bu diizen gans eseri ortaya ¢ikti ve ayni akil ytriitme
viicudun, var olug amaci gayet agik olan baska parga-
lanina da uygulaniyor. Aynica her geyin bir amag ugru-
na yapurug gibi oldugu, uygun bir gekilde sans eseri bir
araya geldigi bir yerde bunlar muhafaza edilir; fakat
uygun bir gekilde yapiumadiklaninda bunlar yok olur ve
silinip gider. Empedokles’in séyledigi budur.’

Aristoteles bu fikri "imkansiz” addederek reddeder; bu
tir seyler “talih ya da gans eseri” yaratilamaz. Fakat burada
aslinda reddettigi sey, en “uygun” olanlarin hayatta kaldig:
bir yerde farkh gesitlilikte diglerin arasinda 6n ve arka dig-
lerin birdenbire ortaya gikmig oldugu fikridir. Antik ¢aglar-
da yasayanlarin kavrayamadig: sey, evrimin agamali olusu,
kiigiik degisimlerin birgok nesil boyunca birikiyor olmasa.

Aristoteles, Fizik, Osborn tarafindan alintilanmgtir.
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BELLI BELIRSIZ BiR GORGNT(

Empedokles’in soylediklerine daha yakin bir bakig bunun
altim giziyor.

Empedokles’in fikirlerini igeren yazilar1 bize yalnizca
pargalar halinde, bir de bagka yazarlar tarafindan onun
c¢aligmalarina yapilan atiflar sayesinde ulagti. Bu pargalar
William Leonard tarafindan derlenip terciime edildi (1908'de
yayimlandi) ve bunlar bize, Empedokles’in, kafalarin, beden-
lerin, gozlerin ve uzuvlarin rastgele birlestigi grotesk kom-
binasyonlar1 barnindiran, yagamin en ilkel kékenine dair gé-
riiglerine bir bakig atma firsat1 sunuyor:

Pek ¢ok bag tomurcuklanird: orada,
Ve kollar dolagirdi, omuzsuz, ¢iplak,
Gozler vardi, alinsiz stizilirlerdi

Bir bagina gezinirdi her uzuv
Surada burada birlegir dururlardi

Bu organlar birlegtikleri yerden kopar,
Sonra bagka bir¢ok dogum peyda olurdu
Cesit cegit yagamin o uzun stresince.

Sayisiz eli, arkasinda ayaklan olan yaratiklar.

Birgcogu iki kagla, iki gégiisle dogard,

Bazisi1 bir sigir bedeninde insan suratiyla,

Bazisi da sigir kafasinin altinda insan bedeniyle,
Viicudu kangik varlklar...

Fakat yalnizca yagam igin en uygun olan bigimler hayat-
ta kald: ve lireyebildi. Her ne kadar bu senaryoya gore tiim
bunlar uzun siire 6nce yaganmig olsa da Empedokles’in ya-
zilarinda, kendisinin, canlilar hala kusursuz olmadig igin
bugiin de bir tiir evrimin devam ediyor olabilecegine inandi-
gina igaret eder bir ima var.

Daha da eski donemlerde yagamig bir Yunan filozof Anak-
simandros (MO 610 y.-MO 546), doganin yasalarca yénetil-
digini varsayarak dinyanin farkli veghelerini agiklamaya
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¢aligmigt1 ve dogaya yonelik bilimsel yaklagimin ilk savu-
nuculanndan biri kabul edilir. Empedokles gibi onun yaz-
larinin da gok az1 bugiine ulagti, fakat daha sonraki yazar-
lar sayesinde kendisinin 6zellikle parlak ve giigli bir iggéri
yetenegine sahip oldugunu 6greniyoruz. Anaksimandros, in-
sanlar uzun bir bebeklik d6nemi gegirdigi ve cocukken yar-
dima muhtag oldugu i¢in ilk insanlarin korumasiz bebekler
olarak ortaya gikmig olamayacagina igaret etti. Kendisinin
bu bilmeceye buldugu ¢6ziim, ilkel okyanusta baliklarn in-
sanlardan 6nce ortaya giktig), fakat insanlarin bagta suyun
iginde yiizen bir gegit kapsiil gibi balik benzeri yaratiklarin
icinde gelistigi, burada ergenlige ulagana kadar biiyidigi,
sonra da kozanin iginden ¢ikan kelebek gibi kendi baglarinin
caresine bakabilen yetigkinler olarak oradan giktig: seklin-
deydi. Burada, ilk insanlarin tamamen geligsmis bir gekilde
yaratilmadig fikrine dair bir imadan fazlasi var.

Epikir (MO 341-MO 270), tiim o ucubelikleri eksik bi-
rakmadan Empedokles’in agiklamasina daha yakindi. O,
tannlar igin herhangi bir rol gézetmeyen bir materyalistti.
Kendisinin bakig agisindan ilk canhlar atomlarn birlegimi
yoluyla olugtu ve hayatta kalma konusunda en iyi olanlar
hayatta kald), digerleri kalamadi. Epikiir'iin felsefesi, Roma-
li yazar Lucretius (MO 99-MO 55 y.) tarafindan savunuldu
ve gelistirildi. Lucretius’'un De Rerum Natura (Cisimlerin
Dogdasi) baghkh siiri, kendisinin Yunan 6nciillerinin bu dii-
stiniis bi¢iminin en iyi 6zetini tegkil ediyor.

Lucretius bir atomcuydu; diinyanin, (bizim bugiin tarif
edecegimiz halleriyle) bu temel pargaciklarin gegici bir di-
zenlemesinden ibaret olduguna inaniyordu. Bu, onun, iyilik-
sever bir yaraticimin var oldugu diigiincesine kars argiiman-
larindan biriydi ¢linkii bdyle bir varhik, diyordu, yaratiminin
sonsuza dek siirmesini garanti altina alir (Platon’un da diin-
ya iyiliksever bir tann tarafindan yaratildig: i¢in onun son-
suza dek siirmesi gerektigini sdyleyerek bu argiimam tam
tersinden ele alip kullandigini not diigmek gerek). Ayrica, di-
yordu Lucretius, eger diinya iyicil bir yaratici tarafindan ya-
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pilmig ve bizim faydamiz igin tasarlanmigsa insan yagamina
neden bu kadar elverissiz? Ayn1 zamanda Diinya {izerinde ya-
samin nasil bagladig) sorusunun da iizerine egiliyordu. Geng
Diinya, diye diisiiniiyordu, o kadar bereketliydi ki her tiirden
rastgele yapilara sahip bir gekilde yagam formlar yeryiiziin-
den es zamanh olarak ortaya gikiyordu. Bunlarin ¢ogu 6ldi
¢iinkl beslenme ya da iireme yetisinden yoksunlardi, fakat
birkag tiir hayatta kald: glinkii onlar gerekli giice veya zeka-
ya sahipti ya da (Lucretius’un bile insanlarin 6zel oldugu-
nu diigiindiigiine bir igaret olarak) insanlik i¢in faydahyd.
Ote yandan Lucretius ayn1 zamanda hayatta kalan canhlarin
kendi tiirlerinde lireyebilmek zorunda olduklarim da vurgu-
luyor. Burada, modern anlamda dogal segilim yoluyla evrim
fikrinin ¢ok bariz bilesenleri var. Segilimin etki edebilecegi
bir gesitlilik olmak zorunda ve tiirler de bagarih bir sekilde
ireyebilmek zorunda. Fakat iireme siirecinin, seg¢ilimin etki
edebilecegi gesitliligi liretebilecegine dair herhangi bir ifade
yok. Ayrica segilim siireci bir kez daha uzun siire 6nce ger-
ceklesmis ve artik durmus bir sey olarak goriiliiyor. Antik
zaman insanlan bizim bugiin anladigimiz haliyle bir evrim
kuramina sahip degildi; fakat bazilan hi¢ degilse diinya iize-
rindeki sayis1z yagam big¢imi arasinda farkh yagsam bigimle-
rinin neden kendi rolleri igin tasarlanmig gibi goriindigiine
dair en temel fikre sahipti.

Evrimci fikirlerin onciilleri olarak diigiinebilecegimiz
baz) geyler bagka kiiltiirlerde de tartigilmigti. Cin‘de, Taocu
felsefenin kurucularindan olan Chuang Tzu (MO 369 y.-MO
286), biyolojik degisimden s6z ediyordu. Taoculuk sabit biyo-
lojik tiirler fikrini reddeder; bunun yerine "siirekli déniigiim”
diigsiincesinden bahseder ve "hayatta kalma miicadelesi"nin
bir imgesini -bagimsiz bir gekilde hem Darwin’'in hem de
Wallace'in diigliniigiinii etkilemig bir imgeyi- sunmaya yak-
lasir. Biyolojik diinyada her tiir, bagka bir tiiriin avidir. Besin
zincirinin tepesinde yer alan aslan gibi canllar bile hasta-
hklar tarafindan "avlanir.” Taocular bu ahenk eksikligini, bu
sekilde avlanmayan bir tiiriin olmasi halinde bu tiiriin kont-
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rolsiiz bir sekilde iireyecegini, tiim kaynaklan tiiketecegini
ve kendi sonuna yol agacagini 6ne siirerek aciklar. Eger in-
sanlar hastaliklarn yok eder ve kontrolsiiz bir sekilde tireme-
ye devam ederse kendilerini ve diinyay: tehlikeye atarlar. Bu
tema lizerine, Taocu bir filozof degil fakat on sekizinci yiiz-
yi1lda yagamig bir Ingiliz papaz olan Thomas Malthus tara-
findan ifade edilen bir gesitleme yine Darwin ve Wallace'in
diisiiniigiini etkilemigti.

Hem cografi hem de tarihsel olarak ¢ikig noktasina daha
yakin bir yerden islam alimleri, canh olan ve olmayan diin-
yalar arasindaki iligki, farkli yagam bigimlerinin birbirleriy-
le etkilegimleri ve insanlarla diger hayvanlar arasindaki ilig-
ki Gizerine kafa yormuslardi. Aristoteles dokuzuncu ytizyilin
ilk yarisinda Arapgaya terciime edildi ve onuncu yiizyilda bi-
zim bugiin bilim diyecegimiz sey, o giinlerde Islam diinyasi-
nin bir pargasi olan Ispanya'daki alimler arasinda yogun bir
tartigsma konusu haline geldi. Dokuzuncu yiizyi1lda El-Cahiz
(MS 776-MS 868), Hayvanlar Kitab: (Kitab el-Hayavan) isimli
eserinde sOyle yaziyordu:

Kisacast highbir hayvan yiyecek olmadan yasayamaz,
avct hayvan da bagka hayvanlarin kendisini avlamasin-
dan kagamaz. Zayif olan her hayvan kendisinden daha
zayif olanlan yer. Gigli hayvanlarsa kendilerinden
daha giiglii olanlar tarafindan yenmekten kagamaz.
Bu minvalde insanlar da hayvanlardan farkh degildir;
ayni derecede olmasa da diger hayvanlara bazilar: daha
¢ok, bazilari daha az benzer. Ozetle Allah, bazi insanlar
bagkalarina yagam sebebi olarak ve benzer sekilde bag-
kalarini da baz: insanlara 6liim sebebi olarak tasarruf
etmigtir.?

Bu alimlerden bazilari, Diinya’'nin ve Diinya tizerindeki
yasamin muazzam siiresine dair bir kavrayigin ilk niivele-

2 Bkz. Conway Zirkle, Natural Selection Before the “Origin of the Spe-

cies.” Proceedings of the American Philosophical Association, cilt 84,
sayfa 71, 1941.
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rini de tagiyordu. franh bilgin ibn Sina (MS 980 y.-MS 1037)
sbyle yaziyordu:

Daglar iki sebepten étiri olusmus olabilir: Ya siddetli
bir deprem sirasinda meydana gelenler gibi Diinya ka-
bugundaki altiist oluglarin sonucunda ya da kendisine
yeni biryol actigr sirada bazisi yumusak bazisi sert, fark-
i katmanlara sahip vadileri asindiran suyun etkisiyle.
Riuzgarlar ve sular bu katmanlardan birini parcalarken
digerine dokunmaz. Diinya tizerindeki yliksek yerlerin
bircogu bu ikincisi sayesinde olugsmustur. Béylesi degi-
simlerin basarulabilmesi igin ¢ok uzun streler gerekir ve
bu sirada daglarin kendileri bile bir miktar kiigtlebilir.’

On iigiincii yiizyilda Iranh bilgin Nasireddin Tusi (1201-
1274), organizmalarin c¢evrelerine uyarlanma bigimlerini
tartisiyor, bunu yaparken de kimi zaman bir evrim kurami-
m tarif ediyormusg gibi yorumlanacak bir dil kullaniyordu,
ama bu muhtemelen bir él¢iide hiisniikuruntu. Ahldk-1 NG-
sirt isimli kitabinda Tusi, gesitli biyoloji konularina egildi ve
kendisinin yagam merdivenini tarif etti. Yagamin kékenine
dair kendisinin yaptig: tartigma, yani kaosla baglayarak bu-
radan diizenin ve yagamin kéken aldig), kimi yagam formlar
bagarili olurken digerlerinin bagarisiz oldugu iddiasi, Luc-
retius’un tartismasinda yanki buluyor. Erken dénem evrimci
diigiinceleri aragtiran insanlar1 heyecanlandiran kisim su
sekilde:

Yeni ézellikleri daha hizh kazanan organizmalar daha
cesitlidir. Sonug olarak da diger canlilar tizerinde lis-
tinliik elde ederler... Viicutlar, i¢csel ve digsal etkilegimle-
rin sonucu olarak degismektedir.

Fakat Tusi'nin, bu degigsimlerin bir neslin ardindan bagka
bir neslin gelmesiyle mi yoksa —daha sonra (Dérdiinci B6-
lim) tartisacagimiz lizere bugiin Lamarkizm olarak bilinen
fikirde oldugu gibi- cevresel baskilara kargilik olarak bir bi-

3 Osborn tarafindan alintilanmgtir.
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reyin viicudunda gergeklesen degisimlerle mi gergeklestigini
one siirdiigi net olmaktan ¢ok uzak.

Bu belirsizlik aym zamanda bagka Islam alimlerinin séz-
lerinin yorumlanmasi igin de gegerli. 1377'de, Mukaddime
isimli eserinde tbni Haldun (1332-1406) géyle yaziyordu:

Sonrasinda hayvanlar dlemi genigler, icindeki tiirler
sayisiz hale gelir ve agamali bir yaratim stireciyle niha-
yetinde digtinebilen ve tefekkiir edebilen insana ulagir.
Insanin daha yiiksek agamasina, hem dirayet hem de
ferasetin mevcut oldudu, fakat hakiki tefekkiir ve dii-
stince asamasina heniiz ulagamamig olan maymunlar
dleminden erigilir. Bu noktada insanin ilk agamasina
variriz. [Fiziksel] gozlemlerimizin uzandigi son nokta
burasidir.

Ibni Haldun'un, tiirleri basitge bir yaratim merdivenine
yerlestirmektense insanlarin maymunlardan gelistigini s6y-
leyip soylemedigi agik degil; fakat aym1 zamanda “var olan
bazi geylerden bagka seylere déniigiim”e de gergekten igaret
ediyor.

Darwin'den ¢ok 6nceleri ve Bat1 Avrupa sinirlarinin epey
otesinde de insanhigin dogadaki yeri ve canl tiirlerin birbir-
leriyle iligkisi lizerine ciddi bigimde diiglinmiig insanlarin
var oldugunu goéstermek i¢in bu kadarn yeterli. Ancak gergek
su ki bizim modern evrim anlayisimiz gergekten de Bat1 Av-
rupa’nin Hiristiyan toplumundan gikt: ve bu diigiincenin bu-
radaki gelisiminde kurulu dini ¢evrelerin kesinlikle en ufak
yardimi olmadi. Yine de Kilisenin takipgileri bu diisiincenin
erken donem digliniirlerini biraz daha dikkate alsaydi Hi-
ristiyan diisiiniisii baglaminda bile igler farkh bir yol izle-
yebilirdi.

Erken donem Hiristiyan Kilisesi igerisindeki kimi 6nemli
kigiler, Tekvin'deki Yaratilig’'a dair kutsal anlatinin diiz an-
lamiyla anlagilmamasi gerektigini fark etmig, Diinya iize-
rindeki yagsamin bir gsekilde daha ilkel kokenlerden geligmisg
olmasi gerektigini gérmisti, tim bunlara Tann rehberlik
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etmig olsa bile. Iskenderiyeli Origenes (184 y.-254 y.), erken
dénem Hiristiyan filozof-teologlarin en 6énemlilerinden bi-
riydi ve muazzam bir hacme ulagan eserler liretmigti. Bun-
lar arasinda, Incil'deki hikayenin diinyanin yaratiliginin bire
bir agiklamasi degil, bir alegori olarak ele alinmasi gerektigi
fikrine dair savunmasi da bulunuyordu. Tiim emekleri karsgi-
higinda Origenes, 400 yilinda tskenderiye'deki bir konsey ta-
rafindan kéfir ilan edildi ve 543'te Imparator I. Justinianus
da bu mahkimiyeti yineleyip Origenes’in yazdig: her seyin
yakilmasini emretti. Aristoteles’in Empedokles’i reddetmesi
gibi Justinianus'un da Origenes’in 6limiinden yaklasik ¢
yiz yil sonra bunu yapma zahmetine girmesi bu filozofun
etkisinin ne kadar genis oldugunu gésteriyor.

Justinianus, Origenes’i geriye doéniik olarak sansiirler-
ken, Hippolu Papaz Augustinus (Aziz Augustinus, MS 354-
MS 430) Tekvin'e dair tartigmalara kendi katkisim1 yapiyor-
du. Augustinus da yine iiretken bir yazard: ve gesitli konular
hakkindaki fikirleri zaman iginde degisim gosterdi; fakat
temel 6gretilerinden biri, incil'in bire bir yorumunun akil
ve mantikla gelismesi halinde (aklin Tann vergisi bir kabi-
liyet oldugunu diigiiniiyordu ki bu da onu daha énemli bir
sey haline getiriyordu) Incil'deki éykiiniin bir tiir mecaz ya
da alegori olarak yorumlanmasi gerektigi seklindeydi. Bu
oykiilerin, Tekvin'in yazildig) dénemde yagamig insanlar ta-
rafindan da anlasgilabilir olmalan i¢in boyle basit bir bigim-
de yazilmig olduklarini 6ne siiriiyordu. Bu iddia, kendisinin
efsanevi ¢aligmasi De Genesi ad Litteram'da (Tekvin'in Lafzi
Tefsiri Uzerine) ortaya atiliyor. Augustinus, Tekvin'in dogru
yorumunun hayvanlarin ve bitkilerin sudan ve topraktan
ortaya giktig) ve “her birinin kendi dogasina gore... zaman
icinde gelistigi” biciminde oldugunu séyliiyor. Bir agacin
tohumdan biiylimesiyle ve topraktan gikip olgun bigimine
ulagmasiyla bir benzetim kuruyor. Fakat bu benzetimi, s6z-
gelimi bir hayvanin embriyodan geligmesiyle degil, daha ba-
sit varliklardan tiirlerin geligsmesiyle kuruyor. Tanri, “farkh
tirlerine gére farkh giinlerde, zaman igerisinde” ortaya gika-
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rilmig olan canhlar igin bir imkan yaratmig. Bu bir degigim,
fakat gercekte evrim degil ¢iinkii her sey Tann tarafindan
énceden planlanmig. “l1k yarattigi canlilarla uyumlu bir ge-
kilde Tanr1, o zaman yaratmadig: birgok yeni gey yaratir...
Tanr, ilk olugturdugu zaman yaratimin i¢ine koydugu nesil-
leri giin yiiziine gikarir.” Bu temel benzetimden yola ¢ikarak
Augustinus soyle diyor:

[Tohumun] iginde, geliserek bir agaca déniigecek olan
her sey gorinmez bir gekilde mevcuttur. Diinyayr da
[onun kékenini] ayni sekilde hayal etmeliyiz... Buna yal-
nizca Giines'le, Ay’'la ve yidizlarla birlikte gékkubbe de-
gil... aymi zamanda bunlar daha zaman igerisinde orta-
ya ¢itkmadan énce suyun ve topragin kudretli bir gsekilde

onlar ugruna trettigi varhklar da dahildir.

“Bitkilerin, kuglarin ve hayvanlarin yagami miikemmel
degildir,” der Augustinus, “fakat bir imkan sahibi olarak ya-
ratilmigtir.”

De Genesi (Tekvin Uzerine) isimli bir bagka kitabinda
da gdyle yazar: “Tanr1’'nin, insan topraktan, bedensel eller-
le yaratmig oldugunu varsaymak ¢ocukgadir... Tanr1 insam
ne bedensel ellerle yaratmigtir ne de ruhunu ona girtlagiyla
ve dudaklarniyla iiflemigtir.” Her ne kadar kendisinin teolo-
jisi Kilisenin tasiyic1 siitunlarindan biri haline gelmigse de
Augustinus’un diigiiniigiiniin bu y6énii bir gsekilde basitlikgi
Incil yorumlamalan lehine géz ardi edilmig, egitimsiz kit-
leler yararina yayilmigtir. Peki, ya igler farkh geligseydi? On
dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisinda, Tirlerin Kékeni'nin
yayimlanmasinm takiben gerceklesen tartigmalara koydugu
katkida Henry Osborn, From the Greeks to Darwin [Yunan-
lardan Darwin’e] isimli kitabinda soyle yaziyordu:

Eder Augustinus’un tutucu yani Kilisenin égretisi ola-
rak kalmis olsaydi evrimin nihai olarak yerlesmesi daha
erken, kusku yok ki on dokuzuncu yiizyuda degil on se-
kizinci yizylda gercgeklegirdi ve doganin bu hakikati
tzerindeki bu act ¢atigmalar asla meydana gelmezdi...
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Tekvin'de hayvanlarin ve bitkilerin dogrudan veya bir
anda yaratilmig olduklan égretisi ne kadar agik olursa
olsun, Augustinus bunu birincil nedensellik ve Aristote-
les’in ortaya attigi kusurludan kusursuza dogru asa-
mal gegis 1siginda okumaktadir. Boylelikle en niifuziu
6gretmen, takipgilerine, bugiiniin evrim kuramini kabul
etmis olan ilahiyatgilarninin ilerici goriglerine uyan fi-
kirler aktarmigtir.

Evrimi basitge birincil nedensellik ve Aristoteles’in or-
taya attigy kusurludan kusursuza agsamali gegis agisindan
goriyorlarsa bu on dokuzuncu yiizyil ilahiyatgilannin goé-
riglerinin ilerici olup olmamasi ayn bir tartigmanin konusu.

Aristoteles’in fikirleri Bati Hiristiyan Kilisesi'nde on
ikinci yiizyi1ldan sonra, yani kendileri de Antik Yunancadan
terciime edilmis olan Islami metinlerin Latinceye cevirileri-
nin bilginler i¢in ulasgilabilir olmasinin ardindan koék saldi.
Bu bilginler arasinda en etkilisi yine bir aziz olan Thomas
Aquinas‘ti (1225-1274). Kendisi, Augustinus’un yedi giin-
de yaratimi bir mecaz olarak yorumlamasina katilmiyor ve
Tanrn’'nin diinyay: art arda alt1 giinde yarattiginin ve yedin-
ci giinde dinlendiginin tam anlamiyla dogru olduguna ina-
nmiyor olsa da goériiniige gore Augustinus'un séylediklerinin
¢ogunu onayhyor ve Tekvin'deki hikayeyi, ayn1 “benzerlige”
sahip -bizim bugiin tiir oiarak diigiindiigiimiiz— atalan ol-
dugundan yedinci giinden sonra gelen hi¢bir geyin 6zgiin ol-
madi1g1 anlaminda Tanr1'nin yedinci giinde yeni canllar ya-
ratmay biraktigr seklinde yorumluyor. “ilahi takdir yoluyla
ve yaratiligin Tanri adina igledigi zaman iginde yaratilan her
sey, Augustinus’un soyledigi gibi belirli ¢i1gir agic1 oriinti-
lere gore olugan bir ilk kogul halinde ortaya gikarilmigtir...
Cennet ve Diinya'y: yarattigi giin Tanr1 ayn1 zamanda tarla-
daki her bitkiyi de yaratmigtir; elbette ki gercek haliyle degil
fakat ‘topraktan ortaya ¢gikmadan 6nce’ yani potansiyel ola-
rak.” Bu da zaman gegtikge Diinya iizerinde bir tiir yagamin
gelismesine ve hatta Aristotalesgi bir kusursuzluk peginde
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olduklarindan tekil tiirlerin de bir anlamda ilerleme kaydet-
mesine olanak tanir. Yine de hayati bir gekilde bu diigiince,
yaratihgtan bugiine yeni tiirlerin evrimlestigi fikrini agik bir
sekilde reddeder.

Hgingtir ki her ne kadar Thomas, Tann'nin her insanin
ruhunu dogrudan yarattigin1 6ne siirse de bunu, insanlarin
bagka hayvanlarla ayni1 davranig kurallarina tabi oldugu fik-
riyle uzlagtirmada hig zorluk yagamiyor gibi goriiniir. Southe-
astern Louisiana Universitesinden Matt Rossano, Thomas'in
ogretileriyle (eskiden sosyobiyoloji olarak bilinen) modern
evrimsel psikoloji arasindaki kimi benzerliklere isaret eder.
Summa Contra Gentiles eserinde Thomas g6yle yazar:

Bu hayvanlarda, s6zgelimi yavrularin yetistirilmesinde
disinin tek bagina yeterli oldugu képeklerde, cinsel bir-
lesmenin gergeklegsmesinin ardindan erkek ve disi birlik-
te hig¢ vakit gecirmez. Fakat yavrunun yetistirilmesi icin
diginin tek bagsina yeterli olmadigi tiim hayvanlarda
erkek ve disi cinsel birlesmenin ardindan yavrunun ye-
tistirilmesi ve egitilmesi icin ne kadar stire gerekiyorsa o
kadar siire boyunca birlikte yagarlar. Bu durum, yavru-
lar, yumurtadan ¢iktiktan hemen sonra kendi yiyecedgi-
ni bulmaktan aciz olan kuslarda gériiliir... Dolayisiyla
tim hayvanlarda erkegin, yavrunun yetistirilmesi igin
babanin varliginin da gerektigi siire boyunca diginin
yaninda kalmasi gerekliyken, bir adamin kisa dedil,
uzun bir stire boyunca sabit bir kadinla birlikte topluma
baglh olmas: dogaldir.

Thomas ayn1 zamanda bugiin “babaligin kesinligi” ad1 ve-
rilen seyin, yani bir erkegin kendi genlerinin sonraki nesle
aktarildigina emin olmasinin 6nemini de anhyordu:

Yemek yemek gibi cinsel birlegmenin de dzgtr hazzim
her hayvan arzular; o ézgiirliikse bir digiyle birlikte bir-
kag erkegin ya da tam tersinin var olmasiyla sekteye ug-
rar... Ama erkeklerin 6zel bir sebebi vardir ki erkekler
dogal olarak yavrunun kendisinden olduguna emin ol-
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may: isterler... Bir kadinin tek seferde birden fazla koca-
ya sahip olmasina izin verilmemesinin sebebi, aksi halde
babaligin belirsiz kalacak olmasidur.

Thomas’'in sormay: bagaramadig) soru, eger her sey Tan-
n’'nin takdiriyse babaligin erkekler igin neden 6nemli olma-
s1 gerektigidir. Thomas bunu dogal bir istek olarak goriir,
fakat bu istek, modern evrim kuraminin, “dogal” davranig
sablonlarinin neden evrimlestigi gibi sorulara yanitlar ara-
yan temel bir 6zelligine igaret eder ve hatta igaret etmekten
fazlasin1 yapar. Tim bunlar modern evrim kuram tarafin-
dan, tekil hayvanlarin, genlerinin kopyalarini sonraki nesle
aktarma -dogal se¢ilim yoluyla evrimin béylesine 6nemli bir
6zelligi olan kopyalama- sansini artirma gabasi olarak agik-
lanir. “Dogal” davranig bize dogal goriinir ¢liinkii evrimsel
acidan bagarili olmustur. Genlere dair higbir sey bilmeyen
Thomas, hayvanlar dlemindeki béylesi davraniglarin sebebi-
ni agik bir sekilde gérmiigtii; bu baglamda insanlarin davra-
nmiglanyla diger hayvanlarin davraniglari arasinda higbir ay-
rimin olmadigim da aym agiklikla gormiigtii. Thomas kadar
ferasetli ve zeki birinin, alt1 asir sonra Charles Darwin’in sa-
hip oldugu kamtlarla karsilagmasi halinde, insan ruhunun
yaraticis1 olarak Tanr goriigiine tutunsa bile dogal segilim
yoluyla evrim fikrini kabul edecegini —ya da kendisi kegfede-
cegini- hayal etmemek gii¢. Ne yazik ki o alt1 asirhk siirenin
biiyik bir kisminda Kilisenin 6gretilerinden sorumlu insan-
larin ¢ogu Thomas kadar ferasetli ve zeki degildi ve resmi
ogreti, cevremizde gérdiigiimiiz, Tann tarafindan yaratilmig
olan diinyanin sabit ve degismez oldugu gseklindeydi. Yagam
s6z konusu oldugunda canlhlar zinciri ya da merdiveni dog-
ru imgeydi. Her tiir, en tepede Tanri'dan baslayip melekleri
ve (gcogunlugu fani olsa da manevi bir maddeden yapilmig
ruha sahip) insanlan geride birakarak hayvanlara, bitkile-
re ve minerallere dek uzanan zincirde ya da merdivende bir
yere sahipti. Bu, Thomas’tan sonraki yiizyillarda yoneticiler
igin bir iktidar imgesiydi ¢linkii toplumdaki her bir insanin
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yerinin, daha biiyilik bir canllar zincirinin bir pargas olarak
Tanrn tarafindan emredildigi séylenebilecek sekilde genigle-
tilebilirdi. Ister kéylii olun ister asil, ister dilenci ister kral,
yapmaniz gereken sey yerinizi kabullenmekti ¢iinkii Tanri
bdyle emretmisgti. Daha agag) bir hayvan gibi davranip ken-
dinizi kiigiik diigiirmek gilinaht; ancak yiikseklere goz koy-
mak ve sizden daha yliksek statiideki biriymig gibi diisiin-
mek ya da davranmak da bir o kadar giinahti. Yani bu fikrin
yayilmasi ve tegviki, kurulu diizenin gikarinayda.

Platoncu/ Aristotalesg¢i diinyanin bu Hiristiyanlagtirilmig
halinde higbir tiir, zincirde bir halkadan digerine gidemezdi
¢liinkii kayip bir halka yoktu ve her halka (merdivenin her
basamagi) bagka bir tiirce iggal edilmistir ve bitigik basa-
maklardaki tirler birbirine yakindan benzemektedir. Bu
fikir biyoloji diigiincesinde on sekizinci ylizyilin ortalanna
kadar merkezi ilke olarak kaldi. Bu fikrin etkisini, Alexander
Pope'un 1714’te yayimlanan The Rape of the Lock® eserinde-
ki sozlerinden daha iyi higbir sey 6zetleyemez:

Bir engin varlik zinciri, baglamakta Tann'dan,

Sonra semavi varhklar, melekler ve de insan,
Hayvan, kug, balik, bécek ve gézlerin géremedigi,
Merceklerin erigemedigi seyler; sana Sonsuz'dan beri,
Senden higlige dogru; biz erigsek tistiin, asil kudrete
Asagidakiler de gelecektir bizim mertebemize;

Yahut bir adim yok olunca 6lgedi tuz buz olan,

Bu tastamam kdinatta biraksak bog bir alan;

Tabiat zincirinde ister kir bir halkayt,

Ister on, ister on bin, bu zincir birakir var olmay:.

Fakat o zamana kadar biyolojik evrim ve tiirlerin doniigi-
mii fikri, on yedinci yiizyilin en biiylik dahilerinden biri, 6n-
ceki ylizyilin ortalaninda baglamis olan bilim devriminin kilit
bir oyuncusu tarafindan agik bir gekilde ortaya konmustu.

*  Bukleye Tecaviiz, gev. Nazmi Ag1l, Yap1 Kredi Yayinlan, 2006.
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Bati Avrupa’'nin Rénesans olarak bilinen yeniden dogusu, on
besinci yiizyi1lda Dogu Roma Imparatorlugunun (Bizans) ¢o-
kiigiiyle ve Yunanca konusan alimlerin, yanlarinda uygarh-
gin yeniden dogusunu cesaretlendiren fikirlerle ve belgelerle
Italya'ya ve daha da doguya gitmesiyle iligkilendirilir. Aym
yuzyil igerisinde Johann Gutenberg’in hareket ettirilebilir
matbaa harflerini gelistirmesi gibi bagka etkenler de varda,
fakat sebep ne olursa olsun, on altinc1 yiizyihin baglarinda
Roénesans tiim hiziyla ilerlemekteydi.

Bagta bu diigiinsel gigeklenme, antik uygarliklarin 6greti-
sini maddi ve canh diinyalarin en iyi tanimi olarak kabul
etti; Aristoteles gibi Yunanlar, on altinc: yiizyilda yasayan ve
antik digiiniirlerin halihazirda bildigi seyleri yalmzca yeni-
den kegfetmekte olan varislerinden entelektiiel olarak iistiin
goriliyordu. Ama ¢ok gegmeden isler degigsmeye baglad. Bi-
limsel Rénesans’in baglangici igin uygun bir tarih 1543'tiir:
Bu yilda Mikolaj Kopernik, Diinya'nin Giineg etrafinda don-
digini soyleyen De Revolutionibus orbium coelestium
(Géksel Kiirelerin Devinimleri Uzerine) isimli kitabini, And-
reas Vesalius da egit 6lglide 6nemli (ancak daha az meghur)
olan ve diseksiyonlara® dayal olarak ilk kez insan viicudu-
nun dogru bir tarifini sunan De humani corporis fabrica (In-

Diseksiyon: Canlilann viicutlarindaki yapilarin ve bu yapilar ara-
sindaki iligkilerin, canlinin 6liminin ardindan kesme ve sdékme
yontemleriyle incelenmesine dayali uygulama -¢n.

31
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san Viicudunun Dokusu Uzerine) isimli kitabim yayimlada.
At gozliikleriyle bakmayanlar i¢in Diinya artik yalmzca bir
gezegen, insan da artik yalnizca bir hayvandi. Heyhat, insan-
hgin dogadaki yeri hakkinda birgok insan sonraki yiizyillar
boyunca at gozliikleri takmayi siirdiirdii; yine de bu bir bag-
langigti.

Evrimin gerceklestigini anlamaya yonelik ilk adimlar,
bir zamanlar yagamis olan canhlann antik kayalarin igin-
deki kalintilan yani fosiller iizerine yapilan incelemelerden
geldi. Ancak bu basit ifadenin biraz agilmasi gerekiyor. 11k
olarak fosillerin, canlilarin kalintilan olarak taninmasi ge-
rekiyordu; ikinci olarak da kayalarin antik olarak taninmasi
gerekiyordu. On yedinci ylizyilin baglarinda bu iki 6neri de
genis cevrelerden kabul gormedi. Elbette ki fosillerin varh-
gin1 bircok insan fark etmisti. Bunlar iizerine kafa yoran dii-
stiniirlerden biri de Leonardo da Vinci'ydi (1452-1519). Kilit
bilmecelerden biri, kayalarda deniz kabuguna benzer desen-
lerin okyanustan ¢ok uzakta, daglarin yiikseklerinde bulun-
masiydi. Leonardo’nun zamaninda genelgeger bilgi, siklikla
valnizca deniz kabuklarina degil bagka canl bigimlerine de
benzeyen bu desenlerin belki de kayalann kendileri olugur-
ken olustugu ya da belki bugiin yi1ldizlarin ya da Ay’in gizem-
li bir etkisi tarafindan hala olugmakta oldugu yéniindeydi.
Leonardo bunlarin higbirini yeterli bulmadi. Fosillerin nasil
olustugunu bilmiyordu, ama dogaiistii bir gey olmadiklarina
emindi. On altinc1 yiizyiin baglarinda defterlerinden birine
soyle yaziyordu:

Bu kabuklarin boylesi yerlerde o bolgenin dogast ya da
g6klerin kudreti eliyle yaratilmig ve hadla yaratilmakta
oldugunu séyliiyorsaniz... béylesi bir fikir, kapsamh akil
ylrttme yetisi barindiran zihinlerde var olamaz.

Bol miktarda akil yiiriitme yetisine sahip bir beyin, bir
buguk asir sonra bu bilmecenin hakkindan gelecekti.

Robert Hooke kimi zaman “Londrali Leonardo” olarak
anilir. Leonardo gibi o da birgok konuda bilgi sahibiydi; gok-
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bilim ve mikroskopiye biiyiik katkilar yapt); 1666 yilindaki
Biiyliik Londra Yanginindan sonra sehrin yeniden ingasinda
Christopher Wren'in mimari ortagiyd: (birgok “Wren" kilise-
si kendisinin eseridir) ve Samuel Pepys’'in “hayatim boyunca
okudugum en ustalikh kitap” olarak tammmladig: Micrograp-
hia isimli kitabiyla diinyada bilimi genig kitlelerle tamgti-
ran ilk yazardi. Fakat biz burada kendisinin, yasadig: siire
igerisinde biiyiik 6l¢iide g6z ardi edilen, biyoloji ve yer bilim-
lerindeki ¢aligmalarina odaklanacagiz.

Hooke 1635'te, Wight Adasinda bulunan Freshwater'da
dogdu. Bu konum 6nemli giinkii adanin yiiksek yamaglarda
ortaya gikan kiregtas: katmanlari, yamaglann yiiksek seviye-
lerinde, suyun ¢ok ilizerinde bile deniz kabugu bakimindan ol-
dukga zengin. Hooke daha sonralan gocuklugundaki meraki-
nin, denizin gok yukarisindaki bir kum katmaninin, “istiridye,
deniz minaresi ve birka¢ deniz salyangozu tiirii gibi gesit ge-
sit deniz kabuguyla dolu”! oldugunu gérmesiyle ateglendigini
hatirhiyordu. Standart agiklama, bunun Incil'de anlatilan selle
bir iligkisi oldugu seklindeydi, fakat burada tam olarak hangi
siirecin rol oynamig olabilecegi noktas1 muglakt.

Hooke'un All Saints Kilisesi papaz1 olan babasi, olaylan
Incil'de anlatildig: haliyle kabul ediyordu. Agabeyinin aksine
yatih okula génderilemeyecek kadar hassas oldugu diigiinii-
len Robert'in erken dénem egitiminden babasi sorumluydu.
Robert biiyiirken, i¢ savagin yarattigy kargasa Ingiltere ana-
karasinin biiyiik bir kismim kasip kavurdu, fakat Wight Ada-
s1 hasar gérmeden kaldi. Hooke'un babasi 1648'de 6liince, on
¢ yasindaki Robert, Westminster Okuluna kayit olmasina
olanak taniyan miitevaz1 bir mirasla Londra'ya gitti ve bu
okuldaki galigmalarinda, 6zellikle de matematikte gok baga-
rili oldu. I. Charles'in 1649'da idam edilmesiyle birlikte Par-
lamento altinda diizen yeniden sagland: ve Hooke 1653'te, on
sekiz yagindayken Oxford Universitesine iste bu oturmus dii-

' Lisa Jardine, The Curious Life of Robert Hooke'ta alintilanmistir,
HarperCollins, Londra, 2002.
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zen altinda gitti. Fakat tliniversite sinavina hig girmedi; onun
yerine bizim bugiin bilim dedigimiz geyle ilgilenen liniversite
profesérlerinin de dahil oldugu bir grup “filozof” beyefendiye
asistanhk yapmaya bagladi. Resmi olarak derslere girmek-
tense bu adamlardan bilgiler toplad: ve bunlar arasindaki
en biiyiik bilim insam olan Robert Boyle'un (1627-1691) asis-
tani olmaktan da dteye gegti. Esasinda Hooke, bir dizi deney
aragtirmasinda Boyle'un ortagiydi. Parlamenter ara dénemin
sonunda II. Charles'in tahta gegmesini takiben 1661'de Lond-
ra'da Kraliyet Cemiyeti kurulunca Hooke igte bu baglantilar
sayesinde bu kurumun Deney Kiiratérii oldu. Hig vakit kay-
betmeden Cemiyetin galigmasini saglayan kisi haline geldi
ve diizenli yapilan toplantilarda Cemiyet liyelerine (bunlarin
birgogu eskiden asistanhigim yaptigy kigilerdi) birtakim de-
neyler gostermeye, ayrica kendi deneylerini gergeklestirme-
ye koyuldu. 1lgi alanlan genig bir yelpazeye yayilmig olsa da
ilk zamanlarda bu ¢aligmalarda ¢ogunlukla yeni icat edilmisg
olan mikroskopu kullamiyordu. Kendisinin “ilk gabalar” olarak
andig1 dénem, 1665'in baglarinda muhtegem kitab1 Microg-
raphia’nin yayimlanmasinin 6niinii agti. Kitabin 6nsoziinde
doganin mekanik yorumu tarafinda rengini acik acik belli edi-
yor, tannlann ya da gizemli ruhlann adini asla anmiyordu:

Belki de Doganin tiim gizli iglerini, Sanat [yani ustalik]
tarafindan tretilen ve Carklarla, Motorlarla ve Yaylarla
yonetilen, insan Zekdasimin geligtirdigi geyleri anladigi-
miza benzer gekilde ayirt etmemiz miimkiin olabilir.

Micrographia yayimlandiginda Hooke, gesitli fosilleri ve
taglasmis odunlan incelemig, bu tags: kalintilarin gergekten
de bir zamanlar canlh oldugunu, fakat 6ldiikten sonra:

...bir ¢egit camur ya da Kille, taglagtinc suyla ya da za-
man icinde birbirlerine yapisip bu kabuksu kaliplarin
icinde sertlegsmis bagka bir maddeyle doldugu...

sonucuna varmigtl. Daha sonra Kraliyet Cemiyetinde “dep-
remler” iizerine verdigi bir dizi derste bu temay: ayrintilan-
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dird); “depremler” terimini kullanirken Diinya ytizeyindeki
her tiirden degigimi kastediyordu.? Fosillerin ya kendisi tasa
déniigsmiis organik maddeyi temsil ettigini ya da canlilarin
birer izi oldugunu tartigmaya kapal bir gekilde ifade ediyor-
du ve aksini diigiinen herkese kars1 da Leonardo kadar dig-
layiciydi. Kendisinin séyledigine gére bunlarin “olaganisti
bir Goksel Tesir sonucu olugtugu ve sabit Yildizlarin ve Ge-
zegenlerin Yon ve Konumlannin, bunlarin Yaratimlarina ve-
sile oldugu” fikri “hayali ve mesnetsiz"di.

Aym donemlerde (ama muhtemelen dikkat etmek gerekir
ki Micrographia’'nin yayimlanmasimin ardindan) genellikle
isminin Latince hali olan Steno adiyla taninan Danimarka-
I bilim insan1 Niels Stensen, fosillerin canlilarin kalintilar
oldugunu fark etti. 1638'de dogmustu ve 1669'da kayda de-
ger tek bilimsel ¢galigmasim yayimladiginda hekimlik yap-
maktaydi. Bu eserin adi “Kati iginde dogal yollarla muhafa-
za edilen bir katinin bir bilimsel incelemesinin selefi”ydi.
Katilann igindeki katilar fosillerdi ve kendisinin de (dogru
bir sekilde) kopekbaligr disi olarak tamimladigy diltas: o6r-
neklerine 6zel bir ilgi gosteriyordu. Steno, bunlann iginde
bulunduklan kayalarin su altinda kalmig olmasi gerektigini
ve ¢ok sayida boylesi katman var oldugundan, en sonuncusu
Incil'de anlatilan sel baskiniyla eslestirilebilecek bir dizi bii-
yik tagkinin gerceklesmis olmasi gerektigini diigtiniiyordu.

Caligmalari, Kraliyet Cemiyeti Sekreteri Henry Oldenburg
tarafindan gevrilip tamtildigindan Steno’'nun fikirleri ingil-
tere'de dikkat gekti. Oldenburg, Hooke'un arkadas: degildi
ve Hooke'un depremler tizerine verdigi derslerden aldig fi-
kirleri Steno’ya aktarmigti. Her ne kadar bu bilgi Steno'nun
fosiller lizerine goriiglerini pekigtirmekten bagka bir ige
yaramasa da Oldenburg'un Danimarkalimin galigmalarinin
reklamim etkin bir gekilde yapmasi, Hooke'un daha 6nce
yaptig1 ve daha eksiksiz katkilarinin 6neminin gélgelenme-
sine sebep oldu. Steno, Hooke'un herhangi bir elestirisine

?  Bkz.Drake.
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yanit verecek durumda hig olmad: ¢ilinki bilimi birakt: (ki-
tabimin baghginda adi gegen “bilimsel inceleme” hi¢ yayim-
lanmadi), son derece sofu egilimlere sahip bir Katolik rahibi
oldu ve kismen asiriya kagan orug ve riyazet uygulamalar:
yiiziinden 48 yasinda 61di.

Ote yandan Hooke, Steno'dan ¢ok daha ileri gitti ve de-
niz fosillerinin neden denizden bu kadar uzakta, deniz sevi-
yesinden de bu kadar yiiksekte bulunduguna dair gok daha
derin bir i¢godriiye sahipti. Fosillerin nasil olup da en yiik-
sek tepelerin zirvelerinde, en derin madenlerin diplerinde ve
denizden uzaklardaki daglarda yer alan tag madenlerinde
bulunabildigini tarif ettikten sonra Hooke, bunun gergekle-
sebilmis olmasinin tek agiklamasinin, zaman gegtikge Diin-
ya’'nin yiizeyinin “déniigmiis ve bagka bir Dogaya biiriinmiig”
olmasi oldugunu ifade ediyordu. “Eskiden Deniz olan yerler
simdi Kara, Kara olanlarsa simdi Deniz; Daglarin birgogu
Vadiydi, Vadilerse Dagd.”

Ayrica “zaman iginde” derken ne kastettigini de ayrinti-
landinyor:

Bunlarnin hepsinin aymi anda olustugunu degil, lzer-
lerindeki Bitki ortiisiine uygun Topragin ya da Kiifiin
miktarindan ya da kalinligindan belli élgiilerde anlagi-
labilecegi gibi daha ziyade art arda, birinin Diinyanin
bir Caginda, digerininse bir bagkasinda olustugunu dii-
sintiyorum.

Hooke yalnizca Diinya'nin, kendi zamaninin Incil alimle-
ri tarafindan kabul edildigi gibi birkag¢ bin yildan ¢ok daha
vash olmasi gerektigini degil, ayn1 zamanda ardigik kaya
katmanlarinin, ylizey altindaki derinlikleri 6lgiilerek tarih-
lenebilecegini de fark ediyor. Hooke'un iggoriilerinin yerbili-
me ve Diinya'nin yasina etkisine sonraki béliimde bakacagz,
fakat kendisinin evrime dair fikirleri bundan da derinlikli.

Hooke'un "deprem” dersleri on yedinci ytizyilin son kirk
yili icinde gesitli zamanlarda verildi ve 6limiinden sonra
da arkadasy Richard Waller tarafindan derlenip The Post-
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humous Works of Robert Hooke® baghgiyla yayimlandi. Bu
kitap 1705'te, Tiirlerin Kékeni'nden bir buguk asir 6nce ya-
yimland: ve goriiniige gére yagsama dair devrimci goériigleri
bakimindan zerre kadar etki yaratmadi. Hooke, ammonit fo-
silleri canlilarin kalintilaniysa ve bugiin hi¢ ammonit kal-
mamigsa bunun, tirlerin soyunun tiikenebilecegi anlamina
geldigini kavriyordu. Bu da onun igin, zaman iginde yeni tir-
lerin ortaya gikabilecegine isaret ediyordu:

Onceki Caglarda bagka bir¢cok Canl tiirii bulunuyordu
ve bunlardan higbirini bugiin géremiyoruz; bir de pek
muhtemel dedil fakat baglangigtan beri var olmasa da
bugiin gesit cegit bagka yeni tiirler var olabilir.

Aynca:

Belirli yerlere 6zgii olan ve bagka yerlerde bulunmayan
bazi Hayvan ve Bitki tiirleri oldugunu bildigimizden,
béylesi bir yer yok olacak olsa bu hayvan Varliklarnin da
onunla birlikte yok olmasi pek de imkdnsiz degil.

Hooke bu yeni tiirlerin kokenini nasil agiklayabiliyordu?
Cevresel degisimle:

Ayni Tiire mensup engin bollukta yeni gesitler olabilir ve
bunun sebebi de o tiirlerin yetistigi Topraktaki bir degi-
simdir, zira Iklimin, Topragin ve Gidanin degismesinin
bundan mustarip olan Bedenlerde sikhikla biiyik degi-
simler yarattiginu biliyoruz.

Pek Darwinci olmasa da genel kanisi, Beagle ve onun dogabi-
limcisinin diinya gevresinde yaptig: seyahatten dénmesinden
iki yiiz y1l 6nce dogmus biri igin kesinlikle olaganiistiidiir:

Kuskusuz ki Dogada bizim hig¢ gérmedigimiz ¢okca Tiir
vardir ve Diinyanin énceki Caglarinda da bugiin var
olmayan ¢ok sayida Tir, bu Tiirlerin de bugiin, gegmis

* Drake'in giiniimiiz diliyle yaptig1 uyarlama bunlarin bugiin buluna-
bilecegi en iyi yer.
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zamanlarda bir Varlhga sahip olmayan birgok gesidi ola-
bilir... en basindan beri her seyin onlar gsimdi gérdii-
gumiiz halleriyle var olmaya devam ettigini diiginmek
hayli sagma goriiniiyor.

Tim bunlar 1705 yilinda yayimlandi. Hooke, Diinya’nin ol-
dukga uzun bir tarihe sahip oldugunu, bizim bugiin kitlesel
yok olus adim1 verdigimiz geylerin gergeklestigini ve bu yok
oluslann ardindan yeni tiirlerin ortaya ¢iktigin1 anhyordu.
Ama bu, sahte bir gafakti. Hooke'un katkisindan tiimiiyle
habersiz olan on sekizinci ylizyil bilim insanlari, evrime
dair bir kavrayiga giden yolu birbirlerinden bagimsiz bir
sekilde agtilar.

Kapsaml bir evrim kurami gelistirmeden 6nce tiirlere ve
onlarin birbirleriyle iligkilerine dair net bir kavrayiga ihti-
yaglan vardi. Bu tiirden ilk aynintih tarif, 1750'lerde sveg-
li botanikgi Carl Linnaeus'tan geldi, fakat o da kendisinden
biraz daha yagh olsa da Robert Hooke'un gagdas: olan John
Ray'in eski ¢galigmalarini kaynak aliyordu.

Ray, iyiden iyiye yoksul olmasa da toplumun miitevazi bir
katmanindan geliyordu. 1627'de dogmustu, Essexli bir nal-
bantla yerel bir otacinin (hasta koyliileri iyilestiren bir cesit
“ebe”) ogluydu; annesi de babasi da iginde yasadiklar: toplu-
mun 6nemli birer liyesiydi. Ray‘in yetenekleri okul miidiri
tarafindan fark edilince miidiir kendisini Braintree'deki il-
kokula gonderdi; buranin Cambridge Universitesi, Trinity
College mezunu papazi1 da Ray’e kol kanat gerdi ve 1644'te
onun Cambridge’e gitmesini sagladil. Bunu ancak bir “maag-
11" yani 6demesini st simiftan alimlerin yardimciligim ya-
pan bir 6grenci olarak bagarabildi. 1648'de mezun olduktan
sonra ruhban yolunu tutup rahip olmasi beklenirken tiniver-
siteyle piskoposlugu kaldiran Parlamento arasindaki dini
bir miinakaga yiiziinden igler karigt1 ve Trinity College Uyesi
olmasina ragmen Ray'in papazlik atamasi yapilmadi. 1660°'a
kadarki yillan gesitli 6gretmenlik gorevleriyle gayet bagsarili
bir gekilde gegirdi ve 1655'te dul kalan annesine kéyde bir ev
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alabilecek kadar iyi kazandi. Trinity Uyesi olarak kendi lli
alanlarinin pesinden gitmesine yetecek konfor ve 6zgiirlige
sahipti ve bu ilgi alanlan zaman iginde, ilgili 6grencilerin de
yardimiyla bitkiler arasindaki benzerliklerin ve farklilikla-
rin siniflandirilmasina kaydi. Fakat 1650'lerin sonundaki
siyasi degisimler ve Restorasyon’la’ birlikte piskoposlar da
dahil tim eski kilise ritiielleri geri getirildi ve bir cemaatin
papazi olmaya son derece istekli Ray‘'in papazlhik atamas ya-
pildi. Sonra beklenmedik bir sey oldu: Parlamento, Kilisenin
genel olarak yeniden o6rgiitlenmesinin bir pargasi olarak
ruhban sinifina mensup herkesin Ant olarak bilinen yemini
etmesini zorunlu kilan bir yasa geregince papazlig) lagvet-
misti. Simdiyse II. Charles, tiim rahip ve papazlarin, bu eyle-
min yasa disi, ettikleri yeminin de bos ve gegersiz oldugunu
resmi olarak beyan etmelerini buyuruyordu. Her ne kadar
Ray’in kendisi hig “Ant igmemigse” de bir yeminin Tanr hu-
zurunda bir baghhk anlamina geldigine ve dolayisiyla da
bozulup inkar edilemeyecegine inamyordu, o yiizden de bu
beyanda bulunmay: reddetti. Yetkililerin tepkisini 6ngérerek
Lim gorevlerinden istifa etti ve igsiz bir papaz haline geldi.
Papaz oldugundan din dis1 igslerde ¢aligamazdi, ama yemi-
ninden dénenlere ve insanlarn yeminlerinden dénmek zorun-
da birakan bir krala karg1 durdugu i¢in papaz olarak da ¢a-
hisamazdi.

Bu ikilemden, Cambridge’teki bitki koleksiyonculan gru-
bundan varliklh bir arkadas: olan Francis Willughby tara-
findan kurtarildi. Willughby, Ray’i hayvan ve bitki yagamim
incelemek lizere Avrupa‘da bir geziye ¢ikardi. Nisan 1663'te
yola giktilar ve Ray, akh ve defterleri canli diinyasiyla ilgi-
li bilgilerle dolu, kendisi de eve doéniince iclerine dalabile-

Restorasyon: ingiltere Krah II. Charles'in 29 Mayis 1660'ta tahta
dénmesiyle Stuart Hanedanminin yeniden kralliga egemen oldugu
dénem. 30 Ocak 1649'da baba I. Charles idam edilmig, sonrasinda
gelen Hiikkiimdarsiz Dénemde siyasi ve toplumsal iktidar parlamen-
terlerin eline gegmisti. I1. Charles’in tahta geligiyle birlikte monarsi
yeniden egemen diizen haline geldi —¢n.
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cegi bircok numuneyle donanmig halde 1666'nin baharina
kadar iilkeye dénmedi. Sonraki yil Kraliyet Cemiyeti Uyesi
oldu ve Ingiltere'de bagka gezilere gikt1. Willughby hanesi-
nin bir ferdi haline geldi, fakat Willughby'nin 1672'deki 6lii-
miinden sonra Ray evlenip nihayet Essex’e donerek ailesinin
sahip oldugu bir miktar topragin kirasiyla miitevaz bir ya-
sam silirmeye basladi. $imdi, efsanevi eseri History of Plants
[Bitkilerin Tarihi] tizerinde ¢aligmasi igin bolca vakti vardi.
Kitap, liglinciisii Ray 6lmeden bir yil 6nce, 1704'te ¢cikmak
tizere li¢ cilt halinde yayimlandi.

Ray yalnizca bitkiler izerine yazmiyordu. Daha dnce de
baliklar ve kuslar iizerine (biiyiik 6lgiide kendi galigmas
olmasina ragmen Willughby'nin adiyla gikan) kitaplar yaz-
migt1 ve 6limiinden sonra da “bocekler” lizerine bir kitab:
cikt1: “Bocek” sdézciigli o giinlerde kug, hayvan ya da bahk
olmayan her gey i¢in kullanilan kapsayici bir terimdi. Bol
miktarda materyali bir araya getirerek erigilebilir kilma-
s1 bir yana, Ray ayn1 zamanda tiirleri fizyoloji, anatomi ve
morfoloji bakimindan siniflandiran bir taksonomi sistemi
geligtirdi. Bu, ilk sistematik siniflandirma sistemiydi ve
botanik ve zooloji galigmalarini gergekten bilimsel hale ge-
tirdi. Derinden bagh oldugu dini inang¢larina ragmen Ray,
fosillerin 6nemine de kafa yordu ve gercek diinyadaki goz-
lemleri incil'in kelimesi kelimesine yapilan yorumlarnyla
uzlastirmanin zorlugunun ayirdina vardi. 1663'te, Bruges
yakinlarindaki bir gémiili ormanin kalintilarini incelerken
sOyle yaziyordu:

Kadim zamanlarin tim kayitlarindan yularca éncesin-
de bu yerler kati topragin bir pargasiydr ve adaglarla
kapliyd:, sonrasinda denizin giddetiyle boguldular ve
su altinda var olmay: strdirdiiler, ta ki nehirler, agag-
lan kaplamaya, bu sighklan doldurmaya ve buralar
yeniden sert topraga dénigtiirmeye yetecek miktarda
toprak ve camur getirene dek... o eski zamanlarda de-
nizin dibi oylesine derinlerde yatiyordu ve otuz metre
kalinlikta toprak, kendilerini denizlere déken o biyltik
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nehirlerin ¢ékeltileriyle yiikseliyordu... diinyanin yenili-
gini digiiniince tuhaf bir sey, ki normal hesaplara gore
hentiz 5600 yaginda bile degil.*

Her ne kadar kendisinin siniflandirma sistemi daha ileri
gitmis olsa da Linnaeus biiyiik 6lgiide Ray'in 6ncii ¢galigma-
sim temel aldy, fakat kendi gériintiisiini cilalamaya daima
istekli oldugundan da (otobiyografik amlardan olugan ve
kendisine hizmet eden beg kitap yazmisti) kaynagina hak
ettigi payeyi vermekten kagindi. Bu 6zellikle talihsiz bir du-
rum ¢iinkii kendi basarlan dylesine biiyiiktii ki Linnaeus
imgesinin cilalanmaya hig ihtiyac1 yoktu ve bunu yapmaya
c¢aligmak aslinda bu imgeyi bir miktar da kirletti.

Linnaeus 1707'de dogmustu ve rahip olan babasi, oglu-
nun da kendi izinden gitmesini istiyordu. Ancak Carl buna
yonelik hazirhik bir yana herhangi bir egilim ya da yatkinlik
gostermeyince kendisinin ilk olarak Lund Universitesinde,
sonra da 1728'den itibaren Uppsala’da tip okumasina izin
verildi.

Linnaeus heniiz 6grenciyken, o siralarda yeni olan bir fi-
kir, 1717'de Fransiz botanik¢i Sébastien Vaillant'in 6ne sir-
diigi, bitkilerin egeyli tredigi fikri Linnaeus‘un ilgisini gek-
ti. Vaillant, bitkilerdeki erkek ve disi organlar1 tanimlamigt.,
ama o zamanlarda (Linnaeus da dahil) hi¢ kimse, tozlagma
siirecinde boceklerin oynadig: rolii dogru diizgiin anlaya-
miyordu. Babasi gevkli bir amatér botanikgi olan Linnaeus,
¢ocuklugundan beri ¢igekli bitkiler kargisinda biiyiilenirdi
ve simdi de iireme organlarim bitkileri tamimlayip sinif-
landirmanin bir yolu olarak kullanma fikri aklina gelmisgti.
1729'da, bitkilerin eseyli liremesi lizerine bir tez yazdi ve bu
da kendisi i¢in, heniiz bir ikinci simf 6grencisiyken Profesor
Olof Rudbeck’in yerine vekil 6gretmen olarak Uppsala‘daki
botanik bahgelerinde dersler verip sunumlar yapmasinin yo-
lunu agt1. Rudbeck 1695°te bir botanik gezisi i¢in Lapland’a
gitmigti, fakat notlan ve numuneleri 1702'deki bir yanginda

4 Bkz. Raven.
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yok olmustu; Rudbeck’in etkisi altinda kalan Linnaeus da
1732'de, Uppsala‘daki Kraliyet Bilimler Cemiyeti tarafindan
fonlanan benzer bir geziye gikti. O zamana kadar bitkiler
icin, erkek ve disi organlarin sayisina dayal olarak bir sinif-
landirma sistemi geligtiriyordu bile. Bu gezi sirasinda, yol
kenarinda bir atin ¢ene kemigiyle karsilast1 ve daha sonra
hatiralarina dayanarak anlattiklarina gére, “hangi hayvanda
kag dis oldugunu, kag meme oldugunu ve bunlarin yerlerini
bilseydim belki de tiim doért ayakhlarin yapisal diizeni igin
kusursuz dogallikta bir sistem ortaya gikarabilirdim” diye
tarif ettigi bir farkindaliga vardi.5 Her seyi biiylik bir dakik-
likle ve kitabina (kendi kitabina) gore yapan takintili listeci
ve siniflandirmaci Linnaeus i¢in bu, dogal bir sigramaydi.
Birgok kosulda engel tegkil edebilecek bir sey, onu, yagsam
boyu yapmay: sectigi is igin ideal kisi haline getirmigti.

Tip yeterligi icin gereken akademik zorunluluklar yeri-
ne getirmek lizere Hollanda'ya tasindig: sirada (doktorasini
elde etmek igin Harderwijk Universitesine sunulmak iize-
re tezini neredeyse bitirmigti bile; doktorasini1 da 1735°'te
ald)) bitkilerin simiflandirilmasina yénelik ilk girigimini ta-
mamlamigti. Bu kitap, tip ¢galigmalarim bitirdigi sene Hol-
landa'da Systema Naturae adiyla yayimlandi. 1738’e kadar
Hollanda'da kalarak doktorluk yapti; Temmuz 1736'da, is-
veg'e doniis yolunda Londra ve Oxford'da botanikgilerle ve
Paris’te botanik¢i meslektaslanyla bulustu. Haziran 1738'de
Isveg’e déndii ve bu iilkeden bir daha ayrilmadi. Sonraki yil,
bir doktorun kiz1 olan Sara Moraea'yla evlendi ve 1741’e ka-
dar Stockholm'de doktorluk yapti. Sonrasinda Uppsala‘da
T1p Profesorii oldu, fakat 1742'de Botanik Kiirsiisiine gecis
yapt1 ve 1778'deki 6liimiine dek bu gorevde kald.

Botanik profeséri olarak Linnaeus, takintihh bir dahi-
lik derecesine varan organizasyon becerilerinin dizginlerini
tiimiiyle birakabiliyordu. Ogrencileri, dakikas1 dakikasina
planlanmis giinliik botanik gezilerine gikanyordu. Kendisinin

5 Blunt tarafindan alintilanmigtir.
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gelistirdigi 6zel hafif giysileri giymis olan grup her zaman
sabah tam tamina 7.00'de yola gikar, Linnaeus her yanm sa-
atte bir sunum yapardi. Ogle yemegi 14.00'te yenir, 16.00'da
da kisa bir mola verilirdi. Aynntilara gosterdigi bu takinti
dikkat, yayimlanan eserlerinde de kendini gésterirdi. Botanik
profesorliigii sirasinda Linnaeus durmaksizin yeni kitaplar
yazar ve Systema Naturae'sini gézden gegirirdi. Her bir tiiri
iki kelimelik bir isimle siniflandirma fikri (Ray'den “6diing
alinmig” fakat Linnaeus tarafindan gelistirilmigti) ilk olarak
kendisinin 1753'te gikan kitab1 Species Plantarum'da, sonra
da Systema Naturae'nin 1758'de yayimlanan onuncu cildinde
goriildi. Sahada kendi galigmalarim kullanan ve Ray gibi ken-
disinden 6nce gelenlerin galismalanndan destek alan Linna-
eus, gesitli yerlerde 7500'den fazla bitki tiiriiniin ve 4400'den
fazla hayvan tiriniin tammlamalarnm yayinladi. Her birine,
o canlinin cinsini ve tiirini belirten (6rmegin kurt i¢in Canis
lupus) iki kelimelik benzersiz birer isim veriliyordu. Her ne
kadar liste sonraki yiizyillarda genigletilip degisim gegirmisg-
se de bir biyologun belli bir tiiri ~Canis lupus gibi- bir isimle
anmasi ve bagka herhangi bir biyologun da tam olarak hangi
hayvandan veya bitkiden bahsedildigini anlayacagina emin
olmasi Linnaeus sayesinde miimkiin oldu. Siniflandirma yu-
kar1 dogru uzaniyor: tiir, cins, familya, takim, sinif ve alem.
Systema'nin onuncu cildinde Linnaeus ayn1 zamanda Meme-
li, Primat ve Homo sapiens de dahil olmak iizere birgok yeni
terim ortaya atiyor ve biyolojik diinyadaki yerimizi bulabil-
memizi mimkiin kiliyordu. Bunun modern terminolojiye gore
giincellenmisg hali géyle:

Alem: Hayvanlar

Sube: Kordalilar

Altsube: Omurgahlar

Sinif: Memeliler

Takim: Primatlar

Familya: Biiyiik Insans1 Maymunlar®

Lat. “Hominidae" —¢n.
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Cins: Homo
Tur: sapiens

Linnaeus, insanlarin siniflandirilmasi konusuna ¢ok
fazla kafa yoruyordu. On sekizinci ylizyilin ortalarinda, in-
sanlann hayvanlarla aym sgekilde siniflandirilabilecegini
o6ne siirmek bile ciiretkar bir igti. Yine de Linnaeus, 1746'da
yayimlanan Fauna Svecica'da (Isve¢’in Faunasi), “Bilimsel
ilkeler temelinde insanin kuyruksuz maymundan ayirt edile-
bilmesini saglayan herhangi bir 6zellik bulabilmis degilim,”
diye yaziyordu. Sonraki yil bir meslektasina génderdigi mek-
tupta ise goyle diyordu:

Sizden ve tim diinyadan, insan ile kuyruksuz maymun
arasinda, doga tarihi ilkelerine uygun, cinse 6zgi ayuwrt
edici bir nitelik bulmanizi rica ediyorum. Ben kesinlikle
herhangi bir fark bilmiyorum... Insana kuyruksuz may-
mun ya da kuyruksuz maymuna insan diyecek olursam
tiim ilahiyatgilarin tepeme binmesine neden olacagim.
Fakat belki de bilimin kurallar uyarinca bunu yine de
yapmaliyim.®

En sonunda ilahiyatgilarin gazabindan bilimin kuralla-
rin1 esneterek kaginmaya c¢alisan Linnaeus bir taviz vere-
rek bizim tiiriimiizii kendine ait bir cinsin igine yerlegtirdi:
Homo. Modern zamanlarda Homo’'nun diger (nesli tikkenmig)
tiirleri de bu cinsin sinirlan igine alindi, fakat modern DNA
caligmalan dig goriiniligteki kamt1 dogruluyor; makul her-
hangi bir bilimsel siniflandirma diizeninde bizler, gorillerle
arasinda, bizim sahip oldugumuza neredeyse esit yakinlkta
akrabaliga sahip sempanzelerle birlikte Pan cinsi i¢ine dahil
edilmemiz gerekir. Ancak burada onemli olan, Linnaeus’un
bunu, Tiirlerin Kékeni'nin yayimlanmasindan bir asirdan
fazla siire 6nce, Darwin'in Insanin Tireyisi'ni yayimlayarak
ilahiyatcilar1 kargisina almaya ciiret etmesinden de 140 yil
6nce biliyor olmasi. Ne var ki Linnaeus dindar biriydi ve za-

¢ Bkz. Frangsmyr.
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man zaman yeni bitki gegitlerinin ortaya giktigimi kavriyor
olsa da yeni tiirlerin evrimlegebilecegini diigtinmiiyordu.
Ironiktir, “evrim” terimi biyolojiye, Linnaeus'un ¢agdas: olan
ve tiirlerin sabitligine ve yaratim siirecinde Tanr1'nin roli
olduguna inanan bagka bir adam tarafindan, Charles Bonnet
tarafindan kazandirild.

Elbette ki bir tiiriin kilit 6zelligi, aym tiiriin tiyelerinin
birbirleriyle ¢iftlegerek lireyebilmesi ve yine diger iiyelerle
birlikte lireyebilecek yavrular diinyaya getirebilmesidir. Or-
negin erkek ve disi atlar giftleserek diinyaya at getirir; erkek
eseklerle disi egekler de giftleserek esek dogururlar. Fakat
erkek egekle disi at giftleserek bir yavru —katir- diinyaya ge-
tirebilse bile bu yavru kisirdir giinkii atlar ve egekler farkh
tirlerdir. Bu 6rnekte oldugu gibi bitkilerin ve hayvanlarin
diinyasinda iireme genellikle seks icerir, fakat Bonnet en so-
nunda seks olmadan iireyebilen bir tiire dair kanit bulunca
saskina donmiigti.

Bonnet 1720'de, hala bagimsiz bir cumhuriyet olan Ce-
nevre'de dogdu ve goriiniige gére hayat1 boyunca orada kald;
1793'te de 6ldii. Babasinin istekleriyle uyumlu olarak hukuk
okudu ve okulunu okudugu isi yarim yamalak da olsa yapt,
fakat ailesi, onun gercek ilgi alaninda, yani dogal diinyay:
inceleme galigmalannda ilerleyebilmesini saglayacak kadar
varhikhydi. Yaptig: birgok gozlem arasinda bitki yapraklar
tizerinde olusan ve bitkilerin gaz agiga gikardigini gésteren
baloncuklar ve tirtillarla kelebeklerin, kendisinin stigma
adim verdigi delikler yoluyla nefes alip verdiginin kesfi de
vardl. Fakat gerceklestirdigi en garpici kesif, disi yaprakbit-
lerinin, erkegin herhangi bir katkis1 olmadan yavrulayabil-
mesiydi; bugiin buna partenojenez ad1 veriliyor. Bonnet'nin
béceklerin iremesine yo6nelik ilgisi kismen, Hollanda'da
zengin bir ailede egitmen olarak ¢alisan amcasi1 Abraham
Trembley’'le (1710-1784) yaptig1 mektuplagmalarin verdigi
ilhamdan dogmustu. Trembley, goriiniige gore bitkilerle hay-
vanlar arasindaki bir noktada bulunan (hayvanlar gibi ha-
reket edebiliyorlardi, fakat kesildiklerinde iki parga da tipki
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bir bitki gibi biylyerek biitiin bir yeni canh olusturuyor-
du), hidra olarak bilinen minik su canlilar ilizerine yaptig
deneylerle ¢ok gegmeden iinli olacakti. Fakat 1740'ta, Bon-
net heniiz hukuk 6grencisiyken, mektuplarinda konustukla-
r1 konulardan biri yaprakbitlerinin dogasiydi. Trembley ve
¢agdaslan tek bir erkek yaprakbiti bulmay: bagaramamigty;
ne var ki bu minik bécekler kugku gétiirmez bir gekilde tri-
yor, nimfa ad1 verilen yavrular dogurmaya devam ediyordu.
Bonnet bu gizemi ¢ozmeye karar verdi. Yeni dogmus tek bir
nimfayi, kapali bir cam kabin igindeki bir ¢gali dalina yerles-
tirdi ve 20 Mayis'tan 24 Haziran'a kadar bu bécegi odasinda
gozlemleyip kaba herhangi bir sekilde miidahalede bulunul-
madigina emin oldu. Disi yaprakbiti ilk kizim1 1 Haziran'da
dogurdu ve o giinle 24 Haziran arasinda doksan dort yavru
daha diinyaya getirdi. Haftalar iginde Trembley de dahil ol-
mak lizere bagka aragtirmacilar bu “bakire dogumu”na dair
gozlemleri dogruladilar ve Bonnet heniiz yirmi yagindayken
Fransiz Bilimler Akademisi Muhabir Uyesi oldu. Daha ileri
deneylerdeyse tek bir erkekle kargilagmamis bakire yaprak-
bitlerinden otuz nesil yetistirdi.

Ama tim bunlar ne anlama geliyordu? Bonnet, Arahk
1740'ta erkek bir yaprakbiti kegfetmis olsa da giftlesmemis
bakire yaprakbitlerinin iireyebildigi gercegi oldugu gibi du-
ruyordu. Bonnet, bu durumun ulagabilecegi sonuglara kafa
yormak igin bolca vakte sahipti ¢iinkii gérme yetisi bozul-
mustu ve artik deney yapamaz halde oldugundan ilgisini
felsefi meselelere gevirdi ve gokga okunan bir dizi kitapta
bunlar tartigti. Partenojeneze dair yaptig: agiklama, her bir
yaprakbitinin Tanr tarafindan basglangigta yaratilmig ol-
dugu ve bunlann, dogru zamanda ortaya gikmaya hazir bir
sekilde -matrugka bebekleri gibi- birbirlerinin i¢ginde yuva-
landig: seklindeydi.

Onolugum olarak bilinen bu fikir o zamanlarda oldukga
popiilerdi. Ebeveynlerin davramg1 ya da gevresel etmenler,
dogduktan sonra bireylerin geligimini etkileyebilirdi, fakat te-
mel birey tamamen Tanr'nin tasarimiydi. Bu yalmzca yaprak-
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bitleri i¢in degil, erkegin roliiniin, annenin igindeki bir sonraki
nesle mensup bireyin biiylimesini uyaracak bir tiir tetikleyi-
ciden ibaret gorildigu tum tirler igin gecerliydi. Iste, Bon-
net “evrim” terimini bu baglam igerisinde, 1762'de yayimlanan
Considerations sur les corps organisées (Diizenli Bedenler
Uzerine Diigiinceler) isimli kitabinda ortaya att1. Sézciik, La-
tince “agillmak” anlamina gelen evolutionem'den kéken aliyor;
burada “agilmak,” -bu 6rnekte Tann tarafindan- halihazirda
yazilmis olan seyi gozler 6niine sermek iizere bir elyazmasi ru-
losunun agilmasiyla aym: anlamdaki “agilmak.” Bu, giiniimiiz-
deki anlaminin tam tersine igsaret ediyor ki ileride gérecegimiz
gibi biiyiikbabasi béylesi kaygilar tagimamig olsa da Charles
Darwin tam olarak bu yiizden bu terimi kullanma konusunda
bir¢oklarinin bildigi gibi isteksizdi (Tiirlerin Kdkeni'nde bu
terim hig kullanilmiyor ve Darwin onun yerine “modifikasyon-
la gecig” ifadesini kullamyor). Fakat Bonnet'nin zamaninda
bile onun anlattig haliyle 6nolugumun hatali oldugu agiktu.
1745 gibi erken bir tarihte Pierre-Louis Moreau de Mauper-
tuis (1698-1759), Fani Venlis isimli kitabinda, bir embriyonun
yetigkinin minik bir hali olarak ortaya ¢ikip basitge biiyiime-
digini, farkh 6zelliklerin birbiri ardina ortaya gikmasiyla yani
epigenezle gelistigini gésteren kanitlar 6zetlemigti.
Maupertuis de varhkl bir ailenin, ge¢imini saglamak igin
c¢aligmak zorunda kalmayan bir iliyesiydi, fakat Bonnet'den
daha heyecanlh bir hayati oldu. Saint-Malo'da dogdu, 6zel
derslerle egitim gérdi ve siivari birliginde subay oldu, fa-
kat bu, st siniflarla kaynagsmak ve matematige duydugu
ilgiyi ilerletmek igin bolca vakit veren, biiylik 6lgiide onur-
sal bir gorevdi. Stivari birliginden ayrnilip Paris’e tasindik-
tan sonra, 1723'te Bilimler Akademisi liyesi oldu ve Isaac
Newton'in Fransa'da baglarda salt bir Ingiliz'in ¢aligmalan
olarak kuskuyla karsilanan fikirlerinin kita Avrupasi’'nda-
ki ilk destekgilerinden biriydi. Maupertuis bilimde en gok
fizik ve matematikteki ¢aligmalariyla tanimir; 1736°da Diin-
ya'nin g¢evresinin kavis derecesinin uzunlugunu él¢gmek igin
Lapland’a giden grubun basiyd: ve 6ziinde doganin en ucuz
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secenegi tercih ettigini séyleyen (buna bir 6rnek 15181n diiz
cizgiler halinde seyahat etmesidir) en az eylem ilkesi olarak
bilinen fikri 6ne siirdii, fakat bunu giivenilir bir matematik-
sel dayanaga oturtmada.

Maupertuis ayrica gergek bir asker de oldu. 1740°ta Prus-
ya Kral II. Frederick tarafindan Berlin’e davet edildi. Prusya
ve Avusturya arasinda patlak veren bir savasta askeri hiz-
metlerini sundu ve 1741'deki Mollwitz Muharebesinde Avus-
turyallara esir diigtii. Serbest birakildiktan sonra kisa bir
siire i¢in Berlin'e, oradan da Paris’e gitti ve 1742'de Bilimler
Akademisi Miidiiri oldu. tki y1l sonra II. Frederick tarafindan
tekrar aklh celindi ve 1746'da Prusya Kraliyet Bilimler Akade-
misi Bagkam oldu. Fakat 1756'da Fransa ile Prusya’nin kargit
taraflarda yer aldig) Yedi Y1l Savaginin patlamasiyla bu gé-
revi rahatsiz edici bir hal aldi. Fransiz oldugu igin Berlin'de
persona non grata® haline geldi, ama II. Frederick'le yakin
iligkileri ylizinden Fransa'da da giipheyle kargilandi. Emekli
olup Fransa'nin giineyine, oradan da Basel’e gegcti ve burada
6ldi; ama bu karigiklik zamanlarinda Venus physique (Fani
Ventiis) baghkh bir kitap yazacak zaman buldu ve 1745'te ya-
yimlanan bu kitapta evrime dair fikirlerini acgiklad.

Bu fikirler her zaman net bir gekilde ifade edilmemigti;
ayrica ¢aligma, kendisinin, segilmeden 6nce birtakim gro-
tesk bigimlerin rastlanti eseri ortaya giktig) fikrinden mus-
taripti. Ancak Maupertuis kitabinda sec¢ilimi destekliyordu:

Denebilir ki rastlanti, sayisiz ¢oklukta bireyi yaratmigtir;
bunlarin az sayidaki bir kismu, kendilerini, ihtiyaglarini
hayvan organlarimin karguayabildigi bir bigimde yapi-
landirirmug buldu; sonsuz ¢oklukta bir baska sayidaki
canlidaysa ne uyumluluk ne diizen vardi: Bunlann hep-
si helak oldu. Agzi olmayan hayvanlar yagayamadu, tre-
me organlanindan yoksun olanlar da kendi soylarinin
devamini getiremedi.”

Lat.“istenmeyen kigi" —¢n.
http://cogweb.ucla.edu/EarlyModern/Maupertuis_1745.html
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Bu, Antik Yunanlara varana dek digerlerinin soyledikle-
rinden farkh bir gey degildi, fakat Maupertuis, 6nolugum
fikrinin ayagin1 kaydirma siireci igerisinde kalitimin anla-
silmasina 6nemli bir katkida bulundu. Bir embriyonun iki
ebeveynden de gelen materyallerin birlesimiyle olustugunu
ve bu birlegik tohumdan gelistigini fark etti. Insanlarda po-
lidaktili (fazladan bir parmagin varhigi) olusumuyla 6zellikle
ilgileniyordu. Onolusum fikri, bu anormalligin, baglangigta
Tann tarafindan vakti geldiginde “agilmaya” hazir bir gekil-
de oraya kondugunu 6ne siirerdi. Maupertuis bunun bir kaza
oldugunu soyliiyor, bu anormalligin iki ebeveynden de gele-
cek nesillere aktarilabilecegine isaret ediyordu. ki ebeveyn
de 6zelliklerini yavrularina gegirebilirdi; o halde Havva'ya
kadarki tiim nesiller nasil olup da kendi annelerinin iginde
6nolusmug olmus olabilirdi?

Maupertuis'nin yagami boyunca bu fikirler en agik bi-
cimde meslektaglara yazilmig mektuplarda ifade edildi;
ama c¢aligmalarinin, kendisinin 6limiinden sonra, 1768'de
yayimlanan bir derlemesi bunlar da igeriyordu. Ancak Ma-
upertuis, Fdni Venlis'te, ebeveynlerin bedenlerindeki de-
gisimlerin, ebeveynler tarafindan “tohumlarin” iretildigi
materyali etkileyebilecegini 6ne siirerek dogru yoldan sap-
t1. Bu degisimlerin yavrulara gegirilecegi, hatta o élgiide ki
hayvanlarin dis etkilere karsi kendiliginden organlar gelis-
tirebilecegi ve bu organlarin da onlarin soyundan gelenlere
miras kalacagi sonucuna vardi. Bu fikrin daha az agir1 hali,
sonraki ylizyilin baglarinda Jean-Baptiste Lamarck tarafin-
dan geligtirilecekti.

Fani Venlis ayrica Maupertuis'nin gagdaslarindan biri
olan Denis Diderot iizerinde biiyiik bir etki yaratmigti. Fran-
s1z bir 6zgiir diigliniir ve Aydinlanmanin bagat isimlerinden
biri olan Diderot 1713'te Champagne bodlgesinde bulunan
Langres'de dogmusgtu ve 1734’te hukuk egitimini yanda bi-
rakip babasindan gelen destek kesildikten sonra 6grenimi
yarida kalmig bir yazar olarak Paris'te yagamaktaydi. Kit
kanaat gegirdigi bohem yagam tarzinin tonunu belirleyen
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sey buydu ve bu yasam iginde basi yetkililerle si1k sik der-
de giriyordu, hatta diizen kargit1 yazilar yiiziinden alt1 ay
(1749 Temmuz'dan Aralik’a kadar) hapis yatmisti. Yasaminin
en biiyiik calismasi, zaman iginde ciltler halinde yayimla-
nan ve insanlara, onlar1 kendi kendilerine diiglinmeye teg-
vik edecek bilgiler sunan bir ansiklopediydi. 11k cilt 1751'de
¢ikt1 ve proje ¢cok ge¢cmeden ansiklopedinin kitleler tizerin-
deki etkisinden korkan yetkililer tarafindan isyana tesvik
edici goriildi; 1759'da resmi olarak baski altina alindi, fakat
caligma biiyiik zorluklarla gizlice siirdiiriildi. Proje ancak
1772'de tamamlanabildi. Sonraki yil Diderot, II. Katerina'nin
daveti iizerine Rusya'ya gitti ve burada beg ay kaldy; kralige,
masraflarimin kargilanmasi igin Diderot'ya 3000 ruble (Dide-
rot'nun istediginin iki kati) ve degerli bir ytiziik verecek ka-
dar etkilenmigti. 1784'te Diderot'nun hastalandigim duyan
Katerina, Diderot'nun konforlu bir yere taginmasim sagladi
ve Diderot birkag hafta sonra burada éldi.

Ansiklopedi kesinlikle Diderot'nun tek ¢aligmasi degildi,
ama burada biz yalnizca kendisinin evrim iizerine diigiin-
celeriyle ilgileniyoruz. Kendisinin sahip oldugu sezgiler, an-
siklopedideki tek bir ciimleden goriilebilir: “Doga incelikli ve
sikhikla algilanamayacak kadar kiigilik adimlarla ilerler.” Ev-
rimin, iglerinden secgebilecegi canavarsi gesitlilikte bireyler
uiretmektense minik adimlar atarak ilerledigini goriiyordu.
Bu, on sekizinci yiizyihn ikinci yansinda biiyiik bir gelis-
meydi. Bu temay derinlegtirerek sdyle yaziyordu:

Hayvan ya da bitki aleminde tekil bir organizma olusu-
yor, olgunluga erigiyor, 6liip gozden kayboluyor ve tirin
tamami da benzer agamalardan gegiyor olamaz m? Eger
iman bize hayvanlarin bugiinkii halleriyle Tanri'nin el-
lerinden geldigini 6gretmemis olsayd: ve canhlarin bag-
langicina ve sonuna dair hi¢ degilse bir belirsizlige izin
verilseydi o halde kendi varsayimlariyla bag basa kalan
filozof da hayvanlar diinyasinin ezelden beri maddenin
dort bir yanina sagilmig kendi ayn bilegenlerine sahip
oldugunu, salt birlesebilmeleri miimkiin oldugu i¢in bu

Ucretsiz PDF Kitap Aggjvi - https://rantey.org



SAHTE SAFAK

elementlerin nihayet birlegebildigini... bu geligmelerin
her biri arasinda milyonlarca yilin gegtigini, belki de
bizim heniiz bilmedigimiz daha bagka gelismelerin mey-
dana gelecegini diiginmez miydi?.. Fakat din bizi bolca
avarelikten ve gokg¢a zahmetten kurtarir. Eger din bizi
dinyanin kokeni ve varliklarin evrensel sistemi konu-
sunda aydinlatmamig olsaydi kim bilir kag farkl varsa-
yimi dogamn sirr1 addetme egiliminde olmazdik?®

Diderot ateistti ve bu diigiincelerini dile getirirken alay-
ciiga siki sik1 tutunurdu. Devrime giden on yillarda Katolik
Fransa'daki otoritelerin kendisinden neden korktugu apacik
ortada.

Fakat o donemlerde kimi dindarlar bile evrimle ilgili ger-
cegi kavramaya baghyordu. Daha sonralar1 Lord Monbod-
do olarak bilinen James Burnett 1714'te, babasinin ({skog-
ya'nin kuzeydogu kiyisinda bulunan) Kincardineshire'daki
Monboddo Konutu adl1 malikanesinde dogmustu. Aberdeen,
Edinburgh ve Groningen'de okuyarak hukuk diplomasim
ald1 ve en sonunda (1767'de) Edingburgh'da yargig oldu. Fa-
kat ayn1 zamanda Aristoteles’ten giliglii bir bigimde etkilen-
mig bir felsefeciydi ve dilin kokenine 6zel bir ilgi duyuyordu.
Sahip oldugu kuvvetli dini inancina kargin bilimsel iggorisi
diyebilecegimiz sey iste burada ortaya gikt1. Ortaya gikan so-
nug, dinin zincirleri gitkanlip atilana kadar biitinlikli bir
evrim kurami olugturmanin ne kadar zor olduguna neredey-
se kusursuz bir 6rnek tegkil ediyor.

Genellikle anildig1 adiyla Monboddo, Amerikan Yerlile-
riyle Tahiti ve Kuzey Avrupa’yla Orta Dogu gibi diinyanin
birbirine uzak kdselerinde konugulan diller ilizerine g¢aligi-
yordu. Dillerin evrim gegirdigi fikrini geligtirmisti ve bu di-
since de onu, insanlarn bir noktada ortaya ¢ikip diinyaya
yayildigini 6ne siirmeye itti. Bu, insanhgin tek kokene sahip
olduguna yénelik ilk bilimsel iddiayda, fakat elbette ki Adem
ve Havva hikayesiyle uyumluydu. Fakat Monboddo daha da

8  Bkz. Wilson.
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ileri gitti; insanlarin primatlarla akraba oldugunu gériiyor
ve kimi zaman kuyruksuz maymunlardan “kardeglerimiz”
diye bahsediyordu. Dilin kékenine dair geligtirdigi varsa-
yim, konugsma organlarinin, kuyruksuz maymun kardesleri-
mizinkine benzer bir tiir atasal bicimden baglayarak, insan-
lar gevreleriyle daha iyi baga ¢ikmak igin yetiler uyarladikga
¢ok sayida neslin ardindan fiziksel degisimlere ugradig:
diisiincesini igeriyordu. Monboddo at yetigtiriyordu ve bir
tiriin bigiminin, giftlestirilecek eslerin tercih iizerine segi-
miyle degistirilebilmesi olasiliginin son derece farkindayds;
o6rnegin her zaman en biiylk atlar ¢iftlestirilerek daha bii-
yiik, daha giiglii bireyler elde edilebilirdi. Bu yapay segilim,
Charles Darwin'in kendisinin de fikirleri i¢in ¢ikig noktasi
olarak kullandigi bir iglemdi. Monboddo, modern insanlann
gelisiminin, alet kullanimindan baslayip toplumsal yapila-
rin olusumuna, son olarak da dile varan kapsaml bir mode-
lini bile buldu.?

Fakat tiim bunlar, Incil'de anlatildig haliyle Yaratihsla
nasil bagdagtirilabilirdi? Monboddo, bu hikéayelerin birer
alegori oldugu ve dogrudan anlamlariyla anlasilmaya gah-
silmamas: gerektigi diigiincesinden memnundu, ama Evre-
nin gergekten de Tann tarafindan yaratilmig oldugu fikrin-
den de esit 6lglide memnundu. 1770'lerde olmayacak bir ige
girisen Monboddo, birden fazla ciltten olugsan Of the Origin
and Progress of Language [Dilin Kékeni ve Gelisimi Uzerine)
adh eserinde insanlarin kuyruksuz maymunlardan geldigi-
ni, fakat kuyruksuz maymunlarin kendilerinin de hayvanlar
aleminin geri kalanindan ayr, farkh bir yaratim olarak in-
sanlarla birlikte gruplanmasi gerektigini 6ne siirdi.

Monboddo'nun fikirleri sonraki nesiller tizerinde biiyiik
bir etki birakmasa da kendisi Erasmus Darwin gibi evrimci
diigiiniirler, hatta daha da genis bir kitle tarafindan bilini-
yordu: Charles Dickens'in Martin Chuzzlewit'inde, “insan
irkinin bir zamanlar maymun oldugu olasihgina deginen

¢  Bkz. Knight.
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Monboddo doktrini"nden bahsedilir. Bu satirlar 1843'te,
yani Tirlerin Kékeni yayimlanmadan on alt1 y1l 6nce, Mon-
boddo’'nun éliminden de 44 y1l sonra yazildi.
Monboddo'nun ¢agdasi, Buffon Kontu® Georges-Louis
Leclerc’in Diinya’'nmin yasina dair ilk bilimsel hesaplamay:
yapmasi ve Tanri'ya herhangi bir atifta bulunmadan canh
diinyada evrimi ig baginda gérmesi, fakat insanlarla kuyruk-
suz maymunlarn ortak bir atadan geldigi fikrini kabul ede-
meyip bu meseleyi mektuplagmalarinda Monboddo’yla tar-
tigmasl, on sekizinci ytzyilin ikinci yarisindaki evrim
fikirlerinin gelisimini ¢evreleyen kafa karigikligimin bir isa-
retidir. 1ki adamin fikirleri bir araya getirilmig olsaydi
1800°den 6nce hig degilse kiigiik bir sigrama yasanabilirdi.
Hooke'un fikirleri goz ardi edilirse Buffon'un katkisi,
Diinya’'nin kékenleri ve Diinya iizerindeki yasamin evrimi
tizerine gergek bilimsel arastirmalarin, Buffon'un zamanin-
dan Charles Darwin’e ve 6tesine kesintisiz bir gizgi halin-
de uzanan aragtirmalann baslangicini imler, her ne kadar o
hattan uzanan gok sayida hatali dal olsa da. Hayata gozlerini
1707'de Georges-Louis Leclerc adiyla agmigsa da karigiklik-
tan sakinmak igin biz burada kendisinden Buffon adiyla s6z
edecegiz. Buffon, babasinin resmi olarak tuz vergisi tahsi-
latiyla ugrastigl, Dijon yakinlarindaki Montbard'da dogdu.
Georges ismi 0zenle segilmigti; Buffon’un annesinin amcasi
Georges Blaisot, kendi gocugu olmayan ve Buffon'un vaftiz
babasi olan gok daha varlikh bir vergi “ciftgisiydi.” 1714'te
6ldiginde oglan adina biiyiikge bir servet birakti, fakat
Buffon'un gocuklugunda bu serveti ebeveynleri yonetti. Buf-
fon'un babasi Benjamin Frangois Leclerc bu roli biraz ser-
bestge yorumladi: Buffon kdyiiniin tamami da dahil olmak
uzere biiyiik miktarlarda toprak satin aldi, aileyi Dijon'a ta-
sid1 ve belediye meclis liyesi oldu. Georges-Louis, Dijon'daki
bir Cizvit kolejine gitti, sonra hukuk okudu ve matematik,
botanik ve tip okumak igin Angers’e gitti; gériiniige gore tim

Fr. Comte de Buffon —g¢n.
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bunlan yaparken gékbilim egitimi de aldi. Fakat Angers‘de,
Biiyiik Avrupa Turuna gikmig geng Kingston Diikiiyle tamigti
ve 1730'da okulu birakip onunla seyahate gikti. Arkadasinin
unvaninmn golgesinde kalmamak i¢in adina “de Buffon"u bu
yolculuk sirasinda ekledi. Diik, hizmetciler ve arabalar esli-
ginde ve muhtesem konutlarda konaklayarak kesinlikle sa-
tafath bir tarzda yolculuk ediyordu. Buffon bu yagsama alg-
may kolay buldu ve ¢ok gegmeden béyle bir yagam siirmenin
yoluna da sahip oldu.

Agustos 1731'de Buffon'un annesi 6ldi ve sonraki yilin
Aralik ayinda babasi yeniden evlenip biitiin aile servetine el
koymaya kalkti. Bir hukuk miicadelesinin ardindan Buffoi,,
Buffon koyii ile Kingston Diikiiniinkine pek erisemese de cid-
di miktarlarda bir servet de dahil olmak {izere mirasim gi-
vence altina aldi. Adindan babasinin “Leclerc” ismini gikard:
ve kendisi de asil bir aileden geliyormug gibi kendisine “Ge-
orges-Louis de Buffon” adini takip imzasin1 basitge “Buffon”
seklinde atmaya bagladi. Agustos 1732'de Paris’e yerlegmigti
ve yagsaminin geri kalanim burada, avare zenginlerin bir tiye-
si olarak gegirebilirdi. Bunun yerine Buffon, aralarinda Volta-
ire’'in de bulundugu aydinlann arasina kargti ve bir yandan
bilimle ilgilenirken diger yandan Burgundy'deki miilklerini
aktif ve 6ngorili bir gsekilde yénetti. Yagaminin geri kalaninda
ortaya koydugu miithig bilimsel igler, kendisinin, dogal tem-
bellik oldugunu diigiindiigii seyi agsmak lizere tasarlanmig bir
¢aligma diizeniyle kismen agiklanabilir. Buffon'u sabah 5'te
uyandirmasi ve gerekirse tutup yataktan siiriikleyerek kaldir-
mas1 igin bir usak ige alindi. Caligmaya hemen baglaniyor,
saat 9'da kahvalt1 molas veriliyor (iki kadeh sarap ve bir kii-
¢lk yuvarlak ekmek), sonra 6glen 2'ye kadar ¢caligmaya devam
ediyordu; 6gleden sonrasi yemek ve ziyaretgilerle ilgilenmek
i¢in bog birakilmigti ve ardindan kisa bir sekerlemeyle uzun
bir yiiriyls geliyor, onu da aksam yemegi yenmeksizin saat
5'ten 7'ye kadar ¢caligma ve saat 9'da uyku izliyordu.

Buffon ilk 6nemli igini matematikte, 6zellikle de olasihk
kuraminda yapt1 ve bu alanda Buffon'un ignesi olarak bili-
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nen bir problem, ismini kendisinden aldi.!” 1734'te Fransiz
Bilimler Akademisi liyesi oldu ve Akademi igin ahgabin yapi-
sal 6zelliklerine dair bir ¢galigma yiiriitti, nitekim donanma
gicliniin ahsap gemilere dayandig: o giinlerde bu oldukga
6nemli bir gahgmaydi. Haziran 1739'da, otuz bir gibi geng
bir yagta Buffon, Akademi Ortak Uyesi oldu. Bir ay sonra,
Fransiz botanik bahgesi Jardin du Roi'min [Kral Bahgesi]
miidiiri beklenmedik bir gekilde 6ldi ve Buffon, bu gére-
vin verilebilmesi i¢in dogru zamanda dogru yerde (ve dogru
baglantilara sahip) olan kigiydi. Bu role segilmek i¢in hig de
o6nemsiz olmayan 6zelliklerinden biri, maasini gekme ihtiya-
cimin olmamasiydy; Jardin iflas etmigti ve Buffon da buranin
siirdiirilebilmesi i¢in zaman zaman fon saglayan hamiler-
den biriydi. Sonraki kirk bir y1l boyunca siirdiirdiigii bu gé-
revde son derece bagarili olmas) adeta fazladan bir 6dildi:
Jardin'i biiylik bir aragtirma merkezine déniigtiirdii, yayil-
digr alani genisletti ve diinyanin birgok bélgesinden botanik
ve zoolojik numuneler getirtti.

Buffon'un ustalik eseri, dogal diinyanin tiim tarihini an-
latmaya c¢ahigtigl, 1749 ile 1804 yillann arasinda kirk dort
cilt halinde yayimlanan (son sekizi 6liimiinden sonra ¢ikti)
Histoire naturelle'di [Doga Tarihi] (rastlant1 bu ki Buffon'un
kardesi de Diderot'nun ansiklopedisine katkida bulunuyor-
du). Histoire yalmzca son derece kapsamli olmasindan do-
lay1 degil, aym zamanda Buffon genel okur tarafindan da
anlagilabilecek ve kitaplan goksatar haline getiren sarih bir
yazim tarz1 benimsedigi i¢in de etki yaratti; Avrupa‘daki egi-
timli her kisinin temel okumalarindan biri oldugu sdyleni-
yordu. Dogrusu Buffon o kadariyi bir yazardi ki 1735°'te Aca-
démie Francgaise’'e atandi. Bu, evlendikten sonraki yil oldu;
esi 1769'da, Buffon'un da doniigebilecegi zengin bir ziippe
oldugu ortaya ¢ikan ve (ilimh bir ifadeyle) babasinin zeka-

' Elimizde her biri aym geniglikte ahsap levhalarin paralel bir ge-
kilde dizilmesiyle olugmug bir zemin varsa ve belli bir uzunluktaki
bir igneyi zemine digirirsek ignenin iki levha arasinda durmasi
olasilig1 nedir?
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sindan yoksun olan bir oglan g¢ocugu dogurduktan bes yil
sonra 6ldi; oglu, 1789 Fransiz Devriminin ardindan gelen
Ter6r doneminde 6ldiirildi. Buffon'un kendisiyse 1788'de
6ldi, yani tiim o heyecani kagirdi, ama 1772'de nihayet ken-
disine taktig1 “Buffon” adin1 megrulagtirarak Kont unvamyla
6dillendirildi.

Buffon'un Histoire'r, 1749'da yayimlanan ve Buffon'un
Diinya'min kékenine dair modelini 6zetledigi ve Incil'de an-
latilan hikayenin adini dahi anmadan gezegenimizin yagina
dair tahminini agikladig tig ciltle bagladi. Buffon, Isaac New-
ton'in, Diinya'nin bir kuyruklu yi1ldiz darbesiyle Giines'ten
kopan pargalarla olugmus oldugu iddiasim1 benimsedi. Bu
giinlerde Giines'in parildayan bir sicak demir topu oldugu
disiiniilliyordu ve Newton, Principia’sinda Diinya boyutun-
daki bir kizgin demir topunun mevcut durumdaki sogumaya
ulagabilmesi i¢in en az 50.000 y1l gegmesi gerektigini ileri
siirdii. By, Diinya‘'nin yasina dair Bagpiskopos James Ussher
tarafindan hesaplanan ve 1650de yayimlanan, Yaratiligin
MO 4004 civarinda gergeklegsmis oldugunu iddia eden Incil
kronolojisinden ciiretli bir kopugtu, ama Newton'in yagadi-
g1 zamanlarda pek tepki almig gibi gériinmiiyor. Newton'in
kendisi de sicak demir toplarinin ne kadar hizli soguduguna
dair kesin bir 6lgiim yapmadi, ama, “Gergek oramin deney-
lerle aragtirilmasindan memnun olurum,” diyordu. Bu zorlu
goreve Buffon soyundu.

Buffon farkh boyutlarda demir toplar aldi, bunlar eri-
me noktasina kadar 1sitt1, sonra da sogumalar igin ne kadar
siire gectigini 6lgtlii. O glinlerde kesin sonug veren termo-
metreler yoktu, o yiizden de hassas ellere sahip aristokrat
hanimefendileri bu deneylerde yer almaya ikna etti. Kadin-
lardan, demir toplarin, ellerini yakmadan tutabilecekleri ka-
dar soguk oldugu noktay tespit etmeleri istendi. Beklendigi
gibi daha biiyiik olan kiirelerin sogumasi daha uzun siirdi.
Diinya boyutunda bir topa ulagsmak iizere yaptig: dlgiimler
sonrasinda Buffon, gezegenin ayni noktaya kadar sogumasi
igin 75.000 y1l gegmesi gerektigini hesapladi ve her ne kadar
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Diinya'nin gergek yagimin bunduan du tuzliv olivany geesbhoifg
fark etse de bu hesabim Histoire'a dihil ettt Tnanulurin an
layabilecegi sekilde soyle yazd:

Soguma sirasinda iki noktay: tespit etmeyi hedefliyor
dum: birincisi toplarin yanmay: ne zaman biraktigi,
yani insanin bu toplann yanmadan elinde bir saniye
boyunca tutabilecedi nokta. ikincisi de toplarin, oda si-
cakligina yani donma sicakliginin on derece iizerine ne
zaman ulagacagi. Topun oda sicaklhigina ulagtigi zama-
ni belirlemek icin o topu, ayni ¢apta olsa da isitilmamag
olan ve isitilmug toplarla ayni anda dokunulabilecek
bagka toplarla karsilagtirdik. Bir ya da iki elle iki topa bu
eszamanl ve anlik dokunuglarla iki topun da egit 6lg-
de soguk oldugu zamanu tespit etmeyi basardik...

Simdi eder Diinya biyiikliigiinde bir kiirenin sogu-
mast igin ne kadar siire gegmesi gerektigine dair New-
ton’la bir kiyaslama yapmamiz gerekirse yukaridaki
deneylere gére goriilecektir ki Newtonin Diinya'nin
bugiinkii sogukluguna ulasmast icin gegmesi gerektigi-
ni hesapladig: stire olan elli bin yul yerine yalmizca yan-
mayacagt bir sicakliga kadar sogumasu igin kirk iki bin
dokuz yiiz altrmuig dért yul ve iki yiiz yirmi bir giin, oda
sicakhigina ulagmasi icin de doksan alti bin alti yiiz yet-
mis yu ve yliz otuz iki giin gegmesi gerekecektir...

Tim olgularin isaret ettigi gibi Diinya'min bir za-
manlar ates yiiziinden siwvi oldugu varsayiirsa deneyle-
rimiz géstermigtir ki tamamen demirden ya da demirli
maddelerden olugmas: halinde kiire, cekirdegine kadar
yalmzca 4026 yilda katuagir, parmaklan yakmayacak
bir sicakhia dek sogumas: yalmzca 46.991 yil alr, oda
sicakligina ulagmasiysa yalnizca 100.696 yul siirerdi; ne
var ki tim bildiklerimize gére Diinya, demirli madde-
lerden daha hizli soguyan kirectaglanindan ve camlaga-
bilir maddelerden olustugu icin, gercege olabildigince
yaklagabilmek adina cesitli maddelerin ikinci Mémoi-
re‘tmizdaki deneylerimizde élgtiigiimiiz sirayla soguma
surelerinin géz éntinde bulundurulmast ve demirin so-
guma siiresiyle arasindaki oranin hesaplanmasi gerek-
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mektedir. Bu toplam igerisinde yalmzca cam, kumtasi,
sert kirectasi, mermer ve demirli madde kullanilarak,
Diinya kiiresinin, merkezine kadar yaklasik 2905 yilda
sogudugu, dokunulabilecek sicakliga yaklasik 33.911 y:l-
da ulagtigi ve oda sicakhigina 74.047 yilda eristigi géril-
mektedir.

Fakat elyazmalan Buffon'un aslinda Diinya'nin ii¢ mil-
yon y1l yaginda olabilecegini diigiindiigiinii gésteriyor ¢iinki
Buffon, Diinya'nin yiizeyindeki kayalar: olusturan tortulann
birikmesinin, muazzam bir zaman gerektirecek bir siire¢ ol-
dugunu fark etmigti. Muhtemelen Buffon bunlann inanmazca
bir tepkiyle karsilanacagim bildiginden bu sayilar higbir za-
man yayinlanmadi. Gesitli sebeplerden 6tiiri (bunlar arasin-
da Diinya’'nmin kabugunun 1s1y1 igeriye hapseden yalitkan bir
battaniye gibi davrandig gergegi de bulunuyor) bu bile son
derece eksik bir tahmindi; fakat yine de bu, Diinya'nin yasini
hesaplamaya yonelik ilk bilimsel girisimdi. Bir bagka Fransiz,
Joseph Fourier, on dokuzuncu yiizyilin baglarinda Buffon'un
tahminini geligtirmeyi bagardi. Isimin daha sicak bir nesne-
den daha soguk bir nesneye nasil aktigim tarif etmek igin
denklemler gelistirdi, yalitkan battaniye etkisine alan agt1 ve
bagka birtakim diizeltmeler yapti. 1820'de tekniginin aynnti-
lannn yayinladi, ama hesaplamalardan ulastig) ve iginin ehli
herhangi bir matematikg¢inin onun galigmalarnm takip ederek
bulabilecegi say1y1 asla yayinlamadi. Bu say1 100 milyon y1ldi.
Gorunige gore Buffon gibi Fourier de her ne kadar buna muh-
temelen kendisi ulagmig olsa da bdylesi bir sayiy: yayinlama-
nin neden olacag) tepkileri gogiislemeye isteksizdi.

Ne var ki Fourier'nin tahmini bile ondan daha 6nce ya-
samis ve ¢aligmalar: kimi zaman goz ardi edilen bir Fransiz
diigiiniiriin Diinya'nin yasina dair yaptig asgari tahminden
¢ok daha azd.

Benoit de Maillet (1656-1738), 1692 ile 1708 y1llarn arasin-
da Kahire'de Bagkonsolos olarak hizmet vermis ve orada ve
bagka denizasir1 gorevlerinde sahip oldugu vakti dogal diin-
yay! incelemek ve yagamin kokeni ve evrimi hakkinda kendi
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sonuglarna ulagmak i¢in kullanmig Fransiz bir aristokrat ve
diplomatti. Fikirleri, yazimi birgok taslak iizerinden yillarca
siirmiig bir kitapta toplanmigti ve bu kitap ancak kendisinin
6limiinden on yil sonra, sevimsiz bir editoriin elinde kap-
saml bir diizeltinin 1stirabina katlanarak yayimlanmisti;
yine de Maillet'nin 6zgiin diisiincelerinin modern tarihgiler
tarafindan biiyiik 6l¢iide yeniden yapilandirilabilmesine ye-
tecek sayida 6zgiin elyazmasi yok olmadan kalmay: bagardi.
Kitap, gizemli bir Hint bilgenin, Telliamed'in (de Maillet'in
isminin tersten yazilmig hali) felsefesini agiklar gibi sunul-
mus ve ilk olarak anonim bir sekilde basilmisti. Her ne kadar
denizkizlar ve denizadamlarinin gergek birer gozleme daya-
niyormuscasina yapilan tarifleri de dahil tuhaf ve ipe sapa
gelmez fikirlerle dolu olsa da Telliamed kiigiik fakat degerli
bir bilimsel i¢géri bannndinyordu.

Hooke ve Steno gibi de Maillet de daglarin yiikseklerinde
fosillerin bulunmasinin, bu fosillerin muhafaza edildigi ka-
yalarin bir zamanlar su altinda yatmis olabilecegine igaret
ettiginin ayirdina vardi. Fakat Hooke'un aksine de Maillet,
som kayaglarin zaman iginde yiikselmesinin miimkiin olma-
digim1 digiiniiyordu ve Diinya'nmin bir zamanlar tamamen
sularla kaph olduguna, sularin da yavas yavas gekildigine
inaniyordu. Ne var ki bunun, muazzam miktarlarda zaman
gerektirdiginin farkindayd: ve bu fikri, yasamin evrimine
dair tartigmasina dahil etti. Gizemli Hint bilgesi Telliamed,
Diinya'nin milyarlarca yil yasinda oldugunu diigiiniiyordu:
sonraki yiizyilda Fourier tarafindan hesaplanacak yastan on
kat daha fazla.

De Maillet'ye gore tohumlan uzaydan gelen sporlarla ati-
lan yasam, kendiliginden denizde ortaya gikti; dncelikle bir
su diinyasindan birer ada halinde gériinen ilk dag zirvelerini
cevreleyen sig sularda belirdi. Su gekildik¢e yasam karaya
tasindi, deniz yosunlan agaglara ve galhliklara, ugan balik
kuslara, kus da (nihayetinde) insana dogru geligim gosterdi.

Buradaki anahtar kelime “nihayetinde.” De Maillet, farkh
kaya katmanlarinin bugiin Diinya'da bulunamayacak birgok-
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lan1 da dahil farkh tirlerde bitkilerin ve hayvanlarin kalin-
tilarin1 barindirdigimi goriiyordu. Bir yagsam formunun yeri-
ne bir bagkasinin nasil ge¢mis olabilecegine dair anlagilir
bigimde kansik fikirleri ayrintilandirmaya degmez, fakat
de Millet, bizim bugiin evrim dedigimiz geyin gergeklesmis
olmasi gerektigini, kendisinin ifadesiyle baligin insana dé-
niigmesi i¢in olduk¢a uzun bir zamanin ge¢mek zorunda ol-
dugunu ve yagamin, ortamdaki degisimlere karsilik olarak
degisim gosterdigini fark etmiyor degildi.

Kitap tam da de Maillet'nin 6ngérmiig olmasi gereken sert
bir tepkiyle kargilasti. Fransiz dogabilimci Dezallier d’Argen-
ville, 1757'de yayimlanan Natural History'sinde [Doga Tarihi,
"insanin denizin derinliklerinden [getirilmesi] ve Adem'den
geliyor olmamizdan korkarak bize ata diye deniz yaratikla-
rin sunmasi” aptalligina ateg piiskiiriiyordu. Voltaire de egit
6lc¢iide rencide olmugtu ve de Maillet'yi “Tann’y: taklit edip
kelimelerle bir diinya yaratmak isteyen” bir “sarlatan” olarak
niteliyordu.!' Bu satirlar 1772'de, Buffon, Diinya lizerinde ya-
samin evrimini Tann‘ya herhangi bir atifta bulunmadan tarif
etme yolunda epey ilerlemigken yazilmigt..

Her ne kadar Buffon, Telliamed'de 6ne siinilen kadar
uzun bir zaman 6lgegi 6ngérmemisse de zaman iginde Diinya
tizerindeki kosullar degistikge yagsamin nasil gelismis oldu-
gunu agiklamaya galismada de Mailletden ¢ok daha iyi bir
is cikarmigti. De Maillet'nin erken dénem Diinya'nin sularla
kapl oldugu fikrini Buffon da paylasiyordu; onun modelin-
de bu su, ylizey soguduk¢a yagmur olarak diigmiis ve yavag
yavas kurumustu: tesadif eseri, gezegenin kendisinin de
sonsuz ve degigmez olmadig), zaman gegtikge “evrimlegtigi”
imasim da beraberinde getiren bir diigliince. Ayrica Buffon,
fosil kayitlarinin, daha eski yagsam formlarinin soylarinin
tikendigini gosterdigini biliyordu. Fakat Diinya’nin sogudu-
gu fikri, Diinya tizerindeki yagsam formlanndaki degigimle-

"' Les Cabales, ilk olarak 1772'de yayimlanmigtir; tipkibasim Kessin-
ger, 2010'da bulunabilir.
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rin nasil gergeklestigini agiklamaya ¢aligmasi igin Buffon’a
bir mekanizma sundu.

Buffon'un zamaninda mamut gibi biiylik canlilarin kalin-
tilan1 halihazirda kuzey enlemlerinde bulunmusgtu. Bu canh-
lar, bugiin yalmizca gezegenin daha sicak bélgelerinde yasa-
yan fillerle agik bir benzerlik tasiyordu. Buffon, Diinya'nin
daha sicak oldugu zamanlarda fil benzeri hayvanlarin gok
daha kuzeyde yasadig), fakat gezegen sogudukg¢a Ekvator'a
dogru gog ettigi sonucuna vardi. Yine de modern fillerin
kuzeyde bulunan fosillerle tipatip aym olmadigin1 da fark
etti ve zaman iginde nasil degistiklerine dair bir fikir gelis-
tirebilmek i¢in birgok tiir arasindaki iligkileri inceledi (biz
basitligi saglamak agisindan yalnizca bir 6rnegi kullandik).
Yeni kamtlarla kargilagsan iyi herhangi bir bilim insaninin
goriigleri gibi Buffon'un goriigleri de zaman iginde degisti ki
bu, Buffon’un evrim hakkinda “gergekten ne diigiindiigiini”
anlamaya ¢aligan bilim insam olmayan tarihgilerin kafasin
zaman zaman kangtirmigtir. Ne var ki kendisinin ayni anda
celigkili goriigler tagimadigimi ve bilgisi gelistikge diiglince-
lerini de uyarladigima kabul ettiginizde Buffon’un fikrinin
temelleri oldukga agiktir.

Buffon kimi noktalarda Linnaeus’la fikir ayrihgina di-
stiyordu. Dikkate deger bir sekilde, Linnaeus’un tiirleri cins-
ler halinde gruplama bigiminin, insanin hayal giiciiniin bir
uydurmasa ve ériintiiler bulma arzusunun sonucu oldugunu
diisiiniiyordu. Buffon bagta insanlarla kuyruksuz maymun-
lar arasinda yakin bir iligki oldugu fikrine kati bir bigimde
direndi. Fakat bunun tek sebebi, kendisinin baglangigtaki tir
fikrinin Linnaeus'unkinden daha asin olmasiydi. 1740'larin
sonlarinda Buffon, tiirlerden, zaman iginde degismeyen sa-
bit varliklar olarak s6z ediyordu. Tiirlere ve tiirlerin korunu-
muna dair gériisi, her iki ebeveynden de gelen katkiyla oldu-
gunu diigiindiigii iremeye dair fikirlerine saglam bir gekilde
dayanmiyordu. Bunu, her iki ebeveynden de gelen materyalin
karigarak bir embriyo halini aldigi, bunun da her tiir igin
farkh olan ve kendisinin “igsel kalip” adim verdigi bir gablo-
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na gore gelistigi seklinde tarif ediyordu. Bu gizemli “kalibin”
ne olabilecegini ya da nasil igleyebilecegini agiklamasinin
bir yolu yoktu, bu kalibin her bir neslin ebeveynleriyle ayni
olmasini garantiye almasi diginda: Tiirler degigmiyordu.

1753'te, Histoire'inin dérdiinci cildinde, tiirlerin evrim-
lestigi fikrine kars1 ¢cikmak igin bir sebep sunuyordu:

Bitki ve hayvan familyalan oldugunu, yani esedin at
familyasina dadhil olabilecegini ve bir tiriin digerinden
yalmzca ortak bir atadan bozularak farkhlasabilecegini
bir kez kabul ettigimizde, kuyruksuz maymunun da in-
samn familyasina ait oldugunu, bozulmug bir insandan
bagka bir sey olmadigini ve tipki esekle at gibi insanla
kuyruksuz maymunun da bir ortak ataya sahip oldugu-
nu kabul etmek zorunda kalinz. Buradan da ister bit-
ki olsun ister hayvan her familyanin tek bir kaynaktan
ortaya ¢iktigi, gelip gecen nesillerin ardindan da kimi
nesiller érneginde daha yiiksek, kimi bagkalannda da
daha diiglik bir seviyeye geldigi sonucu ¢ikar.

Goriiniige gore buradaki kilit ifade, “bir kez kabul ettigi-
mizde” ve bu ifade de Diderot'nun, “Inang bize 6gretmemis
olsayd1” ifadesinin yankilarnnn tasiyor. Sanki Buffon reduc-
tio ad absurdum’'a bagvuruyor ve bu akil almaz fikrin dog-
ru olamayacagim soéyliiyor; yine de bunun, Buffon'un evrim
fikrini gergekte halihazirda kabul ettigini gizlemek igin bir
sagirtmaca olup olmadigini merak etmek cgekici.

1750'ler ve 1760'lar boyunca at ve esek gibi birbiriyle
iligkili tiirleri yakindan inceleyen Buffon, bunlarin gergekten
de ortak bir atadan evrimlesmis oldugu fikrini kabul etmeye
ikna oldu ya da (belki de) 1753'te gergekte egilim gdstermis
oldugu fikri yaziya dokmeye istekli hale geldi. Tiirlerin de-
gismezligine dair daha 6nceki fikirlerine tutunmay: ve bun-
lan, Linnaeus’un cinslerine (su anda familya ad: veriliyor)
kendi i¢sel kaliplariyla tanimlanan gergek tiirler gibi dav-
ranarak sonradan edindigi farkindaliga uyarlamay: bagard.
Ornegin kedinin 6zgiin bir atasal formu vardi ve aslan, kap-
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lan ve ev kedisi gibi farkli formlara ayrilmigti; bu formlar da
kendilerinden birer tiir degil gesitlilik olarak goériilmeliydi.
Buffon bu degigsimlerin, beslenme ve gevrede yasanan degi-
simlere karsihk olarak meydana geldigini, yani gesitlilikle-
rin (bizim tir dedigimiz seylerin) diinyanin farkh boélgelerine
gog ettikleri sirada ayrigtigini 6ne siirdii. Ama (ve bu biyik
bir “ama”) tiim yagamin bir ortak atadan evrimlestigine ya
da insanlann baliklardan evrimlestigine yonelik herhangi
bir sav s6z konusu degildi. Daha 6nceki yazilarina ragmen
Buffon, insanlarla kuyruksuz maymunlarn ortak bir ataya
sahip oldugu fikrini kabullenmeye bir tiirlii yanagmiyordu.
Her canl tipinin i¢sel kalibi, Diinya belirli bir noktaya kadar
soguduktan sonra “organik parcaciklardan” kendiliginden
olusmustu ve bizim kalibimiz egsizdi.

Fakat bu kaliplar en bagtan “kusursuz” tiirler yaratmiyor-
du. Buffon, domuzun “tasarimina,” gelisim gostermeye agik
bir viicut 6rnegi olarak isaret ediyordu:

Ozgiin, 6zel ve kusursuz bir plan iizerine olugturulmug
gibi gorinmiiyor, zira bagka hayvanlann bir bilegimi,
kuskusuz ki faydasiz ya da herhangi bir sekilde yarar-
lanamadigr kistmlan var: Ornegin kemiklerinin hepsi
kusursuz bir sekilde olugmug ayak parmaklar higbir ige
yaramuyor. Doga, bu canlilari yaratirken kendini nihai
sonuca adamaktan ¢ok uzak.

Dikkat ¢cekmek gerekir ki Buffon'un atifta bulundugu sey
“Tanr1” degil, “Doga."

1778'de gikan kitaby The Epochs of Nature'da [Doganin
Caglar] Buffon, bu siireci, Diinya sogudukga art arda gelen
dalgalar halinde organik pargaciklardan yeni yagam tiirleri-
nin dogdugu agsamalar halinde tarif ediyordu.” Her ne kadar
yanlis olsa da bu fikrin bir pargasi, Buffon'un, Tann tarafin-
dan yaratilmig insanlarla Diinya’'nin Evrende 6zel bir yere
sahip oldugu fikrini reddettigini gosteriyor. Buffon, Glines

‘2 Bu kitap, Tekvin'deki yaratiligin yedi giiniinii taklit etmek tzere yedi

“caga” aynlmigti.
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Sistemindeki her gezegenin (o giinlerde bilinen gezegenlerin
timi) aym siiregten gegmis olduguna ve gezegenler sogu-
dukga her bir gezegende aym yagam formlarnnmn olugacag-
na inaniyordu (tabii halihazirda olugmamiglarsa).

Pek de sagirtic1 olmayan bir gekilde Buffon'un yazilan
din yetkililerinin hiddetini tizerine gekti ve birden fazla kez
kendisinin ¢alismalan en tepeden, Sorbonne'daki llahiyat
Fakiiltesi tarafindan agik¢a kinandi. Buffon'un tepkisi her
zaman aymydi: Oziir diliyor, saldirgan bulunan kisimla-
r1 tekzip ediyor ve bu tekzibi, saldirgan addedilen kitabin
sonraki baskilarina ekleyecegi s6ziinii veriyordu. Ardindan
da bu séziini bir kenara birakip kitaplan tekzip olmaksizin
yayimlamay siirdiiriilyordu. 1785'te bir arkadagina goyle ya-
ziyordu: “[Onlara] isteyebilecekleri biitiin tatmin duygusunu
vermekte hi¢ zorluk yagamadim; yalnizca alay ediyordum,
ama adamlar bundan memnun olacak kadar budalaydi.”*?

Buffon 1788'de 61diigiinde, Ingiltere'de, nasil olduysa so-
yad1 Darwin olan en az bir evrimci diigiiniir, tim hayvan
yasaminin gercekten de hi¢ degilse bir ortak atadan evrim-
lesmis oldugu ve bu siirecin yiiz milyonlarca yil sirdiigi
fikrini gliglendiren bir dizi eseri yayimlamaya baglamak
tizereydi. Bu cesur adimi atmay: bagard: ¢iinkii Buffon’un
6ldiga yil James Hutton'in Theory of the Earth’t [Diinya
Kurami] yayimlanmig, gezegenimizin muazzam yasina dair
saglam kanitlar sunmugtu. Hutton ve ondan sonra gelen-
lerin galigmalari, bu on sekizinci ylizy:1l Darwin’inin toru-
nuna kendisinin “zaman armagan1” diye adlandirdig: seyi
verecekti: dogal segilim yoluyla evrimin igleyebilmesi, in-
celikli ve sikhkla algillanamaz derecelerle ilerlemesi igin
gereken zaman. Bu armagan o kadar 6nemli ki biyolojik ev-
rimin hikayesine kisa bir ara verip ona da hak ettigi alam
tanimamiz gerekiyor.

3 Bkz. Roger.



Uciincii Boliim

ZAMAN ARMAGANI

James Huttonin Diinyay: kavrayigimiza yaptig: katk: oyle
6nemlidir ki kendisi “yerbilimin babas1” olarak anilir. Fakat
bu tabir dogruysa Robert Hooke da yerbilimin biiyiikbabasi
olarak bilinmelidir ¢iinkii onun “depremler” hakkindaki ga-
hhgymalanndan Huttonin fikirlerine uzanan hattin izini gok
net bir gekilde siirmek miimkiindiir. Bu iz siirme igi de Ellen
Tan Drake tarafindan yapilmig ve hikayesi Restless Genius
[Tedirgin Ddhi] isimli kitapta sunulmugtur.

Drake, Hooke'un Diinya'nin kékeni ve evrimi tlizerine fi-
kirlerinin on sekizinci ylizyilda gayet iyi bilindigini, aslina
bakilirsa o zamanlarda bugiinden daha da iyi bilindigini
acik bir gekilde gosterir. Bu hikayedeki en ilging konulardan
biri de bugiin Baron Miinchausen dykiilerinin yazarn olarak
bilinen, ancak yagadig) zamanda bugiin bizim yerbilimci
diyecegimiz bir unvanla taninan, hem de 1769'da Kraliyet
Cemiyeti Uyesi olarak segilecek kadar énemli bir yerbilimci
olan Alman Rudolf Erich Raspe’yi (1736-1794) anlatir.

Cemiyete secilmesini saglayan galiyma, “The Natural His-
tory of the Terraqueous globe” [“Toprak ve Sudan Olugan Kii-
renin Doga Tarihi”] idi ve bu ¢aligmanin “daglarin ve taglag-
mig cisimlerin kékeni tizerine Hookegu Diinya varsayimim
kanitladigin1” éne siiriiyordu. Raspe ayn1 zamanda bazaltik
kayaglarin katilagmig lav akintilarindan olustugunu fark
eden ilk insanlardan biriydi. Kendisinin (ve Hooke'un) fikir-
lerini yayginlagtirmak igin higbir firsat1 kagirmiyordu ve bu
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firsatlara Kraliyet Cemiyeti i¢in gegitli dogabilimcilerin Av-
rupa‘daki seyahatlerinin anlatilarinin gevirisini yapmak da
dahildi. Raspe bu gevirileri Hooke'un deprem ve volkanlara
dair agiklamalarnyla siisliiyor, fakat kurgusal yaratisi gibi bu
fikirlerden kendisine paye bigmekten de geri durmuyordu.

On sekizinci ylizy:1lin ortalarindan 6nemli bir bagka kitap
da The History and Philosophy of Earthquakes, from the Re-
motest to the Present Times, Collected from the best Writers
on the Subject'ti [En Uzak Gegcmisten Giiniimiize Depremle-
rin Tarihi ve Felsefesi, Konu Uzerine En lyi Yazarlardan Bir
Derleme). Bu kitap 1757'de isimsiz olarak yayimlandi, fakat
neredeyse kesinlikle, 1771'deYenge¢ Nebulasimi kegfeden In-
giliz gokbilimci John Bevis'in (1695-1771) bir eseriydi. Kitap,
1755'te Lizbon'u yok eden ve on binlerce insanin 6liimiine
neden olan biiyiik depremin ardindan depremlerle ilgili ar-
tan endigelerin yayginlagmasi yiiziinden basilmigti. Kitabin
tigte birinden biraz azi (334 sayfanin 106's1) Hooke'un yazila-
rina dayamyordu ve hatta kitabin isim sayfasinda Hooke'tan
bir alint1 bile vardi.

Tim bunlar 6nem tagiyor ¢iinkii Huttonin galigmalarim
6ne ¢ikaran John Playfair bize, Hutton'in “Diinya’'min doga
tarihiyle alakali 6grenilebilecek her geyi igceren neredeyse
her kitabi titizlikle inceledi”gini sdyliiyor. Bunlar arasinda
Raspe'nin gevirileri de olmali ve Hutton, Bevis'in kitabim1 da
gozden kagirmig olamaz giinkii kitap yayimlandiginda Hut-
ton otuz bir yasindaydi. Ancak her ne sebeple olursa olsun
Hutton'in kendi yazilarinda Hooke'un ismine rastlanmiyor.

Hutton, 3 Haziran 1726'da Edinburgh'da dogdu.! Babasi
William, Sehir Hazinedan olarak gérev aldig) Edinburgh'da
seckin bir tiiccardi, aynm1 zamanda Berwickshire’da da iki
ciftlik sahibiydi. William, James heniiz gocukken 6ldii ve og-
lan, kendisini bir avukathik kariyerine yénlendiren annesi
tarafindan yetistirildi. Fakat kisa bir siire George Chal-

! Britanya'da 1752'ye kadar eski usul takvim [Rumi takvim - ¢n.) kul-
lamliyordu. Bizim takvimimizle Hutton'in dogum giinti 14 Haziran'a
denk geliyor.
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mers‘in girag: olarak ¢aligtiktan sonra William, hukuk alani-
nin kendisine gore olmadigina karar verdi. Kimyaya ¢ok
daha fazla ilgi duyuyordu ve on sekiz yaginda, doktor olmaya
hi¢ niyeti olmasa da kimya okumaya en fazla yaklasacag za-
man bu olacagindan bir hekimin asistanligim1 yapmaya bag-
layarak Edinburgh Universitesinde tip derslerine katildi. Ay-
rica Paris ve Leiden'de okudu ve Eyliil 1749'da Tip Doktoru
unvanmn aldi, ancak miras aldig: ¢iftlikleri en iyi bilimsel
yontemleri kullanarak geligtirmeye odaklanmaya karar ver-
di. En yeni teknikleri 6grenmek igin East Anglia® ve Gukur
Ulkeler'e” seyahatler yaptiktan sonra 1750'lerde giftliklerin-
den birine yerlesti ve 6grendiklerini uygulamaya koymaya
bagladi. Miras aldig) topraklar kotii durumdaydi ve taglarla
kapliyd); yani Huttonin sorgulayici mizaciyla birlikte giftli-
gin gelisimi, kendisinin yerbilim ve meteorolojiye olan ilgisi-
ni alevlendirdi. Fakat kimyaya duydugu ilgi sayesinde Hut-
ton, yerbilime hevesli, beyefendi bir ¢iftgiden fazlasi oldu.
Kimyac1 arkadagi John Davie'yle birlikte Hutton, baca
kurumundan sal amonyak (amonyum kloriir) iiretmek igin
bir teknik geligtirmigti. Bu kimyasalin, aralarinda boyama
ve matbaanin da (ayrica “koklama tuzlari"min) bulundugu
¢ok sayida 6nemli uygulama alani vardi ve 6nceden yalnizca
dogal kaynaklardan ulagilabiliyor, ciddi meblaglar 6denerek
Orta Dogudan ithal ediliyordu. Davie pratik bir endiistriyel
iglem igin gerekli teknigi gelistirdi ve sonug olarak ikisi bir-
likte mali olarak kar etti. 1764'te, hala giftlikte yagsadig sira-
da Hutton, on dokuzuncu yiizyilin en biiyiik fizikgisi James
Clerk Maxwell'in atalarindan biri olan George Maxwell-C-

East Anglia: Kapsadig: alan zaman iginde gegitlilik géstermis ol-
makla birlikte giiniimiizde Ingiltere’'nin dogusunda yer alan Nor-
folk, Suffolk ve Cambridgeshire kontluklanni tarif etmek igin kulla-
nilan bir idare bélgesi ismi —¢n.

Gukur Ulkeler: Hollanda, Belgika ve Fransa ile Almanya'min kimi
bolgelerini kapsayan alana verilen isim. Felemenkge “Nederlanden,”
Almanca “Niederlande,” Ingilizce “Netherlands” sbzciikleri “Gukur
(Asa@, Algak) Ulke” anlamina gelmektedir —¢n.
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lerk'le birlikte Iskogya’nin jeolojisi lizerine ¢aligmak igin bir
geziye gikt1. Ancak 1768'de, sal amonyak isleminin gelirleri-
nin bankadaki hesabini doldurmasiyla birlikte Hutton gift-
ligi kiraya verdi ve kendini bilime adamak i¢in Edinburgh’a
tagindi. Bu eyleme ciftgilige yonelik bilimsel ilgisinin devam
etmesi de dahil olsa bile Hutton kirk iki yaginda tam zamanh
bir bilim insanm oldu ve David Hume, Adam Smith, Joseph
Black gibi kisilerle arkadaghk kurarak, ayrica (1783'te) Edin-
burgh Kraliyet Cemiyetinin kurucularindan biri olarak iskog
Aydinlanmasinin 6nde gelen figiirlerinden biri halini aldi.
Arkadaslarindan bir digeri de Hutton'in ¢aligmalarinin hak
ettigi ilgiyi gérmesini saglayan, adi1 pek fazla bilinmeyen
matematikgi John Playfair'di (1748-1819).

Hutton'in Diinya'ya dair fikirleri, Iskogya'da ve bagka yer-
lerde yaptig1 seyahatlerden (ve elbette ki yaptigi kapsamh
okumalardan) cografi 6zelliklere dair edindigi kigisel goz-
lemlerden geliyordu. Ulastig1 en g¢arpici sonug, incil alim-
lerinin 6nerdigi birkag bin yilla kisith olmak géyle dursun,
Diinya’nin tarihinin sinirhh olduguna dair hi¢bir kamitin bu-
lunmadigiydr. 1788'de, “baglangica dair tek bir iz, sona dair
tek bir olasihik yok” cikarimimi yapiyordu. Diger bir deyis-
le Diinya her zaman bugiin olduguna az ¢ok benzer bir du-
rumdayd: ve bu durumda var olmay: da sirdiirecekti. Bu,
sonralan tekbigimcilik olarak bilinecek, gezegende bugiin
gordiigiimiiz tim o6zelliklerin, Diinya'y:r sarsan ve tim bu
6zellikleri tek seferde yaratan biiyliik bir felaket sonucunda
degil, bugiin isleyenlerle ayni1 dogal siiregler tarafindan ya-
ratildig1 ve sonsuz bir gelecekte de aym sekilde olmaya de-
vam edecegi fikrinin en asin ifadesiydi.

Hutton, fikirlerini, insan standartlarinda uzun bir siire
boyunca geligtirdi, ama bunlann duyurma konusunda acele
etmedi glinki John Playfair'in da bize s6yledigi gibi “o, bir
gercegi kesfetmenin 6vgiisiindense o gergegi evirip gevirmek-
ten daha fazla haz alanlardan biriydi.”> Theory of the Earth'i

?  “Biographical account of the late James Hutton, M.D.,” Works iginde.
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Edinburgh Kraliyet Cemiyetine Mart ve Nisan 1785'te (Hut-
ton'in elli dokuzuncu dogum giiniinden kisa siire 6nce) iki
parca halinde sunuldu ve eklemeler ve degisimlerle genis-
letilerek 1795te kitap bigimine getirildi. Kitapta kendisinin
diger bilimsel makalelerinden ve brosiirlerinden materyaller
de bulunuyordu ve diigliniis bi¢gimine giizel bir 6rnek de Ce-
miyet karsisinda 4 Temmuz 1785'te okudugu Concerning the
System of the Earth, its Duration and Stability'de [Diinya Sis-
temi, Onun Siirekliligi ve Istikran Uzerine] gériilebiliyordu:

Mevcut karalarin kati kissmlari genel olarak deniz tiriin-
lerinden ve su anda kiyiarda bulunanlara benzer bagka
maddelerden olugmug gibi goriinmektedir. Nitekim su
sonuca varmamiz mimkindur:

Birincisi, tizerinde durdugumuz toprak basit ve 6z-
gun degildir, bir bilegimdir ve ikincil nedenlerin igleyi-
siyle olugsmusgtur.

Ikincisi, mevcut topraklar olusmadan énce deniz ve
karadan meydana gelen bir diinya var olmugstur ve bu-
rada, bugiin denizin tabaninda vuku bulan igleyislere
sahip gelgitler ve akintilar gerceklesmistir. Ayrica,

Son olarak, mevcut karalarnin okyanusun tabaninda
olustugu swrada, onceki karalarda da bitkiler ve hayvanlar
yasamugtir; en azindan o gunlerde deniz, simdi olduguna
benzer gekilde hayvanlar igin bir yasam alani olmugtur.

Dolayisiyla su ¢ikarimda bulunmak gerekir ki kara-
lannmizin tamamu degilse de biiyiik kismui bu gezegen
icin dogal olan igleyislerce yaratilmigtir; fakat bu kara-
lari sulanin igleyislerine direnen kalici bir biitiin haline
getirmek icin iki gey gerekmigtir:

Birincisi, gevsek ya da baglantisiz maddelerin topla-
mundan olugan kitlelerin sikilagmasi;

tkincisi, bu sikilagmug kitlelerin toplandiklar: yerden
yani denizin tabanindan su anda okyanus seviyesinin
tizerinde kaldiklar: noktalara yiikselmesi.?

3 Bu ifadeyi Hooke'la kargilagtiralim: “Eskiden Deniz olan yerler sim-
di Kara, Kara olanlarsa gimdi Deniz; Daglarin bir¢ogu Vadiydi, Vadi-
lerse Dagdi.”
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Zihinde canlandirilan goériintiiye gére, sonsuz bir déngii
icinde karalar erozyon tarafindan asindirilirken, denizin
tabanina doékiilen ve yukaridaki maddelerin agirhgiyla ka-
yalara doénigtiiriillen tortul katmanlar: olugturan maddeler
yiikselerek jeolojik siireglerle yeni karalar olugturuyor. Hut-
ton'in, Tanr1’'mn bu diinyay: insan yasami igin kalic1 bir ge-
kilde uygun olmak iizere yarattig inancina uymasi igin siireg
adeta bir devridaim makinesi gibi sonsuz olmak zorundayda.
Granit katmanlarimn, kayalarin sertlesmeden once eriyik
bir durumda bogluklarnn igine akmig oldugunu gésterecek
bir sekilde bagka kayalara niifuz ettigi yerleri bulan Hutton,
hikayenin tortullagmadan ibaret olmadigini fark etti. Fakat
fikirlerine destek, agik bir gekilde yatay duran paralel kaya
katmanlarinin onlar1 mevcut duruma yiikselten kuvvetler
tarafindan belli bir derecede egildigi, kimi zaman neredey-
se dikey durdugu yerlerdeki tutarsizliklar lizerine yaptig:
¢alismadan geldi. Bu dikey katmanlardan bazilarinda dal-
galanma izleri vardi, bu da bunlarin su altinda yatay ko-
numda bulundugunu agik bir gekilde gosteriyordu. Hutton,
Diinya'min i¢ kismindan akan 1sinin etkisiyle kat1 kayalan
yikseltip biikmek i¢in gereken enerjinin kaynagim agiklada.

O giinlerde Hutton'in modeli, sular gekilirken karalarin
ortaya ciktigy tek bir biiyiik sel baskim geklindeki popiiler
fikirle karsit taraftaydi. Bu fikre Neptiinciilik deniyordu.
Pliitonculuk olarak adlandirilan Hutton'in fikriyse baslan-
gicta, gercekte alabilecegi kadar paye almadi ve bunun kis-
mi sebebi, muglak bir tarzda yazilmg iki bin sayfadan uzun
bir kitapta sunulmasiydi. Fakat bu, o kitabin, yalnizca kati
Diinya'yla degil Diinya lizerindeki yagamla da ilgili diigiinii-
siinlin kapsamini gésteren birtakim kiigiik ama degerli nok-
talar barindirmasini engellemedi. Suna bir bakin:

...eger dizenli bir viicut onun sag kalmas: ve yayilma-
st igin en iyi uyarlanmug durum ve kogsullarda dedilse o
tirin bireyleri arasindaki sonsuz ceygitliligi diiginitr-
ken emin olabiliriz ki bir yanda yok olmas: en muhtemel
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olanlar en iyi uyarlanmuis yapidan en fazla sapanlar olur-
ken, diger yanda mevcut kosullar icin en iyi yapiya en
¢ok yaklagsan bu diizenli viicutlar kendilerini muhafaza
ederek ve kendi wrklarindan bireyleri cogaltarak varligini
strdiirmeye en iyi uyarlanmg olanlar olacaktir.

Biiyiik 6neme sahip bir nokta olarak Hutton, tiirlerin ké-
keninden degil, var olan tiirlerin gesitlerinin, bulunduklar:
ortamlara nasil uyarlandigindan bahsediyor. Bitki ve hay-
van yetistiriciligine (yapay segilim) ilgili bir ¢ift¢i olarak
deneyimleri onu bu i¢ggoriiye yonlendirmigti, ama Hutton bu
tirden dogal mekanizmalarin iyiliksever bir Tanrinin isi ol-
dugunu diigiiniiyordu.

Hutton 1797'de 61di, fakat fikirleri, kismen Neptiinciiler
tarafindan Huttonin eserlerine getirilen elestirilere yamt
olarak 1802'de Illustrations of the Huttonian Theory of the
Earth'i [Huttoncu Diinya Kuramimin Kanitlari] yayimlayan
John Playfair tarafindan savunulmaya devam etti. Bu, Hut-
tonin kendi yazilarindan gok daha okur dostu bir kitapti ve
¢ok daha genis bir kitleye ulasti. Tekbi¢imcilik fikri ilk kez
Playfair sayesinde genig bir okur kitlesiyle bulugmustu, an-
cak bu fikri saglam bir bilimsel temele oturtan ve Charles
Darwin’e zaman armaganim veren kisi, Playfair'in kitab: ya-
yimlandiginda heniiz bes yasinda bile degildi.

O giinlerde jeoloji biliminin temelleri, 1769'da Oxfords-
hire’'daki Churchill kéyilinde dogmus olan topograf ve kanal
mimar1 William Smith tarafindan halihazirda atilmaktaydi.
1790’'larda Smith, Somersetshire Kémiir Kanal Sirketinde
calisiyordu ve buradaki gorevleri arasinda madenleri teftis
etmek de vardi. Madenlerin agilmasi sayesinde farkli kaya
katmanlarinin nasil ortaya giktigiyla ilgilenmeye baglad ve
katmanlann yalnizca diizenli bir oriintiiye sahip olmakla
kalmayip barindirdiklar fosillerin tiirleriyle ayirt edilebi-
leceklerini de fark etti. Daha eski kayalar agik bir gekilde
daha yeni olanlarin altinda yatiyordu ve kanal kazilan yal-
nizca ayni oriintiiylii giin yiiziine ¢ikarmiyor, ayni1 zaman-
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da yataklarin nasil belli bir agiyla egilmig, erozyonla da
asinmig oldugunu, bu yiizden de bir yerde daha eski kaya-
lar yiizeye daha yakinken biraz 6tede daha yeni kayalarin
ylizeye daha yakin oldugunu gésteriyordu. 1799°'da Smith,
Bath cgevresindeki bolgenin bir jeoloji haritasini gikard: ve
sonraki on beg y1l boyunca da bir yandan kendi projelerinde
ve gesitli komisyonlarin projelerinde topograf olarak g¢ali-
sirken diger yandan da Ingiltere ve Galler'in jeolojisine dair
bilgisini genigletti. Bu da 1815'te yayimlanan, Britanya'nin
ilk jeoloji haritasinda doruk noktasina ulagt: (harita tskog-
ya'nin da kiigiik bir kismini kapsiyordu). Bu, diinyada her-
hangi bir yerdeki béylesine biiyiik bir alani kapsayan ilk ay-
rintil1 jeoloji haritasiyd: ve neticede bilim iizerinde biyik
bir etki yaratti.* Ne yazik ki Smith’in, aralarinda Bath Tas:
ireten bir maden ocagina yaptig1 yatirnmin da bulundugu
ig faaliyetleri pek basarili degildi ve 1819°da Smith kisa bir
siire i¢in Londra‘daki borglular hapishanesinde yatti. Tah-
liye olduktan sonra yevmiyeli topograf olarak kiti kitina
yasada, ta ki 1824'te Yorkshire'da Sir John Johnstone'in ma-
likanesine Arazi Kahyasi olarak atanana dek. 1831'de, Lond-
ra Yerbilim Cemiyeti tarafindan verilen Wollaston Madal-
yasinl (cemiyetin en yiliksek onur 6dili) alan ilk kigi oldu
ve 1835'te Trinity College, Dublin'den onursal bir derece
kazand. 1839'da 6ldi.

Her ne kadar Smith’in jeoloji haritasi bilim diinyasin bir
anda tutusturmamis olsa da harita yayimlanmadan 6nce
bile kendisinin, katmanlar ayirt etmek igin fosillerin kul-
lanimina dair fikirleri 6ncii yerbilimciler gevresinde bilini-
yordu; bu gevrede, 1784’te dogan ve 1813'te Oxford'da Mi-
neraloji Okutmani olan William Buckland da vard: (1818'de
Yerbilim Okutmanlhigina gegti). Buckland bu unvanla 1817
yazinda dersler verdi. Bu dersler de 6zellikle bir geng ada-
min, kendisini Klasik Bilimler okumasa igin Oxford'a génde-
ren ve onun adina bir avukatlik kariyeri planlayan babasinin

*  Bkz. Winchester.
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memnuniyetsizligine ragmen yerbilime heniiz ilgi duymaya
baglamig Charles Lyell'in ilgisini gekti.

Kendi ad1 da Charles olan Lyell'in babasi avukatlik lisansi
almigti, ama kendisine yirmi alt1 yagindayken {skogya’da bir
miktar toprak ve Kinnordy'de biiylikge bir ev miras kalmig-
t1, yani avukathk yapmaya ihtiyac1 yoktu. Kendi babasinin
6ldigi yil olan 1796'da evlendi ve “bizim” Charles Lyell 14
Kasim 1797‘de —yani Hutton'in 6ldiigi yi1l- Kinnordy'de dog-
du. Ne var ki aile gok gegmeden Southampton yakinlarindaki
New Forest'taki bir eve tasind1 ve geng Charles burada, iki
erkek kardes ve yedi kiz kardesle birlikte biiyiidii. Charles,
kiigiik caplh bir devlet okulunda ilkokul egitimini tamamla-
diktan sonra 1816'da Oxford'daki Exeter College’a gitti ve go-
riiniige gore kaderinde bir avukat ve tasra beyefendisi olarak
babasinin izini takip etmek vardi. Fakat aym yil babasinin
kiitiiphanesinden bir kitap aldi ve bu kitap onu biiyiiledi. Bu
kitap, Robert Bakewell'in An Introduction to Geology'siydi
[Yerbilime Giris] ve kitabin Lyell’e tamttig1 yerbilim, Hut-
tonin tekbigimciligiydi. Lyell bunun sonrasinda Playfair'in
kitabini okudu, ardindan da Oxford'da Buckland’in dersleri-
ne katild1. Oncesinde yerbilim ¢aligmalar: diye bir seyin var-
higindan bile haberdar degildi. Her ne kadar Klasik Bilimler
¢alismalann siirdiiriip 1819'da mezun olsa ve 1821'de mas-
ter derecesini alsa da Lyell cogkulu bir amatoér yerbilimci ve
Yerbilim Cemiyeti Uyesi oldu (iiyelik i¢in basitge bir beye-
fendi olmak ve aidatlar1 6demek yeterliydi). Babasi 1818'de
aileyi kapsamli bir Avrupa turuna g¢ikarinca Charles farkh
tirlerden manzaralara bizzat gahitlik etme imkani bulmak-
la kalmadi, ayn1 zamanda Paris’teki Doga Tarihi Miizesinde
Georges Cuvier'nin fosil numunelerini de inceledi. tronik bir
sekilde, sonraki béliimde bahsedecegimiz Cuvier de o sira-
larda Ingiltere'deydi. Lyell 1821'de, Lewes, Sussex’te éncii pa-
leontolog Gideon Mantell'i ziyaret etti. Ardindan Londra'ya,
onceki y1l bagladig: hukuk ¢aligmalarina déndi, ama gérme
yetisi bozulmustu ve feci bas agrilan ¢ekiyordu. Zay:if bir ge-
kilde 1s1klandirilmig odalarda ayrintili elyazmasi belgeleri
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incelerken bu sikintilar1 daha da gsiddetleniyordu ve hukuku
terk etmeye yonelik resmi herhangi bir karar almamasina ve
Mayis 1822'de Baro'ya davet edilmesine ragmen Lyell hi¢bir
zaman ciddi bir sekilde avukatlik yapmada. Paris’e tekrar gi-
dip Cuvier’le tanmigtig1 1823°te artik 6ziinde bir yerbilimciydi.

Bu durum, 6nce 1823'te Sekreter unvaniyla, sonra Yabanci
Sekreter sifatiyla ve en sonunda da Bagkan olarak Yerbilim
Cemiyetine hizmet etmesiyle pekigti. 1825'te Lyell, yerbilime
halihazirda biiyik bir katki yapmis ve yanardag olgusunun
soniik ve etkin bigimlerini incelemek tizere Fransa'yla ftal-
ya'ya yaptig) gezilere dayanan Considerations on Volcanoes
[Yanardaglar Uzerine Diigiinceler] adli bir kitap yazmakta
olan ¢agdas: George Scrope ile Cemiyette Es Sekreterlik go-
revini yuritiiyordu. tkili siki arkadag oldu ve ¢ok gegmeden
Lyell de kendi kitabim1 yazmak niyetiyle kendi biiyiik yerbi-
lim gezisine gikti.

Scrope diinyaya 10 Mart 1797'de George Thomson adiyla
gelmigti, fakat 1821'de son Wiltshire Diikiiniin kiz1 olan bir
vérisle, Emma Scrope’la (‘Skruup’ okunur) evlenince soyadi-
n1 degistirdi. Tutarlihk adina kendisinden Scrope diye bah-
sedecegiz. George'un babasi John Thomson, girketi Rusya'y-
la ig yapan varlikh bir tiiccardi, ama oglanin erken dénem
yasantisina dair pek az gey biliniyor. Harrow School'da oku-
duktan sonra Scrope 1815°'te Oxford'daki Pembroke College’a
gitti, ancak o giinlerde Oxfordin bilim okumak igin yeterli
firsat sunmadigin1 ¢abucak fark ederek 1816'da Cambrid-
ge'teki St. John's College’a gecti ve 1821'de buradan mezun
oldu. Cambridge’teki Ogretmenlerinden biri, daha sonra
Charles Darwin iizerinde biyiik etkiye sahip olacak Woo-
dwardc1 Yerbilim Profesérii Adam Sedgwick’ti. Oxford'dan
Cambridge’e gegisinin de gésterdigi gibi Scrope, liniversite-
deki zamanini temelde bir sosyal etkinlik olarak géren basi-
bog lisans 6grencisi bir beyefendi degildi. Yine de bir gesit
beyefendiydi (babasi, kendi zenginligi ticaretten geliyor ol-
masina ragmen aristokrat bir aileyle baglantilar oldugunu
iddia ediyordu) ve evliliginden 6nce (ve heniiz bir lisans 6g-
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rencisiyken) 1816-1817 kisinda Napoli'ye seyahat etmesini
saglayacak kadar varlikh bir aileden geliyordu. Buradayken
Veziliv yanardag ilgisini ¢ekti ve 1818'de bu dag) incelemek
lizere bir saha gezisi igin tekrar italya'ya gitti. Bir y1l sonra
Etna'y: ziyaret etti ve mezun oldugu ve evlendigi y1l da sén-
mii§ yanardaglan incelemek ilizere Fransa'min orta bélgele-
rine seyahat etti.

Bu daglarin volkanik kokenleri 1750'lerde Fransiz Je-
an-Etienne Guettard tarafindan fark edilmig, kayith tarih
icerisinde bdlgede herhangi bir volkanik etkinlik gergek-
lesmemesine ragmen Guettard bunlarnn tipik huni bigimi-
ne dikkat ¢ekmigti. Guettard'in yurttas:1 Nicolas Desmarest
1760°'larda, gliney Fransa'daki Massis Central cevresinde
bulunan bazaltik kayaglarin dagihimi haritalandirmig ve
bunlarin oriintiilerinin lav akintilarina benzedigini goster-
migti. Bu fikirleri kendi gozlemleriyle birlestiren ve bu dogal
yapinin nasil olup da volkanik etkinlik ve erozyonun birle-
simiyle sekillendirildigine dair tutarh bir agiklama sunan
Scrope oldu.

Ayrica 1822'de Veziiv'de gergeklesen biiyiik bir patlama-
ya birinci elden gahitlik etti. Tim bunlar 1825'te yayimla-
nan kitabi Considerations on Volcanoes'un olusumunda ve
1826'da Kraliyet Cemiyeti Uyesi haline gelisinde birer etken
oldu. Scrope’un kitabi, yanardaglara dair sistematik bir ¢a-
ligma sunan ve yanardaglarin nasil igledigine ve Diinya'nin
jeolojik tarihinde oynadiklan role dair bir model geligtiren
ilk eserdi. O giinlerde kitap iyi tepkiler almadi ve kitabi 6ven
az sayidaki insandan biri de 1827'de Quarterly Review'a
yazdig1 makaleyle Lyell'di (bu makale aym1 zamanda Lyell'in
yayinlanan ilk makalesiydi). Sorun, Scrope’un modelinin,
Alman yerbilimci Abraham Werner tarafindan 6ne gikarilan
ve kimi zaman da Wernerci model olarak anilan, o zaman-
larin genelgeger bilgisi olan Neptiincii fikri reddetmesiy-
di. O tabloda Diinya, agamal bir gekilde katmanlarin igine
yerleserek kayacglar: olusturan asili kalmig maddeler barin-
diran sicak bir okyanusla kaphydi ve sular soguyup cekil-
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dikge bugiin olduklan haliyle kitalar giin yiiziine gikmgta.
Scrope, Diinya'nin i¢ kisimlarindan gelen sicak maddelerin
yeni kayaglar olusturdugu Etna gibi yerlerde yanardaglarnn
hala kara olugumuna etkin bir gekilde katkida bulundugunu
goriyordu. Bu, orta Fransa'da bulunan kayaglarla ayni tir-
dendi. Bu kayaglarin —bazalt- Werner'in tarif ettigi stiregler
yoluyla tortullagarak meydana gelmis olmasi ve volkanik
kraterlerin ve onlarla iligkili cografi 6zelliklerin Wernerci-
lerin iddia ettigi gibi “Diinya’nin kabugunun burugmasiy-
la” olugmus olmasi imkansizdi. Scrope, Fransa'da incelemisg
oldugu yapilan art arda gergeklesen lav akintilarimn iri-
nii olarak agikhyordu; bu tiir patlama etkinlikleri arasin-
da uzun siikinet dénemleri oluyordu ve bu dénemlerde de
erozyon, kayalarin iglerine vadiler oymugtu. Bu siirecin ne
kadar uzun siirdiigiinii hesaplamada, fakat belli ki muazzam
bir siire gerekiyordu. Scrope 1827'de Geology and Extinct
Volcanoes of Central France® [Orta Fransa'min Jeolojisi ve
Sonmiis Yanardaglar) adlh kitabim yayimladiktan sonra,
Lyell de daha fazla delil aramak ve bu meseleye artik bir
nokta koymak iizere kendi bilimsel gezisini organize etti. Bu
gezi, Lyell'in bagyapitinin ve Darwin’e verecegi armaganin
ortaya gikmasini saglayacakti.

O konuya girmeden 6nce Scrope’un kariyeri kisaca 6zetle-
nebilir. Her ne kadar Yerbilim Cemiyetinde —6zellikle de dos-
tu Lyell'in ¢aligmalarim1 6ne gikarma konusunda- etkin bir
faaliyet yiiriitmeye devam etmis olsa da Scrope zaman geg-
tikge siyasetle ve toplumsal reformlarla daha fazla ilgilen-
meye bagslad ve ilk olarak yerel sulh yargighg, sonrasinda
da 1833'ten 1868’e kadar Parlamento tiyeligi yapti. Yerbilim
tzerine ¢ok sayida bilimsel makale kaleme ald1 ve 1867'de

5 Kitabin asil adi Memoir on the Geology of Central France, inclu-
ding the Volcanic Formations of Auvergne, the Velay and the Viva-
rais [Auvergne, Velay ve Vivarais'deki Volkanik Olusumlar da Dahil
Olmak Uzere Orta Fransa’'nin Jeolojisi Uzerine Biyografi] idi; kisa
olan isim daha sonra popiilerlegsmig bir baskidan, fakat bu eserden
bahsedilirken genelde yine bu kisa isim kullaniliyor.
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Wollaston Madalyas1 kazandi, fakat siyasi iktisatla ilgili
daha fazla brogiir ve kitap yazdi. 1867'de esi 6ldiikten son-
ra yetmis yasindaki Scrope, yirmi alt1 yagindaki Margaret
Savage’'la evlendi. 19 Ocak 1876'da, Charles Lyell'den birkag
ay sonra 6ldii. Proceedings of the Royal Society'deki anma
yazisinda Scrope ve Lyell'in, yerbilimi “spekiilasyon seviye-
sinden tiimevarimsal bir bilim seviyesine” ¢ikardig: sdyleni-
yordu. Fakat eger Scrope bu yiikseligin tetikleyicisiyse Lyell
de baslica iticisiydi.

1828'de Avrupa gezisine bagladiginda Lyell, bir yazar ola-
rak nam salmaya baglamigt1 ve en bagindan beri bu gezi-
yi yalnizca diger bilim insanlarinin kullanabilecegi bilgiler
toplamak igin degil, aym1 zamanda yerbilim iizerine Wer-
nerci modeli gegersiz kilacagini umdugu anlasilir bir kitap
icin de kullanmak niyetindeydi. Mayis 1828'de Ingiltere'den
ayrihip Paris’te yerbilimci arkadasi Roderick Murchison’la
bulustuktan sonra ikili Auvergne'den gegerek Fransa'nin gii-
ney kiyisindan ltalya'ya gitti. Eyliil'de Padua'ya varmiglarda.
Sonrasinda Murchison Ingiltere’ye dénerken, Lyell yola de-
vam ederek Sicilya'ya, yani yanardag ve deprem etkinlikleri
barindiran en yakin bolgeye vardi. Yaptig: saha ¢aligmalarn,
bugiin Diinya ilizerinde gérdigiimiiz 6zelliklerin gergekten
de giiniimiizde, olduk¢a uzun bir zaman aralig: igerisinde is-
ledigine tanik olunan siireglerin aymlan tarafindan olugtu-
rulduguna kendisini ve nihayetinde tiim yerbilim camiasim
ikna etti. Ginlimiiz nehir vadilerinden daha yiiksek nokta-
larda fakat bir bazalt katmanmnin altinda bir zamanlar agik
bir sekilde nehir tortulu olan seyin iginde fosil kalintilar
bulmug paleontologlarin Massis Central'deki bu galigmasa-
nm Lyell halihazirda biliyordu. Etna Daginin bir bolgesindeki
egimli arazide, deniz seviyesinden en az iki yiiz metre yiik-
sekte, lav akintilan arasinda sikigmig deniz yatagi kalintila-
r1 bulmustu ve kendisinin 6nciillerinden bazilarinin aksine
Lyell, bu tiir olusumlarin iretilmesi i¢in gereken zamanin
uzunluguna igaret ediyordu:
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...farklh lav akintilarini zaman zaman aywran aralikla-
rin uzunluguna dair oldukga gtiglii bir emare [tarif edi-
yordul. Bugtin yenebilen tiirle kusursuz benzerlige sahip
[fosillegmig] istiridyelerle dolu, en az alti metre kalinlik-
ta bir yatagin, bazaltik lav akintisinin tizerinde yattigi
gérilebiliyor; istiridye yataginin iizerindeyse siingertagi
ya da peperino barindiran ikinci bir lav kiitlesi yatiyor.

...tabamimin gevresinin yaklagik yiiz elli kilometre ol-
dudunu digtindigimiizde bu dagin ne kadar eski oldu-
guna dair bir fikir elde edebiliriz; yani yanardagin mev-
cut eteklerini tek bir lav akintisinin ortalama yiiksekligi
kadar yiikseltmek icin, her biri bitis noktasinda bir buguk
kilometre geniglige sahip doksan lav akintisi gerekirdi.

...Val del Bove’nin derin kesimlerinde, uzak dénem-
lerde gerceklegen lav akintilannin hacminin modern
zamanlarda gergeklegenlerinkinden daha fazla oldu-
guna igaret eden hicbir sey yok gibi goriiniiyor; ayrica
som kayaglardan ve mucurdan olugmus sayisiz yatagin
simdi oldugu gibi art arda biriktigine dair bolca kant
bulunuyor.

Dolaywsiyla énceden agikladigimiz sebeplerle su so-
nuca varabiliriz ki iki bin beg yiiz ya da ii¢ bin metre ka-
linliga sahip bir kiitle, bu denli geligebilmek icin tarihsel
dénemlerin de éncesine uzanan uzun ¢aglara ihtiyag
duymugtur; ancak biitiin, giintimiize yakin Pleistosen
caginin modern kisminun bir tirtini olarak gorilmelidir.
En azindan, hdlihazirda aynntilandirilmig, taban civa-
rinda gériilebilen denizel katmandan éncesinin degilse
de dagin en eski kistmlaninin hig¢ degilse akran oldugu-
nu gésteren jeolojik verilerden ulastigimiz sonug¢ budur.

Vurgu Lyell’e aittir. Bu parganin da altim ¢izdigi gibi

Lyell, Etna gibi volkanik bir dagin bile felaket kuramin sa-
vunanlarin 6ne siirdiigii gibi tek bir giddetli afetle degil, tek-
rarlanan lav akintilaniyla agsamali olarak olugtugunu fark
etmisti. Principles of Geology'den [Yerbilimin Ilkeleri] alinti-
lanan bu parga ayrica salt Lyell'in bilimsel ayrintilara gos-
terdigi 6zenli dikkati degil ayni1 zamanda yaziminin netligini
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de gdsteriyor ki kitab: devasa bir bagariya ulagtiran da bu
ikisinin bir araya gelmesiydi. Gostermeye galistig1 nokta,
okurlan igin agik ve netti: Insan standartlarina gére Etna
bile son derece eskiydi, fakat jeolojik standartlarda oldukga
geng kayaglar tizerinde oturuyordu, o halde Diinya’nin ken-
disi muazzam yash olmaliyd.

Lyell'in yerbilime katkis1 gayet iyi bilinir. Kendisinin
ayni zamanda tiirlerin transmutasyonuna kafa yordugu ve
“Etna’'min ormanhk alaninmin en yiliksek bélgelerinin iklimi,
dagin eteklerindeki deniz kiyisina aktarilacak olsa” ne ola-
cagini tartigtigiysa o kadar iyi bilinmez:

...zeytinlerin, limon agacinin ve hintincirinin, aninda
daha algak bir seviyeye inmeye baglayacak mege ve kes-
taneyle bag edebilecedini ya da hintincirinin yine birkag¢
yulik bir stirede daha algaktaki bir konumu iggal etmeye
bagslayacak ¢cama kargi bélgesini savunabilecegini higbir
botanikgi diigiinmez.

Lyell bunu, Jean-Baptiste Lamarck’in fikirlerinin bir red-
diyesi olmas1 amaciyla transmutasyona kars: bir argiiman
olarak goriiyordu. Zeytin, limon agaci ve hintinciri yeni bir
tire déonigmek yerine yeni iklime halihazirda uyarlanmig
iggalciler tarafindan ortadan kaldinlacakti, tipki (Lyell'in
kendi déneminde giindem olan bir olaya dair verdigi 6rne-
gi kullanacak olursak) Kuzey Amerika yerlilerinin, ta ki “bu
kabileler(in] yalnizca siirlerde ve geleneklerde hatirlanacal-
g1]" giine kadar yerlerini Avrupalilara birakacak olmasi gibi.
Ne var ki ilging bir sekilde Lyell bu érnegi, “birtakim yeni
kosullarla bag etmeye daha az uyumlu bir tiiriin mutlak so-
nunun belli belirsiz bir goériintiisii” olarak sunuyor. Elbette
ki bu anlamda yeni kogullar altinda uyum giicit ve sagkalim
miicadelesi, Charles Darwin’in kuraminin kdgetaglar haline
geldi. Fakat Lyell tiirlerin soylarinin tiikendigini ve yerlerine
bagkalarinin gegtigini kabul etse de bunun, “is baginda” bir
Tanrn’'nin igi oldugu fikrine meyilliydi:
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Her bir tirtun kokeni tek bir cifte ya d a bireyin yeterli ol-
dugu durumlarda bir bireye dayaniyor olabilir ve tiirler,
kendilerinin ¢ogalmasina, belirli bir donem igerisinde
var olmasina ve gezegende belirli bir yer iggal etmesine
olanak taniyacak zamanlarda ve yerlerde art arda ya-
ratilmug olabilir.

Lyell, tiirlerin soylarinin yiyecek gibi kaynaklar tizerin-
deki rekabet yiiziinden tiikenebilecegini gergekten de 6ne
stirdi, fakat yeni tiirler “yerlerini, bizim algimizin hayli 6te-
sindeki bir nedensellik marifetiyle aliyordu.”

Lyell'in kitabi, konu tizerine kapsaml bir genel gergeve
sunmak lizere Avrupa kitasinin her tarafindan yerbilimcileri
biinyesinde bulunduran muazzam bir girigimdi. Lyell aym
zamanda 6zellikle ilk cildin igerigini arkadas: Scrope’la tar-
tisirdi. Principles of Geology ismi bile Isaac Newton'in Prin-
cipia Mathematica'sina (Matematigin ilkeleri) bir génderme
olarak kasten segilmigti ve bu da Lyell'in ihtirash hedefle-
rine dair bir fikir verebilir. {1k cilt, Lyell'in, kendisinin de
bircok makalesini yayinlayan Quarterly Review dergisinin
yayincisi olarak tamidig) John Murray tarafindan basild: ve
Temmuz 1830'da yayimlandi. Lyell'in ihtirash hedefleri kita-
bin adindan oldugu kadar alt baghigindan da net bir gekilde
gorilebilir: "Bugiin igslemekte olan nedenlere atifla Diinya
yizeyinde gergeklesen 6nceki degisimleri agiklamaya yone-
lik bir tegebbiis.” Herhangi birinin aklinda bir giiphe varsa
da bu alt baghk tekbig¢imcilik bayragina Lyell'in rengini apa-
¢ik bir sekilde galiyordu.

Kitap derhal biiyiik bir bagar1 kazansa da Lyell'in heves-
li okurlan ikinci bir cildi beklemek zorundayd:. Ispanya'da
daha fazla saha galigmasi gergeklestirmenin yaninda Lyell,
1831'de Londra King's College'da yeni kurulan Yerbilim Kiir-
siistine atandi. Aklinda tiim bunlarla Principles’in ikinci cil-
di Ocak 1832'ye kadar yayimlanmadi. Bu yil Lyell ayrica bir
yerbilimcinin kiz1 olan ve kendisiyle aym ilgi alanlarini pay-
lagan Mary Horner’la evlendi; balaylarini tsvigre ve ftalya'da
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jeoloji gezileri yaparak gegirdiler. Lyell'in King's'de Profesor
unvaniyla g¢aligtig) siire son derece basariliyd:i ve Lyell bu-
rada, o zamanlarda sira dig1 kabul edilen bir gey yaparak
kadinlann katilimina da agik bir dizi halk dersi verdi. Fakat
babasindan miitevazi bir har¢hk aliyordu ve Mary de kiigiik
bir gelire sahipti. Kitaplarindan ve diger yazilarindan gelen
gelirle birlikte Lyell 1833’te mali olarak bagimsiz hale geldi
ve efsanevi dizisinin liglincii cildinin yayimlanmasinin ar-
dindan kitaplarina ve diger etkinliklerine odaklanmak igin
Kirsiiden istifa etti. Gelir getiren bagka herhangi bir iginin
olmamasi anlaminda Lyell'in ilk profesyonel bilim yazan ol-
dugu soylenebilir.

Lyell'in odaklandig: kitaplar temelde birgok diizeltme
ve baskidan gegen Principlesin g cildiydi. On ikinci ve son
baski Lyell'in 6liimiinden kisa bir siire sonra, 1875'te yayim-
landy; Lyell son nefesine kadar bu eser iizerinde ¢aligmay:
siirdiirdii. Lyell'in bir diger 6nemli eseri de 6grenciler ve
aragtirmacilar igin bir el kitab: olarak tasarlanmig tek cilt-
lik Elements of Geology'ydi [Yerbilimin Bilegenleri]. Bu kitap
(her ne kadar Lyell, Lyell'ligini yaparak kitab1 giincel tut-
mak adina siirekli diizeltmeler gercgeklestirse de) ilk olarak
1838'de cikt1 ve ilk modern yerbilim ders kitab: olarak yer-
lesiklik kazandi. Sarf ettigi gabalar gézden kagiyor degildi;
1848'de govalye, 1864'te de baronet (temelde miras iizerin-
den sovalye) ilan edildi; ayrica hem Ay hem de Mars iizerinde
kendisinin adini tagiyan kraterler yer aliyor.

Lyell'in yasamimn geri kalan kismi bizim hikayemizle
pek alakal degil, tabii Charles Darwin’le etkilegsim kurdu-
gu kisim harig; fakat on dokuzuncu yiizyilda diinyanin nasil
degismekte oldugunu gdostermek adina konudan sapmaya
deger. 1841'de Lyell, bir buharlh gemiyle Kuzey Amerika'ya
seyahat etti. Burada, Niagara Selalelerinde “bugtin islemekte
olan nedenler”in gicilinii gordii ve Diinya'nin gegmis zaman-
larina dair yeni kanitlar topladi. Demiryoluyla genis bir cog-
rafyada yolculuk edip halka agik dersler vererek kitaplari-
nin satigim ve gelirini ugusa gegirdi. Lyell, yarim yiizyil 6nce
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hayal bile edilemez olan bir kolaylikla Kuzey Amerika'ya lg¢
ziyaret daha gercgeklestirdi. Ashina bakilirsa Lyell, yalnizca
on yil kadar 6nce diinyamn gevresinde bir seyahate giderken
yanina Principles'in ilk cildinin bir kopyasini alan geng bir
yerbilimciden ¢ok daha rahat yolculuk ediyordu.

Bu gen¢ adam, Charles Darwin, Lyell'in yerbilim baki-
mindan giragiyd: ve bilim insani olarak adini ilk kez Robert
FitzRoy komutasinda HMS Beagle ile giktig1 o yolculukta
gergeklestirdigi yerbilim ¢aligmalarinin sonucunda duyur-
du. FitzRoy, Kral II. Charles’in, Grafton Diikii yaptig: tasdikli
gayrimesru ogullarindan birinin soyundan gelen aristokrat
bir ailenin geng liyelerinden biriydi. Lord Charles FitzRoy'un
en kii¢iik oglu olarak 1805°te dogmus olan Robert, miras agi-
sindan (goreli konusursak) pek biiyiik bir beklentiye gire-
mezdi ve on iki yaginda Donanmada kendi yolunu ¢izmesi
icin Portsmouth’taki Kraliyet Donanma Kolejine gonderildi.
Bunu dyle bagarili bir gekilde yapt1 ki 1828'de, Giiney Ame-
rika sularinda Ganges gemisinde Amiral Sir Robert Otway’e
Emir Subay: olarak hizmet veriyordu. Arastirma gemisi Be-
agle'in kaptan ¢aligma baskisi1 ve komutadaki yalnizhktan
otiri intihar edince, FitzRoy kumandanhiga terfi etti ve
onun halefi olarak atandi. Her ne kadar gergekte Kumandan
olsa da resmi olmayan Kaptan unvanim da tagiyordu artik.

FitzRoy, halefinin baglattigy aragtirma galigmasin ta-
mamladi ve 1830 sonbaharinda Ingiltere'ye déndii. Gemi o
kadar yipranmigt1 ki tepeden tirnaga tadilata ihtiyag duyu-
yordu ve FitzRoy'un yakin gelecegi belirsizdi. Fakat ¢ok geg-
meden Giiney Amerika arastirmalarinin genisletilmesine ve
FitzRoy'un tadilattan gegmis Beagle'la dogu kiyisinda Tierra
del Fuego'dan gegerek bati kiyisina ulagmasina, oradan da
Pasifik Okyanusu ilizerinden iilkeye donmesine karar verildi.
Yolculuk, FitzRoy’un heniizyirmi alt1 yagsinda oldugu 1831'in
sonlarinda baglayacakti. Komuta gérevinin yalmizhigim tat-
mis ve halefinin kaderinin rahatsiz edici bigimde farkinda
olan FitzRoy (kendisinin de amcas1 bir bunalim aninda in-
tihar etmisti), birlikteyken donanma disiplininin zorunlu-
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luklarina bagh kalmayacag), kendisinin entelektiel ve sos

val dengi olan, dogal diinyaya yonelik kendisiyle ayni ilgiyi
paylasan, ona refakat edecek bir beyefendiyi yanina almaya
karar verdi. Bu fikri, aragtirma ¢aligmasinin genel sorumlu-
su olan Donanma Hidrografi Kaptan Francis Beaufort’a agti.
1831 yazinda Beaufort bu fikirden bir arkadagina, Cambrid-
ge'teki Trinity College’da ¢aligan ve lniversite tatili sirasin-
da Londra‘da kalan matematik¢i George Peacock’a bahsetti.
Peacock da Cambridge’'te dogabilimci olan meslektag1 John
Henslow’a ilgilenip ilgilenmeyecegini sordu. Henslow otuz
bes yasindaydi, heniiz evlenmigti ve daha yeni bir bebegi
olmustu, o yiizden bu firsatin kendisi i¢in on y1l gecikmig
olduguna karar verdi ve teklifi, gittikge artan bir séhrete sa-
hip daha geng bir Cambridgeliye, Leonard Jenyns'e aktard.
Cambridgeshire'daki Bottisham kdyiinde bulunan kilisede
birtakim dini gérevler almis olan Jenyns de teklifi geri ge-
virdi. Beagle’'in yelken a¢gma tarihi artik can sikici bigimde
yakindi ve 24 Agustos‘ta Henslow, Jenyns'in cagdaglarindan
birine, Charles Darwin’e bir mektup yazdi ve mektupta geng
adamin bu teklifi reddetmesi i¢in pek az agik kap: birakti:

...Umuyorum ki kisa bir vadede, Tierra del Fuego'ya
yapilacak ve Dogu Hint Adalan tizerinden eve déniile-
cek bir yolculuk igin sana iletilmesi muhtemel bir teklifi
istekle kabul edeceksin. Bunu okuyacak ve Londradan
sana gonderecek olan Peacock benden, kendisine, hii-
kiimet tarafindan Amerika’min G. ucunu aragtirmakla
gorevlendirilmig Kaptan Fitzroy’'a eglik edecek bir doga-
bilimci 6nermemi istedi. Tanidigim ve béylesi bir duru-
mun lstesinden gelebilecek kadar yetkin en muhtemel
kiginin sen oldugunu belirttim; bunu senin eksiksiz bir
dogabilimci oldugun varsayimiyla dedgil, Doga Tarihinde
dikkate deder her geyi toplama, gozlemleme ve not etme
konusunda fazlasiyla yetkin oldugun diigtiincesiyle s6y-
ledim. Bu gorevlendirme Peacock’un elinde ve eger bu igi
kabul etmeye istekli birini bulamazsa firsat muhtemelen
kacacak. Kaptan F. (anladigim kadanyla) salt bir kolek-
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siyoncudan ziyade bir eglik¢i istiyor ve ne kadar iyi bir
Dogabilimci olursa olsun kendisine bir beyefendi olarak
énerilmeyen birini kabul etmeyecek.

Peki, bu mektubu 29 Agustos 1831'de bir jeoloji gezisin-
den eve doniig yolunda alan geng adam kimdi?

Darwin, 12 Subat 1809'da Shropshire’da, Doktor Robert
Darwin’in oglu (ve bir bagka doktor Erasmus Darwin’in to-
runu) olarak diinyaya gelmigti. Alt1 ¢ocugun besincisiydi:
Ug ablas, bir kiz kardesi ve kendisinden dért yag biiyiik bir
de agabeyi, Erasmus vardi. Annesi 1817'de 6ldi ve en bii-
yik iki kiz, Marianne ile Caroline (hizmetgilerden olusan
personelle birlikte) evi gekip gevirebilir olmasina ragmen
Robert bunalima girdi ve bu kaybin avuntusunu galigmakta
aramaya basladi. Charles yerel bir giindiiz okuluna heniiz
baglamisti ve 1818'de, agabeyinin halihazirda okumakta ol-
dugu, Shrewsbury'deki bir okula yatih gitti. Evde yasanan
degisimin bir sonucu olarak iki kardes oldukga yakinlagtu.
Erasmus 1822'de Shrewsbury'den aynhp tip okumak iizere
Cambridge’e gitti; burada derslerden sikilarak parti delisine
doéniistii. 1823 yazinda Charles’a kendisini ziyaret etme izni
verildiginde Charles, igki igmekle kalmayip dénemin modasi
olan kahkaha gazini da kullanan, varlikh bir lisans 6grenci-
sinin hayatiyla kargilagti. Okula donen Charles derslerini ih-
mal etti, avciliga (6zellikle kug vurmaya) merak sardi ve ge-
nel olarak zamanim bosa gegirdi. Bu yiizden 1825'te Robert,
oglan1 okuldan aldi ve kendi muayenehanesinde asistan
olarak calistirmaya basgladi. Oglunun tavirlarinda yasanan
gelismeden ve tibba goriiniiste duyduguilgiden yeterince et-
kilenmis olacakt: ki Charlest bu alanda egitim almasi igin
Edinburgh’a gonderdi. Cambridge’teki ii¢ yalhk egitimini bir
sekilde tamamlamig olan Erasmus da ayni anda staj yapmak
tizere Edinburgh’a gidiyordu ve Robert, agabeyinin Char-
les’a goz kulak olacagini umut ediyordu. ki delikanli, resmi
c¢aligmalannin asgarisini yerine getirirken keyif ¢catmay: ba-
sanyordu, fakat kiy1 seridinde ve karada gesitli numuneler
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toplamak da dahil gergek bilimsel ilpl alanluvinn sty
zaman ayiriyorlardi.

Erasmus derslerini yine giigbela verdi. Fakat hirl hir ¢o
cuk izerinde olmak iizere iki ameliyata taniklik ettikten son
ra Charles’in doktor olmasina yénelik tiim ihtimaller orta
dan kalkti. O dénemde herhangi bir anestetik yoktu ve gighk
atan ¢ocugun gorintiisii 6mriinin geri kalan1 boyunca goé-
ziiniin 6niinden gitmedi. Otobiyografi'sinde g6yle yaziyordu:

Daha iglem tamamlanmadan alelacele digar ¢iktim. Bir
daha da ameliyata katidigimi soyleyemem zira beni
buna zorlayacak kadar giiclii baska bir tetikleyici zor
bulunurdu; tabii tiim bunlar, kloroformun bulundugu
kutlu giinlerin ¢ok 6ncesinde yagandu.

Bu iki ameliyat bana uzun yillar boyu musallat oldu.

Hissettiklerini babasina itiraf edemeyen Charles, Eras-
mus’un tasinmasindan sonra Ekim 1826'da, goriiniigte tip
egitimine devam etmek i¢in Edinburgh’a déndi. Fakat aslin-
da doga tarihi ve yerbilim derslerine katiliyor, deniz yagami
uzman Isko¢ anatomist Robert Grant'ten fazlasiyla etkile-
niyordu. Ancak Agustos 1827'de, babasiyla yasanacak kagi-
nilmaz gatigmayla yilizlegsmek ve tip egitimine devam edip
doktor olmasinin higbir sekilde mimkiin olmadigim itiraf
etmek zorunda kaldi. Saygin bir ailenin askeriyeye hicbir
egilim gostermeyen hayta oglu igin yalnizca tek bir segenek
kalmigti. Gerekli ayarlamalar yapildi ve Charlesin, kdy pa-
paz1 olmak lizere Klasik Bilimler okumak i¢in Cambridge'te-
ki Christ’s College’a gitmesi kararlagtirildi.

Doga tarihine ilgi duyan geng bir adam igin bu o kadar
da koti bir plan degildi. Birgok kdy papaz1 dogabilimi hobi
edinmigti (Selborne’dan Gilbert White bunun en biiyiik 6r-
negiydi) ve Darwin de pekala onun ayak izlerini takip ede-
bilirdi. Darwin, (elbette ki resmi derslerini ihmal ederek)
botanik agisindan John Henslow’un, yerbilim agisindan da
Adam Sedgwick’'in etkisine Cambridge’te girdi. Darwin, ih-
mal etmekte oldugu ¢aligmalarim yakalamak ig¢in son daki-
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kada garesizce gabalayarak 1831'de saygin bir gekilde mezun
oldu. Sonrasinda Galler civarinda bir jeoloji gezisine basla-
d1; bunu, bir kdy papaz yardimcisinin siikiinet dolu yagamini
benimsemek zorunda kalmadan 6nceki jiibile olarak gormiig
olmali. Ancak iste tam da bu geziden déndiigii sirada Pea-
cock'un FitzRoy'un teklifinin haberlerini ileten mektubunu
aldi. Bu teklifi kabul etmedeki istekliligi hayal edilebilir. Her
ne kadar Charles’in delice bir macera gibi goriinen bir seye
atilmasina izin vermesi i¢in babasim ikna etmek biraz ug-
ragtirmis olsa da sonugta her sey karara baglandi ve Darwin
heniiz yirmi li¢ yaginda bile degilken, 27 Aralik 1831de, Fitz-
Roy’la birlikte Beagle yolculuguna basladi. Yaninda, bolca
kitap barindiran kiitiiphanesinde (gemide 245 cilt kitap bu-
lunuyordu), Lyell'in Principles of Geology'sinin ilk baskisi-
nin bir kopyasi vardy; bu kitap aslinda FitzRoy'un hog geldin
hediyesiydi. Henslow, Darwin’e bu kitab1 okumasin, fakat
"higbir kogulda oradaki goriigleri kabul etme”"mesini tavsiye
etmisti.° Ne var ki kendi gozlemleri ¢gok gecmeden Darwin'i
de Lyell'in gériiglerinin dogruluguna ikna etti.

Beagle'in Cape Verde adalarindan biri olan Santiago'da ka-
raya ilk yanagmasinda kamtlar gozle goriliir haldeydi. Darwin
burada, deniz seviyesinden on metre kadar yiiksekte, agik bir
sekilde yukaridaki maddelerin agirhigiyla sikigip ezilmig mer-
canlardan olusan, serit halinde beyaz bir madde goérdii. Fakat
mercan yalmzca su altinda olugur. Darwin’in daha sonra Au-
tobiography’sinde yazdig1 gibi, “bir lav akintisi, toz halinde
yeni kabuklardan ve mercanlardan olusan bir deniz yataginin
tizerinden akmig ve bunlan pigirerek sert, beyaz bir kayaya dé-
niigtiirmiigtii.” Yani deniz eskiden bugiin oldugundan en az on
metre daha ma yiiksekti? Yoksa ada m1 denizden yiikselmigti?
Kanitlar, Lyell'in etkisi altindaki Darwin’e, adanin gergekten
de yiikseldigini séyliiyordu; ama afet benzeri bir olaya dair
higbir iz olmadigindan bu, uzun bir zaman aralig igerisinde
agamal bir yiikselis yagsandig1 anlamina geliyor olmahyd.

¢  Bkz. Bowlby.
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FitzRoy ve Beagle, Gliney Amerika kiyilar1 boyunca ay-
lar siiren usandirici bir aragtirma galigmasina girigsmigken,
Darwin gemide oldugundan daha fazla vakti karada gegi-
rerek bitkileri ve yer gekillerini inceledi ve Cambridge’te-
ki Henslow’'a génderdi. 11k numunelerin arasinda, bilimin
daha 6nce kargilagmadig) devasa bir memelinin fosillegmisg
kemikleri de bulunuyordu. Giiniimiizde dev tembel hayvan
olarak bilinen bu canlinin kalintilann Henslow'un meslek-
taglan arasinda sansasyon yaratti ve Henslow bu fosillerin
Ingiliz Bilimi Ilerletme Birliginin 1834'teki toplantisinda
sergilenmesini sagladi. Boylelikle bilim camiasinda Char-
les Darwin ismi ilk kez bir yerbilimci ve paleontologa ait-
mig gibi duyuldu.

Darwin nereye gitse yiikselige dair o kadar ¢gok kanit bu-
luyordu. 1835’e gelindiginde, Beagle artik Giiney Amerika’'nin
bati kiyisin1 kesfederken, Darwin kudretli Andlar'in da bu
sekilde olugmusg olup olamayacagin1 merak etmeye baghyor-
du. O yilin 20 Subat'inda bu yiikselmeyi birinci elden dene-
yimledi. Valdivia kasabasini ve onu gevreleyen bdlgeyi yerle
bir eden biiyiik bir deprem sirasinda karadaydi. Depremin
ardindan, denizin kabarma noktasinin hemen iizerinde taze
midye yataklan oldugunu gérdii. Midyelerin hepsi 6lmiigtii;
kabarma noktasinin menzilinden bile bir metre kadar yuka-
ridalardi. Deprem sirasinda karalar o kadar yiikselmisti. Ye-
terince uzun bir siire boyunca art arda gelen bu tiir deprem-
ler gergekten de Andlar'i mevcut yiiksekliklerine ulagtirmig
olabilirdi. Darwin'in daga yaptig1 bilimsel geziler de bunu
dogruladi. Deniz seviyesinin ¢ok yilikseklerinde bahk fosil-
leri, agag ¢izgisinin ilizerinde taglagmis ormanlar ve biiyiik
kuvvetlerin i baginda oldugunu gosteren, birbirine girmis
jeolojik katmanlar buldu.

Fakat madalyonun bir de diger yiizii vardi. Eger Andlar
ylkseliyorsa o halde Lyell'in hakli olmas1 durumunda basg-
ka yerlerdeki karalar da batiyor olmaliydi. Beagle'in Pasifik
lizerinden batiya yelken agmasindan da 6nce Darwin, az ya
da ¢ok dairesel mercan resifleriyle gevrili mercan adalarinin
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ve ortada herhangi bir ada olmaksizin yalmzca dairesel re-
siflerin bulundugu atollerin varhgindan haberdardi. Mercan
valmzca bol miktarda giines 15181na sahip sicak s1g sularda
yetigir. Darwin'den once, resiflerin, yanardaglarin denizden
¢iktig1 noktalarda, yeni olugsmug adalarin gevresinde biiyii-
diigii (Lyell tarafindan bile) kabul edilirdi. Fakat Darwin, tam
aksinin dogru oldugunu fark etti. Mercanlar aslinda yavasg
yavag denize batmakta olan adalarin etrafindaki piiskiiller-
di; adalar bu mercanlan yiizeyde gériilebilir bir kalinti ola-
rak birakiyordu. Pasifik lizerinde yolculuk ederken Darwin,
dalgalarin altina batarak 6len mercanlarin kalintilarinin
tizerinde geng yiizey mercanlarinin olustugunu kendi goz-
leriyle gordi. Her ne kadar bugiin biz bunun biitiin bir Pa-
sifik Havzasinin batmasinin sonucu olmadigim bilsek de
Darwin’in mercan adalarina dair agiklamasi temelde dog-
ruydu ve aym zamanda yerbilimci olarak isim yapmasina da
yardimci oldu.

Henslow, Darwin’in galigmalarindan oylesine etkilen-
misti ki yolcu evine donmeden 6nce Henslow, Darwin’in bi-
limsel bulgularini tarif eden bazi mektuplarim kapal bir
cevrede okunmasi igin birer kitapgik halinde bastirmigti.
Kasim 1835°te Sedgwick, Darwin’in Giiney Amerika‘daki ke-
siflerine dair bir anlatiy1 Yerbilim Cemiyetine okumugtu ve
Ekim 1836'da Ingiltere'ye doniisiiniin ardindan Darwin de
neredeyse derhal Uye se¢ilmisti (Zooloji Cemiyetine 1839'a
kadar katilmadi). 4 Ocak 1837'de Darwin, Yerbilim Cemiye-
tine, Gliney Amerika'nmin yiiz yilda iki buguk santimetrelik
bir hizda yavas yavas yiikseldigine dair kamitlan tarif ettigi
bir makale okudu ve 17 Subat’ta, yani yirmi sekizinci dogum
giniinden birkag¢ giin sonra da Cemiyetin divanina segildi.
Geng yerbilimcinin déniigii muhtesem olmugtu.

Darwin, yerbilime katki yapmaya devam etti, 6zellikle de
Yerbilim Cemiyetine Mart 1838'de sunulan “Volcanic Phe-
nomena and the Elevation of Mountain Chains” [Volkanik
Olgular ve Dag Siralarinin Yiikselmesi] baghklh bir maka-
leyle. Andlar'in gercekten de bugiin bolgede goériilen (ve his-
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sedilen!), muazzam zaman araliklar igerisinde igleyen si-
reclerin aynisi tarafindan yiikseltildiginin kanitlarina dair
yaptig1 ayrintih acgiklamalar hararetli tartigmalarin fitilini
ategledi ve kendisi lehine bir fikir birligi olugturdu. Bundan
sonradir ki Lyell séyle yazda:

Benim agamali nedenlerimin dért yil 6nce benim éniim-
de ne kadar kibar bir tawnirla yaklagihyorlarsa o kadar
alaya alindigina taniklik ettikten sonra... [bugiin] her-
kesin takindigr tutumun farkhhgi karsisinda saskinliga
ugradim.”

Darwin, biiyiik 6lgiide Gliney Amerika‘daki ¢aligmalarina
dayanilarak, 24 Ocak 1839'da, otuzuncu dogum giiniinden
kisa bir siire énce Kraliyet Cemiyeti Uyesi se¢ildi. Giiney
Amerika'daki ¢aligmasimin bir 6zeti, o yilin Mayis ayinda
Journal of Researches’inda® yayinlandi. Kitabin mesaji, bu
¢ikarimlardan hoglanmayanlar igin bile oldukga agikti. Bir
elestirmen, kusur bulma niyetiyle, Darwin’in hakhh olmasi
halinde “denizlerin Andlar'daki Cordillera’nin eteklerini 1s-
latmasi”"ndan beri “en az bir milyon y1l gegmis olmali” yoru-
munu yapiyordu. Ama bu elestirmen azinhiga dahildi. Daha
genis bir gergeveden, agamaliligin ve Diinya’'nin muazzam
yasinin yaygin bilimsel kabulii, Darwin’in Giiney Amerika‘da
gordiiklerine dair agiklamasina dayandirilabilir. Yalnizca bu
sebepten bile Darwin, bilim tarihinde 6nemli bir figiir ola-
rak hatirlanirdi.

1840'larnn baslarinda Darwin yerbilimci olarak saglam
bir itibar elde etmig, evlenmis ve biiyiimekte olan ailesiyle
birlikte Kent'teki bir kdyde bulunan ve yagaminin geri kalani

7 Bkz.Bowlby.

8 Bu eserin tam adi, Journal of Researches into the Geology and
Natural History of the various Countries Visited by H.M.S. Beagle,
under the Command of Captain FitzRoy, R. N., from 1832 to 1836
[1832-1836 Yillan Arasinda Kaptan FitzRoy, R. N. Komutasindaki
HMS Beagle ile Ziyaret Edilen Cegsitli Ulkelerin Jeolojisi ve Doda Tari-
hi Uzerine Yapilan Aragtirmalarin Giinliigii) seklindedir.
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boyunca evi olacak Down House'a yerlegmigti. Fakat evrimi
diigiiniiyordu bile. tlgisini celbeden ilk ey, eline Giiney Ame-
rika'dayken ulagan, Lyell'in Principles'imn ikinci cildiydi. Bu
kitapta Lyell, dogrulamak degil yanhglamak i¢in Jean-Bap-
tiste Lamarck'in fikirlerinin ayrintilh bir agiklamasim ver-
migti. Bu da Darwin'i, tam da canlhlar diinyasinin gesitliligi-
ne ve soylarn tiikenen tiirlerin yerine bagkalarimin gelisinin
fosil kanitlarina kendi gozleriyle sahit oldugu sirada evrim-
ci diigiincenin bir ¢esidiyle tanmigtirdl. Ancak Darwin, heniiz
gelismekte olan ve 6zellikle de biyoloji bilimlerinde hig iti-
barn olmayan bir yerbilimciden gelmeleri halinde gii¢li bir
tepkiye sebep olacagim bildigi fikirlerini herkese agma ko-
nusunda ihtiyathydi.

Ne var ki bir yerbilimcinin bir evrimsel biyologa nasil
déniistiigiine bakmadan 6nce zaman armagam hikayesini de
giincellesek iyi olur. Diinya’'nin tarihinin modern zaman ¢i-
zelgesi bir milyon yilin bile g6z agip kapayana kadar gecen
siire gibi goériinmesine sebep oluyor ve evrime igini yapmasi
icin yeterince zaman saghyor.

Tam da Lyell ve Darwin tarafindan toplanan kanitlar,
yerbilimcileri Diinya'nin gergekten de muazzam uzunlukta
bir tarihe sahip olduguna ikna ediyordu ki fizik¢iler pigmisg
asa su kattilar. Termodinamik -1s1 ve hareket- biliminin
gelisimi on dokuzuncu yiizyilda, buharlh motorlarin geli-
simiyle el ele ilerledi. Buharli motorlarla elde edilen pratik
deneyim, bilimde ilerlemeler yagsanmasin sagladi; bilimde
yasanan ilerlemelerse buharli motorlarin gelisimini iler-
letti. On dokuzuncu yiizyilin ortasina gelindiginde, her ne
kadar enerji bir bigimden digerine doniigtiiriilebiliyor olsa
da (bir buharli motordaki 1s1 enerjisinin, o buharlh moto-
run devinmesi igin gerekli hareketin kinetik enerjisine dé-
nigtirilmesinde oldugu gibi) boylesi iglemler yiizde yiiz
verimli degildir ve enerji yavasg yavag sizarak sonunda ta-
mamen evrene karigir. Bu olgu formel olarak termodinami-
gin ikinci yasasi olarak bilinen ya da giindelik dildeki “her
sey biter” ifadesiyle kargilanan seyle sarip sarmalanmigtir.
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Higbir enerji birikimi tiikenmez degildir 1840 Inrdu pak
kisinin fark ettigi tizere buna, Diinya izerindeki yagunimn
bagh oldugu Giineg de dahildir.

Bu konuda, yasadiklari dénemde g¢aligmalar gerektipi
takdiri gormemis, adi duyulmayan iki 6ncii vardi: Alman
hekim Julius von Mayer (1814-1878) ve Ingiliz mithendis ve
6gretmen John Waterston (1811'de dogdu ve 1883’te gizemli
bir durum igerisinde ortadan kayboldu). Bu kisilerin ikisi de
bagimsiz olarak Giineg'in 1511damasini saglayan geyin ne ol-
dugu problemine kafa yordu ve ikisi de bagimsiz olarak bu
yildizin, “yakitin1” yiizeyine diigen siirekli bir meteor teda-
rikiyle sagladigim 6ne siirdii: Kiitlecekim enerjisi ilk olarak
hizlanan meteorlarnn kinetik enerjisine, sonra da ¢arpigma
sirasinda 1s1 enerjisine doniigiityordu. Fakat yaptiklan ¢ahsg-
malar biiyiik 6lglide g6z ardi edildi ve temelde aym fikir yine
bir Alman ve bir Ingiliz tarafindan, ¢ok daha ileri bir nokta-
ya gotiiriilerek gelistirildi.

William Thomsonin (1824-1907) ¢aligmalari, meteor
¢arpmasi fikrini mantiksal sonucuna ulagtirdi ve bu fikri,
Diinya'nin kaderiyle baglantilandirdi. Eger Giines'in kendi-
sinin simirh bir 6mri varsa, diye yaziyordu Thomson 1852'de:

Diinya, gegmigste siurh bir siire igin insanin mevcut
durumuyla yagamasina elverigsiz bir yer olmus olmal
ve gelecekte de dyle olacak olmalidir, tabii, giintimiizde
maddi diinyada devam etmekte olan iglemlerin tabi ol-
dugu yasalar altinda imkdnsiz olan iglemler gergeklegti-
rilmemisse ya da gerceklegtirilmezse.®

Bir y1l sonra Thomson, Waterston’in meteor ¢garpmasa fik-
rini 6grendi ve boylesi bir siiregte ne kadar enerjinin serbest
kalacagim ve bu enerjinin Giines'i ne kadar uzun siire 1g1r
halde tutacagin1 hesaplamaya koyuldu. Gok ge¢cmeden bu isi
meteorlarin yapamayacagin fark etti ve goziinii gezegenlere

9 J. Burchfield, Lord Kelvin and the Age of the Earth, Macmillan,
Londra, 1975 iginde alintilanmigtir. Thomson 1892'de Lord Kelvin
adim ald.
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cevirdi. Giines, Giineg Sistemindeki tiim gezegenleri tek tek
yutsa bile ortaya ¢ikacak enerjinin onu yalnizca birkag¢ bin
y1l desteklemeye yetecegini gordi.

Bu sirada, 1821'de Potsdam’da dogmug (ve 1894'te 6lmiig)
olan Hermann von Helmholtz, Subat 1854'te giinegin enerjisi
problemi uzerine ilk makalesini yayinlamig ve ortaya yeni
ve c¢ok parlak bir fikir atmigti. Glineg'in biitiin kiitlesinin,
1s1n1n Giineg'i yanar halde tutmasi igin gereken kiitlecekim
enerjisini saglayabilecegini 6ne siirdii. Eger Giines'in biitiin
kiitlesi, Glines Sisteminden daha biiyiik olan ve birbiriyle
carpisip kiitlegcekim enerjisini 1siya déniigtiiren kayalarin
yarattig) bir bulut bigiminde dagilsaydi bu bulut, erimig bir
ateg topu tretebilirdi. O giinlerde Helmholtz, bu sekilde ne
kadar 1s1n1n serbest kalacagim hesaplamadi, fakat Thomson
hesapladi ve bunun, Giines'in on ile yirmi milyon y1l arasinda
yaydig1 kadar enerji liretecegini buldu. Fakat o kadar enerjiyi
tek seferde serbest birakmanin faydasi neydi ki? Thomson
basta bu fikri terk etti. Sonra aklina bagka bir fikir geldi.
Eger bir gekilde bu enerji agamali olarak serbest birakilabil-
seydi Giines on ile yirmi milyon y1l boyunca 1g1ldayabilirdi.
Garanti olmasa igin on faktér kadarna izin veren Thomson,
Mart 1862'de Macmillan’s Magazine'e $éyle yaziyordu:

Bu sebepten Glines, Diinya’yr biiyiik olasilikla 100 mil-
yon yu boyunca, neredeyse kesin olarak da 500 milyon
yu boyunca aydinlatmarmugtir. Gelecek icin de ayni ke-
sinlikle diyebiliriz ki yaratimun biiyiik mahzeninde bu-
gin bizim bilmedigimiz kaynaklarin hazirlanmama-
st halinde Diinya sakinleri, yasamlan icin temel tegkil
eden 151k ve istnin keyfini milyonlarca yil daha stiirmeye
devam edemeyecektir.

Thomson daha sonra bu fikri nihai bigimine kavugturdu.
Eger Giines ¢ok yavag bir gekilde kiigiiliiyorsa hala bir kiitle-
¢ekim enerjisi yayryor olurdu, ama tek seferde degil, agamal
bir bigimde. Giines gibi bir yildiz gergekten de yalnizca ya-
vag yavas kiigiilerek ve kiitlegekim enerjisini 1siya doniigti-
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rerek on ile yirmi milyon y1l arasinda 1g1ldamay siirdiirebi-
lir. Bugiin gékbilimciler, yi1ldizlarin gergekten de bu gekilde
yasadigim1 ve bu zaman 6lgeginin Kelvin-Helmholtz zaman
6lgegi (ya da Almanya'da Helmholtz-Kelvin zaman 6lgegi)
olarak anmildigini biliyorlar. Fakat bu fikrin erken dénem bi-
¢imleri bile Darwin i¢in ciddi sorunlar yaratmaya yetti.

Tekbi¢imci argiimanlara dayali olarak Diinya'nin biiyiik
yasini gostermek amaciyla Darwin, kiregtag: yamaclarin gu
anda yiiz yi1lda kabaca iki buguk santimetre hizinda agindi-
gina igaret eden 6lgiimleri kullanarak, Ingiltere'deki kirsalin’
erozyon tarafindan ne kadar siirede yaratilmis olmas gerek-
tigini hesapladi. Bu yalmzca kaba bir hesaplamaydi ve mo-
dern hesaplamalarla kargilagtirildiginda biraz yliksek sonug
vermisti, ama sagmalik 6lglisiinde de degil. Thomson bu sa-
yiya kiigimsemeye benzer bir tutumla yaklagti:

O halde “Wealdin aginmast” hakkinda 300 milyon yuhk
Jeolojik tahminlere ne diyecegiz? Giineg'in maddesinin
fiziksel kogsullarinin, laboratuvarlanmizdaki maddenin
kosullarindan, dinamigin bizi varsaymaya zorladigin-
dan bin kat daha fazla farkhihk géstermesi mi daha ola-
sidir; yoksa son derece giddetli olast kanal gelgitlerine
sahip firtinali bir denizin, bir kiregctast yamacina, Bay
Darwin’in yiizyuda iki buguk santimetrelik tahminin-
den bin kat daha hizl etki etmesi mi?

Bu zorluk, yagamimin geri kalani boyunca Darwin’in ca-
nini sikt1 ve onu, kuraminda, bizim burada ayrintilandirma-
miza gerek olmayan birtakim gereksiz (ve mantiksiz) degi-
simler yapmaya zorladi. Giines enerjisi problemi Darwin’in
6limiinden sonra, radyoaktivitenin kesfi, Albert Einstein'in
6zel gorelilik kurami ve Giineg'in, enerjisini gekirdegin-

Buradaki “kirsal” s6zciigiiniin 6zgiin metindeki karsihg “weald”dir.
“Weald” tek basina “kir,” ya da “genis, sik ormanhk” gibi anlamlara
gelse de burada Darwin’in hesaplamalanna dahil ettigi kirsal, Ingil-
tere'nin Hampshire, Surrey, Sussex ve Kent kontluklarinin kesigimin-
de bulunan ve kiregtag: yamaglariyla bilinen Weald bélgesidir — ¢n.
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de hidrojenin helyuma déniigtiiriilmesinden aldiginin fark
edilmesiyle ¢6ziildii; aslina bakilirsa problem, Thomson'in
onu tartigtig) siralarda, tam olarak da "giiniimiizde maddi
diinyada devam etmekte olan iglemlerin tabi oldugu yasalar
altinda imkéansiz olan iglemler” tarafindan ¢6ziildii. Dogru-
su “yaratimin biiyiik mahzeninde bugiin bizim bilmedigimiz
kaynaklar” vardy; bu kaynaklar, Giines'in su anda oldugu ha-
liyle agag yukan on milyar yil boyunca 1g1ldamasina yeter
ve an itibariyle Gilines, 6mriiniin yalnizca yarisinda. Yaklagik
bes milyar yillik tarihiyse evrimin, Darwin’in tarif ettigi ha-
liyle igini yapabilmesi i¢in fazlasiyla yeterli.

Giines'in ve yildizlann gergek yasina dair bir kavrayigin
gelismesiyle birlikte radyoaktivitenin de kegfedilmesinin
ardindan yirminci yiizyl fizikgileri, Diinya'nin yagim gittik-
¢e artan bir dogrulukla belirleyebilir hale geldiler. Her gey
Ernest Rutherford'in g¢aligmalanyla bagladi. Rutherford,
1871'de Yeni Zelanda'da dogmustu, fakat Kanada'da Ingiliz
Frederick Soddy'yle (1877-1956) birlikte ¢aligtig1 sirada, rad-
yoaktif atomlarin ayirt edici bir davramig ériintiisiine sahip
oldugunu ve bu ériintii igerisinde atomlarin yarisinin belirli
bir zamanda “bozunarak” bagka bir geye déniigtiigiinii bul-
du: “yar1 6miir."'° Ise ne kadar ¢ok ya da az radyoaktif mad-
deyle baglandiginin bir 6nemi yoktur; bir yar1 6miir iginde
maddenin yarisi, sonraki yar1 6mir igindeyse kalan madde-
nin yarisi (en bagtakinin ¢eyregi) bozunacak ve béyle devam
edecektir. Her radyoaktif madde tiiri i¢in yar1 6miir farkh-
dir ve bu maddenin bozunarak doéniistiigii madde, bagta elde
olan maddenin ayirt edici 6zelligini verir.

Radyoaktif uranyum bozunarak kursuna doniigir; Ame-
rikalh Bertram Boltwood (1870-1927) ise farkh tiirlerden
(izotoplardan) uranyuma goére barindirdigy kursunun ora-
nim O6lgerek bir kaya numunesinin yasini1 belirlemek igin
bir teknik geligtirdi. Bu teknik, Londra‘daki Kraliyet Bilim

10 Rutherford 1907'de, Ingiltere’deki Manchester Universitesinde Fizik
Profesori oldu; 1937'de 6ldi.
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Okulunda lisans 6grencisi olan Arthur Holmes (1890-1965)
tarafindan benimsenerek kullanildi ve Norveg'ten alinan de-
vonyen déneme ait kaya numunelerinin yasinin 370 milyon
yll olarak belirlenmesini sagladi. Yirminci yilizyihin ilk on
yilinin sonunda, Darwin’in 6limiiniin iizerinden heniiz otuz
yll bile gegmemigken, bir 6grenci bile bir lisans projesi i¢in
kayalarin yaglarim tespit edebiliyordu. Holmes kariyerinin
ilerleyen dénemlerini bu teknigi daha da incelikli hale getir-
meye c¢aligarak gegirdi ve en sonunda, Giineg'in yagina dair
tiimiiyle bagimsiz hesaplamalarla son derece uyumlu bir ge-
kilde en eski kayalarnn (ve dolayisiyla da Diinya‘nin) yaginin
4,5 milyar y1l oldugunu buldu. Bu sirada, 1944'te de (Lyell'e
kasith bir selam gondererek) Principles of Physical Geology
[Fiziksel Yerbilimin llkeleri] adl1 bir ders kitab1 yayimladi ve
bu kitap da sonraki on yillarda standart metin haline geldi.
Kitabin bagarisinin sebeplerinden biri netligiydi: Holmes bir
arkadasina, “Ingilizce konugulan iilkelerde yaygin bir gekil-
de okunabilmekigin dersine girdigin enaptal 6grenciyi, son-
ra da bu konuyu ona nasil agiklayacagini diigiinmen gereki-
yor” diye yaziyordu.'' Heniiz bu seviyede netlige ulagamamg
olabiliriz, fakat ana temamiza doniigs yaparken, Darwin’in
aksine evrimin zaman 6lgegine dair endigelenmenize gerek
birakmayacak kadar gok kanit sundugumuza inaniyoruz.

! Bkz. The Dating Game, Cherry Lewis, Cambridge UP, 2000.
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Dordiincii Boliim

DARWIN’DEN DARWIN’E

Evrim fikrinin evrimi hakkindaki hikayemizi Buffon Kon-
tu'nun G6liiminde ve bayragin Charles Darwin’in biiyik-
babas1 Erasmus’a devredilmesinde birakmigtik. Erasmus
Darwin, emekli avukat Robertin oglu olarak 12 Aralik
1731'de dogdu. Cambridge’te bulunan St. John’s College'da
o6grenim gordi ve sair olarak belli bir gé6hret kazandi, fakat
kendini gegindirebilmek zorundaydi. Daha ileri galigmalarin
(ve Edinburgh’da gegirilen kisa bir dénemin) ardindan Bir-
mingham yakinlarindaki bir kéyde doktorluk yapmaya bas-
lad1. Bagarili tibbi uygulamalannin yaninda Darwin bilime
de ilgi duyuyordu ve buharh motorlar ve bulutlarin olusma
yontemi lizerine makaleler yayinladi. Yirmi yedinci dogum
gininden hemen sonra Mary Howard'la evlendi ve ¢iftin beg
¢ocugu oldu. Elizabeth ve William adh iki ¢ocuklar bebek-
ken 61di; Charles, Erasmus ve Robert ise yetigkinlige ulas-
may1 basardi (Charles yalmizca kiyisina ulagabildi ¢iinki
Edinburgh'da tip okurken bir diseksiyon sirasinda parma-
gin1 kesti ve yara enfeksiyon kapinca yirmi yedi yasinda kan
zehirlenmesinden 6ldii). Yalmzca 1766'da dogan ve “bizim”
Charles Darwin’in babasi olan Robert evlendi; ayrica o da
doktor oldu.

Robert g¢ocuklarin en kiigligiiydii ve 1770'te annesi 6l-
digiinde hala ailesiyle yagiyordu. On yedi yasinda bir kiz,
Mary Parker, oglana bakmak i¢gin eve tasindi, ama yapti-
g1 tek sey bu olmadi. Erasmus‘tan iki ki1z gocugu dogurdu;
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Erasmus bu gocuklarn kabul etti ve Mary evden tasinip ev-
lendikten sonra bile onlara kendi ¢gocugu olarak sahip gikt1.
Erasmus’un kendisi de 1781'de, elli yasindayken bir dulla,
Elizabeth Pole’la evlendi ve onunla yaptig: yedi ¢ocugun al-
tis1 bebekligi sag atlatt1.!

Tim bunlarin ve yogun bir hekimlik yagaminin bagka sey-
ler yapmak icin Erasmus’a pek zaman birakmadigini diigi-
nebilirsiniz. Ama yanihiyorsunuz. Erasmus Darwin, 1761'de
Kraliyet Cemiyeti Uyesi oldu ve James Watt, Benjamin Frank-
lin ve Joseph Priestley gibi 6nde gelen bilim insanlanyla
igli digh oldu. Hutton 1774 yazinda ziyarete geldi ve bélge-
de birtakim yerbilim galigmalan yaparken Darwin’in evini
us olarak kullandi. Erasmus 1788'de Hutton'in Theory of the
Earth'ini istekle okuyan ilk insanlardan biriydi ve aym za-
manda yeni yanmal oksijen kuramini ilk kabul edenlerden-
di; her ay, aksamlan evlerine giivenli bir sekilde dénmelerine
yetecek 15181n oldugu dolunay zamanina en yakin Pazar giini
toplanan bir grup bilim insaninin olugturdugu Ay Cemiyeti-
nin bag kurucusuydu. Aym zamanda Linnaeus’u Ingilizceye
¢evirdi. Erasmus, kanallarda ve demir sanayisinde yagsanan
yeni geligmelere akillica yatirnmlar yapti; aynca Ingiliz se-
ramigine adeta kendi adin1 veren Josiah Wedgwood'un da
yakin arkadasiydi. Robert Darwin, 1796'da Wedgwood'un
kiz1 Susannah’la evlendi; 6nceki y1l babasi 6len Susannah'ya,
bugiin birkag¢ milyon sterline karsilik gelen 25.000 sterlinlik
bir miras kalmigti. Bagka geylerle birlikte bu da oglu Charles
Darwin'in, biiyiikbabasinin aksine yagamini gecindirme en-
disesini asla yagamayacag) anlamina geliyordu.

Cevresi halihazirda son derece saygi gériiyor olsa da
Erasmus, bagta The Loves of the Plants [Bitkilerin Agklari]
isimli bir kitabin 1789'da yayimlanmasiyla ellilerinin sonla-
rinda bilim camiasi diginda da sohret kazandi. Linnaeus'un

' Erasmus Darwin’in yagaminin igyiiziine dair ilging bir anlat1 da Er-

nst Krause'nin Erasmus‘un bilimsel ¢aligmalarim degerlendirdigi
¢alismasinda yer alan, Charles Darwin'in sundugu “On Not"tur.
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cinsellik imalarinda ve kinayelerde bulunulmasina tanidigi
imkanlardan faydalanan bu eser, Linnaeus'un galigmala-
rinin giirsel bir formla popiilerlestirmenin bir yolu olarak
ortaya gikti. On sekizinci yiizyihn sonlarinda béyle sey-
ler epey miistehcendi ve bu eser de Desmond King-Hele'ye
gore aralarinda Shelley, Coleridge, Keats ve Wordsworth'iin
de bulundugu genis bir kitleye ulast); Coleridge'in 1796'da
Erasmus’u ziyaret ettigi kesin. The Loves of the Plants’in
bagarisin1 1792'de yine bir siir ¢galigmasi olan The Economy
of Vegetation |(Bitkilerin 1ktisadi], onu da iki eseri bir araya
getiren The Botanic Garden [Botanik Bahgesi] adli derleme
takip etti. Bu kitapta 2440 satir bulunuyordu, fakat giire da-
yanak olugturan toplam 80.000 kelimelik notlar da bagh ba-
sina dogal diinyaya dair bir kitaba karsihik geliyordu.

Artik sahne, Erasmus Darwin’in en biiyiik ¢aligmasi olan
Zoonomia [Hayvan Aleminin Yasalari) adl diizyaz: kitabi-
na hazirdi. 200.000 kelime uzunlugundaki ilk cilt 1794°'te
¢ikt); onu da 1796°da 300.000 kelimelik ikinci bir cilt izledi.
Her ne kadar kitabin biiyiik bir kismi ¢ogu tibba ait bagka
konulara ayrilmigsa da ilk ciltteki kirk béliimden birinde,
yalnizca elli beg sayfalik bir kisimda Darwin, evrime dair,
siir galigmalarinda géyle bir ilizerinden gegtigi fikirlerini
ayrintilandiniyordu.

Bilimde bile devrimci fikirleri sunmak igin tehlikeli za-
manlardi. 1793'te Fransa Kral giyotine génderilmigti; in-
giltere ise Fransa'yla savagtaydi. Kurulu diizene yodnelik
herhangi bir tehdit kugkuyla, sikhkla da kugskudan daha
fazlasiyla kargilamyordu. Seckin bir kimyaci olmasinin ya-
ninda 6zgiirliik¢ii reformlann etkin savunucusu da olan Jo-
seph Priestley'nin evi, 1790'da, “Yasasin Kilise ve Kral!” diye
bagiran isyancilar tarafindan yerle bir edildi; Priestley esiy-
le birlikte kagt1 ve en sonunda Amerika'ya gitti. Evrim agik
bir sekilde Kilise karsit1 bir fikir olarak algilaniyordu ve bu
fikri acik bir gekilde desteklemek insanin itibarini yerle bir
edebilirdi. Fakat 1794'te Erasmus altmig ii¢ yasindayd: ve
Priestley'nin akibeti karsisinda bir miktar rahatsizlik his-
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setse de itiban konusunda endiselenmek igin vaktin geg ol-
dugunu diigiinmiig olabilir. S6ziinii kesinlikle sakinmadi ve
(agik ki Hutton'dan etkilenerek) sordu:

...dunyamn var olmaya basladigr andan itibaren, belki
de insanhigin tarihinin baglangicindan milyonlarca ¢ag
once, bu biiytik zaman diliminde, tiim sicakkanl hay-
vanlarin tek bir canl lifcikten ortaya ¢ikmus oldugunu,
BUYUK 1LK SEBEBIN bu lifcige canlilik ve yeni pargalar
edinme giici kazandirdigini, rahatsizliklarla, duyular-
la, iradeyle ve etkilegimlerle idare edilen lifcigin yeni
egilimlere yéneldigini, béylelikle de kendi dogasindan
gelen etkinlikleriyle gelismeye devam etme ve bu gelis-
meleri gelecek nesillere aktararak sonsuz bir diinya ya-
ratma yetenegine sahip oldugunu hayal etmek fazla m
curetli olurdu?

Ancak Erasmus Darwin'i en fazla sagkinliga ugratmis
olmas gereken gey de basitge “Yaratihig” baghiginm tasiyan,
evrimle ilgili b6limiin géz ard: edilmis ve elestirmenlerden
ya da bagkalarindan dogrudan herhangi bir tepki almamig
olmasiydi. Bu béliim, tibba dair meselelerle dolu sayfalarin
arasina o kadar basarili bir gekilde gomilmiisti ki bildigi-
miz kadariyla Erasmus’un 6z torunu Charles Darwin bile bu
b6limii kendisinin evrim kurami yayinlandiktan sonrasina
kadar okumadi. Fakat birkag y1l sonra Zoonomia ve yazan
saldinlara maruz kaldi. Hatta Darwin, siyasi karikatiirler-
de devrim sempatizan olarak yerildi. En azindan kendisinin
aklinda, hapse atilabilecegine dair gergek bir olasilik mev-
cuttu: Darwin'in yayincisi Joseph Johnson, 1799'da “seytani,
fitneci ve koti niyetli bir kigi oldugu ve hiikiimdar Kralimiz
Efendimiz’e... gokga muhalefet ettigi” i¢in alt1 ay hapis yatti.
Ancak Johnson gergekten de o séylenen 6zelliklerin hepsini
tasiyordu ve kigkirtic kitaplarla dolu bir yayincilik ge¢gmi-
sine sahipti. Darwin’in Zoonomia's1 bunlar arasinda i1limh
olanlardandi ve kitabin yazarn da 6zgiirliigiinii yitirme tehli-
kesiyle hi¢bir zaman ciddi ciddi kargilagmada.
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Erasmus, torununun ¢aligmasinin bir 6n yankis: olarak
kitabinda, insanlar tarafindan yapilan segici giftlestirme-
nin nasil yeni hayvan ve bitki tiirleri gelistirdiginin altim
giziyor ve ayirt edici 6zelliklerin yavrular tarafindan ebe-
veynlerinden nasil miras alindigina dikkat gekerek “her
ayaginda fazladan bir penge bulunduran bir kedi cinsi”
ornegine igaret ediyordu. Hatta “papaganlar gibi bazi kus-
larnn, yemigleri kirmak i¢in daha sert gagalar edindigini”
belirtiyor, “Sergeler gibi bagkalanysa daha sert tohumlan
kirmak i¢in uyarlanmig gagalar edinmistir. Daha bagkalan
da daha yumusak tohumlar i¢in,” diyordu. Yine de tiirlerin,
yasam agindaki niglerine uyum saglamalarina olanak ta-
niyan karakter 6zelliklerini nasil edindiklerine dair higbir
fikri yoktu. Hayvanlarin ve bitkilerin bedenlerindeki degi-
simlerin, bu canhlarin ihtiya¢ duyduklar: bir seye yonelik
¢aba gdstermeleriyle gergeklestigi ve bu sekilde edindikleri
ayirt edici 6zelliklerin sonraki nesillere gecirildigi seklinde
tahmin yiiritiiyordu. Bu sayede, sert yemisleri kirmaya ¢a-
balayan bir kug daha giiglii bir gaga gelistirecekti; tipki bir
haltercinin kas gelistirmesi gibi. O kugun yavrusu da ebe-
veyninin dogdugunda sahip oldugundan biraz daha giigli
bir gagayla hayata baglayacak ve daha fazla “¢aba,” sonraki
nesillerin gagalannin git gide daha da gii¢li olmasi sonu-
cunu doguracakti. Fakat kitapta bir kisim, modern okurla-
rin ilgisini 6zellikle geker. Bir kug tiiriiniin erkeklerinin ro-
liini tartigan Erasmus §oyle yazar:

Yavrulanna yiyecek tasgimayan ve dolayisiyla da evlen-
meyen horoz ya da bildircin gibi kuglar, digilerin kendile-
rine ait olmasi icin kavga etmek amaciyla mahmuzlarla
silahlanmigtir. Bu silahlann bu kuglara bagka diisman-
lara kars1 savunma amaciyla sunulmadigi kesindir, zira
bu tirlerin digilerinde bu zirh bulunmaz. Erkekler ara-
sindaki bu rekabetin nihai sebebi, en giiglii ve en etkin
hayvanin o tiiriin yayilmasint ve dolayisiyla gelismesini
saglayacak olmasidir.
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Bu diisiince, dogal segilim yoluyla evrim fikrine bastan
¢ikaric1 bigimde yakin!

Erasmus Darwin’in 1803’te yayimlanan son kitab1 The
Temple of Nature [Doganin Mabedi], yagamin evriminin, en
bastaki canlh lifgikten bugiinkii gesitlilige kadarki oykiisiinii
giir bigiminde anlatiyordu.? igte bir 6rnek:

ORGANIK YASAM sonsuz dalgalarin altinda
Baglad: ve yetisti, okyanusun inci gibi koynunda
Ik canlilar minicikti, gériilemezlerdi yiicelerden,
Camurda hareket eder, gegerlerdi sulak kiimelerden,
Art arda nesillerce serpilip gelisti bunlar,
Yeni giicler edinildi, biytdi yeni uzuvlar;
Derken sonsuz bitkiler boy verdi birdenbire,
Ve can buldu kanatlar, ayaklar, yiizgeglerle.

...ve:

Haykirsin tiim yeryiizii, nasu didiniyor Ureme
Oliimii maglup etti, biiyiik Mutluluga gebe;
Nasil da Yagam her iklime canlihik bahgediyor,
Ve yeniden canlanan doga, Zaman fethediyor.

Yine bu kitapta da notlar bagh bagina bir kitap olacak ni-
telikte ve bu notlara, Darwin’in, volkanik etkinlikler tarafin-
dan karalarin yilikselmesinin sonrasinda yagsamin denizden
karaya gikigina dair yaptig: su tarif de dahil:

Adalar ve kitalar, kadim okyanusun tizerine yikseldik-
ten sonra, en basit hayvanlar muazzam saylarla yeni
karalann kiyilannda ya da kenarlarinda yiyecek ara-
maya ¢aligmis ve buradan da agamali olarak amfibik
hale gelmis olabilir; bugiin, su hayvanindan amfibik
bir hayvana déniigmekte olan kurbadgalarda gériildiigi
gibi... kuru toprakta bulunup kuru havaya gomiilmiig

Kitabin ismi bagta The Origin of Society’'ydi [Toplumun Koékeni), fa-
kat yayinci1 Joseph Johnson'in 6nerisiyle daha az kigkirtici bir isim-
le degistirildi.
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[organizmalar] varliklann stirdiirebilmek i¢cin asamali
olarak yeni yetenekler edinebilir ve binlerce, belki mil-
yonlarca ¢ag boyunca siiregiden sayisiz lireme en so-
nunda yeryiziinde yasayan bircok bitki ve hayvani
tiretmig olabilir.

Ne var ki Darwin 6nceki yil, yetmis yasinda 6lmisti
ve ne fikirlerini yayma ne de goriislerine gelen saldirilar
gogilisleme imkanmina sahipti. Elestiriler ¢ogunlukla dis-
mancaydi. Samuel Taylor Coleridge, William Wordsworth’e,
“tim tarihe, tim dine ve heyhat, tim olasiliklara kars:”
olan “insanin orangutanhktan gelismis oldugu” fikrini tik-
sindirici buldugunu yaziyordu.® Edinburgh Review su yo-
rumu yapiyordu: “Kendisinin g6hretinin 6mri herhangi bir
sekilde gilinlimiiziin istikrarsiz modasininkinden uzun ola-
caksa muhtemelen dayanak noktas bir sair olarak yetenegi
olacaktir; bilim alaninda daldig hiilyalarin, unutulmaktan
kurtulmak igin ‘6liimsiiz giirle evli’ olmak disinda bir gare-
si yoktur.”

Muhtesem isimli bir Fransizin, Jean-Baptiste Pierre An-
toine de Monet, Chevalier de Lamarck’in, benzer fikirleri
daha biitiinliikli bir bigimde geligtirmesinin ve bunlarnn La-
markizm adiyla bilinir hale gelmesinin zemini hazirdi. Ta-
rihgiler Lamarck’in, Darwin’in tahminlerini bilip bilmedigi
veya bu fikre tamamen bagimsiz bir gsekilde ulagip ulagma-
dig1 konusunda fikir birliginde degil (iki yénde de hi¢ kant
yok), fakat surasi kesin ki Lamarck, bu fikri gelistirdi ve ya-
samin bugiin gérdiigiimiiz gesitliliginin daha ilkel bigimler-
den nasil evrimlegtigine dair kapsaml ve makul ilk bilimsel
aciklama haline getirdi. Adinin bu fikre iligtirilmesini hak
ediyor, fakat on dokuzuncu yizyilin baglarindaki kavrayig
baglaminda kendisinin ne kadar énemli bir ilerleme kat etti-
gini takdir edemeyenlerin kimi zaman bu fikirlere yonelttigi
alaylan asla hak etmiyor.

3 The Collected Letters of Samuel Taylor Coleridge, Clarendon Press,
Oxford.
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Sagaali ismine ragmen (Fransizca Chevalier, Ingiltere'de-
ki §ovalyenin dengidir) Lamarck, diinyaya bir eli yagda bir
eli balda gelmedi. 1 Agustos 1744'te Picardy'deki Bazentin'de
dogan Lamarck, varin1 yogunu yitirmig kiigiik ¢caph bir aris-
tokratin on birinci ¢ocuguydu ve diinyada kendi yolunu ag-
mak zorunda olacagini her zaman biliyordu. Agabeylerinden
tgi orduya katilmig, en biiyligii catigmada 6lmiigtii ve geng
Jean-Baptiste de onlarin yolundan gitmek istiyordu, fakat
babas1 onun Amiens'daki bir Cizvit kolejine yazilmasinda
1srar etti. Babasi1 1760ta 6liince Lamarck, okulu birakt: ve
(Yedi Y1l Savas) olarak bilinen muharebenin bir kismi ola-
rak) Prusya’ya karsi Pomeranya'da savagmakta olan orduya
katilmak iizere yola gikt1. On yedi yasindaki gonilli, kendini
savagta Oyle gosterdi ki muharebe riitbesine terfi ettirildi,
fakat takip eden kutlamalarda yapilan bir egek sakas: yi-
ziinden boynundan sakatlandi ve ameliyat olmak igin Paris’e
gitmek zorunda kaldy; sonrasinda iyilegsmesi de bir yil siirdi.
Emekli maag1 yilhk yalnizca 400 frankti ve bir yandan bir
bankada galigirken diger yandan da dért y1l boyunca Paris’te
kalip tip okudu, fakat seckin dogabilimci Bernard de Jus-
sieu’'nilin vasiligi altinda botanik okumak igin tibb1 birakti.
On yil sonra, 1778de iig ciltlik biiyiik eseri Flore frangaise'i
[Fransa’min Florasi] yayimladi ve bu eser kendisinin g6hreti-
ni saglamlastirmakla birlikte sonraki yil, Buffon Kontu'nun
sponsorlugunda Fransiz Bilimler Akademisi liyesi olmasim
da sagladi. Otuz dérdiincii dogum giiniinden kisa bir siire
sonra Marie Anne Rosalie Delaporte’la evlendi; 1792'de 61-
meden 6nce Delaporte, Lamarck’tan alt1 gocuk doguracakti
(Lamarck ise iki kez daha evlendi, ama eslerinin hepsi kendi-
sinden 6nce vefat etti). Lamarck 1781'de Kraliyet Botanikgisi
olarak atandi ve ilerleyen yillarda nadir bitkiler ve mineral
numunesi gibi bagka geyler toplamak i¢in genis ¢aph seya-
hatler gergeklestirdi.

Lamarck 1788'de Jardin du Roi'ya Herbaryum Sorumlusu
olarak atand, fakat Fransiz Devrimiyle yakin herhangi bir
kigisel iligki kurmaktan kaginmayi basardi; 1790'da akillica
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bir davranigla botanik bahgesinin isminin Jardin des Plan-
tes [Bitki Bahgesi] olarak degistirilmesini 6neren Lamarck'ti.
1793'te, Paris’teki Ulusal Doga Tarihi Miizesinde, bizim bu-
gin omurgali zoolojisi dedigimiz geyin profesérii oldu (alana
bu ismi veren de Lamarck’ti). O giinlerde Lamarck, tiirlerin
degismedigine inamyordu, ama yumusakgalar ilizerine yapti-
£ arastirma onu bagka bir fikre yénlendirdi. Evrim iizerine
fikirlerinin erken bir bigimini ilk olarak 11 Mayis 1800'de,
elli alt1 yagindayken sundu; ayrica 1802'de yayimladig: Hyd-
rogeéologie [Hidrojeoloji] isimli kitapta jeolojik Diinya ku-
ramin ayrintilandirdi. Bu modele gére Diinya sonsuzdur,
ama diizenli bir bigimde degisir ve bu yiizden de her zaman
neredeyse aynm gorinir.® Lamarck, okyanus akintilannin
dogudan batiya dogru aktigin, kitalarin bati1 kiyilarindaki
maddeleri agindirdigim ve okyanusun diger tarafindaki ki-
talanin dogu kiyilarinda biriktigini, boylelikle de kitalarin
gezegenin gevresinde yavag yavag hareket ettigini 6ne siirdi.
Plus ¢a change, plus c’est le méme chose.” Bu, tekbigimciligin
asinya kagmig haliydi -ve alabildigine hataliydi- fakat her
ne kadar bilim insanlar hala bu sézciigi ilk kullananin kim
oldugu konusunda tartigsa da bu kitap, biyoloji s6zciigiiniin
modern anlamiyla kullanildig ilk yerlerden biri olarak ha-
tirlanir.

Daha da 6nemlisi aym y1l Lamarck, kendisinin evrim
kuraminmin 1800'deki dersten daha biitiinliikli bir geligsme
gosterdigi Recherches sur l'organisation des Corps Vivants
[Canlilann Yapisal Diizeni Uzerine Aragtirma) adh bir bas-
ka kitap daha yayimladi. Bu kitap, yayimlanma zamanindan
daha fazlas1 bakimindan Hydrogéologie'ye eslik edecek bir
eserdi. Lamarck, Diinya her zaman degistigi i¢cin canhlarin
da farkh ortamlara uyarlanabilmek adina durmaksizin de-
gistigini 6ne siiriiyordu. $éyle yaziyordu:

¢ Diinya sonsuz olmasaydi bile, diyordu, yas: “insanin hesaplama ka-

pasitesini fazlasiyla agiyor.”
Fr.”“Ne kadar degisirse o kadar aym kaliyor” —¢n.
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Zaman iginde bir hayvamin viicudunun bigimini, organ-
larvmin say1 ve durumunu ve son olarak da kendisine
bahgedilen yetenekleri belirleyen, o hayvanin aligkanlik-
lari, yagsam bicgimi ve tekil onciillerinin kendilerini icin-
de bulduklan kogullardur.

Lamarck'in fikirleri, bagta Jardin des Plantes’tan Pro-
fesor Georges Cuvier olmak ilizere yerlesik diizene bagh ki-
silerce saldinya ve alaylara maruz kaldi, fakat daha diigiik
mevkilerdeki meslektaglar1 arasinda miitevazi sayilarda ta-
kip¢i kazandi. Lamarck derslerini vermeye devam etti, ancak
1804'te altmig yasina girmigti ve kamuoyu 6niinde tartigma-
lara girmekten biiyiik 6l¢iide kagimyor, 1809'da yayimlanan
ve evrime dair fikirlerini ayrintili bir gekilde agiklayan bir
bagka kitap, Philosophie zoologique [Zooloji Felsefesi] tize-
rinde ¢alismay1 tercih ediyordu. Saghigy artik kotiilegme-
ye baglamig, gérme yetisi zayiflamigti. Buna ragmen yedi
ciltlik efsanevi bir eser olan Histoire naturelle des animal
sans vertébres'i [Omurgasiz Hayvanlarin Doga Tarihi] yarat-
may1 basardi; bu ciltler 1815 ile 1822 arasinda yayimland.
1818'de kor oldu ve sag kalan, gegimini giighela saglayan
¢ocuklarina bagimh hale geldi. Lamarck 1829'da 6ldiigiin-
de, cenazenin masraflan igin Bilimler Akademisinden borg
almak zorunda kaldilar. Fakat o zamana kadar Lamarck'in
evrimci fikirleri kendi yasam yolculuklarina baglamigti bile.

Lamarck'in tiirlerin sabitligiyle ilgili fikrini degigtirme-
sine, yumusakgalar gibi basit canlilar lizerinde yaptig: ¢calig-
malar neden oldu. S6zde en agag1 yasam formu olan bu canli-
larin 6zellesmis herhangi bir organ1 yoktu ve Lamarck’a gére
bunlar, kendiliginden yaratiligla, 1790°'larda ve on dokuzun-
cu yiizyilin baglarinda hala gizemli ve pek az anlagilmig bir
kuvvet olan elektrik enerjisinin bir sonucu olarak meydana
gelmis olabilecek kadar basitti. Elektrigin bir “yagam giici”
sunabilecegi fikri, Frankenstein’in (1818) yazar1 Mary Shel-
ley gibi yazarlar kadar bilim insanlar1 tarafindan da ciddiye
alimyordu. Ne var ki Lamarck’a gore kendiliginden yarati-
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hisla meydana getirilemeyecek ve bu yiizden de basitlikten
karmagikliga dogru gelisime ydnelik bir mekanizmaya ih-
tiyag duyan karmasik organizmalarn yaratilabilmesi igin
bagka bir yol olmaliydi. Bulmaya galigtig: bu siireg, bilimsel
olmaktan ¢ok mistikti. Histoire naturelle'de s6yle yaziyordu:

Swilann hizli hareketi, hassas dokular arasinda kanal-
lar oyacaktir. ok gegcmeden bunlarin akisi gegitlenecek,
birbirinden ayn organlarin ortaya ¢ikisint saglayacak-
tir. Artik daha da incelikli bir hal almis olan sivilarnn
kendileri de daha karmagiklasacak, organlar olusturan
biiytik bir salgilar ve maddeler cgesitliligi viicuda getire-
cektir.

Basitlikten karmasikligin gelisimi, Mayis 1800'deki ders-
te bile tarif ediliyordu, ancak kafa karigtiric1 bir gekilde La-
marck, argiimani bag agag) ortaya koyuyor, séyle diyordu:

[Omurgasizlar] bize, Doga felse fecisini ¢ok¢a ilgilendir-
mesi gereken, yapisal diizendeki o bas déndiirici geri-
lemeyi ve hayvanlann yeteneklerindeki o ilerici eksilme-
yi digerlerinden daha da iyi gésterir. Bizi yavagyavags en
sonunda hayvanlagmanin nihai agamasina gotiirirler,
deyim yerindeyse en kusurlu hayvanlann, en basit ya-
pisal diizene sahip olanlarin, dogrusu hayvanligindan
dahi kusku duyulabilecek canlilarin seviyesine. Belki de
bunlar, doganin ige ilk girigtigi canhlardir ve doga bel-
ki de diger hepsini bolca zamanin ve elverigli kogullann
yardimiyla yaratmgtir.®

Son ciimlenin de agikga gosterdigi gibi Lamarck’in argii-
mani, en basit canhlarin kendiliginden ortaya giktig), sonra-
sinda da evrim yoluyla daha karmasik formlara dogru gelis-
tigi yéniinde. “Bolca zaman” meselesi de ayrica dikkate deger.
Fakat bu, Erasmus Darwin’in diigiindiigii haliyle igbasindaki
evrimle ayni degil. Lamarck, tiirlerin soyunun tiikendigini
kabul etmiyor, yalnmizca fosil kayitlarinda bulunan fakat bu-

5 Jordanova'dan terciime.
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giin yagsamayan bigimlerin bugiin hala hayatta olan bigimle-
re evrimlegtigini diigliniiyordu; ayrica biitiin yagamin tek bir
ortak atadan —-Erasmus Darwin’in “telciginden”- evrimlesti-
gine de inanmiyordu. Lamarck, yeni yagam formlarinin ken-
diliginden yaratiligla bugiin bile durmaksizin iiretildigini ve
zaman gegtikce daha karmasik formlara dogru gelisecegini
diigiiniiyordu. Bu, Lamarck’in, fikirlerini giliriitme zahmetine
girmemeyi tercih etmemigse Darwin’in galiymalarina agina
olmadigini kesinlikle gésteriyor.

Lamarck’in kurami ashinda iki pargadan oluguyordu ve
bugiin genellikle Lamarkizm adiyla anilan kisim ikincil bi-
lesendi. Birincil bilesen, Lamarck'in, basit organizmalan
daha karmagik hale gelmeye cesaretlendiren ya da zorla-
yan bir doga yasas1 -bir tiir karmasikhik miicadelesi- ola-
rak gordigii seydi. Bu siirecin nasil gergeklestigiyse ikincil
bilesendi ve temelde Erasmus Darwin’in 6ngérdiigliyle ayni
slireci igeriyor, bir organizmanin yagami boyunca elde etti-
gi 6zelliklerin sonraki nesillere aktarildigini 6ne siiriiyordu.
Fakat Lamarck ayn1 zamanda kullanilmayan organlarin kii-
¢iildiigiinii ya da geriledigini ve en sonunda da kayboldugu-
nu iddia ediyordu. Philosophie zoologique'te, “bir organin ige
kosulmasindaki eksiklik... organ1 agamali olarak giigsiizleg-
tirir ve en sonunda da tamamen yok olmasina neden olur,”
diye yaziyordu. Bu siirece 6rnek olarak kostebeklerin gérme
yetisini yitirme bigimini veriyordu.

Lamarck’in evrim iizerine fikirleri en iyi sekilde, Histoi-
re'in 1815°'te yayimlanan ilk cildinde sundugu dort “yasa” ile
6zetleniyordu:

Birinci Yasa: Yasamin kendi becerisi sayesinde stirekli
olarak tiim organik cisimlerin hacmi artma, bu cisimle-
rin pargalar: da yagamin kendisi tarafindan belirlenen
bir sinira kadar uzama egilimindedir.

Ikinci Yasa: Hayvanlarda yeni organlann meydana
gelisi, kendini dayatan, yeni deneyimlenmis ihtiyagla-
rin ve bu ihtiyaglarin ortaya ¢ikanp sturdirdigi yeni
hareketlerin sonucunda gerceklesir.
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Uclincii Yasa: Organlann ve bunlarin ézelliklerinin
geligimi, s6z konusu organlann kullanimuyla siirekli bir
iliski icerisindedir.

Dérdiincii Yasa: Yagamu stiresince bir bireyin yapisal
diizeninde edinilmis... ya da degigmis olan her gey iire-
me stirecinde muhafaza edilir ve bu degisimleri dene-
yimleyenler tarafindan sonraki nesle aktanlir.

Dordiincii yasa daha sonra Lamarkizm olarak bilinir hale
geldi. Ne var ki belki de Lamarck tarafindan igaret edilen en
carpici nokta, cagdaslarnnin nutkunun tutulmasina, Charles
Lyell'in de Lamarck’in fikirlerini reddetmesine yol agan gey-
di: Lamarck, evrim siirecine insanligl da 6zel olarak dahil
etmigti. Lamarck’in fikirlerinin ayrintilar1 ne degerde olursa
olsun, kendisinin yaptig tiir tanimin1 agmak zordur ve bu
tanim, Lamarck'in gercekten de evrimci fikirlerin geligimi-
ne hakiki bir katki yapmis derinlikli bir diigiiniir oldugunu
gosterir:

Bir tir, ortarun, onlann aligkanliklarina, karakterine
ve bicimine ceysitlilik getirmeye yetecek 6lciide degis-
medigi middetge yaratilig tarafindan ayn kogullarda
kalicilagtirilmug, birbirine benzer bireylerden olugan bir
toplamdur.

Lamarck’in ismi siklikla, genelde basitge Geoffroy olarak
anilan Etienne Geoffroy Saint-Hilaire (1772-1844) ile birlikte
anilir. Fakat bunun sebebi fikirlerinde gercek herhangi bir
benzerlik bulunmasi degil, biiyiik 6lgiide ikisinin de aym
anda Jardin des Plantes’ta ¢galiymig olmasidir. Geoffroy, bir
nesilden digerine ani sigramalarla yeni yagsam formlarinin
olusabilecegini, yani 6rmegin ilk kusun bir siiriingenin yu-
murtasindan giktigini diigiiniiyordu. Bu 6rnegin de gosterdi-
gi gibi Geoffroy, —-kimi zaman saltasyon® da denen- bu sigra-
malann embriyoda meydana geldigini 6ne siiriiyor, daha da
ileri giderek bunlara gevredeki degisimlerin neden oldugunu

&  Latince “saltum,” “z1plama” anlamina gelir.
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iddia ediyordu. 1833°te yayinlanan bir makaledeyse diyordu
ki faydalh ya da yikic1 modifikasyonlar:

...miras kalir ve hayvanin yapisal diizeninin geri kala-
mn etkiler ¢iuinkii bu modifikasyonlar zararl etkilere
yol agcarsa bunlan sergileyen hayvanlar éliir ve bunlann
yerine bagka bir bicime, yeni ortama uyarlanacak gekil-
de degigmis bir bicime sahip bagkalan gelir.

Bugiin verdigimiz isimle bu tiir agin mutasyonlar “umut-
lu canavarlar” adiyla anilir. Doganin, iglerinden birinin or-
tama uygun olabilecegi umuduyla ortaliga gegitli saltasyon-
lar (sigramalar) sagtigy diigiiniliir. Bu canavarlardan daha
iyi uyum saglamis olanlar hayatta kalirken digerlerinin yok
oldugu fikri, dogal secilim fikrine gasirtic1 bigimde yakin-
dir, fakat degisimlerin, ebeveynin akcigerlerini etkileyen at-
mosfere tepki olarak embriyoda meydana geldigi iddiasina
dayalidir. Herhangi bir ara form yoktur ve belli bir se¢ilim
bileseni olsa da siire¢ agamali degil hizlidir (bir nesilden di-
gerine, anhk olarak gergeklesir).

Yine de en azindan Geoffroy, evrimin gergeklestigini diigii-
niiyordu. Lamarckin Paris’teki bir bagka meslektas: bu fikre
biitiiniiyle ve siddetle kars: gikiyordu, kendisinin paleontoloji
¢alismalan soy tiikenmeleri gergegini ortaya koymus ve bu-
gin evrimin igledigine kanit olarak goriilmekteyse bile.

Georges Cuvier, 23 Agustos 1769'da, Montbéliard'da
dogdu. Dogumda verilen ismi Jean-Léopold-Nicolas-Frédé-
rick'ti, fakat Georges isimli agabeyi 1769'da, dort yasinda
6lmiigtii ve yeni bebege de her zaman eskilerin isimleri veri-
lirdi. O giinlerde kasaba, Kutsal Roma Imparatorlugunun bir
pargas) olarak Wiirttemberg Diikaligi’'na aitti, ama 1793'te
Fransa'ya baglandi. Asil ironiyse birbirleriyle sert bir kar-
sithk iginde olsalar bile Lamarck da Cuvier de gergegin bi-
rer yansim elinde tutuyordu. Lamarck evrim gergegini kabul
ediyordu, ama soy tiikenmelerinin olduguna inanmiyordu.
Cuvier ise soy tiikenmelerinin kamitim kabul ediyor, fakat
evrime inanmiyordu.
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Babasi Isvigre Muhafizlarinda subay olan Cuvier, yakla-
sik on yasindayken doga tarihine ilgi duymaya baslads; on iki
yasindayken de amcasinda bir kopyasi bulunan, Buffon'un
Histoire naturelle’inin erigebildigi tiim ciltlerini okumustu.
Yerel jimnazyuma (lise) bagladi, sonra on beg yasinda, Wiirt-
temberg baglantisi sayesinde, olaganiistii bir 6grenci olacag:
Stuttgart’taki yeni Caroline Akademisine girdi. Niifuzlu bag-
lantilar ya da 6zel bir geliri olmadigindan, d'Héricy Marki-
si'nin oglu Achille d'Héricy'ye, Marki'nin Caen'deki evinde
6zel dersler vermeye bagladi. Caen'de botanik bahgelerini ve
iiniversite kiitiiphanesini ziyaret edebiliyordu. Geri kalmig
Normandiya ayni zamanda Fransiz Devriminin ilk yillarin-
daki karisikhiklar sirasinda sakin bir yerdi, fakat 1791'de
kargasa oraya da sigradi ve Marki, ailesini ve oglunun 6gret-
menini Fiquainville'deki yazhiginin gérece giivenli ortamina
tasidi. Unlii bir hekim ve tarim uzmani olan Henri Tessier
de Teror'den kagmak i¢in takma isimle Normandiya'ya s1g1n-
migt1. Tessier, Valmont kasabasinda tarim ilizerine bir ders
verirken Cuvier adami tanidi ve onunla temas kurdu. Gok
ge¢meden arkadag oldular; Tessier ise Cuvier'nin yetenegini
o kadar ¢abuk anladi ki bir meslektagina géyle yazdi: “Bu
Normandiya ¢6pliigiinde bir inci buldum.”

Jakoben yonetimi altinda Cuvier, yerel komiinde y6net-
sel bir goérev aldi. Teror yatigtikga Cuvier de mektup yoluyla
Paris'teki dogabilimcilerle tanigt1 ve onlarla mektuplagmaya
bagladi. Jakobenlerin yerine Direktuvar yénetiminin geldigi
yil olan 1795'te durum, Cuvier’nin, artik on sekizine basmig
olan Achille’le birlikte Paris’e bir ziyarette bulunmasina ye-
tecek kadar sakinlegmigti. Achille’in ziyaretinin amaci bilin-
miyor, fakat Cuvier, Paris’teki mektup arkadaglanyla kigisel
temas kurmay: bagardi ve bu da Jardin des Plantes’ biin-
yesinde barindiran Doga Tarihi Miizesinde asistan olarak
¢aligma daveti almasinin yolunu agty; yirmi altinci dogum
giniinden kisa bir siire 6nce de Jardin'de ¢galigmaya baslada.

Cuvier bir yil igerisinde, kariyerinin tonunu da belirleye-
cek ilk 6nemli aragtirmasini gerceklestirmisti. Afrika ve Hin-
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distan fillerinin iskeletlerini inceledi ve bunlar birbirleriy-
le, fosil mamut kalintilariyla ve o siralarda “Ohio hayvam”
olarak bilinen fakat daha sonra Cuvier'nin mastodon adini
verecegi bir canlinin kemikleriyle kargilagtirdi. 1796'da ver-
digi ve daha sonra yayimlanan bir derste Cuvier, Afrika ve
Hindistan fillerinin birbirlerinden ayn tiirler oldugunu ve
ikisinin de mamuttan geldigini, bunun da mamutun canh
herhangi bir nesli bulunmadigina ve tiiriin soyunun tiiken-
digine igaret ettigini gésteren kanitlarn sundu. Ohio hayvani
bunlarin hepsinden farkliydi: yine soyu tiikkenmis bir tiir 6r-
negi. Soy tiikkenmesi gergekligini kesin olarak ortaya koyan,
Cuvier'nin ¢aligmasi oldu.

Canllar ve fosiller iizerinde yaptig1 analizle de yakin-
dan baglantilh olan bir bagka biiylik katkisiysa bir hayva-
nin viicudundaki tiim pargalarnn birbirine bagh oldugunu
ve hayvanin yagam bigimiyle belirlendigini agiklamak oldu.
Bu “pargalarin bagintis1"n1 1798'de yayinlanan bir makalede
anlatti:

Eder bir hayvamin digleri, hayvanin kendisini etle bes-
leyebilmesi icin olmalan gerektigi gibiyse daha ileri bir
aragtirmaya ihtiya¢ duymaksizin bu hayvanin biitiin
sindirim organlarn sisteminin de bu tiir yiyecekler icin
uygun olduguna ve biitiin iskeletinin, hareket edebilen
organlannin ve hatta duyu organlarninin bile hayvanin
avini kovalayip yakalamada becerikli olmasimi saglaya-
cak gekilde diizenlenmis olduguna emin olabiliriz. Bu
sebepler hayvanin var olugunun gerekli kosullan oldu-
gundan, durumun béyle olmamas: halinde hayvan var-
hgwn stirdiiremeyecektir.”

Elbette ki bu kavrayig, Cuvier'ye ve bagkalarina kalinti-
larin parcalarindan fosilleri yeniden yapilandirmada paha
bigilmez fayda sagladi. Aym makalede Cuvier, (bir miktar
abartiyla) goyle devam ediyordu:

7 Bkz. Rudwick.
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Karguagtirmali anatomi dylesine kusursuz bir noktaya
ulagmistir ki tek bir kemigin incelenmesinden sonra
siklikla bu kemigin sinifi, hatta kimi zaman ait oldugu
hayvanin cinsi ve hepsinden de énemlisi o kemigin ka-
faya mi yoksa uzuvlara mu ait oldugu... belli bir noktaya
kadar tespit edilebilir, bunlann [kemiklerin] herhangi
birine bakilarak biitiine yonelik cikannm yapuabilir.

Cuvier'nin kargilagtirmali anatomi galigmalar: onu ayrn-
ca canh diinyasindaki iligkileri de yeniden diigiinmeye itti.
Cuvier, Diinya lizerindeki yagam tek bir canh zinciriyle ya
da “ilkel” formlann tabanda, insanhiginsa tepede oldugu
bir yagam merdiveniyle temsil etmenin imkansiz oldugunu
gordii. Hayvanlari, her biri kendine 6zel anatomiye sahip
dort gruba ayirdi: omurgalilar, yumusakgalar, eklemliler ve
1s1yanlar. Bu siniflandirma artik kullamlmiyor, fakat Cu-
vier'nin hayvanlar dlemini béylesi bir siniflandirma plani-
na goére ayirmasi, biyolojiye dair diigiiniigte kayda deger bir
kilometre tagiyd: ve Charles Darwin’in kullandig, dallanan
yasam agaci ya da ¢alilig1 benzetimine igaret ediyordu.

Ancak tiim bu bagari, Cuvier'nin diigiincesini bir gikmaz
sokagaitti. Cuvier, bir hayvanin her parcasinin onun yagayis
bigimine ne kadar da kusursuz bir gekilde uyumlu oldugunu
goriyordu ve bu, bir canlinin en kiigiik pargasinda gergekle-
siyor olsa dahi herhangi bir degigim o canlinin verimli igle-
yisine zarar vereceginden, Cuvier'nin tiirlerin degisemeyece-
gini 6ne siirmesine yol agt.

Cuvier, Fransiz biliminde dylesine 6nemli bir figiir hali-
ne geldi ki kendisinin evrime kars: ¢ikisi, Lamarck ve Geof-
froy’'un galigmalarim gélgede birakti. Jardin des Plantes’ta
profesor ve Kraliyet Cemiyeti de dahil olmak tizere birgok
bilim cemiyetinde yabanci liye oldu, ~hem Napolyon done-
minde hem de Bourbonlarin restorasyonundan sonra- devlet
dairelerinde iist diizey bir memur olarak gérev yapti, Seref
Nigsam ald1 ve en sonunda Baron oldu. 1810'a gelindiginde
ve yagaminmn geri kalan déneminde diinyanin en niifuzlu bi-
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yologuydu. Cuvier konustugunda, basta Fransa'daki olmak
lizere biitiin bilim diinyas: dinlerdi.

Cuvier, kiyamet kuramini savunuyordu. 1796 gibi erken
bir dénemde filler ilizerine yazdig1 makalesinde bile géyle di-
yordu:

Kendi aralarinda tutarli olan ve herhangi bir bildirim-
le itiraz edilmeyen tiim bu gercekler bana, bizimkinden
once bir cesit felaketle yok olmusg bir diinyanin varhigini
kanutlar gériintyor.

Cuvier, kariyerinde ilerledikge ve tiirlerin soylarimin ti-
kenigine dair daha fazla kanit buldukga, bir dizi felaketin
gergeklesmis olmasi gerektigine karar verdi ve erigebildigi
kisithh miktardaki fosil kanitlara dayanarak, her felaketin he-
men ardindan, sonraki yok olusta ortadan kaybolmak iizere
degismeden kalmig halde yeni tiirlerin ortaya giktigina ikna
oldu. Fakat bu, her yok olugun ardindan yeni bir yaratim ola-
yinin gerceklestigine igaret etmek zorunda degildi. Cuvier,
yerel felaketlerin gezegenin bir kismindaki yagsam formlarini
yok etmis, sonra da buralarin diinyanin bagka yerlerinden
gelen —ve tam anlamiyla yeni olmasa da- farkl tiirlerle dol-
mus olabilecegini 6ne stirdi. Fikirleri, makalelerinin 1812'de
yayimlanan bir derlemesine yazdig (“ilk séylev” baghkh) gi-
ris yazisinda ayrintih bir sekilde agiklandi; Séylev tek basi-
na da birgok dilde, 6zellikle korsan baskilarda tekrar tekrar
yayimlandi ve genig bir etki yaratti. Cuvier'nin kendisi en
sonunda 1826'da, Discours sur les révolutions de la surfa-
ce du globe |Diinya Yiizeyindeki Devinimler Uzerine Séylev)
bagligiyla bunun giincellenmig bir halini yayimlada.

Cuvier, yasadig sirada evrim fikrini hem Lamarck’'la hem
de Geoffroy’la tartigti. Fakat attig1 son tag mezarin 6tesinden
geldi; ashina bakilirsa hem Lamarck’in hem de Cuvier'nin
mezarinin 6tesinden. Lamarck 1829un son haftasinda 6ldi-
giinde, altmis yasina basmig ve kurulu diizenin siitunlarin-
dan biri haline gelmis Cuvier'den Bilimler Akademisi igin bir
anma yazis1 hazirlamasi istendi. Bu yazi, siyasi geligmeler
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(1830'da Paris’'te, X. Charles'in demokrasi durumunu tersine
cevirme ¢abalarina karsi ayaklanmalar yaganiyordu) ve “d6-
niigiim kuraminin” degeri izerine Cuvier ile Geoffroy arasin-
da gergeklesen, Cuvier'nin kazandig: 6fke dolu bir tartigma
yuziinden gecikti. Cuvier'nin geng dogabilimcilere verdigi ve
genglerin de dikkate aldig) tavsiyesi, kendilerini dogal diin-
yay: tarif etmeyle sinirlamalar1 ve zamanlariyla emeklerini
dogal diinyanin nasll igledigini agiklayacak kuramlar gelis-
tirmek i¢in ¢gabalamakla boga harcamamalan yo6niindeydi.
Sira anma yazisiyla ugragmaya geldiginde Cuvier hig de c6-
mertlik havasinda degildi ve Lamarck'in itibarina acimasiz-
ca saldirdi. Belgeyi Akademiye 1832'nin baglarinda teslim
etti, fakat Mayis'ta, bir kolera salgininda 6ldii. Anma yazis1
éliimiinden sonra yayinlandi ve her ne kadar Elogie de M. de
Lamarck (B. de Lamarck’a Methiye) baghgim tagisa da La-
marck'in evrim tizerine fikirlerini su s6zlerle 6zetliyordu:

...[bu fikirler] iki keyfi varsayima dayaniyordu: Biri, emb-
riyoyu diizenleyenin sperm bugusu oldugu, digeriyse
¢abalann ve arzulann organlan viicuda getirebilecegi.
Béylesi temeller tizerine kurulu bir sistem, bir sairin hayal
guctni canlandirabilir; bir metafizikgi bundan tiimiiyle
yeni bir sistemler dizisi qikarabilir; fakat bu varsayimlar,
bir i¢ organi ya da hatta bir tiiyt bile disekte etmig her-
hangi birinin dikkatine bir an olsun layik dedgildir.

Bir noktada hakliyd); ancak ayn1 zamanda evrimin hatal
bir mekanizmasi olarak kuru Lamarck'in yaninda yas evrim
gercegini de yakiyordu. Arkasina Cuvier'nin itibarini alan bu
durum, tam da Mang Kanalimin diger tarafinda ilgi gérmeye
baslayan evrimci diigiinligiin Fransa'daki gelisiminin 6niine
gegti.

Kilise de dahil muhafazakar egemenlerin kars: ¢ikis: yi-
ziinden evrim fikri yavag yavag tutunuyordu; fakat 1819 gibi
erken bir tarihte Ingiliz bir cerrah, William Lawrence, La-
marckin fikirlerinden 6nemli 6l¢iide daha geligkin evrimci
diigsiincelerini yayimladi. Lawrence 1783‘te dogdu (1867'de
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6ldii) ve Charles Darwin’in bagyapitinin yayimlanigini gor-
dii. Kendi bagyapit1 olarak gériilecek eserin yayimlandig: yil
olan 1819'da Lawrence'in kendisi kurulu diizenin siitunlarin-
dan biriydi. 1813'te Kraliyet Cemiyeti Uyesi secildi ve 1815'te
Kraliyet Cerrahlar Okuluna Anatomi ve Ameliyat Profesori
olarak atandi. Hastalan arasinda, sosyal hayattan da tani-
dig1 Percy Bysshe Shelley ve karis1 Mary de bulunuyordu.
Lawrence, 6zel bir yagam glicii oldugu fikrine (dirimselcilik)
aciktan kars: gikiyordu ve kendisinin diiglinceleri, 1818'de
vyayimlanan Frankenstein’y yazdig) sirada Mary Shelley'yi
de etkilemis gibi goriiniiyor.

Lawrence'in, insan yagami da dahil olmak lizere yagamin
dogasina dair materyalist goriisleri, otuzlannmn sonlarinda
oldugu, kariyerinin zirvesine yaklagtig: siralarda, 1819'da ya-
yimlanan Lectures on physiology, zoology, and the natural
history of man [Fizyoloji, zooloji ve insanin doga tarihi tize-
rine dersler] isimli kitabinda yayimlandi.® Genellikle Natural
history of man [insanin doga tarihi] ya da “Lectures on Man”
[Insan Uzerine Dersler] adiyla amldig gergegi, kitabin temel-
de neyle alakal oldugunu gésteriyor. Lawrence, Lamarck'in
fikirlerine aginaydi, ama Lamarck’in evrim igin sundugu me-
kanizmay: reddediyordu. Bunun yerine evrimin iki kilit 6zel-
ligini yakaladi. Oncelikle “yavrular [ebeveynlerinin] sonradan
edindigi nitelikleri degil dogustan sahip olduklar: nitelikleri
miras ahr“dy; ikincisi, gesitlerle tiirler (bunlara irk diyordu)
arasindaki farklihiklar ancak ve ancak “zaman zaman dogal
olarak ya da dogustan ebeveynlerininkilerden farkh 6zellik-
lere sahip yavrulann dogumu ve bu tiir gesitliliklerin olugsum
tarafindan yayilmasi“yla agiklanabilirdi. Lawrence'in eksik
biraktig) sey, baz1 gesitlilikler hayatta kalamazken digerleri-
nin segilime ugrayarak hayatta kalmasim saglayan mekaniz-
mann bir agiklamasiydi. Yine de Lawrence, degisimin tegvik

8 Bu kitap, “biyoloji” sézciigiiniin ingilizcedeki ilk kullanimini igeri-
yordu; fakat daha 6nce Lamarck ve bagkalan bu kelimeyi bagka dil-
lerde kullanmigti.
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edilmesinde ve farkh bitki ve hayvan gegitliliklerinin olugu-
munda cografi ayngmanin énemini kavrnyordu ve segici yetig-
tiriciligin giciiniin farkindaydi. Bunun bir miktar hicivli bir
orneginde Lawrence, aristokrasi liyelerinin neden ¢ok giizel
olduguna dair bir agiklama sunuyordu:

Yiice ve asil kigiler genelde, evlilikte uluslarin giizelligine
dair segcim yapma giiciine bagkalanna kiyasla daha faz-
la sahiptir; boylelikle de... bir kisinin zarif viicut oranla-
n sayesinde oldugu kadar o kiginin toplumdaki aynca-
hiklan sayesinde kendi saflarini segkin kilabilmiglerdir.

Ancak bu 6rmek bize eglenceli gelse de bu kitabin neden
boylesine agin bir tepkiyle kargilagtiginin altini gizer. Law-
rence insanlara karsi, hayvanlar aleminin geri kalanina yo6-
nelik yaklagiminin agik agik aymisim takimyordu. insanlar
arasinda gérdigimiiz gesitliliklerin “Yahudi kutsal metin-
leriyle de bagka tarihsel kayitlarla da” incelenemeyecegini,
bunlar iizerinde zooloji teknikleri kullanilarak aragtirmalar
yapilmasi gerektigini séyleyecek kadar ileri gitti ve bunun
nedenini agiklarken séziinii kesinlikle sakinmadi:

Yaratihg aninda tiim hayvanlarin Adem'in éniine geti-
rilisini ve hemen ardindan da geminin iginde toplanisi-
ni gosteren temsiller... zoolojik olarak imkansizdur.

Bunu biiyiik bir 6zgiivenle soyleyebiliyordu ¢iinkii Law-
rence, Cuvier'nin, Hutton'in ve bagka yerbilimcilerin ¢ahsg-
malarim biliyordu:

Alt katmanlar ya da ilk zaman sirasi, bugiin yasayan
hayvanlardan alabildigine farkl kalintilar barindinyor;
biz ylizeye dogru ilerledik¢e bugtinkii mevcut tirlere
agsamali bir yakinlagma gergeklesiyor.

Ayrica:

Soyu tiikenmig hayvan irklarinin... o otantik canh anit-
lannn, yiiksek bir olasilikla insan irkinin olusumundan
daha onceye dayanmiyor olmasi gerekir.
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Incil'in kelimesi kelimesine gergekligine inananlar igin
de soyle der:

G6kbilimci, gékytiziindeki hareketleri betimleme igini de
onlan yéneten yasalar: bulma isini de Yahudi kutsal me-
tinlerine gére yapmaz; yerbilimci de deney sonuglarini
Musevi yazitlanin igerigine gére degistirmenin gerekli ol-
dugunu diisiinmez. O halde buradan, konunun [tiirlerin
kokeni] tartismaya agik oldugu sonucuna variyorum.

Lawrencein ¢galigmasinin kilit 6zellikleri Cyril Darling-
ton tarafindan 6zetlenmistir:

Insandaki fiziksel farkliliklar kadar zihinsel farkliliklar
da kalitim yoluyla geger.

Insan irklari, kedi tiirlerinde gériilene benzer mutas-
yonlar yoluyla ortaya ¢ikmigtir.

Cinsel segilim, ileri wrklarin ve yénetici siniflarin gi-
zelligini artirmugtir.

Irklarin birbirinden ayrilmasi, onlarin karakterlerini
muhafaza eder.

“Secimler ve diglamalar” dedisim ve uyarlanim arag-
lanidir.

Insanlar da tipki evcil biiyiikbaglar gibi iireme sira-
sinda segilimle gelistirilebilir. Buna karsin birgok krali-
yet ailesinde gozlemlenebilecek bir sonug olarak soy igi
tureme yoluyla da mahvedilebilir.

Zooloji ¢aligmalari, yani insana bir hayvan gibi yak-
lagmak, tipta, ahlakta ve hatta siyasette dgretim ve arag-
tirmanin tek miinasip temelidir.

Tim bunlar, fakat 6zellikle insanhigin zooloji ¢aligmala-
rina uygun bir denek olarak dahil edilmesi o giinlerde kafir-
lik olarak goriliyordu. Bu temelde, Lawrence karsitlar ve
destekgileri arasinda kamuoyu 6niinde gergeklesen giigli bir
tartismanin ardindan 1822'de Adalet Bakam bu kitabin ¢o-
galtma haklarini gegersiz kildi ve Lawrence kitabi resmi ola-
rak toplatmak zorunda kaldi. Bir sansiir uygulamasi olarak
bunun hig etkisi olmady; kitap, onlarca yil boyunca birgok
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korsan baskiyla tekrar tekrar yayimlandi. Fakat Lawicnce'in
kendisi agisindan bu, temelde evrim ve onun insanlik igin
6nemine dair tartigmaya yaptigyr katkilarin sonu oldu. Ka
riyerinin ve toplumdaki yerinin yerle bir olmasi ihtimaliyle
kars1 karsiya kalan Lawrence tip ¢aligmalarina sadik kaldi
ve ¢ok gegmeden kurulu diizen tarafindan rehabilite olmug
sayildi. 1828'de Kraliyet Cerrahlar Okulu Konseyine segildi,
sonra buranin bagkani oldu ve Kralige Victoria'nin “Cerrah
Cavusg“lugunu yapti. Daha sonra Baronet bile oldu. 1844'te
bir ziyaretgi, Lectures on Man'le ilgili su notu diigiiyordu:

...[kitap] yular énce beni etkilemigti, ama yazari ruhban
sinifinin géziinde rahatsiz edici bir yere oturtmugstu
cunkti yazar, bilingli ve bilingsiz yagam arasindaki iligki-
ye biraz daha derin bir bakis atma ¢abasina girigmigti. ..
gériiniige gére bundan gozii korkmus ve su anda yal-
nizca, Ingiliz gelenegine uygun bir sekilde Pazar giinleri
kiliseye giden, fizyoloji ve psikolojiyi an itibariyle bir ke-
nara birakmug bir cerrah haline gelmis.’

Ilging bir sekilde Ingiltere'de, Lawrence’in “Lectures on
Man"inin basilmasindan 6nce bagka iki hekim de evrim tize-
rine, baglama 6zel olarak insami oturtan fikirlerini haliha-
zirda yayimlamigt), ama ikisi de Lawrence’'in maruz kaldig:
agagilamayla kargilagmamigti. Fakat bu eserlerde fikir gére-
ce soniik bir sekilde sunulmustu; ilkinde kisacik bir yorumla
deginilmisti, 6yle ki siradan okuyucu bunu gézden kagira-
bilirdi. Bu kitap, 1786'da Herefordshire'daki Ross-on-Wye'da
dogan (1848'de 6len) ve Edinburgh’'da egitim gdéren James
Pritchard'dan geldi. Pritchard'in 1808'de sundugu doktora
tezinin temasi, farkli insan gegitlerinin ve irklarinin koke-
niydi. 1813'te, Researches into the Physical History of Man
lInsanin Fiziksel Tarihi Uzerine Arastirmalar] baghgin ta-
siyan ve temelde tezinin gézden gegirilmis ve genigletilmis
hali olan iki ciltlik bir kitap yayimladi. Bu kitabinda insan

9  Carl Gustav Carus, The King of Saxony's Journey Through England
and Scotland in the Year 1844, Chapman & Hall, Londra, 1846
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cesitliliklerinin ortak bir atadan evrimlesmis olmasini bir
zorunluluk olarak goriiyor, séyle yaziyordu:

Biitiine bakildiginda bizi, ilkel insanlarin muhtemelen
Siyah oldugu sonucuna gétiiren birgok sebep var ve bu-
nun karsisina konabilecek herhangi bir argiiman bilmi-
yorum.

Ancak bu, Charles Darwin’in nispeten 1limli bir éncili
gibi goériiniiyorsa da ayni yil iginde, 1813'te William Wells,
Darwin’in kendisinin daha sonra dogal segilim ilkesinin ilk
kabul edilisi olarak tarif edecegi seyi sundu.!°

Wells, bu fikrin ortaya atihigindan 6nce renkli bir hayata
sahipti. 1753'te Giiney Carolina'ya yerlegen Iskog¢ anne-baba-
nin ¢ocugu olarak 1757'de burada dogdu. 1775'te, ingiliz yo-
netimine kars: direnige katilma baskisi gériince Britanya'ya
gitmeye karar verdi ve Edinburgh ile Londra'da tip okudu.
1779'da Hollanda'ya giderek burada tskog alay1 iginde cerrah
olarak galisgti, fakat komutamyla kavga etti. Bir goniillii olarak
gorevinden istifa etme hakki vardy; bunu yapar yapmaz suba-
y1 diielloya davet etti, ama subay bu meydan okumay: gérmez-
den geldi. Wells sonrasinda tip egitimini Leiden, Hollanda'da
tamamlad), ardindan da Londra iizerinden Edinburgh’a gide-
rek 1780 y1linda burada Tip Doktoru unvanim kazand.

Sonraki yil Wells, ailesiyle ilgili birtakim meseleleri ¢6z-
mek tlizere Charleston’a déndii. O dénemde bolge hala tngi-
lizler tarafindan kontrol ediliyordu ve Wells yalmzca kendi
iglerini toparlamakla kalmadi, ayn1 zamanda artik ingilte-
re'de bulunan aile dostlarinin gikarlarim da gézetti. Ingi-
lizler 1782'de geri gekilince Wells onlarla birlikte Florida'ya
gitti ve nihayet 1784'te Ingiltere’'ye dénerek burada doktor-
luk yapmaya bagladi, 1793'te Kraliyet Cemiyeti Uyesi oldu
ve 1798'de St. Thomas Hastanesinde Asistan Hekim olarak
¢aligmaya baglada.

'  Darwin, Wells'in ¢galigmalarindan Kéken'in yayimlanmasindan son-
rasina kadar haberdar olmadi; bu ifade, kitabin daha sonraki baski
larina eklenen “Tarihsel Ozet” bélimiinde gegiyor.
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Wells'in evrim lizerine diigiinceleri, 1813’te Kraliyet Ce-
miyetine okunan, ardindan da bes y1l sonra Two Essays [Iki
Deneme] adl bir kitabin Ek béliimiinde basilan bir maka-
lede agiklandi. Fakat Wells bir y1l 6nce 6lmiisg, s6zciiklerini
de kendi hesabina konusmak iizere ardinda birakmisti. Ek
boéliminin baghg), “Beyaz ve siyah insan irklar1 arasinda-
ki renk ve bigim farklihklarinin sebepleri iizerine birtakim
gozlemlerle birlikte, cildinin bir kismi siyaha benzerlik gos-
teren beyaz bir insan digisine dair bir agiklama” geklindey-
di. Daha sonra Darwin’in onayiyla kargilanan kisim, yapay
secilimi (bitki ve hayvan yetistiriciligi) dogadaki segilimle
karsilagtiriyor ve hayvan yetistiricileri tarafindan yapay bir
sekilde (“sanatla”) yapilan gey igin géyle diyordu:

...gortnltge gére egit verimlilikle gercgeklegtiriliyor; ancak
insanligin, yasadiklart bélgeye uyumlu cegitliliklerinin
olusumunda doga tarafindan daha yavas yapiliyor. In-
samin, Afrika’min orta bélgelerindeki ilk birka¢ daginik
grup icinde tesadliifen ortaya gikan ¢esitlilikleri arasin-
da bazlan, o topraklann hastaliklariyla savagmada di-
gerlerinden daha iyi uyum saglamis olacaktir. Digerle-
rinin sayist azalirken bu irk ¢ogalacaktir... ve en koyu
tenlisi o iklim icin en uygunu oldugundan nihayetinde
6zellikle kéken aldigr topraklarda tek olmasa da en yay-
gwn wrk halini alacaktir.

Gergekten de dogal segilim, iste bu. Fakat Darwin’in not
distigu gibi, “[Wells], bunu yalnizca insana ve onun da be-
lirli 6zelliklerine uyguluyor,” ancak adil olmak gerekirse
Wells, aynintilara girmeden 6nce “insanlarda oldugu kadar
bagka hayvanlarda da” ifadesini kullamiyor. Dogal se¢ilimin
tiim yasam formlan i¢in genel gecgerliligine ve hayatta kalma
miicadelesinin roliine dair daha giigli bir ifade, Darwin'in
1831'de Robert FitzRoy'la birlikte yolculuga gikmasindan
kisa bir siire 6nce yayinlandi. Ancak bu da yine bir ek kis-
minda, bu kez On Naval Timber and Arboriculture [Gemi Ke-
restesi ve Adag Yetistiriciligi Uzerine) isimli bir kitapta ya-
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yinlandi. Darwin'in bagyapitinin yayimlanmasindan sonraki
y1l kitabin yazan bu ekin varhigina isaret edene kadar, yani
1860 yilina kadar ek, gézlerden uzak kalda.

O kitabin yazar: Patrick Matthew, 1790'da, Iskogya'da bu-
lunan Perth yakinlanndaki bir giftlikte dogmustu. Annesi
Agnes Duncan, 1797 yiinda Camperdown Muharebesinde
Hollandalilara karg: iinlii bir zafer kazanmig ve iskogya'da
asilzadelikle ve toprakla édiillendirilmig Ingiliz Amiral
Adam Duncan’la (1731-1804) akrabaydi. Matthew'un ailesi
Duncan’dan bir miilk miras almig, Robertin babas1 1807'de
6liince de on yedi yasindaki Robert buramin yénetimini iist-
lenmisti. Sahip olduklar toprakta genis meyve bahgeleri bu-
lunuyordu ve viski sanayisi igin tahil yetigtiriliyordu. Matt-
hew, Avrupa‘da genis ¢caplh seyahatlere ¢ikt1 (1815°'te Paris’e
yaptig bir seyahat, Napolyon'un Elba‘dan kagis1 yiiziinden
kisa kesilmek zorunda kaldi) ve agag yetistiriciligi tizerine
uzman oldu. Aile baglantilar1 sayesinde o6zellikle Kraliyet
Donanmasa i¢in gemi ingasinda kereste kullanimiyla ilgile-
niyordu. Bu da onu, kirk bir yasina bastig yil yayimlanan On
Naval Timber and Arboriculture kitabim1 yazmaya itti.

O giinlerde ¢ogu dogabilimci hala tiirlerin, kiigiik gesit-
lenmeler diginda degismez ve sabit olduguna inaniyordu.
Evrim -ya da transmutasyon- tartigildiginda bu, Erasmus
Darwin ve Lamarck'in ¢aligmalarinda oldugu gibi genellikle
tirlerin daha da geliskin hale gelmesi ve ekolojik niglerine
daha uyumlu bir duruma getirilmesi baglaminda yapiliyor-
du. Charles Darwin ve Alfred Russel Wallace'tan once Mat-
thew'un yaptig: biiyiik entelektiiel sigrama, dogal segilimin
yeni tiirler yaratabilecegini fark etmek oldu; yine de gorii-
niige gore Matthew bunu 6ylesine bariz bir sey olarak gor-
di ki ugruna tantana gikarmaya deger bulmadi. Hatta farkh
yerlerde “dogal bir seg¢ilim siireci,” “segilim ilkesi” ve “doga
yasasiyla sec¢ilim” gibi ifadeler kullanarak “dogal segilim” te-
rimini icat etmeye oldukga yaklagti.

Matthew'un kitabimin kilit girdilerinden biri, daha az
uyum saglayan bireylerin segilmesiyle ticari agidan énemli
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agag tiirlerinin bozulmasina yol ugtipgin duyindagn vyl
malan elegtirmekti, fakat bizi buradu ilpilendiren yoy kendi
sinin dogal segilime dair agiklamasi ve bu agtkluun di e us

Darwin’in ya da Wallace'in agiklamasi kadar net:

Dogada tiimel bir yasa varduir ki tireyebilen her varlg,
kogullanna olast en uygun hale getirme egilimindedir;
o varligin tiri ya da yapisal diizene sahip madde bu
kosullara karsi hassastir ve bu yasanin amaci, fiziksel
ve zihinsel ya da ic¢giidiisel yetileri en kusursuz diizeye
getirmek ve béylelikle tiiriin devamini saglamak gibi gé-
rintr. Bu yasa, aslani giicii, yaban tavsamimi hizy, tilkiyi
de kurnazhgi sayesinde hayatta tutar. Yagam tizerinde
uyguladigi tim degigimlerle Doga, Zamanin neden ol-
dugu bozulma tarafindan yok olanlarin yerini doldur-
mak icin gerekenin oldukga étesinde ¢ogaltma giiciine
sahip oldugundan, gerekli giice, hiza, atilganhga ya da
kurnazhga sahip olmayan bireyler iireyip ¢ogalamadan
yok olurlar: Ya dogal avcilarina av olurlar ya da genellik-
le guda yoksunluguyla tetiklenen hastaliklara yenik dii-
serler ve yerlerine, hayatta kalma yollarinda yilmadan
ilerleyen, kendi tiirlerinden daha kusursuz bireyler gelir.

Matthew, dogal seg¢ilim yoluyla evrimin ig kilit bileseni-
nin ayirdina varmagti: tiirlerin tekil liyelerinin yayginlagma-
sinin rekabete ve bir “sagkalim miicadelesine” yol agmasi,
bir tirin tekil lyeleri arasindaki gesitliliklerin varhig ve
gesitliliklerin kalitim yoluyla aktarima.

Bunlarin ilki, yalnizca Matthew'u degil daha sonraki ev-
rimci diigiiniirleri de gii¢lii bir gekilde etkiledigi i¢in biraz ay-
rintil1 incelemeye deger. Bu argiiman, Papaz Thomas Malthus
tarafindan cogkulu bir bigimde, 6zel olarak insam igeren bir
baglamda kullanildi. Malthus 1766'da dogdu, Cambridge’'te
o6grenim gordi ve 1788'de papaz unvanin aldi. Her ne kadar
daha sonra Hertford yakinlarindaki Haileybury College’da Ta-

""" Bu, daha genig bir baglama Michael Weale tarafindan, Biological
Journal of the Linnean Society, Cilt 115, say1 4, sayfa 1'de oturtuldu;
19 Nisan 2015'te yayinland.
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rih ve Politik Ekonomi Profesorii olsa da 1798'de yayimlanan
Essay on the Principle of Population'inn [Nii fus Ilkesi Uzerine
Deneme] ilk halini Surrey'deki Albury'de vaiz olarak ¢galigirken
yazdi. Bu eser isimsiz yayimlandi, fakat daha da genisletile-
rek on dokuzuncu yiizyillda yazann adiyla bagka birgok baski
yapti. Malthus 1834’e kadar yasad), ancak ¢agdaslarinin bir-
¢ogu gibi Matthew'un ¢aligmalarindan habersizdi.

Malthus, sans verilmesi halinde niifuslarin geometrik ar-
tisla biiyliyecegi gergegine vurgu yapiyordu. Bu da bir nii-
fusun verili bir zamanda ikiye katlandigy, bir o kadar daha
siire gecince tekrar ikiye katlandig: ve bu sekilde devam etti-
gi anlamina geliyor. Bu durum, bagka tiirlerde oldugu kadar
insan niifuslan igin de gegerli. Basit bir 6rnek verecek olur-
sak, eger her insan ¢ifti, kendileri de hayatta kalip ebeveyn
olacak dort gocuk yaparsa ve aym sey her nesilde tekrarla-
nirsa ilk ¢ift on alt1 torun, ardindan altmig dért biiyiik torun
vb. sahibi olacaktir.'? Ancak buradaki kilit nokta, “eger her
¢ocuk ebeveyn olacak kadar yagarsa” seklindeki kisitlama.
“Fazlahk” (Malthus‘un kullandig: terim) iireyemeden 6liirse
niifuslar az ¢ok dengeli kalir. Malthus, bu eseri yazdig si-
rada Kuzey Amerika'daki insan niifusunun kabaca yirmi beg
yllda bir ikiye katlanarak yeni topraklara yayildigina 6zel-
likle isaret ediyordu. Bu hizla kitanin insan niifusu yalmzca
on alt1yiizyilda 18.000.000.000.000.000.000° gibi acik sekilde
imkansiz bir sayiya ulagacakti. Aym argiiman tiim tiirler -
hindibalar, filler, ziirafalar ya da ériimcekler- i¢in de gegerli.

Malthus, niifuslann avcilar, hastaliklar ve 6zellikle de
erigilebilir gildanin miktar1 tarafindan kontrol altinda tu-
tuldugunu sdyliiyordu. Nifuslar aslinda yalnizca erigilebilir
kaynaklar tarafindan siirdiiriilebilir olan simira kadar bii-
yirdi. Soyle yaziyordu:

2 Yine de her bir gocugun iki ebeveyne sahip oldugunu unutmamak

gerek; yani genel niifus, bu hesabin gosterdigi kadar ¢arpic bir ge-
kilde artmyor.
On sekiz kentilyon —¢n.
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Dogal artig egilimi her yerde dylesine biiylik ki herhan-
gi bir tlkedeki niifusun hangi seviyede oldugunu agik-
lamak genel itibariyle kolay olacaktir. Bu incelemenin
daha zor oldugu kadar daha ilging de olan kismi, nii-
fusun daha ileri gitmesini durduran birincil sebeplerin
izini sturmektir... Bu kudretli giic ne olacak... niifusu
hayatta kalma seviyesi agisindan baski altinda tutan
kisitlama tiirleri, erken 6liim bigimleri nelerdir?

Matthew bu s6zlere kulak verdi:

Yapisal diizene sahip yagamin kendi kendini diizenle-
yen uyarlanma egilimi kismen, daha énce de séz edil-
digi gibi tum yavru cegsitliliklerinde yaghlik nedeniyle
gerceklesen éliimiin yarattigi bogluklar: doldurmak igin
gerekenden ¢ok daha éte (birgok érnekte bin kat daha
fazla) iiretim giiciine sahip olan Doganin agiri dogur-
ganlhigina atfedilebilir. Var olug alani kisith ve bagkalari
tarafindan iggal edilmis oldugundan miicadele vererek
olgunluga ulagacak olanlar yalmzca daha atilgan, daha
dayanikh, kogullara daha iyi uyum saglamig bireyler,
kendilerinin bagka herhangi bir tiirden daha listiin
uyarlanima ve daha biiyiik iggal giiciine sahip olduklar
durumlarda harekete gegenler olacaktir; zay:f, kosullara
daha az uyum saglayanlarsa erken oliimle yok olacaktir.

Matthew, Darwin ve Wallace'in her birinin birbirinden
bagimsiz olarak rastladiklan iggérii, bu siirecin bireyler
arasinda kaynaklar igin rekabet igerdigi, bunun da sag kal-
mak ve liremek i¢in ortama en iyi uyum saglayanlarin —-en
uyumlularin- segilmesine, daha az uyum becerisine sahip
olanlarinsa yol kenarina itilmesine sebep oldugudur. Matt-
hew’un da ifadesiyle:

...ilkel ve gen¢ yasamin bdylesine biiyiik miktarlarla
boga harcandigi bir durumda yalnizca Doganin, iireye-
rek soylarint devam ettirmelerine izin vermek icin kendi
kusursuzluk ve uyumluluk standartlanna uyarlanim-
larint sinadigi o sert sinavdan gegebilenler 6ne ¢ikarak
olgunluga erigirler.
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Matthew ile ondan sonra gelen yazarlar arasindaki kilit
fark, ilkinin Lyell'in “zaman armagam”ndan 6nce yazdig) da
goz oniinde bulundurularak, Matthew kiyamet kuramini savu-
nurken digerlerinin agamaci olmasiydi. Matthew, yeni tiirlerin
bizim bugiin Diinya'da gérdiigiimiiz kogullar altinda dogal se-
¢ilim yoluyla degil, o zamanlann fosil kayitlarindan bilinen-
lerle uyumlu bir gekilde yalmzca biiyiik felaketlerin ardindan
ortaya giktigim disiiniiyordu.’® Ayrica Matthew, bu siirecin
yeni karmagik organlar iiretebildigini diiglinmiiyordu:

Rekabetci segilim yasast altinda ytlizgegler ayaklara, ayak-
lar kollara, kollar kanatlara déniigebilir ve bunun tersi de
gegerlidir, fakat onceden belirlenmis bir kapasite olmak-
sizin bu imkdnsizdwr. Bu yasa, organlan gelisime yénlen-
dirir ve kogullanin degismesi halinde bu kogsullan kapsa-
yacak bicimde degigtirir, ancak yeni organlar yaratamaz.
Bu yasanin neden olacag hi¢bir degisim, yilanin, etkili
bir sokmada kékiindeki zehir kesesine bastinlacak, béyle-
likle de zehri yaranin kékiine figkirtacak sekilde olugmusg
oyuk digini yaratamaz; en tehlikeli yuanin kuyruguna
uyan gingiraginu yerlestirmesi de miimkiin degildir.

Matthew evrimin, bir tasarimci tarafindan belirlenmig
yasalara gore ilerledigini diigiiniiyor, yazdiklarinda “yasa-
min kogsullara gore bu kesintisiz dengeleniginde tasarimin
gizelliginden ve birliginden” s6z ediyordu. Ancak Michael
Weale, tasarimc fikrini kabul etseniz de etmeseniz de “yasa”
teriminin dogal se¢ilimi “kuram” teriminden ¢ok daha iyi
tanimladigina igaret eder. Kamuoyunun zihninde bir yasa
doganin kaginmilmaz bir gergegiyken kuram, daha az kesin
ve yeni kanitlarin 151g1nda degisim gosterebilecek bir sey
olarak algilanir. Bu 6zelligiyle dogal se¢ilim kugkusuz ki bir
yasadir ve Matthew, “Dogada tiimel bir yasa vardir ki tire-

13 Bugiin, iki siirecin de igledigi biliniyor. Kugkusuz ki kitlesel soy ti-
kenmelerini takiben ortaya gikmig yeni tiirler var, fakat ayn1 zaman-
da bu tiir yok oluglar arasindaki bogluklarda da tiirlesme devam
ediyor.
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yebilen her varligi, kogullarina olasi en uygun hale getirme
egilimindedir; o varhigin tiird... bu kogullara kars: hassas-
tir,” diye yazarken bunun farkindayda.

Pek de sagirtica olmayan bir gekilde Matthew'un eserin-
den Darwin’in haberi yoktu, dolayisiyla ondan etkilenme-
migti. Eger Matthew'un fikirleri gemi kerestesi ilizerine bir
kitapta, anlagilmasi bdylesine zor bir sekilde yayinlanma-
m1g olsayd: Darwin pekala bundan cesaret alabilir ve kendi-
sinin evrim ilizerine fikirlerini daha erken yayimlayabilirdi.
Ancak 1844'te, Darwin lizerinde tam ters yénde etki yaratan
bir kitap gikti. Robert Chambers'in Vestiges of the Natural
History of Creation’ina [Yaratilisin Doga Tarihine Dair izler)
verilen tepki, Darwin’i, kendi evrimci fikirlerini halka agma-
nin zamaninin heniiz gelmedigine ikna etti.

Chambers 1802'de, 1skogya sinir kontlugundaki Peebles'da
dogdu. Babasi1 James tam anlamyla kii¢iik ev sanayisin-
de ¢alisiyor, ailenin yagsadig1 evin zemin katindaki atolyede
pamuklu kumas dokuyordu. Robertin bir agabeyi (William),
bir de kiigiik erkek kardesi (yine James) vardi. Yerel okulda
temel okuma, yazma ve aritmetik egitimi almigti; sonrasin-
da da Klasik Bilimler egitimi almak iizere bir liseye baglad.
Fakat biiyiik dlgiide kendi kendini egitmisti: Doymamacasina
okuyordu ve birkag yillhik zaman dilimi igerisinde Encyclope-
dia Britannica’'nin igerigini yalayip yutmugtu. Robert liseye
bagladiginda aile Edinburgh’a taginmak zorunda kald: ve bu
sirada William bir kitapginin ¢irakligini yapiyordu. Aile bu
tasinmaya ekonomik kogsullardan 6tiirii karar vermek zorun-
da kalmigt1. 11k olarak elektrikli dokuma tezgahlar, James
gibi kuliibe iggilerini igsiz birakti, James de tuhafiyeci oldu.
O giinlerde Napolyon Savasglan yiiziinden, sarth tahliye edil-
mis Fransiz mahkamlar Peebles yakinlarina yerlegtirilmigti
ve James diikkaninda bu insanlara comert alacak kayitlan
acgiyordu. Mahkiamlar beklenmedik sekilde 6deme yapmadan
gidince James de iflas etti ve is bulmak igin Edinburgh’a gitti.

Robert on alt1 yasina gelince okulu birakti ve Leith Yo-
lunda bir kitap tezgahi agarak ailesine mali olarak katkida
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bulunmaya bagladi. ige babasinin eski kitaplariyla bagladi,
sonrasinda stok mallanyla birlikte liniini de yavasg yavag
genigletti. Bu sirada William ikinci el bir matbaa makinesi
almig, kendi isini kurarak kitapgiklar basmaya baglamigti.
1820'lerin baglarinda iki kardes giiglerini birlegtirdi: Ro-
bert'in yazip William'in bastig: bir dizi ucuz dergi ve kitap-
¢1g1 birkag peniye sattilar; sonrasinda, aralarinda Life of Sir
Walter Scott'in [Sir Walter Scott'in Hayati] da bulundugu bir
dizi kitap yayimladilar. 1830'larda kardesler, W & R Cham-
bers adiyla yayinevlerini resmi olarak kurarlarken, Robert
ayni zamanda Edinburgh'da kii¢iik kardesi James’le bir ki-
tapg: igletiyordu. iki biiyiikk kardes, Chamber’s Edinburgh
Journal adl bir dergi gikardilar; bir peniye satilan bu dergi,
bilim, tarih ve sanattaki geligmelerle ilgili o dénemin aghig-
m gidermeye g¢aligiyordu. Okur sayis1 ¢ok ge¢cmeden birkag
on bini buldu ve kardeslerin igletmesi mali bagarny giivence
altina almig oldu. Robert aym1 zamanda W & R Chambers'in
vayimladig: kitaplara iiretken katkilar koyuyordu. Bu ki-
taplar icinde, 1859 ile 1868 arasinda birkag cilt halinde ya-
yimlanmis a Biographical Dictionary of Eminent Scotsmen
[Biyogra fik Seckin Iskoglar S6zliigiil, the Life and Works of
Robert Burns [Robert Burns'iin Yagsamu ve Eserleri] ve Char-
mber’s Encyclopaedia [Chamber Ansiklopedisil yer aliyordu.
Fakat Robert Chambers'in ismi, yagadig1 siire boyunca en
inld eserinin lizerine yazilmad); ayrica bu eseri Chambers
yayimlamada.

Robert yerbilimi biiyiileyici buluyordu ve 1830°'lardan
itibaren o alandaki gelismeleri yakindan takip ediyordu;
Lyell'in ¢aligmalarina aginaydi. 1840'ta Edinburgh Krali-
yet Cemiyeti Uyesi, 1844'te de Londra Yerbilim Cemiyeti
Uyesi oldu. Kendi zamaninin énde gelen bilim insanlarinin
birgoguyla temas halindeydi; 1848'de kendisi de Ancient
Sea-Margins [Antik Deniz Kiyuari] adh bir kitap yayimlada.
Daha sonra Iskandinavya ve Kanada'da saha gezilerine ¢ikt1
ve buralardaki gézlemlerine dair yazilar yazdi. Fakat o za-
mana kadar bagyapit1 yayimlanmigti bile.
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Vestiges of the Natural History of Creation 1844'te ba-
sild1. Kitabin baghg), “baglangica dair tek bir iz, sona dair
tek bir olasilik” gérememis olan Hutton'a kasith bir génder-
meydi. Charmbers, bir baglangicin oldugunu, Diinya’'nin ve
Diinya tizerindeki yagamin ezelden beri bugiin gérdigimiiz
haliyle var olmadigini séyliiyordu. Yildizlardan insanhga
her seyin kékenine ve evrimine dair, doruk noktasinda in-
sanhig1 banndiran spekiilatif bir model tarif ediyordu. Bu,
bagka geylerle birlikte insanlarin da egsiz 6zel bir yaratim
olamayacag: ve "daha diigiik” hayvanlardan gelismis —ev-
rimlesmis- oldugu anlamina geliyordu. Chambers, bu fikrin
baglatmas1 muhtemel tartigmalarnn pekala farkindaydi, bu
yizden de anonimligini korumak igin her tiirli zahmete kat-
landi. Elyazmasini esi temize gekti, boylelikle Chambers'in
el yazis1 taninamayacakti; miisvedde de Londra‘daki yayin-
c1 John Churchill’'e Manchester'daki gazeteci arkadaslan
Alexander Ireland tarafindan ulagtirildi. Diizeltmeler de
ayn rotay: izleyerek yapildi ve sonrasinda tiim mektuplasg-
malar i¢in bu yontem kullanildi. Bu sirra ortak olan g kigi
daha vardi: Chambers‘in egi, William Chambers ve arkadag-
lan Robert Cox. Birgok tahminde bulunulmasina ve kitabin
yazan olarak Chambers'dan gesgitli zamanlarda giiphelenil-
mesine ragmen bu durum Chambers‘in 1871‘deki 6liimiinden
sonrasina dek resmi olarak kabul edilmedi.

Chambers, basit yagam formlarinin kendiliginden oluga-
bilecegini, sonrasinda da daha karmagik formlara evrimle-
sebilecegini diigiinliyordu. Fosil kayitlarinda daha basitten
daha karmagik yasam formlarina giden ve insanhga kadar
ulagan bir ilerlemenin var oldugu argiimanini desteklemek
igin yerbilim bilgisini kullamyordu. Ayrica her ne kadar
Tann'nin her seyi baglatmig ve diinyanin (ya da diinyalarin;
Chambers, Diinya'nin yagsam barindiran tek yer oldugunu
disinmiiyordu) igleyis bigimini diizenleyen yasalar icat et-
mis olabilecegini kabul etse de Chambers, kendi yaratimla-
nn1 kurcalayip duran “is baginda”Yaratici fikrini 6zel olarak
reddediyordu:
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Tersiyer dénemden énce yagayip gelismis tek bir canh
bile... bugiin yagsamuyor; ayrica o silsile igcinde ortaya ¢i-
kan memelilerin bircogu bugiin tamamen yok olmugken,
bugiin digerlerinin yalmzca birbiriyle akraba tiirlerine
sahibiz. Dolayisiyla yalnizca énceden var olan formla-
ra sikhkla ekleme yapilmis olmas: degil, ayni zamanda
gériniige gére uyumlulugunu yitirmis formlarin siklikla
geri cekilmig olmasi da -stirekli bir ilerlemeyle birlikte
bir yer degistirme- kuvvetli hesaplamalara dayanan
ikna edici bir gergektir. Tiim bu kosullara dair diiristge
yapilacak bir degerlendirme, simdiye kadar kabul edi-
lenden bir miktar farkh bir organik yaratilis fikrini akul-
lara getirecektir.

Diger bir deyigle Tanr1 neden daha sonra yok etmek iizere
yeni tiirler yaratsin ki? Bunun cevabi Tanri'nin, topu yuvar-
ladig), sonra da kendi yaratmig oldugu ilkelere uyumlu bir
sekilde ilerlemeye biraktig) seklinde olmahdir:

...akhindan siiziilen bir doga ilkesinin basitce meyda-
na gelmesiyle tiim bu sayisiz diinyalar: var eden o yiice
Varhgin, bu diinyalardan birinde yeni bir kabuklu deniz
hayvani ya da siiriingenin var edilecedi her seferde ki-
sisel olarak ve ézellikle miidahalede bulunacagini nasil
varsayabiliriz? Kugku yok ki bu fikir, bir an igin bile cid-
diye alinmayacak kadar sagmadur.

Ne var ki Chambers, evrim siirecine dair, bunun Tanr1'nin
planinin gozler 6niine seriligi oldugundan bagka herhangi
bir mekanizma 6nermiyordu. Gok 6nemli bir sekilde evri-
mi, ortamdaki ya da diger digsal kogullardaki degigsimlere
bir kargihk olarak gérmiiyordu. Evrimin siirekli, agamali
bir siire¢ oldugunu da diigiinmiiyordu; (kendisinin gordigi
haliyle) ilerlemelerin kiigiik sigramalar ya da saltasyonlar-
la gergeklestigi fikrini savunuyordu. Bu diigiincesinde, hem
Robert hem de William Chambers'in iki elinde de iki ayagin-
da da fazladan birer parmakla dogmus oldugu gergeginden
etkilenmis olabilir; bu fazladan parmaklar heniiz bebeklik
déneminde ameliyatla alinmigti.
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Agik konugmak gerekirse Vestiges'da pek de yeni bir gsey
yoktu ve Erasmus Darwin, Wells ya da Matthew'un eserle-
rine agina herhangi biri buradaki bilgiler karsisinda sag-
kinliga ugramazdi. Fakat bu eserleri bilen kigi sayis1 azd1 ve
Chambers fikirlerini kitabin ana temas: olarak sunuyordu,
bir epik siirin dipnotu ya da bagka bir konu ilizerine yazilmig
bir kitabin eki olarak degil; yazarin anonimligi de bu fikirle-
rin etrafinda bir gizem havas) yaratilmasina yardimci oldu.
Vestiges sansasyonel bir goksatar oldu ve evrimi, o giinlerin
revagta olan gevrelerinde bir tartisma konusu haline getir-
di. Kitap Benjamin Disraeli ve Abraham Lincoln tarafindan
okundu; Prens Albert da Kralige Victoria'ya bu kitab: sesli
okudu. Popiiler basinda —hatta The Lancet’'ta-" gikan ilk eleg-
tiriler olumluydu. Ancak sonra kurulu diizenin bilim ve ila-
hiyat ¢evrelerinden saldirilar eserin tizerine tugla gibi diis-
meye bagladi.

Kitaba yonelik birgok saldin arasinda en fazla 6ne gikan-
lar, Darwin’in yerbilim alanindaki akil hocalarindan olan,
Cambridge Universitesinde Woodwardci Yerbilim Profesér-
ligi yapmig, o sirada da Norwich Katedrali Rahibi olan
Papaz Adam Sedgwick'in gergeklestirdikleriydi. Sedgwick
6fkeden kopiiriiyordu. Charles Lyell’e yazdig: bir mektup-
ta Vestiges't “menfur kitap” olarak niteliyor, “Kitabin siisi
piisi 6yle yerinde, dig goriiniigiiyse dyle zarif ki bir kadinin
kaleminden giktigin1 diiginmeden edemiyorum,” diye yazi-
yordu. Kitap igin, Temmuz 1845te Edinburgh Review'da
vayinlanan seksen bes sayfalik zehir zemberek bir elestiri
yazis1 yazdi. Sedgwick, kendilerine “Tanri’'nin suretinde ya-
ratildiklarim égreten Incil'lerinin bir masal” oldugu, aslinda
“maymunlarin gocugu olduklan” séylenen okurlari (6zellikle
de “serefli geng kizlarimiz ve analarimiz”) i¢in duydugu en-
digeleri dile getiriyordu. Bu tir elestiriler genellikle isimsiz

Diinyanin en eski ve en iinlii hakemli tip dergilerinden biri -¢n.
Bkz.The Life and Letters of the Rev. Adam Sedgwick, Cambridge UP,
1890.
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yaymnlanirdi, fakat bu 6rnekte Sedgwick, bu yazinin yazan
olarak bilinmesine 6zellikle dikkat etti.

Bu da Vestiges'in igerigini destekleyenlerin Sedgwick'e
saldirmasina yol agt1 ve kitap diinyasinda kotii reklam diye
bir seyin olmadig: yoniindeki vecizenin dogrulugunu kanit-
layan canl bir tartigmay tetikleyerek Vestiges'in satiglarin-
da patlamaya neden oldu. Sonraki on yillar igerisinde kitap
sayis1z kez gozden gegirilip basildi1 ve Chambers’in 6liimiin-
den sonra Alexander Ireland tarafindan hazirlanip 1884'te
nihayet yazarin ismiyle basilan on ikinci baskida doruk nok-
tasina ulagti.

On dokuzuncu yiizyilin sonuna kadar Vestiges, Darwin’in
Tiirlerin Kokeni kitabindan daha fazla kopya satti. Bu-
nun kismi sebebi, Vestiges'a verilen tepkiden gézii korkan
Darwin’in, kendi bagyapitin1 yayimlatmaktan 1859'a kadar
geri durmasiydi. Ancak Sedgwick’in, genel transmutasyon
fikrine yonelik ayrintilh elestirilerinin yalmizca kendisinin
heniiz yayimlanmamig ¢galigmasinda halihazirda gézden ge-
¢irip yamitladig1 noktalar1 hedef aldigim gérmekten mem-
nun oldu. Lyell’e, Sedgwick'in itirazlarin1 6ngérmiis ve "ar-
gimanlann higbirini gézden kagirma“digim1 “6grenmekten
¢ok memnun” oldugunu yazdi.'® Ancak bu da Darwin’i mat-
baaya kogmaya ikna etmedi.

Her ne kadar Vestiges Darwin’i tekrar kabuguna gekilme-
ye itmigse de bagka bir dogabilimciyi dogal se¢ilim kura-
mina -ya da yasasina- giden yola sokmustu. Bu geng¢ adam
daha sonra, kendisini tiirlerin “transmutasyonu”na ikna
eden ve bu fikri savunmaya yonelik kanitlar bulma bigimin-
de bilingli bir hedefle saha galigmasin1 planlamaya cesaret-
lendiren ilk seyin Chambersin kitabim1 okumak oldugunu
yazacaktl. Bu geng adamin adi, Alfred Russel Wallace't1 ve
kendisi, Darwin’i kabugundan gikip fikirlerini diinyaya ag-
maya zorlama konusunda hayli faydalh olacakti.

15 Bkz. Browne, Charles Darwin: The Power of Place.
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WALLACE VE DARWIN

Hem Charles Robert Darwin hem de Alfred Russel Wallace,
birbirlerinden bagimsiz olarak agag) yukar1 ayn zamanda
aym Biiyiik Fikre ulagti: evrim adli Biiyik Fikrin ta kendisi.
Bu fikir (dogal segilim) iizerine yapilan herhangi bir tartig-
mada payeyi genelde Darwin alir, fakat Wallace'in hikayesi
de dogrudan dogruya Vestiges'in yayimlanmasiyla baglan-
tilidir ve kadim zamanlardan Darwin’e uzanan zincirin son
halkasin1 sunar. Mantiken bu hikaye once gelir ve agikgasi
en az kendisinden daha iinli ¢gagdasinin hikayesi kadar il-
gingtir.

Wallace 8 Ocak 1823'te, Monmouthshire'daki’ Usk kasaba-
sinin hemen digindaki bir kuliibede dogdu. Fakat ailesi ingi-
liz'di ve buraya, babasinin talihindeki agamal bir diigiis so-
nucunda gelmiglerdi. Thomas Vere Wallace’in yagaminin ilk
dénemi, bir Jane Austen romanindaki kiigiik bir karakterin
yasamina benzer. 1792'de avukathk lisansin1 almigti, fakat
yilda 500 sterlinlik bir kigisel geliri oldugundan bu igi yapma
ihtiyaci duymada ve vaktini Londra’yla Bath arasinda avarelik
ederek gegirdi. 1807'de Mary Anne Greenell'le yaptig: evlilik
ve gocuklannin dogumu, Thomas"y, bir dizi yatinm yoluyla ge-
lirini artirmaya galigmaya tegvik etti; ancak bu yatirimlar
mantiksizdl ve tam ters yonde etki yaratarak, alinan tasarruf
tedbirlerinin bir pargasi olarak aileyi Galler'e taginmaya zor-
ladi. Fakat Alfred bes yasindayken aile yeniden Mary'nin

Gliney Galler'de “kontluk” tarzi bir idari bolge - ¢n.
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memleketi Hertford'a tasindi (yaklasik olarak bu siralarda
Charles Darwin de lisans egitimi almak i¢in Cambridge’e gi-
diyordu). Yani her ne kadar Galler, Wallace'in kendilerine ait
oldugunu iddia etseler de Wallace en iyi, Galler'de dogmusg bir
Ingiliz olarak nitelenebilir. Aile, 0 dénemde yaygin bir tiir “se-
¢ilim” acis1 gekti. Bir kiz bebekleri beg aylikken, diger ikisi de
sekiz ve alt1 yaglarinda 6ldi. Alfred, hayatta kalarak yetigkin-
lige ulagan alti1 gocugun en kiigligiiydii; William ve John adin-
da iki agabeyi, Elizabeth ve Fanny adiyla bilinen Frances ad-
larinda iki de ablasi vardi; 1829'da Herbert adly kardesi dogdu.
Hertford'a geliglerinden kisa siire sonra Alfred, 6miir boyu
arkadag kalacag) George Silk adinda bir gocukla tamsgti.
Hertford'da yagam bagta makul 6l¢iide rahatti. Her ne ka-
dar Alfred dokuz yasindayken yirmi iki yasindaki ablasi Eli-
zabeth 61lmis olsa da Wallace, otobiyografisinde bu 6liimden
fazlaca etkilenemeyecek kadar kiigiik oldugunu séyliiyor.
Hem yas hem de sevgi bakimindan en yakin oldugu kardes-
leri John ve Fanny'ydi. Ogrencilere verdigi 6zel derslerden
gelen geliriyle Thomas kendi ¢ocuklarinin egitimini baglar-
da gayet rahat bir sekilde saglayabiliyordu. William topog-
raf girakligi yapmigt1 ve Londra’daki biiyiik bir ingaat girke-
tinde ¢caliymaya bagladi. John da bir bagka ingaatgiya girak
olarak Londra'ya, Fanny ise 6gretmen olmadan 6nce Fransiz-
ca O0grenmek icin Lille'e gitti. Alfred, yatili olarak Hertford
Ortaokuluna gonderildi. Ancak sonrasinda ailenin mali du-
rumu tepetaklak oldu. Mary Wallace’a bir miktar para miras
kalmig, bu para da kiz kardesinin avukat kocasi1 Thomas Wil-
son tarafindan ydnetilmek iizere kendisi ve gocuklar igin
faize yatirilmigti. Wilson iflas edince Mary’'nin mirasi ilerle-
yen yillar igerisinde karmakarisik bir hal ald1 ve yasal pro-
sedirlerdeki karigiklhiklar g¢ozilene kadar tek kurus gelir
saglamadi. Alfred ise —-y1llik 25 gine® civarindaki- okul harci-
n1 6demek yerine alt siniflardaki ¢ocuklara ders vererek or-

Gine: Onluk sistemde 1.05 sterline kargilik gelen eski Ingiliz parasi.
Ham maddesi altind1 ve bu altin, Bat: Afrika’da bulunan Gine'den
getirildigi igin paraya bu isim verilmigti —¢n.
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taokul 6grenimini bitirmeyi giigbela bagarabildi. Daha yiik-
sek egitim almak gibi bir olasilik yoktu ve 1836 Noel'inde, on
doért yasina basmadan hemen 6nce, kendi ayaklan iizerinde
durabilmek amaciyla okuldan ayrildi. Ailesi Hoddesdon‘daki
daha kiigiik bir kuliibeye tagindi ve Alfred de agabeyi Jo-
hn'un yanina, Londra’ya gitti. Yil 1837'ydi, yani Kralige Vic-
toria'nin tahta oturdugu sene. Darwin Ingiltere'ye bir sene-
den daha kisa bir siire 6nce donmiig, evrim fikrini diigiiniip
tartiyordu, fakat Thomas Malthus'un denemesini sonraki
yila kadar okumayacakti.

John'un yaninda kaldig1 sirada Alfred birgok aksamim,
sosyallegmenin yaninda kitap ve dergiler de okuyabildigi,
“bilim salonu” ad: verilen bir gesit teknisyen enstitiisiinde
geciriyordu. Halihazirda kiltiirli biri olmasi, toplumsal dii-
zenin adaletsizligine ve iyicil bir Tanrinin varhigiyla diinya-
daki kotilik ve sefaletin nasil ortadan kaldirilabilecegine
dair fikirlerinin berraklagmasina yardimci oldu. Fakat yazla
birlikte bu tatil sona erdi ve Alfred, agabeyi William'in ya-
ninda topograf girakligly yapmaya basladi. Bu, agik havada
yapilan keyifli bir igti ve agabeyleri buradan gegimlerini zar
zor saglasa da Alfred’e yerbilim ve botanigi birinci elden 6g-
renme firsat1 sunuyordu. Bu ig, 1844'iin baglarina kadar ara-
liklh olarak devam etti (ara verdigi zamanlardan birinde Alf-
red kisa siireligine bir saat¢inin yanina girak oldu, ama o is
kalic1 olmadi). Bu siire zarfinda Wallace, Darwin’in The Vo-
yage of the Beagle'in1 [Beagle Yolculugu] ve Lyell'in Princip-
les of Geology'sini okudu. Denemesini okudugu Malthus’tan
etkilenen Darwin ise Wallace ya da bagka herhangi birinin
haberi olmaksizin evrim iizerine fikirlerini bir dizi deftere
6zetliyordu. Bunlardan birinde séyle yaziyordu:

Denebilir ki yiiz bin takoz giiciinde bir kuvvet, her tiir-
den uyarlanmis yapiyr Doganin ekonomisi igerisindeki
bosluklara zorla sokmaya ya da daha dogrusu zay: flar
s6kiip ¢ikararak bogsluklar olugturmaya ¢algiyor. Tiim
bu takozlama faaliyetinin nihai sebebi de dogru yapiy
segcmek ve onu degigsime uyarlamak olmal.
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Ekim 1838'de ise:

Her seyi su lg ilke aciklayacaktir:
1. Biiyiikannelerine ve biiytikbabalarina benzeyen to-
runlar

2. Ozellikle fiziksel degisimle gelen kiiciik degisim egilimi
3. Ebeveynlerin destegiyle orantili biiyiikliikte verimlilik

1840’larda Darwin’in yagami1 da Wallace’in yasami da
degisti. 1839'da kuzeni Emma’yla evlenmis olan Darwin,
ailesiyle birlikte Kent'teki Down koyiine yerlesti.! Darwin
igin kesif ve macera dolu giinler geride kalmisty; Wallace
icinse yeni baghyordu. Alfred'in babas1 1843'te 61di ve dul
kalan annesi temizlik¢i olarak ¢aligmaya bagladi. Topog-
rafya igleri enderdi ve y1l sonuna dogru William, kardesgini
isten gikarmak zorunda kaldi. 1844 Ocak’inda, yani yirmi
birinci dogum giiniinde Alfred, artik ¢é6ziimlenmis olan mi-
rastan 100 sterlinlik miitevaz1 hakkini ald1 ve ig aramak
icin Londra'daki agabeyi John'un yaninda kalmaya karar
verdi. Leicester’daki bir okulda 6gretmenlik igi buldu; bu ig
icin gerekli vasiflara ucu ucuna sahipti, ayrica 6gretmen-
lik kendisinin yapisina hi¢ uygun degildi, ama kit kanaat
de olsa (yi1lda yaklagik 40 sterlin) geginmesini saghyordu.
Ancak kendisinin “gayet iyi bir kasaba kiitiiphanesi” olarak
adlandirdig1 yerde bagka birgok eserle birlikte Alexander
von Humboldt'un Giiney Amerika‘daki seyahatlerini anlat-
t181 Personal Narrative'ini ve Malthus'un denemesini bura-
da, Leicester’da okudu. Ayrica Henry Walter Bates’le tanisip
arkadashk kurdu. Bates, Wallace'tan birkag yas kiigiktii;
ailesinin tuhafiye diikkaninda isteksizce galigirken bos za-
manlarinda biiyiik bir istekle bocek ve kelebek topluyordu.
Wallace, hem Bates’le arkadaghk kurdugu hem de Malt-
hus’u okudugu i¢in Leicester'da gegirdigi bu zamanin bir
"doniim noktas1” oldugunu soyler.

Bu kdy daha sonra adina bir “e” aldi; yani Darwin’in yagadig: evin
bugiinkii adi, Downe koyiindeki Down Evi'dir.
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Ogretmenlik igi uzun siirmedi. Sonraki kig, Alfred'in aga-
beyi William, gece vakti iistii agik bir Ugiincii Simif vagonda
seyahat ederken ligiittii; bu soguk alginhgi zatiirreye doniis-
tii ve William 1845 Mart'inda 61dii. William‘in Neath’teki ce-
nazesinin ardindan Alfred agabeyinin iglerini diizene koy-
mak igin burada kaldi ve islerin beklediginden daha iyi
gittigini fark etti. Derslikleri terk etmek igin duydugu istek-
lilikle isleri devrald: ve demiryolu gilginhig:1® sirasinda o ka-
dar baganh yapilar inga etti ki 1846'da John da ona katildi.
Bir kuliibe kiraladilar ve anneleriyle Herbert da gelip bura-
da yasamaya bagladi; Fanny o siralarda artik Macon, Geor-
gia'da 6gretmenlige baglamigti.

Kardegsler, teklif edilen demiryolu hatlarinin yer 6lgim-
lerini yapmanin yam sira, aralarinda bugiin hala Neath'te
bulunan Teknisyenlik Enstitiisii binasi da dahil olmak tizere
cesitli binalar tasarlayip inga etti. Koleksiyonculuk ve Alf-
red'in devam etmekte olan 6z egitimi i¢in bolca zaman da
vardi. Alfred bilim tizerine kamuya agik dersler veriyordu ve
Nisan 1847'de, Carduus heterophyllus tiriinden bir kelebe-
gin yakalanigin1 Zoologist'e bildirerek bir bilimsel dergiye
ilk katkisinm yapti. Ancak gelecegi igin en kayda deger olay,
1845'te, William'in cenazesiyle John'un Neath’te ona katil-
mas1 arasinda Alfred’in, hayatinda ilk kez Vestiges't okuma-
s1ydi. Bates'e soyle yaziyordu:

Bunu aceleci bir genelleme olarak dedgil, daha ¢ok ¢arpi-
ci gergeklerle ve benzetimlerle giiclii bir sekilde destekle-
nen, fakat daha fazla gergekle ve gelecekteki arastirma-
lanin konuya tutacagr daha fazla isikla kanitlanmay
bekleyen usta igi bir digiince olarak gériyorum: Bu dii-
sunce her haliikarda dogayr goézlemleyen herkes igin dik-
kat cekici bir konu sunuyor,; gozlemcinin gézlemledigi
her gercek onu dogrulamak ya da yanlhiglamak zorunda
ve boylelikle bu diigiince hem gerceklerin toplamina yé-

Demiyolu ¢ilginhig:: ing. “the railway boom” ya da “the railway ma-
nia.” 1840'larda Biiyiik Britanya ve Irlanda'da gergeklesen bir borsa
balonu 6rnegi —¢n.
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nelik bir kigkirtma hem de toplanan bilgilerin uygulana-
bilecedgi bir nesne ortaya koyuyor.

Alfred ayrica Lawrence'in Lectures on Physiology, Zoo-
logy, and the Natural History of Men'ini okumug ve Aralik
1845'te Bates'e yazarak onun da dikkatini, “Insan 1rkinin
cesitlilikleri herhangi bir digsal nedenden ortaya ¢ikmamig,
baz bireylerde, biitiin bir irka yayilan, alisilmadik belirli
aynksi Ozelliklerin geligimiyle yaratilmigtir” seklindeki ar-
gimana gekiyordu.

1845'te, Darwin'in Voyage of the Beagle'inin gézden ge-
¢irilmis bir baskis1 yayimlandi ve bu baskida ozellikle Ga-
lapagos Adalarinda bulunan ispinoz gesitliligi ve bunlarin
kokeninin gizemine dair ek materyaller yer aliyordu. Wallace
bu yeni baskiy1 okurken Darwin’in gu yorumu dikkatini gek-
mis olmal:

Birbiriyle yakin akraba kuglardan olugan tek bir kiigiik
grubun bu agsamalibhgini ve cesitliligini gériince insan,
bu takimadadaki kuglarin azhgindan 6tiiri bir tirin
almip farkh amaglarla degistirildigi diigiincesine ger-
cekten kapiliyor.

Bates artik Burton-on-Trent'teki bir bira imalathanesin-
de katiplik yapiyordu, ama Galler'deki Wallace’a bir haftalik
bir ziyarette bulundu ve burada ikisi, Wallace'in birlikte bir
bilimsel gezi yapmak bigimindeki “nispeten gilginca plan”
olarak niteligi diigtinceyi ilk kez degerlendirdi. Wallace bize,
“Darwin’in Journal’inin ve... Humboldt'un Personal Narra-
tive'inin,” kendisinin “bir koleksiyoncu olarak tropik bélge-
leri ziyaret etmedeki kararlihgi“m koriikledigini soyliiyor.
Cilginca ya da degil, Wallace bu plan1 1847 sonbaharinda,
Amerika'dan dénen kiz kardesiyle bulugmak iizere Londra'ya
gittiginde netlestirmigti. British Museum'daki koleksiyon-
lan inceleyerek uzun saatler, Fanny'yle birlikte Paris’e git-
tiklerindeyse Jardin des Plantes’ta ondan da uzun saatler
gegirdi. Eve doniince bir geziye gikma fikri daha az gilginca
gelmeye bagladi. Fanny de evde olunca ve fotograf¢i Thomas
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Sims'le aralarinda bir iligki baglayinca annelerine kimin ba-
kacag) sorusu ortadan kalkti. Yer 6l¢giimii igi artik daha az
kar getiriyordu ve John da mandiraci olmaya karar vermisti.
100 sterlin birikmigi olan Wallace tam serbestlige sahipti;
tek sorun, nereye gidecegine karar vermekti. Bates ondan
daha az 6zgiirdii; babasi bu girisimi desteklemeyi goniilsiiz-
ce kabul etmisti. O durumda bile seyahatlerini, yol lizerinde
topladiklan bitki ve diger canlilari, Londra’da kendilerine
vekillik edecek bir araciya génderip satarak finanse etmek
tek umutlanyd. Varig noktalar olarak Amazon’u belirlediler
(William Edwards’in 1847'de yayimlanan kitab1 A Voyage up
the River Amazon'dan [Amazon Nehrinde Yolculuk] etkilen-
mislerdi), aracilar1 olarak Samuel Stevens'da karar kildilar,
tavsiye almak i¢in Kew Gardens Miidiri William Hooker
ziyaret ettiler ve kendisinden, iyi niyetli birer bilimsel kolek-
siyoncu olduklarini belirten bir mektup almay: basardilar.
26 Nisan 1848de Liverpool'dan demir aldilar. Wallace yirmi
bes, Bates yirmi li¢ yasindaydi. Wallace, My Life'ta [Yasa-
mum], bu yolculuga heniiz baglamadan énce bile, “tiirlerin
kokenine dair o biiyiik problem zihnimde agik bir sekilde
formiile edilmigti... Doganin gercgeklerinin eksiksiz ve titiz
bir incelemesinin en sonunda bu gizemin ¢6ziimiine goétiire-
cegine inancim tamd),” diye yaziyordu.

Wallacer gizemin ¢6ziimiini -dogal segilim yasasim-
kesfetmeye gotiirecek maceralarin ilk agamas igin yola ¢ik-
tiklarinda Darwin, kuramini tamamlamigti, fakat fikirlerini
yayimlamaya hazir degildi. Ingiltere'ye déndiigiinden beri
yolculuga dair anlatisin1 ve -mercan resifleriyle ilgili bir
kitap da dahil- yerbilimle ilgili eserlerini yazmakla, evlen-
mekle ve yerlesik hayata gegmekle megguldii. Fakat kil kirk
yararcasina not tutuyordu ve tiim defterlerini sakliyordu, bu
sayede de biz, kendisinin fikirlerinin nasil gelistigine dair
net bir kayda sahibiz. 1842'de, evrimle ilgili diigiincelerinin
kisa bir “taslagim” kurgunkalemle kagida dokti. 1844'te,
konu iizerine planladig: kitabim (Lyell'in Principles of Ge-
ology'siyle aym sablonda iig ciltlik bir destan 6ngériiyordu)
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yazip bitirmesi i¢in yi1llar ge¢mesi gerektigini fark edince bu
kitab1 tamamlayamadan 6lmesi ihtimaline karg1 daha for-
mel bir seyler hazirlamaya karar verdi. Elizabeth, William
Wallace ve onlarin kiigiik kardeglerinin kaderlerinin de gos-
terdigi gibi bu, on dokuzuncu yiizyilin ortalarinda, Ingilte-
re'de mantikh bir 6nlemdi. Bu formel belge, kéy okulunun
midirinin Darwin igin en iyi el yazisiyla temize gektigi,
miirekkeple yazilmig, 230 sayfa uzunlugunda bir denemeydi.
Deneme, 1844'te, Vestiges'in yayimlanmasindan hemen dnce
tamamlandi. Fakat bu kitaba gosterilen tepkiler, Darwin’in,
tartisilmaz bir kanit agirhgiyla desteklenen ayrintih bir
agiklama sunmaya vakit bulana kadar kendi kuramin res-
men yayimlamamaya doéniik kararhiligimi pekistirmekten
bagka bir ige yaramadi. Kimi séylentilere gére bunlarn hig-
birinde gizli olan bir gsey yoktu: K6y okulunun miidiirii bile
Darwin'in ne diigiindiigiinii biliyordu ve Darwin yakin arka-
daglaniyla ve meslektaglariyla evrim ve dogal se¢ilim konu-
lanni tartisiyordu. Fikirlerinin unutulmasini da istemiyor-
du, o yiizden karisina, en kotiistiniin gergceklesmesi halinde
denemeyle ne yapmasi gerektigini agiklayan ve bugiin mesg-
hur olan bir mektup birakti:

Tiirlerle ilgili kuramimun taslagini heniiz bitirdim. Eger
digsiindigim gibi kuramim zaman iginde yetkin bir uz-
man tarafindan kabul edilirse bilimde ciddi bir adim
olacak; o yiizden de aniden 6lmem durumunda en res-
mi ve son istegim olarak diyorum ki... gahgmanmin ya-
yimlanmasina 400 sterlin aywacaksin... Taslagimin,
beraberinde bu meblagla birlikte yetkin bir kisiye veril-
mesini ve bu paramin o kigiyi kuramin gelistirilip biiyti-
tiilmesini saglamaya tesvik etmesini diliyorum.

Tarih¢i John van Wyhe'in igaret ettigi gibi bu “taslak,”
kenarlan kasten genis birakilarak ve “gelisim ve genigleme”
icin alan tamiyacak gekilde birkag bos sayfayla birlikte yazil-
mist1 ve Darwin’in bunu yayimlanmaya hazir olmayan kaba
bir miisvedde olarak gordigi agik.
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Sonrasinda Darwin, evrimle ilgill ¢ahigmanim hiv kenaa
birakarak diger iglerine girigti ve Beagle yolculupgundun m
taya ¢ikan yerbilim yazilarim bitirip kendisini on yil duhn
mesgul tutacak bir projeye bagladi, her ne kadar bagladigin
da bu kadar uzun siirecegini beklememis olsa da. Bu proje,
kaya midyeleri lizerine bir ¢caligmaydi ve beklenmedik bir ge-
kilde doga tarihine yapilmis 6nemli katkilardan biri oldu. Bu
genis kapsamh galigmay gergeklestirirken giligten diigmiis-
se bile, Eyliil 1845'te Fransiz bir botanik¢inin ¢aligmasin
elestiren bir inceleme yazisinda botanikgi Joseph Hooker’'in?
yaptig1 bir yorumla elindeki ige devam etmek zorunda his-
setmis olmah:

Meseleye kendisinin yaklastigi gibi yaklagan ve net bir
sekilde bir Dogabilimci olmanin ne demek oldugunu bil-
meyen birinden gelen seyleri pek de giivenilir bulmam.?

Bu yorum, Fransiz botanikgi igin oldugu kadar Vestiges'in
yazarn igin de pekala gegerli olabilirdi. 1845'te Darwin, ken-
disinin net bir sekilde dogabilimci yani tiirleri ayrintih ola-
rak inceleyen biri degil, yerbilimci olarak tanmindiginin far-
kindaydi.® Hooker'a géyle yaziyordu:

Birgok turi titizlikle tamimlamamug birinin tiirler so-
rununa egilmeye pek de hakkinin olmadigi yéniindeki
beyaniniz (benim icin) ne kadar da act verici bicimde
dogru.

Darwin’i net bir sekilde dogabilimci yapan ve ona, ih-
tiya¢ duymasi halinde tiirler sorununa egilme hakkinm ve-
ren sey, Darwin’in, 1854'te yayimlanan ti¢ ciltlik destansi
¢aligmasiyla doruk noktasina ulagan, birgok kaya midyesi
tiriine dair titizlikle yaptigy tammmlar olacakti. Bu sirada

2 1817 ile 1911 arasinda yagayan Joseph, William Hooker'in ogluydu
ve kendi zamaninin en niifuzlu dogabilimcilerinden biri oldu.
Van Wyhe tarafindan alintilanmigtir.
Dogrusu 30 Kasim 1853'te Darwin’e, 6zel olarak yerbilim ve kaya
midyesi aragtirmalar igin Kraliyet Cemiyeti Madalyas: verilecekti.
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s6z konusu sorun bir kenara birakilmigti. Wallace'tn Ama-
zon'a yelken agarken baglica umudu, Ingiltere'de beyefendi
bir dogabilimci olarak yerlesmesine yetecek kadar para ka-
zanmakti, fakat ayrica Darwin’in ¢6zdigiinden heniiz habe-
ri olmadan tiir bilmecesinin kékenini ¢é6zmek gibi ikincil bir
umudu da vardi.

Wallace ve Bates, Mayis 1848'in sonlarinda Brezilya'ya
vardilar ve bir siire i¢in birlikte ¢galigtilar: Bates bocek topla-
maya yogunlasirken Wallace da agaglar da dahil bitkilerden
ornekler topluyordu. Gagdaslan gibi onlar da koleksiyonla-
rimin bir pargasi olarak vahsi hayvanlan kaygisizca 6ldir-
diiler; bu, sadece koleksiyon i¢in de degildi. Incelemek iizere
yavru bir maymunu 6ldiiren Wallace, hayvan ziyan etmek
yerine “eve gotiirdii ve pargalayip kizartarak kahvaltida ye-
di.”s Koleksiyonculuk da iyi gidiyordu. ingiltere'ye yaptik-
lan ilk génderimde (1300 farkl tiirden) 3635 bdcek 6rnegi,
Stevens’in satmasi i¢in on iki kasa bitki, ayrica Wallace'in,
William Hookerin Kew i¢in satin alacagini umdugu érnekler
barindiran bir kutu bulunuyordu. Tocantins Nehrinde ya-
pilan bir tekne gezisi daha fazla nakliye igi ¢ikard: ve Ste-
vens’l, Annals and Magazine of Natural History'ye, “Para
bélgesinde toplanmig gok sayida nadir ve baz yeni tirleri
barindiran... harika iki génderim... 6zel s6zlegmeyle satilik-
tir” seklinde bir ilan vermeye itmigti.

Bu bagariya ragmen yaklasik dokuz ay sonra Wallace ve
Bates ayrildi ve numune toplama igine ayr1 ayr1 devam etti-
ler. tkisi de buna bir sebep géstermedi ve arkadag kalmaya
devam ettiler, ama siirekli birbirlerine yakin mesafede bu-
lunmanin pek de iyi bir seye doniismedigi goériliiyor. Wal-
lace gayretli bir kus koleksiyoncusu da olmustu ve nehrin
yukarisinda gok daha uzun bir geziye hazirlamyordu. Ayrica
eve, kardegi Herbert'in da Brezilya'da kendisine katilmasini
6neren bir mektup yazmisti. Bu 6neri Herbert'in ¢gok hosuna
gitti. Neath'le ilgili pek az umudu vardi; agabeyi John, servet

5 A Narrative of Travels on the Amazon and Rio Negro.
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kazanma hayaliyle California’daki altin madenlerine gidi-
yordu; Fanny ise Thomas Sims’le evlenip Weston-super-Ma-
re’e taginmigtl. Herbert kiz kardesgine, “Ailemizin kaderinde
dagilmak varmis,” diye yaziyordu.

Herbert, 7 Haziran 1849'da Para'ya gitmek lizere yola ¢ik-
t1. Sans eseri, Alfred’in yagsam boyu dostu olacak bir bagka
dogabilimciyle, Richard Spruce’la (1817-1893) ayn1 gemiye
binmigti. Wallace, Bates ve Spruce bir siire i¢in diinyanin
aym noktasinda numuneler topladi; bu bélge, bir dogabilim-
ciler ordusuna yetip de artacak kadar materyal barindiriyor-
du. Burada, Wallacein, en 6nemli eserinin 6nculi olan bu
bélgedeki maceralarinin ayrintilarina girmemize yetecek yer
yok; fakat Spruce’un hikayesini Flower Hunters [Cicek Avci-
lan] kitabimizda anlatmistik ve kendisinin deneyimleri de
Wallace'in karsgilagtiklarina oldukga benzerdi.

Kardesler birkag ay boyunca birlikte galigt:1 ve 1850 ya-
zinda, Rio Negro’'nun Amazon‘la bulugtugu noktaya, Barra'ya
(bugiin Manaus) vardilar. Bates ve Wallace, Wallace'in Negro
boyunca seyahat etmesi, belki Colombia daglarina kadar
ulagmasi, Bates’in de Amazon‘un iist kisimlarinda ¢aligmasi
lzerine centilmence bir anlagmaya varmigti. Ancak Herbert,
koleksiyonculuk yagantisinin kendisine gore olmadigina ka-
rar verdi ve eve donmek igin bir gemi bulmak lizere Para'dan
agag indi. Bu talihsiz bir karardi: Gemiyi beklerken humma-
ya yakalanip 6ldi; 6te yandan Rio Negro'nun oldukga ileri
kisimlarinda bulunan Alfred, kardeginin akibetini aylarca
6grenemeyecekti.

Eylil 1850'de nehir boyunda yukar1 dogru ilerlemeye
baglamig olan Wallace, iki yildan beri Giiney Amerika‘daydi
ve artik her geyin yolunu yordamini 6grenmisti. Ige bir tica-
ret gemisinde seyahat eden bir yolcu olarak baglamigsa da
yolculugunu 6nce kanoya tasidi, sonra da (bir dizi yerli ha-
mal esliginde) yayan seyahat etmeye bagladi ve en sonunda,
Avrupalilann bilmediginin sdylenemeyecegi, fakat Humbol-
dt'un yarim asir 6nce yaptigl gezinin simirlarinda yer alan,
Kolombiya, Venezuela ve Brezilya hudutlarimin bulustugu
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daghk bolgeye ulagti. Buras), agag) akarak Amazon ve Ori-
noco'ya ulasan, kuzeye ve sonrasinda doguya ydnelerek de
Venezuela’'nin iginden gegen Negro'nun suyolu sistemini ayi-
ran bogaltma havzasiydi. Wallace, bu uzak noktalara ulas-
madan 6nce, miimkiin olan her yerde Stevens’'a génderilmek
tizere nehrin agag kisimlarina koleksiyonlar gondermigti.
Barra'ya déniis yolunda topladig) materyallerle birlikte bun-
lar, Ingiltere'de planladig: gibi bir hayat kurmasina yetecek
para getirmeliydi.

Wallace 15 Eyliil 1851'de, nehrin yukarisina dogru yolcu-
luguna bagladiktan neredeyse bir y1l sonra Barra’'ya déndi.
Herbert'in sanhummaya yakalandigini o zaman 6grendi; as-
linda Herbert 8 Haziran'da, 22 yasinda 6lmiigtii, ama bunun
haberi heniiz Barra'ya ulagmamigti. O siralarda Wallace'in
kendisi de muhtemelen sitma hastaligina yakalanmigti. Ney-
se ki Spruce,’ 1851'in sonlarinda ve 1852'nin baglarinda Bar-
ra'dayd: ve Wallace iyilegirken ikisi uzun saatler boyu evrim
de dahil olmak tizere birgok konuda sohbet ediyorlardi. Wal-
lace, iyilegtikten sonra nehrin yukarisina son bir gezi daha
yapti, sonra da yaninda, 6nceki y1l gonderilmis olmasi gere-
ken fakat gerekli evraktan yoksun olduklan igin beklemek
zorunda kalan dért biiyiik kasanin da dahil oldugu koleksi-
yonuyla kiyiya dogru inmeye baglada.

Yiiklyle birlikte Wallace, Para'da Helen isimli iki direkli
gemiye bindi ve gemi 12 Temmuz 1852'de demir aldi. Wal-
lace neredeyse hemen bir kez daha hummaya yakaland: ve
zamaninin biiyiik ¢ogunlugunu kamarasinda gegirerek agir
agir iyilegti. Seyahatin tlg¢iincii haftasinda, biiyiik 6lgiide ka-
uguktan olugan kargo bélimiinde yangin gikt); tayfa ve yol-
cular gemiyi terk edip filikalara bindiler ve geminin alevler
tarafindan yutulusunu izlediler. Wallace'in koleksiyonla-
rimin tamamai, 6zellikle de o giine kadar yagamini adadig:
calisma ve konforlu bir gelecek hayali dumanlarla birlikte
ugup gitti. Glineg'in yakicilig ve deniz suyunun 1slakhgiyla,

8  Herbert'in 6liim haberini Wallace'a veren, Spruce’tu.
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az miktardaki tayinlarla ve garesiz bir halde gegen on giin
ve on gecenin ardindan, sag kalanlar, Helen'in yolcular §6y-
le dursun tayfaya bile kit1 kitina yetecek yiyecek tedarikine
sahip, yavag, su alan, eski bir gemi olan Jordeson tarafindan
kurtanldi.

Eziyet sona ermekten uzakti. Otobiyografisinde Wallace,
yolculugun sonuna dogru, 29 Eylill'de Mang Kanalina yak-
lasirlarken geminin giddetli bir firtinada su alip batmanin
esiginden nasil dondiigiini ¢arpici bir gsekilde anlatir. Ancak
1 Ekim 1852'de, Para'dan ayriliglarinin sekseninci giiniinde,
kendi diigiincesine gore diinyada ilizerindeki kiyafetlerden
bagka higbir seye sahip olmayan bir adam olarak Deal'da
karaya cikti. Fakat durum korktugu kadar kasvetli degildi.
Stevens, kargoyu 200 sterlin karsiliginda sigortalamigti. Bu,
Wallace'in yasam boyu yerlesik hayata gegmesi igin yeterli
degildi, ama yeni bir gezi planlarken idare etmesi igin yeter-
liydi. Ayrica Londra‘daki bilim camiasi ve 6zel koleksiyoncu-
lar tarafindan miitevazi bir 6lgekte tanminiyor olmasinin da
bu plana yardimi dokunacakti.

Bilim insanlarinin onu tanima sebebi, o giinlerde alh-
sildik uygulama oldugu iizere Stevens’in Wallace'in (ve
Bates'in) mektuplanindan kesitleri Annals and Magazine
of Natural History ve Zoologist gibi dergilerde yayinlamig
olmasiydi. Bu alisildik uygulama daha sonra Wallace ve
Darwin’in hikayesinde hayli 6nemli olacakti. Wallace, B6-
cekbilim Cemiyeti Kismi Uyesi oldu ve cemiyetin 1853'teki
toplantilarinda birkag makale okudu. Wallace'in bir bagka
gezi i¢gin fon bulmaya yonelik umut tagiyabilmesi igin Lond-
ra'da kalmasi gerekiyordu. O zamana kadar kardesi John
evlenmek iizere kisa siireligine Ingiltere'ye gelmis, sonra da
California’ya donmiistii ve Thomas Sims'in fotografgihik isi
pek iyi gitmiyordu. Alfred, bir yandan gelecegini planlarken,
diger yandan annesinin, Fanny’'nin ve Thomasin Regent's
Park civarindaki evde kendisine katilmasimi sagladi. 1lk
adim, Palms of the Amazon and Rio Negro [Amazon ve Rio
Negro'nun Palmiyeleri] lizerine kisa bir kitap, bir de Travels
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on the Amazon and Rio Negro [Amazon ve Rio Negro'da Se-
yahat] adl bir bagka kitap yazip adinm1 daha genis bir kit-
leye duyurmak i¢in masraflar kendisi kargilayarak bunlan
bastirmak oldu. tkinci kitabin kdrindan pay alacakti, fakat
kitap dokuz yil boyunca hig¢ kar etmedi. Bilgisini tazelemek
icin British Museum’un (burada bir keresinde bir bagka zi-
yaretgiyle, Charles Darwin’le tanigtirildi), Linne Cemiyetinin
(0 dénemin 6nde gelen bilim cemiyetlerinden biri) ve Kew
Gardens'in koleksiyonlarim ve kiitiiphanelerini ziyaret etti
ve Aralik 1852'de, Thomas Henry Huxley'nin Zooloji Cemi-
yetinde verdigi bir dersi izledi. En yakic1 soru, mali destegi
elde edebilirse nereye gidecegiydi.

Wallace’'in Malay Takimadasina seyahat etme kararinda
iki etkenin rolii var gibi goriiniiyor. Van Wyhe, Stevens‘in bol-
geden gonderilen degerli 6rnekleri elden gikarmig olduguna
igaret eder. Bu 6rnekler, 1797'de dogan ve kocasinin 6limi-
niin ardindan 1842'de seyahatlere gikmaya baglayan Ida Lau-
ra Pfeiffer adl1 Viyanali 6nemli bir kadin tarafindan génderil-
migti. Kutsal Topraklan ziyaret edip bir Avrupa seyahatine
ciktiktan sonra Pfeiffer, 1846 ile 1848 arasinda diinyay: gezdi
ve deneyimleriyle ilgili bir kitap yazdi. 1851'de diinya gevre-
sinde ikinci bir yolculuga gikt1 ve kendisinin Uzak Dogudan
gonderdigi boceklerden bazilarim Stevens kadinin adina sat-
t1. Pfeiffer 1854'te Avrupa'ya déndii, 1855'te bir kitap daha
yayimlady ve ii¢ yil sonra Viyana'da 6ldii. Stevens, kadinin
bulduklarindan Wallace’a mutlaka bahsetmig olmali. Stevens
ayrica Wallace'l, William Wilson Saunders adl zengin bir ko-
leksiyoncuyla temasa gegirdi ve adam, Wallace'in sonraki ge-
zisinde toplayacag) bdceklerin tamamim satin almay: vaat
etti. Wallacen doguya yonlendiren ikinci etken de 1853'iin
baglarinda, kendisinin yine (nasil oldugunu bilmedigimiz bir
sekilde) 6nemli bir kisiyle, “Saravak'in Beyaz Racas1™ Sir Ja-
mes Brooke’la (1803-1868) tanigmasi iizerine geldi.

Saravak, Malezya'y: olusturan 14 eyaletten biri, “raca” ise 6ncelikle
Hint kral ya da prenslerine, ardindan anlam geniglemesine ugraya-
rak Malezya'daki bu eyaletlerin yoneticilerine verilen isimdir —¢n.
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Brooke, Ingiliz Hindistanimin bir iiriiniiydii: Hindis
tan'da, fakat varlikli bir Ingiliz aileye dogmugtu. Ailesinin
miras1 kendisine kalmig, kendisi de bir uskuna satin almig
ve Brunei Sultaninmin bir ayaklanmayi bastirmasina yardimci
olmugtu. Odiil olarak da kendisine biiyiik Borneo adasinin
kiigiik bir kégesi olan Saravak’in Racaligi verilmig, Brooke
kendini bélgenin yoneticisi ilan etmis ve bolge, resmi olarak
Sultan’a bagh olsa da kiigiik bir Singapur tarzinda bir ser-
best ticaret limani haline gelmigti. Brooke ayrica Borneo'da
Ingiliz Bagkonsolosu olarak gérev yapmig ve 1847'de géval-
ye ilan edilmisti. Hanedamn, II. Diinya Savasindaki Japon is-
galine kadar devam etti. Cesitli kimseler Brooke'un, Joseph
Conrad’in Lord Jim'ine ve daha az makul olmakla birlikte
Rudyard Kipling'in The Man Who Would Be King'ine [Kral
Olacak Adam] ilham oldugunu séyler. Brooke 1853 baha-
rinda Ingiltere'deydi, fakat ayrilmadan kisa bir siire énce, o
yilin Nisan ayinda Wallace’'a yazarak kendisiyle Saravak'ta
gorismekten ¢ok memnun olacagim sdyledi ve Saravak'taki
astlarina, Wallace oraya gelirse veya geldiginde kendisine iyi
bir muamele gdsterilmesi i¢in talimat gonderdi. Geriye ka-
lan tek sey, Doguya gegis i¢in bir yol bulmakti.

Kendisini 27 Subat 1854'te Uye secen Kraliyet Cografya
Cemiyetinin (RGS) arabuluculugu sayesinde Wallace, HMS
Frolic adl bir Kraliyet Donanmas) gemisiyle serbest gegis
s6zlini ald1 ve 1854'lin baglarinda farkh bir emir alan ve
kisa siire 6nce Kirim Savasinin bagladig1 Karadeniz'e génde-
rilen gemiye gercekten de binmigti. Alelacele gemiden indiri-
len Wallace, bagka bir firsat ¢ikana kadar beklemeye bagla-
d1. Fakat beklemeye deger bir sey daha vardi: RGS Bagkam
Sir Roderick Murchison, yandan g¢arkhh P&0" gemisi Euxi-
ne'de Birinci Sinif bir seyahat ayarlamigti. Bu konfor Walla-
ce'a bir asistan tutma olanagi tanimig, o da her ne kadar
kendisinden daha az liiks bir yolculuk gecgirecek olsa da on

P&O (tam ad1 P&O Cruises): Ingiltere merkezli bir seyahat ve gemi-
cilik girketi —¢n.
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dort yasindaki Charles Allen’r yanina almigti. 4 Mart 1854'te,
Wallace'in Ingiltere’'ye déniigiiniin iizerinden on sekiz aydan
daha kisa bir siire gegmigken demir aldilar.

Wallace'in Malezya'ya yolculugu modern gézlere yavas ve
eziyetli goriinebilir, fakat 1850°'lerde bu, siirat ve (bhiiyiik 61-
giide) zarafetin miikkemmel bir 6rnegiydi. Heniiz yirmi y1l ka-
dar 6nce Darwin, Nelsonin’ ya da bir asir 6ncesinin donan-
masindaki subaylara tamidik gelecek kosullarda, minik bir
yelkenli gemiyle diinyayr dolagmisgti. Artik Euxine’'in konfo-
runda seyahat eden Wallace, 20 Mart 1854'te Iskenderiye'ye
ulasti. Kara lizerinden Siiveys'e dogru yol almadan 6nce iyi
bir otelde bir gece konaklama ve iskenderiye'de, oradan da
kanal yoluyla ulagilan Kahire'de bir gezinti i¢in vakit vardi.
Seyahatin bu etabinda yolcular, her biri iki biiyiik tekerlege
sahip, atlar tarafindan gekilen ve dinlenmek ve atlar1 degis-
tirmek igin sik sik mola veren, omnibiis benzeri araglarla ta-
simiyordu (birkag hafta sonra Kahire ve Siiveys'i baglayan
bir demiryolu hatt1 agild); 1869°da da Siiveys Kanah agildi).
Siiveys'te onlan, tek bir pervanenin ittigi ve 135 yolcuyu Bi-
rinci Si1nif konforunda tagiyabilen Bengal isimli biiyiik yolcu
gemisi bekliyordu. Bu gemi de Wallace ve Allen’:, Seylan‘daki
(giinimiizde Sri Lanka) Galle'ye kadar tasidi; burada Pottin-
ger isimli bir bagka yandan garkliya bindiler ve Ingiltere’den
yola gikiglarindan yaklasik alt1 hafta sonra, 18 Nisan 1854°te
Singapur’a vardilar. Bu yolculuktaki her sey, Wallace'in Gii-
ney Amerika‘dan memleketine yaptig1 yolculuktan alabildi-
gine farkliydi. Umit Burnu gevresinden daha ucuz fakat daha
yavas bir rotada seyahat eden agir bagaj ve ekipmani onlara
daha sonra, Temmuz'da yetigecekti.

Singapur adasinda gegirdigi siire igerisinde Wallace bir
siire ana gehrin diginda, cangila yakin bir konumda bulu-
nan Bukit Timah'ta kalarak bécek topladi. Oraya gidisi, daha

Koramiral I. Vikont Horatio Nelson, I. Bronte Diikii; Napolyon Sa-
vaglarinda ve 6zellikle de Trafalgar Savasinda aldig: zaferlerle nam
salmig Ingiliz Kraliyet Donanmasi Amirali —¢n.
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sonralan Ginli Isyanlar olarak bilinecek, ada Gzerindeki 1k
farkh Cinli toplulugu arasindaki rekabetten dogan ve birkug
yiiz kiginin 6ldirildigi sikintili bir zamana denk gelmigti;
fakat Wallace bu kargagadan pek etkilenmemis gibi goriinii-
yor. Sonrasinda Malakka'ya gitti (ve burada yine bir humma
nobeti gegirerek agir dozlarda kinin tedavisi gordi), fakat
Eylil oldugunda Singapur'a dénmiigtii. Eyliil 1854'te Raca
Brooke da Singapurdayd); kendisinin cogkulu denebilecek
korsanhk karsit1 faaliyetlerini sorusturan bir komisyonda
ifade vermeye g¢agrilmisti (sugsuz bulunacakti). Bu mesele
yuziinden dikkati dagilsa da Brooke, Wallace’'la tekrar bu-
lugsmaktan memnundu; Wallace’'a, kendisinin yoklugunda
Saravak’tan sorumlu olan yegeni John Brooke’'a ulagtinlmak
tizere bir mektup vererek yegenine, Raca'nmin kendisi dénene
kadar Wallace'la ilgilenmesini séyledi. Boylece Wallace ve
(Wallace'in eve gonderdigi mektuplara gore yetenekli olsa
da pek tembel) geng asistan1 17 Ekim 1854'te Weraff adl iki
direkli gemiyle Borneo'ya varmak tizere demir aldi.

Bu sirada Darwin de kaya midyeleriyle ilgili galigmasini
bitirmis, ilgisini tekrar evrime yéneltmisti. Darwin'le ilgili
her konuda oldugu gibi burada da yine ne zaman ne yap-
tigin1 net bir sekilde biliyoruz. 9 Eyliil'de giinliigiine, “Tur-
ler kuramiyla ilgili notlar1 diizenlemeye basladim,” notunu
aliyor, otobiyografisindeyse, “1854 Eyliil'iinden beri zama-
nimin tamamim tiirlerin transmutasyonuyla iligkili olarak
notlarimdan olugan dev yi1gim1 diizenlemeye, gézlemlemeye
ve deney yapmaya ayirdim,” diye yaziyordu. Bu aragtirma,
yapay seg¢ilimin bir 6rnegi olarak giivercin yetigtirmeyi ve
diigiincelerini diizene sokmasina yardimci olmasa igin diin-
yamn her tarafindaki baglantilarindan tiir 6rnegi istemeyi
igeriyordu. Bu baglantilardan biri, Alfred Wallace olacakti.

Wallace'in tam olarak nerede, ne yapmakta olduguna dair
daha eksik bir tabloya sahibiz ve bunun kismi sebebi Sara-
vak'taki ilk aylarini igeren de dahil olmak tizere defterlerin-
den bazilarinin kaybolmasiysa bir bagka sebebi de gérece-
gimiz gibi kendisinin, bugiine kalan kayitlarin tarihlemesi
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konusunda yaptig1 yanhighklarla inlii olmasi. Fakat hakkini
vermek gerekirse uygarhktan haftalarca ya da aylarca uzak
kaldig) zamanlarda tarihin kaydini tutmak kendisi i¢in hayli
zor olsa gerek. Yine de Wallace ile Allen’in balta girmemis
cangilin ortasinda tek basglarina olduklan fikrine kapilma-
malisiniz; Wallace, toplayici ve kendisine makul 61{tide kon-
forlu bir kamp yagami sunabilmek i¢in hizmetgi olarak yerel
halktan ¢ok sayida insam ige almigt1 ve koleksiyonculuk isi-
ni verimli bir gekilde ylriitiiyor, miimkin olduk¢a materyal-
leri Londra’ya gonderiyordu.

Wallace'in, seyahatleriyle ilgili yazdig kitaplar eglence-
li ve okunmaya degerdir, fakat okurlarin1 heyecanlandirmak
igin heyecan unsuruna pek az bagvurdugu da sdylenemez.
Peter Raby'nin yazdig: biyografi, kendisinin biitiin yagamina
dair miikkemmel bir 6zettir. Ne var ki Wallace’'\n Malay Ta-
kimadasindaki ¢galigmasinin tiim ayrintilarini gésterme agi-
sindan higbir kitap, arastirmasa titizlikle yapilmis olan ve
kilit olaylarla iligkili gergek tarihleri ve yerleri en iyi bi¢im-
de yeniden yapilandiran Wyhe'in anlatisinin 6niine gegemez.

Bu kilit olaylardan ilki, Subat 1855'te Saravak’ta gergek-
lesti: Yagmur mevsimi oldugundan toplama imkansiz hale
gelmisti ve Wallace kendini okumaya ve The Organic Law
of Change [Organik Degisim Yasast] seklinde gegici bir isim
verdigi yeni kitabi i¢in notlar tutmaya vermisti. Bu okuma-
lar, Edward Forbes'un, esasinda 17 Subat 1854'te yaptig:
Yerbilim Cemiyeti bagkanlik konugmasinin bir pargasi olan
ve Wallace’'a basii olarak neredeyse bir yil sonra ulagan
bir makalesini de igeriyordu. Forbes, ilahi yaratilig temasi-
na bizim burada ayrintisina girmeyecegimiz bir gegitleme
o6neriyordu, fakat bu Wallace'a o kadar sa¢gma goériindi ki
Wallace kendini buna bir makaleyle cevap vermek zorunda
hissetti. Ya 10 Subat’'ta Weraffla ya da daha muhtemel ol-
mak ilizere kendisinin Stevens’a gonderdigi son parti mater-
yalle birlikte 6 Mart'ta Dido isimli uskunayla Saravak’tan
yola ¢ikip Singapur lizerinden génderilen “On the Law Whi-
ch Has Regulated the Introduction of New Species” [“Yeni
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Tirlerin Ortaya Gikisimi Diizenleyen Yasa"] baghklh maka-
le, Agustos 1855°'te Annals and Magazine of Natural His-
tory'de yayinlandi.

Forbes, fosil kayitlarinin, evrim igin destekleyici bir kanit
olarak goriilebilecek bir ilerleyis gosterdigi fikrini reddedi-
yordu. Wallace aslinda Diinya iizerindeki mevcut formlarin
“uzun ve kesintisiz bir dizi degisim”in iirini oldugunu 6ne
siiriiyor, fosillerin “yumusakgalann ve radyal simetrili can-
hlarin omurgalilardan 6nce var oldugunu, aym zamanda
baliklardan siiriingenlere ve memelilere dogru bir ilerleyi-
si ve yine daha asag1 memelilerden daha yiiksek memelilere
dogru bir ilerleyisi tartigilmaz bir sekilde” gosterdigine isa-
ret ediyordu. Ayrica mekansal agidan birbirlerine yakin bu-
lunan akraba tiirlerin zamansal agidan da yakin oldugunu,
yani tiirlerin cografi dagiliminin etkisini de vurguluyordu;
yani “higbir tiir ya da cins, ortalarinda kalan bir yerde de
bulunmaksizin birbirine oldukga uzak iki yerellikte buluna-
maz"” ve jeolojik kayitlarda daha sonra ortaya gikan tiirler,
diinyanin aym kisminda daha 6nce soyu tiikenmis olan tir-
lerle yakin benzerlik tasir. Fakat bu ilerleyis her zaman tek
bir hat iizerinden gergeklesmis; siklikla “iki ya da daha fazla
tir, ortak bir ontip (ata] temelinde bagimsiz olarak bigim-
lenir.” Yani evrim en iyi bigimde “catalli ya da ¢ok dall bir
¢izgi” olarak diigiiniilebilir. Bu dallanan yasam agaci imgesi
ayni zamanda bagimsiz olarak Darwin’in de aklina geldi.

Ancak Wallace, bu makalede “evrim” s6zciigiini kullan-
maktan dikkatle kagindi. Dallanan aga¢ benzetiminin, ya-
ratilisin zorunlu olarak ilahi miidahaleyle degil dogal sii-
reclerle gerceklestiginin anlasilabilecegi, tiirlerin “ardigik
yaratiligi"ni temsil ettigini soyliiyordu. Her ne kadar tiirlerin
birbiri ardina olugabilecegi herhangi bir mekanizma belirt-
memig olsa da gséyle yaziyordu:

Yeryiizii niifusunu diizenleyen biiylik yasa... her degisi-
min asamali olmasi gerektigidir; hi¢cbir canli, daha énce
var olan herhangi bir geyden alabildigine farkh bir gekil-
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de olugmayacaktir; yani Dogadaki diger her seyde oldu-
gu gibi bunda da agsamalilik ve ahenk olacaktir.

Bu, saltasyon -hatta kiigiik saltasyonlar- fikrinde garpici
bir ilerlemeydi. Wallace su sonuca variyordu:

Her tiir, rastlantisal olarak, mekdn ve zamanda kendi-
sinden énce gelen ve kendisiyle yakin iligkide bulunan
bir tiirle var olmustur.

Bu daha sonra “Saravak yasas1” olarak bilinir oldu ve her
ne kadar Wallace bu makalede yeni tiirlerin eski tiirlerden
geldigi fikrinden bahsetmemis olsa da kendi notlarinda ve
Bates’le mektuplagmalarinda bundan tiirlerin ardigiklig: ya-
sas1 ya da basitge tiirlerin ardisikligr adiyla s6z ediyordu.
Sozlere dokiilmemis olsa da fikir, géren gozler igin apacgik
ortadaydi. Bu gézlerden biri, bu fikirden, 1855°te birinci say-
fanin bagina “Wallace” yazarak tiirlerle ilgili kendi defterini
tutmaya baslayacak kadar etkilenmis olan Charles Lyell'di.
Ayrica Darwin'e yazarak bu makaleyi okumasini 6nermisgti.

“Yaratihig” s6zciigiiniin ilahi bir miidahale imasinda bu-
lundugunu diigiinen Darwin bagta o kadar da etkilenmedi.
Elindeki Annals niishasinin kenarina, “yaratilig yerine ne-
silleri koyarsak kabul ederim” yaziyor, “nesil” sézcigiini
ebeveynden yavruya gegis anlaminda kullaniyordu; ne var
ki Tiirlerin Kdkeni'nde, “Yaptigim mektuplagmalardan artik
biliyorum ki [Wallace] modifikasyona sahip nesilden s6z edi-
yor,” diye yaziyordu.

Darwin’in bunu ilk okudugunda kagirmig olmasi 6zellikle
tuhaf ¢linkii Wallace, Darwin’in Galapagos'taki gézlemlerin-
den de bir 6rnek eklemigti:

Birbirinden ayri adalann kendilerine 6zgt tiirler barin-
dirmasini ya en bagtaki gégiin adalan ayn tirlerle dol-
durdugu ve bunlardan dedgigiklige ugramus prototiplerin
meydana geldigi varsaymmiyla ya da adalann birbiriyle
tur degis tokus ettigi, fakat 6nceden var olanlarnn plani
uzerinden yeni tirlerin yaratildigi varsayimiyla agikla-
yabiliriz.
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“Plan"in bir nesilden digerine, ebeveynden yavruya ge-
¢irildigini ve bu yolculukta degisime ugradigin1 varsaymak
icin ¢ok da biiyiik bir hayal giicline gerek yok. Wyhe'in ifade-
siyle Wallace, kanitlarin1 “evrimci bir agiklamayla tamamen
tutarh bir sekilde,” aklindaki diigiinceleri evrimcilerin gozii-
ne sokmadan sunmustu. Bunun ne tir bir tepkiye yol agaca-
g1n1 gérmek i¢in nabiz yokluyordu. Ayrica kendisini yalnizca
bir koleksiyoncu degil, aym1 zamanda bilimsel bir digiiniir
olarak da kabul ettiriyordu. Bunlarin hepsi, planladig: kitab:
igin birer hazirhkti.

Makale, giktig1 donemde pek bir etki yaratmadi’ ve bu
durum Wallace'in kafasini karigtirdi. Belki de fikirlerini
sunmada fazla ihtiyathh davranmigti. Fakat aralarinda ger-
ceklesen ve sag kalan ilk mektupta goriiliiyor ki Darwin'den
gecikmis de olsa bir yanit aldi. Mayis 1857'de, bugiin kayip
olan bir mektuba cevaben Darwin géyle yaziyordu:

Mektubunuzda ve hatta bir yil ya da daha énce An-
nalsda ¢ikan makalenizde, birbirimize olduk¢a benzer
seyler dugstndiugumiizii ve belli élgtilerde benzer so-
nuglara vardigimizi gorebiliyorum. Annalsdaki maka-
le hususunda, makalenizdeki neredeyse her kelimenin
gercekligiyle hemfikirim ve sdyleme ciiretinde bulunabi-
lirim ki insanin, kendisini herhangi bir kuramsal ma-
kaleyle béylesine yakin bicimde hemfikir bulmasinin en-
der gergeklesen bir olay oldugu konusunda siz de bana
katuacaksiniz; zira herkesin ayni gergekten kendine ait
farkh sonuglar gitkarmast igler acist bir durumdur ...

Bu yaz, tirlerin ve gegitlemelerin birbirlerinden nasil
ve ne gekilde farklilagtigi sorusu tzerine ilk defterimin
kapagini agmamun tzerinden yirmi yul gegcmis olacak!
Su anda ¢alismami yayina hazirliyorum, fakat kanaa-

En azindan Bates mesaj: ald1 ve Wallace’a soyle yazdi: “Bu fikir, ger-
¢egin ta kendisi gibi; o kadar basit ve bariz ki bunu okuyup anlayan-
lar bu basitlik karsisinda afallayacak; 6te yandan kusursuz bigimde
de 6zgiin.” Bu, Darwin'in kuramini 6grendiginde Huxley'nin verdigi
kargihgin ilging bir 6n yankisi.
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timce konu éylesine genig ki ¢cok sayida bélim yazrug
olmama ragmen iki yil daha yayimlayamayacagimi
digtiniiyorum.

Bu kesitkimi zaman, evrimi agiklama isinin kendine 6zgii

bir gérev oldugu ve daha geng, daha deneyimsiz olan adamin
yoldan cgekilmesi gerektigi yéniinde Darwin'den Wallace'a
bir uyari olarak yorumlanir; ancak bu diigiince bize gére hig
de mantikh degil ve Darwin’in karakteriyle de uyugsmuyor.®
Wallace, 4 Ocak 1858'de Bates'e yazdig1 mektupta Darwin’in

bu mektubundan s6z ediyordu:

~ "

Korkarim “Tirlerin Ardisikligr” tizerine makalem, konu
lizerine pek fazla diiginmemis kigilere sana gérindugu
kadar acik gériinmeyecek. Elbette ki bu makale yalniz-
ca kuramun bir ilani, kuramin geligiminin degil. Eserin
biitiin konuyu kapsayan planini ve yazih kisimlanini
hazirlamig bulunuyorum... Darwinden, makalemdeki
“neredeyse her kelimeye” katildigini séyleyen bir mektup
almaktan ¢ok memnun oldum. Kendisi su anda, yirmi
yildan beri ugruna materyal topladigi “Tiirler ve Cesitli-
likler” tizerine biiyiik eserini hazirlhiyor. Dogada tiirlerin
ve cesitliliklerin kékeni arasinda hicgbir fark olmadiginmi
kanitlayarak beni varsayymimun ikinci kismuni yazma
zahmetinden kurtarabilir;, ya da farklh bir sonuca ula-
sarak bana daha ¢ok zahmet gikarabilir; fakat her ha-
liikarda kendisinin ulastigr deliller, tizerinde ¢algabil-
mem igin bana verilecek.

Wallace, “varsayimimin ikinci kism1” derken agik ki

Darwin’in “nesil” dedigi seyden séz ediyor; 1858'in baslann-
da bile dogal segilim fikrine heniiz ulagmig degildi. Darwin'in
mektubunu goériinen degerinden &te bir sey olarak degerlen-
dirmek igin higbir sebep yok. Bu mektup, Wallace'1 evrime dair
kendi fikirlerinden kesinlikle saptirmig degildi; fakat 1855'te,

Daha 6nceki kitaplarimizda bu mektubun Wallace'a uyarn niteligi
tagidig) seklinde hatali bir yorumda bulunmugtuk; ama gu anda bu-

nunla uzaktan yakindan ilgisi bulunmadig kanisindayz.
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yagmurlar sona erip numune toplama isi bir kez daha 6nce-
likli hal alinca bir kenara birakilmak zorunda kalmigti. An-
cak Wallace ise donmeden 6nce defterlerinden birine, Lyell'in
“tirlerin dengesi” hakkindaki bir atfiyla ilgili bir yorum yapti.
Bu durum ona “herhangi bir denge degil, sikhkla digerini or-
tadan kaldiran bir miicadele” olarak goriiniiyordu.

Wallace, 1855'in biiyiik bir kismini, Mart ile Eylil ara-
sindaki zaman1 Borneo'da gegirdi ve burada Afrika diginda
bulunan (bizim digimizda) tek Biiyiik Kuyruksuz Maymun
olan orangutanla karsilasti. Toplayicilarindan biri ayrica bir
ucan kurbaga getirdi: Agaglardan agag) siiziilmesini (ya da
en azindan yumusak bir sekilde diigmesini) saglayan biyiik,
perdeli ayaklara sahip bu canh Bati bilimine yabanciydy; bu
sebeple Wallace'in “kesifleri"nden biri oldu ve bugiin hala
Wallace Ugan Kurbagasi adiyla anihiyor.

Ancak tiim bu faaliyetin orta yerinde Wallace ayagindan
sakatlandi ve Temmuz'un biiylk bir kismiyla Agustos'un bir
béliimii arasinda toplayicilarn galigmalarina devam ederken
kendisi eve hapsoldu. Bu da ona tiirler hakkinda daha fazla
diigiinme ve Lyell'in Principles of Geology’sini tekrar okuma
firsati verdi. $éyle bir not diigmiigtii:

Yeryiizii ve onun iizerinde yagayanlarin mevcut ko-
sullannin, her zaman islemis ve halen iglemekte olan
sebeplerce degigstirilmig, kendilerinden hemen dnceki
durumun dogal bir sonucu olduklanina inanmadan
edemeyiz.

Ayrica 6nciili heniiz kaybolmadan yeni bir tiiriin ortaya
cikabilecegini de fark etmigti:

...geligim kuraminin zorunlu kildigi tek sey, daha agagi
olan gruba ait kimi érneklerin, daha yiiksek organizma-
lar grubunun herhangi birinden daha dnce ortaya ¢ik-
masudir.

Bugiin bile, “Madem insanlar maymundan geldi, neden
hala maymunlar var?” diye soran insanlar bulunur. Her iki
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tirin de birbirlerinden degil ortak bir atadan evrimlegtigi
gergegini bir yana biraksak bile Wallace'in yorumu bu soru-
yu kendi kogsullariyla haksiz gikariyor! “Esek, ziirafa ve zebra
arasinda, bu iki gesitlilik [taz1 ve buldok] arasinda olandan
daha temel bir farklihk ma var?” diye soruyor ve képeklerin,
tavuklarin vb. evcil gesitlerinin ayr1 birer tiir olarak kabul
edilmedigi, ¢linki bunlar ortak bir siiriiden gelirken aym: du-
rumun vahsi hayvanlar igin gegerli olduguna “inanmadig-
miz” sonucuna variyor. Buradan da bu inancin hatali olmasi
gerektigi sonucu gikiyor.

Saravak'a dénen Wallace, Noel'i (bagka seylerle birlik-
te Wallace''n satrang tutkusunu da paylagan) Brooke ve
onun maiyetiyle birlikte gecirdikten sonra Ocak 1856'da
otuz liglincii yagina basti. Bu siralarda ayrica giivercinlere
ve bagka kuglara ait derilerin kendisine génderilmesini is-
teyen bir mektup formunda Darwin‘den ilk iletigim adimim
aldi. Bu kigisel bir mektup degildi; diinyanin her yerindeki
koleksiyonculara génderilmisg, temelde birbirinin ayms iki
diizine talepten olugan bir mektuptu. Wallace’a giden kopya
bugiine ulagmad, fakat elimizdeki kopyalarin hepsi bu mek-
tupta da bulunmasi gereken ve Wallace'in dikkatini ¢ekmig
bir kesit igeriyor:

Yulardir gesitliliklerin ve tiirlerin kékeni adli karmaka-
stk konu lzerinde ¢alismaktayim ve bu amagla evcil-
lestirmenin etkilerini incelemek istemekte, diinyanin
her tarafindan kiiglik evcil kuglann ve dért ayakhlann
derilerini toplamaktayim.

Bu, Darwin'in, Wallace'in Saravak makalesiyle baglantih
olarak daha 6nce soziini ettigimiz mektubunu da bir pers-
pektife oturtuyor. Darwin’in yillardir tiirler sorunu tizerinde
¢alistiga bir sir degildi; bunun 1857'deki mektupta “ortaya
¢ikis1” hig de dyle bir ortaya gikig degildi ve Wallace'r sasirt-
mi§ olamaz.

Wallace ayrica kiyida kosusturan kaplanbdceklerini
(isimleri, avlarin1 avlamalarindan gelir, iizerlerindeki isa-
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retlerden degil) gozlemlerken bir noktaya dikkat etmisg, bu
béceklerin “Saravak’in beyaz kumlanyla garip bir bigimde
uyumlu” olduklarn yorumunda bulunmugtu. Bu durum Wal-
lace’in aklina takildy; gok gegmeden evrim iizerine diigiince-
sinde kilit bir uyaran olacakti.

Wallace, 10 Subat 1857'de Saravak’tan ayrilirken Allen1
arkada birakti1 ve yanina, daha sonralan ihtiya¢ duydugu
ehil yardimc: olacak bir hizmetgiyi, Ali'yi aldi. Alan orah
bir misyonerin himayesinde 6gretmenlik egitimi alacakt.
Wallacein ilk durag) Singapur oldu; burada islerini diize-
ne koymasi ve daha hayati bir gekilde ilerideki galigmalan
icin Stevens’tan fon almasi gerekiyordu. Bu, umdugundan
daha uzun siirdii, ama ona, birkag makale yazma (tiirler so-
runuyla ilgili degil), kirsalda bir miktar toplayicihk yapma
ve Ingiltere'deki Veitch Fideliginde ¢aligan botanik koleksi-
yoncusu Thomas Lobb’la (1817-1894) tanigma firsat1 verdi.®
Fakat Wallace, Singapur'da elinden gelen en iyi sekilde vakit
doldururken Ingiltere’de isler kansiyordu. 1856 baharinda
Lyell, Down Evinde Darwin’e bir hafta sonu ziyareti gergek-
lestirmig, bu sirada da Darwin, Lyell’e dogal segilim fikrini
acmigti. Wallace'in Saravak makalesinin 6nemini takdir ede-
bilecek birka¢ kigiden biri olan Lyell, Darwin’i, kendisinin
once geldigini ispatlamak igin biiyiik kitabini bitirmeyi bek-
lemeden kuraminin en azindan 6zetini yayinlamaya tegvik
etti. Darwin, Lyell'in tavsiyesine kismen uydu. Salt bir ma-
kale yayinlamayacak, her zaman kuraminin “taslag1” olarak
adlandirdig: kisa bir kitap hazirlarken biiyik kitab1 yazma-
y! bir kenara birakacakti. 14 Mayis 1856'da, “Lyell’in tavsi-
yesiyle tiirler taslagim yazmaya bagladim” diye yaziyordu.
Caligma ilerlerken Darwin de giinliigiine, kitabin biten her
béliimiiyle birlikte not diigiiyordu.

Darwin kendi kitabina baglarken, Wallace da tekrar seya-
hate baglamigty; Bali lizerinden Celebes’teki (bugiin Selebes)
Makassar’a giden bir gemiyi beklemek ve mola vermek iizere

® Lobb aynica Flower Hunters isimli kitabimizda da yer almaktadir.
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Lombok adasina gidecekti. 17 Haziran'da Lombok’a ulagti.
Orada bir gézlemde bulundu ve tek basina bu gézlem bile
kendisini tarihe yazmaya yeterdi. Avustralya ile Asya'nin fa-
una ve flora bakimindan birbirlerinden ciddi bigimde farkh
oldugu uzun siiredir biliniyordu. Bunun bariz bir 6rnegi, iki-
si de ayn1 g¢evre kosullarinda yasiyor olsa bile bazi yerlerde
keseli memelilerin, bagka yerlerde plasentali memelilerin
varhigidir. Fakat Wallace'a kadar hig kimse, aradaki ¢izginin
ne kadar keskin oldugunu fark etmemigti. 21 Agustos 1856'da
Lombok'tan Stevens'a yazdig1 mektupta Wallace, bélgedeki
hayvanlarin cografi dagilimini tartigiyordu:

Ornegin her ne kadar aym boyutta, ayn toprada, ¢ehre-
ye, ylikseltiye ve iklime sahip ve birbirlerinin goriis alani
icerisinde olsalar da Bali ve Lombok adalanr, iiretimleri
bakimindan ciddi élgiide farkhidir ve ashna bakilirsa
ikisinin de uglar tegkil ettigi iki ayniksi ekolojik bélgeye
aittir.

Wallace'in mektubundan bir kesit,!° Stevens tarafindan
Ocak 1857'de Zoologist'te, uzak iilkelerden ilging haberlerin
verilmesi geklindeki aligildik uygulamay: takiben yayinlan-
migt1. Wallace, daha sonraki seyahatlerinde bu iki “ekolojik
bolge” arasindaki sinir1 topograf goéziiyle incelemeyi sir-
diirdii; Ocak 1858'de Bates’e yazdig: bir mektuptaysa bunlar
arasinda bir “hudut gizgisi“bulundugundan s6z ediyordu. Ne
var ki ancak Ingiltere'ye déndiikten sonra, 1863'te bir maka-
le yayinlad: ve bu makale, hudut ¢izgisi kirniziyla ¢izilmig
halde bélgenin bir haritasim1 da igeriyordu. Buna Wallace
Cizgisi denmeye baglandi, fakat ¢izginin net konumu daha
sonraki caligmalar 15181nda bir miktar degistirildi.

Wallace, iki bélgenin varliginin, denizin altina batmig iki
eski kitanin aynlmasimin bir sonucu oldugunu diigiiniiyor-
du. Bugiin biliyoruz ki Avustralya’ya 6zgii tiirler, Avustralya

10 Bir parti numuneyle birlikte gonderilen mektupta ayn1 zamanda

Darwin’in kug talebine Wallace'in cevabinin ilk kez bahsi gegiyordu:
“Evcil 6rdek... Bay Darwin igin.”
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ile Asya arasinda daha biiyik bir uzaklik varken evrimles-
ti ve mevcut konumlarina -dikey degil yatay hareket eden-
agir levha tektonigi siiregleri tarafindan milyonlarca yil ige-
risinde getirildi. Wallace ¢izgisi hem yasamin evrimine hem
de gezegenin jeolojik evrimine dair kavrayigimiz igin 6nem
tasiyor.

Eylil'de Wallace, Makassar'daki Hollanda yerlesimine
gitti. Buras: alabildigine medeni bir kasabaydi, fakat atesli
hastaliklardan (neredeyse kesinlikle sitma) azade degildi ve
hastalik bu kez hem Wallace’s hem de Ali'yi vurdu. Ekim'de
Wallace, Darwin’e bir mektup yazdi ki bu mektup da kayip-
lara karigti. Darwin’in 1 Mayis 1857 tarihli yaniti, daha 6nce
sOziinl ettigimiz mektup. Buna bakilarak Wallace’'in mek-
tubunda bizim bakis agimizdan kayda deger higbir sey ol-
madig: goérilebilir, fakat bu mektup ikilinin artik dogrudan
kigisel bir iletigim geligtirdigini gésteriyor.

Wallace 18 Aralik’'ta Makassar'dan ayrilip doguya dog-
ru bin alt1 yiiz kilometrelik bir seyahat gerceklestirerek Aru
Adalarina ulagti ve Temmuz 1857‘ye kadar burada kaldi. Ana
hedefi, hem ilgi duydugu igin hem de bu kusglarin derileri
Ingiltere'de yiiksek meblaglara alic1 buldugu icin cennetku-
su bulmak ve toplamakti. Bu hedef fazlasiyla yakalandi; Ste-
vens'a yazdig) bir mektupta, “Saniyorum ki cennetkuglarim
vurup derilerini yiizen (ve yiyen) tek Ingiliz benim,” diyordu.
Fakat kusglann giizelligi bir bilmece yaratiyordu ve Wallace
bu konuya The Malay Archipelago [Malay Takimadasi] kita-
binda egildi:

Bir yandan da boylesi zarif canlilarin yalmizca bu ya-
bani, elverigsiz bélgelerde yagayip albenilerini buralarda
sergiliyor olmalan iiziict... Bu durum bize kugkusuz ki
tim canlilanin insan igin yaratilmadigint séyliiyor ol-
mali.

Wallace, Temmuz'da Makassar‘a déndi; Aru'da topladig
ve nihayetinde yaklasik bin sterlin kadar getirecek koleksi-
yonu da Stevens’a génderdi. Sonrasinda planladig kitabina
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yonelik daha fazla not almak igin yerlesiklige gecti. Buradaki
kilit kisimlardan biri géyle diyor: “Bildigimiz tim cesitleme-
ler, ebeveynden farklilik gésteren yavru olarak dogumda or-
taya gikmigtir. Bu yavru, kendi tiiriiniin gogalmasini saglar.”
Ayrica Aru Adalannda bulunan tiirlerle ilgili gozlemlerini de
yazdi. Fakat kendisinin evrime dair fikirlerinin geligimiyle
ilgili bizim kavrayisgimiz agisindan en 6nemlisi, “Kalic1 ve
cografi gesitlilikler kuram ilizerine not“tu ve bu not, Ocak
1858'de Zoologist'te yayinlanacakti. Wallace, “Bir tiir nedir?”
sorusunu soruyor, sonra da goyle diyordu:

Bir tir, bir gegitlemeden yalmizca asama bakimindan
farklilik gésterir, doga bakimindan dedil... Bunlan ayi-
ran ¢izgi o kadar incedir ki tiirin variigini kanitlamak
son derece gii¢ olacaktir.

Darwin’le mektuplagsmalan da verimli oluyordu. Eyliil
ile Kasim 1857 arasinda Wallace, Maros Nehrinin ist ki-
simlarinda, kiyidan uzaklarda konuglanmigti. 27 Eyliil'de
Darwin’e bir mektup gonderdi; bu mektubun igtah kabartan
bir pargasi bugiine kald: ¢iinkii Darwin, kagidin diger tara-
finda yer alan jaguarlarla ilgili bir notu saklamak i¢in bu
kismi kesmigti. O yilin Mayis‘indaki cesaret verici mektubu
icin Darwin’e tegekkiir ettikten sonra Wallace, Saravak ma-
kalesine gelen yamitlarin azligiyla hayal kirikhgina ugradi-
gin itiraf ediyor ve s6yle diyor:

...[Bu] elbette ki planini diizene soktugum ve kismen
yazdigim, fakat kugkusuz Ingiliz kiitiiphanelerinde ve
koleksiyonlannda ¢okc¢a arastirma gerektiren [kurami-
mun] aynntih bir kanitina yonelik girig seviyesinde bir
girisimden bagka bir sey degil.

Eger Darwin'in, Wallace'in kendisini yayin konusunda
yenmesine dair (ki pek muhtemel gériinmiiyor) herhangi bir
kaygis1 olsayd: kendisi gibi Wallace'in da acele etmedigini
ve eve donene kadar kendi kitabin1 tamamlamig olmayaca-
g1n1 gosteren bu mektupla Darwin’in yiiregine su serpilirdi.
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Makassar'a dénen Wallace bir kez daha kaplanbdcekle-
riyle kargilagti. Bu bocekler parlak kahverengi camurun iize-
rinde yasiyordu ve renkleri gamurun rengine o kadar yakind:
ki Wallace onlan yalnizca yere diiglirdiikleri golgelerle tespit
edebiliyordu. Saravak’ta beyaz kaplanbdécekleri beyaz kumun
tizerinde yagiyordu; Makassar'da kahverengi kaplanbdcekleri
kahverengi camurun iizerinde yasiyordu ve ikisi de arka plan-
lanyla kusursuz bir uyum igindeydi. Bu kesif aklina takilip
kaldi, fakat heniiz buna dair herhangi bir agiklama bulami-
yordu.

Wallace, 19 Kasim'da Makassar'dan aynldi ve Ekvator'un
seksen kilometre kuzeyindeki kii¢iik Ternate adasina dogru
agir agir yol aldy; burada yapbozun pargalan nihayet yerli ye-
rine oturacakti. Adaya 8 Ocak 1858'de ulagti. Sonraki ii¢ yil
boyunca iissii olacak kiralik bir eve yerlestikten sonra yakin-
lardaki Gilolo adasina (bugiin Halmahera adiyla biliniyor) bir
gezi i¢in hazirliklara bagladi, ama yola ¢gitkamadan bir humma
nébetine daha yakalandi. Sonrasinda yasananlarin kronoloji-
si biraz karigik ¢iinkii Wallace'in sonraki yazilarinda verdigi
tarihler, giinliiklerdeki tarihlerle her zaman uyugsmuyor ve “20
Subat” tarihini kastederken “20 Ocak” yazmasinda oldugu gibi
bu tarihlerden bazilan tutarsiz olmaktan 6te diipediiz hatal
da cgikiyor. Fakat olaylarn gercgek akigi van Wyhe tarafindan
bin bir zahmetle yeniden olugturuldu ve Wallace'in yagami-
nin en 6nemli birkag haftasina boylece 11k tutuldu.

Wallace'in otobiyografik anlatis1 My Life, Malthus'un de-
nemesinin, kendisine bir anda gelen i¢ggorii tizerindeki etki-
sinin 6nemini vurguluyor. 1858 Subat'inin baglarinda Walla-
ce, araliklarla ategli nébetler gegiriyordu ve iyilestigi sirada
Gilolo'ya yapacag: ziyareti ertelemigti:

Bir giin, bir gey bana, on iki yil 6nce okudugum Malt-
hus’un “Principles of Population”ini hatirlatti. Malt-
hus’un, vahgi irklanin ortalama popiilasyonunu uygar
halklarin ortalamasindan ¢ok daha agagida tutan -has-
talik, kaza, savas ve kithk gibi- “pozitif artis kontrolle-
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ri"ne dair yaptigi sarih agiklamay: diigtindiim. Derken
bunlarin ya da bunlann dengi olan nedenlerin, hayvan-
lar icin de strekli olarak igleyis halinde oldugu aklima
geldi; hayvanlar genellikle insanlardan ¢ok daha hizlh
tirediginden her yul bu nedenlerle ortaya ¢ikan yikim
muazzam miktarda olmal... su soruyu sormay: dii-
stindim: Neden bazilan éliirken bazilari yasiyor? Ce-
vap agik bir bigimde, biitiine bakildiginda en iyi uyum
saglayamin yasadigr seklindeydi... Bu konuyu zihnimde
evirip cevirdikge, tiirlerin kékeni sorununu ¢ézen, uzun
stiredir aranmakta olan doga yasasimi nihayet buldugu-
ma daha ¢ok ikna oldum.

“Aym aksam” notlar aldiktan sonra Wallace, kuramim “On
the Tendency of Varieties to Depart Indefinitely from the Ori-
ginal Type"” [“Cesgitlemelerin Ozgiin Tipten Sonsuz Bigimde
Ayrilma Egilimi Uzerine“] baghikl bir makale bigiminde ti-
tizlikle yazmaya iki giin ayirdi. Daha sonralari, bunu hemen
sonraki postayla Darwin’e géndermek istedigini hatirlaya-
cakt); Darwin bu makaleyi gormesi gereken ideal kisi oldu-
gu icin degil, Darwin'den bu mektubu Wallace'in dogrudan
iletisim halinde olmadig) fakat bir fikir verebilecek en iyi
kisi oldugunu diigiindiigii Lyell’e iletmesini istemek igin. Bu
aciklama bir miktar kusku uyandiniyor ve 6ziinde makale-
nin yazilma sebebi basitge Wallacein, fikirler hala zihninde
tazeyken, kendisi de planladig: kitabi lizerine diiglinmeye
hazirken yaziya dokme istegi olabilir. Makaleye “Ternate, Su-
bat, 1858" tarihi atilmigt); yani makalenin tam olarak han-
gi tarihte tamamlandigim bile bilmiyoruz. Fakat daha ilgi
¢ekici olan, gu soru: Wallace’s Malthus'un makalesiyle ilgili
diigiinmeye iten o “bir sey” neydi?

En olas: tetikleyici, kaplanboceklerine dair gézlemleriy-
di. 2 Mart'ta, makalesini bitirmesinin lizerinden yalmzca iki
hafta gegmisken Wallace, inceledigi iki bocek grubuyla ilgili
Bates'e soyle yaziyordu:

...[Bunlar] sahil bécekleri... ilki Saravakin beyaz kumla-
riyla, digeriyse yasadigi ortamin koyu volkanik kumuy-
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la tuhaf bir uyum igcinde. Baska bécekler nehir kiyuarini
tercih ediyor... bir bagkasiysa... tuzlu ¢aylarnin parlak
camurlarinda bulunuyor ve rengi o zeminin rengiyle
6yle uyumlu ki golgesi disinda kusursuz bir goriinmez-
lige sahip. Buna benzer gézlemler uzun siiredir aklimi
kurcahiyordu, fakat gectigimiz giinlerde bunlan dogal
bir sekilde agiklayan bir kuram olusturmay: bagardim.

Son ciimle, dogal segilim fikrinin farkindaligiyla kaplan-
béceklerinin goriintigiini agik bir gekilde baglantilandinyor.
Wallace, makalenin kendisindeyse sdyle yaziyor:

...birgcok hayvanin, ézellikle de béceklerin, yagamlarini
uzerinde gecirdikleri topragin, yapraklann ya da agag¢
gévdelerinin renklerine tuhaf bir sekilde benzeyen renk-
leri ayni ilkeyle agiklanabilir; nitekim g¢aglar boyunca
bircok renkten cesitlilik ortaya ¢ikmuig olsa da diigman-
larindan saklanmalarint saglayacak sekilde en iyi uyar-
lanmug renklere sahip bu irklar kaginilmaz bigcimde en
uzun stire hayatta kalanlar olacaktir.

Bu, kisa ve 6z bir bigcimde dogal segilim yoluyla evrim
demek. Bir nesilde hangi bireylerin 6lip hangilerinin sag
kalacagina karar veren gey, rastlant1 degil; hayatta kalan ve
iireyenler aym zamanda hakim kosullara en uyumlu olanlar
olmak zorunda. Eger belirli bir renge sahip bir yiizey tize-
rinde gok sayida renk tonunda bécek yasiyor olsaydi avcilar
arka plana en az benzeyen bécekleri kolayca segip yerdi. Sag
kalanlar iireyip genel itibariyle arka plana 6nceki nesilden
daha ¢ok benzeyen yavrular yaratirdi, fakat bir kez daha ye-
tersiz kamuflaja sahip olanlar avcilar tarafindan ilk segilir-
di. Cok sayida neslin ardindan sonugta, “[durdugu arka plan
tizerinde] golgesi diginda kusursuz bir gériinmezlige sahip”
bir renk ortaya gikard.

Gorecegimiz lizere bu makalede bagka birgok sey de var-
di. Ama makalenin baglangigta Darwin ve Lyell’e génderil-
mek lzere yazildigindan neden kusku duyahim ki? Ayrica
makale onlara ne zaman gonderildi?
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Wallace, Gilolodan 1 Mart'ta dondi ve sekiz giin sonra
Ingiltereden posta geldi. Bu postada, Darwin'den gelen 22
Aralik 1857 tarihli bir mektup, Wallace'in 27 Eylil tarihli
mektubuna cevaben yazilmigti, Wallacer kendisinin Saravak
makalesinin Lyell de dahil “iyi insanlarin” dikkatini gektigi
konusunda temin ediyordu ve “o makaledeki gikarimimz ko-
nusunda sizle hemfikir olsam da sanmiyorum ki ben sizden
daha ileri gidiyorum, fakat konu (burada) ayrintisina girile-
meyecek kadar uzun,” yorumunu yapiyordu. Bu, Wallace'in,
¢aligmasina Lyell'in ilgi gésterdigine dair aldig ilk haberdi.
Wallacen Darwin’e makalesini de kapsayan bir cevap yaz-
maya ve kendisinin daha sonra My Life'ta acikladig iizere,
“yeterince 6nemli bulmasi halinde, 6nceki makalemi 6nem-
semis olan Sir Charles Lyell’e gostermesini” istemeye iten, bu
mektup oldu.

Odak noktamiz Malay Takimadasindaki Wallace'tan
Kent'teki bir kéyde bulunan Darwin’e kayarken, Van Wyhe'in
yeniden yapilandirmasi sayesinde Ternate makalesinin akibe-
tini takip edebiliyoruz. Wallace 25 Mart'ta yeniden, bu kez
Yeni Gine'ye seyahate ¢ikmigti, ama arkasinda, 5 Nisan'da
Ternate’den kalkacak sonraki posta vapuruyla Darwin’e go-
tirilmek tizere bir paket birakmigti. Bir dizi posta gemisi bu
paketi Surabaya, Batavia ve Singapur lizerinden tagiyarak 10
Mayis'ta Galle'ye ulagtirdi. Galleden sonra denizyoluyla 3
Haziran'da Siiveyg'e ulagan paket, sonrasinda karayoluyla Is-
kenderiye'ye vard1. Colombo adl1 buharli gemi Iskenderiye'den
5 Haziran'da ayrnilip 16 Haziran'da Southampton’a ulagti; pos-
ta 17 Haziran'da Londra’ya geldi ve Darwin, Wallace’'in mek-
tubunu ve makalesini barindiran paketi Down Evinde 18 Ha-
ziran 1858'de, yani paket Ternate’den aynldiktan 75 giin kadar
sonra agtigl notunu diistii. tki haftadan az bir siire sonra, 1
Temmuz'da, yazilmasinin lizerinden yaklasik bes ay ge¢mis-
ken makale, genel itibariyle bilim camiasina sunuldu. Bu iki
hafta, Darwin ve arkadaglan i¢in hayli yogun gegti.
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Wallace'in Ternate makalesi Down Evine ulagtiginda Darwin,
tirler kuraminin (dogal segilim yoluyla evrim kuram) “tas-
lagin1” tamamlamaya yonelik epey yol kat etmigti. Ne kadar
ilerledigini ve Wallace'tn mektubunun Darwin i¢in ne kadar
sasirtici oldugunu, kendisinin o noktaya kadarki ilerlemesi-
nin 6lgegini 6zetleyerek gorebiliriz.

Darwin, Beagle yolculugundan déndiigiinde evrim ger-
¢egine ikna olmugtu. Onun ve diger evrimcilerin kargisin-
daki problemse evrimin igleyis mekanizmasini kesfetmekti.
Darwin'in The Transformations of Species [Tiirlerin Dénii-
stimii] izerine tuttugu ilk notlar 1837'de baghyordu; bir yil
sonraysa Malthus'un denemesini okudu. Darwin'in, evri-
min itici gliciiniin, tirler arasinda bir rekabeti degil ayni
tirin tyeleri arasindaki rekabeti igeren hayatta kalma
miicadelesi oldugunu fark etmesini saglayan sey bu oldu.
Bir aslan, beslendigi aviyla degil o avi yakalama yetisi igin
diger aslanlarla rekabet eder; avsa aslanla degil, aslandan
kagabilmek igin kendi tiiriiniin diger lyeleriyle rekabet
eder. Bir bozay: tarafindan kovalanmakta olan iki avciyla
ilgili su eski fikranin ardinda yatan gergek budur: ikisi de
ayidan daha hizh kosamaz, ama digerinden daha hizh ko-
san avci hayatta kalacaktir. Darwin bu fikirleri, tarihgile-
rin 1839’a tarihledigi bir belgeye, sonra 1842 kursunkalem
taslagina yazdi, bu da gelistirilerek 1844'te daha resmi bir
belge haline getirildi.
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Ama her gey bu kadar degildi; aym1 zamanda Darwin’in
o siralarda bu biiyiik fikrine dair diigiincelerine ve kendisi-
ne bir sey olmasi halinde bu fikrin kaybolmamasini giiven-
ce altina alma istegine, ayrica da 6nceliginin dikkate alin-
masina yoénelik dogal dilegine ilging bir bakig atabiliyoruz.
Tim bunlarn, yaratic1 diigiincenin dogasina hayran olan ve
Darwin’in ¢galigma bigimine dair 6zel bir arastirma gergek-
lestirmis Amerikal psikolog Howard Gruberin dedektiflik
¢aligmalarina borgluyuz.' Kitabin, bizim The Voyage of the
Beagle (Beagle Yolculugu)] adiyla bildigimiz fakat asil ad:
Journal of Researches [Aragtirma Glinliikleri] olan 1845 ta-
rihli ikinci baskisinda Darwin, daha énce de s6z ettigimiz
gibi sayfalar boyu oraya buraya dagilmig halde bol miktar-
da yeni materyal ekledi. Bu yeni baski, Darwin kursunkalem
“taslagin1” tamamladiktan ig yil, daha formel olan makale
koy okulunun midiiri tarafindan temize gekildikten bir yil
sonra yayimlandi. G6zden gegirme iglemi de yine Darwin,
kaya midyeleri lizerine destansi galigmasina girismeden he-
men 6nce tamamlanmigtl. Tim bunlar agik ki o dev eserin
tistesinden gelmeden 6nce yapilan temizlikti ve Gruber sa-
yesinde biz de The Voyage of the Beagle'in gozden gegirilme
isleminin bile Darwin’in, kaya midyeleriyle ugrasirken evri-
mi uykuya yatirma siirecine bir geyler —aslina epey gok sey-
borglu oldugunu gorebiliyoruz.

The Voyage of the Beagle'in 1845 baskisinda, isaret edil-
mesi halinde yeni materyaller kolayca tespit edilebilir. Bi-
rinci ve ikinci baskilan kargilagtirarak tiim yeni materyal-
leri ayirt edip bir araya getirebilirsiniz; boylelikle Gruberin
ifadesiyle, “gizlendikleri yerden c¢ikarilip birlegtirilen”
bu paragraflar, dogal se¢ilim yasasinin kendisini dogru-
dan dile getirmese de dogal segilim yoluyla evrim tizerine
“[Darwin’in] diigiincesinin neredeyse biitiinlinii veren bir
makale” olugturur. Ornegin kilit kisimlardan biri, “baz tiirle-
rin artan enderligini ve nihayetinde soylarinin tiilkenmesini”

Darwin on Man, Wildwood House, Londra, 1974.
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aciklamada kullanilan “besin tedarikiyle nifus artigr arn
sindaki Malthusgu ilkenin hayli net bir ifadesi"nin eklenme-
siydi. Bir bagka noktada da Galapagos Adalarinda bulunan
ispinozlarin gesitliliginden s6z ediliyordu. En az bir kisi, The
Gardeners’ Chronicle editéri John Lindley bu degisiklikleri
fark etti ve Chronicle’da bunlardan bazilarina dikkat gekti;
buna kargilik Darwin, Lyell’e g6yle yaziyordu: “Lindley'nin
benim soy tiikenmesiyle ilgili paragraflarimi alip kesmeden
vermesinden pek memnun oldum.” Tim bunlarin tek agikla-
masl, Darwin'in gelecek kusaklarla ilgili kayg: duymasiyd,
tabii bir de kendisinin 6nceligiyle. Bu fikri bagka biri bul-
sayd1 Darwin bu “hayalet” makaleye igaret edebilir ve bunu
ilk kendisinin diigiindiigiinii giin yiziine gikarabilirdi.
Goérdigimiiz gibi Lyell'in, bagkalarinin Darwin'den 6nce
davranabilecegine dair endigeleriyle ateslenen Darwin, ev-
rimci digsiincesi lizerinde ¢aligmaya yeniden bagladi ve Ma-
yis 1856°da “Tiirler Taslag1” lizerine yazmaya koyuldu. Bu,
biiytik bir girisimdi. Kasim 1856'da Lyell’e séyle yaziyordu:

Buyiik kitabim tzerinde istikrarli bir gekilde g¢alisiyo-
rum,; herhangi bir én makale ya da taslak yayinlama-
nin imkadnsiz oldugunu digiiniiyorum; fakat elimdeki
materyallerin kusursuz hale gelmesini beklemeden ve bu
materyallerin izin verdigi 6l¢iide biitiinliikli bir is yapi-
yorum. Bu lhizlanmay: da size borgluyum.

Haziran 1858’e kadar on béliim yazmigta (iki ayda bir bé-
lim bile degil) ve Vestiges'la aym okurkitlesini hedefleyerek
fikirlerinin popiilerlesmesini saglamas: igin degil, alanin
duayenlerine yonelik bilimsel bir bagucu kitab: olmasi ama-
ciyla yazilan bu kitabin tigte ikisini tamamlamigti. Bir iki
yil icinde kuraminin bilim camiasina sunulmasa igin her sey
yolunda gidiyor gibi gériiniiyor olmaliydi. Derken Wallace'in
bombasi diigtii. Darwin’in ilk tepkisi, olup biteni Lyell’e an-
latmak oldu. Wallace'in makalesini de iligtirdigi mektubun-
da séyle diyordu:
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Sézleriniz bir lanetle birlikte gergek oldu: Biri benim
éniime gegti. Bir mektubumda size, var olug miicadele-
sine bagh “Dogal Se¢ilim” hakkindaki goriglerimi kisaca
acikladigimda bunu séylemistiniz. Bundan daha ¢arp-
a bir rastlantiyla karsilagmadim; ejer Wallacein elinde
benim 1842'deki MS taslagim olsayd: su ankinden daha
iyi bir 6zet yazamazdi! Kullandigi terimler bile su anda
benim kitabimin béliimlerinin bagliklart.

MS taslagimi bana geri géndermenizi rica ediyorum;
Wallace benim bunu yayinlamamu istedigini séylemiyor,
fakat elbette ki bir an donce yazacagim ve herhangi bir
dergiye gonderecegim. Yani her ne anlama geliyorsa bii-
tiin 6zginliigiim paramparga olacak. Ancak herhangi
bir degeri olur mu, bilmem, kitabim tamamen mahvol-
mayacak zira verilen emegin tamami, kuramin uygula-
malanna yonelik. Dilerim ki Wallacein taslaginmi onay-
larsiniz ve sizin sézlerinizi kendisine iletebilirim.

Ne var ki Lyell, Darwin’in 6nceliklerinden bu kadar ¢a-
buk vazgegmesi gerektigi kanisinda degildi. Wallace’'in ma-
kalesi ayn! zamanda Darwin’in arkadasi Joseph Hooker'a da
(1817-1911)? gosterildi ve Lyell ile Hooker sonraki adimin ne
olabilecegini tartigt); 28 Haziran'da, on sekiz aylikken kizil
hummadan 6len oglu Charles Waring Darwin’in hastaligiyla
son derece meggul olan Darwin, bu tartigmalan biiyik 6l-
¢lide digsaridan izledi. Ayrica 6ncelik iddiasinda bulunmak
i¢in herhangi bir hakka sahip olup olmadig: konusunda da
1stirap gekiyor, Lyell’e sdyle yaziyordu:

Wallace yayina dair higbir gey séylemiyor. Fakat ben her-
hangi bir taslak yayinlama amact giitmemis oldugum-
dan, Wallace bana kendi 6gretisinin bir 6zetini gonder-
mig olmasina ragmen béyle bir yayini onurlu bir sekilde
yapabilir miyim? Onun ya da bagska birinin benim al-
cakga bir davramigta bulundugumu diigiinmesine sebep
olmaktansa biitiin kitabimi yakmay tercih ederim.

Darwin‘den sekiz yag kiigiik olan Hooker, segkin bir dogabilimciydi
ve 1865'te Kew Gardens Midiiri olarak babasinin halefi oldu. Ayn-
ca kendisinden Flower Hunters'da da soz edilmektedir.
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Goriiniige goére bu sorunun ¢6éziimiinii, 17 Haziran'da
gerceklesmesi gereken fakat heniiz 6lmis eski bir cemiyet
bagskanina sayg) gostergesi olarak 1 Temmuz'a ertelenmig
bir Linne Cemiyeti toplantisindan faydalanan Hooker bul-
du. Darwin’in sagladig) materyallerden serbestce ve Darwin
ayrintilardan haberdar olmadan faydalanan Lyell ve Hooker,
bunlan o toplantida, uygun oldugunu diisiindiikleri kronolo-
jik yazim sirasiyla, 6nce Darwin’in 1844 taslagindan bir 6zet,
sonra Darwin’in 1857'de Boston'daki Asa Gray'e génderdigi
bir mektubun bir pargasi, son olarak da Wallace'in makale-
si geklinde sunmay1 bagardi. Darwin'in katkisi toplam 2800
kelimeydi; Wallace'inki de yaklagik 4200 kelime. Proceedings
of the Linnean Society'de bunlar ortak bir makale halinde su
baghk ve yazar bilgileriyle yayinlandi: “On the tendency of
species to form varieties; and on the perpetuation of varie-
ties and species by means of natural selection’ by Charles
Darwin Esq., FRS, FLS, & FGS and Alfred Wallace Esq., com-
municated by Sir Charles Lyell, FRS, FLS, and J. D. Hooker
Esq., MD, VPRS, FLS, &c."*

Bu “ortak makale” ne toplantida ne de yayinlandiktan
sonra bir kipirt1 yaratti. Mayis 1859‘da, 1858 yilin1 gézden
gecirdigi Bagkanlik Raporunda Thomas Bell, Linne Cemiye-
tine goyle diyordu: “Dogrusu geride biraktigimiz yil, iginde
bulunduklan bilim dallarinda deyim yerindeyse bir anda ¢i1-
gir agan herhangi bir ¢arpici kegifle imlenmemigtir.” Darwin
de otobiyografisinde bu olayi, “Ortak tretimlerimiz pek az
dikkat cekti ve hatirlayabildigim kadariyla makaleyle ilgili

3 “Tiirlerin gesitlilik olusturma egilimi ve gesitliliklerin ve tiirlerin

dogal segilim vasitasiyla devam iizerine’ Charles Darwin Byf., FRS
(Kraliyet Cemiyeti Uyesi), FLS (Linne Cemiyeti Uyesi) & FGS (Yerbi-
lim Cemiyeti Uyesi) ve Alfred Wallace Byf.; aktaranlar Sir Charles
Lyell, FRS, FLS ve J. D. Hooker Byf., MD (T1p Doktoru), VPRS (Kraliyet
Cemiyeti Bagkanvekili), FLS vb.”

Journal of the proceedings of the Linnean Society, Zoology 11, 1858,
s. 45. Ne yazik ki dergi baskiya girdikten sonra aligildik uygulama
geregi matbaa, Wallace'in Ternate makalesi de dahil tiim makalelerin
elyazmalann ¢ope atti. Wallace bunun bir kopyasini yazmamigti.
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vayinlanan tek metin, Dublin‘den Profesér Haughton'in, bu
makalelerde yeni olan her geyin yanlg, dogru olanlarin da
eski oldugunu soéyleyen notuydu,” diye hatirlayacakti. Ger-
gekten bir etki yaratan ve dogal segilimi kamuoyunun giin-
demine oturtan, bu ortak makale degil Darwin’in kitabiydi.
Bu konu, diinyanin diger ucunda bulunan ve tartigmada séz
hakkina sahip olmayan Wallace’a bu gizli tertiplerde adil
davranilip davranilmadig hususunda kimi zaman sorulan
sorularla yakindan iligkilidir.

Komplo teorisyenleri, Lyell ve Hooker'in ortak makalenin
giris kismindaki, “iki yazar da makalelerini kogulsuz bir ge-
kilde bize teslim etti” ifadelerinden ¢okga anlam gikarirlar.
Makalesinin Down Evine ulagmasiyla Linne toplantisi ara-
sindaki iki hafta igerisinde Wallace herhangi bir gseye nasil
izin vermis olabilir ki? Fakat bu, hem o giinlerin gelenekleri-
ne hem de “kosulsuz” sézciigiiniin gergek anlamina dair bir
yanlis anlamadir. Hem Darwin’in Beagle yolculugundan gon-
derdigi mektuplarda hem de Wallace'in Giiney Amerika'dan
gonderdigi mektuplarda gordigiimiiz gibi bilimsel ilgi nes-
nesi olan geylerin alinip miimkiin oldugunca gabuk bir ge-
kilde yayinlanmasi o zamanlarnn genel uygulamasiydi. Eger
bir mektup olasi bir yayin ya da daha genig kitleye duyuru
amac) tagimiyorsa yazar bunu “sahsi” diye igaretler ya da
belirli bir kismi segerek buranin bagka hig kimseye goésteril-
memesi talimatini verirdi. Darwin’in 1857'de Asa Gray'e gon-
derdigi mektup buna giizel bir 6rnektir; bu 6rnekte Darwin,
Gray'den, kuraminin ayrintilarini ifsa etmemesini 6zel ola-
rak istemigti. Darwin’e makalesini gonderdiginde Wallace'in
bu tiir kogullan yoktu; makalesinin bagkalarina gosterilebi-
lecegi bilgisiyle (ashina bakilirsa umuduyla), “kogulsuz” bir
sekilde génderdi. Makalenin yayinlanmasi, beklentilerinin
de 6tesindeydi ve bunu takdir etmeyi de bildi. Haberi aldi-
ginda memnuniyetini ifade ederek annesine géyle yaziyordu:

Ingiltere'nin en seckin dogabilimcilerinden Bay Darwin
ve Dr. Hooker'dan beni fazlasiyla hognut eden mektuplar
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aldim. Bay Darwin'’e, kendisinin su anda tlizerine biiytik
bir eser yazdigi bir konuyla ilgili bir makale géndermig-
tim. O da bu makaleyi Dr. Hooker’a ve Sir Charles Lyell'e
gostermis ve bu iki kigi makalemi 6yle begenmis ki Linne
Cemiyetinde okumuglar. Bu da memlekete dondiigiimde
seckin insanlann arkadaghigini giivence altina aldigim
anlamina geliyor.

Wallace, isminin Lyell, Darwin ve Hooker'la birlikte anil-
masinn kendi prestijini artirdiginin ve dikkatleri ¢galigmasi-
na c¢ektiginin fazlasiyla farkindaydi. Ayrica 6 Ekim 1858'de
(annesine yazdig giin) Ternate’den Hooker’'a da bir mektup
yazd:

Oncelikle bu durumda zatidlinize ve Sir Charles Lyell'e
en icten tegekkiirlerimi sunmama liitfen izin verin; hem
izlediginiz yontem hem de makalemle ilgili nezaketle
dile getirdiginiz olumlu fikirler yoluyla bahgettijiniz
lituftan o6tiri size minnettanm. Bu meselede kendimi
sansh taraf saymadan edemiyorum, zira bugiine dek
alisudik uygulama ¢ogunlukla biitiin payenin yeni bir
gergedi ya da yeni bir kuram: keg feden ilk kigiye verilme-
si, ondan bagimsiz olarak ayni sonuca birkag yil ya da
birkag¢ saat sonra ulagmus kisiyeyse hi¢c paye verilmemesi
seklinde vuku bulmustur.

Wallace, yagaminin geri kalan1 boyunca minnetini ifade
etmek igin higbir firsat1 kagirmady; 1903’ten su yorum buna
tipik bir 6rnektir:

Darwin ve onun muhtegem eseriyle bagim, ayni konu
tzerine kendi yazilarim igin de basinda ve kamuoyun-
da tammmurhgr giivence altina almami saglarmistir; éte
yandan Dogal Segilim kuraminin ortaya ¢ikarnlmasinda
ve yerlesiklik kazanmasindaki payim genellikle abartil-
mugtir.s

“My relations with Darwin in reference to the theory of natural se-
lection” (“Dogal segilim kurami nazarinda Darwin ile iligkilerim”),
Black and White, 17 Ocak 1903.
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Fakat Wallace, Darwin'i Tiirlerin Kékeni'ni yazmaya zor-
lamaktan bagka bir sey yapmamig olsayd: bu da bilime bii-
yik birkatki olurdu. Wallace bu konu iizerine My Life'ta g6y-
le bir yorumda bulunuyor:

Darwin [daha sonra] bana ve iki arkadasina epey borg-
lu oldugunu yazarak géyle dedi: “Diigtintiyorum da Lyell
neredeyse hakl ¢ikacakti ve ben genis ¢caph ¢calismaru
tamamlayamayacaktim.” Dolayisiyla bana kalirsa ma-
kalemi yazip Darwin’e géndererek, kendisini, hazirla-
makta oldugu biiyiik eserin “6zet”i adimi verdigi fakat
esasinda biiytik ve titizlikle yazilmug bir kitap olan metni
toparlama gérevine odaklanmasimi saglamanin istem-
siz bir araci oldugumu bilmenin hazzimi yagayabilirim.

Arkasinda Lyell ile Hookerin agirligl olmasina ragmen
makaleye gelen tepkilere (daha dogrusu tepkilerin eksikligi-
ne) ve daha 6nce Wells ile Matthew’a da hig tepki gelmemis
olmasina bakilirsa Darwin’in kitabi olmasaydi dogal se¢ilim
kurami kugskusuz ki iyice gézden diigserdi. Ancak yazilarinda
son derece agir ve titiz davranan Darwin bile simdi zamanin
hiz ve kendi standartlarina goére 6zliillik zaman1 oldugunu
fark ediyordu.

Charles Waring'in cenazesinin ardindan Darwinler, trav-
may1 atlatmak i¢in Down Evinden ayrildi. 17 Temmuz'da Wi-
ght Adasindaki Sandown’a vardilar. O giinlerde Darwin’in
niyeti, Linne Cemiyeti dergisinde yayinlanmak tizere kurami-
nin bir 6zetini yazmakt, fakat 13 Temmuz'da Hooker’'a soy-
le yaziyordu: “Dergiye 30 sayfalik bir 6zeti nasil becerip de
yazacagim hig bilmiyorum.” Bunun imkansiz oldugunu ga-
bucak fark etti ve bunun yerine planladig: biiyiik kitabi igin
elinde tuttugu materyalleri daha kisa ve daha erisilebilir bir
seylere déniistiirmeye girigti. Mektuplarinda Darwin buna
“kiigiik bir kitap” diyordu ve bunu biitiinliikli kuraminin
bir “6zeti” olarak goriiyordu; fakat bu 6zet, Tiirlerin Kokeni
oldu. “Biiyik kitap” en bagta beklendigi bigimiyle hi¢ yayim-
lanmad, ancak Tiirlerin Kékeni'nin diginda birakilan bol
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miktarda materyal, bagta 1868'de yayimlanan iki ciltlik eser
Variation olmak lizere bagka yerlerde basildi. Tiirlerin Kdke-
ni'nin kendisinin yazimi 19 Mart 1859'da, Darwin'in ellinci
yas giiniinden kisa siire sonra tamamlandi. Kelime sayis1 155
bine ulagmist1: mevcut kitabin yaklasik iki kati. Lyell'in tav-
siyesi lizerine Darwin bu miisveddeyi yayinci1 John Murray’e
gonderdi, 24 Kasim'da da kitap, On the Origin of Species by
Means of Natural Selection, or the Preservation of Favoured
Races in the Struggle for Life [Dogal Segilim Yoluyla Tiirlerin
Kékeni ya da Yasam Miicadelesinde Ustiin Irklanin Koru-
numu Uzerine] gibi etkileyici bir baglikla raflara gikmisti.
Cogu anlaty, ilk baskidaki 1250 kopyanin kitabin basildig:
gin satildigindan bahseder; fakat bu yalnizca tiim kopyala-
nn, miigterilerine satmak tizere hazir tutmak igin kitapgilar
tarafindan satin alinmasi anlaminda dogrudur. Ne var ki ki-
tap aninda basan yakaladi ve kitabin yayimlanmasi gergek-
ten de dogal segilim yoluyla evrim fikrinin anaakim bilimin
ve genel tartismalarin bir pargasi haline geldigi an1 imledi.
Darwin’in ¢agdaglarimin birgogunun tepkisi belki de en iyi,
Thomas Henry Huxley’'nin, olup bitene yaklasik otuz yil son-
rasindan bakarak dile getirdigi su ifadelerle anlasilabilir:

Cagdaglanm arasinda bu meseleyi ciddi bir gekilde dii-
stinmiis olanlarin gogunun, benimle aymi ruh halinde
oldugunu diigtiniiyorum: Hem Musevilere hem Evrimci-
lere, “Ikinizin de cani cehenneme!” deme ve aragtirilabi-
lir gergeklerin bereketli topraklarinda emek vermek igin
bitmez tiikenmez ve gériiniise gére verimsiz bir tartigma-
ya sirtimuzi gevirme egilimindeydik. Dolayisiyla 1858'de
Darwin ve Wallace makalelerinin, 1859da da Tirlerin
Kokeni nin gikiginin, bu meseleler tizerinde, karanlik bir
gecede kaybolmusg biri igin, evine gitsin ya da gitmesin
kesinlikle tizerinde yiiriinecek bir yolu gézler éniine se-
ren bir 151k panltist etkisi yarattigimi diigtintiyorum...
Tirlerin Kokeni bize, aradigimiz ige yarar varsayimi
sundu. Dahas bizi bir ikilemden sonsuza dek kurtarma
gibi muazzam bir gérev bagardi: Yaratihis varsayimini
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reddederseniz dikkatli ve akilc bir gsekilde diigtinen bi-
rine ne gibi bir kanit sunacaksiniz? 1857de hazirda bir
cevabim yoktu,; bagkasinin da oldugunu sanmiyorum.
Bir yu sonra, béylesi bir sorgulamayla allak bullak oldu-
gumuz icin kendimizden utandik. Tirlerin Kékeni'nin
merkezindeki fikre ilk kez hdkim oldugumda akhmda
beliren diigiince suydu: “Bunu disinmemis olmak ne
kadar da biyiik bir aptalhk!” Darwin ve Wallace, ka-
ranhigi defetti ve Tirlerin Kokeni’nin yol gésterici 151,
karanhkta kalmuglara kilavuz oldu.®

1825'te dogan ve 1895°te 6len Huxley, on dokuzuncu yiiz-
yilin ikinci yarisinda biyoloji bilimlerinde 6nde gelen bir
kigiydi ve Tirlerin Kékeni'nin yayimlanmasinin ardindan
baslayan tartigmalarda, Darwin kamuya acik bu tartigma-
lara katilamayacak kadar hasta oldugunda ya da sessiz kal-
diginda kurami savunacak sekilde konusarak 6ne cikt1 ve
“Darwin’in buldogu” olarak anilmaya bagladi. Fakat Huxley,
Darwin’in yerini doldurmanin yaninda aslinda, memlekette-
ki olaylarn yalnizca posta buharlilar geldikge, birkag hafta-
hk gecikmeyle takip edebilen Wallace'in yerini de dolduru-
yordu.

Darwin ve Hooker'in Wallace'a yazdigr ve Wallacer 6
Ekim 1858'de annesine ve Hooker'a mektup yazmaya iten
mektuplar kayip, fakat Wallace, Darwin'in mektubundan
ilgi gekici bir kismi defterine gegirmis. Bu kisim, Darwin’in,
planlanan biiyiik kitabinin on dért béliimiinde kapsanacak
konularin bir listesini ve Darwin'in, Ternate makalesi kendi-
sine ulagtiginda Onuncu Bo6liime kadar her gseyi tamamlamig
olduguna dair bir yorumu igeriyor. Darwin’in kitabin yay:-
miyla ilgili niyetinin bugiine ulagan tek kayd: bu. Darwin ay-
nca Wallace'a Tirlerin Kékeni'nin ilk kopyalanndan birini
gonderdi; hatta bir grup kanit bile gondermis olabilir. Tiim
bunlann 151g1nda Wallace, dogal segilim tlizerine bir kitap

6  Bkz. Francis Darwin, The Life and Letters of Charles Darwin, John
Murray, Londra, 1887; Cilt II, s. 197den alintilanmigtir. http://
darwin-online.org.uk/content/ adresinden erigilebilir.
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yazmaya yonelik planlarim sessizce terk etti ve Dogudaki
vaktinin geri kalanin1 6rnek toplamaya odaklanarak gegirdi.

Bu sirada Ingiltere'de, dogal segilim fikrini kabul ettir-
menin zor oldugu anlasilsa bile evrim iizerine siiren tar-
tisma Darwin’in kitabiyla yeniden alevlenmisti. Asil sorun
kalitimdi: Ozelliklerin bir nesilden sonrakine nasil gegtigini
de bu siireg igerisinde ufak degisikliklerin nasil ortaya ¢ik-
tigim da hi¢ kimse bilmiyordu. Yani insanlar hala bagka me-
kanizmalar arniyordu ve Darwin bile elestirilere yanit verir-
ken Tirlerin Kékeni'nin sonraki baskilarinda Lamarkizmin
hafifce degistirilmis bir haline bir rol bigiyordu; dolayisiyla
aslinda ilk baski, Darwin'in fikirlerine dair en sarih agik-
lamalan igeriyor. Sonraki birkag on yil boyunca dogal segi-
limin en ategli savunucusu Darwin degil Wallace olacakti.
Ayrica enteresan bir gekilde dogal segilim lehine en iyi ka-
nitlardan bazilari, Wallace'in eski seyahat arkadasi Henry
Bates'ten geldi.

Amazon havzasinda topladig: kelebekleri inceleyip simf-
landirirken Bates, baz1 6rneklerde, zehirli bir tiiriin belirgin
desenlerini tagiyan kelebeklerin kendilerinin zehirli olma-
digim, farkh bir tiire mensup oldugunu fark etti. Tapk: av-
cilarin, zehirli kelebekleri yemekten kaginmay: her nasilsa
6grenmis olmasi gibi taklitgiler de her nasilsa ayni desenleri
gelistirmisti ve bu desenler de onlan avcilardan koruyordu.
Buradaki “her nasilsa”"nin dogal se¢ilim yoluyla evrim oldu-
gunu bugiin elbette ki anhyoruz. Zehirli kelebekleri begenen
avcilar dliiyor ve bu begenilerini sonraki nesillere aktarami-
yor; bu kelebeklerden kaginan avcilarsa hayatta kaliyor ve
bunlardan kaginma yatkinlig1 aktarihyor. Yani zehirli olan-
lara benzeyen her kelebegin sag kalmasi daha olasi ve gegen
¢ok sayida neslin ardindan bu da benzedikleri tiire git gide
daha ¢ok benzeyen taklitgilerle sonuglamyor, tipki1 Wallacer
biiyiileyen kaplanbéceklerinin evriminin, izerinde yagadik-
lan arka planla uyumlu tiirler iiretmis olmasi gibi. Bu siireg
Batesgi taklitcilik olarak biliniyor. Gliney Amerika'dan in-
giltere’'ye donmesinden kisa bir siire sonra Bates, bulgula-
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rim 21 Kasim 1861 tarihli bir Linne toplantisinda tarif etti;
makale sonraki yil Transactions'da yayinlandi ve Bates bu
temayl, 1863'te Murray tarafindan yayimlanan kitab1 The
Naturalist on the River Amazons'da [Amazon Nehrinde Bir
Dogabilimci] ayrintilandirdi. Fakat bu kanit dahi fikir terazi-
sini dogal segilim lehine agirlagtirmaya yetmedi, evrim ger-
¢egini artik kabul edenler arasinda bile.

Ashinda Darwin, dogal segilimi Tirlerin Kékeni'nin 6n
kapagina yerlestirmisti ¢iinkii evrim fikrinde eksik olan ge-
yin bir mekanizma oldugunu biliyordu. Ancak ve ancak ki-
tabin ilerleyen kisimlarinda evrimin kamtlarim bir siraya
koyuyor ve canl tiirlerin cografi dagilim, fosil kayitlari, ev-
cillestirme altinda gegitlenme ve karsilagtirmal anatomiden
gelen kanitlar lizerine aynntiya giriyordu. Kurdugu en giigli
imgelerden biri, Wallace'in da aklina gelmis olan “dallanan
agac” benzetimiydi:

Yesil ve tomurcuklanan dalciklar var olan tirleri tem-
sil ediyor olabilir; geride kalan her yilda tiretilenler de
soyu tiikenmig tirlerin ardigik silsilesini temsil edebilir.
Her bir buytume déneminde, biyiiyen tum dalciklar her
yana dogru dallanip budaklanmaya, ¢evredeki dal ve
dalciklan bastinp dldiirmeye ¢alismig, tipki bu biyiik
yasam savaginda tirlerin ve tir gruplarinin dider tiirle-
ri bastirmaya ¢alistigi gibi.

Darwin ayrica, “ilkel” tiirler degismeyen bir ortama iyi
uyum sagladiklarinda hayli uzun bir siire degismeden ha-
yatta kalabilirken, ortam degistiginde daha “geligmis” or-
ganizmalarnn soyunun tiikenebilecegini agikliyordu. Bunun
yanminda “var olug miicadelesi” derken neyi kastettigini de
anlasilir bigimde izah ediyordu:

[Bu terimi,] bir varhigin baska bir varhga bagimhihigini ve
(daha da énemlisi) yalmzca bireyin yagarmini degil yav-
ru birakma bagsansimi da kapsayacak bigimde, genig ve
mecazi bir anlamda kullaniyorum.
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Ug¢lincii Boliimde séz ettigimiz gibi ilerleyen on yillar-
da rahatsiz edici bir tartisma konusu haline gelecek sey de
Darwin’in “zaman araligl, insan zekasinin kesinlikle kavra-
yamayacag) kadar biiyik” yorumuyla vurgulaniyordu.

Ne var ki kitapta agikladigy en 6nemli mesaj, modern
tirlerin tek bir bireyden ¢ikan bir nesilden geldigi fikriydi:
“Muhtemelen yeryiiziinde yagamig tiim organik varlhklar bir
ilkel atadan gelmigtir.” Dindar okurlarina riigvet olarak yal-
nizca “nefesini iiflemek” fiilini veren Darwin durumu gdyle
6zetliyordu:

Nitekim bizim kavrayabildigimiz en soylu nesne, yani
daha yiiksek hayvanlarin ortaya ¢ikist dogrudan dog-
ruya dogadaki savagtan, kithk ve élimden kéken alir.
Baglangigta bir ya da birkag¢ canli formuna iiflenen ne-
fesle cesitli gliclere sahip olan bu yagam goriistinde ih-
tisam vardir. Ayrica bu gezegen sabit kiitlecekim yasast-
na bagh olarak déniip dururken, béylesine basit bir ilk
adimdan sonsuz sayida yasam formlarninin en gtizel ve
en muhtegsemleri evrimlesmis ve evrimlesmektedir.

Tiirlerin Kékeni'nin yayimlanmasinin ardindan, bilim in-
sanlan arasinda hala evrimin mekanizmasina dair hararetli
tartigmalar yagamyordu. Ancak evrim gercegi kabul edilmis-
ti; bir gecede degil, agag1 yukar: on yillik bir siire iginde. Ar-
tik en ategli tartigmalar insanhgin evrimdeki yeri etrafinda
doéniiyordu ve bu konuya Darwin de Wallace da egilmisti.

Wallace 8 Subat 1862'de, otuz dokuzuncu dogum giiniin-
den hemen sonra Singapur'dan ayrildi ve canlh iki cennetkusu
getirmesi karsihiginda yapilan anlagma dahilinde Zooloji Ce-
miyetini Birinci Sinif yolculugunu kargilamaya ikna ederek 31
Mart'ta Ingiltere’'ye vardi. Bu geziden elde edilen kér, aracisi
tarafindan akillica yatirimlarda kullanilmigti ve bu yatinmlar
yilda 300 sterlin kadar gelir saghyordu: Sorumluluklan olma-
yan bekar bir adamin rahatga yagamasi igin yeterliydi. Ne ya-
zik ki (tamamen mali yonden bakilirsa) Wallace bekar kalmadi
ve bagka sorumluluklar edindi. Buna birazdan gelecegiz.
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Wallace, daha ingiltere'ye ayak basmadan, 19 Mart'ta
Zooloji Cemiyeti Uyesi secilmisti ve déniigii, dogabilimci
meslektaglan tarafindan doért gézle bekleniyordu. Nihayet
Charles Lyell'le tamigmay: basardy; fakat Darwin'den gelen
bir ziyaret davetini yihin ilerleyen dénemlerine ertelemek
zorunda kald: giinki geride biraktigi zorlu yagsamdan kay-
naklanan gorece kiigiik cesitli rahatsizliklarla yataga diis-
miisti. Hi¢ degilse bu durum ona eksik biraktigl okumala-
rinl tamamlama ve evrim tartigmasinda kendini giincelleme
imkam veriyordu. Saghgim, kiz kardesi Fanny ile kocasinin
Paddington'daki evinde geri kazandi. Thomas Sims burada
kardesi Edward’la birlikte pek de bagarli olmayan bir fotog-
raf stiidyosu igletiyordu. Wallace’in, seyahatlerinden biriken
ve bir diizene koymasi gereken gok sayida materyal vardi ve
bunlar arasinda, Umit Burnunu dolasan daha ucuz rota iize-
rinden Wallace takip ederek onun geliginden sonra Ingil-
tere'ye ulasan son koleksiyonlarini1 satmak da bulunuyordu.
Ayrica derhal ailesini desteklemeye bagladi. Annesine para
gonderdi, Sims'in kirasim1 6dedi ve fotografgilik iginin sir-
diirilebilmesi i¢in birkag yi1lda 700 sterlin kadar para temin
etti. Gergeklestirdigi gezinin bagarisina ragmen er ya da geg
yine bir tiir gelir kaynag: bulmak zorundayd.

Mutluluk verici seyler de oluyordu: O sirada artik Kensin-
gton'da yagayan George Silk'le ve Amazon‘dan dénmiis, taklit-
¢ilik Gizerine makalesiyle de sayginlik kazanmig olan Bates’le
yeniden iletigim kurdu. Londra'da yagadigr sirada Wallace
ayrica agabeyi Erasmus’un yaninda kalmaya gelen Charles
Darwin’le bulugma firsat1 da buldu. “Bu bulugmalarda,” diye
yaziyor Wallace, My Life'ta, “genellikle kendisi, agabeyi ve ba-
zen bagka bir ziyaretgiyle 6gle yemegi yerdim ve kendisinin
ilgisini geken meselelerle ilgili sohbet ederdik.”

Tim bunlar, Wallace'tn The Malay Archipelago [Malay
Takimadasi] kitabinin yazimim geciktirdi ve kitap nihayet
1869'da basildi. Fakat 1864'ten itibaren Wallace, bolgedeki
¢aligmalarina dayanan bir dizi bilimsel makale ve yaz kale-
me aldi. Ayrica sessiz sedasiz kigisel bir projeyle de meggul-
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dii. Darwin gibi insanlarn keyfini siirdiigii tiirden konforlu
bir ev yasamina gegmeye istekliydi’ ve arkadasi1 Lewis Les-
lie'nin kiz1 Marion Leslie'den hoglamiyordu; kadin o siralar-
da yirmilerinin sonlarindaydi. Leslie biraz goniilsiiz olsa da
nigsanlandilar; ancak 1864'te kadin fikrini degistirdi ve nigan
bozuldu. Bu siralarda Richard Spruce ingiltere’'ye dénmiis,
vaktinin bir kismim Londra‘da, bir kismin1 da Sussex’te bu-
lunan Hurstpierpoint'te gegiriyordu ve Wallace onu, niganin
bozulmasindan sonra, sonbaharda ziyaret etti. Burada Spru-
ce’'un eczaci ve amatdr dogabilimci arkadas: William Mit-
ten’la, onun egiyle ve dért kiziyla tamsti. Bir buguk y1l son-
ra, Nisan 1866'da Wallace, o siralarda yirmi yasinda olan en
biiyiik kizlar1 Annie'yle evlendi. Annie ¢ok gegmeden hamile
kald1 ve bu durum da Wallacein diizenli bir gelir kaynag:
bulma ihtiyacim artird.

Kismen mali zorunluluktan, biiylik 6lgiide de esinin ce-
saretlendirmesiyle Wallace yerlegik hayata gegti ve kitabini
yazmaya odaklandi. Gelirini artirma gabasiyla borsa spekii-
lasyonuna da baglad: ve ne yazik ki bu, umut ettiginin tam
tersi bir etki yaratti. 22 Haziran 1867'de Herbert Spencer
Wallace dogdu ve Wallace yazma isi tizerinde ¢galigirken An-
nie’'nin ailesine yakin olsunlar diye aile Hurstpierpoint'e ta-
sind1. Spruce da oradaydi ve gériiniige gére bu dénem, Wal-
lace'in hayatindaki en mutlu dénemlerden biriydi. Kasim
1868'de (annesinin 6ldiigii ay) Wallace’a Kraliyet Cemiyeti
Kraliyet Madalyasi verildi, 27 Ocak 1869'da kiz1 Violet dogdu
ve 9 Mart'ta The Malay Archipelago’'nun yayimlanmasiyla
Macmillan yayinevinden 100 sterlinlik bir avans ve ilk bin
kopyanin ardindan satilan her kopyadan telif iicreti sézi
aldi. $imdi maash bir is bulma zamam gelmigti.®

Otobiyografisinde soyle yaziyordu: “Malay koleksiyonlarimin gelir-
lerinin hepsi iyi yatirimlara ayrilmig olsayd: ve ben de yilda 400 ya
da 500 sterlinlik giivenilir bir gelir elde etmis olsaydim saniyorum
bagka bir kitap daha yazmak zorunda kalmaz, kirsalda bir yerde
yasamaya baglar ve bahgemle seramin keyfini siirerdim...

Bu noktadan yagaminin sonuna dek Wallace farkl evlere tagindi,
fakat burada tiim ayrintilara girmeye gerek yok.
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Bu sirada Darwin de yazmakla megguldii. Her ne kadar
ciddi hastaliginin siirekli niiksetmesinden mustarip olsa da
1862'de basilan On the Various Contrivances by which Bri-
tish and Foreign Orchids are Fertilised by Insects'i [Ingiliz
ve Yabanac Orkidelerin Bicekler Tarafindan Déllenmesinin
Cesitli Yollann Uzerine), Tiirlerin Kékeni'nden kalan mater-
yallerin 6nemli bir kismin1 kapsayan biiyiik kitab:1 The Va-
riation of Animals and Plants under Domestication’: [Evcil
Hayvanlarin ve Bitkilerin (esitliligi] (1868) ve 1871'de bizim
hikayemizle en ilgili kitabi1 The Descent of Man'i [Insanin
Tireyigi] ortaya gikarmay: bagardi. Bu kitap, Tiirlerin Kéke-
ni'nden de hizh ¢ikis yapan bir goksatar oldu ve iki ay ige-
risinde 4500 kopya satti. Kitabin dnemi, Darwin’in 1839da,
Tiirlerin Kékeni'nin yayimlanmasindan yirmi yil 6nce yaz-
dig1 fakat hi¢ basilmamis bir makalenin agilig kelimeleriyle
Ozetlenebilir:

Herhangi bir Memeli hayvana bakan bir Dogabilimcinin
gbziiyle Insana bakmak...?

Darwin’in gergekten de “herhangi bir Memeli hayvana
bakan bir Dogabilimcinin géziiyle Insana baktig1” ve bizim
de diger tiim tiirler gibi dogal sec¢ilim yoluyla evrim siire-
ci tarafindan meydana getirildigimizi savundugu Tiireyis'in
6zl buydu. Bu kitap bir bagka hararetli tartigmanin fitilini
ategledi ve bu kez insanligin yaratiligta 6zel bir yere sahip
oldugu fikrinin baglica savunucusu, sofu bir Roman Katolik,
ayni zamanda da biyolog ve hem Linne hem de Kraliyet Ce-
miyeti Uyesi olan St. George Jackson Mivart't1 (1827-1900).
Kendisinin On the Genesis of Species [Tiirlerin Yaratilisi Uze-
rine] isimli kitab1 da 1871'de yayimlanmigti. Darwin-Wallace
kuramina ana itirazi, 6rnegin bir geyiginkinden daha uzun
fakat ziirafaninkinden daha kisa bir boyna sahip bir canh-
nin, agag tepelerine uzanamayacag igin higbir evrimsel is-
tiinliige sahip olmayacagindan, evrimin de minik adimlarla

®  Bkz. Gruber.
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ilerlemis olamayacag) yoniindeydi. Bu yiizden de, diyordu,
evrim esasinda bir geyigin, yeni bir ekolojik nig i¢in 6zellikle
uygun yaratilmig bir ziirafa dogurdugu sigramalarla -sal-
tasyonlarla- ilerliyor olmali. Aym argiiman bugiin de genel-
de, “Yarim bir goz ne ige yarar ki?” sorusu sorularak tekrar
tekrar dile getiriliyor; bu sorunun cevabi igin Richard Daw-
kins'in The Blind Watchmaker'® adl1 kitabini 6neriyoruz. Mi-
vartayrica insan “ruhunun” yaratilmasi igin dogatistii giigle-
rin iglemesi gerektigini 6ne siiriiyordu; fakat kendisinin dini
itirazlarin bir kenara birakirsak mesele yalnizca bir zaman
Olgegi meselesi. Yeterli zaman verilmesi halinde her tiir, gok
sayida minik adim yoluyla bagka herhangi bir tiire déniige-
bilir; ancak ne kadar zamanin yeterli olacag), yirminci yiz-
yilda fizikte yagsanan devrime kadar netlik kazanmad.
1871‘de Darwin altmig iki yagim1 doldurdu. Yagaminin son
on yilin1 birgok proje tizerinde galigarak gegirdi; bunlar ara-
sinda Tiirlerin Kékeni’ ve Insanin Tiireyisi'ni' gézden gegir-
mek, The Expression of the Emotions in Man and Animals
[Insanda ve Hayvanlarda Duygulann Ifadesi)* isimli bir ki-
tap (1872'de yayimlanmistir ve fotograf barindiran ilk kitap-
lardan biridir), Insectiverous Plants [Bicekgil Bitkiler] (1875),
The Effects of Cross and Self Fertilisation in the Vegetable
Kingdom [Bitkiler Aleminde Capraz ve Oz Déllenmenin Et-
kileri] (1876), Fertilisation of Orchids'in ciddi 6lgiide genisg-
letilmis bir baskis1 (1877), The Different Forms of Flowers
on Plants of the Same Species |Aym Tiirden Bitkilerin Uze-
rinde Yetisen Farkli Cicek Formlari] ve sonuncu olsa da en
az digerleri kadar 6nemli ve Darwin’'in okunmasi en keyifli
kitaplarindan biri olan The Formation of Vegetable Mould,

© Tongman, Londra, 1986. [Kér Saatgi, cev. Feryal Halatgi, TUBITAK
Yayinlan, 2013; ¢ev. Melisa Miller, Kuzey Yayinlan, 2017]
C. Darwin, Tiirlerin Kékeni, gev: Bahar Kilig, Alfa Bilim, 2016 -yn.
C. Darwin, tnsanin Tiireyisi ve Cinsel Segilim, gev: Bahar Kilig, Alfa
Bilim, 2019 -yn.
C. Darwin, Insanda ve Hayvanlarda Duygulann ffadesi, cev: Bahar
Kilig, Alfa Bilim, 2021 -yn.
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through the Action of Worms, with Observations on their
Habits [Aliskanliklart G6zlemlenen Kurtlarin Faaliyeti Vasi-
taswyla Sebze Kiifiiniin Olusumu] (1881) bulunuyordu. Tim
bunlan bagarabildi ¢iinkii para konusunda higbir zaman
endigelenmek zorunda olmadi ve Linne Cemiyeti ve Kraliyet
Cemiyeti gibi kurumlann giindelik igleyisine hi¢gbir zaman
dahil olmady; idari iglerin adami degildi. 1882'de 6ldiigiin-
de, mezarina, bugiine dek bir araya gelmis en seckin tabut
tasiyicilar grubu tarafindan gétiiriildi; bu kisiler arasinda
iki g6évalye yani Sir Joseph Hooker ve Sir John Lubbock, Ar-
gyll ve Devonshire Diikleri, Derby Kontu, Kraliyet Cemiyeti
Bagkam1 Thomas Henry Huxley... ve Alfred Russel Wallace
bulunuyordu.

Darwin’in son yillanyla Wallace''n o donemki yagami
arasindaki kargithik daha keskin olamazdi. Charles Darwin’e
ithaf ettigi The Malay Archipelago’'nun yayimlanmasinin
ardindan Wallace'in bilimsel itibarimin saglama alinmig ol-
mas) gerekirdi. Fakat Kraliyet Cografya Cemiyeti Sekreter
Yardimciligy da dahil olmak tizere birgok ise bagvurmasina
ragmen hicbir yerden kabul alamadi ve yazdiklarindan ve
sinav kagidina not verme gibi ufak tefek iglerden gelen istik-
rarsiz bir gelire bel baglamak zorunda kaldi. Bagvurularinin
reddedilmesinin kismi sebebi, 1860'larin sonlarina dogru
Wallacein atesli ve agik s6zlii bir spiritiialist haline gelmig
olmasiydi. Her ne kadar bir bakima zamanin modas: olsa
da bu, ciddi bir bilim insani i¢gin 6nemli bir sapmaydi. Fa-
kat gorecegimiz gibi ironiktir, Wallace'in yaghihginda gore-
ce konfor iginde yagamasim nihayet giivence altina alan da
spiritiializme duydugu ilgi tizerinden gelisen bir baglantiy-
di1. Bu inanglar Wallace':, insanhigin tamamen, diger tiirlerin
evrimine kilavuzluk eden siirecin aynisiyla evrimlesmemis
oldugunu diigiinmeye itti. The Malay Archipelago’'nun so-
nunda séyle yaziyordu:

Cogumuz, biz tstin irklarin gelismis ve gelismekte ol-
duguna inaninz. Eger dyleyse asla ulagamayabilecegi-
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miz, fakat tiim gergek ilerlemenin bizi yaklastirmas: ge-
reken bir kusursuzluk durumu, bir nihai hedef olmak
zorundadr.

Bu, daha sonra gelecek olanlarin yalmzca habercisiydi.
Quarterly Review'un Nisan 1869 sayisinda soyle yaziyordu:

Insanin ahlaki ve yiiksek diigiinsel dogdasi, bilingli ya-
samun diinya tzerinde ilk ortaya ¢ikisi kadar essiz bir
olgudur ve birinin ya da digerinin herhangi bir evrim
yasasiyla ortaya ciktigint diigtinmek egit 6lgiide zor-
dur... Bu yasalann faaliyetini bir Ustiin Zekd gézetmis,
cesitliliklerini yonlendirmig, birikim miktarin belirlemig
ve nihayet... bizim zihinsel ve ahlaki dogamizin sonsuz
ilerleyisini ortaya ¢ikarmugtir.

Darwin, kendisindeki Quarterly Review kopyasinda bu
satirlann yanina yazdig), “Hayir” kelimesinin altini ti¢ kere
¢izmig, Wallace'a génderdigi bir mektupta da, “Uziicii bigim-
de sizle ayni fikirde degilim,” demigti.

1870'lerin baglannda Wallace, makalelerinin derlemesin-
den olusan Contributions to the Theory of Natural Selection
(Dogal Segilim Kuramina Katkilar] adl bir kitap yayimlamsg,
meslektaglarindan 6vgiiler almigti. Fakat ayni siralarda ken-
disinin higbir kusuru olmamakla birlikte itibarim zedeleye-
cek bir kavgaya tutustu. John Hampden adl bir “diiz Diin-
yacy,” “akilli herhangi bir hakemi tatmin edecek sekilde bir
demiryolu, nehir, kanal ya da géliin digbiikey oldugunu kanit-
lamalan” igin bilim camiasina meydan okumug ve bu sonucu
elde edene 500 sterlin vaat etmigti. Ya bu iddianin ekonomik
cekiciligi ya da bilimi savunma ¢abasiyla (ya da ikisi birden)
Wallace bu meydan okumay kabul etti; ancak dnce Lyell'den
bu konuda tavsiye istemeyi de ihmal etmedi. Wallace’a gore
Lyell'in yaniti, “bu aptal insanlara gergegi apagik bir gekilde
gostermek onlan durdurabilecegi” i¢in bu ige girigmesi yo-
ninde oldu.!' Wallace, Bedford Kanalinin on kilometrelik bir

Bkz. Wallace, My Life.
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kisminda gergeklesen oldukga basit bir deney gelistirdi. Hala
Diinya‘'nin yuvarlak olduguna inanmadigin iddia eden aptal
insanlar var oldugu i¢in burada bir miktar ayrnntiya girmenin
faydasi var. Wallace, su kesitinin iki ucuna, suyun diz ylizeyi-
nin izerine aym yiikseklikte ¢ikan igaret gubuklan dikti. Or-
tadaysa yine suyun ayni yiikseklikte iizerine ¢ikan bir bagka
igaret cubugu vardi. Wallace topografya becerilerini kullana-
rak bir ugtan diger uca igaret gubuklan hattini1 gzlemleye-
biliyordu. Eger Diinya diiz olsayd: ortadaki isaret¢i tam ola-
rak goris hatt1 Gizerinde yer alirdi. Fakat Diinya’'min kivrimi
yiziinden gercekte goris hattinin izerine gikmigti. Bu kanit,
iki tarafin da kabul ettigi “zeki bir hakem” -The Field'in edi-
tori- tarafindan kabul edildi ve sonuglar bu dergide yayin-
landi. Fakat Wallace 6diiliinii almak isteyince Hampden ode-
meyi reddetti. si burada birakmak daha akillica olabilirdi,
ama Wallace, Hampden' s6ziinii tutmaya zorlamaya galigt ve
yaklasik yirmi y1l siiren, kendisine de para kaybettiren bir hu-
kuk miicadelesine girdi. Agik bir sekilde aklen dengesiz olan
Hampden, Wallace hakkinda bilim cemiyetlerine ve hatta Ba-
yan Wallace’a agagilayic1 mektuplar yazmaya bagladi. Yine bu
da Wallace'in ig bulma ihtimallerini etkilemis olabilir: Hakh
olmasina olmasina ragmen yakigiksiz bir davranista bulun-
dugu digiinilmisgti.

Ancak iyi seyler de oluyordu: Wallace'in 1870’lerin bag-
larindaki biiyiik bilim projesi, 1876'da yayimlanan The Ge-
ographical Distribution of Animals baghkl, évgiiler alan iki
ciltlik bir kitapla cisimlesti. Fakat Wallace, insanligin doga-
daki yeri konusunda Darwin’le zitlagmay: siirdiirdii ve Tiire-
yig'e dair kaleme aldig) inceleme yazisinda soyle yazdi:

...[Insamin] iki ayak tizerinde durusunun mutlaklgd,
vicudunun tamamen kisiz olmasi, ellerinin ahenkli
kusursuzlugu, beyninin neredeyse sinirsiz yetenekleri,
kisith bir alanda tecrit edilmig bir grup kuyruksuz may-
munun var olus miicadelesiyle agiklanamayacak kadar
biiyiik, birbiriyle baglantihi bir dizi ilerleme tegkil ediyor.
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Wallace'in son gocugu William, 30 Arahk 1871'de dog-
du (ilk gocugu Bertie, 1874'te, alt1 yaginda 6lecekti) ve Mart
1872'de Wallace (nihayet, diye diigiinebilirsiniz) Linne Ce-
miyeti Uyesi segildi. Sonraki projesi yine genig kapsamh
bir kitap olan Island Life’'t1 [Ada Yasami] ve bu da 1880'de
yayimlandi. Kitap basildiginda Wallace’'in mali durumu her
zamankinden beterdi; bazi faaliyetleriyle alakali birtakim
tereddiitlere ragmen spiritiialist bir baglantis1 onu kurtardi.

Wallace, Charles Lyell'in sekreteri olan spiritiialist Ara-
bella Buckley ile yakin arkadag olmustu. Her ne kadar Lyell
1875'te 6lmiis olsa da Buckley o zamanlann biiyiik bilim in-
sanlarimin hepsini tamyordu ve Wallace'in yasadig: ekono-
mik zorluklarin da farkindaydi. 1879’un sonlarinda Darwin’e
yazdi ve niifuzunu kullanarak ne kadar miitevaz olursa ol-
sun Wallace i¢in bir ig bulup bulamayacagim sordu. Darwin
buna tamamen olumlu bir yanit verdi ve belki de devletten
maas baglanmasinda Wallace’'a destek olmas i¢in Hooker’'a
yazdi. Hooker'in yanit1 son derece sertti. Wallace, diyordu,
“spiritiializme agik s6zli destegi” ve “Diinya’nin yuvarlakh-
gryla ilgili delice bir iddiaya tutugmas1” yliziinden “korkung
bir sekilde gézden diigtii.” Ayrica Wallace “mutlak bir yok
sulluk igcinde” degildi ve dolayisiyla da ayligi hak etmiyordu.
Afallayan Darwin, Buckley'ye durumun ilimitsiz oldugunu
soyledi. Tim bunlardan habersiz olan Wallace, Island Life'r,
“bitkilerin cografi dagilimina ve ozellikle de ada florasina
dair bilgimizi bagka herhangi bir yazardan daha fazla zen-
ginlestirmis olan” Hooker’a ithaf etti ve Kasim 1880'de ya-
yimlanan kitabin bir kopyasini ona génderdi.

Bu siralarda Darwin tereddiit i¢gindeydi. Ne de olsa Hoo-
ker, gevredeki niifuzlu tek bilim insam degildi. Komgusu ant-
ropolog John Lubbockin ve Huxley'nin nabzini yoklad: ve
Huxley, Hooker"1 ikna etmeyi teklif etti. Sonrasinda Darwin,
Buckley'den, devlete yazilacak bir dilekgede kullanilmak
lizere Wallace’la ilgili birtakim bilgiler istedi. Zamanlama
miikemmeldi. Hooker, Island Life'tan etkilenmigti (yalnizca
ithaftan degil) ve fikrini degistirdi. Hooker'r da yanlarina
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alan grup c¢ok gegmeden etkileyici bir destekgi listesi top-
ladi. Aralarinda Kraliyet Cemiyeti Bagkani, Linne Cemiyeti
Bagkani, Jeoloji Aragtirma Miidiiri, Lubbock, Bates, Hooker,
Huxley ve Darwin’in de bulundugu mevki sahibi kimselerce
bir dilekge —ya da o giiniin diliyle bir “tezkere”— imzalanarak
Bagbakan William Gladstone’a sunuldu. Sonugta Wallace'a,
o giinlerde artik geride kalmis Temmuz 1880 tarihinden basg-
lamak tizere yilda 200 sterlinlik bir maag baglandi. Bu haber
Wallace'a elli sekizinci dogum giiniinde ulasti. Her ne kadar
liiks bir yagsam igin yeterli olmasa da bu maag, Wallace'in bir
daha hig¢bir zaman gergek bir sikint1 gekmemesini giivence
altina aliyordu.

Darwin’in 6limiinden -6nce degilse de- hemen sonra
Wallace, kendisinin her zaman “Darwinizm” adiyla andig
dogal segilim yoluyla evrim kuraminin 6nde gelen savunucu-
su ve sodzciisii oldu. Evrim i¢in gereken zaman élgeginden ve
kalitsallig1 agiklayacak tatmin edici bir mekanizma eksikli-
ginden ileri gelen itirazlarla kaygilanan Darwin bile baglan-
gictaki konumundan gerilemig, hatta Lamarkizmin degigti-
rilmig bir bi¢imini benimsemeye géniillii olmugtu. ironik bir
sekilde insanligin evrim semasindaki yerine dair Darwin’le
yasadig: fikir uyusmazhg cergevesinde saf bir dogal segi-
limci, Darwin’in kendisinden ¢ok Darwinci olarak kaldi. Bu
baglamda 1886 ve 1887'de Birlegik Devletler ve Kanada'da
on aylik bagan bir ders gezisi gergeklestirdi ve derslerinde
kullandigr materyalleri, 1889'da yayimlanan Darwinism adl
kitabina temel olarak kullandi. Bu, halihazirda s6z ettigimiz
sebeplerden 6tiirii ateg altinda olan kuramin 6nemli ve ge-
rekli bir 6zetiydi; bugiin hala okumaya da pekala deger.

O giinlerde altmiglarimin sonuna gelmis olan Wallace,
Victoria dénemi biliminin duayenlerinden biri olmustu ve 7
Kasim 1913‘e, yani neredeyse doksan bir yagina kadar ya-
sad1. Yazmaya devam etti ve ¢gok sayida onur kazandi; bun-
larin doruk noktasi, 1908'de, Ingiltere’nin en yiiksek sivil
onur nisani olan Liyakat Madalyasin1 kazanmasi oldu. Fa-
kat bizim agimizdan daha da 6nemlisi, Darwin'i fazlasiyla
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rahatsiz eden iki sorunun, zaman 6lgegi probleminin ve ka-
hitsallik probleminin cevaplaniginin hig¢ degilse baglangicini
gorecek kadar yasamis olmasi. Zaman o6lgegi probleminin
¢6ziimii Ugiincii Béliimde tartisildi; ancak hem Darwin hem
de Wallace'in haberi olmaksizin kalitsallik probleminin ¢o6-
ziimi halihazirda 1860°larda, Darwin Variation tlizerinde
caligir, Wallace ise Dogudan topladigl materyalleri yaziya
dékiip bunlan The Malay Archipelago’da zirveye ulasgtirr-
ken kesfedilmigti. Fakat evrimin hikayesinin geri kalanim
anlatabilmek i¢in hem hiz hem de odak bakimindan Victoria
déneminin gérece gevsek ve ylizeysel yaklagimim bir kenara
birakmak gerekiyor.
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BURUSUK BEZELYELERDEN
KROMOZOMLARA

Yirminci ylizyilda bilimsel ilerleme o giine kadar oldugun-
dan ¢ok daha hizlh gergeklesiyordu ve evrimin igleyisine dair
anlayis da biitiin halinde hayvanlar ve bitkilerden bu hayvan
ve bitkilerin hiicrelerinin iginde olup bitenlere odaklanma-
ya bashyordu. Kalitsalligin mekanizmasina yonelik bir kav-
rayisin kilit noktasi da burada yatiyor. Aym1 zaman aralig
igerisinde evrim galigmalan oncelikli olarak canl diinyanin
davraniginin gézlemleriyle ilgilenmeyi birakip bu 6nceligi de-
neylere vermeye bagladi. Ancak kimi zaman deneylerin 6nemi
genis cevrelerce takdir edilmez ve bunun sebebi ya kamuo-
yuna pek az duyurulmalan veya mevcut diigiiniis gercevesine
uymamalari... ya da Gregor Mendel'in bezelyelerde kalitima
dair aragtirmasi 6rneginde oldugu gibi ikisi birden olabilir.
Evrimi anlamanin kilidi, hem Darwin hem de Wallace ta-
rafindan giin yiiziine ¢ikarilmig farkindalik, armutun dibine
diisecegidir, ama kusurlu bir gekilde. Bir erkek ve bir disi
kedinin yavrusu daima kedi olacaktir; kanarya, morina ya da
sogiit degil. “Umutlu canavar” diye bir sey yoktur. Fakat bu
vavrulardan higbiri, iki ebeveynin de tipatip kopyasi olma-
yacaktir. Bu kusurlu kopyalamanin kalitsallhik mekanizma-
s1, Darwin'i sagkina gevirdi; yine de Darwin, 1860°'larda ve
1870°'lerde bu bilmeceyi ¢6zmeyi tekrar tekrar denedi.
Darwin’in (hatall) kalitsallik modeli basta, 1868'de Varia-
tion kitabinin sonunda bagimsiz bir béliim olarak ortaya
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atild1 ve Tiirlerin Kékeni'nin sonraki baskilar1 da dahil ol-
mak lizere gesitli kereler ayrintilandinlda (ilk baskinin son-
rakilerden daha iyi olmasinin sebeplerinden biri budur).
Darwin bu fikre “pangenez” adim verdi: Yunanca “tim” anla-
mina gelen “pan” sézciigii, Darwin’in bir bedendeki tiim hiic-
relerin bu siirece dahil oldugunu diigiinmesinden ileri geli-
yordu; “genesis” ise elbette ki lireme demek. Variation'da
“gegici bir varsayim ya da diisiince” olarak tarif ettigi bu fik-
rin 6zi, viicuttaki her hiicrenin “gemula” adi1 verilen ve tire-
me hiicrelerine (yumurta ya da sperm) giderek sonraki nesle
aktarilan minik pargaciklar lirettigi seklindeydi. Bu fikir, La-
markizmden izler tagiyordu ¢ilinkii gemulalarin iiretimi, gev-
re kogullan tarafindan etkilenebiliyordu: Diyebiliriz ki ikli-
min sogumasi halinde gemulalar, sonraki nesillerde kiirk
olusumunu tegvik edecek gekilde etkilenebilirdi. Fakat bir-
¢ok cagdas: gibi Darwin de kalitimin, her bir ebeveynin ayirt
edici 6zelliklerinin karigimini bir sekilde tirettigini digiinii-
yordu. Basit bir érnekle karisim, sansin bir adamla esmer
bir kadinin gocuklarimin hepsinin kahverengi saglara sahip
olacag) imasin1 barindiriyordu. Boylesi bir durum evrim igin
¢ok koti olurdu ¢iinkii bireyler arasinda dogal segilimin fa-
aliyet gosterdigi farkliliklan diimdiiz ederdi: Ornegin Walla-
ce'in kaplanbdcekleri, arka planlariyla kusursuz bir uyuma
asla ulagamazdi. Gergek diinyada biri agik biri koyu tenli iki
ebeveynin yavrusu ya koyu ya agik tenli olur; ya da iki ebe-
veynin de aksine kiz1l sagh dogabilir. Mendel’in, Darwin hala
hayattayken gerceklestirilen ve hatta yayinlanan deneyleri,
kalitsalligin iste bu yéniinii agikliyordu. Ancak kendisinin
bu kesfi, yirminci yiizyi1lin baglarina kadar biiyiik 6lgiide bi-
linmiyordu.

Mendel 1822'de, Wallace'tan alti1 ay dnce dogdu ve 1884’e
kadar yasadi. Gliniimiizde Polonya, Almanya ve Gekya’'nin si-
nir kesimlerinin bir bélimiinii kapsayan ve o dénemde Mo-
ravya adi verilen yerdeki kiigiik bir mezrada yasayan yoksul

Ing.“pangenesis” —¢n.
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bir aileden geliyordu. Dogumda verilen ad1 Johann'di; okul-
da ¢ok baganl oldu, fakat kendisinin toplumsal konumun-
dan gelen akilli bir delikanhya agik ve uygun tek meslek pa-
pazlikti. 1843'te, Briinn'deki (bugiin Brno) Aziz Augustine’ci
bir tarikata miirit olarak verildi ve Gregor adinm aldi. Pa-
pazlik riitbelerinde birer birer yiikselen Mendel bir okulda
o6gretmenlik yapmaya bagladi ve piskoposu tarafindan 1851
ile 1853 arasinda 6grenim gormek ilizere Viyana Universi-
tesine gonderildi. “Yalmzca” bir papaz degil, aym zamanda
egitimli bir bilim insamydi. Bu aligilmadik bir durum de-
gildi; Brinn'deki manastir salt bir dini merkez degil, bir tir
kigik tiniversiteydi ve liyeleri arasinda bir botanikgiyle bir
gokbilimci de vardi. Mendel'in bu topluluk igerisindeki ana
roli yerel okulun 6gretmenligi olmasina ve yerine getirmesi
gereken dini gorevlere sahip olmasina ragmen ayni zamanda
kalitsalligin galigma bigimi lizerine kendi deneylerini yap-
masina izin veriliyordu. Ayirt edici 6zelliklerin bir nesilden
sonrakine aktanlma bi¢iminden biyiilenmisti ve ige, fare
besleyerek baglamigti, fakat 1856'da, kendisinin bagyapiti
olacak geye, bezelyeleri de igererek botanige yoneldi.
Mendel, bagka bitkileri de arastirdiktan sonra bezelyeleri
gayet iyi sebeplerle segmisti. Bezelyelerin, varyasyon iiret-
meden aktarilan ve istatistiksel olarak analiz edilebilecek
ayriks1 6zelliklere sahip oldugunu biliyordu. Istatistiksel
analiz kendisinin ¢galigmasinin kilit noktasiydi ve zamaninin
¢ok Otesindeydi. Tanelerin burusuk mu yoksa piiriizsiiz mi,
sar1 m1 yoksa yesil mi oldugu gibi, incelemek tlizere birta-
kim 6zellikler belirledi. Yaptig1 egsiz 6zglinliikteki katkiysa
biyoloji alanina bir fizik¢i gibi yaklagmasiydi. Tekrarlana-
bilir deneyler gergeklestirdi, ayrintili kayitlar tuttu ve veriyi
analiz etmek igin istatistiksel testler kullandi. Baglangigtaki
28.000 bitki iginden 12.835'ini ayrintili inceleme igin segti.
Mendel, her bitki i¢in aile agaci gibi bir soy kiitiigii tutuyor-
du. Art arda gelen nesillerde her bir bitkinin ebeveynlerini,
biiyiik ebeveynlerini ve hatta daha 6nceki atalarim biliyor-
du. Bunun miimkiin olmasinin tek sebebi, binlerce bitkinin
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her birinin her gigegini, belirli bir bitkinin polenlerini belirli
bir bagka bitkinin ¢igeklerinin lizerine serperek elle délle-
mesiydi. Bitkiler geligtikge Mendel de mahsulle ilgilenirken
tek tek her bireyin ilgili 6zelliklerini not etmek, ardindan da
sonraki nesillerde biitiin bu siireci tekrarlamak zorundayda.
Uzerinde ¢alistiga 6zelliklerin bir nesilden digerine nasil ge-
¢irildigini anlamasina olanak tamyacak bir veritabani olusg-
turmak yedi yilim alda.

Yalmzca bir 6rnek, burusuk (veya kaba) ya da piiriizsiiz
tanelerin kalitimi, buldugu seyi vurguluyor. Mendel, bitkide-
ki bir geyin, bir nesilden sonrakine gegirildigini ve yavrunun
dogasim belirledigini buldu. Bu seye biz bugiin gen ya da
gen paketi diyoruz; Mendel bu terimi kullanmadi, bunun ye-
rine “etkenler” olarak da bilinen “kalitsal bilegsenler” ifadesi-
ne bagvurdu; fakat biz modern terminolojiye bagh kalacagiz.
Yaptig) istatistiksel analiz, izerinde galigtig1 6zelliklerin gen
giftleriyle alakali oldugunu gésterdi. Bizim 6rnegimizde bir
gen kabalikla (K), bir gen de piiriizsiizliikle (P) iligkili olsun.
Tek tek her bitki, her ebeveynden bir olasilik miras aliyor.
Sonug olarak da yavrular, KK, KP ya da PP kombinasyonla-
rindan herhangi birini (fakat yalmzca birini) barindirabilir.
Bu olasiliklardan birini de sonraki nesle aktariyor. Bir KK
ya da PP bitkisi, sirasiyla K ya da P'yi gecirmek zorunda,
fakat bir KP bitkisi yavrularinin yarisina K'yi, diger yarisina
da S'yi gegirecek. Mendel, KK bitkilerinin her zaman kaba
tanelere sahip oldugunu kegfetti. PP bitkileri de her zaman
piiriizsiiz tanelere sahipti. Ancak Mendel'in kili kirk yaran
istatistiksel analizine gére KP bitkilerinde K gz ardi edili-
yor ve bezelyelerin hepsi piiriizsiiz oluyordu.

Mendel bunu, her zaman kaba taneler (KK) tireten bitki-
lerle her zaman piiriizsiiz taneler (PP) lireten bitkileri ¢ap-
razlayarak kegfetti. Yavrularin yalnizca ylizde 25'i kaba ta-
nelere sahipken ylizde 75'i piiriizsiiz taneler barindiriyordu.
Mendel bunun tek sebebinin, her ne kadar sirasiyla kaba ya
da piiriizsiiz taneler lireten yavrularin yiizde 25°'i KK, yiizde
25'i de PP olsa da geri kalanlarin yiizde 25 KP ve yilizde 25
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de PK olmasi, bunun toplaminin da yiizde 50 etmesi ve ikisi-
nin de piiriizsiiz taneler iiretmesi olabilecegini agikladi. Gok
o6nemli bir nokta da suydu ki KP ve PK bitkileri ylizde 50 K
taneleri ve ylizde 50 P taneleri tiretmiyordu ve azicik kaba
taneler de yoktu. Bu gergevede P etkeninin baskin, K etkeni-
nin de ¢ekinik oldugunu séyleyebiliriz.

Mendel’in elde ettigi sonuglar Subat 1865°'te Briinn Doga
Bilimleri Caligmalari Cemiyetine sunuldu ve bu cemiyetin
1866'daki raporlarinda yayinlandi, fakat bu dergi o giinlerde
bile pek taninmiyordu ve bulgularin 6nemi takdir gérmedi.
Botanik ve matematigin birlesimi, bugiin her ne kadar dogal
goriinse de o zamanlarda makaleyi okumus az sayida kigiyi
sagskina gevirmig olmali. Mendel 1868'de Manastir Bagra-
hibi oldu ve daha fazla bilimsel aragtirma yiiriitmeye vakti
kalmadi. Makaleleri ancak on dokuzuncu ylizyilin sonunda,
bagka arastirmacilar da bagimsiz olarak aym kalitim yasa-
larim1 bulunca yeniden kegfedildi ve hak ettigi payayi o za-
man alabildi. Altim ¢izdigi beg kilit nokta gdyle:

Bir organizmanin her bir fiziksel 6zelligi, bir kalitim-
sal etkene karsilik gelir.

Etkenler c¢iftler halinde ortaya ¢ikar.

Her bir ebeveynden yavruya her ¢ift etkenden biri, yal-
nizca biri gegirilir.

Bir giftteki iki etkenden birinin bu gekilde herhangi
bir yavruya gegirilmesi igin kat1 bigimde istatistiksel
anlamda egit olasilik vardir.

Kimi etkenler baskin, digerleriyse gekiniktir.

Mendel'in kesfettigi kalitim yasalari, dogal segilim yo-
luyla evrim kuramim anlamada kilit 6nem tagiyor. Bu yasa-
lar 6ncelikle yavrularin neden ebeveynlerin 6zelliklerinin bir
kangimi olan 6zelliklere sahip olmadigim agikhyor. tkinci
olarak Mendel, her bir 6zelligin bagimsiz olarak miras bi-
rakildigini gosteriyor. Bezelyenin érnegin yesil ya da san ol-
masl, kaba ya da piiriizsiiz olusunu etkilemiyor. Evrimin me-
kanizmasinin anlagilmasina yonelik sonraki adim, yirminci
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yizyilin baglarinda Thomas Hunt Morgan (1866-1945) tara-
findan atilacakti. Fakat bunu bir baglama oturtabilmemiz
icin tarihte biraz geri gidip yasamin temel birimleri olarak
hiicrelerin belirlenmesine bakmamiz gerekiyor.

“Hiicre” s6zciigii biyolojik bir baglamda ilk olarak Robert
Hooke tarafindan, mikroskop altinda mantar tipa kesitlerini
incelerken gordiigii yapilan tarif etmede kullanildi. Bu ya-
pilar ona, kesislerin yasadig: kiigiik odalar ya da hiicreleri
hatirlatiyordu. Bizim bugiin hiicre addettigimiz yapilar Hoo-
ke'un incelediklerinden bile daha kiigiik, ancak on dokuzun-
cu yiizyil biyologlan canli maddenin yapisina geligkin mik-
roskoplarla bakinca isim verme hakkimi da onlar elde etti.
1804 ile 1881 arasinda yasamig Alman botanik¢i Matthias
Schleiden, tiim bitki dokularinin hiicrelerden olugtugunu 6ne
siirdiigiinde y1l heniiz 1838'di; bir y1l sonra onunla aym iilke
vatandasi1 Theodor Schwann (1810-1882) -bitkilerle birlikte
hayvanlarin da dahil oldugu- tiim yagsam formlarinin hiicre-
lere dayandigini ileri siirdii. 1840'larda, hiicrelerin yagamin
temel birimleri oldugu fikrini gelistirdiler ve tekil hiicrelerin
yasamin tim &zelliklerini barindirmakla kalmadigina, ayni
zamanda daha biiyiik organizmalarin karmagikhiginin altta
yatan bir hiicreler yapisindan meydana geldigine igaret et-
tiler. Tarihte ilk kez bir yumurtanin ya da tohumun iireme,
béliinerek bir organizmanin olgun hali bigiminde yapilana-
cak daha fazla hiicre liretme kabiliyetine sahip olusu deger-
lendirilmeye basladi. Schleiden’in ifadesiyle organizma bir
“hiicresel durum”du ve igerisindeki "her hiicre bir vatan-
das"t1.! Onceden yagam, biitiin bir organizmanin gizemli bir
o6zelligi olarak goriliiyordu; simdiyse en miitevazi hiicrele-
rin bile paylagtig: bir 6zellik olarak ele alinmaya baglamigti.

Bu degisim bir bagka derin farkindalig: getirdi. 1850’le-
rin sonlarinda, Robert Remak'in (1815-1865) ¢aligmalarini
temel alan bagka bir Alman, Rudolf Virchow (1821-1902) ta-

' Bkz. Schwann and Schleiden Researches, gev. H. Smith, Sydenham
Society, 1847.
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rafindan yiiritiilen ¢galigmalar, higbir hiicrenin hi¢bir zaman
kendiliginden var olmadigin1 gésterdi.? Bir yerde bir hiicre
varsa, diyordu 1858'de (Darwin-Wallace ortak makalesinin
¢iktig1 y1l), onun dncesinde de bir hiicre var olmus olmal.
Tipk: hayvanlarin her zaman ebeveynlere sahip olmasi ve
bitkilerin yalmzca diger bitkilerin tohumlarindan yetigti-
rilebilmesi gibi hiicreler de bagka hiicrelerin béliinmesiyle
tretilebilir. Bugiin Diinya ilizerinde yasam asla kendiligin-
den ortaya ¢gikmaz. Tiim canl hiicreler, jeolojik gegmiste g6z-
le gorilmez bir noktadaki uzak mi uzak bir atadan (ya da
atalardan) kesintisiz bir hat halinde bugiine gelmigtir. Her
ne kadar Virchow, gergek anlamiyla bugiin Diinya tizerinde-
ki biitiin yagamin atasi olan tek bir hiicrenin var oldugunu
one siirecek kadar ileri gitmemigse de giiniimiizde bu, Diin-
ya lzerindeki yagamin molekiiler seviyedeki benzerliginin
en olas1 agiklamasi olarak genig kabul gériiyor. 11k hiicrenin
kokeni gizemini koruyordu; fakat Virchow'un ¢aligmalarimin
ardindan giiniimiizdeki hayvan ve bitkilerdeki yagsamin ké-
kenine dair bir gizem kalmamigti.

Tim bunlar hak ettigi takdiri gordiikten sonra yasam
aragtirmalan hiicre arastirmalan halini aldi. Tim hiicre-
ler ayn1 temel yapiya sahip: ¢aplan 10 ile 100 mikrometre
arasinda degigiyor; her biri de bir mikrometrenin yiizde bi-
rinden daha az genisglikte, oldukga ince bir membran ya da
duvar igerisinde tutulan sulu birer jole kesesi. Anlattigimiz
hikayeyle en alakal hiicreler, yani bitkilerin ve hayvanlann
yapisin1 olusturanlar merkezi bir karanhk gekirdek barn-
dinyor; fizikgiler daha sonra bir atomun merkezindeki 6zi-
ni tarif etmek igin bu terimi 6diing ald1. Her ne kadar tec-
rit halindeki tek bir hiicre bir sabun baloncugu gibi kiiresel
bir sekil alacaksa da diger hiicrelerle bir araya geldiginde
sikigip genigleyerek bagka sekillere girebilir. Bir duvardaki

2 Virchow'un Remak’tan intihal yaptigy one siiriildi, fakat konuyu
1858'de Cellular Pathology [Hiicre Patolojisi] kitabinda popilerles-
tiren kesinlikle Virchow'du.
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tuglalar gibi hiicre duvar: her bir hiicrenin kendi kimligini
korumasin giivence altina alir; ancak duvardaki tuglalarin
aksine membran, belirli kimyasallarin hiicreye gerektigince
girip gitkmasina -her bir “tuglaya” girip ¢ikmasina- izin verir.
Yalnizca bizimkiler gibi organizmalara odaklanacak olur-
sak yagsam bilmecesi, tek bir biiyiik hiicre yani yumurtanin
tek bir kiigiik hiicreyle yani spermle birlesmesinin nasil olup
da tek bir hiicreyi ortaya gikardigini, sonra bu hiicrenin de
bir dizi asama boyunca gergeklesen karmasik bir siireg ige-
risinde tekrar tekrar boliindigini ve bunun da yetigkin bir
varligin geligimine yol agtigim1 anlamaya yonelik bir girigim
halini alir. Bu gelisim agamalarin1 mikroskop altinda incele-
yen biyologlar, on dokuzuncu yiizyihn sonlarinda, bu gelisi-
min bir biiyiik planla uyumlu bir sekilde gergeklesiyor olma-
s1 gerektigini fark etti: Yumurtanin iginde, basitge biiylimek
lizere uyarilmaya hazir minyatiir bir yetigkin yoktu. Ama bu
biiyiik plan neydi ve hiicrenin neresine saklanmigti? Bu, “ya-
sam molekiili” olarak DNA'min tespit edilmesine uzanan yo-
lun baglangiciydi. Ashinda hikaye, 1860°'larda Tiibingen Uni-
versitesinde ¢aligmakta olan Isvigreli biyokimyaci Friedrich
Miescher'in (1844-1895) yiriittiigi deneylerle baghyor.
1866'da Ernst Haeckel (1834-1919), kalitsal o6zellikleri
aktaran etkenlerin hiicrenin gekirdeginde bulundugunu 6ne
sirmiigtii. O giinlerde proteinlerin de viicuttaki en 6nemli
yapisal maddeler oldugu biliniyordu; hatta bu gergek, “en
o6ndeki” anlamina gelen ismine de yansimigti. Proteinler, tek
bir karbon atomunun on iki birim agirliginda oldugu bir 6l-
cekte agirhklan birkag binle birkag milyon birim arasinda
degisen karmasik molekiillerdir ki bu 6lgek de size protein-
lerin boyutlarniyla ilgili bir fikir verebilir. Amino asit ad1 ve-
rilen ¢ok daha kiigiik alt birimlerden olusurlar ve bu amino
asitlerin kendileri de tipik olarak aym 6lgek tzerinde 100
birimden biraz fazla agirliga sahiptir. Yalnizca yirmi farkh
tiirde amino asit, kimi zaman biiyiik sayilarla ve karmasik
bigimlerde bir araya gelirler ve yasamin dokusunu olugtu-
ran farkh proteinleri meydana getirirler. Bu amino asitlerin
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kendileri de karbon, hidrojen, oksijen ve azottan (toplu halde
CHON olarak bilinirler) olusur, fakat bir 6rnekte bunlara kii-
kirt de katilir.

Miescher, yagamin igleyiginin kilidi olarak hiicrenin kim-
yasina dahil olan proteinleri tespit etmek istiyordu. Kullan-
di1gr ham maddeyi, yakinlardaki bir cerrahi klinikten temin
ettigi cerahat kaplh sarg: bezlerinden elde ediyordu. Lékosit
olarak bilinen insan beyaz kan hiicrelerini cerahatten izole
ettive hiicrenin i¢ini dolduran sulu jélenin gercekten de pro-
tein bakimindan zengin oldugunu gordii. Ama sonra yeni bir
sey kegfetti. Hiicrelere zay:f alkali bir ¢ézelti uygulandigin-
da, gergeklestirdigi kimyasal testler protein olmayan bagka
bir maddenin varligini ortaya gikardi. Hiicreleri mikroskop
altinda inceleyince alkali ¢ozeltinin bir hiicrenin c¢ekirdegi-
nin gigip patlamasina sebep oldugunu gordii; yani buldugu
bu “yeni” madde g¢ekirdeklerden geliyor olmahydi. Gekirdek-
ler proteinden degil, Miescher’in “niiklein” adin1 verdigi fark-
I bir maddeden meydana geliyordu. Protein gibi niiklein de
bol miktarda karbon, hidrojen, oksijen ve azot barindinyor-
du; fakat aym zamanda herhangi bir proteinde bulunmayan
fosfora da sahipti. Miescher goyle yaziyordu: “Samiyorum ki
-ne kadar eksik olurlarsa olsunlar- verili analizler rastgele
bir kanigimla degil... kimyasal bir bireyle ya da birbiriyle
hayli yakindan iligkili varhiklarin bir kangimiyla kars: kar-
siya oldugumuzu gosteriyor.” Fakat Miescher, biiyiik niiklein
molekiillerinin yapisini ortaya gikarmay: bagsaramadi. Gahs-
masinin ilk agamasini 1869'da tamamladi, Tiibingen'den ay-
nldi ve elde ettigi sonuglar yayinlanmak lizere yaziya doktii.
Ancak -aralarinda Fransa-Prusya Savaginin da bulundugu-
bir aksilikler silsilesi yliziinden bu ¢aligma 1871'e kadar
yayimmlanamadi. Miescher sonraki ¢alismalarinda niiklein
molekiillerinin gegitli asit gruplar barnndirdigimi kesgfetti
ve 1880'lerin sonlarina dogru bu maddeyi tanimlamak igin
“niikleik asit” terimi kullanilmaya baglanda.

O zamana dek, hiicrenin igleyisini anlamaya yénelik,
kismen Miescher'in ¢aligmalarindan ilham alan 6nemli bir
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bagka gelisme yaganmigti. Hiicrelerin yagamin temel birim-
leri olarak 6nemi ortaya giktiktan sonra ilizerine egilinmesi
gereken kilit bilmece tekil hiicrelerin nasil béliiniip ¢ogal-
digiydir. Sitologlar -hiicreleri arastiran insanlar- hiicreleri
renklendirmek ve iglerindeki yapilan belirginlestirmek igin
boyalar kullandi. 1879'da Alman biyolog Walther Flemming
(1843-1905), hiicre igerisindeki iplik benzeri yapilarin bu
boyalan giigli bir gekilde iglerine aldiklarini ve hiicre bé-
linmesi sirasinda net bir gekilde goriilebilir olduklarini keg-
fetti. Renklendirilmelerindeki kolayliktan 6tiirii bu iplikler
kromozom olarak bilinir oldu ve hiicre igindeki diger kisim
ve pargalara da kromatit ve kromoplast gibi isimler verildi.
Hiicreleri b6liinme igleminin farklr agamalarinda 6ldiirerek,
boyalarla renklendirerek ve mikroskop altinda inceleyerek
Flemming, mitoz adini verdigi bu siire¢ sirasinda gergekle-
sen olay orintiisiinii buldu. Ayrnintilardaki bogluklar1 dol-
durmak yillar aldi, ama esasinda olan, genelde g¢ekirdegin
icinde bulunan kromozomlarin hiicre mekanizmas tarafin-
dan kopyalanmasi, sonrasinda bir grup kromozomun hiicre-
nin bir yanina, bagka bir grubun da diger yanina gitmesi ve
hiicrenin ortadan ikiye ayrilarak her biri eksiksiz bir grup
kromozoma sahip iki hiicre ortaya gikarmas: geklindedir.
Hiicrelerden birinin “gocuk” digerinin “ebeveyn” olarak tarif
edilmesinin bir anlami yoktur; her biri, 6zgiin hiicrenin tipa-
t1p kopyasidir. Kromozomlarnn hiicre igin 6nemli olmasi ge-
rektigi acikt1 ve ¢cok gegcmeden hiicrenin igleyiginin bir pla-
nini ya da kullamim kilavuzunu barindirmasi gerektigi fark
edildi. Fakat aym zamanda biitiin hikdyenin bu kadar olama-
yacag) da agikti: Yeni bir bireyin temelini olugturmak iize-
re bir yumurtayla sperm hiicresi birlestiginde ne oluyordu?
Déllenmis yumurtada neden iki kromozom grubu bulunmaz?

Bunun cevabi, 1890°’larda Freiburg, Almanya‘da yagayan
zoolog August Weisman (1834-1914) tarafindan, hi¢ degilse
kabataslak bir gekilde verildi. Weisman, 1886'da, yumurta
ve sperm hiicrelerinin (filizlenme kelimesiyle aym anlamsal
kokenden gelerek birlikte “tohum” hiicreleri olarak anilirlar)
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bir nesilden digerine aktarilan, yasam igin temel bir gerek-
liligi barindirmas: gerektigini 6ne siirmiigtii. Bunu takiben,
(dogru bir gekilde) bu kalitim materyalinin kromozomlarda
taginmasi gerektigini tahmin etti. “(KJalitim, belirli bir kim-
yasal ve her seyden 6te molekiiler yapiya sahip bir maddenin
bir nesilden digerine aktarilmasiyla gerceklesir” ¢ikarimina
variyordu ve bu madde de kromozomlarda bulunuyordu. Ay-
rica ardigik nesillerin hiicrelerinde kalitsal materyalin birik-
mesinden kaginmanin tek yolunun da tohum hiicrelerinin,
bugiin mayoz olarak bilinen, kalitim materyalinin miktarim
yariya indiren 6zel bir hiicre béliinme iglemiyle iiretilmesi
oldugunu goériyordu. Ayrintilar ancak daha sonralan ortaya
¢ikarilacakti, ama bunlardan burada bahsetmek anlam ta-
siyor. Bugiin, kromozomlarin, hiicre igerisinde birbirleriyle
iligki icinde bulunan ¢iftler halinde geldigini biliyoruz. Mi-
tozda her ¢ift kopyalanir ve bir birim olarak aktarilir. Fakat
mayozda aynlirlar. Biraz daha karmasik bir hiicre béliinme-
si bigimi de vardir: Once her bir kromozom ¢iftinin iiyeleri
arasinda materyallerin bazilar1 degis tokus edilir,? sonrasin-
da her biri yeni karigtirilmig kromozom gruplarina sahip iki
¢ocuk hiicre iiretilir, bunun ardindan da herhangi bir kopya-
lama gergeklesmeden tek bir eslesmemis kromozomlar gru-
buna sahip dért hiicre olugturmak lizere yeniden bdliniir.
Yumurtayla sperm birlesince kromozom grubu eski halini
alir ve her bir tohum hiicresinden uygun diziler bir araya
gelerek yeni giftler olugturur. Surasi ¢gok 6nemlidir ki kromo-
zomlarin yarisi bir ebeveynden, yarisi1 da diger ebeveynden
gelir. Daha da ayrintili konugacak olursak her bir kromozom
giftinde bu ¢iftin bir liyesi bir ebeveynden gelirken diger
iiyesi diger ebeveynden gelir.

Her bir kromozom ¢iftinin kirmiz1 ve yegil renkte birer parga sicim-
den yapildigini hayal ederseniz bu iglem sirasinda her bir diziden bir-
birine denk pargalar kesilir ve yer degistirir, boylelikle her biri dénii-
simli olarak kirmizi ve yesil driintiilere sahip iki yeni sicim iretilir.
Bir sicim iizerinde nerede kirmizi varsa digerinin o kisminda yesil,
nerede yesil varsa digerinin de o kisminda kirmiz1 parga bulunur.
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Mendel tarafindan kesfedilen kalitim yasalarimin (bir
degil, birbirinden bagimsiz olarak ¢aligan ii¢ farkh aragtir-
mac tarafindan) yeniden kesfedildigi zamanlarda, mayozun
aynintilan disinda gidigat bu gekildeydi.

Kromozomlarn varlig: bilinir, kalitimdaki rollerinden de
stiphelenilirken deneycilerin, kirk yil 6nce, kendilerinin bil-
gisi olmaksizin Mendel’in gergeklestirdigi tiirden deneylere
yonelmesi dogaldi. On dokuzuncu yiizy1l sona ererken gesitli
aragtirmacilar bu tiir caligmalar yiritiyor, hatta aralarnn-
dan bazilar1 Mendel'inkilerle ayn1 sebeplerden 6tiiri ¢alis-
malarinda bezelyeleri kullamyordu. Bu yeni nesil arasinda
yayin yapan ilk kigi, Hollanda'da bitkilerle galisgan Hugo de
Vries'di (1848-1935). Mart 1900'de iki makale yayinladi. Fran-
si1zca yazilan ilki, elde ettigi sonuglarnn kisa bir 6zetiydi ve
bu makalede Mendel'in bahsi ge¢gmiyordu. Almanca yazdig:
ikinci makaleyse daha ayrintili bir agiklamaydi ve Mendel’e
de yer veriyordu. Mendel’in makalesi hakkinda, “bu 6nemli
monograftan dylesine az alint1 yapilmistir ki ben de deneyle-
rimin ¢gogunu sona erdirip yukaridaki 6nermelere bagimsiz
bi¢imde ulasana kadar kendisini tanimiyordum” diyordu, fa-
kat Mendel’in ¢aligmalariyla nasil tamigtigini soylemiyordu.*
De Vries'in Fransizca makalesi, bazilan bezelye bitkileriyle
olmak lizere benzer deneyler gergeklestirmekte olan Alman
botanik¢i Carl Correns’in (1864-1933) iizerine bomba gibi
diisti. Kendi sonuglarim1 yayinlamadan énce bilimsel alan-
yazim titizlikle tarayan Correns, Maendel makalesini bul-
mustu; sonra da daha kendisi ¢galigmalarini yayinlayamadan
de Vries onun 6niine ge¢migti. Avusturyali aragtirmaci Erich
Tschermak von Seysenegg de (1871-1962) benzer bir deneyim
yasadi. En sonunda Mendel'i bu tiirden ¢aligmalarin 6nci-
sii olarak kabul etmek ve ii¢ adam arasinda tatsiz herhangi
bir 6ncelik tartigmasina girmemek herkes tarafindan uygun
gorildi. Bu aragtirmacilarin (ve Mendel'in) ¢aligmalarinin
onemine dair dogrulama sonuglan ¢ok gegmeden ABD, in-

4  Bkz. Iltis.
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giltere ve Fransa‘daki ekiplerden de geldi. 1900'iin sonlarnna
dogru Mendel'in bilim tarihindeki yeri saglamlagmast), tipk:
ortaya attig1 kalitim yasalan gibi.

Kromozomlann kalitimdaki roliiniin kesfini ve Mendel'in
kalitim yasalannin yeniden kesfini takip eden yillarda niik-
leik asitler analiz edildi ve bunlarin, bugiin bilim insam ol-
mayanlarin bile en azindan ismen bildigi iki tiire sahip ol-
duklan saptandi: DNA ve RNA. Iki molekiil tiiri de baz
olarak bilinen dort alt birim barindinyor. Asitlerden birinde
bunlarin ad1 adenin, guanin, sitozin ve timin; bunlar gogu
zaman bas harfleri olan A, G, C ve T ile amihyor.” Diger niik-
leik asitse timin yerine urasil (U) adli farkh bir baz barindi-
niyor. Fakat tim bunlar1 bulmak uzun zaman aldi. RNA ve
DNA adl yagam molekiillerinin “kesfi” uzun yillar ve ¢ok sa-
yida insanin ¢galigmasi sonucunda gergeklesti. Bu molekiille-
re isimlerini verense Rockefeller Tibbi Aragtirma Enstitii-
siinde g¢alisgan Rus asillh Amerikali Phoebus Levene'di
(1869-1940).

De Vries, Correns ve Tschermak’in ¢aligmalarinin yarat-
t1g1 devrimden birkag y1l sonra Levene, maya hiicrelerinden
elde ettigi niikleik asitle deneyler yapmaya bagladi. Bu ma-
teryal yaklasik olarak egit miktarda A, G, C ve U barindinyor,
ayrica dort oksijen atomuyla gevrili bir fosfor atomu olan ve
fosfat grubu olarak bilinen bir kimyasal birim daha igeri-
yordu. Aym1 zamanda karbon, hidrojen ve oksijenden olugsan
karmagik bir molekiil olan bir karbonhidrat grubu da barin-
diniyordu, fakat Levene galigmalarina bagladig sirada kar-
bonhidrat heniiz tanimlanmamigti. 1909'da bu maddeyi izole
etti ve bunu riboz adl bir seker grubu olarak tamimladi. Se-
ker molekiilleri, her biri, beggen olugturacak gekilde baglan-
tilanmig dort karbon atomu ve bir oksijen atomundan mey-
dana gelen karbon halkalar: etrafinda sekillenir. Sonrasinda
bu birimler bagka molekiillerle birlegerek daha karmagsik ya-

Bu harfler s6z konusu bazlann Ingilizce isimlerinin bas harfleridir:
adenine (A), guanine (G), cytosine (C), thymine (T) —¢n.
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pilar olusturabilirler. Levene, niikleik asitlerin kendilerinin
bilegenlerinin de birimler halinde baglantili oldugunu, her
birinin bir fosfat, bir seker ve bir bazdan olugtugunu goster-
di ve bunlara niikleotit adim1 verdi. Fakat niikleik asitlerin
bu bilegenlerinin nasil bir araya geldigini kimse bilmiyordu.

Levene'in aklina, tipki omurgalarimzda oldugu gibi her
bir niikleik asit molekiiliiniin bu niikleotitlerin bir araya
gelmis dizilerinden olusuyor olabilecegi fikri geldi. 1909'da
bu molekiile ribozniikleik asit adim verdi; kisa siire sonra
da bu molekiil basitge RNA adiyla bilinir oldu. RNA'da esit
sayida mevcut dért baz bulundugundan Levene de her bir
molekiiliin niikleotit ad: verilen, dort bazin her biriyle iligki
halinde dért birimlik kisa bir zincirden olugtugu tahmininde
bulundu. Dért baz agisindan bu, A-C-U-G A-C-U-G A-C-U-G
A-C-U-G gibi bir gey olugturarak birbirinin tipkisi ¢ok sa-
yida birim yaratirdi. Bu, “dértlii niikleotit varsayimi” olarak
biliniyordu; yanhis oldugu kamtland, fakat onlarca yil bo-
yunca niikleik asitlere dair yiiriitiilen disiiniigleri renklen-
dirdi. Ozellikle de gergekten 6nemli yagam molekiillerinin
timinin protein oldugu fikrini cesaretlendiriyordu; niikleik
asitler, protein molekiillerinin eklemlendigi bir gesit payan-
da olarak goériiliiyordu.

Bunun ilizerinden yirmi sene daha ge¢mig, y1l 1929 olmug-
tu ki Levene bagka bir niikleik asit tiiriiniin daha var oldugu-
nu kesfetti. Timus hiicrelerinden elde edilen materyalin fark-
h bir seker grubu banndirdig: ve U yerine T'ye sahip oldugu
ortaya ¢ikti. Bu seker grubunun her molekiiliinde riboz gru-
buna karsilik gelen bir eksik oksijen molekiilii bulundugun-
dan Levene buna deoksiriboz adimi verdi ve niikleik asit de
deoksiribozniikleik asit ya da DNA adini aldi. Isimler siklik-
la hafifge kisaltilarak riboniikleik asit ve deoksiriboniikleik
asit olarak kullamlir. Levene hala bir DNA igindeki niikleo-
titlerin A-C-U-G A-C-U-G... yerine A-C-T-G A-C-T-G A-C-T-G
gibi bir siraya sahip olmasi gerektigini diigiiniiyordu. Fakat
DNA'y1 tespit edip isimlendirmesinden bir y1l 6nce, niikleik
asitlerin salt bir payandadan daha fazlasini sunduguna dair
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ilk ipucu ortaya gikmigti bile; bu ipucunun izini siirmek igin
bir kez daha biraz gegmige gitmemiz gerekiyor.

Evrimin nasil igledigini anlamaya yonelik kilit bir adim,
yirminci yiizyihin ikinci on yilinda Columbia Universitesin-
de galigan Thomas Hunt Morgan ve meslektaglar1 tarafin-
dan atild1. Morgan bezelyelerle degil, Drosophila cinsi meyve
sinekleriyle ¢aligiyordu, fakat 6ziinde Mendel’inkilerle ayni
deneyleri gergeklestiriyordu. Bezelye bitkileri yi1lda yalnizca
bir yeni nesil iiretir; ancak sinekler iki haftada bir yeni ne-
sil iretmekle kalmaz, digiler tek seferde ylizlerce yumurta
birakir ve aragtirmacilara analiz etmek iizere bolca veri su-
nar. Bu sineklerde bir bireyin cinsiyeti kromozomlardan biri
tarafindan belirlenir ve ige bakin ki bu kromozom kolaylikla
tespit edilebilir. Sekillerinden aldiklan isimle X ve Y olarak
bilinen, viicudun cinsiyetini de kendi aralarinda belirleyen
iki tiir kromozom vardir. Gogu tiirde digilerin hiicreleri her
zaman XX ciftini tagirken erkeklerin hiicreleri XY ¢iftini ta-
sir. Yavru daima anneden bir X almak zorundayken, babadan
X ya daY alabilir. Babadan X alacak olurlarsa birey disi olur;
Y alirlarsa erkek olur. Fakat Morgan bunun, kromozomlarin
tek 6zelligi olmadigini kesfetti.

Morgan, hepsi kirmiz1 gozlere sahip bir sinek popiilas-
yonuyla ige koyuldu. Ancak tesadiifi bir mutasyondan 6tiiri
1910'da, incelenen binlerce sinek arasinda beyaz gozlii bir
erkek bulundu. Morgan, neler olacagini1 gérmek igin beyaz
gozli erkegi kirmiz1 gozli bir digiyle ciftlestirdi. Yavrula-
rin hepsi kirmiz1 gozliiydii. Daha sonra da tipki Mendel'in
bezelyelerle yaptig: gibi aragtirmasini torunlara ve sonraki
nesillere genisletti. tkinci nesilde kirmiz1 gozlii disiler, kir-
mi1z1 gozlii erkekler ve beyaz g6zli erkekler vardi, fakat beyaz
gozli disi yoktu. Bulgularina dair titizlikle yiiriitiilmiig bir
istatistiksel analiz gergeklestirdikten sonra 1911'de, beyaz
g6z mutasyonuna neden olan her neyse bunun X kromozo-
muyla tasinan bir etken olmasi gerektigi sonucuna vard.
Ikinci nesildeki digilerde, bir X kromozomu mutasyona sa-
hip olsa bile bu mutasyon, diger X kromozomundaki normal
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etken tarafindan baskilanir; ama erkeklerde bu isi yapacak
“diger” X kromozomu bulunmaz. Daha ileri deneylerde ekip,
meyve sineklerinin bagka 06zelliklerinin de cinsiyetleriyle
baglantilh oldugunu, o yiizden bunlarin da X kromozomuyla
tagimiyor olmasi gerektigini gosterdi. Morgan, bu Mendelci
“etkenler”i tarif etmek igin, Danimarkal botanik¢i Wilhelm
Johanssen’in (1857-1927) 1905'te ortaya attig1 “gen” sozcii-
guni kullandi ve bir tel iizerindeki boncuklar gibi iplik ben-
zeri kromozomlarin iizerinde yer alan genleri gdsteren bir
gorsel hazirlad.

Onemli olan su ki her bir birey her bir ebeveynden her
gen tiiriniin bir kopyasini miras aliyor olsa da bu iki kopya
tam olarak aym gekilde davranmak zorunda degil. Genlerin
bu farkh versiyonlarina alel ad: veriliyor. Modern terminolo-
jiyle Mendel'in 6rneklerine donecek olursak rengi belirleyen
bir gen bulunuyor, fakat bu gen iki geside sahip: yesillik igin
bir alel (buna “a” diyelim) ve sarihik igin bir alel (buna da “A”
diyelim). Bezelyenin hiicreleri igerisindeki kromozom giftle-
rinden biri bu renk genini tagiyor, ancak ciftteki iki dizinin
her birindeki aleller ayni olmak zorunda degil. Olas1 kombi-
nasyonlarAA, Aa, aA ve aa seklinde. Agik ki AA bezelyelerinin
rengi sarl, aa bezelyelerininkiyse yesil. Fakat Aa ve aA be-
zelyeleri yesil san ¢izgilere ya da beneklere sahip degil, her
zaman san ¢iinki A aleli baskin. Yalnizca A alelinin tasidig:
komutlar ifade edilirken a aleli gz ard:1 ediliyor. Ayn1 tiir
davramg birgok alel ¢iftinde meydana geliyor.

Daha ileri galiymalar, mayoz sirasinda yeni egey hiicresi
kombinasyonlan yaratmak igin genlerin nasil kangtinldig:-
na dair bir tablo sundu. Daha 6nce sdyledigimiz gibi kromo-
zom giftleri pargalamyor, pargalar iki kromozom arasinda
degis tokus ediliyor (“¢aprazlama” denen gey), sonra da yeni-
den birlegiyor (“rekombinasyon”). Genler kromozom lizerinde
birbirlerine ne kadar uzaksa bu ¢aprazlama ve rekombinas-
yon sirasinda ayrilmalan da o kadar olasi; birbirine yakin
genler bir arada kalma egilimine sahip. Bu, bol miktarda me-
sakkatli galigmanin ardindan, baz tiirlerin kromozomlarin-
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daki genlerin siralamasini haritalamayr miimkiin kildi. Fa-
kat Mendelci kalitim ve genetigin yerlesiklik kazandig kilit
nokta, Morgan ve meslektaglarimin 1915'te The Mechanism
of Mendelian Heredity [Mendelci Kalitimin Mekanizmasi]
baghikh klasik bir kitab1 yayimlamasiydi. Morgan kalitim
tizerine galigymay: siirdiirdi, The Theory of the Gene'i [Gen
Kurami) yazd ve kitap 1926'da basildi; ayrica 1933'te, “kro-
mozomun kalitimda oynadig role dair kesifleri i¢in” Fizyolo-
ji ya da Tip alaninda Nobel Odiilii kazandi. O zamana kadar,
dogal secilim yasasinin kalitim yasalariyla birlesimi genel
kabul gormiigti bile. Buna daha sonra “Modern Sentez” ad:
verilecekti, fakat bu isim ancak 1942'de Julian Huxley'nin
(“Darwin’in buldogu”nun torunu) Evolution: The Modern
Synthesis [Evrim: Modern Sentez] isimli kitabiyla bu terimi
ortaya atmasindan sonra kullanilmaya baglad.

Bugiinden bakan gozlere tuhaf goériinebilir, fakat yirmin-
ci yizyilin baglarinda Mendel yasalarinin yeniden kesfi bas-
langigta Darwin-Wallace dogal segilim kuramina bir darbe
olarak goriiliyordu. Bu kuram tamamen agamali degisim
tizerine kuruluydu; fakat de Vries gibi insanlar, yaptiklar
deneylerde bir nesilden digerine ani degisimler —-renkte, bu-
rusuklukta vs. gerceklesen degisimler- goriiyorlardi. Ne var
ki bunun sebebi, Mendel ve onu yeniden kesfedenlerin, bir
nesilden digerine gegerken goriilebilecek net degisikliklerin
(sar1 ya da yesil, burusuk ya da piiriizsiz vs.) bulundugu 6r-
nekleri kasten se¢gmesiydi. Organizmalarin gogunlugundaki
¢ogu o6zellik bu tir basit bir “ya 6yle ya boyle” yontemiyle
aktarilmaz. Insanlar basitge uzun ya da kisa degildir; biitiin
bir gen diziliminde (genotip) birbiriyle etkilesimde bulunan
etmenlerden ortaya gikan gesitli sekillere ve boyutlara, yani
fenotiplere sahiptirler. Bir organizmanin bir 6zelligi tizerin-
de galigan aym genin gesitli alellerinin etkilerini incelemek
isteyen svegli genetik¢i Herman Nilsson-Ehle (1873-1949),
beg farkh renkten herhangi birine sahip gekirdekler tiretmek
izere melezlenebilen bugday gesitleri iizerinde ¢aligti ve bu
renklerin ortaya ¢ikma sikliginin, iki farkli kromozom giftin-
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de yer alan iki alel giftinin egzamanl aktannmina uygulanan
Mendelci istatistiksel kalitim yasalariyla bire bir eglegtigi-
ni kesfetti. Harvard'da ¢aligan Edward East (1879-1938) ise
kisa ya da uzun ¢igeklere sahip tiitiin bitkileri tizerinde ben-
zer deneyler gergeklestirdi.

Tim bunlar, matematikgileri olaya dahil olmaya tesvik
etti. Fark ettiler ki biiyiik popiilasyonlarda (6rnegin Diinya
tizerindeki insanlarin popiilasyonu) aym genin farkh viicut-
larda tasinan muazzam sayilarda aleli olabilir. Her birey,
belirli bir 6zellik i¢in yalnizca bir ¢ift alele sahip; fakat aym
genin, farkl bireylerin hiicrelerinde bulunan bagka birgok
¢esidi de bulunuyor. Prensipte bu alellerin herhangi biri
sonraki nesilde eglegebilir. Ortamda, belirli bir alele tistiin-
lik kazandiracak bir gey gerceklesirse bu, tiim popiilasyona
¢abucak yayilir.

Ornegin bugiin insanlar gegitli goz renkleriyle doguyorlar
ve s6zgelimi mavi gozlere sahip olmanin bariz herhangi bir
evrimsel Gstiinligii bulunmuyor. Fakat Giineg'in etkilerinde
mavi gozleri daha verimli hale getirecek bir degisim yasan-
diginda ve (modern teknolojiyi gz ard: edersek) mavi gozli
insanlar daha kolay yiyecek bulabilir hale geldiginde, mavi
g6z aleli tiim niifusa yayilir ve mavi g6zlii insanlar daha yay-
gin bir hal alir. 1920'lerde iki matematikgi, alellerin bir po-
piilasyon igerisinde ne kadar verimli bir gekilde yayilabile-
cegini géstermek i¢in hesaplamalar yapmaya girigti. Bunlar,
ikisi de Ingiltere'de ¢galigan R. A. Fisher (1890-1962) ile J. B. S.
Haldane (1892-1964), ABD'den Sewall Wright (1889-1988) ve
SSCB'den Sergey Getverikov'du (1880-1959). Bireylerinin ken-
di aralarinda ¢ok sayida farkh alel tagidig: bir tiir tizerinde
islemekte olan dogal segilimin giicii, Fisherin 1930'da gikan
The Genetical Theory of Natural Selection'da [Genetik Dogall
Secilim Kurami] 6zetlenmigti. Bu galigmalar gésterdi ki eski
bir alelden mutasyon yoluyla tiretilen yeni bir alel, kendisi-
ni tasiyan hayvanlara tagimayanlar kargisinda ytizde birli
bir Gstiinliik bile verecek olsa bu yeni alel biitiin popiilasyo
na yiz nesil igerisinde yayilir. Bu, jeolojik kanitlarla uyu
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saglayacak kadar yavasg, fakat kaplanboceklerinin kusursuz
kamuflajim agiklayacak kadar da hizlidir. Bireysel agidan,
yabani bir hayvan ya da bitki popiilasyonu iizerinde ¢ali-
san insanlarn fark edemeyecegi kadar kiigiik bir stiinliik,
mutasyona ugramis bir genin basarisini1 giivenceye almak
icin yeterince biiyliktiir. Her ne kadar uzmanlar ayrintilar
lizerinde tartismaya devam etmigse de ne agidan bakilirsa
bakilsin Modern Sentez 1930‘larin baslarinda yerlesiklik
kazand). Simdiyse bizim odak noktamiz kromozomlar sevi-
yesinde neler olup bittigine ve DNA'nin evrimdeki roliiniin
kesfine kayiyor.
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Sekizinci Bolum

DNA’NIN ROLUNOU
KRISTALLESTIRMEK

Thomas Hunt Morgan'in, genlerin kalhitsalliktaki roliiyle ug-
ragtig1 siralarda, goriiniigte alakasiz bir alandan deneyciler,
nihayetinde kalitsalligin molekiiler mekanizmasim agiga ¢i-
karacak teknikleri gelistiriyordu. Bu aym zamanda yeni bir
bilimsel kesfin gabucak deneysel kullanim alanina taginarak
daha fazla kesfin 6niinii agmasinin da éykiisiidiir.

X 1s1nlan 1895°'te kegfedilmisti, fakat baglangicta doga-
lan gizem doluydu. Bu 1sinlarin elektronlar gibi pargacik
akimlarindan mi yoksa 1g1k gibi ancak ¢ok daha kisa bir
dalga boyunda elektromanyetik dalgalardan mi olustugunu
kimse bilmiyordu.' Déniim noktasi 1912'de, Miinih Univer-
sitesinde galigan Max von Laue (1879-1960) 6nciiliigiindeki
bir ekibin, X 1s1nlarinin kristaller tarafindan kinlabilecegini
kesfetmesiyle geldi. Isik, bir perde tizerindeki iki dar yank-
tan sagildiginda, perdenin diger tarafinda yayilan dalgalar
aralikh bir 6riinti halinde bir 151k ve gélge deseni yaratir.
Von Laue, bir ¢inko siilfiir kristalindeki atomlarin aralarin-
daki boglugun, aym tiirden etkiyi X 1g1nlarniyla yaratmak igin
tam olarak dogru boyutlarda bir dizi “yarik” olugturabilece-

Daha sonra, 15181n da elektronlarin da hem dalga benzeri hem de
pargacik benzeri 6zellikler barindirdigr ortaya gikarildi, fakat bu
durum burada anlattigimiz 6ykiiyi etkilemiyor. Aynntilar igin bkz.
John Gribbin, In Search of Schrédinger’s Cat (Schrodinger’in Kedi-
sinin Peginde, gev. Nedim Gath, Metis Bilim, 2016).
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gini fark etti. Deneyi gergeklestiren ekibi, olduk¢a karmasik
bir kirinim 6érintiisii buldu; bu 6riintiiyii yorumlamak zordu,
ama orinti, X 1s1nlannin dalga 6zelliginin acik bir kamtiy-
d1r. Fotografik levha iizerinde olugan 6riintii, ana 151n demeti
tarafindan olugturulan noktaya odaklanmig kesigen halka-
lar halinde dizilmig ¢ok sayida ayriksi nokta gosteriyordu.
Von Laue, 1914'te “X 1sinlarinin kristaller tarafindan kinl-
masinin kesfi i¢in” Nobel Fizik Odiilii kazand). Fakat o zama-
na kadar bagka bir ekip, bu kirimim isleminin ayrintilarim
ortaya ¢ikarma konusunda epey yol kat etmigti.

O giinlerde William Henry Bragg (1862-1942), Leeds Uni-
versitesinde taninmig bir fizikgiydi. Oglu William Lawren-
ce Bragg (1890-1971; her zaman Lawrence olarak bilinirdi)
ise Cambridge’te aragtirma fizikgisi olarak kariyerine he-
niiz baghyordu. William basgta, Alman ekip tarafindan bu-
lunan orintileri pargaciklar agisindan agiklamaya galigt,
fakat cok gegmeden kendini, bunlarin dalgalar tarafindan
uretildigine ikna etti. Baba ile ogul, bu deneyin igaret etti-
gi sonuglan birbirleriyle tartigtilar ve fark ettiler ki kirinim
orintiisiinden geriye giderek bir kristalin yapisini belirleyen
aydinhk ve karanlik noktalar diizenini analiz etmek mim-
kiin olmahydi. Lawrence, belirli bir dalga boyuna sahip X
1s1nlarindan olugan bir 151n demeti, birbirlerinden belirli
bir uzakhkta bulunan atomlardan olusan bir kristale ¢arp-
tiginda aydinlik ve karanhk noktalarin nerelerde olusacag-
n1 belirleyen kurallar1 ortaya koydu. Buna Bragg yasasi adi
verildi. Yasa iki yonli igliyordu. Bir kristaldeki atomlarin
ne gekilde bogluklandigim biliyorsaniz kirinimi kullanarak
X 1sinlarimn dalga boyunu 6lgebilirsiniz. X 1g1nlarimin dal-
ga boyunu biliyorsaniz kirimmmi kullanarak bir kristaldeki
atomlarin dizilimini gikarabilirsiniz. Lawrence, Miinih'te
elde edilen kirinim oriintiilerini yorumlamak igin bu yasay:
kullandi, ama deneyde kullanilan X 1ginlarinin dalga boyla-
rina dair, ayrintili bir hesaplama yapmasina yetecek bilgiye
sahip degildi. Bu yiizden William, kullanilan dalga boylarim
dogru bir sekilde dlgen bir alet olan ilk X 151m tayfolgerinin
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icad: da dahil olmak lizere bagka deneyler gergeklestirdi. Bu
deneylerden elde edilen veriler sonrasinda Bragg yasasina
baglanabilirdi. X 1ginlarinin dalga gibi davrandigi kamtlan-
diktan sonra bu 1sinlar kristallerin yapisim analiz etmede
de kullanilabilirdi ki daha sonra DNA'nin hikayesiyle birle-
secekleri nokta da burasiydi.

I¢erisinde farkh tiirlerden ¢ok sayida atom barindiran
DNA gibi karmasik yapilar igin verileri yorumlamak son
derece zordur. Fakat daha basit kristallerle ¢alismak daha
kolaydir ve bu teknik kisa bir siire iginde gésterdi ki o6r-
negin sodyum kloriir (sofra tuzu, NaCl), kendi basina NaCl
molekiillerinden degil, bir kafes gériintiisii halinde esit
araliklarla art arda gelen bir sodyum (Na) ve klor (Cl) atom-
lan dizisinden olusuyordu. iki Bragg'in ¢aligmasi 1915'te,
Lawrence Fransa'daki Ingiliz Ordusunda gérev yaparken
yayimlanan X rays and Crystal Structure (X Isinlan ve
Kristal Yapis1) isimli bir kitapta agiklamiyordu. Ayni yil, “X
151nlarn marifetiyle kristal yapilara dair analizlerde goster-
dikleri hizmetlerden 6tiirii” babasiyla Nobel Fizik Odiiliini
paylasti. Lawrence heniiz yalnizca 25 yasindayds; bu fizik
6dilini kazanan en geng insandir. Nobel Dersinde séyle
diyordu:

X isinlanmin yardimuyla kristal yapisimin incelenmesi
bize, kati cisimler igerisindeki atomlann gergek dizilimi-
ne dair ilk kez bir i¢gorii sunmugstur... Gériintise gére
gergek bir kati halde bulunup da X 1sinlar marifetiyle
tahlil etmeye ¢calisgamayacagimiz higchir madde yoktur.
Katilardaki atomlarin gergek dizilimi ilk kez bilinir ol-
mustur, atomlarin birbirlerine ne kadar uzak olduklar-
ni ve ne gekilde gruplastiklanini gérebiliriz.

Ilerleyen on yillar iginde proteinlerin ve DNA'nin yapi-
sina dair bir kavrayig1 doguracak olan da bu yetiydi. Fakat
bunun, DNA'nin kalitsalliktaki merkezi roliiniin kegfini bek-
lemesi gerekiyordu ve bu kesif de yalnizca 1920’lerin sonla-
rinda netlegsmeye baglad.
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Sonraki adimda, incelenecek degigimler i¢gin daha hizh
bir zaman 6lgegi sunan deneyler gergeklestirildi. Mendel’in
bezelyeleri yilda bir nesil tiretiyor, kendisinin kalitsallig: in-
celeme firsatim kisithyordu. Morgan'in meyve sinekleriyse
birka¢ haftada bir iriiyordu. Londra‘daki Birlegik Kralhk
Saghk Bakanliginda galigsan tabip subay Frederick Griffith
(1879-1941) tarafindan atilan sonraki adim, bilim insanlar-
nin birkag saat igerisinde gergeklesen degisimleri gézlemle-
yebildigi bakterileri igeriyordu; ayrica biyologlarn, meselenin
barindirdig kilit molekiillere bir adim daha yaklagtiryordu.
Griffith 6zellikle genetige ilgili degildi; bakterileri, genetik
aragtirmalan igin bir aragtan ziyade hastalik ajanlan olarak
inceliyordu. Fakat bu sirada, evrimin anlagilmasinda hayati
6neme sahip oldugu ortaya ¢ikan bir kegifte bulundu.

1918 ile 1920 arasinda yasanan kiiresel grip salgim, I.
Diinya Savasindaki tiim muhariplerin savas meydaninda
verdigi toplam kayiptan daha fazlasini, en az elli milyon in-
san1 6ldirdi. Salginin sonrasinda diinya hiikiimetleri, bu-
lasic1 hastaliklara dair aragtirmalarni artirdilar. Zatiirreye
kars1 bir ag1 gelistirme hedefine sahip olan Griffith’in uz-
manhg1 pnémokoklardi (zatiirreye sebep olan bir bakteri fa-
milyasi). 1920'lerin baglarinda Griffith, fareler iistiinde gok
farkh etkilere sahip olan iki pnémokok soyuyla ¢aligmaya
basladi. Soylardan birinde bakteriler, soyun kiiltiirlerinin
parlak goriinmesine neden olan piiriizsiiz bir ortiiyle (bir po-
lisakkarit) kapliydi. Bu soya “piiriizsiiz” ya da P ad1 verildi.
Diger soysa bu kaplamadan yoksundu ve sonug olarak da
soyun kiiltiirleri kaba ve yamru yumru goriiniiyordu. Bu soya
da “kaba” ya da K adi verildi. P formu son derece etkindir ve
ciddi hastaliklara yol agar; fakat K formu yalmzca zayif bir
etkinlik gosterir ve hafif bir enfeksiyondan fazlasina sebep
olmaz (liglincii bir pnémokok soyu vardir, fakat bunlar Grif-
fith tarafindan kullamilmadi). Griffith’in ¢aligmalarindan
o6nce bakteriyologlar, bu li¢ pnémokok soyunun birbirlerin-
den tamamen bagimsiz oldugunu, her birinin de sonraki ne-
sillere kendine ait sabit 6zellikleri aktardigim diigiiniiyordu.
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Griffith, zatiirreye yakalanan bir kiginin (ya da farenin) vii-
cudunda, bazilan 6liimciil olan, bazilar1 da olmayan farkh
pnomokok soylarinin var olabilecegini biliyordu ve bunun,
bir as1 gelistirme hedefini nasil etkileyebilecegini 6grenme-
ye calisti.

Viicut kaba pnomokok soyuyla enfekte edildiginde bak-
teriler viicudun bagisikhik sistemi tarafindan birer iggal-
ci olarak kolayca tanmnabiliyor ve ciddi herhangi bir zarar
meydana gelmeden 6ldiriliiyordu. Piiriizsiiz soy tizerindeki
kaplamaysa bakterileri bagisiklik sisteminden gizleyen bir
tir kamuflaj gorevi goriiyor, boylelikle bakteriler ¢gogalarak
ciddi hastaliklara, hatta 6liime yol agabiliyordu. Griffith,
kaba pnémokok soyu verilen fareler yagarken piiriizsiiz soy
verilenlerin 6ldiigiini goésterdi. Ardindan da farelere, 1s1 uy-
gulamasiyla 6ldiiriilmiis P bakterileri enjekte etti. Fareler
hayatta kald, fakat sonra, Ocak 1928'de bildirdigi saskinlhik
verici bir sonug elde etti.

Sonraki deneylerinde Griffith, zararsiz 6li piiriizsiiz
bakterileri zararsiz canl kaba bakterilerle kangtird: ve fa-
relere bu karigimi verdi. Fareler 6ldii. ki formun ikisi de
6ldiiriici degildi, ama kangimlan 6yleydi. Olii farelerden
numune toplayinca gérdii ki fareler canlh piiriizsiiz pnémo-
koklarla dolup tasiyordu. Canh kaba bakteriler, Griffith'in
deyisiyle canh piiriizsiiz bakterilere “dénigtirilmiigti.”
One siirdiigii agciklama, 6lii piiriizsiiz bakterilerden gelen
-bizim bugiin genetik materyal diyecegimiz- déniigtiiriici
bir etkenin, canh kaba bakterilere aktarilmig oldugu yoniin-
deydi. Bu etkenin yardimiyla bu bakteriler, nasil piiriizsiiz
bir kaplama gelistireceklerini “6grenmisti.” Daha ileri de-
neylerde, bakteriler doniistiiriildiikkten sonra laboratuvar-
daki bir kaba aktarilip g6zlemlenmeye bagladilar; dénigti-
riilmiig kaba bakterilerden gelmis olmalarina ragmen “yeni”
puriizsiiz bakteriler lireyerek piiriizsiiz bakterilerden olu-
san bir koloni olusturdular. Griffith'in, bilimsel makalesin-
de bu kesfi duyururken yazdig gibi, “K formu... P formuna
doénigtirilmisti.” Fakat Griffith, bu dénliglimde hangi mo-

216



ONA'NIN ROLUNU KRIiSTALLESTIRMEK

lekiillerin rol oynadigini bilmiyordu. Bu da ancak 1944'ten
sonra, dogrudan Griffith'in gézlemlerinden ilham alan yeni
deneylerin sonucu olarak agiga ¢ikti.2 O zamana dek krista-
lografi, 6nemli biyolojik molekiillerin yapisini ortaya gikar-
maya baglamigt1 bile.

1930°'larda hala proteinlerin biyolojik bilgi tagiyicis1 ol-
dugu diigiiniililyordu, bu yiizden de proteinler, X 1s1m kris-
talografisi tarafindan arastirilan ilk biyomolekiiller oldu.
Kristalografi en sonunda, bu uzun amino asitler zincirinin
kilit 6zelliginin, ti¢ boyutlu karmagik gekiller, biyolojik 6zel-
liklerini belirleyen gekiller halinde katlanma bigimleri oldu-
gunu gosterdi.

Bu kavrayiga yonelik ilk adimlar, 1934'te Cambridge'te,
J. D. Bernal (1901-1971) ve meslektaglan tarafindan atildi.
1920°'lerde William Bragg'le birlikte galigmig olan Bernal, X
15101 kristalografisini kullanarak grafit ve bronzun yapilarini
ortaya ¢ikarmaya bagladi. Bu teknikleri organik molekiillere
uyarlamaya c¢aligirken de bir sorunla karsilagti. Kristalleri
hazirlamanin standart yéntemi, bunlan “ana ¢6zelti” olarak
bilinen yogun bir soliisyon iginde biiyiitmektir. Sonrasinda
buharlagan bu sividan kristallerin ¢ékelmesine izin verilir,
tipk1 sofra tuzu (sodyum kloriir) ve bakir siilfat gibi geyler
igeren yaygin okul deneylerinde oldugu gibi. Tekil molekiiller
veya atomlar, diizenli bir desene sahip, “birim hiicrelerden”
olusan, tekrar eden diziler halinde kendilerini hizaya sokar-
lar. Aragtirmacilar ayni gekilde, bu tiir bir yogunlagtirilmig
¢ozeltiden saflagtirilmig proteinin ¢ékelmesine izin vererek
bir proteini kristallegtirebilmeyi umut ediyordu. Ancak pro-
teinler X 151n1na maruz kalmadan 6nce kurutuldugunda ya-
pilary, tipki iskambil kagitlarindan yapilma bir evin dagila-
rak diizensiz bir yi1gina déniigmesi gibi ¢okiiyordu.

O siralarda tsveg'teki Uppsala‘da bulunan Oxfordl arag-
tirmaci John Philpot, 1930'larin ortalarinda pepsin prote-

z  Griffith, 1941'deki Londra Bombardimani sirasinda gerceklesen bir
hava saldirisinda 6ldi ve bu geligmeleri gorecek kadar yagamadi.
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inini kristallestirmeye c¢alisiyordu (pepsin, yiyeceklerdeki
diger proteinleri pargalayan bir sindirim enzimidir). Ana
¢ozeltileri iginde biiylimekte olan birtakim kristaller hazir-
lamig ve kayak tatiline giderken bunlan laboratuvanndaki
buzdolabinda birakmigti. Déndiigiinde kristallerin garpici
bir biiyiime goésterdigini gérdi; bazilan 2 milimetre uzun-
luga ulagmigti. Tam o siralarda da Cambridge’ten ziyaretine
Glen Millikan geldi ve kristallere bir bakig atarak, “Bu kris-
taller karsiliginda gozlerini verecek birini taniyorum,” dedi.
Philpot'un elinde bolca kristal vardi ve comert bir davranig-
la bunlarin bir kisminy, ana ¢6zeltiyi barindiran tiipiin igin-
den gikarmadan Cavendish Laboratuvarinda bulunan Ber-
nal’a ulagtirmasi igin Millikan’a verdi.

O siralarda Bernal, Oxford'dan gelen bir ziyaretgiyle, Do-
rothy Crowfoot’la (1910-1994; sonrasinda evlendi ve Dorot-
hy Crowfoot Hodgkin adini aldi) isbirligi yapiyordu. Bernal,
taze ve 1slakken kristallerin kutuplanmig 1sikla etkilesime
girerek ¢iftkinhm olarak bilinen bir 6zelligi ortaya ¢ikardi-
g1n1 ve bunun da kristal yapisinda bir diizene igaret ettigini
gozlemledi. Bu yiizden Bernal ve Crowfoot, kristali ve ana
¢Ozeltisini ince cidarh bir cam tiipiin (kapiler tiip) igine ka-
patt1 ve ondan sonra X 1s1nlarim kullanarak bunu inceleme-
ye aldi. Bu yontemle 1934’te tekil pepsin kristallerinin ilk X
151nh kirimim fotografini elde ettiler. Bernal'in kapal kapiler
teknigi sonraki elli y1l boyunca biiyiik biyomolekiillerden X
15101 verisi toplamanin standart yontemi haline geldi.

Boylesi fotograflarin prensipte, protein molekiillerinin
kendilerinin yapisin1 gosterecegi yorumunun yapilabilecegi
en bastan gayet agikti. Nature dergisinde deneylerini agikla-
yan Bernal ve Crowfoot géyle yaziyordu:

Artik kristalize bir proteinin X 1sim1 fotograflan verme-
si saglanabildigine gore suras: agiktir ki bunlari kontrol
etmek ve tim kriztalize proteinlerin yapisini inceleyerek
protein yapist hakkinda énceki fiziksel ya da kimyasal
yontemlerin sunabilecedinden ¢ok daha ayrintili sonuc-
lara ulagmak igin gerekli araglara sahibiz.
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Dorothy Hodgkin, sonraki yirmi yil boyunca X 1g1n1 kirinim
kristalografisinin biyolojik agidan 6nemli molekiillerin ince-
lenmesindeki kullanimini geligtirmeyi siirdiirdii ve 1964’te
Nobel Kimya Odiilii kazand1.? Farkh farkh insanlann gergek-
lestirdigi ¢ok sayida arastirma sayesinde nihayetinde ortaya
cikan gercek, yagam molekiillerinin karmagikhgidir. Bir zincir
halinde uzanan amino asitlerin diizeni, bir proteinin yalnizca
birincil yapisidir. Zincirler biikiilerek ikincil yapi olan sarmal
gibi bir yapi ortaya gikanlabilir. Sarmal ya da bagka bir ikin-
cil yapr da biikiilerek iigiinciil yapiya, ti¢ boyutlu bir tir dii-
gime doéniigtiiriilebilir. Diigiimiin yalnizca kimyasal bilegimi
degil sekli de onun yagsam siireglerindeki roliinii belirler, fakat
yiiksek hizh bilgisayarlarin ortaya gikisindan énce tiim bun-
lan ortaya gikarmak korkung bigimde zor ve zahmetli bir igti.
Aslinda 1971’e kadar yalnizca yedi protein yapis1 tamamen
belirlenmigti; ancak bugiin 30.000'den fazla proteinin yapisi
belirlenmis durumda. Ne var ki 1944'te, Frederick Griffith'in
“doniigtiiriicii etken”i DNA olarak saptandiginda heniiz emek-
leme c¢agindaki biyomolekiil kristalografisi, siradaki zorlu
miicadele i¢in neredeyse hazirdi.

1928'de Griffith'in sonuglarinin yayinlanmasindan son-
ra, bagka arastirmacilar da bir bakteri formundan digerine
aktarilan geyin tam olarak ne oldugunu bulmaya galigti. Bu
c¢aligmadaki kilit oyuncu, New York'taki Rockefeller Enstitii-
siindeki bir ekibe liderlik eden Oswald Avery’ydi (1877-1955).
Avery 1913'ten beri zatiirre tizerine ¢aligiyordu ve Griffith'in,
Rockefeller ekibinin farklh pnémokok tipleri saptamasina
meydan okuyor gibi gériinen kesfi hakkinda baslarda kus-
kucuydu. Fakat kendi deneyleri kadar bagka ekiplerin ger-
ceklestirdigi deneyler de Griffith'in yaptig: kesfi dogrulad:
ve yeni bir hiicum hatti ortaya gikti.

Rockefeller ekibi 1931'de, ¢erceveye fareler dahil olmasa
bile d6éniigiim siirecinin meydana geldigini buldu. P pné-

3 Kendisinin yagami ve galigmalari, Georgina Ferry'nin yazdig: biyog-
rafide muhtesem bir gekilde anlatilmigtir.
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mokoklar1 da barindiran bir petri kabinda (laboratuvar
¢alismalarinda kullanilan standart bir si1g cam kap) K pné-
mokoklar yetigtiren ekip, canl K tipini canl P tipine doéniig-
tirebiliyordu. Doniigtiiriicii ajan: tespit edebilmek adina ilk
once birbiri ardina dondurma ve 1si1tma iglemi uyguladilar;
béylelikle P tipi bir bakteri kolonisinin hiicrelerini pargala-
yarak hiicrelerin ig bilesenlerinin dig pargalarla karigabile-
cegi bir s1v1 elde ettiler. Kat1 pargalar, karisim barindiran
deney tiipleri bir santrifiijde déndiriilerek ¢okeltildi, boyle-
likle hiicrenin kat1 kisimlan tiiplerin dibine giderken hiicre-
lerin i¢ bilegenlerini barindiran sivi bunlarin iizerinde kalda.
Hiicrelerin i¢ginden gelen sivi, K pnomokoklarini P tipine do6-
niigtiirmek i¢in yeterliydi.

Tim bunlara yerlegiklik kazandirmak zaman aldi, ama
1935’°e gelindiginde ayrintilar netlegmisti. Arastirmanin
sonraki agamasa igin Avery, genetik olarak etkin siv1 Gizerin-
de dikkatli bir ¢aligma yiiriitmelerinde kendisine yardimci
olsunlar diye 6nce Kanada dogumlu Colin MacLeod (1909-
1972), sonra da Maclyn McCarty (1911-2005) olmak tizere iki
aragtirmaciy: ige aldi. Projeyi tamamlamalar: on yil siirdi;
nitekim hiicre iginde déniigimlere sebep olmayan tim bi-
lesenleri adim adim elediler, ta ki ellerinde yalnmizca tek bir
olasi zanlh kalana dek.

11k déniigtiiriicii ajan aday: proteindi. Bu yiizden ekip, P
tipi bakterilerden alinan siviya, protein molekiillerini kiigiik
pargalara ayiran bir enzim olan proteazla saldirdi. Siv1, d6-
niigtirme iglemini hala gergeklestiriyordu. Sonrasinda bu
etkinin, bakterinin piiriizsiiz kaplamasiyla, yani polisakkarit
olarak bilinen bilegiklerle baglantili olabilecegi ihtimaline
egildiler. Polisakkaritleri pargalayan bagka bir enzim kulla-
narak bunu da sinadilar, fakat déniigtiirme iglemi iizerinde
herhangi bir etki gézlemleyemediler. Bu yiizden sividaki tiim
protein ve polisakkarit izlerini yok etmek igin hayli zahmet-
li bir dizi kimyasal iglem gerceklestirdikten sonra geride
kalanlarin ayrintilh kimyasal analizini yapmaya bagladilar.
Barnindirdig: karbon, hidrojen, azot ve fosfor oranlarina ba-
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kildiginda analiz bunun bir niikleik asit olmasi gerektigini
gosterdi. Yapilan son deneyler de bu niikleik asidin RNA de-
gil, DNA oldugunu gézler 6niine serdi.

Doniigtiriici ajamin DNA olduguna dair hi¢bir kusku
birakmayan bu kesif 1944'te yayinlandi. Ashinda Avery’'nin
ekibi genleri olugturan materyalin DNA olmas: gerektigini
yazili olarak hi¢ sdéylemedi, ancak Avery, bakteriyolog kar-
desi Roy’a yazdig bir mektup da dahil olmak iizere 6zel go-
riigmelerinde bu olasiliga kafa yordu.* Ne var ki kalitim bil-
gisini tagiyamn protein degil DNA oldugu iddias1 ylesine
afallaticiydr ki basta, biyologlar tarafindan genel anlamda
kabul gormedi. Biyologlar hala DNA'nin bu isi yapamaya-
cak kadar basit bir molekiil oldugu kanisindayd: ve birgo-
gu da Griffith'in ¢galigmasinin goésterdigi gibi donistiirici
etken olarak DNA'dan gergek genetigin etkin bileseni olarak
DNA'ya dogru gergeklesen sigramanin fazla biiyiik oldugunu
diigiiniiyordu. Ayrica kismen II. Diinya Savasinin neden ol-
dugu aksamalardan 6tiirti bu haberi yaymak da zaman alda.
Fakat her ne kadar diinya genelinde biyologlar kugkucu olsa
da Avery-MacLeod-McCarty c¢aligmasi, Birlesik Devletler'de
biyokimyacilar1 daha fazla arastirma yapmaya itti. Bu, mo-
lekiiler genetigin dogusuydu. O durumda bile, zekice hazir-
lanmig bagka bir deney sayesinde genetik materyal olarak
DNA lehine kamitlann kars: konulmaz hale gelmesi birkag
yil1 buldu. Bu sirada DNA'nin hikayesindeki kilit aktérlerden
bir bagkasi tarafindan biyomolekiilleri incelemenin yeni bir
yolu da gelistirilmigti.

Bu yeni fikir, Amerikall kimyac: Linus Pauling’e (1901-
1994) aitti ve kendisinin aklina 1948'de, belirli protein tirle-
ri tarafindan iiretilen X 151m kirinim ériintiilerine kafa yor-
dugu sirada gelmigti.

Halihazirda bir protein tiiriinden, kaninizda oksijeni ta-
siyan hemoglobin molekiilleri gibi yuvarlak ig¢i molekiiller-
den soz ettik. Fakat polipeptitler olarak bilinen, yine uzun

4 Bkz.Judson.
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zincirlere dayal bagka bir tiir protein de vardir. Bu lifsi pro-
teinlerde molekiiller bir top seklinde katlanmaz, uzanmig bir
zincirin uzun, ince yapisim biiyiik 6l¢iide korurlar. Viicudun
yapisal materyali, sag, tiiy, kas, ipek ve boynuz gibi seylerin
temel bilesenleri olarak 6nemlidirler.

Lifsi proteinin ilk X 151nh kirinim goériintiileri 1930'larda,
Leeds Universitesinde ¢aligan William Astbury (1898-1961)
tarafindan elde edildi. Astbury, yiin, kil ve tirnagin bir bile-
seni olan keratin izerinde galigiyordu. Fotograflar keratinin
yapisini eksiksiz bir gekilde géstermeye yetecek ayrinti sun-
muyordu, ama bu proteinin basit bir yapisi1 olduguna igaret
etmeye yetecek sekilde diizenli bir tekrarlayan 6riintii goste-
riyordu. Ashina bakilirsa Astbury iki ériintii buldu: alfa for-
mu adini verdigi, uzatilmamig liflere karsilik gelen ve beta
form adli, uzatilmg liflere kargihik gelen.

Pauling, kuantum kimyasinin kurallarini ortaya koyan ilk
kigiydi ve konu ilizerine tanimlayici bir kitap yazmigti;$ biyo-
molekiilerin yapisin tespit etmek i¢in kimyaya dair kavrayi-
sim1 kullanarak giristigi bu bilmeceyle biiyiilenmisti ve daha
sonra, “1937 yazini, Astbury’nin bildirdigi X 151m verileriyle
uyumlu olacak sekilde, polipeptit zincirini i¢ boyutlu olarak
sarmanin bir yolunu bulmaya harcadim” diye anlatacakti.®
Bilmeceyi, siirece dahil olan atomlarin kuantum kimyasinin
molekiil bilegenlerini nasil baglantilandirabilecegine baka-
rak ¢6zmeye yonelik ilk girisimi bagarisiz oldu; bu yilizden o
da en baga dénmeye ve zincirin halkalarini olugturan amino
asitlerin yapisim1 inceledikten sonra bunlarin nasil birles-
tigini kesfetmeye karar verdi. Fakat bu, 1940'larda iizerinde
caligtigy tek proje degildi ve bagka aragtirmacilar gibi Pau-
ling'in dikkati de II. Diinya Savasinin yarattig: aksakliklar-
dan 6tiirt dagildi. Projenin meyvelerini vermesi uzun siirdi.

tlk adim, tekil amino asitlerin X 1g1nh kinnmim fotograf-
larim incelemekti. Pauling bu ¢aligmay: Robert Corey'yle

5 The Nature of the Chemical Bond, Cornell UP, 1940.
¢ Judson tarafindan alintilanmgtir.
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(1897-1971) birlikte Caltech’te (California Teknoloji Enstitii-
sil) yliriitti ve kuantum fizigine dair kavrayis: hayati bir rol
oynadi. Birgok kimyasal bag, kendisinin iki tarafinda bulu-
nan atomlarin ya da kimyasal birimlerin kendi etraflarinda
doénmesine olanak tanir. Fakat Pauling ve Corey, karbon ve
azot arasindaki peptit bagin (ki polipeptitlere ismini verir),
rezonans olarak bilinen bir kuantum olgusuyla kilitlenmig
oldugunu kesfetti. Bu baglan barindiran bir zincir, baglarin
etrafinda donemez; yani zincirin bu kismi sabit tutulur.” Bu
da zincirin biikiliip katlanma bigimlerinin sayisini kisitlar.
Zincir iki esnek baglantiya, sonra bir sabit baglantiya sahip-
tir; arkasindan iki esnek baglanti1 daha gelir, onu da bir kat1
baglanti izler ve tekrarlayan bir 6riintii halinde boyle devam
eder. Ancak Pauling hala zinciri Astbury’'nin fotograflariyla
eslesecek sekilde nasil katlayacagini bulamiyordu, o yiizden
de bu bilmeceyi bir kenara birakty, ta ki 1948'de talih yiiziine
giilene dek.

Her ne kadar Caltech’te galigiyor olsa da o yil Pauling,
Ingiltere'deki Oxford Universitesini ziyaret etti. 1948 baha-
rinda ko6t bir soguk alginhigiyla yataga diigmiistii ve bi-
limkurgu ve polisiye ykiiler okumaktan sikilinca keratinin
yapisini ortaya ¢itkarmaya yoénelik bir girisimde daha bulu-
narak kendini eglendirmeye karar verdi.

Yaninda pek ekipman bulunmayan Pauling, basit¢e uzun
bir kagit pargasina uzun bir polipeptit zincirinin bir temsilini
cizdi. Gesitli bilesenler arasindaki uzakhklar ve farkli birim-
lerin birbirlerine agilarim hatirhiyordu. Ancak bu parametre-
lere gore yapilandirilmig bir zinciri uzun, diiz bir kagit parga-
sina sigdirmanin imkansiz oldugunu gordi. Ozellikle zincir
tizerinde farklh noktalarda siirekli tekrarlanan bir baglanti
hep yanhs gikiyordu. 110 derecelik bir ag1 yapmas: gereken
bu baglanti degistirilemiyordu ¢iinki karbon-azot kuantum
rezonans: tarafindan oldugu yere sabitlenmisti. Yani eger
baglanti sabit kalmak zorundaysa zincir diiz olamiyordu. An-

?  Yash okurlar boyle bir oyuncaga agina olabilirler: Rubik yilani.
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hk bir sezgiyle bunu goren Pauling, kagid1 burugturdu ve 110
derecelik dogru agiy: yaratmak igin bu hayati bagin olugtugu
her noktay: katladi. Katlanan kagit pargasi simdi uzayda bir
helezon ¢izen, birbirini tekrar eden baglantilar halinde bir
burguyu andinyordu: kabaca sarmal bir gekil. Dahasi Pauling
acilan tam olarak dogru bigime sokunca bir polipeptit bagin-
daki azot-hidrojen grubu, zincirin dért adim ilerisindeki bir
karbon atomuna baglanmig bir oksijen atomuna denk geliyor-
du. Bu durum tiim zincir boyunca tekrarlaniyordu. Kuantum
etkilerinden kaynakl olarak oksijen ve hidrojen, hidrojen bag:
adi verilen bir ey lizerinden onlari birbirine yakinlagtiran bir
iligkiye sahiptir. Bu hidrojen baglari, Pauling’in kegfettigi sar-
mal yapimn siirdiiriilmesine yardimci oluyordu.

Pauling’in ekibi de ABD'de, bu tek dizili sarmalin, kilin
temel yapisimi olugturdugunu dogrulayan daha ileri X 1g1-
n1 aragtirmalarn gergeklestiriyordu. Sonrasinda ekip bir giig
gosterisine girigti: hepsi de 1951°de yayinlanan ve kilin, tiy-
lerin, kaslarnn, ipegin, boynuzlann ve diger lifsi proteinle-
rin yapisini, Pauling’in Astbury'nin terminolojisinden 6diing
alarak alfa sarmal adim verdigi sey bakimindan tarif eden
yedi ayn bilimsel makale. Fakat bu ayrintilar, devrimin yapi-
lis biciminden daha az 6nemliydi. Pauling’'in bagarisi insan-
lari, sarmallar biyolojik molekiiller baglaminda diigiinmeye
itti; ayn1 zamanda da model gelistiricilerin, X 151m verileriy-
le bir eslegme bulmak igin biyolojik maddelerin temel yapi
taglarim igerisine yerlestirerek galigtigi asagidan yukan
yaklagiminin sunabilecegi olasihklarin 6nemini vurguluyor-
du. Yalnizca iki yil sonra bu yaklagim, molekiiler biyolojideki
en biiyiik 6diili, yani DNA'nin yapisini getirecekti.

Oswald Avery ve meslektaglarinin ¢aligmalarina ragmen
1940°'lann sonlarinda bile genetik bilginin DNA tarafindan
degil proteinler tarafindan tagindigr yaygin kabul goriiyor-
du. Derken DNA'nin “aranan” yagsam molekiili oldugundan
kusku duyanlari bile ikna eden deneyler geldi.

Sahne, ABD'deki Columbia Universitesinde ¢alisan Avus-
turya dogumlu aragtirmaci Erwin Chargaff (1905-2002) tara-
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findan gergeklestirilen bir DNA analiziyle hazirlandi. Char-
gaff, Avery-MacLeod-McCarty ¢aligmasindan etkilenmigti ve
1940°'lann ikinci yarnisinda laboratuvarinin odak noktasim
DNA'ya gevirdi. DNA ve RNA'nin yapisinda bulunan iki tir
baz vardir. Bu tiirlerden birine pirimidin ad verilir ve bu
tiir, alt1 atomla kaba bir altigen halka olusturarak halkanin
disindaki diger atomlarla baglanabilir. Urasil (U) ve timin (T)
bu aileye mensuptur. Diger tiir olan piirin ise daha karmagik
bir yapiya sahiptir: Bu tiir iki altigen halkanin bir taraftan
birlegsmesiyle olugur ve kabaca sekiz sayisinin sekline ben-
zer. Sitozin (C), adenin (A) ve guanin de (G) bu ailenin iyele-
ridir. DNA yalmizca C, A, G ve T bazlarimi, RNA da C, A, G ve
U bazlarnm banndinr. Bir dizi hassas deney gergeklestiren
Chargaffin ekibi, DNA'da her bir bazin miktarimi digerle-
riyle iligkilendiren bir grup basit kural oldugunu kegfetti.
Bu kurallar, 1950'de yayinlanan bir makalede 6zetlendi: Bir
DNA numunesinde var olan toplam piirin miktar (G + A) her
zaman o numunedeki pirimidin miktarina (C + T) egittir; ay-
rica A'min miktan T'nin miktariyla, G'nin miktar1 da C'nin
miktariyla neredeyse aymdir. Ekip ayni zamanda géreli gu-
anin, sitozin, adenin ve timin miktarlarimin farkl tirlerde
farkl oldugunu da gésterdi.? Bu da DNA'nin, aym dért bazin
sonsuz tekrarindan olusan basit bir payanda olamayacagi,
daha karmasik bir yapiya sahip olmasi gerektigi anlamina
geliyordu: Bu, tetraniikleotit varsayiminin (vakti gelmis de
gec¢mekte olan) 6limiiydi. “Chargaff Orantilar1” DNA'nin ya-
pisinin anlagilmasinda kilit noktalardan birini sunuyordu;
fakat bu anlayis ancak bagka bir ekibin, genetik bilginin
DNA tarafindan tasindigini kugku gotiirmez bir gsekilde ka-
nitlamasindan sonra geldi.

DNA'nin anlagilmasina giden yol iistiindeki deneysel adim-
lar, git gide daha kiigiik ve daha hizly iireyen organizmalar
kullandi. Gregor Mendel bezelyelerle, Thomas Hunt Morgan
meyve sinekleriyle, Avery'nin ekibi de bakterilerle ¢alhigt1. Ni-

8  Insan DNA's1 %30.9 A, %29.4 T, %19.9 G ve %19.8 C'den olusur.
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hai adim, genetik materyal tasiyan en kiigiik varlklarla atild:
viriisler. Bir organizma ne kadar kiigiikse o kadar az miktarda
tistyapl banndirir ve organizmanin genetik materyali o kadar
baskindir; bu ilerleyiste viriisler ug¢ noktadir.

Genetik materyalle dolu bir bakteriden ¢ok daha kiigiik
olan virisler, protein keseciklerinden biraz fazlasidir. Elekt-
ron mikroskopu marifetiyle ilk olarak 1940'larda goriintii-
lendiler. Tipik bir viriisiin yapisi kurbaga yavrusuna benzer:
“bas” olarak genetik materyalle dolu bir kese ve hareket et-
mede kullandig bir “kuyruk.” Bir viriis bir hiicreye saldird-
ginda hiicre duvarinda bir delik agarak genetik materyalini
hiicrenin igine figkirtir ve bos kese ya da kilif, hiicre duva-
rina yapisik kalir. Zerk edilen materyal, hiicrenin kimyasal
tretim mekanizmasim ele gegirir ve bu mekanizmay, igeri-
deki materyalden viriisiin kopyalarim yaratmada kullanir.
Sonrasinda hiicre patlar ve bu iglemin tekrarlanmasi igin
viriisiin kopyalarini serbest birakir.

Bu, yagsamin en basit halidir: Viriislerin tek var olug
amaci daha fazla viriis yaratmaktir. 1950'lerin baglarinda
ABD'deki Cold Spring Harbor Laboratuvarinda ¢aligan Alf-
red Hershey (1908-1997) ve Martha Chase’in (1927-2003) vi-
risleri kullanarak titizlikle gelistirdigi bir deney, saldirilan
hiicrenin iginde viriisiin daha fazla kopyasinin nasil yarati-
lacagina dair komutlan tagiyanin DNA olduguna dair nihai
kamt1 sundu.®

Calistiklan viriisler bakteriyofaj (ya da kisaca faj) olarak
biliniyor ¢iinki bakteri “yiyorlar.” Deneyin arkasindaki basit
fikir, fosforun DNA'da bulunurken proteinde bulunmadig,
kiikiirtiinse proteinde bulunurken DNA'da bulunmadig ger-
¢egine dayaniyordu. Ayrica fosfor da kiikiirt de (eger aragtir-
mac bir bilim insamiysaniz) radyoaktif formda kolayca elde
edilebilir. Hershey ve Chase, fajlar, kendileri de ya fosforun

9 Hershey bu galisma igin 1969'da Nobel Odiilii kazandi; Nobel Komi-
tesinin apagik cinsiyetgiliginin ¢ok sayidaki drneginden biri olarak
Chase bu 6diile dahil edilmedi.
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radyoaktif izotoplariyla (fosfor-32) ya da kiikiirtiin radyoak-
tif izotoplanyla (silfiir-35) beslenmis bakterilerle “besledi.”
Sonrasinda artik radyoaktif olan fajlarin, radyoaktif olma-
yan bakterilerden olugan bir koloniye saldirmasina izin ve-
rildi. Sonraki nesilde dogan ve simdi radyoaktif materyalle
renklenmis olan fajlar kullanilarak radyoaktif olmayan bak-
teriler enfekte edildi ve sonra bunlar analiz edildi. Ekip, fos-
for tespit ettigi her yerde DNA'nin, kiikiirt tespit ettigi her
yerde de proteinin izini siiriiyordu.

Ne yazik ki radyoaktif faj bakteri kiiltiiriinii enfekte ettik-
ten sonra arastirmacilarin elinde, patlama noktasina kadar
yeni viriislerle dolu, ancak terk edilmis faj kilhflan -iginde
viriislerin genetik materyalini tagimig keseler- hala bakte-
ri hiicrelerinin duvarlarna yapisik halde duran bir hiicre
kitlesi kaldi. Her iki radyoaktif izotop tiirii de bu ¢orbada
mevcuttu. 1k faj neslinden kalan kihflan bakterinin igin-
de iiretilmis yeni viriislerden ayirmak igin ekip, siradan bir
mutfak gereci, Waring marka bir mikser kullandi; kendile-
rinden sonra gelen nesiller boyu biyolog, bu deneyi “Waring
Mikser Deneyi” olarak bildi.

Ekip, mikseri yavag ayarda galigtirarak kiliflari, enfekte
ettikleri hiicrelerden nazikge ayirdi. Sonrasinda bu karigim
bir santrifiijde dondiiriildii ve burada yeni viriislerle dolu
bakteri hiicreleri 6ziitlenebilecekleri dip kisma c¢okerken,
eski fajin kihiflan bunlarin yukarisinda kalan sivida siiziil-
meye bagladi. Ardindan bu iki bilegsen incelendi. Hiicrelerde
(yeni nesil viriislerde) DNA varhigina igaret eden radyoaktif
fosfor bulunurken, terk edilmis kilhflarda protein varhigina
igsaret eden radyoaktif kiikiirt bulundu. 1952'de yayinlanan
sonuglar tiim kugkulan silip siiptirdii. Genetik bilgiyi tasi-
yan sey DNA'yd1 ve yagsamin yapi tasi da proteindi.

tlk bakigta basit goriinen bu deney, bagarisinin énemli
bir kismini, her ne kadar resmiyette “yalmzca” Alfred Hers-
hey'nin asistam olsa da Martha Chase’in uzmanhigina borg-
luydu. Yine Cold Springs Harbor'da biyolog olan Waclaw Sz-
ybalski bir anisimi gdyle anlatiyordu:
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Deneysel olarak [Chase’in] katkist ¢ok biiytiktii. Alfred
Hershey'nin laboratuvan hayli sira digi bir yerdi. O giin-
lerde laboratuvarda yalmzca ikisi vard ve laboratuvara
girdiginizde mutlak sessizlikle ve daima ¢ok az sézciik
kullanarak ve Martha'ya el igaretleri yaparak deneyi
yonlendiren Al'la kargilasiyordunuz. [Chase] Hershey'le
calismaya kusursuz bicimde uygundu.''®

Bakteriyofaj igindeki yapisal materyali protein saglarken,
DNA'nin da genetik bilgiyi tasidig: artik agikti. Bunun ar-
dindan genetik materyalin DNA disinda bir sey olabilecegine
inanabilecek biyolog kalmamisti ve sahne, DNA'nin kendisi-
nin yapisinin ortaya gikarilmasi igin hazirdi.

Hershey ve Chase’'in ABD'de kendi deneylerini yiriitti-
gii sirada bile Ingiltere'de aragtirmacilar DNA'nin yapisini
ortaya ¢ikarmaya yaklagmigti. Temel yap: ilk olarak, Lond-
ra'da bulunan King's College'daki Tibbi Arastirma Konseyi-
nin Biyofizik Aragtirma Birimi tarafindan yiiriitiilen deney-
lerle giin yiiziine g¢ikarildy; fakat kaderin tuhaf bir cilvesi
sonucunda bu ekip o giinlerde galismalan karsiiginda hak
ettikleri payeyi alamadi. Birimin basi olan John Randall
(1905-1984), genetik bilginin DNA tarafindan tasindigina y6-
nelik kanitlar1 kabul eden ilk insanlardan biriydi; Lawrence
Bragg'in yetistirdigi bir fizik¢iydi ve X 151n1 kirinimin bili-
yordu, ancak yonettigi birim, biyologlarin, biyokimyacilarin
ve bagka disiplinlerden bilim insanlarnin fizikgilerle birlik-
te galigtig, o giinlerde sira dig1 sayilacak 6ncii bir gruptu.

1950'de, Yeni Zelanda dogumlu Maurice Wilkins (1916-
2004) bu birimde ¢alisiyor, aralarinda DNA, proteinler, tiitiin
mozaik viriisii ve B12 vitamininin de bulundugu ¢ok gesitli
biyolojik molekiilleri inceliyordu. O yilin Mayis’inda, Isvig-
reli biyokimyac1 Rudolf Signer (1903-1990), 6grencisi Hans
Schwander’in yardimiyla danalann timiis bezinden niikleik

Koseli parantez iginde yazilan Chase ismi, ciimlelerin yanhg anlasil-
masinin 6niine ge¢mek adina gevirmen tarafindan eklenmigtir —¢n.

http://www.the-scientist.com/?articles.view/articleNo/22403/title/
Martha-Chase-dies/
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asitlerin 6ziitlenmesindeki bagarisimi bildirmek tizere Lond-
ra'daki Faraday Cemiyetinin bir toplantisina geldi. Burada,
Wilkins’e oldukg¢a saf bir DNA numunesi verdi. Bu pek de
beklenmedik bir sey degildi: Signer yillardir DNA'yla ¢ali-
siyordu ve 1938'de, Nature’da yayinlanan bir makalesinde,
o giinlerde timoniikleik asit adin1 verdigi seyin, siradan bir
6lgekte agirhg 500.000 ile 1.000.000 birim arasinda olan,
uzun, iplik benzeri bir molekiil olmasi gerektigini belirtmis-
ti. Ancak bu tiirden gok sayida “saf” bilimsel aragtirma gibi,
gelismeler ve bilginin yayimi II. Diinya Savasiyla sekteye
ugradi. Wilkins‘in galigtig1 DNA jel formundaydi ve Wilkins,
Nobel Dersinde belirttigi gibi bir geyin ayirdina vardiginda
mordtesi 1g1kla birtakim analizler yapmaya hazirlamyordu:

...jele cam bir gubukla dokunup ¢ubugu geri gektigim her
seferde, incecik, hatta neredeyse gériinmez bir DNA lifi
bir orimcek aginin ipligi gibi disan dogru uzuyordu. Lif-
lerin kusursuzlugu ve tek bigimliligi, iclerindeki molekiil-
lerin duzenli bir dizilime sahip olduduna igaret ediyordu.
Ik diigiincem, bu liflerin, X 1sitni kinmim analiziyle ince-
lenebilecek miikemmel birer nesne olduguydu. Bunlan,
elimizdeki (savag artigi réntgen pargalanndan yapinus)
tek X isin1 donanmimina sahip olan ve kendisi de bu ekip-
mant ko¢ spermatozoasit basginin kinmum fotograflann
elde etmede kullanan Raymond Gosling’e gétiirdiim.

O giinlerde bir doktora 6grencisi olan Gosling (1926-2015),
Randall'in idaresi altinda galisiyordu. Gosling (Bernal’in pro-
teinlerle yaptig1 ¢aligmay: hatirlayarak) DNA liflerini nem-
li ortamda tuttu ve havay1 olusturan molekiillerde bulunan
karbon ve azot gibi atomlarin X 151m oriintiilerine miidahale
etmemesi i¢in hidrojen dolu kapiler tiiplere kapatti. Her ne
kadar Gosling 1950'de DNA'min kirimum goriintiilerini elde et-
mis olsa da kendisinin sahip oldugu derme ¢atma donanimla
yapilabileceklerin bir sinir1 vardi.'' Ama 1951'de igler, birden

1 Astbury de 1938'de DNA'nin kirinim goriintilerini elde etmig ve bu
asidin diizenli bir yapiya sahip oldugunu goéstermigti. Sonuglar, o
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fazla yonde degismeye bashyordu. Randall, DNA'nin yapisini
tespit etme probleminin listesinden gelmek i¢gin yeni ekipman
almakla kalmadi, aym zamanda Rosalind Franklin (1920-
1958) adh bir aragtirmaciyr daha ige alda.

Franklin, X 151m1 kristalografisi uzmamydi ve Paris’te
komiiriin ve komiirden elde edilen bilegiklerin yapis: iize-
rinde ¢alisiyordu, fakat biyolojik molekiillerle hi¢ deneyimi
yoktu. Proteinler ve lipitler lizerinde ¢aligmak lizere ig¢ y1l-
hk s6zlegsmeyle ige alinmigti, ama 1951 Ocak’inda King's'e
geldiginde, Randall onu bunun yerine, yanina asistan olarak
Gosling'i de vererek Signer DNA'sim1 analiz etme igine yon-
lendirmeye karar verdi. Anlagilir bir gekilde bu diizenleme
Wilkins’in camini sikmigt); Wilkins itiraz edince Randall,
Chargaff’in temin ettigi bir DNA numunesiyle onun da kendi
¢aligmalarin yiriitmesine izin verdi. Ayrica 1951 Mayis'in-
da Wilkins, Gosling’le elde ettigi goriintiilerden bazilarini
Napoli'deki bir toplantida sundu ve burada, geng katilimci-
lardan birinin ilgisini gekti: Amerikali James Watson (1928).
Watson doktorasini heniiz tamamlamigti ve Kopenhag'da
bir yilhk bir galigma yiritmekteydi, ancak ¢ok ge¢gmeden
Cambridge’e tasinacakti.

Franklin ve Gosling birlikte iyi is ¢ikaniyordu. Gosling
DNA'y: kristalize etmeyi bagard (genleri kristalize eden ilk
insand)) ve Franklin de yeni ekipmamn verimliliginin son rad-
desine kadar kullamiyordu. Kristallegtirilmis DNA'nin ilk X
1511 kirinim goriintilerini elde ettiler ve iki form bulundu-
gunu kegfettiler. DNA, 1slak oldugunda uzun ve ince, kuru
oldugundaysa kisa ve kalin bir lif olugturuyordu. Bunlar,
aym sirayla “B tipi” ve “A tipi” adiyla bilinmeye bagladi. Hiic-
relerin igindeki nemden 6tiirii B tipinin, canlilarda bulunan
DNA'ya daha fazla benzemesi bekleniyordu.

yapinin tespit edilmesine yetecek kadar ayrintili degildi; fakat Flo-
rence Bell (1913-2000) ile yayinladiklan bir makalede bu yapiyr bir
“bozuk para y1g1n1” olarak tarif ediyorlardi. Bell'in Hava Kuvvetleri
Kadin Destek Biriminde (WAAF) gérev aldi1g II. Diinya Savagiyla sek-
teyeugrayan ¢aligmalarinin devami gelmedi.
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King's'deki arastirmacilar arasindaki rekabetten oti-
ri, Randall'in idaresinde Franklin A tipine odaklanirken
Wilkins B tipine yogunlagti. En sonunda veriler, her iki tip
icin de sarmal bir yapiya dair kanitlara isaret etti ve Kasim
1951'de Franklin, King’'s'de o giine dek yiiriittiikleri ¢aligma-
lan 6zetleyen bir konugma yapti. Konugmasinin notlar ara-
sinda su ifade bulunuyor:

Sonuglar, sarmal birim bagina 2, 3 ya da 4 eksenel niikle-
ik asit zinciri banndwran (hincahing doldurulmug olma-
st gereken) sarmal bir yapiya igaret ediyor.*?

Watson bu konugmay: dinleyenler arasindaydi ve ayni za-
manda DNA izerine Wilkins'le de fikir ahgverisinde bulun-
mustu; o giinlerde sarmal yap, A tipi DNA i¢in oldugundan
daha ¢ok B tipi igin yerlesiklik kazanmigti. Ancak Watson,
Franklin'in béyle bir yorumda bulunduguna dair higbir sey
hatirlamadigini 1srarla iddia etti. Ashinda King's'den mes-
lektas1 Alex Stokes (1919-2003), seker-fosfat omurgasindan,
Florence Bell ile aynm benzetimi kullanarak “bir bozuk para
y1gin1” ya da karma sirasinda ig ige gecen iskambil kagitlar:
gibi digsar1 uzanan gift sarmal bir yapiy:1 6ne siirmiisti. Fa-
kat ayrintilar net olmaktan uzakti ve yapiy: kesin bir gsekilde
tespit etmek ¢ok daha fazla veri ve ¢ok daha fazla analiz ge-
rektiriyordu ki bu da 1952'nin biiyiik bir kismini aldi.

1953'lin baglannda, iki DNA formunun da sarmal yapiya
dayandig) netlik kazaninca Franklin, A tipi i¢in ¢ift sarmal
bir yap1 6ne stiren iki bilimsel makale hazirladi. Bunlar Acta
Crsytallographica dergisine gonderildi ve o yilin 6 Mart'inda
dergiye ulasti. Bu, yine Londra'da bulunan Birkbeck College’a
ge¢cmeden once Franklin'in King's'deki jiibilesiydi. Ayrica B
tipi DNA icin de ¢ift sarmal bir yapiya isaret eden kanitlan
sundugu 17 Mart 1953 tarihli bir makalenin daha miisved-
desini yazmigti. Ancak bu makale 6zgiin bigiminde higbir za-
man yayinlanmadi ve Cambridge’te olup bitenlerin gélgesin-

12 Bkz. Sayre.
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de kaldig igin yalmizca 6limiinden sonra ortaya ¢ikti. Tam o
siralarda B tipi DNA'nin yapisi bagka bir ekip tarafindan da
saptanmist); bilimsel nezaket kurallan ihlal edilerek Wilkins
tarafindan Franklin'in haberi olmadan kendisinin verileri bu
ekibin erigimine agilmigt1 ve bu veriler arasinda Frankin'in
(ve Gosling'in) en iyi kirinim goériintilerinden birinin baskisi
da yer aliyordu. Gosling tarafindan Mayis 1952'de elde edilen
ve Photo 51 olarak bilinen bu gériintii, DNA'min X 15101 kirinim
oriintiisiinii o zamanin en yiiksek kalitesinde gosteriyordu.
Bu gérintiiniin en net 6zelligi, yalmzca sarmal bir yap: tara-
findan ortaya gikarnlabilecek ¢arp: bigiminde bir ériintiidir.
Eger tek bir gériintiinin DNA'mn yapisindaki sirlan giin yi-
ziine gikardig séylenebilirse o da bu goériintiydi.

Ocak 1953'te bu goriintiiniin gosterildigi ve yaninda bu
gorintiiyle alelacele Cambridge’e dénen kigi, James Wat-
son'dl. The Double Helix" isimli kitabinda Watson géyle di-
yor: “Fotografl gérdiigim anda agzim agik kald: ve kalbim
hizla atmaya bagladi. Oriintii, daha énce elde edilenlerden
inanilmaz bigimde daha basitti... Fotografa egemen olan si-
yah ¢arp1 bigimindeki yansimalar yalmzca sarmal bir yapi-
dan dogabilirdi.” Watson'in heyecaninin sebebi, kendisinin
de Francis Crick’le (1916-2004) bir ekip olusturup DNA'nin
yapisini tespit etmeye ¢alisiyor olmasiydi. Crick, savagtaki
¢aligmalan ve niikleer bombanin geligsimiyle kendi alanin-
dan sogumus ve biyolojiye kayarak 1949'da, otuz li¢ yasin-
dayken doktorasini almak i¢in Cavendish Laboratuvarindaki
Tibbi Aragtirma Konseyi Birimine katilmig bir fizikgiydi. Her
ne kadar polipeptitler ve proteinler tlizerine bir ¢aligmayla
1953'te doktorasini almig olsa da bu, Watson’la birlikte
DNA'nin yapisi lizerine yaptig) gayriresmi ¢aligmayla sohret
kazandiktan sonra gergeklesti.

Watson ve Crick’e aym odada yer verilmisti ve Crick de kisa
slire sonra Watson'in cogkunluguna kapilip ek ig olarak onun-
la birlikte bu bilmeceye kafa yormaya baslad. King's'dekilerle

Lkili Sarmal, gev. Alev Serin, Say Yayinlari, 2020.
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kiyaslandiklarinda ikisi de birer amatordii; DNA ¢aligmalan-
nin tarihine dair pek az gey bilen, fakat Pauling'in agagidan
yukan yaklagimindan gii¢lii bigimde etkilenmig heveskarlar-
d1. Asil aragtirmalarnin arasinda (Watsonin da tiitiin mozaik
viriisii tizerinde galisiyor olmas: gerekiyordu) molekiiliin mo-
dellerini kurmaya ¢alistilar, fakat cehaletleri ellerini kollarini
bagliyordu. 1952'de, Crick bu problemi Frederick Griffith'in
biyokimyaci yegeni John Griffith'le (1928-1972) tartigtiktan
sonra bir atihm gergeklesti. Crick'in aklina, kargit DNA di-
zilerinden diiz bazlarin, karilmig bir deste iskambil kagid
gibi birbirinin lizerine yigilabilecegi fikri geldi ve Griffith'e,
béylesi bir y1g1n igerisinde hangi bazlarin birbiriyle yan yana
geldigini bulup bulamayacagim sordu. Birkag giin sonra, bir
6gleden sonra, Cavendish’teki gay sirasinda dururlarken Grif-
fith, igsin kimyasina baktigini ve adeninin timinle, guaninin de
sitozinle dogal bir gekilde baglanabilecegini bulugunu soy-
ledi. Crick bunun tamamlayic1 kopyalama denen geye olanak
taniyacagini hemen fark etti: Dizilerin ayrigtirilmasi, CT ¢ift-
leriyle AG giftlerinin pargalanmasi halinde nerede bir dizide
C varsa o gevsek bir T ile, nerede bir G varsa o da bir A ile
baglantilanird1 ve béyle devam ederdi. Aym sezgi Griffith'e
de gelmisti, fakat kimyadaki uzmanlg sayesinde o, Crick'in
hemen takdir edemedigi bir seyi fark etmisti bile. Griffith’in
buldugu 6zellikler, bazlar, birbirleri iizerine yigilmaya tegvik
etmiyordu. Hem CT ¢iftleri hem de AG giftleri, hidrojen bagla-
rinin bir kombinasyonunu kullanarak kenardan kenara bag-
lantilanabilirdi ve bu giftlerin her biri de aym genislikteydi,
yani DNA dizilerine katildiklarinda bir sarmal merdivendeki
basamaklar gibi aym alani iggal ederlerdi.

Chargaff Oranlarini hdld duymamig olmalarn, Crick ve
Watson'in o siralarda ne kadar bilgisiz oldugunun bir 6lgii-
siidiir.’”? Fakat Temmuz 1952'de Chargaff, Cambridge’e bizzat

¥ En azindan Crick, bu oranlar1 duymus oldugunu hatirlamiyordu.

Watson daha sonra, kendisinin Crick’e bunlardan s6z etmis oldu-
gunu iddia etti. Eger dyleyse basta ikisi de bunlarin 6nemini fark
etmemis demektir.
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ziyarette bulundu ve burada Crick ona, DNA'min kimyasal
analizinden elle tutulur bir seyin gikip ¢itkmadigim sordu.
Hikayenin bu kismini, Crick’in 1968'de Robert Olby'ye verdi-
gi bir miilakattan takip edelim:

Chargaff, biraz da savunmac: bir gekilde [dedi ki], "Ta-
bii ki, 1:1 oranlan var iste.” Ben, “O nedir?” dedim. O da
cevap verdi: “"Eh, hepsini yaywnladik ya!” Elbette ki lite-
ratiire hic bakmamigtim, o ytizden bilmem imkansizd..
Sonra bana agiklayinca bunun yarattigi etki nefesimi
kesti. O yiizden bunu hatirlayabiliyorum. Aninda géyle
digtindim: "Aman ya rabbim, eger tamamlayici eslesme
varsa bire bir oran elde etmek zorundasin.” O agsamaya
kadar Griffith'in bana séylediklerini unutmustum. Baz-
lanin isimlerini hatirlamiyordum. Sonra gidip Griffith'le
gérigtim ve ona, kendisinin bazlarinin ne oldugunu
sorup bunlan yazdim. O sirada da Chargaffin anlattik-
larnini unutmugtum, o ytizden déniip literatiire bakmak
zorunda kaldim ve afallayarak gérdiim ki Griffith’in
sdyledigi ciftler, Charga ff'in soyledigi ciftlerdi.

Bu bilgi, Photo 51 ve King's'den gelen diger verilerle do-
nanmi§ olan Crick ve Watson, 1953'lin baglarinda, her bir
molekiiliin, bir dizideki bazlar diger dizideki bazlarla bag-
lantilanacak sekilde bazlarn i¢ kisma geldigi bir ¢ift sarmal
bi¢iminde birbirinin etrafinda doénen iki diziden olugmasi
halinde her geyin yerli yerine oturdugu tinlii DNA modelleri-
ni olusturdular. Adenin her zaman timinle, sitozin de her za-
man guaninle baglanir. Diziler birbirlerinin ayna gériintiisi
gibi oldugundan, ¢oziilmeleri halinde her bir tekil dizi, part-
ner diziyi olusturmak i¢in uygun birimleri ekleyerek yeni bir
¢ift sarmal meydana getirebilir.

Ayrica yap1 da bilgi tasir. A, T, C ve G, dizi lizerinde, AAT-
CAGTCAGGCATT gibi dort harfli bir alfabeyle yazilmig bir
mesajmig¢asina herhangi bir gsekilde siralanabilir. ki harfli
basit bir “alfabe” olan ikili bilgisayar kodu bile (bu kitaptaki
tiim bilgiler de dahil) bol miktarda bilgi tagiyabilir; mesajla-
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rin yeterince uzun olmasi halinde dért harf, tiim kalitim bil-
gisini banndirmak igin yeter de artar bile. Crick ve Watson
model olugturma igini 7 Mart 1953’te tamamlad: ve —-Frank-
lin'in iki makalesinin Acta Crystallographica'ya ulastig) gii-
niin ertesi giin- Nature'a bir makale gonderdi. Franklin'in
Birkbeck’'e gegmek igin ayrilmasindan sonra makalenin bir
miisveddesi Wilkins’e ulasinca o da kendi takiminmin Crick
ve Watson makalesinin yaninda “genel sarmal 6rmegi gos-
teren”' kisa bir makale yayinlayabilecegi teklifini sundu ve
Franklin ile Gosling de yayinlamay: planladiklarn bir seyler
buldugundan “Nature’da en az li¢ kisa makale” olmas) gerek-
tiginden goyle bir bahsetti.

Bu “ii¢ kisa makale” derginin 25 Nisan sayisinda ¢ikt1. Once
Crick ve Watson makalesi geliyor, modelin Chargaff Oranla-
nndan ilham aldigim iddia ediyor ve modelin aslinda X 151m1
verilerinden ilham alip Chargaff Oranlariyla dogrulandig:-
m kabul etmek yerine X 151m verilerinden destekleyici kanit
olarak s6z ediyordu.!s Sonrasinda Wilkins, Stokes ve meslek-
taglann Herbert Wilson'in (1929-2008), X 151n1 galigmalarnin
kapsamh durumunun genel sarmal yap: fikrini destekledi-
gini soéyleyen bir makalesi geliyordu. En sondaysa Franklin
ve Gosling'in, Watson-Crick modelinin kesfi agisindan son
derece 6nemli olan Photo 51'i igeren makalesi yer aliyordu.
Makalelerin bu sekilde sunulmasina bakarak hi¢ kimse, hele
ki Franklin, Photo 51°'in Watson-Crick modelinin olugumunda
6nemli bir rol oynadigim1 tahmin edemezdi. Aslina bakilirsa
tglinci makale, Wilkins'in “3 kisa makale” teklifini Cambrid-
ge'e sundugu giinden 6nceki giin yani 17 Mart’ta tamamlana-
nin hafifce degistirilmis bir haliydi. S6z konusu ¢ift sarmal
yapimn ayrnntilanni veriyordu, ama baz ¢iftleme mekanizma-
s1yla ilgili esinlenilmig fikri igermiyordu.

4 Bkz. Olby.
En azindan Franklin ve Wilkins'in galigmasina dair “genel bir bilgiy-
le hareket ettiklerini” séyleyen bir dipnot koyma nezaketini goster-
diler.
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1962'de Crick, Watson ve Wilkins, bu ¢aligma igin Fizyolo-
ji ya da Tip alaninda Nobel Odiiliinii paylagt1. Franklin'in de
Nobel Komitesinin kadin diigmani 6nyargisinin bir kurbani
oldugu kimi zaman o6ne siiriliir; fakat Franklin, muhteme-
len X 1s1nlanyla yaptig: galigmalardan o6tiiri 1958'de kan-
serden 6lmiigtii. Komite kendisini kabul etseydi bile o, bu
payeyi paylasamazd ¢iinkii Nobel 6diilleri higbir zaman 6l-
mis kigilere verilmez. Ancak bu bakimdan duygudasghgimizi
hak eden biri varsa o da kugkusuz ki DNA'nin kristallestiril-
mesinde ve kirnmm goérintiilerinin elde edilmesinde yaptig:
caligmalar kilit 6nemde olan Gosling'dir. Kesinlikle bundan
daha az1 igin Nobel Odiilleri verilmigtir.

Ne var ki genetik kodun tasiyicisi olarak DNA'nin belir-
lenmesi bile evrime dair bir kavrayisin gelisiminin éykiisi-
ne son vermiyordu. Biyologlar hala bu kodu kirmak ve ge-
netik bilginin, kromozomlar igerisinde DNA'dan hiicrenin
igleyisine nasil dahil oldugunu bulmak zorundaydi. Bu da
beraberinde birtakim siirprizler getirmekle birlikte evrime
yeni i¢goriiler sagladi, halen de saghyor. Gériiniige bakilirsa
Lamarck kesinlikle tamamen hakli olmamakla birlikte tama-
men haksiz da degildi.
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DNA'nin yagamin kodunu -esasinda yagsam igini yapan ve bir
organizmanin yapisim olusturan proteinleri meydana getir-
mek icin hiicre tarafindan kullanilan komutlar grubunu- ta-
sidi1g1 netlestikten sonra bu mekanizmalarin nasil igledigini
bulmak igin “kodu kirmaya” yénelik yogun bir ¢abaya giri-
sildi. Yillar siiren bu ¢aba, ¢ok sayida aragtirmaci grubunun
burada ayrintih bir gekilde tarif etmeye yerimizin olmadig
akillica deneylerini igeriyordu. Ancak en azindan bu galig-
malarin arkasindaki ilkeleri ve tiim o ¢gabanin sonuglarim
agiklayabiliriz.

DNA'min kodunu kirma g¢abalarimin 6ykiisii aslinda bir
biyologun degil bir fizik¢inin yazdig: bir kitapla baglar. Ku-
antumun 6nciisi Erwin Schrodinger (1887-1961), yagamin
kodunu tasiyan molekiillerdeki degisimlerin —mutasyonla-
rin- tetiklenmesinde kuantum siireglerin 6nemli olabilecegi
fikri karsisinda biiyiileniyordu. O giinlerde, yani 1940‘larda
hala genetik kodu proteinlerin tasidig: yaygin kabul géri-
yordu, fakat Schrédinger’in 1944'te yayinlanan fikirleri, tam
olarak hangi molekiillerin bu siirece dahil olduguna bel bag-
lamiyordu. Schrodinger, sodyum ve klor atomlarindan olu-
san ayni oriintiiniin sonsuz sekilde tekrarlandig sofra tuzu
gibi bir maddenin bir kristaliyle kendisinin diizensiz kristal
adim verdigi, “sézgelimi sikici herhangi bir tekrar goster-
meyen, zarif, tutarly, anlamh bir tasarim olan bir Raphael
gobleni” gibi bir yap1 arasinda net bir ayrim g¢iziyordu, her
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ne kadar o tasarim, sinirh sayida renkteki ipliklerle yapil-
mis olsa da. Yagam molekiilleri tarafindan tasinan bilgiden
bir “sifreli yaz1” olarak séz ediyordu ve boylesi bir sifreli ya-
zidaki harflerin kisitli sayisimin bile (6rnegin tekil molekiil
gruplan) bir alfabedeki tekil harfler kadar verimli bir sekil-
de bilgi saklayabilecegine isaret ediyordu. "Neredeyse sinir-
s1z saylda olas1 diizenleme meydana getirmek igin boylesi
bir yapidaki [farkll] atomlarn sayisimin ¢ok fazla olmasina
gerek yok” diyordu ve Mors alfabesinde doértlii gruplar ha-
linde kullamlan iki farkli isaretin (nokta ve gizgi) otuz farkh
kod grubuna (Ingiliz alfabesini ve kimi noktalama igaretleri-
ni kapsayacak yeterlilikte) olanak tamdigini ifade ediyordu.
Hikayemizin biraz digina tagmayi géze alarak diyebiliriz ki
¢esitli kombinasyonlarda doért farkl igaret, yirmi dért farkl
sekilde (4 x 3 x 2 x 1) yazilabilir ve yirmi farkl grup yaklasik
olarak 24 x 10" (24'ii takiben 17 sifir) farkh bigimde diizen-
lenebilir. D6rt harfli bir kod, proteinlerde kullanilan yirmi
amino asidin her birini belirtmek i¢in yeterlidir; canlilarda-
ki protein gesitliligini agciklamak igin yirmi amino asit yeter
de artar bile.

Schrédinger'in What is Life" adl kitaby, II. Diinya Sava-
sinda yeterince 6lim gormiig ve artik yasam tiizerine ¢ahsg-
mak isteyen biyologlar lizerinde de fizikgiler lizerinde de
biiyiik bir etki yaratti. Daha sonralan 6zel olarak bu kitabin
kendilerini etkiledigini hatirlayan insanlar arasinda Mauri-
ce Wilkins, Erwin Chargaff, Francis Crick ve James Watson
da vardi. Ayrica Watson ve Crick'in DNA iizerine ilk makale-
lerini yayinlamasindan hemen sonra bir bagka fizik¢i, Geor-
ge Gamow’da (1904-1968) siirece dahil oldu.

Aslinda Gamow’un ilgisini ¢geken, Cambridge ekibi tara-
findan yazilan ve 30 Mayis 1953‘te Nature'da yayinlanan,'
DNA'yla ilgili ikinci bir makaleydi. O siralarda Gamow, Was-

Yagsam Nedir?, gev. Mehmet Dogan, Pan Yayincilik, 2018.
Genetical Implications of the Structure of the Deoxyribonucleic
Acid.
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hington'daki asil ¢aligma yerinden California Universitesi-
nin Berkeley Kampiisiine ziyarette bulunuyordu. Daha son-
ralan goyle hatirlayacakti:

Istnim Laboratuvarnindaki koridorda ytriyordum ve
yanumda yliriiyen Luis Alvarez elinde Nature tutu-
yordu... dedi ki, “Bak, Watson'la Crick ne muhtegem bir
makale yazmuglar.” Makaleyi ilk olarak o zaman gérdiim.
Sonra Washington’a déndiim ve bu konuda diigiinmeye
bagladim.?

Bu diigiiniigiin meyveleri, Subat 1954'te Nature'da ortaya
¢iktl. Gamow, DNA'nin yapisimn bir telcikten diizensiz bir
sekilde uzanan doért farkh baz tiirii oldugu kesfini kavriyor-
du ve her bir amino asidin belirli bir DNA-bazi kod grubu-
nun yanina dizilmesiyle bir DNA dizisi boyunca yerlestirilen
amino asit zincirlerinden protein molekiilleri olugturulabi-
lecegi fikrini vurguluyordu. One siirdiigii mekanizmanin ay-
rintilan hataliydi. Ama kendisi géyle dile getiriyordu:

...verili herhangi bir organizmanmin kalitsal é6zellikleri,
dort rakamlh bir sistemde yazilmug uzunca bir sayiyla
tanimlanabilir. Ote yandan bilegimleri tamamen deok-
siribonltikleik asit molekiilii tarafindan belirlenmesi ge-
reken enzimler, yaklagik yirmi farkl amino asit tarafin-
dan olugturulmug uzun peptit zincirleridir ve 20 harfli
bir alfabeye dayanan uzun “sézciikler” olarak diigtinii-
lebilirler.

Bu farkina varigi takip eden tiim o titiz galigmadan niha-
yet iki kilit bilgi dogdu. Birincisi, amino asit zincirleri dog-
rudan DNA iizerine inga edilmez. Hiicre belirli bir proteine
ihtiya¢ duydugunda (ihtiyag duydugunu nasil “bildigi” konu-
su héala biiyiik bir gizemdir), DNA'nin tam olarak ilgili kism
bir kromozomun ¢ift sarmalindan ¢6ziiliir ve bir RNA dizisi
olugturulabilecek bir sablon olarak kullanildiktan sonra tek-

?  Bu milakat Kongre Kiitiiphanesindeki George Gamow Koleksiyo-
nunda bulunabilir.
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rar sarilir ve ortaliktan kaldirilir. Sonrasinda o RNA dizisi
bir protein olusturmak i¢in gablon olarak kullanilir, ardin-
dan da tekrar kullamlmak iizere pargalarina ayrhr. tkincisi
de her ne kadar genetik kodda dort harf olsa da aslinda bun-
lar, her biri belirli bir amino asidi ya da kimi 6rneklerde yeni
bir zincirin olugturulmasinda “bagla” ya da “dur” komutunu
belirten ii¢ harfli sézciikler meydana getirmede kullanilir.
Protein olusturmaya dogrudan dahil olan DNA degil RNA ol-
dugundan, kullanilan dért harf de U, C, A ve G'dir. Ornegin
AGU igliisi Serin amino asidini kodlarken, GUU Valine, CCA
Proline denk diiger ve UAG de “dur” anlamina gelir. Yani bir
RNA molekiilii izerinde UCCAGUAGCGGACAG seklindeki bir
baz dizisi aslinda UCC AGU AGC GGA CAG seklinde okun-
malidir.

Bunun, evrimi nasil etkiledigini gérmek igin kendi al-
fabemizden benzer bir 6rnek kullanabiliriz. U¢ harfli s6z-
ciiklerden olugan géyle bir mesaj olabilir: CAN GIT BiR ISE
GIR GEL ONU YAP. Yalnizca tek bir harfi degistiren basit bir
mutasyon, zincirdeki bir s6zcligii anlamsiz bir seye doniig-
tiirebilir -CUN GIT BIR ISE GIR GEL ONU YAP- ve bu da
hiicrenin igleyisi i¢in 6nem tasiyabilir de tagimayabilir de.
Ote yandan farkh bir anlamh sézciik de yaratabilir (“anlam-
11" derken kastedilen, bir bagka amino asidi kodlamasi): CAN
GIR BIR ISE GIR GEL ONU YAP. Bu degismis amino asit, fay-
dasiz bir proteinin liretimiyle sonuglanabilir. Ayrica zaman
zaman, en bastakinden daha verimli ¢aligan bir proteinin
tiretimine de yol agabilir. Daha asir1 “mutasyonlar” biitiin
halinde “sézciikleri” degistirebilir -6rnegin GIR, BAS olabi-
lir- ya da bu sézciikleri hepten silebilir: CAN GIT BIR 1SE
GEL ONU YAP. Dahas tek bir harfin ¢gikarnilmasi (ya da ek-
lenmesi) mesajin tamamim degistirir. Mesela en bastaki “A”
harfini ¢ikarirsak elimizde géyle bir sey kalir: CNG ITB {Rt
SEG IRG ELO NUY AP.

Bagka ornekleri ele alip onlarla oynamay: size biraki-
yoruz. Evrim i¢in 6nemli olan, bu tiirden hatalarin, kromo-
zomlar genetik kodu sonraki nesle tagiyan tohum hiicreleri
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halinde ayrilmadan 6nce pargalanip yeniden diizenlenirken
gerceklesen kopyalama hatalan olarak ortaya gikabilmesi-
dir. Ayrica 6rnegin ¢aprazlamanin ardindan DNA pargalan
yanhs bigimde geri kondugunda ya da tamamen digarida bi-
rakildiginda daha garpici degisimler gerceklesebilir. Ama bu
ayrintilara girmemize gerek yok. Burada 6nemli olan, evri-
min temeli olarak genetik materyalin pek de kusursuz olma-
yan bir sekilde kopyalanmasinin kaynaginin kesfedilmis ol-
masi1. Bunu aklimizda tutarak biitiin halinde organizmalarin
evrimsel davranigina ve yirminci yilizyilin ikinci yarisinda
ortaya ¢ikan kavrayiglara yeniden bakabiliriz.

Bu kavrayiglarin temelleri aslinda 1930°larda atildi, fakat
o giinlerde pek takdir edilmedi. Her ne kadar o zamana dek
esas odak noktasi gittikge daha da kiigiilen yagsam birimleri
tizerinde olsa da 6zellikle bir kisi, Gregor Mendel gelenegini
takip ederek ¢ok daha biiylik organizmalara odaklandi. Bu
kigi, Barbara McClintock't1 (1902-1992). Uzerinde g¢aligti-
g1 bitkiler bezelye degil misir bitkileriydi, fakat Mendel'in
bezelyeleri gibi onlar da her sene bir yeni nesil iiretiyordu.
McClintock bir agidan daha Mendel’e benziyordu: Yaptig:
¢alisma, kirk yil boyunca hakkiyla takdir gérmeyen kavra-
yislar dogurdu, fakat Mendel'in aksine o, galigmalarinin be-
nimsendigini gorecek kadar yasad.

McClintock, Mendel yasalarimin yeniden kesfedilmesin-
den yalnizca iki yil sonra dogdu ve Cornell Universitesinin
Ithaca, New York'ta bulunan kampisiindeki New York Eyalet
Tarim ve Yasam Bilimleri Okulunda okuyarak 1923'te mezun
oldu. 1983’teki Nobel Dersinde ifade ettigi gibi: “Mendel’in
kalitim ilkelerinin 1900'de yeniden kesfedilmesinden yalmz-
ca yirmi bir y1l sonra ve bu ilkelerin biyologlar arasinda ge-
nel kabul gormedigi bir donemde genetik konusuna yogun
bir ilgi duymaya basladim.” Lisansiistii ¢aligmasim1 Cor-
nell'de yapti, 1927'de doktorasini aldi, misirin kromozomla-
rim analiz etmeye yonelik teknikler gelistirdi ve doktorasini
kazandiktan sonra bu alanda aragtirmalarimi stirdiirdi. Bu
incelemeler bakimindan kromozomlarin hangi maddeden
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yapildiginin énemi yoktu g¢linkii McClintock ve onun kur-
dugu ekip, biitiin halinde kromozomlarla ve genlerle —kro-
mozomlarin pargalariyla- ve bunlarin, iginde bulunduklan
organizma lizerindeki etkileriyle ilgileniyordu. Kendisinin
sectigi organizma olan misir, siipermarket raflarindaki mi-
sir tanelerinin tek bi¢imli san baglarinin yavan goriintiisii-
niin sunabileceginden gok daha ilgingti. Yabani misir gesitli
renklerde tohumlar tiretir ve bu tohumlar, gekirdek tizerinde
siralar halinde herkese agik bir sekilde sergilenir. Minik si-
nekler yakalayip bunlarin gozlerine bakmak ya da mikroskop
altinda bakterileri incelemek yerine degigimleri (mutasyon-
lar) tespit etmek i¢cin yapmamz gereken tek sey, kilif1 soymak
ve biitiin ihtigsamlariyla sergilenen renkli tohum o6rintiileri-
ni gérmektir. Ancak genlerin kendilerini incelemek igin yine
de mikroskop kullanmak gerekiyordu. McClintock, misir
kromozomlarini goriiniir kilmak i¢in boyamaya yonelik ileri
teknikler gelistirdi ve bu teknikleri, misir igerisinde bulunan
on kromozomun morfolojisini ortaya gikarmada kullandi.
McClintock'in aragtirmalarinin bu erken dénemlerindeki en
kayda deger kesif, aragtirma 6grencisi Harriet Creighton’in
(1909-2004) yardimiyla 1929'da yapildi. Inceledikleri misir
soylarindan birinde misir tanesinin rengi, birbirinden hafif-
ce farkl olan iki alele sahip bir kromozomun varligina kar-
silhik gelecek sekilde koyu da agik da olabiliyordu (bu tiir bir
cifte heterozigot denir). Boylesi bir davramsin olabilecegi ¢1-
karimina, en 6nemlisi Thomas Hunt Morgan'in meyve sinek-
leriyle yaptig1 galigmada olmak ilizere daha 6nce ulagilmigti.
Ancak bu galigmalardan, farkh alellerin varhig: aslinda yal-
nizca ¢tkarim yoluyla kabul ediliyordu. McClintock ve Crei-
ghton bir adim daha ileri gitti: Kromozomlar: renklendirerek
ve mikroskop altinda inceleyerek, iki misir tiirii arasindaki
farkin, aleller arasinda gozle goriiliir bir fark olarak ortaya
¢iktigim1 buldular. Koyu renkli bitkilerdeki ilgili kromozom,
acik renkli bitkilerde ona kargihik gelen kromozomda bulun-
mayan bir “yumruya” sahipti. Bu, kromozomlardaki farkl-
liklarin biitiin organizmay:1 —fenotipi- etkiledigine dair ilk
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dogrudan goézlemsel kanitti. Morgan, Cornell’i ziyaret edip
Creighton’in doktora tezinin temelini olugturan bu ¢aligma-
dan haberdar olunca ikiliyi daha genig bir okur kitlesine ya-
yIln yapmaya tegvik etti ve bu ¢aligma 1931'de Proceedings
of the National Academy of Sciences’'da yayinlandi. Yalmzca
iki y1l sonra Morgan, “’kromozomun kalitimda oynadig rolle
ilgili kegifleri igin” Nobel Odiili ald1.?

McClintock'in diger erken donem basarilan arasinda
bagka seyler de yer aliyor: Belirli kromozom gruplarinin na-
s1l birlikte galigarak bir arada miras alinan 6zellikler tret-
tigini gosterdi; dogrudan mikroskop altinda gozlemlenen
yeniden birlegimin yeni 6zelliklerle nasil bir bagintiya sahip
oldugunu inceledi; 1931 ve 1932 yazlarinda Missouri'de ge-
netik¢i Lewis Stadler’la (1896-1954) galigarak misirda mu-
tasyon hizim artirmak i¢in X 1s1nlarini kullanip ortaya ¢ikan
sonugclari inceledi. Almanya‘da az bir zaman galigmak da da-
hil kisa siireli bir dizi gérevlendirmenin ardindan 1941'in
sonunda McClintock’a Carnegie Enstitiisii Genetik Bolimii-
niin Cold Spring Harbor Laboratuvarinda kalic: bir is teklif
edildi. Daha dnceki ¢aligmalar etkileyici olsa da McClintock
en 6nemli galigmasim burada gergeklestirdi.

Kilit 6nemdeki kegif, basit bir gézlemden temel aliyor-
du: Bitki soylarinin birinde yapraklar her zaman tek renkli
olmuyor, farkh bir renkte lekeler barindirabiliyordu. Misir
bitkilerinin ¢ogunda yapraklar yesildir, fakat bazi soylarda
yapraklar agik sari, daha bagkalarinda yesilin daha agik bir
tonu, hatta beyaz bile olabilir. Ama baz tekil yapraklarda, or-
negin agik yesil bir yaprakta daha koyu yesilden bir gerit ya
da yesil bir yaprakta sar bir leke olabilir. Bu, McClintock'in
ilgisini gekti ¢linkii her bir yapragin, bitkinin gévdesindeki
tek bir hiicreden gelistigini biliyordu. Yaprak, bu tek kaynak-
tan tekrar tekrar gergeklesen béliinme ve gogalmalar yoluyla

*  Modern bir bakig agisindan McClintock'in bu 6diili hig degilse pay-
lagmamasi gagirticidir. Kendisi de 1983°te, genetik transpozisyonun
kesfi i¢in Nobel Odiilii kazanacakti.
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biiyir. Yani farkh renkteki lekelerin izi, tek bir hiicrenin kro-
mozomlarindaki bir kopyalama hatasina -ya da mutasyona-
dogru siiriilebilir; sonrasinda bu hiicre, “yanhs” renkli soyu
olusturmak tizere sonraki nesillerde sadakatle kopyalanan,
biraz farkh bir genetik komutlar grubunu barindiran yavru
hiicreleri ortaya gikarir. McClintock, mutasyona dahil olan
hiicrenin tam olarak hangisi oldugunu ve mutasyonun ge-
ligim ve farklilagma siirecinin tam olarak hangi noktasinda
gerceklestigini tespit etmeyi bagarda.

Hepsi bu kadar da degildi. Bu ¢ok renkli yapraklarin ba-
zi1larinda digerlerinden daha farkl bir mutasyonal degisim-
ler oriintiisii bulunuyordu. Hangi yapragin s6z konusu ol-
duguna goére degismekle birlikte mutasyonlann hiz1 yiiksek
ya da disiik olabilirdi. Bunun izleri aym zamanda yaprak
farklilagmas siirecinin erken bir agamasinda tek bir hiic-
renin kromozomlan tarafindan tasinan genetik koddaki bir
degisime kadar da siiriilebilirdi. Tohumlar arasinda gesitli
renklerin sikligim ve konumunu da igeren benzer etkiler mi-
sir koganindaki tohumlarda da goériilebiliyordu.

1947'ye kadar, Mendel’'in galigmalarina benzer fakat
kromozomlarin mikroskop altinda dogrudan gézlemlenme-
sinin yardimiyla yillar siiren ¢aligmalarin ardindan McC-
lintock, olup bitenlere dair bir agiklama bulmustu. Bir or-
ganizmanin yapisindan ve igleyisinden sorumlu olan genler
her zaman “agik” durumda degildi (6rnegin yapraklar son-
suza dek biiyiimez); yalnizca gerek duyuldugunda RNA'ya,
sonrasinda da proteine kopyalaniyordu. Bu da o genlerin,
onlan agip kapamaktan sorumlu bagka genler tarafindan
kontrol edilmesi gerektigi anlamina geliyordu. RNA ve
DNA'nin rolleri heniiz bilinmeden 6nce, kontrol genlerinin
varligi 1940°’larda git gide netlegsiyordu. McClintock, iki tir
kontrol geni olmas: gerektigini fark etti. Bunlardan biri,
kontrol ettigi genle ayn1 kromozom iizerinde bir yapisal
genin yaninda durur ve o geni agip kapatir (ya da elbet-
te, yesilden sariya gevirir). Fakat McClintock’in ¢aligmala-
r1 gosterdi ki ilk kontrol geninin igleyis hizini belirleyen,
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kontrol ettigi sistemdeki degigimlerin sikligin1 hizlandiran
ya da yavaglatan bagka bir tiir gen (McClintock'in tabiriy-
le kontrol bilegeni) olmasi gerekiyordu. Aragtirmalari, her
ne kadar ilk tir kontrol geni kromozom iizerinde, kontrol
ettigi genin hemen yaninda duruyor olsa da ikinci kontrol
geninin (diizenleyici) hiicrenin neredeyse her yerinde olabi-
lecegini gésterdi: aym kromozom lizerinde uzaklarda, hatta
hepten bagka bir kromozom ilizerinde. 1940’'larin sonlarina
dogru yaptigr daha ileri caligmalarla McClintock, bu di-
zenleyicilerin aym1 kromozom iizerinde kalmak zorunda
bile olmadigim1 ortaya koydu. Gériiniige gore bunlar, bir
kromozom iizerinde bir yerden bagka bir yere, hatta hiicre
icerisindeki bagka bir kromozoma bile sigrayabiliyor, farkh
yapisal genleri ve bagka kontrolciileri etkileri altina aliyor-
du. Bugiin biliyoruz ki bu diizenleyiciler gergcek anlamiyla
bir yerden bir yere sigramiyor, fakat hiicrenin mekanizmasi
tarafindan kopyalanabiliyor ve kopyalar aym ya da farkh
kromozomlar ilzerinde farkli yerlere sokulabiliyor. Fakat
“sigrayan genler” terimi, bu siireci tarif etmek i¢in yaygin
bir kisaltma halini aldi. Kilit nokta su ki tek bir hiicre igeri-
sinde bile genom sabit ve degigmez olmayabilir. McClinto-
ck’in caligmalarn ayni zamanda birbirinin aynmis1 genomlara
sahip hiicrelerin bir organizma iginde nasil farkl iglevlere
sahip olabilecegini de gosteriyordu. Kendisinin 1983°teki
Nobel Dersinden bir alint1 daha vermeye deger:

Gen ifadesinin degigtirilmis oriintilerinin tretildigi ve
bunlann da bir yaprakta keskin bir sekilde tanimlan-
mig kesimlerle sinirll oldugu ¢ok gegmeden belli oldu.
Yani goriiniigse gore degistirilmis ifadeler, o kesimi orta-
ya ¢itkarmuis ata hiicrede meydana gelmis olan bir olay-
la baglanti kurabiliyordu. Torun hiicrelerde, siklikla da
olaydan ¢ok sayida hiicre nesli uzakhgindaki torun hiic-
relerde ériintiiniin veya gen ifadesi tiurtintin dedistiril-
mesinden sorumlu olan olay buydu. Cok gegmeden an-
lagud: ki bu olay, bir mitoz sirasinda egitsiz bigcimde aym
tutulmug kimi hiicre bilegenleriyle alakaliyd. Ortaya ¢1-
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kan ikiz kesimlerin icinde, yan yana duran iki kesimde-
ki gen ifadesi ériintiileri birbiriyle karsi kargiyaydu.

Ornegin bir kesimde, baslangi¢ta fidede ortaya ¢ikan
ve ayni yaprak tizerinde bagka bir yerde gériinen geritle-
rin sayist ve dagihmiyla kiyaslandiginda beyaz bir arka
plan lzerinde tekdiize bir sekilde dagilmusg ince yesil giz-
gilerin sayisi az olabiliyordu. Ote yandan onun ikizi ¢ok
daha fazla sayida bu tir ¢izgi barindiriyordu. Bu ikiz
kesimler yan yana olduklarindan bunlann bir mitozla
ortaya ¢ikan yavru hiicrelerden dogdugu varsayiiyor-
du; bu mitoz sirasinda da her bir yavrunun, kendi yavru
hiicrelerindeki gen ifadesi oriintisini farkh agilardan
diizenleyecek bir sekilde degistirilmis oldugu diistiiniilii-
yordu. Bu gekilde ¢ok sayida ikiz kesimi gézlemledikten
sonra, bu orneklerdeki gen ifadesi ériintistintn diizen-
lenmesinin, bir yavru hiicrenin kaybettigi bir seyi diger
yavru hiicrenin kazandigi bir mitoz sirasinda meydana
gelen bir olayla iligkili oldugu sonucuna vardim.

Temel bir genetik olguyu gézlemledigime inandigim-
dan, sonrasinda tiim dikkat, bir hiicrenin kaybedip di-
gerinin kazandigi geyin tam olarak ne oldugunun tespit
edilmesine gevrildi.

1950’lerin baglarindan itibaren McClintock deneyimli ve
saygl duyulan bir bilim insaniydi. Fakat 1950°de, Proceedin-
gs of the National Academy of Sciences'da galigmasim agik-
layan bir makale yayinladiginda ve bunu takiben bu kesifle-
rini 1951 yazinda, Cold Spring Harbor Sempozyumu olarak
bilinen bir kégk toplantisinda sundugunda anlattiklar hig
ilgi gérmedi. Genin rolii de DNA'n1n rolii de heniiz biitiiniiyle
anlagilmamigt1 ve bu yilizden McClintock'in kontrol genle-
rinden ve diizenleyicilerden bahsettigi konugmasi, meslek-
taslarinin anlayabilecegi bir dil igermiyordu. McClintock bir
anlamiyla zamanmnin 6tesindeydi; fakat geligkili bir sekilde
zamaninin gerisinde goériilliiyordu: Evrimin bakteriler, viriis-
ler ve X 151n1 kristalografisi kullamlarak incelendigi cesur
yeni diinyamin anaakim insanlarina dahil olmayip bitkilerle
ugrasan bir gesit cagdas Mendel'di. Sonug olarak McClinto-
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ck'in galigmalar: temelde goz ardi edildi. Buna kargilik McC-
lintock da temelde geri kalan herkesi gz ardi etti ve kendi
igini kendi gormeye devam etti. Bagka geylerle birlikte, kimi
iglevsel genlerin etkinligine ket vuran kontrol bilegenleri
olan “baskilayic1” genlerin varligim1 da ortaya koydu. Ancak
1953'ten sonra, Cold Spring Harbor Laboratuvarimin gals-
malarina dair yayinlanan yilhk raporlar diginda kendi ¢a-
ligmalarim higbir yerde yayinlamadi. Mendel’in hikayesinin
bir bagka yankis1 gibi McClintock'in ¢aligmalarinin 6nemi
yalnizca bagka biri, ondan bagimsiz olarak 6ziinde aym kesfi
tekrar yaptiktan sonra genis gevrelerce takdir edildi; fakat
en azindan bu yeniden kesif, McClintock hala hayattayken
gergeklesti.

Kilit galigma, Fransiz bir ikili, Jacques Monod (1910-
1976) ile Frangois Jacob (1920-2013) tarafindan E. coli kul-
lanilarak gergeklestirildi. Bu bakterinin mutant soylan
tizerinde yapilan ¢aligmalara dayanarak bu ikili, 1960'larin
baglarinda, on y1l 6nce misirla yaptig1 ¢aligmalarda McClin-
tock'in kesgfettigi kontrol genlerinin davranig ériintiilerinin
aynisim kesfetti. 1961'de sonuglarimi Journal of Molecular
Biology'de yayinladiklarinda McClintock’tan hi¢ s6z etmedi-
ler ¢iinkii onun ¢galismasindan haberdar degillerdi; fakat ¢ok
gecmeden bagkalar aradaki baglantiya igaret etti ve DNA ile
RNA'min goreli rollerine dair kavrayis genisledikge kontrol
genlerinin igleyis bi¢imine dair ¢aligmalar hiz kazanirken,
McClintock'in katkisinin 6nemi de giin gegtikce daha fazla
takdir gordi. Bu durumda bile 1983'te, yani Jacob ve Mo-
nod'un, 6diili bakteriyofajlar iizerine gigir agic1 ¢aligmalar
yapan bir bagka Fransiz mikrobiyolog André Lwoff’la (1902-
1994) paylagmasinin iizerinden on sekiz y1l gegtikten sonra-
sinda seksen bir yagina gelmis olan McClintock kendi Nobel
Odiiliinii ancak alabildi. Hiicrelerin kendi mekanizmalar:
kullanilarak belirli hastaliklardan mustarip insanlardaki
hatali genlerin ortadan kaldirildigr genetik miihendisligini
gergeklestirmeyi ve iyilestirilmig tarim trinleri geligtirmeyi
miimkiin kilan gsey, DNA'nin pargalarimin bir kromozomdan
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kopyalanma ve bir bagkasiyla birlesme yénteminin kavran-
masiydi.

1980°lere gelindiginde, biz ya da meseler gibi karmagik
organizmalann genomlanmn sabit degil, dinamik bir de-
gisim halinde oldugu netlik kazandi. Genler, evrimsel bir
zaman Olgeginde rutin olarak kromozomlar arasinda yeni-
den diizenleniyor ve evrimin itici gliglerinden biri olan bu
durum, dogal segilimin igleyebilecegi gesitliligin bir kismi-
m sunuyor. Bu da evrimin dogasina dair iki yeni i¢gériiniin
yolunu agt1 ve bunlann ikisi de Darwin ve Wallace'in ¢ahsg-
malarim1 herhangi bir gekilde ne azaltiyor ne de hiikiimsiiz
kiliyor. Dogal segilim tam olarak onlarin kesfettigi cegitlilik-
ler iizerinden igliyor. Fakat segilimin igledigi cesitliligin tam
olarak nasil ortaya gikardigim1 ne Darwin ne Wallace (ne de
on dokuzuncu yiizyilda bagka herhangi biri) biliyordu ve bu
yeni iggorilerin —giiniimiiz aragtirmalarinin gézde konusu-
nun- meseleye dahil oldugu nokta da burasa.

1981'de Alec Jeffreys (1950; daha sonra adli bilimlerde kul-
lanilan DNA “parmak izi” teknigini gelistiren kisi olarak iin-
lendi), Cambridge’teki King's College'da yapilan bir toplanti-
da duyurdugu bir kesifle meslektaglar1 arasinda tedirginlige
neden oldu. Viriislerin kasitsizca genetik bilgi tasiyicilan gibi
hareket edebildigi o giinlerde artik netlige kavugmusgtu. Bir
bakteriyi iggal eden bir faj, kendisinin kopyalanni yaratmak
igin bakteri hiicresinin mekanizmalarini kullanir. Bu siiregte,
bakteri DNA'simin bir pargasimn “yeni” vinislerin igine kazara
kopyalanmasi oldukga kolaydir. Bu viriisler bagka hiicreleri
iggal ettiklerinde enfeksiyondan sag kurtulan herhangi bir
hiicrede fazladan bir DNA pargasi kalabilir. Vakalann ¢ok bii-
ylk bir ¢ogunlugunda bu g6z ardi edilir. Zaten her haliikarda
bir bakteriden kendi tiiriiniin bir bagka iiyesine bir parga DNA
gecisi pek de olaganiistii degisikliklere gebe degildir. Ama bir
de kopyalanan DNA'nin bir tiirden bagka bir tiire tagindigin,
sonra da bu ikinci tiirin hiicreleri tarafindan ige koguldugu-
nu diigiinelim? Jeffreys’'in Cambridge’te meslektaglanna sun-
dugu fikir de tam olarak buydu.
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Jeffreys, meslektaglarimin dikkatini, baklagiller olarak
bilinen bitkilerin havadan aldiklar1 azotu kendi bedenle-
rindeki kimyasallarin igine “baglarken” kullandig), leghe-
moglobin adli bir proteine g¢ekti. Bu, Diinya ilizerindeki ya-
sam igin kilit 6nemde bir iglemdir ¢linkii bu iglemle amino
asitlerin, proteinlerin ve niikleik asitlerin iiretimi igin temel
teskil eden amonyak (NH,) iiretilir. Bizim ihtiya¢ duydugu-
muz azot bilegikleri yalnizca besinlerden gelir; biz azotu
kendimiz baglayamayiz. Gergek azot baglanmasi iglemi bak-
terilerde gergeklesir, fakat bu bakteriler, baklagillerin iginde
o bitkinin hiicreleriyle sembiyotik bir iligki icinde yasarlar.
Jeffreys, leghemoglobini kodlayan genin, isminden de anla-
silacag) gibi hayvanlarin kanindaki oksijen aktarimindan
sorumlu bir protein olan hemoglobini kodlayan genle olduk-
¢a benzer olduguna isaret etti. Jeffreys, ¢ok uzun bir siire
once, hayvan geninin atasal bir formunun yatay gen aktarimi
olarak bilinen bir iglemle bir viriis tarafindan s6z konusu
bitkinin atasal formuna tasinmig oldugunu ve dogal se¢ilim
tarafindan da oradaki yeni roliine uyarlandigin1 6ne sirdi.
Yatay gen aktarimi fikrinin kdkenleri, Griffith'in pnémokok-
lar arasinda genetik bilgi paylagimini igeren galigmalarina
dayanir ve bugiin, basit organizmalarin evrimsel davranigi-
nin 6nemli bir mekanizmasi olarak yerlegiklik kazanmigtir.
Bakteriler arasinda antibiyotik direncinin yayilmasinda ve
bécek ilaglarim pargalayip etkilerini azaltarak bu ilaglarla
“beslenen” bakterilerin evriminde biiyiik bir etken oldugu da
biliniyor. Ancak bizim viicutlarimiz fazla karmasik oldugun-
dan, igleyen genlerin bu gekilde s6zgelimi bir meseden ya
da filden bir insana (ya da tam tersi) aktarilmasi miimkiin
olmaz. Bu kegifler ilgi cekici olsa da biz insanlar agisindan
yalmzca ikincil 6nemdedirler. Fakat evrimin dogasina dair
ikinci i¢cgori, bireysel olarak bizi kesinlikle ilgilendirdigi
gibi evrim anlayiginin éykiisiinii de giincele tasir.

Yasamda basit bir gen aktarimindan fazlas1 oldugunu
takdir etmenin en agik yollarindan biri insan tek yumurta
ikizlerine bakmaktir. Bu kigiler goriiniis agisindan birbirle-
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rinin aynisidir glinkii déllendikten sonra ikiye béliinmiig tek
bir yumurtadan gelismislerdir. Yani tam1 tamina aym gene-
tik mirasa sahiptirler. Fakat bundan daha ilginci, tek yumur-
ta ikizlerinin gergekte tipatip aym olmadig gergegidir. tkiz-
lerin erken bir yasta birbirlerinden ayrilip farkh kogullarda
biiyiitildiigi ve biyologlara genetik etkilerle o kigilerin ye-
tigtigi ortam arasindaki farklan (“yaratihig” ve “yetigtirme")
inceleme imkani sunan érneklerden s6z etmiyoruz. Dogum-
dan itibaren bir arada kalmig ve aym dig etkileri deneyim-
lemig ikizler bile farkliliklara sahip olarak biyir. Kimi du-
rumlarda bu, kalitsal hastaliklara farkh bir yatkinhk olarak
ortaya gikar: Ornegin ikizlerden biri Tip 1 diyabet gelistirse
bile kardeginin bu hastaliga sahip olmasi ihtimali digiik-
tir. tki birey de ayn genlere sahip oldugundan, bir hiicrenin
iginde genlerin igleyis bigimini etkileyen bir geyler gercekle-
siyor olmahdir.

Bir agidan bu pek de sasirtici1 degildir. Ne de olsa viicu-
dunuzdaki her hiicre aym genetik bilgiyi barindirdigindan,
sozgelimi bir karaciger hiicresinin karaciger hiicresi, deri
hiicrelerinizin de deri hiicresi gibi davranmasim saglayan
bir seyler meydana geliyor olmahdir. Her ne kadar her deri
hiicresi bir karaciger yetistirmek igin gerekli genetik bilgi-
yi tasiyor olsa da birdenbire insanlarin ciltlerinin {izerin-
de karaciger cikmaya baglamaz. Eger karaciger hiicrelerinin
karaciger hiicresi gibi ¢aligmasini saglayan mekanizmanin
bir kisminda bir geyler ters giderse genlerinde herhangi bir
degisim olmamasina ragmen o kisi diyabet geligtirebilir. Bu
durum, misir bitkilerinde “yanlig” renkte lekelerin belirme
biciminden pek de farkhh degildir. Ama sasirtic1 olabilecek
sey, hiicrelerinizdeki DNA'min ne kadar biiyiik bir kisminin
genlerin davranigini kontrol etmeye ayrilmis oldugudur.

Bir ¢ift sarmaldaki iki DNA dizisi, bir fermuarin digle-
ri gibi baz cgiftleri tarafindan bir arada tutulur. Gliniimiizde
biyokimyasal teknikler, insan genomundaki DNA'nin tama-
min1 tanimlamaya yetecek kadar geligkindir. Vicudunuzdaki
her bir hiicre, DNA dizileri tizerinde baglantilanmig yaklagik
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6.000.000.000 baz ¢ifti barindinr. Ama tiim o DNAdan yal-
mzca 120.000.000 kadar baz gifti protein liretmek i¢in gerek-
li kodu tasir. By, toplamin agag) yukan yiizde ikisi kadardir.
Hiicrelerinizdeki DNA'nin kabaca ytlizde 98'i protein kodla-
maya miidahale etmez ve sonug olarak da bunlar kimi zaman
“kodlamayan” DNA adiyla anilir. Tespit edilmesini takiben
bir siire i¢in bu DNA'min hicbir sey yapmadig: varsayihyor-
du ve bu kisim kiiglimseyici bir gsekilde “¢c6p DNA" denerek
6nemsizlestiriliyordu. Ancak azicik diigiiniince bu ihtimalin
ne kadar diisiik oldugu gériiliiyor. Hiicrenin igerisinde bile
kaynaklar i¢gin bir rekabet s6z konusudur ve evrim ig bagin-
dadir. Daha verimli hiicrelerle kiyaslandiginda kaynaklar-
nin biiyiik bir kismini ige yaramaz DNA'ya harcayan hiicrele-
rin hayatta kalma miicadelesini kazanma ihtimali diigiktur.

Bu fazlahk DNA'nin canl hiicrelerin igleyisi i¢in dnem-
li oldugu gergegi, basit organizmalarda bulunan miktarla
daha karmagik organizmalarda bulunan miktar kiyaslana-
rak giin yiiziine gikarildi. DNA'min proteinleri kodlayan kis-
minin miktar:1 elbette ki bakteri ya da mayaya kiyasla biz
ya da fareler gibi canlilarda daha fazla. Fakat daha karma-
sik organizmalardaki “kodlamayan” DNA'nmin géreli oran1 da
daha biyik. Bir bakteride protein kodlamayan DNA'nin ora-
m yilizde 10 kadar. Meyve sineginde yiizde 82. Ancak bizim
hiicrelerimizde, daha 6nce de s6yledigimiz gibi ylizde 98. Bir
organizma ne kadar karmagiksa hiicrelerinde tasidigy “ise
yaramaz” DNA orani o kadar biiyiik oluyor.

Elbette ki bu DNA aslinda ige yaramaz degil. “Kodlama-
yan” DNA protein kodlamiyor olsa bile bir geyler, agik ki
6nemli bir geyler yapiyor olmali. Her gey bir yana komutlar:
proteine doniigtiirmeyen fakat hiicrenin igleyisini etkileyen
RNA dizileri iiretebilir. S6z konusu DNA miktarina bakilacak
olursa bir hiicreyi igletmek, bir insan viicudunu igletmekten
¢ok daha karmasik. Ancak bu igleyige dair bir fikir edinebil-
mek i¢gin DNA'nin yogunlagtig yerde yani bir hiicrenin gekir-
deginde neler olup bittigiyle ilgili daha ayrintili bir tabloya
ihtiyacimiz var.
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Bir gekirdegin ¢api yaklasik 10 mikrondur (bir milimet-
renin yizde biri). Yine de viicudunuzdaki her hiicre, tiim
pargalar ug uca eklenecek olsa 1.8 metre olacak toplam DNA
uzunluguna sahiptir. Bu uzunluk, ug uca eklendiginde kendi-
leri toplamda 0.2 milimetre uzunluga sahip olacak 46 minik
silindire (23 kromozom ¢iftine) sikigtirilmigtir. Yuvarlak sa-
yilarla DNA, “dogal” uzunlugunun on binde biri kadarhk bir
alana kapatilmigtir.

Olaylar géyle gerceklesir: DNA'nin sikica sanldig: ve ki-
¢k bir alana sikigtirildig: iskeleyi sunan, histon adi verilen
bir protein ailesi vardir. Sekiz histondan olusan bir kiime
bir araya gelerek boncuk benzeri bir gekil olusturur ve bas-
ketbol topunun etrafina sarilan bir ip gibi bir DNA dizisi bu
boncugun etrafina iki tur dolanir. Bir bagka histon dizile-
rin ilizerine yerlegerek ilmekleri oldugu yere sabitler. Boncu-
gun iki tarafinda bulunan kisa bir “ara par¢a” DNA, sonraki
boncukla bir baglanti olugturur (pek uygun bir gekilde buna
niikleozom adi verilir); bu baglanti esnek oldugundan biitiin
bir niikleozomlar dizisi sarilarak kompakt bir yapi olugtura-
bilir ve sonrasinda bu yapi da “agir1 sarilarak” daha kompakt
bir bigcim meydana getirebilir. Bu bir paketleme saheseridir;
fakat hiicre belirli bir genetik bilgiyi kullanmaya ihtiyag
duydugunda ilgili DNA pargasinin tam olarak o bilginin ulak
RNA'ya kopyalanmasina yetecek kadar agilmasi, sonrasinda
da titizlikle paketlenerek ait oldugu yere donmesi gerektigi
anlamina gelir. Gériiniige gére histonlar iskeleden fazlasidir
ve genlerin bu agilma, okunma ve yeniden paketlenme siire-
cinin igleyiginde rol oynarlar. Bugiine kadar, bazilan genle-
rin okunmasin kolaylastiran, bazilan zorlagtiran, bagkala-
niysa daha incelikli bigimlerde igleyen elliden fazla histon
etkinligi tespit edildi. Bu alanda aragtirmalar hala siiriiyor,
ama histonlarin genlerin etkinlesmesinde ya da etkisizles-
mesinde rol oynadigini bilmek buradaki amaglarimiz agisin-
dan yeterli.

Genlerin etkinligini kontrol eden bir bagka hiicre meka-
nizmasi daha bulunuyor. Metil gruplan olarak bilinen kim-
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yasal birimleri igerdiginden bu mekanizmaya metilasyon ad:
veriliyor. Bu birimler, DNA dizileri lizerinde sitozin ve gua-
nin bazlarimin yan yana durdugu belirli noktalara eklenen
metil “radikali” CH,'li barindiran, kiigiik karbon, oksijen ve
hidrojen atomlar1 birimleridir. Metilasyon tipik olarak bir
gende “susturucu” goérevi goriir, yani birgok érnekte bir gen
demetilasyon yoluyla etkinlestirilir.* Gegmisle ince bir bag-
lant1 kurarak, metilasyonun, Linnaeus'un kafasini karigtiran
bir olguyu agikladigim séyleyebiliriz. 1740'larda Linnaeus,
siradan nevruzotuna benzeyen fakat ¢ok farkh cigeklere sa-
hip bir bitki ¢esidini gériince sagkinliga ugradi. Bu durum
kendisi igin 06zellikle rahatsiz ediciydi ¢linki bitkiler igin
gelistirdigi simiflandirma sistemi, gigeklerin goriintiisiine
dayanmiyordu; bu durumun “kurt bagh bir dana doguran bir
inegin durumundan daha Onemsiz” olmadiginm1 yaziyordu.
1990°’larda bitki biyologu Enrico Coen, bu “hilkat garibesi”
bitkilerde gigegin yapisinin belirlenmesinde rol oynayan be-
lirli bir genin metil gruplan tarafindan engellendigini, dola-
yisiyla da etkisiz durumda oldugunu kesfetti. Bu 6zellik de
tohumlar yoluyla sonraki nesillere aktariliyor.

Metilasyon aym zamanda RNA dizilerini de etkileyebi-
lir ve hiicre igerisinde siiziiliip histonlan degistiren ya da
genlerin etkinligini etkileyen RNA dizileriyle iligkili daha az
gizemli bir etkinlik 6riintiisi daha bulunuyor. Fakat her ne
kadar bu siireglerin ayrintilar1 anlagilir olmaktan uzaksa da
buradan alinacak mesaj, genomun tek bir etkinlik ériintiisii
tizerinden iglemedigi ve “yagam kitabi1” ayni kalsa bile kita-
bin hangi pasajlarinin okundugunun ve eyleme gegirildigi-
nin, hiicrenin kendisini iginde buldugu kosgullara, yani gev-
reye bagh oldugudur. Hangi pasajlarin eyleme gegirilecegini
segme siirecinin tamamina epigenetik ad: veriliyor;® her ne
kadar bu terimin ne anlama geldigine dair tiimel olarak ka-

4 Metilasyon bir “agma/kapama diigmesi"ne benzetilirken, histonlar
daha gok ayarlanabilir bir “ses kontroli” gérevi gorur.
Gergek anlamiyla “genetik istii” demek; yani genlerin kendilerinden
fazlasinin oldugu imasi1 barindinyor.
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bul edilen kesin bir tamim olmasa da bu, bizim amaglarimiz
icin 6nem arz etmiyor.

Fareler lizerinde yapilan bir deney, bu siirecin nasil isle-
digini gézler 6niine seriyor. t1ging bir kil rengi ériintiisiiniin,
aguti ya da kisaca a geni denen tek bir gen tarafindan kont-
rol edildigi bir fare soyu bulunuyor. Normal aguti farelerinde
killar tabanda siyah, ortada sar1 ve ugta siyah oluyor g¢iinki
a geni yalmzca kil biiylimesinin ortalannda etkinlestiriliyor.
Fakat tek bir ebeveyn ciftinin aym seferde dogmus yavrula-
rinin farkh kil renklerine sahip olabilecegi mutant bir soy
da bulunuyor: bazilan tamamen sari, bazilar1 tamamen si-
yah ve bazilan ara tonlarda. Hamile farelere, metil gruplar
barindiran gidalar bakimindan zengin bir beslenme diizeni
sunuldugunda, yavrular arasindaki farkh renklerin orani da
degisiyor. Annelerin aldig1 besin, aguti genini etkisizlegtire-
rek (ya da kismen etkisizlestirerek) bebeklerin kiirk rengini
dogrudan etkiliyor. Bu tiir deneyler bilim laboratuvarlarinda
insanlar tizerinde gergeklestirilemez. Fakat tarihsel birkag
o6rnek, hamile insan annelerin beslenme bigiminin yalmzca
¢ocuklarinin genlerinin etkinligini etkilemekle kalmadigini,
aynm zamanda biyologlar: iirkiiten bir aydinlanmayla bu et-
kilerin sonraki nesillere de uzandigin yani kalitsal oldukla-
rin1 ortaya ¢ikardi. Daha da tirkiitiicii olansa agir1 beslenme
bi¢gimine maruz kalanlar babalar oldugunda da benzer bir
etkinin ortaya gikmasi.

Epigenetigin is basinda goriildigii korkung bir 6rnek,
1944 kis1 Avrupa’sinda, II. Diinya Savaginin bitimine yakin
gerceklesen olaylar sonucunda vuku buldu. Hatal bir gekil-
de, ilerleyen Miittefik ordular tarafindan kurtarilmak tizere
olduklarina inanan Hollandalilar tarafindan gergeklesen er-
ken kutlamalara ve demiryolu grevine misilleme olarak Nazi
Almanyas yetkilileri, igsgal edilmig bolgelere giden gida te-
darikini kasith olarak engellediler. Durum, sira dis1 bigimde
soguk gecgen bir ki mevsimiyle daha da kéti bir hal aldi.
Sonralan Aglik Kig1 olarak bilinmeye baglayan bu olaylar si-
rasinda dért buguk milyon kisi giinliik yalnizca 580 kalorilik
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yiyecek alma hakkina sahipti ve bunlarin 22.000'den fazla

s1 aghiktan 6ldi. Hollanda geligkin bir saghk sistemine sa-
hip oldugundan ve tibbi kayitlar diizgiin tutuldugundan bu
plansiz “deney,” kithigin, hemen sonrasinda dogan gocuklar
tizerindeki etkisini inceleyen aragtirmacilar igin bir veri y1-
gin1 sunuyordu.

Fark ettikleri ilk sey, annenin, bebegin rahme diigmesinden
hemen sonraki aylarda bolca gida tiiketmesi fakat hamileligin
sonraki agamalarinda aghga diigmesi halinde bebegin kiigiik
olmas1 ihtimalinin yilikseldigiydi. Ancak anne, hamileligin
ilk lg ay1 igerisinde aghk ¢ekip sonrasinda bolca gida alabil-
migse bebek normal agirhkta oluyordu. Aslinda bu bebekler,
yiyecegin bol oldugu zamanlarda daha hizh biiyiiyerek “nor-
mal” 6riintiiyii yakalamiglardi. Bu 6riintii, gocuklar biiyiirken
de devam etti. Kiigiikk dogan bebekler kiigiik kalmaya devam
etti, ama hala rahmin igindeyken ge¢ dénemde biiyiime atili-
m1 gergeklestirmis bebekler, sanki viicutlarn hala fetal geligi-
min erken dénemlerindeki yetersiz beslenmeyi telafi etmeye
¢alisiyormug gibi, yagamlarinin sonraki déneminde sira disi
obezite oranlarn sergilediler. Ayrica en kilolu yetigkinler, nor-
malden daha zayif bireyler arasinda daha az yaygin olan, si-
zofreni de dahil gegitli hastaliklara daha fazla yakalanmiyordu.
Acik ki fetiis gelisiminin ilk agamalannda gergeklesen bir sey,
genetik sablonun kendisini degil ama bu sablonun yorumlan-
ma bigimini etkilemigti. Bu kendiliginden ¢ok da sasirtic1 de-
gil; fakat asil sasirtici olan bu etkinin daha ileriye taginmg
olmasy: Normalden zayif ¢ocuklarin gocuklar: da (yani Aghk
Kisin1 deneyimlemis annelerin torunlan), kendileri ve an-
neleri iyi beslenmis olmasina ragmen yine normalden zayif
kaliyordu. Biyologlar olup bitenleri ¢6zdiikten sonra bu olay:
solucanlar uzerinde tekrarladilar. Etkinin sonraki nesillere
aktarilabilecegini dogruladilar: kalitsal epigenetik.

Ozellikle bu etki metilasyonla degil, aynm1 zamanda gen-
lerin ifade bi¢imini etkileyen kiigiik RNA pargalarinin etkin-
ligiyle baglantiliydi. Bugiin “kii¢iik aghk tepkisi RNA'lan”
olarak bilinen bu molekiillerden bazilar: isimlerine layik
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olarak, besin tedariki kisith oldugunda iginde yasadiklan
hiicrenin besini igleyis bi¢imini etkiliyorlar. Bu tepki etkin-
lestirildigindeyse yavrular aghk ¢ekmese bile en az li¢ so-
lucan nesli boyunca etkin kaliyor. Derken bir bomba daha
diigti. Bu tirden etkilerin sonraki nesillere uzanabiliyor
olmasi gasirticl olsa da bir insan annenin beslenme bigimi-
nin, rahmindeki bebegin geligimini etkiledigini anlamak ko-
laydir. Fakat babalarin beslenme bigiminin de bebekleri bu
sekilde etkilediginin ortaya ¢gikmasini kimse beklemiyordu.
Ancak durum bugiin tam olarak boyle. Bunun kanitlar1 da on
dokuzuncu yilizyilin sonunda ve yirminci yilizyilin basinda,
kuzey Isveg'te izole bir toplulugun yagadig: bir bagka kith-
g1n ya da kithiklar dizisinin kayitlar: tizerinde yapilan arag-
tirmalardan geliyor. Toplulugun tarihi, ekinler agisindan iyi
yillardan ve kéti yillardan olugan bir dizi sergiliyor ve kithk
zamaninda 1stirap ¢ekmis aileler dogal olarak iyi yillarda
ziyafet cekme egilimi goésteriyor.

Bu kez tibbi kayitlar, bu kithklardan sag gikanlarin bir-
kag nesli kapsayan torunlarina ait. Bu torunlarin kaderiyle
torunlarin erkek atalarinin, ergenlikten hemen 6nceki yillar-
da insan gelisiminin siradan bir ériintiisii olan yavag biiyi-
me donemi -ya da YBD- adl bir ergenlik 6ncesi agama sira-
sinda gidaya erigimi arasinda bir baglanti ortaya ¢ikiyor. Bir
erkek cocuk YBD sirasinda kotii bir sekilde beslenirse onun
erkek torunlannin inme, yiiksek kan basinci ya da kalp has-
taligindan 6lme riski daha diigiik olma egilimindeydi. Fakat
bir erkek gocugu kendisinin YBD'si sirasinda bolca gidaya,
ozellikle de et ve siit liriinlerine erigime sahipse onun erkek
torunlan obezite ve diyabet gibi hastaliklar bakimindan
daha biiyiik risk altindaydy; bunlarin yagam siiresi beklenti-
si, ergenlige erigmek lizere olduklarn sirada kisithh miktarda
viyecege sahip olan oglanlarin torunlarininkinden alt1 yil
daha azdi. Bu kesif ilging olsa da eski kayitlara ve az say1-
da insandan elde edilen verilere dayamyordu. Dogal olarak
arastirmacilar yizlerini, bunun olas:1 giktilarim kontrol et-
mek i¢in laboratuvar ¢alismalarina déndiiler.

256



YENI LAMARKIIM

Bir galigmada, standart bir laboratuvar soyundan gelen
erkek albino siganlara yiiksek yag iceren bir beslenme dii-
zeni uygulandi, sonrasinda da bu hayvanlarin standart bes-
lenme diizenine sahip disilerle ¢iftlegmesi saglandi. Yavru
normal agirhga sahipti, ama diyabetle iligkili belirtiler gés-
teriyordu. Bir bagka deneyde, erkek farelere protein mikta-
n az, fakat kaloriyi telafi etmek igin fazladan geker eklenen
bir beslenme diizeni uygulandi. Ardindan bunlar normal bir
beslenme diizenine sahip digilerle giftlestirildi. Bu kez arag-
tirmacilar, yavrularin karacigerlerindeki genlerin etkinligi-
ni dogrudan incelediler ve bir kez daha diyabetle baglantili
tirden degisimlere rastladilar. Bunlari, erkekler tizerindeki
cevresel etkilerin, en azindan sonraki nesle ve belki daha
da ileriye aktarilan epigenetik degisimler yarattigini goste-
riyor. Bu degigimler, hala rahim iginde bulunan bir fetilisiin
cevresindeki degisimlerden kaynaklanmuiyor. Bagka bir ¢a-
lismadaysa hamilelik sirasinda diigiik kalorili bir beslenme
diizeninde tutulan disi fareler, normalden hafif ve diyabet
egilimli bebekler dogurdu. Bu yavrular normal bir gekilde
beslense bile onlarin bebekleri de kiigiik boyutlarda ve yiik-
sek diyabet riskiyle dogdu.

Benzer bir gekilde ¢aligan bagka etkenler de bulunuyor;
fakat bugiin biiyiik bir saglik problemiyle iligkili oldugundan
beslenme diizeni, vurgulamay: segtigimiz, 6zellikle ilging bir
ornegi tegkil ediyor. Birgok iilke, obezite salgin1 ad: verilen
bir sey deneyimliyor. Asin kilolu ebeveynlerin gocuklarinin
da agin kilolu olmasinin sebebinin anne babalarinin onlara
¢ok fazla yiyecek vermesi oldugu dogal bir varsayim. Ancak
belki de bu ¢ocuklarin asin kilolu ve diyabet gibi seylerden
mustarip olmasinin kismi sebebi, babalarinin da gocukken
¢ok fazla yemek yemis olmasidir. “Bizde sigmanlik 1rsi,” sek-
lindeki eski bahanede bir miktar dogruluk pay: olabilir. Bu,
asin kilolu insanlann uygun bir beslenme diizeni ve egzer-
sizle durumu normale geviremeyecegi anlamina gelmiyor;
fakat toplumun bu sorunu kavramasina yardimci olabilir.
Bu, epigenetigi anlamanin pratik faydalarina yalmzca bir
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ornek; ancak bu tiir meselelerle ilgili daha ileri agiklamalar-
da bulunmak bu kitabin 6lgeginin 6tesine geger.

Bizim bakis agimizdan buradan gikarilacak ders, yirmi
birinci ylizyilin ligiincii on yilina girdigimiz siralarda evrime
dair bilimsel kavrayigin kendisinin de hala evrilmekte oldu-
gudur. Darwin ve Wallace, dogal seg¢ilimin roli konusunda
hakliydi, ama proteinlerin ifade edilme bi¢iminin epigene-
tik kontroliiyle iligkili olan esneklik, karmagik organizma-
lar igin felaket kargisinda bir hareket alan1 sunuyor. Ortam
degistiginde, bir organizmanin, faydalh bir mutasyonun
gerceklesmesini bile beklemeden degisime ugrayabilecegi
bir 6lgek ortaya gikar. Bu hareket alam bir tiire yeterince
uzun siire hayatta kalma imkani tanirsa yeni bir gesitliligin
yalnizca hayatta kalma miicadelesi vermesini degil geligip
serpilmesini, hatta olasilikla atasal formun yerini almasini
saglayacak faydali bir mutasyon ig¢in de zaman kazanilmig
olabilir. Tim bunlar hakkinda hala 6grenilecek ¢ok sey var.
Nobel Dersinde McClintock’in bahsettigi bir sey vardi:

...bir genomun, ister bizzat hiicre icinde gerceklesen
kazalarla ister viral enfeksiyonlar, karsit tirler, cegitli
tiplerde zehirler gibi disaridan gelen dayatmalarla ve
hatta doku kiltiiriiniin dayattigi ortam degisikligi gibi
durumlarla ortaya ¢ikmug olsun cesitli soklara gosterdi-
gi sira digy tepkiler...

Fakat kendisi bagka bir gseyi daha vurguluyordu:

Nevar ki hiicrenin tehlikeyi nasil algiladigina ve bu teh-
likeye karg sikhikla gercekten olaganiistii olan tepkileri
nasu tetikledigine dair hicbir sey bilmiyoruz.

Goriiniige bakacak olursak belki de evrimin dykiisii daha
yeni baghyordur.
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