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Onsoz

Marie Curie, kocasmnm yasaméykiisiiniin 6nséziinde
s6yle yaziyordu: “Bu eser ne tamdir ne de miikemmel,
ancak burada anlattiklarimin Pierre Curie'yi ger¢ege en
yakin sekilde yansitabildigini ve bsylece onun amsimin
saklanmasinda yardimc: olacagini iimit ediyorum.” Her
ne kadar kitabimin kahramanini, Marie Curie’nin kendi
kahramanim tanidig1 kadar yakindan tanimis olmasam
da, Marie Curie’'nin yukaridaki sézciiklerle ifade ettigi
umudu ben de bu kitap i¢in tagiyorum.

Marie Curie'ye, hem duygularimi bu denli uygun bi-
cimde dile getirdigi yukaridaki ifade icin, hem de koca-
sinin yasaméykiisiiniin sonuna ekledigi Ozyasaméykii-
sti Notlar’'ndan yaptigim alintilarla, kitabimin bélim
bashklarin1 koymamda bana esin kaynag: oldugu igin

miitesekkirim.
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“llerdeki Calismalar
Icin Hazirhk”

[k karsilagsmalari, birbirini tanimayan iki kisinin bu-
lusmas1 gibi olmadi. Yirmi alt1 yasinda ve tabii ki agik
renk tenli olan kadin, tipik Slav hatlar1 ve keskin, zeki
bakislariyla giizel bile sayilabilirdi. Fransizcasinda,
yalmzca ¢ok hassas kulaklarin ayirt edebilecegi derece-
de hafif bir Polonya aksan: vardi. Erkek ise kadindan
on yas kadar bﬁyﬁktﬁ ve icindeki hayalperest sair bi-
razcik dig gériiniisiine de yanstmist1. Bu iki kisiyi Pa-
ris'te bir araya getiren romantik 8ykiilerdeki gibi bos
kalpleri degil, bilimsel arastirmaya olan acil gereksi-
nimleriydi.

Kadin, bir énceki yaz, Paris Universitesi’'nde (genellik-
le “Sorbonne” olarak anilir) fizik dalindaki lisansiistii ca-
lismasini birincilikle tamamlamisti. Ayni iiniversitede stir-
diirmekte oldugu matematik dalindaki lisansiistii calisma-
sin1 ise o yihn agustos ayinda ikincilikle bitirecekti. O
giinlerde Ulusal Sanayii Tesvik Dernegi tarafindan, fark-
I tiirdeki geliklerin manyetik &zellikleri ile kimyasal bile-
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e Curie

simleri arasindaki iliski konusunda bir ¢aliyma yapmak
tizere gorevlendirilmisti ve calisacak bir yere gereksinimi
vardi. Fribourg Universitesi professrlerinden tamdig bir
Polonyali fizik¢i bazi dersler vermek iizere Paris’te bulu-
nuyordu. Ona laboratuvar olarak kullanabilecegi bir yere
gereksinimi oldugunu sdyledi. Professr bir siire diisiin-
diikten sonra bir éneride bulundu. Manyetik etkiler ko-
nusunda yepyeni arastirmalar yapan saygin meslektas:
Pierre Curie, Paris’teki Endiistriyel Fizik ve Kimya Oku-
lu'nun laboratuvar sefiydi ve belki de ¢alismalarini ytirii-
tebilmesi igin ona okulda bir yer ayarlayabilirdi.

Universite 6grenimini heniiz bitirmis bir gen¢ kadinin
aragtirmalann yiiriitebilecegi bir yer bulabilme timidiyle
iinli bir bilim adamiyla bulusmasi... Bu kosullardan ro-
mantik bir ask 6ykiisiiniin dogmas: beklenebilir mi? Oy-
sa bu bulugsmadan yaklasik otuz yil sonra yazdigi ve ko-
casinin, yasamdykiisiiniin sonuna ekledigi Ozyasamdy-
kiisii Notlar'nda Marie Curie, ilk karsilasma anindaki iz-
lenimini anlatirken, daha ¢ok bir ask romamnin kadin
kahramaninin agzindan dékiilebilecek su soézleri kullan-
mist1: “Odaya girer girmez, balkona acilan pencereli ka-
pinin olusturdugu ¢ergevenin iginde ayakta duran, iri ve
berrak gozlii, kumral sagl, uzun boylu geng adami gor-
diim. Yiiziindeki ciddi ve nazik ifadeyi de, diisiincelerine
kapilip gitmis bir hayalci izlenimi birakan belli bir umur-
samazlik icindeki tavrini da fark ettim.”

1894 yilinin ilkbaharindaki bu karsilagma, Pierre Curie
ve Marie Sklodowska’nin yasamlarini degistirmekle kal-
mads; bilim adamlarinin enerji ve madde konusundaki go-
riislerinde temel degisikliklere neden olan, dogadaki yeni
kuvvetlerin kesfedilmesini saglayan ve 20. yiizyilda tari-
hin akisin1 degistiren ¢alismalar yapacak olan iki insam

da bir araya getirmis oldu.
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“flerdeki Cahgmalar Igin Hazirhk” [

Marie Curie’nin yasam her ne kadar yirmi bes yasin-
dan sonra degistiyse de bu yasa gelene kadar ki ceyrek
ylizyillik siireyi pek de siradan bir insan gibi yasadig séy-
lenemez. 7 Kasim 1867 tarihinde Varsova'da dogdu. O ta-
rihlerde Polonya'da yasanan siyasi 6zgiirlik miicadelesi
tizerinde derin izler birakacakti. Bir zamanlarin gérkem-
li imparatorlugu Polonya, aradan gegen yiizyillar boyun-
ca zayiflamig ve ¢okmiistii. 1700’1 yrllarin sonuna dogru
Avusturya, Prusya ve Rusya bu tilkenin topraklarini ara-
larinda paylagmaya basladilar ve 1795’¢ gelindigindev Po-
lonya artik bagimsiz bir tilke degildi. Polonyal: yurtsever-
ler baskic1 yabancilara kars: birkag kez ayaklandilarsa da
bu ¢abalarinin higbiri basariya ulasamadi. Marie'nin aile-
sinin yasadig1 Varsova kenti, Polonya’'nin Rus ¢ar1 dene-
timindeki bélgesinde bulunuyordu.

Carlik Rusyas: 6zellikle Polonya Ulusal ruhunu orta-
dan kaldirmaya yénelik girisimlerinde ¢ok acimasizdi.
1863 yilinda diizenlenen ve liderinin Varsova'da halkin
oniinde asilmastyla sonuglanan bir ayaklanma hareketin-
den sonra Ruslar, Polonya kiiltiiriinii tamamen ortadan
kaldirmaya yonelik cok kati énlemler aldilar. Polonyah
devlet gorevlilerinin yerine Rus gérevliler getirildi. Egitim
sistemi Rusya’'nin merkezi denetimi altina alind1. Polonya
tarihi, dili ya da edebiyatin1 6gretmek sug sayildi. Polon-
yali gocuklar bile, kendi aralarinda Lehge konusurken ya
da yurtseverlik duygulanyla ilgili sézciikler mirildanirken
bir muhbirin kulak misafiri olmasinin hem kendilerini,
hem de ailelerini tehlikeye sokabilecegini bilirlerdi. Polon-
yahlarin ulusal duygularini bastirmaya yénelik bu Rus
baskis1 dogal olarak aksi sonug yaratt;; Polonyalilann iil-
kelerine ve kiiltiirlerine olan baghliklan daha da artt.

Marie Sklodowska bu siyasal baskilardan en azindan

ii¢ farkl sekilde etkilendi: Ogretmen anne babamin ¢ocu-
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Il Marie Curie

gu olarak, 8grenci olarak ve arkadas olarak. Ailenin be-
sinci gocugu olan Marie'nin dogumu lizerine annesi otur-
duklan yerdeki bir okulda siirdiirdiigii miidiirlik gére-
vinden ayrilmak zorunda kaldi. Babasi ise bir erkek lise-
sinde matematik ve fizik 6gretmenligi gérevine baslad:.
Okullarda, Polonyahlara verilebilecek en iist idari gérev
olan miifettis yardimciligini da aldigindan hem maag: art-
mist1 hem de ev olanag: saglanmisti. Ancak, denetimi al-
tinda oldugu Rus idareci onun Rusya taraftari olmadigini
diistiniiyordu. Sonunda, milliyetcilik egilimlerini gizleme-
yi basaramamasi, gérevden alinmasina ve giderek daha
diisik 6gretmenlik gérevlerine getirilmesine yol agti.
Ekonomik diizeylerindeki bu gerileme nedeniyle Sklo-
dowskiler birkag y1l boyunca evlerine pansiyoner 6grenci
almak zorunda kaldi. Marie heniiz alt: yasindayken en
biiytik ablasi, bu &grencilerden birinden bulasan tifiis
hastaligindan &ldii.

Rusya’nin denetimi altindaki egitim sistemi, Marie’'nin
babasinin gelecekle ilgili umutlarimi yok ederken, Ma-
rie'yi de hem bir 6grenci hem de bir arkadas olarak kiigiik
diisme duygusu ve ac1 ile tamistirdi. Marie’nin, bir 6gren-
ci olarak sahip oldugu yetenekler, simiftakilerin en kiicii-
gii olmasina karsin onu kendi istegi disinda sinifin gozde
dgrencisi yapmisti. Rus miifettisin okula yaptig1 her ha-
bersiz ziyarette tahtaya o kaldirihirdi. Bu ziyaretlerden bi-
rinde, Marie daha on yasindayken, miifettis Marie'den ilk
dnce biitlin ¢arlarin isimlerini saymasini ardindan da o
giinkii carin (II. Aleksandr) Polonya hiikiimdar: oldugu-
nu sSylemesini istemisti. Kiz1 Eve’in yazdigina gére, Ma-
rie ve en yakin arkadasi, dért yil sonra II. Aleksandr’in
bir suikast sonucu 6ldiigii haberini, siniftaki siralarin ara-
sinda dans ederek kutlamislardi. Marie, II. Aleksandrin
yerine gegen III. Aleksandr’a da aym1 duygular1 besleme-
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ye devam etti. Sinif arkadaslarindan birinin aga
beyi, cara karsi diizenlenen bir suikasta karis-
tig1 gerekgesiyle asilmisti ve Marie, ablalariy-

la birlikte sabaha kadar kederli arkadaslari-
ninyaninda kalmisti. Rus egemenligine kar-

st duydugu nefrete ragmen, 1883 yilinin
Haziran ayinda liseden mezun olurken ken-
disine kazandigi altin madalyay! veren Rus
Polonyasinin en (st diizey egitim yetkilisinin
elini sikmak zorunda kaldi.

Marie’nin cocukluk yillari bir yandan Polon-
ya’nin siyasal durumu, Ote yandan o6zel yasaminda
karsilastigi sikintilar nedeniyle oldukcga kotu gecti. Marie
daha bes yasindayken verem hastaligina yakalanan anne-
si, kirk iki yasinda, Marie on birine basmadan yasamini
yitirdi. Hastaliiyla micadele ettigi bes yili askin bir sire
boyunca Marie’nin annesi, hastaliginin bulasma korku-
suyla, ¢cok sevdigi ¢ocuklarini kucaklamamak ve 6pme-
mek icin ¢cok buylik gayretler sarf etti. Marie ve ablalari
ise annelerinin bu davranisina pek anlam veremiyorlar ve
annelerinin kendilerinden uzaklastigint disiintyorlardi.
Ablasini ve annesini pes pese kaybetmesi, o zamana kadar
annesiyle birlikte Katolik *Kilisesi ayinlerine giden Ma-
rie’nin “Kullarini Seven Tanri” kavramina artik inanma-
masina neden oldu.

Yasanan acl kayiplara ve ekonomik sikintilara karsin
ailenin geriye kalan tyeleri -baba Sklodovvski, oglu Jo-
seph ve kizlan Bronya, Hela ve Marie- birbirlerine daha
da siki kenetlendiler. Yasami boyunca ailesindeki tim bi-
reyler Marie’nin sevinclerini ve basarilarini paylastilar,
zor donemlerinde ise ona hep destek oldular. Baba Sklo-
dovvski ailenin tim varhigini basarisiz bir yatirbmda yitir-
mekten dolay! yasami boyunca kendini suc¢ladi, oysa ¢o-
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mini genisleterek ve glclendirerek Polonya’nin ézgirlige
kavusmasini saglamakti.

Bronya ve Marie, Seyyar Universite'deki egitimin,
yadsinamaz yararlarina karsin yine de biyuk bir Gniver-
sitede verilebilecek ¢ok daha siki bir egitimin yerini tuta-
mayacagini fark ettiler ve bir anlasmaya vardilar. Marie
Polonya'da kalarak 6zel 6gretmenlik yapacak ve biriktir-
digi paralari Pariste tip egitimi yapacak olan Bronyaya
gonderecekti. Daha sonra Bronya, bunun karsiligini ve-
rebilecek duruma gelir gelmez, kardesi Marie’nin kendi
akademik hedeflerini gerceklestirmesine yardimci olacak-
ti. Boylece Marie, daha on yediyasina basmadan, varlik-
Ii ailelerin ¢ocuklarina ¢ok gesitli konularda 6zel dersler
vermeye baslamisti. Ancak, iki yil sonra Bronyaya gon-
dermek ve kendi masraflarini karsilamak icin yeterli para
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Il Marie Curie

biriktiremedigini gordii ve bu kez miirebbiye olarak galis-
mak tlizere, seker pancarindan seker iiretimi yapan bir
fabrikanin sahibi olan bir ailenin yanina olduk¢a dolgun
bir maasla (y1lda 500 ruble) girdi. Aile, Varsova'min yak-
lagik 150 kilometre kuzeyindeki Szczuki kéytinde oturu-
yordu ve bu kéyde bir miirebbiyenin para harcayabilece-
gi pek de fazla bir sey yoktu. Marie ti¢ y1l burada ¢alisa-
cakti.

Szczuki'deki ¢ahismasinin ilk alti ayini tamamlamasina
karsihk yazhk iznini kullanmak istemeyen Marie, ailenin
Vargova'da Ziraat Mithendisligi okuyan ve yaz tatili igin
evine dénen en biiyiik oglu ile tanist1 ve ona asik oldu. Bu
tamigma olmadan 8nce bile bu aileyle baz: konularda ben-
zer duygulara sahip olduklarini fark etmigti. Ornegin, bos
zamanlarinda, seker iiretiminde galisan kayliilerin cocuk-
larina okuma yazma 6gretmek igin izin istediginde, patro-
nu, buna izin vermekle kalmadi, Rus yetkililerin bu tiir
gizli egitimleri devlete ihanet sucu olarak nitelendirdikle-
rini bile bile, biyiik kizinin Marie'ye yardimci olmasina
da izin verdi.

Sonbaharda ailenin en biiyiikk oglu yeniden okuluna
dénmeden &nce, geng cift evlenmeye karar verdi. Aile her
ne kadar Marie'yi ¢ok seviyorsa da, ogullarina yoksul bir
miirebbiyeden daha fazlasimi layik gériiyorlardi, geng
adam ise biiyiiklerine karsi qikacak cesarete sahip degil-
di. Nisanin bozulmas: Marie igin ¢ok can sikici bir durum
yaratmist1 ama o, ablasina kars1 olan sorumlulugunu ken-
di duygularinin tizerinde tutabilmeyi basardi ve ti¢ yillhik
sozlesmesinin sonuna kadar o ailenin yaninda galsti.

Marie, yasadig bu hayal kirikhigina kendini kaptirmak
yerine, gecelerini ve bazen sabahin erken saatlerini hep
cahismaya adadi. Once edebiyat veya sosyoloji, fizik veya
kimya, ilgisini geken her tiirlii konuyla ilgili kitaplar oku-
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“Nlerdeki Cahsmalar Icin Hazirhk” [

du. Matematigi ise babasinin, mektuplarla verdigi ders-
lerden, diger bir deyisle resmi olmayan bir “mektupla &g-
renim kursundan” 6grendi. Daha sonra Ozyasaméykiisii
Notlar’'nda sunlan yazacakti: “Tek basima ¢ahsarak ge-
cirdigim bu yillar boyunca yavas yavas gercek egilimleri-
mi belirlemeye calistim ve nihayet matematige ve fizige
yonelmeye karar vererek, ilerideki ¢alismalarim i¢in ciddi
bir hazirlhk siirecine girdim.” Patronu, fabrikanin kitapl-
gindan yararlanmasina izin verdi. Azimli ¢alismasindan
etkilenen fabrikadaki bir kimyac: ise ona yirmi kimya
dersi verdi. Bununla birlikte, 1888 Ekiminde agabeyine
yazdig1 gibi, kitaplafdan ve derslerden edindigi bilgileri
kullanarak deneyler yapabilecegi bir laboratuvardan yok-
sun olmasi, caligmalarinda ilerlemesini engelliyordu:
“Kimyay1 bir kitaptan, okuyarak 8greniyorum. Bilgileri-
min ne kadar sinirh kaldigin1 tahmin edebilirsin ama bas-
ka ne yapabilirim ki, deneyler ya da uygulamal ¢alisma-
lar yapabilecegim bir yerim yok.”

O dénemlerde, uygun laboratuvar ortamina sahip ol-
mamanin uzun yillar boyunca sorun olmaya devam ede-
cegini tahmin etmesi miimkiin degildi.

Miirebbiyelik yaptig1 giinlerde kendi kendini egitme
girisimlerine geri déniip baktiginda, gelisigiizel kitaplar
secip onlar1 okuma aliskanhg edindigini diisiiniiyordu:
“Bu yontem pek verimli olmamakla birlikte yararlari da
yok degildi. Bu sayede bagimsiz ¢ahisma aligkanhgim
edindim ve ileride gerekli olacak baz1 seyler 6grendim.”

1889 yilinda Varsova'ya déndiikten sonra Marie, énce
baska bir ailenin yaninda yatili miirebbiye olarak bir yil
daha calisti, ardindan babasinin evine gecti ve 6zel ders-
ler vermeye bagladi. Marie'nin yoklugu sirasinda baba
Sklodowski’'nin mali durumu giderek diizelmisti. Varsova

yakinlarindaki bir 1slahevinin miidiirliigiinii yapryordu ve
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1890'da cekilen

bu fotografta
Profesor Sklodowski
u¢ yetiskin kiziyla
(Marie, Bronya ve
Hela) bir arada
goruluyor.

aldigr maas artik Paristeki kizi Bronyaya her ay dizenli
para géndermesine yetecek dizeydeydi. Bronya’nin iste-
gi Gzerine baba Sklodovski biliylk kizina gonderdigi pa-
ranin bir kismim, yillarca ablasina para géndermis olan
Marie ye vermek uzere bir kenara ayirdi.

Sonunda, Marie’nin 1891 yilinin sonbaharinda Sor-
bonne’daki derslerin baslama tarihinde Paris’te olmasina
karar verildi. Marie, Bronya ve Bronya’nin tip fakiltesin-
de tanisarak evlendigi Polonyali eylemci Casimir Dluski
ile birlikte oturabilecekti.

Paris’e gidene kadarki birka¢ ay icinde Marie egitimin-
deki boslugu kapatmak amaciyla ¢ok kararli bir calisma
slrecine girdi. O gine dek hicbir laboratuvar deneyimi
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“llerdeki Caligmalar Icin Hazirhk” [}

olmamisti. Rus yonetimi Polonya’'daki 6gretim prog-
ramindan uygulamali dersleri ¢karmisti. Ancak
Marie'nin bir zamanlar Rus kimyaci Dimitriy Men-
deleyev’in asistanliini yapmis olan kuzeni Joseph
Boguski, bir laboratuvari yénetiyordu. Polonyali geng-
lerin fen egitimlerini desteklemek icin kurulmus olan bu.
laboratuvarin gercek amacimi Ruslardan gizleyebilmek
igin, buraya “Sanayi ve Tarim Miizesi” adin1 vermislerdi.
Marie, gecelerini ve pazar giinlerini burada gegirmeye
basladi. Zaman zaman kuzeni ve kuzeninin Alman kim-
yaci Robert Bunsen ile birlikte ¢alismis olan bir arkadas:
da ona katiliyordu. Kuzeninin arkadas: ve onun yardim-
cis1, Marie'nin bu gayretli caligmalarina katkida bulun-
mak icin bos zamanlarinda ona hizlandinlmis bir kimya
kursu verdiler.

Marie ¢ogu zaman, fizik ve kimya kitaplarinda an-
latilan deneyleri yapmaya ¢alisirken uzun saatler boyun-
ca tek basina “miize’de kaliyordu. Ancak kitaplardaki
talimatlar1 ne kadar dikkatle yerine getirirse getirsin,
anlatilan sonuglar elde edemedigi zamanlar da oluyordu.
Bu tiir basarisizliklar ona umutsuzluk verse de, daha son-
ra yazdig1 gibi, bunlar “gelismenin ne hizli ne de kolay bir
siireg oldugunu” ona ogretti. Kuzeninin laboratuvarinda
ya§ad1g1 bu ilk zorluklar kendisi igin en uygun olanin
kesinlikle “fizik ve kimya alanlarinda deneysel arastir-
malar” oldugu inancini giiglendirmisti.

Marie, nihayet 1891 sonbaharinda, babasin, agabeyini
ve ablasin1 Varsova'da birakmaktan dolay biraz tiziintiili
de olsa, resmi iiniversite 5grenimi igin Paris’e gitmek {ize-
re yola koyuldu. Ablasi Bronya'nin tavsiyesine uyarak,
fazla masraf olmamas igin silte, carsaf, havlu gibi baz es-
yalarin1 énceden Paris’'e gondermisti. Yine fazla masraf-

tan kaginmak i¢in Paris’e Almanya iizerinden d&rdiincii
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DIMIiTRIY IVANOVIC MENDELEYEV VE PERIYODIK TABLO

imitriy Ivanovi¢ Mendeleyev (1834-1907), elementleri bir “periyodik

tablo” halinde simflandirmasiyla taninan bir Rus kimyacidir. Siralar-

dan ve siitunlardan olusan periyodik tabloda. elementler o sekilde di-
zilmistir ki benzer 6zelliklere sahip olanlar tabloda diizenli araliklarla yani peri-
yodik olarak yer alir. Elementler, tek baslarina ya da birbirleriyle birlegerek
gevremizde var olan her seyi olusturan saf temel maddelerdir. Bir dildeki biitiin
sézciiklerin o dilin alfabesindeki harflerin farkl: sekillerde bir araya gelmesin-
den olugmasi gibi, Evren’deki her sey de yaklasik 110 elementin farkl: bigimler-
deki birlesiminden olusur. Elementler elektrik, 151k ya da 1s1 ile bagka maddele-
re pargalanamayan, tek tiirde atomlardan olusan maddelerdir. Eski caglarda fi-
lozoflar, element kavramim kullanmislar, ancak, érnegin suyu temel bir madde
yani element olarak tanimlayarak yanilgiya diismiislerdi. Giiniimiizde artik su-
yun icinden elektrik gecirildiginde iki farkh elementin elde edildigi biliniyor.
Her bir su molekiilii iki hidrojen ve bir oksijen atomundan olusur.

Elementleri belirleyen farkli fiziksel ve kimyasal szellikler vardir. Oda sicak-
higinda bazi elementler sivi, bazilan gaz, bazilar ise kati haldedir. Kat1 halde
olanlar sert ya da yumusak, mat ya da parlak olabilir, metal 6zelliklerine sahip
olabilir ya da olmayabilir. Biitiin bunlar fiziksel &zelliklerden bazilaridir. Ele-
mentlerin birbirleriyle ya da hava veya suyla ne kadar kolay veya siddetli tepki-
meye girdikleri ise kimyasal &zelliklerini belirler. Mendeleyev'in déneminde, bi-
lim adamlarinca bulunan elementlerin sayis1 60'in tizerindeydi. Simdi ise 90" do-
gada bulunan, geri kalani ise laboratuvarlarda elde edilen yapay elementler ol-
mak {izere en azindan 110 element biliniyor.

Mendeleyev'den &nceki kimyacilar elementleri simflandirmak amaciyla cok
gesitli kurallar benimsemislerdi, ancak elementlerin birbiriyle iliskileri ya da ne-
den belirli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olduklar: konusunda genel bil-
gilerden yoksundular. Dahasi, yapitaslari olan elektron, proton ve nétronlar: da
bilmiyorlardi. Oysa simdi proton ve nétronlarin kuarklardan olustugu, bu ne-
denle de atomlarin ashnda kuarklarla elektronlardan meydana geldigi ve ele-
mentlerin birbirleriyle birlesme bigimlerini elektronlarin belirledigi biliniyor.
Buna karsin Mendeleyev zamanindaki kimyacilar, biitiin elementlerin atom
agirhklarini, yani herhangi bir elementin atomunun bilinen en hafif element

olan hidrojenin atomunun kiitlesine gore kag kat agir oldugunu belirleyebiliyor-

larda.
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Mendeleyev, tablosunda heniiz
bulunmamis elementler i¢in bos biraktig1 yerlerden {iciine yerlesecek olan ele-
mentlerin &zelliklerini de belirledi.

Mendeleyev periyodik tabloyu asama asama olusturdu. 1859 yilinda Rus hii-
kiimeti tarafindan ileri diizeyde galismalar yapmak iizere Heidelberg Universi-
tesi'ne gonderildi. Eyliil 1860'ta katildig1, Almanya’da diizenlenen bir bilimsel
kongrede atom agirliklarimin hesaplanmasinda gelismeler kaydeden diger baz
kimyacilarin caligmalariyla ilgili bilgiler edindi. Bir sonraki y1l Rusya’ya déndii
ve 1867 yihnda St. Petersburg Universitesi'nde genel kimya profesérliigiine ge-
tirildi. Kimya konusunda yeterli bir ders kitabinin bulunmadigin1 géren Mende-
leyev kendi kitabint yazmaya basladi. Kimyanin Ilkeleri adin verdigi kitabinda,
elementlerin simiflandirilmasini kolaylastirmak amaciyla periyodik tabloyu ta-

sarladi ve boylece modern kimya ve fizik kuramina bir iskelet olusturmus oldu.
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Mendeleyev'in bu ders kitab1 birgok dile gevrildi ve birkag baski yapti. Marie
Curie’nin radyumla ilgili caligmalarindan sonra yapilan baskiya ekledigi bir dip-
notta Mendeleyev, Curie’nin ¢alismalarindan bahsederek radyumun baryuma
benzedigini ve atom agirhginin 223 ile 225 arasinda oldugunu belirtti.

Bircok yeni fikir gibi, Mendeleyev'in periyodik tablosu da bilim camiasinda
hemen kabul gérmedi. Ancak daha sonraki yirmi yil iginde tablonun, ileriyi ne
denli dogru &ngérebildigi anlagildi. Galyum, skandiyum ve germanyum element-
lerinin sirasiyla 1875, 1879 ve 1886 yillarinda bulunmastyla, Mendeleyev'in ile-
ride bulunacak elementlerin yerlestirilmesi icin bos biraktign yerlerden iigii dol-
duruldu ve bu, tablonun olusturulmasinda temel alinan kurami desteklemis ol-
du. Yeni bulunan bu ii¢ elementin her biri de, Mendeleyev'in, ayn siitunda yer
alan elementlerin benzer kimyasal 6zelliklere sahip oldugu savina dayanarak én-
gordiigi szellikleri tasiyordu.

Mendeleyev'in periyodik tablosu genis kitlelerce kabul gérmeye baslasa da,
elementlerin atom agirhiklarina gore siralanmasinin bazi sorunlara neden oldu-
gu anlagildi. Ornegin, diger elementlerle kolay kolay tepkimeye girmeyen bir
gaz olan argon, atom agirhig: nedeniyle kimyasal etkinligi cok yiiksek olan (tep-
kimelere kolaylikla girebilen) kati haldeki iki element, lityum ve sodyum ile ay-
m grupta (siitunda) bulunuyordu. 1913 yilinda bir Ingiliz fizik¢i bu sorunu, ele-
mentlerin kimyasal 6zelliklerinin, atom kiitlelerinden (yaklagik olarak proton ve
ndtron sayllarimin toplamina esittir) gok, atom numaralarina (atomun gekirde-
gindeki proton sayis1) bagh oldugunu gostererek ¢6zdii. Bundan sonra element-
ler periyodik tabloda atom numaralarina gére siralanmaya basladi. Mendele-
yev'in periyodik tablosunun basarih kabul edilmesinin nedeni, atom agirliklarin-
daki artigin genellikle atom numaralarindaki artisla aym olmasidir. Periyodik
tablonun hem ilk halinde hem de su anda gegerli olaninda temel ilke, bir atom-
daki elektronlarla (kimyasal dzellikleri belirler) protonlarin sayisinin birbirine
esit olmasidir. Giiniimiiziin periyodik tablosu 7 periyoda (farkh uzunluklardaki
yatay siralar) ve 18 gruba (dikey siitun) ayrilmistir. Elementlerin kimyasal 6zel-
likleri bir periyot boyunca yavas yavas degisir. Bir gruptaki elementler ise ben-

zer Szelliklere sahiptir.
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sinifta seyahat ederek gitti. Almanya’y: tercih etme nede-
ni, cok ekonomik olan bu tarifenin yalnizca bu tilkede uy-
gulaniyor olmasiydi. Dérdiincii simfta seyahat edenlere
yemek ve oturacak yer verilmediginden, Marie yanina ye-
terli miktarda yiyecek ve yol boyunca okuyabilecegi ka-
dar kitapla birlikte bir de katlanir sandalyeyle battaniye
almsgti. Paris’e gidis amac1, Seyyar Universite'ye gider-
ken iginde filizlenen ideale ulasabilmek i¢in bir Fransiz
{iniversitesinin 8gretiminden yararlanmakti. Ozyasamdy-
kiisti Notlar’'nda bu idealini s8yle anlatir: “Bireyleri ge-
listirmeden, daha iyi bir diinya yaratmak umut edilemez.
Bu amaca ulasabilmek igin her birimiz kendimizi gelistir-
meye galigirken, ayni zamanda tiim insanhk igin genel bir
sorumlulugu paylasmaliy1z ve bashca gérevimiz en fazla
yararh olabilecegimizi diisiindiiglimiiz insanlara yardim
etmek olmahdir.” Marie, 1891 yrilinda, bu hedefine tam
olarak nasil ve ne &lgiide ulagabilecegini tahmin bile

edemezdi.
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BOLUM

“Kahramanhik Donemi”

1891 yilinin sonbaharinda Paris’®e geldiginde Marie,
elde ettigi 6zgiurligun bastan ¢ikarici etkilerine kolayca
kapilabilirdi. Daha 6nce de evinden uzakta yasamisti,
ama kuciuk Szczuki kdyl, Fransa’nin baskenti Paris’in
6zendirici yanlarindan higbirine sahip degildi. Yapimi
hentiz tamamlanmis olan Eyfel Kulesi, yeni takilan
elektrikli sokak lambalari ve sayilari az olan ancak go-
renlerde hayranhik uyandiran otomobilleri ile bu kent
Marie icin sanki yepyeni bir diinya gibiydi. Her seyden
onemlisi Marie ilk kez diledigi kitabi okuyabiliyor ve
kendisini gizlice dinleyen birinin oldugu kaygisini tasi-
madan istedigi dilde konusabiliyordu. Marie isteseydi,
glnlerini sabahtan aksama kadar Paris’in muzelerini ge-
zerek, gecelerini ise tiyatrolarda ve konser salonlarinda
gecirebilirdi.

Marie kendini, Pariste yasayan Polonyali siirgtnler
toplulugunun etkinliklerine de kaptirabilirdi. Nitekim
birkac ay boyunca bu istegini engellemekte ¢ok zorlan-
di. Ablasi ve enistesi, Polonyali sirginler topluluguyla
¢cok yakindan iliskiliydi ve enistesi her toplantiya katil-
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mas1 konusunda Marie'ye 1srar ediyordu. O siralar kiil-
tiirlt insanlarn bir araya gelerek yurtseverligi betimle-
yen “canli tablolar” olusturmas1 ¢ok modaydi. Herkes
tablonun konusuna gére kostiimler giyer ve kiigiik bir
sahne iizerinde ya da bir oturma odasinda, sessiz ve ha-
reketsiz bir sekilde “poz” verirdi. Bir seferinde Marie,
tizerinde kirmiz1 bir tiinik ve omuzlarina dékiilen dalga-
l1 kumral saglan ile, “Baglarim1 Koparan Polonya”y1 be-
timlemisti. Babasinin onaylayacagim diisiinerek, o gece-
yi ve istlendigi rolii babasina yazdig1 bir mektupta an-
latty; oysa babasi yamtinda, bu tiir davraniglarinin ileri-
de Polonya’daki meslek hayatina ya da oradaki akraba-
larimin yasamlarina yapabilecegi olumsuz etkiler konu-
sunda Marie'yi uyardi. “Konser, balo ve benzeri olaylar
baz1 gazete muhabirleri tarafindan, isim de belirtilerek
anlatilir. Bir giin gazetede senin adin1 gérmek benim igin
cok iiziicii olur. Daha 6nceki mektuplarimda baz elesti-
rilerde bulunmamin ve senden, bagka insanlarla ¢ok faz-
la bir arada olmamam istememin nedeni de buydu.”
Babasimin hognutsuzlugu bir yana, Marie'yi ilerleme-
si gereken yolda tutan asil neden, amacina ulagma diir-
tiisii oldu. Polonya'nin 6zgiirliigii icin ta;idigr sorumlu-
luk hi¢ azalmamisti1 ama Paris’te bulunma amacinin da
bilincindeydi; 8grenimini miimkiin olan en iyi sekilde
tamamlamaliydi. Bronya ve Casimir Dluski’nin evi, o
zamanlar Paris’in disinda bir mahalle sayilan La Villet-
te’deydi. Her giin Sorbonne’a gidip gelmek igin atlarin
cektigi otobiislerle yaklagik bir saat siiren uzun yolcu-

luk, hem ¢ok fazla zaman kaybina neden oluyor, hem de

~smirh biitgesine biiyiik yiik getiriyordu. Dluskilerin de

yardimiyla okuluna daha yakin olan ve bugiin bile hala
Paris’teki 6grencileri ve sanatgilar1 barindiran tinlii

Quartier Latin mahallesine tagindi. Agabeyine yazdig
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bir mektupta odasini sdyle anlatiyordu:
“kicuk__ cok uygun, ayni zamanda da
¢ok ucuz. On bes dakikada kimya labora-
tuvarinda, yirmi dakikada ise Sorbon-
ne’da olabiliyorum.” Marie’nin bu yeni
yeri, diger yoksul Gniversite 6grencileri-
ninki gibiyalnizca temel gereksinimlerini
karsilayabilecek diizeydeydi. Ancak Ma-
rie, diger o6grencilerin aksine, odasini
baskalariyla paylasmak yerine tek basina
kalmayi yegledi; insanlarla kaynasmanin,
calismay1 nasil kolayca engelleyebilecegi-
ni gérmasta.
Marie bir bakima, 6grencilik yillari si-
rasinda Paris’teki ézgurluginin gercekten tadini ¢ikar-
di. Bunu, daha sonra da anlattigr gibi, her istedi§ini ya-
pabilme 6zgurligine kapilip hedefini unutarak yapma-
di. Tam tersine, bilimle bu denli yogun sekilde ugrasa-
bilme 6zgurligine kavusmus olmasi, ona yasamini bi-
cimlendiren bir odak noktasi saglamisti: “Bu yasam, ba-
zi yonlerden aci vermis olsa da yine de benim igin ¢ok
blylleyiciydi ve bana ¢ok degerli bir bagimsizlik ve 6z-
gurluk duygusu verdi.... Zihnimin tamami, 6zellikle ilk
yillarda ¢ok zor olan ¢alismalarima odaklanmisti.”
Polonya’daki yillari sirasinda Marie, bilimsel hazirlik
calismalarinin oldukg¢a daginik bir sekilde yuriimekte ol-
dugunu hissediyordu. Bu kaygisinin ne kadar yerinde
oldugunu Fransa'da daha iyi anladi. Fransiz sinif arka-
daslari, Marieye gére hem cok daha iyi bir matematik
ve fen egitimi almislardi hem de hocalarinin teknik ko-
nulardaki hizli konusmalarini anlamakta hi¢ zorluk cek-
miyorlardi. Marie, temelindeki bu eksiklikleri giderebil-
mek icin ¢ok calismak zorundaydi. Sonralari o dénemi
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soyle dile getirmisti: “Zamanimi dersler, deneysel ¢ahs-
malar ve kiitiiphanede ders calisma arasinda béliistiirii-
yordum. Aksamlar ise, kimi zaman gece yarilarina ka-
dar odamda ¢alisiyordum.” Ders cahismak igin genellik-
le, kapanis saati olan ona kadar kiitiiphanede kalmay:
yegliyordu, ¢iinkii kiittiphane kigin sicak yazin ise serin
oluyordu; bu kosullar kendi odasinda yoktu. Bu denli di-
siplinli sekilde siirdtirdtigti yogun ¢alismalarin, yasami-
nin diger yénlerine getirdigi kisitlamalar Marie'yi du-
raksatmady, aksine, kendini tek bagina caligmaya adamig
olmasi ona mutluluk veriyordu. “Gérdiigiim ve 6grendi-
gim her yeni sey beni ¢ok mutlu ediyordu. Sanki yepye-
ni bir diinyaya, bilim diinyasina, adim atmigtim ve bu
diinyay1 artik 8zgiirce kesfedebilme olanagina sahiptim.”

Ozyasaméykiisii Notlar'nda yazdiklarina bakilirsa,
enistesi bu 8grencilik yillarim, hafifce alaya ahr gekilde
yasaminin “‘kahramanlik dénemi” olarak tanimlamisti.
Ashinda, Marie’nin o yillan ile ilgili baz1 hikayelerin, az
da olsa tiziicti yanlar1 vardir. Ornegin, yiyecek almak
icin parasina ve pisirmek icin de zamanina kiyamadigin-
dan, bir seferinde agliktan bayilmis ve toparlanmak igin
bir siireligine Dluskilerin evine taginmak zorunda kal-
mist1. Soguk kis aylarinda geceleri tisiimemek igin sahip
oldugu biitiin giysileri iist tiste giydikten sonra kendini
daha da sicak tutabilmek igin iizerine evindeki ii¢ bes
mobilya parcasimi y1gdigindan bile bahsedilir. Ancak
Marie igin Paris’teki bu 8grencilik yillar, katlanmak zo-
runda oldugu yokluklar agisindan degil, sonunda kendi-
ni ¢aligmalarina adayabilmis olmasini saglamasi nede-
niyle unutulmaz yillardi. Daha 6nceki 6grenimindeki
eksikliklerden kaynaklanan engelleri asmay: basaran
Marie, 1893 yilinda fizik dalinda lisansiistii caligmasini

sinif birincisi olarak ve 1894 yilinda ise matematik da-
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linda sinif ikincisi olarak tamamlad. Ilk lisansiistii dere-
cesini aldiktan sonra, ikincisine hazirlanabilmek i¢cin ge-
rekli parayn denklestirip denklestiremeyecegi belli degil-
ken, sans1 yaver gitti ve her yil yurtdiginda okuyan ba-
sarili bir Polonyali 6grenciye verilen bir bursu almaya
hak kazandi. Bursu verenler, dért yil sonra Marie ilk
maagini aldiginda verilen bursun tamamim bagka bir
yoksul Polonyali &grenci igin kullamilmak iizere geri
verdiginde kuskusuz ¢ok sagirmislard.

Marie’'nin 1894 ilkbaharinda Pierre Curie ile tanigma-
s1, ortak yanlar ¢ok olan iki kisiyi bir araya getirmis ol-
du. Pierre daha evvel yalmzca bir kez, yaklasgik 15 yil
once asik olmustu ama sevdigi kadinin geng yasta lme-
si iizerine duygusal yasamini tamamen bir kenara birak-
misti. Kadinlarin ¢ogunu fazlasiyla ugar1 buluyordu ve
bilimle ugrasan erkekleri iglerinden alikoyma ¢abalarin-
dan dolay1 onlara kiziyordu. Ama Marie bambaska bi-
riydi. Ona verdigi ilk armagan ne ¢igekti ne de gekerle-
me; yayimlanan en son galismasimin bir kopyasim ver-
misti. “Fiziksel Olgularda Simetri: Bir Elektriksel Ala-
nin ve bir Manyetik Alanin Simetrisi” baghkl bu arma-
ganimin iizerine “yazarin saygilari ve dostluguyla” séz-
citklerini ditsmiistii. Kendini bilime adama tutkusunun
Marie'de de bulundugunu géren Pierre, yagamini payla-
sabilecegi kadinin o oldugunu hemen anladi.

Bu iliskiye kendini ilk kaptiran Pierre oldu. Marie ise
bazi kuskulan nedeniyle birka¢ ay boyunca kararsiz
kaldi. 1894 yazinda, matematik sinavindaki basarisin-
dan sonra tatil igin Polonya'ya gittiginde Paris’e geri dé-
neceginden bile emin degildi.

Marie'nin niyeti hep, 6grenimini tamamladiktan son-
ra Polonya’ya dénmek ve bilimsel aragtirmalar yapabile-

cegi bir ig bularak vataninda kalmakti. Ayrica, belirli bir
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Bilim adami olarak
kendini kabul ettir-
mis olan Pierre
Curie, Marie'yi
etkilemek icin ona
Gzerinde kendi el
yazisi olan, manye-

tizma ile ilgili yayin-

larindan birini
armagan etmisti.

stre icin ayri kalmayi planla-

dig1 babasindan sirekli ayri

kalacagini disinmek de

kaygi veriyordu. Ancak, Pi-

erre’in coskun mektuplari

amacina ulasti ve yaz sonun-

da Marie doktorasina hazir-

hik niteligindeki deneysel ¢a-

lismalarina yeniden basla-

mak Ulzere Paris’e dondu.

Marie, profesorlerinden biri

olan ve daha sonra 1908 yi-

linda ilk renkli fotograf pla-

kasini ureterek fizik dalinda

Nobel Odulu’nt kazanan

Gabriel Lippmann’n labora-

tuvarinda calismaya basladi.

Pierre ve Marie, Temmuz

1895%e sade bir nikah tdreni ile evlendiler. Térene, Var-

sova’dan gelen Marie’nin babasiyla ablasi Hela, Pier-

re'in annesiyle babasi ve DIluskiler katildi. Marie'nin

tizerinde Bronya'nin kayinvalidesinin hediye ettigi, ba-

sit ama kullanishi oldugu icin 6zellikle segilmis bir giysi

vardi (lacivert renkteki bu elbiseyi Marie laboratuvarda

yillarca giyebilecekti). Marie’nin daha sonraki anlatimi-

na gore bu evlilik “serveti olmayan ama yasamini, sans

eseri tanistigi, kendisi gibi serveti olmayan bir égrenciy-

le paylasmak isteyen bir erkegin” hedefine ulasmasini

sagladi. Yeni evliler balaylarini, Marie’nin bir kuzenin-

den dugun hediyesi olarak gelen bisikletleriyle Fran-
sayi dolasarak gecirdiler.

Curieler bisikletleriyle Fransayi dolasmaktan hem

halaylarinda hem de daha sonraki gezilerinde ¢cok keyif
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alsalar da, her ikisi de “iskolik” denebilecek derecede
calismay! seviyordu ve arastirmalarinin basina bir an
6nce gecebilmek icin sabirsizlaniyorlardi. Marie daha
sonra Pierre’in sabirsizligini su sézciklerle ifade ettigi-
ni animsayacakti: "Bir sey basarmayali sanki ¢ok uzun
bir zaman gecti gibi geliyor.”

Aslinda, o zamana kadar Pierre bilimsel a¢idan ¢ok
asama kaydetmisti. Agabeyi Jacques ile birlikte kristal-
ler (diizgilin bir sekilde dizilmis atomlardan olusan kati-
lar) tGzerine dnemli arastirmalar yapmisti. 1880 yilinda,
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daha yirmi bir yasindayken, Jacques’la beraber piezo-
elektrik etkiyi bulmuslardi. (Piezo 6neki Yunancada
“bastirmak” anlamindaki sozciikten geliyor.) Jacques
ve Pierre, baz1 kristallerin, basing uygulandiginda geri-
lim olusturduklarini kesfettiler. Ayrica bu kristallerin,
bir elektrik alaninin etkisiyle sikisabildigini de buldular.
Jacques ve Pierre bu buluglarini hi¢ zaman kaybetme-
den uygulamaya koyarak, ¢ok zayif elektrik akimlarim
bile ¢cok dogru &lcebilen piezoelektrik kuvars elektro-
metre adh yeni bir aygit tasarladilar. Piezoelektrik etki
ézelligi, o zamanlardan bu yana ¢ok gesitli cihazlarda,
ornegin mikrofonlarda, elektronik pargalarda, kuvars
saatlerde kullanmilmigtir.

Jacques, daha sonra Montpellier Universitesi'nde
mineralbilim dalinda bagokutmanlk yapmaya baglad.
Pierre ise Paris'teki Endstriyel Fizik ve Kimya Oku-
lu'na (SIPC) laboratuvar yéneticisi olarak atandi ve
manyetizma konusunda, diger bilim adamlarina éncii-
liik yapacak olan énemli ¢aligmalarina bagladi. Sicakhik
degisimlerine bagh olarak bazi maddelerin manyetik
dzelliklerinde meydana gelen ani degisiklikleri inceledi.
Bu degisikliklerin ortaya ¢iktiga sicakliga, onun bu gahs-
malarina dayanilarak Curie noktasi adi verildi. Pierre
ayrica, yine kendi adim tasiyan son derece duyarh bir
terazi de gelistirdi.

Pierre, bilimsel bagarilar1 sayesinde, ¢esitli alanlarda-
ki katkilariyla ¢agimin bilimsel diistince yapisimin sekil-
lendirilmesine yardimc1 olan, o zamanlarin 6nde gelen
Ingiliz fizik¢ilerinden Lord Kelvin'in (1824-1907) hay-
ranhgim kazandi. Bu denli $nemli bir bilim adaminin
takdirini kazanmis olmasina ragmen, Pierre’in bilimsel
yayinlari, onun iiniversitede uygun bir konum elde ede-

bilmesi igin yeterli olamamist.
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Ogrenimini alisilmisin disinda bir sekilde tamamla-
misti ve arkasinda kendisini destekleyebilecek nifuzlu
kisiler yoktu. Pierre daha kig¢lik bir ¢ocukken, hekim
olan babasi, oglunun zekasinin ve Kisiliginin siradan bir
okulda 6grenim gdrmek yerine 6zel egitim gérme yoluy-
la daha iyi gelisece@ini disiindi ve 6zel dersler almasini
sagladi. Pierre, on alti yasinda Universite 6grenimine
basladi, on sekiz yasinda ise lisansistl derecesine esde-
ger bir derece almaya hak kazandi. Ancak, parasal duru-
mu doktora ¢calismalarina baslamasini engelledi ve Pier-
re bunun yerine Sorbonne’da fizik béluminin 6grenci
laboratuvarinda ydneticilik yapmaya basladi. Pierre in

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

Pierre (ayakta
sagda) ve Jacques
Curie, anne ve
babalariyla birlikte.
Jacques Curie,
kardesi Pierre gibi
bir arastirmaci
bilim adamiydi.



[l Marie Curie

28

hem bu gérevi hem de daha sonraki Endiistriyel Fizik ve
Kimya Okulu’'ndaki gérevi sirasinda kendisine saglanan
kisith laboratuvar olanaklarina karsin arastirmalarim
yiirtitebilmis olmasi, onun bu konudaki enerjisinin ve bi-
lime olan tutkusunun en belirgin isaretidir.

Marie, yasam1 boyunca, Fransiz bilim kurumlarina
karsi, en iiretken arastirmacilarindan birine gerekli la-
boratuvar ortamim saglayamamis olmalari nedeniyle
kin duymustu. Kocasinin yasamé&ykiisti Pierre Curie'de,
Marie, SIPC laboratuvar sefi olarak kocasina saglanan
calisma kosullarini ac1 bir ifadeyle séyle anlatiyordu:
“... ¢cok azla yetinmek zorundaydi. Baz1 deney diizenek-
lerini 6grenciler olmadiginda onlarin odalarinda kuru-
yordu. Ancak genellikle merdivenle laboratuvar arasin-
da kalan bir koridorda ¢alisirdi.” Marie, kocasinmin
SIPC’deki ilk gdrevini, séziinii hi¢ esirgemeden “nite-
liklerine uygun olmayan ve neredeyse vasifsiz bir is¢i
kadar diisiik maas aldig1 6nemsiz bir gérev” seklinde ta-
nimhiyordu.

Marie bir yandan, yakinda evlenecegi Pierre’i tam
olarak anliyor, ona sayg1 duyuyor ve “6zgiir kisiligi” ne-
deniyle hak ettigini istemekte ¢ok zorlandigimi diistinii-
yordu, diger yandan ise ¢oktan hak ettigi doktorasim
alabilmek i¢in manyetizma tizerine yaptig1 aragtirmasini
yazmast konusunda 1srar ediyordu. Pierre, Mart
1895’te, nikah térenlerinden birkag ay &nce doktora
derecesini aldi. Hemen hemen ayni zamanda, SIPC'nin
miidiirii Paul Schiitzenberger fizik bélimiinde 6zel
olarak Pierre i¢in yeni bir kiirsii act1.

Bu yeni gorev, beraberinde daha yiiksek bir maas
getirmesine karsin, laboratuvar olanaklarinda higbir
iyilesme olmadi ve Pierre’in zaten ¢ok fazla olan ders

verme sorumlulugunu artirdi.
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Marie, evlendikten sonraki bir yilim1 kiz 8grencilere
fen dersi verebilmek igin girmesi gereken sinava hazir-
lanmakla gegirdi. Agustos 1896’da bu sinaw1 birincilikle
gecti. Marie, bir yandan da ¢eligin manyetik 6zellikleri
konusundaki ¢alismasim siirdiiriiyordu. SIPC’nin sevi-
len miidiiri “Schiitz Baba”, Marie'nin, kristallerle ilgili
aragtirmasin yiiriitebilmek i¢in okulun tiim bos kosele-
rini degerlendiren Pierre’in yaninda c¢alismasina izin
verdi. Marie bunun tizerine Lippmann’in laboratuvarin-
dan ayrildi ve kocasiyla birlikte calismaya baslad:.
Okul, Marie'nin arastirmasina herhangi bir parasal des-
tekte bulunmuyordu. Ancak, bazi metalurji sirketleri
ona parasiz gelik &rnekleri veriyordu. 1897 yazindan
hemen 6nce Marie arastirmasini basariyla tamamladi ve
Ulusal Sanayii Tesvik Dernegi'nden bu ¢alismanin kar-
sihginda hak ettigi ticreti aldu.

Eylil 1897'de, ¢iktiklar: bir bisiklet turunun ardin-
dan Curielerin ilk ¢ocugu Iréne dogdu. Dogumu Pier-
re’in babasi gergeklestirdi. Pierre ve Marie, ¢ocuk sahi-
bi olur olmaz, giintimiiziin cahisan ciftlerini bile hala
kaygilandiran bir sorunla kars: karsiya geldiler; anne ve
babahk yiiktimliiliikleri ile mesleklerinin gerektirdigi
sorumluluklar arasindaki dengeyi, 6zellikle de kisith pa-
rasal olanaklarla en iyi sekilde nasil kurabileceklerdi?
Marie'ye gére Pierre, sirf anne oldu diye Marie'nin bi-
limsel galigmalar: birakmasim “aklinin ucundan bile ge-
ciremezdi”. “Ikimiz de, bizim i¢in bu kadar degerli olan
bir seyi birakmay: diistinemezdik.” Marie o giine kadar
hem ev islerini hem mesleki ¢aligmalarini bir arada yii-
riitmeyi basarabilmisti ama artik bir yardimciya gerek-
sinimleri olacakti. O sirada, iiziicii olmasina karsin aile
icin ¢6zlim yolu olabilecek bir olay yasandi. Iréne’in-do-

gumundan kisa bir siire sonra Pierre’in annesi meme
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Curielerin kizlar
(Iréne sekiz,

Eve bir yasinda).
Pierre'in babasi her
ikisinin de bakimina
yardimci oldu.

kanserinden 6ldi, babasi ise emekli oldu ve onlarin ya-
nina geldi. Blyiyen aile, Kellerman Sokagi nda bahce
icinde kucuk bir eve tasindi. Irene’in bakimi hald Ma-
rie’nin Uzerindeydi, ama Marie laboratuvarda iken “be-
bege bilyikbabasi bakiyordu. Biyikbaba, yasamini
renklendiren bu bebegi seviyordu. Ailemizin bu yakinli-
gr, yikimldluklerimi yerine getirmemi saghyordu." Pi-
erre ve Marie’nin, is ve aile disinda herhangi bir sey icin
harcayacak ne zamanlari, ne paralari, ne de enerjileri
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“Kahramaniik Dénemi” .

vardi. Ama Marie, cekilen biitiin sikintilara karsin o
ddnemi her zaman, bilimsel basarilarinin onlan c¢ok
daha biiyiik bir diinyaya stiriiklemesinden 6nceki, giizel

“sakin yasam” giinleri olarak animsardi.
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Curieler, asistanlariyla birlikte laboratuvarda, Jacques ve Pierre Curie'nin 1880'lerde gelistirdigi
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“En Guzel ve
En Mutlu Yillar~

Bebeginin bakim sorununu ¢ézimleyen ve c¢eligin
manyetik 6zellikleri Gzerine yaptigi ilk arastirmasini ta-
mamlayan Marie doktora arastirmasi icin uygun bir ko-
nu aramaya koyuldu. O siralarda henuz hicbir tlkede
fen bilimlerinde doktora derecesi verilmis kadin yoktu,
yalnizca bekéar bir Alman kadin elektrokimya konusun-
daki doktora tezini oldukca ileri bir asamaya getirmisti.

Marie’nin konu secimini anlayabilmek icin, o tarihten
kisa sire dnce yapilmis olan iki ayri bilimsel bulustan
sdz etmekte yarar var. Curielerin evlendigi yil olan
1895%te Alman fizikgi Wilhelm Réntgen (1845-1923) ni-
teligini tam olarak anlayamadigi i¢in “bilinmeyen” anla-
mina gelen X’ harfinden esinlenerek X isinlari adini
verdigi yeni bir isinim tirind buldu. (R6ntgen bu bulu-
su nedeniyle 1901 de ilk kez verilen Nobel Fizik Odi-
li’nd kazandi.) Batin bilim adamlari, katt maddelerin
icinden gegebilen ve insanlarin kemiklerinin fotografini
¢cekebilen bu isinlardan cok etkilenmislerdi. X isinlari-
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nin bulunmasindan birkag ay sonra, Fransiz fizikgi
Henri Becquerel tamamen raslanti sonucu bir uranyum
cevheri drneginin, bir fotograf levhasini 1s1ksiz bir or-
tamda karartabilen isinlar yaydigim gézlemledi. Calis-
malarinin sonuglarimi Subat 1896’da Fransiz Bilimler
Akademisi’'nde agiklamasina kargin, “Becquerel 1ginlar”
ya da “uranyum 1sinlar” olarak adlandirilan bu bulus az
sayida bilim adami tarafindan 6nemsendi. Bilim gevrele-
rinin o siralardaki tek ilgi odag1 daha énce bulunan X
isinlartydi.

Marie, doktora tezi konusu olarak hi¢ tereddiitsiiz,
Becquerel'in bu ilgi ggrmeyen uranyum iginlarini segti.
Bu segimin altinda yatan ana neden her ne kadar duy-
dugu bilimsel merak ise de, daha sonra itiraf edecegi gi-
bi, tez aragtirmasina baslamadan 6nce konuyla ilgili ya-
yimlanmis biitlin yaz1 ve makaleleri okumak i¢in zaman
kaybetmek zorunda kalmadan, deneysel calismalarina
hemen baslayabilecegini bilmek de bir etken olmustu.

Her seyden 8nce laboratuvar bulmaliydi. “Schiitz Ba-
ba”, SIPC’de depo olarak kullanilan bir odada ¢alisma-
sina izin verdi. Ici tika basa dolu ve nemli olan bu oda,
hassas deneylerin yapilabilmesi igin hi¢ de uygun bir or-
tam degildi, ama en azindan Marie’yi koridor k&selerin-
de calismaktan kurtaracakti.

Yer sorununu ¢éziimledikten sonra Marie'nin ilk he-
defi Becquerel’in buldugu olguyla ilgili dikkatli &lgiim-
ler yapmakti. Pierre ve Jacques’in birlikte tasarladig
elektrometreyi kullanarak, uranyum iginlarinin havanin
icinden gegerken olusturduklar ¢ok zayif elektrik alan-
larim hassas bir bigimde &lgebiliyordu. Elde ettigi so-
nuglarin dogrulugundan emin olmak i¢in deneylerini
birka¢ kez tekrarliyordu. Elektrik ytiklerinin nem ige-

ren havada, kuru havadakine oranla ¢ok daha kolay da-
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gildig goz dniine alindiginda, Marie, laboratuvar olarak
kullandig1 bu nemli odada 6vgiiye deger bir basar1 elde
etmisti.

Tekrar tekrar yaptigi deneyler sonucunda Marie
uranyum isinlarinin elektriksel etkilerinin hep sabit kal-
diginy, ne 1siktan ve 1sidan, ne de uranyumun kati ya da
toz, kuru ya da nemli, saf ya da bilesik (baska element-
lerle birlesmis) halde olmasindan etkilendigini gézlem-
ledi. Degisik uranyum bilesikleri ile yaptiz1 deneylerde
uranyum orani daha ytiiksek olan bilesiklerin daha sid-
detli 1s1mim yaydigini, diger bir deyisle 1sinlarin siddeti-
nin bilesigin fiziksel ya da kimyasal &zelliklerine degil,
yalnizca bilesikteki uranyum miktarina bagh oldugunu
anlad.

Bu noktada Marie, caligmalarinin déniim noktas: sa-
yilabilecek bir sonuca vardi. Alt1 y1l sonra Century Ma-
gazine dergisinde yayimlanan bir yazisinda bunu soyle
anlatacakti: “Uranyum bilesiklerinin 151n yaymasinin,
uranyum metalinin bir 6zelligi oldugunu ve bu 1s1nimin
uranyum elementinin, kimyasal ya da fiziksel durumun-
dan bagimsiz, atom yapisina bagh bir 6zellik oldugunu
anladim.” O siralarda bilim adamlar1 hala atomlarin bé-
ltiinemez olduguna inamiyordu ve ¢ok biiyiik miktarlar-
da enerji icerdiklerini de bilmiyorlardi. Oysa Marie'nin
kafasinda yeni yeni sekillenmeye baslayan diistinceye
gére uranyum atomunun iginde kesinlikle birtakim gey-
ler olup bitiyordu ve bu atom, degisik atomlarin birles-
mesi sirasinda bilim adamlarinin gézlemledigi kimyasal
enerjiden daha farkli bir enerji iiretiyordu.

Marie’nin bir sonraki adimi, havay: iyonlastirma
6zelliginin yalnizca uranyumun bir 6zelligi olup olmada-
gin1, baska elementlerin de havay: bir elektrik iletkeni

haline déniistiiriip déniistiiremeyecegini arastirmak ola-
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B Marie Curie

RADYOAKTIVITE: ISINIM, BOZUNUM, iZOTOPLAR VE KULLANIM ALANLARI

ransiz fizik¢i Henri Becquerel’in (1852-1908) 1896’da “uranyum 1sinla-

r1” adim verdigi 1sinlar1 buldugu ve Marie Curie’nin bu 1sinlar iizerinde

caligmaya basladig: siralarda doga bilimlerindeki temel ilkelerden biri
atomun boliinemez ve degisemez olduguydu. Becquerel ve Curie’nin galigmala-
r1, kisa siirede diger bilim adamlarinda bu atom kuraminin sanildign kadar dog-
ru olmadig siiphesini uyandirdi.

Bilim adamlan, bir siire sonra, radyoaktif maddelerden ¢ikan gizemli “1s1nla-
rin” bazilarinin aslinda 151n degil, kiigiik parcaciklar oldugunu sgrendi. Radyo-
aktif atomlar alfa, beta ve gamma olarak adlandirilan ii¢ farkh tiirde 1sinim (rad-
yasyon) yayar. Alfa iginimina neden olan alfa parcacig1 arti elektrik yiikiine sa-
hiptir ve iki protonla iki nétrondan olusur. Bu pargacik, ¢ekirdeginde iki pro-
tonla iki nétron bulunan helyum atomunun ¢ekirdegiyle aymdir. Alfa pargacik-
lar, radyoaktif ¢ekirdekleri yiiksek enerjilerle terk eder ancak bu enerji, parca-
ciklar maddenin icinden gecerken dagilarak kaybolur. Alfa parcaciklar aliimin-
yum kagit gibi ince maddelerden gecebilir ancak daha kalin maddeler bu parga-
ciklar1 durdurur. Beta parcaciklan, eksi elektrik yiikii tasiyan ve isik hizina ya-
kin hizda gidebilen pargaciklardir. Bunlar bes santimetre kalinhgindaki altimin-
yum tabakasinin i¢inden gecebilir. Gamma 1simimu ise parcacik degil gercek 151n-
lardir (simdiki deyimiyle elektromanyetik dalgalardir). Bunlarin ne kiitlesi ne de
elektrik yiikii vardir ve 1895°te Alman fizik¢i Wilhelm Conrad Réntgen’in
(1845-1923) buldugu X 1sinlarina benzemekle birlikte onlardan fazla enerji ige-
rir. Gamma 1sinlarimin katt maddelerin iginde gegebilme 6zelligi alfa ya da beta
parcaciklarindan ¢ok daha fazladir. Bu iginlar bir metre kalinhgindaki betonun
va da bes santimetre kahnhgindaki kursun tabakasinin icinden gegebilir.

Radyoaktivitenin, atom gekirdeginden kiiciik parcaciklarin ve enerji iceren
dalgalarin salinmasi olayr oldugu anlasilmisti. Marie Curie’nin arastirmasindan
hareket ederek, bilim adamlar1 kisa siire sonra atomlarin béliinemez ve degis-
mez olmadigini, daha kiigitk pargaciklardan olustugunu ve uranyumla baz: di-
ger elementlerin ¢ekirdeklerinin kararsiz oldugunu anladilar. Ernest Rutherford
(1871-1937) Kanada'da meslektasi Frederick Soddy (1877-1956) ile birlikte,
radyoaktif bozunum siirecini agiklamaya yénelik ¢cok dnemli bir varsayimi gelis-
tirmeye basladi. Rutherford, radyoaktif elementlerin aslinda kendilerini baska
elementlere déntistiirdiiklerini ileri siirdii. Bu elementler kendiliginden ayrila-

rak ya da bozunarak, atom kiitlesi daha kiiciik olan baska elementlerin ¢ekirde-
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gi haline gelir. Bunu yaparken kendi cekirdeklerinden, Gg¢ tir 1sinimdan birini
ya da birden fazlasini salarlar. Kendiliginden meydana gelen bu bozunum siire-
ci kararh bir ¢ekirdek olusana degin sirer.

Radyoaktif atomlarin 1sinim salmasi sonucunda neler oldugunu anlayabilmek
icin dnce izotopun ne oldugunu bilmek gerekir. Bir elementin bitiin atomlari,
cekirdeklerinde ayni sayida proton igerir ve bu nedenle de atom numaralari ay-
nidir. Ancak ayni elementin atomlari farkli sayida nétron icerebilir ve bu du-
rumda atom kutleleri farkli olur. Bir elementin atom kutleleri farkl olan bigim-
lerine izotop adi verilir. Ornegin, en hafif element olan hidrojenin atom numa-
rasi 1'dir. Normalde bir protonu vardir ve nétronu yoktur, bu nedenle atom kt-
lesi de 1 dir. Ancak hidrojenin, atom ktleleri farkli olan iki izotopu vardir. Agir
hidrojen (ddéteryum) izotopunun ¢ekirdeginde bir proton ve bir nétron vardir ve
atom kutlesi 2’dir. Radyoaktif trityum izotopunun ise bir protonu ve iki nétro-
nu vardir, atom kitlesi 3'tir. Hidrojen ile bu iki izotopunun kimyasal 6zellikle-
ri aynidir. Benzer bicimde, bir elementin butin izotoplari ayni kimyasal 6zellik-
lere sahiptir.

Bir radyoaktif ¢cekirdek, alfaya da beta pargaciklari saldijinda baska bir ele-
mentin atomu haline dénisiir. Ornegin, radyoaktif oldugu Nisan 1898'de Marie
Curie tarafindan belirlenen toryum,
uranyumun bir izotopu olan ve 92 pro-
tonla 146 ndtron iceren uranyum 238
izotopunun, bir alfa pargacigi yitirmesiy-
le olusur. Alfa parcacigi helyum cekirde-
gine esdeger oldugundan iki proton ve
iki notron icerir. Dolayisiyla bir alfa par-
gacigl yitiren uranyum 238 izotopu, 90
proton ve 144 nétron iceren bir cekirde-
ge, diger bir deyisle atom kitlesi 234
olan toryum izotopuna dénusmis olur.

Bozunmaya ugrayan radyoaktif ¢ekirde-
ge ana, bozunma Urinu cekirdege ise

Ernest Rutherford, radyoaktif bozunum
surecini aciklayabilecek bir varsayim
gelistirmek igin calismalar yapti.
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yavru ¢ekirdek denir. Bu &rnekte ana gekirdek uranyumun, radyoaktif bozu-
num {iriinii yavru ¢ekirdegi toryumdur.

Yavru ¢ekirdeklerin de, toryum 8rneginde oldugu gibi, kararsiz olma olasili-
g1 vardir. Bu nedenle uranyum bozunumu, kararli kursun ¢ekirdegi olusana ka-
dar devam eder. Marie Curie'nin buldugu radyum ve polonyum da uranyumun
radyoaktif bozunum iiriinleri ya da yavru gekirdekleridir.

Rutherford ve Soddy, biitiin radyoaktif izotoplarin belirli bir yari-8mriiniin
oldugunu, diger bir deyisle, bir radyoaktif izotopun belirli bir miktarindaki ce-
kirdeklerin yarisinin belli bir zamanda bozunuma ugrayacagim ortaya ¢ikard.
Uranyum 238 izotopunun yan-8mrii 4,5 milyar yildir, yani bir uranyum 238 izo-
topu drnegindeki ¢ekirdeklerin yarisi bu kadar uzun bir siirenin sonunda bozu-
numa ugramis olacaktir.

Oysa polonyumun en uzun émiirlii izotopu olan polonyumun 210’un yari-6m-
rii yalmzca 138 giindiir. Marie Curie’nin, polonyumu, diger elementlerden ayr:
olarak tek basina elde edememesinin nedeni de bu elementin yari-8mriiniin bu
kadar kisa olmasiyd; baslangic maddesi olan bilesikten polonyumu ayirmak igin
ayrimsal kristalizasyon isglemlerini titizlikle siirdiiredursun, bilesikteki polon-
yum hizla radyoaktif bozunuma ugrayarak kendiliginden yok oluyordu.

Pierre ve Marie Curie'nin ilk ¢alismalarinin hemen ardindan radyoaktivitenin tip
alaninda kullanilmasina baglandi. Zaman iginde radyoaktivitenin birgok yeni kulla-
nim alani da bulundu. Bilim adamlar: atomun yapisiyla ilgili sirlar1 ¢6zebilmek ama-
ciyla atom bombardimam yapmak igin radyoaktif izotoplardan yararlanmay: 6gren-
di. Yaklagik 50 y1l 6nce bir bilim adami, bir radyoaktif karbon izotopunun yar1-6m-
riiniin bilinmesiyle baz: bitki ve hayvan kalintilarinin yaslarinin anlasilabilecegini
belirledi. Bu radyoaktif izotop, canhlar yasadiklan siirece viicutta hep aym miktar-
da kalacak sekilde yenilendiginden, 6lii hayvan ya da bitki dokusunda bu izotopun
ne kadarmin kaldig analiz edildiginde, o hayvan ya da bitkinin yas1 hesaplanabilir.
Bu yéntem 50.000 yl éncesine ait kalintilar igin bile kullanilabilir.

Radyoaktif izotoplar tipta ve bilimsel aragtirmalarda oldugu kadar sanayide
de yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin gamma isinlari, petrol boru hat-
larinin kaynak noktalarinda incelme olup olmadigini kontrol etmek igin kul-
lanilabilir. Ayrica, gida sanayiinde radyoaktif izotoplardan salinan 1sinimdan,
yiyecekleri bozan ve hastaliklara neden olan organizmalar 8ldiirmek igin yarar-

lamhr.
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cakti. Bircok kimyac1 Maire'ye deneylerinde kullanma-
s1 icin bazis1 nadir elementler iceren &rnekler vererek
destek oldu. Bilinen biitiin elementler icin yaptig1 calis-
malar sonucunda toryum bilesiklerinin de uranyum bi-
lesikleri gibi “Becquerel isinlar” yaydigin1 gérdii. Tor-
yum igin de durum ayniydi, bu 1s1nimin atom yapisina
bagh bir 6zellik oldugu anlasiliyordu. Bu iki elementin
davranisini tammlamak iizere Marie, radyoaktivite s6z-
cliglinii tiiretti. Bu s6zciigii ilk kez, doktora tezine basg-
layal heniiz dért ay bile olmadan, Nisan 1898'de Pierre
ve bir meslektas: ile birlikte yayimladig: bir makalede
kullandi.

Marie’nin, mineral 8rnekleri iizerinde yogunlastirdi:
calismalar bagka bir bulguyu daha ortaya ¢ikardi. Aym
makalede Marie bunu séyle agikliyordu: “Iki uranyum
minerali -pekblend (uranyum oksit) ve kalkolit (bakir
uranil fosfat)- uranyumdan ¢ok daha etkinler. Bu ¢arpi-
c1 olgu, s6z konusu minerallerin uranyumdan ¢ok daha
etkin olan bagka bir element icerebilecegini diisiindiir-
mektedir.”

Marie’'nin bu varsayimi, Marie kadar Pierre’de de
merak uyandirmisti. Bir pekblend 6rnegi, icerdigi uran-
yum miktarina kargilik gelen radyoaktivitenin ii¢ ya da
dért kati daha radyoaktifse, bu mineralin iginde heniiz
kesfedilmemis yiiksek derecede radyoaktif bir element
bulunmallydl. Merak: iyice kamgllanan Pierre, bu yeni
_elementin bir an 6nce bulunabilmesine yardimc: olmak
icin kristallerle ilgili calismasini bir kenara birakti. Ma-
rie ilerde 6zyasamé&ykiisiinde sdyle diyecekti: “Pierre de
ben de, bu calismay1 baslatmakla, yasamimiz boyunca
ilerlememiz gereken yeni bir bilim dalina adim attigimi-
zin farkinda degildik.” Ayrica, yeni maddeyi bulma ug-

rasginin ne kadar zor olacag konusunda da fikir sahibi
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degillerdi. Bu calisgmanin zor olmasinin dért nedeni var-
di. Pekblend mineralinin kimyasal bilesimi zaten olduk-
ca karmagikti, kendilerine saglanan laboratuvar olanak-
lar1 ¢ok ilkeldi, aragtirmayr yiirtitmek igin harcamalar
yapmak gerekecekti ve Curielerin saghk durumlan bo-
zulmaya baglamisti.

Cornell Universitesi fizikcilerinden Profesér Ernest

Merritt yukarnidaki sorunlardan ilkini s6yle anlatiyordu:

Marie Curie'nin iistlendigi, pekblend mineralinin
icindeki “bilinmeyen maddeyi” ayirma gérevi,
adeta siiphelenilen kisiyi bulmaya calisan bir de-
dektifinkine benziyordu. Pekblend en karmagik
minerallerden biridir; yirmi otuz degisik element
icerir ve bu elementler bircok farkh sekilde bir-
lesmis haldedir. “Siiphelenilen yeni element”in
hi¢bir kimyasal 6zelligi bilinmiyordu. Radyoakti-
vite 6zelligine sahip oldugunun disinda hicbir
ipucu yoktu. Problem gergekten ¢ok zordu ama
bir yandan da bilinmeyen bir iilkeyi kesfetmek

kadar heyecan vericiydi.

Marie, kocasinin yagaméykiisiinde séyle anlatiyordu:
“Cok hassas kimyasal analizler sonucunda cevherin
kimyasal bilesimini 6grendigimizden, icinde en azindan
yiizde 1 oraninda yeni madde bulabilmeyi umuyorduk.”
Opysa, yogun calismalarla gegen yillar, yiizde 1 oranin-
da yeni madde elde etmenin umut degil, tamamen diis
oldugunu ortaya cikardi. “Deneyimizden elde ettigimiz
sonug, pekblendin icinde gercekten yeni radyoaktif ele-
mentler oldugunu ama bu elementlerin cevherdeki
oranlarinin milyonda bire bile ulasmadigin1 gésteriyor-

du. Aradigimiz maddenin, cevherin i¢inde bu kadar az
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miktarda bulundugdunu bilseydik acaba bitin olanak-
sizhiklara karsin arastirmamizi sirdirir mayduk, bunu
kimse bilemez. Simdi sdylenebilecek tek sey su ki, ca-
lismalarimizdaki strekli ilerleme, giderek artan zorluk-
lara karsin, bizi heyecan dolu bir arastirmanin igine
cekmisti.”

Marie, pekblendin icinde sakl olan maddeleri giin 151-
gina cikarabilmek amaciyla ayrimsal kristalizasyon adi
verilen kimyasal analiz yontemini ilk kullanan kisi oldu.
Bir maddenin yodun bir ¢ozeltisi énce kaynatilip sonra
sogutuldugunda, madde saf kristaller halinde yeniden
katilagir. Ornedin cok miktarda seker, suyun icinde isi-
tilarak eritildikten sonra sodutuldugunda saf seker kris-
talleri elde edilir. Ayrimsal kristalizasyon yontemi, bir
cOzeltideki farkli maddelerin atom agirliklarina bagh
olarak farkli sicakliklarda kristallesmesi ilkesine daya-
nir. Cozelti sogudukca 6nce atom agirhiklarr dustk olan
elementler kristallesir.
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Curieler, yeni
buluslarin yolunu
acan arastirmalarini
Endustriyel Fizik ve
Kimya Okulu'nun
(SIPC) avlusundaki
bu derme catma
barakada yurutti.
Marie ve Pierre'in
calisma kosullarinin

ilkelligi meslektaslari-
ni hayrete dusurtrdu.

Marie, pekblendin ayrimsal kristalizasyon islemini
yaptikca, kristal halinde elde ettigi tim maddeleri Curie
elektrometresinde test ederek radyoaktivitelerini sapta-
di ve etkin (radyoaktif) olmayanlari dikkate almadi.
Bdylece, en fazla radyoaktivitenin, biri bizmut, digeri ise
baryum iceren iki bilesikte toplandigini buldu. Curieler,
her iki bilesikte de o zamana kadar bilinmeyen birer ele-
mentin bulundugu sonucuna vardilar, ilk bilesikteki ele-
mente, Marie nin anayurdundan esinlenerek polonyum
adini verdiler ve Temmuz 1898'de polonyumu buldukla-
rint ilan ettiler. Ayniyilin aralik ayinda ise radyum adi-
ni verdikleri ikinci yeni elementi bulduklarini duyurdu-
lar. Curieler, bu iki elementin kimyasal 6zelliklerinin
birbirinden tamamen farkl oldugunu anlamisti. Tek or-
tak yanlari yliksek dizeydeki radyoaktiviteleriydi.

ikiyeni element bulunmustu ama arastirma heniiz ta-
mamlanmamisti. Marie ye gdre, bu elementlerin varli§i-
ni bilim camiasina kanitlayabilmek icin onlari bir arada
(bilesik halinde) bulunduklari bizmut ve baryumdan
ayirmaliydi. Bunun i¢in ¢cok daha biylik miktarlarda
pekblendi saflastirmasi gerekecekti.

O zamana kadarki calismalariniyurattiukleri SIPC de-
posu artik yeterli olmayacakti. “Schiitz Baba'nin onlara
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verebilecegi en biiyiik yer avlunun karsisinda bulunan ve
bir zamanlar Tip Okulu’'nun kadavra laboratuvan olarak
kullanilmis olan bos barakaydi. 1902'de Marie, iste bu
barakada inanilmayacak kadar zor kosullarda 0,1 gram
saf radyum kloriir elde etmeyi ve radyum elementinin
atom agirhiginin 6n belirlemesini yapmay: basardi. (Ma-
rie’'nin polonyumu ayirma ¢abalan ise o zamanlar anlaya-
madig1 nedenlerden dolay: basarisizlikla sonuglanmist.)
Daha sonra yazdig: gibi, radyumu yeni bir element ola-
rak tanimlamasi yaklagik dért yrilini almisti, oysa “Aras-
tirmalar: icin temel gereksinimleri saglanmis olsaydi aym
sonuca ulasabilmesi i¢in bir yil bile yeterli olabilirdi.”
Curielerin SIPC’deki laboratuvarlarini géren yabanci
bir bilim adam: buray1 séyle anlatiyordu: “Ahirla pata-
tes ambari aras: bir yer; ¢calisma tezgdhindaki kimyasal
malzemeleri gérmemis olsaydim, bana saka yapiliyor sa-
nirdim.” Bununla birlikte, Marie hem kocasinin yasa-
moykiisiinde hem de Ozyasamdykiisii Notlarinda, én-
lerindeki birkag¢ y1l boyunca kendileri igin ikinci bir yu-
va olacak bu barakay, diis kiriklig1 ve 6zlem duygulan-

nin birbirine karistig1 su satirlarla anlatiyordu:

Barakanin i¢indeki esyalar yalnizca eskimis bir-
kac ahsap tezgah, iyi 1sitmayan bir dékiim soba
ve Pierre Curie’nin iizerinde yaz1 yazmay1 ¢ok
sevdigi bir karatahtadan olusuyordu.

Camdan yapilmis ¢atis1 yagmurun iceri girmesini
tam olarak engelleyemiyordu; yazin igerisi bu-
naltic1 derecede sicak olurdu, kisin ise dékiim so-
ba yalniz kendi etrafini isitir, keskin sogugu kira-
mazdi. Deneylerimiz i¢in gerekli olan, kimyacila-
rin kullandig1 en basit malzemeleri bile edinme-

miz s6z konusu degildi.
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Kimyasal islemler sirasinda olusan zehirli gazlar
disar atacak davlumbazlar olmadig icin bu tiir
islemleri disarida avluda yapmamiz gerekirdi.
Hava kosullar1 uygun olmadiginda ise igeride
camlan agik tutarak ¢alisirdik.

Deneylerim igin her seferinde agirlig1 20 kilog-
ram civarinda olan érnekler kullanmam gerekir-
di ve bu nedenle barakamn iginde, ¢skelti ve s1-
vilarla dolu kocaman kaplar bulunurdu. Kaplar
bir yerden baska yere tasimak, sivilar1 bir kaptan
digerine bosaltmak ve dskme demirden yapilmis
kaplarda kaynatilan sivilar biiyiik demir ¢ubuk-
larla saatlerce durmadan kanstirmak ¢ok yorucu
islerdi.

Buna karsin, yasgamimizin en giizel ve en mutlu
yillar: bu ilkel barakada gegen, biitlin zamanimi-
z1 ¢ahismaya adadigimiz yillardi. Bazi 8nemli is-
lemleri kesintiye ugratmamak icin 6gle yemekle-
rini sik sik barakada hazirlamam gerekirdi. Ba-
zen biitiin giiniimii, neredeyse benimle ayn: bii-
yiikliikteki agir bir demir ¢ubukla, kaynayan bir
sv1 kitlesini karistirarak gegirmek zorunda kalir-
dim. Bayle giinlerin aksaminda bitkin diiserdim.
Baz giinler ise bunun aksine, radyumu deristir-
mek i¢in yaptigim ayrimsal kristalizasyon islemi
gibi, ¢ok hassas ve ince islemlerle gegerdi. Bu
denli titiz ¢alismalarla elde ettigim degerli iiriin-
lerimi havada ucusan demir ve kémiir tozlarin-
dan koruyamamak canimi ¢ok sikardi. Ama, bu
arastirma ortaminin sakinliginden duydugum
mutlulugu ve ardindan daha da iyi sonuglar geti-
receginden emin oldugum ilerlemelerin verdigi

heyecam hi¢bir zaman tam olarak anlatamam.



Ayrimsal kristalizasyon isleminden elde edilen radyo-
aktif maddelerin derisimi arttik¢a, Curieler geceleriye-
niden barakaya gitmekten blylk zevk almaya basladi-
lar. Deney tupleri ve kapsuller, karanlikta kendiligin-
den parliyor ve Marie'nin "zayif peri isiklari”* olarak
tanimladigi isiklari yayiyorlardi. Bir slire sonra Pierre
radyumun kendi kendine yalnizca i1sik degil, 1s1 dayay-
digini anladi. Bilim camiasi Curielerin ¢alismalarindan
Ozellikle de 1900 yilindaki bir bilimsel kongreye katil-
malarinin ardindan haberdar olmaya basladikga, bu tur
olgular icin gerekli enerjinin atomsal sireglerden kay-
naklanmasi olasiligi diger bilim adamlarini da heyecan-
landirmaya basladi.

* Yilbasi agaglarini stislemede kullanilan renkli kiicik lambalara da bdyle de-
nir. (¢.n.)

Curielerin radyoakti-
vite konusundaki
calismalarina katilan
André Debierne
SIPC'deki baraka
laboratuvarda.
André, Pierre'in
o6luminden sonraki
yillar boyunca
Marie'nin en sadik
arkadas! ve meslek-
tasi olarak kaldi ve
daha sonra Radyum
Enstitisu’'ndeki
arastirmalarda

ona yardimci oldu.
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Ancak hi¢ kimse, kendini tamamen bilime adamig
olan bilim adamlar bile, yalnizca “peri isiklan” ile gegi-
mini saglayamazdi hele bir de bakmalar1 gereken bir kii-
¢iik ¢ocuklar ve bir yash babalari, maagin1 6demeleri
gereken bir hizmetkarlan ve disaridan hicbir destek al-
madan yliriitmeleri gereken ¢ok 6nemli bir arastirmala-
r1 varsa.

Maddi kaynaklarinin yetersiz olmas: Curieleri o giine
dek olmadig1 kadar sikintiya diisiirmiistii. Arastirmala-
rinin baglangic maddesi olan pekblend ¢ok pahaliyd: ve
aragtirmalarin yiiriittiikleri stirece bu maddeyi satin al-
mak zorundaydilar. Neyse ki Viyana'da bulunan Bilim-
ler Akademisi araciligiyla Avusturya hiikiimeti Curiele-
re bir ton pekblend -hem de uranyumu alinmis olarak-
hediye etti ve ¢cok uygun fiyattan birkag ton daha ver-
meyi kabul etti. Curieler radyumun olaganiistii 6zellik-
lerini yavas yavas agiga ¢ikarmaya baslayana kadar hig
kimsenin ilgisini cekmemis olan pekblend artiklari, Bo-
hemya’da, St. Joachimsthal’daki maden ocaginin yaki-
ninda bulunan bir ¢am ormanina dékiiliiyordu. Pekb-
lend Curielerin laboratuvarina ulagtizinda, Marie, tipki
yas glinii hediyesini agmak igin sabirsizlanan bir ¢ocuk
gibi, torbalar yirtarak acti ve cam dikenlerinin arasin-
dan pekblendi avugladi. Curieler, yaklasgik yedi ton
pekblend artigini isledikleri zor ve yorucu siire¢ sonun-
da bunun bir tonunda ancak 0,2-0,3 gram radyum oldu-
gunu anladilar.

Avusturya hiikiimetinin yardimmna ve bunun ardin-
dan gelen diger desteklere karsin, Curieler, Marie'nin
doktora arastirmasina baslamasindan hemen sonra, pa-
rasal durumlarinin sarsintida oldugunu fark ettiler. An-
cak, bilimsel buluglarindan kisisel ¢ikarlar saglamanin

yanlis olacagina karar verdiler ve gelistirdikleri yéntem-
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lerin hi¢birine patent almadilar. Radyum elde etmek
i¢in kullandiklan biitiin ydntemlerin ayrintilarin: hig te-
reddiit etmeden yayimladilar. Once bilim adamlari, ar-
dindan da sanayiciler kendi amaglarina ulasabilmek i¢in
Curielerin ¢aligmalarina kars: ilgi duymaya basladikea,
Marie ve Pierre isteyen herkese istedikleri bilgileri ver-
meye devam etti. Kisa bir siire sonra Curielerin yontem-
lerinin kullamildig: ve giderek gelisen bir radyum sana-
yii olustu. Ancak Curieler, baslattiklar1 bu gelismeden
parasal olarak higbir yarar saglamad:.

Bunun yerine Pierre daha iyi bir is aramaya baslad.
Resmi bir Fransiz okulundan mezun olmadig i¢in, onun
sahip oldugu niteliklerin arandig islere bagkalar1 alini-
yordu. 1900 yih ilkbaharinda, Fransa disgindan, Isvig-
re’deki Cenevre Universitesi'nden ¢ok cazip bir teklif
aldi; kendisi icin ortalamanin iizerinde bir maas, calis-
malarin yiriitebilmeleri i¢in tam donanimh bir labora-
tuvar olanag ve Marie igin de resmi bir gérev. Ancak,
baska bir yere tasinmanin arastirmalarini kesintiye ug-
ratacagl kaygisiyla Pierre bu teklifi geri ¢evirdi. Curi-
elerin Fransa'y: terk etmesini 6énlemek igin ¢irpinan ma-
tematik¢i Henri Poincaré’nin aracihigiyla, Pierre’e, Sor-
bonne’da tip 6grencilerine verilen zorunlu programin fi-
zik kiirsiisiinde gretim iiyeligi gérevi teklif edildi. Bu
program fizik, kimya ve dogabilim dallarin1 igerdigin-
den konusma dilinde kisaca PCN olarak adlandirilmis-
t1. Pierre bir yandan SIPC’deki ¢ahsmalarini da siirdii-
rerek yeni gérevine bagladi. Marie aile biitcesine katk:
saglamak iizere Paris'in banliydsii Sévres’de bulunan
bir kiz egitim enstitiistinde fizik okutmanlig1 gdrevine
bagvurdu ve bu géreve kabul edildi. Marie, bu okulda
okutmanhk yapan ilk kadin olmanin yam sira fizik der-

sine deneysel calismalar dahil eden ilk kisi oldu.
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Marie Curie,
Sevres'deki kiz
egitim enstitustnde
bazi 6grencileriyle
birlikte. Marie,

bu okulun 6gretim
kadrosuna kabul
edilen ilk kadindi.

Gelirlerinin artmis olmasina karsin, Pierre’in
PCN'deki konumunda laboratuvar olanagi yoktu.
Pierre, bir yandan agir ders yuku diger yandan
SIPC’deki baraka ile PCN arasinda gidis gelisler nede-
niyle kendisini giderek dahayorgun hissetmeye basladi.
Marie, Pierre’'in durumunu soyle anlatiyordu: “Pierre,
vermesi gereken c¢ok sayida ders nedeniyle o kadar yo-
ruluyordu ki zaman zaman siddetli agri nébetleri geciri-
yordu. Asiri yiklenme dénemlerinde bu ndbetler daha
da siklasiyordu.” O ginlerde Marie, Pierre'deki bu be-
lirtilerle arastirmalarinda kullandiklari radyoaktif mad-
deler arasinda bir iliski olabilecegini hi¢ aklina getirmi-
yordu. Gunumizde artik hafif radyasyon dozlarinin bile
vicudun bagisikhik sistemini etkiledigi ve radyasyonun
genel rahatsizliklardan kanser gibi ¢ok daha ciddi du-
rumlara kadar ¢ok cesitli hastaliklarayol actigi biliniyor.
Marie, tez arastirmasini stirdirdigl déonemde 9-10 kilo
zayifladi ve hem kendisinin hem de Pierre'in parmak uc-
larinda radyumla temas etmekten tahribat olustu.
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Marie’nin radyoaktiflikle sagliklarindaki bozulma
arasindaki olasi baglantiyr kabullenmemis olmasi ¢ok sa-
sirticidir. Marie, radyumun canh organizmalar {izerin-
deki etkileri konusunda ilk kez kocasinin yapmis oldugu
cahismalar ok yakindan biliyordu. Iki Alman bilim ada-
minin, radyoaktif maddelerin canl dokularda tahribat
yaptigini agtklamas: tizerine Pierre kolunu isteyerek bir-
kag saat boyunca radyuma maruz birakarak yanik olus-
turdu. Bu yanik ancak birkag ayda iyilesti. Bu noktadan
hareket ederek Pierre radyoaktivitenin hasta hiicreleri
oldiirebilecegi ve kanser ya da baska tiirdeki baz1 deri
hastaliklarinin tedavisinde radyumun kullamlabilecegi
sonucuna vardi. Cahsmalarinin sonucunda, bugiin ¢ok
vaygin olarak, kullanilan radyoterapi (radyasyonla iyi-
lestirme -151n tedavisi) yontemi gelistirildi. Curieler “mu-
cize ilag” radyumu bulduktan sonra iinlenmeye baslad:-
lar, ancak bir yandan da radyasyondan zarar gériiyor-
lard.

Saghk durumlarindaki bozulma Curielerin ¢alisma
sevkini hi¢ azaltmamisti. Mart 1902’de nihayet onlar
¢ok sevindiren buluslarimi yaptilar. Radyum igeren bir
test 6rnegini isittiklarinda, baska elementler igeren or-
neklerde gézlemlemedikleri belirgin bir renk siddetlen-
mesi oldugunu goérdiiler. Bu, radyumun tayfi (spekt-
rum), diger bir deyisle, kendine 6zgii “parmak izi"ydi.
Béylece radyumun gergekten bir element oldugu kanit-
lanmis oldu.

Saglik durumlarinin daha da kétiilesmesiyle birlikte
bazi baska etmenler de, calismalarindan duyduklan
memnuniyeti yavas yavas yok etmeye basladi. Arastir-
malar: baska iilkelerde takdir toplamasina karsin, Fran-
sa’daki bilim kuruluslar onlarn katkisini kabullenmeye

pek istekli degildi. Oviinmekten nefret eden Pierre, Ma-
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yis 1902’de, o zamanlarin saygin kuruluslarindan olan
Fransiz Bilimler Akademisi'ne iiyelik icin adayhgim
koymas1 konusunda ikna edildi. Biitiin adaylardan,
Akademi iiyeleriyle tek tek goriiserek onlara kendilerini
begendirmeleri bekleniyordu. Her ne kadar Pierre’e bu-
nun, sonucu dnceden belli bir se¢im oldugu, kesinlikle
kendisinin secilecegi sdylendiyse de tek bos iiyelige
onun yerine bir baskasi segildi. Daha sonra, Pierre’i des-
tekleyen bir arkadas1 onu, Fransa'da hayattaki insanla-
ra verilen en yiiksek nisan olan lejyon donér nigsanina
aday gostermek istediginde Pierre bunu reddetti. Arka-
dasina, madalyaya degil ama bir laboratuvara siddetle
ihtiyaci oldugu cevabini verdi. Marie yillar sonra, kendi
tinti hem uluslararasi1 bilim camiasinda hem de Fran-
sa'da iyice yayildiktan sonra, Fransa'nin kocasina kars
olan tavrindan dolay1 burukluk hissetmeye devam etti.

Marie'nin, aile iginde yasanan ayrilik ve kayiplardan
duydugu tiziintiiler de, mesleki ilerleme tutkusunu etki-
ledi. Doktora arastirmasina basladiktan kisa bir siire
sonra ablasi Bronya kocasiyla birlikte Polonya’nin
Avusturya yénetimi altindaki kesiminde bir sanatoryum
a¢mak tizere Fransa'dan aynldi. Bronya'nin gidisinden
duydugu iiziintii, onunla eskisi kadar sik olmasa da yine
goriisebilecegini bildigi icin zamanla hafiflemisti. May1s
1902’de Marie daha derin bir ayrilik acis1 yasadi. Marie,
ciddi bir safra kesesi ameliyat: gegiren babasini gérmek
tizere Polonya’ya giderken ¢ok sevdigi babasi yasamim
yitirdi. Marie Varsova'ya gelince tabutun a¢ilmasini is-
tedi, babasinin 6lii bedeninin tizerine egildi ve kariyeri
icin onu birakip Fransa'ya gitme bencilliginden dolay:
kendini sucladi.

Biitiin bu olumsuzluklara karsin Marie, sona ermek

iizere olan bu dénemi yasaminin en doyurucu yillar ola-



“En Giizel ve En Mutly Yillar” [}

rak animsayacakti. Bu yillar genglikle, miicadeleyle ve
buluslarla doluydu ve Marie o “zavalli eski barakayr”
hep “tiim zorluklarina karsgin mutlu ¢alisma giinlerinin”

gectigi yer olarak hatirlayacakti.
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fiu karikatar, Vanity Fair dergisinin 22 Aralik 1904 tarihli sayisinda ¢ikmisti.
"Mucize ila¢" radyumu bulduklari icin o tarihlerde Curieler artik Gne kavusmustu.



“Artan Soéhret”

Marie Curie, sohret konusunda bir cesit sevgi-nefret
iliskisine sahipti. Bir yandan Fransa'min, Pierre Cu-
rie’'nin bilimsel séhretini kabullenmeyi agirdan ahsina
cok 6fke duyuyor, diger yandan Pierre’le bir arada yii-
riittiikleri calismaya kars: bagkalarinin duydugu ilgi onu
rahatsiz ediyordu. Ozyasamdykiisii Notlar’'nda soyle
yakiniyordu: “Buluslarimizi agikladik¢a artan séhreti-
miz laboratuvardaki sakin ¢alismalarimizi bozdu ve ya-
sam yavas yavas daha zorlasmaya basladi.” Radyumun
tedavi edici 6zelligi duyulur duyulmaz ¢alismalarim yii-
riittiikleri ortamin sakinligi bozulmustu. Bir Fransiz sa-
nayici tip alaninda kullamlmak iizere radyum iiretecek
bir fabrika kurmaya karar verdi. Marie, yirmi y1l sonra,
bu sanayicinin nasil “tamamen karsihksiz olarak, fabri-
kasinin bir késesinde kiigiik bir calisma yeri verdigini ve
buray1 kullanabilmeleri igin gerekli olanaklardan bir kis-
mim sagladigim1” anlatiyordu. Anlasilan Marie sanayici-
nin sahip olduklar bilgi ve beceriden nasil yararlandig:-
nin farkinda degildi. Bununla birlikte kuskusuz onlar da

sanayicinin yardimlarindan yararlandilar. Marie artik
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zahmetli bir is olan radyum igerigi ytiksek baryumu mi-
neral cevherlerinden ayirma isini fabrika personeline bi-
rakabiliyordu, kendisi ise barakada, ayrimsal kristali-
zasyon ile saflagtirma iglemini yiiriitebiliyordu. Ancak
fabrikada, Marie’nin “bu hassas iiretim yéntemi” konu-
sunda egittigi isciler tarafindan tiretilen radyumdan Cu-
rieler degil, sanayici para kazaniyordu.

Basinin, “Curielerin mucize ilac1” olarak tamimlamaya
basladigi bu bulusun giderek duyulmasi bu iki bilim
adamini her zaman memnun etmiyordu. 1902 yihnda,
barakalarina izinsiz giren iki gazeteciyle ilk tartigmala-
rin1 yasadilar; bu gazeteciler barakanin kutsalligini boz-
muslardi. Marie Curie efsanesi sekillenmeye baslamisti:
Kanser hastaligina kars: olas1 bir tedavi yéntemi, geng,
kumral, yabane1 kékenli, evli ve uzun saatler boyunca
cok zor kosullarda iistelik de para almadan gahisan bir
kadinin gayretleri sonucunda bulunmustu. Curielerin,
fabrikadaki bir miktar radyumun eksik olmasini agikla-
yamamaktan dolay: ¢ilgina déndiikleri haberinin yayl-
mas! lizerine, Pierre ve Marie'yi laboratuvarlarinda,
yerlerde siirtinerek kaybolan radyumu ararken gosteren
bir kabare bile sergilendi.

Marie’nin doktora ¢ahsmasinin baslangicindan itiba-
ren, Curieler arastirmalarinin sonuclari konusunda
meslektaslarin siirekli bilgilendirdiler. Fransiz Bilimler
Akademisi ii¢ ayr1 zamanda Marie'yi ¢ok saygin Gegner
Odiilii'ne layik gérerek onun bilimsel basarisim kabul
etti. Fransiz Enstitiisti ise énemli sayilabilecek miktar-
daki bir para &diilii ile Marie'nin ¢alismalarini édiillen-
dirdi. Curieler artik, Fransa'dan oldugu kadar yurtdi-
sindan da saygin &diiller kazanan iki bilim adami haline
gelmi§ti. Konferans vermeleri icin gagrllar da gelmeye

baglamisti.



Haziran 1903’te Curieler, “Cuma Aksam1 S&ylesileri”
adr altinda diizenlenen toplantilardan birinde radyumla
ilgili konusmak iizere Pierre’i davet eden Kraliyet Ens-
titiisii'niin konuklar1 olarak Londra’ya gittiler. Pierre’in
saglig o kadar bozulmustu ki konusma yapacag gece,
giyinmekte bile zorlandi. Onu dinlemeye gelenler de ne
kadar hasta gériindiigiinii fark ettiler. Geleneklere gére
ister iinlii bir bilim adam olsun, ister Ingiliz kalburiistii
tabakasindan gelsin, kadinlarin izleyiciler karsisinda
konusmasina izin verilmiyordu. Ancak Pierre konusma-
s1 sirasinda, ortak cahismalarinda kendinden daha fazla
pay1 olan Marie'ye minnettarhigim dikkatli bir sekilde
dile getirdi. Pierre’e kars1 uzun siiredir hayranlik duyan
biiyiik Ingiliz fizik¢i Lord Kelvin, konusma sirasinda
Marie'nin yaninda oturmakla kalmads, ertesi giin de Pi-
erre’in onuruna bir 8gle yemegi daveti verdi. Pierre ve
Marie daha sonra, o hafta sonu boyunca karsilastiklar
Ingiliz yiiksek sosyetesi hanimlarinin miicevherlerinin
satisindan elde edilebilecek gelirle ka¢ tane modern ve
tam donamimli laboratuvar kurulabilecegini diisiindiiler.

Ayn1 ayin sonuna dogru Marie ¢ok bagarih bir sekil-
de tezini savundu ve doktora derecesi alan ilk Fransiz
kadm oldu. iki fizik¢i ve bir kimyacidan olusan sinav
komitesinin iki iiyesi ileride Nobel Odiilii alacak olan
bilim adamlariydi. Kizkardesinin akademik zaferine ta-
nik olabilmek icin Polonya’dan gelen ablas: Bronya,
Marie'ye doktora sinavi igin yeni bir elbise almasi konu-
sunda 1srar etti. Marie bunun iizerine, sekiz y1l énce ni-
kahta giydigi elbise gibi yine daha sonra laboratuvarda
giyebilecegi tiirden siyah bir elbise secti.

O siralarda Curieler, evlerinde diizenli olarak topla-
nan bir grup Fransiz bilim adaminin odak noktas: hali-

ne gelmisti. Bu grubun iiyeleri, Marie'nin doktora tezi-

“Artan Sthret” [}
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Marie Curie’nin dok-
tora tezinin kapak
sayfasi. Bu arastir-
mayi degerlendiren
profesdrier -ki ileride
bunlardan biri fizik
digeri ise kimya
dalinda Nobel Odulii
alacakti- Curie'nin
bu ¢alismasinn,

0 zamana kadar
bilim dinyasina

bir doktora teziyle
yapilan en biyik
katk: oldugunu
stylediler.
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1903

ni sunmasinin ardindan Paul Langevin ve esinin evinde
Marie onuruna verilen bir kutlama yemegine davet edil-
mislerdi. Pierre’in eski bir 6grencisi olan Langevin, ko-
nuklar listesine son anda Curielerin yakin gevresinden
olmayan iinli bir bilim adamini eklemisti. Cekirdekli
atom modeliyle modern fizigin sekillendirilmesine bii-
yiik katkida bulunan Yeni Zelanda dogumlu Ingiliz fi-
zik¢i Ernest Rutherford, o giinlerde karsiyla birlikte
Paris’teydi. Rutherford, Curieleri gérmek icin barakaya

ugramist1 ancak o sirada Marie Sorbonne’da tezini sa-



vunuyordu. Daha sonra Langevinlerin evindeki davet
sirasinda bir araya geldiler. Hem Marie hem de Pier-
re’in radyasyondan tahris olmus parmak uclar1 Ruther-
ford'un dikkatini ¢ekti. Marie'ye, calisabilecekleri dog-
ru diiriist bir laboratuvarlarinin bulunmamasinin yipra-
tic1 olup olmadigimi sordu. Rutherford, uygun bir labo-
ratuvar arayisinin, ilerideki yillarda da Marie’'nin temel
sorunu olmaya devam edecegini bilemezdi.

Kasim 1903’te Curieler yurtdisindan iki 6diil daha al-
di. Londra Kraliyet Dernegi (Royal Society), bircok
kimyasal elementi bulan iinlii Ingiliz kimyac1 Humph-
rey Davy’'nin (1778-1829) adimi tasiyan saygin Davy
Madalyasi’'n1 polonyumu ve radyumu bulan Curielere
verdi. Bir ay sonra, Curieler “Profesér Henri Becquerel
tarafindan kesfedilen radyasyon (1s1nim) olgusu ile ilgi-
li ortak arastirmalar” nedeniyle fizik dalinda Nobel
Odiilii'ne layik gériildiiler. Becquerel, “dogal radyoak-
tiviteyi kesfettigi” icin Curielerle birlikte bu sdiilii pay-
la§t1.

Nobel Odiilleri, simdi oldugu gibi eskiden de aday
gbsterme komitesince aday olarak belirlenen kisilerin
yetkinliklerinin tartisilmasinin sonucunda saptanirdi.
Ik kez 1980’li yillarda Nobel arsivlerinde, 1903 yih
8diilt i¢in aday belirleme goriismelerinin kayitlarina
bakildi. Bu kayitlara gére Fransiz Bilimler Akademisi,
6diiliin, Marie'yi disarida birakarak, yalnizca Becqu-
erel ve Pierre’e verilmesi igin kulis yapmisti. Aday ko-
mitesindeki s6zii gegen bir Isvegli fizik¢i bu durumdan
Pierre'i haberdar etti. Odiil manyetizma ile ilgili arastir-
mas! i¢in verilecek olsaydi, Pierre buna karsi ¢ikmaya-
bilirdi. Oysa &diil radyoaktivite konusundaki aragtirma
icin verilecekti ve Pierre, Marie nin ¢ok énemli katkisi-

nin dikkate ahnmadig: bir sdiilii kesinlikle kabul ede-
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mezdi. Isvecli bilim adamina génderdigi yanitta sunlar:
yazdi: “Nobel Odiilii igin diisiiniildiigiim gergekten
dogruysa, radyoaktif maddeler konusundaki arastirma-
miz nedeniyle Marie Curie ile birlikte diistiniilmeyi ¢ok
fazla arzu etmekteyim.” Aslinda Marie’nin ad1 1903 yih
odiilt i¢in aday gosterme komitesince belirlenmedigin-
den Marie yasal bir aday sayilmazdi. Ancak, neyse ki
bir 8nceki yil iki kez aday gésterilmisti ve bu adaylik-
lardan biri degerlendirilmek tizere 1903 yrlinda dikkate
alinmista.

Odiil belgesindeki agiklama, 6zel bir nedenden dola-
y1 ¢ok ustalikla kaleme alinmigti. Isveg Kraliyet Akade-
misi'nin amac1 Curielere fizik 6diiliini, “dogal radyoak-
tiviteye sahip elementleri bulmalan” nedeniyle vermek-
ti. Ancak, aday gésterme komitesindeki bilim adamla-
rindan kimyaci olanlar, “radyum gibi tek bagina bile ¢ok
onemli olan bir elementin bulunmasinin kimya dalinda
bir Nobel Odiilii'ne layik goriilebilecegi” konusunda 1s-
rar ettiler. 1903 y1l1 6diili bu nedenle Curielerin polon-
yum ve radyumu bulmalarindan s6z etmiyordu. Boylece
ileriye ikinci bir 6diil olasihig1 birakilmis oldu. (Kimya
dalinda 1903 Nobel Odiilii'nii kazanan Isvecli bilim
adami, radyumun bulunmasini, ge¢mis yiizyil icinde
kimya alaninda bagarilan en 6nemli gelisme olarak nite-
lendirmisti.)

Curieler Aralik 1903’te Stockholm’de yapilan Nobel
Odiilleri térenine, gok hasta olmalar1 nedeniyle katila-
madilar. Odiil alan kisiler, calismalarinin énemini belir-
ten konusmalar yapmak zorundaydi. Curieler ancak
Haziran 1905'te Isve¢’e gidebildiler. Her ne kadar ko-
nusmay1 yine Pierre yaptiysa da, Marie'nin bagimsiz
olarak yaptig katkilarla ikisinin ortak buluslar1 arasin-

daki iliskiyi incelikle ve ustaca belirtti ve Marie'den,



kendi basinaylratmis oldugu calismalar nedeniyle hak
ettigi ovglyle bahsetmek icin ¢cok ¢aba gosterdi.
Pierre’in 6dil konusmasinin en c¢arpici bélimi, uya-
rici nitelikteki son kismiydi. Radyum, 6zellikleri nede-
niyle, yanhs ellerde kullanildiyi takdirde diinyaya koti-
lik yagdirabilirdi ve acaba "insanoglunun doganin sirla-
rini ¢ézmis olmasi bir ise yariyor muydu? Elde etti§i
bilgiden yararlanmaya hazir miydi ve bu bilginin insan-
ifa zarar vermesini dnleyebilecek miydi?” Pierre, is-
vecli sanayici Alfred B. Nobelin (Nobel ddllerinin da-
gitilmasini olanakl kilan serveti edinmesini saglayan)
dinamiti bulusunu ima ederek, patlayicilarin insanliga
faydali olabildi§i gibi savaslara da yol acabildigini be-
lirtti. Konusmasini su sozlerle tamamladi: “Nobel gibi
ben de insanoglunun yeni buluslarini, zararli seylerden
cok yararl seyler icin kullanacadina inananlardanim.”

1903 yilinda Curieler
"Henri Becquerel
tarafindan bulunan
radyasyon olgusu

ile ilgili ortak arastir-
malari" nedeniyle
fizik dalinda Nobel
Odilu'ne layik goril-
diler. Hastaliklari
nedeniyle Aralik
1903'te yapilan

odul dagitim tore-
nine kanlamadilar.
Nihayet Haziran
1905'te Pierre odul
alma konusmasini
yapabildi. Konusma-
sini "insanoglunun
yeni bulusglardan
zarardan cok yarar
¢tkarmasi” umudunu
dile getirerek bitirdi.
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Pierre’in yasamoykiisiinde Marie, Nobel Odiilii'nii
kazanmanin onlarda yarattig iki yénlﬁ etkiye deginmis-
ti. Odiil bir yandan onlara hem sayginhk hem de para-
sal gii¢ (ilk kez kendilerine bir laboratuvar asistan: tu-
tabilmislerdi) saglayan “6nemli”, hatta “cok mutlu” bir
olaydy, 6te yandan bu sayginlik beraberinde agir bir yiik
getirmisti. Gazeteciler ve fotografcilar, yalnizca labora-
tuvarda degil, evlerinde de onlan siirekli rahatsiz edi-
yorlardi. Tipkr 1993 yiinda Amerikan basininin, yeni
baskanin kizi Chelsea Clinton’u, hatta ailenin kedisi
Socks’u izlemesi gibi 1903 yilinin Fransiz basin1 da Cu-
rieleri izliyordu. Curielerin kiz1 Iréne ile ilgili yazilar ya-
zarak ve annesi babasi evde yokken kedisi Didi ile bir-
likte onun fotograflarini cekerek gérevlerini yaptiklari-
m1 diisiiniiyorlardi. Marie, Ozyasaméykiisii Notlar’'nda,
Nobel Odiilii'niin ardindan ziyaret ederek, mektup ya-
zarak tebrik ve dileklerini iletenlerin veya bilgi isteyen-
lerin iyi niyetine karsin, “olusturduklar yalmzlhk orta-
minin bir anda altiist olmasinin onlar i¢in gergekten kat-
lanilmasi zor bir durum yarattigini ve adeta bir felaket
etkisi yaptigim” yaziyordu.

Curielerin iinlenmesi, 6zellikle sagh giderek endise
kaynag haline gelen Pierre’i ¢ok rahatsiz ediyordu.
Odiilii kazanmalarindan bir ay sonra, Ocak 1904’te Pi-
erre bir mektubunda séyle diyordu: “Konferans ve ko-
nusmalarin yasak oldugu ve gazetecilerin cezalandirldi-
g1 sessiz bir yerde sakin giinler gecirmenin 6zlemini ge-
kiyorum.” Odiil konusmasim1 yaptiktan bir ay sonra
yazdig1 bagka bir mektupta ise soyle diyordu: “Aradan
gecen koskoca bir yil boyunca hicbir ¢alisma yapama-
dim. Kendime ayirabilecek tek bir anim yok. Besbelli ki
zamammzin bosa harcanmasim engellemenin bir yolu-

nu heniiz bulamadim, oysa buna ¢ok gereksinimimiz



var. Bilimsel calisma agisindan bu durum yasamla &liim
arasindaki ince ¢izgide durmak gibi bir sey.” Gergekten
de Temmuz 1898 ile Haziran 1904 arasindaki dénemde
25 makale yayimlamis olan Pierre daha sonraki iki yil
boyunca hi¢ makale yayimlayamada.

Nobel Odiilii’niin ardindan Marie’nin deyisiyle “hal-
kin saldirgan ilgisi” nedeniyle “yasam diizenlerindeki
ciddi sorunlara karsin”, édiilii kazandiklarinin ilan edil-
digi Aralik 1903 ile Pierre’in 6diil alma konusmasmm
yaptign Haziran 1905 arasinda gecen donemde Curieler
giizel seyler de yasadilar: Pierre yeni bir profesérlitk go-
revine atandi ve ailenin bir kizi daha oldu.

Belki yalmzca, diger iilkelerce takdir géren bilimsel
basarisinin Fransa tarafindan kabul edilmemis olmasi-
nin utancin: silebilmek igin, belki de baska bir nedenle,
Pierre nihayet, 1904-1905 ders yilindan itibaren Sor-
bonne’da profesérliige getirildi.

Ancak, bu édiillendirme bile aslinda Pierre’in onuru-
na kurnazca atilmis bir tokat gibiydi. Pierre i¢in olustu-
rulan bu fizik kiirsiisiiniin laboratuvar1 olmayacakti.
Bunun tizerine Pierre bu teklifi geri ¢evirmek zorunda
kalacagini bildirdi. Mektubu beklenen etkiyi gésterdi ve
Sorbonne yalnizca laboratuvar: kurmak igin degil, ii¢
kisilik bir asistan grubu i¢in de gerekli para kaynagim
buldu. Bu grubun igindeki en yiiksek kadro olan labo-
ratuvar sefligi gorevi Marie'ye teklif edildi. Boylece,
Nobel Odiilii sahibi Marie, calismalarmin karsiliginda
ilk kez yalnizca bir unvan alarak degil, bir de maas ala-
rak 6diillendirilmis olacakti! Bu gelismeler her ne kadar
Curieleri memnun ettiyse de, Marie kocasinin yasamé&y-
kiisiinde, cok énemli ¢alismalarina ev sahipligi yapmis
olan Fizik Okulu’ndan ayrilmaktan dolay: {iziintii duy-

duklarim1 da itiraf etmistir. Curielere bir laboratuvar
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Pierre Curie
Sorbonne'da fizik
dersi verirken.
Calismasinin bedelini
sagliginin bozulma-
siyla 6dedigi bu
fotografta agikca
gorulebiliyor.

saglanmasi daha sonra verilen bir karar oldugundan, Pi-
erre laboratuvarin yapimi tamamlanmadan yeni gorevi-
ne basladi. Bu nedenle Pierre ve Marie, diizenek ve ay-
gitlarini emektar barakalarindan yine gecici olarak yer-
lesecekleri birka¢ odadan olusan laboratuvara tasidilar.

Sorbonne’a tasinmalarindan bir ay sonra Aralik
1904’te Curielerin ikinci kizi Eve dinyaya geldi. Marie
Agdustos 1903'te yaptigi bir disik nedeniyle ¢cok sarsil-
misti. Eve’in dogumu Marie yi kisa bir siire arastirmala-



rindan uzaklastirmis da olsa onun yagsama bakisina can-
hlik getirdi. Eve, Marie i¢in bir yiik olmaktan ¢ok yeni
bir enerji kaynag oldu. Ote yandan Pierre, kendi saghk
durumunu karisininkiyle kiyasladiginda ortaya cikan
tabloyu, Kasim 1905’te bir arkadasina yazdigh mektupta
soyle anlatiyordu: “Cok ¢abuk yoruluyorum ve artik ¢a-
lismak icin kendimde ¢ok az gii¢ buluyorum. Oysa ka-
rim, cocuklari, Sévres’deki okulu ve laboratuvar arasin-
da ¢ok hareketli bir yasam siirdiiriiyor. Tek bir dakika-
sim bile bosa harcamiyor ve giiniiniin biiyiik bsliimiinii
gecirdigi laboratuvardaki galismalara benden ¢ok daha
diizenli katilabiliyor.” Marie ayrica sergi ve konserlere
gitme enerjisini de buluyordu, Pierre ise ona isteksizce
eslik ediyordu.

Pierre, Sorbonne’da verilen profesérliik gérevinin ve
Eve'in dogumunun ardindan, Temmuz 1905'te Fransiz
Bilimler Akademisi'ne segildi. Daha 6nce de aday goste-
rildigi bu géreve secilmesi, aile igin aslinda bir tiglincii
mutluluk kaynagi olmaliydi ancak bunun, Pierre’in ne
moralinin diizelmesine ne de calisma veriminin artmasi-
na bir yararn oldu. Akademi'nin bu gecikmis takdirine
karsihk hi¢ memnuniyet belirtisi géstermeyen Pierre,
Ekim 1905’te bir arkadasina yazdig mektupta séyle
diyordu: “Akademi’nin tam olarak ne ise yaradigim hala

anlamis degilim.”

“Artan Sshret” ]
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“Acimasiz Kosullar
Altinda Onur”

19 Nisan 1906 Persembe sabahi Pierre evden cikar-
ken, Marie kocasim bir daha géremeyecegini nereden
bilebilirdi ki? Curieler Paris disinda gecirdikleri ¢ok gii-
zel bir Paskalya tatilinden heniiz dénmiislerdi. Tatil si1-
rasinda Pierre sekiz bucuk yasindaki kiz1 Iréne’in kii-
ciik, yesil bir ag ile kelebek yakalamaya ¢alismasini, on
dért ayhk kizi Eve'in ise engebeli arazide diismeden du-
rabilme gayretini keyifle izlemisti.

Birkag yil siiren hastalik ve depresyon déneminden
sonra Pierre kendini yeniden cahgmalarina vermisti.
Eve, yillar sonra kaleme aldig1 annesinin yasaméykiistin-
de, babasinin, éliimiinden bes giin 6nce yazdig1 bir mek-
tupta Marie'yle birlikte yiirtittiikleri yeni bir projenin
basarili sonuglar vermek {izere oldugunu temkinli bir
iyimserlikle ifade ettigi su ciimlelerine yer vermistir:
“Madam Curie ile birlikte [Rutherford’un, radyoaktif
bir maddenin yaydig radyoaktif gaz olarak tanimladizi]

salim miktarina gére hassas bir sekilde radyumun kesin



miktarini belirlemeye calisiyoruz. Bu ¢ok 6nemli gibi go-

rinmeyebilir ama birkac¢ aydir bunun tzerinde calisiyo-

ruz ve dahayeniyeni dizenli sonucglar almaya basladik.”
Yasaminin son glininde Pierre’'in programi oldukca

yodundu -Fen Fakultesi Profesdrler Birligi'nde bir 6gle

yemegi, deneme baskisinin duzeltmelerini yapmak iize-

re yayinevine gitme, 6gleden sonra baska bir randevu,

aksam ise fizikci arkadasi ve komsusu Jean Perrin ile

bulusma. Pierre’in yazgisi, onun yalnizca ilk randevusu-

na gidebilmesine izin verecekti. Profesdr arkadaslariyla

birlikte yedigi 6§le yemeginden sonra yayinevi-

ne gitmek tzere disari ¢iktl. Havayagmur-

luydu ve yayinevine geldiginde grev ne-

deniyle kapali oldugunu g6rdi. Do6nls-

te, semsiyesine hakim olmaya calisa-

rak, kalabalik bir sokakta karsidan

Pierre Curie,
oldikten sonra
Sceaux'da (Fransa)
¢ok sevdigi annesinin
de bulundugu aile
mezarliinda topraga
verildi. 1934 yilinda
6len Marie Curie de
ayni yere gomuldu
ama yaklasik 60 yil
sonra Nisan |995'te
kocaslyla birlikte
Paris'te bulunan ve
anlt Fransizlarin
gomuldigu Pantheon
mezarhgina tasindi.

M \M>\MKC IR1E

karsiya gecerken ayag! kaydi ve dis-
ti. Atlarin cektigi agir bir arabanin
siriicist yere disen adami goérur
gérmez dizginleri cektiyse de bir fay-
dasi olmadi. Arabanin arka tekerle§i
Pierre’in kafasina ¢arpti ve kafatasini
parcaladi. Olim o anda gergeklesti.

Pierre’in 6lim haberi kisa surede
Curielerin evine ulasti ancak evde bu
kotu haberi almak tzere yetiskin ola-
rak yalnizca Pierre’in babasi vardi.
Eve’e gbre, buylkbabasi, haberi geti-
renlerin ylzind gorir gérmez "O§-
lum 6ldi.” demisti. Kazanin nasil ol-
dugunu 6grendikten sonra da “Kim
bilir bu kez neler disluyordu?” diye
eklemisti.
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Marie o giin aksam altida laboratuvardan eve déndii-
giinde kayinpederiyle birlikte Profesér Perrin'i ve fakiil-
tenin dekam Paul Appell'i kendisini bekler buldu. Paul
Appell Marie’ye olanlar anlatti. Neredeyse sonsuz ka-
dar uzun bir siire boyunca ayakta sessiz duran otuz se-
kiz yasindaki dul kadinin agzindan nihayet su sézler do-
kiildii: “Pierre 6ldii mii? Oldii mii? Gergekten 6ldii mii?”
Kiz1 Eve daha sonra, o anda annesinde meydana gelen
degisimi su sekilde anlatacakti: “Nisan ayinin o giiniinde
Madam Curie yalmz dul bir kadina degil ayn1 zamanda
onulmaz bir yalnizhk yasayan bir kadina déniistii.”

Her seye ragmen Marie yapilmas: gerekenleri bir bir
yerine getirdi. Madam Perrin ile anlasarak Iréne’in bir-
kag¢ giin boyunca onlarda, onlarin gocuklariyla birlikte
kalmasini ayarladi. Polonya’daki ailesine kisa bir telgraf
cekti: “Pierre kaza sonucu 6ldii.” Cenazenin eve getiril-
mesini sagladi. Marie, ertesi giin Pierre’in Montpelli-
er'deki agabeyi Jacques’in gelisine kadar kendini hig bi-
rakmadi ve ancak o geldikten sonra bastirdig1 duygula-
rin1 disar1 vardu. Duygusal bosalmas: kisa stirdii.

Curielerin evine mektuplar ve telgraflar yagmaya
basladi. Gazeteler bu haberi diinyanin dort bir kosesine
yaydilar. Marie, Paris’e gelmek {izere apar topar yola ¢1-
kanlarin, 8rnegin Lord Kelvin'in, agabeyi Joseph'in ve
ablasi Sonya’nin, cenazeye yetigebilmelerini saglamak
icin Pierre'in annesinin gdmiildiigii mezarhkta yapila-
cak cenaze téreninin cumartesi giinii yapilmasina karar
verdi. Cenaze toreninin ardindan Marie, bir yil boyun-
ca Pierre’le ilgili biitiin duygularini samimi ifadelerle di-
le getirecegi bir giinliik tutmaya basladi. (Marie'nin &lii-
miinden sonra ailesi tarafindan Fransiz Ulusal Kiitiip-
hanesi'ne teslim edilen bu giinliik 1990 yihna kadar

arastirmacilara acilmadi.)



“Acmasiz Kogullar Attnda Onur” [}

Cenaze téreninin ertesi giinii Fransiz Hitkiimeti Ma-
rie'ye ve gocuklarina, iinlii kimyac1 ve bakteribilimci
Louis Pasteur’iin (1822-1895) dul esine yapildig1 gibi
yardim olarak devlet maas1 baglanmasim teklif etti. Jac-
ques bu teklifi Marie'ye ilettiginde, Marie kendi ge¢imi-
ni ve ¢ocuklarininkini yardim almaksizin rahathkla sag-
layabilecegine inandigini belirterek teklifi hemen geri
cevirdi.

Marie, aym giin aragtirmasina devam etmek iizere
Jacques ile birlikte laboratuvara gitti. Eve daha sonra
kitabinda, annesinin isine tekrar dort elle sarilma ¢aba-
st ile ilgili kocasina hitaben giinliigiine yazdig: su ifade-
lere yer verdi: “Pierre, liimiinden sonra pazar giinii sa-
bahi ilk kez Jacques ile birlikte laboratuvara gittim.
Daha 6nce her ikimizin de baz1 noktalarini isaretledigi-
miz bir grafik icin yeni bir 6l¢iim yapmaya calistim, ne
var ki devam etme giiciinii kendimde bulamadim.”

Marie, Ozyasamdéykiisii Notlari'nda o giinlerin duy-
gusal karmasasini ssyle zetliyordu: “Esim ve en yakin
arkadasim olan kisiyi kaybetmenin ardindan yasamum-
da olusan duygusal bunalimin derinligini ve énemini
ifade etmem miimkiin degil. Boylesine yikilmig bir du-
rumdayken gelecegi karsilama cesaretini kendimde bu-
lamiyordum. Ancak, kocamin bana, o olmasa da ¢ahs-
malarim siirdiirmem gerektigini sdylemesini de unuta-
miyordum.”

Pierre’in 6liimiiniin {izerinden heniiz bir ay bile ge¢-
meden, 13 Mayis 1906’da o giine kadar hic¢bir kadina
dgretim iiyeligi gérevi vermemis olan Paris Universitesi
Marie’ye esi goriilmemis bir teklifte bulundu. Eger Ma-
rie isterse kocasimin akademik unvani ona verilecekti.
Ozyasaméykiisti Notlari'nda da belirttigi gibi, Marie bu
teklifi kabul etmekte tereddiit etti. “Bu teklifin bana ya-
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Marie Curie,
Pierre’in 6lumiinden
sonra tasindiklari
Sceaux koyundeki
yeni evlerinin
bahgesinde kizlar
ile birlikte.

pilmasina yol ag¢an acimasiz kosullar altinda bundan
duydugum onur da ¢ok aci vericiydi.” Yitirdigi kocasina
ancak birlikte baslattiklari arastirmalari sirdirerek la-
yik olabilecedi duygusuyla bu tereddiitii yenebildi. Ma-
rie, kocasinin yasamoykisi Pierre Curie'de soyle diyor-
du: "Bu agir mirasi, ileride bir giin, Pierre’in anisina,
onun hi¢ sahip olamadi§i ama bagskalarinin calisarak
onun fikirlerini gelistirebilecedi ona layik bir laboratu-
var kurabilmek umuduyla kabul ettim.”

Pierre’in 6limind takip eden yaz Marie icin ¢ok yo-
gun gecti. Kizlarini, bir akrabasiyla birlikte sehir disina
gonderdi ve bazi islerini yapmaya koyuldu. Kayinpede-
riyle birlikte, Pierre’in tanistiklari sirada annesi ve ba-



“Aamasiz Kogullar Alinda Onur” I}

basiyla birlikte oturdugu ve simdi de annesiyle birlikte
mezarlarinin bulundugu Sceaux kéyiine tasinmaya ka-
rar verdi. Buraya taginmasi her giin ise gidis icin fazla-
dan yarim saat harcamasim gerektirecekti ama, yeni bir
ortamda bulunmanin ailesi icin daha iyi olacagim diisii-
niiyordu. Mesleki agidan ise yapmas: gereken iki énem-
li ve zorlu isi vardi. Biri, kendisine verilen 6gretim iiye-
ligi gorevini hak ettigini kanitlamak iizere verecegi der-
si hazirlamak, digeri ise ¢aligmalar1 konusunda hig bek-
lemedigi birisinden -Pierre’i yillar boyunca desteklemis
olan Lord Kelvin'den- aldig: agir elestirileri ¢iiriitmek.

Bunlardan ilki, ikincisine gére ¢ok daha kolay olacak-
t1. Yaz boyunca Marie hem Pierre’in ders notlarim1 hem
de diger ders malzemelerini elden gecirdi. Sorbonne’a
dgrenci olarak kaydini yaptirdig: tarihten tam on bes yil
sonra, Sorbonne’da ilk dersini vermeden bir buguk saat
once Marie, Sceaux'da kocasinin mezarinin bagindaydi.
Bu arada ders salonu dolmaya baslamist1 bile. Gelenler
yalnizca grenciler degildi; basinda ¢ikan haberlerin et-
kisinde kalarak Sorbonne’daki ilk kadin 6gretim iiyesi-
nin sdyleyeceklerini dinlemeye ve bu yash kadinin dav-
ramiglarin1 gérmeye hevesli bircok merakh izleyici de
vardi. Bu ilk derste dramatik anlar yasanacagini sanan-
lar kuskusuz hayal kirikligina ugramist1. Ufak tefek ka-
din salona girmis, alkislarin dinmesini beklemis ve dersi
tam Pierre’in biraktifi yerden anlatmaya baslamists;
“Gectigimiz on yil siiresince fizik alaninda kaydedilen
agsama g6z oniine alindiginda, elektrik ve madde konu-
sundaki goriislerimizde ne kadar gelisme oldugunu gér-
mek sasirticadir...”

Marie’nin ilgilenmeyi diisiindiigii ikinci konu olagan-
dis1 bir sekilde ortaya ¢ikmisti. Lord Kelvin, radyumun

kesinlikle bir element olmadigina ve kursun elementiyle
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bes helyum atomundan olusan bir bilesik olabilecegine
karar vermisti. Kamuoyunun radyuma olan ilgisi nede-
niyle bu kuramini bir bilim dergisi yerine, London Ti-
mes'm ilk sayfasinda yer alan “Editére Mektuplar” sii-
tununda yayimlamigti. Lord Kelvin'in kurami yalmzca
Marie'nin tiim bilimsel ¢aligmalarini degil, ayn1 zaman-
da Rutherford’'un radyoaktivite olgusunu agiklayan ¢a-
hismalarin: da tehdit ediyordu. Marie, Lord Kelvin'i ya-
ziyla yamitlamak yerine, radyumun, periyodik cetvelde
yer almay1 hak eden gergek bir element oldugunu labo-
ratuvarda kamtlama yolunu yegledi. SIPC'deki depoda
caligmaya bagladiklarindan beri Curielerin en yakin is
arkadagi olan André Debierne’in yardimiyla Marie 1910
yilinda saf radyum metalini elde etmeyi basardi. Saf
radyumun elde edilmesi, onun tuzlarindan ayrilmasi de-
mekti, oysa radyum ancak bir tuz bilesiginde kararh
olabiliyordu. Elde edilen degerli radyumun kaybedilme-
si tehlikesini tagisa da radyum elementinin varhigini ka-
nitlamis olan bu zor yéntem bir daha hig tekrarlanmada.
Lord Kelvin ise 1907’de &ldii; boylece yanilgisinin utan-
cin1 duymaktan kurtulmus oldu.

Radyumla ilgili savlarim dogrulama kararlihg: Pier-
re’in 6liimiinden sonraki aylar boyunca Marie i¢in ade-
ta bir itici gii¢ olurken, baska mesleki basarilar da elde
etmisti. Bunlardan 6zellikle ikisi, Pierre’e layik bir la-
boratuvar kurma amacini gerceklestirmesine yardima
oldu. 1907 kisinda, Amerikali bir hayirsever, Andrew
Carnegie, Marie Curie ile Paris'te gériismesinden bir-
ka¢ ay sonra Curie Burs Fonu'nun kurulmasi igin De-
kan Paul Appell’e 50.000 § génderdi. Gelecek vaat eden
bilim adamlarinin, kendilerini tamamen arastirmalara
verebilmelerini saglayacak olan bu burslar, Marie'nin

bir arastirma ekibi olusturmasina yardimci oldu. Marie,




“Aaimasiz Kosullar Atinda Onur” |||

Curie bursiyerlerini secerken tercihini hep yetenekli
Polonyalillar ve kadinlardan yana kullanma egilimin-
deydi. 1909 yilinda ise, radyumun tip alanindaki kulla-
mmuyla ilgilenen Pasteur Enstitiisii ve Paris Universite-
si, bir Radyum Enstitiisii'niin kurulmas1 amaciyla gé-
riigmelere bagladi. Birkag yil icinde gerekli diizenleme-
ler tamamlandi. Her iki kurulus, Enstitii'niin kurulma
maliyetini esit olarak iistlenecekti. Enstitii, biri Ma-
rie’nin yénetimi altindaki bir radyoaktivite laboratuva-
r1, digeri ise seckin bir fizik¢inin yonetimi altindaki bir
tibbi arastirma laboratuvar: olmak iizere iki bsliimden
olusacakti.

Marie, yogun laboratuvar ¢alismalar ve iiniversitede-
ki ders verme hazirhklar: nedeniyle, Sévres’deki kiz egi-
tim enstitiisiindeki okutmanlik gérevini birakmak zo-
runda kaldi. Bu gérevi arkadas: ve meslektasi Paul Lan-
gevin devraldi. Marie bunun yerine evine daha yakin
bir okulda ders vermeye basladi. Biiyiik kiz1 Iréne’i o
yorede génderebilecegi okullar arastirirken bu okullar-
da kullanilan yéntemlerin uygun olmadigim gérdii. Bu-
nun tizerine kendisi gibi diisiinen bir grup meslek sahi-
bi anne ve baba ile birlikte, her velinin kendi uzmanhk
alaninda ders verebilecegi bir tiir “isbirligi” okulu olus-
turmaya karar verdiler. Béylece Iréne iki yil boyunca
diger sekiz, dokuz ¢ocukla birlikte dénemin énde gelen
bazi isimlerinden matematik, kimya, fizik, Fransiz tari-
hi ve edebiyati, sanat tarihi ve uygulamali giizel sanatlar
dersleri ald1.

Subat 1910’da Pierre’in babasinin 6lmesi Marie'nin
yeniden sarsilmasina neden oldu. Dr. Curie yalmzca
kizlarm bakimi acisindan degil, Iréne’e kendi degerleri-
ni asilamasi ydniinden de ¢ok énemli bir rol iistlenmis-

ti. Marie sonraki yillar boyunca kizlarim biiyiitme so-
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irene, annesinin
meslegine duskin-
luguntn kanitlarini,
radyasyonun parmak
uclarinda biraktigi
yara izlerini
gosterirken.

rumlulugunu, kimi iyi kimi ise yetersiz
olan bir dizi Polonyali mirebbiye ile
paylasti.

Kayinpederinin 6lim acisini yasadig!
1910yi1li Marie icin ayni zamanda basa-
rilarin birbiri ardina geldigi biryil oldu.
Saf radyumu elde etmis olma zaferinin
yani sira, bes farkli onursal unvana ve
Londra'daki Kraliyet Akademisi’'nin
madalyasina layik géruldia. O yilin son-
baharinda Belgika'da yapilan bir ulus-
lararasi mesleki toplantida Marie ye

radyumun Olcilmesinde kullanilacak uluslararasi stan-
dardi tanimlama sorumlulugu verildi. Boyle bir stan-
dart, hem radyum tedavisinin (radyoterapi) basarili ol-
masini saglamak hem de endistriyel amaclar ve bilimsel
arastirmalar icin gerekliydi. Her ne kadar bu onurlu g6-
revin Marieye verilmesine karsi ¢cikanlar olduysa da, o,
radyumun Ol¢l biriminin "curie” olarak adlandiriimasi-
na karar verildigine gére bunu tanimlama gdrevinin de
yalnizca kendisine ait olabilecedi konusunda israr etti.
Cok hassas bir sekilde tartti§i belli miktardaki saf rad-
yum tuzunu kullanarak ylrattigld c¢alisma sonucunda
ertesi yIl standart curie birimini tanimlayabildi. Ma-
rie’nin 1 gram radyum tarafindan salman radyasyon
miktari seklinde tanimladigi curie birimi, glinimizde
artik saniyede 37 milyar kez parcalanan radyoaktif
madde miktari olarak tanimlaniyor. Paris’e déntsiinden
kisa bir siire sonra, biyiik eseri Radyoaktivite Uzeri-
ne'nin yayimlanmasi da Marie igin éving kaynag! oldu.
Rutherford iki ciltten olusan bu eseri inceledikten sonra
olumlu goris bildirdiyse de, ¢ok fazla ayrinti icermesi
ve can alici analizlere yeteri kadar yer vermemesi nede-
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niyle bu eserin uzun vadede yararh olup olmayacag ko-
nusunda igten ice kusku duyuyordu.

Marie, Nisan 1906’da yasadiz biiyiik aciya karsin ya-
samim siirdiirebilmis olmay1 mesleki calismasina borg-
luydu. Pierre Curie’de Marie, evliliklerinin ilk giinlerin-
de, geri getirilmesi miimkiin olmayan kayiplar konusun-
da kocasiyla zaman zaman yaptiklar1 konusmalar: anla-
tir. Marie'ye gore Pierre hep aym yamit1 verirdi: “Tki-
mizden biri ruhsuz bir beden haline bile gelse, ne olur-
sa olsun her zaman ¢alismaya devam etmeliyiz.” Marie,
Pierre’in zamansiz 6liimiinden sonra onun bu 8giidiinii
yiireginin derinliklerinde hissederek ama bir yandan da

ac1 gekerek calismaya devam etti.
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“Ciddi Hastalik”

1910 yihinin sonlarina dogru Marie Curie kocasinin
olimiiyle yasadig1 sarsintidan nihayet cikmaya basla-
misti. Universitedeki 6gretim iiyeligini artik herkese ka-
bul ettirmisti. Pierre’in amsina bir Radyum Enstitiisii
kurma hayali gerceklesmeye bashyordu. Oysa, bir son-
raki y1l Marie’nin, Nobel Odiilleri tarihinde ilk kez
olan, ikinci defa 6diile lay1k gériilmesinin bile durdura-
madig1 bir zihinsel ve fiziksel gerileme siirecine girmesi-
ne yol acan cok ciddi duygusal sorunlar yasayacagim
kimse tahmin edemezdi.

Marie Curie’nin sorununun temelinde bu denli {inlii
bir kisiyi hedef almayr kendilerine hak géren basinin
tavri yatiyordu. Giintimiizde gazetecilerin taninmis kisi-
lerin en kiigiik kusurlarim bile agiga cikarmaya merakh
olmasi gibi, o dénemin Fransiz gazeteleri de okuyucula-
rim1 taze skandal haberleriyle besleme cabalarinda sik
sik slegiiyii kagiriyorlardi. Marie Curie, Fransiz Bilimler
Akademisi'ndeki bos fizikei tiyeligine adayhginin agik-
landigr 1910 yilinin Kasim ayindan itibaren bir yil bo-

yunca basin i¢in gok verimli bir malzeme oldu.
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Akademi’deki bos iiyelik i¢in diger aday 1904 yalinda
Marie ile birlikte Fransa’'da verilen 6nemli bir &diilii ka-
zanan altmis alti yasindaki fizik¢i Edouard Branly
(1844-1940) idi. (Ne tuhaftir ki bu 6diilii Paris Basin
Birligi vermisti.) Branly 1890 yilinda, Guglielmo Mar-
coni'nin (1874-1937) daha sonra “telsiz telgraf”inda ya-
ni ilk radyoda kullandig1 bir aygitin gelistirilmesinde
onciilitk yapmisti. 1909 yalinda Marconi'ye fizik dalinda
Nobel Odiilii verildiginde, pek ¢ok Fransiz, Branly’'nin
odiil dis1 birakilmasiyla ulusal gururlarinin incitildigini
diistindii. Ayrica Branly, bilime yaptig1 katkilar kadar
din konusunda gésterdigi yogun ¢abalari nedeniyle de
pek cok kisi tarafindan takdir ediliyordu. Kat1 bir kato-
lik olan Branly, hem Katolik Enstitiisii'nde profesérdii,
hem de bizzat Papa tarafindan verilen ¢ok énemli bir di-
ni nisana sahipti.

Akademi tyeligi icin daha 6nce aday gosterilmis olan
Pierre gibi, adaylarin her iiyeyi tek tek ziyaret etme ge-
leneginden Marie de nefret ediyordu. Ancak gururunu
bir yana birakarak, Pierre Curie’nin 1905 se¢iminde ye-
nilgiye ugrattigi ve o giinlerde Branly'nin en giiclii des-
tekleyicisi olan Akademi iiyesi de dahil olmak iizere, bu
kiigiik diigiiriicii ziyaret turunu yapmaya basladi. Daha
sonra, 10 Ocak 1911'de yani Akademi’'nin se¢imini ya-
pacag tarihten on ii¢ giin 6nce Yahudi aleyhtar1 milli-
yetci bir gazete Marie'ye kars1 ilk saldirilarin: baslatt,
diger sag goriislii gazeteler de bunu izledi. Bu saldirilar-
da Marie'nin yabanac kékenli olmasinin da &tesine gegi-
lerek ashinda Yahudi oldugu iddia ediliyor ve her iki du-
rumda da gercek bir Fransiz olmadigindan Fransiz
Akademisi'nde iiyelige getirilmeyi hak etmedigi ileri sii-
riilliiyordu. Bazi gazeteler ise, biitiin caligmalar Pier-

re'in yaptigim ve Marie'nin Nobel Odiilii’nii kocasinin



sirtindan kazandigini iddia ediyordu. Her ne kadar libe-
ral basin Marie'yi savunduysa da, yapilan saldinlar et-
kisini gdstermisti bile.

23 Ocak’ta yapilan se¢im ger¢ek bir medya olay ol-
du. Gazeteciler, fotografcilar ve merakli izleyiciler gizli
oylamanin yapilacag: odanin disindaki salonu hincahing
doldurmustu. Se¢imin sonucunda Marie iiyeligi iki oyla
Branly'ye kaptirdi. Akademi, ilk kadin iiyesini ancak
1979 yrlina gelindiginde segebilecekti.

Marie'yi destekleyenler onun secileceginden ¢ok
emindi. Personeli ona énceden bir buket ¢igek bile ha-
zirlamisti. Marie, yenilgi haberini laboratuvarda tele-
fondan 6grenince hi¢ kimse tek s6z séyleyemedi, ¢igek
buketi ise gizlice bir calisma tezgahinin altina saklani-
verdi. Marie, on yillik bir siire boyunca Akademi dergi-
sinde makale yayimlamay: reddetmekle kalmads, bir da-
ha iiyelige hi¢ adayhigin1 koymadi. Birgok seckin kuru-
lusta, dalkavukluk yapmaya gerek kalmadan tiyelige ka-
bul edilen Marie, Ozyasaméykiisii Notlar'nda Akademi
gelenegi olan “kisisel rica ya da yalvarma geregine duy-
dugu tiksinmeyi” dile getirerek, iiyelerini “dis etkenler-
den ve kisisel iligkilerden tamamen bagimsiz kararlarla”
secen akademileri tercih ettigini belirtir. (Nitekim Paris
Tip Akademisi, ahsilagelmis uygulamasim bir anda y1-
karak, 7 Subat 1922’de Marie Curie'yi ani bir kararla
“radyumun ve yeni bir tedavi yénteminin bulunmas: ile
ilgili basarilarina karsihk” bos olan iiyeligine secti.)

Marie, bu {iziicii olayin etkisinden kurtulmak igin
kendini her zamanki gibi ¢calismaya verdi. Yiiriittiigii di-
ger bircok projenin yam sira, kendinden daha yash olan
Hollandah meslektagi Heike Kamerlingh Onnes (1853-
1926) ile, ortaklasa bir dizi deney iizerinde galisiyordu.
Marie, 1913 yilinda diisiik sicakliklar fizigi konusunda-
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ki cahsmalar ve sivi helyumu elde etmesi nedeniyle No-
bel Odiilii'nii kazanacak olan bu bilim adamu ile birlikte
radyumun diisiik sicakhiklardaki radyasyonunu incele-
meyi umuyordu. Ancak, 7 Ekim 1911 ile 3 Aralik 1912
tarihleri arasinda hicbir bilgi girisi yapilmamis olan la-
boratuvar not defterinden de anlasilacag: tizere Marie,
bir yih askin bir siire boyunca ¢alisamamisty; bu ondan
beklenmeyecek bir durumdu.

Bu sessizlik, Marie’'nin, kocasinin sliimiinden sonra
kendini biraktign ilk ve tek duygusal iliskiye basinin
gosterdigi bir tepkinin sonucuydu. Pierre’in eski &gren-
cilerinden biri olan Paul Langevin, yillarca Curielerin
yakin bir is arkadas:1 ve dostu olmustu. Mesleginde ol-
dukga basarih bir sekilde ilerlemesine karsin evlilik ya-
saminda aym basariy1 elde edebildigi sdylenemezdi.
Hem Paul hem de karis1 Jean Langevin, is¢i ailelerin-
den geliyorlardi. Paul, bilimsel yetenekleri sayesinde
dnemli burslar alarak okuyabilmis, Jeanne ise egitimde
ayn1 diizeyi yakalayamamigti. Langevinlerin, bakmalan
gereken dért gocuklar1 vardi ve karisi Paul'ii, yiiksek
maaslarla teklif edilen sanayideki isleri kabul etmeyip
daha diisiik maash akademik arastirmalarda galigmay:
tercih etmesi nedeniyle sugladi. Kar1 koca arasindaki
iliski o denli gerginlesti ki sonundaki Langevin Paris’in
banliyésiindeki evinden ve ailesinden ayrildi ve sehir
icinde Marie'nin laboratuvarina bir kilometre kadar
uzaklhktaki bir daireye tasindi. Marie 6glenleri sik sik
laboratuvardan ¢ikip Langevin'le birlikte yiyecekleri
ogle yemegi icin 6teberi aldiktan sonra “bizim yerimiz”
dedikleri Langevin'in dairesine giderdi.

Bu iligkiyle ilgili bilinenler, Marie’'nin Langevin’e
kars1 derin bir sevgi besledigini, Langevin’in ise bu sev-

giye tam karsilik verdigini géstermektedir. Dul kalma-



dan &nce bile neredeyse hep koyu

renkli giysiler giymis olan bu ka-

din, bir gece, arkadaslari arasinda-

Ki bir partiye belinde bir gul olan

beyaz bir elbiseyle, yanaklari mut-

luluk ve heyecandan al al olmus se-

kilde geldi. Marie, guvendigi bir

hanim arkadasina, Jeanne Lange-

vin'in, kocasinin bilimsel arastir-

malara karsi olan tutkusunu anla-

ma yetenegdinden yoksun oldugun-

dan sdz etmisti. Marie ve Lange-

vin, birbirlerine mektup dayazmis-

ti, ne var ki bu mektuplar Lange-

vin'in ogullarindan biri tarafindan

yakildi. Her nasilsa, bu mektuplar-

dan bazilari (belki de sahteleri),

Langevin'in dairesinden calinmis ve basma sizdiriimisti.
Marie ile Langevin arasindaki bu iliskiye dair séylen-

tiler 1911 yazinda yayilmaya basladi ve kisa slre sonra

Jeanne Langevin kocasindan ayrilmak icin mahkemeye

basvurdu. Ekim ayinin sonlarina dogru Marie Curie ve

Langevin, diger tlkelerden de gelen otuz kadar unlu fi-

zikciyle birlikte, Belcikall sanayici ve hayirsever Ernest

Solvay'in tum masraflarini Gstlenerek dizenledigi bir

dizi fizik toplantisinin ilkine katilmak (zere Briksele

gittiler. Toplantinin konusu, atomla ilgili yeni gizemle-

rin varhginin isareti olan radyoaktivite ve diger bulgu-

larin elde edilmesiyle fizik biliminin geldigi noktayd:.

Toplantida Albert Einstein da bir makale sundu ve Ma-

rie bu gen¢ bilim adamindan cok etkilendi. Einstein,

1905 yilinda da 6zel gdrelilik kurami Gzerine bir maka-

leyayimlamisti ve o giinlerde uygun bir akademik gdrev

Pierre'in eski 6gren-
cilerinden biri olan
Paul Langevin sonra-
dan hem Pierre'in
hem de Marie'nin

is arkadas! ve yakin
dostu oldu. Pierre'in
6liminden sonra,
Marie ile Langevin'in
arasindaki dostluk
aska donustu.



Kasim 191 I'de
Curie (Matematikgi
Henri Poincare'nin
yaninda oturan) ve
Langevin (ayakta
sad basta) katildik-
lari Birinci Solvay
Toplantisi‘nda

geng parlak fizikgi
Albert Einstein'in
(Langevin'in yaninda
ayakta sagdan ikinci)
yaptigr konusmadan
cok etkilendiler.

bekleyen parlak bir geng bilim adamiydi. Marie, toplan-
tiy1 takip eden birkag¢ hafta boyunca igcinde bulundugu
kisisel sikintilarin arasinda, Einstein igin Zirih Univer-
sitesi’ne 17 Kasim’da bir tavsiye mektubu yazmak igin
zaman ayirdi. Birinci Solvay Toplantisi’nda Marie, ayri-
ca, Uzerinde calisti§i uluslararast radyum standardinin
kendi laboratuvari yerine Sévres'deki Agirliklar ve OI-
cliler Birosu nda saklanmasi konusunda Ernest Rut-
herford tarafindan ikna edildi.

4 Kasim’da, Bruksel'deki toplanti sirerken, Paris ga-
zeteleri Langevin-Curie iliskisinin dykisunli yazmaya
basladi. Daha sonraki glnler Paris, “Laboratuvardaki
Askin Oykisi: Madam Curie ile Paul Langevin’in ilis-
kisi” gibi gazete bashklari ile uyaniyordu. Marieyle
"Radyumun Vesta Bakiresi” diye alay ediliyordu. (Ves-
ta Bakiresi, Romalilarin aile ocagi tanricasi Vesta’nin ta-
pinaginda kutsal atesi surekli olarak yanar durumda



tutmakla gérevli olan, evlenmemeye
ant icmis bakire rahibedir.) Bir kez
daha, yabanci kékenli olusu ve Yahu-
di olduguna dair asilsiz iddialar gun-
deme getiriliyordu. Bazi gazeteciler,
iyi bir Fransiz kadinin yuvasinin, ya-
banci bir Yahudi tarafindan yikildigi-
ni yaziyorlardi. Bazi gazeteler daha
da ileri giderek bu iliskinin Pierre he-
niz hayattayken basladigini ve teker-
lekleri altinda can verdigi arabanin

13

sirictstnin “aslinda kendini araba-
nin altina att1” seklindeki soézlerinin,
Pierre’in caresizlikten intihar ettigi-
nin kaniti oldugunu iddia ettiler. Di-
ger bazi yazilarda ise Marie nin dav-
ranisinin Curie soyadina golge distrdagindn ileri su-
rilmesi Marieyi ¢ok derinden yaraladi.

Fransiz muhabirler “sevgililerin” izini Briksel'de de
buldu. Ciftin bu muhabirlere gosterdigi 6fkeli tepkiye ve
bircok meslektaslarinin verdigi destege karsin Marie, top-
lantinin kapanis oturumuna katilmadan ayrilacak kadar
rahatsiz oldu ve muhabirlerin merakl bakislarindan kur-
tulmak icin hemen evine déndi. Ancak, eve vardiginda
dehset verici bir sahneyle karsilasti. Gazetelerde okuduk-
lari haberler ylizinden o6fkeye kapitlan Fransizlar Ma-
denin Sceaux’daki evinin 6niinde, on dortyasindaki Iré-
ne'le yedi yasindaki Eve’i korkutan kalabalik bir grup
olusturmuslardi. Bazilari eve tas atiyor bazilari da hep bir
agizdan “yabanci kadini disari ¢ikarin” diye bagiriyordu.

Marie kizlarini toparladi ve Paris'teki arkadaslari Bo-
rellerin evine yerlesti. Bir matematik¢i olan Emile Bo-

rel, Fransa’nin en 6nde gelen yiksekokulunun teknik
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miidiirligiinii yapiyordu ve Egitim Bakanligi'nin sagla-
dig1 bir dairede oturuyordu. Esi Marguerite ise, Ma-
rie’ye Pierre'in &liimiinii haber verenlerden biri olan
Sorbonne Fen Fakiiltesi dekan1 Paul Appell'in kiziyd:.
Egitim Bakani, Borel’i, kétii bir iinti olan Madam Cu-
rie'yi devletin verdigi bir dairede barindirmak ve bunun
sonucu olarak da Fransa'nin akademik onurunu lekele-
mek nedeniyle isten atmakla tehdit ediyordu. Ancak Bo-
reller Marie'yi evlerinden ¢ikarmayi reddettiler. Margu-
erite Marie'ye profesérliikten istifa ederek Polonya'ya
geri ddnmesini onermeye hazirlanan babasina, bunu
yaptig1 takdirde onunla bir daha hi¢ gériismeyecegini
bile soyledi.

Sanki durum yeterince karmastk degilmis gibi, Ma-
rie’nin ileride yalnizca bir kez, “L. ile iligki” bigiminde
yaziya dokecegi Langevin’le olan iligkisi nedeniyle bir-
ka¢ diiello bile yapildi. Basit komedilerde oldugu gibi,
saygin bilim adamlarinin siradan gazetecilerle, sag egi-
limli gazetecilefin ise sol egilimlilerle yaptig1 ditellolarda
birkag kisi yaralandiysa da 6len olmadi!

7 Kasim'da, gazetecilerin bu konuya el atmalarindan
kisa bir siire sonra, Marie, daha sakin bir dénemde gel-
seydi harika olarak niteleyebilecegi haberler iceren bir
telgraf aldi. “Radyum ve polonyum elementlerinin bu-
lunmasi, radyumun ayr1 olarak elde edilmesi ve bu ola-
ganiistii elementin 6zellikleri ve bilesikleri ile ilgili aras-
tirmalar yoluyla kimya biliminin gelismesine yaptig: hiz-
metleri” igin Nobel Kimya Odiilii'nii kazanmisti. Marie
Curie’nin bu ikinci 6diilii gergekten hak edip etmedigi
epey tartisma konusu oldu, ¢iinkii bu &diiliin gerekgesi
olan ¢alismalar aslinda daha &nce 1903’te fizik dalinda
aldigr &diille ilgili calismalarin aynisiydi. Dahasi,
1903’ten bu yana yiiriittiigii calismalar somut ve ciddi



olmakla birlikte ¢cok da yenilik getiren caligmalar degil-
di. Olasidir ki, skandaldan ve bunun Marie iizerinde
yaptig1 etkiden haberdar olan Nobel Komitesi tiyesi s6-
zii gegen Isvegli bir fizik¢i, bilim camiasinin tacize ugra-
mis bu kadina hal4 nasil sayg1 duydugunu tiim diinyaya
g6stermek istemisti. Ne var ki skandal soylentileri yayil-
dikca s6z konusu fizik¢i tutumunu tamamen degistirdi.
Marie'ye yazdiga bir mektupta, Langevin'le iligkisi oldu-
guna dair suglamalarin asilsiz oldugu kanitlanana kadar
odiilii kabul etmemesini énerdi. Marie ise bu mektubu
onurlu bir sekilde yamtlayarak, bu &diile kisisel davra-
nislar1 nedeniyle degil bilimsel ¢aligmalar: nedeniyle la-
yik goriildiigiinii ve bu nedenle de séz konusu &neriyi
kabul etmeyecegini belirtti. Ozel yasam ile ilgili séylen-
tiler buluslarimin degerini kesinlikle azaltmamahydh.
Odiilii mutlaka alacakti.

Marie'yi ikinci bir Nobel Odiilii kazanmis olmalktan
daha da mutlu kilan, en yakin arkadaslarindan ve akra-
balarindan gordiigt destek oldu. Pierre’in agabeyi Jac-
ques, Marie’nin yaninda olabilmek icin bir kez daha
Montpellier’den Paris’e gelmisti. Borellerin yani sira es-
ki dostlar1 Perrinler ve giivenilir is arkadass André De-
bierne, bulanan akademik sular1 durultmak igin ellerin-
den geleni yaptilar. Insanlarm bu konuya ilgileri artik
yavas yavag azalmaya baslamist. Marie'yi Fransa'dan
ayrilarak Varsova Universitesi'nde galismas1 konusunda
ikna etmek tizere Paris’e gelen kardeslerinin biitiin 1srar-
larina karsin Marie Fransa'da kalmaya karar verdi. Bu
tilkeden kacip gitmek, Langevinlerin evliligini gercekten
yikmis oldugunu kabullenmesi seklinde algilanabilirdi.
Kardeslerine Fransa'dan yalmizca &diiliinii almak iizere
Stockholm’e gitmek igin ayrilacagini séyledi. Bu yolcu-
luga kuz1 Iréne ve ablasi Bronya ile birlikte ¢ikacakti.
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10 Aralik'ta yapilan o6diil téreninde |
Kraliyet Bilimler Akademisi’nin baskani
Nobel Odiili nii daha 6nce almis olan birine
aslinda ayni ¢alismalari icin ikinci bir 6dul
verilmesi konusundaki Akademi kararinin
gerekcesini agikladi. Radyumun bulunmasi,
bilim adamlarinin maddenin dogasi ile ilgili
anlayislarinda yeni ufuklar agcmisti. Bu bu-
lus, bir elementin kendini baska bir elemen-
te donlstlrilebilecegini goOstererek uzun
stredir sahip olunan, atomlarin degisemeye-
cegi inancini yikmisti. Radyumla ilgili ¢alis-

Curie'nin bu fotografi malarin tipta nasil yeni alanlar actigina deginen Akade-
1912 yilinda, bu kez

kimya dalinda Nobel mi baskani, konusmasini, Marie Curienin bu ikinci

Odalt almasindan odilu de hak ettigini belirterek tamamladi.
kisa bir stire sonra
gekilmisti, Marie, ertesi giinkd konusmasinda kendisine 6dil ka-

zandiran c¢alismalardaki kendi kisisel katkilarini Pier-
re’inkilerden ayirt etmeye 6zen gosterdi. Ancak, Pier-
re'in adini lekeledigine dair su¢clamalara karsi o donem-
de duyarh oldugundan disincesini, "bana layik gorilen
bu ayricalikli 6dil ortak calismalarimizin Grdnddir ve
bu nedenle de Pierre’in anisina olan saygiyi ifade etmek-
tedir” sozleriyle dile getirdi. Radyoaktivite olgusunun
aciklanmasinda katkilari olan diger bilim adamlarina,
Ozellikle de Rutherforda sukranlarini sundu, ancak
radyoaktivitenin atomla ilgili bir 6zellik oldugunu ilk
kendisinin ortaya c¢ikardigini bir kez daha vurguladi.
Konusmasini radyoaktivitenin bulunmasindan sonra
kimya alaninda kaydedilen gelismelere deginerek ta-
mamladi. Arastirmacilar bir zamanlar yalnizca gorebil-
dikleri ve Olcebildikleri malzemelerde c¢alisirlardi oysa
simdi "gorilemeyen ve dlcilemeyen kimya” ¢agina giril-

misti.



Marie, Fransa'ya déndiikten sonra ¢ok ciddi gekilde
hastaland1. Yirmi yil sonra Ozyasamoykiisii Notlari'nda
Langevin'den hi¢ séz etmeksizin yalnizca sunlan yaza-
cakti: “Uzerime kalan sorumluluklar sonucunda 1911
yilinin sonunda ¢ok ciddi bir sekilde hastalandim...
Hastaligima ragmen &6diilii almak tizere Stockholm’e
gittim. Yolculuk benim igin ¢ok 1stiraph oldu... Benim
onuruma ¢ok gtizel bir davet verildi... Ama o kadar has-
taydim ki eve dondiikten sonra birka¢ ay boyunca yat-
mak zorunda kaldim.”

Marie yalnizca agir bir depresyondan degil ayn za-
manda belki de radyasyon hastaliginin belirtisi olabile-
cek akut bsbrek rahatsizligindan da gekiyordu. 29 Ara-
hk 1911'de sedye ile 6zel bir klinige gétiiriildii. Klinige
yatarken taninmamak icin farkl bir isim kullandi. 1912
Ocak ay1 sonunda, kendisini klinikte ziyaret etmesi ya-
saklanmis olan ¢ocuklarina yeniden kavustuysa da bir
sonraki ay Paris’te yapilan bir fizik toplantisina bile ka-
tilamayacak kadar hastaydi. Toplantida Marie'nin yeri-
ne Debierne, uluslararasi radyum standardinin ayrinti-
lar1 hakkinda bilgi verdi. Mart ayinda yeniden hastane-
ye yatti ve bir bsbrek ameliyati gegirdi. Bu ameliyat
Marie'nin hem fiziksel hem de zihinsel giiciinii zay:flat-
t1. Paris yakinlarinda kiraladig1 bir evde gegirdigi birkag
aylik iyilesme donemi stiresince kendini Curie soyadina
layik hissetmediginden Madam Sklodowska adini kul-
landi. Kiz1 Iréne’in bile mektuplarinda Curie soyadim
kullanmasin1 yasakladi. Marie, haziran sonuna dogru
yeniden kotiilesti ve bir ay1 askin bir siire kalmak tizere
bir sanatoryuma yatirild.

Agustosa gelindiginde Marie kendini hem fiziksel
hem de duygusal olarak, Ingiltere’de oturan ve birgok

ortak yanlari olan bir arkadasimin davetini kabul edecek
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Uzun sliren bir
hastalik ve duygusal
cokuntu déneminin
ardindan iyilesen
Curie (ortada oturan)
1913 yilinda onursal
doktora derecesi
almak Ulzere
Birmingham’a

gitti.

kadar gucli hissediyordu. Bir fizik¢i olan arkadasi
Hertha Ayrton’un dlen kocasi da fizik¢iydi. Sklodowska
soyadini kullanmaya devam eden Marie, iki ayr askin
bir siire boyunca gazetecilere yakalanmadan Hertha'da
kalabildi. Kizlarinin onu ziyaret etmesine olanak taniya-
cak kadar iyilesmesi onu umutlandirmisti. (Biryil sonra
Marie, Birmingham Universitesi’nden onursal doktora-
sini almak ve Rutherford’la bir daha gorismek Uzere
yeniden Ingiltereye geldiginde Madam Curie adini kul-
landi. Bu 6zellikle irene’i cok mutlu etmisti.)



Ekim 1912’de Marie Fransa'ya geri déndii ama Sce-
aux'daki evi yerine yasaminin geri kalan yillarim gegire-
cegi Paris’teki bir apartman dairesine yerlesti. Arahk ay
basinda laboratuvardaki caligmalarina, yariyil tatili bili-
minde ise Sorbonne’daki profesérliik goérevine yeniden
basladi. Madam Langevin'in kocasindan ayrilma anlag-
masinda Madam Curie'yi ismen belirtmeyi atlamis olma-
st nedeniyle oldukga rahatlamis olan {iniversite yoneti-
mi, diinyanin ¢ift Nobel Odiillii tek insanini artik gatisi-
nin altina almaya hazirds.

Paul Langevin ile Marie Curie arasindaki iligki her ne
olursa olsun, Marie'nin bundan sonra ne Langevin'le ne
de baska bir erkekle gergek dostluk ya da mesleki bag-
lar disinda higbir iligkisi olmayacakti. I. Diinya Sava-
st'nin bagladig1 1914 yr1linda Langevin ailesine geri doén-
dii. Ancak birkag yil sonra eski 6grencilerinden biriyle
olan iliskisinden bir ¢ocugunun olmas, evlilik yasam-
nin ashnda pek de diizelmedigini gdsteriyordu. Lange-
vin Marie'den, geng sevgilisine laboratuvarinda bir is
vermesini istedi. Marie bu istegi yerine getirdi. Ne il-
gingtir ki Marie'nin torunu Héleéne yillar sonra Paul
Langevin'in torunu Michel ile evlendi.

Marie’nin “ciddi hastalik” olarak tanimladigi rahat-
sizhk artik geride kalmgti. Biitiin ilgisini Pasteur Ensti-
tiisti ve Paris Universitesi tarafindan ortaklasa cals-
tirtlacak olan Radyum Enstitiisti'nilin yapimina yogun-
lagtirmisti. Yasaminin geri kalam bélimiiniin ¢ogunu
“Pierre Curie'nin anisina ve insanhigin yararina” hizmet
edecek bir armagan olarak diisledigi enstitiide, gelecek
vaat eden bilim adamlarini, maddi olanaklar elverdigin-
ce bir araya getirerek, liretken bir takim haline déniis-

tiirme hedefine adad.
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“O Yillarin
Hastane Yasami”

1914 Agustosunun sonunda, yeni ismiyle Pierre Cu-
rie sokagindaki Radyum Enstitistu’niin yapimi tamam-
landi. Ancak o ayin basinda 4 Agustosta, |I. Dinya Sa-
vasl patlak vermisti. Saglhigi yerinde olan butin erkekler
silah altina alinmisti. Madam Curie’nin laboratuvarinda
da yalnizca ciddi kalp problemleri olan yaslica bir tek-
nisyen kaldi.

2 Eylul de Almanlar Paris’i U¢ kez bombaladi. Bir Al-
man ucag! da Parislileri teslim olmaya ¢agiran bildiriler
atti. Fransa cumhurbaskani, hikimeti Paris'ten Borde-
uxVya tasimaya karar verdi ve bir¢cok Parisli hikimetle
birlikte Paristen kagti. Marie’nin bdyle bir sey yapma-
ya hic¢ niyeti yoktu ama bir yandan da laboratuvarinda
muhafaza ettigi Fransanin tek radyum kaynagi olan bir
gram radyumun givenligi konusunda kaygilari vardi.
Hikiumetin talebi tGzerine radyumu 20 kilogramlik bir
kursun kutunun icineyerlestirdi ve Paris’ten kacan dev-
let gorevlilerini tasiyan bir trene bindi. Trenin pencere-



Curie bir ABD subay grubu ile birlikte laboratuvarmda. I. Dinya Savasl sirasinda Curie bilgilerini m tttefik tlkelerin
hizmetine sundu. IrGne'in yardimiyla Amerikahlari X isinlarinin ve radyoloji aygitlarinin kullanimi konusunda egitti.
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sinden baktiginda sehirden ¢ikmay: bekleyen otomobil-
lerin olusturdugu uzun kuyruklan gordii. Bordeaux’ya
geldikten sonra bu degerli elementi bir bankanin kasasi-
na teslim etti ve askeri bir trene binerek Paris’e geri
dénmeyi basarabildi. Marie’nin Ozyasaméykiisii Notla-
ri’nda yazdigina gére, “Paris’e geri ddnmeyi ¢ok dogal
bulan birinin varligin1 8grenmek Bordeaux tren istasyo-
nundaki Fransizlar hem sasirtmis hem de rahatlatms
goriintiyordu.”

Marie, yaz1 gegirmek tizere Polonyali ahg1 ve kahya
ile birlikte Brittany’de bulunan kizlarindan ayr kalmak
pahasina da olsa, Paris’te yapmas1 gereken nemli igler
oldugunu diisiintiyordu. Fransa'ya karsi, gerek Pier-
re’in degerinin yeterince takdir edilmemis olmas: gerek-
se Langevin'le olan iliskisinde Fransizlarin tutumu ne-
deniyle duydugu kirginlig bir yana biraktr. Bunun ge-
rekgesini Ozyagsaméykiisii Notlar'nda soyle anlatiyor-
du: “O dénemde herkesin iistiine diisen en énemli gé-
rev, iilkenin karsi karsiya bulundugu bu biiytik sefer-
berlik ortaminda elden gelebilecek her tiirli yardim
yapmakti... Yapilabilecek seyleri ve bunlan yapmanin
yollarim belirlemek ve yapmak tamamen bireylere bira-
kilmigtr. Bu yilizden ben de yararh bir is yapabilmenin
en verimli yolunu arastirmaya koyuldum.”

{lk girigimi, X 1511 teknolojisinin askeri hastanelerde
kullanmilmasim saglamak oldu. Her ne kadar o giine dek
X 1sinlanyla calismadiysa da Sorbonne’da verdigi ders-
ler sirasinda X ginlar1 konusunu iglemisti. Savasin uzun
slirecegini ve ¢ok sayrida yarali olacagini tahmin ederek,
X isinlarimin yarahlarin viicudundaki kursun, sarapnel
gibi yabana cisimlerin ya da kirik kemiklerin yerini be-
lirlemekte doktorlara ne kadar yardimci olacagim ve

béylece ne gok hayat kurtarlabilecegini 6nceden gérdii.
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Marie, X 1sinlarimn tip amacgh kullamildig radyoloji
merkezlerinden sivil hastanelerde ¢ok az sayida bulun-
dugunu, askeri hastanelerde ise hi¢ bulunmadigim bildi-
ginden, hiikiimeti kendisine malzeme talep yetkisi ve
resmi bir unvan -Kizilhag Radyoloji Bsliimii Miidiirii-
verilmesi konusunda ikna etti. Bu unvan, amacina ula-
sabilmesi icin gerekli biitiin kapilar1 agabilecekti.

1914 yilinin Agustos ve Eyliil aylarinda Marie, gerek-
li donanimi ne yapip edip toparlamaya giristi. Hastane-
lerdeki sabit radyoloji birimlerinin yam sira, X 151m ay-
gitlarinin cephedeki yaralilara gétiirebilmesini saglaya-
cak seyyar birimlere de gereksinim oldugunu gordii.
Bunu yapabilmek i¢in hi¢ ¢ekinmeden tamidif zengin
kigilerle temasa gecti ve onlardan yalmzca para degil
otomobillerini de istedi. Karoser atélyelerinden bu oto-
mobilleri herhangi bir iicret istemeden ambulansa dé-
niistiirmelerini istedi. Sorbonne’daki bos laboratuvar-
larda bulunan yararh makinelere el koydu. Ayrica bi-
limsel aygit imalatgilarinin yurttashk duygularina sesle-
nerek onlardan da yardimlar aldi. Béylece -Fransiz as-
kerlerinin kiigiik Curie olarak adlandiracagi- radyoloji
araglan icin gerekli donammi saglamis oldu.

Marie, bulabildigi bog zamanlarda teknik bilgisindeki
eksiklikleri gidermeye galisti. lyi bir radyolog olabilmek
icin yalmzca X 1511 aygitlarinin kullanimu ile ilgili teknik
kitaplar1 degil, anatomi ders kitaplarim1 da okudu. Oto-
mobil kullanmay 8grendi, siiriicii belgesi ald1 ve kullan-
dig1 otomobilde herhangi bir sorun ¢iktiginda baskalar-
nin yardim1 olmadan gerekli onarimi yapabilmek i¢in oto-
mobil mekanigi bile 6grendi. Paris’te annesiyle birlikte ol-
mak i¢in uzun siiredir yalvaran on yedi yagindaki kiz1 Ire-
ne’in artik kendisine yardimci olabilecegini diisiinerek

onun Brittany'den tek bagina Paris’e gelmesine izin verdi.

9l



Curie, savas sira-
sindaki bitmek
bilmeyen cabalari
sayesinde 20 tane
motorlu araci
cephede seyyar

X 1sinl istasyonu
olarak kullanilacak
sekilde donatti.
Bunlar halk arasinda
kuguk Curieler
olarak adlandirildi.

M arie’nin ilk kigciik Curiesi Ekim 191-4 sonunda, yan
tarafinda kirmizi hag¢ isaretiyle, tam donanimli olarak
yola ¢ikmaya hazir duruma gelmisti. Marie bdyle top-
lam 20 aracin donatilmasinin (bir tanesinin sorumlulugu
kisa bir sire icin arkadasi ve meslektasi Jean Per-
rin’deydi) ve 200 sabit X isini istasyonunun kurulmasi-
nin sorumlulugunu Gstlenmisti. Bu seyyar ve sabit istas-
yonlarda milyonlarca yarali askerin muayenesi yapildi.

M arie’nin ilk radyoloji asistani Irene’di. Anne kizin
cephede yasadiklari, onlari hi¢ olmadiklari kadar yakin-
lastirdi. OzyasamoOykist Notlan'nda Marie soyle der:
‘O yillarin hastane yasamina iliskin kizimla pek ¢ok ani-
miz var.” 1914 tn Ekim ve Kasim aylarinda, anne Kkiz,
bir askeri doktorla birlikte kigclik Cur/elerine binerek
cepheye gittiler. Aragta bir jeneratdr, bir seyyar X isini
makinesi, fotograf gerecleri ve bir kablo vardi. Jenera-
tor aracta kalirdi ve aracin suriictst tarafindan c¢alisti-
rilirdi. Kablo ise jeneratdri, pencerelerindeki perdeler-
le karartilan bir odaya kurulan X i1sini makinesine bag-
lardi. Marie ve Iréne muayene edilecek yaralinin maki-
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nenin Sniinde gerekli konuma gelmesine yardime: olur-
du. Kendilerini yaptiklari ise kaptiran bu iki kadin X 1s1-
nina asir1 miktarda maruz kalmanin sakincalarinin tam
olarak farkinda degildi. Her ne kadar kumas eldivenler
takiyor, kiigiik birkag metal perde kullaniyor ve ellerin-
den geldigince 1s1nlara dogrudan maruz kalmaktan saki-
niyorlarsa da yeterli sekilde korunduklar: sdylenemezdi.

Iréne’in, bazilarn kendi yasinda olan askerlerin kor-
kung yaralarim1 gérmekten ne kadar etkilenebilecegini
diisiinen Maria adeta bir barikat gorevi yapiyordu. Ma-
rie her hastayla ilgili gerekli kayitlar1 sakin bir sekilde
tutardi. Iréne ise annesinin yaptiz seylerin aymisin1 ya-
pardi. Bir y1l sonra Marie, Iréne’in artik tek bagina ¢ah-
sabilecegine kanaat getirdi ve onu baska bir cephedeki
bir X 1g1m1 istasyonunun basinda birakti. O andan itiba-
ren Iréne, kendisini, bu yeni teknolojinin yararlarina
pek inanmayan daha yash cerrahlarla sik sik kars: kar-
siya getiren baska isler de yapmaya basladi. Ancak 1916
yilina gelindiginde Marie, Iréne’in kendisine yardima
olabilecegi daha 6nemli bir hedef bulmustu.

O giine kadarki ¢cahgmalarinin sonucunda Marie nite-
likli kisiler yetistirilmedik¢e radyoloji donanimlarinin
hi¢ yaran olamayacagimi anlamis ve Radyum Enstitii-
sti'nde kadinlar1 radyoloji yéntemleri konusunda egit-
meye karar vermisti. Yirmiser kisilik gruplara verilen
altisar haftalik kurslarda, matematik, fizik ve anatomi
konularinda gerekli temel bilgiler 8gretiliyordu. Sor-
bonne'da kendi 6grenimine devam eden Iréne de bir
yandan annesine bu kurslarda yardimci oluyordu. Anne
kizin bu ¢abalar1 sonucunda 150 radyoloji teknisyeni
yetistirildi.

Bu arada Marie radyumla ilgili 6zel ve degerli bilgile-

rini, savagin yaralarimi sarmak amaciyla kullanmak iize-
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Iréne Curie

. Dinya Savasi
sirasinda annesiyle
birlikte cephede
radyoloji asistani
olarak c¢alisti.

re bir plan yapti. Almanya’nin Paris’i ele gecirme tehli-
kesi atlatildiktan sonra Marie Bordeaux’daki bir gram
radyumu Paris’e Radyum Enstitisi ne geri getirdi ve
radyumun kendiliginden saldigi bir radyoaktif gaz olan
radonu toplamak icin, Dublin’deki bir bilim adaminca
gelistirilen birydntemi uygulamaya basladi. Radonun te-
davi edici dzelliklerinin radyumunkilerle ayni oldugu bi-
liniyordu; Marie’nin Ozyasamoykiisi Notlarinda belirt-
tigi gibi radon kullanilarak yapilan radyum tedavisi
“dogrudan radyumun kullaniimasina gére daha kolaydi.”

Radyum sirekli olarak radon salar, bu nedenle Marie
her 48 saatte bir, biriken radon gazini bir elektrik pom-
pasi ile cekerek, yaklasik bir santimetre uzunlugundaki
ve a@izlari sizdirmaz bicimde kapanabilen ince tiplere
doldururdu. Askeri ve sivil hastanelerdeki doktorlar, bu
tipleri baziyaralarin Gzerinde doku olusmasinayardim -
cl olmak amaciyla kullanirlardi. Bunun igin tup bir pla-
tin ignenin icine, igne ise hastanin vicudunda radyasyo-
nun en etkili olabilecegi bdlgeye yerlestirilirdi.

M arie’nin bu tiplerin hazirlanmasiyla ilgili hassas

yOntemden s6z etmesi, radyasyonun insan sagligina olan
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zararlarina degindigi ender anlatimlardan biri olmas:
acisindan ¢ok onemlidir. Ozyasaméykiisii Notlari'nda
bunu soyle dile getirir: “Radyumla cahsmak kesinlikle
tehlikeli oldugundan (birka¢ kez bundan kaynaklandi-
g1 varsaydigim rahatsizhiklar hissettim) gaz yayilimla-
rin1 hazirlayanlar 1sinlarin zararlarina karsi korumak
icin 6nlemler alinird1.” Ancak Marie, her radon toplama
isleminden sonra duydugu asir1 yorgunlugu, bu islemin
fiziksel zorluguna bagliyordu. Bu yorgunluk biiyiik ola-
silikla kendisini soludugu havadaki radondan gerekli se-
kilde koruyamamasindan kaynaklaniyordu.

Marie savas durumundaki iilkeye yalnizea bir bilim
adami olarak degil bir yurttas olarak da yardim etmeyi
gok istiyordu. Hiikiimetin halktan altin ve giimiislerini
bagiglamalarini istemesi tizerine alyans: bile olmayan
Marie, iki Nobel Odiilii dahil olmak iizere y1llar boyun-
ca kazanmis oldugu biitiin madalyalar: bagislamaya ka-
rar verdi ancak Fransiz Ulusal Bankasi bunlar1 almay:
reddetti. Bunun iizerine Marie, kizlarinin gelecegi icin
bir kenara ayirdig para sdiillerinin biiyiik bir baliimii-
ni, Iréne’in onayini da alarak savas tahvilleri almak igin
kulland:.

Marie I. Diinya Savagi sirasinda 6érnek bir Fransiz
yurtseveriydi ama anayurdunun Polonya oldugunu da
hi¢ unutmamisti. Savagin patlak vermesi iizerine Polon-
ya'daki ailesi ile haberlesme olanaginin ortadan kalkma-
s1 onu cok tizmiistii. Paul Langevin'e yazdign 1 Ocak
1915 tarihli mektubunda (Eve’in Madam Curie adli ki-
tabina gére) séyle diyordu: “Yiizyih askin bir siiredir
cektigi acilarin ardindan simdi de kan géliine dénmiis
olan talihsiz anavatanim Polonya icin su anda hicbir sey
yapamadigimdan, biitiin giictimii ikinci vatamim Fran-

sa'ya hizmet etmek icin harcamaya kararliyim.” Savas
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RADON: TIPTA YARARLI SAGLIGA ZARARLI

adon, diger kimyasal maddelerle kolayca birlesemeyen gaz halindeki

bir elementtir. Radonun bilinen 28 izotopu vardir ancak bunlardan yal-

1zca igii dogal olarak bulunur, diger 75'i niikleer reaktérlerde yapay

olarak elde edilir. (Bilim adamlarinin yapay radyoaktif izotoplar iiretebilmeleri

Marie Curie'nin kiz1 Iréne ile karisinin soyadini kendi soyadinin arkasina ekle-

yen kocas: Frédéric Joliot-Curie'nin 1934 yihinda yaptiklar1 cahsmalar sonucun-
da miimkiin olmustu.)

Radonun ¢ dogal izotopu da, Marie Curie’nin radyumu bulmasindan sonra-
ki birkag y1l icinde bulundu. 1899'da Ernest Rutherford ve bir meslektag, tor-
yum bilesiklerinin radyoaktivitesi iizerine calismalar yaparken ilk radon izoto-
punu buldu. Bu izotopun yar1-8mrii bir dakikanin altindadir. Ertesi y1l Alman
kimyac1 Friedrich E. Dorn yari-6mrii en uzun (dért giine yakin) olan izotopu
buldu. 1904’te ise Marie Curie'nin galigma arkadasi André Debierne radyoaktif
bir element olan aktinyumla ilgili cahsmalar sirasinda tigiincii radon izotopunu
buldu. (Debierne, aktinyum elementini 1899 yilinda Curielerin radyumu ayir-
masindan sonra arta kalan pekblend cevherinin iginde bulmusgtu.) Debierne’in
izotopu, dogal radon izotoplar arasinda en kisa yari-6mre (dért saniyeden az)
sahip olamidir. Rutherford'un radon izotopuna bazen toron, Debierne’inkine ise
bazen aktinon adi verilir. Dorn’un izotopu ise radon olarak adlandirilir. Rado-
nun bu {i¢ izotopunun da yari-6miirleri ¢ok lasadir.

Pierre Curie 1905 yilinda Nobel konugmasimi yaparken, Rutherford’un rad-
yoaktif bir maddeden ¢ikan radyoaktif gaza “salgi” adim verdigini ve bu
salgilarin, kaynaklandiklar: radyoaktif maddelere benzer sekilde bozunuma ug-
radiklarini sdylemisti. 1914’te Irlandali jeolog ve fizikgi John Joly (1857-1933)
radonu pompayla digan alip arittiktan sonra sikigtirarak bir cam tiipe doldurma
(yani radyumdan radon “sagma”) amaciyla bir yéntem gelistirdi. Joly, radonun
kanser hastalarim tedavi edebilme olasihgini ilk géren kisi oldu. Radon igeren
cam tiip, biiyiik oranda radonun bozunma iiriinlerinden biri olan bizmut 214 ta-
rafindan salinan gamma 1ginlarimi yayar.

1980’li yillarin sonundan itibaren bilim adamlari radonun tedavi edici 6zelli-
ginden ¢ok insan saghg acisindan olusturdugu tehlike ile ilgilenmeye basladilar.
Radon artik ABD’de sigara igmeyenlerde goriinen akciger kanserinin en yaygin
nedeni olarak nitelendiriliyor. ABD Cevre Koruma Kurumu, radyumun kayna-

g1 olan zengin uranyum yataklarinin iizerine insa edilen binalarin iginde radon-
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dan kaynaklanan hava kirliliginin olabilecegini ortaya ¢ikardi. Radon, temel du-
varlar1 ve zeminlerdeki ¢atlaklardan sizarak birikebilir ve bozundukca, bina
i¢indeki insanlari radyasyona maruz birakir. Son yillarda yayginlasan, enerjinin
en verimli sekilde kullanildig: evlerde havalandirma daha zayf oldugundan ra-
don birikimi daha fazla olur.

Evlerdeki radondan olusan radyoaktivite genellikle pikocurie (piko trilyonda
bir anlamina gelir) birimiyle slciiliir. Binalarda sik sik radon birikimi 8lgiilir.
Bu slciimler sonucunda birikimin dért pikocurieden fazla oldugu anlagihirsa 6n-
lem olarak evdeki ¢atlaklar onarilir, temelin altina gaz qilag agz yerlestirilir ve
bina i¢ine verilen dis hava miktar1 artimlarak daha iyi bir havalandirma saglanir.
Ozel havalandirma menfezleri kullanilarak, evin sitilmasi icin kullanilan ener-
jinin kaybina neden olmadan igerideki radonlu havamn disardaki havayla yer

degistirmesi saglanabilir.
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Curie, 1915 yilinda
kizi Eve'e gonderdigi
bu kartpostalda
cephedeki tehlikeli
gorevine karsin
guvende ve iyi oldu-
gunu bildiriyordu.
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sirasinda Polonyali milliyetgiler Ruslari tlkelerinden ¢i-
karmayi1 basardilar. Kasim 1918’de savasin sona erme-
siyle Marie yalnizca Fransa’nin zafer kazanmasina degil
Polonya’nin bagimsizligina kavusmasina da ¢cok sevindi.
Ogrenciliginin ilk yillarindan M arie’nin eski bir arkada-
st olan piyanist ve besteci Ignacy Jan Paderewski ba-
gimsiz Polonya’nin ilk basbakani oldu.

Irene’e savas sirasinda hastanelerdeki calismalari ne-
deniyle Fransiz hukimeti tarafindan bir askeri madalya
verildi, oysa Marieye herhangi bir resmi 6dilya da tak-
dir verilmedi. Belki de ikinci vatani onu Langevin’e
olan iliskisinden dolayi heniiz tamamen bagislamamisti!

M arie’nin savasla ilgili calismalari savastan sonra bile
bir siire devam etti. 1919 ilkbaharinda tlkelerinden gele-
cek donus emrini bekleyen bir grup Amerikali askere 6zel
radyoloji kurslari verdi. Yaz boyunca da Savasta Radyo-
loji adli bir kitap yazdi. Bu eserinde, temel arastirmalarin

yararini bu 6rnek olayla vurgulama olanagini buldu:

Savasta radyolojinin 6ykisu, butiniyle bilimsel
buluslarin uygulamasinin bazi belirli kosullar al-



tinda nasil 6nceden tahmin edilemeyen boyut-
lara varabileceginin ¢ok carpici bir drnegini
sergiliyor.

Savas baslayana dek X isinlarindan yalnizca
¢ok kisith alanlarda yararlaniliyordu... Rad-
yoterapinin (radyoaktif elementlerin saldigi
radyasyonun tipta kullanimi, diger adiyla i1sin
tedavisi) gelisimi de ayni seyri izledi.

Peki, 19. yuzyihn sonunda bilimin ortaya ci-
kardi§i yeni radyasyonlarin yol actigi bu bek-
lenmedik gelismelerden nasil bir sonug ¢ikar-

maliy1z? Cikar glitmeyen arastirmalara her- Unlu piyanist ve
Polonya’'nin savas

halde daha cok gluvenmeliyiz ve onlari daha fazla sonrasi basbakani

takdir ederek saygi gostermeliyiz. lgnacy Jan Paderewski,
Curie'nin eski bir
arkadasiydi.

Bu fotografi Curie

Marie sonraki yillar boyunca kendini boyle “gikar igin imzalamisti.

gutmeyen” calismalara adayacakti.



m

1921 yihinda ABD Baskani Warren G. Harding, Marie Curie'ye, Beyaz Saray'da kendi onuruna verilen
bir davete giderken eslik ediyor. Harding, Curie'ye son derece yararli bir armagan verecekti:
i¢ci kursunla kaplanmis maun bir kutunun icinde bir gram radyum.



“Uygun Bir Laboratuvar”

Savagin sona ermesiyle Marie artik uzun vadeli hede-
fi olan Pierre’in anisina “uygun bir laboratuvar” kurma
umudunu gerceklestirmeye odaklanabilecekti. Labora-
tuvar icin her ne kadar bina hazirdiysa da, Marie radyo-
aktivite bilimine adanacak diinya ¢apinda bir tesis ya-
ratmak icin bundan ¢ok daha fazlasina gereksinimi ola-
cagim biliyordu.

1919 yilinda Radyum Enstitiisii’niin hemen hemen
hi¢ donamimi yoktu. Hitkiimetin bilime verdigi destek
yeterli degildi. Ulusal Aragtirma Fonu’'nun verdigi para
Marie'nin iki 6l¢iim aygiti almasina bile zor yetiyordu.
Genellikle kisith kalan kisisel destekler ise bilimsel ¢a-
lismalardan ¢ok tibbi arastirmalara yénelikti. 1920 y1lin-
da, zengin bir hayirsever aileden gelen Henri de Rothsc-
hild, Radyum Enstitiisii'nde yiiriitiilen baz1 arastirmala-
r1 desteklemek amaciyla Curie Vakfi'mi kurdu. Ancak
kendisi bir fizik¢i olan Rothschild, Vakfin kaynaklarim
radyoterapi arastirmalarina ayirdi. Bu nedenle Marie ve
ekibinin Enstitii’de yiiriittiikleri fizik ve kimya arastir-

malarina bu vakiftan hig para aktarilamadu.
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Marie, kiz1 Eve’in Madam Curie’de belirttigi gibi “bir
laboratuvar yurtseveri” olmustu. Savas sirasinda iilkeye
hizmet etmek igin harcadig1 enerjisini simdi laboratuva-
r1 i¢in harciyordu. Yaklagik otuz yilhik 6gretmenlik ya-
sam1 boyunca ders vermek iizere kiirsiiye her ciktiginda
“sahne korkusu” yasamis olan bu kadin, Enstitiisiine
kaynak saglayabilmek i¢in halkla iligkiler yeteneklerini
dylesine gelistirdi ki olaganiistii bir yardim toplama &r-
negi sergiledi.

Mayis 1920’de Marie, Radyum Enstitiisii'niin, ileri
gorisliligiine, etkileyici glictine ve yeteneklerine ¢ok
sey borglu olacag bir kadinla tanmigti. Marie’nin, Ameri-
kan kadin dergisi Delineator’iin editorii Bayan William
Brown Meloney’in réportaj teklifini neden kabul ettigi
tam olarak bilinmiyor. Marie o désnemde gazetecileri ha-
14 diisman olarak gériiyor ve mutluluguna verdikleri za-
rardan dolay: onlan affedemiyordu. Ancak Meloney ile
yaptig1 réportaj, Radyum Enstitiisii'ne para kaynag
saglanmasinda ve Marie'nin énde gelen bir bilim adami
olarak degerinin kabul edilmesinde tartisgilmaz bir etken
oldu.

Meloney, Marie'nin Pierre Curie kitab: igin yazdig
dnsdzde bu bulusmay: anlatirken, réportajin onda bi-
raktig1 en derin duygusal etkinin, gerekli tiim donamina
sahip laboratuvarlarda ¢ahsan ve maddi olarak gayet iyi
desteklenen ABD'li bilim adamlarimin kosullanyla, “ye-
tersiz bir laboratuvarda ¢alisan ve aldig1 diisiik maasla
en fazla ucuz bir apartman dairesinde oturabilen bu si-
radan kadimin” emegini kiyaslamas: iizerine duydugu
saskinhk oldugunu séyler. Meloney, ABD’nin 50 gram
radyuma sahip oldugunu oysa bu elementi bulan bilim
adaminin ydnettigi Enstitii'niin elinde yalnizca bir gram

radyum bulundugunu &grendiginde daha da iziildii.



Marie’ye en ¢ok istedigi seyi sordu; Marie'nin yanit1 ba-
sitti: laboratuvari i¢in bir gram daha radyum.

Bir gram radyumun yaklagik 100.000 $ oldugunu &g-
rendikten sonra bile kararindan caymayan Meloney,
Marie'nin dilegini yerine getirmek amaciyla kendi deyi-
miyle Marie Curie Radyum Kampanyasi'n1 neredeyse
bir gecede tasarladi. Genis gevresi sayesinde, kampan-
yanin amacin1 anlatmak ve Amerikah yurttaglarin katki-
da bulunmasini saglamak iizere zengin Amerikalh kadin-
lar ve seckin Amerikal bilim adamlarindan olusan bir
komite kurdu. Kampanya sonunda ahnacak bir gram
radyumun bizzat Amerika Birlesik Devletleri bagkam
tarafindan Marie'ye Beyaz Saray'da yapilacak bir da-
vette verilmesini ayarladi. Ayrica, Amerikan Macmillan
Company yaymevinin Marie’nin kaleme aldig1 Pierre
Curie’nin yagaméykiisiinii basmasin1 ve béylece gelecek
yillar boyunca Marie'ye diizenli telif hakki 6denmesini
sagladi. Pierre Curie Kasim 1923’te basildu.

Meloney biitiin bu planlan yaparken Marie'nin Ame-
rika icinde bir tamtim turuna ¢ikmaya istekli olacagim
varsaymistl, oysa bdylesine ¢ekingen, ice dénitk ve al-
cakgoniilli bir insana kendi reklamini yapmay: igeren
bir programi kabul ettirmek hi¢ de kolay sayilmazdi. Ne
var ki Meloney ikna yetenegi ¢cok kuvvetli biriydi. Ma-
rie bu yolculugu yapmay1 tek sartla kabul ediyordu;
Amerikan basim1 kontrol altinda tutulacakti. Basinda,
Langevin'le iliskisiyle ilgili tek bir kelime yer almaya-
cakti. Meloney, aralarinda dedikodu haberleri yayimla-
makla tinlenmis gazetelerin editérleri de olmak iizere
biitiin editérlerden bu konuda s6z almay: basardi. Baz1
editorlerden, Langevin’le iligkisini basina yansitmama
s6ziiniin yam sira Marie Curie Radyum Fonu'na katk

almay: bile basard.
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Curie, kendisini
1921 yilinda
ABD'ye getiren gemi
New York limanina
yanasinca basinin

karsisina ¢ikti. Marie,

ABD'nin maddi ve
bilimsel kaynaklarin-
dan yararlanmak
icin toplum karsisina
¢tkmaktan duydugu
nefreti yendi.

ABD Baskani Warren G. Harding’in Madam Cu-
rieyi bizzat onurlandiracag: duyulduktan sonra, baz
Fransiz yetkililer Glkelerinin Marieyi resmi olarak
onurlandiramamis olmasindan dolayr utan¢ duydular
Egitim bakani Marieyi lejyon dondr nisanini kabul et-
mesi konusunda iknaya calistiysa da Marie bunu red-
detti. Ancak, ABDYye gitmeden kisa siire énce 27 Nisan
1921 de Radyum Enstitisi ne gelir saglamak lzere Pa-
ris Operasi nda dizenlenen bir kutlama térenine katil-

mayI1 kabul etti.



Francoise Giroud’nun, 1986 tarihli
Marie Curie: Bir Yasam adliyasam 6y-
kislinde biraz da esprili bir sekilde
sdz ettigi gibi Marie’nin "Amerika’nin
kendiliginden olusuveren comertligi-
nin altinda yatan altin madeninden
ikinci gram radyumu c¢ikarabilmesi
icin neredeyse inatgl pekblendden ilk
grami ¢ikardi§g1 zamanki kadar ¢ok ca-
lismasi gerekmisti.” Meloney’nin Ma-
rie icin duzenledigi tur ¢cok yorucuy-
du. Bazi gunler Marie’nin sag eli, ken-
disine iyi dileklerde bulunmak isteyen
coskulu hayranlarinin tokalasmasini engellemek icin bir
kol askisina aliniyordu. Marie’nin katilabilecedi resmi
davetlerin sayisinin yeniden gdzden gecirilmesi gereki-
yordu. Neyse ki Eve ve Iréneyolculuk sirasinda hep an-
nelerinin yanindaydi ve biri ya da digeri, kampanyaya
buyik miktarlarda bagista bulunan kadinlarin diizenle-
digi davetlere sik sik annelerinin yerine katiliyordu.
Amerika turu Eve e nihayet parlama sansi verdi. On alti
yasindaki Eve, annesinin ve ablasinin tersine, topluluk
icinde dikkati cekmekten hoslanirdi. Caz muzigini her
zaman fizige tercih etmis olan Eve, davetleri diizenleyen
hanimlarin ve ona “radyum gdézIli kiz" adini takan basi-
nin sevgilisi oluverdi.

Amerika turu sirasinda Marieye aralarinda Colum-
bia, Yale, Chicago, Pennsylvania, Smith ve Welles-
ley’nin de bulundugu bir¢cok Universite ve kadin ylkse-
kokulundan onursal akademik unvan verildi. Ancak
Harvard Universitesi Marieye herhangi bir unvan ver-
medi. Ogretim kadrosunun bazi iiyeleri Marie’nin calis-

masinin ne ilk ne de bagimsiz olduguna inaniyor ve yir-

Curie'nin

Amerika Birlesik
Devletleri'ndeyken
aldigi onursal
unvanlardan biri
Columbia Universite-
si tarafindan verilen
bilim doktorasi
derecesiydi.
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mi y1l 6nceki basarisin1 kocasimn yardimlarina borglu
oldugunu ileri siiriiyordu. (Universite arsivlerine gore
Harvard Universitesi, Helen Keller'a onursal Hukuk
Doktorlugu unvaninin verildigi 1955 yihna kadar higbir
kadina onursal unvan vermedi.) Bazi Amerikali bilim
adamlar1 da Marie'nin bagis toplama turunu diismanca
karsiladi. Onlara gére Radyum Enstitiisii'ne giden para
ashnda Amerika Birlesik Devletleri'ndeki laboratuvar-
lar i¢in harcanmasi gereken paraydu. '

Ancak bu gizli diismanca egilim, turun en énemli ola-
w1 olan Beyaz Saray davetinin etkisini azaltamadi. Bas-
kan Harding iginde radyumun bulundugu kursun kaph
maun kutuyu Fransa'ya gétiirmek iizere Marie’ye teslim
etti. Marie bu davette de her iki Nobel téreninde giydi-
gi siyah elbiseyi giymisti.

Marie Curie Radyum Kampanyas: o kadar bagarih ol-
mustu ki Radyum Enstitiisti bir gram radyumdan ¢ok
daha fazlasina kavusuyordu. Marie yaninda diger baz
cevherler, 6nemli miktarda pahali cihazlar ve gesitli
gruplarin verdigi ddiiller toplam: yaklagik 7.000 $ nakit
para da gétiirtiyordu. Ayrica 50.000 $1 askin para Ma-
rie Curie Radyum Fonu adina bir New York bankasin-
da duruyordu. Bu paranin faizi Marie'ye yasaminin so-
nuna kadar diizenli bir gelir saglayacakt.

Yolculugun basarisi, Marie'nin bir arastirma kurulu-
sunun baginda bulunan elli bes yasindaki bir bilim ada-
mi olarak yeni sorumluluklar almasi gerektigini anlama-
sina yardimei oldu. Gegmis yillarda ¢ok zevk alarak siir-
diirdiigti “bir arastirmacinin yalniz yasam” dénemi ar-
tik onun icin geride kalmigti. Térenler ve davetler gibi
toplumsal etkinliklere niye katlanmasi gerektigini artik
anliyordu. Bunlanin saglayacag: tamitim ve parasal katk:

enstitiisiinde gorev yapacak bir sonraki kusak bilim



adamlarini destekleyebilirdi. 1929 yalinda Marie, bu kez
ablasi1 Bronya bagkanhginda dért yil 6nce kurulmus
olan Varsova Radyum Enstitiisii'niin yararina olmak
tizere ikinci bir ABD yolculuguna ¢ikt1.

Marie Radyum Enstitiisii'nii radyoaktivite ile ilgili bi-
limsel ¢alhigmalarin yiiriitilebilecegi uluslararasi bir
merkeze déniistiirecekti. Bu merkezin en biiyitk rakibi
arkadasi Rutherford’un yénetimindeki Ingiltere, Camb-
ridge’de bulunan Cavendish Laboratuvarn idi. Marie,
yaklagik 40 kisilik enstitii kadrosunu olusturacak bilim
adamlarm segerken her seferinde ¢ok 6zen gdsterirdi.
Polonya’dan ve diger yabanct iilkelerden bilim adamla-
rinin yam sira kadinlarin da bulunmasina dikkat ederdi.

Radyum Enstitiisti’'ndeki geng¢ bilim adamlar1 énemli
bilimsel katkilarda bulunmaya basladilar. 1929 yilinda
Salomon Rosenblum, Curie Laboratuvari’ndaki ilk bii-
yiik bulusu yapti. Marie’nin onun i¢in hazirladigi radyo-
aktif aktinyumu ve giiglii bir elektromiknatis kullana-
rak, salman tiim alfa parcaciklarmin (helyum ¢ekirdek-
leri) tam olarak ayni enerjiye sahip olmadiklarin kesfet-
ti. Atomlarin yaydig1 inktaki benzer enerji farkhhklan
bir siire 6nce kuantum mekanigi ad: verilen yeni atom
kurami kullanilarak agiklanmisti. Rosenblum™un bulusu
boylece alfa parcaciklan yayan ¢ekirdeklerin i¢ yapisi-
nin da benzer bir analizle anlagilabilecegini ortaya qi-
kardi. Bu basari, kuantum teorisinin bilimsel olarak bir
kez daha kanitlanmasim sagladi.

Enstitii'deki bir bagka gen¢ bilim adami Fernand
Holweck kendi tasarimi olan bir pompa kullanarak 151k
ve X smlar1 arasindaki iliskinin ayrlntllarlnl arastirma-
ya koyuldu. Pompasiyla elde ettigi ¢ok giiclii vakum sa-
yesinde olduk¢a uzun dalga boyuna sahip olan X 1sinla-

rnm gézlemleyebildi. Bu X isinlarimin incelenmesi X
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isinlarinin 15132 benzer bir tiir 1g1n1m olarak tanimlan-
masinin dogru oldugunu kanitlad.

Bir siire Marie Curie'nin &6zel asistanligini yapan
Fransiz kimyac1 Bertrand Goldschmidt Radyum Ensti-
tiisti'nde 8grendigi yontemleri daha sonra II. Diinya Sa-
vag1 sirasinda iltica ettigi ABD’de kullandi. Goldsch-
midt New York’taki bir kanser hastanesinde kullamlip
atilan radon tiiplerinden polonyum elde ederek atom
bombasinin iiretilmesine katkida bulundu. Radyum
Enstitiisii’niin diger bir kimyacis1 Marguerite Perey ise
1939 yalinda aktinyum iizerinde galisirken yeni bir rad-
yoaktif elementi, fransiyumu, bularak diinya ¢apinda
iine kavustu.

Marie, birlikte calistig1 biitiin geng¢ bilim adamlarini
cocuklari olarak kabul ederdi. I¢lerinden herhangi biri
bilimsel bir tezin savunmasini yaptiginda ya da bir &diil
kazandiginda Marie biitiin personele bir ¢ay verirdi.
Karanhk odada kullanilan banyo tepsilerinde kurabiye-
ler ikram edilir, Bunsen bekleri iizerinde cam balonlar-
da demlenen gay ise beherlerle igilirdi. Radyum Enstitii-
sii’'niin en parlak yildizlar1 Marie'nin 6z gocugu Iréne ve
damad1 Frédéric Joliot idi. Iréne’le Frédéric Radyum
Enstitiisii'nde tanigmiglard: ve bir kusak énce Marie ile
Pierre gibi, bilimsel bir isbirligi igindeydiler. 15 Ocak
1934’te, belirli elementlerin ¢ekirdeklerini alfa pargacik-
lariyla bombardiman ederek radyoaktif izotoplarin ya-
pay olarak elde edilebilecegine iligkin buluglarini ilan et-
tiler. Onlar da ayn1 Pierre’le Marie gibi, en deger ver-
dikleri meslektaslarina armagan olarak radyum tiipleri
vermeyi yeglerlerdi. Bu buluglarinin anisi olarak da Ma-
rie'ye icinde yapay olarak elde ettikleri ilk radyoaktif
izotop 6rneginin bulundugu bir tiip armagan ettiler. Jo-

liot-Curie ikilisinin bulusu sayesinde yapay radyoaktif
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izotoplar artik ¢cok da pahali olmayan yollardan elde
edilebilecekti. Dahasi, dogal radyoaktif elementlerin
cevherlerinden ayrilmasi i¢in yaratilen pahali ve zor
calismalar artik nikleer fizik dalinin gelismesini yavas-
latmayacakti.

Marie, aradan alti ay gegmeden yasamini yitirdi. Iréne
ve Frédéric, Aralik 1935 te kimya dalinda kazandiklari
Nobel Odili icin konusma yapmak tizere kiirsiiye bir-
likte ¢iktilar ve birlikte konustular. Frédéric, konusmasi-

nin bir béliminde basini hazirladi§i notlardan kaldirdi

B/r aile gelenegi:
Iréne Curie ve

kocasi Frédéric Joliot,
radyoaktif izotoplarin
yapay olarak elde
edilmesiyle ilgili
calismalarindan
dolayr 1935 Nobel
Kimya Odiliu’na
alyor.
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ve sunlart s8yledi: “Pierre Curie ile birlikte baslattklan
radyoaktif elementler listesinin bu kadar uzadigimi gér-
miis olmak yakinlarda 6len 8gretmenimiz Marie Curie
icin ger¢ekten ¢ok memnuniyet verici bir durum oldu.”

Marie, son yillarinda enerjisini her ne kadar kendi
aragtirmalarindan ok yéneticilik gérevlerine ve bags
toplama etkinliklerine ayirdiysa da, verimli arastirmalar
yapma aligkanlifim yasammnin sonu kadar siirdiirdii.
Eve'in Madam Curie’sine gére Eyliil 1927 tarihli bir
mektubunda Marie, Bronya'ya sdyle diyordu: “Bazen
cesaretimi yitiriyorum ve artitk caliygmamam gerektigini
diisiintiyorum... Ama beni isime baglayan binlerce bag
var... Ayrica bilimsel kitaplar yazmaya yénelsem bile la-
boratuvar olmadan yasayip yasayamayacagim bilemi-
yorum.” Marie bilimsel konferanslara katilarak en son
gelismeleri izlemeyi siirdiirdii. 1933 yilindaki Solvay
Toplantisinda artik tek kadin katihma: degildi. Kong-
re'ye kizi Iréne’in yam sira Alman fizik¢i Lise Meitner
(1878-1968) de katilmisti. Meitner'in calismalar1 sonu-
cunda cekirdek béliinmesi (niikleer fisyon) adi verilen
bir siire¢le, uranyum ¢ekirdeklerinin ¢ok biiyiik miktar-
da enerjiyi agiga ¢ikararak parcalara boliinebilecegi an-
lagildi. Cekirdek bsliinmesi atom bombasinin temel ilke-
sidir.

Radyum Enstitiisii'ndeki kimyacilar ve fizikgiler, Ma-
rie’nin rehberligi altinda, 1919 yilindan baslayarak onun
Slimiine kadar gecen 15 yil iginde 483 calisma yayimla-
dilar. Bunlarin arasinda Marie'nin hazirladig: 31 bildiri
ve kitap da vardi. Ayn1 dénem boyunca Enstitii'niin bi-
yomedikal bsliimii de bilimsel arastirmalar bslimi ka-
dar verimli gahigarak 8000’i askin hastayr tedavi etti.
Marie Curie tipla ilgili arastirmalarda bizzat yer alma-

makla birlikte elde edilen geligmeleri ilgiyle izliyordu.



Tipla ilgili konular, her ne kadar Marie Curie’nin bi-
lim adamu kisiligi icin her zaman ikinci derecede énem
tagidiysa da, 1920 y1ilindan sonra 6zel yasaminda giderek
en dnemli yeri tutmaya bagladi. O y1l, gérmeyle ilgili so-
runlar yasayan Marie her iki goziinde de katarakt oldu-
gunu 6grendi. Giintimiizde artik, géz merceginin 15181
gecirememesiyle ortaya ¢ikan bu rahatsizligin radyasyo-
na uzun siire maruz kalinmasindan da kaynaklanabile-
cegi biliniyor. Marie'de ayrica kulak ¢inlamas: sikayeti
de baslamisti. Eve'in Madam Curie'de belirttigi gibi 10
Kasim 1920 tarihinde Bronya'ya yazdig1 mektupta Ma-
rie s6yle demisti: “Bu rahatsizhiklarimin belki de rad-
yumla bir ilgisi vardir, ancak bu kesin olarak dogrulana-
maz.” Marie gérme kaybim hi¢ kimseye belli etmemek
i¢in elinden geleni yapiyordu. Ornegin, ders notlarin iri
harflerle yaziyor ve bir yerden bir yere giderken kizlar:-
nin ona eglik etmesini saglyordu. Sonunda iist iiste dort
ameliyat gecirdi ve gérmesine yeniden kavustu. Iyilesme
dénemlerinde refakatcilizi Eve iistlendi ve bu, anne kiz
arasindaki bag giiclendirdi. Marie gordiigii tibbi tedavi
sayesinde yasaminin sonuna kadar hem hassas laboratu-
var ¢aligmalan yapabildi hem de otomobil kullanabildi.

Ancak, radyasyona maruz kalmanin insan saghgina
zarar verebilecegini ve erken yasta 6liimlere neden olabi-
lecegini gosteren, giderek somutlasan verileri géz ard: et-
meye devam ediyordu. Radyum Enstitiisii'niin eski aras-
tirmacilarindan biri, Ocak 1925'te, radyasyonun zehirle-
yici etkilerinden kaynaklanabilen bir kan hastahg olan
aplastik kansizliktan &ldii. Marie'nin 6zel asistani olan
bir baska kimyaci ise diger bir kan hastahgindan, 16semi-
den 6ldii. Marie, bu iki 6liimiin aragtirilmas igin bir ra-
por hazirlanmasini istedi, ancak raporun sonuna kendi el

yazisiyla, her iki bilim adaminin da &liimlerinden kendi-

“Uygun Bir Laboratuvar” [}



20. yuzyil bilim
dinyasinin iki dehasi
Marie Curie ve
Albert Einstein 1925
yilinda Cenevre'de,
birlikte sakin bir
gezinti yaparken.

lerinin sorumlu olduklarim dolayli olarak ima eden bir
not dusti. Marie ye gore bu bilim adamlari yorgunlukla-
rinayenik dasmusler ve yasamlarinin son aylarindayete-
rince egzersizyapmamislarya da temiz hava almamislar-
di. Radyum Enstitusl, yeni gelen arastirmacilara radyo-
aktivite konusunda hicbir uyarida bulunmamaya devam
etti. Enstitd de calisanlarin aldigi tek 6nlem metal perde-
ler kullanarak kendilerini dogrudan radyasyon isinlarin-
dan korumakti. Tum Enstitu calisanlarinin belirli aralik-
larla bir kan testinden ge¢mesi zorunluydu. Oysa Marie,
kaninda bir anormallik oldugunu hissetmesine karsin,
kendi kan sayim analizini ¢cok ender yaptirirdi.

1932 yili baslarinda, laboratuvardayken M arie’nin
ayag! kaydi ve toparlanmaya c¢alisirken sag el bilegi ki-



rildi. Bu kirigin iyilesmesi normal siireden daha uzun
siirdii. Ayrica diger saglik sorunlarinda da artis oldu.
Parmaklarindaki eski radyasyon yaniklar: daha fazla act
vermeye bagladi. Kulak ¢inlamas: artt1. Baz: giinler ken-
dini laboratuvara gidemeyecek kadar yorgun hissedi-
yordu. Béyle giinlerde evde kaliyor ve 1935'te Radyo-
aktivite adiyla basilacak olan kitabim yaziyordu.

Oliimii ¢cok yakin olmamasina karsin Marie buna ha-
zirlanmaya basladi. 1921 yilinda ABD’deyken Melo-
ney'den, Amerika turunda elde edilen radyumun &li-
miinden sonra da Radyum Enstitiisii'niin mali olarak
kalabilmesi icin gerekli yasal iglemleri yapmasim iste-
misti. Aradan yillar gectikten sonra da, artik yakin bir
arkadasi olan Meloney’'den gecmis on y1l boyunca ona
génderdigi biitlin mektuplar: yakmasin istedi.

Arahik 1933’te ¢ekilen rontgen filmleri safra kesesin-
de biiyiik bir tas oldugunu ortaya cikardiginda Marie
korkuya kapildi. Babasi bir safra kesesi ameliyatinin ar-
dindan ortaya ¢ikan komplikasyonlar nedeniyle slmiis-
tii, bu nedenle Marie bsyle bir ameliyat olmay1 reddet-
ti. Bunun yerine ¢ok siki bir diyet yapt1 ve kisa siirede
iyileserek laboratuvara geri déndii. Saghginin ne kadar
yerinde oldugunu kanitlamak igin Iréne ve Frédéric'in
caiktigi Alp Daglari’'ndaki bir kayak tatiline katildi. Bir
aksam Marie kaldiklar1 dag evine zamaninda dénmeyin-
ce Iréne ve Frédéric korktuklar: en kétii seyin basina
gelmis olabilecegini diisiindiiler, ama Marie kisa siire
sonra heyecan iginde geri déndii. Ayaginda kar ayakka-
bilari, Alpler’in en yiiksek noktasi Mont Blanc daginda
muhtesem bir giinbatimi izlemeye gitmisti.

Marie, bir sonraki tatili olan 1934 y1hi Paskalyasina
gelindiginde artik iyice kétiilesmeye baslamisti. Fran-

sa’nin giineyindeki Provence’e yapacag: yolculukta ab-
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lasi Bronya ona eslik edecekti. Yolculuga ¢tkmadan 6n-
ce Marie biitiin dosyalarini elden gegirdi ve birgok bel-
geyi yok etti. Ayrica Iréne’e, gerekirse vasiyetname ola-
rak da kullanilabilecek, Amerikan radyumu ile ilgili ta-
limatlar ve baz1 belgeler biraktigin1 séyledi. Marie ve
Bronya Provence’e giderken Jacques Curie’ye ugradi-
lar. Bu, kayinbiraderinin Marie'yi son gériisii oldu.

Marie yolculuktan, atesi cikmis sekilde déndii. Kisa
bir siire sonra, mayis ay1 ortalarinda bir giin 6gleden
sonra saat 3:30'da laboratuvardayken, ¢ok hasta oldugu-
nu hissetti ve eve gitti. Yolunun iizerinde, evin bakimin-
dan sorumlu olan hizmetliye ugradi ve bozulmaya yiiz
tutmus bir giil fidanina bakmaya gelmesini séyledi. Ma-
rie Radyum Enstitiisti'ne bir daha hi¢ dénemeyecekti.

Biitiin saghk sorunlarina karsin Marie'nin hi¢ &zel
doktoru olmamisti. Gittigi uzman hekimlerin higbiri on-
dan para almazdi, Marie ise bundan yararlanmaktan
nefret ederdi. Ancak, Marieyi evine giderek muayene
eden Radyum Enstitiisii biyomedikal arastirmalar di-
rektérii bile Marie’nin o siralardaki rahatsizligina teshis
koyamadi. Eve'in 1sraryla gittigi dért ayr hekim verem
olabilecegini séyledi. Bunun iizerine Eve annesini uzun
ve zorlu bir yolculukla ulagilan daglardaki bir sanator-
yuma gdtiirdii. Ancak orada gekilen rontgen filmleri ak-
cigerlerinin saglam oldugunu ve ne yazik ki bu yorucu
yolculugun bosuna yapildigim ortaya gikartti. Caresiz-
lik icindeki Eve’in Cenevre’den getirttigi bir tip profess-
rii hastahga teshis koydu ve tedavisinin olmadigini sdy-
ledi. Marie, daha 6nce 1925 yihinda eski bir is arkadagi-
nin Sliimiine neden olan aplastik kansizhk hastahgina
yakalanmsti.

Sanatoryumun yéneticisi 4 Temmuz 1934’te Ma-

rie'nin 8litm haberini verdi. Bu tarih, bir dénemin sona



erdigini ve yeni bir dénemin basladigini belirten bir ta-
rih oldu. Marie radyoaktivitenin atomla ilgili bir 6zellik
oldugunu bulana kadar bilim adamlar1 atomun degise-
meyecegine inaniyordu. Bilim adamlan radyoaktif bili-
mini gelistirdikce, atom gekirdeginin i¢indeki muazzam
enerjiden haberdar oldular. 4 Temmuz 1934’te Marie
yataginda cansiz yatiyordu. Richard Rhodes’'un Atom
Bombasimin Yapiligi adli eserinde belirttigine gére ayn:
glin, Marie Curie nin polonyum ve radyumu buldugu y1l
(1898) Macaristan’'da dogan fizik¢i Leo Szilard, atomun
icerdigi enerjiyi serbest birakmak suretiyle patlama
olusturabilecek bir aygit icin patent bagvurusunda bu-
lundu. Szilard birka¢ y1l sonra ABD’de, atom bombasi-
mn gelistirilmesini saglayan ilk zincirleme ¢ekirdek tep-
kimesinin gerceklestirilmesine yardime1 oldu.

Marie Curie, 6 Temmuz 1934’te, daha énce kaymva-
lidesinin, kocasinin ve kayinpederinin topraga verilme-
sine tanmk oldugu Sceaux'daki mezarliga gémiildii. Ce-
naze i¢in Vargova'dan gelen ablasi ve agabeyi beraber-
lerinde getirdikleri bir miktar Polonya topragini meza-
rin igine serptiler. Aradan 60 yih askin bir siire gegtik-
ten sonra 20 Nisan 1995’te Pierre ve Marie, Sceaux’da-
ki mezarliktan alinarak Fransa’nin ulusal anit mezan
Panthéon’a tasindi. Bsylece Marie Curie basarilan ne-
deniyle Fransa’'nin en iinlii erkeklerinin yanina gémiil-
me serefine layrk goriilen ilk kadin oldu.

Marie Curie, yasamini, gengliginden itibaren kendini
gelistirme ve bagkalarinin iyiligine katkida bulunma
amacina adamig olmaktan dolay: ne kadar mutlu oldu-
gunu dile getiren yazih bir vasiyetname birakmamst1.
Ancak 20. yiizyihin en biiytik iki fizik¢isi Ernest Ruther-
ford ve Albert Einstein'in zihinlerinde Marie Curienin

basardiklariyla ilgili en kiigiik kusku bile yoktu. Ma-

“Uygun Bir Laboratuvar” [l
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rie’nin hem yakin dostu hem de meslektas: olan bu iki fi-
zik¢i onun 8liimii izerine birer 8vgii yazisi yayimladi.
Rutherford, ingiliz bilim dergisi Nature'da bir 6liim ila-
m seklindeki yazisinda séyle diyordu:

Madam Curie (.....) bilim diinyasinda ¢ok 6nemli
bir yere sahipti ¢iinkii uzun siireden beri giintimii- -
ziin en 8nde gelen kadin arastirmacist olarak ka-
bul ediliyordu. (.....) Radyumun bulunmas: ve el-
de edilmesi hem teorik agidan hem de uygulama
yoniinden bilim i¢in cok énemli bir déniim nokta-
st olmustur. (.....) Radyum, atomlarin ig yapisi ile
ilgili genel kavramlarin gelistirilmesinde Snemli
bir rol oynamistir. Ayrica, radyumun kanserli ur-
larin tedavisinde ¢ok yararh bir madde oldugu ka-
mtlanmigtir. (.....) Marie Curie’yi yalnizca bilimsel
yetenekleri nedeniyle degil ince karakteri ve kisi-
lizi nedeniyle de seven ve takdir eden diinyanin
hemen her yerinden biitiin dostlar, bilgi birikimi-
mize ve buluslar: sayesinde insanlhigin yararina bu
kadar biiyiik katkilarda bulunmus olan bu insanin
zamansiz Sliimii nedeniyle derin iiziintii duymak-

tadur.

Einstein ise 1935 yilinda yayimladigi “Marie Cu-
rie’'nin Amsina” adli yazida Marie'nin, kendini her za-
man “toplumun bir hizmetkidr” olarak kabul ederek
davranmasim 8vdii. Radyum ve polonyumu bulusunu
“yalmzca cesur 6nsezisine degil, akla gelebilecek en gii¢
kosullarda bile bir isi gerceklestirebilme yolunda géster-
digi kendini adamishga ve azimlilige” bagliyordu.

Ancak, Nobel Odiilii'nii kazanan ilk kadin, iki Nobel
Odiili alan ilk kisi ve ¢ocugu da Nobel Odiilii almis



olan ilk Nobel Odiilii sahibi unvanlarini kendinde top-
layan Marie Curie'yi kuskusuz Einstein’in su sézleri
cok daha mutlu ederdi: “Marie, biitiin {inlii insanlar ara-

sinda, sahip oldugu iine karsin hi¢ degismemis olan tek
kisidir.”

“Uygun Bir Laboratuvar” I}
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7 Kasim 1867
Marije Sklodowska, Varsova-Polonya’da diinyaya gelir.

5 Kasim 1891
Marie Sklodowska, Sorbonne’a dgrenci olarak kaydimi

yaptirir.

26 Temmuz 1895

Marie Sklodowska, Pierre Curie ile evlenir.

12 Eylail 1897

Iréne Curie dogar.

12 Nisan 1898
Marie Curie, yayimlanan bir makalede ilk kez radyoak-

tivite terimini kullanir.

18 Temmuz 1898
Pierre ve Marie Curie polonyumun bulunusunu ilan

ederler.

26 Temmuz 1898
Pierre Curie, Marie Curie ve Gustave Bémont radyu-

mun bulunusunu ilan ederler.

Arabk 1903

Henri Becquerel, Pierre Curie ve Marie Curie, radyo-
aktivite konusundaki galigmalar: nedeniyle birlikte No-
bel Fizik Odiili’ni ahirlar.

6 Arahik 1904
Eve Curie dogar.



19 Nisan 1906
Pierre Curie’nin bir kazada 6lmesi sonucunda Marie

Curie dul kalir.
5 Kasim 1906

Marie Curie, Sorbonne’da ilk kadm §gretim gorevlisi olur.

Kasm 1911

Marie Curie, radyumla polonyumu bulmus ve radyumu
ayirmay: basarmis olmasi nedeniyle kimya dalinda No-
bel Odiili'ne layik goriiliir ve bdylece iki Nobel Odiilii

alan ilk kisi olur.

Agustos 1914
Radyum Enstitiisii'niin yapimi, I. Diinya Savasi’nin

patlak vermesinden hemen sonra tamamlanur.

1914-1919

Marie Curie, bir radyoloji servisi kurarak caligtirir ve

Fransa'da radon tedavisini baslatir.

Mayis-Haziran 1921
Marie Curie, Amerikalhlarin Radyum Enstitiisii'ne ba-
gisladiklar: bir gram radyumu almak iizere Amerika

Birlesik Devletleri’ne gider.

15 Ocak 1934
Iréne ve Frédéric Joliot-Curie yapay radyoaktiviteyi

bulduklarini ilan ederler.

4 Temmuz 1934

Marie Curie 66 yasinda aplastik kansizlik hastalifindan
sliir.

20 Nisan 1995

Marie Curie'nin mezar1 Fransamin ulusal anit mezan

olan Panthéon’a taginir, béylece basarilar: nedeniyle bu

serefe layik gériilen ilk kadin olur.

Zamandizin [l
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