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Goniyor musunuz gu yumuriay:? Yiiryi-
ziindeki biitiin tanribilim okullar: ve taps-

naklar bununla yikslir.
DIDEROT
D'Alembert’le Soylegi
GIRIS
Izlence

@ANLI DUNYASINDA pek az goriingii bir varhgin kendi ben-
zerini olugturmasi kadar agik segik kendini gosterir. Bir gocuk, kisa
siirede, kopegin kopekten, bugdayin da bugdaydan dogdugunun ayin-
mina varir. Insanoglu, ¢ok erken ¢aglarda kugaklar boyunca bigimle-
rin siiriip gittigini kavramig ve kendi ¢ikanna kullanmigtir. Bitki ye-
tigtirmek, hayvan beslemek, bunlar1 yenebilir ya da evcil kilmak iizere
iyilegtirmek uzun bir deneyim biriktirme anlamina gelir. Onu kendi
¢ikanmiza kullanmak iizere kalium konusunda belli bir diigiine eris-
mek demektir bu. Ciinkii iyi iiriin elde etmek i¢in, dolunay: beklemek
ve tarlaya tohum atmazdan 6nce tannlara kurban sunmak yetmez.
Aynca, deisik tiirler arasinda se¢me yapmay: bilmek de gerekir. Ta-
rihdncesinin giftgileri bir bakima diigmanlarini usta bir tag, biiyii ve ar-
senik kangimiyla ortadan kaldirmay: bagaran Voltaire kahramanina
benziyorlardi. Arseniin biiyiiden ayrimasi belki en gii¢ canhlar
diinyasinda gergeklestirilebildi. Bilimsel yontemin erdemleri dogal
diinyada yerli yerine oturtulduktan sonra bile, canli diinyasim inceley-
enler, daha bilmem ka¢ kugak boyunca, tiirlerin kokenini inanglara,
masallara, bog inanlara dayandirdilar. Gorece yalin bir deneme bile
kendiliginden tiireyimin ve birtakuim melezleri iiretmenin olanaksizhi-
gim1 kanitlamaya yeter. Oysa, insanoglunun, hayvanlann ve yerkiire-
nin kokeniyle ilgili eski sOylencelerin kimi yanlan, su ya da bu
bigimde XIX. yiizyila dek direndi.

Kalitim bugiin bilgi, ileti (mesaj), ¢dziim anahtan (code) agisindan
yazihyor. Bir canh varhin gogalmasi onu olugturan molekiillerin
cogalmasiyla dzdes oldu. Her kimyasal tiiriin kendi benzerlerini iirete-

bilme yeteneginden Otiirii degil, iri molekiillerin yapisinn, en ince
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8 ) CANLININ MANTIGI

ayrintisina varana dek, ilk tiireyimsel ¢ekirdekteki dort asal kimyasal
kokte bulunmasindan dolay:. Kusaktan kusaga aktanlan sey, mo-
lekiillerin yapisim belirleyen "bilgiler, yonergeler"dir. Bunlar ilerde
yaratilacak canli varlifin yap: tasanlanidir. Onlar aym1 zamanda,
sozkonusu tasanlan uygulamaya koyma ve dizgenin gesitli etkinlikle-
rini eggiidiim altinda toplama araglandir. Her yumurta, ana-babasin-
dan aldi1 kromozomlarda, biitiin gelecegini, gelismesinin evrelerini,
bu gelismenin sonunda ortaya gikacak varhgin bigim ve niteliklerini
tagimaktadir. Boylece canli varlik, kalitimin 6nceden belirledigi bir iz-
lencenin gergeklegmesi olmaktadir. Demek ki bir tinsel niyetin yerini
verilmig bir iletinin uygulama diline gevirisi almigtir. Canl1 varlik belli
bir tasarinin gergeklegtirilmesini simgelemektedir elbet, ama bu ta-
sany1 her hangi bir anlak (zeka) Onceden tasarlamamigtir. O belli bir
erege yonelmigtir, ama bu eregi herhangi bir isteng segmemigtir. Stz-
konusu erek, bir sonraki kugak i¢in benzer bir izlence (program)
hazirlamakutir. Tiiriinii gogaltmaktur.

Bir canli varlik yalmzca bir gegig, su an olanla ilerde olacak ara-
sindaki bir agamadir. Cogalma onun hem kokeni hem sonu, hem nede-
ni hem de eregidir. 1zlence kavramimi kaliima uyguladifiniz zaman
dirimbilimin bir dizi kargithkla 6zetledigi kimi geligkiler ortadan kal-
kar: ereklilik ve diizenek, gereklilik ve olumsallik, kalicilik ve degig-
kenlik. Izlence diigiiniinde sezginin canh varliklarda gordiigii iki kav-
ram kaynagmigtir: bellek ve tasari. Bellek derken,’ kalitimin gocukta
biraktif1 ana-baba anisim anlatmak istiyoruz. Tasanyla da, bir canli
varlifin olusumunu en ince aynntisina varana dek gekip geviren ta-
sarimi. Bu iki terim gevresinde nice amansiz tarigma yapilmigtir.
llkin, kazanilmig niteliklerin kalitmi konusunda. Kalitmi yaganan or-
tamin Ogrettigi; bunun, biri tiircyimsel, obiirii sinirsel iki tiir bellek
arasinda ortaya ¢ikan, sezgisel olarak dogal goziiken bir kangiklik ol-
dupu soylenmigtir. Bu, Kutsal Kitap'in da degindigi eski bir Oykiidiir.
Kayinbabasiyla arasinda yeni anlagmazlhiklar ¢ikmasin diye, Yakup
postlanndaki leke ve beneklere bakarak taninabilecek koyunlardan bir
siirii olugturmaya ¢aligir. Ince dallar alir, kabuklanm soyar ve su
igmeye gelen hayvanlarin giftlegtikleri yere yerlestirir. "Boylece hay-
vanlar ince gubuklarin dniinde giftlegtiler ve lekeli, benekli yavrular
diinyaya getirdiler.” Buna benzer deneyler, yiizyillar boyu, aym
baganl sonucu éldeteitennideiepinelendiiiCagdagdeimbilim igin canh
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varhklann baghca Ozellidi, gegmig deneyimleri saklayabilme ve
dollerine aktarabilme yetenegdir. Evrimdeki iki bilylik kopukluk, ilkin
canh varhin ortaya gikigi, daha sonra da diigiince ve dilin belirigi bi-
rer belleme diizeneginin, kalitimin ve beynin belleme diizeneginin or-
taya gikigim simgeler. Iki dizge arasinda binakim benzerlikler vardir.
Her seyden oOnce, ikisi de yaganmig deneyimi saklamak ve sonraki
kusaklara aktarabilmek igin segilmiglerdir. Aynca, bellenen bilgi an-
cak her yeni kugakta yeniden {iretilirse siiriip gedebilir. Ama burada
gerek dogal yapilan, gerek iglemlerinin mantif1 degisik iki ayn dizge
vardir. Sinirsel bellek, diizeneklerinin esnekligiyle, her seyden 6nce
edinilmig niteliklerin aktanlmasina izin verir. Kahtim bellegiyse,
katuliiyla, buna kargi ¢ikar.

Gergekten de, tiireyimsel (genetik) izlence, Ozellikle degismez
Ogelerin biraraya gelmesiyle olugur. Yapisi dolayisiyla, kalitimin ileti-
si digardan gelecek higbir etkilemeye izin vermez. Canli varliklann ve
varlik topluluklannin degigiminde etkili olan kimyasal ya da devinim-
sel hiitiin goriingiiler yaratacaklan etkilerden habersiz ortaya ¢ikarlar.
Canli varhigin gevreye uyum konusundaki gereksinmeleriyle higbir
baglanulan olmaksizin kendilerini gosterirler. Bir degisinim (mutati-
on) sirasinda, bir kimyasal kokii degigtiren, bir kromozomu pargala-
yan, bir gekirdek (niikleik) asidi dizisini tersine c¢eviren "nedenler”
vardir. Ama higbir durumda, degisinimin nedeniyle sonucu arasinda
baginti olamaz. Ve bu olumsallik yalmz degisinimlerle siurh kalmaz.
Bir bireyin tiireyimsel ¢ekirdegini olugturan biitiin agamalari, kromo-
zom bdliinmesini, boliinen kromozomlarin yeni biregimlerini, dollen-
meyi gergeklestiren egeylik hiicrelerinin (gametlerin) segimini, gide-
rek, bir dlgiide cinsel egin segimini bile etkiler. Bu goriingiilerin higbi-
rinde herhangi bir olguyla sonucu arasinda en kiigiik bir bag yoktur.
Her birey igin, hepsi de olumsal, bir dizi olayin sonucudur asal izlen-
ce. Tiireyimsel gizyazinin (sifre’'nin) dogasi bu izlencenin gergekleg-
tirdigi eylemin ya da yaganan ortamin etkisiyle degismesine izin ver-
mez. Sozkonusu yapi, dile geliginin yarattif) iiriinlerin iletiyi (mesaji)
etkilmesini engeller. lzlence (program), yaganan deneyimlerden ders
almaz.

Tasanya gelince, bu da sezginin nicedir canh varhiga yakigtirdigi
bir kavramdir. Canli diinya, bir bakima, igerden diizenlenen bir dizge-

yi simgeledii, desardancdanihp bisigiihtarafindan ygnetildigi siirece,
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canh varliklann ne kokeni, ne de giittilkkleri erek bir sorun yaratiyor-
du. Gerek koken, gerek erek evrenin koken ve eregi iginde eriyip gidi-
yordu. Ancak. XVII. yiizyill baglannda dogabilimin (fizigin) kurul-
masiyla birlikte, canh varliklarn incelenmesi bir geligkiyle yiiz yiize
geldi. Ve o giinden beri, canh varhgin devinimci (mekanist) yorumuy-
la erigkin bir varlikta yumurtanin geligmesi ya da bir hayvanin dav-
ranig1 gibi goriingilerin (fenomenlerin: hadiselerin) agik segik eregi
arasindaki karsithk gittikge biiyiidii. Claude Bernard sunu derken igte
bu geligkiyi 0zetlemektedir: «Dogru bir yaklagimla, dirimsel goriin-
giillerin dogal-kimyasal belirtilere baglandifim sdyledigimiz zaman
sorunun biitiinii aydinhia kavugmus olmuyor; ¢iinkii her varhgi
onceden saptanmig bir tasan iizerinde, belli bir tasanma uyarak olug-
turan dogal-kimyasal goriingiilerin rastlantisal kargilagmasi degil... Di-
rimsel goningiilerin son derece kesin olarak belirlenmig dogal kimya-
sal kosullar var; ayn1 zamanda, dnceden saptanmig bir yasa uyannca
zincirleme birbirlerini izlemekte ve birbirlerine baglanmaktalar: tam
bir diizen, diizenlilik, siireklilik iginde kendilerini yinelemekte. ister
hayvansal ister bitkisel olsun, bireyin drgenlenmesi (organisation) ve
bilyiimesi igin, aralarinda belli bir uyum yaratmaktalar. Her varlik, her
orgen igin dnceden belirlenmig bir tasarim var, dyle ki, tutumbilimin
her goriingiisii, tek bagina ele alindiginda, doganin genel giiglerine
bagh, ama obiirleriyle ilintileri agisindan bakildiginda, 6zel bir bag
oldugu goriiliiyor, izledigi yolda goriinmeyen bir kilavuz tarafindan
yonetiliyor ve simdi bulundugu yere getiriliyor sanki."' Bugiin bu
satrrlanin tek bir sozciigiinii bile degistiremeyiz. Burada, ¢agdag dirim-
bilimin benimsemeyecegi tek bir deyim yok. Yalmz, kaliimin bir
kimyasal kok dizisinin tagidif1 gizyazih (sifreli) izlence diye tanim-
lanmasiyla, aradaki geligki ugup gitmigtir.

Bir canh varlikta, her gey tiiriin ¢ogalmasina gore diizene kon-
mustur. Bir bakterinin, bir amibin, bir egreltiotunun iki bakteri, iki
amip, iki egreltiotu olugturmaktan bagka yazgi diigiinebilmeleri olasi
mudir? Bagka canh varliklar iki ya da ii¢ milyar yildir biiyiik bir diren-
genlikle ¢oBaldiklan igin yeryiiziinde canh varlik var bugiin. Gelin
kimsenin yasamadifi bir diinya diigleyin. Orada, birtakam uyanlara

]Legom' sur les, Phénoménes de la vie (Yagamin' Goriingiileri Uzerine Dersler),
1878, c. 1, s. 50-51. Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



IZLENCE 11

tepki gostermek, besinleri 6ziimsemek, soluk alip vermek, giderek
bilyiimek gibi birtakim canli niteliklerini tagiyan dizgelerin orgiitlene-
bildigini diigiinelim; ama bu varhklar gogalamasin. Bu dizgelere canli
diyebilir miyiz? Onlann her biri uzun ve getin bir hazirh$1 simgele-
mektedir. Her dogum, gelecegi olmayan tek bir olaydir. Her seferinde,
her sey yeniden' baglamaktadir. Sozkonusu 6rgenlenmeler, hep yerel
yikimlann keyfine bagh kalacaklanndan ancak gegici bir siire varola-
bilirler. Aynica, yapilan herhangi bir degisme olasiigi bulunmadan,
bir anda, kaskat kurallarla saptanmigtir. Buna kargihik, koti bir
bigimde, alabildigine yavag, bin bir ¢abayla da olsa kendini yineleye-
bilen bir dizgenin ortaya ¢iktigim diigiinelim, igte bu dizge canlidur.
Kosullarip elverdigi ¢evreye yayilacaktir. Ne kadar ¢ok yayilirsa,
kiyimlardan, yikimlardan o kadar ¢ok korunacakur. Uzun kulugka
donemi bittikten sonra, bu 6rgenlenme benzer olaylarin yinelenmesiy-
le kendini siirdiiriir. 11k adim, geri diiniilmemecesine atilmigtir. Ve bu
dizge igin, varhgin nedenini olugturan goBalma giidiilen eregin ta ken-
disi olup ¢ikar. Ya goBalacak, ya da yokolup gidecektir. Ve biz, bil-
mem kag kugak boyunca, hi¢bir degisime ugramadan birbirini izlemig
varliklar biliyoruz. Milyonlarca yildir, bagka bir deyigle birbirini izle-
yen o kadar ¢evrim boyunca hi¢ degismemis yillik bitkiler tamyoruz.
Eklembacakli Limulus, 2. Buzul Cagi'ndan kalma tagillardaki 6mek-
lerine tipa tp benzer kalmigtir. Bu, onca zaman boyunca asal izlence-
nin degismedigini, her yeni gelen kusagin gorevini yerine getirdigini,
bir sonraki kugaga bu izlenceyi oldugu gibi aktardigim gosterir.
Ancak, dizgede izlenceyi "iyilegtiren" ve goyle ya da boyle yeni
dollerin iiretilmesini kolaylagtiran bir degisiklik olursa, yeni doller de
elbet daha iyi cogalma giiciinii alirlar atalanndan. Boylece izlencenin
eregi kimi degigiklikleri uyum etkeni olarak gelecek kugaklara aktanr.
-Ciinkii degigebilirlik canli varhiin dogasinda, izlencenin yapisinda,
her kusakta yinelenig bi¢iminde gizlidir zaten. lzlence deigimleri
korlemesine gergeklesir. Ortaya ¢ikan her canh varhik ¢ogalma sinavi-
na sokuldugundan, ayiklama sonradan olur. Su iinlii "yagam kavgasi”
aslinda yerine bir dol birakma yangim simgeler. Sonu olmayan bir
yangtir bu, giinkii her kugakta yeniden baglar. Bu sonsuz yargta tek

bir olgiit vardir, dogurganhk. Varlk topluluklanyla yasadiklan ortam
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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arasindaki ince oyunda en dogurgan olanlar kendiliginden kazanir.
Cogalma, hep daha gok sayida dolii bulunana dopru gektiginden,
varhk topluluklanm ¢ok belirli yollara yoneltir. Dogal ayiklama
ashinda gevrelerinin canli varliklann gogalmasina getirdigi zorunlu
diizenlemeyi anlatir. Canh diinyasinin cansiz diinyaya kary: geligmesi,
diizensizlige degil gittikge artan bir diizene yonelmesi, canli varhklara
uygulanan bu gittikge daha ¢ok, daha iyi dtl birakma zorunlulugun-
dandrr. Kipirisiz bir dizgeyi kaginilmaz bigimde ayngmaya ytnel-
tecek sey, cogalma gerekliliginden Otiirii, canhh varlikta yenilik ve
cesitlilik kaynag olmaktadir.

Izlence kavrami, dirimbilimin canh diinyasina getirmeye c¢aligtiff1
iki diizen bigimini kesinlikle birbirinden ayirmaya izin verir, Genellik-
le sanildiinin tersine, dirimbilim bir biitiinde toplanmig bir bilim
degildir. Ele alinan nesnelerin ayngikhif, gikarlann birbirinden ayril-
mast, uygulayimlarin gesitlili§i bu bilimin dallannin gogalmasina yol-
agar. Yelpazenin iki agin ucunda iki biiyiik egilim, sonunda kokten bir
bigimde birbirinin kargisina dikilen iki tutum segilir. Bu tutumlann bi-
rine biitiinlegtirici ya da evrimci nitelendirmesini verebiliriz. Ona
gore, canh varlik bilegenlerine ayngtinlamadi@: gibi, kendisine de da-
ha iist diizeyde bir dizgenin, bir kiime, tiir, topluluk, ¢evresel ailenin
pargasi olarak bakmakta yarar vardwr. Bu dirimbilim topluluklarla,
davraniglarla, canli varliklann kendi aralarinda ve yasadiklan ortamla
kurduklan iligkilerle ilgilenir. Tagillarda (fosillerde) yagamakta olan
bigimlerin ortaya ¢ikisim1 aragtinr. Varliklann inanilmaz gesitliliginin
verdigi sagkinlikla, canli diinyanin yapisimi ¢oziimler, varolan nitelik-
lerin nedenini arar, gergeklestirilen uyumlarin diizenegini betimler.
Eregi canh dizgeleri bugiinkii hayvan ve bitki Ortiisiinii olugturmaya
gotiiren gii¢ ve yollan saptamaya ¢aligmaktir. Biitiincii dirimbilimci
i¢in, orgenle iglevinin yalniz canh varhigin kendisinin degil, cinsel et-
kinligi, avlan, diigmanlan, iletigimi ve dinsel torenleriyle o canh tiirii-
niin olugturduBu biitiin igersinde anlami vardir. Biitiincii dirimbilimci
bir canh varhgin biitiin niteliklerinin, davramiginin, becerilerinin yalniz
molekiil yapisiyla agiklanabilecegine inanmaz. Onun goziinde, dirim-
bilim (biyoloji) dogabilimle kimyaya indirgenemez. Bu, bir dirimsel

giicin bilinemeyecegini savunmasindan degildir. Tersine, her
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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diizeyde, biitiine kaulmanin dizgelere dgelerinde bulunmayan tzellik-
ler kazandirmasindandir. Biitiin pargalann toplami degildir.

Dirimbilimin 6bir kutbunda, kesip bigmeci ya da indirgeyici adim
verebileceBimiz kargi{ tutum kendini gbsterir. Ona gore, canh varlik
bir biitiindilr elbet, ama bunu ancak pargalannin 6zellikleriyle agikla-
mak gerekir. O drgenle (organ'la), dokularla, hiicreyle, molekiillerle
ilgilenir. Kesip bigici (tomist) dirimbilim yalnz yapilara bakarak
iglevleri ortaya ¢ikarmaya g¢ahgir. Canh varliklann gesitliliginin
ardinda gozlemledigi bilegsim ve igleyig birligine duyarh oldugundan,
canh varhfin becerdii iglerde kimyasal iglemlerinin yansimasim
goriir. Indirgeyici dirimbilimci igin, yapiimasi gereken, bir canli
varli1 olugturan Ogeleri birbirinden ayiwmak ve bunlan bir deney
tilpiinde incelemeye izin verecek kosullan bulmaktir. Bu kogullan
cesitlendirerek, deneyleri yineleyerek, her temel dlgiitii (parametreyi)
saptayarak dizgeye egemen olmaya, degigken Ogeleri ¢ikanp atmaya
ugrasrr. Umudu, karmagikhifi elden geldigince ayngtirmak, dgeleri
dogapilim ve kimya deneylerindeki kusursuz anlik ve kesinlikle
¢oziimleyebilmektir. Ona gore, canh varifin, aslinda molekiillere ve
bunlann arasindaki kargilikhi etkilere dayanarak anlatilamayacak hig-
bir niteligi olamaz. Kugkusuz, digardan araya girme ve beklenmedik
bir zamanda boygosterme goriingillerini yadsimak stzkonusu degildir.
Biitiin, hi¢ kugkusuz, onu olugturan gelerin tagimadiklan ozelliklere
sahip olabilir. Ama bu dzellikler de kendisini olugturan &gelerin yapi-
sindan ve kurduklan diizenden gelir.

Bu iki tutumun birbirinden ne denli ayn oldugunu goriiyoruz. Ikisi
arasinda yalniz bir yontem ve amag degil, aynca dil, kavramsal kalip,
dolayisiyla canli diinyasim dogrulayacak nedensel agiklama ayrnimi
vardir. Biri, milyonlarca kugak boyunca yerkiirenin ve canh varlik-
lann tarihini igin igine sokan uzak nedenlerle ilgilenir. Obiirilyse, ter-
sine, canl1 varligin temel dgelerini, igleyigini, cevresine gosterdii tep-
kileri hesaba katan hemen su anki nedenlerle. Ozellikle canli varhk-
lann giittiikleri erek konusunda ¢ikan bir siirii tartigma ve yanhg anla-
ma dirimbilimin bu iki tutumunun birbirine kangtinlmasindan kay-
naklanmigtir. Bu tutumlann ikisi de canh diinyaya bir diizen getirme-

ye ¢ahgir. Biri igin canh varliklan birbirine baglayan soy zincirlerini
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



14 CANLININ MANTIGI

olugturan, 6zgiillesmeleri belirleyen bir diizendir. Obiirii iginse, islev-
leri belirleyen, etkinlikleri eggiidim altinda toplayan, canhi varliga
biitiinlik kazandiran diizendir. Birinci tutum canhi varhiklan biitiin
diinyay: kapsayan genig bir dizgenin dgeleri sayar. [kinciyse, her canh
varhigin olugturdugu dizgeyle ilgilenir. Biri, canh varliklar arasinda bir
diizen kurmaya upragir. Obiirii, canli varhgin kendisinde. Bu iki
diizen, bir bakima dirimbilimin diizenini olugturan kalitmda birbirine
eklenir. Tiirler kaliciysa, bu, izlencenin bir kugaktan Obiiriine, en kii-
ciik bir imi atlamadan, biiyiik bir titizilikle yinelenmesindendir. Degi-
siyorlarsa, demek ki, zaman zaman izlence de degigmektedir. Oyleyse,
bir yandan izlencenin yapisini, mantigini, uygulanigim ¢oziimlemek
gerekir. Ote yandansa, izlencelerin tarihini, gosterdikleri sapmayi,
cevresel dizgelere baglh olarak kugaklar boyu gegirdikleri degigimleri
¢ekip geviren yasalar aragtirmak. Ancak, her durumda, su an yagayan
dizgelerin yapilanni da, tarihlerini de dogrulayan ¢ogalma eregidir. En
kiigiik canh varlik, en kiigiik hiicre, en kiigiik protein molekiilii milyar-
larca yil araliksiz siirmiig bir denemenin sonucudur. Bir hiicre igin,
enerji doniigiimiinii (métabolisme) diizene koyacak bir diizenegin im-
lemi, bir biregim ve enerji tutumbiliminden bagka ne olabilir? Ya da
herhangi bir i¢salginin bir balik iizerindeki etkisi yavrusunu korumak-
tan bagka bir erek giidebilir mi? Bir alyuvar, kandaki oksijen oranina
gore ¢ok kesin erekler igin yap1 degigtirir; bir bobrekiistii bezi kortizon
iiretir; kurbaganin gozii oniinden gegen bigimleri yakalar; fare kediden
kagar; bir erkek kug digisinin Oniinde siginir. Biitiin bu émeklerde, ye-
rine birakaca@: dol igin girigilen yangta canli varha iistiinliik sagla-
yan bir 6zellik vardir. Ortama verilecek bir yamiti ayarlamak, olasi bir
diigmana, olasi bir cinsel ege gosterilecek tutumu saptamak, uyumun
ta kendisidir. Dogal ayiklanmada, birtakim tepkilerin 6zdevingen (oto-
matik) olarak gosterilmesini zorunlu kilan tiireyimsel izlence, bdyle
bir izlence tagimayana gore tagiyanin ayakta kalma giivencesidir. Tipki
crrakhiga izin veren ve degigik diizenlemelerle davranigin gevreye uy-
durulmasim saglayan bir izlencenin agir basmasi gibi. Demek ki, canli’
diinyanin baglica yaratam ¢ogalmadir. O, bir yandan, her canli varlik
igin bir erek olugturur. Ote yandan da, canli varliklann ereksiz tarihine

yOn verir. Dirimbilimci, uzun siire, tannbilim kargisinda, birlikte insan
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igine gitkamadi$), ama vaz da gegemedigi bir kadinla kargi kargiya ka-
lan erkek gibi davrand. Izlence kavramy, igte bu gizli iligkiye simdi
yasal bir diizen getiriyor.

Cagdag dirimbilimin goziinii diktii erek, canli varhgin Ozellik-
lerini onu olugturan molekiillerin yapisiyla agiklamaktir. Bu anlamda,
makinaci diinya goriigiiniin yeni bir agamasim simgeler. 1zlence (prog-
ram), elektirikli hesap makinalarindan ddiing alinmig bir dmektir. Bir
yumurtanin tiireyimsel gereglerini bir bilgisayann miknatish geridine
benzetir. Yapilmasi gereken bir dizi iglemi, bunlann zaman igersinde
birbirlerini izlerken uymalan gereken kat ilkeleri, altlannda yatan ta-
sanm dile getirir. Gergekte, bu iki tiir izlence pek gok yonden birbi-
rinden ayndur. llkin, ozellikleriyle. Biri, istege gore degisir, obiirii
degigmez: miknatisla yazilmig bir izlencede, bilgi, elde edilen so-
nuglara gore, ya varolana eklenir ya da silinir; gekirdek yapisiysa, ter-
sine, elde edilen deneyimden etkilenmez, kugaklar boyu aymi kalir. Bu
iki izlence, iistlendikleri gorev ve sdzkonusu izlenceyi yiiriirlige ko-
yacak orgenlerle iligkileri agisindan da birbirlerinden aynlirlar. Maki-
nanin tagidig: bilgiler, somut yapilarin1 ya da onu olusturan pargalan
etkilemez. Canhi varligin tagidiklanysa, tersine, kendi bilegenlerinin
iiretimini, bagka bir deyigle izlenceyi yerine getirmekle gorevli drgen-
lerin olusumunu belirler. Cogalabilen bir makina yapsak bile, ancak
iretim swrasinda kendisine tipatip benzeyen makinalar iiretebilirdi.
Her makina zamanla aginir. Dolayisiyla kizlar, yavas, yavas, ister iste-
mez analanindan daha az yetkin makinalar olurdu. Birkag kugak
igersinde, dizge, her adimda sayilamasal diizensizlige dogru biraz da-
ha sapacakti. Bir siire sonra 6liim kaginilmaz olacakti. Bir canh var-
higin benzerini iiretmekse, dollenme anindaki ana-babay: upatip yine-
lemek degildir. Yeni bir varhk yaratmaktir. Belli bir hilden yola
¢ikarak, sonunda varh$1 ana-babasinin durumuna getirecek bir dizi
olay1 baglatmaktir. Her yeni varlik ige sifirdan degil, en kiigiik dirim-
sel birimden, hiicreden baglar. Bu izlencede, her seferinde biitiin gevi-
mi tamamlayan, bireyi kiigiikliigiinden ahp Oliime dek gotiiren ig-
lemler vardir. Aynca, tiireyimsel izlencede her gey kaskati kurallarla
saptanmamigtir. Cogunlukla, bu izlence yaganan ortamin etkisini si-

nirlandirmakla, ya da canhi varlia tepki gosterme yetenegini, doBus-
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tan getirilmemig yeni bir bilgiyi edinme giiciini) vermekle yetinir. Ye-
niden olugma ya da ortamin bireylerde yarattiy degiginim gibi goriin-
giiller izlencenin yerine getirilmesinde belli bir esneklifin bulun-
dupunu gosteriyor. Canli varhiklar karmagiklagtigs ve sinir dizgesinin
Onemi artifi oranda, tireyimsel bilgiler onlara ammsama ya da
Ogrenme yetenegi gibi yeni gizil giicler bagiglamaktadir. Ancak izlen-
ce, bu goriingiileri de etkiler. Omegin, neyin Orenilebilecegini ve
¢rakhigin yagamin hangi doneminde yapilmas: gerektigini belirlemek
iizere, cirakhikta kendini gosterir. Ya da, anillann niteligini, sayisini,
siiresini sinirlandirmak iizere, bellekte ortaya gikar. Demek ki, izlence-
nin katih) iglemlere gore degigmektedir. Kimi iglemler harfi harfine
uygulanmaktadir. Kimileriyse yetenek ya da gizil giiglere gore de-
gismektedir. Ancak, goyle ya da bdyle, esneklik derecesini ve olasi de-
gisikliklerin smnm da izlencenin kendisi belirlemektedir.

* %
*

Burada kaliim: ve iiremeyi ele aliyoruz. Canh varliklanin dogasi-
na, yapisina, kugaklar boyu siiriip giden kalicihiklanna bakigimizi
adim adim degistirten doniigiimleri inceliyoruz. Bir dirimbilimci igin,
kendi bilim dalini ele almanin iki yolu vardir. Dirimbilim tarihinde, il-
kin, diigiinlerin birbirini izleyigi ve soy kiitigi goriilebilir. O zaman,
bugiin yiiriirlilkkte bulunan kuramlara dek uzanan diigiince adim adim
izlenir. Bu tarih, bir bakima, geri geri giderek, simdiki zamamn
gegmige dogru desilmesiyle yazilir. Yakindan uzaga giderek yiiriirliik-
teki varsayimin Onciisii segilir, sonra dnciiniin Onciisii, daha sonra
onun Onciisii. Bu yaklagimda, diigiinler belli bir bagimsizhik kazanir.
Bir bakima, canh varlklar gibi davranirlar. Dogar, yerlerine yeni dii-
sunler birakar, olirler. Agiklama degeri tagidiklarindan, saga sola bu-
lagma, oray: burayi ele gegirme giigleri vardir. O vakit diigiinlerin bir
evrimi vardir; bu evrim kimi zaman bir kuramsal yorum, dolayisiyla
kilgisal yeniden kullamim olgiitiine dayanan dogal bir ayiklanmaya; ki-
mi zaman da, yalniz aklin erekbilimine (téléologie) ayak uydurur. Bu
goriig bicimine gore, dmegin kendiliginden olugum Francisco Redi'nin

deneyleriyle gozden diigmeye baglar. Pasteur'iin deneyleriyle biisbiitiin
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ortadan kalkar. Ama o zaman, biraz yetkinlegtirerek de olsa, aym so-
nuglan elde etmek iizere, neden Pasteur'iin gelip Spallanzani'nin de-
neylerini yinelemesini beklemek gerektigini anlayamayiz. Need-
ham'in neden Spallanzani'nin deneylerinin aynisim yaptiga halde, tam
tersi sonuglar elde ettigini, karsit sonuglara vardiimi da. Evrim ku-
rami igin de aym sey gegerlidir. Lamarck't Darwin'in, Buffon'u La-
marck'in, Benoit dé Maillet'yi Buffon'un onciisii sayabiliriz. Ama o
zaman da kendi kendimize, XIX. yiizyil baglannda, Goethe, Erasme
Darwin ya da Geoffroy Saint-Hilaire gibi degigimi pekistirecek kanit-
lar bekleyen insanlann hemen hepsinin neden Lamarck'in diigiinlerini
atladiklanim soranz.

Dirimbilim tarihini ele almanin bagka bir yolu daha var. Bu, konu-
lanin nasil ¢oziimlenebilir duruma geldiklerini, dolayisiyla yeni alan-
lann nasil bilim olugturdugunu aragurmaktir. Bu durumda yapilmasi
gereken, o konulann dogasini, bunlan inceleyen kigilerin tutumunu,
gozlemleme bigimlerini, kiiltiiriip onlerine diktii engelleri belirle-
mektir. Bir kavramin, goriigiin dnemi iggdrme degerine, gozlem ve de-
neye yon vermekteki iglevine gore olgillir. ® zaman, birbirlerini
doguran diigiinlerin (fikirlerin) olugturdugu az gok gizgisel bir zincir-
lenme kalmaz ortada. Diigiincenin gezip kolagan etmeye galigtifi bir
alan kalir; diigiince bu alana diizen vermeye gahgir; yalmz gozlem ve
uygulayimlarla degil, aym1 zamanda yiiriirliikkteki uygulamalar, deger-
ler, yorumlarla uyumlu bir soyut iligkiler diinyas:1 yaratmaya ugragur.
Eskiden elin tersiyle itilen diigiinler ¢ogu kez, bugiin bilimin kendini
buldugu diigiinler kadar nem kazanir, engellere de agik yollar kadar
onem verilir. Burada bilgi iki diizlemde igler. Her ¢agin baglica dzel-
ligi, yalmz yiiriirlilkteki kuram ya da inanglann degil, ayn1 zamanda
¢Oziimlenebilen konularin dogasinin, bu konulan incelemekte kul-
lanilan donanimin, onlan gozleme ve haklarinda sbzetme bigiminin
belirledigi yapilabilir geyler alanidir. Mantik ancak bu bolgenin iginde
devinebilir. Diigiinler igte bdyle saptanan sinirlar iginde dolanir, ken-
dilerini swnar, birbirlerine karg1 gikarlar. O zaman, ileri siiriilebilen
Onermeler arasinda, ¢oziimleme sonuglanm en yakindan kavrayani
segmek sdzkonusu olur. Birey iste bu noktada ige kangir. Ancak, olan-

la olabilecek arasinda siiriip giden bu sonsuz tartigmada, bagka bir ola-
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si bigiminin burnunu sokabilecegi kiigiikk bir catlak aramada bireyin
kalan devinim alani1 son derece dardir. Ve bu bilimle ufraganlann
sayisi arttikga bireyin dnemi azalir. Cogu kez, bir gézlem bugiin gura-
da yapilamamigsa, yanin 6tede yapilacaktir. Insan Newton siradan bir
elma devsiricisi, Darwin uzun yol kaptani, Einstein da olamadifina
yandigim sdyledii muslukgu olsalard: bilimsel diigiincenin ne ola-
cagim daha uzun siire merak edecekti. En kotil olasilikla, yercekimi ya
da gorecelik konusunda birkag yillik gecikme olurdu. Wallace'in Dar-
win'le aym zamanda degindigi evrim konusundaysa o kiigiik gecikme
bile olmazdi. Bir tutum, Mendel'inki gibi, gok erken kendini goster-
diginde kimse onu hesaba katmaz. Az sayida uzmanin elinin_erecegi
yerdeyse, 0 zaman onu bir¢bk yerde birden goriiriiz. Buna kargilik, bi-
lim kuramlan, bir kez benimsenince, olasinin alamim yeniden diizen-
lemeye, konulan ele alig bigiminin degigmesine, yeni iligki ve konu-
lann ortaya gitkmasina; kisacas, yiiriirlilkteki diizeni degistirmeye her
seyden ¢ok katkida bulunurlar.

Dirimbilim gibi bir bilimin bu ele alimg bigimi bir dncekinden
yiizde yiiz ayrilir. Burada, ne diigiinlerin izledigi kral yolunu bulmak
sozkonusudur, ne simdi artik bir ¢dziim gibi goziiken seye dogru yol
alan bir geligmenin giivenli gidigi, ne de ge¢gmigi yorumlamak ve ora-
da gimdiki zamanin 6nbigimlenigini bulmak iizere gu an yiiriirliikte bu-
lunan akilci degerleri kullanmak. Burada, tersine, bilginin agamalarim
saptamak, gegirdigi doniigimleri belirlemek, konu ve yorumlann
olasihk alanina girebilmelerini saglayan kogullan ortaya gikarmak
sozkonusudur. Bu durumda kendiliginden olugum kuraminin konudigi
birakilmasi bizi alip Redi'den Spallanzani'ye, oradan da Pasteur'e
gotiiren hemen hemen cizgisel bir iglem olmaktan gikar. Darwin La-
marck'in oglu Buffon'un torunu degildir aruk. Kendiliginden olugum
kuraminin ortadan kalkigiyla evrim kuraminin doBusu genel olarak
XIX. yizyildaki bilim ortamimin ininleri oluyor. Bu ki olay canh
varhiklarin taninmasina dirim ve tarih kavramlarim katar. Birinci ku-
ramin yiiriirlikten kalkmasiyla evrim kuraminin benimsenmesi ancak
tir denen geyin sinirlan kesinlikle ¢izilince, érgensel diinyayla cansiz
diinya arasindaki siireklilik bozulunca, evrimi en yalin canhlardan

baglatip hemen hemen sezdirmeden en karmagiklara gotiiren doniigiim
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dizisi konudig1 birakildif1 zaman olabilir. Aslinda, Linné ile Cuvier,
katiik ve bagnazliklanyla, yalnz tiirlerin degigmezligini gézoniinde
bulundurma saplantilariyla kendiliginden olusum kuraminin kaldinlip
atilmasina. Redi ile Spallanzani'nin deneyleri kadar katkida bulun-
muglardir. Ve Cuvier, canh varliklann birbirlerine zincirlenmesiyle il-
gili eski sdylenceyi yikarak bir evrim kuraminin dogmasina belki
XVIIL. yiizy1l doniigimciliigiinii genellestiren Lamarck'tan daha bii-
yiik katkida bulunmugtur.

Dirimbilimde ¢ok sayida genelleme, buna kargihik pek az kuram
vardir. Bunlar arasinda evrim kurami Obiirlerinden ¢ok daha 6nemli-
dir, ¢iinkii en degisik alanlarda bir y1§in gozlemi biraraya getirir; ev-
rim kurami olmasa, bu gézlemler boliikk porgilk kalirds; o, canh varhk-
larla ilgilenen biitin dallanm birbirine baglar; canlt varhklann
olagandisi gesitliliBine bir diizen getirir ve bu varliklan yerkiirenin ge-
ri kalan yanina baglar; kisacasi, canh diinyas1 ve aynsikhig (hetero-
jenligi) konusunda nedensel bir agiklama saglar. Evrim kurami asal
olarak iki timcecikle dzetlenebilir. O, ilkin, ge¢migteki, simdiki ya da
gelecekteki biitiin canh varliklanin gegmiste olugmug bir tek ya da bir-
kag canli dizgeden tiirediklerini sdyler. Sonra, dogal ayiklanmayla en
iyi ireyenlerin ayakta kalmasi sonucu, tiirlerin birbirlerinden dogduk-
lanni. Bir bilimsel kuram olarak, evrim kuraminin gok belirgin bir ku-
suru vardir: tarihe dayandigindan, dolaysiz dogrulamaya gelemez. Si-
hirsel ya da dinsele oranla yine de bilimsel bir nitelik tagimasi, dene-
yin ¢iiriitmesine agik olusundandir. Bu kuram dile getirirken, giiniin
birinde herhangi bir gozlemle yalanlanma tehlikesini géze alinz. An-
cak gsimdiye dek, dirimbilimin geligtirdigi genellemelerin ¢ou evrim
kuraminin kimi yanlanni yansitmig ve dogrulamigtir. Bu dedigimiz,
oOzellikle, su tiir dnermeler igin gegerlidir: biitiin canh varhklar hiicre-
lerden olugur; biitiin canli varhklar aym gorsel egizleri (isomére opti-
que) kullanirlar; bir canli varhin tiireyimsel bilgisi dezoksiribo
niikleik asittedir (DNA); canli varhia gerekli enerji, bir kimyasal bi-
lesigin ya da 15181n kullanilmasiyla fosfora gevrilme iki katina ¢ikan-
larak saglanir. Bu yiizyilda iglevbilimle dirimsel-kimyanin gosterdik-
leri, canli diinyasindaki bilegim ve igleyis birliidir. Bigimlerin degi-

sikligi ile becerilerin gesitliliginin dtesinde, biitiin canli varliklar ben-
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zer tepkiler gostermek igin aym geregleri kullanmaktadir. Bagka bir
deyigle, canli diinya, genel olarak, aym gereg ve regeteleri kullanmak-
ta, diiglemlerini ancak pigirme bigimine ve eklenen baharlara katmak-
tadir. Doganin, en iyi goziiken regeteyi bulduktan sonra, biitiin evrim
boyunca ona bagh kaldigin1 kabul etmek zorundayiz. Uzmanh1 ne
olursa olsun, ister canli varliklarla, ister hiicrelerle, ister molekiillerle
ilgilensin, ¢oziimlemesinin sonunda elde ettiklerini yorumlamak igin
evrime bagvurmayan dirimbilimci yoktur bugiin. Dirimbilimin tiretti3i
obiir kuramlara, dmegin sinirsel iletim ya da kalitim kuramina gelince,
bunlar genellikle alabildigine yalindirlar ve ancak ¢ok kiigiikk bir so-
yutlama katarlar igin igine. Ye herhangi bir soyut kendilik (entité),
Omegin tiireyim hiicresi belirdiginde, dirimbilimci onun yerine hemen
somut dgeleri, pargacik ya da molekiilleri gegirir. Bir bakima, dirimbi-
limde yagayabilmesi igin, bir kuramin herhangi bir somut &mege
baglanmasi gerektigini sdyleyebiliriz.

Canl varliklann incelenmesini belki de en derinlemesine etkileyen
sey, yeni konulann ¢oziimlenebilir duruma gelmesidir. Bu, her zaman,
duyusal donanimi gogaltan yeni bir uygulayimin ortaya ¢ikmasinin so-
nucu degildir. Daha ¢ok, canh varhia bakig, onu sorguya ¢ekme,
gozlemin yanitlamas: gereken sorulan dile getirme bigiminde beliren
bir degigikligin iiriniidiir. Gergekten de, ¢ogu kez, bir engeli ortadan
kaldiran, bir konunun herhangi bir yanim golgeden is13a ¢ikaran, o
giine dek goriinmeyen bir iligkiyi gdriiniir kilan yalmzca 1gitklandirma
degisikligidir. XVIII. yiizyi1l sonunda at ayagiyla insan bacafinin
kiyaslanmasina, aralannda birtakim yapi ve iglev benzerliklerinin bu-
lunmasina yol agan gey o giine dek bilinmeyen bir dletin ansizin orta-
ya ¢ikisi degildi. Islevbilim sdzciigiinii yaratan Femel ile kan dolagi-
mim deney alanina sokan Harvey'in ellerinde deri yiizme bigaginin ne
bigimi ne de becerileri degigmigti. Biitiin XIX. yiizy1l boyunca Men-
del'e dek kahiimla ilgilenenler arasinda yalnizca incelenen nesnelerin
segiminde, segilen nesnelerin bakilan ve en dnemlisi deneydii biraki-
lan yanlannda kiigiik bir aynm vardi. Ve Mendel'in yapitinin otuz yih
agkin bir siire bilinmeden kaliginin nedeni, ugrasi dirimbilim olanlann
da, hayvan yetigtiricilerinin de, bahgivanlann da heniiz onun tutumunu
benimsemeye hazir olmayigiydi. "Tanm'y: arayanlar, sonunda bulur”
derdi Pascal. Angaksihicbin-zaampmasadi 7 tansysbulamayiz.
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Herhangi bir alet ansizin duyularin ¢ziim giiciinii arttirsa bile, o,
her zaman yalmz soyut bir tasan/m in uygulamaya konmasim simgeler.
Mikroskop, 1sikla ilgili dogabilim kuramlannin yeniden kullamlmasi-
dir. Ve o giine dek goriillmeyen bir nesnenin "gorilmesi” onu ¢oziim-
leme konusu yapmaya yetmez. Leeuwenhoek bir su damlasimi ilk kez
mikroskopla incelediginde, bilinmeyen bir diinya bulur iginde: kipir
kipir bigimler; yagayan varliklar; aygitin ansizin goriiniir kildig, bek-
lenmedik bir canl toplulugu. Ama diigiince heniiz biitiin bu canhlan
ne yapacagim bilememektedir. Ancak mikroskopla goriilen bu varlik-
lara verecegi bir ig, onlan canh diinyasinin geri kalan kesimine bagla-
yacak bir bag yoktur. Sozkonusu bulug ancak konugmalan beslemeye
yarar. Goziin goremedigi kadar kiigiik varliklann yagamasi, yiizmesi,
sapa sola segirtmesi, her geyden once. eger ille de gerekli idiyse. Do-
ga'min biyiik giiciinii ve eliagikhifim kanitlamaya yarayacak hayranhk
verici bir konudur. Aynca, kendilerini eglendirici bilime adamig ders
ve salonlar igin bir hog vakit gegirme konusudur. Son olarak da, Buf-
fon gibi, mikroskopla goriilebilen bu varliklan biitiin canh diinyasina
yoneltilmig bir tiir sovgii sayanlar igin de, tam bir rezilliktir. Bir damla
suyun binlerce canli varhk banndimasi, biitiin 6biir canhlara, 6zel-
likle de varliklarin en soylusuna hakarettir. Aym giinlerde, Robert Ho-
oke bir mantar pargasim mikroskopla incelerken, hiicre adim verdigi
birtakim petekler saptar. Malpighi ile daha bagka aragtirmacilar, kimi
bitki dokularindan alinmig kesitlerde benzer yapilar bulurlar. Ama bu-
na bakarak bitkilerin 6zyapisi konusunda en kiigiik bir sonug ¢ika-
racak giicte degildirler. XVII. yiizyihn sonunda, onlan alt birimlere
ayimakla degil, canh varhklann gozle goriinen yapilanm ¢oziimle-
mekle ugragilmaktadir. Diigiincenin mikroskopla ortaya ¢ikan geyleri
benimsemeye hazir oldugu tek alan iiremedir. Elde yeterli duyusal do-
nanim bulunmadiindan, tohumlann birbirine kangmasina ve yumur-
tanin geligmesine eglik eden olaylar hep gizli kalmigti. Dolayisiyla,
Leeuwenhoek'la Hartsoeker en degisik erkek hayvanlann tohum sivi-
laninda biiyiik bir ivecenlikle saga sola segirten "hayvanciklar” segin-
ce, bunlara hemen bir ig verilir. Ustelik bu ig verileceklerin en iyisi
degildir, giinkii uzun siire sozkonusu hayvanciklar iiremenin biricik
zanaatgilan sayilacak. ya da tersine, sozsiiz oyuncu konumuna indir-

geneceklerdir. Bir pespesinicdzialemeye. katlipay igin ayrimsan-
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mas yeterli degildit. Aynica, onu benimsemeye hazir bir kuramin bu-
lunmas: gerekir. Kuramla deney arasinda kurulacak aligverigte, ile-
tisimi baglatan hep kuramdir. Sorulacak sorunun bigimini, dolayisiyla
yamtin sinirlanni belirleyen odur. "Rastlanti ancak hazir zihinlere
aynicalik tamir,” derdi Pasteur. Burada rastlanti, gbzlemin eldeki ku-
rami dogrulamak igin degil, kazara yapildi1 anlamina gelir. Ancak,
sOzkonusu kazay: yorumlayacak kuram ¢oktan hazirdur.

Doganin obiir bilimleri gibi, dirimbilim (biyoloji) de bir siirii ya-
mlsamasini yitirmigtir bugiin. Artik dogruyu aramaz. Kendi dogrusunu
kurar. Bu durumda gergeklik hep degisken bir denge gibi goziikiir.
Canl varliklanin incelenmesinde, tarih bir gidip gelme dizisini, siirekli
olanla olmayan, yapiyla iglev, goriingilerin kimlifiyle varlklann
cesitlilii arasindaki sarkag devinimini gozler Oniine serer. Canli
varligin igyapisi yavag yavas igte bu salinmayla ortaya ¢ikar, hep git-
tikge daha ¢ok derinlegen katmanlarda belirir. Bagka yerlerdeki gibi,
canli dilnyasinda da Jean Perrin'in deyigiyle, "goriinen karmagig
goriinmeyen yalinla agiklamak" sozkonusudur. Ama gerek canli var-
liklarda, gerek nesnelerde bu gekmeceli bir gorinmeyendir. Canh
varh@in belirli bir 6rgenlenmesi yoktur, Rus bebeklerindeki gibi, bir-
birinin igine kapatilmig bir dizi orgenlenme vardir. Goriinen her
orgenlenmenin ardinda bagka biri saklanir. Coziimlemeye agik her
yapinin 6tesinde, sonunda, daha iist diizeydeki, birinciyi de icine olan
ve ona kendi Ozelliklerini veren, yeni bir yap kendini gosterir.
Ikinciye ancak birinciyi bozarak, baska yasalara gore yeniden olugtur-
mak iizere canli varhfin uzamini pargalara aywrarak ulagabiliriz. Boy-
lece ortaya* gikarilan her orgenlenme diizeyine kargilik canh varlik-
larin olugumuyla ilgili yeni bir bakig dogar. XVI. yiizyildan beri, dort
asamada, her seferinde bir iist diizeyde yeni bir drgenlenmenin, yeni
bir yapimin belirdigine tanik oluruz: XVII. yiizyil baglannda, birinci
siradaki yap1 adin1 verebilecegimiz, goriiniir yiizeylerin diizene kon-
masi; XVIIL yiigydisomlarndap drgenlesioverigieylerd iceren sonunda
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hiicrelere inen, ikinci swradaki yapi, "orgenlenme” daha sonra, XIX.
yiizy1l baglannda, hiicre i¢ersinde gizlenen iigiincii suradaki yapi, soy-
aktaran hiicrelerle tiireyim birimleri (géne); son olarak da, bu yiizyilin
ortasinda, dordiincii swradaki yapi, ¢ekirdek asidinin olugturdugu mo-
lekiil; bugiin, her tiirli canli varhigin ortakolusumu, tzellikleri, kugak-
lar boyu siirekliligi igte bu molekiile dayanmaktadir. Canh varhklann
¢oziimlemesi, swrayla, hep bu dort drgenlenme bigiminin birine gelip
dayanir.
Bizim burada betimlemeye ¢aligufimiz, XVI. yiizyildan beri, bu
* yapilann birbiri ardindan ortaya ¢ikigina izin veren kogullardir. Her
seferinde bir dig giiciin ise kangmasim gerektiren olugumun, ya-
rauligin her yineleniginde, biitiin canhi dizgelerin i¢ Ozellii olan
¢ogalmaya nasil doniigtiiidiir. Hiicrelerin, tiireyim ogelerinin, gekir-
dek asidi molekiillerinin olusturdugu gittikge daha ¢ok gizlenen nes-
nelere yaklagma bigimimizdir. Her Rus bebeginin bulunusu, birbirini
izleyen bu diizey degisimlerinin ortaya ¢ikanlmasi yalmzca gozlem
ve deneylerin biriktirilmesine dayanmaz. Cogu kez bunlar bilginin
dogasinda olusan ¢ok daha koklii bir degigimi, doniigiimii dile getirir-
ler. Onlar canh diinyasinin incelenmesinde, nesneleri ele almanin yeni
bir bigmini yansitirlar.
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BIRINC! BOLUM

Goriinen Yapi

AMBROISE‘PARE. olugumla ilgili incelemesini tamamlayan,
Monstres et prodiges’e (Canavarlar ve Olaganiistii Seyler'e) aynlmig
- kitabinda, 1573'te sunu saptar: "Doga hep benzerini yapmaya caligir:
domuz bagh bir kuzu gorilmiigtiir, ¢iinkii bir erkek domuz agmigtir
koyuna."! Bu tiimcede insam gagirtan, degisik tiirlerin niteliklerinin
biraraya geldigi bir canavann varh$ degildir: pek ¢ok insan boyle
seyler diigleyip ¢izmigtir. S6zkonusu canavann olug bigimi de degil:
hayvanlar arasinda boyle bir orgen ve bigim degig-tokugunu benimse-
dikten sonra. giftlesme bu tiir bir melezin ortaya ¢ikabilmesinin en
yalin yolu gibi goziikiir. Isin en gagirtici yani. bu tiimcede gelistirilen
kanitlamadir. Bugiin doganin en diizenli goriingiilerinden birini, ana-
babaya benzer ¢ocuklann olusumunu kanitlamak igin Ambroise
Paré'nin, bizim olamayacak gey diye niteledigimiz, sdzkonusu goriin-
giinin diizenliliginin diginda kalan bir olayin gériilmiis olmasindan
yararlanmasidir. Ne yazik ki, Paré domuz bagli kuzunun yavrulaninin
neye benzedigini sdylemiyor. Diinyamin higbir yerinde. daha bagka
domuz bagh kuzular dogup dogmadigim bilmiyoruz.

Ciinkii o ¢aglarda doga yasalan; hayvanlarin olusumunu da, yil-
dizlann devinimini de gekip ¢evirecek yasalar yok heniiz. Goriingii-
lerin gerekliligiyle olaylann olumsallifi birbirinden aynlmiyor.
Acik¢a goriilldiigii iizere, atin attan, kedinin kediden dogugu, basim
makinasinin bir metnin tipatip benzerlerini iiretigi gibi, canli varlikla-
nn kendi benzerlerini iiretmelerine izin veren bir diizenekten ileri gel-
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miyor. Ureme, ¢ogalma sdzciigii ve kavram, canli varliklann olugu-
munu gostermek lizere, XVII. yiizyil sonlanna dogru ortaya ¢ikiyor.
Ondan Once, varliklar iiremiyorlar. Diinyaya getiriliyorlar. Olugum
hep, su ya da bu agamasinda kutsal giiglerin ige kangmasin1 gerektiren
bir yaratihigin sonucudur. X VII, yiizyil, soy zinciriyle birbirine baglan-
mig gozle goriiliir yapilanin siirdiiriilmesini agiklamak iizere, belli bir
tiire giren biitiin bireylerin olusumunu, diinya yaratilirken saptanmig
bir drnege gore gergeklestirilen bir dizi egzamanl yaratmaya bagvurur.
Bu gelecek varliklar, bir kez yaratildiktan sonra, her tiirlii diiglem ve
diizensizligin disinda, dogum saatinin gelip catmasim beklerler. X VII.
yiizyila dek, bir varhifin olugsmasi dogrudan dogruya bir Yaratan'in is-
tencine baghidir. Gegmigte kokleri yoktur. Bir bakima, her bitkinin,
her hayvanin olugumu biitiin 0biir yaratiliglardan bagimsiz, tek, biricik
bir olaydir, tipki bir sanat yapiti ya da nesnesinin insanoglunca ya-
ratilmasi gibi.

Olugum (Tiireyim)

Eski Yunan'dan Yeniden Dogug Cagi'na dek, canhi diinyayla ilgili
bilgi hi¢ degismemistir. Cardan, Fernel ya da Aldrovande varliklardan
stzederken, asag1 yukan daha once Aristoteles'in, Hippokrates'in ya
da Galien'in dediklerini yinelerler: XVI. yiizyilda, bu diinyadaki her
cisim, her bitki, her hayvan madde ve bigimin yeni bir bilegimi gibi
betimlenir. Madde hep ayni dort 6geden olugur. Demek ki bir cismi
obiirlerinden ayiran tek sey bigimdir. Femel'e® gore, nesne yaratildi-
ginda, baglayan bigimdir. O nesne yokolup gittiginde, ortadan kalkan
madde degil, bigimdir. Ciinkii maddenin kendisi yokolsaydi, diinyanin
¢oktan ortadan kalkmasi gerekirdi: aginirdi. Maddeye bigim veren,
yildizlan, taglan ya da varliklan yaratan, Doga'dir. Ama o da, Tan-
ri’'nin buyrugunda ig goren bir uygulama gorevlisi, bir ilkedir. Bir kili-
se ya da yontu gordiiiimiiz zaman, diinyanin bir kogesinde, onlan
gergeklestiren bir mimar ya da yontucu bulunduBunu ya da bir zaman-

2De abuits rerupfavgis ApF: Qs FIvEvRd6 e BcA84.
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lar yasadigim biliriz. Aym bigimde, bir irmak, aga¢ ya da kug gordi-
giimiizde, onlan yaratan ulu bir Gii¢'iin, bir diinya olugturmaya karar
vermig, onu diizene koyan, siirekli olarak ayakta tutan ve ydneten bir
Anlak'in (Zekd'min) varoldugunu biliriz.

Ambroise Paré'nin domuz bagh kuzunun dogusunu agiklamakta
kullandi§1 "benzer varhik" bugiin aym konumda degil. Insanoglunun,
o giinlerde, nesneleri tamyabilmesi igin, aralanndaki iligkileri kavra-
mak iizere doga tarafindan yiizeylerine yerlestirilmig gozle goriiliir
imleri segmesi Onemlidir. Bizi alip doganin kimi gizlerine gotiiren
benzerlikler dizgesini, gibi gozikme ve benzeme afim ortaya gikar-
mak gerekir. Ciinkii der Porta:®> "Nesnelerin benzerliginden kutsal ni-
yetleri ortaya ¢ikarabiliriz." Demek ki, bir nesneyi tamyabilmek igin,
onu Obiir nesne ve varhklara baglayan benzerliklerin higbirini atlama-
mak gereklidir. Dolayisiyla, saglara, gozlere, gekirgeye, tavuga, kur-
baBaya, yilana benzeyen bitkiler vardir. Hayvanlar yildizlara, bitkile-
re, kayalara yansir; "doga, 6biir hayvanlardan ¢ok baliklann yiiziinii
yineleme oyunu oynamigtir” der Pierre Belon.* Ozellikle de segilmesi
zor benzerlikler belli bir damga tagirlar: imzahdirlar. Bu imzalar, bu-
lunmadiklan zaman gtzden kagabilecek benzerlikleri yakalamaya izin
verirler. Benzerliklerin ve imzalann yardimiyla, bigim diinyasindan
cikip giigler diinyasina sizabiliriz. Benzerliklerle, diyor Paracelsus,’
"goriinmeyen goriiniir kilinir." Ciinkii benzerlikler ne yararsizdir, ne
de boguna. Onlar gogiin siradan eglenceleri de degildir. Kimi nesne-
ler, aym Ozellikleri tagidiklan igin birbirlerine benzerler. Buna
Kargihik, ipatip benzerlik bir nitelik ortaklifim dile getirir. Bir bitkinin
goze benzemesi sdzkonusu bitkinin goz hastahklannda kullanilmasi
gerektigini gosterir. Tipatip benzeyiglerin ardinda nesnelerin dogasi
yatar. Ve bir gocugun ana babasina benzemesi, varlhklarla nesnelerin
gizlice baglandiklan benzerliklerin &zel bir goriiniigiinden bagka bir
sey degildir.

3Phyrognomam'ca, I, 8, Rouen, 1650, s. 14.

7 La nature et diversité des poissons (Doga ve Balhiklann Cesitliligi), Pans, 1555, s.
87.
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Bu durumda, bir canli varhigin igine yerlegtirilmig diizen evrene
egemen olan diizenden aynilmaz. Paracelsus'un® hekimlere seslenen su
sayfasinin da gosterdigi gibi, her gey dogadir ve doga bir biitiindiir.
"Bir hekim, duyarsiz varliklara, denizlerdeki canavar ve baliklara ya-
rarh ve zararh geyleri, ustan yoksun hayvanlann sevip nefret ettikleri-
ni, onlann saghgina iyi gelen seylerle dokunanlan bilmek zorundadur.
Doga'yla ilgili kiiltiirii budur igte. Peki bagka? Sihirli sdzlerin giiciinii,
kokenlerini, kaynaklanim da bilmelidir: Mélusine, Siréne kimdir, yer
degistirme, trgen (organ) aktanmi ve domiigim nedir, bunlan dogru
olarak nasil kavrayip anlayacagini, dogay: agan seyleri, tiiri, dirimi,
gozle goriilen ve goriilmeyen geylerin dogasini, aciyla tatlinin, tat ve-
renin Ozyapisini, 8liimiin ne oldugunu, balikginin kullandigini, derileri
hazirlayani, tabakgiy1, boyaciyi, demirciyi, oduncuyu, mutfaga gideni,
bodruma ineni, bahgeye bakani, zamanla ilgili olani, avciyla madenci-
nin sanatini, bagibog gezenle bir yere yerlegenin durumunu, savagin
gereklilikleri ile bangin nedenlerini, laik insanla dinadamimin dava-
larini, degisik devletlerin ugragtiklan geylerle dogalarini, kokenlerini,
Tann'yla Iblis'in dogalanni, zehirle panzehiri, kadinla erkegin 6zya-
pisini, kadinlarla geng kizlarin aynimlanni, sanyla boz, beyaz, kara,
kizil ve solgun renk arasindaki aynimi, renklerin gegitliliginin nedenle-
rini, uzunlukla kisaligin, bagannin, bagansizhigin ve biitiin sonuglan
nasil elde edebileceginin nedenlerini bilmelidir."

‘Demek ki bir canli varlik yalniz yapisina indirgenemez. O, yeryii-
ziindeki biitin nesneleri birbirine baglayan gizli agin bir halkasidur.
Her hayvan, her bitki yalniz ¢biir varliklarda degil, aym1 zamanda ka-
yalarda, yildizlarda, giderek insan etkinliklerinde uzayip giden protein
kokenli bir tiir cisimdir. Bunu yalmz gercek yagamda degil, mutfakta,
gokte, armalarda, eczacida, tabakgida, balikgida, avcida gozleriz. Ald-
rovande at1 ele aldiginda, onun bigim ve goriiniiiinii dort sayfada be-
timler. Buna kargilik atlann adlanni, yetigtirilmesini, banndinlmasini,
mizacini, uysallifini, bellegini, duygulanni, iyilikbilirligini, baghligi-
m, comertligini, yengiye ulagma hursini, hizim, kivrakhigini, gogalma
giiciinii, sevdiklerini, sevmediklerini, hastaliklanm ve sagaltimlanm

6, ,. .
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anlatabilmek igin ii¢ yiiz sayfa harcar; ardindan canavar atlar, siradig
atlar, masalsi atlar iine erdikleri yerlerin betimlemesiyle birlikte iinlii
atlar, atgilikta atlann iglevi, at kogma, savag, av, oyunlar, tarla igleri
gegit torenleri, tarihte atin dnemi, sdylenceler, yazin, atasozleri, resim
sanati, yontu, madalyalar, armalar sokiin eder.

Demek ki canh diinya salt bigimsel lgiitlere gore diizene kona-
maz. Varhiklann yerlestirilmesi, bilginin daha bagka bir aynhigina
gore, bagka bir diizlemde olur. Dogada her sey siirekli gozilkkmektedir,
ve birtakim kategoryalar degil, belli bir basamaklanma buluruz orada.
Bir yanda Aristoteles'in su eski diizenlemesi, canh varliklan maden-
lerden ayiran agik secik aynm vardir elbet, ve bunu yalniz tin agik-
layabilir. Canh varliklar. arasinda, bitkileri, hayvanlan ve Tann'nin
icine yerlegtirdigi degisik tinlere gore nitelikler tagiyan insanoglunu
birbirinden ayirabiliriz. Ancak, varliklann siralanmasinda, ilerleme
goze gorinmez aynliklarla gergeklegir. Birbiri iizerinden kayan bu
bigimler arasinda, bir alanin nerede baglayip nerede bittigini saptamak
giigtiir. Bir siingerin hayvan mu, bitki mi oldugunu kim sdyleyecek bi-
ze? Ya bir mercan, gergekten tag midir? "Bitkimsi hayvanlanin hem
hayvana, hem bitkiye benzemeleri gibi, mantarlar da hem bitki, hem
cansiz nesnedirler.,” der Césalpin.” Gergekte, XVI. yiizyilin canh
diinyasina gekmekte duraksamadif tek ¢izgi, insanla "yirtici hayvan-
lar" arasindadir. Bitki diinyasiyla hayvan diinyasim birbirinden ayir-
maya gelince, o ancak benzersizliklerin agik segikliginin benzerlikle-
rin dnemi kargisinda siliklegtigi bir i¢ ice girme bolgesinde yapila-
bilir. "Bitkilerin biitiin boliimleri hayvanlannkine benzer, kokler agza,
govdenin alt kesimi kama, yapraklar tiiylere, kabuk posta ve deriye,
odun kemiklere, damarlar damarlara, sinirler sinirlere, dol yatag ba-
girsaklara,” der Cardan.® Benzerlik oyunu gizilen resimleri birbirine
kangtnr, bogluklan doldurur. Bitki, sonunda bagasagi duran bir hay-
van olup ¢ikar. Césalpin’ ona, tinin baninag olan yiiregi ekler, "dirim-
sel ilkeyi ¢ok daha hakh olarak yerlestirecegimiz yere... bitkinin alt
kesimine, govdenin kokle birlegtigi noktaya koyar" bunu.

"De plantis libri XVI, kit. I, bl. XIV, Floransa, 1583, s. 28.
8L es Livres intitulés de la Subtilité, Fr. Cev. Panis, 1584, VIII, s. 196.
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Bigimlerin bdyle i¢ ice girmesinden otiirii, klasik ¢agin verdigi an-
lamda tiir, bagka bir deyigle soyagekim araciligiyla birbirine eklenen
bir gozle goriiliir yapilar siirekliligi yoktur. Canli bedenlerin benzerle-
rini iretmesi doganin bir gerekliligini dile getirmez. Bir varliin olu-
sumunu agiklamak igin, her seferinde, Tanm'nin ya da yetkili kildif
varhiklann etkisine bagvurmak gerekir. Biitiin 0biir nesneler gibi yarat-
ma, maddeyle bigimin el ele vermesini zorunlu kilar. Ama canh var-
liklann dzellikleri aynca diinyay: gekip geviren giiglerin dolaysiz ola-
rak araya girmelerini gerektirir. Baglanma iki araciyla saglamir: duyu-
larla algilanamayan, ve onu tagiyan varhfin varliklar siralanmasinda
tuttugu yere bagh olarak niteligi deBisen, her bireye 0zgii tin'le; ve du-
yularla algilanabilen, biitiin canli varllklarda ortaklaga bulunan, dogus-
tan gelme sicaklikla.

Bugiin firinalan agiklamak igin elektirik ne denli gerekliyse, canli
varhklann dzelliklerinin agiklanabilmesi igin de bir tin'in varhif1 dyle-
sine gereklidir. Dolayisiyla, olusumun en dnemli an1, bedeni olugturan
maddeye tin'in katildig1 andir. Buysa dogal, ya da bagka bir deyigle di-
rimsel olayin ta kendisidir. Dogustan gelen sicakliksa, dirimin, canin
ozel damgasidir. Oliim basgosterince, sicaklik séner ve beden bigimini
bir siire daha koruyarak sogur. "Cani orada olmasa, sicakli1 ugup git-
mig bulunsa da, dostumuzu taninz. Dogustan getirdigi sicakhik kagip
gitmigtir" der Fernel.'® "Sopuk huylu olmasina karg1 yilan," gene ayni
sekilde "adamotu ile gelincik ve soguk huylu biitiin biir otlar"!! be-
denlerinde sicaklhk tagirlar.

Yaratan, dirimin kaynag1 bu sicakhify iki par¢ada dagitmigtir. Bir
pargasi, kendi benzerlerini iiretebilen hayvanlarla bitkilere verilmigtir.
Daha dogrusu, disi yumurtasinda sakh maddeye etkinlik kazandinp
bigim verebilen erkek tohumuna. "Gordiiiimiiz gibi, kadinlar bigim-
lenmemig et yiginlan ve pargalar iiretirler, ama iyi ve dogal bir soy
iiretebilmek igin onlan bagka bir tohumla ¢alighrmak gerekir," diyor
Montaigne.'? Sicakligin 6biir pargasi giinese yerlestirilmigtir; sicak-
liktan, oradan yayilarak, biitiin O8eleri, topragi, suyu, biitiin dokiin-

10 Ambiani physiologiae libri, IV, 1; Opera, s. 101.
YDe abditis rerum causis, 1I, T, Opera, s. 596.

12Denemeler. kitap I ,VII, la Pléiade, s. 48.
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tilleri eyleme gegirip birtakim asagibk varlklar, "yilanlar, ¢ekirgeler,
kurtlar, sinekler, siganlar, yarasalar, kostebekler, ve bir tohumdan de-
gil, ¢iiriimiis maddeden ve girkeften olusan, kendiliginden doguveren
varhklar yaratabilir," der Femel.!> XVI yiizyila gore, kendiliginden
olusum, daha gok degilse bile, en az tohumlu tiireyim kadar dogal ve
anlagilir bir olaydir. Siireglerin karmagikligin1 yalmz bigimlerin yet-
kinligi dogrulayabilir. "Doga biitiin hayvanlar igin ¢iiriimiis 6zdekten
yola gikip tiireyime gecmeyi deneyebilirdi,” der Cardan,'* «<ama daha
yetkin varhiklann tamamlanabilmeleri igin daha gok zaman gerekirdi,
¢iinkii maddenin havalann degigiminden otiirii, uzun siire devinimsiz
ve ozellikle de dolyatag) olmadan saklanamayacag bellidir; bu neden-
lerle, yumurta kabugunun ya da meyvenin yetkinlesene dek saklana-
cad Ozdek gerekli olmus, dolayisiyla, tiireyim tohumlu olmugtur.”

X VL. yiizy1l, tiireyimi betimlemek iizere birtakim dmekler degilse,
bile, insanoglunun iki yaratici etkinliginden 6diing aldi1 imgeleri kul-
lanir: simya ve sanat. Maddenin bagka bir kilifa sakulmas: igin sicak-
higin kullanilmasi dzellikle simyacilarin yontemidir. Simyacilar civa-
y1, kiikiirdii, giihergileyi yeni bir bilegsimde kaynagtirmak istediklerin-
de bunu finnlarda ve imbiklerde yapmaktadirlar. Ayni bigimde, ¢iirii-
me, ¢ikardif1 1siyla bir et pargasimi karasinefe doniigtiinir. Ayni
bigimde, daha yetkin hayvanlann yumurtayla olugmasi da bedenin 1s1-
styla olur. Ozdek ve igindeki tinler birbirine kangtirilip yogrulur, 6ii-
tilliir, yiirekten karacigere, karacigerden beyne, beyinden yumurta ke-
selerine "baglardaki siililkdallar gibi kivrilip biikiilerek" gonderilir di-
yor Paré.!> Suyuklarla (ahlat) tohum "bedenin kivrim ve biikliimle-
ti"nde ilerlerken ilerki iglerine gerekli biitiin nitelikleri kazamirlar;
bunlar tensel isteklerle, kemiklesmeyle, etlesme, sinirlesme, damar-
lagmayla ilgili niteliklerdir. Dildeki oyunun ardinda bilinmeyen giigle-
rinki yatmaktadir. Sozciiklerin yardimiyla, doganin gizi biraz olsun
ortaya dokiilmektedir; ¢iinkii sozciiklerin kendisinde dile getirdikleri
niteliklerin bir boliimii vardir. Onlan dile getirmek ya da yaziya dok-
mek, bir bakima, tipki benzerliklerin nesnelerin taninmasina giden yo-

13De abditis rerum causis, 1, 8; Opera, s. 538.
%De 1a Subtilité, 1X 5. 235 v.s.

ISDe la génération de I'homme (Insanin Yaratilmasi), Onsoz; Oeuvres (Yapitlar),
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lu agnﬁn gibi orttiikleri gizlere agilan kapiy1 aralamaktadir. Ancak Fer-
nel'in’® de belirttigi gibi, "ana-babanin biitiin yaptiklan, 6zdekle bigi-
mi birlegtiren giiglere yataklik etmektir. Ana-babanin iistiinde, ¢ok da-
ha giiclii bir ig¢i vardir. llk solugu iifleyerek bigimi gonderen O'dur.”
Evreni diizene koyan giigler aracihgiyla bir varlifin iiretilmesi, insan
eliyle nesne iiretilmesine benziyor. Biitiin giigleriyle donanmig doga,
"bir evin temelini attiktan, bir teknenin iskeletini kurduktan sonra
yapiy1 ya da tekneyi yiikselten mimarlar, duvarcilar ve marangozlar
glbl §a11§maktad1r "7 Ya da "tungtan ve tagtan bigim elde eden yontu-

"1 gibi. Ya da "Dogal Diinya'yr dmek alan ressam"'® gibi. Ana-
babayla ¢ocuklar arasindaki benzerligi agiklayan igte bu dogaya baka-
rak yapilmig resimdir; onun aracilifiyla, benzerlik ve aymlik agina
kaliim katilmaktadir. Kalitim, bir bakima, sanatgiya diigen paydir, to-
hum aracilifiyla kusaktan kugaBa aktanlan 6zdek degil, bigim, yapi,
huy kangimidir bu. "Hangi canavardir, diye sorar Montaigne?® kendi
kendine, iiretildigimiz gu tohum damlaciginin tagidifs, bagnnda yalniz
bedensel bigimin degil, ayrica. atalanmizin diigiince ve egilimlerinin
izlenimlerini banndiran? Bu damlacik, torunun dedesine, yegenin am-
caya benzemesine yolagacak o ¢ok goziipek ve diizensiz benzerlikleri
nerede banndimaktadir?”

Ancak, dopaya bakarak c¢izilen resim doliit gelistikge ortaya
cikabilecek degigik giiglerin etkisinde kalmaktadir: "Kadin imgelemi
kutsal giice benzer, dig arzulan gocuga yansir," der Paracelsus.?! O za-
man, her gey olabilir. Goriilen biitiin diiglemler, biitiin diigler biitiin iz-
lenimler ana kaminda kiigiik yavruya dek bir yol agabilirler kendileri-
ne. Ananin her duygulammi g¢ocufa yansiyabilir, ona damgasinm
vurabilir, iizerinde bir iz birakabilir. "Tavuskugu kulugkaya yattifinda
iistiine beyaz ortii atilirsa, alacali degil kar beyaz yavrular diinyaya ge-
tirir" diyor Fernel.?? "Aym bigimde, degisik renklere boyanmig yu-
murtalann ‘istiine kulugkaya yatarsa, tavuk da bin bir renkli civcivler
¢ikartir... Bunlar pek ¢ok kiginin gdzlemiyle dogrulanmigtur.”

16 De abditis rerum causis, I, 7, Opera, s. 535.
17 Paré, De la générationde I'homme, X, Oeuvres, c. 11, s. 651.
18 Femel, De abditis rerum causis, 1, 3; Opera, s. 491.
Pare ag.y.s.638.
ZoDenemeler kitap II, 37, 5. 540.
chredeHohenhetm III; Oeuvres médicales, s. 222.
2 Ambiani physiologiae libri, VII; Opera, s. 239.
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Demek ki, benzerlerini yaratan yetkin varhklann olugumunda,
benzerlikler sonunda ikiye boliiniir. Bir yanda, bigimin ve huyun
¢ogaltllmas: katihmin ardinda siiriikledigi benzerlikle giivenlik altina
alinmaktadir. Ote yanda, ana-babanin algiladifi duyumlar aracilifiyla
ya da 6zgiil imgelemlerinin etkisiyle, tiireyimin iiriinii gocuBa biitiin
olas: benzerliklerin damgasin vurabilecek dig diinyanin etkisinde kal-
maktadir. Boylece, benzerliklerin oyunu iizerindeki ¢ember tamam-
lanmaktadir. Daha dogumundan ©nce evren kendisine yansidifina
gore, nasil olur da gocuk evrene yansimaz? Ve biitiin bu dolambagh
yollarla gbze goriinmeyen giiclerin arahksiz olarak varliklar arasin-
daki benzerliklerin birbirine aktarilmasinda, biitiin bi¢im bilegimleri
olasilik kazanmaktadir; drgenler, kollar bacaklar, biitin varliklann
siisleri birbirlerine benzeyebilir. Kiigiikk degigimler, dnemsiz birtakim
yanhglan dile getiren son derece kiigiik gariplikler arasinda, ve degi-
sik canh varhiklann canavar yaratmak iizere degigik kesimlerini birbir-
lerine vermelerine yolagan bilmem hangi imbikteki yogrulma sira-
sinda gegig algilanmaz bigimde olugmaktadir. "Kiraza, erige, boynuza
ya da incire benzeyen ur"dan® tutun da "insan yiizlii bir tay doguran
kisraga"? dek sayisiz ek olabilir.

Ciinkii XVI. yiizyilda canh diinyasinin betimlemesi en degisik ca-
navarlarla doludur. Omegin Aldrovande ya da Ambroise Paré'nin
yaptiklan gibi bu konuya bagh bagina birer kitap ayiranlann diginda,
canh varliklarla ilgili her "Oykii"de, baliklann, kuglann tarihgesinde
giinliikk varliklann yaninda masals: varhklar boygosterir. Bu canavar-
lar hep bilineni yansitirlar. Higbir seye benzemeyen, surada burada
goriilenlerden yiizde yiiz ayn canavara rastlanmaz. Yalmz, bunlar tek
bir canliya degil, aym anda iki, ii¢ ya da daha ¢ouna benzerler. Degi-
sik kesimleri degigik hayvanlan andinr. Ve "bagi ayiya, kollan may-
muna benzeyen bir canavar,” ya da "elleri ayaklan Okiizii andiran bir
insan,” "kurbaga bagh bir gocuk," "tavuk bagh bir kopek," "pullu bir
arslan,” "papaz bagh bir balik" gériiliir; burada her tiirlii bilesim diisii-
niilebilir. Canavarlar hep benzerlikleri dile getirir ama bu benzerlikler
siradigina ¢tkmugtir, doganin olagan oyununu yansitmazlar. Onlarda
goriilebilecek bilesim ve imler artik diinyamin diizenine uymaz, araya

23Paré. Des Monstres et Prodiges, XVI; Oewvres, c. 111, s. 34.
24A.g.y., XX, s.[@detsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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kangabilecek yamlgilan yansitirlar. "Canavarlar, Doga'min akigina
aykin seylerdir," der Ambroise Pare.” Evet, doganin akigina kargs,
ama dogadaki giiglere kars1 degil, ciinkii doga yamlamaz. Insanlarda,
hayvanlarda, giderek bitkilerde yanilg1 goriilse, bedensel ve aktresel
kusurlar bulunsa da, ilkelere yiiklenebilecek kusurlar olamaz, giinkii
onlar gagmaz bigcimde yiice istenglerin buyruklanm yerine getirmekte-
dir. "Bizim canavar dediklerimiz, yapitinin enginliginde bicimlerin
sonsuzluBunu gorebilen Tann'nin gdziinde canavar degildirler,” der
Montaigne.? Iki bagh bir kiz dogdugunda ya da adamin birinin ba-
sinda sa¢ yerine, "capcanh kiigiik yilanlar" varsa, bu, tohumun agin-
higindandir. Bir insan bagsiz ya da kolsuz dogarsa, bu, tersine tohum
yetersizligini gosterir. Kadinin biri kdpek bagh bir ¢ocuk diinyaya ge-
tirirse, bu, "hep kendi benzerini yaratan" Doga'nin degil, bir hayvanla
yakigiksiz iligkiye girmig kadinin kusurudur. Imgelemin kotiiliikklerine
gelince, bunlann ¢oBu kez suglu bir diigiincenin sonucu olduklanm
gormemek elimizde midir? Her canavar, diinya diizenine uymayan bir
kusurdan ileri gelir ve bir diizensizligi, bir edimi, giderek koti bir ni-
yeti dile getirir. Bedensel ya da tinsel, dogaya aykin her davranig do-
gaya kargit bir iiriin verir. Ciinkii doganin da bir aktoresi vardur.

Ancak gozleme, varsayimlara, akil yiiriitmeye, Eski Cag diinya
goriigiine, Orta Cag'dan kalma ilkelere, bilyii ve yildiz falina dayah bir
bilgi ne denli aykin olursa olsun, yine de tam anlamiyla tutarh bir re-
sim yaratir. Duyulara dayali deneyimin algilayabildigi her gey bir
biitiin iginde diizene girmekte, ve her nesne, yiice Isteng'in gizli gizli
ordiigi apa katihp kendine bir yer bulmaktadir. Nesnelerle ilgili bilgi
inangtan aynlamaz. Bir canh varhifin olugumu, diinya gevresinde
donen bir yildizin devinimini saglayan iglemden temel olarak pek ayn
tutulamaz. Olugum, yarattifs diinyay: ayakta tutabilmek igin Tanm'nin
kullandip1 regetelerin yalniz biridir.

Doga Gizlerinin (dziilmesi

Klasik ¢agda, bir canli varhigin iiretilmesi yine iiremeyle olur, ama
bu iiremenin gorevi ve konumu dedigir. Bir yiizyildan az bir siirede,

25
P"’é Oeuvreg) &l PpsdE: Kithp Arsivi - https://rantey.org
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bir bakima, canli cisimler kirinden pasindan annir. Ustlerini kaplayan
dis benzerliklerden, aymlik iligkisinden, im katmanindan siyriip go-
riiniigiin kendilerine kazandirdifi gizgi ve yiizey giplakhig iginde orta-
ya ¢ikarlar. Bir bitki ya da hayvamin bigimiyle gezginlerin, tarihgflerin
ya da yasakoyuculann bunlarla ilgili diigiinlerini aruk aym diizleme
koymak olanaksizdir. Okunup igitilen artik gonilen degildir. Bunun
iizerine, canh varhiklarin goriiniigii, gbzle goriliir yapilan ¢6ziimlenir
ve siiflandinihir. Ve canh varhiklann ilk yapilan ana gizgileriyle ata-
dan ogula yorulmaksizin yinelendiginden iireme, zamanin akig igin-
de, bigimlerin, dolayisiyla tiirlerir siirmesini saglayan araci simgele-
mektedir. Bu yiizden bir varh§in olusumu artik bagimsiz, biricik tek
bir olay olamaz. O, evrenin diizenliligine tamklik eden bir yasanin di-
le gelmesidir.

Ciinkii, XVII. yiizyilla birlikte, bilginin dogas: da degigir. O zama-
na dek bilgi Tann'ya, tin'e ve acuna baglamyordu. Klasik ¢agdaysa,
doganin ilk niyetlerini gizlice agiga vuran belirtiler bulmak sdzkonusu
degildir. Yapilmas: gereken, doganin igine girmek, goriingiilerini ya-
kalamak, onlar1 insan usunun becerebildii oranda yasalarla birbirine
baglamaktir. Tartigma insanla dig diinya arasinda gegen kargilikli ko-
nugmaya indirgenir. "Iki seyi gézoniinde bulundurmak gerekir" diyor
Descartes,?’ "diinyay:1 taniyan bizi ve taninmasi gereken nesneleri."
Insanla doga arasinda kurulan bu yeni iligkide, eylemin canalici nok-
tas1 degigir. 1k gorev Tann'dan alimp insan zihnine verilir. ligi doga-
nin yaratilmasina degil, o anki igleyigine gevrilir. Doga bilimi, hay-
ranhkla seyretme, kutsal metin yorumlamasi, bilmece olmaktan ¢ikip
gizlerin ¢oziilmesine doniigiir. Galileo'ya 2 gore, "diigiinbilim (felse-
fe) her an gbziimiiziin Oniinde agik duran biiyiik bir kitapta yazihdur,
ama onu ancak once dilini anlamaya, hangi harflerle yazildigim yaka-
lamaya ¢aligirsak kavrayabiliriz." Descartes'a®® goreyse, "bilmedigi-
miz harflerle yazilmig bir metni okumaya kalkarsak, kuskusuz hi¢bir
diizen goremeyiz; bununla birlikte, yalniz her imin, her sdzcigiin ya
da diigiiniin tagiyabiecegi biitiin olasiliklan incelemek iizere degil,
ayrica dokiimiinii yaparak tammak iizere yerlestirmek igin imgelemi-

27Régles pour la direction de lesprit, X1, la Pléiade, . 75.
By Saggiatore; Opera, Floransa, 1890-1909, c. VI, s. 232.
29Régle.r, X, s. Gevtsiz PDF Kitap Arsivi - https:/rantey.org
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mizde ona belli bir diizen yakigtirabiliriz." Leibniz'e’® gore, "goriin-
gillerin nedenlerini ya da varsayimlan ortaya ¢ikarma sanati, akillica
bir olumsallifin yolumuzu epey kisalttig1 bilmece ¢tzme sanatina ben-
zer." Doga bilimi, varliklarla nesnelere gizlice diizen veren tannsal is-
tencin yerine, insan diigiincesinin igindeki diizeni agia cgikarmak
iizere dogaya uyarlamak istedifi ¢tziim anahtanm bulmaya cahgir
artik. Olas1 gizyaz1 (gifre) goziicii, yagayan ¢oziicii kargisinda silinip
gidet. Onemli olan, dogay: yaratmaya yarayan gizyazi degil, onu anla-
mak iizere insanin aradii anahtardir. Ve bu ikisi ille de ¢akigmaz.
"Siradan harflerle yazilmig bir gizyaziy1 ¢zmeye kalkan kigi," diyor
Descartes,’! metindeki biitiin A'lan B, B'leri C, 6biir harfleri de boyle
bagka bir gey diye okursa, ve bu okuyugla kimi zaman anlaml sozler
bulursa, ortaya gikardifn anlamin dogru oldugundan kugkulanmaya-
caktir; oysa, metni yazan, her harfe deigik bir imlem yiikleyerek,
bambagka bir gey anlatmig olabilir.” Bulunan ¢6ziim anahtannin dog-
rulugunu anlamin dolulugu, tutarhhi: odlger. Aym bigimde, dogamn
sorgulanmasinda da ele alinan varsayim ya da nedenlerin degerini be-
lirleyen agiklama giiciidiir. Cozme yonteminin kdkeni bilimsel aragtir-
manin asal aracim olugturan bilegim dgesidir. Leibniz'in arzuladif gi-
bi bir diigiince abece'si kurabilmek igin, diigiinceyi olugturan birimle-
rin yalinhgina inmek gerekir. Herhangi bir sayinin birtakim ilk say:-
lann iiriinii diye algilanmasi gibi, her mantiksal iglem de birtakim 6ge-
lerin bilegimine indirgenmelidir. Olasinin Olgiisiinii belirleyen manti-
g1n bilesim ogesidir.

Iginde bir diizen bulmak iizere doganin gizlerini ¢bzmeye kalkig-
mak, ¢oziim anahtannin iglem sirasinda degigmeyecegi giivencesini
gerektirir. Doganin goriingiilerinde belli bir diizenlilikten emin olmak
gereklidir. Her tiirlis diigman giiciin, "beni yamitmak iizere elinden ge-
leni ardina koymayan kumnaz ve aldatici olduBu kadar giiglii, kotii bir
cinin ise bumunu sokmasim engellemeliyim" diyor Descartes.?? O za-
man doga, varliklarla nesnelerin davramginin ister istemez sarsilmaz
bir oyunun kurallanna ayakuyduracagi bir uyum bigiminde tasarlana-
bilir. Tann diinyay: yaratmig olabilir; ona ilk igtepiyi vermig, ilerde

wNoweaux essais sur I'entendement humain, IV, 12, Flammarion ya., s. 403.
3! Les Principes de la philosophie (Felsefenin likeleri), IV, 205, s. 668.
32 premiére méditarnia PRE. Kitap Arsivi - https://rantey.org
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alacag tutumu kararlagtirmig olabilir. Bugiin 6nemli olan, sdzkonusu
gidigin degistirilmemesi, doganmin baslangigta kendisi igin gizilen ta-
sanlan bagka bir bigime sokamamasidir. Yoksa bilim yapilamaz.

XVL. yiizyila dek insan imgeleminin tasarladifi biitiin olasiliklar
ancak kutsal istengle gergeklegebiliyordu. Klasik ¢agda, evren belli
bir diizenlilige, Tann da iginde olmak iizere kimsenin degistireme-
yecegi, mantifa doga diizenine baglanan birtakim yasalara ya da yasa
kiimelerine baglanmaktadir. Doganin yasalan baglangigta herhangi bir
tannsal ydnergeyle uygulamaya konmusg olsa da olmasa da, bagka ya-
salarla yoOnetilen bagka diinyalann varhig tasarlansa da tasarlanmasa
da, gidig genelden dzele ya da dzelden genele dogru olsa da olmasa
da, bu diinya vardir ve iglemektedir. Orada her sey birbirine baglan-
makta, her sey belli bir diizene girmekte, belli bir uyum iginde birles-
mektedir, ve bu eskisi gibi gozle gorilmeyen, insan aklinin eremeye-
cegi bir giicle digardan degil icerden, yasalann birbirlerine zincirlen-
mesiyle olmaktadir. Doganin gizini ¢bzmek, bunu gekip ceviren yasa-
lan ortaya ¢ikarmak iizere yalmizca goriingiilerin ¢dziimlemesiyle
yetinmektir. Ilk nedenler yerlerini etkili nedenlere birakmaktadur. Bil-
gi aritk Tann'nin sdylemine degil, insaninkine dayalidir.

Nesneleri ¢ziimleyebilmek. onlan bilesim &Zelerine ayirabilmek
ve bunun sonunda belli bir diizen, belli bir 6l¢ii elde edebilmek igin,
onlan bir im (igaret) dizgesi icinde canlandirabilmek gerekir. Im artik
Yaratan'in insanoglu niyetlerini sezebilsin diye nesnelerde birakug iz
degildir. O insanin anlama yeteneginin aynlmaz bir pargasi, ayn1 za-
manda diigiincenin ¢oziimleme igin geligtirdigi bir iiriin, bellegin, im-
gelemin ya da akilyiiriitmenin ¢aligmasi igin gerekli bir aragtir. Biitiin
im dizgeleri arasinda en yetkini hi¢ kugkusuz matematigin kullandix
dizgedir. Matematik simgelerinin yardimiyla, nesnelerin siirekliligi
bozulabilir, ¢bziimlemeden gegirilebilir, sonra degisik bilegimlerde
yeniden biraraya getirilebilir. Galileo'ya*® gore, doganin biiyiik kitab:
"matematik diliyle yazilmigtr, kullanilan harfler iiggenler, gemberler
ve biir yerdlgiim (geometri) bigimleridir. "Klasik ¢agin en biiyiik ke-
siminde, her geyden once yer0lgiimsel bir evren tasarlayabilmek, son-
ra bunu ¢dziimsel yoldan canlandirabilmek igin ancak matematik di-
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liyle anlaulabilen geyler bilimce ele alinir. Newton'la ve yerdlgiimsel
evrenin bir yana atilmasiyla, hesaplama yiizde yilz matematiksel nite-
hgnm yitirir, doganin yasalanm ortaya ¢ikarmak iizere gozlem ve
Ol¢iimiin sonuglanni kullanmaya izin verir. Dogal goriingiilerin cebir-
sel ¢Oziimlemesi evrene biitiinlegtirme yasasim1 kazandirr. Yalmz
dogal Olgiimlerin matematik bigimlere dokiilmesi kokeni bilinmeyen,
ama hesabin gokteki devinimbilimle yiiryiiziindekini birbirine bagla-
yabilmek igin zorunlu kildifs gizemli bir giiciin, yergekiminin varli-
gim kabul ettirebilir. Dogabilimin (fizigin) XVII. ve XVIIIL. yiizyilda
belirleyici bir yer tutmasi, yalmz evrene getirdigi koklii kibk degi-
siminden otiiri degildir. Gdzleme, deneye ve akilyiiriitmeye yeni ig-
levler yiikklemesinden de. Bu aym1 zamanda, dogayi inceleyen bilimler
arasinda, matematik diliyle anlatlabilen tek bilim olugundandir. Do-
gabilim, Tann'nin gokten indirdigi dilin yerine, mantifin dilini gegirir.
Karanligin, ikianlamlilifin, kutsal metinlerin sonu gelmez yorumlan-
mn yerine agiklig1, tekanlamhilifi, hesabin tutarhlifim gegirir. Doga-
bilim, Galileo'dan Newton'a, diigiincenin diinyaya bir diizen verme
¢abalanm dogrular.

Diizen arayigi, baglangigta yalmiz matematigin konulanyla sinir-
liyken, yavag yavas, ilk bakigta bdyle bir ¢dziimlemenin olanaksiz go-
ziiktiigi gorgiil alanlara yayilir. Karmagifin yalina indirgenmesi, yii-
zeydeki karmagikhigin altta yatan yalinlikla ¢dziilmesi, bilegim 6gesini
bulma oyunu dogrudan olgiilemeyen geylere de uygulanir. En degisik
nesneler, ozdekler, varliklar, giderek nitelikler bile simflandirilir so-
nunda. Bunlardan bir diizen gikarabilmek igin, genel yasay: saptamak
yeter; bu yasa, en ayrigik konu ya da dnermeleri biraraya getirip sinif-
landirmaya ve, sdzkonusu diizenin sinirlan iginde, yasanin uygulan-
dig1 alanin biitiiniinii gonliimiize gore dolagmaya izin verir. Yeter ki
bu nesneleri canlandirmak iizere bir simge dizgesi bulabilelim ve ara-
larindaki ilintileri ortaya gikarabilelim. Ciinkii der, Condillac, bir in-
san, tek bagina ¢evresini kugatan nesnelerin dokiimiinii gikarmak, salt
kendisi igin bir hesap yapmak istese bile, nesnelerinin dizelgesini ya
da hesabinin sonucunu bagkalanna iletmeye kalkigti1 an, ayn1 imleri
uydurmak zorunda kalirdi. Ancak kendi buldugu im bilegim 6gesiyle
kendini dile getirebildigi oranda vardir imgelem.

ME:sai sur l'origine des connaissances humaines, Amsterdam, 1746, c. |, kesim 4,
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Diizenek

Klasik ¢agda canli varliklann incelenmesinde beliren iki akim ya-
vag yavag belirginlegir: Hekimlikten kaynaklanan iglevbilim (fizyolo-
ji) ve bu diinyadaki nesnelerin ddkiimiine bagh dogal tarih. Bu durum-
da ikinci akuim diigiincenin gozle gdrillen yapilann g¢dziimlenmesini
kolaylagtirmasi nedeniyle bilime doniigebilirken, ilk akim elde yeterli
kavram ve arag bulunmadiindan simirh kalir. Bu iglevbilimde bir dizi
Ogretisel egilimi birbirinden ayurmak yerinde olur; bu egilimler, iglev-
bilimle ugraganlara, ele alip inceledikleri konulara, giittiikkleri erekle-
re, gozledikleri goriingiilere gore degisir. Ancak burada 6nemli olan,
canh diinyasinin incelenmesinde ig gordiiren kavramlardir. Ve bu
gorevi iistlenecek kavram yoktur heniiz ortada. Gergekte, biitiin klasik
¢ag boyunca, canh varliklann igleyisi ancak nesnelerin igleyiginde za-
ten bilinen seyleri yansitix oranda kavranabilmektedir.

XVIL yiizyll, ¢ekim merkezi yer degistimig bir evrende bulur
kendini. Yildizlarla taglann, hesabin yansitifn devinimbilim (meka-
nik) yasalanna ayakuydurduklari bir evren. Bundan bdyle, canh
varlklara bir yer verebilmek ve igleyislerini agiklayabilmek igin, tek
bir segenek kalmaktadir. Ya canh varhklar iglerinde bigimlerden,
biiyiikliikklerden ve devinimlerden bagka ele alinacak gey bulunmayan
birer makinadirlar. Ya da devinimbilimin yasalan digindadirlar, ama o
zaman da diinyadaki birlik, tutarlilik diigiincesini bir yana birakmak
gerekecektir. Bu segim kargisinda ne diigiiniirler, ne dogabilimciler, ne
de hekimler duraksayabilirdi: nasil makina doBa ise, biitin doga da
makinadir. "Bir saat kendisini olugturan carklarla saatleri gosterdi-
ginde, der Descartes,®® bir agacin meyve vermesi kadar dogal bir ig
yapmaktadir." Hobbes'a gore, bir aynm gozetmeksizin hayvam bir
makina sayabilir, kollan bacaklan insamnkiler gibi oynayan bir robo-
tun yapay bir can1 bulundugunu diigiinebiliriz. Bir egretileme, kiyas-
lama ya da benzetme degildir bu. Tipatip aymlikur. Yildiz, tag ya da
canh varlik, biitiin cisimler aym devinim yasalanna ayakuydururlar.
Makinacilik klasik ¢agda, dirimbilimin kuruldugu yillarda bir tiir
canlicihigin oldugu kadar dogal ve gereklidir.
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Ciinkii XVIIL yiizyilin sonuna dek, canli varliklarla nesneler ara-
sinda kesin bir sinir yoktur. Canli varlik, en kiigiik bir ¢atlak olmak-
sizin, cansizda siirer gider. Diinyada her sey siireklidir, ve Buffon'un
dedigi gibi, "en kusursuz varhktan baglayarak algilanmaz basamaklar-
la, en bigimsiz maddeye, en iyi Orgiitlenmig hayvandan en kaba made-
ne inebiliriz." Canh varlikla cansiz arasinda heniiz koklii bir aynm
yoktur. Aligkanlikla maden, bitki ve hayvan diinyas: arasina konan
ayinm her seyden once bu diinyadaki cisimleri biiyiik kategoryalara
ayumaya yaramaktadir. Charles Bonnet'nin yaptif1 gibi, bu simiflan-
dirmay: sdzkonusu cisimlerin drgenlenme dereceleri, devinim yetileri,
akilyiiriitme yetenekleri iizerinde de yapabiliriz pekala. O zaman "Ka-
ba ya da drgenlenmemig Varliklar, 6rgenli ve cansiz Varhklar, drgenli
ve canl Varliklar, son olarak da orgenli, canli ve akilli Varliklar" el-
de ederiz. Bu degisik kiimeler arasinda kesin gizgiler yoktur elbet.
"Kayapantag ya da talk gibi yaprakh ya da katmanh kayaglann" diyor
Charles Bonnet,® "amyant gibi lifli ya da iplikli Kayaglann dig
goriiniigleri kaba kati Varhklardan 6rgenli kaulara gegisi saglayan ara
noktalan gibidir." Orgenlenme heniiz gozle goriinen yapinin karma-
sikhgim dile getirmektedir yalmz. Ne XVIIL. yiizyilda, ne de XVIIIL
yiizyihn biitiiniinde, XIX. yiizyihn dirim (can) adim verecegi ozel
orgenlenme niteliginin varhi kabul edilmektedir. Dirim igin gerekli
bilyiik iglevler yoktur heniiz ortada. Iglevbilimin eregi i¢ diizenekleri
ve bunlann diziligini yakalamaktur.

Demek ki XVILI. yiizyilda canli cisimlere ayn bir yer ayirmak, on-
lar1 evreni gekip geviren bilyiik diizenegin iginden ¢ekip almak igin
higbir neden yoktur. Hayvanlann viicudunda ancak devinim yasalan-
na agikga uyan ey ¢oziimlenebilmektedir. Hayvanlann kemik yapi-
styla boyu igin gegerlidir bu; "6rgenlerin birbirine kenetlenmesini ve
olagan igleyigini bozmadan,” diyor Galileo, "ne sanatta ne de dogada”
cammizin istedigi kadar biiyiitemeyiz bunlan. "Kiigiik bir kdpegin
sirtinda ayn1 boyda iki ii¢ kopegi tagtyabilecegini saniyor, ama bir atin

%Dpe la maniére d'étudier et de traiter l'histoire naturelle; Oeuvres complétes, 16.
ciltlik bs., Paris, 1774-1779, c. I, s. 17.

’ 37C ontemplation de la nature; Oeuvres complétes, Neuchatel, 1781, c. VII, s. 42.
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sirtinda kendi boyunda bagka bir ati tagiyabilecegine inanmiyorum"%
Bu, kuglann ugusu igin de gegerlidir, diyor Borelli, viicudun agirhif,
kanatlann agikhif1 ve kaslann giicii arasinda, bedenin topraktan kopup
havalanabilmesi igin, belli bir oran bulunmahdir. "Gogsiinde yeterin-
ce giicli kaslar bulunmadif igin, insanoglu, kanatlan olsayd: bile,
ugamazdi."® Ama bu ozellikle kanin damarlarda dolagimi igin ge-
cerlidir. "Kas telleri, diyor Harvey, bir geminin halatlan gibi baglar-
lar yiireBi;" iigli kapakgiklar, kannciklann giriginde, "kap1 Oniinde
bekleyen koruyucular gibi" nobet tutarlar; kapakg¢iklarsa, "yerden at-
maktansa, ugan bir topa vurup onu daha biiyiik bir hizla daha uzaga
atan oyuncu gibi, zaten dolagan kam hizla yiirekten disan atarlar."!
Harvey'in, yiiregin bir tulumbaya, kan dolagimimin da su giiciiyle gali-
san bir dizgeye benzerligini ortaya koyarak, makinaci anlayisi canl
diinyasina yerlegtirdigi soylenir cofu kez. Ama burada etkenlerin
diizeni degistirilmektedir. Gergekte, yiirek tulumbaya-benzedigi igin
ele alimp incelenebilmektedir. Kan dolagimi oylum, akig, hiz terimle-
riyle olgiilebildigi i¢in Harvey onun iizerinde Galileo'nun taglarla
yaptigina benzer deneyler gergeklestirebilmektedir. Ciinkii aym Har-
vey bu devinimci anlayiga girmeyen tiireyim sorununa el attifinda,
higbir sonug gikaramaz.

Demek ki XVIL. yiizyilda hayvan-makina kurami bilginin doga-
sinca zorla benimsetilmektedir. O, Femel ya da Vésale'de diigiinii-
lemeyecek tutumu simgeler. Belki Eski Yunanlilarda, Anistoteles ya
da dmegin Atomcularda belli bir makinac1 goriig egilimi vardi. Ama
onun nitelifi bambagkaydi. Her geyden ©nce, Eski Yunanllarda
Onemli olan efitsel amaglarla kullamlacak benzerliklerdir; klasik
¢agdaysa, diinyay: gekip geviren giigleri birbirine baglamaktr. Aynca
Aristoteles igin, bir canhi viicuttaki devindirici giiciin kaynag tin'di.
Descartes'a goreyse, nesnelerin Ozellikleri ancak maddenin diizen-
lenmesinden gelebilir. Bu dedigimiz, tzel bir devinim kazandirmak
amaciyla gesitli kesimleri iretilip birbirine eklenmig makina igin ge-

o1 39Discour: concernant dewx sciences nouvelles, Fr. gev., Paris, 1970, 2. gin., s.
107.

‘wDe Motu Animalium, Roma, 1685 bs., CCIV, s. 243.

“10n the Motion of the Heart and the Blood in Animals, 1628, bl XVII, The Works

of W.Harvey, Cev. SUydenhlm Soc., Londra, 1847, Y bs. 1965, s. 78-80.
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cerlidir. Ama iginde "kamindan ve kaninda stirekli olarak yanan, biitiin
Obiir cansiz cisimlerdekine benzeyen atesin verdii sicaklikla devinen
tinlerden bagka bir devinim ve dirim ilkesinden, bitkisel ya da duygu-
lanimsal tin'den sdzetmenin gereksiz oldugu hayvan viicudu igin zo-
runlu olarak gegerlidir."*? Demek ki devinimcilik iglevbilimin biitin
yanlarina uygulanmalidir. Yalmz bedenin ve Orgenlerin devinimine
degil, aynica "igiklann, seslerin, kokulann, tatlann, sicakhigin algilan-
masina... onlann diigiinlerinin sagduyu ve imgelem orgeni iizerinde
yarattiklan izlenime, bu diigiinlerin bellekte tutulmasina ya da oraya
kazinmasina, istah ve tutkulann i¢ devinimlerine" uygulanmalidur.
Boylece, bu diinyadaki canli cansiz biitiin cisimler bir anda uzaktan
yapilabilecek her tiirlii etkilemenin, her tiirlii kugkulu iligkinin, duygu-
daghia ya da nefrete dayah her tiirli gekim ya da itmenin digina ta-
sinmig olmaktadir. Aruk higbir ey yapilamaz biiyii oyunlanyla. So-
mut giiglerleyse, her gey.

Klasik ¢agin devinimci anlayiginin elindeki kaynaklar, biiyiik bir
hizla varliklann igleyigini agiklamakta agikga yetersiz kalr. Canli
varliklann karmagiklif) arttik¢a, onlann dzelliklerini yalmzca makara-
lan, kaldiraglan ve kiigiikk gengelleri etkileyen igtepilere baglamak
giiglesmektedir. Devinimci anlayig, ilk bigimiyle, gbzlemlerin gittikce
artan agirhgina dayanamaz. Canli varliklara yakigtirdifa imge, yalniz
disardan aldip1 devinimi aktarmaya yarayan garklardan olugmus maki-
na imgesi bizi olsa olsa makinanin varolma nedenini ve eregini arama-
ya gotiirebilir. Bir makina ancak digardan bakilarak agiklanmaktadir.
Belli bir erege gore yapildigindan, yalmz bu gorevi yerine getirir. Do-
layisiyla, klasik gagda gerek makinaci anlayisi pekigtirmek, gerekse
sinirlandimak iizere yapilan girigimler o zamanin biliminin izin ver-
digi bir tutumdan gok dogattesi anlayiga dayanmaktadir. Descartes,
canh diinyasinin betimlenmesinde iki alan1 birbirinden ayimgti: diin-
yay! yaratmig ve ona ilk devinimi vermig olan Tann, artik ige kang-
maz; ve dilin de gosterdiBi gibi, hayvanlarda varolan ya da kendi ken-
dine devinen makinalarda gergeklestirilebilecek geyleri agan insan
dijgiincesi: bir saksagan, bir papagan, giderek bir robot birtakim sz-
ler soyleyebilse bile, "dediklerini diigiindiigiini kanitlamak iizere,"*

2Ty aité de 'homme, s, 873, p
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bunlan kendisine stylenenleri yamtlamak iizere dilzene koyamaz. Ve
bunlar maddecilikle canhcihifin gliritmeye ¢ahgtiklan noktalardur.
Klasik ¢agin canlicithfinda iki bilegen vardir. Her seyden Once,
yagayan, canh varh@a ayn bir deger verme gereksinmesi. Canh varlik
hep belli dlgiide bilyiiye bulagmigtir. Bir tiir nesneye tapinma vardir
bu yaklagimda. Dogamin biitiin giigleri canh varlikta dzetlenir. Ozdek
burada dogaiistii nitelikler tagir. Etkinlegtirilmig, etki altinda birakil-
mig, bagka bir kiliga sokulmugtur. Canli varhk, ardinda siiriikledigi
imge, efiretileme, duygudaglik alayiyla diinyada ayncalikl bir yer tu-
tar. Dolayisiyla, biitiin Obiir cisimlerin iistinde yeralir. Ona hep en
yilkksek katsay: verilir. Onun yaninda, cansiz nesneler biitiin renkleri-
ni, biitiin kabartilanm yitirirler. Nesnelerden canh varhklara, tozdan
diigiinceye uzayip giden hem degerler, hem de karmagiklagma merdi-
venidir bu. Goriingiiler canh varhklarda daha karmagik olmakla kal-
maz. Aynca, daha yetkindirler. Ciinkii benzeri olmayan bir niteliin
benzersiz bir nedeni olmalidir. Bdylece yetkinlik tez elden agiklama
ilkesine doniigiir. Genel olarak canh varhig, 6zel olarak da insam her
seyden iistiin tutma gereksinmesi bu durumda iki tiir insanmerkezci-
likle dile gelir; ya degerler siralanmasi her geye egemen bir anlaga
dogru sonsuz bigimde uzatilir; ya da, tersine, canh varlik bigimlerinin
hepsine insana dzgii nitelikler yansitilir. Bunu, dmegin, XVIII. yiizyi-
lin an kovanlannda goriilen "olaganiistii” diizenlilik yorumlan ok iyi
gosterir. Eski Yunan'dan beri, insanlar hep petek gozlerinin yapis, ke-
sinligi, bakigikhhif1 (simetrisi) kargisinda sagkinlik duymuglardur.
XVIL yiizyihin sonlanna dogru, dogabilimcilerle yerdlgiimciiler (geo-
metriciler) bu yapilarla daha yakindan ilgilenmeye baglamiglardur.
Sozkonusu gozlerin temellerini inceler, agilanm Olger, aralanndaki
iligkileri hesaplarlar. Biiyiik bir sagkinlikla, her petek goziiniin "on iki
yiizeyli egkenar dortgen" adi verilen billirun yansina benzedigini
goriirler. Petek gozlerinin bulunduklan kosullarda, uzami en iyi bi-
¢imde doldurabilmeyi bakigikhlikla saglayan diizenlemedir bu. Gz-
lerin her biri, altis1 kendi diizleminde, iigii altta, iigii iistte olmak iizere
daha bagka on iki gozle baglanuhdir. Aralannda higbir kopukluk ol-
maksizin, komgulannin her birine sikica yapigiktir. Biraraya getirme-
deki bu etkililik kargisinda iki tutum takinabiliriz: hayranlikla kendi-
mizden gegmek ya da somut diinyadaki bagka bir drmekle agiklamaya
cahigmak. YetkiRligésBRVoHia dasiki- Riligd BEeNebilir. Her seyden
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once, Réamur'iin yapuf gibi, anya insanin niteliklerini yakig-
tirabiliriz. Bdylece on iki yiizeyli eskenar dortgen annin sanatini, mi-
mar olarak niteliklerini, giderek tutumbilim duyusunu dile getirir.
"Anlann segilmeye deger piramit tabam yeglediklerine inancim tam
oldugundan, diyor Réamur,** onlan bu karan almaya iten nedenin ya
da nedenlerden birinin ¢gok az balmumu harcama kaygis1 olup ol-
madigindan kugkulandim; aym Olgiide bal alabilecek, piramit tabanh
iki petek gbzii arasinda, daha az balmumu harcanarak yapilabilecek
olanin her egkenar dortgenin birinin yaklagik 110°*'lik, 6biirilniin de
yaklagik 70"lik iki agiyla gergeklestirilecegi kamisina vardim.” Boy-
lece tutumluluk duygusu saglam bir matematik bilgisine dayanmak-
tadir. Ama bu yolla annin degerini arttinrken, insaninkini diigiiriiriiz.
Ve hayranhimiz siirerken Fontenelle gibi, anlara yakigtinlacak biitiin
nitelikler konusunda igimizde birtakim kugkular uyanabilir. "lgin asil
hayranlik verici yam diyor Fontenelle,* sozkonusu agilann saptan-
mas! bildigimiz yerolgiim biliminin giiclerini kat kat agmakta, Sonsuz
Kuramr'na dayah yeni ytntemlerin yeraldi: alana girmektedir. Ama
bu yolun sonunda, anlann gerektiginden ¢ok sey bilmesi kaginilmaz
olur ve bu da onlann yikimi demektir. Onlan buyrugu altinda gozii ka-
pah devindiren Sonsuz Anlak'a dek gikmak gerekir." Matematikgi igin
bir hayvanda birtakim ilkel yerdlgiim bilgilerine rastlamak, eh, olabi-
lir. Ama kih kirk yaran bir hesap, hayr!

Petek gozleri kargisindaki Obiir tutumsa, tersine, yetkinlik nedir
bilmeyen ve hayranlik vericiyi kendi yerinde birakan ¢0ziimlemeye
dayanir. Yapilanin diizenliligini dogrulayacak tek sey bigim ve devi-
nimdir. O zaman, Buffon gibi, bu yerdlgiimsel diizenlemelerin hangi
kogullarda olugtugu aragtinlabilir. Bu altigen bigime minerallerde,
Ozellikle olusum asamasindaki bullirlarda sik sik rastlanir. Ama canh
varliklarda da, geviggetirenlerin migdelerinde, sindirilmek iizere olan
besinlerde, kimi tohumlarda, kimi ¢iceklerde de rastlanz. Ve bu 6zdes
bigimli nesneler elle tutulurcasina benzer, ama ters ydnden gelen giic-
lerin etkisinde kaldifi zaman ortaya gikar. Omegin kimi baliklarda,
ayn1 zamanda biiyiiyen pullar birbirlerinin geligmesini engeller. Ken-

4“4 Des géteaux de cire. Mémoires pour servir..., Morceaux choisis, Paris, 1939, s.
101-102.
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dilerine aynlan uzami en iyi bigimde doldurmak ister, sonunda bu
altgen bigimi alirlar. Bu konuda deneyler yapilabilir, silindir ya da
kiire bigimindeki cisimlerin egit basing altinda kalacaklan somut
Omekler yaratmaya galigabiliriz. "Bir boruyu bezelyelerle ya da silin-
dir bigimindeki bagka taneciklerle dolduralim, diyor Buffon,* tane-
cikler arasindaki bogluklarin alabilecegi kadar su koyalim ve siki siki
kapatalim; suyu kaynatalim, biitiin silindirler alti yiizeyli siitunlara
doniigiir. Bunun, yiizde yiiz devinimsel nedenini agikga goriiriiz; silin-
dir bigimindeki her tanecik verilen uzamda olabildigince ¢ok alan
kaplamaya ¢aligir; dolayisiyla, kargilikli basingtan &tiirii, sonunda hep-
si altigene dOniigiir. Bunun gibi, her an belli bir uzamda en biiyik
alam kaplamak ister; anlann bedenleri silindir bi¢iminde olduguna
gore, karsihikh engeller. nedeniyle, her hiicrenin (petek goziiniin) alti-
gene doniigmesi gerekir... Bu az ¢ok yetkin diizenliliin o kiigiik hay-
vanlann anlaklarindan degil, yalmzca say1 ve bigiminden geldigini
gormek istemez ya da bundan kuskulaninz; anlar ne kadar kalabalik-
sa, etki yapan ve birbiriyle ¢atigan gii¢ de o kadar ¢oktur, dolayisiyla
devnimsel zorlama, zorunlu diizenlilik ve petek gdzlerinin yapiminda
goriintiisel yetkinlik de o denli biiyiiktiir." Boylece, petek godzlerinin
bigimine herhangi bir anlama yetenegine bagvurmadan bakabiliriz. Ve
bu ne bal peteklerinin giizelligini, ne de anlann siirini yokeder.

Klasik gagdaki tin'ci (animique) anlayigin 6biir bilegeni, Descar-
tes'st devinimcilige ve D'Holbach'la La Mettrie'nin yaptiklan gibi,
mantif1 en agin uca vatdiran kotiiye kullanmalara karsi goterilen tep-
kidir. Canh varhiklarin incelenmesine "her seyin devinimbilim yasa-
lanyla, bir tin ve anlagin yardimi olmaksizin olugtugu goriigiiyle yak-
lasmak sagmadir” diyor Hartsoeker.*” Klasik gagda, simyayla hekim-
ligin genglegtirdikleri eski bir gelenegi tincilik benimseyecektir. Ama
bu anlayig canh varlia 6zgii goriingiilerin varhgim kamtlamaktan ¢ok
maddecilige kar s gikmaktadir. O, her seyden Once, rastlantimin diin-
yay gekip ceviren giiglerden biri sayillmasina, tanntammazhga gos-
terilen diigmanliktir. O, nedenlerin "eylemlerinin etkisiyle ancak rast-
lantisal sonuglar dogurduklanmn" yadsinmasidir, diyor Stahl.*® Var-

“Discours sur la nature des Animaux (Hayvanlann Yapilan Uzerine Ko-
nugmalar); Oeuvres complétes (Tim Yaptlan), 16, c. V, s. 380-381.

4TCours de phsique (Fizik Dersleri), La Haye, 1730, c. VII, s. 71.

48Recherche sur la différence entre machine et organisme, XXXIV; Oeuvres
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liklann yetkinligi, nitelikleri, tiireyimleri bilinmeyen bir ilkenin, her
tirlii bilginin diginda kalan bir X'in varh§m zorunlu kilmaktadir.
Tannsal istekleri yerine getirebilmek igin bir tinsel giig, bir tin gerekli-
dir, giinkii canh varliklann erekliligine bagka bir dogrulama buluna-
maz. Bu gizemli etmenin degisik adlan vardur: ilkin, gelenege uygun
olarak, Ruh'tur, sonra Anlak'tir, giderek "biikiilgen doga” bile olur.
XVIIL yiizyihin sonunda 8zyapisi biraz degisecek, "dinmsel gii¢" hali-
ne gelecektir. O zaman artik merkezde yeralan bir ana madde, canh
varligin tam ortasinda durup onun biitiin etkinliklerini ybneten bir gii¢
degildir; canh varliklar olugturan maddenin 9zel bir niteligi, biitiin be-
denlere yayilan, her drgende, her kasta, her sinirde yuvalamp onlara
kendi niteliklerini aktaran ana dzdektir. Dolayisiyla bedenin her kesi-
minin bir "duygusu,” bir "sezgi"si , birtakim etkinlikleri varsayan bir
"yetenegi” vardir. Ancak, her ne kadar bu yiizyil sonuyla dbiir yiizy-
Iin baglanndaki, dirimcilik (vitalisme) canli varliklann nesnelerden
aynilmalarinda ve dirimbilimin ayn bir dal olarak dogmasinda belirle-
yici bir agamaysa da, klasik ¢agn tinciligi bir bilgi etmeni olarak orta-
ya ¢ikmaz. Bu, tincilerle dirimcilerin devinimcilerden daha az gdzlem
yapmasindan degildir. Szkonusu gozlemlerin, kirk yilda bir, belli bir
dirimsel giicii ortaya ¢ikarmak iizere, dirimci bakigla yapilmig ol-
masindandir. Dirimcilik ¢oBu kez, gormek degil, yorumlamak iizere
ancak gdzlemden sonra ige kangmaktadir. Bir beyincigi kesip baglan-
tilanm ortaya ¢ikanrken Willis'in bigagina yolgosteren dirimci bakig
degildir. Milroskop altinda erkek tohumundaki kiigiik canhilan gore-
bilmesi igin Hartsoeker'in bakigina da dyle. Swammerdam boceklerin
upradi1 deBiginimi gozler Oniine sererken, orada tinin etkisini ya da
Yaratan'in diizenliligini gormesinin hig¢ dnemi yoktur. Klasik g¢agda
onemli olan, nesnelerle olaylan ilkin kesin gizgilerini 6rten inang ve
masal aylasindan kurtarmakur. Ister varlik, ister nesne olsunlar, 8nce
onlan gizemli ve olaaniistii diilnyadan gekip ¢ikarmak, goriilebilen ve
¢oziimlenebilen diinyanin sinirlan igine tagimak, kisacasi birer bilim
konusuna doniigtiirmek gerekiyordu. Bundan otiirii, elindeki araglann
yetersizligine kargin, devinimci anlayig o giinlerde bilgiyle bagdasa-
bilen biricik tutumu simgeliyordu. Tinciler bile devnimcilerin sevdik-
leri benzetmeleri kullaniyorlardi gidiglerini betimlerken. "Doga goriin-
giilerini agiklamaya kalkisan kigi, diyor Hartsoeker,* disardan igya-

. ¥ Suite des Eclaircissermnte sutalesFavieantes. physigyesrAmsterdam, 1712, s.
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pisim goriip inceleyemeyeceBi son derece karmagik bir makinanin
bagina getirilmig adama ¢ok benzer;" ve iste bu makinanin igleyigini
anlamasi gerekmektedir. Sonugta, klasik ¢agin tinciligi bilimsel bir tu-
tumdan ¢ok belli bir diinya goriigiinii ve aktoreyi (ahlaki) simgelemek-
tedir.

Gergekte, Newton'la birlikte, devinimci anlayig dogasim degigtirir,
ve dzdekler diinyasina elatarak, kimyanin dogmasini saglar. Dogabi-
lim (fizik), cansiz diinyay: tasarlarken, devinim yasalanyla maddenin
cisimsel yapisim birlestirir. Bu Sonuncu artik sonsuza dek boli-
nebilecek benzegik bir temel 6ge degildir, birbirine benzemeyen tek
bagina varolan, ayn, sinirsiz sayida pargaciktan olugur. Burada, Des-
cartes'in diinyasim olugturan dzdek ve devinime uzay, bagka bir deyis-
le pargaciklann devindigi bogluk eklenir. Pargaciklan yerinde tutan,
tutarh bir evren yaratmak iizere birbirine baglayan, ¢ekim giiciidiir
Cekimgiicii evreni olugturan bir 6ge degildir. Onun kurulusuna katl-
maz. Ama diinyaya tutarhlik kazandirmak iizere, biitiin atomlar ara-
sinda bir baglant1 a1 orer. Cekimgiicii kimyacilara, simyanin maden-
leri yi1ldiz ve gezegenlere baglamasina izin veren yildiz etkilerinin ye-
rine bagka bir giicii gegirme olanaBim saglamigtir. Birtakim 6zleri bir-
birine kangtirdifimizda, bu dzler kipirtisiz kalmaz, birbirlerinin yerini
alirlar. Dolayisiyla, birtakim cisimler arasinda onlan bagkalanna oran-
la daha kolay birlegtiren baglar gdzlenir. "Aralannda birlesmeye belli
bir yatkinhiklan olan" iki dzdek kargi karstya gelince, diyor Geoff-
roy,>® iglerinden biriyle daha yakin ba olan iigiincii bir cisim ortaya
¢ikar, "aralanndaki birligi bozup™ kendisi birlegir. Boylece, degisik
yapidaki kimi cisimcikleri birlegtiren giice "yakinhik" adi verilir. Bu
artik simyanin somut 6zdeklere yakigtirdigina benzer bir erdem, biiyii-
lii bir ilk neden degildir. Cisimlerin dzelliklerinden biridir, birbirleri-
nin Ozyapisina taginmalanmin diizenini belirleyerek bu niteligi Olge-
biliriz.

Bdylece yavag yavag, asit ve bazlar gibi. birtakim ortak dzellikler
tagtyan kiimeler, cisim aileleri belirir. Bir ailenin her iiyesi obiir aile
ilyeleriyle bilegimler -olugturur. Demek ki 6zdekleri bitkiler gibi
simiflandirabiliriz, bunun igin aym yolu izlemek gerekir: Lavoisier'nin

0Table des différents Ra'g_poru observés en Chymie; Traité de la Matiére
médicale, Panis, 1743 ceelsis PRF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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kullandi1 simiflandirma, yaptifi iglemler, bagvurdupu yontem Lin-
né'ninkilerin aymsidir. Bitkiler konusunda olduBu gibi, 6nemli olan
Ozdeklerin baglica niteligini tanimak ve onlan niteliklerine gore ad-
landirmakur. Gergekten de dogalbilimlerde, sozcikk diiginii dogur-
mali, diigiin de olguyu betimlemelidir, giinkii diyor Lavoisier,>! "bun-
lar aym damganin ii¢ izidirler." Kimya her geyden Once bir ¢dziim-
leme bilimi olduBundan, cisimlerin adlandinlmasi 6zel bir dnem ka-
zanr: "Coziimsel yontem bir dildir, dil de ¢dziimsel yontem. O zama-
na dek, kimyanin dilinde bir siirii ayngikhik vardi. Simyacilann yiiriir-
lige koyduklan kimi deyimler biraz gizli kapakliyd: ve ancak uzman-
lar kavrayabiliyordu anlamlanni. Kimi terimlerse cisimlere Ozellik-
lerinden otiirii degil, durum ve kogullara, bulgulaniglarina, goriiniig-
lerine gore verilmigtir. Dolayisiyla kimyacilar "zayifhktan olugmug
tortu yag1" ya da "arsenik yag1" veya "ginko ¢icekleri"yle oynuyor-
lard, Lavoisier iginse dnemli olan kimyaya ¢6ziimleme anlayigin ge-
tirmekti ve bu yalmz dilin yetkinlegtirilmesiyle elde edilebilirdi. Ikin,
kimyasal ¢dziimlemeyle ayngtinlabilecek yalin cisimler vardir. Her
seyden Once, bunlara birer ad vermek gerekir. "Yalin 6zdekleri, elim-
den geldigince, yalin sozciiklerle gdstermeye ¢aligtim, diyor Lavoisi-
er,>2 dyle ki, sozkonusu adlar o dzdegin en genel, en belirleyici nite-
ligini dile getirecekti.” Bilegik cisimlere gelince, bunlar birkag yalin
Ozdegin bilegimiyle olugsuyordu, dolayisiyla onlara bilegik adlar ver-
mek gerekirdi. Ikili bilegimlerin sayis1 adlarla birlikte hizla arttiina
gore, kangikhif1 onlemek igin birtakim siniflar olugturmak zorunluydu.
"Sinif ve ¢igek adi, olabildigince biiyiik sayida bireyin ozelligini dile
getiren sozciik, diigiinlerin dogal diizeni iginde yeralir; buna kargilik
tir adi, bizi herhangi iki bireyin 6zel niteliklerine gotiiriir."*> Omegin
asitler, yalin sayilan iki 6zdekten olugur. Bunlardan biri, biitiin asitle-
rin ortak dzelliBi olan asitliligi olugturur: simf ya da tiiriin ad: bu nite-
lige dayanmalidir. Obiir dzdekse, tersine, belli bir asidi yansitir: cis-
min 6zgil adimt belirlemelidir.>* Ve asitler igin gegerli olan, bagka
cisimler, madensel kiregler, yanici ¢zdekler (maddeler) igin de ge-
cerlidir. Boylece tzdekleri diizene koyup o6lgebiliriz. Onlan siniflan-

S Traité de chimie, Paris, 2. bs., 1793, 6n. sdy., s. vj.
524 .8y XViij-Xix.
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dirabilir, adlandirabilir, 6zelliklerini saptayabiliriz. Boylece, kendine
Ozgii uygulayimlan, dili ve kavramlanyla kimya bilimi olugur.

Kimyanin simgeledigi bu degisik devinimbilim tiiriiyle, iglevbili-
min yeni bir alani inceleme konusu olmaktadir. Harvey, kan dolagi-
mmm XVIL yiizyilda inceleyebilmisti, giinkii biiyiik iglevler arasinda
yalmz o devinimin 0zgiil yasalanm gozler tniine sermektedir, yiirek
bir tulumba, kan da sivilann devinme kurallanna bagh bir akigkandur.
Aym bigimde, XVIIIL. yiizyilda, dzellikle kimyaya, onun kavram ve
yontemlerine bagh iki iglev inceleme alanina katilir: sindirim ve solu-
num. Réaumur’le Spallanzani'nin sindirimi ele alip inceleyebilmeleri,
Réaumur'iin®® dedigi gibi, "onun yalmz bir eriticinin etkisi ve olug-
turdufu mayalanmayla meydana gelmesindendir.” Migdenin Ozsuyu
bir dizi kimyasal tepkimeye yolagmaktadir. Bir bakima, "etlerle ke-
mikler iizerinde, altin suyunun altin tizerinde yaptif1 etkiyi yaratmak-
tadir.” Lavoisier'nin solunumu anlayigi da aynidur, giinkii bir kugun so-
luk alip vermesi ile bir mumun yanmasi benzer inceleme konulan
olarak ele alinabilir, ikisi de aym1 kavram, aym uygulayim ve olgiilerle
¢Oziimlenebilir. Yanmaya kogut sayilmasi, Lavoisier'yi, daha bagka
iglevlere baglamaya gotiiriir; bunlar en azindan, dogabilimle kimyanin
terim ve kavramlariyla incenebilecek iglevlerdir. Bunlardan biri, sindi-
rim iglevidir; giinkii XVIII. yiizyihn sonunda, aruk yanmici madde ol-
madan ateg diigiinillemez ve "hayvanlar solunum yoluyla yitirdiklerini
besinlerle geri alamasalardi, kisa siirede kandilin ya tiikenirdi ve
hayvan da, yapsiz kalan kandil gibi soniip giderdi."*® Kan dolagimina
baglar, ciinkii kandile yag tasimak gerekmektedir. Terlemeye de,
¢iinkii siirekli ategin dogurduBu 1s1 yiikselmesini 6nlemek igin terle-
mek gerekliydi. Demek ki her Orgenin igleyiginde, kimyanin uygula-
yimlanyla ele alinip incelenebilecek bir alan vardir; beyinde, diigiin-
cede bile. "Bir sdylev ¢geken adamin, bir saz ¢alan miizikg¢inin harcadi-
g1 cabay: agirhk birimiyle Olgebiliriz. Giderek, oturup diigiinen bir
diigiiniiriin, yazan bir yazarn, beste yapan bir bestecinin ¢aligmasin-
daki devinimsel yan bile hesaplanabilir">’

55 Second mémoire sur la digestion, Paris Bil. Ak. Bel., 1752; Oeuvres Choisies, s.
202.

s6Premier mémoire sur la Respiration des Animaux (Seguin ve Lavoisier); Oeuv-
res Impénale bs., Paris. 1862, c.II, s. 691.
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Demek ki, Lavoisier'ye gore, hayvan devinim terimleriyle ¢oziim-
leniyor. Yalmz devinim ve bigimlere gore isleyen bir makina degil,
-elektrikli goriingiilere bir kurbagann kasinda bile rastlandifina gore,
alabildigine genig bir gesitlilik igersinde galigan bir aygit olarak. Bir
canh cismi betimlemekte dmek sayilabilecek en iyi ey, beslenmesi
gereken 1s1 kaynag, sogutma dizgesi ve gesitli boliimlerin iglemlerini
birbirine uydurmaya, esgiidiim iginde yiiritmeye ve diizene koymaya
yarayan diizenekleriyle buharli makinadir. "Insan denen makina, der
Lavoisier,® baglica iig diizenleyiciyle gekilip gevrilir: oksijenle karbon
tiikketip 151 enerjisi iireten solunum; saglanan isiy1 arttutnaya ya da
azaltmaya gerek oluguna gore artip eksilen terleme; son olarak da, ka-
na, solunum ve terlemeyle yitirdiklerini kazandiran kan dolagimi.”
Islevbilimin bu degisik alanlari, dogabilimle kimyanin ydntem ve kav-
ramlan aracilifiyla incelenebilir hdle geldikleri igin g¢Oziimlene-
bilirken, gdzlenen benzerliklerle kullanilan dmekler, XVIII. yiizyil so-
nunda, insanlann kafasindaki canh varlik tasanmim kokiinden de-
gistirdi. Herhangi bir canli varhigin igleyiginde her gey birbirine geg-
mekte, baglanmakta, eklenmektedir. Goriinen bigimlerin ardinda, ig-
levbilimin (fizyolojinin), isterleri kendini belli eder. Canli bir varlik,
yalmiz birtakim OBelerin biraraya toplanmasi, igleyen drgenlerin yan
yana konmasi degildir. O, her biri belirli isterleri yerine getiren iglev-
lerin olugturdugu bir biitiindiir. Orgenler birbirine bagimh olmakla
kalmaz, aynca varlklan ve siralamiglan, maddeyi ve kilik degigtir-
melerini gekip geviren doga yasalarinin getirdiBi gerekliliklere bag-
hdir. Varhklara 6zel niteliklerini kazandiran, biitiiniin- igleyebilmesi
i¢in, pargalan gizlice birbirine baglayan iligkiler yumagidir. Gozle
goriilen yapinin ardindaki 6rgenlenmedir bu. Iste o zaman, XIX. yiiz-
yilda dirim (yagam, can) ad: verilecek olan, canh varliklara 6zgii 6zel
nitelikler toplam diigiincesi ortaya ¢ikacaktir.

Ttirler

Biitiin klasik gag‘boyunca, canlr varhklar ilkin goriinen yapiuanyla
taninip ¢dziimlenebilir. Eski benzerlikler afinin yerini kiyaslama a
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almigr. Nesnelerin taninmasi aralanndaki ilintilere, benzerlik ve
aynhklanna dek uzar. Aranan nesne ile eldeki nesne "belli bir doga-
nin" pargasiysalar, kiyaslama yalin ve agik demektir. Yoksa, orantila-
nn kammagiklifinin ardinda yatan ortak dogal yapiy1 gbzler Oniine se-
rebilmek igin, nesnelerin uzun uzun ¢dziimlenmesi gerekir. Cziim-
leme ve kiyaslamayi saglam bir temele oturtabilmek iizere, duyulann
nesneler konusunda elde edebilecekleri nitelikler eg degerde degildir.
Ancak gozle goriilebilen evrenin kavranmasina izin verir. Ciinkii bir
yildiz1 gbrsek bije, ona dokunamayiz, tadina bakamayiz, sesini igite-
meyiz. Ama belki de bagka higbir yerde, Tournefort'un®® deyisiyle
"imgelemi yoran" onca goriintiilden kurtulabilmek, gegmig yiizyillarnin
biriktirdigi ahgkanlik ve diigiinlerden uzaklagabilmek, bakigin kendile-
rine ¢izdii sinirlara indirgeyebilmek canl diinyasindaki kadar zor ol-
mamugtir. Biitin o kugkulu benzerlikler, gbze gbriinmeyen baglar,
Linnénin® deyisiyle, "goriiniige gore, biitiin gozlere dyle gelmeyen
ve sanatin yiiziinii kizartmak iizere ortaya atilmig” o karanlik tipatip
benzemeler ancak XVII. yiizyi1lin sonlannda elin tersiyle itilebilmigtir.
Iste bundan sonra, canli varliklann goriinen yapisim ele alan ve onlan
siniflandirma eregini giidden dogal tarih geligebilecektir.

Dogal tarihi yazabilmek igin, Once varhiklar gdzlemleyip betimle-
mek gerekir. Betimlemek, "biiyiitece basvurmadan gorilemeyen"®!
her seyi digarda birakarak, géziin gordiigiinii anlatmak demektir. Ele
alinan varh$ dig goriiniigiine indirgemek, bigimini, bilyiikligiini, ren-
gini ve devinimini sdze dokmektir. Betimlemenin aynntilan bir yana
birakmasi gerekir. Buna kargilik, "garip nitelikler"in bir tekini, asal
Ogelerin en kiigiigiinii bile atlayamaz. Az, 6z ve kesin olmaldur, giin-
kii der Linné,*? "azin yeterli oldugu yere bir siirii ey doldurmak usa
aykindur.”

Demek ki doga tarihi hem 6zne, hem nesne konusunda 6zel nite-
likler gerektirir. Dogabilimci olabilmek igin, her seyden dnce, hazir-
lop goriintiileri elinin tersiyle itebilecek, gdzlem yapabilecek nitelikte

39 Eléments de Botanique, Paris, 1694, c. 1, s. 4.
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olmak gerekir. Ama bakmak da yetmez. Onemli olam segebilmek ve
yalmiz ona bakmak zorunludur. Dogabilimci bir canh varhi biitii-
niiyle inclemekle yetinemez. Aynca onu ¢dziimlemeli, pargalanm in-
celemeli, gizgilerinin asal yamm yakalamahdir. Incelemenin nesnesi-
ne gelince, o da ¢dziimlemenin isterlerine uygun olmalidir. Goriiniige
gore, bitkinin aynntilara aynimasi hayvandan daha kolaydir; bitki, da-
ha az tutku ve gizli imle yiikliidiir. Hayvan, siirekli titremesiyle, devi-
nimleriyle durmadan bigim degigtirir. Bitkiyse, kipirisizhf iginde,
biitiin bi¢im ve tasanmlanm siirekli olarak gdzlemcinin gdzleri dniine
serer. Hayvamn dig kibfinin ardinda bir gizem alam gizlenir; killann,
tilylerin ya da kabugun altinda, 6rgenlerin gizli diinyasi, bafirsaklann
biitiin o diizenegi belli belirsiz algilanir. Buna karyilik, bitkide, higbir
sey karanlikta birakilmamigtir. Biitiin orgenler gozler dniindedir, bun-
lann biitiin kullanimlan ortadadir. Ve dogal olarak, der Tournefort,®
"her par¢anin nerede kullanildig bilinirse, bir makinanin yapisim kav-
ramak, pargalann adlanm bellemek ¢ok daha kolaydur."

Bir hayvanin, giderek bitkinin yapisi bile, ilk bakigta, cok kar-
magik bir yapilanma igerir. Bigimleri biitiin olarak ele alip kiyaslamak
giigtiir. Ancak biitiin olarak canli varhklar arasinda degil, ¢dziimle-
meden, pargalan arasindaki benzerlik ve aynhklar ag1 ortaya ¢ika-
nldiktan sonra, karmagiklik yalinliga doniigiir. Bir bitkinin goriinen
yanlan ¢izgilere, yiizeylere ve oylumlara (hacimlere) dokiiliir. Biitii-
niin yapisi, az gok uzambilimsel bigimler toplamna indirgenir. Yeter
ki gozlenecek nitelikler iyi segilmig olsun, giinkii goriinen niteliklerin
hepsi aym genelleme giivencesini tagimaz. Omegin renk bir blreyden
oObiiriine kolayca degisime ugrayabilir. Bu durumda betimleme, "par-
calan Sayi, Bi¢im, Orant1 ve Durum'a gore betimlerken, eger yeterliy-
seler, yalniz sanat terimleriyle" yapiimahdir der Linné.% Burada ki-
yaslanmasi gereken su ya da bu bitki degil, erkeklik drgenlerinin sa-
yis1, ¢eneklerinin bigimi, baggiklannin durumu, erkeklik ve disilik or-
genlerinin oramdir. Sonug olarak, her bitki birtakim &gelerin sayica,
belli bir oranda yan yana getirilmesi bigiminde tasarlanabilir. Bu 6ge-
lerin her biri kendi temel dlgiisiine gore sonsuza dek degigebilir ve her
Ogenin yeni ¢esidi, sinirsiz bilegimlerde, biitiin Obiir dgelerle biraraya
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gelebilir. Boylece bitkibilim (botanik) hemen hemen sinirsiz bir ig ige
Orgiillenme (combinatoire) olasiliina doniigiir.

Diizene konup simflandinimasi gereken igte bu 6ge eklegmele-
ridir. Buysa bir¢ok nedenle tehlikeli bir igtir. Her geyden once, canh
diinyasimin gesitliliinden otiirii: XVIL. yiizyil sonunda on binleri agan
bilinen canh tiiri durmadan artmaktadir ve mikroskop canli diinya-
sindaki simn ortadan kaldirmigtir. Ikinci olarak, siirekliliginden otiirii.
Ciinkii, XIX. yiizyila dek, varliklarla nesneler arasinda kesin bir ¢izgi
yoktur. Ama canli diinyasi kesintisiz bir yapi olusturmaktadir. Burada
her sey derece derecedir, ince ayrintilara dayamir. Doga sigrama yap-
maz. Dortayakhlar, Kuglar ve Baliklann arasina birtakim kopriler
yerlegtirir, her geyin.birbirine yaklagtigi, baglandig, tutarh bir biitiin
olugturdugu uzanti gizgileri yaratir. "Yarasayr kuglar arasinda ugus-
maya gonderir, der Buffon,®® kabuklu domuzu da kaplumbaga yu-
vasina yerlegtirir; balinagillerin kalibin1 dértayakhlardan almgtir;
yalmz bigimini dmegin morsta, fokta biraz budamigtir; bunlar, ortak
ananin bagnndan gikmig biitiin tiirlerin evrensel akrabaligim goster-
mek iizere, dogduklan toprag arkalarinda birakir, dalgalann koynuna
atlar, gidip balinagillere katilhrlar.” Varhklan birtakim kategoryalara
ayirabiliriz elbet. Dogaysa simif nedir bilmez. Degisik tiirdeki, ama
birbirine benzer iki varhk arasindaki aynm son derece Kkiigiktiir,
"sozkonusu aynm, der Robinet,% birinin dbiiriiniin tipatip benzeri ol-
masma yolagacak kadar kiigiilk, arada bogluk birakacak kadar da
bilyilk olamaz." Bu iki varhik birbirlerine olabildigince yakindir. Bi-
rinden obiiriine gegig ne araciya izin verir, ne de bogluga. Ciinkii, der
Charles Bonnet®” "herhangi iki varlik arasinda bogluk bulunsaydi, bi-
rinden Obiiriine gegis neye dayanacakt?" Varlik dizisinin en alt basa-
magiyla en iist basamag arasinda, demek ki, sayisiz ara varhk bulun-
maktadir. Varhklann biitiinii kesintisiz bir dizi, siirekli bir zincir
olusturmaktadir, "biz bu zincirin Yerkiire'nin yiizeyinde kivrla kivnla
uzayip gittigini, Deniz'in derinliklerine daldigim, Havakiire'de saga

65&: Pingouins et les Manchots; Oeuvres complétes; Flourens ya., 4°, 1853-1857,
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sola atildigini, Uzay'in derinliklerine dahp gittigini gdrmekteyiz” der
Bonnet.*® Zincirin kimi halkalarini gérmemizi engelleyen, bize ancak
kotii baglanmig halkalan gosteren, bilgisizligimizdir. Her tiirli birey
arasindaki bag Oylesine sikidir ki, bunlarin olugturduBu biitiin "ancak
kiigiik birer pargasi olduklan tek bir biitiin, tek bir evrensel varlik
meydana getirebilir" der Adanson.®

Ve canli diinyasimi -diizene koymaktaki iigiincii giigliik, Buffon,
un’® dedigi gibi, "dogada gergekten yalniz bireylerin varolmasi, tiirle-
rin, takimlann, siniflann ancak imgelemimizde bulunmasi”dir. Dola-
yistyla, dogaya ayakuydurmak istiyorsak, varliklann siniflandinlmasi
sonsuza dek dallanip budaklanmalidir. Yeryiiziinde ne kadar birey var-
sa o kadar kategorya bulunmalidir. Ama o zaman da bilim olmazd.
Demek ki, bitkibilimi olugturabilmek igin, dogayla uzlagmamiz gere-
kir. Tournéfort'un’! imgesiyle soylersek, "birbirine benzeyen bitkileri
demet halinde toplamak, ve onlan kendilerine benzemeyenlerden ayir-
mak gerekir." Buysa, her geyin birbirini izliyormug gibi durdufu yerde
"ayinci gizgiler" gorebilmeyi, doganin dyle bir gey birakmadig yerde
de bosluk bulmay: gerekli kilar. Evren gercekte hi¢ bolinmemig olsa’
bile, biz onu boliinmiig olarak goriiriiz. Bu da simiflanduma girigimini
dogrulamaya yeter ve en belirgin kesintileri bulup ortaya ¢ikarmak
dogabilimcinin gorevidir. "Bu ¢ok gerekli diizeni doga kurmamagtir,
der Fontenelle” Eloge de Tournefort (Toumefort'a Ovgii) adh yapitin-
da. Dogabilimcilerin rahathgina kars: olaganiistii kangikhi$1 yeglemig-
tir o, ve doga'ya kargin, Bitkilere belli bir diizenleme ve Dizge getir-
mek Dogabilimcilere diiger.”

Bitkileri simflandirabilmek igin, onlan bir simge dizgesiyle can-
landirabilmek, bagka bir deyigle adlandirabilmek gerekir. Bir bitkiye
ad vermek. onu siniflandirmak demektir. Bu iki iglem ayrilmaz bir
bigimde birbirine baghdir. Onlar tek bir i¢ ice orgillenmenin iki degi-
sik goriiniigiinii dile getirmektedir; bu drgillenme, gozle goriilen yapi-
larin drgiilenmesi, bigimleri olusturmak iizere birbirlerine uyum sag-

68A.g.y., c. VIL. s. 51.
69F amilles des Plantes, Paris, 1763, s. clxiv.
7oDe la maniére d'étudiler...; Oeuvres complétes, 16 cilllik, bs., c. I, s. 54.

n Eléments de B_olaniq_ue, s. 13._ o
72 Oeuvres, Pari¥ 1§32V /U@ 961V - hitps://rantey.org
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layan yiizey ve oylumlann Orgiilenmesiyle biitiinlesmelidir. Ve bulug-
ma noktasi, goriip adlandirabilecegimiz, simflandirabilecegimiz geyle-
rin eklem noktasi, 8zgiil niteliktir. Linné'ye’® gore, "Bitki, adiyla, ad
da Bitki'yle taninir; bu, ikisinde ortaklaga bulunan, birincide ¢izilmig
ikincide dile getirilmig Ozgiil niteliktir." Varhifin yapisinin ayrinti-
lanna bagh bulunan 6zgil nitelik, bitkinin "kendine Ozgii damga-
s1"dir.”* Dolayisiyla, bir bitkinin incelenip betimlenmesinden sonra
akilda tutulmasi gereken izi simgeler. Buna kargilik, 6zel niteligi bu-
lup ortaya gikarmak, bireylerdeki onlan bagkalanndan ayiran ortak ni-
telikleri biraraya getirmektir. Buysa, her seyden dnce, gozle giiriilenin
yaratu$1 hayhuy arasinda, zihinde bitkiye aynlmamacasina bagh bu-
lunmas! ve biitjjn aynntilanyla bitkinin imgesinin yerini tutmasi gere-
ken Ozel nitelikleri segmektir. BOylece diigiince, tek bir niteligi seg-
mekle, ona bir ad vermekle, yalmz onu alulda tutmakla, kisacas bitki-
yi bu 6zel nitelige indirgemekle, algilanabilecek imgelerin yaratacag
kargagay:1 agmaktadir. Iste bundan sonra simiflandirma galigmasina gi-
rigebilir.

Siniflandirma hep bir piramidi, belli bir basamaklanmay simgeler,
burada degisik diizeylerde bir dizi simif, her diizeydeki simfin altinda
da bir ya da birkag alt-simf vardir. Her astlik-iistlik siralanmasi
degisik karmagiklik diizeylerinde olabilir. "Ozetleyici yerlestirim"de-
ki’ gibi yalinsa, bir dizi gatallanma anahtanna indirgenebilir. "Dizge-
li" simflandumadaki gibi daha iglenmigse her diizey daha alt diizeyde
en az iki simifi kapsar. XVII. yiizyllda canh diinyanin biitiinii beg
diizeyli bir basamaklanma igindedir: Evren, Smif, Takim, Cins, ve
Tiir. Tiir, Linné'nin’ deyisiyle "rastlantisal bir nedene, Iklim'e, Top-
rak'a, Sicaklik'a, Riizgarlar'a falan bagh degigik omeklerin biraraya
gelmesiyle olugur. Canli varliklanin beg diizeye ayrnlmasi siradan bir
sbzlesmeyi dile getirir. Bu, herhangi bir canli varhifin uygun bigimde
simflandinlmig sayilabilmesi igin, stzlii ya da sdzsiiz olarak, her dii-
zeydeki kiimelerden birine yerlestirilmis olmasi gerektigini gosterir.

& Philosophie Botanique, 261, s. 246.

" Toumefont, Introduction 4 la Botanique, s. 284.
5Linné, Philosophie Botanique, 153, s. 128-129.
Ag.y. 158,3,132.
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Boyyle bir yap1 kurabilmek igin tiimdengelim mantifiyla ya da de-
neycilikle ¢aligmamiza gore iki uygulayim vardir: dizgeler ve ytntem,
Dizgeler, yontemden ¢ok daha eskidir. Aristoteles'le baglayip Orta
Capy agip gelmiglerdir. Bir dizge olugturabilmek igin, hem simflan-
dinlacak nesnelerin dogasi, hem de aralanindaki iligkiler konusunda
belli bir diigiin edinmek gerekir. Demek ki, yeryiiziinde ne kadar dii-
siin, bagka bir deyigle bitkibilimci varsa, o kadar da dizge olur. Degig-
kenlerin sayis1 simflandirmay: belli bir kesinlik ¢ergevesinde deneysel
verilere uydurmaya izin verir. Biitiin dizgeler 6zel niteliklerin diizene
konmasimi ve siniflannen iyi bicimdebirbirine ulanmasina yardim ede-
cek mantik baginin ortaya gikarilmasini amaglar. "Bunun igin, der To-
umefort,”’ bilesim sanatina bagvurmak gerekir: bagka bir deyigle,
pargalar kendi aralannda dylesine kusursuz birlegtirilmelidir ki, so-
nunda bunlann arasindan, bizi en ¢ok aydinlatabilecek ve deneye en
uygun Ozel cins niteliklerini olugturacak dmekler segilebilsin." Demek
ki bir bitkinin gu ya da bu par¢asimn kullanilmasinin bize saglayacagi
birlegtirme olanaklan ¢&ztimlenir, gergeklegtirilebilen birlegsme sayisi
dogada varolan birlegmeleri agan olanak segilir. Burada yapilacak ke-
sip bigmeleri belirleyen keyfi segimdir.

Buna kargilik, ybntemde higbir onsel goriig, kuram gerekmez. Ara-
lanndaki ayrimlar ortaya gikarabilmek igin nesneleri biiyiik bir titizlik
ve ciddilikle kiyaslamak yeterlidir. Dolayisiyla, tek bir yontem olabi-
lir. Burada izlenecek yol, keyfi olarak bir bitki segmek, bir bakima

_obiir bitkileri bunun iistiine yerlegtirmek, biitiin ayrlan, eldeki dmegi
asan noktalan saptamakur. "Ben, ilkin, par¢alann her birini biitiin
aynntilanyla ayn ayn yazilarda ele alarak, her bitkinin tanimlamasim
yapiyordum, der Adanson;’® ve daha dnce betimlenmis olanlarla ilinti-
li yeni Tiirler ortaya gikinca, benzerliklerin hepsini digarda buakarak,
yalmz aradaki aynmlan dile getirerek, bunlan da betimliyordum.”
Benzerlikler yigini, aradan benzersizlik doruklannin figkirdif bir bi-
linmeyen taban olarak kalmaktadir. Szkonusu benzersizlikler, dogal
olarak kiimelestiklerinden, aradaki ayrnim gizgilerini gbzler &niine ser-
mektedir. Ayrimlarin genigligine gire az ya da ¢ok belirginlegince, ko-
pukluklar simflann basamaklanmasimi dogurur.

T’Inrroducrion d la Botanique, s. 289.
78 Eamilles des Plantes, s. clviij.
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Demek ki dizgelerle yontem birbirinden ayn, giderek birbirine
kargit ilkelere dayanmaktadir. Gidig yolu degisse de, kullanilan dil or-
tak, elde edilen sonug benzerdir, giinkii iki uygulayim da aym beg dii-
zeyli basamaklanmanin olugmasina izin verir. lki durumda da, asa-
malardan biri, sonunda biitiin yapimn dayandify keyfi bir segim iger-
mektedir. Dolayisiyla, biitiin simflandumalann ortak giigligii ortaya
¢tkmaktadir. "Bilim Tarihinin en ince noktas: der Buffon,”® bir konu-
nun incelenmesinde konunun igerdigi gergek seyle, konuya kattifimiz
keyfi seyi birbirinden aymrmaktr.” Ray, Toumnefort ya da Linné gibi
dizgeciler igin de, Magnol, Adanson ya da Jussieu gibi yontemciler
i¢in de, yeni bir simflandirmanin segimi yalmz tek bir kanitla dogrula-
mir: daha az keyfilik, daha gok dogallik. Doga tarihinin eregi, doga-
daki gergek diizetti bulup ortaya ¢ikarmaktir. Bunun iginse, asal olam
ikincil olandan ayirmak gerekir.

Aristoteles'den beri, Orta Cag boyunca, yiizyillardan bu yana, bir
canh varhk kiimesinin birli§i hep "cins” ile "aynm"in toplamindan
olusan kendi "0z"iine dayanmigtir. Klasik Cag'da, varhklann 6zii de-
nen geyin anlami ve gorevi degigir, ancak asal olanin aragtinlmasi
hala biitiin ¢dziimleme ve simflandirma gabasim dile getirir. Bitkilerin
kiyaslanmasinda 6nemli olan, rastlanti sonucu ortaya gtkan, doganin
yasalan diginda kalan degigken ogelerin yarattify kazalar degil, ozle-
rindeki aynmlardir. "Yap, der Tournefort,®° bitkileri asal olarak birbi-
rinden ayiran niteligi olugturur.” Ancak, 0zel nitelik denen geyin segi-
mine varana dek her yerde keyfilifin genig bir yer tuttufunu sapta-
makta hepsi goriig birlidindedir. Kendisinden beklenen geye gore, dzel
nitelik bitkilerin kiyaslanmasinda, belli bir 6rgenden ainmig "kendine
Ozgii damga"dan tutun da bitkinin biitiiniinden gelen Ozelliklerin tii-
miinii kapsayabilir. Linné'ye®! gore, dzel nitelik "yapay, asal ya da do-
gal" olabilir. Siniflan birbirinden ayirabilmek igin, en 6nemli sey "en
iyi secilmig asal dzelligi"®? kullanmak, rastlantisal niteliklerin hepsini
elin tersiyle itmek, bitkinin dikildigi yerin, sicakligin, sulamanin, gii-

- ™ De la maniére d'étudier...; Oeuvres complétes, 16 ciltlik bs., c. I, s. 88.
80 Eléments de Botanique, s. 1.
81 Philosophie Botanique, 186, s. 166.
82 4 g.y. 258, 3. 242.
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nes ya da esen yele agik olusun, kisacasi yetigtirme kogullannin do-
gurdugu degisimlerin ekledigi seyleri hesaba katmamak gerekir. Bu
durumda bir bitkide asal olan, doganin kendisinde yaratti1, her tiirli
dig etkinin diginda kalan benzersizliktir. Rastlantisalin tam kargisinda
yeraldipina gore, asal olan ister istemez nesnel yapidadir. Gozleme
degil, yaratiligin binlerce yil ttedeki koklerine dayanwr. Varhklann
Ozlerinin yeraldify diizeni us degil, doga belirler. Bitkilerin asal yani,
bir bakima dogabilimcinin ering igindeki bilincini olugturur. Tourne-
fort'un®? salk verdigi gibi, yalmz etkili olmaya galisarak, "kiigiik titiz-
likleri bir yana birakarak," siniflandumasini yapmasina izin verir. Bir
bitkinin asal yaniysa, Linné'ye® gore, "tiirlerin siirekli iiremesinin ge-
tirdigi seydir.

Ciinkii dizgelerin de, yontemin de kendi i¢ mant§1 bulunsa bile,
bunun dogamin gergekligiyle en kiigiik bir bag:1 yoktur. Dolayisiyla,
ikisine de varliklann yalmz goninen yapisina degil, yeni kugaklar bo-
yunca sdzkonusu yapinin siiriip gitmesine dayanan bir dig 6geye ses-
lenmek gerekmektedir. Boylece, XVII. yiizyil sonlaninda, dogabilim-
cilerin simflandirmalarinda doBanin gergekligine dayanabilmelerini
saglayacak bir nokta bulma gereksinmesinden, tiir kavram dogar.
Tirii ayricalikh bir kategorya kilan, bireyler arasindaki ne denli biiyiik
olursa olsun herhangi bir benzerlige degil, aynca benzeri iireten
kusaklarin birbirini izlemesine dayanmasidir. "Bogasyla inegin dzgiil
benzerligi de, kadinla erkeginki de, der John Ray,®> aym ana-baba-
dan, ¢ogu kez aym anadan dogmus olmalarindan gelir." Hayvanlarla
bitkilerin yapisinda belli bir diizen siiriip gidiyorsa bu, sdzkonusu
yapinin tiiriin biitiin 6zellikleriyle ana-babadan yavrulara oldugu gibi
aktanlmasinin sonucudur. Canli bir varhiin 6zgiil bigimi bir bakima
tohumunda siiriip gider, "ama, der Ray, higbir zaman bir tiir bagka bir
tiiriin tohumundan dogmaz." Ustelik, kisir melezleri, dogaya uygun ol-
mayan ¢iflegmelerin irettigi biitiin "katir yavrularini1” tiir kavramindan
cikanp atmak gerekir. Tiiriin evrensel bir nitelik tagiyabilmesi igin,
tireyimin "siirekli, kesintisiz, degigsmez kisacasi ¢biir hayvanlannkine

& Introduction 4 la Botanique, s. 297.
84 Philosophie Botanique, 259, s. 242.
85 Historia plantarum, Londra, 1686, c. I, bl. xx, s. 40.
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benzer olmasi” gerekir der Buffon.® Bu kogullarda, dogamn islemleri
gerek canli, gerek cansiz diinyada belli bir diizenlilik icinde siiriip gi-
der: bir anlaumdan bagka bir sey olmayan tiiniin ardindaki yasalara
boyunegerler. '

Demek ki klasik g¢agdaki doga tarihi, son agamada, canh var-
Ifklanin benzerlerini dogurabilme 6zellifine ve bunun uzantisi olan tiir
kavramina dayanmaktadir. Gergekte tiir, canli diinyasinin siniflandin-
labilmesi igin, iki diizeyde is goriir. Once, yalmz gozle goriilenin kesi-
lip bigilmesine dayanmadi1, ayrica dogamn kendi diizenliligini de he-
saba katti1 igin, tiir, temelini olugturdugu biitiin simflandirmalara ev-
rensel olarak benimsenen, ortak bir taban saglar. Tiir, megin cins ko-
nusunda gikan tarigmalann higbirine hedef olmaz. O, varhklann olug-
turdugu zincire belli bir diizen getirmek, canh diinyasinin kesintisiz
dokusunu belli digiilerde kesip bigmek igin harcanan gabay: dogrular.
Ortada tiirler "bulundugu” igin, varhklan inceleyen bilim zihinsel go-
riiglere degil, dogal temellere dayamir. Ote yandan, kusaklar boyu tii-
riin stiriip gidigi, bugiin goriilen diilnyamin baglangigta yaratilmig diin-
yay! yansitifina inanmamizi saglar. "Baglangigta yaratilmig ne kadar
bigim varsa, bugiin, o kadar tiir goriiriiz." der Linné.}” Doga tarihinin
genel bilgi icersinde yerini alabilmesi igin, canh diinyasina gekidiizen
verme olanaginin varh$) yetmez. Aynca, siniflandimamn bugiinkii
canh diinya ile kokeni arasinda bag kurabilmesi gerekir. Dolayisiyla,
yaratiigtan bu yana canh varhk bigimlerinin siiregelmesini tiir kav-
rami giivence altina alir. "Evrende tek bir birey de, yiiz birey de, bin
birey de bir higtir, der Buffon.®® Dopa'min biricik varliklan tiirlerdir;
siirekli varliklardir bunlar, dogamin kendisi kadar eski, onun kadar
kalici; diinyadan bagimsiz, yaratihg sirasindaki yapitlarla bir sayilmig
olan, dolayisiyla, Doga'da bir birim olan bir biitiin'diir tiir.” Ciinkii, is-
ter Tournefort'la Linné'deki gozle goriilen yapilann siirekliligi, Cuvi-
er'deki canh varliklar arasinda kurulan iglevsel biitiinliik, ister Dar-
win'den sonra benimsenen evrimsel zincirlenme kavraminda olsun,
varliklar arasinda kurulabilecek iligkiler hep belli bir mantik dizgesine
dayanur.

86 istoire naturelle des Animaux; Oeuvres complétes, 16 cilllik bs., III. s. 15.
8 philosophie Botanique, 157, . 130.
8De la Nature, 2. gorily; Oeuvres complétes, 4 cililik bs., c. 111, 5. 414.
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Onolugum

Tir kavramiyla, ireme dogadaki diizenliligin dile geligi olup ¢1-
-kar. Ama klasik ¢agda, iireme ancak canh varhiklann gbzle goriilen
yapilanna ve devinimbilimin yasalanna dayamlarak ele alinabilir.
Kandolagiminin tersine, iireme goriingiilleri oylum, devinim ve hiz
Olgiileriyle ¢tziimlenemez, kaldirag, makara ya da tulumba terimleriy-
le betimlenemez. Harvey varliklann iiremesiyle ilgilendiginde, ustasi
Fabrice d'Acquapendente’'den daha iyisini yapamaz elbet. Ustasi, ta-
vuklan kulugkaya yatinyor, doliitiin durumunu. inceleyebilmek igin,
her giin yumurtalardan birini kinp bakiyordu. Sevigme mevsiminde,
Harvey, Ingiliz Krali'nin geyiklerini yakalar, her giin birinin karnim
yarar, dolyatagina bakar. Ve orada yalniz bigimlenmemig bir yifin,
kiiciik, kaygan bir kitle, bir tiir "yara" goriir; bunun iginde, yavag ya-
vas, bir yiirek, damarlar, bagirsaklar, bir bag ve ayaklar belirir. Harvey
bu gozlemlerin sonunda pek de inandinci olmayan benzerlikler gika-
nr. Digi, ipk1 miknatis deBince belli bir miknatishihik kazanan demir
gibi dollenir erkek tarafindan.®® Ya da dolyatap beyne benzer, giinkii
"dolyata, beynin kendisinde olusan diigiinleri dogurusu gibi yaratir
doliiti."® Tratié de la Génération Animale’in (Hayvan Uremesi Ustii-
ne Deneme’'sinin) bagina yerlestirdigi iinlii "Omnia ex ovo" (her sey
yumurtadan gikar) soziinden otiir, ashnda her varhfin yumurtadan
geldigi diisiincesi Harvey'e yakigtinlir. Oysa ovum yalmz yumurta
degildir. Ciiriimiig etten, ¢giiriimiig bitkilerden, digkilardan tutun da, her
seyde goriilen birazcik 6rgenlenmig, 6rgiitlenmig her 6zdiir; aynca bo-
ceklerin gelinbdcegi ya da koza halidir; kisacasi, sonradan ister dort-
ayakli, sinek, kurtcuk ya da bitki versin canh varhk dogurabllecek her
seydir.

XVI. yiizyl igin, kendiliginden iireme de tohumlu iireme kadar ko-
lay agiklanabiliyordu, ¢iinkii tannsal giiclerin madde iizerindeki do-
laysiz etkisini benimsiyordu. XVII. yiizyil igin, gizli giiglerin yerine
maddenin diizene girmesini ve gerek canl varliklann olugumunu, ge-
rek cisimlerin diigmesini, gerekse yildizlann devinimlerini hesaba ka-

% On the generation of Animals, 1651; The Works of W. Harvey. On Parturition, s.
575.
Pagy.s. 571
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tan devinim yasalanm gegirmek onemlidir. Descartes'a gore, bunun
Ozel bir zorlugu yoktur. Diinyadaki biitiin cisimlerde 6zdek aym ol-
duguna gore, varliklar birbirlerinden yalmz sdzkonusu dzdegin diize-
niyle aynimaktadir. S0zii gegen 0zdedi (maddeyi) canlandimak ve
yepyeni bir varlik ortaya ¢ikarabilmek igin ufacik bir gey yeterlidir.
Biraz sicaklik ya da basing, siradan bir siirtiinme boliimleri devinime
gegirebilir, aralannda etkilegim yaratabilir. "Bir varlik olugturabilmek
icin bdylesine az gey yeterli olduguna gore, gdziimiiziin Oniindeki
giiriime halindeki 6zdekten bir anda onca hayvanin, kurdun, bocegin
cikivermesi hi¢ de sasirtici degildir."™' Sicaklikla devinimin adim
adim, boliim boliim etkili olmalan gerekir. Yetkin varhiklann ne tenin-
den, ne de yumuntasindan, Minerva'nin Jupiter'in beyninden ¢gikiverigi
gibi bir anda olugup vrtaya firlamas: diigiiniilemez. Ozdek, ¢ok kar-
magik bir saatin diizenliligiyle, yavag yavag, birbirini izleyen orgen-
lerle diizene girer. Benzerlerini doguran varhklarda, gerekli biitiin
diizenek yumurtadaki 6zdegin diizene konmasiyla daha bagtan hazir-
lanmigtir. Descartes,”? doliitiin (embriyon'un) gelismesinden sozeder-
ken, daha sonra Laplace'in evrenin dcevinimlerini betimlerken kullana-
cag terimlerden yararlanir: "Herhangi bir hayvan tiiriiniin, rnegin in-
sanoglunun tohumundaki biitiin pargalan iyi tamsaydik, salt buna da-
yanarak, kesin ve matematiksel nedenlerle, o tiiriin biitiin iiyelerinin
ilerde alacaklan bigim ve ortak yapiy: gikarabilirdik."

Kendiliginden tiireyim gozlemin gittikge artan agirhifina dayana-
maz. Eline bir biiyiite¢ ya da mikroskop alan kigi bocekleri gittikge
daha yakindan inceledikge, gozle goriilen yapilannin karmagikhig ar-
tar. Koskoca bir iplikgik ag1 ortaya cikar. Birbirine girmig damarlar,
sinirler yavag yavag belirir. "Bir sinegin en az bir atin ya da okiiziinkii
kadar, ya da daha ¢ok Orgensel pargasi var, diyerek kendinden geger
Malebranche.®® Atin yalmz dort bacagy, sineginse alt1 bacag var... Bir
okiiziin goziinde tek bir mercek var: sineklerin gdziindeyse, bugiin
birka¢ bin billir bulguluyoruz.” Swammerdam’la Malpighi'nin goz-
lemleri ipekbdceginin, circirboceginin, bokboceginin, kelebegin ge-

QlPrimae Cogitationes; Oeuvres, Cedf, Paris, 1897-1913, c. XI, s. 506
92F ormation de l'animal; Oeuvres, c. XI. s. 277.

3Entretiens sur la Métaphysigue, sur la Religion et sur la Mort, Paris, 1711, c. 11,
s. 14-15
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¢irdigi degisinimleri gozler Oniine serer. Biitiin bunlar, giirilyen ette
agia c¢ikan sicakhiin etkisiyle kurtlanin ya da sineklerin olusumuna
pek uymaz. Ancak, XVII. yiizyilda boceklerin kendiliginden tiireyi-
sini biitin obiirlerinden ayirabilmek, bunun igin gerekli gdzlemin
yalniz devinimi, havanin ve canli varliklann devinimini hesaba kat-
makla olasidir. Eti sikica kapatilan bir kaba koymak, ¢iirimemesi, si-
nek iiretmemesi igin yeterlidir. Francisco Redi'nin bdyle bir deney
yapmasina yolagan diigiine gelince, tiireyimi ele aldig1 kitabinda, bunu
Homeros okumaya verir. Tenlerin ¢iiriimesi sinek iiretmeye yeterliyse,
der Redi® saskinlik i¢inde, neden flyada’min XIX. sarkisinda, Akhille-
us Patroklos'un cesedine sineklerin iigiigmesinden Oylesine korkmak-
tadr? Neden Thetys'ten cesedi, gelip iistiine kurt birakabilecek,
bdylece saygin oliiniin etlerini giiriitecek sineklerden korumasini ister?
Yapilan deneyimler Akhilleus'un korkusunun yerinde oldugunu
gostermigtir. "Bu kurtlar, der Redi,”® yumurtlamayla olusur ve onlara
rastladipimiz giiriimiig et, yerlestirildikleri yerden iireme donemindeki
hayvanlarin yumurtalanm birakip besin bulduklan yerden-bagka bir
sey degildir; yoksa, sdzkonusu dzdekten higbir sey dogmadigim 6ne
siiriyorum ben." Insanin ve hayvanlann bagirsaklannda yagayan kurt-
lar igin de durum aymdir. Bu kurtguklar kendilerine evsahipligi eden
varlklardan dogmaz, havada, suda ya da besinlerde bulunan, hayvan-
larin cigerlerine gektigi ya da yuttugu tohumdan gelir. Bitkilerin
bagrindan gikan bocekler igin de durum bdyledir. Onlan yaratan mey-
veler, kokler ya da kiigiik gikintilar degil, gelip iistlerine yumurtalanni
birakan boceklerdir. XVII. yiizyil sonlaninda, kurtlar kurtlardan, sinek-
ler sineklerden, yilanbaliklan yilanbaliklanndan tiirer. Nerede bir
canhi varlik varsa, onu doguran bir benzeri vardir artik. Bunun dogal
sonucu olarak kendiliginden, apansiz iiremenin ortadan kalkmasi gere-
kirdi. Ama o, hemen hemen aym giinlerde, mikroskop yardimiyla bir
anda bir damla suda, bitki daldinlmig suda ya da tiikriikte ortaya giki-
veren o goriinmez, biraz da giiliing diinyaya sifinir. Onu-bu yeni si1§1-
naktan ¢ikanp atabilmek igin yeni deneyler yetmeyecektir. Ayrica, tiir
kavraminin saglamlagmasi, siirlannin belirmesi, siirekliliginin gii-
vence altina alinmasi gerekecektir.

9“Experimema circa Generationem Insectorum; Opera, Amsterdam, 1686, c. I, s.
30-31.
95A.g.y., s. 17-18.
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Ana-baba aracilifiyla iiremeye gelince, bunun gizi de tohumlarda
saklanmaktadir. Iste orada gizli giiglerin yerine beti (figure) ile devini-
mi koymak gerekmektedir. Ciinkii olugturma yetisinde beliren yanil-
gilar, ana imgeleminin kapildif1 hevesler, bir cocugun olusumuna bes-
lenme ya da diiglerin yapug etki, kisacasi iglerin olagan akigin1 bu-
landiran biitiin masallar, biitiin diizensizlikler evrenin uyumu ile doga-
nin yasalanna hi¢ uymamaktadir. Ancak klasik ¢agin ¢oziimleme yon-
temleriyle ele alabileceBi biricik iireme dzelligi, gozlem uygulayim-
‘lannin ve mikroskobun getirdiBi ¢oziimleme giiciiniin erigebilecegi
tek yan, tohumun igerigidir. Klasik ¢ag yalmz burada ilkelerle dzel ni-
teliklerin yerine bigim ve pargaciklan koyabilir. O zaman, iireme ko-
nusunda ortaya atilabilecek en yalin sorulardan biri gudur: her cinsin
tohumunda neler var? Daha kesin bir deyisle, nasil oluyor da kimi
hayvanlar yumurtlarken, obiirleri canli varlik doguruyor? Bedenleri
inceleye inceleye, kesip bige bice, sagin1 solunu kangtira kangtra,
doguran digilerin "yumurtaliklar"inda, yumurtanin akini andiran, gift-
lesmeden sonra sanlagan bir siviyla dolu kiigiik toplar bulunur. Rég-
nier de Graaf bu toplann sayisiyla dolyataginin kogelerinde beliren
doliitlerin sayis1 arasinda bir orant1 bulundugunu bile gosterir. Doliit-
bilimcilerin Graafin saptadig toplann gergek yumurtalar kugatan ke-
secikler olduklarim ortaya gikardiklan XIX. yiizyila dek, bunlar yu-
murta yerine gegecektir. XVII. yiizyil sonunda, biitiin digiler yumurta-
ya kavugmugtur. "Kadinin tohum keselerinin birer yumurtalik oldu-
gundan kuskum yok artik,"% der Sténon. Boylece, kiigiik hayvan ister
bir yumurtadan giksin, ister buzag gibi canli bir varlik olarak anasinin
karmindan gelsin, siire¢ aynidir. Kegi, koyun, inek, hangi hayvan kesi-
lip bigilirse bigilsin, aym orgensel yapiyla kargilagihr. "Ureme
digilerde aym bigimde oluyor, der Graaf, 7 ¢iinkii tohum keseleriyle
dolyatagina birer yaban gibi asilmig borularda hep yumurta var.” Ta-
vuk yerine konduklan i¢in hop oturup hop kalkan Kibarlik Budalasi
Hanimlann tepkilerine kargin, yumurtalann giftlesme olmadan olusup
olugsmadiklan, kizoglan kizlarda ya da soguk kadinlarda bulunup bu-
lunmadiklan kiyastya tartigilir. Kadinin her ay kanama sirasinda bir
yumurta birakip birakmadi$i, ya da yumurtanin ancak "hazzin sivri
ucu degince” kopup kopmadig aragtiriimaktadir.

% Elemenlorum myologiae specimen, Floransa, 1667, s. 117.

M Traité des parties des femmes qui servent d la génération, Varyova, 1701, 6ns., s.
n-m.
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Erkegin tohumuna gelince, mikroskop, ansizin bunun iginde, tipki
yagmur suyundaki ya da saman daldinlmig sudaki gibi, yagayan, kay-
nagan, sapa sola segirten kurtguklann varligim ortaya gikanr. Mikros-
kobun bir bakima rastlantiyla gdzler Oniine serdigi bu diinyada yalniz
erkek tohumundaki hayvanciklann yeri ve gorevi vardir. Yagmur su-
yundaki hayvanciklanysa insanlar nereye koyacaklanm da, ne yapa-
caklanm da bilememekte, bir hayranlik mi1 yoksa irkilme gerekgesi mi
sayacaklanna karar verememektedirler. Buna kargilik, erkek tohumun-
daki hayvanciklar tam usun aradify seylerdir. Dollenmede erkege de
bir gorev verebilmek, tohumu gizli gii¢ ve ilkelerden anndirabilmek
i¢in, icinde Orgenlenmig pargacik ve cisimler bulmak gerekiyordu.
Gergekte, bulgu umulam agmigtir. "Yeryiiziinde, tek bir erkek tohu-
mundaki kadar canh varlik yok," der incelemelerinin kendi soyunun
gelecegini zarara ugratarak yapilmadigini belirtme 6zeni gosteren Lee-
uwenhoek.”®

Demek ki kadinda yumurtalar, erkekte de kiigiik hayvanciklar var-
dir. Ve bu, bir hayvanin karmagikligim yaratmaya yetmelidir. Bir
olugturma yetisinin varlhi1 yadsinirsa, her tiirlii gizli giiciin etkisi elin
tersiyle itilirse, yalmz devinim yasalanyla, kiigilkk hayvanciklara do-
niigtirmek iizere, tohumlardaki pargaciklar Orgenlendirilmeye ¢ali-
silirsa da sorun ¢dziimsiiz kalir. "Iki cinsin birlegmesinin hayvan bede-
ni gibi hayranlik verici bir yapit yaratmasi olanakdisi degildir, der Ma-
lebranche."®® Devinimin iletigimiyle ilgili genel yasalanin 6rgenlenmis
varhiklann gesitli kesimlerini gelistirip bilyiitmekte yeterli olabile-
cegine inanabiliriz, ama bodylesine karmagik bir makinanin kendisini
yaratmaya yeteceklerine pek aklimiz kesmez.” Canl varhiklann gori-
nen yapilariyla kavranmaya ¢ahigildifa bir ¢agda, iiremenin agiklan-
mas1 gereken yani, bu ilk yapinin zaman iginde siirdiinilmesidir. S6z-
konusu yap: ortadan yokolamaz, tohumlar aracilifiyla, kugaktan kuga-
ga aktanlmahdir. Bigimin siirebilmesi igin, tohumun ilerki kiigiikk
/arhgin "filiz"ini igindebarindirmasi, bu varhgin bir bakima "6nceden
olusmug" bulunmasi gerekir. Filiz ilerde dogacak gocugun tipatip ana
babasininkine benzeyen gozle goriiliir yapisim simgeler. Gelecekteki

BGrew'e yazilmug 25 Nisan 1679 tarihli mektup; Arcana Naturae, Leyde, Bouteste-

yn, 3. bs., 1696, u. bl, s. .
Entretiens, c. 11, s. 13.
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canh varhin tasanisi budur; hem de, kiigiikk varhigin bedeninin belli
bir taslaga gore oriilecegi, tohumun herhangi bir kesiminde yatan bir
gizil gii¢ halinde degil; ilerde ortaya gikacak canli varlhigin minicik bir
ciiciigin gibi. Biitin kesimleri, biitiin pargalan, biitin aynntilan yerli
yerinde ufacik bir dmek gibi. Tohumun iginde, ilerde diinyaya gele-
cek varligin, kipirtisiz da olsa, biitiin bedeni yatmaktadir. Dollenme
yalnizca onu eyleme gegirip biiyiimesini saglar. Bundan sonra tohum
geligebilir, her yonde yayilabilir, hani su kurutulmug olarak satilan,
ama suya konur konmaz buruguklan agilan, yayilan, en son bigim-
lerini alan Japon gigekleri gibi, kesin boyuna erigir. Hayvanlar igin de
durum bitkilerdeki gibidir: gergekten de, tohumlann goBunda ilerki
bitkinin kiigigiini biitin ayintilanyla, saplarla dallann ilk taslagini,
kendi igine kivnlmig gigekleri agik¢a goriiriiz. Dollenme ve doliitiin
geligmesi sirasinda temel 6zdegi diizene koymak gerekmez. Her canli
varlik zaten kendine benzer bir seyle baglar. Gerck hayvanlarda, gerek
bitkilerde kaldiraglar, makaralar ve yaylar tohumun geligmesini sagla-
maya yarar, ¢iinkii ortada boyatmay: siirdirmekten bagka bir ig yok-
tur. Tohumun her pargasi, ilerde, kiigiik benzerinde zaten varolam siir-
diirmek iizere, her yonde adim adim biiyiir, yayilir.

Bu durumda, iireme konusunda kendimize soracagimiz baglica so-
ru su olur: varlik filizini tohumlann hangisi, erkek tohum mu, digi mi
iceriyor? Burada, dogal olarak, iki okul vardir, ciiciigi, ilkin, yumur-
taya yerlegtirebiliriz. Biitiin dollenmeler digiye dayamir. llerki canh
varhigin kiigiik benzeri, hi¢ kipirdamadan, diginin bedeninde bann-
makta, yumurtalikta dollenme saatini beklemektedir. Bu igte erkegin
gorevi epey algakgoniilliidiir, ¢iinkii tohumcuklar barindiran sivinin
yardimiyla, su ya da bu bigimde, ciiciigiin eyleme gegmesini sagla-
makla sinirhdir. Gergekte, dollenmede ilk gorevi yumurtaya vermek
igin bir siirii kanit vardir. Her seyden once, Malpighi ve daha bagkala-
nnin, heniiz kulugkaya falan yatirmadan, tavuk yumurtasinda ilerde
dogacak civcivin gizgilerini saptadiklan deneyler. Horozun disiye so-
kacak orgeni yoktur; eyleme gecirmek iizere yumurtalan kendi to-
humcuklanyla sular, o kadar. Kurbaga icin de durum aymdir, onun
sevdasi da epey gariptir, ¢iinkii erkek diginin arkasina yerlesir, bacak-
lanni eginin beline dolar. Haftalarca boyle kalirlar, ve erkegin iglevini
nasil yerine getirdigini kimsecikler sdyleyemez. Swammerdam kur-
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bagalann da baliklar gibi yaptiklanni, erkegin digi kurbaganin birak-
tif1 yumurtalan kendi tohumcuklanyla suladigin1 6ne siirer. Dollen-
menin diginin bedeni diginda gergeklegmesi insana epey kugkulu go-
ziikiiyor, ve ilk ciiciiiin yumurtanin iginde olmamasi pek akla uygun
diigmiiyor. Insanogluna gelince, erkegin onca hazla figkirtug sivinin
dolyatagina girmedigini, gerisin geriye akuim herkes bilir. Erkegin
salgiladig1 sivi iglerine girmeden gebe kalan pek ¢ok kiz goriiliir. Bii-
tiin bunlar, figkiran sivida birtakim "sarmalsi"lann bulunmasindan ile-
ri gelmekte; onlar dolyatagina girmekte, yumurtaliga ulagmakta, bu ig
i¢in birakilmig agikliklann birinden yumurtanin igine sizmaktadir. Ya
da, erkek sivisindaki bu "incecik varhk" kadinin kan damarlarina siz-
makta, kana kangmakta, "kadim rahatsiz eden sarsintilara yol ag-
makta," yumurtalia gelmekte, bdylece biitiinii dollenmis kan yumur-
tay1 da dollemektedir. Arada, kafa kangtirabilecek bir olgu, babaya
benzerlik de vardir elbet. Ancak, tohum tagiyan sivinin tininde yogun-
lagmig bulunan erkegin giicii doliitin olugmasinda etkisini goster-
mektedir kugkusuz. Gergekten de, doliitiin yerlegimi birgok etkene
baghdur: 6nce ciiciigin bigimine elbet; sonra, gebelik sirasinda kadinin
yapacad: etkinliklere, siirecegi yasama; ama aynica, doliitin cesitli
bolimlerinin, babanin tohumundaki tinin etkisinde kaldiklan zaman
kazandiklan giiglere.

Ama bunun tam tersi savi benimseyebilir, ilk filizi erkegin tohu-
munda yiizen hayvanciklara da yerlegtirebilirdiniz. O zaman biitiin
dollenme erkege yiiklenmekte, "bu da erkegin sayginligina daha ¢ok
yakigmaktadir." Erkegin tohumunda saBa sola segirttiklerini gordii-
gimiize gore, neden kalkip yumurtalarin igine soyun iiremesi igin ge-
rekli yaratiklar yerlegtirecegiz? Canli varliklann iremesi, bu hay-
vanciklarin geligmesinden bagka bir sey degildir; Hartsoeker'® on-
larin "her birinin, yumugacik bir deri alinda, ayni tiirden bir digi, bir
de erkek hayvancik banndirdiim” sdyler. Diginin gorevi, bu kiigiltk
hayvanciklarin gelismesi igin gerekli yuva ve besini saglamaktir. Soz-
konusu hayvanciklar dolyatagina girer, yamurtali3a dek ¢ikar, yuvala-
nacak uygun bir yer ararlar. Bunlarin yalniz biri yumurtanin igine gire-

looE.rsay dedioptrique, bl. x, 89, Panis, 1694, s. 229.
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rek baganya ulagir; "yumurtanin, kurtguun girmesine yarayan tek bir
deligi vardur, der Hartsoeker,'®! ... ve biri girdikten sonra, delik ka-
panir, bagka bir kurtgugun girmesine izin vermez. "Kiigiikk varlik, yu-
murtasina yerlegtikten sonra, doguma uygun biiyiiklik ve erginlie
ulagana dek, miithig bir bigimde biiyiir ve geligir. Incelemeler sonun-
da, iki tiir hayvancik bulunduBu saptanir. "Hayvanciklann cinsleri bir-
birinden aynidir, der Leeuwenhoek;'? bakinca, Disilerle Erkekler bir-
birinden aynlir." Pek gok gozlemci, mikroskoplannda, her hayvanci-
gin igine yerlegmig kiigilkk hayvanin bigimini yakalamaya ugragir.
Ama bosuna; harcanan biitiin ¢abalara kargin, hayvancigi drten zann
oOtesindeki bigim bir tiirli gorillemez. Olsa olsa, dmegin minicik bir
insan taslagi, bacaklanm kamina ¢ekmig, bagim kollan arasina gém-
miig, solucan kilifinin iginde iyice biiziilmiig bir doliit tasarlanir zihin-
de.'®® Eh, yazgiya boyunegmek gerekir elbet. Ciiciik bir baliga ya da
kurda benzer, bu da doganin kullandig1 bigimlere uygundur. Kim tani-
yabilir onu doguran kiigiik kurda bakip mayisbocegini? Igik kanath o
gozkamagtiran kelebeklerin ilkin gu bin bir giicliikle yol alan ifreng
trtillar olduklarina kim inanir? Hig kugku yok, der Geoffroy.'* "in-
sanoglu baglangigta kiigiik bir Kurt'tu?"

Gizli bir ikinci yapiya bagvurulamadifs igin, klasik gagda, ciiciik-
lerin becerisi kugaklar boyunca siiriip giden gozle gorilir yapilarin
kalicilligim giivence altina alan biricik yol sayildiysa da gergekte. so-
runun ¢bzimiini bir adim geriletmigtir. Ciinkii asil iireme tohumun
iginde ilk filizin olugmasina doniigmektedir. O zaman da tohumun ne-
reden geldigini. nasil orgenlendiBini agiklamak gerckmektedir. Ve
giigliikk oldugu gibi kalmaktadir, giinkii herhangi bir gizli erke. olug-
turucu bir giice inanmak istemiyorsaniz, bir filizi olusturmakta tipki
bir doliit yaratmaktaki kadar giigsiiz kalan devinim yasalanina donme-
niz gerekir. Bu durumda tek bir ¢dziim olabilir: biitiin canli varliklarin
ilk ciiciiklerinin, diin, bugiin, yann, hep varolduklanna, varolacaklan-
na inanmak; Diinyanin Yaratiligi sirasinda yaratildiklanina; dollenme
icin eyleme gegmeyi beklemekten bagka bir gey yapmadiklanna inan-

lmAym yerde,s. 228.

102 eibniz'e mektup, Epistolae Physiologicae, Delft, 1719, s. 294.
lo}Hamocker, Essayde dioptrique, s. 230.

104K ckimlik savi, Matiére médicale, c I,s. 95.
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mak. Bu, ciiciiklerin her geyden dnce varolduklan savidir. S6zkonusu
ciiciikler alabildiging kiigiik olduklarindan, onlari mikroskopla bile
goremeyiz elbet. Ama, der Malebranche,' "goziin gordiigii yere a-
kilip kalmamak gerekir, ¢iinkii gonill goziiniin gorig alam ¢ok daha
genigtir."

Dollenmeyi bekleyen ciiciiklerin bulunduklan yere gore, iki tir
onceden varolma anlayig1 vardir. llkin, ciiciigii o anda yagayan var-
liklarin digina yerlegtirebilir ve Claude Perrault gibi, doganin her ya-
mna dagitabiliriz. Filizler gozle gonilemeyecek kadar kiigiiktiirler,
ama suda, ige gekilen havada, yenen besinlerde vardirlar. Bu durumda,
“iremenin olmamas: diigiinilemez, der Perrault,'® bu kiigiik canhlar
diinyanin her yaninda her tiir ve cins igin sonsuz oldugundan, bugday
tohumunun benzegik dziinde bulunmamasi, ya da oraya getirilmemesi
diigiiniillemez.” Ciiciikler, aym tiiriin bireylerini seger, onlarin igine
yerlegir, bilyiiyebilmek igin dollenmeyi bekleyen kiigilkk yaratii olug-
tururlar.

1k tohumlan canhi varliklann igine de yerlestirebiliriz. Bu durum-
da. onceden olugmug kiigiik yaratik gocuklarinin tohumunu iginde ba-
rindinir; onlarda da kendi ¢ocuklannin ciiciikleri vardir. Boylece der
Malebranche.'”” tek bir elma gekirdeginde "olgun bir elma agaciyla
tohumdaki elma aBaci arasindaki oranti gergevesinde, sonsuz ya da he-
men hemen sonsuz yiizyillar boyunca siirecek elmalar ve elma agac
tohumlan vardir." Hayvanlar i¢in de durum aynidir. Biitiin zamanlann
biitiin insanlar1 Diinyanin Yaratihgi'yla baglamigtir, ama Swammer-
dam'in'® kafasindaki imgeye gore, Havva'min ya da Adem'in belinde
de bulunabilirler. Bu. ciiciikleri yumurtaya ya da erkek hayvancigina
yerlestirigimize baghdir. Ciicitk tohumdaysa, "ilk hayvanlann digileri
sonradan doguracaklan aym tiirden biitiin canhllarla birlikte yaratil-
miglardir.'® Yoo eger kiigiik hayvanda filizi gormeyi yeglerseniz, o
zaman ilk erkekler sonradan diinyaya getirttikleri ya da yiizyillar boyu
getitmeyi siirdiirecekleri aymi tirrden biitiin varhklarla birlikte ya-

103 pecherche de la Vérité, Paris, 1700, c. I, s. 48.

106D¢ 1a méchanique des Animaux; Oeuvres diverses de physique et de mécanique,
Leide, 1721, s. 485.

l(Y’Rec‘herche dela Vérité, c. 1, s 47-48.
"% Histoire générale des Insectes, Utrecht, 1682. 5.48.
l09M:11(:br:mch¢:’ Recherche de la Vérité, c. 1, s. 48.
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ratilmis demektir.»''® Dolayisiyla, su ya da bu dizgede, erkek dohum-
larla digi yumurtalar birbirinden ayndir, giinkii iglerinden biri, Rus be-
bekleri gibi birbirinin igine girmig olan biitiin sonraki kugaklan
banndirmaktadir. Kugaktan kusaga, bebeklerin bilyiikligii, canli var-
likla yumurtasi arasindaki oranti kadar kiigiilmektedir. Boylece, bin
yil sonra dogacak doliit de tipk1 dokuz ay sonra dogacak olan gibi ha-
zir beklemektedir. Arada yalmz boy ayrimi vardir. Ancak, onu gozii-
miizden kagiran kiigiikliigii, doga yasalarindan bagimsiz olmasina yol
agmaz. Ozdegin (maddenin) sonsuza dek boliinebilecegini bilmesey-
dik, bu dediklerimiz diiggiiciimiizii rahatsiz edebilirdi. Zaten, yukarida
siralananlar, doliitiin geligmesini ana imgeleminin kuraca$ diiglerden
korumaya yetmez. "Daha bir yil olmadi, der Malebranche,!!! Emigler
arasina katilig'bayrami kutlanan Ermig Pius'un bir resmine gok dikkat-
le bakan bir kadin, tipatip Emmig'e benzeyen bir ¢ocuk dogurdu. Sakah
bitmemig bir gocukta olabilecek kadar yagh bir adam yiizii vardi. Kol-
lanim gogsiinde kavusturmug, gozlerini goge ¢evirmigti... Bunu benim
gibi biitiin Pans gordii, ¢iinkii alkol i¢inde uzun siire sakladilar."

Canh varliklarda yalmz goriinen yapiy1 ve devinimbilimin yasa-
lann1 bilen XVII. yiizyil, boylece, ger¢ek iiremeyi, canh varliktaki
Ozdegi diizene koyan iiremeyi ele almaya yanagmadig: ilk nedenler
alanina gonderir. Bilim ancak bugiin varolan diinyayla ilgilenir: bagka
bir deyigle, ilk yaratihgin iiriinleri ve onlann devinimlerindeki diizen-
liligi yansitan yasalarla. Ama canh bir varhiin iiremesi hala bir yeni-
den iiretim, gocugun ana-babaya benzer drmeginin ortaya konmasi ol-
sa da, hem gorevi, hem durumu degigmigtir. Obiirlerinden bagimsiz,
tek bir yaratma, benzer niyetlerden bagimsiz bir niyetin dolaysiz ger-
¢eklesmesi degildir artik. Canli bir varligin iiretimi, zaman icersinde,
uzun erimli bir tasannin adim adim tamamlanmasina girer. Bir var-
ligin hep kendi benzerini iiretebilmesi ve tiiriin soy zinciriyle ayakta
kalabilmesi igin, tiirii olugturan biitiin bireylerin ciiciiklerinin, aym
Omege bakarak, bir kerede yaratilmig olmalan gerekir. Her dogumda,
goriinen yapinin daha iist diizeyli bagka bir yapiun etkisiyle yeniden
kuruldugunu kafasinda canlandiramadig igin, inasanoglu, birbirini iz-
leyen soy halkalanm egzamanl bir yaratmayla iiretmenin diginda bir

! loHansoekcr. Essay de dioptrique. s. 231.
1 Recherche de la Vérité, kitap II, 7; c. 1, s. 200.
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¢Oziim diigiinemez. llerde baba, ogul ve torun olacak varliklann hep
birlikte olugturulmasi gerekir. Bu dnceden varolma diigiincesi tiir kav-
ramiyla tam bir uyum igindedir. Ureticinin tohumundaki ©nceden
olugmug ciiciik tiiriin biitiin bireylerinin yaratilhigi sirasinda bigimlen-
dirilmigse, iremede herhangi bir dig etkenin araya girmesine, ana-
babanin kuracaklan diiglerden doBacak diizensizliklere, dogaya aykin
kusurlara yer yoktur. Kugaklar, hep ayn1 olusum ambanndan alinmig
birbirinin tipatip aym iiriinlerin edime gegmesine dayal olacaklanna
gore, ancak birbirlerini izleyebilirler. Bu durumda tiir, ayn1 dmege ba-
kilarak iiretilmig yedek varlik amban, ciiciik giildestesi olup ¢ikar.

Onceden olugum ve varolma, bdylece, iiremeyi doganin dbiir go-
riingiileriyle aym diizleme getirir. Leibniz'in'!?> dedigi gibi, gerek
varliklar, gerek nesneler "ancak yaratiligla baglayip yokolugla ortadan
kalkabilirler." Evren, Tann'min elinden, biitin pargalan yerli yerine
oturtulmusg, tam bir biitiin halinde gikmigtir. Her geyi higlikten Tann-
nin istenci gekip gikarmugtir. llerki her yildiz, her tag, her canli varhk
kesin ve tamamlanmig bir yaratmayla olugturulmugtur. Dizge, ilk fis-
keden beri, doga yasalannin dile getirdikleri bir diizen iginde, aruk
Tanri’'nin yeniden araya girmesine gerek kalmadan, iglemektedir.
Yildizlar donmekte, taglar diigmekte, canli varhklar diinyaya gelmek-
tedir.

Biitin XVIIL yiizy1l boyunca, canlh varliklar gozle goriilebilen
ogclerin bilegimleri olarak algilandik¢a, dnceden olugma ve varolma
ireme sorununun biricik olasi ¢oziimii gibi goziikecektir. Onlar, Fon-
tencllc'in''® akilyiiriitmesine verilebilecek tek yamttirlar: "Hayvan-
larin hem birer Makina, hem de Saat olduklanini m1 sdylityorsunuz?
Bir erkek Kopek Makina'yla disi Kopek Makina'yr yan yana koyun,
iigiincii bir Makina ortaya ¢ikabilir, oysa iki Saat dmiir boyu yan yana
dursalar, iigiincii bir saat doguramazlar." Demek ki bir canli varhifin
iirctimi de, tasarlanmasi da, gergeklestirilmesi de diinyanin ya-
ratihigindan ayrilamayacak bir tasannin sonucudur. Soy Zzinciriyle bir-
birlerine baglanan varliklann diizeni budur. Tiir ve zaman igersindeki
canh bigimlerin siirdiiriilmesi, sozkonusu bigimlerin iiremenin temel

Y2E sais de Théodicée, Lausanne. 1760, c. I, s. 585.
”3Lellre: galantes; Oeuvres, c. 1, 3. 322-323.



GORUNEN YAPI 7

siireglerinde sliriip gitmesini gerektirir. Iginde bir tavugun belli bagh
nitelikleri, bagka bir deyigle gozle goriilen bir yapi bulunmasa, nasil
olur da yumurtadan tavuk ¢ikabilirdi? Ciiciigiin edime gegip biiyiime-
sine gelince, "bunun nasil oldugunu merak etmemiz, der Haller,''* Er-
kek tohumunun emilmesinin ciicii§iin sakalinin bitmesini nasil sag-
ladigim1 aragtirmamiz kadar yerinde olurdu.”

Bununla birlikte, XVIII. yiizyilda, dogabilimcilerin titizliini,
sabrnim ve dogruya baghligim kamtlayan pek ¢ok gdzlem yapilir. Ay-
nca, beceriklilik ve ustalifin1 gsteren bir siirii de deney. Bu deneyler
ister istemez devinimbilimin yakindan tamdig ilke ve uygulayimlan
ortaya gikanr ve canhi varliklann iiretiminde bu bilimin yontemleriyle
¢oziimlenebilen yanlarla sinirh kalir. Gergekten de, yapilan sey, her-
hangi bir orgeni kesmek ya da bir bedeni pargalara ayunp sonuglanni
gozlemektir. Uremede devinimci ¢oziimlemeye en uygun diigen to-
humlann kendileridir. Erkek yumurtaciklanm banndiran sivinin ere-
gine ulagmasim engelleyebilir, ya da bu siviyla yumurtalan ayn ayn
elde edip sonradan kangtirabiliriz. Bu siviy: seyreltebilir, 1sitabilir, et-
kinligini siirdiiriip sirdirmedigine bakabiliriz. Bu goriingiilerin kimisi
aracilipiyla, son derece siradan geylere indirgenmig olsa da, iireme
iizerinde deneme yapabiliriz. Ancak, dnceden olugma gerekliligi hala
Oylesine giiglii, bagka tiirlii bir ¢oziim dylesine olasihikdisidir ki, elde
edilen biitiin sonuglar dnceden olugmus ciiciik yardimiyla yorumlanur.

Uremede basat gorevin yumurta ya da erkek tohumundaki hay-
vancipa verilmesi tartigmasinda, dollenmesiz ciiciiklenmenin bulgu-
lanmasiyla, kisa siirede yumurta agir basar. Réaumur'iin 6giidin iize-
rine, Charles Bonnet yaprak bitlerinin ¢ogalmasini incelemeye koyu-
lur. Ve herkesin sagkin bakiglan altnda, bu canlhilardan bir tekinin bile
kendi benzerlerini iiretmeye yeterli olduBu goriiliir. "Kiigiikk bir Yap-
rak Biti'ni doar dogmaz alin, der Bonnet''> ve hemen kesinlikle tek
bagina bir yere kapatin; eldegmemigligini giivence altina alabilmek
icin, dnlemleri en agin sinnna vardinn, Masal'daki Argus'ten daha
amansiz bir bekgi olun; kiigiik yalmz belli bir bilyiikliige erigince, yav-
rulamaya baglar, birkag giin iginde kalabalik bir Aile'nin ortasinda bu-

1148 onnet'nin yapitindaki alinti, Considérations sur les Corps organisés; Oeuvres,
c. VI, s. 443.

! lsC'omemplaIion de la Nature; VIII, 8; Oeuvres c. VIII, s. 130.
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lursunuz onu."Hig¢ kugkusuz, kiigilk yaprak bitine aslinda digi yaprak
biti demek yerinde olurdu. Ama eger kendi tiiriinden bir varlikla iligki
kurmadan"!!¢ ¢ogalabilen bir canh varsa, ciiciigii yumurta disinda bir
yere nasil yerlestirebilecegimizi pek kestiremeyiz dogrusu. Orgen-
bilim (anatomi) bile yumurta dizgesine destek saglar. Hem Haller,
hem Charles Bonnet igin, yumurta sarisim kaplayan ince zar, civciv
dolitiiniin gevresindeki kilifin uzantisidir. Demek ki yumurta sansi
doliitiin bir baglantisidir. Ancak, "bu sar1 dollenmemis yumurtalarda
da bulunduguna gore, gikan sonug, ciiciigiin déllenmeden dnce de var-
oldugudur.""'7 Bu sonug kor kor parmagim goziine ortadadir: civcivin
kokeni horozun sagladifi yapigkan sivida degildir; dollenmeden gok
once, yumurtanin iginde, "kiigiik bir taslak halinde" vardr. :
Erkek tohumcuklannin iiremedeki iglevine gelince, son derece be-
lirsizdir. Buffon'a gore, bu kurtguklann hayvansal bir cam vardir, ama
bu gercek anlamda hayvansal bir can degildir ve bu kiigiik hayvancik-
lann hayvanh sonu gelmemecesine tartigilir. Belli bir hayvansiliklan
bulunsa bile, erkek tohumundaki kurtguklarin yagmur suyunda olugup
yasayanlardan higbir aynmi yoktur. Kimileri onlara her yerde rastlar;
yalmz erkegin figkirttifi tohum sivisinda degil. disilerde, 6megin
kizigmig digi kopeklerde, pigmemig ette, dondurulmug dana eti suyun-
da, digkilarda bile kargitmiza gikarlar. Bu hayvanciklar, erkegin dol-
leyici 6zdegi olmak sOyle dursun, olsa olsa tohumlu siviy1 daha ben-
zegik (homojen) kilmaya, ya da tohumlann gekim giiciinii arttirmaya
yarayabilir. Belki de yalmz "cinsel hazz1" tattirmaya yararlar.
Tohumlu sivinin ve igindeki hayvanciklarin iglevi son derece yalin
bir devinimci tasanma gore incelenebilir. Sorun, 6zdek ve gti¢ terimle-
riyle ¢oziimlenir. Somut araglarla, 6zdegin bir yerden bagka bir yere
aktanlmasin engelleyebiliriz, ama giicii degil. Bu gibi denemelere en
uygunu yumurtlayan canlilardir, ¢iinkii onlardan dollenmig ya da dol-
lenmemig yumurtalar elde edebiliriz. Bunu ozellikle kurbagalar iize-
rinde yapabiliriz; dollenme sirasinda diginin arkasina yerlegen erkek,
giinlerce, haftalarca orada kalmaktadir. Réaumur'iin sadik hanim ¢alig-
ma arkadag1 boyle bir ¢ifti gozlemek, biitiin iglem boyunca bir an bile
goziinii onlardan ayimamakla gorevlendirilir. "Tam istediim gibi,

! lﬁln:eclologie; Oeuvres,c. 1, s. 230.
! 17C ontemplation de la Nature; Oeuvres, c. VI, s. 71.
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goziini erkegin arkasina dikti. Ve diker dikmez, olsa olsa pipodan
¢ikan dumam andiran bir seyin figkirdigim gordii, der Réaumur.''®
Ancak, o arada diginin 6bek Obek ¢ikardify yumurtalann dollenme-
sinde bu dumanin herhangi bir ig gordiigiinii gosteren en kiigiik bir be-
lirti yoktur. Erkegin salgisindan yumurtalara gergekten bir seyler gegi-
yorsa, bu salgiyla tohum birakihyorsa, sézkonusu tohumun yumurta-
lara ulagmasim engellemek elimizde olur, dolayisiyla tohumsuz yu-
murtalann kisir kalmasi gerekirdi. Réaumur,!'? giftlesmeden dnce er-
kegin "gerisini ortecek bir torba don, gOyle iyice kapah bir don"
tasarlar zihninde. Ama dollenme bundan hig etkilenmez, giinkii kurba-
galar ayaklanyla bu donu gikanp atmakta, yumurtadan hep iribaglar
¢ikmaktadir. Daha becerikli olan Spallanzani yerinde duran donlar
yapmayi basarir.!® "Boyle giydirilen erkek kurbagalar ciftlesti ve so-
nug beklendigi gibi oldu, yumurtalann higbiri ¢atlamadi, giinkii don-
larda kiigitk damlaciklanm agik segik gordiigiim tohumlu siviyla yika-
namamiglard1.”

Bu gereg, tohumlann her birini hayvanin bedeni diginda elde etme
olanagin kazandinr. Boylece, Spallanzani'nin'?! deyisiyle, "Doga'nin
hem karada, hem suda yagayabilen canlilann iiremesinde kullandif
araglara Oykiinerek, bu tiir hayvanlara yapay olarak can vermek"
iizere iki tohumu kiigiik bir gisede kangtinp dollenmeyi saglama dii-
siincesi dogdu. Erkegin siitilyle yikandiktan birkag giin sonra, yumur-
talar catlar, iribaglar gikip yiizmeye baglar. Bu yoldan, ¢ok degisik hay-
vanlar iizerinde, kara kurbaalannda, semenderlerde, ipek bocek-
lerinde yapay dollenme gergeklestirilir; giderek, aym deneme kizigmig
bir digi kopek iizerinde bile yapilir, bir erkek kopekten alinmig tohum-
lu s1v1, sinngayla, dolyatagina akitilir.

Yapay dollenme her tiirlii deneysel ¢oziimleme igin gerekli araci
saglar: gozlenebilen, olgillebilen bir etkinlik. Once degisik iglemler-
den gegirilen bir tohumun dollenmede hala etkili olup olmadiginin
aragtinlabilmesine izin verir. Boylece Spallanzani, etkinliinin tohu-
mun kendisine mi, yoksa hayvanciklara mi yakigtinlmas: gerektigini

n 8Mémoirc: sur les Grenouilles; Morceaux Choisis, Panis, s. 250.

1194 8.y 8.247.

lzoE.\périences pour servir a l'histoire de la génération, Cenevre, 1785, XIII, s. 13.
1214 . CXIX,s. 128-129.
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oprenebilmek iizere, erkek tohumunu ¢dziimleyecek duruma gelir.
Kurbaganin tohumlu sivisinin bir damlas, bir litre suyla seyreltildik-
ten sonra bile etkilidir: Igindeki hayvanciklann sayisina bakilinca,
sasilacak higbir gey yoktur bunda. Yumurtalar degmeden tohumlann
iistine konursa, dollenme olmamaktadir: demek ki tohumlu sivi, "to-
hum buhan"yla falan degil, diipediiz degmeyle etkilidir. Omegin si-
caklikla hayvanciklar dlse bile, tohum yumurtay: dolleyebilmektedir:
Oyleyse tohumun etmeni hayvanciklarda degil, "Kiigiik Iribaglann
yiiregini devinime gegirten giigte"dir.'22Spallanzani'nin yalniz son de-
neyi kusurludur ve sonucu ancak bir buguk yiizyil sonra diizeltilebi-
lecektir. Spallanzani'ye gore, bu deney dnceden olugmus ciiciigiin yu-
murta i¢indeki varhiim1 dogrulamaktadir; buysa, "kiigikk doliit" maki-
nalarinin digilerde bulunduBunu, erkeginse yalniz onlann devinimini
belirleyen siviy: getirdigini"'? gosteren yeni bir kanittir.

En dolaysiz gdzlemin agikga ortaya koydugu sey bile elin tersiyle
itilir. Gergekten de, bir yumurta igindeki doliitiin geligmesinin incelen-
mesi XVIIIL. yiizyihn uygulayimsal araglanina dayanarak yapilabilir.
Ama aranan Ozellikle bigim ve devinimle ilgilidir, ¢iinkii dnceden
olugmug ciiciaBiin biiyimesiyle "swrali olusum” sonucu (épigénese)
gozle goriilebilen bir yapimin adim adim yaratilmasi arasindaki ayri-
min yakalanmas: gerekmektedir. Ve Caspar Frederic Wolff, mikros-
kopla civcivin geligmesini incelerken, iist liste konmug birtakim zarlar
gorur, bunlar ilkin alabildifine siradandir, sonra kivrlir, iglerinden
siskinlikler, oluklar, borucuklar, derken orgen taslaklan figkinr: dnce
sinir dizgesi, sonra damarlan, derken sindirim borusu, falan. Demek
ki canl bir varhgin ilk yapisi yumurtanin iginde olugmaktadir. Bu ya-
p1, bir dizi kivnimla, sigme, kabarmayla, zaman ve uzam igersindeki
bir alay devinimsel iglemle olugmaktadir. Von Baer'in, tam yarim yiiz-
yil sonra, benzer gdzlemlerden gikaracagi sonug iste budur. Ancak,
Wolffun Theoria generationis adlh kitab1 XIX. yiizyilda deneysel
dolitbilimin (embryologie'nin) kokeni olurken, XVIII. yiizyilda he-
men hemen kimsenin gdziine garpmaz. Ciinkii ne sirali olusumu otur-
tacak bir yer vardir, ne de canl varliklar igin dnceden olugumun digin-
da bir ¢oziim.

lzzExpérimces pour servir d l'histoire de la génération, Cenevre, 1785, CLXIX, s.
201.

1234 g.y.. CLILs. 184.
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Kalinm

XVIIL yiizyil, her ne kadar 6nceden varolma ve olusumu kaldinp
atamazsa da, bunlarin yetersizligini gosterecek giigtedir. Yalin bir he-
sap yeterlidir bunun igin. Bir ciiciik, diye disiiniir Buffon.'?* bir in-
sandan bin milyon kez kiigiiktiir: insanin boyunu birim alirsak, ciicii-
ginki 1/1.000.000.000 kesriyle, bagka bir deyigle, "on rakamh bir
sayiyla” gOsterilir; ikinci elden bir ciiciigiinkii "on dokuz rakamh bir
sayiyla,” altnci kugaktan bir insan filizininkiyse "elli beg rakaml bir
sayiyla." Ote yandan, "Giinesten baslayip Satiime dek" evrenin boyut-
lanyla kargilagtirdifimizda, giinesi diinyadan bir milyon kez biiyiik,
Satiim'den de giinesin ¢capinin bin kati uzaklikta varsayarsak, mikros-
kopla goriilebilecek entkiigiikk atomun boyu elli dort rakamh bir sa-
yiyla gosterilebilir. Dolayisiyla, altinci kugaktan bir ciiciik yeryiiziinde
varolabilecek bir atomdan ¢ok daha kiigiik olup ¢ikmaktadir! Bu da
sagmaligin ta kendisidir, der Buffon.

Bir de yeniden iiretme goriingiileri, kimi hayvanlarin pargalardan
yola glkarak tim bedeni yeniden olugturma giigleri vardir. Omegin
Bonnet'nin inceledigi su solucan ile Trembley'in gozledigi tath su Po-
lipi. Bir aBacin dal gikarmasi gibi, "boynuzu andiran kollanyla bu tatl
su Polipi" bilyiiyen, ananin govdesinden ayinlan, kendileri de kigiik
polipler yetistiren yavru polipler ¢ikanrlar. Bir polipi ne yonde keser-
seniz kesin, ufacik pargalara ayirin, dilim dilim dograyn: iki ii¢ hafta-
da, bu pargalarin her biri kusursuz bir polip iiretmekte, o da yeni po-
lipler yetigtirmektedir. Aym bigimde, semenderin bacaklan, giderek
simiiklii bdcegin bagi gibi, tath su istakozunun "bacaklar1” da kesil-
dikten sonra yeniden bitmektedir. Hem de baca isterseniz govdeye
bitigtiBi yerden ya da ucuna yakin kesin, isterseniz bacagn tiimiinii ya
da kiigiik bir pargasim ¢ekip alin, alinanin ayms: yeniden yapilmak-
tadir. Peki, nasil bagdagtiralim biitiin bunlan 6nceden olugumla? Sa-
katlanan canh varlik acaba ilerki gocuklarindan birine kesilen pargayi
kendisine 6diing vermesini mi sdylemektedir? Bu durum da, der
Réaumur,'? "Istakozun bacaginda, baska bir bacagn banndirmayan
tek bir hiicre bile bulunmadigini; ya da daha gagirticisi, sdzkonusu yu-
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murtanin bulundugu yerden bacagin ucuna dek uzanan kesimi bann-
dirdigim varsaymak gerekir.” Dahasi, bacak yeniden bittikten sonra,
bir daha kesebiliriz: yine bir bacak olugur. Bu durumda, yeni bacagin
da eskisi gibi ilerde kesilebilecek bacak pargalanni tipatip yeniden
iiretebilecek sayisiz yumurtayla dolu oldugunu varsaymak zorundayiz.

Son olarak da kaliim goningiileri var. O giine dek, aile igindeki
benzerlikler dnceden olugum yanhlarim pek gii¢ duruma diigiirme-
migti. Bir gocuBun birtakim Ozelliklerini anasiyla babasindan almasi
herhangi bir eyleme gegirici ya da besleyici gii¢le agikanabilirdi kug-
kusuz. Ama dikkat ¢eken nokta, benzerliklerin siirekliligiydi. Kara bir
erkek beyaz bir kadinla evlensin: iki renk birlesmekte, cocuk hep koyu
esmer dogmaktadir. Boyda ya da yiizde, ister tensel ister tinsel Ozel-
liklerde, babadan yada anadan getirilen gizgilare rastlanmaktadir. Hay-
vanlarda da durum aymdir: bir erkek egekle bir kisrak giftlegtiginde,
yavru ne egektir, ne de at, ikisinin bilegimidir. Peki, ¢iftlegmenin bek-
lenmeyen sonuglanyla 6nceden varolma ve olugumu nasil bagdagtira-
cagiz? "Kisragin yumurtasinda goktan olugmug bulunan kiigik sipa,
der Maupertius,'”® esek yumurtanin gesitli kesimlerini devinime ge-
¢irdigi icin mi egek kulakh olacakur?" Giiliing diyerek bitirir Mauper-
tius.

Kalitim goriingiileri XVIII. yiizyilda yeni bir 6nem kazanmaya
baglasalar da, gimdilik, en azindan hayvanlarda, deney degil, yalniz
gozlem konusu olurlar. Canh varliklar gozle goriilebilen 6gelerin bi-
legimi olduklarina gore, degisik hayvanlar arasindaki melezlesmelerde
olsa olsa ¢ok genig bir yelpaze igindeki niteliklerin birbirlerine uyum
saglamasin1 bekleyebiliriz. Tir kavrami her ne kadar kopek bagh
¢ocuk ya da balik kuyruklu kuzu olasihgim ortadan kaldirdiysa da,
canh diinyas: siireklidir. Her geyin basamaklandii ve ¢ok ince ayrin-
tilara dayandig kesintisiz bir doku olugturur. Doganin hayvan cinsel-
ligine gektigi sinir epey belirsizdir. Dogrulamaya kalkilabilecek tek
sey, yeterince yakin tiirler arasindaki ciftlesmelerin iriinii olan hay-
vanlarla ilgili soylentilerdir. Omegin, bogayla kisragn, inekle egegin
ya da bogayla esegin ciftlesmesinden dogdugu One siirillen su garip
hayvanlann, "kisrakimsi”lann olugumu. Ya da bir erkek kopekle digi

126y gpues Physique; Oeuvres, Lyon, 1768, c. 11, s. 70.
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kedinin, bir tavukla bir 6rdegin ciftlesmesi. Charles Bonnet'?’ Spal-
lanzani'ye "azgin bir Barbet kopegini digi tavsanlann arasina” salmayi
onerir. Réaumur'2® bir tavukla bir tavsam bir giysi dolabina kapatir,
"tavgan tavugu digi tavgan gibi kullanir, tavuk da tavsana horoza vere-
cegi izni verir." Ancak, "ategli erkek tavganin" biitin okgamalanna,
"ashinda birbirlerine pek uymayan bu iki hayvanin gosterdikleri kar-
silikli egilime” kargin, tavugun yumurtladifi yumurtalar, Réaumur'i
bilyiik iiziintiilere salarak, kisir kalir. Ama biitiin bu baganisizliklar, tiir
kavramini zincirleme iireme diigiiniine dayandumak gerektigi inancim
pekigtirir.

Sozkonusu bagansizliklardan sonra, Réaumur ~ goziini aym tiir-
den, ama saptanmas kolay birtakim gizgilerle birbirinden aynlan hay-
vanlann giftlesmesine gevirir. [ki ayn tavuk alir: bunlardan birinciler
oObiirlerinden epeyce aynlir, "giinkii degigik bir yanlan, kocaman bir
timaklan vardir,” ¢biirlerininse "hatin sayilir, agik segik gorilen bir
eksiklikleri vardir, kuyruk ¢ikintlan yoktur." Réaumur, elindeki bu
gereclerle, degisik "bilegimlere” gore ¢iftlegtirmeler tasarlamaktadir.
Beg parmakl1 bir tavugu dort parmakh bir horozla ya da beg parmakh
bir horozla dort parmakh tavuklan, ya da kuyruklu veya kuyruksuz
tavuklan buna ters horozlarla biraraya koymay: diigiindiigiinii anlatur.
Bu ¢iftlesmelerden civciv gikarsa ve bunlar kuyruklu ya da kuyruksuz
dogarsa, bu bize "ilk ciiciin digiye mi, erkege mi 0zgii oldugunu
gosterecektir.” Bu tasarinin 6zgiinliigii. biiyiikk sayida degil. tek bir ya
da iki niteligin geligmesini ele alma diigiincesindedir. Bir yiizyili agkin
siire sonra, Mendel'in bir kalitm bilimi kurmasina da igte bu diigiin
izin verecektir. Réaumur'se, bu melezlegtirme tasansindan sozetse de
gerceklegsmesiyle verdigi sonuglara hi¢ deginmez. Ancak bitkilerde,
cinslerini gosteren goriingiiler ortaya konduktan sonra, birkag melez
iiretilebilir. Bu melezler ana-babanin ozelliklerini tagirlar. Bunlann,
der Koelreuter,'® ikisinin arasinda kalan bir dogal yapilan vardir,
"tipk1 bir asit tuzuyla alkali tuzunun birlegsmesinden iigiincii bir etkisiz
tuzun olugmasi gibi." Kimi melezler dogurgandir. Bu durumda, yeni
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Lettres; Oeuvres, c, XII, s. 382.

Art de faire éclore les Poulets, Panis, 2. bs., 1751, c. 11, s. 340.

1294 g.y.. 5. 366-367.

130g, Olby'nin Origins of Mendelism adh yapitindaki alinti, Londra, 1966 s. 154.
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kugaklarda ana-babanin kimi niteliklerinin ortaya ¢ikti1, kimisinin de
yitip gittigi gozlenir. Bu da 6nceden olugum kuramiyla pek bagdas-
maz.

XVIIL yiizyil, deney yoluyla hayvanda ulagamadif1 sonuca, goz-
lem yoluyla insanda varir; bagka canl tiirleriyle giftlesmenin yarata-
capy garip varliklarla ilgili diiglerin heniiz kafalardan atilmadigi, ama
kimi bigimsel tuhafliklann gok daha kolay ve kesin olarak gbzlene-
bildigi inasanoglunda. Bundan bdyle gozlem gocukta kimi zaman ba-
bay1, kimi zaman anay1, kimi zaman da ikisini birden ¢agngtiran nite-
liklerin saptanmasiyla sinirh kalmaz. Kalitimsal bir sorugturmaya do-
niigiir, kugaklar boyunca, elden geldigince uzaga gotiinilerek, drgensel
ozellikler aragtnlir. “Jacob Ruhe, Berlinli bir cerrahtir, der Mauperti-
us,'* el ve ayag altigar parmakli dogmustur; bu garipligi annesi Eli-
sabeth Ruhe'den, o da, Rostocklu annesi Elisabeth Horstmann'dan
almigtir. Elisabeth Ruhe, Jean-Christian Ruhe'den edindiBi sekiz
¢ocugunun dordiine aktanr bu dzelligi; kocasinin ne ellerinde, ne de
ayaklaninda bir gariplik vardir. Alt: parmakh ¢ocuklardan Jacob Ruhe,
1733'te, Dantzig'te hi¢bir tuhaflifi bulunmayan Sophie-Louise Thiin-
gen'le evlendi; ondan alt1 gocugu oldu; oglanlann ikisi alts parmakh
dogdu. Bunlardan birinin, Jacob Ernest'in sol ayaginda alt, sag aya-
ginda beg parmag vards; sag elinde alt parmak bulunuyordu, sonuncu
kesildi; elindeyse, altinci parmak yerine, bir et beni goriliiyordu. Bii-
yiik bir titizlikle izledigim bu soy kiitiigiinde, alt parmaklihifin hem
baba, hem ana aracihiiyla aktanldig goriiliir." Aym bedensel garip-
ligi Réaumur'le'*? Charles Bonnet'nin'**yapitlarinda da buluruz. Bun-
larda da, sorugturmanin sonuglan bizi aym noktalara gotiiriir. Giderek,
matematik biliminin dili ve yontemleri uygulanir kalitim goriingiile-
rine. Bedensel garipliin aym ailede atadan ogula yinelenmesinde rast-
lanunin paymm ortadan kaldirmak iizere, Maupertius kizinin ya da
oglunun bir olasilik hesabina dayanir. Sorugturma, 100.000 kigilik bir
kentte, ancak iki kigide alti parmak bulundugunu ortaya koyar. "Gergi
gii¢ bir sey, ama obiir ii¢ alti parmaklinin gdziimden kagtifim varsa-

131Lellrm‘; Oeuvres, c. 11, s. 307-308.
32411 de faire éclore..., s. 377 vs.
133Ccorps organisés, CCCLV; Oeuvres, c. VI, s. 479 vs.
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yalim, der Maupertius, ve 20 000 kiginin biri alts parmakh olsun; kizin
ya da oglunun alt: parmakli dogmama olasilifs 20 000'de 1 olacakur;
kiz ya da erkek torununsa, 20 000 kez 20 000 bagka bir deyigle, 400
milyonda 1; aym bedensel garipligin ii¢ kugak sonra siimeme olasi-
hig1ysa, 8 trilyonda 1; bu da dyle biiyiik bir rakamdir ki, dogabilimde
en iyi kanitlanan seylerin kesinligi bile aym olasiliklara erigemez."!>
Dogabilimci, varliklardan sézederken hesap dilini ve nesnelere uygu-
ladig1 akilyiiriitmeyi kullanmaktadir. Rastlantnin yasalan birinde
gegerliyse, Obiiriinde gormezlikten gelinemez.

LI

*x
N

XVIIL yiizy1l boyunca, canli varhiklann incelenmesi hekimlerden
bagka bir ugragin uzmanlanna, dogabilimcilere gegmigtir. Ama heniiz
kendi bireysel varhigina ulagamamig, kendi yontemlerini, kavram-
lanni, giderek kendine ©zgii dili bile bulamamigtir. Bir yanda,
siniflandirma biliminin elde ettigi baganlar gzle goriilen bigimlerin
yaratu@1 kargagaya belli bir diizen getirmigtir. Ote yandan, iglev-
bilimin geligmeleri canli varliklanin derinliklerinde gizli bir diizenin
bulunduBunu sezdirmektedir. Ancak, goriinen diizenle gizli diizen
hala degisik alanlarda yeralir. Aralaninda en kiigiikk bir degme noktasi
yoktur. XVIII. yiizy1l doga tarihini olugturan gey, tam bir duvar sulu-
boyasidir, iki boyutlu bir biitiin, canh diinyasinin gelip yerlegebilecegi
bir ¢oziim anahtandir. Canli varligin yeni bir boyut, yeni bir derinlik
kazanabilmesi igin yiizyiin sonunu, daha dogrusu gelecek yiizyil
beklemek gerekecektir. Ancak ondan sonra bir varhiin dig yiizeyiyle
derinligi, orgenle islev, gozle gorillenle gorinmeyen arasinda yeni
iligkiler belirmeye baglar.

Olugum kavramiyla, bir canli varlifin olugumu da, tiirlerin tarih
boyunca siiriip gelisi de son nedenler alanindan heniiz kurtulamiyor-
lardi. Diinyanin canlanmasini gizli giiglerden alip doga yasalanna ve-
ren tutum degisiklifinden, bu yasalann ciiciigiin gelismesini kendi
iizerlerine almasindan sonra bile, 0 an yagayan, zamanin akigi iginde
eskiden yagsamig ya da ilerde yagayacak her varlik igin bireysel ya-

134 8.y. Oeuvres, c. VI, s. 309-310.
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ratihg kavramina bagvurmak gerekiyordu. Ciiciiklerin dnceden varol-
masi, bir bakima, tiireyimi yalniz edilgin 6zdegi etkileyen devinim ya-
salaniyla agiklama olanaksizhiginin dile getirilmesiydi. Biitiin klasik
¢ag boyunca, dogabilimin kullandif1 deneysel bilim ydntemi canli
diinyasina uygulanmaz. Bu diinya hala kulaktan kulaga aktarilan Oy-
kiilerle, inanglarla, bog inanglarla doludur. Tiir kavrami zamanin akigi
icinde benzerleri birbirine baglasa da, sinir hala ¢ok iyi belirlenme-
migtir. Canavarlann ¢ogu yokolup gitmigtir, ama hepsi degil. Réau-
mur'iin biitiin ¢abalarina kargin, ortalikta hala Voltaire'in soziinii ettigi
"tiksing sevdalar,” aykin drgen kaynagmalari, masal varliklari, diigler-
den ¢ikmig olugumlar vardir. Melezlegme konusunda, olabilecekle ola-
naksiz arasindaki sinir hala bulaniktir. Ayni zamanda dogabilimin ver-
digi omek, gokyiiziinii ¢ekip c¢eviren devinimbilimle yeryiiziindekini
birlegtirme konusunda elde ettidi baganlar, gozoniindeki dizgelerin za-
rarina. doganin gizlerinin ¢oziilmesinde gozlem ve deneyin agirhfin
arttirmaktadir. Takinilacak tutum, gittikce, Newton'un Optique'>> adh
yapitinin 0nsoziinde benimsediBi tutuma yaklagmaktadir. "Bu yapitta
niyctim Isigin niteliklerini birtakim Varsayimlarla agiklamak degil,
sonradan akilyiiriitme ve Deneylerle kanitlamak iizere, olduklan gibi
gozler oniine sermektir.” Dizgelerin mantifinin yerini olgularin manti-
g1 alir. Ve canh diinyasinin incelenmesinde, tirtillarla poliplerin yeni
orgenler tiiretmesi ya da gocugun anne ve babasina benzemesi gibi ol-
gular yiiriirlikteki kuramlara ve ciiciikte onceden olugmug bir varhigin
bulundugu diigiincesine pek uymamaktadur.

Ureme kavram da igte biitiin bu gozlemlerden dogar. Terim ilkin
bir yeri kesilmig hayanlarin yeni drgen iiretme goriingiilerini dile getir-
mekte kullamlir. Kesilip atilmadan sonra yerine gelen, daha 6nce va-
rolan parganin kendisidir. Bir istakozun bacagini keserseniz, bacak ye-
niden tiiretiliyor. Demek ki yeniden olugturuluyor, yeniden iiretiliyor.
Sozciik, saminm ilk kez, Réaumur'iin 1712'de Bilimler Akademisi'nin
¢aligmalari arasinda yayimlanan ve [stakozlarin, Caganozlarin, Tatl
Su Istakozlarimin Degisik Yeniden Uretme Bigimleri Ustiine Ozellikle
de Bacaklarini ve Kabuklarini Yeniden Uretmeleri'* baghkli bidirisin-
de kendini gosterir. Bu imlem, ozellikle Charles Bonnet'nin bilimsel

P57 qite d'Optique, kit. I, Fransizca gevin, Amsterdam, 1720,°c. I, s. 1.
136
Ag.y.s. 226.
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¢aligmalarinda, biitiin XVIII. yiizy1l boyunca siirdiiriilecektir. Encyc-
lopédie'nin "Yeniden Ureme” maddesinde sunlan okuruz: "yeniden
iiretimle, genel olarak, daha dnce varolup ortadan kalkmig bulunan bir
seyin yeniden irctilmesi anlaulir. Omegin: istakozun yeniden
iiretilmesi.” Yeniden iireme terimine daha genig bir imlem kazandiran,
saninm Buffon'dur. 1748'de yayimlanan Histoire naturelle des anima-
ux'da (Hayvanlann Dogal Tarihi'nde), yeniden iiretme yalmz kesilen
orgenlerin yerinc konmasim degil, hayvanlann iiremesini de dile geti-
rir. "Genel Olarak Yeniden Ureme" baghgini tagiyan II. Boliim goyle
baglar: Hayvanla bitkide ortaklaga bulunan bu Ozelligi, benzerini
iiretme giiciinii, tiriin gergek varolusunu olugturan bu birbiri ardindan
gelen bireysel varlik zincirini daha yakindan inceleyelim."'*’ Boylece
tir sdzciigiine baglanan yeniden iireme terimi artik herkesge kul-
lanilir. Her ne kadar Encyclopédie'nin "Yeniden Ureme" maddesi ona
eksik orgenin yeniden olugturulmasi anlamini verse de, "Tiireyim"
maddesinde gunlan buluruz: "Bu terimle genel olarak orgenlenmig
varliklara 6zgii yeniden iireme yetisi anlatilmak istenmektedir.” Once-
den olugumun en atesli yandaglar bile yeniden iiremeden sozederler.
Omegin Charles Bonnet, Palingénési ephilosophique'*® (Diigiinbilim-
sel Oliip Dirilme) adli yapiunin bir boliimiine su ad1 verir: "Orgensel
Makinalarin Siradigthginin Bagka Bir Yani. Degigik Tirde Yeniden
Uremeleri." Gergi yeniden iireme terimini hemen herkes kullanir, ama
Buffon'un verdigi anlamda degil. Haller'e, Charles Bonnet'ye, Spal-
lanzani'ye gore, biitiin yiizy1l sonunda, giderek bir sonraki yiizyilin
baginda bile, canli varliklar hdla onceden olugmug ciiciikklerden
dogmaktadir.

Maupertius gibi Buffon'un da aradigi, benzer varhgin olusturul-
masi, cksilen orgenlerin yerine yenisinin iretilmesi ve ikiyanh kalitim
goriingiilerini agiklayabilmek igin Onceden olusumun yerine yeni bir
¢Oziilm bulmaktr. Tireyim bigimlerindeki cegitliligin Otesinde, der
Maupertius,'*"doganin kendini iiretmesinde ve saklamasindaki genel
yontemleri” bulup ortaya cikarmak sozkonusudur. Benzersizliklerin
otesinde, der Buffon,"* "doganin yeniden iiretimde kullandigi

Y7 Histoire naturelle des Animaux; Oeuvres complétes, 16 cillik bs., c. IlI, s. 25.
l3$Ot'u\/re.r, c. XV, s. 356.

l39Lerlre.\',' Oeuvres, c. 11, s. 418.
l“OHixloire naturelle des Animaux; Oeuvres completes, 16 cillik bs. c. III, s. 48.
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diizenegi" gozler Oniine sermektir dnemli olan. Ve bu diizenek olsa ol-
sa gizlidir. Yeniden iiremeyi gozle goriilen yapinin siiriip gitmesiyle
kavrayamayiz. Gerek Maupertius, gerek Buffon igin, gozle goriilen
Ogeleri birbirine baglayip birlegtirebilmek igjn, daha iist diizeydeki
gizli bir yapiy1 hesaba katmak gereklidir. Yalniz Newton devinimbili-
minden yardim goren ve ancak bir yiizyil sonraortayagikacak uygula-
yim ve kavramlarin izin verecegi deneylerden yoksun olan bu gi-
risimler kugkusuz bagarisizhifa uBrayacaktir. Ama yeniden iiretim
diigiinii, biitiin canli’ varliklan kapsayan ortak bir diizenegin aragtinl-
masi, goriinen yiizeyi agip derindeki gizli drgenlenmeye ulagma gerek-
liligi yeni bir bilimin, dirimbilimin, canh varli§1 inceleyen bilimin
dogmasim saglayacaktir.



II. BOLUM

Orgenlenme

CANLI VARLIKLAR gozle goriilen yapilann bilegimleri gibi
algilandi siirece. Onceden olugum, sdzkonusu yapilann kusaklar bo-
yu yagatilmasini saglayacak en yalin arag gibi goziikiiyordu. Canli
diinyasinin zaman ve uzam igersindeki ¢izgisel siireklilidi tiireyimin
kendi siiregleri igersinde bigimlerin siiriip gitmesini zorunlu kiliyordu.
Tiireyimin siirdiirmekle yiikiimlii oldugu sey, gozle gorilen diizendi.
Tiir, bir gesit kat1 kendilik'in, siirekli biitiinliigiin, bireyin gelip igine
yerlestigi zorunlu g¢ergevenin simgesiydi. Zincirleme olugumun, diz-
genin kipirtisizhifinin ayrilmaz bir pargasi olmasi gerekiyordu.

XVIIL yizyihin ikinci yansiyla bir sonraki yiizyilda, gorgiil (empi-
rique) bilginin dogasi bile yavag yavag degismeye baglar. Coziimleme
ve kiyaslama artik yalniz nesneleri olugturan dgeler iizerinde degil, bu
Ogelerin arasindaki i¢ ilintiler iizerinde yapilma egilimi gosterir.
Varliklannin olasilif bile cisimlerin kendi iglerine yerlesmeye baglar.
Biitiin'e bir imlem kazandiran, pargalar arasindaki karsihkh etki-
lesimdir. O zaman canhi varliklar ii¢ boyutlu biitiinlere doniigiir;
yapilar burada, canli varhigin biitiinsel igleyiginin gerektirdiBi bir
diizen igersinde, katmanlar halinde siralanirlar. Bir varlifin yiizeyini
igersi cekip cevinr, orgenlerin goriinen kesimi de iglevlerin goriin-
meyen yaninca yonetilir. Canli bir varhi§in bigimini, niteliklerini, dav-
ramgi yoneten, orgenlenmesidir. Varhklar, orgenlenmeleriyle ayri-
lirlar nesnelerden. Orgenler, iste bu diizeyde islevlere katlirlar. Canli
varligin biitiin pargalanni bir biitiinde toplayan, varhigin yagamin ister-
lerine kargilik verebilmesini saglayan, canh diinyasinda her bireye bir
bigim veren, iste bu orgiitlenme, orgenlenmedir. Bir bakima, drgen-
lenme, varliklarda algilanan her seyin bagh bulundugu iist diizeydeki
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yapidir. XVIIL yiizylldan XIX. yiizyila doniilirken, bdylece, artik
eregi yalniz varhklarin siniflandirilmasi olmayan, aym zamanda canli
varhgin taminmasini amaglayan; yalmz gozle goriilen yapiyr degil,
orgenlenmeyi ¢Oziimlemek isteyen yeni bir bilim dogar.

Kaliimin Bellegi

Daha XVIII. yiizyilin ortalarinda, canh varliklar artik ¢ogunlukla
"orgenlenmig varliklar" ya da "drgenlenmig cisimler” diye adlandinlir.
Ancak o giinlerde orgenlenme heniiz yalnizca gozle goriilen yapilarin,
bir cismi olusturan ogelerin karmagikhifinin Ozellikle biraz daha
yiiksek bir kertesini dile getirmektedir. Gizli bir yapinin varhigini he-
niiz yalmz dogal evrenin Newton'ca tasarlanigi zorunlu kilmaktadir.
Yiizeylerle oylumlann gozle goriilen i¢ ige orgillenmesinin yerini,
Newton devinimbiliminde, 6zdegin olugumunu saglayan cisimciklerin
gizli i¢ ice orgiillenmesi alir. Cisimlere niteliklerini, 6zdeklere de ozel-
liklerini veren, yalniz onlarn olugturan atomlarin dogasi degil, aym za-
manda, ¢ekimgiicii ya da yakinlik dolayisiyla aralannda kurduklan
iligkilerdir. Dolayisiyla varliklara yiiklemlerini kazandiran geyin, ister
istemez, onlan olugturan pargaciklann ve aralanindaki ilintilerin ol-
mast gerekir. Tipki nesnelerdeki gibi, orgenli bir varh@in gozle
goriilen yapisi da igindeki pargaciklarin diizenine ve biitiinii birarada
tutan, yercekimine benzer bir giiciin etkisiyle bir birlik olugturmala-
rina dayanmasi zorunludur.

XVIIL yiizyihin ikinci yansinda, yazilann ¢ogunda, canli varhkla-
rin Ogesel bilesimi kavrami kendini gosterir. Iglevbilimci Haller'e!
gore, kaslarla sinirlerin doku ve iglevini incelerken, bir canli varhk
"bir yandan kas telciklerinden, 6te yandan da, sayisiz kiigiik yapraktan
olugur; bunlar, degigik yonlerdeki konumlanyla, birtakim kiigiikk
uzamlan keser, kiigiiciik alanlar olugturur, bedenin biitiin kesimlerini
birlegtirirler.” Boylece, orgenli cisimlerin yapisindaki birlegtirici 6ge,
kas olup ¢ikar. Yerolgiimcii igin ¢izgi neyse, iglevbilimci igin de kas
odur. "Duyulardan ¢ok, usun algilamamiza izin verdigi en kiigiik, ya

'Eléments de physiologie, 1. ks., bl. I, x, Fran. gev., Amsterdam, 1769, s. 3.
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da en yalin kas,” bir bakima, orgenbilimsel (anatomik) ¢oziimle-
menin kuramsal terimini, ince keskin bigakla kaslan, sinirleri ya da
kirig kaslan aralayarak ortaya gikarabilecegimiz temel 68eyi simgele-
mektedir. Biitiin Orgenleri olugturmak iizere tek bir cesit kas telcigi
vardir. Aym telcikler, bedendeki degigik kesimleri birbirine baglayan
siirekli bir orgii olugturmak iizere kendi aralarinda her yonde kesigir.
Bir drgene sertlik ya da esnekliini, biikiilgenlik ya da katilifin1 veren
sey, kas telciklerinin i¢ ige gecig bigimleridir, olugturduklan halka-
lann az ya da ¢ok sikigik olmasi, aralannda az ya da gok sivi bulun-
masidir. Daha bu agamada, kas telciklerinin karmagik bir yapisi vardir
ve onlann biraraya gelisi canli varhia birtakim ozellikler kazandirur.
"En kiigiik kas teli, der Charles Bonnet®, en ince telcik bile kendine
0Ozgii bir iglevi buldnan alabildiBine kiigiik bir Makina sayilabilir. Ma-
kinanin biitiinii, biiyilk Makina bdylece sayisiz kiigiik makinanin bira-
raya gelmesiyle olusur, bunlann her birinin eylemleri esamaghdir ya
da aym ercge yoneliktir."

Ancak, varliklarin 68esel birlikler olugturmalan. ¢ogu kez, érgen-
bilimin degil, mantufin gerektirdigi bir zorunluluktur. Bir deniz tuzu
kiibii, der Buffon, daha kiigiikk kiiplerden olugmusg bir kiiptiir, ve bu tu-
zun igindeki, onu olugturan ilk pargaciklarin da imgelemimizin sinir-
lan diginda kalan birer kiip olduklarina kugku yoktur. Aym bigimde,
"cogalabilen, benzerlerini iiriitcbilen hayvanlarla bitkiler benzer
orgensel cisimlerden olugmug Orgensel cisimlerdir; bunlar1 olugturan
ilk pargaciklar da onlara benzeyen, érgenlenmig cisimlerdir; biz giplak
gozle onlarin olugturduklan toplami goriiriiz. biitiinii olugturan ilk
pargalaniysa ancak akilyiiriitme ve dmeksemeyle kavrayabiliriz."*
Boylece canli varliklarin bir birimler toplamina indirgenmesi 6zdegin
kiiciikk cisimlerden olugmasi1 kuramindan gelir ve bir bakima onu ta-
mamlar. Orgenlenmig variiklan olugturan ilk birimlere Maupertius'ta
"canh pargaciklar,” Buffon'da "orgensel molekiiller" denir. Bunlar,
canh varliklarda, atomlann nesnelerde gordiikleri igi goriirler. Atom-
lann diziliginin nesnelerin bigim ve niteliklerini belirleyisi gibi, canli
parcaciklar da varliklann hem goriniigiinii, hem Ozelliklerini belirler.

2
Ag.y.s.2
3Palinge’nésie philosophique, IX. 1; Oeuvres, c. XV, s. 350.
4Hi.ﬂoire naturelle des Animaux; Oeuvres completes, 16 cilllik bs., c. III, s. 27-28
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Goziin goremedigi, ama manugin gormezlikten gelemeyecegi bu bi-
rimler, tipki atomlar gibi, her tiirlii ¢dziimlemenin son terimidirler.
Atomlar gibi, canli birimler de dogabilimcilerin ¢ekim, kimyacilann
da yakinhik dedikleri, gerek nesneleri, gerek varliklan birarada tutan
bir gii¢le birbirlerine baghdirlar. Tipki atomlar gibi, birimler de orta-
dan kaldinlamaz. Bununla birlikte, sdzkonusu birimler atom degildir.
Yalmz canh varliklara 6zgii, ¢ok ©Ozel pargaciklardir. Demek ki
ashinda, varliklanin bilesimi nesnelerinkinden ilk ogelerinin dogal
yapisiyla aynlmaktadir. Orgenli bir varlik oliince, onu olugturan
pargaciklar 6lmez. Yalniz dagilir, bdylece yeni bir bilegime girmek,
yeni bir varlik olugturmak iizere hazir duruma gelirler. Doganin her
yaninda bu canli pargaciklar vardir. Canh varliklar onlan yutar ya da
cigerlerine geker; bu varhiklar 6rgensel molekiilleri ayiklar, "ham mo-
lekiilleri"yse iterler. Canl pargaciklar ilkin varhgin biiyiimesinde kul-
lanilir, varlik erginlegince. artan pargaciklar iiremede yararlanilacak
tohumun olusturulmasinda kullanmilir. "Her canh tiiriiniin tohumlu
stvisinda, der Maupertius,® biraraya gelerek aym tiirden hayvanlar
iretmeye yetecek kadar 6zel bolim vardir."

Ciinkii, gerek Maupertius, gerek Buffon igin, canl varliklarin yeni-
den iiretilmesiyle temel bilegimleri atbagi gider. Tiireyime Onceden
olugumun diginda bir ¢oziim bulabilmek igin, gozle goriilen diizenin
ardinda yatan gizli diizene bagvurmak ve orgenli bir varlhifi artik bo-
linmez bir nesnc gibi degil, her an biraraya gelip aynlabilecek bir-
takim "ilk elden, giirimez" pargaciklann toplagmasi gibi gormek ge-
rckmektedir. "Sozkonusu boliimlerin biraraya gelmesi, der Buffon,®
bize gore, orgenli varliklan olugturur, dolayisiyla yeniden iiretim ya
da tiireyim, upk: orgenli varhgin ortadan kalkmasinin sozkonusu bd-
limlerin birbirinden aynlmasiyla olugu gibi, birbirine benzeyen bo-
limlerin bir yerde toplanmasiyla olugur.” Buna gore, canh bir varhgin
iiretilmesi doganin yeni geregler harcamasini1 gerektirmez; doga, canli
varliklarin 6liimiiyle ortaya gikan birimleri alip kullanir, bagka tiirli
biraraya getirir. Orgenli varhiklann tiireyiminde ana-babaya benzer
olarak yinelenen gey, drgensel molekiillerin diziligidir, tiire 6zgii dzel
birimlerin siralamgidir, bagka bir deyigle 6rgenlenmedir.

5'Vémis Physique; Oeuvres, c. 11, s. 120.
®Histoire naturelle des Animaux; Oeuvres completes, 16 ciltlik bs., c. III, s. 34-35.
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Ancak XVIIL yiizyil, 6zdegin pargacikh yapisinda onceden olu-
sum ¢ikmazina bir ¢ikis yolu bulsa da, canl varliklarda bulundugunu
varsaydif: gizli yapiy: ortaya ¢ikarabilmek igin heniiz elinde ne gerek-
li kavramlar, ne de uygulayimsal araglar vardir. Omegin, ana-babay:
olugturan molekiillerle ilerde gocugu yaratacaklar ister istemez birbiri-
nin aymdir. Her tohumda, degisik Orgenleri olugturacak degigik tiir-
deki pargaciklann hepsi belli sayida bulunur. Bedenin biitiin kesimle-
rinin tohumun olugsumuna katkida bulunmasi, her birinin ona kendi
Ozel molekiillerini gondermesi gereklidir. "Kimi hayvanlan kusaklar
boyunca sakatlamay: deneyebilseydik, deneyler belki de bu noktayi
aydinliga kavustururdu, der Maupertius’: belki kesilen drgenlerin ya-
vag yavag koreldigini goriirdiik; belki de sonunda biitiiniiyle yokolur-
lard1.” Onceden olusumu benimseyen Charles Bonnet'yse® buna soyle
yamt verir: sozkonusu deney ¢oktan yapilmigtir, dogan her erkek
¢ocugun bir yumurtalik keseseni kesip alan kimi halklarda, oglanlar
yine de iki torbal dogmay siirdiirmiigtiir.

Cocuu olusturmak iizere tohumlardaki pargaciklan biraraya geti-
ren sey ¢ekim giiciiddir. Cocugun her boliimii aym tiirdeki parga-
ciklann biraraya gelmesiyle olugmaktadir; ana ve babadan gelen bu
pargaciklar, aym tiirden molekiiller arasindaki yiiksek yakinhik derece-
sinden otiirii, birbirlerini tammakta ve birlesmektedirler. Zaman za-
man, ana-babadan gelmig benzer pargaciklar arasindaki bu g¢ekim
giiciinde, XX. yiizy1l tireyimbiliminin tirdes kromozomlar arasinda
gozleyecei eslesmenin ilk taslagim gorme egilimi dogmugtur. Oysa
XVIIL yiizyilla XX. yiizyil apayn seylerden sozetmektedir. Tiireyim-
bilimciler igin, kalitsal gizgilerin bilesimi ve kugaklar boyu uyugumu
birtakim bagimsiz etkenlerin araya girmesini gerektirir; bunlar dzel
niteliklerin dile geligini gekip ¢evirir ama gerek dogalan, gerek iglev-
leriyle sozkonusu niteliklerden biitiinilyle aynlirlar. Maupertius'a
goreyse, tohumda bulunan pargaciklar canli varhiin bedenini olugtu-
ran ve ona kendine 6zgii nitelikler kazandiranlarla kangir. Her tohum-
da biiyiik Olgiide yeni varlipa tiiretenin bedenini olugturan pargacik-
lann benzerleri bulunur. Dolayisiyla, benzer pargaciklardan olugtu-
guna gore, ¢ocuk dopal olarak anasina babasina benzeyecektir. Ku-

Weénus Physique; Oeuvres, c 11, s. 121.
sCorps organisés; Oeuvres, c. VI, s.390-391.
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saklar boyu tohumda aym pargaciklar bulunduBuna gore de, ¢izgiler
kugaktan kusaga siiriip gider. Ancak, "rastlanti ya da aile ¢izgilerinin
kithg1 zaman zaman daha bagka birlesmeler yaratacaktir”.” Canavar
iiretimi gibi siradipn kugaklar ya da karaderili bir giftten beyaz bir
¢ocugun dogmasi gibi yeni bir kalitsal ¢izginin ortaya ¢ikmasina ben-
zer geyler igte bdyle rastlantisal bilegimlere dayanir. XVIIL. yiizyil bir
canh varhifin bigim ve Ozelliklerini gekip g¢eviren gizli bir diizenin
varhgim tasarlayabilse de, degisik diizeylerde yeralan yapilann bulun-
dugunu diigiinemez. "Aile ¢izgisi", yani ona bu ¢izgiyi kazandirmak
iizere bir bedenin bilegimine giren 6zdek pargaciiyla yeniden iiretimi
belirleyen tohum pargacigin birbirinden ayiramaz.

Bununla birlikte, XVIIIL. yiizyil her dizgenin ayrilmaz bir pargasi
olan gerekliliklerden birini agik segik goriir; her yeni kugakta, ana-ba-
banin bigimi, birtakim temel birimlerin biraraya gelmesiyle ¢ocukta
yeniden iretilmektedir. Bu, pargaciklarin biraraya geligini g¢ekip
cevirmek iizere bir "bellek"in belirmesidir. Gozle gorillen yap1 ku-
saklar boyu Onceden olusumla ayakta kaldig siirece, bellek sézkonusu
yapinin ta kendisidir. Demek ki, biitiin ciiciiklerin eszamanl olarak
yaraulip yaratilmadii sorun olmaz. Ancak, pargaciklann her yeni
kugakta ana-babaya benzer bigimde diizene konmasi zorunlu olunca,
bu imgenin birbirini izleyen kugaklar boyunca saklanmasi gerekir. O
zaman soru iki tiirlii ele alinir. Leibniz'in izinden yiirilyen Maupertius
i¢in, doliitii olugturucak canli pargaciklan yoneten bellek tinsel bellek-
ten aynimaz. Ozdegin kendisi, tipki "anlak, arzu ya da kargitlik"'® gi-
bi, bellekle donatilmigtir. Canli pargaciklan birbirlerine ¢eken yakin-
liklandir, ama doliit igindeki yerlerini yalmz tagidiklan bellek agiklar.
Onlann her biri eski yerinin amsin "saklar” ve doliitiin igcinde aym bo-
limii olugturabilecegi zaman hemen o yere gider".!!

Ozdekgi goriigii benimseyen Buffon iginse, tersine, yeni kugakta
ana-babanin imgesini siirdiiren ve ¢ocukta 6rgensel molekiillerin yeri-
ni belirleyen, her 6zdek taneciginde bulunan ortak erdem degil, ozel
yapudir. Pargaciklar, onlara yon verecek bir omek, dokiilecekleri bir
kalip olmadan ana-babalarinin bigimine kavusamazlar. *Cisimlere is-

9Ve’m'i.s Physique; Oeuvres, c. 11, s. 121.122.
lOSysleme de laNature, XIX; Oeuvres, c. 11, s. 149.
U A gy, XXXIIL; Oeuvres, cll,s. 158-159.
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tedigimiz bigimi verdirecek kaliplar yapabildigimiz gibi, Doga'nin da,
yalmz dig goriiniigii degil, i¢ bigimi de kazandirabilecek kaliplar
dokebildigini varsayalim".!? Ciinkii bir canli varlik olugturmak igin
yalmiz gozle goriilen bigimi olusturan biitiin o ¢izgi, yiizey, oylum top-
lamim degil, aym zamanda i¢ diizenlemeyi, canl varhgin igleyisini
belirleyen i¢ drgenlerin gizli yapisini da yeniden iiretmek gerekir. Do-
layisiyla, canli varhiklarin gogaltimi Buffon'un i¢ kalip adim verdigi
seyin, "bedenlerin i¢ yapisina dykiinmeye"!? izin veren tek aracin
varligim gerektirmektedir. Bu soziinden otiirii, gerek ¢agdaglari, gerek
daha sonraki kugaklar epey dalga gegmistir Buffon'la. Oysa Buffon
yeniden iireme ve biiyiimeyi agiklarken kargimiza dikilen baglica
giiglilklerden birini agik segik algilamig ve ¢dziimlemigtir: yakin za-
manda ancak molekiile dayali dirimbilimin agabildigi giiglik. Bir ya
da iki boyutlu yapilanin benzerini iiretebilirsiniz, ama ii¢ boyutlularin
hayir. Buffon kalip dmegini kullaniyor, giinkii ii¢ boyutlu bir govdeyi
yeniden iiretmenin tek yolu, sdzkonusu govdenin balmumu ya da
algida birakt1fs izi kullanan yontucunun ydntemidir. Ama alg1 nesne-
lerin ancak digyiizeyini "algilar” Yiizeyin gerisinde olup bitene doku-
namadi i¢in, nesnenin iginde olanlardan habersizdir. Demek ki kalip
nesnenin yalmz yiizeyini yeniden iiretmekte, gofaltim sirasinda
yiizeyin gerisine higbir 6zel diizen verilmemektedir. Oyleyse yontucu-
nun kalibi canli varliklanin yeniden iiretimine yetmez: bir de i¢ kalip
gereklidir. "Bu i¢ kalip deyiminin ilk bakigta iki geligik diigiin icerdigi
sOylenebilir, diyor Buffon,'* kalip sozii ancak dig yiizeyle. i¢ kalipsa
kiitleyle ilgili olmahdir; yiizey diigiiniiyle kiitle diigiiniinii birlegtirmek
istedigimiz, i¢ kalip yerine kiitlesel yiizey diyebilecegimiz One siirii-
lebilir." Doliitin geligmesini ele aldifimizda kargimiza aym giigliik
¢ikar, giinkii orgenlerin biiyimesi iki degil, iig boyutta olur. Genel ola-
rak sanilanin tersine, der Buffon,'> gelisme yalniz yiizeydeki molekiil-
lere yenilerinin eklenmesiyle olamaz, "aym zamanda kiitleye sizan i¢
emme"” ile gerceklesir. Gergekten de, bilyiimede kullanilan dzdegin
her kesimin igine girmesi. her boyutta "belli bir diizen ve dlgiiyle ye-

leisloire naturelle des Animaux; Oeuvres completes, 16 ciltlik bs., c. III, s. 48-49.
B4 g.y. 16ciltlik bs., c. IIL, s. S1.

l“A.g.y., s. S1.

lsA.g.y.. s. 61.
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ralmasi, i¢ yapimin bir noktasina odtekinden daha ¢ok ozdegin dagil-
mamas1” gerekir.

Demek ki i¢ kalip gizli bir yapiyl, 6zdegi ¢ocugun ana-babasina
benzeyecegi bigimde diizene koyup oOrglitleyen bir "bellek"i simgele-
mektedir. Boylece gocuk sirali olusumla (¢pigénese'le) bigimlenmek-
tedir. Ama gocuk, Aristoteles'in ya da XVI. yiizyilin sandi1 gibi, artik
tepeden timaga yeni bir iiretim, dzdegin icinde yiizdigii kangikliktan
dogan eksiksiz bir varlik diizenlenmesi, drgenlenmesi degildir, ¢iinkii
ana-babada daha once gerceklestirilmig diizenlenme i¢ kalibin siirek-
liliginde oldugu gibi saklanmigtir. "DoBada en kalici, en degigmez sey,
der Buffon,'® gerek hayvanlarda, gerek bitkilerde, her tiiriin kendi
damgasi ya da kalibidir; en deigken, en bozulabilen geyse, onu olug-
turan ozdektir." Ote yandan, Maupertius da kugaklar boyunca tiiriin
kendine 0zgii niteliklerini surdiirmek iizere, canh pargaciklar arasinda
ayricalikh bir sinifin varolugunu diisiiniir. "(Pargaciklann) bu i¢giidii-
sii, tipk1 bir Cumhuriyet'in tini gibi, bedeni olugturacak biitiin kesimle-
re dagilmig durumda midir acaba? Yoksa, Hiikimdarhkla yonctilen
bir Devlet'teki gibi, boliinmez bir bolimiin mali m1? Eger Oyleyse,
sozkonusu kesim hayvanin asil 0zii, Obiir kesimlerse yalnizca birer
kilif ya da bir tiir giysi olmaz m1?""’

XVIIL yiizyilda, canli varliklarin birtakim Ogelerin bilegimiyle
olugmasi diigiinii heniiz gézlem ve deney alaninin digindadir. Buffon,
elindeki araglarla, orgensel molekiillerin varhgini, dogadaki evrensel
dagilimlarini, kendi aralannda birlegme giiglerini kanitlamaya galigir.
Elde ettigi sonuglar kimseyi inandirmaz. Ayrica, atomlann digindaki
bu canh birimlere belli bir koken vermek gerekmektedir. Onlann
olusumunu 1sinin etkisiyle 6zdegin etkinlesmesine baglayan Buffon'a
kargin, insanlar heniiz yaratihgi giivence altina alabilmek igin yalmz
son nedenleri gorebilmektedir. Onceden olusum yanhlanna gore, canh
birimler yeni bir kuramdan bagka sey degildir. Bunun en dolaysiz etki-
si, kendiliginden olusuma daha bir canhlik kazandumaktir. Ciinkii
diinyanin her yaninda drgensel molekiiller varsa ve bunlar 1sinin etki-
siyle biraraya gelebiliyorlarsa, Buffon'un'® deyisiyle "evrensel bir to-

l6Le Cerf; Oeuvres Completes, 4 ciltlik bs., c. 11, s. 521.
Y énus Physique; Oeuvres, c. 11, s. 132.
lsHi.\'loire naturelle des Animaux; Oeuvres complétes, 16 ciltlik bs., c. I1I, s. 450.
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hum sayilabilecek bu canli 6zdek neden mikroskopla goriilen o goze -
goriinmez, siradigi dilnyay: yaratmasin, heniiz hayvan adi bile verile-
meyen, yagmur suyunda, ot daldinlmig suda ya da tohumda yiizen o
kiigiiciik varliklan olugturmasindi? Bu alanlarda deney yapilabilir,
¢iinkii siradan arag gerece dayanir. Isi1 hayvanciklan oldirdigiinden,
et suyunu bir deney tiipiine koyar, 1sitir, hayvanciklann ¢ogalip ¢cogal-
madiklanm saptayabiliriz. Rahip Needham bu yoldan isinin bu kiigiik
kurtlarin ¢ogalmasim engellemedigini saptar. Cok daha titiz olan Ra-
hip Spallanzani, 1sitiktan sonra, et suyunda tek bir hayvancik gore-
mez. Ancak, herhangi bir dzdek ya da gii¢ iizerinde etkili olusuna go-
re, 1sinin etkisini tartigabiliriz. Konu, et suyunda ya da deney tiipiin-
deki havada birtakim hayvanciklann varhiidir, ve Spallanzani'nin de-
neyi, mikroskopla goriilen varliklarda bile, kendiliginden olugumu or-
tadan kaldinir. Giig, et suyunun ya da tiipteki havanin bir 6zelligidir,
"tiiretken bir gii¢"tiir, hayvanciklann gogalmasi igin gerekli bir "dol-
lenme"dir, bir "esneklik"tir, 0 zaman deney higbir gey gostermez.
Nasil kanitlamali bdyle bir giiciin bulundugunu? Ya da bulunmadi-
gim? Bir sonraki yiizyila dek, kafalar kendiliginden olugum olasilifin
bir yana birakmaya heniiz hazir degildir.

Ne Maupertius, ne de Buffon kuramlanyla dogaotesine dalmak ni-
yetindedir. lyi birer Newton yandagi olarak, canh varliklarin ozel-
liklerini dogabilimin yiiriirlilkteki yasalanna oturtmak istemektedirler.
Temel birimler. canli pargaciklar, drgensel molekiiller yalniz canh
dilnyasinin devinimci yorumuyla Newton'un evren yorumunu uyus-
turma eregine yoOneliktir. Tipki nesneler gibi, canli varliklar da bir-
takim birimlerin bilegimleridir; bu birimler aracihigiyla, der Buffon.'?
"doga yapitlanni sonsuza dek gesitlendirebiljr”. Canli varliklar kimya-
sal 0zdeklere benzer: yalmz tek tek dBelerin bireysel yasamlan vardir;
bilegik cisimlerinse, gecici birer kigilikleri. Bu durumda canli varlik-
lann incelenmesi sdzkonusu bilegimleri gekip geviren yasalann aragti-
nlmasina doniigiir. Melezlerde gozlenen iki-yanh kalitimi gerektiren
yeniden iiretim birimlerin biraraya gelmelerine izin veren diizenekten
bagka bir gsey degildir. Buradansa, X VIII. yiizyilin ikinci yansinda, ya-
vag yavag yeni bir tutum boy gosterir. Canli varliklarda gézlenen yapi,
siireg, tore degigikliklerinin ardinda, canl dilnyaya &zgii bir bilegim

19I ntroduction a lhistoire des minérawcx; Oeuvres complétes, 16 cildik bs. , c. VI, 24.
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ve igleyig birligi aramak gerekmektedir. Buffon, soluk alip veren hay-
vanlar ele alarak, onlarda "hep aym 6rgenlenme temelini, aym duyu-
lan, aym i¢orgenleri, aym kemikleri, aym eti, akigkanlarda aym devi-
nimi, kat1 6zdeklerde aym oyunu, aym eylemi bulur."?® Canh varlik-
lann ¢oziimlenmesinde dnemli olan, yalmz gozlenebilen drgenler de-
gildir. Aynica bu orgenlerin birbirlerine nasil baglandiklan da énem-
lidir. Bagka bir deyigle, drgenlenmeleri.

Gizli Yapilanma

XVIIL. yiizyll boyunca, orgenlenme heniiz yalmz yapilarin bi-
legimini, bir varhgin baghca niteliklerini olugturan gegitli 6gelerin bir-
araya geligini betimleyebiliyordu. Ama yiizyihn sonunda, orgensel
yap1 yepyeni bir gorev ve iglev kazamr. Yavag yavag gozle goriilen
yapmnin yerini alarak betimlemenin birincil verilerine, varhiin biiti-
niine ve igleyigine gizli bir temel kazandirir.

Bir yandan, iglevbilimin yeni isterleri boy gosterir. Lavoisier'nin
gerceklestirdii ¢dziimlemeyle drgenlere ve igleyiglerine verilen nem
geri gelir, canh varhin gereksinmelerini kargilayan biiyik iglevler
disiinii kendini kabul ettirir, aralaninda bir eggiiddiim kurma gereksin-
mesi dogar. Soluk alip verme bir yanmaysa, bigimi ve banindig1 yer ne
olursa olsun, her canl varhfin kendine oksijen saglamasi gerekir. Be-
sinlerde bir yakit bulmasi, onu yanma odasina tagimasi, aruklan at-
masi, bedenin sicakhini1 ayarlamasi, kisacasi bir dizi iglemi biiyiik bir
sagmazlikla birbirine baglamas1 gereklidir. Bu durumda artik akciger-
lerle migdeyi, yiirekle bobrekleri ayn ayn ele almak olanaksizlagir.
Canh varhk bundan boyle ozerk iglevlere sahip orgenlerin biraraya
gelmesi degildir. Boliimleri birbirlerine bagiml ve her biri biitiiniin
yaranna ayn bir iglevi yerine getiren bir biitiindiir.

Ote yandan, yavas yavas dopabilimcilerin tutumu belirginlesir.
XVIIL yiizyll siiresince, her canh tiirii genellikle bagimsiz 6rgenbi-
limsel incelemeden gegiriliyordu. Arslamin, annin ya da yarasanin
yapi ve Ozellikleri, tek bir konuyu igleyen zengin bir yazin diinyasinin
da gosterdigi gibi, aynntilanyla betimleniyordu. Yiizyihn son-

20Nomeru:lature des Singes; Oeuvres complétes, 4 ciltlik bs., c. IV, s. 15.
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lanndaysa, tersine, rgenbilim artik herhangi bir varlhifin 6rgenlerinin
teker teker betimlenmesiyle simirli kalmaz. Orgeni isleve baglamaya,
ayn orgeni deigik hayvanlarda kiyaslamaya, ya da aym hayvandaki
cesitli Orgenleri birbiriyle kargilagtirmaya g¢aligir. Artik atin ayagini
¢Oziimlemek yetmez. Daubenton'un yapu: gibi, kemiklerin sayi-
sindaki, goriiniiglerindeki, gorevlerindeki benzerlikleri saptayabilmek
i¢in, onu insan ayagiyla kiyaslamak gerekir. Ya da, Camper'in yolun-
dan gidip yap: benzerliklerini iglev yakinliklanna baglamak iizere,
baliklann beyin ve igitme Orgenleriyle insaninkileri kargilagtirmak.
Ya da Vicq d'Azyr gibi, ¢gesitli etoburlarda, aralanndaki ilintileri ve
bunlann kalicithgim gostermek iizere, diglerin, migdenin, parmaklarin
ve kaslann yapilarin karsllasunnall olarak incelemek. Onemli olan
artik yiizeydeki aynm degxl derinlerdeki benzerliktir.

Boylece varlik!ar arasinda yepyeni bir iligkiler a1 dogmaya baglar
Biitin XVIII. yiizyil boyunca, 6zel nitelik yalniz canli varhigin kiigiik
bir pargasini, bagimsiz bir 6geyi siniflandirma kolayhigi igin segilmig
herhangi bir 6geyi simgeliyordu. Igleyig benzerliklerinin aragtinlmaya
baglanmasiyla, bireysel nitelik yalnizhigindan kurtulur, bir biitiiniin
Ogesi haline gelir. Bu, simiflandirmada bireysel niteligin iglevini yitir-
digi anlamina gelmez elbet: gerek Vicq d'Azyr, gerek Storr igin o,
hala, Tournefort'la Linné'nin verdikleri deBeri tagir. Ama artik birey-
sel nitelik tek bagina degil, canli varligin biitiin yapilanna baglanigiyla
onemsenmektedir. "llintiler hep eksiktir, der Lamarck.?! tek bir deger-
lendirmeye gore ele alindiklari, bagka bir deyigle biitiinden ayn olarak
diigiiniilen tek bir boliime gore belirlendikleri zaman." Bundan boyle
onemli olan, bireysel nitelikler degil onlan birbirine baglayan ilintiler-
dir. Bir varhigin anayapisi iste bu ilintilerin ¢oziimlenmesiyle ortaya
¢ikabilir, siniflandirmasi bunlara dayanarak yapilabilir. Artik canli
varliklar arasindaki benzerlik ve aynliklan aynntili olarak gozlemle-
mek yetmez. Onlan biitiin olarak kiyaslamak gerekir. "Zihin biitiinii
kavramali ve soyutlama yoluyla ondan genel bir mek ¢ikarmahduir”,
der Goethe.2? Orgenlerin ig ige orgillenmesinin ardinda yavag yavasg
canli varhgin manug: belirmektedir.

Ph:losophue zoologique, Paris, 1873 bs., c. I s. 62.
2ntroduction générale G I'Anatomie comparée, Oeuvres d'Histoire naturelle, Fr.
Cev., Paris, s. 26.
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Aynca, bir canli varhiin gegitli kesimleri artik bedenin biitiiniinde
aym Onemi tasimaz. Bitkinin, hayvanin, yagayabilmek igin Oncelikle
beslenmesi ve g¢ogalmasi gerekir. Dolayisiyla canli varhin biitiin
Ogeleri belli bir tutarlilik iginde birbirine baglanmigtir. Bireysel nite-
liklerin ayn1 degerde olmayigl, salt simflandirmanin gereklerine dayali
keyfl basamaklandirmadan Otiirii degildir. Yapinin biitiiniinde drgen-
lerin kazandify gorece dnemden dolayidir. Canh varhklardaki kal-
cihiklanna gore, degisik agirlhiktaki gegitli bireysel nitelikler vardir.
Aruk bireysel nitelikleri saymak yetmez, aynca onlan tartmak da ge-
rekir. Boylece, birinci siradaki bir bireysel nitelik, ikinci siradaki bir
niteligin bilmem kag kat deger tagir. "Bireysel nitelikleri toplarken,
der Antoine Laurent de Jussieu,2® birer birim gibi degil, kendi gorece
deperlerine gore ele almahyiz; boylece, kalic1 tek bir bireysel nitelik,
biraraya getirilmig kalici olmayan birgok bireysel nitelikle esdeger
olur ya da onlan geger." Bireysel nitelige agirhfim kazandiran, onu
basamaklandirmada belli bir yere oturtan, canh varhigin yapisindaki
iglevidir. Meyve veren odrgenlerin 6nemi siniflandinimalarinin kolay
olusundan gelmez. Simiflandinlmalan kolaydir, ¢iinkii onemli bir
islevi, gogalmay: saglar, dolayisiyla, biitiin olarak ele alindiginda bit-
kinin yapisim simgelerler. "Meyve veren drgenlere ¢zel bir bnem ver-
mek gerekir, der Lamarck La Flore frang;aise'de24 (Fransiz Bitki Ortii-
sii'nde), bagka bir deyisle meyveye, cicege ve uzantilanna. Bu ilke
oncelikle gelecek kusagin giivencelerini bagirlarinda tasiyan ve sanki
bir merkezmiggesine, digardan kendi baglanna yagiyormug gibi gozii-
ken Obiir kesimlerin daha alt diizeydeki diizeneginin baglandifi bu
orgenlere verilen dncelige dayanmaktadir.” Bireysel niteliklerin birbir-
lerine baglamg: bizi yapilann basamaklandinlmasina gotiirmektedir.

Demek ki yiizyilin sonlannda bir varlifin igiyle digi, yiizeyiyle de-
rinligi orgenleriyle iglevleri arasindaki iligkiler degigmektedir. Canli
varliklarin kiyaslanmasiyla ¢oziimleme alanina giren gey, canh varl-
gin derinliklerinde yatan ve onu igleten ilintiler dizgesidir. Bigimlerin
goriinen kiliginin altinda yagama gerekliliginin zorunlu kildig bir giz-
li yapilanma kendini gostermektedir. Bu ikincil yapi, goriinenle gizli

23Principes de la Méthode Naturelle des Végétaux, Dictionnaire des sciences natu-
relles’den alinti, Paris, 1824, s. 27.
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olam aym tutarhilik iginde birlegtiren 6rgenlenmedir. Lamarck'a gore,
"drgenlenme hayvanlan yontemli ve doBal bigimde simflara ayir-
manin nasil yapilacagim gosterecek kilavuzlann en asallanindan biri-
dir."*® O ¢oziimlemeye yol gosterir, ciinkii "hayvanlarda, belli bagh
ilintiler hep i¢ diizene gore belirlenecektir."® "Her simf ozel bir
orgenlenme dizgesiyle dbiirlerinden aynlmig hayvanlan kapsayacagi-
na"?? gore, i¢ diizen canli diinyasim boydan boya gegmemize ve kar-
magikhigina belli bir diizen getirmemize izin verir. Boylece, aym tiir
icinde, yap1 aynmlanyla iglev siirekliligi uzayip gidebilir ve belli bir
eggiidiime kavugabilir. Canh varhklara belki de varoluglarim bile dii-
zene koyabilme yasasim kazandiran igte bu drgiillenme, i¢ yapidur.

Orgenlenme kavraminin canh diinyasinin ortasina oturtulmas: bir-
¢ok sonug dogurur. Bunlarnn ilki, artik bir dizi iglevin, dolayisiyla
orgenin biitiinsel birligi olarak gorillen canh varhifin biitiinselligidir.
Bir varlikta gézoniinde bulundurulacak sey, tek tek ele alinan bolim-
ler degil, biitiindiir; Lamarck'in®® deyigiyle, "biitiinliigii, bagka bir de-
yigle genelligi icinde ele alinan, her yapinin bilegimidir.” Boliimlere
esit olmayan deger ve dnemler vereceksek, bunu ancak biitiinii goze-
terek yapabiliriz. Bu dedigimiz en ¢ok érgenlenmenin en yalin bigim-
lerinde kendini gosterir. "Ozellikle boceklerde, der Lamarck,” yasa-
min siirdiiriilmesi igin gerekli drgenlerin canh tiirlerine hemen hemen
esit olarak paylagtinldigim ve en yetkin hayvanlarda goriildiigi iizere,
birtakim &zel yerlere dagitilacak yerde, bedenin biitiiniine yayildik-
lanm saptamaya baglanz.”

Daha sonra, orgenlenme kavrami XVIII. yiizyimhn kiyisindan
kogesinden sezmeye bagladifi seyi, canh varlifin boglukta tek bagina
yagayan bir yap1 olmadifi, degisik iligkiler kurdugu doganin iginde
yeraldify diigiiniinii geligtirneye baglar. Bir canh varhifin yasaya-
bilmesi, soluk ahp verebilmesi ve beslenebilmesi igin, bu iglevlerin
verildigi orgenlerle dig kosullar arasinda uyum bulunmas: gerekir. Or-
genlenmenin, Lamarck'in "durum ve kogullar” adim verdii seye tepki

”Philosophie zoologique, c. 1, s. 102.

%pgy. s 63.

gy s 119.

sti.\'loire Naturelle des Animaux sans Vertébres, girig, 1815-1822, c. I, s. 130-131.
2gl’hilo.vophie 200logique,c.1,s. 189.
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gostermesi gerekir. Durum ve kogullar kavrami, kara ve sudaki bari-
naklan, topraklan, iklimleri, canli varhklar kugatan 6biir canh bigim-
leri, kisacasi "yagadiklan ortamlann biitiin gegitlilidini" dile getirir.

Son olarak, orgilenme kavramiyla yeryiiziindeki nesneler ara-
sindaki kokten kopukluk belirir. O giine dek. dogadaki cisimler gele-
neksel olarak ii¢ ana boliime aynliyordu: hayvan, bitki ve maden diin-
yast. Bu boliilnmeyle, nesneler bir bakima varliklarda aym diizlemde
yeraliyor, boylece maden diinyasindan bitki diinyasina, oradan da hay-
van diinyasina algilanamayan gegigler dogrulanmig oluyordu. XVIIIL.
yiizyil sonu, Palias, Lamarck, Vicq d'Azyr, de Jussieu ve Goethe ara-
ciliiyla, "doganin iiriinleri"ni eskisi gibi iige degil, yalmiz drgenlenme
Olgiitiiniin belirledigi iki kiimeye ayirir. "Her seyden once, der La-
marck® daha 1778'de, islenmemis, olii 6zdekten yapilmig ve herhangi
bir i¢ geligme ilkesine bagh olarak degil, olusumuna katkida bulunan
Ozdeklerin yan yana konmasiyla biiyiiyen bilegik cisimler gorii-
leccktir. Bu varhiklara genellikle cansiz ya da madensel cisimler adi
verilir... Daha bagka varliklar gesitli iglevleri yerine getirecek or-
genlerle donatilmigtir ve son derece belirgin bir dirimsel ilkeye, ben-
zerlerini iiretcbilme yetisine sahiptirler. Onlan da genel bir adlandir-
mayla orgenli, canli varliklar diye anladik.” Bundan boyle, yeryii-
ziinde iki sinif cisim vardir artik. Orgensiz varlik, yagamayan cansiz,
kipirtisiz varhktr. Orgenli varlik, soluk alip veren, beslenen, gogalan
varhikur; o, yasayan, dolayistyla "ister istemez olimli"*' varliktir.
Orgenli varlik canliya 6zdeg olur. Boylece canh varhiklar nesnelerden
kesin olarak aynlir.

Canl varliklar dbiir cisimlerden ayrilip 6rgenlenmelerine gore kii-
melendikten sonra, canli diinyasinin olugumu sorunu artik cansiz diin-
yaninkiyle ayni terimlerle anlatilmaz. Lamarck'in onerdigi gibi, canh
bigimlerin hepsini, ya da ¢cogunu, aym anda yaratmak yerine, bir dizi
tireyimle hepsini birbirinden tiiretebilirsiniz. Doganin gelisme yoniin-
deki egiliminin canh varliklar iizerinde yaratu$ etkilerin birikmesiyle,
varliklarin uzamda siiriip giden dizisi bdylece zaman igindeki bir siiri
kilik degistimenin sonucu olur. Dolayisiyla canh varliklann ortaya
cikigt da, gegitlilikleri de canlinin belli bagh ozelliklerinden birine da-
yanir: gesitlenme ve gevreye uyum saglama giicii.

R Elore frangaise, c. 1,s. 1-2.
= Philosophie zoologique, c. 1, s. 106.
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Boylece, bitkileri ya da hayvanlan dogada belli birtakim siniflar
olusturuglanyla degil, kendisine kimi benzersiz Ozellikler kazandiran
belli drgenlenmesi agisindan canliyr inceleyen bir bilim boygosterir.
Bu bilimi adlandirmak iizere, hemen hemen aym zamanda Lamarck,
Treviranus ve Oken Dirimbilim terimini kullanir. "Genel olarak bitki-
lerle hayvanlarda onaklaga bulunan seyler, ayriksiz bu varliklarin her
birinin Ozelligi olan biitiin yetiler gibi, Dirimbilimin’in biricik ve genig
konusunu olugturmahdir, der Lamarck:* giinkii adim andigim bu iki
tiir varlik da canhdir ve bunlar kiiremizdeki biricik canhlardir. Dola-
yisiyla, Dirimbilime giren deBerlendirmeler, bitkilerle hayvanlann
dogal yapilannda, hallerinde ve kimilerinde gorilebilecek yetilerin
yarataca@ aynmlardan biitiiniiyle bagimsizdir." Bdylece. yeni bir ada
ve inceleme konysuna kavusan yeni bilim, XIX. yiizyil boyunca, ken-
dine 6zgii kavram ve uygulayimlan gelistirecektir. Burada s6zkonusu
olan, bigim, dzellik ve bannak aynmlarinin dtesinde, canliya 6zgii or-
tak niteligi ortaya ¢ikarmak ve bundan boyle can (dirim) adini tasiya-
cak geye bir igerik kazandirmaktir.

Can ‘

Klasik ¢apdaki akilcilikla bilgi. nesneyle 6zne arasindaki uyusu-
ma, nesnelerle zihnin onlan canlanding bigimi arasindaki uyuma day-
amyordu. Kant'in agkin alan adim verdigi seyin belirigiyle, XVIIIL.
yiizyill sonu, doga iizerindeki aragtirmasinda oznenin payini arttirir.
Onceden yerlestirilmig uyumun yerini, taninacak nesneler iizerinde
bilme yetisinin egemenlifi alir. Doganin gizlerini ¢oziip yasalanm bu-
labilmek igin, artik nesnelerle varhklar arasindaki benzerlik ve ayn-
liklan aramak, bunlan kiimelere ayurmak, bdylece sdzkonusu kiime-
leri iki boyutlu bir simiflandirmanin dizileri igersine oturtmak yetmez.
Gorgiil verilerin daha derine baglanmalan, aym zamanda, bilginin
hem vazgecilmez kogulu olan, hem de bilginin diginda kalan bir bir-
lestirme Ofesine gore basamaklanmalan gerekir. Demek ki, biitiin
gorgiil alanlardaki gibi, yalniz i¢ ¢dziimleme canl diinyay: kavramaya
yetmez artik. Bilincin tasarimlan birbirine baglayabilmesi ve yalmz

32Hi.1'toire Naturelle des Animaux sans Vertebres, c. 1, s. 49-50.
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degigik varhklar arasinda degil, aynm1 varhgin degisik Ogeleri arasinda
da iligkiler kurabilmesi igin agkin bir gonderme kaynag olarak can'a
bagvurulur. Canli diinyasinin incelenmesinde, sonsal (a posteriori)
dogrulara ulagip bir biresim gergeklestirmeye izin veren can'dur.
Bundan bdyle canli varhiin dayandinlacag orgenlenme kavrami
bile artik dirimle 6zdeglesen bir erek tasarlanmadan kavranamaz. Bu,
varliklann iretimini yiice bir Tin'e yakighrma gerekliligiyle digardan
zorla benimsetilecek bir erek degildir artik, kdkeni o drgenlenmenin
icindedir. Yapiy1 imleminden ayiramadifimiz siirece, drgenlenme ve
biitiinliikk diigiinii, erekliligi zorunlu kilmaktadir . Kuma ¢izilmig bir
geometri bigimi goriince bu bigimin Ogelerinin rastlantiyla biraraya
gelmediklerinden emin olabiliriz.® Sozkonusu opeler, goriiniiste, bir
i¢ iligkiyle birbirlerine baglidir, ama onlarnn birarada durma olasilii-
nin temelinde yatan, diizensizligin i¢inde diizeni simgeleyen, yapinin
biitiiniidiir. Yellerin, yagmurlarin, her tiirlii beklenmedik olayin kur-
bani olan kumun genel egilimi diizlesmek, iistindeki ¢izimi silmektir.
Cizilmig figiir ancak rastlantiya ve yokolup gitmeye kafa tutan bir ig
giicle ayakta kalabilir. Doganin diizenli bir iiriiniinde, her yey hem
erek, hem aragtir. "Her varlik, der Goethe,* varliginin nedenini kendi
icinde banndinr; biitin boliimler birbirini etkiler; ... bu yiizden, her
hayvan iglevbilimsel agidan kusursuzdur.” Boylece canli varligin erek-
liliinin kokeni orgenli varlik diigiiniiniin ta kendisidir, ¢iinkii ayn ke-
simlerin kargilikli olarak birbirlerini iiretmeleri, biitiinii olugturmak
iizere birbirlerine baglanmalan, ve Kant'in® deyisiyle, "rgenli varlik-
lann kendi kendilerine gekidiizen vermeleni gereklidir”. Ve kant, biraz
degistirerek de olsa, daha dnce Fontenelle'in kullandi1 saat kamtina
bagvurur. Bir saatte, ¢biir kesimlerin devinimi belli bir bolime bagli-
dir, ama bir gark hicbir zaman bagka bir ¢ark iireten etkileyici neden
degildir. Bir boliim bagka bir bolim i¢in vardir, onun aracilifiyla de-
gil. Carklann iiretim nedeni onlarin dogasinda degil, carklann diginda,
diigiinlerini uygulamaya gegirebilen bir varliktadir. Saat kendisinden
alinan pargalan yeniden iiretemedigi gibi, bagka parcalann araya gir-
mesiyle kimi pargalardaki kusurlan gideremez, ayan bozuldugu za-

33Kam,Criliquz de la faculté de juger, 2. kes., 64, Paris, Vrin, 1965, s. 189
yOewres d’histoire naturelle, s. 30.
3Critique de la faculté du juger, 2. kes., s. 193.
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man kendi kendini diizeltemez. Demek ki orgenli bir varlik yalmz bir
makina degildir, ¢iinkii makinanin bir tek devinim giicii vardir, canli
varliksa i¢inde bir olugum ve diizenleme giicii igerir ve bu giicii kendi-
sini olugturan gereglere aktanr.

Klasik gagda, her geyden dnce evrenin birligini kamtlamak gerek-
tigi siirece, varhklar nesneleri ¢ekip geviren devinimbilim yasalarina
ayakuydurmak zorundaydilar. Orgenli varliklara can veren giiglerin
niteliklerini belirtmek iizere, kat1 ve akigkan 0zdeklerde siirekli olugan
devinimden sozediliyordu. Dirim, can diigiiniiniin yoklugu, Ansiklope-
di'nin verdigi tammda kendini gosterir; bir bakima, kor kor parmagim
goziine der gibi, dirim "6liim'iin kargihdir” giinkii. XIX. yiizyilin bag-
lanndaysa, tam tersi\ne, canh varhifin ozelliklerini sarmalayip kugat-
mak dnem kazanmigtir. Varliklarin incelenmesi artik nesneleri irdele-
yen bilimin uzantis1 sayilamaz. Canh varh$ ¢oziimlemek igin, kendi-
ne ozgii yontemler, kavramlar ve dil gereklidir, giinkii sozciikler
orgenli varliklan inceleyen bilime dogabilimlerinden gelen ve dirim-
bilime uymayan diigiinler tasimaktadir. "lglevbilim, dogabilimden
once insanlar tarafindan gelistirilmig olsayds, der Bichat,’® eminim bi-
rinciden ikinciye bir siirii uyarlama yapar, irmaklann kiyilannin geri-
lim yaratan etkisiyle aktiklarim goriir, billur taneciklerinin kargilikl
duyarhiliklanyla biraraya geldiklerini, bitkilerin ta uzaklardan birbirle-
rini uyardiklan igin yerlerinden kipirdadiklanm anlarlardi.” XIX.
yiizyll igin orgenli varhklarin igleyigini agirlik, yakinhk ve devinim
kavramlanyla betimlemek biitiiniiyle yakigiksiz bir ig olup ¢ikar. Var-
Iigin tutarhhigim siirdiirebilmek, cansiz dzdekteki diizensizligin tersi-
ne canh varhin diizenini saglayabilmek igin, 6zel nitelikli bir giig,
Kant'in "bir i¢ etki ilkesi" adim verdigi sey gereklidir; can, dirim ge-
reklidir.

Orgenlenme diisiiniinde, hem dirimi yaratan, hem de onun tarafin-
dan belirlenen gey vardir. Ancak biitiin varliklann kaynagim olugtursa
da, dirim, onlann ozelliklerini ve iglevlerini ¢oziimledigimiz zaman
ele avuca gelmez. O, diizenli varliklara 6zel nitelikler kazandiran, on-
lan birbirinden ayima egilimi tagiyan dig giiglere karsin molekiilleri
birarada tutan bilinmeyen giigtiir. Bir kadinin bedeninde "su yuvarlak

3 Recherches physiologiques sur la vie et la mort, an VIII, s. 97.
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ve giciklayici bigimleri, su devinim yumugakligini, su tath sicakliklan,
tensel hazzin pembesine boyanmig yanaklari, sevda atesiyle ya da
iistinyetenek kivilcimiyla pinl pinl parlayan ya da tutkuyla yanan
gozleri" yaratan o'dur, der Cuvier.>” "Ve biitiin bu etkiyi yoketmeye
tek bir an yeter." Canh beden, gerek nesnelerden, gerek varliklardan
gelen ve onu ortadan kaldirma egilimi tagiyan degisik etkiler altin-
dadir. Bu etkiden kurtulabilmesi igin, bir de tepki ilkesinin bulunmasi
gerekir. Dirim, igte bu yikima karg1 savagma ilkesinden bagka bir sey
degildir. Bichat'ya’® gore, "iglevlerin biitiinii karsigikar oliime;" Cuvi-
ernin® goziinde, o, "islenmemis cisimleri gekip geviren yasalara dire-
nen giictiir," Goethe*® igin, "dig gelerin etkisine kars1 cikan iiretken
giigtiir;" Liebig'e*! goreyse, "molekiiller arasinda.etkili olan, tutarhilik
ve yakinlk gibi kimyasal giiglerin etkisini ortadan kaldiran devindirici
giigtiir." Oliim, bu direnme ilkesinin bozguna ugramasidir ve ceset ye-
niden doga giiclerinin eline diigen canli bedenden bagka bir gey degil-
dir. Diizen, birlegtirme ve yagsam giigleri siirekli olarak diizensizlik,
yikim ve Olim giigleriyle ¢atigmadadir. Canlhh beden bu ¢atigmanin
gectigi sahne, saglikla hastalik da gesitli evreleridir. Dirimsel ozel-
likler agir basarsa, canh varlik eski uyumuna kavugur, iyilesir. Tersi-
ne, doga giiglerinin ozellikleri baskin gelirse, sonug Olimdiir. Cansiz
cisimlerdeyse bdyle bir sey goriilmez: nesneler, tipki Olim gibi,
kipirtisizdirlar.

Her ne kadar baglangigta varhgin diizene girmesi, igleyisi. yapi-
sinin biitiinii belli bir yagam kaynaginin ise karigmasini gerektiriyorsa
da. canh varlik sonunda dirimin igine gomiiliir. Ozdegin dogal ozel-
liklerinin olimsiiz oluguna kargihk, bir varhin canh Ozellikleri
gegicidir. Iglenmemis 6zdek canli cisimlere geger, orada dirimsel 6zel-
likler kazanir. Varliklar bdylece "bir tiir yuva olurlar, diyor Cuvier,*
bu yuvalarda 6lii 6zdekler, aralarinda yeni bilegikler olugturmak iizere,
oradan oraya taginir... giiniin birinde de, yeniden olii doganin yasa-
larina ayakuydurmak iizere, bu yuvadan kagarlar." Demek ki, bir canli

37Legon.\' d’anatomie comparée, Paris, 2. bs. 1835, c. I, s. 2. .

38 Recherches physiologiques sur la vie et la mort, s. 1.

3"’Legon.s' d’'anatomie comparée, c.1,s.4.

wOewres d’histoire naturelle, s. 19.

4 Chimie organique appliquée a la physiologie animale, Fr. gev., Paris, 1842, s. 209.
42Le§ons d’'anatomie comparée, c.1,s. 4.
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varhgin Omrii boyunca, dogal Ozellikler dirimsel ozellikler tarafindan
"birer zincirle kendilerine baglanirlar;”" bdylece de, dogal olarak
olugturmalan gereken goriingiileri iiretmekten alikonurlar. Ama bu
kalic1 bir baglagma degildir, giinkii dirimsel 6zelliklerin niteligi hizla
tikenmektir: "Zaman onlan asindinr." der Bichat*? Yagadig: icin,
canli varlik olimliidiir. Bagka bir deyigle. canli varlik yagama giiciinii
ele gegirir, bir yerde tutar, kipirtisizlagtinr, ama biitiin bunlar yalmz
bir siire igindir, giinkii can'i ortaya gikaran sey tarafindan yokedilir.
"Nasil can oliimiin anasiysa, der Cabanis.** 6lim de yasam dogurur
ve Oliimsiiz kilar." Boylece canh varlik, dirimin gelip bir an i¢in yala-
y1p gectigi bir cansiz gere¢ yigimna doniigiir. Dirimsel dzellikler her
varlikta aginp yipransa da, canh diinyasinda siiriip gider. Her canh
varlik, ister bir tohdmdan, ister bir doliitten gelsin, bir zamanlar ben-
zer bir varhgin bir pargasi olmugtur. Ozerkligine kavugmazdan, kendi
bagina bagimsiz bir can'in barinag1 olmazdan once, her canh varlik il-
kin bagka bir varlifin yagamina katilmig, daha sonra ondan kopmus-
tur. Boylece dirim, hig kesintisiz, varhktan varhiga siiriip gider. Dirim,
siireklidir.
Bu canlicilig: (vitalisme) bir dnceki yiizyilin tinciliginden (animis-
. me) ayiran seyi agik segik goriiyoruz. Bir dirimsel ilkeye bagvurma di-
rimbilimin takinacag tutumun ta kendisidir, varliklarla nesneleri bir-
birinden ayirma ve bu ayirmayi birligi bilinen dzdege degil, giiglere
dayandirma gerekliliginden gelir. Canlicilik bir soyutlama etkeni gibi
¢aligir. Dirim, bilgide gok kesin bir yer tutar. O, hayvan ya da bitkide
sorgulanan seydir, ¢oziimlemenin baglica nesnesidir. O, canli varhi
nesneden, dirimbilimi de doBabilimden aywran "bilinmeyen diinya"y:
simgeler. Klasik ¢agin baglarinda devinimcilik ne denli gerekli idiyse,
dirimbilimin baglannda da canhcilik dylesine gereklidir. Yalmz doga-
bilimcilere, iglevbilimcilere ya da hekimlere degil. Aym zamanda,
canh bilegikleri, bagka bir deyigle canli varliklar olugturan ya da onlar
tarafindan iiretilmig 6zdekleri inceleyen kimyacilara da gereklidir.
"Yalin cisimlerle deneyodalanmizda hazirlanmig madensel bilegik-
lerin tepkimelerinin canh varhifin incelenmesinde higbir ige yarama-
yabilecegini diigiinebiliriz,” der Liebig.**

43Analomie générale, Paris, 1818, c. I, s. 17.
44Rapporrd u physique et du moral, Paris, 1830, c. II, s. 256
Chimie organique appliquée a la physiologie animale, 6ns., s. 1x.
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Canlinin Kimyas:

XVIIIL yiizyihin sonlarinda, degisik orgenli cisimlerin bilegimi in-
celenmeye baglanmigti bile. Ozellikle Scheele ve Bergman bir dizi
orgensel asidi ¢oziimlemig, "yaglann tath kaynagin,” gliserini ayng-
tirmay1 bagarmiglardi. XX. yiizyilin baginda, 6zellikle sividan elektirik
akimi gegirme yoluyla ¢0ziimleme yontemleri gittikge incelir, ve ya-
vag yavag atom kurami belirir. Siirekli olarak karbon ve hidrojen,
¢opunlukla oksijen kimi zaman da azot, kiikiirt ve fosfor banndiran
cesitli bilegikler "orgensel kimya"da yeralir. Sézkonusu bilegikler hem
canh varliklari olugturan 6zdekleri, hem de onlann atiklanndaki iiriin-
leri ya da ayngmalanyla ortaya ¢ikanlan simgelemektedir. Lavoisi-
er'yle birlikte kimyada bir simiflandirma yontemi ve evrensel bir ad-
landirma ortaya ¢ikmigti. Berzélius'la, evrensel bir yazi yaratilir. Her
0ge, Latince adinin ilk harfiyle simgelenir, karigikhif1 onlemek iizere,
zaman zaman buna bagka bir harf eklenir. Herhangi bir cismin yalin
anlaumi (formiilii) igindeki 6geleri canlandiran simgelerin yan yana
konmasi ve her simgenin altina molekiil igindeki atom sayisin1 goste-
ren bir rakamin oturtulmasiyla olur. Coziimlemenin gittikge yetkin-
legtirilmesi ve bu simgesel dille, canli varliklari olugturan iri mo-
lekiillerin gekilip gevrilmesi olanagi dogmaktadir.

Ancak bir canli varlik kimyasinin olugabilmesi igin, cansiz madde
kimyasinin kullandig1 uygulayimlann geligmesi yeterli degildir. Ayn-
ca, varliklarin gegitliliginin otesinde, canli diinyasinin birligini kesin
gizgilerle belirlemeye baglayan dirimbilimin tutumu da onemlidir.
Canli diinyas: sonsuz bir yapilar toplam gibi goziiktiigi siirece, orada
olsa olsa sonsuz sayida bilegik cisim bulabilirdik. Yoo eger canl var-
Iiin baghca ozelligi belli bir drgenlenme ve igleyigse; canli varlik hep
beslenen, biiyiiyen ve ¢ogalan varliksa, 0 zaman onu cansiz varliktan
ayran bilesiklerin dogal yapisini da, besinleri hangi tepkimelerle ken-
di dziine doniigtiirdiigiinii de aragtirabilirdik. Boylece, bir yaniyla kim-
yaya giren bir alan belirir, ¢iinkii canli varliklan olugturan dzdekler
ozdegin icindeki evrensel ana gelerden meydana gelmiglerdir; soz-
konusu alan, aym1 zamanda dirimbilime de girer, ¢iinkii bu 6zdekler
cansiz varlk diinyasinda incelenen 6zdeklerden apaynidir.

Canh varliklarda ¢oziimlemeye dogrudan dogruya konu olabilen,
iclerinden gecen 0zdegin akigidir, bagka bir deyigle besinlerin canliya
Ozgii bilegik cisimlere "doniigmesi" ve digan atillan artiklann olug-
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masidir. Dolayisiyla orgensel kimyamin gorevi kimyasal 6zdeklerin
canh varlklarda gegirdikleri kibk degistirmeleri incelemek, gesitli
Opelerin canh varhiga girdikleri ve giktiklan an ne nitelikte olduk-
lanni, hangi bilesiklere doniigtiikklerini ortaya ¢ikarmaktir. Oysa bu
degigimler siradan kimyanin yasalarina meydan okumaktadir: bagka
bilesimlere gore biraraya gelen bu Ogeler arik apayn ozellikler tagi-
maktadir. Orgensel kimya, canli varlifi olugturan ve iginden gegip gi-
den ozdekleri saptayip belirlemek zorundadir. Bunlann g¢éziimle-
mesini yapmak zorundadir. Ancak, biregim yoluyla bu degigimleri
kamitlamak zorunda degildir. Ciinkii, der Liebig,* tutumbilimin biitiin
edimleri kimyacinin istedigi gibi ¢ekip qeviremedigi Ozdekdig1 bir et-
natarak, dcneyodasmda, yapay olarak iire elde eder. Ancak kendisi bi-
le bunu cansiz cisimlerin trgensel bilegimiyle elde edilmig bir biregim
saymaya yanasmaz. Ciinkii, baglangigtaki 6zdek, siyaniir asidi gorece
yalin bir cisim olsa da, drgensel bir dzdektir. "Bir doga diigiiniirii olsa,
diye yazar Wohler*” Berzélius'a, gerek hayvansal karbonun, gerek bu
siyaniirlii bilegiklerin orgensel yapisinin ortadan kalkmadigini, bun-
dan dolay: onlardan yeni orgensel cisimler elde edilebileceini soy-
lerdi." Kimyacilann canhiyla cansiz, érgenselle madensel arasina ¢ek-
tikleri sininn kalkmasi igin Berthelot'nun karbonla hidrojenden asiti-
len elde etmesini beklemek gerekecektir. Ancak, XIX. yiizyiln ilk
yansl, salt ¢gdziimleme yoluyla, canli varliklardaki, kimisi azot igeren,
kimisi igermeyen, bir siirii-bilegik cismin varhiim gozler Oniine sere-
cektir. Bu Ozler, bilesimlerine gore, canlhi varlikta degisik gorevleri ye-
rine getirirler.

Aym Ogelerin bilegimleri, bunlann canh ya da cansiz.-6zler olug-
lanna gore, degisik Ozellikler gosterir. Dolayisiyla, canli varliklarda,
Ozdekte belli bir bigim ve devinim degigiklifi yaratmak, bedene sunu-
lan besinlerdeki kimyasal 6geleri birarada tutan kimyasal dengeyi sar-
sip bozmak iizere tzel bir gii¢ var demektir: dirimsel giictiir bu. "O,
besinleri ayngtnr, der Liebig,*® besinlerdeki pargaciklann kesintisiz
¢ekim giiciinii bozar; kimyasal giigleri, besinsel dzdekleri ¢evrelerinde
toplayacak ve onlarla yeni bilegimler olugturacak bigimde yolundan

Chxmw organique..., s. 171.
7). Loeb'in La Dynamique des phénoménes de la vie'de andi1 alint, Paris, 1908, s.
14.

BChimie organique appliquée a la physiologie animale, s. 202-203.
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saptinr... besinsel 6zdeklerin yapigkanligim yokeder, yeni iiriinlerin bu
cekim giicii ozgiirce etkisini gosterdifi zaman alacaklanndan apayri
bigimlerde biraraya gelmelerini saglar." Canhi varliklarda, atomlan
mineral molekiillerinde biraraya toplayan kimyasal giigler, dirimsel
giiciin istesinden gelen bir direng gibi ig goriirler. Bu iki gii¢ birbirine
denk olsaydi, hi¢bir etkileri gorillmeyecek, bilyiime, gogalma ger-
¢eklesmeyecekti. Kimyasal gii¢ agir bassa, varhk ortadan kalkacakti.
Canl varligin yagayabilmesi igin, dirimsel yogunlugun baskin gelmesi
gerekir. Dirimsel giicii tek bagina hi¢bir 6zel orgene, dokuya, mo-
lekiile yakigtiamayiz. Bu, varlifin biitiiniiniin bir 6zelligidir, bitiniin
tagidi1 bir niteliktir; Liebig*® onun "kimi molekiillerin belli bir bigim
alunda toplanmalarindan” dogdugunu soyler. Canhi varliklann orgii-
lenmesine, orgenlenmesine baghdir dogrudan dogruya.

Yagama giiciiniin gegen yiizyihn baslannda bodylesine dnem ka-
zanigt, o giinlerde, dogabilimin sonradan iki yeni kavrama yakigti-
racap iglevi yiiklenmesindendir. Canli varliklar bugiin ii¢lii bir akigin,
Ozdck, enerji ve bilgi akiginin barina$: olarak géziikkmektedirler. Di-
rimbilim, baglangigta, 6zdek akigini tamyacak giigtedir, ama obiir iki-
sinin yerine, 6zel bir giice bagvurmak zorundadir. Gergekten de, XIX.
yizyilin ortalanna dek. 1siyla ig arasindaki iligkiler epey karanhktir.
Camot'yla birlikte, 1s1, cisimleri olugturan cisimciklerin devinimine
baglanr. Her ne kadar Camot'nun yapiti, ilerde 1sildevinimbilimin
(termodinamigin) ikinci temel ilkesinin doBug belgesi sayilacaksa da,
yaklagik yirmi y1l kimsenin gdziine ¢arpmayacaktir; bagka bir deyisle,
esdegerlilik ilkesiyle enerji kavramlannin 1sinin ige kangti1 gonin-
giilerin biitiine katilmasina izin verdikleri ana dek. O arada, gesitli
Ogelerin molekiilleri arasinda etkili olan yakinlagtinci giigleri etkisiz
kilabilmek, sozkonusu dgeleri degigik kimyasal baglarla yeniden dagi-
tabilmek, atomlan yeni kiimelerde toplayabilmek igin bir etken bul-
mak gereklidir. Bitkilerde, giines 1518inin yardimiyla, oksijeni en
yakin olduBu 6gelerden ayirabilecek ve gaz halinde disan atabilecek
bir giice bagvurmak gerekir. "Azotlu 6Beleri kendilerine 6zgii bigim,
diizen ve bilegim igersinde tutabilmek igin der Liebig,> aynca gerek
havakiiredeki, gerek bitkilerin igleyiginin ortaya gikardifi oksijenin
kesintisiz etkisinden koruyabilmek igin, belli dlciide yagama giicii har-

49A.g.y‘. s. 215.
soAlg.y., s.218.
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canmahidir.” Cagdag dirimsel-kimya, dirimsel gii¢ yerine diipediiz
enerjiyi gegirerek, igte bunu soyler. Berzélius'un, Liebig'in, Wohler'in,
Dumas’'min gdziinde dirimsel gii¢, agirhik ya da miknatishihik gibi uzak-
tan etki eden bir ilke degil, tepkimedeki 6zdekler yanyana geldiklerin-
de, "0zdeksel topaklanma igersinde” etkisini gbsteren bir giigtiir.
Canhiligin, kendini gosterebilmesi igin, belli bir 1s1 derecesi gerekmek-
tedir, giinkii canl varlik soguga birakildig1 an, dirimin biitiin goriin-
giileri yokolmaktadur. Isiyrysa besinlerdeki kimi dzlerin havakiiredeki
oksijenle yanmasi saglamaktadir. Demek ki oksijenle birlegebilen ve
"soluk alip verme iglevini" yerine getirebilen dzdekler dncelikle, seker
ve yag gibi, azotsuz bilesiklerdir.

Buna kargilik azotlu 6zdekler odrgenlerle dokulann olugumunda
"bigimsel bir ig" gormektedir. Ancak onlann bilesimiyle iiretimini
aciklamak da birtakim giiglilkler dogurmakta, bunun igin dirimsel
giice bagvurmak gerekmektedir. Biitiin canl varliklarda, incelenen
biitiin dokularda hem ¢ok karmagik, hem de alabildigine benzer azotlu
Ozdekler gozlenmektedir. Ister kandaki azotlu bilegenleri, telcikle
albiimini, ister siitteki benzeri kazeini inceleyelim, hep belli bir kar-
bon, hidrojen, oksijen ve azot karigimi goriiriiz; onlara, belirli oranlar-
da, ozellikle kiikiirt ve fosfor gibi 6geler eklenir. Bu durumda, biitiin
canh dokulann, degisik Olgiilerdeki bagka dgeleri kendine katabilen,
aym temel Ogeden olustuklanm kabul etmek zorundayiz. Oyleyse,
degisik orgen ve dokulara kendi Ozelliklerini kazandiran gey igte bu
bilegimlerdir. Mulder. onceligini vurgulamak iizere, bu temel 6geye
onbesi (protein) adim verir. Canh varliklann yapisi onbesinin iire-
timiyle, ve onun birtakim ¢gelerle bilesimiyle ¢atlmaktadir. "Bitkile-
rin Onbesili bilegimler geligtirdiklerini, biitiin o sayisiz dokuyu. hay-
vansal yapilanmadaki biitiin Orgenleri yaratmak iizere havakiiredeki
oksijenle suyun etkisi altinda, dirimsel giiciin olugturdugu biitiin o bi-
lesimlerin varhim deneyle kamtlanmig bir yasa saymak gerekiyor,"
der Liebig.” Ancak benzer bilesimdeki 6zdekler ayn ozelliklere sa-
hipseler, yeni bir ilkenin varhigim benimsemek gerekir. S6zkonusu
molekiillerde, aym atomlann degisik konumlarda bulunabileceklerini
ve molekiiliin dogasiyla dzelliklerini belirleyen geyin atomlann konu-
mu oldugunu kabul etmek gereklidir. Cok daha yalin bir dizi cismin

SlA.g.y., s.112.
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¢oziimlenmesi de bizi aym diigiine gotiiriir. Coziimleme, siyanat ve
fillminat ya da rasemik ve tartrik asit gibi 6zellikleri birbirine hig ben-
zemeyen Ozdeklerin bilegimlerinde aym1 6geleri bulur. Demek ki bura-
da da igin igine molekiildeki atomlarin konumu girmektedir. Bu ben-
zer bilegimle degigik yap: olugsmasina Berzélius esizlik (isomérie) adi-
m verir. Demek ki dogada bir diizen ilkesi, molekiil yapisina iligkin
bir ilke vardir; buna gore, bir molekiiliin dogas1 ve dzellikleri atom-
larinin gorece yerine, konumuna baghdir. Cagdag dirimbilimde, bu
molekiil diizeni, degigik olasi bigimler arasindaki bu segim, dagilma
(entropie) ve bigimini yitirme (information) kavramlanyla agiklaniyor.
XIX. yiizy1l baglanindaki Orgensel kimya iginse, atomlara belli yerler
vermek igin gizemli bir giiciin varlifina yaslanmak gereklidir.

Canh varliklarda olup biten tepkimelerin diizenegine gelince, bun-
larin kimyacinin deneyodasinda gergeklestirdiklerinden koklii bigimde
aynldiklanna kugku yoktur. Soluk alip verme, Lavoisier'nin gosterdigi
gibi, bir yanmadir elbet, ama son derece 6zel bir yanma. Canh var-
liklarda, besinler, bir finndaki gibi yiiksek sicaklikta degil, disiik
1sida, yavag yavag yanmaktadir. Deneyodasinda, sekeri yakip komiir-
lestirebiliriz, ama bira mayasimin yaptifx gibi alkol ve karbon gazina,
ya da peynir pargalanmin gergeklestirdigi gibi yag asidiyle hidrojene
doniigtiremeyiz. Canli varliklarda birtakim ana kaynaklar, dzdekler
vardur, bunlara maya ya da nigasta mayasi (diastase) ad1 verilir; onlar,
kimyasal tepkimelere yol gosterir, O8eleri kendi aralaninda yeni bag-
larla baglar, boylece bir cisimden yeni iiriinler yaratirlar. Bu mayalann
eylem bigimini agiklamak iizere iki yaklagim sozkonusudur. llkin, Lie-
big gibi, kimi cisimlerin 6biir cisimlerin birtakim zelliklerini degig-
tirtme giiciine sahip bulunduklan diigiiniilebilir. Bu durumda, mayalar,
atomlan biiyiik bir kipir kipirlik iginde bulunan ve kendi devinimlerini
bagka bilegiklere bulagtirarak onlara kilik degistirten dzdeklerdir. "Ay-
nigma goriingiileri olsa olsa, kendisi de bir ayrigma ya da yanma duru-
munda bulunan bir cisimle yiiz yiize gelmekle aciklanabilir... Tepkime
halindeki cisimlerin molekiillerini etkileyen devinim, bu durumda,
onunla yiiz yiize gelen cismin molekiillerinin dengesini belli olgiide
etkiliyor olmaldir."*? Bira mayasinin sekeri mayalandirabilmesi, ken-
disinin "doniigiim” halinde bir 6zdek igermesindendir. Mayalara dzgii

52Chimie appliquée a la physiologie végétale, Fr. gev., Paris, 1844, s. 365.
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bir kimyasal zellikten- 6tiirii, ayngma s¢zkonusu dzdedin sinirlan
Otesine tagmakta, yanindaki bir cismin molekiillerine sigramaktadur.

Ama Berzélius gibi, mayalarin 6zelliklerini, ister canl ister cansiz,
birtakim bilesiklerin kihik degistirmesi sirasinda ortaya ¢ikan yeni
kimyasal giice de baglayabiliriz. Pek ¢ok yalin cisim, kati ya da erimig
halde, bagka bilegik cisimlerin atomlarim birarada tutan kimyasal
giiglere karg1 ¢itkmakta, bunlann kilik degistirmesine yolagabilmekte-
dir. Bu cisimler gok zel bigimde etkilerler gevrelerini. Tepkimenin
sonunda onlan eldegmemis olarak buldufumuza gore, kendileri bu
kimyasal igleme katilmadan, belli bir 6zdegin atomlan arasindaki ilig-
kileri degigtirirler. Omegin manganez, giimiig ya da kandaki telcik ok-
sijenli suyun ayngmasina yolagar; kiikiirt asidi, ya da ciiciiklenen to-
humdan elde edilen nigasta mayasi amidonu sekere gevirir; ya da gok
ince dogranmg platin, olagan 1sida, an alkolii tutugturabilmekte ya da
sulandinlmigsa oksitleme yoluyla asetik aside doniigtiirmektedir.
Berzélius,> kimi cisimlerin yaninda ortaya ¢ikan, kokeni bilinmeyen
bu tepkimelere rezlestirme (catalyse) adim verir. "Tezlegtirici gii¢
sOyle tanimlanabilir, kimi cisimler, olagan 1s1da hig¢bir kimyasal tepki-
me gostermezken, varliklariyla birtakim kimyasal yakinliklar dogu-
rabilir... Demek ki tezlestirici giig, bir bakima, sicakhik gibi bir etki
yaratmaktadir." Bu durumda, canh varhklarda olugan tepkimeleri adi
gegen tezlestirici tepkimelere benzetebiliriz. Omegin nigasta mayasina
patatesin biitiiniinde degil. amidonun dekstrinle sekere doniigmiig ola-
rak bulundugu "gozler"de rastlanz. Bu tezlegtirici tepkimeden Otiirii,
sOzkonusu gozleri kugatan bolge yeni siirgiinlere besin saglayan,
Ozsulanm iireten bir merkeze doniigir. "Belki bitki ya da hayvanda
binlerce degisik tezlegtirici siireg olugmakta, bunlann yardimiyla bit-
kisel 6zsuyunda ya da kanda bulunan iglenmemig gerecler bir siirii
degisik kimyasal bilegim yaratmaktadir,” der Berzélius.

Goriildiigi gibi, kimyanin getirdigi diigiin ve uygulayimlardan
gorgiil (empirique) bir bilim dogmaktadir; bunun konusu, canl varhk-
lann bilegimidir, ve kendi kavramlanyla dilini yavag yavag kendisi ge-
ligtirmektedir. Goriiniige gore, yalmz canh varhiklann olugturabildigi o
masalsi bilegik cisimlerin dogasi1 adim adim ortaya gikmaktadir. Bura-
da, molekiillerin yapisindaki karmagikhfin ardinda, i¢ ige Orgiilen-
menin yalinlifi bir kez daha kendini gostermektedir. Bu, omegin,

53], Loeb bunu La Dynamique des phénoménes de la vie'de anmgtir, s. 18.
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Oteden beri kimyacilann biiyiik ilgisini ¢ekmig bulunan ig ve sivi
yaglar i¢in gegerlidir. Simya doneminden tutun da XVIII. yiizyila dek,
kimyacilar igyaglanni, domuz yaglanni, tereyaglan durmadan ezmisg,
yoBurup birbirine kangtirmig, yakmig, ama ne dogal yapilanni, ne de
bilegimlerini saptayabilmigtir. Daha az kaba ¢dziimleme yOntemle-
rinden otiirii, icyaglan Chevreul'e daha yalin bir siirii bilegigin birara-
ya gelmesiyle olugmug cisimler olarak goziikiir. Nasil alagimlar bir-
takim madenlerin belli oranlarda bilegimiyse, igyagi da "yumugak bir
ana madde"nin, ilerde gliserin adim alacak cismin yag asidi denen
Ozdeklerle bilesiminden elde edilmektedir. Bu yag asitlerinin sayisiz
tirii vardir. Yagh bir cismin niteligini gliserinle birlegen asitlerin tiirii
belirlemektedir.

Orgensel bilegiklerin yeraldigi tepkimelerde bir 6ge bagka birinin
yerini alabilmekte, bagka bir deyigle, molekiiliin yapisin1 bozmaksizin,
onu yerinden edebilmektedir. Bu "yerini almalar” yalniz tek tek Oge-
leri degil, aym zamanda atom kiimelerini, kimyasal doniigiimler
srasinda birarada kalan "kokler"i de kapsayabilir. Dolayisiyla kokler
biitiin olarak bir molekiile eklenebilir, ondan kopabilir, yeni atomlar
kabul edebilir, ama asal yapilanim1 koruyabilirler. Dumas'nin Lau-
rent'in, Gerhardt'in, Liebig'in, Wohler'in ¢alismalanyla ortaya cisim
aileleri, "tiirler”, "gekirdekler" ¢ikar; bunlara sayisiz kok tutunabilir;
onlarin varhi§i molekiile birtakim kimyasal iglevler kazandinr: alkol,
aldehit, asit, eter vb. Orgensel bilesikler iginde, bdylece, iki ydnlii bir
siniflandirma belirir. Bir yanda. bilegimleriyle dzlerin dogal ailelere
aynlmasina izin verenler vardir. Ote yandaysa, ortak nitelikler tagiyan
degisik bilesik aileleri arasinda iligki kuran kimyasal iglevler.

Sonug olarak, orgensel bilegiklerin sinirsiz gesitliligi simrh sayi-
daki tiir ve iglev igeren bir ig ige drgillenmeye indirgenebilir. Molekiil-
lerin ve ozelliklerinin gesitlilii kimi atomlann ya da atom kiime-
lerinin gidig-geligleriyle ortaya ¢ikmaktadir; bu, bir bakima, ana te-
melleri sarsmaksizin, taglanini ya da tuglalarim alip yeniden koyabile-
cegimiz bir yap: iskeletine benzer. Canli bigimlerin, drgenlerin, 6z-
deklerin gegitliliginin gerisinde kimyasal tepkimelerin oyunu gdze car-
par; bunlar besinlere saldirmakta, onlan dirim igin gerekli molekiille-
ri olusturmak, gerisini digan atmak iizere yeni bigimlere sokmaktadr.
Dirimbilimle kimyanin birlesme noktasinda yeralan yeni bilim dirimin
sinirlarini gizmeye caligmaktadir; XIX. yiizyil bagi, dirimin 0zgiil-
liigiinii ve bagka bir seye indirgenmezligini one siirer. Orgensel kimya
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nesnelerle canh varliklar, dogabilimin yasalan iginde yeralanla alma-
yan arasindaki uzakhi1 gozler Oniine serer. Ve igte bu uzaklik, yasa-
nan yiizyilin sonuyla bir sonraki boyunca, 6zdegin diizenini tasarla-
yip kavramaya getirilen iki yeni bakis agisina indirgenecektir: bun-
lann biri sayillamali devinimbilimin (mécanique statistique'in) mo-
lekiillerin diizensizliginden ¢ikaracagi bakigtir, ikincisiyse dogal
kimyanin molekiillerin yapisina katacag bakis.

Orgenlenme (Organisation) Tasarisi

XIX. yiizyll baglannda, dogalbilimciler yalniz canli varhklardaki
degil, canli varhgin Rendisindeki diizeni kavramaya galigirlar. Artik
bitkilerden ¢ok, hayvanlar bagkogseyi alir ¢oziimlemelerde. Bitkilerin
yapilanindaki bilegimleri gok daha agik segik gozler Oniine serigine
kargiik, hayvanlar orgenlenmenin gereklerini daha agikga goster-
mektedir. Bir hayvanin karmagik gatisinin gerisinde iglevlerin gizemi
yatar. Gozoniindeki her sey, dirimin baglica niteligi olan su siirekli tit-
regimi yaratmak iizere igbirlii yapmaktadir. Dirimin gii¢leriyle olii-
miinkiler arasindaki kavga hayvanlann davramglannda, onlann sag-
liktan hastaliga gegislerinde, dort bir yanda onlan bekleyen tehlikeler-
de agikca kendini gostermektedir.

Bir hayvanin orgiillenmesini inceleyebilmek igin, onu kesip big-
mek, biitiin Ofelerini ortaya ¢ikarmak, bagka bir deyigle haritasim
cizmek yeterli degildir. Orgenleri, canh varligin biitiiniinde gordiikleri
iglevler agisindan ¢oziimlemek de gerekmektedir. Kimyaysa iglev-
bilime kapalhdir. Bedendeki gesitli kesimleri incelemek iizere kesip
ayimak onlann dogal yapilannin bozulmasi demektir. Ciinkii, der
Cuvier,’* "arastirmalanmizda kullandiimiz makinalari, yapilanm
bozmadan pargalara ayiramayiz.” Bigimbilimin ayrintilan canh varli-
Bin biitiinligii kargisinda silinip gitmektedir. Orgensel pargalann
siralanigi bizi bir i¢ baglanmaya, dig yapilan derinlemesine birbirine
baglayan bir iglev esgiidiimiine gotiiriir. Islev dirimin koklii bir gerek-
liligine kargiik veriyorsa, 6rgen bunu yerine getiren siradan bir arag

Menrud'e mektup, Legons d’anatomie comparée, c. 1, 8. xvij.
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olup ¢ikar. Islevin en kiigiik bir kacamak yapmasina olanak yokken,
orgenin gorece birtakim Ozgiirliikkleri vardir. Dolayisiyla, hayvan
diinyasinda dolagirken, kaliciyla degiskeni, iglevin 6rgende géz yum-
duBu degigimleri saptamak elimizdedir. Demek ki, der Cuvier,>> canl
varliklar "doganin hazirladif birtakim deneme tiirleridir, doga bun-
lann her birine degisik kesimler ekler ya da gikanr, tipki bizim deney-
odalaninda yapmak isteyecegimiz gibi, ve bdylece sdzkonusu ekleme
ya da ¢ikarmalann sonuglanni bize kendisi gosterir.” Bigimlerin ¢esit-
liliginin arkasinda gérmemiz gereken, iglevlerin ortakhgidir. Bir hay-
van ayagiyla kug kanadi arasindaki yap: aynmi degil, iglevlerinin ben-
zerligi onemlidir. AkciBerle solungag, yapilanyla birbirlerine hig ben-
zemeyebilir elbet, ama ister havakiirede, ister denizde olsun, ikisi de
solunum aygitlandir. Yumurta kesesiyle yumurtalik, tohum borusuyla
yumurta borusu, kamigla bizir arasindaki bigimsel aynmlar iki dizi
orgen arasindaki bakigiklihi$y, iglevlerin benzerligini ve drgensel bag-
lan gozlerden saklayamaz. Ele alinan canli varlik ne olursa olsun, diri-
min tiirli goriingiilleri ancak onlan dig diinyaya karsi koruyan bir
kilifla siiriip gidebilir. "Bu kihifin insan derisi, agag kabugu, ya da hay-
van kabugu olmasinin hi¢ 6nemi yoktur, der Goethe,>® cami olan her
varhik canhi gibi davranan her varhk bir kilifla donatlmigtir.”

Artik bir bigim degil, ama yer ve iglev olgiitiine dayali bu benzer-
likler Aristoteles'in eski benzerlik kavramini yeniden canlandinir. Ger-
¢ekten de, dogabilimciler yapilarin canh tiirlerinde, yerine getirdikleri
tgleve gore yapiliglanyla birbirlerinden ayrilabilecegini kabul ederler.
"On ayap gerek gesitli kullanihig bigimleriyle, gerek gegirdigi sayisiz
degisinimle izleyebilir, sirasiyla ugmaya, yiizmeye, atlamaya, kogma-
ya falan yaradigim gorebiliriz, der Geoffroy Saint-Hilaire;>’ surada
cukur kazmaya yarayan bir arag, dtede tirmanmaya yarayan tirnak, da-
ha ilerde bir savunma ya da saldin silahi, ve 6megin insanoglunda, il-
kin baghca dokunma ¢rgeni, giderek, zihinsel yetilerimizin en etkili
araglarindan biri olan el. "Gergekte, Geoffroy Saint-Hilaire'le Cuvier
igin, benzerlik stzciigii iki ayn yam dile getirmektedir; daha sonralan,
Owen, bunlan tiirdeglik (homologie) ve benzesme (analogie) terimle-

Sslz Régne animal distribué d'aprés son organisation, 1817,c. 1,s. 7.
560euvres d'histoire naturelle, s. 19.
57I’Iu'loscophie anatomique, Paris, 1818, s. xxij-xxiij.
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riyle birbirinden ayiracaktir. Tiirdeglik, yap1 benzerliklerini, ben-
zesmeyse iglev aymliklanm dile getirir. Aym1 konumda bulunan ve
degisik tiirlerde birbirine yakin iglevleri yerine getiren Orgenler
tirdegtir: émegin insan eliyle kug kanadi. Yapi, konum ve orgensel
baglar agisindan birbirlerinden ayn olsalar da, degisik canl tiirlerinde
ayn iglevleri yerine getiren orgenlerse benzegiktir: dmegin, kabuklu-
larda, yumusakgalarda ve omurgalilarda degisik bigimlerde kargimiza
¢ikan sindirim aygitlan, karaciger. Aym siniftan hayvanlan kiyas-
layarak, sinrsiz bidyiikliik, bigim ve renk deigimlerine kargin, bu
canlilardaki orgenlerin yapisinda, konumunda ve iglevlerinde ortak
baglar bulundugu saptamir. Bigim degigimleri dyle rastgele serpigtiril-
memigtir. Her dge, biitiiniin uyumunu saglamak iizere, obiirlerine siki
sikiya baghdir. "Iglewjerin kargihkli bagimhiliginda, birbirlerine yap-
tiklan kargilikhi yardimlarda yatar orgenlerinin ilintilerini belirleyen
ve dogadtesi ya da matematik yasalarla esdeger tagiyan yasalar," der
Cuvier.® Demek ki artik gdziimleme konusu olan sey sayisiz bilegim
arasindaki herhangi bir yap: kiimelegmesi degil, canh varlifin derinle-
rinde kendini gosteren iligkiler dizgesidir. Canh varliklan ¢oziimleye-
bilmek, giderek simiflandirabilmek igin, onlan kandolagimi, solunum,
sindirim falan gibi biyiik iglevlerin gevresinde kiimelere ayimak ge-
rekmektedir. Boylece hayvanbilimin gercek eregi sdzkonusu iglev-
lerin yerine getiriliginin inclenmesi, baglica arac1 da kiyaslamal 6r-
genbilim olur.

Kiyaslamah 6rgenbilim yapabilmenin iki yolu vardir. llkin, &nce-
likle bigimbilim incelemesi yapabiliriz. Burada iglevbilime gonder-
me, Geoffroy Saint-Hilaire'in "bolgeler” adim verdigi biiyiik iglev ke-
simlerinin ¢oziimlenmesiyle simrhdir. Bu durumda, bir dizi canli
tirinde yap: benzerliklerini, "benzegmeleri,” bolge bolge taramak ge-
rekir. Omegin, baliklann solungag olusumlaryla havakiirede soluyan
omurgahlardan alinacak 6rneklerin kulaklanndaki kemikleri; ya da,
karada yagayan hayvanlann girtlak, solukborusu ve bunun dallanyla
suda yagayanlann solungaglanndaki yaylan, digleri ve dilleri kiyas-
lamak gereklidir; ya da, balik, kus ve memelilerdeki dilkemiginin bi-
lesimini, bigimini, yerini ve g¢evresiyle kurdugu orgensel baglan ele
almaliyiz. Bu durumda, ele alinan bolgenin en biiyiikk gelismeyi gos-
terdigi hayvan tiirii temel alinarak, yer ve bigim degigimlerine bakarak

ssLe;(m.r d'anatomie comparée, 1. ders, s. 50.
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obiir bigimsel tiirlerle bir dizi olugturmaya g¢aligihr. CoBu kez, aym
orgen, degisik tiirler arasinda, en ug tiirlere dagilmag bir dizi arabigim-
le kendini gosterir. Aym pargalar, su ya da bu bigimde, ve ayn1 sayida,
er geg ortaya gikar. O zaman da tiirdeglik kendiliginden kurulur.

Gerek arabigimlerin heniiz ontaya gikanilmamg, ya da yitip gitmig
olmalanndan 6tiirii, zaman zaman szkonusu diziyi kurmak elimizden
gelmeyebilir de. Bu durumda, eldeki pargayr tammlayabilmek ve
onunla dbiir orgenler arasindaki iglev benzerligini ortaya ¢ikarabilmek
igin, "ortakbaglara" bagvurmak gerekir. Ciinkii herhangi bir bolgenin
en kalic1 0zelligi, esitli kesimleri arasindaki bagintilardir. Bigim, oy-
lum ve konum degigimleri ne olursa olsun, herhangi bir 6rgensel parga
cevresiyle hep aym baglan kurar, yoresindeki aym dgelere bagh kalir.
"Bir orgen, der Geoffroy Saint-Hilaire,”® alip baska bir yere gotii-
rilmez, olsa olsa bigim degigtirir, kiigiilir ya da biitiiniiyle ortadan
kalkar." Bu durumda, ortakbaglant: ilkesi, herhangi bir hayvan tiiriin-
dc kendini gosteren bir orgenin saptanmasina izin verir. Bu, ¢o-
gunlukla, daha once bagka bir yerde de varolan bir olusumun aligil-
madik geligmesidir. Belli bir bolgenin ortasinda, degigik yapilar birbir-
lerinden bagimsiz degildir. "Orgenlerarasi bir denge" vardir, dola-
yistyla harhangi bir 6genin agin geligmesi hemen Obiirlerine yansir.
Olagan bir 6ge, kendi dizgesindeki bagka bir 6geyi ya da biitiin Obiir
pargalarla arasindaki iligkileri degisime ugratmadan yeni bir nitelik
kazanamaz. "Herhangi bir drgen agin biiyiirse, der Geoffroy Saint-
Hilaire.®° etkisi yakin kesimlerde duyulur ve bunlar artik eksi ge-
ligmelerini gosteremezler; bununla birlikte, yine de hepsi yerli yerinde
kalir." Omuz kemiklerinin solunum agisindan omurgahlarda gordiik-
leri igi incelersek, dort geligme agamasini dile getiren birtakim bigim,
boy ve konum degisimleri saptanz: bunlarnin en ug¢ omekleri, asin
bilyiime ya da alabildigine kiigiilmedir. Baliklarda, omuz kemigi go-
giis kemiginin iglevlerini yerine getirmek iizere, yiiregin iizerinden,
solungaglarin arkasindan geger. Boylece, ister aym igleve bagh kal-
mak, ister bagka bir iglev iistlenmek iizere, herhangi bir olusum kendi-
sine komgu Orgenlerle biitiinlegebilir. "Doganin biitcesinde genel top-
lam deismezdir, der Goethe;®! ama o, onun su ya da bu kadanni

59Philo.rophie anatomique, s. XOCX.
60A.g.y.. s. 19. <
6l Oeuvres d’histoire naturelle, s.30.
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istedigi gibi harcamakta 6zgiirdiir. Bir yerde yapaca$ fazladan harca-
may1, bagka bir yerden artirmasi gerekir, bundan 6tiirii doga ne borg-
lanabilir, ne de batar.”

Son olarak, eger ortakbaglarin aragtinimasi birtakim tiirdegliklerin
bulunmasina izin vermiyorsa, gesitli bolgelerin doliitte nasil dagildik-
lanni incelemek gerekir. Gergekten de, ¢ogu kez, doliitiin geligmesi
sirasinda erigkin varhkta ortadan kalkan orgensel Ozellikler belirir.
Omegin, degisik omurgahlarin kafatasim olugturan kemikleri tamim-
layabiliriz. Erigkinlerde, baliklann kafatasi omurgahlannkinden gok
daha fazla kemik igeriyor gibidir. Ancak, kemiklegsme merkezlerine
bakarak doliitlerin kafataslanni incelersek, bu aynm yokolur. O za-
man, der Geoffroy Saint-Hilaire®? "biitiin omurgalilarin kafatasinin
agag1 yukan aym s\aynda par¢adan olustugunu ve bu pargalann aym
bigimde diizenlendigini, aym baglantilara sahip bulundugunu, aym
yerlerde kullamldiim goriiriiz."

Aynca, iglevbilimi sikica bigimbilime baglayarak kiyaslamali
Orgenbilim yapabiliriz. Bu durumda canh varhklar artik bolge bolge
degil, biitiin olarak ele ahinirlar. Yap:r degigimleri ancak islevlerin
siirekliligini gozler Oniine sermek igin kiyaslanir. Orgenbilim, der Cu-
vier,® "hayvanlann orgenlenmesinin yasalarini ve sézkonusu drgen-
lenmenin degigik hayvan tiirlerinde gegirdigi degisimleri” ortaya
¢itkarma araci olur. Bir varligin varolugu bile yalmz birtakim iglevlerin
yerine getirilmesine degil, aralanndaki eggiidiimlere bagh olacaktur.
Demek ki canli varlik artik bu iglevleri yerine getirmek iizere degisik
bigimlerde biraraya gelen siradan bir 6rgen kiimesi sayilamaz. Onlarin
aynica uyumlu bir biitiin olugturmak iizere, belli bir diizene girmig ol-
malani da gerekir, "giinkii, der Cuvier,% bir can olusturan drgenler ar-
tik yalmz birbirine yaklagmaz, aynca birbirlerini etkiler, hep birlikte
ortak bir erege yonelirler... Hemen biitiin dbiirlerinin yardim ve igbir-
ligine gerek duymayan tek bir iglev yoktur." Demek ki. aynca. her
yap1 degigimi Obiir parcalan da etkiler. Biitiin igersinde varolamayan
birtakim degigimler kargilikli olarak birbirini yiiriirlikten kaldirir. Ki-
mileriyse, deyim yerindeyse. birbirlerini ¢agunr, ve bu dedigimiz

62Considérations sur les piéces de la téte osseuse, Ann. Mus. Hist. Nat.'den alinma,
1807, 10, s. 342.
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yalniz birbirine komgu orgenler arasinda degil, ilk bakigta birbirinden
¢ok uzak goziiken, dolayisiyla en bagimsiz Orgenler arasinda olur.
Islevler arasindaki bagdan orgenler arasindaki ilintileri belirleyen "bir-
likte varolma yasasi” gikar. "Yalmz et sindiren bir hayvanin avini
gorebilmesi, izleyebilmesi, yenebilmesi, parcalayabilmesi gerekir. Oy-
leyse, keskin gorme duyusu, ince bir kokualma duyusu olmali, ¢ok
hizh kogmali, pengeleriyle geneleri becerikli ve giiglii olmalidir. Dola-
yisiyla, eti pargalayan kesici digler hi¢cbir zaman, aym hayvan tiiriinde,
ancak hayvam ayakta tutan ve avin1 yakalamasina izin vermeyen mah-
muzlu bir ayakla birarada bulunamaz.5® "Buradan da, toynakh her
hayvanin otobur olmas: gerektigi kurah ¢ikar. Ayaklardaki toynaklar
yass1 mineyle kaph az1 diglerinin, uzun bir sindirim aygitinin varhgim
gosterir. Degisik iglevleri yerine getiren drgenler arasindaki ilintileri
belirleyen yasalar, degigik dmeklerini belli bir eggiidiim altinda topla-
mak iizere, aym iglevsel "dizge"nin degisik kesimlerini de ¢ekip ¢evi-
rir. Omegin sindirim dizgesinde, diglerin bigimi, sindiim borusunun
uzunlugu, kavrimlari, genlegtigi yerler, sindirim 6zsulannin sayisi ve
bollugu hep belli bir ilinti i¢indedir.

Birlikte varolma yasasiyla, bu yoldan kurulan kargilikh ilintilerle
bir varlif1 inceleme ve gdzlemleme yontemi tepeden timaga degigir.
Cuvier igin artik 6nemli olan bir canli varhiin 0gelerini saptayip on-
lan bagka bir varliinkilerle kargilagurmak ve aradaki degigimleri orta-
ya cikarmak degildir. Yapilar derinlemesine siralanir, benzerlikler ara-
sindan ¢ekip gozler Oniine sermemiz gereken gizli bir kural uyannca
diizene girerler. Bir varlik, "kapali, biricik" bir biitiin olugturur. Biitiin
kesimler kargihikh iletigim igindedir ve kargilikli etkiyle aym erek
ugrunda igbirligi yaparlar. Kesimlerden higbiri 6biirleri de degigmeden
degigemedigi gibi, tek tek ele alinan tek kesim biitiin Obiirlerini gos-
termeye yeter. Bu, omurgalilann kemiklerinde ve devinim orgenle-
rinde bdyledir. "Obiirlerinde de bununla orantil degigimlere ugramak-
s1zin yiizlerini, kivinmlanni, kabankliklarini degigtirmeyen tek bir ke-
mik yoktur, der Cuvier;* dolayisiyla, bunlardan bir tekini gordii-
giimiiz zaman, belli bir Olgiide, biitiin iskeleti ¢ikarabiliriz." Bulunan
tagillagmig birkag dgeden yola gikarak yitip gitmig canli varliklann zi-
hinde yeniden kurulmasi yontemiyle, tagilbilim (paléontologie) de igte

65A.g.y., c I, s.56-57.
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bu ilkeye dayamr. Kiyaslamal orgenbilimde, ele gegirilen kiigiikk bir
par¢a aruk bagh bagina varolan bir 6ge olmaktan ¢ikar. Biitiin bir
Orgiilenmenin, dérgenlenmenin gostergesidir artik o.

Ancak, orgenler yalmz belli bir kargilikl1 ilinti agiyla birbirlerine
baglanmamigtir. Aynca, canli varhgin varolugunun zorladig1 bir basa-
maklanmaya ayakuydururlar. A.-L. de Jussieu herkesten dnce zel ni-
teliklerin bagimliifin gozler Oniine sermigti, ama bu hala bir yap:
Olgiitine dayamyordu: kimi ozel nitelikler obiirlerinden daha ¢ok
sayidaysa, onlann daha dnemli olmalan gerekiyordu. Cuvier'yle bir-
likteyse, Ozel nitelidin degeri ancak yerine getirdiBi iglevin 6nemini
Olgmeye yarayacakur. Yapilann degerler siralanmasi bizi iglevsel bir
basamaklanmaya, drgenlerin dagilimina yon veren eggiidiimlii bir diz-
geye gotiiriir. Herhangi bir drgenin gorece dnemi, dbiirlerine benim-
settigi zorunluluklarla Olgiiliir. Kimi yapihg nitelikleri birtakim bagka
niteliklerin bulunmasini zorunlu kilar ya da olasilikdisi birakir. Dola-
yisiyla, birbirinden ayn orgenler arasindaki ilintileri "hesaplayabili-
riz." "Bu uyugmazlik ya da birarada bulunma ilintilerini en gok sayida
bulunduran, bagka bir deyigle, varligin biitiinii iizerinde en belirgin et-
kiyi yapan ilintilere en yiiksek oranda sahip kesimler, nitelikler ya da
yapilig ozellikleri onemli ya da bagat niteliklerdir, der Cuvier.®’
Obiirleriyse, ikincil niteliklerdir.” Onemli nitelikleri tammanin bir yo-
lu vardir: bunlar, varhiklar dizisinde en kalici olanlardir. Canh var-
liklan bigimsel benzerliklerine gore kiyaslarsak, bu nitlikler en son
degisenlerdir. Bunlar, duyarlilik ve isteyerek devinme gibi yalniz hay-
vanlara 0zgii "hayvansal iglevler"e oldugu kadar, beslenme ve iireme
gibi hayvanlarla bitkilerin ortak "bitkisel iglevleri"ne de uygulanur.
Yiirek ve dolagim orgenleri bitkisel igvlevlerin, beyinle sinir dizgesi-
nin koki de hayvansal iglevlerin merkezidir. Oysa, hayvanlann
timiine baktigimizda, bu iki dizgenin yavag yavag bozuldugunu, so-
nunda ikisinin de ortadan kalktifim goriiriiz. "Hayvanlann sonuncu-
lannda, gozle goriliir sinir kalmadiginda, segilebilir telcik de kalmaz
ve sindirim orgenleri aruk bedenin Kkitlesi iginde bir oyuga doniigiir.
Boceklerdeyse, dolagim dizgesi sinir dizgesinden once silinip gi-
der."s® Dolayisiyla artik varliklann simflandinlmasim yapr olgiitiine
dayandiramayiz. Simiflan olugturan, iglevsel drgenlenmeleridir, kimi

67L¢ Régneanimal,c. 1, s. 10.
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canhilan birbirine yaklagtiran, kimilerini de uzaklagtiran odur. Devin-
dirici 6rgenlerin aldiklar1 diizenden, sinir yiginlannin dagilimindan ve
solunum dizgesinin genigliginden kaynaklanan bigimler arasindaki
kargilikh baginti, hayvan diinyasinda tiirleri birbirinden ayirmakta te-
mel alinacak geydir.

XIX. yiizy1l igin, bir varh@in varolugu bile rgenleri arasindaki uyu-
ma, buysa iglevleri arasindaki etkilesime baghdir. Canli varhklar
diinyasinda olabilecek sey de igte bu etkilesimle degigir. XVIII.
yiizyilda, bigimler arasinda gdzlenen aynmlann hepsi sinirsiz olarak
birlesebiliyor, zihnimizde canlandirabilecegimiz biitiin canhi varliklar:
iretiyordu. XIX. yiizyildaysa, bunun ancak soyut bir degeri vardr.
Degisim konusunda her seye izin yoktur. Bir canh varhiin yapisi
biitiinsel bir tasariya, iglevsel etkinlikleri bir eggiidiim altinda toplayan
orgiillenme tasansi'na uymak zorundadir. Her ne kadar kiyaslamalan
orgenbilimde elde edilen biitiin sonuglar bdyle bir tasannin varhigini
kamthyorsa da, sozkonusu terim Geoffroy Saint-Hilaire'le Cuvier igin
aym anlami tagimaz. Geoffroy Saint-Hilaire'e gore, herhangi bir hay-
van tiiriine 6zgii genel orgensel yapilara rastlanmaz. Surada ortaya
¢ikip Otede yiten Ogeler yoktur. Bir hayvanda bulunan 0biir hayvanda
da vardir. Yalniz, her tiirlii kiyaslamayi olanaksiz kilacak kadar biiyiik
degigimler gozlenebilir. Bu, émegin, herhangi bir par¢a yanindaki
yoresindeki pargalan etkileyecek kadar biiyilk bir degigim gegirdigi
zaman gozlenir. O zaman, yoredeki pargalar artik olagan geligmelerini
tamamlayamaz. Bununla birlikte, yine de hepsi varhklanm siirdiiriir.
Ustelik en kiigiik boyuta indirgenmig, higbir yarari bulunmayan bir
"orgen taslagina” indirgenmig bulunsalar da, genellikle hepsini giplak
gozle tamyabiliriz. "Doga siirekli olarak aym geregleri kullanir, der
Geoffroy Saint-Hilaire,%° ancak bigimlerini degigtirmekte biiyiik hiiner
gosterir. Gergekten de, hep ilk verilerle iggdrilyormusgasina, aym dge-
leri, ayn! sayida, aym durum ve kogullarda, aym baglantilarla kullan-
diim goriiriiz." Hayvanlarin bilegimi tek bir tasariya uygunmug gibi.
Bu, omurgalilar igin ayn, yumusakgalar igin ayn, bicekler de igin ayn
tek bir ortak taslak degildir. Hayvan diinyasindaki biitiin canh

69Philo.vophie anatomique, s. 18-19.
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varliklan kapsayan "genel bir taslak"tir. Omegin omurgalilarla omur-
gasizlar diizenlenigleriyle baglantilan hepsinde aym olan yapisal
Ogelerdeki degil, yalniz bigimlerdeki degigimle birbirlerinden aynlir.
Dolayisiyla, Geoffroy Saint-Hilaire'le’ birlikte "boceklerin her kesi-
minin omurgal hayvanlarda oldugunu, hep belli bir yerde durdugunu
ve bulundupu yerde iglevlerinin en azindan birini yerine getirdigini"
sOyleyebiliriz. Yumugakgalar nasil kabuklannin iginde yagiyorlarsa,
bocekler de omuriliklerinin iginde baninirlar.

Canh varliklarin biitiinii igin gegerli bir olusum taslag: diigiinii ilk
kez ortaya aulmiyordu. XVIII. yiizyilin ikinci yans: da buna sik sik
deginmigti. Buffon'a gore, biitiin canli diinyasinda "hep aym orgii-
lenme temeli"ne rastlanmaktaydr; Daubenton’a gore, "birincil ve genel
bir tasanm" vardi. Vicq d'Azyr'e gore, doga hep "ancak zorlandi§ za-
man, istemeye istemeye digina ¢iktig1 bir birincil ve genel dmege ba-
karak iggoriiyor" gibiydi. Goethe'ye gore., "doganin durmadan iize-
rinde oynadi bir asal bigim" vardi. Buysa, Geoffroy Saint-Hilaire'e
dek ve onu da igine almak iizere, XVIIL. yiizyiin 6ngordigi canh
diinyasindaki siirekliligi. varhiklarin birbirine zincirlenigini, biitiin
canh varhklann olusumunu gekip geviren tek bir tasanda gormek an-
lamina geliyordu. Yine bir siireklilipe dayanmak gerekiyordu, ama bu
artik bigimlerde kendini gosteren degil, canh varhgin derinliklerinde
gizlenen bir siireklilikti; oraya bakip tek bir dmek, biitiin hayvan
diinyasim kapsayan tek bir orgiillenme tiirii gormek gerekiyordu.

Cuvier'yse igte bu siirekliligi bozuyordu. Orgiilenme tasansi bir
bakima biri canh varliklann iginde, 6biirii diginda, iki degisken dizisi-
nin bulustuu nokta olup ¢gikar. "Her canh varhin degisik kesimleri.
der Cuvier,”' varh yalmz kendi iginde degil. gevresini kusatan ilinti-
ler icersinde de olasi kilacak bi¢imde ortaklaga diizene konmalidir."
Bir yanda canli varhgin iginde yagadig1 ve Cuvier'nin deyigiyle "varo-
lusg kogullari"n1 belirleyen diinya vardir. Canh varlk, boglukta yasa-
yan soyut bir yap:1 degildir. Yagamin, dirimin gerektirdigi biitiin iglev-
leri yerine getirmesi gereken bir uzay pargasim kaplar. Uzerine basip
yiriidiigi toprakla. soludugu havayla, govdesine indirdigi besinlerle
kendi digina uzar. "Kapladify kiire, der Cuvier canli bedenin sinir

70Mémoire sur l'organisation des Insectes, J. compl. des Sciences médicales'den,
1819, 5, s. 347.

Mie Régne animal, c. 1, s. 6.
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lannin dtesine tagar." Boylece yasayan varlkla onun yagamasina izin
veren ¢evre arasinda koskoca bir etkilesim yumag oriilir. Canh var-
lik, biitiin olasiliklar arasinda, varolug kogullarinin belirledigi sinirlar
iginde kalmak zorundadir.

Ote yandaysa, bedenin 6rgenlenmesi vardir. Bundan boyle siirek-
lilik aruk bigimlerle yapilarda degil, varolus kogullarina uymak iizere
aralannda belli bir eggiidiim kurmalan gereken islevlerdedir. Canh
varlik diinyasinda benzerlikler iglevler aracihigiyla kurulur. Ust basa-
maklardaki varhiklarda biraraya gelmig bulunan bu iglevler, gittikce
yahnlagan varliklara inildikge birer ikiger gozden yokolurlar. Biitiiniin
uyumu saklandi1 siirece, iglevleri yerine getirenler, bagka bir deyigle
orgenler bilyiik bir deBisim Ozgiirliiine kavusur. Kuramsal olarak,
her orgen sonsuza dek gegitlenebilir ve her yeni émek daha Onceki
biitiin orgenlenn yeni gegsitleriyle biraraya gelip siirekli bir biitiin
olusturabilir. Uygulamadaysa, durum hi¢ de bdyle degildir, giinkii
orgenler bagimsiz 0geler degildir. Hepsi birbirini etkiler. Her drgeni
tek bagina ele alip incelersek, canli diinyas1 boyunca yavag yavag bag-
kalagip bozulduBunu goriiriiz. Aruk onu kullanmayan tiirlerde kiigiik
bir kalint1 biciminde varliin1 saptayabiliriz; doga onu biitiiniiyle orta-
dan kaldiraya razi olamamig gibi. Ama biitiin Orgenler hayvanlar
arasinda aym bozulma sirasini izlemez. "Oyle ki, canh tiirlerini ele
alinan her drgene gore siniflandirmaya kalksaydik, diizenleyici 6rgen
saydigimiza dayanan sonsuz canli varlik dizileri ortaya ¢ikardi.""?

Sonug olarak, hayvan diinyasim dolagirken kargimiza gikan gey,
bir ugtan dbiiriine yiikselen ¢izgisel bir dizi degil, birbirinden biitii-
niiyle ayr, kesik kesik yiginlardir. Ayni iglevlere rastlasak bile, bunlar
depisik siralanmalara uyakuydurur, ve degisik orgenlenmeler tarafin-
dan yerine getirilir. Demek ki canh varlk diinyas: igin bir tek orgii-
lenme tasansi degil, birgok tasan sozkonusudur.” Deyim yerindeyse,
dort ana bigim, dort ana tasan vardir, hayvanlann hepsi bunlara gore
bigimlendirilmig gibidir ve daha sonraki boliinmeler, tasannin dziinde
bir degigiklik yaratmayan birtakim kesimlerin geligmesine ya da ek-
lenmesine baglldlr."73 Demek ki canli diinyasi, agilmaz ugurumlarla
birbirinden aynlmig, ayn adaciklardan olugmaktadir. Omegin kafa-
danbacaklilar bagka higbir geyin "ara basamag1” degildir. Bagka hay-

72L¢gom‘ d'anatomie comparée, c. |, s. 60.
73l.¢ Régne animal, c.1,s.57.
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vanlann gelismesinin sonucu degildirler ve kendi geligmeleri "onlar-
dan ist basamakta yeralan bagka bir gey iiretmemigtir.” Bdylece,
doganin, bir tasandan 6biiriine atladigin goriiniz. Uriinleri arasinda,
"acik secik bir bogluk"™ birakir. Ve biiyikk hayvan kiimelerini siirekli
bir diziyle birbirine baglayabilmenin olanaksizligini iyice gozler 6nii-
ne sermek iizere, bunlara kollara aynlma ad: varilmigtir. 11k iki kollara
aynilma arasinda higbir kiigiik ayrinti degigikligi yoktur. Yumusakga-
larla omurgalilarin, ne bedensel kesimleri, ne de oOrgenlenmeleri
agisindan, higbir ortak yani, higbir benzerligi yoktur. Her yeni kolu in-
celerken, ancak kimenin kendi iginde birtakim diziler bulabiliriz,
iistelik bunlar da gizgisel degildir. "Miirekkepbalig1 ile Kafadanba-
caklilar dylesine karmagiktirlar ki, onlarla baliklar arasina usa uygun
bigimde yerlegtirilebilecek bagka bir hayvan bulmak olanaksizdir, ve
Miirekkepbaliginin simif1 iginde ortak olugum tasansinin gittikge bo-
zulmas1 tipki omurgali hayvanlannki kadar siireklidir; dolayisiyla,
Miirekkepbalii'ndan Istakoz'a, Insan'dan Sazanbalifi'na inebiliriz;
ancak, gerek birinci gerek ikinci kolda, bu inig diiz bir gizgi iizerinde
olmaz."

Birbirine yakin iki canh varlik arasindaki herhangi bir ayinm sonu
gelmez bir araci varhik dizisiyle dolduruluyormug gibi. o giine dek
biitiin canh varliklan birbirine baglayan zincir boylece kirilmig olu-
yordu. Yalmz nesnelerle canh varhklar degil, varlik kiimeleri arasinda
da bir ugurum agilmigti. Simdi artik hayvan diinyasi birtakim basa-
maklanma ve ince aynmlar dizisi degildi. Bundan boyle, bir parca
yapi, karmagiklik ya da yetkinlik ekleyerek bir ugtan obiiriine gege-
meyecektiniz. Buna kargilik, biitin canh diinyasinda kargimiza dikilen
sey, ayni iglevsel isterlerdir. Hep aym1 beslenme, soluk alip verme, ¢o-
galma gereksinmesi var, ister havada ister suda, ister sicakta ister so-
gukta, ister 1gikta ister karanlkta olsun. Bundan bdyle, onlan yerine
getirme yollannda degil, iglevlerin kendisindedir siireklilik. Doga,
varliklan yeryiiziine yayp sergilemek, orgenlenmelerini varolug
kogullanna uydurabilmek igin, birtakim sigramalar yapmaktadir. Bir
hayvan, bir "drgenlenme yuvasi"nin, yapilarim varhiginin ta derinle-
rinde gekip geviren bir yonetim merkezinin gevresinde kiimelenmigtir.
Bu ¢ekirdegin ¢evresinde tekmerkezli yiginlar halindedir. Onemliler

74Cuvicr. Mémoires sur les Céphalopodes, Panis, 1817, s. 43.
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merkezde, Onemsizler dig kenarlarda olmak iizere, drgenler bu merke-
zin gevresine yerlegmigtir. Boylece, ikincil drgenler yiizeyde, en 6nem-
lisiyse varhigin derinliklerindedir. Orgiilenmenin can daman kilgisal
olarak degisiklige ugrayamaz, ¢iinkii onu degistirebilmek icin, her
seyi degistirmek. ilk tasannin yerine bir bagkasin1 gegirmek gerekir.
Buna kargilik ikincil orgenler diledikleri gibi deigebilir, dnemleri
azaldikga, bagka deyigle yiizeye yaklagtik¢a, istedikleri degigime ugra-
yabilirler. "Nesnelerin dogasinin en az dnemli kesimlerin, dolayisiyla
orselenmesi en az tehlike yaratacak boliimlerin yerlegmesini gerekli
kildigy yiizeye yaklagugimizda, der Cuvier,” ortaya ¢ikan orgen
cesitlenmeleri Oylesine ¢oktur ki, dogabilimcilerin girigtigi biitiin
caliymalar bunlarin yaklagik sayis1 konusunda bir ipucu vereme-
migtir.” Merkezde birbirlerinin tipatip benzeri olan aym kiimedeki
varliklar, ¢evreye dogru gidildikge adim adim birbirlerinden uzak-
lagirlar. Goze goriinmeyenle benzesenler, gozle goriiliir yanlariyla bir-
birlerinden aynlirlar. Ancak yiizeyde gorebiliriz sayisiz gegitlenmenin
yarattif kiigiik siirekli dizileri. Derindeyse yalmz kokten degigimler,
bir tasaridan Obiiriine atlamalar goriilebilir.

Demek ki XIX. yiizyil baginda degigime ugrayan, canh varliklann
uzayda dagilig bigimidir. Bu. yalniz obiirlerinden kopuk adaciklara ka-
panmug, birbirinden bagimsiz dizilere aynlmig biitiin varliklann gezip
dolagtifr uzam degildir. Aym.zamanda canli varhgin, bir gekirdegin
gevresine yumak olmug. digan dogru uzayan ve onu gevresindeki her
seye baglayan birbiri ardina eklenmig katmanlardan olugmug bedenin
yerlestifi uzaydir. Demek ki hem canli bir varhgin gegitli kesimleri
arasindaki iligkiler, hem de biitiin canh varliklan birbirine baglayanlar
tepeden urmaga degigik bigimde yeniden dagitilmigtir.

Hiicre

XIX. yiizyilda, dirimbilim Orgiillenmenin ¢oziimlenmesini varlk-
larin yapisindaki ¢ok daha ince bir diizeye uzatabilecek giice erigmig-
tir. Biiyilk orgillenme (macroorganisation) adim verebilecegimiz, bir
hayvanbilimcinin Orgenlerin i¢ ige gegiginin ardinda bulup ortaya
cikaraca iglevleri bir eggiidiim altinda toplayan tasany: arayigindan

75[;;01:: d'anatomie comparée, c.l, s. 59.
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bagka, canh varliklann kiigilk orgillenmesi (microorganisation) yavag
yavag kendini duyurmaktadir. Orgiilii (6rgenli) cisimlerin en derinde-
ki yapisi, 0gesel bilegimi, bigimlerin sonsuz gegitliliginin 6tesinde, her
varligin oziine 6zel bir nitelik, 6zel bir doku, cansiz cisimlerin yoksun
bulundugu bir nitelikler toplam kazandirmaktadir.

Hiicrenin bulgulamg1 ¢ogu kez XVIIL yiizyila yakigtinhr. Her ne
kadar mikroskobun kullanihigi Robert Hooke, Malpighi, Grew ve Le-
euwenhoek'un mantar ya da 6zekdoku (parankima) kesitlerinde Hoo-
ke tarafindan "hiicre” diye adlandirilan petek gozlerinin bulundugunu
saptamasina izin vermigse de, gozlenen yapilar igin heniiz ne olasi bir
genelleme vardi, ne de kullamm yeri. Maupertius'la Buffon 6gesel bi-
lesimler diigiiniiyle varliklarin 6ziine belli bir siireksizlik getirmeye
caligtiklaninda, gérgek birer Newton girag gibi davramyorlardi. Canhi
pargaciklarla orgensel molekiiller olsa olsa canli varhklarda cansiz
Ozdegin siireksizligini gérme aracimi simgeliyor, canh varlik diinya-
simt XVIIL. yiizyill devinimbiliminin tasarladifi bigimiyle nesneler
diinyasina uydurma egilimini dile getiriyordu. Ancak, canh varliklarin
Ozelliklerini cansiz dzdeBe verebilmek igin, yalmz canh cisimlerde
bulunan, 6zgiil bir molekiil tiiriine scslenmek gerekmigti. Sonug ola-
rak, canh varliklarin bilegimi nesnelerinkinden molekiillerinin 6zel
dogasiyla ayriiyordu. XVIII. yiizy1l icinse canli cisimlerin en temel
olugturucusu, orgenbilimsel ¢oziimlemenin ulagabildigi terim, kaslan,
sinirleri, kirigleri kesip bigince bulunan geydi: iplikgik. Ustelik,
orgenlerin ¢ogunda, iplikcik bir varhk nedeni, "gluten" adi verilen
yapigkan oziin birbirine bagladig bir molekiil yigin1 olarak kaliyordu.
Haller'e gore, biitiin orgenleri olugturan tek bir iplikgik tiiri vardi.
Aym iplikgikler tam bir yumak halinde kemikten kirige, kirigten kasa.
kastan kandamarina ve sinire uzamyorlardi. Herhangi bir 6rgene sert-
lik ya da yumusakhgini, katilik ya da esnekligini veren iplikgiklerin
yerlesme bigimi, olugturduklan agin dokusu, aralanndaki sivinin
azhi$h ya da gokluguydu.

XIX. yiizyil dirimbilimindeyse, durum degigir. Bigimleri ne denli
degisik olursa olsun, aym Orgenler aym iglevi yerine getirirler.
Orgenlerin en derindeki yapisi agisindan, artik sicak ya da soguk kanli
hayvan, memeli ya da siiriingen diye bir gey kalmaz; yalnizca, hep
ayni iglevi yerine getiren, benzer yapida olmalan gereken kirig ya da
kandamarlan, kemik ya da zarlar vardir. Bir giivercinle bir kurbaganin
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kaslan arasinda birtakim aynmlar gdzleniyorsa, bu, yalmz birinin kug,
Obiiriiniin bir kurbaBa kas1 olmasindan degildir. Bu, her iki canlida da,
deisik dogal ortamda yagamaktan otiirii, dig kogullanin sonucudur.
Islevlerin benzerligi bir yapi birligine dayanmalidir.

Buna karyilik, Pinel'le Bichat'ya gore, aym canli varhkta degisik
gorevleri yerine getiren degisik orgenlerin bilegimi artikk aym olamaz.
"Bu orgenlerin yalmiz onlan olugturan iplik¢iBin diizenlenig bigimle-
riyle degil, aym zamanda iplikgigin dogal yapisiyla da birbirlerinden
aynildiklarim gorebilmek igin azicik diiginmek yeter, der Bichat;™
aralannda hem bilegim, hem doku aynm vardir.” Demek ki bir drgene
kendi ozelliklerini kazandiran gey, artik yalmz bigimi degildir: her
seyden once, kendisini olugturan dokunun dogal yapisi, 0zgilligidiir.
ik bakigta, canh varhiklarda biiyiikk bir doku cesitliligi bulundugu
sanilir. Oysa bu yalmzca dig goriiniigtiir, ¢iinkii doku orgeni degil, si-
nir, dolagim, kas, kemik, bag "dizgesi" ni belirler. Dizge, bir bakima,
orildiiia  dokunun niteligiyle, orgenbilimle iglevbilim arasindaki
baglantiy1 saglar. Canl varlik, bu durumda, birtakim doku katmanlan,
ince zar katmanlan tarafindan boydan boya kaplanir; bunlar varligin
kapladipi uzami (mekan) jslevsel alanlara ayiwrarak orgenden orgene
uzayip giderler. Orgen, herhangi bir iglev alaninin 6zel bir bolgesini
simgeler, dizgenin harfangi bir bolgesinde dokunun aldif1 bigimi dile
getirir. Herhangi bir 0rgenin yeri ve komgulanyla ilintileri ne olursa
olsun, gorevinigpelirleyebilmek igin onu dizgesine, zelliklerini anla-
yabilmek igin d® dokusuna baglamak gerekir.

Dug goriiniiglerini degil, dokunuglanni, kalinliklanini, etkinliklerini
g6zoniine alirsak, dokular, drgenbilimcilere gore onla yirmi bir ara-
sinda degisdh kiiiik bir sayiya indirgenir. Bichat'nin”’ dedigine gore,
"doganin, kullandigy yontemlerde her yerde tekbigimli oldugunu; yal-
niz yaratu$ sonuclann degigsken, bagvurdugu araglarda alabildigine
elisik1, bunlarla elde ettigi etkilerde alabildigine eliagik oldugunu; bir-
kag genel ilkeyi simrsizca degistirdigini goriiriiz; deigik bigcimde uy-
gulanan bu genel ilkeler, enerji tutumbilimimizi g¢ekip gevirir, onun
sayisiz goriingiilerini olugtururlar.” Ince zarlar1 yapilanna, dzellikleri-
ne, gorevlerine gore siniflandinrsak, iki bilyiikk kiimeyle kargilaginz:

76Trairé des membranes, Paris, 1816 bs., s. 29.
77A.g.y.. s. 28.
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"komgu kesimlere baglantilan ancak dolayh orgiilenme ilintileriyle
saglanan ayn varliklara sahip " yalin zarlar; "daha dnce varolan iki ya
da ii¢ zann biraraya gelmesiyle olugan ve dolayisiyla ¢ok degisik nite-
likleri birlestiren"”® bilegik zarlar. Sonug olarak, dirimsel dzellikler
dokularda, canli varh@in yiikklemleri de sdzkonusu dokulann biraraya
geliglerinde gizlidir. Her 08e, her yam bir giysinin belli bir kumagtan
bigilmesi gibi, bir dokudan bigilmigtir. Ancak her canh varh@in her bi-
ri ayn bir iglevi yerine getirirken biitiiniin dzelliklerini ortaklaga yara-
tan drgenlerin biraraya gelisiyle olugsmasi gibi, her drgen de ¢ogu kez
birgok dokunun kargilikh etkilegimiyle ortaya gikar; her biri kendi
iglevini yerine getiren bu dokular, biitiinsel yapiya bir dizi nitelik ka-
zandinr. Kisacasi, az sayida doku canh diinyasindaki gesitlilii yarat-
maya yeter. "Kimyada birtakim yalin cisimler vardir, bunlar degisik
bilegimlerle bilesik cisimleri olugtururlar, der Bichat.” Orgenbilimin
de dokulan vardir... bunlar, birbirleriyle birleserek, drgenleri olugtu-
rurlar.”

Demek ki, Bichat'yla birlikte, eskilere eklenen yeni bir drgiilenme
diizeyi, orgenle molekiil arasinda arac1 bir bag ortaya gikar. Doku,
orgenbilimci igin ¢dziimlemenin en son halkasidir; keskin bir negter
ve makas alarak, canh bir varligi bu dokulara indirgeyebiliriz. Canl
bir varhgin ya da degigik kesimlerinin Ozellikleri onu olugturan
Ozdegin niteliklerine bagh degildir. Gergekten de, molekiiller dagl-
diklan1 ve orgiilenmelerini yitirdikleri an bu 6zellikler yokolur. Canli
varliga kendine ©zgii niteliklerini kazandiran, molekiillerin doku
hilinde diizene girmesidir. Dokular, her biri daha bagindan belli bir
iglevi yerine getirmekle gorevlendirilen temel 6zdeklerdir. Nasil gom-
lek ya da palto i¢in ayn kumaglar varsa, kikirdak igin ayn, salgibezi
icin ayn doku vardir. Zaten doku sdzciigiiniin kendisi bile siirekliligi
dile getirir. Canh varh olugturan, birbirinin igine giren ince katman-
lar, yumak olup orgenleri olusturan Ortiilerdir; bunlar digim olur,
sonra agilir, yeniden birbirlerine sanlir, bir 6rgenden yandakine uzar-
lar. Islevsel dizgelerin karmagiklifi orgensel i¢ ige Orgillenmenin
yalinhigiyla ¢dziime kavugur. "

7aA.g.y., s. 31
" Anatomie générale, s. 35.
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XIX. yiizyil baglarindaki dirimbilime gore, dokunun siirekliligi bir
bakima canli varligin biitiinliigiine yamttir. Canh varlik sinirsiz parga-
lara ayrilamaz. §imdi artik Maupertius'la Buffon'un diigiindiikleri gibi
birtakim dgelerin yalin bigimde biraraya gelmeleri olarak tasarlana-
maz. Oken, varliklan yine ¢gesel bir bilegim olarak gorse bile, bunlar
artik ozerk, birbirine eklenmig birimler degildir, canhi varhigin biitiin-
ligii icinde erimig dBelerdir. Yavag yavag hiicre kuramim doguracak
olan Oken'in yeni diigiinii, kocaman hayvanlann bedenleriyle mikros-
kopla goriilebilen varhiklar arasinda bir yakinlik kurmak, ikincileri bi-
rincileri olugturan 0geler saymak, kisacasi karmagik canliy: yalin can-
linin biraraya gelmesiyle olugmug diye tasarlamaktr. Oliime, yikima
birakildiklan zaman, hayvanlann teniyle bitkilerin dokular1 sayisiz
"haglamli"ya aynigir. Bu minicik hayvanlarin her biri, hepsi canh var-
liklarda buldugumuz gu bir damla siimiiksii maddeden (mucus'tan),
yapigkan 6zdekten olugmug gibidir. Oken'e gore, 6limden sonra orta-
ya ¢ikan bu kiigiiciik hayvanlar aslinda canh varhi$i olugturan 6geleri
simgelemektedirler: petekgozii ya da hiicre bigiminde yan yana getiril-
diklerinde, dokulan olugtururlar. Ancak, hayvanin bir biitiinliik olugtu-
rabilmesi igin, hiicreler bir yigindaki gibi ist iiste konmamiglardir.
"Oksijenle hidrojenin suda eriyip gidigleri gibi, der‘Oken,so civayla
kiikiirt zincifrede ortadan kalkmig; burada da biitiin hayvanciklar tam
anlamiyla birbirinin igine girmig, kucaklagmig ve bir biitin olugtur-
mugtur.” Bir varhii birtakim birimlerin biitinlegmesi, 6limden sonra
ayngmasim da birligin, biitiinliigiin bozulmasi1 sayma koguluyla, canh
varhklann ¢gesel bilegimleriyle biitiinsel varliklan arasinda herhangi
bir uyugmazlik yoktur. Ogesel birimler, ancak, dyle yalnizca biraraya
gelip karmagik bir varlikta bireyselliklerini siirdiiremezler. Kendilerini
asan yeni bir bireysel varlik icinde erimeleri gerekir. Boliimler,
biitiinde erir.

Boylece dirimbilimin tutumundan dolay: canh varliklann en ince
yapilanndaki orgiilenme olasiliklan degigime ugruyordu. XVIII. yiiz-
yil igin, yakinliklari1 dolayisiyla birtakim canh pargaciklann drgenli bir
varhkta biraraya gelmeleri, evrendeki her varhf olugturan ig ige
orgiilenmenin yalniz bir yanim dile getiriyordu. Canh varlklara dzgii

;OM. Klein'in Histoire des origines de la Théorie. cellulaire'inden alinu, Paris, 1936,
s. 19.
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molekiiller iginde orgensel molekiiller ¢ok Ozel bir boliiktii. Dola-
yistyla, bir canh varhigin ozellikleri onu olusturan her molekiildeki
Ozelliklerin toplamiydi. XIX. yiizyildaysa, bambagka bir sey sozko-
nusudur. Aruk yalniz varhklann bigimiyle degil, canli varhin 6rgii-
lenmesiyle ilgilenen dirimbilim en karmagik varliklarla en yalinlar
arasinda bir yakinlik kurabilir. Kiigiikk varli§1 biiyiigi olugturan temel
birim yaparak, biitiin canli varhiklarin ortak paydasini, bagka bir deyig-
le hayvanin ya da bitkinin asal birimini aramaktadir. O zaman soz-
konusu birim artik siradan bir molekiil, kipirtisiz bir birim, bir 6zdek
pargasi olamaz. O daha gimdiden canh bir varlik, devinebilen, besle-
nebilen, ¢ogalabilen, kisacasi dirimin, can'in biitiin yiikklemlerini tagi-
yan karmagik bir olusumdur. Ancak, bir hayvan ya da bitki, tek bagla-
nna, sayisiz bagimsiz kiigiik varhgin kivil kivillifin1 simgeleyemez.
Bir canli varh@ Birligi, esgiidiimii, diizenlemeleri iginde, birtakim
canli 0gelerden olugmusg bir biitiin sayabilmek igin, sdzkonusu 0gele-
rin yalnizca yan yana gelmeyip birbirlerinin iginde eridiklerini kabul
etmek gerekir. 11k birimler, daha yiiksek diizeydeki bagka bir birimin
icinde kaynagmak zorundadir. Bunlann yeni canl varhiin boyundu-
ruguna girmeleri, biitiiniin bireysel varhf kargisinda kendi bireysel-
liklerinden vazge¢meleri gereklidir. Bolinmez varlik, igte bu bedelle
birtakim temel birimlerden olugabilir. Canh varlik herhangi bir toplu-
luk degil, tek pargal bir biitiindiir.

XVII. yiizyildan beri kimi dokularda gozlenen hiicreli, petekgozlii,
ar1 yuvah goriiniig ancak canli varlikla onu olugturan dgeler arasinda
bu tir iligkilerin bulundugunun benimsenmesinden sonra bir anlam
kazanacaktir. Boylece, birkag¢ yilda, gerek hayvanlarla bitkilerin bi-
legimi, gerekse iiremeleri konusunda yapilmig bir dizi gézlem biraraya
toplanacaktir. Ciinkii Maupertius'la Buffon'un gosterdikleri gibi,
varliklann g¢ogalmasinin incelenmesi olugumlannin incelenmesinden
aynlamaz. Hiicre kuraminin dnemi, goriiniiste ayn iki sorunun birlikte
¢Oziimiine yapti1 katkidir: bu kuram, her biri canli varlifin biitiin
ozellikleriyle donanmig hiicrelere indirgeyerek, varliklann gogalma-
sina hem bir imlem, hem de bir diizenek kazandirmaktadr.

Bu, renksiz mercek kullanimiyla mikroskobun indirgeme giiciiniin
epey arttif1 donemdir. Dort bir yanda dokular incelenmekte, her yan-
da kesecikler, tulumcuklar, az ya da ¢ok sikigik, birbiriyle az ya da
¢ok kaynagmig, zaman zaman birtakim bogluklarla aynlmig hiicreler
goriilmektedir. Boy ve bigimlerinden Otiirii daha iyi segildikleri igin,
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ilkin bitkilerde. Daha sonra hayvan dokulannda. Giderek, kimi gozle
goriilmeyen varliklar hiicre goriiniigiinii alir. Omegin amipte, agik¢a
goriilebilir orgenler yoktur, ama o, der Dujardin,®' "suda erimeyen, de-
ney ignelerine yapigan, bir kiirecik kiimesi gibi toplagan, siimiiksii
Ozdek gibi gekilip uzatlabilen, yapigkan" bir zdek damlasidir. Dujar-
din'in "etimsi" (sarcode) adim verdii bu 6zdek, Purkinjele von Mohl
tarafindan "kan suyu" (protoplasme) diye adlandinlacaktir. Is1 ya da
asitle, bitki dokulan ayngtinlmaya ¢ahigiir: aym kesecikler, ince bir
zarla kaph kiirecikler hep ortaya gikar. Hiicrenin dzellikle segilmig ki-
mi bolgelerini renklendirmek igin degigik boyalar kullanilir. Ve yavag
yavag, hiicre, artik siradan bir siimiiksii damla gibi degil de, degisik
goriiniigte bolgelerin, bogluklann, kesintisiz bir devinimin canlandir-
dig1 taneciklenmelerin agikga belirdigi kiigiik bir yapr olarak ortaya
¢ikar. Biitiin hiicrelerde, daha koyu, daha yogun, tek bir kitlenin
varhg gozlenir, Brown buna "gekirdek” adini verir. Bigimi ve iglevi,
canh varhktaki yeri ne olursa olsun, ister bitkide, ister hayvanda bu-
lunsun, bir hiicre, aym tek tasanya ayakuyduruyormusggasina, hep aym
genel goriiniigtedir.

Boylece, mikroskopla donanmig her goz igin, her canh varlik so-
nunda yanyana konmug bir birim kiimesine indirgenir. Dokubilimcile-
rin goBu bu sonuca vanr, ve Schleiden bitkiler, Schwann da hayvanlar
konusunda bu sonuglan "hiicre kuram1” halinde genellegtirirler. Ancak
hiicre kuramu bu yap: sorunuyla sirh kalmaz. Schwann'a gore,
hiicrenin konumu ve gorevi bir bakima tersine doner. Hiicre artik
yalniz canh varliklann ¢éziimlenmesinde ulagilan son sinir degildir. O
hem canlinin temel birimi, bagka bir deyigle canlinin biitiin 6zellik-
lerini tagiyan bireysel varlik, hem de her canlinin baglangig noktasidir.
"Dokulann temel kesimleri, der Schwann,®? ¢ok cesitli olmalanna
kargin Ozellikleriyle birbirine benzeyen hiicrelerden olugmugtur; dyle
ki, canh varliklann asal kesimlerinin geligmesi igin evrensel bir ilke
bulundugu ve bunun da hiicre oldugu soylenebilir." Burada ¢nemli
olan, artik biitiin dokularda hiicre bulunmasi, giderek biitiin canh

81Recherche.\' sur les organismes inférieurs, Ann. Sc. naturelles'de, 1835, 2. dizi, c.
IV, s. 367.

szMicroscapischz Untersuchungen iiber die Uebereinstimmung in der Struktur und
dem Wachsthum der Thiere und Pflanzen, 1839, Ing. cev. Sydenham Soc., General Bio-
logy'de yen. bs., 1966, c. I, s. 161.
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varliklann hiicrelerden olugmasi degildir; hiicrenin kendisi canlinin
biitiin yiiklemlerini tagimakta, her drgenli varhigin dayandigx kaynag
simgelemekte olmasidir.

Boylece, hiicre kurami dirimbilimin kurulugundan dnce yiiriirliikte
bulunan ve en temel isterlerinden birini elinin tersiyle ittigi canlici
goriige ilk durduraci uygular. Ciinkii canliy: cansizdan aywmak igin.
her varhikta boliinmez bir biitiiniin varhiim benimsemek gerekmigti.
Hayvan ya da Orgenbilimciler ya da kimyacilar igin canin tek tek
Orgenlerde su ya da bu kesimde, su ya da bu hiicrede degil, biitiin ola-
rak ele alinan varhikta bulunmasi gerekiyordu. Yalin 6gelerde buluna-
mayacagina gore, ¢oziimlenmesi olanaksizdi; ¢Oziimlenmenin her
tirli yorumunun Otesindeydi. Dolayisiyla, varliklann i¢ yapilannda
belli bir siireklilifin bulunmasi kagimilmaz oluyordu; Bichat'ya gore
dokularin dokusu, Oken'e goreyse hiicrelerin, her 0genin bireysel
varhginin iginde eridigi bir "kaynagtirici yi1gin"da silinip gitmesi bun-
dandi. Schwann'sa, canh varliklann ¢gesel bilegimini degil, baghca
Ozelliklerinden ikisini, beslenmeyle gogalmayi cekip ¢eviren nedenle-
ri gézoniinde bulundurarak bu biitiinsellik ve siireklilik diigiinlerini
yadsiyordu. Canlici goriigii benimsedigmiz zaman, sdzkonusu iki
gOriingiiniin nedenlerini varh@in biitiiniine yerlegtirnemiz gerekir.
Canli varh@in geligmesinin her evresinde gorildiigi iizere, mo-
lekiillerin bir biitiinde birlegmesindeyse, ortaya bir gii¢ ¢ikmakta; bu
gii¢, varliga yaninda yoresindeki geregleri toparlama, onlardan biitiin
kesimlerinin biiyiimesi igin’gerekli yap: taglanm gikarma yetenegini
kazandirmaktadir. O zaman, kesimlerin higbiri tek bagina beslenme ve
¢ogalma giiciinii elinde bulundurmaz. Ancak, hiicrelerin her birinde,
molekiillerin bagka molekiilleri kendilerine ¢ekecek, boylece biiyiiye-
cek bigimde diizene kondugu da diigiiniilebilir. Bu durumda, canh
varhgin Ozellikleri biitiine degil, bir bakima "bagimsiz bir can” tagi-
yan her kesime, her hiicreye yakigtinlmahdir.

Schwann'a gore, bitkiler ya da hayvanlar iizerinde yapilan biitiin
gozlemler bu ikinci goriigii dogrulamaktadir. Hayvan yumurtasi, kendi
bagina biiyiiyiip cogalabilen bir hiicreden bagka nedir ki? Ozellikle de,
dollenmeyi saglayacak hicbir gizemli giigten sdzedemeyecefimize
gore, dollenmesiz ciiciiklenmeyle ¢ogalan su digi yumurtalanna ne de-
meli? Daha alt basamaktaki birtakim bitkileri doguran tohumcuk (spo-
re) nedir? Ve kimi bitkilerde, biitiinden ayrnldiklan zaman ¢ogalma
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giiclerini yitirmeyen birtakim pargalan kesip almak olasi degil mi?
Demek ki yalmz biitin olarak bitkinin kendisine ©zel nitelikler
yakigtirmak igin higbir neden yok. "Beslenme ve ¢ogalmanin nedeni
varhfin biitiniinde degil, 6gesel pargalannda, hiicrelerdedir,” diye
baglar Schwann.®?

Demek ki canli varhigin 6gesel birimlerine indirgenmesi beslenme,
bilyiime ve gogalma giiciinii ortadan kaldirmamaktadir. Canlinin ken-
dine Ozgiiliigii yalmz varhgin biitiiniine vergi degildir. "Her hiicre, der
Schleiden® ikili bir yasam siirer: bunlardan biri. kendi gelismesiyle
yiiriittiigii 0zerk yagamdir; obiirii de, bitkinin ayrilmaz bir pargasi ola-
rak, araci yagam." Dolayisiyla canli varlik artik, tek pargal bir yap:
egemenligi altindaki bireylerde hi¢ bulunmayan bir tiir giice sahip hii-
kiimdarlik sayilamaz. O bir "hiicre devleti"dir, Schwann'in deyisiyle,
"her hiicrenin bir yurttag" oldugu bir topluluktur. Ayni taslaga dayana-
rak olugturulmug bulunsalar da, bir canh varliin degisik hiicreleri de-
gisik dokularda degisik kiliklara girer, degigik iglevler goriir; her tiir
hiicre, topluluk adina, gok ozel bir gorevi yerine getirir. Hiicre toplu-
lugunda, gorevler ve igler boliigtiiriilmiigtir. Dolayisiyla, bir varligin
varolusu ¢esitli kesimlerinin igbirlidine baghdir. Canhi varhk kendi
varolugunun kogullanm belirlese de, varlik nedeni kendisi degildir.

Boylece, canli varligin biitiin yiiklemlerini hiicreye yakigtirmak ge-
reklidir. Bir Tin'in (Psyche'nin) hizmetindeki herhangi bir gizemli gii-
ciin etkisinden Otiirii degil. Daha ¢ok, hiicrenin birtakim kimyasal tep-
kimeleri yerine getirmesine izin veren molekiillerin 6zel diizeninden
dolay1. "Bu goriingiileri iki. dogal kiimeye ayirabiliriz, der Schwann:®
birinci kiimede, bir hiicre olugturmak iizere molekiillerin yapabilecegi
bilegimlerle ilgili olan ve hiicrelerin bigimsel goriingiileri adin1 verebi-
lecegimiz goriingiiler yer alir; ikinci kiimedeyse, hiicreyi olugturan
pargaciklarda ya da gevredeki tohum-hiicrede (cytoblastéme'de) ortaya
cikan kimyasal deisimlerin yaratui1, enerji doniigtiiren (métaboli-
que) adim vermemiz gereken goriingiiler." Hiicre, zannin dig diinya-
dan ayirdifs bir birey sayilabilir. Ancak, hiicreyi diinyadan ayiran da,
yam yoresiyle iligkiye girmesine, besinini oradan almasina izin veren,

S3Micra.s'copische Untersuchungen, Ing. gev., Great Experiments in Biology'den,
Englewood Cliffs, 1955, s. 15.

84Beilrage zur Phytogenesis, Muller's Archiv, 1830, s. 1.
8Grear Experiments in Biology, s. 16..
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artiklan atmasina yardim eden de bu zardir. Bir hiicrenin igindekilerle
¢evredekileri birbirinden ayirabilmesini agiklayabilmek igin, zara dzel
nitelikler yiikklemek gerekir. Ona der, Schwann,®® "yalniz ilinti kur-
dupu kimyasal 6zdekleri degistirme giicii degil, aynica kimi dzdekle-
rin hiicrenin iginde, kimilerinin de hiicre zannin diginda kalmalarim
saglama yetenegini vermek gerekir. Ure gibi kanda ortaya ¢ikan oz-
deklerin bobrekte yan yana siralanmig hiicreler tarafindan digan
atilmasi, hiicrelere bdyle bir yetenek yakigtirmazsak, agiklanamaz.”
Schwann'a gore, burada gizemli bir giiciin araya girmesini gerektiren
higbir gey yoktur. Elektirik akiminin kimi 6zdeklerin ayngmasina ve
onu olugturan dgelerin ayrilmasina yolagtii bilinmektedir. Peki, ne-
den zarlann 6zelljkleri onlan olugturan atomlann konumuna bagh ol-
masin? Araya gizli bir niyeti ya da dirimsel giicii sokmaya gerek yok-
tur. Orgensel goriingiilerden sozederken, dogabilimdekiler gibi, "gozii
kor bir gerekliligin yasalanna ayak uydurarak"®’ iggoren giiglere da-
yanmak yeter. _

Hiicre kuraminin ikinci bilyilk adimina gelince, hiicrelerin ve canh
varliklann iiremesiyle ilgilidir. Burada artik bilegim ya da yap: degil,
koken sozkonusudur. Siebold'un tek hiicreli ilk canlilann (protis-
te'lerin) boliiniip ¢ogalmalanm gozleyisi gibi, herkes bir hiicrenin iki-
ye boliiniip iredigini gorebilir. Demek ki canli varlik biiyiik bir ilk
canh y13inidir, ve bir hayvamn bedeni, yumurtada bir dizi hiicre bo-
linmesiyle olugmaktadir. Ancak, Schleiden’le Schwann'a gore, bir
hiicre toplulugu boliinmeyle ¢ogaliyorsa da, her hiicre ille de bagka bir
hiicreden dogmaz. Kimi kogullarda, hiicreler, bir "ilk tohum"dan bir
tiir apansiz olusumla ortaya ¢ikabilirler. Ancak Virchow'la®® hiicrenin
bir orgensel kiisspeden dogma olasili1 ortadan kalkacaktir. "Bir hiic-
renin belirdigi yerde, daha dnce mutlaka bagka bir hiicre vardir. Tipki
bir hayvanin hayvandan, bitkinin de bitkiden bagka seyden gelemeyisi
gibi." Kusaklar boyunca gozlenen bigim ve Ozellikler yalmz hayvan-
larla bitkilere degil. aym1 zamanda onlan olugturan birimlere de uyar.

86A.g.y.. s. 16-17.
E.’A.g.y.. s. 14

8Die C ellularpathologie in ihrer Begriindung auf physiologische und pathologisc-
he Gewebelehre, Berlin, 1858, s.25.
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Bundan sonra, hiicre kuramu Virchow'un® su tiimcesinin ozetledigi
kesin bigimini alir: "Her hayvan, her biri kendi iginde can'in biitiin ni-
teliklerini tagiyan dirimsel birimlerin toplamidr.”

Hiicre kuramiyla, varliklarin bilegimi ve Ozellikleri artik bilmem
hangi dizgenin isterlerine degil, gbzlemle ortaya konan nesnelere da-
yanir. Sonug olarak, ¢éziimleme daha dnce Maupertius'la Buffon'un
aradiklan, bir i ige orgillenme mantifinin gerekliligine belli bir igerik
kazandimay: bagarmigtir. Bir varlifin dogal yapisi ne olursa olsun, bu
ister bir hayvan, ister bir bitki, ya da gozle goriilmeyen bir varlik, hep
aym temel birimlere dayanarak olugsmugtur. Canh varlifa bigimini ve
Ozelliklerini kazandiran gey, hiicrelerin diziligi, sayilan ve ozellikleri-
dir. Hiicre belli bir karmagiklik diizeyine gelmig olsa da, gerek canl
gerek cansiz diinyada cisimlerin yapis1 aymi ilkeye dayanmaktadir. Di-
rimbilim, hiicreyle kendi atomunu bulmugtur. Hiicre kuraminin degi-
sime ugratmadif: bir tek yam yoktur canh varliklan inceleme bilimi-
nin. Canli varhigin niteliklerini ortaya gikarabilmek igin, artik hiicreyi
incelemek, yapisim ¢oziimlemek, degigik tiirler arasinda, hiicresel
yagama gerekli ortak yanlan, ya da, tersine, kimi iglevlerin yerine geti-
rilmesi igin gerekli degisik yanlan aragtirmak gerekir.

Hiicre kuraminin en koklii degigime yolagtigi alan, canh varlik-
lann iremesidir. XIX. yiizy1l dirimbilimi, o ana dek bir dnceki yiizy1-
lin baglatug1 ¢oziimlemeyle yetinmigti. Ancak, mikroskobun geligti-
rilmesiyle gozlemlerin gittikge artan titizligi dSnceden ve sirali olusum
konusundaki eski tartigmaya son verdi. Prévost ile kimyaci J.-B. Du-
mas, erkegin tohumlu sivisim siizerek, dollenme igin o kiigiik hay-
vanciklann, "hayvan-tohumlan"nin gerekliligini kesin olarak ortaya
¢ikarmiglardi. Disi yumurtasi, Graafin yumurtalikta gordiigii yumurta
keseciBi gibi degil, Von Baer'in o kesecik iginde gozledigi akimsi
yigin olarak kabul edilmigti. Ddllenmeden sonra ortaya gikan doliitiin
iizerinde ¢ok diizenli gozlemler yapiliyordu. Bunun sonucunda, yak-
lagik yizyil 6nce C.F.Wolffun betimledigi goriingiller daha da
ayrintih olarak bulundu. Von Baer'in dollenmeden sonra gordigii,
onceden olugmug bir kiigiicik varhfin biiyimesi degil, bir dizi kar-
magik olaydir; bunun sonunda, yavag yavas, ilerki erigkinin bigimleri
ve yapilan belirir. Yumurta baglangigta yalmzca bir tiir kiigiik toptur,

89A.g.y., s. 12.
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once ikiye, ardindan dorde, daha sonra da yan yana konmug pek gok
hiicreye "boliinir". Adim adim birtakim kivnimlar, "yaprakgiklar”
olugur, bunlar birbiri iizerinde kayar, birbirine dolanir, aynhr, yumru
yumru olup orgenleri olusturmaya baglar. "Omurganin geligmesi, der
Von Baer,® hiicrenin tam ortasinda, ikisi eksenin istiinde, ikisi
altinda dort yaprakgigin olugmasiyla baglar. Bu evrim sirasinda, ciiciik
katmanlara aynhr; buysa, asal damarlann ikincil yiginlara boliinme-
sine yolagar. Bu yiginlar birincilerin iginde yer alir ve biitiin 6biir or-
genleri olusturma yetenegine. sahiptirler.” Ele alacagimiz herhangi bir
canh tiirinde, doliitin geligmesi, belli bir taslaga ayakuyduruyor-
muggasina, zaman ve uzam iginde aym diizeni izleyerek, hep aym
bigimde siirer. Once, gittikge artan dokusal ve bigimsel bir bagkala-
simla, hayvan bedeninin siirekli yetkinlesmesine tanik oluruz. Sonra,
beliren bigimler yavag yavas incelir, daha 6zel yapilara doniigiir.

Aym aile igersinde birbirine komgu tiirleri ele alirsak, geligmede
biiyiik benzerlikler goriiriiz. Von Baer’! buna doliitsel benzerlikler ya-
sas1 der. "Elimde, alkol ignde saklanan, adin1 yazmayi unuttugum, su
an hangi simftan olduklarim sbyleyemeyecegim iki kiigiikk doliit var.
Bunlar belki kertenkele, kiigilk kus ya da ¢ok kiigiik memeliler. giinkii
bu hayvanlarda bagin ve govdenin olugum big¢imi dylesine birbirine
yakindir. Bu doliitlerin kollan bacaklan heniiz olugmamug; ama oyle
olsayd: bile, geligmelerinin ilk evresinde, simdikinden daha fazlasini
bilemezdik, ¢iinkii kertenkelelerle memelilerin ayaklari, kuglarin ayak
ve kanatlan, insanin el ve ayaklan hep aym temel bigimden dogar.”
Kelebek, sinek ve kinkanathlarda gordiigiimiiz kurtguk i¢in de durum
aymdir: kurtguklar, cogu kez, erigkin boceklerden daha ¢ok benzerler
birbirlerine.

Kiyaslamali orgenbilimin gozledigi canli diinyasindaki siireksiz-
ligi, doliitbilim gok gesitli canh tiirlerinde doliitiin gelismesini ¢oziim-
leyerek yeniden bulur. Von Baer, yumurtanin katmanlara aynimasini,
yaprak¢iklann devinimi, degisik oOrgenlerin ortaya ¢ikig swrasini
kiyaslayarak hayvan diinyasinda siirekli bir degisim dizisi degil, tersi-
ne geligme kiimeleri, "tiirleri” elde eder. Gergekte, Cuvier'nin saptadi-
g1 dort anakola uyan dort degisik asal tiir gozler. Doliitiin -geligmesi

%F. Haeckel'in Anthropogénie'sindeki alinu, Fran. Cev., Paris, 1877, s. 165.
9l Darwin'in L’ Origine des espéces’indeki alinti, Fran. Cev., Paris, 1873 s. 462.
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bir kiimeden obiiriine koklii bicimde degisir, buna kargilik aym kiime
icersinde ¢ok garpici benzerlikler vardir. Burda da, drgiillenmenin ge-
tirdi8i zorunluluklar, yalmz uzamda degil, aynca zaman igersinde
cesitlenmeye sinir koyar. l1kin en dnemli, en merkezdeki, en derindeki
iglemler yapilir. "Herhangi bir kiimenin en genel ¢izgileri, der Von
Baer, doliitte en ozgiil gizgilerden Once ortaya ¢ikar. Daha az yaygin
yapilar genel yapilardan dogar, ve bunlar da en 6zel yapilan olugtu-
rur." Doliitte, kugtan dnce omurgaliyr taninz. Doliitlerin bir tarihgesi
varmig, aym kiime igersinde ortak bir olusum kaynag: yaratmak iizere,
kiimenin biitiin iiyeleri ilkin aym yolu tutuyormug, daha az yetkinler,
daha yetkinlerden Once, yan yolda duruyormug gibidir.

Demek ki yumurta artik, dnceden hazirlanmig bir bigimin figkar-
digr kat bir yap1 degildir. Bu, birbirini izleyen bir dizi degigimin
gergeklestigi bir dizgenin kokenidir; burada her evre, bir sonrakinin
olasihifim kendi bagnnda tagir. Canli varhik, doliitsel geligmesi sira-
sinda. érgenlenme hem zaman, hem uzam igersinde gegiyormugcasi-
na, hepsi birbirini doguran bir olay dizisiyle olugturuluyormug gibidir.
Bu yalmz yaprakg¢iklarin birbiri iizerinden kaymasinin ve drgenlerin
belirmesinin belli bir tartima soktugu bireysel geligmenin zamam
degildir. Aynca, kimi canh varliklar arasinda belli ve yeni bir iligki
tiirh yaratan daha uzak, daha karanlik, daha derin bir zamandur.

Bu durumda, geligme garpikliklarinin incelenmesi yeni bir 6nem
kazanir. Ciinkii. Broussais'yle birlikte, canli varliklan ¢dziimlemenin
yeni bir tiirii belirmigtir. Iglevbilimdeki deneyler aslinda, herhangi bir
canh varlifin dogal halini gu ya da bu iglevin goriingiilerini bozacak
bigimde degistirmek demektir. Oysa, aym sonuca kimi hastalikli du-
rumlarin gozlenmesiyle de ulagilabilir. Hastalik, saghkh hayvanda
siiriip giden siireglerin abarilmasindan ya da aksamasindan bagka bir
sey midir? Girigecegimiz bilmem kag¢ deneyde, olaganin akigin
bdylesine kesinlikle, bdylesine dzel bir segmeyle saglayabilirdik? Has-
talikh hallerin yorumlanabilmesi igin iglevsel durumun bilinmesi el-
bette gereklidir, buna kargiik hastahkh varhin incelenmesi de canh
varliklann igleyiginin ¢6ziimlenmesinde ¢ok degerli bir aragtir.

O zaman canavarlann toplumsal konumu degigir. Onlann olugu-
munu artik tannsal dfkeye, gizli bir kusurun cezalandinlmasina, doga-
ya aykin bir edimin, giderek diigiincenin kargihinin verilmesine
baglayamayiz. Diizenin diginda kalan bu varliklar, diinyamin kurul-
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duBu giinden beri, hazirlanmig olarak giin 11¥ina gikacaklan giinii
bekliyor olamazlar. Bigim bozukluklari, doliitiin gelismesi sirasinda,
ugradips birtakim drselenmeler sonucu belirmektedir. Tavuk yumurta-
lanm kulugka doneminde fazla oynatirsamiz, her tirli ¢arpikhja
ugramig civcivlerin giktifini S’g()n'irsiiniiz. O giine dek, canavar, Etien-
ne Geoffroy Saint-Hilaire'in™ deyigiyle, "uzun siire, biyiik bir titiz-
likle iiretimde bulunmaktan yorulmug, gonliince igler yaparak dinlen-
meye ¢ahgan, solen giinlerinin Orgenlenmesi"ni dile getiriyordu. Bun-
dan bodyleyse, "doliit yagami sirasinda yaralanmig bir varlik"tir. Cana-
varlik, doliitiin Orselenmesinin, hayvani olugturan olaylar dizisindeki
kopukluklann, ana tasannin yerine getirilmesinde diisiilen yanilgilann
sonucundan bagka bir gey degildir. Gelismenin durmasindan, ya da
gecikmesindgn kaynaklanan siradigiliklardan, diizensizliklerden, olu-
sum kusurlanndan szedilir artik. Garip varhklann, Chateaubriand'in
deyigiyle "Tannsiz yaratiklar"in yerini geligmeleri kosteklenmig, or-
genleri dogum sirasinda bile doliitlik donemindeki gibi kalmig var-
liklar alir. Ciinkii aruk bigim bozukluklann da rastlantiyla ortaya
¢ikmig sayilmamaktadir. Bigimlerin evrimi yolundan sapmiscasina,
sOzkonusu bozukluklar bedenin kimi bolgelerini Ozellikle segip
yapisim degigtirmektedir. Bigim bozuklugunda da belli bir zorunluluk
vardir. "Canavarlk artik kor bir diizensizlik degildir, der Isidore Ge-
offroy Saint-Hilaire,”® obiirii gibi diizenli, birtakim yasalara uyan,
bagka bir diizendir: eski diizenle yeni diizenin kangimi, genel olarak
birbirini izleyen iki hilin aym zamanda varolmasidir.” Canavarda her
sey olasi degildir. Gozlenen bigim bozukluklan belli tiirlere uyar.
Olagan bir varlik gibi, canavan da simflandirabiliriz. Bigim bozukluk-
lan birakim esgiidiim, kargilikh iligki ve bagimhilik kogullarina ayak-
uydurur. Kimi bozukluklar kaliim yoluyla aktanlir, ama gogunlugu
doliitin dolyatagindaki yaami sirasinda ortaya ¢ikan orselenmelere
dayamir. Canavarbilimi (tératologie) dirimbilime en degerli ¢Oziimle-
me araglanindan birini saglayacaktir.

Boylece, doliitiin geligmesiyle, yumurtada 6ngoriilen evrelerin bir-
birini izlemesiyle, yiizyilin baginda vyiiriirliikte bulunan biitiin kuram-
lardan uzaklagilmigtir. Ancak, onlan dokularda gozlenen hiicrelerde-
kilerle kiyaslamadan, yumurtada saptanan gelisme goriintiilerine, bi-

92Philosophi¢ anatomique, II; Des monstruosites humaines, Paris, 1822, s. 539.
93Hisloire des anomalies de l'organisation, Paris, 1832, c. |, s. 18.
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cimlerine herhangi bir yorum yakigtinlamaz. Ciinki tipki doliittin
iiremesi ve geligmesi konusunda yapilan gozlemlerin hiicre kuramimn
olugmasina katkida bulunusu gibi, 0 da iiremenin gesitli yanlanna belli
bir igerik kazandinr. Sonug olarak, ipki yumurta gibi, bigimi ve iglevi
degisik olsa da, "hayvantohumu" da hiicreden bagka bir gey degildir.
Demek ki dollenme, biri babadan, obiirii anadan gelen iki hiicrenin
eriyip kaynagmasindan bagka bir sey olamaz. Mikroskop altinda goz-
lenen boliinme ve yaprakgiklara aynlma, hiicre boliinmesinin, degigik
orgenleri olugturmak, degisik iglevleri yerine getirmek iizere hazirhk
yapan hiicrelerin adim adim bagkalagmasinin sonucudur. Bdylece, der
Remak,> su sonuca vannz: "biitiin hiicreler ve onlann ergin varhktaki
biitiin benzerleri yumurta-hiicresinin bigimsel olarak benzer hiicrelere
bolinmesiyle olugmugtur; doliitiin herhangi bir kesim ya da rgeninin
ilk taslagini olugturan hiicreler, sayilan ne denli az olursa olsun, ilerki
geligmis drgeni olugturacak bigimsel dgelerin (hiicrelerin) biricik kay-
nagidir.

Demek ki bir canhi varhin olusumu bir yeniden-iiretim, kugaklar
boyu yinelenen bir yapimdir. Bu iiretim dnceden olugmug kiigiiciik bir
varligin gelismesiyle olmadifi gibi, o ana dek iglenmemis olarak du-
ran bir gerecin ansizin diizene girmesi, tam bir sirali olugum da
degildir. Orgenli varliklar, der Von Baer,”> "ne ¢nceden olugmus-
lardir, ne de sik sik varsayildif iizere, belli bir anda bigimlenmemig
bir yigindandirlar.” Her canh varligin kdkeninde kendi kilifi igine ka-
panmig bir damlacik hiicre kansuyu, bagka bir deyigle canlinin biitiin
yiikklemlerini tagiyan bir yap1 yatar. Canh varliklara gore, bir siirii
¢opalma bigimi vardir: ilk canhlardaki (protiste) gibi, cekirdegin
boliinmesiyle; kimi yaprak bitlerindeki gibi, anadan gelen tek yumur-
tanin dollenmesiz ciiciiklenmesiyle; hayvanlarin ve bitkilerin gogun-
daki gibi, biri anadan, dbiirii babadan gelmig iki tohum hiicresinin
kaynagmasiyla. Ancak, iireme bigimi ne olursa olsun, yeni varlik hep
belli bir varhk pargasiyla olugmaktadir. Kendi bagina biiyiiyiip ¢ogal-
mak, daha Once katuldify ve simdi artik aynldifi varhia benzer bir
orgillenme kurmak iizere ana-babasindan kopan bir parga aracilifiyla
can kugaktan kusaga aktanilmaktadir. Bir kusakla 6biirii arasinda tam
bir kopma goriilmez, tersine belli bir 6genin, yavag yavag agihip gigek-

94Umer.\'uchungen iber die Entwicklung der Wirbelthiere, Berlin, 1850, s. 140.
95E B. Wilson bunu The Cell in Development and Heredity'de anar, 1925, s. 1035.
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lenerek yeni bir varhk olusturan hiicrenin siiriip gidigine rastlanir.
"Ister hayvan ya da bitki gibi biitiinsel varliklar, ister onlan olusturan
kesimler sozkonusu olsun, der Virchow,” biitiin canh bigim dizisinde
siirekli bir gelismeyi saBlayan oliimsiiz bir yasa vardir.” Dirim, bagka
bir candan, ve yalmz ondan dogar. Bir varhifin olugmasi hep bir
hiicrenin dolvermesi, bir tiir filizlenmedir. Cocuk hep ana-babanin
ciiciidiir. Canh varhigin siiriip gitmesini saglayan, hiicredir.

Demek ki her canhi varhgin kdkeninde, bir Onceki kugaktan alin-
mig bir birim vardir. Bu birim boliinmeyle ¢ogalmakta, boylece ortaya
¢ikan hiicreler degisik islevleri yerine getirmek iizere bagkalagmakta,
biraraya gelip doku ve Orgenleri yaratmakta, yavag yavag hayvan ya
da bitkinin temel yapilannin ortaya ¢ikti1 yapilan olugturmaktadirlar.
Her varhk yeni bir filizdir, yapilan degigik, ama hepsi aym baglangig
hiicresinden, yumurtadan gelmig bir hiicre toplulugudur. Varhgin bigi-
mini ve Ozelliklerini belirleyen hiicrelerin sayis, tiirlerinin gesitliligi
ve diziligleridir. Canli diinyasinin gesitliligi hiicrelerin i¢ ige orgilen-
mesiyle giivence altina alinir. Ancak bir varliktan bir hiicre aynlip
bagka bir varhk olugturmaya girigtifinde, bu, hep ilkk varliga benzer.
Biitiin geligme, boliinme ve bagkalagim siiregleri en kiigiikk bir aksak-
hk olmadan kugaktan kugaga yinelenir; bunlann sonunda, yumurta
hiicreden hep aym yapi, aym dizge dogar. Kiyaslamali 6rgenbilimin
ortaya koydugu orgiillenme taslaginin altinda, yumurtadaki hiicrelerin
¢ogalmasini, bagkalagimin ve diziligini diizene koyan bagka bir tasan
bulunmalidir. Tasan ashna uygunsa, kurallara gore uygulanirsa, go-
cuk olagan kosullarda tipatip ana-babasina benzer. Eger eksikse ya da
kotii uygulanirsa, bigim bozukluklan goriliir. Bdylece dirimbilim da-
ha dnce Maupertius'la Buffon'un sezdikleri seyi yeniden bulgular: bir-
takim asal dgelerin biraraya gelmesiyle olugmug bir 6rgillenmenin ye-
niden iiretimi, bir "bellek"in kugaktan kugaga aktanlmasin1 gerek®irir.
XIX. yizyihn ilk yans: igin, bellek gorevini yerine getiren ve yeni
Omegin ana kaliba uygunlufunu saglayan yalmzca "dirimsel devi-
nim"dir. Ancak, ana-baba Orgiilenmesinin gocukta kargimiza gikabil-
mesini saglayan giiglerin ad1 ve dogasi ne olursa olsun, bundan bdyle
onlan hiicreye yerlestirmek gerekmektedir.

*x
* %

96C ellular pathologie, s. 25.
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Coziimleme konusu olarak gozle goriiliir yapinin yerine orgiilen-
menin gegirilmesiyle canh varliklann incelenmesine algilamanin do-
laysiz verileri igin yeni bir gobnderme, bagvuru dizgesi getirilir. XIX.
yiizyilin goziinde drgiillenmenin dirimle, can'la 6zdeglegmesi, birbirine
sikica bagh ii¢ degigken arasinda eklem merkezi olusundandir: yapi,
iglev ve Auguste Comte'tan sonra "ortam" aduim alan gey. Ancak bu iig
temel birimin (paramétre'in) degerleri birbiriyle uyustugu oranda canh
varliktan sozedilebilir. Bunlardan herhangi birindeki degisim varhin
bitiniini etkiler, o da obiir iki birimi degigtirir. Ortam varsa, der
Comte.”’ "drgen de var demektir; drgen varsa iglev bulunur ya da iglev
bilindiginde drgen bulunabilir." Bundan bdyle, canh dizgelerin igleyig
ve dzelliklerinin goziimlenmesi igte bu karsihikh etkilesime dayana-
caktir. Dirimbilimle ugragmak, kimi temel-birimlerde, dogal ya da ya-
pay olarak, obiir birimdeki degigimin yaratt1 degisikliklerin incelen-
mesi olur ¢ikar. Bundan sonra, dirimbilimcilerin biitiin gabalan, biitiin
hiinerleri, biitin girigimleri deBigkenlerden birini &biirlerinden
ayimaya, onu hesaplh olarak bozacak bir uygulayim bulmaya, bunun
obiir degiskenler iizerinde yaratacag etkileri dlgmeye yoOnelik ola-
caktir. O giinden beri, dirimbilimde yalmz en azindan ii¢ govdeli so-
runlar vardur.

Yapi, iglev ve ortamin birbirine baglanmasiyla varliklann uzam
icinde dagihglan degigmigtir. Bu degigim ilkin canh varhk diinyasinin
yayilldif1 uzamda olmugtur, ¢iinkii 6rgillenme konusunda artik biitiin
Oge bilegimleri olas1 degildir. Varolug kogullarina ayakuyduran dii-
zenlemeler yasayabilir ancak. Ancak ortama uyanlar gogalabilir. Bu
durumda, canh diinyasinda bir ugtan obiiriine uzanan kesintisiz bir
zincir yerine, yalmz birbirinden ayn birkag biiyiik orgiillenme kiimesi,
kendi baglarina varolan birkag biiyiikk yigin gozlenir. Canh varhigin sii-
reklilidi artik biitiin varhklar arasinda yatay degil, iiremenin birbirine
bagladify kusaklar boyunca dikinedir.

Bu yeni diizenleme aynca canh varhifin kendisinin devindigi
uzamdadir, giinkii olasi ender bilegimler iginde, drgenler Oyle gelisi
giizel biraraya gelmez, ¢ok kesin bir tasanya gore diizene girerler.
Asal orgenler canh varhgin derinliklerine kagmigtir. Ikincil drgenlerse
yiizeydedir. Boylece, 6nemli olan ve hayvamin yagamini tehlikeye at-

97Cour.v de Philosophie positive; Oeuvres, Paris, 1893, 5. bs., c. III, s. 237.



ORGENLENME 137

madan biiyilkk deBigime ufrayamayacak 6rgenin gevredeki ortamla her
tiirli iligkisi kesilmigtir; her tirdii dig etkiden uzakur. Buna kargihk
ikincil orgen ortamla dogrudan ilintilidir; onun biitiin etkilerine agik-
tir. Caninin istedii gibi degilse bile genig bir yelpaze igersinde degi-
sebileceginden, canh varhkla yasadifi ortam arasindaki biitiin etki-
legimlerin barinagidir. Canh varhkla ortamu birbirinden hem ayirdigy,
hem bagladifi igin, dig etkenler canh varlk iizerinde yiizeyde az gok
dolaysiz, uzun ya da kisa siireli olarak etkide bulunur.

Canh varhklarin kapladi1 uzamda bir yeni diizenleme olmugtur,
giinkii bunlar hep hiicrelerden olugmaktadur. Iplik¢igin ya da dokunun
siirekliliginin yerini hiicre dagiliminin gizli dogas1 almigtir. Canh var-
hiklar saglam dokunmug atkilar, sikica birbirinin istiine konmug kat-
manlar yerine, birtakim dgelerin biraraya gelmesine, birimlerin belli
yerlerde toplanmasma doniigmiigtiir. Dirimbilim, hiicre kuramiyla, ye-
ni bir tabana oturmaktadur, giinkii canh diinyasinin birligi artik varhk-
lann dzlerine degil, bir gereg, bilegim, iireme ortakhifina dayanmakta-
dir. Canh varhigin ozel nitelii bizi alabildifine ince Orgiillenmesine
gotirmektedir. Ama aym zamanda, hiicre kurami canh diinyayla can-
siz1 birbirine yaklagtirmaktadr, giinkii ikisi de aym ilkeye dayamir: ge-
sitlilikle karmagikhik, yalin'in i¢ i¢e orgillenmesiyle kurulur. Atomun
bir "gi¢ merkezi” olugu gibi, hiicre de bir "biiyiime merkezi" olup
¢ikar.

Kugaklan birbirine baglayan uzamda da yeni bir diizenlemeye gi-
dilmigtir, ¢iinkii drgillenme artik tohumlardan olmug bitmi§ durumda
¢ikmamakta, iiretenlerin bedeninden gelmig yalin bir hiicreden yavag
yavag olugmaktadir. Doliitiin geligmesi sirasinda, yumurtanin biiyii-
mesi bir dizi degigik drgiillenme evresi yaratmakta, bunlann yalmz so-
nuncusu tipatip ergine uymaktadir. Dolayisiyla iireme artik ta bagin-
dan degigmemecesine verilmig yapilann siiriip gitmesine degil, hem
yumurtay: tavuga, hem de tavugu yumurtaya baglayan, birbirini izle-
yen bir dizi Orgillenmeye dayanir. Boylece degisime ugrayan uzama
zaman eklenir. Ciinkii artik birtakim 6gelerin yalmz yan yana gelmesi
degil, belli bir diizene, Orgillenmeye girmesi sdzkonusu oldufuna
gore, tiireyim sorunu da artik XIX. yiizyil terimleriyle ortaya konmaz.
Orgiilenmeleri birbirine baglayan onlann uzamda birbirine yakinlik-
lan, dzdeg ya da benzer dgelerin biraraya toplanmas: degildir. Sozko-
nusu OBeler arasindaki ilintiler zaman igindeki siireklilik, birbirini iz-
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leyigle kurulmaktadur. 1ki 6rgenli dizge az ya da ¢ok birbirine benzi-
yorsa, birbirini izleme dizisinde ortak bir evreden gegmisler demektir.
Boylece, orgiillenme diigiiniine tarihge diigiinii aynilmamacasina bagla-
nir. Orgenli bir dizgenin tarihgesi yalniz sbzkonusu dizgenin kangtig
olaylar dizisini dile getirmez ama. O aym1 zamanda, dizgeyi yavag ya-
vag olusturan doniisiimlerin yarattif1 dizidir. Dolayisiyla artik ilk yap:-
nin kugaktan kugaga giivence altina alinmasi gerekmez, ¢iinkii aym
diizenlemeler, birbirini izleyen diizeltimlerle, bagka bir deyisle "aym
evrim"le birbirinden dogabilir. Gergekten de, doliitiin gelismesi bo-
yunca, uzamla zaman arasinda bir kargilikh iligki vardir. Orgenler bi-
reyin iginde geligigiizel dagilmadiklan gibi, geligigiizel bir diizene
gore olusmazlar da. En 6nemli orgenler, hem Orgiilenmenin en deni-
ninde yeralirlar, hem en az degisim®ugrarlar, hem de ilk oluganlardir.
Buna karsilik ikincil orgenler hep birlikte yiizeyde yeralirlar, kolayca
degigsirler ve en son olugurlar. Demek ki uzamda diizene girme ta-
sansinin tam kargisinda bir de zaman iginde olugum tasansi vardir. Bu
durumda, bireyin olusumunu (ontogenese'i) yaratan doniigiim dizisi
aym kiimenin tiirleri arasinda yeni bir iligki yaratir, ¢iinkii belli bir
orgillenme tabam olugturmak istercesine, kiimenin biitiin doliitlerinde
ilkin aym Onemli ve sakh orgenler belirir. Kiimedeki doliitler ancak
bundan sonra birbirinden aynlmaya baglar, ¢iinkii bir kez aym yola
girdikten sonra, degigik tiirler degisik noktalarda geligmesine son veri-
yor, daha yetkin varliklar yiizeydeki ayrintilan tamamlayabilmek
iizere zaman igindeki yolculuklanni biraz daha siirdiirilyormug gibidir.
Bireyin olusum zamaninin ardinda, §oyle belli belirsiz, daha gerilerde
kalan, daha giiclii, canli varliklar arasinda karmagik bir iligki ag1 kuran
bagka bir zaman segilmektedir. Evrim kurami da ancak bundan sonra
olasilik kazanir.



I11. BOLUM

Zaman

ZAMAN, BUGUN dirimbilimci igin, dogabilimin siradan bir te-
mel-biriminin Oteginde deger tagir. Giderek, canli diinyasinin olugum
ve evriminden aynlamaz. Yeryiiziinde, son iki ii¢ milyar yildir
yahin olursa olsun, tek bir canli varlik yoktur. Degisken bigimlerin
olugturduBu zincirin bir halkasi olmayan tek bir hayvan, tek bir bitki,
tek bir mikrop yoktur yeryiiziinde. Her canh varhk yalmz kendi ata-
lannin kangtu olaylar dizisini degil, aynca stzkonusu varhi
olugturan doniisiimlerin art arda gelisini de Ozetleyen bir tarihgeye
baglanir. Koken, siireklilik, kararsizhik ve olumsallik diigiinleri sikica
zaman diigiiniine baghdirlar. Koken diigiinii baghdur, ¢giinkii dirimin
belirmesi, yerkiirenin olugsumundan beri ilk kez degilse bile, en azin-
dan ¢ok ender olarak goriillmiig bir olay sayllmaktadir: su an yagayan
biitiin canh varhiklar tek ve aym atadan, ya da en azindan bir avug ilk
canh varhik bigiminden tiiremigtir. Siireklilik, giinkii ilk canh varhgin
belirmesinden beri, ona ancak bagka bir canh varhiktan tiiremig varlik
gozilyle bakilmigtir: demek ki yeryiizii bugiin birbirini izleyen
iiremeler sonucu ¢ok g¢esitli canli varhklarla doludur. Kararsizlik,
¢iinkii iiremedeki Omege baghlik hemen her zaman benzer bir varhgin
dogmasina yol agsa da, ender ama kesin olarak, degisik bir varhk da
dogurabilmektedir: igte bu daracik esneklik alam evrim igin gerekli
gesitlenmeye yetmektedir. Son olarak olumsallik diigiinii var, giinkii
dogada cesitlenmeyi Onceden diiiiniilmiig bir yone cevirecek en
kiigiik bir niyete, kaliim iizerinde etkili olacak herhangi bir ortak etki-
ye rastlamiyoruz: demek ki bugiinkii bigimiyle canli diinyasinin
varhim zorunlu kilan higbir énciil gereklilik yok. Dolayisiyla her
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canh varlik, ne olursa olsun, yalmz kendisini kugatan uzama degil,
aym olgiide alip bulundugu noktaya getirmig bulunan ve ona dordiincii
boyutunu kazandiran zamana sikica baghdir.

Bugiin, canh diinyasimin gimdiki hali evrimle dogrulanir. Gegmise
verilecek gorevi zorunlu kilansa, ister istemez, simdiki zamana bakig
ve onu yorumlayig bi¢imidir. Gergekten de bir ¢agin zamana verecegi
agirhik ve etki sdzkonusu ¢agin nesne ve varhklar konusunda kafasin-
da canlandirdi1 imgeye, bu imgede buldugu iligkilere, onlan oturt-
tugu uzama baghdir. XVIIIL. yiizyila dek canh varliklarin bir tarihge-
sinin bulunmadifimi sdylemek abartma olmaz. Bir varhifin tiireyisi, is-
ter tannsal bir giiciin e;zamanh olarak araya girmesini gerektiren tek
bir edime dayansin, ister zaman icersinde ilerde dogacak varlklarla
yangarak dizi hdlinde gergeklesmis olsun, hep bir yaratlmadir. Tiir
¢ok daha kesin sinirlarla tammlandifi zaman bile, bireylerin igersinde
birbirini izledikleri bir ¢erceveden Oteye gegmez. Birbirini izleyen
kugaklar iginde, aym yerlerde hep aym yiizlerle kargilaginz. Resim,
sonsuza dek kendine benzer olarak, donmug kalmigtir. Birbiri ardisira
gelen atalannin bagirlarinda giin 15181na gikacag saatin galmasim bek-
leyen 6nceden olugmug bir varhin tarihgesi mi olur?

Tufanlar

Zaman, canli diinyasina XVIII. yiizyilda girer. Her seyden Once,
iireme diigiinii varhiklara bir gegmig kazandirdip1 igin: geride ana-ba-
banin, dedelerle ninelerin ve tiirii siirdiiren biitiin o kipirtisiz, tekdiize
art arda gelmenin yaratufi zincir. Aynca, ve Ozellikle Burnet'nin,
Woodward'in, Benoit de Maillet'nin, ve dncelikle Buffon'un metinle-
riyle varliklann yasadi1 su diinyay: allak bullak eden bir dizi tufanin
varhi$1 gozler oniine serildigi igin. Yerkiire aruk yaratihgtan bu yana
donup kalmig degildir: ansizin bir tarihe kavugmugtur; bir yagi, ¢aglan
vardir. XVIII. yiizyilda, kusaklarin birbirini izleyisi hala 6zdes iiretim-
lerin olugturdugu tatsiz bir dizidir, inigsiz gikigsiz bir gizgidir. Yer-
kiirenin tarihgesiyse, tersine, bir yikim dizisi, uzun donemleri kapsa-
yan bir doniigim saganag: gibi goziikmektedir. Dinginligin, Olu-
sum'dan bu yana, yalmz biyilkk tufanla bozulduu Kutsal Kitap an-
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latilanyla bagdagmaz aruk. Kusaklann tarihgesi canh varhklara zgii
zaman belirler, bir bakima onlann kendi 6zgiil zamanlanm olugturur.
Buna kargilik, yeryiizinde kopan tufanlann canh diinyasina zorla
yasattifn zaman varhklann diginda kalir. Canli varliklar, yerkiirede
olup bitenler bannaklanni, iklimlerini, besinlerini altiist ettifi oranda,
ikincil olarak etkilenirler. S6zkonusu tufanlann birincil etkisi, once-
leri akkor halinde olan diinya yiizeyinin yavag yavag sogumug olmasi-
dir; bir tiir evrensel okyanusla kaplanan yerkiirede, yerkabugunun
kivnimasi, surada burada kabarmasi sonucu adim adim, birtakim ana-
karalann ortaya ¢ikmasi, daglann belimmesidir; ardindan, kimi kara-
lann yeniden ¢okmesiyle, yeni denizlerin olugmasidir. Boylece iklim-
ler degigmistir; baglarda her yerde sicak olan iklim, surada sofumusg,
Otede 1sinmigtir. Bu olaylar canh varliklara yansimig, onlann igyapi-
lanm degil, yeryiiziine dagihglanm degigtirmigtir. Tagillann (fosille-
rin) birakug izler, onlann bugiin yagayan varlklarla ozdegligini
kanitlamaktadir. "Anakaralann en ig kesimlerinde, der Buffon,' dag-
lann doruklannda. denizlerden en uzak bolgelerde deniz kabuklan,
tuzlu su baliklannin iskeletleri, deniz yosunlan bulunmaktadir; bunlar
giiniimiizde denizde yagayan kabuklu hayvanlara, baliklara, bitkilere
tipatip benzer, gergekten de aymilandir... Ne kusursuz benzerliklerin-
den, ne de tiirlerinin ayniifindan kugku duyabiliriz." Yerkabugunun
sogumasiyla saga sola dagilan bu sicak iklimde yetigmig canli tiirleri
soguktan kagmig, gimdi artik 1hman olan biricik bdlgeye toplanmig ol-
malidir. SoBuyan bdlgelerse, o giine dek bilinmeyen canl tiirleriyle
kaplanmigtir. Ve o arada, birgok tiir silinip gitmistir. Sonug olarak,
bugiin yeryiiziinde rastlanan canh tiirleri yerkabugunun gosterdigi inig
¢ikiglara, iklimlerin degigimlerine, okyanuslarla karalarin dagihigina
baglh olarak varhiklarim siirdiirmiigtiir. Yereybilimdeki (cografyadaki)
bu ¢egsitlilik olmasa, goziimiiziin dniindeki yesillik, ormanlarda ve kur-
larda kargimiza ¢ikan zenginlik olamazd. "I¢ karartici bir deniz biitiin
yerkiireyi kaplardi, diyor Buffon,? ve diinyanin simdiki yiiklemlerin-
den geriye yalmz yiiziisti birakilmig, olsa olsa baliklann bannabil-
digi, karanhk gezegen kalird1."

1 Théorie de la terre; Oeuvres complétes, 16 cildik bas., c. 1, s. 109-111.
2pgy.clls2
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O giine dek, canl diinyasinin kipirtisizhi$i ve katiig hig sorun ko-
nusu edilmemigtir. Canh varlik dizisinin olugturdufu goriintiilde
bugiinkiinden ayn bir nitelik bulundugu kimsenin aklimin alaca@ sey
degildi. Yerkiireye goyle biraz devingen bir tarihgenin yakigtinl-
masiyla, canh diinyasinin altinda bir sallanma, bir sarsint1 oldu. Canh
diinyasinin  iistiine oturtuldugu yontu althgi kipirdamaya bagladi.
Orgiilii, orgenli varliklar olduklanna gore, ansizin, tiirlerin zaman
akig1 icinde degigmig, varhiklann bagka kiliklara girmig olmasi kugku-
su belirdi. Doniigiimcii diigiincenin kokeni genellikle XVIIL. yiizyila
yakigtinhr. Linné'nin simgeledigi kipirisizhifin kargisina, seve seve
evrimci akim; bunun igine de hem Benoit de Maillet, Robinet, Charles
Bonnet ve Diderot, hem de Buffon'la Maupertius yerlestirilir. XVIII.
yiizyilhin ikinci yansinda bu evrimci egilim geligecek, sonraki yiizyil
olsa olsa bu egilimi belirginlestirip kullanacaktir. Ancak, bu durumda,
doniigiim ve evrim sozciiklerine hangi imlemin verildigini saptamak
gerekir. XVIIL yiizyilin ortalarina dogru, hemen biitiin metinlerde ye-
ni bir tutum gozlenir: bir canl bigimden Obiiriine gegig olabilir; eski-
den yasamig olan pek ¢ok tiir bugiin ortadan kalkmisg, geride taninmasi
ve ¢oziilmesi son derece gii¢ izler birakomigtir; ote yandan, su anda
varolan hayvan ve bitkilerin kesin bir kararhlik kazandiklanm ve son-
suza dek boyle kalacaklanm kimsecikler dne siiremez. Diderot'nun? su
timcesinin Ozetledigi gibi, hi¢ kuskusuz, varhklann gegmisi ve gele-
cekleriyle ilgili belli bir belirsizlik ortaya ¢ikar: "Cirkef iginde kimil-
dayan goze goriinmez kurtguk belki de biiyiik bir hayvan olacaktr; iri-
ligiyle goziimiizii korkutan hayvan belki de kurtguk olmaya dogru yol-
almaktadir, bu gezegenin anlik dzel bir iiriniidiir belki.” Linné bile, o
giine dek bilinmeyen birtakun g¢icekli bitkilerin ortaya gikigina, bir
bakima dogaya aykin bir melezlegmeyle tiirlerin birbirine "doniigmiig"
olabilecegini sezerek sevinmektedir.

Ancak, doniigiim diigiinii tek bagina doniigiimciiliigii tammlamaya
yetmez. Bu akimin baghca 6zelligi, varhklann kendisinden gelen, yer-
kiirenin inig gikiglan arasinda, onlan yavag yavag yalin'dan karmagik'a
gotiiren itkidir; bu, canh bigimler arasinda kurulan, hep kinlgan, de-
gisken olan bir dengenin iriiniidiir; canh varhklarla yagadiklan ortam
arasindaki karyilikh etkilegimlerin oyunudur; doganin birlegtirilmig ta-

3Enlreu'¢n entre d’Alembert et Diderot, 1a Pléiade, s. 907.
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rihgesi igersinde benzer'le degisik'in eytigimidir. Kisacasi, doniigiim-
ciiliikk tirlerin ortaya gikiginin, gosterdikleri gesitliligin ve aralanndaki
yakinhigin nedensel kuramidir. Oysa, XVIII, yiizyilda boyle bir biitiin
higbir zaman saglanamamigtir. Varhiklara 6zgii zamanla yerkiirenin
zamani kargilikh birbirinden habersizdir. Kirk yilda bir kargilagip bir-
birlerinin igine girerler. O donemde kargimiza gikan ey, XIX. yiizy1-
lin canh varlik bigimleri arasinda nedensel bir zincirlenme yaratmak
iizere biraraya getirecegi daginik, bir bagina, bagimsiz kimi dgelerdir.

Pek ¢ok metin, bir tiiriin bagka bir tiire doniigmesine yol agacak
kokli bir deBisimin varolabileceginden stzetmektedir. Omegin,
"baliklann kuga" doniigmesi Benoit de Maillet tarafindan uzun uzun
tartigilmigtir ve evrim kurami igin deniz yagamindan yeryiizii yaga-
mna gegigin tagidignOnem bilinmektedir. Geri ¢ekilen sulann ortada
biraktx baliklar, der de Maillet,* "yeryiiziinde yasamaya zorlanmig”
olabilirler. Denizde yiizmelerini saglayan kamin alt yanindaki ka-
natgiklar yeryiiziinde yiirimek igin gerekli ayaga ddniigmiigtiir. Ga-
gayla boyun uzamigtir. Deride, yavag yavag ince, sonra bildigimiz
tilylere doniisen killar bitmistir. Aynca, zaman zaman havada, ¢ogun-
lukla da suda ugan kanath bir baliin, hep havada ugan ve bir baliin
goriinii, renk ve egimini saklayan bir kuga doniigmiis olmasin tasar-
lamay: engelleyen higbir sey yoktur. "Batakhklara taginan bu balik-
lann yumurtas: tiinin bu ilk degisimine, denizden gikip karada yaga-
masina yolagmig olabilir. Yiiz milyonu bdyle bir ahgkanlik edineme-
den yokolup giderken, ikisinin bunu bagarmas yeni tiiriin olugmasina
yetmigtir."> Yiizyil agkin evrimci diigiinceye aligmig kulaklara tamdik
gelen bir stz igte. Ancak, De Maillet'ye gére dnemli olan, eski ¢aglar-
da evrensel bir okyanusun varligini kabul ettikten sonra, bugiin siirek-
li suda yagayan varhiklarla karada yagayanlar arasinda ortak bir iligki
kurmaktir. O zaman, karada yasayan biitiin hayvanlann suda bir kar-
siliklan olur. Bunlar yalmz kuglann benzeri ugan balik degildir. "Ars-
lamn, atin, Okiiziin, domuzun, kurdun, devenin, kedinin, kopegin,
keginin, koyunun da denizde benzerleri vardir."® Daha once suda va-
rolan bu hayvanlar, herhangi bir zaman karaya gikip yerlesebilir. Bu

Telliamed, La Haye, 1755, c. IL. s. 166.
SA.g.y., s.169.
Sag.y. s 171.
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Telliamedde ele alinan biricik doniigim bigimidir. Cegitlenmelerin
birbirini izlemesi, zaman iginde birbirine eklenme, karmagikligin art-
masi ve diinyanin yagi ilerledikge canli vanklann yetkinlesmesi diye
bir gey yoktur.

Charles Bonnet ya da Robinet'ninkiler gibi daha bagka metinler-
deyse, tersine, diinyadaki karmagikliin artmasi egilimi, biraz yalin bir
hilden daha gelismis bir hile dogru "ilerleme" goriliir. Robinet'ye’
gore, dmegin, "biitiin Varhklann ana ¢megi olan tek bir Varlik" var-
dir. Bu tiimce de, bize, bir parga doniigiimcii goziikebilir. Ancak ilk-
Omek, gergekte, bir tiir canli birim, canh varhklan olugturmaya yaray-
an orgensel molekiildiir. Robinet'ye gore, baglangigta, tek bir drgiilen-
me ya da "hayvanlik" tasansi vardi: llk-omekte gergeklegmig tasan.
llk-omekte gelisme ve en dedigik varliklan yavag yavag olugturma yo-
niinde dogal bir egilim vardir. Degisik canh bigimleri ilk-0megin
cesitli bilegimleri ve ¢esitlenmeleriyle ortaya ¢ikar, varliklann siirekli
orgiisii bu yoldan olugur. Sonug olarak, en yalin'dan, ilk-Omekten bag-
layip en karmagia, insana uzanan zincirin biitiin halkalarim olugtur-
mak iizere biitiin olas1 haller gerceklesir. Boylece zincir gittikge ge-
ligen bir itkiyle ve bir bigimden Obiiriine gegerek degil, giiniin birinde
bir canh varlif1 ertesi giinse tepeden tmaga degisik bagka bir varlif
iireten bir tiir i¢ ige orgillenmeyle olugur. Charles Bonnet'ye® gore, ter-
sine, canl varliklar bir biitiinlik ve diizenlilik i¢inde "Yerkiiremizin
Halinin gimdiki Halinden ayrildif1 kadar degisik olacaklan” ilerki hal-
lerine do3ru yol alirlar. Ancak, burada da yalin't zaman iginde kar-
magik'a doniigtiren bir dizi siirekli doniigim degil, varhiklann genel
yer degistirmesi, biitiin canh diinyasinin zaman ekseni boyunca bagka
bir yere gogmesi sozkonusudur. Her varlik, zincir igindeki sirasim ko-
ruyarak, bir bakima, yetkinlik derecesine gore, yeni bir konuma gele-
cektir.

"O zaman, Yetenekleri'nin yiicelifine daha uygun bir yere gegen
Insanoglu, Gezegenimizdeki Hayvanlar arasinda gimdi bulundugu bi-
rinci sirayr Maymun ya da Fil'e birakacakutir... Bugiinkii Siralama'da
Insan'a gore Kuglarla Dortayaklilann yeri gibi, Istiridye, Polip benzeri
daha alt basamaklarda yeralan Tiirler bu yeni Siralanmada daha iist

7De laNature,c. 1V, s. 17.
sl’alingénésie philosophique; Oeuvres, c. XV, 3. 192.
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basamaklara gikacaktir.”® Buna, Charles Bonnet'nin soziin tam an-
laminda dnceden olusum yanlisi oldugu eklenirse, varhklann siralan-
mada bdyle topluca iist basamaklara ¢ikmasimn, Yaratilig'tan bu yana,
her birinde varolan filizlerin dnceden kararlagunlmig bigimde iyi-
legmesine dayandi agik¢a goriiliir.

Soziinii ettigimiz yapitlan Buffon ya da Maupertius'unkilerle aym
diizeye koymanin ne denli keyfi bir karar oldugunu goriiyorsunuz.
Ustelik, bu sonuncularda bile ancak degisim ogeleri vardir, tiirlerin
adim adim olugumunu Oneren eksiksiz bir kuram yoktur. Yasam, ik-
lim, besin kogsullannin dnemi en agik bigimde Buffon'da goze ¢arpar;
canh varhiklar, sdzkonusu kogullara uyarak yerbilimsel zamanlara
dagilirlar. Ona gore, canli varliklar gevrelerini kugatan seylerden
bagimsiz olamazlar, Dig etkenler iki tiirli etkili olur. llkin, canh
varliklarin dogurganhigim sinirlayarak. Canh diinyasinda belli bir ka-
rarhlik vardir. Ama bu ters yonde igleyen iki giiciin bileskesidir.
"Canli doganin dogal gidisi genel olarak hep aymidir, degismezdir der
Buffon;'® hep diizenli olan devinimi iki sagmaz izde akar gider: bun-
lardan biri biitiin tiirlere verilmig olan sinirsiz dogurganhkur; obii-
rilyse, sozkonusu dogurganhigi belli bir dlgiiye indiren ve belli bir za-
man diliminde belli bir tirden hep aym sayida bireyi canli birakan
sayisiz engel." lIste burada Darwin'ciligin ilk filizi var. llerde Once
Malthus'un, ardindan da Darwin'le Wallace'in benimseyecekleri, canli
varliklarin agilip gigeklenmesine konan sinir izlegidir bu. Ancak Buf-
fon'da, bir yangtan ¢ok odiinleme, dengeleme goze carpar. Denge,
varlik topluluklan, aralanndaki kavgalar, gosterdikleri sapmalar agi-
sindan degil, dogada. ister istemez varolan uyum yoniinden diigiiniil-
mektedir. Her ne kadar dogurganlik canli varliklann ayrilmaz nite-
ligiyse de, topluluklan gesitlendirmek degil, belli tiirleri siirdiirmek
iizere igler. Onemli olan, her tiirii belli bir diizeyde tutmakur. Aynca,
Buffon'a gore, dig etkenler de bugiin gordiigimiiz bi¢cimi almasinda
canh diinyasinin yapisini etkilemigtir. Ciinkii her ne kadar degigimler
olduysa da, bunlar varhklarin kendisinden degil, yagam kosullaninin
iizerlerinde yaptiklan etkilerden, yerkiirenin gegirdigi beklenmedik
sigramalardan, kimi canl bigimleri ortadan kaldiran tufanlardan ileri

%4.8.y. c. XV, 5. 219-220.
o Liévre; Oeuvres compleétes, 4 cililik bs., c. II, s. 540.
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gelmigtir. Dig etkenler, bigimlerini degigtirmek izere, dogrudan var-
liklan etkilemez. Canh topluluklanni belli yonlere itmek iizere denge-
leri de etkilemez. Yalniz, kimi canh bigimlerinin yagamasina izin ve-
rir, kimisine vermez. Canh diinyasinin yapisi yagayan canh topluluk-
lan agisindan degil, tiirler yoniinden ele alimir. Pek ¢ok canh tiirti,
"karada ve sularda ortaya ¢ikan degigimler, doanin yiiziistii birak-
masi ya da iglemesi, varliklann yagamasim kolaylagtiran ya da zor-
lagtiran bir iklimin uzun siiren etkisi sonucu bagka kiia girdiginden,
eskisi gibi degildir aruk.” Buna kargilik, sicaklifin hep aym kaldig
yerlerde, "kimse onlan buraya tagimamig olsa” da aym tiir bitkilere,
boceklere ve siiriingenlere rastlanmasi bir yana, "kalkip kendiliklerin-
den gitmedikleri halde,"!! aymi bahik, dortayakh ya da kus tiirlerini
goriiriiz. Benzer kogullarda, benzer nedenler aym sonuglan dogurdu-
gundan, Orgensel molekiiller benzer bigimleri olusturmak iizere benzer
konumlarda diizene girer. Ancak, orgensel molekiiller hayvan ya da
bitkileri olugturmak iizere diizene girdiklerinde, bu, birtakim yalin
varliklar degil, daha o zamandan §imdi gevremizde gordiiklerimize
benzeyen, karmagik varliklar iiretmek igindir. Olas: biitiin bilcgimler,
yavag yavag gerceklegir. Bunlann ¢oBu basanya ulagir ve diinyanin en
1ssiz kogelerini, biitiin su Ortiilerini, eldeki biitiin uzamlan adim adim
doldururlar: bugiin yeryiiziinde yagadiklan goriilen siirekli varhk do-
kusunu olustururlar. Kimi diizenlemelerse, tersine, bagarisizhiga
ugramigtr. Bunlar, "iglem kusuru yiiziinden, doganin binlerce kez ta-
sarladiy, gergeklestirneye girigtigi canavarlan, kusurlu taslaklan
iiretmig; onlar da, varolma yetisine ancak goyle boyle sahip bulunduk-
larindan ancak bir siire yasayabilmigtir."'? Boylece, bu sapkin aykin-
liklar, Diderot'nun'? canavarlan gibi, "evrenin genel temizlenmesi" ta-
rafindan siipiirililp gotiirilldii. Doga her ne kadar bigim ve drgenlerin
i¢ ige orgiilenmesinde olas biitiin segenekleri deniyorsa da, kimi dii-
zenlemeler yagayamaz. "Olabilen her gey vardir,” der Buffon, ama her
sey varolamaz. Eldeki tagillar yerkiirenin gegmigine tamklik eder; ca-
navarlar da doganmin sinirlannm gosterir. Bu durumda, doganin en bii-

llSupplémenl a la théorie de la terre, partie hypothétique, 1. mém; Oeuvres
complétes, 14 cillik bs., c. IX, s. 424.

l2L'U nau et I'Ai; Oeuvres comlétes, 14 ciltlik bs., c. III, s. 443.
BLettres sur les aveugles, 1a Pléiade, s. 871.
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yilk iggisi, zamandir. Ancak zamanin kendisi de "bireylere goredir."!*
Tiirih bagka bir kihfa sokan birtakim degigimler olabilir. At, zebra ve
esek gibi, iginden "yan siirgiinler"in'> giktig1 bir "ana govde"ye sahip
"aym aile"ye girdikleri agik secik goriilen kimi tiirler olabilir. Soluk
alip veren biitiin.varlik bigimleri arasinda kiigiik bir yakinhk, 6rmegin,
insanla atta ortak bir "0rgiilenme temeli" bulunabilir. Ancak, sdzko-
nusu degisimler hep simirhidir; kimi tiirler evrenin kendisi kadar
degismezdir, yoksa bilim diye bir sey olamazdi. Bu kararhlik tabam ig
kaliplann siirekliligiyle saglanir. "Her tiirin damgasi bir dmektir, bu-
nun baglca ¢izgileri hep siiriip gidecek, silinmeyecek imlerle kazin-
migtir."'® Yerkiirenin kabugunda ortaya gikan degigimleri amimsa-
yarak, hayvanlann kokenini iki anakaranin heniiz birbirinden
ayniimadig: giinlere uzatarak, kimi tiirlerin yeni diinyada bagka tiirlere
doniigtiigiinii varsayarak, kisacasi, hesabimizi iyi yaparak iki yiiz
dortayakh tirini diilnyanin ilk giinlerinde yaratilmig otuz sekiz aileye
indirgeyebiliriz.'” Demek ki, bugiin yasayan diinyanin kokenini ya-
ratiligla gegitlenme arasindaki uyuma, uzlasmaya baglayabiliriz.

Goriildiigi gibi, ne denli yenilik¢i durursa dursan Buffon'un tutu-
mu gergek bir doniigiim kuramini simgelemekten uzaktir. Karmagik'in
yalin'indan yola ¢ikilarak olustuguna hi¢ deginmez. Burada, zaman
icinde bicimlerin yavag yavag yetkinlesmesi yoktur. Bir tir bagka
kihiga girdiginde, higbir sey kazanmaz. Cesitlenme, canli. varliklan ilk
oOmeklerinden uzaklagtiran, anhklanm yokeden bir "yozlagma“dur,
"dogal yapiy: yitirme"dir. Yereybilimin varhklar iizerindeki etkisi bile
heniiz, ilerde varlikla ortam arasindaki kargihkl etkilegimin kazana-
cad igerikten uzaktir. Gergekte, bir sonraki yiizyilin verecegi anlamda
ortam, bir bakima onu uzatan, ondan etkilenirken canli varhig1 etkile-
yen, onun bulunduBu yere gore gizilmig su uzam pargas: yoktur he-
niiz. O giinlerde ancak kimi varlik bigimlerinin yagamina uygun diigen
yeryiizii blgeleri vardur, biitiin canh varhklann dayanamayacag va-
rolug kosullan vardir, tipki1 Montesquieu'niin kurumlan gibi, varhklan
az ¢ok bigimlendiren "durum ve kogullar" vardir.

l“Vue de la nature, 2. vue, Oeuvres complétes, 4 ciltlik bs., c. 111, s. 414.
lsDégénamrion des animaux; Oeuvres complétes, 4 ciltlik bs., c. IV, s. 123.
8Ve de la nature, 2. vue, ag.y. c IIL s 418.

l7Dégénararion des animaux; ag.y. c. IV, s. 144,



148 CANLININ MANTIGI

Maupertius'a gelince, o dncelikle gesitlenmenin igdiizenegiyle ilgi-
lidir. Yapitinda kargimiza gikan, sonunda canhi diinyasinda gesitlen-
melere yolagan, kaliim yoluyla aktanlan igdegigim diigiiniidiir. Bun-
lar, iireme yoluyla tiirlerin siirekliligini saglayan 0gelerin oyununda
ortaya ¢ikan degisimlerdir. Bu kalhitimsal deigimlerin kaynai, her
kugakta gocugu ana-babaya benzer kilan pargaciklardadir. Bu dizge
iginde degisimler, birbirinden agik¢a ayn iki Omege gore ortaya ¢ika-
bilir. Once, doliitiin belli bir 8gesini olugturmakla yiikiimlii pargacik-
lann ¢okluk ya da azhii sdzkonusu 6genin degigsmesini saglayabilir.
Fazla parmaklilar ya da akginlar (albino'lar) buna Omektir; bu ak-
zencilerin saglan en ak yiine benzer, giin 1g1§1na dayanamayan gozleri
ancak gece karanhifinda agilir; "kuglara gore yarasalar ve baykuglar
neyse, bunlar da insana gore odur.” Bu tiir yenilikler bir kez ortaya
¢iktiktan sonra, kimi zaman birkag kugak atlayarak, ailelerde siiriip gi-
der. En benzersiz tiirler "ilk kokenlerini olsa olsa birkag¢ rastlantisal
iiretime borglu olabilirler; bunlarda temel pargalar ana-baba hayvan-
lardaki yerlerinde ve diizenlerinde degildir; her yanilg: derecesi yeni
bir tiir ortaya ¢ikanr; ve bdyle yinelenen sapmalarin sonunda bugiin
gordigiimiiz sonsuz hayvan tiirii gesitliligi dogmus olabilir."'®* Ama
¢esitlenmeleri yaratmanin bagka bir yolu daha vardir: bu, degisik
tirden bireyler arasindaki giftlegmelerdir; o zaman, iki atanin gizgileri
yeni dolde birlegir. Caligmalanyla merakh kigilerin goniillerini
¢elmeye ugrasanlar, boylece, yeni tiirlerin yaraticisi olurlar. Eskiden
dogada bulunmayan kopek, giivercin, kanarya tiirlerinin ortaya giktigi
goriiliir. "Bunlar baglangigta yalmz rastlantisal bireylerdi; sanat ve yi-
nelenen kugaklar onlan birer tiire doniistiirdii."’® Giiniin begenisine
yamt vermek iizere, her yil yeni bitki ve hayvan tiirleri yaratilmakta,
bigimler diizeltilmekte, renkler gesitlendirilmektedir. Bir yiizyil sonra
Darwin igin oldugu gibi, Maupertius i¢in de yetigtiricinin sanatinin
gerceklegtirdigi sey, dogada yeni tiirlerin birden ortaya ¢ikiginda ken-
dini gostermektedir. Omegin insanoglunda, giftlesmelerin rastlant: zin-
ciri iginde, hastalar ya da kusursuz goriiniigliiler, devler ya da topallar,
giizeller ya da girkinler ortaya gikmaktadir. Ancak birincilerin uyan-
dirdips gekimle ikincilerin verdigi tiksinti soylarinin gelecegini etkile-

lsSyxléme de la Nature; Oeuvres, c. 111, s. 164.
BVénus Physique; Oeuvres, c. 11, s. 110.
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mekte, bagka bir deyigle sdzkonusu gizgilerin siirdiiriilmesini ya da
yokolmasini belirlemektedir. Veremli dol tez elden silinmektedir. Bu-
na kargilik, bacak inceligi kugaktan kugaga artar. Frédéric-Guillaume,
boylu poslu bombacilara diigkiinliigii yiiziinden, halkinin boyunu
uzatmigtir. Hayvan yetigtiricilerini ¢rmek alarak, insanda da yeni
ormekler yaraulabilir. "Iglerinde yalniz biitiin bilinen kadn tiirlerinin
bulundugu saraylarda can sikintisindan geberen sultanlar neden yeni
tiirler iiretmez acaba,"?

Canl varliklardaki gozle goriiliir bigimlerin ig ige drgiillenmesi, bu
iki diizenekle, tohumlardaki iiremeye katilan parcaciklann iglevini ye-
rine getirir. Pargaciklarla beslenmede ya da olugsum sirasindaki bi-
lesim aksakliklari canh varhk alaminda biitiin olasiliklarin ortaya
¢ikmasina izin verir. Ancak, gerek Maupertius, gerek Buffon'la Dide-
rot igin, gerceklegen biitiin Omekler yagayamaz. Doganin olugturdugu
rastlantisal bilesimler arasindan yalmz "birtakim uyum ilintileri bann-
diranlaf"?! yagamim siirdiirebilir. Rastlanti, sayisiz bireyin dogmasina
izin vermigtir. Bunlar arasinda ancak kiigiikk bir boliimiinde 6rgenlerin
diizeni canli varhgin gereksinmelerini kargilamigtir: onlar ayakta kal-
magtir. Buna kargilik, pek ¢ogunda. herhangi bir yap1 bozuklugu her
tirli geligmeyi Onlemig: bunlar ortadan silinmigtir. "Gagasiz kuglar
yagayamazdi elbet, iireme drgeni bulunmayanlarsa gogalamazdi: ayak-
ta kalanlar yalmz yapilarinda belli bir diizen ve uyum bulunduran-
lardi."?? Sinirsiz gesitlenmenin getirdigi biitiin bu olasi varlik bollugu
iginde, aslinda, segimi yapan dogadr.

Maupertius'un baglica ozelligi. gozle gorillir yapimin daha iist
diizeydeki bir yap:r tarafindan ¢ekilip gevrildigi bir dizgenin son
sinirina dek kullanilmasidir. Varliklann gerek degismezligini, gerek
¢esitlenebilirliini, her kugakta, birtakim pargaciklanin biraraya ge-
ligiyle bigimlerin olugmasina dayandirmaya galigir. O zaman yapila-
cak biitiin ig, sozkonusu pargaciklan gegitlendirmek, biitiin diizenle-
meleri, biitin omekleri, akla gelebilecek biitiin gegitleri dogurmak
iizere sinirsiz bilegimde biraraya getirmektir. Yagayamayacak bigim
de upki yagayabilecek bigim gibi olugur, ancak dogamin ince ele-

20 pey.clls 110-111
lE:sai de cosmologie; Oeuvres, c.1,s. 11.
22A.g.y., c.ls. 11
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ginden gegtikten sonra yalmz bu sonuncu canh kalir. O durumda bile,
siiriip giden deBigsik Omeklerin sayis1 canh diinyasina belli bir
siireklilik kazandiracak kadar goktur: ancak zaman burada ¢ok swradan
bir gorev iistlenir. Yalindan karmasiga adim adim gegis yoktur. Evre
evre yetkinlegmeye rastlanmaz. Bugiin yeryiiziinde goriilen canh diin-
yasin1 yavag yavag olugturmug bir dizi doniisimi ¢agngtiracak en
kiigilk bir belirti gdremeyiz. Maupertius'u ilgilendiren, salt canh
varhklara dzgii bir dizge kurmaktir; onlar olugturan temel birimlere
yakigtinlan gii¢ aracihigiyla, bu dizge, akla gelebilecek biitiin degigik
omekleri ortaya ¢gikarabilecek, biitiin olasiliklan deneyecektir.
Kisacasi, XVIII. yiizyilin ikinci yansinda ger¢ek anlamda donii-
siimciilikkten sdzetmek olas1 degildir. O giin dnemli olan, o giine dek
donuk duran canh diinyasi tasanmiyla yeryiiziinii allak bullak etmig
sarsinulan uyugturmaktir. Tagillann agi$a vurdugu birtakim yoklara,
bilyikk goglere, canh tiirlerini yeryiiziine birer iskambil kagidi gibi
dagitmig tufanlara kargin, canhi varhklar hala kesintisiz bir Ortii
olusturur. Bu, zaman iginde birbirine ulanmanin yaratti1 bir siireklilik
degil, uzamda benzerlik ve benzersizliklerin olusturdugu bir siirekli-
liktir. Ureme kavramiyla varhklar arasinda, kugaklar boyunca bireyleri
dikey olarak birbirine baglayan yeni bir iligki ortaya gitkmigtir. Ancak
bu iligki gimdilik yalmz aym tiirden ya da "aile" denebilecek kadar bir-
birine yakin varhklara uygulamr. Her ne kadar kugaklar igersindeki
bigim katihif1 sorun konusu edilmigse de, canl varliklara yakigtirilan
esneklik heniiz ancak ikincil Ogeleri kapsar. Stzkonusu esneklik
bigimleniglerini degil, varhklarin simflandinhgim etkiler: boy, kulak
ya da ayaklarin uzunlugu, parmak sayisi, gz ya da tily rengi gibi.
Tiirler, yapilarinin biiyiik gizgileriyle, siwrekliligi saglar. Canh diinya-
sim simgeleyen resmin bir zamanlar gimdikinden apayn olabilecegi
usa bile getirilmez; zaman iginde, suraya buraya bir firga vurarak
degilse bile, bez iizerinde kalmig beyazlann iistiinii Orterek, bigimlerin
uzam igindeki dagiimiyla oynayarak, kisacasi aynnular iizerinde
degismig olabilecegini heniiz kimsecikler diigiinmez. Bugiin yagayan
canh diinyas: ilk yaratildifi giinkiine tipatip benzeyemez elbet, ama
olusumu yine de genig bir yaratligtan vazgegemez. Bugiinkii bigim
cesitlitiginin ortaya c¢ikabilmesi igin, diinyanin baglangicinda belli
bagh oOmeklerin, dogamin sonradan iizerlerinde tiirlii gegitlemeler
yapug ana izleklerin yerli yerine konmug olmasi gerekir. Baglangig
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noktasinda, sifir zamanda, belli ve siirekli bir merdiven olugturacak
kadar canl tiirih vardi yeryiiziinde. Zamamin biitiin yapabildigi, sbzko-
nusu merdivenin basamaklannin sayisin1 arturmak ve birbirine yak-
laghrmak olmugtur. Canhi varhklann ugradiklan doniigiimleri bir za-
man dizini igine oturtmak szkonusu degildir. Kugaklann birbirini iz-
leyiglerine belli bir tartim (ritm) kazandiran, yeryiiziinde kopmug
tufanlann taniklarinin gozler oniine serdigi sey, canh varhklann gegit-
liligini ve karmagikhiim1 yavag yavag ortaya ¢ikarmak iizere bir
biitiinde toplanmaz. Her ne kadar varliklar birer tarihge kazanmaya
baglarsa da, biitiin canh diinyasim kapsayan bir tarih yoktur heniiz.

Doniigtimler

XVIIIL yiizyildan XIX. yiizyila gegilince ve dirimbilim (biologie)
ortaya ¢ikinca, bugiin yagayan biitiin canh varhklann olugumunda za-
mana belli bir gorev yiikleme olanag dogdu. Her seyden 6nce, canhi
varlik cansizdan koklii bicimde aynldifs igin, biitiin varliklar arasinda
yagayan diinyanin bir parcasi olmak hepsine belli bir yakinhk ka-
zandinr. Ayrica, yalmz bir canhidan dogan canlinin siirekliligi tiiriin o
kau gergevesi digina tagar sonunda. Bir de, aruk varliklar arasinda
ilintiler onlan olugturan kesimlere, teker teker ele alinan orgenlerine
gore degil. orgilenmenin simgeledigi daha iist diizeyde yeralan
biitlin'e, bir iist basamaktaki dizgeye gore kurulur. Varhklann kar-
magiklik derecesi, yetkinlik diizeyleri bu durumda Lamarck'in canh
diinyasmnin "asal yiginlara" adim verdiBi seylerle 6lgiiliir. Bu yigin-
lann her birinin kendi drgiillenmesi, en karmagiklardan en yalinlara
dogru basamak basamak algalan yapilar arasinda "kendine 6zgii ilinti-
ler dizgesi" vardir. Orgenler, birbirleriyle kogutluk kurmadan, canl
varhfin karmagikhfiyla dogrudan iligkiye girmeden, degisir. "$u
tiirdeki su Orgen, der Lamarck,? tiiriin yetkinlik derecesinden yarar-
lanir; buna kargihk, aym tiirde son derece ilkel ya da gelisgememig
olan biir drgen, bagka bir tiirde alabildigine yetkinlegmigtir." Boyle-
ce, varliklar arasindaki orgillenmeye dayanmayan, her kiyaslama her
siiflandirma daha bagindan kusurludur, keyfidir. Buna kargihk y1gin-

23Philosophie zoologique, c. 1, s. 122.
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lan gozodniinde bulundurursak, hemencecik gu siirekli zinciri, cank
diinyasinin en yalin ucundan en karmagik ucuna uzanan basamak mer-
divenini yakalayiveririz. "Her canh varhik kiimesi igin, der Lamarck,?
orgillenmenin gittikge artan bilegimine uygun olarak, yiginlann
siralanmasinda basamakl ve tek bir dizi vardir.”

Bu durumda, biitiin olarak orgillenmenin kendisi doniigiim konusu
olur. Bir varh$1 olugturan oOgeler arasindaki ilintiler dizgesi ille de
depismez degildir. Tek yonlii siiregler, katmagiklifin daha iist basa-
maginda yer alan bagka bir dizgeye doniigebilir. O zaman, biitiin canh
varliklan birbirinden tiiretebilir, onlan zaman iginde akip giden tek bir
devinime, canh varliklan gittikge daha karmagiklagmaya iten bir tiir ig
diirtilye baglayabiliriz. Lamarck, orgiillenmeye bagka bir kilia biiriin-
me giiciinii bagiglamakla XVIIIL. yiizyihn basaramadiim gergekles-
tirecek yere gelir: varhiklarin hepsini, birbiri ardindan doguglanni anla-
tan tek bir tarihgeye baglamak. Buffon'a gore, doniigim heniiz ok
sinirh alanlara uygulaniyor ve yalniz tir "aileleri” iginde gergekle-
siyordu. Canh diinyasinin kokeninde kirka yakin ayn omek vardi,
bugiinkii canli diinyasin1 olugturan yeni varhk bigimleri bunlardan
tiremigti. Ancak bu aileleri baglayan higbir akrabahk, higbir hisimhk
bag: yoktu. Buffon'un tiir gegitlenmelerini gostermek iizere kullandif
"yozlagma" sdzciigii, belli bir diizey diigmesini, tiirlerin anhklann yi-
tirmelerini ¢agngtinyordu. Lamarck iginse, tersine, doniigim ancak
yeni bir uyum, dolayisiyla birtakim "yetenekler"in kazanilmas: yoniin-
de olabilirdi. Oyleyse, degisik drgillenme tiirleri ayn1 zamanda ortaya
¢ikmamig, zaman iginde belli bir siray1 izleyerek kendini gostermigti,
"¢iinkii en az yetkin hayvanlardan baglayarak hayvan merdiveninin st
basamaklanna dogru yiikseldigimizde, orgiillenme (6rgenlenme) belli
bir bilegime, giderek karmaslkllzga erigmekte, bilegimi goze garpacak
bicimde karmagiklagmaktadir."~ Bdylece zaman, canh diinyasinin
baghca yaraticilanndan biri olmaktadir. Biitiin canl varlik bigimlerini,
yavag yavas, birbirinden tiireten odur. Aym kiimeye giren varliklar,
cesitliliklerinin Otesinde, aym tarihgeyle birbirlerine baglanmaktadir.
Ancak, sozkonusu tarihge heniiz kesintisiz, kivnimsiz, diiz bir gizgiyle
simgelenmektedir. :

2 Ayni yerde,s. 124.
Bpgy.c.ls23
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Lamarck'la birlikte, zamana yaratici iglevini kazandirmak iizere ii¢
etken el ele verir: birbirini izleme, siire ve Orgiillenmenin yetkin-
legmesi. Her geyden once, eldeki veriler canli varliklarin hepsinin ayni
zamanda olugmadiklarin1 gostermektedir. Canli varhklann hepsi, ge-
rek drgenlerinin durumu, gerek bunlar arasindaki ilintiler konusunda
birtakim degigiklikler gegirmiglerdir. Demek ki canl tiirii, ta bagin-
dan olup bitmig, birbirini izleyen kugaklardan bireylerin gelip yer-
legtikleri kati bir gergeve degildir. "Tiir denen gey... simdiki halinde
ancak belli bir kararliha sahiptir ve doganin kendisinden daha eski
olamaz."? Bu dedigimiz aruk temelin kurumlagmis birkag dalina
degil, varliklarin timiine uygulanir. Artik yaratlmaya gerek yoktur.
"Biitiin orgili (oggenli) varliklar, doganin birbiri ardi sira gergek-
lestirdigi dretimlerden bagka bir sey degildir."?” Biitiin canli varlik
bicimleri, zaman igindeki tek bir devinimle, bir bakima art arda gelen
doniigiimlerle, birbirlerinden tiiremigtir. Belli bir doniigim evresiyle
birbirine komgu iki orgiillenme diizeyini ayiran aralik arasinda iki yan-
dan da tek yonlii bir iligki vardir. Uzamda degisik Orgiilenme tiirleri
arasinda iligki kurabildigimiz gibi, doniigimler arasinda da zaman
agisindan kurabiliriz: birinci iligki ikincinin sonucudur.

Bu doniigiim dizisinin gergeklegebilmesi igin, hatin sayilir bir siire
icersinde ortaya ¢ikmig bulunmalan gerekir. Yeryiiziinde bulunan her
sey adim adim hal ve bigim degigtirir. Yerkiire iizerindeki biitiin
varliklar birtakim "degisinim"lere?® ugrarlar; bunlar, dogal yapilanna
ve iizerlerinde etkili olan giiglere gore, az ya da gok hizlidir. Insanin
dogada gordiigii kararhlik, degigmezlik ancak goriiniigtedir. Bu, in-
sanin biitiin olaylan kendi yasam siiresiyle ilintili kilmasindandir. Bir-
kag¢ milyon yillik siire ona sinirsiz bir donem gibi goziikiir. Gergekte,
bu donemler ancak birtakim duruk halleri, canli diinyasiyla ilgili
degisimlerin arasinda kalan ara donemleri gozoniinde bulundurmaya
izin verir. Oysa, varliklan etkileyen degigimler goze gorinmese de,
bugiin Misir'da rastlanan canh varhk bigimleri ii¢ bin yil Once yaga-
yanlardan hi¢ ayrilmasa da, doniigiim siirecinin agirh$ siirenin uzun-
luguyla dengelenir. Boylesine yavag olaylarin sonunda canh diinya-

26Aym yerde, s. 83.
27Aym yerde, s. 81-82.
284 gy.c.ls 231
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sindaki bugiinkii gegitliligin ortaya gikabilmesi igin, buna zaman ekle-
mek gerekli ve yeterlidir. "Siradan hesaplanmizda biiyiik saydifimiz
siirelere oranla, dogamin hayvanlann orgiillenmesinde bugiinkii kar-
magikhk ve gelisme diizeyine ulagabilmesi igin, kugkusuz ¢ok genig
bir zaman ve dig kosullarda hatn sayilir bir degigim gerekmistir."?
Ciinkii, Lamarck'a gore, doniigiim tek yOnlii bir siregtir. Cesitlen-
me hep aym yonde, yalindan karmagiga, ilkelden geligmise, az yetkin-
den ¢ok yetkine dogrudur. Herhangi bir varlikta bagka bir varhk orta-
ya ¢ikarmak iizere baglayan degisim ister istemez 6rgenlenmede belli
bir artiga, belli bir gereksinmeyi kargilamakta daha biiyiik bir yat-
kinhiga, yagamin gereklerini kargilamakta daha biiyiik bir giice yolag-
maktadir. DOniigiimlerde yalmz baganlar vardir, "yitip gitmig tiirler"de
dile gelmig baganisizhklar yoktur. Bugiin bulunan tagillann pek ¢ogu
giincel varlik bigimlerine benzer. Higbir geye benzemeyen tagillar var-
sa, bu, insanin onlan yoketmis; ya da taminmaz hale gelecek kadar
degismis olmalanndandir. Ancak, canh diinyasinda higbir sey yokol-
maz. En yeni tiirlerin yaninda en eskiler siirilp gider. En yalinla ondan
tiremig en karmagiga birlikte rastlanz. Dolayisiyla, canli diinyasinda
saptanabilecek ii¢ temel-birimin ortak bir tabani vardar: bir varhgin or-
taya ciktig1 an, karmagiklik derecesi, yetkinlik diizeyi. Bunlardan biri-
nin bilinmesi obiir ikisinin gikarnilmasim saglar, ¢iinkii bunlar, ister
hayvan ister bitki diinyas: olsun, doganin iiretimde izledigi diizenin iig
simgesidir. "Biitiin canh varliklann doganin iiriinii oldugu dogruysa,
onun bu varlklan siiresiz bir zamanda hep birden yaratmadiina inan-
mamazlik edemeyiz; oysa doga onlan birbiri ardindan olugturmugsa,
ancak en yalinlarla bagladigini, en karmagik ¢rgiilenmeleri en sonunda
iirettigini diigiinebiliriz."*® Dolayisiyla daha az yetkin, daha az karma-
stk ve daha Once gelen demektir. Iste bu iligki, uzam igersindeki donii-
sim dizisini zaman iginde 'yeralan tekbigimli bir doniigiim dizisine
doniigtiiriir. En yalindan baglayip en karmagia dogru varhk zinciri bo-
yunca ilerlemek, doganin zaman iginde gegtigi yolu yeniden gizmek,
canli varhiklan olugturan art arda gelmiy doniigiimleri yeniden can-
landimak demektir. Varlik merdiveninde, en yoksun bigimler en
aynicalikhi yere kurulur, giinkii 6rgiitlenme orada baglamistir. Oyleyse,

29Aym yerde, s. 103.
3OA.g.y.. c. 1, s.268.
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en yahn varhklarda, "omurgasiz hayvanlarda" agik segik gorebiliriz
cesitlenmeleri, ve orgiitlenmenin isterlerini ¢oziimleyebiliriz.*'

Philosophie zoologique (Hayvan Digiinbilimi), ilk yayimlan-
diginda pek kotis kargilandi. Lamarck'in ¢agdaglan iizerindeki etkisi,
varliklarin birbirlerinin kil iginde gegirdikleri art arda doniigiimlerle
canli diinyasinin olugtugunu 6nermig olmasindan ¢ok, canli varhkta
cesitliligi agan bir birlik gérmiig, canli varlikla cansiz arasina bir sinir
¢ekmig, canh varliklann ¢dziimlemesini Orgillenmeleri iizerinde top-
lamig bulunmasindan gelir; kisacasi, herkesten ¢ok, dirimbilimin bi-
lim haline gelmesine katkida bulunmug olmasindan. Etkinliginin ikin-
ci doneminde, Lamarck'in metinleri iki tir bilgi arasindaki gegisi
simgeler. Kimileri, daha 0 zamandan XIX. yiizyilin tutumunu dile ge-
tirir; kimileri de XVIIL yiizyilinkini. Dolayisiyla, canl varliklann
timii kesintisiz bir orgii olugturur, canli diinyasinin bir ucundan
Obiiriine uzanan eski zincir yerli yerindedir. Tipki Buffon igin olduBu
gibi, dogada gercek anlamda ne tiir vardir, ne de cins. Dogada yalniz
bireyler, "birbirine yakin diigen, ince aynntilarla birbirinden aynlan,
birbirlerine kargan” varlik bigimleri vardir. Basamaklanmada herhan-
gi bir bogluk varsa, bu, dig kogullarin, yasama bigimindeki aykinhk-
lann, ahigkanlik deigikliginin iglerin akigim bozmasindandir. Ya da
bilgimizin eksikliginden, zincirin biitiin halkalanm oOgrenmig ol-
mamizdandir. Kuglan memelilerden ayiran kopukluk daha gimdiden
dolmaya baglamigtir, giinkii gagali-memeli ve kanncayiyen gibi ara
hayvanlarin varlig1 saptanmigtir. Gergekte, biitiin bunlar Lamarck'in
hala canh diinyasinda diiz bir ¢izgi gordiigii icin, olup bitenleri bir
siiri zamandizisel olayin sonucu sayigindan ileri gelmektedir. Doga
atlayip sigrama yapmadif icin yakinlk iligkileri soy-sop iligkilerine
baglanabilmektedir. "Doga izlenmesi kolay bir diizene ayakuydurur,
¢iinkii bu en yetkininden en yalinina varhklara baktigimizda gordiigii-
miiziin tam tersi bir diizendir."

Canhi diinyasinin bugiinkii goriiniigiiyle varolmasinin kaginil-
mazh$ konusundaysa XVIIL. yiizyil tutumunu goriiriiz onda. Kugku-
suz, varliklann olugturdugu goriiniim ¢aglar boyunca aym kalmamig-
tir. Zincir, diinya kuruldu kurulah eksiksiz olmamigtir. Zaman yeni
halkalar getirmigtir. Zaman bu halkalan, birer birer, arka arkaya dizer.

31Aylu yerde, s. 29.



156 CANLININ MANTIGI

Ancak, bugiin kargimizda duran goriintii gimdikinden bagka olmug
olamaz. Lamarck, canli diinyasim belli bir niyetin sonucu yiice bir giig
tarafindan belli bir eregin gergeklestirilmesi saymaya razi olmasa da,
hayvansal dirime "bir ilk ve baskin neden" yakigtinr; bu neden ona za-
man iginde Orgilenmeyi karmagiklagtirip yetkinlegtirme giiciini
bagislar. Bu nedenden otiirii, doganin iglemleri belli bir "tasan"ya
gore akip gider; sdzkonusu tasan, yeni varhklann olugsumunu yaga-
yacaklan diinyaya uydurur. Doga, yeni bir varlik iiretmezden Once, ne
iretecegini bilir. Omegin, omurgahlarda, "dogamn onlarla ilgili ta-
sarisim uygulamaya baliklarla bagladifini; sonra bu tasariy: siiriin-
genlerde geligtirdigini; kuglarda yetkinlide iyice yaklagrdifini ve en
kusursuz memelilerde son sinjrina vardirdigim™>* goriiriiz. Demek ki
doga, yamlgiya diigmeden, bozuk iiriinler ¢ikarmadan, adim adim, ev-
re evre ilerlemekte, eregine, yetkinlifin en yiice noktasina erigmek
i¢in, canh varliklan kiliktan kihga sokmaktadir. Herhangi bir dizgenin
iyilegtirilmesi, ¢ogu kez. bir siirid ara varlik gerektirir. Doganin, solu-
num sorununu en iyi bigimde ¢6dzebilmek igin, en geligtirilmig dizgeyi,
akcigeni gergeklestirmezden once, ilkin solungagh, sonra solunum bo-
rulu bir yol denemesi gerekir. Burada higbir zaman elyordamina, ka-
rarsizha, ¢ikmaz yollara sapmaya rastlanmaz. Yalmz gidig, dig
degisikliklerce, dig kosullarca "zorlandi1" zaman, birtakim gecikme-
ler, aksamalar goriiliir.

Doganin elinde, doniigiimlerini gerceklestirebilmek igin, iki etke-
nin bilegimi vardir: bu etkenlerden biri canli varhigin iginde, obiirii
digindadir. 1Ikin, her varhgin iginde "durmadan orgiillenme yaratma
egilimi gosteren” bir gii¢ vardir. Bu, Maupertius'un arzuladig1 ireme
diizenegi, ya da Benjamin Franklin'le Malthus'un degindikleri varlik-
larin iisli gogalmasim1 doBuran kargikonmaz itki degildir. Kokeni bi-
raz gizemli bir giigtiir bu, Lamarck'in 6zdeksel saymasina kargin, di-
rimsel giice az gok yakin diigen bir "erk"tir: yalmz orgenli, Orgiili
varhklara ozgii bir giictir; varhiklann yetkinlesmesinde uyum ve
diizenliligin gergeklesmesinin kaynagidir. Bu gii¢ orgiillenmeyi durma-
dan arttirsa da, tek bagina varliklar arasinda goriilen gesitliligi yarat-
maya yeterli degildir. Omegin, "baliklanin hepsi, dteden beri aym ik-
limde, aym tir suda, aym derinlikte yagamig olsalardi, o zaman
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kugkusuz bu hayvanlann Orgenlenmesinde diizenli bir siralanma, gi-
derek kiigiik aynintlar getiren bir swralanma goriilmesi gerekirdi.”
Ancak, belki karalan doldurmak iizere hi¢bir zaman sudan da ¢ikma-
yacaklardi. Canlh varlik bigimlerinin gesitlenebilmesi igin, yagam
kogullannin, "dig kogullann,” "yasanan ortamlar™in araya girmesi ge-
rekir. Ama Maupertius'un, Buffon'un, Diderot'nun kafalannda can-
landirdiklan gibi degil; onlara gore, dig kogullar olsa olsa zaten varo-
lan varliklann siiriip gitmesini kolaylagtinyor ya da zorlagtinyordu;
tersine, dig kosullann varliklann Ozellikleri, yapilan, kalhtimlan
iizerinde etkili olmasi gerekir. Hayvanlan sudan ¢ikarabilmek igin,
"onlan ilkin su kiyilarinda, sonra yerkiirenin kuru kesimlerinde, suyun
diginda yagamaya zorlamak" gereklidir. O zaman, yeni gereksinmeler
duyacaklarindan, yem aligkanhklar edinir, duruma daha iyi uyan bir
orgenlenmeye kavugurlar. Daha dnce Cabanis'in belirttigine gore, du-
yumsanan gereksinmeler, giderek arzular belli bir eylem ve bu arzu-
lann doyurulmasim saBlayacak araglann, orgenlerin geligmesini
baglatiyordu. Lamarck'a goreyse, "yeni gereksinmeler doguran bir ne-
den olarak dig kogullann iiriiniiyle, ahgkanlik ve egilimleri yaratan
birgok kez yinelenen eylemlerin iininii, dogamin orgiilenmede elde
edilmig her geyi saklamak ya da yetkinlestimmek iizere kullandif
araglar, yani gu ya da bu 6rgenin az ya da ¢ok kullanilmasinin yarata-
cag1 sonuglar arasinda"> kargihkh etkilesim a1 kurulur. Her canh
varhgin dzyapisinda bulunan yapilann karmagikligim artturma yete-
negi varhklann doniigimiinii ve geligmesini saglar, buna kargihk dig
kogsullar bunlarin diizenliliini bozup bagka yollara yoneltebilir.

Canh varhgin yetenekleriyle dig kogullann birbirine gegmesi, La-
marck'in en tartigilmaz Ozelliklerinden birinden gelir: varhklarin
yagama kosullanna uyumlan, canh varhkla yasadig ortam arasindaki
uyusum. Tipki XVIIL yiizyihnki gibi, Lamarck'in tutumu da evrenin
gerekli uyumuna dayamr. Canh diinyas: diinyalann en iyisi olmakla
kalmaz, aynca olabilecek biricik diinyadir. Dogayla varliklar arasinda
higbir zaman bunalim gikmaz, varliklar kendi aralannda herhangi bir
bolgeyi ele gegirmek igin ¢atiymaz, daha o giinlerde Malthus'un
degindigi, ilerde Darwin'le Wallace'in varsayacaklan yagama kavgasi
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diye bir gey yoktur. Lamarck'a gore, yeni bir varlik, geligmenin diizen-
liligine uymayan bir varlik ortaya ¢gikarsa, yeni 6zel kogullara uyabil-
mek icindir bu. Ancak yararh ¢esitlenme vardir yeryiiziinde. Ama,
canh varh@in drgiillenmeyi yetkinlegtirme Ozelligi her zaman yararhyi
yaratmaya yetmez. Kalitim, yaratsa bile, gevreye uydurmaz. Yeni
iiriinleri, yetkinlegtirmeleri her tiirli hevesten uzak, sapmasiz ve
diizenlidir. Ozel kosullarin beklenmedik gagitmacalanyla bagede-
bilecek giigte degildirler. Bundan Otiiri, arzular, gereksinmeler,
aligkanhik ve edimler aracilifiyla, ortamin kalituimi etkilemesi zorunlu-
lugu belirir. Kimi bireylerin Orgiilenmesi bdylece degistikten sonra,
"s9zkonusu bireyler arasindaki soy zinciri edinilen degigimleri
siirdiiriir."** Canlinin yapilanndaki biikiilgenlik, diizeneklerinin esnek-
ligi varhfin gevresini kugatan diinyaya katilmasin1 degilse bile, o
diinyay1 yavag yavag kendi kalitimina eklemesini saglar.

Ortamin kalitim iizerinde dogrudan etkili olabilecegi ilk kez
diigiiniilmiityordu. Eski Yunan'dan beri, bireylerin kazandiklan deneyi-
min atadan ogula gegmesi canh varliklarla doga arasindaki uyumu
dogrular gibiydi. Ancak bu diigiin o giine dek higbir zaman bdylesine
dizgeli bigimde, bdylesine aynntilh iglenmemigti. Aynca, bdylesine
giivenle, giinkii Lamarck igin kullanilmayan bir drgenin silinip gitmesi
en dogal seydi. Kullanacak yerleri olmadif igin, balinayla kuglann
digi yoktur. Kostebek, karanlik bir diinyada yagadiindan grme duyu-
sunu yitirmigtir. Bagsiz yumugakgalann, gereksinmeleri olmadif igin,
baglan1 yoktur. Aynca, sik kullanilan bir drgenin gelismesi de ola-
gandir. Suda yagayan hayvanlarla beslendiBi igin kugunun boynu
uzundur. Yiizebilmek igin suyu kiireklediginden 6rdegin tiraklannin
arasi perdelidir. Agaglara tirmanmalari, yeri kazmalan, avlarim parga-
lamalan gerektigi icin etoburlarin timaklan sivridir. Lamarck'taki
ereklilik, bir canh diinyas: yaratma ve onu yavag yavag geligtirme ko-
nusundaki ilk niyeti, ilk karan sorun konusu yapmaz. Bu ereklilik, bir-
takim kisa erimli ereklerden olusur; bunlarin her biri, yeni ortaya
¢ikacak varliin iyiligini saglamaya yoneliktir, giinkii ortama uydurma
niyeti hep gergeklestirneden dnce gelir. Sonug olarak, doganin iire-
timlerinde kullandig1 tasannin eregi diinyay: gittikge daha karmagik,
daha yetkin, ortama daha uygun varliklarla donatmaktir. Varliklann
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dogal geligmesi buna yetmezse, dnceden diizeltilir. Dolayisiyla bir ta-
sannin gergeklegtirilmesi, birtakam kiigiik erekliliklerin art arda dizil-
mesinin sonucudur. Ancak, bu konuda bir siirii neden sayan Lamarck,
nasil konusunda alabildigine agz1 sikidr. Varsayimim desteklemek
tizere higbir ¢oziimlemeye, higbir gdzleme girigmez, dig kogullann
kalitim {izerinde etkili oldugunu gosterecek bir siire¢ aramaz. Her ku-
sakta birtakuim Orgenlerin israrla kesilip atilmasina kargin, temel
bicimlerin siiriip gittigini gosteren Haller ya da Charles Bonnet'nin
metinlerine higbir gbndermede bulunmaz. Bir zamanlar Maupertius'un
Onerdigi, kalittmin deneyimden ders alip almadifim dogrulayacak de-
neylere hi¢ deginmez. Onda yalmz, "hayvanin yumusak kesimleri”
tizerinde etkili olan, oralarda kendine yollar agan, yiginlan alip bagka
yere tagiyan, giaerek yeni Orgenler olugturan, kisacasi, yavag yavag
bedeni bigimlendiren "i¢ akigkanlar"dan sbzedilir. Lamarck'ta hila,
siirekli ya da tekbigimli olarak hizlandinlmig bir devinimin tagidif
diizenlilik ve siireklilik iginde, eski diizenek yiiriirliiktedir.

Sonug olarak, Lamarck'in donigiimciliigii iki tir devinimle ge-
ligir. Gergekten de "hayvanlann goéziimiiziin oniindeki halinin, bir
yandan diizenli bir basamaklanmaya y0nelik érgiillenmenin gittikge ar-
tan bilegiminin; éte yandansa, drgillenmenin gittikge artan bilegiminin
yarattif1 basamaklanma diizenliligini yikmay: amaglayan ¢ok degisik
di§ kosullann iiriinG olduBu agiktir.”>® Demek ki bir yanda anayolda
ilerleyen siirekli dalga, bilyikk dirim yiginlanm doga merdiveni bo-
yunca afir afwr, diizenlilik ve giiven iginde yukan basamaklara
¢ikaran yiikselme var! Ote yandaysa, bir yigim alip bagka bir yere
tagimasalar bile, onda birtakim "sapmalar“a, "yoldan ¢ikmalar"a, "ga-
riplikler'e, "gerceve digina tagmalar"a yolacan yoresel devinimler,
diizensizlikler. Son olarak da, genel akimi beslemek iizere, cansiz
Ozdeklerden tiireyen en yalin canh varhklann siirekli akini. Doga,
merdivenin alt basamaginda, "kogullar elverdiBi zaman, arahksiz yi-
neledigi kendiliginden ya da dolaysiz olusum"*’ yontemine bagvurur.
Bdylece, her an "0rgenlenme agisindan en yalin hayvanciklari, "hay-
vansal nitelik tagidiklanndan pek emin olmadifimiz varhklar": iiretir.
Sozkonusu varliklar, olugur olugsmaz ana dalgaya katihr, merdiveni
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tuirnanmaya baglarlar. Dolayisiyla, en yalin yaratiklar zaman iginde bi-
ze en yakin olanlardir. Basamaklanmanin 6biir ucunda insanoglu bulu-
nur; o, ¢ok daha eski varhklardan gelir. DOniigiim pek uzaga gitmez;
ancak canh varligin kitlesi tepede toplanmaz. Ciinkii insan toplulugu,
simrsiz  gofalmak §oyle dursun, belli bir diizenleme igindedir.
Orgensel 6zdegin akigi merdivenin iist basamaklanna tumandikga, te-
pedeki varhk yeniden cansiza doner. Yavag yavag basamaklan inen
canh varlik, yeniden madensele kangir. Gere¢ burada birkag kendi-
liginden olugan kugak buyunca bekler, sonra yeniden bitki ya da hay-
van merdivenlerinin en alt basamafina doner, yiikselmeye baglar.
Aynca, kendiliginden olusum igin, merdivenin daha iist basamak-
laninda, daha bagka giri kapilannin bulunmadifim1 kimsecikler
soyleyemez. Omegin "bagirsak kurtlan,” "deri hastaliklanna yolagan
kimi bocekler” ya da "kiifler, tirli mantarlar, giderek likenler"®
diizeyinde. Bu tiir bir ¢evrimden 6tiirii, canli diinyas1 bugiin canl, ka-
rarh denen haldedir. Higbir sey degigsmez bu diinyada, ¢iinkii yitip gi-
denin yeri tam benzeriyle doldurulur. Merdivenin higbir basamag at-
lanmaz, higbir hayvan kiimesi toptan yokolup gitmez. Herhangi bir
tufan sudaki gukur gibi bir bogluk yaratirsa yiikselen dalga hemen bu
boslugu doldurur. Canli varhklar merdivenin iist basamaklanna gikip
yerlerini bogaltinca, bagkalan gelip buraya yerlesir. Dolayisiyla, canh
diinyas: degisemez. Varlklann yaratug1 dengeyle ayakta durur. Hep
onceden belirlenmig bir uyuma dayanir. Bir dizi doniigiimiin iiriini
olan bu diinya, yaratili olarak hig degismeden siiriip gider.

Goriildiigii gibi, Lamarck tam XVIIL. yiizyilla XIX. yiizyih ayiran
sinirdadir. Belki canlinin cansizdan ayrilmasina ve dirimbilimin olug-
masina yolagan tutum degisimine herkesten ¢ok katkida bulunur. Bel-
ki orgillenmeyi canhi varhfin merkezi, bir varhin igleyigini saglamak
iizere gesitli 0gelerinin birbirine eklendigi digim hiline getirmeye
herkesten gok dnayak olur. Zamanin eylem baglangici olarak igte bu
orgiilenmeyi saydiindan, 6megin Goethe ya da Erasme Darwin gibi
¢apdaglanina oranla, biitiin canh diinyasim birbirini izleyen doniigiim-
lerin bir iriinii, yap1 ve iglevlerin geligmesi olarak daha agik segik
gorebilme olanagina kavugur. Ancak, genellestirilinigy doniigiimciiliik
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betimlemesi ne denli yeni gozikiirse goziiksiin, hald XVIIL yiizyila
Ozgii canh diinya tasanmina dayamir. Lamarck'in doniigiimciiliigi, za-
manin gizgisel akigina yerlestirilmig varhiklann olugturdugu ¢izgisel
zincirdir. Boylece, canhi diinyasinin dig goriniigiinde herhangi bir
olumsalligin varhiga elin tersiyle itilmig olur. Philosophie zoologi-
que’te kanitlama agisindan yeterli titizligi gdzlemler konusunda da ye-
terli elestiriyi bulamayan ¢agdaglari, iistelik biitiin varhklarda aym
Orgiillenme temelini gdrmek isteyenler bile, yapitin 6ne siirdiigii ku-
rami yadsidilar. Orada yalmz, sagmalia degilse de, en aginya vardi-
nlmig olarak, Buffon'un diigiinlerini buldular.

Tagillar (Les Fossiles)

Lamarck'in doniigiimciiligiinde XIX. yiizy1l diigiincesine baglanan
yan, igersinde gittikge karmagiklasan orgiilenmelerin birbirlerinden
tiredikleri zamamin devinimidir. Teker teker ele alindiklarinda alabil-
digine ¢esitli goziiken orgenlerin aralarindaki ilintilerin dizgesine
bafigladiklan yaratma giiciidiir. Gergekten de, XIX. yiizyilda, olusum
sorunu temel dgelerin yalmz yan yana konmadigy, bir iligkiler agiyla
birbirine baglandifi nesneler igin yeni bir bigcimde ortaya konur.
Varliklarla nesnelerdeki ogelerin diziligini gekip ¢eviren bu orgiilen-
meler, bu iist diizeyli yapilar hem biitiine, hem boliimlere birer imlem
kazandinirlar, ama artikk daha diinya kurulurken, Onceden saptanmig
bir kurulug diizeniyle, bulunduklan yere oturtulmus sayilamazlar.
Bundan bdyle, daha yaratildiklan an onlan kavrayan ve ilk diizenle-
rini bozma, simflandinlmalarimi zorlama giiciinden bagka bir geye sa-
hip bulunmayan zamana teslim eden bir tanihgeden dnce varolmug
sayllmazlar. Bugiin gozlenen dizgeler diinya kuruldugu giin hazirlop
verilmig degildir. OBelerini yavag yavag birbirine ekleyen, belli bigim-
lere gore yerlestiren, aralanndaki iligkileri durmadan arttinp kar-
magiklagtiran birbirini izleyen olaylann sonunda, degisik diizeylerde,
basamak basamak olugmuglardir. Kimi orgiillenmeler birbirine benzi-
yorsa, bu tamyip 6grenemeyecegimiz, Onceden saptanmig bir uyuma
gore degildir. DOniigiim dizisinde birtakim ortak evrelerden gegmis ol-
malanndandir. Yeryiiziindeki varliklan kiimelendirebilmek igin, artik
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uzam igersindeki benzerliklerini saptamak yeterli degildir; bu benzer-
liklerin zaman igindeki geligmesini de belirtmek gerekmektedir. De-
neysel bir alanin igerifi bir anda gdzler Oniine serilemeyecegi gibi,
herhangi bir dnceden tasarlanmig tasanma gore bagindan kestirilemez
de. Kargitlan birbiri i¢ine sokan nicelikten nitelik gikastan bir eytigime
(dialektige) bagh olarak, siirekli devinim iginde gergeklesir. Diinyay:
olugturan nesnelerin ereklilikleri gerekliliklerinde yatar, bu da artik
onlann olumsallifindan ayrilamaz. O zaman, tarih, birbirinden bagim-
siz olaylann zaman igersinde siralanmasi yerine, evreni bugiinkii duru-
muna getiren zaman devinimi, bir geligim siireci, en yalinin en kar-
magi3a doniigmesi olur gikar kisacasi, doniigiimlerin igten birbirine
baglanmasiyla olugan bir "evrim.” O vakit, nesne ya da varhklardaki
bir¢ok ilinti tersine doner. Uzam igindeki iligkileri belirleyen zaman
icindeki evrim olur. Ister tin, ister doga stzkonusu olsun, koken artik
tarihgelerin dig itkilerin etkisiyle zorla yaganan olaylar dizisi sayildif
bir doBus gibi ele alinmaz. Tarihin kagamak noktasina doniigiir, ters
bir devinimle, biitin orgillenme taslaklannin gelip iginde eridigi,
biitiin sapmalann yokoldugu, biitiin egitsizlik ve ayrimlann eriyip git-
tigi, gerekli kesigme noktasi olur.

Darwin'le Wallace'in evrimciligini kendinden dnceki biitiin diigiin-
celerden koklii bigimde ayiran gey, canh varliklara uygulanan olum-
sallik (contingence) kavramidir. XIX. yiizyila dek, biiyiik varlik zinci-
ri evrenin uyumunun bir pargasiydi. Varlik diinyasinda, yildizlann
diinyasindaki gereklilik vardi. Canh varliklann eskiden gimdikine hig
benzemiyor olmalar usun kogesinden gegmezdi. Ancak, sdzkonusu
gerekliliin sorun konusu olabilmesi igin, canh varhfin yerlegtigi uza-
ma kiyaslamali orgenbilimin, doliitbilimin, dokubilimin getirdigi
sarsinti gerekliydi. Bunun birkag¢ nedeni vardir. Her gseyden once, za-
man igindeki biregim ancak uzamda yapilacak bir ¢dziimlemeye daya-
nabilirdi. Canli diinyas: kesintisiz bir zincir gibi uzayip gittiJi siirece,
doniigiimlerin birbirini izlemesi, Lamarck'taki gibi, ancak bir basa-
maklanma halinde, en yalindan en karmagiga dogru giden bir atilim
bigiminde tasarlanabilirdi. Canh varliklar diinyasindaki yatay iligki
zinciri kinldigy, varhiklar birtakim "kollar"a aynldii zaman, dikey
iligki ancak tek bir zaman dilimi iginde ele alinabilir. Ve bu birbirin-
den ayn varlik kiimeleri artik higbir gereklilik 6zelligi tagimazlar.
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Ikinci olarak, hiicre kuramiyla, gerek yatay gerek dikey yonde,
varhklar arasindaki baglar yeni bir af iginde bulugur. Hiicre, hem
canh varliklarin evrensel yapitagidir, hem de bir kugag Obiiriine tuttu-
ran bag. Herhangi bir canh varhgin gelismesi, hiicrelerin gogaldigs,
bagkalagtifi, bir dizi bigimi olugturmak iizere Orgiilendigi art arda
doniigiimlerle olur. Bireyoluglar arasinda hep benzerlikler, kimi za-
man birlikte gegilen ortak yollar vardir. Ancak burada da, ne geligme-
nin izledigi yolda ne de hiicrelerin diizene ging, yapilann kurulug
bigiminde, higbir gereklilik belirtisine rastlanmaz.

Bdylece, bir canh varlikta orgenlerin dagihimi gegitlenme olasili-
ginin kendisini de yepyeni bir bakigla ele almaya yolagar. Canli
varlik, bir gekirdegin ¢evresinde iist iiste gelen katmanlarla Oriiliir; bu
katmanlar dig diinyaya dogru uzar ve varh$ kugatan ortama sikica
baglamir. Merkezden uzaklagtikga, 6rgenlerin dnemi azalir, gegitlen-
me Ozgiirliikkleri antar. Yiizeydeki kesimler sonunda dylesine ikincil
olurlar ki, aruk onlan zorlayacak, degisimlerini sinirlandiracak big zo-
runluluk kalmaz. Herhangi bir degigimin ortaya gikabilmesi igin "bir
bigimin, bir kogulun gerekli olmasi gerekmez, der Cuvier;*® giderek,
gerceklegebilmesi igin, yararh olmasi bile zorunlu degildir: olasi ol-
masi, bagka bir deyisle biitiiniin uyumunu bozmamas: yeterlidir." Bu,
Lamarck'tan Once yiiriirlikte bulunan tutumun biitiiniiyle tersine
cevrilmesidir. Varhklann gegitlenmesi ille de yararlilik, gereksinme,
geligme diigiiniine bagh degildir aruk. Bedelsiz de olabilir.

Son olarak da, canh varlifi gevresine baglayan iligkilerin niteligi
de degigir. Lamarck'a gore, "¢evresel ortamlar,” "dig kosullar"in temel
Olgiitlerinden yalmz birini simgeliyordu. Onlar, su ya da bu canh
varhin iginde yiizdiigii 6genin niteligini belirliyordu: hava ya da su,
tath ya da tuzlu su. Hayvan, yeryiiziindeki herhangi bir canl varlik gi-
bi, gevresel bir ortama yerlegtirilmigti. Ancak, canh varlikla yagadig
ortam arasinda heniiz sik1 bir iligki, gergek anlamda kargilikh etki-
lesim yoktu. Ortamin ¢ogu kez bir varhfin yapis: iizerinde etkili ol-
masi, bir gereksinme, bir arzu araciigiylayds; varligin soluk almasi,
yemesi, yer degistirmesi gerekiyordu, ister havada, ister suda. Ancak
Auguste Comte'le birlikte, gevresel ortamlar ve dig kogullar ortam ha-
line gelir ve bunun siralamadaki yeri degigir. O artik canh varhgin et-

”L:;ons d'anatomie comparée, c. 1, s. 59.
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kisinde kaldig1 dig degiskenlerin timiinii simgeler. Yalmz canli varhg
kusatan hava ya da su degil, aym zamanda agirhik, basing, devinim,
sicaklik, 151k, elektiriklilik olur; soziin kisasi, bir canli varlif etkileye-
bilecek her gey. Ama bu artik tek yonlii bir etki degildir. Canli varhkla
ortam kargilikl birbirini etkiler. "Ciinkii, etkiyle tepki arasindaki ge-
rekli esdegerliligi zorunlu kilan evrensel yasa uyaninca, der Comte,”’ o
da kendisi iizerinde benzer bir etki yaratmadan gevresel dizgenin canh
varhig1 degistimesi sdzkonusu olamaz.” Canh varlik yagadigi ortam-
dan kopanhip alinamaz. lkisi birden degisir ve bagka bir kiliga biirii-
niir.

Dolayisiyla aruk yalmz varhklara 0zgii, onlarin birbirini izleyen
kusaklarim kapsayan bir zaman, bir de yerkabugunun gegirdigi
sarsintilan igeren, dis zaman olamaz. XVIII. yiizyila gore, tarihgesiz
bir iiremenin tekdiizeligine boyunegen varliklann diizenini bozan, tu-
fanlan, sicakhik degigimleri ve her tiirli sarsintilanyla yerkiirenin za-
mamydi. Lamarck'a goreyse, tersine, varhklara 6zgii zaman yarati-
yordu canlimin geligmesini; digkosullarin zamani ancak arasira bunun-
la kesigiyor, varliklara gevreye uyum saglama, kendilerini ona gore
bi¢imlendirme olana$ saghyordu. XIX. yiizyilda, artik evrenin biitii-
nii igin yalniz bir tek zaman varolabilir. Varhklarin tarihgesi ayrnilma-
macasina diinyaninkine baglanir. Bunun iizerine tagillar yeni bir gorev
istlenir. XVIII. yiizyilda tagillar su an varolan bigimlere benziyor,
boylece canli varliklann siirekliligine tamkhk ediyorlardi. Lamarck'a
goreyse, canlinin degigkenligini gostermeye katkida bulunuyor, bir-
takim doniigiimleri haber veriyorlardi. Cuvier'e gore, tagillar yerbilim-
sel (géologique) zaman boyunca uzayip gider; bunlar, onanp eski
hiline getirmeyi ve gizlerini ¢dzmeyi 0grenmemiz gereken "gegmis
devrimlerin anitlar1"dir. Tek bir tarih vardir, doganin tarihi; bunu kimi
zaman kayaglar, kimi zaman tagillar anlatir bize, onun biitiin izlerini
toplayip birbirine eklemeyi 0grenmek gerekir. Yerkiirenin dteden beri
aym kihfla kaph olmadigimi, kafamizdaki kesin inanca dayanarak
Once yiizeyde yasayip sonra derinlere gomiildiiklerini agikga gozler
Oniine seren tagillardir. Yerkabugunda, iglerine canli varhklarin kalin-
ularinin yerlestirildigi kesintili toprak katmanlaninin varhginiysa bize
kayaglar gosterir. Yerbilimsel olugumlann birbirini izleyigini kesin

AoCours de philosophie positive; Oeuvres, c. 111, s. 235.
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cizgilerle ortaya gikarmaya ve onlari doguran tufanlan saptamaya izin
veren sey, karsilikh iligkiler yasasinin tagillara uygulanmasi ve ele
gegirilen herhangi bir pargaya bakip varhigin biitiiniiniin zihinde yeni-
den kurulmasidir. Buna kargilik, yer katmanlannin incelenmesi de
yokolup gitmig tiirlerin bannaklanni betimler. Yerbilim kimi anakara-
lara belli bir akrabalk kazandinrken, tagillar onlarin birbirinden
ayrilmasinin resmini gizer.

Cuvier'ye gore, bu agik secik kaya¢ katmanlan, bir katmandan
Obiiriine degisen bu tagil kiimelenmeleri, yerkiireyi bilmem kag kez,
ansizin altiisst eden "devrimler"in izleridir. Hayvanlar, bu tufanlar
sirasinda aym kalamazlardi. Demek ki canh varliklann kapladif
uzamdaki siireklilikte goriillen kopukluklar olsa olsa diinyanin za-
manindaki kopukluklan dile getirmektedir. Gergekten de, "eski kat-
manlardaki kabuklann kendilerine ©zgii bigimlerinin bulundugu
goriiliir, der Cuvier;*! yukan dogru giktik¢a yavas yavas yokolmakta,
tarihsel agidan daha yakin katmanlarda artik goriilmemekte, hele daha
yakin katmanlarda kimi tiirsel benzerlerine hi¢ rastlanmamakta. kimi
cinsleri hi¢ bulunmamaktadir; iyice yakin katmanlardaki kabuklarsa,
tersine, cinsleriyle hala denizlerimizde yagayanlara benzemektedir.”
Demek ki, zamanin derinliklerinde yagamig olanla bugiin yagayan
arasinda higbir ortakhk yoktur. Tufanlar yerkabugunu altiist ederek,
iizerinde yagayan her seyi yoketmigtir. Sayisiz varlik gozden silin-
migtir. "Yeryiiziindeki kimi kuru toprakta yagayan varliklar sulara
gOmiilmiig; sulann bagrinda yagayan kimileri, ansizin yiikselen deniz
dipleri yiiziinden, susuz kalivermigtir; bunlarin soyu bir daha dirilme-
mecesine kurumugtur ve diinyada doabilimcinin bin bir giigliikle
tamyabildigi kiigiik kalintilar birakmuglardir."#> Canh diinyas1 boyun-
ca tek bir zincirlenmenin izlerini, her tiiriin kesintisiz bir basamaklan-
mayla birbirinden tiiredigi bir dizi degigim aramak bogunadir. Hayvan
diinyasim yavag yavag simdiki hiline getirmis olan bir dizi doniigiimle
en yalim en karmagiga baglayamayiz. Doga, tiirlerin bozulmasim
Onlemek, orgiillenmelerin ana g¢izgilerini oldugu gibi saklamak igin
biiyitk 0zen gdstermigtir. Bugiin goriilen soylar "yitip gitmig soylann
kilik degistirmig bigimleri olamaz.” Bir.zamanlar yeryiiziinde egemen

4 Discours sur les révolutions de la surface du globe, 1830 bs., s. 14.
24 8.y.s.18.
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olan kogullar bugiinkiilerin aynis1 da olamaz. Cuvier'nin kendisi bun-
dan agik agik sbzetmese de, dfrencileri yeryiiziinde bir tek degil, her
tufandan sonra, birka¢ yaratihy oldufuna deginmekten kaginmaya-
cakur.

Yerkiirenin gegirdigi koklii degisimler Cuvier'ye epey elestiri
yoneltilmesine yolagmigtir. Evrimci diigiincenin ortaya gikigim1 gecik-
tirdigi one siirillen bu tutum geriye doniik, tutucu, giderek dinci sayil-
mugtir, hdld da sayilir. Oysa, varhklar zorunlu bir ¢ergeveye uslu uslu
dizildigi, birerli kolda yetkinlige dogru yolaldi siirece, evrimciligin
baghica niteligi, canlh varhin olumsallif1 s6zkonusu olamazd: elbet.
Her tiirlii evrimci kuramun ilk ii¢ 6nkogulu, canh varliklann saga sola
dagilmasi, onlan yaratan zamanin birkag yerden kirilmasi ve gesitlen-
menin bedelsizligidir. Bunlann iigii de Cuvier'nin yapitidir.

Tufan iblisini kovmak iizere ellerini agip yakaran yerbilimcilerdir.
Ciinkii birbirinden ayn yorelere dagilmaya, baglantisiz adaciklara bo-
linmeye yalmz canli varhk diinyasinda degil, kaya diinyasinda, yerkii-
resel olusum diinyasinda da rastlanir. Ancak burada, biiyilkk yikimlann
srradigihgina deginmek gerekmez. Lyell'in "giincel nedenler ilkesi”
adim verdiBi seye yaslanmak yeter. Yerkiirenin ortaya koydugu biitiin
kamtlar yeryiiziiniin bir dizi degigim gegirdiBine taniklik eder. Ancak,
yerkiirenin goriiniigiinde ortaya ¢ikan degisiklikler, gerek dzyapi, ge-
rek yopunluk agisindan, bugiin de etkili olan nedenlerin iiriiniidiir.
"Gozlenen goriingiileri agiklayabilmek igin, der Lyell*® birtakim
apansiz, giddetli, genel yikimlara bagvurmasak, ve eski degigimlerle
bugiinkiileri... tekbigimli ve siirekli bir olaylar dizisinin iirinii saysak
da olur." Yerkiiresel katmanlardan banndirdiklan belirtileri ¢ikanp
okumay biliyorsak, eski zamanlarda bugiin de varolan iklim, toprak
kaymasi, yanardag patlamasi kogullaninin izini buluruz. Dimdik ayak-
ta apac govdeleri, topraga gomiilii kokler gorebiliriz. Eski ¢aglann
¢amur ve kumlan iizerinde, kumsallanmizdakine benzer dalgalanma-
lara rastlanz. Lyell'in yaptig1 gibi, yagmur damlalarinin tiirlii gaglann
kayalan iizerinde birakti1 izleri kiyaslarsak, birkag giin araliklarla
yagan sagnaklann kumda oyacad: cukurlara benzer geyler gorebiliriz.
Damlalann bi¢im ve boyutlan hemen hemen aymdir ve bu, iklim

43Principe.\' de géologie, Fr. gev., Panis, 1843, c. I, 6ns., s. xv-xvi.
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kogullannin aynihifim1 gosterir. Goriiniige gore, ne yagmurlar, ne toz-
lar, ne ¢oller, ne buzlar, ne de yeller, gegmiste bugiinkiinden baska ol-
mugtur. Eldeki biitiin kalintilann gosterdigi iizere, diinyanin yiizeyini
yontup bigmek iizere birtakim giddetli olaylar gegmistir. Yerkiirenin
bagnndan koskoca siradaglar figkmmig ya da karanhklara gomiiliip
gitmigtir; koyaklar ansizin ikiye yanlmig sonra bu yanklar dolmug,
ardindan yine gatlamigtir; denizler ilkin karalan geriletmis, sonra ken-
dileri gerilemigtir. Ancak biitiin degisimler gercek bir kesintiye
uframayan bir olay dizisini, diinya kabufunun yavag yavas bugiinkii
goriniigitnii almasina yolagan ¢aglann art arda geligini simgeler. Top-
raga gbmiilmiis maden yiinlanm incéleyerek, yerkiiresel siray! yeni-
den saptayabiliriz. Taglar, bilyikk bir zamandizisel devinim dizisi
olugturur; bu dizi, yerkiirenin ve iizerinde yasamig varhklann ilk tari-
hinde birbirini izlemig olgulara taniklik eder. Yerel ya da genel biitiin
kosul, durum, iklim degisikliklérine kargin aym1 nedenler benzer ge-
regleri biriktirmig, aym yer katmanlarini dogurmusgtur. Her sey, bugiin
de topraklann, kayalann olusumunu, ¢Okeltileri yoneten yasalann
digina gikmadan birbirini izlemigtir. Dolayistyla, der Lyell,* yerbilim
"eski yerkiiresel goriingiilerle bugiin ister gbziimiiziin Oniinde, ister
gozlem yapilamayacak bolgelerde siirip giden, gergeklikleri yanar-
daglar ve yerafu devinimlerince dogrulanan degisimlerin sonucu
arasindaki ilintilerin uzun siireli, ciddi aragtinlmasina indirgenir.”
Eger gegmis bugiinii yarattiysa, gegmisi de yalmz bugiiniin agiklamasi
gerekir.

Kayaglan simflandirabilmek igin, aritk yap: ve dokulanm incele-
mek yetmez. Olugum siralanm belirleyebilmek igin, kokenlerine ve
¢aglanna bakmak da gerekir. Bir maden yiginina bir yag bigebilmenin
ii¢ temel Olgiitii vardur: iist iiste gelig, en derindekiler en yagh olmak
ilzere, katmanin gevresindekilere gore yeri; biiyiikk yatay dilimlerde
aym olan, ama dikey agidan hizla degisen madensel dzellik; son ola-
rak da, orgensel kalint: igerigi. Doganin kendisi, der Lyell,** "tagillara
zamandizisel nitelik olarak en biiyiik degeri verir; onlann her birine,
tarihte, ¢agdas olaylann madalyalanmn tagidiklan yetkeyi bagiglar.”

4“A.g.y.,‘c. I, s. 516.
45Manuel de géologie élémentaire, Fr. gev., Paris, 1856 bs. s. 160.
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Demek ki, iginde tagil banindiran olugumlarda belli bir ¢ag1 belirlemek
¢ok daha kolaydir. O zaman, sdzkonusu olugumlan bir zamandizisine
yerlegtirmeye, ardindan da, saptanan taglan aym boliiklere baglamaya
cahigilir. Kdkenlerine ve olusum nedenlerine gore, taglan dort bilyiik
sinifa ayirabiliriz: su kdkenli kayaglar, magma kokenli kayaglar, ya-
nardaB kokenli (piiskiiriikk) kayaglar, bagkalagim kokenli kayaglar. An-
cak bu dort kayag simif1 tek bir iiretim dizisi olugturmaz. Her biri belli
bir ¢agin iiriinii degildir. Dolayisiyla, yerbilimsel ¢aglann birbirini iz-
leyigi, herhangi bir bolgede iist iiste binmig katmanlann dikey incelen-
mesiyle saptanamaz. Kayaglar arasinda bir tiir "birbirine doniigme”
vardir, tagil yiginlan yavag yavag billir yiginlanna doniisiir. Ve bugiin
de siiriip giden bu siireg diinya kuruldu kurulah vardir. Giiniimiizde,
kimi gollerde, su kayaglannin olugtuu, daha bagka bolgelerdeyse
piiskiiriik kayaglann olugtugu gorilir. Aym bigimde, gegmigsteki her
¢agda, yerkiirenin kabugunda tagil yiginlanyla ates kayaglan olugmusg,
kimi gokelti katmanlan da sicaklik ve basincin etkisiyle, billirlu bir
yap1 kazanmigtir. Bundan otiirii, bir blgeyle Obiirii arasindaki kopuk-
luklar nedeniyle, kayaglann gorece yeri ancak dar sinirlar iginde
kiyaslanabilir. O zaman, der Lyell,* dort kayag sinifi "gapdag ya da
hemen hemen ¢agdag olaylar dizisiyle ilintili dort ayn amt tiri"
saylimahdur.

Boylece yerbilimsel ¢tziimleme, yet‘kabugunu bir tiir zamandizisel
resme aktanlabilecek, bini dikey, obiirii yatay iki diziye indirgenebilir
uzamda. Yatay olarak, resmin her ¢izgisi belli bir ¢cag1 simgeleyen ma-
den ve tasil katmanim dile getirir; Lyell, bunlan dérde aywnr, ve
Eocene (bolluk kugai), Miocene (iistniimiilit), eski ve yeni Pliocéne
(iistneojen) diye adlandinir. Dikey olarak, dort biiyiik kayag simf1 "bir-
birine kogut, ya da hemen hemen kosut dort siitun olugturur."*’ Demek
ki yerkabugundaki her cisim iki koordinatla belirlenir: bunlardan biri
cafim ve ¢agdaglanm betimler; Obiiriiyse, 6zyapisim, kimi zaman da,
olusumunu belirtir. $imdiki zaman, resmin en altindaki gizgiye rasge-
lir: bu, yeryiiziinii yalayip gegen dilimdir. Resmin 6biir ucunda, tarihin
en eski caglanm simgeleyen kesimde, dizilerin baglangicim1 saptamak

“A.g.y., s.153.
47Ag.y., s.153.
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iizere herhangi bir iz bulamayiz; artik elimizde eski ¢aglann tarihini
orgenli varliklann varhfina baglayabilecek bir im yoktur. Bulunan
kalintlar ister yagamig bir varlifin olsun ister olmasin, hep aym tari-
hin inig gikiglanim yansitir. Canli diinyas: yerkiirenin ve gegmiginin
ancak bir yanim simgeler.

Evrim

Bir doga tarihinde, tagillar kayaglann yagim dile getirirken, maden
katmanlan1 da uzam ve zaman iginde, eskiden yagamig canl tiirlerinin
dagilimin1 yansitir. "Yerbilimci, der Lyell,*® gecmisin belli bir ¢agin-
da birlikte varolmusg tath ve tuzlu su kaynaklanyla yeryiiziindeki canh
tirlerinin neler oldugunu anlar, ve denizde olugmug katmanlarla ana-
karalann iginde gollerde olugan katmanlan saptayabildidi zaman, da-
ha ileri gidebilir, gol olusumlarinda ortaya gikardigi kimi dort-
ayaklilarin ya da su bitkilerinin yeryiiziinde birtakim siiriingenlerin,
baliklarin ve bitkimsi-hayvanlanin Okyanus'ta yagadiklari donemde
varolduklarim kanitlayabilir." Yerkabugunda ortaya ¢ikan bir dizi
degisimden otiirii, aym tiirler biitiin tarih boyunca gogalp varhklanm
koruyamamiglardir. Yerkabugunun katmanlagmasinin yatay bir diizle-
minde, aym Orgensel kalintilara siirsiz alanlarda degil, son derece
sinirh bolgelerde rastlanir. Yerkiirede bugiin yagayan varhklarin dag-
limina baktufimizda, diinyanin ve denizlerin yasanir yiizeylerinin bir-
birinden kesin gizgilerle aynlmig ¢ok sayida bolgeye, "il"e aynldigini,
ve bunlarin her birinde belli ve 6zel bir hayvan-bitki kangiminun yaga-
difim goriiniz. Aym bigimde, yerbilim de eski ¢aglann varliklann,
her birini 6zel hayvan ve bitkilerin doldurdugu, bugiin toprak ya da
denizlerin degigik yerlerine gémiilmiig ¢ok sayida ile ayirir. Demek ki
yeryiiziindeki canh varhklann birbirini izlemesi tek bir doniisiim zin-
ciri boyunca degil, "su ya da bu zamanda, yerkiirede birtakim yeni
hayvan ve bitki tiirlerinin belirmesiyle"* olmugtur. Bu varliklann bel-
li bir siire boyunca gogalip artabilmeleri igin, bulunduklan yerde, o
cagda egemen olan kogullara ayakuydurmalan gerekliydi.

48A.g.y., s. 185.
_49A.g.y., s. 497.
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YerkabuBunun derinlerine inmek, zaman iginde ta gerilere gitmek
demektir. Lyell'in kafasindaki imgeye gore, yerbilimsel belgelikler an-
cak eksik gedik sanlanmig, durmadan degigen bir afizla yazilmig,
yalmz son cildi ele gegirilmig bir yerkiire tarihini yansitirlar. Bu son
cildin sayfalan da ¢yle bir haldedir ki, ancak birkag bOliimiin birkag
par¢asini, suradan buradan birkag sayfasim ¢bzebiliriz. Boliimler iler-
ledikge degisen bu dilin sdzciikleri, bir bakima, eskiden yagamig canl
varlik bigimlerini, diinyanin birbirini izleyen olugumlannin derinlikle-
rine gomiiliip kalmig, ilk bakigta ansizin ortaya gikmig gibi gziiken
varliklan simgelemektedir. Son boliimleri kiyaslayarak, yer katman-
lannin iist iiste binig sirasinda iglerindeki tagillann gdrece yagim oku-
maya c¢ahgarak, yitip gitmig varlik aileleri ya da tiirleri ile bugiin
yagayanlar arasinda yeni iligkiler kurulur. "Biitiin gtzlemler, der Hum-
boldt,”® su noktada birlesir: bulunan hayvan ve bitki kalintilan, igle-
rinde bulunduklan olugumlann alt basamaklarda yeralmasina, bagka
bir deyigle eskilifine bagh olarak bugiinkii hayvan ve bitki bigim-
lerinden aynhr." Demek ki, gerek varhklar, gerek kayaglar diinya-
sinda, gimdiki zaman yerkabugunun en digtaki katmanim simgeler.
Aynca, bir zamanlar yagamig olanla gimdi yagayan arasinda sayisal
iligkiler de kurulabilir. O zaman, ¢ok sayidaki giincel tiiriin gegmigle
simdiki zaman arasindaki baglar sivri ucu yerkabugunun derinlerine
gomiilmiig bir koniyle simgelenebilirmiggesine, yitip gitmig bir avug
canh tiiriiyle baglantili oldugu goriilir. Aym 6rgiilenme tasarisindan,
tek bir dmekten yola ¢ikan canh varhiklar zaman gegtikge cesitlenme
egilimi gosteriyormug gibidir.

Birbirine benzer tiirlerin, giderek aym tiire giren, ama degisik bol-
gelerde yasayan degisik dmeklerin kiyaslanmasi da benzer bir iligki-
nin varhiim gozler Oniine serer. Ciinkii canli diinyasinin olugumu
bugiin de etkili olan nedenlere dayandiysa, ayni etkenleri bugiin de ki-
mi kogullarda bir yerlerde eylemde gtrmek gerekir. Bizi alip bir evrim
kuraminin olusumuna gotiiren yapitin iki yam vardir: tiirlerin diinya
zerinde dagihigiyla ilgili sorugturma, ve tiirlerin olugumuyla ilgili et-

>nleri kapsayan biregim. Darwin ve Wallace'la birlikte yeni bir tiir
gabilimci ortaya gikar. Bunlar birer hayvan miizesi ya da bahgesi
¢~ nam degil, yerbilimciler gibi, ele aldiklan gereci yerinde incelemek

SOCosmos, Fr. gev., Panis, 1855, s. 316-317.
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iizere geziye gikan gezginlerdir. Yagayan canh varlklan yuvalannda
incelemek, varhik bigimlerini, bannaklan ve toreleri gbrmek iizere,
adadan adaya, anakaradan anakaraya giderler. Bir yifin gozlem,
kiyaslama ve dlgii derlerler. Yerinde deney yapmaktan, dmegin sal-
yangozlar on beg giin denize daldinp canh kalma yeteneklerini, bir
yerden Obiiriine taginma giiclerini sinamaktan ¢ekinmezler. Boylece
derlenen genig bilimsel gerecin sonunda, varhklar arasindaki yakinl-
g1, yerbilimsel kosullara baghi olarak gosterdikleri gegitlenmeyi,
yayllma ya da tersine yeryiiziinden silinme egilimlerini ¢6ziimleme
olana@ dogar. O zaman, belli bir tiire yereysel (cografi) kogullann, bir
yerde tek bagina kalmanin, bir yerden 6biiriine denizle ya da havayla
taginma olasihiklannin getirdigi ayrimlara dayanarak bir dizi kargilikhh
etkilegimin yarattif) ag oqtaya gikar. Nitekim, okyanus adalaninda, ne
bir memeliye ne de kurbagaya rastlamir; buna kargilik, bagka higbir
yerde bulunmayan tiirler goriiliir; upatip benzer olmasalar da, en
yakin anakarayla adalar arasinda tiirler agisindan biyiik benzerlikler
vardir. Omegin, Galapagos takimadalaninda, "biitiin kara ve su iiriin-
leri, der Darwin,>' Amerika anakarasinin tartigilmaz damgasim tagir:
yirmi alu kara kusuyla yirmi bir, belki yirmi ii¢ tanesinin 0zgiin
bicimde ayn yapiya sahip bulundugu ve orada yaratildiklan saptan-
migur; bununla birlikte, Ozellikler, toreler, davramglar ve otilg
bigimleri agisindan Amerikan kuglanyla gosterdikleri yakinhik agik-
tir...; suna kugku yok ki... Galapagos takimadalan, ister olasi taginma
yollanyla, ister eskiden anakaranin uzantisi oluglaryla, iizerlerindeki
canh tiirlerini Amerika'dan almiglardir." Adalann her birinde bir
bakima kendi kug tiirleri yagar. Ancak gerek bu kuglann kendi ara-
lannda, gerek Amerika anakarasinda yagayanlarla aralarannda belli
bir aile havasi vardu. Temel benzerlikten birtakim kiigiik aynmlar
dogmug gibidir. Biitiin bu degisik kus tiirleri, bireysel nitelikler kazan-
malan yagadiklan yereysel bolgelerin anakaralardan kopuklugundan
Otiirilymiis, hepsi aym ortak atadan geliyormug gibidir.

Demek ki, gerek yereysel sorugturma, gerek "eski zaman belgelik-
leri"nin ¢tziimlenmesi aym sonucu vermektedir: zaman igersinde, az
sayida benzer canh varhk ¢ok degisik ve ¢ok biiyiik sayida torun ya-
ratmigtir. Ve bu torunlar ilk-dmekten uzaklagmkga kendi aralannda

SlL'Origine des espeéces, Fr. gev., 1873, s. 424.
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¢ogalmak iizere biitiinden ayrilmakta, dolayisiyla yap1 degisiklikleri-
nin siiriip gitmesi olasiify artmaktadir. Darwin'e gore birbirlerinden
biiyiik olgiidde aynlan varlhik cesitlenmeleri sonunda "ayn birer tiir"
olurlar. Sonug olarak, yeni tiirlerin ortaya ¢ikigin1 yoneten, iki degis-
kendir: canh toplulukldnnin biiyiikliigii ve bireylerde beliren degisik-
liklerin ortaya ¢ikig sikhifi. Toplulugun biiyikliigii, ciinkii belli bir
sayilya ulagmig kiimeler Obiirlerinden daha iyi gogalir: bdylece her kii-
me gittikge daha gok ¢ogalma, dolayisiyla, git gide artan degisiklikler
gosterme egilimindedir. Bireyler arasindaki aynmlar, ¢iinkii bir
kiimedeki bireylerin dig goriiniigleri gegitlendikge, zellikleri, toreleri
degistikge, degisik ortamlarda barinma, oralara uyum saglama olanak-
lan da artmaktadir. En kalabalik kiimelerin degigik érmekler dogurma
olasilif1 daha fazladir. Aynmlan en belirgin tiirlerin yeni barnaklar
bulma, oralara yerlegme, ve sayisal artiglariyla, ayrimi daha az belir-
ginleri bastirma olasihif1 da dyle. Herhangi bir tiiriin yarattifi yenilik-
ler, kapladig1 bolgedeki yeni bir igboliimiiyle, yagadifi ortamin kay-
naklarim daha etkili kullanmasina izin verir. "Belli bir sayiya ulagmig
kiimelerin ¢ogalma ve temel nitelikleriyle dbiirlerinden ayrilma egi-
limi, der Darwin,’? hatun sayilir bir tikenmenin yaratug hemen he-
men defismeyen dig kosula baglandifinda, biitiin canli varlik
bigimlerinin kendi aralannda birbirine bagli kiimeler olugturmasini,
bunlann da, éteden beri baskin olan, gok az sayidaki bilyiik simflar
icersinde yeralmasim agiklar."

Biitiin bunlar, ayriima, gegitlenme, dagilma sozciikleriyle dile gelir.
O zaman canli varlik bigimlerinin zaman iginde birbirini izleyigini tek
siitiinlu, giderek degigik ve bagimsiz dizileri simgeleyen birka¢ kogut
siitinlu bir resimle anlatamayiz; bir kiimedeki ¢esitlenmeyi yansitacak
en iyi ¢izim soyagacidir. "Tipk: siirgiinlerin, bilyiime sirasinda, yeni
siirgiinler ¢ikarmasi, ve bunlann da, giiglendikleri zaman, daha zayif
dallan bastiran, dort bir yana uzayan dallar vermesi gibi, tiireyimin
bilyilk yasam agacinda aym bigimde davrandifi kamisindayim; bu
agacin 0lii ve kink dallan topraga gomiiliip kalmigtir, durmadan yeni-
lenen, canli dallanysa, yeryiiziinii drtmektedir,">> Niteliklerin birbirin-
den aynlmasi, kalitmdan gelen ortak ¢izgilerin korunmasiyla bir-

24 y..5. 494,
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lestirilince, bir ailenin ya da daha iist basamaktaki bir kiimenin biitiin
ilyelerini birbirine baglayan yakinliklan agiklar. Aym atadan gelen,
ama birbirinden ayn kiimelere bdliinmiig olan bir ailede, yavag yavag
degigmis kimi nitelikler atadan ofula aktanhr. Boylece, bu ailenin
biitiin tiirleri aralannda"uzunluklan degisen, gegcmigte ¢ok sayida atay-
la uzayip giden, sapmig yakinlik baglanyla” baghdir. Boyle hisimdan
hisima gegersek, aym soyagacinin dallanna canh diinyasiun tiimiini
yerlestiririz. Boylece, eskiden yagamig ya da bugiin yagayan biitiin
varhiklan az sayidaki atadan, belki tek atadan gikartinz. Varhklann
kokeni, "dirimin giindogumu," zamanin karanliklannda silinip gider.
Bir agacin kokii, yerkabugunun erigilmez derinliklerine gdmiilmiig bir
koninin ucu gibi ancak sezilir. Sonunda, her tiirlii aynmin, her tiirli
bireysel ozelliin silinip gittigi, "yalin mu yahn goriiniigli” birkag
orgenli varha indirgenir.

Canh diinyasinda goriilen kesin aynmlar arabigimlerin silinip git-
mis olmasindandir. "Soyun tiikkenmesi, der Darwin,>* olsa olsa kiime-
leri birbirinden ayirmig, onlar1 yeniden yaratmamgtir.” Kuglarin biir
omurgalilardan bdylesine ayn oluglan, birilerinin atalanmi obiirle-
rininkilere baglayan bir siirii varlik bi¢iminin yeryiiziinden silinmig ol-
masindandir. Buna kargilik, baliklan kurbagagillere baglayan bigimler
arasindaysa, tersine, soy tilkkenmesi bu kadar kesin olmamigtir; dola-
yisiyla, kopukluk o kadar sert degildir. Soziin kisasi, en eski tirlerin
ancak ¢ok kiigik bir bolimii dol verebilmigtir. Aym baglangig
tiriinden gelen biitiin varhklar aym simfa sokulduguna gore, hayvan
ve bitki dilnyasindaki iki asal boliigiin az sayida sinif1 var demektir.
Soyapaciyla, biitiin varliklar arasinda bir akrabalk ag kurulur. Iki
canh varhik arasindaki baglar bir bakima akrabalik derecesiyle olgii-
lir: "Her gergek simflandirma, der Darwin,> soykiitigiine dayanr:
soybirligi, 6teden beri, dogabilimcilerin bilincine varmaksizin aradik-
lan gizli bagdir, yoksa bilmem hangi bilinmeyen yaratihg taslagi, ya
da birtakim genel dnermelerin ortaya atilmasi, ya da az ¢ok benzer
nesneleri biraraya getirme ya da ayimak degil."

Evrim kuraminin ikinci kanadina gelince, bu da varliklann gegit-
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lenmesinde, orgiillenmelerinin gelismesinde ve ¢evreye uyumlannda
etkili olan diizeneklerdir. Ve iig ilkeye dayanir. Her gseyden nce, Ly-
ell'in de altim ¢izdigi gibi, gegmigte varliklann evrimini etkilemig olan
nedenler bugiin de yiiriirlikktedir. Tiirld canh varlik bi¢imini ortaya
¢ikarmak igin swradisi goriingiilerin varhifi gerekmez. Biitiin varlik-
larin yerine bagkalanm gegiren apansiz sarsintillar aramak bogunadir.
Darwin'e® gore, "zaman ve uzam igersinde dirimin dayandigh yasalar
arasinda garpici bir kogsutluk vardir; gegmis zamanlarda dirim bigim-
lerinin birbirini izleyigini ¢ekip ¢evirmig olan yasalarla bugiin degigik
bolgelerdeki dirimi yOneten yasalar aymdir." Bugiin yagayan biitiin
canh varhk bigimleri bir zamanlar yagamig olanlann torunlandir. Ku-
saklarin ahigilmig nobetlegmesinin kesilmediginden, dolayisiyla higbir
tufanin biitiin diinyay: altiist etmediginden emin olabiliriz. Biitiin
degisimler atlayip sigrama olmadan, adim adim gergeklegmigtir. Orta-
ya ¢ikan, birtakim beklenmedik yenilikler degil, yollann ayriimasi ve
yalmiz kalma sonucu birbirinden aynlan yeni tiirlerdir. Bir tiiriin bagka
bir kihBa girmesi, ¢evreye uymaya caligan bir dizi kugagin gegirdigi
kiigiik degigimlerin sonucudur. Evrim "hi¢bir zaman apansiz sigrama-
lar yapamaz,” "kiigiik adimlar”la ilerler. Boylece varliklarin siireklili-
ginin yerini, soyagacinin agir, direngen, karyikonmaz siirekliligi alir.
Ugiincii olarak, canh diinyasindaki gereklilik diigiinii, varhklar ara-
sinda zorla uyum kuran diigiin kesinlikle kaldinhp atlir. Eski ¢aglar-
dan kalma belgeler, tiirlerin yerkiireye dagihglan, doliitlerin gelig-
mesi, ortak bir atadan gelmig varliklar arasinda nitelik aynmlannin be-
lirmesi, kimi kiimelerin gogalip yayilmasina kargilik kimilerinin yer-
yiiziinden silinmesi, kisacasi her sey varhiklarin ve olugmalarimn
olumsalligin kanitlar. Ister yaratiligla bir anda gergeklesmis, ister bir-
birini izleyen doniisiimlerle olugmug bulunsun, hi¢bir énceden tasar-
lanmag taslak ne bir zamanlar yagamig olan ya da simdi yasayan varlik
bigimlerini, ne de yeryiiziine dagihglanni agiklayabilir. Higbir zaman,
"ansi1zin, herhangi bir erek igin 6zel olarak yaratilmig yeni Orgenlerin
ortaya giktif1 gorillmez," der Darwin. Yeni bir varlik bigiminin belirigi
kaginilmaz degildir. Bu, belli bir ddnemde, belli bir yerde ¢akigan
sayisiz giiciin sonucudur. Kogullar bagka olsaydi, canli diinyas:

“A.g.y., s. 433,
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bugiinkiinden apayn olur, belki canli diinyas: diye bir ey bile olma-
yabilirdi. Gereklilik cinini kovan evrim kurami canli diilnyasim her tiir
agkinhktan, olusumuna yolagan nedenler arasindan bilinmeyen biitiin
etkenlerden anndinr. Artik, dzii geregi, ¢tziimleme ve deneye aykin
higbir sey yoktur.

Son olarak Darwin'de canh diinyasi kargisindaki tutumu koklii
bigimde degistiren gey, artik bireyleri degil, genig birey topluluklanm
degerlendirme bigimidir. O giine dek, ilerde gegirecegi doniigiimleri
kestirebilmek igin, ozel bir bireyde ortaya gikmug degisikliklere bakali-
yordu. Darwin'le, su ya da bu bireyin bagina gelen talihsizlik ve serii-
venler ilging olmaktan gikar. Yeryiiziinde yagamig her hayvanin geg-
migteki izini bulpanin hi¢ mi hig olasihii yoktur elbet. Ancak geg-
migsteki varliklann her birinin bireysel yazgisim yeniden yazabilsey-
dik bile, bundan gegitlenme ve evrimin yasalanm ¢ikaramazdik.
Doniigiime ugrayan, canh varhiin kendisi degil, zaman boyunca yaga-
yan benzer varliklarin tiimiidiir. Darwin, biitiin metinlerinde, drgenli
varlik iiretiminin bolluguna, yikimlann yayginhigina, dollenme ve
¢ogalmay: yOneten diizeneklerin etkisizlifine durmadan parmak ba-
sar. Ciinkii oyunda yer alan milyarlarca tohum hiicresinden ancak biri
gorevini yerine getirir. Kisacasi, doganin sinirsiz savurganh: her an
vurgulanir; o savurganhktan otiirii, en seyrek goriilen olaylar en
Onemli sonuglan dogurur. Darwin, Boltzmann'dan, Gibbs'ten once,
XIX. yiizyilin ikinci yansinda, cisimleri olusturan 6gelerin davramg-
lann1 incelemek iizere, sayllamah devinimbilimin (mécanique statisti-
que'in) zorunlu kilacag tutumu benimsemistir. Biitiin evrim kurami
bilyilkk sayilan gekip geviren yasalara dayamr. Ustelik Darwin varhk
topluluklannin gesitlenmesini ¢dziimlemek igin karmagik matematik
iglemlere bagvurmaz; sezgi ve sagduyuyla yetinir. DOniigiimleri
degerlendirmek igin, yalniz bilyiikk varhk topluluklannda ortaya gikan
ve sayillama biliminde dagiam kuyruklan adi verilen galkalanmalara
bakar. Tutumu, sayilamal ¢dziimleme tutumudur; bu tutum, canh kal-
ma ve ¢ogalma alanindaki firsatlann azicik artmasiyla ancak bir iki
varha bafiglanan istiinliigi kagimlmaz sonuglar doguran katr bir
diizenege doniigtiiriir. Demek ki, canh diinyasindaki gereklilik biiti-
niiyle yokolmamigtir. Yalnz niteligi degigmigtir.



176 CANLININ MANTIGI

Demek ki canli varlik bi¢imlerini bagka bir kiliga sokan baglica
ictepi (impulsion) ancak biiyiik kalabaliklar yaratan siirecin kendisin-
de, bagka bir deyigle, canli varhklara 6zgii cogalma giiciinde bulunabi-
lir. Oyleyse, zaman iginde yeni bigimlerin ortaya gikmasini saglayan
yalin, tek, siirekli bir itiy yoktur. Varliklann belirmesi, kargit etkiler
arasindaki uzun savagimin sonucunu, ¢arpigan giiglerin bilegkesini,
canh varhkla yagadifi ortam arasindaki gatigkinin sonunu simgeler.
Ancak burada, ik sdz hep canli varhiindir. Ortam olsa olsa yanit ve-
rir. Darwin'e gore, kazin ayaklannin suya vura vura perdelendigine
inanmak "usa aykuir1"dir; siiriingenlerin daha iyi tirmanmak igin ayak-
larim yitirdiklerini diiginmek "sagma"dir. Canh varhklann bigim-
lerini, dzelliklerini, torelerini deBistirme yetenegi canlinin kendisinde
vardir. Varhiklan nesnelerden ayiran niteliklerden biridir bu. Canh
varliklann en kendine dzgii giiciine aynlmamacasina baghdir: iireme
giicii. Binlerce yillik "biiyiilyiin ve ¢ogalin" ilkesinin dile gelmesidir.
Dogasi geregi, her canli varlik ya da varlk ¢ifti kugaktan kusaga artan
sayida yavru dogurma giiciine sahiptir. Yeryiiziinde tek bir tiir bulun-
saydi, yayilmasim higbir gey kisitlamasaydi, onu ortadan kaldiracak
higbir neden bulunmasaydi, bu tiir geometri olgiitleriyle sonsuza dek
¢ogalirdi. "Kendisini durduracak higbir gey olmayacagindan, der Wal-
lace,”” hayvanlann en az dogurgam bile hizla artardi.” Linné de zaten
tek bir bitki ve yeni dolleri yilda iki tohum iiretse bile —ki bundan da-
ha verimsiz bitki bilinmiyor—, yirmi yilin sonunda bir milyondan faz-
la bireyin iireyecegini hesaplamigti. Darwin, hayvanlar arasinda en
agir iireyen fil igin girigir aym hesaba: iiremek igin otuz yagina dek
bekledigini, yiiz yagina dek yagadifimi ve o arada alti yavru iirettigini
varsayarsak, tek bir giftin torunlan yedi yiiz elli yil sonra yaklagik on
dokuz milyona ulagirdi. Niifusu yirmi beg yilda iki katina gikan insan-
ogluysa, bin yil boyle iirese, tek bir ¢iftin torunlan yeryiiziinde ayakta
duracak yer bulamazdi. Ancak higbir tiir yeryiiziinde tek bagina ya-
samiyor. Her an, besin, yagama alam ve 1§k igin birbirleriyle yangan
¢ok degisik varhk topluluklan yagiyor; soziin kisasi, varolmak igin
birbirleriyle yangiyorlar. Ortam, kimilerinin ¢ogalmasim kolaylag-
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tinrken, kimilerinkini zorlagtinr. Sonunda birinciler yayilacak, ikinci-
ler ortadan kalkacaktr. Ancak, kimileri sinirsiz gogalma giiciine sahip
bulunsa, hepsinde gittikge artan oranda iireyecek doller verme yete-
negi bulunsa da, yaratilan yavrular, biitiiniiyle degilse bile, genel ola-
rak ilkk Omege benzerler. Degisik Omekler, ortaya ¢ikar ¢ikmaz
Obiirleriyle yanga girer. Atalanna benzeyip benzememelerinin gogal-
may1 kolaylagtinp kolaylagtirmayigina gore, air basar ya da yang yi-
tirirler. Kimi kosullarda iremeye daha iyi uyum saglayan kimi tiir-
lerin yavag yavag Obiirlerinin yerini alisg bundandir. Kisacasi, canli
diinyasinin evrimine 0zgii biricik giig, varhklara dzgii cogalma erki-
dir.

Bu kurami kendindgn Oncekilerden ayiran ugurumun bidyiikliigii
goriiliyor. Gerek Darwin'in, gerek Wallace'in varlik topluluklannin
dengesini, biri varhiklann iginde, obiini de diginda iki kargit giig
arasindaki gatigmay: evrimi diizene koymakta kullanmay: ilk baglatan
insan saydiklar1 Malthus bunun disindadir. Dirimbilim, bir evrim ku-
rami kurabilmek igin, toplumbilimden &mek alir. Toplumbilimse,

"Buffon'da gordiigiimiiz, bir tiiriin bireylerinin sayisindaki kararlihga
dayaniyordu. "Bunun gorebildigim nedeni, canh varliklann hepsinde
bulunan, tiirlerini cevrelerindeki besin kaynaklanndan daha ¢ok
arttirma egilimidir... diyordu Malthus.’® Doga, bitki ve hayvan diinya-
.sina dirim tohumlarim bol bol dagitmig, ama yer ve besin konusunda
eli sikk1 davranmig." Malthus'a gore, insan topluluklanmin geligmesi
birbirine kargit iki etkenin etkisindeydi: bir yandan, "geometri Olgiit-
- leriyle gogalma," 6te yandansa, yikim, savag, salgin hastalik, besin
sinirlanmasi, kisacasi yayilmaya ister istemez konmug kisitlamalar gi-
bi dig engeller, dzellikle de niifusla aym oranda artmayan, en gok arit-
metik olarak biiyiiyen "yagama araglan.” Buradan da, insan toplumla-
nnda "yagama kavgasi“"na doniigen bir gatigki dogar; Malthus, igleyim
caginin gelmesiyle birlikte ortaya gikan toplumsal degigikliklerin hem
nedenini, hem de sonuglanm igte bu ¢atigkida gdriiyordu. Evrim ku-
rami1 yagama kavgasina sahip ¢ikmigsa da, bunu biraz degigik anlamda
yapmugtir. Garip bir sapmayla, dirimbilimsel evrim ¢ogu kez dirimsel

S8 Essai sur le principe de population, Fr. gev., Cenevre, 1823 bs., s. 2-3.
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yanigin, giigliilerin zayiflar iizerinde kazandifi yenginin, efendilerin
kolelere egemen olmasinin, toplumsal ya da wksal esitsizlikleri doga-
nin bir gerekliligine dayandinp en kotii asinhiklan dogrulamakta kul-
lanmasinin ta kendisi sayilmigtir. Oysa Wallace, ve dzellikle Darwin,
Malthus'un ogretisinden Oncelikle varliklann iireme giiciiyle buna
karg1 ¢ikan dig giicler arasindaki ¢atigmayi almgtr.

Daha 6nce Maupertius'un yaptigx gibi, Darwin evcil hayvanlarla
bahge bitkileri iizerinde gerceklestirdigi yapay segimle dogaya uygula-
nabilecek bir dmek bulmaya galigir. Ciinkii hayvan ve bitki yetigtiri-
cilerinin yeni tiirler iiretmeleri iki tiir olayin kargihkl etkilesiminden
dopmaktadir. Bir yanda, canl varliklann iireme ve gesitlenme egilimi
var. Ote yandaysa, yetigtiricinin siirii ya da bahgesinde elde ettigi de-
gisik tiirlerden Ozellikle ilgisini gekenleri destekleme ¢abalan. Degisik
tirler iizerinde etkili olan dogrudan insamin kendisi degildir. Olu-
sumlanna yolagmayi bilmeseler de, degisimler "rastlantisal olarak” or-
taya ¢ikmaktadir. Bir bagka deyigle, canh varligin en kiigiik bir gerek-
sinmesi, beklentisi olmadan, bedelsiz gerceklesir bu degigimler. "Do-
layisiyla, ortaya cikan iiriiniin sayis1 ne denli biiyiikk olursa, der Dar-
win,> degigimi gorme olasilig1 o kadar yiiksek olacaktir; buna bagh
olarak da, daha genig gaph yetigtirme ortarmi dnemli bir basan kogulv
haline gelecektir." Ancak, deBisimi yetigtiricinin kendisi degil doga
yaratsa bile, yetigtirici de dogamn kendisine sundugu degisik dmekler
arasinda bir segim yapabilir, hayvanlan kurdugu tasarilara uydurabilir.
11kin tek bir bireyde ortaya ¢ikan degisiklik, kaliim yoluyla yavrulara
da gecer. Boylece, kiigiik bireysel aynmlar istenen ydnde bir degigim
birikimi salayabilir. Insan, ister yontemli olarak, ister her kugakta
kendisine en yararh olanlan, giderek yalmz hosuna gidenleri sakiaya-
rak bilincine varmaksizin, belli bir ayiklama yapabilir. Canh varhklan
belirli kogullara yerlegtirerek, kimi zaman deneyimsiz gdzlere carp-
mayan bireysel ayinmlan diizenli olarak eleyip yalmz bu varliklann
¢ogalmasina izin vererek, bir bitki ya da hayvanin herhangi bir niteligi
degistirilebilir.

Darwin'e gore, bu yapay ayiklama 6megi "dogal ayiklama" olarak

59L'Origin¢ des espéces, s. 39.
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cesitlenme ve evrim goriingiilerini yansitabilir. "Ben, der Darwin,%
‘Dogal ayiklama' ya da ‘en elverigli olanin yagamasi' adim zararl olan-
lann ortadan kaldinlmas iglemine verdim. Yararh ya da zararl olma-
yan etkisiz gegitlenmeler, ayriklanmaya ugramayacaklan igin" siirebilir
de, sirmeyebilir de. Gerek doBada, gerek yetigtirmede, cesitlenme ku-
saklar icersinde ansizin ortaya ¢ikar. Zaman igte burada araya girer.
Sitrenin kendi bagina ayiklanma iizerinde bir etkisi yoktur. "Zaman,
der Darwin %! iistiin nitelikli gesitlenmelerin ortaya gikigina, segilme-
lerine, dig kogullarda meydana gelen agir degigimlere ayakuydurarak
artmalanna, kalici olmalanna firsat tanmyigiyla dnem kazanir, ve bu
agidan dnemi bilyiiktiir." Ve tarihte ilk kez, zaman kugaklarla dlgiiliir.
Gergekten de kusak, yerkiiresel donemler igersinde yeni varhk bigim-
lerinin kendini gostermesinin aldif siireleri degerlendirmek igin en
elverigli birimi simgeler. Darwin'in canh diinyasim simgelemek iizere
cizdigi soyagacinda yeni bir dal, biriken degisim belirgin bir yeni tii-
ri, dmegin, hayvan diinyasinda dizgeli bir yapiun kamtladif tiirii
olugturdufu zaman belirir. Boylece, iki dal arasindaki uzakliklar
"binlerce, giderek on binlerce kusag simgeleyebilir.'6?

Dogada gergeklesen ayiklama siireglerine gelince, yapay ayiklan-
mada goriilenlerle aym yapida olsalar bile, etkileri daha yaygindir.
Yetigtirici begeni ya da gereksinmelerine gére ancak goziiniin 6niin-
deki nitelikleri segebilirken, doga i¢ oOrgenler, varhklann yapisi,
orgiillenmenin biitiinii iizerinde etkili olur. "Bir igretileme yaparak,
dogal ayiklamanin biitiin evrende, her an en kiigiikk degigimleri gz-
ledigi sdylenebilir; kotii degigimleri bastinr, iyileri saklar ve biriktirir;
hi¢ duyumsatmadan, giiriiltii etmeden, her yerde ¢aligir ve firsat dog-
dugunda, her orgenli varhin, gerek canh diinyayla ilintilerinde, gerek
cansiz diinya kogullanyla iligkilerinde daha yetkinlegmesini saglama-
ya ugragir."® Demek ki yasama kavgas: her seyden once bir iireme
savagidir. Bireyler hep belli kosullarda goBalma yetenekleriyle, belli
yagama alanlanm ele gegirecek doller verebilme yetileriyle siirekli

6OA.g.y., s. 85.
6lA.g.y., s. 110.
24 y. 5. 122.
63A.g.y.. s. 89.
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olarak ve kendiliginden sinanirlar. Segim, cinsel etkinlikle ilgili go-
riingiilerde bile siirer: digilerin ele gegirilmesi igin erkeklerin verdigi
kavganin sonucu en giiglii, en kumnaz olanin en kalabalik dole sahip
olmasidir. "Bir hayvan tiiriinde digilerle erkeklerin aym genel ahg-
kanliklara sahip olmasi, ama dig goriiniigleri, renkleri ya da siisleriyle
birbirinden ayrilmasi, cinsel segimin sonucudur: sézkonusu aynmlar,
birbirini izleyen birkag kugak boyunca, kimi erkeklerin silahlan, sa-
vunma araglan ya da cekicilikleriyle Obiirlerini bastirmasindan ve
bunlan kendi erkek dollerine aktarmig olmasindan gelir."®* Bir canh
varhgin yangtiy tiirdeglerine en kiigilk iistiinliigii terazinin kefesini
kendisinden yana ¢eker. Ne denli kiigiik olursa olsun, iireme verimli-
ligindeki her sapma bir toplulugun dengesini bozabilir. Kimi degigim-
ler birtakim bireylerin Obiirlerinden biraz daha iyi, daha hizh gogalma-
s saglar. Bunlar artma egilimi gosterirken, Obiirleri azalir. Cegitlen-
melerin ¢ogu kahtim yoluyla aktanldifindan, yararh degigimler
kugaktan kugaga birikir, obiirleriyse elenir. "Her tiirlii olagan sapma,
der Wallace,®® ne denli kiigiik olursa olsun bireylerin yapisi ve 6zel-
likleri iizerinde belli bir etki yaratir... Herhangi bir tiir, cam koruma
giiciinii hafifge arttinrsa, bu yeni Omek, zamanla. sayica iistiinliik ka-
zanir.” Evrim, gerek bugiin, gerek diin, hayvanlarla bitkilerin yaga-
diklan ortama uyumlanm diizeltmeye, iyilestirmeye g¢ahigir. Dogal
ayiklama, aynmsal ¢ogalmayla ig gorir.

*
L

XIX. yiizyihn ortasina dek, canli diinyas: digardan diizenlenen bir
dizgeyi simgelerdi. Orgenli varliklar, ister yarathg sirasinda bir kere-
de yaratilip donmug olsunlar, ister bir dizi olay sonucu geligmig bulun-
sunlar, hep siirekli bir bigim dizisi olugturuyorlardi. Basamaklanmada
birtakim bogluklar varsa, bu unutkanliktan, bilgisizlikten, dokiim ye-
tersizligindendi. Canh diinyasinin yapisi, bugiinkii bakigimizla, agkin

64A.g.y‘, s. 94. .
65!. Linnean Soc., c. 3, s. 45.
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bir gerekliligi dile getiriyordu. Varliklann o giinkiinden bagka tiirlii
olmug bulunmalan, yeryiiziinde daha bagka varlik bigimlerinin yaga-
mi§g olmas: usa getirilecek gey degildi. Evrim kuramiyla, orgenli
varhklara belli bir iligki dizgesinin zorla uyarlandifn 6nceden tasar-
lanmig uyum diigiinii (fikri) kaldiriip atliyordu. O giinkii hdliyle canh
diinyasinin gerekli olugunun yerini daha dnce gokyiiziinde ve nesne-
lerde zaten egemen olan olumsallik aliyordu. Canli diinyas: gimdikin-
den bambagka olabilecegi gibi, hi¢ olmayabilirdi de. Canli varliklar,
diinyay1 ve iizerindeki biitiin nesneleri kapsayan genig, daha iist
diizeydeki bir dizgenin Ogelerine doniigiir. Varhiklarin bigimi, dzel-
likleri, kendine Ozgii nitelikleri bu durumda sdzkonusu dizgenin
diizenlenmesine, dgelerin etkinligini gekip ¢eviren etkilesimlerin oyu-
nuna baglanir.

Bu doniig, yalmz Buffon ve Lamarck'la baglayan doniigiimcii dii-
siincenin uzantisi degildir. Bu, XIX. yiizyilin ortasinda beliren kokten
degisik bir tutumun sonucu, konulan ele ahgtaki bir degigikligin etki-
sidir. Bunun siradan bir kaza olmadiginin kanitini, birbirinden bagim-
-s1z ve hemen hemen egzamanh olarak depisik alanlarda kendini gos-
termig olmasinda buluruz: Boltzmann'la Gibbs'in 6zdegi ¢oziimleyis-
lerinde, Darwin'in, Wallace'in, daha sonra da Mendel'in canl varlikla-
n ¢oziimleyiglerinde. Gergekten de, aym sinifa giren bir nesne kiime-
sine bakigin iki yolu vardir; tipki bir gazin molekiilleri ya da aym tiire
giren canlilar gibi. Burada ilkin birbirine benzer cisimler goriiliir. Bir
kiimedeki biitiin iiyeler ayn1 rmegin eksiksiz benzerleridir. Canl diin-
yasinda, bigimlerin simiflandirilmas1 da kugaklar boyu aym yapinin
siirmesine, ayn1 omegin siirdiirilmesine dayamr. O zaman onemli
olan, nesnelerin kendileri degil, benzedikleri Omegin bilinmesidir.
Yalmz ozgiil omegin gerceklifi vardir. Nesneler ancak bu Omegi
yansitirlar. Kopyalann zaman zaman ana dmekten uzaklagmalannin
hi¢ onemi yoktur. Omekten sapmalar hesaba katilmaya degmez nice-
likleri, onemsiz garpikhiklan dile getirir. Buna kargilik, aym nesne
kiimesinde hi¢bir zaman tipatip 6zdeg olmayan bireyler de gorebiliriz.
Boylece kiimenin her iiyesi biriciklegir. Artik biitiin bireylerin benze-
digi bir dmek yoktur, her bireydeki ozelliklerin ortalamasini yansitan
kabataslak bir imge vardir. Burada bilinmesi gereken, dagilimiyla
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biitiin kiimedir. Ve burada ortalama ¢mek artik yalmz bir soyutlama-
dir. Ozellikleri, aynmlan ve ¢esitlenmeleriyle yalniz bireylerin ger-
cekligi vardr.

Dogay: ve igindeki nesneleri degerlendirmenin bu iki yolu her
noktada birbirine kargittir. Birinciden ikinciye gegis, ¢agdag bilimsel
diigiincenin baglangicim belirler. Cansiz dilnyada yeni tutum sayila-
mah bir devinimbilimin ortaya ¢gikisiyla dile gelecektir. Canh diinya-
sindaysa, sdzkonusu tutum, bir evrim kuraminin ortaya atilmasimn
onkosuludur. Cesitlenme artik bir birey sorunu olmaktan ¢ikmg, top-
luluk sorunu olmugtur. Darwin sayilamalan kullanmasa da, her canh
kiimesi kargisinda sayillamaya dayanan bir anlayigi1 vardir. Ciinkii, her
seyden Once, gesitlenmeler her dizgede bulunan dagihg dalgalanma-
larim yansitir. Aynca, dogal ayiklanma, canh varliklarla yagadiklan
ortamlar arasindaki kargilikh etkilegimlerin rastlantis1 igersinde, canli
topluluklannin dengesini yavag yavag etkiler. Boylece, o giine dek
varliklann bagka kiliga biiriinmelerini dogrulamakta gekilen giigliik
ortadan kalkar. Artik herhangi bir karmagik diizenege, doganin her-
hangi bir tasansina, ortamin etkisine bagvurmak gerekmez bigim
degisikliklerini agiklamak igin. Arwk herhangi bir tiirdeki bireylerin
higbiri tipatip 6biiriine benzemez. Her kugakta, her dzel nitelik bir or-
talama Omegin cevresindeki siirekli sapma dizisini dolagir. Yeryii-
ziinde beliren her canh varhk hemen yasama ve gogalma sinavina so-
kuldugu igin, cevreye uyum ancak bundan sonra stzkonusu olur.

Evrim kuraminin baghca 6zelligi, canhh varliklann ortaya gikigini,
gevrelerini kugatan diinyaya uyum ya da ayakta kalma yeteneklerini
ele ahg bigimidir. Lamarck'a gore, yeni bir varlik olugtugunda,
varliklarin yiikselen zincirindeki yeri daha bagindan belliydi. O, daha
bagindan, kendinden 6nce varolan her geye gore bir iyilegmeyi, bir
ilerlemeyi dile getirmek zorundaydi. Niyet degilse bile, dnceden sap-
tanmig yon saptiyordu ger¢eklesmeyi. Darwin'le birlikte, bir varhigin
ortaya gikigiyla gevreye uyumu arasindaki girece sira tersine gevrilir.
Doga ancak zaten varolam destekler. Gergeklesme, gerceklegen seyin
niteligiyle ilgili her tiirli deger yargisindan once gelir. Ureme sirasin-
da her tiirlii degigim ortaya gikabilir. Onceden varolana gore ister bir
iyilegmeyi, ister bir kotillesmeyi simgelesin, her tiirli degigik 6dmek
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ortaya ¢ikabilir. Doganin yenilikler ortaya koymasinda higbir iyi-kotii
kargith1 yoktur, bir ilerleme ya da gerileme, iyi ya da kotii, daha iyi
ya da daha kot diigiiniine rastlanmaz. Cesitlenme yiizde yiiz rast-
lantiyla olur, bagka bir deyisle nedenle sonug arasinda higbir iligki
yoktur. Yeni varhk ancak olusumundan sonra yagsama kogullanyla yiiz
yiize gelir. Ureme adaylan ancak can kazandiktan sonra sinava soku-
lur.

Daha XVIIL. yiizyilda, Buffon, Maupertius ve Diderot Orgenli
varliklarin olugsumlanndan sonra ayiklanmasi olasilifina parmak bas-
miglardi. Yasayamayacaklan igin ortadan kalkmalan gereken canavar-
lar olugabilirdi. DoBa, bir bakima, daha tnce olugmug varhik bigimleri
arasinda ayiklama yapiyor, kusurlu olanlan, agz1 olmadi igin besle-
nemeyenleri, iireme drgeni bulunmadi) igin iireyemeyenleri kaldinp
atiyordu. Ancak, bu gibi canavarlar yalniz 6rgensel molekiillerin oyu-
nu icersinde tasarlanabilirdi. I¢ ige Orgiilenmenin dnsel biitiin olasi
Omekleri gerceklegmeliydi, ama bunlar arasindan yalmz kimi bi-
lesimler yagayabilirdi. XIX. yiizyilin ortasindaysa, bambagka bir sey
sozkonusudur. Canh diinyasinin dengesi siireklilikle gegitlenme, ben-
zer omekle degisik tiirev arasindaki kargihkh etkilegim igersinde, bir
tiir eytigim iginde gergeklegir. Zaman zaman, Darwin'in evrim konu-
sunda hayvan yetigtiricilifini 9mek alarak ileri siirdii3ii ayrklama teri-
mi elegtirilmigtir. Ciinkii secim diigiinii, hayvan yetigtiricisini, hayvan-
lan arasindan, kurdugu tasanya en uygun diigenleri ayirmaya iten
niyetle birlesmektedir. Dogada da bir segim, bir ayiklama var, ama bu
kendi kendine olugsmaktadir. Uremeyle birlikte araya giren etken olsa
olsa bunu gevreye uydurmaktadir. Uretme adaylan arasinda segilen-
lerin ayiklanmasina higbir niyet dnceden ybnvermez; ayiklama, iire-
meden sonra. sinav tahtasinda, yalmz bireylerin niteliklerine, becerile-
rine gore yapilir. Cevreye uyum, canh varlklarla yasadiklan ortam
arasindaki ince bir satrangtir. Ciinkii iireme her ne kadar canh varlifin
aynlmaz niteligiyse de, gergeklesmesi ortamdaki degigkenlere sikica
baghdir. "Segilen" hem canh varhgin segtigi ortam, hem de ortamin
segtigi canh varhktir. Uyum sirasinda iireme ancak bir biiyiitiicii iglevi
goriir. Kendilidinden olugan sapmalan vurgulamaktan Ote bir gey yap-
maz. Ureme, belli bir ydne geke geke, belli bir hayvan kiimesini kesin
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siirh bir yola sokar. Kérlemesine ortaya gikan cesitlenmeler, dogal
ayiklamanin acimasiz elemesinin getirdigi yone gevrilirler. Darwin'e
gore, bir canh varhik, dogumundan baglayarak, iizerindeki her geyle
birlikte yerkiirenin olusturdugu 6rgiilii dizgenin bir pargasi olur. Dogal
ayiklama, dizgeyi uyum iginde tutan diizenleyici bir etkendir. Bugiin,
boyle bir dizgenin ancak "feed-back" ya da etkiye-tepki ¢emberleri
Ozdevingen igleyigini diizelttigi oranda siiriip gidebildigine inan1lmak-
tadir. Bu durumda evrim, ortamin iireme iizerinde yaptipi etkiye tepki-
nin sonucu olur.

Dogal segim agir agir, adim adim etkisini gosterir. Bugiin dogabi-
limde hala gegcerli olanin tersine, evrim zamanini tersine geviremez-
siniz. Gergekten de, Newton devinimbilimine gore, iki cismin birbirini
kargihkh etkilemesinde ayricalikh yon yoktur. Ancak isil-devinim-
bilim (termodinamik) yiizyilin ikinci yansinda, molekiil topluluklanm
en az olasi halden, diizenden, en olas1 hale, diizensizlie kaydirarak
dogabilime zamanin tersine ¢evrilmezligi kavramim getirecektir. Ama
evrim kavramiyla, canh diinyasinin zamam yine tek bir yonde akmaya
baglamigtir bile, giinkii canh varlklar gesitlenmeyle ve ayiklanmayla
belli bir yone girdikten sonra, artk geriye donemezler. Dogal segim
onlan ya beliren yonde degigimlerini pekigtirmeye, ya da yokolmaya
zorlar. Dirimin yeryiiziinde yaratuf) kosullarda, dogal ayiklamanin
"vardi1 son nokta, varhgin sozkonusu kogullara gore gittikge daha ku-
sursuzlagmasidir, der Darwin.® Bu kusursuzlasma da yeryiiziinde
yagayan canh varlhklann ¢ogunun érgenlenmesinde ister istemez adim
adim ilerlemeye yolagar." Dizinin her evresi igin, bir onceki hale
donme konusunda ancak ¢ok zayif bir olasihk vardir. Bu durumda, is-
ter canl ister cansiz, orgiilii dizgelerin evrimi konusunda, sOziinii et-
tigimiz ilkeye dayanarak genel bir kuram olugturulabilir. Bu dizgelerin
Ozyapisal ozelligi, zamanla karmagikliin artmasi ve birbirini izleyen
doniigimlerdir. Dolayisiyla ilerleme ya da uyum adim verdigimiz gey,
orgiili dizgeyle onu kusatan ortam arasindaki kargihkh etkilesimlerin
kaginilmaz sonucundan bagka bir ey degildir.

XIX. yiizyihn ornalannda, kalitimla ilgili diigiinler hala ¢ok belir-
sizdir. Evrim kuram: iginse, segilmig varhkta kahtimin siirekliligi

t"6L'Origine des espéces, 3. 130.
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vardir. Bu 6nerme Darwin'ce dile getirilmemis olsa da, igin dziinde
yatar. Demek ki benzer 6mekle degisik dolii yaratan iiremedir. Dii-
zenliligiyle, yavruyu ana-babaya benzer kilar. Dalgalanmalanyla, yeni
omekler yaratir. Degisime ugramig olsunlar olmasinlar, varliklar do-
gar. Ondan sonra yargilanir, degerlendirilirler. Yasadiklan iilke ve
cevrelerini kusatan varhiklarca; avladiklar, kendilerini kovalayan var-
liklarca; kendi cinsleri ya da kary cins tarafindan degerlendirilirler.
Ve vanlan yarginin yargitay: yoktur. Ortaya gikan dol sayisiyla degeri
olgiilir. Boylece, bundan sonra varhiklarin iiremesinin alacag: deger
goriilir. Ureme, canh diinyasim gekip geviren asal igletici, hem
siirekliligin, hem de gesitlenmenin kaynag olur; varliklann yapilan-
nin, niteliklerinin, yiiklemlerinin ayakta durmasina ve degigmesine
yolagan siireg haline gelir. O, benzer varhigin olusumunu yoneten ge-
rekircilikle yeni dmeklerin ortaya gikmasini yoneten olumsalliin bu-
lugma noktasidir. Ciinkii, evrim kuramiyla birlikte, gereklilik canh
diinyasinda hem hedef, hem yap1 degistirir. Cok biiyiik sayidaki varlik
kiimelerinin davramglanna uygulandifinda, sayillamah c¢oziimle-
menin biiyilk sayilan c¢ekip g¢eviren yasalarin dile gelisi saydif sey
olacaktir. Ama bilgimizin diginda kalan, canh diinyasina bugiinkii
goriiniigiinii veren bir giiciin etkilerini yansitmayacaktir aruk. Canli
varliklarin hepsi dnceden gerekli birtakim ilintilerin olugturdugu bir
dizgeyle birbirlerine bagh bulundugu siirece, canh diinyasinin bii-
yitkce bir kesimi, 6zii geregi, ¢oziimleme ve deneyin diginda kali-
yordu. Dirimbilimci, bu elsiiriilmez bolge kargisinda, burmunu cama
dayayip girmesi yasaklanmig pastacidaki tathlara bakan gocuga benzi-
yordu. Gereklilik belli kogullarda, belli bolgelerde, belli varliklar ara-
sinda yagamanin getirdigi zorunlu ayiklanmanin etkilerine kaydinl-
diktan sonra, girilmez bolge ortadan kalkar. Yeni canh dmeklerini or-
taya gikigina higbir Onniyet yakistinlamadifina gore, "yasama kav-
gasi"ndaki basan ya da basansizliklan yalmz dogal etkenlere, bagka
bir deyigle degisken temel-Olgiitlere dayamyor demektir. O zaman da
dirimbilimde ¢oziimleme ve deneydisi biwakilmig bolge kalmaz.
Ureme bile ¢oziimlenmelidir.






IV.BOLUM

Tiireyim Birimi (Le géne)

N\

X]IXQ YUZYILIN ORTASI dirimbilimin (biologie'nin) uy-
gulanmasinda bir donemegtir. Gergekten de, yirmi yildan az bir
siirede, en son bigimiyle hiicre kurami, evrim kuramu, biiyiik iglevlerin
kimyasal g¢oziimlemesi, kahtimin incelenmesi, mayalanmalann ince-
lenmesi, ilk odrgensel bilegiklerin eksiksiz biregimi kendini gosterir.
Cagdag dirimbilimin kaynagim olusturan kavramlar, ybntemler, ince-
leme konulan Virchow, Darwin, Claude Bemnard, Mendel, Pasteur,
Berthelot'nun galigmalariyla belirlenir. Ciinkii 0 ddnemde saptanan tu-
tum sonraki yiizyilda hi¢ degigmeyecektir. O giine dek yalniz gbzleme
dayanan dirimbilim, deneysel bilime doniigiir. XIX. yiizyilin ilk yans
igin, drgiilenme, drgenlenme her canh varhin baglica niteligi olan te-
mel bir veriydi. O, canh varhkta gozlenebilen her geyi gekip ¢eviren,
ikinci swradaki yapiy: simgeliyordu. Her varhfin merkezine yerlesti-
rilmig olarak, bir dayanak noktasi, ybn verici gizem (sema) olugtu-
ruyor, varhklann goriiniir yap: ve 0zellikleriyle ilgili her tiirlii gbzlem
ve kiyaslama buna dayamyordu. Yiizyilin ikinci yansi iginse, tersine,
Orgillenme varhklann tamnmasinin gikiy noktas: degildir artik: kendi-
si Ogrenilmesi gereken ey olur. Orgiillenmenin, bir canli varhgin bii-
tiin niteliklerini igerdiginin saptanmas: aruk yeterli degildi. Aynca,
her diizeyde neye dayandiginin, nasil olugtugunun, olusum ve igleyi-
sini hangi yasalann yonettiginin aragtinlmas: da gerekir. Orgiilenme
cevresinde olugan bu yerdegistirme, 0 zaman, bir sirii yeni ¢dziim-
leme olanafim ortaya gikanr. Bundan bdyle sorgulanan zamarnun ka-
ranhklanndan gelmis bulunan, gizli, indirgenmez, erigilmez bir giig
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olarak dirim degil, neye ayngt, tarihgesi, kokeni, nedenselligi, rast-
lanti ve igleyigtir. Biitiin olarak ele alinan canh varlia yeni ¢tzlimle-
me konulan, hiicreler, tepkimeler, pargaciklar eklenir.

O zaman dirimbilim, her biri kendi uygulayim ve gereglerine sa-
hip, iki dala aynlr. Bir yanda, ister elsiirlilmez bir birim, ister bir
kiimenin ya da tiiriin iiyesi sayilsin, bir biitiin olarak canl varlkla ilgi-
lenme siirdiirilliir. Dogabiliminin 6biir dallariyla ilintisi bulunmayan
bu dirimbilim, dogal tarihin kavramlanyla ig goriir. Dolayisiyla, doga-
bilim ya da kimyaya hi¢ bagvurmadan, hayvanlann toreleri, geligme-
leri, evrimleri, tiirler arasindaki iligkiler betimlenir. Ote yandaysa, tam
tersine, canh varligx bilegenlerine indirgemeye ¢alisilir. Iglevbilim bu-
nu gerektirir. Yiizyll da izin verir. Doganin biitiinii tarih olup ¢ik-
mugtir. Ancak bu, varhiklann nasneleri siirdiirdiigii, insanin hayvanla
cakigtip1 bir tarihtir. Darwin'le Wallace'in canh diinyasina olumsallig
getirmeleri, dirimbilimde, lvan Karamazofun iinli "her geye izin
var"im simgeler. Canli varhklarda arik konudis1 bir alan, ilke geregi
bilimin diginda kalan uzam yoktur. Deneye sinir ¢ekecek kutsal yasa
kalmamigtir. Kutsal yaratihigtan annmag, bedelsizlesmis evrende, di-
rimbilim simr tanimaz artik. Canh diinyas: seriivene dogru ytirliyorsa,
her tiirlii ereklilikten uzaksa, dogaya egemen olmak artik insana diiger.
O giine dek dirimin Oziinde aradif1 diizen ve birligi kurmak onun
gorevidir. Ustelik eytigimle olguculuk (pasitivisme), dnceki yiizyilin
sonlannda yikilmig olan canhiyla cansiz arasindaki kopriiyii yeniden
kurmaya ¢aligmaktadir. Cansiz 6zdekle canl varlik arasinda artik nite-
lik degil, yalniz karmagiklik aynmi vardir. Molekiile gére atom neyse,
hiicre de odur; molekiil, biitinlesmenin daha iist diizeyidir. Bu dirim-
bilimle ugragabilmek igin artk yalmz canh varliklan gtzlemek yet-
mez. Onlardaki kimyasal tepkimeleri ¢6ziimlemek, hiicrelerini incele-
mek, birtakim goriingiileri yapay olarak yeniden yaratmak gereklidir.
Canl varligin hala bir biitiin olarak algilanigi, tepkimelerin diizenli-
liginin, hiicreler arasindaki eggiidiimiin, goriingiilerin biitiine katilma-
sinin bir biregime izin vermesindendir.

XIX. yiizyihn sona erip XX. yiizyilin baglamasiyla, bir dizi yeni
inceleme konusu bireysellegir. Her birinin gevresinde dirimbilimin ye-
ni, dzel bir alam drgiilenir. Bdylece dirimbilim yavag yavag pargalara
boliiniir. Sonunda sdzciik, yalmz erekleri ve uygulayimlanyla degil,
aym zamanda geregleri ve dilleriyle birbirinden aynlan genig bir bilim
dal: yelpazesini yansitir. Bu yiizyilin baginda biiyilk bir aulim yapan
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iki bilim, canh varliklar, igleyigleri, evrimleri konusunda kafalarda
canlandinlan 6megi tepeden timaga degistimmigtir: her biri dirimbili-
min ayn bir egilimini dile getiren dirimsel-kimya ile tiireyimbilim
(génétique). Canhi varhklardan alinmig pargalar iizerinde ¢ahigan di-
rimsel-kimya onlan olusturan ¢geleri ve bunlarda olup biten kimyasal
tepkimeleri inceler; varliklann yapisim ve Ozelliklerini kimyasal tep-
kimelerin ve birkag tiir molekiiliin becerilerinin olugturdugu aja katar.
Tiireyimbilimse, tersine, kalitimi incelemek iizere canli varhk toplu-
luklann: sorguya g¢eker; gerek benzer dmegin iretimini, gerek yeni
varhigin ortaya ¢ikigini. hiicrenin gekirdeginde yatan yeni bir yapinin
niteliklerine baglar. Ugiincii swradaki bu yapi, kendisi de son derece
kesin yasalara ayakuydurarak, canli varhgin niteliklerini ve etkinlikle-
rini belirlemek iizere her diizeyde ige kangir. Ddliitiin gelismesine yon
verir. Ergin varhiin nasil drgenlegecegine, hangi bigimleri, hangi yiik-
lemleri alacagina karar verir. Kugaklar boyu tiirlerin siirmesini ve yeni
tiirlerin ortaya ¢ikmasini saglar. Kalitmin "bellegi” onun bagnndadur.

Deney

XIX. yiizyiin ortasina dek, canh varliklar gozlenir, ama ¢ozim-
lemek iizere sahip bulunduklan diizen bozulmazdi. Ozelliklerini ve
yapilanni belirlemek igin canhi varliklar biitiin olarak ele alinirdi. Ben-
zerlik ve ayrimlan saptamak iizere varliklar kiyaslanirdi. Gerek Cuvi-
er, gerek Darwin igin, dogabilimcinin yerine deney yapan doganin
kendisiydi. Orgenbilimciler drgenlerin i¢ goriniigiinii yakalamak igin
cesetleri keserdi. Dokubilimciler hayvanlarla bitkileri dokulanna
ayimak istediklerinde, bunlan mikroskop altinda incelerdi. Doliitbi-
limciler yumurtanin geligmesini inceledikleri zaman, hiicrelerin bo-
linmesine, yaprakgiklann olusumuna, drgenlerin yavas yavag belirigi-
nc bakarlardi. Yalmz iglevbilimciler, zaman zaman, dirim kogullanni
bile bile degistirmek ve yaratilan etkileri gozlemek iizere araya girer-
lerdi. Ancak onlar da herhangi bir varliktan alinmig 6rgen ya da doku-
lar iizerinde degil, varhifin biitiinii iizerinde gozlem yapardi. Lavoisi-
er'den sonra kagimlmaz hale gelen kimyayla iglevbilimi sikica
birbirine baglama gerekliligine kargin, bu iki bilim ne yontemleriyle,
ne de geregleriyle gakisiyordu. Canhi varhiklann molekiil 6zelliklerini
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dogrularken dirimsel giice bagvurma zorunlulugu canli varhin kim-
yasiyla deneyodasindaki kimya arasina agilmaz bir duvar g¢ekiyordu.
Yiizylin ortasindan sonra ilintilerini belirleyebilmek igin artik
Orgenlerin yapisim tammak ve onlan iglevlerine baglamak yetmiyor-
du. Artik canh varhiklann ve onlan olugturan dgelerin igleyigini de ¢o-
ziimlemek gereklidir. O zaman iglevbilim gelir birinci siraya yerlesir.
Ancak o da nitelik degistirir. Cuvier'nin zamaninda, iglevbilim dnce-
likle drgenbilim igin bir bagvuru dizgesi olusturuyordu; canh var-
liklarla Orgenlenmeleri arasinda kiyaslama yapabilmek igin birtakim
benzerliklerin bulunup ortaya ¢ikanlmasina yanyordu. Claude Ber-
nard'a goreyse, iglevbilim bambagka bir seydir. Bir odrgenin igleyigi
artik yapi ve doku terimleriyle yorumlanmaz. O artik elden geldigince
¢oziimlenir, degisik temel-Olgiitlere ayrilir, dlgiiliir, drgenbilim iglev-
bilimin yardimcisi olur. Ve bu, Claude Bernard'in "edilgin deney” adi-
m verdigi, dirimbilimcinin herhangi bir dizgede kendiliginden beliren
degisimleri saptamakla yetindigi bir gbzleme degildir artk. "Etkin"
bir bilimdir, deneyi yapan dogrudan ige kangir, bir 6rgeni kesip alir,
oObiirlerinden ayinir, tek bagina ¢aligtinr, kogullan degistirir, degisken-
leri ¢oziimler. Boylece dirimbilimin ¢aligma alam degigir. Eskiden
dogada iggoriirdia. Dogabilimci varliklan yuvalannda incelemek iizere
dogaya ¢ikmadii zaman, bir miizede, bir hayvan ya dabitki bahgesin-
de galigirdi. Bundan bdyleyse, dirimbilim deneyodasinda yapilacakti.
Canh varhiin igleyigini biitiinsel degil, parga parga ¢oziimleme gi-
rigimlerini dogrulayan en azindan iki neden vardur. llkin, yiizyilin or-
talarinda, yagatici giice bagvurma zorunluluBu gittikge azalir. Bic-
hat'dan bu yana, canh varhk dirim giigleriyle dlim giigleri, canhya
Ozgii bir etkenin kamgiladif iiremeyle dogal ve kimyasal etkinliklerin
sonucu olan yikim arasinda siiriip giden bir kavganin bannag ol-
mugstu. Isildevinimbilimin ve drgensel bilegiklerin tiimel biregiminin
ortaya ¢ikigiyla, canli varhfin kimyasiyla cansiz dzdeginki arasina
cekilen duvar yikilir. Ote yandan, hiicre kurami canli varhiklan boliin-
mez biitiinsellikler olmaktan gikarip birer 6ge toplamwna doniistiiriir.
Ne denli karmagik olursa olsun, bir canh varhk birtakam asal birimle-
rin toplamindan bagka sey degildir. "O aslinda, der Claude Bernard',
birtakim orgensel dgelerin yan yana gatilmasidir. Bu 6gelerin her biri-
nin kendi 6zgiil yagami, evrimi, baglangici ve sonu vardur; ve biitiinsel

lLe;on.v sur les phenomenes de la vie, 1879, c.Il, s.2.
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can, bu bireysel, biraraya toplanmug, belli bir uyuma sokulmug can-
lann toplamidir yalniz." Demek ki, iglevbilimle ufrasabilmek igin,
karmagiklik ve giiliigii tam Descartes'c: bir tutumla ayngtirmak gere-
kir. Tiimel canli varhif1 degil, onu olugturan dgeleri teker teker elden
geldigince sorgulamak gerekir. Ve iglevbilim bunu yaparken, biitiin
Obiir deneysel bilimlerin tutumunu benimsemelidir. "Tipk dogabilimle
kimyamn bilegik cisimlerin yapisindaki madensel Ogeleri ortaya
¢tkans gibi, der Claude Bernard,? son derece karmagik olan dirimsel
goringiileri tamyabilmek igin canh varhifin igine inmek, Orgenleri,
dokulan g¢oziimlemek, Orgensel tgelere dek ulagmak gereklidir.” Bir
hayvan soludugunda, kan ve akciBerlerdeki alyuvarlar ¢aligir; hayvan
yer degistirdiginde, kas ve sinirlerdeki iplikgikler herhangi bir sey
salgiladifinda, salgibezleri isler. Orgenler ve dizgeler kendileri igin
degil, yapilan olugturan, iglevleri yerine getiren hiicreler icin vardir-
lar. Onlann gorevi, gerek nitelik gerek nicelik olarak, hiicrelerin yaga-
m igin gerekli kogullan saglamaktr. Kandamarlan, sinirler, gegitli
Orgenler hilcrenin ¢evresine ona en uygun ortami yaratmak, ona uy-
gun geregleri saglamak, onu besin, su, hava ve 1siyla beslemek iizere
yerlestirilmigtir. Bdylece, bir canh varhkta, "9ge, kendi iginde bulun-
durduu seylerden ve kansu yapisindan dolay: dzerktir; dirimin asal
kogullanni komgu hiicrelerden ya da varhiin biitiiniinden 6diing al-
maz; ama te yandan, yerine getirdigi iglev ve bu iglevin sonucuyla da
biitine baghdir.™ Claude Bemnard, canhi varligi betimlerken igbolii-
miinden 6tiirii, dgelerin ortak cikar ugrunda gahgtiklan dmeklere, ku-
rum ya da fabrikalara bagvurur. Orgenler, "canh bedende, ilerlemis bir
toplumda el tezgahlan ya da igleyim kurumlanmn her bireye giyinme,
1sinma, beslenme ve aydinlanma olanaklanm saglamasi gibi iggoriir-
ler". Iglevbilimle ugragmak da sonunda igte bu dizgeyi ¢oziimlemeye
indirgenir.

Ancak, canli varhiklann karmagikhif iki tiir giigliikk gikanr kargi-
miza. Varhiin en derinlerinde yatan birimlere ulagmaya caligirken,
onu ciddi olarak yaralama, igleyigini aksatma, giderek hepten durdur-
ma tehlikesi vardir. Demek ki deneyi canli varhikta adim adim, yavag
yavag uygulamak gerekir; Once biyiik islev dizgelerini, sonra drgen-
leri, ardindan dokulan, ve en sonunda da dirimsel nitelikleri barin-

ZLegon.r de pathologie expénoménes de la vie, 1879, c. II, s. 2.
3L¢;on.r sur les phénomeénes de la vie, c. |, s. 356.
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diran hiicreleri incelemek gerekir. Ikinci giigliik, canh varliklardaki di-
rimsel goriingiilerin birbirinden bagimsiz olmayigindan gelir. Alt basa-
maklarda yeralan bitki ya da hayvanlarda, émegin Hidra ya da Planar-
yalarda, canlidan kesilen pargalar kendi baglanna yagayabilmektedir.
Daha iist basamaklardaki hayvanlardaysa, tersine, tiirlii boliimlerin
biitine baghhg canh varh bir dizge, bir birey haline getirir. Her
hiicre canh varhgin dzelliklerini tagisa, bir bakima dzerk bir yagam
siirse de, hiicre toplulugu igin galigmaktan geri kalmaz. Dolayisiyla
islevbilimcinin ¢dziimleme yoluyla canh varhfi aynigthrmasi, asal
Ogeleri birbirinden ayirmasi, ama onlan tek baglanna diiginmemesi
gerekir. Bir orgenin iglevbilimi ancak canh varhifin biitiiniine bakarak
yorumlanabilir. "Dirimsel goriingiilerin gerekirciligi son derece kar-
magik olmakla kalmaz, der Claude Bemnard*, aynica uyumlu bir bigim-
de bagimh bir gerekirciliktir." Dirimbilimdeki -goriingiiler canlh varh-
ga Ozgii bir nitelikten otiirii dogabilimdeki goriingiillerden daha kar-
magik degildir. Onlan higbir zaman biitiinden ayiramadiimiz igin da-
ha karmagiktirlar. Aynlmamacasina birbirine bagli, durmadan birbiri-
ni doguran bir dizi olay: simgelerler. Islevbilimde karmagikhig1 yara-
tan, iglevlerin kargilikh etkilegimi, aralanndaki dayamgmadir.

Oyleyse iglevbilimci, canli varhklan cansiz 6zdegi yoneten yasa-
larin boyundurugundan kurtarmaya degil, canl varhkta ortaya ¢ikan
goriingiileri dogabilim ve kimyanin yontemleriyle ¢éziimlemeye ¢alig-
maldir. Dogal-kimyasal bilimler dirimbilimin biitin sorunlanm
cozecepi icin degil, iglevbilimden daha yalin olduklar1 ve karmagigi
hep yalinla agiklamak gerektigi i¢in. Dirimbilim, der Claude Bemnard,
"dogal-kimyasal bilimlerden yontemini 6diing almali, ama kendi 6zgiil
goriingiilerini ve yasalanim saklamalidir." O zaman, iglevbilim etkin
bir bilime doniigebilir. O giine dek, canli varhgin icine girmek onun
Ozyapisim bozuyor, igleyigini aksatiyordu. Bundan bdyle, canhi bir
varlik iizerinde deney yapilabilir, yaratilan yapay kosullarla ille de
canh varhigin niteligi bozulmaksizin i¢ yapisina girilebilir. Canliy1
olugturan kimi OBeler devinimsel ya da kimyasal yollarla biitiinden
aynlabilir, igleyigi incelenebilir, ve sakinimi elden birakmamak kogu-
luyla, bu gdziimlemeden sdzkonusu Orgenlerin canh varhkta gordilk-
leri igle ilgili sonuglar gikarilabilir. Onemli olan, bir canli varlikla
eszamanh olarak akip giden iglemlerin yarattifn yumagi ¢ozmektir.

4La Science expérimentale, 1878, s. 70.
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Bu, deneyi elden geldigince belirli kogullara indirgemektir. Yalin
goriingiileri obiirlerinden ayirmakur. Claude Bermard'a® gore iglev-
bilimci "bir gériingii bulgucusu, gergek bir yaratma ustas1” olmahdur.
Bir goriingii bir gézlemin sonunda rastlantiyla bulunabilecegi gibi
mantikl1 bir varsayimin sonucu da olabilir. Ancak iglevbilimde, yeni
goriingiiler iiretebilmenin iki gagmaz regetesi vardir. Bunlarn ilki, do-
ganin kazayla gerceklestirdigini deneyle yeniden yaratmaktr. Iglev-
bilimle hekimlik, bir bakima, aym bilimin iki kanadidirlar. Yalnmz in-
celeme konulariyla degil, aym zamanda izledikleri yontemlerle de.
Olaganla hastalikh arasinda kurduklan iligkiyle, birbirlerine kila-
vuzluk ederler. Hekimlik artik salt gorgiil olmakla yetinemez, iglevbi-
limsel ¢dziimlemenin getirdidi sonuglara dayanmak zorundadir. Buna
karsilik, hastalikli haflerin taninmasi da islevbilimsel hale katkida bu-
lunur. Tip, iglevbilime giden yolu agar. Parmak basilmasi gereken
noktalan gosterir. Yaratilmas: gereken etkileri saptar. Bir makinayi
ancak pargalarimi ve ne ige yaradiklanni biliyorsak onarabiliriz. Buna
kargilik, bir parganin bile bile bozulmasi onun gorevinin saptanmasina
izin verir. Dolayisiyla, hastalikbilimi iglevbilime dmek sunar. Iglev-
bilim, olabildigince sinirh Orselenmeler yaratarak ve bunun sonug-
lanm ¢oziimlemeye ¢aligarak hastalifi yeniden dofurmaya girigir.
Aygitlar ya da kimyasal araglarla bedendeki herhangi bir dgeyi bile
bile ve Ozellikle yaralamak, drselenmenin etkilerini saptamak, bundan
sonra Obiir asal Ofelerin tepkisini Olgmek iglevbilimin en etkili
yontemlerinden biridir. Omegin bobrek gibi bir drgen kesilip alina-
bilir; pankreas gibi, parafin ginnga ederek bulundugu yerde bozulabi-
lir; safra yolunun baglanmasindan sonra, safra kesesi igneyle deline-
bilir. Saglikli hayvanla kiyaslayarak, drselenmenin sonuglan gozlenir.
Yaral hayvanlara birtakim dzler, giderek kesilip alinmig dokulann su-
lan verilerek Orselenmeler iyilegtirilmeye bile galigilir. Kimi aksak-
liklan bagka bolgelerde orselenmeler yaratarak dengelemeye de ¢ah-
sabiliriz. Elle yapilan drselemeler aracilifiyla aragtirma yontemi bir-
¢ok iglevin ¢oziimlenmesine kapr agmigtir. Bdylece kendisi higbir sey
dogurmayan yalmz bedende olugan dzdeklerin digan atilmasim sagla-
yan "digkilama iglevi" ile bilegikleri kendine geken, biraraya getiren,
bir bakima yeni 6zdekler yaratan bir salgi bezinin "salgilama iglevi"

Slnrroducn'on a l'étude de la médecine expérimentale, 1865, s. 34.



194 CANLININ MANTIGI

birbirinden aynlmigur. Salgilamalar da kendi aralannda ikiye
aynlabilir: iiriin digan1 athyorsa, "dig salgilamalar”; sindirime ya da
bagka bir igleve yardimci olmak iizere canlinin igine salgilaniyorsa, “ig
salgilamalar.” Buysa yiizyih agkin bir siirelik inceleme arastima de-
mektir. Gergekten de bu, iist basamaklardaki varliklarda kimi enerji
doniigtiirim  yollaninin  saptanmasina, sindirimin ¢dziimlenmesine,
salgilarin varhginin ortaya gikanlmasina, kimi sinirlerin gérevinin be-
lirlenmesine, beyindeki iglevlerin yerlerinin saptanmasina falan izin
veren yontemdir.

Elle yapilan drselemelerin yerine kimyasal Orselemeleri gegirebi-
liriz. Zehirler, yaratuklan etkiyle, hastaliklann benzerini olugtururlar.
Ustelik, segilmis orgenleri etkilerler. Herhangi zehirli bir dzdegin
sinngayla verilmesinden sonra, bedendeki yeri ne olursa olsun, 6zel
bir dokuda hep orselenme gozlenir. Bu, belli bir dokusal dgeyi etkile-
yen belli bir zehirdir. Omegin, karbon oksit alyuvarlarda toplanir, on-
lann solunumdaki iglevlerini yerine getirmelerini tnler; kimi maden-
sel tuzlar bdbrege zarar verir, kanin getirdigi atiklan sidikle digan at-
masmm engeller; ok ucuna siiriilen zehir sinir hiicrelerini etkiler,
onlarda dolagan akigkanin akigim Onler, bdylece hayvam kotiirim
eder. Ozellikle belli bir zehrin etkisini yokeden, etkilenmig 6rgenin
iglevini geri getiren kargi-ilaglar da aranabilir. Iglevbilim, genig zehir
yelpazesiyle egsiz bir araca kavugmugtur: kullaniima kolayli§, etkinin
Ozgilligii, verilenin ayarlanmasiyla etkinin diizene konmasi, ve kimi
zaman yaratilan érselenmenin giderilebilmesi. Boylece, zehirli dzdek-
lerin kullanilmasi, yiizyih agkin bir siire, iglevbilimin en ayncalikh
yontemlerinden birini olusturacaktir. Ve bu yOntem, ister canh varh-
gin iginde, ister hiicrede, ister deney tiiplerinde gegsinler, hem iglevsel
¢oziimlemede, hem de kimyasal tepkimelerde hala gozdedir.

Islevbilimin birtakim goriingiiler yaratmadaki ikinci regetesi, hep
kanlgan olan, ama her zaman yeniden kurulan, canh varlkla yasadif
ortam arasindaki dengeye dayamr. Bu kargiikh etkilegim oylesine
yakindir ki, canli varhk bir bakima ortamdaki her degigime aninda
tepki gostermek zorundadir. Claude Bemard'a gore, bu hem canh
varliklar, hem de cansiz cisimler igin gegerlidir. Her goriingiide iki
seyin gozoniinde bulundurulmasi gerekir: gbzlenen nesne ve o nesneyi
bekleyen, onun 6zelliklerini digavurmasina yolagan dig kogullar. Or-
tam yokettiginiz zaman, nesne gekilip alinmig gibi, goriingii ugup gi-
der. Ancak iki cismin davramg1 gozlendigi siirece bir ¢ekim, bakirla
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¢inko arasindaki iligki aracihigiyla bir elektriklilik vardir. Cisimlerden
birini kaldinn, dmegin bakin yokedin, ne ¢ekim kalir, ne de elektrikli-
lik: bu iki kavram da soyut diisiinler olup ¢ikar. Canli varliklar i¢in de
durum aymdir. "Demek ki dirimsel goriingii ne biitiiniiyle canh
varliktadir, ne de ortamda, der Claude Bernard:® bu bir bakima canli
varlikla ortamin birbirine degmesinin yaratai bir etkidir." Onam
yoketmek ya da bozmak canli varhifi ortadan kaldimak ya da yoket-
mek anlamina gelir. Biraz daha ileri giderek, Lavoisier'nin yaptg gibi
canh varhify yasadifi ortamin ayraci bile sayabiliriz. Ancak ortam,
yalniz canh varlifin iginde dolagtifn akigkan, hava ya da su degildir.
Auguste Comte'tan bu yana, o aym1 zamanda 1si1dir, basingtir, elektrik-
tir, 1ig1ktir, nemdir, oksijen ya da karbon gazi oramdir, zararh ya da ya-
rarh kimyasal bilegiklerin varhfidir. Kisacasi, bir canli varhigin kih-
fina ulagip onu etkileyen her seydir. Bu etkenlerin her biri degigti-
rilebildiginden, her biri deney igin temel-6lgiit olabilir. O zaman, canl
varlik-ortam dizgesinde iki degigken dizisi birbirine eklenir: deneyin’
dogabilim ya da kimya aracilifiyla iizerinde diledii gibi etkili oldugu
dig degiskenler; yine dogabilim ve kimyadan alinmig yontemlerle
Olciilmeye caligilan, iglevlerde dile gelen i¢ defigkenler. Birinciler
iizerinde oynarken ikincilere ulagilir. Herhangi bir goriingii ortaya
¢ikarabilmek igin, bir canhyi, drgeni, bir doku pargasini, giderek bir
doku suyunu olabildigince belli kogullar igersine yerlestirmek, sonra
dizgeli olarak, ortamin temel-Olgiitlerinden birini degigtirmek yeterli-
dir. Bu galigma yonteminin, o giinden beri, dirimbilim deneyodalan-
nin baghca etkinligi haline geldigini sdylemek abartma olmaz.

O giine dek canh varhklar karmagikhik diizeylerine gore sinif-
landinhyordu. Bu yapisal iligkiye, bundan sonra islevsel iligki eklen-
migti. Canh varhiklarda drgiilenme diizeyi ve drgenli varliin yagadif
ortam ile kurdugu kargilikhi etkilegimin yapisi birbirine baglanabilir.
Bir yanda, haglamlilar gibi tek bir drgensel dBeden olugsmug yalin
varliklar ya da en alt basamaklarda yeralan birkag hiicreden olugmug
bitki ve hayvanlar vardir. Bu varhiklarda biitiin temel dgeler, iginde
bulunduklan hava ya da su gibi ortamlarla dogrudan baglantihdir. Ote
yandaysa, daha karmagik varlklar, dzellikle birgok hiicreden olugan
iist basamaklardaki hayvanlar vardir. Burada yalmz yiizeydeki hiic-
reler Claude Bemard'in “acunsal ortam" adim verdigi gevreyle dogru-

'Gl.egoru sur les propriétés des tissus vivants, 1866, s. 6.
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dan ilintilidir. Daha derinlerde yatan asal dgeler, acunsal ortamla ilin-
tiyi saglayan bir "i¢ ortam"da, ya da "orgensel ortam"dadirlar. Omne-
gin insanoglunda, asal 6geler, en 6nemli iglevleri yerine getiren dgeler
dig ortamla, onun degisimleriyle, rastlantilanyla yiizyiize degildirler.
Onlar yalmz kendilerini her tiirlii apansiz degisimden koruyan kanla
ve Ozsularla baglantlidir. I¢ ortamin baghca ozelligi, kararhihifidir.
Orgenler igin yaranlmig 6rgenlerden olugan bu ortam bir bakima bede-
nin en deBerli delerini zararh degigikliklerden koruyan sarsint1 gide-
rici ya da yayh yastik iglevi goriir. O zaman 6nemli 6rgenler agag1 yu-
kan degismez kosullarda c¢aligabilir. "Dolayisiyla suras: agik ki, der
Claude Bernard’, havada yasayan bir hayvan gergekte hava kiirede,
balik suda, toprak kurdu kumda yagamaz. Havakiire, su ve toprak, dort
bir yanda dolasan ve biitiin kiigiltk dirim pargaciklarinin gevresindeki
ilk kilifi olugturan kan sivisinca korunan dirimsel 6ziin etrafindaki
ikinci kiliftr." Ust basamaklardaki hayvanlar soziin ger¢ek anlaminda
bu sivinin iginde yagarlar.

I¢ ortam kavrami, Cuvier'nin canh varhin yapilanna yakigtirdig
uzam iginde dagiimi iglevsel agidan dogrular. En deerli 6gelerin en
derine yerlestirilmig bulunmasi, yaganan ortamin inig-gikiglanna kargi
daha iyi korunuyor olmalarindandir. Boylece kiigiik 1s1, nem, basing
degigimlerinden korunmug olurlar. Orgillenme karmagikiginin kargi
kefesinde igleyig Ozgiirlii3ii vardir. Ve yaganan ortama gore ozerklik,
ashinda, evrim igin gerekli bir ayiklama etkenini dile getirir. Bu du-
rumda, canl varliklann simiflandinlmasin tersine gevirebilir ve onlan
yagadiklari ortamin niteligine, dolayisiyla dig diinyaya oranla 6zerklik
derecelerine gore boliigtiirebiliriz. O zaman iig tiir yasayis saptanz. Alt
basamaklardaki varliklar kapsayan birinci kiimede, dig kogullara ba-
gimhihik tamdir; bu kogullar uygun oldugunda, dirim yagamim siir-
diiriir; kogullar elverigsiz oldugunda, ya canh varlik oliir, ya da "belir-
tisiz can"a, bagka bir deyigle "kimyasal kayitsizlik"a doniigiir: her tiir-
lii dirim aligverisi, etkinligi, belirtisi yokolur. Alt basamaklardaki hay-
van ve bitkilerin yeraldix ikinci kiimede, i¢ ortam dig kogullara daha
az bapimhdir; dolayisiyla, dig kogullardaki deigimler yine canh
varligin canim etkiler, onu kamgilar ya da kostekler, ama biitiiniiyle
ortadan kaldurmaz; genellikle, dig sicaklifin etkisinde kalan i¢ sicaklik

7Le§on.r sur les phénoménes de la vie, c 11, s. 5.
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bu "inigli gikigh dirim"in devinimlerini diizene koyar. Ust basamaklar-
daki hayvanlan kapsayan iigiincii kiimedeyse, biitiin etkinlikler dig
kogullardan bagimsizdir; yaganan onarmdaki inig ¢ikiglar ne olursa ol-
sun, bu varhklarin hepsi sicak bir serada hep aym bigimde yagarlar:
"acunsal ortamin degigimlerine bagimh olmayan, siirekli ve ozgiir
yasam"dir bu. Canhi varhk karmagiklagtik¢a, dzgiirliigi artar.

I¢ ortamin ve kararlihginin biiyiik énem tagimasi, canh varhklann
en temel Ozelliklerinden birini dile getirmelerindendir: iglevlerin dii-
zenliligi deneyin orgenler ve iglevler arasinda belli bir esgiidiim kur-
masina .izin vererek, bir varhigin biitiinsellesmesinin olgiisiinii gos-
terirler. Bu goziimleme bizi, canh varli, biitiin etkinliklerin en ince
aynntisina varana dek biitiine uyduruldugu bir dizge gibi tasarlamaya
gotiiriir. Bir Onceki yiizyilda da zaten kimi iglevlerin kargilikh birbiri-
ni etkilemesi sbzkonusuydu. Lavoisier'ye gore, insan denen makina iig
temel "diizenleyici"nin buyrugundayd:: solunum, sindirim ve terleme.
Claude Bernard'a goreyse, bedendeki biitiin etkinlikler ayarlama diize-
neklerinin denetimi alundadir. "Ne denli gesitli olurlarsa olsunlar,
biitiin dirimsel diizeneklerin eregi i¢ ortamda dirimsel iglevlerin bir-
ligini saglamakur.®" Bu durumda, beden sicakhifini, su tutmayi, oksi-
jen oranini, yedek besinleri, kanin bilegimini, i¢ ya da dig salgilan
ayarlayan "dengeleme”, "agik kapatma",” yalitma", "koruma” diizenek-
leri vardir. Bir hayvanin orgenlenmesi ne denli karmagiksa, diizen-
leme dizgeleni o denli ayarhdir. Bundan 6tiirii, iglevbilimde bu dizge-
lerin daha yetkin oldugu varliklan, bagka bir deyisle iist basamaklar-
daki hayvanlan kullanmak ¢ok daha yararhdir. XIX. yiizyil dirimbili-
mi icin, canh varhklarin orgenlenmesi her geyden once iglevlerin
biitiinselligine baghdir. Canin yasayabilmesi, der Claude Bernard,
"diinyanin en duyarh tartilanndan birinin kurduu siirekli ve kirilgan
dengelemeden otiiriidiir.” Once, hiicreleri her tiirlii zararh degigimden
koruyacak diizenleme diizenekleri gereklidir. Sonra da, biitiin diize-
neklerin tiimel varhgin ¢ikan igin tam bir eggiidiimle ¢ahgmasi. Clau-
de Bernard burada canh varliklardaki diizenleme goriingiilerini betim-
lemek iizere yine fabrika dmegine bagvurur. "Canl varlik, émegin bir
tiifek fabrikasinda olup bitenleri simgeler, hep birlikte olugturacaklan
biitiinden habersiz olarak iggiler, bagka bir pargay: tammadan, kendi

sA.g.y., c. I, s 121.
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bagina bir pargay iiretir. Sonunda biitiin bu ayn pargalan biraraya ge-
tirip belli bir uyum saglayan bir ayarlayica var gibidir." XIX.
yiizyilda, yetiskin hayvanda "bilyiik iglevsel uyum saglayic1” sinir diz-
gesidir. Yiirek atiglanini, solunumu, oksijen basincini, beden sicaklifi-
m, aynca kandaki su ve tuz oramni, karacigerin kimyasal etkinligini,
tikkriik ve ter salgilanmasimi o diizene koyar. XX. yiizyilin bagi, sinir
dizgesine daha bagka kimyasal ayarlama diizeneklerini, i¢salgilan ek-
leyecektir. Cannon'la birlikte, bu eggiidiim, i¢ ortamdaki bu kararhlik
"ickararhilik" (homéostase) adimi alacaktir. Diizenleme kavrami, biitiin
yanlanyla, ¢agdag dirimbilimin dayandify kavramlardan biridir. Bu
kavramin yardimiyla, dirimbilim dogabilime ilk kez dmek olacaktur:
Wiener'le birlikte, canli varhiklarda gozlenen dizgeler, bir oOlgiide,
giildimbilimin (cybernétique'in) temelini olugturacakur.

Demek ki XIX. yiizyilin ortalanna dogru, iglevbilimin sagladif
yontemlerle, cok degisik alanlardaki igleyiglerini incelemek tizere can-
I varliklar iistiinde deney yapabilme olanag dogar. Kaliam ve iireme
bunun yine de digindadir. "Kahtim, der Claude Bernard'®, giiciimiiz
icersinde yeralan ve Obiir dirimsel nitelikler gibi egemen olabildigimiz
bir 0ge degildir." Evrim kuram, iiremeyi hem yapilan siirdiiren, hem
de degistiren diizenege doniigtiirmiigtii. Hiicre kuramiysa bu diizenegi
hiicreye, Ozellikle de yumurtaya yerlestirdi. Ancak kahitimla iireme
iglevbilimin deneylerine pek az olanak tammaktadir. Doliit iizerinde
deney yapmak, kimi hiicre ya da dokulan Orselemek, geligmelerini
kosteklemek elimizdedir elbet. Ama bunun sonunda ancak doliitii 6l-
diirmekte ya da diizenini kabaca bozmaktaydik. Bigimlenmeyi, bigim-
sel olusumu higbir zaman yumurtanin dogasina uygun olmayan bir yo-
ne geviremeyiz. Bir tavsan yumurtasinda usa gelebilecek biitiin iglem-
leri yapabiliriz. Yokedebilir, diigiirilmesine yolagabiliriz. Ama "ondan
higbir zaman bir kdpek ya da bagka bir memeli ¢ikartamayiz."!! Is-
levbilimde kendini kamitlamig regeteler kaliima uymaz. Varlik bigim-
lerinin incelenmesi artik kimya alanina girmez. Onun yasalanna bagh
degildir. Deneyin diginda kalmigtir.

Dirimbilim, "gdzlemleyebildigi" ama ¢oziimleyemedigi kalibmin
gizlerine elatamadig igin, benzer varhgin iiretimini bir 6nceki yiiz-

’ 9A.g.y., c I, 8. 355.
loA.g.y., s. 342.
”A.g.y., c I, s 332,
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yilin imgeleriyle betimlemek zorundadir. Genel tohumlann yerini digi
ve erkek yumurta ve tohumlan almigtir; 6rgensel molekiillerin yerini
de hiicreler; ergin varh$ olusturan doliitin olugumu hiicrelerin bolii-
niip bagkalagmasinin sonucudur. Ancak yumurtamun geldigi canh var-
higin benzerini iiretebilmesi, kusaklar boyu 6zdeg varlifin yinelenebil-
mesi igin, hiicrelere yolgdsteren bir bellek dizgesi gereklidir. "Yumur-
ta bir olugumdur, bir tiir 8rgensel denklemdir; bu denklem, bagnndan
ciktif1 ve bir bakima evrimsel amisim sakladigi varh ozetler."'? Bu-
rada evrim, doliitiin geligmesi sirasinda birbirini izleyen doniigiimleri
anlatir. Anysa bir "kalitsal gii¢"ii, yumurtanin ortaya ¢ikmasindan
"Onceki bir hali", bizi alip ister istemez tavuktan yumurtaya yumurta-
dan tavuga gotiiren bir gevrimi, bir "ilk igtepiyi dile getirir. S6zko-
nusu bellegin dogasina gelince, 0 da X VIII. yiizyihn 6nerdiginden hig
mi hi¢ ayn degildir. Tipki Maupertius gibi Darwin'le Haeckel de bel-
legi canl1 varhg olugturan par¢aciklann bir dzelligi sayarlar. Darwin'e
gore, iireten varhgin her hiicresi iireme hiicrelerine bir tohum, bir
bakima kendisini bir sonraki kugakta canlandiracak, dile getirecek bir
elgi, bir "ilk tomurcuk” gonderir. Haeckel'e gore, hiicrelerde birtakim
Ozel devinimler gergeklegtiren pargaciklar ya da "biikiilgenler” (plasti-
de'ler) vardir; bellegi olan bu pargaciklar, etkinliklerini dile getiren,
kendilerine 0zgii devinimi kugaklar boyu siirdiiriirler. Oysa Buffon'un
tersine, Claude Bernard bellegi canli varhifi olugturan pargaciklara
degil, hiicrelerin gogalmasina, baskalagimina, canh varhfin adim
adim olugumuna yolgosteren Ozel bir dizgeye yerlegtirir. Bu durumda
yumurta, "drgensel gelenek"le bir varliktan obiiriine aktanlan bir "ta-
sanm" igerir. Canh varhgin olusumu bir "tasan"ya uygun gergeklesir,
bu tasannin uygulamaya konmasi birtakim kesin "yOnergeler"in yeri-
ne getirilmesini simgeler. Ve bu tasan yalmz doliitiin gelismesine yon
vermez; birtakim hastaliklar atadan ogula kendini gosterdigine gore,
ilerki erginin igleyigini, yapisin, dzelliklerini de belirler. Daha yumur-
tada, her gey belli bir eggiidiime baglanmig, yeni varhfin yalmz evri-
mi igin degil, aym zamanda Omiir boyu ayakta kalabilmesi igin her
sey onceden kestirilmigtir. "Bir canh varhigin her ediminin eregi, der
Claude Bernard,'? o varligin igindedir.”

121 4 Science expérimentale, s. 133.
lsltcon: sur les phénoménes de la vie, c |, s. 340.
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Kisacas! deneysel iglevbilim iireme kargisinda garesizdir. Varsa-
yimlan deneye doniistiremedigi, duruma uygun uygulayimlan bulun-
madiB1, kendi yontemlerini yiiriirliige koyacak gereglerden yoksun ol-
dugu igin, kalihmi ¢6ziimleyemez. Melezlegtirme yontemleri hayvan
ve bitki yetigtiriminde ne denli kullamgh olurlarsa olsunlar, iiremenin
goziimlenmesine uygun goziikmezler. Gergekte, iglevbilim bireyle il-
gilenir. Herhangi bir canh varlik iizerinde onun Ozelliklerini, dav-
ramgim ve deisik kogullardaki tepkilerini gozler. Oysa, bireylerin
degil, kan bagiyla bagh topluluklann gézlenmesi kalitima giden dene-
ye kap1 agar. Darwin, kalabalik topluluklarda sayisal ini§ gikiglan
agiklayabilmek igin bdyle bir yol tutmugtu. Mendel, kusaklarn birbiri-
ni izlemesi sirasinda, kalabalik topluluklardaki dar sinirh birtakim ni-
teliklerin davramgim izleyerek kalitimda birtakim goriingiilerin ortaya
¢ikmasini, onlan 6lgmeyi, onlardan birtakim yasalar ¢ikarmay: bagara-
caktir. Ama Oncelikle dogabilim (fizik), canh varlhklan olugturan
bilyiik hiicre yiginlanm ¢ekip ¢evirebilmek iizere rastlantiyr evrenin
yasas! haline getirecektir.

Sayilamali (Coziimleme

Dirimbilim, doBusu sirasinda, dogabilimden bile bile kopmustu.
XIX. yiizyilin ortasindan sonra, 181l-devinimbilimle baglar yeniden ku-
rulur. Ciinkii, egdegerlilik ve enerji kavramlanyla canh diinyasina
Ozgii garipliklerden biri ortadan kalkacaktir. Aynica, sayilamah devi-
nimbilim, cisimlerin dzelliklerini i¢ yapilanna baglamaya girigerek,
insan etkinliklerinin gogunda nesnelerin, varhklarn, giderek olaylann
ele alimg bigimini depigtirecektir. Yiizyihn ilk yansinda, devinimbi-
limdeki goriingiiler hep uzam, zaman, giig ve kitle agisindan ¢ziim-
leniyordu. Giig, devinimden Once varolan ve ondan bagimsiz bir ne-
den sayiliyordu. Camot'ya gore devinimbilimi ilkeler agisindan ele al-
manin iki yolu vardi. "Birincisi, onu giigler kurami, bagka bir deyisle,
devinimlere damgasini vuran nedenler kurami saymak. Ikincisiyse,
onu devinimlerin kendilerini ele alan kuram saymaktr.” Ozdegin tek
olmasina kargilik, giigler sayica, yapica ve gesitlilik agisindan durma-
dan artiyordu. Bununla birlikte, cisimlerin devinimlerine, giin geg-
tikge, sicakligin ortaya ¢iktif1 goriingiiler daha siki baglanmaktadur.
Boylece, dogabilimde yeni bir alan olugur; burada, 1s1 degigimleri
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Olgiilerek, i¢ yapilanna bakmaksizin, cisimler arasindaki iligkiler ya-
kalanmaya g¢ahigilir. Devinim, elektriklilik, miknatishilik, 1s1, 151k ya da
kimyasal tepkimeler gibi alabildigine degigik alanlarda etkili olan
giigler enerji kavramiyla ortak bir paydaya kavusur. Eneriji igin ta ken-
disidir, ig iizeten ya da isin sonunda iiretilendir. Ozdek gibi mutlak
deger olarak onadan kaldinlamayan enerji onu degisik bigimlerde
gosteren gesitli doniigiimlere ugrayabilir. Egdegerlilik kavrami, doga-
da gerceklesen bu degigimlerin hepsini enerji doniigiimiine gevirir.
Degisik enerji bigimlerini birbirinden bagimsiz ve egdegerde sayar.
Her bigimin kendine 0zgii bir yogunluk etkeni vardir, bu yergekimi
igin yiikseklik, 1s1 igin sicaklik, elektrik iginse gizilgiic aynmidir. Bir
dizgedeki gesitlenmeler bu etkenler arasindaki aynmlardan gelir.
Ancak ¢enerji egdegerlilik kavraminin agiklayamadigi, dogabilimde
gozlenen kimi olaylar arasindaki geligkidir. Devinimbilimdeki ya da
elektrikli-devinimbilimdeki goriingiiler birbirine doniigebilir; her iki
yonde de gergeklesebilirler, ve devinimbilimdeki denklemlerde, za-
mam gosteren imin higbir gorevi yoktur. Isisal ya da kimyasal goriin-
giilerse, doniigiimsiizdiir: hep aym yonde geligirler, ve dmegin, higbir
zaman sicakhifi soguktan sicaa dogru akitamayiz. Dig aligveriglere
kapah bir dizgede, enerji toplami hep aym kalir. Ama bu biyiiklik
dizgeyi nitelendirmeye yetmez. Aynica, bir de enerjinin niteligi gere-
kir; sozkonusu nitelik, enerji kullanilabilir oldugu, ise doniisebildigi
oranda artar. Demek ki, devinimbilimdeki gibi, soylu enerji bigimleri
vardir; bir de, sicaklik alanindaki gibi, soysuzlar. Ancak kendi bagina
birakilan bir dizgede enerjinin niteligi iyilesmez, gittikge bozulur.
Bundan 6tiiri kimi goriingiiler igin tek bir yon vardir. Sicakhigin daha
sicaktan daha soguga gidisi, sicakligin, niceligini yitirmeksizin nite-
ligini yitirmesindendir. Bir merdivenin bagindan birakilmig top gibi
ancak en agafida durmak iizere yuvarlanma egilimi gosterir. Bu denge
hali, dogabilimcilerin en biiyiikk "dagihm" (entropie) diizeyi adim ver-
dikleri seyi simgeler. Demek ki dagiim kavramu belirsiz bir gey
degildir. Tipki bir bedenin 1sis1, bir 6zdegin 6zgiil sicaklif), bir nesne-
nin uzunluBu gibi, olgiilebilir bir dogal niceliktir. Bir cisim ya da diz-
genin gegirdigi hal degisikliklerini kesin gizgilerle betimlemeye izin
verir: bir cisim digardan sicakhk alirsa, dagilim: artar; sicaklik yitirir-
se, dagilim azalr. Evrendeki dogal goringiileri yoneten 1sil-devi-
nimbilimin ikinci yasasina gore, yaliulmig bir dizgede, enerji aynigma,
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dagilim da artma egilimi gosterir: sonunda devinimler durur, elektrik
ya da kimyasal gizilgiic aynmlan ortadan kalkar, 1s1 tekdiizelegir.
Disardan katki olmazsa, biitiin dogal dizgeler bozulup dagilir. Kesin
kpirtisizhiga dogru evrim gegirir.

Isil-devinimbilim benimsendikten sonra, varhklarla nesneleri kesin
olarak birbirinden ayiran, canh kimyasiyla deneyodasindaki kimyanin
baglanni koparan dirimbilim dnselligi tepetaklak olur. Enerji ve egde-
gerlilik kavrami, degisik ig bigimlerini birbirine baglayarak canli
varh@in biitiin etkinliklerinin kokenini onun enerji yapim-yikiminda
bulur. Stziin kisasi, canh varhigin devinim, elekirik, 151k, giiriiltii ola-
rak gergeklestirdigi her gey besinlerin yanmasiyla ortaya ¢ikan kimya-
sal enerjinin doniismesinden dogar. Bu durumda, dirimbilimi hem
dogabilime, hem de kimyaya yaklagtiran iki genelleme belirir: canh
varhiklarla isglenmemis 6zdegi olugturan dgeler aymdur; enerjinin sak-
lanmasi hem canli, hem cansiz diinyadaki olaylara uygulamir. Helm-
holtz gibi bu ilkelerin evrenselligini yakalayanlar igin vanlacak sonug
son derece yalindir: canh varliklarda ortaya gikan goriingiilerle cansiz
diinyadakiler arasinda hi¢bir aynm yoktur. Canh varliklar, ilk bakista,
bityiimeleri, gelismeleri, kugaklar boyu birtakim yapilan siirdiirme-
leriyle evreni durmadan ayngtiran 1sil-devinimbilimin ikinci yasasina
kafa tutuyor gibidirler. Ancak, 1sil-devinimbilim herhangi bir dizgeye
belli bir yon veriyorsa da, yerel aynklan diglamaz. Kimi Ogelerin,
komsularinin zaranna, suyun akiginin tersi ydnde gitmelerini yasakla-
maz. Onu olugturan boliimlerin her biri degil, dizgenin biitiinii sonun-
da dagilmak zorundadir. Canh varliklar, ortamdan besin bigiminde ge-
len enerjiyi aldiklanndan, diigilk dagihm diizeylerini zaman iginde
siirdiirebilirle.  Aynca, 1sil-devinimbilimin yasalanm ¢ignemeden,
kendilerini olugturan biiyiik hiicreleri araliksiz iiretebilirler. Boylece,
dinmbilimin dogug giinlerinde yagatic1 giice yakigtirdin grevi enerji
ve egdegerlilik kavramlan istlenir. Yiizyilin baginda, canh varhk, bi-
resim ve bigimsel-olusum isini tamamlayabilmek igin, yasama giicii
harciyordu. Yiizyilin sonunda, yalmz enerji tiiketir. Biiyilkk hayvan
topluluklannin inceleme konusu olarak ele alinmas1 ve g¢Oziimleme
iginde sayilamali yontemin benimsenmesi gerek dirimbilim, gerek
Obiir bilimler agisindan daha onemli, varliklarla nesnelerin ele alimg
bigiminde daha asal sonuglar yaratici olmugtur. XIX. yiizyilda,
sicakhif1 pargaciklarin devinimlerine baglamaya, dolayisiyla herhangi
bir cismin 6zelliklerini i¢ yapisina katmaya izin veren sey gazlardi.



TUREYIM BIRIM! 203

Bir gaz, Ozgiirce dolasan molekillerin biraraya gelmesi sayilabilir.
Bemoulli, Joule ya da Clausius'a gbre, biitiin pargaciklann hizi ayniy-
di: bu da gazlann basing, sicaklik ve yogunluk gibi kimi tzellikleri
arasinda bir iligki a§1 kurmaya izin veriyordu. Maxwell icinse, tersine,
biitin pargaciklara aym hiz1- yakigiramayiz, ¢inkii devinimleri
pargaciklann birbirine garpmasindan dogar. Bdylece bir gaz, "birbirle-
rini yalmz etki siiresince etkileyen, biitiiniiyle esnek, kiigiik, sert kiire-
ler" toplam olup ¢ikar. Bu gazdan yiizde yiiz devinimsel bir trmek
¢ikarabiliriz: pargaciklar belli bir uzaklik igersinde gidip gelirler, bir-
birlerine ¢arparlar ve bunu arahiksiz siirdiiriirler. Bu durumda, parga-
ciklann her biri hiz ve devinim niteliklerine sahip olur; pargaciklann
"her biri, der Maxwell, enerji ve devinimini kendi tagir". Ve garpisma-
lann rastlantisina bagh olarak, her pargacigin nitelikleri degigir. Dola-
yisiyla bir gazi olugturan milyarlarca bireyin her an degisen dav-
ranigim ayrintistyla incelemek stzkonusu bile olamaz. Buna kargilik,
pargacik toplulugunun tiimiinii ele alabilir, davramgin1 sayilamal
yontemlerle ¢bziimleyebiliriz. O zaman, pargaciklann hizlannin, bir
iillkedeki yetigkinlerin boylannin, bir kerede dogan kdpek yavrularinin
sayisinin ya da bir atigta sagmalann ¢evreye dagiliginin bagh bulun-
dugu su iinlii gan bigimindeki egriye gore dagildigini kabul etmek ge-
rekir. Bireylerin davramiglann betimleyemeyiz, ama topluluklannkini
evet. Bir toplulugu, temel-dlgiit olarak ger¢cek degerlerin ortalamasina
sahip en kusursuz molekiillerden olugmug bir biitiin sayabiliriz. O za-
man birbirlerine ¢arpan toplardan olusmus salt devinimsel tmek bir
gazin Ozelliklerini betimlemeye, giderek, dagilimi molekiil devinimle-
riyle yorumlamaya izin verir. Insanoglunun enerjinin dagilip ayns-
masini1 engelleyemeyigi, her molekiili saptamaya, dzgiil niteliklerini
gozlemlemeye pek az yatkin olugundan, ya da hig yatkin olmayigin-
dandir. Ama ¢ok daha parlak beyinli, ince duyulu bir insan tasarlaya-
biliriz; "yetenekleri, der Maxwell'*, her molekiiliin kosusunu izleyebi-
lecek kadar geligmig bir varhk diisiinebiliriZ; bununla birlikte, soz-
konusu varhifin yiiklemleri bizimkiler gibi tamamlanmig olacagindan,
bizim gimdi yapamadiklanmiz1 yapabilecektir”. Bu durumda, kiigiiciik
bir varhk, "gérme duyusuyla bireysel molekiilleri gorebilen” ve gaz
dolu kabin iki bdlmesini ayiran duvardaki higbir yere siirtinmeden ka-

MIA Chaleur, Fransizca gev., Paris, 1891, Bolim XXII, s. 421.
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yarak agilan kapiya bakan bir cin tasarlamak yeter. Hizli bir molekiil,
soldan saga geldiginde, cin kapiy: agar; yavag bir molekiil geldiginde,
kapatir; ya da bunun tersini yapar. O zaman hizh molekiiller gittikge
isinan saf bodlmede toplanir; yavaglar da sofuyan sod bdlmede.
Boylece cin, "hi¢ enerji harcamadan” kullanilmayan enerjiyi kullanila-
bilen enerjiye doniigtirecektir. Bagka bir deyigle, 1sil-devinimbilimin
ikinci yasasim tersine gevirecektir.

Ancak, yiizyilin ikinci yansinda, sayilamah ¢oziimleme ve olasi-
liklar hesab1 hem iglev, hem konum degistirecektir. Maxwell'e gore,
onlar dzel bir sorunun ¢dziimlenmesinde ige yarayan uygun araglardan
bagka bir gey degildirler: her bireyi gtzleyemedigimize gore, bireyler
toplulugunu ele almak gerekiyordu. Boltzmann'la Gibbs'e goreyse, ter-
sine, sayilamah ¢dziimleme ve olasiliklar hesabi bu diinyamn altinda
yatan mantigin kendisini verir. Artik, birimlerin ¢bziimlenmesi yapila-
madi igin biiyiik sayilarla ilgilenilmez; bireylerin davramg ilging ol-
madif igin bdyle yapilir. Birtakim aynintilar elde etsek de etmesek de,
bunlan bir matematik iglemden gegirsek de gegirmesek de, bireysel
omekler toplulugun kendisinden daha gok ey dgretemez bize. Ozel
bir molekiiliin gectigi uzakigz bilmenin ne yaran olabilir? Ya da bil-
mem hangi molekiiliin, bilmem hangi anda, kabin bilmem hangi nok-
tasina bilmem hangi kogullarda ¢arptifin1 bilmenin? Bunu bagara-
bilsek, biitiin o birimlerin her birinin davramgim aynntih olarak ¢o-
ziimleyebilsek bile, sonunda biitiin bu sonuglan biraraya getirmekten,
birlegtirmekten, onlardan toplulugu etkileyen sayilamah kurah gikar-
maktan bagka ne yapabiliriz acaba? Onemli olan, belli bir anda hangi
parcaciklann garpigtigim degil, ortalama kag ¢arpigma oldugunu ve bir
pargacik igin buna katilma olasiifinin ne oldugunu bilmektir.

Darwin'inki diginda biitiin bu tutumlann, daha 6ncekilerden nasil
aynldipy goriiliiyor. Gerek Darwin, gerek Boltzmann'la Gibbs igin
doga yasalan bireyleri degil, biiyiikk topluluklan etkiler. Her birimin
davraniginda ortaya gikan diizensizlikler ne olursa olsun, ise kangan
sayinn biiyiikliigia sonunda biitiine belli bir diizen getirir. Ancak, iki
diisiinme bigimi arasindaki benzerlik daha da dteye gider. Ciinkii ge-
rek sayllamal devinimbilim, gerek evrim kuram: igin olumsallik kav-
ram dogamin tam merkezinde yeralir. Newton'dan beri, biitiin doga-
bilim kaskat1 bir gerekircilik istiine oturtulmugtu. Gozle goriiliir bii-
tiin cisimlerinki gibi, biitin molekiillerin davrangi, bilimin doga yasa-
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lan igersine sokmaya galistif1 gok kesin bir neden dizgesince zorunlu
kibinmigtir diye diistiniiliyordu. Gozlenebilen goriingiilerin jagmaz bir
kesinlikle yinelenebilmesi igin, bunlan doguran siireglerin, temel sii-
reglerin de sagmaz bir gerekircilige bagh bulunmalan zorunluydu. Oy-
sa XIX. yiizyilin ikinci yansinda dogal oldugu ileni siiriilen bu yasa-
lann birgoBu sayilamali yasaya doniigiir. Bu yasalarsa, sdzkonusu bi-
reylerin sayis1 gok yilksek oldugu zaman kesinlikle igleyebilir ancak.
Dolayisiyla, bu yasalardan gikarilacak kestirimler artik gagmaz bir ne-
densellige bagl olarak dile getirilemez. Artik yalmz olumsal bir nite-
lik tagirlar ve yalmz kesinlikle tammmlanmig sinurlar iginde dogrulana-
bilirler. Gozlenebilir goriingiilerde bu olumsallik kesinlige yakin dii-
siiyorsa, gozle gorilebilen cisimlerin ¢ok sayida molekiilden olug-
masindandir. Ancak daha az sayidaki topluluklar sdzkonusu oldugun-
da, sapmalar hi¢ de az degildir. Bunlar, Boltzmann'in "sayilama dalga-
lanmalan” adim verdigi seyi olugturur. Evrimdeki dogal ayiklama gibi
onlann baskin ¢ikmasim koriikleyen Ozel bir diizenek varsa, ayrik
omekler sahnenin 6niinii kaplar.

Son olarak, evrim kuramiyla sayilamali devinimbilim arasindaki
benzerlik zamanin geri dondiirilmezligine bakig bigimine dek uzanur.
Evrime gore, siirecin tiimiini geri dondiirilmez kilan, ayriklama diize-
negidir. Bir canh kiimesi belli bir yone yonelince, birbirini izleyen ev-
relerde birtakim Omekler segilince, kiime igin artik geriye doniig ola-
nag kalmaz. Dogal ayiklama bagkalagmay: daha da belirgin kilabilir;
yoniinii de degistirebilir; ancak gegilmig evreleri geri dondiiremez.
Dogabilimdeyse, goriingiilere belli bir yon veren, 1sil-devinimbilimin
ikinci yasasidir. Higbir olay gozlenenin diginda bir yonde gerceklege-
mez, giinkii bdylesi dailimin azalmasim gerektirir. Yiizde yiiz devi-
nimsel bir dizgede, dmegin kusursuz bir duvar saatinde kolayca tasar-
lanabilecek bir seyi, evrenin herhangi bir 6zdegini geri dondireme-
yiz. Ister canh diinyasi, ister nesne diinyasi olsun, evrimi dile getiren
filmin boliimleri tersine gosterilemez.

Ancak, enerjinin bozulup ayngmasina yolagan bu siiregte hala bir
gizem kokusu vardi. Geri dondiirilmezlik, dogada karsgimiza gikan
degisik diizeneklerdeki gizli, ortak bir 6genin varhini zorunlu kili-
yordu sanki. Sayilamal 1sil-devinimbilimle igte bu gizli etken gerekli-
ligi onadan kalkar. Geri doniilmezlik, molekiillerin dagiliginda, mo-
lekiillerin bir bedendeki diizeninde ortaya ¢ikan degigimleri dile geti-
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rir. Tek yonlii dolagim, dzdegin yapisindaki bir dzelligi dile getirir.
Ciinkii Boltzmann'la birlikte, 1s1l-devinimbilimin ikinci yasasi, evrenin
gidigini diizene koyan ve son dokiimde dagilimin agikga artmasina yo-
lagan yasa bir sayillama yasasina doniigiir. Giderek sayllama yasasinn
ta kendisi olup gikar. Dogal goriingiilerin cogunun dile getirdigi, mo-
lekiil topluluklannmin dogal olarak diizenden diizensizlige, kangikliga
gecme eilimidir. Bir dogabilimci igin, molekiillerin diizeni dlgiilebi-
len bir sayilama degeridir. Omegin, giineste biriktirilmig olan sicaklik
¢ok biiyiikk bir yedek ambardir, evrenin her kosesine egit bigimde
dagitiimayip sinirh bir bdlgede kaldii qgranda kullanlabilir. Zamanla,
bu 1s1 kendiliginden dagilma ve evrendéki 1s1 da her yerde esitlenme
egilimindedir; buysa, diizensizli§in ve dagiimin artmasi1 demektir.
Isinin hep en sicaktan en soguBa akmasi, onun ters ydnde gitmesini
Onleyen gizli bir yasadan dolay: degildir. Milyar kere milyar kez daha
kiigiik bir olasiik olan ikinci yolun, kuramda biisbiitiin olanaksiz sa-
yilamasa da, uygulamada hi¢bir zaman kullanilmamig olmasindandur.
Daha az olasi bir halden daha ¢ok olas: bir hale gegen molekiillerden
stzetmek, yersarsintisinin tag yiginina gevirdigi bir yapimin taglann-
dan sozetmeye benzer; ya da bir kitaphktaki, 0zensiz okurlann saga
sola sagtiklan ¢ok diizgiin dizilmig kitaplardan. Sayilamali 1sil-devi-
nimbilimin dedigi sudur: bir oyunda iskambilleri durmadan karmak,
onlann diizenden kangiklia gegme olasiliini arttinr. Ama bunun ter-
si de olanaksizdir denemez. Yeterince ¢ok sayida deneme yapilirsa, o
da olabilir, giderek olmalidir. Ancak bunun igin ¢ok uzun bir siire ge-
rekir, dyle ki, boylesine aynk Omekler evrenin genel gidigini boz-
masin. Olaylarin akigi, sayilamasal olarak en olasi ybndedir. Darwin'le
birlikte, evrimin geri dondiiriilmezligi, belli bir uzmanlagma yoluna
girmig canh varhklardaki geri doniilmezlie baglanir. Boltzmann'a
goreyse, 1sil-devinimbilimin geri doniilmezligi, kendiliklerinden dii-
zenden diizensizlige gegen evrendeki molekiillerin geri ddnebilme ola-
naksizhgindan gelir.

Sayilamal devinimbilimin zorla benimsettigi bakig XIX. yiizyilin
tutumunu tepeden timaga degistirir. Ciinkii, her seyden dnce, say1-
lamah devinimbilim (mécanique statistique) cisimlerin Ozelliklerini
Ozdegin yapisindan gikanr. Gibbs'le birlikte, sayillamali ¢tziimleme
yalmz kalabalik topluluklann ortalama davranigina degil, su ya da bu
Olgiide Ozgiir her "saklayic1 dizge"ye uygulamr. Bu g¢Oziimleme, ele
alinan dizgenin enerjisiyle uyusan konum ve anlann dagitmim ¢o-
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ziimlemeye izin verir; sdzkonusu dagitim, yeterince uzun siire uygula-
nirsa, biitiin dizgeyi dolagir. Somut diinyada ortaya ¢ikan olaylarin ¢o-
gu iste bu igleme dayanir. Biitiin kimyasal tepkimeler, hizlan, si-
caklikla degisime ugramalan, erime ve buharlagma siiregleri, basing,
buhar yasalan falan, kisacasi biitiin bu goriingiiler molekiillerin diize-
niyle ilgili deigimlerin baglandif1 varsayimla ilgilidir. Hepsini sayi-
lama yasalan ytnetir artik.

Sayilamali devinimbilimle, biiyiikk sayilar igeren herhangi bir diz-
genin yap: ve evriminin ¢ziimlenmesine izin veren matematik arag
yetkinlegir. Boylece, simdiye dek elatlamayan pek ¢ok nesne, olay,
giderek Ozellik ¢oziimlenebilir. Bu dedigimiz, sayihp simflandin-
labildikleri oranda, bagka bir deyigle kesintili bir dizgede yapilabilir.
Bu tiir bir ¢tziimleme, gergekten de, birtakim gizli 6gelerin dagitimi-
na dayanir. Sozkonusu kopuk kopukluk ister birim topluluklanndaki
gibi dogal olarak varolsun, ister u¢ degerler arasinda hep bir segme
yapimasin zorunlu kilan 6lgme yontemleriyle yaratlmig olsun, bu
¢oziimlemenin gerekli koguludur. Ciinkii nesneler birbirinden kopanl-
diktan sonra, matematigin en eski ve en yalin kavramiyla, tam sayilar-
la saymak yeter. Sayilamali yontemin biitiin becerisi, tam sayilarla sa-
yabilmektir. Gdzlenen dmeklerin sayisi ne denli biiyiikse, elde edilen
sonuglar o denli gogalulabilir. Ancak sayilamah diizenek Oylesine
giivenlidir, aynntda Oylesine biiyilkk bir kesinlikle ig goriir ki, simrh
sayida gozlem iizerinde gahgabilecek bigimde kogullan ayarlayabili-
riz. Maxwell'le birlikte, sayllamali yontem bir bakima rastlantiyla
dogal goriingiilerin ¢dziimlenmesinde kullamlmigti. Boltzmann'la
Gibbs'ten sonra, yontem yavag yavas ¢ok gesitli alanlara, giderek, ge-
rekli kopuklugun yaratilmasinin olanaksiz degilse bile epey gii¢ go-
ziiktiigi alanlara bile yayilir. Gerekirciligi hi¢ bilinmeyen goriin-
giilerden yola ¢ikarak birtakim kilgisal yasalar elde edilir. Ayn ayn
olaylann nedenlerini aramak yerine, aym sinifa giren birgok olayin
‘gdzlenmesi, ayiklanmasi, birtakim sonuglann ¢ikarilmasi, gorgiil (em-
pirique) kurallarla bunlarin ortalamasinin bulunmas: olana@ dogar.
Aym sinifta ilerde ortaya ¢ikabilecek olaylar, tam bir kesinlikle degil-
se bile, hemen hemen kesinlige yakin bir olasilikla dnceden kestirile-
bilir. Bu kestirimler, aynk dmekler ve aynntlar bir yana, yalmz bir
olaylar biitiinii i¢in gegerlidir. Gergekte, sayilamah ydntemin tzellik-
lerinden biri, aynntilan bile bile, dizgeli olarak konudigi birakmaktir.



208 CANLININ MANTIGI

Ozel bir olayla ilgili biitiin olas: bilgileri elde etmenin hig 6nemi yok-
tur, her kosul ve durumdaki halini kih kirk yararak betimlemenin de
oyle. Erek, bireysel durumlan agan bir yasaya ulagmaktir.

Son olarak, sayilamali 1sil-devinimbilimin dogaya bakigi tiimiiyle
degistirmesi, onlara aym birbirine bagh ve 6lgiilebilir nicelikler konu-
munu vermek iizere, o giine dek kargit degilse bile, birbirine yabanci
iki kavrami biraraya getirmesiyle olmugtur: diizen ve rastlanti. Her
seye kargin belli bir gizem ve keyfilik pay: tagiyan biitiin o gii¢ ve
igtepiler, yiikler ve gizilgiicler aruk ikincil etkenler arasina indirilir.
Bunlar, evrenin genel yasasi gibi ortaya ¢ikan, daha derinlerde yatan,
daha evrensel bir diizenegin degigik goriiniigleri haline gelhir; asal olan,
Olgiilebilir bir rastlanunin etkisiyle, nesnelerin diizenden diizensizlige,
kangiklhi3a gegme egilimidir. Bu yasa, olaylarin nedensel agiklamasini
yapma amacini giitmez. Neden degil, nasil olduklanni aragtinr. Bun-
dan sonra, nedensellik kavrami bile imlemini, giderek yaratug ilgiyi
yitirir. Boylece, XIX. yiizyihn ilk yansinda doganin tasanmina dam-
gasimi vuran gizemin bilyiik bir kesimi ugup gider. Birbirinden apayn
ve agitklanamamig pek gok goriingiiniin gogu kez ortak ozellikler gos-
termesi, s0yle ya da boyle, ortak bir diizenege dayanmalanndandir. Ve
bu, yalmz dogabilimin ¢oziimledigi goriingiiler icin gegerli degildir.
O yiizyilin sonuyla gelen yiizyilin baglannda, gokbilimin, yerbilimin,
dirimbilimin, iklimbilimin, yereybilimin, tarihin, tutumbilimin, siyase-
tin, igleyimin ve tecimin ilgilendigi goriingiiler igin de gegerlidir;
kisacasi, insan etkinliginin en degisik alanlannda, giinlik yagamin
aynntilannda bile yiiriirliiktedir.

Demek ki, bugiin dogaya bakigimizin biiyiik 6lgiide sayilamal 1s1l-
devinimbilim tarafindan bigimlendirildigini sbylemek hi¢ de abartma
olmaz. Bu bilim dali, bilimin hem amaglanni, hem de tutumunu
degistirmigtir. Yirminci yiizyilin baglarinda bugiinkii somut diinyanin
ortaya ¢ikmasina yolagan diigiince degisikligi ona dayamr. Bu,
gorecelik ve belirsizligin egemen oldugu, nicel yasalara ve bilgi islem
kuramina bagh, 6zdekle giiciin ayn1 nesnenin iki deigik goriiniigiinii
simgeledigi bir diinyadir. Sayilamal: 1sil-devinimbilimin yardimiyla
dogal-kimya gibi yeni bilimler olugur; bu yeni dal, cisimlerin kimya-
sal 6zelliklerini dogal yapilanna dayandinr. Onun yardimiyla deneyler
dirimbilimin en degigik alanlanna uzamir. Her geyden Once, canh
varliklarda siiriip giden kimyasal tepkimeler 6zdegi yoneten yasalara
baglanir. Aynica, ve 6zellikle, sayilamal ¢dziimleme yontemi dirimbi-
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limi nicel bir bilime domiigtiiniir. XIX. yiizyihn sonunda dinimbilim,
canli varliklann incelenmesi ark yalmz bir diizen bilimi degildir,
aym zamanda bir 0lgiim bilimi haline gelmistir.

Tiireyimbilimin Dogusu

Darwin, Boltzmann ve Gibbs'in tutumlan yalmz birkag kisiye
Ozgii bir digini degil, XIX. yiizyihn onalanndan sonra kendini
goteren bir egilimi dile getiriyordu ve bunun bagka bir kamtim Men-
del'in yapitinda goriiyorduk. Kalitimla ilgili gézlemler yiizyillardir bi-
rikmigti. Ancak bu gozlemler, sbziin gergek anlaminda bir ¢oziimleme
konusu olmamrglardi. Gergi XIX. yiizyil aruk "kisrakimsi”larla ugrag-
miyordu, birbirinden ayn tiirleri melezlegtirmeye de son vermisti, ama
gergeklegen giftlesmeler genig bir nitelik yelpazesi igin degisik 6mek-
ler olugturuyordu. Kalitim, &zellikle bitki ve hayvan yetigtiricilerinin
igiydi. Gergekten de, biitiin XIX. yiizyil boyunca, tutumbilimsel (ikti-
sadi) gerekler insanlan tarladan ve siirillerden alinan iiriinii arturmaya,
onlan yerel iklim, sicaklik ve kaynak kosullanna uydurmaya zorlu-
yordu. Yalmz hektar bagina alinan bitkinin ve hayvanlann sayisini
degil, insanin beslenmesini ve igleyimini (sanayisini) besleyen her
seyin niteligini yiikselterek verimi arttirmak sdzkonusuydu. Dolayi-
siyla, kilgisal deneyler fidanhk ve otlaklarda, kovan ve agillarda
siirdiiriiliyordu. Ciftlesmeler gergeklestirildikten sonra, biitiin dzellik-
lerini saptamak, elden geldigince eksiksiz betimlemesini yapmak,
hi¢bir aynntiyr atlamamak igin yeni soyun birkag bireyi inceleniyor-
du. Ele alinan niteliklerin ¢oBu agik segik bir ayinma pek izin vermi-
yor, buna kargilik, hemen hemen ardi1 arkasi gelmeyen araci drmekler
dizisi ortaya ¢ikiyordu. Gergekte, melez iirinde ana-babanin nitelikle-
ri ne denli belirginse, kahtimin 6ziine o denli yaklagildigina inanili-
yordu. Boylece. kugaklar boyunca niteliklerin birbirine uydugu gorii-
lilyordu. Kimilerinin belli bir siire ortadan kalkip sonra yeniden belir-
digi saptantyordu. Omegin Naudin, ilk melez kusaktaki yavrulann
tekbi¢imliliginin kargisina ikinci kugaktaki "agin bigim kangikhgi"n1
koyuyordu: kimisi babanin bigimine Oykiiniiyor, kimisi anaminkine,
boylece melezler bir bakima "canli bezeme taslan"m'S andinyordu;

I5Nouvelles recherches sur I'hybnidite dans les végétaux, Ann. Sc. nat. Botani-
que’de, 4. dizi, 19, s. 194.
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g6z bunlan olugturan 6geleri yakalayamiyordu. Gartner, melez yavru-
lannda biiyiik bir benzemezlik saptiyordu: kimi bireyler gergekten an
bir yavru verirken, kimileri melezler iiretiyordu. Ancak kahitimin
baglica niteligi, dzellikle karmagiklifiydi.

Ve Mendel'de kahitimla ilgili bir bilimin olugmasina yolagan iki
akim bulugur: kilgisal bahgivanlik bilgisi ile kuramsal dirimbilim bil-
gisi. Bir giftgi cocugu olarak, evrimle ilgilenir. Biitiin gengligi boyun-
ca, babasinin bitkiler diktigini, melezlestirdigini, agiladifim goriir.
Kendisi de, omrii boyunca tiirlerin nasil olustugunu merak eder.
Yagadifi manastinn bahgesinde birkag bitki yetistirme iznini alir.
Ama Mendel'i asil biiyiileyen sey, as filizlerinin diriliginin agilan-
diklan yerden daha giigli bir bigimde ortaya koydugu kahiimin
dogasidir. Verimi artirmak igin degil, kugaklar boyu niteliklerin
gidigini izlemek iizere, 0 da melezler iiretmeye baglar. Mendel'in tutu-
mu, kendinden Oncekilerin tutumlanndan biitiiniiyle aynhr. "Yapilmig
deneylerin higbiri melez yavrulann hangi bigimlerde ortaya ¢iktik-
lanini sayisal olarak belirlemeye, bu bigimleri kugaklara gore tam bir
kesinlikle siniflandirmaya ya da aralanndaki sayilamasal iligkileri sap-
tamaya izin verecek kadar genig bir yelpaze icersinde ve yeterince
kesin gizgilerle gergeklestirilmemigtir."'® Mendel'in tutumunda ozel-
likle ii¢ yeni dge vardir: deneyi ele ahg bigimiyle uygun gerecin se-
¢ilmesi; belli bir kopuklugun ige katilmasi ve sonuglann sayilarla dile
getirilmesine, bunlarin bir matematik igleme sokulmasina izin verecek
kalabalik canh topluluklannin kullanilmasy; deneyle kuram arasinda
kesintisiz bir iletigimin kurulmasina olanak saglayacak simgesel bir
dilin kullanilmas:.

Mendel, her geyden once, kullanilacak gerecin se¢iminde yeni bir
dikkat gosterir. Kesin olarak bezelyeyi segmezden dnce birgok bitkiyi
dener. Ondan sonra, anh$ uzun yillar kesin olarak belli kosullarda
yetistirilerek giivence altina alinmig bezelye gegitlerine yonelir. Me-
lezlegtirilecek gegsitler biitiiniiyle degil, birtakim simirh gizgilerle birbi-
rinden aynimalidir. "Ag¢ik ve emin bir ayinma izin vermeyen nitelikle-
ri ayiklamak gerekir, der Mendel,!? giinkii 0 zaman aradaki aynm
belirlenmesi 'az ya da gok' olanaksiz dogal yap: alanina girer". Bu du-

1V ersuche iiber Pflanzen-Hybriden, 1866, ing. ¢ev.'nin Classic Papers in Geneti-
ics'teki yeni bs., 1959, s. 2.

17A.g.y.. s. 4.
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rumda, tanelerin bigim ya da rengi, kabugun bigim ya da rengi, sapin
¢evresinde gigeklerin dagihisi gibi ayinmin kesin olmasina izin veren
gizgilere dikkat etmek gerekir. Melezlerin ¢Oziimlenmesinde daha
bagindan agilmaz nitelik tagiyan bir karmagikliktan kaginabilmek igin,
aynntilan bir yana birakmak ve son derece sinirh niteliklerin incelen-
mesine girigmek gereklidir: her dmekte, ilerki kugaklarda biitiin olasi
bilegimleri gdzlemeye 0zen gostererek, dnce bir, sonra iki, daha sonra
iic niteligi ele almak. Olasi biitiin bilegimleri irdeleyebilmek igin
gozetilmesi gereken iki kogul vardir: once, bireyleri birakip yalmz
topluluklarla ilgilenebilmek igin, deneyleri yeterince biiyiik sayida
gerceklestirmek; ikinci olarak, yavrulann davraniglanm yalmz bir
¢iftin gocuklannda degil, birbirini izleyen birgok kugakta niteliklerin
gidigini izlemek:

Bu deneme yoOntemi, Ozyapisi gerefi, sonuglann yepyeni bir
bigimde dile getirilmesine yolagar. Niteliklerin aynlmasinda bile bile
yaratilan kopukluktan otiirii, her kugakta, olasi simflardan her birine
giren bireyleri saymak yeterlidir. Boylece her simif bir tam sayiyla dile
gelmekte, ve bu say1 deney ne denli genig ¢apta gerceklegtirilmigse, o
denli bilyiimektedir. Bu sayilar sayilamal ¢oziimlemeden gegiril-
mekte, aralarindaki iligkiler saptanmaktadir. O zaman sayilar genel
olarak son derece yaln ilintilerle ortaya gikmaktadir. Boylece, tek bir
nitelie dayanan degisik gesitler arasindaki giftlegtirmelerde, ilk kugak
melezleri yalmz ana-babadan birine benzemekte, dbiiriinii hi¢ andir-
mamaktadir: birincinin niteliine "bagat" Obiiriiniinkine de "¢ekinik"
denmektedir. Bu melezlerden elde edilen ikinci kugakta, bu bagat ve
¢ekinik nitelikler yaklagik 1/3 oraninda kendini gosterir. Basat niteligi
tagiyan yavrulann kendilerine benzer ya da ¢ekinik nitelik tagiyan

. dollerle 6zdeg iiriinler verigine gore, onlan 1/2 oraninda iki simfa
ayirabiliriz. Kullanilan degigik dmekler bir degil iki nitelikle birbirin-
den aynhyorsa, melezler yine birbirinin tipatip aym olur. Bir sonraki
kugakta, bu melez yavrulann torunlan yaklagik 1/3/3/9 oranlanndaki
dort simfa aynhirlar. Bu simflann iigii, sonraki kugaklar boyunca, iki
sinifa aynlabilir. Ve deneye kaulan nitelik sayisi arttikga sinif sayisi
da biiyiir. "Birkag ayrimsal niteliin bir araya geldi3i melezlerin yav-
rulan, der Mendel,'® her aynmsal nitelik giftinin olugturdupu dizilerin

184gy.5. 1314
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bir araya geldikleri bir dizi bilesimin terimlerini dile getirir... Eer n
ilk iki soy zincirindeki ayrnimsal niteliklerin sayisim gosteriyorsa, 3 n
bilegim dizisindeki terim sayisini, 4 n bu dizideki birey sayisini, 2 n de
degigmeden siiriip giden birlik sayisim yansyir." Bagka bir deyisle,
degisik nitelikler birbirinden bagimsiz olarak atadan ogula aktanlir.
Yeterince kalabalik bir toplulukta, bunlarin dagihigin1 gorebiliriz.

Son olarak, bir niteligin iki bigimi arasinda yapilan iki segimin
yalinli1 yalin bir simgesel anlatima izin verir. "Kalici iki nitelikten bi-
rini, dmegin bagat olam A ile, ¢ekinifi de a ve ikisinin bilegimini de
Aa ile gosterirsek, der Mendel'® A+2Aa+a denklemi tek nitelikli me-
lezlerin yavrulannin olusturacagi dizinin yapisim verir." Boylece,
sonuglarin simgesel yorumu kuramla deney arasindaki eklem noktasi
olup ¢ikar. Bir yandan, gozlenen dagiliglardan yola gikarak kolayca
birtakim varsayimlara vanimasini saglar. Ote yandan, deneyin sinaya-
ca@ onsavlarin dile getirilmesine yolagar. Boylece, niteliklerin bile-
simleri arasinda gozlenen ilintilerden gigcek tohumunun ve yumurta-
larin olugum ve bilegimiyle ilgili birtakim sonuglar gikanlabilir. Bir
soy. canh varhklar aym niteligi, 6megin A'y1 tagiyan ¢gigek tohumu ve
yumurtalardan geliyorsa, an ve siirekli kalir. Omegin Aa melezlerinin
olusumunu etkileyen bagka bir diizenegin varhfim diigiinmek igin or-
tada higbir neden yoktur. Aymi niteligin hem A hem de a bigimlerini
ayn melez bitkide, giderek aym g¢icekte gorebildigimize gore, Aa me-
lezinin yumurta keselerinde A ve a niteliginde egit sayida yumurta
iiretildigini, erkeklik orgeninin baggiinda da A tohumcugu kadar a to-
humcugu iiretildigini varsaymak zorundayiz. Birkag nitelik sozkonusu
oldugunda, genellikle, melez kusakta, yavrularda ortaya gikacak
bilegim sayis1 kadar gigek tohumu ve yumurta oluguyor olmalidir. Ni-
tekim, deney de bunu dogrular. Bir Aag melezinde, "iki tiir gigek tohu-
mundan hangisinin her tiir yumurtayla birlesecegi biitiiniiyle rast-
lantiya baghidir, der Mendel.”® Bununla birlikte, olasilik yasasina gore,
bilmem kag¢ 6rmegin ortalamasinda, her A ve a tohumu belli bir zaman
aralifiyla A ve a yumurtasiyla birlegecektir. Sonug olarak, dollenme
sirasinda iki A tohum hiicresinden biri A yumurtasiyla 6biirii @ yumur-

Bagy.s.10.
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tastyla birlesecek, bir a tohum hiicresi hep A yumurta hiicresiyle,
obiiri de a hiicresiyle giftlegecektir.” Ciftlesmelerin sonuglan da yalin
bir ¢izimle dile getirilir. Ancak, bir bireyin niteligini dile getirmek
igin artik tek bir simge yetmez. Mendel'in bolii imiyle gosterdigi iki
simge gerekir. A/a melezinde dort bilegim olugur: A/A, Ala, a/A, ala.
Yalniz ana-babanin niteliklerini yansitan birinci ve sonuncu bilegimler
andir. A niteligi a'ya oranla gozlenebildiginden, ilk ii¢ bilegim de,
yavrulannda degisik yapilar tagisalar bile, aym gozlenebilme niteligini
siirdiiriirler. Dolayisiyla, ikinci kugakta gekinik omeklerle bagatlar
arasinda 1/3 oram ortaya gikar. Bu degerler, melezlerin dzdollen-
mesine dayah sayisiz deneyin ortalama sonucunu yansitir. Teker teker
ele alinan gigek ya da bitkilerde, dizideki 0geler gogunlukla ortalama
degerden uzaklayir. "Tek tek ele ahnan degerler ister istemez birtakim
dalgalanmalar gosterecektir, der Mendel?'... Gergek degerler ancak
elden geldigince ¢ok sayida bireysel dmek biraraya getirildikten sonra
ortaya ¢ikacaktir; say1 ne denli biyiikse, rastlantinin etkileri o denli
aza indirgenir." ‘

Dirimbilimdeki goriingiiler, Mendel'le ansizin matematik biliminin
kesinligine kavuasur. Yontembilim, sayllamali iglem ve simgesel anla-
tim kahitima bir i¢ mantik getirir. Onolusum Oykaiisii bir yana, kaliim
diizenegine bakig yirmi yiizyil hi¢bir degisime uframamigti. Evrim
kurami, gerek ¢ocukta ana-babanin gizgilerini siirdiirme, gerek bunlan
az ¢ok degisiklie ugratma konusunda belli bir siireci gerektiriyordu.
Mendel'in ¢aginda Darwin'in "tiim-tiireyim” (pangenese) adi altinda
tasarladif1 sey bir zamanlar Hippokrates'le Aristoteles'in, daha sonra
da Maupertius'la Buffon'un zihinlerinde canlandirdiklan geye ¢ok
benziyordu. Tiim-tireyime gore, bedenin her pargasi, her hiicre kendi-
ne benzer bir kiigiik filiz, bir "ilk tomurcuk” iretiyor: bu tomurcuk,
bir sonraki kusakta o pargay! yeniden iiretme goreviyle tohum hiic-
relerine yerlesiyordu. Bu kuramin iistiinliigii, her tiirli dig koguldan
bagimsiz olarak kendilidinden beliren gesitlenme olasihim ve kah-
timla kazanilmig niteliklerin atadan oBula aktanlmasim birarada iger-
mesiydi. Tipk1 Maupertius'la Buffon gibi, Darwin de ana-babanin be-
deniyle, bunlann tohumlariyla gocugun bedeni arasinda bir aynm
yapmiyordu. Ana-babanin bedeninin tohumlara aktardif sey yavrula-
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nn bedenine geciyordu. Bu durumda kalitim ancak orgiitlenmenin
kendisinde, yap: ve iglev konusunda bir varlikta algilanabilecek her
seyin baglandigs ikincil yapida barinabilirdi. Mendel'e goreyse, kali-
tim biiyiik bir kesinlikle ¢oziimlenen goriingiilerde bambagka bigimde
kendini gosterir. Ne diziden aynlmalann diizenliligi, ne belli nitelikle-
rin bagathgi, ne de melezlik halinin siiriip gidigi tiim-tiireyime uyar.
Herhangi bir bireydeki gozle gorilebilen ozelligi canlandirabilmek
icin iki simgeye bagvurmak gerekir. Dolayisiyla, simge ne gozlene-
bilen bir nitelikle, ne de temsilcisiyle, ilk tomurcukla ¢akigir. Bu yiiz-
den. goriilen gey, nitelikle bu niteligi ¢agrigtiran, altta yatan seyi birbi-
rinden ayimak gerekir; XX. yiizyilin goriingiisel-0mek (phénotype)
ve tireyimsel-omek (génotype) adim verdigi seyleri birbirinden
ayimak zorunludur. Her ne kadar ikinci birinciyi belirliyorsa da,
ancak bolimsel olarak dile getirmektedir.. Ozel nitelikler birtakim
parc¢aciklann, birimlerin, Mendel'in "etken" adim verdigi seylerin gizli
varhigin dile getimmekten Ote bir ey yapmaz. Bu etkenler birbirinden
bagimsizdir ve her biri gézle goriilebilen bir niteligi yonetir. Bitkide,
her etkeni, biri ¢igek tohumu, Obiirii de yumurta bigiminde ana baba-
mn her birinden gelmig iki dmek halinde barindirir. Dolayisiyla
kahimin atadan ogula aktardig1 sey, ne bircyin tiirel tasanmidir, ne
de yavrunun bedeninde bir mozayigin taglan gibi yeniden diizene gir-
mek iizere ana babanin bedenlerinin her noktasindan kopup gelmig bir
dizi elgidir. Her biri ayn bir niteligi yoneten bir gizli birimler top-
lamidir. Her birim, dile getirdigi niteligin degigik bigimlerini belirle-
yen degisik hallerde kargimiza gikabilir. Her varlik her atadan tam bir
birim kiimesi aldiina gore, sozkonusu birimler kugaklar boyunca rast-
lantiya bagh olarak yeni diizenlere girer. Demek ki, érgenbilimcilerin,
dokubilimcilerin ve iglevbilimcilerin inceledikleri orgiilenme, herhan-
gi bir canhi varhgn bigim ve 6zelliklerinin bagh bulundugu bu ikincil
yap artik kalitimi agiklamaya yetmez. Daha iist diizeyli, daha gizli
sakli, bedenin daha derinlerinde yatan bu yapiya seslenmek gereklidir.
Kalitimin bellegi, iigiincii siradaki yapidadir.

Boylece Boltzmann'1 varhklarin dzelliklerini i¢ yapilanna baglayip
bundan ¢zdegi yoneten yasay: ¢ikarmaya gotiiren sey, Mendel'e kah-
tim1 goziimleme ve yasalanimi 6grenme yolunu agar. Her ikisi de, bir-
birinden kopuk Ogeler iizerinde gahgir. Ikisi de, rastlantiya birakilmig
tek bir 6genin ne yolu tutacagim onceden kestiremez. Ikisi de, kala-
balik topluluklan ele alarak rastlantidan belli bir diizen gikarmay:
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baganr. Ister kaliimdaki etkenler, ister bir gazin molekiilleri stzko-
nusu olsun, tek tek birimlerin davraniginin énemi yoktur. Tipki Boltz-
mann igin dzel bir molekiiliin izledigi yolun dnem tagimayigi gibi,
Mendel de 6zel bir bitkide niteliklerin bilegimine asin énem vermez.
Ve kaliim bdylece bir ¢oziimleme konusu olup ¢ikar. Deneysel
yontem, Eski Yunan'dan beri canh varliklann niteliklerini belirliyor-
mug gibi duran suyuklann, gizli giiglerin, gizemli tasanmlann yerine
somut dzdedi, parcaciklan ve yasalan gegirir. Boylece canli varlik-
larla ilgili tasanm tepeden timaga sarsilir. Mantik geregi, dirimbilimin
uygulamginin da aym bigimde degigmesi gerekirdi. Gergekte, hig de
Oyle olmaz. Mendel dmegi, diigiinlerle ilgili gizgisel bir tarih gizme-
nin, manug bile bile izlemig bir agamalar dizisini bulgulayip ortaya
¢ikarmanin olanaksizhigim agik segik gosterir. Ciinkii Mendel'in yapiti
cagimin dogabilimine ayakuydursa da, ¢agdaglannin dirimbilimi uygu-
layiglan iizerinde en kiigiik bir etkisi olmaz. Mendel'i kalitimin yara-
ticis1 yapacak, ilk bilimsel inceleme yazisini bu bilimin doBug belgesi
sayacak olan XX. yiizyildir. Bu yiizyil bagina dek, Mendel'in yapiti
bilinmeden ya da dikkate alinmadan kalacakur. Ustelik bu, Peder Gre-
gor Mendel'in ¢agindaki bilimadamlannca taninmayan bir insan olma-
sindan ileri gelmez. Belki aslinda yalnizca bir bilim goniilliisiidiir, an-
cak en iinlii dirimbilimcilerle baglantis1 vardir. Bunlann pek ¢oguna,
uzun yazigmalarla deneylerini betimler, ama hi¢ dikkatlerini gekmez.
1865 $ubat'inin bir aksgami Mendel dogal bilimlerin yerel demeginde
ilk bilimsel bildirisini okumaya geldiginde, Bmo Realschule'sinde
yaklagik kirk kigi vardir. Ve toplantida dogabilimciler, gokbilimciler,
dogacilar, kimyacilar, kisacasi bilgili kigiler bulunmaktadir. Mendel,
bir saat bezelyelerin melezlegtirilmesinden sozeder. Dinleyenler ko-
nugmacinin kigiligine dostluk duyarlar. Kalitim kuramina aritmetigin
ve olasilik hesabinin karigtinlmasini sagkinlikla igiterek sabirla dinler,
celebice alkiglarlar. Mendel durum bildirisini bitirdikten sonra, her
biri en kiigiik bir merak duymadan evine doner. "Umdugum gibi, epey
karsigikigla kargilagtim, diye yazar Mendel Nageli'ye; ama bildigim
kadanyla, kimse deneylerimi yineleme zahmetine girmedi."** Mendel
birkag yil sonra 6ldiigiinde, toplumsal galigmalanyla onurlandinimag,
bilimsel yan1 hi¢ bilinmeyen bir adamdir. -XX. yiizyiin baginda

2Can Niigeli'ye mektup, 18 Nisan 1867, Great Experiments in Biology'de yay., s.
299.
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sdzkonusu bilimsel ¢aligmalar "yeniden bulgulandiginda”, Mendel'in
ilk bildirisinin yayimlandifx derginin sayfalari1 ¢ogunlukla hig kesil-
memig olarak goriilecektir.

Bu durumda, hemen alip kullanmak iizere, kafanin yeni diigiinler
bekledigini nasil sdyleyebiliriz? Bilimlerdeki geligmenin yalmz mant-
gin eregine gore yonlendigini nerede gorebiliriz? Mantik, ancak o anin
kendisine bagigladig1 uzamda, ¢dziimlemeye agik konular gevresinde
isleyebilir. Bir kalitim biliminin kurulabilmesi igin, XIX. yiizyil sonu-
nun ilkin hiicrenin incelenigini bagka bir kihia sokmasi gereklidir:
kromozomlann varhgim ve bir bale gibi diizenli devinimlerini ortaya
¢ikararak, hiicrenin yapisim1 daha ince aynntilara indirmesi zorunlu-
dur; tiim tireyim diizeneginin yerine yalniz iremeye aynlmig ve canh
varhklan etkileyen degigkenliklerden korunan hiicre tiiriinii, "cinsel
hiicre"yi (germen'i) gegirerek hiicrenin iglevini de degistirmesi gere-
kir.

Kromozomlarin Iglevi

XIX. yiizyihn yansindan sonra, dirimbilimcilerin ¢abalan biiyiik
Olgiide hiicre iizerinde yogunlagir. Hiicre artik yalmz her canh varligin
asal birimi, drgenbilimsel ¢dziimlemenin amagladi$ son erek degildir.
Canli varhgin etkinliklerinin birbirine eklendigi yerdir, Virchow'un
deyigiyle, "camin yuvasi"dir. Enerji doniigiimiinii saglayan tepkimeler
ve canh varhgin Ozgil molekiillerinin geligtirilmesi hiicrede olur.
Hiicrelerin bagkalagimiyla Orgenler olugur, ergin varlifin bedeninin
causi kurulur. Hiicrelerin bolinmesiyle rgillenme siiriip gider. Artik,
bagka bir hiicreden dogmayan hiicre yoktur. Ureme, der Haeckel, "bi-
reyin ur vermesi"yle olur. Boliinerek ¢ofalan tekhiicreli varhklarda
actk¢a goriildiigi iizere, kahtim goriingiileri gergekte biiyiime goriin-
gilerini yansitirlar. Bu kiigitk varhklar sonunda yalniz boylan degil,
aym zamanda bigim ve yapilan da dzdeg iki pargaya boliinene dek bii-
yiirler. Bu durumda, yavrunun neden ataya benzedigi anlagilir: onun
bir parcasidir. Tek bir hiicrenin, yumurtamin boliiniip gopalmasiyla
olugan gokhiicreli varliklarda da igler bagka tiirlii olmaz. Boyle bir var-
Iigin bedeni, igbdlimiiniin hiicrelerin bagkalagmasini zorunlu kildig
bir hiicre topluluguna benzetilebilir. Boylece kimi hiicreler yalmz so-
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lunum igin gerekli iglevleri, Obiirleri ireme igin, daha bagkalan yer-
degistirme icin, kimileri de sindirim igin gerekenleri yerine getirmekle
gorevlendirilir. Ister tekhiicreli, ister gokhiicreli bir varhk sdzkonusu
olsun, kalitim hep hiicrelerin birbirlerini siirdiirmesinin sonucudur.
Demek ki hem canh varhga 6zgiilliigiinii kazandiran kimyasal tepki-
melerin, hem de benzerini iiretme yetisini kazandiran dizgenin hiicre
uzam igine yerlegtirilmesi zorunludur. Tohum hiicreleri, arnk kiigiik
birer ek bigiminde degil, gizilgiic halinde, dogacak varhigin tasla-
gim banindirmalan gerekir. Bu albiiminli zdek damlaciklannda son-
radan ortaya gikacak biitiin hiicrelerin uzmanlagmas: yatmaktadir. De-
mek ki gdziimleme bizi hiicrenin igleyisine ve boliinmesine gotiir-
mektedir.

Burada, hiicreye*dayah bir hayvanbilim yiiriitme s¢zkonusu degil-
dir. Herhangi bir canh varhkta, onu olugturan biitiin birimlerin konu-
munu, iligkilerini, dzelliklerini belirleme amaci da giidilimez; kesin
soy zincirini renme; bunun ayrintih bir haritasim ¢ikarma da sozko-
nusu degildir. Gergekte, karmagik bir canh varlikta hiicre ve iplikgik-
lerin ig ige gegmigliginin iginden gikabilme olasihif1 pek azdir. Ancak
her ne kadar bir hayvanin hiicreleri bigim, yer, iglev agisindan birbir-
lerinden aynlmig olsalar da, hepsi ayn1 dmege bakilarak yapilmigtir.
Ozyapisi ve kokeni ne olursa olsun, bir hiicre hep dzsu, kansuyu (pro-
toplasme) ad: verilen albiiminli bir 6zdekten olugsmug yan sivi dolu
bir canlicik olarak gozikiir. Aym bigimde albiiminli 6zdekten olug-
mus, az ¢ok yuvarlak, iri ya da ufak bir ¢ekirdegi vardir hep. Cogun-
lukla bir zarla gevrilidir, kimi zaman igi pargaciklarla doludur. Ancak
hiicrenin drgillenmesinde egemen olan gey, iki asal dgenin varhgidir.
"Cekirdek ve kansu, igteki gekirdek hiicresi ile digtaki hiicre ozii, der
Haeckel,®® her gercek hiicrenin iki asal kesimi bunlardir iste. Geri
kalan her sey ikincildir, siistiir.” Oyleyse islevleri paylagtirmak, kendi-
sine benzer olabilsinler diye hiicrenin yavrulanna aktardi) seyi belir-
lemek iizere, bu iki asal 6genin her birinin bilegim ve iglevini sapta-
mak gerekir.

Hiicrenin igersindeki uzami incelemeye gahgan bilim, hiicrebilim
(cytologie) gok degisik ilgi alanlanm birlegtirir: iglevbilim, doliitiin
geligmesi, kalitim, evrim ve bigimbilim. Burada birligi yontem, dil ve
kullanilan gereg saglar. XIX. yiizyil sonunda, mikroskop dogabilimin

23Amhropogém'¢, Fr. gv., Paris, 1877, s. 84.
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elverdigi en yiiksek bilyiitme sininna ulagmigtir. Ancak hiicrebilim-
ciler, hiicrenin kimi kesimlerini renklendiren bilegikler kullanarak
ayimma ve tammlama olanaklarim geligtirirler. Boylece, hiicreyi olug-
turan dgelerin kimyasal bilesimini saptama olanag bile dogar: 6megin
cekirdek, kimi baz kokenli dzdeklerle ¢ok kolay renklendirilebilmek-
tedir. Mikroskobun altinda ortaya ¢ikan goriiniim yavag yavag boyut
kazanir. Bunun aynntilanmin betimlenmesi yeni bir dilin kullaniima-
sim gerektirir. Yiizyil sonu, Yunan ve Latin sdzciik koklerinin yan ya-
na konmasiyla, giderek melezlestirilmesiyle o giine dek goriilmemig
bir sdzliik yaratir. Omegin, ¢ekirdegin renklendirilmesindeki kolayhk
"chrome” (renk) kokiiyle ¢ok yalin bir bicimde amgtinlir. Buna daya-
narak, Flemming, onun igerdigi 6zdege "kromatin” (renklendirici) adi-
m verir; hiicrenin iginde gozlenen incecik ipliksilere Waldeyer "kro-
mozom" (renkli iplikgikler) der; Balbiani ile Van Beneden de kromo-
zomlan enlemesine kesen ¢izgilere "chromomere” adim verirler; ve
bu dizi chromatides, chromidies, chromidiogamie, chromioles. chro-
mocentres, chromonémes, chromoplastes, chromospires'le uzayip gi-
der. Aynntilardaki kesinlik, adlandumadaki kesinlikle dlgiiliir. Ve son
olarak hiicrebilim, kullandif1 gereglerle belirginlegir. Kimi 6zel
hiicrelerin niteliklerini degil, biitiin hiicrelerin ortak yiiklemlerini ¢o-
ziimlemeye galigigindan, tam bir segme &zgiirliigii vardir. Bu durum-
da, yap1 ve Ozellikleriyle gbzlem ve deneyi kolaylagtiran birtakim can-
I varliklar iizerinde yogunlagabilir. Bdylece, yagadiklar: yerin, segtik-
leri bilim dalinin, duyduklan ilginin birbirinden ayirdi§i uzmanlann
dikkatini belli bir noktada birlegtiren kimi ayricalikh varhiklarn ortaya
ciku@r goriilir. Deneye yatkin iki tiir gereg vardir elde. Bir yanda,
ireme ¢evriminin gokhiicrelilerdekine benzer oldugu tekhiicreli
varliklar, ilk canlilar (Protistler) vardir. Bunlarin hiicreleri tek bir be-
den olugturmak iizere birlegecek yerde ayr: durur, birbirinden bagim-
siz olarak yagarlar. "Tekhiicreli canlilarda, der R. Hertwig,2* tek bir
iireme bigimi vardir: hiicre bolinmesi.” Iglevbilimsel agidan, tekhiic-
reli bir canli, tipki gokhiicreli gibi, ayn bir birey olugturur: ancak bigi-
mi ve olusum tiirilyle onu hem bir tohum hiicresine, hem de ¢okhiic-
reli bir canlinin hiicresine benzetebiliriz. Bdylece, tekhiicreli canhilar
hiicre boliinmesinin ¢dziimlenmesine uygun, yalin bir gereg; hiicre

uDie Protozoen und die Zelletheorie, Archiv filr Protistenkunde’de, 1902, 1, s. 1.
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boliinmesinin en yalin, en an bigimini olugtururlar. Ote yandan, gok-
hiicreli canlilann sonsuz gesitliligi igersinde, hiicre g¢ekirdeginin, to-
hum hiicrelerinin ve doliitin geligmesinin gdzlenmesine o6zellikle
uygun canh bigimleri vardir. Giidiilen erege gore, gereglerin igte bu
ayncalikh varhklar arasindan segilmesi gerekir. Hiicre boliinmesiyle,
cekirdegin bigimbilimiyle, olusumuyla ilgiliyseniz, Van Beneden'le
Boveri'nin belirgin niteliklerini ortaya gikardiklan Ascaris'i, atlardaki
asala@1 kullanmak gerekir. "Ascaris bagka higbir canlinin yenemeye-
cegi bir deney gerecidir, der Boveri.> Bunun yumurtalanni soguk ve
kuru bir yerde aylarca saklayabilirsiniz. Caligacak zamaniniz varsa,
alir oda sicakhigina koyarsimiz, afir agir gelismelerini siirdiiriirler. Bu
gelismeyi gegici olarak hizlandimak isterseniz, 1siticiya yerlestirir-
siniz. Geligmeyi durdurmak isterseniz de, alip yeniden soguk ortama
koyar, ve diledigihiz zaman, birakiginiz durumda bulursunuz.” Ayn-
ca, bu canlinin hiicre ¢ekirdegi dzellikle yalindur; kiigiiciikk kromozom-
lann sayis1 genellikle dort, kimi tiirlerdeyse ikidir; bunlan kolayca
taniyabilir, bigim ve davramglanm gozleyebilirsiniz; ilik dogrultu-
sunda yaprak yaprak ayrildiklarini, sonra bir tiir i§ igersinde art arda
dizildiklerini ve hiicre boliinmesi sirasinda iki kargit uca gekildiklerini
saptayabilirsiniz; kisacasi, bir hiicrenin kendine benzer iki hiicre olug-
turmasina yolagan diizenegi ¢oziimleyebilmeye en uygun canh varhk
budur. Yoo, hiicre boliinmesiyle degil de tohum hiicreleriyle, dollen-
meyle, doliitiin geligmesiyle ilgiliyseniz, kurbagaya, dzellikle de O.
Hertwig'le Boveri'nin istiinliiklerini gozler Oniine serdigi denizkesta-
nesine bagvurmak gerekir: bunlarda yumurtacik saydamdir, gozlen-
mesi kolaydir; yogun bir ¢ekirdek tagiyan tohumcugun saptanmasi da
Oyle. Yumurtacikla tohumlu siviyr deniz suyu konmug bir kaba
yerlestirip tohumcuklann gelip yumurtaya yapigmasim izleyebiliriz.
"Ancak, tek bir tohum hiicresi, yumurtanin giplak yiizeyine ilk degen
eregine ulagir”, der Boveri.2® Burada, disi hiicre gekirdegiyle birlesen
erkek hiicre gekirdeginin izledigi yol gozlenebilir; ondan sonra, za-
man ve uzam igersindeki ¢ok kesin bir siraya gore, yumurtada olusan
boliinmeler izlenebilir; sdziin kisasi, biri digi Obiirii erkek iki bireyden
gelmig pargaciklann, bir tiir mucizeyle, birbirinin igine girigi, yeni ve
tipatip aym bir varhk olugturmasi en ince aynntisiyla gozlenebilir.

25E. Baltzerin Theodor Boveri adl yapiindan, Berkeley, 1967, s. 121.
26A.g.y.. 3. 70.
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Denizkestanesi yumurtasiyla, hiicrenin ve doliitiin geligmesinin ince-
lenmesi gozlem olmaktan ¢ikip deneye doniigiir. Gergekten de, burada
tohum hiicreleri, ya da giderek geligme halindeki yumurta iizerinde
edimde bulunabilir, dahas1 yapay dollenmenin kimyasal ve dogal ko-
sullanm da deBigtirebilirsiniz. Hertwig'ler, dollenmemis yumurtalan
siddetle sallayip kirarlar, kiigiik pargalara ayirirlar, ve bu kink yumur-
talar aym tiiriin tohumlannca dollenir. Boveri, yumurtalan kimi kim-
yasal bilegiklerle iglemden gegirerek her birinin birkag tohumcukla
dollenmesini saglamay1 basanr; ondan sonra bu yumurtalan sallayip
boliinen hiicrelerde kromozomlarin kuraldigi dagilimina tanmik olur.
Loeb, deniz suyunun tuzunu arttirarak ya da yumurtalan degisik kim-
yasal, dogabilimsel iglemlerden gegirerek yapay olarak dollenmesiz
ciiciklenmeyi saglar. Driesch, bolinmeye baglamig ddllenmig bir yu-
murtanin bir hiicresini gekip alarak tam bir gelisme elde eder; bunun
sonunda, daha kiigiik, ama eksiksiz bir canli varlik elde eder. XX. yiiz-
yilda, déliitbilimcilerin uygulayimsal ustali1 gittikge artacaktir. Oyle
ki, sonunda, yumurtadaki kendi istedikleri hiicreler iizerinde etkili
olmayi bile basaracaklardir; istedikleri zaman bu hiicreleri ldiirecek;
i¢lerine kimi Ozdekler, giderek bagka doliitlerden alinmig sular ginnga
edeceklerdir; bir yumurtanin gekirdegini alip yerine bagkasim koya-
caklardir. Yaptiklannin etkisi doliitte ortaya ¢ikan Orselenmelerle,
gelismesinin hangi evresinde belirigiyle, meydana gelen ¢arpikliklarla
olgiiliir. Boylece, doliitiin olugumu bile deneysel yontem alanina girer.

XIX. yiizyil hiicrebilimi igin, her geyden Once, iki asal dgesinin,
cekirdekle hiicresuyunun hiicrenin igleyigindeki paylarin1 saptayabil-
mek sdzkonusudur. Yavag yavas, hiicre ¢ekirdegi one ¢ikar. Ve gekir-
dek iginde de, birinci gorev kromozomlara verilir. Say: ve bigimleri-
nin siirekliligi, devinimlerinin kesinligi, hiicre bolinmesiyle ortaya ¢1-
kan iirinlerdeki sayilarinin gagmazhigi onlara siradisi -bir konum ka-
zandinir. Kromozomlarn ilkin irilegtikleri, sonra iplik haline geldikle-
ri, silinip gittikleri, sonra eski bigimleriyle yeniden ortaya ¢iktiklar
gorilir. Boylamasina esit iki pargaya ayrildiklan ve Van Beneden'in
deyigiyle, "miknatish bir merkez" tarafindan gekiliyormug gibi, her bir
parcanin bir uca gekildigi goriiliir. Hiicrenin ¢evrimi iginde bir siirek-
lilik gosterirler. Belli evrelerde, kendilerine bzgii bir yapilan, bireysel
yasamlari vardir. Bunlar der Boveri,2” "hiicre iginde ozerk varhiga

27A.g.y.. s. 68.
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sahip orgiilii dgelerdir”. Ve asil sagirticisy, ikiye boliiniip kargit uglar-
da kiimelendikleri zaman, kendilerini doguran gekirdegin aynis: iki
¢ekirdek olusturma giigleri vardir. Kromozomlan birbirinden ayira-
bilir, evrimlerini izleyebilir, sayabiliriz. Hep cifttirler: Ascaris'te ikili
iki kiime olugtururlar; ¢ekirdegi ancak iki kromozom banndiran to-
hum hiicreleri, yumurta ve tohumcuk bunun digindadir. Ancak, dol-
lenme sirasinda bu gekirdeklerin kaynagmasiyla, yansi anadan yansi
babadan gelmig tam kromozom sayisina yeniden ulagilir. Boylece
olugan kromozom kiimesindeki her swradigilik, eksiklik ya da fazlahk
doliitiin evriminde bozukluga yolagar. "Olagan gelisme, der Boveri,
kromozomlann, 6zel bilesimine baghdir; bunun imlemiyse, teker
teker ele alindiklan zaman, kromozomlann birbirinden ayn nitelikleri
bulundugudur.” BOylece ¢ekirdegin derinliklerinde siradisi ozellikler
tagtyan bir yapinin varhg: ortaya gikar. Hiicrede yalniz gekirdekte bu-
lunan, upatip benzerini dretme dzelligine sahip yapidir bu.

Bu arada, ilkin hiicrede varolan olugum ikilii canli varhin biitii-
niine yayilir. O ana dek yapiyla ya da iiremeyle gorevli dgeler birbi-
rinden ayirdedilmiyordu. Cocuk, ana-babanin diginda tiireyen bir ur
sayihyordu; onlarin her bdlimii, iiretici hiicreler aracihifyla, bir son-
raki kugakta tipaup benzerini iiretmekle gorevli bir tiir filiz gikan-
yordu. Aym pargacik ilkin ana-babanin bir 6rgeninin bilesimine, daha
sonra yavrunun aym orgeninin bilesimine girmek zorundaydi. "Ergin
varhin her kesiminin erkek atayla digi atadan gelen molekiiller
icermesi biiyiik olasiliktir, diyordu Huxley;?® ve bir hiicre yigim
sayilabilecek canli varligin kendisi atkisi digiden, orgiisii erkekten ge-
len bir kumaga benzetilebilir.” Ancak Nageli'nin "trophoplasme” (bes-
leyici kansu) ve "idioplasme” (0zel kansu) sozciikleriyle birbirinden
ayimasi sonucu, canl varhgin biitiiniinde bir ikilik ortaya ¢ikar. Be-
denin biiyilkge bir kesimini olusturan besleyici kansu, beslenme ve
biiyiime iglemleriyle gorevlidir. Ozel kansuysa, tersine, ¢ok daha kii-
¢itk oylumlu bir 6gedir, ama iireme ve gelismede ok daha biiyiik bir
yer tutar: kalitmin dayanag odur. Yumurtada bulunan bu 6ge. onun
evrim ve gelisgmesine yon verir; varhigin biitiiniine yayilip orada bir
tir yon gosterici yap: olugturur. Tavuk yumurtasinin kurbaga yumur-

28E B. Wilson'in The Cell in Development and Heredity adli yapiundan, 1925, s.
916.

29Evoluu’on, Science and Culture'da yay., Encycl. Britt., 1878, s. 296.
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tasindan aynlmasi, degigik bir 6zel kansu igermesindendir. Tipki ergin
varhiktaki gibi, canh tiirii yumurtada biitiiniiyle vardir. Ozel kansu ¢ok
karmagik bir dzdektir, ¢ok sayidaki pargaciktan ya da bolgii'den (mi-
celle'den) olugmugtur. Nageli'nin bir hesabina gore, milimetrenin
binde biri biiyiikliigiinde bir oylum yaklagik doért yiiz milyon bolgii
banndirabilir. Ozel kansunun kendine 6zgiiliigiinii belirleyen iste bu
bolgiilerin dagiligi, yayilmasidir. Boylece, kugaklar boyunca birtakuim
bigimlerin yeniden iiretimi bedenin her boliimiiniin yumurta igersin-
deki temsilcileri tarafindan degil, geligmeye yon veren ozel bir 6zdek
tarafindan saglanir. Nageli, dirimbilimciler arasinda, Mendel'in yapiti-
na belli bir yorum getirebilecek ender insanlardan biriydi kuskusuz.
Mendel de zaten elde ettigi sonuglan bir dizi mektupla 6zellikle ona
bildirir; ama higbir yaran olmaz.

Weismann'la birlikte hiicrenin iki asal 6gesi arasindaki ayirim daha
da belirginlesir. Aynca, yapi da degistirir. Bedene yayilmig dzdekleri
degil, hiicrelerin kendisini ilgilendirir. Ureme, dzel bir hiicre tiiriinii
igin igine sokar; bunlar, hem yapilan, hem iglevleri, hem de evrim
icersindeki gorevleriyle bedendeki Obiir hiicrelerden, doku hiicre-
lerinden ayrilan tohum hiicreleridir. Tohum hiicreleri degisik bir 6z
igerir, "bunun dogal-kimyasal olusumu, o arada molekiil yapisi, aym
tirden yeni bir birey yaratma yetisi kazandinr" der Weismann.>® Do-
gacak varhigin kertenkele mi insan mi, biiyiltk mii, kiigiik mii olacag-
na, anasina mi babasina m1 benzeyecegine, iste 6zdegin niteligi karar
verir. Ureme, tohum hiicrelerinin 6zyapisina ve ozelliklerine baglanir
artik. Tohum hiicrelerinin, "onlan tagtyanin cam agisindan dnemleri
yoktur, ama tiirii siirdiiriirler."*' Hiicrelerin niteligiyle ilgili bu ayinm
iki dnemli sonug dogurur.

Her geyden once, gocugu ana babanin verdigi bir filiz sayan oneri
tersine gevrilir. Weismann'a gore, tohum hiicrelerinin iki tiir hiicre
iiretebilmesine kargilik, doku hiicreleri yalmz doku hiicresi iiretir.
Demek ki tohum hiicreleri canli varhigin iiriinii sayilamaz. Birbirini iz-
leyen hayvan kugaklan boyunca onlar, kaynagma yoluyla g¢ogalan
tekhiicreli varliklar gibi davranirlar. Bu soy zinciri igersinde, dokusal

XL ssais sur Phérédité, Fr. gv., Paris, 1892, s. 171.
Nagy. s 124,
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hiicreler aynhp bagkalagir. Hayvanlann bedenleri, bir bakima, gelip
bu ilk hiicreye eklenir. Demek ki, der Weismann®? "gokhiicreli varhk-
lann iiremesinde de tekhiicrelilerin iireme siireci gecerlidir: tohum
hiicresinin siirekli boliinmesi; bu arada sunu da belirtmek gerekir ki,
tohum hiicresi biitiin varhi1 olusturmaz, onun gevresi, hep birlikte bi-
reyin iist birligini olugturan milyarlarca doku hiicresiyle kugatilmig-
tir.” Tohum hiicreleri, tekhiicreli canlilar gibi, kaynagma yoluyla iire-
diklerinden, iglerinde hep aym kalitsal 6z bulunur. Dolayisiyla, bun-
lardan dogan varliklar ister istemez onlara benzer olur. Tohum hiicresi
zinciri tiiriin belkemigini olugturur, bireyler birer ur gibi buna eklenir.
Artik tavugu iireten yumurta degildir. Butler'in deyisiyle, yumunta ta-
vugun iginde bagka bir yumurta iiretmeye elverigli ortari bulmugtur.
Ancak, cinsel hiicreyle doku hiicresinin birbirinden ayriimasinin
bagka bir sonucu daha olur. Tohum hiicrelerinin dogrudan bir &nceki
kusaktan geligine, doguran varlifin bedeni tarafindan iiretilmeyigine
bagh olarak, bu sonuncunun bagina gelebilecek her seyden de bagigik-
tirlar. Bir canh varhfin bagina ne gelirse gelsin, tohum hiicreleri, do-
layisiyla yavrulan bunun digindadir. Peki ama, bu durumda, herhangi
bir varhigin kazandifx nitelikler kalitimla nasil aktanlacak? "Dig ko-
sullara bagh biitiin degisiklikler der Weismann>? gecicidir ve bireyle
birlikte yokolup gider.” Bunlar, tiirii degil, yalmz 6zel varhklan ilgi-
lendiren gegici boliimlerdir. Her tiirlii seriivenin diginda kalan tohum
hiicreleri, tipatip kendilerine benzer olarak iiremeyi siirdiiriirler. Canli
varlik, kalitimla 6nceden hazir olmadig higbir nitelik kazanamaz. Bi-
reyin gelecegi, alacag bigimler, Ozellikleri daha bagindan yumurtada
gizlidir. Dig kogullara hala bir etki alam kalsa bile, bu "son derece
dardir ve kalitmin olusturdugu kipirtisiz noktanin gevresindeki kiigii-
ciik devingen bolgedir."> Belli bir tiirde kalic1 olan tohum hiicreleri,
bir tirden Obiirine degigir. Yeni varhk bigimlerinin ortaya ¢ikabil-
mesi i¢in degigime ugrayan, bireylerin kendisi degil, bu hiicrelerdeki
"kalitimsal yatkinliklar"dir. "Dogal ayiklanma, ilk bakista, ergin varli-
gin nitelikleri iizerinde yapihiyormus gibi gozikiir, der Weismann,
oysa gergekte tohum hiicresinde gizlenen yatkinliklar iizerindedir.”

32A.g.y.. s. 125.
3B4g.y. s.318.
Mpgy. s 154,
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Boylece kaliima bakig tepeden maga degisir. O giine dek, edinil-
mig niteliklerin kahitim yoluyla gegigi higbir zaman ciddi bigimde
sorun konusu yapilmamigti. Eski Yunan'dan beri, ister Misirhlarda,
ister Ibranilerde, ister Yunanlilarda olsun, biitiin metinler ana babanin
bagina gelmig kazalann sonuglanni siirdiiriirdii. Lamarck igte bu iligki
tiriind belli bir dizgeye oturtmug, onu yerel degisimlerin diizenegi,
canh varhgin yagadigi ortama sikica uyabilmesine izin verecek dig ko-
sullann indirdigi penge haline getirmigti. Edinilmig niteliklerin kaht-
mi1 boylece bir dizi bog inanca, kendiliginden oluguma, tiirler arasinda-
ki melezlestirmelerin verimlilidine, kisacasi diinyanin yaratiligi sira-
sinda insamin, hayvanlann ve topragin olusumunun dayandinldif o
eski soylencenin biitiin yanlanna baglaniyordu. Kazanilmig niteligin
atadan ogula aktarilmasi her gseyden ¢ok direndi deneye. Ve canli ge-
nel olarak varhiin, dzel olarak da iiremenin ¢oziimlenmesini her gey-
den ¢ok kostekledi. Evrimi, her kalabalik canhi toplulugundaki apansiz
dalgalanmalara dayandiran Darwin igin bile tiim-tiireyim, dig kogulla-
nn kalitimsal nitelikleri dogrudan etkileyebilmesine pay birakiyordu.
Weismann'a goreyse, tersine, ortamin artik kalitima bir gey Ogrete-
bilme olanag yoktur. Tohum hiicresi zinciri, tiiriin bireylerinde ortaya
cikabilecek her tiirlii degigimin digindadir. Edinilmig niteliklerin ata-
dan ogula aktanldifi sOylenen siireclerinin higbiri ¢dziimlemenin
diginda tutulmaz. Kugaktan kusaga sakatlanmig varhklarin higbiri
sakat bir dol vermez. Bir dizideki biitiin sigan yavrulannin, daha dogar
dogmaz, dizgeli bigimde kuyruklanni kesebilirsiniz: beg kusak sonra,
olusan yiizlerce kiigiik farenin yine olagan bir kuyrugu vardir ve bu
kuyruk ortalama olarak atalarininki kadardir. Bir bireyin bagina gelen,
doliinii etkilemez. Kalitim, her tiirlii yerel diiglemin, etkinin, arzunun
kazanin digindadir. Ozdegin kendisinde ve diizenlenigindedir. "Kaliti-
min temeli, der Weismann,*® gok 6zgiil bir molekiil yapisina sahip
cekirdek ozdeginin atadan opula aktanimasidir.” Canh varliklarda
ancak bir 6zdegin gegirecei degisimler, "dalgalanmalar” kalici degi-
sikliklere yolagabilir. Kalihmin, deigimin, evrimin biitiin diizenegi
edinilmig niteliklerin kugaklar boyunca aktariimasina degil, belli bir
molekiil yapisinin niteliklerine baghdir.

Bagy.s 176.
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Boylece, yiizyilin sonunda iki yeni 6ge belirir. Hiicrebilim, ilkin,
hiicrede Ozellikleri pek siradan olmayan bir yapinin varh@imi ortaya
cikanr. Ote yandan, tiirlerin kahcihimn ve ugradiklan degigimin
elestirel ¢oziimlemesi, kaliumin 6zel bir dzdegin atadan ogula akta-
nlmasina baglanmasi sonucunu dogurur. Tam bir goriig birligiyle
sozkonusu dzdek kromozomlara yerlestirilir. Eldeki her gey onlara bu
gorevi vermektedir: say1 ve bigimlerinin degigmezligi, ikiye ayrilma-
lanndaki kesinlik ve hiicre boliinmesi sirasinda iki kargit ugta kiime-
lenmeleri; tohum hiicrelerinde sayilarinin yanya inmesi; dollenme
sirasinda, yumurtada kaynagmalari, dolayisiyla ¢ocugun ana ve baba-
sindan esit sayida kromozom almasi. Boylece, "kalitsal egilim"i ba-
rnindirmak iizege, yalmz hiicre gekirdegindeki 6zdek kalmaktadir. Ve
bu egilim yalmz ana babanin yatkinhklanm degil, en uzak akraba-
lannkileri de banndinr. Gergekten de, déllenme sirasinda birlegen to-
hum hiicrelerinin her biri dededen, dedenin dedesinden gelen kromo-
zomlar igerir. Birbirini izleyen kugaklardan gelen &zdekler, der Weis-
mann,* "zaman igersindeki uzaklhkla orantillh olarak bulunur, giinkii
bugiine dek ancak birkag yavruda varolan 'soylu kan'in boliinmesini
saptamak iizere hayvan yetigtiricilerinin irklann ¢iftlegmesinde uygu-
ladiklar1 hesaba gore, sozkonusu oranti, gittikge azalmaktadir.” Baba-
nmin kromozomlan gocugun ¢ekirdeginin yansim olugturur; dedenin
kromozomlarinin pay1 dortte birdir; daha onceki onuncu kugagin-
dakiler, 1/1024'tiir; ve dizi uzayip gider. Kalitim sorunlan. boylece,
yalin matematik alanina girer. Her kugakta, anayla babadan gelen
kromozomlar yeni bir uyum kurarlar. Bir bireyin kalitimsal 6zdeginin
olusumuna degigik atalann kahtiminin hesaplanmasinda sayilamali
¢oziimleme kullanilir. "Dirimbilimsel goriingiilerde, der De Vries,
ortalamadan sapmalar, rastlantiya bagh biitiin Obiir goringiilerdeki
sapmalann oram kadardir, aym yasalara ayakuydurur." Canh ya da
cansiz, biitiin cisimler sayilama yasasina baghdir.

Iste bundan sonra kaliimla ilgili bir bilim geligebilir aruk. XIX.
yiizyildan XX. yiizyila donerken, Mendel yasalannin "yeniden bulgu-
landig1" soylenir sik sik. Oysa Mendel'in yani sayilamal1 devinimbili-
min tutumu bulunmugtur yeniden. Aynntlann bir yana birakilip dik-

36A.g.y.. s. 175-176.
Espéces et variétés, Fr. gv., Paris 1909, s. 458.
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katin az sayida nitelik iizerinde toplanmasi aynidir; kopuk kopuklugun
belirebilmesine yetecek kadar kesin gizgilerle birbirinden ayrilmig ni-
teliklerin segilmesi aymdir; bir giftlesmeden dogan yavrulann sayil-
masi, degigik Omeklerin saptanmasi ve bunlann belli simiflara dagitil-
masi aymdir; soylu bir kandan geldiklerine giivence verilse bile, birey-
lerle degil, topluluklarla ilgilenme aynmidir; sonuglarin sayilama igle-
miyle ¢oziimlenmesi; simgesel ¢arpanlarla gosterme; gozle goriilenle
gorilmeyenin birbirlerinden aynlmasi da aymdir. Dolayisiyla, aym
goriingiilere, ayn1 sonuglara ve yasalara rastlanz. Tam otuz yil kimse-
nin ilgisini gekmeyen Mendel'in yapiti aym1 anda Almanya'da, Avus-
turya'da, Hollanda'da, ardindan Ingiltere, Amerika Birlegik Devletleri
ve Fransa'da "yeniden bulgulaninca”, kahitimin ¢éziimlenmesini sagla-
yan tutum genellegir. Tiireyimbilimin yiizyilin ilk yilllarinda goster-
digi bu atihim, gerek tutumbilimin, gerek dirimbilinin ona verdigi
onemden gelir. Kalitimla, ilkin evrimle ugrasanlar ilgilenir. Ancak dte
yanda, tanm ve hayvancilikta verimi arturmak isteyenler de vardir.
Ister gesitlenmenin diizenegi aragtinlsin, ister degisik bitki ve hayvan
omeklen iiretilmeye caligilsin, kullanmilan yontemler de, kargilagilan
sorunlar da aymdir. Bunun iizerine, dirimbilimcilerin ¢abalanna, elle-
rinde hatin sayilir olanaklar bulunan tanm uzmanlanyla hayvan yetig-
tiricileri de katilir. Bdylece, hep birlikte Amerikan Hayvan Yetigtiri-
ciler Denegi 3¥gibi orgiitlerde toplagirlar; bu demegin bagkam erekle-
rini goyle tammlar: Demek. "dirimbilimcilerin bir siire igin dikkatleri-
ni tarihsel evrimin ilging sorunlanndan yapay evrimin gereksinmeleri-
ne gevirmelerini Onermigtir. Canh varlik yetigtirerek yarar saglayan
hayvan yetistiricilerinden, zaman zaman buna ara vermelerini ve kali-
tim yasalanm incelemelerini ister. Hayvan yetistiricileriyle dirimbi-
limcileri, ortak ¢ikarlar: iizerinde birlesmeye ¢agirir.” Boylece kah-
timsal goziimleme, baglarda, bugday, misir, pamuk ya da giftlik hay-
vanlan gibi, insan yagaminda dnem tagiyan varliklara uygulanir.
Kullanilan gereglerin nitelikleri kaliimbilimde bilyiik Onem tagir.
"Kalitmin genel yasalanm inceleyebilmek icin der De Vries, kar-
magik olaylan kesinlikle bir yana birakmak, bagannin ilk kogulla-

3“l’ro«:eeding.\', c. 1-5,29 Aralik 1903.
3"E.*rpéces et variétés, s. 179-180.
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nindan biri olarak ana-babanin anhifin1 gézetmek gerekir. Aynca, ka-
rarsizlik halinde kiigiik bir bitki topluluBu iizerinde ne kararhilik, ne de
kesin oranlar belirlenemeyecegi igin, yavrularin kalabalik olmas: ge-
rekir. Son olarak da, aragtitna gerecinin segiminde, ilk amacin, yavru-
larla ana-babalan arasinda agik segik iliski kurabilmek oldugu anim-
sanmalidir.” llkin, De Vries, Correns, Tschermak gibi bitkibilimciler
doner Mendel'in tutumuna. Gergekten de, bitkiler kalitimin incelen-
mesine Ozellikle elveriglidir: tanm, ¢ok sayida iiriin elde eder; burada
dollenme siiregleri denetlenebilir; kimi nitelikkrin yakalanmasi kolay-
dir. Coziimleme daha sonra deneyodasinda kullanilan hayvanlara, de-
neklere, tavsan ve farelere yayilir. Ancak bu deney, siradisi ozellik-
lere sahip bir gereci zorunlu kilar. Deneyodasinda ¢ok giiclilkk cekme-
den yetigtirilebilecek kadar az gey isteyen bir canh gereklidir; dar bir
yerde yeterince kalabalik sayida dmekle ugragilmasina izin verecek
kadar kiigiik olmalidir; kisa bir siire iginde yeterli sayida dmegin goz-
lenmesine olanak saglayacak kadar da hizl iiremelidir. Bu deneklerin
niteliklerinin kolayca gozlenebilmesi, kizigma donemlerinin sik, ve-
rimlerinin yiiksek olmasi gerekir. Hiicrelerinin mikroskopla incelen-
meye elverigli, kromozomlannin da pargaciklann kolayca segilebil-
mesini salayacak kadar az sayida olmasi zorunludur. Ve bdyle en-
der bir kug vardir: sirke sinegi. Yaklagik yanm yiizyil agkin bir siire-
dir, kahtimbilimciler, Morgan'in gdzde kildig1 bu kanatlinin gozlerini,
kanatlann ve tiiylerini cogkuyla inceleyeceklerdir.

Kalitimbilimin benimsedigi uygulayim (teknik) ve yontemler onun
hem canli varliklardaki gesitlenme diizene8inin, hem de kahitmin ge-
rektirdii yap:r oOzelliklerinin incelenebilmesine olanak saglar. Her
seyden Once, Oyle birkag aynk bireyin degil, yiizlerce, binlerce bitki
ya da hayvanin gozlenmesiyle, belli bir topluluk icinde niteliklerin
degisimi izlenir. XIX. yiizyilin ikinci yansinda, tek baglanna ele alin-
diklannda, giplak gozle gorillemeyen bir dizi kiigiik degigimin birbi-
rine eklenmesiyle yeni dmekler, gesitlenmeler ortaya gikiyordu. Dar-
win'in dedigi gibi, kahtim ister her hiicreden gelen dzler araciliiyla
aktanlsin, ister Weismann'in ileri siirdiigii gibi gekirdekteki bir oz-
dekle atadan ogula gegsin, ¢esitlenmelerin ve evrimin kokeninde her
niteligin gegirdigi dalgalanmalar vardi. Belli bir tiirde, herhangi bir ni-
teligin yogunluBu bir bireyden Obiiriine gegerken aym kalmaz. Duru-
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ma gore, ya azalir ya da belirginlegir. Bir canh toplulugunda, dalga-
lanma hig eksik olmaz, ve bir niteligin "dalgalanmalan” da higbir za-
man ortalamanin digina ¢ikmaz. Ancak, sbzkonusu sapmalar birikir,
ve yetigtiricinin bilerek yapt§ bir segim sonucu ya da ortamin kogul-
larina bagh olarak kendiliginden, ayiklanma hep belli yonde giderse,
sonunda Onemli degigimlere yolagarlar. XX. yiizyilin baginda, nitelik-
lerin degigim diizenegi tepeden tumaga dedigir. De Vries'e™ gore, artik
bir dizi algilanmaz degigimle degil, kesin ve apansiz degisikliklerle
olur. "Tiirler, adim adim degigime uramaz, kugaklar boyu hi¢ degis-
meden kalirlar. Ansizin, ana-babalanndan kesin ¢izgilerle aynlan yeni
bigimler iiretirler; bunlar, sonradan, herhangi bir tiirden beklenecegi
kadar yetkin, kalici, belirli ve an olurlar.” Demek ki, doga hoplaya
sigraya yiiriiyor. Degigik Ornekler ve yeni tiirler yaratirken kullandifs
yol, degiginimdir.

Degiginimler (mutation’lar), dalgalanmalann, algilanmaz degisik-
liklerin tersine, kolayca gozlenip denemeye sokulabilir. Kullanilan
gereg uygun, kaynak an, topluluk yeterince kalabaliksa, degiginimin
ortaya gikig sikhif1 Olgiilebilir, nitelikleri belirlenebilir, bunlan yoneten
yasalar saptanabilir. Ve bu yasalar bir dizi sozciikle 0zetlenir: ender-
lik, apansizlik, kopukluk, yinelenme, kararlilik, rastlanti, genel geger-
lik. Degiginim, her gseyden once enderdir: birbirini izleyen kusaklar
boyunca, bireylerin biiyiik cogunlugu hig degigmez; "degisinime ugra-
mig ok sayida drnek bulma olasihig1 azdir, der De Vries;*! ekin iger-
sinde kiigiik bir orana ulagabilmeleri i¢in epey beklemek gerekir." De-
gisinime ugramig ornekler, "hi¢ beklenmediBi zaman", "ansizin" beli-
rir. Ve "ara bigimler olmadan, bir anda, yeni dmegin biitiin nitelikleri-
ni" tagirlar; "olagan bireylerle degiginime ugramiglar arasinda higbir
ara bigim yoktur." Bu sonunculann kalic1 yavrulan olur; yeni bigim-
ler de kugaklar boyu siiriip gider ve birtakim nitelikleri kaliaimla bir-
birlerinden alirlar; "yavag yavag ilk bigimlerine donme konusunda
higbir egilim gostermezler.” Degiginime ugramig omekler, dyle bir
kez degil, diizenli olarak ortaya ¢ikar ve "yeni dmekler birbirini izle-
yen kugaklarda yinelenir". Her deiginim yalmz bir tek niteligi kapsar.
Ele alinan gereg, izlenen nitelik ne olursa olsun, "degiginimler kaginil-

40A.g.y.. s. 18.
4lA.g.y., s. 299.
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maz kuraldir.” Son olarak da, degiginimlerde hi¢bir ayricalikhi anlam,
bunlarin olugumuyla dig kogullann etkisi arasinda higbir baglanti, or-
taya ¢ikiglariyla yararhiliklan arasinda da en kiigiik bir iligki buluna-
maz. Rastgele ortaya cikarlar ve kimi zaman bir "ilerleme"yi, kimi za-
man da "gerileme"yi simgelerler. Degiginimler "her yonde olur, der
De Vries;*? kimi degisiklikler yararh, kimileri de zararhdir, ancak her-
hangi bir istiinlikk ya da eksiklik getirmeyen, dnemsiz bir siirii degi-
sinim de vardir." Dolayisiyla, biitiin nitelikler her yonde degigime ug-
rar. Boylece, "dogal ayiklanma elegine hatin sayilir bir gereg" saglar-
lar.

Degisimin yeni konumu, ilkin Mendel tarafindan gorgiil olarak,
sonra da tiireyimbilim tarafindan kaliumin ¢dziimlenmesinde benim-
senmig tutumu sonradan dogrular. Deneyin rahat siirdiiriilmesi igin
keyfi olarak yaratilan kopukluk, ashnda. doganin izledigi yolu
yansitir. Herhangi bir ¢izginin ¢ok kesin goriiniiglere biiriinebilmesi,
bunlann bir dizi simgeyle gosterilebilmesi, niteligin belirleyici etkeni-
nin gizli kapakh hallere girebilmesindendir. S6zkonusu etkenin degi-
simi bir dizi aradurumla degil, bir halden Obiirine apansiz gegigle
olur. Ozdek ve enerji degisimleri gibi, kaliumdaki gegitlenmeler de
birtakim nicel sigramalarla gergeklegir. Muller'in yapug gibi, sirke si-
negi tohumcuklarim X 1ginlanna tutarak ya da bu kiigiik canhilan kim-
yasal iglemlerden gegirerek, sdzkonusu sigramalan korilklemek ve
degisinimlerin sikhigin artirmak elimizdedir. Ama ister "kendilikle-
rinden" ortaya giksinlar, ister "yapay olarak koriklensinler,” degigi-
nimler hep rastlantiya baghdir. Ortaya gikiglariyla dig kosullar arasin-
da en kiigiik bir iligki, ortamla aldiklan yon arasinda en kiigiik bir
baglant1 gonilmez. Degiginimlerin ¢oziimlenmesi, edinilmig nitelikle-
rin atadan ofula aktanlmasim kesinlikle konudigi birakarak, canh
varhiklann olugsumunda kahtimla ortamin paylarini belirler. Dig ortam
canh varh$i, Weismann'in "kaliumsal 6zdegin molekiil yapis1” adim
verdigi, sonradan "tiireyimsel gere¢" haline gelen seyin izin verdiBi
daracik dalgalanma sinirlan iginde etkiler.

Tiireyimbilimin obiir igi, Mendel'in "etken” adim verdigi, Dani-
markali Johannsen'inse, "tiireyim birimi" (gen) diye adlandirdig seyin

42A.g.y.. s. 361.
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orgiillenme ve devinimini incelemekti. Deney bu alana melezlestirme
goringiileriyle girer. Ancak bundan bdyle, kaynag bilinmeyen degi-
sik Omekleri giftlegtirmek yerine, deisik tiirde, ama aym soydan gel-
me degiginim etkenlerine bagvurulur. Artik ¢dziimlenen, degigimin ge-
rekirliligidir. Gerck Mendel, gerek XX. yiizyihn ilk yillan igin, dnce
az sayida incelenen temel nitelikler diizenli olarak birtakim bagimsiz
ayinmlara yolagar. Ancak, ¢éziémleme yayilip incelenen degisinimle-
rinsayisi ve gesitliligi arttik¢a birtakim kuraldisi dmekler ortaya gikar.
Kimi nitelik kiimeleri "gift olugturmug” gibi goziikiir! birbirini izleyen
kugaklar boyu birarada kalma egilimi gosterirler. Kimileriyse, tersine,
"birbirini iter” gibidir. Morgan'in yetigtirdigi sirke sinekleri arasinda
goziin, bedenin rengini, kanatlann bigimini degigtiren bir dizi degi-
sinim belirir. Kugaklar boyu, bu nitelikler, gériinmez bir bagla, hay-
vanlann cinsine bagh kalir. Morgan'la galiyma arkadaglanina, Bridges,
Sturtevant ve Muller'e gore, tiireyim birimleri birtakim gizgisel yapila-
ra ya da "baglanti kiimeleri"ne ayakuydurur gibidir. Sirke sineginde,
tireyimbilim dort baglant: kiimesi, dokubilim de dort kromozom orta-
ya ¢ikanir; burada uygulayimlan birlegtirebilir, ilk kiimedekilerin her
birini ikinci kiimedekilere 6zdeg kilabiliriz. Giderek, hayvanin cinsini
bu yapilardan birine baglayabiliriz. Sonug olarak, herhangi bir tiiriin
bireyleri arasindaki kalitimsal ayrimlar kromozomlarin devinim ve
paylagtinlmasiyla, benzer kromozomlar arasinda tiireyim birimi ahg-
verigiyle belirlenir. Niteliklerin kugaklar boyunca biraraya gelip ayril-
ma sikhigim saptayarak bunlan kromozomlar boyunca, bir tespihin ta-
neleri gibi, diimdiiz siraya koyabiliriz. Tiireyim birimleri arasindaki
araliklan kestirebilir, tiirlerin tiireyim haritasim gikarabiliriz.

Demek ki, tireyimbilimci igin kaliimi1 ¢bziimlemenin ii¢ yolu
vardir. Nitelikler aracilifiyla igleve bakabilir; gegirilen degisikliklerle
degiginime; ya da bu degisikliklerin yeniden birbirlerine uyarak ger-
¢eklestirecekleri yeni bilegime. Bu yontemlerin her biri ona tiireyimsel
gereci birtakim birimlere indirgeme olanag saglar. Ancak, kullanilan
¢Oziimleme tiirii ne olursa olsun, vanlan son nokta aymdir: iglev,
degisinim ve yeniden bilegimin ortak birimi tiireyim dgesidir. Bdylece
kalitim gereci, daha kiiciik parcalara ayrilamayan temel birimlere in-
dirgenir. Tiireyim birimleri, bir bakima, kalitmin atomlan olur. Degi-
sinim sonucu, bir tiireyim 0gesi kargimiza birkag belli belirsiz halde
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¢ikarsa da, her kromozomda bunlann ancak bir teki bulunur. Kali-
timdaki bu nicel kavramin, kesinlik ve bigimciliginden otiiri, dirimbi-
limciler tarafindan benimsenmesi epey giigtiir, ¢iinkii onlar, her giin,
degigimde bir tiir siireklilik gozlerlez. Buna kargilik, aym kavram do-
gabilimin anlayiglanna uyar, giinkii canh varhin nitelikleri orada bo-
linmez birimlere indirgenmigtir, aralanndaki bilegimler de rastlan-
tinin ybnettigi olasiik yasalanna baghdir. Tipki bir atomun ya da tek
bir elektronun devinimi gibi, dzel bir bireyde olugan tiireyim dgesi bi-
lesimlerini de Onceden kestiremeyiz. Ondan anasimin giizelligiyle
babasinin kavrama yetenegini birlestiren bir gocuk yapmasini isteyen
Isodora Duncan'a, Bemard Shaw dogacak gocugun babasinin giizel-
ligiyle anasinin kavrama giiciinii tagima olasihiginin esit oldugunu
sOyler. Ancak biiyiik topluluklardaki paylagurmalar olgiilebilir, olasi-
liklar hesaplanabilir.

Canh varlklan olugturan dgeler arasinda tiireyim birimi ayncalikh
bir yer tutar. Piramidin tepesinde o vardir ve canh varhin tagiyacagi
niteliklere o karar verir. Obiir bilegenler verilen karan yerine getirir.
Ancak, gevresini kugatan kansu olmasa, gekirdek higbir sey yapamaz.
Canli varhigin Ogesel birligini olugturan, onun biitiin niteliklerini
tagtyan, besinleri dziimseyen, bilyiiyen ve iireyen hiicrenin biitiiniidiir.
Tiireyim birimi kaliimsal ¢dziimlemenin ulagtifi son 6gedir, ama
higbir ozerkligi yoktur. Kendini dile getirebilmesi ¢ogu kez gevresini
kugatan obiir tireyim Ogelerine baghdir. Canli varhin geligmesini,
bigimini ve ozelliklerini belirleyen, kalitimsal gerecin tiimiidiir, tiire-
yim Ogelerinin o varlkta gergeklestirdikleri ozel bilegimdir. Doal
ayiklama, kimi bireylerin iiremesini kolaylagtirarak, canli topluluklan
iizerinde etkili olur. Ancak, bunu yaparken, bir tiir geri doniigle sonun-
da kaliumsal gerecin kendisine ulagir. Ve bunu, iig diizeyde etkili ola-
rak yapar. Once nitelik, bagka bir deyigle tiireyim dgesinin kendisi
iizerinde: iiremeye gdyle ya da bdyle bir iistiinliik saglayan hale ayn-
calik tanimir. Sonra, bir dizi tiireyim biriminin uyugumu olarak gorii-
len birey iizerinde: kimi tiireyim Ogesi bilesimlerinin dol verme ola-
siig1 daha yiiksektir. Son olarak da, onu olugturan biitiin bireylerin
tireyim ogelerinin toplami sayilabilecek tiir iizerinde: degiginim yo-
luyla yeni tiireyim birimlerinin ortaya gikmasi, tiireyim birimleri ara-
sinda yeni bilegimlerin gergeklesmesi yeni varhk bigimleri dogurur;
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dogal ayiklanma da bunlar arasindan yeni tiirler elde eder. Boylece,
kaliimin temel dayanagy, bir tiir gevrimle, evrimin de temeli olur.

Tireyimbilim, en beylik bigimiyle, canh varligin biitiniini ya da
varlik topluluklanni sorgulayan dirimbilim alanina girer. Onlan olug-
turan 6geleri tanimak ve igleyigini incelemek iizere hayvan ya da bitki-
yi pargalara ayirmaz. Bu bilim dalinin kullandi1 yonteme "kara kutu”
adi verilmigtir. Canh varhk bu yonteme gore kapal bir kutuya benze-
tilir; bu kutunun iginde, ¢ok karmagik bir diizenekle birbirine gegmig
bir siirii gark vardir. Kutunun iginde, her ydnde, tepkilegim zincirleri
olugur, bunlar birbirinin igine geger, iist iiste biner. Bu tepkime zincir-
lerinin her biri, kutunun dis yiizeyinde, uglarindan biriyle dzel nitelige
deger. Tiireyimbilim, ¢arklarim1 ortaya ¢ikarmak iizere, kutuyu agma-
ya girigmez. Igindekini kestirmek igin, kutunun yiizeyine bakmakla
yetinir. Gozle goriilen nitelige dayanarak tepkime zincirlerinin goriin-
meyen ucunu yakalamaya, kutunun derinliklerinde varhigin bigim ve
oOzelliklerine yon veren yapiy1 kestirmeye ugragir. Tiireyim 6gesinden
Ozel nitelige uzanan ara garklariysa hig bilmez tiireyimbilim. Bu tiir
bir ¢oziimleme, ashinda bizi son derece yalin bir tasanima gotiiriir.
Kromozomlann boylamasina boliinmeleri, iki kiimeye ayrilmalan,
sonra yeniden birlegmeleri gibi devinimlerinin de simgeledigi gibi,
tireyimsel gerecin ayakuydurdugu devinimbilim ¢ok yalindir. Yapinin
kendisi de yalindir, giinkii tireyim Ogelerinin diziligi figiirlerin en
yalimiyla canlandinlir: diiz ¢izgi. Kalitimin temel 6gesi tiireyim birimi
ise, insam iirkiitecek kadar karmagik, deneye gelmez, ii¢ boyutlu bir
yap1 olarak kendini gosterir. Ancak, biitiin olarak ele alindifinda bir
canh varh@in biiriindiigii bigimlerin, dzelliklerin ve igleyiginin betim-
lenebilmesi igin bir inci gerdanhigin tanelerinden daha yalin bir mek
bulunamamaktadir. Aradaki biitiin nitelik degigimleri, biitin degigi-
nimler inci tanelerinin nitelik ya da diziliginde beliren degigiklikleri
dile getirir.

Tiireyim birimi kurami, birkag yil iginde, canli diinyasinin tasan-
min1 tepeden imaga degigtirmigtir. Sonug olarak, hayvanlarla bitkile-
rin ozellikleri, gegirdikleri degigimler hiicrede gizlenen bir yapinin
siirekliligine ve onun becerilerine baghidir. Bununla birlikte, kara kutu
yonteminin de belli sinrrlan vardir. Yiizyiin baginda, kalitim: belli bir
kaliba oturtmaya, yalin bir simge dizgesiyle canlandirmaya, onu mate-
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matik iglemden gegirmeye izin vermigti. Ancak bu yontem, yapidaki
carklan bir yana birakmakta, dolayisiyla tiireyim d8esiyle ozel nitelik
arasinda belli bir bogluk yaratmaktadir. Tireyimbilim, kullandig
simge ve denklemlerden otiirii, canhi varhgin gittikce daha soyut bir
imgesini gizer. Us tagiyan bir varlik olan tiireyim 08esi, kafada beden-
siz, dzdeksiz, kalinh$1 olmayan bir kendilik (entité) gibi canlandinlir.
Simdi artik, bu soyut kaviamin yerine somut bir icerik gegirmek ge-
reklidir. Kalitmin devinimbilimi, kromozomlarla, iki ender ozellik
tagiyan bir 6zdege kavusur: tpatip benzerini iiretme giicii ve etkinli-
giyle canli varlifin niteliklerini etkileyebilme yetisi. Sozkonusu dzde-
gin niteligini ortaya gikarmak, tiireyim birimlerinin gergeklestirdigi
eylemin tiiriinii agiklamak, tiireyim ogesiyle ozel nitelik arasindaki
boslugu doldurmak, yiizyilin ortalanna dogru dirimbilimcilerin bagh-
ca erekleri olur. Oysa ne tiireyimbilimin tutumu, ne elindeki gereg, ne
de kullandify kavramlar boyle bir ¢goziimlemeye uygundur. Kalitimi
¢ekip geviren yapiminaynntilanna girebilmek igin, arik binakim 6zel-
likleri incelemek. kusaklar boyu bunlann birbirleriyle uyusmasin iz-
lemek, biraraya gelme sikhklanm dlgmek yeterli degildir. Bunun igin
tireyimbilimle kimyanin igbirligi yapmasi gerekir.

Anamayalar (Leé Enzymes)

Tiireyimbilimin tersine, canh varhiklan inceleyen kimya, dirimbili-
min canh varhklan asal dgelerine indirgemeye caligan dahidir. XIX.
yiizyihn ikinci yarisinda, érgensel kimya kendi alaninin simirlarini giz-
migti. $imdiyse maden kimyasina oranla konumunu belirlemesi, hem
bilegiklerin &zyapisini, hem de canhi varhiklara dzgii tepkimelerin dii-
zenegini saptamasi gerekiyordu. Orgensel kimyacilar o giine dek 6n-
celikle ortaya ¢ikardiklan ¢ok sayida bilesigi tanimlamaya ve ¢dziim-
lemesini yapmaya ¢aligmiglardi. Biitiin bu 6zdeklérin baglica ozelligi
karbonun varlifiydi. Ancak sdzkonusu cisimleri genig bir olgiit yelpa-
zesine gore siniflandirabiliyorlardi: boylanna gore; bdylece kimi mo-
lekiiller kiigiik, kimileri biiyiik oluyordu; niteliklerine gore; o zaman
bir yanda sekerler, 6te yanda yaglar, beride albiiminli 6zdekler oluyor-
du; gorevlerine gore; bunun sonucunda, kimi bigim vermeyle, kimisi
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de enerji doniigtiirimiiyle gorevli hiicreler doguyordu; ya da iglev-
lerine gore aynhyordu: alkol, aldehit, eter, vb. Daha bagindan uzun bu
dizelgeye, Mendel'in bezelyeleri melezlestirdigi giinlerde Miescher'in
yalitmay: bagardifi su fosfor yoniinden zengin asit gibi yeni yeni
Ozdekler ekleniyordu; gergi kendisine verilecek gorev saptanamamigti,
ama hiicre gekirdeginde bulunusu ona cekirdek asidi adim kazandi-
nyordu. Ancak ¢oziimleme ¢ou kez birtakim dogal iiriinlerde yeni
cismi yalitmak, bunlan birbirinden ayirmak, 6geler arasindaki baglara
saptayabilmek igin aradaki diizenlenigi degigtirmekle sinirh kahyordu.
Kimyacilar orgensel dzdekleri ayngurmayr beceriyor, ama yeniden
birlestirmeyi bagaramiyorlardi. Biregim giiciinii kendilerinde gormii-
yorlardi. Ozdek akiginin canh bir varhkta gegirdigi degigimler maden
kimyasimin yasalanna meydan okuyordu. Atomlarla kokleri bdylesine
biiyiik bir giivenle bir yerden Obiiriine aktarabilmek, molekiil igindeki
her 6Zeyi bdylesine gagmaz bir kesinlikle kendi yerine gdnderebilmek,
Ozel bilegikleri bdylesine tipatip ashina benzer bigimde iiretebilmek
i¢in, deneyodasinda kullanlanlann diginda birtakim giigler gerekiyor-
du: bir dirimsel giig. Orgensel kimya, canh varlikla cansiz arasindaki
sinirda, higcbir zaman agamayacagim sandi bir engel yaratiyordu.
Yiizyilin ortasindan sonra, kimyanin tutumu degigir, dogabilimin
yasalan diginda kalan bir gii¢ arama gerekliligi yavag yavag ortadan
kalkar. Orgensel kimya ile madensel kimya arasina gekilmis olan du-
varlann gogu birbiri ardindan yikilir. Her seyden Once, o giine dek ya-
sam giiciine yakigtinlan gérevlerden birini enerji ve egdegerlilik kav-
ram iistlenir. Herhangi bir kimyasal bilesigin yapisinda, bagka bir
deyisle bir molekiiliin atomlanm birbirine baglayan ilintilerde enerji
vardir. Bu baglar kopanhp atomlar daha gevgek baglarla yeni bir dii-
zene konursa, art1 enerji, sicaklik, 151k, elektrik ya da devinim enerjisi
bigiminde agiga gikar. Bir bilegigin igindeki enerji hesaplanabilir, bir
kimyasal tepkimenin ag1a gikardif1 sicaklik olgiilebilir. Omegin, ko-
miir yandiginda karbon ve oksijen atomlanm balayan baglar kopar.
Boylece iki atom tiirii birbirine baglanabilir. Ancak, bu yoldan olugan
karbon gazindaki baglarda bulunan enerji komiirdeki karbon atom-
larin birbirine baglayan enerjiden daha zayiftir. Bir canh varhk iiziim
sekeri (glucose) tiikettiginde, bu sekerin ancak ¢ok kiigiik bir boliimii
0zgiil orgensel bilegiklere doniigiir. Gerisi yanar, oksijenle birlegir,
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yalmz karbon gazi ve su olugturmaz, aynica enerji iiretir. Bu enerji ya
1s1ya dOniigiir, ya da bagka kimyasal tepkimelerde yeniden kullamlir.
Canl varbklarda, kimyasal doniigiimler enerji aktanmina izin veren
tepkime birlegmeleriyle gergeklesir. Boylece, canh varlikta akip giden
Ozdek akigimin yambaginda bir de enerji akigi olugur. Dolayisiyla, kan-
sunun olugmasi ve biiyiimesi yagam enerjisi degil, yalmzca eneriji
ister. "Belki canli bedende, der Helmholtz** cansiz diinyada etkili
olanlann diginda birtakim etkenler vardir; ama bu giigler bedende kim-
yasal ve devinimsel bir etki yaratirken, cansiz giiglerle aym nitelikleri
tagimak zorundadur... yaratacaklan etkinin yonii konusunda herhangi
bir keyfi segim olamaz.” Boylece, 1sil-devinimbilimden yola gikilarak
bir dogal kimya olusturulur; bu kimya bilegiklerin kullanilabilir ener-
jisini hesaplar, tépkimelerin hizim belirler, dengelerini 6lcer. Maden
kimyasinin kurallar yavag yavag trgensel bilegiklere uyarlanir. Bir di-
zi dirimbilimsel goriingii icin kimyasal denge ve “kiitlenin etkisi"
dogrulanr. Canh varhiklarda ya da deneyodasinda, kimyasal devinim-
bilimin yasalan biitiin cisimler i¢in ayn1 olur.

Orgensel kimyayla madensel kimyanin birlegmesini saglayan ikin-
ci izlek, karbondan birtakim Orgensel bilesiklerin elde edilmesidir.
Deneyodasinda, bir cismi iiretmenin birkag yolu vardir. Onu ilkin
bagka O0zdekler iizerinde oynayarak, daha karmagik cisimleri pargala-
yarak ya da yalin cisimlere yeni pargalar ekleyerek elde edersiniz. Ay-
nica, yalin 6gelerden yola gikarak bir molekiiliin biitiin yapisini yeni-
den kurarsiniz. Kimyaci igin, ancak bu son yontemle gergek "tiimel
biregim"e ulagilir. Oysa, o giine dek, sdzkonusu ydntemin canh varhk-
lan olugturan dgelere uygulanmasi akla bile getirilmiyordu. Orgensel
bilegiklerde son derece simirh sayida, ama son derece gagmaz oranlar-
da ve alabildigine karmagik bilegimlerde 6ge bulunduu igin, sozii ge-
¢en Ozdeklerin deneyodalannda biregiminin yapilmas: olanaksiz
goziikilyordu. Kimyacinin sanatiyla doganin oyunlanni yineleme giri-
simleri hep bagansizhga ugramigti. Gergi Wohler iireyle oksalik asidi,
Kolbe salisilik ve asetik asitleri yeniden iiretmeyi bagarmigti. Ancak
bunlar, bir yandan, siradigi tepkimelerdi ve bir dizi bilegigi olugtu-

3The conservation of forces applied to organic nature, Royal Institution tutanak-
lannda, 12 Nisan 1861.
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racak genel bir yontem olusturmuyordu. Ote yandan, sdyle ya da
bdyle, kendisi de bir karbon tiirevi olan bir bilegikle ise baglamak ge-
rekliydi. Kimya, karbonla oksijeni birlegtiremedigi igin, canliyla can-
siz arasindaki duvan agilmaz sayiyordu. Madde iizerinde etkili olan
ters yonlii giigleri yalniz yagama giicii etkileyebilirdi. Giderek, Lie-
big'e gore, orgensel kimyacinin ¢éziimlemenin sonuglanni biregimle
dogrulama gibi bir zorunlulugu yoktu.

Yiizyilin yansindan sonra, drgensel biregimler sorunu bagka tiirlii
dile gelir. Berthelot'ya* gore, "asal ogeler yardimiyla drgensel bile-
sikleri, ozellikle de cansiz kimyanin bilinen bilegiklerinkilerden ayn-
lamayacak ozel iglevlere sahip bilegikler olugturmak” gereklidir artik.
Bu durumda, dyle birkag bilesigi siradisi yollardan elde etmek sodzko-
nusu olamaz. Biitiin bir diziyi bagtan sona gozden gegirebilmek igin,
orgensel bilegiklerin en degigik drmeklerini iiretmeye izin verecek bir
yontem geligtirmektir 6nemli olan. Ve bu olasidir, giinkii Orgensel
kimya karbonun niteliklerine, tiirevlerinin dzellikleri de bunlann ig-
levierine dayanmaktadir. "Orgensel bilesikler, der Berthelot,*® sekiz
isleve ya da temel tiire gore simflandirilabilir; bunlar, bugiin bildigi-
miz ve ilerde elde etmeyi umdugumuz biitiin bilegikleri kapsar.” Bu
sekiz iglev de kendi arasinda karbonla birlesmig 6gelerin sayisina gore
birkag kiimeye aynlabilir. Boylece, yalmz iki 68eli bilesiklerin, hidro-
jen karbiirlerin girdigi ilk simf vardir; ii¢ 6geli hidrojen, oksijen ve
karbonun girdigi simf: burada dort iglev gozlenir, alkoller, aldehidler,
asitler ve eterler; sonra, iki iglevin, alkalilerle amidlerin girdiBi azotlu
bilegikleri kapsayan bir simf; son olarak da, kimi eterlere yapigmig
madenlerin girdigi son bir iglev kiimesi, "bilegik madensel kokler" si-
nifi. Karmagiklik sirasi biregim sirasin belirler. Ciinkii en zoru, birinci
evredir; karbonu 0biir 68elerle, Ozellikle de hidrojenle yeni baglar kur-
maya zorlamaktir. Hidrojen karbiirler olugtuktan sonra, biregim yoluy-
la, biitiin 6biir iglevler tiiretilebilir. Oysa artik karbonun 6biir dgelerle
birlegmesi salt gorgiil bir iglem degildir. Bagdeger (valence) kavra-
mina dayali bir kuramsal temeli vardir. Kekulé'den sonra, karbonu
ayiran ve.canh diinyasinda benzersiz bir gii¢ kazandiran, onun "dort-

44[4 Synthése chimique, 1897, s. 203.
”A.g.y., s. 215.
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degerliligi"dir. Her karbon atomunun bagka atomlarla dort baglant
kurma giicii vardir; bu baglar bagka 6gelerle doldurulup "doyma nok-
tasina getirilir" ya da "getirilmez". Ikiger ikiger baglanmig alt1 atomluk
bir karbon dizisi arasinda, bir "gevrim" (cycle) ya da "koku gekirdegi"
olugturarak kendi iizerine kapanmig bir zincir meydana gelebilir. Kar-
bonun bu dort birlesme degeriyle, bir bilegikte atomlarin kargilikh ko-
numlann belirlemek, aralannda dogan baglarin niteligini saptamak,
egizlerin (isomére'lerin) temelini uzam igersindeki dagiliglanna da-
yandirmak, kisacasi herhangi bir drgensel molekiilii bir simge dizgesi-
yle canlandirmak ve onun kimyasal ozelliklerini dnceden sdyleyebil-
me gibi olanaklar dogar. Buradan yola ¢ikarak, karbonun hidrojen
kapmasim saBlayan yasalan ve belli bir bilesigi elde etmek igin gerek-
li oranlan belirleyebiliriz. Karbon, bir elektrik akiminin ya da isinin
etkisiyle, hidrojenle dogrudan birlegip asetilen ya da etilen gibi en ya-
lin hidrokarbiirleri olusturabilmektedir. O zaman, bir dizi yerdegistir-
meyle, adim adim, biitiin hidrojen karbiirler elde edilebilmektedir.
"Bu yontemler geneldir, der Berthelot,* ve asal dgelerden yola gika-
rak biitiin karbiirlerin elde edilmesine izin verir: dyleyse onlar, ikisi de
aym molekiil devinimbilimine ayakuydurdugundan canh kimyasiyla
cansiz kimyasim birbirine baglar.” Ciinkii hidrojen karbiirler, salt hid-
rojen ve su ekleyerek, biitiin dbiir iglevlerin agilanabilecegi karbonlu
¢atiy1 simgeler; bu ekleme ya bir karbiirii alkole, aldehide falan cevi-
rerek olur; ya da dolayh yoldan, ilkin alkol elde edip sonra bunu alde-
hid ya da aside doniistiirerek. Boylece, dencyodasi yontemleriyle, bir-
takim yalin dgeleri kullanarak, salt "kimyasal yakinhklardan" yararla-
narak ve elektrik ya da 1s1 gibi somut 'gijglerle bir dizi dogal orgensel
bilesik elde edilir. "Bu olugumdan 6tiirii, der Berthelot*’ ve hayvanlar-
la bitkilerde buna yon veren diizeneklere dykiinerek, eski inanglann
tersine, dirimin kimyasal sonuglanmin swradan kimyasal giiclerin
iiriinii oldugu, dirimin bedensel ve devinimsel sonuglanmin da diipe-
diiz dogal ve devinimsel giiglerin sonucu oldugu yargisina varabiliriz.
Iki durumda da ige kangan molekiil giigleri aymdir, giinkii ayni etkile-
ri yaratirlar." Ancak kimyacilar dogaya oykiinmek ve ondaki bile-

46A.g.y., s. 240.
47
Ag.y. s.272.
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sikleri yeniden iiretmekle yetinmez. Ayrica, o giine dek gorilmemig
cisimler yaratabilir, hicbir yerde bulunmayan, ama dogal iiriinlere ben-
zeyen, onlann Ozelliklerini tagiyan dzdekler olusturabilirler. Boylece,
bir bakima, kimyanin 0grenmeye ¢aligtifi soyut yasalar somutlagir.
Bundan sonra artik bir zamanlar canh kimyasinda olugmug doniigiim-
leni zihinde canlandimmakla yetinmek gerekmez. "Olasi biitiin 6zdek-
lerin genel tiirlerini zihnimizde canlandirabilecegimizi, bunlan ger-
¢eklegtirebilecegimizi, ... diinyanin olugjumundan bu yana geligmig
biitiin 0zdekleri yeniden olugturabilecegimizi, onlan aym kogullarda,
aym yasalara bagh olarak, doganin baglangigta tasarlattii giiclerin
benzerleriyle olugturabilecegimizi ¢ne siirebiliriz”, der Berthelot.*®
Bundan bdyle 6rgensel kimyaya zorla konmug kuramsal sinir yoktur.
Kimyanin eskiden yalmz dogabilimcilere aynlmig bulunan &zel bir
alana girmesine izin veren bir kivnilmayla, canh varlikta olugan tepki-
melerle deneyodasindaki arasinda higbir ayinm kalmaz. Gergekten de,
diinyadaki gozle goriilmeyen canli varhiklann iglevini ortaya ¢ikaran
kimya olur. Kendilifinden olusum kuraminin son izleri kimyasal
yontemlerin kullanilmasiyla silinir. O giine dek, drgensel 6zdekler kim-
yasal bilegim ve iglevleriyle belirleniyordu. Yiizyilin sonunda, mole-
kil yapisinin, atomlann birbirlerine gore konumlan &nem kazanir,
giinkii egiz adi verilen kimi cisimlerin hem kimyasal bilegimleri &z-
destir, hem de degisik ozellikler tagirlar. Kimyasal tiir, der Pasteur,*
temel OBelerinin dzyapisi, orantisi ve diizenlenigi birbirine benzeyen
bireylerin biraraya gelmesidir. Cisimlerin biitiin Ozellikleri igte bu iig
terime baghdir.” Cisimlerin kimi gorsel niteliklerini "molekiil yapila-
nndaki bakigiksizhiga" (dissymétrie moléculaire'e) baglayabiliriz; buy-
sa kimyaya, ¢dziimleme alaninda yeni bir olanak kazandinr. Ancak o
zaman da, deneyodasindaki tepkimeler araciifiyla dogal iiriinlerde
bulduumuz bakigiksizhif1 yeniden iiretme olanaksizhifa belirir. "De-
neyodasinda yaratilmig biitiin yapay iriinler, der Pasteur, imgesel
olarak iist iiste konacak gibidir. Buna kargilik, dogal 6rgensel iiriin-
lerin goguysa... hele bitki ve hayvan yagamindaki goriingiilerde asal

48A.g.y., 8. 277.
49Di.\'.s'ymérrie moléculaire; Oeuvres, 1922,c.1,s.327.
5oA.g.y.. c. I, s. 364.
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yer tutanlar, bakigiksizdir." Boylece, canh varliklara 0zgii bilegikler
deneyodasinda elde edilmig iiriinlerde bulunmayan bir nitelik tagirlar.
Her canh varhkta, kdkeni bilinmeyen, kimyasal tepkimelerde bakigik-
sizhiga yolagan ve deneyodasinda dykiinillemeyecek bir giic vardr.
Kimya da, mayalanma aracilhifiyla, gbze goriinmeyen canhlar diinya-
sina igte bu bakigiksizhktan girecektir. Her mayalanma, biri etkin
Obiirii edilgin, iki etkene dayanmir. $eker gibi edilgin olanlar mayalana-
bilir; digeriyse, "albiiminli” nitelik tagiyan azotlu etkenin, mayanin et-
kisiyle doniigime ugrar. Liebig'e gore, kendileri de "doniigiim” halin-
de bulunan ve bu niteliklerini yakinlarindaki &zdeklere aktarabilen
kimi Orgensel dzdeklerin Ozelligiydi mayalanma giicii. Berzélius'a
gore, kendisi donidyiime ugramadan bagka bir 8zdeBe kendini degis-
tirme yetenegini veren sey "tezgenlestirme” (catalytique) ozelligiydi.
Soyle ya da boyle, albiiminli zdekler, gizemli bir giigle, maya iglevi
goriiyor, bagka bir deyigle, mayalanabilir cisimlerle yan yana geldikle-
rinde onlan degigime ugratabiliyorlardi. Mayalama giicii, biitin canh
varhiklann degil, onlan olugturan kimi 6gelerin bir nitelidiydi. Paste-
ur'e goreyse, bambagka bir ey sdzkonusudur. Canl varhiklann kimya-
sal tepkimelere belli bir bakigiksizhk getirmelerine kargihik, bakigik-
sizhk da canh varh$ simgeler. Bu durumda bilimin ahigilmig gidigi
tersine doner. Cogunlukla, kuramsal bilgiden yola ¢ikip insanoglunun
iglerinde etkili olan kilgisal sorulara gelir. Buradaysa ters yolu izler.
Pasteur, bira, sarap ve alkol igleyiminde kargilagilan giigliiklerden tii-
ri dirimbilimle kimyay: siki bir igbirlifine sokmanin garesini bulur.
Mayalanmalardaki sapmalar, bira ya da garapta beliren "hastaliklar”
bakigik olmayan bilesiklerin olugumunu saglar. Demek ki sdzkonusu
hastaliklar canh varhiklann varligina baglanmigtir. Pasteur'e gore, sira-
disy, hastalikh goriingii iglevbilimin drmek alacag ve yeniden iiretme-
ye c¢aligacag bir sey degildir. Deney iginse bir eylem noktasidir. Co-
ziimlemenin iglevbilimsel siirece doniigtiirdiigii gériingiiyis agiga vu-
rur. Mayalanmadaki sapmalar daha bagka mayalanmalar olup gikarlar.
Ister alkollii, nigastali, "akigmaz", asetilenli, siit asitli, acimig yagh dz-
deklerde meydana gelsin, her mayalanmanin sonunda birtakum gozle
gorillmeyen canlilar olusur. "Asil mayalayicilar, der Pasteur,’! Orgen-

SIF ermentations et générations dites sponianées; Oeuvres, c. 11, s. 224.
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li varliklardir." Aynca, her tir mayalanmada, Obiirlerinden yalitila-
bilecek, iiretilebilecek ve incelenebilecek bir 6zel canli varhik bulunur.
Herhangi bir artikta, kimyasal tepkimelerin, dolayisiyla mayalan-
manin niteligini ise karigan canh varhifin ozelligi belirler. Ama bu,
aym Ozdegin deisik canh varliklann etkisiyle mayalanamayacagim
gostermez. Ya da aym canli varhifin gesitli 6zdekleri mayalamayaca-
gini. Gergekte, mayalanma sirasinda genig bir bilegik yelpazesi olu-
sur; canh varhiga 6zgil niteligini kazandiran da igte bu yelpazedir.
"Her mayalanmanin, der Pasteur,” genel bir anlaumla dile getirebile-
cegimiz, ama aynntida, dirimin biitin goringileri gibi, binbir degi-
siklik iceren bir denklemi vardir." Gerek mayalanma, gerek hayvan-
larin beslenmesi igte bdyledir: Ikisi de birtakim kimyasal etkinlikleri,
canh varhigin enerji doniigtiirimiinii yansitirlar.

Bu tutumun daha oncekilerden ne denli aynldifi kolayca goriili-
yor. O dirimbilimle kimya arasindaki baglarin yalmz dzyapisim degil,
aym zamanda genel olarak canh diinyasinin tasarimini, varhklar
arasinda oriilen iligkileri, yeryiiziinde olugan kimyasal etkinliklerde
Ogelere diigen iglevlerin dagihigini da degigtirir. Mikroskobun ortaya
cikigtyla gozler oniine serilen gorinmeyen diinya, ansizin, bir yer, bir
konum, bir iglev edinir. Pasteur'in tutumu, birbirine kogut olarak
geligtirdigi iki etkene dayanur. Bir yanda, tipki neden-sonug iligkisi gi-
bi, goriinmeyen canlinin dzgiilligiinin mayalanma sirasindaki tepki-
melerin niteligini belirlemesi vardir. Ozgiillik kavrami o0 zaman hig
beklenmedik bir alana, hastalik alanina uzar: gerek insanda, gerek
hayvanlardaki bir dizi hastalik canh varlia dzel bir "tohum"un girme-
sinin sonucu olur. Bu ilkenin gegerliligine Oylesine inanilir ki, sonra-
dan viriis adim alacak etkenlen bir deney tiipiinde iiretemesek, gozii-
miizle goremesek de, onlara da uygulanir. O giinden beri bakteri ya da
viriis yoluyla mikrop kapmanin hekimlik ve tarimda kazandifi dnemi
hepimiz biliriz. Ote yandan, birtakim dig 6zdekler ya da canli varhklar
iizerinde yaratilan etkilerle buna yolagan etkenin canlilii arasinda bir
baglanti vardir. Bu durumda mayalanma sorununu tersine gevirip so-
ruyu bagka bigimde dile getirebiliriz. "lki olasiliktan biri, der Paste-
ur:>} mayalanmalara yolagan mayalar simdiki gibi orgiilendiklerine

szErude: sur la biére; Oeuvres, c. V, s. 216.
33F ermentations et générations dites spontanées; Oeuvres, c. 11, s. 224.
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gore, oksijen, salt oksijen oluguyla, azotlu dzdeklerle yiiz yiize gelince
onlan doBuruyorsa, bunlann kendiliklerinden olugtuklan dogrudur;
yoo eger bu mayalar kendiliklerinden olugmamiglarsa, bir gaz olarak
yalniz oksijen etkili olmaz tiireyislerinde, kendisiyle birlikte gelmig
bir tohumun ya da azotlu ya da mayalanabilir 6zdeklerde dnceden
varolan bir canlinin kamgilayicisi gibi i§ goriir.” Pasteur, Spallanza-
ni'nin eski deneylerini yineleyerek, yetkinlestirerek, bir kimyaci titiz-
ligiyle gergeklegtirerek her tiirlii kendiliginden olugum olasihifim orta-
dan kaldinr: gozle gorilmeyen canhilarda bile, canhi varhk ancak
bagka bir canli varhktan dogmaktadir. Basil gorillen yerde, onlan
doguran benzer bir basil vardir.

Kendiliginden olugum cininin kap: digan ediligine kargilik, canhcn
goriig yeniden dirilir. XIX. yiizyill sonu, gercekten de, bir aykin-
kaniyla karg1 kargiyadir: bir yanda, gerek tepkimelerin ve iglerindeki
dengenin ¢bziimlenmesi, gerek biregim iglemleri canh varhiklara 6zgii
kimyanin siradigihim yadsir; 6te yandansa, billurbilim canli varlik-
lan olugturan dgelere 6zel bir nitelik tanir ve mikropbilim de maya-
landirma giiciinii yalniz orgenli varhklara yakigtnr. Dolayisiyla,

_yiizyll sonuna Ozgii, alabildigine ategli, ardi arkasi gelmeyen tartig-
malar. Ciinkii nicedir, higbir canh varlik yokken, bir deney tiipiinde,
kimi gekerleri ya da albiiminli bilegikleri ¢oziigtirme giiciine sahip,
suda eriyebilen kimi "tikrik mayalan"nin bulundugu biliniyordu.
Demek ki, "6rgenlenmig” olup olmamalarina gre, mayalan iki sinifa
ayimak gerekiyordu. Ancak XX. yiizyil baglaninda, kimyacilar artik
bu sorunu gozebilecek giigtedirler. Hiicreleri ezip dzlerini ¢ikarma,
bunlann i¢inde mayalan arayabilme olanaklan vardir. Biichner, kuru-
tulmug bir maya mantan petegini kumla ovar "maya suyu"nu siizer,
her tiirlii canh hiicreden anndinr ve iiziim gekerini hala alkole gevire-
bildigini saptar. "Bu da gosteriyor ki, der Biichner.>* mayalanma siire-
ci maya hiicresinin simgeledigi karmagik yapilanmay: gerektirmez.
Goriiniige gore, mayalanmadaki etkin maya suyu, besbelli ki albii-
minsiz, suda eriyebilen bir dzdektir." Oyleyse, bilinen biitiin mayalar
aym bigimde etkinlik gosterir. Hepsi canh varhik degil, birer dzdiir.

5“Berichle deutsche chemische Gesellschaft, 1897, c. 30, s. 117-124; Ing. gev.
Great Experiments in Biology'de, s. 28.
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Hepsi, canli varhfin diginda etkinlikte bulunur. Bundan boyle, gok
degisik tezgenlestirmelerin (catalyse'lerin) etkinligi ortaya gikar: kim-
yacilar ozellikle yaglara saldiran tiikkrilkk mayalan bulurlar; kimileri,
Ozellikle geker iizerinde etkilidir; kimileri de, albiiminli 6zdekler
iizerinde. Ancak, dogal kimyanin geligmesiyle, tezgenlesme gizlerinin
bilyiik bolimiinii yitirmigtir. Bir kimyasal tepkimenin temel-0lgiitleri
saptanir, hizi, dengesi, geridonebilme yetenei belirlenir artik. Tez-
genlestirme, bu temel-dlgiitlerden bir teki iizerinde etkilidir: Omegin
isinin yiikseltilmesi tepkimenin hizim arttinr. "Tepkimenin sonunda
baglangigtaki halde kalan cisimlerin bulunmasiyla hizlan degisen sii-
reglere tezgenlesici siiregler ad1 verilir, der Ostwald.>* Sozkonusu ci-
simler tepkimenin yalmz lzim degistirirler; tepkimenin denklemi
iizerinde etkili olmazlar.” Tezgenlegtimenin etkileri yalniz canh var-
ligin kimyasiyla sinirh degildir. Birtakim cansiz cisimler, émegin pla-
tin kopiigii gibi agir madenler, deneyodasinda bir dizi tepkimeyi hiz-
landiran cisimler bilinmektedir. Bu maden kokenli tezgenlegtiricilerle
tikriikk mayalan arasindaki baglica aynm, bu sonunculann tek bir tep-
kime iizerinde etkili oluglandir. Boylece, Lavoisier'den beri canh var-
liklardaki tepkimelerin ¢bziimlemesini sinirlandiran engel ortadan kal-
kar. Canh varliktaki siiregleri kimyasal devinimbilimin yasalanna
baglayabilme olanag: dogar.

Biichner'in gergeklegtirdigi deney ve etanol igersindeki iizim geke-
rinin hiicresiz bir 0zle mayalanmasi, yeni bir kimya bilimini ortaya
¢ikanr. Biichner'in gahgmasinin dnemi, yalmz canh kimyasi iizerine
tuttugu yeni gtk degildir. Ozellikle, ¢dziimleme ydntemine agtig1 yol-
dur. Dokularla ve biitiin halindeki hiicrelerle kimi bilegikleri hiicre
zanndan gegirmek ¢ogu kez gii¢, giderek olanaksizdir. Hiicre sulany-
laysa, tersine, bir tepkimeye karigabilmek, gorece kolaylagir: tepkimeyi
etkileyebilecegi sanilan bilegikler eklenir, kimileri ¢ikanlir, ketvurucu
bilegikler (inhibiteurs) aranir. O giinden bu yana, canli varliklan ince-
leyen kimyacilann baglica yonteminin hiicresiz sulan ¢6ziimlemek
oldugunu sdylemek hi¢ de abartma olmaz. Bdylece, yiizyilin bag-
laninda, kimyanin yeni bir dah, dirimbilimsel kimya Obiir dallardan
ayrilir. Orgensel kimya karbon tiirevlerinin tiimiiyle ilgilenmeye, bun-

SSLehrbuch der allgemeinen Chemie, 1902, c. I, s. 248.
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lann dzelliklerini araghrmaya, biregim yoluyla yeni cisimler iiretmeye
devam eder. Dirimbilimsel kimyaysa, canh varliklan olugturan dgeleri
ve canh varhfin igleyigiyle bu dgelerin gegirdikleri degisimleri ¢o-
ziimlemeye ¢aligir. Dirimbilimin tam gobeginde yeralan bu yeni dal,
varlhiklarin degigik yanlanm ¢bziimleyen bagka bilim dallanyla iligki-
dedir. Bununla birlikte, yontemleriyle, ele aldifi konularla, canh var-
Iiga yaklagim bigimiyle onlardan ayrilir. Dirimbilimsel kimyaya gore,
bir varhgin érgensel diizeni bozuldugunda, dirim (can) ortadan kalkar,
ama biitiin belirtileri degil. Orgensel diizenin bozulmasi iireme ya da
biilyime gibi kimi goningileri durdurur; ancak, mayalandirma gibi
goriingiiler siiriip gider. Oyleyse, dirimbilimsel kimyanin gorevi, "yal-
niz kimyasal oluguma baglh iglevleri, aynca canli dzdegin bagka bir
Orgensel yap:r tagimasini gerektiren iglevlerden ayirmak" olur der
Loeb.*

Dirimbilimsel kimyanin baglannda iki akim ayirdedebiliriz. Bun-
lardan biri genel olarak hiicrenin igeriginin dzyapisim belirlemeye,
"kansu"yu dogal-kimyasal terimlerle ¢oziimlemeye ¢aligir. O donem-
de, yapinin siminm olagan mikroskobun bilyiitme giicii belirler. Hiic-
renin iginde gekirdek, zar, iplikgikler gibi yapilar saptamr. "Kan-
su"nun belli bir yapisi yoktur. Bu, bir tiir eriyiktir, kolams: bir eriyik
icinde dolasan tanecik ya da "bolgiler"dir. "Canli dzdegi olugturan
ozler, der Loeb,” ister swvi ister kat1 olsunlar, kolamsidirlar." Billu-
rumsu Ozdeklerin kargisinda yeralan kolams:1 dzdekler yalniz canli
varhga O0zgii degildir: incecik altin ya da platin pargaciklanm suya
atarak da, deneyodasinda kolamsi dzdekler elde edebiliriz. Bu tiir
asiltih eriyiklerin kendilerine 0zgii duraganlik, yiizey ve elektrik yiikii
Ozellikleri vardir; bunlar kimyasal tepkimeleri kolaylagtirir, tezgen-
legsmeyi koriiklerler. Degigik canlilardan elde edilmig albiiminli ve
yagh Ozdekler kolayca kolams: dzdege doniigebilir. Kisacasi, ¢iplak
gdzle ya da mikroskopla gorilen yapilann gesitliliginin tesinde,
hiicrelerin asal niteligi kansunin kolamsi yapisidu. "Dirim, der
Loeb,® kimi kolamsi eriyiklerin kalicihgina baghdir. Kolamsi

56[11 Dynamique des phénoménes de la vie, Fr. gev., Panis, 1908, s. 65.

57[4 Dynamique .., s. 74.

384 g.y.. . 79-80.



244 CANLININ MANTIGI

Ozdekleri donduran etkenler aym zamanda dirime de son verirler." Isi
ya da madenlerin etkisiyle albiiminleri pihtilagtrdifimiz zaman gorii-
len budur. Gozle gorillen yapilari bozup kansunun kolams: niteligini
siirdiirerek hiicre 6ziiniin ¢oziimlenmesi yapilabilmelidir aslinda. An-
cak, yiizyilin baginda inceleme olanaklar1 heniiz yetersizdir. Dogabi-
limdeki yontemlerin, 6zellikle de agin merkezkag devinimin yaratil-
masiyla hiicrenin igerigi artik kolamsi dzdekler degil, molekiiller ha-
linde yorumlanabilecektir.

Dirimbilimsel kimyanin ikinci akimi hiicrenin asal 0geleriyle gos-
terdigi tepkimeleri ¢oziimlemeye girigecektir. Bu inceleme, Biichner'
in gosterdigi yolda ilerler. llkin, iizim sekerinin mayanin etkisiyle
ayngmasinin degisik agsamalanni belirlemek sdzkonusudur. Ancak in-
celeme, kisa siirede, daha bagka tepkimelere de yayilir ve bu tiir dirim-
bilimsel kimya ¢dziimlemeleri yiizyilin baginda hatir1 sayilir bir gelig-
me gosterir. Onun baglica yontemi canhi varliklan, doku ya da hiicre-
leri bilyiik bir sakimmla pargalara ayumak, iglerindekileri gorebilmek
icin dikkatle "agmak"tir. Dirimbilimsel kimya, herhangi bir goriingii-
yii tamimladiktan sonra, onun tepkimelerini belirlemeye, asal 6gelerini
ayimmaya, deneyodasi ydntemleriyle dzyapisimt ve iglevini ¢oziim-
lemek iizere bunlan aritmaya caligir. Eregi, bozdugu biitiinii yeniden
kurmak, ayirdig cisimleri yeniden biraraya getirmek, ozelliklerini in-
celemek, temel-Olgiitlerini saptamak. isterlerini belirlemek iizere yeni-
den bir "dizge" olugturmaktir. Ondan sonra tepkime kimyanin simge-
sel diliyle anlatilabilir. Dirimbilimsel kimya, canli varliklan asal 6ge-
lerine indirgemeye, yahtilmig bilesikleri incelemeye, belli bagh nite-
liklerini ve kargilikh etkilegimlerini aragtirmaya galigmasiyla dirimbi-
limin dbiir dallarindan aynlir. Sdzkonusu dallar bu bilimi goBu kez ar-
tik canh varliklarla higbir ortak yan1 bulunmayan nesneleri incelemek.
yapay-goriingiiler yaratmak, biitiiniin igleyigini boliimlerin igleyigiyle
agiklamaya galigmakla; kisacasl, girigtigi ¢oziimlemeden bog sonuglar
elde ctmekle suglar. Dirimbilimsel kimya, bu tiir elegtirilere karg1 pek
donanimh olmasa da, kendini elinden geldigince savunmaya ugragir.
Coziimlemesinin her agamasinda, deney tiipiinde ya da canli varhkta-
ki goriingileri kargilagtinr.

Dirimbilimsel kimyacilar gereg olarak ya hayvan dokularini, ya
tiipte iiretilmig ¢ok kiigiik canlilan kullanarak hazirlarlar deneylerinde-
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ki Ozsulan. Burada da, elde edilmesi ve iizerinde ¢aligilmas:1 kolay
oldugundan, fare cigeri, giivercin kasi ya da maya eriyigi gibi nesne-
ler ayncalikhi gereglerdir. Bu 6zsulannda molekiiller saptanmaya, tep-
kimeler belirlenmeye ¢aligulir. Canli dokulan olugturan dzdekler nite-
liklerine gore fice ayrilabilir: geker ya da sakkaritler, icyaglan ya da
yaglar, albiiminli zdekler ya da proteinler. Her simfta kiigiikk ve bii-
yiilk molekiiller vardir. Hazirlanmalan, yalitilmalan, niteliklerinin be-
lirlenmesi giig, degisken olduklanndan biiyiik molekiillerin, 6zellikle
proteinlerin heniiz ¢éziimlemeye sokulmas: olanaksizdir. Ne eldeki
araglar, ne de kavramlar bunlann gerektigi gibi incelenmelerine izin
verir. Buna kargilik, ufak molekiiller 6rgensel kimyanin yontemlerine
uygundur. Onlan antabilir, ¢dziimleyebilir, dzelliklerini inceleyebilir,
enerji doniigtirimii boyunca gegirdikleri déniigiimleri izleyebiliriz.
Cogu kez, yeniden biregimlerini bile saglayabiliriz. Dolayisiyla, bu
molekiillerin say:1 ve gegitleri de, canli varhkta kilik degistirmelerine
yolagan tepkimeler de durmadan artar. Deneyodasinda ve beden si-
cakhinda, sdzkonusu tepkimeler alabildigine agir olugur. Ancak her
tepkime igin 6zel bir tezgenlestirici etkinlik, bir tikriikk mayasi, bun-
dan boyle verilecek adla bir "anamaya” bulunur, tepkimenin hiz1 bin-
lerce kez arttinlir. Anamayalann devinimleri ¢dziimlenir; belli bagh
nitelikleri betimlenir. Tanimlanan her tepkime igin, yavag yavas, uy-
gun anamaya etkinligi bulunur. Her anamaya dayandig: ana 6zdegin
adiyla gosterilir, buna "ase” eklenir. Boylece her bilegik 6zdek simifi-
nin ayngmasi igin bir anamaya vardir: sucrase, lipase, protease (geker,
yag, protein mayasi). Seker mayalan igin de, her tiir geker igin dzel bir
anamaya bulunur: amylase, lactase, saccharase gibi. Beri yanda malta-
se (biramayasi) gibi, sekeri ayrigtimakla kalmayan, kimi kogullarda,
ayngmg oOzdeklerden yola gikarak yeniden olugturan mayalar da
vardir. Solunum siiregleriyle gorevli mayalar bile bulunur. Lavoisi-
er'den bu yana, solunum bir yanmadir, ama beden 1sisinda olugtuguna
gore, Ozel bir yanmadir. XX. yiizyiin baginda, solunum uzmanlagmig
anamaya etkinliklerinin sonucu haline gelir; bunlar, besinlerin birbiri-
ni izleyen kisa agamalarla oksitlenmesini tezgenlestirirler. Gergekte
besinler ilkin sindirilir. Sindirimle ortaya ¢ikan iriinler, bundan sonra
iclerindeki hidrojen atomunun gekilip aynlmasiyla oksitlenir. Oksit-
lenme ve indirgenme, kendileri biiyiik bir hizla oksitlenip indirgenebi-
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len kiigiikk molekiillerin yardimiyla iki katina gikanlir. Bu durumda so-
lunum, her biri bir anamayayla tezgenlestirilen bir dizi oksitlenme-
indirgenme tepkimesi olur gikar: elektronlar, enerji doniigtirimiini
saglayan Ogelerden (metabolitlerden) baglayip oksijen molekiiliinde
biten bir zincir boyunca bir yerden Obiiriine aktanhr. Oksijensiz or-
tamda gerceklegen mayalanmalarda oksijenin yerini kimi Orgensel
bilegikler alir. Ancak, herhangi bir tepkimeyi tezgenlestirmek igin hep
Ozel bir anamaya bulunur. Demek ki canli kimyasinda tezgenlestirici
etkilerin 6zgilligi budur, ve su denklemle anlatilabilir: bir tepkime-
bir anamaya. Buna kargilik, etkileri belirlendikten sonra, anamayalar
da kimyaya hem ¢oziimlemede, hem biregimde yeni bir olanak saglar.
Dirimbilimsel kimyac, niteliklerini belirledigi anamayalar aracihiy-
la, hiicredeki kiigiik molekiilleri diledigi gibi ¢ekip ¢evirme, istedigi
gibi kesip bilyiitme, suradan bir atom ¢ikarma, oteye bir atom ekleme
olanagini bulur. Boylece dirimbilimsel kimyaci o giine dek goriilme-
mig bir giiven ve ustahga kavugur.

Yeni gereg ve yontemlerle donanan dirimbilimsel kimya bir dizi
yeni kavram geligtirir. Her seyden Once, gozler oniine serilen bilegik
ve tepkimelerin sayisinin durmadan artmasiyla, "araci enerji donii-
simii" imgesi belirir. Bununla, besinlerin 6zgiil bilegiklere doniigme-
sine yolagan tepkimelerin timii anlatilir. Oteden beri, bir besinin, bir
canh varlik ya da hiicrenin olugmasim saglayan biitiin cisimleri iger-
medigi acik segik biliniyordu. Olugan iiriinlerle birtakim yeni 6zgiil
bilegikler kurulduguna gore, besinlerin ayrigmasi gerekliydi. Gozle
gorilmeyen canlilarin biltyiimesi konusunda, Pastaeur'den beri yapilan
gozlemler de igte bunu aydinliga kuvugturmugtur: drmegin maya man-
tan, maden tuzlan ve tek bir drgensel bilegik, dmekse, karbon ve ener-
ji kaynag olarak geker iceren belirli ortamlarda iireyip ¢ogalabil-
mektedir. Uziim gekeri, hiicreye girdikten sonra, maya mantannin
bilyiime ve yagamas! igin gerekli biitiin bilegikleri yaratacak bicimde
degisime ugramahidir. Bu degigimler bir anda olmaz. Her biri son de-
rece yalin, ¢oziimlenebilen bir dizi evreye aynhr. Demek ki bu degi-
simler birer tepkime zinciridir; bunlar bir dizi aratepkimeye yolagar;
onlarsa, goBu kez, higbir 6zel ig gormeseler bile, bir tepkimenin iiri-
niinii ve bir sonrakinin dayanagim olugturur. Besinler, bir dizi degi-
simle, ilkin onlar1 ayrigtiran anamayalarla isleme girer, pargalara
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boliiniir, kiigiikk molekiillere doniigiirler. Bu molekiiller de, onlan yeni
bir kilia sokan, onlara yeni atomlar ekleyen, koklerin yerini degigti-
ren, uzatan, kaynagtiran bagka anamayalann dayanaklan olur; kisaca-
s1, canh varhin Ozgiil dgelerini iiretirler. Canh varhk bdylece, ayrig-
ma zincirlerinde besinlerden yola gikilarak olugturulmug ve biregim
zincirlerinde 0zgiil bilegiklere doniigtiinilmilg ufacik molekiillerin
kaynagtiy bir tiir kimyasal fabrika haline gelir. Aynica, aym doniigtiir-
me zincirine ok degisik canh varliklarda rastlariz. Omegin iiziim ge-
kerinin maya mantarinin mayalanmasi ya da bir kasin oksijensiz kasil-
mas! sirasinda ayngmasi hep aym tepkimeleri, aym ara-tepkimeleri
yansitir. Canhi diinyasindaki kimyanin birligi, boylece ortaya gikar.
Dirimbilimsd kimyaya gore, besinler canhi varhiga yalmz onu olus-
turan geregleri degil, aynm1 zamanda enerji de saghyor olmalidir. Maya
mantan, havali ya da havasiz ortamda biiyiimek igin gekeri kullanir-
ken, solunum ya da mayalanma sirasinda, sekerin ancak belli bir kesi-
mi maya mantarini olugturan OBelere doniigiir. Geri kalansa, isi igin
gerekli enerjiyi saglamaya yarar. Canh varliklann, biiyilyilp ¢ogal-
mak, evrendeki dagilma egilimine karg1 canh diinyasinin diizenini ko-
ruyabilmek igin, digardan enerji almalan gerekir. Sonugta, varliklann
goguna enerji saglayan giinestir. Ancak, canh varliklarin bireysel ola-
rak degisik enerji toplama yollan vardir. Bitki gibi kimileri 1§in-bire-
sim (photosynthese) yoluyla enerjilerini dogrudan giines 1g13indan
alir; kimi bakteriler, madensel bilegiklerin oksitlenmesinden; hayvan-
lann goguysa, drgensel bilesiklerin yanmasindan. $dyle ya da boyle,
gerekli anda elde hazir bulunabilmesi igin, enerjinin kimyasal olarak
bir yerde biriktirilmesi gerekir. Dirimbilimsel kimyacilara gore, "yiik-
sek bir enerji gizilgiici" tagiyan baglara sahip kimi fosforlu bile-
siklerde toplanir bu enerji. Canh varliktaki enerji igte bu baglann
olugumu, biregimi ya da aktanlmasiyla birikir, agi§a gikar ya da alinip
verilir. Sonug olarak, biitiin canli varliklardaki yedek enerjiyi, biitiin
canh diinyasinda ortaklaga bulunan, tek ve biricik bir bilegik olugtu-
rur. Ister bakteri ister memeli olsun, ister solunum ya da mayalanma
yoluyla enerji elde edilsin, gekerin ayrigmasi hep bir dizi benzer
iglemle gergeklesir: yiiksek enerji gizilgiicii tagiyan aym bilegik hep
aym evrelerden sonra, aym tepkimeler sonucu elde edilir. Boylece,
canli varhiklann tiimii igin aym igleyigbirligi kavrami belirginlegir.
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Bu durumda, canh varhklann beslenmesini ¢tziimleyebilir, besin
gereksinmelerini kesin olarak belirleyebilir, bilyiime ve iremeleri igin
gerekli seyleri aragtirabiliriz. "Vitamin” (dirimsel 6geler) adi verilen
kimi bilegikler memelilerin saghk ve yagami igin gerekli gbzilkmek-
tedir. "Biiyiime etkeni” ad1 verilen bagka bilesikler kimi mikroplann
cogalmasi igin gereklidir. Bakterilerden tutun da memelilere dek uza-
nan degisik canhlann gereksindigi bilegiklerin nitelifini saptamaya
cahgirken, iglevbilimcilerle dirimbilimsel kimyacilar garip benzerlik-
lere rastlar: bakteriler igin gerekli etkenler ¢ofu kez memeliler igin
vazgegilmez olan vitaminlere dzdestir. Aynca, sdzkonusu bilegiklere
yalmz onlara besinlerinde gereksinme duyan canh varliklarda degil,
biitiin canhlarda rastlanmaktadir. Kimi canh varhklar bu bilegiklerin
her birini biregim yoluyla elde edebilmekte, kimileriyse bunu yapama-
maktadir. O zaman, bu sonuncular igin, gergeklestiremedikleri bilegik-
lerin hazir sunulmas: gereklidir. Buradan da, biitiin canh varhiklann
yasam igin gerekli "asal enerji dOniigtiirim Ogeleri” kavram dogar.
Canh diinyasinin birligi artik yalmz canh varliklann igleyigindc kendi-
ni gostermez. Bilegimlerinde de goziikiir.

Boylece, bu yiizyihn ilk yansinda, deney canlinin kimyasina girig
yolunu bulmugtur. Deney tiiplerinde yiizlerce kimyasal tepkime ince-
lenir. Gorece yalin bilesiklerin hatin sayilir kadan ¢dziimlenir. Yedek
enerjilerin ve yapisal gereglerin olugmasina yolagan doniigiimler izle-
nir. Incelenen tepkimeler kesin gizgilerle belirdikge, deneyodasinda
gergeklegtirilenlerle aralanindaki aynmlar azalir. Canh varhiklann kim-
yasinin 6zgiinliigii Oncelikle anamayalarda belirir. Hiicrenin o minicik
uzami igersindeki islem a1 anamayasal tezgenlestiricinin Ozgiinlii-
giiyle, kesinligiyle, etkililigiyle Oriilior. Her birinin aym bilegik iger-
sinde yalniz gorsel esizlerin tek birini segmesine izin vererek, canh
kimyasina bir bakigiksizlik getirmesini saglayan da igte anamayadaki
bu yilksek diizeydeki segme yetisidir. Anamayalann baghca ozellikle-
ri, 6zyapisi ve etki tiirii belirlenmeye ¢aligilir. Dirimbilimsel kimyaci-
lar, yavag yavag, anamaya etkinliklerini proteinlerin (Onbesilerin) var-
ligina baglamak zorunda kalirlar. Giderek, her dzel anamaya etkinligi
Ozel bir proteinin yiiklemi olur. Canh varliklann gizini, bdylece, pro-
teinlerin dzyapisinda ve niteliklerinde aramak gerekir. Ancak dirimbi-
limsel kimyanin yOntemleri yalin cisimlere uygunsa da, gok biiyiik
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molekiil yapilannin ¢dziimlenmesinde yetersizdir. Kinlgan ve degis-
ken dnbesiler (proteinler) kolayca niteliklerini yitirmektedir. Cekilip
¢evrilmeleri giig oldugundan, beylik inceleme yontemlerinin diginda
kalmaktadirlar. Degisik yontemlerle ayngtinldiklannda, bir tek dnbesi
molekiiliinde yiizlercesi birbirine baglanmig birkag yalin molekiiliin,
"amino asitler"in (can asitlerinin) biraraya gelmesiyle olustuklan
goriiliir. Onbesileri hazirlamak, yalitmak, antmak iizere birtakim yon-
temler geligir. Giderek, tipki maden tuzlan gibi, kimi Onbesi anamaya-
lann billurlaghnlmas: bile gergeklestirilir. Boylece, iki kimya ara-
sindaki engellerden biri daha ontadan kaldinlir. Ancak, dnbesiler hila
alabildigine karmagik yapilardir. Ama dirimbilimsel kimya, hala, hep-
sinin iginden tek bir enerji ddniigtiinim 6gesinin saklanmasim ve bu-
nun doniigimiiniin hizlandinlmasin1 saglayan giicii yaratan amino
asitlerin diizenlenigini ¢dziimlemek iizere bir yol bulamaz. Onbesi-
lerin ¢dziimlenmesi yeni uygulayim ve kavramlar gerektirmektedir.
Bunlarsa, ancak yiizyilin ortalanna dogru, dogabilim, ¢oguz (polimer)
kimyasi ve bilgiiglem kuraminin ortak etkisiyle geligecektir.

XX. yiizyihn baginda. iki yeni bilim, tiireyimbilimle dirimsel
kimya, dirimbilime yeni bir atihim getirir. Ciinkii, ikisi de, her geyden
once, nicel yontemlerin kesinligini getirirler dirimbilime: bir goriin-
giiniin varhgim saptamak yetmez artik: temel-dlgiitlerin belirlenmesi,
tepkime hizlannin ya da yeniden-bilegim sikliklannin dlgiilmesi, bir
denge katsayisinin ya da deBigim oraninin saptanmasi gerekir. Aynca,
bu iki bilim dah da canh varhklardaki etkinlik merkezini degistirir.
Canh varhklar aruk yalmz drgenlerinin ve iglevlerinin diizenlenigine
gore basamaklanmaz; érgenlenmenin bir 151n demeti gibi dort bir yana
dogru figkirdig1 bir dirim odaginin ¢evresinde yumak olmazlar artik.
Dirimsel kimyaya gore, canlivarhin etkinligi her hiicrenin igersine
dagiir; kimyasal tepkimeler igte bu binlerce kolamsi ¢zdek dam-
lasinin iginde olugur, yapilar orada kurulur. Tiireyimbilime gore, bu



250 CANLININ MANTIGI

etkinlik hiicrenin g¢ekirdeginde, varhin alacag bigimlerin karar-
lagtinldiBy, iglevlerin diizene kondugu, tiinin siirdiiriildiigia kromozom-
lann deviniminde toplanmigtir. Bu iki bilim dalinin her biri kendi
omegine bagvurur. Bir yanda, kimyacilar hiicresel yapilardan ve ana-
mayasal tezgenlestirmeden sdz ederler; canhi varliklann enerjilerini or-
tamdan nasil aldiklanni, bdylece nesnelerin dogal yolunu nasi izle-
diklerini anlatirlar: canlh varhin iginde artik yalmiz bir dzdek akigi
degil, aym1 zamanda bir enerji akisi vardir. Ote yanda, tiireyimbilim-
ciler iigiincii sirada bir yapiya sahip dgenin, kromozomlarda bannan
Ogenin Orgenbilimi ile iglevbilimini betimler; bu 6genin bellegini
kalicihiina, yeni tiirlerin ortaya gikigim da gegirdigi degisimlere verir-
ler. Sonug olarak, canh varhklann nitelikleri iki yeni kendilik iizerinde
yilkselir: bunlardan biri dirimsel kimyacilann onbesi adim verdigi
seydir, Obiirii de tireyimbilimcilerin tiireyim birimi dedikleri. Birinci-
si, kimyasal tepkimeleri gergeklegtiren, canli varlklara yapilanm ka-
zandiran birimdir. Ikincisiyse, bir iglevin hem yeniden iiretilmesini,
hem de degisimini gekip geviren kalitim birimi. Birinci birim buyruk
verir. Ikincisi gergeklegtirir.

Yiizyilin ortasina dogru, iki bilim gelir hemen hemen aym noktada
bulugur. Her biri, kendi alaninin merkezinde yeralan etki birli§ini orta-
ya gikarmugtir. Dolayisiyla, her ikisi de ilerki ¢dziimlemenin konusunu
bilir. Ancak ikisi de bunu gergeklestirebilecek araglardan yoksundur.
Gergekte, son diinya savagindan once, dirimbilim bir bakima bdlme-
lere ayrilmig bir bilimdir. Her uzman, elindeki gereglerle, kendi sorun-
lanna adar galigmasini. Aym aragtirma kurumunda, kimi zaman aymi
katta, biri tireyim 0geleriyle, 0biirii de molekiillerle ilgilenen iki bilim
adami yanyana ¢aligir. Tiireyimbilimin vardigi sonuglar, kromozom-
larda, pek ahgilmadik igler beceren bir dzdegin varhigim zorunlu kilar:
bu 0zdek, bir yandan, canh varhiklann yap: ve iglevlerini belirlemeli-
dir; ote yandan, kimi ender degigik dmeklerin ortaya ¢ikigim iyice
olasiikdisy birakmadan, birbirinin tipatip aynis1 dmekler iiretmelidir.
Kimya, gekirdeklerde iki tiir dzdek bulur: dnbesiler ve Miescher'in bir
onceki yiizyilda "¢ekirdek asidi" (nucléique acide) adim verdigi asit.
Ancak sdzkonusu asidin yapisi heniiz iyice bilinmemektedir. Ikisi
"piirin temelli" (base purique), ikisi de "primidin temelli” (base prymi-
dique) dort bzel molekiilden olugmugtur; bunlann her biri, bir "niik-
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leotid” (yalin bir ¢ekirdek ogesi) iginde bir gekere ve fosfat kiimesine
baghdir. Bu dort bilegik, bir "tetraniikleotid” (dortlii niikleotid) bigi-
minde biraraya gelir. Boylece ¢ekirdek asidi degigkenligi ya da diigle-
mi bulunmayan, bagka bir deyigle kahitimda herhangi bir gorev iistle-
nemeyecek bir tiir hiicre olarak ortaya ¢ikar. Dolaysiyla, ozellikleri
bu ige pek elverigli gdzikkmese de, bu gorev Onbesilere verilir. Kah-
tim, karmagikhifiyla, deneysel kimyanin elinin eremeyecegi yerde
durur gibidir. "Iglevsel etkinlikle kalitm konusunda yeni bulgular
elde ettikge der J.S. Haldane,> biitin olgulan tutarh bir esgiidiim
icersinde toplayacak, dogabilim ya da kimya terimleriyle anlatilabile-
cek bir betimleme tasarlamamiz giiglesmekte."

XIX. yiizyil sonuyla XX. yizyil baginda, canlici goriigiin eski
bigimi. yeni filiZlenen dirimbilimin bagimsizhiga kavugabilmek igin
ileri siirdiigii goriig ortadan kalkmgtir. Deneysel bilimin, tiirreyimbili-
min, dirimsel kimyanin geligmesiyle, canli varhklan ve ozelliklerini
anlatabilmek igin, gizemciligin diginda, ciddi olarak, bilinmeyen bir
kokenden, dogabilimin yasalan diginda kalan bir X'ten sozetmek kim-
senin elinde degildir aruk. Dogabilim dirimin biitiin goriingiilerini
agiklayamasa da, arik yalmiz canh diinyasina 6zgii, her tiirli bilginin
diginda kalan bir giiciin iiriinii olmaktan da ¢ikmigtir. Atomlann kimi
niteliklerinin devinimbilime indirgenemeyisi gibi, hiicrenin kimi
Ozelliklerinin de atom fiziginden alinmig terimlerle yorumlanamamasi
da olasiydi. "Atomlann 6zelliklerinin canh varliklannin iglevlerinde-
ki onemini saptamak, der Niels Bohr,%® dirimsel goriingiileri agikla-
maya yetmez. Dolayisiyla, kargimiza gikan sorun, dirimi dogabilim-
deki deneye dayanarak anlamazdan once, dogal goringiilerin ¢dziimii
icin elimizde temel bir verinin hala eksik olup olmadifidir... Eger
Oyleyse, upki eylem niceminin (quantum d'action'un) yerlesik devi-
nimbilime gore usdigi bir 6ge olmamasina kargin, 6gesel pargaciklaria
atom dogabiliminin temelini olugturmas gibi, dirimin varhfinin da
agiklanmasi olanaksiz bir dgesel olgu, dirimbilim igin bir baglangic
noktasi sayilmas: gerekirdi." O zaman, canh diinyasinin taninmasina
bir simir koyacak geyin artik canliyla cansiz arasindaki nitelik aynmi

59The Phitosophical Basis of Biology, Londra, 1931, s. 12.
Light and Life, Nature'da, 1933, c. 131, s. 458,
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olmamas:1 gerekir. Engel, elimizdcki aruaglann, bagka bir deyigle
¢dziimleme olanagimizin yetersizlipidir. Buna bir de canh varhklann
asal dgelerinde, yerlesik kimya ve dogabilimin inceledigi molekiiller-
dekiyle kiyaslanamayacak bir karmagikhik eklenir. Oyleyse, canli var-
liklar, dogabilimin yasalan diginda kalmak sdyle dursun, "heniiz bilin-
meseler de, gozler Oniine serildikleri zaman, bu bilimin aynlmaz birer
parcasi haline gelecek olan daha baska dogabilim yasalann1” ige katar-
lar, der Schrodinger.8! Bu durumda, canh varliklarin kokenini, dzel-
liklerini, davramglarim dogrulamak iizere gizemli bir giice bagvur-
mak artik sdzkonusu olamaz. Bilinmesi gereken, cansiz dzdegin ¢o-
ziimlenmesinde elde edilmig yasalarn bu ig i¢in yeterli olup olmadik-
lan, yetmiyorsa yeni yasalann arastirnilmasinin gerekip gerekmedi-
gidir. Dirimbilimin kendi bagina bir bilim dah olabilmesi igin, daha
once dogabilimle kimyadan koklii bicimde aynimas: gerekmigti. XX.
yiizyilin ortasinda, canh varliklann yapisiyla igleyiginin ¢oziimlen-
mesini siirdiirebilmesi igin, bu iki bilim dalna yeniden sikica
baglanmas: gereklidir. Bu birlesmeden hiicre dirimbilimi dogacaktir.

' What is Life?, 1956 bs, s. 67.



V.BOLUM

Molekiil

BU YUZYIRIN ortalannda, drgillenme, rgenlenme bir kez
daha diigiinsel siralanmada yer degistirir. Herhangi bir varhg olug-
turan Ofelerin yapisi biitiiniin yapisim ve pargalann biitiine katilma-
sim belirler. Canli varliklarda drgenlenme daha derinlere iner, gelip
hiicrenin en kiigiikk aynntilarina yerlegir. O giine dek, gekirdekle degi-
sik orgenciklerin varhigina karsin, hiicre hdla bir "molekiil torbasi”
gibi gorililyordu. Sayisiz kimyasal tepkimenin burada i¢ ice girebil-
mesi ve tezgenlesmenin igleyebilmesi, kolams: teriminin gosterdigi
iizere, kansunun pek iyi tanimlanamamig agimsi1 yapisindandi. Karma-
sik varliklar, orgenlerin ve dokulann etkinliklerini eggiidiim iginde
yiiriitebilmek iizere 0zel aygitlara sahiptiler. Sinirlerle igsalgilar be-
dende bir tepkilegim a1 Oriiyor, bdylece bedenin en uzak kodselerin-
deki ogeler birbirine baglanmig oluyordu. Islevlerin diizene kon-
masinda uzmanlagmig diizeneklerin varhigina dayamyordu drgiillenme
birligi: en yalin yapilardaysa buna benzer bir diizenek yoktu.

Elektrikli aygitlann geligmesi ve giidiimbilimin (sibemetigin) orta-
ya gikmasiyla, orgillenmenin kendisi de dogabilimle uygulayimbilim
(teknoloji) igin bir inceleme konusu haline gelir. Savagin ve igleyimin
(sanayinin) isterleri, birtakim ozdevingen aygitlann yapilmasina
yolagar; bunlarda, art arda gelen orgillenmelerle karmagikhik durma-
dan artar. Bir televizyon alicisinda, bir ugaksavar fiizesinde, ya da bir
hesap makinasinda, kendileri daha 6nce daha alt diizeydeki Ogelere
bagh Ogeler bir iist biitiiniin igine yerlegtirilir. Bu nesnelerin her biri
bir dizge dizgesi olusturur. Her birinin iginde, biitiiniin drgiillenmesini
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saflayan sey, yapisal Ogeler arasindaki karsilikli etkilegimdir. Ogeler
kendi aralannda iletigimde, bulunuyorsa, biitiiniin eregine gore dzel et-
kinliklerine kargilikli yon veriyorsa orgillenme, biitiine katilma vardir.
O giine dek, asal Ogelerin igbirligi kimi dizgelere 0zgii bir dzellik
sayihyordu. Bundan boyleyse, 0geler arasindaki kargilikh etkilegimle
oOrgiilenme birbirinden ayrilamaz. Her ikisi de birbirinin varlik kogulu,
hem nedeni, hem sonucu olur. Etkilegim, ancak, asal dgeler birbirini
etkilerse vardr. Kargihikh etki de ancak bir dizge orgiiliiyse, biitiin-
selse gergeklegebilir. Orgenli bir varhigin 6geleri arasinda ahigverig ku-
rulmasi, yapimn buna elverigli olmasindandir. Ancak, sdzkonusu
Ogelerin diizene girigi, gizil olarak, diizenleniglerinin zaman iginde ye-
niden kurulabilmesi olasihiini, dolayisiyla gegirecegi degigimleri ken-
dinde banndinr. Kisacasi, etkinliklerin eggiidiimii hem tiimel bir diz-
genin evrimini, hem de ozelliklerini belirler. Boyle bir dizgenin ig
mantif1 yap: ve iglevler arasindaki iligkiden dogar.

Bir canli varhgn nitelikleri, becerileri, geligmesi bu durumda ken-
disini olusturan Ogeler arasindaki kargihikh etkilesimleri yansitr
ancak. Her ozel niteligin ardinda, birtakim yapilarin 6zellikleri vardir.
Islevlerin ¢oziimlenmesini yapilarinkinden ayiramayiz. Bu, bedendeki
iglevler igin hiicrelerin yapisi, molekiiller iginse hiicrenin yapisidir.
Ancak, canh varlklarda siiriip giden siiregleri hiicreyi belirleyen mo-
lekiillerin yapisiyla agiklamak igin ¢dziimlemelerin bir noktada gakig-
tirilmast, yontemlerin birlegtirilmesi gerekir. Deneysel dirimbilim, yiiz
yil boyunca, adim adim gittikge daha ¢ok yahtilan bir dizi dala
aynilmigti. Her bilim dali, ilgilendigi alamin sinirlannin gerektirdigi az
sayida uygulayim iizerinde yogunlagmigti. Bu yiizyilin ortalanna dog-
ruysa, tersine, sbzkonusu dallar yeniden siki bir igbirli§i kurmak zo-
runda kalr. Coziimlemelerini siirdiirebilmek igin, ¢abalanni birlegtir-
meleri, tutumlarim birbirine eklemeleri, yontemlerini uydurmalan,
kisacasi bir "molekiil dirimbilimi" olusturmalan gereklidir. Molekiil
dirimbilimini gergeklegtirebilmek igin, artik bir uygulayim geligtir-
mek, bir goriingiiyii ele alip ¢dziimlemek, onun biitiin temel-olgiitleri-
ni saptamak yeterli degildir. Sozkonusu bilegiklerin yapisim ve ara-
larindaki iligkilerin niteligini belirleyebilmek igin gerekli yollann hep-
sine birden seslenmek zorunludur. Artuk, dmegin, bir yanda tiireyim
birimleri, 6te yanda kimyasal tepkimeler, beri yanda da iglevbilimsel
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etkiler incelenmez. Bizi alip tlireyim ogesinden bireysel nitelige go-
tiiren olaylar zinciri tiire 6zgii molekiil, biregim ve etkilesim terimle-
riyle anlatilmaya galigiir. Kalitimin bellegini kendinde banndiran
arttk kocaman bir molekiiliin drgiilenigidir, bir goguz igersinde olugan
kimyasal orgelerin (motifs chimiques) diizene giriginin yarattif1 "ile-
ti"dir (message'dir). Boylece kalitim, bir canli varligin bigimini, 6zel-
liklerini ve igleyigini belirleyen, dordiincii dereceden yap: haline gelir.

Sonugta dogabilimle dirimsel kimya, tiireyimbilimle iglevbilim tek
bir uygulama iginde erir. Buysa, molekiil dirimbiliminin artik her biri
yalniz kendi sorunu ve canli varhifiyla ilgilenen tek bireylerin igi ola-
mayacagin1 gosterir. O, birtakim insan ve uygulayimlann ortak ¢aba-
sim gerektirir. Egitsel kokenlerinin ayirdif1, ama aym gereg iizerinde
yiiriitillen ayn1 gdziimleme izleginin birlegtirdigi birgok uzman tek bir
kurumda, tek bir deneyodasinda igbirliine girigir. Dolayisiyla artik
biri biitiin halindeki varlikla, &biirii de onu olugturan dgelerle ugragan
iki dirimbilim olmaz. Aym konunun iki degigik yam1 sdzkonusudur.
Ozelliklerini gozlemek iizere, "kara kutu"ya digardan bakig siirdiiri-
lir. Ama aym zamanda, garklanm belirlemek, gdzler 6niine sermek,
sOkiilmiig pargalarla i¢ diizenegini yeniden kurmak iizere bu kutu
agilir. Canh varlik ya da onu olugturan 6geler ancak birbirlerine baki-
larak yorumlamir. Dirimbilim, eskiden kendi konu ve yontemlerini be-
lirlemek iizere dbiir bilim dallanndan ayrilirken, gimdi artk dogabi-
limle kimyaya sikica baglanmak zorundadir. Buysa onun kendine
Ozgiiliigiine hi¢bir zarar vermez.

Irimolekiiller

XIX. yiizyilin ortalanna dogru, enerji ve egdegerlilik kavramlan
canh diinyasinin tasanmini tepeden tinaBa degistirmisti. llkin, canh
varlik kimyasiyla cansizlaninki arasinda bir bag kurarak. Ote yandan,
bir canli varlifin en deisik etkinliklerine ortak bir temel kazandi-
rarak. Boylece, hepsinde degilse bile, kimi iglevlerde yagama giiciiniin
yerini enerji almigh. Karmagik bir varlikta milyarlarca hiicre vardir.
Bir hiicredeyse milyonlarca molekiil. Ancak, yapilann kendine 6zgii-
lagiinii agiklayan bir ey yoktu; hiicrelerin siralamgim da; bilegikleri
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ayn, dzellikleri ayn egizlerde atomlann yerlesme diizenini de Oyle.
Gergekten de, sayilamali devinimbilim biiytik molekiil topluluklannin
davramgim yorumlamaya izin veriyordu. Ote yandaysa, tiireyimbi-
limsel ¢bziimleme canli varliklann &zel niteliklerinin birtakim sayisal
goriingiilerin sonucu olmadiini, ¢ok sayidaki irimolekiillerin rastgele
devinimini dile getirmediklerini, tersine, kromozomlarda sakli kimi
Ozdeklerin niteligine dayandifim gosteriyordu. Cansiz varhiklannki-
nin tersine, canh varliklardaki diizen diizensizlikten elde edilemez. O,
daha Once yaratilmig bir diizenin yinelenmesine dayanir. "Dirim, der
Schrodinger,' belli yasalara gore diizenlenmis ve diizenden diizensiz-
lige yonelme eilimine degil, dnceden varolan bir diizenin siirdiiriil-
mesine dayanan bir 6zdek davramg gibi gdziikkmektedir."

Bu yiizyilin ortalarinda, sdzkonusu diizenin ve bagkalanna aktanl-
masinin ¢dziimlenmesine bilgi kavramu izin verir. Sayilamali 1sil-
devinimbilim, her bireye iligkin temel-dlgiitleri bilmedigi ve belli bir
toplulugun ortak devinimine baktifindan, dizgenin i¢ yapisim tani-
maktan vazgeger. Bir bakima, dizgenin yalmz dig yiizeyini algilar.
Oysa, aym yiizeyin alunda gok degisik orgiillenmeler, diizenlenmeler
gizlenebilir. Sizin anlayacaginiz, sayilamali ¢tziimlemenin dizge ko-
nusunda verdigi bilgi, aym ortak davranigla dile getirilen i¢ yapilann
sayisi arttkga, yetersiz kalir. Maxwell'e gore, sozkonusu bilginin elde
ediligi bedelsizdi. Insanoglunun duyusal donamminin yetersizligi en-
gel oluyordu onun elde edilmesine. Gaz dolu bir kaba yerlegtirilen ci-
nin molekiillerin niteligini saptayip ayiklamasi igten bile degildi. Szi-
lard'la Brillouin'e goreyse, tersine, her bilginin bir bedeli vardir. Kap-
taki cin, belli bir dogal siiregle, dmegin 151n1m yoluyla onlarla gift-
lestigi zaman molekiilleri "gorebilir." Denge arayan, artik yalniz gaz
degil, gaz denen biitiin aru cindir. Cinse, dniinde sonunda, gazinin
icinde "kor"legir. Pargaciklan ancak digardan saglanan herhangi bir
enerjiyle, dmegin 151k enerjisiyle segebilir. Bdylece cin molekiiller ko-
nusunda istenen bilgiyi elde eder ve onlan ayiklayarak dizgenin dag-
Iim diizeyini diigiiriir. Ancak sonugta, genel dagilim arttinlmig olur.
Cinin kendisi 1si-devinimbilimin ikinci ilkesinin o yiice giiciiniin di-
sinda kalamaz. Dizge, bilginin araya girdigi bir dizi doniigim araci-

YWhat is Life?, s. 68.
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Jigryla igler. Dagilimla bilgi bir madalyonun iki yiizii gibidir. Herhan-
gi bir dizgede, dagihm hem diizensizligin, hem ig yapiyla ilgili bilgi-
sizligimizin derecesini gosterir; bilgiyse, diizenin ve elimizdeki bilgi-
nin derecesini. lkisi de aym bigimde degerlendirilir. Biri, &biiriiniin
eksi, olumsuz benzeridir.

Dagilimla bilgi arasindaki bu egbigimlilik (isomorphisme), erkin
iki bigimi arasinda bir bag kurar: yapma giicityle yapana yn verme
erki. Ister canh ister cansiz olsun, orgiili, diizenli bir dizgede gegitli
Ogeleri birbirine yalniz dzdek ve enerji aligverigleri degil, bilgi aligve-
rigleri de baglar. Soyut bir kendilik olan bilgi, degisik tiirde diizenle-
rin birbirine eklendigi yerdir. O aym anda olgiilebilen, aktanlabilen,
doniigebilen nésnedir. Bu durumda, bir 6rgiilenmenin &geleri arasin-
daki her tiirli etkilegimi bir iletisim sorunu sayabiliriz. Bu dediBimiz,
bir insan toplulugu igin oldugu kadar, bir canhi varlik ya da dzdevin-
gen bir aygit igin de gegerlidir. Giidimbilim, bu nesnelerin her birinde
Obiirlerine uygulayabilecegi bir S§mek bulur. Bu dmek toplum olabilir,
ciinki dil tiimel bir biitiiniin dgeleri arasindaki etkilegim dizgesinin ta
kendisidir. Canh varliktir, giinkii i¢ 1s1sinin ayarlanmasi diizensizlige
yOnelik genel bir egilimin tersine igleyen biitiin goriingiiler i¢in dmek
olusturur. Aygittir, ciinkii igindeki gesitli devrelerin uyusumu tiimel-
lesmenin isterlerini kesin gizgilerle belirler. Kisacasi, her orgiilii dizge
iki kavramla ¢oziimlenebilir: ileti kavramu ve tepkime yoluyla diizene
girme kavrami.

Burada ileti sdzciigii, herhangi bir dagardan alinmig simge dizisini
anlatir. Bu simgeler birer im, harf, ses, sesbirim (phoné¢me) falan ola-
bilir. Demek ki herhangi bir ileti olas: diizenlenigleri igeren bir biitiin
igersinde yapilmig Ozel bir segmedir. Simgelerin ig ige Orgiilenmesinin
izin verdii diizenler arasindaki herhangi bir diizendir. Bilgi, bu seg-
menin Ozgirligiinii, bagka bir deyigle iletinin olanaksizhim deger-
lendirir. Ama onun anlamsal igeriginden habersizdir. Onu olugturan
Ogelerin, atom ya da molekiillerin niteligi ve konumu bir dizi olasi
arasindan yapilmig bir segmenin sonucu olduguna gore, her 6zdeksel
yap: bir iletiye benzetilebilir. Belli bir ¢dziim anahtanina gore gergek-
legtirilen egbicimli bir doniigiimle, herhangi bir yap: bagka bir simge
oyununa gevrilebilir. Yerkiirenin herhangi bir yerine yerlestirilmig bir
vericiyle, ters yonlii bir doniigimle onu eski haline getirecek bir
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aliciya iletilebilir. Radyo, televizyon ve gizli haberlegmeler bdyle
caligir. "Bu durumda, der Wiener,? canlt varlii bir ileti saymaya” ne-
yin engel olacagim pek gbremiyoruz.

Etkiye-tepki'ye gelince, bu bir diizenleme ilkesidir; bir makinanin,
etkinligini yalmz yapmasi gereken seye degil, o anda gergekten yap-
makta oldugu seye gore diizenlemesine izin verir. O, ge¢cmis etkinligi-
nin sonuglanm dizgeye katarak ig goriir. Buysa, devindirici trgenlerin
etkinliBini degerlendirmeye, becerilerini denetleyip diizeltmeye gahsg-
makla yiikiimlii duyusal Orgenleni igin igine katar. Bu gbzetimin gore-
vi diizenegin dagilma egilimini diizeltmek, bagka bir deyisle, gegici ve
yerel olarak, dagilimin yoniinii tersine gevirmektir. Sdzkonusu diize-
nekler, karmagikliklanina gore, bir kazanin 1s1s1m1 ortama uydurmaktan
gercek bir ¢iraklik dizgesi olugturmaya dek uzanabilir. Her trgiillenme
birtakim diizenleme kollarin ige katar; bu kollar aracilifiyla her 6geye
kendi igleyiginin sonuglan bildirilir; o da igleyigini biitiiniin yaran
dogrultusunda diizeltir.

Herhangi bir izlencede 6ngoriilmiis iglemleri devinimsel olarak
gergeklegtirebilme olanaiyla, hayvanla makina arasindaki iligkileri
kapsayan o eski sorun yepyeni terimlerle ortaya konur. "lki dizge de,
der Wiener,® su ortak nitelige sahiptir: ikisi de, etkiye-tepki aracih-
giyla, dagilimi belli bir diizeyde tutmaya gahgir." Ikisi de bunu dig
ortami ayngtirarak, Schrédingerle Brillouin'in deyigiyle, "olumsuz
dagilim tiketerek” baganr. Gergekten, ikisinde de dig dilnyadan gelen
enerjiyi en diigiik enerji diizeyinde yakalayip kendi igleyigine katabil-
mek iizere Ozel bir aygit dizgesi vardir. Her ikisinde de, dizgenin dig
diinya iizerindeki etkisini bir diizenleme merkezi aracilihifiyla ayarla-
yan niyet degil, somut gergeklestirmedir. Bir canh varhik ancak digar-
dan kesintisiz gelen katkilarla belli bir kararhlifs siirdiiriir. D1 ortam-
daki degisikliklere kargin, kendine 6zgii dengenin yaninda ydresinde
dolanir. Kendi i¢ 1sisim aym diizeyde tutabilmesi, sayisiz ayarlama
diizeneginin ona kendisi igin en elverigli kogullan belirleme olanagim
vermesindendir. Ister canli ister cansiz olsun, igleyen her dizge agin-
ma, bozulma, dagilim diizeyini arttirma egilimindedir. Birtakam ayar-

2The Human Use of Human Beings, 1954, s. 95.
JA.g.y., s. 26.
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lamalann yardimiyla, her yerel bozulma canli varh@in bagka bolgele-
rinde yiiriitillen caligmayla dengelenir. Buysa dagihm oranim arttinr;
o da, bedenin yine bagka bir yerinde yiiriitiilen galigmayla dengelenir.
Ve bdylece, surada yitirilen diizenin bagka bir noktada yeniden kurul-
mas! bir tiir gaglayanla siiriip gider. Dizgenin esgiidiimii, canh varhg
bir biitiin haline getiren bir ayarlama agina dayanir. Ama bir yerden
dokiilen su gibi, sdzkonusu iglemlerin dile getirdigi toplam ener;ji
degisimi hep aym yOnde olur: bu da, 1sil-devinimbilimin ikinci ilkesi-
ne uygun yondiir. Sayillamal diizensizlik egilimi dig diinyayla ahg-
verige kapali her dizgeyi zamanla bozar. Sdziin kisas, bir canli dizge-
nin belli bir diizeyde tutulmasinin bedeli vardir: yitirilen kararsiz den-
geye doniig hep gevredeki orgillenmenin agik vermesiyle, bagka bir
deyisle, canh varhkla iginde yasadigi ortamin olusturdugu biitiindeki
diizensizligin artmasiyla sonuglanir. Dolayisiyla, canhi varhk kapah
bir dizge olamaz. Besin almadan, atikklan digan atmadan, kendinde
siirekli olarak disardan gelen bir 6zdek ve enerji akimim dolagtirma-
dan duramaz. Diizenin siirekli artmasim saglayamazsa, canh varhk
ayngir. Tek bagina "kalsa, oliir. Demek ki her canh varlik, evreni dii-
zensizlige dogru gotiiren genel akima baghdir. Orgiilenmeyi ayakta
tutan, kendini yinelemesine izin veren sey, bu akimin bir tiir yerel ve
gegici sapmasidir.

Bu durumda, ister hayvan ister makina olsun, dizgelerin her biri
obiirii igin drmektir. Makinay: orgenbilim ve iglevbilim terimleriyle
betimleyebiliriz. Belli bir enerji kaynaginin can verdiBi uygulama or-
genlerine sahiptir. Igik, ses, dokunma, 1s1 uyanlanna kargilik veren,
kendi saghgim gozeten, gevresini kolagan eden, besinleri denetleyen
bir dizi duyu Orgeni vardir. Becerilerini degerlendirmek iizere dzde-
vingen denetim merkezleri igerir; yapilacak davranilann yazih oldu-
gu, gegmis deneyimin kaydedildigi bir bellegi vardir. Biitiin bunlar,
duyulardan gelen izlenimleri beyne aktaran, kargihiginda da verilen
buyruklan trgenlere gotiiren bir sinir dizgesiyle birbirine baghdir. Bel-
legindeki izlenceyi yerine getiren makina, her an, eylemine ytn vere-
bilir, aldif iletilere bagh olarak diizeltebilir, giderek yanda kesebilir.

Buna kargilik, hayvan da makinaya bakarak betimlenebilir. O
zaman Orgenler, hiicreler ve molekiiller bir iletisim afiyla birbirine
baglamr. Kendilerini olugturan tgeler arasinda birtakam 6zgiil etki-
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lesimler bigiminde siirekli igaret ve iletiler alip verirler. Davramgin
yumusakh etkiye-tepki halkalanna dayanir; yapilann katliinin bir
izlencenin yerine getirilmesini etkilemesine kesinlikle izin yoktur. Bu
durumda kalitim, belli bir iletinin kugaktan kusaga aktanlmasi olur.
Yumurtanin ¢ekirdeginde iiretilecek yapilann izlencesi gizlidir. "Kro-
mozom iplikgii, der Schrodinger,* birtakim ufacik rakamlarla yazil-
mig bir tiir ¢0ziim anahtarinda, canh varhn biitiin gelecegini, gelig-
mesini, igleyigini banndinr... Kromozomlar ayrica bu izlencenin yii-
riirlige konma yollanm da igerir. Onlar hem yasa, hem yiiriitme erki,
hem yapim taslagi, hem de yapimcinin uygulaymmidir." Demek ki bir
canhi varhin diizeni iri bir molekiiliin yapisina dayanir. Kararhhkla il-
gili nedenlerden otiirii, kromozomun yapisi billurunkini andinr. Bu,
aym kimyasal 6rgenin (motifin) aym doniim siiresi iginde, ii¢ boyutlu
olarak, sayisiz kez yinelendigi biraz da sikici, tekdiize yapis1 degildir.
Dogabilimcilerin "doniimsel olmayan billur" (cristal aperiodique) adi-
m verdikleri, bir¢ok Orgenin diizenleginin canh varhklarin gerektirdigi
kadar cegitlilik gosterdiBi bir yapidir. Az sayida orge yeter bu ig igin,
diye ekler Schrodinger. Iki simgenin yan yana gelmesi, mors ¢6ziim
anahtanyla, herhangi bir metni gizyaziya dokmeye yeter. Canli varl-
gin ana taslafi birtakim kimyasal simgelerin i¢ ige Orgillenmesiyle
¢izilmigtir. Kalitim, bir bilgisayarin bellegi gibi ¢aligir.

Bu yiizyilin ortalanna dek, irimolekiillerin yapisi hemen hig
¢oziimlenememigti. Yine iki ayn gaba gizgisinin birlegtiriilmesiyle bu
da saglanacaktir. Bu gabalardan biri, goguzlarda igleyim igin yeni bir
gereg kaynafi bulan uygulayimbilimden gelmektedir. Obiiriiyse, iri-
molekiilleri antmaya, bilegimlerini belirlemeye, Orgillenmesini sapta-
maya ¢aligan dogabilimle kimyadan. Canli varhiklarda ¢ogul molekiil-
lerin bulundugu daha XIX. yiizyihn yansindan beri biliniyordu. Ger-
¢ekten de, kimyacilar birkag kez birtakam iri 6zdeklerin, eriyiklerin-
den elektrik akimi gegirilince, kimi yalin cisimleri, giderek bir tek
yalin cismi-agia gikardiklar saptanmigti. Nitekim, selillozla amidon-
da yalmz glikoz, kaugukta ya da guttaperkada da izopren bulunur.
Berztlius'tan beri, goguz (polimere) iri yapiyi, tekizse (monomere)
temel birimi gostermigti. CoBu kez, bu birimler bir zincir olugturmak

‘What is Life?, 5. 18-19.
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iizere birbirlerine eklenmig goziikiiyorlardi. Ancak, bilegim benzerligi
yap: gesitliligini ortadan kaldimiyordu. Selilloz ya da amidon, aym
iizim gekerinden yapilmig olsalar da, ¢ok degigik ozellikler tagimak-
tan geri kalmiyorlards: birincisi, su ya da bu bigimde, biitiin insanhiin
besinlerine girer; ikinciyse, tersine insan tarafindan sindirilemez. Bu
aynmi ancak birimlerin diziligi dogrulayabilirdi. Gergekten de, kimi
coguzlarda birimler tek bir yonde, tekdiize bigimde dizilmistir; kimile-
rindeyse, tersine, degisik orgeler halinde, kimi zaman ist, kimi zaman
da alt yiizdedirler. Kimi zincirler uzundur, kimisi kisa. Kimileri ¢iz-
gisel, kimileri dallh budakh. Kimi goguzlarda tek bir tekiz tiirii bulu-
nur; kimilerindeyse, birgok. Kisacasi, birkag temel-Olgiitiin degigmesi
gesitliligi dogurmaya yeter.

Yirminci yiizyihn basinda, kimyacilar deneyodasinda bu irimo-
lekiilleri yapabilmek i¢in doganin kullandify yollan g¢oziimlemeye
girigirler. Coguz kimyasi, kiigiikk bilesikler kimyasindan aynhr ve
degisik ilkelere dayanir. Kiigiiciikk bir drgensel molekil hazirlaya-
bilmek igin, kimyacinin her agamada, hem de agir bir bedel 6deyerek
ige kangmasi, her atomu istenen yere oturtmasi gerekir. Coguzlarin
iiretimiyse, temel birimlerin belli oranlarda kangtinhp uygun asitlilik,
151 ve basing kosullarina yerlestirilmesini gerektirir yalmz. Tepkime
bagladiktan sonra, kimyacinin araya girmesine gerek kalmadan, kendi-
liginden siiriip gider. Bununla birlikte kimyaci, son iriiniin niteligini
degisik bigimlerde etkileyebilir: tepkime kogullanm degigtirerek; te-
mel birimleri degigtirerek; oranlanyla oynayarak; ®zellikle de birer
tezgen gibi ig goren ve temel birimlerin zincir boyunca siralanmalan-
na kilavuzluk eden kimi 6zdekleri karigima ekleyerek. Bu tezgenlerin
kullamlmasiyla, tepkimeye yon verme, iiriiniin uzamsal drgenlenme-
sine egemen olma olanafi dogar. Boylece, deneyodasiyla igleyim ara-
sinda bir igbirlifi kurulur. Yalin molekiillerin, dzellikle de hidrokar-
biirlerin goguzlagtinlmasiyla bir dizi yeni dzdek ortaya ¢gikar. Ancak,
dirimbilimin canh varhklardaki irimolekiillere bakigim belli bir kav-
ram ve uygulayum kiimesi degigtirir.

Bu alanda, ¢oguz uygulayimi, dogabilimle kimyanin yavag yavag
belirledikleri ¢dziimleme yOntemlerine katilir. Irimolekiillerin niteligi
onlara, dzellikle eridikleri zaman belli bir akigmazlik, agirhik, elektrik
yiiki, 19tk kinlmas: 0zelligi kazandinr. Bu dzel nitelikler sbzkonusu
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bilegikleri igleyebilme, davramglanni inceleyebilme olanaf saglar.
Bir bakima, yergekiminden yiiz bin kez yiiksek giigler uygulayarak,
onlan tartabiliriz. Elektrikli bir alanda devingenliklerini 6lgebilir, boy-
larini, oylumlanini, genel bigimlerini kestirebiliriz. Kisacasi, bu mole-
kiil yapilanmin biitiin olarak tasanrm gergeklegtirilir. Ama 6zellikle
agagidaki ii¢ uygulayimin kullaniimasiyla bu molekiillerin bilegimleri,
i¢ Orgenlenmeleri, biresim siiregleri en ince aynntisina varana dek or-
taya gikar.

Birinci uygulayim kimya alanina girer. Bu yiizyilin baginda, bitki-
bilimciler bitkilerin kimi boyaveren tzdeklerini antip yalitmanin yolu-
nu bulmuglard. Bitki zlerini uzun kireg tozu siitunlan iizerine dokii-
yor, sonra degigik eriticilerle iglemden gegiriyorlardi. Bu iglem sira-
sinda, siitunun degisik kesimlerinde emilen boya dzdekleri birbirlerin-
den aynhyordu. "Kromotografi:" (renklegizim) ad1 verilen bu ytntemi,
yiizyihn onalannda kimyacilar yeniden ele ahp gesitlendirirler. Ger-
¢ekten de, ydntem sonsuz gegitlendirme olana$ saglar. Siitunun bile-
simi, eritme eriyigi, iyonlann etkinligi, yogunlagmasi iizerindc oyna-
yabilirsiniz. Bu uygulayimin hatn sayilir bir indirgeme giicii vardr.
Aralarinda ancak elektrik yiikii, boy ya da bigim aynm: bulunan, bir-
birine ¢ok yakin bilegikleri tamyip ayirdebilir. Siitun yerine, ¢tziim-
lenecek iiriinlerin eriyiklerinin Once bir, sonra tteki yonde akacaf
kimi kagit yapraklar da kullanlabilir. Her bilesik kendine 6zgii bir
hizda akar. O zaman kimyaci igin, hemen hemen 6zdeg bilesikleri hem
nitelik, hem nicelik agisindan birbirinden ayirmak bir oyun olur. Bu
uygulayimin yahinlik ve etkililiginin dirimsel irimolekiillerin Onbesi-
lerle gekirdek asitlerinin gdziimlenmesini tepeden timaga degistirdi-
gini sdylemek hig de abartma olmaz. O giine dek, bu bilegiklerin &n-
besilerde yirmiye yakin, ¢ekirdek asitlerindeyse dort kimyasal kdkten
olugtuklan, ama bir molekiilde ¢ok sayida toplandiklan biliniyordu.
Hatin sayilir bir galigma sonunda molekiil elektrik akimiyla ayngtin-
labiliyor, icindeki birimlerin niteligi saptanabiliyor, her birinin sayisi
hesaplanabiliyordu. Ama sdzkonusu birimlerin diziligi ve bir Onbesi-
nin uzamsal Orgiilenisi higbir zaman ¢dziimlenemiyordu. Renk-gizim
igte bunu olas1 kilar. Kimyaci, kimi anamayalan kullanarak Onbesi
molekiilinii pargalayabilir. Teker teker birimleri degilse bile, birkag
birimlik boliimleri ayirabilir. Ondan sonra her bdlimii daha kiigiik
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pargalara ayinp bilegimini inceleyebilir. Burada igte, tipki bir bilmece-
deki gibi, boliimlerle pargalann gbrece konumlanm yakalamak, sonra
baglangigtaki tasanmi elde etmek iizere yeniden biraraya getirmek
sozkonusudur. Molekiilii degisik noktalarda pargalamak iizere birbi-
rinden ayn Ozgiil anamayalar bulundugundan, aym tasanm degigik
bilmeceler dizisine bdlebiliriz. Ondan ona gegerek, sonunda biitiin bi-
linmeyenleri ¢gbzmeye yetecek kadar denklem elde edilir. Herkesi ga-
sutmak iizere, alabildigine karmagik, ii¢ boyutlu bir yap: olan &nbesi
molekiili sonunda, son derece yalin, tek boyutlu bir yapiya indirgenir.
Gergekten de bu, yirmigerli kiimeler olugturmug birkag yiiz birimin uc
uca eklenmesiyle olugmug bir goguzdur. Uzamdaki karmagiklik zinci-
rin kendi iizerinde kivnimasindan, yiizeyini inigli ¢ikigh kilan dalga-
lanmalardan gelir: molekiile 6zgiil bigimini veren, yiizle bin arasinda
birimden olugmug zincirin uzunlugu ve bu birimlerin siralanma ara-
hgidir. Cegitlilik ve karmagiklik, yine i¢ ice Orgillenmenin yalinhin-
dan dogar.

Dirimsel kimyann ¢tziimleme olanaklanm arttran ikinci uygu-
layim dogabilimcilerin 1ginsal-yerdegleri (radio-isotope’lari) ortaya
¢ikarmasindan dogmugtur. Iginetkin bir e kolayca algilanabilen 1§1-
mmlar yayar. Dolayisiyla, bedenin neresinde bulunursa bulunsun,
"goriilebilir". Bir kimyaci, biregim yoluyla, ister madensel ister 6rgen-
sel olsun, bir molekiiliin belli bir yerine bir 1ginetkin atom yerlegtire-
bilir. S6zkonusu molekiil. canli varhifin bedenine girdikten sonra. ko-
layca izlenebilir. Onun art arda gegirecei degisimler, asal 6gelerinin
dagihg, bir yerde birikmesi ya da atilmasi gozlenir. Yerdeglerin kul-
lanilmasi aynica bedenin igindeki enerji doniigiimlerinin olusturdugu
karmagik ag1 ¢dzmeye de yarar; kiigiik molekiillerin olugmasini, sonra
bunlann daha iri molekiilleri meydana getirmek iizere ¢oguzlagma-
sim belirleyen evrelerin adim adim izlenmesini saglar; asal 6gelerin
kararlihgim ya da yenilegsme hizlanm 6lgmeye izin verir. Dokusal in-
celemeyle el ele verince, yerdeslerin 1ginetkin gizelgelerinin gikanl-
masi, giderek hiicrede mikroskop altinda gozlenebilen yapilann olu-
sumunun saptanmasina ve boliinme ¢evrimi sirasinda gegirdiBi degi-
simlerin izlenmesine de olanak saglar. Simdi artik gdziimlenen yalmz
canh varliklarin bilegimi degildir. Gegirdikleri kimyasal doniigiimlerin
biitiin devinimbilimidir.

Hiicre igindeki iri molekiillerin yapisinin incelenmesine olanak
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saglayan iigiincii uygulayim dogabilimcilerin gozlem araglannda ya-
ratklar yetkinlestirmelerden gelir. Bu ig ilkin elektrikli mikroskop
aracilifiyla olur; gozle gorillen 15181n yerine bir elektron demetinin
gecirilmesi goziin ayirdetme giiciinii yaklagik bin kez arttinr: hiicre
icindeki Orgencikleri aynntilanyla inceleyebilme, giderek, biitiin iger-
sinde, kimi iri molekiillerin bigimini yakalama olanag dogar. Aynca
ve Ozellikle, x 1ginlanmin kinlmasiyla billurlann ¢dziimlenmesi bu
olanag iyice genigletir: gimdi artikk bir molekiiliin yalmz genel bigimi
degil; ve yalmz yalin bilegiklerde degil, en geligmig yapilarda her ato-
mun kesin yeri belirlenir. Ancak, elde edilen sonuglann kesinliine
kargilik, uygulayim giigliigii vardir. Dogabilimcilere 6zgii bu uygula-
yim, kimilerinin dogrudan dogruya dirimbilimle ilgilenmesine yol-
acar. X 1ginlanmin kinlmasi, bu yiizyihin baginda, Bilyiik Britanya'da
sodyum kloriir gibi yalin billurlann érgenlenmesinin ¢dziimlenmesin-
de kullamlmigti. Boylece, en degigik bilegiklerin i¢ yapilanm ¢dziim-
lemeye ¢aligan bir billurbilim okulu dogmugtu; sdzkonusu dogabilim-
ciler canh hiicrenin iglevlerinin ancak bu molekiillerin dig bigimlerine
bagh olabilecegine inandiklanndan, dirimsel irimolekiiller de bu alana
giriyordu. Nitekim, i¢lerinden biri, bu tiir ¢oziimlemeyi anlatmak iize-
re "molekiil dirimbilimi” terimini dnermigti; ondan sonra, hiicre iize-
rinde soyle ya da bdyle inceleme yapan her uzman, kendini Mosy® Jo-
urdain'in durumunda bulmug, bilmeden hiicre dirimbilimiyle ugrag-
migt. llkin epeyce yaliilmig olarak kalan billurbilimciler, dirimsel
dizgelerin karmagikhif1 kargisinda elyordamiyla ilerler. Yalindan kar-
magiga dogru adim adim ilerlemek; ¢Oziimlemelerini yavag yavag
biiyiitmek; molekiillerin kimi ayricalikhi bolgelerini tammay: dgren-
mek; bunlan, x 1ginlanyla segilmesi kolay agir atomlarla igaretlemek
zorunda kalirlar. Zamanla, irimolekiillerin yalmz bigimlerini sapta-
makla kalmaz, aynntilanm belirlemeyi de baganrlar. O zaman, salt
billur yapisinin saptanmasin1 amaglayan ¢oziimlemenin yerini: joBal
verilerin yorumlanmasinin, deneyodalannda birtakim 6rneklerin olug-
turulmasinin, atomlarin dzelliklerinin ve aralanndaki baglann ortaya
¢ikanlmasini isteyen bir tiir sezginin kangtig ince bir oyun alir. Ne
denli zahmetli olursa olsun, billurbilimle kuramsal kimya arasinda
dogmakta olan bu kargilikh konugma iri dirimsel yapilann incelenme-
sine giden biricik yol gibi gozilkkmektedir. Ciinkii kimyanin ¢bziim-
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lemesi her ne kadar bir zincirdeki birimlerin siralamigim betimlese de,
zincirin kavnmlan, molekiiliin ince drgenbilimi, uzam igersinde aldif
bigim konusunda suskundur. Dogal ¢éziimleme, binlerce atom igeren
bir yapidaki her aynntinin yerinin belirlenmesine izin verir.

Billurbilimcilere, yine dirimbilimle, ama bagka nedenlerden &tiirii
ilgilenen bagka bir dogabilimci takim eklenir. Gergekten de, savagtan
sonra, pek ¢ok geng dogabilimci atom enerjisinin askerlerce kullaml-
masina kargi ayaklanmigtir. Aynca, kimileri ¢ekirdek enerjisiyle ugra-
san dogabilimde deneyin girdigi yoldan, yavaghgindan, kocaman ma-
kinalar kullanmanin yaratti§1 karmagikhiktan bikmigtr. Onlar bunu bir
bilim dalinin sonu saymakta, daha bagka etkinlikler aramaktadirlar.
Kimisi, kaygih bir umutla dinimbilime gevirir gdziinii. Kaygihdirlar,
¢iinkii canhh varhklar konusunda kafalannda eski_okul amlannin
biraktif belli belirsiz hayvan ve bitkibilim kavramlan vardir. Umutlu-
durlar, ¢iinkii agabeyleri arasindaki en iinliiler onlara dirimbilimi bii-
yilkk umutlar veren bir dal olarak gdstermektedir. Niels Bohr dirimbi-
limde, bulunacak yeni dogal yasalann kaynagim goriir. Dirimbilimin,
Ozellikle de kahitim alaninda biiyiik yenilenme ve cogku saatlan yaga-
nacagim dnceden haber veren Schrodinger de dyle. Nicel devinimbili-
min babalanndan birinin kendi kendine: "Dirim nedir" sorusunu
yOnelttigini igitmek ve kalitrmu molekiil yapisi, atomlararas: bag, 1sil-
devinimsel kararhilik gibi terimlerle betimlemek kimi geng dogabilim-
cilerin cogkusunu dirimbilime yOneltmeye ve ona bir tiir yasallik ka-
zandirmaya yeter. Gerek tutkulan, gerek ilgileri tek bir sorunla sinarli-
dir: tiireyimsel bilginin dzdeksel niteligi.

Gozle Goériilmeyen Canlilar (Les microorganismes)

Kavram ve uygulayimlardaki degisiklige, hiicre ve kalitimin ince-
lenmesinde kullanilan gerecin degismesi eklenir. Yerlesik tiireyim-
bilim tiireyim 6gesiyle Ozel nitelik arasindaki boglugu bir tiirlii doldu-
ramamugti. Kromozomlarda hem tipatip benzerini iiretme, hem de
tiireyimsel 6zgiilliigii banndirma yetisine sahip bir 6zdegin bulundugu
sonucuna varmigh. Ancak, bu yiizyihn ilk yansinda stzkonusu dzde-
gin aragtinimasinda kullanilan gerecler ne onun, ne de yarathifh etki-
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nin incelenmesine izin veriyordu. Sirke sineginde iglev ve tiireyim-
bilimi birlegtirmek iizere harcanan kimi gabalar tiireyim birimlerinin
canh varhktaki kimi kimyasal tepkimeler izerinde etkisini agiBa
¢ikarmigt. Ancak cinsel iligki yoluyla iireyen karmagik bir varlkta,
bir tiireyim Ogesinin etkisi ancak uzun bir siire sonra, gelismenin ve
bigimsel olugumun gerektirdigi bir dizi degigimin ardindan kendini
gosterir. Tiireyimbilimcilerin incelediBi canh varliklar kimyacilara,
onlannkiler de birincilere uymuyordu. Cabalann birlegtirilmesi igin
ornaak bir gereg gerekiyordu. Biitiin beklentilerin tersine, gozle goriil-
meyen canlilar olacaktir bu gereg. Ozellikle de bakterilerle viriisler.
Mikroskobun bulunugundan yaklagik iig yiizyll 6nce dogmug olan
bakteribilimi, Pasteuriin onu deneysel bir bilime doniigtiiren galigma-
lanna dek, gozlemle sinirh kalmigti. Ondan sonraysa, insanoglu birkag
yil iginde, gok kiigiik canhlar olmasa, diinyanin gimdiki gibi olamaya-
cafin saptar. Ancak mikroplarin hastalik etmeni olarak dnemi, yeryii-
ziindeki cisimlerin gegirdikleri degigimlerdeki iglevleri, pek g¢ok
isleyimdeki gorevleri mikroplann dirimsel diizeneklerin incelenmesin-
deki degerini bastiracaktir. Hiicre kuram canh diinyasim birlegtirme-
ye yardimci olmugtu. Ama bakteriler bu genellendirmenin diginda
kahyordu. Gergekten de, kiigiikliikleri, onlarda birtakim dzgiil yapila-
nn saptanmasina izin vermiyordu. Onlan elinizin altinda yetigtirip be-
timleyemiyor, simiflandiramiyordunuz. Mikroplar ancak bu yiizyilin
baginda iglevbilimle dirimsel kimya i¢in birer inceleme konusu ol-
muglardi. Hekimlikteki evrim, igleyim dallanindaki ilerleme hastalik
tohumlannin taninmasinda, Ozelliklerinin 6grenilmesinde gittikge ar-
tan bir kesinlik kazandinyordu. Onlan gevrelerinden yalittikga, birbir-
lerinden ayumak iizere niteliklerinin belirlenmesi nem kazamyordu.
Mikropbilimciler belli kogullardaki biiyiimeyi incelemekle yetinseler
bile, yine de onlarin beslenme gereksinimlerindeki yerini, kimi bile-
sikleri karbon kaynag) olarak kullanma giiglerini, mikropkiran etmen-
ler karsisindaki duyarhiliklanm saptiyorlardi. Ote yandan, kimyacilar
da gozle gorillmeyen canlilann incelemeleri igin gok elverigli geregler
oldugunun aynmina vanyordu. Bir giivercin kasindan daha kolay
cekilip cevrilebildikleri, 6zel nitelikleriyle bir fare cigerinden daha ko-
lay iiretilebildikleri icin maya mantan ya da bakteri iiretimi hem bun-
lan olugturan asal dgelerin ortaya gikanlmasina, enerji doniigiimiiniin
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¢bziimlenmesine, hem de anamayasal etkinliklerin belirlenmesine izin
verir. Gilvercin, fare ve bakteriler arasinda garpici benzerlikler vardur:
Hepsinde aym kimyasal tepkimeleri, aym yliksek diizeyde enerji yiik-
lii aracilan, protein eglifinde yiirilyen ayn1 anamaya etkinliklerini go-
ririiz. Boylece, bigimlerin gegitliligiyle dzelliklerin deigkenliZinin
ardinda, canli dilnyasinda, yavas yavas aym bilegim ve igleyig birligi
beliriyordu. Aym yapisal O8eleri tiretmek igin hep aym geregler kul-
lamliyordu. Dolayisiyla gogu kez doganin tek bir iglem bigimi bildigi
izlenimi doguyordu.

Oysa, bu yiizyilin ortasina dek, gbze gériinmeyen canlilarla iist ba-
samaklardaki varhklar arasindaki benzerlik en azindan bir alanda
gecersiz sayihyordu: kahitim. Ancak ¢ok sonralan bir degiginim ve
iglev birimi olarak ortaya ¢ikan tiireyim tPesi oncelikle bir yeniden
birlegtirme ve aymnm birimiydi. Tiireyimbilim iki cinsli iireyen melez-
lere dayanmyordu. Kromozomlann iglevi ve kalitim diizenegi tiireyim-
bilimsel ¢dziimleme ile hiicrebilimsel gdzlemin birlegtirilmesiyle sap-
tanabilmigti. Oysa biitiin bunlar, gerek melezlestirmeler, gerek hiicre-
bilim, mikroplarla yiinitilemezdi. Onlar bitkisel (végétatif) yolla iirer-
ler ve ortada cinselligi ¢agngstiracak higbir sey yoktur. Boylannin
kiigiikliigii her tiirlii hiicresel gézlemi onliiyordu. Orgenlenmenin bu-
lunmayisi dokusalla tohumsali, 6zel nitelikle etkeni, goriingiisel can-
liyla tiireyimsel canliyr ayirmaya engel oluyordu. Dolayisiyla bakteri-
bilimcilerle tiireyimbilimciler bakterilerin bir cinsel aygittan yoksun
olduklan, kalitmlann hayvan ve bitki kalitimiyla higbir ortakhk tagi-
madif1 konusunda birlegiyorlardi. Mikrop diinyas: tiireyimbilimin
kavramlanna da, yontemlerine de girmiyor gibiydi.

Ancak bu yiizyillin ortalanina dogru goze géninmeyen canlilann
tireyimbilimsel ¢oziimlemesine girigilebilir. 1ge kiiflenmelerle maya
mantanindan baglamur; bunlarda birtakum cinsel etkinlik ve giftlesme
goriingiileri gozlenir. Bu canlilar iizerinde enerji doniigimiiyle kahti-
min incelenmesi iki katina gikanlabilir. Burada ele alinanlar artik bir
kanadin uzunlugu ya da bir gigegin rengi gibi ikincil nitelikler degil-
dir. Canh varhgin kimyasi, biiyiime giicii, biregim yetenekleridir. Ta-
rihte ilk kez, son derece yalin bir ortamda geligen ve biitiin bilesen-
lerini olugturan bir kiiflenmenin incelenmesinde bir tiireyimbilimciyle
bir kimyaci el ele verir. Tireyimbilimci, o ortamda biiyiiyemeyen kiif
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tiirlerini bir yana ayinr. Dirimsel kimyaci bu yetersizligin nedenlerini
agiklamaya galhigir. O zaman, stzkonusu degiginimlerin her birinin
enerji doniigiimiini belli bir noktada kdstekledigini gosterir. Her bir,
¢ok asal bir enerji doniistiiriiciiniin biregimine engel olur. Her biri,
sozkonusu biregimde etkili olan bir anamayanin niteligini bozar. De-
mek ki, canli varhigin biitiin kimyasim kaliimi gekip gevirir. Ozel bir
tireyim Ogesi ozel bir kimyasal tepkimeyi yOnetir, ¢iinkii o tepkimeyi
tezgenlestiren Ozel bir dnbesi anamayanin Ozelliklerini belirler. Eski-
den tiireyim birimiyle 6zel nitelik arasinda varolan bogluga gelip
Onbesi yerlesir.

Enerji doniigiimiiniin tepkimeleri bdylece tiireyimbilim alanina
giren inceleme konulan haline getirildikten sonra, bakteri gibi ¢ok
yalin canlilann kahtiminin ¢dziimlenmesi olanaf dogar. O giine dek
bakterileri tireyimbilimin diginda birakan dzellikler onlan ¢egitlen-
menin incelenmesine Ozellikle elverigli bir gerece doniigtiiriir. Bakteri-
ler, kiigiiciik boylan ve bilyiime hizlanyla birkag saat iginde ¢ok kii-
¢ikk oylum igersinde biiyiik canh topluluklan iiretirler. Bu iiretimlere
sayillama biliminin yontemleri uygulaninca, onlardaki gegitlenmenin
de upki iist basamaklardaki canhlardaki gibi birtakim ender nicel
degisimlerin sonucu oldugu goriiliir. Demek ki bir bakteride de, tipki
bir sinek gibi, kalitimsal etkenleri belirleyen 6geler, bagka bir deyigle
tireyim birimleri vardir. Bunlar bakterilerin hem bigimlenigini, hem
de enerji doniigiimiinii ve gozlenebilecek dzelliklerin tiimiinii belirler.
Kimi mikroplarda, daha iist basamaklardaki canh varhklann digili er-
kekli cinsel etkinlifini andiran ¢iftlesmelere rastlamr. Bu durumda
melezlegtirmelere girigebilir, tireyim birimleri arasindaki iligkileri be-
lirleyebiliriz. Tiireyim 6geleri, yukar basamaklardaki varliklarin kro-
mozomlanm andiran gizgisel yapilar iizerinde siralanmigtir. Viriisler-
de de durum aymdir. Demek ki, canli diinyasinin biitiiniinde kugaklar
boyu bigim ve dzellikleri siirdiiriilebilmenin tek bir yolu vardir. Bun-
lan degistirebilmenin de dyle. Tiireyimsel oyunun kurallan biitiin var-
liklar igin aymdar.

O giine dek cinsli iireme, bir tiiriin tiireyim birimlerini hemen
hemen sinrsiz gegitlilige izin verecek bigimde birlegtirmenin tek yolu™
gibi goziikilyordu. Oysa bakterilerde tiireyimsel geregleri bir hiicre-
den obiiriine aktarmanin bagka yollan da vardir. Nitekim, viriisler bak-
teri tireyim birimlerine araghk edebilir ve bir tiir bulagici kalitim
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saflayabilirler. Ya da, kimi bakteri tiirleri bagka bakterilerin ezilme-
siyle elde edilen tiireyim 6gelerini kendi kromozomlannda saklayabi-
lir. Buna gore, cinsli iireme ile kahtim arasinda kurulan bag yanhgti.
Kalitim kavraminin genigletilmesi gerekliydi. Bundan bdyle kalitim,
her hiicrede bulunan ve kusaktan kusaa aktardify kendi benzerini
iiretme yetenegi olur. Kaliimin ana ilkesi, cogalma sirasinda yapilan
ve tepkimeleri yineleme 6zelligidir. O olmasa, canh varlik da olmaz.
Gerisi, cinsel etkinlik, bigimlerin degisikligi, hiicrelerin bagkalagmasi
gibi seyler yalmzca evrim sirasinda ortaya gikmig karmagiklagmalar,
aym izlek iizerindeki gegitlenmelerdir. Cinslerin, i¢salgilann ve sinir
dizgelerinin bulunmadi1, biraz sikici bir evren tasarlayabiliriz; sonu
gelmemecesine iireyen benzer hiicrelerle dolu bir evren. Gergekte za-
ten vardir bu evren. Deney tiipiinde bakteri iiretmeye bagladifiniz za-
man bdyle bir evren olugur.

Bakteri iiretiminin aragtuma konusu olmasi iki 6nemli sonug
dogurur. Birincisi, tiireyimsel gereglerin igyapisinin taninmaya bagla-
masidir. Gergekten de, bakterilerle tiireyimsel ¢oziimleme alabildigine
yalinlagmig ve karmagik varliklann incelenmesinde sirasinda usa bile
getirilemeyecek bir ¢dziim giicii saglamigtir. Mikrop iireten tiipleri se-
¢ilmig ortamlara yerlegtirmek gibi suradan bir davranig birkag saat
icinde milyarlarca degiginim ya da yeni-bilegim olayiyla ilgili bilgiler
toplamaya izin verir. Hayvan ya da bitkiler iizerinde yiiriitillecek bir
incelemenin benzer bir sonug verebilmesi igin yapilacak ¢aligmay in-
san diigiinemiyor bile. Bu ¢tziimleme artigi bizi yerlegik tiireyimbil-
imin tireyim 6gesine yakigtirdigi tesbih bagi bigimindeki tiimel yap:
goriintiisiinii deigtimmeye zorlar. Bir iglev birimi olarak tanimlanan
tireyim OBesi gercekte degigimin degisiklige upratabildigi, yeni-
bilegimin de birbirinden ayirabildigi yiizlerce 6ge igerir. Ama bu yeni
orgiillenmeye de biitiin eski ilkeler uygulanr: gesitlenmelerin nicel ni-
teligi, olasiik yasalarina ayakuyduran uyusumlarda rastlantinin payi,
asal ogelerin tek boyutlu bir yap: boyunca siralanmalan. Bunun
diginda, bakteriler tiireyimsel gerecin kimyasina girebilme olanag da
saglar. Gergekten de ezilmig bakterilerin agia gikardifi tiireyim bi-
rimleri bagka bakterilerin igine girip orada kok salabiliyor ve onlara
yeni nitelikler kazandirabiliyorsa, kimyaci araya girebilir. S6zkonusu
tiireyim 6gelerini dbiir bilegikler gibi bulunduklan yerden ¢ikarabilir,
oranlanm ayarlayabilir, antabilir. Nitekim Avery tiireyimsel etkin-
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ligin dezoksiribonilkleik asidin (DNA) varhifina bagh bulundugunu
ortaya ¢ikanr. Bu dzdegin gekirdekteki varhg yaklagik yiiz yildir bili-
niyordu. Kabaca bilegimi de. Ancak o giine dek ona verilecek iglev de,
hangi molekiil yapisinda oldugu da bilinemiyordu. Iglevi, Mendel'in
bulguladifr 6zgiilliigi kugaktan kugaBa tagimaktr. Yapisiysa, kimya-
sal ¢coziimlemeyle billurbilimin el ele vermesiyle ¢Oziilebilir. Burada,
abc'deki harflerin bir metin boyunca yinelenmesi gibi, zincir boyunca
siiriip giden ve milyonlarca kez yinelenen dort birimin art arda dizil-
mesiyle olugmusg bir goguz sdzkonusudur. Igte bu ddrt birimin sirala-
mg1 Onbesilerdeki yirmi birime yon verir. Eldeki her sey bizi tiireyim-
sel geregteki siralanma gevrimini, molekiil yapilanni, buna bagh ola-
rak da hiicrenin dzelliklerini belirleyen bir bilgi dizisi gibi, bir canli
varhifin dayandifi tasanyi da kugaktan kugaga aktanlan bir ileti gibi
gormeye gotitniir; dort temel kimyasal kokiin i¢ ige Orgiilenmesini de
dort rakaml bir sayilandima dizgesi gibi. Kisacasi, eldeki veriler bizi
kalitmin mantigim hesap makinasininkine benzetmeye ¢aginr. Geg-
migte pek ender olarak bir ¢afin benimsettigi dmek bdylesine tutarh
bir uygulamayla kargilagacaktir.

Degisik bilim dallanmn bakteri iiretimini kullanmasi bagka bir
sonug daha doguracaktir: bdylesine yalin bir canh varhkla degigik uy-
gulayimlar Oylesine yalinlagir ki, eszamanh olarak uygulamaya kona-
bilirler. Kahtim1 ¢dziimleyebilmek igin artik bakteri hiicresinin dzel
niteliklerini gdzlemek, melezlerde bunlann gegirdigi degigimleri, uyu-
sumlanm izlemek yetmez. Buna kogut olarak, tiireyimsel gereci
biitiinden ayirmak, onun belli bagh niteliklerini saptamak, bir merkez-
kag kapta Ozelliklerini 8lgmek gerekir. Ayn1 zamanda, benzer protein-
leri ¢dziimlemek, yapisim belirlemek, anamayasal etkinliklerini kes-
tirmek gereklidir. Bdylece bir degiginimin etkilerini yalniz yarattifs ig-
lev degisiklikleriyle degil, olugan yap: degigimleriyle de izleme ola-
naf1 dogar. Buna kargilik, degiginimlerin yaratu$i drselenmelerin nite-
ligine bakarak, bir hiicrenin dzelliklerini, Orgiilenisini, igleyigini ¢o-
ziimleme olanagi da dogar. Bundan bbyle tiireyimbilimsel ¢tziimle-
me artk yalmz kalitimin dayandifi diizeneBi gosterme amacim giit-
mez. Hiicrenin asal dgelerini, bunlarin iglevini, bagka Ogelerle ara-
lanndaki kargilikl1 etkilegimleri kesin olarak saptamaya izin veren bir
ara¢ olur. Degiginimler aracilifiyla aranan sey, ortadan kaldirmadan
hiicreyi pargalamaktir. Bir yiizyildir, olagan varlhiffin yorumlanabilme-
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si igin en giivenilir yontemlerden biri hastahiklinin incelenmesiydi.
Deneysel iglevbilim, elle ya da zehirli 6zdeklerin etkisiyle canh var-
Iikta birtakim Orselenmeler yaratmak iizere digardan ige kangiyordu.
Hicre dirimbilimiyse aym Orselenmeleri, degiginimlerin sonucu ola-
rak, igerden kigkirtir. Coktan olugmug bigimleri degil, bunlann olugu-
muna yon veren izlenceleri etkilemeye ¢ahgir. Bir deneyodasinda bir
bakteri toplulugu iizerinde yapilan ayiklama baskisi Oylesine etkili
olur ki, segilen iglevdeki birkag degiginimle hemen hemen istege bagh
canavarlar elde edilir. Iglev ve bigimbilimciler bu canavarlar iizerinde
biitiin varhifin gegirdigi ¢arpilmalan, dirimsel kimyacilarla dogabi-
limciler de aym canblann Oziitleri (extrait) iizerindekileri inceler.
Boylece artik birbirinden habersiz iki alan degil, aym ¢tziimlemenin
iki yam olur.

Dirimbilimin tutumunda ortaya ¢ikan degisiklikleri agik¢a goriiyo-
ruz. Biitiin dirimbilim tarihi birbirine aykin iki konum arasindaki
catigkiyla doludur; bunlardan biri canh varhiklann becerilerini cansiz
Ozdegin ozelliklerine indirgeme umudu, 6biiri de canh varliklann
timelliginde herhangi bir 6zel nitelik bulunduunu kabule yanagma-
yan anlayigur. Bir yandan, kimyasal ¢dziimleme ince aynntlara
indikge canh diinyayla cansizi g¢ekip geviren yasalann 6zdegligini
gosterir. Ote yandan canli varliklar, davranig ve evrimlerin iizerindeki
inceleme yayildikga her drgiillenme basamaginda ortaya ¢ikan kopma-
lar agikg¢a goriiliir. Dirimbilim, viriisten insana, hiicreden tiire dogru,
daha alt basamaklardaki dizgelerin birbiri ardinca biitiine katilmasi
yoluyla gittikge daha gok karmagiklagan dizgelerle ilgilenir. Her 0rgii-
lenme diizeyi bir anda nesnelerin, yontemlerin ve gdzlem kosullannin
degistigi bir egigi simgeler. Bir diizeyde segilebilen goriingiiler bir alt
diizeyde goriinmez olur; bunlarla ilgili yorum, bir iist diizeyde geger-
sizlegir.

_ Bu durumda dirimbilimin baghica gorevi, sbzkonusu diizeyleri iki-
ser ikiger birbirine baglamak, her egigi ayn ayn agmak, dile getirdigi
biitiine katilma ve mantik garipliklerini ortaya ¢ikarmaktir. Bu agidan
bakteriler en kiigiik dirimsel birimi olugtururlar. Hiicre dirimbilimi
bakterilerle, bir canhi varlifin temel niteligi olan drgiilenmenin birinci
basamafina kendini koyup obilr basamaklann hepsini gormezlikten
gelerek ige koyulur. Bile bile cansiz diinyasinin bitip canh diinyanin
bagladif ilk basamaklardan birine yerlesir. Bunun altindaki basamak
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kimya ve dogabilim terimleriyle betimlenir. Bir iistiindeki diizeyse
Orgillenme, mantkl dizge, giderek 6zdevingen makina terimleriyle;
buysa ashinda, ddiing alinmig bir geyin geri verilmesi, bir degsmedir
yalniz. Ancak dizgenin niteligi ile gézlem yontemleri iki diizeyi de
birlikte degerlendirmeye, hem canli varhifin biitiniinii, hem de
¢dziimlemenin ortaya gikardif asal Ogelerin ya da goriingiilerin ayrin-
tsim kiyaslamaya izin verir. Bakteri hiicresiyle ilgili bilgilerimiz
gerek canlinin tiimii, gerek Oziitii iizerinde yapilmig gegitli uygulayim-
lann sonucunda birikmigtir. Ozellikle de, her agamada tiireyimbilim-
sel gdziimlemenin kimyasal ve dogabilimsel ¢oziimlemeyle birlegtiril-
mesinin sonucudur. Asal dgelerini tamyabilmek, bunlann igleyislerini
inceleyebilmek igin, hiicrenin biitiinliigiinii bozmak gerekir. Ancak,
yalitilmig bilegiklerin bu yalhitip antma igleminden sonra deney tiipiin-
de canh varh@in kendisi gibi etkinlikte bulunduklanm dogrulayabil-
mek igin yine eldegmemig hiicreye donmek gerekir. Bakteri hiicresi-
nin betimlenigi iste bu iki diizeyin kiyaslanmasindan gikar.

lleti

Bakteriler sdzkonusu oldugunda, birey pek ender olarak ¢tziimle-
meye sokulur. Deney, ¢ogu kez bir iiretim kabini, bagka bir deyigle
birkag santimetre kiip igersinde kolayca milyarlara ulagan bir mikrop
toplulugunu banndiran bir ortam ele alir. Demek ki teker teker bakte-
rileri gozleme olanag hemen hig yoktur. Kimi 6zel bireyleri, drmegin
deigime ugrayanlan saptamak istedigimiz zaman bile, toplulugu alip
yalmz bu degisik bireylerin geligebilecekleri bir ortama yerlegtirmek
zorunda kalinz. O zaman gbzlenense, artik bireylerin kendileri degil,
bunlann yavrulan, bagka bir deyigle yine ¢ok kalabalik bir topluluk
olur. Demek ki dirimbilimcinin kafasinda bakteri hiicresi konusunda
yaratabilecegi tasansm ancak sayimsal bir imge, ¢ok sayida birey iize-
rinde yapilmig sayisiz gbzlemin sonunda ortaya gikan bir karalama re-
‘simdir.

Bu karalama resim, genellikle canh varliklan betimlerken iizerinde
anlagtigimiz temel nitelikleri, orgillenmeyi, 6zerkligi ve degigmezligi
kendinde toplamig en yalin nesneyi canlandinr. Virils gibi, daha yalin
orgiilenmeler de vardr elbet. Ancak, viriisler canli varhiklann kimi ni-
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teliklerini tagisalar da, hepsine sahip olmaktan uzaktirlar. Ve bunun
dogurdugu 6zerklik yoklugu onlan birer canli varlik saymamiza engel
olur. Daha iist basamaklardaki varliklarda, protozoer yada maya man-
tan gibi tekhiicrelilerde gordiigiimiiz hiicrelere gelince, bunlarda bak-
teri hiicresindekinden daha biiyiik ¢rgiillenme karmagasina rastlanz.

Bununla birlikte, bakteri hiicresinin gorece yalinhi1 evrim agisin-
dan ilkel oldugunu sdylemeye izin vermez. Yalinlif: tarihsel eskilige
baglama, bakteri hiicresini canli bir tagil (fosil), giderek hepimizin
atasi sayma egilimi agir basabilir. Oysa dirimbilimcinin inceleyecegi
ister bir bakteri, ister bir memeli olsun, milyarlarca yili kapsayan bir
evrimin sonucudur. Bu evrimin gegtigi yollarda kolayca segilebilir
izler yoksa, kiviimlan sonsuza dek bilinmeden kalabilir. Elimizdeki
higbir gey ilk orgenli varliklarla bugiinkii bakteriler arasindaki akra-
balif1 6lgmeye izin vermez. Evrimin ilk gerecini, olsa olsa zihnimizde
canlandirabiliriz. Bugiinkii bakteri hiicresiyle herhangi bir benzerligi
var idiyse bile, onun gagirici karmagikhifimi tagidigini sdyleyemeyiz.
Ele aldigimiz her bakteride, onu olugturan 6gelerin her birinde, dizge-
nin kavranmasi igin de, yapisinin bilinmesi i¢in de ayn: oranda gerek-
li, uzun bir tarihge gizlidir.

Uygulayimsal nedenlerden otiirii, bakteri hiicresi iizerindeki ince-
leme insan ba@irsaginin banndirdigy, tehlikesiz kolibasili iistiinde yo-
gunlagt. Bu kolibasili birkag maden tuzuyla Orgensel bir bilegigin,
Omegin sekerin bulundugu bir ortamda kolayca gogalabilmektedir;
seker burada hem karbon, hem enerji kaynagidir; sdzkonusu ortamda,
kimyacinin yalin 68elerden yola gikarak iiretemeyecegi higbir sey
yoktur. Kolibasilini daha karmagik bir ortamda, 6megin birgok drgen-
sel bilegim igeren et suyunda da iiretebiliriz. Biiyiime igin gerekli bile-
siklerin varlif1 o zaman bakteri hiicresinin birgok biregime girigmesini
Onler, dolayisiyla daha hizh gogalmasim saglar. Daha iyi 1s1 ve hava-
lanma kogullarinda, bizim kolibasili yirmi dakikada bir iireyebilir. Bu
yirmi dakika boyunca bakteri biiyiir, boyu uzar. Sonra ikiye boliiniir,
hem kendi aralarinda, hem de onlan iireten bakteriye benzer iki yeni
basil yaratir.

Bakteri, gozle gorillemeyecek kadar kiigiik bir nesnedir. Siradan
mikroskop altinda, kolibasili yaklagik bir mikron boyunda, yanm mik-
ron eninde, uzunca bir canlidir. Elekrtrikli mikroskop altindaysa,
onceden bir yere tutturulmug ve renklendirilmig bakteriler iizerinde



274 CANLININ MANTIGI

cekilen kesit fotograflan, ay goriintiilerini andinr. Ancak biiyiik bir sa-
bir ve kiyaslama sonucu, ¢ok degisik uygulayimlann biraraya getiril-
mesiyle, birtakam ender yapilar goriilebilir. Elektrikli aygitlarla
¢ekilmig fotograflarda, bakteri hiicresi kati bir kilifin bigimlendirdigi
kiigiik bir torba halinde goziikiir. Kilifin altinda, torbacik iki katmanh
bir zarla ¢evrilidir; bu zar, hiicreyle dig ortami somut olarak birbirin-
den aymnr. Kimi 6zdeklerin gegmesine izin vermeyen zar, hiicreyi
iirettii molekiillerin digan kagmasindan korur. Buna kargilik, kimi
maden tuzlannin kolayca igeri girmesine izin verir. Aynca, bu zardaki
birakim tulumba benzeri diizeneklerle bakteri hiicresi yagadif1 ortam-
da buldugu ve igersindeki enerji doniigiimiine gerekli, dmegin seker
gibi kimi bilegikleri emip biriktirebilir. Gerek zann, gerek tulumbacik-
lann yapisi bugiin bile pek iyi bilinmemektedir. Elektrikli mikroskop-
la bile, torbanin iginde ancak az sayida yap: segilebilir. Tam orta yer-
de, goriiniige gore kendi iizerine kivnlmig, yumak olmug iplikgiklerin
olusturduBu epeyce yogun bir yigin bulunur: bu, tiireyimsel izlenceyi
barindiran uzun ipliktir. Bunun diginda, torbada yalmz boylan birbini-
nin aym, kiire bigiminde, birkag bin tanecik vardir: Onbesiler igte bun-
lann iginde biregime ugrar.

Kimyac, torbay: agtifi zaman, birkag bin molekiile benzer yapiyla
kargilagir. Bunlar, boylan agisindan, bir dizi olugturmaz. Agik segik
iki boliige ayrilabilirler. Hemen yansi, molekiil agirh$iyla beg alt1 yiiz
birimi gegmeyen, son derece kiigiik molekiillerdir. Obiir yanysa, tersi-
ne, onla yirmi bin birim arasinda degigen gok biiyilkk molekiillerden
olugur. Bu ikisi arasinda bagka bir yapiya rastlanmaz. {1k bakigta sagir-
ticr gibi goziikken bu boliinme, hiicrenin asal 6gelerini olugturug bigi-
miyle agiklanir. Bilyiikk molekiil yapilarim parga parca, atom atom
olugturmak, hiicre igin bile gok pahali ve karmagik bir igtir. Hiicre bu
igi iki agamada yapar. Birinci agamada, dig ortamdan saglanan Ogeler
bir dizi doniigiimle biraraya getirilir. Birer birer ya da kiime halinde,
durmadan degistokus edilir, yerleri degistirilir, eklenir ya da gikan-
lirlar. Caligmanin bu ilk bolimii karbon atomlarim birbirine baglama-
ya aynlmigur. Boylece uzun ya da kendi iizerine kivnlmig, degisik
yapi ¢atilan olugur, 0biir atomlar gelip bu ¢atiya tutunur. Biitiin bu et-
kinlik birkag yiiz kimyasal tepkimeyi gerektirir. Ama sonunda, az
sayida, yaklagik yimmi otuz kiigilk bilegik olugur. Hiicre kimyasinin
ikinci agamasinda, kiigiik molekiiller irileri iiretmek iizere biraraya
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toplagir. Irimolekiillerin baglica niteligi olan zincirler, ug uca eklenen
birimlerin ¢oguzlagmasiyla olugur. Bu durumda, kimyasal iglemlerin
hepsi birbirine dzdestir: yapilan, olugmakta bulunan bir zincire yeni
bir birim eklemektir. Hiicre, zincirin uzunlugunu degistirerek, yeni bi-
rimleri degisik bir sirayla ekleyerek, son derece siirh yahn koklerle,
hatn sayilir derecede gesitli biiyilk yapilar kurar. Demek ki, hiicre
kimyasimin iki agamasi hem iglevleri, hem iiriinleri, hem nitelikleri
agisindan birbirinden ayndir. Birinci agama birtakam kimyasal orgeler
biger, ikinci agamaysa bunlan biraraya getirir. Dirimsel-biregim yo-
lundaki aracilan dile getirdikleri igin, birinci agama gegici bilegikleri
olugturur; ikinci agama, kalici iiriinler ortaya koyar. Birinci agama bir
dizi ayn tepkimeyle ig goriir; ikincisye aym tepkimenin yinelenmesiy-
le. h

Boylece bakteri hiicresi, birtakim kiigiik bilegiklerin yeraldifx bir
dizi doniigimle, dig diinyadan aldi enerjiyi kullanma yolunu bulur.
Bakteri diinyasinda, giines 1s1§1imin tutulmasi, madensel iiriinlerin ya
da orgensel bilegiklerin yakilmasi bigiminde, birgok enerji saglama
yolu vardir. Ancak bakteri hiicresi, yedek enerjilerini biriktirmek ve
bagka alanlara aktarmakta, biitiin 0biir canli varliklar gibi igler. Bura-
da da yine aym fosfor agisindan zengin bilegik sdzkonusudur. Onun
biregimi, toplanan ererjinin biriktirilmesine izin verir; suyla ayngtinl-
masiysa, gerektifi zaman birikmig enerjinin agifa ¢ikanlmasim sag-
lar. Bizim kolibasili enerjisini ancak seker gibi orgensel bilegiklerin
ayngmasindan elde etmeyi bilir. Bir iiziim gekerinde dmegin, atomlar
uzam iginde gok kesin bir siralama igersinde, belli bir yapida toplag-
muglardir. Bakteri hiicresi , molekiilii pargalayarak, yapisindaki diizeni
bozarak iiziim gekerindcki diizeni kimyasal enerjiye doniigtiirir. Bu
ener ji bakteriyi olugturan asal 6gelerin biresiminde, bagka bir deyigle,
yeni bir molekiil diizeninin, bakteri hiicresi diizeninin olugturulma-
sinda kullamlir. Kisacasi, enerji seferberligi bir diizenlenis aktanmiy-
la, dig ortamdaki diizenin bakteri diizenine doniigtiiriilmesiyle dile
gelir. Bakteri hiicresi, bir seker molekiiliinii ayngtirabilmek igin, adim
adim, bir dizi tepkimeye bagvurur. Her adimda, belli bir enerji toplam
agi1a ¢ikanlir ve soziinii ettigimiz fosforca zengin bilesigin bir hiicre-
sinde toplanir. Igte bu denetimli yikim araciligyla, hiicre iginde, ener-
ji aktarimlan hatin sayilir bir verimle gergeklestirilir.

Bir benzetme yapmak gerekirse, bakteri hiicresi ¢ok kiigiikk bir
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kimya fabrikas: gibi igler. Fabrika da, bakteri de ancak digardan aldik-
lan enerjiyle gahgir. Ikisi de, bir dizi iglemle digardan aldiklan iglen-
memis ozdekleri islenmis irline gevirir. Ikisi de artklan disan atar.
Ancak, fabrika diigiini hemen gabalarin yonlendirilmesi, bir ¢aligma
yoniiniin segilmesi, bir iiretim istencini ¢agnstinr; kisacasi, yapinin
omek alacafy, etkinliklerin eggiidiime baglanmasim saglayacak, erigil-
mesi gereken bir erek gerekir. Peki, nedir, ne olabilir bakterinin eregi?
Varhifim dogrulayan, orgilenmesini belirleyen, ¢alismasin1 zorunlu
kilan neyi iiretmek ister? Bu sorunun, goriiniige gore, tek, ama bir tek
yamt vardir. Bir bakterinin durmadan iiretmeye ¢aligtifs sey, iki bak-
teridir. Galiba biricik tasansi, biricik tutkusu budur. Kiigiik bakteri
hiicresi, bilyiik bir hizla, enerji ddniigiimii olugturan gu bir iki bin tep-
kimeyi gergeklestirir. Bilyiir. Yavag yavag uzar. Ve zamam gelince,
ikiye boliiniir. Tek bir bireyin bulundugu yerde, ansizin iki birey beli-
rir. Bunlann her biri biitiin kimyasal tepkimelerin besigi olur. Her biri,
biitin molekiil yapilanm gatar. Her biri yeniden bilyiir. Birkag dakika
sonra, her biri, iki birey iiretmek iizere, ikiye bOliiniir. Ve iireme ko-
sullan elverdigi siirece, bu boylece siiriip gider. Iki milyar yildan ya
da daha uzun siireden beri bakteriler ya da ona benzer geyler iireyip
gitmektedir. Bakteri hiicresinin yapisi, isleyigi, himyasi tek bir erege
gore inceden inceye ayarlanmigtr: kendine benzer iki canh varlik
iiretmek, ve bunu en iyi bigcimde, en hizh olarak, en degisik kogullar-
da yapmak. Bakteri hiicresini bir fabrika saymak istiyorsak, 6zel bir
fabrika gibi gbrmemiz gerekir. Gergekten de insamin uygulayimbili-
miyle iiretilen iiriinler onlan iireten makinalardan, dolayisiyla fabrika-
dan apayridir. Buna kargilik, bakteri hiicresinin igledigiyse, kendisini
olusturan asal Ogelerdir ve irettifi sey, sonucta, kendisinin tipatip

aymdir. Fabrikanin iiretimde bulunmasina kargilik, hiicre kendini
gogaltir.

Canli hiicrenin birbirini izleyen degistirmeler ya da qoguzlastuma-
lar aracihifryla gergeklestirdigi iki tir biregim Orgiillenmeyi inceleyen
kimyacinin deneyodasinda gergeklestirdiklerinden asal olarak pek
aynlmaz. Hiicrede gergeklesen doniigiimlerin higbir gizemli yam yok-
tur. Iglerinde higbir bilinmeyen gereg de. Deneyodasinda elde edile-
meyecek higbir iligki, higbir kimyasal bag da. Kimyacimin hiicre iger-
sinde rastlanan bilegiklerin ¢ogunu hazirlayabilmesi bir yana; bunlann
kimisi, gOriiniige gore, canh varhklann ortaya gikigindan dnce yer-
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yiiziinde siirilyor olmas: gereken kosullarda; kendiliklerinden belirir.
Bu dedigimiz tzellikle, uygun olarak segilmig maden tuzlan elektrik
akim verilerek, dmegin morbtesi iginlann etkisiyle "uyanldiklan” za-
man gegerlidir. Ne islenmemig 6zdeklerde, ne tepkimelerin niteligin-
de, ne de olugan baglantilarda canli kimyasiyla cansiz 6zdek kimyasi
arasinda bir kopukluk goriiliir.

Ancak, deneyodas: ve igleyim hiicrenin ozelliklerini tagiyan kimi
bilegikler iiretebilseler bile, bunu ne pahasina elde ederler! Pahal ve
kalabalik birtakim aygitlar, acinasi bir verim, hemen her zaman diri-
me uymayan 1s1, basing ve asitlilik kosullan! Oysa bizim bakteri hiic-
resi, 0 arada, gozle gorilemeyen bir uzamda, esi benzeri gorillmemig
bir ustalikla, birbirinden ayn tam iki bin tepkimeyi gerceklestirir.
Biidyiik bir hazli, bir an bile birbirine kangmadan tiirlii yonlere dagilan,
kesigen, yeniden bulugan binlerce tepkime; biiyiime ve iireme igin ge-
rekli molekiil tiirlerini nitelik ve nicelik agisindan tipatip iireten; ve
her seyi, yiizde yiize yakin bir verimle elde eden iki bin tepkime.
Canli kimyasinin deneyodas: kimyasindan ayrimi, yapilan igin nite-
liginde degil; bu igin gergeklestirilme kogullarindadir.

Bununla birlikte, kimyaci hiicrenin gizini uzun siiredir bilmekte-
dir: tezgenlerin, bagka bir deyigle, kendileri tepkimeye katilmaksizin,
kimyasal agidan degisime u@ramaksizin tepkimeyi hizlandiran &z-
deklerin kullanilmasi. Kimyasal tepkimelerin ¢ogu, deneyodas: ya da
hiicre kosullannda, kendiliklerinden olugur, ama alabildigine yavas.
Tezgenlestiricinin igi yalmzca tepkimeyi hizlandumakur. Ancak, de-
neyodasindaki tezgenlerin gogunun &zgiil olmayigina ve gok cesitli
tepkimeleri hizlandimalanna kargilik, canli varliklardaki tezgenler
son derece Ozgiildiir. Hiicre igersindeki her kimyasal tepkime igin, tek
bir tezgen, bir, ama bir tek anamaya vardir. Her tezgen hiicredeki tep-
kimelerin birini, yalmz birini hizlandinr. Demek ki, sozii edilen iki
bin kimyasal tepkimeyi hizlandirmak igin, hiicre iki bin tiir anamaya
ilretiyordur. Bu anamayalar aym molekiil ailesine, proteinlere girer.
Biitiin dnbesiler anamaya degildir, kimileri hiicre icinde bagka bir
iglevi yerine getirir. Ama anamayalarin hepsi Onbesidir. Her biri, gag-
maz bir diizenle biraraya getirilmig birkag bin atom igerir. Her birine
bireysel 6zellik kazandiran, yapinin uzamsal bigimidir. Bir tek kimya-
sal kokiin deBigimi, birkag atomun yerinin degistirilmesi molekiiliin
yapisin1 bozmaya, iglevini yoketmeye yeter.

Demek ki hiicrenin biitiin kimyas, kesinligi, etkilili$i enerji donii-
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siimiiniin tepkimelerini hizlandiran iki bin dolayinda tnbesi anama-
yaya dayamr. Her kugakta tipatip yinelenen, demek ki yalmz biitiin
olarak bakteri hiicresi degildir. Onun kimyasim ytneten anamayalann
her biri de yinelenir. Hiicreyi olugturan molekiillerin her biri yinelenir.
Bir dnbesinin biitiinden aynhp incelenmesi, en az bin milyar bakteri
iiretilmesini gerektirir. Bu bakterilerin her biri birkag bin tiir molekiil
icerir. Bununla birlikte, bir kimyaci bir 6nbesiyi bdyle bir karigimda
yalitip antmaya girigtiginde, bunu baganr. Kimyaci1 onbesinin bile-
simini ¢bziimlemeye ve zincirdeki birimlerin yinelenme araligini be-
lirlemeye kalkarsa, bunu da baganr. Billurbilimci s¢zkonusu molekii-
lin drgiilenmesini kesin gizgileriyle saptamaya ve bu yapida her ato-
mun konumunu belirlemeye niyetlenirse, 0 da basanya ulagir. Biitiin
bunlar, sdzkonusu Onbesinin, her biri bin milyar bakteriden olugmug
binlerce dmeginin tpatip aym oOzellikleri tasidifini; hepsinin, aym
araliklarla siralanmig, upatip aym birimlerden olugtuklanni; hepsinde
aym bigimde dagiulmig aym atomlann, aym yapinin bulundugunu
gosterir. Kisacasl, iiretim tiipiindeki biitiin bakteriler kesin olarak aym
tir molekiilleri iiretirler. Kazara bir yanilgi olursa, bunlar kolayca
secilebilecek kadar enderdir.

Demek ki, canli varliklarin kugaklar boyu siiriip gidigi yalmz dig
bigimlerinde gtzlenmez. Bu siiriip gidig dzellikle onlan olugturan 6z-
deklerin aynntilarindadir. Bir kimyasal molekiil tiirii, kusaktan kusa-
ga, upatip aym bigimde aktanlr. Ama her tiir kendi benzerlerini kop-
ya etmez. Bir onbesi kendisiyle dzdes bir dnbesiden dogmaz. Onbe-
siler ¢ogalmaz. Bagka bir tzdekten, DNA'dan yola ¢ikarak, kro-
mozomlarin bu asal dZesini temel alarak Orgiilenirler. Hiicre icersinde
yalmz bu bilesigin kendi benzerini iiretme yetisi vardir. Bu da ya-
pisinin benzersizliginden gelir. Gergekten de bu, dbiirleri gibi tek de-
gil, sarmal olarak birbirine dolanmig iki zincirden olugmugtur. Zincir-
lerin her biri, sirasiyla bir geker bir fosfat molekiiliiniin art arda dizil-
digi bir catya sahiptir. Her seker molekiiliine, yalmz dort molekiil
tiriniin biraraya gelmesiyle olugmug bir diziden alinmig bagka bir
kimyasal kok baglanmigtir. Sbzkonusu dort birim, sonu gelmez bir bi-
lesim ve yerdegistirme cesitliligi iginde, zincir boyunca milyonlarca
kez yinelenir. Omekseme yoluyla, bu gizgisel siralanma gogunlukla
bir abc'deki imleri bir metin boyunca dagitan siralanmaya benzetilir.
Ister bir kjtap ister bir kromozom sdzkonusu olsun, 8zgiilliik birimle-
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rin, harf ya da ¢ekirdek koklerinin siralanma diizeninden dogar. Ama
bu ¢oBul dgeli cisme iiremede benzersiz bir gdrev yiikleyen, iki zinciri
birbirine baglayan iligkilerin niteligidir. Her zincirdeki bir birim
Obiiriindeki bir birime baghdir, ama rastgele bir birime degil. Baglanti
dizgesi oyledir ki, birinci zincirdeki bir birimin kargisina dbiirindeki
ii¢ birimden yalmz biri gelebilir. Dort gekirdek kokini A,B,C.D ile
gosterirsek, bir dizide A'mn varh{ ikincide ister istemez bir B'yi ge-
rektirir; C'nin kargisina hep D gelir. Imler hep ikiger ikiger bulunur.
Boylece, iki zincir birbirini tamamlar. Birindeki birim siralanmasi
Obiiriiniinkini belirler.

Bu yapidaki Ozelliklerden otiirii, gekirdek asidi iplikgigi sagmaz
bir kesinlikle yinelenir. Iki zincir birbirinin tamamlayicisi oldugun-
dan, her birinde 6ge siralanmasinin dzellikleri vardir. Bu durumda
molekiiliin gogalmasi iki zincirin Once birbirinden ayrilip sonra her
aynlanin kendini tamamlayacak ikinci zinciri yeniden iiretmesinin so-
nucu olur. B'nin kargisina ancak A gelebildiginden, her zincir igin
kendini tamamlayacak biregime ydn verme konusunda higbir ikircikli-
lik olamaz. Yalinhgiyla insam epeyce gagirtan bu diizenek, aym yapi-
dan yola gikarak 6zdeg iki molekiiliin iiretilmesiyle sonuglanir. Bagka
bir deyigle, kromozom iplik¢iginin yeniden iretilmesi, tagidign her
im'in yinelenmesi demektir. Her birimin tamnip yerli yerine oturtul-
masinda etkili olan giigler, billurlann olugumunu yoneten giiglerdir.
Her gekirdek kokiinii bir dncekine baglamak, ¢oguzlann kimyasini
gerceklestirebilmek igin, birkag anamaya yeter. Bu anamayalan bu-
giin de pek iyi tanimiyoruz. Bununla birlikte i¢lerinden biri yalitillmig-
tir; bir deney tiipiinde. tepkime igin gerekli seyler saglandiginda, dort
temel gekirdek kokii verildiginde, DNA'y1 ¢ogaltir. Bakteri hiicre-
sinde, bir bakima, olugturulan 6zdes dmekleri "yoklayan", ana dmege
uygunluklanm denetleyen, varsa yanilgilan diizelten gergek onanm
dizgelerinin bulundugu saptanmgtir.

Bakteriyi olugturan ve yinelenmesi gereken asal dgeler arasinda
yalmiz biri, gekirdek iplikgigi Obiir kimyasal tiirlerin yapisim kugaklar
boyu siirdiiriir. Gergekten de, onun iglevi, dnbesilerin biregimine yon
vermek, buradaki drgenlenmeye kilavuzluk etmektir. Burada, zel bir
Onbesinin olugturulmas: igin gerekli bilgiler, dort rakamh bir sayilama
dizgesi iginde rakamlandinlmigtir. Cekirdek asidiyle protein gizgisel
¢oguzlardir. Her biri, banndirdify birimlerin siralamgina, sbzkonusu
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birimlerin zincir iizerinde diizenlenigine gore 6zellikler kazanir. Cekir-
dek asidi Onbesi birimlerinin siralamgim belirler. Cekirdek birimleri-
nin diizeni de Onbesi birimlerinin diizenini. Bu, tek ynlii bir siiregtir,
¢iinkii bilgi aktanmi hep aym yondedir, gekirdek asidinden tnbesiye
dogrudur, higbir zaman ters ydnde olmaz. Ancak gekirdekteki ig ige
Orgiillenme yalmz dort kimyasal ¢rge kullanirken, Onbesilerin orgiilen-
mesi yirmi trgeden yararlanir. Demek ki, tiireyim hiicresinin etkinligi,
Onbesinin biregimi igin gerekli yOnergelerin yerine getirilmesi bir
simge dizgesinin tek yonlii olarak doniigiimiinii zorunlu kilar.

Beylik tiirreyimbilimin kafasinda canlandirdifx tespihbagi bigimin-
deki tiimel yapinin, eski tiireyim birimi tasanminin yerini, dogabilim-
cilerin 6nceden haber verdikleri gibi, birtakim kimyasal orgelerin bir
¢izgi iizerinde siralanmas, belli siirelerde yinelenmeyen bir billur im-
gesi almigir. Kahiimla ilgili bilgimizi en iyi betimleyen, kimyasal
ileti imgesidir. Bu, Cince'deki gibi diigiinsel imlerle degil, telsiz haber-
lesmesindeki gibi bir abc'yle yazilmig bir iletidir. Bir tiimcenin bir
metnin kiiciik bir pargasi olugu gibi, bir tiireyim birimi de ¢ekirdek
asidinin kiigiik bir pargasidir. Iki durumda da, tek bir simge higbir gey
anlatmaz; ancak imlerin biraraya getirilmesi bir "anlam” tagir. Iki du-
rumda da, ister tiimce ister tiireyim hiicresi olsun, her gekirdek dizisi
ozel "noktalama" imleriyle baglayip biter. Cekirdek dizisinin Onbesi
dilimine dOniigtiirilmesi, mors abc'siyle rakkama dokiilmiig olarak
gelen bir iletinin dmegin Fransizca'ya (ya da Tiirkge'ye) ¢evrilmesine
benzer. Bu geviri iki "abc" arasindaki egdegerliligi gosteren bir "anah-
tar"la yapilir.

Oyleyse, tiireyim biriminin etkinligi, dnbesi zincirlerindeki birim-
lerin diizene konmas: gekirdekteki birimlerin diizene konmasindan,
¢ogalulmasindan daha ince bir igi simgeler. Bakteri hiicresi, iletinin
gevirisi ve Onbesinin kimyasal baglantilaninin olusumu igin ¢ok kar-
magik bir aygit diizenegi kullanir. Onbesilerin biresimi birbirini izle-
yen iki agamada gergeklesir, ¢iinkii dnbesi birimleri dogrudan tiireyim
Ogesi iizerinde degil, hiicrenin kansuyunda, gergek birer kurgu zinciri
olugturan kiigiiciitk pargaciklar iizerinde biraraya getirilip goguzlagtin-
lir. Tiireyim hiicresindeki ¢ekirdek metni ilkin aym dort imli abc'yle,
baska tiirden bir gekirdek asidine dOniigtiiriiliir. "lletici” adi verilen bu
asit hiicre kansuyunda dolagan taneciklerle birlegir, onlara hiicre
cekirdegindeki Ogelerin buyurdugu diizene gore Onbesi birimlerini bir-
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araya getirme olanagim kazandinr. Iste burada, "uyarlayic1” adi veri-
len daha bagka molekiiller aracihfyla, iletide yinelenen tiireyimsel
metin ikinci dile gevrilir. Uyarlayicilar, uygun 6nbesi dgelerini gekir-
dek birimlerinin kargisina yerlestirir, bdylece iki abc arasinda tek-
yOnlii bir haberlegme saglar. Uyarlayicilarla yiiklenmig bulunan tane-
cikler, tpki bir sesalic1 aygitin okuyucu baghginin miknatish gerit bo-
yunca gegisi gibi, iletinin bir ucundan dbiiriine gider. Boylece, &nbesi
birimleri tiireyim ogesinin belirledigi diizene gbre siralanir. Yol bo-
yunca, birimlerin her biri dncekine aym kimyasal bagla tutturulmug-
tur. Boylelikle, zincir, bir ugtan obiiriine, adim adim biregim gegir-
migtir. .

Bugiin tiireyimsel ¢6ziim anahtanm hemen hemen biitiiniiyle bili-
yoruz. Her dnbesi biriminin kargisinda ii¢ gekirdek biriminin olugtur-
dugu Ozel bir orgillenme, bir iglii vardir. Drt asal 0ge arasindan
segilmig ii¢ gekirdek birimiyle gergeklestirilmig altmig dort iiglii Orgii-
lenme bulunduBuna gore, hiicrede altmig dort tiireyimsel terim igeren
bir "sozliik" var demektir. lki ya da ii¢ iigli noktalamay: saglar, bagka
bir deyigle, cekirdek metninde Onbesi zincirlerini yansitan birim dizi-
sinin bagin1 ve sonunu gosterir. Geri kalan gekirdek igliilerinin her bi-
riyse bir dnbesi birimini "simgeler.” Bu 6nbesi birimlerinin sayis1 yir-
miyle sinirh bulunduBuna gore, c¢ekirdek sozliigiinde her bir birkag
iicliiyii, birkag simgeyi dile getiriyor demektir; buysa kalitimin yazi-
minda belli bir esneklik saglar. Insandan tutun da bakteriye kadar
biitiin canli varliklar, herhangi bir tiireyimsel iletiyi tami tamwna yo-
rumlayabilme yetisine sahip goziikmektedir. Tiireyimsel ¢dziim anah-
tan evrenseldir ve goriiniige gore bu anahtar biitiin canli diinyasinin
elindedir.

Onbesi birimleri diizene konduktan, aralanndaki baglantilar kurul-
duktan sonra, zincir az giiritlmiig, benzersiz bir karmagikhikla kendi
iizerinde diiriilliir. Boylece Onbesi, kendisine tezgenlegtiricilik ya da
bagka bir dzel nitelik kazandiran son bigimini alir. Bu tek boyutlu
yapinin {i¢ boyutlu yapiya ddniigmesi heniiz biitiin aynntlanyla bilin-
miyor. GOriiniige gore, dnceden yapisinda bulunmayan bagka higbir
Ozel etkene gereksinmesi yoktur. Zincir boyunca dagilmig bulunan
kimyasal kokler arasinda kurulan kargiikh etkilegimlerle, kendi-
liginden gergeklegir gibidir. Kimi atom kiimelenmeleri birbirini ¢eker,
kimileri iter, ve birim swralanma diizeninin kurulmasi, onun uzam
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icersinde, ozgiirce belli bir dizilige girmesine, son derece belirli bir
bicim almasina yeter. Ozellikle kimi bilesiklerin etkisiyle, tnbesilerin
dogal yapisim bozabilirsiniz. O zaman molekiiliin bigimi de bozulur;
yumak agilir, yeniden uzatulmig zincir haline doner. Yeniden iglevsel
kogullara kavugturulan kimi zincirler 6zgiil bigimleri almakta, kimileri
alamamaktadir. Goriiniise gore, bu sonuncular dig goriiniiglerine ancak
biregim sonucunda, belli bir "gekirdek"in olugmasiyla kavusmakta,
molekiiliin geri kalan kesimleri bu gekirdegin gevresinde diizene gir-
mektedir. $0yle ya da bdyle, molekiillerin gogalmasindaki bu kilit
evre yalmz somut etkilesimlerin sonunda tamamlanmaktadir: tasannin
yapiya doniigtiirillmesi, gizilgiiciin iglevsele ¢evrilmesi.

Bakteri hiicresinde tek bir DNA molekiilii, iizerine birkag milyon
imin swralandifi uzun bir iplik igerir. Bir milimetreyi gegen boyu, igin-
de kivnnm kivnm biikiilip yumak olusturdugu hiicrenin gapindan bin
kez daha biiyiiktiir. Bakterinin bilyiimesi sirasinda, bu iplik tiireyim
yoluyla bir kez gogalir ve hiicre boliinmesiyle olugan bakterilerin her
biri bunlardan birini alir. Bakterinin "kromozom"unu iste bu gekirdek
asidi molekiilii olugturur: bunun iginde, bakteri hiicresinin drgiilen-
mesi ve igleyigi i¢in gerekli biitiin tiireyim birimleri vardir. Demek ki
dizge tek bir erege gore diizenlenmigtir: her biri bir kromozom tasi-
yan, bdylece kendisi de iki yeni bakteri iiretebilecek iki bakteri yarat-
masi igin bakteriye yolgodstermek.

Cekirdek zinciri boyunca gizyaziya dokiilmiis bulunan, kugaktan
kusaga tipatip aktanlmak iizere biitiin imleri yinelenen gey, bakteri
hiicresinin yapilanim en ince aynntilanina dek belirleyen tasan destesi-
dir; dnbesi yapilan dizisini kih kirk yararak kurmaya izin veren yoner-
gelerdir. Izlence bir gupida aktanhp bagka bir dile aktanimaz, bu ig
par¢a parga yapilr. lletinin okunmasi bir bagtan biiriine agilip bogal-
tlan diiriilmiig bir yumaga degil, daha ¢ok gerektiinde her sayfasi
acilip okunan bir ytnerge kilavuzuna benzetilebilir. Izlencenin kimi
bolgelerinde, durum ve kogullara gore insam1 bagka bolgelere gonde-
ren buyruklar vardir. Belli bir durumda takinilacak tutumu belirlerler.
Omegin, 35. sayfada su yonergeler bulunur: bakterilerin iiretildigi or-
tamda siit sekeri bulunup bulunmadifim araguracak bir aygitin gelig-
tirilmesi; varsa, 24 1. sayfadaki yonergelerin uygulanmasi; yoksao say-
fay: kapatma. Omegin 428. sayfaysa, hiicre kansuyunda asal bir enerji
doniigtitriiciiniin, arjininin oranim saptayacak bir aygitin geligtirilmesi
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igin gerekli tasanlan verir; sdzkonusu 6zdegin yoBunluBu belli bir
diizeyi agiyorsa, higbir sey yapilmayacak; o diizeye ulasmiyorsa, 19,
64, 155, 601 ve 883. sayfalardaki yonergelerin uygulanmasi saglana-
cak. Bir kolibasilinin kargilagabilecegi durumlann ¢ogu iletide
onceden kestirilmigtir. Bdylece izlencede bir bakteri iiretmek igin ge-
rekli biitiin pargalar bulunur ve izlence, bakteriye, giinlikk yagaminda
kargilagacag giigliikleri agma yollann1 gosterir. Ama dniinde sonunda
o bir izlencedir. Cekirdekteki birim siralanmasini ister ¢ogalma, ister
proteinli biregimler yoluyla yinelemeye yolagan siiregler sirasinda,
DNA edilgin bir anakalip gibi ig goriir. Hiicrenin diginda, sozii edilen
tasanlan gergeklestirme araglanndan yoksun, yineleme ya da bagka
dile aktarma aygitlarindan uzak kaldifi zaman, ses geridinin sesalma
aygitimin diginda cansiz kahgi gibi kipirtisiz kahiverir. Tipki hesap ma-
kinasininki gibi, kalitimin bellegi de kendi bagina etkili olmaz. Ancak
hiicre igersinde iglevsel olan tiireyimsel ileti kendi bagina higbir sey
yapmaz. Ancak yapilana yol gosterir. Birtakyn makinalann tasanlara
uygun olarak iiretilebilmesi igin, makinalar gerekir. Bir hiicreden
cekilip alinacak dzdeklerin higbirinde kendi kendini gogaltma ozel-
ligi yoktur. Yalmz eldegmemis hiicre, bakteri biiyiiyilp ¢ogalabilir,
¢iinkii hem izlenceyi, hem de izlencenin kullanilma kilavuzunu, hem
tasanlan, hem de bunlann gergeklestirilmesini saglayan araglan
yalmz o kendinde banndirir.

Diizenleme

Gergeklestirme araglari, Onbesilerdir. Hiicrenin biitiin etkinlikleri,
yapis, biitiinlii3ii hep dnbesilerin 6zelliklerine dayanir. Onbesiler, bir-
takim kimyasal baglantilar olugturarak degil, bagka kimyasal bilegik-
lerle biraraya gelerek etkili olur. Gergekten de yapilan onlara benzer-
siz bir nitelik kazandinr: en aynigik kangimlardaki birkag kimyasal
bilegigi tam tamina "tamyabilme”. Yapilan bu segimin kesinligi, 6z-
gilligi, hiicreyi olusturan dgeler arasinda kurulan iligkileri belirler.
Onbesiler, hiicrenin tiim kimyasim gekip gevirirler.

Herhangi bir anamaya belli bir doniigtiiriiciiniin doniigimiinii
hizlandinyorsa, bu, yiizeyindeki girinti gikintillarda yalmz, ama yalmz
bu tiir bir molekiiliin gelip yerlesecegi bir gegit yuvalarin bulunmasin-
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dandir. Bu temel 0fe gelip yuvasina yerlegtikten sonra, gevresindeki
Onbesinin kimyasal koklerinin etkisine girer. Yuvaya yerlesen 6zdegin
kimi atomlarim birbirine baglayan giigler sarsilir. Dolayisiyla baglan-
tilarda belli bir degisiklik, megin bir kopma olur. Bunun sonucunda
olugan iiriin dnbesinin girintisine aritk uymaz, yuvasim birakip gider,
Onbesi eldememig olarak kalir ve yeni bir yapitagi molekiiliine yuva
hazirlar. Biitiin bu igler saniyenin ¢ok kiigiik bir pargasinda olup biter.
Demek ki bu kimyann gizi, kimyasal orgelerin gagmazhginda, her
anamayanin etkileyecegi yapitagina uygunlugundadir; kimyasal tepki-
melerin etkililigiyle 1z1 da bu uygunluga baghdir. Yalmz tek, ama bir
tek anamaya tarafindan taminan bir doniigtiirgen, ister istemez belli bir
kimyasal yola girer; bu, anamayanin tezgenlegtirme etkinliginin zo-
runlu kildigx yoldur. S6zkonusu anamaya da belli bir kimyasal tiiriin
"bilgisiyle donatilmig"tir, Obiirlerini hi¢ tanimaz. Hem yapacag segi-
mi, hem kargilikh etkilegimin yapisim belirler. Sizin anlayacaginiz, bir
anamayada Maxwell'in cine’ yakistirdign ozellikler vardir: o, hiicrenin
barindirdip1 kimyasal bilegik karigimi i gersinde bir molekiil tiiri nii
"gbriir” ve ona, ama yalniz ona tepkime kapilanm agar. Hiicredeki
Ozdek ve enerji ahigveriglerini belirleyen kesin diizenlilik, igte bu segi-
min eminligine dayanir.

Kimi &nbesilerin ister kendi aralannda, ister bagka bilegiklerle ku-
racaklan etkilegimlerin 0zgiilliigii ayrica hiicrenin yapisim da belirler.
Gorece yalinhgina kargin, bakteri hiicresinde bile dyle bir kimyasal
cesitlilik, dyle bir karmagiklik vardir ki, biitiin diizenini yakalamak
olanaksizdir. Bununla birlikte, drmegin viriis gibi ¢ok yalin nesnelerin
bigimini belirleyen seyi yavag yavag yakalamaktayiz. Bir viriis, bir
Onbesi kabugunun i¢ine konmug bir gekirdek asidi pargasidir. Her tiir-
li anamayadan, kimyasal biregime ve enerji devindirilmesine gerekli
kimyasal donammdan yoksun olan viriis, kendi bagina gogalamaz;
ancak bulagufs ve iglerindeki diizenegi kendi yaranna kullandif
hiicrelerde ireyebilir. Bir viriisiin gekirdek asidindeki yonergeler an-
cak bir hiicre igersinde yiiriirliige konabilir: orada viriisiin nbesileri
biregsime ugrar, gekirdek asidinin benzeri iretilir; boyle teker teker
iretilen pargalar, sonradan yeni viriis tanecikleri halinde diizene ko-
nur. Ondan sonra disan gikan bu viriisler gidip bagka hiicrelere bula-

3Wiener, Cybernetics, 2. bs., 1961, 5. 58.
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sabilirler. Demek ki bir viriis bilyllyiip bliinme yoluyla degil, sonra-
dan kiglik canliyr olugturmak iizere biraraya getirilen asal tgelerin
ayn ayn iiretimiyle ¢ogalir. Gortildiigii gibi, viriiste canh bir dizgenin
kimi Ozellikleri vardir, ama hepsi degil. DOrt bir yana sagilabilir,
cogalip degisime ugrayabilir. Bulundugu ortam: kendi yaranna etkile-
yen viriis Onbesilerinin iiretimine yolgosterebilir. Dolayisiyla, dogal
ayiklama yoluyla evrim gegirebilir. Buna kargilik, kendi tiireyimsel iz-
lencesini, ancak enerji doniigim iglemlerini gergeklestirip goguz
varlik, bagka bir deyigle hiicre olugturabilen ortamda yiiriirliige koyup
cogalabilir. Oyleyse viriise canli varlik goziiyle bakamayiz. Viriis par-
¢ac1B1, hiicrenin diginda, kipirtisiz bir nesnedir yalmz. Ancak hiicre-
viriis dizgesi canli varllgm biitiin Ozelliklerini tagir. Bir hiicreye viriis
bulagmasi, ona yabancn bir kimyasal iletiyle hiicre diizeninin bozul-
masidir.

Boy pos ve bigim ydniinden ¢ok gegitli virisler vardir. En kiigiik-
lerde, ¢ekirdek asidinde ancak ii¢ dort dnbesi zincir dizisine gekidii-
zen vermeye yetecek kadar, birkag bin temel birim vardir. Kiigiikk
birer gubuk ya da kiire bigimindeki bu ufak virislerin dnbesi kabugu
ayni tiirden bir molekiiliin birkaginin biraraya gelmesiyle olugsmustur.
Viriisiin yapist igte bu benzer hiicrelerin biraraya gelmesiyle ¢atilmig-
tir. Viris kabuunu olugturan Onbesileri yahtip antabiliriz. Belli
kosullarda bir eriyik igine konan bu molekiiller billurlagmay: andiran
bir siiregle topaklagir, viriisindekine benzeyen pargaciklar olusturur-
lar. Sozkonusu Onbesi eriyiginde ¢ekirdek asidi molekiilleri de varsa,
viriis yeniden olugur ve bu yeni pargaciklar bulagicidir. Ona bir segim
sonucu dzdes dnbesilerle birlegip bakigik (simetrik) yapilar ve son de-
rece kesin bigimler yaratarak biraraya gelme yetenegini veren, yine
proteinin 9zel yapisidir, atomlannin siralamgindaki 6zel diizendir. Bu
Onbesinin molekiilleri birbirlerini belli trgelerle (motiflerle) tanir ve
tek bir uzamsal bigime gore diizene girerler. Bu bigimin olugabilmesi
igin higbir kalip gerekmez. Higbir enerji kaynag da. Canli diinyasin-
daki billurlann orgiilenip bilyiimelerini saglayan atom kiimelenmeleri
arasindaki etkilerin diginda, 6zel bir gii¢ de gerekli degildir. Daha kar-
magik, daha belirgin viriis bigimlerinin 6rmegin uzun bir kuyrugun
ucuna oturtulmug gokyiizlii (polyedrique) bir baga sahip viriisiin olu-
sumunda da aym etkilegimler ig gorir. Bu durumda bir tek degil,
birkag Onbesi tiiriniin drgiillenmesi, yinelenen orgelerle bakigik olarak
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birbirinin igine girmesi, ¢ekirdek asidinin yerlegecegi karmagik yapiy:
¢atmasi gerekir. Cekirdek dilinin dnbesi diline gevrildigi ve dnbesile-
rin biraraya gelmesinin gergeklestirildigi hiicre drgencikleri, hiicre
Ozsuyundaki tanecikler igin bu siireg gegerlidir. Kiigiikk bakteri hiicre-
sinin gevresini kaplayan ince kamgilar igin de.

Hiicrelerde gorip hayran kaldigimiz bigimlerin ¢ogu billur dzel-
likleri tagir. Billurlagma, benzerlerin biraraya gelmesini, 6zdeg mole-
kiilleri diizene koyup birbirine baglayan giiglerin sagmaz bigimde
diizene girmesini gerektirir. Ister pargaciklar, ince yapraklar, iplikgik-
ler, ister borucuklar sdzkonusu olsun, mikroskop altinda gériinen ya-
pilann ¢oBunda bu ozellikler vardir. Hiicredeki ¢ok' daha karmagik
orgenciklerin, dmegin hiicre zannin molekiil diizenini heniiz bilmiyo-
ruz. Ancak daha gimdiden, sbzkonusu orgenciklerin yapihginda higbir
gizemli ilke bulunmadiBini, o yapiy: olugturan dg¢lerin yapisinda bu-
lunmayan higbir etken gerektirmedigini biliyoruz. Bigimlerin gesitlilik
ve giizelligi, canl varliklarda bizi hayran birakan bigimsel diizen nice-
dir bilinen bir goriingiiye dayanir gibidir: billurlann olusumu. Goriil-
diigii gibi, canl diinyayla cansiz arasinda bir doga, nitelik degil, kar-
magiklik aynmi vardir. Bakteri hiicresinin biitiinsellii de yine kimi
Onbesilerin Ozelliklerine, bunlann segmeci olarak bagka Onbesileri
taniyabilme yetilerine dayanmaktadir. Boylesine karmagik bir dizge-
de, ancak ogelerin kuracaklan eggiidiim dizgeye birlik kazandinr.
Bakteri hiicresi, birkag bin molekiil tiiriinden olugmustur, biiyiik bir
hizla eszamanh olarak gergeklesen birkag bin kimyasal tepkimenin
besiBidir, ve kendisini olugturan dgeler arasindaki siki bag olmadan
iglevsel bir biitiinlilkk yaratamaz. Bakterinin temel ereginin, iki yeni
bakteri iretmenin gergeklegebilmesi igin, biitin dzdek ve enerji
aligveriglerinin en ince ayrintisina dek diizene konmug olmas: gerekir.
Demek Kki kiigiik bakteri hiicresi, bir torbaya konmug, yalmz yan yana
getirilmig bafimsiz dgeleri yoneten sayimsal yasalara ayakuyduran bir
molekiil toplami olamaz. Atom siralanmasinda birbirinden uzakta bu-
lunan asal 6elere bilgi gonderebilmek ve tzel etkinlikleri genel cikar
dogrultusunda, ortak erege uygun olarak gekip cevirebilmek igin bir
iletigim a@ gereklidir. Hiicre kimyasinin her agamasinda, kimyasal
tepkimeleri esgiidiime baglayabilmek ve bunlan iiremenin isterlerine
uydurabilmek igin diizenleme devrelerinin ige kangmasi gerekir.
Boylece, bakteri hiicresi, gok az enerji harcayarak, igleyigini gereksin-
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melerine uydurur. Ancak gerekeni, gerektifi zaman iiretir. Burada
kimyasal iiretim aygit1 kesinlikle 6zdevingendir.

Hiicrenin kimyasal etkinliklerini esgiidiime baglamak, her seyden
once, kimyasal tepkime zincirlerini o anki kogullara gore edime
gecirmek ya da durdurmaktir. Verilen izlenceyi uygulamaya koyan et-
menlere, bunlan duruma uydurabilmeleri igin, siirekli olarak yiiriit-
tilkleri etkinliklerle ilgili bilgiler vermektir. Yapisal agidan birbirine
benzemeyen, ama iglevle birlegtirilmig asal 6geler arasinda kargilikli
etkilegimler yaratmaktir. Tiireyimsel izlencedeki ybnergelerin katiligi-
nin yerel durumdan, dizgenin o anki halinden, ortamin nitelidinden
derlenmig bilgilerin esnekligiyle yumusatiimasi oraninda biitiinliik
vardir. Yapiimasi“gerekenle yapilan arasindaaki bu etkilegim, her an,
her yapisal 6genin etkinligini belirler. Iste bu etkilesimlerin varlig
dizgeyi 1sil-devinimsel zorunluklanndan kurtanr ve ona devinimsel
diizensizlik egilimiyle savagabilme giiciinii kazandinr. Buysa, uygu-
layici Orgenlerin yanina, bunlara yon vermek iizere, dig diinyay: "yok-
layabilecek", birer im gibi ig gbren kimi bilegiklerin varlifim saptaya-
bilecek, bunlann Olgiisiinii belirleyebilecek drgenlerin konmasi gere-
kir. Bu gorev, yapilan dolayisiyla 6zel nitelikler tagiyan, diizenleme
Onbesilerine verilmigtir. Bunlar, gergekten de, segmeci olarak bir
degil, birka¢ molekiil tiiriiyle, hem de geri doniilmemecesine birlege-
bilir; dogal yapilan ve nitelikleriyle birbirinden ayrilan bu molekiiller
kendi aralarinda higbir kimyasal tepkime gdstermezler. S6zkonusu ci-
simler arasinda ancak diizenleyici Onbesi araciliiyla 6zel bir etki-
legim kurulabilir; kendi baglanina kalsalar, birbirlerinden haberleri bile
olmazdi. Demek ki bu dnbesilerin bir bakima iki bagi vardir: birinci
bag Onbesiye Ozel bir kimyasal tiirii tanima olanagini, bdylece belli bir
iglevi yerine getirme, kimyasal tepkimeyi hizlanduma ya da bagka bir
ig gorme olanagim saglar; ikinci bagsa, dnbesinin bigimsel yapisim te-
peden timaga degistiren, dolayisiyla, birinci bagin niteliklerini de
bagka bir kihifa sokan ¢ok degisik bir bilegigi kendine baglamaya
yarar. Sozii gegen bilegigin hazir olup olmayigina, hiicrede belli bir
yoBunluga erigip erigmeyisine bagh olarak, dnbesi iki hal, etkinlikle
kipirt1 arasinda gider gelir. Demek ki dnbesinin, ona bagh olarak da
icinde bulundugu kimyasal tepkime zincirinin igleyigini kendi degi-
simleriyle bigimlendiren igte bu bilesiktir. Bir bakima, Onbesiyi
"¢alig" ya da "dur" konumuna getiren bir uyan gibi ig goriir. Oyleyse
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bu diizenleme nbesileri hiicrenin degisik iglevleri, enerjinin kimyasal
gizilgii¢ (potentiel) olarak saklanmasim ya da igletilmesini saglayan
binlerce kimyasal tepkime arasinda esgiidiimii gergeklestirmekle
gorevlidirler. Bu etkilegimlerin baglica ozelligi, kimyasal tepkimelerin
bagli bulunduklan temel zorunluluklardan bafigik olmalandir: geri
doniigli olduklan ve ger¢ek kimyasal baglar yaratmadiklan igin,
ancak ¢ok az galighrma enerjisi harcar ya da hi¢ harcamazlar; kimya-
sal yakinlik ve etkilegim kurallanna bagh olmadiklan igin herhangi bir
molekiil tiriinii eglegtirebilirler. Etkilegimlerin niteligi, varolma
olasiliklan bile yalmz onbesi molekiiniin yapisina, bagka bir deyisle
cekirdekteki asal oge dizisine baghdir. Bu eglegtirici etmenler, bu
¢okbagh onbesiler olmasa, hiicredeki eggiiddim hem kimyasal yapi,
hem de 1s1l-devinimbilim agisindan agilmaz giigliiklerle kargilagacakut.
Hiicreyle ortam, tiireyim Ogeleriyle hiicre kansuyu, aralannda higbir
kimyasal yakinhk bulunmayan asal dge ciftleri arasindaki iletigim ag
iste bu yapilann varhgiyla oriiliir.

Diizenleme devreleri, bu 6nbesilerin gevresinde kurulur. Elektrikli
aygit bilimindeki gibi, aym dgeler bir siirii degisik devre olusturacak
bigimde diizene konabilir ve kogullarin gerektirdigi iglevi yerine geti-
rebilir. Kimi diizenleyici Onbesiler, bakteri iiretilen ortamda, 6zel bir
doniigtiirgenin bulunup bulunmadifim saptar. Ancak ortaya gikacak
etki, sdzkonusu bilesigin niteligine ve hiicrenin enerji tutumbiliminde
gordigii ise gore degisir. Omegin, enerji saglayacak bir seker varsa,
hemen belli anamayalar eyleme gegip onu aynstunr. Yoo, tersine,
hiicrenin iiretebildigi asal bir doniigtirgen sozkonusuysa, iiretme
ortaminda bulugunu hemen kendi biregimine yardim eden anamaya-
lann olusumunu durdurur. Bir tepkime zincirinde, uygulayici etmenler
her an, en son iiriin tarafindan, buna gore benimseyecekleri etkinlik
konusunda bilgilendirilir. Hiicrenin biregimini gergeklestirdigi her
doniigtiirgen, bir etki-tepki dongiisii iginde, kendi iiretimine gekidiizen
verir.

Onbesiler, elektrikli aygitlanin arabaglantilan gibi, ancak belli
diizeyin istiine ¢ikmig kimyasal uyanlara tepki gosterir. Verecekleri
yanit, olasi iki hal arasinda gidip gelen Onbesinin alacag karara
baghdir. Bu yanit, bir segenegin iki terimi, etkinlikle kipirtisizlik,
¢aligmayla durma, evetle hayir arasinda yapilacak segmeyi simgeler.
Gergekten de Onbesinin saptayacag belli bir bilegigin, belli bir kimya-
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sal Orgenin bulunup bulunmadifidir. Bu ikili dizgeler, gesitliligine
eggiiddim saglamak iizere, enerji doniigtiirimiiniin biitiin evrelerinde
gorev alir. Iglevleri hiicrenin gereksinmelerine ve ortamin haline uy-
durmak iizere, her an ige kangirlar; tepkime zincirlerinde tezgenin et-
kinliklerini diizeltir; dnbesiye gevrilmesi gereken tiireyim ogelerini
belirler; kromozomun bir, ama tek bir kerecik, bolinmeyle ¢ogalma-
sina izin verir; hiicre boliinmesini eggiidiim iginde yiiriitiirler. Demek
ki hiicrenin biitiinselligi, etkinliklerinin birbirine uygunlugu, dogal

ayiklanmanin en an (riinleri olan protein yapilanna baglidir. En wrak
molekiil tiirleri arasindaki biitiin etkilegimler ancak uygun Onbesi
yapisinin bulunmasiyla gergeklegebilir. Nitekim, kimyasal agidan en
beklenmedik, ama mantik agisindan en etkili baglantilar gozlenir.
Yeni bir enerji doniigiim yolu belirince ve bunun diizenlemesi kendini
gosterince, bu, ister istemez hiicreye bir igleyis etkililigi ve bunu
saglayacak araglarda belli bir tutumluluk kazandinr. Buysa, iiremeye
iistiinliik katan bir eklemedir. Diizenleme dizgesinin manti§1, bakteri-
nin en az enerji harcayarak iki bakteri iiretme istegine dayanir.

Demek ki bakteri hilcremizin ister iglevlerini, ister bigimlenigini,
ister biitiinligini ele alahm, ilk goze ¢arpan hep Onbesi ailesidir.
Bunlar arasinda, uygulama etmenleriyle birlikte ¢ati pargalarim da,
bagka bir deyigle duyu orgenlerini de goririz. Yiiklendikleri gorev ne
olursa olsun, Onbesilerin baghca dzelligi, kimyacilann "egdeger olma-
yan" adini verdikleri, gergek kimyasal baglar yaratmayan yollardan,
segmeci yOntemle, bagka bilesiklerle birlegmesidir. Onlara hiicre
iginde ayncalikh bir yer kazandiran, karmagikhg1 ne olursa olsun, her-
hangi bir kangimda ozellikle birtakim kimyasal Orgeleri taniyabilme
giicleridir. Demek ki, Onbesiler bir bakima kimyasal tiirleri "yoklaya-
bilmekte", ortamin bilegimini "aragtirabilmekte"”, her tiirlii 6zel uyany:
"algilayabilmekte"dir. Yalniz onlan "tamyabildikleri” i¢in, ortaklanm
segerler. Boylece Onbesiler, her diizeyde, devinimsel dagilim egilimi-
ne karsi Maxwell'in cinleri gibi direnmektedir. Hiicrenin orgiillenme-
sini, i¢ diizenini ayakta tutmaya yarayan "bilgi" onlardadur.

Her etkilegimin varlifn bile buna uygun Onbesinin yapisindan
gelir. Buysa bakteri hiicresinin orgensel yapisinin da, iglevlerinin de
birkag onbesi dizisine bagh olmasi demektir. Aynca, sdzkonusu
yapilann, onlara bagh olarak da biitiin dizgenin yeniden iiretilmesinin
ancak ii¢ boyutlu bir molekiil diizeninin bagka, tek boyutlu bir sira-
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lanma tarafindan tepeden tirmaga belirlenmesiyle gergeklesebilmesi
anlamina gelir. Bir yapiy: uzam igersinde yeniden yaratmanin giiglii-
giine daha 6nce Buffon da deginmigti. Oysa, ister goriinen bigimler,
ister molekiile dayanan yapilar sbzkonusu olsun, bu yineleme her
diizeyde yiriirliiktedir. Molekiil dirimbilimi, i¢ kalibin yerine, ¢izgisel
ileti kalibim gegirmigtir. Ciinkii, biitin dzdeksel 6ge diizenlenigleri
arasindan, hi¢ kugkusuz, ashna en sadik olarak ve en az gabayla
gergeklestirilebilen ¢izgisel dizidir. Bir canh varhktaki dzellikleri ya
da bir molekiildeki atomlann siralanigim ele alalim, bir nesnenin yeni-
den iiretilmesini canlandimanin tek bir yolu vardir: her 6genin yeni
Omekte alacaf yere ana dmekteki yeri yol gosterecektir. Bir nesneyi,
ancak her ozellik yakalanabildigi, her 0rge, her dnemli aynnti tani-
nabildifi zaman g¢ogaltabiliriz. Buysa, ii¢ boyutlu bir yapida olasi
degildir: onun yalniz yiizeyini algilayabiliriz, igini degil. O zaman bii-
yime, yapinin ancak gorebildigimiz kesimlerine yeni dgelerin eklen-
mesine indirgenir. Aym Orgenin sayisiz kez yinelenmesine dayanan
billur olusumunu ydneten diizenek boyledir iste. Buna karsilik, higbir
ayrintisi gizli olmayan bir yiizeyin gogaltilmas:1 kolaydir. Kuramsal
olarak, iki boyutlu bir kalibin tipatip aymsinin yapilmasim engelleyen
bir sey yoktur; ya da, her biri, dbiiriiniin aynadaki yansisim can-
landiran iki ayn kalibin yapimini. Oysa uygulamada, bdyle bir yapinin
¢ogalulmas: da bir dogru pargasinin ¢ogaltilmasindan gok daha kar-
magik bir iglemdir. Molekiillerin gogaltlmasim etkili, giderek olasi
kilan gey, iki diizen dizgesi arasinda tekyonlii bir iligkinin bulun-
masidir: bu dizgelerden biri, ikili sarmal halindeki gekirdek dizisi, hep
cizgiseldir ve kolayca yinelenir; dbiiriiyse, ikircige yer birakmaksizin,
kendiliginden ii¢ boyutlu 6zel yapilara doniigebilen dnbesi pargas.
Uzam igersindeki karmagiklik goBaltillabiliyorsa, bu, yapisindaki bir
parganin yalinhgindandir. Canli diinyasinda, diizenin diizeninin giz-
gisel olugundandur.

Yineleme ve Yanilgi
lkke olarak, olas: ¢ekirdek dizilerinin sayisi, ona bagh olarak da

Onbesi yapilanninki, sinirsizdir. Kimi bigimsel zorlamalann getirdiBi
yap:1 sinirlavmalan bugim pek iyi bilinmiyor. Bununla birlikte, olabile-
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cekler gercgeklestirilmig bulunanlarin ¢ok ¢ok otesindedir. Kiigiiciik
bakteri hiicresinde ancak birkag bin Onbesi tiirii vardir; ama bunlann
her biri kendi iglevine kusursuz bigimde uymug goziikmektedir; her
biri, bizi gagirtan bir kesinlik ve verimle, canh varhin kendine benzer
iki yeni varlik iretme tasansina katkida bulunmaktadir. Bugiin bakteri
hiicresinin ¢dziimlenmesinin bize gosterdigi, iki milyar yildir birbirini
izlemis iiremelerin sonucudur; bu, bizim ¢agin evrim zincirinde yapti-
g1 bolimlemedir. Bu boliimleme, kuskusuz, ne bakteriyi olugturan
Ogeler, ne de bakterinin biitiinii iizerinde gegerlidir, ancak biiyiik canl
topluluklarinda yiiriirliikktedir. Yalnmz, diizenegin nitelii evrimi aynn-
tilarla ilgilenmeye, her molekiil yapisim sinavdan gegirmeye, bu yapi-
lan durmadan igl¢vlerine uydurmaya zorlar. Bakteriler gibi yalin
varliklarda, dogal ayiklanmanin tamdi biricik 6lgiit, opalma hizidur.
Ve yerine bir yavru birakma yanginda, her geyin bir bedeli vardir; en
kiigiik bagansizlik, en kiigiik gecikme. en kiigiik sapma. kalitsal oldu-
gu zaman, ige yarar. Ertelemesiz, acimasiz bir yasadir bu. Ne denli
kiigiik olursa olsun, her yapi, ona bagh olarak da iglev degigikligi
kaginilmaz bigimde, her kugakta yinelendiBi zaman, evrimsel bir etki
yaratr. Birkag doniigtirgeni birden tutabilecek bir yap:1 belirsin,
bdylece birkag yeni diizenleme devresi olugsun, hemen onlan belirle-
yen kromozomun iiretimi One ¢ikar. Dogal ayiklama, varolan canlilar
arasinda segim yapar. Ama sonradan, bakteriyi olugturan kimyasal
tiirleri birer birer segiyormug gibi gdziikiir; her molekiilii kik testereyle
ince ince kesiyor, her aynntiy1 ayn ayn oyuyor gibidir. -

Tiireyimsel izlencede yazili olan, demek ki, gegmigteki iiremelerin
hepsinin sonucudur; basansizhiklann izi silinip gittigine gore, bu,
baganlann toplamidir. Oyleyse, tiireyimsel ileti, bugiinkii canli var-
higin izlencesi, bir diizeltmenin yaklagik iki milyar yildir gdzden
gecirdigi, adm adim her tiirli kusuru ortadan kaldirdigi, durmadan
iyilegtirdigi, incelttigi, tamamladigi, yazarsiz bir metin gibi goziik-
mektedir. Bugiin tiiriin kalicihigim saglamak iizere yinelenip atadan
ogula aktarilan, zaman tarafindan araliksiz elden gegirilmig bulunan o
metindir. Ve burada zaman, iletinin birbirini izleyen sayisiz yinelen-
mesidir, bizim bakteri hiicresini ta dtelerdeki atadan alip bugiine getir-
mig olan sayisiz kugaktr. Evrimin gectigi yollan aynntilatiyla higbir
zaman tanimayabiliriz. Belki milyarlarca kugak boyunca, atomlann
yavag yavag biraraya geldigi, sonunda su sagirtici yapiyi, bakteri
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hiicresini olugturdugu evrelerin her birini ortaya ¢ikaramayabiliriz.
Ancak, en azindan, tireyimbilimle molekiil dirimbiliminin getirdigi
¢oziimlemenin ortaya gikardifi kimi diizeneklerin canh varhklann
cesitlenmesinde ve evriminde etkili oldufuna inanabiliriz. Bununla
birlikte, sbzkonusu diizeneklerin iglevini agik segik saptamak, 6nemle-
rini degerlendirmek gigtiir.

Bakteri hiicresinin geregeklestirdigi iglemler arasinda bizi en gok
sasurtan, belki de, bunlann ana ytnergeye baghihfidir. Binlerce kimya-
sal tepkime, uygulayimbilimle igleyimin gergeklegtirebileceginden
¢ok ¢ok otede bir kesinlik ve eminlikle siiriip gitmektedir. Giderek,
hiicrede, kotilyapimlan saptayip diizelten dzel diizenekler bile vardir.
Dizgenin ayakta durmasi, kugaklar boyu siiriip gitmesi igte bu kesin-

_lige dayamir. Her devingen dizgeyi bekleyen kaginilmaz ayrnigmadan
canh varlif1 koruyan da odur. Hiicrenin 8liimiine, daha dogrusu iireye-
memesine yolagacak sayiya ulagabilmig bozuk dZeler biiyiime sirasin-
da, bin bakteriden birine bile zarar veremez. Ancak eminlik, gagmazhik
demek degildir. Surada burada kimi ender yamlgilar goriilebilir. Daha
sonraki dollere aktariip aktanlmayiglanna, tiireyimsel yonergeleri
carpitmalanna ya da yerine getirilmelerini engellemelerine gore, iki
tir yanlg: saptayabiliriz. Bu sonuncu durumda, yanilgilar bir karma-
sik aygit diizeneginin yazim, Ozellikle de geviri iglemlerine sizabilir.
Bu, 6megin, sozliikkte bagka bir anlam kazanan bir ¢ekirdek iigliisiine
gore, bir dnbesi biriminin yerine konmasinda ortaya gikabilecek bir
kaza olabilir. Tek bir simgenin degigsmesiyle dogrulugunu yitiren iz-
lence dogrusu, kendisine diigen iglevi yerine getiremeyen, degigmig bir
Onbesi dogurabilir. Ancak bu tiir yamlgilar enderdir, giinkii bir dnbe-
siyi diizeltmek, aritmak ve birimlerinin ikianlamhilia yer birakmak-
sizin bir gizgi iizerinde dogru siralanmasini yeniden saglamak olasidir.
Bunlar ¢ogunlukla hiicre igin bir tehlike yaratmaz, ¢iinkii hiicre
agisindan, aym igi goren bin anamaya molekiiliine kargiik bir iki
bozuk molekiil iiretmek biiyilkk onem tagimaz. Bunlar iiretim kusur-
landur, tiir igin 6nemi olmayan kazalardur.

Yalniz tiireyimsel iletinin degismesine, bagka bir deyigle tiiriin
degiginimine yolagan yamlgilar dnemli sonuglar dogurabilir. Ciinkii
bir kez ortaya giktiktan sonra, onlar da kugaktan kugaga, tipatip yinele-
nirler. Bakteriler, bagka canlilarda gorillmemis bir kolaylik ve etkili-
likte degiginimlerin, kokenlerinin, dile gelig bi¢imlerinin ¢dziimlen-
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mesine izin verir. Gergekten de burada, ¢ok kalabalik topluluklar iize-
rinde, istenen yonde, acimasiz bir ayiklama yapma olanaf vardir.
Tiireyimbilimci boylece en ender degigik Omekleri ortaya gikarabilir.
bunun igin, birka¢ milyar canlinin bulundugu bir damla iiretme eriyi-
gini umut bagladifi deisik Omegin goBalabilecegi kosullara yerles-
timesi yeterlidir. O zaman degigik Omeklerin ortaya gikig sikhifim
saptamak olasidir; degisinimin i¢ diizenegini belirlemek; iglevle yap
arasindaki olasi neden-sonug iligkisini aragtirmak da Oyle. Ortaya
¢itkacak degiginimlerin niteligini kimyasal metnin diizeni belirler.
Metnin anlam degigtinldigi, bir Onbesi par¢asim dile getiren ¢ekirdek
dizisi, buna bagh olarak belli bir iglevi yerine getiren yap degigime
ugradii zaman degiginim vardir. Degiginimler, bir metni yazan ya da
basanin araya kangtirdigina benzeyen yanilgilanin, yanlislann sonucu-
dur. Tipki yazih bir metin gibi, bir ¢ekirdek iletisi de bir imin yerine
bagkasin:n konmasiyla, bir ya da birkag imin eklenip gikarilmasiyla,
bir tiimcedeki imlerin bagka bir tiimceye aktanlmasiyla, imlerin
swrasinin tersine gevrilmesiyle, soziin kisasi yerlesik diizenin bozul-
masiyla degistirilebilir.

Bu olaylarin baghca 6zelligi, ne iireme ortaminin, ne de hiicredeki
asal Ogelerden herhangi birinin onlan belli bir ydne ¢eviremeyigidir.
Kimyasal metindeki degisiklikler Onceden saptanmig bir ileti
pargasinin degistirilmesiyle degil, korlemesine olur. Ozel bir kimyasal
kokii deBistirebildikleri bilinen kimi tepkiticilerin (réactifs) ya da
igtnimlann kullaniimasiyla gekirdegi olugturan dort birimden birine
ulagabilir, metindeki bir harfi bagka bir harfle, dmegin B'yi A ile de-
gistirebiliriz. Ancak, B imi zincir boyunca milyonlarca kez yinelenir;
her ileti pargasinda, her tiireyim d8esinde sayisiz im bulunur. Kimya-
sal tepkitici 0zel bir B'yi segemez; rasgele ig goriir ve milyonlarca
B'den biri A'ya gevrilir. Gergekte, yinelenme sirasinda gekirdekteki iz-
lence pargasina diizen vermek iizere ileti pargacigini tamyabilecek bi-
ricik molekiil gekirdek asidinin kendisidir. Onbesi biregimi siirecinde
bilgi aktanm hep tek yOnliidiir, ¢ekirdek asidinden Onbesiye dog-
rudur, higbir zaman bunun tersi goriilmez. Dogada, ne ana kalibin
yeni bir dmegini gikarmak iizere ¢ekirdekteki birimleri diizene sokan
anamayalar, ne de ¢ekirdek dizilerini "bagla” ya da "dur" konumuna
getiren diizenleyici $nbesiler arasinda gekirdegin ileti dizisini bile bile
degistirebilecek bir molekiil tiiri vardir. S6zkonusu molekiillerin
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cekirdek asidiyle baglanti kurma giigleri vardir, ama bilmedikleri bir
imlem ugrunda iletinin belli kesimlerini degistirmeye giicleri yetmez.
Tiireyimsel gerecin niteliginden ve hiicredeki 6biir asal dgelerle kur-
duBu iligkilerden Otiirii, kendi yapisina karar veren tasany: degigtirme
giicii yoktur. Bagka bir deyisle, bir tiireyim birimi yonettigi igleve
bakilarak degistirilemez. Ister kendiliklerinden, ister yapay olarak or-
taya giksinlar, degisinimler hep rastgele bir gekirdek dizisini degistirir.
Biitiin dizge, gozii kOr yanhglar yapmak iizere diizene konmugtur.
Hiicrede biitiin izlenceyi "anlayacak”, giderek bir, izlence pargasim
yorumlayabilecek. dolayisiyla degistirebilecek higbir asal 6ge yoktur.
Tireyimsel metni bagka bir dile ¢eviren d8eler teker teker ele alin-
diklannda iiglillerin imlemini kavrayamaz. Copaltirken deigtirile-
bilecek olanlar, izlenceyi anlayamaz. lzlence metnini degigtirmeyi
amaglayan bir isteng olsayd: bile, elinde bunu uygulamaya koyacak
bir arag bulunmazdi. Uzun dogal ayiklama yolundan ge¢mesi gerekir-
di.

Her degisinim, her yineleme yanhg tiireyimsel metindeki bir ya da
birkag imi etkiler. Her yanhg bir ya da birkag tiireyim birimini degis-
tirir. Dolayisiyla, bir ya da birkag onbesi degigime urar. Ortaya
cikacak dedisik ormek, bu yapilann "yararhilig1"na, bakterinin giittigi
temel erege, kendi yerine iki bakteri iiretme erefine yarayip yara-
madifina gore, kendisini yaratan atalanna oranla iistiin durumda ola-
cak ya da olmayacaktir. Kugkusuz, bugiin dogal ortama yakin kosul-
lara yerlestirilmig bir canh varhkta gordiigiimiiz yap1 ve iglevlerin
hepsi milyonlarca kugak boyunca doBal ayiklanma tarafindan temizle-
nip antlmigtir. Ulagilan kesinlik ve etkililik o kertededir ki, izlenceler
artik ancak bir azalmaya, giderek iglev yitimine yolagabilir. Yalmz
dogal ortam kdklii bigimde degistigi zaman bir degiginim canh varhi$a
iistiinlilk kazandirabilir. Aruk gogalamayan birkag milyar bireyin orta-
dan kalkmasindan sonra, tiiriin yeni kogullara ayakuydurabilmesi igin,
birkag degisik Omegin iiremesi yeterli olur. Olagan kogullarda zararh
olan kimi degiginimler, siradig1 kosullarda iistiinliik saglar.

Degisinimlerin ¢ogu, nicelik degil, nitelik degisikligini dile getirir.
Tiireyimsel metindeki siralanmay: degistirir, ama ona yeni bir sey ek-
lemezler. Oysa evrim, canh varhifin karmagikliinin, buna bagh ola-
rak da izlencesinin daha genig alanlara yayilmasinin artmasiyla
gerceklegir. Bakteri hiicresinin tireyimsel bilgi dagarcifim biiyii-
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tebilecek iki tiir olay vardur. Ilkin, kromozomun gogalmas: sirasinda,
zaman zaman aym ileti pargasi iki kez yinelenebilir. Bu, bir metnin
bilesiminde, dikkatsizlik sonucu, aym satirin iki kez yazilmasina ben-
zer bir yamlgidir. Ondan sonra, tiireyimsel izlence pargasinin iki yeni
omegi kugaktan kugaga aktanlir. Aym Onbesiyi, bir tireyimbiriminin
iki yeni dmegi de iiretir. Oysa dogal ayiklanmanin iglevleri siirdirmek
lizere yapti1 zorlamalar yalmz bir tiireyim 0gesi iizerindedir. Obiirii
Ozgiirce degigebilir ve burada degisinim istediBi gibi gelisebilir. Bu
durumda, sdzkonusu ¢esitlenmelerin siiriip gidebilmeleri igin hiicreye
belli bir yarar saglamalan gerekmez. Zararh olmamalan yeterlidir.
Goriiniige gore, kimyasal tepkime zincirleri iste bdyle uzun yinelen-
meler sonucu, halka halka olugmustur.

Kimi bakterilerde art1 bir tireyimsel izlence kazanma yolu daha
vardir. Cogunlukla, kiigik canlilar birbirlerinden yalitilmig durum-
dadir. Aralaninda iletigim yoktur. Higbir aligverigte bulunmazlar. Gi-
derek, zarlan onlan her tiirlii ahgverigten korur. Bununla birlikte, bir
hiicreden &biiriine tiireyimsel gereg aktarimi ya bir viriis aracihifiyla,
ya da iist basamaklardaki varliklarin cinsel etkinligini andiran siireg-
lerle gergeklegebilir. Ancak bdyle bir tiireyimsel gereg eklenmesi,
hiicreye giren izlence pargalarinin orada kok salabilmesi, iireyebil-
mesi, kugaktan kusaga aktanlabilmesi durumunda bir sonraki hiicre
kugaginda kalci iz birakabilir. Bu agilanma. ¢ogu kez, iki tiireyimsel
izlencenin birlegmesiyle olur. Bir kromozom pargasinin yerine bagka
bir bireyden gelmig kromozom pargasi gegebilir. Degisik kosullarda
¢ogalan bakteri topluluklarinda, ortamin isterlerine gore, depisik
tireyimsel biitiinler olugma egilimi gosterir. Yeniden diizenlenme so-
nucu, degisik bireylerden gelmig tireyimsel metin 6geleri, tireyim bi-
rimleri kimi zaman bakterilere iireme alaninda istiinliik saglayan yeni
orgillenmelerde biraraya gelebilirler. Genellikle hiicre bolinmesi yo-
luyla ¢ogalan bakterilerde cinsel etkinlik bir iireme yolu olmasa da,
tiirde zaten varolan degisik tiireyimsel izlencelerin birbirine eklenme-
sine, dolayisiyla yeni tiireyimsel dmeklerin ortaya ¢ikmasina engel
olmaz. -

Ancak, bu yeniden Orgiilenmeler, bakteri topluluklarinda varolan
tireyimsel izlenceleri birbirine uydurmaktan bagka bir sey yapmaz.
Bu izlenceleri arturmazlar. Bununla birlikte, hiicreden hiicreye akta-
nlan ve varolan tiireyimsel gerece eklenen kimi tiireyim Ogeleri
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vardir. Bunlar bir bakima art1 kromozomlardir. Tagidiklan bilgiler ne
bliyiime igin gereklidir, ne de iireme igin. Ama bu tilreyimsel metin
fazlahigs hiicrenin yeni yapilar kazanmasina, yeni iglevleri yerine getir-
mesine izin verir. Kimi bakteri tiirlerinde cinsel bagkalagima yolagan
da igte bu art1 bgedir. Aynca, ille de gerekli olmadigindan, bu art1 §ge-
deki gekirdek izlence pargasi dogal ayiklanmanin bakteri kromozomu
iizerinde yaptifs kararhlik zorlamalanna girmez. Hiicre igin bu dgeler
bedelsiz bir ektir, kugaklar boyunca her tiirli gegitlenme 6zgirliigi-
niin tanind1§1 yedek bir ¢ekirdek metnidir.

Dolayisiyla, ilk bakigta birbirine kargit gibi gozitken kararhlikla
degigkenlik, canh varliklann bu iki Ozelli§i tiireyimsel metnin nite-
ligine baghdr. Bireyi, bakteri hiicresini ele alacak olursak, yalniz her
molekiil yapisinin ayninul tasanlannin degil, aynca bu tasanlari uy-
gulamaya koyma ve yapilar arasinda eggiidiimii saglama yollannn da
belirtildiBi izlencenin sagmaz bir kesinlikle, harfi harfine yinelendigini
goriiriiz. Yoo, tersine bakteri topluluklanna, ya da bir tiiriin biitiiniine
bakacak olursak, gekirdek metninin yazim yanhglanyla, drgillenmede
aykin sesler ¢ikarmayla, ekleme ve gikarmalarla siirekli olarak diize-
nini yitirdiini goriiriz. Ama sonugta, metne hep gekidiizen verilir
Ancak bu ne kendi tasanlanim zorla benimsetmek isteyen bir istencin
gizemiyle, ne de ortamin yon verdigi ileti pargalannin yeniden diizene
konmasiyla olur: gekirdekteki ileti digardan ders almaz. lletinin dii-
zene konmasi, tiireyimsel metni degil, canli varhiklann biitiinii, daha
dogrusu, her tiirlii diizensizligi ortadan kaldirmak iizere, varlik toplu-
luklan istiinde etkili olan ayiklamayla kendiliginden gergeklegir.
Ayiklanma diigiinii, canh varhklann dogasinda, ancak iireyebildikleri
oranda varolabilmelerinde ta bagindan gizlidir. Degiginimin, yeniden
Orgiilenmenin ve eklemenin sonucunda yeni bir izlence tagiyan her
yeni varlik hemen iireme sinavina sokulur. Bu varlik iireyemezse, sili-
nip gider. Tiirdeglerinden daha iyi ve hizli m iiriiyor, bu istiinliik, ne
denli kiigiik olursa olsun, gogalmasini, dolayisiyla tagidifi ozel izlen-
cenin yayilmasim kolaylagtinr. Sonunda gekirdek metni ortam tarafin-
dan bigimlendirilmig, gegmigte alinmig dersler bu metne iglenmig gibi
goziikilyorsa, bu, iireme alaninda kazanilmig bagarinin uzun ve dolam-
bagli yolunun agilmig olmasindandir. Ama ancak yagayan iireyebilir.
Ayiklama olabilecekler degil, varolanlar arasinda yapilr.
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Tireyimsel metnin yapisinin tersine, igindeki ybnergelerin uygula-
maya konmas: 6zel etkilerine baglidir. Ama burada da ortam higbir
Ogretici etki yaratmaz. Kimi siireclerde, megin anamayalann igdiir-
tili biregiminde, bakteri hiicresi iireme ortaminda birtakim o6zgiil
bilegiklerin varhfina Ozgiil Onbesiler iireterek kargilik verir. Daha
birkag yil once, sdzkonusu bilegigin bir bakima tiireyimsel tiimceye
anlam kazandirmasinin, ona kendi diizenini benimsetmesinin, Onbesi-
nin son yapisina katkida bulunmasinin kagimlmaz oldugu digiinii-
liyordu. Bugiinse, hi¢ de Oyle olmadigim biliyoruz: sdzii gegen
goriingiilerde bile, ortam higbir dpretici etki yaratmaz. Ozgiil bilesik
ancak yalin bir uyaran gibi i§ gorir; o yalniz bir biregimi baglatir; bu-
rada en son elde edilecek iirilniin diizenekleri ve yapisi jagmaz bigim-
de ¢ekirdek metni tarafindan belirlenir. Dizge, ancak bir segenegin iki
olasih@ arasinda segime izin verir. Ortamdan alinabilecek tek yoner-
ge, diizenleyici 6nbesiler aracihifiyla gelebilir, ve bir uyandir: bagla
ya da dur. Bdylece tiireyimsel iletinin okunmasi kahvelerdeki miizik
kutularinin plak ¢almasina benzer. Diigmelerden birine basarak, kutu-
daki plaklar arasinda, dinlemek istedifimizi segebiliriz. Ama higbir
zaman plaga ainmig miizigin metnini de, ¢alinmasim da degistire-
meyiz. Aym bigimde, bakteri hiicresinin kromozomunda bulunan
tireyimsel metin pargasi da, ortamdan alinan kimyasal uyanlara gore,
bagka bir dile gevrilir ya da gevrilmez; ama sz konusu uyanlar bu
metnin birimlerinin diziligini de, iglevini de degistiremez. Boylece, su
eski gevreye uyum sdzciigii iki ayn geyi drter. Bir yandan bu, bireyde
ortaya ¢ikan bir goriingiidiir; bir bakima, canli varhfin herhangi bir
di etkene verdigi yamt: dile getirir, ama s6zkonusu geviri hep izlen-
cede gizilmig sinirlar igersinde olur. Ote yandan, tersine, herhangi bir
canh toplulugunda ortaya ¢ikan deBigimler sdzkonusudur; 0 zaman
bu, ortaya ¢iktik¢a, kimi izlencelere dncelik tanyan bir baski sonucu,
izlencenin kendisinin degismesidir. Ancak, ister bir izlencenin olanak-
lanm kullanmak, ister bu izlenceyi deistirnek sdzkonusu olsun,
gevreye uyum hep ortamin dgretici degil, segici etkisinin sonucudur.
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Molekiil dirimbilimi canh diinyay1 cansizdan aywan Orgiilenme
esigini kafasinda iste bdyle canlandinr. Kugkusuz, bakteri gibi yalin
bir nesneyi biitin ayrintilanyla tammaktan heniiz g¢ok uzagiz. O
kiigiiciik kimyasal fabrikada olugan birkag bin tepkimeden daha ancak
alti yedi yiizii saptamp incelenebildi. Birbirlerini tamyan ve birlesip
orgencikler olugturan bir siirii kimyasal tiiriin bilegimini de, yapisim
da bilmiyoruz. Hiicre zannin bilegimiyle yapisi da ¢ok iyi bilinmiyor.
Ancak, her yeni olgunun ortaya gikarilmasi ayrintilarin karmagikhiim
gosterirken ayrica sdzkonusu ilkelerin yalinhiim da kamitlamaktadur.
Ister goguzlann uzatilmasinda, ister bilgi aktariminda, ister diizenleme
devrelerinin kurulmasinda olsun, doganin kullandifx yol ve yontemler
insanoglunun uygulayimbilimde geligtirdiklerine ¢ok benzemektedir.
Bakteri denen fabrika incelendikge, diizenekleri ortaya gikarildikga,
yapilan ¢oziimlendikce, en azindan kuramsal agidan, bizim deneysel
kimyanin diginda kalan higbir sey gorilmemektedir. Kiicik maden
molekiillerinin davramglanyla bilyiik trgensel yapilardaki molekiil-
lerin davramiglar, cansiz varhgin tepkileri ile canhiminkiler, deneyodasi
kimyasiyla canl varhklarinki arasinda en kiigiik bir siireklilik kopuk-
lugu yoktur. Deney tiipiindeki eriyik igersinde anamayalann godster-
dikleri etkinlik, ¢ogu kez, deneyodasinda iiretmeyi bildigimiz mole-
kiiller iizerinde etkili olmaktadir; ve ancak dogabilimcilerin tamdiklan
kargilikh etkilegimleri yaratmaktadir. Giderek, gegenlerde, dogal ben-
zerinin tezgenlegtirme etkinlidine sahip bir mayay: kimyasal biregim
yoluyla elde etmeyi basardik. Kuramsal olarak boyle bir iglemin giic-
lik gikarmamasi gerekir: uzun siiredir, deneyodasinda bir onbesi zin-
cirinde iki birimi birbirine baglayan bagi olugturmay biliyorduk. Ama
uygulamada, bu biregim alabildigine karmagik bir istir: yiizlerce birimi
ilkin siraya dizmek, sonra ug uca tutturmak gereklidir. Bu, her seferin-
de tek bir birimin eklenmesiyle yapilir, ve sdzkonusu iglemlerin her
biri bir dizi kimyasal tepkimeyi gerektirir. Bdylece bir dnbesinin olu-
sumu, biiyiik bir kesinlikle birbiri ardindan gergeklestirilmesi gereken
birkag bin tepkimeye dayanr. lgin bir boliimiinii, belli bir izlencenin
gosterdigi swrayla yapabilecek makinalann varhifina kargin boyle bir
biregim zordur, gok zaman alir, pek az verimlidir. Ancak kisa bir siire
sonra ¢ok gesitli Onbesilerin iiretilebilecegini sdyleyebiliriz. Bunlar
yalmz tezgenlegtirme falan gibi etkinliklere sahip molekiiller degil, hig
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bilmedigimiz, iglevsiz yapilar da olacakur; bir bakima, yeryiiziinde
canh varhklann belirmesinden dnceki ddnemde gorillmiis olmas: ge-
rekenlere benzer yapilar. Bu iglevsiz, ereksiz yapilar iizerinde kolay
kolay deney yapamayacagimiz bir gegmigin araghnlmasina izin vere-
cektir.

llkesel degil, uygulayimsal nedenlerden otiiri deneyodasinda
cevrimi belli uzun bir ¢ekirdek metni olugturmak daha zordur. Bu,
kimyacinin ¢ekirdekteki birimleri art arda eklemeyi bilmeyiginden
gelmez. Ama eldeki yontemlerin etkisi pek zayifir. Her tepkimenin
verimi yiizde sekseni agsa bile —oysa buna ulagmaktan ¢ok uzagiz—
gerekli binlerce tepkimeden sonra, kullanilan iglenmemis gereglere
oranla elde edilecek iiriin son derece kiigiik olacaktir. Ancak birkag bi-
rimlik kisa izlence pargalanm biregim yoluyla elde etmeyi, sonra bun-
lan uzun zincirler boyu yinelemeyi bagarabiliyoruz. Daha gimdiden,
Orgensel kimyanin yollanm ve bakteri anamayalanmin kullanilmasini
biraraya getiren yontemlerle, bir tirreyim biriminin biregimi gergekles-
tirilmigtir. Goriiniige gore, yakin bir gelecekte, hiicreye yerlesip ona
bir iglev kazandirabilecek gekirdek izlenceleri iiretebilecegiz. Ama
daha uzunca bir siire, uzun bir ¢ekirdek izlencesinin parga parga yara-
tilmasin, viriisiinki kadar yalin bir tiireyim izlencesinin biregim yo-
luyla gelistirilmesini basaramayacaga benziyoruz. Ancak kimyacinin
giiniin birinde bunu da bagaramamasi igin hi¢bir on neden yoktur.

Pek gok dogabilimciyi dirimbilime, 0zellikle de kahitimin ¢dziim-
lenmesine geken sey, orada cansiz 6zdegin incelenmesinin heniiz orta-
ya gikaramadi1 yeni bir yasa bulgulama umuduydu. Bu beklenti bog
¢ikmigtir. Uygulayimlann yetersizligi kugkusuz, daha uzun bir siire
icin, pek ¢ok yapimn karmagikhigim deneysel kimyanin erigemeyecegi
yerde tutmaktadir. Bununla birlikte, gelecekte bakteri hiicresini olug-
turan binlerce kimyasal dzdek tiiriiniin birer birer elde edilmesi olma-
yacak sey degildir. Ama biitiin bu bilegiklerin dogru bi¢imde biraraya
geldiklerini ve deney tiipiinden olmug bitmig bir bakterinin giktiim
goérme umudu yoktur. Birimlerin ¢oguzlagmasina yarayan anamaya-
lann goBu ancak bir kalip varsa ige koyulmaktadir. Daha bagka ana-
mayalar, baglangi¢c noktas1 olarak kullanilan, 6nceden varolan bir ¢o-
guz pargasim bilyiitmeye yarar yalmz. Ve biiyiik bir olasilikla, kimi
karmagik Orgenciklerin olugturulmasi sirasinda, birimlerin alacagi
dogru yon onceden olugmug benzer drgenciklerin varhgiyla belirlen-
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mektedir. Teker teker ele alindiklannda, asal Hgelerin yapisi igin ge-
rekli bilgi, gekirdekteki izlence pargalannda sakhdur. Irimolekiillerin
copu kendiliklerinden diizene girseler de, bunun her zaman yeterli ol-
dugu sdylenemez. Kimi karmagik yapilara, billur olusumundaki gibi,
Onceden yaratulmig diizenlemenin kilavuziuk etmesi olasiifi bile
vardir. Canh varliklar arasinda bakteri hiicresi ne denli yalin gozii-
ktirse goziiksiin, bu dizgenin diizene girip drgillenebilmesi igin hatin
sayilir bir silre gerekmigtir. Bakterinin Oylesine biiyilkk bir ustahikla
igleyisi, atalannin tam iki milyar yil, kazanilan her bagannin regetesini
blyiik bir titizlikle bir kdgeye yazarak sbzkonusu kimya izerinde
¢aliymig olmasindandir. Canh diinyayla cansiz, dirimbilimle dogabi-
lim arasindaki kopukluk igte bu noktadadir. Cansiz cisimler zamana
baglh degildir. Canlhi varliklarsa, aynimaz bigimde baghi. Onlarda,
hi¢bir yap tarihten sokiiliip ayinlamaz.

Bizim kolibasilinin tarihgesi, bir bakima, gegirdikleri biitiin
seriivenler, kargilagtiklan biitiin gikmazlar, elde ettikleri biitiin bagan-
larla, kesintisiz bir iireme zinciridir. Bugiin yeryiiziinde bakteri varsa,
bu, zaman igersinde, belki daha yalin bagka bakterilerin, hi¢ ara ver-
meksizin, umutsuzca iiremeye ¢aligmig olmasindandir. Yineleme ma-
kinas1 sagmaz olmadifina gore, dizgeyi degistirebilecek, iyilegtire-
bilecek ya da bozabilecek bir siirii firsat gikar. Evrim, beklenmedik
kazalara, ender olaylara, yanhglara dayanir. Kipirtisiz bir dizgeyi orta-
dan kaldiracak ey, canh dizgede bir yenilik ve karmagikhk kaynag
olabilir. Burada kaza yenilesmeye, yanilgi bagariya doniigebilir. Ciin-
kii dogal ayiklamanin kendine gore kurallan vardir. Orada, yalniz son-
raki kusagin boyutuna yansiyan sapmalar deger tagir. Yavrunun bo-
yutunu kiigiiltiirlerse, birer kusurdurlar; biiyiitiirlerse, iistiin bagan. Bu
oyunda ne kurnazlik vardir, ne de diimen. Yalnizca silinip gitme ya da
yayilmayla sonuglanan ¢ok ciddi hesaplar. Ureme, rastlantiya yon
verir.

Kiigiik bakteri hiicresinin diizenlenigi Oyledir ki, biitiin dizge her
yirmi dakikada bir iireyebilir. Uremenin iki cinsli oldugu varliklann
tersine, bakterilerde doguum oliimle dengelenmemistir. Uretme tiipiin-
deki bilyiime sirasinda bakteriler 6lmez. Birer dzgiin varlik olarak or-
tadan kalkarlar: tek bir bakterinin bulundugu yerde, ansizin iki bakteri
goziikiir. "Ananin" molekiilleri "kizlar" arasinda esit olarak paylagti-
nlir. Omegin, anada, hiicre boliinmesinden 6nce iki katna gikan uzun
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bir DNA iplikgigi vardir. Her kiz, biri "eski", dbiirii "yeni" iki zincir-
den olugan bu 6zdeg ipligin birini alir. Bir bakterinin artikk canli olma-
digim gosteren dlgiitlerden biri, iireme yeteneginin olmayigidir. Bu
cansizhkta olimii gdrmeye kalkarsak, onu olumsal bir 0lim say-
mamiz gerekir. Cogu kez bulunulan ortama ve iiretmenin kogullarina
baghidir. Bakteri iiretimi, kiiltiiriin kiigiikk bir bdliimiiniin yerine stirekli
olarak yeni bir ortam gegirerek ara'iksiz siiriip gider: bakteriler bu or-
tamda sonsuza dek iirer.

Bir bakteri iiretim ortamindaki bireyleri gegici kilan sey, demek ki,
alisgilmig anlaminda 6lim degil, bilyiime ile ¢ogalmanin getirdigi
yogunluk azalmasidir. Hiicre bulundugu ortamdan enerji ve gereg ala-
bildi8i siirece, ancak kendiliginden iireyebilen ayakta kalir. Biitiin bu
iglemlere yon vermek iizere higbir Tin, iglemlerin siimmesini ya da dur-
masim kararlagtiracak bir isteng yoktur. Gergeklestirilmesinden ¢ekip
aywramayacagimiz bir izlencenin siiriip giden uygulanigi vardir yalniz.
Ciinkii tiireyimsel iletiyi yorumlayabilecek biricik Ogeler, iletinin ya-
ratacag) iiriinlerdir. Tireyimsel metnin yalmz kendi belirledigi yapilar
icin anlam1 vardir. Oyleyse, iiremenin bir 6n nedeni yoktur; ortada
yalmz her biri dbiiriine bagh olarak ig gbren 6gelerin yaratu bir olay-
lar gemberi vardir. Orgillenme gergeklesebildi ve canli varliklar orta-
ya gikabildiyse, bu, uzamdaki yapilann karmagikhifinin gizgisel bir i
ice orgillenme sonucu dogmug olmasindandir. Aynca, iki simge diz-
gesi arasinda tek yonlii bir iligkinin kurulabilmig olmasindandir: bu
dizgelerden biri bilgiyi kugaklar boyu saklar; biirilyse, her kugakta,
yapilan olugturup sergiler. Birinci dizge, atayla oul arasinda dikey
bir iletigim gergeklestirir; ikinci, varhfin asal dgeleri arasindaki yatay
iletigimi belirler. Bu iki dizge arasindaki iligki, hiicrenin iiremesine
higbir anlagin (zekanin) segmedigi bir i¢ mantik kazandinr. Ve igte bu
mantigin kendisi, tiireyim iletisini ister ortamdan, ister hiicrenin ken-
disinden gelebilecek her tiirlii degigikligin diginda tutar. Tiireyim ge-
recinin yapisi degil, yalmz etkinligi varliin asal dgelerini eggiidiime
baglayan diizenlemeye ayakuydurur. Ancak bu, cekirdekteki iletinin
her tiirlii denetimin diginda kaldif1 anlamina gelmez. Hiicrenin iginde
denetimdis kalan tiireyim izlencesi, bir dig diizenlemenin etkisinde-
dir. Gizli bir el bakterinin yazgisina yon verdigi igin degil, ister bir
deney tiipiinde, ister bir su birikintisinde, ister bir memelinin bagirsa-
ginda yagasin, her bakterinin bir topluluun iiyesi olmasindan Otiirii.
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Bu durumda o, bagka bir manti3a ayakuyduran daha iist diizeydeki bir
dizgenin yalin Ogesi olup ¢ikar. Tiireyim izlencesi iizerindeki diizen-
leme iste bu dizge iginde olur. Canli toplulufu ile ortam birbirine
baglayan etkilesimler sonunda tiireyim metninde ansizin ortaya ¢ikan
yeniliklerin iiremeye yansimasina yolagar. Kisacasi, tiireyim izlencesi
ile ortam arasindaki ¢evreye uyumun gerektirdigi iligki vardir. Ama
bu iligki, iletinin niteligini soyun niceligiyle diizelten uzun bir etki-
tepki gemberi sonunda kurulur. Tiireyim metninin siirekli elden gegi-
riligi, araliksiz degistirilmesi, diizeltiimesi, en degisik kosullarda iire-
meye uydurulmasi, dogal ayiklamanin getirdigi kesintisiz diizeltme-
lerle olur. Onu yazdiracak bir diigiince, yenileyecek bir imgelem tagi-
mayan tiireyim izlencesi, kendini gergeklegtirirken degigime ugrar.



SONUC

Birim-Biitiin

BUG(JN KALITIMIN hiicre dirimbilimi terimleriyle yorumla-
nabilmesi, ne kesin bir sondur, ne de artik biitiin dirimbilimin hiicreye
dayandirilacag anlamina gelir. Bu, her seyden once, dirimbilimin iki
bilyiik akiminin, dogal tarihle iglevbilimin, uzun siire ayn ayn yol-
aldiktan sonra, bugiin artik kaynagmig olduklarini gosterir. Biitiinsel-
cilerle (intégristes) Ogeciler (tomistes) arasinda Oteden beri siiriip
giden kavga boylece dogabilimin goriinen varliklarla goriinmeyenleri
birbirinden ayirmasiyla ¢oziildii. Bir yanda, canh diinyasinin gegitli-
ligi, bigimlerin, yapilarin, birkag molekiil tiiriiniin i¢ ice orgiilen-
mesine, bagka bir deyigle mikroskopla goriilebilen araglann biiyiik
yalinhgina dayali ozelliklerin siwradigt farkliigi. Ote yanda, canh
varliklarda mikroskop diizeyinde olusan siireclerin dogabilimle kim-
yanin cansiz dizgelerde g¢oziimlediklerinden hi¢ mi hi¢ ayrilmayigi;
iireme ve belli kogullara ayakuydurma gerekliliinin getirdigi zorunlu-
luklardan ileri gelen ozel niteliklerin ancak gdzle gorilen yapilarda
kendini gosterigi. Bu durumda yapilmas: gereken, varliklara belli bir
koken ve erek kazandiran 6zel konuma bakarak canh varliklarla nes-
neler arasindaki ortak siireglerin yorumlanmasidir.

Molekiil diizeyinde dogal-kimyasal siireglerin birligini kabul
etmek, canhicihigin (vitalisme'in) iglevini yitirdigini gosterir. Gergekte,
1sil-devinimbilimin dogugundan bu yana, can kavraminin iglem degeri
epey sulanmig, soyutlama giicii epey azalmigtir. Bugiin aruk deney-
odalannda kimse cam g¢dziimlemez. Onun swmirlanm belirlemeye
caligmaz. Yalmz canh dizgeleri, yapilanmn, iglevlerini, tarihgelerini
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¢oziimlemeye ugraginz. Ama aym zamanda, canli dizgelerin eregini
saptamaya da; buysa artik, canli varliklann "tasansi”na gdnderme yap-
madan, varoluglannin yap: ve iglevlerine kazandirdifi "anlam"1 ara-
madan dirmbilimle ugragamayacagimizi gosterir. Bunun, uzun siire
egemen olmug bulunan indirgeyicilikten ne denli ayrildig goriilityor.
Bugiine dek, bir ¢dziimlemenin bilimsel olabilmesi igin, her seyden
Once, ele alinan dizgeyi ve iglevsel gorevini agan her tiirli degerlen-
dirmeden uzak durmasi gerekirdi. Betimlemeye getirilen kesinlik, di-
rimbilimcinin ¢gdziimlemesine sokmaya yanagmadi ereklilik 6gesinin
bir yana atilmasim gerektiriyordu. Bugiinse, tersine, yalmz canh var-
likta degil, ayni zamanda 6rgenli varlig simdiki haline getiren olaylar
dizisinde de yapiy1 imlemden (signification'dan) aywramayiz. Her canh
dizge, bir orgiillenmenin deleri arasinda kurulmug bir dengenin sonu-
cudur. S6zkonusu dgeler arasindaki dayamgma, herhangi bir noktada
ortaya ¢ikan degisimin iligkilerin hepsini sorun konusu etmesine ve
Oniinde sonunda yeni bir diizenleme iiretmesine yolagar. Nitelikleri ve
karmagikliklan degisik dizgeleri Obiirlerinden yalitarak, asal tgelerini
tanimaya bunlar arasindaki iligkileri dogrulamaya gahgiriz. Ancak in-
celenen diizey ne olursa olsun, ister molekiiller, ister hiicreler, ister
orgenli varliklar ya da varlik topluluklan ele alinsin, gerekli goriinge
olarak tarih, agiklama ilkesi olarak da birbirini izleme benimsenir. O
zaman her canh dizge, ancak agiklama kolayhi igin birbirinden
aynlan, iki ¢tziimleme diizlemi, biri dikey, dbiirii yatay, iki kesit
gosterir. Bir yandan, canhi varliklann biitiinselligini, yapiligini, igleyi-
sini gekip geviren ilkeleri ortaya ¢ikarmak gerekir; dte yandansa,
doniigiimlerine ve birbirlerini izlemelerine yon veren ilkeleri. Canh bir
dizgeyi betimlemek, hem diizenlenig mantigina, hem de evrim manti-
gina bagvurmak demektir. Bugiin dirimbilim canh diinyasinin karma-
sik izlenceleriyle ilgilenir.

Canli dizgelerin orgiitlenigi hem dogal, hem dirimbilimsel bir dizi
ilkeye ayakuydurur: dogal ayrklanma, en az enerji, &zdiizenleme, bir-
takim alt-biitiinlerinin birbiri ardindan biitiine eklenmesiyle, "kat kat"
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yapim. Dogal ayiklanma yalmz canh varhin biitiiniine degil, asal
Ogelerinin her birine belli bir ereklilik getirir. Bir canlhi varlikta, her
yapi, yeniden iireyebilen canli bir biitiinde belli bir iglevi yerine getir-
digi icin segilmigtir. Demek ki canh dizgeleri olusturan molekiiller
oObiirlerinden tarihleriyle, siireklilikleriyle aynlirlar. Kimisi milyonlar-
ca yildir degigmemigtis: bir bakima, eskiden olugmug bulunanlann
tipatip benzeri olarak kalirlar. Kimileriyse, tersine, herhangi bir
ayiklanmanin baskisiyla degigmiglerdir. Pek ¢ogu yolda yitip gitmig-
tir. Yeni varlik tiirleriyle, Smegin insanla ortaya ¢ikan daha biiyiik bir
gogunluktur belki. Ancak, canh dizgeler, upk: kipirtisiz dizgeler gibi,
ayiklanma zorunluluklannin dtesinde, en az enerji ilkesine de bagh-
dirlar. Birtakim gergek kimyasal baglar yaratsalar da yaratmasalar da,
biregimlere yolagsalar da, siradan molekiil 6rgiillenmeleri olugtursalar
da, canh varliktaki kimyasal tepkimeler hep aym yonde, 6zgiir enerji-
nin azalmasina dogru yolahr. Hizlanm hep yiinirliikteki gegiglerin ge-
rektirdigi tepkitici enerjiler belirler.

Canh dizgelere hem birliklerini kazandiran, hem de 1sil-devinim-
bilime ayakuydurma olanagimi veren, diizenleme devreleridir. Isil-
devinimbilime gore, bir kimyasal tepkime ancak dengesine ve hizina
bagh olarak bigimlenebilir. Yalin bir tepkimede, denge degigmezi bu
dengeye katkida bulunan molekiillerin iglevidir. Tezgen burada yalmz
gerekli tepkime enerjisini azaltarak hizi artinr. Bir Onbesi kadar
karmagik bir yapidaki tepkime, Omegin bir anamaya tepkimesi sdzko-
nusuysa, olugturulacak temel igin uygunlugunu da, tepkimenin hizim
da Onbesinin dig bigimi belirler. Bunlan, ancak sonuncuyu depigti-
rerek degistirebiliriz. O zaman hiicredeki biitiin esgiiddiim, birkag
Onbesinin uzamsal konumunun, dzgiil birer uyan gibi iggéren kimi
doniigtiirgenlerle bu proteinlerin kuracaklan kargilikh etkilegimler so-
nunda degismesine dayanir. Hiicrelerin etkinliklerini birbirine uydur-
mak ve biitiinii baglamak iizere, gokhiicreli varhklarda, bunlara daha
bagka diizenleme devreleri eklenir. Bunlarda, hiicreler, i¢salgilar ve
sinir dizgeleri arasinda dogrudan baglantilar kurulur. Bu devrelerin
igleyigini heniiz iyi bilmiyoruz. Ama goniiniise gore, sinir dizgesindeki
aracilarla igsalgilar duyarli hiicrelerin zanndaki kimi Onbesilerin
diizenini bozarak da etkili olmaktadir. Bu bilesikler, kendi baglarina,
her tiirli imlemden yoksundurlar. Ancak alicilik yapan kimi Onbesiler
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kargisinda, bagka bir deyigle, bu hiicrelerin tlireyim izlencesinin
yardimiyla bir im degeri kazanirlar. Style ya da bbyle, dirimsel dizge-
lerin diizenlenmesi kimyasal tepkime dengeleri ile hizlarina dayahdir.
O, ancak, asal 0geler arasindaki kargilikh etkilesimi bagka bir deyigle
diizenleniglerindeki, yapilarindaki 6zellikleri dile getirir.

Kat kat yapiya gelince, bu da orgillenme derecesi ne olursa olsun,
biitiin canh dizgelerin yapihigim ydneten ilkedir. En yalinini bile ele
alsak, bir canh varhin karmagikhii o kertededir ki, goriiniige gore,
eer biitiin parga parga, molekiil molekiil yan yana getirilerek diizene
konmug olsaydi, higbir zaman olugamaz, iireyemez, evrim gegiremez-
di. Canli varliklar, bunun yerine, bir dizi orgillemeyle yapilanmak-
tadir. Benzer 68eler bir ara biitinde biraraya gelmektedir. Ondan son-
ra, bu biitiinlerin birgogu daha ist diizeydeki bir biitiinii olugturmak
iizere birlesmekte ve bu i boylece siiriip gitmektedir. Demek ki canli-
dizgelerin karmagikif1 gittikge geligen Ogelerin ig ige drgillenmesiyle,
birbirine bagimh yapilann ug uca eklenmesiyle olugmaktadir. Ve bu
dizgelerin her yeni kusaginin kendilerini olusturan &gelerden yola
¢ikarak iireyebilmesi, arac1 yapinin her diizeyde 1sil-devinimsel agidan
kararh olugsundandir. Demek ki canli varliklar bir siirli kilifin ist iiste
sanimasiyla kurulmaktadir. Onlar, siirekli olmayan biitiinlerin art arda
siralanmasiyla diizene konmugtur. Her basamakta, boylan gorece be-
lirli ve hemen hemen 0zdeg yapiya sahip birimler bir sonraki birimi
olusturmak iizere birlesmektedir. Birtakim alt-biitiinlerin biraraya gel-
mesiyle olugan bu birimlerin her birine genel bir adlandirmayla birim-
biitiin  (intégron) diyebiliriz. Bir birim-biitiin daha alt diizeydeki bi-
rim-biitiinlerin birlegmesiyle olugur; ve bir iist basamaktaki birim-
biitiiniin olusumuna katilir.

Bu birim-biitiinler siralanmasi, bu kutu iginde kutu ilkesi deney-
odasinda, mikroskop altinda, hiicre igersindeki dnbesi yapilannin in-
celenmesiyle goktan saptanmigtir. Gergekten de, sdzkonusu yapilann
kurulusunda ii¢ evre gorebiliriz. Birinci evrede, cansiz dgeler, bir dizi
anamaya tepkimesiyle, birtakim kiigiik 6zgiil molekiillere, dnbesi bi-
rimlerine doniigiir. Burada kimyasal tepkimelerin 6zgiilligi anamaya-
larla temel Ozdeklerin birlesmesine, aralanndaki dengeye baghdir.
Tepkimelerin hizi, anamayalann birtakim doniigtiirgenlerle kargiikh
etkilesime girmesiyle esgiidime baglanir. Ikinci evrede, goguzlar bir-
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takim kaliplar boyunca toplagir, alt-birimler burada belli diizen iginde
siralanr. Bu siralanma, heniiz higbir kimyasal bagin bulunmadif
Ozgil toplagmalara dayanir. Alt-birimler, ancak yerlerini aldiktan
sonra anamayalar aracilifiyla birbirlerine baglanir. Ve iigiincii evrede,
Onbesi zincirleri kivnhr, daha ist-yapilan olusturmak iizere kiime-
legir. Bu iist yapilann en yalinlan igin, sdzkonusu kiimelenme yalmz
asal Ogelere yapilaninin verdigi birlegme Ozelliklerinin sonucudur:
Ogeler arasindaki yakinlik, kendiliginden gelisen dizgenin diizene gir-
mesi icin yeterlidir. Daha karmagiklarda, daha bagka ogelerin Orgii-
lenmesine belki birtakim "merkezler” kangiyordur. Bu merkezler ya
bagka &gelerin olusumunu degistirecek yap: etmenleri olarak, ya onla-
rin birlegmesini hizlandiracak bir tiir anamaya olarak, ya da 1sil devi-
nimbilimin izin verdigi Ogeler arasindaki 6zel diizenlenmeyi kolay-
lagtiracak kaliplar olarak ig gorebilirler. $0yle ya da boyle, drgenli bir
yapinin olas: diizenlenmeleri dgeler arasindaki baglanti enerjilerine
dayanir. Ve bu 0geler, dizgenin denge ozelligini olugtururlar. Bu tiir
merkezler varsa bile, olusumlann: asal dgeler arasindaki kargihikh et-
kilegimler belirler. Kisacasi, en karmagik yapilar bir dizi evrede kuru-
lur; burada ara ogeler yalmz siwradan geregler olarak kalmaz, gerek-
tiginde, bir sonraki yapinin ¢atilmasinda etmen olarak ige yarayabi-
lirler. Yeni bir diizen kurulana dek, bu yapinin ¢atilmasi igin yalmiz o
yapiya giren OBeler gereklidir. Demek ki canli varliklar, asal 0gelerin
kendiliklerinden biraraya gelmeleriyle olugurlar.

Demek ki sozkonusu yapilarin Ozellikleri pek ¢ok agidan billur-
lannkini andirmaktadir. Bu da epey eski bir benzetmedir, giinkii tam
iki yiizyil Once, orgenli varliklann bigimini, bilyiimesini ve iiremesini
agiklamak iizere kullamlmasi diigiinilmiigtii. Bununla birlikte, kusur-
suz kat bir billurun yapis1 ortaya gikanldiginda, sdzkonusu benzetme
ister istemez birakilmigtir. Gergekten de bir billur, aym1 drge'nin iig
boyutta yinelenmesine dayanir. Burada atomlar, merkezden yiizeye
dogru, diizenli olarak siralanmigtir. Igine girilemediginden, yapinin
Ozi her tiirli iglevin diginda kalir. Billur ancak birtakim ogelerin
yiizeye eklenmesiyle biiyiiyebilir. Uremez. Ancak, o giinden bu yana,
billur kavram genellestirilmigtir: aruk iki, giderek tek boyutlu da
olsa, her tirlii 0zdek orgenlenmesine uygulanmaktadir. Bir bakima
hi¢ boyutu olmayan pargaciklardan yola gikilarak, kendilidinden
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iplikgikler, hiicre zanna benzeyen yiizeyler ya da (i boyutlu cisimler
olusabilir. Dolayisiyla, billurlarla canli varhin yapilan arasindaki
benzerlik iglemsel bir deger kazamir. Bir biitiindeki nesnelere biraraya
gelme Ozelligi kazandiran sey, dzdeslikleridir. Bu onlara yalmz bir-
takam uzamsal yapilar olugturma giicii kazandirmaz; sbzkonusu yapi-
lan kendiliinden olugturma giiciinii de verir. Ama Ozdeglik sbzciigii-
niin igerdigi kesinligi, hoggoriilebilecek yapi sapmalanm degerlendi-
rebilecek arag yoktur elimizde. Ug boyutlu billurlar olusturma zorun-
lulugunun gok kesin olusuna kargilik, daha bagka durumlarda o kadar
kesin goziikkmiiyor. Oyle ki, gekirdek ya da dnbesi alt-birimleri, uzam-
sal diizenlemelere girecek kadar 6zdeg nesneleri yansitmaktadir. Boy-
lece, bir dizi dinimsel yapi, ¢coBuzlar, hiicre-zarlan, hiicreye dagilmig
orgencikler bir i¢ mantiga kavugmaktadir. Bu, tipatip ii¢ boyutlu bil-
lurlannki olmayan, ama ondan ¢ok da ayrilmayan bir mantiktir. Ele
alinan yapilar ne olursa olsun, ancak yiizeyleriyle belli bir kimyasal
islevi yerine getirebilirler.

Ancak bugiin canh dizgelerin orgillenmesine, yapiligina yon veren
ilkeleri, onlann i¢ mantifim gorebiliyorsak; genellestirme yoluyla,
kokenlerini iyi koti segebiliyorsak da, bizi alip drgenselden canhiya
gotiiren olaylar dizisini heniiz pek yalalayamiyoruz. Dirimbilimci-
igin, canh varhk ancak tiireyimsel bir izlence geligtirebilmig olanla
baglar. Ona gore, bir nesne, ancak dogal ayiklanmaya yolagu$: giin
canh varlik adim alabilir. En yalin varhk benzerini olusturmak iizere
birkag yil harcasa bile, canlih1 iireme yetisinde gorir. Kimyaci
iginse, tersine, kendisinin ancak siireklilik gordii yere bir sir
cizgisi gekmeye kalkigmak olsa olsa keyfilikti. Her canli varhkta genig
bir yap, islev, anamaya, hiicre zan, enerji doniigtiirim ¢evrimi, zengin
enerji yiikii tasiyan bilegik yelpazesi vardir. Canh dizge denen seye
yakistinlan baglangi¢ ne olursa olsun, onun trgiilenmesi, diizene gir-
mesi ancak uzun siirede hazirlanmig bir ortamda diiguniilebilir. Dirim-
sel evrim, kagimlmaz olarak, uzun bir kimyasal evrimi kesintisiz ola-
rak siirdiiriir. Deneyodasinda, goriiniise gore, yeryiiziinde canh varlik-
lann goriinmesinden 6nce varoldugu samlan kogullan yeniden yarat-
maya girigebiliriz. O zaman, ansizin bir dizi trgensel bilegigin olug-
maya bagladifim goriiriiz. Giderek, alt-birimler arasinda kurulan bag-
lann yaratacag rastlantilara gore birtakam ¢oguzlar bile belirir. Yeter-
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sizliklerine kargin, canh varhifin baghca tzelligi olan irimolekiillerin
geligebilmesi igin gerekli kimyasal tepkimeler dirimsel tezgenlerin
yakluguna kargin olusuyor gibidir. Ancak kafamizda daha zor can-
landirabildigimiz ey, ne denli ilksel olursa olsun, biitiinsel bir dizge-
nin ortaya gikigidir; eksik gedik de, agir aksak da olsa, kendi kendini
yineleyebilen, iireyebilen bir drgillenmenin kokenidir. Ciinkii drgenli
varliklann en $iradani, bakterilerin en algakgoniilliisii bile ¢ok sayida
molekiiliin biraraya gelmesi demektir. Biitiin bu pargalann, ilkgag-
lardaki okyanusta birbirinden bagimsiz olugmasi; giiniin birinde, rast-
lantiyla kargilagmasi ve ansizin sdzkonusu dizgelerde diizene girmesi
pek olasi degildir. Hepsinin atasi, olsa olsa, bir tiir ¢ekirdek, birkag
molekiiliin biraraya toplagmasi, bunlann her birinin birbirlerinin olu-
sumuna iyi kotii yardim etmesi olabilir. Peki ama, bu neden baglad1?
Tiireyim iletisi ancak kendi gevirisinin iriinleriyle bagka bir dile
cevrilebilir. Cekirdek asitleri olmasa, Onbesilerin higbir gelecegi ola-
maz. Onbesiler olmasa, gekirdek asitleri dyle cansiz yatar. Bunlarin
hangisi yumurta, hangisi tavuktur? Ve nerede bulalim bu ik baglat-
cinn, ya da baglaticinin anasinin izini? Yerkiirenin heniiz ayak basil-
mamig bir kdgesinde mi? Bir goktaginda m1? Giineg dizgesindeki bag-
ka bir gezegende mi? Hi¢ kuskusuz, surada ya da burada, yeni bir
canh varhk bicimi degilse bile, en azindan gbyle azicik karmagik or-
gensel kalintilar bulabilseydik, paha bigilmez bir sey olurdu. Bu, tiire-
yim izlencelerinin ktkenine bakigimizi tepeden timaga degigtirirdi.
Ancak, zaman gectikce, bu umut aginmaktadur.

Elinde sorgulayacak kalintilar bulunmadifindan, dirimbilim var-
olan durum ve kosullarla yetinmek zorundadir. Sorunlan dizilere
ayirmaya. nesneleri bireysellestirmeye, deneyin yanitlayabilecegi so-
rular ortaya atmaya caligmaktadir. Cekirdek ya da Onbesi kokenli
¢opuzlarin hangisindedir oncelik? Tiireyim gizyazisinin (code'unun)
kokeni nedir? Birinci soru bizi, canliya §0yle bdyle benzeyen bir nes-
nenin varhifi, su iki ¢oguz tiirinden birinin yoklugunda stzkonusu
olabilir miye gotiiriir. Ikinci soruysa, bir dizi evrim ve mantik sorunu
yaratir. Evrim sorunu yaratir. Ciinkii her iiglii gekirdek alt-birimi
kiimesi ile 6nbesi alt-birimi arasindaki tek yonli iletigim bir anda or-
taya ¢ikmamigtir. Mantik sorunu dogurur, ¢iinkii neden bagkasinin
degil de bu Ozel iletigim bigiminin benimsendigini, neden su gekirdek
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iclissiiniin bagkasim degil de, su Onbesi alt-birimini "gdsterdigini"
heniiz pek iyi gdzemedik. Belki de ilk drgiillenmelerde yakalayamadi-
gimiz birtakim yap: zorlanmalan olmugtur: eger Oyleyse, dizgenin
tiimiinii degilse bile, en azindan esdegerliliklerin kimisini zorla benim-
seten molekiillerin bigimleniglerinin aldif1 diizen olmusg olabilir. Bir
kez belli bir iligki ag1 kurulduktan sonra, bunlar, onlan tagiyan dizge-
lerin biitiin imlemlerini yititmeden, daha o agamada bile belli bir ileti
degeri tagtyan geyi altiist etmeden degisemezdi elbet. Tireyim giz-
yazisin dile benzetebiliriz: rastlantiya bagh olsalar bile, bir kez kurul-
duktan sonra, "imleyen"le "imlenen" arasindaki iligkiler aruk degi-
semez. Bunlar, molekiil dirimbiliminin yamtlamaya galigt$1 sorulardir
iste. Ancak eldeki hi¢bir gey giiniin birinde érgensel'den canhiya gegisi
¢oziimleyebilecegimizi gostermiyor. Bir canl dizgenin yeryiiziinde
belirme olasihifin bile degerlendiremeyebiliriz. Tireyim gizyazisi ev-
renselse, bugiine dek varolmug her geyin tek bir atadan ¢ikmig bulun-

-masi olasihg1 dogar. Oysa, tek bir kez goriilmiig bir olayin olasilik .
hesabi yoktur. Korkanz, bu konu hi¢bir zaman dogrulanamayacak var-
sayimlar batagina saplanacaktir. Dirimin kokeni konusunda, bilimsel
kestirimlere degil, dogadtesine dayanan yeni bir soyut tarigma odag
ortaya gikabilir.

Bununla birlikte, dirimbilim, dirim (can) sézciigiiniin ardina gizle-
nebilecek bir kendilik, kendi bagina anlamli bir diigiin bulunmadigim
gostermigtir. Biraraya gelme, gittikge artan karmagiklikta yapilar iiret-
me, giderek iireme erki cansiz zdegi olusturan dgelerde vardir. Oz-
dek pargaciklanndan insanogluna dek, bir dizi biitiinlesmeye, diizeye,
kopukluga rastlanz. Ancak, ne nesnelerin bilegiminde, ne bunlann
iginde siiriip giden tepkimelerde higbir kesinti gdrillmez. Higbir "6z"
degisimi yoktur. Oyle ki, bugiin hiicredeki molekiil ve drgenciklerin
¢oziimlemesi dogabilimcilerin igi olmugtur. Artik yapisal aynntilar
billurbilimle, agin merkezkaglagmayla, ¢ekirdek miknatishhiginin yan-
kilanmasiyla, fluor 1igimasiyla falan belirlenmektedir. Ama bu, dirim-
bilimin dogabilimin bir eki oldugunu, bir bakima karmagiklikla ilgile-
nen bir dal haline geldigini gdstermez. Her yeni drgiilenmeyle, gerek
ozellikler, gerek mantik agisindan yenilikler ortaya gikar. Uremeyi,
higbir molekiil tek bagina bagaramaz. Bu yeti, ancak canh nitelendir-
mesini hakeden birim-biitiinlerin en yalininin, bagka bir deyigle hiic-
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renin ortaya gikmasiyla kendini gosterir. Ama ondan sonra da oyunun
kurali degigir. Dogal ayiklama, bir iist diizeydeki birim-biitiine, hiicre
topluluguna birtakim yeni zorunluluklar getirir, goriilmemig ¢zellikler
ekler. Boylece canli dizgeler, cansizlara yon veren ilkelere ayakuydur-
maktan geri kalmayarak, bir alt diizeyde hi¢bir anlami1 olmayan
goriingiilerle kargilagirlar. Dirimbilim ne doBabilime indirgenebilir, ne
de onsuz edebilir.

Dirimbilimin ele aldig1 her nesne bir dizgeler dizgesini simgeler.
Kendisi de daha iist diizeydeki bir dizgenin Ogesi olarak, zaman
zaman kendisinin ¢Oziimlenmesine indirgenemeyecek kurallara uyar.
Buysa, her drgiillenme diizeyinin, yanindaki yoresindeki orgillenme-
lere gore yorumlanmasi gerektigini gosterir. Bir yandan aktanm 6ge-
lerinin (transistorlann) igleyigini, 6te yandan da verici alici iligkisini
bilmeden, bir televizyon alicisimin igleyigini kavrayamayiz. Ancak.
biitiinsellegmenin her diizeyinde binakim yeni 6zellikler belirir. Do-
gabilimin bu yiizyilin baginda saptadipi gibi, siireksizlik yalmz degi-
sik gozlem araglan gerektirmez. Ayrica, goriingiilerin niteligini, dola-
yistyla bunlann altinda yatan yasalan da degigtirir. Cogunlukla, her-
hangi bir diizeyde uygulanan kavram ve uygulayim donanimi ne bir
alt diizeyde. ne de iist diizeyde ig goriir. Dirimsel drgiilenmenin degi-
sik diizeylerini birbirine baglayan, iiremenin i¢ mantifidir. Onlan bir-
birlerinden ayiransa, iletigim araglan, diizenleme devreleridir, her diz-
geye Ozgii i¢ mantiktir.

Evrime bakip belli bir yon gormekte hemen herkes birlegir.
Yanilgilara, ¢ikmazlara, elyordamlanna kargin, iki milyan agkin
siiredir belli bir yol gegilmigtir. Ancak dogal ayiklamanin rastlantiya
verdigi yonii betimlemek zordur. llerleme, ileri gitme, yetkinlesme
sozciikleri bu yonii pek iyi nitelendirmez. Diizenliligi, &ntasanmi, in-
sanbigimlendirmesini gereginden gok abartir. Olgiitleri belli degildir.
Temel olgiit ayakta kalabilmek igin gevreye uyumsa, kolibasili de or-
tama insanoglu kadar uyum saglamig goziikkmektedir. Karmagiklagma,
karmagiklik sozciikleri de bundan daha iyi uygulanmaz. Hig bedelsiz
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karmagiklagmalar vardir; kimisiyse, uzmanlagmalanyla, sonraki biitiin
evrim olasihklanm kostekler. Belki de evrimin dogruya en yakin
Ozelligi, tiireyim izlencesinin uygulanmasindaki esneklik egilimidir;
canh varhfa yagadip1 ortamla iligkilerini gittikge arttirma, bdylece etki
alamn genigletme olanagi saglayan, belli bir ydndeki "agilim"dar.
Bakteri gibi yalin bir varhkta, tireyim izlencesinin uygulanmasi son
derece kat1 kurallara baghdir. Canlinin, bir yandan bulundufu ortam-
- dan son derece simrh bilgi aligindan, 6te yandan da ona kesinlikle be-
lirlenmig bir bigimde tepki gdstermesinden otiirii, burada izlence "ka-
pali"dir. Bakterinin biitiin algilayabildi8i, ireme ortaminda birtakim
bilegiklerin varhify ya da yoklugudur. Buna verdigi biricik yanitsa,
uygun Onbesilerin iiretilmesi ya da iiretilmemesidir. Algilama ve tep-
kilerin her biri bir secenekle sonuglanir: evet ya da hayw. Evrimin
"baganlan” algilama ve tepki gtsterme yeteneklerinin de dogru oran-
th olarak artmasina yolagar. Orgenli varligin bagkalasabilmesi, 6zerk-
lik kazanabilmesi, dig diinyayla aligveriglerini genigletebilmesi igin,
yalmz varh§) yagadifi ortama baglayan yapilann degil, varhii olugtu-
ran asal Opeler arasindaki esgiidiimii saglayacak kargihkli etki-
lesimlerin de geligmesi gerekir. Gozle goriilen diizeyde, evrim gerek
varhgin kendi iginde, gerek onunla gevresini kusatan diinya arasinda
birtakim iletigim dizgelerinin kurulmasina baghdir. Gozle goriilmeyen
diizeydeyse, tireyim izlencelerinin hem nitelik, hem nicelik agisindan
depigimiyle dile gelir.

Evrimin yalniz birtakim kiigiicitk olaylann birbirini izlemesine, her
biri rastlantiyla ortaya gikan degiginimlere dayanmasina zaman ve
aritmetik kargicikar. Donen bir tekerlekten, alt-birimleri birer birer
siralayarak, bir memelinin bedenini olugturacak birkag yiiz bin Onbesi
zinciri gitkarmak igin giineg dizgesine bagiglanmig siirenin bilmem kag
kat1 gerekirdi. Cegitlenme ancak son derece yalin canlilarda kiigiik
asamalarla gergeklegebilir. Biiyiime hizlanyla ulagtiklan sayidan otiirih
cevreye uyum igin bir degiginimi bekleme izni yalmz bakterilere veril-
migtir. Evrende bir evrim olabilmigse, bu, tiireyim dizgelerinin degisip
evrim gegimmig olmasindandir. Canhi varhiklar karmagiklagtikga iire-
meleri de karmagiklagir. Hepsi de rastlantiya bagl, izlencelerin birbiri-
ne uydurulmasina yardim eden ve diBisimi zorlayan bir dizi diizenek
belirir: tiireyim izlencesinin birkag kromozoma dagitilmasi; her hiic-
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rede her kromozomdan tek degil iki drmek bulunmasi; biitiin yagam
¢evrimi boyunca bir ve iki kromozomlu evrelerin siirekli birbirini izle-
mesi; kromozomlann bafimsiz boliinmesi; benzer kromozomlann
Once birbirinden kopup sonra yeniden biraraya gelmesiyle birlegme
falan gibi. Ancak, en 6nemli iki yenilik, cins ayrimi ve dliimdiir.

Evrim igersinde cinsellik ¢ok erken ortaya gikmiga benzer. Bag-
larda, bir tiir iireme yardimcisi, art1 ge gibidir: higbir sey onu goga-
labilmek igin cinsel etkinlige bagvurmaya zorlamaz. Ureyebilmek igin
cinsel etkinlige bagvurma tiireyim dizgesini tepeden timaga degistirir
ve depisim olasiliklan yaratir. Cinselligin zorunlu olmasindan sonra,
her tiireyim izlencesi aruk tek bir izlencenin yinelenmesiyle degil, iki
depisik izlencenin uyugmasiyla olugur. Bu durumda bir tiireyim izlen-
cesi tek bir soy zincirinin uzantis1 olmaktan ¢ikar. Toplulugun, ara-
lannda cinsel etkinlik aracilifiyla iletisimde bulunan bireyler kiime-
sinin mal1 olur. Bylece bir tiir ortak tiireyim amban olugur; her ku-
sak, bu ambardan, yeni izlenceler yaratmak iizere gerekeni alir. Bura-
da, iste bu ortak ambar, cinselligin birlegtirdigi bu bireyler toplulugu
evrim birimini olugturur. Cinsellik, bir izlencenin kil kilina yinelen-
mesinin gerektirdigi ozdegliin kargisina her kugaktaki izlencelerin
uyusmasinin getirdigi gesitliligi koyar. Bu Oylesine biiyiik bir gegit-
liliktir ki, gergek ikizlerin diginda, higbir birey tipatip kardesine ben-
zemez. Cinsellik, tireyim izlencelerinin tiireyimsel i¢ ice Orgiilen-
menin biitiin olasiliklanm denemelerine yolagar. Dolayisiyla degigimi
zorlar. Cinselligin evrimde boylesine dnemli bir yer tutmasi, kendisi-
nin de evrim gegirmesi, siirekli incelmesi iist basamaklardaki canh
varliklardaki uygulanigi sirasinda ortaya ¢ikan incelikleri, toreleri,
karmagik sorunlan kavramamizi kolaylagtirir.

Bir evrimin olabilmesi igin gerekli obiir kogul, 6limdiir. Bir kaza
sonucu digardan gelen 6liim degil. Icerden gelen, daha yumurta halin-
deyken, tireyim izlencesinin kendisi tarafindan yazilmig bulunan
Olim. Ciinkii evrim, diin varolanla yarin varolacak arasinda, tutucuyla
devrimci arasinda, iiremenin tekbigimliligiyle degigmenin getirecegi
yenilik arasinda verilen kavganin sonucudur. Boliinme yoluyla iireyen
varliklarda, bityiime ¢abuklugunun dogurduBu birey sulanmasi ge¢mi-
sin izini silmeye yeter. Cokhiicreli canhlarda, dokusal ve tohumsal
soy zincirlerindeki gesitlenmede, cinsel etkinlik araciliiyla iiremede
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ise, tersine, bireylerin ortadan kalkmasi gerekir. Bu, iki kargit giiciin
bilegkesidir. Bu, biitin o dogum, bakim, egitim alay: ile iiretimdeki
gorevini tamamlamig kusagin ortaliktan gekilmesi arasindaki denge-
dir. Dogal ayiklanmanin baskisiyla bu iki temel-0lgiitiin uyugumu bir
tiriin yagam siiresinin iist sininm belirler. En azindan hayvanlarda,
biitin evrim dizgesi igte bu dengeye dayamr. Demek ki yagamin
sinirlan rastlantiya birakilamaz. Bu smirlar, yumurtanin dollenme-
siyle, bireyin tiireyim yazgisin1 saptayan tiireyimsel izlence tarafindan
belirlenir. Yaglanma diizenegini heniiz iyi bilmiyoruz. Bugiin en
gozde kuram, yaglanmay gerek dokusal hiicrelerdeki tiireyim izlence-
lerinde birikmig yamlgilann, gerek stzkonusu izlencelerin dile geli-
sinde, bagka bir deyisle o hiicrelerin iirettikleri proteinlerde ortaya
¢ikan yanhglann sonucu saymaktadir. Bu gizeme (§emaya) gore, hiicre
belli sayida yanilgiya ayakuydurabilir. Ama o smnir agildiktan sonra,
olmesi gerekecektir. Zamanla, gittikce daha gok sayida hiicrede yan-
ligin yapilmasi kaginilmaz sonucu doguracaktir. Demek ki yagam sii-
resini izlencenin uygulanmasi ayarlayacaktir. $dyle ya da boyle, 6lim,
hayvan diinyasinda ve gegirdigi evrim igersinde segilmig dizgenin
aynlmaz pargasidir. Bugiin "dirimbilim miihendisligi" ad: verilen
seyden ¢ok umutlu olabiliriz: kanserden yiirek hastaliklanna, akil has-
taliklanna varana dek pek ok salgina ¢tziim bulunmasi; yerlerine ye-
nilerinin ya da yapay aygitlann konmasiyla gesitli 6rgenlerin degis-
tirilmesi; yaghhigin kimi zayifliklanna ilag bulunmasi; kimi tiireyim
kusurlannin  giderilmesi; giderek etkin yasama isteyerek ara verip
sonra kalinan yerden siirdiirme. Bununla birlikte, yagam siiresini belli
bir siirin dtesinde uzatma olasihifi hemen hemen yok gibidir. Evri-
min zorlamalan gu bizim eski 0liimsiizliik diigiiyle pek bagdagmaz.
Tiireyimbilimin donanimini geligtiren, izlencelerin nicel degil, ni-
tel olarak degigmesidir. Evrimse, her seyden 6nce, karmagiklik artigiy-
la dile gelir. Bir bakteri, yaklagik bir milimetre uzunlugundaki bir
cekirdek izlence pargasim yansitir ve iginde milyona yakin im vardr.
Insanogluysa agag yukar, iki metre boyunda, birkag milyar im igeren
bir gekirdek dizisini yansitir. Bagka bir deyigle, trgillenme karma-
siklig1 bir izlence uzamasim dile getirir. Evrende bir evrim olabildiy-
se, bu, bir kez daha belirtelim ki, uzam igersindeki canl1 varhifin yapi-
styla tiireyim iletisinin gizgisel siralanisi arasinda kurulmuyg iligkiden
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dolayidir. Ciinkii orgiillenmenin karmagikhifn burada bir eklemenin
yahinhgiyla dile gelmektedir. Ancak, tireyimbilimin eldeki diize-
nekleri izlence gegitlenmelerini koriikler, ama bunlara bir yenisini ek-
lemez. Kimi ileti pargalanm ikilegtiren, yineleme yanliglan, viriis-
lerin, giderek arti kromozomlarin tagiyabilecegi tiireyim pargalan
vardir kugskusuz. Ama bu siireglerin higbir etkisi olmaz. Onlann, evri-
min kimi biiyilk agamalanni nasil baglatmig olabilecegini kestiremiyo-
ruz: dmegin, bakterilerin yalin ya da "procaryote” (gekirdek Oncesi)
biciminden maya mantarlannin ve daha iist basamaklardaki varlk-
lann karmagik ya da "eucaryote” (¢ekirdekli) bigimine gegigin yansit-
ti1 hiicre drgiillenmesindeki degigiklik; ya da tekhiicrelilikten ¢okhiic-
relilige gegis; ya da omurgahilarin ortaya gikigi. Gergekten de, bu ev-
relerin her bin ¢ekirdek asidinin hatin sayilir dlgiide artmasina denk
diiger. Bu apansiz artiglan dogrulamak iizere, kromozom fazlalhiina
yolagan bir iiretim yanilgisi gibi ender bir olayin, bir rastlantinin kul-
lanilmig olmasi gerekir; ya da, canl varhklar arasinda ortakyagamin
kurulmasi, ayn tiirden izlencelerin kaynagmasi gibi siradi1 bir siireg.
Evrim swrasinda ortakyagamlann kurulmug olmasim "iplikgiklenme-
de", karmagik hiicrelerde enerji iiretmekle gorevli bu Orgenciklerde
gomekteyiz. Dirimsel-kimyanin biitiin olgiitlerine -gore, bu drgencik-
ler bakteri izi tagir. Giderek, hiicrenin kromozomlannin ayn olarak,
kendi gekirdek dizileri bile vardir. Goriiniise gore bunlar, bir zamanlar
hiicrelerimizin atasim1 olugturmak iizere bagka bir varhkla birlegmig
bakteri kalintilandr. 1zlence kaynagmasina gelince, bunun dmeklerini
de hayvanlarda degil, bitkilerde goriiriiz. Bir giivenlik diizenegi bu
kaynagmalari, Eski Cag'la Orta Cag'da pek gozde olan deyimle "yikici
seviler"in etkilerinden korur. Bununla birlikte, iiretme deneylerinde,
deBisik tiirlerden gelmig, dmegin insan ve fare hiicrelerinin kaynag-
masina tanik olunmugtur. Ikisi de ikili izlenceler tagiyan bu melez
hiicreler pekala cogalmaktadir. Siradi1 sevilerin tiirler arasinda yapa-
madigini, bagka olaylar gergeklegtirmektedir. Kirk yilda bir bu giftleg-
meler iiriin verdiyse, ¢ok koklii degigimler igin firsat dogmusg olabilir.
Uygulamada, dogada bu tiir kazalann oldugunu kanitlayan higbir sey
yoktur; ama kuramda, higbir engel olamaz. Izlence artiglannda higbir
diizenlilik gbremeyiz. Dogada apansiz sigramalar, beklenmedik artig-
lar, varhfin karmagikhfiyla higbir ilintisi olmayan agiklanmamg
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sonuglar buluruz. 1zlence artiglarim evrimin hizina uydurabilmek igin
siradigi olaylar gerekir. Bugiin.aruk evrim agamalanmin siirelerini kes-
tirebilmek ya da olasiliklan degerlendirebilmek igin yapilacak her
girigimin ne denli yamltci olabilecegi goriilityor. Giiniin birinde, bil-
gisayarlar belki insanin ortaya ¢ikma olasiligini hesaplar.

Sozkonusu izlence artigina yolagan gey, evrimin baghca niteligi
olan canh varlikla yagadifi ortam arasindaki kargilikh etkilegimleri
artirma egilimidir. Bir canh varhk igin kendisini kugatan ortamla
aligverigini gogaltmanin pek ¢ok yolu vardir. Tekhiicreli canlilar bile
bunu baganr. Uzmanlagmig 6rgencikleriyle tek bir hiicre igin gagirtici
bir karmagiklik derecesini yansitirlar. Ancak, iiremeye uygun diisecek
yapilann sayisi igin de, boyutu igin de bir simir vardir. Belli bir sininn
Otesinde, hiicrelerin goklugu da, bagkalagimi da, uzmanlagmasi da tu-
tumbilime girer. Kimi hiicreler besinle gorevlendirilirse, kimisi algila-
mayla ugragabilir, kimisi yerdeistirme ya da biitiinliigii saglamakla.
Hiicreleri gesitlendirmek, uzmanlagtirmak, her birini canli varhiin
biitiin tepkimelerini yerine getirmenin yiikleyecegi zorunluluklardan
kurtarmak demektir. Ona daha az seyi, daha iyi yapabilme olanagim
saglamakuir; yeter ki, biitiin bu etkinlikler eggiidiim i¢inde yiiriitiilsiin.
Uzmanlagabilmeleri igin, hiicrelerin aralannda iletigim kurmalan gere-
kir.

Hiicreler igin birkag iletisim yolu vardir: dogrudan birbirine deg-
meyle ya da araya sinir dizgesini ve i¢salgilan koyarak. Ancak, dii-
zenleme devrelerinde goriilen hiicre etkilegimlerinin niteligini heniiz
pek iyi bilmiyoruz. Gergekte, hiicreyi "anlama"ya bagliyoruz, ama
doku ya da orgeni degil. Karmagik izlencelerin, dmegin bir memeli
yaratilmasinin ardindaki dizgenin mantifim bilmiyoruz. Tek bir yu-
murtadan bir insanin olugturulmasi tam bir kesinlik ve sagmazhk mu-
cizesidir. Tek bir hiicreden yola ¢ikip uzam ve zaman igersinde sag-
maz bir diizenle, uzmanlagmig diziler halinde, milyarlarca hiicrenin
olugmas1 insanin imgelem giiciinii agar. DOliitiin gelismesi sirasinda,
yumurtarun kromozomlannda saklanan yonergeler ikinci dile gevrilir
ve uygulanir; ve bunlar, erginin bedenini olugturan binlerce molekiil
tiiriiniin ne zaman ve nerede olugacagim belirler. Biitiin biiyiime tasa-
nis1, art arda gergeklegtirilecek biitiin iglemler, biregimlerin swras1 ve
yeri, aralanndaki eggiidiim, hepsi gekirdek iletisinde yazihdir. Ve
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tasannin uygulanmasinda pek az bagansizlik goriiliir: dizgenin aslina
uygunlugunu diiglik ve canavarlann enderlifine bakip 6lgebiliriz.

Geligme boyunca, her hiicre tam bir kromozom takimi alir. Ancak,
uzmanliklanna gore, degigik hiicreler degisik ttirde iletici ve Onbesi
iiretir. Her hiicre, izlencenin tiimiinii tagimasina kargin, ancak kimi
bolimlerini dile getirir. Ancak belli ydnergeleri uygular. Demek ki
kimyasal olaylan igeren belli bir izlence pargasi vardir; bu olaylar
sirasinda, hiicreler bagkalagtikga, tiireyim tgelerinin anlatimi da degi-
sir. Her hiicre dizisinde, tireyim iletisinin belli boliimleri diizenleme
devrelerinin araya girmesiyle uygulamaya konur ya da kdsteklenir. Bu
diizenleme devreleri ¢okhiicreli varliklarda bakterilerden daha karma-
sik olmakla kalmaz. Degisik isterlere de yamit verir. Ciinkii her geyden
once, sdzkonusu varliklarda, tireyim Ogesi takimlanm geri dOniislii
olarak degil, ama siirekli olarak, ayn ayn igletebilecek dizgeler gere-
kir. Aynca, artik dyle bin degil, bir milyon arasinda tek bir tiireyim
Ogesini bulmak, dmegin alt-biitiinler arasinda birbiri ardindan ayikla-
malar yaparak geligtirilmig bir diizenegi gerektirir. Son olarak da, bir
hiicre ile bir bakteri ¢ok degigik kosullarda galigirlar. Bakterinin iste-
digi, degisik ortamlara ayakuydururken iglevsel dengesini siirdiir-
mektir. Hiicrenin de belli bir denge halini siirdiimesi gerekir; ama
aynca etkinliklerini komgulanninkilerle eggiidiim iginde yiiriitmesi de.
Bir drgen ancak iglevlerini yerine getirebilir; bunlar da biitiin varhiin
diizenlemesine ayakuydurur.

Ciinkii sonug olarak, kendisini olugturan dgelere ve bunlar arasin-
daki iletigim dizgelerine yon veren hep canli varligin mantigidir, onun
bireyselligi, erekliligidir. Ama bir memeli kadar karmagik bir varhiin
kimyasal etkinliklerini ortaklaga diizene koyan bir agda kugkusuz pek
¢ok yanilgi ve yanhs adim olasih@i vardir. Bunlann kimi Onemsizdir;
kimisiyse dnemli. Omegin hiicre ¢ogalmasi varliin denetimindedir.
Doliitiin geligmesi sirasinda hizh olan bu ¢ogalma, varlk erginlegince
durur, yaralanma durumunda yeniden hizlanir. Tiireyim izlencesi
yalmiz hiicre boliinmesini belli bir tasanya baglamaz. Bu ige bir sinir
da koyar. Goriiniige gore, bu eggiidiim ag iki tiir devreyi ige katar:
bunlardan biri, hiicrelerin birbirine degmesiyle kurulan dolaysiz dev-
redir; Obiinilyse, i¢ salgilar araciifiyla, dolayli. Ama her iki durumda
da, hiicre, yiizeyine yerlestirilmig 6zgiil alicilarla kendisine gelen im-



318 CANLININ MANTIGI

leri alir. Alicilardan biri yokolsa, gonderilen bir im aktanlmasa,
molekiillerle hiicreleri toplum halinde tutan devrelerden’ biri kopmug
olur. Boylece bir hiicre kargagaya siiriiklenebilir. Biiyiimesini durdu-
ran imlere kulaklanni tkar, topluluun bir iiyesi olmaktan gikar.
Komgu dokulann bolgesine gegip bir ur olugturabilir. Tiireyim izlen-
cesi kavramiyla birlikte, kanserin kdkeni konusundaki eski tartigma-
lann imlemi epey yipranmugtir. Orselenme ister gekirdekte ya da hiicre
ozsayunda olmug, dokusal bir degiginimin sonucunda ortaya ¢ikmig,
ister bir viriisten ya da bir devre bozuklugundan ileri gelmig bulunsun,
gonderilen bir imin algilanmasim engelleyen her sey hiicreyi toplu-
lugun yasasi digina gikarabilir. Kanseri anlamak, hiicrelere biitiin var-
higin zorunluluklann benimseten dizgenin mantigim anlamak demek-
tir.

Hiicre ¢ogalmasinin ve gesitlenmesinin getirdigi biitiin bu karma-
siklagmalar canh varhkla yagadifi ortam arasindaki aligveriglerin art-
masinin sonucudur. Yaralanmadan sonra yaray: kapatma, kopmadan
sonra eskisinin yerine yeni bir Orgen yaratma zaten canh varhgin
cevreye verdigi yanitlann diizeltilmesidir. 1zlencenin yumugatilmasi,
birtakim saldinlan gogiislemeye izin verir. Ancak evrim sirasinda or-
taya ¢ikan, dzellikle, dig diilnyadan bilgiyi alma, igleme, dolayisiyla
varhgin verecegi yamtlan ortama uydurma araglanndaki geligmedir.
Dogal ayiklanmanin etkisiyle, biitiin olasi ¢tziimler denenir. Kimi
varliklar ortamlanm elle yoklar, kimileri onun seslerini igitir, kimileri
goriir, kimileri de duyumsar. Uyanlara gosterilecek tepkileri dile geti-
recck araglarla dogru oranth olarak yamtlarin segimindeki dzgiirlilk
de antar. Ciinkii artik surdan burdan birkag izlenim devgirmek yetmez.
Bunlan bir biitiinde toplamak ve onlardan birtakim sonuglar ¢ikarmak
gerekir. Omegin, 151¢a duyarh olmak son derece yararhdir. Oylesine
onemlidir ki, evrim boyunca goz birkag kez "icat edilmig"tir. Bocek-
lerin bin bir yiizlii GOZU. Birbirinden bagimsiz olarak tam ii¢ kez or-
taya gikmig bulunan mercekli GOZ: kimi yumugakgalarda, eklemba-
caklilarda, ilk omurgalilarda. lyi ama, bir aval ya da avin varhgim
saptamak, duruma uygun yaniti bulmak igin degilse, neye yarayacaktr
bir bi¢imi kesin gizgileriyle yakalamaya, bir uzaklifn kestirmeye, bir
devinimin yOniinii saptamaya hizmet edecek arag? Bununla birlikte,
alinan uyanlan bir yerde toplamaya, bir "bellek"e iglenmig bigimleri
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birbiriyle kiyaslamaya, dostu diigmandan ayumaya, yiizmeye, kog-
maya ya da ugmaya, herhangi bir tepkiyi "segmeye" yarayacak araglar
da gereklidir. Algilama, tepki gosterme ve karar verme giigleri ancak
belli bir uyum iginde evrim gegirebilir.

Canl varlikla ortam arasindaki aligveriglerin artmasi sinir dizge-
sindeki gelismeye dayanir. Ancak bugiin sinir dizgesiyle ilgili bilgi,
XIX. ytizyi1lda kaliimin taninmasina benzemektedir. Sinirlerdeki kimi
elektriksel ya da dirimsel-kimyasal ozellikler konusunda biraz bilgi-
miz var. Ama baglantilann 6zgiilligi, agin oriliigii, yapiligi iizerinde
hi¢ yok. Bilgi gizyaziya nasil doniigtiiriiliiyor, aktanliyor, belleniyor,
sonra yeniden eski haline getiriliyor? Beynin igleyiginin, bellegin,
¢irakhifin alunda yatan mantigi hemen hig bilmiyoruz. Bununla birlik-
te, goriiniige gore, sinir diz\gesinin orgensel bi¢iminin kalitim tarafin-
dan saptandigin1 hemen herkes benimsemig gibidir. Gerek beyin, ge-
rek Obiir drgenler konusunda durum aymdir: bunlann yapisi, en ince
ayrintisina varana dek, tiireyim izlencesince saptanmigtir. Degigik fare
omeklerinde, ozel bir tireyim dgesinin degisimi hem belli bir davra-
mg bozukluBuna, hem de beyinde 0zgiil bir 6rselenmeye yolaginak-
tadir. Kimi canhilarda, kopmug sinirlerin onanlmasinda, sinir telcikle-
rinin gegtigi yol, baglantilann kurulmasi, devrelerin olugumu, kisacasi
biitiin sinir aginin driilmesi ilk tasanya gore yapilmaktadir. Ve son
olarak. memelilerin beyninde. yalmz degisik duygulammlan algilayip
degisik kaslan eyleme gecirgn belli bolgeler degil; aynca, uykuyu,
diigii ya da dikkati yoneten; giderek, duygusal halleri belirleyen bol-
geler vardir. Ornefiin siganda bir "ceza”, bir de "haz" merkezi var: bey-
nine uygun bigimde yerlestirilmig elektrodlar tagiyan ve s6zkonusu
merkezi istedifi zaman uyarma olanagina sahip bir sigan, bitkin diige-
ne dek kendini hazza ulagtinr! Ancak, bugiine dek edinilmis devrele-
rin kaliim agina nasl iist iiste konduklarim heniiz bilmiyoruz. Dogug-
tan getirilmig'le ogrenilmig'in birbirine nasil baglandigim da. Ciinkii
bugiin, bu ikisi artik birbirine karsit degildir: birbirini tamamlar.
Ozellikbilimcilere (éthologue'lara) gore, herhangi bir davranig deney-
imle elde edilmig bilgilerin bir boliimiinii tiireyim izlencesine gore uy-
gulamaya koyar. Ciraklik, kaltimin saptadify gergevede yeralr.
Yakin bir gelecekte, molekiil birligindeki (synapse) diizenegi. sinir
hiicrelerinin birbirine eklenmesini, sinir agindaki biitiin diizenlentgin
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dayandify Orgensel baglanti birligini ¢oziimleyebilecegiz kugkusuz.
Ve beynin etkinligini olugturan baglica tepkimelerin dirimsel-kimyaci-
ya sindirimdeki tepkimeler kadar siradan goziikecegine emin olabili-
riz. Ancak bilincin bir devinimini, bir duyguyu, bir karan, bir aniy1
dogabilim ve kimya terimleriyle betimlemek bagka bir igtir. Giiniin bi-
rinde bunu da bagarabilecegimizi gosteren higbir sey yoktur elimizde.
Yalmz karmagikhiktan otiiri degil, aynca Godel'den bu yana, bir
mantik dizgesinin kendini betimlemeye yetmedigini biligimizden do-
lay1.

Sinir dizgesinin geligmesiyle, ¢iraklik ve bellegin ortaya gikigiyla,
kaliimdaki sertlik yumugar. Biraz daha karmagik bir canlinin dzellik-
lerini ¢agngtiran bir tireyim izlencesinde, dile gelisi kesinlikle dnce-
den saptanmig kapali bir boliim vardir; bagka bir kesimse agiktir ve bi-
reye belli bir yamt 6zgiirligi biwrakir. lzlence, bir yandan yapilan,
islevleri, yiiklemleri kaskat1 bir bigimde nceden belirler; 6te yandan,
yalmz gizilgiicleri, Olgiitleri, cergeveleri saptar. urada zorla benimse-
tir, dtede izin verir. Edinilmig bilginin paynin gittikge artmastiyla, bi-
reyin davramg degisir. Kuglann birbirlerini degisik tamma bigimleri
buna iyi bir dmektir. Guguk kugu gibi kimi tiirlerde, tiiriin taninmasi
tireyim izlencesi tarafindan kesinlikle belirlenmigtir. Yalniz bigim ve
devinimlerin goriilmesiyle olur. Uvey ana babalar, dmegin serge ya da
cahbiilbiilleri tarafindan yetigtirilmig bir guguk kusu, dmriinde bir kez
gbrmemig olsa bile bagimsizlifina kavustugu an gidip 0biir guguklara
katilacaktir. Kazdaysa tanima, dzdeglesme daha esnektir. Ozellikbi-
limcilerin "damgalanma” (imprinting) adim verdikleri bir diizenekle
olur. Yumurtadan giktiktan sonra, kaz yavrusu kipirdayan ve kendisi-
ne seslenen ilk nesnenin ardindan gider. Cogunlukla, kendi gergek
arfasini izlemeye baglar. Ama rastlantiyla bu bagka bir canli varlik,
o0megin Konrad Lorenz'se, kiigilk yavru Konrad Lorenz'i anas1 sayip
ardina diiger. Demek ki tiireyim izlencesinin belirledigi, kimi zaman
bir bigim, kimi zaman da herhangi bir bigimden gelecek damgalan-
madir. Hayvan diinyasinda bunun birgok Omegi vardir. Evrime ydn
veren, izlencenin gittikge daha bilyilk dnem kazanan agik yamdir.
Uyanlara yamt verme yetisiyle birlikte, canliya yamtlarin segiminde
birakilan 6zgiirlik de artmaktadir. Insanoglunda, verilecek olasi yamt
sayis1 Oylesine bilyiiktir ki, digiiniirlerin pek sevdii su "0zgiir
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isteng"ten stzedilebilir. Ama bugsneklik hi¢bir zaman simrsiz degil-
dir. Izlence canh varhga belli bir yeti, 6rmegin Sgrenme yetisi verse
bile, Ogrenilecek gey, cirakhifin baglayacag an ve kosullan konusun-
da simrlandirmalar koyar. Insanin tiireyim izlencesi ona dile yatkinhk
kazandirir. Ona herhangi bir dili dgrenme, anlama, konugma giiciinii
verir. Ancak, insanin bu gizilgiicii kullanabilmesi igin, biiyiimesinin
belli bir evresinde, elverigli bir ortamda bulunmas: gerekir. Uzun siire
anasinin sdyleminden, dzeninden, sevgisinden yoksun kalmig bir go-
cuk, belli bir yag1 gegtiyse, konugsmayacaktir. Aym simrlandirmalar
bellek igin de gegerlidir. Bellenecek bilgi sayisi, belleme siiresi, belle-
neni animsama giicii konusunda simirlar vardir. Ancak, tiireyim izlen-
cesinin katihk ve esneklifi arasindaki bu swinir heniiz biitiiniiyle
aragtinlmamgtur.

Evrim sirasinda ahigveriglerin artmasiyla, aruk yalmz canli varhgin
icinde degil, varhklar arasinda igleyen iletigim dizgeleri kendini
gosterir. Bdylece, aym tiirden bireyler arasinda iletigim aglan kurulur.
Baglangigta, bu iletigim dizgeleri dogrudan iireme eregine baghdir.
Onlar olmasa, cinsel etkinligin higbir etkisi olamazdi. Bir iireme ge-
rekliligi olmadify, yardimc bir iglev olarak kaldig: siirece, higbir sey
cinslerin biraraya gelmesini koriiklemez. Bakterilerde “cinsel ¢eki-
cilik" yoktur. Bulugmalar, karg1 cinsten bireylerin rasgele birbirine
carpmasiyla olur. Aym bigimde, iki egeyli kimi alt-basamak canl-
lannda cinsellik ancak zaman zaman kullaniir. Ama canh 6zerklik
kazandikga, cinsel etkinlik biricik iireme bi¢imine doniigtiikge, bir cin-
sin bireylerine Obiir cinstekileri tamyabilme araci gerekir. Boylece,
aym tiiriin cinslerini segmeci olarak birbirine baglayacak, uzaktan et-
kili olan iletigim dizgeleri kendini gosterir. Cogunlukla bunlar, bir cin-
sin yaydig, Obiir cinsin algiladih 6zgiil uyanlardir. Kimi bocekler ko-
kusal uyanlar yayar: ugucu bir tzdek ¢ikanlir; bu, tireyim izlencesi
sOzii gegen molekiile duyarl bir aliciyla donatilmig varhiklar tarafin-
dan yakalamir, tanimlanir, yorumlamr. Kimilerinde igitsel uyanlar
vardir: bunlarda yalmz erkekler garki styler. Baliklarla kuglarda gor-
sel imler goriiliir: cinslerden birinde, ¢ogunlukla erkekte, goriiniigii
Obiir cins iizerinde Hzgiil bir uyanya yolacan daha karmagik bir bigim,
renk ve gidiklayici siis donammu vardur. Igsalgilarla canlivarhigin kim-
yasina katilan bu gorsel imler, davranigin ifremeyle ilgili yamm edime
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dayandif1 Orgensel baglanu birligini ¢dziimleyebilecegiz kugkusuz.
Ve beynin etkinligini olugturan baglica tepkimelerin dirimsel-kimyaci-
ya sindirimdeki tepkimeler kadar siradan gozilkecegine emin olabili-
riz. Ancak bilincin bir devinimini, bir duyguyu, bir karan, bir anmyi
dogabilim ve kimya terimleriyle betimlemek bagka bir igtir. Giiniin bi-
rinde bunu da bagarabilecegimizi gosteren higbir gey yoktur elimizde.
Yalniz karmagikliktan otiiri degil, aynca Gddel'den bu yana, bir
mantik dizgesinin kendini betimlemeye yetmedi8ini biligimizden do-
lay1.

Sinir dizgesinin geligmesiyle, ¢iraklik ve bellegin ortaya ¢ikigiyla,
kahtimdaki sertlik yumugar. Biraz daha karmagik bir canlinin 6zellik-
lerini gagngtiran bir tiireyim izlencesinde, dile geligi kesinlikle &nce-
den saptanmig kapal bir boliim vardir; bagka bir kesimse agiktir ve bi-
reye belli bir yamt dzgirligii birakir. Izlence, bir yandan yapilan,
iglevleri, yiiklemleri kaskat1 bir bigimde tnceden belirler; 6te yandan,
yalmz gizilgiigleri, dlgiitleri, gergeveleri saptar. urada zorla benimse-
tir, dtede izin verir. Edinilmig bilginin payinin gittikce artmasiyla, bi-
reyin davramgi degisir. Kuglarin birbirlerini degigik tanima bigimleri
buna iyi bir 6mektir. Guguk kugu gibi kimi tiirlerde, tiiriin taninmasi
tireyim izlencesi tarafindan kesinlikle belirlenmigtir. Yalmz bigim ve
devinimlerin goriilmesiyle olur. Uvey ana babalar, dmegin serce ya da
¢alibiilbiilleri tarafindan yetistirilmig bir guguk kugu, dmriinde bir kez
gbormemig olsa bile bagimsizlifina kavugtugu an gidip tbiir guguklara
katillacaktir. Kazdaysa tanima, dzdeglesme daha esnektir. Ozellikbi-
limcilerin "damgalanma" (imprinting) adim verdikleri bir diizenekle
olur. Yumurtadan giktiktan sonra, kaz yavrusu kipirdayan ve kendisi-
ne seslenen ilk nesnenin ardindan gider. Cogunlukla, kendi gergek
arfasim izlemeye baglar. Ama rastlantiyla bu bagka bir canh varlik,
omegin Konrad Lorenz'se, kiigiik yavru Konrad Lorenz'i anas1 sayip
ardma diiger. Demek ki tiireyim izlencesinin belirledigi, kimi zaman
bir bigim, kimi zaman da herhangi bir bi¢cimden gelecek damgalan-
madir. Hayvan diinyasinda bunun birgok dmegi vardir. Evrime yon
veren, izlencenin gittikge daha biiyilkk dnem kazanan agik yamdir.
Uyanlara yamt verme yetisiyle birlikte, canliya yamitlann segiminde
birakilan 6zgiirliik de artmaktadir. Insanoglunda, verilecek olas1 yanit
sayis1 Oylesine biiyiiktir ki, diigiiniirlerin pek sevdifi su "dzgiir
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isteng"ten sbzedilebilir. Ama bugsneklik higbir zaman sinirsiz degil-
dir. lzlence canh varliga belli bir yeti, dmegin dgrenme yetisi verse
bile, dgrenilecek sey, ¢rrakhigin baglayacagh an ve kosullan konusun-
da siirlandirmalar koyar. Insanin tiireyim izlencesi ona dile yatkinhk
kazandinr. Ona herhangi bir dili grenme, anlama, konugma giiciinii
verir. Ancak, insanin bu gizilgiicii kullanabilmesi igin, biiyiimesinin
belli bir evresinde, elverigli bir ortamda bulunmas: gerekir. Uzun siire
anasinin sdyleminden, 6zeninden, sevgisinden yoksun kalmig bir ¢o-
cuk, belli bir yas1 gegtiyse, konugmayacakur. Aym simrlandirmalar
bellek igin de gegerlidir. Bellenecek bilgi sayisi, belleme siiresi, belle-
neni animsama giicii konusunda sinirlar vardir. Ancak, tiireyim izlen-
cesinin katilhk ve esnekligi arasindaki bu swnir heniiz biitiiniiyle
aragtinlmamgtir.

Evrim sirasinda aligveriglerin artmasiyla, aruk yalmz canh varhgin
icinde degil, varhklar arasinda igleyen iletisim dizgeleri kendini
gosterir. Boylece, aym tiirden bireyler arasinda iletigim aglan kurulur.
Baglangigta, bu iletigim dizgeleri dogrudan iireme eregine baghdir.
Onlar olmasa, cinsel etkinligin higbir etkisi olamazdi. Bir iireme ge-
rekliligi olmadify, yardimci bir iglev olarak kaldifs siirece, higbir gey
cinslerin biraraya gelmesini koriiklemez. Bakterilerde "cinsel ceki-
cilik" yoktur. Bulugmalar, karg1 cinsten bireylerin rasgele birbirine
carpmasiyla olur. Aym bigimde, iki eseyli kimi alt-basamak canli-
lannda cinsellik ancak zaman zaman kullanilir. Ama canh 6zerklik
kazandikga, cinsel etkinlik biricik iireme bigimine doniigtiikge, bir cin-
sin bireylerine 6biir cinstekileri taniyabilme araci gerekir. Boylece,
ayn tiiriin cinslerini segmeci olarak birbirine baglayacak, uzaktan et-
kili olan iletigim dizgeleri kendini gosterir. Cogunlukla bunlar, bir cin-
sin yaydigi, 6biir cinsin algiladigx 6zgiil uyanlardir. Kimi bdcekler ko-
kusal uyanlar yayar: ugucu bir dzdek gikanlr; bu, tireyim izlencesi
sOzii gegen molekiile duyarh bir aliciyla donatulmig varhklar tarafin-
dan yakalamir, tammlanir, yorumlamr. Kimilerinde igitsel uyanlar
vardir: bunlarda yalmz erkekler sarki sdyler. Baliklarla kuglarda gor-
sel imler goniliir: cinslerden birinde, ¢cogunlukla erkekte, goriiniigi
obiir cins iizerinde 0zgiil bir uyanya yolagan daha karmagik bir bigim,
renk ve gidiklayici siis donamim vardur. Igsalgilarla canlivarhgin kim-
yasina katilan bu gorsel imler, davramigin iiremeyle ilgili yanim edime
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lim, biitiin Obiirleri gibi bir giri§ yolu olup ¢ikar. Evrim kuraminin or-
taya cikigindan, tzellikle Herbert Spencer'den bu yana, toplumsal ya
da kiiltiirel birim-biitiinler, gosterdikleri ¢esitlenmeler, aralanindaki et-
kilegimler gogunlukla yalniz dirimbilimden ddiing alinmig Omeklerle
aciklanmaya g¢aligilmigtir. Bilgi aktarimlanim yOneten diizenekler belli
ilkelere ayakuydurdugundan, bir kiiltiiriin kugaktan kusaga aktanima-
sin1, bir bakima, kalitima eklenmig ikinci bir tiireyim dizgesi sayabili-
riz. O zaman, Ozellikle dirimbilimciler igin, benzerlikleri ortaya ¢ikar-
mak iizere iki dizgede yiiriirliikte olan siiregleri kiyaslama gekici olur;
yeni bir diisiiniin ve bir degiginimin ortaya gikiglanm kargilagturma;
degigikligin getirdigi yenilifin kargisina yinelemenin tutuculugunu
koyma; birtakim toplum ya da kiiltiirlerin ortadan kalkigini, tipk1 bir-
takim tiirlerinki gibi, gok uzmanlagmig evrimlerin basansizlifa ugra-
masi diye agiklama egilimi dogar. Kosutlugu en ince aynntiya dek
uzatabiliniz. O zaman, gerek kiiltiir yasalan ve toplumlar, gerek canli
varliklann yapis1 ve dzellikleri igin, iki dizgenin merkezinde de iire-
meyi buluruz: ekinlerin kaynagmasi iki tiireyim hiicresininkini andirir;
iiniversite toplumda bir canh tiirinde tohum zincirinin gordiigi igi
goriir; diigiinler zihinlere, viriislerin hiicrelere sizmasi gibi girer;
orada, kiimeye sagladiklan istiinliiklerle segilip gogalirlar. Kisacasi,
toplumlarla kiiltiirlerin degigimi gelip tiirlerinkine benzer bir evrime
dayanir. Burada, ayiklamanin Olgiitlerini saptamak yeterlidir. Ama
cansikici olan su ki, bugiine dek kimse bunu bagaramamigtir.

Kiiltiirel ve toplumsal birim-biitiinlerin olugturduklan nesneler, ya-
salan, diizenlemeleri, kargilikli etkilegimleriyle dirimbilimin agiklayici
kaliplanmn digina tagar. Burada, bir kez daha, kendileri de birer biitii-
niin pargalan olan biitinlenme dgeleriyle kars1 kargiyayiz. Katmanlar,
goriingii ve kavram kopukluklan yine kargimiza giksa da, dirimbilimin
diizeyleriyle arada higbir kopukluk gdremeyiz. Gbzlenen nesneler bir-
birlerinin iginde yuvalamir. Omegin iglevbilim canli varhgn iglevlerini
ve onlan birbirine baglayan diizenekleri tek bagina ele alir. Davramg-
bilimi, bunun bir iist katinda, i¢ siiregleri bir yana birakip canl varl-
gin yasadip1 ortama gosterdigi tepkiyi biitiiniiyle yakalamaya galigir.
Bir iist katta, topluluklar devinimbilimiyle toplumbilim, bireylerin
davraniglanm gérmezlikten gelip, ¢dziimleme konusu olarak biitiiniin
davramigim ele alir. Giiniin birinde, her birini komgulanina baglamak
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iizere, degisik gozlem diizeylerini birlegtirnek gerekecektir. Ama
bakin bir kez daha belirtelim, tgelerin dzelliklerini tanimadan dizgeyi
kavrama umudu yoktur. Buysa, insanin ve insan toplumlarinin ince-
lenmesinin dirimbilime indirgenemese bile, ondan gecemeyecegini
gosterir; tipki  dirimbilimin de dogabilimden gegememesi gibi.
Kiiltiirel ve toplumsal doniigiimleri birtakim diigiinlerin ayiklanma-
siyla agiklayamayiz. Ama insan denen oOrgiillenmenin de bir dogal
ayiklanma iiriinii oldugunu da unutamayiz. Canh varliklar arasinda in-
sanoglu en agik, en esnek tiireyim izlencesine sahiptir. Peki ama nere-
de duruyor esneklik? Davramga tiireyim oOgelerinin getirdigi swnur
nedir? Insan kafas: hangi kalitim zorunluluklannin basks: altindadir?
Goriniige gore, belli diizeylerde bu zorunluluklar vardir. Peki ama
bunlann sinm nereye ¢ekecegiz? Cagdag dilbilime gore, biitiin dil-
lerde ortak bir temel dilbilgisi vardir; bu tekbigimlilik, kaitimin bey-
nin orgiitlenmesine getirdigi gercevenin yansimasi olabilir. Sinirsel-
iglevbilimciler igin diis, yalniz insanoglu igin degil, biitin memeliler
igin gerekli bir iglevdir; beynin belli bir bolgesindeki bir merkezce
¢ekilip gevrilir. Budunbilimcilere gore, saldirganlik evrimin akigi
icersinde segilmis bir davranig bigimidir. Daha dnce omurgalilarda da
bulunan saldirganhik kiigiik kiimeler halinde yagayan insana, besin,
kadin ve toplumsal erk yansinda, bir segme iistiinliigii sagliyordu. Bu-
giinse, en azindan kimi toplumlarda, insanin degigimlerinde bag kose-
yi artik do3al ayiklanma tutmuyor. Bunu saglayan, daha etkili, daha
hizli, ama yakin bir gegmiste ortaya gikmig olan kiiltiir. Dolayisiyla,
bugiin insanin davramginda, pek ¢ok ozelligin kokeni tiire daha ortaya
¢ikarken verilmig birkag ayiklanma iistiinliigiindedir. Insan dogasinin
birgok ¢izgisi, insanin kalittmsal ortak mal olan yirmi iig ¢ift kromo-
zomun saptadifs ¢ercevede kaliyor olmalidir. Peki, nedir bu gerceve-
nin katih$1? Tireyim izlencesinin insan zihninin biikiilgenligine getir-
digi sinirlar nedir?

Bilginin biriktirilmesiyle, insanoglu evrimi denetleyebilen biricik
evrim iiriinii olmugtur. Yalmz kendisini ilgilendiren tiirleri kaywnp
canim sikanlan eleyerek bagka tiirler iizerinde degil. Ayrica kendi ev-
rimi lizerinde de etkili olabilir. Giiniin birinde, belki tiireyim izlencesi-
nin uygulanmasi, giderek yapusi iizerinde de etkili olabilecek, kimi ku-
surlan diizeltebilecek, araya ekler sikigtirabilecegiz. Belki bir bireyin
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tipatip benzerini, dmegin bir siyasetginin, bir sanatginin, bir giizellik
ecesinin, bir atletin dzdegini istedifimiz sayida, istedigimiz zaman
iiretmeyi de becerebiliriz. Daha gimdiden, yang atlarina, deneyodasi
farclerine ya da ineklere uygulanan yOntemleri insanlar iizerinde de
uygulamay engelleyen higbir sey yoktur. Yalniz, 6zgiinliik, giizellik
ya da bedensel dayanikhilik gibi ender nitelikleri yaratan tiireyimsel et-
kenlerin bilinmesi gereklidir. Ozellikle de, segilecek Olgiitler konusun-
da goriig birligine varmak. Buysa, salt dirimbilimin igi degildir.

Bilimin betimlemelerinde bir tutarlihk, agiklamalannda da ise
kangan kendiliklerle etkili olan ilkelerde gizli yatan birligi dile getiren
bir birlik vardir. Diizeyleri ne olursa olsun, ¢bziimleme konulan hep
orgilenmeler, dizgelerdir. Bunlann her biri bir sonrakinin dayana
olur. Su eski indirgenmez atom bile bir dizge haline gelmigtir Ve do-
gabilimciler heniiz bugiin bilinen en kiigiik kendiligin bir drgiillenme,
orgenlenme olup olmadifim bilmemektedir. Evrim sbzciigii, dizgeler
arasinda ortaya ¢ikan deigiklikleri betimlemeye yarar. Ciinkii evrim
geciren, aym siireklilik icinde enerjiyle kangtinlan somut 6zdek de-
gildir. Her zaman benzerleriyle birlegip kendisini agan bir biitiine kati-
labilen ilk ¢ikig birimi, Orgiillenmedir. Bu 6zelligi olmasaydi, evren
tatsiz tuzsuz bir yer olurdu: birbirlerinden habersiz, kipirtisiz, 6zdeg
taneciklerin doldurdugu bir okyanus; bir bakima, milyarlarca yildir ne
molekiillerin, ne de aralanndaki ilintilerin degistigi su yagh yeryiizii
kayalan gibi.

Nesnelerin niteligi, bagka bir biitiine katilarak degigir. Ciinkii bir
orgiilenmede counlukla bir alt basamakta bulunmayan Ozellikler
vardir. Bu ozellikler onu olugturan tgelerin dzellikleriyle agiklana-
bilir, ama onlardan ¢ikanlamaz. Buysa, zel bir birim-biitiiniin ancak
belli ortaya gikma olasih tagidifi anlamina gelir. Varhiffiyla ilgili her
tiirlis kestirim ancak sayimsal olabilir. Bu dedifimiz, varhklannki ka-
dar nesnelerin olugumu igin de gegerlidir; bir hiicrenin, bir canli varh-
gin ya da varlik toplulugunun, ya da bir molekiiliin, bir tasin ya da
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kasirganin olusumu igin. Demek ki bugiin agiklama birimi olum-
salija dayanir. Ama canhi varliklarda, rastlantinin etkileri hemen
cevreye uyum, iireme, dogal ayiklanma gereklilikleriyle diizeltilif; bu
da sonugta bir aykinhk yaratir. Gergekten de, cansiz diinyada olay-
lann rastlantis1 sayimsal olarak dnceden kesin bir bigimde saptanabi-
lir. Canh varliklardaysa, tersine, aynntih olarak taniyamayacagimiz
bir tarihe bagh bulunduklanndan, dogal ayiklanmanin getirdigi sap-
malar her tiirlt kestirimi Onler. $u degil de, bu bigimlerin ortaya gikip
gelisecegini dnceden nasil sdyleyebiliriz? Ikinci buzul ¢aginin sonun-
da, bilyilk siiriingenlerin ansizin ortadan kalkacagim ve memelilerin
yakin bir gelecekte basanya ulagacagim Onceden nasil kestirebilirdik?

Soziin kisasi, biitiin Yrgiilenmeleri, biitiin dizgeleri, biitiin swralan-
malan olasi kilan Maxwell'in elektrikli-miknatishlifinin yasalannda
betimlenen atomlann 6zellikleridir. Betimlemelerde daha bagka tu-
tarlilhiklar da olabilir belki. Ama kendi agiklama dizgesine kapanmig
olan bilim bunun digina gikamaz. Bugiin diinya iletiden, gizyazidan,
bilgiden oluguyor. Yann hangi pargalanma nesnelerimizi yeni bir
uzamda yeniden birlegtirecek acaba? Ve hangi yeni Rus bebegi ¢ika-
cak bundan?
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