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ı. Baskıya Onsôz 

Yıllardan beri, matematiksel mantık veya lojistik olarak da anılan mo­
dem mantığa giriş niteliğinde bir dizi çalışma ortaya konulmuştur. 
Ayrıca geleneksel mantıkla ilgili genelde çok iyi olmayan bir sürü ders 
kitabı mevcuttur. Bu kitap klasik ve modem mantığın bir sentezini sun­
mak istiyor. Bununla birlikte çalışma kendini mantığın temel öğretisiy­
le sımrlandınyor ve matematik veya felsefe üzerine asla bir ön-bilgi ge­
rektirmeyecek şekilde bir anlayış ortaya koyuyor. Ama bu hiçbir şekilde 
bilimsel güvenilirliği yok sayma pahasına olamaz. Ortaya konulan ödev 
çerçevesinde sunulan şey, araştırmanın günümüzdeki konumuna uy­
gun düşmektedir. Buna uygun olarak, örneğin mantıkta bu zamana ka­
dar henüz yayımlanmamış olan bazı şeyler de sunuldu. 

Sıkça basit örneklerle, kesin olduğu sürece oldukça yalın kanıtlama­
ların da mantıksal yapılarla örtüşmek zorunda olduğu gösterilmelidir. 
Ama en önemli formüller de bir kenara itilmiş değildir. Bunlar bir kez 
anlaşıldığında birer örnek işlevi görerek mantıksal bağıntılan belirgin ve 
açık bir şekilde aydınlatacaklardır. Kitabın bilgisel ilk gözden geçirilişiy­
le birlikte yeni başlayan bir kişi gittikçe bunları bir kenara atabilir. Ama 
her kim gerçekten mantık öğrenmek isterse mantığın çalışma atölyesin­
den uzak durmamalı: o formülleri kullanmak ve kanıtlan iyice gözden 
geçirerek anlamak zorundadır. Klavye çalmayı öğrenmek isteyen kişi, 
her şeyden önce el (parmak) egzersizleri yapmak zorundadır. Kim buna 
ilave olarak kalküldeki mantıksal kanıtların mekanik olarak nasıl kulla­
nılacağını öğrenirse, belli bir program dahilinde elektronik bilgi işlemle­
rinin nasıl çalıştığını da anlayabilir. Önemıeler kalkülünde mantıksal ve 
aritmetik işlemlerin bağıntısı belirgin bir şekilde gösterilmiştir. Sembo­
lik (Mantık), Heinrich Scholz ile Wilhelm Britzelmayer'in geliştirdiğine ve 
benimkine karşılık gelmektedir. Silogistik'in (fasım Öğretisi) gösterimi 
Menne2'ye dayanmaktadır (burayı ve diğerlerini kitabın kaynakça bölü­
müyle krş.). Ayrıca bu çalışma her şeyden önce mantığın eski ustalan ı. 
M. Bochenski ve Heinrich Scholz'a borçludur ki, onlann yapıtlan özel­
likle ilerlemiş çalışmalar için önerilmeye değerdir. 

Hamburg, 15. Ol. 1966 
A. Menne 
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8 Mantığa Giriş 

2. Baskıya Omı6z 

Metin 2. baskı için esaslı olarak gözden geçirilmiş, hata ve olası yanlış 
anlaşılmalar ortadan kaldınlınıştır. Bunun için H. Christiansen'a teşek­
kür borçluyum. 1969 yılında Madrid'de, Leopoldo-Eulogio Palactos'un 
Introdaccion a la Lo'gica adı altında editör Gredos tarafından bir Ispan­
yolca çevirisi yayınlandı. 

Düzeltmeler Dr. U. Neumann'la birlikte yapıldı. 

4. Baskıya OD86z 

Hamburg, 3 ı. 07. 1972 
A. Menne 

3. Baskı 2. baskının degtştirilınemiş şekliydi. Bu 4. baskının yayınmda 
formüllerle, metindeki baskı hatalan ve çelişkileri düzelttim, bunun için 
bana Bayan Dr. Corinna Ullrich'in kıymetli katkılan oldu. Ayrıca kay­
nakça bölümü eklendi. Arzu etmeme ragmen, kitabın fiyatını gereksiz 
yere yükseltmernek için, modalite ve çok-degerli mantık üzerine bir bö­
lüm eklemekten uzak durdum. Bu ve benzeri sorunlarla ilgilenenler, 
bunları Bochenski/Menne'nin Biçimsel Mantığın Temellen·nde veya 
Menne'nin Biçimsel Mantıga Giriş'inde bulabilirler. 

Bochum, 18. 06. 1986 
A. Menne 
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O. GİRİŞ 

Daha Goethe'nin Faust'unda yeni başlayan ögi"enciler için "ilkin 
mantık dersi" önerilir. Bu talep önceleri normal karşılandı ve 

bundan ne anlaşılması gerektigt de açıktı. Goethe'nin çagdaşla­

rından olan büyük ffiozoflmmanuel Kant (1724-1804) Saf Aklın 
Eleştirisinin girişinde, mantıgııt kurucusu Aristoteles (384-322) 

onu o derece yetkin bir şekilde ortaya koydu ki, bugüne degtn 

ne ileriye ne de geriye dogru. bir adım atabildi diyor. Gerçi 
Kant'ın bu kanaatı yanlıştır -dogrusu o, mantıgııt o zamana ka­
dar gerçekten yaptıgı ilerlemeleri hesaba katınadı. Ama biz bu 
yaklaşımdan daima, eskiden mantıktan Aristoteles'in Orga­
non'da incelemiş oldugu problemler tarzındaki bir bilimin anla­
şıldıgıru çıkartabiliriz. 

Bir sözcügün anlamının incelenmesinde en yaygın yöntem­
lerden biri, onun kaynagııta geri dönmektir. Mantık Grekçe lo­
gosdan gelir. Ama onun işaret ettigt şey üzerine Faust bile kafa 
yorar ve "sözcük", "anlam", "güç", "edim" gibi bir dizi yorum su­
nar. Burada bir kez daha üstüne basarak bu tür yöntemlere 
karşı uyarıda bulunmak istiyorum; çünkü pek çok sözcük tari­
hin akışı içerisinde anlamını esaslı olarak degtştirmiştir: İdiotus 
daha ziyade sıradan bir asker veya resmi görevi olmayan kişi de­

mektir, asla "idiot-aptal" degı.I; biologos, biyolog olarak çevrile­

mez, tersine o "aktör" anlamına gelmektedir. Ayrıca philosophia, 
"felsefe" olarak çevrilmemeli, tersine o genel olarak "bilim" de­
mektir. Eger bu bir kez bilinirse, Platon'un devlet filozoflar tara­
fından yönetilir talebi tümüyle degişik bir anlam kazanır! Böyle­
ce, mantıgııt ne oldugunu kavramamız için "mantık" . sözcüğü 
çok az işe yarayacaktır -bizzat konuyu incelemek zorundayız. 
Eger bunu yaparsak, eger Aristoteles'in Organon'da ele aldıgı 
problemleri göz önünde bulundurursak, o zaman şunu söyleye­
biliriz: "Mantık çıkarsanabilirlik ögi"etisidir." 
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10 Mantığa Giriş 

Ama çıkarsanabilir olma ne demektir? Bunu ben birkaç ör­
nekle açıklamak istiyorum: 

0.11 (Eğer) tüm antiloplar memeli ve tüm memeliler omurgalıysa, (o 

halde) tüm antHoplar omurgalıdır. 

Bu örnekte Meger" ile dile getirilen, yani Mo halde"den önceki­
lere varsayımlar veya öncüller diyoruz; sonuç olarak gelen, ·o 
halde"yi takip eden de sonuç (önennesi) veya çıkanmdır. Biz bir 
önermeye, e�er önermenin yalın biçimi (form) öncüllerden sonuç 
çıkarmayı garanti ediyorsa çıkarsanabilir (geçerli) diyoruz. Bu­
nunla birlikte bir önermenin biçiminden anladıgimız şey soyut­
lamanın her bir derecesine baglıdır ki, bu daha sonra ayrıntılı 
olarak belirtilecektir -burada öncelikle yeniden örnekler saye­
sinde açıklama yapmak gerekiyor: 

0.12 Elma kırmızıdır 

Önermesinde daha sonra ayrıntılı olarak belirlenecek olan 
·elma" deyimini, ilk deyimi daha yakından belirleyen •kırnıızıdır" 
deyiminden ayırt ede)?iliriz. Daha yakından belirlenmesi, tam 
olarak aydınlatılması gereken bu tür deyimiere biz ad (konujar­

güman) diyoruz. Adları belli etmek için yuvarlak parantez içeri­
sinde yazmak istiyoruz. Açıklaman veya ayrıntılı belirlemeye ya­
rayan deyimleriere yüklem (funktoı1 diyoruz. Bunlar küme pa­
rantezleri içerisinde gösterilmek zorundadır. O zaman bizim 
önermemiz şu şekle bürünür: 

0.13 (Elma) (kırmızıdır} 

Şimdi bazı yüklemler vardır ki, onlar birden fazla adı belirler­
ler. Örnegin • ... den daha büyüktür" yüklemi iki ada (özneye) sa­
hiptir. 

0.14 (Hamburg) (Bremen'den) (daha büyüktür) 

Amaçsal nedenlerden ötürü genelde yüklemler adlardan ön­
ce gelir ve ihtiyaç duyuldugunda, ne kadar adı belirlemeleri ge­
rektigini anlaınlandırmak için onlarla bir indeks ilişkilendirilebi­
lir. Aşagidaki örnekte ·arasındadır" yüklemi dört haneli olur: 
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Mantığa Giıiş l l  

0.15 larasmdadırl4 (Hollanda) (Almanya) (Belçika) (Kuzey Denizi) 

Böyle bir yapıda adların yeri (diger sözcüklerin de ad olarak 
yerleştirilebilmesi için) boş bırakılırsa, boş yerlerin uygun bir şe­
kilde doldurulmasıyla yeniden bir önerme meydana getiren bel­
li bir biçim elde edilir. 

0.16lkırmızıdırl ( ) 

dan, boş yere "bayrak" yerleştirilerek ad olarak, 

0.17 lkırmızıdır} (bayrak) 

elde edilir. 

Bu tür boş yerleri açık bir şekilde belirtmek için, onlar değiş­

ken olarak adlandırılan harflerle gösterilir. 

0.18 lkırmızıdır} (x) 

"X' gibi böylesi bir degişken kendi başına bir anlam taşımaz, 
tersine yalnızca yerine bir şey koyulabilecek boş bir yeri göste­
rir. Dogal olarak yüklemin yerine de bir degişken koyulabilir ve 
o zaman şu şekil ortaya çıkar: 

0.19 U! (e�a) 

Bununla birlikte "f' yerine "tatlıdır" veya "yuvarlaktır" vb. ko­
yulabilir. Sabit kalan, yani degişkenlere karşın sabit bir anlam 
içeren ifadelere değişmez denir. Yüklem ve addan oluşan bir ifa­
de yeniden bir yüklem tarafından belirlenebilir. Aynı şeylerin 
yerleştirildigi boş yerler aynı degişkenler sayesinde gösterilebilir. 
Bizim ömegimiz 0.11 de şöyle yazılabilir: 

0.21 Eger tüm x ler y ve tüm y ler z ise, o halde tüm x ler z dir. 

Böylece asıl yapı şu şekli alır: 
0.22 IEger ise, o haldel2 (lve}2 (ltümüdürl2 (x) I!A ltümüdürl2 (!A (.z)) 
ltümüdürl2 (x) (z)) 

Şimdi 0.21 ve 0.22 önermenin biçimini bize göstermektedir. 
Daima biz bu biçimin yerine koydugumuz şeyle -sonuç olarak 
dogru bir önerme elde ederiz. Yani, önermenin yalın biçimi onun 
geçerliligini (Folgerictigkeit) garanti eder. Öpıegin, "X' yerine 
"kare"yi, "Y' yerine "dikdörtgen"i, "Z' yerine "dörtgen"i koyabili­
riz ve böylece şu meydana gelir: 
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12 Mantığa Giriş 

0.23 Tüm kareler dikdörtgen ve tüm dikdörtgenler dörtgense, tüm 
kareler dörtgendir. 

Keza anlamlan bizim tarafımızdan bilinmeyen örtük (ruhig} 
deyimleri de alabiliriz; örnegin "ziklatorlar", "değişkenler", "per­
mütasyonlar" ve sonra şu elde edilir: 

0. 24 Tüm ziklatörler degişken ve tüm degişkenler permutasyonsa, 
tüm ziklatörler permutasyondur. 

Başka yerleştirmeler denenirse, aşagidaki türden örneklerle 

karşılaşılabilir: 

0.25 Tüm Westfalyalılar sigara içiyor ve tüm sigara içenler Alman 
ise, tüm Westfalyalılar Alman'dır. 

Bu örnekte öncüller açık bir şekilde yanlış olmasına karşın 

sonuç dogrudur. 

0.26 Tüm ôgTencller yüzme bilmiyor ve tüm yüzme bilmeyenler ma­
vi gözlüyse, tüm ögrencller mavi gözlüdür. 

Bu örnekte yanlış öncüllerden ya,nlış bir sonuç (önermesi) çı­

kar. Çıkarsanabilir (geçerli) önermelerde öncüller lle sonuç ara­

sında dogruluk ve yanlışlıkla baglantılı olarak aşagidaki ilişkiler 

ortaya çıkabilir: 

0.27 dogru - doğru (krş. 0.11) 

yanhş - dogru (krş. 0.25) 

yanhş - yanhş (krş. 0.26) 

Çıkarsanabilir önermelerde söz konusu olmayan şey (ise) 

doğu-yanhş Uişkisidir. Bu şu demektir, çıkarsanabilir bir öner­

ınede dogru öncüllerden asla yanlış bir sonuç çıkmaz. 

Bir önermenin çıkarsanabilir olması Uk aşamada sonucun 

dogrulugtı üzerine hiçbir şey sôylemez. İlkin, eger çıkarsanabilir 

bir önermede öncüllerin dogrulugtı belirlenirse, o zaman sonu­

cun dogrulugu da belirlenmiş olur. Gerçekten tüm ziklatörler 

değişken ve tüm degişkenler permutasyon oldugundan, 
0.24'den, tüm ziklatörler permutasyonlardır sonucu çıkar. 

Aşagidaki örnekte öncüller gibi sonuç da dogrudur: 

0.31 Tüm kareler dörtgen ve tüm dikdörtgenler dörtgense, tüm ka­
re:er dikdörtgendir. 
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Mantığa Giriş 13  

Yine de bu önerme çıkarsanabilir degtl midir! Onun biçimi 

şöyle olmalı: 

0.32 Tüm x ler y ve tüm z ler y ise, tüm x ler z dir. 

Burada .. X' yerine .. köpek", .. y" yerine .. memeli (hayvan) ve "Z' 
yerine "kedi"yi koyarsak, şu meydana gelir: 

0.33 Tüm köpekler memeli ve tüm kediler memeliyse, tüm köpekler 
kedidir. 

Burada dogru öncüllerden açıkca yanlış olan bir sonuç mey­

dana geldiğinden çıkarsanabilirlik sözkonusu olamaz. Yani 0.32 

çıkarsanabilir bir önerme biçimi degildir. 

Niçin ama bazı biçimler çıkarsanabilir bazılan ise çıkarsana­

bilir degildir? Çıkarsanabilir bir biçim nasıl tarunabilir ve yeni­

leri nasıl oluşturulabilir? Çıkarsanabilir biçimler sınırlı temel bi­

çimlerden tümüyle çıkarsanabilir bir şekilde elde edilebilir mi? 

Bunlar, diger sorularla birlikte mantıgın çıkarsanabilirlik ögreti­

si içinde cevabı verilen sorulardır. 

Çıkarsanabilirligi garanti eden kalıbı 0.21 deki şemada ög­

renmiştik. Şimdi biz "x" için "tasarruf eden", )'" için "kapitalist" 

ve "z" için .. soyguncu"yu koydugtımuzda şunu elde ederiz: 

0.41 Tüm tasanuf edenler kapitalist ve tüm kapitalistler soyguncuy­
sa, tüm tasanuf edenler soyguncudur. 

Burada öncüller dogru görünüyor -ama sonuç degil. Bu ör­

nekle açık bir şekilde, dogru öncüllerden yanlışın çıkarsandıgı 

çarpık durum ortaya konulmuş olur. O zaman bizim şemamız 

çıkarsanabilir degil mi yoksa? 

Burada akla yatmayan şey aşagidaki örnek sayesinde belki 

daha anlaşılır olacaktır: 

0.42 Deniz aşırı gemilerin tüm amirleri kaptan ve tüm kaptanlar 90 
PS ise, deniz aşırı gemilerin tüm amirleri 90 PS'tir. 

Burada .. kaptan" ilkin gemiyi kumanda eden kişi, ikinci ola­

rak da bir oto markasıdır. Aynı şekilde önceki örnekte "kapita­

list" ilkin sadece sermaye sahibi olan kişi anlamına gelmektedir. 

Ancak şimdi, aynı degişken ile gösterilen yerler aynıadlar aracı-
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1 4  Mantığa Giriş 

Iıgıyla doldurolmak zorundadır. Buna göre yukandaki örnekler­
de eksik olan şu: Gerçi aynı degişkenin yerine aynı sözcük ko­
yuluyor -ama her defasında farklı bir anlam taşıyor. 

Öncüllerde iki defa kullanılan, sonuçta ise tekrar yer alma­
yan kavrama orta terim denir; ortada yer aldıgından degil. tersi­
ne onun yardımıyla sonucun çıkarsandıgı öncüileri baglayan 
aracı durumunda oldugundan. Şimdi bu orta terim iki yerde ay­
nı anlamda kullanılmak zorundadır, bu demektir ki (b.d.) o tek 
anlamlı olmalıdır. Böylece çıkarsanabilirligin esaslı bir koşulu 
tek anlamlılıktır. Bu herhangi bir şey sayesinde gelmeyen, tersi­
ne bir ilişki sayesinde elde edilen bir özelliktir; bizim durumu­
muzcia bir kelime ile bir nesne arasında bir işaret veya bir anla­
mın gösterdigi bir ilişkidir. Bu yüzden biz mantıgtn ilk bölümün­
de işaretler ögretisini incelemek zorundayız. 
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ı. işaretler Üzerine 

En genel anlamıyla işaretten başka bir şeye, işaret edilene kar­
şılık gelen şeyi anlıyoruz; böylece genel olarak bir işaretin algı­
lanması veya tasarımı işaret edileni meydana getirir. 

işaretler ile işaret olunanlar arasındaki karşılıklılık kendili­
gindense, doğal işaretlerden söz ederiz. Bu tür dogal işaretler ör­
neğin şunlar olabilir: Yapraklı ağaçların açması baharın işareti 
olarak, ateşlenme bir hastalığın işareti olarak, kalırtımağı çalı­
lıkları kuraklığın işareti olarak. Mantık kitaplannın eskiden be­
ri beylik ömegi, dumanın ateşin dogal işareti olduğudur. 

Ancak işaretler yapay tarzda insanlar tarafından da var edi­
lebilir: Bu şekilde, cüzdandaki ünlü dügüm belli bir sözün (ran­
devu) işareti olmalıdır. 

Kullanımları iradi olarak kararlaştınlan işaretiere uzlaşımsal 

(konvensiyonel) işaretler denir. Bu tür konvensiyonel işaretiere 
örnek trafık talimatlarını içeren belli ışık sinyallerinin karşılıkla­
ndır, yani kırmızı udurun", yeşil udevam edin", sarı ukavşağı bo­
şaltın", yanıp sönen sarı udikkat edin" demektir. 

Levhamsı (indizierend) işaretler, işaret edilen nesnelerin bu­
lunması için bir gösterge olabilirler. Bu şekilde levha işaret etti­
ği yerin yönünü gösterir; trafik polisi kolları ile serbest olan yö­
nü gösterir; büyük gök araçlannın arka tekerlekleri kutup yıldı­
zını bulmak içindir ve ışıklı UHolstembrau" ışıklı yazısı orada su 
ihtiyacının giderilecegine işaret eder. 

Görüntüsel {ikonik} işaretler işaret edilen nesneyi herhangi 
bir şekilde resmeder. Bundan başka dogal olarak işarette işaret 
edilenin rengi, biçimi, büyüklügü. niteligi farklı bulunabilir. 
Hamburg garibeler müzesindeki (Reeperbahn Panoptikum) 8. 
Heinrich'in balmumu heykeli bu şekilde ünlü hükümdar, re­
fomıcu ve eş-katilinin ikonik bir işaretidir. (Modem sanatın bu-
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nu ne ölçüde başardıgi dogrusu sorunsaldır.) Bir harita veya 
metro agının salt topolajik taslagi da ikonik işaretler olarak ka­

bul edilebilir. 

Sembolik işareUeıden veya kısaca sembollerden işaret belli 

bir düşünceyle (ide) dogal veya tarihsel bir baglantı içinde bulun­

dugunda söz edilir. Bu şekilde güneş yaşamın, haç inancın, bay­

rak anavatanın sembolü olabilir. Buna karşın mantıkta "sem­

bol"e, arka planda bu tarz düşünceler olmaksızın bakılır ve her 

bir kalkül işareti sembolü olarak adlandırılır. Dolayısıyla "Sem­

bolik Mantık", kısaca yapay işaretleri kullanan bir mantıktır. 

Bir işarette işaretierin farklı türleri ve isteklerin degişik dere­

celeri sıkça iç içe girmiş durumdadır. Bu şekilde dairevi trafık 

Işaretleri, yasak ve emirleri içeren iradi uzlaşımlar, üçgen uyarı­

cılar ve dikdörtgen şeklindeki yalın işaretlerdir. Buna karşın 

yüksek bir soyutlamayla "karşı ulaşım" için ters yöndeki oklar 

ve "kavşak" için "Z şeklinde ikonik bir işaret bulunur. 

Önemli olan şu aynmdır: Tek başına hiçbir şeyi belirtmeyip 

ancak dtger işaretlerle birlikte gösteren işaret tam-olmayan, 

kendiligtnden-olrnayan veya birlikte anlamlı {sinkategorematik} 

işaret adını alır. Bunun için örnekler: 

"De, "da", "üzerinde", "Ue" takılan tek başlarına hiçbir şeye 

işaret etmeseler de, "barda", "cumartesi gününde", "St. Pa­

uli'de", "benim arkadaşımla" birlikte kullanıldıklarında durum 

degişir. Aynı şekilde matematlkte parantezler veya noktalama 

işaretleri kendi başlarına bir anlam taşımazlar; "16'dan 19'a ka­

dar" yazan bir levha trafik işareti olarak eger bir park veya bir 

durakta bulunursa anlam taşır. 

Bu sinkategorematlk işaretiere karşın tam, kendinden veya 

tek başma anlarnh {kategorematik} işaretler özel bir anlam taşır­

lar: "Artstoteles" M.Ö. 384-322 yılları aı:asında yaşayan mantık 

ve metaftzigin kurucusu ünlü bir filozofu gösterir. "Sandalye" 

herhangi bir oturma mobilyasına verilen addır. "Dortmund" 

Ruhr bölgesinde en ünlü Alman demir ve çelik fabrikalarını için­

de barındıran bir şehri gösterir. "içmek" yaşamsal olan bir eyle-
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mi ve buna uygun olarak zevk ve h�yecan veren bir maddeyi, tü­
ketmeyi Mahmaklık" mantık okumalda dahi ortadan kaldınlarna­
yacak bir özelligt. Teuteburger ormanındaki Hermann heykeli de 
tek başına anlamlı bir işarettir ve aynı şekilde selamlama şap­
kası işaretidir. 

Böylece işaretler bilirnde olduğu gibi günlük yaşamın her ala­
nında karşımıza çıkar. işaret olmadan bu kitap imkansız olurdu 
-çünkü basılı her bir harf bir işarettir. işaret olmadan insan top­
lulugu imkansız olurdu -bizzat dilsizler jestlerle (işaretlerle) an­
laşırlar. Gülrnek sevinç ve iyiligin, inilti acının, alna yükseltilmiş 
parmak konuşulan kişinin ruhsal yeteneklerinin degersizliginin 
işaretidir. 

işaretierin bu köklü anlamından ötürü sayısız bilim işaretler 
yoluyla kavranır. Anlatım psikolojisi ve dilbilimi yanında, işaret­
Ierin genel ögretisi olarak anlambirim (semantoloji} veya kav­

rambirim (semasiyoloji} vardır. Göstergebilim (semiyotik} aynı 
zamanda iki anlam taşır: o işaret dizgeleri ögretisi olabilir veya 
metalojik olarak adlandınlan işaretierin mantıksal ögretisi ola­
bilir. Bu sonuncusu tekrar işaretierin kendi aralanndaki ilişki­
lerini araştıran sözdizimi (sentaktik}, işaret ve işaret edilen iliş­
kisini konu edinen anlambilim (semantik}ten oluşur; pragmatik 

işaretler ile onların kullanıcılan arasındaki ilişkiyle ilgilenir. Ni­
hai olarak anlamlama (signifik} insanlar arası bir anlaşma aracı 
olarak işaretler ögretisidir. 

Birinci türden işaretler altında biz, tümüyle belli bir olay ve­
ya nesneye karşılık gelen somut bir nesne veya fiziki ya da psi­
kolojik bir olayı anlıyoruz. Bunun için örnek Fritz Meier'in 1 O 

Mayıs'ta kırmızı-beyaz kareli mendiline, eve dönüşte kansına 
alacagı gülleri hatırlatması için diktigi dügmedir. Yine eger Gerd 
belli bir ıslık çalmalda belli akşamlan arkadaşım sokaga çagm­
yorsa ilk türden böylesi bir işaret söz konusudur; aynı şekilde 
Brandenburg kapısını Berlin'in gerçek işareti olarak adlandır­
mamız da. İlk türden işaretler belirtke (sinyal} olarak da adlan­
dmlabilir. 
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İlk türden yaklaşık çogu aynı yapıdaki işaretin aynı tarzda 
gösterilmesi gerektigi konusunda uzlaşma varsa, o zaman ikin­

ci türden işaretleri elde ederiz. Bunun için örnekler: Park yasak­
larım gösteren şiltlerin kümesi (bu şiltlerin her biri yalnızca 
parkla ilgili belli bir durumu yansıtmaz, tersine tümüyle genel­
dir); "bölük dur!" komutlarımn kümesi (bu korout verildiginde, 
asker bununla her seferinde yürüyüş kolunun aym tarzda du­
racagını ögrenir); Mercedes-yıldızlarının kümesi (bu yıldızların 
her biri aynı fırmanın ürünü olan bir otomobili gösterir). 

İki işaret eşyapılı oldugunda uzlaşım söz konusudur (bu şe­
kilde bir harlin büyüklük veya renginin onun anlamını degiştir­
memesi gerekligine dair uzlaşma saglanabilir; ama italik veya 
gotik harflerin antikayla aynı degerde olmaması gerekligine da­
ir de uyuşma saglanabilir). Eşyapılı işaretler asla sürekli ve her 
yerde aynı tarzda gösterilmek zorunda degildir. Ömegin, tek 
yönlü yol işareti (üç çevrimli tarzda hafif egimli beyaz oklarla dü­
zenlenmiş mavi bir dairevi levha) Almanya'da daire içerisinde 
bulunan araçların öncelik hakkına sahip oldugunu gösterirken, 
İsviçre'de daire içerisinde bulunan araçların sag taraftan daire­
ye giren araçlara öncelik tanıma zorunlulugunu gösterir. Dola­
yısıyla işaretierin geçerlilik alanına -zaman ve mekan açısın­
dan- dikkat etmek gerekir. 

Sözcükler de işarettir. Bir sözcükten biz esas olarak insani 
bir konuşma aracı sayesinde ifade edilen, akustik olarak algıla­
nabilen işareti anlıyoruz, bunu sözcügün akustik/ses dagıhm­

sal işaret (akustem) yam diye adlandırmak istiyoruz. Söylenen 
söze göre düzenlenen yazılı işarete yazıbirim/çizgisel işaret (gra­
fem) . söze göre adlandırılan psikolojik olaya psişik (psişem), el 
kol işaretleri ijestler) sayesinde anlamlandırılan sözcüge devi­

nimsel işaret (kinem) diyoruz. 

Akustemler, grafemler, psişemler ve kinemler öncelikle ilk 
türden işaretlerdir. Bu türden sözcüklerin tekran sayesinde ay­
m türden sözcükler kümesi oluşur; bunlara biz ikinci türden 
sözcükler diyoruz. Ancak ikinci türden bir sözcük daha fazla 
belli somut bir nesneye işaret etmez, tersine bu nesneler bir 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Mantığa Giriş 19 

kavram içerisinde düzenlenmiştir. (insani dil yalnızca ikinci tür­
den kelimeleri kapsar, b.d. aynı tarzda tekrar edilerek kullanı­
lan, aynı tarzda gösterilen kelimeleri. Örnegin bir sözlük yalnız­
ca bu ikinci türden sözcükleri içerir. Buna karşın birinci türden 
bir sözcük, belli bir kişi özel bir durumu veya belli bir nesneyi 
tümüyle belli bir sözcükle gösterdiginde söz konusu olabilir. 
Gerçek durumda konuşulan veya yazılan sözcük gerçi daima bi­
rinci türden bir sözcüktür, ama o ikinci türden bir sözcügün işa­
reti olarak vardır.) 

Gottlob Frege (1848-1925) bir sözcüğün işareti/göstergesi 
(Sinn) ile anlamı (Bedeutung) arasındaki farkı belirtmiştir. işa­
retten gerçeklik tarzı, anlamdan nesnel olarak işaret edilen şey 
anlaşılmalıdır. Onun ana örneğindeki, Msabah yıldızı" ile Makşam 
yıldızı" farklı işaretlere, ama aynı anlama (yani Venüs gezegeni), 
sahiptirler. 

işaret ile işaret edilen şey arasındaki ilişki bir bağıntıdır. Bu 
yüzden bağıntının özelliklerini kavramak zorundayız. Ön-üyenin 
her defasında pek çok art üyeye sahip olabildigi ilişkiye bireçok 

denir. Örnegin: MA Bnin annesidir" cümlesindeki M ... in annesi". 
Burada bir A için her defasında pek çok B verilebilir, çünkü bir 
anne birden çok çocuk sahibi olabilir. Ama B için her defasında 
yalnızca bir A verilebilir, çünkü her çocuk yalnızca bir anneye 
sahip olabilir (doğaldır ki anne burada öz anne olarak alınıyor, 
üvey, koruyucu, vb., anne değil). 

Bir art-üye için her defasında birçok ön-üyeye sahip olabilen 
bağıntıya çoğabir denir. Örnek: MA Bnin kareköküdür", çünkü B 

pozitif ve negatif olmak üzere iki kareköküne sahip olabilir. 

Her ön-üye için tam olarak bir art-üyeye sahip olan bağıntı­
ya birebir denir. Örnek: MBiriyle evli", çünkü bir A (en azından 
Orta-Avrupa'da) aynı anda yalnızca bir B ile evli olabilir ve tersi. 

Bir ilişki, eger ön-üyelerden her biri pek çok art-üyeye ve ter­
sine sahip olabiliyorsa çoğaçok diye adlandınlır. Örnek: "Biriyle 
tanışık", M ... in arkadaşı", " ... in okul arkadaşı", çünkü çogu kez 
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birçok insan pek çok tanıdık, iş arkadaşı ve okul arkadaşına sa­
hiptir. 

Bireçok bagintının özel bir durumu analoji (benzetme]dir: O, 
işaret edilen çeşitli nesneler birbirlerine karşı belli bir baglılık 
ilişkisi içerisinde bulundugunda veya bünyeleri tam bir benzer­
lik taşıdıginda söz konusu olur. İlk duruma örnek: KSagiıklı ol­
mak" esas olarak insanın normal bedensel durumunu gösterir, 
ama eger nesnelere analog olarak kullanılırsa sagiıklılıgın ifade­
si veya buna yardımcı olmayı ifade eder. Bu anlamda Ksaglıklı 
bir görüntü"den, Ksagiık.lı beslenme"den, Ksagiıklı ikliınden", 
Ksagiıklı elbise"den, Ksagiıklı ev"den vb. söz ederiz. İkinci duru­
ma örnek: KAyak" esaslı olarak insan bedeninin bir parçasını 
gösterir; benzer şekilde Klamba ayagi", Kdagın ayagı (etegt)", Kına­
sa ayagi", Kayak yolu (teflle)" vb. söz edilir. 

Tüm işaretler tek-anlamlı bir şekilde işaret edilenleri karşıla­
yabilseydi ideal olurdu, çünkü her çok-anlamlılık belirsizligin, 
degişimin, ya da hatanın nedeni olabilir. Ama tarihsel olarak ge­
lişen insan dili ne yazık ki çok-anlamlılıkları içermektedir. Gele­
neksel diller kendiliginden mantıksal olarak inşa edilmedigm­
den ötürü, dilin yanında özel bir mantıga gereksinim duyarız. 
Mantık için dildeki çok-anlamlılıklar dezavantaj olsa da, avanta­
ja da sahiptir: Dil bunu, kelimelerin sınırlı bir rezervi ile nesne­
lerin yalnızca sınırlı bir miktarını ifade ederek ve yeni nesneler 
için daima uygun sözcükler bularak yapar. 

İlk önce Kakustem" ile Kgrafem", yani işitilen ile yazılan söz­
cük arasındaki ilşkiyi gözlemleyelim: Eger biz Almanca'da Kstat" 
dersek, bu KStadt (şehir)" ve Kstatt ( ... in yerine)" diye yazılabilirl 
Aynı akustem için bazen Kmalen" bazen de Kmahlen" (övütmek) 
vb. yazarız. Tüm bu örnekler burada bir Kbireçok (bagıntı)"nın 
var oldugunu gösterir. İngilizce ve Fransızca'da sözcük ve yazı 
arasındaki bu tür bir bire çokluga ilişkin pek çok örnek verilebi­
lir; Khid" Khear" ve Khere"; K&a" Kthere" ve Ktheir" olarak yazılabi­
lir. Bizzat bir Fransız için, aşagida içinde dokuz kere Ksi" fonetik 
bagi geçen cümleyi ilk duyuşta düzgün bir gramerle itirazsız bir 
şekilde yazması zor görünüyor: KSi six scies scient stx cypres, 
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une scie scie un cypres." (Eger altı hızar altı selvi agacını keser­
se, bir hızar bir selvi agacını keser.) Ve bir keresinde Voltaire 
Büyük Friedrich'i, onun şatosu NSans souci (kaygısız}"yi, NCent 
Soucis (yüzlerce kaygı) anlamına gelebilecek şekilde ifade ettigi 
için kızdırmıştır. NSouci" ölü çiçegi anlamına da geldiginden, iki 
farklı yorum imkanı dogabilir. 

Ama şimdi farklı lfadelerin aynı yazım tarzına uydugu örnek­
ler de mevcuttur, bu şekilde Nübersetzen" (aşmak, karşıya geç­
mek}, Nübersetsen" (çeviri) ile aynı yazılmaktadır. Benzer durum 
Paris şehri ile Troyalı Paris için de geçerlidir. Latince'de aynı keli­
me "Maria" vurgulamaya baglı olarak bir kız ismi ve "mare"nin ço­
gulu (das Meer-deniz) anlamlarına gelmektedir. "Populus" kısa 
veya uzun "o" olarak söylendiginde, duruma göre ya UVolk (halk)" 
ya da "Pappel (kavak agacı)" demektir. 1üm bu durumlarda akus­
tem ile grafem arasındaki ilişkinin çogabirligi söz konusudur. 

Belli bir akustem ile onun grafemi arasındaki ilişki için dogal 
olarak onun tek-anlamlı (birebir) olma imkanı dogmaktadır. Bu 
şekilde "iskele tahtası" sözcügü yalnızca bir ifade veya yazım tar­
zı olarak kabul edilebilir. Ancak ne yazık ki bu ideal durum, yu­
kandaki örnekte gösterildigi gibi, daima mevcut degildir: akus­
tem-grafem ilişkisi böylece hem birebir hem bireçok, hem de ço­
gabir olabilir. Buna karşın çogaçok (bir ilişki) asla söz konusu 
olamaz. 

Sözcükler içerisinde tümüyle belirli tek bir nesne veya bireyi 
adlandıranlar vardır. Bu tür sözcüklere özel isimler veya kısaca 
isimler deriz. Örnekler: "Bir parça tebeşir", "Hamburg şehri", 
"Büyük Karl", "Köln Katedrali", "Faust'un yazan". 

Aynı tür nesnelerin sınıfım gösteren başka sözcükler vardır; 
örnegin "sandalye" belli bir sandalyeyi degil, tersine rahatlık ve 
konfor açısından oturak ile koltuk arasındaki tüm oturma ta­
kımlarını kastediyor. Ayrıca "sandalye" ile "koltuk" kesin bir şe­
kilde birbirinden ayırt edilmiş degildir -bazı nesneler her ikisi 
olarak da gösterilebilir. Bu tür nesne sınıflanna tümel veya ge­

nel kavramlar denir. "Kavram" kavramına daha sonra ayrıntılı 
olarak dönecegiz. 
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Şimdi biz yeniden tümel bir sözcük ile onun gösterdiği nesne 
arasındaki ilişkiyi gözlemlersek, hemen bireçokluk için örnekler 

buluruz. "Bauer" bir köylüyü ve bir kuş kafesini, "Reis" bir be­

sin maddesini (pirinç) ve bir bitkiyi (filizi), "Seip" bitkilerde yo­

ğunlaşan nemlilik ve Grekçe bir heceyi, "Dom" bir kilise ve loko­

motifin buhar haznesini, "Hund" bir hayvan ve madendeki bir 

nakil aracını, "Lore" bir kız ismi ve bir tren vagonunu, "Schlo.6" 

bir binayı, silabm bir bölümü ve herhangi bir kilit tesisatını ve­

ya kapı, askı, direksiyon vb. ndeki korumayı gösterebilir. Eğer 

biz yalnızca akusteme dikkat edersek, "lerche" bir ağaç veya bir 

kuş, "Seite" bir müzik aletinin bir bölümü (Saite) veya ön, bazen 

de arka taraf, "leib" bir canlının bedeni olduğu kadar bir ekmek 

(Laib) de olabilir. 

Hemen hemen tüm diğer tarihsel dillerde bireçokluğun ben­

zer örneklerinin bir dizisi bulunabilir. Buna karşın Esperanto 

gibi yapma diller bu tür çok anlamlılıktan kaçınmaya çalışırlar. 

Tam tersinden çoğa bir için örnekler bulunabilir, yani bir dil­

de bir nesnenin pek çok kelimeye karşılık geldiği durumlar: 

"Kravat" gibi "boyunbağı"da, herhangi bir toplum söz konusu ol­

maksızın, sıkıcı moda özelliğini gösterir. "Ulme" ve "Rüster" ay­

nı ağaç türünü (karaağaç) gösterir; "Fernsprecher" gibi "telefon", 

"Motorrad" gibi "Kraftrad" (motosiklet) aynı şeyleri kasteder. 

"Samstag" ve "Sonnabend"ın (Cumartesi) her biri haftanın ye­

dinci günü anlamına gelir. "Opa" ve "Gro.6vater" (büyükbaba) 

"Bottich" ve "Bütte" (gerdel). "Karbonade" ve "Kotelett" (pirzola), 

"Schornstein" ve "Kamin" (baca) çoğabirliği gösteren diğer ör­

neklerdir. 

Bu tarz eksik anlamlılık genel olarak pek fazla sorun yarat­

maz, çünkü hangi anlamın kastedildiği ilişkiden hareketle orta­

ya çıkabilir. Bizzat çeviri makineleri geniş ölçüde ilişkiden hare­

ketle ayırt edilebilr ve onlar, eğer işe yarayacaklarsa bunu yap­

mak zorundalar. Analoji ve sınıflandırmada olduğu gibi, ayrımın 

az belirgin olduğu durumlarsa daha güçtür. 

Analoji biraz önce belirttiğimiz gibi, bireçokluğun özel bir tü­

rüdür. O, deyim yerindeyse, dilin yaşamsal öğesidir. çünkü o bir 
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ve aynı kelimenin daima yeni anlamlar kazanmasını mümkün 
kılar. Bu şekilde örnegin renk asıl anlamında görsel olarak algı­

lanan bir şeydir. Gerçi analog olarak "tım renk"ten, "stilin renk­

liligi"nden; "politik renk"ten de söz edilir. "Sıcaklık" hararet de­

recesinden duygu ve renklere taşınır. Analoji nihayet metafor 

olarak belirir: "Deniz gülümsüyor". "Gökler övünüyor". "Tüm 

dünya bu kitap gibidir, bizim için onun renkli satırlarında ba­

zen, Tann gibi kendimize sadık kalalım sözü yazılıdır". Analoji­

ler ne kadar sık ve renkli(!) olursa. dil o denli esnek(!) ve şiirsel 

olur. Öte yandan Jean Paul dilin uçuk(!) metaforlardan oluştu­

gunu söyler. 

Çıkarsanabilirlik tek anlaınlılıgı şart koşar. Ama analoji ve 

metafor çok anlaınlılıktır. Mantıkçı asla tüm metaforlan yasak­

layacak ve yok edecek ölçüde şiir karşıtı degildir -ancak yalın 

metaforlardan hareketle geçici tutarlılık taşıyan aceleci yargıla­

ra varmamak için onlan bu şekilde degerlendinnek zorundadır. 
Şiirsel fantezi (hayal) yapısını kavramak için bizzat insan her 

şeyden önce fantezi üzerine saglaın bir ölçüye sahip olmalıdır: 

fantezi yoksunu dar kafalı bir insan asla keskin görüşlü bir 

mantıkçı olamaz. (Analoji üzerine daha aynntılı bilgi için kitabın 

sonunda verilen kaynakçaya bakılabilir: Menneı. Boschenskiı. 

Söhngenı.) 

Bir sözcügün sımflandınlmasmdan, sözcügün kullanım tarzı 

anlaşılmaktadır. Sınıflandırma (Supposition) kuraını Skolastik 

dönemde işlendi ve daha o zamanlar çok yüksek bir düzeye eriş­

ti. On üçüncü yüzyıldan beri mantıgın en yaygın olarak kullanı­

lan ders kitabı. Petrus Hispanus'un (1210/20-1277) Summulae 

logicales'inin, bir bölümü tümüyle sınıflandırmaya aynlmıştı. 

Bu kurarn ne tuhaftır ki daha sonra gittikçe unutuldu ve ilkin 

basit biçimiyle modern mantık tarafından yeniden ortaya konul­

du. O en esaslı şekilde Una Saarnio'nun Sembolik Mantık Üze­

rine Araştırmalarında (Helsinki 1935) işlendi. 

Her iki önerme: "Hamburg en önemli Alman 
·
limanıdır" ve 

"Hamburg addır"da "Hamburg" sözcügü her defasında açıkça 

tümüyle farklı kullanılmaktadır. Bu farklı kullanım tarzlan sı-
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milandırma olarak adlandınlır. Birinci durumda Hamburg belli 
bir konuya işaret ettiğinden, biçimsel sınıflandırmadan söz edi­
lir; ikinci durumda "Hamburg" bizzat "Hamburg" kelimesine işa­
ret ettiğinden içeriksel sınıflandırmadan söz edilir. ingilizce'de 
use (kullanma) ve mention (anma) sözcükleri kullanılır. Belli öl­
çüde sözcük içeriğinin bizzat gözlemlendiği içeriksel sınıflandır­
mada ilgili sözcük tırnak işareti sayesinde gösterilir. Örnek: 
"'Ruth' tek hecelidir" şu anlama gelir: "'Ruth' sözcüğü tek hece­
lidir."- Ama "Ruth tek hecelidir" daha ziyade şu demek: "Ruth 
sessizdir". Ayrıca "tek heceli" her iki cümlede tek anlamlı değil. 
benzer (analog) olarak kullanılmıştır. 

Biçimsel sınıflandırma kavramsal veya gerçek (reel) olabilir. 
Eğer sözcük kavramın türüyle ilgili kullanılmışsa, kavramı anla­
şılır kılan durumuyla ilgili kullanılmışsa o zaman o kavramsal, 

mantıksal ya da sezgisel demektir. Örnek: "Varlık bir cinstir"; 
"İnsan bir türdür". Eğer sözcük konu içinse bizim düşüncemiz­
den bağımsız olan sınflandırma gerçek demektir. Örnek: "Köpek 
memeli bir hayvandır"; "Helgoland bir adadır"; "St. Pauli-köprü­
sü BOOm uzunluğundadır". 

Yine gerçek sınıflandırma, sözcük kavramsallaşan nesneleri 
amaçlayan bu doğanın taşıyıcısı olmaksızın doğaya dair tümel 

bir kavramı veya bir nesnenin varlığını kastediyorsa mutlak 

olur. Örnek: "İnsan akıl sahibi bir varlıktır"; "Yeşil gözlere huzur 
verir"; "Üçgen iki doğru açının toplamıdır". 

Buna karşın gerçek sınıflandırma, sözcük sayesinde hem do­
ğa hem de bu doğanın taşıyıcısı gösterilir, tümel kavramın yanın­
da kavramın ortaya konulduğu nesneler de kastedilirse kişisel­

dir. Örnek: "Her insan akıl sahibi bir varlıktır"; "Her yeşil yüzey 
gözlere huzur verir"; "Her üçgen iki doğru açının toplamıdır"; 
"Helgoland" ve "St. Pauli köprüsü" gibi tekil adiarda gerçek sınıf­
landırma daima kişiseldir. Sınıf belirten veya tümel kavramlarda 
kişisel sınıflandırma, örneğin genellikle "her" gibi bir ilaveyle gös­
terilir. 

Kişisel sınıflandırma, sözcük doğanın tüm taşıyıcılarına atıf­
ta bulunmuşsa bağlayıcı veya kopulautt.ir. Örnek: "İnek geviş 
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getiren bir hayvandır": "Kuşlar tüylüdür": "Otomobil motorlu bir 
araçtır". 

Buna karşın sözcük yalnızca doganın bir taşıyıcısını gösterir­
se, diger bir anlatımla: kavramın oluşturdugu nesnelerin yalnız­
ca bir kısmı kastediliyorsa, sınıflandırma ayıncı veya disjunkfiv­

tir. Örnek: "İnek siyah-beyaz beneklidir", "Bir kısım kuşlar yırtı­
cıdır", "İki zamanlı-motorlu otomobiller vardır". Kopulatif sınıf­
landırma nihai olarak distributif (dagıtılmış) veya kolektif olabi­
lir. Eger sözcük kendi içerigtnin tüm taşıyıcılarını ve özellikle her 
bir teki kastediyorsa distributi.lt.ir. Örnek: Yukarıda kopulatifte 
oldugu gibi: ayrıca: "Her insan ölümlüdür". Eger sözcük içerigl­
nin taşıyıcılarının yalnızca tümüyle baglantısı kastediliyorsa 
kolekti.lt.ir. Örnek: "Tüm havariler on iki tanedir": "Tüm federal 
başkanlar federal yönetimi oluştururlar". 

1.1 Smtflandtnna 
/"-..._ 

içeriksel biçimsel 
/"-..._ 

mantıksal reel 
/"-..._ 

mutlak kişisel 
/"-..._ 

ayrık kopulatil 
/"-..._ 

kolektif distiributif 

Bu beşli ayrım sınıflandırmanın ne anlama geldigini ve ne işe 
yaradıgtnı güzel bir şekilde göstermektedir. (Günlük dilde sınıf­
landırma kısmen "tüm", "her bir", "birkaç/bazı", "hepsi birden" 
gibi eklerle veya edatların kullanımı sayesinde anlamlandınlır.) 

Sınıflandırma ögretisi Skolastik'te daha da geliştiriidi ve dü­
zeltildi. Gerçi normal mantık kullanıcısı için burada sunulan sı­
nıflandırma yeterlidir. Kim bunun üzerine bir şey söylerse, -bu, 
(Skolastikte sıkça yerildigt gibi) aşınlık yapma, kılı kırk yarma 
olur, o sınıflandırma kuramı olmadan paradokslar ve hatalı çı­
karımlardan asla uzak durulamayacagını kanıtlamış olur. Ve 
man:tıgın çöküşü için, - Yeni-Skolastik hariç- I SOO'den itibaren 
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artan bir tarzda arka plana itilmesi ve daha sonra modern man­
tık tarafından yeniden keşfedilmesine degin 1 900'lü yıllarda he­
men hemen tümüyle unutulması geçici bir durumdur. 

Aynntılı anlam analizlerinin dışında sınıflandırma bilgisi tek­

anlamlılıgın ve böylece de sonucun çıkarsanabilirliginin garanti 

edilmesi için önemlidir. Örnek: MEger tüm havariler on iki ve tüm 

on ikiler sayı ise, o halde tüm havariler sayıdırlar". Bu çıkarım 

zayıltır, çünkü Mhavari" ve Mon iki" ilk öncülde kolektif sınıflan­

dırmada bulunmasına karşın, "on iki" ikinci öncülde ve "havari" 

sonuç önermesinde dagıtılmış sınıflandırmadadır. 

Sınıflandırma benzer kavramiann oluşmasına imkan tanır: 

"Masa", "sandalye", "tebeşir" gibi ifadeler sözcüktür. MMasa, 

"sandalye", Mtebeşir", sözcük için sözcükler veya sözcük-sözcük­

lerdir. Eger biz sözcük-sözcükleri ve sözcükleri birlikte Msözcük­

ler" olarak gösterirsek, o zaman Msözcük" sözcügünü "sözcük"e 

analog olarak ilk anlamıyla kavramalıyız. Benzer şekilde şeyler 

(nesneler) için işaretler ve işaretler için işaretler vardır; ama her 

biri ortaklaşa analog anlamda yalnızca işarettir. Bu tür analog 

ifadelerin karıştınlması, aşagıdaki örneklerde görülebilecegi gi­

bi, paradokslara yol açabilir: Kendisine ait olan sözcüge Mauto­

log" denir; kendisine ait olmayan sözcüge "heterolog" denir; bu­

na göre "üç-heceli (dreisilbig)" sözcügü autologdur, çünkü üç 

heceye sahiptir; burada basılı olan "siyah (Schwarz)" sözcüğü 

autologdur, çünkü o siyah basılmıştır; buna karşın "tek-heceli 

(einsilbig)" heterolog olur. çünkü o bir değil. üç heceye sahiptir; 

"klrmızı" sözcügü de heterolog olur, çünkü o burada siyah renk­

le basılmıştır. Şimdi eğer tüm sözcükler her iki sınıfta "autolog", 

"heterolog" olarak dağıtılırsa, o zaman gerçi Mautolog" bizzat au­

tologdur, ama "heterolog", heterolog olduğu sürece autolog söz­

cükler sınıfına aittir; ama autolog olduğu sürece heterolog söz­

cükler sınıfına ait olur. Böylece bu aynm açık bir çelişkiye yol 

açar: Bunun nedeni, Mheterolog"un bir sözcük sözcüğü (Wortes­

wort) olduğunu, yani başka bir sınıflandırma sözcügü içinde di­

ger sözcüklerden biri olduğunu dikkate almamadır. 
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Bir kütüphanenin katalogu kitaplann bir listesine sahiptir. 

Şimdi bu katalog bir kitap formundadır. O zaman bu kataloğun 

bizzat kitap olarak kendini ortaya koyma veya bunu yerine geti­

rememe imkanı belirir. Şimdi buna göre kendini tümüyle ve yal­

nızca katalog olarak kapsamak zorunda olan, ama bizzat kendi­

ni içermeyen bir katalog yazmak görev oluyor; bu durumda bu 

katalogun bizzat kendini içerip içermedigi sorunu ortaya çıkar: 

eger o bizzat kendini içerirse, bizzat kendini içermeyen bir kata­

log olamaz, dolayısıyla bizzat kendini içermesi mümkün degildir. 

Bizzat kendini içermediginde, kendini bizzat içermeyen bir kata­

logdur, dolayısıyla bizzat kendini içermek zorundadır. Bu ödev 

böylece tekrar bir paradoksa yol açar. Bu durum, yalın katalog 

veya katalog katalogunun her birinin açıkça aynı anlamda olma­

masından, tersine yalnızca "katalog"a benzer olarak adlandınla­

bilmesinden kaynaklanıyor. 

"İşaret"in analog anlamı çerçevesinde kavramlar işaret ola­

rak anlaşılabilir. Buna göre bir kavram belli ölçüde bir nesnenin 

entelektüel bir işareti olur. Bu kavrayış, kavramı psişik bir feno­

men yaptıgından ve böylece de mantıgın önemli bir sıkıntısı olan 

mantığın psikolojikleştirilmesine yol açtıgından ötürü belli tehli­

keler banndırmaktadır. Frege kendi zamanında haklı olarak ser­

zenişte bulunur: "Ve böylece bizim, tümüyle ince biçimlerle dol­

durulmuş sağlıksız psikolojik yag tabakası kabalıgındaki kalın 

mantık kitaplanmız ortaya çıkar." (yer: Aritmetigin Temel Yasa­

lan, yazı-kavramsal türetilmiş, Jena 1893 p. XXV.) Mutlaka dü­

şünce psikolojik bir yöne de sahiptir ve böylece psikolojinin de 

yasal bir konusudur; gerçi düşüncenin ne ölçüde gerçekligi kav­

rayabilecegi ve benzeri problemleri psikoloji bir karara vardıra­

maz; bu bilgi ögretisinin problem sahasına girer ve geçerliilgin 

nereden kaynaklandığı ve düşüncenin hangi yapılannın geçerli 

oldugu da mantıgın problemidir. Mantığın psikolojizirnden ann­

dmlması iki önemli fılozofun, yaklaşık aynı asırlarda yaşamış iki 

Alman filozofun başansıdır: 1900'lerden başlayarak Mantık 

Araştınnalan ile Fenomenolojiyi kuran Edmund Husserl (1859-

1938); ve Kavram Yazılan ile 1879'da Lojistik'i kuran Gottlob 

Frege (1848-1925). 
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Kavramın ne olduguna dair sagm açıklamayı ona borçluyuz. 
Geleneksel olarak kavramdan "genel olarak nesnelerin tasarımı" 
anlaşılıyor. Bir kısmı yaklaşık olarak şöyle diyor: MBir sözcük ile 
gösterilen düşünce içerigine kavram denir". Aristoteles dil ile sı­
kı bir baglantı kurar ve bir kavramdan önermenin özne ve yük­
lem olarak çözümlendigi ögeleri anlar. Felsefenin yalnızca önem­
li okullannı göz önünde bulundurursak, kavramın ne olması ge­
rektigine dair en az iki düzine tanıma rastlarız! 

Frege'nin açıklaması yalnızca en sagın olanı degtl, aynı za­
manda psikoloji veya bilgi teorisinin varsayımlanndan en az et­
kilenenidir. O bizim başlangıçta ögrendigimiz, sözü edilen öner­

me biçiminden hareket eder: "Gül kırmızıdır" önermesini parça­
lanna ayırdığımızda şunu elde ederiz: 

1.2 lkınnızıdırl (gül) 

Ad (argüman) için "X' degişkeni sayesinde gösterilebilecegımiz 
boş bir yer oluşturdugumuzda şu önerme biçimi meydana gelir: 

1.3 lkınnızıdırl (xl 

Genel olarak bir önerme biçimi şu yapıya sahiptir: 

1.4 lll (xl 

Adları sırasıyla boş yerlere koyarsak, (matematiksel bir işlev 
benzeri) bu tür bir önerme biçimini bir işievin ifadesi olarak göz­
lemleyebiliriz. O zaman biz açık önemıeden söz ederiz. Böylece 
şu geçerli olur: Bir kavram, kendi değer alanındaki her ad için 
doğru veya yanlış bir önerme meydana getiren bir degişkenli 
açık bir önermedir. 

Değer alanından biz, yeniden sözdizimsel (sentaktik) doğru 
bir önermeyi meydana getiren tümüyle yerleştirilebilir adların 
kümesini anlıyoruz, bununla birlikte önerme olarak yalnızca 
anlamlı bir şekilde doğru veya yanlış diyebilecegtmiz yapılar ge­
çerlidir. Buna göre adlar aynı sözdizimsel türe {sentaktik kate­

gori) ait olmak zorundalar. Yukandaki örnegimizde bu adlar ka­
tegorisidir, tam olarak bireysel-adlar. Böylece deger alanına tek 
tek belirli şeylerin adları aittir: "Domates", Mbayrak", "burun", 
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Mlimon", Mbu tebeşir", Moradaki sincap", Mşu karga" , Mbenim oto­
mobilim",  Msenin şemsiyen" vb. Bu tür adiann {kırmızıdırl (x) 
önerme işlevine yerleştirilmesi kısmen dogru, kısmen yanlış 
önermelen meydana getirir. İşievin deger alanına, Mkonuşmak" , 
Mdır" , Muyuyor", Mögrenciler" vb. gibi ifade tarzlan ait degildir. On­
lann yerleştirilmesi anlamsız bir yapı meydana getirir. 

Nasıl matematikte bir işievin degerinden söz ediliyorsa, ben­
zer şekilde bir önerme işlevi de bir deger meydana getirir, gerçi 
dogru veya yanlışın degerini. Bu degerierin her biri dogruluk de­
geri diye adlandınlır. Bir önerme işlevine yerleştirilmeleriyle dog­
ru degerini alan adlar (onlar ilgili kavramı karşıhyor denh1 bu 
kavramın belirleyicileridir (Designat) . 1üm diger adlar (bunlar il­
gili kavramla buluşmazlaı1 bu kavramın belirleyeelleri degildir. 
Bir kavramın tüm belirleyenlerinin sınıfına kavramın çevresi ve­
ya kaplaını denir. Eger A kavramının içine dahil olan bir nesne B 

kavramına da dahilse, ama tersi degil, o zaman B kavramı A kav­
ramının bir bölümüdür. Örnek: MHer kuş iki ayaklıdır". Burada 
Miki ayaklı", Mkuş" kavramının bir bölümü olarak anlaşılabilir. 

Bir kavramın ögelerinin tümüne o kavramın içerigi (Inhalt) 

denir. Bir kavramın içerigi, önerme biçimini oluşturan, ekiemi 
içeren yüklernden de çıkanmlanabilir. Buna kavramın içlemi 

(Intension) denir. Bir kavram bu yüklemin adiandıniması saye­
sinde ifade edildigtnde, içlemsel gözlemden söz edilir. Örnek: "İs­
kandinav monarşisi" yükleiDi içlemsel olarak bir kavramı belir­
ler. Buna karşın, kendilerine bir kavramın karşılık geldigi nes­
neler sayılırsa kaplamsal gözlemden söz edilir. Örnek: MDani­
marka, İsveç, Noıveç" Mİskandinav monarşisi" kavramının kap­
lamını meydana getirirler. 

Şimdi dogaldır ki. hiçbir nesneye karşılık gelmeyen kavram­
lar da vardır. Bu tür kavrarnlara boş kavramlar diyoruz, ania­
nn kaplarm boş kümedir. Örnekler: "Kendi kendinin kuzeyinde 
bulunan şehir", "dört köşeli daire" , M3 1 ile 37 arasındaki asal 
sayı· . 

Tam olarak bir nesneye karşılık gelen kavrama bireysel veya 
tekil kavram denir, onun kaplaını birli bir kümedir. Örnek: MMil-
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yonluk Bavyera şehrt", "görelilik kuramının kurucusu", "Köln 
Katedrali" . 

Birden fazla nesneye sahip olan kavrarnlara genel, cins veya 
tür kavramlan denir. Örnekler: "Masa" , "ev" , "el" , "hayvan" , "şe­
hir" . "öğrenci" . 

Bu türden genel kavramların kendi belirleyicilerinden soyut­
lanmasıyla, tam olarak tümden ( total) soyutlama sayesinde 
oluştuklan düşünülebilir: Tür ve cinsi meydana çıkarmak için, 
nesnelerin tümü bir kenara itiliyor, yalnızca tipik olanlar almı­

yor, esaslı olmayan nitelikler ihmal ediliyor. Örnek: ilkin esaslı 
olmayan tarzda gözlemleyelim, bir kişinin Alman veya yabancı, 
erkek veya kadın, evli veya bekar olup olmadığını, tıp ,  hukuk, 
doğa veya sosyal bilimlerle meşgul olup olmadığını kavrar ve 
esaslı olarak yalnızca onun eğitim ve öğretimi için yüksek bir 
okula kayıt yaptırdığını göz önünde bulundurursak, o zaman 
"öğrenci" tümel kavramını elde ederiz. 

Buna karşın biçimsel soyutlamada niteliklerin taşıyıcılan bir 
kenara bırakılır ve böylece tümel bir rıiteliğe erişmek için her bir 
taşıyıcıdaki tümüyle belirli baskın özelliklere erişilir. Buna göre 
sonuç soyut bir kavramdır. Örnek: "Krallık", "güzellik" , "akıllılık". 

Tekil bir kavram tekil bir ad sayesinde gösterilir. Buna uygun 
olarak tümel bir kavram işaretini de bir ad yardımıyla ifade ede­
riz. Buna göre biz tersinden, bir kavramın bir adın anlamı (Be­
deutung) olduğunu söyleyebiliriz. Bu açıklama müteakip aydın­
latınaya gereksinim duyar: "Ad"dan biz burada belli tekil bir a­
kustem veya grafemi değil, yani birinci türden bir işareti değil, 
tersine aynı yapıdaki tüm işaretierin kümesini, yani ikinci tür­
den bir işareti anlıyoruz. Birinci türden işaretierin bir nesneyi 
göstermelerine karşın, ikinci türden işaretierin bir kavramı ifa­
de ettiklerini söylemek istiyoruz. Şimdi, tekil adiarda işaret ve 
anlamın örtüştüğü sanılabilir -gerçi bu yalnızca tekil kavram 
tek tek nesneler ile aynı şey olduğunda söz konusu olabilir. An­
cak bu, boş bir kavrarnda olduğu gibi az bir olasılıktır. Çünkü 
boş bir kavramın bu şekilde elde edilebilmesine karşın, onun 
içerdiği hiçbir belirleyici yoktur. 
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Frege'de bir kavramın içiemine işaret (Sinn}, kaplarnma da 
anlam (Bedeutung) karşılık gelmektedir. Tekil kavramlarda işa­
ret ve anlam aynınma örnekler: "Elbe'deki en büyük liman" ve 
"Federal Almanya'nın en büyük şehri" farklı işaretiere sahip 
olan iki addırlar, ama aynı nesneyi, yani Hamburg'u kastediyor­
lar. Benzer şekilde "Büyük İskender'in hocası" ile " Organon'un 
yazarı"mn her biri aynı kişiyi kastediyor, ama farklı işaretle . Fre­
ge'ye göre bir sözcüğün anlamı işaret olunan nesnedir, işareti 
ise onun gerçeklik tarzıdır. 

Pascal ( ı 623-62) ile öğrencileri Nicola ve Amould tarafından 
ı 662'de La logique ou l 'art de penser adıyla yazılan ünlü "Port 
Royal Mantığı",  kavramın içlem ve kaplamının daima birbirine 
karşıt olduğu, yani içiemin artmasının daima kaplarnın azalma­
sına karşılık geldiği şeklindeki yanlış öğretiye geri döner. Bu tez 
için pek çok örnek verilebilir: Eğer ben "dörtgen" kavramının iç­
lemini "paralel kenarlar" öğesiyle artırmak istersem, o zaman 
kaplam düzensiz dörtgen ve yamuklar için azalır. Eğer ben bu 
şekilde oluşan "paralel kenar" kavramım "dik açılı" öğesi için ar­
tınrsam, tüm eşkenarlar için kaplam azalır; "dikdörtgen" kavra­
mını "eşkenar" öğesi için artınrsam, o zaman kaplam yeniden 
azalır, ve yalruzca kare geriye kalır. Eğer ben "insan",  -"Avrupa­
lı" , -"Almanca konuşan" - "Hessli" , -"Frankfurtlu", "Sachsenha­
usenlı" ,  "Sachsenhausen'un elma şarabı-birahanecisi" kavram 
dizilerinde ilerlersem tümüyle benzer durum ortaya çıkar. 

Bemard Bolzano ( ı  78 ı- ı 848) Bilim Kuramı h da, içlem ve 
kaplarnın karşıtlığı tezinin genel bir yasaya dayandınlamayaca­
ğıru kanıtladı. Kaplam hiç değişmeden kalırken, içlemde bir ar­
tış olur. "Küre" için "yuvarlak" öğesini ve "kuş" için "tüylü" öğe­
sini ya da "insan" için "iki bacaklı" öğesini eklediğimde, muhte­
melen denilebilir ki, tüm bu durumlarda içiemin gerçek genişle­
mesi söz konusu değildir, çünkü eklenilen öğeler esasen kavra­
mm içieminde daha önceden var olanlan içermektedir. Ama Bal­
zano buradan içiemin genişlemesiyle aym anda kaplarnın d · ge­
nişlediği örneklere geçiyor. Kavramı genişletiyorum: "Tüm Avru­
pa dillerini anlayan insan", o zaman bu şekilde kesin olarak 
kaplam genişler, çünkü şu an için Latince, Grekçe, Keltçe, Go-

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



32 Mantığa Giriş 

tikçe, vb. daha fazla koşul sayılamaz. Tümüyle benzer bir du­
rum "yünlü-kumaş" ve bir "yün içeren kumaş" veya "yeşil" ve 
"yeşil bitkilerden elde edilen renkler" için de söz konusu olabilir. 

Şimdi iki kavram içlem ve kaplamlan açısından karşılaştın­
labilir. Mantığı mümkün olduğu ölçüde kesin olarak inşa edebii­
mik için Rudolf Carnap ( 1 89 1 - 1 970) esas olarak yalnızca kap­
lamsal açıyı dikkate alır. Sonradan o bu talepten, yani kaplam­

salhk ilkesinden vazgeçer. Doğrusu bu, Bruno v. Freitag-Löring­
hoffun kaplam mantığına karşı polemiği gibi, tek yanlıydı. 

Eğer iki önerme işlevi, yerleştirilen her bir ad için her seferin­
de aynı doğruluk değerini verirse, onlann aynı değer akışına 
(Wertverlauf) sahip olduğunu söyleriz. O zaman buna uyan her 
kavram kaplamsal olarak eşit veya eşdeğerdir. Örnek: 

(Berlin'de hüküm süren Alman imparatoru) (x) ve 
(19. yüzyılın ikinci yansında tahta çıkan Prusyalı Kral) (x) 

IRen'de "n" adlı Üniversite şehri) (x) ve 
tRen'de tek heceli adı olan büyük şehir) (x) 

(Akıllı varlık) (x) ve 
(Tüylü olmayan iki ayaklı) (x) · 

Bunların her biri eşdeğer kavramlardır. 

İki kavram bundan başka tam-girişimlilik veya eksik-girişim­

lilik ilişkisi içinde bulunabilir, eğer bir kavramın kapiarnı diğert­
ninkini kapsıyor veya onda içeriliyorsa. örnek: Öğrenciler - hu­
kuk öğrencileri; askerler - astsubaylar; kuşlar - güvercinler; 
dörtgenler - dikdörtgenler. 

Eğer iki kavramdan her biri kaplamlannın yalnızca bir kıs­
mına _ortaklaşa sahiplerse kesişiktirler. Örnek: Satranç oyuncu­
lan - Alınanlar; eşkenar düzey - dörtgen; gazlar - kimyasal öğe­
ler; mantar - gıda maddeleri. 

Ortak belirleyicilere sahip olmayan kavrarnlara aynk kavram­
lar denir. Aynk kavramların üç çeşidi ortaya konulabilir: yanya­

na-sıralı kavramlar tümel bir kavram altında sıralanmıştır. Ör­
nekler: Alınan - İngiliz (üst kavram: Avrupalı); kurt - aslan (yırtı­
cı hayvan); motor - otomobil (motorlu araç) ; tümleyenli kavramlar 
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hep birlikte uruverse of discourse (söylem evreni) denilen, tüm ko­
nuşma/tartışma evrenini, yani tümüyle tartışmalı nesneler alanı­
nı oluştururlar. Örnekler : insan - insan olmayan; Avrupalı - Av­
rupalı olmayan; metal - metal olmayan; aynk (disparate) kavram­
lar ise tamamıyla farklı bir düzene sahiptir, yani hiçbir ortak yön­
leri yoktur: üçgen - sincap; cesaret - yeşil; sıcaklık - asal sayı. 

Tyruslu Porphyrios (233-300) kavramları, arbor Porphyriana 

denilen, oldukça ünlü bir şema içerisinde tam-girişimli bir sınıf­
landırma sayesinde kavrar: 

���7• suru�\Pklw 

aklarn bacaklılar yumuşakçalar solucanlar omurgalılar 

çiçakiM adar çalılar aQaçlar 

�/ 
bitkilar hayvanlar insanlar 

------ı----
canlılar 

ı 
ciaimler 

ı 
gerçek varlıklar 

Sıkça bu şema kafa üstü döndürülür. Sonra da bir kavram 
piranıidi elde edilir. Tümel kavram böylece altında sıralanan 
özelin üstünde yer alır. 

Üstteki kavram her defasındc:. cins veya genus, alttaki (kav­
ram) tür veya species diye adlandınlır. Tür cinsten türü oluştu­

ran aynm, türsel aynm (differentia specitica) sayesinde ayırt 
edilir, ömegtn "insan" "canlı" türünden türsel ayrım olan "akıl 
sahibi olmak"la; "kare", "dikdörtgen"den türsel ayrım olan "eş­
kenar" ile. Tür ve cins göreceli kavramlardır , böylece "canlı" "ci­
sim"e nazaran tür, "hayvan"a nazaran cinstir. Arbor Porphy­
rii'de bir kavramın tanımı bilindik yönteme dayanır: Yakın cins 

ve türsel aynının belirtilmesiyle yapılan tanım (Definitio fit per 

genus proximum et differentiam specificam). 

Tanım, sözlü sınırlandırma, çok farklı anlamlara sahip olabi­
lir : Wölter Dubislav'a ( 1 895- 1 937) göre bir tanım şunlardan bi­
rine yöneliktir: 
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1 .  ÖZ belirlenimi 

2. Kavram belirlenimi 

3. Kavram veya sözcük açıklaması 

4. işaretierin kullanımının belirlenmesi (kararlaştınlması) . 

Birinci anlam bizi mantıkta ilgilendirmiyor, çünkü biz bura-
da şeylerin özünü araştırmıyoruz. Bu metafııigin, ontolojinin ve­
ya fenomenolojinin konusudur. İkinci ve dördüncü anlam, eğer 
kavramlar geniş anlamıyla işaret olarak gözlemleniTse birlikte 
kavranılabilir. Bu şekilde bize iki tür tanım kalıyor: 1. bir kav­
ram bir sözcük, bir işaret için mevcut bir dil kullanımının açık­
lanması; bu açıklayıcı veya analiük (çözümleyici) tanım diye de 
adlandırlır; 2. bir kavram, bir sözcük, bir işaretten yapmak iste­
digirniz kullanırnın belirlenmesi; buna belirleyici veya sentetik 

tanım denir. Birinci türden tanırnlara örnek: Biz Mbıçak"ı bu söz­
cüğün bu zamana kadar ki dil kullanımını araştırarak, onunla 
keskin, uzunca, nispeten ince Mlevha", kılıç namlusu. bir ucun­
da sapı olan, normal şekilde uzunluğu insan avucunun genişli­
ğine uyan kesici bir aletin anlaşıldığını belirliyoruz. İkinci tarz­
dan tanım şöyle olur: MRheingold-ekspres" , Köln ile Basel'i birbi­
rine bağlayan hızlı tiren anlamına gelmeli. İkinci türden bu ta­
nımlar genelde kısaltınaya yararlar: Kısa bir işaret kompleksi 
uzun birinin yerine geçmeli. Tanımlayan (kısaltan) defmiens, ta­
nımlanan veya (kısaltılan) defıniendum diye adlandırılır. Mantık 
çalışmalan ve formüllerde tanımlanan ile tanımlayan ara�ında­
ki bir tanım işareti için M=df(o.ıJ" yazılır. Bazen (ctLJ veya (D) ola­
rak da yazılır, veya (=) diye yazılır ve tanımlayan (Dt) ilkinden 
sonra gelir. 

Motorlu araçlann resmi plakalanndaki yer belirten harfler 
görevli trafik memuru için kısaltmalardır. Bu aşağıdaki gibi ya­
zılabilir: 

HH =ok Hamburg 

MHH' burada tanımlanan, "Hamburg' tanımlayandır. Kimya­
sal elementler harfler sayesinde kısalWır: 
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Na =Dk Sodyum (Natrium) 

Çember =ok Bir merkezden aynı uzaklıktaki noktalann oluşturdugu 

geometrik yer. 

Bu son örnek her şeyden önce mekan ve zamandan tasarruf 
eden tanımlann nasıl yararlı olabildiklerini göstermektedir. 

Tanımlananın bir yönüyle kendisi için yapıldıgı tanırnlara a­

çık/belirtik (explizite) tanımlar denir. Ancak biz şimdi, tanımla­
nan ifadeyi sırf kendisiyle degtl, tersine önceden bilinen ifadeler 
sayesinde tanımlıyorsak, onun nasıl işlemsel kullanıldıgını gös­
termek zorundayız. Bu tür tanımlar örtük (implizite) tanımlanlır. 

Bunun için bir örnek kullanım tanımıdır. 

Örnekler: 

b 1 log a =ok c �yısı, lJC = a için geçerlidir 

a : b =ok c sayısı, bxc = a için geçerlidir 

A alt küme B =ok A nın her belirleyeni B nin de belirleyenidir, ama 

tersi degil. 

Örtük tanımların özel bir türü aracılı (rekursit} denilen ta­
nımlann içinde bulunur. Bunlar en az iki tanımdan oluşur; ilki 
tümüyle belli bir durumu tanımlarken, ikincisi belli bir durum 
için tanıının önceden biliniyor olması koşuluna baglı olarak di­
ger durumlan tanımlıyor. 

Örnek olarak çarpımın örtük tanımlan gösterilebilir: 

l x a =ok a 

(n + ll x a =ok (n x a) + a 

Burada çarpım ilkin ı çarpanı için ve daha sonra, çarpan 
n'in tanımlanmış oldugu koşulundan hareketle, n + ı için ta­
nımlanıyor. 

Diger örnekler: 

"p" bir önerme olsun. 

Eger "p" bir önermeyse, o halde "p-degJ!' de bir önermedir; 
bu şekilde "p ve q", "p veya q", "eger p ise o halde q" de önerme­
dirler. 
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Biçimsel sistem için aksiyamattk denilen tanım da önemlidir. 
Eger bir (veya pek çok) önerme dogru olarak varsayılırsa, bir sis­
temin işlevleri bir aksiyom sistemi sayesinde tanımlanır denir; 
onlar bu işlevleri içermektedir ve buradan verili kurallara göre 
bu işlevleri içeren tüm gerçek önermeler türetilebilir. Bu şekilde 
2.992-5 aksiyom sistemi, içinde eklem olarak bulunan koşul ek­
lemi ve tikel evetleme ekiemi için aksiyamattk bir tanım ortaya 
koyar. 

Tanımın teknik ve anlamına ilişkin ayrınWar yöntem ögreti­
sine aittir. 
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2. Onermeler Ozertne 

Son örnekler bizi çoktan mantıgın 2.  bölümünün önermeler ög­
retisine vardırdı. önce biz başlangıç örnegimize geri dönelim! 
Önermemiz şu idi: 

2. ı ı M(Eger) Tüm antlloplar memeli ve tıim memeliler omurgalıysa, 
(o halde) tüm antiloplar omurgalıdır. • 

Yüklem ve adlara bölünmesi sayesinde şu meydana gelir: 

2. ı 2  (Eger ise o haldelı ((ve lı ((tümüdürlı (antiloplar, memelileri 

(tümüdürlı (memeliler, omurgalılar)) 

(tümüdürlı (antiloplar, omurgalılar)) 

2. ı3 (Eger ise o haldelı ((ve lı (p,q) r) 

2. ı 4 Eger p ve q ise . o halde r. 

Burada p, q, r, önermelerin koyubtlecegi boş yerleri göster­
mektedir. Biz bir önemıeden, bir durumu (konuyu) dile getiren 
ve böylece dogru veya yanlış olma karakterini kazanan dilsel bir 
yapıyı anlıyoruz. Örnekler: 

M Hamburg limanındaki yıllık mal degişimi 30 mil. tonu buluyor", 
MBeş, iki hasarnaklı bir sayının kare kökü olan asal bir sayıdır. • 

MLimon sandır". MOn yedi Mayıs ı963 saat ı 2  sulannda güneş Ham­
burg'taki filozof kulesi üzerinde parlıyordu." 

Bunlar örnegin dogru önermelerdir. 

MBonn Almanya'nın en büyük şehridir." "36 asal bir sayıdır. • MDama­
tes mavidir." "Wallenstein dramasım Goethe yazdı." 

Bunlar normalde yanlış önermelerdir. 

Acaba bunların yanında bazen dogru, bazen yanlış olan be­
lirsiz önermeler de var mıdır? Örnek: 

MYagmur yagıyor". "Kız ögrenciler kırmızı cilalı tırnak takıyorlar". 
"Güller sandır". 
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Bu ifadeler tamamlanmamış ve belirsizdirler, bu yüzden de he­
nüz önernıe degtldirler. ilkin uygun tamamlama sayesinde öner­
me olabilirler, yani: " 1 6  Mayıs 1963 saat 1 3  sulannda Hamburg' 
Jungfersteig'te yagmur yagdı. "  "Birkaç kız ögTenci kırmızı cilalı 
tırnak takıyor" .  "San güller vardır."  

Bildirilen konuyla uyuşan önernıe dogru bir önernıedir. Bu 
açıklama şüphesiz müteakip belirlemeye açık ve muhtaçtır. Bu 
tarz bir belirlenim Alfred Tarski ı 'nin çıgır açan çalışmasında bu­
lunabilir. Gerçi nihai olarak "dogru"nun ne anlama geldigi man­
tığın degil, bilgi kuramının sorunudur. Mantık için "dogru" son 
noktada tanımlanamayan temel bir kavramdır. 

Demek ki önernıe, bir doğruluk değerine sahip olan bir yapı­
dır. Frege ile birlikte dogruluk degerinin önernıenin aniann (Be­
deutung) oldugunu söylüyoruz. Önernıenin işaretinden (Sinn) 
onun ifade ettlgt düşünceyi anlıyoruz. Tanımımızda ortaya koy­
duk ki, iki dogruluk degeri vardır, yani dogru ve yanlış. Böylece 
biz iki değerli önermeler mantığmı belirlemiş oluyoruz. Dogaldır 
ki, üç veya daha fazla deger kabul edilebilir, o zaman üç değerli 

mantık daha dogrusu üç degerli kalkül meydana gelir. Bu, bizim 
dogru ve yanlışların yanında anlamsız önemıelen dikkate alma­
mızia mümkün olabilir. Eger ikiden fazla deger kabul edilirse 
"dogruluk degeri" yerine "geçerlilik degeri"nden söz ederiz. İlk ön­
ce biz iki degerli önemıeler mantıgını araştırmak istiyoruz. Böy­
lece anlamsız olan şeyi basitçe önernıe olarak gözlemlemiyoruz. 

Biz ana ömegimizde gördük ki, önermeler eklemler sayesin­
de birbirlerine baglanabilir. Bu tarz , önermelen biçimlendiren 
veya yeni bir önermeye baglayan ekiemiere önenne eklemleri di­
yoruz. Bununla birlikte biz yalnızca, dogruluk degeri nihai ola­
rak önernıelerin dogruluk degerine baglı, yeni önermelen oluş­
turan eklemleri inceleyecegiz. Bunu ifade etmek için bu eklern­
Iere dogruluk degeri eklemleri diyoruz. 

2.15 Dogruluk degen ekiemi (fonksiyonu) =ok Ad olarak bir dogruluk 

degerine sahip olan ve buradan bir dogruluk degeri oluşturan eklem. 

Bir dogruluk degeri ekiemi için basit bir örnek değilleme ek-
lemi (Negatoı1dir. O dogrunun dogruluk degerini yanlışa ve yan-
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Iışınkini dogruya dönüştürür. Değillenen önennenin üstünün 
çizilmesi sayesinde yazılır . .. ,. 

T D y 

y D 

Değilleme'nin bir önenne eklemi olduguna, yani önennenin 
tümüyle onun tarafından degillendigine dikkat etmek gerekir. 
Örnek: Eger "p" "Hamburg limanındaki su temiz ve berraktır" 
önennesini gösteriyorsa, " p  " "Hamburg limanındaki suyun te­
miz ve berrak oldugu dogru degildir" veya "Hamburg limanında­
ki su temiz ve berrak degildir"i gösterir. 

"p" ye "Köln Kilisesi Almanya'daki en yüksek kilise kulesine 
sahiptir" karşılık geliyorsa, " P" "Köln Kilisesi Almanya'daki en 
yüksek kilise kulesine sahip degildir" demektir. "p" "Hamburg 
Elbe'nin kenanndadır". - " j5 "  "Hamburg Elbe'nin kenannda de­
gildir". 

D ve Y nin yerine dogru ve yanlış ya da " 1 " ve "(J' yazılır. De­
gilleme kimi zaman bir çizgi veya kuyruk sayesinde degillenen 
ifadeden önce gösterilir, yani "-p", veya "-p". "non p", "degil p" 

veya "p quer' söylenir. 

Eger degilleme iki defa art arda kullanılırsa ne olur? 

2. 17 p j5 (p) 
D Y D 

y D y 

Böylece biz tekrar temel ifadeyi elde ederiz. Ve bu "p"nin tek 
tek nesneler için ne anlama geldiginden, nasıl bir düşünceyi ifa­
de ettiginden tümüyle bagimsızdır. 

Şimdi biz iki önenneyi "p" ve "qwyu inceleyelim. Her biri dog­
ru ve yanlış diye 2 ihtimale sahip oldugu için dört dogruluk de­
geri kombinasyonu ortaya çıkar. Böylece biz birleşimin yalnızca, 
bileşenlerin her iki yerde dogru oldugunda dogru olmak zorunda 
oldugunu ve tümel/birlikte-eveUeme önemıesini meydana getir­
digini saptanz. 'Iümel-evetleme eklemi "A" ile gösterilir. 
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2.2 1 

� y 

y 

Lineer yazıldıgında şu meydana gelir: 

2.22 p q pAq 

D D D 

D y y 

y D y 

y y y 

Tümel-evetierne ekiemi iki haneli bir dogTuluk eklemidir, çün­
kü o iki argümana sahiptir. Tek haneli eklemler birli, iki haneli­
ler ikilidir. Lorenzen ikili dogTuluk degeıi eldemine junktor der. 
Üç haneli eklemler üçlü vb. diye adlandınlır. 

Tümel-evetierne ekiemi günlük dilde en iyi şekilde "ve" veya 
"her ikisi aynı anda" ile gösteıilir. -örnekler: "Her ikisi aynı an­
da: ı 7 asal bir sayıdır; 25 bir kare sayıdır". Bunun yeıine: " ı  7 
bir asal sayıdır ve 25 bir kare sayıdır". Bu tümel-evetieme, her 
iki önerme dogru oldugundan doğrudur. "Kertenkele bir sürün­
gendir ve kurbaga bir memelidir." İkinci önerme yanlış oldugun­
dan bu tümel-evetierne yanlış degeıini alır. " ı .  Napolyon Elbe'de 
öldü ve oglu Paıis'te İmparator oldu". Bu tümel-evetierne her iki 
önerme yanlış oldugundan yanhş degeıini alır. -"p"q" yeline ba­
zen "p · q" veya "p & q" da yazılır. "p ve q" veya "p kon q" söyle­
nir. """ Heyting'e kadar gider, eklem Scholz tarafından yaygın­
laştırılmış ve Lorenzen tarafından da kullanılmıştır. 

Şimdi, her iki önermeden en az biıi dogru oldugunda tüm 
önermenin dogru oldugu durumu da gözlemleyebiliriz. Şu mey­
dana gelir: 

2.23 p q pvq 

D D D 

D Y D 

Y D D 

y y y 
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Bu ikili dogruluk degert izergesine tikel evetleme önermesi 
denir ve günlük dilde Mveya" ile gösterilir. Bununla birlikte "ve­
ya"nın Almanca'da çok anlamlı olduguna dikkat etmek gerekir. 
Tikel-evetierne durumunda Mveya" her iki bileşenin dogru olabi­
lecegi, yani �a da" anlamına gelir. Örnek: MOtomobiller kasnak­
lı veya itmeli frenlidir. " Onlar her iki tür frene de sahip olabilir­
ler, örnegm önler itmeli, arkalar kasnaklı frenli. Gerçi günümüz 
otomobiliert içelistnde kasnaklı ya da itmeli frene sahip olmayan 
bir tip yoktur. 

Yukarıdaki ilk örnek tümel evetleme olarak yanlış ,  tikel-evet­
lerne olarak dogrudur: MKertenkele bir sürüngendir veya kurba­
ga memelidir. "  Buna karşın tikel evetleme olarak da şu yanlış­
tır: M l .  Napolyon Elbe'de öldü ve oglu Paris'te taç giydi." 

Tikel-evetlerneyi oluşturan ekleme tikel evetleme eklemi de­
nir. Genel olarak •pvq" şeklinde yazılır ve ·p veya q" veya Mp dis 
q" diye söylenir. ·v" Latince "vel"den gelir. Tikel-evetlerneye ba­
zen de aynklık (seçeneklilik) denir. Lorenzen adjunktion diyor. 
Tikel-evetierne klasik mantıktaki alt-karşıta. karşılık gelir. 

Tüm önermenin bizim şemamızın yalnızca ikinci yelinde (ha­
nesinde) yanlış, bütün diger durumlarda dogru oldugu sapta­
masından yola çıkarsak, o zaman koşul önemıeshli elde ederiz: 

2.24 p q p �q 

D D D 

D y y 

Y D D 

y y D 

Bu izerge, ön-bileşen yanlış veya art-bileşen dogruysa daima 
dogrudur; ön-bileşen dogru ve aynı anda art-bileşen yanlışsa 
yanlış olur. Bu koşul ile biz daha önce çıkarsanabilirligm açıkla­
masında karşılaşmıştık. Eger mantıksal bir sonuçlandırma varsa, 
koşullamadan söz edilir. Böylece de koşul önemıesinden. Günlük 
dilde böylesi sonuçlar •eger ise- o halde" ile ifade edilir. Gerçi bu­
rada bu Meger ise, o halde"ntn çok-anlamlılıgma ve sıkça içeriksel 
olarak koşulluguna, örnegin önermelertn nedensel veya sonuçsal 
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baglanWannı anlaınlandırabilecegine de dikkat etmek gerekir. 

Yeni başlayanlar için
. 
koşullu önermelerde karşılaşılan pek çok 

yanlış anlaşılmalardan ötürü; bir daha vurgulamak gerekir ki, o 
yalın bir dogruluk degeri izergesidir, yani nihai olarak tek tek ya­
lın önermelerin ve oluşan tüm bileşik önermenin dogruluk dege­

ri üzerine bir şey söylemektedir. O yeterli koşu.hın biçimsel yapı­

sıdır. Bu nedenle açık olarak şu söylenebilir: "daima, eger p ise o 

halde q" . Örnekler: "Yagmur yagarsa, sokaklar ıslanır": "29 asal • 
bir sayıysa, helyum havadan hafiftir". Buna karşın şu koşullular 

yanlıştır: "Hamburg Elbe kıyısındaysa, Köln Weser kıyısındadır". 

"Sigara içmek kansere yol açıyorsa, 27 bir asal sayıdır.· 

Klasik mantıgın altıkı koşul önermesi olarak ortaya konula­

bilir. Ön-bileşenleri yanlış olan koşul önermesi günlük dilde ge­

nelde anlamsız olarak görülür, gerçi karşı örnekler de mevcut­

tur: "Mart birası yagar ve kızartma sucugu kesilirse, havanın 
böyle kalması için Tann'ya dua ederiz." 

Bir yolcu Hamburg merkez istasyonundan Alpler ekspresi ile 

Kopenhag'a gitmek ister ve Hamburg-Harburg banliyösünde 

merkez istasyonuna gitmek için bekler. Alpler-ekspresi aniden 

görünür ve plan haricinde Harburg'da durur (belki vakit olduk­

ça erken oldugundan). Yolcu, inip binmeden tasarruf edecegtni 

düşünerek trene biner ve tam o esnada kontrolör seslenir: "Du­

run, binemezsiniz, tren burada durmuyor!" Ancak yolcu pence­

reden, 4. sıraya karşılık gelen koşul önermesiyle seslenir: "Tren 

burada durmuyorsa, ben de binmiş olamaml" 

Koşul önermesini oluşturan ekleme koşul eklemi, ön-bileşe­

ne koşullayan/içeren/yüklenilen, art-bileşene koşullanan/içeri­

len/yüklenen denir. "p -+ q" diye yazılır ve: "p q'yu içeriyor" ve­

ya "p ok işareti q" denir. Peano-Russellcı yazım tarzında "p :J q" 

şeklinde gösterilir. Lorenzen Subjunktion der ve "p ,... q" diye ya­

zar. 

Megaralı Philon (M.Ö 2. Yüzyıl) daha o zamanlar koşul öner­

mesini tanımlamış ve Skolastikler şöyle demişti: Yanlıştan eh­

ven çıkar, dogru ise her şeyden (çıkar) (ex falso sequitur quodli­

bet, vetum sequitur ex quolibet) . 
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Tümüyle benzer bir izerge, eger biz tüm önermenin yalnızca 
3. durumda yanlış olması gerekligini belirlersek, meydana gelir, 
yani: 

2.25 p q p f-- q 

D D D 

D y D 

y D y 

y y D 

Bu izerge evrik-koşulludur {Replikation}. O yalnızca, ön-bile­
şen yanlış ve art-bileşen dogru oldugunda yanlıştır. Günlük dil­
de evrik koşul aynı şekilde "eger ise" ile betimlenir. O gerekli ko­

şuhın biçimsel yapısına karşılık geldiginden tam olarak "yalnız­
ca (eger) ise, o halde" denilebilir. Örnekler: "Hava güzelse, kon­
ser açık havada yapılacak."  "Erkek ancak yaşı tutuyorsa evlene­
bilir" . "Kimin en az iki kere hırsızlıktan ötürü kesinleşmiş yargı­
sı varsa, üçüncü defa hırsızlıgiD tekranndan ötürü cezalandırı­
labilir." 

Evrik koşul önermesinin ekiemine evrik-koşul ekiemi denir. 
"p � q" diye yazılır ve "p evrik-koşulluyor q" veya "p ters ok q" 

denir. Lorenzen "evrik Subjunktion" der ve "p ..., q" diye yazar. 

Son olarak şemamızın yalnızca 1 .  sırasının yanlış oldugu du­
rumu göz önünde bulunduralım: 

2.26 p q p 1 q 

D D Y 

D Y D 

Y D D 

y y D 

Bu izergeye bagdaşmazlık önermesi denir. Yalnızca her iki 
önerme dogru oldugunda yanliş olur. Yani o, "en az iki önerme­
den birinin yanlış oldugunu" söyler. Günlük dilde bunun için 
sıkça "veya" da denir. Örnekler: "Şuradaki araba Opel veya 
Ford'tur." (O onlardan biri olamayabilir, tersine Mercedes olabi­
lir.) Bagdaşmazlık önermesi ekiemine bağdaşmazlık ekiemi de-
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nir. "p/q" diye yazılır ve "p bağdaşmaz q" veya "p çizgi/slaş q" 
denir. Yeri geldiginde tikel-evetierne olarak da adlandınlır. Lo­
renzen bagdaşmazlık eklemi (Negatadjunktion) der ve "p y q" di­
ye yazar. Bagdaşmazlıga klasik mantıkta "karşıt" da denilir. 

1üm önennenin 1 .  ve 4. satırlarda dogru olması gerekliginin 
belirlenmesi, yeniden günlük dilde "eger ise" ile betimlenen bir 
önerme izergesine vardınr: 

2.27 p q p H q 

D D D 

D y y 

y D y 

y y D 

Bu "eger ise" aynı zamanda yeterli ve gerekli koşula karşılık 
gelir ve tam olarak "ancak ve ancak ... ise" olarak ifade edilebilir. 
Bu izerge, her iki önerme aynı dogruluk degerine sahip oldugun­
da dogru ve farklı dogruluk degerine sahip oldugunda yanlış ol­
dugundan, karşılıkh-koşulludur. Örnekler: "Kutsal Akşam Salı 
gününe geliyorsa, gelecek yılbaşının ilk günü Çarşambaya gelir." 
"Her iki diyagonal dörtgen aynı uzunluktaysa, kınntı reçine içe­
risindeki en yüksek çıkıntıdır." "36 asal sayıysa, Hamburg Ren 
kıyısındadır." Buna karşın karşılıklı-koşul önermesi yanlış olur: 

"New York ABD'nin başkentiyse, Paris Fransa'nın başkenti­
dir". Bu örnek koşul, bagdaşmazlık veya tikel-evetierne olarak 
dogru, tümel-evetierne veya evrik-koşul olarak her halükarda 
yanlıştır. 

Karşılıklı-koşul önermesinin ekiemine karşılıklı-koşul ekiemi 

denir. Karşılıklı-koşullu "p H q" diye yazılır ve ·p karşılıklı (ko­
şullu) q" veya "p çift ok q" denir. "Principia Mathematica"da "p = 

q• şeklinde yazılır. Lorenzen ikili baglaç (Bisubjunktion) der ve 
"P-q" diye yazar. Hilbert Ackermann'da "p - q" şeklinde yazılır. 

Karşılıklı-koşununun karşıt bir durumu olarak, ana önerme­
nin 2.  ve 3. satırda dogru, diger satırlarda yanlış olması gerekli­
ligini gözlemleyebiliriz: 
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2.28 p q p >-< q 

D D y 

D y D 

y D D 

y y y 

Bunu biz günlük dilde yeniden ·veya" ile betimleyebiliriz, 
ama burada -ya - ya da" anlamında güçlü bir -veya" kastedili­
yor. Bağdaşmaz seçeneklilik diye adlandıruan bu önerme izerge­
si için örnekler: ·Bir sayının rakamlarının toplamı dokuza bölü­
nebilir veya bu sayı dogrudan 9'a bölünemez". ·Her dörtgen en 
azından bir dogru açıya sahiptir, veya ters açılar birbirine eşit­
tir". -Buna karşın tekil-evetierne olarak yanlış olur: ·su (deniz 
seviyesinde) 1 atmosfer basıncında lOOOC'de kaynar veya oksi­
jen azottan daha ağırdır." Tümel-evetleme, karşılıklı-koşul, ti­
kel-evetleme, evrik-koşul olarak bu önerme dogrudur; buna kar­
şın bağdaşmazlık olarak yanlış olur. Aynı şekilde bagdaşmaz se­

çenekli/ik için de yanlıştır: ·Mosel Elbe'nin yan koludur veya 
Nümberg Bavyera'nın başkentidir." Bu önerme karşılıklı-koşul­
lu, bağdaşmazlık, koşullu, evrik-koşullu için dogru -buna kar­
şın tümel-evetierne veya tikel-evetierne için yanlış olur. 

Bağdaşmaz seçeneklilik önermesi eldemine bağdaşmaz seçe­

neklilik klemi denir. ·p >-< q" diye yazılır ve •p karşıt koşullu q" 

diye söylenir. Lorenzen • Bisubtraktion" der ve • P- q" diye yazar. 
Bağdaşmaz seçeneklilik klasik mantığın çelişik'ine karşılık gelir. 

Gördük ki, günlük dilde bazı ifadeler çok anlamlıdır, önerme 
eklemlerinin pek çoğuna karşılık gelebilirler. Diğer taraftan öner­
me eklemleri çok çeşitli şekilde konuşma dilinde betimlenebilir. 
Günlük dilde genelde bağlantıdan hareketle neyin kastedildiği 
yeteri ölçüde tam olarak bilinebilir. Önennelerin ilişkisinin man­
tıksal olarak sağın bir şekilde nasıl anlaşılması gerektiği tam ola­
rak bilinememektedir. Buna karşın bilimsel araştırmalarda sıkça 
kesin ayrımlar söz konusudur. Aynı şekilde, metin çözümlemele­
ri ve yorumlar da, hangi mantıksal anlamların öncelikle esaslı 
olarak mümkün olduğunu bilmede faydalı olabilir. Örnek olarak 
Protestanlığın ilkesi verilebilir: ·Kim inanır ve vaftiz olursa mut-
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luluga erişir." Buradaki Mve" kesin olarak tümel-evetierne arıla­
mındadır, her iki öncülde verilmek zorundadır. Önerme bizzat 
koşul önermesidir: MKim inanır ve vaftiz olursa, mutlu olacaktır." 
Her iki önerme dogru olursa, tüm önenne de geçerli olur. Şimdi 
hemen şu eklendiginde: MKim inanınazsa lanetlenir." MKişi lanet­
lenecek"in MKişi kurtuluşa erecek"le sıkı karşılıklı-gerektirme 
içinde oldugunu varsayalım, bu şekilde bu art-bileşen, her iki 
önerme yanlışsa tüm önermenin geçerli olması gerekligini söyler. 

Şimdi şu sorulabilir, önerme, bir kimse inanmış olsa da kur­
tuluşa eremez kabulü ile bagdaşabilir mi? Bu dolaysız bir şekil­
de bizzat önermeden hareketle belirlenemez, her şeyden önce ör­
negin vaftiz ekstra olarak talep ediliyor, yani biz her iki ihtimali 
açık bırakmak zorundayız. Üçüncü durum, yani bir kimsenin 
inanmadıgı halde kurtuluşa ermesi, gerçi yalın metinden hare­
ketle böyle bir neticeye vanlamıyor ama formüldeki vurguya da­
yanılarak (ki bunurıla burada inanınayarılar cehennerrıle tehdit 
edilmektedir) dogrusu reddedilmek zorundadır. 

2.3 1 p q 

ı .  D D D 

2. D y D/ Y 

3. y D y 

4. y y D 

Şimdi ikinci durumda net bir çözümün olmayışı ne anlama 
geliyor? Burada her iki olasılık arasında bir karara varmak için 
diger yazıların yorurrılanna bakılmalıdır. Bununla ilgili olarak 
İncillerde İsa'ya ait başka bir söze rastlanmaz. Şimdi Hıristiyan 
teolojisi İncil'de var olan Havarilerin Mektuplarının aynı degerde 
inanç kaynaklan olduğundan hareket eder. Luther Roma Mek­
tubu'ndaki, inanç bizim suçsuzluğumuzu kanıtlar ifadesini ken­
di İncil çevirisinde Myalnızca" sözcügünün bilinen ilavesi saye­
sinde, inancın oldugu yerde haklılaştırma (Rechtfertigung) var­
dır şeklinde yorumlar. Ama bu ikinci satıra bir MY' koymak an­
lamına gelir. Mantıksal olarak buradan önermenin karşılıklı-ko­
şul oldugu sonucu çıkar: Tam olarak, kim inanırsa, kurtuluşa 
erer. Gerçi Katolik teolojisi Roma Mektubundaki yerin haklı ne-
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d eniere bağlı olarak bu şekilde yorumlanabileceğine itiraz et­
mez, ama Jakop'un Mektubu'nda bariz bir şekilde,  iyi amel ol­
madan inancın ölü olduğuna işaret eder ve buradan inancın ge­
rekli ama tek başına yeterli olmadığı sonucuna varır. Şimdi bu­
na göre ikinci satıra bir M D" konulmak zorundadır ve böylece bir 
evrik-koşullu meydana gelir: MYalnızca inanan kurtuluşa erer" 
(Gerçi inanç tek başına bunun için yeterli değildir.) 

Burada Ka to lik öğretisi ile Protestan öğretisi arasındaki kök­
lü dogmatik bir ayrımın iki önerme ekiemi sayesinde açıklandığı 
görülüyor. Ancak doğaldır ki, bu burada mantığın belli ölçüde 
teolojinin yerini aldığı anlamına gelmez -mantık en fazla yorum 
ihtimallerini gösterebilir ve farklan açıklayabilir. Bir yerin ger­
çekten nasıl yorumlanabileceği farklı bir sorudur. Biz bunu bu 
durumda teologlara bırakmak zorundayız. Ve onlar genelde katı 
hermeneutik yazı tefsirini deneyip sonra da buna uygun inanç il­
kelerini formüle etmezler -tersine tümüyle farlı yönden: Luther 
önce ona birden bire inancın köklü anlamını yakalattıran ünlü 
Kilise olayını kavradı -ve daha sonra kendi İncil tefsirini Roma 
Mektubu'na uygun olarak yorumladı, ardından Jakop'un Mek­
tubu'nun kendi yorumuna ters düştügünü açık olarak belirtip, 
onu değersiz kılan bir tarzda "hakiki bir saman mektubu" diye 
adlandırdı. Eğer Katolik bir dogmaya göz atılırsa, genelde ılıve­
de kilise tarafından öğretilen bir dogma yer alır ve sonra da onu 
haklı çıkaracak yazılar takip eder. 

Ancak şimdi yalnızca teolojinin bu tarz hareket ettiği sanıl­
masın: Bizzat matematikçi takriben iki veya üç öğretiyi ele alıp, 
buradan mantıki olarak ne çıkanmlanabilir diye denemez, tersi­
ne o ilkin erişmek istediği şeyden sezgisel bir fikre sahiptir ve 
sonra da, ilkin kabul edilen önermeyi kesin bir şekilde kanıtla­
maya çalışır. 

Yorumlama sorulan hukukta da önemli bir rol oynar. Hu­
kukçular yalnızca olgulan yasalara uyarlamak zorunda değiller 
(doğrusu bu mantıki bir yöntem olurdu) . tersine sıkça kötü for­
müle edilen yasalan öyle kullanır ve yorumlarlar ki, kullanılabi­
lir (uygulamalı) hukuk buradan oluşabilsin. Ama çoğu yasa ya­
pısal açıdan M eğer ise - o halde" önerme yapısındadır. Böylece ilk 
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soru şu olur: Koşullu, evrtk-koşullu veya karşılıklı-koşunu -baş­
ka bir deyişle, yeterli, gerekli veya hem yeterli hem de gerekli bir 
koşul söz konusu mti? 

Örnekler: 1 4  yaşını dolduran kimse (q) ,  cezayı ehliyete sahip­

tir (p) .  

Doğruluk değeri analizi: 

ı .  Durum: Bir kimsenin 1 4  yaşında olduğu doğrudur ve 

onun bir suçtan ötürü cezalandınlabileceği doğrudur. O zaman 

önermemiz doğrudur. 

2 .  Durum: Bir kimsenin 1 4  yaşında olduğu doğrudur ve 

onun bir suçtan ötürü cezalandınlabileceği yanlıştır. Bu durum, 

eğer sanık ruh sağlığı bozuksa doğru olabilir. 

3. Durum: Bir kimsenin henüz 1 4  yaşında olduğu, onun bir 

suçtan ötürü cezalandınlabileceği yanlıştır. Bu durum ceza ya­

salan açısından belirgin bir şekilde çelişki oluşturur, yani öner­

memiz bu durmda yanlıştır. 

4. Durum: Bir kimsenin henüz 1 4  yaşında olduğu yanlıştır, 

ve onun bir suçtan ötürü cezalandınlması yanlıştır. Bu durum 

STGB (ceza) yasalanna tam olarak karşılık gelmektedir, yani 

doğrudur. 

2.32 p q Önerme 

l .  Durum D D D 

2. Durum D Y D 

3. Durum Y D Y 

4. Durum Y Y D 

Böylece önerme evrtk-koşullunun doğruluk değeri çizelgesi­

ne sahiptir. Başka bir ifadeyle: Burada 1 4  yaşında olmak bir 

kimsenin cezalandınlabilmesi için gerekli koşuldur. "Kim kağıt 

paralan taklit eder veya sahtesini üretir veya taklit veya sahte 

üretimi tedarik eder ya da pazariarsa iki yıldan az olmamak ko­

şuluyla cezalandınlır." Doğruluk değeri analizi: "Kim . . .  pazar­

larsa" önermesi p, "iki yıldan . . .  cezalandınlır" önermesi q olsun. 
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ı .  Durum: p doğru, q doğru olduğunda: o zaman tüm öner­

me de doğru olur. 

2 .  Durum: p doğru, q yanlış olduğunda: bu, sahte paralar 

hapisle cezalandınlmalıdır yasasıyla çelişir, yani yanlış olur. 

3. Durum: p yanlış, q doğru olduğunda: bu tümüyle müm­

kündür, çünkü bir kimse örneğin adam öldürmeden ötürü ha­

pisle cezalandınlabilir, yani burada tüm önerme doğrudur. 

4. Durum: p yanlış, q yanlış olduğunda: bu ilkin ancak bir 

kimse kalpazan olmaz ve hapisle cezalandınlmazsa mümkün­

dür, yani önerme bu durumda doğrudur. 

2.33 p q Tüm önerme 

1 .  Durum D D D 

2. Durum D y y 

3. Durum y D D 

4. Durum y y D 

Tüm önenne böylece koşul önermesinin doğruluk değeri çi­

zelgesine sahiptir. Dolayısıyla kalpazanlık hapis ile cezatandml­

ma için yeterli koşuldur. 

"Kim bir başkasının malını kanuna aykın bir şekilde elde 

ederse, hırsızlıktan ötürü cezalandınlır". İlk önerme p, son öner­

me q olsun, 

Doğruluk değeri analizi: 

ı .  Durum: p doğru, q doğru olduğunda: O zaman önerme 

doğrudur. 

2. Durum: p doğru, q yanlış olduğunda: Bu durum hırsızlık 

maddesi ile çelişki oluşturur, dolayısıyla yanlıştır. 

3. Durum: p yanlış, q doğru olduğunda: Bu durum da bizim 
önermemizle bağdaşmamaktadır, dolayısıyla yanlıştır. 

4. Durum: p yanlış, q yanlış olduğunda: Bu tümüyle müm­
kündür, dolayısıyla önerme bu durumda doğrudur. 
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2.34 p q Önerme 

1 .  Durum D D D 

2. Durum D y y 

3. Durum y D y 

4. Durum y y D 

Karşılıklı-koşul önermesinin çizelgesi meydana gelir. İlk 
önermede kanıtlanan olgu böylece hırsızlık cezasının yeterli ve 
gerekli koşuludur. 

Ödevler: Aşağıdaki önermeler doğruluk değeri analizi saye-
sinde kontrol edilmektedir. Çözüm parentez içinde veriliyor. 

Hava - ısooc·de sogursa, sıvılaşır. hl 
Üçgen iki eşit açıya sahipse, iki eşit kenara da sahiptir. (H) 

Trafık lambası kırmızıyı gösteriyorsa, durmak gerekir. hl 
Dünyanın gölgesi ay üzerine düşerse, bir ay tututmasını gözlemleriz. 
ı�ı 
Çiçek koparmak yasaktır, ve çimiere basmak yasaktır. (v) 

Trajedinin adı Kabale ve Liebe veya Luise Miller'in idi. (H) 

Hans evli degilse, Grete ile evlenebilir. (�) 
(§ 53) Bir eylem meşru mürlafanın sonucuysa, cezai bir eylem mev­
cut degildir. hl 
Hamburglu bir senatör erkek soyludur, veya o kadın soyludur. !>--<) 
Alıntı Schiller'den, veya Don Carlos oyunundandır. (�) 
Bu adam Katolik'tir veya Müslüman' dır. (/) 

Doğruluk değeri çizelgesinin bir diğer anlamı, onun elektro­
nik olarak programlanmış hesap atomatıanna uyarıanmasına 
dayanmaktadır. 

Bu hesap otomatlan ve veri işleme makineleri artan oranda 
dual sistemde çalışmaktadır, b.d. , tüm sayılar, harfler, işaretler 
ve komutlar temel işaretierin yalnızca iki türünü içeren (mars 
alfabesindeki nokta ve çizgi benzeri) , yani "O" " 1 " işaret gruplan 
sayesinde temsil ediliyorlar. Doğruluk değeri "D" " 1 " işaretine, 
ve doğruluk değeri "Y' "O" işaretine göre düzenlenirse, o zaman 
"p" "q" deki çarpım değeri gibi tümel-evetierne de aynı çizelgeyi 
meydana getirir. 
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2.35 p q pAq Çarpım 

ı ı ı ı X ı = ı 
ı o o ı x O = O  
o ı o O x ı = O 
o o o O x O = O  

Bu nedenle tümel-evetierne "mantıksal çaıpım" olarak da ad­
landınlır. 

2.36 p q pvq Toplam 

ı ı ı + ı = ı 
o ı ı + O = ı 

o o +  ı =  ı 
o o o 0 + 0 = 0  

Tikel-evetierne buna karşın ı +  ı =  ı uygunluğunun belirlen­
mesi koşuluna bağlı olarak, toplamda olduğu gibi, "p" ve "q" de­
ğerlerinin aynı çizelgesini meydana getirir. Bu yüzden tikel-evet­
lerneye "mantıksal toplam" da denilir. Normal olarak toplam du­
al sisteme uyarlanırsa, o zaman " ı + ı = ı O" elde edilir; şimdi 
iki haneli sayıların tümünü elde etmek için " 1 " yerine "O ı " de 
yazılabilir. Böylece toplam tablosu oluşturulur: 

� >-< 2.37 ı +  ı =  l o  
ı + O = O ı 
O + ı = O ı  
0 + 0 = 0 0  

Bu şekilde, sonucun ilk sütunu tümel-evetierne çizelgesini, 
ikinci sütunu tekil-evetierne çizelgesini meydana getirir. Bu, 
toplama ve çarpma işlemlerinin tümel-evetierne ve tekil-evetle­
me yardımıyla, aritmetik olanın mantıksal işlem sayesinde orta­
ya konulduğu bir hesap otamatına uygulanabilir demektir. 

Doğruluk değeri çizelgesinin bir diğer kullanımı doğruluk de­
ğeri gelişimi sayesinde önerme bağlantılarının gözden geçirilme­
sidir. 
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Aynca burada tek tek önermeler yeline öncelikle önerme de­
ğişkenleıi koyulacak şekilde hareket ediliyor. Önerme eklemleıi 
doğruluk değerlelinin mümkün kombinasyonlannın sırasına 
göre düzenlenir, önermelen bağlayan edatlar onlara karşılık ge­
len doğruluk değert eklemleıine ve daha sonra doğruluk değert 
ekiemiert çizelgesine göre düzenlenerek, tüm eklemleıin "kulla­
nımına" değin ifade geliştiıilir. Bu şekilde elde edilen çizelge tüm 
satırlarda "D" değelini kazanırsa, buna karşılık gelen önerme 
bağintısı daima doğru, b.d.  geçerlidir, mantıksal bir yasadır. 
Tüm hanelerde " Y'  olduğunda, önerme bağıntısı daima yanlıştır, 
b .d .  çelişiktir. Her iki değer çizelgede mevcutsa, o zaman öner­
me bağintısı bazen doğrudur, b .d .  tutarlıdır, gerçi tek tek öner­
ınelelin sonuç çizelgesinde tümüyle "D"' lerden meydana gelen 
bir doğruluk değeline sahip olmalan koşuluyla. 

Doğruluk değert gelişimi yöntemini bir örnekle aydınlatmak 
gerekirse: "Bu sayının çift sayı ve rakamlarının toplamının 3'e bö­
lünebildiği doğruysa, o zaman bu sayı çift sayıysa rakamlarının 
toplamının 3'e bölünebildiği doğrudur." Bundan şu formül çıkar: 

2.41 (p " q) � (p � q) 

Her iki değişken p ve q'nun doğruluk değertnin DD, DY, YD, 
YY şeklinde dört kombinasyonu olabilir. 

ı .  İlk korobinasyon için şu meydana gelir: (D A D) � (D � D) 
buradan tümel-evetlemenin gelişimi ile sonunda: 

D � D bu koşul önermesi çizelgesine göre şunu meydana ge­
tirir: 

D 

2. Korobinasyon şunu meydana getiıir: 

(D " Y) � (D �Y) 

y � y 

D 

3. Korobinasyon şunu meydana getiıir: 

(Y " D) � (Y� D) 

Y � D  

D 
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4. Korobinasyon şunu meydana getirir: 

(Y "  Y) � (Y� Y) 
Y � D 

D 

53 

4 durumun tümünde M D" sonucu meydana gelir, yani öner­
me geçerlidir: Tümel-evetlerneden böylece koşul önermesi orta­
ya çıkar. Her eklemin altına meydana çıkan değer yazılırsa yön­
tem bir şemada gösterilebilir: 

2.42 (p " q) � (p � q) 

D D D  D D D D  

D Y Y D D Y Y 

Y Y D D Y D D 

Y Y Y  D Y D Y 

Burada çizelge en son geliştirilen ekleme (sonuç çizelgesi) 
bağlı olarak sonucu gösterir. 

Bu yöntemle aşağıdaki önermeden neyin çıkanmlandığı de-
netlenir: MYağmur yağarsa, sokaklar ıslanır. "  

1 .  "Yagmur yagmamışsa, sokaklar ıslak değildir". 

2. M Sokaklar ıslaksa, yagmur yagmıştır" . 

3. M Sokaklar ıslak değilse, yagmur yagmamıştır" . 

1 .nin doğruluk değeri gelişimi: 

2.43 (p � q) � (-p � -q) 

D D D  D YD D YD 

D Y Y D YD D DY 

Y D D r_ DY Y YD  

Y D Y D DY D DY 

Bu sonuç, 3. satırda "Y" olduğundan geçerli değildir. 

2 .nin doğruluk değeri gelişimi: 

2.44 (p � q) � (q � p) 

D D D  D D D D  
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D Y Y D Y D D 

Y D D y D Y Y 

Y D Y D Y D Y 

Bu durumda geçerli degildir. 

3.nün dogruluk degeri gelişimi: 

2.45 (p --7 q) --7 (-q --7 -p) 

D D D  D YD D YD  

D Y Y D DY Y YD  

Y D D D YD D DY 

Y D Y D DY D DY 

Bu durum ise geçerlidir. Böylece bir koşul önermesi devrik 
yapılabilir (b .d her iki bileşen degiş-tokuş yapılabilir ve aynı za­
manda her ikisi kendilerini degilleyebilir) . Buna karşın koşullu­
nun çevriği (Durum 1 :  üyelerin her birinin degillenmesi) ve evri­
ği (Durum 2: Her iki bileşenin degiş-tokuşu) geçerli degildir. 

Üç farklı degişken, böylece 8 dogruluk degeri kombinasyonu 
"DDD", "DDY' , "DYD" , "DYY', " YDD" , " YDY' , " YYD" , " YYY' aşagı­
daki ömegi içermektedir: 

"Sanık eylem anında Roma'daysa ("p") , eylemi yapmamıştır 
(" q") ve "O eylemi yapmamışsa (" q") , tanık yalan yere yemin et-
miştir ("ı")" : "Sanık eylem anında Roma'da degilse (" P ") , tanık 
yalan yere yemin etmemiştir (" r ") . 

2.46 ((p --7 q) 1\ (q --7 ı1l --7 (-p --7 -r) 

l . D D D  D D D D  D YD D YD 

2. D D D  y D Y Y D YD D  DY 

3 .  D Y Y y Y D D D YD D  YD 

4. D Y Y y Y D Y D YD D  DY 

5. Y D D D D D D  y DY Y YD 

6. Y D D y D Y Y D DY Y YD 

7. Y D Y D Y D D y DY Y YD 

8. Y D Y D Y D Y D DY D DY 
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Sonuç yanlıştır, çünkü 5. ve 7.  satırda bir Y vardır (Burada 
altı çizili) . 

Çeşitli, eşbiçimli olmayan değişkenierin sayısı n ise, o zaman 
doğruluk değerlerinin her biri için 2n kombinasyonu söz konusu 
olur; yani l 'de 2 ,  2'de 4, 3'de 8, 4'de 16  korubinasyon vb. vardır. 
Her bir korubinasyon formül sayesinde hesap edilir. Bununla bir­
likte amaca uygun bir yöntem şöyle uygulanır: Korubinasyon de­
ğerleri değişkenierin altına yazılır ve buradan her bir eklemin de­
ğeri hesap edilir ve eklemin altına yazılır ve sonra da gerekli ol­
mayan ad değerlerinin her defasında altı çizilir. 

Bir değişken, değillemeli bir değişken veya bir eklem ile birleş­
tirilen iki değişken temel önerme diye de adlandırılır. Böylesi te­
mel önermeler yeniden eklemlerle birleştirilebilir vb. Erişilen son 
eklem, eğer bir formülün yapısı temel ifadelerden hareketle göz­
lemlenirse, yani belirgin bir şekilde içten doğru başlamışsa, ana 
eklem adını alır. Doğruluk değeri gelişimi yönteminde ana eklem 
tüm durumlarda ·D" değerine sahipse, buna karşılık gelen öner­
me mantıksal bir yasa veya teoremdir. Frege'ye göre, bu tarz da­
ima doğru önermeler, ileri sürülen iddia {tez) işareti • r" (türeti­
lebilme imi) ile gösterilir, yani örneğin r ((p�q) H ( q� P )) . 

Parantezleri azaltmak için A, v'den daha sıkı bağladığı, bu­
nun tekrar /'den daha sıkı bağladığı saptanır, bunları �. f-, H, 
>--< takip eder. Buna yaklaşık olarak toplama • +" işaretinden daha 
sıkı bağlayan çarpım işaretinin " . "  ce bir yöntemi karşılık gelir. 
Böylece önceki örnekte Hp � q H q � p) yazmak yeterlidir. For­
mülleri açık bir şekilde ortaya koymak veya parantezleri, özellik­
le köşeli ve eğri vb . değişik düzenleri azaltmak için, işaretierin 
yanında noktalara yer verilir. iddia işareti buna göre >--< 'e göre 
daha üstte yer almalıdır. O zaman, her işaret n noktalarıyla 
onun etkisini eşbiçimsel olana veya n + 1 noktalanyla alttaki bir 
işarete veya n noktalanyla üstteki işarete değin genişletir. 

Yukarıdaki örneklerin ikincisi şöyle yazılır: 

p� q · " · q� r · ·-? · p � r 
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Doğruluk değeri gelişimi yöntemimiz sayesinde bir dizi temel 
yasayı geçerli olarak kanıtlayabiliriz: 

2 . 5 1  ı- p  H p 

Bu önermeler mantığının özdeşlik ilkesidir. Bu ara sıra zayıf 
bir biçim dahilinde de kullanılır. 

2 .52 ı- p � p 

2.53 1- p H p  Çifte d@.lleme yasası 

2.54 1- p H  p Üçlü degilleme yasası 

2 .55 ı- p 1\ p Çelişmezlik ilkesi 

2.56 ı- p / p Çelişmezlik ilkesi 

2.57 ı- Pr-<. p Üçüncü şıkkın olmazlıgı ilkesi. Zayıf bir şekilde: 

2 .58 1- p v P 

Çelişki veya karşıtıann çeşitli türleri birbirlerine karşı belir­
li bir ilişki içinde bulunurlar ki, bu mantıksal kare diye adlan­
dınlır: 

rxr 
r v s 

Bağdaşmazlık "p 1 q"ya üst karşıt, tikel-evetierne "r v s"ye 
alt karşıt, karşılıklı gerektirme "p>-< s" ve "n--< q"ye çelişik denir. 

Koşullu "p � f' altık, evrik-koşul "s f- q" super altık demek­
tir. 

Bu mantıksal kareyi denetlernek için, örneğin şunlar yerleşti­
rilebilir: "p" için: "p A q" , "q" için: "pA cf, "f' için: "p v q" , "s" için: 
"p 1 q" . Ama "p" , "q" ,  "f' ,  " s" iÇin "p H q" , "p A C'j", "p � q" , "p H 
q"nun yerleştirilmesi de örneğin mantıksal kareyi meydana geti­
rir. 

Görmüş olduğumuz gibi , önerme bağıntılannı geçerliliklerin­
den hareketle denetleyebiliriz, yani onlan ı ile formülleştirerek, 
b .d .  aynı önermelerin yerine eşbiçimsel değişkenleri yerleştire­
rek ve edatlara karşılık gelen önerme eklemlerini vererek, ve da-
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ha sonra 2. dogruluk değeri gelişimi sayesinde, formülün geçer­
li olup olmadığını (b .d.  ana eklemin daima "D" değerini alıp al­
madığını) denetleyerek. Böylesi sürekli doğru bir formüle man­
tıksal özdeşlik veya totoloji de diyoruz. Ana eklem daima " Y"  de­
ğerini alırsa, buna karşılık gelen önerme her durumda yanlış 
olur, b .d .  mantıksal bir çelişki içerir. Bu tür sürekli yanlış bir 
formüle de çelişki (kontradiktion) veya antiloji diyoruz. En az bir 
"D" değerine sahip olduğumuzda formülün tutarlı veya doğrula­
nabilir olduğunu söylüyoruz. Satırlannda "D" bulunan dogruluk 
değeri kombinasyonu, hangi koşullar altında formülün tutarlı 
olduğunu bildirir. En az bir " Y"ye sahip olduğunda, formülün 
çürütülebilir (geçersiz) olduğunu söylüyoruz. Satırlannda " Y" 
bulunan dogruluk değeri kombinasyonu, yeniden hangi koşul­
lar altında formülün çürütülebilir olduğunu belirtir. 

"P mantıksal bir yasadır" , "p bir çelişkidir" , "p tutarlıdır" , "p 
çürütülebilirdir" önermelen tekrar mantıksal bir kareyi oluştu­
rur. Buradan örneğin, ""p" mantıksal bir yasaysa, "p" tutarlıdır 
da" . Bir önerme aynı zamanda tutarlı ve çürütülebilir olabilir. 
Bir önerme ya tutarlı ya da çelişiktir vb. 

Her defasında dogruluk değeri gelişiminin karmaşık yönte­
mini kullanmak zorunda kalmamak için, ilk ve son kez birkaç 
mantıksal kuralı hatırlatmak faydalı olacaktır. Mantıksal sonuç­
landırma için gerekli formüllerin aynntılı bir serimi BochenskiM 
§§ 5 ve 6'da bulunmaktadır. Bunlann en önemlilerinden bir bö­
lümü burada ortaya konuluyor. 

2.6 Tümel/birlikte-evetleme yasalan 

2 .61  ı- p " q H q " p Tümel-evetierne bakışımiıdır veya yer değiş­

tiricidir (kommutativ) ya da dönüştürü/ebi/irdir (çarpım ve toplamda 
olduğu gibi) 

2 .62 ı- p "  q · " r · H · p "  · q "  r Bu ortak/aştıncıdır (aynen çar­
pım ve toplamda olduğu gibi) 

2 .63 ı- p "  p H  p Tümel evetlemenin denkgüçlülüğü 

2 .64 ı- p " q H p 1 q Tümel evetlemenin indirgenmesi 

2.65 ı- p " q H pv q De Morgan yasası 
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2.66 1  ı- p "  q � p v q Tümel-evetleme tikel-evetlerneden "daha 

güçlü" dür 

2.662 ı- p "  q � · p � q Tümel-evetleme koşulludan daha güçlü­
dür 

2.663 ı- p "  q � · p t- q Tümel-evetleme evrik-koşulludan daha 
güçlüdür 

2 .664 ı- p "  q � · p H  q Tümel-evetleme karşılıklı-koşunu dan da­
ha güçlüdür 

2.67 ı- p " q · " · q " r · � p " r Tümel evetlemenin geçişliligi 

2.68 ı- p " · q v r · H · p " q v p " r Tikel evetlerneye ilişkin da­

ğltıcılık 

2.69 ı- p "  q � p Petrus Hispanus yasası 

Şimdi bu mantık yasalan ne işe yanyor? Örneğin "p" " 1 69 
sayısı bir kare sayıdır" ön ermesini gösterdiğini varsayalım ve • q" 
da " 1 69 sayısı 3'e bölünebilir"i göstersin. 2 .65 kuralına göre: 
" 1 69 sayısının kare sayısı olduğu ve 1 69 sayısımn 3'e bölünebi­
lirliğinin doğru olmaması, tam olarak, eğer 1 69 sayısı kare sayı­
sı olmaz veya 1 69 sayısı üçe bölünmezse geçerlidir. "  De Morgan 
olarak tanınan bu kural (diğeri Petrus Hispanus olarak tamn­
mıştı, aym şekilde geçen yüzyılda "keşfedilen" önermeler mantı­
ğının tüm kurallan hemen hemen daha Skolastikte biliniyordu} 
iki önermeli tümel-evetlemenin değillernesi her biri kendi içinde 
değillenen önermelerin tikel-evetlernesi ile eşdeğerdir diyor. 

2 .65 Yasası bir kuralın formüllerinin dönüştürülüp elde edil­
mesi için kullanılabilir, yani: 

2.65' Ancak ve ancak p "  q ise, o halde p v q. 

2 . 5 1 -58 ve 2 .61 -69'un genel yasalan ortaya koyarken, b.d .  
doğruluk değerinin önerme değişkenleri için her bir yerleştirme­
de doğru önerme meydana getiren ifadeler, örneğin 2 .65 benzeri 
bir kural verir: Nasıl ben geçerli bir ifadeyi başka bir ifade içinde 
de geçerli kalabilecek şekilde dönüştürebilirim? Şimdi her bir ya­
sa için ona karşılık gelen bir kural oluşturabilir ve tersinden her 
kural için ona karşılık gelen bir yasa oluşturabilir. Yasalar olanı 
söyler; buna karşın kurallar neyin yapılması gerektiğini veya ne-
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ye izin veıildigini söyleyen eylem direktifleridir. Yasalann topla­
mı olarak ortaya konulan bir mantık sistemine önerme(ler) man­
tığı denir; kurallann toplamı olarak inşa edilen mantık sistemi­
ne kural(lar) mantığı denir. Bir kural, kalkül işaretleri yanında, 
kalkül işaretleri üzerine bir şeylerin söylendigi ifadeleri içerir, ay­
nen Latince sözcükler üzerine Almanca sözcüklerle bir şeylerin 
söylendigi. Latin dilinin kurallannın formüle edildigi Almanca 
gramerinde oldugu gibi. Kendileri hakkında konuşulan ifadeler 
(kalkül ifadeleri veya bizim ömegimizde Latince) nesnel dil/söze­
dilen dildir; nesnel dil üzerine ikinci düzeyden sözeden dil ara­
cılıgıyla konuşulur (bizim kurallanmızda konuşma dili veya gra­
mer örneğindeki Almanca dili) . 

Mantıkta sözedilen-dil kalküldür, onun kurallan (üst-dilde) 
formüle edilir, b .d .  onun üzerine ikinci düzeyden sözeden dilde 
konuşulur. Bu üst-dil konuşulan dilde formüle edilebilir -doğal 
olarak o aynı şekilde kalkülize edilebilir. Bunun için her şeyden 
önce ikinci düzeyden sözeden dildeki kurallara gereksinim du­
yulur; onun kalkülize edilmesi için üst-üst dile (Meta-Metasp­
rache) vb. gereksinim vardır. Nihai olarak böylece daima konu­
şulan dilin restine (arta kalanınal gereksinim duyulur, b .d .  sa­
de bir anlayışa uyarlanması gereken, kalkülize edilmemiş bir 
rest kalır. Bu şu probleme yol açar: Nasıl mantık, şimdilerde sa­
hip oldugu gibi, kesin sonuçlara sahip bir mantık olmadan, ke­
sin bir şekilde inşa edilebilir? Şimdi bunun nasıl başanlacağı 
burada ayrıntılı olarak ortaya konulamaz -eğer bu başanlacak­
sa paradoksal yöntem sayesinde mümkün görünüyor ki , kirli bir 
suda kirli bir bez ile kirli tabaklar temizlenebilsin. 

2 .61  yasasından şu  kural türetilebilir: 

2 .61 '  Eğer ı- p A  q ise, o halde ı- q A p  ve tersi. 

B.d.  ben tümel-evetlemenin bileşenlerini birbiriyle degiş-to-
kuş edersem tümel-evetierne geçerli kalır. 

2. 62'den buna benzer bir kural elde edilebilir: 

2.62' Eğer ı- p A  q · A r ise, o halde ı- p · A q A r ve tersi. 

Bu demektir ki, bir tümel-evetlernede tümel-evetlemenin ilk 
bileşeni tekrar bir tümel-evetlerneden oluşuyorsa, o zaman bu, 
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sonraki tümel-evetlemenin 2. bileşeninden ve önceki tümel-evet­
lemenin 2. bileşeninden oluşturduğum bir tümel-evetierne ve bu 
şekilde meydana gelen tümel-evetlerneden yeniden sonraki tü­
mel-evetlemenin 1 .  bileşeniyi e birlikte oluşturduğum tümel-evet­
lerneyle eşdeğer olur. Bu kuralın dilsel hantallığı ve zor kavranır­
lığı tekrar, nasıl biçimsel işaretierin kullanımı sayesinde yalnızca 
ifadeterin nasıl losaltıldığını değil, aynı zamanda anlayışın esaslı 
bir şekilde aydınlatabildiğini de göstermektedir. Buna ilave ola­
rak 2 .62' den, yalnızca tümel-evetierne eklemleri ve (muhtemelen 
değillenen) önerme değişkenlerinin var olduğu bir ifadede nokta­
ların zorunlu olmadığı sonucuna varılabilir. 

2.62" p Aq · A r ile p A  q A r eşdegerdir ve böylece p · A q A r ile de 
eşdegerdir. 

2 .63'den, şu kural oluşturulabilir: İki biçimdeş üyeli bir tü­
mel-evetleme yerine bu üyelerden yalnızca biri yazılabilir ve ter­
sinden bir önerme yerine bu biçimdeş önermelerin ikisinden 
meydana gelen bir tümel-evetierne koyulabilir. 

2 .66 1 -67 devrik yapılamayan kuralları verir: 

2.66 1 '  Eger ı- p A  q ise, o halde ı- p v q. 

B.d.  iki önermeden oluşan bir tümel-evetierne geçerli oldu­
ğunda, bu iki önermenin tikel-evetlernesi de geçerlidir -ama ter­
si değil! Örnek: "Bu otomobil önden çekişiidir ve kasnaklı freni 
vardır." geçerliyse, "Bu otomobil önden çekişiidir veya kasnaklı 
freni vardır. "  da geçerlidir. Buna karşın tersi daima geçerli değil­
dir. 

Tikel-evetierne adeta tümel-evetlemenin zayıf bir şekli olarak 
meydana gelir -bu belli ölçüde daha güçlüdür. Tikel-evetierne 
her durumda koşullurlan veya evrik koşullurlan ya da karşılık­
lı-koşullurlan daha güçlüdür. (2. 662-64) . 

2 .68 yasası, cebirdeki karşılığını göz önüne alırsak, belki da­
ha kolay anlaşılır, o tümel-evetlerneye karşılık çarpım, tikel­
evetlerneye karşılık toplam, karşılıklı-koşulluya karşılık eşdeğer­
lik işaretini verdiğimizde meydana gelir: 
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2.68" a · (b + c) = a · b +  a · c 

6 1  

Cebirde olduğu gibi önermeler kalkülünde de parantezler 
"çarpım dışına çıkanlabilir" . 

2. 7 Tikel-evetleme/aynklık yasalan 

2. 7 1  1 - p V q H q V p Tikel-evetierne bakışım/ıdır 

(krş. 2 .61 )  
2. 72 1- p v q · v r H p v · q v r Tikel-evetierne ortak/aştıncıdır 

(krş. 2.62) 
2. 73 1- p V p H p 

2.74 
2 .75 
2 .76 

2.77 

1- p v  q H p/ q 
1- p v  q H p/\ q 
1- p V q Hp /\ q 

ı- p V q � •Q· � p 

Tikel-evetierne denkgüçlüdür 

(krş. 2.63) 
TikeJ-evetJemenin indirgenmesi 

De Morgan yasası (krş. 2.65) 
Tikel evet/ernenin koşulluya 

dönüştürülmesi 

Değil/erne yoluyla evet/erne 

(modus tollendo ponens) 

2.78 1- p v q 1\ r H p v q · 1\ • p v r Tümel-evetlerneye ilişkin 

dağıtıcılık 

2.79 1- p � p v  q Tikel-evetierne geniş/emesi 

Tikel-evetierne tümel-evetlerneyle birlikte birkaç özelliği pay­
laşır (2 . 6 1 -3, 2 .65) . 2 . 78'den 2 .68'in cebirsel karşılığı elde edile­
bilir, eğer bundan böyle tikel-evetierne ekiemini çarpma ekiemi 
" . " ve tümel-evetierne ekiemini toplama ekiemi "+" olarak göste­
rirsek. 

Buna karşın tikel-evetierne için aşağıdaki kural karakteris­
tiktir: 

2.76' Eğer 1- p v q ise, o halde I-p � q ve tersi. 

Bu kural örneğin: "Radyolann dalgalan vardır, veya transis­
todan vardır" önermesinin, eşdeğer bir şekilde: "Radyonun dal­
gası yoksa, transistom vardır" içinde dönüştürülebileceğini ve 
tersini söyler. 

Sıkça gündelik düşüncelerde az veya çok bilinçsiz bir şekilde 
kural kullanılır: 

2. 77' Eğer 1- p v q ve 1- qise, o halde 1- p 
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Bu şekilde örneğin, borçlanmadan sakınmak için şu fikri ile­
ri sürerim: "Daha az harcamalıyım veya daha fazla kazanmalı­
yım, ama ben daha fazla kazanmıyorum: o halde daha az harca­
malıyım."  

2.  79 '  Eger 1- p ise, o halde p v q 

Bununla, gerçek bir önermeyi herhangi bir önerme yardımıy­
la aynksal olarak (disjunktif) genişletebilirim demekteyim, yani 
"altın demirden daha ağırdır" gerçek bir tikel-evetlerneyi meydan 
getirir: "Altın demirden daha ağırdır veya ertesi gün Stuttgart'a 
yağmur yağacak."  

2.8 Koşullu yasalan 

2.8 1 1- p � · q � r · H · q � · p � r 

2.82 1- p � q H Cj � p 

2.83 ı- p � p 

2.84 1- p � q H p / Cj 
2.85 1- p � q H p A q 

Öncüllerin degişimi 

Koşullu devrigi 

Koşullu yansıması 

Koşullu indirgernesi 

Koşullu degillemesi 

2.86 1  I- p� ·  p � q Koşullu paradoksu 

2.862 1- q � · p � q Koşullu paradoksu 

2.87 1- p � q · A • q � r · � · p � r Koşullu geçişliligi 

2.88 1- p � q · A p · � q Olumlama yoluyla evetleme 
(modus ponendo ponens) 

Saçmaya indirgeme 

Koşul önermesi bakışımlı değildir. Yani ön- veya art-bileşen 
tümel-evetleme veya tikel-evetlernede olduğu gibi sürekli bir şe­
kilde değiştirilemez. Ama 2 .8 l 'e göre öncüllerin çevirgeçliği 
(Kommutativitat) vardır. Önemli olan tamdevirme yasasına da­
yalı kuraldır: 

2.82' Eger 1- p � q ise, o halde 1- q� p ve tersi. 

Bundan sonra, örneğin "Yağmur yağarsa, sokaklar ısla­
nır"dan, "Sokaklar ıslak değilse yağmamıştır" çıkartılır. 

Reflexivitat (dönüştürme) yasası 2 .83 ünlü özdeşlik önenne­
sinin bir önermeler mantığı formülüdür. (krş . 2 .52) 
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2.85 Koşullu değillemesi, art-bileşeni değillenen bir tümel­
evetlerneyle eşdeğerdir. Örneğin, eğer biri koşulluya karşı çıkar­
sa: "Patlayıcı gaz tutuşursa, su ortaya çıkar" , bu şu iddiayla eş­
değer olur: "Patlayıcı gaz tutuşturolur ve su ortaya çıkmaz". 

Daha Skolastik'te bilinen koşullu paradokslar ünlüdür: 2 .86 1 
yanhştan ehven çıkar (ex falso sequitur quodlibet) , b.d.  yanlış bir 
varsayım ile her bir önerme kanıtlanabilir. 2 .862 doğru herşey­
den çıkar (verum sequitur ex quolib�t) , b.d. eğer bir önerme doğ­
ruysa, o zaman o herhangi bir varsayımdan çıkarsanabilir. 

2.87' Eger ı- p � q ve ı- q � r, o halde ı- p � r 

Bu kural önermeler mantığında klasik tasıma karşılık gelir. 
Bir örnek: 

"Sokaklar ıslaksa, otomobillerin yüksek oranda kayma ve savrulma 
tehlikesi vardır" ve "Otomobillerin yüksek oranda kayma ve savml­
ma tehlikesi varsa, dikkatli araba sürmek gerekir" , dolayısıyla: "So­
kaklar ıslaksa, dikkatli araba sürmek gerekir." 

Mantığın tümü için çok esaslı anlamlardan biri, Skolastik'te 
modus ponens olarak adlandınlan ayınna kuralıdır: 

2.88' Eger ı- p � q ve ı- p ise, o halde ı- q 

Örnek: "Ampül kırmızı yanıyorsa, durmak zorundayım", ve 
şu an gerçekten: "Ampül kırmızı yanıyor" , o halde: "Durmak zo­
rundayım" geçerlidir. Bu kural şunu dile getirir: Eğer bir koşul­
lu ve onun koşullayanları geçerliyse,  o zaman koşul bizzat ken­
di için de geçerlidir: Yani, o belli ölçüde koşullurlan ayrılıp, ken­
disi için ileri sürülebilir. 

2 . 89 yasası kısaca bunu hemen aydınlatır. 2 . 69'u göz önün­
de bulundurmak koşuluyla buradan karmaşık bir yapı elde edi­
lebilir: 

2.89" Eger ı- p A  q A r A  s � pise, o halde ı-p 

Bu demektir ki, eğer bir kurarndan varsayımların biri ile çe­
lişen bir sonuç meydana geliyorsa, o zaman bu varsayım (ve bu­
nunla birlikte tüm kuram) yanlıştır. Yanlış sonuçlandırmaları 
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nedeniyle reddedilen bilindik yöntemler, kurarnlar bu kurala da­

yanmaktadır. 

2.9 Karşılıklı- koşullu yasalan 

2.9 1 ı- p H q · H • q H p Karşılıklı-koşullu 
bakışımı 

2.92 · ı- p H q • H T : H : p H ·  q H r  Karşılıklı-koşullu ortak-
Iaştıncılığı 

2.93 ı- p H p Karşılıklı koşullu yansı-
ması (krş. 2.83,  2 .51 )  

2 .94 ı- p H q · H '  p / q ·  A ·p / q Karşılıklı-koşu ll u 
indirgernesi 

2 .95 1 ı- p H q · H · P >--<q Karşılıklı-koşullu 
degillemesi 

2 .952 ı-p H q .  H .  P>--< q Karşılıklı-koşullu 
değillernesi 

2.96 1 ı- p H q · � · p � q  Karşılıklı-koşullun un 
koşul/u ıayıflatılması 

2 .962 ı- p H q · � · p f- q  Karşılıklı-koşullun un 
evrik -koşullu zayıflatılması 

2.97 ı- p H q • A• q H r • � • p H r Karşılıklı-koşul/unun 
geçişliliği 

2.98 ı- p H q · H · Q H P  Karşılıklı-koşullu 
tam-devriği (krş. 2.82) 

2.99 ı- p H q · H · P H q Karşılıklı-koşullu evriği 

2.9 ı 'den, bir karşılıklı-koşununun bileşenlerinin sıradizisi­

nin, tümel-evetierne ve tikel-evetlernede olduğu gibi, dönüştürü­

lebileceği kuralı ortaya çıkar. Bu her iki fonksiyonla birlikte kar­

şılıklı-koşunu ortaklaştıncılığı da bölümlenir (2 .92) . O koşuHuy­

la birlikte yansımalılığa (2 .93) , tav-devirme (2 .98) ve geçişliliğe 

sahiptir (2 .97) . Bununla birlikte karşılıklı-koşullu koşullurlan 

(2.96 1 )  ve evrik-koşulludan (2.962) daha güçlüdür, b.d.  o bun­

lar tarafından her defasında zayıflatılabilir. Onun için aynı so­

nucu veren tüm fonksiyonun (2 .95 1 )  değillenmesi, bileşenlerin­

den birinin değilleurnesi gibi (2.952) , karakteristiktir. Keza çevir­

me kuralı da karakteristiktir: 

2.99' Eger ı- p H q ise, o halde ı- fi H q ve tersi. 
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Yani bir karşılıklı-koşullu her iki taraftan değillenebilir. 

Bagdaşmazlık, devrik-koşul ve tekil-önerme için dogruluk 
degeri gelişimi yardımıyla, yasaların hangi türlerinin geçerli ol­
dugu bizzat denenebilir. İndirgeme yasaları 264, 2 . 74,  2 .84 ve 
2 .94 bu ekiemierin her defasında bagdaşmazlık üzerinden indir­
genebilecegini göstermektedir; ayrıca bu önerme eklemlerinin 
tümü için de söz konusudur: Onların tümü bagdaşmazlık ekle­
minden elde edilebilir. Bundan başka önermeler mantıgının tüm 
yasalarının, aksiyom denilen ayrım kuralı 2 .88' ve yerleştirme 
kuralı sayesinde birkaç temel yasadan hareketle kanıtlanabilir 
oldugu gösterilebilir: 

2.99 1 '  Tüm yerlerde Znin yerine Xin konulmasıyla, Znin bir 
alt deyimi X, Y deyiminin yerine konulabilir. 

Aksiyom olarak örneğin aşağıdaki 4ü yeterlidir: 

2.992 ı- p v  p �  p 

2.993 ı- p � p V q 

(karş. 2 .73, 2.96 1) 

2 .994 ı- p V q � q V p (krş. 2 .7 } )  

2.995 ı - p � q · � · r v p � r v q 

Ayrım kuralı 2 .88'den yerleştirme kuralı 2 .99 1 '  ve 4 aksiyom 
2. 992-5 den önermeler kalkülü önermelennin türetileceği Boc­
henskiM n. § 8'de gösterilmektedir. 





3. Yüklemler Üzerine 

işaretler öğretisinde deyimierin yüklem . ve adiara bölünmesini 
öğrendik. Bir örnek vermek gerekirse, "Gül kırmızıdır" önerme­
si "kırmızıdır" yüklemi ve "gül" adına bölünmektedir. 

3.0 1 1 {kırmızıdırl (gül) 

Bu örneğin yapısı genel tarzda şöyle yazılabilir: 

3.0 12  {fl (al 

Burada a konu olarak bireysel bir ad görevi görürken, fyük­
lem olarak bu argüinarı.a bir nitelik kazandıran ve böylece de bir 
önermeyi oluşturan bir yüklemdir. Böylesi bir deyime yüklernci 
diyoruz. Yüklernden bir niteliğin adını anlıyoruz. Birli yüklemler 
niteliklerin adları, çoklu yüklemler ilişkilerin adlandır . Yüklem­
ci yüklemi ve onun adla bağlantısını ifade eder, yani nitelik artı 
koşacı (kopula) içerir. 

Birli yüklemli önermelere örnekler: 

3.0 1 3  {Fransa'nın başkentidiri (Paris) 

3.0 14 {sigara içiyor! (Peter) 

3.0 1 5  {beyazdırl (tebeşir) 

3 .0 16  !asal sayıdırl ( 1 7) 

İkili yüklerolere örnekler: 

3.02 1 lin öğretmenidiri (Sokrates, Platon'un) 

3.022 lselamlıyorl (Bay Miller, Bay Lehmann'ı) 

3.023 !daha büyüktür! (Hamburg, Bremen'den) 

3.024 !yiyip bitirdi! (Ursula, bir porsiyon ıstakozu) 

Genel olarak: 

3 .025 f (a, b) 
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Üçlü yüklemlere örnekler: 

3.03 1 (vertyor) (Klaus, Dieter'e, kitabı) 

3.032 (in çarpımıdırl ( 12 ,  3, 4) 

Mantığa Giriş 

3.033 (aktarıyor) (büyükelçi, bakana, sözleşme koşullarını) 

Genel olarak: 

3.034 f (a, b, c) 

Dörtlü yüklemlere örnekler: 

3.04 1  (arasındadır) (Hollanda, Almanya, Belçika, Kuzey Denizi) 

3.042 (yürüyüşe çıkıyor) (Albert, una ile, akşamları, Alster kenann­
dal 

Genel olarak: 

3.043 f (a, b, c, d) 

Bir ad boş bir yere koyulduğunda, 3 .012'den şu elde edilir: 

3. 1 1  f( ı 

Boş yer bireysel bir değişken sayesinde gösterilebilir. 

O zaman şu meydan gelir: 

3. 12  f (x) 

Bu şekilde ortaya çıkan yapıya önenne biçimi {fonnu) denir. 

Değişkenterin yerine değişmezterin yerleştirilmesiyle tekrar doğ­

ru ve yanlış önermeler elde edilir. 

3. 13  f (a) 

Bir önerme biçimi, bağımsız değişkenler niceleme işaretleriy­
le bağlanarak önermeye dönüştürülebilir. 

3. 14  '"i/x f (x) okunuşu: her x için fx 

Vx tümel niceleyici veya tüm operatör demektir. Arasıra bu 

"(x)" diye de yazılır. 

3. 1 5  3x f (x) okunuşu: Bazı x ler için fx ( f  olan en az bir x vardır) 
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:ıx (gibi bir deyime) tikel niceleyici veya varhk operatörü de­

nir. Arasıra bu " (3x)" veya "(Ex)" diye de yazılır. , 

Tümel niceleme, boş yerlere tüm yerleştirmelerde doğru 

önermelen meydana getiren önerme biçimi anlamına gelir, yani: 

3. 1 6 1  ';/x f (x) = Dk r (aı) " f (a2) " f (a:3) " . . .  

. Buna karşılık tikel-niceleme, boş yere yerleştirilenlerden en az 
bilinin doğru bir önerme meydana getirdigi anlamına gelir, yani: 

3. 1 62 3x l{x) =ok l{aı) v l{aı) v J{aJ) v . . .  

Demek ki adların sonlu alanı söz konusu oldugu sürece, her 

bir işlev yalnızca kısaltınalan gösterir. Onlar ortaklaşa niceleme 
işaretleri diye adlandınlır. "'i/" ve "3" işaretlerinin her biri nicele­
yicidir; bazen niceleme işareti yerine basitçe niceleyici de deni­

lir. Principia Mathematica'da parantez içerisinde yazıldıklan 

için, parantez işaretleri diye adlandırılırlar. 

Niceleme işaretleri bir önerme biçiminden bir önerme oluştu­

ran işlevlerdir. Önerme biçimindeki benzer degişkenler niceleyi­

cilerin eşbiçimli değişkenleri sayesinde bağlanır, b.d .  onlar için 

şimdi daha fazla degişmez yerleştirilemez. Bagımsız değişken, 

gerçek degişken, bağlı degişken ise sözde değişken diye de ad­

landırılır. 

Aşağıdaki her iki formülde x bağımsız bir değişkene örnek 

oluşturur: 

3. ı 7 1  l{x) --+ g(x) 

3. 1 72 ';/y · J{y) H g(x) 

Aşağıdaki üç formülde x bağlı bir degişkene örnek oluşturur: 

3. 1 8 1  3x · l{x) / g(x) 

3. 182 ';fx l{x) --+ J{y) 

3. 183 ';/x3y . f (x) --+ g(y) 

Yazım tarzı üzerine: Niceleme işareti daima ancak onu dolay­

sız bir şekilde izleyen önerme biçimini kapsar. Geçerlilik alanının 

genişlemesi gerekiyorsa ona noktalar eklenir. Daha sonra o aynı 

sayıların bir nokta grubuna degin genişler, örnegin şunda; 
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3. 19 Vx : J(x) � · p v J(x) : H · q "  3x · J{x) � gtx) 

tümel niceleyici karşılıklı-koşulluya, tikel niceleyici formülün 
sonuna degin genişleyebilir. 

Bir önerme biçiminin tüm degişkenleri bir tümel-niceleyici 
yardımıyla baglandıgında genelleştirmeden söz edilir; tümü bir 
tikel-niceleyici yardımıyla baglandıgında buna tikelleşörme de­
nir. İkili koşul önermesinin genelleştirmesi biçimsel koşullu, bir 
karşılıklı koşullununki biçimsel karşılıklı-koşullu adını alır. 

Örnekler: 

3.2 1 1 Vx · J(x) � gtx) biçimsel koşullu 

3 .2 12  Vy · 1!y) H g(y) biçimsel karşılıklı-koşullu 

Biçimsel koşullu veya biçimsel karşılıklı-koşulludan farklı 
olarak içeriksel koşullu veya karşılıklı-koşulludan da söz edilir, 
eger bunlar önermeler kalkülü formülü içinde ortaya konulursa. 
Biçimsel koşullu, konuşulan günlük dilin tümel yargılannı be­
lirtmek için kullanılabilir. 

Örnekler: 

"Bütün kargalar siyahtır"; "K ( ) "  "karga" yüklerncisini ve "S ( ) "  "si­
yahtır" yüklerncisini gösterir, böylece: 

3.22 1 Vx · K(x) � S(x) tümel-olumlu yargı meydana gelir. 

"Hiçbir kuş memeli değildir" buna uygun olarak: 

3.222 Vx · K(x) � M(x) tümel-olumsuz yargıyı meydana getirir. 

Bununla birlikte burada özellikle, ön-bileşen yanlış olsa da-
hi koşullunun yine de dogru olduguna dikkat etmek gerekir, 
b .d .  eger hiçbir karga veya hiçbir kuş olmasa da. Yani Aristote­
lesçi mantıkta (ve konuşulan dilde) esaslı olarak kabul edildigi 
gibi, yalnızca en az bir bireye karşılık gelen yüklemler kullanıla­
bilir. Aristotelesçi mantıgın tüm yasalannı elde etmek için bu 
varsayımı kalkülümsü türetmelerde hesaba katmak ve yüklem­
lerin degillemelerinin en az bir bireye karşılık geldiginden emin 
olmak gerekir. Bu şekilde formüller bazen uzun ve etraflıca olur­
lar, b .d .  yüklem kalkülü klasik tümel yargıların iyi bir şekilde ö-
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zellerneleri (dolaylaması) için uygun değildir. Yukandaki her iki­
sinin özellerneleri buna göre şu yapıya sahip olur: 

3.22 1 '  V x · K{xj � S{x) · A3X K{xj 1\ 3x S(xj 1\ 3x -K{xj 1\ 3x S(x) 

3.222' Vx · K(xj � M(x) · 1\ 3x K{x) 1\ 3x M(xj 1\ 3x Rixl 1\ 3x Mıxl 

Tikel yargılann özellernesi tikel niceleme işareti ve tümel 
evetleme ekiemi yardımıyla başarılır. Tikel-olumlu bir yargıya 
örnek: "Bazı mantıkçılar pipo içer"den: 

3.223 3x · M(xj 1\ P(xj meydana gelir. 

Tikel-olumsuz bir yargıya örnek: "Bazı Amerikalılar beyaz de­
ğildir" den: 

3.224 3x · A(xj 1\ B(xj meydana gelir. 

Burada gerçi yüklem olan bireylerin varlığı korunmuştur. 
Ama kalkülümsü türetmeler de, değillernelerin boş yüklem oluş­
turmaması için korunmak zorundadır. (Bir bireye karşılık gel­
meyen yüklem boş bir yüklemdir.) 

O zaman formüller şöyle olur: 

3.223' 3x · M(xj 1\ P(xj . 1\ 3x M(xj 1\ 3x 'Axl 

3.224' 3x · A(xj 1\ B!xl · 1\ 3x A(xj · 1\ 3x B(xj 

Sonradan göreceğimiz gibi, küme kalkülü Aristotelesçi yargı 
türlerini betimlemek için daha uygundur. 

Şimdi yalnızca yüklernciler değil, aynı zamanda niceleyiciler 
de değillenebilir. Örnek: 

"Her bulut yağmur getirmez" 

3.23 1 Vx · B(x) � Y(xj 

"Beyaz olan fare yoktur. " 

3.232 3x · F(xj 1\ B(xj 

Niceleyiciler ile yükleıncilerin değillerneleri arasında aşağıda­
ki yasalı ilişki ortaya çıkar: 

3.233 1- Vx f (xj H 3x f (xj 
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3.234 ı- 'ix l{x) H 3x l{xj 

3 .235 ı- 3x l{x) H -qx �x) 

3.236 ı- 3x l{x) H Vx J{xj 
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Bu dört yasa, eğer genelleştirme bir tümel-evetlemenin (krş. 
3. 1 6 1 )  ve tikelleştirme bir tikel-evetlemenin kısaltılması şeklin­

de kavranılırsa, De Morgan yasalan sayesinde kanıtlanabilir. 
Bunlar ilkesel olarak şöyle özetlenebilir: 

3.237 Tüm niceleyiciler ve önerme biçimleri değillenir ve tü­

mel niceleyicilerin yerine tikel niceleyiciler koyulur ve tersi, ya­

pılırsa, önermenin doğruluk değeri aynı kalır. Tek tek şu kural­

lar meydana gelir: 

3.233' Eger ı- Vx l{x) ise, o halde ı-3x J{xj ve tersi. 

Örnek: "Her şey adlandınlabilir" , "Adlandınlamayan hiçbir 
şey yoktur" ile eşdeğerdir. "Adlandınlabilir" yükleiDi "A" ile gös­
terildiğinde, sembolik olarak şu şekli alır: 

3.233" ı- Vx A(x) H 3x A(x) 

3.234 için şu örneği seçeriz: "Herkes sigara içmez", bu şu de­
mektir, "Sigara içmeyenler vardır" , sembolleştirildiğinde: 

3.234" ı- Vx S(x) H 3x S{xj 

3.235 yasası şöyle bir örnekle aydınlatılabilir: "Sağlıklı olan­

lar vardır" , bu "Herkes için, onlar sağlıklı değildir denilemez" ile 

eşdeğerdir, sembolleştirildiğinde: 

3.235" ı- 3x S(x) H Vx Stx) 

3.236 iÇin: "Seyahat eden (biri) yoktur" aynen şunun gibidir; 

"Tüm varlıklar için, ki onlar seyahat etmezler"� formül olarak: 

3.236" ı- 3x S(x) H Vx S{xj 

Bu şekilde özetlerren ifadeler dönüştürülebilir ve örneğin şu 
kanıtlanabilir: "Tüm İskoçlar tasarruf ederler" şununla eşdeğerdir: 

'Tasarruf etmeyen hiçbir İskoç yoktur." "İ" "İskoç"u, 1 "ta­

sarruf etme"yi göstersin. O zaman bizim varsayımımız meydana 
gelir: 
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3.24 1 'Vx · İ(x) -� T(x), 

3.242 3x İ(x) � T(x), 

3.243 3x · İ(x) "-"1{x) 

buradan 3.233'e göre 

buradan 2.85'e göre 

ama bu bizim iddiamızdı. 
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Başka örnek olarak, "Her cimri İskoç degildir" önermesinin: 

"İskoç olmayan cimriler vardır" ile eşdeger oldugu gösterilebilir. 

3.25 1 Vx · C(x) � İ(x) , buradan 3 .234'e göre 

3.252 3x C(x) � İ(x) buradan 2.85'e göre 

3.253 3x · C(x) " 1(x) 

Yüklemler kalkülü çalışmasında aşagtdaki aksiyomlar kulla­

nılır ki, onlar esasen yukarıda adı geçen niceleyicilerin tümel­

evetlemeli veya tikel-evetlemeli yorumu dahilinde kolayca öner­

meler kalkülünde kanıtlanabilir: 

3.3 1 ı- 'Vx f (x) � f (a) 

3.32 ı- f (a) � 3x f (x) 

İlki diyor ki: Eger bir önerme biçimi tüm yerleştirmelerinde 

dogru önermeler meydana getirirse, o zaman belli bir ad a için de 

dogru bir önerme meydana getirir. Örnek: "Tüm cisimler yerçeki­

mine tabi ise, bu kitap da yerçekimine tabidir. "  

2 .  aksiyom diyor ki: Eger bir yüklem belli bir ad a'yı karşılı­

yorsa, o zaman her halükarda ona karşılık gelen önerme biçi­

minden dogru bir önerme oluşturan bir yerleştirme vardir. Böy­

lece örnegin: "Bu gül kırmızıdır"dan: "Kırmızı şeyler vardır" 

önermesi meydana gelir. 

Her iki aksiyomdan ortaklaşa olarak koşul önermesinin ge-

çişliligi geregince (2 .87) bir başka yasa türetilebilir: 

3.33 ı- 'Vx J{x) �· J{a) · " · J{a) � 3x i{x) · � · 'Vx J{x) � 3x J{x) 

Buradan hareketle ayrım kuralı 2 .88' geregince:  

3.34 ı- 'Vx J{x) � 3x J{x) 

Bu şu demektir: Eger bir önerme kalıbı tüm yerleştirmeler 

için dogru önermeler meydana getiriyorsa, o zaman en azından 
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doğru bir önerme meydana getirecek doğru bir yerleştirme ver­
melidir. 

Kural: 

3.34' Eğer bir önerme biçiminin genelleştirmesi iddia edili­
yorsa, tikelleştirilmesi de iddia edilebilir. (Evriği geçerli değildir.) 

Yüklemler kalkülünün pek çok yasası 3.3 1 -32 aksiyomlann­
dan elde edilebilir. Aynca yüklemler kalkülünde önerme kalkü­
lünün tüm yasalan ve aşağıdaki analoji-ilkesine göre türetilebi­
lecekler geçerli sayılır: 

3.35 Önermeler kalkülünün her bir yasasından yüklemler 
kalkülünün bir yasası, "p" için "J{x)" , "q" için "g(x)" , "ı" için "h(x)" , 
"s" için "j(x) vd. yerleştirtlerek ve hepsi genelleştirilerek elde edi­
lebilir. 

Örnekler: Çelişmezlik ilkesinin değillemesi/çelişmezlik ilkesi 

2.55 ı- p A pden 

3.36 ı- Vx f(x) " f(x) meydana çıkar, buradan 3.236'a göre: 

3.37 ı- 3x · f{x) " l{x) 

Böylece çelişme ilkesinin değillernesinin yüklemler mantığın­
daki formülasyonu şunu dile getirir: "Bir niteliğe aynı anda hem 
sahip olan hem de olmayan bir nesne olamaz."  

Geçişlilik yasasından hareketle 

2.87 ı- p -7 q · " · q -7 r · -7 . p -7 r meydana gelir: 

3.38 ı- Vx : f{x) -7 g(x) · " · g(x) -7 h(x) · -7 · i{x)-7 h(x) 

Buradan aksiyom 3.33 gereğince:  

3.39 ı- f{a) -7 g(a) · " · g(a) -7 h(a) · -7 · f{a) -7 h(a) 

Şimdi "a" "bu hayvan" , "f "büyük azı dişiere sahip",  "![ "ge­
viş getiren" , "h" "çift tırnaklı" anlamına gelsin. O zaman şu mey­
dana gelir: "Bu hayvan büyük azı dişlerine sahipse, geviş getiren 
bir hayvandır ve geviş getiren bir hayvansa, çift tırnaklıdır, ge­
çerliyse: buradan şu çıkar: Bu hayvan azı dişlerine sahipse, çift 
tırnaklıdır. "  
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Niceleyiciler için dağıtıcılık yasası da önemlidir. 

3 . 4 1  ı- 'dx · J{x) " g{x) � 'dx J{x) " 'dx g{x) 
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Tümel niceleyici tümel-evetlerneye oranla dağıtıcıdır (distri­
butif) . 

Örnek: Eğer, "Her silah bir namlu ve bir tetik düzeneğine sa­
hiptir" geçerliyse, o zaman: "Her silah bir namluya sahiptir ve 
her silah bir tetik düzeneğine sahiptir" de geçerlidir. Aynı şekil­
de bunun evriği de geçerlidir. 

3.42 ı- 3x · f{x) " g(x) · � 3x f{x) " 3x g(x) 

Örnek: Eğer, "İki zamanlı motorlu ve önden çekişii bir otomo­
bil vardır" geçerliyse , o zaman: "İki zamanlı motorlu bir otomo­
bil vardır ve önden çekişii bir otomobil vardır" da geçerlidir. Bu­
rada evirme asla daima doğru olamaz. Karşı örnek: Eğer evli bir 
insan varsa ve Papa olan bir insan varsa, o zaman buradan as­
la, evli olan bir insan vardır ve aynı zamanda Papa'dır sonucu 
çıkmaz. 

3.43 ı- 3x · f{x) v g(x) · H 3x f{x) v 3x g(x) 

Örnek: Eğer, "Mantık veya psikoloji okuyan bir öğrenci var­
dır " geçerliyse, o zaman: "Mantık okuyan bir öğrenci vardır ve­
ya psikoloji okuyan bir öğrenci vardır" da geçerlidir. Aynı şekil­
de evriği de geçerlidir. 

3.44 ı- Vx f{x) v Vx g(x) � · Vx · f{x) v g(x) 

Böylece bir tikel-evetlerneden bir tümel niceleyici dışta bıra­
kılabilir, gerçi o genel olarak tikel-evetlerneye oranla dağıticı de­
ğildir. 

Örnek: Eğer, "Bu çiçek tarlasının tüm Jaleleri kırmızıdır veya 
bu çiçek tarlasının tüm Jaleleri sandır" geçerliyse,  o zaman: "Bu 
çiçek tarlasının tüm laleleri kırmızı veya sandır" da geçerlidir. 
Bununla birlikte evriği geçerli değildir: "Bu çiçek tarlasının tüm 
laleleri kırmızı veya sanysa, bu çiçek tarlasının tüm Jaleleri kır­
mızıdır veya bu çiçek tarlasının tüm Jaleleri sandır" ; çünkü her 
iki renk aynı anda varolabilir. 



76 Mantığa Giıiş 

3.45 ı- '<:/x • l{x) � g(x) · � · '<:/x l{x) � '<:/x g(x) 

Örnek: "Eğer her öğrenci için: Kim felsefe okursa günümü­

zün felsefe akımlannı anlar" geçerliyse, o zaman: "Eğer tüm öğ­

renciler felsefe okuyorlarsa, o halde günümüzün düşünsel 

akımlannı anlarlar" da geçerlidir. 

3.46 1- '<:/x • J(x) � g(x) . � . '<:/x l{x) � '<:/x g(x) 

Örnek: "Eğer her öğrenci için: Yalnızca Grekçe bilen felsefe­

de doktora yapabilir" geçerliyse, o zaman: "Eğer tüm öğrenciler 

Grekçe bilirse, tüm öğrenciler felsefede doktora yapabilir" de ge­

çerlidir. 

3.47 ı- '<:/x • l{x) H g(x) · � · '<:/x l{x) H '<:/x g(x) 

Örnek: "Eğer her sayı için: Bir sayı 3'e ancak ve ancak ra­

kamlannın toplamı 3'e bölünebilirse bölünür" geçerliyse, o za­

man: "Ancak ve ancak, her sayının rakamlannın toplamı üçe 

bölünebilirse, her sayı 3'e bölünebilir" de geçerlidir. Evirme her 

zaman geçerli değildir, çünkü: "Ancak ve ancak tüm sayılar asal 

sayı ise, tüm sayılar tek sayıdır" önemıesinden asla: "Tüm sayı­

lar için, onlar tam olarak ancak, eğer tek sayı iseler, asal sayı­

dırlar" sonucu çıkmaz. İlk önemıe böylece doğrudur, çünkü o iki 

yanlış önemıenin eşdeğerliğini ortaya koyar; buna karşın ikinci 

önemıe yanlıştır. Ama eğer yanlış bir önemıe doğru iki önemıe­

den meydana gelirse, yanlış bir koşul önemıesi söz konusudur! 

(krş. 0.27'e göre) 

Eğer x'in p'de ortaya çıkmayacağı kabul edilirse o zaman 

şunlar geçerlidir: 

3.48 1 ı-'<:/ X • J{x) V p • H 'rJ X J{x) V p 

3.4�2 ı- 3x • J{x) V p · H3X J{x) V p 

3.483 ı- vi . p � l{x) . H p � vx l{x) 

3.484 ı- 3x · p � l{x) · H p ·-7 3x J(x) geçerlidir. 

Bununla beraber niceleyici aşağıdaki iki önemıede değişir: 

3.485 ı- '<:/x • l{x) � p · H 3x J(x) � p 
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3.486 ı- 3x · f{x) --+ p . H "Vx f{x) --+ p 

Önermeler kalkülünün biraz önce belirtilen yasalan yüklem-

ler kalkülünde meydana gelir: 

3.49 1 ı- "Vx · f{x) --+ g{x) · " 3x f{x) · --+ 3x g{x) (krş. 2.88) 

Buradan hareketle şu kural oluşur: 

3.49 1 '  Eğer ı- "Vx · f{x) --+ g{x) ve ı- 3x f{x) ise, o halde ı- 3x g{x) 

Örnek: 'Tüm kuşlar tüylüdür" ve �Burada kuşlar var" veril-

miş olsun, buradan hareketle şu sonuca vanlabilir: �Burada 

tüylü hayvanlar vardır" . 

3.492 ı- "Vx · f{x) --+ g{x) · " f{a) · --+ g{a) (krş. 2.88) 

Bunun için uygun bir kural 3.492' oluşturulabilir. Örnek 

olarak: 'Tüm dikdörtgenler eşit diyagonallere sahiptir" ve �Bu 

şekil bir dikdörtgendir" , demek ki: �Bu şekil eşit diyagonallere 

sahiptir" . 3.492' kuralı klasik mantıkta Barbara tasımına karşı­

lık gelir. 

3.493 ı- "Vx · f{x) --+ g{x) · " g(a) · --+ �al modus tollendo tollens 

Örnek: "''üm Westfalya'lılar Alman'dır" ve �Bay Dupont Al­

man degildir, demek ki: �Bay Dupont Westfalyalı degildir. "  

İkili yüklemler iki adın bir yükleme karşılık geldigi eklemler-

dir. Örnek: �Hamburg Elbe'nin kenanndadır" 

3.5 1 1 {kenanndadırl (Hamburg, Elbe) 

Genel olarak: 

3 .512 f (x,y) 

İkili bir yüklem ikili bir özellik veya ilişkinin adıdır. Üç veya 

daha fazla bireyler arasında ilişkiler de söz konusudur ve buna 

uygun olarak üçlü, dörtlü, beşli yüklemler vardır. (krş. 3 .03-04) 

Bunun için uygun önerme biçimleri oluşturulabilir (Scholz 

izergelerden söz eder) . Bir yüklemin hane sayısı, parantezlerden 

sakınmak için, bir indeks sayesinde de gösterilebilir, yani; 

3. 5 1 3  f3 x,y,z 
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Çoklu nicelerneler için aşağıdaki kurallar geçerlidir: 

3.52 1  V'xy J{x.y) =ok V'x · V'y l{x,y) 

3.522 3xy f{x,y) = Dk 3x · 3y J{x,y) 

3.523 V'x3y J{x,y) = Dk V'x · 3y J{x,y) 

3.524 3xV'y J{x,y) = Dk 3x · V'y J{x,y) 

Niceleyicilerin sıralanışı yalnızca kısmen değişebilir. 

3.53 1  ı- V'x V'y J{x,y) H V'y V'x l{x,y) 

3.352 ı- 3x3y J{x,y) H 3y3x J{x,y) 

Yalnızca tümel veya yalnızca tikel niceleyiciler bir önerme bi­
çiminin önünde yer alırsa, önermenin doğruluk değerine zarar 
vermeden niceleyicilerin sıralaması değiştirilebilir. 

3.533 ı- 3x'lfy J{x,y) -+V'y3x J{x,y) 

Bu yasa geçerli bir şekilde evrilemez. Örnek: "f "daha bü­
yük" anlamına gelsin, değişkenler sayılann bireysel alanına gö­
re düzenlenmiş olsun. O zaman içeren (Implikans) söz konusu­
dur: "Tüm sayılardan büyük olan bir sayı vardır . "  Ama en bü­
yük bir sayı olduğu gerçekte yanlıştır. İçerilen (Implikat) şöyle 
olur: "Her sayı için daha büyük bir sayı vardır" , ve bu doğru­
dur. Yukandaki önerme evrildiğinde, doğru bir önermeden, ye­
tersiz olan yanlış bir önerme çıkarsanmış olur (krş. O. 27'e gö­
re) . Çoklu yüklemler zorunlu olarak matematik kanıtların for­
mülasyonunda kullanılır. Örneğin ünlü paralellik aksiyomu 
şöyledir: "Bir doğruya o doğrunun dışındaki bir noktadan sade­
ce bir paralel çizilebilir" . Bu zamana kadar ki araçlanınızla bu­
nu şöyle ifade edebiliriz: "Bir x nesnesi vardır, bu bir doğrudur, 
ve bir y nesnesi vardır, bu bir noktadır, ve bir z vardır ki bu bir 
doğrudur ve z y'yi kesiyor ve x z ile paraleldir ve doğru olan tüm 
u nesneleri y'yi keserler ve xe paraleldirler'den: onlar z ile ay­
nıdırlar." 

3.54 3x3y9zV' u: {dogru} {x)A{nokta} {y) A {dogru}(z) A {kesiyor} (z,y) A 

{paralel} (x,z) A {dogru} ( u) A {kesiyor} (u ,y) A {paralel }  ( u,x) � {özdeş} 

{u ,z) 
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Bu önerme mantıksal bir yasa oluşturmuyor, bu demektir ki , 
eğer özel yüklemler "doğru çizgi" , "nokta" vb . yerine yüklem de­
ğişkenleri "r, "!!' vb . koyulursa, önerme geçerli olmaz. Ancak da­
ha sonra onun geçerli olacağı uygun yerleştirme durumlan oluş­
turulabilir. Onun tutarlı olduğunu söylüyoruz. 

Tutarlı yüklemsi deyimiere örnekler: 

3.55 1 3x f (x) 

Bu, "r özelliğine sahip olan bir şey var demektir. "r örneğin 
"kırmızı" anlamına gelirse, o zaman bu : "Kırmızı şeyler vardır" 
demektir. 

3. 552 'Vx f (x) 

Bu, tüm şeyler [niteliğine sahiptir demektir. Bu önerme de, 
eğer biz örneğin . . ryi "kendiyle özdeştir" diye anlamlandırırsak 
kesin olarak tutarlıdır: 

3.553 3Jı:3y · f (x) A i(y) 

Biz "ryi yalnızca "çift sayı" olarak yorumlamak durumunda­
yız, o zaman şöyle olur: "Çift ve tek sayılar vardır" . "Geçerlilik" 
ve "tutarlılık"tan hareketle mantıksal bir kare oluşturulabilir: 

3.554 
geçe�i doğru tutarsız doQru 
tutarsız yanlış 1 geçerli yanlış 

-· - M·-· -
. geçersiz yanlış tutarlı yanlış 

Böylece bir önerme biçimi aynı anda geçerli doğru ve geçerli 
yanlış olamaz. Ama aynı anda tutarlı doğru ve tutarlı yanlış ola­
bilir. Geçerli doğru olduğunda, tutarlı doğrudur da, ama tersi 
değil . Geçerli yanlış olduğunda, geçerli doğru olamaz, ama tersi 
değil. 

Belli bir birey alanında tutarlı olma, her birey alanında tutar­
lı olma anlamına gelmez. 

Örneğin aşağıdaki formül: 
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. 3 .555 'Vx 'Vy f (x,J1 

(Eger "fden farklı" anlamına geliyorsa) kesin olarak en az iki 
bireyin oldugu bir alanda tutarlıdır. ama eger yalnızca bir birey 
varsa tutarsızdır. Şimdi : 

3. 556 Eger bir formül n bireyli bir birey alanında tutarlı olu­
yorsa, o zaman n den (daha) fazla birey içeren her alanda da tu­
tarlıdır. 

Bu yüzden n-sayılı birey alanlan veya n-sayıh dünyalardan 
söz edilebilir. 

Adı (konusu) önerme veya önerme biçimi olan bir yüklem 
"tutarlı"dır. Bireylere ad olarak sahip olan yükleıniere 1 .  derece­
den yüklemler de denir. Ad olarak bireyler yerine ı .  dereceden 
yüklemlere sahip olan yükleıniere 2. dereceden yüklemler denir. 
Örnek: "'Aynı büyüklüktedir' yüklemi bakışımlıdır" . 

3 .61  {bakışımlı) (aynı büyüklüktedir) 

Bu tür yüklem-yüklemleri yeniden önerme biçimlerini oluş­
turabilir ve onları niceleyebilirler. 

Örnek olarak ekiemierin yapısal özelliklerini tanımlamak için 
eklernden ad olarak ve buna karşılık gelen yapısal nitelik (özel­
lik) 2. dereceden yüklem olarak ele alınır: 

3.62 1  {geçişlı1 (.tJ 

3.622 {bakışımlı) (JJ 

3.623 ldenkgüçlü) (IJ 

3.624 {kontrapotentl (IJ 

3.625 lyansımalı) (IJ 

3.626 lkontraponibel} (IJ 

3.627 lçevrimsel} (JJ 

= Dk 'Vx'Vz3y J{x,}1 A l(y,z) � J{x,z) 

= Dk 'Vx'Vy f(x,y) H l(y,x) 

= Dk 'Vx · J{x,x) H J{x) 

= Dk 'Vx · J{x,x) H itxl 

= Dk 'Vx · J{x,x) 

= Dk 'Vx 'Vy · J{x,_n H J{Y, Xl 

= Dk 'Vx 'Vy · J{x,J1 H J{x, y) 

Tam türnevarım ilkesi: "fnin tüm özellikleri için: f ı sayısına 
karştlık gelir ve xe karşılık geldigi sürece, x de diger sayıya kar­
şılık gelirse, f tüm sayılara karşılık gelir."  Bu şöyle sembolleşti­
rilir: 
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3.63 'r:/f. 1( 1) A • 'r:/xy · t(x) A {takip ediyor! (y,x) --) 1{y) · --) 'r:/x t(x) 

Şimdi önerme de oluşturulabilir: 

3 .64 1  .t(JJ 

8 1  

Bu demektir ki: "[bizzat kendini içerir ."  Bundan sonra "[biz­
zat kendini içermez" yaklaşık olarak "ğ' yüklemi sayesinde gös­
terilebilir ve aşağıdaki gibi tanımlanabilir: 

3.642 g(ll = Dk fff) buradan biz: 

3.643 g(ll H l{f) elde ederiz ve 2.99 1 '  kuralına göre f 'in her geçi­
şinde gyi yerleştiririz: 

3.644 g(tJ H g(g) -ama bu bir çelişkidiri (krş. 2.89) 

3.642-4'ün türetimi aşağıdaki örnekle açıklanacak olursa: 
Bir sözcük dile getirdigi özelliğe bizzat sahipse autologdur. Ör­
neğin "dreisilbig (üç heceli)" sözcüğü bizzat üç heceli olduğun­
dan autologdur. Aynı şekilde "Wort (sözcük)" sözcüğü bir söz­
cüktür ve dolayısıyla da autologdur, benzer şekilde "töz" , "oku­
nabilir", "basılı" vb. Bir sözcüğün dile getirdigi şey bizzat kendi 
degilse ona heterolog diyoruz; örneğin "einsilbig (tek heceli) " söz­
cüğü bizzat tek heceli degil, tersine üç hecelidir ve dolayısıyla da 
heterologdur. Benzer şekilde "masa" sözcüğü bizzat masa değil­
dir, böylece heterologdur (ve çoğu sözcükler!) .  Şimdi durum biz­
zat "heterolog" sözcüğü için nasıldır? Eğer o heterologsa bizzat 
kendini içermektedir, yani autolog olur; ama eğer autologsa o 
zaman kendini içermemektedir, yani heterologdur. Her durum­
da burada bir çelişki meydana geliyor: Demek ki gerçek bir an­
tinomi (çatışkı) söz konusudur. 

Böylece yüksek hasarnaklı yüklemler mantığı başka garanti 
olmaksızın çelişkiden arınmış değildir. Bu mantıksal çatışkılaım 
(antinomı) 20. yüzyılın başlarında kümeler öğretisinde keşfi ma­
tematikte temellendinne krizi denilen şeye yol açtı. Bunun kaldı­
niması için pek çok deneme yapıldı. İlk ve en tanınınışı Russell'ın 
tipler kuramıdır. O yüklemlerin basamakları arasında bir aynma 
gitti ve bir yüklemin adı olarak daima aynı tipten ifadeterin bir 
adın yerine koyulabileciğini ve eğer ad tip n' den ise, yüklemin tip 
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n+ 1 'den olacağını kesin olarak belirledi .  Tip O hasarnağını birey­
ler oluşturur; böylece tip 1 basamağı bireysel yüklemlerdir, yük­
lem-yüklemleri tip 2 basamağıdır vb. Her ne kadar bu belirleme 
paradokslan kaldırsa da başka zorluklan beraberinde getirir. 

Çok önemli bir ikili yüklem özdeşliktir (Identitat) . O şöyle ta­
nımlanabilir: 

3. 7 1  J(x,yl =Dk W ·  t{x) H t{yl 

Bu G. W. Leibniz'in ( 1 646- 1 7 1 6) ünlü identitas indiscemibi­
lium'u, aynlmazlann özdeşliğidir. 

Buna göre, tüm özelliklerinde (mekansal ve zamansal belirle­
nimler de özelliklerdir) f ile uyuşan iki nesne özdeştir. Bu tanım 
bazı açılardan felsefi sorunlar içerdiğinden mantıkta bunlardan 
kaçınılmaya ve "özdeşlik" tanımlanamayan temel bir kavram 
olarak belirlenmeye çalışılıyor. Buna göre şu geçerli olur: 

3. 72 1- 'V xy: I(x,yl � · W ·  t{x) H t{yl 

Özdeş olan iki nesne, tam olarak aynı özelliklere sahiptir. 
Burada önemli olan özdeşliğin bireyin, daha doğrusu birey adı­
nın bir özelliği olmasıdır. Özdeşlik iki adın aynı bireyi gösterdi­
ğini dile getirir. işaret olunanın bağıntısı dört haneli olur: 

3. 73 1 !işaret edileni (n,a,g,l) 

Bu şu demektir: Bir n adı bir a nesnesindeki belli bir g içeri­
ğini 1 dilinde gösterir. Bununla birlikte n adı fonetik veya grafik 
bir yapıdır, a nesnesi tek bir nesne (birey) , g içeriği bu bireyde içe­
rtl en şeydir. (Bir birey böylece çok değişik içerikler altında kavra­
nılabilir: "Stra_i3burglu öğrenci, Friederike Brion'un arkadaşıydı" , 
"Şiir yazan Frankfurt! u avukat eğlenceye daldı ve stajını ihmal et­
ti" ,  "Faust'un yazan" ,  "Weimarlı bakan ve dük Emst August'ün 
arkadaşı" her biri aynı birey Goethe'deki farklı içerikleri kasted­
mektedir.) Dil birlikte (bir bütünlük içinde) bildirilmelidir, çünkü 
farklı dillerdeki adlar farklı anlamlara gelebilirler. 

Şimdi iki farklı ad n ile m nin iki işaret bağıntısına karşılık 
geldikleri, onlann geri kalan üç adının biçimdeş olduğu belirlen­
miş olsun: 
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3. 73 1 {işaret edileni (n,a,g,l)  

3.  732 {işaret edileni (m, a,g,l)  

83 

bu şekilde bu iki bagıntıdan beş haneli bir bagıntı elde edile­
bilir, ve bu özdeşliktir: 

3. 733 I(n,m, a,g,l) 

Böylece özdeşlik, iki farklı adın aynı dilde aynı içerigi göster­
d@ zaman ortaya çıkan ilişkidir. 

Buna karşın özellikler ve kümelerde özdeşlikten degil eşitlik­
ten söz edilir: İki misafir aynı dilimi yiyemezler, tersine en fazla 
aynı özelliklere sahip olan iki farklı dilimi . Eger baba ve ogul ay­
nı otomobile sahipseler, ikisi birlikte yalnızca bir taneye sahip 
olurlar; ama eger eşit (benzer) otomobile sahipseler, o zaman bu 
onların aynı tip , aynı renk vb . iki otomobile sahip olduklan an­
lamına gelir. 

"Farklı" sözcügü maalesef çok anlamlıdır: o "özdeş olmayan" 
ve "eşit olmayan" anlamlarına gelebilir. B .  v. Freytag-Löringhoff 
."özdeş olmayan" yerine "başka (divers)" diyor; Scholz "ayrı (dis­
tinkt)" diyor. Özdeşlik için farklı bir yazım tarzı şu şekilde olabi­
lir: 

3. 74 1 x = y =ok Ö(x,y) 

3.742 x;{y = ok x = y 

Özdeşligin bir diger önemi sayısal önermelen belirtebilmesin­
den ileri gelir: 

3. 75 1 3 ı f  = odx J{x) 

Bu eklem birli-minimatördur. Söylenişi: "En azından bir i 
vardır" .  

3 .  752 3zf = D k  3xy · X� y 1\ J{x) 1\ 1{y) 

Bu eklem ikili-minimatördur; söylenişi : "En az iki [vardır" ; o 
i yüklemine karşılık gelen en az iki nesne oldugunu söyler. 

3. 753 33f = Dk 3xyz · X i; y 1\ X� Z 1\ y � Z 1\ J{x) 1\ 1{y) 1\ J{z) 

Üçlü-minimatör 
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3. 754 3nf = Ok 3xı . . .  Xn · Xl F X2 A Xl )i X3 . . . A X2 ;ıl X3 . . .  A Xn- ı  ;;! Xn 

A J{Xl) A • • •  A J{Xıı) 

n 'li-minimatör, ! özelligine sahip en az n nesnesi olduğunu söyler. 

Örnekler: 

3. 75 1 '  3 ı  Ay, b .  d .  en azından bir Ay vardır 

3. 752' 32 Dünya savaşı 

3. 753' 33 Milyonu aşan Alman şehirleri 

3.754' 3 ı2 Havariler (Apostel) 

3. 755' 3 ıos Kimyasal elementler 

3. 756' 326 1 Papalar 

Minimatör yalnızca, verilen nesnelerin en az n tanesinin va-

. roldugunu iddia ediyor; yani daha fazla olabilir; örnegin (muh­

temelen gelecekte) daha fazla dünya savaşları, elementler ve Pa­

palar olabilir. Eğer Paulus ve Barnabas birlikte sayılırsa 1 2'den 

fazla havari olur. 

3. 76 1 3n!f = Dk 3n+ıf 

Bu eklem maksimatördür ve yüklem !ye karşılık gelen en 
fazla n nesnesi oldugunu dile getirir. En fazla n'nin !için varol­

ması, en az n+ l 'in fiçin varolmaması anlamına gelir. 

3.762 32!f H 3xy'ıfz : Z ;ıl y �  z ;;  X •A • Z p  X �  Z S y • A .t{x) A .i(y) 

Örnekler: 

3 .. 76 1 '  3 ı !  Şu an başta bulunan Papa, b.d. şu an başta bulunan en 

fazla bir papa vardır -ama hiçbir Papa olmayabilirdi de (Sedisvakanz 

zamanında olduğu gibi) . 

3. 762' 32! Bir yüzeyin iki tarafı, b. d. bir yüzey en fazla iki tarafa sa­

hiptir, ama daha az da olabilir, ömegin möbius sayfası. 

3. 763' 3a! Federal Alınanya 'mn şehir devletleri b.d. Hamburg, Bre­

men ve Berlin; sonuncusu Federal Almanya'dan sayılmazsa yalnızca 

iki kalır. 

3. 77 1 3n!!f =ok 3nf A 3nlf 
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Bu eklem numeratördür. Söylenişi: "Tam olarak n fvardır. "  

Örnekler: 

3.77 1 '  3 ı ! !  Çift asal sayı 

3.772' 32! ! Bir sayının kare kökü 

3. 773' 3a!!  Yüksek şatolann kralı 

3.774' 34! ! Kutsal İnciller 

3. 775' 3s! !  Düzenli geometrik cisimler 

Özdeşlik yan sımalıdır (refleksit} : 

3. 78 1 ı- a 5 a b. d. "Her şey kendiyle özdeştir" 

3. 782 ı-'v'x · x 5 x, buradan 3.34'e göre: 

3. 783 ı- 3x · X 5 X 

Özdeşliğin refleksifliğinden, en az bir birey vardır sonucu çı­
kar. Özdeşlik ilkesi 3 .78 l 'in geçerli olduğu bir dünyada da en az 
bir birey vardır: Dolayısıyla böylesi bir dünya boş olamaz. 

Çeşitli mümkün dünyaların bireylerinin sayılanndan ötürü 
farklı olması gerektiği varsayılrlığında tüm mümkün dünyalar 
için geçerli olan özdeşlik önenneleri oluşturulabilir. Buna göre 
yalnızca bizim gerçek dünyamız için değil, aynı zamanda tüm 
mümkün dünyalar için de geçerli olan böylesi önermeler Scholz 
ile birlikte, metafizik önenneler olarak gösterilebilir. (krş . 
Scholzı )  

Niceleyici, bir önerme biçiminden bir önerme oluşturan bir 
eklemdir. Bir önerme biçiminden bir birey elde etmek içinse, 
başka bir eklem, betimleyici kullanılır. 

Yazılışı : 

3.8 1 nx .t{.x) 

ve söylenişi: "f olan tek x " . Tüm ifade "işaret" veya "betimle­
me"dir. Bazen "k yerine "nk yazılır. Principia Mathematica'da 
"ıx" diye yazılır. Scholz betimleyici ( Unifikatön der. 
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Örnekler: "f "Quantum öğretisinin kurucusudur" anlamına 
geldiğinde, "nx t{x}" ,  "Quantum öğretisinin kurucusu" anlamına 
gelir. 

Yani bu işaret aynı bireyi, "Max Planck" adını gösterir. işaret­
ler için diğer örnekler: 

Danimarka'nın başkenti 

Köln kilisesi 

Havariler tarihinin yazan 

Beşin üçüncü kuweti 

Babamın evi 

Kardeşim Otto'nun hanımı 

3 .82 3!nx f(x) =Dk 3a 'ı:/x · f(x) H x = a 

Bu: "f olan tek x vardır" anlamındadır. Bu tanım, işaret edi­
len bir nesne vardır ve tam olarak bu türden tek bir nesne var­
dır diyor, çünkü t{x) 'in geçerli olduğu diğer nesneler işaret edilen 
nesne ile özdeş olmak zorundadır. Almanca'daki belirli arükıl 
aşağı yukan betimleyiciye karşılık gelir. "Almanya'nın başbaka­
nı" anlamsızdır, çünkü Almanya'nın pek çok başbakanı vardır. 
"İsveç'in iktidardaki Kralı" da aynı ölçüde anlamsızdır, çünkü 
bu şekilde gösterilen nesne var değildir. Ayiıı şey, "23 ile 29 ara­
sındaki asalsayı" ,  "Immanuel Kant'ın eşi" , "Tam olarak yedi eşit 
beşgenle sınırlı cisim" için de geçerlidir. 

3.83 ı- 3! (nx t{x)) H 3 ı ! !f 

3 .84 ı- g(nxt{x)) � 3!nx t{x) 

Bir betimleme bir bireydir ve böylece bir yüklemin argüınanı 
olabilir -gerçi yalnızca işaret edilen bir birey varsa.  işaret edilen 
nesnenin belli bir özelliğe sahip olduğu saptamasından hareket­
le, onun var olduğu sonucuna da varılır. Örnek: "Hubert'in ara­
bası bir Mercedes'tir" , bayan Hubert'in bir arabası olduğunu 
söyler .. "Hamburg'daki filozoflar kulesi 14 kattır" : Yani Ham­
burg'da bir filozoflar kulesi vardır. 

İki betimleme arasında özdeşlik olabilir: 
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3.85 rıx l{x) = rıx g(x) 

Örnek: "f "Albert Magnus'un gömülü bulunduğu şehir"i, "![ 
"Üniversitesi belediye başkanı Adanauer tarafından yeni kuru­
lan şehir"i göstersin; Formül 3.85 her iki durumda da aynı şeh­
rin (yani Köln) söz konusu olduğunu ifade eder. 

Özdeşlik, adlar olarak betimlemelerle birlikte bakışımlı ve ge-
çişlidir: 

3.86 ı- rıx l{x) = rıx g(x) H rıx g(x) = rıx l{x) 

3.87 ı- rıx l{x) = rıx g(x) 1\ rıx g(x) = rıx h(x) ---) rıx l{x) = rıx h(x) 

Örnek olarak 3.87 yerine "f için "mantığın kurucusu", "d' 

için "Büyük İskender'in hocası" ,  "h" için "Nikomakhos'a Etik'in 
yazan" koyulur. 

Bununla birlikte özdeşlik betimlemelere oranla, eğer işaret 
edilen nesne varsa, yalnızca yansımalı olur: 

3.88 ı- 3 !rıx l{x) ---) rıx l{x) = rıx l{x) . 





4. Kümeler Üzerine 

Betimleyici, bir önerme biçiminden bir birey oluşturan eklemdir; 
ama belli bir eklemin karşılık geldigi tüm bireyleri göstermeye 
gereksinim vardır. Bunu soyutlayıcı denilen şey yerine getirir. 
Örnegin, "r "üniversite profesörü" demekse, "f(af önermesi 
oluşturulabilir, b.d.  "a bir üniversite profesörüdür" , "f{b)" "b bir 
üniversite profesörüdür" ve nihayet "f(xf önerme biçimi b.d .  " . . .  
üniversite profesörüdür" . Şimdi üniversite profesörleri olan "a, 
b, . . .  "nin tümünü göstermek için, veya diger bir ifadeyle, "x' için 
"f(x}" önerme biçiminde yerleştirtlerek gerçek bir önerme elde 
edilen tüm adiann alanı için 

4.0l .t {.t(x)) diye yazılır. 

Söylenişi: "fx için geçerli olan x". Eklem " - " soyutlayıcı veya 
komprehensör ya da haıf-yöneticisi (Lambda-operatöıj diye ad­
landınlır. Onun bir önerme biçimine uyarlanışı, önerme biçimi­
nin ada sahip olması gibi aynı degişkene sahip oldugu sürece, 
bir kümeyi (Klasse) meydana getirir. Küme genel bir kavramın 
veya bir tümelin kaplamıdır. Küme belli ölçüde aynı konuya 
oranla yüklemin tamamlayıcı bir yönünü sunar. 

İlk önce belli özellikler ve onlann bireylere uygulanışına ba­
kıyorum ve bu şekilde bir yüklemi elde ediyorum. Bu, içlemsel 
bakış· tarzı diye nitelendiriliyor. Buna karşın kaplamsal bakış 
tarzında bir yükleme karşılık gelen bireyden hareket ediyorum; 
onlan her defasında birlikte kavradıgımda bir küme elde ediyo­
rum. Yüklemler yüklemler kalkülünde, kümeler kümeler kalkü­
lünde incelenir. Böylece her ikisi yalnızca aynı mantık kanunun 
iki yönüdür. Bazılan basitçe içlemsel bakış tarzını, b .d .  yüklem­
ler mantıgının tanımlamasının kullanımına baglı olanı, bazılan 
daha kolay olan kapla,msal bakış tarzını, b .d .  kümeler kalkülün­
dekini ortaya koyuyor ve biçimsel olarak araştınyor. 
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Kürnelere örnekler: "Köln'de oturanlar" (b .d .  Kölı:ılüler) . "pipo 
içenler" , "öğretmenler" , "daktilolar" , "kırmızı nesneler" , "araba 
sürücüleri" , "rnasalar" . 

Birli bir yüklernde özellik olarak bulunan her şey, bir küme­
yi de oluşturabilir, örneğin, "sanşınlar kümesi" ,  "açlar kümesi" , 
"ahmaklar kümesi" vb . oluşturulabilir. Bir tiyatro salonunun lo­
calannda mevcut olan herkes "o seansın izleyiciler kürnesi"ni 
oluşturur. Nasıl her bir yüklern için bir küme oluşturulabiliyor­
sa, aynı şekilde her bir küme için de bir yüklern oluşturulabilir. 
Uç durumlarda, bir kümenin bireylerinin hangi niteliklerinden 
ötürü kapsanacağı bilinmiyorsa, bireylerin sayımı bizzat bir kü­
rneyi belirleyen bir yüklerni meydana getirir. Örneğin bir küine 
üç bireyden, Meier, Müller ve Lehrnann'dan oluşuyorsa, aynı 
evin yaşıt olan iş arkadaşlan veya sakinlerinin bir iskarnbil ku­
lübü oluşturup olurturarnayacaklan veya hangi özelliklerinden 
ötürü sürekli bir kürneye bağlı olduklan belirsiz kalır. Böylesi 
bir özelliği elde etme amacıyla, onlan oluşturan küme üzerine 
önerme biçimi inşa edilebilir: "x bay Meier, bay Müller veya bay 
Lehrnann'dır" . Buradan "bay Meier-veya-Müller-veya-Lehrnann'­
dır" yüklerni meydana gelir . 

Böylece soyutlayıcı içlerinde değişkenler bulunan tek tek bi­
reylerden soyutlanmak zorundadır ve öncelikle bağlı olduğu 
yüklernin (kaplarn) genişlernesiyle gözlernlenrnelidir. Uygun de­
ğişkenlere dair soyutlayıcı . . .. yerine, uygun değişkenierin önü­
ne "A." yazılır ki, bu uzun bir ifadeden soyutlama yapılacaksa da­
ha kolaydır. 

4.02 A.x l.t{xl l =ok �.t{xll  

Kürneye karşılık gelen yüklernin bulunduğu bireyleri küme 
öğeleri olarak da adlandırınz. a'nın Harnburglular kümesinin bir 
öğesi olduğu önerme: 

4.03 a E �h(x) l 

şeklinde yazılır, bununla birlikte "h" "Harnburglu"nun yüklern­
cisidir. "x, hx kümesinin elernanıdır" diye söylenir. "E " ekiemine 



Mantığa Giriş 9 1  

öğelik işareti (elementator) denir. O ,  bir birey ve bir kümeden bir 
önerme oluşturur. 

Kümeler, yani 4.0 1 formundaki deyimler için büyük harfler 
"KH , "LH ,  "M"'yi kısaltına olarak kullanınz. Buna göre: 

4.04 K =Dk � li{x)l 

Biraz daha aynntılı deyim olan "a için, x Hamburglular kü-
mesinin bir öğesidir' ifadesi 

· 

4 .05 aE K şeklinde yazılabilir, aynca 

4.06 K =Dk :i lh(x) l kısaca: "a bir Hamburgludur". 

Aşağıdaki iki tanım kısaltınaya hizmet eder: 

4.07 ai!: K =Dk a E K 

4.08 a. b E K =Dk -a E K 1\ b E K 

"e " yerine "e" de yazılmaktadır. 

Aşağıda tanımlanan küme eklemleri yardımıyla bir veya da­
ha fazla kümeden daha fazla kümeler elde edilebilir. 

4. 1 1  K' =Dk� lxe .KI 

"K-tümleyen" denilir. Bu eklem tümleyen işareti diye adlan­
dınlır; onun K kümesine uygulanmasıyla Knın tümleyeni mey­
dana çıkar. Öğe olarak bu, Knın öğesi olmayan tüm nesneleri 
kapsar. 

Örnekler: "K' "aslanlar" kümesini gösterdiğinde, "K" "aslan­
olmayanlar" kümesini gösterir, b .d .  aslan olmayan tüm nesne­
leri , örneğin kaplanlar, timsahlar, yaban anlan ve bülbüller, 
ama aynı zamanda elmaslar, gezegenler, lokomotifler, teğetler, 
yüklemler, kanal işçileri , çardaklar ve önerme işaretleri , kısaca 
bizzat aslanın dışındaki tüm mümkün şeyler. 

Şimdi her şeyden önce göz önünde bulundurulması gereken 
(söylem evreni denilen) şeyler alanı belli bir evren ile sınırlandı­
nlabilir. Örneğin evren olarak, gündemde olan yırtıcı hayvanlar 
varsayılırsa, o zaman asianiann tümleyeni kümesine yalnızca 
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diğer yırtıcı hayvanlar (etçiller) aittir: Kurtlar, leoparlar, tilkiler 
vb. Kara hayvanlan alanı esas alınırsa o zaman aslanların tüm­
leyen kümesine ayrıca filler, atlar, kirpiler, yer solucanlan vb. de 
aittir; tümüyle hayvanlar içerisinde kartallar, kelebekler vb . de 
dahildir; tümüyle yaratıklar arasında ılılarnur ağaçları, strepte­
koklar, kırmızı turplar, terliksi hayvanlar, laleler de; tümüyle 
fıziksel şeyler içerisinde Köln Katedrali, büyük çan, Güneş, tüm 
mektup pullan, tüm kıymetli taşlar vb. nesnelerdeki üçgenler, 
integraller, kırmızı başlıklı kız ve Zeus, Schubert'in h-moll sen­
fonisi, özdeşlik ilkesi ve koşul eklemi, kısaca aslan olmayan tüm 
mümkün şeyler alanı. 

Evren belirgin bir şekilde sınırlanmadığında, tüm nesneleri 
kapsayan, kendi içinde çelişkili olmayan (örneğin dörtgen daire 
gibi) en geniş alan alınmak zorundadır. Aşağıdaki tümteyenli 
kümelerle ilgili örneklerde genelde evrenin herhangi bir sınırla­
nımı varsayılmıştır: Sigara içmeyenler, yüzmeyenler, metal ol­
mayanlar, madeni olmayanlar, sınıf locası olmayanlar, üye ol­
mayanlar. 

Principia Mathematica'da kümeler Grekçe alfabenin ilk kü­
çük harfleriyle gösterilir, yarii a, 13. y; tümleyen H_ a" diye yazılır. 

4. 12  Kv L =ok i {xe K v  XELI 

H K birleşim L" denir ve bu şekilde ortaya çıkan küme K ve 
L'nin birleşimi veya mantıksal toplamıdır. Buna göre Mu" eklerni­
ne de birleşim ekiemi (Summator) denir. Örnekler: K otomobil 
sürücüleri, L motor sürücüleri kümesi olduğunda, K U L birle­
şimi hepsinin, otomobil, motor veya her ikisinin sürücüleridir. 
HÖğrenciler ve gençlere indirimli geçiş vardır" denildiğinde, bu­
rada açıkça öğrenci ve gençlerin oluşturduğu birleşim kümesi 
kastediliyor, b.d .  indirimli giriş hakkına yaşlı öğrenciler, genç 
öğrenciler ve öğrenci olmayan gençler sahiptir -ancak ne oku­
yup ne de genç olanlar değil. 

Kümeler köşeli parantez işareti ile yazılır. 

4. 1 2 1  [işçi) v [sözleşmeli) v [memur) , çalışaniann kümesi olur. 
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4. 1 22 [erat) u [astsubay) u [subay) , askerler kümesi olur. 

4. 1 23 [pipo içenler) u [sigara içenler) u [puro içenler) , tütün içenler 
kümesini meydana getirir; buna hem pipo hem puro içen veya her 
iki gruba dahil olanlar da aittir. 

4. 13 K rı L =ok � {xe K "  x E Ll 

"K kesişim L" denir ve K ve L gibi iki kümenin kesişimi veya 

onlann mantıksal çaıpımıdır. İki kümeden küme-kesişimini oluş­

turan "n" eklem mantıksal çaıpım ekiemi olarak da adlandınlır. 

Örnekler: K İspanyollar ve L ögrenciler kümesi oldugunda, K 
n L kesişimi İspanyol öğrenciler kümesini oluşturur. "Genç ça­

lışanlar velilerinin onayıyla ücretten kesinti yapmaya gerek du­

yarlar" oldugunda, "genç çalışanlar" kesişimi ile gençler ve çalı­

şanlar kastedilmektedir. 

4. 1 3 1  [terzi) rı [işçi ustası) [terzi ustası)m meydana getirir 

4. 1 32 leşkenar yüzey) rı [üçgen) [eşkenar üçgen)i meydana getirir 

4. 133 [Bavyera'da bulunan) rı [üniversite) [Bavyera üniversitesiini 
meydana getirir 

4. 1 4 1  K - L =ok � {xe K "  xe L} 

4. 1 42 K - L =Dk KnL' 

. "I: siz K' denir ve bu ifade K ve I:nin farkı diye adlandınlır: 

"-" ekiemi fark eldemidir (Dilferenzaton. 

Örnekler: K kimyasal elementler kümesini ve L metalleri gös­

terdiğinde, K - L farkı metal olmayanlar kümesim meydana ge­

tirir. Aşağıdaki ifade bir fark kümesidir: "İki hariç tüm asal sa­

yılar tek sayıdır." 

4. 1 43 [üniversite hocasıl - [ordinaryüs profesör) [ordinaryüs olma­
yan)ı meydana getirir. 

4. 144 [denetleme kurulu üyesi) - [genel kurul tarafından seçilen) 
[denetleme kurulunda çalışaniann temsilcisiini meydana getirir. 

Taralı alan Ue gösterilirse: 
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İki kümeden yalnızca yeni bir küme değil, aynı zamanda kü­
meler üzerine önermeler de yapılabilir: Küme önermelerinin en 
önemlileri: 

4.2 1 K =  L =ok 'rJx · x.e K  H x.e L  

"K eşittir L" denir. " = " eklemi eşitlik ekiemi (Aquaton . bunun 
yardımıyla oluşan küme deyimi "eşitlik"tir. Örnekler: Eğer K Av­
rupa' daki federal devletleri ve L ağırlıklı olarak Almanca konu­
şan halkların oluşturduğu Avrupa Cumhuriyetleri'ni gösterir­
yorsa, o zaman K =  L eşitliği doğru bir önermedir. Dört hacaklı 
hayvanlar ile memeli hayvanların eşitliği ise yanlış bir önerme­
dir. 

4.22 K ç;  L =ok 'rJx · x.e K  � x.e L  

"K altküme L" denir. "ç" eklemi alt-küme eklemi, onun iki 
kümeden oluşturduğu önerme ise bir altküme önermesidir 
(Subsumption) . Principia Mathematica'da altküme öz alt-küme 
(Inklusion) olarak adlandınlır ve "c" şeklinde yazılır. 

Örnekler: Eğer K Almanlar kümesi, L Avrupalılar kümesiyse, 
K ç L altkümesi doğru bir önermedir, Almanlar kümesinin Av­
rupaJılar kümesi tarafından kapsandığını söyler, b .d .  "Tüm Al­
manlar Avrupalıdır" . İsviçreliler ve Fransızlar kümesinden yan­
lış bir altküme önermesi meydana gelirdi: [İsViçrelileıi altküme 
[FransızJarj . K ç L altkümesi, K'nın L ile eşit olduğu sınır du­
rumlarda bir altkümedir. Bu son imkan dışta bırakıldığında öz 
alt-küme elde edilir: 

4.23 K c L =Dk K ç; L A  K =  L 
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Öz altküme "K L'nin içindedir" diye söylenir ve ekleme öz alt­
küme ekiemi denir. Altküme sıkça öz altküme olarak da adlan­
dınldığından, hatadan kaçınmak için kesin öz altküme denilir. 
Böylesi kesin bir öz altküme için örnek [doğal sayılari içindeki 
[asal sayılari olabilir, b .d .  asal sayılar doğal sayılann gerçek alt 
kümesidir, ama her iki küme eşit değildir, çünkü asal sayı olma­
yan doğal sayılar vardır. Her iki küme [yüksek şatolann Kay­
ser'i) ve [2.  Alman imparatoru) buna karşın yanlış bir öz alt-kü­
me ilişkisi sergiler; çünkü her ikisi eşit olduğundan, eşitlik ve alt 
küme ilişkileri açısından doğru sayılırlar. 

Bu vesileyle, küme eklemlerinin küme önermelen eklemle­
rinden daha dar ve bunlann yeniden önerme eklemlerinden da­
ha dar bağlanmak zorunda olduğunu hatırlamak gerekir. 

4.23 1 ı- 3x · x E K "  K c L · --7 · 3x · x E L " x e K 

Bu demektir ki, K kümesi bir eleman içerir ve K L'nin içinde 
bulunursa, L'de, Knın elemanı olmayan bir eleman var demek­
tir. Eşitlik, altkün;ıe ve öz altküme arasındaki farkı aşağıdaki ör­
neklerle aydınlatmak gerekirse: K bir bowling kulübünün üyesi , 
L bir satranç kulübünün üyesi olsun. Buna göre K = L eşitliği 
bir bowling kulübünün tüm üyelerinin satranç kulübünün de 
üyesi ve tersi olduğunu söyler, diğer bir ifadeyle,  her iki kulüp 
tümüyle aynı üyeleri içermektedir. K c L öz altkümesi bowling 
kulübünün tüm üyelerinin satranç kulübünün de üyeleri oldu­
ğunu, ama satranç kulübünün de başka üyelere sahip olduğu­
nu söylemektedir. K ç L altkümesi bowling kulübünün tüm üye­
lerinin şah oyunu külübüne ait olduğunu söylüyor, satranç ku­
lübünün başka üyelere sahip olup olmadığını açık bırakıyor. 

4.24 ı- K c;;;;, L H K e L v  K =  L 

4.25 K ::>  L =ok '<ix: xe K  f- XE L  · " xe K --7 xe L  

4.25 1 ı-K ::> L H L e  K 

"K üstküme L" denir. ":::>" ekiemine üstküme ekiemi (Cir­
cumcloseıj denir; o iki kümeden bir küme oluşturur ve üst-kü­
me diye adlandınlır. Üstküme alt kümenin evriğidir. 
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Örnek: K dörtgen ve L dikdörtgen kümesini gösterirse ,  K ::ı L 
üst-kümesi doğru bir önermeyi meydana getirir. Buna uygun 

olarak memeli hayvanlar ve yırtıcı hayvanlardan yanlış bir üst­

küme ilişkisi elde edilir. 

Altküme K ç L ile benzerlik kurularak supersumption oluş­

turulabilir: 

4.26 K ;;;;ı L 

O zaman "K su per L" denir ve eklem s upersumptor diye ad­

landırılır. Örnek: K yüzücüler kümesi, L kurbağalama yüzücü­

ler kümesi olsun; o zaman IQL tüm yüzücüler kümesinin kur­

bağalama yüzücülerin üyelerini kapsarlığını veya her iki küme­

nin muhtemelen eşit olduğunu söyler. 

4.27 K O L =ok 3x · XE K A  XE L · A • 3x · XE K' A XE L · A • 3x · XE K A  

xe L' · A • 3x · xe K' A xe L' 

"K üzeri L" denir. Bu önerme üstkesişimdir. 

Örnekler: K memurlar ve L askerler kümesini gösterdiğinde, 

üstkesişim KIL doğru olur, b.d. memur olan askerler vardır. Bö­

cekler ve hayvanların üstkesişimi yanlış olur. 

4.28 Kj L =Dk 3x . XE K  A XE L  

"K ortaklaşa L" denir. Bu önerme ortaklaşahk demektir ve K 
ve L kümelerinin en az bir elemanının ortak olduğunu söyler, 

bununla birlikte her iki kümenin eşitlik, öz altküme, üstküme 

veya üstkesişim'inin olup olmadığı açık kalmaktadır; K tümleye­

ninin L'de bulunması durumu kabul edilmektedir. 

4.28 1 1- Kl L H  K=L v KcL v K::ıL v  K O L v  K'cL 

Ortaklaşalığın karşı durumu kümelerin yabancılaşması (bir­
birini dışlamasıl olabilir ki, bu altküme ve tümleyen işaretleri 

yardımıyla betimlenebilir: 

4.29 K ç L' 

"K altküme L-tümleyen" yerine "K L'ye yabancı" da denir. 
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Yabanedaşmaya aşağıdaki küme çiftleri örnek oluşturur: 

[Atlari ve [kediler) ; [üçgenler) ve [yırtıcı hayvanlar) ; [farma-
sonlar) ve [aktif Katolikler) ; [dikkatli şoförler) ve [ayyaşlar) . 

Kümelere ait iki sınır durum özel bir öneme sahiptir: 

4.3 1 i =nk x tx=xı 

"İ" evrensel kümeyi gösterir. O kendiyle özdeş olan b.d .  çeli­
şik olmayan tüm nesnelerin alanını tanımlamaktadır. Buna 
esaslı olarak çelişik olmayan tüm mümkün nesneler aittir; bu­
na karşın evren, söylem evreni (universe of discurse) , sınırlandı­
nlırsa, o zaman bu sınırlı evren evrensel kümeyle örtüşür. Ev­
rensel "v" veya "!"olarak da yazılır. 

4.32 Ö=ok� {.xixl 

Boş küme kendi kendiyle özdeş olmayan tüm nesnelerin ala­
mdır, b.d. var olmayanların, çelişkili, imkansız olanlann. Boş kü­
me yerine hiçbir öğesi olmayan (küme} de denir. "A" veya "A." şek­
linde de yazılır. 

Boş kümeye örnek şunlar olabilir: [kendi kendinin kuzeyin­
de bulunan şehir) , [dairevi dörtgen) , [ahşap demir) , [23 ile 29 
arasındaki asal sayı) 

4.33 ı- Ö ç;; K Boş küme her kümede içkindir. 

4 .34 ı- K ;;ı Ö Her küme boş kümeyi kapsar. 

4 .35 ı- İ ;;ı K 

4.36 ı- ö ç;; İ 
4.37 ı- o · = İ 
4.38 ı- İ' = ö 

Evrensel küme her kümeyi kapsar. 

Boş kümenin tümleyeni evrensel kümedir. 

Evrensel kümenin tümleyeni boş kümedir 

Kümeler kalkülünde aynca aşağıdaki yasalar geçerlidir: 

4.4 1 1  ı- K u L = L u K Birleşimin bakışımlılığı 

4.4 12  ı- K rı L = L rı K . Kesişimin bakışımlılığı 

4.4 13  ı- K u L · u M =  K u · L u  M Birleşimin ortaklaştıncılıgı 

4.4 14  ı- K rı L · rı M =  K rı · L rı M Kesişimin ortaklaştıncılığı 
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4.4 15  ı- K u  K =  K 

4.4 16  ı- K rı K =  K 

4.4 1 7  ı- K =  K 

4.4 18  ı- K ç  K 

4.4 19 K c  K 

4.42 1 ı- K" = K 

4.422 ı- K ç  L H  L' ç K' 

4.423 ı- K c  L H  L' c K' 

4 .4241 ı- K =  L "  L = M �  K =  M 

4.4242ı- K ç L " L ç M �  K ç M 

4.4243 ı- K c L "  L c M �  K c M 

4.425 ı- K rı L = K H K ç L 

4.426 ı- K u L =  L H  K ç  L 

4.427 ı- K ç L " K :2 L H K =  L 

4.428 ı- K u L ç K rı L H K =  L 
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Birleşimin denkgüçlülüğü 

Kesişimin denkgüçlülüğü 

Eşitliğin yansımalılığı 

Özaltkümenin yarısımalılığı 

Altkümenin yansımasızlığı 

Çifte tümleme 

Altkümenin tam-evriği 

Öz altkümenin tam-evriği 

Eşitliğin geçişliliği 

Altkümenin geçişliliği 

Öz altkümenin geçişliliği 

1 .  Altküme ölçütü 

2. Altküme ölçütü 

1. Eşitlik ölçütü 

2. Eşitlik ölçütü 

4.429 ı- K rı L = Ö " K u L = İ H K =  L' Tümleyen ölçütü 

4.43 1  ı- K � L H L� K  

4.432 ı- KO L H  ıo K 

4.433 ı- K � L " L ç M �  K �  M 

4.434 ı- K =  Ö H · 3x · xe K 

4.435 ı- 3 !K =Dk 3x · xe K 
. --

4.436 ı- 3 !K H K =  Ö 

Ortaklaşahğın bakışımlılığı 

Üstkesişimin bakışımlılığı 

Bu yasalardan hareketle kümeler kalkülüne ait deyimierin 
dönüştürülmesi için uygun kurallar oluşturulabilir, örnek: 

4.427' Eğer ı- KçL ve ı- K :2 L ise, o halde ı- K=L. 
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4.5 Belirli Kümeler Kalkülü ve Klasik Yargı Ögetisi 
. . . . 

4.50 1 K ç L =ok K ç;; L "3 !K " 3 !  K' A3!L A3 !L '  

4.502 KjL =ok K lL "3 !K "�I!K' "�I!L ":i !L '  

99 

Belirli (definit) kümeler kalkülünde yalnızca sıfır- ve tüm kü­
meleıden farklı olan kümelere izin verilir, b .d .  hem kümeler hem 
de onların tümleyeni boş olamaz. Belirli altküme K _f L klasik 
mantığın tümel-olumlu yargısına karşılık gelir ve bu orada SaP 
diye yazılır. (S ve P ileride belirli kümeler olarak gösterilecek) 

4.503 SaP =ok Sç_P 

Belirli başkalaşma klasik mantıgın tümel-olumsuz yargısına 
karşılık gelir: 

4.504 SeP =ok Sç_P' 

Belirli ortaklaşalık tikel-olumlu yargıya karşılık gelir: 

4.505 SiP=ok S 0 P • 
Belirli ortaklaşalık tümleyenli art-bileşen ile tikel-olumsuz 

yargıyı tanımlamaya yarar. 

4.506 SoP =ok S OP' 
• 

Bu dört yargı türünü Aristoteles (384-322) ortaya koydu.  S 
kümesi geleneksel mantıkta özne, P kümesi yüklem olarak ad­
landınlır. Tümel veya tikel şeklindeki özellik yargının niceliğidir; 
olumluluk veya olumsuzluk özelligi ise niteliği. 

Örnekler: 

4.503' SaP için: Tüm asal gazlar kimyasal elementlerdir. 
Dokuza bölünebilir tüm sayılar üçe bölünebilir. 
Tüm kelebekler kelebektirler. 

Dilsel formülasyonunda sıkça yalnızca kümeler adlandınlır: 
İnsan ölümlü bir varlıktır. 

B .d .  [insan) kümesi [ölümlü varlık)ın bir alt kümesidir. 
4.504' SeP için: Hiçbir sürüngen memeli değildir. 

Hiçbir dikdörtgen eşit olmayan diyagonale sahip 
değildir. 
Hiçbir kör bir otomobilin sürücüsü değildir. 

4 .505' SiP için: Bazı öğrenciler müzisyendir. 
Bazı atlar siyahtır. 
Beyaz fareler vardır. 
Bazı gemiler mazotlu motorludur. 
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4.506' SaP için: Bazı üçgenler dik açılı degildir. 

Bazı kimyasal bileşikler kükürt içermez. 

Bazı siyasetçiler iyi diplomat degildir. 

Bazı Çin yemekleri fazla baharatlı degildir. 

Kümeler kalkülündeki dört geleneksel yargı türüne dair be­
timlemelerimizden ilk önce dolaysız bir şekilde eşdeğerlik yasa­
lan denilen yasalar meydana gelir: 

4.5 1 1 ı- SaP H SeP' çünkü: 

4. 5 1 1 '  ı- SçP H SçP" 
4 .5 12  ı- SaP' H SeP 
4.5 12' ı- SçP' H SçP' 
4.5 13 ı- SiP H SoP' 
4.5 13'  ı- S �P H  S�P" 
4.5 14  ı- SiP' H SoP 
4 .514' ı- st P' H sq P' 

çünkü: 

çünkü: 

çünkü: 

Bu, olumsuz yargıların yüklemi degillediğini söylüyor. Böyle-
ce Kant ( 1 724- 1804) tarafından sonsuz veya sinırlı denilen yar­
gılar olumlu ve olumsuz yargılann yanında özel bir yargı türü 
olarak geçersiz sayıldı. 

Bu dört geleneksel yargı türünün yanında yargıların pek çok 
farklı biçimlerini de tanımaktayız, örnegin tekil yargılar: 

4.5 1 5  seP Örnek: Sokrates bir insandır. 

4.5 1 6  t(a,b,c) A. B ile C arasındadır. 

Eğer bir yargı tümüyle değillenirse, o zaman bunun kendi 
değillernesiyle çelişkili karşı olum arzettiğini söyleriz. Tümel­
olumlu yargılann değillernesi tikel-olumsuzlan meydana getirir; 
böylece her ikisi arasında bağdaşmaz seçeneklilik ortaya çıkar. 
Geleneksel ifade şekliyle: Onlar çelişiktir. 4. 52 1 'den 2 .99 ve 
2 .53 nedeniyle 4. 523 meydana gelir. 

4.52 1  ı-saP H SoP 
4.52 1 '  ı- SçP H stp· 
4.522 ı- SaPH SoP 

çünkü: 

çünkü: 
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4.522' ı - S�PHS 0 P 
--'----

4.523 ı- SaP H SoP çünkü: 
4.523' ı- s�P H S � P' 

Tümel-olumsuz yargının degillemesi tikel-olumlu yargıyla eş-
degerdir: yani ikisi de her halükarda çelişiktir ve tümel-olum­
suz-yargı bunun neticesinde tikel-olumlu yargının degillemesiy­
le eşdegerdir. 

4.524 ı- SeP H SiP çünkü: 
4.524' ı- s�p· H s � P 
4.525 ı- SePHSiP çünkü 
4.525' ı- S�P'H S �p 
4.526 ı- SeP H SiP 
4.526' ı- Sç_P' H Sfp 

Örnekler: (4 . 52 1 -23) "Tüm çift tımaklılarm memeliler oldugu 
dogru degildir" , "Bazı çift tımaklılar memeli degildir" ile eşdeger­
dir. Aynı şekilde bu son önermenin degillemesi, degillenmemiş 
ilkiyle eşdegerdir. Her iki önerme "Tüm çift-tımaklılar memeli­
dir" ve "Bazı çift-tımaklılar memeli degildir" çelişiktir. B .d .  tam 
olarak onlardan biri dogru biri yanlıştır. 

(4.524-26) Ya "Hiçbir asal gaz yanıcı degildir" ya da "Bazı asal 
gazlar yanıcıdır" geçerlidir. Her iki cümle çelişiktir. Onlardan bi­
ri degillendiginde bu, degillenmeyen digeri ile eşdeger olur. 
-Yüklem degillendiginde, aynı nicelik dahilinde olumlu yargıdan 
olumsuz yargıya geçiriyoruz; tümel yargı durumunda geleneksel 
mantık karşıtlık yasasından söz eder. Bu, 2 .26'daki bağdaşmaz­
lık ekiemine karşılık gelir. 

4.53 1 ı- SaP 1 SeP çünkü: 
4.53 1 '  ı- S�P 1 S�P' 

Örnek: Tüm egrelti otlarının sporlar (Sporen) sayesinde ço­
galtılabilecegi ve hiçbir egrelti otunun sporlar sayesiı:ıde çogaltı­
lamıyacagı aynı anda dogru olamaz. Ama aynı özne ve yükleme 
sahip tümel-olumlu ve tümel-olumsuz yargılar, aşagıdaki ör­
neklerde oldugu gibi ,  bir arada yanlış olabilirler: "Tüm karbon-
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hidratlar sindirilebilirdir" ve "Hiçbir karbonhidrat sindirilebilir 
değildir" . 

Tikel yargılarda olumlu ve olumsuz yargı arasındaki ilişkiye 
altkarşıt diyoruz. Bu tikel-evetleme 2.23'e karşılık gelir: 

4.532 ı- SiP v SoP çünkü: 

4. 532' ı- S � P v S � P' 

Örnek: Bazı organik bileşiklerin asit (ekşi) olduğu ve bazı or­
ganik bileşiklerin asit olmadığı aynı anda yanlış olamaz. Ancak, 
bu örnekte olduğu gibi, her ikisi doğru olabilr. Aynı şekilde bu 
"Bazı kareler dikdörtgendir" - "Bazı kareler dikdörtgen değildir"; 
"Bazı Hamburg'lular tüccardır" - "Bazı Hamburg'lular tüccar de­
ğildir" önerme çiftleri için de geçerlidir. 

Aynı nitelik dahilinde tümel yargıdan tikel yargıya geçiş altık-
lık olarak adlandınlır. Bunun için şu geçerlidir: 

4.54 1  ı- SaP -'t SiP çünkü: 

4 .54 1 ' ı- �P --'t S � P 

4.542 ı- SeP --'t SoP çünkü: 

4. 542' ı- �p· --'t S � P' 

Evirme yani üst-seçeneklilik (Superaltemation} geçerli değil­
dir. Ayrıca şuna dikkat etmek gerekir ki, burada koşullu yalnız­
ca tümel olumlu önermeye karşılık gelen tikelin yanlış olması 
durumunu kapsar. Tümel yanlışsa, tikel doğru veya yanlış ola­
bilir. Örnekler: 

Tüm kuşlar tüylüyse, bazı kuşlar da tüylüdür. 

Tüm öğrenciler kırmızı saçlıysa, bazı öğrenciler de kırmızı saçlıdır. 

Hiçbir kuş memeli değilse, bazı kuşlar memeli değildir. 

Hiçbir memur sigortalı değilse, bazı memurlar sigartah değildir. 

Hiçbir omurgalı akciğer sayesinde teneffüs etmezsa, bazı omurgalı­
lar akciğer sayesinde teneffüs etmez. 

Çelişiklik, karşıtlık, altkarşıtlık. karşı olum ve altıldık yasala­
n Boethius'un (480-524) bilindik mantık karesinde gösterilebilir: 
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karşıt 

SaP></ SeP 
alt ık ı ı altık 

SiP v SoP 
altkarşıt 
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Diyagonaller çelişikliğe karşılık gelmektedir. Çelişikli�n alt­
küme ve ortaklaşalık için geçerli olmasına karşın, bu mantık ka­
resinin çerçeve ilişkileri yalnızca belirli altküme ve ortaklaşalık 
için geçerlidir, b.d.  onlar boş küme yargılan için daha fazla ge­
çerli değildir. Bu şekilde öme�n altıkhk yalnızca belirli alanda 
geçerlidir! 

Döndünne {Dönüştünne) Yasalan 

a- ve o-yargısı nicelik değişmeden devrik yapılabilir. Buna biz 
basit veya tam devirme diyoruz. Eşdeğerlik yasalanndan 
4 . 5 1 2'nin kullanımıyla, bzw. 4 .414 ,  tam devirme 4.55 l 'den 
4. 552 formülünü elde ederiz ve 4.553'ten de 4. 554'ü. 

4.55 1 ı- SaP H P'aS' 
4.55 1 '  ı- SçP H P'ç_S ' 
4.552 ı- SaP H P'eS 
4.553 ı- SoP H P'oS' 
4.553' ı- S t P' HP' t S 
4.554 ı- SoP H P'iS 

çünkü: 
(krş.4.422) 
(krş. 4.5 1 2) 
çünkü: 
(krş. 4.43 1 )  
(krş. 4.5 13) 

Örnekler: "Tüm bazlar fenonar (asit fenikler) ile kırmızı tortu 
meydana getirir" 4. 552'e göre meydana gelir: "Fenollar ile kırmı­
zı tortu meydana getirmeyen hiçbir şey, baz de�ldir" . 

"Tüm Kastilyalılar İspanyoldur"dan: "İspanyol . olmayan her­
kes Kastilyalı olmayandır."  

"Bazı balıklar yüzme kesesine sahip değildir" , 4. 554'e göre: 
"Yüzme kesesine sahip-olmayan bazıları balıktır". "Bazı üniver­
site şehirleri büyük şehir de�ldir"den: "Büyük şehir olmayan 
bazıları üniversite şehridir" meydana gelir. 
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Tam devirme yalnızca a- ve o-yargılan için geçerlidir. Eşza­
manlı altıktaki bir devirme eksik devirme diye adlandınlır. Bu­
nun için aşağıdaki yasalar meydana gelir: 

4.555 ı- SaP � P'iS ' 
4.555' ı- SçP � P' � S' 
4.556 ı- SaP � P'oS (4. 555'den 4.5 1 4'e degin) 

4.557 ı- SeP � P'oS ' 
4.557' ı- SçP' �p· � S 
4.558 ı- SeP � P'iS (4.557'den 4.5 1 3'e degin) 

a- ve e-yargılan yan devrik yapılabilir, örnekler: 

(4 .556 için) Tüm ağır maluller motorlu taşıt vergisinden mu­
afsa, bazı motorlu taşıt vergisinden muaf olmayanlar ağır malul 
değildir. 

(4.558 için) Hiçbir yemek mantan zehirli mantar değilse, ba­
zı zehirli mantar-olmayanlar yemek mantandır. 

Özne ile yüklemin yer değiştirmesine evinne denir; eğer bu-
nunla birlikte yargılann niceliği değişmiyorsa, bu tam evinnedir. 

4.56 1  ı- SeP H PeS 
4.56 1 '  ı- SçP' H PçS' 
4.562 ı- SiP H PiS 
4.562' ı- S � P H  P t s 

Yalnızca e- ve i- yargısı tam evrilebilir. Örnekler: 

"Hiçbir çift tımaklı yırtıcı değildir"den: "Hiçbir yırtıcı çift tır­
naklı değildir" meydana gelir; "Komünizmle yönetilen hiçbir ül­
kede serbest seçimler yapılmaz" dan: "Serbest seçimlerin yapıldı­
ğı hiçbir ülke komünizmle yönetilmez" ; "Bazı lokomotifler dizel 
motorludur"dan "Bazı dizel motorlular lokomotiftir" meydana 
gelir; "Bazı bayan öğretmenler otomobil sürücüsüdür"den: "Ba­
zı otomobil sürücüleri bayan öğretmendir" . 

Evirme ile birlikte ayıu anda altıkhk öngörülüyorsa eksik 
ev;inne meydana gelir: 
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4.563 ı- SaP � PiS 
4.563' ı- SçP � P ts 
4.564 ı- SeP � PoS 
4.564' ı- SçP' � P � S' 
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Eksik evirme tüm a- ve e-yargılar için geçerlidir. Örnekler: 
Tüm Almanca konuşan büyük şehirler üniversite şehriyse, bazı 
üniversite şehirleri Almanca konuşan büyük şehirlerdir. 

Tüm İskandinav ülkeleri monarşi (ile yönetiliyor) ise, bazı 
monarşiler İskandinav ülkeleridir. 

Hiçbir kilise kulesi 200 metreden yüksek degilse, bazı 200 
metreden yüksek olanlar kilise kulesi degildir. 

Hiçbir memur hapis cezasına çarptırılmamışsa, hapis cezası­
na çarptırılmış olanlar memur degildir. 

Özne ve yüklem aynı anda degillenirse, bu çevinne olarak ad­
landırılır. Geçerli olan yalnızca yan çevinnedir ki, bu, çevirme ile 
eşzamanlı altıkhktan oluşur. 4.5 13- 14  eşdegerlik yasalan gere­
gi çevirme yasaları 4.57 1 ve 4.573, 4 .572 ve 4.574 olarak sade­
leştirilirler: 

4.571 ı- SaP � S'iP' 
4.571 ' ı- SçP � S' fP' 
4.572 ı- SaP � S 'oP 
4.573 ı- SeP � S'oP' 
4.573' ı- SçP' � S ' � P" 
4.574 ı- SeP � S'iP 

Örnekler: Tüm sigara içenler kanser riski taşıyorsa, bazı si­
agara-içmeyenler kanser riski taşımaz. Tüm dikdörtgenler para­
lel kenarsa, bazı dikdörtgen-olmayanlar paralel kenar degildir. 
Hiçbir Amerika devleti monarşi degilse, bazı Amerika devleti-ol­
mayanlar monarşidir. 

Hiçbir asal gaz yanıcı degilse ,  bazı asal gaz-olmayanlar yanı­
cıdır. 

Çevrik yargılar için aşagıdaki tanımlan ortaya koyuyoruz: 
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4.58 1 S8.P = Dk S 'aP' 

4.582 SeP = Dk S 'eP' 

4.583 SiP = Dk S 'iP" 

4.584 S öP = Dk S'oP' 
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Çevrik tümel yargılardan altıldık sayesinde çevrik olmayan 
tikel yargılar ortaya çıkar: 

4.585 ı- S8.P -+ SlP 

4.586 ı- 8eP -+ SoP 

Örnekler: Tüm metal-olmayanlar elektrik akımını iyi geçirmi­
yorsa, bazı metaller elektrik akımını iyi geçirir. Tüm oy-kullan­
mayanlar kötü demokratsa, bazı oy kullananlar kötü demokrat 
degildir. 

Aynı şekilde geleneksel tümel yargılardan altıklık sayesinde 
çevrik tikel yargılar ortaya çıkar: 

4.587 ı- SaP -+  SiP (krş. 4.57 1)  

4.588 ı- SeP -+ SöP (krş. 4.573) 

Özet olarak belirtmek gerekirse: 

4.61 1 Devirme a ve o için tam, a ve e için eksik geçerlidir. 

4.6 12  Evirme e ve i için tam, a ve e için eksik geçerlidir, 

4.613 Çevirme asla tam geçerli degildir, a ve e için eksik geçerlidir. 

4.614 a ve e'ye ilişkin üç operasyon eksik, yani daima geçerli olarak 
kullanılabilir . 

.t\.şagidaki tablo döndürme yasalarını toplu olarak özetlemek­
tedir. " t"  "tam geçerli"yi, "e" "eksik geçerli"yi, "-" "sonucun geçer­
li olmadıgıiD göstermektedir. 

4.6 15  Evirme Devirme Çevirme 

a 

e 

o 

e 

te 

t 

te e 

e e 
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4.62 Tüm yargılann yerine çevrikleri koyulursa dört gelenek­
sel yargı tarzının tüm mantık yasalan da, geçerli olur (ikillik ya­
sası) . 

Örnekler: 

4.62 1 ı- Sii.P / SeP (krş. 4.53 1 )  

4.622 ı- Sii.P --+ SiP (krş. 4.54 1)  

4.623 ı- Si!P --+ SöP (krş. 4.542) 

4.624 ı- SeP H Pes (krş. 4.56 1 )  

vb. vb. 

4.7. Tasunlar Ozertne 

Tasıın (kıyas) klasik mantıgııt özünü oluşturur. Tasmıdan, öncül 

denilen iki önermeden bir sonuç çıkarma anlaşılır. Bu öncüller 
her defasında iki kümeye ilişkin bir deyimi ortaya koyarlar. Her 
iki öncülde geçen bir kümeden, orta terim (Mittelbegrtft) denilen 
bu kümenin elendiği sonuç önennesine (Schlu�satz) vanlır. Orta 
terimin her iki öneilideki konumuna göre tasımın dört biçimi (Fi­
gur) ayırt edilir: 

4 .70 1  l .  Biçim: MfıP A SiıM --+ SI3P 

4. 702 2. Biçim: FfıM A SfıM --+ S/3P 

4. 703 3. Biçim: MfıP A MiıS --+ Sf3P 

4. 704 4. Biçim: FfıM A MiıS --+ Sf3P 

Genelde sonucun yüklemini içeren önermeye büyük önenne 

denir ve ilk sırada yer alır; sonucun öznesini içeren öncüle küçük 

önenne denir ve ikinci sırada yer alır. Yargıda özne-yüklem sıra­
sının bizzat sabitleştirilmesi bir çelişkidir, bu Günter Patzig'in 
esaslı çalışması Aristotelesçi SyllogistiKde kanıtlamış olduğu gibi 
(krş. Patzigı) .  Aristoteles'in temel amacına da uygun düşmez. 

Sorun, dört tasım-eldemi a, e, i, o'dan hangisinin fı . h.. fs için, 
hangi dört biçim şemasında yerine koyularak geçerli bir yasanın 
elde edileceğidir. Aristoteles yalnızca ilk üç biçimi kullandı ve 1 .  
biçimin dört sonuçlandınna tanım (kalıp/modi) olarak da adlan­
dırılan) kendi içinde anlaşılır bir şekilde ortaya koydu ve daha 
sonra döndürme ve altıkhk yasalan sayesinde 2. biçimi oluştur-
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du ve 3. biçimi buradan türetti. Bugün biz biliyoruz ki (krş. Men­
ne-ı) önermeler kalkülünün birkaç kuralına dayanılarak, (temel 
kavram olarak a-ekleminden hareketle diger üçü tanımlanırsa) 
üç aksiyemdan tüm tasımlar ve aynı şekilde önceden geçen dört 
klasik yargı türünün tüm yasaları türetilebilir. Bu üç aksiyom 
tekrar kümeler kalkülünde yasa olarak kanıtlanabilir, bununla 
birlikte yargı ve çıkarım üzerine tüm klasik ögeti kümeler kalkü­
lünün özel bir kısmı olarak kanıtlanmıştır (Mennes) . 

4.7 1  1 .  Biçim sonuçlan: 

4. 7 1 1 1- MaP 1\ SaM -+  SaP Barbara (krş. 4.4242) 

örnekler: 

1üm hayvanlar duyusal algıya sahipse ve tüm yer solucanları hay­
vansa, tüm yer solucanları duyusal algıya sahiptir. 

1üm gece gölgesi bitkileri Amerika'da yetişmekte ve tüm domatesler 
gece gölgesi bitkisiyse, tüm domatesler Amerika'da yetişmektedir. 

1üm üçgenler dikdörtgen ve tüm kareler üçgense, tüm kareler dik­
dörtgendir. 

1üm tinsel tözler ölümsüz ve tüm ruhlar tinsel tôzse, tüm ruhlar 
ôlümsüzdür. 

1üm dikdörtgenler paralel kenar ve tüm kareler dikdôrtgense, tüm 
kareler paralel kenardır. 

Bu son türden örnekler tasıının tümüyle yeni bir şey getirme­
diginden ötürü yararsız oldugunu göstermek amacıyla sıkça 
kullanılır; zaten karelerin paralel kenar oldugu önceden bilin­
mektedir. Bu durum bu örnekte geçerlidir. Ve bu Barbara biçi­
minde genelde geçerlidir, çünkü o eklemin geçişliliği tümü . . . 
dür'e dayanmaktadır, bu öylesine açıktır ki. Barbara biçiminin 
sonuçları mantık bilgisi olmadan da sıkça basit bir şekilde dog­
ru olarak görülebilmektedir. Ama diger kalıplarda, özellikle kul­
lanılan kavramların kesin anlamı tüm yönleriyle bilinmezse, iki 
öncüiden hareketle asla her zaman ilk hamlede dogru sonuç or­
taya konulamaz. 3. örnek yarılış öncüllerden dogru bir sonucun 
elde edilebilecegini açık bir şekilde göstermektedir. Gerçek bir 
tasımda sonucun dogrulugundan ancak, her iki öncül dogru ol-



Mantığa Giriş 1 09 

dugunda, kesin olarak emin olabiliriz. Sondan bir önceki örnek 

nihai olarak bazı metafizik konular içermektedir. Felsefi bakış 

açısından hareketle zafer edasıyla denilebilir ki: "Ruhun ölüm­

süzlügü böylece kesin bir mantıksal dil ile kanıtlanabilir!" veya 

yerici bir tarzda karşı da çıkılabilir: "Bu tarz oldukça sorunsal 

olan önermelerin mantık yoluyla kanıtlanmasının akıllıca olma­

dıgi görülmektedir, her şeyden önce ruh gibi bir şeyin varoldu­

gu tümüyle belirlenenemez. "  Bunun için denilebilir ki, her tasım 

bir koşul önermesi ortaya koymaktadır. Tasım tümüyle, salt bi­

çimi açısından dogrudur, gerçi sonuç yalnızca her iki öncül dog­

ruysa dogru olur. Ancak bunun bizim ömegimizle uyuşup uyuş­

madıgınına mantık bizzat karar veremez -bu felsefi antropoloji 

veya ontolojinin bir meselesidir. Ama bir kez belli felsefi görüş­

ler veya kabullerden hareketle her iki öncül dogru olarak kabul 

edilirse, o zaman her durumda tutarlı bir şekilde ruhun ölüm­

süz oldugu ortaya konulabilir. Böylece mantık, felsefi ifadelerin 

muhtemel sonuçlarını araştıran bir araç olur. Hatta o belli ko­

şullar altında, belli felsefi kabullerin çelişkili sonuçlara yol açtı­

gını gösterebilir. Bunun söz konusu olmadıgi bir sistem her şey­

den önce kendi dogrulugunu garanti edemez: Felsefi bir siste­

min veya bilimsel bir teorinin çelişkiden uzak olması, yalnızca 

her ikisinin muhtemelen dogru oldugunu söyler. Buna karşın 

bir sistemin çelişkili olması onun dogru olmasının imkansız ol­

dugunu gösterir, çünkü çelişkili bir sistemde her bir önerme 

reddedilebilecegi gibi kanıtlanabilir de, b.d.  böyle bir sistem de­

gerstzdir, çünkü onun hiçbir önermesinin dogru veya yanlış ol­

dugu kesin degildir. Ama dogaldır ki, buradan bu tür çelişkili 

sistemlerin edebi veya şiirsel bir sanat eseri olduklan veya tü­

müyle derin düşünceler içerdikleri sonucu çıkartılamaz. Gerçek­

ligin bizzat çelişkili oldugu şeklinde sıkça dile getirilen iddialar, 

bu iddialann sıklıgı sayesinde gerçeklik kazanmıyor: Bu iddia 

basitçe karşıt, alt karşıt, veya altıldık ile çelişikliğin karıştınlma­

sına dayanmaktadır, bununla birlikte aynı zamanda gerçeklik, 
gerçeklik üzerine önemıeler ile temellendiriliyor. Şimdi tekrar 

tasıma dönelim: 

4.7 12 1- MeP 1\ SaM -+  SeP Celarent 
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Belirli küme kalkütündeki yazım tarzında Barbara kalıbıyla 

(modus) olan benzerlik aşikardır: 

4. 7 1 2' ı- MçP' " SçM � SçP' 

Barbara kalıbı belirli küme kalkülünde şöyledir: 

4. 7 1 1 '  ı- MçP " SçM �SçP 

Barbara kalibında P yerine P' konulursa, Celarent meydana 

gelir. Bu kalıp için örnekler: 

Hiçbir dindar Müslüman alkol kullanmaz ve tüm dervişler dindar 
Müslümansa, hiçbir derviş alkol kullanmaz. 

Hiçbir dik açılı üçgen eşkenar degü ve bir açının diyagonal bölüm­
lenmesi dik açılı bir üçgeni meydana getirirse, bir karenin diyagonal 
bölümlenmesi sayesinde hiçbir eşkenar figür meydana çıkmaz. 

4.7 13  ı- MaP A SiM � SiP Darii 

4 .713' ı- MçP A s t M �  s I P 

Bu sonuç kolayca Barbara'dan elde edilemez. Bunun için 
önermeler kalkülünden yardımcı bir önermeye gerek duyulur: 

4.7 13 1 ı- p "  q � THP " r� q 

Şimdi bundaki önermelerin yerine p/ Map, q/ SaM ve r/ SaP 
olacak şekilde yenilerini koyarsak o zaman 

4.7 132 ı- MaP A SaM � SaP H MaP A SaP � SaM ı elde ederiz. 

Ama bu karşılıklı-koşununun sol tarafı Barbara modusu 
4. 7 1  1 'dir ve böylece de doğrudur; keza sag taraf da kendi içinde 

doğrudur. 

4.7133 ı- MaP " SaP � SaM 

Şimdi ilk öncülün yerine onun devrigini koyarız, (keza bu tü­

mel-olumlu yargı da eşdeger kalır (4 .55 1) ) ,  2. öncül ve sonuç 
önermesinde de ilgili eşdegerligi kullanırız (4 .52 1 ) .  Böylece biz: 

4.7134 ı- P'aM' " SoP � SoM u elde ederiz. 

Şimdi biz P'/ M ve M/ P' olacak şekilde degişiklikleri yaptıgı­
mızda: 
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4. 7 135 ı- MaP" " SoM' -+ SoP'u elde ederiz. 

1 .  öncülde çifte tümleme yasasına (4.42 1 ) ,  2. öncül ve sonuç 
önermesinde de tikel yargılann eşdeğerliğine dikkat etmemiz ge­
rekir (4.5 1 3) .  Böylece sonuçta: 

4 .713 ı- MaP " SiM -+ SiP Darifyi elde ederiz. 

Darii bu şekilde bir önerme kalkülü teoremi sayesinde Barba­
ra'dan türetilebilir. -Darii için örnekler: Tüm Moğallar çekik göz­

lü ve bazı insanlar Moğol'sa, bazı insanlar çekik gözlüdür. Tüm 

parlamenterler dokunulmazlık hakkına sahip ve bazı bakanlar 

parlamenterse, bazı bakanlar dokunulmazlık hakkına sahiptir. 

4.7 14  ı- MeP A SiM -+ SoP Ferio 

Belirli kümeler kuraınındaki yazım tarzı, bu sonucun P /P' 
olacak şekilde P nin yerine geçirilmesiyle Darii'den elde edildiği­

ni göstermektedir. 

4.7 14' ı- MrP' " s f M -+  s fP' 

Örnekler: 

Eger hiçbir kare kök asal sayı degil ve bazı çift sayılar kare kök sa­
yısıysa, bazı çift sayılar asal sayı degildir. (Burada tutarlı bir şekilde, 
asia tüm çift sayılar asal sayı degildir sonucu çıkar: 2 sayısı bilindi­
gl gibi bir çift sayıdır.) 

Hiçbir şeker hastası dondurma yiyemez ve bazı çocuklar şeker has­
tasıysa, bazı çocuklar dondurma yememelidir. 

1 .  biçimin genelde kullanılan bu dört kahbmm yanısıra, ko­

şullunun geçişliliğine (2.87) dayalı altıklık yasalan (4.563-64) 
sayesinde, tümel sonuç önermeli her iki kalıptan da (4 . 7 1 1 - 1 2) 
başka iki kalıp daha kazanılabilir: 

4.7 1 5  ı- MaP " SaM -+ SiP Barbari 
4.7 16  ı- MeP " SaM -+ SoP Celaront 

Tümel bir yargı, ona karşılık gelen tikel yargıdan daha fazla 

iddiaya sahip olduğundan, o daha güçlü diye de adlandınlır. Da­

ha güçlü bir sonucun mümkün olduğu yerde, yalnızca zayıf olan 

biri çıkarsanırsa, tasınun zayıflatılmışlığından söz edilir. Bun­

dan önceki iki tasım böylece zayıflatılmış tasımlaıdır. 4. 7 1 1 -
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l 2'nin sonuç önermelennden (elde edilen) yan çevirmeler 
(4.587-88) göz önünde bulundurulduğunda. 

4.7 1 5 1  ı- MaP " SaM � SiP Barbarij 

4.7 1 6 1  ı- MeP " SaM � SöP Celarönt de meydana gelir. 

Sonuç önermesi öncüllerden daha güçlü olamaz, b .d .  sonuç 
önermesi yalnızca her iki öncül tümelse tümel olabilir. Her iki ön­
cül de tikelse asla geçerli bir çıkanmda bulunulamaz. Genelde 
daha kötü bir sonuç çıkar (Conclusio sequitur peiorem partem}. 
Sıkça olumsuz bir yargının olumlu bir yargıdan daha zayıf olduğu 
dile getirildi ve daha sonra buna benzer bir yaklaşım olarak iki 
olumsuz öncüiden hiçbir sonuç çıkmayacağı iddia edildi. Bu doğ­
ru değil. Doğrusu şu: Her iki öncül olumsuz olursa sonuç olarak 
dört bilindik yargı türününkilerden hiçbiri meydana gelmez. Bu­
na karşın çevrik yapılar da ilave edildiğinde, iki tümel öncü/den 
daima bir sonuç (öneımesı) meydana gelir. Bu şekilde birinci bi­
çimden dört kalıp daha elde edilir. Bunun dışında çevrik sonuçlar 
göz önünde bulundurmakla zayıflatılmış tasımiarın sayısı çoğalır. 

4.7 1 7  ı- MaP " SeM � SöP 

4. 7 1 7' ı- M�P " S�M' � S' { P' 

Bu sonuç için Menneı'de Garderönt adını önermiştim. -ör-
nekler: 

Tüm Sırplar Slav ve hiçbir İspanyol Sırp degilse. bazı İspanyol-olma­
yanlar Slav'dır. 

Tüm LuthereHer Protestan ve hiçbir Katolik Lutherci degilse, bazı 
Katolik-olmayanlar Protestan'dır. 

Garderönfün kanıtlanması için biraz önce kanıtlanmış olan 
Celarönfün zayıflatılmış kahbından hareket ediyoruz: 

4.7 1 6  ı- MeP " SaM � SoP 

Şimdi biz tekrar önermeler kalkülü yasasını kullanarak: 

4.7 1 7 !  ı- P A  q �  T H TI\ q �j5 

ve p/ MeP, q/ SaM, r/ SoP olacak şekilde yerleştirerek şunu el­
de ederiz: 
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4. 7 1 72 ı- MeP 1\ SaM � SoP H SoP 1\ SaM � MeP 

Bu karşılıklı-koşuBunun sol tarafı henüz kanıtlanan 4 . 7 1 6  

ile birlikte biçimdeştir; yani sag taraf da tek başına dogrudur: 

4.7 1 73 ı- SoP " SaM � MeP 

1 .  öncül ve sonuca eşdegerlik 4. 523 veya 4 .524'ü kattıgımız-

da şu meydana gelir: 

4 .7 1 74 ı- SaP " SaM � MiP 

Şimdi biz ikinci öncülü 4.55 l 'e göre evrik yapıyoruz: 

4. 7 1 75 ı- SaP " M'aS' � MiP 

2 .  öncül ve sonuç önermesine eşdegerlik yasaları 4 .5 1 2  veya 

4 .5 1 3'ü uyguluyoruz: 

4. 7 1 76 ı- SaP " M'eS � MoP' 

Şimdi biz S/ M ve M'/ S olacak şekilde yerleştiriyor ve şunu 

elde diyoruz: 

4. 7 177 ı- MaP " SeM � S'oP' 

Buradan da tanımın sonucun çevrigi 4.584'e uygulanmasıy­

la nihayet Garderönt meydana gelir: 

4.7 17  ı- MaP " SeM � SöP 

Böylece bizim bu sonucu Celaronfun zayıflatılmış kahbın­

dan elde ettigirniz kanıtlanmış oldu. Yani o da bizzat zayıflatıl­

mış bir kalıbı ortaya koyuyor: Bu demektir ki, o yalnızca altıkhk 

yasalarına baglı olarak geçerlidir. İki olumsuz öncüiden bir şe­

yin sonuçlandınlabilecegini aşagıdaki kalıp gösteriyor: 

4.7 18  ı- MeP " SeM � SiP 

4.7 18' ı- M�P' " S�M' � S' 1 P' 

Bu sonuç için ad olarak Helenij vazife görür, bununla birlik­

te "ij" tikel-olumlu yargı olan SiPin çevrigi olarak anlaşılmalı. 

Bu iki olumsuz öncüllü sonuca örnekler: 

Latince dersinin kaldınlmasını onaylayan hiç kimse kendi 

kültürümüzün antik yönünün bilincinde degilse ve hiçbir hü­

manist Latince dersinin kaldınlmasını onaylamazsa, bazı hüma-
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nist-olmayanlar modem kültürümüzün antik bölümünün bilin­

cinde degildir. 

Hiçbir meme çocugu akciger kansertnden ölmez ve hiçbir si­

gara içen meme çocugu degilse, bazı sigara-içmeyenler akciger 

kansertnden ölmez. 

Helenlj"in kanıtlanması için henüz kanıtlanmış olan Garde­
rönt'ten hareket ediyoruz: 

4.7 1 7  ı- MaP A SeM � SöP 

ve burada P/ P' olacak şekilde yerleştirtyoruz 

4. 7 1 8 1  ı- MaP' A SeM � SöP' 

Burada 1 .  öncüle 4 .5 1 2  eşdegerligini ve sonuç önermesine de 

4 .5 13  eşdegerligini uyguluyoruz: 

4.7 1 8  ı- MeP A SeM � Si'P Helenlj 

Garderönt zayıflatılmış kalıba ait oldugundan, Helenij de ona 

aittir. 

4.7 19  ı- MiP A SeM � SöP Liberö 

4.7 19' ı- M � P A  SçM' � S '  � p 
Örnekler: Bazı ehliyetliler dikkatsizliklert yüzünden başkala­

rını tehlikeye atmakta ve hiçbir kör ehliyetli degilse, bazı kör-ol­

mayanlar dikkatsizlikleri yüzünden başkalarını tehlikeye at­

maktadır. 

Bazı Müslümanlar İranlı ve hiçbir Hırtstiyan Müslüman de-

gilse, bazı Hırtstiyan-olmayanlar İranlı'dır. 

Liberö'yü kanıtlamak için, Ferio'dan hareket ediyoruz: 

4.7 14  ı- MeP A SiM � SaP 

Her iki öncülü 4 .56 1 -62'ye göre eviriyor, (2 .6 1 ) 'e göre degiş-to­

kuş ediyor ve sonuç önermesini de 4.553'e göre devlik yapıyoruz: 

4.7 1 9 1  ı- MiS A PeM � P'oS ' 

Şimdi S/P nin yeline P/S nin yeline konuluyor o zaman şu 

meydana geliyor: 
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4.7 1 92 ı- MiP " SeM � S 'oP' 

Böylece çevirme tanımının 4 . 584 ün sonuç önermesine uygu­

lanmasıyla Libero'yu elde ederiz: 

4.7 1 9  ı- MiP " SeM � SöP 

Şimdi burada hiçbir zayıflatılmış çıkış kalıbı ve hiçbir altık 

veya eksik işlemin kullanılmadığı kanıtlanmıştır, böylece bu so­

nuç dört klasik Aristotelesçi kalıpla aynı güçtedir. 

4.7 1 93 ı- MoP " SeM � SiP Noverij 

4.7 1 93' ı- M �p· 1\ St;M' � S' � P' 

Bu sonuç iki olumsuz öncülü içerdiği için dikkate şayandır. 

-Örnekler: 

Bazı kötü ısı iletkenleri iyi bir elektrik iletkeni değil ve hiçbir metal 
kötü bir ısı iletkeni değilse, bazı metal-olmayanlar iyi bir elektrik ilet­
keni değildir. 

Bazı sudan korkanlar iyi sporcu değil ve hiçbir yüzücü sudan kork­
mazsa, bazı yüzücü-olmayanlar iyi sporcu değildir. 

Noverifi kanıtlamak için henüz kanıtlanmış olan Liberö'den 

hareket ediyoruz: 

4.7 1 9  ı- MiP " SeM -t SöP 

ve P /P' olacak şekilde yerleştiriyoruz; böylece şunu elde ederiz: 

4.7 1 94 1- MiP' " SeM -t SöP' 

1 .  öncül ve sonuç önermesinde 4 . 5 1 4  ve 4.5 13 eşdeğerlikleri 

göz önünde bulundumlduğunda Noverij meydana gelir: 

4.7 1 93 ı- MoP " SeM � SiP 

Bu sonuçta da asla zayıflatılmışlık söz konusu değildir. 

4.7 1 95 özetle belirtebiliriz ki , 1 .  biçimde öncüllerde geçen 

dört klasik yargı türünü göz önünde bulundurarak ve altıklık 

yasalarını kullanmaksızın sonuç önermesindeki çevrik yargının 

kabul edilmesiyle toplam 6 kalıp meydana gelir. Bunlardan ilk 

dördü daha Aristoteles zamanında biliniyordu :  Barbara, Cela­
rent, Darii, Ferio; Liberö, Noverij. 
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4.7 1 96 Altığın kullanımına ek olarak zayıflatılmış kalıp deni­

len 6 kalıp daha meydana gelir: Barbari, Barbarij, Celaront, Ce­
larönt, Garderönt, Helenij. 

4.7 1 97 Aşağıdaki öncüllerden hiçbir sonuç çıkarmak müm-

kün değildir: 
a - o  
e - o 
i - a 
o - a 

Bu bir parola yardımıyla şu şekilde kavranılabilir: Aynı şekil­
de bundan asla bir şey çıkmaz. 

4.7 198 İkillik ilkesine göre tüm kalıplar, yargıların hepsi için 

çevrikleri alınırsa (bununla birlikte çifte çevirme kaldınlıyor) ge­

çerli kalır. 

Bu şekilde daha sonra örneğin Barbara, Celarent vb. veya da 

Heleni, Növeri vb. sonuçlar meydana gelir. Aşağıda 
·
verilen akı­

cı-olmayan dört öncül çevirmede bu özelliklerini muhafaza eder: 
a - ö 

e - ö 

i - ii 

ö - a  

Bu dört öncülün birleşiminden geçerli hiçbir tasım meydana 

gelmez. 

4.7 1 99 çevrik yargıları tümüyle göz önünde bulundurul­

duğunda, b.d.  öncüller de dikkate alındığında, 1 .  biçimden top­

lam 48 geçerli tasım kalıbı meydana gelir, yani henüz adiandın­

lan 1 2'nin dışında ve tam olarak biri çevrik ve biri çevrik olma­

yan 12 çifte ek olarak, öncüllerle birlikte 24 daha. 

Böylece ben nihayet bu 24 kalıbı vermekle yetinmek istiyo­

rum. 

Bunların kanıtlamaları biraz önce ayrıntılı olarak ortaya ko­

yulan \<.alıptaki gibidir ve örnekler basitçe onlara uygun bir şe­

kilde oluşturulabilir. 
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ı .  öncül 2. öncül Sonuç önermesi 
4. 7 1 990 ı 1- MaP A SaM � SiP 

2 a e e 
3 a ö ö 
4 ii a 
5 ii e e 
6 ii o o 
7 e ii o 
8 e e ii 
9 e ö i" 
lO  e a ö 
l l  e e a 
12  e o 
13  ii 
14  i a i" 
1 5  o ii. o 
1 6  ö a ö 

Bunlardan 4'ü altığa dayanmaktadır, yani zayıflatılmış kalıp­

lardır. Tümel sonuç önermeli 4 kalıba ilave olarak her birinden 

2 zayıflatılmış kalıp oluşturulur: 

4.7 199 1 7  MaP A SeM � SöP 
1 8  a e o 
1 9  ii e o 
20 ii e ö 
2 1  e e i" 
22 e e 
23 e e 
24 e e i" 

Böylece ı .  biçimdan, yarısı altıkhk yasasına bağlı olan top­

lam 48 kalıp elde ederiz. Bununla birlikte izleyen 8 temsilci de­

yim (parola) sayesinde belirtilenleri dikkate almak yeterli olacak­

tır: Barbara, Celarent, Darii, Ferio, Garderönt, Helenij, Liberö, 
Noverij. Geriye kalan 40'ı esaslı olarak yeni birşey getirmiyor ve 

8'inden altıklık, evirme, devirme, çevirme yardımıyla ve ikillik-il­

kesine göre türetilebiliyor. 

Aynca bu, diğer üç biçimin kalıpları için de geçerlidir. Bu 

yüzden ben kendimi en önemli kalıplarla sınırlandırmak istiyo­

rum. Bununla birlikte tasımsal kalıpların parolalan, kahbın ı .  
biçime indirgenmesi gibi, birkaç harf içermektedir. 
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1 .  harfler (B, C, D, F) ,  L biçimin kalıbına ve kendisinden ka­

lıbın türetHebildiği aynı başlangıç harflerine işaret etmektedir. 

ı .  sesli harf ı .  öncülün yargı türü için, 2. sesli harf 2. öncü} 

için, 3. sesli harf sonuç önermesi için kullanılmaktadır. 

"m" "mutatio"ya karşılıktır ve öncüllerin değiş- tokuşu anla­

mına gelir, yani 1 .  öncülün 2. öncülle ve tersi. 

"s" "yalın evirme" yerine kullanılıyor, b .d .  basit veya tam evir­

me ve öncesinde kullanılan sesli harf sayesinde anlamlandm­

lan öncül tam evrilebilir anlamına gelilr. 

"p" "ilineksel evirme (conversio per accidens)" , b .d .  eksik evir­
medir ve önceki sesli harf sayesinde anlamlandırılan öncülün 

eksik olarak evrilebilir olduğunu gösterir, b .d .  evirme ve altıkhk 

aynı anda kullanılabilir. Adlarında bir "p" içeren tüm kalıplar 

zayıflatılmış kalıplardır. 

"c" "devirme" yerine kullanılıyor. Bu kalıplar yalnızca, içie­
min devrik olarak kullanıldığı ayrıntılı yöntemlerde 1 .  biçime in­

dirgenebilir, aynen Darifyi Barbara'dan türettiğimiz gibi. 

2. tasım biçimi ı .  den, ı .  öncülün evriği sayesinde elde edi­

lebilir: 

4.720 1 1. Biçim: M-P 

S-M 

S-P 

2. Biçim: P-M 

S-M 

S-P 

Böylece sorun, hangi yargılann f1 , h.  fs için aşağıdaki şerna-

ya yerleştiTilerek geçerli önermelerin meydana çıkacağıdır: 

4.7202 PEıM A Sh.M � S[JP 

Daha Aristoteles'te 4 kalıp söz konusu: 

4. 72 1 1- PeM A SaM � SeP Cesare 

Örnekler: 

Hiçbir uçucu yağlı bitki bir soğuk bölge bitkisi değil ve tüm 

mersin ağacı bitkileri uçucu yağlıysa, hiçbir mersin ağacı bir so­

ğuk bölge bitkisi değildir. 
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eesare'nin başındaki " C' ,  bu kahbın l .  biçimdeki eela­
renrten türetilebileceği anlamına gelir. ı .  heceden sonraki "s", 
bunun ı .  öncülün tam evrilmesiyle mümkün olduğunu söyler. 

eelarent şöyledir: 

4. 7 12 ı- MeP 1\ SaM � SeP 

ı .  öncül MePin çevriği PeMi meydana getirir, böylece biz 

şunları elde ederiz: 

4.72 1 ı- PeM " SaM � SeP Cesare 

4. 722 ı- PaM " SeM � SeP Camestres 

Örnekler: Tüm sabit yıldızlar kendisinden ışık saçar ve hiç­

bir gezegen kendinden ışık saçmazsa, hiçbir gezegen sabit yıldız 

değildir. eamestres parolasındaki l .  harf kahbın yine eela­
renrten elde edildiğini göstermektedir: 

4.7 1 2  ı- MeP " SaM � SeP Celarent 

"m" öncüllerin değiş-tokuşunu öngörür: 

4.722 1 ı- SaM " MeP � SeP 

Şimdi, ilk "s" ikinci öncülün tam evrilmesini gerektirir (krş. 

4 .56 1 ) ,  sondaki "s" sonuç önermesinin tam evrilmesini talep edi­

yor: 

4. 7222 ı- SaM " PeM � PeS 

Bundan böyle yalnızca geleneksel işaret tarzlarının adlandı­

nlarak ortaya konulmasına gereksinim duyulur, b .d .  S/P ve P/S 

olacak şekilde koyulur ve şu elde edilir: 

4. 722 ı- PaM " SeM � SeP Camestres 

Bir sonraki kalıp: 

4. 723 ı- PeM " SiM � SoP Fesüno 

Festino başka bir şey olmaksızın Ferio 4 .7 14'ten ı .  öncülün 

evriği 4 .56 1  sayesinde meydana gelir. Örnekler: Hiçbir tüylü 
hayvan memeli değil ve bazı uçan hayvanlar memeliyse,  bazı 

uçan hayvanlar tüylü değildir. 
· 

4. 724 ı- PaM 1\ SoM � SoP Baroco 
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Kanıtlama için Barbara'dan hareket ediyoruz: 

4.7 1 1  ı- MaP 1\ SaM � SaP 

Önermeler mantığından; 

4. 724 1 ı- pAq � rHp A T �  Cj yu kullanıyoruz. 

p/ MaP, q/ SaM, rj SaP' alacacak şekilde yerleştiriyoruz 

Mantığa Giriş 

4. 7242 ı- MaP A SaM � SaP H MaP A SaP � SaM 

Karşılıklı-koşununun sol tarafı doğru olduğundan, çünkü . ···· 

Barbara ile biçimdeştir, sağ taraf da doğru olur: 

4. 7243 ı- MaP A SaP � SaM 

2. öncül ve sonuç önermesini m�ydana getirir: 

4. 7244 ı- MaP A SoP � SoM 

M/ P, P/ M olacak şekilde koyulduğunda, Baroco meydana 

gelir: 

4. 724 ı- PaM A SoM -7 SoP 

Baroco'ya örnek: Tüm eşkenar dörtgenler dik açılı diyagonal­

lere sahip ve bazı paralel kenarlar dik açılı diyagonallere sahip 

değilse, bazı paralel kenarlar eşkenar dörtgen değildir. 

Daha Aristoteles zamanında tanınmış olan bu 4 geleneksel 

kalıptan 4 zayıflatılmış kalıp daha oluşturulabilir: 

4. 725 1 ı- PeM A SaM � SoP Cesaro 

4. 7252 ı- PeM A SaM � SöP Cesarö 

4. 7253 ı- PaM A SeM � SoP Camestrop 

4. 7254 ı- PaM A SeM � SöP Cameströp 

Aynca 1 .  biçim Aristotelesçi olmayan kalıplanndan şunlar 

meydana gelir: 

4. 726 ı- PeM A SeM � SiP Heselij 

4. 727 ı- PiM A SeM � SöP Listerö 

4. 728 ı- PaM A SaM � SiP Gasanijn 

4. 729 ı- PoM A SaM � SöP MasaJön 
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Böylece biz 2 .  biçimden de toplam ı 2  kalıp elde ederiz, ki 

bunlardan 6'sı zayıflatılmıştır. Aynca ilaveten dualler (ikilliler) 

olarak her iki öncül ve sonuç önermesinin aynı anda çevrilebil­

mesiyle ı 2  adet daha oluşturulabilir. Kanşık, yalnızca kısmen 

evrik öncüllerden 24 kalıp daha elde edilebilir. Bu şekilde 2 . ,  ay­

nen ı .  de olduğu gibi toplam 48 kalıp temin eder. 

3. biçim ı .  biçimden 2. öncülün evrilmesiyle meydana gelir 

ve şu şemaya sahiptir: 

4. 730 1 MfıP " Mb.S � Sf3P 

ı .  biçim üzerine verilen örnekler ve yapılan indirgemelerle 3.  
ve 4. biçimden kaçınmak istiyoruz; okuyucu (alıştırmalarla) bu­

nu bizzat deneyebilir. 3. biçimin geleneksel kalıbı şöyledir: 

4.73 1 ı- MaP " MaS � SiP Darapü 

4.732 ı- MiP " MaS � SiP D isamis 

4.733 ı- MaP " MiS � SiP Daüsi 

4.734 ı- MeP " MaS � SaP Felapton 

4. 735 ı- MoP " MaS � SaP Bocardo 

4. 736 ı- MeP " MiS � SaP FeTisan 

Daha Aristoteles tarafından dile getirilenterin yanında şunlar 

da geçerlidir: 

4.737 l ı- MaP " MeS � SöP Galestö 

4. 7372 ı- MeP " MeS � SiP Helesüj 

4. 7373 ı- MiP " MeS � SöP Liresö 

4.7374 ı- MoP " MeS � SiP Novestij 

4. 7375 ı- MaP " MoS � SöP Dalosnö 

4. 7376 ı- MeP " MoS � SiP Denosij 

Bu ı 2  kalıptan 4 .73 ı .  4 . 734, 4 .737 ı ve 4.7372 zayıflatılmış 

kalıplardır; onlar türetilrnek için altıklığa muhtaçtırlar. 

Bu ı 2  kalıptan ikillik ilkesi sayesinde başka ı 2  kalıp daha 
elde edilir. Nihayet diğer 24'ü de tam çevrik bir öncül sayesinde 
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gösterilir. Böylece 3. biçimden de toplam 48 geçerli tasım mey­
dana gelmiş olur. 

4. biçim ı .den her iki öncülün evrilmesiyle elde edilir: 

4.740 1 PfıM A Mf2S � Sf3P 

Aristoteles bu biçmi kullanmamıştı. Geleneksel mantıkta 

aşağıdaki 5 kalıp bilinmektedir: 

4.74 1  ı - PaM A MaS � SiP Bamalip 

4.742 ı- PaM A MeS � SeP Camanes 

4.743 ı- PiM A MaS � SiP Dimatis 

4. 744 ı- PeM A MaS � SoP Fesapo 

4.745 ı- PeM A MiS � SoP Fresison 

Bunların zayıflatılmış şekilleri: 

4.7461 ı- PaM A Mes � SoP 

4. 7462 ı- PaM v MeS � SöP 

Bamalip bizzat: 

4.747 1 1- PaM A MaS � SaP 

Camenop 

Camenöp 

Bamalas'in zayıflatılmış bir şeklidir. 

Buna ek olarak diğer bir zayıflatılmış şekil: 

4.7472 ı- PaM A MaS � SiP 

Ayrıca şunlar geçerlidir: 

4.748 1 ı- PeM A MeS � SiP 

4.7482 ı- PiM A MeS � SöP 

4.749 ı- PeM A Mos � SiP 

Bamalijp 

Hesesij 

Listesö 

Destosnija 

Böylece 4. biçimden de 1 2  kalıp meydana gelir, bunlardan 

6'sı zayıflatılmıştır. Bunlara ek olarak tekrar 12 ikiili (dual) oluş­

turulabilir ve tam çevrik bir öncülle 24 daha ve böylece toplam 

48 kalıp olur ki , bunlann yansı zayıflatılmıştır. 

Böylece 4 biçimin tümünden toplam olarak 4 · 48 = ı 92 ge­

çerli tasım kalıbı meydana gelir. Şimdi haklı olarak, tasıının ba­

sit çıkarım biçimlerine hükmedebilmek için 192 kuralı öğren-
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rnek zorunda olmak akıl kan mıdır diye sorulabilir? Geleneksel 

mantıkta daha önceden tanınan 19 kalıbı bir parola yardımıyla 

bilmek yeterliydi .  Ve her iki altıkhk yasası sayesinde tümel so­

nuç önermeli 5 kalıptan, 5 zayıflatılmış kalıp daha kazanılabilir. 

Eğer verilen bir sonuç bu 24 kalıptan hiçbirine karşılık gelmez­

se, o zaman o geçerli bir şekilde reddedilemez. Çevrik yargılan 

ve türetmeye yarayan ek yasalan dikkate alarak 8 adet daha ge­

çerli kalıp elde ettik, ama biz 1 92 tasıının tümünü türetebilmek 

veya verili bir tasıının geçerliliğine hükmedebilmek ya da mev­

cut iki öncüiden sonuç (önermesini) çıkarmak için yalnızca 4 
kalıp ve 4 kurala gereksinim duyanz: 

Bizim dört kuralımız şöyledir: 

4. 75 1 Öncüllerin e, e, i, i" tarzındaki yargılara evrilmeleri ve 

a, ii, o, ö tle devrik yapılmalanyla tüm tasımlar ı .  biçim şeması­

na taşınabilir. 

4. 752 ı .  biçimden bir tasım, büyük önermenin yüklemi ve 

sonucun yüklemi veya küçük önermenin öznesi ve sonucun öz­

nesi her defasında aynı anda değinendiğinde veya her iki işlem 

gerçekleştirildiğinde geçerli kalır. 

4. 753 Her tasım, öncüller yerine aynı anda onlann çevrikleri 

yerleştirilirse geçerli kalır. (İkillik- veya çevinne kuralı) 

4. 754 Sonuç önermesinde ister e yerine e, gerek o yerine ö 
yerleştirilebilir ve isterse a'dan, a'ye i den i'ye geçilebilir. (Zayıf­
lat(ıl}ma kuralı) 

Beşinci olarak şuna dikkat etmeli : 

4. 755 ı .  biçimden aşağıdaki dört tasım geçerlidir: 

4. 755 1 Barbara 

4. 7552 Garderönt 

'4, 7553 Darii 

4. 7554 Mijladlj 

Bu beş kuralın kullanımını birkaç örnekle aydınlatalım: 
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l )  Aşağıdaki tasıının geçerli bir kalıba dayanıp dayanmadığ;ı 

nı denetleyelim: "Sağ;lıklı bir yaşam tarzı sürdürmeyen herkes 

ortalamanın altında bir yaşam süresine sahip ve sağ;lıklı bir ya­

şam tarzı sürdüren hiç kimse sigara tiryakisi değ;ilse, tüm siga­

ra tiryakileri ortalamanın altında bir yaşam süresine sahiptir. "  

ı .  Adım: Bu önerme bağ;lamını sembolleştirmek gerekiyor. 

Buna göre, "S' ve "P'yi sırasıyla en basit şekilde "sigara tiryaki­

si" veya "ortalamanın altında bir yaşam süresine sahip olma" 

olarak çıkanmlayabileceğ;imiz bir sonuç önermesinden hareket 

ediyoruz; daha sonra orta terim olarak "sağ;lıklı bir yaşam tarzı 

sürdürme" alınıyor. 

ı .  öncül tümeldir, özne değ;illenmiştir: bu e-yargısına karşı­

lık gelmektedir; 2. öncül tümeldir, yüklem değ;illenmiştir: bu e­
yargısına karşılık gelmektedir; sonuç önermesi tümel-olumlu­

dur, yani bir a-yargısıdır: 

4. 7561 MeP A MeS � SaP 

Geleneksel mantık kurallanna göre bu sonuç yanlış olmak 

zorundadır, çünkü burada iki olumsuz öncüiden sonuca vanl­

mak zorunda kalınmıştır, gerçi bunun için de olumlu bir sonuç 

önermesine daha gerek duyulmaktadır! 

2. Adım: Evirme veya devirme sayesinde öncüller öylesine 

dönüştürülmüştür ki, ı .  biçimin şeması meydana gelmiştir. 

(Kural 4 .75 1 )  ı .  öncülün dönüştürülmesine gerek yoktur, çün­

kü o yüklem olarak sonuç önermesinin yüklemine sahiptir, ı .  
biçimde olduğ;u gibi. Buna karşın ikinci öncülde sonuç önerme­

sinin öznesi özne olarak değ;il , tersine yüklem olarak bulunmak­

tadır. Bir e-yargısı söz konusu olduğ;u için bu, kural 4 . 75 l 'e gö­

re evirme yoluyla ortadan kaldınlabilir: 

4. 7562 MeP A SeM � SaP 

3. Adım: Burada iki tümel öncüiden tümel bir sonuç önerme­

sinin meydana geleceğ;ini saptıyoruz; bizim sonucumuz geçerli 

olduğ;u sürece, bu Barbara sonucundan meydana gelmektedir. 

Şimdi biz Barbara kalıbı altında sonucumuzu, 4. 7562 eşdeğ;er 

a-yargısı sayesinde ifade edilen bir biçim içerisinde gösteriyoruz. 
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4. 7563 ı- MaP " SaM -? SaP Barbara 

4. 7564 M'aP " SaM' -? SaP 

. 4. Adım: Basit bir karşılaştırmayla biz, eğer M yerine M' yer­

leştirilirse, sonucumuzun Barbara'dan meydana geldiğini saptı­

yoruz. Örnek önermemiz böylece geçerli bir kalıba dayanmakta, 

yani geçerli bir tasımı ortaya koymaktadır. 

2) Örnek: "Tüm iyi Hıristiyanlar İsa'nın emirlerine uygun bir 

şekilde yaşıyor ve İsa'nın emirlerine uygun bir şekilde yaşama­

yan bazılan vaftiz edilmişse, bazı vaftiz edilenler iyi Hıristiyan 

değildir."  

1 .  Adım: Sembolleştirme. Sonuç önermesinde "S' "vaftiz edi­

len" ve "P' "iyi Hıristiyan"a karşılık geliyor; orta tertın "M' buna 

göre "İsa'nın emirlerine uygun yaşamak"tır. 1 .  öncül tümel­

olumlu, yani "a"dır; 2. öncül değillenmiş özne ile tikel, yani 

"ö"dür; sonuç önermesi değillenmiş yüklem ile tikel, yani "o"dur. 

4.757 1 PaM " MöS -? SoP 

Bu, geleneksel kalıp içerisinde bulunmayan 4 .  biçimden bir 

kalıptır, yani geleneksel anlayışa göre geçerli sayılmıyor. 

2. Adım: ı .  biçimi elde etmek için 4.75 l 'e göre her iki öncü­

lü devrik yapmalıyız: 

4. 7572 M'aP'A S 'öM' -? SoP 

Bu basitçe şöyle yazılabilir: 

4. 7573 MiiP " SoM -? SoP 

3. Adım: Biz, ı .  öncülün tümel, 2 .  öncülün tikel olduğunu 

saptıyoruz. Eğer sonuç geçerli alacaksa, o Darifden türetilrnek 

zorundadır. Böylece şimdi biz onu, her birini "a" veya "ı"' olarak, 

öncüllerin eşdeğer bir kavranışıyla Darii içerisinde gösteriyoruz. 

4.7574 ı- MaP " SiM -? SiP Darii 

4. 7575 M'aP' " SiM' -? SiP' 

4.  Adım: Karşılaştırma yoluyla basit şekilde sonucumuzu, 

"MMi "M'hin yerine ve "PMyi "PMnin yerine koyarsak Darifden el-
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de edilebilecegini saptıyoruz. Böylece bizim örnegimiz geçerli bir 

kalıba dayanmaktadır. 

Bu türden başka örnekler bizzat denenebilir. Bu baglarnda 5 
durum ortaya çıkabilir: ı .  ı .  adıma göre, her iki öncül ve sonuç 

tümelse, aranılan sonuç, (eger geçerli alacaksa) Barbara'ya in­

dirgenmelidir. 

2. Her iki öncül tümel. sonuç tikelse kalıp Garderönt'e indir­

genebilir, veya o Barbara'nın zayıflatılmış şeklini ortaya koyar. 

3. ı .  öncül tümel, 2. öncül tikel ve sonuç önermesi tümelse, 

sonuç önermesi hiçbir şekilde geçerli olamaz; ama sonuç öner­

mesi tikelse, sonuç Darifden türetilmelidir, eger geçerli alacaksa. 

4. ı .  öncül tikel. 2 .si tümel, sonuç önermesi tümelse, sonuç 

kesin olarak geçerli degildir; sonuç önermesi tikelse, sonuç Mij­

ladije indirgenmelidir, eger geçerli alacaksa. 

5. Her iki öncül de tikelse, geçerli bir sonuç söz konusu ola­

maz. 

3) Örnek: "Hiçbir oportünist güvenilir degildir" ve "Tüm opor­

tünistler uyum saglamada yeteneklidir" öncüllerinden ne çıkar­

sanabilir? 

1 .  Adım: Sembolleştirelim. Bu dizideki her iki önermeyi ön­

cül olarak aldıgımızda, o zaman "oportünist" orta terim "M" , 

"uyum saglamada yetenekli" "S', "güvenilir" "P' olur. 

4.758 1 MeP A MaS ---+ S?P 

2. Adım: 2. öncülün devrik yapılmasıyla ı .  biçimden şemayı 

elde ederiz. 

4. 7582 MeP A SaM ---+ S?P 

3. Adım: Her iki öncül tümel oldugundan, onları a- yargısı-

nın eşdegeri olarak Barbara kalıbıyla karşılaştınrız: 

4. 7583 1- MaP A SaM ---+ SaP Barbara 

4. 7584 MaP' A S 'aM' ---+ S?P 

4 .  Adım: Biz öncüllerimizin hiçbir şekilde Barbara'dan elde 

edilemeyecegini saptıyoruz, çünkü orta terim bir yerde "M" bir 
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yerde · M' "dir, yani aynı orta terim söz konusu değildir. Gelenek­
sel mantık bilgeliği sonuçta kendini gösterir ve diyebiliriz ki, iki 

öncülümüzden geçerli bir çıkanın elde edilemez. Gerçi biz, Gar­

derönt'ün de iki tümel öncüle sahip olduğunu ve böylece yeni­

den 3. adımı tekrar etmek gerektiğini hatırlıyoruz: 

5. Adım: Biz 1 .  öncülü a-yargısının eşdeğeri olarak, 2. yi e-yar-

gısının eşdeğeri olarak yazarak Garderönt kalıbıyla karşılaştınnz. 

4. 7585 ı- MaP " SeM -t SöP Garderönt 

4. 7586 ı- MaP' " S 'eM -t S?P 

6. Adım: Şimdi biz öncüllerimizi Garderönt kahbından elde 

ettiğimizi saptıyoruz, eğer orada "S' yerine "S"' ve "P' yerine "P"' 
yerleştirirsek; bundan sonra biz, öncüllerimizden aranılan so­

nucu elde etmek için Garderönt sonucuna da uygun bir şekilde 

hareket etmek zorundayız: 

4.7587 ı- MaP' " S 'eM -t S 'öP' 

Bu şu şekilde basitleştirilebilir: 

4. 7588 ı- MeP " SaM -t SoP 

Aranılan sonuç önermesi SoPtur ve şöyledir: 

"Bazı uyum saglamada yetenekli olanlar güvenilir değildir" . 

4. Örnek: "Bazı memeliler etobur değildir" ve "Tüm memeliler 

akciğer solunumu yaparlar" öncüllerinden ne çıkar? 

ı .  Adım: Sembolleştirelim: "Memeli" orta-terim, "M', "etobur" 

"P' ,  nihayet "akciğer solunum u yapmak" "S" olsun, 1 .  öncül ti­

kel-olumsuz, yani "o" ,  2. si tümel-olumlu, yani "a" olur. 

4. 759 1 MoP A MaS -t S?P 

2. Adım: ı .  biçimi elde etmek için, 2 .  öncülü devrik yapmalı­

yız: 

4. 7592 MoP A SaM -t S?P 

3. Adım: ı .  öncül tikel, 2. tümel olduğundan, Mijladifle kar­

şılaştırma yapmak zorundayız; ı .  öncül böylece eşdeğer olarak 

·rye, 2 . si "a"ya dönüştürülmelidir: 
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4. 7593 ı- MiP " SaM � SiP Mijladij 

4. 7594 M'iP " S'aM' � S?P 

4.  Adım: "M'yerine "M'" ve "S" yerine "S'" geçirilirse ,  öncülle­

rimizin Mijladij'i meydana getirdiğini saptanz. Bu yerleştirmeyi 

sonuç önermesine uyguladığımızda şu meydana gelir: 

4. 7595 ı- M'iP " S 'aM' � S 'iP 

Bu şu şekilde sadeleştirilebilir: 

4. 7596 ı- MoP " Sii.M � SoP 

Böylece aranan sonuç önermesi SaPtur ve şöyledir: 

"Bazı akciğer solunumu yapanlar etobur değildir. " Bu sonuç 

önermesi ile birlikte ana öncüller aynca 3. biçimden Bocardo 
kalıbını meydana getirir. 

4. 7597 ı .  biçimde iki tikel öncüiden ve a - o ve i - a öncül­

lerinden ve 4. 752-53 kurallanndan meydana gelen tüm öncül 

çiftlerinden, yani örneğin e - o, a - i', a - ö, ve benzerlerinden hiç­

bir sonuç çıkmaz. Bunlann hepsi 16 öncül çiftini oluşturur. Pa­

rola olarak: "Davon niemals (Bunlardan asla) ! "  



5. Bağıntılar Üzerine 

Nasıl bir birli-yüklemin kaplarm olarak kümeler elde ediliyorsa, 
aynı şekilde bir ikili-yüklemin kaplamı olarak bir bağıntı (Rela­
tion) elde edilir. Tanım: 

5.0 1 B =ok x y{f (x,y)) 

Bu demektir ki, bağıntı B, f (x,y)'yi geçerli kılan tüm x ve y 
ikililerinin alanı olarak tanımlanıyor. 

Örnek: MDaha büyüktür" , x'in y'den büyük olduğu tüm x ve 
y ikililerinin alanı için geçerlidir. 

5.02 xBy. 

o zaman bu, x ile y arasında B bağıntısı ortaya çıkar demektir. 
Bağıntı sırah bir çiftin kaplamını ortaya koyar, b .d .  bağıntı üye­
lerinin sıralanması sabittir, buna karşın ikiiiierin kümesinde 
öğelerin sıralanması eşdeğerdedir. Bağıntının ı .  üyesine Bnin 
önceli, 2. üyesine Bnin ardılı denir. B teriminden Bnin öneeli 
veya ardılı anlaşılır. Küme eklemlerine benzer olarak bağıntı ek­
lemleri oluşturulabilir: 

5. 1 1  B '  =ok :f j'{xByl 

B- tümleyen deriz ve daha sonra bunu bağıntı tümleyeni veya 
tümleyen bağıntısı diye adlandırınz. Principia Mathematica'da M� 
R" diye yazılır. Örnekler: Mİle evli"nin bağıntı tümleyeni, "arka­
daş" , "akraba", "daha yaşlı" , "gibi, aynı göz rengine sahip",  "baş­
ka ülke uyruklu", " . . .  in işvereni" vb. gibi aralarında bağıntılar 
olan ancak "ile evli" bağıntısının olmadığı tüm çiftierin kümesidir. 

5. 1 2  B u S =ok :t J'{xBy v xSy) Birleşim bagıntısı 

("B birleşim S" denir) ; Principia Mathematica "BÜS" şeklinde yazar. 

Örnekler: Eğer "B" "den daha büyük"ü ve "S' Meşittir"i göste-
rirse, birleşim bağıntısı "daha büyük veya eşittir"i meydana ge-
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tiıir. Buna uygun olarak " . . .  in beyi" ve " . .  . in hanımı"ndan "ile ev­

li" elde edilir; " . . .  in oglu" ve " . . .  in kızı"ndan ise " . .  . in çocugu".  

5.13 B n S =ok :f y (xBy A xSyl Kesişim bağıntısı 

("B ile S' denir) ; Principia Mathematica "B 0 S" şeklinde yazar. 

Örnekler: "B' "ile akraba" ve "S' " . . .  in komşusu" ise, o zaman 
"B n S' "akraba komşu" bagıntısı olur. Buna uygun olarak 

" . . .  den daha yaşlı" ve " . . .  in ögrenci arkadaşı"ndan, • . . . in daha 

yaşlı okul arkadaşı" kesişim bagıntısı meydana gelir. 

Bağıntı önermesi eklemleri ile iki bagıDtıdan bir önenne oluş­

turulur. 

5.2 1 Bç;S =ok 'Vxy · xBy -t xSy Alt-küme bağıntısı 

("B altık S' denir) ; Principia Mathematica "B C· S' diye yazar. 

Alt-küme bağmtı işareti iki bagtntı B ve S den, Bnin S de içeril­

digine veya S ile eşit olduguna dair ön ermeyi oluşturur. 

Örnek: Eger "B' " . . .  in annesi" ve "S" "ile akraba" anlamına 

geliyorsa, "B ç S', "anne" bagmtısının "akraba" bagmtısında içe­

rildigini söylemektedir. Benzer şekilde " . .  . in müşterisi" bagmtısı 

• . .  . in ticaret ortagı"nda içerilmiştir. 

5.22 B =  S =ok 'Vxy · xBy H xSy Eşitlik bağıntısı 

("B eşittir S' denir) ; Principia Mathematica "B = S' şeklinde 

yazar. 

Örnekler: " . . .  in askeri amiri" ve " . .  . in üzerinde askeri komu­

taya sahip" ;  "ile kan akrabası" ve "ile aynı atalara sahip" eşit sa­

yılabilirler. 

5.3 1 ö =ok iy i� A Yi!JI 

Principia Mathematica'da •'A" diye yazılan boş bagıntı, ken­

diyle özdeş olmayan, yalnızca terimler arasında var olabilen ba­

gıntıdır: b.d.  bu bagmtıyı oluşturan hiçbir çifte sahip olmayan 

bir bagtntı söz konusudur. 

5.32 i =ok :fflx = x A Y =  y 1 

"V" diye de yazılan, evrensel bagtntı (Allrelation) , birbiriyle öz­

deş olan tüm terimler arasında ortaya çıkar. 
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5.33 3!B =Dk 3xy · xBy 

1 3 1  

Bu, nesnelerden B bagıntısına karşılık gelen en az bir çiftin 

var oldugunu söyler. B boş değildir denilir. 

Örnekler: "B' "daha genç" ve "S' " . . .  in amiri"ni gösterirse, "3!B 
n S', "altlarından daha genç olan amirler vardır" anlamına gelir. 

Buna uygun olarak " . . .  in kuzeni" ve "ile evli" den: "İkinci derece­

den birbirleriyle akraba olan evlil�r vardır" meydana gelir." 

5.34 xBy =nk yBx Evrik 

("x B-evrik y" denir) 
... 

Örnekler: " . .  . in babası"nın evrigi " . . .  in çocugu"dur; " . . .  den 

daha büyük"ten " . . .  den daha küçük" meydana gelir, " .. . in üs­

tü"nden " . . .  in altı" , " .. . in karesi''nden " .. .in kare kökü".  

· Bagıntı kalkülü yasaları: 

5.4 1 ı- B =  S H  S =  B 

5.42 ı- B = S H S = B  

5.43 ı- (B n S)' = B '  u S'  

5.44 ı- B ç;; S H S '  ç; B'  

5.45 ı- B ı;;; S H B ç;; s 

5.46 ı- ö ç;; B 

5.47 ı- B ç;; İ 

5.48 ı- ö �: i  

5.49 ı- Ö' = i 

5.51  B/S = Dk ıf t 3y · xBy 1\ ySz Dizilim (Zincirleme) 

"B dizili S" denir. B ve S nin dizilimi, B ve Snin göreceli üııi­
nü diye de adlandırılır. -Örnekler: "Kız kardeş" ve "anne" dizili­

mi "annenin kız kardeşi"ni meydana getirir, b .d .  anne tarafın­

dan teyze; "eş" " . . .  in kralı" ile dizimlendiginde " . . .  in kraliçesi"ni 

meydana getirir. 

5.52 Bl =  Dk B/B 
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Bir bağıntı kendiyle dizilirnlendiğinde buna "bağıntı karesi" 

denir: -Örnekler: "Baba"nın karesi" (baba tarafından) büyük ba­

ba"yı meydana getirir. "Yardım etme"nin karesi "yardım edene 

yardım eden" olur. Buna uygun olarak şunlar oluşturulabilir: 

5 .53 f13 = Dk Bl/B 

5.54 H' =  Dk J3fi· I /B 

Sınır durumlarda bir bağıntının sıfır kuweti özdeşlik olarak 

tanımlanır: 

5.55 xifJy =ok xly 

5.61 By =ok n x · xBy 

Söylenişi : "y den B'. Bu deyim bireysel bağıntı işareti demek­

tir, çünkü o, başka belli bir birey için B bağıntısında bulunan, 

tek bir bireye işaret eder. 

Örnekler: Eğer "B" " . .  . in başkenti" ve "b" "İspanya"yı gösterir­

se, o zaman "B'b" : "İspanya'nın başkenti"ni gösterir, b .d .  Mad­

rid. Buna uygun olarak " .. . in 10 .  kuweti" ve "2"den: "2'nin lO .  
kuweti" meydana gelir, b .d .  1024. 

5.62 By =ok �  {xByl 

"B'nin sağ yana oku" denir. Bu ifade kümesel bağıntı işareti 
diye adlandırılır. O, B bağıntısında y ile ilişkide bulunan terim­

lerin tümünün kümesini gösterir. Bu küme B nin öneeli diye de 

adlandırılır. Eğer B bağıntısı uzun bir deyimden oluşuyorsa, o 

zaman "sg'BY diye de yazılır. Örnekler: "B' için " . .  . in yazarı" ve 
• -> • 

"b" "Incil" olduğunda "B 'b" : "Incilin yazan" anlamına gelir; bu-

na uygun olarak " . .  . in üyesi" ve "Federal parlamento"dan: "Fe­

deral parlementonun üyesi" meydana gelir. 

5.63 Bx =ok y {xBy} 

"B-x'in sol yana oku" denir. Bu ifade B-ardıl kümesini işaret­

lerneye yarar. Uzun Blerde "gs 'B'X' de yazılır. Örnek: "B' " . . .  in 

yazarı"nı, "a" da "Goethe"'yi göstersin, o zaman "B a" : "Goet­

he'nin yapıtlan" anlamına gelir. 

5.64 B"K =Dk ,t {3y · JE K "  xBy} Çift-küme işareti 
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(söylenişi: "K'nin B kümesf') ; "B' " . .  . in yazan" ve "K' "polisi­

ye romanlar"ı göstersin, o zaman "B"K':  "Polisiye romaniann ya­

zan" anlamına gelir. 

5 .65 D ı 'B =Dk 2 {3y · xBy} Ön-alan 

(söylenişi: "B'nin ön-alanı") ;  Principia Ma themaüca'da "Dı" 

yerine basitçe "D" yazılır. Bu deyim bir bağıntının ön-alanını ta­

nımlıyor, b .d .  B bağıntısında öncel olarak var olan tüm tertmle­

rin kümesi. Örnek: "B' " . .  . in öğretmeni" anlamına geldiğinde, o 

zaman Bnin ön alanı öğretmenler kümesidir. 

5 .66 Dı 'B =Dk 9 l3x · xBy} Aıt alan 

Principia Mathemaüca'da bunun için ''O ' B' yazılır, art-alan 

yukandaki "B' örneğine göre öğrenciler kümesi olur. 

5.67 C'B =Dk Dı 'B u Dı 'B Alan 

Bağıntının alanı, ön-alan ve art-alanın birleşim kümesidir. -
Örnekler: "B " . .  . in kardeşi" olduğunda, o zaman bu bağıntının 

alanı çocuk olmayan tüm insanlan kapsar. "B' " . . .  in öğretmeni" 

olduğunda, alan tüm öğretmenler ve öğrencileri kapsar. 

5 .7 1  K 1 B =DkX'y iXE K A xByl 

Bu tanım, B bağıntısının ön-alanının yalnızca K kümesinin 

öğelerinden oluşabileceğini söyler. O zaman biz: "B'nin ön-alanı 
K ile sınırlandınlmıştıf' deriz. Örnek: "B' " . .  . in doktora danış­

manı" ve "K' "doçent olan üniversite hocası" demekse "K 1 B': 
"Doktora danışmanı bağintısı doçent olan üniversite hocası ön­

alanıyla sınırlıdır" demektir. B .d .  yalnızca doçent olan üniversi­

te hocalan ilk danışman olarak bir doktora tezini yürütebilir. 

Buna uygun olarak " . .  . in hocası" bağintısı yetişkin erkekler kü­

mesinin ön-alanıyla sınırlandınlmış olur. " . .  . in kare kökü" de 

pozitif sayılann ön-alanıyla sınırlıdır. 

5 .72 B tK =Dk X'y lye K " xBy} 

Buna uygun olarak burada, bir bağıntı belli bir küme art-ala­
nıyla sınırlıdır diye tanımlanır. Örnekler: "B' "içer" anlamında 

ise, o zaman bu bağıntı akıcılık kümesi art -alanıyla sınırlıdır; 

" . .  .in kaynanası" evlilik kümesi art-alanıyla sınırlıdır. 
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5.73 B t K =ok K 1 B tK 

Burada B bagtntı alanı K kümesiyle sınırlandınlıyor. -Örnek­
ler: "H' " . . .  in askeri üstü" anlamındaysa, bu bagtntı örnegin İn­
giliz hava kuwetlerinin üyeleri kümesiyle sınırlandınlabilir. 
"Daha büyük" bağıntısı doğal sayılar kümesiyle sınırlandınlabi­
lir, ama örnegin öğrenci kümesiyle de. 

5.74 UnıB =ok 'ı:/xyz · xBy A zBy --t x = z 

Biz "B ön-anlamlıdır" veya "B bireçok (anlamlı)"tur diyoruz. 
Bu, her B-ardılı için her defasında yalnızca bir B-öncelinin oldu­
ğunu söylüyor. Principia Mathematica'da yazılışı: " 1  � cls".  -Ör­
nekler: j\nne ön-anlamlıdır, çünkü her y yalnızca bir anneye sa­
hip olabilir; " . . .  in karesi" , " 10 tabanına göre logaritına" da ön­
anlamlıdır. 

5. 75 Un:ıB =ok "xyz · xBy A xBz --t y I  z 

Şimdi biz "B art -anlamhdır" veya "B çoğa-birdir" diyoruz. Bu, 
Bnin her öneeli için Bnin yalnızca bir ardılı var demektir. Prin­
cipia Mathaınatica'da yazılışı: "cls � 1" .  -Örnekler: "Şehirde 
doğdu" ,  çünkü herkes her defasında yalnızca belli bir şehirde 
doğmuş olabilir; ayrıca: " . .  . in kare kökü", " . . .  tarihinde ölmek". 

5.76 Unı .2B =ok UnıB A Un2B 

Bir bagtntı, gerek ön- gerek art -anlamlı ise birebir diye adlan­
dırılır. Principia Mathematica'da yazılışı: " 1� 1 " .  Örnekler: " . . .  in 
parmak izi", "motorlu vasıtaların resmi plakası" ,  "şu günlerde . . .  
ile evleniyor" . 

5.77 1- UnıB H B/Eç; I 

5.78 1- Un2B H B/B ç;;; I 

B&Pıblann özellllderi 

5.8 1 1 B E refl =ok 'ı:/x · xBx 

ll 
5.8 12 1- refl = B {B' ç Bl 

Özdeş olan öncel ve ardıllarda geçerli olan bir B bağintısı 
yansımalı (refleksif)dır. Yansımalı bagtntıların bu kümesi, öncel 
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ve ardıl özdeşliginde bu bagmtının daima var oldugu tüm bagtn­
tiların alanıdır. -Yansımalı bagıntıya örnekler: eşitlik, benzerlik, 
özdeşlik, koşullu, evrik koşullu, karşılıklı-koşullu. 

5.8 13  B E irr =ok Vx · xBx 
1\ 

5.8 14  ı- irr = B {Sl ç;; B1 

Hiçbir şekilde özdeş olmayan öncel ve ardıldan meydana gel­
en bagıntı yansımasızdır (irrefleksiJ). Buna örnekler: " . . .  ın baba­
sı" , " . . .  den daha yaşlı", "yiyip bitinniş" .  

Ne yansımalı ne de yansunasız olan bagmtılar vardır, bunlar 
kısmi yansımalı olarak adlandırılır; ömegm "övünmek", " . .  . in 
karesi" , "tasarımlamak" . .  

5 .82 1  B E sym =Dk Vxy · xBy H  yBx 
1\ -

5.822 ı- sym = B {B= Bl 

Kendi evrigi ile eşit olan bagıntı bakışımlıdır, b.d.  daima ön­
cel ve ardılları degiş-tokuş edilebilir. Operatörlerde bakışımlı ye­
rine yer değiştirici (komutatiJ) deyimi de kullanılır. -örnekler: 
"Bazıları . . .  dır" , " . .  . in komşusu" , "akraba" , "akran";  tümel-evet­
leme, tikel-evetleme, karşılıklı-koşul, bagdaşmaz-seçeneklilik, 
bagdaşmazlık, birleşim, kesişim eklemleri de bakışımlıdır. 

5.823 B E as =Dk Vxy · xBy H yBx 

5.824 ı- as = � {B ç;; Bl 

Asla döndürülemeyen bagmtı bakışımsızdır. Örnekler: " . . .  in 
kızı", " . . .  den daha küçük", " . . .  in önceli". Ne bakışımlı ne de bakı­
şımsız olan bagmtılar vardır; bunlara kısmi bakışımlı denir, ör­
negin "saygı göstermek", " . . .  den ögrenmek", "yardım etmek" gibi. 

5.83 1 B E trans =ok Vxy 3z · xBz " zBy -+ xBy 
1\ 

5.832 ı- trans = B {Bl ç;; Bl 

Geçişlilik yapısal özelliklerin en önemlilerinden biridir. -Ör­
nekler: "1ümü . . .  dür" , " . . .  den yaşlı" ,  " . .  . in atası", tümel-evetle­
me, koşul, evrik-koşul, karşılıklı-koşul, altküme eklemleri de ge­
çişlidir. 



1 36 

5.833 B E intr =ok V'xy3z · xBz " zBy � xBy 

5.834 ı- in tr =  B {B2 ç;; Bl 

Mantığa Giriş 

Hiçbir şekilde geçişli olmayan bağıntılar geçissizdir, örneğin 
" . .  . in annesi" , " . .  . in logaritması" veya tikel-evetleme, bagdaşmaz 
seçeneklilik ve bagdaşmazlık eklemleri gibi. 

Ne geçişli ne de geçissiz olan bağıntılar kısmi-geçişlidir, örne­
ğin "arkadaş" ,  "traş olmak" , "tanımak" gibi. 

5.84 üçlü-eş =ok trans ll sym 

5.85 ben =ok sym ll refl 

Üçlü eşitlik 

Benzerlik 

Bu bagıntı hemen hemen eşit oldugunu söylüyor. 

5.86 eşd =ok trans ll sym ll rf1 Eşdegerlik 

Bu yapısal özellikler esaslı bir öneme sahiptir, çünkü onların 
dogru kullanı.mı "çıkarsanabilirlik"i temellendirir -ki bu mantı­
ğın dayandığı Şeydir. 

Böylece biz başlangıç ı;ıoktamıza varmış oluyoruz: Mantık çı­
karsanabilirlik ögretisidir ve çıkarsanabilirlik, ekiemierin kendi 
yapısal özelikleriyle uyum içinde dogru kullanılmasına dayan­
maktadır. 

Mantıga hükmetme, gerekli bilimsel sonuçlan elde etmek 
için tek başına bir garanti oluşturmaz. O ancak bilimselliğin 
kontrolü olabilir. Biçimsel dogruluk için, güvenilir bilgi elde et­
mek için varsayımların içeriksel dogruıuguna da erişmek gere­
kir. İyi fıkirler ve kesin olgular olmaksızın mantık, boş bir şekil­
de kendi kendini ögüten ve böylece sonuçta kendini aşındırarak 
kum üretmeye başlayan değirmen taşına benzer. Mantıgın kont­
rolü altında kurarnlardaki düşünceler ve olgular üzerine gidildi­
ğinde ise kesin bilgi elde edilir, yani gerçek bilim. 
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1972. -Orta-ögretim ögrencilerine uygun olarak, basit ve anlaşı­
lır bir şekilde yazıldı. 

Ders Kitaplan 

BochenskiM = I. M. BOCHENSKI und ALBERf MENNE, Grundri.B der 
formalen Logik, 5. Baskı, Paderbom 1983. -Modem Mantıga bib­
liyografık ve tarihsel dipnotlarla, kısa ama tüm alanlan kapsayan 
bir giriş. 

RUDOLF CARNAP, Einführung in die symbolische Logik. 2. Baskı, Wien 
1962. -Aynı şekilde yeni başlayanlar için uygundur. 

JOSEPH DOPP, Formale Logik. Einsiedeln 1969. -Ruhsal bilimiere de­
gerli bir giriş. 

KARL DÜRR, Lehrbuch der Logistik. Basel 1 954. -Daha ziyade matema­
tikçiler için. 
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DAVID HILBERT und WİLHELM ACKERMNN, Grundzüge der theoretisc­
hen Logik. 6. Baskı, Berlin 1 972. -Yüklemler mantıginı özellikle 
göz önünde bulunduran, matematiksel kanıtlama teorisine yöne­
lik. 

HANS HERMES, Einführung in die mathematische Logik. 3. Baskı, 
Stuttgart 1972. aynı şekilde matematikçiler için, özellikle yük­
lemler mantıginı göz önünde bulunduran. 

ULRICH KLUG, Juristische Logik. 4. Baskı, Berlin 1 982. -Modem man­
tıgın hukuk bilimleime uygulanma imkanlarını sunuyor. 

PAUL LORENZEN, Einführung in die operative Logik und Mathematik. 
Berlin 1955. -Modem Mantıgın özel bir türünü işliyor, denilen 
operative Mantık ve onun matematigin temellendirilmesine uy­
gulanışı. 

BENSON MATES, Elementare Logik. Göttingen 1965. Ruh bilimleri için 
de oldukça uygun bir çalışma. 

ALBERT MENNE, Einführung in die Methodologie. 2. Baskı Darmstadt 
1984. 

ALBERT MENNE, Einführung in die formale Logik, Darmstadt 1985. 
W. V. O. QUINE, Grundzüge der Logik. Frankfurt 1 969 .. -Çok iddialı ve 

titiz bir çalışma. 
HEINRICH SCHOLZ und GISBERT HASENJAGER, Grundzüge der mat­

hem. Logik. Berlin 1 96 1 .  -Modem mantıgın geniş kapsamlı se­
mantik bir kuruluşunu sunuyor. 

ARNOLD SCHMIDT, Mathematische Gesetze der Logik I (Aussagenlogik) . 
Berlin 1 959. -önermeler mantıgının geniş bir serimini içeriyor. 

ALFRED TARSKI, Einführung in die mathematische Logik. 2. Baskı Göt­
tingen 1 966. 

Standart Eserler 

JOHN NEVELLE KEYNES, Studies and Exercises in Formal Logik. 4. 
Baskı London 1906. Klasik mantıgin standart yapıtı. 

ALFRED NORTH WHITEHEAD and BERrRAND RUSSELL, Prilıcipia 
Mathematica. -Modem Mantıgın standart yapıtı. 

Mantık ve Felsefe 

Bochenski3= I .  M. BOCHENSKI, Logisch-philosophische Studien. Fre­
iburg 1 959. 

GISBERT HASENJAGER, Einführung in die Grundbegriffe und ProbJe­
me der modernen Logik. München 1962 . 
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GUIDO KÜNG, Ontologie und Logistische Analyse der Sprache. Wien 
1963. 

Menne2 =ALBERT MENNE, Logik und Existenz. Meisenheim 1954. 
ALBERT MENNE, "Logik als Organ on und als Wiı:.senschaft", in: Fre­

iburger Zeitschrift f. Philo. u. Theologie, Bd. 3 1 ,  1984, p9-19 .  
DERS: ,  "Zur logisehen Analyse der Wahrheit" , in: Ratio, Bd. XVI, 1 974, 

pp 62-58. 
W.V. O. QUINE, Philosophie der Logik. Stuttgart 1 973. 
Scholz1 = HEINRICH · SCHOLZ. Metaphysik als strenge Wissenschaft. 

Köln 1 94 1 .  Yeni baskı Uarmstadt 1965. 

özel Problemlerle İ1gll1 

Bochenski ı = I . M. BOCHENSKI, "Über Analogie" , in: Bochenski3. 
W ALTER DUBISLAV, Die Definition. 4. Baskı, Hamburg 198 1 .  
GOTILOB FREGE, Funktion, Begriff, Bedeutung. Mantık üzerine beş 

konferans, edit. GÜNTHER PATZIG. Göttingen 1962. 
BRUNO B. V. FREYI'AG-LÖRINGHOFF, Neues System der Logik. Ham­

burg 1985. -Çevrik ("duale") yargılarla genişletilen klasik yargılar 
ve okul ögretisi ile syllogistik içerisinde otomatik kilitleme için 
bilgisayar programının grafiksel işlenişi. 

RAIU KAUPPI, "Über die logische Paradoxien von Standpunkte der In­
haltslogik", in: Atti XII. Congr. Int. Filos. Firenze 1960, Vol. IV. 

JAN LUKASIEWICZ, AristoUe's Syllogistic. 2. Baskı, Oxford 1957. 
Menne ı = ALBERT MENNE "Was ist Analogie?" , in: Philosoph, Jahrbuch 

1959, pp 389-395. 
Menne3 = ALBERT MENNE "Einige Ergebnisse der Syllogismusforsc­

hung und ihre philosophischen Konsequenzen", in Bochenski3. 
DERS. ,  "Zu den triadischen hivalenten Aussagefunktoren" , in: Theoria 

XVII/I 1952, pp. 66-69. 
DERS. ,  "Beweis und Negation" , in: Actes XI. Congr. Int. Phil. Bruxelles 

1953, Vol. V, pp. 9 1 -97. 
DERS. ,  "Implkation und Syllogistik", in : Zschr. f. Phil. Forschung Xl/3 

1957, pp. 375-386. 
DERS. "Zur Redaktion polyadischer Valenzfunktoren" , in: Atti XII. Cong. 

Int. Filos. Firenze 1 960, Vol. V. pp. 393-40 1 .  
DERS. , "Über monadische Valenzfunktoren" , in: Actes XIII. Cong. Int. 

Phil. Mexico 1964, Vol. V, p 23 ff. 
Patzig 1 = GÜNTHER PATZIG, Die Aristotelische Syllogistik. 2. Baskı, 

Göttingen 1963. 
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E .  P .  PLATZECK, Klassenlogische Syllogistik. Paderbom 1984. -Klasik 
Mantık temelinde geleneksel yargı- ve çıkanın öğretisinin kap­
samlı işlenişi. 

UUNO SAARNIO, Untersuchungen zur symbolischen Logik. Helsinki 
1935. 

HEINRICH SCHOLZ, "Logik, Grammatik, Metaphysik", in: Arehiv für. 
Rechts- und Sozialphilosophie XXXVI/3, pp. 393-433. 

WOLFGANG STEGMÜLLER, Das Wahrheitsproblem und die Idee der Se­
mantik. 2 .  Baskı, Wien 1 972 

DERS. , Unvollstiindigkeit und Unentscheidbarkeit. 3.  baskı, Wien 1973. 
Söhngen ı = GOTILIEB SÖHNGEN, Analogie und Metapher. Freiburg 

1962. 
Tarski ı = ALFRED TARSKI, "Der Wahrheitsbegriff in den formalisierten 

Sprachen", in: Studia Philosophica (Lwow) I 1935. 
ULRICH BLAU, Die dreiwertige Logik der Sprache. Berlin 1978. 
PETER RUTZ, Zweiwertige und mehrwertige Logik. München 1973. 
NICHOLAS RESCHER, Many-valued Logic. New York 1969. -Aynntılı bir 

kaynakça ile birlikte çok değerli mantığın tarih ve farklı sistem­
lerinin kapsamlı bir serimi. 





Dizin 

Açık (explizite) tanımlar 35 

Açık önerme 28 

Açıklayıcı tanım 34 

Ad (konu/argüman) 10 ,  28 1 

Adanauer 87 

Adjunktion (tikel evetleme) 4 1  

Akustem 1 8 ,  20, 30 

Alan 133 

Alt karşıt 4 1 ,  102,  109 

Altküme 94 

bağıntı işareti 130 

bağintısı 130 

ekiemi 94 

Altık 42, 103 

Ana eklem 55 

Analitik (çözümleyici) tanım 34 

Analoji (benzetme) 19.  22 

Analoji ilkesi 7 4 

Anlam (Bedeutung) 19 ,  30 

Anlamlama 1 7  

Anlamlı 134 

Antiloji 57 

Antinomi (çatışkı) 8 1  

Aracılı (rekursif) tanım 35 

Arbor Porphyriana 33 

Ardıl 129 

Aristoteles 9, 16,  27, 107,  1 1 8, 

120, 1 2 1  

Arnould 3 1  

Artalan 1 33 

Artalanla sınırlı 133 

Artanlamlı 134 

Artbileşen 19,  4 1  

Autolog 26, 8 1  

Ayıncı 24 

Ayırma kuralı 63 

Aynk 32 

Aynklık (seçeneklilik) 4 1  

Aynlmazlann özdeşligi 82 

B. v. Freytag-Löringlıoff 83 

Bağ (kopula) 67 

Ba�daşmazlık ekiemi 43 

Ba�daşmazlık önermesi 43 

Ba�msız degişken 68 

Ba�ntı (Relation) 1 29 

alanı 1 33 

ekiemi 1 29 

işareti l 32 

kalkülü yasalan 1 3 1  

karesi ı 3ı 

tümleyeni 1 29 

Bağlayıcı 24 

Bağlı degişken 69 

Bakışımlı 57, 97, 1 35 

Bakışımsız 135 

Bamalas 122 

Bamalijp 122 

Bamalip 122 

Barbara ı ı o.  l l 5,  l l6,  l l  7 

Barbari l l l  

Barbarij l l 2 ,  l l 6 

Baroco 1 1 9 

Ba,sit devirme 1 03 

Başka (divers) 83 

Başkalaşma (yabancılaşma) 96 
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Belirleyici (sentetik) tanım 34 
Belirli (definit) 99 
Belirtke 1 7  
Benzerlik 1 36 
Bemard Bolzano 3 1  
Betimleme 85 
Betimleyici 85 
Biçim (Figur) l 07 
Biçimsel karşılıklı-koşullu 70 
Biçimsel koşullu 70 
Biçimsel sınıflandırma 24 
Biçimsel soyutlama 30 
Bilgi kuramı 38 
Bilim 3 1  
Birebir 1 9 ,  134 
Bireçok 19 
Birinci dereceden yüklem 80 
Birinci türden işaretler 1 7  
Birinci türden sözcük 1 8  
Birleşim ekiemi (Summator) 92 
Birli küme 29 
Birli yüklem 67 
Biriiminimotor 83 
Birlikte anlamlı (sinkategoreka-

tik) 16  
Bisubtraktion 45 
Biyolog 9 
Bocardo 1 2 1  
Boschenski 23, 57 
Boş küme 97 
Boş yer l l , 37, 85, 87 
Boş yüklem 7 1  
Boş kavram 29 
Büyük önerme ı 07 

Camanes 122 
Camenop 122 

Camenöp 1 22 
Camestres 1 19 
Camestrop 120 
Cameströp 120 
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Celarent l l O,  l l 5, l l 7 ,  l l 9 
Celaront l l l , 1 1 6 
Celarönt l l 2 ,  1 1 3, l l 6 
Cesare 1 1 9 
Cesaro 120 
Cesarö 120 
Cins 33 
Cins kavramı 29 
Conclusio seguitur peiorem par­

tem 1 12 

Çarpım 35, 5 1  
dışına çıkarma 6 1  

Çelişki 57 
Çevirgeç 57 
Çevirme 54·, 64, 105 

kuralı 123 
yasalan 105 

Çevrimsel 80 
Çıkarım l O  
Çıkarsanabilir 12 ,  1 5  
Çıkarsanabilirlik 9,  136 
Çift ok 44 
Çifte değlllerne 56 
Çoğabir 19 ,  22, 134 
Çokanlamlılık 23 
Çürütülebilir 57 

Dağıtıcılık 58 
Daima, eğer . . .  42 
Dalosnö 1 2 1  
Darapti 1 2 1  
Darii l l O,  l l l . 1 1 5,  l l 7 ,  125 



Dizin 

Datisi 1 2 1  
Defınit (belirli) 99 
Değer akışı 32 
Değer alanı 28 
Değilierne 56 
Değilierne ekiemi (Negator) 38 
Değilierne yoluyla evetleme 6 1  
Değiştokuş 59, l l4 
Değişken l l  
Değişmez l l  
Denkgüçlü 57, 6 1 ,  80, 98 
Denosij 1 2 1  
Designat 29 
Destosnija 1 22 
Dil 1 9  
Dimatis 1 22 
Dis 4 1  
Disamis 1 2 1  
Distributif 25 
Dizili 1 3 1  
Dizilim 1 3 1  
Doğal işaretler 1 5  
Doğru 12 , 38 
Doğru herşeyden çıkar 63 
Doğrulanabilir 5 7 
Doğruluk değeri 38 
Doğruluk değeri analizi 48 
Doğruluk değeri çizelgesi 48 
Doğruluk değeri ekiemi 39 
Doğruluk değeri gelişimi 52 
Döndürme (devirme) yasası 103 
Dönüştürülebilir 57 
Dörtlü yükiem 68 

Edmund Husserl 27 
Eğer 41  
Eğer yalnızca, o halde 43 

Eksik (tek-) anlamlılık 22 
Eksikgirişimlik 32 
Eşanlamlı/anlamdaş 1 8  
Eşdeğerlik yasalan 1 00 
Eşit 94, 130 
Eşitlik bağıntısı 1 30 
Eşitlik ekiemi (Aquator) 94 
Eşitlik ölçütü 98 
Eş yapılı 1 8  
Evirgeç (komutatif) 1 35 
Evirme 102 
Evren 90 
Evrik koşul 43, 60 
Evrik koşul ekiemi 43 
Evrik koşuliu 60 
Evrik subjunktion 43 
Eylem direktifı 59 

Fark 93 
Fark ekiemi 93 
Felapton 1 2 1  
Felsefe 9 
Fenomenoloji 27 
Ferio l l l , l l 4, l l 5 ,  l l 7 
Fenson 1 2 1  
Fesapo 122 
Festino 1 19 
Frege 19 ,  27, 28 
Fresison 1 22 

Galestö 1 2 1  
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Garderönt l l 2 ,  l l 6,  l l  7, 127 
Gasanijn 1 20 
Geçerli 52, 79 
Geçerlilik değeri 38 
Geçissiz ı 36 
Geçişli 58, 6 1 ,  62, 98, 108.  135 
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Geçişlilik yasası 7 4 
Genel kavram 2 1  
Genelleştirme 70 
Gerçek alt küme 95 
Gerçek degişken 69 
Gerekli koşul 43 
Göreceli ürün 1 3 1  
Görüntüsel işaret 1 5  
Grafem 18,  20, 30 
Günter Patzig 107 

Haklılaştırma (Rechtfertigung) 
46 

Harf yöneticisi (Lambda opera-
tör) 89 

Hatalı çıkarım 25 
Helenij 1 1 3,  1 1 4, 1 16, 1 1 7 
Helestij 1 2 1  
Her ikisi aynı anda 40 
Hemen hemen eşit 136 
Hesesij 122 
Heterolog 26, 8 1  . 
Hispanus 23 

Immanuel Kant 9, 86 

İçeriksel koşullu 70 
İçerilen (Implikat) 78 
İçerme/koşullu 102 
İçlem 29 
iddia (tez) işareti 55 
İdentitas indiscemibilium 82 
İdiot 9 
İki değerli mantık 38 
İkili (dyadik) 40, 67 
İkili yüklem 67 
İkili bağlaç (Bisubjunktion) 44 
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İkili minimotor 83 
İkili yüklem 129 
İkilik ilkesi 1 07 ,  1 16 
İkillik kuralı 1 23 
İkinci dereceden yüklem 80 
İkinci düzeyden sözedilen dil 59 
İkinci türden sözcük 18  
İkinci türden işaretler ı 7 
İkonik işaretler ı 5 
İlineksel evirme (conversio per 

accidens) 1 1 8 
ilişki 67 
İn dirgem e 6 ı ,  64 
işaret (im) 82 
işaret (Sinn) ı9 ,  30, 86 
işaret dizgeleri öğretisi ı 7 
işaret edilen ı9  
işlev 28 

Jakop'un Mektubu 47 

Kalıp (modi) ı 07 
Kalkül işareti ı 6 
Kaplam 29 
Kaplamsallık ilkesi 32 
Karşılıklı koşullu yasalan 64 
Karşılıklı koşul ekiemi 44 
Karşılıklı koşul önermesi 44 
Karşılıklı koşullu 44 
Karşıt 45, 56, ı o ı .  1 09 
Karşıtlık yasası ı O ı 
Kategori 2R 
Kategorematik işaret ı6 
Kavram ı8, 27,  30 

açıklaması 33 
belirlenimi 33 
içerigi 29 



Dizin 

Kendiliğinden işaret 16  
Kendiliğinden olmayan işaret 16  
Kesişik 32 
Kesişim 93, 97 
Kesişim bağıntısı 130 
Kısaltına 34 
Kısmi (partim) yansımalı 135 
Kısmi bakışımlı 135 
Kısmi geçişli 136 
Komprehensor 89 
Kontraporubel 80 
Kontrapatent 80 
Konuşma (tartışma) evreni 32, 

9 1  
Koşaç 67 
Koşul 4 1  

ekiemi 42 
önermesi 4 1  

Koşul önerriıesi ekiemi 4 1 ,  62 
Koşullanan/yüklenen 42 
Koşullayan/yüklenilen 42 
Koşullu yasalan 62 
Koşullu parodoksu 62 
Küçük önerme ı 07 
Küme ekiemi 9 ı 
Küme öğesi 90 
Küme kalkülü 7 ı 
Kümesel bağıntı işareti ı 32 
Kural mantığı 59 
Kurarn 55 

Levhamsı (indizierend) işaret ı 5 
Libero ı ı 5 
Liberö 1 14,  l l  7 
Liresö ı 2 ı  
Listerö ı20 
Listesö ı 22 

Logos 9 
Lorenzen 42, 43 
Luther 47 

Magnus, Albert 87 
Maksimator 84 

147 

Mantığın psikolojikleştirilmesi 
27 

Mantık karesi ı 02 
Mantıksal çatışkı 8 ı 
Mantıksal çelişki 57 
Mantıksal özdeşlik 57 
Mantıksal sonuçlandırma 4 ı 
Mantıksal toplam 5 ı 
Mantıksal ürün 5 ı ,  93 
Mantıksal yasa 55 
Max Planck 86 
Menne ı 23 

Menne2 ı o8,  1 1 2 

Menne3 ı o8 

Meselij ı 20 
Metafizik 85 
Metafor 23 
Metalojik ı 7 
Mijladij ı27 
Minimator 84 
Modus ponendo ponens 62 
Modus tollendo ponens 6 ı 
Modus tollendo tollens 77 
Mosalön ı 20 
Mutatio 1 1 8 
Mümkün dünya 85 

Nesnel-dil/sözedilen dil 59 
Niceleme işareti 68 
Niceleyici 69 
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Nicola 3 ı  
Nitelik (özellik) 67 
Noverij ı ı5 ,  ı ı 7 
Novestij ı 2 ı  
Numeratör 85 

Olumlama yoluyla evetleme 
(modus ponendo ponens) 
62 

Ontoloji 34 
Olumlu yargı 70, 99 
Olumsuz yargı 70, 99 
Organon 9 
Orta terim ı 4 
Ortaklaştıncı 57, 6 ı ,  64, 98 

• 

Öge 27, 9 ı  
ögelik işareti (elementator) 9 ı  
Ön alan ı 33 
Ön alanıyla sınırlı ı 33 
Ön anlamlı ı 34 
Ön bileşen ı9 ,  4 ı  
Öncel ı 29,  ı32 
Öncül ıo .  ıo7 
Öncüllerin degiş tokuşu ı ı8  
Önerme 37 

biçimi (formu) 28, 68 
ekiemi 38 

Önermeler mantıgı 38 
Örtük ( )  deyimler ı 2  
Örtük (implizite) tanımlar 35 
Öteleme yasası 75 
Öz alt küme 94 
Öz alt küme ekiemi 95 
Öz belirlenimi 33 
Özdeşlik (Identitiit) 82 
Özdeşlik ilkesi 56 
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Özel isim 2 ı  

Paradoks 26 
Paralellik aksiyomu 78 
Parantez işareti 69 
Pascal 3 ı  
Patzigı 1 07 
Petrus Hispanus 58 
Philo 42 
Platon 9 
Porphyrios 33 
Port Royal Mantıgı 3 ı 
Pragmatik ı 7 
Psikoloji 27 
Psikolojikieştirme 27 
Psişem ı 8  

Roma Mektubu 46, 47 
Russell 8 ı  

Saçmaya indirgeme 62 
Sag yana ok ı32 
Semantik ı 7  
Semantoloji ı 7 
Semasioloji ı 7 
Sembolik işaret ı 6 
Sembolik mantık ı6  
Sembol ı 6  
Semiyotik ı 7 
Sentetik tanım 34 
Sıfır kümesi 29, 97 
Sıkı karşılıklı-gerektirme 45, 

ı oo 
Sıkı karşılıkiı"gerektirme-ekiemi 

45 
Sıkı öz alt küme 95 
Sımflandırma 23, 24 



Dizin 

Sıralı çift 129 
Sol yana ok 1 32 
Sonuç (önermesi) 10 ,  1 07 
Sonuçlandırma tarzı ı 07 
Soyutlayıcı 89 
Söhngen 23 
Sözcük 1 8  

sözcüğü 26 
Sözde değişken 69 
Söz etme (mention) 23 
Söz dizimsel 28 
Subsumption 94 
Supersumption 96 
Supersumptor 96 

Tam devirme ı 03 
Tam evirme ı 04 
Tam girişimlik 32 
Tam işaret 1 6  
Tam olmayan işaretl 6  
Tamdevirme 62 
Tanım 33 
Tanımlanan 34 
Tanımlayan 34 
Tasım (kıyas) ı 07, ı l l  
Tek anlamlı 14  
Tekil ad  30  
Tekil (bireysel) kavram 29 
Tekil evetleme (sıkı karşılıklı ge-

rektirme) 5 ı 
Tekil kavram 30 
Temel deyim 55 
Temellendirme krizi 8 ı 
Ters ok 43 
Tikel evetleme ekiemi 4 ı 
Tikel evetleme genişlemesi 6 ı 
Tikel evetleme önermesi 4 ı 
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Tikel evetleme/aynklık yasalan 
6 1  

Tikel niceleyici 69 
Tikelleştirme 70 
Tip kuramı 8 ı 
Toplam 5 ı  
Totoloji 57 
Tutarlı 52, 57, 79 
Tüm küme 97 
Tüm mümkün dünyalar 85 
Tüm operatör 68 
Tümden (total) soyutlama 30 
Tümel kavram 2 ı ,  30, 89 
Tümel niceleme 69 
Tümel olumlu yargı 70 
Tümel olumsuz yargı 70 
Tümel/birlikte evetleme öner-

mesi 39 
Tümel/birlikte evetleme yasası 

57 
Tümleyen ölçütü 98 
Tümleyenli bagiDtı ı 29 
Tür 33 
Türsel ayrım (differentia specia) 

33 

Una Saamio 23 
Uzlaşım ı 8  
Uzlaşımsal (konvensiyonel) işa­

ret 1 5  

Üç değerli 38 
Üçlü değilierne 56 
Üçlü eşitlik ı 36 
Üçlü yüklem 68 
Üçüncü şıkkın olmazlığı ilkesi 

56 
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Üst dil 59 
Üst kesişim 96 
Üst küme (Umschliesung) 95 
Üst küme ekiemi 95 
Üst seçeneklilik ı o2 
Üst üst dil (Meta-Metasprache) 

59 
Üzeri 96 

Varlık operatörü 69 
Varsayım ıo  
Ve 4 ı  
Veya 4 ı  

Wolter Dibuslav 33 

Yabancı 96 
Ya - ya da 45 
Yanlış ı2 .  37 
Yanlıştan ehven çıkar 63 
Yansımalı (refleksif) 62, 80, ı 34 
Yansımasız (irrefleksif) ı35 
Yan çevirme ıo5 
Yan devirme ı04 
Yan evirme ı04 
Yapısal nitelik 80 
Yargı 7 1 ,  ıo4 

türleri ıo4 
Yasa 55, 58 
Yerleştirme kuralı 65 
Yeterli koşul 42 
Yorum (lama) 4 7 
Yüklem (funktor) ıo .  80 
Yüklernci 67 

Zayıflatılmış tasım ı ı ı ,  64 
Zayıflat(ıl)ma kuralı ı23 

Mantığa Giriş 




