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SUNUS

27. Dénem soylesiler kitap dizimizin 5. kitabim sizlere sunmaktan mut-
luluk duyuyoruz. MMO Istanbul Subesi olarak diizenledigimiz ve Sube
merkezinde, Bakirk6y, Kadikdy ve Kartal temsilciliklerinde yaptigimiz
sOylesilerimizin Oncelikli amaci; meslektaslanmzin teknik, bilimsel,
sosyal, kiiltiirel, giincel gelismeler konusunda bilgilendirilmelerini; ge-
lismeleri yakindan takip edebilmelerini saglayabilmektir.

Enerji konusu, diinyada biitiin iilkelerin 6nde gelen sorunu olarak géril-
mektedir. Enerji konusunda, basta petrol ve dogal gaz kaynaklannin
kontrolii olmak iizere, pek gok savag ve gerilimin yagandi artik sir de-
gildir. Ozellikle sanayi devrimi ile birlikte biiyiik 6lgekli yatinm gerek-
tiren enerji sektoriinde altyapi, tiim diinyada devlet eliyle kurulmustur.
Uzun yillar enerji iiretimi ve dagitimi kamu kurumu niteligindeki iglet-
meler tarafindan yiinitiilmiigtiir. 1980’lerde baslayan kamu igletmeleri-
nin Gzellegtirilmesi siireci 24 Ocak Kararlan ile Tiirkiye’de de giinde-
me getirilmigtir. Neo-liberal politikalar, 24 Ocak Kararlan, askeri dar-
be ile uygulanabilir hale gelebilmistir.

Ulkemizde enerji sektoriinde yer alan dev igletmelerin, neo-liberal poli-
tikalann 6ngordiigii bigimde ozellestirilmesi neredeyse tiim hiikiimetle-
rin programunda yer aldi. 2005 yilinin sonlannda bagta TOPRAS olmak
lizere biiyiik KIT satiglarinda 6nemli mesafe kat eden &zellestirmecile-
rin hedefi, 2006 y1linda bugiine kadar yapilamayan enerji 6zellestirme-
lerini tamamlamakti. Aslinda, ulasim, 1sinma, aydinlatmaya yo6nelik
enerji kaynaklan ile konutlarla sanayideki ihtiyaci karsilayan son dere-
ce karmagik bir i¢ yapiya sahip olan Tiirkiye enerji sistemini dzellegtir-
me girigimleri, 1980’lerin baglarindaki ilk 6zellestirme yasasina kadar
uzanmaktadir. Hidroelektrik santrallerin kurulmasi igin aynlan biltce-




nin azaltilmasi (1986°’da % 7’den, 2000°de %2’ye) enerjide bagimli du-
rumun isaretlerindendi. Bilindigi gibi Anadolu Yakasi Elektrik Dagiti-
mumn AKTAS’a devri ile 10 y1l boyunca 100 trilyon zarar edilmistir.
Ozellestirmeciler enerjide disa bagimlilik siirecini derinlestirirken, di-
ger yandan enerji yolsuzluklan ile de giindemden diismemiglerdir.

Enerji, iilkemizde ve diinyada bu kadar énemli bir yer tutarken IMF’ci,
emperyalist tekellerin ¢ikarlan dogrultusunda hareket eden egemen si-
yaset anlayisi, iilkemizde enerji bagimhilif1 konusunda daha derin ag-
mazlara neden olmaktadur.

Elinizdeki kitap enerji konulu dort, Kiiresel Isitnma ve Nano Teknoloji
konulu iki, toplam alt1 séylesiden olugsmaktadir. Umuyoruz ki; kitabi-
miz bu konularda okuyucuya degerli katkilar sunacaktir.

Soylesilerimizin sunuculanna, katilimcilanna ve emegi gegen persone-
limize tesekkiir ediyoruz.

Saygilanmizla
TMMOB Makina Miihendisleri Odam
Istanbul Sube Ydnetim Kuralu
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........ “Enerji Sektorindeki Geligmeler ve Turk 'etrol Yasas

“ENERJi SEKTORUNDEKI GELISMELER ve TURK PETROL YASASI”
MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ISTANBUL SUBESI
28 Subat 2007, Sube Salonu

AYHAN AYDIN- iyi aksamlar arkadaslar, hepiniz hos geldiniz. Ben
Makina Miihendisleri Odasinin gorevlisi, ¢alisani, makina miihendisi
Ayhan Aydin. Bu aksam Mete Bey iilkemizdeki enerji politikalariyla ilgi-
li size bir gey anlatacak, ama ben Mete Beyin bu konudaki ¢alismalarini
birkag sefer takip ettim, biliyorum, bence kendisinin bu konuda adeta
bir ¢irpinist var. Yani bu konuyu bizlere, 6zellikle genglere anlatmak
icin, topluma anlatmak igin bir ¢irpinigi var. Ben katildiginiz i¢in hepi-
nize tesekkiir ediyorum, umarim daha genis katiliml toplantilarda bu
bilgilendirmeler daha genis kitlelere ulasir, ama geldiginiz i¢in sizlere
yine de tegekkiir ediyorum ve sozii Mete Beye birakiyorum.

METE TUTUNCU- Ayhan Beye tesekkiir ediyorum. Ben oncelikle
biitiin katiimcilari, yazdan kalma havalara alistiktan sonra biraz da
havanin soguk oldugu bir giinde buraya gelip katildiklari i¢in sevgi ve
saygilarimla selamliyor ve biitiin yiiregimle tesekkiir ediyorum. Benim
gordigiim kadariyla katilanlarnin agirhgi 6grenci zannediyorum, rica
etsem iiyeler de ellerini kaldirirlarsa somut bir fikrim olacak, hepinize
cok tesekkiir ediyorum, ama ayrica 0grenci iiyelerimize altini gizerek bir
daha tesekkiir ediyorum.

Size kisa bir 6zge¢misimi sunacagim, sizi sikmamak i¢in oldukga kisa
anlatacagim. Ben 27 Mart 1936'da Istanbul’da dogdum. Ikinci Diinya

* Soyleside ad! gegen tablolar ektedir.
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Enerji Konulu $éylesileri........

savaginin bir kismini ¢ocukluk yillarimda, bir kismini da ilkégretimde
yasadim, o zaman ilkogretim bes yild1. Yani ikinci Diinya Savagi 1939-
1945 yillan arasinda oldu, bu tabii gen¢ kardeslerimize ¢ok uzakta gibi
geliyor, ama yakin bir tarih ve ¢ok da kirllma noktalar var. Iki tane
yetiskin oglum var, ikisi de Bogazi¢i mezunu, onun igin bastan ikisine
de sunu soyliilyorum, genglere de rica ediyorum, olan bitenleri, anlati-
lanlar dogru algilayabilmemiz i¢in, 6zellikle medyanin, hdkim giiclerin
medyasinin yogun ve kurumlagmig bir sekilde siirdiirdiigii bilgi karat-
masi -ben buna bilgi karartmasinin 6tesinde biling karartmasi ya da
giines tutulmas gibi biling tutulmasi diyorum- ¢abalarin1 asmamz igin
ya da ozetle neler oluyor, neler olamiyor diye dogru algilayabilmemiz
icin liitfen en az geriye doniik bir 200-250 senelik tarihimizi taze bel-
leklerimizde tazelememiz lazim. Ciinkii tarihsel olaylar1 bu olaylarin
siyasal ve ekonomik olaylarla olan iliskilerini, bu perspektifler icinde
birbirleriyle olan iligkilerini, yani kisaca aralarindaki neden-sonug ilis-
kisini, eksenini kurmadan bu olaylar1 tam anlamiyla dogru diiriist anla-
yamayiz.

Simdi bu kisa giristen sonra 6zge¢cmisime devam ediyorum. Ben
sansh bir meslektasinizim, siz de meslektagimiz olacaksiniz, biitiin 6gre-
nimimi, egitimimi istanbul’da yaptim. istanbul Erkck Lisesi’nin orta
kismini, 1950'de o zaman liseler dort yildi, yaz boz tahtasi gibi, girerken
dort seneye ¢ikt1 lise, mezun olurken ii¢ seneye indi, 1954'de istanbul
Erkek Lisesi'ni bitirip aym yil girdigim Teknik Universitenin Makina
Fakiiltesi Bolimii'nden mezun oldum. $ansima Fransizca bilmedigim
halde o zamanki nadir olan yabanci hocalarimizdan, hocalarin hocasi
Iransiz Profesor Fransua Odisio’'nun asistan1 oldum. Ciinkii diploma
calismami ondan bir tez alarak yaptigim i¢in o sansi bana verdi. Kendi-
si de miiteveffa, epey oldu, hakikaten ¢ok iyi bir miihendistir, kendisin-
den ¢ok sey 6grendik, umarim siz de 6grencilik siirecinde de onu takip
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eden siireglerde de hep iyi iliskiler icinde, mesle§inlze dénudk olarak
kariyerinizi zenginlestirir, giiclendirirsiniz.

Mezuniyetten sonra o kiirsiide kisa bir siire asistanlk yapip ondan
sonra meshur 27 Mayis 1960 devriminde -biz ona devrim dlyoruz-
yedek subayligimizin birinci béliimiinii yaptiktan sonra -her ne kadar
kuraya tabii oluyorsaniz da makina miihendislerini genellikle fabrikala-
ra gonderiyorlardi- kalan meslek hayatimda 1962'den 1998’e, kendi Ira-
demle, emekli olana kadar yaklasik 40 yila yakin bir siire hep tesad(
mii desem, enerji agirlikh gorevlerde bulundum. Bunlarin iginde ¢nem-
li bir adim olarak 1962-196S yillar1 arasinda Shell sirketinde teknlk
damsman olarak gorev yaptim. Bolimiimiiziin basinda da Yildiz'in
Makina Bolimi bagkani, kendisine her zaman miitesekkir oldugum,
siikran bor¢lu oldugum Profesor Selguk Somer vardi, onun yaninda biy
tiir asistan geklinde tiniversitede ¢alistim. Ondan sonra tatbikat zengin-
ligi olarak petrol iiriinlerinin tatbikatinda, endiistriyel tesislerin kurul-
masinda -bunlann iginde agirhklh olarak termik santraller, komiti
santralleri ve dogalgaz santralleri vardi- ¢alistim. Yaklagik alt1 y1l siiren
son ¢alismamda Tekser Insaat ve Sanayi Ticaret Sirketinde Eneriji Proje-
leri Koordinatorii olarak gérev yaptim.

Bu giristen sonra ben altini gizerek 6zellikle geng iiye ve talebc arka-
daslarima buradan sesleniyorum. Not tutmaniza gerek yok, size 6zen
gostererek bu anlatacaklarimi iceren not hazirladim, onun arkasinda bir
ek var. Birinci ekte goreceksiniz, notlar arkal énliidiir, baghca kaynakga
diyorum, bunun altini ¢iziyorum benim dénemimde bu konuda ¢ok
sikintimiz vardi, simdi biliyorsunuz elektronik ortamda son derece kay-
nak zenginligi var, ama bu kaynak zenginligi i¢cinde bir anlamda da bil-
gi, dokiiman enflasyonu var. Olabildigince dogru kaynaga ulagmak i¢in
ben size cep telefonumu verecegim, beni istediginiz saatte arayabilirsi-
niz, onu liitfen not edin, ¢iinkii biz bu sikintilari gektik, size de elimis-
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den geldigince buradaki baslica kaynaklar siraladim, ama sorma ihtiya-
cimz olacaktur, liitfen yazarsamz 0 533 214 06 28, yani kimi zamanlar
kapali olabilir, kapali oldugunda bir konferansa dinleyici olarak gitmi-
sizdir ya da aktif katilimci olarak gitmisizdir, liitfen hi¢ ¢cekinmeden ara-
yabilirsiniz.

Benim bilgim sinirli bunu da bastan séyleyeyim, ama bilgi kimsenin
ipotegi altinda olmamalidir. Burada tekrar inanilmaz derecede tegekkiir
ediyorum, basta Onder Bey, Ayhan Bey olmak iizere bana bu ¢aligmam-
da altyap olarak, kaynak olarak yardimci olan Odamin biitiin ilgilileri-
ne ictenlikle tegekkiir ediyorum. Burada kaynakgalari zamani gelince
soyleyecegiz, bunlann iginde olduk¢a giincel olan bir kaynak var.
Ogrencilerin arasinda iTU'li olanlar da vardir olmayanlar da vardir,
ama bunlara ulasabilirsiniz, iTU’niin 2006 Haziraninda tabii o zaman
itibariyla 2005 sonu verilerine gore enerijiyle ilgili olarak yaptig1 277
sayfalik ¢ok derli toplu bir ¢aligma var. Burada sunun altini gizerek soy-
leme ihtiyac duyuyorum, enerji takdir edersiniz ki ¢ok genis bir
alandir, ben ozellikle burada Tiirkiye’miz iilke 6lgeginden bunu size
sunmaya ¢alisacagim, tabii ki birtakim eksiklerim olacak, ama o agidan
hi¢ ¢ekinmeyin soru-yanit béliimi de basta olmak iizere bunlari sizinle
birlikte kapatmaya ¢alisiriz. Ancak bu uzun bir siiregtir, onun i¢in uzun
soluklu olun ve enerjide de cok 6nemli bir gelecek var diye diisiiniiyo-
rum.

Bu kaynakgalardan ikincisi bizim ITU’den bir agabeyimizin ok kap-
samli bir caligmasidir, bunun da ismi Enerji Tiryakiligi diye gegiyor,
Yiiksek Miihendis Orhan Ersen’in ¢aligmasidir. Bakin S numaral kay-
nak¢a olarak géreceksiniz. Ondan sonra iigiincii sirada Elektrik Uretim
Anonim Sirketi'nin yillik faaliyet raporlar var. 2006'nin raporlar ¢ik-
madi, Nisan ayinda, yani yaklagik 1,5 ay sonra ¢ikar. Biitiin bunlann
web siteleri vardur, liitfen oradan girin, ezbercilige gerek yok, kafaniza
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bosuna bunlarla yiiklenmeyin. Ben alt1 ¢izilmesl gereken noktalar siz-
lere aktarmaya, bunlari sizlerle paylasmaya ¢aligacagim.

Bu kaynakgalar konusundan ¢iktiktan sonra biz bu enerji konusu-
nun ¢ok genis oldugunu séyledik, enerji deyince bu soylesimizde, bu
birlikteligimizde anlatmaya ¢alisacagim konu elektrik ener|ist iiretimin-
de, tiiketiminde son yillardaki gelismeleri sizlere aktanp, bunlar sizler-
le paylasmak istiyorum. Elinizdeki notlarda anlatacaklarimin ayaj
yukan yiizde 901 vardir. Enerjiyi ilkokuldan ya da ortaokuldan herl bill-
yorsunuz, soyle bir kaliplasmus, klasiklesmis tarifi var. Ener|i Iy yapabll-
me yetenegidir. Simdi enerjiyle ilgili bir bilgiyi de GnlG Fransiz bilim
adami Lavoiser o zamandan tespit etmis, zannediyorum [8. yuzylda
bulunan -tarihlerde sasirabilirim, bunlar aslinda ansiklopedik bilgidit-
hi¢bir sey yoktan var edilmez, varolan sey de yok olmaz kanunu ¢nerji
icin de gecerlidir. Enerji yoktan var olmaz ve yok da olmaz, ancak donil-
sim vardir. Burada akhmiza hemen bataryalar gelir, biliyorsunuz mesc-
la bir tagitin akiimiilatorii diyoruz ya da bataryasi var, bu kimyasal
enerjinin elektrik enerjisine donisiimii oluyor. Elektrik enerjisinin diyc-
lim ki kuzineler vesaireler dahil, 1siticilar, su 1siticilar1 dahil orada da
elektrik enerjisi mekanik enerjiye doner, 1s1l enerjiye donebilir, aym
sekilde enerjiler birbirine doniigebilir.

Simdi bu baslangictan sonra enerji ni¢in bu kadar 6nemli konusun-
da arkadaslar bunu yagiyoruz, ¢ok aci bir sekilde yasiyoruz, burada ¢ok
sevdigim, saydigim benden daha gen¢ olan Profesér Doktor Tolga Yar-
man'in sik sik tekrarladig bir 6zdeyisi var: “Enerjinin oldugu yerde siya-
set vardir, kirli siyaset vardir, hatta kanl siyaset vardir.” Bunun en son
kanitini, drnegini ne yazik ki 20 Mart 2003'de baslayan Irak’a highir
mesruiyeti olmayan iggal saldirisinda gordiik ve biliyorsunuz zamanin
akigi icinde bunlar ortaya ¢ikti. O zaman 20 Mart’ta bagladi1 9 Nisan'da
hemen Mayisin basinda da George Walker Bush ilan etti ve savay bitti
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dedi, ama biten bir ey yok. Yani diinyadaki merkez iilkeler ya da diin-
yayi1 yoneten iilkeler onlar neyi, nasil isterlerse diinyadaki olaylar da
oOyle seyrediyor, ama enerji ¢ok yaygin ifadesiyle son derece 6nemli, son
derece stratejik bir maddedir. Iste buradaki biitiin o saldinimin 6ziinde
yatan demokrasi, insan haklarini getirmek, yasama gecirmek degildir,
bunun ne oldugunu goériiyoruz.

Buradan zamanimin elverdigi olglide size son giinlerin son derece
giincel ve iilkemizin aleyhinde olan bir gelismesi var, onu anlatmaya
calisacagim. Biliyorsunuz bir yasa ¢ikti, Tiirk Petrol Yasasi, bu yasaya
birka¢ ciimleyle deginecegim, size zaman kalmaz diye epey ugrasarak
bir derleme yaptim, aslinda bunu bizim genel iiye toplantisinda da ifa-
de etmeye ¢alistim, zaman kisa oldugu i¢in burada da ayn talihsizlikle
karsilagabilirim diye diigsiiniiyorum, ama bunlar: derli toplu yapmaya
calistim, o konuda da zamana gore aradan sonra birkag ciimleyle bir
Ozet yapmak istiyorum. Simdi enerjinin 6nemini bdyle vurguladiktan
sonra bununla ilgili sunlan séyleyebilirim, artik diinyadaki her sey
enerii_kaynaklanna sahip olma, bunlari denetim altinda tutma amacina
yoneldi. Oziinde bagta Amerika Birlesik Devletleri olmak iizere biitiin
diinyada bu sekilde bir strateji, bu sekilde bir politika giidiiliiyor. Simdi
bunlari niye bu kadar anlatiyorum, ¢iinkii biz enerji fukarasi bir iilkeyiz,
istelik de jeopolitik ya da jeostratejik iilke diyorlar, stratejik kelimesi
¢ok asiniyor, ama burada ben stratejiyi son derece énemli anlaminda
kullanmak istiyorum, biliyorsunuz bizim etrafimizda seytan ii¢genini
olusturan ii¢ tane odak var. Balkanlar, Kafkasya, Birinci Diinya Savas! ya
da birinci enerji paylagim savagi da diyenler var, ¢iinkii o savasta sinir-
lar ¢izildi, nigin Kerkiik, Musul bizim cografya sinirlarimizin diginda
kald1 ya da Kafkasya'da bazi dnemli kentler bizim sinirlarimizin diginda
kaldi, Kafkasya ii¢genin ikinci kdsesi, bir de giineyimiz Ortadogu vardir.

Bu gelismeleri goriiyoruz, ashnda Ortadogu’daki ¢ok 6nemli bir adi-
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mu son yillarda baba Bush atti, son derece dikkat gekiyor, onun igin
tarihsel perspektifle siyasal ve iktisadi perspektifi, tabii sanayilesimeye
yonelik bunlarin hepsinin organik iligkileri var, ¢ok iyi mantiksal bag
kurmamiz lazim. Bakin 17 Ocak 1991’de baba Bush 36. enlem lIrak’a,
Kuzey Irak’a bir saldir1 yapti ve ondan sonra gekig gii¢ geldi, biraz tarih
karnigtirirsaniz, buna tabii vaktimiz miisait degil, cekic gii¢ diye bir esnek
mukabele kabiliyeti olan birlik Tiirkiye’mize yerlesti, akibeti belli degll,
bunlar hala var, ama tabii halkimizdan saklaniyor. Yani siradan vatan-
dastan hatta ve hatta entelektiiel gecinenlerden saklamiyor.

Simdi 36. enlemin tstiinde kimler var biliyorsunuz, bizim i¢in ¢ok
biiyiik bir tehlike, bu PKK vesaire agisindan, ama Amerika Birlesik Dev-
letleri teskere Tiirkiye'de -iyi ki ge¢medi- ge¢medigi i¢in orada da iisler
kuruyor. Tiirkiye'deki Incirlik vesaire iisleri yetismiyor, limanlari yetis-
miyor ve onlar kuruyorlar. Bunlarin hepsi petrol kaynaklarina sahip
olmak i¢indir, simdi buradan zaman zaman gidiyorum, arada sizin akli-
niza gelen sorular olabilir, ben bu akisi bozmamak i¢in liitfen soru-yanit
boéliimiinde bunlari sormanizi rica ediyorum. Ciink aksi takdirde akig
istedigim sekilde olmaz, daha ciddi eksikliklerimiz kalabilir.

Burada demek ki Tiirkiye'mizin énemi ortaya ¢ikiyor, buna ek olarak
tablolardan da zaman kaldiginda ben size anlatacagim, oradan da agik-
lama yapacagim, burada kaynakg¢ada iki ana belge var. Bir tanesi dedi-
gim gibi Yiiksek Miihendis Orhan Ersen Beyin Diinya Enerjisi v
Tiirkiye Enerjisi diye bir ¢aligmasi, bu yaklasik 110 sayfalik bir dokii-
mandir. ikincisi de daha giincel olan ITU Enerji Enstitiisiinin ENKUS
diye bir ¢ahsmasidir. Biz Tiirkiye 6l¢egine dondiigiimiiz zaman bu
savaslar ortaya bir tiir devlet ¢ikardi, buna siyaset biliminde de fiacto
diyorlar, oldu bittiyle karsilastik, yani fiilen orada adi kurulmamy bir
devlet kuruldu. O devletin arkasinda kim var, istenilen, amag istikrar-
sizlik kurumlassin, olsun ve daima Tiirkiye'nin de su veya bu yekilde
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dolayli olarak da olsa kontrol altina alinmasidir. ikinci enstriiman, ikin-
ci araglan Tiirkiye'yi siirekli kontrol altinda tutmanin yolu Tiirkiye'nin
borg yiikiinii arttirmaktir.

Biz enerji agisindan baktigimizda bizim enerjimiz maalesef 1950l
yillarda kurulan Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakhig: Tiirkiye’nin kendi
imkanlan, -burada yonetimlerin de ¢ok hatasi oldu, yeterli arastirma
yapamamigizdir- bugiine kadar tespit edilen kaynak yaklasik en iyimser
tahminle 130-150 milyon ton denir, ama su an i¢in kalan 43,7 milyon
tondur, bunlar hep notlarinizda var. O zaman bizim durumumuz orta-
ya cikiyor, burada belki Tiirkiye'yle ilgili Orhan Beyin tablolarini alabi-
liriz, belki oradan arkadaslar daha iyi gorebilir. Ben size bazi tablolari
nakletmek istiyorum, bu arada biz bunlari bulurken burada ana veri ola-
rak bir iilkede enerji o iilkenin olmazsa olmazidir, hem giinliik, 6zel
hayatimizin, hem sanayi hayatinin hem de i§ hayatinin olmazsa olma-
zidir. Su anda elektrik olmasa ben bu konferansi size sunamam, hatta
sabah kalktigimiz zaman elimizi yiiziimiizii yikayacak su olmaz, neden,
¢iinkii genellikle oturulan yerlerde biliyorsunuz su pompalarla yerlegim
yerlerine sevk ediliyor, yani giinlik hayatimizin da olmazsi’ olmazi,
sanayilesmenin lokomotifi, motoru, olmazsa olmazi, ticari hayatin
olmazsa olmaz enerjidir. : '

Burada goriiyorsunuz ¢ok enteresandir, bakin 1973-2000 yillarini
burada almigiz, bu 1973'te 38 milyon olan niifusumuz neredeyse
2006'da ikiye katlanmig. Gegen sene biz 2006 icin 73 milyonu gegtik,
birlesilen veriye gore hala yillik niifus artisimiz yiizde 1,6'dir. Mesela
yaklagik yiizde 1,6'yla 73 milyonu ¢arparsak demek ki 2007'de yuvarlak
hesapla 1 100 000'lik bir niifus artigimiz var. Bu arada tabii bu artigin
kentlere dagilmasi homojen olmuyor, mesela istanbul'a Eskigehir'in
merkez niifusu kadar, 300-350 bin arasi her yil bir gé¢ vardir, ters go¢ de
kismen var, 81 ilimizde tamamen ekonomik nedenlerle bazi noktalari
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onemli sayilacak go¢ var, yani Diyarbakir'a, Mersin'e oldufu gibl gidy
var. Buradan goriiyoruz ki biz 2001’e geldigimizde 68,5 milyon, 2006’da
73 milyon, bu sene sonunda da 74 milyon baz1 verllere gore de 2020)
senesinde, yani bu sene dahil bundan 14 yil sonra niifus artigimiz bira?
azalirsa, yillardan beri niifus artigini da frenlemeye ¢aliytyoruz, anu aya-
g1 yukan 90 milyonu bulur. Enerji ihtiyacin arttiran ilk etmen nitfus
artigidur, ikinci husus da her insanin dogal giidiileri vardur, refah seviye-
sini, yani insanin yagsam Kkalitesini yiikseltme istegi vardir, bu Ikinci
etmendir, iigiincii etmen sanayilesmedir, bir de gelisen teknolo|idir. u
nedenlerle mutlaka enerji ihtiyacimiz artiyor.

Ardindan gelen tabloda Tiirkiye'de birincil enerji kaynaklan yer ah-
yor, biliyorsunuz birincil enerji kaynagi denilince elektrik enerfisini
tirettigimiz birincil kaynaklar kastediyoruz. Bir fosil kaynaklar var, fosil
yakita biz ¢ok bagimliyiz, yaklasik tiim enerji ihtiyacimizin oransal ola-
rak yiizde 95-98 civarinda fosil yakittan saghyoruz. Ug tane temel fosil
yakit var, birincisi petrol, ikincisi komiir, kémiir agisindan zengin say-
lingz, tiglinciisii dogal gaz var. $imdi buradan hemen aninda size somut
bazi veriler vermek istiyorum, mesela dogalgaz; 1984’de ilk boru hatt -
0 zaman ben Enka’da ¢alisiyordum- Bulgaristan sinirindan, Rusya’dan
gelen hat, yaklagik 840 kilometre Trakya'da Bulgaristan’la sininmiz olan
Malkoglar'dan Ankara’ya kadar gitti, Ankara’da 1989'da gittigi zaman
kullanim bagladi, istanbul'da yaklagik iki yil bir gecikmeyle basladi.
Simdi bugiin geldigimiz noktay: size s6yleyecegim, ¢ok carpici olacak,
hemen bu doneleri bu verileri vermek istiyorum, gecen yilki tiiketimi-
miz 30,2 milyar m3, bakin 2020 i¢in tahmin edilen deger, bunlar maalc-
sef cok veri karmagiklig1 var, veriler de son derece sagliksiz, 2020 i¢in
BOTA$'1n boru hatlanyla...

BOTAS tasimacilik sirketi, IGDAS vesaire hepsi BOTA$'a baghdir, ¢n
son vapilan Bakii-Tiflis-Ceyhan 1774 kilometrelik boru hatti da
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BOTAY'1n yabancilarla ortaklik kurarak sahip oldugu bir sirket, ama
maalesef bizim oradaki hissemiz, 1774 kilometrelik toplam uzunlugun
1074 kilometresi Tiirkiye'de olmasina ragmen payimiz yiizde 6,5'dir,
ama siyasetgiler, dilim varmiyor yalan soyliiyorlar diyemiyorum, ama
carpitiyorlar, 15 sene sonra o borunun toplam kapasitesi yillik 50 mil-
yon tondur, ona baktiginiz zaman, sizin o gegen kisimdan yillik payiniz
-gecme hakki aliyorsunuz- 50 milyon Dolardir. Ancak simdi sanki 15 yil
bitmis, o kapasiteye erisilmis gibi sunumlar var.

Simdi gelirsek yiizde 95-98 fosil yakittan karsiliyoruz dedim, bakin
1989'da Ankara’da basladi, demek ki 18 y1l oldu, dogalgazda geldigimiz
nokta, clektrik iiretiminde dogalgazin payi yaklagik Ocak 2007 itibariy-
la, bu rakam gayrn resmi, ama isterseniz not edin, yiizde 46'dur. Sevgili
gengler, sevgili meslektaslarim dogalgaz zengini Rusya'da bile, Ameri-
ka'nin da ¢ok genis kaynaklari vardir, toplam elektrik enerjisi iiretimin-
deki dogalgazin boyle bir pay1 yoktur. Ciinkii dogalgaz digerlerine gore
pahali bir yakittir. Artilari vardir, ama Tiirkiye’de maalesef uzun erimli,
uzun siireli enerji politikalari olugturulmadigindan bu yanhshklar yapil-
mustir, yapilmaktadir, onun i¢in de elektrik iiretimindeki pay: yiizde
46'dadir. Aldigimiz 100 metrekiip dogalgazin yiizde 65'i elektrik iireti-
minde kullanilmaktadir, bu son derece liikstiir. Yani elinizde zengin lin-
yit kaynaklarimiz var, ama maalesef bilgi kirletmesi hatta bilgi
saptirmasi yapiyorlar, bizim linyitlerimiz ¢ok koétii diyorlar. Hayir, lin-
yitlerimiz ¢ok kotii degildir, siz makina miihendisligi egitimi aliyorsu-
nuz, bu sizin imkanlarla, 1970'li yillardan beri kullanilan yeni teknikler
vardir, akiskan yatakli yakma sistemleri vardir.

Bakin 1970'li yillardan beri diyoruz, biz ilkini Canakkale Can’'da
yapiyoruz, zannediyorum, gecikmeli olarak 10 yilda bitmis olmasi
lazim, bu arada tirnak iginde sdyliiyorum, iki tane 150 MW. Bizde evet,
dogrudur bir kisim sark linyitleri, yani Afsin Elbistan Santrali ki A iini-
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tesi var, B iinitesi var, burada zamanmimiz elvermez diye detaylara girme-
yecegim, oradaki 800, 1 000 hatta nihayeti 1 600, yani ¢ok genis bir ara-
likta, ama biz teknikle bunu ¢O6zeriz, yani takma teknlklerinde
konsriktif olarak 6zel, uzun tasarimlarla bunu ¢ozeriz. Nitekim ¢yle
olmasaydi Afsin Elbistan ayni birebir genisletilmezdi, A toplami nomi-
nal 1344 MW'tir, 4 iinite vardir, bir o kadar B ad1 altinda kuruldu, ama
burada yine tirnak iginde soyliiyorum, biiyiik bir ayibi yasiyoruz. ikinci
kullanilani, bunlar birbirine bagh kémiiriiniin ikmali aym sekilde, ¢y
zamanl olarak diisiiniilmediginden yiizde 15 kapasite kullanimiyla
caligmustir. Bu borg icinde yiizen bir iilkede affedilir bir sey degildir, res-
men vatana ihanettir. Bunun yiizde birini, zengin Almanya’da, Japon-
ya'da yapsaniz derhal isinizden olursunuz, bitmiyor sorunlar, hatta
oradaki enerji bakani gider, ama Tiirkiye'de biliyorsunuz bdyle bir sey
yoktur. MaalesefT iirkiye'de insanin her seyden evvel 6zsaygisi olacak ki
bu yanhslklar tekrar tekrar olmasin.

Simdi buradan konumuza gegebiliriz. Burada bu detaylara ben gir-
miyorum, zaman elvermiyor, dedigim gibi liitfen buradaki kaynak¢ada-
ki bu kaynaklara web sitesinden girerek ulasabilirsiniz. Burada talebe
liyelere bir ey sdylemek istiyorum, bakin ben bunlara 6zellikle ugras-
tim, bu sunumlari 20 Ocakta yaptig1 vakit, Orhan Ersen Bey, bizim aga-
beyimizdir, ondan rica ettim, bakin adamcagiz hasta oldugu haldc
derhal yolladi. Bu bizim Makina Miihendisleri Odasinda var, liitfen
Onder ve ben rica ediyorum, simdi bizim Enerji komisyonu raportorii
Devrim Hanim yok, ama Enerji Komisyonundan bilmiyorum kimse var
mu biraz talihsizlik oldu, galiba kimse yok, o zaman ben Onder Beyden
rica ediyorum, siz buraya geliyorsunuz, kiitiiphanede ¢ok giizel kaynik-
lar var. Mesela oradaki kaynak¢adan bir tanesi 2001 2. Cevre ve Encr|i
Kongresidir, arkadaslar biz ne yazik ki ben burada kendimi dc ayipliyo-
rum, varlik i¢inde yoksullugu ceken insanlariz, inanilmaz giizel ¢aliy
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malar var, bizim Odamizin var, Elektrik Miihendisleri Odasinin var, bas-
ka kuruluslarin var, ama liitfen biitiin mesele, burada bize diisen tekrar
ediyorum, liitfen ¢ekinmeyin biz size nereden neyi bulabilirsiniz konu-
sunda iyi kotii ulasabileceginiz kaynaklar gosterebiliriz.

Evet, simdi bunu burada kesiyorum, ¢iinkii grafikler hakikaten ¢ok
fazla, en asag1 SO sayfaya yakin, hepsi birbirine bagli, bundan sonraki-
leri biraz hizla gegebilsek, bakin bu bunun devami, Tiirkiye'de birincil
enerji kaynaklarinin tiiketimi var, burada bu rakamlar takip ediyorsu-
nuz, bizde de ikiye katlanarak gidiyor, birazdan bizim oranh olan tablo-
ya gelecegim, yani ne kadar yerli ne kadan ithal gorecegiz. Burada
bakin bunlarin paylar var. Yani bizde taskémiirii durumu nedir, linyit
kémiird, petrol durumu nedir, burada mesela 44,6 yaziyor, ama Elektrik
Isleri Etiit idaresinin -o kaynak da bu Odada, bu subede var- Ulusal
Tasarruf Merkezinin 8 cilt halinde kitabi var, liitfen ihtiyaciniz oldu-
gunda biitiin o kaynaklari bulursunuz, yalniz kaynaklar arasindaki veri-
lerde tutarsizlik olabilir, onlar zaten bastan séyliiyorum. Burada dikkat
edeeeginiz bir sey var, genellikle enerji sektoriinde ton esdeger petrol
diye ifade edilir, yani ihtiyacimizin, iiretiminizin, tiiketiminizin bir ifa-
de tarz1 da o sekilde olmaktadir. Bakin iiretim toplamini burada yillara
gore goriiyorsunuz, yine bin ton esittir petrol esdegeri olarak bizim
tiiketim ne sekilde artiyor takip edebilirsiniz.

Evet, neticede o oranlar1 gosteren tabloya gelirsek orada garpici veri-
ler var. Simdi bakin 1990’da bu iiretimin tiiketimi karsilamasi oraninda,
yani burada sunu kastediyoruz, yerli kaynaklar siki durahm 1990'da
ylizde 48'di, 2005'de yiizde 26’ya inmistir. Neredeyse yarisi, buradan
hemen size somut bir deger vermek istiyorum, gecen y1l enerii i¢in disa-
riya 6dedigimizi para, 2005'de 21 milyar Dolardir. Bunun agirlikli kismi
yanhs hatirlamiyorsam, beni bagislayin ufak tefek farklar olabilir, yak-
lagik bunun 13-14 milyar Dolan petroledir. Burada hemen size bunu
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acmak ihtiyacini duyuyorum. Tiirkiye’mizin yillik ihtiyaci yaklayik,
gecen yil tiiketilen, resmi rakamlar dedigim gibi heniiz gelmedi, 30-31
milyon tondur, 1 ton petrol yaklasik olarak soyliiyorum, yuvarladim, 6
varil petrol demektir. Bunun kargiligi, 30-31 milyon tonun karsilig1 da
170 milyon varildir.

Simdi diisiinelim arkadaslar 2000'li yillarin basinda, simdi vurgu
yapmak ihtiyacin1 duyuyorum, petrol 20-25 Dolar arasinda seyrediyor-
du, gecen sene bir hatirlayalim, artik her giin bazi seyler gazetelerin
ekonomi sayfalarinda gegiyor, 80 Dolara dayandi, yani 79 kiisur Dolar
oldu. Yaklasik 15 giin, 3 hafta evvel 53-54 Dolarlara diistii, simdi son
verilerle 63-64 Dolardir. Petroliin menseine gore, iste bunlar Amerika
Birlesik Devletlerindeki gazetelerde genellikle geciyor, demek istiyorum
ki 2000’li yillarin basindaki 20-25 Dolardan S, 6 yil i¢inde geldigimiz
nokta su an 63-64 Dolardir. Demek ki ben yuvarlak ifadeyle, yuvarlak
rakamla 2007’de 180 milyon varil petrol kullanacaksam varili 10 Dolar
arttig1 vakit bunun bize faturasi 1,8 milyar Dolardir. $imdi dikkat edin,
nicin genel konjonktiirii siyasal agidan degistiriyorlar, gerginlikler,
fran’a su hazirliklar var gibi buradan biitiin bunlarla oynarlar, ikincisi
diinya gidisatinda ortalama petrol kullanimi ortalama yiizde 2-2,5 arti-
yor. Tabii kalkinmakta olan, sanayilesme siirecinde olmak durumunda
olan bizim gibi iilkelerde tiikketim artiyor, buna ek olarak bir de ulagtir-
ma politikasi var. 1950’lerden beri Amerikalilarin empoze ettigi, yanl
tasitlara agirhk veren bir politika var. Biitiin bunlar birlikte diigiinmeye
cahisirsak bizim masrafimiz giderek artiyor, dolayisiyla benim iki tig sene
evvel 6-7 milyar Dolar olan yillik petrol faturam gecen sene 14 milyar
Dolar civarinda olmustur, dogalgaza verdigim paralarla birlikte fatura
21 milyar Dolara ¢ikmustir.

21 milyar Dolan g6yle bir kiyaslama yapalim, ¢ok dvindagimilz
2006 ihracatimiz 85,5 milyar Dolardur, diisiiniin demek ki bunun yikla-
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sik ytlizde 25'i arti o 85 milyar Dolar olan ihracatin kompozisyonuna
bakin, ithal girdilerine baktiginiz zaman dramatik bir durum ¢ikar,
nedir o dramatik durum, ortalama soyliiyorum yiizde 65'i ithal girdisi-
dir, yani bugiin bizim sanayimiz ithalkolik olmustur, ithalat olmadig:
zaman Tiirkiye felce ugrar, bu hale getirilmissinizdir. Ihracat lafi soylen-
digi zaman bunu daima ithalatla birlikte degerlendirmeye almamiz
lazim, ithalatsa ondan 52 milyar Dolar daha fazladir, yaklasik 137 mil-
yar Dolara ¢ikmistir. ne yazik ki hiikiimetler diyor ki ben ticaret hac-
minde 200 milyar Dolar gegtim, Dolar1 gectin, ama bunun faturasini
kim, nasil 6diiyor? Bunu bir diisiinmekte yarar var. Simdi asagi yukari
40 dakika oluyor, bes dakika daha devam edeyim, sonra bir ara verelim,
bilmiyorum demokratik bir yaklasimla arkadaslara da danisma ihtiyaci-
ni duyuyorum. Diistindiigiimden biraz daha agir gidiyorum, ama bazi
seyleri ekleyecegim.

Simdi burada birkag ciimleyle ulusal enerji politikas: ihtiyacimizi
vurgulamak istiyorum. Degerli geng kardeslerim, sevgili meslektaslarim
getirildigimiz noktada biliyorsunuz bizde de bakanlik enflasyonu var,
300 milyona varan Amerika’da 12 bakanlik var, Japonya’'da belki 14
bakanlik var, ama Tiirkiye’'de azaltilmis haliyle zannediyorum bagbaka-
na bagh 24 bakanlik vardir, yanilabilirim, ama bir de oyle diisiiniin,
bizim iki tane bakanligimizin basinda milli lafi vardir. Milli egitim, mil-
li savunma, degerli arkadaslarim ben size bir veri verecegim, 2004
sonuglarina gore Tiirkiye silahli kuvvetlerinin yiizde 78 girdisi ithaldir.
Bunu bir diisiinelim, yani ben bunu ¢apraz kontrol ettim, iki son dere-
ce 6nemli orgeneralden panellerde aldim, yani herkesin huzurunda
aldigim yanitlardir bunlar, kisisel degildir. Capraz kontrol baglaminda
farkh tarihlerde sordum, birisi ylizde 78 dedi birisi yiizde 70, bu son
derece 6nemlidir, sizin bu noktaya odaklanip diisiinmenizi rica ediyo-
rum, gelecegimiz buna baghdir.
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Biraz evvel ne dedim, ihracatimizin ortalama yiizde 65’i ithal glrd-
sidir, daha somut bir rakam vereyim, otomotiv sanayi ihracati ilk kez
Tiirkiye'nin toplam ihracatinda bir numaraya yiikseldi. Rakam nedir?
15,5 milyar Dolar, yaklasik 1 milyar Dolar da ikinci lokomotif gelir,
tekstil sektoridiir, tekstil sektorii Tiirkiye icin ¢ok dnemlidir, igsizligin
kol gezdigi, igsizligin yiizde 18’lere vardigs, her ne kadar yiizde 9 densc
de onlar dogru degildir.

Simdi burada bunu vurguladiktan sonra bir ulusal politikaya ihtiya-
cimiz var, ne demek ulusal politikadan kastim, neyi murat ediyorum?
Ulusal politikay: kisaca soyle tanimlayabiliriz, s0yle ifade edebilirim,
ulusal politika her seyden evvel iilkenin kendi insan giicii dahil, yani
insan giicti derken birincisi enerji miihendisleri, makina miihendisleri,
onlar da dahil alt elemanlar da dahil 6zkaynaklarina dayanan, onu refe-
rans alan bir politika demektir. Bu politika hiikiimetleri agan bir politi-
kadir, yani devlet politikasidir, hiikiimetler degistikce bunlar degismez.
Ciinkii enerji konusu aynen su gibi bir altyap: konusudur. Bunlarda
planlama yaparken en kisa siireler, diinyanin her yerinde en liberal eko-
nomisi olan Amerika ve Japonya'da bile 25-30 sene alinir, 50 sene alinir,
bu politikalar ancak 6yle olur. Ikinci olarak bu 6zkaynaklar derken evve-
la siz 6zkaynaklarinizin objektif kistaslarla bir sayimini, envanterini
yapmalisiniz. Nerede neyim var, bunlar nasil gelistirilebilir, tiglincii ola-
rak bu kaynaklar1 ben en akilci, rasyonel bir sekilde ve siirdiiriilebilir bir
sekilde, en ekonomik sekilde nasil kullanabilirim diye bir politika oluy-
turmamiz lazim.

Aynintilara girmiyorum, ¢iinkii bunlar hep tarifedir, iste siirdiirule
bilir kalkinma, siirdiiriilebilir enerji iiretimi vesaire, bunlari ¢ok dinic-
diniz, biraz Kkliselesmis seyleri gegiyorum. Bunun &nemini
vurguladiktan sonra isterseniz biraz ara verebiliriz veya bu konuyi hiras
daha devam edebilirim. Biz ne durumdayiz, birka¢ ciimleyle ondan
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bahsedeyim. $imdi burada bizim tabloda goreceksiniz, bakin ikinci say-
faya gelmeden evvel birinci sayfada sayfanin altinda bir tablo var, ora-
da demin de buradaki ekrandan gosterdigim gibi zaten basligim oyle,
son yillardaki gelismeler, mesela 1997'de, 9 sene 6nce, bizim talebimiz
71,3 ‘milyon ton esdeger petroldiir. 2005’'de bu neredeyse katlanmis,
130,9 milyon ton, 2010’da ise yuvarlatip soyliiyorum 180 milyon tona
geliyor. Bunlarda ithalin pay1 da ne sekilde gelisiyor goriiyorsunuz.
1997'de ithalin pay), yani yerli pay yiizde 39, ithal pay yiizde 61, biraz
evvel soyledigimi zannediyorum hala toplam enerjideki bagimliligimiz
yiizde 70’e ¢ikmig durumdadir ve bu da devam ediyor. Bu yiizde 73'lin
icinde de ana ii¢ fosil yakittan dramatik bir sekilde yiikselen dogalgaz-
dir. EPDK diye 2001°de kurulan bir kurum var, Enerji Piyasasi Diizenle-
me Kurulu, onun 6ngoriisii, tahmini bu sene dogalgazin tiiketimi yiizde
20 artigla 36,4 milyar metrekiiptiir.

Gelelim bizim bu enerjide ulusal politikanin olmazsa olmaz unsur-
larindan biri yerli kaynaklara deginecegiz, tanr bize cobmert davranmus,
yenilenebilir enerji konusu var, bunu da birka¢ ciimleyle 6zetlemeye
cahsayim. Burada yenilenebilir enerji icinde en 6énemli olani, yurdumuz
acisindan, yurdumuzun potansiyeli agisindan hidrolik enerji santralle-
ridir. Burada ikinci sayfada bir tablo géreceksiniz, bu tabloda son derece
giincel olduguna inanmak istedigim veriler var. ITU’lii hocalarimizdan,
hocalig1 herhalde su an siirmiiyor, Profesér Doktor Veysel Eroglu var,
Veysel Eroglu hala Devlet Su isleri genel miidiirimiizdiir, AKP iktidary-
la beraber orada hizmetine devam etmektedir, burada kendileri tarafin-
dan hazirlanmig HES (Hidroelektrik Santralleri) projelerinin durumu
var. Birinci kolona bakalim arkadaslar, hala ¢alisan, isletmede olan 138,
ama kimi veriler bunu 146 diye veriyor. Onun i¢in zaman zaman diyo-
rum ki verilerde farkhiliklar vardir, onu da dikkate alalim. O tabloyu bul-
dugunuzda insa halindekine bakarsaniz 38 adet santral var, bunlarin 4.
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siitunda ortalama yillik iiretim var, burada GWh\yil diyoruz ya da
bunu daha agarsak, mesela isletmede olanlarin iirettigi 46,3 milyar
khW\yildir. Bunlar hep kapasitedir, su seviyelerinin durumuna gtre
tabii bunlar degisebilir. Inga halindekilerin, ingaatina heniiz baglanma-
yanlarin rakamlan var burada, sonugta toplam potansiyel, toplam sayi
716 adet hidroelektrik santralin toplam ortalama yillik liretim kapasite-
si yuvarlatiyorum, 130 GWh\yildir ya da 130 milyar khW, ama bugiin
kullanmakta oldugumuz 46,3 GWh\yildir. Ne oluyor, toplam potansi-
yelin yiizde 36's1dir, kimi yerde yiizde 30-35'dir.

Simdi mesela Ilisu Baraji var, Avrupa Birligi ona biraz amiyane, argo
tabirle tas koymak istiyor, nitekim de bunu ilerleme raporlarina koy-
muglardir, cergeve anlagmasina koymugslardir. Firat ve Dicle igin ve ortii-
lii olarak aslinda Bogazlan da kastederek bunlar uluslararasi sulardir,
bunlarin y6netimi uluslararas: kurullarca yapilmahdir demektedirler.
Buna ¢ok dikkat etmemiz lazimdir, simdi bu tirnak i¢i agiklamamdan
sonra buraya geldigimiz noktada 130 diyoruz, ama burada alt not var,
ben bir yere yazmis olmaliyim, bunu hala Tiirkiye Biiyiik Millet Mecli-
si'nin Sanayi Teknoloji ve Enerji Komisyonu Bagkani, bizim de meslek-
tasimiz makina miihendisi Soner Aksoy Bey, gecenlerde zannediyorum
Hulki Cevizoglu'nun programinda dedi ki, miijde aslinda, bu 130 mil-
yar khW\saat degildir ya da 130 GWh, 160 GWh'dir. Bunu benim diin
katildigim bir panelde katiimcilar vardi, buna 180, 200 milyar
khW\saat diyenler de var.

Simdi burada sdylenenlere bir agiklik getirelim, hem teknik hem de
ekonomik yapilabilir, asil potansiyel ya da briit potansiyel 414
GWh\saattir, bunun yaklasik 230'u kimine gore 255 GWh\saati teknik
acidan yapilabilir, ama hem teknik hem ekonomik olmasi gerektigi
vakit iste bu buradaki rakama gore 130 GWh\saattir, en yetkill yals,
tistelik de Veysel Hocamizin kariyerinde kendi bransi, ama bhu 1604
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200'i derken ben oraya geng kardeslerim, meslektaslarim igin bir agik-
lik getireyim. Simdi Cin’in bir uygulamasi var, buna mini iiretim birim-
leri diyoruz, yani kiigiiciik nehirlere bile birka¢ MW'lik yerel ihtiyac
karsilamak iizere barajlar koyuyor. Mesela tarimda yanilmiyorsam top-
lam iretilen elektrik'enerjisinin yiizde 8'i kullaniliyor. Orada cebri sula-
malar var, orada motorlar vesaire kullaniliyor, onlan ekledikleri vakit bu
130 diye yillar y1li saptanan rakam son yillarda 160 hatta kimi uzman
arkadaslara gore 200’e kadar ¢ikabiliyor.

Buradan hazin bir durum ortaya ¢ikiyor, degil mi, 138 ya da 146
isletmede olan HES aslinda 710’dur. Ben bildim bileli neredeyse barajlar
krali lakabindan ¢ok hoglanan 9. Cumhurbagkani Demirel ben son
sinifta stajdayken o da Su Isleri genel miidiriiydii, Su Isleri 1954'de
kurulmus, ben de 1959 mezunuyum, demek ki son siniftayken, Anka-
ra’da staj yaparken barajlar kralinin ifadesine gore hep bir portféyde
yaklasik 400-500 proje stoku vardi, ama ben 71 yagimi bitirmek iizere-
yim, her ne hikmetse demek ki o 700'lin yaklasik yiizde 20’sinde kalmi-
s1z. Bu da benim kugagim dahil, kendimi de ayiplayayim, hepimizin
biiyiik bir ayibidir. Ciinkii bizde bu imkanlar varken Norveg'te, italya'da
bu oranlar potansiyelin neredeyse yiizde 100'tidiir, yiizde 90’nin iistiin-
dedir, hayle bir trajikomik durumumuz var.

Bu arada jeotermal, yenilenir enerjide ikinci 6nemli tizerinde duru-
lacak kaynaklardan biri riizgar enerijisidir. Riizgar enerjisinde son derece
biiyiik ihmalleri yasadik, yasiyoruz, yenilenebilir enerjiyle ilgili ben
parantez i¢inde bazi seyleri soyliiyorum, bir yasa ¢ikti ancak bu yasayla
ilgili birtakim degisiklik ihtiyaglan var, bunu da merak eden arkadaslar
ulasabilir, heniiz tasari halinde, ben o tasaniyr Odamizin sayesinde elde
ettim. Yani Odamizda bu dokiimanlar inanilmaz bir sekilde vardir, eksik
olmasinlar, artik kendimizi kurumlastirmaya ¢alisiyoruz, ¢ok giizel kay-
naklar var, oradan gorebilirsiniz. riizgar enerjisinde 1990’l1 yillarin
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hemen basinda hatta 1980’li yillarda riizgar atlasi dedigimiz yani bir
tilkenin riizgar enerji potansiyelini tespit eden bir belge hazirland,
uzun ¢alismalardan sonra elde edilen bu belgedeki verileri yuvarlatip
soyliiyorum. 80 083 MW'tir, bu kurulu gii¢ olarak, yani simdi vardigi-
miz kurulu gii¢ 41 bin'dir, 2005'de 38 800, diisiinebiliyor musunuz.
bunun iki katindan fazladir.

Enerji bakanimiz ne yazik, sade bir vatandas olarak utanarak soyli-
yorum bunu, bundan ii¢ ay evvel uluslararasi bir toplantida miijdeledi,
1-2 Kasim'da Alian-Tiirk Sanayi ve Ticaret Odasinin 2 giinliik olarak
yaptig1 bir sempozyumda bunu bir bakan ¢ikiyor agilis konusmasinda
diyor ki miijde 4 800 MW vardi riizgér enerji potansiyelimiz, bugiin
yuvarlak olarak 10 bine ¢ikti, siki durun ii¢ ay sonra demin ismini ver-
digim makina miihendisi Soner Aksoy, Enerji Komisyonu Bagkani Hul-
ki Cevizoglu’'nun programinda diyor ki ya da -karistiriyor olabilirim-
Sky’da yani bunlarin hepsi iki ti¢ hafta icinde yasandi, 48 bin MW tir.
Bu nasil olur, diinyanin hangi iilkesinde olabilir, Patagonya’da bile
insanda 6zsaygi varsa bunlari kontrol etme ihtiyaci duyar, tistelik de iki-
si de aymi partidendir. Ancak Elektrik Miihendisleri Odasi’'nin gibi degi-
sik sivil toplum kuruluglar ya da bizim gibi hem sivil toplum kuruluyu
hem de kamusal kuruluglarin ciddi ¢aligmalari vardir. Neresinden bak
sak ortalama alsak, gercekten benim de inancim bu 40 bin, S0 bin
MW’lik bir potansiyel olabilir. Ek olarak sunu vurgulamamiz lazim,
Avrupa Birligi iilkelerinin bizden ne kadar zengin olduklari ortada,
mesela bir Almanya’da Avrupa Birliginin ortak karari var, riizgir cnerji-
sinin ¢ok olumlu yonleri oldugu igin bir kere emisyon ya da salinim
gibi bir dert yok, bu yiizden Avrupa Birliginin karar séyle, 2010 yilinda
Avrupa Birligi'nin tyelerinin toplam elektrik iiretimindcki riizgirn
pay: yiizde 20’ye ¢ikacak.

Ben somut 6rnek verecegim, bu konuda en ileri konumdi. posis-
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yonda olan, hizla ilerleyen Bat1 Almanya, onlardan evvel kiigiik bir iilke
Danimarka var tabii, ama Almanya birlestikten sonra yaklasik 80 mil-
yon niifusu olan Almanya 2005'de enerjide payi toplamda yiizde 12'ye
¢ikardi, buna 2000'de de 19 adet niikleer santrali kapatma karan aldi,
bunlar1 da zamanin akis! iginde kapadi. $imdi bizim ¢ok zengin oldu-
gumuz bir jeotermal enerji vardir. Jeotermal enerji ne yazik ki saniyo-
rum 18-20 MW’lik elektrik dretimi i¢indir, bu da 1980’li yillarin
basindadir. Yani ¢eyrek yiizyil ge¢mis biz nerelerdeyiz, oysa jeotermal
kaynaklar olarak diinyada yedinci konumdayiz. Son zamanlarda toplu
isitmaya doniik, seralarda uygulamaya doniik daha ¢ok Ege’de birtakim
uygulamalar var, ama bu potansiyelleri bunlarn 6zellikle sizler bu 6zkay-
naklara sahip ¢ikip ulusal eneriji politikas: olusturmaya yonelik ¢alisma-
larla bunlara sahip ¢itkmamiz lazim.

Digerleri ¢cok okuyorsunuz, mesela biokitle eneriisi var, giines ener-
jisi var, giines enerjisinde de ¢ok zenginiz. Neden? Ciinkii iklim degi-
sikliklerini bir an i¢in dondurursak Avrupa iilkeleri i¢inde birinci
konumdayiz, bunun iki 6l¢iitii ya da kriteri var, birisi 8 760 saat yani
yilin toplam saatinde ne kadar giinesli saatimiz var, bizim yillara gore 2
binin iizerinde bir ortalamamiz var. Ek olarak bir de bunun metrekare-
ye gelen 151 siddeti olarak var, bu da iyi bir rakamdir. $imdi 10-15 daki-
ka ¢ay kahve arasi verelim.

Simdi kaldigimiz yerden devam ediyoruz, ben sunumumu bitirece-
gim ondan sonra soru cevaba gececegiz. Cok ictenlikle, bilmediklerim
icin, bunu bilmiyorum derim. Orada bir sikintiniz olmagz, ¢iinkii ben de
ayni seye sikiliyorum, formalite icabi 5-10 dakika kala soru cevap yapi-
yorlar, ben dyle davrananlara en azindan iiziiliyorum hatta sinirleni-
yorum. Konu ¢ok genis, ben aslinda deftere yazdim, miizikli bir
fomenat diye bir deyim vardir, miizikle ilgilenenler bilir, bunun anlami
degisik tiirler kapsayan bir gezintidir. Biz de bu sdylesimizde ya da dert-
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lesmemizde enerji diilnyasinda boyle bir gezinti yapiyoruz, ¢iinki ener-
ji ve alt konular, buna bir yelpaze teknik deyimle gam dersek son derc-
ce 6nemlidir, burada sadece kimi noktalara deginiyoruz.

Simdi arada bir arkadagim giizel bir sey sordu, burada anladigim
kadariyla burada artik se¢im olarak enerji dalini segen ya da se¢micyi
diisiinen arkadaslarim da var, burada yetkililerden, en yetkili durumda
olan Sayin Bakanimiz Hilmi Giiner'in bir ifadesi var, o demin bahsetti-
gim Almanlarin da katildigi, 1-2 Kasim’da ortak diizenlenen toplantida
2007 dahil 2020 dahil 14 yillik bu dénemde yuvarlatarak séyliiyorum
105 milyar Dolar sadece elektrik enerjisi sektoriinde yatirim 6ngoriili-
yor. Bunu boru hatlariyla, petrol tasima, dogalgaz tasima, depolama
yatirimlarini da koyarsak toplam yatirim yaklasik 129 milyar Dolardir.
Buradan tabii 6nemli bir potansiyel ¢ikiyor, bunun ortalamasini alirsak
yillik 8-9 milyar Dolarltk sadece elektrik enerjisi liretiminde bir potansi-
yel goziikiiyor. Yalniz bu rakamlara 2004 Kasimindan beri, yani iktidara
geldiklerinden beri yaklasik bir yil sonra israrla giindeme getirdikleri,
bugiinlerde de giindeme getirdikleri ii¢ adet niikleer santral yatirimi
dahildir. Bu kendi ifadeleridir, ii¢ adetin toplam 6ngordiikleri maliyeti
8 milyar Dolardir, yani 7-8 milyar Dolar civarindadir, bunu da ben res-
mi verilerden aliyorum, ITU'niin ENKUS raporunda ayrintilan goriirsii-
niiz, toplam (¢ niikleer santral kapasitesi de 4 500-5 000 MW'dr.

Burada bir animi1 kisaca gececegim, Tiirkiye Elektrik Kurumunda, o
zaman isler daha rasyonel yiiriitiiliilyordu, buna bir anlamda biz aynen
petrolde oldugu gibi dikey 6rgiitlenme diyoruz. Yani enerjinin belli sat-
halarinda enerjinin iiretimi, bu iiretiminden organik iliskisi olan yan
kurumlar TKA, TSE'yi sayarsak dikey orgiitlenme nedir, bir kere cner|i
de birincil kaynaklarin temini, aragtirilmasi, arttirilmasi, tiretim, {letim
ve dagitim bu dikey orgiitlenmede daha saglikli bir kontroldiir. Turkive
Elektrik Kurumu bu amagla 1970’de kuruldu. Ancak 1970°l ylarnn
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hemen basinda, demin 6zellikle s6yledim, iste tarihsel gelismelerin o
perspektifte mutlaka bu tip sanayilesme, ekonomik gelismelerle olan
baglantilar1 anlamaya galisacagiz, Arap-israil ikinci savasi ¢ikti, 1973
yilinda, bir paniklenme oldu, eyvah diinyada eneriji ihtiyaci hizla arti-
yor dediler, bu Ortadogu sorunu da ¢ikti, ne olacak, ne bitecek derken
onun iizerine niikleer enerji olay1 giindeme geldi. 1970’li yillarin basla-
rindan beri yaklagik 4 500 niikleer enerii santrali stoku oldu, ama bun-
lardan yaklasik yine yiizde 10 diizeyindeki gerceklesti, bu rakam da
440'dir, ben daha aynntil bulabilirim, 442'dir.

Bu 442’'nin de 102 adedi Amerika Birlesik Devletleri'ndedir. Ancak
burada ozellikle dikkatlerinizi cekmeye ¢alisiyorum, Amerika Birlesik
Devletleri’'nin toplam elektrik enerjisi tiretiminde birincil kaynak fosil
ve onun payi hala yiizde 53'diir. Aym sekilde Almanya’da da dyledir,
ama bize ne diyorlar, niikleer kurun, bu Amerika Birlesik Devletleri'nde
niikleer santralin pay: bakin biri yiizde 53, biri yiizde 16'dir. Diinya
ortalamasi da asag1 yukarn budur, burada en yiiksek pozisyonda olaniar
kimdir, Fransa’dir, ¢iinkii I'ransa’da yeterli baska birincil kaynaklar yok-
tur, Japonya'’dir, Japonya’nin o baglamda, maden, kdmiir hi¢bir kayna-
g yoktur. Tersine kémiirii en ¢ok kullanan son derece zengin kémiir
kaynaklarindan 6tiirii Polonya’dir, mescla yaklasik clektrik iirctiminin
yiizde 95'ini kdmiirden saglamaktadir, keza Cin’de ¢ok biiyiik komiir
kaynaklari var, onlarda bu pay biiyiik, ancak son yillarda, son yillarda
derken asag1 yukar son 1S yili kastediyorum, Uzakdogu’da bayag bir
proje stoku olusmustur, bunun baginda da rakamlar biraz atlamig ola-
bilirim, 10 civarinda Kuzey Kore, sonra hizla ilerleyen Cin geliyor,
Uzakdogu iilkeleri basta geliyor. Simdi Amerika i¢inde belki bu propa-
ganda, benim kisisel goriisiim o, yeniden 2. 3. 4. kusak teknoloji gelisti-
rerek niikleer santraller ¢oziilmeye c¢alisiliyor, ama su kadarim
soyleyeyim, 1978'den bu yana Amerika’'nin yasama gegirdigi tek bir
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niikleer santrali yoktur. Biraz 6nce s6yledigim gibi 2000’de Almanya 1Y
adet santrali kapatma karan vermistir, saniyorum su ana kadar da iki ya
da ii¢ii de kapatilmistir.

Bunlar gegtikten sonra galiba bir hayli soru olacak, onlara daha ok
zaman ayirmay1 amaglayarak bazi seyleri, 6nemli seyleri séylemck isti-
yorum. Notlarimizdan sirayla gidersek, yine ¢ok biiyiik bir iiziintiiyle
karsiladigim, tam olayin iizerinde durmayacagim, zaten orada goriiyor-
sunuz liretim-talep projeksiyonlar var, bunlar1 konustuk, yalniz bakin
3. sayfanin ustlerinde bir tablo var. Talep ya da tiiketim-iiretim projek-
siyonlar1 ya da Tiirkgesiyle tahminleri var. Bu tahminleri yapan da Dev-
let Planlama Tegkilatiyla Enerii Tabii Kaynaklar Bakanhigidir, yalniz kimi
zaman Devlet Planlamanin 6ngoriisiiyle, -mesela bu dogalgazda yasan-
di- BOTAY'1n ongoriileri tutmuyor. BOTAS 2010’da 55 milyar metreKkii-
pe ihtiyacimiz var derken, DPT 33 milyar metrekiip demisti, arada
neredevse yiizde 100’e yaklasan farkliliklar var. Burada bunu aciyla kar-
sthyorum, bu konuda iiniversite hocalarimdan kimse yok, ama siv.
ogrencilerden rica ediyorum hocalarinizi sikistirin, kolayciliga gitme-
memiz lazim, daha saglikl: talep tahminleri yapmamiz lazim. Ciinkii
bunlara gore planlar yapihyor.

Biraz evvel burada grafikle gosterdik, dedik diisiik scnaryo, diisiik
senaryo deyince yillik yiizde 6,3 artis olacak, ona gére bakinca 216, 250
ortalamasini aliyoruz, mesela rakamlari yuvarliyoruz, 250 aliyoruz.
Yiiksek senaryoda yillik artig 8,4 bunlari yaptigin zaman anormal yat-
nm ihtiyaci ¢ikar, dyle degil mi, biz ¢ok zengin iilke bile olsak finans-
manimizi, fonlanmizi akilct kullanmamiz lazim, yoksa israt olur ve
yanlig yatirimlara yol aganz. Bu tabloyu da buna gére degerlendirirsck
enerji talebimiz hizla artiyor goériiniiyor, hatta ben size en ug verlleri
vereyim, 2020'de 500 milyar khW\saat ihtiyacimiz olacagini siyluyr-
lar. Simdi buradan pratik bir yaklagima gecelim, biz diyoruz ki brit ola-
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rak 2006 iretimimiz 175 milyar khW\saat, bunun iginde yaklagik 2
milyar khW\saat eski yapilan baglantilardan dolayi ithalat var, asag
yukan bunu biraz agan da Irak’a ihracat var, yani memleket i¢inde kagit
tizerinde kullanil n yaklagik 172-173 milyar khW\saattir. Ancak bu
kagitiizerinde hay li bir rakamdur.

Burada ¢ok biiyiik bir ayiba gelmek istiyorum, birinci ayip; kayip,
kagak konusudur. Diinyanin hicbir yerinde kayiplar bu kadar degildir.
Kayiplari da agikliga kavusturalim &grenci arkadaslar bilmeyebilir, bun-
lar teknolojik kayiplardir, bu kayiplarimiz enerji tiretim hatlarindaki
kayiplar ve ek olarak enerji dagitim, yani kentlere, kasabalara geldigin-
de verilen kayiplardir. Burada resmi rakam olarak sdyledikleri 2006
yilinda -ben buna inanmiyorum, benim gibi ¢ok kimse de inanmiyor-
yiizde 17,8’e inmis. Bir sene evvel ne kadardi, yiizde 18,52'ydi, iste
burada ¢arpma bélme yapiliyor, ama buna bir¢ok insan bu makyajla-
madir diyor, en az yiizde 20-22'dir. $imdi geriye donelim, 1996’da ben
heniiz emekli olmadan bu eneriji isletmelerinin, 6zellestirme siireci i¢in-
de santrallerin 6zel sektére devri vardi, ek olarak bir de isletme olarak
devri vardi. Burada istanbul igin rakami soyliiyorum yiizde 11'di siki
durun arkadaslar 2005'de Meftun kardesim Kadir Beyden alt1 ayda bir
randevu aldi, biz de kurum olarak istanbul Subesi Enerji Komisyonu
olarak zar zor randevu aldik, bize oradaki yetkilinin verdigi rakam yiiz-
de 22'dir, ama bizim uluslararasi toplantida devlet bakanlig! miistesar
yardimcisinin verdigi rakam yiizde 18,8'dir, simdi buyurun cenaze
namazina. Yani konferansin baslarinda sdyledigim gibi enerji bakani
riizgar potansiyeli 10 bin MW’a ¢ikt1 diyor, i ay sonra bizim meslekta-
simiz Soner Aksoy’un, Meclisteki Enerji Komisyonu'nun bagkaninin,
onun verdigi rakam 48 bin MW'dir, bu farkliliklan diisiinebiliyor musu-
nuz?

Burada bizim vatandas olarak buna sahip ¢ikmamiz lazim, bunlara
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gore diyelim ki kagak 2006 yilinda yiizde 17,8'e indi, bu da utanmlacik
bir rakamdir, dagitim sebekelerindeki pay: yiizde 9'dur. Yani kisacasi
dagitim sebekelerindeki payi bu, teknolojik kayip bu, size misal verece-
gim Japonya’da bu yiizde 2,5-3’tiir. Hadi bunlar kalkinmus iilkeler, Avru-
pa ortalamas: yiizde 5-6'dir, ama dikkatinizi ¢ekiyorum, bu 12, 15
tilkenin degil, 25 ya da 27 iilkenin ortalamasidir. Bunun parasal karsili-
ginda faturalarimzi bir hatirlayin, ben evimde iki kisiyim, nereden bak-
saniz 40-45 YTL 6diiyorum, ama arkadaslar burada kagak kullanim
dediginiz zaman asil ayip orada bunun pay: yaklasik 9'dur, yuvarlatalim
biz bunu, 10 diyelim briit 175 milyar khW\saatin demek ki 17,5 milyar
khW\saat ediyor, ¢arptigimiz zaman, bugiin uygulanan birim fiyatla ki
fiyatlara da deginecegim, buradan ¢ikan, 3 milyar Dolar civarinda
kayptir.

Yazik, giinah, ben her sene tonla bor¢ aliyorum, kusura bakmayin
biraz siyasetgilere de dokundururum, ama siyaset yaptigimi sanmayin,
simdi Bagbakanimiz ¢ikiyor diyor ki 8,5 milyar Dolar borcumuz kaldi,
borg yigidin kamgisi, ne kamgisi, 1954 yilinda Osmanli’nin aldig: yak-
lagik 105 milyon Osmanl altin1 borcunun son taksitini 6dedik. Oh
yarabbi stikiir diye sevindik, 1958 son sinifa gectik, IMI'yle bize s6z kes-
tirildi, ondan sonra 1961’de ilk anlasma yapildi, 1961-2006 Ali Babacan
gerine gerine soyliiyor, biz istersek kapatiriz, kapat o zaman borcu kar-
desim, IMI diinyanin en yiiksek faiziyle size borg veriyor. Herkese ver-
diginden daha yiiksek faizle size veriyor, simdi sizin bor¢ stokunuz 420
milyar Dolara ¢ikti, bunun yaklasik yansi dig borgtur, i¢ bor¢ da bir o
kadar, ama 6nemli olan di§ borgtaki son durum. 2005-2006 yilinda 6zl
sektoriin borglar1 inanilmaz derecede kamunun borcunu agmigtir. Bura-
da ¢ok 6nemli bir noktay: hatirlatmak istiyorum ya da bilmeyen arka-
daslar vardir diye nakletmek istiyorum. Bu dis borglarda 6zel scktoriin
aldig1 borcun da garantisi var, Bagbakanimiz dogruyu séylemiyor, hayn
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borcumuz su kadardir, ama 6zel sektor borcuna hazinenin garantisi var,
hazine kim, hazine sizsiniz, benim. Ben mi aldim borcu, siz mi aldiniz
arkadaslar, yani bu biitiin IMF anlagmalarinin ortak paydasi ve bu diin-
yada higbir iilkede yoktur. 1961’de ilk anlasmay: yapiyorsunuz, aradan
46 y1l geciyor hdla IMF’yle nikahiniz devam ediyor, Katolik nikahinda
bile yumusama oldu, italya bile yumusadi, 1970’li yillarda yasa cikardi,
boyle ¢cagdisilik olmaz evlilik miiessesesi artik mezara kadar siirmez diye
bosanma hakkini verdi, ama biz bosanamiyoruz. Ben de olsam IM['nin
yerinde boyle affedersiniz sagilacak bir sey buldum, boyuna borg veri-
rim.

Yani durum maalesef vahimdir, burada bizim yapmamiz gereken
toplumsal tepki vermektir. Uziilerek soylilyorum, biz tepki 6ziirliiyiiz,
eger ben ¢ikar dersem ey arkadag sen bana elektrigi nasil satiyorsun...
Fiyatlara da 6nem veriyorum. Diinyada elektrigin en pahal satildig: 3.
ya da 4. iilkeyiz, sanayide, sanayicim agliyor diyor, ama burada da anla-
stlacak sekilde iktidara dalkavukluk ediyor. O zaman oturur o der ki sen
elektrigi bana bu kadar fiyata satamazsin, ben Cin’le, Romanya'yla, Bul-
garistan’la nasil rekabet edecegim, o zaman sanayici aliyor, onlara da siz
haksizsiniz diyemeyiz, gidiyor Polonya’ya, Polonya’da iki sene evvel
165 tane Tirk yatirimci vardi, Cin'e vesaire gidiyorlar. $imdi burada biz
konutlara doniik elektrikte 8. 10. konumdayiz, bu veriler de Elektrik
Isleri Etiit Idaresi'nin ve diger ilgili kurumlarin verilerinden alinmustir,
ben onlarin yalancisiyim, ama sanayicinin sikayetleri hakhdir, ¢iinkii
rekabet sansini yitiriyorsunuz.

Bu fiyatlar konusundan sonra da enerjide diger iki 6nemli konuya
girccegim. Birincisi kapasite kullanimi, buna enerji sektoriinde daha
(ok emre amadelik diyoruz. Bunun anlami, bir isletmenin bir yili 8 700
kiisur saat cder, diyoruz ki ben bu santralin, mesela Afsin Elbistan Sant-
rall’nin B tnitesini yaptim, 1 344 MW Kkapasitesi var, ne kadar verimli-
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lik var? Yiizde 10, nedir yiizde 10, ¢calisma saatinin yilin toplam saatine
oranidir. Burada son derece tiziicii bir durum vardir, $imdi buradan orta-
lama kullanima geliyorum, bunlari notlarda aynintilariyla goreceksiniz,
Bizim ortalama kullanimimiz -buna ben inanmiyorum- grafiklerd,
tablolarda var, yiizde 55-65 arasidir. Hakiki durum kiml zaman ytizde
10-15'lere iniyor. Bunu sundan kabul edebilirsiniz, hidrollk santralin
caligmasl, tabiatiyla barajlardaki su seviyesine baghdir, zaten hidrolik
santraller genellikle, sevmedigim Ingilizce bir deyim var, stand-by, ¢tn-
kii o IMF anlasmalarina da stand-by diyoruz, bu destek demcktir, yani
puant yiikleri, talebin en yiiksek oldugu zaman bunlar normal olarak
devreye girer, bir de su zaman devreye girer. Biz derizki benim vuvirlak
hesap 2008’de 200 milyar khW\saat enerjiye ihtiyacim var, emniyel
pay1 bunu 0,80’e boleriz ya da yiizde 20 gibi arttiririz, bu emniyct payi
dir.

Meftun arkadasimdan da rica ediyorum, son derece dnemll hir
kuraklik sorunu var, ashinda 2000’li yillardan beri baslayan bir sorun,
tirnak agiyorum, Diinya standartlarina gore, yilda 10 bin metrekiipiin
tistiinde kafa basina su diisiiyorsa o iilke su zengini iilke sayilir. 10 bin-
le 4 bin aras1 “orta” sayihiyor, Tiirkiye'mizin 20 sene evvel 4 bin metre-
kiip civarindaydi, bugiin geldigimiz nokta 1430 metrekiiptiir, bu
DSI'nin verileridir. Yani biz resmen kuraklik geken bir iilkeyiz. Uglar ola-
bilir, diinya ¢apinda, diinya 6l¢eginde iklim degisikligi vesaire olabilir,
buna ciddi bir sekilde herkes kendi dl¢eginde karst ¢ikmalidir, Tirki-
ye'mizde toplam enerjinin yaklasik yiizde 45'ini sanayinin yogunlayti-
g1 Istanbul, Trakya ve Kocaeli'nde kullaniyoruz ve en biiyiik kagak di
buradadir. Yani il bazinda Tunceli'de ya da Bingél'de yiizde 67 ya da
yiizde 77 kagak, yani parasi 6denmeden kullanihiyor, Istanbul’da bu
onlarin dedigi yiizde 17-18, ¢ok yaygin inan¢ 20-22, ama bunun parasal
karsiligi, yiizde 45'i ben burada kullaniyorsam parasal yiikii demek ki
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esas buradan kaliyor.

Ben bunu s6yle yasadim; Mecidiyekdy’'de bir diikkkinda adam 32
faturay1 6dememis, bu bir tane lokanta, ama benim evime elektrigi kes-
meye gelmisler, esim faturayr bulamamis ki bu konularda muntazam
saytyorum kendimi, iki tane faturanin birini bulamayinca ¢agri iizerine
ertesi giin jet gibi gittik, elektrik kesilecekmis. Giin verdiler, orada gos-
terdim, dediler ki biz banka 6demesini saymiyoruz, dyle sey olur mu
dedik, kavga patirti oldu. Benim 6niimde de bir asker binbagi vardi, o da
kavga patirdi etti, o zamanlar daha bilgisayarli ortam yoktu, biz 6dedi-
gimizi lanet olsun diyerek bir daha 6dedik, boyle trajikomik durumlar
da var. Yani deveyi armuduyia gotiirene bir gy yok, adam orada iki tane
fis kesmemis, halbuki oradan baska seyleri soymus gidiyorlar.

Simdi kisa kisa gegecegim, bu arada iizerinde ¢ok 6nemle durulma-
st gereken bir konu da enerji yogunlugu. Burada da ¢ok biiyiik bir ayibi
yastyoruz, aslinda bunlari demin hep rica ettigim gibi neden sonuc
ekseninde diisiinmeliyiz. Bize hep demode, yani son teknoloji iiriinii
olmayan eski teknolojileri yolluyorlar, buradan bizim Odamza da
biiyiik bir gérev diisiiyor. Yani bir memleket kendi teknolojisini iirete-
mezse, katma degeri yiiksek tiriinleri iiretemezse istediginiz kadar tam
bagimsizlik deyin bagimsiz olamazsiniz. Biz simndi degerli arkadaslarim
ne yapiyoruz, birgok konuda bunu kendimiz iiretebilecegimiz halde,
makinadan bahsedelim, bunu tiretmiyoruz, disaridan getiriyoruz. Yani
onun teknolojisini getiriyoruz, onun getirdigi o teknolojiyi kullanirsam
hen mesela bu jenerasyon diyelim, burada maksimum yiizde 73-75
verim alinz, halbuki bunun verimi 85'e ¢ikti, 88'e ¢ikti, adam bana elin-
deki eski teknolojiyi dayiyor. Niikleerde bu kadar baski olmasi da, artik
onlann vazgectigi eski teknolojileri getirmeyi planladiklariigindir.

Burada goyle tarif ediyoruz, enerjiyi verimli kullanmak konusunda
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mantiksal olarak diyoruz ki ben bir gaz tribiiniinden 1970°11 yillarda
normal ¢evrimde, basit ¢cevrimde, yani gaz tribiininden misal verlyo-
rum daha kolay anlasilabilir diye. Gaz tribiiniindeki basit gevrimden
kastim su, gaz tribiiniinden ¢ikan egzoz ¢ikig gazlarinin sicakhfi 520)-
540-560 dereceler arasinda, bunu atiyorum, bu biiyiik bir enerfidir. Ben
bunu eger atik 1s1 kazanlarindan gegirsem, o kazanlarda n¢ yapiyorum,
buhar iiretiyorum, yine buhardan da aynca dinamolar ya da jenerator
leri gevirerek elektrik iiretiyorum, iste bu kombine gevrim santralldir,
Burada verimler basit bir cevrimde 1970’li yillarin sonunda 28-29'd,
ben tesadiif diyeyim ilk kombine ¢evrim santralinin proje¢ miidirily
diim.

O zaman ENKA’da ¢alisiyordum, dogalgaz 1984’de geldl, ama
Almanlarla ortak yaptik, o zaman ismi BBC Manheim olan glrket bu
piyasadaki Isvigre kokenli bir Alman firmasiyd, daha sonra Azea Atom
firmasiyla birlesti ve o firmayla da 1970’li yillarin sonlarinda, Akku-
yu'da 600 MW’lik santral kurulacakti, bizim ENKA da Kututas firmasty-
la beraber iki yerli firma olarak yiizde 20’ser payla ortak oldular. 1977
senesinde buraya geldiler, bizim imalat olanaklarimizdan sonra 1978
1979'da bu ¢aligmalar devam etti, 1979'da da ben de teknik sorumlu
olarak orada iki tane santral -biri bitmis biri insasi devam eden, ek ola-
rak tribiinlerin imalati1 ¢ok genis kapsaml olarak yapiliyordu, orada
calismalarda bulundum. Yalniz 1 milyar Dolar santral i¢in maliyet var-
di, onun Finli kanad: gerekli krediyi bulamadi ve o kaldi, ondan sonra
aynildi. 1980’li yillarin ilk yansinda gene ENKA sirketi’'nin Kanada’'nin
Caldo firmasiyla yeni bir isi oldu, o is de, kredi de hiikiimet garanti ver-
meyince kaldi. Burada bunlar ayrnintidir, sonugta burada sdylemek iste-
digim, bizim kendi kaynaklarimizi ne gekilde kullanmamiz gerektigidir,
bu isler kolay olmuyor, ar-ge ¢alismalariyla 20-25 senelik donem gegl-
yor. Siz basit ¢evrimde 28-29 olan verimi 2, 3 puan arttiriyorsunuz, an
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dikkat edin yuvarlatarak 30 diyelim 33’e ¢ikardiginiz vakit 3 puan, ama
3/30 yiizde 10 arttirnyorsunuz, o korkung bir getiridir, adamlar onun
icin bu kadar ar-ge ¢alismalan yapiyorlar.

Simdi bir kademe sonra, kombine ¢evrim santrali diyoruz, kombine
cevrim santralleri de 1980'li yillarin basinda yilizde 48 verimdeyken
simdi bunlarin verimi yiizde 54-55'e ¢ikti. Nihayeti o jenerasyonda
bunlardaki verimlilik 80’lerden bugiinkii teknolojiyle 87-88, 90’lara
kadar ¢ikabiliyor. Ben niye bunlari ayrintili olarak anlatma ihtiyacini
duydum, en azindan kafanizda biraz fikirler olugsun, yani neden yalin
cevrimi degil de olabildigince kombine gevrimi tercih ediyoruz, ¢iinki
enerji girdisi pahalidir.

Burada enerji yogunlugu diye bir kavram var, bu kavramin tanimi
sudur, sanayide bir tanimi var, bir birim sanayi {riini tiretmek i¢in
tiikkettiginiz elektrik. Bunu daha genis tutarsak, hizmet sektorii de var,
ulastirma vesaire, burada da diyoruz ki bir birim GSMG iiretmek i¢in
sarf edilen, tiiketilen enerjidir. Buna enerji yogunlugu diyoruz, simdi
burada kabaca séyliiyorum, maalesef Tiirkiye’de ¢ogunlukla iyi tekno-
loji kullanamadigimiz i¢in, bakim onarimlar iyi yapamadigimiz igin,
ihmallerimizden dolayi, Tiirkiye’de bu diinya ortalamasinin yaklasik
2,2-2,5 katidir. Bu bahsettigim kaynaklarda bu konuda ¢ok genis bilgi-
ler bulunmakta.

Ben burada dogalgazdaki gelismelerin bir kismini size soyledim, ama
dogalgazda dramatik bir gelisme var, sdyledigim gibi 2010'da BOTA$
cok yiiksek deniliyor, ama 55 milyar metrekiip tiiketim tahmin ediyor,
bu sene i¢in 2007 i¢in verilen rakam 2005’de 27 milyar metrekiipken,
2006'da 30,2 milyar metrekiip, 2007°'de EPDK'nin tahmini de 36,4 mil-
yar metrekiiptiir. Burada bunu bitirmek istiyorum, ama su var, saniyo-
rum hatirlayacaksiniz 2005 yih sonlarinda Rusya Ukrayna'yla bir
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ihtilafa diistii, Bat1 Avrupa, 6zellikle Almanya, bunu ¢6zmek igin Baltik
Denizi'nden de gecip Almanya’ya giden bir boru hatti yapti ki kendisi
en biiyiik tiiketicilerdendir ve bir anlamda kendini garantiye aldi.
Ancak Rusya gazi kesti, son zamanlarda da biliyorsunuz ben kendi ihti-
yacimi karsilamada zorluk gekiyorum diye iran da gazi kesti, sonugta
tabii ilk olarak oy kaybetmeme kaygisiyla sanayinin gazimi kesiyorlar.
Konutlarin gaz1 pek kesilmedi, onu pek yasamadik, ama burada da su
sorun ¢ikiyor. Enerjide giivenilirlik konusu. Enerijide; siireklilik, giiveni-
lirlik ve bir de fiyatin kabul edilebilir olmasi lazim, bu ii¢ ana faktor
onemli.

Burada bizim aldigimiz dogalgazin ne yazik ki yiizde 65'i Rusya’dan
geliyor. Rusya’dan bahsettigim iizere 1989’da Ankara baslarken, ondan
onceki ii¢ yilda Rusya Federasyonu’yla 840 kilometrelik birinci anlas-
may1 yaptik, o anlasma burada da var ve yillik 6 milyar metrekiiptii,
sonra o ikiye katland, arttirildi, bir de mavi hat projesi vard,, iddiali bir
projeydi, o da ayn bir panel konusudur, onunla beraber hala biz dogal-
gazin yiizde 65'ini Rusya'dan aliyoruz. Notlarimda belirttigim gibi,
bakiye kalan da ENJ dedigimiz, yani sivilagtiriimis dogalgaz olarak bir
kismini Cezayir'den, Misir'dan ve diger birkag iilkeden aliyoruz. iran’in
onemli bir pay vardir, Rusya’dan sonra ikinci siradadir, iran’la da iliski-
lerimiz biliyorsunuz zaman zaman bayag kritik noktalara gelebiliyor.
Simdi buradan suna gelmek istiyorum, bu yiizde 73'e varan bagimlilik-
tan kurtulmamiz lazim, bir anlamda 6zet gibi soyliiyorum ve buna ck
olarak enerji ihtiyacimizin yiizde 95-98 oranini fosil yakitlardan, yani
petrol, dogalgaz ve kdmiirden kargiliyoruz, bunu da yenilenebilir cner-
jiyi stiratle bunlarin yerine ikame ederek kargilamak zorundayiz, hunu
Almanya yapuyor.

Kayip kagaklarin altini ¢izmistim, onunla ilgili hepimize duyen
gorev oldugu inancindayim, komgularimiz bazi konutlarda da bunu
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yapiyorlar, bu para bizden ¢ikiyor. Bunun iizerinde bagka bir ayip var,
yiizde 18 gibi KDV var, yani baska iilkede olsa millet isyan eder, ama biz
biraz refleks ve tepki dziirliiyiiz. Yiizde 18 KDV, boyle sey olur mu,elek-
triksiz bir hayat olmayacagina gore bu temel ihtiyag, liiks bir madde
degil ki, ama Tiirkiye bu, ekmege yiizde 1 KDV koyar, simidi liiks sayar
ve yiizde 8 KDV alir. Liitfen arkadaslar olaylan ¢ok boyutlu diisiinmeye
calisin, ozellikle geng arkadaslarim, yoksa nigin bunlarn elestiriyoruz,
aghyoruz, altindan kalkamayiz. Diinyanin higbir iilkesinde bdyle bir
sey yoktur, 1999'da yiizde 54 olan dolayl vergilerin pay: yiizde 73'lere
gelmistir, kayit digi ekonomiyi séylemiyorum, bunlar ayn panel konu-
sudur.

Ben kapasite kullanim rezaletini de sordum, yani yiizde 55-60 diyor-
lar, ama bizde bu tas catlasa yiizde 50'yi ge¢mez, belki Meftun arkada-
sim hatirlayacaktir, Afsin Elbistan’in ihmalden 6tiirii bakimi yapilmadi,
344 MW'lik bir iinite yillarca devre disi1 kaldi. Arkadagslar 344 MW’tin
elektrik tretim kapasitesi, yaklasik katsayiyla soyliiyorum, 4,5-5'dir,
yz;ni neresinden baksaniz bu 1,5 milyar khWsaat\yil demek ve Tiirki-
ye'nin boyle bir liiksii olabilir mi? Boynumuzdaki borg stoku, aldigimiz
her yeni borg¢ oradaki ipotek zincirine eklenen yeni bir halkadir, yeni bir
bagimliliktir, tutsakligin pekismesidir.

Sorulara gecmeden birkag ciimle de Tiirk Petrol Kanunu iizerinde
konusgmak istiyorum. Tiirk Petrol Kanunu ¢ok ilgingtir bu kardesiniz,
meslektaginiz bu aciyi tekrar tekrar yasamak durumunda kaldi, nasil
derseniz, 1954 yilinda Osmanli’nin borg taksiti bitti diye sevinirken,
6326 say1l bugiin de gecerli olan Yasa ¢ikt1. Bu yasay1 kim hazirladi, ben
utandim diin bir hukuk fakiiltesinde bir profesor vardi, bilmeleri gere-
kirdi, bunu Amerikalilar hazirladi, aynen yenisini hazirladiklan gibi.
Amerikal kafada kazinmug, belki de akrabalarimi unutuyorum, yaslan-
dik¢a unutkanhk geliyor, galiba Max Boll adamin adi, merakl olan
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arkadaslar arastirabilirler. Ciinkii bircok seyimizi Amerikalilar hazirhyor,
bugiin bizim bdlge kalkinma ajanslar ya da endiistriyel kalkinma bt)l-
geleri, bunlarin i¢inde hep bu yasalar manzumesinde, dizisinde organik
iligskiler vardir, onu Amerikalilar hazirladi, o yasay: simdi ariyoruz, bu
yeni ¢ikan yasanin ise adamla alay eder gibi bir de ismini Tiirk koydu-
lar.

Arkadagslar dikkatinizi ¢ekerim, bu yasayr ne zaman c¢ikardilar, hu
yasanin ¢ikarilma yontemi biliyorsunuz meclis, iktidarda olanlar bir gey
icat ettiler dediler ki temel yasa kavrami, nedir temel yasa? 180 madde,
300 madde, mesela sosyal giivenlik, bunu bir hatirlayin liitfen, iki senc-
de gorisilmesi gereken, eni konu derinligine gorisiilmesi gereken yasa
li¢ glinde gecti, ¢linkld IMI emretti. Bu yasaya da bu temel yasa niteli-
gindedir dediler, paldir kiildiir gegirdiler. Bu arada talihsiz bir olay oldu,
neydi 0? 19 Ocakta Hirant Dink’in cinayete kurban gitmesi, bu olay
bunun oneminin yeterince yanki bulmamasina yol agti, ama tekrar
burada huzurunuzda tesekkiir ediyorum, ben de biraz ugrastim, belki
katkim oldu, bilmiyorum, bu yasayla ilgili hemen IKK, yani Istanbul
Koordinasyon Kurulu enerjik davrandi. Zannediyorum IKK hemen
19’unda yahut da birkag giin sonra bir basin agiklamas yapti.

Burada birka¢ ciimleyle 6zetlemeye calisacagim, bu kanunun bir
kere nasil ¢ikarildigini s6yleyeyim, tartigiimadan ¢ikti, ama iktidar bag-
ta tartistik, goriis aldik diyor. GOriis almak sinirli anlam tagir, gel, goriiy
al ¢ope at, rafa at. Bu goriis almak degil, sen goriisleri paylasip oraya
yansitiyorsan o zaman Makina Miihendisleri Odasi'ndan ya da Jeoloj
Miihendisleri Odasi’'ndan ya da diger sendikalardan goriis alacaksin,
demokrasiyi i¢ine sindirmissen yapilmasi gereken odur, burada oyle bir
sey kesinlikle olmadi. Burada alti ¢izilecek nokta bu yasa gimrikten
mal kagirircasina bu yasa alelacele ¢ikarilmistir, yasayr cumhurbagkin
reddetti, reddetme gerckgeleri 2. 4. 19. maddeler ve gegici 1. maddedir.

39



Enerji Konulu $oylesileri........

Bu ayrintilara girmeyecegim, orada bunlari yazmaya ¢aligtim. Oradaki
basin agiklamalari igin internetten girin, Tiirkiye Petrol Is Sendikasi cok
kapsamli bir ¢alisma yapmisti, o calismanin diger degerlendirmelerden
fark: Irak’ta cikarilmakta olan yasadur.

Arkadagslar Irak’a niye saldirildi, énce baba Bush 17 Ocak 1991'de
arkadan ogul hala orada, dort yili tamamlayacagiz, yiiz binlerce insan
katlediliyor, 6gretim gorevlileri dahil, yagmalar vesaireler ortada, simdi
bu Irak’taki yasa heniiz ¢tkmadi, ama birkag giin evvel gazetelere yansi-
yan Amerika’'nin Bagdat biiyiikelgisi Albay Halil Zat ki zannediyorum
Afgan kokenlidir. Biitiin bu sahislarin kokeni hep enerji sirketlerine
danismanliktan gelir, bugiinkii Afganistan’in bagkani dahil hepsi bili-
nen sirketlerden gelmislerdir. Bu sirketler arasinda Haly Bart'in firmasi,
Dick Chaney’in tirmasi var. Sonugta petrol, enerji, basindan beri soyle-
meye ¢alistim, en stratejik malzemedir. Oysa atladigimiz bir sey var, pet-
rol yataklarinin 6mrii 40, 41 senedir. Bizde kalan 43,7 milyon ton,
senelik urtalama 2,2 milyon ton ¢ikariyoruz, demek ki 20 sene sonra
bitecek. Ama Tirkiye'de S50 yil asan siirede son derece diigiik sayida
arastirma yapilmistir. Yani bu esas 300 kuyu civarindadir, diinya ortala-
masi on kuyuda bir tane islenmeye deger rezerv ¢ikar, yani ¢ok pahali
bir iglemdir.

Bu yasanin en 6nemli dezavantajina gelince; diinyada herkes, ital-
ya’sy, Fransa’si, Amerika’s: dahil, bu konuda kamusal agirlikli sirketleri-
ni korur. Araplar gitmistir Fransizlarin Total firmasina, Italyanlar ortak
olmak istemistir, bunlar hep reddederler, ama Tiirkiye'ye doniik olarak
Ozellestirin derler. Hatta AB'nin ilerleme raporlarindaki ortak payda,
isleyen bir serbest piyasa ekonomisini kurup oturtacaksin seklindedir.
6326 sayill yasada milli menfaatleri koruyan madde vardir, bu ¢ok
dogaldir, ¢iinkii 6nce kendi ihtiyacimizi karsilamak zorundasiniz, bura-
dan hemen kotii bir animiza gelelim. Tabii gen¢ arkadaslar o zaman
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diinyada yoktu, Kibris'a baris harekatindan sonra Amerlka gliya NATO
tiyesiyiz, bize hemen ambargo koydu, Tiirkiye ugaklarina yakit bulama-
di, yalniz ugaklara degil, tagitlara da bulamadik. Onun tizerine bu 6326
sayili yasada 1983'te degisiklikler yapildi. Bu degisikliklerin 8z yuydu,
Tiirkiye'ye oncelikle Tiirk Silahli Kuvvetlerinin ihtiyaglarini kargilamak
tizere bir pay verilecek. Nereden ne kadar verilecek? Karada buldugu-
nun, yiizde 65'i denizde buldugunun yiizde 5S5'i verllecek, bu ok
makul, hakli bir istekti, biitiin bunlar simdi kusa ¢evrildl. O, milli men-
faatlere aykirdir ciimleleri ¢ikarildi, geriye kalan su oldu. T'lrklye IN
bolgeye aynlmisti, simdi 18 bolgeye aynlan Tiirkiye iki bolgeye aynld,
karalar ve denizler olarak. Ve de hem diyorsun ki Tiirkiye'nin tasarrul
oran yiizde 22, di§ sermayeye ihtiyacin var, iistelik bu teknolofide gerl-
sin ve burada Shell’le, Mobil'le, Escon’la m1 Tiirk yerli 6zel sirketl reka-
bet edecek, ancak onun yerli temsilcisi olabilir. Bu sekilde yabancilara
sinirsiz bir arama tarama hakki tanindi. Ondan da koétiisii biz sanki o
ambargolan yasamamugiz gibi herhangi bir firma, tabii biiyiik nlasilikla
yabanci firmalar, istedigi kadar ruhsat sahibi olabilir ve benim topra-
gimda iirettikleri petroliin, dogalgazin tamamini ihrag edebilirler.

Arkadaslar bu diinyanin higbir yerinde yoktur. simdi belki Irak'takl
yasa heniiz ¢itkmadi, ama Zalmay Halil Zat, Talabani cumhurbaskani
sifatiyla ve kuzeydeki Barzani iki ii¢ giin evvel masada anlastilar, bugiin
yarin bu yasa da ¢ikacaktir. Zaten bunun ingilizcesi hemen aklima gel-
miyor, ama bunlar buna paylagim anlagmasi diye de bir isim koymuslar.
Simdi ¢ok uzatmak istemiyorum, bunun bize dokunur bir olumsuz yani
su; simdi ben petrol miihendisi veya jeofizik mithendisi ¢iktim, bu alan-
da calisacagim, donatilarim da yerinde, kolafikasyonum, vasiflarim da
yerinde, ama bu sirketlerin yabanci personel ¢aligtirma mecburlycti
yok. Yani diyorlar ki efendim biz bu yasay: istihdam yaratmak I¢in
degistiriyoruz, issizlik var. Ne yaratacak? Adam kendi elemanini getiri-
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yor. iyi kotii bir yasamiz var, o yasadan bir madde koydular muaf tutu-
yor, yani adam isterse ¢aligtirir, ama tercihi disaridan olacaktir.

Bir bagka nokta da, muhakkak Tiirkiye'nin béliinmesine yol agacak
¢ok onemli bir madde var, ruhsat sayisi sinirsiz oluyor bu durumda,
tabii ki parasal imkanlar bakimindan dis, yabanci firmalar burada tekel
kurabilirler, hicbir yerli personel de kullanmayabilirler. Ek olarak ne
pahasina aldigimizi hepimiz biliyoruz, 1 Temmuz 1926’da ¢ikarilan
Kabotaj Yasasi yani Tiirk gemilerinin Tiirk ¢alisanina yalniz denizlerde
degil -o kapsam biliyorsunuz, nehirleri, gélleri de kapsar- bundan bir
anlamda bagisiklig1 getiren hiikiimler de icermektedir.

azla zamanmimiz yok, soru cevapa vakit ayirmak i¢in sunumu kes-
mek istiyorum, dedigim gibi ben &zellikle kanunun degerlendirmesi
diye iki sayfalik ayrn bir ek koydum, ama son bilgi, diin katildigim
panelde bir milletvekili de vardi, gazetelerde okumayanlariniz olabilir,
maalesef bir seyi eksik soyledim, bu ruhsat hangi ilden alindiysa o ilin
o6z¢l idaresine gelirin yiizde 50’sini veriyorsunuz. Ornegin Diyarba-
kir'dan alindi, arkadaslardan ilgili olanlar hatirlayacaklar, bu iktidarda-
ki hiikiimet il Ozel idareleri Yasasi gikardi Bu yasa ashnda dokuz
yasadir, kamu yonetimi temel ilkeleri ve ona bagl, biiyiik belediyeler, il
Oze idareleri vesaire diyc gidiyor, kamu mali yonetimi, denetimi art1
bolge kalkinma ajanslarini igeriyor. Bu yasa 2006'nin $ubat’'inda gikti,
Tiirkiye’nin béliiciiliigiine zemin hazirlayan bir madde de burada var, o
maddeye gore de hangi ilden alindiysa ruhsat, o ilin 6zel idaresine ora-
dan saglanan gelirin yiizde 50’sini veriyorsunuz. Arkadaslar boyle bir
sey olur mu, hani esitlik? Yani istanbul, memleketin gelirinin yiizde
30’unu iretiyor, dogu illerimiz belli, hatta sikiyet ediyoruz doguda,
giineydoguda yeterince yatirim yapilmiyor diye, ama onu 81 ile paylas-
tirmak zorundayiz degil mi? Bu iilkenin tekil ya da iiniter yapisina dina-
mit maddesidir, neyse olumlu bir gelisme olarak cumhurbagkaninin bu
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iadesi lizerine sadece bu madde degistirilecekmis, bu resmiyet kazan.
madi, ama diin itibariyla meclisteki ilgili komisyona ge¢mis durumda-
dur.

Yine diin itibariyla niikleer santrallerle ilgili bizim karsi oldufumuz
bir yasa da ¢ikmis durumdadir. Ben simdilik bu kadar sdyleyeyim, soru-
larimiza ge¢cmek istiyorum, sizin de epey vaktinizi aldim, sabirla dinle-
diniz, ok tesekkiir ediyorum. Simdi liitfen sorularimzi yoneltin.

AKIN ERTAY- Efendim ¢ok tesekkiir ediyoruz, ¢ok emek verip bizi
giizel bilgilendirdiniz. Benim iki tane ana sorum olacak. Bunlardan
birincisi Makina Miihendisleri Odasi’yla ilgili; simdi Makina Miihendis-
leri Odasi’'nin bu manzara karsisinda gelecek yonetimlere bagl olmak-
sizin, aynen bir milli politika gibi esaslar tespit edip bu esaslar
cercevesinde gii¢ birligi yaparak yiiriimesi gerektigi kanisindayim, buna
katillyor musunuz? Ikinci sorum; buna katildiginiz takdirde Makina
Miihendisleri Odas enerji konusunda nasil bir yaklasim i¢ine girmeli-
dir, neler yapmalidir? Bir diger sorum, burada karsimizda bir enerji ihti-
yact dokimii var. Enerji ihtiyacinin giderilmesinde, ger¢i bu nasil
giderilecegine baghdir bu, ama Makina Miihendisleri Odasi’'nin bir
gortsii vardir veya yoksa olusturulmalidir, bu olusturulduktan sonra
yatirim ihtiyacinin konusulmasi gerekir. Ciinkii her seyde ana kontrol
sermayenin, paranin elindedir. Bu yonden nasil bir yaklasim yapmali-
y1z? Tesekkiir ederim.

METE TUTUNCU- Ben tesekkiir ederim, bana da bazi seyleri paylay-
mak olanagini veriyorsunuz. $imdi benim izleyebildigim kadariyla hen
Oda'ya 1960’da 1759 sicil numarasiyla iiye oldum. Zannedlyorum
istanbul Subesi kurulurken, 1968'de, belli bir siire ilk sekreter tyclifini
yaptim. Benim izleyebildigim kadariyla Oda’mizin belli periyotlarl
yaptirdig1 cevre ve enerji kongreleri vardir, konusmamda da kaynikqa
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da gosterdim, 2. Cevre ve Enerji Kongresi yapildi, bence bu konuda
Oda’'mizin net, tutarh, milli bir politika olusturulmasina, bunun stirek-
li olmasina, yani hiikiimetleri agmasina, benim de katildigim, bir politi-
kas1 vardir, bunu ulusal bir politika diye diisiiniiyorum.

Tabii ki makina miihendislerinin yapmasi gerekenler ancak kisisel
bir kanimi sdyleyeyim, bizim odalarimizin, tiim meslek odalarinin,
saniyorum toplam 23 oda var sehir plancilan katildiginda belki birkag
tane daha oda olabilir, odalar bir bakima, yaniliyor da olabilirim, huku-
ki statiileri agisindan benim bildigim kadarnyla kamusal kuruluslardir.
Son zamanlarda ¢ok yaygin kullanilan, asindirilan bilingli sivil toplum
sifatt var. Tiirk Miihendis Mimar Odalan Birligi'nin kurulug tarihi
1954'tiir. Gelecek sene subemizin de 40. yili olacak. Bu politikalar siya-
sete, yani yiiriitme erkine yardimci olacak sekilde hazirhyorlar, inanin
bunu yapiyorlar, hatta soyledim Istanbul Belediye Baskanindan rande-
vu alimiyor, neden, proje miihendisliginde sahtekarlik oluyor, imza
mekanizmasi ¢ikmug, detaylarina girmeye gerek yok, bunlan siz de tec-
riibeli, olgun bir meslektasimiz olarak herhalde duyuyorsunuz, biliyor-
sunuz.

Bizim odalarin gorevi bence, zaten 6yle dneriler getirmektir, bu 6ne-
riler inanin gotiiriliiyor, yazih olarak gotiiriiliiyor, randevular aliniyor,
anlatiliyor. Yani kademeler var, odalar bazinda var, kimi odalar arasinda
bazen tabii ki goriig ayrilig1 olabiliyor daha iist organ ne, Tiirk Miihen-
dis Mimar Odalan Birligi, ama bunlar kaale alan yok. O zaman ne olu-
yor, yine Kisisel anlayigima gore, bu 25-30 kisi bikkmadan, usanmadan
kamuoyu olusturmak zorunda. Bunu olusturursaniz, yani halkla bera-
ber yaparsiniz, ama Oda’da 40 seneye yakin bir tecriibem var, Oda bun-
lart pekistirir, kimi zaman teknokrat agirhkh c¢alisir, bunlar verip
donatir, siyasi partiye ya da iktidara kamusal yarara doniik Onerileri
bunlar uygulamaya gegsin diye baski yapar. F'akat maalesef Tiirkiye'de
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oyle cikmuyor, partiye gidiyorsunuz partilerde agalik diizeni var. Iyte
yasadik, Sedat Bucak olayinda, 200 tane korucusunu getirdi adam, o
korucularin maasini siz veriyorsunuz, burada Gureba Hastanesl'nde
yatarken adam devleti saymiyor, emniyet giiclinii saymiyor, ve millet-
vekili sifatini tagiyor. $imdi onun i¢in parti genel baskanlar siyaset aga-
ligin1 asmadan bir sey yapamazsimz. Bunlar lafta kaliyor, ikinci
sorunuzu da belki tatmin edici olmadi, ama becerebildigim kadariyla
boyle cevapladim.

Makina Miihendisleri Odasi’'nin bu genel tutum disinda bir de ben-
ce yapmas! gereken su var, mesela istanbul gibi genis potansiyeli olan
bir ilde teknoloji iretimi yapilabilir. Benim biitiin goriisim her seyi
eszamanli olarak teknoloji bagimhligindan kurtarmaya yonelik ¢abalar
gostermemiz lazim seklindedir. Burada bir ac1 misali vereyim, belki
yonetim kurulu tyeleri hatirlayacaktir, o zaman saniyorum Meftun
arkadasim esas yonetimdeydi, Avrupa Birligi'nin 6. ¢erceve plani vardi,
bu plana Tiirkiye, yaklasik 245 milyon Euro verdi, ama istifadesi, siki
durun, sadece 44 milyon Euro oldu. Ben hep bunu soyliyorum, arka-
daslarimin yerinde olsaydim ne yapardim? Haksizlik etmeyeyim, ama
bir tikaniklik var sanki, biz burada otuz kisi, ell kisi, seksen kisi konusu-
yoruz ve buralarda kaliyor. Bunlari, olumlu seyleri hayata gegiremiyo-
ruz, ama burada da ya bunlar siyasete atilacak, siyasette bunlan
uygulama sansi yakalayacak, Oda nihayetinde belli yetkileri olan bir
kurulus, ya da teknoloji iiretmeye doniik tiniversitelerle birlikte ¢alisa-
cak. Sadece Besiktas ilgesinde -diinyada boyle bir yer daha oldugunu
sanmiyorum- sekiz tane iiniversite var, biz burada, Yildiz Teknik Uni-
versitesinde teknopark kurabiliriz. Teknoparkin Tiirkgesi teknololi tire-
ten, teknolojiyi gelistiren merkezlerdir, maalesef bu yok.

Burada en azindan bazen iftihar ediyoruz, lise 6grencisi hakikaten
bir bulug yapms, bir robot yapmis yahut da kimya tizerinde bir sevie
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yapmus, bunlar boyle bashyor, yani 14-15 yasinda ¢ocuklarla bashyor,
Bat1 Avrupa’da dyledir. Simdi bir tahmin yapsak arkadaslar tirkiitmek
istemiyorum, ama Japonya’nin yillik patent sayisi 70 bin, 80 bin civar-
larinda, Tiirkiye’de 500- 1 000 taneyi konusuyoruz, bunun da 150 tane-
sini Argelik yapmus, bunlarin da niteligi, mahiyeti, konular tartigilir.
Ancak buna mukabil Ingiltere’de Tiirk makina miihendisi profesor var,
mikro ugaklarda korkung bir gelisme sagladi yahut da Aliye Demir 2000
yilinda Amerika’da teknolojinin oskarini kazandi, kimya profesoriydii,
doner makinalarda, basta motorlar olmak iizere siirtiinme katsayisini
son derece azaltan, muazzam bir bulug yapti adam o kaplama madde-
siyle, Chrysler, Daimler, General Motor adam:n pesinde kostular. $imdi
bu zat geliyor, daha dogent olmadan, senin lisanin ¢ok iyi sana turizm
bakanhiginda bir gorev verclim diyorlar. Bu ¢ok acidir arkadaslar, yani
bugiin Berlin’de iiniversitede kiirsii verilen, kiirsii baskani olan, Tunce-
li'den -belki simdi 42-43 yasinda olmugtur- Tiirkler var, NASA’da Tiirk-
ler var, tip alaninda var, belki Dbiliyorsunuz Amerikan Ulusal
Akademi’sine segilen ii¢ tane bilim adamimiz var, bir tanesi Celalettin
Sengiil Hocamiz, bir tanesi Azmi diye bir hocamiz, soyadini hatirlami-
yorum, ikisi de tip profesorii, diinya ¢apinda isimler, biz maalesef boy-
leyiz.

Simdilik bunlan soyleyebilecegim. Yatirnm konusunda sOyledim,
bakin her sey dncelikle saghkl veriden baghyor, size 6zellikle verdim,
diisiinebiliyor musunuz, diisiik senaryo 240 milyar khW\saat, ne
zaman, 2020'de, yiiksek senaryo 499 ya da 350 milyar khW\saat, boyle
bir sey olur mu? Ben hocalarima da seslendim burada, talep tahminleri
nasil yapilir diye biraz model gelistirebilirler. $imdi biz aliyoruz, benim
burada yaptigim gibi, ben de onlarin verilerini aldim, Elektrik isleri Etiit
idaresi’nin, Elektrik Uretim Anonim Sirketi'nin verilerini, bunlari bol-
me yapiyoruz, iste diyoruz ki 2001'de kriz vardi, eksiye geldi, tabloda
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gordiiniiz, arkadasim da hakli olarak sordu, béliiyorum, bu sencler ara-
s1, 1995'le 2005 arasi ortalama yiizde 6 olmus, ¢ok genel ortalama yiiz-
de 4,5'tur. Kardesim orada baska faktorler var, i¢ dinamiklerle
sanayilesme ¢okmiis, yatinim yapamamigsin, bor¢ stokun artmig, bunun
icin boyle olmus.

Demek istiyorum ki bunlar maalesef iiniversiteye akademisycnlerc¢
yakigir tutumlar degildir. Size katiliyorum, ama hep birlikte trettigimiz
seyleri arti yonde, bunun odak noktasini, ¢ikig yolunu diisiinerek gelis-
tirmeliyiz. Bunun misalleri var, bir irlanda nereye geldi, herhalde oku-
yorsunuz, bir Hindistan nereye geldi, hatta bir begenmediginiz
Bulgaristan, 10,5 milyon niifuslu bir Yunanistan nereye geldi, istanbul
niifusu bu kadar, 60 bin kiisur 6gretim gorevlin var, ama burada ikti-
darlar universiteye son derece yakisiksiz, haksiz tislupla saldinyorlar,
bunlar bir irdelemek lazim. Siz bir tiniversiteliyseniz liitfen bilin, zan-
nediyorum 15 Subat’ta gittigim bir toplantida i¢im agladi. Bu toplanti
tp fakiiltelerinin toplantisiydi, arkadaslar orada saygin bir tip profeso-
rii sunlar sdyledi. Ben bu kadar dramatik oldugunu bilmiyordum, say-
gin bir insan, Japonya'yl, Amerika'yr gormiis, kardiyoloji profesorii,
Istanbul Universitesinde hali hoca, ben hocam dedim, biz makina
miihendisleri olarak iki ii¢ senede bir makina miihendisligi egitiminin
diizeyini anlamaya c¢alisan sempozyumlar yapiyoruz, hatta Meftun
arkadasim hatirlayacak, en son 2003'te yapildi, orada tip profesorleri de
geldiler, sonugta bana bir sey sOylendi, benim klasik bir sorum vards,
staji sormustum, hoca staj sanal dedi. Ne demek hocam dedim, ben
utandim agmadim dedi. Sanal demek ii¢ kisi staj defteri hazirlar diger-
leri ogunlukla kopya eder, boyle sey olur mu hocam dedim, 1999 dcp-
remini dort sene 6nce gegirdik, diilnyanin bize gore en begeninedigimis
tilkelerinde mesela Suriye’de bile dogru diiriist staj vardir. $imdi sis¢
somut rakam vereyim, bu sene ne kadar staj yeri saglandi, 350 tanc,
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gecen sene yaklasik olarak 150-180 tane, istanbul buras, yani sanayinin
kalbi, merkezi, bu kadar mi staj yeri olacak?

Simdi geliyorum, 46 tane makina miihendisi egitimi veren, 44 tane
tip egitimi veren kurum var, hocanin cevabi 44 tane tip fakiiltesinin
icinde 20'si tip egitimi verebilir. Diisiiniin 2007 $ubat ayindan bahsedi-
yoruz ve bunu da kesinlikle sdyle algilamayin, dort dortliigi biraktik
yani soyle boyle egitim veriliyor. Adam diyor ki tabela tiniversitesi gibi-
dir, 6gretim nasil olacak, 6gretimde maddi bilimler olacak, laboratuvar-
lan olacak, aym sekilde miihendislikte de olacak, neyse bunlar ayn
panel konusudur. Sorulariniza tekrar tegekkiir ediyorum, bu yaralar
devam ediyor, 175 milyar khW/saat enerjinin yiizde 10'u kagak kulla-
nilirsa, parasi 6denmezse ve bunun bedeli bizden aliniyorsa bu biiyiik
bir ayiptir. Dagda bayirda olmuyor, Bing6l'de yiizde 71 diyor, yiizde 71,
ama Bingol'iin kullandigi 175 milyar khW\saat i¢indeki pay1 binde
mertebelerindedir, ama Istanbul’'da ¢ok yiiksek oranlarda, o zaman
arkadaslar hepimize diisen toplumsal refleks olayi var, kavga, patirti
etmeden kendimizi bilgiyle donatarak miicadele etmeliyiz.

Aydin olmanin sorumlulugu diye Miimtaz Soysal Hoca’'nin da pane-
list olarak katildig1 zannediyorum bundan ii¢ sene evvel yapilan bir top-
lant1 vardi, hadla devam ediyor, 8. yili oldu, vakit bulursaniz ilanlari
Cumhuriyet Gazetesinde gikar. Istanbul Universitesi Mezunlari Derne-
gi’'nin kurumlagmis aydinlanma soylesileri var. Deminki tip hocamiz-
dan da o panelde bilgileri edindim, kendisine kartimi verdim, ben de
temin edersem oradaki sunumu getiririm, Tiirkiye’nin saglik agisindan
eski deyimle acikli durumunu hali piir melalini maalesef gormiis olu-
ruz.

dimdi bu aci bir seydir, Tiirkiye'de saniyorum 105 bin civarinda
hekim var, ama hekimlerimizin bir boliimii aynen miihendislerde oldu-
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gu gibi, sizi lirkiitmeyeyim, ama on senelik makina miihendisi ortalama
bir milyon civarindadir. Bakin mezun olan degil, on senelik makina
miihendisi, ama bugiin evi temizlemeye bir bayan geldi. Bu kisi Y-
9.30’da gelir 60 milyon alir, evdeki insan da onla beraber ¢alisir, tatmin
de olmaz. Asla o parada goziim yok, ¢iinkii a¢lik sinirini takip ettiniz
mi, aclik sinir1 628 lira, ben demiyorum devlet diyor, Subat ay1 bitiyor,
yoksulluk sinir1 2 048 lira, arkadagslar, bir doktorun aldigi maag 2 700
YTL, Istanbul’da ortalama bir semtte, yani pahah semtte degil, 90 m:
evin minimum kiras1 1 000 YTL, elektrigini, gazini ekleyin ve diisiiniin
bu adam nasil bilim adami olur, nereden kitap alacak? Ben bu ihtiyar
halimle ilacim1 keserek seve seve kitap alirim. Bunu utanmiyorum soy-
liyorum, 1948 mezunu bir arkadasin SSK'dan emekli maasi 530
YTL'dir. $imdi bunu acinmak i¢in sdylemiyorum, asla, yine de ben ilag
paramu keserim, kitap alirim, ama bunun igin de hep birlikte miicadele
etmezsek aglamaya hakkimiz da olmaz. Uzattim, 6ziir dilerim, ama
aslinda buna hep soylesi diyorum, hatta ve hatta dertlesme diyorum.
Size kotii bir tablo ¢izmek istemiyorum, ama gergekleri gérmemiz
lazim. Bunlar bizi futbolcu deyimiyle motive etmeli, hirslandirmal,
kendimize saygi icin miicadele edecegiz. Buyurun.

EMRE GOBANOGLU- $imdi ben soyle disiiniiyorum. Bilmiyorum
buradaki arkadaglarim nasil diigiiniirler, ama benim ne iktidardaki ne de
muhalefetteki ya da meclis digindaki irili ufakh partiler de dahil higbir
partiye giivenim yok. Ciinkii bu partilerin gelecege dair, 6rnegin 2023
Tiirkiye'sine dair gercek anlamda tutarl politikalarinin olmadigina ina-
niyorum. Ornegin soyle bir sey sdylemek gerektiginde, ekonomi ala-
ninda 2023'de Tiirkiye'nin biiyiik bir devrim yapmasi gerektigini v
bunun da ¢ok 6nemli oldugunu diisiiniiyorum ve radikal bir ¢z
tiretilmesi gerektigine inaniyorum ve ben hicbir partide gormedigim
¢ozlimii irili ufakl bazi dergilerde veya makalelerde yakalayabillyorum,
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Ama bunu Tiirkiye’nin biiyiik partilerinin simdiye kadar ¢oktan soyle-
mis olmalari lazimdi. Siz boyle bir sey sdyleyebilir misiniz acaba, 2023
Tiirkiye’sinde Tiirkiye’nin enerji agisindan ¢ikis yolu nedir? Ornegin
ben ekonomi agisindan sdyledim demin, 2023'deki Tiirkiye'nin ¢ikis
yolu bence sayisal paradir, acaba enerjide de boyle bir ¢ikis yolu soyle-
yebilir misiniz?

METE TUTUNCU- Simdi mutlaka ¢6ziim var, ben 6zellikle konus-
mamin akis! icinde belki yeterince vurgu yapamadim, yenilenebilir
enerjiye yonelmek lazim. Yani Bat1 Avrupa’nin, ézellikle Avrupa Birligi
iilkelerinin, basta Almanya’nin yaptig1 gibi, ispanya’nin, Italya’nin yap-
tig1 gibi yenilenebilir enerjiye yonelmek lazim. Tiirkiye aslinda petrol
hari¢ kaynak fukarasi degildir. Petrolde de Tiirkiye’de petrol ne vardir
denilebiliyor, ne de yoktur denilebiliyor. Yani bunu ben séylemiyorum,
uzmanlar soyliiyor. Ciinkii Tiirkiye’de SO yili agkin siiredir dogru diiriist
300 kiisur kuyu agilmig ve bu kuyularin ortalama derinligi de 4 bin met-
reyi gecmiyor, oysa daha derine gidildigi vakit, bu teknolojiler var, ama
Tirkiye’de yok, bunun igin kaynakg¢adaki Profesor Ahmet Ercan’in, ken-
disi jeofizik miihendisidir, ITU’de hocamizdir, ITU’den ayrilmus, su
anda Iran devletine de danismanlik yapiyor, onun makaleleri bu konu-
dasize bir kaynak olabilir.

Benim somut olarak séyleyecegim bu bazdan giderek politika olus-
turmaliyiz, ulusal politika demek kendi 6zkaynaklarinizi kullanmak
demektir. Simdi burada Maden Fakiiltesinde hocalik yapan Giiven
Hocamin, burada bahsettigim ITU’niin hazirladig1 eneriji galistay: var,
Haziran 2006'da yapildi, Giiven Hoca bugiin gibi hatirliyorum, bizim
burada verdigimiz 8 kiisur milyar ton linyit var diyoruz, 1,5 milyar ton
da tagkOmiirii var, yani toplasaniz 10 milyar ton, enerji bakani gecen-
lerde bir miijde verdi diye basina yansidi, 800 bir tonluk linyiti ycni
bulmuslar, bunlar iyi seyler, Giiven Hocamizin bir¢ok hocamizin da
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paylastigi aslinda Tiirkiye’nin komiir kaynaklari bu séylenen 9,5-10'un
iistiindedir. Ciinkii Tiirkiye’de Maden Teknik Arama’ya para vermiyor-
lar, aragtirma yaptirmiyorlar, TPA'ya arastirma yaptirmiyorlar, goster-
melik var, yurtdisinda, denizde, Azerbaycan’'da vesaire, ama bunlar
Tiirkiye 6l¢eginde, Tiirkiye'nin ozelliklerinde bir iilke icin asla yeterli
degildir.

Sorunuza cevap olarak benim perspektifim bu ge¢ bile kaldik derhal
i¢ kaynaklarimizin saghikh tespiti lazim, onun i¢in yazdim ulusal politi-
kanin birinci karakteristigi benim memleketimdeki bu kaynaklarin sag-
likl1 verilerle envanterini yapmak, dokiimiinii yapmak, birinci ayak bu.
Bunun i¢in tiim boyutlanyla bir seyleri konugmak lazim, bunu yapar-
ken de teknoloiji iretmemiz lazim, aksi takdirde ben Amerika’'dan dile-
nirsem 7 bin metre de ben delecegim, o zaman o teknolojiyi vermez.
Yani bam telini vermez, onun i¢in bunlar eszamanl olarak planlanacak,
2023 bundan yaklagik 15 sene evvel ¢cok 6nemliydi. Yani 2023'ii niye
sectim, cumhuriyetimizin 100. yilin1 idrak edecegiz, koruyacagiz da
koruyabilirsek, altin1 oyuyorlar, simdi burada vakit yok, ayn panel
konusu, ama Odama tekrar tesekkiirediyorum, o kanunlan biz de takip
ettik, cikardik. Tiirkiye'yi bolecek kanunlar var, CD, disk halinde var,
yani bunlarin arkasi geliyor, iste diyor ki komisyondan Niikleer Santral
Yasasi'ni ¢ikaracaklar, kime verdiler bir tanesine verdiler onu, gayn res-
mi sOyleyeyim ben, 2004 17 Aralikta katilim ortakhigi belgesi icin Bay-
bakanimiz gitti Chirac’a s6z verdi, arkadaslar bu niikleer santral en az
3-3,5 milyar Dolardir, ama ondan evvel benim kendi kaynaklarim var,
48 bin MW hatta daha fazla olabilir riizgar enerjisi potansiyelim var,
bakin bugiinkii toplam iiretimimiz 41 bin MW, daha 1982'de, yani 25
sene evvel Tirkiye'nin kurulu giicii 6 700 MW'd\, yani bir ilerleme v,
ama bu Tiirkiye’nin ¢apina uygun degildir. Tiirkiye’nin boyuna posuna
uygun degildir, yani ayip oluyor, ne soyleyeyim daha, o perspektifte her
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tiirli olumsuzlukta kamu yararina, toplumsal yarara doniik dersler
¢cikartacagiz.

inanin ben 6zellikle ENKA’da cahisirken Ruslarla, Japonlarla, Koreli-
lerle calistim, hepsi Tiirkiye’den acayip ¢ekiniyorlar, liitfen Atatiirk’
diisiiniin, 10 milyon niifustan yiizde 10’u bile okur yazar degildi, yani
yoktan var etti, biz bu cumhuriyetimize sahip ¢ikacagiz. Yani Tirk
Almandan daha m1 az akilli, yle olsa ne isi var Tirk miihendislerin
NASA’da, ne isi var doktorun, Miinci Kalayoglu’na karaciger plantasyo-
nu naklinde Kiirsii agtilar, ben niye agmadim burada, ben niye agmiyo-
rum da hocalan kistiriyorum. $imdi gelecegin bilimlerinden biri
genetik, ama iiziilerek soyliiyorum, tekrar burada Mettun Beyin kisili-
ginde bir ¢cagrnida bulunuyorum, ne yazik ki diger yoneticiler yok, bu da
diisiiniilecek bir noktadir, kuraklik konusu var. Tiirkiye’nin tariminin
altin1 oydular, 6ziir dilerim daldan dala atlama zorunlulugunda kaliyo-
rum, ama 1990’h yillarin baginda Tiirkiye’nin tannminin milli gelirdeki
payvyiizde 22'lerdeydi, bugiin bu oran yiizde 9-10’a diigmiistiir ve Tir-
kiye’nin kendine has -biz buna tanim tabiriyle tohum arsivi diyoruz-
tohum arsivi yok edildi. Bugiin altin gibi aliyorsunuz ve yediginiz
domates, salatalik saman gibi degil mi, bunlar hep hormonlu, Tirki-
ye'nin biiyiimesi de hormonlu biiyiimedir. Oylc bir biiyiime yok, bizim
namuslu iktisat¢ilarimiz ispat ederler, dyle bir biiyiime yok, ben geng
kardeslerime rica ediyorum, siz olgun meslektaslarimdan da rica ediyo-
rum, burada bagimsiz sosyal bilimciler ¢ok iyi bir sey yaptilar.

Bagimsiz sosyal bilimciler her sene Tiirkiye'nin iktisadi durumuyla
ilgili rapor hazirlarlar, bu raporlar alin, web sitesine girersiniz, kitap
halinde ¢ok az miktarda basildi, ok 6nemli bir milat yasadik, biliyor-
sunuz 1997 Asya krizinin bize yansimasi Rusya’yla beraber 1998 yilidir.
Ama zamanin Bakani Giines Taner utanmadan, sikilmadan bu kriz bizi
etkilemez dedi. Bir taraftan diinya kapali ekonomi devri ¢ok eskide kal-
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mugstir, acik ekonomi, kargilikli iligkiler vardir ve Tiirkiye onun faturas-
ni ¢ok agir 6dedi, arkadan da 1999'da biiyiik bir deprem yasadik. Bura-
da elektrik kullanim oranlarinda goriiyorsunuz, 1998 bir miladi yildir,
2006 tarihini tagiyor o para, 1998-2000 yillarinda 6zellikle milat sudur
geng arkadaslarim, 1998'den itibaren yakin izleme var, ne demek yakin
izleme, futbolda biz buna golge markaj deriz, IMF sizin deriniz gibidir.
Yani her seyinize karngiyor, utanmadan asgari iicret coktur diyor, asgari
ticret 403, 03 YTL'dir, buna ¢ok diyor. Kim diyor, Profesor El Kruger, 25
sene IMF'nin birinci yardimcihigini yapmustir. Kiiltiiriimiizii, olaylari, ne
oluyor, nigin benim iilkemde olamiyor, ni¢in benim iilkem bdyle emek-
liyor, nicin bdyle boynu biikiik, ni¢in samar oglani gibi boyuna hedef
tahtasi gibi doviiliiyor, bunlardan asla yilmayacaksiniz.

Cumbhuriyet’in Bilim Teknik ilavesini okuyorsaniz orada ¢ok degerli
bir meslektasimiz sizin sdylediginiz konulara da bir anlamda yanit
veren, 2023'le ilgili teknoloji, inovasyon konusunda bir yazi yazmis.
Yani diinyayi kurtaran, irlanda’yi, Hindistan1 hatta Pakistan’i s6z sahi-
bi yapan, -fukaralik var, milli geliri bizden diisiik- teknoloji iiretebilme-
leridir. Kurtulus orada, ben simdi ne yapiyorum, teknoloji ithal
ediyorum, Tiirk Silahli Kuvvetleri diinyanin sayil ordularindan diyo-
ruz, dogru, ama sayisal bir sey ifade etmiyor, yiizde 78 ithalle karsiliyor
ihtiyacini, liitfen diisiinelim bunun i¢inde elektronik agirlikhdir, bunu
ben disaridan aldigim vakit israil bana verir mi, Amerika verir mi?
NATO’nun S. maddesi var, Tiirkiye'ye saldir1 oldugu vakit kendilerine
yapilmis gibi koruyacaklar, bunu benim yasimdan geng olanlar bilirler,
rahmetli Ugur Mumcu bunu giindeme getirdi, yan ¢izdiler, yok dylc bir
sey. Simdi alay eder gibi Kuzey Irak vesaire sekiz senedir bizi igletmiyor-
lar m1? $imdilik bu kadar s6yleyecegim. Ciinkii hepsi ayri konular, bay-
ka teknik sualler varsa buyurun.

SULEYMAN ARIF SOYLEMEZ- Yildiz Teknik Universitesi Makina

53



Enerji Konulu Séylesileri........

Miihendisligi Bolimii 4. simif 6grencisiyim. $imdi birgok konuya degin-
dik, Tiirkiye'nin sunlari yapmasi lazim, siyasiler soyle davranmali, uzun
vadeli planlar yapmaliyiz denildi. Peki, bireysel olarak ben eneriji konu-
sunda ne yapmaliyim, yani ben tek basima neler yapabilirim? Ciinki
bizim kisa vadede ¢oziimlere ihtiyacimiz var.

METE TOTONCU- Kisa vadede tabii yapilacak seyler var. Mesela bir
o6nemli sey bu kayip kagak konusundadir, boyle bir rezillik olmaz, diin-
yann higbir yerinde bu ikisi birlikte sdylenmez. Diinyanin higbir yerin-
de bu derece yiiksek kayiplar yoktur, Tiirkiye'nin bir evveliyati vardir,
iftiharla soyliyorum Tiirkiye'de bir Teknik Universite var, Amerika
1776'da kuruldu, Teknik Universite 1773’de kuruldu, hatta daha evveli-
yati var, o zamanki Mektebi Miihendisat niye kuruldu? Sundan dolayi
kuruldu, Rus donanmasiyla devamli, tarih boyunca savasiyoruz, Rus
donanmasi Marmara'ya gegiyor, lzmir, Cesme aciklarinda Osmanli
donanmasini yakiyor, bitiriyor, ondan sonra kuruluyor, yani bir evveli-
yatimiz var. Biitiin bunlarda biz kendi verilerimizi objektif kistaslarla
degerlendirecegiz, kim yapiyorsa bana ne demeyin, siz aile biriminizde,
okul ¢evrenizde tiim bunlari, bu aldigimiz bilgileri paylasacak, yayacak-
siniz. O zaman sorunlarimizi ¢6zmede mesafe aliriz diye diistiniiyorum.

Bakin Roma imparatorlarindan Marcus Aerlius var, hatta onun kita-
bi var Marcus Aerlius diye, Miimtaz Soysal aydinlanma soylesileri i¢in-
de aydin olmanin sorumlugunda oradan alint1 yaparak diyor ki, “Aydin
olmak i¢in insan énce kendini bilgiyle donatacak.” Onun igin Kisisel
olarak ben hala eksiklerimin okudukg¢a farkinda oluyorum ve en azin-
dan bunun bilincindeyim, bu eksikliklerin bilincindeyim, siz de dyle
sikilmadan, yilmadan soru soracaksiniz, kendinizi bilgilerle donatacak-
siniz. Ancak bizim size somut is imkanlar1 hazirlamamiz lazim, tabii ki
siz yeni mezun olacaksiniz, bir kere asla umutsuz olmayin, ¢ok daha zor
kosullarda her seye ragmen Tiirkiye’nin yetigmis, iyi insan giict vardir.

54



....... “Enerji Sektoriindeki Geligmeler ve Tirk Petrol Yasaw®

Biz maalesef bunu iyi kullanamiyoruz, 6nemli olan budur, iste encr|l
Ozelinde verdim, ayiptir 344 MW’lik kapasitenin yiizde 15'i kullanihir
m1, senelerce o 6yle kalir m1? Bir santral yapiyorsun, bu santral ne yaka-
cak, havayla suyla ¢alisgmiyor, komiir santrali yapiyorsun, komiir ihtl-
yacim halletmiyorsun. Goniil isterdi ki 2023'de cumhuriyetin 100,
yilinda Tiirkiye’de milli geliri sisirdiklerine bakmayin, 5 300 Dolar
diyorlar, Dolar diistiik¢e béldiigiin zaman o yiikseliyor, aslinda Tiirkiye
de kisi basina diigen milli gelir, en azindan bir 15-20 bin Dolar arasi ¢ok-
tan olmaliydi.

MEFTUN GURDALLAR- Makina Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
yonetim kurulu yedek iiyesiyim. Sayin Mete Tiitiincii'niin bu degerli
sunumu i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum, Mete Bey bir meslek biiytigiimiiz
olarak benim dogdugum yil iiniversiteden mezun olmus bir agabeyi-
mizdir. Benim yasim kadar meslek yagi var ve bitmek bilmeyen bir ener-
jisi var, cok tesekkiir ediyoruz, keske biitiin meslektaglarimiz ayn
enerjiye, ayni bilgi birikimine ve ayni heyecana sahip olsalar. Burada
cok farkl iki kugak bir arada, biz ara kusak olarak bu talihsiz iilke siireci
icerisinde bir seyler yapmaya ¢alistik. Simdi son soru soran arkadagimi-
zin sorusu lizerine s6z alma ihtiyacini hissettim. Arkadasimiz ben kisi-
sel olarak ne yapacagim diye sordu, ben ne yapabilirim diye sordu. Tabii
teknik anlamda meslegin hangi bolimiinde, nasil derinleseyim, ne
konuda yogunlasayim veya kisisel olarak eneriji kullanimi konusunda
neler yapabilirim gibi detayli bir sekilde ele alinmasi gereken seyler dc
belki bu sorunun igerisinde vardi, ama ondan daha ¢ok ben durdugumn
noktadan gorebildigimi soyle ifade etmek istiyorum.

Esas olarak bu alternatif enerjiler, yeni teknolojiler, voltalk piller
vesaire alanlarinda ¢aliyma yapabilirsiniz. Enerji hakikaten diinyanin
gelecegidir, yani bugiin Ortadogu’yu Biiyiik Ortadogu Projesiyle yenl-
den istila etme, simirlani yeniden ¢izme kiistahligina kalkisan Ameri-
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ka’'nin biitiin yapmaya ¢alistig1 sey diinyada enerji yoniinden hakimi-
yeti elinde tutmaktir. Dolayisiyla enerji havadan, sudan daha degerli bir
somut konudur. Sizler de bu alanda ¢calismay1 6ngoriirseniz Sayin Mete
Tiitlincii agabeyimizin soyledigi gibi dnce bilginizi gelistirin, hakikaten
bilin, bilime hakim olmak en biiyiik gii¢, bilen giiglii olur. Biz 6grene-
lim, bilimi destekleyelim, bilimsel ¢aligmaya destek verelim, bunun ige-
risinde Ornegin enerji konusunda alternatif enerjilere, riizgar
enerjilerine, giines enerjilerine vesaire yonelebiliriz, ama kendimizi
riizgara kaptirmamamiz lazim, moda riizgarlarina kendinizi kaptirma-
yin, benim acizane tavsiyem budur.

Medya ililkemizde artik insanlar 6yle bir sirikliyor ki benim oglum
su anda Kibris'ta makina miihendisligi 2. sinifta okuyor, onun okudugu
Anadolu lisesindeki egitim siireci icerisinde ben de koruma dernegi bas-
kanhg! yaptim, okula giden gen¢ arkadaslarla ortaokuldan sonra liseye
gectikleri zaman bir de, liseden mezun olduklar zaman anket yapiyor-
dum. Yani Tirk Mili Egitimi Anadolu lisesinde okuyan bu genglere o
egitimde ne verdi, nasil bir perspektif verdi konusunda. Girerken diyor-
lard: ki iyi bir egitim alip, basarih bir lise egitiminden sonra iyi bir iini-
versiteye girip memleketime faydali olmak istiyorum, ilkokuldan sonra
veya ortaokuldan sonra liseye baglayan gencler bunu soyliiyorlar.
Mezun olurken de sunu soyliiyorlar, bu memleket bitmis Amerika’ya
kapag! atmak lazim.

Biz Tirk Milli Egitimi olarak lisede maalesef boyle bir egitim veriyo-
ruz, ama bu bir karamsarlik havasi yaratmasin, bunun karsilig! olarak
bize bunu sdyleten genel bir medya hakim riizgarlar var, ama temelde
yapmamiz gereken sey kendimizi riizgara kaptirmamak, modaya kap-
tirmamak, baskalarinin size klige goriisler olarak yiiklemeye ¢alistigi for-
matlara teslim olmamak lazim. Once direnmeyi bilecegiz, eveti, hayir
soylemeyi bilecegiz, bilgiye hakim olacagiz, yanhsa yanlhs demekten
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cekinmeyecegiz. Bagimsiz kimligimizi koruyacagiz, kisiligimizi koruya.
cagiz, ¢clinki mithendislikte §oyle bir yetki vardir arkadaslar, siz herhan-
gi bir kurumda, herhangi bir yerde calisirken imza atacaksiniz, bu
attiginiz imza o formiiliin, o projenin, o isin bilimsel dogrulugunun
sizin tarafinizdan teyit edildigi anlamina gelecek. Biliyorsaniz altina
dogrudur veya yanhstir diye imza atacaksiniz, yoksa sizin imzaniz her-
hangi bir memurun atti§1 imza degildir, ¢iinkii miihendislik titri sizin
bildiginiz bir konunun uzmani oldugunuzu ve bunu onayladiginizi
veya reddettiginizi ifade edecek bir unvandir, bunun karsiligi olarak bil-
meniz lazim. Yani 4,5'tan S almak veya sisirme naylon bir staj yapmak-
la bu isler maalesef ¢oziilmiiyor. Hakikaten sorumluluk duygusu
hisseden insanlarin iizerindeki, siz genglerin, biz yurttaglarin omzunda-
ki yiik gercekten ¢ok agirdir, bu yoksul iilkemiz Osmanli’'nin borglarini
Odeyen 10 milyon niifus ki o zamanki okuma yazma oraniyla, o zaman-
ki sanayilesmeyle, o zamanki olanaklarla kiyaslarsaniz simdi yapmamiz
gereken ¢ok daha fazla is var. Ama 6niimiizde biriken, medyanin 6nii-
miize y1gdig1 sanal ¢op daglar ¢ok daha biiyiik, onlari1 temizlemek,
ayiklamak bizim isimiz, dogru hedeflere yonelmek bu sorumlulugu
duyan biz aydinlarin isi, o anlamda yapacagimiz ¢ok fazla ey var.

Detayda hangi konular, hangi projeler, hangi alanlar daha faydah
olur, daha yiiksek getiri getirebilir vesaire bunlar da konusulabilir elbet-
te, ama 6nemli olan bir kere bilimsel dogrulara sahip ¢ikip egilip biikiil-
meyeceksiniz. Yani herhangi bir kamu kurumunda genel miidiir 6ylc
istedi diye olmayacak bir seyin altina “olur” diye imza atmak is degildir,
miihendislik degildir, insanlik degildir, dolayisiyla bileceksiniz, bilime
hakim olacaksiniz, dogruysa dogru, yanlgsa yanhs diyeceksiniz. Hayat|
Soykan isminde bir meslek biiytigiimiiz vardir, herhalde saghgi clver-
mediginden uzun zamandir buralara gelmiyor, yine Makina Miihendis
leri Odasi'nin kurucu iiyelerindendir, uzun yillar bu plattormlarda bize
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su ornegi verdi, ingiltere’de samyorum 1960’li yillarda Consightan hid-
roelektrik barajinin baraj kapagi koptu, bunun iizerine 10 yildan fazla
bir siire igerisinde Ingiliz miihendislik orgiitleri, miihendislik literatiirii
dergileri bu baraj kapaginin neden koptuguna iligkin teorik tartigma
stirdiirdiiler.

Ayn tarihlerde Karakaya Baraji’'nin da kapagi kopmustu, biz Tiirki-
ye'de higbir dergide, bunun neden koptuguna iligkin teorik bir analiz,
bir inceleme yapan higbir makale okumadik. Ayni hasari verdi, Ingiliz-
lerin barajindan kagan su veya orada kaybolan elektrik iiretimi onlara
hasar vermiyor muydu veya onlara ¢ok mu hasar verdi bize az m1 hasar
verdi, belki ayni oranda belki daha fazla hasar verdi bizim barajimiz,
ama belki daha biiyiik kayiplarimiz olmasina ragmen hig¢birimiz dert
edinmedik bu ortamlarda bunu, halbuki yurdunu sevmek, yurduna
sahip ¢ikmak, orada o baraj kapaginin kopmasina neden olan Kkesit
hesabini yanlis yapmaktan gegiyordu veya yanlis yapmamaktan gegi-
yordu. Bunu bilmemiz lazim, bunlara sahip ¢ikacagiz ondan sonra
Sivas'ta Kangal Termik Santrali'nde komiyerin bilmem ne par¢asi bozuk
diye termik santralin tretim digi kalmasina engel olacagiz ve yatirimi-
muzin bosa gitmesine engel olacagiz.

Ornegin Mang Denizi'nin altindan gegen bir tiinel var biliyorsunuz,
ingiltere’yle Avrupa'y: birlestiren, bu tiinelin kilometresi 24 milyon
Dolara mal olmugken biz yillardir bitiremedigimiz Bolu Tiineli'nin kilo-
metresini 103 milyon Dolara yaptik arkadaglar, bu kabul edilebilir bir
sey midir? Bir miithendislik alanidir, dogrudan bizim sorumlu oldugu-
muz bir alandir, ama biz bunun 6niine gecemedik, engel olamadik ve
buna engel olmak en biiyiik yurtseverliktir, insanliga en biiyiik fayda-
dir, bu iilkeye katkidir, bu isler de bilimle, bilgiyle olur. Genglerin 6nce
bilgiye, bilime, alana sahip ¢ikmasi lazim, onun izerinden de iilkeye
sahip ¢ikmasi lazim, siyaseti politikasi bunun arkasindan gelir, ama siz-
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lerden kendi adima en biiyiik beklentim bilime sahip ¢ikmaniz, bilim
alaninda tartigilmaz sz sahibi olabilmenizdir. Ondan sonra basiniz
egilmeyecek, dik duracaksiniz, yanliga yanhs diyeceksiniz. Tesekkiir edi-
yorum.

METE TUTUNCU- Ben meslektagima bu giizel katkilari igin tesekkiir
ediyorum. ictenlikle salik verdigi konulara ben de ilke olarak katiliyo-
rum, ama ondan evvel geng kardesime de ayrica tekrar tegekkiir ediyo-
rum, ¢inki o, “ben ne yapmaliyim” sorusu Oyle bir soru sormaya
ihtiya¢ duymak sorumluluk duygusunu yansitir. Evvela yapmamz
gereken ben ne yapmaliyim diye kendimize soracagiz, her giin kendime
diiseni yaptim mu diye aynaya bakacagiz, kendimizi sorgulayacagiz.
Yani o Marcus Aerilius binlerce yil 6nce soyliiyor, aydin olmanin birin-
ci sorumlulugu, 6nce kendinizi bilgiyle donatacaksiniz, ¢iinkii aydin
eski deyim’de miinevver, tenvir eden aydinlatan anlamindadir.

ikinci bir sey eskiden liselerde fen subeleri vardi, biz fen subesine
ayrildigimiz i¢in felsefe okumadik, ama mantik, sosyoloji okuduk lise
donemimizde, ne yazik ki bu felsefeyi kaldirdilar, zorunlu olmadi, sim-
di de koydular tekrar, ama ¢ok az, felsefe ok 6nemlidir. Ben ¢ok sami-
miyetle sunu oneririm, felsefe kitabi basucu kitabi olmali, ama onu da
belli bir akis i¢inde, sira icinde 6grenmelisiniz. Bu size genis agidan bak-
ma imkanini verir, sizi sorgulamaya iter, yani bunlarin icinde énemli
bir kilometre tasi sayillan Emmanuel Kant var. Emmanuel Kant 19. yiiz-
yilda yasamig, Alman, onun bir s6zii var, aydinlanmanin ¢ok tanimi
var, ama benim kisisel olarak ¢ok tuttugum tanimdir, “Aydinlanma clcy-
tirel aklin kullaniimasidir, ” diyor. Bu ayni zamanda bir sorumluluk, Iyte
biz tepki Oziirliiyiliz derken, ben ne yapmaliyim derken tabii nazik hh
iislup icinde, demokratik ¢erceve igcinde tepkilerimizi dile getirmeliyis.

Liitfen yanlis anlamayin ben 71 yasimi dolduruyorum, bir pancle
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inanin gece 3'lere, 4'lere kadar bir 6n hazirlik yaparim, yani katilimci
olarak gittigim zaman, kendim konugmaci oldugum zaman bu konus-
maya belki bir ¢alisiyorum, ama bu konugmada tekrar rica ediyorum,
elinizde inanilmaz derecede kaynak var, hele bilgisayar ortaminda, yani
size tekrar hatirlatmak i¢in sdyliiyorum, mesela 700 sayfalik bir rapor
var, Diinyada Iklim Degisiklikleri diye, son derece 6nemlidir, burada pas
gectim, mesela geriye doniik baktigimizda ortalama yiiz yilda diinyanin
sicakhig1 0,6 derece artmisken, simdi 2050 yilina kadar hesaplanan,
meteoroloji uzmanlarinin, gelecek bilimcilerin hesapladigi 1,8'le 4
derece sarkiyor, bu korkung bir sey arkadaslar. Bu sene bunu somut ola-
rak yasadik, yasiyoruz yani bu iklim degisiklilerini, bu sadece isin bir
yoni, onun igin bu okyanuslar aleminde 1970’li yillardan sonra da
diinyanin yaklasimi ne oldu, artik yepyeni bir devrimi, iletisim devrimi,
bilgi toplumu devrimi oldu. iste irlanda 6yle ayaga kalkti, Hindistan o
yolda hizla ilerliyor, ben tekrar burada kapatmak istiyorum, ama sunu
soyliiyorum, cep telefonumu bilerek, hasreten verdim, arayin, ben sizi
karinca kararinca yonlendirme degil, asla Meftun arkadasimin soyledi-
gi gibi her sdyledigimi kendi elestirel mantik siizgecinizden gegirip ¢ok
yonlii degerlendirin, ama liitfen felsefe kitabi, basucu kitabiniz olsun,
tarih kitabi basucu kitabiniz olsun, yoksa olan biteni anlayamayiz, tari-
hi bilmeden olmaz, felsefe size metodolojik diisinme yetisini kazandi-
racaktir.

AKIN ERTAS- Cok degerli konusmacilarin biitiin fikirlerine katiliyo-
rum. Ben de bir iki ciimleyle arkadasimizin sordugu suale kendimce bir
yaklasim getirmek istiyorum. Karsimizda bir miihendislik problemi var,
bu miihendislik problemi kisith kaynaklarla ihtiyacimizi gidermektir.
Burada ii¢ ana yaklasim vardur. Bir, tiiketimde tasarruf saglamak, bu size
bir dal gosterir, yani ne yapayim sorusunun karsiligini ararken proble-
min ¢Oziimiine yonelik olarak digiinmekte yarar var. Birinci dal kulla-
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nimda tasarruf saglamak, ikinci dal iiretimde verim arttirmak, yani tck-
noloji geligtirmektir. Ugiincii dal da iretimin kendisini saglamak ve
emniyetli bir sekilde bunun devamini saglamaktir. Yani bir yatirim pro-
jesinde yer alip yatirimin gerceklesmesi yoniinden ¢aligmalara katilmak
veya bitmis bir yatinmun verimli ¢aligmasini temin edici igletmecilik
kavramina yaklagmak.

Boylece karsiniza enerji dalinda ii¢ tane ana hedef gikiyor. Bu hedef-
lere yonelmek i¢in mezuniyetinizden evvel bilgi toplamak, arastirma
yapmak ve bu konudaki mevcut kaynaklari degerlendirmek suretiyle
kendinize uygun yolu segebilirsiniz. Mesela teknoloiji gelistirmek konu-
sunda arastirma, gelistirmeye yonelik ¢aligma yapacaginiz i¢in bir iini-
versitede ¢alismay: segebilirsiniz. Tabii ki bu, karginiza bir hayat plani
cikarir, veya tasarruf temin etme konusunda ¢aligmak isterseniz karsi-
nizda bir enerji tasarrufu yaklasimi vardir, bu enerji tasarrufu yaklasi-
minda yer alacak bir sekilde, mesela izolasyon vesaire konularinda,
bunlarin neler oldugunu zaten incelediginiz zaman detaylandirabilirsi-
niz. O tarafa dogru gidersiniz veya bir yatirimda gorev alan bir miihen-
dis olarak konunuzda hangi konuyu, hangi iiretim konusunu
benimsiyorsaniz, mesela bir ipucu verdik, tiikenmeyen enerji dedigimiz
encrji dallannda yatinnm konularinda ¢alismayi segebilirsiniz veya bit-
mis bir yatinnmin iiretimini devam ettirmek igin igletmeciligi segebilirsi-
niz. Bunlar hep sizin hayat hedeflerinizle baglantili olarak wve
edindiginiz bilgilerle sececeginiz ana konulardir kanisindayim, basanlar
diliyorum.

METE TUTUNCU- Ben de huzurunuzda Akin Ertas Beye bu giizc|
katkuilan, 6nerileri igin tegekkiir ediyorum. Tekrar katildigimiz igin teyek-
kiir ediyorum, 6grenci arkadaslarima da, mezun olmus meslcktaglarin
da basanilarinin saghk i¢cinde devamini diliyorum.
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EKLER: SOyleside ach gegen tablolar

TORKIYEDE NOFuUS, EKONOMI VE ENERJI ILIgKIis]

Yil Nifus GBMH Kigl Bagt | Gonol Elekerik Kist Bagr | Kigl Bags
(x mityon) | 1990 fiyats | GSMH Enerji Talebi snerjl Elektrik
il (BAIsh Talabi (Twh) (kephish | (harhlisd
(Milyar 5} (MTep)
1973 36 76 1995 245 124 644 326
1980 56 150 2674 83 56,6 945 1013
1995 62 178 2661 63,7 85,6 1025 1376
1896 85 218 3300 75 114 1145 1747
2000 86 214 3158 81 126 1199 1692
2001 86,5 194 2628 76 127 1108 16849
2010 76,8 421 5366 154 266 1962 3653
2020 (1] 813 9261 262 567 3218 8455
TORKIVEDE BIRINCIL ENERJ) KA YNAMALARI REZERVI
- (2004 sonu itibariyle)
Koynaklar Birtm Obranid Muttemel MUmkiin Teplam
Tag Kdmiird | Midyon Ton 860 425 360 793
Linyit Mityon Ton 7903 812 100 8695
Asfaltit Milyon Ton 9 29 7 79
Bitimler Milyon Ton 855 1086 - 1841
Hidrolik GwhiVil 125000 - 35000 160000
MW 34730 - - 45667
Ham Petrol | Milyon Ton 42,0 - - 42,8
Dogalgaz Milyar m3 8 - 8
Uranyum Ton 9129 - - 9129
Thoryum Ton 360000 - - 360000
Jootermal | MWe 96 - 412 §10
MWt 3349 - 268152 31500
Riizgar MW 10000 - - 10000
Giineg (Elk.) | Mityon TEPIYIl | -- - - [ 1]
(le1) | Milyon TEPIVH | -- - - 264
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TORMIYEDE BIRINCIL ENERJI KAYNAMLARI ORETIMI

Kaynakia Blimler 1990 1995 | 2000 20m 2002 | 2003 | 2004

Tag Komird | Bin Ton 2745 (2248 | 22560 | 2357 [2316 2056 | 1648
Linyit Bin Ton 44407 | 52750 | 60854 | 63445 | 51660 | 46168 | 43700
Aefaltit Bin Ton 276 67 22 31 § 336 |722
Dogalgaz Milyon M3 212 102 | 639 312 370 (S61 |708
Petrol Milyon Ton 37 35 2,1 28 24 24 23
Hidrolik Twh 23 355 300 |24 330 353 (48
Rizgar Gwh 00 00 109 152 48 01 68
Jeotermal | Bin TEP 364 437 | 618 610 730 |784 |811
Odun Milyon Ton 17,8 103 (14 10 156 |15 143
Hayvanve | Milyon Ton [} 8,7 [} 5,0 5,6 §4 §,2
Bithi Arti

Gineg Bin TEP 20 143 | 262 207 316 350 (375
TOPLAM Bin TEP 25478 | 26719 | 26825 | 26266 | 24289 | 23783 24332

TURM YEDE BIRINCIL ENERJI KA YNANLARE TOKETIMI

Kaynahlor Birimlsr 1990 1995 {2000 200t 2002 2003 | 2004

{ Tag Kémiiri | Bin Ton 8180 | 8560 | 15390 | 11060 | 18350 | 17500 | 18600

| Linyit Bin Ton 45900 | 52500 | 64400 | 64900 | 52050 | 48050 | 44850

! Asfattit Bin Ton 207 |66 |22 31 ] 336 (722

i Dogalgaz | Milyon M3 3420 7000 | 15100 | 16350 | 17700 | 21400 | 22450

' Ptrol MilyonTon (227 l28 |31 207 (207 [307 |37

| Hidrolik Twh 2346 |356 (308 |24 337 |353 |48

i Razgar Gwh 60 86 (109 |152 |40 61 |56

Jootermal | Bin TEP 364 (437 le18 618 730 784 |61

{ Odun MilyonTon |78 [183 !4 16 156 (15 |143
Hayvan ve Milyon Ton [} 8,7 (] 5,0 §6 154 5,2
Bithi Artigs i
Giiney Bin TEP 20 143|262 (207 310 350 (378
TOPLAM Bin TEP 52087 | 63879 | 81221 | 77044 | 76331 | 83828 | 67618
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TORKI YEDE BIRINCIL ENERJI KATNAMLAR ORETIM

HEDEFLERI
Kaynaklar Dlrinvles 200 2020
Tag Komirid Milyon Ton 48 48
Linyit Milyon Ton 160 164
Asfaltit Bin Ton 100 100
Dogelgaz Milyon M3 180 121
Petrol Milyon Ton 1,08 608
Hidrolik Gwh 85390 97480
Jeotermal (Elk.) Gwh 90 90
(lot) Bin TEP 2877 6269

{ Odun - Milyon Ton 14,2 10,2

[ Hayvan ve Bitki Aigi | Milyon Ton 45 37

| Gineg ve ROzgar Bin TEP 1312 2756

! TOPLAM Bin TEP 44200 56066

TURNKIYEDE BIRINCIL ENERJI KA YNANKLARI TUKETIM

HEDEFLER)

Kaynahlai Blrimiler 2010 2020
Tag Komiird Milyon Ton 51,8 147
Linyit Milyon Ton 160,5 1684,5
Asfaltit Bin Ton 100 100
Dogalgaz Milyar M3 55 82,8
Petrol Milyon Ton 46 84,3
Hidrolik Gwh 65367 97456
Jootermal (Elk.) Gwh 90 90

(Ilm) Bin TEP 2677 62689
Odun Milyon Ton 11,2 10,2
Hayvan ve Bitki Arti Mityon Ton 45 37
Giineg ve Rizgar Bin TEP 1312 2756
TOPLAM Bin TEP 168210 283976
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TORKIVEDE BIRINCIL ENERN KAYNAILARI ORETIM VE TOKETIM

HASSUASTIRMASE
Yillar Birim | 1990 | 1995 |2000 |2001 |2002 (2003 |2004 | 2010 | 2020
Cretim Bin | 25478 (26719 | 26825 | 26265 (24259 | 23783 | 243 | 44200 | 56066
Toplami Lg
Tiiketim Bin | 52987 | 63679 | 81221 | 77044 | 78331 | 83826 | 87818 | 168210 | 283976
Toplami TEP
Fark Bin | 27509 [ 36960 | 543% | 50778 | 54072 | 60073 | 63436 | 124010 | 227910
TEP [
J
Tiridyede Birincll Enerjl Kaynakian Oretim ve Tiketim
Kargilagtmimas:
—@— TUKETIM TOPLAM
= URETIM TOPLAM

1900

1995 2000 2001 2002 2003 2004 2010 2020

= = FARK
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TORKIVEDE BIRINCIL KA YNAK ORETIMININ TOKETIMI

KARRLAMAS]
Yillar Uretimin Taketiml kargdamas

1990 % 48 (Yerli kaynaktan kargilaniyor)
1995 % 42 “ “

2000 % 33 “ “ )
2001 % 34 “ “

2002 % 31 “ “

2003 % 28 “ “

2004 % 28 “ “

2005 % 26 “ “

2010 % 25 “ “

2015 % 23,53 “ “

1996-20086 Tarkiye Elektrik Sistem! Puant Gi¢ ve

Enerjl Talebl

Yillar Puant Gug | Arhg (%) | Enerji Talebi | Artg (Y4

Talebl MW) (GWh})
1996 15231 15 94789 10,8
1997 | 16926 1,1 105517 11,3
1998 17799 5.2 114023 8,1
1999 18938 8,4 118485 39
2000 19390 24 1268276 8,3
2001 19812 11 128871 -1,1
2002 21008 74 132553 45
2003 21729 34 141151 85
2004 23485 8,1 150018 8,3
2005 25174 12 180808 12
Ortalama %54 %77
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2006-2015 ELEKTRIK GUC VE ENERJISI T LEP

TAHMIN
(Dlgsidk Senaryop)

Yallar Puant Gug Puant Gig Enerji Ener|l Talebl

Talebi Talep Archist Talebl (Artig %)

) (% (Gwh)
2006 27500 171430
2007 29233 83 182230 8,3
2008 31074 6,3 193711 8,3
2009 33032 83 205914 83
2010 35113 83 216867 83
2011 37325 6,3 232677 6,3
2012 39676 6,3 247335 83
2013 42176 8,3 262918 83
2014 44833 83 279481 8,3
2015 47658 6,3 297089 83

2006-2015 ELEKTRIK GOC VE ENERJISI TALEP

TAHMINI
(Yiksek Senaryo)
Yillar Puant Talep PuantTalep Enerji Enerit Talehl
) { Arbs %) Talebi (Artig %)
{Gwh)

2006 27500 171430

2007 29810 84 185830 8,4
2008 32314 84 201440 8,4
2009 35028 84 218361 84
2010 37971 8,4 236703 8,4
2011 41160 8,4 256586 84
2012 44618 84 278139 84
2013 48368 84 301503 84
2014 52428 84 3286829 84
2015 §8832 84 354263 84
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2006-2015 TOPLAM KURULU GUCUN KAYNAKLARA GORE DAGILIMI
Igletmede . Inga Halinde ve Lisans Ainig Ongtrulen tariblerde devreye girmesi

bekienen santrallar ile MW)
Yillar 2006 | 2007 (2008 | 2009 2010 | 2011 | 2012 [2013 (2014 (2015
Linyit 8235 | 8235 | 8235 | 8235 0537 | 0537 | 0537 | 0537 | 0537 | 0537
TepKdmdrii | 555 |555 |95 | 585 555 (555 |S555 |S55 |555 |SS5
khal Kdmiir 1780 | 1780 | 1708 | 1923 1923 | 1923 | 1923 | 1923 | 1923 | 1823
Dojelgez 13916 | 14176 | 14268 | 14268 | 14268 | 14268 | 14268 | 14268 | 14268 | 14268
Jootermal 30 kL 2 /] ] ] ” 82 2 ]
Fuel Oil 2470 (2282 (2011 | 1748 1748 | 1748 | 1748 | 1748 [ 1748 | 1748
Motorin 214 (214|214 | 214 214 (214 (214 (214 (214 | 214
Biogez + Atk | 15 30 30 0 » 0 0 » 0 0
Hidrolik 13036 | 13678 | 1459 | 16340 | 16638 | 17020 | 17020 | 17020 | 17020 | 17020 \
Riizgar 51 258 |8 | 348 M8 (48 |8 |8 |48 | I48 "
Diger M6 |46 |46 | Us M6 (446 |446 (446 | 446 | 446 j
TOPLAM 40755 | 41692 | 42574 | 44190 | 44391 | 45972 | 45172 | 45172 | 45472 | 4512

TOPLAM KURULU GUCUN DUSUK VE YUKSEK SENARYOLARA
GORE KARSILASTIRILMASI

80000
75000
70000
65000

=T op. Kurulu Gug ~@--TalepT ah ( YUk Senaryo
=T dep Tah.(DUy. Senatyo

£0000
55000
50000
45000
§ 10000
15000
30000
25000
20000
15000
10000
5000

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 01 2014 2015
Yalar
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PROJE URETIM KAPASITESININ KAYNAK TORLERINE GORE GELISIMI
Isietmede , insa Halinde ve Lisans Alnug Ongtriien tartierde devreye gimas! bekienen

santraliar lle (GWh)
Yillar 2008 2007 | 2008 | 2609 | 2018 | 2011 2012 | 2013 [ 2014 | 201%
Liny# 6226 | 62507 | 62006 | 62612 [64220 |6a270 |6adte |643e | 64277 |mazae
Tas Kémird | 3022 w2 (3m |32 (32 (32 [2 |2 (w2 |22
fthal K6milr | 12697 | 12600 | 12810 | 13847 | 13886 | 13872 | 13828 | 13607 | 13088 | 13307
Dogalgaz 104220 | 10816 | 105509 | 10876 | 107477 | 106e42 | 106860 | 106630 | 106472 [ 108132
Jeotarmal 190 w0 e [ [ear [ea T ur e
Fuel Ol 16308 | 13701 [ 12005 | 11810 | 11810 | 11810 | 11810 | 11810 | 11810 | ne10
Motorin 1487 167 1487 | wusr [ wsr [usr [ 1asr | 1esr st | 1em
Blogaz + Atk ws (w5 |ws |15 [ 106|195 16 | 108
Hidrollk 45550 | 47330 |6os6s | Geaan |G6a210 |cmmen | Goton 69150 | Ges72 | Gasts
Ruzgar 164 o |an [e2n [en [en |en |an |an |an
Diger 3082 82 3002 (3082 (3002 |62 3002 |3082 |3082 |302
TOPLAM 239134 | 241206 | 200921 | 249041 | 254037 | 28718 | 256362 | 264500 | 252067 | 26470

PROJE URETIM KAPASITESININ DUSUK VE YUKSEK
SENARYOLARLA KARSILASTIRILMASI

IT8000 —o—Top. Pr). Uretim Kapasite sl & Talep Tah( YOk Senaryo)
——Talep Teh. ( DQs. Senaryo )

]

2006 2007 2008 2009 210 F{2]} 2012 20Mm 2014 011
Yillar
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GUVENILIR ORETIM KAPABITESININ KAYNAK TORLERINE GORE GELISIMI
luom,bunmmm"umsumowmmommm-lu;um

santraliar lle
Yitlar 2008 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 (2014 | 2015
Linyk e |87 [ | w2 | we w00 | e | s | s
TagKomora | 2077 an (212 (202 [2012 [2m2 (2992 (2012 [2m2 [a2m2
hal Komas | 12597 [ 12500 [ 12810 | 13047 | 13ses [ 13872 | 13028 | 13007 | 130em | 13337
Dodalgaz 00807 | 10239 | 101884 | 102330 | 104141 | 101001 | 163823 [ 101801 | 102138 | 102276
Jeotarmal 185 17 (200 [308 |38 e [0 (38 [3e8 |28
Fuel O 14760 | 12671 | 10362 | 10030 | 10308 [ 10743 [ 10743 | 10743 | 10743 | 10743
Motarin 1168 e [11es [ 1o [ne [ne [na [ne [no
Blogaz + Abk |85 196 (196 |16 196 |16 [196 [195 |15 |16
Hidrollk 267 | 97274 |98040 [ 40085 [a2064 [43200 [aamt | a3umr | asasr |4
Ruzgar 164 m [ s s [ T [ans [as s
Diger 082 002 |3082 |3082 (3082 [3002 |62 |3062 |3062 | 3082
TOPLAM 203151 | 20746 | 210032 | 217249 | 220007 | z2488¢ | 2268280 | 224083 | 222770 | 224959

GUVENILIR URETIM KAPASITESININ DUSUK VE YUKSEK
SENARYOLARLA KARSILASTIRILMASI

75000 | —o—Top. Gliv. Uretim Kapaskesi & Talep Tah ( YGh. Senaryo )

150000 | —Talep Tah. (D0O9. Senaryo )

325000 | »a

279000 |

175600 |

150000 -

12400

2006 2007 2008 2002 2010 2011 w12 20 2014 2015
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TORKIYEDE YILLARA GORE ELEKTRIK ENERJISI
ORETIMINDE KAYNAK PAYLARI

Kaynaklar 19%8 2000 2001 2002 2002
(R ) o ) %)
Kémiir 39,7 310 (300 (248 |23
Dogalgaz 14,9 350 [400 [408 | 445
Hidrolik 38,3 250 (200 (260 [252
Petrol 70 19 89 83 12
Yenilenebilir 0,1 0,1 0,1 0.1 0.1
Toplam 100 100 | 100 100 100

GESITLI OLKELERDEKI KOMUR REZERVLERI VE BU

REZERVLERIN TOKETIM SORELERI (2004 yil)

Ulke Rezerv Toplamdakl | 2004 Yily RezervelUretin |
Milyar Ton | Payr tiratimi oram
(*4) Milyon Ton | il

ABD 247 21,2 1008,3 245

Rusya 157 17,3 280 561

Gin 1145 12,6 1956 59

Hindistan 92,5 10,2 403 230

Avustralya 785 8,6 364,5 215

Ukrayna 34,2 38 80,6 424

Tiirkiye 84 1 48 186

A_Imanya o 6,8 0,7 207,7 33
 Endonezya 5 06 1324 |38

Yunanistan 39 0,4 70,8 85

Macaristan 34 0,4 14 243 ~

Pakistan 31 0,3 3,0 [1033

Digerieri + Diinya | 909 100 55381 | 164 .
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YORUMSUZ

Ulkeler Liny®in Etektrik Ticarl Enerji kultanim Elektrik Enerisi

Uretimindeki pay KpelMisi kullantimi

(%) Koh/Xisi
ABD §1 7910 13336
Avusturalya n §730 11126
Almanya §1 4220 7030
Yunanistan 61 2760 §150
Tirkiye 22 1140 {788
Gin 79 1240 1565

TURKIYE ELEKTRIK SEBEKELERI
(2005 Itibariyle)

lietim Hatlan ve Trafolar

66,154,380 kv Enerji Nakil Hatlan 45810,4 kw
Uzunlugu
Transformatorler 1088 adet
71897 MVA
Dagitim Hatlari ve Trafolan Enerji Nakil Hatlar 8423925 kw
6,15,33 KV Uzunlugu
Transformatorier 84048,8 MVA
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TORKIYE ELEKTRIK SEBEKELERINDE KAYIP VE KAGAKLAR
1970-2006

: Yiilar | 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1993 | 1995 \19’7 2000 | 2002 | 2003 | 2004 2..5 i
1
| Kaywp*
I ve 10 (108 ' 129 | 136 | 123 | 146 (168 | 189 | 196 | 193 | 178 | 16 16
| Kagah | \
L) | | J

*Kayip ve Kagaklar :ebekeye verilen netenerji =E1
Abonelerdas Ltiketilen net enerji =E2
Sebeke kayip ve kagaklan = (€1-E2) I E1
NOT
1) Kayiplar yukaok gelirim iletim gebekelerinde %2,85 civannda ve AB - ABD dizeyindedir.

2) Dagtim pebekelerinde ise kayip ve kacaklar %10 kadar fazledir.Bunun TOrkiye'ye maliyeti
her yil 1-1,5 milyar USD'yi bulmaktadir.

3) Kayiplar konusunda APPA(American Public Power Association)tarafinden kabul edilebilen
max.kayip orani %8'dur.

MUHTELIF OLKELERDE ELEKTRIK SEBEKE
KAYIPLARININ KARSILASTIRILMASI

Bolgeler 1980 1990 1999 2000
(%) %) (%) (%)
Finlandiya ) 62 48 36 37
Hollanda 47 42 42 4,2
italya 10,4 15 11 7
ABD 10,5 10,5 71 74
Fransa ' 6,9 9 8 7,87
irlanda 12,8 10,9 9,6 99
Yeni Zelanda 14,4 13,3 131 118
Ortalama 9,5 9,1 15 1.6 o
AB. 19 13 13 13
Turkiye 12.8 12,3 181 19.6
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TURKIYEDE ELEKTRIK ENERJISI
OURETEBILECEK KAYNAKLAR (TWH olarak)

Kaynak Birim Bugune kadar Kaian uretim
TWh kulfanilan TWh olanag
Tagkomird 10 - -
Linyit 120 42 78
Hidrolik Buyuk | 160 44 116
Kiguk |30 - 30
Jootermal 15 - 15
Rizgar 10 - 10
Biokiitle 40 - 40
Uranyum 10 - 7
Toplam 395 86 206

BUTUN YERLI KAYNANILAR HAREXETE GEGIRILDIGI TAKDIRDE

" Elektrik Enerjisi talep tahminleri :

Yit Yiiksek Senaryo Diigik Senaryo
2010 238703 216667
2015 354283 297089
2020 499490 406530

+ Bitin yerli kaynaklar onimazdeki 15-20 yil igerisinde harekete gegirilebildigi takdirde

digandan alinan “do@algaz”ve “ithal kdmiir"dn drettikleri enerji bugiinki seviyelerinl
muhafaza ederek 2020'lere kadar enerji ekeigimizi giderebilirz.

+ Ancak bunun igin her yil yeni enerji kaynaklarina 4-S milyar dolar civannda yatinm
gerekir . Acaba Turkiye bu yatinmi her yil yapabilecek midir.277 ...

* Ya 2020 lerden eonrasi.??? ...

* Buglinden goriilebilen duruma gore niikleer eantrallar’a ihtiyag olacaktir . Bir nikleer

eantrel kurmak igin yer lisan e ve dretim lisanslannin alinmae: yillarca
sirmektedir... Sonra kaynak temini , projelendirme , teghizat iretimi ve ingaat daha
eonrada igletme... Butiin bu igler 8-10 yrldatamamlanabilmektedir.

+ 0O halde Tirkiye 2010 - 2012 yillanna kadar kesin karanm vermek zorundadir veya
Tarkiye , komgulannda var iee , slektrik enerjisi ithal edecektir.!!!?77
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Ozet olarak

+ Tiirkiye'deki yerli kaynaklar toplami , uzun vadede almak zorunda oldugumuz
dogalgaz veithal komiirden iirettigimiz elektrik enerijisiiyi bir planlama
yapmak gartyla 2020 - 2025 yillarina kadar yetebilmektedir.

*  Ancak iyi bir planlama iyi bir finansman bulunursa ige yarar.

* Bu sebeple 6zel sektoriin , hatta yabanci sermayenin bu ige daha fazla
o6zendirilmesi , kaynaklann biran nce harekete gegirilmesi gartbr.Ciinkii
enerji yatirimlar pahali yatrimlardir . Yatirilan kapital ile yillik ciro arasindaki
iligki 1/5 ile 1110 civarinda ve oldukga yavagtr.

*+  Gegmis onbes yilda enerji sektoriinde yerli kaynaklarin kullaniimas: maalesef
yavaglatilmigtir. Bunun telafisi zordur ama uzun vadede miimkiindiir.

. Devletin kendi kurumlarinin verdigi bilgilere dayanarak yaptigimiz bu
calismalarda 2009-2010 yillarindan baglayarak Tiirkiye’nin bir elektrik
enerji sikintisina girecegi goriilmektedir.

Bu sikint, belki bir siire , ithal eneriji ile telafi edilebilir.
Ancak palyatif tedbirler yerine kokiii tedbirler almadikga sikinti krize
donebilir, sonunda daha da pahal tedbirler almak mecburiyeti olur.

Bu sebeple :

1. Kayip ve kagaklar bir program igerisinde ve beg yilda %10 - 11 lere
indirilmelidir Buradan yapilacak tasarruf takriben 15000 GWh olur.Bu,,
sisteme en az 3500 MW bir giig ilavesi anlamina gelir.

2. Odenekleri diizgiin verilmeyen veya yillardir hig 6denek ayriimayan
Hidroelektrik santrallarinin kaynaklari bulunmal ve sisteme 3000MW gii¢
9000-10000 Gwh eneriji bir an evvel kazandiriimalidir.

3. EUAS tarafindan igletilen termik santrallarin yillardir ertelenen
rehabilitasyon galigmalarinin biran 6nce tamamlanmasi ile sisteme 10000
Gwh kazandiniimalidir.

Sadece bu iig tedbir ile sisteme 35000 Gwh lik bir enerji kazandirilmig olur
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4.  Enerji konusunda, hiikiimetlerin kendi popiilist ve ideolo jik politikalar
yerine, Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti’'nin bir “Milli Enerji Politikasi”
olugturulmal siyasi istikrarsiziiklar nedeni ile bu politikalar sekteye
ugratimamalidir.

§.  Enerjiyi kullanma verimliligini gosteren en 6nemli gosterge “Genel Enerji
Yogunlugu” yani GSMH bagina diigen enerji miktardir.Bu oran OECD
lilkelerinde ortalama %19 oldugu halde Tiirkiye'de %38-40 civanndadir.
Yani Tiirkiye enerjiyi OECD iilkelerine gore iki misli daha verimsiz
kullanmakta yani savurganlik yapmaktadir.Bu savurganlik Tiirkiye'ye her
yil bir “Keban Baraji” kuracak kadar biiyiik bir zarara mal olmaktadir.

Bu sebeple, her ne gekildeolursa olsun , enerji kullanan her kurum veya
kigi enerjiyi en ekonomik diizeyde kullanma bilincine erigtirilmelidir.

6. Genel enerji tiiketiminde %40, elektrik enerjisi tiiketiminde de %48 payi
olan sanayi sektdriiniin %15-20 kadar bir tasarruf yapmasi miimkiindir.Bu
tasarrufun iilkeye kazandiracagi deger bir milyar dolar civanndadir.

7. Enerji iireten ve tiiketen cihazlann kaliteli olmasi ig tiiketimleri ile
kaylﬁlanmn az olmasi gok onemlidir . Stk ariza yagan bir cihazin enerjisiz
biraktigs bir iiretim tesisine ikame ettigi zarar gok biiyiiktiir

8.  Genel enerji savurganiigi bakimindan binalarimizin izolasyonlarina 6zen
gostermemek gehir ve karayollarimizdaki araglarin 6zellik e trafik
sorunlanndan kaynakianan fazla yakit harcamalan da Tiirkiye’ye her yil
1,5-2 milyar dolara mal olmaktadir.

TORKIYE’'NIN JEOTERMAL POTANSIYELI

Is| potansiyeli olarak : 31500 Mwit
=5 mllyon konut isitilabllir
= 150000 doniim sera isitilabliir
=1 milyondan fazla kaplica yatag olugabilir

= 18 milyar USD/Yil yanl 30 mllyon ton fuel
oll tasarruf edliebllir

= 30 mllyar m3/Y1l Dogalgaz tasarruf
edllebllir
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Elektrik isleri Etiid idaresinin (EiEi)verilerine gore;Birincll Enerfi
Kaynaklarinin Talep ve Uretimi (milyon TEP-Ton Esdeger Petrol%)

Taley Uretim Ithal,

VIL | ity lovi: Tep) % mitery | %
1997 71,3 27.6 39 43,7 61
2000 93,1 31,0 33 62,1 66
2005 130,9 35,5 27 95,4 73
2010 179.4 52,2 29 127,2 71

Hidro Elektrik Santralleri Projelerinin Durumu
Top.Kur.Gii¢ Ort.Yillik Urt.
MW  GWh\yil  Oran%
isletmede 138HES 12878 46277 36
Insa halinde 38HES 3962 9779 8
insaatina hentiz
baslanmayan 540HES 19857 73877 56
TOPLAM 716HES | 36697 | 129933 | 100
Potansiyel

2006 sonu itibari ile 6zel sektérce bagvurulan HES sayisi 836 olup,toplam kurulu
gugleri 13,083,26 MW'dir.(bu gti¢,Atatiirk Barajininkinden 5 kat fazladr.)

TALEP(TUKETIM)-URETIM PROJEKSIYONLARI

(ONGORULERI)(DPT-ETKB)
Puant gu¢ Lalebi Enegi Lalebi
YIL (MW) Artis % (GWh) Artis%
2000 19390 2,4 128276 8,3
2001 19612 1,1 126871 -1,1
2002 21006 7.1 132553 4,5
2003 21729 3,4 141151 6,5
2004 23485 8,1 150018 6,3
2005 25174 7.2 160806 7,2

NOT:2010'da 216-242(ortalaima 225milyar kwh talebinin 2020'de 406-199 \
ortalama 440 milyar kwh'a yukselmesi 6ngorilmektedir.)
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“KOMUR KAYNAKLARI ve HIDROJEN ENERJiSi”
MAKINA MUHENDISLERI ODASI
KADIKOY ILCE TEMSILCILIGI
19 Subat 2007, Temsilcilik Salonu

YUNUS GOMLEKSIiZ- Arkadaslar merhaba. Oncelikle Makina
Miihendisleri Odasi Kadikdy Temsilciliginden sevgili Nilgiin Hanim ve
Tillay Hanim'’a tegekkiir ediyorum, ayrica sevgili arkadasim Yavuz Bay-
tilkken bu tamitim icin gerekeni yaptiklar i¢in ayrn ayr kendilerine tesek-
kiir ediyorum.

Cokkisai kendimden bahsedersem, 1947 Kastamonu dogumluyum.
Manisa'da ilkokul, askeri ortaokul, askeri lisede okudum, daha sonra
asker olamayacagimi anladilar, beni ayirdilar. Teknik Universiteye gir-
dim, miihendis olamayacagima karar verdiler, okuldan attilar, daha
sonra geri aldilar. Bunlarin hepsi 68 kusaginin bir kisminin yagamig
oldugu olaylar. Daha sonra tekrar geri dondiim, iiniversiteyi bitirdim.
Bitirdikten sonra 1973 yilinda Hali¢ Tershanesinde birkag yil ¢aligtim,
arkasindan Ingiltere’de iki sene hem lisan egitimi, hem de isletme egiti-
mi almaya ¢alistim. Déndiigiimde de Sungurlar’da ¢aligtim. Sungur-
lar'dan sonra, 1982 yilindan bu yana kendi isimle ugragiyorum.
Ozellikle giibre fabrikalar, kagit fabrikalari, ferekurom tesisleri konu-
sunda 1989 yilina kadar ¢alistim. 1989 yilindan bu yana daha ¢ok elek-
trik ve elektronik sistemlerle ugrasageldim. Tiirkiye'de Turkcell’in ilk alt
yapisini kuran biziz, Final Miithendislik olarak biz kurduk Tirkiye'nin
cok yerinde. Ayrica Tiirk Telekom’da dijital santrallerin anahtar teslimi
yapimini da biz gergeklestirdik. Su anda birkag senedir hidrojen enerji-
siyle ugrasmaktayim.
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Projenin adi kdmiirden hidrojene diye geciyor. Herkesin bildigi gibl
kiiresel 1sinma ve fosil yakitlarin diinyamizda sinirli miktarda olmasin-
dan dolayi diinyada belli bir enerji problemi var ve bundan sonra da bu
problem hizla biiyiiyecektir. Bundan dolay: baz1 gelismis kafalar, bazi
gelismis iilkeler ve bazi kuruluslar artik fosil yakitlari cok daha ekono-
mik kullanmak, ayrica fosil yakitlar yerine yeni ve yenilenebilir enerii
kaynaklarini hayata gegirebilmek i¢in yeni projeler ve ¢aligmalar yap-
maktadirlar. Benim Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya’'daki ¢alis-
malanimdan, hidrojen enerjisine basladiktan sonra gordigim;
Tiirkiye'nin genel enerji kaynaklarinm degerlendirdigimiz zaman bugiin
icin yurdumuzda bol miktarda bulunan komiirden hidrojen enerjisinc
gecebilecegimizi ve hidrojen enerjisinin de artik kaginilmaz olarak giin-
deme gelecegi ve ileriki yillarda birincil enerji kaynag olarak kullanila-
cag biitiin diinya kamuoyunda tartigilagelmektedir.

Projeyi kisaca tanittiktan sonra arkasindan tabii hem proje tanitim
sirasinda, hem de proje bitiminde arkadaglarimla tartigmak istiyorum.
Bazi yerlere verdigim tamitimlarda yaptigim olay ¢ok hosuma giden
Marlin faktdrii diye hepinizin bildigi gibi Hint Arthur, Rum White tara-
findan yazilmis bir tiyatro oyunudur bu. Marlin sihirbaz gibi bir insan-
dir ve daima gelecekte yasamaktadir ve etrafindaki insanlardan sikayct
etmektedir. Herkes ileriye doniik yasamaktadir, fakat Marlin ileriden
geriye dogru yasamaktadir. Marlin faktorii bugiin i¢in diinyada diinya-
y1 degistirecek insanlarin, liderlerin, toplumun mevcut kurallarina kar-
s ¢cikarak yenilikler getirmek ve toplumu yeni bir agamaya siirtiklemek
amaciyla bir siirii yerde kullanilagelmektedir.

Marlin faktoriiyle kastetmek istedigim su: Tiirkiye ne hikmetsc hid-
rojen enerjisi konusunda diinyanin merkezi durumundadir. 21 Ekim
2003 tarihinde Milletler Endiistriler Kalkinma Organizasyonu’yla I'a-
kiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg) arasindakl styzlcy-
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meyle ISED dedigimiz, Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Uluslararasi Mer-
kezi Istanbul’da kurulmustur. Bu Tiirkiye icin teorik olarak bir sanstir
hidrojen enerjisinin Tiirkiye’de hayata gegirilebilmesi i¢in. Bundan
dolayi da komiiriin de ¢ok bol sekilde bulunmasi nedeniyle Tiirkiye'de
hidrojen enerjisine gegiste komiirii bir stratejik madde olarak degerlen-
dirdim.

Cagimizda bildiginiz gibi ingilizlerin 20. yiizyilin basinda diinyaya
hikim olmalarinin en biiyiik nedeni bir an 6nce petrolii gemilerde tah-
rik malzemesi olarak kullanmalari ve petroliin ¢ok kolay sevkiyatinin
yapilabilmesiydi. Oysa ingiltere’de kurulu sistem komiirle calismakta ve
sistem kOomiirden vazge¢meyi diisiinmemistir. Daha sonra Winston
Churchill donanmaya atandigi zaman, donanmadan birinci derece
sorumlu oldugu zaman koémiirii bir tarafa atmig, onun yerine petrolii
kullanmig ve giines batmaz imparatorlugunun diinyaya yayilmasi pet-
rol vasitasiyla olmustur. Bunu vermemin yegine nedeni, Tiirkiye'nin
oniinde temel stratejik avantaj olarak komiiriin durmasidir. Hidrojen
cagina geciste komiirii temel stratejik avantaj olarak kullanabilir,
bagimsiz enerji kaynagimizi disa bagimli olmadan, petrole ve dogalga-
za bagimli olmadan Tiirkiye’de hidrojen enerjisini hayata gecirebiliriz.

Uzun uzun fosil yakitlardan bahsetmenin bir anlami yok. Herkesin
bildigi gibi fosil yakitlarin bugiin medeniyet seviyesine ¢ikmamiza yar-
dimlan olmustur, ama fosil yakitlarin da ¢evreye ¢ok biiyiik zararlar
oldugu artik herkes tarafindan bilinmektedir. C2 konsantrasyonu
atmosferde artarak kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir, ayrica diger azot
oksitle de ozon tabakasinin delinmesine, siilfiir oksitleri de siilfiir diok-
sitede aksit yagmuru olarak diinyaya geri ddnmesine neden olmaktadir.
Benim diisiindiigiim bu projede kémiir birinci enerji kaynag: olarak
kullanilmaktadir. Hepinizin de bildigi gibi artik kémiir kesinlikle yeni
teknolojilerle temiz kdmiir teknolojileriyle ¢evreye ve insana, atmosfe-
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re herhangi bir zarar vermeden kullanilabilmektedir. Biz bu model gelly-
tirme sirasinda bazi ocak boélgelerinde yaptigimiz ¢aliymalarda model
projeyi 200 megavata kadar gelistirdik. 200 megavatin 125 megavatini
kémiir santrali olarak diisiiniiyoruz, SO megavatini sentetik gazla gali-
san...

Sentetik gaz nedir? Kémiir ocaginda bulunan metan gazi ve diger
gazlanin bilesiminden olusan bu gazi belli basit islemlerden gegirerek
sentetik gaz dedigimiz karbonmonoksit art1 hidrojenden olusan sente-
tik gaz haline doniistiiriiyoruz. Bunu da dogalgaz gibi, diger gazlar gibi
-AYGAZ gibi- yakarak elektrik enerjisi elde edebiliyoruz. Bir de 200
megavatlik model santralin 25 megavatinda hidrojenle ¢alistirmayi
diisiiniiyoruz. Hidrojeni de elde edebilmemiz i¢in 1s1l degeri olmayan
kémiirleri kullanabilecegiz, etraftaki atiklari kullanabilecegiz. Daha
once burada bu subede yapilmis olan kolza ya da kanola dedigimiz bit-
kiyi, ki cok 6nemli bir bitki, bugiin artik diinya kanolaya siginmaktadir,
Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya’da ve Kanada’da 6zellikle bu bit-
kiye cevreyi kurtaracak goziiyle bakilmaktadir. Cok iyi karbondioksit
emmekte ve atmosfere oksijen vermektedir. Biitiin bunlardan elde ede-
cegimiz hidrojenin yakilmasiyla da iigiincii bir enerji iiretim santrali
elde edecegiz.

Bizim ana santral olarak kdmiirle ¢alisan santral, sentetik gazla ¢ali-
san santral ve hidrojenle ¢alisan santral, diinyada bdyle bir sistem yok,
bu ii¢iinii yan yana getirdigimiz zaman ii¢ii birbirine paralel veya teker
teker caligabilecegi gibi her birini ikiserli kombinasyonlarla ¢alistirabil-
memiz miimkiin. Hepinizin de bildigi gibi enerji iiretim sistemlerind¢
dogal olarak sistemin bir i¢ enerjiye ihtiyaci var, bir de yedek ener|iyc
ihtiyaci var. Yakit hiicresi sistemleri gene hidrojenle ¢ahsiyor, fakat hu
yakit hiicresi sistemleri hidrojenin yanmasiyla degil, hidrojenin pargi-
lanmasiyla ¢alisiyor. Bildiginiz gibi periyodik ilk madde olan hidrojen
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bir tane elektronu ve bir proton netronu olmayan bir basit element.
Bunu pargaladigimiz zaman elektron elektrik akimi seklinde elektrik
akimi olusturmaktadir, proton da belli mambrenlerden gegerek tekrar
havanin oksijeniyle birleserek su olusturmaktadir. Burada ayrica bu sis-
tem yagmur da yagdiracaktir, dogal olarak yagmur yagdiracaktir.
Neden? Hidrojenin par¢alanmasiyla olusan proton, oksijenle birleserek
su meydana gelecektir.

Ayrnica hidrojenin yanmasi ne demektir? Hidrojenin oksijenle birles-
mesi demek, tekrar atik olarak saf ve temiz su, igilebilir su halinde
atmosfere verilmesidir. Bununla da ayrica hidrojenin yanmasiyla tekrar
cevrime su olarak geri sokmaktayiz. Bu projeyi hazirlarken en énemli
gerekge Tiirkiye'nin genel enerii talebi. 2004 yilinda yapilan hesaplara
gore Tiirkiye'nin enerjiye ihtiyaci kalkinma hizina paralel olarak git-
mektedir. Kalkinma hiz1 AKP Hiikiimeti tarafindan yiizde 7 olarak tespit
edilmistir, fakat 2006'da edindigim bilgiye gore yiizde 4 civarinda ger-
ceklesmistir. 2020 yilina kadar yapilan elektrik enerjisi projeksiyonla-
nnda kalkinma hiz1 yiizde 7'dir. Buna paralel olarak yiizde 7.8, yiizde 8
civarinda da elektrik enerjisine ihtiyacimiz olacagi bilinmektedir. Bun-
dan boyle cevreyi kirleten hi¢bir yakitla enerji tiretmemiz miimkiin
degil.

Tirkiye’deki resmi verilere gore komiir rezervleri 12 milyar ton ola-
rak tespit edilmistir. Benim tespitlerime gore Tiirkiye’de 15-16 milyar
ton kémiir rezervi bulunmaktadir. Bunun Tiirkiye’deki yillik su anki
kullanim orani miktari1 65 milyon tonyildir. Bu hesapla 200 yildan faz-
la gidecek bir kapasiteye sahiptir. Aynica Tiirkiye’de bir de degerlendiril-
meyen, 6rnegin dogudaki santrallerde kdmiiriin 1s1l degeri kilogram
basina 1 300 kilo kaloridir, fakat 1 000 kalori ve altindaki komiir yatak-
lan ve rezervleri hi¢bir enerji kaynag olarak degerlendirilmemekte ve
fizibilite, rezerv hesaplarina katilmamaktadir. Bu kémiiriin igerisinde
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bile hidrojen vardir, su seklinde hidrojenin kendisi seklinde. Biz bunu
da belli proseslerden gecirerek kalori olmayan kémiirden de hidrojen
elde edebilecegiz.

Tiirkiye'nin enerjisinin disa bagiml oldugu herkes tarafindan bilin-
mektedir. Makina Miihendisleri Odasi’'nin yapmis oldugu bu dogalga.
caligmasinda aym tabloyu kullandim, 2005 yilina gore termik eneriji
ihtiyaclarinda santrallerinde yiizde 18 linyit kullanmaktadir, yiizde 34
oraninda ise dogalgaz kullanilmaktadir. 2020 yilina kadar yapilan siireg
icerisinde projeksiyonda daha da artmaktadir, yani Tiirkiye'nin enerii
bagimlilig1 daha da pekistirilmektedir.

‘T'irkiye’nin enerji talep artisi, bu TEIA$'In ve Devlet Planlama Tegki-
latr'nin, ayrica da AKP Hiikiimeti'nin Tiirkiye’deki kalkinma hizina gore
saptanmug olan puan talebi ve enerji talepleri 2020 yilina kadar bu sekil-
de bugiinkii seydeki puant giicii 2006 yilinda 28 270 enerji, talebi ise
176 400 gigavat saat olarak gerceklesmistir. 2020 yiinda bunu 79 350
gigavat olarak gerceklesecek, ayrica da buradaki eneriji talebi 499 490),
yani 500 000 gigavatsaat olarak enerji talebiolacaktir. 2010 yilindan iti-
baren Tiirkiye bir enerji darbogazina girmektedir. Bu enerji darbogazini
bugiinkii diisiince sistemiyle niikleer enerjiyle karsilamay: diisiinmek-
tedirler.

Benim bakanliga, TUBITAK'a, Meclis'te bazi parlamenterlere sundu-
gum bu seyde bunlari tamamen yerli enerji kaynaklarini ikame ederek
yiizde 100 enerji kaynaklariyla ¢ozebilecegimi hem ispatladim, hem
Tirkiye’nin kaynaklarim gosterdim, hem de bunun nasil yapilacagim
acik secik anlattim. Tabii bu anlatmalarin, ¢ok biiyiik bir 6nemi yok,
¢iinkii insanlarin kafasinda belli bir proje var. Bu proje nedir? Disartda-
ki biiyiik niikleer enerji santrallerinin kurucu firmalariyla anlagilinny
bulunulmaktadir. Tirkiye’de 2020 yilina kadar yiizde 10 mertchesinde
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-hiikiimet programinda var bu, biraz sonra da gorecegiz- niikleer eneriji
hayata gegirilmek istenmektedir. Tiirkiye olarak niikleer enerjiye karsi
¢tkmamiz s6z konusu degil, biz sakincalarini ortaya koyariz. Bizim niik-
leer enerjideki en biiyiik handikabimiz bunun toplumsal maliyeti.

Bugiin diinyada 442 adet lisansh ve tescilli niikleer enerji santrali
var. Bunlarin 102 tanesi Amerika Birlesik Devletleri’'nde. Amerika Birle-
sik Devletlerindeki 20 tane eyalette hicbir sekilde bir daha niikleer ener-
ji santrali kurulmamak iizere yasa ¢ikartimistir. Bazi eyaletlerde niikleer
enerji santralleri 6miirlerini doldurmugtur. Ornegin 250 milyon dolara
yapilmis olan niikleer enerii santralinin ortadan kaldirilmasi, imha edil-
mesi, radyoaktif maddelerin izolasyonu 750 milyon dolardir. Bunun
toplumsal maliyeti, iinitenin hayata gecirilme maliyetinin ¢ kat:
kadardir. Higbir gelismis tilkede I'ransa harig, Japonya dahil hicbir sekil-
de yeni bir niikleer enerji santrali yatirimi programi yok. Kimlerde var?
Gelismekte olan ve geri kalmis iilkelere bu niikleer enerji santralleri
dayatilmaktadir eneriji kithgindan, enerji yoklugundan dolay:.

Niikleer santrali kurmak, elektrik iiretmek hi¢ 6nemli degil, bu tek-
nolojiler artik yerlesmis, bunlarin hepsi kabul gérmiis teknolojiler, fakat
30 yil ile 60 yil arasinda yapilacak teknolojiye gore niikleer enerji sant-
rallerinin toplumsal maliyetini gelecegimiz olarak diisiinmek zorunda-
yiz. Bir tane radyoaktif izotopun émrii 5 milyon yilla 10 milyon yil
arasindadir arkadaslar. Siz 5 milyon yilla 10 milyon yil arasinda 6miir
olan bir izotopu 20 sene metrelerce kaliniginda bir yerde saklayacaksi-
niz, 1s1s1 gegecek, radyoaktivitesi bitecek, arkasindan bu yeterli olmaya-
cak, 20 sene daha, yani 40 sene bu izotoplann sogutmak igin
ugrasacaksiniz. Ondan sonrasi Allah kerim, nereye atarsiniz ne yaparsi-
niz bu belli degil. Tiirkiye’nin enerji talebine iliskin rakamlarim da ola-
cak, bu gene TEIASIn ve Devlet Planlama Tegkilatinin hazirlamis
oldugu Tiirkiye’deki enerjinin yillara gore gelisimi.
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2006 yilin1 baz olarak alirsak Tiirkiye'de linyitle iiretilen elektrik
enerjisi miktari yiizde 18.50, tag komiiriiyle yiizde 1.41, ithal kémiirle
4.94, dogalgazla 43.66, fueloil ve dizel oil’le 8.70, niikleer enerji su anda
yok, riizgarla 1.34, hidrolikle 21.36. Buradaki ¢arpici rakamlar buradaki
2006 verilerine gore yerli enerji orani ylizde 22, ithal yiizde 57,30. Bun-
lara da yerli diyebiliriz, yenilebilir zaten, Tiirkiye’de riizgarla hidrolik
santrallerde yiizde 22.70 oranindadir. Sayin Enerji Bakani adamlari ara-
di, bir televizyonda bir projeyi tanitirken ismimizi aldilar, beni de ara-
dilar, dediler, “Sen hiikiimet aleyhinde laflar...” “Hiikiimet aleyhinde
degil, demokrat, yurtsever, devrimci bir makina miihendisiyim. Sadece
sizin yaptiginiz programu elestiriyorum”, dedim. Sizin eneriji bakaninin
Tiirkiye’de enerjinin kesinlikle yerlilesecegini soyledigi ve bunu defa-
larca da iddia ettigi gibi 2020 yilinda -projeksiyonda goriin arkadaslar-
buradaki ithal enerji 2006 yilinda yiizde 57.30, ithal enerji kaynaklan
2020 yilinda yiizde 53. Ne degisti, yiizde 4 mii degisti, bu yerlilesmis mi
oldu? Bizim enerji kaynaklarimiz kesinlikle disariya bagh.

Burada bir geligki daha var, s6yle bir celigki: Tiirkiye hidrojen enerji-
sinin merkezi oldugu halde Tiirkiye’de herhangibir sekilde hidrojenden
yararlanilarak elektrik enerji iiretimi yok, sifir. Yeni yatirim seylerinde
de hidrojen enerjisi yok. Hazirlanmis olan bu proje soyle arkadaslar: Bu
projenin bir de Tiirkiye Patent Enstitiisiiniin taleplerine gore hazirlan-
mus foyleri var. O foylere gére bunun nasil olacagi, nasil yapiimasi
gerektigi tamamen onlara verilmis ve bu kabul edilmistir. Su anda Avru-
pa Patent Enstitiisiinde de tescili yapilmak iizere, ingilizceye cevrilerek
gonderilmis, tescil islemleri devam etmektedir. Dedigim gibi tamamen
yerli kaynaklara dayanan bu projede 2020 yih itibariyle kiimiilatif ola-
rak kullanilacak komiir miktarlari, diger komiir miktarlar1 ve toplam
olarak tiiketilecek olan bu kadar komiire karsilik 2020 itibariyle kiimii-
latif olarak da bizim 108 779 550 000 dolar olmak iizere yabanci encr|i
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kaynaklarina ddeyecegimiz para. Eger bizim ikame edecegimiz savun-
dugumuz projeyi buna ikame ettigimiz zaman bu para yurt icinde kala-
caktir. Yurt icinde kalacak olan bu para yurt disina da ¢itkmayacak, bu
projelerin bu sekilde hayata gegirilmesi halinde de 110 milyar dolar
civarinda art1 deger Tiirkiye ekonomisine kazandirilacaktir.

Cevre ve kirlilik, zaten uzun uzun buna deginmeye gerek yok, her-
kesin giindeminde olan bir konu. Bugiin Tiirkiye Biiyiik Millet Mecli-
si'nde kiiresel isinmanin gerekgeleri konusunda Meclis Arastirma
Komisyonu kuruldu ve bu konu Tiirkiye ¢apinda arastirilip bir rapor
hazirlanacak, Tiirkiye'nin gelecegi buna gore yonlendirilecek. $u da ¢ok
onemli tabii: Kyoto Protokolii bugiin diinyadaki en gelismis, cevre
konusundaki en anlamli protokol. 1990 yil1 ile 2100 yillar: arasindaki
kiiresel 1sinmanin 0.02 ile 0.28 derece arasinda olmasi 6ngoriiliiyordu,
fakat bu firsat1 kagirdik, su anda bile 1.4 derece civarinda. Eger 1.4 ile
5.8 derece arasinda olursa bu diinya yasanmaz olacak; bunu herkes bili-
yor. Kyoto Protokolii’ne bildiginiz gibi Amerika Birlesik Devletleri 6ncii-
lik etti. Yegdne imzalamayip onaylamayan da Amerika Birlesik
Devletleri'yle Avustralya, ayrica Cin ve Hindistan yogun sekilde atmos-
fere karbondioksit salmaktadir ve son derece Kkalitesiz kémiirii filtras-
yondan gecirmeden dogrudan atmosfere vererek diinyada bugiin
Amerika Birlesik Devletleri'nden sonra kiiresel 1Isinmaya, ozon tabakasi-
nin delinmesine neden en fazla olan iilkeler, ABD, Cin ve Hindistan.

Amerika Birlesik Devletleri'yle Avustralya Kyoto Protokolii’nii imza-
ladilar. Bu iki asamadan gegiyor. imzalamak demek kabul etmek anla-
mina gelmiyor, sonra bir de onaylamak gerekiyor. Bu onaylamayi
yapmadilar. Amerika Birlesik Devletleri ve Avustralya. Avustralya’nin o
kadar yok, Avustralya’nin hesaplari Amerika'nin yaninda farkh bir stra-
teji... Tiirkiye zaten ne imzaladi, ne onayladi, “bize bir zarari yok” dedi-
ler, simdi de komisyon kurdular. Tiirkiye'nin tavn su: Mozambik, Suudi
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Arabistan, Libya ne ise Tiirkiye o, bu konuda. Higbir sekilde ¢evre konu-
sunda herhangi bir seyleri yok. Kyota Protokolii'nii diisiinmiyorlar
bile.

Enerji Bakanliginda bu konulan goériisiirken, orada bir sunum yap-
tim, “Tiirkiye’ye bir sey olmaz”, diyorlar, mantalite bu. “Siz karbondli-
oksiti verin, Tiirkiye’ve hicbir sey olmaz.” “Biz 1968'den beri ayni
seyleri soyliiyoruz soyliiyoruz gene soyliyoruz,” dedim. “Bizim ¢ocuk-
larimiz da soyleyecek, Tiirkiye’ye bir sey olmaz.” Tiirkiye'ye zaten bir
sey olmuyor, insanlara bir gey oluyor, geri kaliyoruz. Bakin, gecen sene
bu vakitler yeni gelmistim Japonya’dan, insan olduguma utandim. Ora-
da gordiigiim insanlik, orada gordiigiim ilgi, orada gordiigiim galigkan-
lik, orada gordiigiim saygy; Tiirkiye’ye geldim. Araya bir sey katabilir
miyim miisaadenizle? Teknik Universiteyi ii¢ donemde bitirdim, yani
1973 yilinin Subat-Haziran ve Eyliil'iinde bitirdim. Bir sene de okuldan
atildim, 6 senede bitirdim okulu. Bir sene beni tamamen attilar da son-
ra geri aldilar. Iyi hallerimi gormiisler, nasil gordiilerse ben gene eylem-
deydim. Geri aldilar, geri aldiktan sonra bir arkadasim vardi, ‘Okulu
bitirecek misin?’ dedi. ’iyi bitireyim,” dedik. U¢ donemde bitirdim, 48
ders verdim ii¢ donemde, Teknik Universiteyi bitirdim.

Teknik Universiteyi bitirmek higbir sey degil, yani oraya giren her-
kes, o miihendislik fakiiltelerini kazananlar normal insanlar. Esas iini-
versiteyi bitirdikten sonra problem basladi. Bombog ¢iktim higbir scy
ogrenmeden. Hali¢ Tersanesi'nde ii¢ sene egitim yaptim. Tulumlan giy-
dim gece giindiiz ¢alistim. Orada ustalarin elindeydi her sey. Ustalarin
elinden hepsini aldim, sonra dedim ki, “Ben Ingiltere’ye gidiyorum,
lisan dgrenecegim, benim ¢ok biiyiik eksigim var”. Arkamdan kurban
Kestiler arkadaslar, kurtulduk diye kurban Kestiler. Neden kurtulduklari-
ni anlamug degilim. Tiirkiye'deki enerji kaynaklarinda gencl bir bilg
olarak veriyoruz, burada tartisilacak bir sey de yok. Zaten Makini
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Miihendisleri Odasi’'nin ¢ok detayl bir ¢alismasinin kiigiik bir yansima-
s1, diinyadaki enerji kaynaklari bunlar. Yenilenebilir ve yeni olan da tek
hidrojen. Zaten hidrojeni ¢ok detayli inceleyecegiz.

Diinyadaki enerji dagilimi da bu. Kémiir en fazla, sonra petrol, son-
ra gaz ve digerleri niikleer ve hidrolik. Alisilageldigimiz yenilenebilir
kaynaklar da belli zaten. Petroliin émrii 30-35 yil, kémiiriin 200 yil,
dogalgazin da 6émrii yaklagik 60 yil kadar. Biitiin bunlarin etkisinde
komiir bizim birincil enerji kaynagimiz olacak. Tiirkiye’de eger yerli
enerji kaynaklariyla enerji sorunumuzu ¢6zeceksek bizim birincil ener-
ji kaynagimiz kémiir. Bunun yaninda hidrolik de olabilir, ama hidroligi
Tiirkiye'de kullandirmamalarinin en biiyiik nedeni, nehirlerimizin
cogunun uluslararasi sularda olmasi, belli kisitlamalarin olmasi. Bugiin
sadece biz bu akar nehirlerden yararlanarak ve giines enerjisinden
yararlanarak enerji sorunumuzu yiizde 100 ¢ozebilecek durumdayiz.
Ama bu imkanlarn bize vermiyorlar, bazi nedenleri, sakincalari var. Bir
de ayrica bu fotovolteik sistem bugiin i¢in heniiz ¢ok ticari hale gelme-
di, 'cok pahali. Amerika Birlesik Devletleri'nde bile bunu hentiiz basara-
madilar, ancak kii¢iik miktarlarda yapabiliyorlar.

Giines enerjisinin gene Makina Miihendisleri Odasi’nin ¢aligmala-
rindan edindigim bilgiye gére bizim 2020 yilinda 80 000 olarak gergek-
lesecek kurulu kapasitenin hemen hemen iki misli giines alan bir
tilkemiz var. Bunu degerlendirebilirsek zaten giinesle de bu sorunu ¢oze-
cegiz, ama su anda bu miimkiin goériilmiiyor. Bizim bundan dolay: da
komiirii birinci dereceye ¢ikartmamizin nedeni de bu. Diinyadaki
komiir tipleri, zaten bunlari hepiniz biliyorsunuz. Esas konumuz hidro-
jen. Hidrojen her yerde ve bugiin Amerika Birlesik Devletleri niye
emperyalist, niye somiiriiyor? ileride hidrojenden somiirecek. Su anda
Amerikalilarla beraber hidrojenle ¢alisan tiniteler getiriyorum Tiirki-
ye'ye, yani Amerika Birlesik Devletleri yillar 6nce hidrojene gegti. Nasil
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gecti? Hicbir sekilde patent yok, higbir sekilde agiklama yok, hi¢bir
sekilde bilgi yok, ama Amerika'nin 6zellikle komiir rezervlerinin bol
oldugu bélgelerde hidrojen santralleri kuruluyor arkadaslar.

ABD'nin diinyadaki kémiir disinda eneriji kaynag yok. Amerika Bir-
lesik Devletleri’'nde, sadece komiir var. Bu komiir de 300 milyar ton
civarinda. Amerika Birlesik Devletleri'nde bugiinkii harcamalarla 300-
400 y1l yetecek bir komiir rezervi var. Onlar da diyor ki “ben Kyoto Pro-
tokoli'ne uymam, Kyoto Protokolii bana uysun. Ben kémiirden
hidrojen iiretecegim, biitiin diinyay: hidrojenle yonetecegim.” Hidro-
jenin krah da Amerika Birlesik Devletleri. Biitiin biiyiik petrol sirketleri
BP, Salteks ve digerleri, su anda hepsinin gizli ajandasi hidrojen. Hep-
sinde hidrojen var, hepsi hidrojen iiretiyor, hepsi ilerde bu sefer de hid-
rojen tekelleri olacaklar. Su anda British Petrol -BP- diinyadaki en
gelismis hidrojen teknolojilerini kullanan ve hidrojen teknolojisini
hayata geciren en 6nemli petrol devi. Amerika Birlesik Devletleri’'nde
kesinkes su anda yiizde 60 oraninda enerjisini kémiirden saglhyor, bu
kémiiriin yiizde 30’uyla da hidrojen elde ediyor. Bundan dolay: hidro-
jen ¢ok 6nemli bir madde ve 2009 ile 2010 yilinda hemen hemen yiiz-
de 10-15 oraninda hidrojene gegilmis olacak. Hidrojene ge¢ilmesinin
en biiyiik sektorii de otomotiv olacak.

Bugiin Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya’da ticari araglar artik
hidrojenle ¢alisir sekilde iiretiliyor. Foilcell unites diyorlar, foicell sistem
bu yakit hiicresi sistemleriyle ¢alisan iiniteleri hayata gegcirdiler. Ayrica
Kore ve Cin bugiin toplu tasima araglarin kesinlikle hidrojenle ¢aliir
sekilde yaptilar, 6zellikle Cin genellikle deniz suyundan hidrojen elde
ederek bu hidrojenle toplu tasima araglarini ¢ahstinyor. Kore’de biitiin
evlere artik elektrik enerjisi tasimiyorlar, Kore’de baslayan hiikiimetin
destekledigi projeyle kdmiirden veya sudan hidrojen elde edip dogru-
dan enerjiyi de evlerinde hallediyorlar. Diinyada hidrojenin elde edife-
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bilecegi en 6nemli kaynak su, fakat sudan hidrojen elde edilmesi
bugiinkii maliyetlerle ¢ok yiiksek. Ornegin kilovat1 7 000 dolar. Cok
pahali. Foisellerde iiretildigi zaman bununki 5 000 dolar kilovatsaat,
giic basina 5 000 dolar. En kolay, en ucuzu da gene fosil kaynaklardan
hidrojen elde edebilmek. Bu nedir? Fosil kaynaklar dogalgaz, kémiir ve
petrol. Bugiin genel olarak fosil yakitlardan, dogalgazdan yiizde 48, pet-
rolden yiizde 30, komiirden yiizde 18 oraninda hidrojen elde edilmek-
te, su yiizde 4 civarinda. Pahali olmasindan dolay: yiizde 4 oraninda
kalmig bulunmaktadir.

Su anda ozellikle ingiltere’de ve iskogya’da gelistirilen teknolojiler-
le, dogrudan fotovolteik sistemi yeni bir teknolojiyle elektrosokla orada
elde edilen enerjiyle dogrudan suyu ¢ok kolay sekilde hidrojene ve oksi-
jene doniistiiriip oksijene atmosfer atiyor, hidrojeni kullanabilecekler.
Cok daha ucuz bir teknoloji su anda hidrojen iiretiminde ingiltere’de
hayata ge¢mis bulunuyor. Hidrojene gene devam ediyoruz. Herkesin
sordugu bir soru var. Hidrojen patlayici mi? Dogalgaz gibi, dogalgaz ne
kadar pathyorsa hidrojen de o kadar pathiyor. Neden patliyor? Hidroje-
nin patlama sansi da yok, ¢iinkii havadan ¢ok ¢ok hafif, herhangi bir
kagak halinde dogrudan atmosfere ¢ikabilecek durumda. Ancak yiizde 5
ile yiizde 14 arasinda bir orana gelirse hidrojenin patlamasi o gekilde s6z
konusu. Bugiin hidrojenle ¢alisan biitiin iiniteler zaten agik havada.
Herhangi bir sekilde yapilan deneylerde falan benzin ve mazottan ¢ok
daha az tehlikeli oldugu goriilmiis bulunmaktacr.

Hidrojene gectigimiz zaman bu hidrojenin su andaki maliyetinden
dolay: hiikiimetlerin belli bir siibvansiyon uygulamasi, bu teknolojiyi
desteklemesi gerekmektedir. Bunu en iyi yapan Japonya ve Giiney Kore
ve Amerika Birlesik Devletleri. Bugiin Amerika Birlesik Devletleri'nde
hidrojenle ¢alisacak bir iinite yaptiginiz zaman devlet yiizde SO siib-
vansiyon uyguluyor. Siz kendi 6z kaynaklariniza ilaveten yiizde 50 de
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devletten siibvansiyon aliyorsunuz; bu ¢ok énemli. Goriigiiyorum hid-
rojencilerle falan, heniiz daha belediyelere bile bir is yapamadilar, her-
hangi bir sekilde bir ilerleme yok. Bu sadece gosteris olarak kurulmus
oldugunu gosteriyor. Hidrojen dogalgazdan da havadan da daha hafif.
Serbest halde uguyor gidiyor. Patlamasi miimkiin degil, ama oyle bir
sey var: Hidrojenin kokusu yok, rengi yok, yandigini géremiyorsunuz.
Yanma odasinda bunu yaktiginizda bir alev falan yok, hidrojenle oksi-
jenin birlesmesinden alevsiz bir yanma meydana geliyor. Siz bunu
kapali bir hacimde ve basing altinda yapacaksiniz. Oksijenle temasi s6z
konusu degil.

Bir kere bugiin otomotiv sanayinde kullanilan hidrojen dogrudan
hidrojen degil 6rnegin. Boyle tabletler yapiyorlar, biliyorsunuz inter-
net’te bir ara ¢ok dolasiyordu, Tiirkiye’nin bor madenleri gitti, SO tril-
yon dolarlik bor'umuz var. Enerji Bakanhiginda gérdiim, eline hesap
makinasi almig, 50 trilyon dolar bor su kadar yaparsak Tiirkiye’nin gele-
cegi bu olur. Gergekten Enerji Bakani bunlan yapiyordu. Bordan, sod-
yum bor hidyum diye bir bilesik olusturuyorlar. Sodyum art1 bor, art:
hidrojen. Boyle bir pasta gibi bir sey, sikistirilmis sdyle bir sey: Buna bir
yerden su verdiginiz zaman bu aynsiyor ve hidrojen a¢iga ¢ikiyor. Hid-
rojen agiga cikinca gidip bunu yakiyorsunuz veya pargaliyorsunuz,
daha ¢ok par¢aliyorsunuz ve elektrik meydana geliyor, ondan da araba-
y1 tahrik ediyorsunuz. Bu gelisen teknoloji otomotiv sanayinde kullani-
lan hidrojen teknolojisi bu su anda. Heniiz 600 atmosfere kadar
sikistirmak mimkiin.

Bildiginiz gibi heniiz biz mikro teknoloji dénemindeyiz, nanotck-
noloji dénemine bir tiirli gegemnedik. Bin kat daha kiigiik boyutta mese-
la gelik silindirler elde edemedik. Hidrojen her yerden siziyor. Lger iz
bunu nanometrik gézeneklerle iiretirseniz hidrojenin sizmasi mimktin
degil. O zaman istediginiz kadar 500 atmosfer, 600 atmosfere Kadar
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sikistirin, diinyanin gazim aliyor, istediginiz bin kilometre, iki bin kilo-
metre arabayi kullanin. Su anda teknoloji gelismek iizere. Benim bu
gelistirdigim projede hidrojenin depolanmasi séz konusu degil. Arka-
daslar, su anda hidrojenin depolanmasi ¢ok pahali. Bu kalinlikta saclar-
dan yaptigimiz zaman, 20-30-40-50 kalinhgindaki saclan birbirlerinin
gozeneklerini ortecek sekilde yaptiginiz zaman bu ¢ok pahali. Japon-
ya’'da gordiim yapmugslar. Japonya’da genelde think thank diyorlar, 6nii-
niize bir siirii think thank ¢ikiyor. “Ne yaptin?” diyorum. “Hidrojeni
stkistird1.” “Bu kadar sacla m1?” “Evet, simdilik bu. Yavas yavas azalacak
buraya gelecek”, diyor.

Koémiirden veya kanolodan hidrojeni elde ettigimiz zaman online
kullanacagiz, yani bunu yanma odasinda oksijenle yakip dogrudan
enerji elde edecegiz. Tabii bir de ticari boyut var. “Senin projen rantabl
mi, ekonomik mi?” dedikleri zaman, “evet,” diyorum. Neden? Hidro-
jen cok pahali, nasil depolayacaksin? Depolamayacagim, orada iiretti-
gim an irettigim sekilde kullanacagim. Bu projenin bir avantaji.
Ozellikle sorulan soru su: Oradaki gazi nasil depolayacaksin? Mesela
oradaki grizu patlamasi metandan olusuyor. Bu metani ¢ikartip da ener-
ji haline doniistiirdiigiiniizzaman aym dogalgaz gibi yamiyor, bir patla-
masl, tehlikesi yok. Onu online kullanmayabilirsiniz, yani metanin
depolanmas: artik problem degil, o ¢6ziilmiis bir teknoloji, ama hidro-
jeninki su anda problem.

SALONDAN- Herhangi bir olay oldugunda sistem durdugu zaman
hidrojenden faydalanma imkani tamamen ortadan kalkmig olacak.

YUNUS GOMLEKSIZ- Bu soru ok giizel. $oyle: Hidrojeni iki sekilde
kullanacagiz. Bir tanesinin kullanilmasi hi¢bir zaman durmayacak. Hid-

rojenin parcalanarak enerji elde edilmesinde sistem hi¢bir zaman dur-
mayacak, ¢iinki orada direkt hidrojen kullanmiyoruz. Hidrojen elde
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edebilecek en uygun madde. Mesela bugiin Amerika Birlesik Devletlc-
rindeki en uygun madde metanol. Metanol nedir? Metanol, gazetelerde
okudugumuz sokaktaki tinercilerin ictigi tiner, alkole katildig1 zaman
gozii derhal kor eden bir alkol. Metil alkolden de elde ediliyor, meta-
nolden de elde ediliyor. Metanol ¢ok ucuz, bitkilerden de elde ediliyor,
ama oteki etil alkol, esas rakiya katilan, o ¢ok pahali. Bizim sistemde
metanolu koyacagiz, bunun yanina reformer dedigimiz bundan hidro-
jen elde eden iiniteyi koyacagiz, o dogrudan elektrik elde edecek. Hid-
rojen kullanmayacagiz, yani hidrojenin kullanimi siirekli olacak. Bu
ne? Mesela i¢ enerjiyi karsilamada kullanacagiz, dyle bir sey olabilecek.
Buyurun.

SALONDAN- New York’ta rent a car olarak kullanilan arabalarin sod-
yum bor hidriirlii cahstig1 yazildi. Acaba yanhg mi?

YUNUS GOMLEKSIZ- Hayir. Ben ¢ok merakhyim. Amerika’da ok
araba kullandim, ama bor tiiriiyle cahsan kullanmadim. Ozellikle kira-
lik araba kullandim orada. Sodyum bor hidriir teknolojisi birka¢ yildir
gelistirilen, su anda hala deneme asamasinda olan, deneme arabalarin-
da kullanilan, ama su anda arabalarinda kullanilabiliyor. 1996 yilinda
bu teknoloji gelismemisti ve o zaman kullanilmiyordu, ama onlar kul-
lanilacak seyi kullaniyor. Bu Amerikan propagandasidir, “bak kullani-
yoruz”, ama garantiye almistir. Bu kullanilacaktir. Teknik hesaplar
yapilmistir, deneyleri yapilmistir, kullanilacaktir. Amerika’nin aya git-
medigine dair bir siirii saibe var, hepimiz biliyoruz. Ama aya gitmistir
Amerika. Nasil gitmistir? Gitmistir iste. Bunu ispatlayacak giiciim yok,
Oyle bir teknolojik bilgim de yok, verim de yok. Afrika’daki ¢ole indi
diyorlar, Amerikallar kendileri sdyliiyorlar. Ben Amerikalilarla Ameri
ka'da tartistim bunu, onlardan 6grendim.

SALONDAN- Ayda Amerikan bayrag olabilir mi?
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YUNUS GOMLEKSIZ- Teknik bir cevap. Diinyayi nasil yonettigini
Amerika bile bilmiyor, Amerika’min ¢ogu bilmez. Cok derin devlet esas
Amerika’da. Cok 6ziir dilerim arada fikra gibi bir sey.

SALONDAN- Mahir Kaynak’in yazdigi Derin Devlet kitabinda soyle
diyor: “Kennedy Bagkan olamadig igin &ldiiriildii.” Bu climleye katili-
yor musunuz?

YUNUS GOMLEKSIZ- Yok katilmiyorum, Kennedy Baskand zaten.
SALONDAN- Biitiin yetkileri elinde bulunduran bir Bagkan.

YUNUS GOMLEKSIZ- O ¢ok uzun bir tartisma konusu. Arkadaslar,
Amerika'nin giiciinii ¢ok iyi bilmek zorundayiz, Amerika’y1 ¢ok iyi tani-
mak zorundayiz. Amerika'y! neden bilmek zorundayiz? Kaderlerimiz
hemen hemen gengligimizde 6yle diyorduk, ta okyanuslarin 6biir tara-
finda. Hakikaten o tarafta, okyanusun o tarafindan simdi geldi dibimi-
ze ve devaml kontrol altindayiz. Tiirkiye hicbir zaman bagimsiz
politika uygulamadi, bu gidisle bagimsiz politika uygulayamayacak.
Tiirkiye bagimsiz politika uygulayamazsa, Tiirkiye bagimsiz enerii poli-
tikasi uygulayamazsa nasil biiyiik ve giiglii Tiirkiye olacak? Bunu ¢ok
merak ediyorum hala da miicadelesini yapiyorum. Bugiin Tiirkiye'de,
diinyada enerji bir numara; bunun bagka hi¢bir yolu yok. Siz devrimci
bir proje, yeni bir proje iiretemediginiz, enerjinizi dis kaynaklardan
koparamadiginiz miiddetce bagimhisimz. Ben Rusya’nin dogalgazina
baghyim. Keske Sovyetlerin dogalgazina bagh olsaydim, denge vard,
simdi o da yok. Denge olmadig! i¢in her ey Amerika'nin giidiimiinde
ve tekelinde. Bunun istirabini ve acisini gekiyorum, en ¢ok da Ameri-
ka'ya gittigim zaman gériiyorum bunu.

Diinyay: onlar yonetiyorlar. Diinyay: niye yonetiyorlar? Biitiin kay-
naklara sahipler de ondan. Bugiin hidrojen diyoruz, herkes elini kolunu
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act1. Tiirkiye’de kim neyle ugrasiyor? Teknik adamlarin ¢ogu hidrojenl
ugrastyor. Kimse bir sey yapimiyor. Niye yapmiyor? Amerika’da tekno-
loji gelismedigi icin Tiirkiye'ye gelemiyor. Tiirkiye’de oturup bir scy
gelistiremiyoruz. Bana birisi deli sagmasi, “Yahu sen ké6miirden hidro-
jen,” dedi. “Yapma etme, Naziler bunu yapti. Biz Nazilerden daha
aptaliz. Naziler yapt: da biz mi yapamiyoruz,” dedim. ikinci Diinya
Savasinda arkadaslar, Fischer Tromps yontemiyle adamlar benzin iiret-
tiler, ¢iinkii diinyada ambargo vardi. Ambargo oldugu icin kendileri
komiirden benzin iirettiler. Benzinin bir ileri agamasi hidrojeni ¢ektigi-
niz zaman da hidrojen enerjisi.

Cok onemli bir konu daha var. Komiirii inceledigimiz zaman komii-
riin icerisinde hidrojen oldugu kesin. Bugiin Cekoslovakya bu konuda
cok biiyiik, onemli adimlar atti. Arkadaslar, Tiirkiye’nin yillik bugiinkii
seylere gore 30 milyar metrekiip dogalgaz ihtiyaci ve tiiketimi var. 30
milyar metrekiip ne demektir? Bizim Tiirkiye'de total olarak mevcut 12
milyar ton komiir yataklarinda 380 milyar metrekiip gaz var. Bu nedir?
Metan gazidir. Metan gazini kullanmayiz, atmosfere veririz, kiiresel 1s1n-
maya neden oluruz ya da grizu olarak onu patlatir, iscilerin 6limiine
neden oluruz. Bu projenin en 6nemli yonii bizim bunlari, gazi, komiir
ocaklarini isletmeden 6nce buradan ¢ikartmis olmamiz.

Gazi ¢ikartacagiz, 380 milyar metrekiip. Bunu hiikiimetteki bazi mil-
letvekilleri vasitasiyla ilettigim zaman “hadi yahu” dediler. Yemin cdi-
yorum simdi Tiirkiye Komiir Isletmeleri hangi ocaklarda ne kadar gas
var diye benim projeyi verdikten sonra ¢aligmaya bagladilar. Bundan i
gurur duyuyorum, hi¢ olmazsa diirttiik. Su anda bir firmaya ihalc ctti-
ler, su ocaklarda ne kadar gaz var, kullanabilir miyiz diye. Simdiye kadar
neredeydiniz? Simdiye kadar hi¢ kimse bunu yapmadi. “Insan éldur-
meyecek, grizu patlamasim engelleyecek,” dedim. Arkasindan da “bis
bunu encrji olarak kullanacagiz,” dedigim zaman “hadi yahu,” dediler
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Simdi de yabanci bir sirkete aragtirma izni verdiler, komiir ocagindaki
gazlann ol¢iimlerini yapiyorlar. Dogalgaz rezervleri Tiirkiye’de ¢ok az,
yani konusmaya bile degmez. Cikartilabilecek Remening Prottable NG
demisiz 7 milyar 951 milyon metrekiip, ii¢ aylik sey.

Sentetik gaz: Kdmiire dayali enerji sistemleri dedik. Sentetik gazdan
biraz daha bahsedersek, enerji santralinin ¢aligmasini daha iyi anlaya-
biliriz. Buradaki komiirii yaktigimiz zaman komiirden olusan zararl
gazlan genelde filtreden gegirsek bile bir kismi atmosfere gidiyor. Bu
projede bizim elde ettigimiz karbondioksit, azot, siilfiirdioksit; bunlarin
hi¢birini atmosfere vermeyecegiz. Ne yapacagiz bunlan? Bu gazlar filt-
reden gecirdikten sonra bir yerde depolayacagiz, sikistiracagiz, basingla
heniiz komiir ¢itkmamus yerlere enjekte ederek oradaki gazlan ¢ikartaca-
g1z. Bu yeni bir teknoloji, bu teknolojiyle oradaki gazin normal olarak
yiizde 20’si ¢ikar. Metan gazi olarak ¢ikan yiizde 20'dir. Bizim bu uygu-
layacagimiz, yani atmosfere atacagimiz gazi girdi olarak yeraltina enjek-
te ettigimiz zaman yiizde 70 ile yiizde 80 derine kadar, oradaki 100
metrekiip varsa 80 metrekiipiinii, 70 metrekiipiinii alabiliyoruz. Bugii-
ne kadar yiizeye ¢ikan yiizde 20 idi. Bu miithis bir enerji kaynag ve pro-
jenin devrimci proje olmasinin en biiyiik nedeni eski iiretim iliskilerini
bitirip tamamen yeni iiretim iligkileriyle liretim yapmasidir. Amerika
dahil komiirti kémiir olarak kullanilir, gaz1 gaz olarak kullanir.

Amerika'da sirketler buradaki gaz1 ¢ikartir, dogalgaz borularina,
pompalarlar ve onlar dogalgaz olarak kullanilir. Ama biz bunu burada
dogrudan enerji elde etmek i¢in kullanacagiz. Oradan ¢ikarttigimiz gazi
basit prosesten al¢1 elde edecegiz SO2 ile, o bir art1 olarak, al1 olarak
sanayiye girecek. Karbondioksiti yeraltina basacagiz, oradan gaz ¢ikar-
tacagiz. Azotu yeraltina basacagiz, gaz ¢ikartacagiz. En sonunda kar-
bondioksit ne olacak? Komiir isletmesi bittigi zaman 5S00-600 atmosfere
kadar sikigtirabiliyorsunuz, yeraltinda kalacak; diinyadaki teknoloji bu.
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Atmosfere vermeyecegiz, atmosferi kirletmeyecegiz. Buna karbon
sekiztrasyon teknolojisi diyorlar ve karbonu karbon olarak yeraltina
veriyorlar. Ben de diyorum ki, “ben de gaz olarak veriyorum, ¢iinkti bu
gaz bir gazin ¢ikmasini sagliyor, ayrica da isi bittikten sonra yeraltinda
hapiste kaliyor.” Siz bacalan, kuyular: kapatirsaniz o gaz bir daha disa-
n ¢ikamaz. Oyle degil mi hocam?

Koémiir ocagi gazlan bunlar. Burada bu sistemi ¢alistirirken fotovol-
teik sistemden de yararlanacagiz, ¢ok biiyiik oranlarda yararlanma s6z
konusu degil, ama yedek enerji ve i¢ enerjinin bir kismini bundan kar-
silayabilecegiz. Zaten bugiin artik kiigiik tinitelerde bu sistem hayata
gecmistir. Bunun da diizenegi ¢ok basit, giines 1sinlarindan boyle silis-
yumdan elde edilmis diizenekler vasitasiyla dogrudan elektrik elde edi-
liyor. DC olarak elde ediliyor, bataryada toplanip tekrar DC olarak
biiyiitiilebiliyor veya konvektorler vasitasiyla DC, DC'ye gevrilerek, vol-
taji yiikseltilerek DC cihazlarda ya da inventorle ¢evrilerek AC cihazlar-
da kullanilabilmektedir. Bizim i¢ tesisin bir kismini bu karsilayacak. Bu
yeni ve yenilenebilen bir eneriji kaynagidir. Bunun fosille veya diger sey-
lerle higbir ilgisi yok. Bugiin 100 megavat elektrik enerjisi iireten bir
tesisin 10-12 megavat i¢ enerjisi var. Bu enerijiyi bu sekilde hidrojen arti
fotovolteik sistemle elde etmek miimkiin, ama 100 mevagat elde etmck
¢ok zor. Gii¢ arttik¢ca maliyet logaritmik artiyor.

Yakit hiicre devresi dedigimiz fotovoltaik sistemle kullanacagimiz
hidrojen tinitesinin hidrojenin par¢alanma teknolojisi ¢ok basit, bugiin
artik basit hale geldi. Hidrojeni veriyoruz, anotta termo kimyasal basing
altinda veriyoruz, sicakhik veriyoruz, basing veriyoruz, termo kimyasal
etkiyle orada elektrolitler vasitasiyla bu protona ve elektrona ayrnhyor.
Elektron akimi meydana geldigi zaman zaten elektrik akimi meydana
geliyor, oradaki suradaki seydir. Burada elektrolit olarak geciyor, ama bu
PEM, Proton Exchange Memran. Bu nano teknolojik olarak Gretilimiy
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sadece Amerika'da liretilen. Bugiin Tiirkiye’deki dahi bilim adamlarimin
bile iiretemeyecegi, ¢ciinkii olanaklardan yoksun oldugu i¢in suradaki su
uniteyi tretemiyoruz.

Bugiin en gelismisi Japonya'ya da veren, Almanya’ya da veren iki ii¢
tane Amerikan firmasi var. Proton Exchange Memran dedikleri ve hid-
rojen par¢alanmasinin ana initesini olusturan bu mekanizma tama-
men Amerika'da iiretiliyor. Bu protonlar1 gegiriyor, bagka bir sey
gecirmiyor. ikiye béliindii ya hidrojen, onun protonlarini gegiriyor,
katotta verilen hava vasitasiyla burada olusan oksijen protonla birlege-
rek su ve 1s1 meydana geliyor. Bu su igilebilir su, yalmz tad: farkl.
Yavuz'cum sen biliyorsun, bizim tesislerde onu iiretiyoruz. Millete igir-
dik sogutup, “abi tuz yok.” Tuz yok, ¢iinkii saf su. Siz bunu enerji tesi-
sinde iirettiginiz zaman bunu hafif bir kloriirler vererek bunu tamamen
icme suyu haline getirebilirsiniz, ¢linkii saf temiz su.

Buradaki Proton Exchange Memran sistemi ¢ok farkl sicakliklara
gore cahisiyor. 80 dereceden 900-1 000 dereceye kadar ¢ikabiliyor. Siz
buradan ¢ikan 1s1y1 da recover, yani geri kazanabilirsiniz, oradan da bir
enerji kullanimi saglayabilirsiniz. Bugiin bunlan yapiyoruz biz, Ameri-
ka Birlesik Devletlerinde en gelismis teknolojinin bir uygulamasini
bugiin artik demo olarak Tiirkiye’de uyguluyoruz. Ben Suudi Arabis-
tan'da ¢alistim. Suudi Arabistan’da Cidde’nin ¢ok biiyiik bir kismi deniz
suyu aritma sistemi, biitiin kullanilan oradan.

Burada biraz 6nce bahsettigim seyin bir uygulamasi; bizim ¢alistigi-
miz firma bunu yapiyor. Bu fotovolteik sistem, da foisel sistem. Ikisini
birlestirdigimiz zaman giindiiz bu ¢ahsiyor, gece bu ¢alistyor, hi¢bir
cnerji sarfiyatiniz yok. ilk yatinim biraz pahali olmasina ragmen islet-
me maliyeti hemen hemen sifir, temizlikten bagka bir seyi yok. Siz bunu
hu sekilde elde edebiliyorsunuz.
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Tirkiye'de her yerde komiir var. Projenin en 6nemli seylerinden
biri, arkadaslar enerji nakli Tiirkiye’de ve gelismis iilkelerde bile biiyiik
bir dert. Geligmis iilkelerde yaklasik yiizde 20, bizim gibi tilkelerde iiret-
tiginiz enerjinin ytizde 40"1 nakil sirasinda kotii nakil nedeniyle kaybo-
luyor. Diinyada gelisen teknoloji siz lokal olarak iiretiyorsunuz, lokal
olarak kullaniyorsunuz ve enerjinin taginmasi s6z konusu degil.
Bolu’'nun Goyniik ilgesi’'nde iirettin, oraya yetiyorsa o eneriji o beledi-
yeye veriliyor, interconnect’te sebekeye baglanmasi gerekiyor, ki hacet-
te de o yedek enerji olarak duruyor. Diinyada gelisen sey bu.

Koémiir enerji santrali bizim dedim ya, ii¢ tane enerji santrali olacak.
Komiirle ¢calisan enerji santrali klasik, bildigimiz kémiirle ¢alisacak.
Koémiirii alacagiz, belli islemlerden gegirecegiz, kurutacagiz, ondan son-
ra da toz haline getirip kazana piiskiirtecegiz, arkasindan bu Rankin
cevrimine gore ¢alisan buhar tiirbini, buharn verecegiz buhar tiirbini,
oradan jeneratore gevirecek, buradan enerjiyi elde edecegiz. Buradaki
¢ok onemli konu su: Diinyadaki en gelismis teknolojiler bile bugiin
kazanin termodinamik veriminin yiizde 35-36 olarak gerceklestirebil-
mektedir, ne yaparsaniz yapin. Enerji Bakanhigindaki tartismada, “ytiz-
de 45 yapacagim,” dedim. “Hadi yahu. Nasil yapacaksin?” dediler.
Anlattim, “Olmaz. Bizim enerji santralleri yiizde 28 verimle ¢calisiyor,
yiizde 35’ ¢ikart, biz kirmiz1 hali serecegiz,” dediler. Devletin abartih
miihendisleri bunlar. Boyle boyle yapacagim. “Tamam hemen baslaya-
Iim,” dediler. Ertesi giin beni bakanliga sokmadilar. Herkesin keyfi
kacacak orada.

Yavuz'cugum burada su komiirii ¢ikartsam bile komiirii ¢ikartirken
gene komiiriin kirilmasi sirasinda metan gazi kaliyor arada. Bu metan
gazini gene havalandirarak disan atiyorlar. Ben de diyorum ki, “Hu
metan gazini havalandirarak disa atma burada yok. Metan gazini hiwva-
landirarak diga atacagmna, bunu buradan al bir aspiratérle ¢ek kizan
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ver, kazaninin yanma verimini ytikselt.” Cok da basit bir sey, ama yiiz-
de 10 verimini artinyor. Orada ikili bir sistem kullaniyoruz. Bu zaten
Bilim Kurulunun ¢ok hosuna gitti, “Yahu santralleri cok giizel ¢alistiri-
riz,” dediler, kendileri kabul ettiler. Tabii burada yedek su dedigim sey-
ler aymi zamanda su iiretiyor. Kémiir ocagindan ¢ikan gazlan sentetik
gaz iiretim sisteminde, tesisinde belli islemlerden gegirip, kurutup, ay:-
np karbonmonoksit ve hidrojen haline getirip sentetik gaz yakacagiz.
Arkasindan tiirbine, arkasindan jeneratdr ve saft sahasindan enerii elde
edecegiz. Burada bir de geri kazanma yapiyoruz. O ¢ikan enerijisi ¢ok
yiiksek buradaki seyin. Onu da geri kazanarak tekrar bir enerji daha elde
ediyoruz. Buna biliyorsunuz kombine 151 ve enerji ¢evrimi diyoruz.
Arkasindan koémiir kazaninin bacasina egzoz gazim verip filtrelerden
gegirip gene sisteme sokuyoruz.

Verim artinyoruz. Mesela normal olarak sentetik gazin verimi kendi
basina yiizde 60’dir. Burada biz yiizde 25 bir verim daha elde ediyoruz
geri kazanimla, sentetik gazin verimini yiizde 85'e ¢ikartiyoruz. Hidro-
jenin verimini yiizde 80 olarak hesaplayabildik. Arkadaslar, ¢iinkii hid-
rojeni yakmaya basladiginiz zaman hidrojenin yanmasi 3 500 dereceyi
geciyor. 3 500 dereceye gore yanma odasi yapmaya kalkarsaniz uzay
araci yapiyorsunuz, ona dayanacak malzeme ¢ok pahali. O zaman biz
hidrojeni daha diisiik, dogalgazin yandigi seviyelerde tuttugumuz
zaman tabii verim yiizde S daha diisiik oluyor. Burada 59 ile yiizde 21,
yani toplam yiizde 80 verim elde edebiliyoruz. Biliyorsunuz bunlar Bri-
ting cevrimine gore agik cevrim, Rankin ¢evrimi kapali ¢cevrim. Burada-
ki Briting cevrimi acik ¢evrim ve bu a¢ik ¢evrimde ¢ikan suyu geri
kazanmada kullaniyoruz, artan1 da gerekirse burada hidrojen iiretimi
icin buharlagtirma sistemi gerekiyor. Bu buharlagma sisteminin buradan
artan buharla, su buhariyla yaptigimiz zaman miithis bir verim daha
elde ediyoruz. ilaveten bir 1sitma sistemi kazan, boyler koymadan bura-
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dan kémiirii de sey yapabiliyoruz.

Tabii ¢ok iddiali gitmis diinyayla yanismak i¢in, hakikaten yangmak
icin. Amerikali yapiyorsa, ingiliz yapiyorsa biz de yapacagiz arkadas,
bunun caresi yok. ingilizler bunu biliyorlar yalniz, ingilizlere anlattim.
ingiltere’de goriistiiler. Su anda Kémiir isverenleri Sendikasi’'nda gorii-
siililyor. “Tamam boyle bir proje” demisler. ingiltere, kémiiriin hala ok
bol oldugu bir iilke olmasina ragmen, “etrafa zarar veriyor,” dediler,
biitiin komiir ocaklarini kapattilar Yavuz'cugum ingiltere’de. Ciinkii
ingiltere’de bir sistemi hayata gecirmek gok zor. Cevreciler, yesiller her-
kes ayaga kalkiyor, kémiirii kullanma diye. KOmiirii temiz olarak niye
kullanmayayim? Bu proje bu bakimdan da diinyayla yansiyor.

Biraz 6nce bahsetmis oldugum yakit hiicre sistemiyle solar sistemi
kombine beraber bu sekilde ¢alistirabiliyoruz. Buradaki dizayn verileri
cok arkadas! sey yapmiyor, ama isteyene bunlari goénderebiliriz, saklisi
yok. Kémiir enerji santrali, sentetik gaz ve hidrojen enerji santrallerin-
den bugiin igin ¢ok degerli degerler elde edilebilmektedir. Bu nedir?
Kilovat saat bagina kilo kalori degeri 2'dir, burada 11.910, 1.084. Bunlar
onemli degerler. Kilovat saat basina harcanan yakit komiir 0.38 kilo-
gram. Normal olarak Tiirkiye’deki seylerde 1-1.5 kullanilmaktadir, yani
3-4 misli daha pahalidir, daha fazla kémiir kullanilmaktadir. Neden?
Komiirislenmedigi i¢in o sekilde kullanilmaktadir. Buradaki yillik ener-
ji tiretimi 1.5 milyon kilovat saat eneriji iiretilebilecektir iiciinde 200
megavatlik bir enerji santraline.

Bunlar da isletme ve bakim verileri. Bizim suradaki verimiz briit kiir
orani, yani vergiden ve faizlerden 6nce kdmiirde yiizde 81-83, sentctik
gazda yiizde 86.17, hidrojende de yiizde 80.50. Bunlar normal olarak
komiir enerji santralleri yiizde 65tir en fazla art1 deger orani. Bu yeni
teknolojiler ve isletmeyle ¢ok daha artabilmektedir. Gene aymi yekilde
diger dizayn verileri. Bu enerji santrallerinin hayata gegirilebilmesl I¢in
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komiir enerji santrallerinin normal olarak ii¢ yil gibi bir siirede biraz
sonra bahsedecegiz, yeni gelistirdigimiz yontemlerle bunu iki senede
hayata gecirmemiz s6z konusu. Arkasindan hepsini paralel yapabilirsi-
niz, bu tamamen yatirim sartlarina baghi. Komiir enerii santralini bitirip
sentetik gaz santraline, daha sonra hidrojen enerji santraline baslayabi-
lirsiniz veya hepsini paralel yapabilirsiniz. Hepsi en fazla iki sene igeri-
sinde hayata geger. Tiirkiye'deki en hizli kémiir enerji santraliiki buguk
yilda bitirildi.

Bir de bunlarin maliyetlerine bakarsak, mesela birim maliyeti 200
megavat i¢in ne olmug? 1213.75 US dolar kilovat basina diisiiyor.
Koémiir enerji santrallerinin bugiin diinyadaki maliyeti 1 600 civarinda-
dir. Temiz kémiir teknoloji kullanmak sartiyla bu seyde bunu 1213'e
kadar diisiirdiik. Burada hidrojen enerji santralinde ¢ok fazla kisi ¢alisi-
yor, 1.92 kilovat basina. Emniyet tedbiri olsun diye su anda yeni tekno-
loji oldugu igin birtakim sakincalar olabilir diigiincesiyle oradaki kisi
sayisini biraz daha fazla tuttuk. Normal olarak kisi basina 1.15S, yani
1.1 Kisi kilovat bagina. Diinya standartlari da bu civardadir. Bu tama-
men &zel bir konu, yani bu is prosesinin yeniden dizayni. Zaten proje-
nin oziinii olusturmaktadir. Burada biz bunu tamamen yeni bir ekiple,
yeni teknolojiler uygulayarak bastan asag:i yeniden dizayn edecegiz.
Burada degisik elemanlari strateji, proses teknoloji organizasyon kiiltiir
ve yeni bir olusum meydana gelecek.

Dizayn fazinda ve uygulama fazinda kapsam Ogrenme, yaratma,
planlama, uygulama; bunlar yeni teknolojinin hayata gecirilmesi igin
asamalar. Bunlar hayata gegirilmek igin seyler. Esas ¢6ziime gelecegiz
simdi. Yonetimi tamamen degistirecegiz, eski yonetim sartlari tamamen
ortadan kalkacak. Arkadaslar, uluslararasi kuruluslarla da goriisiiyoruz.
Hiikiimet garantisi almadan higbir uluslararasi firma Tiirkiye'ye yatirim
yapmuyor. Benim gecen seneki goriismelerimde yiizde 2.5 arti, libordu.
Bugiinyiizde 5 ile 7, art1 libor. Tiirkiye'nin kredibilitesi gittikce diisiiyor,
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ortama gore degisiyor.

Risk hesabi: Tabii her projenin bir riski var. Final 1.6.58 komiir ener-
ji santrali, risk orani sifir, bilinen bir teknoloji. Sentetik gaz enerji sant-
ralinin risk orani sifir. Final H2 enerji santralinin risk oram yiizde 1.
Yeni teknoloji oldugu i¢in belki bazi sikintilar olabilir diye yiizde 1 risk
koyduk. Insanlar hidrojeni tanimiyor, ama bunun igerisinde herhangi
bir riski yok. Projenin kuvvetli yonleri yeni ve yetkin enerji sistemi, ¢ag-
das hidrojen teknoloijisi; Tiirkiye zaten uzun donem hidrojen enerjisine
gecmeyi kararlagtirmig bulunuyor. Bu bakimdan bu 6nemli.

Arkadaslar, soyle bir sey var: Diinyada Amerika Birlesik Devletle-
ri’'nin grafiklerini alip incelediginiz zaman 2025 yilinda en 6nemli ener-
ji_kaynagi hidrojen, hidrojeni kullaniyoruz. 2015 yilinda diinya
hidrojen enerjisine gegiyor. 2025 yilinda kesinlikle gegiyor. 2030 yilin-
da zaten hemen hemen petrol yok. Petroliin varili belki 300 dolar, 200
dolar. O bakimdan 2015 yilinda hidrojen projesi diinyada hayata gege-
cektir. Su anda yakit hiicre sistemleri bu sene Mast Production dedigi-
miz Kkitlesel iiretime geciyor. Neden? Zaten biitiin gostergeler onu
gosteriyor. 2007'nin Temmuzundan itibaren cep telefonlar bir zaman
¢ikty, ilk aldigimizda bdyleydi. $imdi bunlar da yavas yavas piyasaya
¢ikacak.

Enerji talebinin yillara gére dagilimini daha 6nce gordiik, simdi
¢oziim aniyoruz. Coziimi su: Bu ¢ok 6nemli. Sunlarin hepsi hiikiimetin
2020 yilina gore her yil yaptigi sey. Ben de bugiin baslarsa 2009 yilinda
bu maviler tamamen yerli kaynaklara gore yapilacak sentetik gaz ve
komiir. $urasi da hidrojene gore yapilacak, burasi gene koémiir. Yerli
komiir kullanacagiz, sunlar da riizgar ve hidrolige gore, onlarin seyinc
dokunmadan. Yabanci enerji kaynaklar yerine bunlari kullandigimiz
zaman final, enerji santralinde yiizde 53, digerleri de yiizde 47 oranin-
da tamamen yerli kaynaklara bagh olarak biz bunu hayata gegirebilece-
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giz.

Niikleer enerjiye kargi degilim, ama burada karsiyim. Bu benim pro-
jem, niikleer enerji yok burada, ¢iinkii ben dyle bir sey tiretmeyi diigiin-
miiyorum. Zaten onun i¢in ¢ok kiziyorlar. Niikleer enerjiye karsi misin?
Yok, karsi degilim, ama Tiirkiye’de dogru diiriist kullanilmayacagim da
biliyorum.

Yakitlarin isletme maliyetleri var. Hepsi diinya degerleridir, yani
bunlar tek tek incelenmistir. Linyitin bugiin yakt fiyati, 6 000 kilo kalo-
riye sent bagina diisen o yesiller benim santraldir, digerleri de 6tekidir.
Arada korkung fark vardir. Bunlari gérdiigii zaman zaten isine gelmi-
yor, ¢inkii rant yok burada. Burada birileri peskes ¢ekecek, bu kadar
avanta alacak, yabanci sirketle anlasacagiz, onun komisyonu bu. Bugiin
kime giderseniz gidin devlet katinda bu komisyonlar goriisiiliiyor. Boy-
le komisyonsuz bu. Tiirkiye’de hidrojen enerjisinin gelisimi iste boyle
olacaktir, 2030 yilinda yiizde 25 civarinda olacaktir. Eger biz final ener-
ji santrallerinde H2 kullanirsak onun da gelisimi 2025'te yiizde 10 civa-
rinda hidrojen olacaktir sadece enerji santrallerinde.

Bir de diinyadaki emisyonlar var. Mesela buradaki emisyonlara gore
su sag taraftaki sar yesil gibi seyler bizim final enerji santrallerinin irc-
tecegi karbondioksit emisyonlaridir. Daha fazladir, normal olarak
komiirdeki kullanilan 910’dur, ama bu daha fazladir. Ama biz bunu
atmosfere vermeyecegimiz igin bu artidegerolarak donecektir. Emisyon
miktarlarini veriyor orada. North Amerika dedigimiz Amerika Birlesik
Devletleri. Diinyada en fazla emisyona neden olan Amerika Birlesik
Devletleri. 5 912 milyon metrik ton yilda atmosfere veriyor. Tiirkiye ne
kadar veriyor? 211. Cin ne kadar? 4 707, Amerika'dan az. Hindistan |
112, Japonya 1 262, Rusya 1 684. Sifir emisyon. Bizim buradaki normal
emisyonlar bunlar. SO2 emisyonu, CO2 emisyonu, gigavat saat basina
ton olarak ya da yilda milyon ton olarak bunlar vardir, biz bunlarin hig-
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birini atmosfere vermeyecegiz.

Tabii bir projenin hayata gegirilebilmesi i¢in Tangeball in Tangeball
dedigimiz, yani birinin gercek degeri, bir de nominal degeri var, bir de
hakikaten o projenin yeniliginden dolay: yesil ¢izgiler de bunun itibar
degerleri olarak gostermektedir. Bu hidrojen enerjisine gegiste reel dege-
rinin ¢ok iistiinde piyasa degeri olacaktir. Bugiin Amerika’da hidrojen
enerjisiyle ugrasan biitiin sirketlerin New York borsasindaki degerleri
normal degerlerinin ¢ok iistiinde, yiizde 15-20 iizerindedir. Biitiin yati-
rimlari da dikkate alirsak, toplam yatirimlar bunlar. Koyu renklerle gos-
terilen, firsat olur da boyle bir projeyi hayata gegirirsek, bizim de ikame
projelerle boyle bir yatinmimiz olacak. TEIAS'in yatirimi 91 milyar
dolar olurken, final enerji santralleriyle 1/3't bir yatinmla Tiirkiye'nin
encrji sorununu ¢dzecegiz. Buradaki seyler de donem donem harcama-
lar, yani onlarin bir detay:.

Cogu yere gidersin miihendisler finansman bilmez, nakit akisi diyo-
rum bilmez, projenin maliyetini bilmez. Onlar ¢ok kolay, hakikaten
kolay, onun miihendisligi daha zor. Bir de paranin ne zaman geri done-
cegi falan, biliyorsunuz uluslararasi finansman kuruluslarindan kredi
alabilmek, pazarlik yapabilmek i¢in bunlari da vermek gerekiyor, bun-
lari da hazirladik. Bu da nakit akis tablosu. Ug senede geri doniiyor.
Hepsi bu.

Tiirkiye enerji lideri olur. Tiirkiye’de yenilenebilir encriji tesisi kurul-
masinda miihendislik, know how ve teknoloji ihracat eden fazla enerii-
sini disar1 satar, Tirkiye grizu patlamasi yasamaz, Tirkiye 15 yillik
donemde 110 milyar US tutarinda enerji hammaddesi igin doviz dde-
mez, Tirkiye diinya ile yansir, Tiirkiye diinya lideri olur. Bir de encrji
santralinin kiyasi. En sonunda da niikleer enerji santralini verdik son
boliimde. Biitiin mesele arkadaslar sunlarin hig¢bir seyi yok. Hepinlzin
bildigi gibi biitiin su morla belirtilen kisim bugiin yeni teknolojilerde
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diyorlar ki “biz bunu izole ediyoruz, hicbir sekilde etrafa s1zint1 olmaz.”
Niye olmasin, bu ¢ubuklar degistirirken olmayacak mi? Biitiin mesele
bu. Burada uranyumu koyuyorsunuz, bu uranyum belli bir miiddet
gidiyor, ondan sonra da degistirilmesi gerekiyor. Degistirilme sirasinda
biitiin mesele burada hayata gegiyor.

“Final enerji santrali ¢aligsin Tiirkiye kazansin,” demisiz. Hepinize
tesekkiir ediyorum beni dinlediginiz igin. Sorulan bekliyorum, konu-
surken sorular soruldu. Buyurun.

TUGRUL DOGUG- Efendim, en son dediniz ki, “Ttirkiye hidrojende
veya enerjide lider olur diinyada.” Bu séziiniiz Amerika'nin elinden
liderligi alma anlaminda midir?

YUNUS GOMLEKSIZ- Amerika’ya karsiydim, bugiin de karsiyim.
Benim enerji sorunumu ben ¢ézmek istiyorum, Amerika ne derse desin.

TUGRUL DOGUCG- Bolgesinde bile lider olsa, bu biiyiik bir olay.

YUNUS GOMLEKSIZ- Politikacilar “ha ha” diyor, ben gidince hepsi
giiliiyor geciyor. Bunu gercekten hayatta gecirdigimiz zaman miihen-
disliginiz gelisecek, bunu uygulayacaksiniz. Irak’in bugiin ¢ok biiyiik
enerji sorunu var, Suriye’nin enerji sorunu var. Hepsinde de koémiir var.
Gidin onlara uygulayin, Tiirki devletlere uygulayin. Bunlarin hepsinin
analizleri de yapildi. Gergekten Tiirkiye o zaman lider olur. Enerji soru-
nunu ¢6zdiigiiniiz zaman zaten senin 6niinde ne engel var? Enerii soru-
nunun disariya bagh olmadig1 miiddetge giiglii iilke olursun. Projeyi de
geciren ekip, miiteahhitler, miihendisler, teknisyenler yurtdigina tekno-
loji know how'1 satariz. Bu ¢ok zor bir sey degil. Biz aligmigiz yabancilar
getirsine, hayir biz yapalim. Milliyet¢iyim tabii, 6nce milletimi sevece-
gim, ulusumu sevecegim. Niye Amerikali yapiyor da biz yapamiyoruz?
Hidrojen ne, hidrojen ¢ok basit. Herkesin goziinii allayip pulluyorlar,
patlar su bu. Bunlarin hepsi tamamen yalan, riya iizerine kurulmus,
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seni engellemek igin yapilan seyler. Tiirkiye bugiin hidrojen cenncti
olur. Tiirkiye bunu gordii, hiikiimetin acemiligine geldi. Tiirkiye'de hid-
rojen enerjisinin merkezini kurdu, sonra kagti kenara. Adamlarla gorii-
stiyorum, hepsi aghyor, hicbir sey yapamiyorlar ki. Cok degerli adamlar
getirmisler yurtdisindan, masada oturuyorlar. Yazik.

TUNCER OKTEM- Bu hususta iiniversitelerle yakin gériismeleriniz
oluyor mu acaba? Temel oradan geliyor, 6yle zannediyorum. Orada
insanlarin egitilmesi gerekiyor, yukarida tamamen siyasi kararlar verili-
yor.

YUNUS GOMLEKSIZ- Kesin 6yle de, soyle: Ben Tiirkiye’de higbir
tiniversite hocasiyla tartisamadim, gériisemedim, biirokrasi ¢ok fazla.
Roma Universitesi'nden profesorlerle tartigtim, Fransa'yla tartigtim,
Japonya'yla tartistim, ¢ok sey 6grendim, onlara da ¢ok sey 6grettim.
Adamlar Oyle adamlar ki siz soru sordugunuz zaman cevap vermezse
utaniyor. Bizim Teknik Universitede “Hocam, bu konuda sizinle bir
goriisecegim, 27’sinde saat 10’da gel.” Nasil geleyim? Su zaman gelir
misin? Internet’te tartisalim. Yok. Birkag kisiyle tartigtik tartisgamadik.
Benden 6grenecekleri ¢ok sey var, 6grenmek istemiyorlar. Benim de
onlardan Ogrenecegim var, 6gretmiyorlar ya da mahcup olacak, ilgilen-
miyorlar.

SALONDAN- Zaten Tiirkiye'nin kurtulusu biraz 6nce dediginiz gibi
enerji darbogazini asmakla olacak. Asamazsa Tiirkiye zaten ekonomik
olarak batacak.

YUNUS GOMLEKSIZ- Zaten ekonomi batmus vaziyette. Gegen giin
MHP Merkez Yiiriitme Kurulu’'ndan bir adamla tamistirdilar beni.
“Gortgtir miistin, sen devrimcisin,” dediler. “Herkesle gortisiirtim. Kim-
mis o? Niye goriismeyeyim?” dedim. Adam oturdu anlattim, dedim,
“Béyle boyle yapacagiz.” “Sen ilkiicii miisiin?” dedi. “Hayir, tam tersi,”
dedim. “Yemin ediyorum, iktidara ayagimizin ucunu atalim bunu mil-
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li proje yapacagim” dedi. Adam isadamu yalniz, biiyiik armatér, dyle bos
adam degil. Benim prof'tan on kat degerli benim i¢in. Neden? Adam
hemen 15181 gordii. En azindan isadami Yavuz'cugum. “Hiikiimetle gor-
istiin mi?” dedi. “Gorisemiyorum, benimle gériismiiyorlar,” dedim.
Kimsenin isine gelmiyor. Bir de ben yasam tarzim1 60 yasimdan sonra
degistiremem, kimse de degistiremez. Karimla 30 yildir evliyim, onun
beni degistiremedigi gibi kimseyle de degistiremem. Ben gidip icimden
geldigi gibi, gonlimden gectigi gibi derdimi anlatabilmeliyim. Ben
onlara gidip birisine iilkiicii, birisine geyci, hepsini de seviyorum, arka-
dasim var, ama higbirine de sahtekdrhk yapamam. “Ben sizdenim,”
diyemem, boyle bir sey yok; bu namussuzluk. Ben buyum, benimle
boyle ¢aligir misin?

Izmir'de birkag tane AKP milletvekiliyle toplanti yaptik. “Sizle konu-
sulmaz,” dedim, toplantiyi terk ettim. “Sen kendini Deniz Gezmis mi
zannediyorsun?” dediler. “Evet, Deniz Gezmis élmedi yagsiyor, boyle
yagivor. Ne silah cekiyor, ne kiifiir ediyor, tikrini savunuyor, proje orta-
ya koyuyor. Tiirkiye’'nin gelecegi budur diyor,” dedim. Biz devrimciler
6lmez derken, Deniz Gezmisler 6lmez derken bunun igin diyoruz.
Onlar devam ediyor bdyle, gen¢ miihendisler olarak, gen¢ 6gretmenler
olarak, geng ogrenciler olarak. Bizim bir borcumuz var vatanimiza. Bu
vatanda dogduk, ettik ve borcumuzu édemek zorundayiz. Nasil 6deye-
cegiz? Calisarak yahu. Ben elime silah alip da devrimcilik oynamam,
benim devrimciligim boyle projeler yapmaktir.

‘lesekkiir ederim
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“KANOLA iLE BIODiZEL ELDESI”
MAKINA MUHENDISLERi ODASI
KADIKOY iLCE TEMSILCILIGI
02 Ekim 2006, Temsilcilik Salonu

TOLAY OZDEMIR- Hos geldiniz. “Kanola ile Biodizel Eldesi” konu-
sunun sunumunu Ziraat Yiiksek Miihendisi Yal¢in Engiz, Kimya
Miihendisi Miislim Yildiz ve Makina Miihendisi Umit Ulgen beraber
yapacaklar.

YALCIN ENGIZ- Bayanlar, baylar; hepinizi saygiyla selamlarim. Aka-
demisyen olmanin agir sorumluluklari var. Ben burada bu sorumlulu-
gumun kii¢iik bir 6rnegini verebilsem mutlu olacagim. Asrin bitkisi
“kanola”diyorum. Kanola, tarlada yetisip petrole, petrol muadili yakita
doniigebilen bir stratejik iiriindiir. Tabii, stratejik triinlerin baginda bug-
day var. insanoglu 12 000 yildir bugday ekip karmini doyuruyor. Bugday
silah kadar stratejiktir, yalniz Tiirkiye talihsiz bir iilke, bu stratejik trii-
ni dahi kullanamadi. Simdi ikinci bir firsati, kanola firsatini kagiriyo-
ruz. Ciinki petrol sirketleri kanolanin gelismesini, biodizelin
gelismesini istemiyorlar. Ben bu igin pesine diistiim, iki y1ldir takip edi-
yorum. Ben biodizeli takip etmiyorum, ziraatgi olarak kanolayi, kanola-
nin yetismesini takip ediyorum, ancak apagik sekte vuruluyor. O igin
politik yani, ¢ok derin, politikacilarimiz insallah ele alirlar, ¢dzerlcr,
¢O6zemezlerse baskalari ¢ozer.

Ben isin teknik yoniine gegiyorum, kanola bitkisini muhtelif yekil-
lerde sizlere tanitmak istiyorum. Kanolaya bu ismi verdik, 21. yiizyilin
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bitkisi, hakikaten ¢ok degerli bir bitki, insan tamidik¢a seviyor, tamdik-
¢a kanolaya daha ¢ok 1simyor. Kanola, gida maddesi olarak da, yiyecek
olarak da kullaniliyor, ama asil stratejik onemi biodizel tiretiminde kul-
lanilmasidir. Uzmanlara gore fosil yakitlarin émri simirh ve 2015 yilin-
da petrol fiyatlarinin 200 dolar gegecegi varsayiliyor. Diger yandan bu
fosil yakitlar havay: kirletiyor, emisyonu artinyor, bilim adamlarinin
dedikleri cevresel 1sinmaya sebep oluyor. Halbuki biodizelde bu sorun-
lar yasanmuiyor, biodizelin bir avantaji da ¢evre dostu olmasi.

Burada iki gekil goriiyoruz. Soldaki sekil motorinin yanmasi, fosil
yakit motorin yaninca egzostan karbondioksit atmosfere yayiliyor,
atmosterden geriye doniisii yoktur. Motorin’in geri doniisii bagka bitki-
ler yoluyla oluyor, ama motorinle ilgili bir ey bu atmosferdeki karbon-
dioksiti geri alamiyor, dolayisiyla motorin emisyonlu yakit olarak
vasiflandiriliyor. Biodizele gelince, emisyonsuz yakit, havay: kirletme-
yen yakittir. Sebebi su: Biodizel yaninca karbondioksit gayet tabii ¢iki-
yor, atmosfere yayiliyor, ancak kanola bitkisi hemen yetisiyor ve
biodizelin saldig1 biitiin karbondioksiti geri aliyor. Dolayisiyla bir biodi-
namik dongii oluyor. Surada gordiigiiniiz dongii; kanola yagi biodizele
doniisiiyor, biodizel karbondioksite, karbondioksiti kanola tekrar biin-
yesine ah}}or, yapraklanyla, fotosentez yoluyla ve béyle bir biodinamik
dongii dolamiyor ve bu ekolojik sisteme faydali bir sistemdir. Obiiriisii
ekolojinin zincirini kiran ve ekolojik dengeyi bozan bir sistemdir. Bio-
dizel iireticileri dogayi korumus oluyorlar.

Burada Avrupalilarin yaptigi sey var, sadece surasi kanola bitkisi
olsayd: tam benim idealime uygundu, insallah onu arkadagslar yaparlar,
surada bunu kanola bitkisi kabul edelim. Burada biodizel iiretiyorugz,
tabii ki emisyonu var, karbondioksit vasitalardan yayihyor, karbondi-
oksit atmosfere gidiyor, atmosferden fotosentez yoluyla geriye ¢ekiliyor
ve biodizele doniistiyor. Demin basit krokideki biraz daha karikatiirize
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edilmis sekli, sunlar da kanola, san sekli kanola olsaydi tam benim Idca-
limdeki sekil olacakti, bu da fevkalade giizel bir gey.

Biokiitle kaynagi yagh tohumlar, mesela odun bir biokiitledir,
yaninca enerji yapiyor, saman bir biokiitledir, hafif olmasina ragmen
bir enerji veriyor ve yagh tohumlar da bir biokiitledir. Ciinkii igindeki
enerjiyi yagi vasitasiyla digariya veriyor, insanlar faydalaniyor. Bu bio-
kiitle kaynagi yagh tohumlarin basinda soya fasulyesi geliyor. Soyacilar
da kanola diismani kesildi. Soyacilar niye kanola’ya diisman? Su talih-
siz lilke 2 milyon ton soya fasulyesi ithal ediyor. Ben ziraat¢i olarak uta-
niyorum. ‘labii, o soyacilar kanolayi istemez. Su benim tarlamda
¢tkiyor, Amerika bunu kiskaniyor, ayip, Tirk ¢iftgisi bir sey yakalad,,
onu koca Amerika kiskaniyor, elinden gelse yok etmeye c¢alisiyor.
Bunun tohumuyla, biodizeliyle, bilmem nesiyle ugrasiyor.

Soya fasulyesinden sonra en kaliteli biodizel kanoladan yapiliyor.
Ondan sonra asfir var, pamuk ¢igidi, yer fistig1, ay ¢ekirdegi, palm yag;,
hintyagi, bunlar biokiitle kaynag: olarak yagh tohumlardir. Soya ¢ok
kiymetli bir bitkidir. Soya kiispesi aleyhine attim diye, soyayi kétiileye-
mem, icerisinde yiizde 33 protein ihtiva eden bir baklagil ve baklagiller
olmadan tarim olmaz. Ciinkii baklagiller havadaki azot gazini fiske edi-
yor, topluyor, koklerinde azot elementine ¢eviriyor. Kendinden sonra
gelen bitki de o elementi, azotu kullaniyor. Dogal olarak toprag giibre-
lemis oluyor. O bakimdan diger baklagiller gibi soya bitkisi de ¢ok kiy-
metli bir bitkidir. Bu aym zamanda yesil aksamiyla karbondioksiti
emiyor, emisyonu azaltiyor ve ayni zamanda yabanci otlari gélgeleme
suretiyle tarladaki yabanci otlarin biiyiimesine ayni kanola gibi izin ver-
miyor. Bu bakimdan soya degerli, biodizel iiretiminde kullaniliyor,
ancak bunu Tiirk ¢iftgisi sevmedi. Mesela, benim memleketimde kuzcy
bolgesi, cok soyaya uygun olmadi, soya fabrikas: da kuruldu, olmad,
yapamadi, ¢ift¢i bunu sevmedi, sevdiremedik. Artik, tohumluk temi-
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ninde, Amerika’dan gelisinde mi, bir seyler oldu, ama kiymetli bir bit-
kidir. Uzak Dogu bununla yasiyor. Uzak Dogu’da 100 yasinda insanlarin
¢ocugu oldugu séyleniyor, bu soya sayesinde deniliyor, tevatiir olup
olmadigini bilemiyorum.

Asfir de bir biokiitle bitkisi, ancak biitiin Tiirkiye'ye tavsiye edile-
mez. Cok kurak yerlerimizde, Orta Anadolu sartlarinda asfir tavsiye edi-
lebilir. Kuzey bolgemizde, giineydeki yagish bolgelerde, zengin
topraklarda asfir yetistirilmez, yetisir de asfir ekmek yaziktir. Bazilan
1srarla ¢ok kaliteli biodizel verdigini soyliiyorlar, ama verim ¢ok diisiik,
100 kilo civarinda bir verimi var.

Pamuk, aslinda lif bitkisidir, fakat ikincil iriin olarak ¢ekirdegi var-
dir, pamuk yag ¢ikarilir. Bu da biokiitle olarak biodizelde kullaniliyor.
Bu biodizeli icat eden Alman dizel motorlari mucidi Rudolf Dizel, yer-
fisgindan ilk biodizeli yapti. Fakat savaslar, petrolciilerin baskilar der-
ken bu unutuldu, biodizel 50-60 yili uykuda gecirdi. Son yillarda yildir
yeniden canlandi. Biodizelin yapildigi, ilk bitki, Almanya’da Rudolf
Dizel tarafindan yapilan yerfistigindan elde edilen biodizeldir.

Aycekirdegi, bazi bilim adamlarimiz israrla séyliiyorlar, ben ayni
kanaatte degilim. Aycekirdegi, aycicegi bitkisinin, zaten yag acigimiz
var, o yag aciginda insan gidasi olarak kullanilmasi gerekiyor, bir de
cekirdek olarak, kuruyemis olarak tiiketiliyor. Biodizele ayrilmasi bence
fuzuli, bence bunun yerini kanola almalidir.

Palim yagi, Tiirkiye'de bu bitki ¢ok az, giiney bolgelerimizde var.
Meyveler de veriyorlar, yerlere dokiiliiyor, fakat bir tiretimi, palm yag)
tiretimi yok, fikri de yok. Bu palm yag1 Malezya’da ormanlar var, onlar
topluyorlar, yag yapiyorlar ve satiyorlar. Avrupa 45 yil 6nce Almanya’da
palm yagi ciftcilere geliyordu. Malezyalilar Tiirkiye'yi diinyanin palm
yag1 merkezi yapmak istiyorlar. I'aydali bir sey, eger Tiirkiye'ye yararh
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bir serbest bolge yapilip da ondan elde edilen biodizel disariya ihrag edi-
lecekse ¢ok faydali, ama bizim ¢ift¢imizin yetistirecegi kanola dururken
Miisliman kardeslerimiz diye Malezyalilarin burayi yaga bogmalar
yanls bir olay olur, buna miisaade edilemez.

Hint yag, Latincesi risinus kominus olan parlak renkli bitkiyi, gor-
miigsiiniizdiir, bahgelerde siis bitkisi olarak kirmizi, morumsu yaprakl,
giineyde cift yillik, hatta uzun yillik agaca doniisiiyor, kuzey bolgesinde
tek yillik olan hintyagi orada, belki Hindistan’da aga¢ seklinde yapiliyor
ve Hindistan’daki biodizelin yiikselis nedenlerinden biri hintyagi bitki-
sinin orada Hiidayinabit bir sekilde yetismesi, kendi kendine dogada
yetigmesidir. Onu topluyorlar, biodizel yapiyorlar. Bizde fazla bir 6nemi
yok, belki giiney bolgelerimizde ekilebilir, hasat edilebilir.

21. yiizyihin harika bitkisi kanola. Bu kanola Bulgaristan’dan Trak-
ya'ya girmig ve koyler arasinda rapitsa, aynen Bulgarlar gibi Bulgarca-
dan Tiirkgeye gecen rapitsa kelimesiyle gelmis. Kolza ise, I'ransizcadan
ve liigatlerimizde kolza vardir. Bosuna liigatte kanola diye bir sey ara-
mamak lazim. Ciinkii yok, kanola bir iki yildir Kanada’da islah edilmis,
Kanada yagindan, Kanada oil kelimesinden kanola kelimesi tiiretildi.

Bu sari gicekler, Almanya bastan basa sar ¢i¢ek, 2 milyon ton biodi-
zel elde edildi, su yagi satiyorlar, ayrica yag da yapiyorlar. I'akat biodizel
2 milyon ton ve yiizde 2'yle basladilar, kanunen biitiin yakitlarin kulla-
nilmasi, araglarin kullanilmasini yiizde 5'e ¢ikardilar ve ileride onlarin
enerji programinda yerini almig durumdadir. Bizde heniiz 6yle bir plan-
lama yok, o da olmasi lazim. Kanola bizim yakit ihtiyacimizin ne kada-
rni karsilayacak, bunu hiikiimet ifade etmeli, programina koymal ve
ciftci de ona gore yetistirmeli, ona gore hedeflenmelidir.

Kanola hakkinda genel bilgiler sunlar: Bu bitkinin Tiirkgedeki ad
kolza, liigatlerimizde kolza diye gegiyor. Bu kolza kelimesi nereden ¢ik-
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mi§? Hollanda dilinden kolza, lahana tohumu, lahanayla akraba bir bit-
kidir. Lahana tohumundan kolza, Iransizcaya kolza diye ge¢mis. I'ran-
sizlar basta “C" harfiyle yaziyorlar, biz dilimize adapte etmisiz, “kolza”
diye almisiz. Trakya bélgemizdeki eski ad1 “rapitsa”, hala bir¢ok koylii-
lere ben kolza diyorum, kanola diyorum, anlamiyorlar, rapitsa deyince
hemen anhiyorlar. Demek o Trakya'da yerlesmis, Tiirkgedeki yeni adi
kanola, “k” harfiyle yaziliyor, Latince adi, Drasika, napus, olefiara, spas-
yens, bu Latince adi, drasika, lahanagillerle akraba, en yakin kardesi
hardaldir. Hardalin oldugu yerlere, ¢ok sik oldugu yerlere hardal temiz-
lenmeden kanola ekmemelerini tavsiye ediyoruz. Ciinkii hardal tckrar
dolleme yaparak 1slah edilmis kanolay: ataya doniistiiriiyor. Ciinkii bu
eski yillarda kolzada bir asit, acilik veren bir asit vardi, o asit 1slah edil-
mek suretiyle kaldinldi, genetigi degistirilmis organizma degil, mutas-
yon yoluyla dogal seleksiyonla bu elde edildi. §imdi biiyiik tehlike var.
Alman bilim adamlari bu tehlikeye dikkat cekiyorlar. Genetigi degisti-
rilmis tohumlar Tiirkiye’ye de girdi, Cin mallan Iran iizerinden giriyor,
genetigi degistirilmis organizma olan tohumlar giriyor. Almanya’da bu
tohumlar ekildi, arilar bunu yedi, bal yaptilar ve arilarin sindirim sis-
temlerinde degisiklik meydana geldi. bilim adamlan diyor ki, heniiz
ispatlayamadik, ama acaba bu bal yiyen insanlarin sindirim sistemle-
rinde de bir degisiklik meydana gelecek mi diye bir soru soruyorlar,
arastirihyor.

Biz organik tarimci olarak genetigi degistirilmis tohumlar kullanil-
masina siddetle karsiyiz, bunu her platformda ilan ediyoruz, agikliyo-
ruz, ¢iftciyi uyaniyoruz. Ancak, bir tohumun genetiginin degistirilip
degistirilmedigini anlamak igin Avrupa laboratuvarlara 2 milyar lira
para vermeniz lazim. Onun i¢in diyoruz ki, hayir sahipleri, dini vakiflar
laboratuvar kursunlar, genetigi degistirilmis mi, degistirilmemis mi bu
tohumlarn anlasinlar, daha iyi hayir yaparlar. Bunu biz kitabimizda da
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yaziyoruz, her platformda da soyliiyoruz.

Almanca ad raps, Ingilizce’de de yakin rap diye endiistride kullani-
lan bir kelimeleri var, belki arkadaslar bilirler. Almanca’da raps kelime-
si, ben 45 yildir biliyorum, sapsan ¢igekli, yalniz 45 yil 6nce o erisik asit
olduguicin insan gidasi olamiyordu, hayvanlar da yiyemiyorlardi, kan-
dil yagi olarak kullaniliyordu. Bu kolza yagi1 200 sene Almanya'’yi aydin-
latmistir. Benim esim kandil yagialdi, 250 grami 6 milyona aldim dedi,
sonra bir bakarim ki bu kanola yag), bilgisizlikten dolay1 250 gramini 6
milyona almigiz. Giizel, kandilde gayet giizel yaniyor, aydinlatiyor.

Avrupa iilkelerinde iiretilen biodizelin yiizde 86’s1 kanoladan yapili-
yor. Diger saydigim hint yagi, palin yagi, vesaire onlara pek ragbet
etmediler ve Almanlarn dikkatle izleyen diger Avrupalilar rapsla -kano-
layla- iilkelerini doldurdular. Bizde Tiirkiye’'nin kuzey bolgeleri en eko-
nomik, en uygun raps/kanola iiretimine uygun yerlerdir. Kuzey
bolgesinden kasit Eskisehir’in kuzeyi, Canakkale dahil, Balikesir dahil
kuzey bolgeleri, kislik ekim yapiliyor. Eger taban araziyse haziran ayin-
da kanolay: hasat ettikten sonra yerine musir ekiyorsunuz, silajlik musir
yapiyorsunugz, iki iiriin aliyorsunuz.

Giiney bolgemizde Ege’de, Canakkale’nin giineyinde, Antalya bol-
gesinde istediginiz an kanola ekin, sulayin, orada belki iigiincii iiriin de
alinabiliyor, kanola belki isra ekimine sokularak tigiincii iriin olarak da
hasat edilebilir. Yalniz, kuzey bolgelerimiz fazla ekim sirasi, ekim nobe-
ti uygun, ama ekim sirasina fazla iiriin deseni girmedigi i¢in kanola ¢ok
uygun bir ekim nobeti, cok uygun, bizim imdadimiza yetisti. Kuzey bol-
gesinde ¢alisan tarim damigmanlarinin imdadina yetisti. Ciinki ekim
nobetine girdi.

Bizde kuzeyde kislik, Ege bolgesi dahil, Akdeniz bolgesinde yazlik da
ekilebilir. Tabii kislik da ekilebilecegi gibi yazlik da ekilebiliyor. Bizim
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kuzey bolgesinde yazlik olunuyor.

Bu elimizde bir liste, ¢ok eski, farkina varamadik, bunun da hatasin
suradan anladik: Almanya 0.4 milyon ton, 2005 yil iiretimi 2 milyon
tona ¢ikti, digerleri de mutlaka degismistir, yalniz Cin, Hindistan; Kana-
da biraz geri kaldi. Kanada'ya Amerikallar baski yaptilar ve kanolay:
koreltmeye ¢aligiyorlar. Kanada'da islah edildigi halde orada iiretim
giinden giine azahyor, petrolciiler agir basiyorlar, ama Cin ve Hindistan
dinlemiyor, yapiyorlar, Almanya da yapiyor, Avrupa’da en biiyiik iireti-
mi Almanya yapiyor.

HADi 0GUZ- Almanya’da 2 milyon tona yiikseldi diyorsunuz.

YALCIN ENGIZ- Digerleri de yiikselmistir mutlaka, ben arkadasima
soyledim, yeni bir liste konulacak. Yalniz Kanada harig, iiretim siyasi
sebeplerle Kanada'da diisiiyor. Kanola bitkisi 1960 yilinda Trakya'da
ciftciler tarafindan Bulgaristan'dan getirildi ve bu erisik asit -yakic1 bir
asit, 1slah edilmemiglerinde- oldugu i¢in, bu acimsi oldugu i¢in hiikii-
met yasakladi, koyliiniin elinde kaldi ve kanola deyince ¢iftci biraz
cekimser davraniyor, ama 6yle olmadigini séyliiyoruz, ¢iinki firmalar
birbiriyle yansiyor. Biodizel yapan firmalar ¢ift¢inin elindeki, hatta soz-
lesmeli tarim yapmak igin geliyorlar, ciftciyle anlasiyorlar. Bir de bunun
yulufosinolat diye bir madde var. Hayvanlarin da yeminde bir acilik,
aslinda zehirli degil de hayvan yemiyor. Halbuki kiispesidir, bu kiispeyi
hayvanlar fevkalade istahla yiyor, hatta bunu fakir aileler ¢orba yapip
igseler, icinde yiizde 25-28'e kadar protein var. insan gidasi olarak da
kullamlabilir.

Almanya'’da islah edildi. Almanya’da ve Kanada’da iki sey 1slah edil-
di: Surada renklerinden su siyah renk cesidini Almanya islah etti, su
kursuni rengini Kanadalilar 1slah ettiler. Bu tabii, arazilere gore degisi-
yor, bazi arazilerde su iyi netice veriyor, bazilarinda bu iyi netice veri-
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yor, bu da kisa boylu, bol dalli oluyor, bu uzun boylu oluyor. Samsun’da
arkadaslara tavsiye ettik, bundan yetistirdiler, biz harnup bagladifi
zaman tarla iginde kaybolduk. insan boyunun iizerine ¢ikti, fakat mah-
surluoldu. Ciinkii bicerdoverle bigerken sikistirdi ve yaglar akmaya bas-
lad1. Sanki degirmende taslar arasinda kalmig yag gibi, onun igin Trakya
bolgesine bunu tavsiye ediyoruz.

Bu Kanada oil, kanada yag diye biitiin diinya dillerine gecti. Aslin-
da kolza, Hollanda'daki kozalaktan geliyor. Biodizelin hammaddesi
kanola, en iyi biodizelin, burada biodizel imalat¢isi arkadagimiz, geng
arkadasimiz var. Baskan miisaade ederse kendisine séz veririz, o da ima-
lat hakkinda izahat verebilir. Kanolanin yagli tohumlarinda ben demin
az sOylemisim, yag yiizde 38 ile 50 arasinda ¢ikiyor. Samsun’da dekar
basina 514 kilo verim aldik. 500 kilo diyelim, yarisi yag, ¢iftgiyi tarla-
sindan 250 kilo yag aliyor demektir. Bu ¢ok biiyiik bir olaydir. Daha
sonra size veni bir haber verecegim, o da miithis bir olaydir.

‘Trakya topraklan ¢ok yorgun, Samsun’daki neticeyi alamazsiniz.
350, belki en fazla 400 kilo alabilirler. 300 kilo alsalar, o dadekar basina
150 kilo yag demektir. Cok biiyiik bir seydir.

Kiispesinde ben demin az séylemisim, 35'le 40 arasinda protein var.
Su kavanozdaki kitlenin en az yiizde 35'i protein, ham protein, hazmo-
labilir protein biraz daha az, onun hesaplari var, o hesaba gére hayvan-
larin degerlendirecegi, ama yiizde 20’den asagi degil, 100 kilosunda 2()
kilosu hazmolabilir protein, hayvanin kanina gegebilen protein, bu da
¢ok biiyiik bir olaydir. Ciinkii hayvanlarimiz samanla besleniyor. lyi
yerlerde de otla besleniyor, mesela, Trakya'da yonca ekmiyorlar, tabll
bir eksikliktir.

Kanola 1slah edilen kolza, bakimz, surada dikkatinizi ¢ekiyorum,
Seher hanim kendisi sizin meslektasinizdir, makina miihendisi, benim
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elimde bir tomar kagit vardi, o kagitlari hamur yapti, yogurdu bir
sunum yapti, bir kitap¢ik yapti, bunu da ¢ikaracagiz insallah, dernegin
parasi olmadigi icin yapamadik, bunu sizlerin katkisiyla da biiyiik bir
sey yapalim, buraya biitiin ¢alisanlarin ismini yazalim, kanolay: Tirk
kamuoyuna takdim edelim.

Cicek, kanolanin tohumu, suradaki de elde edilen yag, o sekilde
dizayn yapmus, ¢icekleniyor, tohum veriyor, tohumdan da yaga doni-
siiyor. Bir de balla ilgili ey vardi, ona da gelecegiz.

Kanolanin tohumu bu, insan gidas), peki fosil yakiti acaba boyle ahip
yiyebilir miyiz? Yiyemeyiz. Su yagh tohumdan su yag -koyu bir renk-
elde ediliyor. Bu yag etanol ve arkadaslar daha iyi bir sekilde onu anla-
tacaklar, kimyasal reaksiyonla su hale geliyor. Bu raps biodizeli, kanola
biodizeli, birinci iiriin biodizel, ikinci iiriin kiispe, ti¢lincii iiriin bitkisel
yag, insan gidasi, dordiincii iriin baldir. Ciinkii su san gigekler bala en
yatkin sey, ¢cok bal veren ve bir dckar kanola tarlasina 5 an kovani
konulmasi lazim. Bu bes kovanin ne biiyiik bal yapacagini diisiiniin, bal
tiretiliyor, biiyiik miktarda kanola bal iiretiliyor. Bu degil, gelecek sene
insallah takdim edecegiz, bu normal, bagka kiymetli bir bal, ama kano-
la bali degil. Bu bal aldigim yere sordum, “kanola bali var mi?” dedim,
"o ne demek?” dedi. Dedim ki, “bir san1 ¢cicektir, cok giizel,” “yok abi, o
sari1 cicekten bizde yok,” dedi. “Gelecek sene olacak ingallah,” dedim.

Demek ki, biodizel, kiispe, yemeklik yag, bal, kanoladan dort biiyiik
tiriin ortaya ¢ikiyor. Kisaca, tanimiyla fazla basimizi agirtimak istemiyo-
rum, bunu ¢ok 6zetledik, ¢ok uzundu, ¢ok kisalttik, 6zetledik. Kanola,
yazhk ve kishk ekilebilir, Tiirkiye’nin her yerinde ekilebilir. Yalniz soguk
yerlerde, yayla, ¢ok soguklarda Kuzeydogu Anadolu’da belki ekilmeye-
bilir, soguklar yakar. Lahana, kara lahana nerede yetisiyorsa orada raps
-kanola- yetistirebilirsiniz, ¢ok dayanikl bir bitkidir. Yalmz, kisi biraz
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sert olan yerlerde erken ekilmesi lazim, Eyliil ay: icinde ekiminin yapil-
masi lazim, 1thman yerlerde Kasima kadar uzayabilir.

Toprak 1sisinin 10-12°C, ben 45 yillik ziraat¢iyim, hi¢bir zaman eli-
me sey alip da toprak 1s1s1 6l¢medim, yapmak lazim, ama yapmiyoruz,
biliyoruz da degerini uygulamakta sarf-1 nazar ediyoruz. Aslinda koylii
belki de onu daha iyi biliyor. Eskiden karine derlerdi, kendi aligkanli-
giyla onu tespit edebiliyor, topragin 10 ile 12°C olmas lazimmus.

Kanola kumlu topraklar hari¢ her tiirlii toprakta yetisiyor. Kumlu
topraklarda kum, rutubeti kaybediyor ve tohum yataginda kuruyor
veya cimlense, kok salsa bile kokleri kuruyor, kumlu topraklarda olmu-
yor. Bunun disinda her tiirlii toprakla oluyor, se¢miyor. Cok segici, top-
rak segici, iklim segici bir bitki degil, her sartta olan bir bitkidir. Sadecc
cok gec ekilip de donlara, kiigiik 5 yaprakl, bazilan 7 yaprakl, kisa 7
yaprakl girmesi lazim, kisa 7 yaprakl girdimi korkmayin, daha bir sey
olmaz. PH derecesi 6.5-7.5 arasinda, maalesef, en ileri ¢iftciligi ben Trak-
ya'da gordiim. Ciinkii evlerinde internetleri, bilgisayarlari var, fakat hig-
bir ¢ift¢i topragin ph’'im bilmiyor. Topraklarini tahlil ettirmiyor.
Halbuki kazanglari iyi, bir tahlil parasi verecek durumdalar, yapmiyor-
lar. Bu iilkemizin bir talihsizligidir, bilgili insanlar, gorgiilii insanlar,
yapmuiyorlar. Bu tarimda bir noksanliktir.

Kishk ekim Eyliil, Ekim aylarinda yapilirsa, Haziran ayinca bigiyor-
sunuz ve araziniz taban araziyse kuzey bolgesinde ikinci iiriinii ekiyor-
sunuz. Kuzey bolgesinden kasit yagisi iyi olan yerdir.

Tohumlar hasat edildigi zaman kiiflenmemesi igin rutubete karyi
korunmali, 12 rutubetli, ciftgilerin rutubet dlgerleri yok, ¢ok basit, ucuz
aletler, rutubet olcerle yiizde 12 rutubet oldugu zaman hasat yapacak,
ambara koyacagl zaman yiizde 9 olmasi lazim. Yiizde 10-12 olursa kil
leniyor, kiymetli mah kiiflendirmemek lazimdir. Rutubet dlger pahah
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bir alet degildir, soyliiyoruz, alin bunu, rutubetinizi 6l¢iin. Sadece ofis-
te var, bugday gotiirdiikleri zaman ofis rutubeti ol¢iiyor, baska kimsede
yok, olur mu, evinde bilgisayar olan insanin bir rutubet 6lceri olmalidur.

Surasi benim i¢in ¢ok dnemli, ne diyoruz, eger su kanolayi organik
metotlarla yetistirirsek bir tasla iki kus vurmus oluruz. Ciinkii bu orga-
nik olur. Kiispe organik olur, bu kiispeyi yiyen hayvanin siitii organik
olur, eti organik olur, derisi organik olur. Ben Almanya’da biyofah fua-
rinda bir Kayserili vatandag gordiim, onunla iftihar ettim. Fuarin bir
yerinde ve hicbir Alman’in aklina gelmeyecek bir metodu da bana
Ogretmis oldu. Baktim, orada Tiirkge yazilar, selam verdim, bir islerle
ugrastyor, organik deriyle ugrasiyor ve basini kasiyamiyor, Almanlardan
siparis aliyor, organik sandalet yapiyor. Orada sadece sandaletler var, bir
de miisteriler var. Organik deriden sandalet, bir ayakkab: 100 marksa,
200 marka satiyor. Organik iiriinler fiyatini katliyor, hangi iiriin olursa
olsun fiyati kathiyor ve ben bir¢ok stand gezdim ve standlari tekrar bula-
madin, kaybettim, o Kayserili vatandas hemen bana kiigiik bir sey yap-
mis, onu bana hemen verdi, ben defterime onu yapistirdim. Standinin
numarasiny, ikinci sefer aradigim zaman onu hemen bulabildim, diger-
lerini, birgogunu bulamadim ve aramaktan vazgectim. Deri ihracatgila-
nmizin bazian yapabilirler, yapacaklar, ben diyorum ki, kanolayi
organik yetistirirseniz organik yag olur, organik kiispe olur, organik
hayvan iiriinleri olur. Bir tasla iki kug vurma bu sebeptendir.

Benim sunumum bitti, bundan sonrasini Seher Sayar hanimefendi
yapacak. Kendisine tekrar tesekkiir ediyorum, bunu giizel bir sunum

haline getirdigi, benim kagit damarciklarimi diizenledigi icin. Tesekkiir
ederim.

SEHER SAYAR- Biraz siireyi gegirdigimizin farkindayim, ama Yal¢in
Bey ¢ok dolu dolu bir insan oldugu i¢in biraz zamaninizdan ¢almis
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oldum. Aslinda buradaki bilgileri fao’nun web sitesinden aldik, referans
verdiklerimiz var, toplam yag bitkilerindeki verimlerle, ekim alanlari,
hektar olarak verimler, hektardan ne kadar, ka¢ kilogram, iiretim metrik
ton, tohumluk metrik ton olarak belirtilmis, burada kolzaya, ay¢icegi-
ne, zeytine, yerfistigina baktigimiz zaman ozellikle kanola, koza, raput-
sa, -hepsi ayni- veriminin hektarda 2 500 oldugunu goériiyorsunuz.
Ekim alan1 200 hektara 2 500 olarak belirtilmistir. Bu detaylan Yal¢in
Bey size daha iyi bilgi olarak aktarabiliyor, ama bu veriler 2001'in veri-
leri, fao’nun web sitesine siirekli girerseniz orada giincelleniyor. Bu bil-
giler su an icin diinya i¢in degil Tiirkiye icin siirekli giincelleniyor.

Konuyla ilgili internette kisa bir aragtirma yaptigimiz zaman birta-
kim sivil toplum kuruluslarina rasthyorsunuz. Yalniz web sitelerine
baktigim zaman genellikle yapim asamasinda olduklarini gériiyorum,
cok fazla detayli bilgi alamadim. Ozellikle Trakya bolgesinde Albiyo 1
var, alternatif enerji ve biyodizel iireticileri birligi, kimi yerde dernek
sekreteri Tamer Bey goziikiiyor, bir yerde genel baskan olarak goziikii-
yor, cok detayh bilgilere ulasamadim, ama web sitesini size ekleyebili-
rim, www.albiyol.com ama site su anda yapim asamasinda,
giincellenecektir. Yine bir birlik var, onlar da Kanola Ureticiler Birligi,
onlarin sitesinin adi da; www.turkkup.com, dernek bagkani Yagu
Aydin, onlarin da web siteleri su anda yapim asamasinda oldugu igin
detayh bilgi géremedim. Bir de izmir'de bir dernek var, Biodizel Sanayi-
cileri ve Isadamlan Dernegi, onunki de www.biosiyah.org, onlara da bu
web sitesinden ulasabiliyorsunuz.

Mevzuata gectigimiz zaman ashinda burada kanola ve biodizelle iig-
li olarak mevzuati ayirmaya ¢aligtim, ama surada yukarida gordiigiiniz.
mevzuat siirekli giincellenen bir mevzuat, 6zellikle tireticilerin destek-
lenmesine yonelik, prim ddenmesineyonelik kararlar siirekli Baghakan-
ligin web sitesinde, resmi gazetede cikiyor. En son ¢ikan 20 Nisan'daki
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karar, bu digerleri de biodizelle ilgili olanlar, en dnemlisi 20.12.2003'te-
ki Petrol Piyasasi Kanunu, sonra yénetmelikler var, 2006'da ¢ikan en
giincel yonetmelikler 5 Haziran’da yakit biodizelle ilgili, digeri de oto-
biodizel tiretimiyle ilgili iki tane teblig var. O tebligin detaylarin1 da
zaten resmi gazetenin ilgili sayfalarindan ulasabiliyorsunuz.

TS'nin web sitesine girdiginiz zaman www.tsorg.tr kanola tohumuy-
la ilgili olarak 5 tane mevzuat -daha dogrusu standart- bulabiliyorsunuz.
Yalniz suradaki kiispede, daha énce TS'de ¢alistigim igin biliyorum,
01.2001’de bir taslak var. Bu standardin revize olacagini gosterir, su
anda taslak 2001'de kabul edildigi zaman artik standart haline gelecek
ve 322'nin su tarihli olan standard iptal olup, yeniden standart yayin-
lanacak, ama tohum var, kiispesiyle ilgili standart var ve bu kolzayla
ilgili deney metoylanyla ilgili olarak da ii¢ tane standart var. Onlar da
2001, 2003 tarihlerinde yayinlanan, dedigim gibi www.tsorg.tr'de bak-
tiginiz zaman kolza veya kanola diye ilgili standartlarin dékiimiine ula-
sabiliyorsunuz.

Biodizelle ilgili standartlara baktiginizzaman direkt N14214'ii gorii-
yorsunuz. TS bu Avrupa Birligi’yle uyum siireci kapsaminda pek ¢ok
standard1 harmonize olarak, kendi biinyesine aynen standardin hatta
numarasini alarak I'S logosunu da basina konumlandirarak TSN olarak
kabul etmistir. Bunlar birebir terciime standartlardir ve ayn1 numaray
almistir. 14214, otomotiv yakitlarindaki biodizelle ilgili olan standart,
digeri de 1sitma yakitlanyla ilgili, 14213, ikisi de 2005'te yayinlanan,
tabii bunu da siirekli TS'nin web sitesinden veya SEN’in web sitesindcn,
Avrupa Standartlanyla ilgili web sitesinden giincelligini takip etmeniz
gerekiyor.

En son olarak Tiirk Biodizel Ureticileri Birliginin web sitesinden aldi-
fim bir diyagram var. Burada Yalgin Bey terminoloji konusunda bir
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hatirlatma yaptik, onlarin web sitesinde biomotorin diye, kimi yerde de
biodizel deniliyor, biz daha ¢ok biodizel diyoruz, éyle bir farklilik var.
Bu Tiirkiye’deki degil, diinyadaki iiretim miktarlarimi gosteriyor. Dikkat
ederseniz, 99-2000'den sonra ciddi anlamda bir yiikselme var, bunun da
belki insanlarin bu alternatif yakitlara karsi olan ilgisinden veya diinya-
daki bu enerji sikintilarindan dolay: olabildigini gézlemliyoruz. Bizim-
le iletisime ge¢mek isterseniz burada boyle kisa bir bilgi aktardik, tabii
biz Yal¢in Beyle beraber beni makina miihendisi olarak tanistirdi, ama
ben sonradan ziraat¢iliga, ziraatle ilgili ekolojik yasama ve organik tari-
ma goniil vermis bir Kisi olarak biraz da ziraatcilarin odasina gidip geli-
yorum, burada da ziraatqi arkadaslarnmiz var ve Nisan ayinda
kurdugumuz bir dernegimiz var. Organik Tarim Dernegi, Yal¢in Bey der-
nek baskanimiz, Bagkan Yardimcimiz Veli arkadasimiz burada, diger iiye
arkadagimiz Tuncay, o da burada, yogunluklu ziraat¢ilarin kurdugu bir
dernek, ama diger arkadaslarimiz da benim gibi katki sagliyorlar. Ben de
sekreterligini yapmaya ¢alistyorum, ama agirlikl, bu konuda bilgi sahi-
bi Yalgin Bey direkt uygulamayi da gézlemledigi i¢in, ama ziraatgi arka-
daslarla beraber Ziraat Miihendisleri Odasi’'ndan da ve bizim
dernegimizden de detayl bilgi alabilirsiniz.

YALGIN ENGIZ- Su kanola yaginin dogrudan dogruya traktérlerde
kullanilmasi hakkinda bir arastirma yapiyorsunuz ya, o konuda bir bil-
gi verir misiniz?

SEHER SAYAR- Aslinda makina miihendisi arkadaslarimiz belki
detayl bilir, ben ¢ok yeniyim. Ozellikle 1934 yilinda Atatiirk’iin, Ata-
tirk Orman Ciftligindeki uygulamalanyla ilgili olarak bir gazete kupiir-
leri vardi. O belki pek ¢ok kisiye de ulasmistir. O donemde direkt olarak
herhangi bir modifikasyon yapilmadan herhalde kullanilmig araglarda
fakat bir sikinti, problem yasandig! icin modifikasyon yapilmadif igin
onun liretimi devam etmemis, belki baska seyler vardi, ama sizler isin
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icindesiniz, daha detayh bilgi aktaracaksimzdir. Almanya’da herhalde
herhangi bir modifikasyon yapilmadan direkt olarak traktérlerde kulla-
nildigiyla ilgili Yal¢in Bey su anda bir hatirlatma yapti, o sekilde bir bil-
gi var. Herkese tesekkiir ediyorum.

UMIT ULGEN- Hos geldiniz. Bazi arkadaslar beni taniyor, 99'da
Makina Miihendisleri Odas Istanbul Sube Bagkaniydim. O dénemde
alternatif enerjiler tizerine bir konferans diizenledik, oraya katilan var
mi bilmiyorum, teknik gezi de diizenlemistik. O dénemde riizgar ener-
jisi yeni yeni ¢ikmaya baglamisti, giines enerjisi, hidroelektrik enerji,
disariya bagimliliktan kurtulma ve temiz gevre igin alternatif enerjilere
ihtiyacimiz oldugu, bu iilkenin ihtiyaci olduguyla ilgili iki giin siiren bir
konferans yapmistik. O konferansta ilk sunumu ben yaptim. O zaman-
dan beri bu konuya ilgimiz gittik¢e artti. Benim esas uzmanlik alanim
1sitma, sogutma, klima, ama zamanla alternatif enerjiler konusunda
calismalar yapmaya basladik.

Bugiin beni aradiklari zaman, tesadiiftiir ki, biz de, yaklasik bir sene-
dir biodizeli fabrikaya kurmaya ¢aligiyoruz. Miislim arkadasimiz kimya
miihendisi, kendisi ODTU mezunu ve ODTU’den mezun olan bes bio-
dizelciden bir tanesi, bizim icin de bir sans, boyle bir arkadasimizi biz
fabrikanin, kurulusun basina getirdik. Biz 10 ortakh bir sirketiz. Genel-
likle makina miihendislerinden olusan bir sirket, yine bizim ¢evreden
olusan arkadaslardan olusan bir sirket, farkl bir grupla da hidroelektrik
konusunda ¢aligmalar yiiriitiiyoruz. Ciinkii o 99 senesindeki konferans-
ta da Cin'i incelemistik. Cin ¢ok kiigiik akarsulardan kendi elektrigini
tiretiyor ve bizde maalesef bir s6z vardir, onu hep séylerler “su akar,
Tiirk bakar” diye, bu hala gecerlidir. Ben ¢ocuklugumdan hatirhyorum,
bizim kiigiik bir kasabada oradaki yerel bir kisinin yel degirmeni gibi
kiigiik bir tribiinle elektrik tiretip, kasabaya elektrik verdigini hatirliyo-
rum. Tabii, bunlar 1960’larda bunlar yok oldu, gitti. Bizi iyi yoneteme-
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yen politikacilarimiz yiiziinden biz maalesef enerjide disa bagiml hale
geldik. Bugiin dig borcumuzun ve cari agigimizin hangi boyutlarda
oldugunu goériiyorsunuz. Bunun da en biiyiik miisebbibi bizi yoneten-
lerin enerji politikalarindaki hatalandir. Biraz politika yapacagim, kusu-
ra bakmayin, daha sonra teknik konulara gelecegim.

Biliyorsunuz, dogalgazda dyle bir anlasma yaptilar ki, zamanin Bas-
bakani Mesut Yilmaz Gasprom’da kardesinin komisyonu artsin diye,
bizi 135 $'a dogalgaza mahkim etti ve oradaki miktar iizerinden anlas-
ma yapti. O kadar kullansak da, kullanmasak da o paray1 biz 6deyecek-
tik. Eger dogalgaz kullanmadigimiz zamanlarda havalar sicak gitti, kigin
kullanmadigimiz zaman o paray1 bosu bosuna 6deyecektik. O zaman ne
yaptik, biz Atatiirk Baraji'ni, Keban Baraji'ndaki iiretimleri kistik, o
sudan bedava elektrik iirettigimiz barajlardaki elektrigi kistik, Rusya’ya
para 6dedik, onlar da komisyonu Turgut Yilmaz'in komisyonu boyle
dediler. Biz boyle hirsiz Basbakanlar gordiik ve bunlar gelecegimizi ipo-
tek altina aldilar ve bugiin dis borcumuzun 250 milyar $ oldugu soyle-
niyor, 1989'dan bu yana kadar 1 trilyon $ dis borg faizi 6demisiz.

Bizim, dedigim gibi, enerjide kendi kaynaklarimiza yonelmemiz
lazim, o kadar ¢ok kaynagimiz var ki, ingiltere’de giines var m1? Bugiin
bir ingaat yapmak i¢in eger ¢atimiza giines pili koymazsaniz size ingaat
ruhsati vermiyorlar, o apartman kendi elektrigini kendi iiretecek, fazla-
sini sisteme verecek, eksikse sistemden alacak. ispanya boyle, daglara
gtines pilleri koyuyorlar, biz dogalgaz, diinyanin hi¢bir yerinde enerji-
den eneriji lireten bir iilke yoktur. Dogalgazi aliyoruz, elektrik tiretiyo-
ruz, boyle bir sey var mi? Elektrik iiretenler var, Rusya'da da var,
Avrupa'da da var, ama onlar ne yapiyorlar, elektrik iiretirken atik 1siyla
da kentleri 1sitiyorlar, bir tasla iki kus vuruyorlar.

Ulkemiz bugiin de iyi yonetilmiyor, ge¢miste de yonetilmedi ve
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maalesef bizim gibi Tiirk Mimar Miihendis Odalan Birligi, Makina
Miihendisleri Odasi bu konuda yillardir miicadele ediyor, fakat bizim
sesimiz solugumuz ¢ikmuyor. Biz séyliiyoruz, biz dinliyoruz. Bu holding
medyas: kesinlikle bunlara yer vermiyor, Hiilya Avsar'a yer veriyor,
paparazzilere yer veriyor ve genglige de bu tiir zehirli diisiincelerle asili-
yorlar, bilgisiz, bilingsiz bir genclik yetisiyor.

Biz dedigim gibi on arkadas boyle bir ise girdik. Kendi isimizi birak-
tik, biodizel iiretmek i¢in bu ise soyunduk. Arkadasimizla birlikte bunu
anlatacagiz, teknik isleri daha ¢ok arkadasimiz anlatacak. Ciinkii daha
cok kimyasal reaksiyonlarla ilgilidir. Kanola bitkisi demin Yal¢in Bey
anlatti, onunla ilgili ¢ok fazla bilgi vermeyecegim, ama sunu soyleye-
yim: Latin Amerika’da bu tiir sirf biodizel degil, biobenzin ve onun
tirevleriyle ilgili tiiketim oran, ylizde 40. Ve IMI"'ye de, Diinya Banka-
sina da borglari kalmadi. Hatirlayin, Arjantin’de magazalar yagmalani-
yordu, dis borglari ¢ok fazlaydi, petrole bagimliydilar ve onlar
kendilerini IMI’den Diinya Bankasi’'ndan kurtardiktan sonra kendileri-
ni de kurtardilar. Biz hala gittikce bataga saplanmaya devam ediyoruz,
IMI"'ye en fazla borcu olan iilke durumundayz.

Biz, ancak kendi kaynaklarimiza yonelerek, kendi enerjimizi tirete-
rek dis borg batagindan kurtulabiliriz diye diigiiniiyorum. Evet, Miislim,
sen istersen geg, teknik olarak buray: bir anlat, ondan sonra da diger
semaya girelim, ben sonra tekrar mevzuatlarla ilgili bilgi vereyim. ALBI-
YOl iiyesiyiz, demin Seher Hanim anlatti, mevzuat ve standartlarla ilgi-
li seyleri de ALBIYOl’in sunumunda sizlere aktarmaya galisacagim.
Belki bunun biraz da nasil engellendigini aktaririm. Hocam biraz evvel
anlattl, maalesef su anda riizgér enerjisi iliretiminde 1 Mart 2007'ye
kadar lisanslar durdurulmus durumda, lisans vermiyorlar. biodizelde de
tiretim serbest, satig yasak, boyle bir sagmalik diinyanin higbir tarafinda
yok ve jandarma gelip sana kelepgeyi vurabilir, 6yle bir durum var.
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OTV'yi yerli iiriin iin kaldirdilar, 2006’de demin Seher Hanim listeyi
verirken 2006 Haziran ayinda yerli iiretim kanola, koza i¢in OTV Kalkt,,
disandan gelen tohum ve yaglar icin OTV konuldu. OTV koydugu
zaman bugiinkii normal petrol tiirevi dizelle aym fiyata geliyor, hatta
daha da pahaliya geliyor, o belki dogru bir tercihtir. Biodizel olay,
kanola olayi, Tiirk tarimini da kurtaracak bir olaydir. Bakin, bir yanhs
daha yapiyoruz, gen teknolojisinde de bioteknolojide ¢ok geri kaldik.
Bugiin kanola Tiirk tarimini kurtaracak diyoruz, ama tohumda diganiya
bagliyiz. TUBITAK, eski TUBITAK degil, yeterli aragtirmalar ve ¢alisma-
lar, ar-ge caligmalarini yapmiyor. Tohum teknolojisinde disa bagimli
hale getirildik. Israil bu konuda cok ileri gitti. Bugiin eski domatesin
tadini bulamazsiniz, genleriyle oynanmistir. Demin ziraat miihendisi
agabeyimiz anlatti, eger senin laboratuvarlarinda bunlar inceleyecek
imkanlarin yoksa, gercekten yenilmesi sakincalt olan iiriinleri yemeye
baslayacagiz. Ciinkii Tiirkiye’de ahlak, vatan sevgisi ikinci plana itilmis,
cikar ve cebini diisiinme birinci plana ¢ikmistir. Boyle bir ortamda
insanlar her seyi yapabilirler. Onun i¢in maalesef ¢ok iyi bir durumda
degiliz.

Cumbhuriyetin ilk kurulusunda o zaman 6zel sektor de olmadigi igin
devlet disiplini de vardi, her seyi devlet yapiyordu. U¢agimiza, tankimi-
za, Atatiirk Orman Ciftligi'nde bu biodizeli o zaman 1936'da iiretiyor-
lardi, Atatiirk’ten sonra o da durdu. O zamandan beri Tiirkiye
bi¢imlendirilip, planh bir kalkinmayla bir noktaya dogru gotiiriiliyor-
du. Bugiin kimin ne yaptigi, kimsenin farkinda degil, herkes her seyi
yapabiliyor, ne devlet denetimi var, ne hiikiimet denetimi var, ne kuru-
luglarin denetimi var. Biz, hidroelektrik enerji i¢in miiracaat ediyoruz,
bakin oyle engeller ¢ikanyorlar ki, ama bir Offer gelsin, Bakanlar Kuru-
lu 6zel kararlarla yabancilara bu lisans haklarini verebiliyor. Bogazda
imara kapali alanlan imara agabiliyorlar. Bugiin dyle bir noktadayiz ki,
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Atatiirk, “Bu dlkenin ne kadar haini var,” demis, bugiin gercekten o
soziin ¢ok gergek oldugunu gorebiliyoruz.

MUSLIM YILDIZ (Biodizel Enerji Sanayi Ticaret ve A.$.'nin Uretim-
den Sorumlu Teknik Mildard)- Hos geldiniz sayin misafirlerimiz. Biodi-
zel konusunda insanlarin bu kadar merakli olmas: gercekten beni de
sevindiriyor. Biodizel ve biobenzin olayi ingallah hem ekonomik olarak
hem de gevresel olarak gelecegimizi kurtaracak diye diisiiniiyoruz.

Ben size kisaca kimya miihendisligi agisindan iiretimindeki 6nemli
noktalan izah etmeye calisacagim. Once biodizel nedir, hocamiz da
bahsetti, biz tekrar edelim, biodizel, kolza, kano yagi, aygcicegi, soya,
asfrr gibi yagh tohumlarin yagindan elde edilen yaglar veya hayvansal
yaglar da olabilir, atik kizartmalik yaglar da olabilir, bitkisel kokenli yag,
motor yag: disindaki yaglar, bu yaglarin katalizor esliginde kisa zincirli
bir alkolle -bu metanol olabilir, etanol olabilir, kisa zincirler, propanol
seklinde devam etmeyecek ikisinden biri- reaksiyonu sonucu agiga
¢ikan ve yakit olarak kullanilabilir 6zellikte olan dizele yakin bir kimya-
sal ozellige sahip bir kimyasal maddedir. Dedigim gibi, evsel kizartma
yaglan veya hayvansal yaglari da aym sekilde metil alkolle veya etil
alkolle reaksiyona sokarak biodizel olarak kullanabiliriz.

Rudolf Dizel'den bahsedildi, ona da kisaca degineyim. Dizel moto-
run ¢ikig zaten bitkisel yaga dayaniyor. Rudolf Dizel ilk dizel motorunu
yaptiginda amaci yagi kullanmakti, ama o dénemde petrol, daha dog-
rusu ham motorin diye bir gey bulundu ve bu beles, yeraltindan ¢ikiyor,
yaga para vermektense iicretsiz bir sekilde bunu kullanalim denildi,
ama hanimefendinin gosterdigi grafikte, 1999-2000 yilindan sonra bio-
dizelde ¢ok hizli bir artis goriiliiyor. Bunun nedeni de sudur: Ham yag
fiyatiyla ham mazot fiyatinin 99 yilindan sonra dengesinin altiist olma-
s1 ve yag fiyatlarinin petrol fiyatinin altina diismesinden sonra ekono-
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mik olarak da biodizel daha mantikli olmaya basladi ve ondan sonra
artt, gitti ve ileride de motorinin fiyati diisiiriildiigi icin ki, goziikiiyor,
stirekli mazota, benzine zam geliyor, biodizelin devam edecegi ve gele-
cegin yakit1 olacagim diisiiniiyoruz.

Bu bilgiden sonra biodizele devam edelim. Biodizel petrol icermiyor,
fakat saf olarak veya her oranda petrolle karistirabiliriz. Petrol dedigi-
miz, normal bildigimiz motorinle kanstirlarak kullanilabilir, saf halde
de kullanilabilir ki, Almanya’da buna izin var. Bazi sakincalari var. 1997
yilindan once iiretilmis dizel motorlar aslinda biodizele ¢ok uygun
degil, cok kiigiik noktalarda uygun degil, deposundan motoruna giden
hard kauguk, plastikten yapilmis borularsa zamanla biodizel bu borula-
ra hasar veriyor, motorla bir alakasi yok, sadece bu plastikten yapildig
icin ve plastige zararl oldugu i¢in, bagka bir 6zelligi yok, onun igin oto-
motiv ireticileri yiizde S'ten fazla kullanirsa garanti kapsami disina
cikariyor, ama 97'den sonra iiretilen motorlar genelde biodizele uygun,
hi¢bir sikinti olmadan rahatlikla kullanilabiliyor.

Biodizel kullanimi Avrupa’da BS, B20, B50, B100 seklinde ifade edi-
liyor. Bunlar da BS demek, yiizde S biodizel, yiizde 95'i dizel karigimi
seklinde kullanilan yakitlardir.

Biodizel iiretim yontemine bakalim. Biodizel iiretiminde cesitli
metotlar olmakla birlikte giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan yén-
tem transsestrefikasyon yontemidir. Genelde kimya miihendisi olmadi-
g1 icin biraz daha basite indirgeyerek sdyleyeyim, transsestrefikasyon
dedigimiz sey nedir, kisaca tahtada izah edeyim. Normalde motorinle
yagin farki sudur: Yag normalde daha kalindir, mazota gore akiskanhg
biraz daha zordur, bizim yaptigimiz tek sey yagin akigkanhgini biraz
daha kolaylastirmaktir. Burada yag molekiilii kimyasal yap: olarak 3
adet yag asidinin 1 adet gliserine baglanmig sekilde 4 adet bir molekii-
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liin birlesik bir yapida diisiinebilirsiniz. Bizim reaksiyonda yaptigimiz
olay sudur: Bunlan gliserinden koparip gliserini atiyoruz, bunlara alkol
baghyoruz. Nispeten bu molekiil ilk bastaki molekiile gore daha kiigiik
ve daha kolay akan bir molekiil ve rahatlikla dizel 6zelligini akigkanhk
bakimindan kazandirmig oluyoruz, yanma o6zelligi olarak zaten ¢ok
benzerdir. Setan sayisi yagin, biodizelin daha yiiksek, verimliligi daha
yiiksek, Hirriyet Gazetesi'nde basindan muhtemelen takip etmigsiniz-
dir, dizel bir meganla 1 litreli 20 km mesafe kat edilmis, bu normalde
motorinle 10 km'dir, ama biodizelle 20 km, ¢iinki setan sayisi fazla,
yaktigimizda ¢ikan enerji fazladir, onun igin daha verimlidir. Sadece
fiyat olarak uygun olmasinin yani sira kapasitesi de fazla, iki defa fay-
dahdir.

Yontem transsestrefikasyon yontemidir dedik, transsestrefikasyon
yag asitlerinin bazik bir katalizor ki, bu asidik de olabilir, ama genelde
Tiirkiye'de ve diinyada bazik katalizor kullaniliyor, bu sodyum hidroksit
olabilir, potasyum hidroksit veya son zamanlarda en iyi kalitede elde
etmek i¢in sodyum metilat kullaniliyor. Katalizor egliginde alkolle ester-
lesme reaksiyonudur. Bu yéntemle biodizel iiretiminde asagidaki iglem
basamaklan takip edilmelidir. Bunlan sirasiyla anlatalim. Once sekil
tizerinden bakarsak bitkisel yagin katalizorle, metanolle birlestirip reak-
siyonu sokup daha sonra ayirma islemi yapip biodizel iiretiyoruz. Yap-
tigimiz islem alkolle yag reaksiyonu sokmak, katalizér olarak zaten
katalizor sisteme giriyor ve ¢ikiyor, herhangi bir olay yok sadece reaksi-
yonu hizlandirmaktir. Yaptigimiz islem o zaman yagla alkolii birlestir-
mektir.

Nasil hazirlayacagiz? Katalizor genelde sodyum hidroksit, kozitik
soda diye bildigimiz ve genelde kimya sektoriinde ¢ok fazla kullanilan
veya potasyum hidroksittir ki, Tiirkiye’den ziyade Amerika’da ¢ok fazla
kullanihiyor, bunlar ilk 6nce metil alkolle karistirilarak sodyum hidro-
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ksit veya potasyum hidroksit metil alkol icerisinde ¢oziiniir. Coziinen o
karigima metil oksit denilir. Reaksiyon, metil oksit hazirlandiktan sonra
bitkisel ve hayvansal yag icerisine bu hazirladigimiz metil oksit ilave
edilir. Yaklagik 55 ile 60’ sicaklik arasinda 1 ya da 2 saat siiresince birbi-
rine kanigtinlarak metil oksitle bitkisel yagi reaksiyonun olusmasi sagla-
nir.  Reaksiyonu temelde hizli bir reaksiyondur. Basinda ¢ok
duymussunuzdur, evde karigtirarak biodizel yapiyorlar veya kiigiik bir
tank icerisinde biodizel yapiyorlar. Evet, gercekte yapmak kolay, soyle
kolay, istediginiz yerde yapin, bunu karistirin, yiizde 80 oraninda reak-
siyon olusur, o kolay bir reaksiyondur, ama TS standartlar1 veya Avrupa
standartlarina uygun olmasi igin yiizde 96.5 oraninda bir reaksiyon
verimi elde etmeniz lazim ki, bu biraz zordur. Yakit olarak kullanilabile-
cek kalitede bir biodizel evde yapilabilir, yapilamaz degil, ama ticari
amach biraz zordur.

Alkol, bitkisel yagla kanstirilir dedik. Reaksiyon karigimi reaksiyonu
hizlandirmak amaciyla belli bir sicaklikta tutulur ki, bu 55-60" sicaklik
kafidir, reaksiyon gergeklesir. Onerilen reaksiyon siiresi 1 ile 8 saat,
genelde 1-2 saat yeterlidir. Oda sicakhginda veya farkl sicaklikta, farkl
basinglarda da yapilabilir, ama su an en ekonomik ve en ¢ok kullanilan
yontemden bahsediyorum. Hayvansal veya bitkisel yaglarin kendi
esterlerine tamamen doniistiiriilmesine emin olunmasini saglamak i¢in
normal olarak fazla alkol kullanilir. Normal sartlarda surada gostermeye
calistim, 1 ton yag icin 200 kg, 1000 kg yag icin 200 kg alkol, 20 kg da
metil oksit, metilat veyasodyum hidroksitin metil alkol icerisine ¢oziil-
miis halini kullanmamiz gerekir. Ben metilati dnerdigim i¢in buraya
metilat yazdim. Ciinkii ¢ok daha kaliteli iiriin elde ediliyor. Baktigimiz-
da, yiizde 20’lik bir oran var. Normalde kimyasal yapisina baksaydik
eger ki, burada ¢ok fazla kimyasal denklemleri yazmak istemiyorum,
yiizde 10 oraninda bir alkol yagin birlesmesi i¢in, reaksiyon igin gerek-
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li, ama biz verimin daha iyi olmasi i¢in, reaksiyonun daha fazla ilerle-
yebilimesi icin fazladan alkol kullaniyoruz, iki kati kadar alkol koyuyo-
ruz, normalde 100 It yeterliyken 200 It koyuyoruz. Nedeni bilinmez,
ama genelde herkes boyle yapar, Tiirkiye’de ¢ok yapihyor.

Bu sistemde dikkat edilmesi gereken metil alkoliin ve yagin igerisin-
deki su oranlandir. Miimkiin mertebe istedigimiz sifir sudur, ama bu
pek miimkiin degildir. Ciinkii tohumu sikti§inizda yag iiretiyorsunuz,
tohumu sikarken belli bir nem orani var. Metil alkol havayla temas
ederse havadan nem kapabiliyor, belli bir su olusturuyor. Bu su, sodyum
hidroksitle birlestiginde direkt sabunlagsma -sopufication- dedigimiz
reaksiyonu meydana getiriyor. Sabun da ileride biodizel iirettiginizde
sabun varsa bunu ayirmak ¢ok zor ve bu sabun ileride biodizelin igerisi-
ne alamadiginiz takdirde otomobilimizde filtrenin tikanmasina neden
oluyor. Onun i¢in yagin ve metil alkoliin susuz olmasina dikkat ediyo-
ruz.

Basit bir reaktor olarak sunu diisiinebilirsiniz, bir elektrik motoru,
ucunda mikseri var, bir 1sitma sistemimiz var. Koni seklinde bir alt taba-
nimiz, bunun igerisinde biodizel iiretebilirsiniz. Yapacaginiz islem 1 ton
yagin icerisine 200 It alkol, 20 It kadar metilat koyacaksiniz, 60’ karisti-
racaksiniz. Basit bir sekilde yapmak isteyen olabilir, bu sekilde izah ede-
yim, bunu kangtirdiginiz zaman ve ileride anlatacagim safhalar
yaptiginiz zaman sunun igerisine rahatlikla yapilabilir, bu ¢ok zor bir
proses degil, ama dedigim gibi kaliteyi tutturmakta -6zellikle TS stan-
dardini- sikint1 var.

Biodizeli reaktor icerisinde olusturduk. Olusturdugumuzda yan
iiriin olarak gliserin ortaya gikiyor. Onemli noktalardan biri bu, biodi-
zelle gliserini birbirinden ¢ok iyi ayirmaniz gerekir. Biodizelin igerisine
gliserin kalirsa ttkanmaya -6zellikle arabanin filtrelerinde- sebep olur.
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Onun i¢in ayirma iglemi énemlidir, reaksiyon tamamlandiktan sonra
olusan iki ana iiriin gliserin ve biodizel, her bir reaksiyondan kullanilan
miktardan arta kalan 6nemli miktardan metanol de dedik ya, fazladan
metanol koyuyoruz. Bu metanol, metanol olarak sistemde bulunuyor,
bunu da almaniz lazim. Ciinkii metil alkoliin yanma 6zelligi benzinin-
kine yakindir, motorin igerisine benzin atmak gibi bir durum s6z konu-
sudur, arti reaksiyon ve sonugta yanma degil, metil alkol patlama
seklinde yanar.

Biodizel kullanirken kimin yaptigina ve kalitesine ¢ok dikkat etmek
zorundasiniz. Ciinkii biodizelin icerisinde metil alkol kalmigsa piston-
larda yapacag) basing patlama seklinde olacaktir. Metil alkoliin ¢ok fark-
I bir patlama sekli olacaktir, bir motorin gibi degil, bu motora zarar
verecektir. Onun i¢in biodizelin hem gliserinden, hem de metil alkol-
den iyi bir sekilde arindirilmig olmasi gerekir.

Gliserin fazinin yogunlugu, biodizel fazindan ¢ok daha fazla oldu-
gundan bu iki faz indirme yontemiyle birbirinden ayrilabilir: Normalde
nasil ayiriniz, biodizelle gliserinin yogunluklaribirbirinden ¢ok farkhdur.
Biodizelin yogunlugu yaklasik 0.9 civarindadir, gliserinin ise 1.25 civa-
rindadir. Dolayisiyla su sisenin igerisine bile biodizelle gliserini koymus
olsaniz, hemen gliserin alta ¢okecektir, biodizel iistte kalacaktir, konik
seklinde bir reaktoriiniiz varsa, reaksiyon olduktan sonra sistemi kapat-
tiginizda otomatikman gliserin alta ¢okiip, biodizel iistte kalacaktir, bir-
birinden ayrilacaktir. Alttan vanayi agtiginizda ¢ok rahatlikla gliserini
alabilirsiniz, ama su var: icerisinde gliserin kalir mi, bu kadar basit bir
reaktorde kalir tabii, miimkiin mertebe bu dinlendirme siiresini uzat-
makta fayda var. Lger boyle bir sey denerseniz biodizelin tist kisminda-
ki biodizelden alip arabaniza koyup deneyebilirsiniz.

Alkol var dedik ve bunu geri almamiz gerekir. Biodizeli Girettikten
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sonra gliserinle ayirdik, o biodizel icerisinde metil alkol var, bir miktar
gliserin icerisinde metil alkol var, ama ¢ogunlugu biodizelin igerisinde-
dir, yogunlugu biodizelden daha hafif oldugu igin iist tarafta olur, alt
tarafta cok az miktarda olacag icin biodizelin icerisinde metil alkol var-
dir. Motora zarar vermemesi i¢in metil alkolii almamiz gerekir. Bunu da
en basit yontemle ki, makina miihendisisiniz, biliyorsunuz, disilasyon
kulesiyle ¢ok rahat bir sekilde metil alkolii alabiliriz. Buharlagmasi bio-
dizele gore ¢ok ¢ok daha kolay oldugu i¢in disilasyon kulesinden ziyade
cok flash disilation seklinde de ¢ok rahat ayrilabilir, 1sittigimizda metil
alkol ugacak, biodizel yerinde kalacaktir. U¢an metil alkolii geri kazana-
bilirsiniz, esanjorden gegirerek sogutup sivi hale getirip depoya tekrar
gonderebilirsiniz. Hem metil alkolii geri kazaninz, ayrica kaliteyi artir-
mis oluyoruz. Amacimiz ilk basta kalite, bir taraftan da ekonomidir.

Gliserin bir yan iiriindiir. Biliyorsunuz deterjan sektoriinde ozellikle
sabunda gliserin kullanilir. Biodizelde ortaya ¢ikan gliserine ham glise-
rin diyoruz ki, bunun saflastirilmas: gerekir, igerisine metil alkol, reak-
siyona girmemis yaglar, bir miktar biodizel olacaktir, hatta sulu yitkama
yapilirsa yapilan sisteme gore icerisinde su olacaktir. Eger gliserin bir
iiriin olarak degerlendirmek isteniyorsa notralize edilmesi gerekir. igeri-
sinde kalan katalizorlerin alinmasi gerekir ki, bu gliserinin saflastiriima-
st o kadar kolay bir islem degildir. Ciinki eger sabun sektorii igin
kullanilacaksa ki, genelde saghk sektorii oluyor, metil alkol insan sagh-
g1 icin ¢ok zararhidir, metil alkolii yiizde 100 oranla gliserinin i¢inden
almaniz lazim ki, bunu yapmak i¢in de ciddi bir yatirim gerektirir,
gereksizdir. Ciinkii yagdan gliserin iiretmek ¢ok daha ucuzdur. Onun
icin gliserini genelde giiniimiizde ne kadar legal tartisilir, ama fueloille
kanigtirip yakilma gibi bir yontem var, yonetmelikler daha tam net
degil, yasal olursa bu sekilde degerlendirilecek, aksi takdirde, gliserinin
sonunun ne olacag belli degildir.
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Metil esteri yikama islemi, biodizelle gliserini birbirinden ayirdiktan
sonrabiodizelin igerisinde birtakim sabun artiklari veya ayiramadigimiz
gliserinler kalabilir. Bunu ister suyla yikama, istersek kuru yikama dedi-
gimiz iki teknikten birini kullanarak daha saf, daha temiz bir biodizel
haline getirmemiz gerekiyor. Sulu yikama yaparken aldigimiz biodizeli
ilik suyla yaklagik 40° sicakliginda bir suyla ve birebir oranda, 1 ton bio-
dizeli 1 ton suyla ve miimkiinse hi¢ karnigtirmadan veya ¢ok yavas bir
kanistirma seklinde ve yagmurlama seklinde suyla yikanabilir. Su igeri-
sinde kalacak metil alkolii, reaksiyona girmemis esterleri ve gliserini
biinyesine ¢ekecektir ve alt saha dogru ¢okecektir. Ciinkii biodizelin
yogunlugu 0.9, suyunki 1 olarak diisiiniiliirse, daha agir olup alta ¢6ke-
cek ve oradan fiziksel bir ayrilmayla yine rahatlikla ayrigacaktir. Eger su
kullanilmigsa su alta ¢oktii, yine aldimz diyelim, suyu ayirmig olsaniz
bile bir miktar su igerisinde kalacaktir ki, mazota su katamayacagimiza
gore biodizelin igerisindeki suyun tamaminin alinmasi gerekir. Yikama
isleminden sonra biodizelin vakum altinda isitilarak 100° C'ye kadar 1s1-
tilarak belli bir vakum altinda icerisinde su kalmigsa bunlarin buharlas-
tirarak uzaklagtirilmasi gerekir.

Kurutma islemini de yaptik diyelim, ondan sonra filtreden gegir-
mekte fayda var. Araglarda genelde 20 mikronluk filtre vardir. Onun
icin en az 20 mikronluk bir filtre kullaniimasinda fayda goriiyoruz, ama
suna da dikkat edilmeli, kurutma isleminde biodizeli IOOOC’ye kadar
¢ikardiniz, bunu tutup filtreden gegirmeyeceksiniz tabii ki, ortam sicak-
ligina kadar soguduktan sonra, énerilen sey, bir giin bekleyip, ikinci
giin filtreden gegirip 6yle depo edip, ondan sonra kullanmasidir.

is akim semasina tekrar soyle bakalim, biraz kafaniz karismus olabi-
lir, tekrar etmek istiyorum. Metil alkoliimiiz var, sodyum metilat, bu
sodyum hidroksit de olabilir, potasyum hidroksit de olabilir, ama dedi-
gim gibi kaliteli iiriin i¢in sodyum metilat ¢ok daha iyi olacaktir. Cok
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ciizi bir fiyat artig1 olacaktir, ama kalitenin yaninda 6nemsizdir.

‘Metil alkolle katalizor birlesti, sodyum metilat sivi oldugu i¢inayrica
bir miksere gerek duyulmayacak, direkt sivi sivi kanistirilacaktir. ikisi tek
hatta birlestirilip reaktore verilecek, bitkisel yag reaktor icerisine verile-
cek ve 60°C’ye kadar 1sitacag)z. 60°C’ye geldikten sonra yaklasik bir ya
da iki saat siiresince ister mikserde veya farkl bir karisim seklinde -bu
pompayla da yapilabilir- kanstirilacak. Burada biodizel ve gliserin olu-
suyor. Olusan biodizel ve gliserin seperatore gonderilecek. Bu separator
dedigimiz santrifiij seperator olabilir, vertical separator olabilir veya bir
dinlendirme tanki da bir seperator gorevi gorebilir. Fiziksel ayrisma
oldugu i¢in buradan gliserin ham gliserin alttan alinacak, biodizel de
dinlendirme tanki olarak diisiiniirsek tistten alinacak ve ham biodizel
elde edilecek. Neden ham? Ciinkii bunun igerisinde reaksiyonu girme-
mis yag molekiilleri olabilir, esterler olabilir, gliserin olabilir, su olabilir,
onun igin ham diyoruz, bunu saflastiracagiz. ilk énce metilalkolii geri
kazaniyoruz. Disilasyon iinitesine gondcriyoruz, disilasyon kulesinde
icerisindeki metil alkolii 1s1 vererek buharlastiriyoruz. Metil alkoliin
buharlagmasi biodizele gore ¢ok kolay, 1sittik, metil alkolii aldik ki, aldi-
gimiz metil alkolii metanol tankina geri gonderdik, bir geri kazanim
yaptik. Biodizeli yikamaya gonderdik. Burada yikama iki sekilde olabi-
lir, kuru yikama dedigimiz absorband magnezyum silikat kullanarak
veya genelde Tiirkiye'de kullanilan saf su veya yumusak su kullanilarak
ki, Tiirkiye'de genelde saf su yumusak su da degil normal su kullaniliyor
ki, onerilmeyen bir yontem, saf su ya da en azindan yumusatilmis suyu
yaklasik 40'C civarinda dinlendirme tankinda duran biodizelin iizerin-
den yagmurlama seklinde 1lik suyu dékiiyoruz. Bunu dékmeniz 1-2 saat
stirmeli, yavas olmalidir. Su alt kisma direkt ¢6kecektir ve bu biodizelin
icerisinden gecerken istemedigimiz maddeleri biinyesine alacaktir ve
asag1 dogru ¢oktiirecektir. Asagi dogru ¢dken suyu normal, fiziksel ola-
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rak vanayi agip dinlendirme tankinin altina aldik, tistte kalan biodizel
istemedigimiz maddelerden arindirilmis durumda, ancak igerisinde su
var, ¢linkii suyun tamamtni alamadik.

Yikamadan sonra burada filtre diye yazmigiz, ama burada eger su
kullamilmigsa bir kurutma iglemi yapilmasi gerekir. TS standardini yaka-
lamak istediginizde, bu is ticari amagla yapiliyorsa absorband kullan-
makta ciddi faydalar var. Absorband dedigimiz magnezyum silikat,
kiigiik tuzdan biraz daha biiyiik tanecikler olarak diisiiniin, kanolanin
beyazim diisiinebilirsiniz, tas seklinde, magnezyum silikat, tank icerisi-
ne bundan dokiip mikserle karigtirdiginiz zaman bu molekiillerin kor-
lan iizerinde bulunan delikleri igerisine istenmeyen maddeler ester,
metil alkol, reaksiyona girmemis yaglarin hepsini biinyesine hapseder.
Daha sonra filtreden gegirerek tertemiz bir biodizel elde edilir. Eger su
kullanilmigsa dediginiz gibi arada bir kurutma iinitesi, 1sitarak suyun
buharlastirilmasi islemi yapilmasi gerekir. Filtreden gegirildikten sonra
bu absorbanda gore yapildig: igin yerleri tam tersi, kurutmadan sonra
depo tankina gotiiriip kullanilabilir. Sistem olarak biodizel bu sekilde
uretilir.

Anlasilmayan yer veya bir soru varsa.

UMIT ULGEN- 10 dekarlik bir tarlada 2 500 kilo kanola tohumu elde
ediyoruz. Bir drnek, ne kadar biodizel elde edecegiz, yag fabrikasinda da
2 500 kiloluk tanka bunu aliyoruz, 6n hazirlamaya 1 000 kiloyu aliyo-
ruz. 200 kilo alkol, 20 kilo da metilat kanstinyoruz. Yiizde 20, yiizde
20'nin de yiizde 20'si gibi diisiiniin, 200 kg alkol, 20 kg da metilat, o
200'tin de yiizde 10'u, bu yag 6n hazirlamadan metoksi pompalarla,
dozaj pompalariyla reaktore veriyoruz. Reaktdrden seperatére geliyor,
buradan 100 kg ham gliserin elde ediyoruz. Bu oranlardan 100 kg ham
gliserin elde ediyoruz, bunu saflastirirsak, sabun fabrikasina kadar gidi-
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lebilir. Bu pahali bir sistemdir. Daha uygun oldugu i¢in yagdan elde edi-
liyor, ama bu dediginiz gibi Miislim Bey anlatti, bu gliserinden eger
yakit olarak faydalanilirsa gercekten tavsiye edilir.

Ham biodizel destirasyon iinitesine aliniyor, demin anlattig gibi
burada 200 kg demin de sdyledi, 100 kg alkol yetiyordu, 200 kg veriyo-
ruz dedi, onun 100 kilosunu geri kazaniyoruz. Gliserin saflagtirma
yaparsak, pahali bir sistem demistik, oradan da geriye alkol kazanabili-
yoruz. Fazla verdigimiz alkolii burada geri aliyoruz. Burada yikama,
kurutma sistemi, filtre ve sonugta burada 1 ton -1000 kg- biodizel elde
ediyoruz. 2500 kg tohumdan 1000 kg biodizel elde ediyoruz.

UMIT ULGEN- isterseniz karsihkli olmasin, soru cevap seklinde
olsun. Ben bir iki sey daha sdyleyeyim, soru ve cevaplara gecelim.

Ulkemizin dizel tiiketimi 8 milyon 700 bin tondur. GAP'ta ekilme-
yen arazimiz 1 milyon 700 metrekaredir. Eger biz bunu ekersek kanola
olarak GAP'ta bunu ekersek demek ki, biz Tiirkiye'nin tiikettigi biodize-
lin yiizde 20’sini buradan saglamis oluruz.

Ulke topraklarinin sadece yiizde 2'sine kanola ekersek motorin tiike-
timimizin yiizde 25'ini kargilayabiliyoruz. Motorin tiiketimimizin yiiz-
de 25'ini, karsilamamiz da disa bagimhhigimiz1 yiizde 25 azaltiyor
demektir.

Biodizel Tiirkiye'ye ii¢ temel fayda saglayacak, 1) Ekonomik, 2) Eko-
lojik, 3) Stratejik. Korfez depreminde disaridan gelen tankerlerin yana-
samadigini diisiiniirseniz, bu kendi iretimimiz, stratejik agidan da ¢ok
onemli bir tiriin oldugunu diisiiniiyorum.

Biodizel, normal dizele gore yiizde 20-40 ekonomik bir iiriindiir.
Biyolojik yakitlarin tiiketilen toplam fosil yakitlara yiizde 1 oraninda
katilmas kirsal alanda 4S5 binle 75 bin arasi bir istihdam saglayacaktir.
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Mevcut petrol tiirevi olan dizele yiizde 1 oraninda katilsa bile bu kadur
bir istihdam saglayacaktir.

ALBIYOY'in bir sunumu var, burada bazi mevzuatlarla ilgili kistmlar
var, bazilarini kisa kisa aktarmak istiyorum. Biliyorsunuz yenilenemcz
enerjiler fosil ve niikleer enerjilerdir, bizim de karsi oldugumuz encrli-
lerdir. Giines, riizgar, hidrolik, jeotermal, biodizel, bioyakit, bunlar
yenilenebilir enerji kaynaklaridir ve ¢evre dostudur.

Biodizelin ¢evrede etkisi, diinyada biodizel ilk defa Rudolf Dizel tara-
findan, biodizel kullanim zorunlulugu Avrupa Birliginde biliyorsunuz
yasalasti, 2005'te normal dizele biodizel karigtirma zorunlulugu yiizde
2, 2006'da, bu sene 2.75, 2007'de 3.5, 2008'de 4.25, 2009'da 0.005,
2010'da 5.75, bu 2020'lerde yiizde 20’lere kadar diisiiniiliiyor.

Tiirkiye de Avrupa Birligi yasalarina gére éniimiizdeki sene buna
uyacak, mevcut Petrol Ofisi'nin, Shell'in sattig1 dizele bu iiretilen biodi-
zelin karigtirilma zorunlulugu getirilecek. Yalniz demin de dedigim gibi
iiretim serbest, satis yasak, bu seyle ancak dagitim lisansi alan firmalara
tiretilen biodizeli satabiliriz. Onun disinda kendin iirettigin biodizcli
satma yetkin ve hakkin yoktur.

SALONDAN- Peki, satamiyorsan bunu niye iireteceksin?

UMIT ULGEN- O lisans1 olan, dagitim lisansi olanlara verecek. Bura-
da tabii biiyiik petrol sirketlerinin biiyiik oyunlari var. Diinyadaki siya-
seti ve hiikiimetleri bile, ekonomilerini belirleyen bunlardir. Tirkiye'de
3 4 yildir ALBIYO1, Genel Baskani Tamer Afacan’di, merkezi Ankara’da-
dir, demin Seher Hanim anlatirken internetten aldig: i¢in yalmy soyle-
di, oranin merkezi Tekirdag degil, Ankara'dadir. 3 4 konferans yapt,
birine biz de katildik. Hiikiimetin i¢inde anlagmazlik var. Sanayi Ticarc
Bakani Ali Cogkun biodizeli destekliyor, ama Unakitan miithiy derecede
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karsi, Unakitan’in 6zelligini herkes bilir, bu petrol sirketleriyle herhalde
cok i¢li dish, Offer’la veya baskalariyla iliskili oldugu i¢in bunlarin
biiyiik baskisi var. Biodizelin Tiirkiye'de yayginlasmamasi konusunda
biiyiik petrol sirketlerinin biiyiik baskisi var.

SALONDAN- $u mu gerceklesecek, vatandas biodizeli iiretecek, ama
bunu petrol sirketlerine satacak.

UMIT ULGEN- Evet, maalesef boyle, lisans alabilmek igin biiyiik zor-
luklar ¢ikariyorlar. Mesela, biz lisans icin basvurduk, iistelik iiretim
lisansi, dagitim lisansindan bahsetmiyorum, o da ¢ikti, iiretim lisansi
icin bagvurduk, bekletiliyoruz, ¢ok agir sartlar ileri siiriiyorlar. Dedigim
gibi bastan OTV geldi, yerli kanola ekiyorsun, ondan aldigin tohumdan
yag iiretiyorsun, ona bile OTV getirdiler ve biiyiik baskilarla yerli iire-
timden kalkti, distan getirilen yag ve tohuma OTV koydular. O da mali-
yet olarak mevcut dizelin iizerine ¢ikiyor.

SALONDAN- Yerli tiretirsek mevcut dizelin iizerine ¢ikmiyor, ithal
edilirse gikiyor.

UMIT ULGEN- Evet, o belki dogru, Tiirk tarimini destekleme agisin-
dan giizel. Biodizel kullanimina izin veren otomobil firmalari var. Ben
birkag tane sayayim: AUDI, BMW, Ford, Condil, Skoda, Wolkswagen,
Volvo, Mercedes; bu firmalar 98'den sonraki iiretimleri i¢in saf biodizel
kullanma iznini veriyorlar.

SALONDAN:- Diyelim ki, firmamiz var ve bir siirii dizel yakiti kulla-
nacak aracimiz var, kamyonumuz var, kep¢emiz var ve kendimiz yagi-
muzi iiretip, kendimiz orada kullansak bu da mi yasak?

UMIT ULGEN- Onda kullanabilirsin, kendin kullanirsan onda bir
sey soylemiyorlar. Hatta firmalar su tiir seylere giriyorlar: Mesela, 100
TIR’lik bir filosu olan bir firmay: binde 1 ortak ediyorlar, boylelikle ora-
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dan bir vergi de ortadan kalkiyor.
SALONDAN- Vergi ortadan kalkiyor, ama lisans almak zorundalar.
UMIT ULGEN- Lisans almak zorundasin, ama orada ciddi bir kir var.

SALONDAN- Peki, o zaman demek ki biodizel iireticilerine ortak
olup oradan almak daha avantaijli.

UMIT ULGEN- Bizim o vergi orani ne kadardi Miisliim, ne kadar
avantaji oluyor?

SALONDAN- Petrolii, herhangi bir petrol istasyonundan alacagima
gidip bunu iireten bir biodizel...

UMIT ULGEN- Ortak olursam diyor.

MUSLIM YILDIZ- 1.9 civarinda su an satisi var.

UMIT ULGEN- Ortagina vermenin avantaiji ne diyor.
MUSLIM YILDIZ- O'TV’den muafsin ve kullanabiliyorsun.
SALONDAN- 1.9'a diistiyor diyor, tamam.

UMIT ULGEN- OTV miktarini soruyor, ne kadar avantajimiz var
diyor.
MUSLIM YILDIZ- 650 bin.

UMIT ULGEN- Bakin, normal dizelden 650 bin diis, o kadar avanta-
jin var, kendin kullandigin zaman OTV’den muaf oluyorsun. Isterscniz
bitireyim, sorular toptan alalim. Sicag sicagina da olabilir.

SALONDAN- Kendimiz kullanirken yiizde 100 mii kullaniyoruz,
yoksa yiizde S mi?

UMIT ULGEN- Fark etmiyor, istedigin gibi kullanabiliyorsun.
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Tirkiye’de 2000 yilindan itibaren iiniversitelerimiz biodizelle isle
ugragsmaya bagsladi. 1999'da Alternatif Enerjiler diye bir konferans yap-
tik, biodizel yoktu, biz de ger¢ekten o zaman bilmiyorduk. 2000 yilin-
dan sonra iiniversitelerin bu isle ilgilenmesiyle ortaya ¢ikt1.

ALBiYOl'in, bu isi tiretenlerin ton/yil miktarlar1 var, bunlan da
gecelim.

Mevzuatla ilgili sorunlar var. Bu demin de izah edildi, 5015 sayili
yasayla, akaryakitla harmanlananlar iiriinler arasinda sayildi. Halbuki
bu tarim triinleri arasinda sayilsa, burada ii¢ bakanlik birbirine girdi.
Enerji Bakanhigi, Tarim Bakanligi, Sanayi ve Ticaret Bakanlig arasinda
bu iiretimi paylagma noktasinda birbirlerine girdiler, hos daha da ¢o6ziil-
miis degildir. Bakanlar Kurulu Karariyla Enerii Piyasasi Danisma Kurulu
kararlan arasindaki farki tanimlama kavram kargasasina sebebiyet ver-
mekte, bu bakanliklar arasinda bir tiirlii ¢6ziilemedi. Biodizel tilkemiz-
de tiretimi serbest, dagitimi yasak, yiiksclen bir deger konumundadir.

Standartla ilgili sorunlar: Burada her iilke kendi standardini kuruyor.
Mesela, Amerika’da soyanin 6zellikleri standartlagmig, Avrupa’da kano-
la, biz de Avrupa Birligine girme siirecinde kendi iilkemizdeki bir yag
yerine, kanolay: kabul etmisiz. Oradaki TS 14414 standart, o standardi
kabul ettigimiz i¢in Tiirkiye'de su anda ayg¢icek yagindan, soya yagin-
dan veya baska bir yagdan biodizel iiretirseniz o standardi yakalaya-
mazsiniz. Ciinkii bu tarim irdinlerinin birbirine gore farkl 6zellikleri
var. '

Bu standartla ilgili 5nemli bir problem de, bu parametrelerin bir kis-
mu Tirkiye'de analiz edilemiyor, yeterli laboratuvarlarimiz yoktur. O
zaman biz Avrupa'ya bagimh hale geliyoruz. Ulkemizde analizleri yapi-
labilen parametrelerle ilgili laboratuvarlarin akredite olmayisi, bazi
parametrelerin ise Tiirkiye’de analizinin yapilamayisi en ciddi problem-
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lerden biridir. Bunun ¢6ziilmesi lazim, bu konuda TUBITAK'in 6nemli
caligmalar yapmasi lazim, ama maalesef orada da bu hiikiimetin difur
yapilardaki yapilanmas: gibi farkh bir yapilanmalar s6z konusu.

Haimmaddeyle ilgili sorunlar var. Bizim bitkisel yag agigimiz var.
Gergekten yurtdisindan yag ithal ediyoruz. Ben Dogu Anadoluluyum,
bizim koylerin tamami bosalmis durumda, hi¢bir kdyiimiizde okul kal-
mad. Eskiden 600 kisinin yasadig1 kdylerde 20-40 kisi kaldi, bazi kéyler
kapandi ve o arazilerin tamami zamaninda 1970’lere kadar ekilebllen
arazilerdi. Bu araziler simdi bombos duruyor, her tarafi ot kaplamis,
hayvancilik da yapilmiyor. Devletin bir planlamasi yok, bir bakig agisi
yok, insanlar oralardan gelip burada varoslarda perisanlari oynuyorlar,
ama onlara devletin 6nemli bir destegiyle geri doniisiim saglanip, bura-
larda bu iirtinler ekilebilirse 6nemli bir noktaya gelinebilir diye diisii-
niyorum.

Biliyorsunuz, 2003’ten sonra Tiirkiye, tarimda ¢6kme noktasina
bilingli olarak getirildi. Tohumda demin séyledim, kanola tohumu da
dahil, domates tohumu da dahil, akliniza gelen her tohumda yiizde
90’lara kadar disariya bagiml hale getirildik. Tohumculuk Yasasi ¢iki-
yor, Ziraat Miihendisleri Odasi bas bas bagiriyor. Ciinkii genleriyle
oynanmis bioteknolojiyle ilgili yasa gececek oradan, demin de bahsetti-
gi gibi simdiden oradan, buradan insan saghgina zararl bir siirii tohum
tilkemnize girecek, bunun gegilmemesi igin bas bas bagiriyor ziraatgilar,
ama dinleyen yoktur. Ciinkii Avrupa Birligi bastinyor.

Egitimiyle ilgili sorunlar var. Bunun da egitim konusu zaten Tiirki-
ye'de gittikce kotiiye giden bir noktada, ben hatirhyorum, ilkokuldaki
hocalarimi, simdiki hocalari hatirliyorum, arasinda diinya kadar fark
var. Once hocalarimizi egitmemiz lazim diye diisiiniiyorum. Bu konuda
da egitim, bes tane biodizelci sizden sonra ODTU mezun verdi mi?
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SALONDAN- Yok, bu konu hakkinda degil.

UMIT ULGEN- Universiteden biodizel konusunda mezun olan ilk
bes kisisiniz, degil mi?

Bu spekiilasyonlara bagh da kagakgilik, biliyorsunuz Tirkiye'ye
biiyiik miktarda kagak akaryakit geliyor ve hiikiimet bunu engelleyemi-
yor ve miithis bir vergi kaybi var. Kalkmig bu noktada da biodizel iire-
tenleri o maddeden kaynaklanarak yasaklamaya kalkiyor, OTV koyarak,
farkli zorlamalar getirerek o kagakg¢ilig: sinirlardan, denizlerden gelen
akaryakit kagakgiligini dnlese, buradan alacag: verginin 10 misli vergi-
sini alacak, onu 6nleyemiyorlar.

Mali diizenlemelerle ilgili sorunlar var. Burada ¢6ziim onerileri var,
ben bunlari size anlatmayacagim; ¢iinkii vakit bayagi ilerledi.

Tanim Bakanliginin GAP bolgesi icin 6nerilen bir projesi var, demin
bahsettim, bunu vermek istiyorum. Kanola biodizel projesinin sosyal ve
ekonomik durumuyla ilgili 6nerilen proje bos birakilan 1 milyon 700
bin hektarlik alanda arazi tiretilecek birinci tiriin olan kanola, ikinci
tiriin hesaba katilmamistir. Ciinkii GAP projesinde ikinci iiriin de orada
elde edilebilir. Sadece birinci tiriin maliyet analizine bakacagiz. Yilda
takriben 6 milyon 800 bin ton kanola ¢ekirdegi, 6 bin ton saman. Biz
burada anlattik, anlattik, orada yazdik da s6ylemeyi unuttuk, tarladan
kanola tohumunu alirken samani ve kiispesini aliyoruz, bu da hayvan-
cilik i¢in bir degerdir. Yiizde 40 yag verimi hesabiyla yilda 2 milyon 720
bin ton kanola yagi ve 4 milyon 80 bin ton kiispe elde ediyoruz. 650
ton yag ve 150 ton kiispe fiyatiyla yaklagik 2 milyar 380 milyar dolar
degerinde tarim iriinii elde ediliyor. Biz 300-500 milyon dolarlar i¢in
IMIden borg alacagiz diye 10 takla attigimiz giinleri hatirlayin, yilik
elde edilecek sadece GAP bolgesindeki kanola iiretiminden elde edilecek
miithis bir deger.
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Yillik yag acig1 olan 1 milyon ton yagin bizim Tiirkiye'nin yag aifii
1 milyon ton, buradan 2 milyon 720 ton kanola yag elde ediyoruz.
Bunun 1 milyonuyla agigimizi kapatiyoruz, disaridan ithalatimiz biti-
yor. Geriye kalan 1 milyon 720 tondan biodizel iiretebiliyoruz.

Atil durumda olan ¢ok sayida yag fabrikasi var. Burada Kazim arka-
dasimiz var, yag fabrikalan kuran, bu konuyla da ¢ok ilgili bir arkada-
sim, ne kadar atil durumda yag fabrikasi var, bu yag fabrikalan
¢alismadigi icin onun da isin kesildi tabii, belki o konuda da bir iki sey
soyler. Eger bu kanola yag1 yayginlasirsa, bu atil duran tiim bu yag fab-
rikalar! tekrar iiretime gegecek, ciddi sekilde istihdam saglayacak, iilke
ekonomisine biiyiik katkisi olacak.

1 milyon 701 ton kanola yag: biodizele doniistiiriiliirse ayni miktar-
da motorin de ithal edilmeyecek. Bakin, ekonomik dert baska bir sey, o
kadar motorini ithal etmeyecegiz. 250 milyon $ degerinde de 250 bin
ton ayrica gliserin elde edecegiz. Kurulacak biodizel ve gliserin tiretim
tesisleri yoluyla yaratilacak istihdam imkani saglanacak. Ucuz ve bol
bulunacak kanola samani kiispesiyle bolgede hayvancilik, et ve siit
tiriinleri canlanacak, istihdam artacak, her 25 dekarda bir ailenin ¢alisa-
cagi varsa bile, 680 bin aile bakin, 25 dekara bir aile olarak diisiindiigii-
niiz zaman sadece GAI”'ta 680 bin aileye is imkani saglanacak.

Tersine go¢, maalesef Giineydogudan biliyorsunuz, ¢ocuklar kagiri-
yorlar, bunlar buralarda ¢etecilerin eline diisiiyor, hirsizlik, kapkaggilik
olaylarini bunlarla yaratiyorlar. Ciinkii orada her ailede maalesef 10-15
cocuk var. Tirkiye’de bu dogum kontroliinde o bdlgelerde yeterli derc-
cede egitim verilemedigi icin o bolgenin ¢ok farkl sorunlan var.

Catalca’da bizim bir arazi var. Orada diin (Pazar), kanola ekimini
yaptik. Hocamin dedigi gibi her 10 doniime 1 ar1 kovani gerekiyor. Lgcr
an kovani o bolgede yoksa, verim de diistiyor. Ciinkii arisiz kanolanii
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yetismesi de biraz zor, o dollenmeyi saglamasi lazim. O yiizden bu
kanola eken yerlerde de an kovanlarini getirip koyuyorlar. O zaman
verim ¢ok daha artabiliyor.

SALONDAN- Elementten kiikiirt veya kiikiirt bilesikleri atilmasi
lazim.

UMIT ULGEN- Evet. Hocam, siz daha iyi biliyorsunuz, o kadarini
ben bilmiyorum. Tarimi da yavas yavas 0grenecegiz.

Burada bir biodizel tiretim mali analizi var, burada fiyatlar § diize-
yinde sonugta ne kadar kar edilecegi var.

SALONDAN- Biodizelin tretilmesi i¢in degisik makinalar, benzeri
yatirimlar olacak Bunlar da is imkani saglayacak, istihdamlagma...

UMIT ULGEN- Ben soyle soyleyeyim, biz su anda giinde 50 ton bir
biodizel fabrikasi kuruyoruz, arkadasimiz da o isin bagindadir. Bu dyle
bir tesis ki, cok fazla istihdam da saglamiyor. Giinde S0 ton, 7 kisiyle
buray: ¢aligtirabiliyorsun, otomasyon bir sistem, ama...

SALONDAN- $6yle soylemis olabilir, onu yaparken ekipmanlarini
ureten bir yan sanayi, fabrikada mi uretilebilir, yoksa degisik kigtik
makinalarda bireysel kullanilabilir mi?

UMIT ULGEN- Kullanilabilir. Bakin, 1 000 tonluk tiretebilirsiniz, bu
Avrupa'da da yaygin, hattabdyle kii¢iik soguk yansitmalar da var. Dar
bolgelerde, koylerde 10 iiretici bir araya gelip, bunu kendi traktoriinde
kullanacak imkanlar var. O tiir, demin arkadasimiz izah etti, 1 000 ton-
luk bir mikserle karigtirarak bunu elde edebilirsiniz, fakat standart sag-
lamak ¢ok zor, ¢iinkii laboratuvar gerekiyor. Biz fabrika kuruyoruz, su
kadar bir alan, toplandigimiz alan kadar bir laboratuvar alanimiz var. O
14414'i saglayip, Petrol Ofisi veya dedigimiz gibi o firmalara satamaz-
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siniz, kendiniz tirettiginiz seyi satamazsiniz, onu kendi traktoriiniizde
kullanabilecek sekilde iiretebilirsiniz. Kendi ortagin oldugunda istedigi-
ni kullan, istersen standardi yakalama, ama devletin belirledigi o dag-
tim firmalarina verdigin zaman bu standard: yakalaman lazim. Bu
istihdam saglamada biodizel iretimi igin istihdam degil, bu yag fabri-
kalarinda bir istihdam olacak, ¢iftcide istihdam olacak, satista istihdam
olacak, bu, kendisi otomatik olarak bu isi tiretiyor, ama genis bir halka-
da bir istihdam sagliyor.

SALONDAN- Bir fabrika i¢in ne kadar tutar maliyetiniz?

UMIT ULGEN- $oyle soyleyeyim, 50 ton/giinde iiretilecek fabrikayi
biz Amerikalilardan fiyat aldik. Sadece makina ekipmani i¢in 1.5 mil-
yon dolar fiyat istediler. Avusturyalilardan, Almanlardan fiyatlar aldik,
3-4 milyon Euro’lardan bahsettiler. Biz onlarin, Amerikallarin énerdigi
sistemden daha iyisini kendimiz iiretiyoruz, makinalan de kendimiz
yaptyoruz. Bunun makina maliyeti bize 300 bin $'1 bulmuyor.

Bakin, bu makinasiyla, fabrika binasiyla, 16 doniim arazisiyle, trafo-
suyla, altyapisiyla, her seyiyle bizim oradaki maliyetimiz, tiim fabrika-
nin bitirilip, biraz isletme sermayesi, yagi, vesaire hepsi 1.5 milyon
dolarlik bir is, ama bunu bir yabanciya kurdurdugunuz zaman, makina-
lar bir kenara bir de diger maliyetleri diisiiniin, ama g0yle diyeceksiniz,
yine Kazim'a bakiyorum, kendi tankimizi saca alip bir yerde biiktiiriip,
kendimiz yapiyoruz. Tiirkiye igindeki diger imalatgi firmalarla da ¢aliy-
miyoruz, onu da biz kendimiz yerinde iiretiyoruz. Mesela, 150 tonluk
bir yag tankina 30 milyar fiyat verdiler, ben 15 milyara mal ediyorum.
10 milyar sac1 tutuyor, S milyar iscilik, vesaire tutuyor, yerinde yapiyo-
rum, o kadar maliyete sagliyoruz, ama bunu bizim 1,5 milyon dolara
biitiin bu seyleri sagladiginiz1 normalde siz, tabii her bu isi yapan bu
kadar teknik detayi bilmeyebilir, digar1 yaptirmaya kalktigi zaman o .
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milyar § olabilir, ¢ok da fazla olmaz, degil mi Miislim?

Biz kanola bitkisini Corlu’ya, Catalca'ya, Erzincan’a da gonderdik.
56 doniim bir yer ayirttik, Erzincan'da da yazlik kanola ektirecegiz ve
orada da biodizel tesisi kuracagiz. Dogu Anadolu’da yoktur. Bunu iireti-
me aldiktan sonra arabanin arkasina koyuyoruz, 10 déniim, 20 d6niim
tarlasi olana 10 kilo giibresiyle birlikte dagitiyorum, 6gretiyorum, pazar
giinlerimi ona ayirtyorum. Hocam, Catalca’dasimiz bir karsilasalim.

SALONDAN- Siz nerede duruyorsunuz?
UMIT OLGEN- Corlu, Velimese'de.
SALONDAN- Bunun Amasya yoresinde de yetisme imkani var mi1?

UMIT ULGEN- Her yerde var. Bakin, yiikseklik rakim 1000 metrenin
izerinde, Nisanda ekeceksiniz, Ekimde bigeceksiniz, ama onun altinda
Trakya bolgelerinde Eyliil-Ekimde ekeceksiniz, Mayista alacaksimz.

CEM AKSUT- Teknik rakamlar alabilir miyim? Bu yag fabrikasinin
ciktist ve biodizel iretim tesisinde girdisi olan yag, bu yagin kalorifik
degeri var mi, tespit ettiniz mi? Bir de sonugta biodizel olarak otomobi-
limize veya aracimiza koydugumuz biodizelin kalorifik degerini sdyle-
yebilir misiniz?

MUSLIM YILDIZ- ilk basta yag direkt kullanma olayindan mi bah-
sediyoruz?

CEM AKSUT- Ben nasil kandilde yag yakiyorsam, arabada yakacak
olsam, onun ne tiir seyleri olabilir, orada o kalorifik degerini bilerek bas-
lamak istiyorum.

MUSLIM YILDIZ- Kalorifik degeri yagdan yaga gore degisir, art1 bio-
dizel de degisir, ama ben net rakamlar séyleyemem. Ancak, sunu net
sOyleyebilirim, yag1 bu dizel motorlara koyup da direkt yakmaniz zor-
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dur, kit eklemek zorundasiniz, kii¢iik bir doniisiim koymaniz gerekir.
Sorun ¢ikarir mi, ¢ikarmaz mi net bir sey de séyleyemezsiniz Ki, sikinti
¢ikaracag distindliyor. ilk basta dizel motor yaga gore yapildi, ama
ondan sonra mazot bulunup, mazota déndiikten sonra modifiyeler hep
mazota gore yapildi, ona uygun sekilde motor gelistirildi. Yagin akis-
kanlig zayif kaliyor, biraz daha akigkan olmasi lazim ki, zaten biodizel-
deki mantik da o zaten, yag1 akigkanlastirmak, olay budur.

CEM AKSUT- Peki, gikan biodizelin kalorifik degeriyle giiniimiizde
kullanilan motorun...

MUSLIM YILDIZ- Kalorifik deger demeyelim, buna setan sayisi olay:
olarak bakalim. Akaryakitta, mazotta setandir, setan sayisi normal
motora gore daha ytiksektir.

CEM AKSUT- Isi degerini Kcal/kg veya litre cinsinden 6grenmeye
calistyorum.

MUSLIM YILDIZ- [sitma sistemi olarak kullanmak istiyorsunuz.

CEM AKSUT- 1 litrede ne kadar kcal veriyor veya ne kadar kiiil veri-
yor?

MUSLIM YILDIZ- Onu net soyleyemem, Gyle bir ¢aligma yapmadim.
Bir buhar kazaninda kullanabilmek i¢in, bir buhar kazaninda su kadar
enerji elde edersiniz diyemem.

UMIT ULGEN- Burada var Miislim, yakit 6zellikleri, petrol dizelin ve
biodizelin birbirleriyle kargilagtiriimalari var. Alt 1sil degeri degil mi? Alt
151l degeri jiil olarak petrodizelde 36.6, biodizelde 32.6. Kaynama nok-
tast 118, hemen hemen aym, birisi 343, birisi 338, 118.343, 182.318,
parlama noktasi da 60, 80, 100’e 170; biodizel metil alkolden &tiirii par-
lama noktasi daha yiiksek, setan sayisi daha yiiksektir.
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SALONDAN- Dogalgaza EPC gibi kullanilabilir mi, insanlar dogalga-
zin olmadig1 yerde mesela, EPC kullaniyor. EPC yerine bu yakit1 yakabi-
lir miyiz?

UMIT ULGEN- Biogaz olarak var, biogaz olarak ayni EPC gibi kulla-
nabilirsin. Biogaz iretimi var, biogazda kullaniliyor, ama o daha ¢ok yel
fabrikalarinda var.

SALONDAN:- Dogalgazi mesela biliyorsunuz sehirlerde kullaniyoruz,
ama gitmedigi yerlerde insanlar EPC tanki kullaniyor. Bunu da sivilas-
tirmis bigimde kullanabilir miyiz?

UMIT ULGEN- Biogaz olarak yel fabrikalarinda kendi tesislerini
kurarken biogaz tesisleri d e kuruyorlar.

NECDET KAVCAR- Bana son zamanlarda elektronik postayla bu bio-
dizel iiretimi, kendi evinizde biodizel iiretin diye bir mesaj gelip duru-
yor.

UMIT ULGEN- Onlara ¢ok fazla sey yapmayin, bu sekilde ¢opliik
haline gelen en az 3-4000 tane boyle biodizel at1g1 olustu. Bunlar yasak
da, jandarma veya polis duydugu zaman onlari topluyor.

SALONDAN:- Veya sey diyorlar, biz biodizel makinasi imal ediyoruz.

UMIT ULGEN- O ne biliyor musunuz? Uretme, 6yle bir sey diisinii-
yorsaniz, ben size bir tane mikser verelim, kanigtirin, bakin, burada
demin izah etti, cok basit bir ey, soyle...

SALONDAN- Bizim i¢in degil de, insanlar diyor ki, biz biodizel maki-
nasi tiretiyoruz, bayiligini vermek istiyoruz.

UMIT ULGEN- Onu anlatayim, o yasak bir kere, onlarin yaptig1 su:
Bir tane tank diisiiniin, bir tane motor ve bir karistirici, yag: dolduru-
yorlar, alkolii de dolduruyorlar, kanigtinyorlar, iistten biodizeli veriyor-
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lar, alttan da alt kismi kullanmiyorlar. Bu basit bir sey. Kesinlikle onlara
itibar etmeyin, bunlar yasak.

MUSLIM YILDIZ- Kendi ihtiyacimz i¢in de kullansaniz, biodizel iire-
tiyorsaniz lisansiniz olacak, bu 1 ton da tiretseniz, 1 litre de iiretseniz
lisansiniz olmadan olmuyor.

SALONDAN- Arkadas biodizeli iireten makinay: iiretiyor, biz de sati-
yoruz.

MUSLIM YILDIZ- Ona yasak degil, siz bana sattiniz, bana yasak, ben
o makinay! kullanamam, makinay: alan kisi i¢in diyorum. Sattiginiz
kisinin basini belaya sokuyorsunuz. Basi belada, lisans almadi, lisanssiz
ahyor.

UMIT ULGEN:- Enerii Piyasasi Kurulu buna miidahale ediyor, ondan
lisans almadan iiretim yapamazsin. Ben makinay: tretirim, sattim,
benim isim bitti, sen sorumlusun.

SALONDAN- Benim ithal mali, ben de satiyorum.

UMIT ULGEN- ikisi de sug, onu anlatiyorum. Ben sunu soylemek
istedim, siz oradan alacaginiza onu basit siz yapabilirsiniz dedik, bunlar
menfi insanlar, bugiin bu ¢6pliige doniistii. Zaten arabalar bunlarin
tirettikleri seylerle yolda kaliyor, bunlarin yeterli standard: saglamasi
miimkiin degil, onun igin bunlara itibar etmeyin.

MUSLIM YILDIZ- Ben de orada onu anlatirken amacim, aramizda
merakl Kisiler varsa, ileride biodizeli kendim yapmak istiyorum diyene
bu konuda yardimci olmakti, yoksa ticari olarak bunu yapamazsiniz,
yapip da kullanamazsiniz da.

HADi OGUZ- Siz biodizele uzun bir siiredir soyunmugsunuz herhal-
de, bu arada birtakim birikimlerinizi de yitiriyorsunuzdur, kaybettiklc-
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riniz de gozlemleniyor. Tabii bu konuda lider olamayacaksinizdir, mut-
laka yayginlasacaksiniz. Hedef kitleniz kimdir, British Petrol mii, Shell
mi, onlar bu konuda tabii ki birinci satici, biitiin imkanlar: ellerinde
bulundurucu sirketler olduguna gore onlar bu iiretimi tabii ki destekle-
mek zorundalar veya kanola egitimi yapacaklar, kanola egitecekler. Siz
kag tane firma kurmayi, bizim gibi insanlar ne kadar empoze edip de
bu ise yonelmeyi diistiniiyorsunuz, ne kadar olmasi lazim, arti sizin bir
¢6ziim onerileriniz vardi, o ¢6ziim Onerilerinizi de anlatmaniz lazim ki,
biz oraya gidelim. Zaman kalmad: diye gegistirdiniz, onlar: paylasirsa-
niz herhalde biz orada ortak diisiinceye gideriz, toplumsal bir hareket
olabilir, bunu dile getirebiliriz, bulundugunuz ortamda paylasabiliriz,
bu kamuoyu olugmasi agisindan bence énemli.

UMIT ULGEN- Bu iirettigimizi biz Petrol Ofisi'yle goriistiik. Petrol
Ofisi su anda iirettiginiz tiim mal i¢in, almaya haziriz diyor, ama ilgili
standartta bir bagka firmayla da goriismedik. Bizim diisiincemiz Alman-
ya buna talip, buradan biodizel istiyor. Bunun ihracat imkani var. Bugii-
ne kadar Tirkiye disaridan petrol aliyordu, enerji aliyordu, dizel
aliyordu, bugiin dizel satma imkanina sahip. Ciinkii Tiirkiye'de kagak
da olsa, standart dis1 da olsa 450 bin ton biodizel iiretildi, Avrupa'da 3.
noktaya geldi ki boyle ¢ilgin Tiirkler var, bu konuda da gergekten ¢ilgin
‘I'irkler var, Avrupalilar sasinyor. Onlar bir planlama yapip, bir seye
yatirim, bir-iki sene projeler diisiinene kadar bizimkiler bir gecede evde
diisiiniiyor, ikinci gece deneme yanilma yoluyla bu isi yapmaya ¢alisi-
yor. Onun i¢in bu konuda yatinm yapmay: diistinen arkadaslarimiza
biz sirket olarak her tiirlii destegi veririz ve bu konuda da yatirim yap-
manizi 6neririz. Ciinkii bu gelecek enerjide, hangi tiir enerjiye girerse-
niz girin bu enerji konusu 2020'de, 2025'te diinyada enerii tiiketimi
katlanacak, Tirkiye'de yaklasik bugiinkii tiikettigi enerjinin 5 misli
enerjiye ihtiyaci var ve bunun gelecek yeri yoktur. Onun i¢in giines pil-
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leri konusunda, riizgar Tirkiye’de ¢ok yeterli degil, ii¢ bolgede yeterli
riizgar siddeti var, ama giiney konusunda su anda yatirim yapanlar faa-
liyete gecmek iizereler. Teknik Universiteyle birlikte bu italya’da yaygin
biliyorsunuz, 6nce seri iiretim diisiiniiliiyor, her evin ¢atisina bir giincy
pili koyarak elektrik iiretmeye yonelik ciddi ¢aligmalar var. Hatta biz bu
konuyla ilgili yapalim mu, diisiiniiyoruz, gelecegin konusu enerji, Tiir-
kiye'de de gercekten ¢ok miktarda giines var. Hangi konuda isterseniz
Oda kanaliyla biz bildigimiz bilgileri bagkalar: gibi saklamayiz, burada-
ki yatinm yapmay: diisiinen arkadaglarimiza goniil rahathigiyla aktara-
biliriz.

MAHMUT ATAMTURK- Tirkiyc'de ekilebilir alanlar bellidir. Bu
alanlarin ¢ogu tabii ¢evresel iklim sartlari nedeniyle, bir kismi da iilke
tarim ekonomisinin diga bagimlihgin getirdigi ekilemez alanlar olustur-
mas) nedeniyle ben bu makro ¢ercevede bir makro planlama yaparak
tarim planlamasi igerisinde bu kanola ekiminin alan olarak veya mali-
yet olarak veya girdi olarak ihracat, ithalat agisindan, Tiirkiye ekonomi-
sinin makro planlamasi, karlilik katki orani agisindan degerlendirilmesi
gerektigine inaniyorum. Bu ¢ercevede kanolanin tabii ki biz buna karsi
cikamayiz, herhalde ¢ok iyi bir sey, ama makro planlama igerisinde
bunun gerekliligi ve faydaliligi, verimliligi, iilkenin ekonomisine katki-
s1, bu bir planlama, bu sizin sorunuz degil elbette, sizin ¢6zeceginiz, sizi
asan bir sey, ama bu belki hiikiimetlerin, Devlet Planlama Tegkilati
bunun bir kere biraz anlasilmasi lazim.

UMIT ULGEN- Hiikiimetle, devletle ilgili her seyi unut, ben Tarim
Bakanligi'na gittim, o kapi, bu kapi, hi¢ kimsenin bir seyden anladi
yok, aksama kadar oturuyorlar. Onun i¢in ne yapacaksan kendin yapa-
caksin, devletten bu konuda higbir sey bekleme, kostek bekle. Cok agik
soyliiyorum, bizim diisiindiigiimiiz devlet ortadan kalkmus, ilkenin
biitiin seylerini bir an evvel satarak kurtulmaya ¢alisan bir yapi var.
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SALONDAN- Diyelim bugday ekecegiz bir yere, oradaayni zarnanda kanola
da ekiyormuyuz?

UMIT ULGEN- Baz yerlerde ikindi iiriin ekebiliyorsunuz. Bugday degil de,
farkl, linkii bugdayla onun yetigmesiiresi aymidr.

MAHMUT ATAMTURK- Biitiin bu tiriinler agisindan makro planlama ola-
bilir mi?

UMIT ULGEN- Bunu tabii devletin yapmasi lazim, 5 yillik planlar vardr. Bir
donem plan degil, pilav dediler, o planlar suya diistii.

NESET GURSU- Az 6nce maliyetin analizini yapmaya baglamistiniz, ama
daha sonra bagka konuya gectiniz. Bunun direkt maliyetini nasil hesaplayaca-
£1z? Tohumun kilosu ne kadar, alkol ne kadar? isletme maliyetlerini bir kenara
koyabiliriz, yatinm maliyetini de, ama sonugta uluslararas: piyasalardaki bunla-
nn tohumunu veya diger ana girdilerin maliyetiyle ¢ikani bize bir anlatusanuz iyi
olur.

MUSLIM YILDIZ- Cok basit bir hesap, ham yag fiyatir yiizde 90 baz alirsa-
niz, 0.9 bolerseniz biodizel fiyat: ortaya qikar. Ham yag fiyati su an 850 dolar,
ama olmasi gereken seviye 750 dolar civandir. Son zamanlarda ithalatta sikinti
oldugu icin 850 $'a kadar ¢ikt1. 1 ton biodizelin maliyeti, 850 bélii 0.9 yaparsa-
mz yaklagik 950 $'a yakundir.

UMIT ULGEN- Tohum fiyat: olarak da 9 milyondan 14 milyona kadar degi-
sik tohumnlar var. Fiyat olarak 6grenmek istiyorsaniz hepsini teker teker soyleye-
lim. Mesela, bir déniime 500 gramn tohum atulabiliyor.

SALONDAN:- Siz 50 ton/jiil kapasiteli bir fabrika kuruyorsunuz. Bunun igin
size giinde 150 ton tohum lazim. Bu kadar tohumu nereden, nasil bulmay:
diistiniiyorsunuz?

UMIT OLGEN- 6000 dekarda SO tondu, degil mi, 200 bin doniim arazi
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lazm.

SALONDAN- Oyle bir arazi var da ekecek misiniz, yoksa iireticiye mi, kdyli)-
yemi?

UMIT ULGEN- Bu s6yle; biz koyliiyii bilinglendirmeye calisiyoruz. Mescla,
bizim bulundugunuz bélgede 6000 dekar yer ekilmiyor. Organize sanayi bolgc-
siilan edilmis, bir iki fabrika yapilmis, yapilmayan yerlerin tamamu terk edilmis.
Once koyliiyii ikna ediyoruz, buralan ekin veya sanayici geldi buray satin aldi,
ertesi sene ekmeyin, boguna atil durmasin. Trakya'da boyle ok yerler var, Trak-
ya'da olmamas gerekirken gergekten bdyle yerler var. Bu 200 bin bizim bu senc-
ki hedefimiz o degil, bir kere bu bizim ilk deneme yiimiz, ektirebildigimiz
yerlere kadar ektiriyoruz, biitiinriski biz iistleniyoruz, koyliiye hicbir risk vermi-
yoruz. Tohumu, giibresini biz veriyoruz, isteyenlerle garantili tarim s6zlesmesi
yapiyoruz, o sozlesmeyle iirettigi tohumu 450 kurusla S00 kurus arasinda satin
aliyoruz, onlara 200 kurug da devlet veriyor, su andaki devletin verdigi en biiyiik
tesvik, bir doniime 200 kurus veriyor, 10 doniimliik yerde 200 milyon gibi bir
para aliyor. Bugdayda galiba 350 bin lirave onun tegviki de 150 bin lira, su anda
en fazla devlet tesvigi alan ve en fazla, en pahah satihma imkan kanola, glinkii
yag yok, disandan yag getirmeye calistyorlar. Palm yag), palmiye yag getiriliyor,
bunun standartlari da ¢ok diisiik, en ucuz yag o, Malezya'dan, Endonezya'dan
geliyor, kagak olarak kullanip, tiretime gecirmeye ¢alisiyorlar. Ucuz oldugu igin
birgok iiretimde boyle, tonu 450 $'a geldi, demin dedigi gibi 850 $ tonu, yiiksel-
di, bu sekilde Tiirkiye’de miithis bir kagakcilik var, bunu énleyemiyorlar. Biz
disaridan kanola yag: veya kanola tohumu getirip, bilhassa Ukrayna ve Alman-
ya'dansiktirip, yag elde edip biodizele doniistiirecegiz. Su anda Tiirkiye'deki cki-
len kanolalann biitiin Tiirkiye'deki iretimi karstlamasi miimkiin degildir.

SALONDAN- Peki, 0 zaman vergiden dolay! norimal dizelden daha pahaliya
gelme riski olmayacak mi?

UMIT ULGEN- Disanidan geldigi zaman OV var.
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SALONDAN- Anadolu’ya y6nelmek, oradaki kdyliiyti bilinglendinnekle ilgi-
li bir ¢alismaniz var mi?

UMIT ULGEN- Tabii biz bu iste yeniyiz, bunun teknigi ve biodizel konusun-
da ¢ok fazla mesafe kat ettik, ama kanola ve ekim konusunda bize ziraat¢1 lazim,
bu islerle ugrasacak bdyle geng bir ziraat¢i arkadas ariyoruz. Corlu’da oturan, o
bolgede bir ziraatg arkadas sirf koyliilerle bu tamin ileriyle ilgilenecek.

Evet, ben yoruldum, sen cevap ver.

DURSUN DEMIRHAN (Makina Mithendisl)}- Ekimiyle ilgileniyorum, bir
doniime 500 gr dediniz, bu ¢ok kiigiik bir rakam, SO0 grami bir déniime ekinek
cok ozel bir teknikle ekilmesi lazun.

UMIT ULGEN- Mibzerle, ayru diger tohumlar gibi, bugday gibi.
DURSUN DEMIRHAN- P’eki, bunun harman nasil olacak?
UMIT OLGEN- Bigerdver, yeni bir sey yok.

SALONDAN- Afyon civannda yaz Ekimi mi yapilmasi lazim, giiz ekimi mi
yapiimasi lazam?

UMIT ULGEN- Afyon soguk bir yer, bildigim kadariyla rakim ok yiiksek
degil.
SALONDAN- 1020.

UMIT ULGEN- 1020 ise yazin ekeceksiniz, Nisanda ekeceksiniz, ekimde
biceceksiniz.

SALONDAN- Ornegin arpa yazin ekiliyor, bugday giiziin ekiliyor.
UMIT ULGEN- Bugday: takip edeceksiniz. Dinlediginiz iin tesekkiir ederiz.
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“ENERJi HAFTASI"
MAKINA MUHENDISLERI ODASI
iSTANBUL SUBESI
16 Mart 2007, Expocenter

Prof. Dr. $ENAY YALCIN- Degerli konuklar, 6ncelikle sizler gibi
temiz enerjiye ilgi duyan bir toplulukla beraber olmaktan dolay1 mem-
nun oldugumu, sevindigimi belirtmek isterim. Kisaca kendimi tanita-
yim, ondan sonra da sunumumu yapacagim. Sunumum daha ¢ok bir
derlemedir, bir kismi1 mutlaka 6zgiindiir. Ancak burada 6énemli olan
temiz ve yenilenebilir enerjiyle ilgili olarak mesaj verilmektedir. Bunu
baslangigta belirtmek isterim.

Ben Bahgesehir Universitesi Miihendislik Bilimleri Fakiiltesi Dekani-
yim. Miihendislik Bilimler Fakiiltemiz 1998 yilinda kuruldu ve sekiz yil-
dir egitim Ogretimine devam ediyor. 7 tane bélimiimiz var. Bu
béliimler Bahgesehir Universitesinde 7 béliim olarak Bilgisayar Miihen-
disligi, Endiistri Miihendisligi, Elektrik Elektronik Miihendisligi, Mekat-
ronik Miihendisligi, Yazihm Miihendisligi, Cevre Miihendisligi ve
Tirkiye'de ilk olarak gecen sene a¢tigimiz Enerji Sistemleri M iihendisli-
gi. Bu cok 6nemliydi, ¢iinkii Tiirkiye'de boyle bir miihendislik alani egi-
timininlisans bazinda verilmesi, Ogretilmesi ¢ocuklarimiz igin
onemliydi. Yiiksek lisans bazinda programlar vardi, doktora bazi iini-
versitelerimizde vardi, ancak lisans diizeyinde bir enerji sistemleri egiti-
mi Tiirkiye’de higbir yerde verilmiyordu. Ug senelik bir miicadeleden
sonra bu bélimii agmayi basardik ve sevingle sunu 6grendim ki, bu
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sene Akdeniz Universitesi de benzer bir boliimii agmis bulunuyor, ilk
defa 6grenci alacak. Bu da ¢ok 6nemli bir gelisme ve suna inaniyorum
ki, 6niimiizdeki on yil igerisinde bu béliimiin sayisi yirmiyi gececektir.
Ciinkii her sey bir ihtiyagtan doguyor. ihtiyag yoksa zaten bir sey aga-
mazsiniz. Bu gayet acik bir konudur. Hatta Akdeniz Universitesi’nden
arkadagslar biz actigimiz zaman size gipta ediyoruz, biz de senelerdir
ugrasiyorduk, acamamistik, ama sizi referans alip agacagiz dediler.
Onlarla dirsek temasi halindeyiz, karsilikli olarak birbirimize yardim
etme hususunda paylasim yapmaktayiz.

Bunu sdyledikten sonra bugiin bahsettigim gibi enerijiyle ilgili genel
bir harita ¢izmeye ¢alisiyorum. Buradaki arkadaslar belki birazcik sikila-
caklar, ama olsun basit yapida da olsa enerjiyle ilgili bir gezinti yapalim
isterim. Burada gordiigiiniiz gibi bir ¢ocuk, 6zellikle bu 6nemli, mah-
sustan bunu koydum, burada bu ¢ocuk bagiriyor. Alti temiz olsun, el
bebek giil bebek bakilsin, ama bir seye ihtiyaci var bunun, bu enerji,
daha dogar dogmaz bir varlik i¢giidiisel olarak kendisini besleme yolla-
rin1 anyor. Bu ¢ok enteresan bir sey ve yine keza diger alanlarda burada
enerjilerin nerelerde kullamldigini gorebilirsiniz. Dikkat ¢ekmek igin
soyliiyorum, insanoglu varolusundan itibaren enerjiye ihtiya¢ duymak-
ta.

Giinliik hayatta enerjinin kullanildig1 yerlere sdyle bir bakacak olur-
sak, burada envai ¢esidini goriiyorsunuz. En basit ihtiyagtan uzay ¢ahs-
malarina kadar enerji her yerde hayatimizda mevcut, bunu ister istemez
kullaniyoruz. Hatta gecenlerde bir meslek tanitimina gittigim zaman
ben bunlara enerjiyi nasil anlatayim derken sdyle dedim: Ben bu sabah-
tan kalktim Izmir'e geldim. Bu kalkisimdan itibaren izmir’e gelis seya-
hatimi anlatirsam herhalde enerjinin ne oldugunu anlarsiniz. Sabahtan
kalkiyorsunuz, kalktim lavaboya yoneldim. Lavaboda muslugu agaca-
gim, muslugun sicak soguk tarafi var, oralardan su akiyor, ama bunun
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nasil geldigi sicak mi1 soguk mu oldugu 6nemli, orada bir iglem var. Son-
ra elektrikli makinanmizi aliyorsunuz, tras olmaya bashyorsunuz. Bir
enerji kullaniliyor. Geliyorsunuz karnimzi doyuracaksiniz, buzdolabin-
dan bozulmamuig bir siit ¢ikartacaksiniz, bir enerji kullanilmis, mikro
dalganizda bagka yapacaksiniz, enerji kullanilmig, asansére biniyorsu-
nuz asagiya ineceksiniz bir enerji kullanilmig, arabaya biniyorsunuz ala-
na geleceksiniz enerji kullanilmig, vesaire. Akliniza gelen her alanda
enerji var, bu bir gercek... Onun i¢in 6nemli olan enerjinin kolay, bol
elde edilmesi.

Burada biraz 6nce bahsettigim sekliyle enerji, insanoglunun varolu-
sundan itibaren hayatimizi etkilemis, insanoglu da bunu daha kolay
elde etmek icin bir siirii yontemler denemis ve bunlar da teknoloji
olmus. Bugiin teknoloji insan hayatini kolaylastirmak i¢in, ihtiyaglar-
ni1 kolay ve bol elde etmek igin vardir. Ben diyorum ki burada evrende
herkese yetecek kadar enerji var. Evren enerjinin karsihigi zaten, madde
enerjinin karsiligl, marifet bu varolan enerjiden en iyi sekilde nasil
yararlanacagiz ve bunu bol, giivenilir, diizenli bir sekilde nasil elde ede-
cegiz? Bunun yollarini aramig insanlar ve bugiine kadar bir siirii enerii
iretim tesisleri kurmus. Bunlar arasinda niikleer santraller, hidroelek-
trik santralleri, riizgar tribiinleri, rafineriler, dogalgaz komiir ¢evrim
santralleri, dalga enerjisi doniisiim santralleri, biokiitle doniisiim tesis-
leri, giines enerji sistemleri ve daha pek ¢ok sistem gelistirmisler. Bunun
biitiin gayesi insanogluna daha kolay, daha ucuz, daha temiz bir enerji
sunmak gayretleridir.

Burada yine enerjinin degisik sekillerine birkag¢ slaytla dikkatinizi
cekmek istedim. Son giinlerde bir enerji tiirii daha ¢ikti, sentetik eneriji
olarak adlandirihyor, daha dogrusu nereye konulacag1 daha net olarak
bilemedik hidrojen enerjisi var biliyorsunug, ikincil bir enerji o da ayn
bir yer isgal ediyor. Zamanimiz kalirsa ya da soru olursa ondan da sz
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etmemiz miimkiin olabilir.

Ben diyorum ki geride biraktigimiz yiizyilda kaynaklarin tiiketimin-
de paylagiimasinda biiyiik dengesizlikler yasandi. Ozellikle fosil kay-
naklarin bilingsiz olarak kullanilmasi insanoglunun hayatini olumsuz
yonde etkilemeye basladi ve ekosistem bundan ¢ok zarar gordii ve
bugiin de insanoglu bu zaran 6nlemenin kaygisi icerisinde bununla
miicadele i¢in degisik yollar aniyor ve diinya para harciyor. Tabii ki insa-
noglunu olumsuzluktan kurtarmak igin de bir¢ok yeni teknikler gelise-
cek diyebiliyoruz. Su andaki diinya enerji tiiketimi icerisindeki paya
bakacak olursak petrol, yiizde 38 gibi bir degeri ifade ediyor, dogalgaz
yiizde 23 gibi deger ifade ediyor, komiir yiizde 27 gibi deger, hidrolik
yiizde 3 gibi, niikleer yiizde 7, yenilenebilir de yiizde 2 gibi paya sahip.
Bugiin diinyanin eneriji tiikketiminde tablo bu ve burada 6nemli olan sey
su ki, gordiigiiniiz gibi komiir, dogalgaz, petrol korkung bir yapi olustu-
ruyor ve de isin daha da degisik cephesinden bakacak olursak artik fosil
enerji kaynaklarn insan 6mriiyle sinirlanabilecek, kiyaslanabilecek bir
miktara ulasti. Kalan émri bu kadar, siz isteseniz de istemeseniz de 50
yil sonra 60 y1l sonra bilemediniz 80 yil sonra fosil enerji kaynaklarini
kullanamayacaksiniz. Bu ¢ok énemli, o halde alternatif enerji kaynak-
lari aramanin ¢arelerini insanlar bulmali, o yolda yiiriimeli ve bunun
icin de birgok iilke var giiciiyle kavgasini veriyor. Bol enerijiyi nasil elde
ederim diye diistiniiyor.

‘leknoloiisi ileri olan tilkeler bu olumsuzluklan bir 6l¢iide gidermek
ve alternatif enerji kaynaklarini devreye sokmak igin ¢ok biiyiik biitge-
ler ayinyor, arastirmalar yapiyor, bunun igin enstitiiler, lisans program-
lary, ileri aragtirma merkezleri kurrauslar. Ar-ge birimleri olusturmuglar
ve hep basindan, yayinlardan duyuyorsunuz ki, buradaki ilgili arkadas-
lar mutlaka bir¢ok alanda bazi konulari benden ¢ok daha iyi biliyorlar-
dir. Oradan bildikleri kadanyla buna ¢ok ©onem veriyorlar. Oysa
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tilkemizde bu konuda ciddi manada egitim programi uygulayan birkag
yiiksek lisans programimiz var. Lisans diizeyinde bir niikleer enerji
miihendisligimiz Hacettepe Universitesi'nde vardir, ama oradan konus-
tugum bazi arkadaslar sunu séyliiyor: -Bu arada niikleer enerji benim de
tizerinde uzmanhgim olan bir alandir, niikleer enerji iizerinde ¢aligmis-
tim- “Daha hicbir reaktor gérmeden emekli olduk.” Cahistilar, ettiler
emekli oldular, ama bir reaktorii hayatlari boyunca gérmediler. Bu ¢ok
enteresan ve aci verici bir durum ve egitim sistemindeki politikalarin
yanhsghgi. Dogalgaz ve petrol miihendisligi adi altinda bir-iki yerde
miihendisligimiz var. Onlar hi¢ olmazsa az da olsa Tiirkiye’de dogalgaz,
petrol en azindan uygulama alani genis oldugu i¢in belki bir miktar is
yapmus olabilirler. Fakat lisans diizeyinde boyle bir olay tabii ki pek faz-
la yoktur.

isin bir bagka yonii de su: Uluslararasi iligkilerde askeri, siyasi, eko-
nomik iliskilerde enerji basrol oynuyor. Sebep-sonug belirlemede kav-
galarin ya sebebini ya sonucunu belirliyor. Bu ¢ok énemli bir kavram ve
de iilkemiz de enerjisinin ancak yiizde 25 civarinda bir béliimiinii yerli
kaynaklardan saghyor ve enerjiye; petrol, dogalgaz ve komiir vesaire
harcadigi para yaklasik olarak gegen sene 27-28 milyar dolar civarinda,
bu da ii¢ agagi bes yukari biitcemizdeki agik kadar. ithalat-ihracat den-
gemizdeki agik da yaklasik olarak bu kadar, Tiirkiye enerjisini yerli kay-
naklardan daha fazla elde etmeye kalkigirsa bu makas daralacak, belki
de bir¢ok alanda oldugu gibi Tiirkiye, disari enerji de satmaya baslaya-
cak. Ustelik 2020'deki projeksiyona baktiginiz zaman Tiirkiye, bugiin
kullandig, iirettigi miktarin yaklagik 10-12 misli enerjiye ihtiya¢ duya-
cak. Bu da az bir enerji pay:1 degil. Onun i¢in bir an 6nce Tiirkiye’nin
enerji alaninda yetismis, ¢ok ciddi egitim almig liderlik yapacak, yol
gosterecek, problemlere ¢6ziim iiretecek miihendislerini yetistirmesi
zorunludur. Bu 6nemli bir adimdir, biz bu adimi ilk olarak attik ve
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bunun da gururunu yasiyoruz. insallah éniimiizdeki 10-15 sene igeri-
sinde diger birimlerde bunlar geliserek devam edecek.

Burada diyorum ki biitiin bunlar i¢in biz boliim agtik. Birazcik rek-
lam gibi olacak, kusura bakmayin bunun zevkini yagamak istiyorum.
Ciinki Tiirkiye'de ilkiz, bu olsun artik. Burada su béliime 6zellikle dik-
katinizi ¢ekiyorum, arkadaslar bunu birazcik daha toparladilar, biitiin
enerji birimlerine, enerji boliimlerine biz bu egitim sisteminde esit
mesafedeyiz. Sadece niikleer degil, sadece jeo termal degil, sadece giines
degil, sadece hidroelektrik eneriji degil, biitiin bu enerji sektoriindeki
birimlere ayni mesafede bakip ayni gozle bakip tarafsiz bir gozle ve
ancak 4. siniftan itibaren yonelmeler yaparak ihtisas alanlarina génder-
mek suretiyle bir program diizenledik. Bu giizel bir sey tabii ki...

Bizim kullandigimiz enerji enerjisi. Elektrik enerjisinin durumunu
soyle bir kisaca gézden gecirelim ve ondan sonra da yenilenebilir ener-
jiyle ilgili birkag fikir daha ortaya koyacagim.

Elektrik enerjisi malum, ozellikle atom yapisi1 6grenildikten sonra
atomlardaki elektronlarin hareketiyle ilgili bir kavram, burada tekrar
fizik dersi vermeye gerek yok mutlaka, ama hemen hemen her sey mad-
denin i¢ yapisindaki degisiklikle ilgili bir olaydir ve ¢ok yaygin kullani-
liyor. Elektrik enerjisinin 6zelligi sudur: Diger enerjilere gore baska tiir
enerjilere daha rahat doniistiiriiliir, enerji kaybi daha azdir. Taginmasin-
da olsun, diger tiirli bagka enerjilere doniistiiriilmesinde oldukga yiik-
sektir, ama tek sakincasi sudur ki depolanamiyor. Elektrik enerjisi
tirettiginiz zaman kullanmak zorundasiniz, depolayamiyorsunuz. Onu
da bagka yollarla nasil depolanir diye careler aranmiyor ki, 20. yiizyila
damgasini vuran fosil kaynaklar, petrol tasiyici olarak disiiniildiigiinde
21. yiizyihn enerji tagiyicisi olarak da hidrojen 6neriliyor. Fazla elektrik
enerjisini hidrojene doniistiiriip depolanmasi ve daha sonra kullanil-
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mas! seklinde de miithis ¢aligmalar var.

Diinyada yakit gesitlerine gore elektrik iiretimi oranina bakacak
olursak, 2003’le 2003'ten sonra yapilan projeksiyona baktigimiz zaman
bu sistem igerisinde komiir etkisini devam ettiriyor ve hala 6nemini
koruyor. Kdmiirden elde edilen enerjilere bakiyoruz; dogalgaz artarak
onemini devam ettiriyor. Yenilenebilir enerji kaynaklari digerlerine
nazaran daha da bir hizla artis gosteriyor. Niikleer ii¢ asag1 bes yukari
payini ayni tutuyor, bir miktar artmakla birlikte payini ayni tutuyor.
Gordiigiimiiz gibi petrol de burada 6nemini hala koruyor. 2030'larda bu
tablo bdyle olacak, ama 2050’lerden sonra is degisecek, tablonun sekli
de degisecek.

Tiirkiye'de 2006 yili kaynaklarina gore elektrik iiretimine bakacak
olursak bu oran su: 2006 yilinda Tiirkiye toplam elektrik enerjisi iireti-
mi 2005 yilina kiyasla ytizde 8.5 oraninda artarak 175.7 milyar kilo-
vat/saat diizeyine ulasti. Bu donemde yurtici toplam elektrik enerjisi
talebi briit talep 174 milyar kilovat/saat olarak gerceklesmisti. Ulasilan
bu deger yiizde 8.2'lik talep artis1 oranina karsilik geliyor. Bu sudur:
Oniimiizdeki yillarda bir tehlike arz ediyor. Ciinkii talep orani daha faz-
la bir sekilde yiiriiyor. Oniimiizdeki 2-3 sene igerisinde kiigiik ¢aptaki
HES(Hidroelektrik santralleri)'leri saymayacak olursak, biiyiik ¢apta bir
baraj veya enerji iiretim tesisi devreye girmiyor ve bu bizim i¢in de bir
tehlike arz ediyor. Tedbir alinmasi gerekiyor.

2006-2015 yillarini kapsayan iiretim kapasite projeksiyonunda 2006
icin 6ngoriilen briit elektrik enerjisi talebinin yaklagik 171 milyar kilo-
vat/saat oldugu diisiiniildiigiinde 2006 yilinda beklentilerin iizerinde

bir talep artiginin yasandig ortaya ¢ikiyor. Yiizde 7 planlanirken yiizde
8.5’a varan bir talep artig1 olmus.

Tiirkiye elektrik enerjisi iiretimine, tiiketimine bakacak olursak,
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aylara gore bu talepleri ele aldigimiz zaman ithalat ve ihracat var. Diye-
ceksiniz ki elektrigi bir de ihra¢ ediyoruz, bunun ithali de var. Bu ithal
nasil oluyor? ithal ok enteresandir, CALIK enerji grubu diye bir grup
var. Bunlar Tiirkmenistan’dan iran tizerinden elektrik getirip satiyorlar.
Tabii ithalatimiz oldugu gibi ihracat da var. ihracatta da ozellikle Nah-
¢ivan’a verdigimiz bir elektrik var. Bir de hemen hemen karsiliksiz ola-
rak lrak'a verdigimiz elektrik var. $u andaki yapida onlarin miktarlar
burada goriiliiyor ve tiiketimde bir 6nceki tabloya uyuyor. 174 milyar
kilovat/saat veya 174 gigavat/saat olarak karsimiza ¢ikiyor.

2006 yili kiimiilatif iiretimleri sirketlere veya kuruluslara goére baka-
cak olursak eger, burada onu gériiyoruz. Uretimdeki payini gériiyoruz.
En biiyiik payr Elektrik Uretim A.$./nin yaptigim gériiyoruz, yiizde
40.5'lik paya sahip. Yap-islet modelinde yiizde 24.2 var. Yap-islet-dev-
rette yiizde 8.4 var ve Tiirkiye'nin su andaki elektrik iiretimindeki tablo
budur. En ¢ok Elektrik Uretim A.$.'nin elektrik iirettigini gériiyoruz.

‘lekrar daha 6nceki yapiya bakacak olursak nasil bir enerji istiyoruz?
Siirdiirebilir yasam diye bir kavram ortaya gikti. insanoglunun daha
temiz enerji kullanmasi yahut daha iyi kosullarda yasamasi i¢in ne yap-
mak gerekecek? Bunun i¢in ¢izilen yol belli, bol enerji elde etmek isti-
yoruz. Ciinkii diinyadaki kalkinmighk orami kisi basina tiiketilen
elektrik eneriisi veya tiiketilen enerjiyle olciiliiyor. Olgiisiiniin bir bagka
acidan bakisi enerji tiiketimiyle ilgilidir. Ucuz olacak, temiz olacak,
verimli olacak ve yenilenebilir eneriji olacak. Hedefte bu var, insanoglu
bunun farkina vardi ve bunu da iiretmeye ¢alisacak.

Bunlar nedir? Yenilenebilir enerji deyince neler olacak ve Tiirkiye'de
bunlarin durumu nedir, dilnyada durum nedir? Bununla ilgili bir gezin-
ti yapalim. Yenilenebilir enerji deyince riizgér enerjisi, giines enerjisi
biokiitle enerjisi, jeotermal enerii, dalga enerjisi ve hidrolik enerii geli-
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yor. Hatta hidrolik enerjiyi birazcik daha ayirmaya ¢ahsiyor, ama sonug-
ta yenilenebilir enerji olarak kabul goriiyor. Son zamanlardaki eglllm de¢
budur. Bunlar su anda temiz olarak adlandirdigimiz eneriji gesitleri, insa-
noglu buna yénelmek zorundadir. Bir 6l¢iide neslini siirdiirebilmesi
icin buna yonelmek zorundadir. Ciinkii son zamanlarda biliyorsunuz
kiiresel 1sinma diye bir kavram ortaya atildi. Eger bu sekilde tiiketime
devam edilirse bu sekilde tedbir almadan yolumuza devam edersek
denilen su ki, 2040-2050 yillarinda diinya niifusu 500 milyona inecek.

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji potansiyelleri nelerdir diye bakacak
olursak hidroelektrik enerjimizin briit miktan gii¢ olarak, 107 500
megavat. Teknik olarak 53 750 megavat, eger ekonomik kullanilirhk ag-
sindan bakacak olursaniz 34 862 megavatlik bir giiciimiiz var. Jeotermal
enerjiye bakacak olursak jeotermal enerjide megavat olarak 31 500,
azimsanmayacak bir rakam hidroelektrige baktigimiz zaman teknik agi-
dan miktari ve ekonomik olarak kullanilabilirligi de bu tarafta goriilii-

yor.

Giines enerijisi oldukga fazla, gordiigiiniiz gibi bakiniz, yaklagik ola-
rak bunun ii¢ mislinden fazla bir olay hidroelektrik enerjiden daha ¢ok
ti¢ misli civarinda bir giines enerjisi potansiyelimiz var. Bu ¢ok biiyiik
bir zenginlik, oldukga biiyiik bir zenginlik. Riizgar eneriisi keza briit ola-
n, teknik olani ve kullamilabilirlik agisindan miktarina baktigimiz
zaman bakiniz, hidroelektrik santrale yakin onun yansindan daha fazla
bir potansiyelimiz riizgar bakimindan var.

Klasik biomas enerji ve modern biomas enerji olarak adlandirdif-
miz miktarlar da burada verilmig durumda. Klasik olanlar bildigimiz
odun, hayvan atiklari, vesaire, ama modern olanlarn 6zel olarak endiist-
ri bitkisi olarak, bizim 6zellikle sorgun bitkisi burada birinci planda,
onlarla yaptigimiz, onlardan elde edecegimiz enerjiler olarak adlandir
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sak Tirkiye'de boyle bir tabloyla karsi karsiyayiz.

Sirasiyla bu enerjiyle ilgili Turkiye ve diinyadaki durumu yaklasik
olarak kiyaslamaya ¢alisacagim. Riizgar enerjisi 6zellikle yenilenebilir
enerji olarak biliniyor ve gel-git ve jeotermal gii¢ harig, hatta fosil yakit
enerjisi nihayet giinesten kaynaklaniyor diyoruz. Giinesin yeryiiziinde-
ki etkisiyle olusan bir enerji, degisik yerlerdeki isinmanin farkligindan
kaynaklanan hava hareketi olarak adlandirabilirsiniz. Giines yeryiiziine
saatte ortalama 100 trilyon kilovat gii¢ karsiig1 enerji génderiyor. Baska
deyisle yeryiizii giinesten her saatte 10" watt kadar gii¢ topluyor.
Giinesten gelen enerjinin de yiizde 1-2'si riizgar enerjisine donisiiyor.
Bu oldukga biiyiik bir pay. Bu yeryiiziindeki tiim bitkilerin biyolojik
kiitleye doniistiiriildiigii enerjisinin 50-100 kat1 kadardir. Giines enerii-
sinden sonra en 6nemli enerji kaynagi, yenilenebilir enerji kaynag
aslinda riizgar, bu 6nemli bir kavram. Riizgar enerjisi gercekten de siir-
diiriilebilir ve hi¢ bitmeyen bir kaynak, bizim igin temiz, cevre etkisi
hemen hemen hi¢ olmayan kotii bir etkisi olmayan bir ener;i tiirii ola-
rak goriiliiyor. Diinyadaki riizgar enerjisi potansiyeline bakacak olursak
1990'dan itibaren 2004’e kadar miithis bir ¢ikisi var. Diinya buna y6nel-
mis, bos durmuyor, fosil kaynaklarin gelecekte tiikenecegini fark etmis-
ler artik, gelecege doniik nesillere temiz bir eneriji tiirii birakmak icin de
diinya hizh bir gekilde tirmanis yapmis ve 2004'te 1990'daki seviyesinin
neredeyse 40-50 katina ulagmis. Bu énemli bir veri bizim i¢in, bunu
gorebiliyoruz.

Avrupa iilkelerindeki riizgar enerjisi ve kullanim potansiyeline baka-
lim. Bakiniz, Almanya basi ¢ekiyor. Almanya’da diyelim ki tiim diinya-
daki su anda kurulu gii¢ olarak genel yapisina bakacak olursak, kurulu
giici 100 birim kabul ederseniz, t;unun 18 birimi, 18.4 belki 19'u su
anda Almanya’da ve sirayla bunlar digerleri takip ediyor veya 6yle 100
birim kabul etmeyeyim de ¢arpi 1 000 megavat olarak desem daha sag-
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likli olur. Almanya’daki kurulu gii¢ su anda 18 000 megavat tiretim
yapiyor, basi gekiyor. Sonra Ispanya geliyor, Danimarka, italya, ingilte-
re, Hollanda, Portekiz, Avusturya, Fransa ve Yunanistan geliyor. Yuna-
nistan'da azimsanmayacak bir yapi var. Bizim esammimiz okunmuyor,
bizimkisi ¢ok daha kii¢iik, orada gorebiliyoruz. Biraz sonra bizdeki
durumda bundan bahsedebilecegim. En basi ¢eken su anda Almanya;
giines enerjisinde de keza en 6nde gelen iilkelerden biri Almanya.

Tiirkiye'nin riizgar haritasina bakacak olursak, yogunlugun daha
cok Canakkale'den baslayip asagida Izmir'in alt kismina, Cesme’nin alt
kismina kadar olan bolge 6zellikle riizgar enerjisi elde etmek igin olduk-
ca verimli bolgeleri olusturuyor. Burada bir sonraki haritada bunu daha
net gorebiliriz. Buradaki durumlara bakacak olursaniz en verimlilikten
digerlerine gore alacak olursaniz Tiirkiye'nin eneriji iiretimi bakimindan
genel yapisini burada gorebilirsiniz diye diisiiniiyoruz.

Riizgar enerjisi potansiyeline bakacak olursak nerede ne kadar
6l¢lim yapilmis? Bugiine kadar yapilan ol¢iimlere gore neler var? Onu
gorebiliriz. Canakkale bolgesi, o bolge bizde oldukga fazla, burada kul-
lanilabilecek gii¢ toplam megavat esdeger olarak bakiniz, Canakkale
bolgesinde 8 710 megavat giiciinde bir riizgar potansiyelimiz var. Bu
bizim i¢in 6nemli, arkadaslar Keban baraji 1 200 megavattir. Kiyaslama
olsun diye séyliiyorum. Burada da bakin, potansiyel olarak 8 710 mega-
vat giiclimiiz bosa gidiyor. Riizgar esiyor, biz de bakiyoruz. Bu enteresan
bir sistem. Keza Bandirma bolgesine bakacak olursak Bandirma bolige-
sinde de 13 549 bin megavatiik bir giicimiiz var, o da 6nemli. Ayva-
hik’taki durum 10 842, Balikesir'de 19 828 gibi bir miktarimiz var.
Devam edecek olursak Urla, izmir, Aydin ve toplam olarak baktiginiz
zaman, kurulu gii¢ olarak baktiginiz zaman dahasi bizim yararlanabile-
cegimiz gii¢ olarak bakarsaniz 63 965 megavat riizgar giiciimiiz yararla-
nabilecek, ekonomik olarak yararlanabilecegimiz bir giigtiir. Bu olduk¢a
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biiyiik bir gii¢, bundan yararlanmamamiz yanls olur. Bugiin Tiirki-
ye'nin 41 000 megavat kurulu giici oldugunu elektrik iretimi i¢in
diistiniirseniz eger 1.5 kat1 bu, su andaki mevcut iiretimimizin 1.5 kati-
dir.

Giinese geliyorum, giines zaten hayatin kaynag biliyorsunuz, her
seyin kaynag giines, giines olmasa hicbir sey yok. Dolayisiyla giines
enerjisi de bizim igin olduk¢a 6nemli. Burada ¢arpici nokta su: Arkadas-
lar Tiirkiye'de ortalama yillik giineslenme siiresi 2640 saattir, giinliik
olarak da 7.2 saattir. Tiirkiye ortalama giinde.7.2 saat giinesten yarar-
lanma sansina sahiptir. Bu oldukga iyi bir rakamdir. Bunu vurgulamak
isterim.

Diinya giines haritasina baktiginiz zaman burada fazla okunamiyor,
ama suradaki en yiiksek yararlanabilecek bolgeden asagiya dogru en
diisiige kadar gidiyor. Tiirkiye’mize bakacak olursaniz ortalarda bir yer-
de, hatta buraya daha yakin, ortanin biraz iistiinde hatta kirmizi bolge-
de, glineydogunun bir bolgesi kirmizi bolge olarak goriiliiyor. Bu bizim
icin biiyiik sans, daha yukarilarda Norveg'te, Isveg’te bile bugiin giines
enerjisinden yararlanma yollari aramyor ve giines enerjisinden yararla-
niliyor. Bu enteresan bir tespittir.

Tiirkiye'de giines enerjisinin durumu aylara gére burada siralanmis-
tir. Glineslenme siireleri verilmistir ve ortalama dedigim gibi 7.2 saat
giin olarak 6l¢iim yapilmistir. Uzun yillar yapilan 6l¢iimlerin sonucu bu
sekliyle verilmis bulunuyor.

Bolgelerimize gore ise bakacak olursaniz en biiyiik pay1 Giineydogu
Anadolu Bolgesi aliyor, en diisiik payr Karadeniz Bolgesi aliyor, ama
bugiin Almanya’da giines eneriisiﬁe bu kadar yatirim yapilmasina rag-
men bizim 1971°deki bu rakamimizin ¢ok altindadir. Almanya’da bu
miktar 1/3 kadardir, ama yararlanma yollarini biliyorlar. Ciinkii temiz
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enerji olmasi agisindan toplumlarini korumasi, saghklarini korumasi
agisindan 6nem veriyorlar.

Giines enerjisi icin Tiirkiye’de en ¢ok ne vardir? Kolektorler vardr,
en ¢ok kullandigimiz o, kolektorlerin yapisi var. Kolektorleriimiz yakla-
sik olarak son elde ettigim rakam Tiirkiye’'mizde 10 milyon metrekare
civarinda kolektoriimiiz var. Tiirkiye kolektor agisindan, bunu kullan-
ma acisindan diinyanin 5. sirasinda, olduk¢a hizli, fakat burada kolek-
torle ilgili degisik seyleri goriiyorsunuz, ama fotovoltaik sistemde giines
pillerinin yayginhg: agisindan oldukga zayifiz, onun mutlaka hizlandi-
rilmasi gerekiyor.

Bahgesehir Universitesi’'nde yapilan bir giines arabasindan bir kesit
vereyim. Bu arada istiyorsaniz araya bir reklam sokayim. Bizim ¢ocuklar
sag olsunlar giines kolektoriiyle galisan bir araba yapip TUBITAK'In
yarigmasina katilmiglar. Biokiitle enerusn Tirkiye'nin genel yapisina
sOyle bir bakacak olursak biokiitleyi m’ biogazin sagladigi 1s1 miktari-
na karsiigina bakiyoruz, ne kadar gazyag), ne kadar komiir, ne kadar
biitan gaz, ne kadar benzin; bunlarin karsihigini gérebilmek miimkiin-
diir. Biokiitle atlanmayacak kadar degerlidir.

Tiirkiye’deki hayvansal atik potansiyelinin iiretilebilecek biogaz
miktarina goére tagkOmiirii esdegerine bakiyorsunuz, bu hi¢ azimsanma-
yacak bir olay, bakin, 2 947 000, yaklasik 3 000 000 ton taskémiiriine
esdeger Tiirkiye'de biokiitleden yararlanabilecek enerjimiz vardir. Bu
bizim i¢in biiyiik bir potansiyeldir. Burada déniisiimleri var.

Jeotermal enerjiye bakalim. Jeotermal enerji agisindan da Tiirki-
ye'miz olduk¢a zengindir. Cok ekonomik olarak kullanabilecegimiz,
direkt elektrik enerjisi iiretebilecegimiz miktarimiz bizim yaklagik 500
megavattir, ama bugiin 20.4 megavatlik bir biriminden ancak yararla-
nabiliyoruz. Bu sadece elektrik iiretimi i¢in, yoksa kullanilabilirlik a¢i-
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sindan potansiyelimiz 7500 megavattir, baska amagla 1sitmalar-
da, surada burada kullanacaksaniz eger fazla giiciimiiz var. Direkt
elektrik iretme agisindan 500 megavatlik bir giiciimiiz var. Jeo-
termal enerjiyle ilgili burada bazi rakamlarim var. Kisa kesin
diyorlar. Diinyadaki ve Tiirkiye'deki jeotermal enerjinin kullani-
mina bakiyoruz. Tiirkiye’mizi burada goriiyorsunuz ve diinyayi
goriiyorsunuz. Oldukga asagilarda siiriiniiyoruz. Jeotermal ener-
jinin dretiminde veya kullanilmasindaki diinya iilkelerindeki
kurulu giice bakiyorsunuz, ABD’de en biiyiik yap1 2005 verileri
bunlar, sirasiyla bakiniz asagiya dogru iniyorsunuz. Almanya’ya
bakin, 0.2'lik bir seyi var, fakat bu olduk¢a hizli gelisti. Alman-
ya'da bu rakamlar degisiyor. Tiirkiye’de kurulu 20 olan var,
Almanya’da daha ¢ok jeotermal enerji olmamasina ragmen yer-
altindaki hareketlerden yararlanarak asagiya hatta su basip mag-
maya oradan tekrar ¢ikartmak suretiyle dogal olmayan bir yapiy1
da deneyip oradan enerji iiretme yoluna gidiyorlar. Yakinda onu
da gelistirecekler. Burada onlar1 goriiyoruz.

Tiirkiye’nin jeotermal haritasina bakacak olursak kirmizi nok-
tali ve kirmiz1 bolgeler en ¢ok, Allah bize bir afet veriyor. Dep-
rem, ama karsiliginda bazi nimetler de sunuyor. Bunlardan
yararlanmak lazim. Jeotermal enerji mevcuttur diyorum, bunlar
gec¢mek durumundayim. Jeotermal alanlarin Tiirkiye’deki duru-
mu ve kullanilmasi konut 1sitmalarinda yiizde 5§, elektrik tireti-
minde uygun alanlar yiizde 6, diger kullanma alanlar1 da yiizde
39 olarak tespit etmis durumda. Burada bagka amag i¢in kullan-
malar var, jeotermal enerjinin degisik kullanim alanlari var. Suyu
kullandiktan sonra asagiya injéction yapiyorlar, ondan sonra
tekrar aliyorlar. Cok degisik teknikler var, degisik semalar var.

Hidroenerjiye bakalim. Hidroelektrik santral agisindan Tiirki-
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ye'miz olduk¢a zengin, su anda sunu soyleyebiliyoruz, Tiirki-
ye’nin 430 milyar kilovat/saat mertebesinde hidroelektrik giicii
vardir. Bunun potansiyel olarak efitions’t kullanacaginiz miktan
yaklagik 130 milyar kilovat/saattir. Bunun da ancak 37, 38’ine
gem vurmus durumdayiz. Daha en az ii¢ misli hidroelektrik sant-
ralleri kurup enerji elde etme imkanimiz vardir. 2020'ye gore
eger yanhs plan yapilmadiysa tamamina gem vurulmus olacak,
fakat yeni bir sey ¢ikt1. Artik kiigiik kanal tipi santraller yapiima-
s1, kaskat tiirii geklinde rezervuar seklinde degil, o devreye girer-
se bu 130 rakami rahat 200'i buluyor. O sekilde de bir il¢enin
elektrik enerjisini kii¢lik akintilardan da saglamak mimkiin ola-
biliyor. Burada enerjinin iilkemizde bolgelere gére dagilimi var.
Bu gecenlerde ¢ekilen gercek resim arkadaglar, Tiirkiye'de en iyi
resimler arasinda birinci segilenlerden birisi Keban’da ¢ekilmis,
bu gercek resim, boyle bir resmi yakalamak 6yle kolay degil...
Dehset bir sey, burada yukanidan buluttan asagiyainen bir ener-
ji var. Statik enerji var, statik elektrik enerjisi, miithis bir sey
Keban’da ¢ekilen resimdir, gercek resimdir. Sanki bilgisayarda
yapilmis gibi, ama gergek resimdir.

Giineydogudaki yapilarimiz: biliyorsunuz, Giineydogu Ana-
dolu Projemizi (GAP) biliyorsunuz, santrallerin yapis: belli, hid-
roenerji bu sekilde veriliyor. Dalga enerjisi iilkemizde hemen
hemen hi¢ kullanilmiyor, ama insanoglu bundan yararlanma
yollarini1 gérmiis, okyanus bunun i¢in olduk¢a verimli. Bakiniz,
burada basit bir sistem var, dalga enerjisine vururken orada ener-
ji tretimi i¢in yollarini ariyor buluyor, hatta denizin 40 metre
asagisina tribiinler kurmaya ¢alisiyorlar. Hareketten kaynaklanan
yercekimi tabii orada 6nemli, oradan enerji liretme yoluna gidi-
yorlar. Bir de okyanuslar diinyanin 2/3’sini kapladigi i¢in okya-
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nuslar giines enerjisinin ¢ogunu yutuyor. Okyanusun iizerinde
glines enerjisinden yararlanma projeleri yapilmaya baslandi.

Enerji Sistemleri Miihendisligi kurmug oldugumuzu séyledik.
Bunu gegiyorum, ama burada for enerjiden kisaca s6z etmek isti-
yorum. Fakiiltemiz iiniversite-sanayi isbirligi cercevesinde neler
yapilabileceginin, hep arayisi icerisinde oldu ve degisik alanlar-
da, bir¢ok kurulugla anlagmalar imzaladik. UNIDO, érnegin Bir-
lesmis Milletlerin Hidrojen Enerjisi Teknoloji Gelistirme
Merkezi'yle biz ortak bir protokol imzaladik. Karsilikli hidrojen
enerjisi teknoloji gelistirmede isbirligi yapiyoruz. Su anda bir-iki
projede 7. cercevede kovaliyoruz ve Tiirkiye'de de Fore Enerji'yle
bir protokol imzaladik. Fore Enerji'yle biz dedik ki, biraz 6nce de
bir sunumda degerli arkadasimiz giines enerjisinin nasil kullanil-
digini1 anlatmaya c¢alismisti, cok hayranlikla izledim. insanimiz
gormeden bizzat dokunmadan inanmiyor. Dedi ya evi satamiyor,
boyle bir enerji var, ama gormesi lazim. Radyatér donanimsiz
olmaz diyor.

Bahgesehir Universitesi’nin denize sifir olan bir kampiisii var.
Bogazici'nde tam Besiktas'in ortasindayiz. Orada iist teraslarimi-
zin bir tanesinde bu projeyle 80-90 m’ civarinda bir eko ev yapi-
yoruz, yapimini baslattik. Bu eko evde sadece giines, sadece
riizgar enerjisini kullanmak suretiyle bir evin tiim ihtiyaglarini,
anitmasi dahil olmak iizere buradan yararlanarak elde edecegimi-
zi, fazlasin1 da asagidaki enerji laboratuarlarinda hidrojen ener-
jisine doniistirip depolayabilecegimizi gosterecegiz ve kismet
olursa Haziran ay1 igerisinde bunu degerli konuklarin ziyaretine
acacagiz. isteyen herkese orada bilgi verip giincel olarak web iize-
rinden de ne kadar enerji elde ettik, ne kadarini kullandik, ne
kadarini depoladik? Tim Tirkiye'ye bunu yaymis olacagiz. Bagka
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tiirli toplumu bilin¢lendiremezsiniz. Toplum bilinglenecek ki
alternatif enerji kaynaklarindan tercih yapabilsin ve bu eko-evin
kisaca genel yapisini goésteriyorum. Nasil olacagini, geldiginiz
zaman neyi goreceksiniz? Bu iist tarafta terasimiz, 6nlimiiz
deniz, hemen buras: deniz bogaza bakiyor, sifir deniz, eko-evi-
mizin yapildig1 zamanki yapisi bu olacak. Burada kolektorlerimi-
zi goriiyorsunuz. Daha dogrusu fotovoltaik sistemlerimizi
goriiyorsunuz. Burada bir riizgar tribiiniimiiz olacak, ikisi birbiri-
ni destekleyecek. Hem riizgar, hem de giinesin ortak kullandigi
bir alan olacak ve yukarisi daha da ¢ok genis, orada insallah sizi
agirlamaktan seref duyacagiz. Bu iceriden kugbakisi, burada eko-
evin yapisi var. Burada 6zellikle bu doner lewusi 360" donebilen
sistem igerisinde enerjiyi emebilecek malzemeler segilmis
durumda, istedigimiz zaman a¢ip salonu genisletip, baska amag-
lar i¢in kullanmak i¢in bir laboratuar, adina da eko ev degil de
biz aslinda enerji etkin siirdiiriilebilir yasam laboratuar1 adini
koyduk. Burada tuvaletteki suyundan tutun, biitin mutfaktaki
akla gelen her tiirlii enerjiyi kullanabilecek ve aritma yapabilecek
bir sistem, iistten goriiniigii bu eko-evin, buysa yandan kesit ola-
rak goriiniisii, giines enerjisinin Kig acisi, yaz acgis1 duruma gore
plani var. Onu kisaca 6zetledik. Benim sunum simdilik bu kadar,
Ozellikle diger alanla da hidrojen ve niikleerle ilgili de sorular
olursa cevap vermeye hazinm. Bir genel degerleme oldu, sorula-
rinizi alayim.

SORU- Hidrojen enerjisini biraz agabilir misiniz?

SENAY YALCIN- Ben o6zellikle niikleer enerjiden hidrojen
enerjisi elde edilmesi hususunda 1987-1988 yillarinda Miami’d¢
Klinorji Riserse Center’da ¢aligtim. Buranin basinda ¢ok degerli
bir Tiirk bilim adami vardi. Basindan, duymussunuzdur Nejal
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Veziroglu, ¢ok degerli bir insan, onunla birlikte ¢aligtik.

Hidrojen enerjisinin esasi su: Diinyanin biliyorsunuz %'i su,
suyun da 2/3'si hidrojen, eger biz bunlar1 birbirinden ayirirsak
bu takdirde hidrojen yakit olarak kullanilabiliyor. Hidrojenin
ozelligi ¢ok hafif olmasi, en temel atom biliyorsunuz, en basit
atom hidrojen atomu, ¢ok hafif olmasi, yanabilir 6zelligi olmasi,
dolayisiyla bugiin 21. yiizyilin enerji tasiyicisi olarak adlandiril-
maya baslandi ve daha giizeli hidrojeni motorunuzda veya ara-
banizda yaktiginiz zaman disar1 oksijenle birlegserek temiz su, saf
su buhari ¢ikiyor. Cevreyi kirletme diye bir sey yok, ama su anda
¢ok pahali, ucuz elde edilsin isteniliyor.

SALONDAN- Hidrojeni ayristirmak igin bir enerji harciyorsu-
nuz; o donisiim nasil?

SENAY YALCIN- Verimlilikten s6z ediyoruz. Teorik ¢aligma-
larda yiizde 65-70’e varilabiliyor, ama pratikte tabii ki orada dik-
kate deger nokta su: Elektrik kaybi oldugu kesin, ama elektrigi
depolayamiyorsunuz. Fazla elektrik iirettiyseniz eger bunu kulla-
namayacaksiniz. Hidrojen bunun depolanmasi i¢in en énemli
adimlardan bir tanesi ve bugiin benim ¢alistigim sirada bir aras-
tirma yaptigim zaman 3 782 tane degisik metotta hidrojen
dekompoze metodu gormiistiim. Cok enteresan daha 87'li yillar-
daydi, bu 10 000'leri gegti ve bir 6zelligi daha var, hidrojen yaki-
t1 stratejik bir yakit, 6rnegin bir ucaginizi hidrojen yakiti
kullanarak c¢alistirdiginiz takdirde ucagimizin menzili ayni
hacimdeki bir depoda ii¢ misline ¢ikiyor. Biliyorsunuz Bosna
Savasgi sirasinda biz miidahale etmeye kalkistik, ugaklarimiz 15
dakikada bir F16’lar kalkabiliyordu. Ben ayni zamanda asker
kokenliyim, birazcik onun i¢in bahsedeyim. Hava Harp Okulun-
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da ogretim iiyesiyken ayrildim. Menziliniz ii¢ misline ¢ikiyor.
Ayni ugakla ingiltere’ye gidip gelebiliyorsunuz. Denizaltilariniz-
da kullandiginiz zaman su andaki klasik denizaltilarda normal
pillerle bir hafta su altinda -niikleerler hari¢- kalabiliyorsunuz.
Hidrojen serili kullandiginiz zaman bu ii¢ haftaya ¢ikiyor. Tabii
stratejik bir yakit, onun icin 6nemli ve gelecekte de ucuz elde
edilmesi bakiniz, Libya’da bir proje var. Libya’'da ¢6ldeki tiim
enerjiyi kullanip, giinesi kullanip denizin suyunu dekompoze
edip Avrupa'ya boru hatlariyla satma projesi ortaya koymaya
calisiyorlar. Giines enerjisi bol, onun i¢in herhangi bir para da
o6demiyorsunuz. O bakimdan birincil kaynagin maliyeti énemlj,
hidrojen ikincil enerji tabii ki...

SALONDAN- Hidrojeni nasil depoluyoruz?

SENAY YALCIN- Hidrojen depolamasi iki tiirli oluyor. Gaz
olarak ya da sivilastirilmig olarak. Sivilastirma sisteminde olduk-
¢a yiiksek basing gerekiyor. Bunun i¢in de bir de su var: Hidrojen
en kiigiik element oldugu i¢in sizmasi ¢ok kolay, bildiginiz nor-
mal tiiplerden disariya sizabiliyor. O atomik yapidan sizabiliyor.
O bakimdan onun i¢in 6zel ¢alismalar var. Bu ¢alismalarin bir
tanesini biz su anda Santez Projesi olarak Bahgesehir Universite-
si’nde yiiriitiiyoruz. O 6zel kaplama seklinde tiipii farkl bir gekil-
de imal etmek istiyoruz, ama su anda depolaniyor. Diinyada bu
var, fakat teknolojiyi pek disaniya ¢ikartmamaya ¢alisiyorlar, ama
su anda bir gergek, bir 6nceki ilk yansida gosterimde uzaya gon-
derilen araglarin tamaminda da hemen hemen hidrojen kullani-
liyor.

Borla bor hidriir seklinde yapiliyor. Metale emdirmek suretiy-
le yapiliyor. O bakimdan bizim bor yataklarimiz ¢ok biiyiik bir
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sansa sahip, diinyanin yiizdebor yataklarinin %82’si bizde. Gele-
cekte bizi belki de én plana ¢ikartacak, ekonomimizi dizlige
¢ikartacak en 6nemli potansiyelimiz bor potansiyelidir. Ciinkii
hidrojeni borla ortak olarak kullanmak miimkiin oluyor. Bor
ayrica yakit degildir. $oyle diisiinelim: Siingere suyu emdiriyor-
sunuz degil mi? Ondan sonra istediginiz zaman sikiyorsunuz
suyu aliyorsunuz. Bor da 6yle bir sey. Hidrojeni emecek, istedigi
zaman da size yakit seklinde iade edecek. Onun tabii doniigiim
sekilleri biraz daha farkli, bu kadar basit degil, ama net anlasila-
cak sekilde veriyorum.

SALONDAN- Tiirkiye’'de niikleerden ka¢ma egilimi var. Sizin
gorisiniiz nedir?

SENAY YALCIN- Ben tekrar soyliyorum, ben niikleer miihen-
disiyim, uzmanlik alanim niikleer miihendislik, niikleer reaktor-
ler ve niikleer silahlar. Tehlikesiz olan bir enerji hemen hemen
yok gibidir. Temiz enerji diyoruz, ama az da olsa bir riski var.
akat niikleer bunlarin igerisinde en ¢ok tartisilan enerjidir. Niik-
leer enerjinin iki boyutunu disiinmek lazim. Niikleer teknoloji-
ye sahip olmak miihendislik alanlarinin hemen hemen hepsinin
zirve uygulamasidir. insaatmdan tutun, makinasi, elektrik elek-
tronigi, yazihmi, akliniza ne geliyorsa en u¢ noktadir. Niikleer
teknolojiye sahip olmak bir iilkenin bir él¢iide teknolojik seviye-
sini belirlemektedir. Niikleer enerji bunlar1 hep sayiyoruz da,
riizgar diyoruz ki su kadar enerjiye sahip, peki esmese ne olacak?
Giines diyoruz, hava bulutlu oldu ne yapacaksiniz? Hidroelektrik
diyorsunuz, yagmur yagmad: ne yapacaksimiz? Bakin, bunlarn
soru sordugunuz zaman 6nemli olan arz giivenligidir. Zamanin-
da yeterli miktarda enerjiyi verebilmeniz 6nemlidir. Bunun i¢in
arz. givenligi agisindan niikleer enerji bir numaradir. Bu isin
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birinci boyutu, ikinci boyutu stratejik acidan ¢ok dnemlidir.
Bakiniz, iran’in enerji ihtiyact mi vardir? iran diinyada petrol
yataklar agisindan ikinci, ii¢iincii sirada gelmektedir, ¢cok dnem-
li dogalgaz kaynaklari vardir. iran higbir sey yapmasa enerjisiyle
50-100 yil iilkesini ge¢indirir, ama niikleer teknolojiye sahip
olmak istiyor. Ciinki iilkenin varhgi, gelecekteki adimlar, strate-
jisi buna bagh ve bugiin rahatlikla diyor ki ben Sahap bilmem ne
fiizeleriyle 1 S00 km menzilli deneme yapiyorum. Bunun anlami
ben istanbul’u vururum, niikleer baghk takarim ve vururum. Bu
bir tehdittir. Ulkelerin barista olabilmesi igin niikleer teknoloji-
ye sahip olmasi gerekir, benim sahsi goriisiim sudur: Niikleer
enerji kavgali bir enerji olmamalidir, diger enerjilerle barigik
olmalidir. Diger alternatif enerji kaynaklarimiz igerisinde mutla-
ka yeri olmalidir. K1 aylarinda bazi giinler dogalgazin kesildigi
anlari hatirlayin, hemen bir telasemiz bashyor. Bu ¢ok dnemli,
halbuki niikleer enerji olursa hi¢ olmazsa, kritik ihtiyacinzi
mutlaka karsilayabilirsiniz ve sanildig1 gibi de niikleer enerji teh-
likeli degildir. Tiirkiye uranyum ve toryum yataklar1 bakimindan
¢ok zengindir. Hele hele toryumda diinyanin hemen hemen en
zengin yataklan Tiirkiye'dedir. Ciinkii toryum ¢evrimli niikleer
santraller vardir. O bakimdan Tiirkiye’nin bu sansini degerlen-
dirmede oncelikleri nedir onu iyi tespit etmesi lazim. $u kadar
bosa giden enerji varken bunu da mutlaka dikkate almasi lazim,
ama su var: Sevindirici bir olay, artik diinya bunu sir olarak sak-
lamiyor. Bana diyor alma garantisi ver, ben gelip sana anahtar
teslimi yapayim diyor. 15 yil da isleteyim. Artik o noktadayiz,
paramiz da ¢ikmayacak, buna da kars1 ¢tkmanin bir anlami yok
bence, atiklar her iilkenin problemidir, ama atiklar1 depolama-
nin da yollar: vardir. Buna karsi ¢ikmanin da bir anlami yok.
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Benim sahsi goriigimduiir.

SALONDAN- Aleyhte diisiinenler toplumda daha fazla itibar
goriiyor.

SENAY YALCIN- Efendim, bakiniz, ¢ok enteresandir bu aleyh-
te disiinenler ve destekleyen iilkelerin basinda Fransa gelir.
Iransa enerjisinin yiizde 80’ini niikleerden karsilar. Peki, kendi
iilkesindeki reaktorleri niye atmiyor bu adam? Bu enteresan...

SALONDAN- Bu soylediginiz gercek enerjinin 6nemli bir yeri
oldugu belli; riizgardan elde edilse de garantisi yok. O zaman
giiciiniizii nasil kargilayacaksiniz? Ekonominizin saglam olmas
lazimdir.

SENAY YALCIN- Haliyle, dolayisiyla bu a¢idan da bakinca
biz...

SALONDAN- Bilim adamlariyla konusunca bu mukayeseleri
yapmayinca toplumdaki diigiince gekli degisiyor.

SENAY YALCIN- Bilim adamlar agisindan soyle diyelim: Pozi-
tif bilimle ugrasan bilim adamlarina baktigimiz zaman yiizde
95'i taraftardir, ama sosyal bilimlerle ugrasan bilim adamlarina
bakinca karsidir. Bunlar gayet normaldir. Bu durum yanhstir
bence, Tiirkiye mutlaka ve mutlaka niikleer teknolojiye sahip
olmahidir. O sekilde yetismis elemani vardir, yapisi vardir, yerli
kaynaklar1 vardir. Bu azimsanacak bir enerji de degildir. Arz
givenligi agisindan 6nemlidir.

SALONDAN- Cernobil hala kullanihyor.

SENAY YALCIN- Cernobil hald da kullaniliyor, o reaktdrde
patlama olmasina ragmen Cernobil bir biriminde hala enerji iire-
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tiyor.

SALONDAN- Dordiincii kusak niikleer santrallerde yakitin
tiimiini yakmak imkéani, atik birakmama imkani var m1?

SENAY YALCIN- Yok, ama eskisine nazaran verimlilik a¢isin-
dan ¢ok daha ileriye gidildi. Son zamanlarda 6zellikle melez tiirii
reaktorler gelisti. Melezden kasit hem fizyon hem fizyon olayini
yapabilecek melez reaktorler, onlar gerceklestirirse o zaman
uranyum kullanilmasiyla atiklar azalacak. Fizyon reaktorleriyle
birlestirildigi takdirde atiklarin onda bire kadar diisiiriilmesi s6z
konusu.

Sizinle olmak zevk, sag olun, gercekten sizlere enerji dostlan
diyorum. (Alkislar)

SALONDAN- istanbul Bogazi'ndan alt iist akislarindan fayda-
lanilarak bir pervane kullanarak enerji tiretme imkani var mi1?

SENAY YALCIN- Arkadaslar, bunun imkdni1 var, ama ona
gelinceye kadar o kadar beles enerjimiz var ki, oraya girip o tek-
nolojiyi iiretmek, ama var, o imkan var. Kargilikli olarak esash bir
su akigi var.

SALONDAN- Deger hesapladiniz mi1?

SENAY YALCIN- Ben hesaplamadim, ama hesaplanan ciddi
bir calisma da yok, Tiirkiye’de sadece tahmini hesaplar var.

Tasarim Dergisi'nden bir arkadasimiz séylemisti, bu konus-
malarimizin biraz daha 6zeli, ¢iinkii burada sunumun basinda
bahsettim bir¢ok yerden derleme yapmistim. Veri olarak nereler-
den aldigimizi alt not olarak da dipnot olarak da vermemiz lazim
ki, bir yanhs anlasilma olmasin. O bakimdan Tasarim’'dan hangi
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arkadas soylemisti, pazartesi gelecek ve bilgileri kendisine vere-
cegim. Asagida Fore Enerji'nin bir standi var, oradan da bilgi ala-
bilirsiniz.

Ayrica arkadaglar bakin, ¢ok samimi olarak séyliyorum,
kimin neye ihtiyaci varsa akademik olarak yapabilecegimiz her
seyi, karsiliksiz olarak paylasima haziriz. Ciinkii bu iilkeye ne
kadar hizmet etsek azdir. Bu iilkenin insanlan iyi seylere layik.
Bu ¢ok 6nemli.

Tesekkiir ederiz.
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“KURESEL ISINMA”
MAKINA MUHENDISLERI ODASI
iSTANBUL SUBESI BAKIRKOY TEMSILCILIGI
05 Mart 2007, Temsilcilik Salonu

MIKDAT KADIOGLU- Sayin konuklar, 1,5 saat kadar siirecek olan
genis bir sunum koydum buraya, ama ¢ok sikilirsaniz hizli anlatirim.

Bildiginiz gibi iklim degisikligi konusu giindemde ve 6zellikle bu
kurak kistan dolay1 ¢ok popiiler bir konu. Kiiresel iklim degisikligini
her giin konugsmak durumundayiz artik. iklim degisikligi, hava olaylarn
bizim atmosferde ilk tabaka olan troposfer dedigimiz tabakada gercek-
lesiyor. Bu tabakay yaklasik olarak gostermeye ¢alistim, ama diinyanin
¢ap1 6370 km, oysa troposfer dedigimiz ka¢ km'dir sizce? Yani bizim
hava dedigimiz, icinde yagadigimiz ve iklimlerin oldugu bu kisim yak-
lagtk 10-11 km'dir. Yani diinyanin biiyiikligiiyle karsilastirdiginiz
zaman bunu, elma gibi diisiiniirseniz diinyayi, i¢inde yasadigimiz hava-
nin, oldugu tabaka ¢ok ince bir yer. Cok ince ve kiriigan bir atmosferde
yastyoruz. Ben size orada neler oluyor, iklim nasil degisiyor, neler basi-
miza gelebilir onu kisaca anlatmaya ¢alisacagim.

iklim 6nemli bir konu, iklim diinya varoldugundan beri degisken
bir sey aslinda, ilk hava da degismiyor, iklim hep degisken bir seydir,
ama tabii bu degiskenlikte ilk defa insan rol oynuyor. Bundan 6énceki
degisimlerin nedenlerini birazdan sizlere gosterecegim. iklim degistigi
zaman bir¢ok iilkede devrimler olmus, i¢ savaglar olmusg, go¢ler olmus,

bir¢ok iilke, medeniyet ortadan kaybolmus. O yiizden iklim degisikligi
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o6nemli bir konu aslinda, bu medeniyetlerin ortaya ¢ikigina, kaybolma-
sina neden olan bir varolus nedeni ashinda iklim... Mesela, 17. yiizyila
bakarsaniz Osmanli tarihine Celali isyanlarini goriirsiiniiz. Celali Isyan-
lar1 Anadolu’da ortaya ¢ikmis ve 17. ylizyilda esasinda biiyiik sehirlere
kirsal kesimden biiyiik go¢ler olmus. Yine 17. yiizyila bakarsaniz Fransiz
Devrimi olmustur, Fransizlar pasta yemek zorunda kalmislardir. Bunun
belli bagh nedeni iklim degisikligi, kuraklhk, kiigiik bir buzul ¢agi yasan-
dig1 i¢in bunlar olmustur. 17. yiizyilda Osmanli, Bogaz'dan gecen gemi-
leri durdurup kithk oldugundan dolay: i¢inde bugday ararmus. Iklim
ekstrem bir sekilde degistigi zaman her zaman toplumlar da bundan
etkilenmistir, biiyiik zararlar gérmiistiir.

Biz gecmis yillardaki iklime bakarak gelecek yillar hakkinda ¢ok sey-
ler soyleyebiliyoruz. insanlar 1850 yilindan itibaren meteorolojik kayit-
lar tutmaya baslamis, Amerikan i¢ savasindan itibaren Ornegin
Amerika’da meteorolojik gozlem yapilmaya baglamus. insanlar ne kadar
kayit tutmasa da doga kendi kayitlarimi yillarca tutmus. Mesela, agacla-
rin yasam halkalari bize o agacin oldugu yerdeki iklim hakkinda 100-
150 yil fikir verir, ama bizim i¢in en 6nemli iklim veri bankasi
buzullardir. Bu Antartika Vostok’tan boyle bir tabaka seklinde bir pet-
rol kuyusu gibi yaklasik 3.5 km derinlikten buzul alinabiliyor. Bu buzul-
lari alip baktigimiz zaman mesela, her bir tabaka ne kadar kar yagdigin,,
o yilda ne kadar yagis oldugunu soyler. O buzulun igindeki toz miktar
bize o yillardaki riizgan séyler, buzulun igindeki oksijen izotoplari ise
sicaklig1 sOyler. Yine buzulun igindeki bir¢ok degisik sikismis hava
kabarciklar o yillardaki havada ne kadar karbondioksit ve diger gazlarin
oldugunu s6yler. Binlerce y1l geriye dogru biz iklimi ve havayi, havanin
bilesimini, kimyasal yapisini biliyoruz.

Bakarsaniz iklim hep degismistir, iklim degisken bir seydir, hava da
¢ok havai bir seydir. Bunu size bastan séyleyeyim. Bunlarin béyle nor-
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mali olmag, iklimin bir hafizasi yoktur, aslinda havanin da ¢ogu zaman
bir hafizasi yoktur. iklim hep degismistir. Ciinkii astronomik hareket-
lerden dolayi iklim degiskenlige ugramistir. Bakin, burada gériiyorsu-
nuz diinyanin ekseni egik, 23.5° diinya bu tarafa dogru egik, her 11000
yilda bir bu saga doniiyor. 11000 yilda bir kisla yaz diinya iizerinde yer
degistiriyor. Diinyanin boylece iklimi degisiyor, ama tabii bizim yasam
o kadar uzun olmadii icin insanlar bunu gézleyemiyor. insan yasa-
muyla sinirh bir sey degil bu... Bakin burada goérdiigiiniiz gibi 100 000
yilda bir diinyanin eliptik olan yoriingesi daireye doniisiiyor ve diger
bir siirii hareketleri var. Bu astronomik hareketler yillar boyunca degi-
siklik gosteriyor. Bu degisikliklerle beraber iklim de degisiyor. Bunlar
dogal nedenler.

ikinci en 6nemli neden giinesteki etkinlikler, giinesteki patlamalar
ki, biz bunlara giinese diinyadan baktigimiz zaman biz bunlari leke ola-
rak goriiyoruz. Bakin, giineste bir patlama oldugu zaman bu figkirma-
nin tepesi ¢ok yiikseklerde oluyor ve bu tepe kisim giines yiizeyine gére
daha soguk oluyor. Biz diinyadan baktigimiz zaman bunu bir siyah leke
olarak goriiyoruz. Bunlari kaydederseniz boyle 11000 yillik bir periyo-
dik hareketleri var, ama yine de bu kendi i¢inde bu periyodik hareketi
yerine getirirken bazi yillarda daha az, baz1 yillarda daha fazla giineste
patlamalar oldugunu gériiyorsunuz. Bu tabii diinyanin iklimini de etki-
liyor. Bu da bizim igin énemli bir problem olarak karsimiza ¢ikiyor.

iklim degisiyor, ¢iinkii volkanlar arada bir pathyor. Volkanlarin pat-
lamasi 6zellikle diinyanin sogumasina neden oluyor. Ornek burada var,
mesela, 1816 yilinda Tambora volkani patladigi zaman o yil diinya iize-
rinde hi¢ yaz olmamis. Yaz aylarinda bile kar yagmus. Su anda ¢ok kuv-
vetli bir volkan patlamasi olsa iklimimiz yine sogumaya donecektir.
Soguk, kiigiik bir buzul ¢ag1 yasayabiliriz. Iklim degismistir, ¢iinkii diin-
yada kitalar hareket ediyor. Buna biz Bange -siiper kita- divoruz. 180
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milyon yil énce diinyanin durumu béyleydi. Bakin, su gordiigiiniiz
Hindistan 180 milyon yil 6nce giiney yanmkiiredeydi. Su anda Hindis-
tan Asya Kitasi’'nin altina saplanmis durumda. Su gérdiigiiniiz Gron-
land dedigimiz yer milyonlarca yil dnce tropiklerde bir yerdeydi, simdi
Gronland buzla kapli, eger cok daha kazarsaniz toprakta tropikal orman
kalintilari ve kémiir bulursunuz. iklim diinya tizerinde boyle degisiyor,
ama bunlar ¢ok yavas oluyor.

Bunlari 6zetlersek diinyada iklim bunlardan dolay ki, siirekli degis-
mistir. Surada bir grafik goriiyorsunuz. Bu son 750 bin yili gosteriyor.
Son 750 bin yilda iklim, hava sicakliklar nasil degismis? Su gordiigiiniiz
alttaki noktalar buzul ¢aglarini gosteriyor ve buzul ¢aglarini bir sicak
evre takip ediyor. Tekrar buzul ¢ag, sicak bir evre, buzul ¢agi, sicak evre
diye gidiyor. Buzul ¢aglan arasina bakarsaniz yaklasik 120-150 bin yil
var. Suradaki sicakhga bakarsaniz yaklagik diinya 1-1.501sinarak 150 bin
yilda buzul ¢agindan ¢ikiyor, yaklagik 1derece soguyarak buzul ¢agina
giriyordu. Son 750 bin yilda bdyle... Biz su anda suradayiz, bakin diin-
yanin aslinda dogal bir 1sinma periyodunun tepesini agsmig durumday-
di diinya ve suradan asagiya dogru gitmemiz gerekiyor, sogumamiz
gerekiyor, ama bir tiirlii soguyamiyor. Su anda bu dogal nedenlerin
yanindabir de insan sahneye ¢ikmis durumda... Son 1850 yilindan beri
bu sanayi devriminden beri 150 yilda diinya 1 dereceye yakin isind1.
Bakin, eskiden 150 bin yilda bir derece 1siniyordu, simdi 150 yilda 1
derece 1s1nd1. Bu tehlike buradan kaynaklaniyor. Diinya géremedigi bir
alanda 1sinmakta su anda, normalde diinyanin buzul ¢agina dogru bir
yol almas! gerekirken buzul ¢agina yol alamiyor. NASA’da meshur bir
bilim insani var James Hansen diyor ki, “insanlar yeryiiziinden silin-
medikge bir daha diinyada buzul ¢ag( olmayacak, ¢iinkii yu anda biz
diinyayi siirekli 1sitmaktayiz.”

Su gordiigiiniiz kirmizi gizgiler su anda diinyanin gozlenen ortalama
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sicakhigr , goriiyorsunuz diinyanin ortalama sicakhgi normalin iizerinde
artarak yiikseliyor. Eger bu 1sinma sadece demin gosterdigim dogal
nedenlerden olsaydi durum soyle olacakti, su siyah ¢izgiler gibi olacak-
t.. Su haldeki fark insan faktoriini gosteriyor. Bu 1sinmamn nedeni
sadece insan olsaydi bu grafik boyle olacakt, su siyahlar gibi olacaktu.
Bakin, su arada yine farklar var, surada da farklar var. insan faktori de
bunu yiizde 90 agiklayabiliyor. Sunu diyebiliriz: Ju andaki 1siInmanin
nedeni yiizde 90 insan, yiizde 10 dogal nedenler... Biz dogal ve insani
nedenleri iist iiste topladigimiz zaman su anki sicakhk degisimini ¢ok
net agiklayabiliyoruz. Bu konuda bilim diinyasinda herhangi bir anlas-
mazlik, bir siiphe yok, ama bunu dedigimiz zaman sakin sanmayin ki
mesela, televizyona ¢ikip unvanl bir insan “i1sinma yoktur” diyebilir,
biz onu saymayiz. Bizim i¢in 6nemli olan bilimsel dergilerde bunu
savunabilmektir, bizim i¢in 6l¢iit odur. Bilimsel dergilerde bunu savu-
nan bir bilim insani su anda mevcut degil, ama televizyona ¢ikan bir
stirii saklaban kisi konuguyor. $u anda bir de bir siirii iklim uzmanu tiire-
di, artik biz de sustuk, kiirsiiyi onlara biraktik. Isiyla sicaklig1 ayirt ede-
bilseler gam yemeyecegim, aradaki farki da bilmiyorlar.

Sonugta bir konu giindeme geldigi zaman, popiilerlestigi zaman bir
slirii uzman maalesef ¢ikiyor, belki de iyi bir sey, bilmiyorum. Bakin,
bunlar sera gazlarinin kaynaklari, sera gazlan bildiginiz gibi enerji sek-
toriinden, ulagim ve sanayiden kaynaklaniyor. Belli bash sera gazlan
bunlardan, bir de sera gazlarinin yiizde 25'i arazi ortiisiiniin degistiril-
mesinden ortaya ¢ikiyor. Toplam sera gazlarinin yiizde 75’i fosil yakit-
larindan, yiizde 25'i ise arazi kullanimindan olusuyor. Sadece fosil
yakitlan degil iklimi degistiren, sera gazlarim artiran arazi ortisiind
degistirdiginiz zaman da sera gazlan artiyor. Burada su resim Al
Gore'nin filmini seyrettiyseniz orada bunu kullaniyor ki ben bunu yil-
lardir anlatiyorum. Demek ki ayni seyleri, dogru grafikleri kullaniyoruz.
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Bu resim hangi iilkelerin sanayilestigini gosteriyor, en ¢ok enerji kulla-
nan iilkeleri gosteriyor. Bu uzaydan ¢ekilmis gece resmi, gordiigiiniiz
gibi genellikle en ¢ok 151l 151l olan iilkeler kuzeydeki iilkeler, kuzeyin
zengin sanayilesmis lilkelerinde bunu net gérebiliyorsunuz. Problemin
biiyiik kismina bunlar neden oluyor, ama bunu yapmayan, buna katki-
da bulunmayan giineydeki iilkeler, fakir iilkeler bundan en ¢ok zarar
goren diilkeler, bu kuzey-giiney aynmin kolaylastiran diinya barigini
zora sokan bir durum.

Bu resme baktigimiz zaman genellikle kiyilarda yerlesilmis oldugu-
nu gorirsiiniiz. Bu resimde bir siirii ey gérmek miimkiin. Bir de bakin,
burada goriiyorsunuz su ince ¢izgi nedir acaba? Niye bizde mesela, Kizi-
lirmak, Firat tizerinde oyle bir sey yok da burada var? Misir'da biitiin
niifus neredeyse Nil nehri boyunca yerlesmis, Nil Nehri boyunca orada
sehirlesme olmus. Bu $ile’de Riva Deresi'ni biliyor musunuz? Oraya bizi
ciftciler kag kere ¢agirdilar, Hocam bu su tuzlaniyor, ¢ok kuvvetli poyraz
estigi zaman, Karadeniz kabardigi zaman Riva deresini tuzlu su basar ve
oradaki giftciler o suyu alip kullanamaz. Nil Nehrini diisiiniin mesela,
Akdeniz'in sulan 50 cm yiikselse Nil nehrini Akdeniz’in tuzlu sularn bas-
sa ne olur? Misir diye iilke kalir mi? Ciinkii Misir demek Nil Nehri
demek, o yiizden bugiin Misir'da Cuma namazi hutbelerinde bile bu
konuyu konusuyorlar. Bazi iilkeler ¢ok kritik durumda su anda, ama bu
problemin nedeni olan iilkeler kuzeyde, zarar goren iilkeler giineyde, bu
da diinya barisini bozuyor. O yiizden 92'de Rio’da Iklim Zirvesi yapild.
O yiizden biitiin bu diinya, Birlesmis Milletler konuda ¢aliymak zorun-
da kaldu.

Kuzeydeki tilkelerin neden oldugu karbondioksit emisyonlarinin
hiiyiik bir kismi endiistriden kaynaklaniyor, para kazanmak, sanayi bir
sckilde, gercek anlamda bunlar yasamlarini siirdiirmek igin kullandikla-
n enerji filan degil, gercekten kar amagh sanayisel aktivitelerden gelen
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emisyonlar bunlar... Alttaki grafigi gorebiliyor musunuz bilmiyorum,
mesela karbondioksit miktarina bakarsamz binlerce yildir, sanayi devri-
mine kadar karbondioksit miktar1 280 ppm’de kalmig degismemis.
Sanayi devrimiyle diinyadaki karbondioksit miktar atmosferdeki kar-
bondioksit miktari, hizla yiikselmis. Boyle bir seyle diinya hig karsilas-
mamig, yasamamig. Sanayi devrimiyle beraber karbondioksitte ¢ok
biiyiik bir artis olmus. Once su buhan giiciinii kullanmaya baglamuslar,
su buhar kazanlarinda makinalagmig insanlar, burada kullanilan yakit
komiir, sonra petrol, benzine gecilmis, sonra dogalgaz kullanilmaya,
yayginlasmaya baglams, bunlarin hepsi de fosil yakitlari ve biitiin bun-
larin hizla kullanilmasiyla beraber diinya niifusunun artisiyla beraber
diinyada metan, karbondioksit ve azotoksitlerde atmosferde biiyiik
artislar olmug. Boyle bir artig da daha 6nce hig kayitlarda olmayan bir
sey, baktigimiz zaman bunu en ¢ok artiran toplam karbonda bir numa-
rali ilke Amerika Birlesik Devletleri, resimde de gormiigsiintizdiir, Ame-
rika’'nin 151l 1511 olmayan bir tarafi yok, her taraf is1l 1511d. ikinci Cin
geliyor, sonra Almanya diye devam ediyor.

Bu toplam karbonda burada Tiirkiye yok, ¢iinkii bu 96 yili durumu,
bundan sonra bu grafikte Tiirkiye'yi de goreceksiniz. Genellikle bu tiir
istatistiklerde ilk 20 iilke konusulur. Su an Tirkiye ilk 13'e girmig
durumda goziikiiyor. Bu tabii toplam karbon, mesela Tiirkiye olsun, Cin
olsun toplam karbonu konusmaz, bizler kisi bagina karbona bakalim
derler. Kisi basina baktigi zaman Cin burada kurtanyor tabii, bu biraz
istatistik, rakamlar nasil kullandiginiza bagh, kisi bagina karbon emis-
yonlarina baktiginiz zaman Avustralya'yla Amerika bagi ¢ekiyor. $u
anda diinyada Kyoto Protokolii'nii imzalamayacagin sdyleyen ii¢ iilke
var. 1) Amerika 2) Avustralya 3) Tiirkiye... Tiirkiye'ye ne oluyor? Tiirki-
ye de iste garip bir iilke olarak karsimizda duruyor.

Tirkive’'nin durumu arkadaslar, 13. siradayiz, iyi bir atihm yaptik.
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Oviinmek gibi olmasin karbon miktarimizi 14 senede yiizde 76 artirmig
durumdayiz. Bu tabii planl programli olsa ben gam yemeyecegim,
tamamen vahsi bir gelisme, hi¢ plan, program dahilinde olan bir sey
degil, hani kalkinalim filan da sonra azaltiriz hikayesi var ya, onu da bir
plan program dahilinde yapsalar bence bir sey degil, ama ¢ok rastgele
bir sey bu...

Gelismekte olan iilkeler, fakir iilkeler de karbon miktarinin dortte
birinden sorumlu. Bunlar gériiyorsunuz genellikle araziyi degistiriyor-
lar, arazinin Ortiisiinii degistiriyorlar. Batakliklar1 kurutmak, ormanlar:
yok etmek havadaki karbonun yutulmasini engelliyor. Bakin, burada
goriiyorsunuz aga¢ karbondioksiti alip karbonu gévdesinde tutup oksi-
jeni geri veriyordu. Siz bu agaci yok ettiginiz zaman aga¢ karbonu yut-
ma Ozelligini kaybediyor. Bu giineydeki fakir iilkeler, 6zellikle niifus
artistyla beraber sanayi yok, gecim kaynaklari tarim, tarima dayal bir
ekonomileri var. O yiizden daha ¢ok tarim alanlar1 agmak igin tarla agi-
yorlar, ormanlar kesiyorlar. Ormanlar kesip ev yapiyorlar, ormanlarn
kesip satiyorlar. Ozellikle bu Afrika’da ve Giiney Amerika’daki yagmur
ormanlarn olan kisimlarda bu fast-food restorandaki et ihtiyacini karsi-
lamak i¢in ormanlan kesip satip meraya doniistiiriiyorlar. ['ast-food res-
torana gidiyorsamz bu probleme katkida bulunuyorsunuz demektir. Bu
gelismekte olan iilkelerin problemi bu, yagmur ormanlarina bakarsak
yagmur ormanlan hizla erimekte, gordiigiiniiz gibi 2002, 2005 diye
gidiyor ve 2011 yilinda yagmur ormanlarinda ¢ok biiyiik azalma bekle-
niyor. Yagmur ormanlarina énce gelip sdyle bir yol agiyorlar, ormanlar
kesiyorlar, ormanda yol agiyorlar. Kesilen keresteyi satabilmek i¢in, son-
ra bu yola dik yollar agarak tiim ormani yok ediyorlar. Boyle yaptiklari
zaman birgok seyi de bozmus oluybrlar. Ornegin karbon déngiisiinii
bozuyorlar, su déngiisiinii bozuyorlar. Mesela biz insanlar da bir karbon
dongiisiiniin pargasiyiz, biz de yedigimiz gidadan karbon aliyoruz,
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biiyiliyoruz, dliince tekrar ¢iiriiylip karbon olarak topraga donecegiz.
Benzer sekilde su doéngiisiinii bozuyorlar. Ormanlari kesmek, arazi
degistirmek su dongiisiinii de bozuyor. Bakin, burada su buharlasan,
kullanilan kirlenmis su buharlasarak saf su halinde atmosfere geri
doniiyor. Bu buharlagma gollerden, nehirlerden oluyor, ormanlardan
oluyor ve bu tekrar yogunlasiyor, tekrar yagisa doniisiiyor, tekrar atmos-
fere cikiyor, tekrar geliyor, tekrar biz bunu kullaniyoruz, tekrar atmosfe-
re geri veriyoruz, su doniip duruyor. Mesela, bu suyu benden 6nce kim
icti? Bu suyu benden 6nce 8 kisi icmis bulunmakta, bu ilk defa i¢ilmi-
yor, su doniiyor, ayni suyu igiyoruz, benden 6nce dinozorlar, belki de
bu arkadag i¢mistir, birileri i¢mistir. Ayni su degil, i¢tigimiz su hep
donen, su dongiisiinden donen gelen sudur. Biz suyun yer Ortiisiinii
degistirdigimiz zaman suyun dongiisiinii de bozuyoruz. Yagan yere yag-
miyor, yagmayan yere daha fazla yagiyor, vesaire. Bir sinir sartlarini
bozmak demek dinamik bir sistem olan atmosferdeki hareketleri de
bozmak anlamina geliyor. Aslina bakarsaniz sera gazlar dengede olma-
s1 sartiyla iyi seylerdir. Karbondioksit, metan biitiin bunlar normalde
zararl olmayan seyler. Bakin, hig sera gaziolmasaydi ne olurdu? Giines-
ten gelen 151nlar uzayi geger, atmosferi geger yeryiiziine ulasirdi. Bu
giinesin yalmz iginlar kisa dalga boylar radyasyon oldugu igin enerjitik
olduklar i¢in atmosferdeki hava tarafindan tutulmazlar.

Mesela, bir cemre var ya arada bir diisiiyor. Gegende mi diistii, yok-
sa yarin mu diisecek? Ugiinciisii yarin diisecek. Mesela bizim komsunun
kiz1 var Cemre gegenlerde bana dedi ki komgum, hi¢ cemre diistiigiini
gordiin mii, haberin var m1? Vallahi gérmedim nereye diistii, merdi-
venden mi? Megerse 6biir cemreyi bahsediyormus, ben anlamadim.
Cemre 6nce havaya diiser denilir, ama dogru degildir. Once hava isin-
maz, once yeryiizii 1sinir, sonra yeryiiziine temas eden hava isinir, kon-
vektif olarak yiikselen hava atmosferi 1sitir. Gelen 1ginlar yeryiiziini
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1s1ittig1 zaman yeryiizii de bir giines gibi enerji vermeye baglar. Enerii
salindig1 zaman eger atmosferde hig sera gazi yoksa tiimii uzaya geri
gider. Boyle olsaydi diinyanin hava sicakhgi ortalama kag derece olur-
du? Su anda 15 dereceydi, 15.8 oldu, hadi hala 15 diyelim, béyle olsay-
d1 bakin, normalde durum bu, sera gazlar var. Sera gazlan diinyadan
donen uzun dalga radyasyonu tutuyor, geri veriyor. Sera gazlar ikinci
bir giines gibi davraniyor. Biz bu sera gazlarini artirarak bu tutulmay:
kuvvetlendiriyoruz, sel etkisini kuvvetlendiriyoruz, diinyaya daha fazla
1s1n, enerji geri doniiyor. Boyle durumda normalde bu 15 dereceye
neden oluyordu, ama bu hi¢ olmasaydi eksi 18 derece, yukaridaki gibi
olurdu. Sera gazlan diinya igin gerekli gazlar, faydal seyler, ama kara-
rinda olursa... Biz bunlarin dengesini bozmug durumdayiz. Eger hig sera
gazi olmasaydi gordiigiiniiz gibi Mars gibi olurduk. Eksi 50 derece civa-
rinda goziikiiyor, biz eksi 33 derece, 18 olurduk. Sera gazlar on binde ii¢
karbon mesela, 15 derece yapiyor, ama biz bunu arttinnyoruz. Mesela,
Veniis gibi yiizde 96's1 sera gazi olsa diinyanin sicaklik kag derece? Bile-
miyorum,1siniyorsaniz, kemiklerimiz 1sind1 diyorsaniz, bunun sonu iyi
degil, onu séyleyeyim. Biz diinyanin sera etkisini kuvvetlendirerek diin-
yadaki ekosistemi bozuyoruz. Ciinkii diinyadaki ekosistem 15 dereceye
gore ayarlanmig, biz bunu su anda tahrip ediyoruz. Ne olabilecek?

iklim tahminleri zor bir is, hava tahmini de ¢ok zor. Mesela, 1/3, iig
tane 1/3 bir etmez bilgisayarda, ¢iinkii 1/3 béldiigiiniiz zaman 0.333
diye gidiyor. Bunu bilgisayar bir yerden kesmek zorunda. Biz buna
sonugta kaos teorisi diyoruz. Bu siiper fikirlerle yapilan projeksiyonlar-
da kiiresel anlamda 1sin1yoruz ve bu gidisatla 1sinacagiz, bunu biliyoruz.

Goriiyorsunuz kutuplar daha fazla olmak iizere, ekvator daha az
olmak iizere diinya 1siniyor. Bu 1sinmanin Tiirkiye'de yansimasi nedir?
Mesela, 2030 yili karbon miktarinin sanayi devrimine gore iki katina
citkmasim bekliyoruz. 2030 yilina baktigimiz zaman kisin Tiirkiye'de
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hava sicakliginin 2 derece artigi bekleniyor. Kisin ortalama hava sicakl-
g1 2 derece artacak, yazin bu 3 dereceye kadar ¢ikiyor. Bu 2-3 derece
ortalamada biiyiik rakam, diinya 150 bin yilda 1 derece 1sin1p soguyarak
buzul ¢agina girip ¢ikiyordu, biz 2030 yilina kadar 3 derece artacak, 1s1-
nacak diyoruz, bunlar biiyiik rakam, diinya tizerinde bdyle hizli 1sinma
bdyle bir sey yok. $imdi kisin kdra m1 gececegiz, ne dersiniz? Mesela,
dogalgaz faturasinda azalma olacak midir? Bu sene dogalgaza zam yap-
tilar, anlayamadik. Biz bu 1sinmayi genellikle Tiirkiye'de geceleyin daha
cok goriiyoruz, gece daha ¢ok 1simyor. Bu da sehir 151 adasl, sehirler bir
1s1 adasi gibi davraniyor, giindiiz yuttugu enerijiyi gece salmaya bashyor,
gece sicaklar daha fazla artti, glindiiz o kadar artmadi. Biz makina
miihendisi arkadaslarla oturduk, hesapladik. Bir tane portatif bir bina
yaptik, dedik ki eger Istanbul’da hava sicaklig1 1 derece artarsa ne olur?
Isitma enerjisinde yiizde 10 azalma oluyor, 2 derecede yiizde 20'ye
yakin oluyor. Hesabimizi 6yle bulduk ve bunu biz uluslararasi bir dergi-
de yayinladik. Peki, bir de bunun yazivar, kigin kéra gegiyoruz, yazin ne
yapacagiz peki? Klima ihtiyaci artiyor. Klima ihtiyaci ne kadar artiyor
diye baktigimiz zaman Adana'’y: sectik. Biraz bdyle dramatik olsun diye
sonuglar, bir derecede yiizde 30 klima ihtiyacinda artig oluyor. Sonugta
durum karh degiliz gibi goziikiiyor.

Arkadaslar, kiiresel 1sinirken kiiresel anlamda yagis degisimi olmu-
yor. Burada problem var, yagis bazen dagitiyor, bazen de azaliyor ve aza-
lan yerde de biz vanz. Giiney Avrupa, Akdeniz, Kuzey Afrika, Ortadogu,
sikint1 da buradan kaynaklaniyor. Mesela, Avrupa Birligi Kyoto Proto-
kolii'ne ¢ok sahip ¢ikiyor. Ciinkii Avrupa zarar goriiyor, kuraklasiyor.
Tiirkiye, Ortadogu, Kuzey Afrika kurak, daha da kurak bir hale geliyor.
Yoksa biz kiiresel anlamda 1sinirken yagmurlar hizla artsaydi ¢ok giizel
bir iilke olurdu burasi, Miami gibi, Havai gibi olurdu. Tropikal, Hindis-
tan cevizleri dikerdik, palmiye agaclari dikerdik, zaten palmiye agaglan
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dikiyorlar buraya, sanki istanbul tropikal bir yer o da akildisi bir is ya
neyse, o zaman Istanbul'daki palmiyeler sevinirdi. Tiirkiye’nin proble-
mi bu, Avrupa’nin problemi bu, 1siniyoruz bir yandan, bir yandan da
kuraklik artiyor, yagislar eksiliyor. Bu da bizim i¢in biiyiik sikint1. 2030
yilina baktigimiz zaman kigin Tiirkiye'de sadece kuzey kisminda yiizde
10’luk bir artig bekleniyor. Ben ‘Irabzonluyum mesela, bizim memleket-
te durum fena goziikkmiiyor. “Hocam, sen de Trabzonlusun biliyorum
da senin tarlalar duruyor mu?” diyorlar. Bizim de duruyor. Arkadaslar
bekleriz, zaten kuzeye gog var. Tiirkiye'nin kuzeyi Karadeniz, ama bizim
suya ihtiyacimiz yoktu, sagolsun yiizde 10 artiriyor bizim suyumuzu,
kisin da zaten bizim suyla basimiz dertte, bizim bolgelerde ¢ok sel olu-
yor. Bu suyun artisi pek fazla bir sey ifade etmiyor. Esas problem Akde-
niz iklimi olan bolgeler, Ege ve Akdeniz kiyilarinda kisin yagisin
azalmas. Biliyorsunuz Akdeniz iklimi yazlar sicak ve kurak, kiglar 1lik
ve yagishydi, ama artik 1lik ve yagish degil, 1lik ve yagissiz, bu sene gor-
mediniz mi? Yagdi mi? Diin yagdi, o kadar.

Arkadaslar, kisin yagmur yagan yere eger kisin yagmazsa o problem,
zaten bir kere hep kisin buraya yagiyor, o da yagmadigi zaman ne yapa-
cagiz? Siz bakanlarimiza bakmayin bakanlarimiz Mart, Nisan yagar bek-
liyoruz diyor, o tabii ¢ok daha bekler. Ciinkii Akdeniz iklimi buras,
Akdeniz ikliminde kigin yagar. Yaza bakarsaniz yazin biitiin her tarafta
yagis azaliyor. Zaten yazin fazla yagis yoktur. Onemli degil zaten, olma-
yan yagisin azalmasinin da bir anlami yok, ama yazin en biiyiik prob-
lem toprak neminin azalmasi, sicaklik topraktaki nemi de yutuyor,
topragi kurutuyor. Toprak kurudugu zaman yiizde 25'e yakin toprak
kurumasi sulu tarima, suya daha ¢ok ihtiyag olacak. Su yok, yagis azali-
yor. Yaklagik yiizde 40'lik bir su eksikligi ortaya ¢ikiyor. Tiirkiye'nin
problemi bu... Deniz seviyesi yiikseliyor. Burada bize bir ey olmaz, ne
olacak yiikselsin.
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Bu Yarindan Sonraki filmini seyretmissinizdir, bunu geciyorum. Bu
Yarindan Sonra isimli filmde korfez akintisi var ya, bu akintinin zayifla-
masiyla beraber kuzeydeki buzullarin giineye gelmesini konu ediyor.
Burada bir paradoks goziikiiyor sanki, bir geliski var. Isinmayla beraber
buzul ¢ag1 bashyor. Isinma buzul ¢agini olusturuyor. Nasil oluyor bu ig?
Bu is soyle olusuyor: Isindik¢a bu kuzey kutbundaki buzullar eridik¢e
denize daha ¢ok tath su kanisiyor, tath su kanstik¢a bu akinti bozuluyor,
artik bu gelip de buradan ¢okiip batamiyor, batip Labrador soguk su
akintisi olarak geri donemiyor, akintiyi zayiflatiyoruz. Akint1 zayifladi-
g1 zaman suradan gelen soguk sistemli hava sistemleri buradan 1liman-
lagip bu tarafa dogru gelemiyor ve kuzeydeki buzullar giineye dogru
yiiriiyor. Boyle bir durum var, bu iklim ¢ok kargik bir sey, ne zaman
nasil davranacag belli olmaz. Gérdiigiiniiz gibi bu sicak su akintis
zayifladig1 zaman ki, su anda zayifliyor, burada pek fark edemiyorsu-
nuz, buzullar giineye yiiriiyor. Bu filmde anlatilan sey buydu ve bu son
100 bin yilda 20 kere olmus. Amerikan senatosunun yaptig: bilimsel
arastirmanin burada grafigi var, son 100 yil burada ani iklim degisikligi
olarak bunlar kaydedilmis ve sekilde goriildiigii gibi bu olan bir sey, ola-
maz bir sey degil. Bu filmi seyretmissinizdir, o zaman bunlari bana niye
burada anlattiriyorsunuz? Bunlan biliyor olmaniz lazim. Bu filmin
CD'sini bulun, seyredin, ¢ok giizel, tavsiye ederim. Zaten bu iki tane
Oscar odiilii aldi, kalitesi tescil edilmigstir. DVD satanlardan alin, tekrar
tekrar seyredin. Gergi terciimesi kotii, biitiin sicakliklari 1s1 yapmuglar,
hi¢ arada bir fark yokmus gibi, bu basin da bazen bize de 6yle yapar,
basindan burada arkadaslar varsa, biz sicaklik deriz onlar 1s1 yazarlar,
sonra millet bizimle dalga gecer. Bir farkini bilemiyorsun, bu kadar pro-
fesér adam bunun dersini veriyoruz, ama bilmiyor ki basindan bize
kazik atiyorlar.

Biz neler gozliiyoruz? Her bir yil bir diger yildan, 6nceki yildan daha
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sicak, daha sicak boyle gidiyor ve 98 yil 1400 yilin en sicak yih oldu. Bu
yilin en sicak yil olmasinin nedeni ise El Nino'ydu, yaramaz ¢ocuk degil
ha, carpilirsiniz, “Hazreti. Bebek isa” demek, bizim gazeteciler onu da
yaramaz ¢ocuk yapti. Bebek ¢ocuk veya erkek ¢cocuk demek, su anda
erkek ¢ocuk gitti, kiz kardes geldi, su anda La Nina su anda etkili, Mar-
tin bagindan itibaren tropiklerde La Nina gelisti, El Nino yerini terk etti.
El Nino’nun etkileri gecikmeli olarak devam ediyor. 2007 y1linin 98'den
de sicak olmasi ihtimali var.

Bakin, El Nino nedir? El Nino su gérdiigiiniiz bolgedeki sicak su
akintisidir, surada ¢ok kuvvetli bir sicak su akintisi tiim okyanusunu
ekvatorlu bolgede kaplyor ve bu diinyanin sicakhginin ortalamasini
arttinyor ve firtinalarin yoriingelerini degistiriyor. El nino ¢ok uzun bir
hikédye anlatsak anlarsiniz. El Nino oldugu zaman buralarda neler olu-
yor, korkung bir durum bu, Maya gibi medeniyetlerin yok olmasi buna
bagl.

Bu El Nino’nun yerini burada masmavi oldu, su anda masmavi olu-
yor. La Nina ortaya gikiyor su anda, o da ayn bir sey. Iklim degisikligi-
nin en onemli sartlarindan bir tanesi okyanusun ormami olan
mercanlar, bunlar okyanustaki agaglar ve bunlar éliiyor. Bunlar 6ldiigi
zaman bunlardan beslenen planktonlar da éliiyor. Bunlardan beslenen
planktonlar 6ldiigii zaman baliklar da biiyiiyemiyor ve o zaman Kara-
deniz’de hamsi kithg: baslyor. Sonra Karadeniz de kafay: yiyor. Durum
bu, besin zinciri bozuluyor, bu 6nemli bir sey. Bu sararmis diye ne ola-
cak demeyin, bu bize kadar geliyor. Bir siirii canlinin yok olmasina
kadar gidiyor. Artik bunu herkes duydu.

Karadaki buzullar eriyor, sadece Kuzeydeki degil Tiirkiye'deki buzul-
lar da eriyor. Kagkarlar'daki, Stiphan’da, Nemrut’ta bu yiiksek daglarda-
ki buzullar artik tamamen yok olmus durumda, bazilan kisin ortaya
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cikiyor, yazin tamamen kayboluyor ki bunlar tiim yil boyunca ortada
duran buzullar, diinyanin her tarafinda eriyor. Bu meshur Klimanjaro
Afrika’daki tek buzul dagi ve hizla eriyor. $u anda tepesinde ¢ok az kal-
mis buzul olarak, biitiin bu erimeler diinyadaki 1sinmay1 hizlandinyor.
Ne kadar ¢ok buz erirse diinya 1sinmada o kadar hizlamiyor. Bakin, boy-
le kutuplar kellesmeye basladi. Bu Al Gore’un filmini seyrederseniz size
bu grafigi gosterir. Bu grafik Al Gore’un tegviki iizerinden niikleer deniz-
altilarinin 6lgtiigii buz dl¢iisiiniin kayitlar, bir kere denizaltilar bir met-
re kalinhktaki buzu tespit ettigi yerden kirarak yukan ¢ikabiliyor. 1
metreye kadar kirabiliyor. Tiim buzullan takip ediyorlar bunlar, eski
kayitlari da kullaniyorlar. 1970 yilindan beri 1.5 milyon km? deniz
yiizeyindeki buzun o6lgiisii kaybolmus durumda, goziiniiz aydin, bu
felaket bir durum.

Bakin, bu buz olsun, bu masa da toprak olsun, bu buz oldugu siirece
kuzey kutbunda gelen giines 1sinlarinin yiizde 90-95'i geri yansiyordu,
buz eridigi zaman alttan toprak ¢iktigi zaman gelen giines 1sinlarinin
yiizde 90’u yutulmaya bashyor ve diinya hizla 1sinmaya bagladi. Su
anda diinyanin hizlanma asamasindayiz, kiiresel 1sinmanin hizlandig
bir asamada yasiyoruz. Bundan sonraki sicakliklar katlanarak artarak
gidecek. Su grafigin e§imine bakarsaniz, boyle giderse S0 yilda hig buzul
kalmayacak deniliyor ve bunlar Nostradamus'un kehanetleri degil,
buradan goriilen trend bu, deniz seviyeleri her tarafta yiikseliyor.
Bunun bir siirii nedenleri var. Bu deniz seviyesinin yiikselmesinden
dolayibirgok ada iilkesi yok olmak tehlikesi altinda... Fuji adalari, Mala-
ya adalar, akliniza gelen al¢ak yerler, Banglades, Misir, bir¢ok iilkenin
kiy1 alanlan ve adalar, Marshall adalarinin yok olmasi tehlikesi var. Bu
tehlikeye tekrar gelecegiz.

Diinyanin ortalama sicaklig: 15 dereceydi, su gordiigiiniiz yer ¢ok
soguk, ortalama burada, surasi da ¢ok sicak... Tiirkiye'de ne zaman ¢ok
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sicak oluyor? Sizin i¢in ¢ok sicak ne zamandir? 35 derece bana sicak,
ama 35 diyelim, bakin burasi, bu bélge ¢ok sicak ben bu ortalamay 2
derece artirirsam saga cekersem ki, burada biraz abartmigim, ¢ok ¢ekmi-
sim, ama 2 derece bu, sicaklik eksenleri kag kat artiyor goriiyorsunuz. 1-
2 dereceyle dalga ge¢meyin, 1-2 derece 6nemli bir sicaklik. Byle olunca
ne olacak? Bakin 2005 yilinda daha bu sene karsiz kis gecirmeden 6nce
200S yilindaki ¢ogunuz bu raporu okumad: bile, ama burada 2005 yazi-
yor okunmuyor, siz géremiyorsunuz. Hiikiimetler arasi iklim degisikligi
paneli ne diyor? Bu paneller yapilan bir lise ¢caligmalarinin 6zetleridir.
Daha ¢ok sicak giinler bizi bekliyor diyor, yiizde 99 eminlikle, daha az
soguk giinler olacak diyor. Olmuyor mu? Biz bunlan séyledigimiz
zaman siz dinlemediniz bizi, sanki komplo teorileri yapiyorduk veya
gercekle korkuyu ayirt edemediniz. Ciinkii Tiirkiye'de bir siirii komplo
teorileri var. Insanlar bunlar Nostradamus’un kehanetleri gibi algiladi.

IPCC ne diyor? Yagmurlar gelecek diyor. Sonug olarak seller, heye-
lanlar, camur akintilari ve ¢ok insan ve mal kayb1 olmuyor mu? Sadece
kurakhk degil ki, seller de ¢ok yasaniyor. IPC “kuraklik olacak” diyordu,
1991 yilindan beri tekrar tekrar bunlan séyliiyordu. “Kuraklik sonu-
cunda igme suyu tarimsal iiretimde, hidroelektrik iiretiminde azalma
bekleniyor” divordu. Orman yanginlan artacak diyordu. Hepsi gercek-
lesiyor. IPCC “tropikal siklonlar artacak, Katrina gibi siiper tayfunlar
ortaya cikacak” deniliyordu. Bunun i¢in bilimsel temelleri vardi bunla-
rin, kimse bizi maalesef dinlemedi.

Bakin, bu Amerika’daki siddetli yagislarin giinlerindeki artisin1 gos-
teriyor. Boyle bir siirii grafik koyabilirdim sizlere, Japonya’dan, baska
yerden de; bir taneyle gecistiriyorym bunu. Yagislar ya yagmiyor ya da
yagdigi zaman ¢ok kuvvetli, siddetli yagiyor. Her sey uca kayiyor, ug
degerlere, ekstremlere gidiyoruz. Béyle siddetli yagislar oldugu zaman
‘Tokyo’dan New York’a kadar bir¢ok kentte sehir selleri oluyor, caddeler
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sokaklar birer dereye doniisiiyor. Bu su anda bir problem olarak bizim
karsimizda... Bakin burasi neresi? Burada Sakarya, Firat, Dicle nehri mi
tast1? Yagmur suyu bu, bu tiir sellerde daha artis var, bu diinyanin her
tarafinda artiyor, gordiigiiniiz gibi biitiin bunlar artig halinde... 60’ yil-
lara gore 2000'li yillarda meteorolojik afetlerin sayisi ii¢ kat artti.
Meteorolojik afetlerden dolay1 dokuz kat ekonomik kayiplar artt1. Sigor-
tacilar 15 kat kayipta, su anda birgok sigortact meteorolojik afetleri de
zorunlu sigortaya tabi kilmaya ¢alisiyorlar. Ciinkii altindan kalkamiyor-
lar. Bu problem artiyor. Bu da Almanya’daki sigorta kayiplarinin artis...
Tiirkiye'de ti¢ 6nemli afette artig bekleniyor: Kuraklik, ani seller, deniz
su seviyesinde yiikselme. Kuraklik dedigimiz zaman; iginde kitlk,
orman yangini, sicak hava dalgalari, tarimsal hasereler olan diinyanin
en biiyiik afetinden bahsediyoruz... Aniseller siddetli yagmurlarla bera-
ber goriilen yildinmlarla ortaya ¢ikan diin oldugu gibi olaylardir. Deniz
su seviyesindeki yiikselmeler artig gosteriyor. Akdeniz ve Tiirkiye igin
bunlarin ii¢ii de biiyiik problem. Tiirkiye’nin 8000 km kiyisi var. Deniz
su seviyesi yiikseldigi zaman bu kiyilarda birgok zarar, tehlike ortaya
¢ikacak ve cikiyor da, 96-97'de ayni Van Gélii’'nde oldugu gibi, ama biz
kurakhg afet saymiyoruz. $ehir selleri de kayit digi. Deniz suyu seviye-
sini Tirkiye’de 6l¢miiyoruz, haberiniz bile yoktur. Seyir Hidrografi ve
Oceonografi Dairesi samandira koyuyor, balik¢ilar oradaki saimandira-
daki biitiin pilleri ¢alip duruyor. Samandirayr da gekip gotiiriiyorlar.
Basindaki adamlar bir tiirlii bununla bag edemediler. Bizim millet boy-
le, buray1 pil kutusu olarak kullaniyorlar.

Bizi bekleyen riskler nelerdir? Karbon arttik¢a sicakhk artacaktir, bu
kesin, gecmiste de boyle olmustur. Su siyah karbon, mavi sicaklik, bun-
lar kardes birebir artiyorlar. Tehlike nedir biliyor musunuz? Bizim kar-
bon miktar1 su anda surada, sicaklik burada, 2100 yilinda karbon
miktar1 burada olacak, sicaklik da burada olacak. Bu dyle bir sicaklik ki
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son 160000 yilda boyle bir sicakhk diinya tizerinde goriilmemis. Bu
Avrupa Birligi 1ssnmayi 2 derece tutmaya ¢ahsiyor. Ciinkii 2 derecenin
iizerinde diinyanin nasil davranacagini bilemiyorlar. Daha énce boyle
bir sey olmamis, o yiizden bu biiyiik bir tehlike olarak karsimizda duru-
yor. Zamanla ne olur? Ne tiir zararlar, etkiler goriilebilir? En énemlisi
saghk, tarim, orman, su kaynaklari, kiyi alanlari ve tiirler bunlarin hep-
sini tek tek ele almak miimkiin. Ben biraz daha hizl anlatarak geceyim.

Sicak hava dalgalan Tiirkiye’de kimseyi 6ldiirmiiyor, merak etme-
yin. Ciinkii kayitlarda 6yle bir sey yok. I'ransa’da 2003 yilinda 35000
kisi oldii, Tiirkiye'de 1000 kisi bile 6lmedi. Ciinkii kayitlara baktiginz
zaman kimse sicak hava dalgasindan 6ldii diye yazmiyor, kalp yetmez-
ligi, solunum yetmezligi, boyle... Tutuluyor, ama niye kalbin durdugu-
nu yazmiyor. O yiizden biz buna bir sey diyemiyoruz. Bir arastirma
yapmaya kalktik, olmadi. Vektorel hastaliklarda artig bekleniyor, sitma,
humma, bu kanamali Kongo, Bati Nil viriisii gibi vektorel hastaliklarla
su anda diinya iizerinde biiyiik artiglar g6zleniyor. Bunlar zamanla daha
da kuzeye yayilacak. Tiirkiye tropikal bir iilke mi? Degil, ama Tiirkiye
tropikal hastaliklar olan bir iilke, Tiirkiye’'nin Giineydogu Anadolu’su
su anda tropikal hastaliklarin en ¢ok yayildig: bélgelerin basinda geli-
yor. Bu boyle kuzeye dogru yayilacak. O yiizden baginz dertte...

Kuraklagma tehlikesi, ¢6llesme dogal da olabilir, insan kaynakh da
olabilir. Eger siz bir fabrikayi yapiyorsaniz tarlaya, bu iilkeyi ¢6llestiri-
yorsunuz demektir, iilkenin gida iiretme kapasitesini yok ediyorsunuz.
Bu bir ¢ollesmedir. Bakin kuraklik, diinyanin en biiyiik afetidir, dep-
remden de biiyiiktiir. Depremi ¢6zmek kolay bir sey, ama kuraklik dyle
bir seydir ki, deredeki baliktan gokte ucan kusa kadar biitiin canhlan
etkiler, ama haberiniz var mi Tiirkiye’de kuraklik afet bile sayilmiyor.
1959 yilindaki 7269 sayih Umumi Afetler Kanunu’nda kurakhgin adi
geemez. Tiirkiye cn azindan yarikurak bir iilke, Tiirkiye Anadolu birgok
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kuraklikla yok olmus medeniyetlerin mezarhigidir. Siimerler, Hlitltler
bunlar genellikle kurakliktan yok olmus, ama Tiirkiye’de kuraklik afet
bile degildir. Deprem, yangin, su baskini, yer kaymasi, kardesim burada
¢1g ve benzeri afetler hayatta bulamazsiniz, dyle bir kayit yok, Afet Isle-
ri Genel Miidiirliigii'nde istatistik bulamazsiniz. Surada goriiyorsunuy.
31 tane dogal afet var. Bunlarin 28 tanesi havayla ilgilidir. Deprem, vol-
kan ve kaya diismesi harig biitiin dogal afetlerin yiizde 80'i mitolojiktir,
ama Afet Isleri Genel Miidiirliigi'nde bir tane meteoroloji miihendisi
yoktur, boyle bir afet tanimayiz ve buradaki en biiyiik afet puanlarsaniz
goriiyorsunuz kurakhiktir. Kirsehirli Kadikoy’e gelmis. Demis ki buraya
koy diyenin, bizim oraya da sehir diyenin akh yok diye... Kaya diisme-
si biiyiik afet, kuraklik afet degil, o yiizden Tiirkiye’de kurakhikla miica-
dele etmek yoktur, kuraklkla izlemek yoktur, kurakhk plan1 yoktur.
Higbir belediye, hicbir yerel yonetim su biitggsi hesab filan yapmaz.
Oyle bir sey yok, kuraklik diye bir afet yok.

Tiirkiye 36-42 enlemleri arasinda bir iilke, yazin yiiksek basing mer-
kezi iizerimize gelir, sicak kurak bir iklimimiz olur. Kigin ise, buradaki
soguk cephe algak basing merkezi ve buna bagh sicak ve soguk cephe
glineye Turkiye lzerine iner, yags birakir. Bu sene Japonya’dan Kana-
da'ya Kkadar biitiin iilkclerde bu cephe sistemi giineye inmedi, kiiresel
bir davranig gosterdi. Bizi protesto etti, yukarida kald1 ve bu problem
Tirkiye'nin, diinyanin her tarafinda bir kuraklik yasadik.

Tirkiye’de toplam tarimsal iiretim artiyor, ama niifus arttig1 igin Kisi
basina olan tarimsal iiretim artmuyor. Iklim degisikliginden dolayi yiiz-
de 20'ye yakin bir kayip bekleniyor. Niifusun da arttigin diisiiniirseniz
2050'de yiizde 20, arada daha da biiyiik bir fark olacak gibi goziikiiyor.
Siz kar mu istersiniz, yagmur mu? Kar yagmadig1 zaman Kar istiyoruz
diyorsunuz, ama Kar yagsa iki giin aman ne bu, ne zaman kurtulacagz
diyorsunuz, kara kis filan diyorsunuz. Normalde aslinda su anda hep
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kar yagiyor. Diin yagmur yagd1 ya, bunlar ¢ogu zaman kardir, kar olarak
yagar, ama yere inerken bunlar erir. Yere inerken erimesinin nedeni de
sicakhk, sicakligi artirinca kar yagisini yagmura doniistiiriiyoruz. Ashin-
da kar gercekten 6zellikle Dogu Anadolu’da, daglarda kar yagmasi ¢ok
6nemli, ¢iinkii milyonlarca metrekiip su depolaniyor ve yazin yagmur-
lar kesildigi zaman yavas yavas eriyerek onlar eksilen suyu tamamliyor.
Kar ashnda biiyiik bir nimet, ama siz ona kara kig dediginiz zaman kar
da yagmiyor.

Bazen yagmur yagar, havada buharlasir, buna uvirika diyoruz. Bun-
larin artacagini bekliyoruz. Kar yerine yagmur, bazen de yagmurun
oOzellikle sicak aylarda yere ulagmasi zor olacak, miimkiin degil, havada
buharlagip kaybolacak. Tabii yagisin miktari ¢ok 6nemli degil, ne
zaman nasil yagdigi 6nemli... istanbul’'da ortalama yagis 750 gramsa
ornegin, 750 gram yagmis demek o yil her sey normal olmus demek
degil, bir giinde yagar yagmur 750 gram yagar her tarafi sel alip gétiiriir,
ama higbir ise yaramaz. O yiizden yagmurun miktari ¢ok 6nemli degil,
nasil ne zaman yagdigi yagis rejimi agisindan énemli.

Durum béyle, bakin burada gérdiigiiniiz gibi 2020 yilinda kirmizi
bolgeler su stresi yagayacak olan bolgeler, bu bolgeler 6zellikle bakin
burada diiz ge¢mis buray1 Karadeniz yok burada, Trabzon hari¢. Ben
buraya “miibarek topraklar” diyorum. Havasi, suyu, her seyi miibarek,
kutsal topraklar glineyde, ama bu su stresi problemi Tiirkiye'de var.
Bizim o zaman ne yapmamiz gerekiyor. Su havzalarini géziimiiz gibi
korumamiz gerekiyor. Yagis azalacak, azalan yagis diistiigii zaman biz
bu yagistan nasil su elde edecegiz, bu yagmuru nasil toplayacagiz? Su
havzalanyla, su havzalarini elden gtkarmamamiz lazim, Tiirkiye’nin bu
tehlikeleri gormesi gerekiyor. Tiirkiye'de biliyorsunuz yagisin biiyiik kis-
m1 bu tarafta, niifus ve sanayi bu tarafta, kullanilabilir su miktar degil,
kisi basina diigen su miktar1 3000 m’ deniliyor ya da 1700 m:‘, hani
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benim 1700 m* suyum nerede diyemezsiniz. Boyle bir sey yok, o teorik
bir rakam, yine rakamlar ¢ok iyi kullanmak gerekiyor. Su bagka yerde,
niifus baska yerde, sehirlesmede de mutlaka bunlarin dikkate alinmasi
gerekiyor. Maalesef biraz ezbere sehirlesiyoruz. Durum boyle...

Diinyada bir siirii yapilan ¢alima var. Mesela, 90 yilinda yapilan bir
calismaya gore Tiirkiye’de 90'daki niifus sayimina gore kisi basina su
miktari 3000 m* deniliyor, ashinda bundan daha az, hi¢ iklim degisme-
se sadece niifus artsa 2050 yilinda bu, yari yariya azaliyor. Bir de buna
iklim degisikligini katarsaniz 1/3'e kadar azalma tehlikesi var. Bir ¢akil
tas1 vermeyiz diyoruz ya, o ¢akil tasin1 su havzalan igin sdylemek gere-
kiyor. Su havzalan Tiirkiye i¢in ¢ok 6nemli, Tiirkiye’'nin gelecegi icin
¢ok 6nemli...

Bir de bu kiyilardaki sularin yiikselmesi... Diinyada su seviyesi diisey
yonde yiikseldigi zaman yatay yonde daha biiyiik zararlara neden ola-
biliyor. Duyuyorsunuz ya bazen deniz ¢ekildi deniliyor. Boyle ¢ok sig
yerlerde bir bakiyorsunuz 10 metre kiy: agiga ¢ikmis. Aslinda diiseyde
su seviyesi 10-20 cm azalmig, ama 20-30 metre kiy1 ortaya ¢ikmis. Diigey
yoniindeki suyun degisimiyle yataydaki su degisimi farkhdir. Biz buna
burun kurali diyoruz ve burun kuralina gére diiseydeki bir birim yiik-
selme yatayda 100 birimlik kiyida erozyona neden olabilir. Arazi sartla-
rina gore bu degisiklik gosterir, ama boyle bir tehlike vardir. Bizim
‘Trabzon’da mesela, Hocam o yolu denizin igine kim yapti? Sen yapmus-
sin gibi duruyor da, biraz miiteahhide benziyorsun. Saka diyorum; biri
yapmis, adamlar hi¢ diigiinmemis. Trabzon’da, Karadeniz'de su seviyesi
50 cm-60 cm degil, 10 cm yiikselse 10 metre kiy1 yok olma tehlikesinde,
onu dikkate almak gerekiyor. Biraz boyle olaylari diizgiin bakmak lazim.
Oraya yapilan kopriiler, evler, yollar yiizlerce yil o insanlara hizmet
etmesi icin yapilmugtir. Onun iki sene sonra on sene sonra elden ¢ikima-
st milli servetin heba edilmesi, ¢cope atilmasi demektir. Maalesef huna
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dikkat edilmiyor. Mesela, bu Van goliinde gol seviyesi 2 metre yiiksel-
misti ya biz o zaman oraya iki defa rahmetli Aykut Barka'yla gittik. Ora-
daki halk veya ¢alisan insanlar diyor ki, hocam bu g6l 2 metre tagmuis.
Ashinda gol tagmug diyorlar da taskinhik yapan insanlar aslinda. G6liin
icine bir sey yapmis olan, “gol tasims” diyor. Bu seyler oluyor. Mescla,
haberlerde gecenlerde s6yledi. Beykoz'un ortasindan gegen dere tasarak
sele neden oldu diyordu. Aslinda derenin ortasindan gecen kdy demesi
lazim, neyse vatandas orada diyor ya hocam bu gél 2 metre tagmis, ama
biz dl¢iiyoruz, goliin derinligi degismemis diyor. “Allah’im ne olmus
burada? Demek ki hocam, bu goéliin tabani 2 metre yiikseldi” diyor. Gol
boyle 2 metre yiikselmig, Aykut Barka diyor ki, “Yahu, 6yle bir sey
olmaz, miimkiin degil, burada deprem olmadi ki, biiyiik bir deprem
olmas! lazim ki 2 metre atihhm olsun.” Bu, bunun kurali, su yiikseldigi
zaman bir birim 100 birimlik kiy1y1 erozyona ugratir, alir altina sercr.
Altina serdigi zaman eski taban yiikseklik buysa yenisi bu olur, suyun
derinligi pek degismez, degisen kiyilar olur. Tiirkiye'nin de bunu béyle
gormesi gerekiyor.

Bir sey dedigimiz zaman deniz seviyesi yiikselecek, su kadar santim
zaten Istanbul’da kiyidaki su seviye salimmi SS santimdir. Biitiin bu
kiyida yapilan binalar ona goére yapilir. 5 santim daha yiiksclsc ne ola-
cak? Bu aslinda farkh bir olay ve biitiin kiyilara hiicum var. l.ebiderya,
Allah her kim, sanayi, biitiin niifus kiytya hiicum ediyor, kiy1 yoksa
derelere hiicum ediyorlar. Tiirkiye’de boyle bir sulu yasam 6zlemi var,
sulak bir yasam ya da bu tabii biiyiik bir niifus kiyida su seviyesi yiiksel-
digi zaman kiyilardaki ¢ukur algak yerler tuzlanacak, yeralti suyu tuzla-
nacak, firtinalar bunlar nehirleri tuzlayacak, kiyilardaki plajlar1 yok
edecek, bir siirii problem yaratacak Burada kiyilarda gogii tetikleyecek,
Kiyilarda bir siirii problem... Amerika Kyoto'yu imzalamiyor. Ah biz
niye imzalayahm? Amerika imzalamiyorken biz deli miyiz? Agikgoz
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Amerika imzalamayacak, biz imzalayacagiz. Nerede ii¢ kofte yirmi beye?
Arkadagslar, Amerika Kyoto'yu imzalamiyor, ama adamlar Kyoto’'nun da
otesinde isler yapiyor. Adamlar 1000 yillik su seviyesine gore kiyidaki
arazi kullanimini planhyorlar, kurallar koyuyorlar. Biz onu yapiyor
muyuz? Adam 1000 y1l sonraki su seviyesine gore kiyidaki yollan gegi-
riyor, fabrikalara bilmem neye miisaade ediyor. Bizde dyle bir numara
var mi? Kafani kuma gom... ingilizler kiyidan geri gekilme politikasi
giidiiyor su anda.

Bakin, bu da Amerika, Amerika Cevre Ajansi’'nin raporu, Ameri-
ka’nin kuzeydogusunda Mein diye bir eyalet var. Gidin o eyaleti goriin
hep kayaliktir, adam gibi bir yer degil. Bakin, o eyalette kiyilarda bekle-
nen su seviyesine gore kiyilarda planlama raporu. Bu adaptasyondur,
uyum ¢alismalari, bu problem var ve gelisecek devam edecek. Ben bun-
dan nasil az zarar goriirim? Suyu planlamaniz gerekiyor. Su anda Ame-
rika’da biliyor musunuz 100'den fazla sehir Kyoto oOtesi kurallar
uyguluyor. Amerika’da yapilan otomobiller Kaliforniya’da satilamiyor.
Emisyon oranlar tutmuyor, Kaliforniya o kadar yiiksek standartlar koy-
mus ki su anda Amerika’da federal hiikiimet baska, eyalet hiikiimetleri
bagka, sehirler baska ¢alisiyor.

Turizm nasil olacak? Ben buna uzun uzun girmeyeyim. Deniz, kum
ve giines turizmi zarar gorecek. Su ortasini goriiyorsunuz, yazin Akdeniz
kiyilar ¢ok sicak olacagi i¢in bu bolge bosalacak, ayn1 Dubai’de oldugu
gibi turizm baharlara kayacak. Bir modal, iki pikli bir turizm... Arkadas-
lar bir kere turizmi Tiirkiye’'de bilmiyoruz. Cok sicak olan mesela, yazin
biz ne yapiyoruz? Sicaktan kagarak nereye gidiyoruz? Sicaga gidiyoruz.
Bu nasil is? istanbul’da adam sicaktan bunahyor, gidiyor Antalya'ya,
Antalya’nin koyliisii ne yapiyor? Yaylaya ¢ikiyor. Bir modadir tuttur-
musgsunuz, sizin ne yapmaniz gerekiyor biliyor musunuz? Sicaktan
kacip Trabzon yaylalarina geleceksiniz. Tabii, gelip kirletmeyin liitfen
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buldugunuz gibi birakin.

Bu turizm diinyanin her tarafinda inceliyor. Mesela, Antalya’da bazi
biiyiik turizm tesisleri daglardan toprak, arazi aliyor. Ciinkii giindiiz
hava ¢ok 1sinmadan 10.00-11.00'e kadar kiyida yiiziilecek, gezilecek,
¢ok sicak olmaya bagladigi saatlerde insanlar daglara alinacak. Adaptas-
yon, uyum bu sene Avrupa’da 1 500 metrenin altindaki kayak tesisleri-
ne bankalar kredi vermedi. Kar garantisi yok ve Avrupa’da kampanya
baslattilar, artik beyaz Chiristmas filan beklemeyin, yilbasi Subatta
gelin. Aralik, Ocak ayinda kar garantisi verilemiyor artik, diinyada boy-
le bir degisim var. Bizde de bdyle seyler olmasi lazim.

Coziim, ne yapacagiz? Once su efsaneleri bir kere ortadan kaldira-
lim. $u an iklim degisimi dogal bir olaydir diyor bazi akillilar, ne doga-
I, gosterdik bu bilimsel ¢aligmalar bunu gosteriyor, dogalligi su kadar,
insani bu kadar. Bazilarni ortaligi kanigtirmak icin “bilim camiasinda
heniiz fikir birligi yoktur” diyor. Diinyada bu konudan anlayan gergek
uzman insanlar var, bir de herhangi bir konuda uzman mesela, bu
Pamukkale Universitesi'nde bir meteoroloji profesorii vardi, deprem
tahmini yapmigti. Biitiin Tokati disarida, ¢adirlarda birakti. Bir de boy-
le saklabanlar var. Bu adama kimse, “Sen kimsin kardesim deprem tah-
min ediyorsun? Sen depremin D’sinden anlamazsin,” demiyor. Boyle
bir bilimsel etik Tiirkiye'de yok. Bunu diyen insanlar genellikle biliyor-
sunuz Exxon Valley 10 000 dolar dagitiyormus bilim insanlarina, bizde
daha bir sey vermediler. Ben de o zaman aleyhlerine konusayim.
(Giiligmeler)

sw.

Bunlar ne diyor? “leride iklim degistiginde etkilerinden korunabili-
riz, merak etmeyin, bir sey olmaz,” diyorlar. “Hallederiz abi,” mantig
bu... Su an ¢6ziime yonelik olarak elimizden bir sey gelmez ki, ne yapa-
cagiz diyor. Amerika bir kere uymuyor ki, ne yapacagiz? Sen ben ne yap-
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sak ne fark eder? Bunlar dogru seyler degil, Kyoto Protokoliinii imzalar-
sak ekonomik olarak gelismemiz durur deniliyor. Bu da dogru degil...
169 iilke o Kyoto Protokolii'nii imzalamis durumda, 169 iilkenin 169'u
da gelismis iilke degil, Afrika’'nin 54 iilkesi, bir siirii iilke bunlar Kyoto
Protokoliinii imzalamiglar, ama gelismelerini devam ettiriyorlar. Gelig-
mislikle bunlarin ilgisi yok, bunlarin hepsi efsane, kotii propaganda.
Peki ne yapacagiz? Kriz yéntemi uygulamayacagiz. Bakanimiz gecende
cikt1 dedi ki, kiireselligin iklim degisikligine etkileri ne? Uzun vadede
hissedecegiz. Su anda herhangi bir sey hissetmiyoruz, bir sey olmuyor,
kuraklik olmuyor, orman yangnlar artmiyor, seller artmiyormus gibi...
Biz kriz yonetimine sartlanmus bir tilkeyiz. Depremde olsun boyle, her
seyde boyledir. Bekleriz biz, bigak kemige dayanmadan hareket etmeyiz.
Dere gormeden paga sivanmaz, ¢ocuk dogmadan don bigilmez, boyle
ata sOzlerimiz var, hep bekleriz boyle... Bu kriz yonetimi arkadaslar, cok
yanhs bir yonetim tarzidir. u anda bile Tiirkiye’de yapilan biitiin ¢ahs-
malarin ¢ogu deprem olduktan sonra insanlari nasil enkaz altindan kur-
taririza yoneliktir. Ashnda yapmamiz gereken sey insanlar nasil enkaz
altinda kalmaz diye olmasi lazim. Risk yonetimi bizde yok.

SALONDAN- Afet Koordinasyon Merkezi diye bir yer vardi ya, kapa-
tildi mr?

MIKDAT KADIOGLU- Yok, ben orada danigmanim, daha gegen haf-
ta oradaydim. Kapatildiysa haberim yok. Ben orada ¢alisiyorum, bu kar-
la kisla miicadele filan...Haberim yok, kapatilabilir, belediyede her an
her sey olabilir. Aslinda bana sorsaniz biitiin kriz merkezlerini, kriz
masalarini, kriz komisyonunu kaldirirnim. Kriz yonetimi demek keriz
yonetimi demektir. Diilnyada bu bdyle, su an Afrika’da bile kriz yoneti-
minden risk yonetimine gegcisi konusuyor adamlar, biz hala kriz kriz
diye tutturmusuz, cok gereksiz, yanls bir yonetim tarzi. Diinyada afet
vonetimi bu sekilde yapilir. Once zarar azaltma, hazirlik, tahmin, erken
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uyan ve afetin anlagiimasi vardir. Bu iist kisma risk yonetimi denilir. Bu
koruma amachdir ve en 6énemli kisim da budur. Mecbur kaldigimiz
zaman etki analizi, miidahale, iyilestirme, yeniden yapilanma yapacak-
simiz ki, bu alt kisim diizeltme amach kriz yonetimidir. Hepsine birden
biz afet yonetimi diyoruz. Acil durum yonetimi degil, afet yonetimi,
bize lazim olan bu. Ust kisim yoksa alt kisim keriz yénetimi oluyor,
kusura bakmayn, durum bu, yara sarma ve yikim sarmalina girip ¢iki-
yoruz. Tiirkiye’nin aslinda risk yonetimi yapmasi gerekiyor. iklim degi-
sikliginde de Oyle, zaran azaltmasi lazim. Biz nasil zarar veriyoruz, onu
azaltmamiz gerekiyor. Depremde de boyle, deprem bizi 6ldiirmiiyor ki,
esyalar, kotii binalar, cahillik bizi 6ldiiriiyor. Mesela, orada da zarar
azaltmamiz lazim. Kimin mesela evinde yataginin yaninda gardirop
Dubai Tower gibi yiikseliyor? Hepinizin, peki bakiyor musunuz, bu
deprem olsa bu benim iistiime devrilir mi diye? Yoksa o tarafta hanim
mi yatiyor? Sans, kader, kismet diyorsun, zaten risk kelimesi Arapga
‘nzik’tan gelir. Her seyde bir hayir vardur.

SALONDAN- Hocam, biz su anda bunun tersini mi biliyoruz?
MIKDAT KADIOGLU- Tersi bir iilke tabii...
SALONDAN:- Biiyiiksehir Belediyesi su anda depreme tedbir almiyor.

MIKDAT KADIOGLU- Biiyiiksehir Belediyesi seni tasimayacak ki,
seni Valilik tagiyacak. Afet yonetim erki valilige aittir, Biiyiiksehir Bele-
diyesi lojistik destek vermekle, valinin verdigi emirleri yerine getirmek-
le sorumludur, ama maalesef sen bir valilige git de bir bak durum ne?
Bir vali yardimcis: var, size siirekli Adapazar depreminde nasil ¢adir
dagittigini ve battaniye dagittigini anlatiyor. Afet yonetimi o degil kar-
desim, keske hi¢ bilmese bu isi, bfldigini saniyor adam, ama neyi bil-
medigini bilmiyor. Ben onun da danismaniyim, ama bir sey danistig1
yok. Ayda yilda bir gidiyorum ona, beni tanimiyor. Once kendimi bir
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tanitiyorum, ondan sonra 0oo, ben ayrilacagim, buradan istifa edecc-
gim, dilekce verecegim. “Hocam, biz ne bilelim, ne danisalim sana?”
diyor. Bunlar tam boyle acayip politikac1 adamlar.

Bu iklim degisiminde zarar1 azaltmamiz lazim. Biz iklime, dogaya
nasil zarar veriyoruz? Onu azaltmak gerekiyor. Ondan sonra bugiin
biitiin giin biz her seyi kapatsak, atmosferdeki karbon ve diger sera gaz-
larin etkisi birkag yiizyil daha devam edecek. Zarar gorecegiz biz bun-
dan ileriki yillarda, o zaman uyum¢alismasi, hazirlik amag bu, yaklagim
bu arkadaslar, bu yaklagimi uygulamiyoruz.

Size Uganda'dan 6rnek vereyim. Amerika'y: birak, Uganda’y1 begen-
mezsiniz degil mi, 1di Amin’in filmi var, oynuyor. Yamyamlar filan
doniiyor, ashinda onun ¢ogu da yalan, tam bir propaganda. Bakin, bura-
da idi Amin memleketinde kahve burada yetistiriliyor. Kahve igiyor
musunuz bilmiyorum, bu iyi kahve, su da kotii kahve, orada beyaz
kistmda hig kahve yetistirilmiyor. Tarim bu, kahve iiretimi, iiretilen bol-
geler bunlar, o sizin begenmediginiz 2 derecelik sicaklik artis1 bu kahve
tiretimini nasil degistiriyor? Bakin, boyle oluyor. Sadece burada kaliyor
kahve, biitiin kahve iiretimi yok oluyor. Tarim iriini, tarim desenleri
degisiyor ve Uganda su bolgeyi koruma altina almig, “ben buraya ev
yaptirmam, kimse buraya dokunmasin, ileride ben burada kahve yetis-
tirecegim” diye buray1 koruma bolgesi yapmis. Boyle bir sey bizde var
mi1? Biz bakiyor muyuz tarimimizin nasil degisecek, ne yapacagiz? Sulu
tarim terk etmek zorunda miyiz? Trabzon’da pamuk yetistirecegiz, fin-
dig1 nereye, findik fabrikas: kurahm mi? Ne ise yarayacak bu?

SALONDAN- Findik fazlamiz var.

MIKDAT KADIOGLU- Bence findik fazlasiyla krem yapabiliriz, nem-
lendirici boyle. Ben bir tane Nivea krem kullaniyorum, Almanya’dan
geliyor. icinde findik var yaziyor. Tiirkiye’de niye bir krem yapmiyoruz?
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Kyoto Protokolii'nii biz imzalamayiz diyoruz. Niye? Kyoto Protoko-
liin’in ne oldugunu biliyor muyuz? Ben aslinda Kyoto Protokolii’niin
imzalanmasina kargiyim. Ciinkii ¢ok yetersiz bir sey bu, ben daha fazla-
sin1 istiyorum. O yiizden karsiyim, az geliyor. Kyoto Protokolii ne
diyor? Enerjiyi verimli kullan diyor. Eger imzalamayiz dersek yok,
olmaz biz verimli kullanmayacagiz mi olacak? Adamlar 1 m’ dogalgaz-
la kag saat 1siniyor, biz kag saat 1siniyoruz? Enerji verimliligini artirma-
miz lazim, Kyoto Protokolii bunu soyliiyor, diinyanin ortak aklh bunlar.
Kyoto Protokolii diyor ki, yenilenebilir enerji gelistir diyor. ikide bir
iran, Rusya vanayi kapatip duruyor. Kardesim, bu iilkede giines riizgar
enerjisini gelistirsen giinah mi olur? Diga bagimlilik var bu kadar ener-
jide. Kyoto Protokolii diyor ki, tarim alanlarina fabrika yapma, ev yap-
ma, yanhs sulama, yanhs ilaglama, ¢oraklastirma, tarim alanlarini koru
diyor. ileriki nesillere siirdiiriilebilir olarak bunlari aktar diyor. Biz ne
diyoruz? Yok, olmaz biz buraya fabrika yapacagiz. iyi, yap bakalim. Kyo-
to Protokolii diyor ki metan gazlarini atmosfere salma. Ornegin, ¢op-
liklerden ¢ikan metan gazindan elektrik enerjisi iiret, etraf kokmasin,
bazen de patlamasin bu, yok biz arada bir koksun, giizel mis mis. Benim
iniversitede bir tane ¢opgii arkadasim var. illa adam ¢opliikte kebap
yedirecek, c¢opliikte kebap yersen ¢opgii oluyormugsun. Boyle bir
durum var.

Sera gazlan yutaklanini koruyun, ormanlar kesmeyin, yesil alanlari
koruyun sera gazlarini yutuyor diyor. Yok, biz ormanlar kesecegiz arka-
das, hele kavaklan kestik ya helal olsun, o pamukguklara polen dedik,
onlar polen degil, polenler gozle goériilmez, gérdiigiimiizii yok ediyoruz.
Kyoto Protokolii diyor ki, emisyonlarn azalt. Olmaz arkadas, azaltama-
yacagiz, kusura bakma diyoruz hepsini reddediyoruz. Bu emisyonu
azaltmak bizim faydamiza arkadaslar, su arabalardaki egzost gazlarn bir
diizene girse, ceza kesilse bunlar azalsa bizim i¢in daha iyi degil mi?
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Daha iyi nefes almaz miyiz? Fabrikadan ¢ikan gazlar evdeki bu 1sitma
kazanlarinin dogru yakilmasi bize saghikli bir ortam saglamaz mi? Sagh-
gimiz i¢in bizim i¢in énemli seyler bunlar, Kyoto Protokoli budur ve
biz bunu kabul etmiyoruz. Hayirl ugurlu olsun, ne diyelim? Kyoto Pro-
tokolii bir sey deyin ki, devede kulak. Bakin, Kyoto Protokolii olmasay-
d1 2010 yilinda 8 milyar ton karbon olacak. Kyoto Protokolii olsa herkes
imzalasa 7.6 milyar ton, ¢6ziim bu, bir adim bu isi ¢6zmek i¢in en az
30-40 tane Kyoto Protokolii lazim. Bu bir sembolik adim aslinda ve
bunu da reddediyoruz ve ediyorlar.

Karikatiirde Behi¢ Ak diyor ki, diinyanin sicakhg: giderek artiyor.
Oteki diyor ki, korkma, bizi etkilemez. Biz o protokolii imzalamadik. Biz
taraf degiliz protokole, aslinda bu su tasarrufu, eneriji tasarrufu konusu
¢ok onemli bir konu, bu konuda mesela, Tiirkiye’de suyu bizim ¢iftci-
miz bdyle kullaniyor. Kadikdy’'de de boyle yapiyor musunuz? Yagmur-
lama, hani biz gemileri karadan yiizdiirmiisiiz ya bir zamanlar, simdi de
suyu havadan yiizdiiriiyoruz. Yiizde 65'i buharlasiyor bunun havada,
bunlar terkedilmis seyler... Mikro sulama su tasarrufu ¢ok 6nemli,
mesela hanimlar beyler sizin evde bulagik makinaniz var mi? Bulagik
makinasina bulasigi koymadan énce onlar duruluyor musunuz? Cal-
kahyor musunuz? Niye yapiyorsunuz, ne gereksiz bir ig, sanki makina
onu yapamayacak? Bosuna su harciyorsunuz. Boyle yanhs seyler var,
gidiyor. Bu yagmurlama sisteminin Tiirkiye’de iyi oldugu diisiiniliiyor.
Diinya tak etti, biz hala iyi diye diisiiniiyoruz. Evinde bahgesi olan var
m1? Higbirinizin bahgesi yok mu? Mesela, bu ¢imeni ne zaman sularsi-
niz? Siz OSY’ye girmediniz mi? A, B, C, D diyeceksiniz. C, A, bugiin
pazartesi, bugiin benim Hiirriyet'te seyahat ekinde yazimi okuduysaniz
Alanya'ya bir konferansa gittim, orada koyliiler geldi, boyle kasketli, sal-
varh filan, sordum bunu, oradan koylii, “Hocam ot kulaklarini diktigi
zaman sularim,” dedi. Yeni yagmug, kuruyorum beni 6lmeden once
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sula, kuraklk var. Biraz egitim, biraz teknoloji hepsinin beraber olmasi
lazim. Sadece teknolojiyi almak da bir iilkede yetmiyor egitim de sart.

Biz birey olarak ne yapabiliriz? Birey olarak yaptigimiz her seyin ¢ok
6nemi var. Binlerce kisi aym seyi yapti§ zaman toplamda ¢ok biiyiik
fark ettiriyor. Bir kere bilgilenmeniz lazim, bu bilgilenmeyi de beni
buraya ¢agirarak degil de kitap okuyarak olmasi gerekiyor. Bakin o6nii-
miizdeki ii¢ giin her aksam konferanstayim. Ben ne zaman dinlenece-
gim? Bizi telef edeceksiniz. Aga¢ dik, cevreyi koru, eneriji tasarrufu et.
Elektrik aletlerini diigmesinden kapat, aligverisini oldugun yerde yap,
mesela ben Uskiidar’'da oturuyorum, Capitol’e gelmeyin arkadaslar,
buralardan yapin ahisverisinizi, biz de buraya gelmeyecegiz. Giines ener-
jisini kullanin, evde yemek yemeyi 6grenin, arabaya atlayip yemek
yemeye saga sola gitmeyin. Az tiiketin, yeniden kullanin, geri dondii-
riin ve politikacilara bu konuda ciddi oldugunuzu hissettirmeniz gere-
kiyor. Yok bu konularla siz ilgilenmezseniz politikacilar asla
ilgilenmiyor. Bu benim iki sene 6nce Almanya’'da g¢ektigim resim,
Almanya m1 daha giinesli, Tiirkiye mi? Vallahi ben burada bayag sikil-
dim, on giin kaldim, béyle i¢im karardi. Karanlik, siirekli karanlik, yazin
ortasinda saat 04.00'de hava karariyor. Bir de ¢ok diizenli, hi¢bir hare-
ket, heyecan yok, boyle hi¢ sikildim. Bunlarda sayaglar iki yonlii sayac¢
bunlar, giindiiz elektrik enerjisi iiretti§i zaman bunu sisteme veriyor,
sayag yaziyor. Ne kadar hiikiimete elektrik sattig1, gece aliyor aradaki
farki ddiiyor ya da aradaki farki adam cebine atiyor. Biz hala bidon 1stti-
yoruz, bidonlarda sular var, béyle ¢ok ilkel... Devlet burada biiyiik des-
tek veriyor. Bu az kullanma hikayesi geri doniisiim hikayesi ¢ok dnemli.
Eskiden aligverise giderken bizim annelerimiz fileyle giderlerdi. Ben de
biliyordum, tasirdim, annem baria verir tasitirdi, elimi keserdi o file,
simdi file yok, adam gidiyor, tezgahtarla kavga ediyor, iki tane torba
veriyor, o ii¢-bes tane istiyor. Bir daha torbayi evde kullanmak yok,
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stirekli plastik tiiketiyoruz, geri kullanmak, ¢opleri ayristirmak yok.
Copleri aynistiniyor musunuz Uskiidar'da, Kadikéy'de? Belediye ayri ayn
aliyor mu?

Yiriiyor musunuz arkadaslar? ii¢ kilometre yiirime mesafesidir,
yiiriiyeceksiniz. Vallahi Japonlar ¢ok yiiriiyor, ben size soyleyeyim,
Japonya'ya gidince boyle acayip kaslanip geliyorum, bdyle spor oluyor.
Oyle zirt pirt araba yok. Tren istasyonlarina yiiriiyorsun, ondan sonra
tekrar yiiriiyorsun, herkes yiiriiyor. Burasi ¢ok sicak, biz ikide bir ne
yapiyoruz? Cami agiyoruz. Eve gidince ¢ok sicak deyince cami agiyor-
sunuz. Tebrik ederiz arkadaslar, basarimizin devamini dileriz. Bir
Allah’in kulu da su kaloriferi kapatayin demiyor. Termostat m1 var? Bil-
miyorum ben, deminden beri cami agiyorsunuz. Suradaki diigmeyi
kapattiginizi gérmedim, ben buradan goriiyorum. Siz kapattiniz mi?
‘Tamam, peki... Genelde dyle yapmiyorsunuz, birakin. Enerji tasarrufu
diye bir mantalite yok, bunu da unutmayin, enerji tasarrufu yok ve
elektrikli aletleri ne yapiyorsunuz? Diigmesinden kapatiyor musunuz
televizyonu, yoksa uzaktan kumandayla mi kapatiyorsunuz? Tebrik ede-
riz sizleri, yine basarimizin devamini dileriz. Binlerce kisiye bunu uzak-
tan kumandayla kapattigin zaman, aym c¢ahgiyormus gibi enerji
harciyor ve bu fark ediyor. Bu cok dnemli bir sey, o yiizden bunlardan
vazgecmeniz gerekiyor.

Bakin, Amerikalilani begenmezsiniz, Amerikahlar “listen your
mommy” diye kampanya yapiyorlar. Ne demek biliyor musunuz?
Annenizi dinleyin. Tabii yeni modern anneleri bilmiyorum da, eskiden
annelerimiz bizim kizarlardi, bu lamba niye agildi, bu televizyon niye
burada baginyor diye kizarlardi. Cocuklar annelerini dinlerse enerji
tasarrufu yapacaklarini diisiiniiyorlar.

SALONDAN- Cimri oluyorlar.
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MIKDAT KADIOGLU- Ne cimrisi? Amma cimri, pintisin, ay 6lecek
misin? Oyle mi diyorlar?

Ozetlersek arkadaslar, ulusal politikalar yerine Tiirkiye’de bilim ve
miihendislik yerine ulusal politikalarda giindelik kasaba siyaseti giidii-
liyor. Tirkiye’nin bana gore en biiyiik problemleri bunlar. Yenilenebi-
lir enerji linyit yerine linyit dogal gaz santrali niikleer enerji 6ne
¢ikarihiyor. Dogal kaynaklarin korunmas: yerine talan, plansiz ve ¢arpik
gelisme onde gidiyor. Planlar arkadan geliyor. Toplu tagima ve demir-
yolu yerine kara ve havayolu 6zendiriliyor. Mesela, buradan Ankara’ya
u¢mak dogru bir sey degil, ucak tirmaniyor, tirmaniyor biitiin yakiti
harciyor, tam ekonomik ugacak hop asagiya iniyor. Bu ¢ok yanls, bu
verimli degil. Uzman miihendislerin istihdami yerine herhangi bir ilk-
okul mezunu Tiirkiye'de istihdam ediliyor. Mesela, Meteoroloji Genel
Miidiirligiinde 3 000 kisi ¢caligiyor, 120 tanesi meteoroloji miihendisi,
Meteoroloji Genel Miidiirlerinin higbiri simdiye kadar meteoroloji
miihendisinden olmamistir, meteoroloji konusunda egitimli birisi
olmamustir. Bundan daha 6nce bir insaat miihendisi arkadas vardi,
ondan &énce bir muhasebeci vardi, ondan 6nce bir gazeteci vardi, simdi
bir bilgisayar programcisi var. Bu Tiirkiye bu yiizden adam olmaz, liya-
kat 6ne ¢cikmadig siirece 6zetle, kitap okuyun bilgilenin liitfen.

Arkadaslar, 6dev olarak su kitaplar1 aliyorsunuz, okuyorsunuz. Bir ay
sonra gelecegim, burada sinav yapacagiz. Biz hocalar béyle, bunlari alip
okuyun. Baska kitap varsa, Tiirkge bulursaniz onlari da okuyun, ama
bunlari okumamzda biiyiik faydalar var. Baska kitap yok, temel kav-
ramlari bilmeniz gerekiyor. Boyle ozan gibi bizi getirip burada saz ¢al-
dirmayn, biraz okuyun, bu konuda biraz bilgilenin. Mesela, bakin su
kitabr okursaniz bu kurakligi her yoniiyle ele aliyor. 2001 yilinda biz bu
kitabi hazirladik. Bakan gegenlerde bir agiklama yapti, onu duydunuz
mu? Tiirkiye’'de her 8 yilda bir hafif kuraklik, 12 yilda bir de orta siddetli
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kuraklik olur dedi. Bu tabii dogru bir sey degil. Hava diyor ki, arkadaslar
geldi sekiz yil oldu, surada hafif kuraklik yapalim, hava béyle ¢aligmu-
yor. Bu kitapta tarim bakanhgindan bir tane doktor var. 2001 yil ¢ok
kurak, sikin disinizi alt1 yilda bir sulak periyoda giriyoruz, alti sene son-
ra ¢ok sulak bir periyoda girecegiz. alt1 y1l biraz disinizi sikin diyordu.
2001+6 ne zaman ediyor arkadaslar? 2007 ediyor, boyle periyotlarla
hesaplayip ortaya koydugunuz zaman yanilirsiniz, ama bunu hazirla-
mazsiniz. Bir zaman serisine gegirip bir siirii periyot bulabilirsiniz, ama
bunlarla kurakhk plani yapamazsiniz. Kuraklkla miicadelede diinyanin
higbir yerinde bunlara bakilmiyor. Sorusu olan varsa alayim. Yalniz
benim caligtigim yerden sorun.

SALONDAN:- Biitiin buzullar erirse su seviyesi ne kadar yiikselecek
ve Turkiye kiyilarinin durumu ne olacak? Bununla ilgili bir grafik var
m1?

MIKDAT KADIOGLU- Bununla ilgili bir grafik yok, biitiin buzullarin
erimesi diye bir sey s6z konusu degil. O ylizden onu ben bilmiyorum,
oyle bir kayit yok. Sonugta su anda hiikiimetler arasi iklim degisikligi
panelinin son toplantisinda 2100 yilina kadar 59 cm ortalama su sevi-
yesinde yiikselme beklendigini ilan ettiler. S9 cm sana da yeter, bana da
yeter abi, bu yaklagik 60 metre kiyinin yok olmasi anlamina geliyor. 7
metre hikayeleri var, onlar fiitiiristler séyliiyor o kelimeleri, gecenlerde
bilmiyorum seyrettiniz mi? Biri Bize Aanlatsin diye bizi Kadir Copde-
mir’'le Beyaz'in programina ¢ikardilar. Yanimda Ediz Hun oturuyor.
Kolumdan tutuyor, “Hocam miisaade ederse” diye hemen basliyor,
adam bana soru soruyor, o cevap veriyor. Biz de “buyur” diyoruz. Kibar
olan giiya ben, o aslinda ¢ok kibar olan, ama biz buyurun ne demck
efendim diyoruz. Bir soru soruyor, 6teki hop cevaba giriyor, 6yle oturu-
yor. Orada birisi dedi yedi metre diye... Adam bize soru soruyor, biz
kimsenin lafin1 kesmiyoruz, ama onlar agzima lafi tikiyorlar. Vay he
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helal olsun, konus abi, anlat bildigini...

Telefon ediyorlar sabahtan aksama kadar, “Hocam, sen olmadan
olmaz vallahi,” seklinde bilmem ne s6yle bdyle, ne ayaklar... Ben diyo-
rum “tek tasina ¢itkmak isterim”, “hocam, amma megolamansin” diyor.
Artist gibi, “Yahu kardesim, konusamiyoruz, adam s6z hakki vermiyor,”
diyorum... “Hocam, olur mu? Ben size soracagim, soz hakki verecegiz,”
diyor. Obiir taraftan bizim ilhan Talimh hoca atliyor. Arkadas, bir aca-
yip bu megolamanlik mi, ne bileyim, bir de adamlarin seslerinin oktavi
cok yiiksek, boyle bir bashyor sesi, hoop bizim sesimiz ciliz kaliyor. Biz
basindan biktik, basin da bizden bikti. Bilmiyorum en sonunda bu isi
parali yapmayi diisiiniiyoruz. Ahmet Ercan’in biliyorsunuz web sitesin-
de tarifesi var, biz de bunu adapte etmeyi diisiiniiyoruz. Abi S 000 dolar
neyse artik, [TU doner sermaye hesabina yatir, dekontu gonder. Giinkii
bir tane basin yok ki, bin tane basin var.

SALONDAN- Emege saygl...

' MIKDAT KADIOGLU- Agabey, ne emegi, adam mesela bak ne oldu?
Gecende “Aynanin Arkasi” programina ¢iktim, gece 02.00'de eve gel-
dim. Oteki giin ben yolda béyle uyku sersemi dolagiyorum. Telefon gel-
di. “Burasi Haber Tiirk CD merkezi” dedi. “Allah Allah buyur,” dedim.
“Aksam programa ¢iktiniz, CD’si 35 YTL, almak ister misiniz?” dedi. “Al
basina ¢al CD'ni” dedim. Bu basin bdyle, bizi resmen sémiiriiyor. Halki
aydinlatmak diyorsunuz, ama artik bu ast1 ve hep sen ¢ikacaksin, bir
sen ¢iktin m1 hep sen sen ¢ikacaksin. Hepsi anyor, kiisiiyorlar, bir seyle-
re kiziyorlar. Bazen telefon ediyor, “Hocam a¢ kapiyi,” diyor. “Ne kapisi
yahu?” diyorum “Hocam, kapina geldik, a¢,” diyor. “Ben yokum, Erzu-
rum'dayim,” diyorum. “Yok Hocam, vallahi olmaz, seni bir gérmemiz
lazim,” diyor. Basin bodyle, basinla isimiz ¢ok zor.

Bunlar okumanizda fayda var, temel seyleri anlatiyor. iklim degisik-
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ligi, kurakhk nedir? Bu kurakhg: Tiirkiye’de afet olarak saydirmamiz
gerekiyor ve kuraklikla ilgili belediyelerin su biitgesi yapip tedblrlerl
zamaninda almalari gerekiyor. Belki de arkadaslar sizler yazin iceceginlz
suyla su anda araba yikiyorsunuz. Ben bunu séyledim bir kere, birkag ay
once dedim “Arkadagslar, bdyle olmuyor”. Damisman olarak, hoca olarak
bir sey demiyor, saygi duyuyorlar. Biz tabii hoca olunca toplumdan uza-
g1z, aslinda biraz atabiliyoruz kafadan, havadan gidiyor. “Boyle olmaz,
¢ikalim su halkin 6niine de basin toplantisi yapalim, halki su tasarrufu-
na ¢agiralim,” diyorum. “Etmeyin, eylemeyin, yapmayin, suyu kullan-
mayin, yiizde 50 su tasarruf edin, bakin, yilizde 51 su anda risk var,”
dedim. Dediler, “Aman hocam, dyle bir sey yapmayalim, dyle bir sey
yaparsak kotii olur,” dediler. “Nasil olur?” dedim. “Herkes perdelerini,
halilarin1 yikamaya bagslar ki, yazin su kalmayacak, simdiden su varken
yikayalim diye,” dediler. Allah Allah vay be dogru dedim, sustum. Bu
kangik bir is, bu isin kolay bir ¢6ziimii yok.Baska sorusu olan var mi1?

METIN YUCEL- Sizin bu anlattiginiz ¢ok agik, aydinlik, tehlikeli sey-
lere hiikiimetler aldirmiyor diyorsunuz. Acaba iiniversite olarak ¢ok cid-
di bir girisim miimkiin degil mi?

MIKDAT KADIOGLU- Universite olarak nasil bir girisim yapalim
Hocam, ¢elenk mi koyalim?

METIN YUCEL- Bakanlara, bagbakanlara anlatmak lazim.

MIKDAT KADIOGLU- iki sene 6nce bu Cevre Orman Bakanlig
Meteoroloji Genel Miidiirliigii'ne 45 tane miihendis almaya kalkti. Ne
iyi, aferin, helal olsun, ¢iinkii eleman eksikligi var, ama bir tane meteo-
roloji miihendisi yok. Zaten 3000 Kisi ¢aligiyor miibarek yerde, 100 tanc
meteoroloji miihendisi var, yiizde 3 meteoroloji miihendisi orani ve
adam yine miihendis almiyor. Biz dedik ki, “Yazik giinah boyle sey
olmaz. Bizim denizci hava tahminini tiniversiteden takip ediyor. Bir
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siirii problem var burada, “etkili yagis” mi, “etkisiz yagis” mi diyorsu-
nuz. Yagisin ne kadar yagacagini, kagta yagacagini, saatte kag kilo yag-
mis bilemiyorsunuz. Burada bu kuruma meteoroloji miihendisi lazim,
herhangi bir miihendis,” degil dedik, hakkimizda 500 milyar dava agti-
lar.

METIN YUCEL- Niye?
MIKDAT KADIOGLU- Hakaret etmisim kuruma.
METIN YUCEL- Dava sonucu ne oldu?

MIKDAT KADIOGLU- Kaybetti adam, yoksa ben ierideydim, nere-
den bulacagim 500 milyar?

METIN YUCEL- Oyle bir mantiksiz bir sey ki davaagmak, ne hakare-
ti, dogruyu soyliiyorsunuz, gercekler.

MIKDAT KADIOGLU- Bilemiyorum agabey.

SALONDAN- Ama Enerji Bakani boyle hukukgu olursa hocam, tabii
olacagi bu.

MIKDAT KADIOGLU- Yok, Enerji Bakar degil, bunu Enerji Bakan
yapmadi, Cevre ve Orman Bakani, o da benim hemserim, giiya hemgse-
ri olacagiz. Hemgeriligi batsin hocam, bu ne bi¢im hemserilik? Tirki-
ye'de en biiyiik problem kurumsallasmamak, siz bakan olsaniz hemen
sizin etrafinizi bir siirii Kisi saracak. Birileri hatir goniil, kartvizitler, ora-
dan partiden akrabadan birileri size ulasacaktir. Unvanlari, etiketleri
belki de sisirme 6zge¢misleriyle sizi etkileyeceklerdir.

SALONDAN:- Beni etkileyemezler,

MIKDAT KADIOGLU- Goriiriiz insallah bir giin... Ondan sonra
hocam siz etrafimzdaki agaglardan arkadaki ormani géremeyeceksiniz
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ve kurumsal iliskiye giremeyeceksiniz. Bakin Tiirkiye'nin tek Meteoro-
loji Béliimii devlet bizden simdiye kadar hicbir sey istemiyor. Demiyor
ki kardesim bu meteoroloji boliimii ne yapiyor? Buyurun gelin su iklim,
hava problemini ¢6ziim demiyor. Kurumsal bir iligki talep yok, hepsi
kisisel.

SALONDAN- Demek onlarin kafasinda boyle bir sey yok.

MIKDAT KADIOGLU- Kimin kafasinda? Bundan 6ncekilerde de yok-
tu. Ne zaman gelecek bu is?

SALONDAN- Taban ve halkin istemesi lazim bazi eyleri, istemesini
bilmeli, orgiitlii olmakla ancak s6z konusu olabilir. Kim gelirse gelsin
dogru, o cemberi kirabilmesi ¢ok zor. Basbakan bile ne diyor? Oligarsik
yap1 var diyor. 3-4 senelik basbakan oligarsi var diyor, dedigi de dogru,
ama bu her alanda var. Universitelerde var, resmi dairelerde de var,
biitiin kurumlarda kesinlikle oligarsik bir yapi var. Katilimci, paylagim-
c1 bir anlayis yok.

MIKDAT KADIOGLU- iTU Meteoroloiji Miihendisligi boliimiinde ii¢ tane
"TUBITAK bilim ve tegvik odiilii alan adam var. Demek ki bunlar bilimsel galisma
yapiyorlar, bilim odiilii aliyorlar, ama TUBITAK'in hicbir iklim, meteoroloji
konusunda bunlardan séz sahibi yok, degil, nasil oluyor?

SALONDAN- Bizden degil de ondan.

MIKDAT KADIOGLU- Yok, bundan 6nceki donemde de dyleydi. Tiirkiye'de
her taraf etelesmis, ben Amerika’dan geldigim sene beg yil bilmiyorum tabii
Tiirkiye'yi maalesef biraz toyuz. Her tarafa proje teklifleri veriyorum, adamlar
cevap bile vermiyorlar. Ben Amerika'ya teklif versem bana cevap verir, tegekkiir
eder, bana da su su nedenlerle su olmamus der. Ben baktim ki bu is olmuyor,
biraktin teklifi, projeyi...

217



Enerji Konulu Séylesileri........

METIN YUCEL- Ben demin bir 6rek verecektim.

MIKDAT KADIOGLU- Salmazlar mu, hadi goriiriz, insallah bakan olursu-
nuz.

METIN YUCEL- Bakan filan olacagim yok da, bakan olamam ben, bakan
yapilmam.

MIKDAT KADIOGLU- Niye?

METIN YUCEL- Yikanm ortaligi onun igin yapilmam. Sene 1980, 27 sene
oldu. Ben TEK'teydim. Kangal Tenmik Santrali tesis boliimiine tayin edildim.
80'in Nisan, Mayisinda gittim, iki sene kaldim. Ben oradayken ihtilal oldu. 12
Eyliil ihtilali oldu. ihtilalden 3-5 ay sonra dediginiz gibi kartlar bana gelmeye
basladi. Bu bizdendir, filandir, higbirini almadim. Bir de bir emekli albaymus,
diyor ki, “Kardesim Metin, -ben isimlerden higbirini tamimiyorum- génderdigin
bizden degil, bunu liitfen alalim” filan, almadim; hi¢ de bir sey olmadi.

MIKDAT KADIOGLU- Tesekkiir ederiz.

o
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“NANOTEKNOLOJI”
MAKINA MUHENDISLERI ODASI
iSTANBUL SUBESI BAKIRKOY ILCE TEMSILCILIGI
01 Mart 2007, Temsilcilik Salonu

AHMET OZMEN (MMO Bakirkdy Temsilcisl)- Arkadaglar, ben
Miihendisler Odasi Bakirkoy ilge Temsilciligi Yiiriitme Kurulu Baskani
Ahmet Ozmen. Arkadagslarim adina hos geldiniz. Biz buraya katilimin
¢ok olacagini diisiindiik, ama bizim oranin alaninin da tagacagini diigii-
nemedik. Ogleden sonraya kadar miiracaatlarda bizim kapasitemizi
asinca buraya kaydirmak durumunda kaldik. Onun igin sizi yorduk; bu
kargasadan dolay: 6ziir diliyoruz.

Ondan once bir agiklama yapmak istiyorum. Biz Aralik ay1 sonunda
temsilcilik bolgesindeki arkadaslarla bir genel iiye toplantisi yaptik.
Burada o genel iiye toplantisi sonucunda “komisyonlar kurulmali, bol-
gemizde temsilcilik biinyesinde komisyonlar kurulmali, bu komisyon-
larla ¢ahisahm” diye arkadaslarin Onerileri geldi. Biz o oneriler
dogrultusunda komisyonlar kurduk. Burada onerilerden biri SMM
komisyonuydu. O komisyona yeterince iye miiracaati oldu. Arkadasla-
rnmiz ¢aligmalara basladilar. Egitim komisyonumuz faaliyete gegti,
yeterli iiyesi var, ama biz kendimizi yeterli gérmiiyoruz. Egitim Komis-
yonuna 6zellikle imalat sanayinde, sanayi sektoriinde ¢alisan arkadas-
larin miiracaatlarini bekliyoruz.

Sanayi ve KOBI Komisyonumuz var. Orada da 3 kisinin miiracaati
var, ama daha fazla miiracaat istiyoruz. Trafik Komisyonumuz var, bu
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tip daha baska konular da var. Komisyonlarda gorev almak bilgisi ve
ilgisi olan arkadaslar varsa, Temsilcilige miiracaat etsinler, sizleri komis-
yonlarda gérmek istiyoruz, sizlerin ¢alismalarinizdan faydalanmak isti-
yoruz. Onu bildireyim dedim.

Bizim bugiinkii etkinligimiz, temsilciligimizin yeni bir etkinligi,
etkinligi sunacak Prof. Dr. Numan Durakbasa. Numan Bey 1955 Kahra-
manmaras dogumlu. 1982 Viyana Teknik Universitesi Makina Boliimii
mezunu. 1987’de Viyana Teknik Universitesi'nde doktorasini yapti.
Doktora konusu hassas imalat ve hassas 6l¢me teknigi. Halen Viyana
Teknik Universitesi’'nde ikame Edilebilir imalatlar ve Metroloji Enstitii-
sti Bagkan vekili ve ayni iiniversitenin Nanoteknoloji laboratuvarn bas-
kanidir. Aymi zamanda Yildiz Teknik Universitesi imalat Teknolojileri
Anabilim Dalinda da Misafir Ogretim Uyesidir. Evli ve bir ¢ocuk babasi-
dir.

Numan Bey, buyurun.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Tesekkiir ederim. Degerli katilimci-
lar sizler de nanoteknoloji konusundaki sdylesimize hosgeldiniz. Beni
kisaca Ahmet bey tamitt1. Viyana Teknik Universitesinde Hassas imalat
ve metroloji konularinda gérev yapiyorum. Konumuz Nanoteknoloji.

Tabii oldukga iddiali bir bashgi var, gelecegin anahtari. Nanotekno-
loji gercekten giiniimiizde ileriye yonelik olarak hem tiim alanlarda,
miihendislik alani agirhkl olmak suretiyle fizik, kimya, biyoloji ve diger
tip alanlarinda son derece 6nemli bir konuma gelmek durumunda.
Nanoteknoloji derken atomlari gérmekten bahsediyoruz. Atomu gorsel
hale getirmekten bahsediyoruz. Giiniimiizde gercekten atomu gorir
hale geldik. Biliyorsunuz fizikte ozellikle fizikcilere mahsus olan bir
konu, en kii¢iik madde olarak bildiginiz atom, gozle goriilemeyecek
kadar kiigiik oldugunu bildigimiz atom, bugiinki Nanoteknolojinin
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gelisimiyle gorsel hale gelmis durumda.

Bu konuyla ilgili olarak dncelikle Nanoteknoloji nedir? Ne anliyo-
ruz? Tabii sadece bir boyutta indirecek olursak milimetrenin milyonda
birinden bahsediyoruz nano metrolojiye.

SABAN GUNGORDU- Demin soylediginiz elektronlarin hareketine
yonelik mi?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Atomun atom olarak daha heniiz
parcalarinin goriintiilenmesinden bahsetmiyoruz. Su asamada atom
olarak goriintiilenmesinden bahsediyoruz. Bunu ilerleyen folyelerimiz-
de gorecegiz, onunla ilgili olarak da bahsedecegiz. Oncelikle soylesimiz
genel anlamda bu gelismelere paralel olarak su asamada teknik durum-
da.

Tabii gitgide artan bir hassasiyet s6z konusu. Bu hassasiyet 6zellikle
is parcalanyla ilgili olarak diisiinecek olursak. Asagi yukar otuz senelik
bir siireyi kapsayan bir hassasiyet artisi. Dolayisiyla sadece imalat olarak
ele almak yeterli olmuyor. Bu diizeyde ve hassasiyette olan iiriinlerin,
mamullerin i§ par¢alarinin kalitelerinin yiiksek derecede kaliteye ulasti-
ginin belirlenmesi. Bir olusma siireci igersinde bir mamuliin gercekles-
mesi siiresi icerisinde bir¢ok yan teknolojiyle de birlikte gelismesi
gerekir. Tasarim, toleranslandirma ve bunun temelinde imalatin ger-
ceklestirilmesi ve onun kontroliiniin yapilmasi. Bu silsile igersinde tabii
tiriin kalitesi ve dolayisiyla sadece iiriin kalitesi de degil, siire¢ kalitesi-
nin de yiikseltilmesi, artirllmas: 6nem tagimakta.

Boyut olarak diisiindiigiimiiz zaman bir nanometre, mikrometrenin
binde 1'i diizeyinde. Olgme biiyiikliigii ve boyutundan bahsederken bir
nanometreden bahsediyoruz. Bu boyutta bir biiyiikliigiin 6l¢iilmesin-
deki 6l¢me hassasiyeti ve dl¢me belirsizligininse 1 nanometrenin altin-

221



Enerji Konulu Soylegileri........

da olmasi gerekiyor. Genel olarak nanoteknolojisinde uyguladigimiz
metotlarn sayacak olursak: éncelikle nanometrik, nanometre mertebe-
sinde pozisyon sistemleri. Bu hassasiyetteki pozisyonlarin belirlenmesi
icin 6l¢me sistemleri ve yiiksek ¢oziilimde nanometre seviyesinde bir
hassasiyette mikroskop teknigi temelinde gerceklesiyor.

Nanoteknoloji bir¢ok alani ilgilendiren bir teknoloji. Bugiin gordi-
gimiiz kadanyla ve bilim alanlarinin arastirma konulan igersine bu
gelismeler gliniimiizde yeni boyutlar kazandirmistir. Bir onemli husus
tabii; bundan birkag¢ sene 6ncesine kadar daha heniiz yine nanotekno-
lojisi sadece tek bir bilim dalina mahsus ve biiyiik 6l¢iide yiiksek
hassasiyetteki laboratuvarda ancak nanoteknolojisi uygulanir ve ger-
ceklestirilirken, giiniimiizde artik bu laboratuvarlardan ¢ikip endiistri-
yel uygulamalara gegctigini goriiyoruz. Bu, tabii igletmeler i¢inde son
derece 6nemli bir konu haline gelmis oluyor. Zira isletmeler bu tekno-
lojileri uygulamadiklarn takdirde rekabet sansin1 kaybetme durumuyla
kars1 karsiya kalima gibi bir tehlikeye maruz kalabilirler. Teknolojilerin
uygulanmasi isletmeler igin biiyiik bir &nem tasir hale geliyor. Labora-
tuvarlardan ¢ikip demek ki, isletmelere igletmelerin uygulama alanlari-
na girmek durumunda.

Elektronikte bakiyoruz. Quantum araglanyla yeni iglemci mimarile-
rin yapimi, nanoteknolojisiyle miimkiin olabiliyor. Yine keza biyoloji,
mikrobiyolojide nanoteknoloji hiicrelerde hiicrenin alt organellerini
olusturan sistemlerde; bunlar histonlar, proteozomlar gibi temel maki-
nalar hiicrelerin igerisinde bulunan 6rnegin mitokondrin pargalari. Bir
hiicrede 6rnek verecek olursak, bir karaciger hiicresinde 2500 kadar
mitokondrin vardir. Bunlar hiicrelefin ¢ogalmasi ve kopyalanma kom-
plekslerini olusturan organellerdir. Bu alanda demek ki, biyolojide de
diger bilim dallarinda oldugu gibi olduk¢a 6nemli bir yer olusturmakta.
Bununla ilgi séylesi cercevesinde birkag tane daha bu 6rnegimiz olacak.
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Miihendislik i¢in diisiinecek olursak, miihendislikte bir kristal olu-
sum, milkkemmel bir sekilde olusturulmasi igin gerekli olan teknoloji
olarak tamimliyoruz. Burada safsizhik veya kirlilik diyebiliriz. ingilizce
sozciikle impriite diye adlandirdigimiz bir terim. Hatalarin birbirlerine
gore dizilimini ¢ok hassas bir sekilde muayene ve kontrol edebilmek.
Bununla ilgili olarak hem organik hem de inorganik nano yapilarin
entegre edebilme yetenegi tamamen yeni bir teknoloji olusmasina yol
acmugstir, yeni nesil ileri diizey kompozitlerin ortaya ¢ikmasina yol
agmistir.

Bu saydigimiz bilim dallar tabii kendi agilarindan bu nanoteknolo-
jik caliymalari devam ettirmekte, yiiriitmektedir. Bugiin nanoteknoloji-
nin geldigi noktada atomlar yerlestirme konusunda 6nemli bir mesafe
katedilmistir. Nanoteknoloji vasitasiyla atomlan belli pozisyonlarda
yerlestirme olmaktadur.

Burada gordiigiimiiz de bir piramit. Piramidin diyagonali kdseden
koseye oOlctiigiimiiz zaman 10 nanometre kadar bir mesafeye sahip.
Piramidin yiiksekligiyse sadece 1,5 nanometre yiiksekliginde. Bu ger-
manyum atomlarindan olugan bir piramit. Sistem silikon baz iizerinde
silikon bir ortamda kendi kendine montaj sistemi dedigimiz birka¢
saniyelik bir siire icersinde piramit geklinde bir olusuma déniigmesini
goriiyorsunuz.

Burada kendi kendine montaj “self asamly” dedigimiz proses, siireg.
Dedigimiz gibi kisa bir siire icerisinde gerceklesip silikon yiizeyin tize-
rinde atomlar arasinda etkilesimden kaynaklanarak piramidin olugma-
sin1 saglamaktadir. Bu konu nanoteknolojinin giiniimiizde arastirma
konularindan birini olusturuyor. Burada hedeflenen nedir? Burada
hedeflenen elektronik devreler gibi karmasik yapilarin olusturulmasi
icin malzemelerin kendi kendine montajla nasil yoénlendirilecegini
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ogrenmek olmaktadir. Bu elektronik alaninda yine aymi sekilde olduk¢a
ileri diizeyde ¢aligmalar ve arastirmalar devam etmektedir.

‘Tekrardan mamullere donecek olursak, teknik elemanlar, pargalar.
Bunlarin tabii kalitelerinin artirilmasi demek sadece geometrik 6zellik-
lerin arttirilmasi veya bu 6zelliklerin tam olarak yerine getirilmesi anla-
mina gelmemektedir. Diger yandan da pargalarin bu geometrik 6zelligi
gecen yiizyilin ve 20. yiizyiin imalat teknolojisine agirhkh olarak dam-
gasini vuran bir konu olmustur.

Bakiyoruz, asag1 yukan yiiz yillik bir siireyi degerlendirecek olursak,
buradaki maalesef ingilizce, ben Tiirkge olarak agiklamaya ¢alisacagim.
Bir yanda ulagilabilir hamliktan bahsediyoruz. Bir par¢ada imalat tekni-
gi olarak isledigimiz takdirde ultra cok hassas yiiksek hassasiyette veya
resisyon dedigimiz hassas islemede veya normal islemede 1900'lii yil-
larda ulagtigimiz tamlik normal bir igleme i¢in bakacak olursak 0,1 mm,
milimetrenin onda 1'i diizeyinde. Giinliimiizde bakiyoruz, 2000'li yillar
2005 civarinda 1 mikrometreye kadar gelismis. Normal islemede ulagti-
gimiz tamhik. Bir silindir, mil diigiiniin milin geometrik 6zellik olarak
alabilecegi hem boyutsal hem de sekil itibariyle ulagabilecegi tamlik
demek ki 0,1 mm 100 sene 6ncesini degerlendirecek olursak.

SALONDAN- Hocam, buradan hareketle teorik olarak tolerans kali-
bini da nerede hissedecek gibi bir diigiinceye kapiliyor insan.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Dogru.

SALONDAN- Tabii ki gercekte soylemek miimkiin olmaz, ama arti
normal dagilim ignesinin dogrusuyla egrisini artik dimdik oldugu bir
noktaya ulagmis olacagiz.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Simdi tabii ona gelmek istiyorum.
Burada tabii tamamen nanoteknolojide farkl bir felsefeye ulasiyoruz,
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yaklasiyoruz. Hassasiyetlerin mikrometrenin altina indigi diizeylerde
nanometreye indigi diizeylerde simdiye kadar alisageldigimiz ve uygu-
ladigimiz ve geometrik mamul sartlari diye bildigimiz toleranslandirma
sistemini daha farkh bir sekilde degerlendirmek durumundayiz. Bu
konudaki standardizasyon ¢alismalari da bu asamada yine aym sekilde
diger alanlardaki gelismelere paralel olarak veya uygun olarak devam
ettirilmekte ve yiiriitilmektedir. Ozellikle CPS, geometrik product
mamul spesifikasyonu sartlar diye bildigimiz uluslararasi alanda stan-
dartlar1 hazirlayan etik komitenin haricinde hem o teknik komite biin-
yesinde hem de onun disindaki bagka bir teknik komite sadece
Nanoteknoloji adi altinda kurulmus olan bir teknik komitede bu stan-
dardizasyon ¢aligmalari baglatilmig durumda.

Dikkat edersek burada 2000'li yillarda yiiksek hassasiyetli bizim kla-
sik usulde anladigimiz YPS dedigimiz sistemde anladigimiz haliyle ulag-
mig oluyoruz. Esasen bu gelismeyi 1970’li yillarda éngéren bir bilim
adamu var. O der ki: “Mikrometrenin altindaki degerlere, tamlik deger-
lerine 2000'li yillarda erigilecektir,” der Tani-Gucci. Bugiin baktigimiz
zaman bu hassasiyete, onun iyimser bir yaklasimla s6ylemis oldugu
2000’li yillardan daha da 6nce 1990 yillarinin ortasindan itibaren ula-
silmig vaziyette.

Soylesimize baslarken kisaca deginmistik, bir boyutsal biiyiikliikten
bahsediyorsak, bir nanometreden, onun él¢me belirsizliginin bu met-
rolojinin genel kuralidir. En az 10 kat mertebesinde daha hassas olmak
durumunda. Burada bu hassasiyette ve bu tamliktaki pargalarin sapma-
larini muayene ederken kullandigimiz él¢gme yontemleri de bahsetmis
oldugumuz imalat teknolojisindeki bu gelismelere paralel olarak bir
gelisme gostermek durumunda kalmugtir. Nitekim de bugiin bakiyoruz
kullandigimiz sistemler 0,1 mikrometre ve 1 mikrometre arasinda elek-
tronik komperatorler daha da asagiya indigimiz zaman lazer 6l¢me sis-
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temleri, yiiksek hassasiyette lazer 6l¢me sistemleri ve nona metrolojide
kullandigimiz biiyiik 6l¢iide atomik kuvvet mikroskoplar: veya tarama
tiinel mikroskoplan diye adlandirdigimiz él¢eme sistemleri de giini-
miizde bu gelismelere paralel olarak bir gelisme gostermis durumda.

Hassas miihendislikte ama¢ bir yandan da yiiksek hassasiyette
mamullerin ortaya konulmasi. Yalniz bunlarin ortaya konulmasi igin
daha hassas 6l¢me tekniklerinin kullanilmasi gerekiyor. Bu gelismeye
gore de daha 6nce mikrometre mertebesinde ifade ettigimiz teknoloji-
den nanometre mertebesine dogru bir gegis oldugunu goriiyoruz. Bu
istikametin de dedigim gibi 30 sene 6nce asag1 yukar1 6n goriilen giinii-
miizde devam ettigi goriiyoruz. Heniiz teknoloji bu hassasiyette nano-
teknoloji mertebesinde durmus degil.

Burada is par¢alarinin geometrik 6zelliklerindeki ve yiizey piiriizli-
ligi, yiizey striiktiirlerinin yapilarinin arasindaki korelasyonun nano-
teknolojide ¢ok daha fazla 6nem kazandigini ve arttigini goriiyoruz.

Biraz nanoteknolojisinin kullanim alanlarina géz atalim. Bunu yap-
madan 6nce yalniz genel olarak biliyorsunuz teknoloji bircok alanda
gelisme gosteriyor. Burada siraladigimiz biiyiik 6l¢iide bu yeni teknolo-
jilerin neler olduguyla ilgili. Yine enformasyon teknolojisi, bilgisayar
teknoloijisi veya bilisim teknolojisi dedigimiz teknolojiler siiratle gelisen
teknolojiler. Hem donanim hem de yazilim konularini igeriyor. Uydu
teknolojisi, biliyorsunuz uydu iizerinden bilgi aktarimi bugiin bir¢ok
yine ayni kisaltmayla kullandigimiz GPS sistemleri, cografi pozisyon sis-
temnleri, bircok otomobilde su anda kullanilir hale geldi. Standart 6zel-
liklerden birisi haline geldi. Bu konuda da bilginin aktarilmasiyla ilgili
olarak epeyce mesafe katedilmis durumda. Mikro elektronik teknolojisi
burada dnemli olan siiratli islern yapilmasi, hassas islem yapilmasi buna
yonelik olan bilim ve teknolojiler.
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iletisim teknoloijisi, yine telekomiinikasyon, biliyorsunuz cep tele-
fonlar: gibi hatta dyle ki artik giiniimiizde cep telefonlarindan asag:
yukar birgok servis verilebilir. Televizyon seyredebilecegimiz tiirden cep
telefonlar giinliik hayatimiza girmis durumda. Bu arada imalat teknigi-
ne yonelik olarak tabii gelismeler var. Akilli imalat sistemleri var.

Orada tabii atomlarin olusturdugu yapilardaki toleranslardan ve o
diizeydeki bir yapidan ve yiizeyden bahsedecek olursak.

SABAN GUNGORDU- Hocam, ben bir sey soracagim. Bu karbonna-
no tiiplerde 2 nano civarinda olan g6zenekler, ev suyu aritma teknolo-
jileri var. Onlarda ters olma oldugundan yararlaniliyor. Bir tarafta deniz
suyu var, diger tarafta temiz su ¢ikiyor. Bundan gegirebilmeniz igin
gozenegin tuz molekiiliiniin su molekiiliine gececek kadar belli bir seye
erismesi lazim. O taraftan sizin deligin gozenek ¢api kiigiildiikge basing-
lar da anormal derecelere ¢ikiyor. Diyelim ki boyle bir teknolojide ters
ozmoz teknolojisinde deniz suyu arti baska sansimiz kalmadi. Ciinki
kiiresel 1sinmaya bagl seyler oluyor. Benim anladigim 60 Bar’a 0,5 ms
saatlik bir pompa ve 60 Bar civarinda bir basing gerekiyor. Burada anor-
mal bir sey var. Benim akhima soyle bir sey geldi acaba miimkiin mi?

Diyelim ki, deniz sahilini bosalttik, oraya karbonnano tiiplerden bir
filtre yaptik. Oray: serbest olarak biraktik. Diger taraftan 60 Bar’a gerek
kalmadan oradaki tuz molekiilleri deniz tarafinda kalacak, su da temiz
tarafa gececek. Oradan alacagiz sehre basacagiz. Araplar bunu kullani-
yor, ama adamlarda para sorunu yok. Bu birtakim tilkelerin problemi ne
diyorsunuz? 60 bar 6nemli bir rakam, onu yakalayamiyorsunuz. Ya bur-
gulu pompa kullanacaksiniz ki, su anda o pompalar daha gerceklestiri-
lemedi, pek uygulanmiyor. Normal diiz pompalarda da 60 bara varinca
anormal enerji sarfiyati oluyor; onun da altindan kalkamayiz. Tek
¢oziim boyle dogal siirelerde filtrasyon saglamak. Hocam, benim akli-
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ma bu geldi, ne diyorsunuz?

Prof. D1. NUMAN DURAKBASA- O olabilir; En biiyiik endiistri tilke-
si Amerika biliyorsunuz, Kyoto Protokoliinii imzalamadi. Bu $u anlama
geliyor: Bilim adamlarin ifadesine gére 20 senelik bir zamanimiz var. Bu
20 senelik zaman igerisinde simdiden tedbirleri alinmadigi takdirde bir-
takim felaketlere 20 sene sonra gelineceginden bahsediyorlar. Bunlar-
dan biri de su sorunu, tabii ¢ok énemli sorunlardan biri.

$ABAN GUNGORDU- Diinyanin dértte ii¢ suyla kapli ve bu tekno-
lojiyi kullanmak zorundayiz. Baska sansimiz yok.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Evet, deniz suyunu igme suyu hali-
ne ¢evirme konusu dediginiz gibi su anda uygulanan sistemler.

$ABAN GUNGORDU- Hocam, 20 sene higbir sey degil. Onu koru-
mak icin bagka bilinmeyen bir teknoloji mi icat etti, anlamadim.

SALONDAN- Olayin siyasi boyutu bizi ilgilendirmiyor. Amerika ne
yapiyorsa yapsin biz kendi derdimize bakalim.

$ABAN GUNGORDU- Bu da kendimizi ilgilendirmiyor, biitiin diin-
yayi ilgilendiriyor. Siyasi bir olay degil.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Tabii bir noktada su da var: Biliyor-
sunuz insanlarin da bilinglenmesi énemli. Bakiyorsunuz Avrupa Birli-
gindeki iilkelerde konu aktiiel oldugu icin belki séziinii edebiliriz.

Otomobillerin endiistri gaz atiklarinin 6zellikle karbondioksitle ilgi-
li olarak kiiresel 1sinmaya neden olan karbondioksitin emisyonlarinin
azaltilmasi konusunda, ama otomobil satiglari devam ediyor. Biiyiik
olciide yiiksel karbondioksit gazi ¢ikaran otomobillerin satiglari olduk-
ca yiiksek derecede devam ediyor. Bu arada tek biiyiik ol¢iide uygula-
maya ¢aligan iilke Japonya. Japonya’da en azindan bu tiir otomobillerde

228



........ “Nanoteknolofi'

hibrit makinalarin kullaniimasiyla bu emisyonlarn biiyiik 6l¢lide norm
seviyelerine indirme ¢abalariyla karsi karsiya olduklarini goriiyoruz.

SABAN GUNGORDU- Hocam, ben soruma cevap alamadim.
Prof. D1. NUMAN DURAKBASA- Ona cevap su olabilir...
SALONDAN- Miimkiinse akis devam etsin.

SABAN GUNGORDU- Boyle bir sey miimkiin mii?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Soruya ozellikle oyle cevap verebi-
lirim: Bu konuda heniiz caligmalar devam etmekte. Su anda ona evet
veya hayir demek tabii ki gii¢c. Ancak ¢ok yiiksek maliyette oldugu
kesin. Onun i¢in zannediyorum, o istikamette de tabii ¢aliymalar
devam edecektir. Bu sekilde nanoteknoloji ugramis oldugu filtrasyon
sistemleriyle deniz suyunu daha ekonomik sartlarda icme suyu haline
getirebilmek igin.

$ABAN GUNGORDU- Zaten su anda kullanilan filtreler 20 cm kalin-
liginda o 6zelligi sagliyor. Sorun orada degil, sorun bu kadar yiiksek
basingta ne olacag)? Siireglerde bunu kendi kendine sizint1 yoluyla kar-
s1 tarafa temiz su olarak gegirir; 6zii bu.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Demin sdylemis oldugumuz nano-
teknoloji kavrami ilk defa 1974 yilinda Tani-Gucci tarafindan ortaya
atilan ve 6zellikle imalat teknolojileriyle ilgili olan bir kavram. imalat
hassasiyetlerini nanometre mertebesinde tanimlayan bir kavram. Daha
sonra ingiltere’de bu kavram boyut toleranslar1 0 ve 0.001 nanometre
olan i§ parcalarinin imalat prosesleri ve bunlar igin gerekli 6l¢me tekni-
ginde kullanilan bir kavram haline geldi.

Burada imalata yonelik olarak bakacak olursak, boyutlar 10 mikro-
metre’den yiiksek yani milimetrenin yiizde 1'i mertebesinde bildigimiz
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konvensiyonel isleme metotlari ve bununla ilgili olarak konvensiyonel
matrikste gordiigiimiiz gibi islemelerle elde ettigimiz boyutlar. Buna
6l¢me sistemleri olarak bakacak olursak. Bu mertebe kullandigimiz 6l¢-
me sistemleri koordinat dl¢me cihazlari, mekanik ve pnématik kompe-
ratorler.

Daha asagiya indigimiz takdirde bakiyoruz, hassas isleme diamont
elmas olarak yaptigimiz uglu iglemeler veya erozyon lazer destekli elek-
tro erozyon kullandigimiz 6l¢me sistemleri; hassas CMM’ler bu
mertebede veya hassas komperatorler... Burada kullandigimiz elektro-
manyetik elektrostatik komperatorler ve interperometri sistemleri ¢ok
daha hassas iglemeler, 1 mikrometreyle 100 nanometre arasi. Daha aga-
giya indigimiz zaman parlatilmig yiizeyler 100 nanometre ve 10 nano-
metre mertebesinde elektron iginlar, lazer interferometri ve yiizey
piriizliiliigiiniin 6l¢iilmesi i¢in yine hassas yiizey piiriizliigii 6lgme sis-
temleri. Bir nanometre ve altinda iyon enjeksiyonu yontemi veya iyon
1sinlama molekiiler epitaksi dedigimiz sistemle bu boyutlardaki 6l¢me
islemlerini lazer konfokal mikroskoplari veya x-ray mikroskoplari, tara-
ma mikroskoplari, elektron mikroskoplar ve x-ray difraksiyon sistemle-
riyle 6l¢gebiliyoruz.

Demek ki bu hassasiyetlere ulagsabilmemiz icin bir yandan hassas
isleme ydntemlerine, metotlarina ve teknolojisine ihtiyacimiz var. Ayni
zamanda tabii buna malzemeleri dahil etmek durumundayiz. Yalnz
diger yandan da yiiksek hassasiyette bir 6l¢me teknigine ihtiyacimiz
var. Burada genel olarak birkag tane farkh uygulama var paslanmaya
kars1 bir korucuyu tabaka olugturulmasi, nanometre mertebesinde, yine
asinmaya karsi desteklenmesi gibi. |,

Tekstil iiriinlerinde impregnasyon, nemlilik 1slaklik gecirmezlik.
Latus efekt dedigimiz kendi kendini temizleme. Antikok dedigimiz
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bugu olugmasini énleyici bir sistem olusturulmasi. Ornegin otomobil-
lerde oldugu gibi, yine buradan okuyacak olursak nanopartikel korucu-
yu bir tabakayla bir pencere camini atese dayanikli hale getirmek bir
uygulama alani. Bugulanmaya karsi aynada gordiigiiniiz gibi yine nano
kaplamayla bu tiir bir bugulanmay énlemis oluyoruz.

Ozellikte optikte tabii son derece 6nemli olan bir nokta. Lenslerin
optik camlarinin ¢izilmeye karg1 dayanikli olmasi. Bunun igin de yine
bir nano kaplamayla solda ve sagda gordiigiiniiz gibi her iki tiirde iki
tane optik cam arasindaki farki gostermekte. Otomobil sanayinde
bugiin olduk¢a genig kapsaml nanoteknoloji uygulamasi var. Giini-
miizde otomobil lastigi, oto boyasi demin bahsettigimiz gibi sizin de
yine emisyonlarin ¢evreyle ilgili olarak minimum hale getirilmesinde
kullandigimiz katalizatorlerde bu teknoloji yine baglhiginda da ifade etti-
gimiz gibi 20. yiizyildan sonra 21. yiizyilin anahtar teknolojisi haline
gelmesine yol agmstir.

Burada yansima yine bir érnek. Gosterge tablosunun bir nanomet-
rik tabakayla kaplanmasi. Demin bahsettigimiz bilgisayarda hard dis-
kin, hafiza diskinin okunmasinda bir karbon koruyucu tabakanin
konulmasi suretiyle okuma kafasinin miimkiin oldugu kadar diske
yakin bir pozisyona getirilmesi. Bu hassasiyetle diskin déniis hizinin
cok yiiksek diizeylere ¢ikarilmas1 miimkiin olmakta.

Buradaki 6rnek lotus efektiyle ilgili; lotus bir bitki. Bitkinin yapragi-
nin 6zelligi nedeniyle lotus efekt diyoruz. Su damlalar o yapidaki bir
yiizey iizerine geldigi zaman yuvarlanma 0Ozelligi gosteriyor. Bu yuvar-
lanma esnasinda da yiizey iizerindeki partikiillleri beraberinde alip
gotiiriiyor. Bir binanin cephesini lotus strokturuyla kapladigimiz takdir-
de gordiigiiniiz gibi bir kendi kendini temizleme mekanizmasi olustu-
rulmug oluyor. Bu alttaki iki kii¢iik resimde de sol tarafta lotus efekti
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olmaksizin bir su par¢asinin yuvarlanmasi. Sagda da lotus efektiyle ilgi-
li olarak orada ifade edilen ufak partikiilleriberaberinde gotiirme 6zelli-
gi.

Demek ki, genel olarak tekrar bakacak olursak, nanoteknolojisinde-
ki gelisme istikametleri Ozelikle enstriimantasyon konusunda minya-
tiirlestirme yani agregalari, makinalan bir sistem olarak ¢ok kiigiik
boyutlarda ortaya koymak. Hafizayla ilgili olarak daha biiyiik bir hafiza
kapasitesinde olmasi ve burada yine hala iizerinde ¢aligmalar yapilan
elektronik devrelerde agma ve kapama devrelerinin siiratli bir sekilde
yerine getirilmesi. Bu sistemlerle ilgili olarak gelismeler, mitografi gibi
yiiksek seviyede kontrol edilebilen ve stabil olan proseslere gelistirilme-
sine imkan ve olanak saghyor. Tabii bunun 151ginda da bu 6rneklerin
son derece hassas bir sekilde pozisyonlandiriimasi ihtiyaci ortaya ¢iki-
yor.

Bu nétrlestirmede 6zellikle sinyal ulasma zamanlarinin, enerji ihti-
yacinin ve ayni zamanda tabii 1sinin azaltilmasi. Bunun yaninda pro-
diiktiivitenin arttirilmasi ve giivenirliligin arttirilmasi da biiyiik dnem
tagimakta. Bu ihtiyaglar istikametinde minyatiir aktérlerin olusturul-
mas1, motorlarin yapilmas tabii bunlar igin yeni teknolojilerin gelisti-
rilmesi s6z konusu. Ozellikle yeni malzemeler konusunda ihtiyaglar
ortaya ¢ikiyor. Burada da bu konularla ilgili arastirmalar 6n plana geli-
yor.

Demek ki, buraya kadar da gordiigiimiiz kadariyla nanoteknoloiji
dedigimiz zaman sadece miihendislikten bahsetmiyoruz, gordiigiiniiz
gibi bir ¢cok konuyu igine aldigin1 goriiyoruz. Minyatiirlestirmede yine
ifade ettigimiz konu bu makina elemranlarinin burada goésterildigi gibi
bir sinek kafasiyla mukayese edilen bir disli par¢asini goriiyoruz. Bura-
da da bu kiigiik pargalarin tabii tek tek olusturulan makina elemanlar-
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nin uzun Omiirlii olmasi ve giivenilir olmasi tabii ki biiyiik 6lgiide
onem tagiyor.

Biraz iitopik olmakla beraber bu konuda da yine oldukga genls kap-
samh ¢aligmalar mevcut. Nano robotlardan bahsediyoruz. Nano robot-
larin insan saghginda ortaya ¢ikabilecek problemlerin giderilmesinde
kullanilmasina yonelik olan ¢alismalar. Bu konuda 6zellikle son yillar-
da kanser hastaliginin tedavisinde nanoteknolojisinin veya yiiksek has-
sasiyette teknolojilerin oldukga etkin bir sekilde kullanilabilecegini
goriiyoruz. Burada ki énemli husus dozunun tam olarak ayarlanmasi ve
yiiksek hassasiyette sadece hasta hiicrelere etki edecek sekilde, tam
yerinde ve tam zamaninda diger saghkl hiicreleri bozmayacak, onlan
rahatsiz etmeyecek, saglikh olmalarina devam edecek sekilde rahatsizli-
gin giderilmesinde kullanilmasinin ¢aliymalar yapilmaktadir. Buradaki
insanin viicudundaki kan damarlarinda dolasan robotlar 6rnegin, her-
hangi bir sekilde damar tikanikligin1 6nleyecek mekanik olarak belki
problemi ¢6zecek nano robotlarin olabilecegini gostermekte.

Burada tabii demek ki hassasiyetlerin artma meyli devam ediyor.
Dolayisiyla bunlar saglayabilecek sekilde fabrikasyonla ilgili yeni tek-
nolojiler ve yeni malzemelerin olusturulmasi 6n plana ¢ikiyor. Bunlar
kontrol edecek mekanizmalarsa, 6rnegin sensorlerse, yine keza onlarin
da boyutlarinin kiigiilmesi aktérlerin yine bu islemleri yerine getirecek
olan sistemlerin kiigiilmesi de yine ihtiyag arz ediyor. Ozellikle makina
miihendisligiyle ilgili olarak enstriimantasyon imal ettigimiz yiizey
strukturlarinin nasil olduklarini gérmek, bilmek agisindan kullandigi-
miz enstriimanlar.

Burada yiizey yapilarinin nanometrenin alt seviyelerinde érnegin
0,1 nanometre diizeyinde bir 6l¢iilmesine olanak taniyacak sekilde 6l¢-
me sistemlerin de olusturulmasi gerekiyor. Burada kullandigimiz sis-
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temler nano yiizeylerinde polarizasyon interferometresi, dokunmatik
taktil bir dokunma ucuyla tespit ettigimiz profilometreler. Lazer profi-
lometreleri optik olarak yiizeylerin taranmasi ve hassasiyette ve yine
x-ray 1ginlarinin rontgenle muayenesi olarak goriiyoruz.

Bu enstriimantasyon yolundaki gelismeler kristal yapinin, atomar
ve molekiiler striiktiiriin belirlenmesine yoénelik olmak durumda. Bun-
lar gelismeyi belirleyen unsurlar ve buradaki istikamet, bu gelismelerin
istikameti 1. derecede ¢oziiliimiin tabii bu diizeyde gelistirilmesi, iyiles-
tirilmesi. Olgme zamanlarin minimuma indirilmesi, siiratlendirilmesi,
6l¢meislemlerinin ve hassasiyetin diger yandan arttirilmasi seklinde.

Buradaki seklimiz kullanilan farkli mikroskop sistemlerinin bir yan-
dan yatay bir yandan dikey pozisyonlardaki ¢alisma alanlarini goster-
mekte. Bir atom kuvvet mikroskobu AFM dedigimiz, gordiigiiniiz gibi
mikrometre ve nanometrenin alt diizeylerinden dikey istikamette
nanometre ve pikometre diizeyine kadar muayeneleri, 6l¢meleri yerine
getirebilen bir yontem ve uygulama. Yine asagi yukan taramal tiinel
mikroskopta gordiigiiniiz gibi yine atom kuvvet mikroskobu gibi asag
yukan aym olgiilerde ¢aligmalar: yerine getiren bir mikroskop enstrii-
man tird.

Burada demin soziinii ettigimiz medyumlardan birisi, bilgisayar tek-
nolojisinde kullandigimiz CD’ler, DVD'ler bunlar iizerinde enformas-
yonlarin muhafaza edildigi kii¢iik delikler. Bu deliklerin bir atom kraft,
atom kuvvet mikroskobu sayesinde yardimiyla gorsel hale getirilmesi.
Asag) yukan gordiigiiniiz gibi 7 mikrometreye 7 mikrometrelik bir alan
taranmis. Asagida da goriilen hem boyuna hem de enine alinmis olan
kesitlerin hangi 6lgiilerde oldugunu asag1 yukan goériiyoruz. Demek ki,
80 nanometrelik bir derinlige sahip olan mesafeler. Bu olg¢iimler Viyana
Teknik Universitesi Nanoteknoloji Laboratuvarinda gelistirilen élgme

234



........ “Nanoteknolofi

islemleri. Yine bir bakir alagim yiizeyinin aym sekilde bir atom kuvvet
mikroskobuyla taranmig halini gériiyoruz. Burada da 10 mikrometreye
10 mikrometrelik bir mesafede bakir alagim yiizeyinin goriintiisii ve
yine piiriizliilik degerlerinin atom kuvvet mikroskobuyla elde edilme-
si.

Bu oldukga lustratif, gorsel olarak yine bir atom kuvvet mikrosko-
buyla ortaya konmus olan bir silisyumn atomu dizilimi. 7 nanometreye
7 nanometrelik bir boyutta silisyum atomunun yiizey yapisini burada
gorebiliyoruz. Dedigimiz gibi bir atom kuvvet mikroskobunun yardi-
miyla tespit edilen bir goriintii. Burada da bir senon atomlarinin nikel
bir yiizey tizerine dizilisini goriiyoruz. Buradaki dizilisle atomlarin belli
pozisyonlarda tutulmasi konusunda giiniimiizdeki gelismelerin bu nok-
taya da ulagtigini da soylemek miimkiin.

Sonug olarak ifade edecek olursak, bugiinkii nanoteknoloji konu-
sundaki gelismeler Tani-Gucci'nin 6ngordiigii gibi 1970’li yillarda
miihendislik alaninda ifade edecek olursak bir noktaya ulagmig durum-
da. Yalniz ileriye yonelik soyleyebilecegimiz nanoteknolojinin hala bel-
li bir noktaya ulagmis olmadig|, bu gelismelerin nanoteknolojiden Tuko
teknolojiye dogru devam ettigini gormiis olmamiz.

Sabirla dinlediginiz i¢in tegekkiirler.
METIN OZ- Bu nanoteknolojilerde Tiirkiye’de nasil bir galisma yapi-
lyor? Tiirkiye'nin bu nanoteknolojideki yeri nedir?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Tiirkiye'deki tiniversitelerimizde de
nanoteknolojileri konusunda ¢aligmalar yapiliyor. Hocalarimizdan biri
burada Yildiz Teknik Universitesi Hocalarimizdan Adem bey zannedi-
yorum, metaliirjide bu konuda ¢aligmalar yapiyorlar. Onun disinda bili-
yorsunuz TUBITAK, Tiirkiye Bilimsel Aragtirmalar Kurumu’nda da
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nanoteknoloji konusunda arastirmalar, oldugunu biliyorum. Zannedi-
yorum Tiirkiye'deki diger iiniversitelerde de var.

Gegtigimiz yil gazetelerde belki siz de izlediniz, yanilmiyorsam izmir
Yiiksek Teknoloji Enstitiisii’ydii, Tiirk Bayragini 750 nanometre boyu-
tunda yapmuglar. O sistem burada bizim bahsetmis oldugumuz érnegin
STM'’yle daha dogrusu SPM’ye genikprop mikroskopla bir karbon ucuy-
la, zannediyorum iizerinde titanyum olmus olmasi lazim. Titanyum
malzemesi lizerinde titanoksit haline getirilmesi seklinde olan bir olay.
Bu demin de gostermis oldugumuz atomlarin diziligi, bunlar silikon baz
iizerinde yapilan yine nanometrik diizeyde farkl sekiller. Tiirkiye’de de
tabii ki tiniversitelerimizde konunun 6nemi anlagilmig durumda ve bu
konuda ¢aligmalar yapiliyor. Belki bilmiyorum hocamiz bu konuyla ilgi-
li...

ADEM BAKKALOGLU- Teknik Universitede, Teknik Universiteyle
TUBITAK'in beraber diizenledigi toplanti, yurtdisindan gelen katilan
degerli hocamiza onun degerli katihmlariyla yarin biitiin giin Teknik
Universitede yapilacak. Buna benzer toplanti var, tiim iiniversitede
devam ediyor. Yildiz Teknik Universitesinde var, ¢ok biiyiik 6lgekli pro-
je caligmalarimiz var. Benzer bigimde benim bildigim Teknik Universi-
tenin TUBITAK’la beraber yogun ¢alismalan var. Cok giincel yeni bir
konu. Yogun bir sekilde arastirmacilar tarafindan ¢aligmalar devam edi-
yor.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Universitelerdeki aragtirmalarin
endiistriye aktarildigi gelistirildigi ortam tabii son derece énemli. Bura-
da tabii iniversite ve sanayinin yine ortak projelerde yer almasi tabii ki
son derece 6nemli. O isletmeleri bu teknolojilere hazirlama ve bu tek-
nolojileri kendi biinyelerinde uygulamaya yonlendirme agisindan,
buradaki problem teknolojilerin geligme siirelerinin siiratli olmasi.
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Bunlar i¢in tabii yatinmlarin yapilmasi bir sorun tegkil edeblilir. Kisa
siirede tekrardan yenilige yonelik olarak yatirimlarin devam etmesi s6z
konusu olabilir. Tabii 6nemli baghklardan biri de bu konuyla ilgili yetls-
mis elemanlarin olmasi, bunlari uygulayacak kimselerin yetistirilmesi.

SALONDAN- Ozellikle malzeme ve tipta malzeme konusunda ¢ok
iyi sonuglar getirebilecek bir teknoloiji olarak gériiliiyor.

Prof. Dr. NUMAN DURAKRBASA- Evet, dogru.
SALONDAN- Yeni alagimlarla dediginiz gibi.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Tip dahil saydigimiz konularda
yapilan yogun c¢alismalar1 gozoniine alacak olursak, biitiin diinyada
devam ediyor.

YILDIRAY GOKALP- Tip elektroniginde ve biyoteknolojide nano
robotlardir bahsettiginiz. Onlarin diginda 6niimiizdeki senelerde daha
carpici bir proje ya da ¢aligma var mi1? Ulkemizde tip elektroniginde
biyoteknolojide ileride bir basari saglayabilecegimizi diisiiniiyor musu-
nuz?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Aslinda tabii bu ¢ok 6nemli bir
soru, su bakimdan 6nemli, ben soyle diigiiniiyorum: Tiirkiye’de bakiyo-
ruz bir¢ok sanayi endiistri dalinda son derece 6nemli ¢aligmalar oluyor.
Is sahiplerimiz ortaya koyduklar iiriinlerle gergekten son derece basari-
I1 caligmalar yapiyorlar. Burada belki eksik olan noktalardan biri, belli
noktasal bazi konulara agirlikli olarak egilip sadece bolgede degil, iilke-
de degil, komsu tilkelerde degil, tiim diinyada bazi konularda hakikaten
en iyi olma durumu s6z konusu olabilir.

Bakiyorsunuz Japonlarin asag: yukan 30 sene dénce yapms oldukla-
n biiyiik atiim, teknolojide agag1 yukar: her sahada var. Tabii bu 1950’li
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yillardan baslayan bir siirecti, 30 sene 6nceki bu biiyiik atilim. Gegtigi-
miz 3-5 sene 6ncesinde de Giiney Kore, ayn Japon 6rneginde oldugu
gibi teknolojinin birka¢ dalinda biliyorsunuz ¢ok biiyiik atilim yapti.
Bugiin otomobil endiistrisine baktiginizzaman Giiney Kore'de elektro-
nik vesaire gibi, dolayisiyla bizde de tabii aym sekilde belki yapilmig
olan seylerin yeniden kesfetmek degil de, ama bazi se¢ilmis noktalara
odaklanip o noktalarda en iyiyi yapmak, o noktalarda teknolojiyi gelis-
tirme, ileri teknolojide ¢aligmalar ortaya koyma olabilir. Oylece de tabii
hem iilke ekonomisi hem de birer birer isletmeler ¢ok biiyiik fayda sag-
larlar.

SABAN GUNGORDU- Hocam, ben bir sey sdyleyeyim mi? Bu konu-
yu yakindan takip ediyorum da, o konuda bilgimi paylagmak istedim.
Hocam, soyle bir sey: Amerika’'da petrol endiistrisinin getirdigi kiiresel
1sinma ciddi bir problem. Amerika’daki siyasi iradenin bundan haberi
yok, farkinda degil. Aslinda hem petrol endiistrisi hem de aym anda
kiiresel 1sinma engellenebilir. Her ikisini bulusturan teknolojiler var.
Amerika’da bir laboratuvar su anda bulundurdugu, amorf bir malzeme
ve bir oda dolusu karbondioksiti bu malzeme tutabiliyor.

Boyle bir malzemeyi laboratuvarda aldiginiz zaman seramik hamu-
ruyla pisirip gézenekli bir bigimde arabanin egzoz filtresine koydugu-
nuz zaman olacak? Diyelim ki ii¢ aylik karbondioksit emisyonunu
hapsettiniz. Ondan sonra gémdiiniiz, bu birinci problem. Ikincisi de,
sularin molekiiler olarak deniz suyunun aritilmasi da elektrostatik kuv-
vetlerden yararlanilabilir. Gelen oradaki se¢ilen malzeme orada tuz ve
diger molekiilleri birakmaz, sadece su molekiiliiniin gegisine izin vere-
cek sekilde oldugu zaman bizim bastan problemimiz kalmiyor; belese
geliyor.

Hocam, son bir sey; bu tiir teknolojileri yapacak bir tek sey var. Uni-
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versite hocalarinin bir sekilde sirket kurmalar ve bu sirketin yoneticisi
konumuna gelmeleri. Ciinkii bunlar eger iiniversitede iiretilir ve iini-
versite hocalar bu teknolojiyi tiniversitede yasadiktan sonra yaymaya
baslarlarsa, bu ig boyle ¢6ziiliir. Ben bagka ¢6ziim bulamiyorum. Uni-
versite hocalarn sirketin basina gelecek, tipki Amerikan sisteminde oldu-
gu gibi sirketi kuracak, bagka hicbir ¢6ziimii yok. Yoksa bu teknoloji
Tiirkiye'ye biraz zor gelir. Bizim yapmamiz gereken bir sey var, mikro-
tiirbin, mikro pompa gibi malzemeleri Tiirkiye ¢apinda su anda elektro
erozyona, cat-cam sisteminde de yaptigimiz pratik bilgi yapabildigimiz
giin olay bitmistir.

AHMET OZMEN- Hocam, bu teknolojinin stratejik 6nem nedir?
Diyelim ki Tiirkiye’de devletin ya da birilerinin parasi vardir. Tabii ki ilk
noktasi aragtirma gelistirmedir, ama birileri yurtdiginda aragtirma gelis-
tirme yapmus, paraya doniistiirmek igin Tiirkiye'ye getirmek istese o
iilkede bir sinirlama var m1? Teknolojinin transferinde sinirlama var
mi? ikincisi malzemenin 6zelliklerinin arttirlimasinda ne gibi bir sey
var? Diyelim ki, takim ¢elik veyahut da asinmaya daha dayanikli bir alet
yahut da 1sinmaya karst daha dayanikh bir malzeme iiretilmesi soz
konusu mu? Buradaki uygulama nedir?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Tabii ki ileri teknoloji bir yandan
toplum igin, insanlar igin ¢ok biiyiik rahatlklar getiriyor. Diger yandan
saghk konusunda uygulandig1 zaman tabii ki 6nemli saglik sorunlarn
giderilmis oluyor, ama diger yandan da her konuda oldugu gibi tabii
bunun da eger yanlis veya kasith olarak yanlig kullanilirsa tehlikeli olan
yanlan var. Birincisi, eger silah endiistrisini ele alacak olursaniz bu
yoniiyle bu teknolojiler ve bu istikametteki kullanim alanlarina bakacak
olursak, stratejik oneme sahip olabilirler.

Onun igin stratejilerin belirlenmesi énemli bir husus. Ona gore pri-
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yoritelerin ortaya konarak belki ¢alisma alanlarinin belirlenmesi ve ona
gore daha ¢ok desteklenmesi tabii ki bu yoniiyle muhakkak son derece
onemli bir nokta. ikinci sorunuz?

AHMET SOZMEN- Malzemenin niteliklerinin artirilmasi?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Tabii bahsettigimiz aragtirmalar ve
gelistirmeler malzeme konusunda da son derece yogun bir sekilde
devam ediyor. Bugiin sunumumuzda da birazcik gordigiimiiz gibi sizin
de ifade ettiginiz 6zelliklere sahip olan malzemelerin olusturulmasi,
bunlarin olusturulmasi i¢in 6zellikle nanoteknolojide yine sunumda da
izledigimiz gibi atomlarla oynamak suretiyle, yapi ve striiktiirleri etkile-
mek ve onlan belli 6zelliklere sahip olacak sekle getirmek suretiyle bir-
¢ok uygulama alaninda gordiigiimiiz gibi yapilmakta. Caligmalar
muhakkak ki dedigimiz gibi devam ediyor. Asag1 yukan hi¢bir noktada
ve hig¢bir konuda bir son noktaya su asamada ulasmig degiliz.

FATIH MEHMET $IM$EK- Sayin Bagkanin ilk kisimda bahsettigi tek-
nolojilerin Tiirkiye’ye transferi konusundaki goriisiine bir ek yapmak
istiyorum. $u anda tabii ki biitiin gii¢ dengesi eskiden oldugu gibi tek-
nolojik giice dayali denge iizerinde, aslinda diinyada ne 6zgiirliik var,
ne demokrasi var. Bunlarin hepsi sadece kitaplarda bir sdylem olarak
kaliyor.

Tiirkiye’ye hig¢bir sekilde hi¢bir zaman teknoloji transferi s6z konu-
su olamaz, bu bir ger¢cek neden. Halen yabanci iilkeler yurtdisinda, Tiir-
kiye disindaki teknolojik alanda liderlik sahibi olan iilkeler, makro
diizeyde Tiirkiye'ye teknolojilerini transfer etmis degiller. Bunda da
tabii ki siyasal boyutlar1 g6zardi edemeyiz. Adnan Menderes zamaninda
Marshall Yardimiyla baslayan ve halen etkilerini arttirarak giiniimiizii
kadar gelen ve iilkenin bagimsizigin artik tamamen ciddi anlamda
tehdit eder hale gelen siirece kadar ulagmis durumdayiz.
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Burada yapmamiz gereken nedir? Arkadagimizin da giizel bir fikri
vardi. Universite hocalarinin sirket kurmalarindan bahsetti. Universite
hocalan bence yine iiniversitede kalmali, fakat bunlarin ekonomik
Ozgiirliikleri daha da arttirmali. Sayin hocam, sizin gibi diinya ¢apinda
dev degerlere sahip bir iilkeyiz. Sirketin basina ge¢melerine su agidan
karsiyim: Akademik ortamda bulunarak biitiin bilimsel gelismeleri
yakindan takip edecekler, fakat bir yandan da bu sanayinin destegiyle
yiiriiyecek, sanayi de bu tip teknolojileri finansal agidan destekleyecek.
Dolayisiyla daha iyi bir uyum saglanacagini umuyorum ve bu saghklh
olarak gerceklestirildigi takdirde Tiirkiye’deki teknolojik gelismenin
logaritmik olarak artacagini diisiiniiyorum. Bunun da tabii siyasal oto-
ritelerin saglikh diisiinmeleri ve saglikl karar almalariyla dogru orantih
oldugunu diisiiniiyorum.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Tabii dogru.

MERT KERIMHALIPUR- Universite hocalan sirket kursun mu, galis-
sin m1? Bunlar makro hedefleri olabilir, ama bizim daha alt fazda Tiirk
insani olarak sunu diisiinmemiz lazim: Bence diiriist olalim, ¢aligmay
sevelim.

Onun disinda benim teknik birka¢ sorum olacak. Yanlisim olursa
diizeltin, hatirlayamayabilirim. 1,5 nanometre boyutunda yiiksekligi
olan ve belirli sayida atomlardan olusan bir silikon atomlarindan, bir
piramitten bahsettiniz galiba?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Yok, germanyum atomundan sili-
kon zemin tizerinde.

MERT KERIMHALIPUR- Bu piramit olusturulurken nasil bir teknolo-
jiyle olusturuluyor? Cok hassas lazer 1giklaniyla atomlar reaksiyona mi
sokuluyor? Mesela, karbon tiiplerinden de aym sekilde bahsettiniz. iki
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nanometre boyutunda ¢api olan ve hatirlayamiyorum belli bir uzunlu-
gu vardi, bunlar bu sekilde mi olugturuyor? Yoksa biz hazir yapilari tes-
pit edip bunlarni bir sekilde bahsettiginiz mikroskoplar vasitasiyla
kullaniyor muyuz?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Birincisi evet x segment {iniversite-
sanayi isbirligi ve dolayisiyla bu tiir tabii aragtirma ve gelistirmeler nasil
olmali? O konuda tabii,

SABAN GUNGORDU- Hocam, kesinlikle iiniversite hocalar sirket
kurmali ve sirketin bagina ge¢meli, ayn1 anda da iiniversitede egitime
devam etmeli. Hocam, ben sunun farkina vardim, kamuda ¢alisanlari
memur gibi nitelerseniz kapidan bagka bir yere ¢ikamiyor.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Orada belli olan bir sey var ki, tabii
bu tiir laboratuvarlar, arastirma laboratuvarlarinin olusturulmasi ve
calistirilmas: tabii ki biiyiik paralan gerektiriyor; kolay olusan konular
degiller. Bizim Viyana Teknik Universitesi biinyesinde ¢ahstirdigimiz
laboratuvardan biliyorum. Tabii onun i¢in onlarin nasil olmasi gerekti-
gi konusunda diisiiniilmesi lazim. Bizim konumuz biraz da teknik.
Onun oldugunu biliyoruz da, nasil ¢6ziimii oldugunu bilemiyoruz veya
bulmak durumundayz.

Uyguladigimiz yontemler farkh drnegin. Eger sunumda bahsetmis
oldugumuz sekilde bir seklin olusturulmasini konusuyorsak; burada
kendi kendine olusan bir atom dizininden bahsediyoruz. Ayni zaman-
da yalmz yine bunu da ifade ettigimiz atomlarin belli bir sekilde dizili-
minin saglanmasi. Bunun i¢in mesela kullandigimiz yontem, titanyum
orneginde de oldugu gibi titanoksit seklinde olusturulmasinda SPM kul-
lanabiliyoruz. Burada iletken olan bir karbon ugla, SPM ucuyla titanin
yiizeyindeki birikimi titanoksit haline getirerek belli bir gekle koymamiz
miimkiin. Bu yontemler var.
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Bunlarla ulagilmak istenen bir yandan kendi kendine olusturan sis-
temlerin yine elektronik devreler gibi kompleks devrelerde uygulanma-
s1 yoniinde nasil bir yontem gerceklestirmesi ve olusturmasi lazim.
Diger yandan da hangi amaca veya 0zellige uygun olarak nano sistem-
lerinin atom dizilimlerini olusturmak durumundayiz, buna bakmamiz
lazim.

ERMAN OZTURK- Bildigim kadariyla baz1 yéntemlerle nano garklar,
kiigiik nano diizenekler su anda yapilmig durumda, kendi kendine bir
islev yerine getiren ¢ok basit yapida minik makinalar diyebilirim. Bun-
lardan -sizin bilginiz tabii ki ¢ok giinceldir- giincel ve ilging olan bir
ornek var m1 akhinizda? Su anda benim mesela seneler 6nce duydugum
bir tiirbin yapip bunu metan gaziyla ¢alistirip cep telefonuna pil olarak
kullanmay disiiniiyorlardi, ama galiba gerceklesmedi. Onun gibi su
anda nano da gelebildigimiz en karmasik mekanik nedir? Yaptigimiz
makina, dyle bir 6rnek var m1?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Nanometre diizeyinde nano robot-
larda, kompleks robotlarin yapilmasi daha heniiz ger¢eklesmedi. Onun
icin ozellikle tabii problem sistemin isleyisinde bir¢ok faktdriin rol
oynamasi. Sadece onu kii¢iik minyatiir olarak imal etmeniz ve onu
monte etmeniz yeterli olmuyor. Orada o sistemi, o diizeyde ¢aligtirabi-
lecek birgok 6zelligi de beraberinde tabii ki diisiinmeniz ve yapmaniz
lazim. Daha heniiz o konudaki ¢alismalar uygulama alanina doéniisecek
sekilde bir sonuca ulagmadi, ama zannediyorum yakin gelecekte bu
konuda da yine giiniimiizde kullandigimiz diger iiriinlerde oldugu gibi
nano robotlarin mevcudiyetini gorecegiz; siire¢ o istikamete dogru geli-
siyor.

SEZGIN ERSOY- Hocam, nanoteknolojisi bilgisayar destegiyle ilerle-
yen bir teknoloji. Rakamda yaniliyor olabilirim, ama bilgisayar islem
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hiz1 5 gigaherz'e dayanmis durumda ve chip ¢ekirdek teknesi kullanil-
mak, gelistirilmek iizere deneniyor. Basaril olunamazsa nanoteknoloji-
sinin bir backraund var mi, yoksa sadece bu seviyede kalacak m1?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Evet, zaten ileriye dogru sonug
boéliimiinde gelismeler ne istikamette olur dedigimiz noktada, sunu ifa-
de ettik: Nanoteknolojisi daha heniiz bir doyum noktasina ulagmadi.
Yine daha onceki gelismeye bakacak olursak da nanoteknolojisinin
“piko” dedigimiz nanonun da binde 1'i diizeyinde veya “femto” dedi-
gimiz daha da onun alt diizeyinde istikamette gelisme gosterici. Bu
siire¢ devam edecek gibi goriiniir, gelisme o yonde.

$ABAN GUNGORDU- Bir de bir sey soracagim? Siz bir tekno tiirbin
yapiyorsunuz, bu arada aldiginiz malzemeyi bona x 1ginlariyla tornalar-
la yontar gibi yonttunuz, sekil ortaya ¢ikti. Peki, bu parcalar biraraya
getirecek teknoloji ne? Onu merak ediyorum. Onu cimbizla alip mile
mi gegciriyorsunuz? Orada mile bir sey mi ¢akiyorsunuz? Nasil yapiyor-
sunuz?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Sorun daha o agamada, pargalarin
olusturulmasi, olusturulduktan sonra biraraya getirilmesi ve biraraya
getirildikten sonra da isletilmesi. Daha o asamada heniiz bir noktaya
ulagsmadik,

SANBAN GUNGORDU- Cimbizla mikroskop altinda bir dereceye
kadar yaparsiniz, ama nereye kadar?

OKTAY KORKMAZ- Makina Yiiksek Miihendisiyim. Hocam, ben de
88-90 yillari arasinda Viyana Teknik Universitesinde okudum. Orada
Herr Grozel diye bir hocamiz vardi, Orada mi sag mi bilmiyorum.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Su an Dekan.
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OKTAY KORKMAZ- Yabancilari sagolsun seviyordu, o yiizden ona
gitmistik. Demin arkadasin séyledigi gibi iniversite-sanayi igbirligi ora-
da daha gelismis. Bizde adi var kendisini halen goremedik. Universite-
lerimiz maalesef ayn bir kulvarda kosuyor.

$ABAN GUNGORDU- Aslinda iiniversite 6gretim iiyelerini memur
kavrami digina ¢ikarmak lazim, yari 6zerk hale getirmenin bir yolunu
bulmak lazim.

OKTAY KORKMAZ- Ben de bunu soracaktim? Bu 6zelde bu nano-
teknolojiyle ilgili piyasaya Viyana Teknik Universitesi halen bir ¢alisma
yapiyor mu? Bir de bu nasil oluyor? Arkadasa ve bize anlatirsaniz sevi-
nirim.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Aslinda o noktada maalesef Avrupa
Birligi iilkelerinde de Avusturya'y1 6ncelikle ele alacak olursak, Alman-
ya'da da su anda farkli degil. Geriye dogru bir doniis var. Sizin bahsetti-
giniz yillarda -2003 yihna kadar, 2003 yilinda Avusturya'daki
tiniversiteler 6zellestirildi- daha dogrusu ozellestirilmeden anlasilan
devlet biitcesinden 6gretim iiyelerinin maaslari vesaireleri, diger gider-
ler tabii ki finanse edilmeye devam ediyor, ama diger yandan da iini-
versite kendi bir isletmeymis gibi idare etsin isteniyor; yeni sistem bu.

OKTAY KORKMAZ- O zamanlar piyasaya is yapiyordu.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Evet, simdi daha ¢ok yapmas iste-
niyor. O simdi belki olumlu olarak diisiiniilebilir, ama diger yandan
biraz olumsuz olan yani ekonomi, bilimin bir adim éniine ge¢mis olu-
yor. Universite’nin birinci hedefi miimkiin oldugu kadar girdileri arttir-
mak, giderleri de azaltmak, dylece basarili bir isletme olmak, ama tabii
bir bilim kurumu i¢in esasin bilim lretmek olmasi lazim. Buna bizim
Amerika’daki hocalarimiz, meslektaglarimiz diyorlar ki, sizler Ameri-
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ka'y1r ornek aliyorsunuz, ama Amerika’nin koétii yanlarini aliyorsunuz,
iyi taraflarini uygulamiyorsunuz.

Gergekten sistem su anda ¢ok fazla uygun bir sistem degil, ama ona
ragmen {niversite-sanayi igbirligine gelecek olursak o kismi iyi ¢alisa-
biliyor. Ozellikle makina bolimii veya elektronik béliimi, malzeme
boliimii 6zellikle bu boliimlerde tniversite endiistrinin yapamadigl,
tistesinden gelemedigi bircok konuda ¢alismalar yapabiliyor. Laboratu-
varlarini kullanabiliyor ve hem iiniversiteye belli 6l¢iide kaynak saglan-
mus oluyor hem de bilgi transferi tiniversiteden endiistriye bilgi akisi bu
sekilde gerceklesmis oluyor.

MUHITTIN KARA- Ben aslinda fizik miihendisiyim. Bu konuyla
yakindan ilgilendigim icin geldim. Simdi bilgisayar miihendisiyim,
programcilik yapiyorum. Sormak istedigim sey su: Bu nanoteknoloji
gercekten ¢agimizda en ileri gelen teknoloji, Tiirkiye’de belli bir seviye-
ye geldi. Biz bunu nasil takip edebiliriz? Ben olsun, arkadaslarim olsun,
internet ortaminda ¢ikan paper’lani mi, takip edelim, su anda ne
durumdayiz, biz nasil takip edebiliriz?

SABAN GUNGORDU- Cumhuriyet Gazetesi'nin Bilim Teknik eki
var. Cuma giinleri yayinlaniyor, gazeteyi alirsaniz, Petrol Ofisi’'nin
“Nanoteknoloji” diye bir sayfasi var, oradan nanoteknolojiyle ilgili her
tiirlii haberi alabilirsin. TUBITAK Bilim Teknik Dergisi'nde siirekli ola-
rak nanoteknoloji haberleri var. Benim bildigim bunlar, hocama s6zii
birakiyorum.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Tesekkiir ederim. Arkadasimiz Tiir-
kiye’deki kaynaklardan bahsetti. Bilgiye ulasmak icin farkh yontemler
var, sizin de bildiginiz yontemler. Belki bu ayn1 zamanda iiniversite ve
endiistrinin isbirligini de gelistirecek anlamda bu konuda ¢aliymalar
yapan diiniversitelere bence miiracaat edilmesi herhalde son derece
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uygun olur. Yurtici bazh olarak bu konuyla ilgili hangi konularda ¢ahs-
malar varin cevabini aramak igin.

MUHITTIN KARA- Bu nanoteknolojinin agisi ok biiyiik, konulari
cok biiyiik. Eger sen saykillar1 biliyorsan istegin saykildaki kisiye ulas-
man lazim. O saykili bulabilmek iginde elimizde hicbir seyimiz yok.
Nereye bakacagim? internet diyorlar, internet'te hangi sayfada nereden
kimi bulacagim? Burasi ¢ok énemli.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Google. Tabii ¢aligma yapan
kurumlari bilmekte yarar var, onlari 6grenmekte yarar var ve onlarla
birebir belki kontaga girmekte yarar var. iigi duydugunuz alan muhak-
kak ki sizin i¢in 6nemli. Oncelikle o istikamette ¢aligma yapan yerlerin
olup olmadigini yine bahsettigimiz kurumlarla iliskiye girerek 6grenme
ihtimali olabilir.

AHMET OZMEN- Ben Kisisel bir merakimdan dolay bir sey sorayim.
Bunun bir tek bilgi tarafi var, arastirma gelistirme tarafi vardir. Diger
taraftan da bunun makinalara uygulanmig hali vardir, makina bu tek-
nolojiyi iiretiyor. Ornegin, camin iizerinde o kendi kendine kayganhg)
saglayan makina nerede? Cam yiizeye birisi bir makina, bir kaplama mi
yapiyor, nedir?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Ger¢ekten onemli teknolojinin
olmas1 muhakkak ki sart, nemli bir faktdr, ama teknolojinin uygulan-
mas1 burada ortaya ¢ikiyor. O yiizden de demin sdyledigim gibi bu
konuda iyi yetismis elemanlar olmak durumunda. Degismis mevcut
teknolojiyi olgunlasmis uygulamaya hazir hale gelmis olan teknolojiyi,
uygulayabilecek diizeyde yetismis elemanlara ihtiyag var. Onlar biiyiik
6l¢iide su asamada eksiklik arz ediyor.

SEYMEN FIRAT- Nanoteknolojide iiretilen malzemelerde veya nano-
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teknolojiyle kaplanan malzemelerde bir asinma s6z konusu mu? Asin-
ma sz konusuysa bu aginmanin nasil olacagi ve hangi asamalarda,
hangi kademelerde olacagini iletirseniz sevinirim.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Tabii demin de soyledigimiz gibi
bazi malzeme 6zellikleriyle aginmaz veya aginma oranini minimuma
indiren malzemelerin nanoteknolojisinde kullanilmasi sz konusudur.
Bunlar diger bahsetmis oldugumuz 6zelliklerden biri dayanaklihigidir.
Ornegin tekstil endiistrisinde dayanikli tekstil malzemelerinin kullanil-
masi veya boyanin otomobil boyasinin ¢izilmeye karsi dayanikh olarak
ortaya konulmasi uygulanan bir teknolojik 6zellik. Bu gibi dayanikhl-
ga karsi olan bir filmle, bir tabakayla kaplanmasi sonucu o malzeme
ozelligini, yilizeyin Ozelligini az aginir veya hi¢ aginmaz hale getirmek
s6z konusu.

SABAN GUNGORDU- Sunumun basinda siz bahsetmistiniz, Toleras-
so geometrik yapi arasindaki iliski, hepimizin bildigi gibi yiizey kalite-
leri vardi. R-ay, r-zet gibi onlardaki miktarlara ne kadar diisiiriirsek
-¢linkii sizin orada 6l¢iim hassasiyetiniz de nano mertebelere indigi
icin- mikro mertebelerde kalacak bir yiizey kalitesiyle nano bir 6l¢iim
yapmamizin bir anlami kalmiyor diye diisiiniiyorum. Yiizey geometrik
yapinin da yiizey kalitesinin de ayni sekilde nano seviyeye getirilmesi
lazim ki, nano 6l¢iim ve nano hassasiyet yakalamanin bir anlami olsun.
R-ay, 1-zet gibi o tip yiizey kalitelerinin minimal seviyelere, nano sevi-
yelere indirilmesi zaten asinmanin ¢ok ¢ok geciktirilmesi anlamina
gelecektir. Daha da azaltiimas: dediginiz gibi piko ve daha hassas tek-
nolojilerle gerceklestirecektir diye diisiiniiyorum.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Yiizey piirtizliligi hem malzeme-
nin mukavemeti, yorulma dedigimiz problemin ortaya ¢ikmamas: gibi
konularda son derece 6nemli bir husus. Ne kadar hassas dogrudan dog-
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ruya bildigimiz klasik -yiizey piiriizliiliigii degerleri va, vz bahsetmis
oldugunuz bunlarla tabii o malzemelerin hem émriiniin uzamasi hem
asinmasinin azaltilmasi, sadece geometrik 6zellikleriyle bu sartlara ula-
silmasi miimkiin. Bunun da nanoteknoloji diizeyinde érnegin tipta
ortopedide biiyiik dl¢iide biliyorsunuz protezler kullaniliyor.

Diz protezleri veya kalca kemigi protezleri 6zellikle ve kal¢a kemigi
protezlerinde uygulanan sistem bu femur dedigimiz kal¢a kemiginin
icerisine protez oturtuluyor. Tabii sekil olarak protezin énemi var,
genelde kalca kemigi protezleri kiire olarak yapiliyor. Diger yandan
kinematik yapisina uygun olarak insan viicudunun protez biinyeye yer-
lestirildikten sonra mikro hareketler oluguyor. Protezin kemik igerisin-
de bir ¢imentoyla tutturulmasina ragmen mikro hareketleri var. Bu
mikro hareketler eger yiizey piiriizliiyse oradan partikiillerin ¢ok kiigiik
parcaciklarin kopmasina neden oluyor. O partikiillerin kopmasi da yine
keza bu sefer kemik icersinde bir enfeksiyona yol agiyor. Zira orada bir
asinma s6z konusu, bu mikro hareketler nedeniyle ve protez 2-3 sene
sonra ¢ikarilip yeniden bir ameliyatla yeni bir protez takilmasina yol
aciyor. Buradaki yiizey hassasiyeti bahsettigimiz, o mikro hareketlerin
olmasina karsin ylizey hassasiyeti nedeniyle protezin émriinii 15-20
sene gibi bir zamana kadar uzatabiliyor.

SABAN GUNGORDU- Hocam, burada hidrodinamik tabaka saglana-
rak saglam problem ¢6ziilemez mi?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- O sizin soylediginiz tam eklemin
oldugu yerde, benim bahsettigim protezin kemik i¢ersindeki kisminda,
orada bir artroz oluguyor.

SABAN GUNGORDU- Nanoteknoloji ayni zamanda kiiresel 1sinma-
nin ¢oziimii i¢in bence ¢ok biiyiik faydalar saglayacak bir teknoloji, su
agidan: Nano mertebede elde ettigimiz bir yiizey kalitesiyle siirtiinmeyi
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azaltiyoruz. Siirtiinmeyi azaltinca enerji kaybim1 nano mertebelerde
minimize ediyoruz. Eneriji kaybinin azalmas: demek, 1sinmanin ve agi-
ga cikan enerjinin azalmasi ve kiiresel 1sinmanin azalmasi, endiistriyel
bazda da maliyetlerin diismesi anlamina geliyor. Benzinin, mazotun
sunun bunun daha az kullanilmasi veya onun karsihigi olan yakitlarin
daha az kullanilmas: gibi. Bu drnekleri arttirabiliriz diye diigiiniiyorum.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Giines enerjisinden yararlanmak bu
konuda ornek olabilir.

SALONDAN- Bu zerrecikler genelde malzeme tizerine yapisirken bir
film tabakasi halinde oluyor diyoruz. Bu film tabakasin bir deri gibi
cektigimiz zaman uzerinden ¢ikabiliyor mu, yoksa malzemenin tizerine
niifuz ediyor mu? Ornegin bir titanyum kaplamada malumunuz bir
vakum altinda bir buharlasmayla malzeme Uzerine enjekte ediliyor.
Uzerinde film gibi olmuyor, malzemenin igerisine niifuz ediyor, bunda
nasil bir olay oluyor?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Burada uygulanan sistemlerde yine
ornek vermistik. Ornegin, cam yiizeylerin iizerindeki nano kaplamalar,
bunlar yiizey iizerinde bir tabaka olusturuyor. Otomobil cami disiiniin,
bu uygulamalar otomobil caminda var. Bizim bildigimiz usulde bir
rezistans kullandigimiz takdirde biliyorsunuz bugulanmaya kars: rezis-
tansin herhangi bir yerindeki bir kopukluk, en azindan bir siranin ari-
zalanmasina yol agiyor. Buradaysa kullanmig oldugunuz bu tabaka
sayesinde tek tek o molekiillerden bir tanesinin ancak arizaya ugramasi
-ki, ¢ok sayida var- biiyiik sey tizerine diisiinecek olursaniz, sadece nok-
tasal ve gozle goriilemeyecek bir kisimda etkin hale geliyor. Bu avanta-
jlyla tabii bu tiir bir tabakalanma sisteminin bu amaca son derece
uygun sekilde uygulanmasi s6z konusu.

ERTAN YILMAZ- Yiizeye yapisiyor, ama malzemenin igine niifuz
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etmiyor diyorsunuz. Mesela bir titanyum tesisinde yiiksek vakum altin-
da bir titanyumun buharlastirilarak bir malzeme tizerine korozyona kar-
§1, ylizey piringligine kargi, agilmaya karsi ¢ekip, mukavemet sagliyor.
Bunu o sekilde, ama o malzeme hi¢bir zaman malzemenin i¢ine niifuz
ediyor. Bununla cama attiginiz zaman camin iizerinde kalabiliyor, ama
her zaman igin bir tornavidayla siirttiigiimiiz zaman iizerinden dokiil-
me sansi var gibi diisiinebilir miyiz?

Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Tornavidayla tabii belki bozabiliriz.
Yeterli mukavemeti varsa, titanyumda yapamayabilirsiniz, ama cam
icin aym seyi soylemeyebiliriz.

ERTAN YILMAZ- Titanyumu cam {izerine yapistirabilir muyuz?
Prof. Dr. NUMAN DURAKBAS$A- Evet, cam iizerine yapisir.

YILDIRAY GOKALP- Hocam, kusura bakmayin, bir sorum daha var.
Bu tekstilde ya da diger otomotiv sanayiinde maddeleri giiclendirme-
miz miimkiin dediniz. Peki, bunlari insan viicudunda mesela kemikler-
de uygulamamiz miimkiin mii? Miimkiinse o zaman protez sektorii ¢ok
biiyiik bir zarar gorecek, hatta ortadan kalkacak. Bunu soylemek iste-
dim.

Prof. Dr. NUMAN DURAKBASA- Oradaki imkanlar farkli. Protez
tamamen ortadan kalkmayabilir, ancak protezi optimum bir hale getir-
me s6z konusu olabilir. Protez olmasini engelleyici baz1 6nleyici iglem-
lerle yine ileri teknolojik islemlerle zaten ona belki de gerek kalmaz.

AHMET OZMEN- Arkadaslar, tesekkiirler, sagolun varolun. Hocama
tesekkiirler.
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