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-\111) IHŞKl\:l l]Sl�\'.110\\Ut, 
29 Temmuz 1958 günll, 

Ulusal Havacılık ve Uzay 
J Yasası (Natlonal Aeronau­

tics and Space Act) adıyla NASA'nm 

kuruluş yasasını imzaladı. Yeni ku­

ruluş. ABD'nln sivil havacılık ve uzay 

etk!nllklertnl planlama, yönlendir­
me ve uygulama görevi yanında bu 

etklnllklerden elde edUen bllgllerin 

vesonuçlannmllmkUnolanengenlş 

şekilde paylaşılmasıyla da görev­

ıendlrilmlştl. NASA, 1 Ekim 1958'de 

kuruluşunu tamamlayarak tekn1k ve 

bilimsel çalışmalanna başladı. 

Aslında bazı kutlamalar, 31 Ocak 

1958'de ilk Amerikan uydusu Exp· 

lorer-t'ln Cape Ganaveral'dan fır­
latılmasının altmışıncı yılı adına 

başlamıştı. Bu ilk uydunun önemli 

bir keşfin de sahlbl olduğunu belir­

telim. Bu keşif, dllnyanın manyetik 

alanının dünya çevresinde oluştur­

duğu yüklü parçacıklarla dolu oldu­

ğunu gösterdi. Dünyanın çevresini 

lklfarklıkuşak olarakçevre\eyenbu 
oluşumlara Van Ailen Kuşaklan adı 
verilmişti. Kutlamalar 1-2 Haziran 

2018'de Amerikan Ulusal Senfoni 

Orkestrası'nm NASA lçln bestele­

diği Gelecek Sınır: Uzay adlı senfo­

ninin ilk performansları Kennedy 

Sanat Gösterileri Merkezl'nde ger­

çekleşt\rlldl. Burada, Voyager 1 ve 2 

uzayaraçlannda uzaya gönderilmlş 

olan ve dünyamızdan görilntUler, 

sesler, mUzik parçalan içeren Gol­

den Record•tan parçalar yanında 

Uluslararası Uzay lstasyonu'ndan 
ve Hubble uzay teıeskopundan en 

güzelgörilntuler vedahablrdlzigös­

leri de sergllenmlştl.Performansve 

kutlamalarakatılım Ucretslzdl. 
Bunlara ek olarak, tUm halkın, 

eyJUI ve ekim aylarında farklı NASA 

kuruluşlarının ziyaretçi merkezle­

rinde yapılacak diğer kutlamalara 

katılımı ıçıJı davetlerin şimdiden 
yapılmaya başlandığını belirtelim. 

Apollo programıyla Uglll kutlama­
lar da il Eklm'de, Apollo dlzlsl uçuş-
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lanndan, birden fazla insan taşıyan 
ilk uçuş Apollo 7'nin ellinci yılında 
gerçekleştirilecek. Aynı gün, Was­
hington'dakl Havacılık ve Uzay Mü­
zesi (National Alr - Space Museum), 
Ay'a insanlı ilk inişi gerçekleştiren 
Apollo 11 anısına hazırlanan hatıra 
paralarının tasarımı sergilenecek 
ve paralar Ocak 2019'dan sonra sa­
tışa sunulacak. 

Temmuz2019'da spotlar, ilk insan­
lı Ay uçuşunun ellinci yılı kutla mala­
n için, bunu gerçekleştiren Apollo 11 
üzerine yoğunlaşacak ve kutlamalar, 
görevin başansında kritik ve önemli 
katkılan olan NASA merkezlerinde 
gerçekleştirilecek. Ay'a ilk inildiği 
tarih olan (ABD doğu yakası zama­
nıyla) 19 Temmuz 2019'da (Türki­

ye'den aynı olay 20 Temmuz'da gece 
sabaha karşı saatlerde izlenmişti), 
NASA televizyonu (NASA 1V), yeni­
den elden geçirilerek yayına hazırla­
nacak, özgün Apollo Görevi Operas­
yonlan Kontrol Odası'ndan tekrar 

yayınlanacak. Böylece Ay'a ltk inişin 
heyecanını yaşayamamış olanlar ve 
günümüzün gençleri için bu gerçek­
ten tam bir fırsat. 

:\'ASA'nın Altmışıncı \'ıh 
Geçmiş altmış yılda, özetlemek ge­
rekirse NASA, barışçıl uzay çalış­
malannın lideri oldu. Ay'a ilk insanlı 
uçuşu gerçekleştirmek yanında, 

Dünya, diğer gezegenler, Güneş Sis­
teml'nin diğer üyeleri, içinde yaşa­
dığımız Samanyolu gökadasının ve 
evrenin gizemlerini çözme yolunda 
büyük keşiflere imza attı. Bu keşif­
ler için gerekli çalışmalar, hava­

cılıkta ve bugün ticari eşya olarak 
çevremizde gördüğümüz bir dizi 
malzeme ve eşyanın kullanıma gir­
mesine de vesile oldu. Uzayla ilgili 
araştırma ve sanayi kollarının orta­
ya çıkması, yeni iş alanları yaratıl­
ması, Uluslararası Uzay istasyonu 
başta olmak üzere, dünyanın farklı 
bilim kurumları ve uzay ajanslarıy-

la uluslararası işbirliklerinin ger­
çekleştlrllmes\ ve ortak görevler 
programlanması gibi alanlarda da 
NASA'nın çok önemli katkıları oldu. 

l'za�m Keşfinin l\nınolojlsl 
29 Temmuz 1958: NASA yasası 

yüıiirlüğe girdi. 
11 Ekim 1958: NASA'nın ilk uydu­

su Pioneer (Ôncü}-1 fırlatıldı. Amacı 
Ay yöıiingesine girerek Ay yüzeyini 
inceleme çalışmalanna başlamak 
olan bu uzay aracı, mekanik bir arıza 
yüzünden atmosfere düşerek yandı. 

9 Nisan 1959: NASA ilk astronot­
larını bir basın konferansıyla tanıttı. 
Bunlar, her biri yoğun fiziksel ve akli 
bakımdan zorlu testlerden geçmiş 
deneyimli askeri test pilotlarıydı. 

12 Ağustos 1960: NASA'nın ilk pa­
sif haberleşme uydusu ECH0-1 uza­
ya gönderildi. 1946 yılında bllimkur­
gu yazarı Arthur Clarke tarafından 
öngöıiilen dünya yöıiingeslnde ha­
berleşme uyduları, günümüzde mil-
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yarlarca dolarlık bir ticaretin ilk 
adımı oldu. 

5 Mayıs 1961: Uzayda ilk Ame­
rikan astronotu Alan Shepard, 15 
dakikalık kısa bir uçuşla ilk ABD 
uzay yolcusu oldu. Bu mütevazı uçu­
şa karşılık, uzay yarışında ilk ya­
pay uydu Sovyet yapımı Sputnlk'tl; 
uzaya çıkan ilk insan unvanı da bir 
Sovyet vatandaşı olan Yurl Gaga­
rln'e verlldl. Sovyet blllmcllerl, Yuri 
Gagarin'l 12 Nisan'da uzaya gönder­
mişti ve Gagarin, dünya etrafında 
iki tur yaptıktan sonra sağ salim 

NASA'nın altmışıncı yılı kutlamalarında Amerikan Utusaı Senfoni Orkestrası'nın 
bestelediQi Gelecek Sınır: Uzay adlı senfoninin ilk performansları Keonedy Sanat 
Gl)sterlleri Merkezl'nde gerçekleştirildi. Senfonisinin ilk çalınışı sonrası astronot kıyafeti 
giymiş şef Emil de Cuo dinleyicileri selamlıyor (solda üstte). 

ilk INTELSAT-1 uydusu montaj aşamasında (en üstte). 

Ay'• ilk iniş görevine hazırlık için Apollo 11 uzay meklQI personeli görev 
sırasında uygulayacakları yöntemleri çalışmak için eQitlmden oeçtL Bu fotoQrafla 
Neli Armstrong, uzay kıyafetinin içerisinde Ay modülü üzerindeki ilk basamaQa 
dönebllmeye çalışıyor (üstte). 

dünyaya inmişti. Uzaydaki ilk insan 
olarak Gagaıin uzay çağının sem­

bollerinden blrl oldu ve onun uzaya 
çıktığı tarih, halen dünya uzay günü 
olarak her yıl kutlanıyor. 

25 Mayıs 1961: ABD Başkanı J. F. 
Kennedy, 1970 yılından önce Ay'a 

insan gönderip geri getirme hedefi­
ni açıkladı. 

20 Şubat 1962: NASA ilk ABD ast­
ronotunu dünya etrafında yörtın­
geye yerleştirdi. Ay hedefinin bir 
parçası olarak bu uçuşta astronot J. 
Glenn dünya etrafında Uç tur yapa­
rak beş saate yakın uzayda kaldı. 

14Aralık1962: NASA'nın başka bir 

gezegene gönderdiği ilk uzay aracı 
Marlner (Denlzcl)-2 Venüs yakının­
dan geçerek ölçümlerini dünyaya 
iletti. Venüs'ün blr manyetik alanı 
olmadığı anlaşıldı. 

6 Nisan 1965; ilk yer-hem-zaman 
haberleşme uydusu INTELSAT-1 yö­
rüngesine yerleştirildi. Bu tür yörün­
gelere yerleştirilen uydular sahip ol­
dukları ekvator düzlemi konumlarını 
terk etmez ve gökyüzünde aynı nok­
tada kalır gibi davranır. Çünkü dünya 

çevresindeki dönümlerini 24 saatte 
tamamlarlar. TÜRKSAT haberleşme 
(telefon, veri ve 1V aktarımı) uydu­
ları da bu sınıftan uydular olarak 
1980'1erden sonra ülkemiz hizmetin­
de ve yaşamında yerlerini aldı. 

3 Haziran 1965: Bir NASA astro­
notunun (Ed Whlte) yaptığı ilk uzay 
yürtıyüşUnde, uzay elbisesi teknolo­
jlsl ve uzayda yürtıme becerisi geliş­
tirme çalışmaları denetlendi. 

'Z1 Ocak 1967: Fırlatma öncesin­
de, bir Apollo kapsülünde ilk ölümlü 
uzay kazası gerçekleşti. ilk Apollo 

uçuşunun tayfaları olarak seçilen Uç 
astronot (Gauss Harrlson, Ed Whlte 
ve Roger Csffee), fırlatma rampası­
na yerleştirilmiş uçuş kapsUIUnde 

beklerken çıkan yangın, astronotla­
rın kaybıyl� sonuçlandı. Bu ilk ölilm­
lil uzay kazası sonrasında NASA, 
tüm Apollo uzay araçlarının ve uçuşa 
hazırlık ve uçuş süreçlerinin gözden 
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Apol/o 11 Projesi ile Ay'a ayak basan 
ikinci insan Buzz Aldrln, Amerika Birleşik 
Devletleri bayraQını selamlıyor (saQda). 

Astronot John H. Glenn Jr., Mercury­
Atlas 6 yörOngeseı uzay görevi pilotu, 
Canaveral Bumu Hava Kuvvetleri 
ÜssU'nde, hangarda (allla). 

ilk Amerikalı kadın astronot Sally Ride, 
Challenger uzay mek1Qiy1e uzay görevine 
seçildi (en saQda). 

geçirip yeniden tasarlayarak sonra· 
ki ti.lm Apollo uçuşlarında benzeri 
başka kaza olmamasını sağlayacak 

değişiklikleri gerçekleştirdi. 
24 Aralık 1968: Apollo 8 uçuşu 

gerçekleştirildi. Bu uçuşta Ay çev­
resinde dolanan ve yüzeye inmeden 

dünyaya dönen astronotlar, Ay çev­
resinde bulundukları sırada çektik· 
!eri DUnya'nın Doğuşu fotoğrafıyla 
ö!Umsilzleştl. 

20 Temmuz 1969: ilk Ay yüzeyine 
inişi gerçekleştiren Apolto 11 ast· 
ronotları Neil Armstrong ve Buzz 
Aldrin, başka gök cimi üzerinde 

yürüyen ilk insanlar olarak tarihe !ık için ise büyük bir adım sözleriyle tasına glrebllen astronotlar, hava ve 
geçti. Ay'a ilk inen insan olan Neil de hatırlanıyor. diğer desteklerinin hemen hemen 
Armstrong, iniş sırasında söylediği 13 Nisan 1970: Başarıya dönü· tükendiği son anlarda atmosfere gi· 
bir insan için küçük bir adım, insan· şen başarısızlık olarak tanımlanan riş yaparak okyanusa inmeyi başardı 

Apollo 13 Ay seferinin sonu. Başarılı ve kendilerini bekleyen ABD donan-
Apollo 11ve12 Ay'a iniş seferlerinden masınca, içinde bulundukları kapsül 
sonra rutine bindiği düşünülmeye batmadan son anlarda kurtarıldılar. 
başlayan insanlı Ay'a iniş, bu görev Bu Ay seferi, daha sonra başarılı bir 
sırasında yaşanan kazalarla tekrar 
dünya gündemine oturdu. Tum dün­
yanın, astronotların geri gelişi için 
kendince seferber olduğu ve sonuç­
ta ulaşılan başarıya hep birlikte se­
vindiği ortak bir insanlık ruhu ilk kez 
kendini gösterdi. Kaza, yola çıkış 
sonrasında Apollo 13 hizmet birimi 
içindeki patlamayla başladı. Gaz 
kaçakları, ısınma sorunları ve diğer 
güçlüklere karşı, Ay'a inişte kullanı­
lacak Ay Birimi astronotlar için bir 
cankurtaran odası görevi gördü. Ay 
etrafında üç günlük dönüş turları 
yaptıktan sonra dünyaya dönüş ro-

filmin de konusu oldu. 
13 Kasım 1971: Mariner-9 uzay ara· 

cı Mars'a ulaşarak bir başka gezegen 
çevresinde dönen ilk uydu unvanı­
nı kazandı. Çektiği fotoğraflarla da 

Mars'ın sulak bir gezegenden ziyade 

kurak ve soğuk bir çöle benzediği ka­
nıtlandı. Bu da düşük çözümlemeli 
teleskop fotoğraflarıyla yaratılan 
bize benzer mevsimleri olan, canlı 
Mars efsanesinin de sonu oldu. 

23 Temmuz 1972: ilk yeryüzü kay­
nakları uydusu 1.ANDSAT-1 uydusu 
yörüngeye yerleştirildi. Yeryüzünün, 
okyanusların ve atmosferin kırk yıl-
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dan uzun süredir devamlı incelen­
mesini sağlayacak olay bu uydular 
dizisinin ilki, üç farklı renkte aldığı 
görüntülerin birleştirilmesi ve ana­
lizi yoluyla yeryüzündeki bitki örtü­

sü (ekili dikili alanlar, ormanlar) su 
ve deniz kaynakları, jeoloji, harlta­
tamaları gibi farklı konularda hızlı 
şekilde çok yararlı sonuçlara ulaşıl­
masına olanak verdi. Bunlar arasın­
da ürün tahmini, kıyı ve toprak eroz­
yonunun belirlenmesi ve önlenmesi, 
orman yangınları (tahmin ve önle­
me), kar örtüsü (barajlar için doluluk 
tahmini), sel baskınları, depremler 
(tahmin, hasar tespiti ve önleme 
tedbirleri) gibi konuların objektif ve 
geniş ölçekll değerlendirilmesi ve 
takibinde çığır açtı. Bugün, internet 
kaynaklarıyla kolayca ulaşabildi­
ğimiz Google-Earth benzeri görün­
tü-hartta uygulamalarının kaynağı 

da LANDSAT serisi uydulardır. 

7 Aralık 1972:Son insanlı Ay seferi 
Apollo 17'nln gidişinde alınan Mavi 
Bltye görüntüsü insanlığın zihninde 
yeni bir imge oldu. 

14 Mayıs 1973: tık NASA Uzay is­
tasyonu Skylab (uzay laboratuvarı) 
fırlatıldı. içinde üç astronotun sürekli 
görev yapacağı ve uzayda uzun vadeli 
yaşam koşullarının lnceleneceğl Sky­
lab Uzay istasyonu, başlangıçta bazı 
güneş panellerinin hasar görmesi ne­
deniyle tam kapasiteli bir kullanıma 
sahne olmadı. Dünya yüzeyinde 435 
kilometre yüksekteki istasyon dünya 
çevresinde 93 dakikada bir tur yap­

maktaydı ve ekvatorla 53 derecelik 
bir açı yapan yöıiingedeydi. istasyon 
toplam olarak 513 gün insan uzun­
luğunda bir kullanım süresine sahip 
oldu. Bir süre sonra, ortaya çıkan ta­
miri güç arızalar yüzünden terk edil· 
dl. il Temmuz 1979'da da atmosfere 
düşilıiilerek yanması sağlandı. 

17 Temmuz 1975: Amerikan - Sov­

yet Apollo ·Soyuz ortak uzay uçuşu 
gerçekleşti. iki ülke uzay kapsülleri· 
nln birbirine bağlanması ve iki ast­

ronot grubunun ilk birlikte yolculu­
ğuydu bu. 

20 Temmuz 1976: Vlklng-1 Uzay 
Aracı, Mars yüzeyine yumuşak iniş 
yaptı. Bu, o günden bugüne sürecek 
olan, kızıl gezegende hayatı ara­
ma çabalarının da başlangıcıydı. 
ABD'nin kuruluşunun 200. yılına 
denk getirilen inişi ve deneyin ça­

lışmaya başlaması, gezegen araş­
tırmalarında yenl bir çağın da baş­
langıcı oldu. iki parçalı deneyin ilk 
parçası bir Mars yöıiingesell, diğeri 
de yüzeye yumuşak iniş yapan Mars 
laboratuvarıydı. Ylizey laboratuvarı 
Mars'ın Ch(Yse Planita adlı bölge­
sinde altı yılı aşkın süreyle çalıştı. 
Viklng-1, robot koluyla Mars yüze­
yinden toprak alarak özel bir biyo-
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• 
Chsl/enger Uz11y MeklQl'nln ilk görev uçuşu. Challenger, 28 Ocak 1986'daki uçuşundan 
hemen sonra alevler içinde kaldı ve mekikteki yedi astronot yaşamtannı yitirdi (üstte). 

Büyü/eyle/ g&i}ntiJ; mavi bilye. dünyamızın güzelll(jl, kırılganlı(jı düşüncesinin ve onu 
koruma çabalannın simgesi oldu (sa(jda üstte). 

13 Haziran 1983: Güneş sistemi 
gezegenlerinin ötesine geçerek yıl­
dızlararast ortama yol alan llk uzay 
aracı Pioneer-IO(öncü), yolculuğunu 
halen sürdüıiiyor; iki milyon yıl ka­

dar sonra, Boğa Burcu'nun Aldeba­
ran yıldızı yakınlarından geçecek. 

New Horlzon tarafından 2015 yılında elde edilen Owıron'un gellştlrilmiş totoQrafı çeşitli )\lzey 
şekillemi gözlet önüne seriyor ve PIOton'a dair bakış 8ÇIŞll1'MZI deQiştlriyor (saQda altta� 

Hubble teleskopu tarafından çekilen bu loto(jraf, Yaratılışın Sütunlan adıyla tanınır. 
Kartal takımyıldızı alanındaki bir bulutsunun yeni yıldızlann do(jumuna işaret eden uç 
noktalardaki yapısıyla dikkati çekmektedir {en sal'.jda üstte). 

loji laboratuvannda analiz etti. Bu 
çabalar sırasında hayat izine rast­
lanmadığı sonucuna vanldı. Ancak 
Mars yüzeyinin volkanik yapısı, ince 
karbondiokslt atmosferi ve eski ne­
hir yataklanna sahlpllğl gezegenin 

geçmişte geniş kapsamlı sular altın­
da kalma süreçleri yaşamış olabile­
ceğini gösterdi. Yüzey laboratuvarı 
13 Kasım 1982'ye kadar çalıştı. 

12 Nisan 1981: Uzaya çıkışta Me­
kik Dönemi: NASA'nın gellştirdiğl 
tekrar kullanılabilir uzaya çıkış 
sistemi olan uzay mekiği (space 

shuttle), uzaya çıkış ve yöıiingeye 

18 Haziran 1983: ilk Amerikalı 

kadın astronot Sally Ride, Challen­
ger uzay mekiğiyle uzay görevine 
seçildi. Uyduları yöıiingeye gön­
derme ve diğer görevler sonrası 

yerleştirme çahşmalannda yeni bir 24 Haziran'da aynı mekikle geri 
dönemin başlangıcı oldu. Bir roket- döndü. Sally Ride, kadın astronot 
le uzaya taşınan mekik, uzayda bir olarak seçilme sürecinde, kendlsi 
hafta kadar kalarak planlanan ma- gibi bin kadar adayı geride bıraka-
nevratar ve çalışmalarını gerçek- rak ilk sırada yer aldı; yarışmaya 
leştirdlkten sonra tek başına yeryü- katıldığında zaten fizikte doktora-

züne inmek ve bir uçak gibi istenen sı olan bir bilimciydi. Daha sonra 
üsse dönebilme becerisindeydi. kariyerine devam ederek 1989'da 
Mekik, yedi astronotu taşıyabiliyor- Kalifomiya Oniversltesi'nde (San 
du. Atlantis, Endavour, Discovery, Diego) profesör oldu. Daha sonra 
Challenger, Columbia ve Enterprise kendi şirketini kurarak bilim ve 
isimleri verilen uzay mekiklerinden matematik alan tarı na ligi gösteren 
ikisi, kazalar sonunda kaybedildi, genç kızlara yardımcı olma yolun-
buysa ondan fazla astronotun yaşa- da çalışmalarını sürdürdü. 23 Tem-
mını yitirmesine yol açtı. muz 2012'de yaşamını yitirdi. 
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30 Ağustos 1983: lık Afro-Amerl­
kalı astronot Guy Bluford, gece kal­

kışlı ilk mekik yolculuğuyla uzayda 
dünya çevresinde 98 tur yaptı, 145 
saatlik toplam uçuş sonrası 5 Eylül 
1983'te aynı mekikle geri döndü. 

28 Ocak 1986: ilk uzay mekiği 
kazası yaşandı. Bu kazada, Chal­
lenger'ın yedi kişilik mürettebatı 
kalkıştan 75 saniye sonra çıkan ka­
bin 1çi yangında yaşamlarını yitirdi. 
ABD başkanınca kurulan araştırma 
komisyonunda, tanınmış fizikçi (No­
bel sahibi) Richard Feyman da vardı. 
Bu dönemde bu yazının yazarı Meh­
met Emin Özel de NASA'nın Green­

belt-Maryland'daki Goddard Space 
F1ight Center High Energy Astrop­
hysics Laboratory•de görevliydi ve 
soruşturma evrelerini yakından iz­
leme fırsatı buldu. Araştırma sonuç 

raporunu baştan savma bulan ve 
bu raporu imzalamayarak kendi ra­
porunu yazmak üzere o gün görevli 
uçuş mühendisleri ve yer görevlile­
riyle doğrudan görüşen Prof. Fey­
nman, kazanın "halk, öğretmenin 

uçuşunu ve uzayla ilgili başarı ha­
berleri bekliyor, koşullar uygunsuz 
olsa da bu uçuş yapılmalı" baskısı 

altında gerçekleştirildiğini saptadı 
ve kazanın gerçek nedenini de orta­
ya çıkardı: Sıvı oksijen içeren yakıt 
tanklarını birbirine bağlayan O-hal­
kası tabir edilen plastik yapıların, 
uçuş günü çok soğuk hava koşulla­
rında görevini yapamayacak özellik­
ıere indiğinin yer mühendislerince 

bilindiğini ve uçuşun ertelenmesi 
isteklerini üstlerine ilettiklerin!, ye­
rhıdekl kayıtlardan saptadı. Hazır­
ladığı raporunu açıklamak için tüm 
komiteden ayrı bir basın toplantısı 
düzenledi. Bu toplantıda, yanında 
getirdiği O-halkası malzemesinden 
bir bölümünü, o an salona getirttiği 
buzlu su içeren bardağa daldırdığın­
da, şeklinin nasıl bozulduğunu ve bu 
malzemenin tanklara sağlayacağı 
sızdırmazlık özelliğinin nasıl yitlril­
dlğini tüm TV ve basın mensupları 

önünde gösterdiği an, mekiğin pat­
lama anından sonra akıllarda kalan 
ikinci kare oldu. 

18 Kasım 1989: Kozmik Artalan 
Kaşifi (Cosmic Background Explo­
rer, COBE) uydusu yörüngeye otur­
tuldu. Baş-araştırıcı lohn Mather 
ve ekibi, yazarınızla aynı binada, 
bir üst katta çalışıyordu ve COBE 
sonuçları geldiğinde, önce aynı bi­
nada yapılan seminerlerle çalışma 
arkadaşlarınca paylaşılıyordu. Elde 

EVRENi ANLAMAK: JAMES WEBB UZAY TELESKOPU 
YAKIN DA EMEKLiYE ayrılacak olan ve evrene açılan eo önemli perıcefemiz ola­
rak görev yapan Hubble uzay teleskopu yerine. baştan aşaOı yeni teknolojilerle 
donatılmış ve çok daha becerikli ve büyük ayna çaplı James web uzay teıes­
kopunun (JWVT). 2019'da uzaydaki yörüngesine yerleştirilmesi hedefleniyor. Bu 
projede Avrupa Uzay Ajansı ESA ve Kanada Uzay Ajansı da ortak ve katkıda 
bulunanlar arasında. Sadece Güneş Sistemimizi deOil. di(jer yıldızlar yanında, 
onların çevresindeki gezegenleri de görebilecek, evrenin başlangıcından 200 
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yapıları ve evrenin kökeni ve erken tarihi konusunda da bilgilerimizi katlayarak 
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NASA'DA GEÇEN YILLAR 

B
u YAZNI hazırlayan Mehmet 
Eminö.zel, uzun yıllar NASA' da 
ve TUrklye'de bazı ortak proje­

kırde çalıştı. NASA ile yükSek lisans 
ve doktora çaıışmaıan sırasında 
tanıştı ve özellikle doktora çalışma­
lan için Greenbett - Marytand'dakl 
Goddard Space Flight Center'da 
birkaç kez misafir edildi. 1970-1975 
arasında NASA - OOTü Atmosferik 
ışımalar ve SOpemova Kayıt Proje­
si, Ankara Ofisi Araştırmacısı olarak 
görev yaptı. Proje Ankara Sorum­
lusu, Prol. Or. Hakkı ôg&lman'dı. 
1975-1980 arasında Srnaıı Astro­
nomy Sateııtte-2 Gama Işın Teles­
kopu için NASA-ODTü-ISA �talyan 
Uzay Ajansı) ortak projesi Ankara 
Ofisi sorumlusu olarak görev yaptı. 
1986-1989'da NASA-YükSek Ener­
jili Gama Işın Teleskopu EGRET 
Projesi Uzman Araştırmacısı olarak 
çalıştı. 1995'te TüBITAK-Marmara 
Araştırma Merkezi Uzay Teknoloji­
leri Bölümü Başkanı olarak, yeryüzü 
gözlem uydulan araştırma projeleri 
için, Uzay Bilim ve Teknolojilerinde 
TÜBtTAK'a Yardım adlı BM-UN1DO 
projesi yürürlUQe kondu. Bu proje­
nin yöneticisi olarak NASA ile ortak 
çalışma ve teknik yardım Olanak­
lannın ele alındıQı görüşmeler için 
daha önce çalıştıQı GSFC'i ziyaret 
etti. Bu kurumla llişkllerl bilimsel ko­
nularda emek.il olduQu 2008 yılına 
kadar sürdü. 

edilen ilk sonuçlar, evrensel artalan 

ışımasının gerçek sıcaklığının 2,735 
K olduğunu ve 100 binde 1 mertebe­

sinde saçılmalar gösterdiğini ortaya 

çıkardı. Bu sonuçlarla, John Mather 

ve deneyi tasarlayan ve yorumlayan 
diğer bilimci George Smoot 2006'da 

bu sonuçları ve bulguları nedeniyle 

Nobel Ftzik Ödülli ne onurlandırıldı. 

25 Nisan 1990: Uzay Mekiği 
Discovery (Keşif) beş kişilik mü­

rettebatıyla Hubble teleskopunu 

yörüngesine çıkarma seferine baş­

ladı. Kalkış ağırlığı 125ton, uydular­

la birlikte 30 ton civarında "değerli 

yükü" olan Discovery, teleskopu 612 

kilometre yüksekteki yörüngesine 
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başarıyla yerleştirdi. Görevlerini ta­

mamlayan ekip 5 Mayıs 1990'da ba­

şarıyla dönüş yaptı. STS- 31  olarak 

da bilinen bu uzay görevinin logosu, 

görevli astronotların isimlerini ve 

en değerli yük olan Hubble Uzay te­
leskopunu göstermektedir. 

HUT, 2,5 metre ayna çaplı teles­

kopuyla atmosfer dışında olmanın 

avantajını kullanarak elde ettiği 
nefes kesici görüntülerle, bilim 

dünyasını ve medyayı defalarca 

şaşırtan keşif ve bilgilerin kaynağı 

oldu. 2019 içinde emekliye ayrıla­

cak HUT, yerini 7 metrelik ayna ça­

pına sahip James web uzay telesko­

puna bırakacak. 

5 Nisan 1991: On yedi ton ağırlığıy­
la o zamana kadarki en büyük uzay 

gözlem aracı Kozmik Gama Işınları 

Gözlemevl (CGRO, Cosmic Gamma 
Ray Observatory), uzay mekiği At­

lantis tarafında uzaya çıkarıldı ve 

yörüngesine yerleştirildi. Gökyüzü­

nün görünür ışık fotonlarmda mll­

yonarca kez daha yüksek enerjiye 

sahip gama ışınları, tungsten plaka­
lara çarptırılarak, elektron-pozitron 

dediğimiz madde-antimadde parça­

cıklarına dönüştürülmekte ve bir kı­

vılcım odaları sistemiyle takip edile­
rek asıl gama ışınının yönü ve enerji 

değeri hesaplanmaktadır. Bu şekli­

de elde edilen tüm uzay gama ışın-
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lan yoğunluk haritası Samanyolu'nu 
parlak blr şerltolarakortaya çıkar­

dı. Samanyolu içinde ve dışındaki 
nokta kaynaklar(gama ışmyıldızla­
rı ve gama ışmgökadaları)evrenin 

çok yüksek enerjili ışık olan gama 
ışmlannda dabizeçoközelve ilg1nç 
bilgiler taşıdığını gösterdi. (Yazarı­

nız özel de, NASA'da bulunduğu yıl­
larda, bu uydu verilerinin analizinde 

vetUmgökyüzübartasınmeldeedil­
mesiçalışmalannakatıldı.) 

16 Aralık 1992: Amerikan-Rus 
insanlı Uçuşlarda Uzay işbirliği 

Anlaşması imzalandı. Bu çerçeve­
de, Rus astronot (kozmonot) Sergei 

Krikalev, 1994'te bir Amerikan uzay 
mekiğiyleuzaya çıkacak ve1995'1e 

de NASA astronotu Norman Tha­
gard Rus Uzay lstasyonu'nda 115 

gün geçirecekti. 
17 Kasım 1993: NASA ve Avrupa 

Uzay Ajansı ESA yanında, Rusya, Ja­
ponya ve Kanada Uzay Ajansları, ortak 

kurulacak Uluslararası Uzaylstasyo­

nuiçin işbirliğiarılaşmasımimzaladı. 

• 
Apollo11,20Temmuz1969 'daAy'a 
lnlş yaptı.AstronotBuuAk:lrin'lnbu 
lot«,ırıılı,NeilArmstrongtarııfından 
çeltikll(ensolda). 

UlusJararasıUuylstasyonu,uzayalanı 
u!uslarıırası lşb!rl;oilçlnyenlolanak 
vefırsatlaryarattı.Burada istasyooun 
Japonlarcalnşa edileoKibo(umut)Uzay 
L.aboratuvan'nda UUlçalışmalannda 
lşblrliQiyapanbeş ülkedendördünd&n 
getmlşôokuzastrooot birarada. 
lsıasyooda çalışanlanntıepsininlngili«:e 
veRuşçab!kliklerl açıklanmıştı(solda). 

llkAlro-Amerlkah(sjyahOastroootGuy 
Bluford,30AOustos1983'tegece kalkışlı 
llkmekik yolculuQuyla uzaydadünya 
çevresinde98turyaptı,145saatliktoplam 
uçuş sonrıı5j5Eylül1983'teayrıı mekikle 
geridörıdü{soldaaltta). 

Geminin astronotlımndım 
JohnYourıg(solda)veMlkaColllns, 
21Temmuz1966'da USS Guadalcanat'ın 
gOverteslnde(soldaeflaltta). 

29 Ekim 1998: ilk yörünge uçu­
şunu gerçekleştirmiş olan NASA 
astronotu John Glenn, ilk uçuşun­

dan36yıl sonra venyaşındayken 
STS-95 numaralı mekik uçuşunda 
tekrar uzaya çıktı. Bu sırada dünya 

çevresinde 134dönilşyapanMeklk 

Dlscovery, 214 saat süren toplam 
uçuş süreslndeSO'den fazla deney 

veçalışmayı gerçekleştirdi ve9 gün 
sonradilnyaya döndil. 

2 Kasım 2000: UUl'de devamlı ln­

sanlı dönemin başlangıcı. Kuruluşu 

büyük ölçüde tamamlanmış olan 
UUl'dedevamlılnsanvarlığınınbu­
lunması programına bir NASA ast­

ronotu {Bill Shepard) ve iki Rus koz­
monotuyla (Sergei Krikalev ve Yurl 

Gldzenko)başlandı. 
1 Şubat2003: Uzay mekiği Colum­

bla ve yedi kişilik mürettebatı, gerl 
dönüş uçuşu sırasında kaybedildi. 

Ôlenler arı\sındaikikadın astronol 
(Kalpana Chawta ve Laurel Clark) ve 
birlsrailUzayAjansı astronotu{llan 

Ramon) da bulunuyordu. Araştırma 
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raporu,"160cak 'taklkalkışsırasın­

da yakıt tankından bir ısı kalkanı 
parçasının düşüşü sırasında mekik 
kanadında blr yara açtığmı, mekl­

ğlndönüşüsırasındaısıkorumakal­
kanındaoluşançcık yükseksıcaklık­
lara dayanamayan yaralı kanadın, 
yüksek sıcaklıktaki atmosferik gaz­
ların mllrettebat kabinine sızarak 
tüm astronotların havasız kalması 
vesonrasındayanarakölünıünene­
denolduğunu•açıkladı. 

14 Ocak 2005: Satürn gezegenine 
gönderilenCasslnlUzayAracı,Uze­

rlnde taşıdığı ESA'ya alt Huygens 

Uzay Aracı'nı serbest bırakarak bu 
larihle, Satüm'ün atmosfere sahip 
ayı Titan üzerine, paraşütle yunıu­
şaklnlşyapmasını sağladı. 

22 Ocak 2010: Astronot TJ. Crea­
mer, UUl'den ilk kez, doğrudan twe­
et gönderdi. 

21 Temmuz 2011: NASA'nın uzay 

mekiklerlfilosuenıekliyeayrıldı.tık 
uçuşunu12Nisarıl98J'degerçekleş­
lirenfilo mekiklerl, 135uçuş görevi 

gerçekleştirdi. Bu sırada, Ulusla­
rarası Uzay lsıasyonu·nurı inşasın­

da önemli görevler gerçekleştirdi. 
Hubble uzay teleskopurıun uzay­

daki yörüngesine yerleştırilmesı, 
aynasındaki bozukluğun tamiri ve 
teleskop arkası verlahmve kamera 
birimlerinin daha gelişmlşlerlyle 
değiştirilmesi gibi amaçlarla görev 
yaptı.Mekiklerdenlklsl!Ctıaııenger 
veColumbla)uğradıklarıkazalarso­

nundayltlrlldl.Bu sırada onlkl ast­
ronot da yaşamını ylllrdl.21 Tem­
muz 201\'de Atlanlis mekiğinin son 
görevlnltamamıanmasındarısonra 

kalan meklkler,çeşitll eyaletlerde 
konuşluHavacılıkveUzayMüzele­
ri'ne kaldınldı. Mekikler, hem ba­

şarıları hem de yaşadıklarıkazalar 
yilzünden,gençliklçin uzaykonula-

rındallhamve ilzüntükaynağıoldu. 
BundansonraNASA'yagerekliuza­

yaçıknıaveuzay istasyonunakargo 
veastronotgöndenne çalışmaların­
da,RusyavedlğerlllkelerlnveAme­
rlkan özel sektörilnün gellştlreceğl 

uzaya çıkma kapasitelerlnden ya­
rarlanma yoluna gidildi. 

25 Ağustos 2012: Yıldızlararası or­
tama ulaşan 2. uzay aracı Voyager -1, 

üzerlllde dünyaya alt fotoğraflar, 
müzikler ve sesli mesajlar taşıyan 
biraltınplak taşıYordu.197Tdeyola 
çıkan uzay aracı,sırasıylaJüplter, 
Satürn,UranllsveNeptün gezegen­
lerinl ziyaretlerini 1989"da tamam­
ladıktarı2 3 yıtsonraGürıeşSistemi 
sınırlarını geridebırakarak yıldızla­

rarasıortamaglrlşyaptı. 
7 Ekim 2012: Uluslararası Uzay 

lstasyonu'rıa ilk ticarikargogöre­
vl tanıanılandı.ABD'liSpace-Xfir­
ması, NASA'nın uzay mekiklerini 
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emekliye ayırması ve uzay taşıma­
cılığının t1car11eşt1rilmesl kararı 
sonrasında, gellştlrdlği ilk Dragon 
adı verdiği kargo taşıma aracıyla 
UUl'na ilk seferini gerçekleştlrdl. 
Dragon, uzaya yük ve insan taşıma 
kablliyetlyle kendi başına uzay yö­
rüngelerine uçabiliyor ve yükünü 
boşalttıktan sonra yeryüzüne yeni 
kargoyla dönebiliyor. 

2012'den sonra gelişmeler, hafı­
zalarımızda taze olduğu için bun­
lar üzerine tek tek durmak yerine, 
kısa özet vermek yerinde olacaktır. 
Mars üzerindeki hareketlllerdöne­
ml (Curlosity, Opportunity, ESA'nın 
Mars yüzüne inişte başarısızlıkla 
karşılaşan Schiaparelli hareket­
llslyle ilgili çabalar ve diğerleri) 
Mars'a insanlı gidiş öncesi önemli 
hazırlıkların da gerçekleştirilmek­
te olduğu dönemdi. 

Satürn sistemi ve Titan'da yapılan 

.. 
M&dlksl personel tarafından ç&vJelenmlş. soldan saoa dOOru dizili şellilde uzay görevi 
katılımcısı Guy Laliberte, ekspedisyon 20 şell Gennady Padalka ve ekspedisyon 20 
uçuş mühendisi Mlchael Barratt (solda üstte). 

New Hor/zonş (yeni ululder) blllm ekibinin üyeleri, 14 Temmuz 2015 Salı günü 
Maryland'tekl Jotıns Hopktns Üniversitesi Uygulamalı Fizik Laboratwan'nda uzay 
aracından gelen son ve en keskin Plüton görüntüsünü aldıklennde (üstte). 

Armstrong ilk X-15 uçuşunu 30 Kasım 1960 günü gerçekleştirdi. ikinci uçuşunu yine 
aynı mekikle 9 Aralık 1960'ta yapmıştı (altta). 

Ücretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



keşifler son dönemin en ilgi çeken 
buluşlan arasındaydı. Titan yüze­
yine iniş, yüzeyde metan denizleri, 
gölleri ve metan yağmurları, Satürn 
ve halkalarıyla ilgili keşifler, Ense­
ladüs adlı uyduda gözlenen sıcak 
su gayzerleri (bu konuda derginizin 
Mayıs 2017 sayısında detaylı bilgi 
verilmişti) ve uzay aracı Casslnl'nln 
Satürn uydularını kirletmemesi için 
son uçuşunda Satürn atmosferine 
yaptığı intihar dalışı, bu dönemin 
anılarda kalan olaylanydı. 

Güneş sisteminde PIUton ve Ku­

lper Bölgesl'nln keşfi, yeni Güneş 
Sistemi: Güneş Slsteml'nln JUplter, 
Satürn, Uranüs ve Neptün gaz dev­
leri bölgesinden sonra gelen kü­
çük gezegenclklerle dolu bölgesi, 
PIUton'u da içermektedir. 2006'da 
yola çıkan ve 2015'te PIUton'a ula­
şan New Horlzons (yeni ufuklar) 
uzay aracı, önemli keşiflere imza 
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attı. Beklendiğinin aksine, PJUton 
ve onun kendine yakın büyüklUkte­
ki ayı Şaron (Charon) çok ilginç ve 
halen jeolojik olarak da aktif gök 

cisimleri olduklarını kanıtladı. PJU­
ton'da yüzey, donmuş halde buz ve 
azot (nitrojen) dağlarıyla doluydu. 

Böylece zaman geçtikçe gezegen­
ler, aylar, göktaşları, asteroldler ve 
kuyruk.lu yıldızlardan ibaret kabul 
edilen Güneş Sistemi kavramı da 
yerini, birbirini tamamlayan ve sis­
temimizin genel yapısını daha iyi 

yansıtan iç içe katmanların yer aldı­
ğı yeni Güneş Sistemi kavramına bı­
raktı. Bu katmanlar aynı özellikteki 
güneş istemi objelerini bir katman 
halinde ele aldı. Bu durumda Güneş 
Sistemimiz sekiz gezegen ve ayla­
nyla asterold ve diğer daha küçük 
boy ve hepsi birbirinden farklı ob­
jelerden değil, üst üste katmanlar 
şek.llnde alınabilecek bir yapı ola-

rak özetlenmekte ve benzerlikleri 
fazla olan gök cisimleri bir arada 
değerlendlrtlmektedlr. 

Gallleo ve Juno uzay araçlanyla 
yapılan JUpiter keşifleri. Gallleo 

uzay aracı, Jüpiter atmosferinden 
örnek.ler alma yanında JUplter ayla­
rının (Evropa, Enseladüs ve diğer­
leri) detaylı harltalanmasını ger­
çekleştirmiş ve Jüplter'ln manyetik 
alanının ve radyasyon kuşaklarının 
yapısını yakından inceledi. Juno ise 
JUpiter yörüngesine 2016'da ulaş­
mış, gezegenin kökeni ve evrimini 
öğrenme çalışmalanna başladı. 
Gezegenin kutuplarında ve Kırmızı 

e 
New Horlzons uzay aracı tarafından 
2015'te alınan bu Plüton görOntüaü, 

gezegen yüzeyindeki larldıleşmış 
yepılanortayaçıkardı. 
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Leke bölgesinde çektiği nefes ke· 
sici görüntüler halen bu gezegenin 
yapısını inceleme çalışmaları için 
yeni verilerin de kaynağıdır. 

X\S.\'11111 (;ck-cck Planlan 
Kendi web sitesinde (www.nasa.gov/ 
spec 1 a \s/60cou ntl ng/fu tu re. html) 

ilan edlldiğine göre NASA, gelecek· 

te de insanlığın keşif arzusunun, 
teknolojlk ve bilimsel gelişmelerin 

e 
Cur/osity'nln yaptıOı selfle'de, Msrs'lakl 
yeni dönem sraştırma modları 
görl.inUYof". Mars'ta karbondiOkslt ve 
metan salınımının keşledllmesl ve 
toprak altında SM tıııılde su ceplerlnln 
ve bel ki da mikrop düzeyinde yaşamın 
oleblflr11Ql,Mars·aınsanlı lnlş(kl 
bunun için NASA'ca verlloo en erken 
tarlhler 2030 ve sonrası) öncesinde ilk 
sonuçların alınaca(lı heyecan atanlanydı. 

odağında olmayı sürdürecek. He· 
defler arasında şunlar sayılıyor. 

Mars'a ve ötesine insanlı keşifleri 
desteklemek amacının bir parçası 
olarak Ay'a tekrar dönmek. Yeryüzü­
ne yakın yörüngelerdeki çalışmalan 

(Uluslararası Uzay istasyonu dahil) 
canlı tutarak ekonomik gelişmelere 

destek vermek. Havacılık alanında 

gellşmelerl uzayla entegre edecek 
çalışmaları sürdürmek. Daha ileri 
uzay keşifleriyle üz yüze geleceği­
miz sorunları çözebilecek teknoloji­
leri geliştirmek. Gezegenimizin glo· 

bal olarak karşı karşıya kaldığı ve 
kalacağı sorunları daha iyi anlamak 
yolunda çatışmaları hızlandırmak. 
Bilimsel çalışmaları destekleyerek 
evrendeki yerimiz konusundaki 

anlayışımızı yeni uydular ve ölçüm­
lerle geliştirmek. Evrende yalnız 
mıyız sorusunun yanıtını araştırma­

yı sürdürmek. uuı çalışmalarında, 

kuruluş döneminin yarışmacı zih­
niyeti yerine, uluslararası işbirliği­
ne önem vererek sanayide ve aka­
demik dünyada işbirliğini ön plana 

çıkarmak. Uzay sanayisinde özel ve 
ticari firmaların ve girişimlerin önü­
nü açarak, roket fırlatmada, uydu 
inşa ve yörüngeye yerleştirmede, 

uzaya yük ve yolcu taşımada ve ya­
kın yörüngelerde altyapı inşasında 
artan oranlarda katkıda bulunmala­
rı için gerekli tedbirleri almak. Ha· 
vacılık alanında da sessiz süperso· 
nlk uçak ve elektromanyetik itkiyle 
çalışacak hava araçları projelerini 
yürütmeye devam etmek. Blllmse\ 
keştnerde dünya llderllğlni sürdü­
rerek, yeni edinilen bllglterı yeryü­
zündeki yaşamı geliştirme ve ileriye 
taşıma gö�evlne sahip çıkmak. e 
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