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ONSOZ

Bilgi ve inang sorunu, sadece icinde yasadigimiz yahut ya-
kin gecmis zamanlara has degil; insanin bilme tarihi ile yagit
ve muhtemelen bilgimiz ilerledikge bu meseleyi degisik agilar-
dan tartismaya hep devam edecegiz. Fakat bu sorunun Tiirkiye
ve Islam coprafyasi icin bence cok 6zel bir 6nemi var. Ozel-
likle evrim ve inanglar arasindaki uyusmazlik ve tartigmalar,
iilkemizin ve Islam diinyasinin bilgiye, bilime, inanglara ve
geleneklere nasil baktigina dair bize cok kiymetli baglangi¢
noktalari sunuyor.

Ulkemizin bence en iyi ve en yetkin bilim yazarlarindan
olan sevgili dostum Dr. Sultan Tarlac’'nin bu 6nemli kitabi,
evrim ve “olusun” esaslarini en temelden, bilimsel olarak terte-
miz ve anlagihir bir dille anlatmastyla, inanglarla bilgi arasinda
yikilmug olan kopriileri tekrar kurmakta gok énemli bir gorev
yapacak. Benim de yillardir anlatmaya ¢aligtigim bu énemli
konuda kaynak olarak kullanabilecegim béyle bir esere imza
attigr icin Sultan Tarlacr'ya, 6zellikle gelecek nesillerimiz adi-
na tegekkiirii bir borg bilirim.

Prof. Dr. Sinan Canan

[n]Beyin Bilimsel Kurul Bagkani
Uskiidar Universitesi ITB Psikoloji Boliimii
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“Filhakika wmumiyetle iddia olunuyor ki, insanin ve biiyiitk may-
munlarin miigterek bir cetleri vardir. Bu cet dahi, daha basit sekilleri haiz
bir nesilden, ilk memeli hayvan cinslerinin birinden ayriliyor. Bu memeli
hayvan bir nevi yerde siiriinen hayvandan ve nihayet bunlarn hepsi de
ilk hayat sekli olan iptidai hiicreye dayanryor. Insanm bu seceresi, insa-
nin tegrihi ile sair kemikli hayvanlarim tegrihi arasmdaki mukayeselere
miistenittir.”

— Mustafa Kemal Atatiirk

GIRIS

Eger son 150 yilda diinya bilim tarihinde en ¢ok tartigma-
lara ve inang ¢atigmalarina neden olan nedir diye sorulacak
olursa herhalde ilk akla geleceklerden biri evrim teorisidir. Ev-
rim teorisi bagta bilimin bir tartigma konusudur. Bilimin icin-
den baglayan tartigma konusu daha sonra ilk tehdidi olan di-
nin (teolojinin) de tartigtig1 konular icine girdi. Bilimden daha
cok ilahiyatgilar tarafindan tartigilir hale geldi. [lahiyatcilarin
bilimin bu teorisiyle ilgilenmelerinin nedeni bir yaraticinin
varligi ile ilgili soru isaretlerine neden olmasidir. Siirekli ola-
rak TV’lerde ve konferanslarda bilim insanlar ile ilahiyatcilar
kars1 karstya gelmekte ve ayni dili konugup ayn yontemleri uy-
guladiklari halde hep ayni son olan nihayetsiz bir son ile siklik-
la da kavga ve atigmalar akilda kalacak sekilde bu tartigmalar
sonlanmaktadir.

Bu tartigmalarnin birgok bagka nedeni de vardir. Nihayetin-
de ulagilan nokta gok ilgingtir. Bu ilging inanglardan hareketle
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bir i¢sel catigmadan kurtulmak igin birini digerine tercih ve
bir vazgegise zorlanma durumudur. Ciinkii her secis beraberin-
de de bir vazgegisi getirmek durumundadir seklinde basit bir
inang vardir. Ulkemizdeki bazt bilim insanlar1 ve evrim teo-
risinden haberdar kisiler bir ikilem arasinda kalmaktadirlar:
“Dine inaniyorsan evrim teorisine inanmayacaksin, evrim teo-
risine inaniyorsan Tanri'ya inanmayacaksin.” Dini inanci olan
kisilerin kafalarina siirekli olarak, evrim teorisinin dine inanan
kisinin kabul edebilecegi bir sey olmadigi pompalanmakta ve
ikilemde kalan baz kisiler, insan iiretisi olan bilimi (ve evrim
teorisini) tercih etmekten ziyade, Tann iiretisi olan vahyi ka-
bul etmek ugruna bilimden vazge¢mekte ve ona giivenlerini
kaybetmektedirler. Evrim teorisinin getirdigi inan¢ baskisi
nedeniyle bilimin diger teorik alanlarindan da uzaklagilmakta
ve bir gesit bilim diismam haline gelmektedir kisiler. Bilimin
yontemlerini buradan yola ¢ikarak toptan elegtirmektedirler.
Bu gidisin, nihai dogurdugu sonug ise bilimin giivenilmezligi
ve dinle ¢atgmasidir. Dolayisi ile din ve din adamlari ne di-
yorsa biz ona inanalim. Ciinkii o Tann bilgisidir noktasina va-
nistir. Bir siire sonra, bu anlayzs, kigisel bir bakis acist olmaktan
¢ikmakta, okulda 6gretmenlerin, Milli Egitim Bakanhigi'nin ve
ardindan hiikiimetlerin ve genel olarak da yiiksek din kurum-
larinin politikas: haline gelmektedir. Hatta eli kalem tutan ve
dgretim iiyesi ve bilim insani olarak bilinen kisiler bile bu tutu-
mun i¢inde olabilmektedirler. Sonug, bilimle ¢atisan egitmen-
ler, imamlar, iiniversite 6gretim iiyeleri, Milli Egitim Bakanligt
ve Diyanet [sleri Baskanhgr’dr!

Bilimin baz1 kilich sovalyeleri sanki dini yok etmek gibi
bir gorev icerisindeler. Bu gorevleri kendi kendilerine verir-
ler ve yel degirmenlerine karst bitmeyecek, hayali bir savaga
girerler. Dinsel inaniglart hatta dinlerin sundugu kendi 6zgiin
iceriklerini bir yana birakalim, sadece bir Tanr’nin varligina
bile inanc1 kabul etmezler ve bu kisilere akil hastasi gézii ile
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bakarlar. Oysa insanlik tarihine bakildiginda gériilecek olan
sey cok basittir. Dinlerin de kendine ait bir gérevi ve yeri var-
dir. Dinin iglevi kisiselden toplumsal yapiya dogru uzanir ve
bunu ne niikleer bomba atarak ne de “Ben dogruyu buldum
ey insanlar, Tann yok, Tann yok!” diye ¢igirtkanlik yaparak
engelleyebilirler. Din veya Tanri'ya inang beyin evriminin de
bir iiriiniidiir. Dinsel inang evrimin amaglamadig1 ve istemedi-
gi bir yan iiriinii olabilecegi gibi dogrudan Tanrisal bir olugla da
olugturulmug bir beyinsel durum olabilir. Sévalyelerin bilmesi
gereken sey sudur: Ancak ve ancak dinlerin yerine getirdigi
gorevi bilim yerine getirirse, o zaman dinler ortadan kalkabi-
lir. Zaten o durumda dine de gerek kalmaz. Bilimin sundugu
sey dinsel inang haline gelir. Bilim tekrar uzaklastig: metafizigi
veya bugiinkii teolojiyi, bilim dal olarak ele almalidir. Ciinkii
diinya iizerindeki dinler bir sekilde ortadan kaldirilsa bile insa-
noglu kendine mutlaka bagka bir din bulacaktir. Bu durumda,
var olan sartlarda, bilimin dinden uzak kalmasi, hastalikh bir
durum ve yokmug gibi yadsimasi yanhstir. Bu yanlisin sonu-
cunda, din eline gececegi insanlar tarafindan yanhs amaclarla
kullanilacak ve yobaz insanlarin yetismesine neden olacaktir.
Ciinkii kural olarak, bog birakilan her alan bir sekilde dolduru-
lur! Ama iyi ama kétii bir sekilde doldurulur.

Bilim, dis diinyanin dogurdugu ortak tecriibenin bilgisel bir
tiretimi olarak kabul edilir. Ancak, kendisini tanimladig ile
terimler arasinda “nesnellik” var olmasina kargin, bilimin ¢ogu
alan1 “6znellikten” kurtulamamugtir. Bilim dini 6znel ve kisiye
6zgiin akil hastali1 kabul ederek, kendi nesnelciliginin yanina
yaklagtirmaz. Oysa hem din hem de bilim, zihnin dig diinya
ile olan iligkisinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmugtir. Bilim ve
dinin diger bir ortak noktasi da derinligine incelenecek olursa,
“bilinemez” ve “diigiiniilemez” bir seyin varligini aramay igerir.
Din daha ¢ok bilinemez seyden kaynaklanir ve onu tanimla-
mak igin ugragir. Diger yandan bilim, “tanimlanabilir” ve “bili-
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nebilir” olan geyin sinirlar iginde kalmak i¢in bog yere ¢abalar
durur. Ancak, bilim ne kadar ilerlerse ilerlesin, ortadan kaldir-
mak istedigi “bilinmezi”, bir o kadar kabul eder duruma gecer.

Bilim, kendini kugatan sirlar1 ve sinirlart her yénden tam
olarak ortadan kaldiracak giicte degildir. Hi¢ olmayacaktir da
ve bunun iddiasinda da olmamigti. Bugiiniin gériinen sirlari ve
soru igaretlerinin yanitlan yarin verilecek olsa da beraberinde
daha derin sirlar ve sorulari da getirecektir. Gergek bir din ve
bilim ortak bir amac igin caligir: Insanin veya insan tiiriiniin
mutlulugu ve kudreti i¢in.

Ulkemizde ve hatta diinyadaki egitimcilerin, akademis-
yenlerin ve hatta resmi kurumlarin kafa kangikligini gidermek
icin, bu konunun iizerine gidilmesi ve insanlar, “Din mi bilim
mi? Bilim mi Tanri m1?” arasinda bir secim yapmaya zorlan-
mamalidirlar. Bu durumda zorunlu se¢gme durumunda kalan
insanlar da ilahi olani kolaylikla segmekte zorlanmamaktadir.
Birgok dindar insan, evrim teorisini ve onun ana ¢ikis yeri
olan bilimi, dini inang¢lar geregi kabul etmemekte ve ona gii-
venmemektedir.

Diger yandan da, iilkemizde &zellikle bir grup, kimin ta-
rafindan yazildig1 belli olmayan, kitap ve medya aracihig ile
sadece tek isi evrim teorisine karst ctkmak gibi bir gérev ist-
lenmigtir. Bu kars1 ¢ikig kafalardaki soru isaretlerini giderecek
sekilde degil de sorulan biiyiitecek yénde ya da hig sorgulama-
ma sekline doniigmektedir. Evrim teorisine karst gikis yollart
ilk bakigta samimi gdriinen bu kigilerin, evrim teorisinin bilim
insanlarinca ateizmi savunmak i¢in kullanildigr seklinde iddia-
st ve savunusu vardir. Bu dogrudur ve yapilmaktadir. {1k bakasta
bu yem kolay yutulabilir olsa da, bu karst ¢ikan insanlarin bir
siire sonra evrim teorisinin, baz1 bilim insanlarinca kullanilan
ideolojik yonii bir kenara birakilarak evrimin sundugu her seye
toptan kargi ¢tkmak geklini almaktadir. Evrim kétiidiir, evrim
Tanri diglayicidir, evrim ateizmi savunucularin teorisidir, evrim
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insan1 degersizlestiren teoridir, insan mucizedir, evrim olastlik
hesaplarina gére imkansizdir, evrimin kanitlar1 bilimin aldat-
macast ve hezeyamudir, evrim Islamiyet’e uygun degildir... Bu
bilgi bombardimanina maruz kalan insanlarda i¢sel ¢atigmalar
yaratmakta ve ardindan da se¢im yapma zorunlulugu dogur-
maktadir. Hangisini segeceksin? Ciinki kiginin bir avucuna
evrim teorisini diger avucuna da Tann inancini koydugunuz
zaman ip cambazinin durumunda kalan kisi dogal olarak yiice
glic olan Tanri’sin1 se¢ip evrimi kabul etmeyecektir. Ama garip
sekilde de bilimin evrim teorisine siddetle karsi ¢ikan ve ¢ig-
ik ¢igliga bagiran grup, bilimin ¢igir acan bir diger teorisini,
evren olugu aciklayan, biiyiik patlama teorisini yaraticinin var-
liginin delili ve mucize olarak sunmaktan da geri kalmamakta-
dirlar. Oysa hem evrim teorisi hem de biiyiik patlama teorisi bi-
limin iirettigi bilginin sonucunda ortaya konulan ayriayri olug
hikayeleridir. Bu iki hikayeyi yazanlar dini inan¢larina gére bu
hikayeleri yazmadilar. Tanr’'nin varliginin ve bir yaraticinin
evrenin baginda miidahalesi olarak dini gevrelerce seslendiri-
len biiyiik patlama ile evren olus hikayesini yazanlarin gogun-
lugu olmasa da biiyiik kismi1 bir Tanr ile hig isi olmamus, kilise
veya caminin yolunu bilmeyen bilim insanlariydi. Ama buna
ragmen baglangici olan bir biiyiik patlama 6ykiisii gercegini
yazmaktan (aragtirmaktan ve elde ettikleri bilimsel sonuclari
yayinlamaktan) geri kalmadilar. Onlar sadece evren olug icin
bir agiklama bulmak i¢in yola ¢ikmiglardi ve nihayetinde de
baglangici olan bir evren fikrine ulagtilar. Dinden bagimsiz bir
yolla. Din ¢iinkii bu tiir bir 6neriyi, yoktan yaratilma ile evre-
nin olustugunu zaten binlerce yil énce sunmustu.

Bilimin diger bir éykdsii de iyisi ile ya da kotiistiyle —eksik-
leri ile— evrim teorisinden geldi. Evrim teorisi insan tiiriiniin
ve tiim canlilarin ortak bir soydan ortaya ¢iktigini, adim adim
ve basamakli siireclerle giiniimiizdeki tiirlerin olug hikayesini
anlatir. Aslinda “evrim teorisi” olarak adlandirlsa da teori
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olarak kalmamigtir. Evrimin gergekten olduguna dair elimiz-
de birgok kanit vardir. Bu hikéye bazilarina ¢ok ilgi gekici ve
tatmin edici gelse de bilim camiasindan da birgok kisiye eksik
gelmektedir. Ama bilimin zaten bircok dalinda ve teorisinde
de eksiklik bulunabilir. Tartisilabilecek agik alanlar s6z konusu
olabilir. Bu onlarin dogru olmadigin1 gostermez, sadece yaniti
aranacak bagka sorularin da oldugunu syler bize. Evrim teorisi
soyolus ve tiir olugu anlatma agisindan eksik olabilir. Eksiktir
de ama bu dogru olmadigin1 géstermez. Bilimin diger bir¢cok
alaninda bu durum aymidir. Ama evrime yapilan itiraz sesleri
halk tarafindan o konulara yéneltilmez.

Giiniimiizde bilimin gdzdesi kuantum fizigini ele alalim.
Kepler’den baglayan klasik fizik onun devami olan klasik is-
tatistiksel mekanik, Maxwell denklemleri ile son sekline ula-
san klasik elektromanyetik teorilerinin agiklayamadigi doga
olaylari, kuantum mekanigi ile agiklanabilmistir. Bununla da
kalmamusg, birgok yeni gelismenin de habercisi ve kaynagi ol-
mustur. Sonradan yapilan deneyler ve gézlemlerle kuantum
mekaniginin “dogru” bir teori oldugu ispatlanmigtir. Dogru
olmasina ilave olarak, “igsel tutarlilig1” olan bir teoridir. Yani
bu teoriden, bir digeri ile ¢eligen iki 6nerme iiretmek mim-
kiin degildir.

Biitiin bunlar dururken, kuantum teorisinin eksik oldugu
ve icsel bir tutarsizlik tagidig1 Einstein-Podolsky-Rosen (EPR)
tarafindan 6ne siirtilmigtii (1935). Nesnel fiziksel gercekligi
betimleyen, yani dile getirilen herhangi bir fizik teorisinin
“dogru” ya da “tamamlanmis” olup olmadigini anlamak igin
iki ifadeyi anlamak gerekir. Teorinin dogru olmast, teoriden ¢1-
kartilan sonuclar ile deney sonuclarinin uyusmasina baghdir.
Kuantum fizigi bu anlamda dogrudur. Bir teorinin tamamlan-
mug kabul edilmesi icin, tanimlanan nesnel gercekligin her
bir elemaninin bu teoride dile getirilmesi, fiziksel gergekligin
her bir elemaninin karsilhiginin teoride olmasi gerekir. Nes-
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nel fiziksel gergekligin elemanlarinin da ne oldugunun agik
olarak ortaya konulabilmesi gerekir. Bu yapildiginda, gergek-
ligi tanimlayan teorinin tamamlanmig olup olmadigina karar
vermek miimkiin olur. Ciinkii “dogru” olan bir teorinin ayni
zamanda “tamamlanmig” olma zorunlulugu yoktur. Bu hem
kuantum fizigi hem de evrim teorisi i¢in aymdir. Hatta ve
hatta neredeyse tapinilacak derecede dogruluguna inanilan
bityiik patlama ile olus teorisi i¢in.

Diger bir 6rnegi de matematikten verelim. Eski Yunan do-
neminden ortagcaga kadar, yaklagik 16 yiizy1l matematigin fizik-
ten istiin bir bilim dah oldugu disiiniildi. Clinkii matematik
daha saglam temeller iizerine inga edilmisti ve sadece kagit ka-
lemle her sey halledilebiliyordu. Halbuki fizik, karisik deneyler
yaptyor ve ol¢iim hatalarini igeren kesin olmayan cevaplar or-
taya koyuyordu. Deney yapmanin énemi anlagilir anlagilmaz,
matematik ve fizik igbirligi yaparak, tek bagina yapabilecekle-
rinden daha fazlasin1 yapmaya bagladi. Matematigin yasi 2500
olmasina kargin, bu birliktelikle 6zellikle son elli yilda biitiin
dénemlerden daha ¢ok sey yaratildi. Matematigin ¢aligma sekli
aslinda basittir. Ornek vermek gerekirse; gercek bir diinya par-
casint ele alalim. Bu bilimsel olarak anlatmak istedigimiz ger-
cek diinya probleminin kendisidir. Once sembolik bir benzet-
me (metafor) gelistirilir. Arastirilan gergek diinya pargasi i¢in
matematiksel bir model inga edilerek, gergek diinyanin pargast
artik matematiksel diinyada “soyut bir kopya” haline gelir. Ma-
tematiksel modeli meydana getirme siireci, bu soyutlama siire-
cidir. Aruk tizerinde galigilacak olan bu kopyadir. Mantik ve
matematigin yasalari ile ondan yeni, daha 6nce bilmedigimiz
ozellikler ¢ikanhr. Boylece, matematiksel olarak soyutlanan
alan adeta “sismanlatilir”. Bu arada, analiz yolu ile tekrar yeni
bilgiler elde edilir. Ancak, bu yeni bilgiler gercek diinyada de-
gil, tamamen matematiksel diinyada yagar ve gergek diinyada
kargiliginin olmasi zorunlulugu yokeur. Soyutlama ve sisman-
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latma sirasinda hatalar yapilabilir. Hatta o kadar ileri gidilir ki
ortaya ¢ikan “gergeklerle”, beklenen gercekler ve gergek diinya
gozlemleri uyugmayabilir.

Matematik temel olarak ikiye ayrilir: saf ve uygulamali
matematik. “Saf matematik” zihinde oynanan bir oyundur.
Copgu zaman bir kagit iizerinde birbirine karigmig semboller
ve benzetmelerden olugur. Bu agamada yeni diigiinsel nesne-
ler yaratir. Saf matematik, matematigin kendisi icin yapilir
ve diinyada pratik kullanimi yoktur. Digeri ise “uygulamal
matematik” tir ve “bagka bir sey” icin yapilir. Bagka bir sey, her
zaman gercgegin ve nesnelligin bir yanidir. Bununla iligkili
olarak da matematikgiler i¢in, iki ayri diinya vardir. Birincisi,
gercek veya duyusal deneyimlerin diinyasidir. Ikincisi mate-
matiksel diinya ya da ideler diinyasidir. Bu diinyay: sayilar,
analitik fonksiyonlar, matrisler, diferansiyel denklemler, dizi-
ler, topolojik uzaylar gibi matematiksel hayali nesneler olug-
turur. Matematiksel diinya, matematik¢inin kafasinin iginde,
gercgek diinya ise disarisindadir.

Matematiksel bir dnermenin gergekligi yalnizca ve yalnizca
diiglinceler arasindaki iligkiler tizerine, belli simgelerin anlami-
na bagimhidir ve deneyimden higbir dogrulamaya gerek duy-
maz. 4+3=7 demek, var olan seylere iliskin bir gey soyliiyor ol-
mak demek degildir: Onermenin gercekligi yalnizca terimlerin
anlamlari iizerine bagimhidir. Ama “dogada higbir zaman bir
daire ya da iicgen olmamis olsa bile, Oklid tarafindan kanit-
lanan gergeklikler kesinlik ve agikliklarini sonsuza dek siirdii-
receklerdir”. Diger bilim dallarinin tersine, matematik hicbir
zaman “deneyerek dogrulayalim” demez. Ornegin, bana daima
tuhaf gelen ve kavrayamadigim, sonsuz kiime hesaplar: toplami1
konusunda, matematigin kabul ettigi su durum nasil gergeklik
olarak yorumlanabilir? Matematikdlerin sembolik (R, alef ola-
rak okunur) yazimi ile X +N =2R +X,=X. Bunu anlagilir dille
yazacak olursak Sonsuz+Sonsuz =2 Sonsuz+Sonsuz=Sonsuz!
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Yani sonsuzla sonsuzun toplami 2 sonsuz (2K ) ve fazladan bir
sonsuz daha yapiyor. Carpimu ise beklenildigi gibi sonsuzun ka-
resine esit, ama ayni zamanda da bir sonsuza esit oluyor! Bu du-
rumda da matematiksel olarak olugturulanin, fiziksel bakimdan
da var olma zorunlulugu yoktur. Yani, “matematiksel” ile “fi-
ziksel miimkiinliik” ayr ayr kavramlardir ve birbirlerine denk
degildirler. Buna ragmen kimse matematikten siiphe duymuyor
ve Tanr’nin varhigini sonsuz kiimelerde aramiyor.

Bilimin bir¢cok alani birbirine benzer. Biiyiik patlama, ev-
rim teorisi, kuantum fizigi ve matematik... Bir kismin1 alip
diger kismini inanglarimizla gatigiyor diye almamak tuhaf bir
durumdur. Hele hele bilimin her iki olug teorisinin, evrim teo-
_risinin biiyiik patlama teorisinden —tiim inan¢lardan bagimsiz
olarak— farki olmadigi (ayni oldugu) vurgulanarak, okuldaki
ogrencilere ve akademisyenlere kadar herkese anlatilmalidir.

Sonugta evrim teorisi elbette biitiin diger teoriler gibi tam
veya tamamlanmig bir teori degildir. Eksikleri ve igerdigi soru
isaretleri goktur. Ancak evrim teorisi bu gezegendeki canlilarin
varolugu, ayniligy, akrabaliklar ve gekillenisi aciklayabilen su
ana kadar 6ne siiriilmiis en iyi bilimsel bakis acisidir. Bugiiniin
Miisliiman ya da dindar bilim insanlan ve égrencilerinin ya-
pacagi evrim teorisine karst cikmak degil daha iyi bir biyolojik
evrim teorisi ortaya atmak ya da 6ne siirmek olmalidir.

Bu kitapta ne yok?

Elinizdeki bu kitap adindan da anlayacaginiz iizere evrim
teorisi hakkinda ama igeriginden de géreceginiz tizere evrim
teorisinin biitliniiyle ele alndigini, agirhginin sadece evrimi
savunmak ve kanitlarimi sunmak olmadigini géreceksiniz. Bu
kitabin esas amaci, yukaridaki girig kismindan da anlayacagi-
niz tizere, evrim teorisi ile dini inancin gatigtirllmasinin gok
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basit yénlerden bakildiginda, bu catismanin gereksiz, anlamsiz
ve hatta sagma oldugunu anlamaniz1 saglamakur. Bu kitapta
ideolojik bir fikir gibi evrimi savunmak veya kanitlanyla siz
okuyucuyu ikna etmek gibi bir diigiincem olamaz. Kisisel dii-
sincem size idea’y1 (fikri) vererek evrime inanip inanmama
konusunda diisiinsel ve son karari size birakma taraftariyim.
Biitiin diinyadaki insanlarin sadece evrim teorisine inanmasi
gibi bir beklentim de yok. Ama asil beklentim, bende de uzun
zaman olusan, okudugum tarafl kaynaklar tarafindan yapilan,
bilimin evrim teorisi ile kalbimdeki Tanri’nin yaratils fikrinin
catigtirtlmasidir. Bu catisma siradan insanlar icin olmasa da dii-
siinen beyinler icin bir noktadan sonra i1stirap haline gelebil-
mekte, 1stiraptan kurtulmayi arzulayan ruhlar da bir siire sonra
Tanri ile olan bagini kesebilmektedirler. Oysa evrim teorisinin
Tanr inanai ile bir iligkisi dogrudan yoktur ve ilahiyatalarin
ortaya koydugu bir teori degildir. Siikiir ki, diigiinen bir beyin
olarak neden insanlarin kandirildigini, sadece bir pencereden
diinyaya bakmalarina izin verildigini ve Tanr inanci ile ev-
rimsel olusun bir arada olabilecegi fikrine ulagtim. Bu ulagma
bircok yénden, kitapta da géreceginiz iizere farklilik arz ediyor.

Bu kitapta birgok evrim kargiti fikri ya da evrimin varligin
savunan fikri bulamayacaksiniz. Dolayisi ile her iki anayoldan
giderek sizin evrim ve Tanr konusundaki damariniza basmaya-
cagim. Ornegin, evrimi savunanlarin 6ne siirdiigii fosil kanit-
lar1 (paleontoloji), canlilardaki yapisal (morfoloji) benzerlikler
(homoloji), soyolus ile ilgili aymiliklar (filogenetik), anne karnin-
da gelisimdeki benzerlikler (ontogenik) ve genetik benzerlikler-
den ¢ok da aynntilarla bahsetmeyecegim. Ancak evrimin an-
lagilmast agisindan ilgili béliimde kismen de olsa ana hatlarini
ele almam gereklilik gosterdi. Yine devam eden ve gozlenen
evrim 6rnegi olarak antibiyotik ve DDT direncinden de bah-
setmeyecegim. Diger yandan evrime kargi ¢ikanlarin seslendir-
digi sahte ara fosiller, protein ve hiicrenin kér tesadiifle olusu-
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munu olanaksiz kilacak derecede ince olasilik hesaplarindan,
canliligin mikemmel ve mucizevi oldugundan, mutasyonlarin
zararindan ve evrime katkilarinin olamayacagindan, ara fosil
kanitlarinin yetersizliginden, evrimi kabul etsek bile ilk canli-
nin olusumunun imkénsiz oldugu fikirlerinden, dini rivayetler
ve vahiy bilgisinden de bahsetmeyecegim. Dolayist ile evrimi
savunmak, dini kargi ¢ikiglari kullanmak veya her ikisini bir
araya getirmek gibi bir gérev bu kitapta géremeyeceksiniz.

Bu kitapta ne var?

Bu kitabin temel mesaji evrime inanma ile Tanrt'ya inan-
manin geliskili olmayacagini ortaya koymaktir. Bu amagla 6n-
celikle birinci boliimde “inanmak” temel bir son karar oldugun-
dan, inan¢larimizin temel yapisini, neden herhangi bir seyin
dogruluguna inandigimiz1 ve inanmamiz1 saglayan bilgi kay-
naklarinin ne oldugunu ele alacagim. Bunu sadece dini inang
olarak degil her tiirlii inang olarak diigiinmeniz gerekiyor. Bu
amagcla bilgi kaynaklarini irdeleyip ne olduklarini ele alacagim.
Bilgi kaynaklari olarak inang¢larimizi besleyen giindelik, teknik,
dini, felsefi ve bilimsel bilginin ne oldugunu ve inanglarimizin
olugumu agisindan etkilerini ele alacagim. Sonrasinda da bir
seylere inanmak icin en kadar kanita gereksinim duydugumuzu
tartigacagim. Bilgi ve ondan kaynaklanan inanglarimizin farkl
dereceleri oldugunu, inan¢larimizin her zaman bilgi kaynak-
Ii olmadigini, bazi inanglarimizin diger inanglarimizdan kay-
naklanabilecegini size gésterecegim. Giindelik yasamimizda
nasil bir trans durumunda oldugumuzu da gésterecegim. Ayni
zamanda bir seylere inanirken nasil bir duygusal ve bilgisel
baskiya maruz kaldigimizi, i¢imizdeki inanglarin bazen (hat-
ta evrim s6z konusu oldugunda siklikla) gatigtiini ve birinin
digerine tercih yapilmasi nedenlerinden bahsedecegim. Aym
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zamanda inan¢ dedigimiz seyin siirekli sabit kalmadigini, cep
telefonlarinin veya bilgisayar programlarinin siirekli yeni siirii-
miiniin ¢itkmasi gibi, bir st siiriimiine yiikseltmenin miimkiin
olduguny, eski inangla harmanlanip yeni bir gekil alabilecegi-
nizi ele alacagim. Yine evrim teorisi ve inang¢ baglaminda, bi-
limsel olarak ispatlanmig denildiginde ne anlamamiz gerektigi,
oysa gercekte ne anladidimiza da deginecegim. Bilginin aslinda
inang olusumunda ne kadar 6nemli oldugunuy, bazi inang veya
inangsizhklarimizin  olugumunda bilgisel farkliligin etkisini
vurgulayacagim. Inanmanin bilgiye dayanan bir yénii de kanit-
lar ve kanitlarin giivenilirligi. Ancak énemli bir sorun herhan-
gi bir seye inanmak i¢in ne kadar kanita ihtiyaciniz oldugunu
fark etmek. Ama bazen de baz kanitlarin aslinda yanilsama
kaynakh olabilecegi, kanit1 siz ileri diizeyde gercek kabul edip
bir inang gelistirmenize karsin, aslinda kanitin bog oldugunu
anlamaniz durumunda inancinizin nasil bir gekil alacagina da
kitapta deginecegim. Kisiler aras1 bilgi farkliliginin inanglarin
derecesini nasil degistirdigine érnekler verecegim. Kitabin en
onemli konusunun aslinda inang kavrami ve inang olugumuna
neden olan faktorler oldugunu géreceksiniz.

[kinci boliimde ise bilim ve din kavramlarnim ele alacagiz.
Bilim denilen sey nedir, nasil yapilir, yéntemi nedir gibi. Ev-
rim teorisi sonugta bilimin ortaya attig1 bir teoridir ve en gok
catigmast da din ile oldugundan dinin ne olduguna da degi-
necegim. Arkasindan evrim teorisi baglaminda olan din-bilim
¢atismasinin aslinda yeni olmadigindan ve din-bilim kapisma-
sinin aslinda bagka dinamik nedenleri oldugundan bahsedece-
gim. Bu catigmaya neden olan faktérleri de ele alacagim. Her
catigmada iki taraf vardir ve daima iki tarafin da ¢catigmalarda,
kavgalarda sugu vardir. Ben sugsuzum, su¢lu olan aslinda o de-
mek anlamsizdir ve daima kavgalarda iki taraf su¢ludur. Kimin
sugunun ne oldugunu bu béliimde ortaya koyacagim. Sadece
birisi daha gok sorumlu veya suglu olabilir. Din-bilim ¢atigmast
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veya kavgasinda da bu nedenleri sunacagim. Bu konuda ayni
zamanda bilimin sansiiriinden de bahsedecegim.

Uciincii boliimde “zaman” kavramini ele aliyorum. Zaman
bu evrende, tichoyutlu mekénsal evrende ek bir boyut olarak
sunulmasina karsin kisisel olarak zaman diye bir boyuta ve ger-
cek zaman varlifina inanan birisi degilim. Sanirim zamanin
bir boyut oldugu diisiincesi, insan beyni, bellegi ve hafizasint
bilmeyen fizikgilerin uydurdugu bir boyuttur. Her ne kadar za-
man normalde dig diinyadaki zaman algist tamamen olaylarin
ardistk gelmesi biiyiik patlamada madde ve mekin olugunca
ortaya ¢ikt1 seklinde iddia edilse de zaman sadece algidir ve
beyindedir. Olaylarin ardisik, hareketten ve siralanmasindan
kaynaklanan zihinsel bir akis durumudur. Zaman béliimiinde,
evrende zaman kavraminin anlami, Tanri’nin zaman kavram
icinde veya disinda olup olmadigi konusunu ele alacagiz. Za-
man kavraminin ardindan da sonraki bélimde mekan kavra-
mint yani tecelligah yerini ele alacagim.

Dérdiincii boliimiin temel 6zelligi bizim evrenimiz, yani su
an i¢inde bulundugunuz tichoyutlu evrenin 6zelliklerini gér-
diikten sonra bu evrende maddesel olusun ézelliklerinden bahse-
decegim. Bu béliim ashnda bu kitabin en 6zgiin ve énemli kasmudr.
Tamamen kitabin yazarma ait bir yeni balag agisimdan 6zgtinliigii
gelmektedir. Ayni zamanda da iighboyutlu evrenimizde maddesel
ve mekan iginde olusun &zelliklerini anlatirken de daha alt bir
ve ikiboyutlu evrenin 6zellikleri ile de karsilagtirma yapip hil-
kat ya da olug farkliliklarindan bahsedecegim. Olusan maddi
evrende evrensel yasalarin ne kadar basit, tekdiize ve siradan
oldugunu da ortaya koyacagim. Bunun bir 6rnegi olarak da kiit-
le cekimi yasasindan bahsedecegim ve diger boyutlarda kiitle
cekimi yasasinin nasil farklihk gésterecegini de ortaya koyaca-
gim. Cansiz evreni olugturan atomlar ve atom alt1 pargaciklar,
canh evreni olugturan genetik kod, aminoasitler ve proteinle-
rin varlik olusumundaki sinirhliklarini da sunarak, ashnda ya-
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raticinin tipki kopyalarla ve ¢ok az malzeme cesitliligi ile sira
dis1 gozitken gok cesitlilik yarattigina sahitlik edeceksiniz. So-
nugta tanrih bir yaratihg veya tanrisiz olug var ise bizim ve sizin
su anda i¢inde oldugunuz bu tigboyutlu evrenimiz icinde ger-
geklesmistir. Bu olug evrensel bir kural olarak nasildir ve Tanr
bagtan beri ne planlamigtir onun bilgisine ulagacagiz. Olug bir
sablondur ve her yerde aslinda ayni sekilde kullanilmaktadir.
Bu kullanilan kalip ve temel yap: birimleri, hem cansiz hem
de canh varliklar icin hemen hemen aynidir. Bu konuda Tann
sinirsiz veya sonsuz bir cesitlilik yaratmamis ancak az cesitlilik-
ten (ayniliktan) ¢oklu bir gesitlilik de yaratmay: saglamigtir.
Tanr’'nin hi¢ de israf yapan miisrif varlik olmadigini gérecek-
siniz. Peki, bunun evrimle alakasi ne olacak diye sorabilirsiniz.
Sonugta evrim bu varlik dleminde ve bu mavi gezegen iizerin-
de olan bir olustur. Milyarlarca ve sonra milyonlarca yil siiren
ardistk ve basamakli bir olugtur. Bu bsliimde ti¢hoyutlu evren
yasalanindan yola ¢ikarak iginde oldugumuz varhk aleminde
ardigtk ve basamakli olus disinda bir olusa imkan olmadigim
(veya yaratan Tanr’'nin bunu bagtan bu sekilde planladigini)
ortaya koyacagim.

Besinci boliimde, dérdiincii boliimde ele aldigimiz basamak-
I ve ardigik olugun ilk 6megini yani biiyiik patlama ile evren
olusunu ele alacagim. Biiyiik patlama teorisi bilim tarihindeki
bilimsel kesif olarak insanin kendi varolusunu da sorgulama-
ya neden olan en biiyiik kesiflerden biridir. Bugiin bize sira-
dan —pek ¢ok bilimsel teori gibi— bir bilimsel teori gibi gelse
de olagandigi asamalardan ge¢mis ve daha &nceki kabullerin
tizerine toprak orterek kendisini tstte tutmugtur. Biiyiik pat-
lama teorisi birgok din adamu tarafindan da bir baglangici ve
beraberinde de bir baglatan: ima ettiginden yaraticinin en bii-
yik kanitlarindan biri olarak yorumlanmugtir. Din bilimciler
adeta bilimin biiyiik patlama teorisine, dinlerin degerinin azal-
maya bagladig1 bir dénemde, can simidi olarak sarilmiglardir.
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Hatta can simidinden de 6te onu yiicelterek kurtarma botu
sekline cevirmiglerdir. Ancak biiyiik patlama bilimadamlar
acgisindan biiyiik bir teori olsa da sonugta bilimsel bir teori-
dir ve Tanr ile ilgili bir teori degildir. Bir baglangicin ardin-
dan adim adim ilerleyerek, doniigerek ve degiserek bugiinkii
goriiniimiine ulagan evrenimizin saniyelik, dakikalik, saat ve
giinliik degisim hikayesinden bahsedecegim. Aslinda ilk 6rmek
olan bu hikayeyi anladiginizda yukan ile asagisinda ayniliktan
kaynaklanan ¢oklugun her yerde benzer olduguna kendiniz sa-
hit olacaksiniz. Evrenin bu olug éykiisiinden sonra bir sonraki
béliimde canliligin olus éykiisiinii ele alacagim.

Alunc boliimde mavi gezegenimizde canlilygm evrimsel olu-
sunu ortaya koyacagim. Bir 6nceki boliimle beraber ele alin-
diginda, evrimin basamakli olugun diger bir 6rnegi oldugunu
ve her durumda —Tanr ise karigsa bile- dérdiincii boliimde ele
aldigim sekilde, ticboyutlu evrendeki olug kurallarina tabi ol-
masi gerektigini 6ne siirecegim. Bu bolimi yazmamin amact
evrim teorisinin kanitlarini sunarak evrimin gergekligini iddia
etmek degildir. Amag, evrim teorisi denilince ne anlagildigy,
nelerin yanhs bilindigi, tiirlerin nasil gesitlendigi, dogal seci-
limin ne oldugu, neden toplu katliam seklinde su anda kalan
tirlerin %99unun yok oldugunu ve diger evrimsel kanitlar
dikkatinize sunacagim. Aslinda canl tasariminin en kiigiik
yapidan en biiyiik yapiya kadar aynilik icerdigini ve canlilar
arasinda gériinen farkliligin sadece yanilsama oldugu gayet net
ortaya koymaya ¢aligacagim. Ayni zamanda genetik Havva ve
Adem’i de unutmadim. Ciinkii genetik biliminin bize gésterdi-
gi ve binlerce yil geriye gidince bizi ortak bir ataya ulagtirmasi
modern evrim teorisinin en giiclii kanitlarindan birisidir.

Yedinci boliimde, Islam dininin yazili vahyi olan Kuran-i
Kerim’in evrime inanmaya imkan verip vermedigini ele alacagim.
Basamakli veya evrimsel oluga imkan veren bir inan¢ midir
yoksa tam olarak buna karsi mt ¢ikar onu ele alacagim. Ayni
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zamanda Allah’in yaratma sifatin1 ele alip, bizim evrenimizi
sekillendirme sirasinda sinirli olup olmayacagini tartisacagim.
Yine bizim tichoyutlu (3-D) mekanimizi tecelligh olarak ya-
ratip sonra da kullanirken nasil bir yol izledigini sifatlarin-
dan anlayip aktarmaya ¢alisacagim. Ayni zamanda yaratili
acisindan Kuran'in emirlerini (yani farzlarindan olanlar1) de
ortaya koymaya ¢alisacagim. Bu boliimde en genis haliyle as-
linda Kuran’da evrimin degisik sekillerde ima edildigine ve
de evrimin canli gesitliliginde zengin ve siirekli yaratim i¢in
miikemmel bir yol olduguna deginecegim. Bsliim sonunda da
cuvaldiz1 Hiristiyanlara ve igneyi de Miisliimanlara yani ken-
dimize batiracagim.

Kitaptaki “Tann” ve “Allah” kavramu icin agiklama

Bu kitabin degisik yerlerinde Tanri ya da Allah ismini
goreceksiniz. Genellikle Tann kelimesini kullandigimi fark
edebilirsiniz. Birgok yerdeki konugmamda genellikle, eger
Islam, Kuran veya Miislimanlikla ilgili bir génderme yapma-
yacaksam genelde Tanr kelimesini kullanirim. Ancak neden
bu kelimeyi kullandigimi anlamayan baz kisiler, Allah degil
de sadece Tann kelimesi kullaniyorum diye ciddi ve akil al-
maz elegtiriler yapmaktadirlar. Oysa dogrudan Islam dini ile
ilgili kaynaklar kullandigimda veya bir gonderme yaptigimda
Allah ismini tercih ederim. Ciinkii yaptigi génderme bagla-
minda Allah daha uygun bir ifadedir. Kuran’dan bir ayetten
bahsederken “Tann diyor ki...” gibi bir ifade sagma olur. Bu
duruma gére, dinleyici kitlesine gére konugmak degil, konus-
mamin igerigine gore kullandifim, ézenle yaptigim kelime
tercihlerimdir. Ilahiyat fakiiltesindeki evrimle ilgili bir bilgi
soleninde sik stk Tanr1 kelimesini ve uygun yerlerde de Allah
kelimesini kullandigimda, kimsenin bir elegtiri yapmadigini
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belirtmek isterim. Ciinkii onlarin kelimeleri neden kullandi-
gimi1 anladigini santyorum.

Ama asil sorun Tanr kelimesini Tiirkiye’de ve Tiirkge kul-
lanmaktan kaynaklaniyor. Bu tercihlerimin gerekgelerini soyle
siralayabilirim. Oncelikle, Tanr ismi ortak bir kelimedir. Isim
nétraldir yani ortadadir, bir tarafa ve bir dine ait degildir. Bi-
lim, felsefe ve tartigma dilinde kullanilan, her seye giicii yeten
varligin adi Tanrr’dir. Her ne kadar Hiristiyanlar Tanr dese de
kelime sadece o dine ait degildir. Diger yandan Ingilizcedeki
Tann (God) ismi Islamiyet’teki Allah ile ayn: sey degildir. En
onemli bir nokta ise Miisliman alemi diginda, yaratic1 varlik
olarak Allah kavraminin kabul edilmemesidir. Hatta ve hat-
ta Hiristiyanlar Islamiyet’t Muhammed'in dini ve Kuran’ da
onun kitabt kabul ederler. Kutsal vahiy olarak kabul etmezler.
Diger yandan biitiin bilim, felsefe yayin ve kitaplarinda aym
Tann ifade olarak kullanilir. Birgok ilahiyatginin da Miislii-
manlikla ilgili olmayan felsefi yazilarinda Tanr kelimesini kul-
lanmaktadirlar. Ciinkii her durumda Allah siminin kullanimi,
ciimle baglaminda uygun diismemektedir. Bu kitap temelde bir
bilimsel veya felsefi tartigma kitabidir. Din kitab1 degildir ve bu
nedenle de Islam dininin yaraticisina génderme yapmadigim
zamanlarda Tanri ismini kullandim. Dogrudan Islami bir din
kitabt olmadig i¢in de olmasi gereken budur.

Kigsisel kanaatime gore isim (esma ki isim denilen génder-
meler aslinda O'nun sifatlaridir) konusunda bu kadar israrci
olmanin veya diger insanlart kinp kotillemenin hatta ve hatta
agagilayip “Allah kelimesini bile agzna almaktan kaginryor” gibi
otekilestirici olumsuz ifadeler kullanmanin bir yarart yoktur.
Esmalar O'na ve tanimlanamaz olana sadece insani olan yak-
lagimlardir. Onlar bizim dilimizden ¢ikan tasviri zayif, zavall
ve zayif kelimeler. Esmalar, aslinda esmanin da esmasidirlar ve
kendi baglarina esma degildirler. Tamamen insani sifat ve ya-
kistirmalarditVdrbtdie Ripikdep s duitpRadntismiode onundur...
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Ister Allah deyin ister Rahman deyin (Isra 10). Alemdeki her
sey zaten O’nun Rahman ismi ile iligkilidir. Nasil seslenirsen
seslen, her ruhta her insan kafa sayist kadar farkli Tann algisi
veya isimle mutlak varlik yani “O” vardir.

Insanlar olarak isimleri neden kullaninz? Isimler ve hatta
sifatlar, insanlan ve diger ¢coklu varliklar birbirinden ayirmak
icin vardir. Kanigmasinlar diye... Isimlendirme ve sifat atfetme
bu anlamda insani bir ihtiyactir. Kuran'in dedigini dikkate al-
mak gerekir: “Sizin ilahimz bir tek ilahtir. O’'ndan bagka ilah yok-
tur. O, Rahman'dir, Rahim’dir.” (Bakara 163) Bu ayette aym
zamanda “ilah” kelimesi kullanilmasina da dikkat etmek ge-
rekir. Arapca ilah kelimesinin tam kargiligi Tanri’dir. Adina
Ilah deseniz de Tanr deseniz de O biitiin isimleri ve sifatlari
kendinde toplayabilen tek bir varliktir.!

Miisliiman 4leminde, 99 isim i¢inden en yiice olanini bu-
lup, felsefe tagt gibi her sifatin her kapiyt agacagina inang vardir.
Dolayistyla her seye giicii yeten “O” ile isaret edilebilecek var-
ligin ne 99 ismi vardir ne de aslinda bir ismi olmalidir!

O hem sonsuz, sonsuz isme ve sifata sahiptir hem de mutlak
olarak isimsizdir! Ciinkii O sayilamayan tektir ve herhangi bir
isme, adlandirmaya ihtiyaci olmayandir.

I. Hinduizm tannsi Vignu'nun 1000 ismi vardir. Her isim onun sayisiz etkilerini ifade
eder. Bu agidan isimler aslinda sifat ve fiilleridir. Diger yandan, bilimkurgu yazart Are-
hur C. Clarke’nin 1953'te yazdig: bir romaninun adinin da Tanr'nin Dokaz Milyar Ismi
oldugunu batirlatmak gerekir. Tibetli Lama’lar bir bilgisayar ve programi ismarlar ve
Tanr’'nin isimlerini tespit etmeye ¢aligirlar. Bu isimlerin her gibi 9 karakterden daha
fazla harften olugur.

Ucretsiz PDF Kitap A_B%'yi - https://rantey.org



“Aldanmanin ki sekli vardwr: Biri dogru olmayan seye inanmak,
digeri ise dogru olan seye inanmay: reddetmektir.”

— Sgren Kierkegeard (1813-1855)

INANC: BIR SEYE NEDEN INANIRIZ?

Insanoglu diger canl tiirlerinden farkli olarak “inanir”.
Bu inanma sadece dinsel olarak dine veya Tanri'nin varli-
gina degildir, giinliik yagaminizdan géreceginiz iizere, birgok
seye ya inanir ya da inanmaz. En basitinden “hava bulut-
luyken yagmur yagar” veya “tag serttir” gibi inanclariniz ve
nihai kabullerinizi de icermektedir. Bunun yaninda hayalet-
lere, uzaylhlara, cinlere, perilere, cadilara, reenkarnasyona,
6te dlemde yagama, telepatiye, astrolojiye inanmaniz da ayni
seydir. Dolayis1 ile inang derken, ilk akla geldigi tizere dini
inanci vurgulamadigimi belirtmek isterim. Nihayetinde de
degisik bilgisel yollardan gegilerek kisi inanma veyainanma-
ma arasinda bir secim yaparak bir tanesi yéniinde tercihini
kullanir. Tercih kullanmak da bilingli veya bilingsiz bir karar
verme ile olur. Bunu yapan da insanlarda diger tiirlere gore
daha geligmis olan beynin alin (frontal) bolgesidir. Alin be-
yin bélgesi kendini bagkasinin yerine koyma, énseziler, bir
konuya dikkat verme, problem ¢ézme, soyut kargilagtirmalar
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ve ¢ikarim yapmalar, olumsuz sonuglardan kaginma, alterna-
tif planlar yapma, deneyimlerden 6grenme ve soyut diigiinme
yetisini kazandirir bizlere. Biitiin inanglarimizin nihai kara-
rin1 (onama, kabul, ret veya kararsizlik) sonucta alin beyin
bélgemiz verir.
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Amerika’da 1000 kiginin iizerinde yapilan bir arasirmada farkh
paranormal inanglarin orant. Barlarn iizerindeki rakamlar
yiizdeyi gostermekeedir. Toplumda insanlar cok farkli kavramlara
inanabilirler. Her bir inancin kendine ait ézellikleri ve nedenleri
oldugu gibi, her bir inancn diger inanglarla da iligkisi vardir.
Onceden bilme veya uzaktan hissetme gibi kavramlar
DDA yani duyular digi alg olavak adlandimlmaktadir.
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UZAYLILARIN  REENKARNASYON  HAYALET,ZOMBI, TELEPATI VE DDA OTEALEM
VARLIGI VARLIG VARLIG! VARLIGI DEVAMLILIGI

M Ever 1% Hayur BKararsiz

Ulkemizde internet iizerinden yapugim bir ankete gore degisik
konularda inang oranlart. Bu anketlere yaklagik 500 kisi yanut
vermistit. Sayilar yiizdeleri gostermektedir. DDA, énceden gelecegi
veya duyulanimizin digimda bir olay bilme duyular dist algiy
gostermektedir. Ote dlem devamliliji icin sorulan soru, oldiikten
sonra benlik, kisilik veya bilincin devam edecegine inanryor musunuz
seklinde olmugtur.

Inancin Bilgi Kaynaklar:

Neve inanirsaniz (veya inanmama yoniinde tercih kullan-
wigsaniz) inanmin bu inanciniz éncelikle bir bilgi ile baglar ve
zamanla eklenen bilgilerle inancintz pekisir. Blaise Pascal'in
(1623-1662) deyimi ile “bilgi, sisirildikce bilinmeyene dog-
ru yizeyi genigleyen balon” gibidir. Kelime anlami agisindan,
Tirk Dil Kurumu’nun sézligiine bakildiginda bilgi igin iki
tanim verir: 1. Insan aklinin erebilecepi olgu, gercek ve il-
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kelerin biitiinii, bili, malumat; 2. Ogrenme, aragtirma veya
gozlem yolu ile elde edilen gercek, malumat. Her iki tanim
da idealden uzak olsa da en azindan bilginin ne oldugu ko-
nusunda bizde bir fikir olugturmaktadir. Bir bilim insani i¢in
bilgi kaynag “aragtirma veya gozlem yolu” ile dendiginden
laboratuvara girip deney yapmak anlagilirken, halktan birisi
icin ise “aragtirma veya gézlem” yolu ile demek, belki TV’den,
belki gazetelerden, belki o konudaki yetkin birilerinden ve
daha da ilerisi kitaplardan ulagilabilen bilgi anlamina gelir.
Ancak tanimdaki “gercek ve ilkelerin biitiini” séz konusu
oldugunda sorun daha da karmagik hale gelir. Bir konudaki
bilginin tam ve saf gercegine ulagilmasinin miimkiin olama-
yacag 6teden beri sdylenegelen bir sézdiir ve dogrudur da. En
iyi sartlarda bile gergegin tahtinin ancak yamacina varilabi-
lir. Gergegin kendisindeki bilgiye ulagilabilecegini diigtinmek
gergekdigidir! Bu tanimdan yola ¢ikildiginda bilgi, gercek bir
temsilden elde edilen kirintilardir. Elde edilen bu kirintilarin
da her insanin beyninde nasil yorumlanacag: ve islenecegi ise
bagl basina ayri bir sorundur.

Elde edilen bilgi ne olursa olsun, ortada bir bilgi var ise bu
bilginin hangi kaynaklardan geldigi konusu ¢ok tartigma konu-
su yapilmaz. Ciinkii insanoglunun ulastiga veya elde ettigi bilgi
kaynaklari bellidir: Giindelik bilgi, teknik bilgi, bilimsel bilgi,
dini bilgi, bilimsel bilgi, estetik ve sanat bilgisi, felsefi bilgi sek-
linde siniflama yapilabilir. Dig ve i¢ diinyaya baktiginizda bu
bilgi kaynaklar: disinda bilgi bulamazsiniz.
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I Diinya

[san aklmm kendisi

ve Oznel durunu

L Diinya IIL Dinya

Maddesel QOznel aklin ve zihnin
Gergek Evren ranleri

Bilginin dis diinyadan elde edilisi ve yorumlanmasindaki asamalar.
Disanda bir maddeden olugan diinya vardw (1. Diinya).
Bu diinyada elle tutulur ve goriinen ézellikler vardsr.
Hava, yercekimi ve uzunluk-genislik gibi olugtan kaynaklanan
dzgiin nitelikler varder (ontik yapr) .
Bu gergek olandir. Bilingli veya bilingsiz insan aklb-zihni (11. Diinya),

bu bilgileri elde ederek sayrya ve kurallara gevirir (I11. Diinya).
Busekilde teoriler, kiitle gekimi denklemi veya sayrya vurulabilen (epistemik)
bilgilere cevrilir. I11. Diinya aym zamanda éykiiler, masallar, miizik ve insan

aklmn tiim thretimlerini igerir. Bu i diinya birbini ile etkilegim igindedir.
D diinyadald inanglarmmuz bu bilgler iizerinden inga edilir.

Giindelik bilgi, kisisel olarak her birimizde olan duyu organ-
lari ile dig diinyay1 aciklama bigimidir. Giindelik elde ettigimiz
bilginin herhangi bir yéntemi yoktur. Herkeste uygulanabilen
bir ydntemi olmadigindan da genel gecerliligi yoktur ve kisinin
kendisine ait, &znel, i¢sel bir bilgidir. Bu nedenle de gorelidir.
Herkesin kendine ait 6zel bilgi durumudur. Duyu organlarimiza
ve onlarin saglamlik kapasitesine baglidir. Normal goren birisi
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bozuklugunun tipine gére bagka renklerdedir. Giindelik bilgi
ayni zamanda diizensizdir. En 6énemli 6zelliklerinden biri de
neden-sonug iligkisine dayanan bir bilgi tiirii olmasidir. Orne-
gin giindelik bilgiye gore kargalarin siyah, bir futbol takiminda
11 kisi oldugunu bilirsiniz ve bunun icin ek bir caba gerekmez.

Teknik bilgi, arac gereg bilgisidir. Giindelik bilgi ile de yakindan
iliskilidir. Ayni zamanda da bilimsel bilgiye baglidir. Ornegin bir
arabanin icinde hangi parcalar oldugunu (motor, vites, egzoz...)
hemen herkes bilir. Giinliik yasamimiza dahil olup pargamiz ha-
line gelen cep telefonu kullanimi teknik bilgisine de gogumuz
sahibizdir. Bu teknik bilgi ayni zamanda taginabilir 6zelliktedir.
Bir telefon markasinda 6grendiginiz teknik bilgiyi hemen bagka
bir telefon markasinda da kullanabilirsiniz. Hatta bilgisayardan
ogrendiginiz bir teknik bilgiyi cep telefonunda kullanabilirsiniz.
Kiigiik farkliliklar olsa da sizin igin bu bilgiyi tagtmali kullanim
hi¢ de zor olmaz. Giindelik bilimsel bilgiye bagh olmasi da 6zel-
ligidir. Diin Isvigre cakisinin kullanimi ve ozelliklerini 6greni-
yorken bugiinlerde dijital teknolojik aletlerin teknik bilgisine
¢ocukluktan sahip oluyoruz. Bu bilgi tiirii siirekli degisime agiktir.

Dini bilgi, diger ad1 ile vahiy veya vahiy yoluyla elde edilen
bilgi kaynagdir. Dini bilgi derken burada ilahiyat¢ilarin kendi
iradeleri ile soyledikleri ya da yorumladiklarim kastetmedigi-
mi belirtmek isterim. Hatta ve hatta peygamber sézlerini de
kastetmiyorum. Buradaki dini bilgi vahiydir. Dini bilgi demek
dogrudan vahiy olarak, Tanr’’dan insana peygamberler araci-
ligryla ulagan, kayit altina alinmig yani yazilmig oldugu kabul
edilen bilgilerdir. Bu bilginin en 6nemli 6zelligi inangla es-
deger ozellik tagimasidir. Yani vahiy bilgisi = inan¢ demektir.
Bunu su sekilde 6rnekleyebiliriz; eger inandiginiz dinin vahyi
“cin”den bahsediyor ise “vardir” demese bile bahsedilen bilgiye
inanmak durumundasimiz. Olup olmadiginin elestirisini yapa-
mazsiniz. Cinlerden bahseden bir vahiy sonrasinda, cinlerin
varhgim sorgulamak diye bir durum séz konusu olmaz. Sorgula-
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nabilecek olan var olup olmadiklar: degil, varliksal diger 6zel-
likleri olabilir. Bu durumda vahyin bilgisel olarak gésterdigi
her sey dogrudan inang haline gelir. Dini bilgiler yasam tarzim
da belirlerler. Ayni zamanda vahiy bilgisinin dogrulugu veya
dogaya uyumlulugu aranmaz. Yani cinlerden bahsediyor ise bu
evrendeki fizik kurallarina aykiri diyemezsiniz. En énemli 6zel-
ligi dini bilgi yani vahiy bilgisi kendi icinde tutarhdir. Vahiy
bilgisi dogrudan hicbir sekilde sorgulanmadan ulagilan inang
demektir. Neden dogrudan inan¢? Ciinkii 6n kabul olarak va-
hiy bilgisinin kaynagi dogrudan Tanr’’dir ve Tanri’dan gelen
her sey sorgulanmayi gerektirmeyecek sekilde dogru olmalidir.

Vahiy, Tanr’nin kendi emir ve haberlerini yarattigi mahlu-
kata ya da insana iletme geklidir. Yani temelde o Tanri’dan ile-
tilen bilgidir. Tartigma veya aragtirma yolu ile akildan iiretilen
bir bilgi degildir. Insanlar s6z konusu oldupunda insana bilgi
resuller araciligh ile aktarilir. Vahiy verildigi kisi (resul) tara-
findan beyan edilmez veya aktarilmaz ise iigiincii sahislar (tabi
olan insanlar) igerigi hakkinda bilgi sahibi olamazlar. Diger
yandan vahiy alan kisi agisindan bu deneyim tamamen &znel
ve paylagilamaz bir bilgi alma geklidir. Bu nedenle vahyin tagi-
dig1 bilginin kaynaginin kabulii veya reddedilmesi konusunda
nesnel/objektif bir karsi ¢ikig cabasi anlamsizdir. Ancak vah-
yin olugturdugu kutsal kitaplarin (Miislimanlar icin Kuran-1
Kerim'’in) icerdigi bilgiye o dinin mensuplarinin inanmas: farz-
dir. Vahiy, ilahi bilginin insanin anlayabilecegi tarza déniistii-
riilmiig veya gevrilmis hali olarak da algilanabilir. Ciinkii ilahi
bilginin aslinin/gergeginin yaratilan insana veya mahluka ol-
dugu gibi aktarilmasi mantiksal olarak da miimkiin olmaz. Va-
hiy olgusu ve aktardig bilgi ulastig1 insanlar icin sadece inang
meselesidir. Vahyin kendilerini kabul ettirmek gibi gorevi yok-
tur ve ulagtig1 kisiler icin inanmak tercih meselesidir. Nitekim
Hz. Isa’yagelenvahyi Yahudiler, Hz. Muhammed’e gelen vahyi
de Yahudiler, Hiristiyanlar ve miigrikler reddetmiglerdir. Vahiy
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Tanrr’'dan kuluna bilgi iletim tarzi olmasina ragmen, akil da
kulun kendi kendine bilgi edinim taraidir. Akl bilgisi ile vahiy
bilgisinin kargilagtirilmast veya akil bilgisi ile vahiy bilgisinin
iceriginin sorgulanmasi tutarh sonuglar vermez. Ancak bege-
ri bilimlerde akil kullanimini sinirlayan bir vahiy en azindan
Kuran’da yoktur. Kuran aklin diigiinmek, ibret almak, 6giit al-
mak, hidayete ermek, cehaletten kurtulmak, kér ve sagir olma-
mak i¢in kullanilmasini sik sik vurgular. Begeri aklin en 6nemli
bilgi iiretiminden birisi de felsefi bilgidir.

Felsefi bilgi en eski bilgi kaynagidir ve tiim felsefi bilgi siiphe
ile baglar. Kendi icinde bir sistemi ve yillar icerisinde olugan bir
metodu vardir. Buna ragmen gogu felsefi bilgi tiretimi “sisedeki si-
nege yol gosterme” yolu olarak da diistiniiliir. Felsefi bilgiye ulagil-
diginda beraberinde bagka sorular da olugturarak devam eder ve
bu nedenle de bitmisligi, kesinligi yoktur. Felsefe kendi kendisini
bilgisel olarak sismanlatacag gibi gelisen bilimsel bilgi ile de yeni
felsefi yavrular ortaya gikar (ndrofelsefe gibi). Giindelik bilginin
daha diigiinsel hali olarak ele alinabilir ve 6znel bir bilgidir. Vahiy
yani dini bilginin aksine elegtirilebilir ve akileidir. Akl siizgecin-
den gecirilerek bilgiler elde edilir ve bilimsel bilgi gibi olmasa da
kendine ait bir denetim mekanizmasi vardir. Genelde felsefi bilgi
karmagik degildir ve diisiinsel giig tiretim icin yeterlidir.

Bilimsel bilgi diger bilgilerden farkli olarak belli bir meto-
du olan, akil yiiriitmenin kullanildig1 nesnel bir bilgi tiirtidiir.
Diger bir tanimda, gézlemleme ve planli deneye, elestirel yo-
rumlamaya, genellemeye, hipotezlere ve agiklayici teorilere
gotiren tahminlere dayah karakteristik yoénteme bilim denir.
Nesnel olmasi bilginin herkes i¢in ayni1 olmasini gerektirir.
Birikimle ilerleyerek bazen basamak basamak degisir bazen de
en alt basamaktan en iiste sigrayarak (kuantum fizigi veya go-
reliligin ortaya ¢ikist gibi) ilerleme yapar. Bilim, siirekli kulla-
nimda olan, ama siirekli onarilan bir bina gibidir; siirekli biiyiir
ve kendine yeni eklemeler olur. Thomas Kuhn (1922-1996)

Ucretsiz PDF Kitap A}rgivi - https://rantey.org



Sultan Tarlaci /| Magaradan Mars’a

=

bilime olan katkiy1, “normal” ve “devrimci” olarak ikiye ay1-
rir. Normal bilim, bilimsel ¢alismanin, kabul edilmis bir inang
ve uygulama biitiinii iginde yiiriitiildiigi halde, devrimci bilim
Newton'un mekaniginden gorelilige gecis gibi kokten degi-
siklikleri ifade eder. Her ne kadar bilimsel bilgi tiretimi 6zgiir
olsa da kendi igerisinde belli ve hatta gériinmeyen bir sansiirii
vardir. Var olan bilimsel bilgi kurallarina uymayan bir bilgi-
ye —dogru olsa bile— yetersiz kanitlar nedeniyle veya deneysel
yontemlerinin digina tagan 6zellikler gosterdigi igin direng gos-
terir. Bilginin yayilmasinda ve genel kabul gérmesinde gériin-
meyen sansiir de yapabilir. Ancak kendi kurallarn iginde aksine
bir kanit gésterildiginde de kendisini degigtirir.2

Bilimde Farkl: Alanlarin Bilgilerinin G(xvemhrhgl ve
Kesinliggini Gésteren Tablo ;

T st Ty Rubhsal- S ‘
Fiziksel Diinya Duygusa] : Nonna] -D1§1
] LT e L . : Zlhln,‘, Sk .v.\v. B
Insan Dlgxpda Canli Iglevleri Duygulanim Parap_sd(olollk
Fizik Biyoloji Psikoloji Duyu dis1 algilama
Astronomi Botanik Sosyoloji Psikokinezi
Jeoloji Tip bsiﬁ;?llr:r Metafizik
Cografya Organik kimya E:m::f Gizli bilimler
Meteoroloji Antropoloji
Kimya SETI, CETI UFOloji
Arkeoloji Sinirbilim
Matematik Genetik Astroloji, fal, biyii

BU YC)NDE bilimsel giivenirlilik ve
kesinlik azalir > INANCLARA SUPHE ARTAR

2. Zimmerman, A. The nature of belief. Journal of Consciousness Studies 2007;
14(11): 61-82
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Ancak bilimsel bilgi dendiginde giivenilirlik ve kesinlik ag1-
sindan homojenlik gostermez. Bilimin altindaki biitiin dallar
aynit bilimsel yéntemlerle ¢alismadiklarindan hepsine bilimsel
saf gecerli, giivenilir ve kanutl: bilgi olarak bakilmaz. Omegin
fizik bilimin tagsiz kraligesi kabul edilir ve matematikle beraber
giivenilirligi veya kesinligi cok yiiksektir. Buna karsin arkeoloji
genel anlamda bilimin yéntemlerini kullanmaz (tarihlendirme
gibi kimyasal tetkikleri saymiyorum) bu nedenle arkeoloji bili-
mi dense de fizik biliminin yanina yaklasacak kesinlik ve giicte
degildir. Tabloda géreceginiz tizere, diinya dis1 akilli yagamu arag-
tirma ¢aligmalar1 (SETI) tam olarak bilimsel bilgi kapsaminda
ele alinmasina kargin, UFOloji bilimsel olarak kabul edilmez.
Astroloji, fal ve biiyii ise tam olarak bilimin kapsami diginda-
dir. Ayni zamanda iirettigi bilgi de bilimsel bilgi olarak ele alin-
maz. Dolayisi ile bilimin her alaninin bilgisi ayn1 gibi goriinse
de ayn1 derecede degerli kabul edilmez. Bu bilgilerden dogacak
inanglar da o derece siipheli hale gelir. Bilginin kesinlik ve gii-
venilirligi azaldid1 oranda o bilgi iizerine insa edilen inanclara
—bilimsel siiphe— stiphe artar. Ama ayni bilimsel siiphe toplu-
mun genelinde olmayabilir. Mesela fal ve astrolojinin dogru
bilgi verdigine toplum genelinde inang yiiksek olmasina karsin,
bilimsel topluluklarda bu inan¢ oransal olarak sifira yakindir.
Ayni sey UFO'lar icin de gegerlidir. Toplumun yarist UFO'la-
rin varligina inansa da bilimsel topluluklarda veya profesyonel
astronomlarda bu inang hayret edilecek sekilde sifira yakindir.
Ama yine ayni astronomlarda diinya digt yagamin aragtirilmast
tam olarak bilimseldir. Inanclarin durumu tabii farklt grup in-
sanlarda da farkli olabilmektedir. Dindar bir insan Tanri’ya ne
kadar inaniyor ise bir fizik¢i de yergekimine o oranda inanur.

Bu iki alan arasindaki ayrim ciddi bir sorundur, ama zor degildir.
Son 30 yilda, diinya dist yagsami aragtirmaya yonelik (SETI) yavag
ama kararli calismalar yapildi. SET’nin bakus agist, diinya diginda
bir gezegende evrimsel olarak gelismis bir tiiriin bizimle eleksro-

Ucretsiz PDF Kitap A4r(s)ivi - https://rantey.org



Sultan Tarlaci // Magaradan Mars'a

manyetik dalgalar ile iletisim kurulabilecegidir. Buhamagzla siste-
matik olarak uzay taranmakta, veriler analiz edilerek anlaml: bir
mesaj aranmaktadir. Yaklagik, 20 yilda astrofizik veritabanlarina
kayitl dergilerde bu konu iizerinde 600’iin iizerinde makale yayim-
landi. Daha sonraki yillarda da (2003), SETI Enstitiisii NASA’'nun
bilimsel olan Astrobiyoloji Enstitiisiiniin bir tiyesi oldu.

Diger yanda UFO’larin aragtirilmast (UFOloji) ise Sahte
Bilim iginde olarak kabul edilir. Ancak UFOloglarin da bakig
acisi, evrenin bir bagka yerinde akillt bir hayatin, diinyadaki
gibi ya da daha yiiksek diizeyde evrimlegebilecegi ve diinyami-
21 “su an ziyaret ettikleri” iizerindedir. O zaman neden SETI
bilim de UFOloji degil?® SET]I, astronomi ya da astrobiyoloji
toplulugunun bir pargasidir ve aragtirmalar astronomlar, fizik-
ciler, jeofizikciler tarafindan yapilir. SETI'nin bilimsel yonte-
mi —herhangi bir akilli yasam kesfedilmez ise dahi— bilimsel
sonuglara ulagsmayr miimkiin kilar. SET'nin aragtirma amaci,
sadece evrende diger akilli yagamlart bulmak degil, evrende
yagamin olasthgini, dogasini ve kékenini agiklamaktr. Buna
kargin, UFOloji astronomi, astrobiyoloji ve diger bilimsel di-
siplinlerin bir pargast degildir. Diinya dig1 yagamin bize uzay
gemisi ile ulagmasi, elektromanyetik bir haberlesme sinyali-
nin diinyaya ulagtinlmasindan daha imkansizdir ve var olan
bilgilerimizle (Einstein’in genel gorelilik kurallarina gore 11k
hizinin sinirlamalari, hiz artinca kiitle artmas: gibi) ¢catigma
halindedir. Bunun yaninda UFOloglar bilimsel yéntemleri
kullanmadiklarindan, ulagtiklari sonuglar da bilimsel degildir.
Bunun 6nemli bir nedeni de UFOlog olarak kendilerini ad-
landiran ve bu konuda demek kurmus, kitap yazmug kigilerin
bilimsel ydntemi bilmemesidir. Cogu, baglangicta “amatér me-
rak” ile bir yola girmig ve sonunda “isin uzmani” ol(durul)mus-
lardir. Biitiin bunlara ragmen, bilimin kapist her zaman agiktr.

3. Moldwin M. Why SETT is science and UFOlogy is not? Skeptical Inquirer 2004;28
(6): 40-42
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Elbette yarin bir uzay gemisi diinyaya inerse, UFOloji de bilim
bilgisel sinifina dahil olur.

Biitiin bu farkliliklarin temelinde kanitlarin kesinligi ve gii-
venilirligi yer alir. Kanut dedigimiz seyin diger adi hukukta de-
lildir. Matematikteki adi da tanuttir. Kanit bir geyin dogrulugu
ve gecerliligi konusunda kanaat verici belgedir. Inanclarimizin
tiimii bu bilgilerden gelen kanitlar1 dogru olarak benimsemekten
kaynaklanir. Bildigimiz kamitlarin dogruluguna inanmadii-
mizda zaten o bilgiye veya dneriye de inanmayiz. Kafamizda bu
durumu cizecek olursak sdyle bir sema ¢ikar:

Bilei B Kant Inanc |

Ancak burada daha 6nce de séyledigimiz gibi bilgimizin, ni-
hai gergekligi ne kadar temsil ettigi de énemlidir. Bir konuda uz-
man olsaniz bile 0 konu hakkinda gergek ya da saf, katiksiz bilgi
sahibi olamayabilirsiniz. Dolaysiyla bilgilerin her sekli gercegin
sadece zayif temsilleridir. Bu bilimsel bilgi icin de béyledir, vahiy
veya dini bilgi icin de béyledir. Yoksa hi¢ kimseyi Tanr’nin ger-
cek, saf ve nihai vahiy bilgisinin bir kitaba sigabilecegine inan-
diramazsiniz. Bu durumda semamiz su sekilde olacaktir:

Gercek Inan¢
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Burada da goriilecegi tizere higbir bilgi gergegin tamamim
icermez ya da temsil etmez.* Gergekten elde edilen bir bilgiye
ulagiriz ve bu bilgiyi de sismanlatarak kocaman inanglarimizi
olugtururuz. Bir “sey”e inandigimiza gergekten aldigimiz o bilgi
kirintist ile karar veririz. Her durumda anlagilacak olan gudur,
inanmak veya inanmamak her durumda bir bilgi gerektirir. Bil-
gi genelde bir 6nerme seklindedir (evrim vardir gibi). Ancak
buna inanmak veya inanmamak durumu sz konusu oldugunda
herkesin bilgiden ¢ikardigt zihinsel temsili ya da kafalarinin
icindeki et beyinde yorumlar: farklidir. Zaten gercek’ten gelen
bilgi eksik ve tam olmadigindan, girdigi beyinlerde de daha 6n-
ceki inang¢ veya kabullerle de ya baski altina alinir ya da yiicel-
tilerek sekillenir. Beyin sadece bilgiyi islemediginden, duygusal
yonleri de oldugundan, gelen bir énerme bilgisi bilimsel olsa
da duygusal bir siizgecten gegirilir. Bu tiir siizgecler ve eleme-
ler olmasaydi hepimiz her seye inanan kisiler olarak (ki zealot
deniyor bu kisilere) ortalarda dolagirdik. Insan degisik sekiller-
de aldanabilir. Dogru olan bir geye inanmiyorsaniz veya yanlg
olan bir seye inaniyorsaniz, her iki durumda da aldaniyorsunuz
demektir. Zealot kisiler bu duruma ¢ok miisait kisilerdir. Zea-
lot olmadigimizi iddia etsek de ben siipheciyim, ben en giizel
kritikleri yaparak her konuda inanir veya inanmam deseniz de
aslinda bu kocaman bir yalandir. Evet, aslinda kendi kendi-
mize de ¢caktirmadan yalanlar soyleriz. Gergegin tam takipgisi
olmamuiz gerekiyor ise, hayatta en azindan bir kez, miimkiin ol-
dugunca her seyden siiphelenmeniz gerekir.

Ama ne yazk ki durum hi¢ de boyle degildir. Insanin kendi
kendini kandirma kapasitesini asla hafife almamak gerekir ve
siz de bu kuralin diginda yer almazsiniz. Giinliik yagamimizda
aslinda uyanik ve her seye farkindalik durumunda gériinsek de,
siiphe gotiirme: sekilde giinlitk bir trans halinde yagariz.” Bundan

4. Wyer RS, Goldberg L. A probabilistic analysis of the relationships among beliefs
and attitudes. Psychological Review 1970; 77 (2): 100-120
5. Tart C. States of Consciousness, Universe Publs.,, 2001
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rahatsizlik da duymayiz. Buna hakim gergeklik yénelimi veya
kabul edilmis trans hali de diyebilirsiniz. Bu hal toplum icinde
uyum ve yagsamimizi kolaylagtirir. Ancak tek bir bakis acisi ile
bizi sinurlar, bir siire sonra trans halinde inanglarini (dini inan-
ct kastetmiyorum) belirleyen kisilerden toplumlara, oradan da
onlarin kiiltiirlerine doniigiir. Oysa gercek ok uzaklardadir.
Tipk: Platon’un magarasindaki golgeler gibidirler. Yeni bilgi ile
bakis agis1 ve inanglar degigebilir ancak toplumsal trans ha-
linin etkisi ile bu ¢ok zor olur. Yeni bir inan¢ sekline dénse
de toplumdaki ana trans halinden ¢ok uzaklagamaz ve yeni bir
bagka trans hali olarak devam eder.

Platon’un Magarasi

Platon’un magara benzetmesinin gergek ve onu temsil eden
bilgi, ardindan da olusan inang i¢in ¢ok énemli bir kavrama
ve dgrenme yolu oldugunu disiindiigiimden, bahsetmeden
gecmek istemiyorum. Platon (MO 427-347), Devlet adli ese-
rinde bu 6rnegi ¢ok giizel olarak anlatir. Bir magara diigiiniin,
magaranin dip kisminda yiizleri duvara déniik zincire vurulmug
mahkémlar var. Sadece kargilarindaki duvan gérebiliyorlar ve
de zincire vurulduklan arkalarindaki duvardan dolay: saga sola
dénemiyor ve hareket edemiyorlar. Zincire vurulduklari duva-
rin iizerine yakin konan nesnelerin golgeleri sirtlarinin déniik
magara giriginden veya giriste yakilmug bir atesten kaynaklanan
stk kaynagindan olugsun. Yani bir gegit golge oyunu yasiyor
olsunlar. Bu durumda da mahk{imlarin tek gérdiikleri duvarda
titresen golgeler olacaktir. Ve daha énce de boyle bir olaydan
haberleri yoksa gergeklik olarak adlandiracaklari tek sey duvar-
da yansima ile olugan golgeler olacaktir. MahkGmlardan biri
bir giin zincirleri ile ugrasir ve zincirden kurtulup magaranin
digina kagmay: becerir. Digart ¢ikarken de aslinda golge olarak
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goriip gercek dedikleri seylerin gerceginin arkalarinda gérme-
dikleri heykelcikler oldugu, daha da arkalarinda bir ategten 151k
geldigi ve inandiklan golge gercekligin aslinda yanhs oldugunu
ve gercegin baska oldugunu fark eder. Bu durumu magarada
zincirli kalmig arkadaglarina anlatir. Ancak anlattip ile kalir

¢linkii kimse onun gergek dedigi seyi bilmediginden ona inan-
mazlar. Hatta bunlara inanmadiklar icin disarida gordiigii gii-
nesten ve bagka bir dig diinyadan bahsetmekten de vazgecer.

Platon’un magarada zincire vurulan ve kacan mahkftmunun temsili
resmidir. “Her seyi Platon’ da bulmak miimkiin ashnda, olur ey defil,
neler 6gretiliyor insanlara su okullarda”

(Nania Giinliikleri, film, 2005). Dis diinyaya ait bilgilerimiz
ne dlgiide gercege delalet edebilir? Kendi magarasinda
(yada kendi kafatas: ve beyni icinde) hapsolan bir zihin,
kendi digndaki gercek diinyadan (idealar diinyast) magaramn
duvarma akseden golgeler (gézlerle bilingli zhinde olusan gélgeler,
suretler, imajlar) vasuast ile kendi digndaki diinyay
“gergekte oldugu gibi” yanhssiz ve eksiksiz bir bicimde taruyabilir mi?
Zihnimizde olugan gériintii ya da gercefin golgesi, ashni ne kadar
temsil edebilmektedir ve bize var olan gercek hakkinda ne kadar
sagbkl fikir vermekeedir?
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Inanci Gézden Gegirme veya Yeni Siiriime Yiikseltme

Burada magarada kalan mahkamlar var olan inanglarini de-
gistirmemekte 1srarli davranmuglardir.® Inanclar kavramlardan
olugur ve kavramlarin igeriginde zamansal degisim akigi olugur.
Eger bu boliimiin baginda bahsettigimiz bilgi kaynaklarindan
birinden elde ettigimiz yeni bir bilgi zihnimize ulagir ise bunu
bos kutu gibi beynimize almayiz. Alinan bu bilgi zihnimize gir-
diginde bir islenme siirecinden geger. Daha 6nceki bilgilerimiz-
le ve inanglarimizla bir filtre uygulayarak, yeni bilgiyi destekle-
yen bilgi yapisini inga ederiz. Eski zihinsel inanglarimiz ile bir
araya gelemeyen kismui atilir veya filtrelenir. Kalan kisimlarini
eski inanclarimiza yama yapariz ve eski inan¢larimizi bu bilgi
ile daha saglam temel tizerine yiikseltiriz. Bu bir gesit yenilen-
me (revizyon) demektir ve siklikla var olan eski inancimiz daha
da genis bir hal alir. Bu durum daha ¢ok cep telefonlar1 veya
bilgisayar igletim sistemlerindeki programlara yapilan yamalar
gibi diisiiniilebilir. Mesela Windows igletim sistemi siklikla,
programlardaki sorunlari gidermek i¢in yama yapar ve bunlar
yiiklemenizi ister. Ama Windows'unuz gene de Windows'tur. Ig-
letim sistemi olarak degigen bir sey olmaz. Belki daha hizl gali-
str ve viriis tehditlerine kargi yamalar ile daha giivenli hale gelir.

Inanglarimizin Update ve R

Lnamnglar
kavranle
N yenisi h
Yeni bilgi var ;
brigmmze cklenin biles yapisim )
. uyusi
msa ederiz,
Thagard,

Revizyon Upgrade

6. Marcus R.B. Some revisionary proposals about belief and believing. Philosophy and
Phenomenological Research 1990; 50:132-153
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Diger bir durumda da disaridan gelen yeni bir bilgi, zaten
zihinde olan eski bir inang seviyesi ile kargilagir. Yeni gelen
bilgi tam olarak eskisi ile yer degistirir. Eski inan¢ tam olarak
gecmiste birakilir, eskisi ile yenisi yer degistirir. Buna da yiik-
seltme (upgrade) denilebilir. Yine Windows bilgisayar isletim
sisteminden (software) drnekleyecek olursak Windows XP’nin
Windows 8’e veya sonra 10 gibi siiriimlerine degistirilmesidir.
Bu durumda bilgisayarinizin tiim gériinen yapist degisir ve ka-
sasi (hardware) ayni olsa bile her seyi tiimden degisir. Hatta
buna alismaniz zaman da alabilir. Inanclarimiz da bu sekilde
yamalarla revize edilir veya yeni siiriimlerle tam bir degisikli-
ge ugrar. Daha da ileri hali Windows bilgisayara Pardus ya da
Mac igletim sisteminin yiiklenmesidir ki bu tam olarak inang-
ta ciddi bir degisimdir (evrime inanan birinin inanmaz olma-
s1, dindarin ateist olmasi veya yillarca ategli savundugu siyasi
goriiglii —ki bir inangtir— birinin siyasi diigiincesinin tam kargi
goriigiinii benimsemeye baglamasi gibidir). Bu bahsettiklerimin
tersi durumlar, evrime inananin inanmaz olmast gibi de olabi-
lir. Inanmamak da bir vazgegistir.

Inanclar Duygusal Bask: Altindadir

Bir seye inanmak basit bir bilgiden ¢cikan tercih meselesi
degildir. Inanclarimiz ile duygusal yapimiz arasinda giiclii bir
iligki vardir. Duygusal veya igsel ruhsal yapimiz da bir ¢esit bilgi
filtresi etkisi yaparak inanclarimizi belirler. Ornegin, “Insanlar
primatlarla (kuyruksuz maymunlarla) ayni soyagacindandir”
onermesini ele alalim. Bu temelde bir bilgi ve iddiadir. Kiside
bilgi tabanl bilgi ile duygulanim tarafli inang catigmast oldu-
gunda, daha diigiik olasilikla, kisi inanglarini gézden gegirir, re-
vizeeder (veya etmez). Bu iddianin duygusal yénii nedir? Duy-
gusal yéniinden insanin kuyruksuz maymunlarla akraba olmasi
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diisiincesi asagilayici olabilmektedir. “Maymun da neymis? Bir
hayvan tiirii degil mi? Ben insanim ve farkliyim, bizim tiiri-
miiz Tanr’nin seckin tiirii degil miydi?” gibi duygusal baskilar
ortaya ¢ikar. Bu baskinin sonucunda eski inang sistemi oldugu
yerde kalir ve bu iddia/6nerme/bilgi kabul edilmez. Duygusal
baskilar sanildiginin aksine gok giigliidiirler. Duygusal inangla-
rin etkisi “hep ya da hi¢” prensibine gore isler. Onerilen bilgi-
nin dogruluk olasilig1 ¢cok yiiksek olsa da, duygusal baski varsa,
kisinin 6nceki inanglarini degistirip, inancin farklh bir siiriimii-
ne (versiyon) ya da isletim sistemi dérnegindeki gibi baska bir
sisteme inancini degistirmesi kolay kolay gergeklesmez. Bu bir
yana diizeltme (revizyon) veya yeni siiriime yiikseltme (upgra-
de) bile ¢cok nadir olugur. Dolayisi ile bir bilgi veya 6nermeyi
reddederek inanmayan birisi bunu duygusal ¢atigma veya baski
nedeniyle yapiyor ise siz o kisiyi istedigi kadar bilimsel bilgi,
kanit bombardimanina tutun inancinda bir degisiklik yapma
olasiligimiz cok diistiktiir. Bilgisel yiiklenme ile degismeyecek,
duygusal baski siizgecinden gecemeyen inanglari ancak duygu-
sal esigi diigiirerek degistirmek miimkiindiir. Bunun anlami, bu
tiir duygusal bir nedenden evrime inanmayan birisine istedi-
giniz kadar fosil kanitlari, genetik Adem ve Havva kanitlart
anlatin hicbir ise yaramaz, boguna ¢abadir.

Yapilan baz aragtirmalarda’ Tanr’nin her seyi yarattig
inanci, 6liimden sonra yagamin devamliligina inanma ve evri-
me inanmamaduygusal tabanli olarak tespit edilmigtir. Aslinda
bu ii¢ 6rnek inang bile icine bakildiginda birbirinden beslen-
mektedir ve i¢ icedirler. Yani bu inanglar bilgisel kaynaklardan
beslenerek olugturulmazlar. Bu inang¢larin olusumunda bagta
saydigimiz bilgi kaynaklarinin etkisi gok azdir. Diger yandan,
aymi aragtirmalardan ¢ikan sonuglara gére biyolojik evrime
inanmak, bir yaraticiya ve dliimden sonra benlik/kisiligin/bi-

1. Wyer RS, Goldberg L.A. probabilistic analysis of the relationships among beliefs
and attitudes. Psychological Review 1970; 77 (2): 100-120
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lincin devam ettigine inanmamak bilgi tabanh olarak deger-
lendirilmistir. Daha dogrusu bu kisiler inanmak icin yeterince
bilgi olmadig i¢in inanmamuglardir. Bu inanglari kabul etme-
meye de yakindan bakildiginda birbiri ile iligkidirler. Ateist bir
kiside dogal olarak Tanr inanci olmayacakur. Bu kiside 6liim-
den sonra inancinin olmamasini da yiiksek olasilikla beklersi-
niz. Ayni sekilde biyolojik evrime inananlarin orami yine bu
kisilerde yiiksek oranda goriilebilir. Goriilecegi iizere bir geye
inanmak veya inanmamak tek bagina bir 6zellik olarak ele ali-
namaz. Igimizdeki ben'de olusturdugumuz ve “benim inancim”
dediginiz seyler bagimsiz degildirler. Her bir inancimiz bagka
bir inanctan (veya inangsizliktan) beslenir.

Inanclar Bagka Bir Inanctan Destek Alr

Inanglarimizin birgogu baska inanclardan beslenir. Bir
inancimizin haklhiligini diger dogru kabul ettigimiz inanglari-
miz yolu ile elde ederiz. Bunun ne anlama geldigini 6rnek-
leyerek anlatmaya calisalim. Ornegin “Atatiirk Selanik’te
dogdu” dnermesine ya da bilgisine bakalim. Buna neredeyse
Tiirkiye'deki kisgilerin tamamina yakini “Evet, dogru, bu bil-
giye inantyorum” diyecektir. 1881’de olmus bir olaya birin-
ci elden sahitlik etmedigimize gére nasil boyle bir 6nermeye
inanabiliyoruz? Bu konuda birisi ile rahatlikla da iddiaya gire-
bilirsiniz. Sahitliginiz olmadigina gére neden bu kadar gii¢lii
inanciniz var bu konuda? Aslinda agiklamas: ¢ok basittir: Bu
inancin kaynaklandig: tarihsel kaynaklarin da dogru ve gi-
venilir olduguna inamyorsunuz demektir. Okulda okudugunuz
tarih kitabinin dogru yazdigina inaniyorsunuzdur. Ya da tarih
dgretmeninizin size dogruseyler anlattigina inaniyorsunuzdur.
Bu durumda geriye gidigli olarak goriilecek olan sudur: Bir

Ucretsiz PDF Kitap A4rsivi - https://rantey.org



Sultan Tarlac: // Magaradan Mars’a

inanciniz bagka bir inanci temel alarak hakh ¢ikariyor. Diger
bir ifade ile bagka bir inang (kitaplarin dogru yazdigina ve 6g-
retmenlerimin dogru séyledigine inaniyorum) temel alinarak
dogru kabul edilip yeni bir inang¢ (Atatiirk Selanik’te dogdu)
onun iizerine kurulur.

Inanglar bagka inanglar iizerinde inga edilir ama bu bir bina
gibi inga degildir. Zemini veya temelleri saglam da olmayabilir.
Baz inanglar, bagka inan¢lardan kéken alsa da kaypak bir ze-
min tizerinde yer alirlar. Kaypaklik derecesi ile o inang hakkin-
daki bilgimiz iligkilidir. Ornegin “Diinyamizin yagt 4,5 milyar
yildir” bilgisini ele alalim. Bu énermeye liseye kadar okumus
cogu kisi “Evet, dogru, inanuyorum” diyebilir. Ama koyu bir
dindara bunu sordugunuzda “Yok, Adem 8 bin yil 5nce oldigii-
ne gore...” diye yanit verebilir. Ancak “Atmosferimiz nitrojen
ve oksijenden olusur” seklindeki bir bilgiye inang, bir énceki
kadar yiiksek oranda ¢ikmayabilir. Biiyiik bir ihtimalle de ¢ik-
mayacaktir. Bu inang icin 6ncelikle nitrojen siradan sokakta-
ki kisiler icin kafa kanstirict olabilir ve “hayir” yanitin1 alma
olasihginiz yiiksektir. Diger yandan, “Akilli yasam evrende her
yerdedir” ile “UFO’lar, ugan daireler gergektir” seklindeki bir-
birine aslinda yakin duran iki soruya alacaginiz yanitlarin da
inang derecesi, halkin bilgisel yorum seviyesi agisindan farkl
olacaktir. Yine biraz okumug birisi bedenimizin temel yapi bi-
riminin hiicre ve maddenin ise atom olduguna inanir. Ciinkii
okulda bu gekilde okumustur. Ancak inanglar bilgi seviyesi ile
de iligkilidir. Mesela “Elmay: ikinci kat balkonundan birakir-
sam diiger” seklindeki bir 6nermeye herkes “Evet, diisecegine
inantyorum” diye yanit verecektir. Ama “Kiitle cekimini sagla-
yan gravitonlar elmanin yere, yerin elmaya dogru gekilmesine
neden olur” seklindeki bir bilgiye inanip inanmama oranini
sorguladiginizda alacaginiz yanit, fizikgiler diginda biiyiik bir
olasilikla “Inanmiyorum veya bilmiyorum” seklinde olacakur.
Belki de en meghur soru “Tann vardir veya yoktur” seklinde
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inangtir. Bu elbette tizerinde sayisiz kitap yazilmug bir inang
alani. Ancak olayin ¢éziimii aslinda ¢ok basittir. Bir inancin
reddedilmesinin veya kendisinin kesin ispatlanamadigi du-
rumlarda, her iki inang da esit derecede mantikli ya da man-
tiksiz olmak zorundadir!

Inancin Derecesi Bilgi Miktarina Baghdir

Daha 6nce dedigimiz gibi bilgi inancin temelidir. Ancak
inang olugumu i¢in ne kadar kanit gerektigi konusu kisiye gére
degisir. Kiginin inanmast icin haklilandirilmis veya dogrulu-
gunun onaylandigi kanit gerekir ve bu kanitin élgiisii kisiden
kisiye cok degiskendir. Ancak inanmak icin ne kadar kanit
gerekir? Ornegin, kendinizi Sultan Tarlac’min 197 Giin adli
romanina kaptirmigsiniz ve dalip gitmissiniz. Neredeyse roman
karakterleri ile beraber dolagtyorsunuz. O sirada kapi galiyor ve
kapiya dogru gidiyorsunuz. Hemen kapinin yanindaki cam kar-
siniza geliyor ve camin damla damla 1slandigini goriiyorsunuz.
Kapiyr agiyorsunuz ve o sirada arkadaginiz iceri 1slanmig olarak
giriyor. Hemen elinizdeki 197 Giin romanini masaya birakip
sirilsiklam arkadaginizin paltosunu ahiyorsunuz. Bu sirada —eger
bagka ipu¢larindan yararlanmadiysaniz—~ sizde bir inang¢ olugu-
yor ve “Ne oluyor, yagmur mu yagiyor?” diye soruyorsunuz. Ar-
kadaginiz “Evet, yagiyor” diyor. Ama aslinda arkadaginiz da size
saka yapmistir. Gergek bahge fiskiyesinin yanlis yone dénen
sulama bagindaki sorundur. Cama ve kapi girisine su figkirtti-
gindan arkadaginiz da islanmigtir. Burada aslinda yetersiz bilgi
ile olusan bir inan¢ s6z konusudur ve yanilmazlik durumu ya
da hataya direngli bir inang¢ degildir. Kapidan kafasini digar
uzatip baktiginda yagmurun yagmadigini gérecektir.
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kapidan islak s e e

e

giriyor! Sade;é-yéhllmaz‘llk mimkiin deglllse o
INANC=BILGI=BILGI HAYATA BAGISIK!

Yani bu bir nevi, bir seye inanma veya inanmama karart
vermek icin daha fazla bilgiye ya da kanita gereksinim duyma
“yanilmazlik” ilkesini olugturur. Eger her karar verecegimiz du-
rumda bu sekilde daha fazla bilgi ihtiyaci i¢inde olsak inandi-
gimiz geylerin sayisi epey azalir veya azalmasina ragmen gayet
saglam inanglarimiz olugur. Birinin sahip olmadig: bir kanita
bagkas sahip ise, kigilerin inanc¢lar1 da farkli olacaktir.

Bunun diger bir giizel 6rnegini su sekilde verebilirim. Artik
her anne adayi gebe kalir kalmaz hemen doktora gidip gocugu-
nun cinsiyetini 6grenmek icin bagvurmaktadir. Normalde eger
sira digt bir durum (bazen cift cinsiyetli hermafrodit de olusa-
biliyor) yok ise anne kamindaki bebegin cinsiyeti ya kiz ya da
erkek olacakur. Ik muayenehaneye gelen anne adayinin kar-
nindaki bebegin cinsiyeti, anne baba ve doktora gére ya kiz ya
da erkektir ve olasilik hesabi ile de %50’dir. Anneye bebeginin
cinsiyetini tespit icin ultrason yapiliyor ve doktor bebegin cinsi-
yetini goriiyor. Ancak cinsiyetini sdylememekte 1srarl ve siirpriz
yapmayt seven bir doktor oldugundan dogumda zaten ¢ocugun
cinsiyetini goreceklerini o zamana kadar séylemeyeceginde israr
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eder. Bu durumda doktora gére bebegin cinsiyeti artik bellidir
ve %100 iki cinsiyetten birindendir. Yani doktorun ultrasondan
elde ettigi bilgi ile inanci artik %100 olugmus ve bebegin cinsi-
yeti konusunda herhangi bir inan¢sorunu yoktur. Buradaki bilgi
tam olarak inanca denktir. Doktorun bilgisi hataya bagisiktir
ve bagka inanacag: bir segenek kalmamigtir. Bu tiir durumda-
ki inanclara hataya bagigk inan¢ denmektedir. Ogrenilen bilgi
ile olugan inang i¢in artik degisim olasilig1 s6z konusu degildir.
Ama tekrar anne ve yanindaki babaya dénecek olursak, dok-
tor ultrason sonucunu sdylemediginden hala gocuklarinin han-
gi cinsiyetten olacagi konusundaki inanglari ya erkek ya da kiz
olarak %50’dir. Yani farkli derecelerde bilgilere sahip kisilerin
inanglarinin derecesi de farkli olmaktadir. Tekrar anne babaya
dénecek olursak, séylemeyen doktor yok gibidir. Doktor da ken-
dini tutamaz ve anne-babaya “Miijde kiziniz olacak” diye haberi

verir. Artik anne baba ve doktorun da inanci gocugun kiz olaca-
g1 yoniindedir ve hepsinin inanci hataya bagigiktir.

Bir durumdan elde ettigimiz bilgiler bizim inan¢larimizin
yogunlugunu belirler. Soldaki resme baktiginizda Atatiirk ol-
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dugu inanciniz tam olmayabilir, kim oldugu konusunda tahmin
yiiriitebilirsiniz ve siiphe icerebilir. Ama resimden aldiginiz
gorsel bilgi orani arttikga sagdaki resmi goriince artik Atatiirk
oldugu konusunda siipheniz kalmaz. Ancak sansh bir tahmin
bilgi demek degildir.® Kisi kendince hakl: bir inanca sahip ola-
bilir ancak bu saglam ve dogru bir bilgiden gelmiyor olabilir.
Ornegin, bilmediginiz bir sokagin icinden geciyorsunuz. Evler
var sagl sollu ve birden evler alev alev bir patlama ile yan-
maya bagliyor. Bu durumdaki inanciniz nedir? Evler yaniyor!
Ancak olaya daha yakindan baktiginizda evlerin yanmadigini,
gectiginiz sokak ve evlerin 6n kisimlarinin tam olarak bir film
seti oldugunu goriirsiiniiz. O zaman, bu durumda bilgi i¢in ko-
nuyla ilgili tiim olasiliklarin farkinda olmak gerekir. Ayni sey
kapidan slak giren arkadagini gériince yagmur yagiyor inan-
cina sahip olan kisi 6rnegi icin de gegerlidir. Bir inanca sahip
oldugumuzda biitiin olasi bagka bilgilerine sahip olmak miim-
kiin miidiir? Pratik olarak miimkiin degildir elbette. Fakat bu
durum bize sunu séyler: Inandiklarimiz icin tiim olast bilgilere
sahip olamayacagimiza gére, inanglarimizin kesinliginden bir
kez bile siiphe etmeliyiz.

Bu kisimda Truman Show (1998) adl filmi de hatirlatmak
isterim. Truman Burbank (Jim Carrey), cennet gibi bir adada
yasamaktadir. Bir isi, evi ve ¢ok sevdigi bir karist vardir. Ancak
kendisi disinda herkes bunun bir oyun oldugunu bilmektedir.
Truman’in gercek yagami sandigh ashinda bir film stiidyosudur.
Tam otuz yildir, araliksiz olarak ve reklam vermeden, giinliik
yagsami 24 saat boyunca canh olarak televizyonda yayinlan-
maktadir. Truman’in annesi, babasi ve esi, kisacasi tiim ailesi de
sahtedir. Cocuklugunda bile dis diinyanin olmadigt Truman’a
ikna edilmeye caligilmigtir. Otuz yagina girdigi béliimde dizinin
yonetmenine direnmis ve sonunda gergek diinyaya ulagmagtir.

8. Gettier EL. Is Justified True Belief Knowledge? Analysis 1963; 23: 121-23
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Geg de olsa o giine kadar inandigh gergekligin aslinda sahte ol-
dugunu anlamigtir. Tiim gegmis yasamina olan inanglari bagtan
sona degigmistir.

Bilim insanlarindan daha ¢ok halkin kullandiga ve inang-
larin iizerine inga ettikleri bir ifade vardir: “Bilimsel olarak is-
patlanmis veya ispatlanmamig.” Bu ifadeler o kadar rahat kul-
lanilmakta ki sanirsin bilimin yéntemine ve inan¢ durumunu
tartigtift konuda o zamana kadar biitiin aragtirmalar yiyip yut-
mug ve hatta sindirmis. Ancak bu ciimle kuruldugunda soru-
lacak olan sudur: “Bilimsel olarak ispatlanmig/ispatlanmamisg”
derken “Siiphe birakmayacak sekilde mi ispatli?”, “Kesinlikle
dogru oldugunun gésterilmesiyle mi?”, “Biiyiik ihtimalle dogru
oldugunun gosterilmesiyle mi?” yoksa “Tiim mantikh siiphe-
lerin 6tesinde mi ispatl?” olup olmadigini sormak gereklidir.
Orneklere su sekilde bakabiliriz. Mesela; elinize yemek icin al-
diginiz portakallar son derece mantikli olarak vardirlar. Ancak
elektronlarin varliina olan inanciniz nereden gelmektedir? Ya
uydurma ise? Degildirler ve varliklari son derece mantikhidir.
Diger yandan “Uzayhlar vardir” seklindeki bir iddia, inancini-
zin neresinde yer alir? Evet, olduk¢a mantiklidir boyle bir iddia
ve inanilabilirdir. Ancak ne bilimsel olarak ispatlanmigtir ne
de kesinlikle dogru oldugu gésterilmigtir. Sadece mantikh bir
iddiadir ve iddiaya inanilabilir. Fakat inanciniz1 olugtururken
yogunlugunu ve siddetini de bilmek gerekir. Evet, uzaylilarin
var olduguna inan¢ mantiklidir ve sagma degildir. Diger yan-
dan “Elvis Presley yastyor” seklindeki bir iddia ve bundan kay-
naklanan inang son derece mantiksizdir.

1247 kisi iizerinde, Amerika’da yapilan aragtirmada (2013)
degisik konulara inan¢ durumlarn sorgulanmigti. Bunlarin
bazilarim1 bu konu baglaminda aktarmam uygun olacakmur.
Ankete katilanlarin %29’u uzayhilarin varligina, %21’i ise
1947de Roswelllde UFO’nun diistiigiinii ve hiikiimetin bu
olay1 sakladigina inaniyordu. Yine Barack Obama’nin Hiristi-
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yan diigmani oldugu (%13), 1969 yilinda Ay’a gidisin bir uy-
durma oldugu ve aslinda gidilmedigi (%7), hiikiimetin i¢cme
suyuna seytani amaglarla florit katugi (%9), basin-hiikiimetin
gizli zihin kontrolii yaptig1 (%15), tip-ila¢ endiistrisinin yeni
hastaliklar yaratip yaydiga (%10), Usame bin Laden’in halen
yasadig1 (%6) gibi inanglarn vardi. Giintimiizde tizerinde yo-
gun haber yapilan kiiresel 1ssnmanin bir uydurma olduguna
(%37) inananlarin orani hi¢ de az degildi. Daha 6nce de ifade
ettigim gibi baz1 inanglar digerleri ile de iligkilidir ve burada
da benzer bir iligki tespit edilmisti. Kiiresel isinmanin bir uy-
durma olduguna inanlarin %67’si cumhuriyetgiyken, %12’si
demokrat politik gorigliiydii. Saddam Hiiseyin’in 11 Eyliil ile
baglantist olduguna inananlarin orant %28 iken, Amerika’nin
saldirty1 6nceden bildigine inananlarin oran1 %11 ile azim-
sanamayacak kadar yiiksekti. Hatta daha ilginci az da olsa
bazilari, Beatles grubundan Paul McCartney’in 1966 yilinda
trafik kazasinda 6ldiigiine fakat grup devam etsin diye benzer
birinin gruba katildigina bile inananlar vardi. Bu inanglarin
elbette kesisim noktalar1 vardir. Bu inanglan belirleyen kisilik
ozellikleri de vardir. Ancak bu inanglan besleyen bilgi kay-
naklari (belgesel, gazete haberleri, popiiler bilim dergileri...)
sorgulanmamis ve “ne derece inanca” sahip olduklan da be-
lirtilmemisti. Hangi kanitla ne derecede inanca sahiptiler bu
tartigilabilir bir durumdur.

Paranormal olaylara inan¢ konusunda yapilan bir arag-
turmanin sonuglan da olduk¢a ilgingtir. Degisik oranlarda
duyular disi algi, telepati, hayaletli evler, seytan garpmasi,
telepati, oliilerle baglanti kurma ve meleklere inang sorgu-
lanmis. Inang oranlar elbette farkli ama ortak olan 6zellik,
genglerin daha gok bu fenomenlere inandiklari, kadinlarin
%7 daha fazla éliilerle baglanti kurulabildigine ve hayaletle-
rin varligina inandiklar, erkeklerin ise %7 daha fazla oranda
diinya disindan ziyaret edildigimize inandiklar tespit edilmis.
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Cinsiyetler agisindan bu fark ilgin¢ sayilmaz. Bu tipk: erkek-
lerin daha ¢ok araba modellerini bilmeleri gibi bir durumdur.
Ilgiler inanclar da belirliyor. Ornegin, dini inanglarn yogun
olanlarin daha az diinya digindan gelen ziyaretgilere inanir-
ken, seytan ¢arpmalarina daha yiiksek oranda inandiklan gé6-
riilmiig.’ Var olan inanglar bagka inanglar i¢in de bir gosterge
olabiliyor.

Diger bir aragtirmaya gore ise genel toplumun neredeyse
%50’si paranormal bir deneyim yasadigini iddia etmigtir (ve
buna inanmaktadir). Ancak daha yakin bakildiginda %10-15
kisinin gercekten paranormal denebilecek deneyimler yasadi-
g1 anlagilmigtir. Bu su anlama gelir; en azindan paranormal
bir deneyim yasadigini diisiinen ve buna inananlarin %70-80’i
deneyimlerini yanhs degerlendirmekte ve bunlara farkh an-
lamlar yiiklemektedirler. Biitiin bunlarin sonucu olarak inang-
larimiza tapacak kadar giivenmemize ragmen, aslinda gok zayif
basamaklar iizerine fildisi kuleler seklinde inga ederiz. Ancak
yakindan bakildiginda neredeyse inan¢larimizin gogu pamuk
helva kivamindadir.

Inanglar ve Siiphecilik: Paranormal Inang

Hayatta en azindan bir kez zel veya genel inanglarimizt
sorgulamali ve o inan¢larimizi neyin iizerine inga ettigimizi
kontrol etmeliyiz. Kendi inan¢larinizdan siiphe duymaniz iyi-
dir ve kendinizi daha saglam kisilik i¢cinde bulmaniz1 da saglar.
Ancak sizin inanglarinizdan bagkasi siiphe ediyor ise o zaman
sorun ortaya citkmaktadir. Saygideger siipheci ile “siipheci”
farklt kigiliklerdir. Bagkalarinin inanglarina saldiran ve hatta
onlar1 inanglar nedeniyle aptal yerine koyan siipheciler var-

V. Fahra B, Steward G. Paranormal beliefs. Skeptikal Inquirer 2006; Jan-Feb; 37-40
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dir. Bu kisilik 6zelligindekiler genelde basit diigiiniirler. Her sey
icin tek bir agiklama ve bakig agisinin var olduguna inanir-
lar. Belirsizlik ve karmagikliga tahammdilleri azdir. Paranormal
olaylar olsun, geleneksel inanglar séz konusu olsun biitiin il-
gileri popiiler gazete haberleri kadar olmasina ragmen inanc-
lar1 elestirmeleri akademik diizeydedir! Bagkalarinin inanglar
kendi akademik inanclan ile catisigindan orijinal bilgileri ve
kaynaklari okuma zahmetine gerek duymazlar. Beraberinde za-
rar goreceklerini diigiindiikleri sertlegmis inanglarini koruma-
ya cahgirlar. Buna bir 6rnek vermek gerekirse, parapsikolojik
aragtirmalar1 elegtiren bir siipheci makalede sadece 10 siradan
kaynak eklerler. Kisaca bugiinkii bilimin paradigma bekgileri
vardir ve var olanin digina ¢ikanlara verilecek yanit hazirdir:
deli, sarlatan, dinci, kafalar1 basmiyor...

Parapsikolojik aragtirmalar klasik bilim insanlarinca aci-
masizca elestirilmektedir. Bunlardan birisi bir dergide hakem
degerlendirmesinden ge¢mesine ve metodolojik bir sorunu
olmamasina ragmen yayimlanmamasina karar verilmisti. Eles-
tirmenlerden biri “Bu sonuglara gére tiim fizik degigmeli” der-
ken digeri meghur evrim biyologu Richard Dawkins ise bu tiir
aragtirmalarn garlatanlik, uydurulmug ve abartilmig ¢aligmalar
olarak kabul eder.!® Ciinkii Dawkins, materyalist bir evrim-
cidir ve parapsikolojik olaylarin var oldugunun gésterilmesi
biitiin hayatini adad1g: ideolojik evrim inancini tehdit edecek
veya silecektir. Var olan inancinin ¢atigmasini ve olasi yan-
lig oldugu kaygtsini yagamamak igin bagtan bilimsel sonuglari
reddetmek en kolayidir. Ayni zamanda kendilerini parapsiko-
lojiye inanan ve aragtirmalara da katilan birgok bilim insa-
nindan (Brian Josephson, Lord Rayleight, Joseph Thomson,
Charles Richet, Henri Bergson, Santiago Cajal, Albert Eins-
tein, Sigmund Freud...) daha akilli da kabul ederler. Parapsi-

10. Dawkins R. What is wrong parapsychology. 1998
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kolojik olaylar1 ciddiye alanlara kizar ve agagilarlar. Aragtirma
yapanlar1 da sahtekar, yalanci, sansa dayali sonu¢ bulma, gizli
ipuclarindan yararlanma, yanilsama ve istatistiksel taraf tut-
ma seklinde suglarlar. Diiriist olarak “Bu konuda fikir beyan
edecek bilgi sahibi degilim” de demezler. Parapsikolojik iddia-
lar icin sira digt kanutlar ararlar ama sira digt kanitin ne kadar
sira digt olmasi gerektigini ise sdylemezler. Bu sansiir sadece
bireysel seviyede kalmaz, coksatan (125 bin abonesi olan) Sci-
ence gibi bilimsel dergiler bu tiir yazilar1 yayinlamaya cesaret
edemez veya bilerek yayinlamazlar. Dolayisi ile okuyanlar da
gizli sansiirii bilmeden yasarlar.

Bir seye inanmak saf bilgi temelli bir durum degildir. In-
sanlarin neden paranormal seylere inandiklari ile ilgili birgok
aragtirma yapilmigtir. Acaba kigiliklerinde, karakter ve mi-
zaglarinda mui bir farklilik var diye uzun yillardir sorgulama-
lar yapilmig. Ornegin, paranormal inanglari olanlarda sinir
ileticisi dopamin ve COMT geni ile ilgili 6zel genler tespit
edilmigtir. Yani inan¢ sadece bir bilgi (elbette biiyiik oranda
konu hakkinda gercek bilgiye ulasma ile ilgilidir) meselesi
degildir. Temelinde bir genetik egilim olmalidir. Yine 6nce-
den paranormal bir deneyim yagamis olmak inang olasiligin:
artirmaktadir. Dindar olmak paranormale inanma-egilimini
artirmaktadir. Onceden meditasyon, yoga yapmak, Jungian
kisilik algisi, disadéniikliik, hipnoz olabilirlik, riiyalart sik
ve iyi hatirlama, kisilik sinirlan ince olanlarda paranormal
olaylara inan¢ konusunda egilim tespit edilmigtir. Ancak
bahsi gegen 6zelliklere bakildiginda bu ézellikler tam bir ne-
den olmaktan ¢ok eglenik 6zellikler olarak degerlendirilme-
lidirler. Yine pozitif sizotipi denen 6zelliklerin kiside olmasi
durumunda paranormal inang olasilig1 ciddi olarak artmak-
tadir. Sizotipi, bir akil hastalig1 olan sizofreniye egilim gos-
teren bir durumdur. Pozitif 6zellikleri yaraticilik, entelektiiel
zenginlik, hipnoz olabilirlik ile iligkilidir. Hipnoz olabilirli-
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gin genetik bir egilimi de muhtemelen vardir. Ciinkii ikizler
tizerinde yapilan ¢aligmada genetik &zellikler tespit edilmig-
tir. Pozitif sizotipilerde okul basarisi tistiin olan orani %11
olmasina kargin normal toplumda bu oran %5 kadardir.!
Biitiin bunlarin anlami nedir? Bir seye inanmak agisindan
bakildiginda, “inaniyorum veya inanmiyorum” dediginizde
bu ¢ikariminizin veya kararinizin basit bir sonug olmadigini,
sonucu belirleyen birgok faktériin oldugunu gérmekteyiz. Bu
paranormal olaylar inang i¢in neyse evrim teorisine inang
icin de aynidir.

Eksik Bilgi ile Yanhs Inang: Tekrar Dogus

Insanlar yasanmughiklari, egitim diizeyleri, daha 6nceki
inanglar ve gelecekle ilgili umutlarinin olugturdugu bir denge
tizerinde birgok seye inanir. Diinyada milyonlarca insan reen-
karnasyona inanmaktadir. Amerika’da 2001’de yapilan bir an-
kete gore dort kisiden birinin reenkamasyona inandig1 tespit
edilmigtir. Reenkarnasyona inang¢ sekli, 6liimden sonra yeni-
den dogmak olarak degerlendirilmelidir. Ankette insan olarak
farkli bir bedende dogmak, siirekli eksikleri kapatarak her do-
gumda olgunlagarak ilerlemeye inanip inanmadiklar ayrintili
bir sekilde sorgulanmamigtir. Basitge “Oldiikten sonra tekrar
bedenlenerek diinyaya gelmeye inantyor musunuz?” diye sorul-
mug ve %25’i buna “evet” yanitini vermistir.

TV’de ve diger basinda reenkamasyon konusuyla ilgili ko-
nusmalarim olmustur ve konugmalarima kesitsel bakan baz
akli evveller su soruyu ¢okga sormuglardir: “Aaa, siz reenkar-

11. Negatif sizotipi nedir diye merak ederseniz; gergeklik bozulmast, iletigim eksik-
likleri, sosyalizasyon azalmasi, anhedonia ~yagamdan zevk almada azalma- duygusal
kiintluk, siiphe, saplantil diigiinceler ve varsanimlar olmasi durumudur. Bu durumdaki
kigilerin sizofreni denen akil hastaligina déniigme olasili: ok yiksekeir.
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nasyona mi inanzyorsunuz!” Yahut soyledigim bagka bir bilim-
sel iddia/ifade nedeniyle de soylediklerimin (veya kendisinin
bana inancinin) zayifligini gésterir gibi soyle demislerdir: “Siz
reenkarnasyondan filan bahsediyorsunuz!” Sanki reenkarnasyon
hakkinda konugmak ona inanmayi gerektiriyordu. Bir konuda-
ki inang¢ tam olarak o konudaki bilgiye denk gelmez yahut tersi
de gecerlidir. Reenkarnasyon oldugunu soyleyen ¢ocuklarin
soyledikleri bilgilerin normal yollarla elde edilemeyecegi bin-
lerce vakayla ortaya konmustur. Bir ruhun tekrar bedenlenme-
si bir inanctir ve inan¢ her zaman tam bilgi iizerine kurulmak
zorunda degildir.

Benim bu konuda kigisel kanaatim, eldeki bilimsel bilgi-
lere dayandirdigim bir inanc¢tir. Bu inancin da elbette ciddi
sonuglar soz konusudur. Kisisel kanaatimi degistirecek hicbir
vaka ornegine sahit olmadim. Bu kanaat elbette sadece bana
ait degildir. lan Stevenson’un reenkarnasyonu ele alan kitap-
larinda da “Reenkarnasyonun Olasi Agiklamalan” baghg altinda
belirttigi iizere, 6len birisinin bedenlendiginden bagka, bir dizi
farkli agiklamalari olabilir. Bu agiklamalarin bazilari birgok yo-
niiyle “6len kisinin tekrar dogdugu” seklindeki inan¢tan daha
saglam agiklamalardir. Buna gére olasi diger agiklamalarin, sii-
per psi ve zamanda geriye dogru duyular dis1 algi (DDA) sek-
linde agiklamalari da vardir. Bu durumda, kigisel diigiinceme
gore bir beyin tarafindan iiretilen bir hafiza modeli, farkl bir
zamanda bir beyinle etkilesime girer. Bu etkilesime girme, za-
manda DDA ya da daha alt baglik olarak gecmise telepati ola-
rak adlandirilabilir. Ancak yapilan aragtirmalarda ve dikkatli
gozlemlerde, tekrar dogdugunu iddia edenlerde ge¢misteki ki-
sive ait bellekten bagka DDA kanit1 yoktur. Diger yandan da
gecmigteki birisine ait bir an1 grubunu ve kisilik 6zelliklerini
algilamig olmak ve éziimsemek DD A’nin 6zel bir sekli de olabi-
lir. Yukarida yazdigim “olmaz” seklindeki ciimlelerime ragmen
yine de bir agitk kapt birakma egilimindeyim. Ciinki DDA
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cok farkh sekillerde kendini gosterebilmektedir ve farkli sekil-
lerinin hepsinin ayni kiside olacagi veya olmasi zorunlulugu
yoktur. Bahsettigimiz gibi, 6len kisi ile dogan kisi arasindaki
mesafenin 20-25 km olugunun istisnalari olsa da dogduklar
yere yakin yerde yeniden dogmaya bir egilim vardir. Bu iyi bir
yasa gibidir ve birgok vakada gosterilmistir. Boyle bir durumun
varligi, tekrar dogus vakalarinin ortaya cikiginda élen ile do-
gan arasinda mesafe olarak bir sinirin varligint da gosterir. Bu
durum fiziksel olarak da anlamlidir ve mesafeler bu diinyaya ait
mesafelerdir. Ilahi bir ruhun béyle uzaklik sinirlarina uymasini
beklemek miimkiin degildir.

Ayni zamanda, bagka bir bakig acisina gére kisinin kendi
bedensel 6liimii esnasinda yahut 6limiinden hemen sonra,
dogmakta olan veya dogan kisiye bellegini sokusturmasi (int-
rusyon) ile de ortaya ¢ikiyor olabilir. Bu durumda élen kisi
etkindir ve yeni dogan etkileyip bir sekilde onun beynine
bulasir (posesyon). Bu yolla da tekrar dogdugunu iddia eden
(bu durumda sanan) kisi bagka birisinin bellegine sahiptir. Her
ne olursa olsun, bir kimsenin anilarinin diger 6len kiginin ya-
sam (anilar1) oldugunu iddia etmektense ayri uzay-zamanda
yasamig iki kiginin zihinlerinin, bilinglerinin veya bellekleri-
nin (biitiniinde kisiliginin) bir siireligine (reenkarnasyon id-
dia eden gocuk bunu 11-12 yaglarinda artik unutmaya basglar)
ayni dalga boyunda ¢aligtigini iddia etmek daha kolaydir. Daha
az iddialidir ve daha basit bir iddiadir. Bu tip iddialar bilimde
daha ¢ok kabul edilebilirdir ve genellikle de karmagik iddialara
gore dogru olma olasiliklar1 daha yiiksektir.

Reenkamasyon vakalarini goriip “Bu kisiler tekrar dog-
du” diye iddia etmek bir gogaltmadir ve kritik akli savunan
Occam’in usturast bunu 6nermez. Tekrar dogug vakalari, 6liim-
den sonra tekrar dogdugumuzun kesin kanit1 olarak sunulamaz.
Aslhinda tekrar dogumun kanitinin nasil olacag: belirsizdir.
Ama nasil olmayacag: ise bellidir! Buna inanmak bir tercih
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meselesi olsa da hataya direngli bir inan¢ degildir ve bagka bir-
¢ok agtklamasi daha vardir. Tekrar dogus vakalari, élen birisi-
nin anilarinin ve yaganmugliklarinin, kisiliginin veya bellegi-
nin en azindan bir kisminin, kisi 6lse bile evrende bir yerlerde
bulunduguna isaret eder. Ge¢mis yasam anilar1 anlatan gocuk-
lari, tekrar dogum dongiisiiniin kaniti olarak kullanmak ve
buna kesin inang beslemek, eldeki bilginin ¢ok 6tesine uzan-
dirilan kigisel ama bilgisel temeli olmayan bir inan¢tan daha
lazlasina isaret etmez. Bu konunun ayrintisi igin Oliim’sozliik
adli kitabima merakli okuyucularim bagvurabilirler.

Eksik bilgi ile yanlis inanca birgok 6rnek verilebilir. Kendi
a¢imdan komik buldugum icin ve akademisyen tarafindan da
TV’lerde dillendirildigi icin su 6rnege dikkat cekmek istiyo-
rum. Bu iddianin sonucu “depremlere baglh diinyamizda cid-
di iklim degigiklikleri olacak” inancidir ve ¢ikis noktasi bilgi
olarak 9,1 siddetinde Sumatra depreminde (2004) 10 cm ve
Japonya depreminde (2011) 6 cm kayma olmasindan ¢ikmak-
tadir. Bu bilgiler dogrudur ve eksen 16 cm kaymustir. Diger
Iagka bir bilgi de dogrudur. O da Diinya’nin eksen egikligine
pore Giineg'ten aldidi 151k agisit degismesidir ve mevsimlerin
olugumu bu a¢1 degisimi ile iligkilidir. Dolaysi ile her iki dep-
remin neden oldugu eksen degisimi diinyamizdaki iklimleri
Jegistirecektir seklinde bir sonuca ve inanca neden olmak-
tadir. Ancak ufak bir ayrinti gézden kagmaktadir: Diinya’nin
apt 40 bin km, gevresi 360 derece alindiginda, 10 cm ek-
sen degisimi, eksen egikliginde 8x10- derece kaymaya neden
olur! Bu kadar kiiqiik yiiz binde bir a¢1 degisiminin iklimler
iizerinde hicbir etkisi olmaz. O zaman iki dogru bilgiyi yan
yana koymak bir dogru sonug yaratma garantisi vermez. Ara-
aki eksik bilgi ile yanlig bir inang olugabilmektedir. O zaman
ne yapmak gerekir? Sorgulamak ve her iddianin peginden ko-
yarak gitmemek gerekir.
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Genelin Inanglary/Inangsizhiklar: Yanlig Olabilir

Toplumda genelin inanglart pesinden birgok kisiyi siiriik-
leyebilir. Diger kisiler herkesin inandiginin da pesinden gide-
bilir. Genelin kabul ettigi inanglar iki nedenle yanlsg olabilir.
Birincisi olmayan bir sey gergek kabul edilebilir. Bunun 6rnek-
leri x-1iginlarinin yaninda bir dénem var olduguna inanilan
N-ginlarinin gergek oldugunun kabul edilmesi verilebilir.
Bunun diginda bu béliimiin baginda degisik anketlerde ¢ikan
bilgisel temeli olmayan birgok inan¢ da buna 6rnek olarak
gosterilebilir.

Ikincisi ise gercek bir olayin veya olgunun yokmus gibi dii-
siiniilmesidir. Ornegin uzun bir dénem, meteorlarin diinya di-
sindan diinyaya diisemeyecegi iddia edilmigti. Diinya digindan
diismek o zaman hakim olan bilimsel bilgi ile gelisiyordu. Bu
durumda elbette bagka agiklamalar getirmek gerekti ve goz
yanilsamasi, yildinmlarin taglara carpmasi gibi agiklamalarla
inanclar pekistirmeye calistilar. Isin komik tarafi, ilk ugak ha-
valanmadan 6nce, 50 kiloluk leylekler havada u¢masina rag-
men bilim insanlan “Havadan agir cisimler ugcamaz” seklinde
bilimsel dergilerde iddialarda bulundular.

Gergek bir olayin yokmus gibi kabul edilmesinin érnekle-
ri bilim tarihinde neredeyse sayilamayacak érneklerle dolu-
dur. Buradasadece iki tanesini 6rneklemek istiyorum. Bunlar
kayan kitalar teorisi, soguk fiizyon ve duyular dist alg1 6rnek-
leridir. Bilesik kitalar teorisi Alfred Wegener (1880-1930)
tarafindan 1912 yilinda ortaya atilmigtir. Bugiin bize hatta il-
kokul ¢cocuklarina bile dogal ve normal gelen bir iddiadir bu.
Yani basitce Wegener’in dedigi basitti ve “cok ¢ok eskiden
diinya iizerindeki kitalar birlegikti”. Ciinkii haritada kitalar
kesip ¢ikarip kenarlan birbirine uyuyor ve oturuyordu. Afri-
ka sahilleri ile Giiney Amerika sahilleri birbirini tamamlar
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goriiniirler. Ayni zamanda eglesen fosil ve kaya 6rnekleri de
eslesen yerlerde vardi ve demek ki bir zamanlar bu kitalar
birlesikti. Ama 1912’de 6ne siirdiigii bu iddiaya ciddi elegti-
riler yapildi. Kitalarin birlesik olmasi imkansizdir, garip bir
iddiadir, ancak ciddi kanitlarla desteklenirse inanilabilirdir
gibi karg1 ¢ikislar oldu. Dahasonraki yillarda levha tektonigi
yani kayan katalar teorisi artik kabul edildi ve Wegener’in
iddiasinin dogrulugu onaylandi. Ancak Wegener bu kabulii
goremedi ¢iinkii o zaman 6lmiigtii. Bugiin kayan kitalar teori-
sine ve birlesik kitalara inangsiradan bir inan¢ grubundandir
ve bu konuda siiphesi olan1 bulmak icin epey ¢aba harcamak
gerekir.

Kayan kitalar teovisini destekleyen, “kitalari kes yan yana koy
oyunu” ve deffisik kualarin birbirine oturan yiizlerinde eglesen fosil
karutlanidir. Bu bilgiye ragmen wzun siive gegmiste birlegik bir kita

olduguna inarmlmamigtar.
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Bu konuda ikinci bir érnek ise soguk fiizyonun kesfidir.
1989 yilinda iki bilim insanu tarafindan bilim diinyasina su-
nuldu ve oda isisinda niikleer fiizyondan daha yiiksek eneriji,
1st elde ettiler. Olayin deneysel ve teknik ayrintisina girmeden
soylenebilecek sudur. Bircok énde gelen arastirma grubu bu
bulgulara karsi ¢tkti. Cikis nedenleri ok acikti. Oncelikle so-
guk fiizyonla niikleer enerjiden daha ¢ok 1s1 elde edilmesi, son
50-60 yildaki niikleer fizik bilgisine aykiriydi. Bu nedenle de
yiizyithn bilimsel fiyaskosu, sonsuza kadar 6lii kalacak bir iddia
olarak adlandirildi. Oysa Italya, Rusya, Amerika, Japonya'da
10-18 yil niikleer aragtirma deneyimi olan laboratuvarlarda
%83 bagar ile deney bagimsiz gruplarca tekrarlanmigti. Neden
o zaman yeterince kanit olarak gériiliip soguk fiizyon olduguna
inanmadilar? Nedenleri ¢ok basitti. Oncelikle, soguk fiizyon
giincel bilimsel bilgi ile geligiyordu ve oda sisinda niikleer fiiz-
yon oldugunu iddia ediyordu. (Oysa belki de o zamana kadar
bilinmeyen yeni bir niikleer olaydi!) Diger bir karst ¢ikis da
deneyde bir yanhghik olabilecegi iddiasiydi. Eger bu niikleer
fiizyon gibi bir soguk fiizyon ise niikleer fiizyonda oldugu gibi
fiizyon iirtinlerinin de (niikleer santral atiklarim diigiiniin) ora-
da olmasi gerekiyordu. Oysa iiriinleri ortada veya deney tiipiin-
de yoktu. (Fiizyon olast st ¢ikis nedeni olabilir ancak ortada
alternatif bagak bir reaksiyon da olabilir!)

Evrime Inanmak veya Inanmamak

Evrime inan¢ konusu bilimin geneline bakildiginda ger-
cekten en iist sirada yer alir. Gazetelerde, TV programlarinda
evrim tartigmalanna rastlamak siradan bir sey olarak giinliik
yagamimiza girmigtir. Aynt tartigmalar akademik ortamlarda
ve iiniversitelerin ¢atisi altinda, tilkelerin bilimsel politikasint
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belirleyen kurumlarinda (iilkemizde TUBITAK ve Amerika’da
Amerikan Jeoloji Demegi gibi) ve dini otoriteler igerisinde
(Diyanet ve Papalik) de tartigmalar degisik sekillerde yapil-
maktadir. Sonuglar da bir gekilde basin iizerinden halka ulag-
maktadir. Ogretmenler okullarda konuyu nasil anlatacaklarin
bilememektedirler. Biyoloji 6gretmenleri suya sabuna dokun-
madan, dini inanclar zedeler diye konuyu yumugak gecmek-
tedirler. Din dersi 6gretmenleri ise biyoloji dgretimi ile catig-
mamak igin kili kirk yaran sézlerle cocuklara canliligin nasil
baglamis ve tiiremis olabilecegini anlatmaya calismaktadirlar.
Burada ne din ne de biyoloji égretmenlerini yermek gibi bir
durumum s6z konusu olamaz. Ancak i¢inde bulundugumuz du-
rumun tespiti budur.

Ancak bu gatismanin iiniversitelerin biyoloji bolimiinde
olmast hayli ilgingtir. Universitenin adi 6nemli degil ancak
biyoloji bélimiine kabul edilmis olan &grenciler oldugunun
bilinmesi gerekir. Biyolojinin bir bilim olarak ilgisi canh bilimi
ve canlihgin olusudur. Canliligin olusunun bilimdeki karsihi-
g1 da evrim teorisidir. Evrim teorisi derken tamamen tarafsiz,
ideolojik ve materyalist bakigi bir yana birakarak, bir saf bil-
giyi kastederek ifade ettigimi belirtmek isterim. Biyoloji bélii-
mii 6grencilerinin yarisindan azinin (%48) biyolojik evrimin
olduguna inanmasi ve ilgili béliime uzmanhk kazanmak icin
girmeleri ilging bir paradokstur. Evrimi kabul etmeyen kisilerin
orani kararstzlar (siiphe mantikli kargilanabilir) ile ele alindi-
finda ciddi seviyede yiiksektir. Bu durumun temel nedeni iil-
kemizdeki egitim sistemindeki egitmenlerin kafa karigikliginin
ogrencilere de yansimasidir. Sadece egitmenlerin degil toplu-
mun ve ailelerin de kafa karigikliginin gostergesidir.
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Ulkemizde bir Egitim Fakiiltesi Biyoloji Boliimii ogrencilerine
yapilan anketin sonuglan. Soldaki oranlar yiixdedir.
Biyoloji béliimii 6grencilerinin sadece %43'ii evrime inanmamakta,
yarisina yakin ise evrimi agik¢a kabul etmektedir.

Bu kitabin yazimi agamasinda ise sosyal medyada kendi ta-
kipgilerim arasinda da agagidaki anketi yaptim. Anketin amaci
sadece evrime inanmayanlar veya inanmayanlar1 bulmak degil-
di. Aradifim bir paradokstu ve onu da yine gérdiim. Ortalama
500 kisi ankete yanit verdi ve neredeyse katilimcilarin yarisi
evrime inanmiyordu. Zaten herkesin inanmasin1 beklemek de
mantiksiz bir tutum olur. Halk veya vatandagin bilimsel bir teo-
riye inanmak gibi bir zorunlulugu olamaz. Oncelik is ve as, sag-
lik ve aile iligkileri olan bir toplumda ¢ok daha énemli olmasa
gerek. Ayni zamanda pompalanan ideolojik Darwinizm ile bilimsel
evrim teorisinin ayriminin farkinda olanlarin orani da azimsa-
namayacak kadar yiiksek ¢iktr. Bu konuya bir sonraki boliimde
deginecegim ve bunu bilmek en azindan farkindalik oldugunu
diigindiirmektedir. Bekledigim esas inang¢ sorunu ise baz kigi-
lerin evrim teorisi ile bityik patlama teorisine farkl oranlarda
inanmig olmalari. %39 oraninda bir kitle sadece biiyiik patlama-
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nin olduguna inanirken, %38’i sadece hem biiyiik patlama hem
de evrim teorisine inandigini belirtti. Oysa hem biiyiik patlama
hem de evrim teorisi bilimin bulgular ile 6ne siiriilen iki olug
teorisiydi. Ancak daha énce de belirttigim degisik duygusal bas-
kilarla, biiyiik patlamanin olduguna inananlarin bir kismi evrim
teorisine inanmiyordu. (Bu iki konunun ayrintis1 yani biiyiik
patlama ile madde evrenin olugu ve biyolojik patlama ile canli-
ligin olusumu konusu ilerleyen sayfalarda ayrica ele alinacakur.)

e 38
I 21

Evrim ile Darwinizm : Evrim teorisi+biiyiik patlamaya :

70 66
60 - -
50 -
40

30 -

Evrim teorisine

.
|
inaniyor musunuz! ’ farkl midire? : inanir misiniz?
® lvee 56 ; 66 38 ,
Hayie 44 | 34 21 '
B Kararsiz 2 21

Evrim konusunda internet iéizerinden yapagim bir anket ¢aligmast.
Bu anket takipgilerim arasinda yaprldigindan Tiirkiye genelini yanstmaz
ancak genel egilim igin bir fikir verebilir.

Ik soru (solda): Insamn evrimleserek (maymundan degil ama aym
soyagacmdan) olustuguna inaniyor musunuz?

Ikinci soru (ortada) : Evrim teorisi ve Darwinizm’in farkh kavramlar
oldugunu biliyor/diigiiniiyor musunuz?

Usgtincii soru (sagda) : Beiyiik patlama ile evren olusa ve
biyolojik patlama ile evrimsel oluga inantyor musunuz?

Ortalama kanlm sayst her sovuya 500 kisidir.
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Evrime inang tartigmasi elbette sadece bizim iilkemize yo-
nelik bir elestiri degildir. Diger iilkeler i¢in de benzer bir du-
rum s6z konusudur. Geligmislik diizeyi artinca evrime inancin
artmasi dogal bir durum gibi géziikmektedir. Evrime en yiiksek
oranda inang Isveglilerde... Sonrasinda Almanlar ve Cinliler
gelmekte. En diigiik oranda inang ise %7 ile Arabistan hal-
kinda tespit edilmig. Tiirkiye ise evrime inanma konusunda
%19-20 ile en alt siralarda yer aliyor. Ancak burada daha alt
ayrintili anketler de var. Mesela bir grup insan Tanri olmadan
evrime inanirken, bir grubu da Tanri’nin evrimi yaptigina ina-
nabiliyor. Ornegin Amerika’daki bir Gallup arastirmasinda
Tann evrimi yaratti diye inananlarin oran1 %38 iken, Tanri'siz
evrime inananlarin orant %16 olarak tespit edilmisti.
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Defgisik iilkelerde evrime inanan kigilerin ortalama vitzdesi.
Tiirkiye, sag yanda %19 orani ile gorilmektedir.

Evrime inanma veya inanmama konusu sadece cografi iil-
kelerle ilgili degil ayn1 zamanda dini kabul ve topluluklarla da
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yakindan ilgilidir. Farkl dinlerin igerdikleri farkh bakis acila-
r1 nedeniyle evrimsel oluga inang oranlari da farkli olmakta-
dir. Budist, Hindular inanglarinin yapisi geregi evrime yiiksek
oranda inanmaktadirlar. Yine Yahudiler de dinsel inanglari-
nin igeriginden dolay1 evrime inananlar i¢inde yiiksek sayida
yer alirlar. Hiristiyanlikta mezheplerinde es dagilan bir ev-
rime inang orani yoktur ve mezheplere gére evrim teorisine
inanglar da farkli olmaktadir. Katoliklerde evrime inang¢ orani
Protestan ve Ortodokslara gére daha yiiksek tespit edilmistir.
Miisliimanlarin evrime inanci Gallup anketi (%45) ile sosyal
medyada kisisel takipgilerim arasinda yaptigim anketle benzer
oranda (%54 inanan ve %46 inanmayan, 500 kisinin katili-
mut ile) tespit edilmistir. Kabaca evrime inang mezhepsel ayrim
yapmadan yari yariya veya yarinin hemen altindadir. Ama bar-
dagin dolu tarafini gériirsek evrimsel olusa inananlarin sayist
hi¢ de azimsanamayacak kadardir.

Farkl dinlerde evrim teorisine inananlarm yiizdesi goriilmektedir.
Dinlerdeki mezhepler arast farkliiklar da dikkat gekicidir.
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Birakin Halki Kendi Diisiinsiin!

Peki, neden evrime inancin oranini bu kadar sorguluyor du-
rumdayiz? Biiyiik patlama i¢in inanip inanmamay1 dert etme-
yen bir bilim insan1 grubu, evrim teorisine inanip inanmamay1
neden bu kadar dert ediniyor? Bu elbette ¢ok boyutlu bir du-
rumdur ama tek ciimle ile 6zeti sudur: Biitiin bu savunu ve itiraz
cabalarmun anlamu sivi etkilemek ve kendi safina cekmek icindir!
Tek ciimle ile budur. Her birisinin iddiasi, siz diigiinmeyin, ba-
kin ben sizin adiniza diigiindiim ve gu su kanitlar tespit ettim:
Ozaman akilli tasarim var! O zaman evrim var! O zaman Tanr1
yok! O zaman Tanri var! Bu gesit baskilar icin kendi zihninizi
bagkalarinin oyun ya da savag alani olarak kullanmasina izin
vermemeniz gerekir.
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“Eger ki bize bazi geylerin dogru oldugunu iddia edenlere otorite sa-
hiplerinden siiphe duymanuz saglayan siipheci sorular sorma becerisinde
degilsek, bu durumda 6niimiize gelen ilk sarlatan politikact veya dindara
kanmaya agik oluruz.”

— Carl Sagan (1934-1996)

“Stiphe ve belirsizlik icinde, bilgiden yoksun olarak yasayabilirim.
Bence bu sekilde yasamak, yanls olabilecek cevaplarla yagamakean daha
ilgingtir.”

- Richard Feynman (1918-1988)

EVRIM TEORISI,
NEDEN DINI INANCLA CATIS(TIRIL)IR?

Genel olarak kabul edilen bilimin, dinsel ve politik gé-
riglerle kangtirlmamasidir. Politik goriigler bizi gevreleyen
diinyanin maddesel gercekligine yoneltmisken, dinsel gorisler
maddesel diinyanin diginda kalan ruhani geyleri konu edinir.
Hem bilim ireten bilim insant hem de vahyi anlatan din ada-
mi fark: yéntemler segerler. Bilim insanlari, hi¢bir zaman ézel
birtakim &gretilere giivenmemeli, kendi diisiinme yéntemleri-
ni &zel bir felsefeyle veya inangla sinirflandirmamalidir. Bilim-
ci, bilgilerin dayandig1 temellerin yeni yeni tecriibelerle daima
degisebilecegini her zaman hesaplamali ve degisime hazir ol-
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malidir. Diger yandan herkesin ve bilim insanlarinin da siyasi,
ideolojik ve dini inanglari olabilir. Bilim insanlari kabul ettik-
leri ideoloji’leri bir kenara birakmali ve idea’lart (diigiince'leri)
ele almalidir. Her durumda, inanglan ile ¢atigsa bile bilimsel
gercegi ortaya koymaya gabalamalidir.

Bilim gergekte laik ve apolitik bir etkinliktir. Bilim, mad-
di evreni anlamak igin olusturulmustur. Ancak, bilimin laik
olmasi, mutlaka Tanri'nin varligini reddedecegi anlamina gel-
mez. Tanri, kelime olarak bilime ait bir kelime degildir ve ru-
hani bir kelimedir. Tanri ne ilgi olarak ne de sorgulama olarak
bilimin yéntembilimsel alanina girmediginden, bilim insanlar
da Tann inanc1 konusunda bilimsel ¢ikarimlar veya yorumlar-
da bulunamazlar. Tanr’’nin varligi ya da yoklugu konusunda
bilimsel bir kanit sunulamayacagina gére de bu konuda var
veya yok gibi savunmalari da bilim iizerinden yapamazlar. Tan-
r1 konusu bilim ansiklopedilerinde de gecmez. Tanri konusu
sadece bir inang konusudur ve aslinda deneysel bilim diginda
her profesyonel alan (sosyologlar, antropologlar, néropsikolog-
lar, psikologlar...) bu konuda séz séyleyebilir. Ancak 6zellik-
le evrim biyologlarinin Tanri konusunu ele almalari ve inang
konusunda yorum yapmalari sinirlarinin digina tagma ve etki
etme durumu yaratir.

Bilimin laik bir etkinlik olmasi demek, bilimsel gerceklerin
gegerliliginin, her ne sekilde olursa olsun, herhangi bir ruhani
otoriteye bagh olmadigi anlamina gelir. Bilim icin gézlem, de-
ney ve mantik neyin dogru, neyin yanhs oldugunu belirleyen
tek hakemdir. Buna ragmen bir bilim insaru herhangi bir dine
inanabilir ve dini gereklerini sonuna kadar yerine getirebilir.
Hem Galileo hem de Newton dindar Hiristiyanlardi. Daha ya-
kin zamanda ise, elektromanyetik ve zayif kuvveti birlestirme-
leri nedeni ile Miisliman fizikgi Abdiisselam’a ve dini inanct
olmayan calisma arkadaglann Steven Weinberg’e ve Sheldon
Glashow’a Nobel 6diilii verildi (1979). Oysa her ikisinin ara-
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sinda ¢ok derin dinsel inan¢ ugurumu vardi. Biri evreni yaratan
bir Tanr’’'ya derinden inanirken, digerlerinin yaratan bir Tan-
r1 inanci yoktu. Buna kargin, tami tamina ayni fizik kuramina
ayni zamanda ulagtilar. Buna benzer 6rmekler ¢coktur. Diger bir
ornek, derin dini inanct olan sinirbilimin babast sayilabilecek
John C. Eccles (1903-1997) ve ateist bir felsefeci olan Karl
Popper’in (1902-1994) tartismalari ¢ok seviyeli ve yeni ufuklar
agici olmugtur. Buna karsin, her ikisinin de ortak yénii de vardi
ve ikisi de biyolojik evrime inaniyorlardi. Aslinda, bilimin ve
dinin gergek anlamina ulagmis insanlar i¢in bunda garip olan
hicbir gey yoktur. Bilimin kulvari ve yolu farkhdir, dininkisi
ise daha farkli. Saf ve katiksiz, ideolojilere bulagmamug bilimin
zaten dinle bir iligkisi olmadigindan, profesyonel mesleklerini
bilim iretmek olarak devam ettirmisken, inan¢ veya inang-
sizliklarint iclerinde yasamuglardir. Bilim insanlart bir kurami
sevip sevmediklerine gore degil, kuramin deneye uygun olarak
ongorilerde bulunup bulunmadigina bakarlar. Bir kuramin,
dinsel ve ideolojik olarak hoga gidip gitmemesi veya kolay an-
lagtlip anlagilmamasi, hatta sagduyu bakimindan ¢ok makul
olmamast sorun olugturmaz.

Bilim Yontemi Nedir?

Son iki yiiz yildir doruguna ulagan bilimde, yasadigimiz yiiz-
yilda fizik ve biyoloji yasalarindan &grendigimize gore olugtu-
rulacak yeni teoriler baz1 disiplinli 6zellikler tagimalidir. Ama
oyunun temel 6zelligi, 6zel bir kural olusturmak ve sonra da
onun stizgeglerden gecip gegmedigine bakmaktir. Genel bir (bi-
limsel) teori nasil olmalidir? Olanakli oldugu siirece gergekler
bagimsiz bir sekilde onaylanmalidir. Eger varsa, énceki birden
fazla teori tizerinde durulmali ve agiklanacak bir sey varsa, olast
tim agitklamalar ortaya konulmalidir. Bir teoriye gereginden
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fazla baglanma yerine, bu bilgiye erigim yollarindan biri olarak
diigiinilmeli ve diger alternatiflerle adil bir sekilde kargilagti-
rilmalidir. Biiyiikliik, diisiincenin kargitina da dokunabilmek
oldugundan, karsit diigiinceler de gézden gegirilmelidir. Teoriyi
reddetmek icin nedenler aranmali ve teori nicelendirilmelidir.
Bir teoriyle yeterince uzun zaman aldatilmigsak, aldatmacayi
ortaya koyan her tiirli kaniti (fark etmeden) reddedebilece-
gimizi de akilda tutmaliyiz. Teorik sonuglar bir él¢iiye, sayisal
degere sahipse bu ortaya konulmalidir ve miimkiinse de sayi-
sal sonuglara ulasmak icin ¢aba gosterilmelidir. Boylece elde
edilen sayilarla diger teoriler daha kolay karsilastirilabilir hale
gelir. Eger teoride savlar zinciri s6z konusu ise, zincirin her hal-
kast —bir kismi ya da birgogu degil- gecerliligini kanitlamak
zorundadir. Ilke olarak, yanilabilir olup olmadig sorgulanma-
lidir. Sinanmayan, yanliglanamayan bilimsel énermeler pek
fazla deger tagimazlar.

Bilim, ayni zamanda ¢ok kuvvetli ve uzlagmaz bir kugku-
culuk gerektirir. Kugkuculara, deneyleri tekrarlama ve ayni
sonuglart alip almayacaklarina bakma sansint vermeliyiz.
Kuskucu elestirmenlerin rolleri her zaman kisir veya énemsiz
degildir. Hicbir yere gotiirmese de en azindan kimi bilimsel
yonlerinin umut verici olmadigini agiga gikarabilirler. Kolay
inanmaya egilimliyseniz, iginizde bir gram bile kugkuculuk
yoksa umut vaat eden gériigleri degersiz olanlardan ayirt ede-
mezsiniz.!* Yani, ayni anahtar hem cehennemin hem de cen-
netin kapilarini size agabilir. Bilimsel bilgi tiretiminde iyi ve
dogru diisiincenin hangisi olduguna karar verecek bir otorite
olmadigindan, karari kisiler kendi giipheci yaklagimlariyla
vermek durumundadirlar. Bu karari verirken de bilimin laik
ve apolitik bir etkinlik oldugunu da akillarindan ¢ikarmama-
lar1 gerekir.

12. Sagan C., Karanlk Bir Diinyada Bilimin Mum Igg, TUBITAK yayinlari. 1998; s.
168-169, 196, 244.
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Her bilimsel teori iyi degildir. Kotii bir teori belirsiz tah-
minlerde bulunur, bulundugu tahminleri test edemeyece-
gimizi 6ngoérir. Acik ve berrak olmayan bir teorinin yanlig
oldugunun ortaya konmasi, agik ve berrak bir teoriye gore
daha zordur. Eger yapilan tahminler iyi ifade edilmemis, ber-
rakliktan uzak ise sonuglari bulmak icin kullandigimiz yon-
tem de acgik ve berrak olmayacaktir. Bulanik teorilerin yanlig
oldugu ortaya konamazsa, tuzaga diisiip iyi bir teori oldugu
diisiincesine kapilabilirsiniz. Peki bir teorinin iyi-kétii ya da
dogru-yanlis olup olmadiginin kanisina nasil varacagiz? Ya-
lin ve giizel bir teorinin dogrulugu hemen fark edilebilir. Bu
nedenle, gercegin her zaman basit oldugunu diigiiniip karma-
stk teorilerden uzak durulmalidir. Bilim dogayla diyalogun
olmazsa olmaz (sine qua non) koguludur ve doga aslinda ¢ok
karmagtk degildir.

Bilimin kraligesi fizik veya bagka bilim dallar olsun, higbir
teoriye “evrensel nihai teori” géziiyle bakilmamalidir. Teori-
ler sadece gercege ulagmanin modellerini olugturur ve gercek
bizden epey uzaktadir. Bir anlamda gergegin tahtina sadece
yaklagabiliriz. Kuhn’a gore, ge¢misin ses getiren kuramlar1 bu-
giin nasil devre digi kalmugsa, elimizde simdi var olan dogruya
iliskin aciklamalar da ayni sonla kargilagacaktir. Bir siire son-
ra onlar da degisip farkl teorilere yerlerini devredeceklerdir.
Dogrusu, Kuhn'un bu diigiincesinin anlamu iirkiitiiciidiir. Bu
diigiinceden ¢ikan sonug sudur: Nature, Scientific American gibi
bilimsel dergilerde yayimlanan evren, doga ve insan ile ilgili
makaleler, uzun zaman 6nce Aristoteles ve Descartes tarafin-
dan yayimlanan doga olaylarini tanimlayanlardan daha gii-
venilir degildir! Kuhn'un bu bakis agisiyla, Nobel édiilleri de
bilgiye yapilan sahte katkilardir.’* Ancak bu diistinceden yola
(ikarak, biitiiniiyle bilimde tam giivensizlik ve yetersizlikten

1 3. Gjertsen D. Science and Philosophy-Pastand Present. Penguin Books. 1989
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bahsetmek dogru olamayacaktir. Bugiiniin bilimsel yéntemi
ve yaklagimi elbette ki Aristoteles désnemindekinden ¢ok ¢ok
farklidir. Descartes’in dénemindeki bilimden ise derece olarak
sadece ¢ok farklidir. Giiniimiizde, en azindan emin oldugumuz
sey, bilimsel yaklagimlarda hata oranlarinin daha diisiik olma-
sidir. Yine, yagadigimiz bu dénemde bilginin paylagiminin hiz-
lanmastyla, elestirisel bakigla yanlig dnermelerin ¢épe atilmast
daha huzli olmaktadir.

Zamanin Kisa Tarihi adli kitabinda Stephen Hawking bili-
min nihai hedefinin evrenin tiimiinii tanimlayan bir teori ge-
ligtirmek oldugunu 6ne siirer: “Doganin nihai yasalarina dair
aragtirmamizin artik sonlarina yaklastigimiza iligkin ihtiyath
bir iyimserlik icin yeterli zeminin olduguna hala inanmakta-
yim” demekte ve eklemektedir: “Bilim, durumunu herhangi
bir tek zamanda bildigimizde, bize evrenin zamanla nasil geli-
secegini sdyleyen bir dizi agiga ¢ikmug yasaya sahip gériiniiyor...
Bu yasalar baglangi¢ta Tann tarafindan buyurulmus olabilir,
ama Oyle goriiniiyor ki evreni bu yasalar dogrultusunda gelig-
meye terk etmigtir ve artik ona miidahale etmemektedir.”'*
Ancak, Hawking “daha énce yanlig safaklarimiz oldugunun”
da bilincindedir. Bu nedenle de ya kesfedebilecegimiz dort
bast mamur bir teori vardir ya da nihai bir teori degil de evre-
ni gitgide daha eksiksiz tanimlayacak sinirsiz bir dizi teoriler
olacag1 diigiincesindedir.

Bilimde kesinlik, Descartes’in dinlerden bagimsiz biitiin
insanlarin paylagabilecegi siipheciliginden kurtulma cabast ile
baglar ve Newton’un “doga yasalarinda” en u¢ noktasina ula-
sir. Bu yasalar, ¢ yiiz yil kadar fizikte model olarak kullanild:.
Ancak bugiinlerde, bilimsel aragtirmalarin bizi evrenin ve dig
diinyanin kesin ve dogru bir tanimina gotiirecegine dair giiven
artik yoktur. Herhangi bir agiklamanin, nihai gergek olarak

14. Hawking S. A Berief History of Time. Bantam Press, 1988;10
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goriilmekten ziyade mevcut problemlerin gbziimlenmesine en
uygun olanlari olarak kabul edilmesi daha gergekgidir.” Ciinkii
doga dedigimiz sey insan tiirii olugmadan ¢ok énce vardi. Diger
yandan insanin da bilim denilen sey olugmadan énce var oldu-
gunu hatirlamak gerekir.!® Insanlik tarihini diisiindiigiimiizde,
bilimsel bilginin gogunu neredeyse son 50-100 yilda iirettik.
Heniiz bilim seriiveninin basindayiz ve ayricalikli bir dénem
yastyoruz. Hatta: “Yunanhlar désneminden ya da Galileo ¢cagindaki
bilimsel diigiince Ronesans'mdan pek farkh olmayan ¢agdr bu.”"?

19. yiizyilin baglarinda, ¢énde gelen bilim insanlarinca ev-
renin tam bir tanimina yaklagildigina inaniliyordu. Neredeyse
artik evrensel yasa olarak kegfedilecek bir sey kalmamugti. Ayni
dénemde uzayin “esir” adly, siirekli bir ortam ile dolu oldugu
distiniiliiyordu. Istk iginlari ve radyo sinyalleri, sesin basing
dalgalarinda oldugu gibi, bu esir i¢inde dalga olarak yayiliyor-
lardi. Artik tam bir kuram igin gerekli olan tek sey, esirin 6zel-
liklerini 6lgmekti. Yiizyilin sonuna gelindiginde ise, her tarafi
kaplayan esir diisiincesi de ugtu ve kaybolmaya bagladi. Bir dizi
deney sonucunda esir diye bir geyin olmadig1 anlagildi. Esir
yoktu! Esir yoktu ama esirin yoklugundan &grenilen sey nihai
tanim diye bir beklenti ve cabanin bilim igerisinde diigiiniilme-
mesi gerektigiydi.

Daha bundan yiiz yil énce, doganin iglevinin Newton’un
klasik fizik 6lgiilerinde ¢ok kesin olarak tanimlandig: yargisi-
na varilmigti. Ancak, bu seyir icerisinde ortaya ¢ikan kuantum
fiziginin, klasik fizigin dogayi tanimlamada tek bagina ciddi ye-
tersizlikleri oldugunu ortaya koydu. Simdi bakilan noktadan,
kuantum fiziginin de baz eksikliklerinin oldugu siklikla tarti-
silir goérillmektedir. Sonugta bilimsel dogruluk zamanla degisir

15. Trusted )., Fizik ve Metafizik Devrim. Insan Yay. s. 269-270

16. Heisenberg W., Fizik ve Felsefe, Cev: M.Y. Oner. Istanibul 1993. s. 38

17. Stengers 1, Prigogine I. The End of Certainty: Time, Chaos, and the New Laws of
Nature. Free Press, 199714, 186
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ve bunu da bilimin kendisi yapar. Hem de hi¢ acimadan... Bu
nedenlerle de bilim elimizdeki tek giivenilir aractir.

Bilimin Egemenligi Ele Gegirmesi

Din ve bilim, bilimin olgunlastig1 son 100-150 yilda belir-
gin olarak ¢atismaya girmislerdir. Eski Yunanistan’da din, bi-
lim ile bugiinkii anlamda bir miicadele i¢inde degildi. Ortagag
Avrupasi’'nda ise din-bilim miicadelesi, dinin baski altina al-
dig1 bir bilim seklindeydi. Hiristiyanligin, biitiin begeri hayata
hakim olma sevdasinin oldugu bu dénemde bilimin verilerinin
ve felsefi diisiincenin triinleri bir gekilde, dinle uyum iginde
yorumlamas: gerekmekteydi. Bu yapildiginda da dinin baskist
altinda ezilen bir bilim iiretimi ortaya ¢ikmigti. Bilim ve dinin
kendi alanlari ne kadar genis olursa olsun, yetki ve hareketle-
rini kendi alanlarinda sinirlama egiliminde degildiler. Son 150
yildir hizla kontrolii ele gegiren bilim, biitiin gergekler diinya-
sinin —hatta ruhsal ve dinsel diinyanin da olamayacagini iddia
‘ederek— kendi inceleme alaninda oldugunu 6ne siirerek dine
agtkga savas ilan etti. Sonugta kavga kaginilmaz oldu ve her
iki taraf da silahlarin1 kugandi. Giiniimiizde bu savag agik veya
el alundan halen devam etmektedir. Anca bu savagta kurban
edilenler sadece her iki tarafin elitleri degil, avamda bulunan
masumlarin beyinleri de hi¢gacimadan kurban edilmektedir.

Ideolojik bilimin (saf bilimi kastetmiyorum) yok etmeye
calistii dine olan inan¢ duygusudur. Oysa din duygusu in-
sanoglunda bizzat dig diinyanin algilanmasi ile olugmugtur.
Inang insanin dogasinda olan bir seydir. Belki de ilkel insan-
da inan¢ cok basit birka¢ yolla baglamistir. Ornegin; insan
suda, aynada ve riiyada kendi hayalini goriir. Bagka yagayan
insanlar1 veya daha énceden 6lmiig, bedensel olarak ortalarda
olamayan insanlar1 da riiyasinda gériir. Gordiigii bu “hayali
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riiya egleri” aslina benzemesine kargin, ash ile ayni degildir.
11k yapilan sey bunlari ayri varhiklar olarak degerlendirmektir.
Ancak riiya bitince “ese” ne oluyor? Muhtemelen daha son-
raki rityalarda da benzer goriintiileri gérdiigiinden, demek ki
“esler” yok olmuyor diigiincesi dogmus olabilir. O zaman “ben
oliince” eg ne olacak diigiincesi de bir 6liimsiizlik ve 6lim-
den sonra devam eden bir gey fikrinin dogmasina neden ol-
mug olabilir. Ve buradan da bedenden ayri var olan, farkh bir
biling durumu olan riiyalarda géziikebilen “ruh” kavraminin
ortaya ¢ikmast gok muhtemeldir.

Bilimin, insan = ruh + beden konusunda séyledikleri ya
da soyleyebildikleri aslinda gok fazla degildir. Bilim insan-
lar,, ruh kavraminin kendi alanlar i¢inde olmadigini soyle-
yerek ilgi gostermezler. Ciinkii tek kabulii vardir: maddesel
tek yapt. Yani, beden maddedir ve maddeden bagka bir sey
yoktur. Bilim insanlarinin ilgisinin uzaginda kalan bu alan,
ilahiyatgilarin ve metafizikgilerin elinde kalmak zorunda ka-
lir. Ancak, tabu haline gelen ruh kavrami din uzmanlarinin
tartigma alaninda olsa da, 6liim sonrasi biling/bellek/kisilik-
lerimize ne oldugu sorusu bilimin sormasi gereken bir sorudur.
Bilim elbette “Ruha ne oluyor?” demez. Dememelidir de. Fa-
kat 6liimle her seyin bittigi materyalist bir kabul oldugundan
bilim kisvesi altinda, ideolojik sarmalama ile “6liimden son-
ra...” konusu da bilim insanlart arasinda konugulamaz tabu
haline gelir. Oysa biling, bellek ve kisilik kavramlari bilimin
kavramlanidir. Dolayisi ile bedensel ve beyinsel biitiinliik
Oliim ile bozuldugunda bunlara ne oldugunun sorulmas bilim
insanlarinin da gérevidir. Bazen bir kelimeden, bazen kendi
sinirlarini bilememekten bilim ve din siklikla degisik mey-
danlarda kavga etmeye meyillidir.

-81-



Sultan Tarlac /| Magaradan Mars'a

Bilim ve Din Catigmalarinin Temel Noktalar1 ya da Kavga Alanlar

BILIMIN SOYLEDIKLERI

Insan kéinatin merkezi ve gaye-
si olamaz. Insan varliklar zinci-
ri icinde bir halkadan ibarettir.
Canli madde bizzat yaratma ve
degisme 6zelligine sahiptir.

Insanin tistiinliigii, omurgal hay-
vanlarin evrimi esnasinda, diger
hayvanlara gére daha ileri evrim
agamasina gitmis olmasindandir.

Diinya ve evren yoktan degil, do-
ganin kendisinde olan gii¢lerin
bir sonucu olarak var olmugtur.

Insanda olimsiiz ruh diye bir
kavram yoktur. Beden yalniz
bagina vardir ve ruh olarak his-
settigimiz, beynimizi olugturan
maddenin etkilesimi ile olu-
san biling, bellek ve kisiliktir.
Oliimle de biitin bunlar orta-

dan kalkar (tekgilik).

Dogada, bilim ve yine doganin
kendisi ile agiklanamayacak hig-
bir gey, mucize yoktur.

DIN(LER)IN SOYLEDIKLERi

Insan segkin bir varliktir ve do-
gaiistii varhik olan “Tann” tara-
findan tiim evren kendisine hiz-
met igin yaratilmigtir.

Evrim yoktur ve insan bizzat Tann
eli ile yaratilmigtir. Diger tiirler de
insandan ayr yaratilmugtir.

Yoktan var edilig vardir ve kanun
denilen giiclerin dogaya verilisi,
dogaiistii olan Tann tarafindandir.

Insanda, bedenden ayn olarak
Tann tarafindan yaratilan ve
bedenle birlestirilen ruh vardir.
Beden ruhun gegici konagidir.
Oliimle ruh bedenden ayrilir ve
varhigina bagka bir boyutta de-
vam eder (ikicilik).

Insanin anlayamayacagi dogatis-
ti kuvvetler, olaylar, mucizeler
vardir.
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Tek gergek olan bilimsel yon-
tem ve nesnel gercekliktir. Bu
bilgi de dogadan elde edilir.

Bilimin bilgisi stirekli olarak
kendini degistirit ve yeniler.
Ancak gene de belli bir yontemi
vardir.

insan zihninin tim 6zellikleri
zaman icerisinde bilimle anla-
silabilecek ve sir kalmayacakuir.

Bilim ise ortak aklin tiriiniidiir ve
deneyim ve gozlem kigiler arast
farkliik gosterse bile cok azdir.
Din esas itibari ile bireyseldir. Ne
kadar din ve dindar varsa o kadar
farkh dini bakig agist vardir.

livrten bundan 13,7 milyar yil
once ile tekillikten bugiin bile-
medigimiz fizik kurallan ile orta-
ya ¢ikt1 ve ortalarda Tanni yoktu.

Diinyadaki canlilar ortak bir
atadan evrimlegerek ortaya ¢ikti
ve Tanri ortada yoktu.

Bilimsel bilginin diginda vahiy
bilgisi de vardir. Vahiy Tanr’'nin
bize ulagma yolu ve bilgisidir.

Tanri’'nin vahiy bilgisi degismez
ve sabittir. Sadece kigisel yorum-
lar1 ve anlagilmas: farkhdir.

[nsan zihninde ve ruhunda, daima
anlagilamayacak sirlar olacaktir.

Dini tecriibenin &zelligi bireysel
olmasidir. Ancak din herkes igin
gecerli evrensel kurallar da igerir.
Insanlarin yasadigi bakig acist
farkliliklar1 onlarin olgunlagma
agamalar ile ilgilidir.

Evren 13,7 milyar yil 6nce biiyiik
patlama ile ortaya ¢ikti ve bunu
baglatan, karar veren Tann eliyle
oldu, kurallari Tann biliyordu.

Diinyadaki canllar tek tek ve
kutsal yaratilisin bir parcasi ile
Tann tarafindan yaratimiglardir.
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Bilim ve dinin birbiri ile ¢atisma denilecek ifadelerine
bakildiginda, bilim ve dinin ayni seyleri farkli ciimlelerle an-
lattigin1 gorebilirsiniz. Aslinda bu ifadeleri tabloda yan yana
eslestirerek yazsam da eslesmeyen en 6nemli mihenk noktast
bilim ve dinin bilgi kaynaklarinin farkli olmasindan dolays,
boyle bir kargilikli zitlar tablosu yapmanin da aslinda mantiksiz
olacagidir. Her ikisi de benzer konularda alternatif agiklamalar
getirmigtir. Her biri kendi bilgi kaynaklarindan yararlanarak
bu agiklamalar yapabilmiglerdir. Burada vurgulanmasi gereken
ilging bir nokta da dinin dogmatik bir inan¢ kabul edilmesi-
dir. Dogmatizm deyince de anlagilani agiklamakta yarar vardir.
Dogmatizm, énsel (a priori) ilkeler, gesitli dgretiler ve asla de-
gismeyecegi kabul edilen mutlak degerleri kabul eden, bu bilgi-
lerin mutlak hakikat oldugunu, inceleme, tartigma yahut aras-
tirmaya ihtiyacin olmadigini savunan anlayisa verilen isimdir.
Bu tanimin bizi gotiirecegi yer dinsel inanglarin dogmatik ol-
dugudur. Evet, dinsel inanglar dogmatiktirler. Eger sizin dini
inanciniz vahiy ile geytan, cin ve ruh gibi kavramlardan bah-
sediyor ise onsel olarak siz bu varliklar1 ortaya koyamazsaniz,
tespit edemezseniz de sizin inandiginiz vahiy nedeni ile bu
kavramlara tartigmasiz inanmak zorundasinizdir. Gelelim igin
diger komik ve ironi tarafina bilime. Bilim dogmatik degildir
ve degisir. Dolayisi ile dinin sabit ve hi¢bir zaman degismesi
beklenmeyecek olan 6nsel kabulleri ile degisen bilimin kabul-
lerini yan yana siralamak mantiksizdir. Cuinkii tabloda solda
gordiigiiniiz bilimin iddialan yiiz-iki yiz yil sonra su ankinden
cok daha farkh olacakken, tabloda sagda gordiigiiniiz dinin id-
dialar1 ayni kalacaktir. O zaman bu gatigtirmanin olmasi bu-
giinden bile anlamsizdir ve tabloya gére gatisma higbir zaman
sonlanmayacaktir!
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Evrimin Dini Inanca Baski Aracit Olarak Kullanilmas:

Evrim konusundaki tartigmalarda bilinmesi gereken en
onemli nokta, séylenen séziin veya iddianin saf bilimsel mi ol-
dugu yoksa bir ideoloji veya dini bakisla mi1 bulagik oldugunu
kavramaya galigmaktir. Boyle bir gozliikle evrim iddia veya ret-
lerine baktiginizda, sézii siiziip arkasindaki niyeti gérebilecek-
siniz. Biitiin evrime inan¢ veya retlerinde, savunma ve kargi ¢i-
kiglarinda daima akilda bulundurulmasi gereken de ayni bakig
agisidir. Bu ol¢ii ile baktiginizda kimin evrimi bilimsel kimin
evrimi ideolojik ele aldigini anlar ve o kisileri de o kulakla
dinlersiniz. Evrim konusunda esas ¢catigma bilim ve din arasimda
degildir' Bunu bir koéseye yazalim ya da elinizde kalem varsa
bu ciimlenin alunu gizelim. Esas tarigma materyalist (tanrieani-
mazlik) bakis ve teixm (Tann inana) arasmdadw. Biitiin evrim
tartigmalarinda ve konugan kisileri dinlerken bu él¢ii bilgisi
yaninizda oldugunda aldatilamazsiniz. Bu agidan bakildiginda
hem evrimi ideolojik/materyalist amaglari i¢in kullanan sézde
evrim biyologlari hem de evrimin tanritanimazlarin bir uy-
durmast oldugunu séyleyen din adamlarinin her ikisi de yalan
soylemektedirler. Evet, bu tiir ifadeler ileri siirenler, bilim in-
sanlar ya da din adamlari yalanci ve yiizsiizdiir. Daha yumusak
bir bakisla da bilgisiz cahillerdir.

Bir evrim biyologu eger evrimi dini inancin kargisina ko-
yarak, ateizmin savunusunu evrim iizerinden yapmaya ¢aligt-
yor ise emin olun ki ya derin bir aptal ya da en iyi haliyle bir
sahtekardir. Diyeceksiniz ki, “Bu kadar kat: ve sert ciimleyi nasil
emin olarak kullanabiliyorsunuz?” Bunun yanit ve giivenle ap-
tal/sahtekdr dememin nedeni sagilacak derecede ¢ok basittir.
“Tann” kelimesi biyoloji biliminin ansiklopedisine veya bili-
min diline ait bir kelime degildir. Bilim sézliiklerini, kitaplarini
acip sayfa sayfa kurcalayin, Tanr diye bile kelime bulamazsiniz.
Bilimin Tanri kavramt ile en ufak bir iligkisi veya ilgisi olamaz.
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Tann bir inang isidir ve bilimin Tanr1’y1 6ldiirmek gibi bir isi
yoktur. O is olsa olsa felsefecilerin isi olabilir. Hele hele bi-
limin evrim teorisini keskin Toledo kilic1'® gibi alip Tanr1'y1
bogazindan kesip 6ldiirmeye ¢aligmak tam bir yanhs saldiri
stratejisidir. Tanr1 ve ona olan inang é6ldiiriilebilecek bir sey
degildir. Bu yoniiyle de bakildiginda Tanr1 inancinin reddi i¢in
kullanilabilecek en son sey bilimin evrim teorisi olsa gerek.
Ciinkii evrim teorisini kuranlar Tanri ile iligkisini kurarak teo-
riyi geligtirmemiglerdir. Tanr1’y1 bizzat digarida birakan bir olus
teorisidir. Tekrar vurgulamam gerekirse, bilimin géziinden ba-
kildiginda, evrim teorisi Tanri ile iligkisi olmayan bir teoridir.
Ciinki Tanri kavrami da bilimin kavrami olmadigindan, bili-
min olan bir teoriye bilimin olmayan Tanri’s1 veya ona olan
inanci ekleyemezsiniz.

Bilimin isi ve ilgi alani bellidir. Evrenin yapisi ve galigma
sekline iligkin sorular sorup en iyi yanitlari arayan deneysel bir
alandur. Ornegin, bu deneysel alan Mars’a nasil gidilebilece-
ginin hesabint yapar. Diger yandan din ise ahlaki degerler ve
evrende bulunmamizin anlamini sorgular. Din, bilimden farkl
olarak Mars'a degil de cennete nasil gidiliri arayan bir inang¢
seklidir. Bu yoniiyle bakildiginda her ikisinde de ¢akismayan
vyetki alanlart vardir. Yani din, bilimin Mars’a gidisine ya da
bilim dinin vaat ettigi cennet kavramina karigamaz. Genelde
giiniimiizde gordiigiimiiz kavgalarin temel ¢ikis ekseni bu ¢a-
kismayan yetki alanlarini birbirine karigtirmaktan dogmakta-
dir. Ama ¢akigmayan yetki alanlan gatigtirilarak bir sonug elde
edilmeye ugragilir. Giiniimiizde bazt evrim biyologlarina gore
ise din-bilim catismasinda gatigma bitmistir bile ve catismay:
bilim kazanmugtir. Onlara gére, din ile bilim hicbir gekilde uz-
lagamaz iki alandir. Hatta ve hatta din bilimin alanina tecaviiz

18. Toledo, ispanya’da kaliteli geli¢i ve bundan iirettikleri keskinkiliglan ile iinli, gii-
niimizde halen bu kili¢ yaptratn tristler ve filmlerde kullanilan kiliglar igin koruyan
kadim bir gehirdir.
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etmektedir. Yani canliligin baglangicinin ilahi bir miidahale ile
oldugunu iddia eden din adamu var ise, bilimin alanina teca-
viizde bulundugu i¢in silah kuganilmaktadir.

Orneklemek gerekirse “ruh” kelimesi ise sadece dinin ke-
limesidir. Ruhu bilim kabul etmese de bilimin yetki alani i¢in
tehdit olugturmaz. Bu inaniga bilim her durumda sayg: géster-
mek zorundadir. Diger yandan din de bilimin Homo erectus
(ayaga kalkmig insan), Homo sapiens (bilen insan) ve Homo
sapiens sapiens (bildigini bilen insan, siz) kavramlarina karst
¢tkmamalidir. Her ne kadar bilimin genetik Adem-Havva’s
sembolik olarak varsa da, dinin Adem-Havva’s: ile karigtiril-
mamalidir.’® “Bu kanli diismanlarin hi¢ mi uzlagt noktast yok-
tur?” seklinde bir soru akliniza gelebilir. Vardir elbette: Her iki-
si de zihnin dis diinya ile iligkisini anlamaya ¢alisir, her ikisi de
bilinmez ve diisiiniilemezi ararlar, her ikisinin de amact mutlu-
luk ve kudret kazandirmakur. Her ikisi bir arada uyum i¢inde
oldugunda, bilim maddeyi anlamay: din ise ruhu anlamay: sag-
ladiginda insanin biitiinliigi (beden + ruh) ortaya cgikar.

Diger yandan biiyiik patlama olsun veya evrim teorisi bilim-
sel bir hitkme, “-den ibaret” ya da “-den bagka bir sey degil” seklin-
de bir ekleme yapildiginda materyalist bir ideolojiye dénisiir.
Bazit evrim biyologlarinin yaptig: tam olarak da budur. Bu tiir
kesin hiikiimlerden kaginmak gerekir. Ozellikle bilimin sahit
olmadir biiyiik patlama veya evrim teorisi gibi agiklamalar sii-
regleri igerirler ve daha ¢ok olug senaryolandirlar. Senaryolar bir-
takim varsayimlar iizerine kurulurlar veya varsayimlar arka ar-
kaya film seridi gibi eklenir. Ancak hem biiyiik patlama hem de
cvrim teorisinin hikayesi heyecanly, siiriikleyici nefis bir roman
gibidir. Icerdigi bazt hikayeler tam gercek olmayabilir veya ger-
(egin tamamini yansitmiyor olabilir. Dolayisi ile bilim insanla-
rinin “-den ibaret” kesinliginde iddialarda bulunmasi yanlgtir.

19. Giinumiizdeki Homo elekeronikus (elektronige teslim olmug insan) kavramimu da bu
listeye tebessiimle eklemek lazim.
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“Kule, birgok soru(nu)muz var!

O zaman bardagin bos tarafi ile alakamiz nedir? Insanla-
r1 evrime inandirmak gibi bir sorunumuz neden olsun? Ya da
inanmayanlan inandirmak gibi bir isimiz mi var? Sonugta
evrim teorisi gezegenimizde biyolojik olusu anlatan bilimsel
bir teoridir. Kiitle gekimi teorisi, gravitonlar, kara delikler ve
gezegenin iklim sorunundan habersiz, giinliik yagamini ig-ev-
cocuk-ekmek-ag olarak devam ettiren sokaktaki insanlarin ev-
rim teorisi ile ne alakalari olabilir ki? Ya da neden olsun ki? Eve
gotiirecekleri ekmeklerini mi artiracak? Ya da sosyal yagamla-
rinda daha kaliteli bir degigim mi olacak?

Diger yandan ilahiyatgilarm ve sézde din uzmanlarmin evrim
teorisine kargt ctkmak icin gosterdikleri cabanin anlami nedir?
Bazi nadir ve s6zde dindar bilim adamlarinin evrime karsi ¢i1-
kiglarla dolu ifadelerine ya da yazilarina bir¢ok kisi aligiktir.
Sadece dindar bilimadami demek yetmeyebilir, bazi dini g6-
rinen kurumlar sanki tiim yagamlarini evrime kargi gikarak
gecirmek gibi goérev edinmigler. Genelde hep ayn karsi ¢ikig
temalari iglenir. Yaratilig Tanr’nin eseridir ve her yerde bunun
mucizevi tasarlanmig 6rneklerini gérmiiyor muyuz? Fosil kanit-
lar1 sahtedir! Ara tiirler de yok hatta uydurmuglar cizimlerle
ara tiirleri. Miikemmel yapida hiicrenin olugmasi nasil sansa
ve kor tesadiiflerle miimkiin olabilir ki? Olasilik hesaplarina
gore trilyonda trilyonda trilyonda 1 olasilikla ancak olur, o da
cok diigiik bir olasilik oldugundan ilk hiicre olusmaz. O zaman
demek ki evrim teorisi diye bir sey yoktur ve dinsizlerin geng-
leri dinsiz yapmak i¢in uydurduklari bir kandirmacadir. Boyle
bir sey olabilir mi? Tanri ol dediginde hemen olur, pat diye
olur. Neden 3,7 milyar yil beklesin ki ilk canliy1 yaratmak igin?
Insan kutsallarin kutsalidir ve maymundan geldigini iddia et-
mek sagmaliktir. Meleklerden iistiin olan ve Tanri’'nin ruhunu
iifledigi varlik nasil hayvanlarla alakali olabilir? Bagka sirala-
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malar da yazlabilir. Evrime inanmayan bir¢ok kisi i¢in degisik
gerekceler vardir:

1. Evrim sadece bir teoridir, bu nedenle de inanilmasi ge-
reksiz bir durumdur

2. Evrim teorisinin yanlis oldugunu bilim insanlari géster-
miglerdir

3. Evrim tam olarak rastlantisal ve yararsiz mutasyonlarla igler

4. Evrimi destekleyen ara tiirlerin fosil kanitlar1 yoktur

5. Evrim teorisi tam olarak ideolojik bir teoridir, bilimsel
bir tarafi yoktur

6. Evrim teorisinin amaci dinsiz ve ateist nesiller yetigme-
sine katkidir

7. Insanuin kutsal yaratiligin bir parcast olmasi ve yaratihgta
kuyruksuz maymunla iligkisiz olmasi gerektigi

8. Inanilan dinsel kaynaklarin evrime kargi ayetler icerdi-
Finin disiiniilmesi

9. Evrim teorisinin Tanr1 inanci ile bagdasmayacag diigiincesi

10. Evrim teorisinin zaman dizisinin kutsal kitaplardakilerle
uyusmamast

11. Yaratict varligin zamana bagl olarak digiiniilmesi

Evrim teorisine biittin bu karsi ¢ikiglari dinleyen, okuyan ve
rakip eden birgok gen¢ merakli kigi var. Ancak bu karsi ¢ikiglar
acaba kag insani evrim teorisinin ateizm tuzagindan kurtarip
iyi bir dindar yapmgtir? Bu konuda higbir geye sahit olmadim.
Evrim teorisine inancimi kaybettim ve her geyin mucize ol-
dugunu gérdiim, ardindan iyi bir dindar oldum diyen birisini
ne duydum ne de goérdiim. Belki istisnalar vardir. Evrime kargt
(ikiglart takip edenler ve bu bilgileri okurken/dinlerken haz-
dan mutlu olanlar zaten evrim teorisine karst olan inancini pe-
kistirme derdindedir. Dolayist ile bu kadar yogun ve siki kargt
ks, bedava kitap ve gorsel medya dagitmalar, binlerce dolar
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para harcamalarin kargilig1 evrim teorisini alt etme agisindan
beyhudedir. Bog bir cabadir. Bilimin evrim teorisinin yikilma-
st ile toplumda dindar sayisini artirmazsiniz. Konu baginda da
bahsettigim gibi, evrime biyolojik olabilir bir sey ise inanma-
mak hataya bagigik bir inang degildir.

Diger karst pencerede ise ateist/ideolojik bilimadamlarmm ise
evrim teorisini Tann olmadigimin kanan olarak kullanma ¢abast da
bagh bagina bir problemdir. Belki de problemin ¢ikis noktast
ilk bagindan beri bu olmustur. Bil imin nasil amacindan ¢ika-
rildiginin en 6nemli gostergesi ideolojik evrim biyologlaridir.
Konunun éncelikle ideolojik bir tarafi vardir ve bunu din-bilim
catigmastyla ilgili boliimde ele alacagiz. Bilim insanlarinin ne-
den evrim teorisine inanmayanlartn durumunu siirekli elestir-
diklerini, onlar aptal-cahil grubuna soktuklarini gérmek miim-
kiindiir. Bu kisilere bilimadami dernek dogru da olmasa gerek.
Ciinkii bilimin ideolojik hi¢bir yénii yoktur ve bilimsel bilginin
ideolojik amagli kullanimi tam olarak tigckagitgilik ve adiliktir.
Ayni zamanda da inananlarin bilimsel bir konudaki inancini/
inangsizhgini kritik ederek, onlart ideolojik bir bilimsel bilgi
ile degistirmeye calismak aptalliktir da. Bilim zithin giyerek,
eline de evrim kilicini alarak alana ¢ikip insanlara inandiklar
Tanr’nin olmadigini haykirma ¢abasi ve oradan aydinlanma
yapip, dinin batagina diigmiis insanlari kurtarma arzusu sagma-
liklarin en sagmast olsa gerek. Her ideoloji insan psikolojine
aykiridir. Oya inang bir i¢csel durum ve psikolojik bir durumdur.
Bu béliimiin baginda da belirttigim gibi evrime inanmamanin
esas baskin yani ve nedeni duygusal boyuttur. Duygusal bir bo-
yuta ideolojik bilgi ile saldirilmasi tam olarak bu bilim insanla-
rinin Don Kisot oldugunu gésterir. Don Kigot olduklarindan da
evrime karsi cikan din uzmanlan gibi olmayan yel degirmenleri
ile savagmaktadirlar. Sonug yine aynidir. Ka¢ dindar evrim te-
orisine inanarak dininden vazgegcmis ve ateist olmugtur? Kag
kisi evrime inanarak bilimin 111 ile aydinlanmigtir? Tamamen
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beyhude bir ¢caba ve yaptiklari ateizm veya kendi ideolojilerinin
kendi aralarinda pekigtirilmesinden daha fazlas1 degildir.
Sonugta her iki tarafin da beyhude ¢abasinda bir savag ala-
ni1 ortaya ¢ikar. Evrimin icerigi itibari ve imalari nedeniyle dini
kabulleri de tehdit ettigi (!) 6ne siiriildiigiinde bilimin teorisi ile
vahiy uygulayicilari ve ona inananlar arasinda ¢atisma kaginilmaz
olarak ortaya ¢ikacaktir zaten. Zaten evrim teorisinin tizerinde ya-
pilan kavga savunmadan ¢ok her iki taraf icin de saldirt halini al-
mugtir. Kimse 6tekini dikkate almamakta ve kendi bildigi yoldan,
inand1g1 bazi dogrulan altin suyuna sokarak halka sunmaktadir.

Sempanze
6 myd

Rheus maymunu Goril
25 myo

Loris
60-65 myd

Evrime karg cikan kigilerin iddia ettiklerinin aksine giiniimiizde yasayan
maymunlar bizim atalanmuz defil, daha ¢ok kuzenlerimizdir.
Onlardan tiiremigligimiz yoktur ama soywmuz aymdr.

Modern evrim teorisi highir zaman insanm maymundan déniigerek
olugtufunu éne siirmemigtir. Bu déniigitmiin diigiiniilmesi bile tek bagma
evrime duygusal bask: ile karg gikilmasina neden olmaktadrr.
Insan soyolugu olarak maymunlarla ayr agacn dallan gibi iligki
icindedir. Sempanzeler, maymunlar, goriller, orangutanlar ve diger
primatlarin ortak atast ayrudir. Zaman igerisinde dogal segilimle ayn ayn
ttirler haline gelmiglerdir. Bu agacin olasihikla yizlerce daha baska dal: da
vardy ve onlarla ilgili elimizde veriler yoktuer. myé: milyon yil énce.
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Bilime Tann ile Bagkaldiri: Akillh Tasarim

Evrim teorisi 6zetle sunu der: Karmagik organizmalar ¢ok
uzun dénemler boyunca degiserek karmagik canlilara donisiir.
Rasgele bir genetik gesitlilik olusur ve hangi cesitlerin daha
cok iireme ve yagamda kalma sanst var ise onlar segilir. Bu si-
re¢ tam olarak Tanm ile ilgisizdir. Bilimin Tanr’siz evrimine
karst dindarlarin yaptig1 savas sirasinda Tanrt'yt yanlarina ala-
rak “akilli tasarim” denen agtklama ile evrimi teorisini alt etme
cabasidir. Bu da bilimi dindar hale getirme gabasinin bagka bir
seklidir ve ideolojik Darwincilerin yaptigiyla aynt kivamdadir.

Alkalli tasarim, akallt bir fail tarafindan, fiili yaptiginda geri-
de kendilerine ayak izi veya parmak izi, alamet birakmasindan
anlagilan, kendi halinde olamayacak olan bir yaratim seklidir.
Tasarimcinin en énemli kaniti aklin imzasinin var olan veya
arkasinda bir akil ile yaratilmig varliklarda goriilmesidir. Diger
yandan akilli bir nedeni ancak, akilli biri bilebilir. Yeterince
bilgi sahibi degilsek, akilli tasarimcinin imzasini gézden kagi-
rabiliriz. Mesela diinya dig1 akilli yasamdan bizim gezegenimize
bir sinyal génderildigini diigiinelim. Diinya dig1 yagamu aragt1-
ran SETI'nin bugiin yaptig1 tam olarak budur. Diinya digin-
dan gelen sinyalleri analiz ederek, anlamli ve arkasinda akil
olabilecek farkli bir sinyali yakalayabilmek. Diinya digindaki
akilli yagamdan bize gelen sinyaller pekala asal sayilar seklinde
olabilir. Asal sayilarin rastlanti digt oldugunu ve tasarim digi
oldugunu ne gosterir? Bu durumda arkadaki aklin aranmas ge-
reken belli 6zellikler tespit edilmistir. Bu 6zellikler bir araya
geldiginde bir tasarimin kanit1 var denir:

1. Karmagiklik, sansla olugabilecek basitlikte olmamayi ima
eder. Asal saytlari ele alacak olursak, SETI'nin kaydettigi ilk 3
asal say1 radyo dalgasi arkada bir akil oldugunu ima agisindan
bir anlam ifade etmeyebilir. Mesela 2=11,3=0111ve 5=011111
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gibi bir dizi rastlantisal olabilir. Ama 2’den 197’ye kadar olan
asal sayilan®® diinya digindan kaydeden bir SETI uzmani diinya
dis1 yasamla baglantiy1 saglayan ilk kisi olarak kutsal hale gelir.
Ciinkii bu kadar uzun bir asal say1 dizisi karigiktir ve karmagik-
ur. Karmagiklik arttik¢a, rastlantisal olma olasiligi azalir ama
olasiligin sonsuz zamanda sifir ya da imkénsiz oldugu anlami-
na gelmez. Karmagikligin gok olmast gansi ortadan tam olarak
kaldirmaya yetmez. Bunu SETI tarafindan kaydedilen “Wow!”
sinyalinde gérmek miimkiindiir. Ancak sinyal, asal say1 ise “Bu
bir y1ldiz giiriiltiisii degil, yani sansla olusamaz” denebilir ¢iinkii
kendine ait bir yapist vardir.

2. Sartlilik, otomatik siiregle olmama durumunu ifade eder.
Bir asal sayilar dizisi telsiz sinyaline indirgenemez. Arkasinda bir
akil olmasi gerektigini gosterir. Bu tipki bir satrang tahtasindaki
taglarin yerinin oyunun kurallarina indirgenememesine benzer.

3. Belirleme ise akli haber veren bir kalip gesididir. Akl
kelime kékii itibari ile birbiri ile rekabet halindeki imkanlar
arasindan segim yapmaktir. Akilli faillik, her zaman ayrim yap-
mayi, bazi seyleri secmeyi ve bazilarini da digsarida birakmayi
gerektirir. Bu durum insanlar, hayvanlar ve diinya digi zeka
aragtirmalar i¢in de gecerlidir. Akilli failler segme yoluyla
fiilde bulunduklarinda, segim yaptiklar: nasil anlagilir? Bunu
anlamanin yolu bizim birisini failine atfetme ile olur ve geriye
doniiglii olarak akli bulan bagka bir akildir. Ornegin, bir kagida
miirekkep doékiilmiis olsun. Bagka bir kdgida da yazi yazilmug
olsun. Bunlardan birinin sansla digerinin ise arkadaki akilla
iligkili oldugunu nasil anlariz? Biz kendi aklimizla karar veririz.

20. Asal sayilar, sadece iki pozitif tamsayr béleni olan dogal sayilardir. Asal sayilar,
sadece kendisi ve 1 sayisinabbliinebilen 1'den biiyiik pozitif tamsayilar bi¢iminde de
tanimlanabilir. 2 ile 197 arasi asal sayilar dizisi yu sekildedir: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19,
23,29,31, 37,41,43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73,79, 83, 89,97, 101, 103, 107, 109,
113, 127, 131, 137, 139, 149, 151, 157,163, 167, 173, 179, 181, 191, 193, 197. Bu
sayt dizisinin bir kismini iGeren sinyalin rastlantisal olamayacag ve arkasinda bir akil
olabilecegi diisiiniilebilir.
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Bunlarin bir arada olmasinin tabiatiistii bir neden gerektir-
digi one siiriiliir. Ancak tasarimi herkes kendi akl él¢iisiinde
anlayacak veya fark edecektir. Bir goban icin gebe koyunun
dogum yapmast bir tasarim veya mucize olarak degerlendirile-
bilecekken, bir mikrobiyolog icin bakteri kamgisindaki mole-
kiiler motor ayni igi gérecektir. Ama molekiiler motoru gobana
anlatmak ondan bir tasarim fikri olusturmayabilir. Bunun icin
belki de tasarimlari taniyabilecek deneysel modeller geligtir-
mek gerekebilir. Bu sekilde kisisel yorumdan cikarak bilimsel
zemine ulagilabilir.

2 1 4 3
6 1 1 1
1 1 11 1
3 1
2 31
Ot/b 9 B 1 3@ 1
: 31 3 1'11311111 1
4 1 113 2 11
3 1 1 1
4 1 11 11
4 1 1 1. 1% 111
1 1 2 1
1 1 1 11 1
3 1 14

Wow! (“Vaybe!”) sinyali, 15 Agustos 1977'de SETI projesi
kapsaminda uzaydan tespit edilen radyo sinyalidir.
Sadece 72 saniye siiven sinyal, Dr. Jerry R. Ehman tarafindan
Big Ear (Biiyiik Kulak) radyo teleskopunda dar banth bir radyo sinyali
olarak tespit edildi. Sinyal, diinya dvst, hatta Giineg sistemi digt
kokenli sinyallerden beklenen tiim ozelliklere wyuyordu.
“Wow!” sinyali sadece bir kez tespit edilmigtir.
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“Wow!” sinyalinin uzayda Yay Talkamyddiz'ndan (X-Sagittarii
yildizindan) geldigi sanlmakeadir. 1987 ve 1989’da Oak Ridge
Rasathanesi'nde sinyal aragtmlmg, ancak bulunamamgtr.
Daha sonra, sinyali aramak igin 1995 ve 1996’da Big Ear’dan ¢ok
daha giiglii olan Very Large Array de kullamlms ve yine basarih
olunamanugtir. Son olarak 1999'da Tasmanya Universitesi'nin
26 metrelik radyo teleskopuyla arastrma yaplmgtir. Gokyiiziintin o
yoresinde 14’er saatlik alti gozlem yapilmus, ancak “Wow!” sinyaline

benger bir sey goriilmemigtir. Orada sinyali génderen akilli birinin
olmadigimdan emin miyiz? Orada biri var mi?

Diger bir sorun da tabiat harici olan aklin ne yaptugi veya
aklini nasil kullandig1 meselesidir. Tabiattaki biyolojik yapi-
lar1 “6zel olarak” mi yaratmigtir yoksa evrimin akigina “reh-
berlik ederek” mi onlarin olusmasini saglamigtir? Ancak Tanri
veya arkadaki akil sahibinden bahsediyor isek, Tanr’'nin da
zaman ve mekindan bagimsiz olmast Tanrt olmanin én garta
ise, zamansizlikta yaratrken rehberlik s6z konusu olamaz. Bu
durumda yaratiklarinin 6zel olmasina imkan vermis ve rehber-
ligi olmadan baglangigtaki ickin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
kurallara gore degisime veya evrime izin vermis olmasi daha
mantiklidir. Bu bir nevi bilimsel yaratilhigcilik bakigidir.
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Akilli tasarimcilara gére yagamin bazi 6zellikleri dylesine
karmagiktir ki, evrim igin verilebilecek en genig zaman araligs
verilse bile, dogal secilimle olugma olasihg ihtimal digidir. Bu ne-
denle tabiattaki bazi hadiseler sadece arkadaki aklin ig gérmesi
ile agiklanabilir. Bunun bir 6megi kan pihtilagma mekanizma-
larinin olugma olasiigidir ve matematiksel olarak ileri derece-
de diigiik 1/30.000* olarak hesaplanmigtir. Ancak bu sonugta
olanaksizlik ve olasiliksizhk anlamma gelen bir sayt degildir. Ve
olasilik hesaplarina gére zan ilk atuginizda ¢ok diigiik olsa bile
istediginiz sayilar gelebilir. Ancak bu aklin neden faydasiz yol-
larla is gordiigiinii agiklamaz: Hastalik bakterilerinin direng ka-
zanmasl, genetik gaflarin olmas, arkadaki akhin yaratng tiirle-
rin %99’unu degisik dsnemlerdeki kiyimlarla neden yok ettigini
izah etmede zorlanmaktadir. Bu durum arkadaki aklin faydamizi
gozetip gozetmedigi, goriindiste keyfiligi veya kayitsizligi olup ol-
madigina dair sorular dogurmaktadir. Belki de bunlarin arkasin-
da sanstan fazla bir akil vardir ve o akh gérebilecek durumumuz
yoktur. Eger bir cinayet islemis ve kaza siisii verilmis ise iyi bir
dedektif olayr gozer. Akilli tasarimecilar heniiz bu tiirlerin toplu
yok oluglanmin ardindaki akh ve gerekgeyi heniiz ¢bzememistir.

Alkill tasarim savunuculan tarafindan, eger bir sistem birbiri
ile baglantili parcalar igeriyor ise ve bunlardan birinin bile ¢ika-
rilmast biitiin sistemin igleyigini tamamen tahrip ediyor ise, boyle
bir sistemin indirgenemez karmagiklik igerdigi yani agamali olarak
evrimle olusamayacag kabul edilir. Bunu basitce bir fare kapani
omegi ile agiklayabiliriz. Fare kapam diiz tabla, tokmak, bir yay,
bir kanca ve bir tutma qubugundan olugur. Bu pargalardan biri-
nin olmamast durumunda fare kapani iglevini géremez. Akill ta-
sarimcilara gére Darwinci “amagsiz segilim” boyle indirgenemez
karmagikliktaki canlilarin olusumunu izah edemez. Yani sistemin
biitiin pargalan eganh yaratilmig olmalidir ve basamakh olarak
geligemezler. Ancak burada amagsiz ifadesinin basitlegtirilmig bir
s6z oldugunu da eklemek lazimdir. Evrimsel olus kendi basina
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olsa bile kendi igerisinde biyokimyasal, fiziksel, kimyasal ve bi-
yolojik bir akil tagir. Diger yandan Darwinci segilim bir amaca
yonelik ise indirgenemez karmagiklikta canlilar olugabilir. Akilli
tasarimcilarin iddiast evrimin tamamen amagsiz olugudur ve in-
dirgenemez karmagiklik da amagsizlik durumunda olugamaz.

Akilli tasarimcilarin bagka bir iddiast da birikimsel karma-
sikliktir. Sistemin pargalari pes pege eklenebilir. Biri ¢ikarilinca
higbir zaman iglevini tiimiiyle kaybetmez. Omegin bir sehri
diisiiniin, belediyecilik hizmetlerini kaldirdiginizda koye do-
niigiir. Ama yine de kdy olarak iglevi devam eder. Bu durum
daha ¢ok Darwinci segime uyabilen bir karmagiklik olusturma
seklidir. Secim ile karmagiklik kazanilarak her seferinde daha
da karmagik canlilar ortaya gikar.

Aslinda akilli tasarim karsi ¢ikigi, evrimsel biyologlarda bir
hasar yaratmaz. Bilakis onlar1 uyarir ve evrimsel biyoloji agisin-
dan yeni kavramlar bulmaya zorlar. Bu sekilde evrimin cesaret
kiric1 yerlerinde yeni iglevler aramaya baglarlar ve bulmuglardir
da. Bunlar icinde en temel genetik diizeyde ¢6p-DNA, kod-
lanmayan DNAlar ve organizma diizeyinde ise kuyruksokumu
kemigi ve apandis sayilabilir. Evet, kuyrugumuz yok ama kuy-
ruk kemigimiz var. Ek olarak da, bugiinkii bilgilerle karninizin
sag altinda yer alan apandise islevsiz kalmis demekten ziyade
(kusurlu tasarimin yararsiz 6rnegi degil) sadece 6nceki iglev-
sel zorunluluktan geriye kalan olarak ele alinabilir. Boylece
tasarimcilarin saldins: geri tepilir hatta silaha cevrilir. Bagka
bir gozle de bakildiginda, bilimsel olarak bir seyin yapisinin
karmagik olmasi ve yapisinin anlagilamamasi, onu meydana
getiren nedensel failin, eseri 6nceden planladig1 veya tasarla-
dig1 anlamina gelmez. Akilli tasarim ve ardindaki akli/zekay:
aramak mantikli bir yol veya evrime karsi ¢ikig igin iyi bir sa-
vunma araci degildir. Zaten akilh olan bir evrende, akla sahip
varliklar olmamiz saglandigindan yani evrensel akil ile bizim
aklimiz da ortak oldugundan, dogal evrensel akli gérmemiz
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miimkiindiir. Yani o aklin da bir pargasi olmak zaten akillt bir
yapilanmay1 gérmemizi saglayacaktr. Bu aynada kendi aklina
bakmak gibi geri doniislii bir seydir. Boyle bir durum, evrensel
aklin da (madde ve canlihigin) arkasinda daha da akilli bir ta-
sarimci oldugunu dogrudan géstermez.

Sonugta bir bilim var ise bu bilim de Tanr’nin (bilgisel) bi-
limidir ve bilimsel hikayenin sorumlulugu ona aittir. Fizik¢i ve
Din bilimcilerin ¢ogu i¢in Tanr fazlas ile inan bigimlidir. Insan
algisinda bir Tann tagirlar kafalarinda. Marangozun masa-san-
dalye yapmasi gibi Tanr1 da mevcut maddeye yeni suretler verir.
Tann kendi elinden Kuran ve Incil'de siklikla mecazh bahse-
derse de hamur yogurur gibi maddeye sekil vermez. Baglangicta
yarattign maddeye kendini yaratma ve déniigtiirme kuvvetini
de vermistir. Alem sahane bir diizen, uyum ve biiyiileyici kar-
magikhik gosterse de ilk elden Tanr’nin fiilinin yansimasidir.
Evrendeki ve canlilardaki biiyiileyici karmagikligin altinda ka-
nunlar ve mekanizmalar vardir. Tann, fail olarak oluga neden
olur ve kurallarin igleterek canlilarin ortaya ¢ikmasi ve farkli-
lagsmasini saglar. Bu evrende ve gezegende hayata izin vermek
icin tiim baglangi¢ kosullarini ve hassas dengeyi temin etmistir.
Bunu iddia eden akilli tasarimcilar, kendi tasarim kanitlarin
(argiimanlar) bilimsel anlayis iizerine kurmalarindan dolayi,
dogrudan evrimi reddedenlere gore bir dirhem daha bilime ya-
kin dururlar. Ancak diger yandan evrimin olasi mekanizmala-
rin1 anlamamiz Tanr’nin varligini diglamaz. Sadece nedensel
ilke olarak, Tanri’y1 bir seviye yukari, birinci nedensellikten
ikincilige cikarir. Ornegin, ilk defa araba géren birisi bunu akil-
L bir insanin yaptigint diigiinebilir. Daha sonra aracin yapildig
fabrikaya gider ve aslinda her seyi robotlarin yaptigini goriir.
Hicbir akilli insan faaliyeti géremez. Ancak gordiigii aklin ar-
kasinda gormedigi, robotlar ve fabrikay yapan insan aklt vardir.

Bu sekildeki teist evrim anlayisi goriiniirdeki tasarim eksik-
liklerini de aciklar (daha &nce dedigim gibi evrimsel artik ola-
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rak goriinen apandisin sadece énceki zorunluluktan artakalan
kisim olarak ele alinmasi gibi). Biiyiik patlama eger Tanr’'nin
dogrudan eli ile ortaya cikmus ise evrim de pekala Tanr’nin do-
layli eli ile olugmus olabilir. Tanri’nin ge¢miste bir kez fiil yap-
tigint kabul edecek olursak, gegmigte ve gelecekte de birden
fazla fiil yapmasina engel ne olabilir ki? Ayrica kim bilebilir
ki, belki de yapilmug yaratiklar diinyasina gére evrimsel evrilen
iiretkenlik diinyas1 gok daha iyi olabilir. Bu Tann tarafindan
sunulan bir iyilik ise bunun kaginilmaz bir maliyeti ve golge ta-
rafi da olabilir. Canlilarin evrimine bu gozle bakildiginda; mu-
tasyonlar evrime neden oldugu gibi kansere de neden olabilir.
Kanser bu durumda gélgeyi temsil eder ve yaratanin ortadan
kaldirabilecegi gereksiz bir sey degildir. Yaratiklarin kendileri-
ni yapmalarina, déniigmelerine izin veren yaratmanin zorunlu
bedeli veya maliyetidir! Burada ortaya ¢ikan sonuglardan biri
de yaratamn (bagangictaki kurallart ile) ve yaratlanin (evrim ile)
hayata ortak zenginlik katmasidwr. Yaratici ve yaratilanin igtirak
ettii dogaglama zengin bir yarati ortaya ¢ikmug olabilir. Yani
yaratilmiglardan olugan alemdeki varliklar kendi yaratiliglarina
bilfiil katkida bulunuyor olabilirler.?! Mesela kilden ¢émlek ve
tabak yapan bir sanatkar diigiiniin. Kile sekil veriyor ve sonra
onu sabitlemek icin pisiriyor. Bu durumda biitiin her seyi yap-
ma kudreti sadece sanatkdrda m1 vardir? Hayir. Kilin yapisinda
da ¢omlek olma kuvveti oldugu igin kilden ¢gémlek yapabil-
mektedir. Ickin yapisinda gomlek olabilirlik vardir. Sanatkar
ne yaparsa yapsin kilin tabiatinin izin verdigi seyleri yapabilir.
Aslinda miimkiin biitiin olugu belirleyen kilin kendisidir. Ayni
seyi kumdan veya bagka bir topraktan yapabilir miydi? Hayir!
Tanrt bizim evrenimizde yarat: igin bu yolu segmig olabilir ve
O’nu bu isteginden kim alikoyabilir ki?

21. Budurumu kuantum fiziginin 6lgme sorunu tartismalarinda da gériiyoruz ve kuan-
tum fizigi icin gézlemleyen insanin sadece gozlemci mi yoksa ayni zamanda sonuglari
belirlemede katilimci mi oldugu konusu tartigilmaktadir. Atom alt1 diinyanin gézlem
evrilmesinde katilimci olma olasitigimiz cok da yiiksektir.
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Evrimsel siirecler, iki birbirine zit géziiken iiretken etkilesi-
min sonucudur: gans ve zorunluluk. Yaratilanin evrim ile katldig
zenginligi saglayan saf sans ve saf zorunluluk olamayacagindan,
doga kanunlarinin igine biraz gans ve biraz da zorunlulugu ek-
lemesi daha fazla imkanlar sunmustur. Saf zorunluluk, yeni bir
seyin dogmasina izin vermeyecek kadar kati tabiatta bir diinyaya
denk gelir. Saf sans ise yeni herhangi bir seyin devam etmesine
izin vermeyecek, gelisigiizel bir tabiata kargilik gelirdi. Bu neden-
le her ikisinden “biraz1” evrim igin ideal olani saglamug olabilir.
En uygun zorunluluk ve sans, gezegenimizde yasam bagladiginda
da kodlanmamus olabilir. Hayat ya da canlilik kozmik tarihte 3,7
milyar yil 6nce baglamug goziikse de, bizim alemimiz biiyiik pat-
lamadan beri bu imkam karminda tagtyordu. Evrimsel gelismeye
izin verecek temel nitelige sahipti. Bunu ok rahatlikla gérmek
miimkiindiir. Canlilar karbon temellidir ve karbonlarimiz gok
daha énceden yildizlarda hazirdi. Kanimizda oksijen taginmasi-
n1 saglayan demir vardir. Demirin kaynagi diinyasal degildir ve
gokten gelen bir metaldir. Demir iiretim yeri yildizlarin gekir-
dekleridir. Yaglanan yildizlar siipernova yani yildiz patlamalari ile
uzaya demiri ve karbonu yayarlar. Olen yildizlar demir ve karbo-
nu bizim mavi gezegenimize de ulagtirip, yasam icin ilk destegi
vermiglerdir. Karbon temelli yagamdan yani cansiz maddeden
hayat, hayattan biling, bilingten de benlik bilinci ve evreni sor-
gulama cikti. Bu durumda, belki de biiyiik patlamadan bu yana
gecen 13,7 milyar yilda olmus olabilecek seylerin sadece kiigiik
bir kismu olmug olabilir ve yagamdaki zenginlik ilerleyerek de-
vam edecektir. Biyolojide sans faktérii evrimsel agidan tam bir
amagsizlik degildir. Mutasyonlar sansa olugsa da dogal segilim
sansla galigmaz ve denge unsurudur. Sans denilen sey baglangicta
verilen igsel kurallarin bir sonucu olarak ardistk zorunluluklarin
zincirleme olmasina neden olabilir. Sans denilen seyin arkasinda-
ki akh anlayabilecek kadar zeki degilsek buna rastlant deyip ge-
cebiliriz. Akl gériirsek onu tekrar akilli tasarim hanesine ekleriz.
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“Kendi tecriibelerimizin yarattigh siirekli varolusta yasryoruz. Kendi
bagima zaman yoktur.”

— Lukretius (MO 99-55)

“Sana beg dakika icinde hazir olacagmu séyledim, her yanim saatte
beni cagirmay birak!”

— Marilyn Monroe (1926-1962)

ZAMAN YANILSAMASI:
ZAMANSIZ EVREN VE TANRI

Zaman konusunda insan akh kendini gésterdiginden bu
yana bir geyler diigiiniilmiig ve yaz1 yazma ile diigiinceleri kayit
altina alali beri de binlerce belki milyonlarca gey yazilmistir.
Evrim ve inan¢ konusunu ele alan bir kitapta, zaman kavrami-
nin ele alinmasi size garip gelebilir. Zaman hakkinda bir béliim
yazmamin nedeni, zamanin sadece giinliikk hayatimizi 6lgek-
lendirmesi degil ayn1 zamanda evrimsel siirecle de ilgili diigiin-
ce tarzmizda etkili olmasidir. Evrim sonugta ardigik siralan-
mts belli degisimleri ve doniigiimleri konu edindiginden, ister
istemez zamandizinsel 6lgekler kullanimini gerektirmektedir.
Diger yandan evrenin olusumu olsun, evrim ya da giinliik ya-
saminizdaki kader veya 6zgiir irade algist olsun zaman kavrami
(algis1) ile iligkilidir. Eger biiyik patlama ile evreni olugturan
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bir yaratici var ise bunun zamanla iligkisi nasildir? Zamanin
disinda m1 iginde midir? Diginda olmast ile evrim anlayigimiz
degisir mi? Ya da biitiin bunlar1 yadsimiyor olabilirsiniz ancak
“Yeni ne soylenebilir ki?” diye soruyor olabilirsiniz. Bu béliim-
de zaman hakkinda séyleyebilecegim, genel fizikteki kabuliin
aksine gercekte zaman diye bir uzaysal boyutun olmadigidir!
Her ne kadar fizik kitaplarinda veya ders anlatirken, hesaplar
yaparken zaman boyutunu kullanmak ige yarasa da “zaman”
diye bir boyutun kullanilmasinin pratik amaglar diginda ger-
cekligi olmadigini ve zaman kavraminin sadece zihinlerimizde
olan bir gey oldugunu ortaya koymaya galigacagim.

Zaman nasil tarif edilir? Buna gegmeden 6ne siradan bir ge-
yin dilbilimsel olarak taniminin nasil yapildigina bir bakalim.
Tanim, kelime anlami olarak, bir kavramin, bir sézciigiin ayi-
ric1 Ozellikleri ve temel &zelliklerinin tiimiidiir. Ayn1 zamanda
tarif ile esanlamlidir. Tanimlamak ise sézciigiin gosterdigi varhgm
ya da nesnenin yapisinu, niteliklerini, temel ozelliklerini dil aracihg
le anlatmaknr. Oziinde ya da altinda yatan yapiya ulagmaya ca-
lismadan, yalnizca onu digerlerinden ayirmaya yetecek nitelik-
lerini sayarak yapilan tanimdir. Dilin giinliik kullanimu iginde,
“gosterilenler” ve “gésteren” sozciikler vardir. Gosterenlerin
yarattifi imgeler aracihigi ile anlam elde edilir. Gosteren ve
gosterilenler birbirinden aynigtirilamaz gibidirler.

Zamanin en iyi tanimi bu durumda, ardigik olaylar iceren
bir sistemde olaylarin siiresi, tekrari, araliklarinin élgiilebilir
(nicel) hale getirilmesidir. Akliniza ilk gelecegi iizere bu ta-
nim nicellegtiren saati hemen akla getirmektedir. Zaman igin
bagka tanim ise nesnenin hareketindeki degisikligin ol¢iilebi-
lir (kantifiye) ifade edilmesidir. Bu durumda da zaman kavrami
dilsel olarak harekete ve hareketin ardigik olmasina bagimhidur.
Hareket yok ise “zaman” kavrami da yok olacaktir. Demek ki
belirli tekrarli olaylar, anlambilimsel ve dilbilimsel olarak za-
manin varlifini gosterir.
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En basitinden “saniye” denen kavramin nasil zaman 6l-
ciisii haline getirildigine bakalim. Sezyum-133 atomunun
9.192.631.770 kez titregimi bir saniye karsiig: kabul edilmis-
tir. Evrende bilinen en diizgiin ayarl saattir. Ona ragmen her
20 milyon yilda neredeyse tam 1 saniye geri kayar. Gériildiigii
lizere bu titresim sayisi tamamen rasgeledir ve evrensel hicbir
anlamu yoktur. Titresme demek harekettir ve titregimler degi-
sim sayisidir. Bu durumda belli sayidaki titregim belli bir sabit
deger siire olarak adlandirilmig olur (yani saniye). Bunun yeri-
ne dogrudan, bir dakika i¢in 60x9.192.631.770 sezyum atomu
titresimi hareketi tanimini da kullanabilirdik. Bu agidan sani-
ye tanimu pratik olarak yararlidir ama gergek olmayan bir seyin
kullaniligh hale getirilmesidir. Evrensel anlami olmadig: gibi
daha sonra géreceginiz insanlarin beyninde bulunan biyolojik
icsel saatle de uyumu yoktur.

Zaman kavramina felsefeciler ve fizikciler tarafindan de-
gisik anlamlar yiiklenmigtir. Bunlar1 uzun uzadiya anlatmak
gerekmiyor ama genel gergeve agisindan bahsetmek gerekiyor.

Fizik agisindan bakildiginda, Galileo Galilei (1564-1642)
ve Isaac Newton'a (1643-1727) gére zaman evrenin temel ya-
pisidir. Olaylarin ardistk olmast ile ilgili veya iligkisi olmayan
bagimsiz bir boyuttur. Newton’a gére zaman bir boyut oldugun-
da evrenin her yerinde ayniydi. Biitiin olaylar ve evrensel bir
saatin i¢inde gergeklesiyorlardi. Newton’a gére mutlak ve ha-
kiki bir zaman kendi basina, hicbir dig etkene bagli olmaksizin
dengeli bir sekilde akar ve bunun diger adi siiredir. Newton’a
gore gergek zaman herhangi bir saate, hatta evrendeki herhan-
gi bir maddi nesneye bagh degildir. Fizigin degismez yasala-
rinda ve denklemlerinde kullanilan zaman bu zamandir. Fizik
yasalar1 nesnelerin nerede ve ne zaman olacaklarini séyler. Bu
da doganin belli bir zaman Slgiimiinii iistlenmesine neden olur.
Mesela [talya’da 56 metre yiikseklikteki Pisa Kulesinden bir
tagt agag birakirsak, hizindaki artig belli bir diizeni takip eder
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ya da zaman gegtikge giderek hizlanir. Newton’a gére bu hiz-
lanma zamana baglidir ve bu nesnel bir zamandir.2? Newton'un
herhangi bir fiziksel siiregten bagimsiz mutlak¢i ve gergekgi
zaman anlayigt uzun siire sonra Einstein tarafindan sarsintiya
ugratilacakti.

Zaman degismezdir i Zaman gérelidir ve
ve evrende daima - akigt yavaglar veya

her yerde sabittir. durabilir.

Uzay ve Zaman Uzay-Zaman
ayri ayni vardr. ; ayrigtirillamazdir.

Einstein’in Zamam

Newton'dan sonra Albert Einstein (1879-1955) ile gelen
gorelilik gibi yeni fizikle zaman algis1 ve fizik denklemlerinde-
ki etkisi de degigmistir. Newton mutlak konumu gope atmig-
ken, gorelilik de mutlak zamani ¢épe att1. Her gozlemci kendi
kisisel zaman cetvelini yaninda tagir ve o, genellikle bagka

22. Buiddiaya katilmak miimkiin degildir. Baglangigta durmakta olan bu cisim birakil-
diginda yergekimi etkisiyle serbest diigiise baslar. Bu diisiiste alinan yol, gegen siirenin
karesiyle orantilidir; d=Y%gt? burada d yol, t zaman, g yergekimi ivmesidir ve g = 9.81
m/s? ile sabittir. Burada zamana bagli bir fonksiyon olmasi, 2aman gergekligini goster-
mez. Ardigik birimlerde bir hizlanarak degigme ile de ayni sey ifade edilebilir. Soyle bir
benzetme ile daha anlagihir yapilabilir. Omegin, top diisiise birakildiktan 0,05 saniye
gegtikten sonra top bir inite (yaklagk 12 mm), yol almistir. 0,10 saniye gegtikten
sonra toplamda 4 inite yol, 0,15 saniye sonra 9 iinite yol alir ve boyle devam eder.
Zamanin gergekligini ortaya koyan bir sey yoktur burada.
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birininkiyle uyugsmaz. Zaman dinamiktir. Genisleyebilir ve
biikiilebilir, egilebilirdir artik. Fizik gorelilik ortaya ¢ikali beri
artik eskiden kullandigh “uzay ve zaman” ikilisi yerine, her
ikisini birlegtirircesine “uzay-zaman” boyutlarini kullansa da
bu sadece denklemleri anlamayi kolaylastirir. Genel gorelilik,
uzay-zaman olugturmak iizere, zaman boyutunu (+1) uzayin
ti¢c boyutu (+3) ile birlestirir. Uzay ve zaman, biitiin fiziksel
olaylarin ortak sahnesidir. Olaylar bir zaman ve ii¢ uzay ko-
ordinatiyla sembolize edilerek ¢éziimlenirler. Yani evren, ge-
ometrik yapidan-ziyade uzay-zamansaldir yani “kronogeomet-
rik”. Bu nedenle, zaman uzaydan farkli olarak ele alinamaz.
Sadece zaman ya da uzay ifadesinden ziyade uzay-zamandan
bahsetmek gerekir. Bu hem fizik hem de beyin i¢in gegerlidir.
Zaman genigleyebilir, biikiilebilir, durabilir. Bunlar1 uzayla
iligkisiyle olugturur. Gorelilik teorisine gore, zaman kisiden
kisiye farkh olabilir. Iki seyin ayni anda oldugunu diisiinii-
yorsaniz, bu sizin kaninizdir; bagka birisi olaylardan birinin
digerinden &nce oldugu sonucunu ¢ikarabilir. Bu nedenle,
“ayni anda olma” durumu, 6znel bir izlenimdir. Evrensel ola-
rak, “simdiki zaman” kavrami yoktur. Insan beyninin simdiki
konumu ile bir anlam ifade edebilirlerse de, evrendeki her
yere bu “simdi” uygulanamaz.

Bu kuram, uzaydaki madde ve enerji dagiliminin, uzay-
zamani biiktiigiinii, bu nedenle uzay-zamanin diiz olmadigin
soyler ve kiitle gekim etkisini de icine alir. Uzay ve zaman ay-
rilmaz bir biitiin oldugundan, biiyiik patlamadan hemen sonra
uzayin olusumunun beraberinde zamani da ortaya gikardig1 ka-
bul edilir. Ge¢mise dogru bakildiginda ve gidildiginde madde
yogunlugunun sonsuz oldugu “tekillige” gidilir ve zamanin da o
noktada ortadan kayboldugu iddia edilir.
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Uzay/mekan Zaman Enerji

1905 OZEL 1905 ENERJi
GORELILIK KOTLE
TEORISsi ESITLIGI

1915 GENEL GORELILIK TEORISi

Zaman Sadece Zihninizdedir

Zaman iizerinde sayfalarca felsefi, bilimsel ve teolojik tar-
tigmalar yapilabilir. Ancak zaman konusunda sdylenebilecek
onemli bir konu aslinda, zamanin higbir sey oldugudur! Yani
zamanin olmadigi ve akmak gibi bir 6zelliginin olmadigidir.
Zaman tamamen zihinsel bir yapidir ve digimizda zaman diye
bir boyut yoktur. Basit olarak zaman bir algidir ve olaylar, ha-
reketleri ardigik dizen beynin uydurdugu bir siirecler dizisidir. O
sadece igimizdedir. Dig diinyadaki tekrarli olaylar ve hareketler
zaman algisin1 dogurur. Omegin; giinbatimi ve dogumu, Ay’in
hareketleri, kalbin atimi, yutkunma, nefes alma, adimlama,
sarkag hareketi, kadinlarda aybagi déngiisii zamansal tekrar-
layan siireleri zihnimize yerlegtirip yanilsamali zaman varmug
hissi olugturur. Sarkag¢larin saat olarak kullanilmasinin nede-
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ni de diizenli bir periyodik hareketi sergileyen fiziksel nesne
olmalarindandir. Daha énce de dedigim gibi zamanin tanimi
celigkili, tutarsiz, kendine déniiglii ve yetersizdir. Zaman sade-
ce daha erken veya daha gec ortaya ¢ikan olaylara verilen bir
addir. Daha erken veya ge¢ olan olaylarin kendi aralarinda ilig-
kileri yoktur. Ge¢mis, simdi ve gelecek kavramlari nesnel de-
gildir ve sadece dile ait kavramlardir. Zaman diye bir dig boyut
olmadigindan olan sadece daha erken, daha gec olarak zihne
kaydedilen pozisyon serileridir (A>B>C>D>E gibi). Pozisyon
serileri degisikligin yoniini de gosterirler ve zaman dedigimiz
alg1 da 6nceden sonraya dogru olugur. Ayni sey hareket eden
bir arag icin de kullanilir. Izmir’den Istanbul’a kendi arabanizla
gitmeniz zamanin umurunda degildir. Ama soruldugunda da bu
mesafeyi 8 saatte aldiginizi séylersiniz. Bu kabul edegeldigimiz
bazi hareketlerin Giineg'in, yildizlarin ya da bir kol saati parga-
larinin hareketleriyle olciilendirildigi anlamina gelir.

Benzer bakig agisin1 6ne siirenler arasinda Aristoteles (MO
384-322), Ibn-i Sina (980-1037), Ibn-i Arabi (1165-1240),
Immanuel Kant (1724-1804), Jullian Barbour (1937-) ve John
McTaggart (1866-1925) gibi felsefeciler sayilabilir. Oncelikle
bu konuya Islam felsefecileri acistndan bakmakta yarar vardir.
Aristoteles’ten sonra —Einstein’a kadar—zaman kavramini en iyi
anlayanlar yine de Islam felsefecileridir. Zaman kavrami konu-
sunda Ibn-i Riisd de, Kindi, Farabi, [bn-i Arabi ve ibn-i Sina ile
aym cizgi iizerindedir. Buna Ihvani Safa’y1 da eklemek lazimdur.

Kindi'ye (801-873) gore zaman, Aristoteles’in tanimlama-
stna uygun bir gekilde, éncelik ve sonralik bakimindan hare-
ketin bir dl¢iisiidiir. Hareket olursa, zaman da olur. Dolayisiyla
zamanin varlik gsarti harekettir. Zaman, “gecmisten gelecege
dogru devam eden hayali an’lar” olarak tanimlanabilecek bir
mefhumdur. Bu nitelige sahip olan zaman, Kindi'ye gére kendi
basina bagimsiz bir evrensel unsur degildir. Ona gére zaman,
cisim ve hareket bagimsiz olarak mevcut degildir. Daima bir-
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likte bulunurlar, biri digerinden énce degildir; ne madde, ne
hareket ve ne de zaman ezelidir. Asil gergekligin baglangicinda
ezeli olan bir Zat vardir, O da Tanr’dir.

Farabi de (870-950) Kindi ile hemen hemen ayni yénden
bakar zaman kavramina. Zaman hareketle baglantilidir. Ona
gore, harekete tabi olan seye zaman denir. Zamanin en kiigiik
pargast an veya lahzadir.

Ibn-i Sina’ya gore ise zaman, énce ve sonra olan degisimin
veya hareketin miktandir. “Dehr” (siire) ise, nefse biitiin zaman-
larda varlik izafe etmekten anlagilan manadir. Bir bagka ifadeyle
“dehr”, “zamanla beraber bulunanin —zaman olmadan— zaman
olmayana, zamanla beraber bulunma yéniinden izafesidir”. “Ser-
med” ise, bir zaman i¢inde olmayan demektir. Sermed olan ise
mutlak varliktir. Sermed, mutlak olarak sabit (ziddi dehr, degi-
siklige gére sabit); ezel, sonsuzluk 6ncesi; ebet, sonsuzluk sonrasi-
dir. Dolayisiyla Aristoteles’in zaman anlayisi ile yakin paralellik
icinde zaman, hareketle 6zdeg olmamasina karsin, 6nce ve sonra
olarak béliinebilen hareketin biiyiikligii olarak onunla yakindan
iliskilidir. Ibn-i Sina, soyle bitirir: “Bundan 6tiirii, bir kimse bir
hareketi algilamadiginda, o kimse zamanu algilamaz ve bir kim-
se zaman ancak hareketle kavramsallagtirir.” Ibn-i Sina, Yedi
Upyurlar rivayetine de dikkat gekerek, uyuduklarindan gecen za-
manin farkinda olmadiklarini, bu nedenle hareketin ve zamanin
da ancak idrak (biling) ile bilinebilecegini éne siirmiigtiir.

Ibn-i Riisd’e gore zaman, “hareketin zihinde kavranmasin-
dan bagka bir sey degildir”. O, zihnin harekete oranla olugtur-
mus oldugu bir seydir. Bu bakimdan zaman hareketle iligkilidir.
Zaman, ancak hareketli varliklarla ya da onlarin varliginin
diisiiniilmesiyle kendisinden bahsedilebilecek bir kavramdir.?

Ihvani Safa ise risalelerinde bu konuda su degerlendirmeyi
yapar: “Siirekli tekrar eden gece ve giindiizii diigiinenin ruhun-

23. Sozen K. Ebuw'[-Berekat el-BagdadJ"nin Zaman Teorisi. Dini Aragtirmalar, Mayis-
Agustos 2001; 4(10): 161-186
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da ortaya c¢ikan geceler, seneler, aylar, giinler ve saatler harig
zaman bir ey degildir...”**

Daha modern zamanlarda, Bat: felsefecileri arasinda belki
de en sira dist ve gercek tanim Henri Bergson (1859-1941) ta-
rafindan yapilmigtir. Bergson’a gére zaman ne bir boyuttur ne
de ozneldir. Sadece “siire/duration”dur. Bergson, digimizdaki
fiziksel zaman ile igsel zaman hissimiz arasinda fark oldugunu
erken fark edenlerdendir (1889). Icsel saatimiz saatlerin lc-
tiigiinden farklidir. Bergson bunu “duréé” olarak adlandirir ve
simdi, simdiki zamanin 6zdegeridir (eigenvalue). Bergson’a gore,
iki tiirlii siire ayirabiliriz: Birisi saf siire, digeri de icine mekin
fikri sokulan siiredir. Biling hallerimizin, simdiki hal ile 6nce-
ki haller arasinda hi¢bir aynilik yapmaksizin kendini serbestge
yagamaya biraktigi zamanlardaki aldigh art arda gelig sekli saf
siireyi meydana getirir. Kisacasi zaman1 mekana yankiliyor, sii-
reyi mekéan ile ifade ediyor, art arda gelisi siirekli bir ¢izgi yahut
pargalanip i¢ ige girmeyen, sadece birbirine dokunan bir zincir
gibi goériiyoruz. Bu sebeptendir ki zaman, bircinsten bir gevreye
benzetiliyor, 6lgmeye kalkiyoruz, mekanik formiillerde astrono-
mik ve fiziksel hesaplarda nicelik seklini aliyor. Hatta zaman-
da meydana gelen bir hareketin hiz1 bile 6l¢iilerek bir nitelik
oluyor. Fakat su sorulabilir: Gergekten siire 6lgiilemezse rakkas
sallanmalarinin 6lgtiigii sey ne olabilir? Ciinkii bir sarkacin bii-
tiin sallaniglarini birbirlerine kaynastiran biling sayesinde bu
sallaniglarin hatiralar1 saklaniyor, sonra zihnimizde siralaniyor-
lar; kisacasi, bu siralanmalar icin bircinsten zaman dedigimiz
mekanin bir dérdiincii boyutunu kafamizin iginde yaratiyoruz.
Diger yandan, mekanikte, hareketin bagladig1 ve bittigi an yazi-
lir, sonra da agilmis olan mesafe 6lgiiliir ki burada sadece mekan
ve zamandagliklar vardir, siire yoktur. Bergson’a goére, aslinda
problemin yaniti ¢ok basittir. Evrendeki biitiin hareketler iki

24. {. Safa, Resail, c. 11, 5. 18
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yahut ii¢ misli daha hizlandirilsa ne eski fizik formiillerde de-
gistirilecek bir sey olacak, ne de bu sonug sayilar degisecektir.
Fakat biling, bu siralanma sebebiyle bir nitelik izlenimi alacak-
ur. Gériiliiyor ki bilincimizin dili zamandir ancak sembolii za-
man degildir. Dolayisi ile zihinlerdeki zaman sanki dis diinyada
gercekmis gibi nesnellestirilmemelidir. Bununla beraber, dilsel
ac¢idan da “zaman” kavramini kullanmaktan da kaginamiyoruz.

Thomas Aquinas (1225-1274) ise Aristoteles’in fikirlerini
Katolik inanci ile birlestirip, zamani, “Once ve sonra iginde
olan hareket ve art arda durumlarin sayilmasi, 6lgiilmesidir”
diye tanimlar. Zamanin olmadig1 aslinda yeni bir diigiince de-
gildir. Aristoteles’in fikridir. Ona gére, biz ne zaman bir “6nce”
ve “sonra” algis1 gerceklestirirsek, iste o zaman, zamanin var
oldugunu séyleriz. Zira zaman sadece ve sadece hareketten iba-
rettir. Bu ifadelerde ilk géze carpan sey, Aristoteles’in burada
yaptif1 zaman taniminin, “harekete” bagh olarak yapilmig bir
tanim oldugudur. Buna gore zaman, kendi bagina degil, ancak
bagka bir seye yani harekete bagimli olarak var olan bir seydir.
“An” denilen sey,” zamanin baglangici ve zaman denilen sey de
“an”larin peg pese gelmesinden ibaret olduguna gére, zaman da
daima bir an’dadir. Tanr’'nin “degigmeyen ve hareket etmeye-
cegini (immutable)” kabul edersek Tann da zaman disindadir.?®

John McTaggart, zamanin gercek olmadigini vurgulayan
onemli birkag felsefeciden biridir. Ona gore ge¢mis, simdi ve
gelecek aynmi anlamsizdir. Bu terimler “oldu”, “oluyor” ve
“olacagin” kargihgidir. Zamanin akmast diye bir sey s6z konu-
su degildir, bu algidan kaynaklanan bir inanctir. Diger yandan
fizikteki her olay simdide olur. Mikroskobik diinyada ise za-
manin sectigi bir yon yoktur. Fizigin hareket denklemleri ise

25. Evrende boliinemeyecek en kisa zamancik, an veya lahza Planck zamandr ve 104
saniyedir. Bu en kisa siire bir kronon olarak da adlandirilir.

26. Ertiirk R. Aquinos'lu Thomas’in Din Felsefesinde Zamanin Bagangict ve Yaratma Sorenu.
Felsefe Diinyast 2002; 11(35): 68-88
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“zamanin ileri veya geriye akip akmadigi ile ilgilenmez. $imdi-
ki an kendinden 6teye uzanmaz. Fizikte TCP simetrisi vardir.
T zamanin ileri gitmesi, C elektrik yiikii (+, -), P sag-sol ek
koordinati degisimini ifade eder. Kuantum fiziginde kaon ve
K-mezon bozunumu CP simetrisini kirar. Fizik istisnalar digin-
da, zamanin yéniiniin ters gevrilmesine duyarli degildir. Tiim
doga yasalari zamanin yoniine gore simetriktir. Denklemlerde-
ki zaman igaretinin +t yerine -t yapilmasi bir seyi degistirmez.
Ancak birgok fizik¢inin ve diigtiniiriin yaptig1 bir yanlis “ne-
densellikle”, zamansal siralamanin birbiri ile kargtirilmasidir.
Ikisi ayn1 sey degildir. Tolman paradoksu denen bir diisiince
deneyinde, igiktan hizli giden bir gézlemci, nedensel birbirine
bagli iki olayin, zaman sirasini geriye dogru izleyebilir. Gézlem-
ci sonucu nedenden 6nce goriir. Isik hizindan yavag bir gézlem-
ci, 15tk hiz1 Gistii nedensel etkilesimle birbirine bagl iki olays,
duragan bir gézlemcinin gorecegi sekilde zaman sirast tersine
gevrilmis olarak gériir. Bu “neden” ile “zaman akiginin” karigti-
rildiginin en agik gostergesidir. Nedensellik de bir gegit zaman
okudur. Neden daima etkiden 6nce gelir. Omegin, dogmak
icin gebelik yaganilmasi gerekir. Tersi bir durum olmaz.

Zamanin Farkli Oklar1

Zaman oku tek yonlii bir akigtir ve zamanin asimetrik oldu-
gu bir durumdur. Dig diinyada gordiigiiniiz ve deneyimlendigi-
niz iizere zaman tek yonli, ileriye dogru akar. Degisik zamanin
ileri aktigini gésteren oklar vardir.

Bunlardan birisi termodinamik zaman okudur. Buna gére doga-
daki entropi zamanla artar. Entropi mikroskobik diizenliligin bir
olgisiidiir. Diizensizlik gegmis ve gelecek farkini gésterir. Bunun
en giizel 6megi, bir bardak suya damlattiginiz bir damla miirekke-
bin dagilmast durumudur. Bu asla geriye déndiiriilebilir bir durum
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degildir. Onceki diizenlilik halinden suyun icine geri doniissiiz
dagilmas: ve kendiliginden miirekkep damlasinin dénmemesi bir
cesit entropik zaman okudur. Radiatif zaman oku da bagka bir akig
okudur. Entropi artigina benzer. Radyasyon kaynaktan gikinca
uzaklagir ve dagilir. Tersine dosnme durumu s6z konusu olamaz.
Diger bir ok elektromanyetik zaman okudur. Elektromanyetik
1isima sadece gelecege dogru yayilir. Ancak kuantum mekanik
Maxwell denklemlerinin zaman yéniinii icermez. Radyo, TV,
cep telefonu mesaji ve goriigmeleri simdiki zamanda uzaya yayi-
lir ve daha sonra aradifiniz kisi tarafindan “gecikmeli gdziinme”
ile yakalanir ve dinlenir. Su an bir arkadaginizi cep telefonu ile
aradiginizda veya mesaj génderdiginizde 1-2 saniye gelecekteki
olan arkadaginizla konugursunuz. Elektromanyetik enerji alam
akima déner ve “mesajiniz var” sinyali olusturur. Burada bilgi
zamanda ileriye yolculuk yapar ve enerji kullanimini gerektirir.
Diger bir zaman oku biiyiik patlamadan beri devem eden
kozmolojik zaman okudur. Buna gére evrenimiz genislemektedir
ve genisledikge de sopuyacak ve soguyacaktir. Bundan 10.000
.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.0
00.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.00
0.000.000.000 yil sonra evrendeki kara delikler bir 1sinim esin-
tisinde 1s1 ve 1g1ga doniigerek yok olurlar. Ancak bu siire¢ cok
yavagtir. Bizim giinesimiz kiitlesinde bir kara delik yok olmasi
10% w1, siiper kiitleli bir devin yok olmasi 10% yil alir ve bu
sirec evrenin arka plan sicakligi kara delik sicakliginin altina
diigmedikge baglamaz. Once kiigiik kara delikler, sonra orta boy
kara delikler fotonlara dénerek buharlagirlar. En sonunda da sii-
per dev kara delikler fotonlara dénerek ortadan kalkar. Evren-
deki hemen hemen tiim madde fotonlara déniigtir. Fotonlar ya
da her dalga boyunda g1k evrenin tek hakimidir. Ancak evren
bu 15132 ragmen soguktur. Ancak nihayetinde evren adim adim
ook diigiik enerjili duruma dogru, kaginilmaz sona ilerleyecektir.
Kuantum zaman okuna bakildiginda, kuantum fiziginin baba
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denklemi olan Schrédinger’in dalga fonksiyonu denklemi za-
manda simetriktir. Olcme veya ¢dkme oldugunda artik zaman-
da geri déniigiimsiiz durum gergeklesir. Schrodinger’in dalga
denklemi temelde kinetik enerji tizerine eklenmis potansiyel
enerjiyi ifade eder. Denklemde dalga fonksiyonu, pargcacigin t
aninda q noktasinda bulunma olasilik genligidir. Genlik, dal-
galanmali olaylar dizininden dogan bir kavramdir. Normalde,
dalga fonksiyonu gozlemlenemez. Denklem, herhangi bir t
aninda bilindigi ve sinir kogullart verildigi zaman, gegmiste ve
gelecegin herhangi bir aninda dalga fonksiyonunu hesaplama-
y1 miimkiin kilar. Denklem, gecmis ve gelecek arasinda hicbir
fark goézetmez.

e Entropik zaman g
ga Llektromanyetik
s Kuantum zaman

= Psikolojik/Algisal

Radyatif

o200

v
£
i

Kozmolojik

=
i
v
o)
-
=
£
o
S

Psikolojik Zaman Oku

Giinlik hayatimizda, diigiincelerimiz ve eylemlerimiz biiyiik
oranda zaman algisina bagimlidir. Hayatimizi olugturan olaylar
dizisini bir siraya sahipmis gibi hissederiz. Dogariz; bebeklik,
cocukluk, erigkinlik ve yaghlik dénemi yagariz. Bu akig yéniin-
den dolay1 dogrusal bir zaman yagadigimiz gibi mantikh bir

-113-



Sultan Tarlac: // Magaradan Mars'a

sonuca ulagiriz. Zamanin okunu ruhsal yapimizda hissederiz.
Cevremizdeki nesne ve olaylar bir diizene sokmak i¢in uzay
ve zaman tasarimlarimiz doganin anlagilmasinda hayati 5neme
sahiptir. Bir birey olmak ve benlikten bahsedebilmek icin ya-
santinin siirekliligi sarttir. Siireklilik, diigtincelerimizi olugturur
ya da tersi. Bu zaman cetveli, kisiden kisiye degisir ve siireklilik
zamanin var olmasidir. Diisiincelerimiz ise diisiinen ve bilingli
bir beynin varligini1 gerektirir. Yani, bilingli bir insan beyninin
varligy, bir él¢iide zamanin ve diger boyutlarin varligini anlam-
I1 hale getirir. Digerlerinin yaninda olmazsa olmaz gibi durur.
Diger bir zaman oku da algsal veya psikolojik zaman oku-
dur. Bu zamanin sadece psikolojik bir algi ve olaylar1 beyinde
(bellekte) art arda siralamadan kaynaklanan bir alg1 oldugunu,
gercekte dis diinyada mekansal ii¢ boyutun yaninda bagka bir
fiziksel anlami olan zaman boyutu olmadigini ifade eder. Kisisel
kanaatim de tam olarak bu yéndedir ve gergekte zaman diye bir
boyutun oldugunu diisiinmiiyorum. Zaman ardigik veya tekrarl
hareketten kaynaklanan bir algisal durumdur. Hareketi durdu-
run zaman da durur. Diigiincenizi durdurun zaman da durur. Bu
fikrimi degistirecek herhangi bir olaya veya aragtirmaya da denk
gelmedim. Zamani, 3-boyutlu mekéansal evrene ekleyen fizikci-
ler agisindan bakildiginda muhtemelen “ige yarar” olmasindan-
dir. Denklemlere bazen ige yarar seyleri eklemeyi severler.
Psikolojik zaman okumuz, zihinsel olarak bilinenden (ge¢-
mis) bilinmeyen (gelecege) dogrudur. Bellekte depoladigimiz
pargalar (itemler) bir ardigikhik olugturur ve zaman ileri akar
gibi his verir. Ayn1 zamanda zaman algis1 kavramu kiiltiirel
diinya ve dil ile de yakindan iligkilidir. Bizim gibi toplumlarda
geride gecmis, 6nce gelecek bulunur ve bunu hem dil hem de
diisiincemizde bu sekilde kurgularz. Giiney Amerika’da And
Daglar’'nda yasayan Aymaralarin dilinde énde gecmis, geride
gelecek bulunur. Gegmislerini 6nde ifade ederler. Onlara gore
zaman hareket eden nesnedir. “Once” dediklerinde bu “ego-
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nun 6ncesinde” anlamina gelir ve “gelecektir”. Dolayust ile za-
man ardigiklagmis olaylanin algisidir. Bellek izleri arka arkaya
dizer ve siireklilik, 6ncelik-sonralik algisi yaratir. Zaman kavra-
mu ve ardigik algisi gelismemis cocuklar gozlendiginde (5-6 yas
altinda) diin ile yarini, énce ile sonray1 kangtirdiklan siklik-
la gozlenir. Yas ilerledikge normal toplumun 6ncelik-sonralik
aligkanhgina katilirlar.

Zaman Sadece Beyninizdedir

Doktorlar her giin hastalarla konugurken onlarin 6ykiileri-
ni, su ana kadar olan gecmis olaylari, 0 an muayene bulgularina
bakarak simdiyi degerlendirir ve gelecege yonelik 6n tahmin
ve 6n tanilara varir. Hastanin durumu bir bakima uzay-zaman
iligkisi icinde degerlendirilir. Zamana uyumun bozuklugu baz
hastaliklarda sik olarak karsimiza ¢ikar ve “norolojik gorelilik”
olarak degerlendirilebilir. Bilingli varliklarda, uzay-zamanin
var olmast biiyiik oranda sinir sistemi ve beynin algilamasina
baglidir. William Goddy’nin deyisiyle, “Beyin uzay ve zamanin
esitligi icin bir organ olarak goriilebilir, bu nedenle uzay-za-
manin varolugu icin esas mekanizma sinir sistemidir.”?’ Carl
Jung da bu iliskiden bahseder: “Psisik varhgmmzn en azndan
bir parcasinin, uzay ve zamann goreliligi tarafindan tammlandip
diistincesindeyim.” )

Riiyalarimizda zamansizlik yasariz. Oysa ayni riiyanin ger-
gek diinyada gergeklesmesi birkag saati alir. Uyku esnasinda
hem ge¢mige hem gelecege erigmemize izin veren zamansizlik
ve mekansizhik deneyimleriz. Uykuya, zamani ve uzayi yani-
miza almadan gireriz. Hem zamani hem de uzayi tam olarak
beynimizin diginda birakiriz. Uyandigimizda ise giinliik zaman

27. Handbook of Clinical Neurorology. Ed. P) Winken, GW Bruyn. Disorders of Hig-
her Nervous System Activity. Chapter: William Goddy. Disorders of the time sense.
North-Holland PubCo. 1969; 3: 229-250
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akigi icine gireriz ve rilyamizi bu zaman akist icinde bir noktaya
yerlegtiririz. Ama gordiigiimiiz riiya, giinliik zaman akigi icinde
bir bolgede sikigtirlmig bir riiyadir. Ciinkii igerigini, normal
giinliik yasamda deneyimlemek saatler ya da giinler alabilir.

Zaman ve bilin¢ arasindaki en 6énemli iligki, zamanin ne
lgtude bilingli yaratiklarin varligina baglh oldugudur. Birinin
“simdi” soziinden bahsetmesi, olayin kiginin bilincinin su an-
daki durumuyla ya da bu séziin séylendigi an ile eszamanli ol-
dugunu belirtmek anlamina gelir. Béylece, bilingli varliklarin
yoklugunda gecmis, simdiki ve gelecek zaman kavrami yoktur.
Zaman algist her zaman yaganan zamani kapsar. Kisi gecmige
doéniip ya da gelecege gidip, yasanmis ya da yasanacak olaylarin
zamanini algilayamaz.

Farkli ruhsal durumlar altinda zaman akigi farkli algilana-
bilir. Kisinin yapmaya istekli olmadig is, gergekte oldugundan
daha uzun siireli algilanabilir. Einstein’in deyimi ile “kizgin bir
sobanin iistiinde gegen iki dakika ile sevgilinin yaninda gegen
iki saat ayn1 degildir”. Uyaniklik durumuna gére, uyku ve anes-
tezi alunda zaman daha kisa algilanir. Uyaranlarin azalmasi
durumunda yaganan olaylardaki degisiklik diizeyi son derece
diisiik oldugundan, zaman duygusu ve algis1 baskilanir. Yani,
zaman akigi algist hizi tam olarak 6zneldir. Yani gegmis, gelecek
ve simdi yoktur fakat daha erken ve daha ge¢ vardir demek en
mantikli olanidir.

Dogrusal zaman, yasamimizin biiyiik bir béliimiinii kapsadi-
g1 icin, zamanin bagka bicimde var olacagini kavramak olduk¢a
giictiir.® Zaman akigint hissetmek bilingli farkindaligin sonucu-
dur. Normal biling bi¢iminde zaman dogrusaldir. Zaman aslinda
dogrusal akmaz. Icinde duragan olaylarin yerlestigi, sabit bir uzay
zamana sahibiz. Algilarimizdan dolayr zamani “akar” algilariz.
Akan sadece bizim diisiincelerimiz ve bilincimizdir. Siralama,

28. Ornstein R.E. Yeni Bir Psikoloji. Insan Yay. Ist. 1990
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oznelligimizle zorla kabul ettigimiz bir geydir.?® Bu akig zihnin
varligina baghdir. Biitiin giinliik diigiincelerimiz, umutlarimiz,
korkularimiz, inanglarimiz simdi ve gelecek tizerinde sekillenir.

Bilin¢li duyularimizdan belki de en énemlisi, zamanun iler-
leyisini duyumsayarak, su an, gegmis ve gelecek beklentimizin
olmasidir.® Gegmige ait bilgimiz daha 6nceki deneyimleri-
mizi imgelememizden kaynaklanir ve gegmige ait bu imgeler,
gecmis bir yasamda “su an1” olusturan beynimize kayitlanmig
imgelerdir. Su an1 yasayarak olustururuz ve onu gecmis dedi-
gimiz dosyalara-anilarimiza kaydederiz. Simdiki zamani, gegip
giden zaman olarak siirekli yasariz. Yani, hep simdi icindeyizdir.
Gecen her anla simdi, gegmis olur ve gelecekle yer degistirir.
Gegmisi, simdiyi ve gelecegi igerir ve birbirini izleyen olaylarin
ardigikhifindan olugur.*

Zaman algis1 farkh etkilerle bozulur: Yavaglama, sikisma,
genigleme, durma ve hizlanma olabilmektedir. Kisiler son
olaylar zamansal olarak eskilerine gére daha iyi hatrlarlar.
Kisa aralikli uyaranlar daha gok dikkate alinir. Uyaranlar ara-
sinda daha fazla zaman aralig:i degisikligi, daha az degisime
gore, daha uzun algilanur. Bir konuda yogun istek oldugunda
zamanin nasil gectigini anlamazsiniz bile. Bunu bir film izler-
ken veya kitap okurken hatirhiyor olabilirsiniz. Ayni ey sev-
gilinizin yaninda da olur. Kizgin bir soba iizerinde gegen bes
dakika ile sevgilinizin yaninda gegen bes dakika kesinlikle
ayni degildir. Zaman akiginin algisi hizi béliinme veya kesil-
me olur ise yavaglar veya genislemis hissedilir. Bagka birisinin
duygu durumunu algilamak da zaman algisin1 degistirir. Kisiye
aralikl sesli uyaran verildiginde, ayni uyaran aralikli igikla ya-
pildiginda, sesli uyaranlarin araligi daha uzun hissedilir. Korku,

'29. Penrose R. Kralm Yeni Usu, Fizigin Gizemi. TUBITAK yay. 1999

30. Cook JE. Correlated activity in the CNS: A role on every time scale? Trends
Neurosci 1991;14:397

31. Brown}W. Psychology of time awareness. Brain Cognit 1990;14:144-164
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tehlike ve dehset durumunda zaman algisi genigler. Mesela bir
trafik kazas1 yaptiginizda, kaza aniniz iki dakika olsa bile an-
latacaginiz ayrint1 yarim saati bulabilir. Ciinkii olay yagarken
psikolojik zaman alginiz ileri derecede degisir. Korku filmi iz-
lediginizde icinizdeki saatin tik-taklari beyinde korku merkezi
olan amigdala ile hizlanir, daha uzun zaman gectigi veya uzun
siirdiigiinii hissedersiniz. Depresyona girildiginde, zaman algist
gecisini tespit etmek daha tutarlidir. Mesela depresyondakilere
belli bir olayda “Kag saniye gecti?” diye sordugunuzda garip bir
durum olusur. Depresyon durumunda digsal uyaranlara daha az
dikkat verildiginden, kendi iclerindeki zaman gegisini daha iyi
hesaplar ve hissederler. Buna “depresif gergeklik” denir.

Diger yandan yaglanma ile zaman akig1 algisi hizi artar. Za-
man daha hizli akar. Ornegin; yaglan 19 ile 24 ve 60 ile 80 arast
olugan iki gruba 3 dakikalik film izlettirildiginde, gencler orta-
lamada 3 dakika gecti derken, yaglilar ortalamada 3 dakika 40
saniye gectigini soylemiglerdir. Neredeyse 4 dakika. Yani 1 daki-
ka daha hizli akan zamanlari vardir. Cok kiigiik cocuklar, zaman
akigini 6grenmeden “zamanda yagarlar”. Cocuk ardigik olaylari
biriktirip iligkilendirdiginde “zaman akigt” kavramini yagama-
ya baglar ve dgrenirler. Bunu saglayan beynin 6n alin bolgesi,
sakak beyin bolgesinde yer alan hipokampus denilen beynin
bellek bolgesinin gelismesidir. Bir giin 11 yagindaki gocuk i¢gin
minin 20 binde 1’idir. Bu gocuklarda 1 giiniin, erigskinlere gore
neden uzun geldiginin en actk gostergesidir. Yani zaman algist,
kisinin yasganmighginin bir oranudir. Buna gére dért donem ola-
bilir ve her dénemin garpani ile zaman akig algisi hiz1 degisir:

5-10yag 1x

11-20 yas 2x

21-40 yas 4x

41-80 yas 8x kat daha hizli akar.

Diger yandan ¢ocuklar siklikla her giin yeni deneyimler ya-
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sadiklarint hissederler. Erigkinler igin ise hayat tekrarlardan iba-
ret hale gelir. Bu bile zaman algisinu degigtirmek icin yeterlidir.

Baz1 kimyasal maddeler zaman algisini bozarlar. Bunlar
icinde liserjik asit dietilamid (LSD) gésterilebilir ve tempo,
ardigiklik ve ritim algisint bozar. Beyindeki kimyasal olan
dopaminin zaman algst ile siki iligkisi vardir. Yagla bu mad-
de de azalir. Uyanldiginda zaman algisi hizlanir. Azaldiginda
zamanin yavag gegtigi hissini verir. Garip gekilde, beden 1sis1
yiikseldiginde zaman algist yiikselirken (kizgin bir soba tizerine
oturmamig olmak lazim tabii), diisiik beden 1silarinda yavagslar.
Zaman algist tamamen psikolojik oldugu icin, psikolojik duru-
mun bozuldugu bir¢ok hastalikta da zaman algisinin degistigi
tespit edilmigtir.

Hastaliklarda Zaman Algisi Bozulmasi

Bilingli algilama ve zaman arasindaki iligkinin 1920’lerde
sinirbilimciler tarafindan tizerinde durulmaya baglandi. Zaman
algisinda degisikliklerin ortaya ¢iktig farkli beyin hastaliklari
da gézlenmigti. 1929’da, bir hastada 30 yilin 3 yila sikigtirildi-
g1, ancak olaylarin ardigikliginin bozulma géstermedigi tespit
edilmisti. Sadece normal zamanla kargilagtirildiginda, krono-
loji 10 kat azalmugti. Yine 1932’de bir hastanin zaman algisini
hissetmedigini ve saate bakmadan zamani bilemedigi bildiril-
misti.*? Yine o donemlerde, agir1 alkol kullanimina bagli beyni
yozlagmig Korsakoff hastalarindan elde edilen bilgilerle, hasta-
larin zamanin pargalarina sahip oldugu ve olaylar1 dogru olarak
siralayamadiklari ortaya konulmustu. Oysa bu hastalar uyanik
ve gevrelerinin tam olarak farkindaydilar.

- Ulkelerin kullandi, giinliik aktivitelerin uyum icinde ya-

32. Markowitsch H). Cerebralbases of consciousness: A historical view. Neuropsycho-
logica 1995; 33:1181-1192
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ptlmasim1 amaclayan ve kolumuzdaki saatle temsil edilen bir
saat ve kigisel olarak i¢imizde bulunan igsel saat ya da biyolojik
saatimiz vardir. Ulke zamani1 veya kol saatleri, diger zamanla-
rin degerlendirilmesi icin referans olarak alinir ve diizenlidir.
Kisisel zaman ya da biyolojik icsel saatimiz ise o kadar diizenli
degildir. Giinliik kaymalar gésterir ve kisiden kisiye de farkli
olabilir. Bundan dolay1 herkesin sabah 8'de isinde olmast i¢in
iilke zamanina gerek duyulur.?

Bedenlerimizde ritmik olarak ¢aligan sinir sistemine ait ve
sinir sistemi dis1 birgok olay vardir. Sinir sistemi bagh bagina
bir saat olarak ¢alisir. Bunun yaninda hareket ve duyusal is-
lemler tamamen zaman boyutunda islenerek iligkilendirilir ve
icimizdeki saatin tik-taklari ile olugan, 25 saatlik giinliik ritmi-
miz buna giizel bir 6rnek teskil eder. Ancak, bu ritim her giin
yaklagik bir saat ileri kayar. Icsel saatin 25 saati ile iilkesel 24
saat birbirine yakin olmasina kargin, st tiste binmez.

Asirt negse hali durumlarinda, uykuda, mutluluk anlarin-
da ve cinsel iligki esnasinda i¢imizde akan zaman hizlanir. Bu
durumda, memleketteki saatlerin yavaglamig oldugu hissedi-
lir. Yorgunluk, kendini iyi hissetmeme durumlari, agri, korku
ya da tiroit bezinin az ¢aligmast (hipotiroidi) durumlarinda ise
davraniglarda ve kisisel zaman akiginda belirgin yavaslama
ortaya cikar. Icimizdeki saatin tik-taklar daha yavag akar. Bu
nedenle bunamada (demans) ise hem igimizdeki saat hem de
tilkemizdeki kol saati zamani degigebilir. Genelde ileri buna-
ma agamalarinda, zaman uyumu bozulur ve iilke saatinin kag
oldugu bilinemez. Uyku felci ya da karabasan denilen korkulu
durumda adeta zaman durur. Bu esnada kisi ne konusabilir, ne
hareket edebilir, ne de ¢iglik atabilir. Kisinin bilinci yerinde
olmasina karsin, bir tiirli hareket edemez ve tam bir beden-

33. Handbook of Clinical Neurorology. Ed. PJ Winken, GW Bruyn. Disorders of Hig-
her Nervous System Activity. Chapter: William Goddy. Disorders of the time sense.
North-Holland PubCo., 1969; 3: 229-250
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sel fel¢ hali vardir. Korku ile birlikte zaman durur... Kendine
geldiginde sanki saatler ge¢cmigtir. Ama gegen 30-50 saniyedir.
Bellek kayb: olan amnezide ise, kisisel ve iilke zamanu hissi ve
bellek kaybolur. Sizofrenide zamansal kangiklik ve zamanda si-
kigma ortaya ¢ikar.

Bazi hastaliklar ise, yilin belli dénemletinde ve hatta belli
saatlerinde ortaya cikarlar. Klein-Levin sendromu (agir1 uyu-
ma, hi¢ seamneden agir1 yeme ve agin seksiiel diigiinceler ile sey-
reden bir hastalik), giindiiz uyku ataklan ile seyreden narko-
lepsi ve kiime bag agrisinin igsel biyolojik saat bozuklugundan
kaynaklanir. Kiime bag agrili hastalarin cogunlugunda, yilda bir
veya iki kiime devri vardir. Her biri 1-3 ay arasinda siirer. Kiime
devirlerinde siklikla, kesin bir yillik 24 saatlik déngiisel ritim
goriiliir. Bazen agn neredeyse giiniin belli saatlerinde, 6rnegin
gece 22.00’de veya sabah 09.15’te ortaya ¢ikar. Genelde agn
dénemleri yilin aymi aylarinda-mevsimlerinde ortaya ¢ikar.

Sizofreni hastalarinda genelde gimdiki zamanda uzama
ve genigleme hissi olurken (zamanin durmasi gibi), nevrotik
durumlarda zamanin yapisinin saglam kalmasina karsin, yal-
nizca gegmig ya da gelecek iizerine agir1 bir odaklanma olugur.
Gegmis iizerine asirt odaklanma genellikle sugluluk duygular
ve depresyon ile birlikteyken, agir depresyonda gelecegin bii-
tiniiyle yitirilmesi goriiliir. Kaygi bozukluklarinda ise gelecek
belirsizliginin baskist ¢ok abartili ve egemen hale gelir. Mani
hastalarinda ise daha gok ge¢misin kaybi olur ve zaman oldu-
gundan hizh akar.

Alzheimer bunamasi artik tilkemizde de siklikla yaglanma-
dan kaynaklanan bir hastalik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durumda gergek zamani veya saati bilememe ve tahmin etme-
de zorlanma ve zaman araliklar1 hakkinda karar vermede ciddi
hozukluklar ortaya c¢ikabilmektedir. Hastaligin ilerledigi ileri
dénemlerde bu bozukluk daha goze cgarpar hale gelmektedir.
Hastalar siklikla zamanda simdi kararini kaybederler ve kayma
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yagarlar. Zihinsel zaman yolculuklarint —ya da olaylar sirala-
malari— diizgiin yapamazlar. Ornegin, esi 6lmiis olan birisi, 87
yasinda kadin, evde egini arayabilir ve 60 yagindaki cocuklari-
nin sadece bebekligini hatirlayabilir. Ge¢mis deneyimlerinin
siralamasi kaybolur veya bozulur. Insanlarda bilgi isleme mer-
kezi alin lobu beyin bélgesidir. Bu bolgelerin hasarlanmasin-
da, siire uzunluklarinin dogru algilanmasinda sapmalar olusur.
Ek olarak sakak beyin bolgesi bellegi olustururlar ve olaylarin
ardigtk siralanmasi, hatirlanmast —zaman algist olusumu- igin
gereklidirler. Anilarimizi ardigitk olarak buraya yerlegtiririz.
Ozellikle bu bolgeler bunamada erkenden yozlagir ve bellek
kaybiyla beraber siirelerin de algisi, siralamast bozulur. Buna-
mada kural olarak da en son bellek ~yakin bellek de denebilir~
ilk kaybedilenlerdir. Bunamada zamanin daha hizli akug algist
bircok deneyle ortaya konmustur. Bunamada ayni zamanda
dikkat bozuklugu ve igsel saatte kaymalardan dolayr uyumsuz-
luk ortaya gikar. Zihinsel zaman yolculugu —yani gegmise dogru
anilar arasinda seyahat etmek— insana ait bir 6zelliktir. Insan
belleginin en onemli 6zelligi zihinsel geriye gidebilmesidir,
gecmis deneyimlerini hatirlamasidir. Bu da en ¢ok bunamalar-
da bozulmaktadir.

Gegmis, su andan artakalan bellek yiginlaridir

Zaman, simdiki zaman olarak akip gider ve bu akip gitmis-
lige gecmis deriz. Gegmis zaman dedigimizde, hakkinda bir
sey bildigimiz ve bilebilecegimiz olaylar: diigiiniiriiz. Gegmisin
ve beraberinde zamanin varlig: tamamen bellegimize bagldir.
Bir anda tiim bellegimizin silindigini diigliniirsek gecmisimiz
ve gecmis zaman kavram: da ortadan kalkar. Ge¢cmisimiz ve
deneyimlerimizin ortadan kalkmasiyla “ben” olma duygumuzu
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kaybederiz. Gegmisin bir yerlerde oldugunu siirekli olarak du-
yumsariz. Ama bu duyumsama 6yle giiglidiir ki, gelecegin de
bir yerlerde var oldugunu diisiindiirterek, bizde “kader inanc1”
olugturur. Zamanin ge¢mige akigi tamamen zihindedir. Eger,
anlarimizi ardigik deneyimlerle kaydetmemis olsaydik, bir za-
man akisindan bahsedemeyecektik. Su anki yagimizda oldu-
gumuzu diisiinemeyecektik. Gegmis, gecmigtir ve artik onun
iizerinde bir etki olugturamayiz. Uzak ve yakin gecmis birbirin-
den farkhidir. Her ikisi, yaptiklarimiz ve se¢imlerimizi nedensel
acidan ayni derecede etkilemez. Yakin gegmis, uzak gegmisin
yapamayacag kadar zorlayic tesir olusturur.
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Zaman algis1 beynimizdeki bellek siralamasina baghdir.
Dis diinyadaki zaman algisit beyinsel olarak tam anlamiyla
bellege baghdir. Ayni zamanda bu ardigiklik bizde benlik ve
bilinglilik hissi olusturur. Ge¢misi diigiiniip bir tarihsel ola-
y1 ele aldiginizda (Canakkale Savasi mesela), tarihsel olay
zihninizde ne kadar gercek ise digaridaki gergek zaman kav-
rami da o kadar gergektir! Gegmig anisi simdi i¢inde hayal
edilerek hatirlanirken, gelecek ise hayal edilen simdide bek-
ler. Farkli olarak gecmisin hatirlanmasi bize bir kimlik veya
benlik hissi verir. Gegmise veya gelecege asin odaklanma
durumunda, her seyin i¢inde oldugu simdiyi kaciririz. Higbir
sey gecmiste veya gelecekte meydana gelmez, sadece simdi-
de meydana gelir.** Normal saglikli bir kisi yasadigh olaylar
belli bir ardigiklik ve diizen igerisinde bellegine kaydeder.
Daha sonra da hatirlamasi gerektiginde, olaylarin zamansal
ardigtkligini koruyarak ge¢misteki anilarini ¢agirabilir. Buna
gore su tarihte dogmusum, su tarihte liseye gittim, su tarihte
evlendim ve cocugum dogdu seklinde siralama zamandizinsel
diizen igerir. Bellek bozuklugunun olustugu hastaliklardan
biri olan Alzheimer hastaliginda anilar normal saghkh kisi
gibi yasanmis ve siralanmig olsa da, hatirlama esnasinda za-
mansal karmaga ortaya ¢ikabilir. Bu karmagikliga bagli olarak
olaylarin sirasi karigabilir. Mesela “Hangi yildayiz?” sorusuna
“1975” diyebilir. “Bagbakan kim peki?” diye sordugunuzda ise
o dénemle uyumlu olmayan “Turgut Ozal” yamtini verebilir.
Yine zaman ile benligin uyumu bozuldugundan, 5 yil énce
6lmiis esine seslenip gagirabilir, 40 yasindaki kizini kabul et-
meyip “O daha bebek” diyebilir. Zaman duygusu tam olarak
hatirlama ile ilgilidir. Haurlamanin olmadigi yerde zaman
algis1 da yokeur.

34. Tolle E. Simdinin Giicii. Cev: Semra Ayanbagi, Akaga yay. Istanbul, 2001
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Simdi, gercekligin “su anki” anuduwr

Yani, eski dilde “lahza”dir. Aslinda simdi ¢ok kiigiik bir
zamandir. Beynimizin anlik farkindahigidir. Evrensel bir sim-
di yoktur. Su an bu satirlar1 okurken Giineg'te neler oluyor
derken, diisiincelerimizdeki simdiki zamanla, Giineg'te olan
olaylar eszamanlidir. Ama eger benim simdiki zamanimda
Giines patlamayla yok olsaydi, Giineg'in simdisiyle benim
simdim algisal olarak, benim simdimden 8 dakika 30 saniye
sonra ortaya ¢ikacakti. Ya da daha uzak Andromeda galaksi-
sindeki bir patlamay1 su an diigsiinmiis olsaydim, bundan dért
yil sonra haberim olacakti. Andromeda’dan bize gelen 11k 4
yilda bize ulasmaktadir ve su an gérdiigiimiiz 4 yil énceki ha-
lidir. Simdiki anda 15131 ampul gibi sénseydi, 4 yil sonra kendi
simdimde séndiigiinii gérecektim. Oysa ben onun yok oldu-
gunu gordiigiimde o zaten dort yil 6nce sénmiis ve yok olmus-
tu. Simdi, gelecege dogru ilerleyebilir, ama gelecek de geriye
dogru, simdiye akabilir. Simdi bazen ¢ok yavaslayarak, gelece-
ge akis1 agir cekim haline sokar ya da gelecegin simdiye ulas-
masinin éniinde direng olugturur. Omegin, ¢ok act gekerken
yasadigimiz “simdi” algilamasini diisiiniin. Bir de “sevgilinin
yanindayken” yasadigimiz simdi algisini ve gelecegin simdiye
dogru akmasini. Simdileri kisa siireli belleklerimizde kaydede-
rek, daha sonraki simdiler geldiginde onlari uzun siireli bellek-
lerimize aktararak ge¢cmisi olugtururuz. Diisiincelerimiz ve var
olan “benimiz”, biiyiik oranda kaydettigimiz ge¢mislerimizle
var olan simdilerimizle olusur.

Gelecek, herhangi bir sekle girmemis olandur

Gelecegi degistirebilecegimizi ve etkileyebilecegimizi dii-
siiniiriz. Ama ondan bahsederken bile simdiye dahil olur ve
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gecmise dogru yolculuguna devam eder. Gelecek, gecmis ve su
anla bir aradadir. Yarin gelir ve bugiin olarak adlandirilir. Bu-
gin de diin halini alir. Gelecek, simdi iginde sekillenerek, bey-
nimizdeki sinir hiicresi aglarinda deneyim olarak kaydedilir,
gecmige birakilir. Su anki i¢sel durumlarimiz, beklentilerimiz
ve hazirliklarimizla gelecek zamanin nasil olacagini kismen
tahmin edebiliriz. Ama benim gelecegim, bagkasinin ge¢cmisi
olabilir. Tipki Andromeda galaksisinde olan bir patlamay1 dért
yil sonra algilamak gibi. Gelecek énceden bilinmez olmasina
ragmen, kurallan olan sistemlerde gelecek durumlarla ilgi-
li saghkl cikarimlar yapilabilir. Omegin, gezegenimiz, Ay ve
Giines, baglangicta belirlenen fizik kurallar1 geregince, belli bir
hiz ve yone dogru hareket ederler. Biz bu hareketlerin kuralla-
rin1 tespit ederek gelecekte (ve gegmiste) olabilecekleri duru-
mu 6nceden bilebiliriz. Bu belli 6l¢iilerde evrenin belirlenimci
olmasindan kaynaklanir.

Beynimizdeki I¢sel Saat

Beyinlerimizde dis ve i¢diinyanin ritminden kaynaklanan
(gece-giindiiz, mevsimler, iklim degisiklikleri, gezegen ve ay
degisimleri, kadinlarda 4det déngiisii degisimleri...), 2-3 mil-
yar yilda hiicrelerimde olugan igsel tik-tak yapan sistem var-
dir. Giin 24 saat, ay 29,5 giin, mevsimler 3 ay, y1l 12 ay ve 365
giin siirer. Siirmekle kalmaz bunlar hep tekrarlarlar. Aralikli
belli titresimler olasi igsel bir saat olugturur. Dig diinyadaki
bu saatler insanlk var olali beri fark edildi, 6l¢iiye vuruldu
ve su saatleri, giineg saatleri, kum saatleri ile kendini goster-
di. Aslinda dis diinyada bir saat olmamasina kargin —sadece
dongiisel hareketler vardir— insan akli bunu zamana gevirip,
sonraki durumlari tahmin etmeye calistt. MO 1800'lerde Ba-
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billiler giinii saatlere, saati 60 dakikaya, dakikay1 da 60 sani-
yeye boldiiler. Amagdogada ve icimizde olan déngiisel diizeni
anlamakt1.®

Giinliik (sirkadien) déngii (ritim), herhangi bir biyolojik
islevin icsel olarak yaklagik 24 saat ritim gostermesidir. Insan-
lardaki igsel saat normal giinliik saate gore 1 saat uzundur ve
24,65-23,50 saat siirelidir.*® Kol saatine gére 24 giinde bir giin
ileri kayar. Buna sirkadien yani giinliik déngiisellligi olan saat
denir ve hayvanlar, bitkiler, sirke sineklerinde, mantarlar ve
siyano bakterilerde oldugu gésterilmistir. Hayvanlarin besin
aramast, beyin dalgasi, beden 1sis1 ayari, hormon tiretimi, hiicre
yenilenmesi gibi aktivitelerde devreye girer.

Insanlarda ve memelilerde beyinde bircok yerde bu ri-
timler goriilebilir. Beynin kabugu, derin beyin yapilari, be-
yincikte. Ancak icimizdeki esas saat, sirkadien giinliik ritim-
den sorumlu suprakiazmatik cekirdekte bu saat bulunur. Bu
bélgenin hasarlanmast uyku-uyaniklik déngiisiinii yok eder.
Dis diinyaya yani gezegenimizin giinliik 1tk déngiisiine bagh
¢aligan bir saattir. Goze gelen 151k ~foton— gozden hipotala-
mus denen beyin bolgesine ve oradan da bu ¢ekirdege —yani
birgok sinir hiicresinin bir araya gelerek bir isi yaptig1 yere—
gelir. Giinliik saatimizi ¢aligtinir. Karanlik oldugunda, gézden
beyne uyaran gitmez ve pineal bezden geceleri uyku hormonu
olan melatonin salarlar. Bu bélgedeki sinir hiicrelerini ¢ika-
rip deney tiipiine koysaniz da kendi ritimlerini, disaridan her-
hangi bir ipucu gelmese de devam ettirirler. Yani igimizdeki
saat durmadan galigir.

35. Ancak dogadaki dongilleri her zaman fark etmek zor olabilir. Mesela agustasbocekle-
ri 17 y1l yeraltinda kalir ve bu uzun aradan sonra hepsi yukart gikar, agaglara usisir, Gift-
legicler, tirerler ve birkag saat i¢inde gogu 6liir. Béylece 17 yillik déngii devam eder durur.
36. Bu siirenin, Mars gezegeninin bir giin uzunluguna gok yakin olmasi ne tuhaftir.
Donemsel olarak degismekle birlikte, 1 Mars giinii 23 saat 56 dakika veya 24 saat 37
dakikadir!
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Insan beyninde, icsel saatin merkezi suprakiazmatik bolgedir.
Burast benzer sinir hiicrelerinin bir arada toplanarak olusturdugu
cekirdek denen yapidir. Gézden bu bolgeye, oradan da pineal beze ve
bedenimize wyaranlar ulagir. Pineal bez 15tk olmadigy durumda ya da
karanbkta wyku hormonu melatonin salar. Igtk wyaran: aldigimda ise
melatonin salmimt durur. Bu gekilde gece-giindiiz ya da karanhk-aydmlhik
déngiisiine beden de uyum saglar.

Zaman algisi1 sadece suprakiazmatik cekirdegi degil bey-
nin birgok alanin ilgilendirir. Olaylarin ardigtk siralandig
bellek kismi, karar vermelerin yapildigi 6n beyin (prefrontal)
bélgesi, olaylarin ardisik yaptlmasini saglayan beyincik gibi.
Beyni actigimizda iginde dogrudan akrep ve yelkovani olma-
yan bir saat bulamayiz. Hepsi bir biitiin halinde ¢alisan ilgili

-

beyin alanlari, dis diinyanin déngiileri yarditmiyla da kendi
icsel zamanlarinda ince ayarlar yaparlar. Son yillarda yapi-
lan galigmalarda, alin ve parietal lob, beyincik ve derin beyin
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yapilarinin (bazal ganglion) zaman algist igin énemli oldugu
tespit edilmigtir. Derin beyin gekirdekleri ve beyincik ardigik
zamansal birimleri kodlamasina karsin, 6n beyin ve parietal
lob ¢aligan bellekte 6znel zamanin siirekliligi ile dikkati siir-
diirmeyi saglar. On beyin zamamn algilanmasina ek olarak,
zaman araliklarinin kargilagtirilmasini da saglar.>” Bazt galis-
macilarca, ¢alisan bellek evrenimizde doérdiincii boyut olarak
da kabul edilir.*

On beyin kabugu baglantist olan medial talamusta mey-
dana gelen bir hasar, ayni zamanda anilara aynilan yer-zaman
acisindan da hatalara yol agar. O an konugulan ve diisiiniilen
seylerle ilgisiz olan anilar, yerli yersiz, baglam dis1 ortaya ¢ika-
bilir. On beyin kabugunun, belli bir anda ve yerde meydana
gelen olaylar animsamanin yani sira, muhtemelen benzer bir
zamanda ya da yerde meydana gelen iligkili olaylarla bagdas-
tirilmasi iizerinde de etkili oldugu sanilmaktadir. Bu nedenle,
6n beyin hasarlarinda, bellek korunmasina ragmen, olaylarin
meydana geldigi yer ve zaman iligkisi kopar. Eger 6n beyin
kabugu, olaylara iligkin bellekte yer-zaman agisindan gerek-
li ise, olaylara iligkin bellegin bu tiirii, diger hayvanlarla ki-
yaslanamayacak kadar biiyiik olan 6n beyin kabugu olan biz
insanlarda 6zellikle belirgin olacaktir. Tersi olarak da, hay-
vanlarda olaylarla baglantili yer ve zaman iligkisi daha zayif
olacaktir. Onlar icin daha ¢ok ge¢cmisten ziyade “su an” duru-
mu sz konusudur.*®

Beyincik, denge ve koordinasyon disinda égrenmede de
gorev alir. Uzaysal yer-konum kodlama, gorsel ayrim ve gor-
sel dikkarte gorev alir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarla za-

37. Mangels J A, lvry RB, Shimuzu N. Dissociable contributions of the prefrontal and
neacerebellar cortex to time perception. Cogn Brain Res 1998; 7:15-39

38. Harrington DL etal. Cortical networking underlying mechanism of time percep-
tion. ] Neurosci 1998; 18:1085-1095

39. Greenfield S. Insan Beyni. Varlik Yayinlari. 2000; 134-136
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man algisi iizerinde de etkili oldugu gosterilmigtir.#° Beyincik
hasan olan kigilerde; isitilen seslerin aralarindaki boslugu
ayirma,*' algilama hizi*? ve algisal zamanlamada bozulma
olur. Beyincik yan bélgelerinde hasar zamanlama islerinde
eksiklige neden olurken, orta kisitmlardaki hasarlarda ise za-
man uygun algilanmasina ragmen, istenilen zamanda cevap
olusturulamaz.®

Isik Hizinda Zamanda Yolculuk Fantezisi

Einstein, uzay ve zamani, uzay-zaman haline getirdi ve her
ikisinin de etkilegebilecegini denklemlerle gosterdi. Zamanin
Slgiimii gdzlemcinin uzaysal referanslarina bagli hale geldi.
Goreli hareketle, gozlemcilerin 6znel saat algi 6lgiimlerinin
degistigini ortaya kesin olarak koymusg oldu.

Zamanda yolculuk 6ykiileri kitaplar ve filmlerde bilimkur-
gunun degismezlerindendir. Hepimiz severek izlemisizdir bir-
¢ogunu. Normalin digina ¢tkmanin nasil bir sey olabilecegini
anlamaya ¢alismisiz ve kendi zaman yolculuklarimizda degisti-
rebileceklerimizi hayal etmisizdir. Einstein’in goreliligine gore,
11tk hizina yakin hareket eden biri kiitleli varliklarin g1k hi-
zinda hareket imkansizligi bir yana—- yaninda saat var ise algisal
olarak zaman akiginda bir anormallik gérmez. Her gey ayn1 hiz-
da hareket eder ¢iinkii saatin tik-taklari, astronotun diigiince

40. Nichelli P et al. Perceptual timing in cerebellar degeneration. Neuropsychologia
1996; 34:863-871

41. Ivry RB, Keele SW. Timing functions of thecerebellum. ] Cognneurosci 1989;
1:136-152

42. Ivry RB, Diener HC. Impaired velocity perception in patients with lesion of the
cerebellum. ] CognNeurosci 1991; 3:355-366

43. Ivry RB, Keele SW, Diener HC. Dissociation of the lateral and medial cere-
bellum in movement timing and movement execution. Exp Brain Res 1988; 73:
167-180

-130-



Sultan Tarlac /| Magaradan Mars'a

hizy, kalp atim hizi, solunumu, hiicrede fizyolojik igleyis hizlar:
ve tiim beden iglevleri yavaglar. Hareket iceren tiim ardil dénii-
siimler yavaglar. Disaridan bakan istasyondaki gézlemciye goére
ise icerdeki saat yavaglamis igliyordur. Gemi i¢inde stk hiziyla
giden astronot ise pencereden digar1 baktiginda ise hizli yol al-
digint ve disarisinin diizlestigini goriirdii. Bunlar 151k hizinda
seyahatin goriiniim 6zellikleri. Bu konuda en iyi yapilan hesap,
ikizleri kullanarak zamanda yolculugun nelere neden oldugunu
acik olarak géstermektir.

Ikizler paradoksu zamanin hem nesnel hem de 6znel olarak
nasil farkh akig gosterdigini anlamak agisindan ilgingtir. Yiik-
sek hizlarda giderken sadece saatler yavaglamaz, ayni zamanda
canlt ya da cansiz tiim siirecler 15tk hizinda ve o hiza yakla-
sildiginda yavaglar. Yani kalbimiz ve biyolojik saatlerimiz de
yavaglar. Bir ikizimiz oldugunu ve onu 1sik hizina yakin hizda
uzayin derinliklerine seyahate génderdigimizi diigiinelim. Geri
déndiigiinde kardesinden daha geng olacakur. Sahip oldugu
tim saatler (kalp atimlari, kan dolasimi, beyin dalgalart...)
diinyadaki gozlemci kardesine gore gezi sirasinda yavaglamig go-
ziikecek, fakat geziye ¢ikan kisi kendinde hicbir olaganiistii du-
rum hissetmeyecektir. Ancak, Diinya’ya déndiigiinde ikizinin
kendinden daha fazla yaslandigini gérecektir.

Isik hizinin %80’i hizinda hareket eden bir parcacik, yavag
hareket eden “ikiz” kardesine gore 1,7 kat daha uzun yasar. Bu
atom alt1 pargaciklar i¢in de gecerli bir durumdur. Istk hizinin
%99u kadar hizda hareket eden pargacik ise, digerlerinden
yaklagik 7 kat daha uzun yagamda kalir — mesela miion. Ancak,
burada pargaciklarin igsel dmiir siirelerinde insanlarin algist
gibi bir degisme olmaz. Parcacik acisindan bakilacak olursa,
sahip oldugu émiir siiresi yine ayni olacaktir. Ama digsal géz-
lemci, pargacigin igsel saatinin yavagladigini ve émriiniin uza-
digin1 tespit edecektir.
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Bir uzay gemisi, diinyadan en yakin yildiza, uzaklik (d)
= 4 1tk yilinda varabilir. Yani 1stk hizinda gidebilirse diin-
ya saatine gore bu dort yil alacaktir. Hizinin da 1gik hizinda
degil de 1gtk hizinin 0,8 veya v=0,8c oldugunu diigiinelim.
Diinyadaki gérev kontrol ve gemideki personelin neler ya-
sadigini1 anlamaya galigalim. Seyahat, gorev kontrol merkezine
gore, diinya zamanu ile 10 yil siirer: t=2d/v=10 yil. Ayn1 gemi
geri gelince diinyadaki kontrol merkezindeki herkes 10 yil
yaglanmig olacaktir.

Gemideki E =1 ~v?/c? saatin dlgiimii ve seyahat eden
personelin yaglanmas: ise gorelilik denklemine gore azalacak-
tir. Bu seyahatte denklemden ¢ikan sonuca gére, E=0,6 oldu-
gundan 0,6x10 yil=6 yil. Yani geri geldiklerinde personel 6 yil
yaglanmig olacakur. Béylece diinyada gegen 10 yila kargilik
personel 6 yil gecirmis oldugundan, personel 4 yil daha gen¢
goziikeceketir.

Elbette gemideki personel kendi algilari agisindan hesap ya-
pacaklardir. Personelin v hizinda seyahati, diinya ve yildiz arast
mesafe diigiiniildiigiinde, 1tk hizinin 0,6’s1 hizla gidildiginde,
mesafe Ed=0,6xd=2,4 1gik yili olacaktr (4 ik yili yolu, 2,4
yilda alirlar yani uzunluk kisalmasi olugur). Hem gidig hem de
doniiste durum bu gekildedir. Yolculugun her yarisi, ¥=0,8c’den
dolayi, 2,4/v=3 yil siirer! Gidis 3 yil, déniis 3 yil, toplamda ise
yolculuk 6 yil siirecektir. Yani personel kendileri kalem kagitla
bu hesabi yapacaklardir ve kendilerine gére bu yolculuk tami
tamina 6 yil siirmigtiir. Kendi bedenlerine baktiklarinda da bi-
yolojik olarak sadece 6 yil gecmistir. Oysa diinyada kalan kont-
rol merkezindekiler ise biyolojik olarak 10 yil yaglanmuglardir.
Yolculuk onlara 4 yil genglik hediye etmistir.
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ISIK
HIZLI
SEYAHAT

SEYAHAT EDEN DUNYADA KALAN

Ikizler paradoksu zamanin hem nesnel hem de 6znel farkl akugmin
bir gostergesidir. Hareket halindeki gézlemci ile hareket halinde
olmayan kigi arasinda da zaman genlegmesi ortaya cikar.
Seyahate giden ikizi (solda) 1sik hizinin %7 5'i ile seyahat edip
37. vyas giintinde diinyaya geri déndiigfiinde kardesini kendinden epey
yash, 57 yaginda bulur (sagda). Bu zamanda yolculuk
omegi olarak kullanilmasma ragmen daha cok
“zamandan ¢almak” gibi bir durumdur.

Bu durumda gorelilige goére iki sey olur: uzunluk kisalma-
st ve zaman genlesmesi. Uzunluk kisalmast denilen durumda,
istk hizinda hareket edince nesneler, hiz artigt ile de dogru
orantil kisalirlar. Ancak bu gergek bir kisalma midir? Hend-
rik Lorentz’e (1853-1928) gore bu gercek bir kisalmadir ama
Albert Einstein’a gére tamamen &zneldir. Yani bu nesnel bir
kisalma degildir. Disaridan bagkalarinda gériilmez. Isik hizina
yakin olan diger sey ise zaman geniglemesidir. Bu hem hiza ma-
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ruz kalan ne ise hem kimyasal hem de biyolojik/fizyolojik ola-
rak zaman genlesmesine maruz kalir (tiim igleyen siireglerinde
yavaglama olusur, olug ve hareket araliklari uzar). Toplamda da
bu insan ise biyolojik yagina da etki eder. Hem kiitle ¢ekimi
hem de 151k hizina yakin hizlar zaman genigletirler. Ornegin,
diinya dist uzayda, uluslararasi uzay istasyonunda 6 ay kalan
birisi, istasyonda 7.700 m/san hizda hareket eder ve diinyadaki
birine gére 0,005 saniye daha geng kalir. 6 ayda saniyenin bin-
de birinden az uzun zaman kazanmak anlamli olmasa da ilging-
tir ama bir o kadar da gergektir. Daha bariz anlagilmasi icin su
iyi bir 8mek olabilir. Diinyanin yagi olan 4,6 milyar yildan beri
Everest Tepesi'ne bir saat konmus olsayd: deniz seviyesinden
39 saat ileri olurdu. Bu zaman genlesmesinin nedeni diinyanin
kiitle gekiminin Everest'te ve deniz seviyesinden farklh olma-
stndandir. Diinyanin gekimi Everest Tepesi'nde ve uzay istas-
yonunda daha azdir.

Ama burada gergekten degisen sey disimizda olan (3-boyut-
lu mekan uzaymna eklenen) bir zaman boyutu mudur? Degildir!
Isik hizinda seyahat sadece yolculuk yapanin biyolojik ve or-
tamdaki mekanik (saat gibi) ardigik siireclerini yavaglatmugtir.
Yani ortada bagka bir boyutsal zamanla alakali bir sey yoktur.
Diinyada kalan kontrol merkezindeki kisinin kalbi bir giinde
86.400 kez ve 10 yilda 315.360.000 kez atmigken, yolculuk
yapan personelden birinin kalbi ayni siirede 189.216.000 kez
atmig olacaktr! (Bu arada yolculuk yapan 6 yillik kalp atimi
yagamig olacaktir). Yani zamanin degistirdigi bir sey yoktur or-
tada, sadece fizyolojik siirecler yavaglamus, saatlerin tik-tak hizi
yavaglamig, araliklari agilmugtir. Yani stk hizindaki seyahatte
hareket eden geylerin tekrar sikl g1 azalmig ve hareket araliklar:
(siireleri) geniglemistir. Biitiin bunlarin sonunda ayni sonuca
ve Aristoteles’in dedigi ile ayni yere vanriz: Kendi bagina za-
man yoktur ve sadece hareket tekrar vardir!
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Fizikte 1gk hiza evrensel sabit oldugundan, 1gk hin ssum bir koni geklinde
temsil edilebilir ve de grafikte koninin dig hattini veya 45 derecelik
eksenini olugturur. Bu eksen hizi igik hiadir ve bu ¢izgideki hiz v=c ile
gosterilir. Koninin igi ise 15tk hiza alti hizlan gésterir v<c, koninin icinde
kalan kiitleli her sey 15tk hi ssimnuin da igindedir ve nedensellik ilkesine
tabidir. Isik konisinin 45 derece dig hatti, 151k hizmi (v=c) temsil eder
ve foton i¢in olanakl yoldur. Koninin digt ise 15tk hipmin izerindeki hiz
alamdir. Bu nedenle koni dignda hiz v> 15tk hiza ¢’ dir. Bu bélgede 151k
hizzrun dizerinde hiz oldugundan, kiitlesizdirler ve Einstein'in gorelilik
strrlamalan yoktur. Soldaki gtk konisinin sag yandaki taral tiggen
alani, sag yanda aynntl hale getirilmigtir. 1 saniye zaman ekseni 300
bin km, 2 saniye ise 600 bin km uzay eksenine egittir. Zaman pekdla ek
bir boyut olarak addetmeden, mesafe olarak da ifade edebiliriz. Zamamn
+1 fazladan boyut olarak degil de uzaklik olarak ifade etmek dilsel olarak
yanhsg gibi gelse de mantiksal olarak miimkiindiir. Mesela 5 dakika siiren
bir yolculuk, 15tk hagnda ise (veya diger hidarla da hesaplanabilir), 5
dakika x 60 saniye x 300 bin km ¢arpmu ile dogrudan bir mesafe olarak
da verilebilix. Bunun ad: saniye dilsel ahigkanhgin degistirmek icin, zaman
birimi olarak degil itk mesafesi (IM) olavak da séylenebilir.
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Olmayan Zamanda Yolculuk da Olamaz!

Queen miizik grubunun meghur “39” sarkisi vardir. Sarkida
bagka evrenler bulmak icin 1s1k hizina yakin hizda uzay yolcu-
lugu anlatilir. Sarki olarak ¢ok hogtur:

“39 yiinda mavilikten bir gemi geldi

Déndiiler o giin goniilliiler eve _

Daha yeni dogmug bir diinyamn giizel haberlerini getirdiler
Kalpleri éyle sitkintryla dolsa da

Yash ve soniik yeryiiziinii gordiiklerinde

Birgok yil gegse de aradan, sadece bir yil yaglandim...”

Gelecege zaman yolculugu ile gitmek veya gecmise gidip siz
dogmadan 6nce, II. Diinya Savagi’'ni engellemek icin Hitler’in
babasint 6ldiirmeniz gibi bir geyi bu durumda tartigmak anlam-
siz hale gelecektir. Zaman diye bizim digimizda bir sey yoktur.
Ciinkii zamanda yolculuk diye bir sey olamayacaktir. Olsa olsa
mekanlar arasinda yolculuk olabilir. Uzayin bir bélgesinden
aninda bagka bir bélgesine yolculuk olabilir ¢iinkii mekén ora-
dadir. Zamanin gergekligi olmadigina gore, fiziksel boyut ola-
rak zamanda yolculuk diye bir kavramdan da bahsetmek anlam-
siz hale gelir. Bircok kisi icin ve 6zellikle bilimkurgu severler
icin hayal kiriklig1 yaratsa da gergek budur, zaman sadece sizin
beyninizdedir! Ancak diisiincelerinizde ge¢cmige veya gelecege
zamanda yolculuk yapabilirsiniz.

Ya da hicbir sey diisiinmeyip en iyisi sadece sarki séylemek!
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“Evren, yani olan her seyin toplami, cismanidir yani ‘beden’dir ve
biyiikliik, uzunluk, geniglik ve derinlik boyutlarna sahiptir. Evrenin her
parcast ‘beden’dir ve ‘beden’ olmayan bir sey, evrenin parcasi degildir.
Ve evren her sey olduguna gore, onun parcasi olmayan sey hicbir seydir
ve dolayistyla higbir yerdedir.”

—~ Thomas Hobbes (1588-1679)

“Kozmos, aym zamanda bizim hikdyemiz.”
— Carl Sagan (1934-1996), Koxmos Belgeseli, Boliim I, dk. 00.57

3-BOYUTLU EVRENDE BASAMAKLI
OLUS ZORUNLULUGU

Nasil bagladi bilmiyoruz ama Tanr’nin hususi bir fiili doga
kanunlarinin olmadig bir anda (mucize) kendini gosterdi ve
bundan 13,7 milyar y1l 6nce evrenimiz dogdu. Bu dogum tipki
bir bebegin anne kamnindan dogmasi gibi tek gocuk olarak mi
dogdu yoksa iigiiz veya dordiiz bebekler seklinde mi oldu bunu
heniiz bugiin bilemiyoruz. Ama dogada ¢okly, 8-10 yavrulama
ornekleri diigliniildiigiinde goklu dogum seklinde olmasi gok
muhtemeldir. Bizden fazla bir evren olabilecegi gibi sonsuz sa-
yida evren de olabilir. Benzetme olarak yiiz kath bir bina da
her katta olan 30 oda gibi diisiiniilebilir. Ya da sayilar1 sonsuza
uzatabilirsiniz. Sonsuz sayida bina icinde sonsuz odalar. Alemi

-137-



Sultan Tarlac: [/ Magaradan Mars'a

binaya benzetecek olursak, her odaya bir evren goziiyle baka-
bilirsiniz. Tanr’’nin yaratim giiciiniin zenginligini digiindiigi-
niizde (ya da evrenin kendi kendini ¢ogaltma) ne kadar farkh
ve zengin evrenler olabilecegini hayal bile edemeyiz. Bu hayal
ancak Tanr’'min akhyla sinirh kalsa gerek. Biz boyle bir oda-
dayiz ve odanin kendi sinirlar1 var. Kendine ait igleme sistemi
var. Sonugta béylece dogan bir evrenin igindeyiz ve kardes ev-
renlerden haberimiz olmasa da olabilirliklerini astrofizik bilimi
de giiclii bir olasilik olarak gérmektedir. Giiglii bir olasiliktan
da 6te bugiinden ¢oklu evrenler ve olast diger evrenlerin fi-
zik kurallan konusunda teorik fikirler éne siiriilmektedir. Her
durumda bize ait olan, igcinde insan denen akilli yasgama izin
veren bizim evrenimiz i¢inde bulunuyoruz ve aklimizla da ev-
renimizi, onun kurallarini anlamaya ¢aligiyoruz.

" /
13,7 milyar yu kadar énce, topluigne bast kadar bir kazandan tiim evren
dokiilmeye bagladi ve ardigik dénemlerden gegerek bugiinkii halini alda.
Halen degismeye devam etmektedir ve iginde var olan bizlerle daha da
anlambh bir sorgulama nesnesi haline gelmistir.
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Bizim evrenimiz, bizim i¢gin bir anlama ve ¢aligma alanudr.
Bu evren ayni zamanda bizim iizerinde bilimsel bilgi tiretti-
gimiz gercek nesneler diinyasidir. Ve ayni zamanda da iginde
hayallere daldigimiz sonsuzlugumuzdur. Insanoglu, sehir 1sikla-
rinin olmadid ve geceleri gokyiiziiniin insan goéziiyle piril piril
goriildiigii zamanlarda, gece uyumak igin sirtiistii yattiginda
ilk gokyiiziini gordi. Gordiigiinde sayisiz yildiz ve yildizlar-
dan olugan Samanyolu'nu da gérdiigiinde kendinin bulundugu
yeri sorgulamaya baslamig olmasi gok muhtemeldir. i1k olarak
uzaklik algisindan dolayt konum ve ardisik olaylardan dolay:
da zaman kavramini hissetmeye baglamis olmalidir. Ancak gii-
niimiize gelene kadar bu sorgulama devam etti ve giiniimiizde
de evren 3-boyutlu mekandan (en + boy + derinlik) ve +1-bo-
yutlu zamandan ibaret, 4-boyutlu bir evren olarak tanimlanir
oldu. Bugiin evrenin mekéan olarak 3-boyutlu oldugundan hig-
bir siiphemiz yok. Zaman kavrami konusunda degisik tartisma-
lar, olup olmadip1 ya da onun insanoglu tarafindan uydurulup
uydurulmadigini bu béliim i¢in bir kenara birakarak, 3-boyutlu
mekanda (tecelligah) yaratilig ve olusu (tecelli) bu bélimde ele
alacagim. Icinde var oldugumuz evrenin kendine ait yasalar
vardir ve bu yasalar yakindan bakildiginda basit ve estetiktir.
Bir lise 6grencisinin anlayacag basitliktedir. Ayni zamanda bu
yasalar bildigimiz evren icinde her yerde gecerlidir. Bahgede
elmanin agagtan diigmesine neden olan kiitle gekimi evrenin
ucunda ve bucaginda da kurallar igerisinde igler.

Evren sonunda icinde yaratilisa izin veren bir mekandir
(tecelligah). Evrenin kendisi mekansal olarak 3-boyutlu oldugun-
dan, iginde olusa izin verilen nesneler de 3-boyutlu yapidadir.
Evreni olusturan ya da igini dolduran tiim yapiya incelikle ve
yakindan bakildiginda hem cansizlarin hem de canlilarin belli
sayida temel yapidan olustugunu kolaylikla gériiriiz. Sayilabi-
lir kadar az olan bu temel yap1 elemanlan degisik sekillerde bir
araya gelerek, azliktan goklugun ve cesitliligin ortaya ¢ikmasina
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imkan verirler. Tanr’nin sonsuz gesitlilik yaratma kudretinde ol-
dugu disiiniildiigiinde, bizim evrenimiz igin kullandig temel ya-
pitaglarimin bu kadar az, sinirlt veya sayilabilecek kadar, iki elin
parmagi olmasa da el ve ayaklarin parmak sayilari kadar olmas
hayal kiriklig1 yaraticidir. Bunun yaninda bu kadar az gesitten bu
kadar zengin evrensel nesneler ve canlilarin olusmast ise hayret
ve sagkinlik vericidir. Diger yandan Tanri'nin sonsuz gesitliligi
yaratma yetenegi diigiiniildiigiinde, bizim evrenimize ait belli ya-
ratt maddeleri ya da bu evrenin aguresi i¢in ilgili temel yapilari
sectigini veya kurallan bagta bu sekilde tercih ettigini de séyle-
yenler hakli kabul edilebilir. Bu ifademde kesinlikle yaraticiy1
kiigiimsemek gibi bir diigtincem yok. Buradan ulagmak istedigim
nokta, icinde bulundugumuz 3-boyutlu evrenimizin maddesel
yapistni olusturan maddenin temel birimlerinin sayih oldugu ve
bu sayih gesitlerin belli kurallarla bir araya gelerek, o kurallara
da siki sikiya bagh kalarak cansiz nesneleri ve canlilar olugtur-
maya imkan verilen bir tecelligih haline getirilmistir.

Bu benzetlik ve aynilik sadece cansiz ve canlilar olugturan te-
mel yapilar i¢in gegerli degildir. Evren genelde birbirine benzer
yapilar veya modellerden olugur. Her sey birbirinin etrafinda do-
ner. Gezegenler kendi giineslerinin etrafinda, elektronlar atom ge-
kirdepi cevresinde déner. Bununla da kalmaz galaksiler de galaksi
kiimeleri icinde donetler... Bu sadece cansiz yapilar icin gegerli
degildir. Cansiz ve akilsiz bir nehir yataginda gérdiigiiniiz ériintii
yapisini, canli insan veya inek akcigerinin hava yolunda da go-
rebilirsiniz. Bir sinir hiicresinin yapisint, uzak mesafeden evreni
harita haline getirdiginizde de gériirsiiniiz. Asagidaki yukardakine
benzer ve yukandakiler de agapidakine benzer. Tanr bu konuda
da miisrif davranmamig ve belli sablonlar ve yasalari kullanarak
onlarin iizerinden 3-boyutlu bu evrende yaratima izin vermigtir.
Miisrif davranmasi tamamen insani bir ifadedir ve Tanr1 sonsuz
yaratiminda sinir tanimayacagina gore, bagka evrenlerde de son-
suz farkli yaratma gekillerine imkan vermesi gok mtimkiindir.
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Dogada bir¢ok yap: farkh gériinse de, aynintisina bakddiginda ériintiileri
birbirine benzer. Bu 6riintii benzesimi 3-boyutlu evrendeki maddenin

zorunlu iliskilerinden dogmaktadir. Sol iistte salyangoz kabugu, ortada
bir gesit kaktiis, sagda bulutlardan olugan tornada. Sol altta bir gesit

sarmagik, ortada aygicegi ve en saf altta galaksi goriinmektedir.

4

Sinir Hiicresi Evrende Galaksi Kiimesi

Evrende en kiigiigiinden en biiyiigiine kadar benzer ériintiiler
gortilebilmekeedir. Solda mikrometre boyutunda sinir hiicresi, sagda
milyarlarca vk yily biiyiikliigiinde galaksi kiimeleri aynilik gostermekeedir.
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4

Diinya

""""'.'.'.I

“Yarauhgta aymilik” insan hiicreleri ile Diinya atmosferi arasinda
bile vardr. Atmosfer bir hiicre zan gibi Diinya'nin zanidir.
Atmosfer bir zar gibi asla tam diizgiin sekilde degildir.

Baz dlanlarda zayf ve ince, bazen kalin, baz yerleri su agisndon
daha yogundur. Igerdeki bitkiler izerine su yagmurla yagar.
Hiicre icine de zardan adeta su ve besinler yagar.
Atmosferin elektrik enejisi olan yildimmlar vardur.

Hiicre zannda da biyolojik elektrik enerjisi vard.
Atmosfer kozmik iginlann ve géktaganmm gegmesine izin vermez, hiicre
zan da segici gegirgendir ve gelen her seyin gegisine izin vermez.
Hiicre iginden digina haberlesme oldugu gibi
Diinya'dan da digariya haberlesme yapilabilir.

Atmosfer ile korunan mavi gezegenimizde hayat vardsr ve
hiicre iginde de canli bir hayat vardir.
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Tanr’'nin kendi kazaninda (tecelligah) pisirecegi asuresi icin
kullandig1 malzemeleri sayabilecegimizi séyledim. Canh veya
canstiz maddenin temel yapisini atomlar olugturur. Atomlarin
temel yapisini ise elektronlar, protonlar ve nétronlar olugturur.
Proton ve nétronlarin temel yapisini da ii¢ kuark bir araya ge-
lerek olugturur. Kuarklari ne olugturur sorusunun yaniti heniiz
kafamizda yoksa da onlarin-da temel yapt olmayacagi, kuark-
lar1 da preonlarin olugturdugu konusunda teorilerin oldugunu
da not olarak belirtmem gerekir. Preonlar, protonlar, nétronlar
ve elektronlarin degisik sayilarda bir araya gelmesi ile olusan
atomlar farkli sekillerde olugsa da temel yap: 6zelliklerini soy-
lediklerimizden bagkast olugturmaz. Atomlar ilkokuldan bildi-
giniz lizere sinirh sayidadir. Sonsuz cesitlilikte atom yoktur ve
sinirl sayida atomlarin yerlestirildigi ve gruplandigi periyodik
tablo herkesin bildigi bir siniflamadir. Su ana kadar, heniiz bir-
kacinin adi olmasa da 118 element tespit edilmistir.

Diger yandan atomlar bir araya gelerek molekiillerin, mole-
kiiller de bir araya gelerek organik yapilarin olugmasina imkan
verirler. Organik molekiiller canl varliklarin en temel birimi
ya datuglasidir. En azindan bizim yagadigimiz gezegende ve bil-
digimiz kadan ile (belki de bu evrende) tiim canlilar karbon
ve su temellidirler. Temel olarak tim canlilarin yapisini be-
lirleyen ve iiremesini, soyunun devamliligini saglayan genetik
kodlari vardir. Bu genetik yapt ya RNA (ribo-niikleik-asit) ya
da DNA (deoksi-ribo-niiklik-asit) seklindedir. Her ikisi de baz
denen belli molekiiler yapilardan olusur. Bazlar karbon, fosfor
ve azot gibi atomlarin bir araya gelerek olusturdugu molekiil-
lerdir. Temelde dért baz vardir: adenin (A), timin (T), gua-
nin (G), sitozin (C). RNA i¢inde olan baz ciftlerinde timin’in
yerini urasil (U) alr. Insan genomunun (23 kromozom) bii-
yikligi yaklagik 3,2 milyar baz giftidir ve 20-25.000 protein
sentezleyebilecek geni igerdigi tahmin edilmektedir.
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DNA ve RNA’daki genetik kodlar canlilar olugturmak igin
aminoasitleri yan yana dizip polipeptitler olusur. Canlilarin
yapisinda kullandigi aminoasit sayist 20 tanedir. Aminoasit-
lerden olusan birgok poplipeptidlerin de bir araya gelmesi ile
protein yapilari, proteinler de bir araya gelerek dokular (yag
ve diger yapilarla beraber) olugturur. Canli dokularin bir araya
gelmesi ile de organlar ve canlilar diinyast olugur. Temelde bu
ise karigan ve olay1 kontrol eden birimler tiim canlilar diinya-
sinda ortaktir ve hepsi 4 baz + onlarla kombinasyonlarla ilis-
kiye gegen 20 aminoasittir! Daha fazla olarak ne 10 baz vardir
ne de 25 aminoasit.

Ciplak gézle tiim hayvanlar ve bitkiler farkli gériiniiyor zan-
ninda olsak da aslinda temelde yap1 ayniliktan ibarettir. Bizler,
200’den fazla farkh tipte hiicreden olugan (kemik, sinir, kas,
karaciger, bagirsak) bir canliyiz ve trilyonlarca hiicre bir araya
gelerek bizi var eder. Hiicreler farkli gériinse de ki iglevsel ola-
rak caligma icerikleri farklidir— hepsi ayn1 genetik bilgilere sa-
hiptir. Ancak aym genetik bilginin hiicrenin yerlegimi ve isine
gore bazt noktalar kapatilir veya acgilir. Agilan ve kapatilan gen
bolgelerine gore hiicre icindeki calisma sekli degisir ve deri ile
beyin hiicresi ayrimi ortaya ¢ikar. Bunuyapan yine de ¢ok iyi 6r-
giitlenmis bir molekiiler haberlesme sistemidir ve anne karninda
gelisirken hiicrelerin konumlanmasi ve ne is gérecegi belirlenir.

Biitiin bu iliskileri mikro veya makro 6lgekte bir araya ge-
tiren kuvvetler de vardir. Bu kuvvetlerin de sayisi evrenimiz-
de belirlidir. Bilinen 4 kuvvet vardir. Yukarida saydigim temel
birimler ve kuvvetlerle beraber bir araya gelerek bu evrende
gordiigiimiiz her seyi olugtururlar. Kullanilan malzeme ¢esidi s1-
nirlidir ve sayihidir. Tiim canli ve cansizlar da ortaktirlar. Bizim
icinde mekéansal olarak yer aldigimiz bu 3-boyutlu tecelligahta
bu sayih malzemelerle her sey belli kaliplar igerisinde, benzer
yapilar seklinde tecelli eder. Bundan sonraki boliimde bunlari
daha yakindan ele alacagiz.
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Atom alti pargacik ¢iftligi

flk bakista diinya, iki tiir olgudan olusuyor gibi gériiniir: zi-
hinsel deneyimler ve fiziksel nesneler. René Descartes (1596-
1650) bu iki kategoriye res cogitans (diigiinen sey) ve res extensa
(ver kaplayan sey) adlarini vermisti. Ilkeler adh eserinde, sanki
bugiinkii anlamda kabul edilen her seyin ayni1 atomlardan ya-
pildigin1 (bir yildizdaki, beyninizdeki ve bu kitaptaki kagittaki
karbon atomu arasinda higbir fark yoktur) ve hatta maddenin
son yapitaglarinin (kuark gibi) ayni oldugunu ifade edercesine
“Biitiin evrende var olan madde birdir ve aynidir” diye yazar.

Res extensa uzayda bir yer iggal eden ve uzam, kiitle, elekt-
rik yiikii gibi nitelikleri olan maddi nesneler tarafindan mey-
dana getirilir. Madde denilen “sey” temelde biitiin yonleri ile
aymdir. Yildizlar olugturan atom ile beynimizi olugturan atom
yapist ve canllarla cansizlardaki atomlar da aynidir. Kurbaga-
lar, taglarla ayni grup atomlardan yapilmglardir. Birinden bir
atomu alip digeriyle yer degistirseniz hi¢bir sey degismez. Kesin
olarak bildigimiz diger bir sey ise bedeninizde oksijen tasiyan
ve size hayat veren her demir atomu ve diinyamizdaki her lit-
yum atomu yildizlarin igindeki reaksiyonlarin artik iiriinleridir.
Yani bir bakima canli olsak da cansiz yildiz tozuyuz!

Elektronun 1897°deki kesfinden 14 yil sonra, 1839 kat daha
agir olan proton kegfedildi. Bir 21 yil sonra ise yiiksiiz gekirdek
elemani olan nétronun varligr ortaya konuldu. Bu nétronlar
ve protonlar merkezdeki gekirdegi olugturuyordu. Atomun
yangapt 10 cm, gekirdegin yangapi ise 10> cm kadar oldu-
gundan, ¢ekirdegin hacmi, atomun hacminin 10 milyarda bi-
rini teskil ediyordu. Oyle ki, gekirdegin 103 cm olan capt ile
atomun 10® cm olan gapini kiyasladigimizda géyle bir sonug
ortaya ¢ikar: Atomu bir kiire seklinde kabul ederek bu kiireyi
tamamen ¢ekirdekle doldurmak istedigimiz takdirde bu is igin
10" atom gekirdegi gerekecektir. Boyutlar1 atomun 10 milyar-
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da biri olmasina ragmen, gekirdegin kiitlesi atomun kiitlesinin
%99,95’ini olugturmaktadir. Yani, atomun tiim kiitlesi gekir-
dekte toplanmugtir.** Bu gekirdek, merkezi siyasi idare gibi ato-
mun sosyal ve politik tiim 6zelligini belirler.

elektron

@< 10“cm

proton
ndtron

~ i ~10" cm
atom ~ 10" cm cekirdek

Atom alt1 parcaciklar ve temel elemanlan, yaklagik biiyiikliikleri

1932'ye kadar elektron, proton ve nétronun varlig tiim atom
fizigini agiklamak icin yeterliydi. 1960’lardan sonra atom alt1 par-
caciklar adeta uzaydan yagmur gibi yagdi. Zamanla pargaciklar o
kadar artt1 ki, bazi bilimadamlari yeni pargaciklann tespit edildi-
gini duyunca “Bunu kim 1smarladi?” bile demeye bagladi. Bugiin
icin yaklagtk olarak 200'den fazla atom alt1 pargacik bilinmektedir.

Baslangicta fizikciler siniflama kolayligi olmasi igin parca-
ciklan kiitlelerine gére iki gruba ayirdilar: mezonlar ve bar-
yonlar. Mezonlarin (orta) agarliklan elektronlardan fazla, fakat
protonlardan daha hafifti. Baryonlarin (agr) agirligt proton-
dan fazlaydi. Bugiin modem siniflama parcaciklarin agirliklari-
na gore degil, spin’lerine gore yapilmaktadir. Spin, bir parcaci-
gin icsel agisal momentumudur ve birimi # ile gosterilir (sabit
degeri h=1,055x1034)s). Mezonlar tam, baryonlar ise yarim

44. Hooft G. Maddenin Son Yaprtaglare. TUBITAK. 1999; 8
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spinlidirler. Tam ve yarim spin Planck’in sabiti (%) biriminde
olciiliir ve A=h/21’ye boliinerek hesaplanir. Yalnizca tam veya
buguklu degerler olabilir. Elektron, nétron ve protonun spini
daima #/2'dir. Spini A/2'nin tek tamsay kat1 (yani h/2, 3k/2)
olan pargaciklara fermion ad: verilir. Geriye kalan pargaciklar
h/2’nin tamsay1 katlanidir (0, &, 2k, 3h) bunlara ise bozon ad
verilir. Spinlerin yukari-agagi olmasiyla saga-sola olmasi ara-
sinda herhangi bir uzaysal fark yoktur

Murray Gell-Mann ve George Zweig, birbirinden bagimsiz
olarak bilinen proton ve nétronlarin (hadronlar) ii¢ temel parca-
cigin bir araya gelmesinden olugtugunu 6ne siirdiiler. Gell-Mann
temel pargaciklara, James Joyce’un (1882-1941) Finnegan’s Wake
adli kitabindaki bir ifadeden (Muster Mark’a ti¢c Kuark!) esinle-
nerek kuark adini verdi. Kuarklar g farkli gesnide bulunuyor-
lardi: yukani-agagi-acayip (up-down-strange). Diger pargaciklar
gibi, kuarklarin da kiitleleri ve spinleri vardir ve ayni1 zamanda
kesirli elektrik yiikleri tagirlar. Kuarklar birbirlerinden ayn ola-
rak yani tek baglarina bulunamazlar. Tek olarak gézlenememe-
lerinin nedeni, kuarklarin birbirine ¢ok sik1 gekilde, 14 tonluk
bir kuvvetle baglanmasiyla iligkilidir. Aralarinda sicim seklinde,
dogrusal bir cekim vardir ve sicimin bir ucunda kuark, digerinde
anti-kuark bulunur. Aradaki sicim gluon alanina kargilik gelir.'°
Ornegin; proton, iki yukari ve bir agag1 kuarktan olugurken, nét-
ronlar ise iki agag kuark ve bir yukari kuarktan olugur.

1974'te charm (cazibeli), 1976’da bottom (alt) kuark ve
1995’te top (iist) bu atom alt1 pargaciklar listesine eklendi. Bu
kuarklarin her biri kendisinin bir “anti” pargacigina sahipti ve
boylece toplamda atomlari olugturan alt pargaciklar olarak sa-
dece 12 kuark oldugu ortaya ¢ikti. Daha sonraki dénemlerde
gruplama ve siniflama kolaylig: icin “renk yiikii” fikri 6ne sii-
riilldi.* Ve genellikle dogada oldugu gibi kuarklar da ii¢ ana

45. Bu teori 1972'de kuantum renk dinamig (QCD) olarak adlandirilmustur.
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renkle adlandirildi: kirmizi, yesil ve mavi. Ancak, bunun goz-
lenebilir bir renk olmadigini da séylemem lazim. Bunlar sadece
benzetmelerdir. Dogadaki kuarklar dogal olarak renksizdirler.
Kuarklar tek baglarina goriilemediklerinden, ii¢ kuark bir ara-
ya gelerek, kirmizi+yesil+mavi=beyaz olusturur. Yani, renksiz
hale gelirler. Buna “kuarklarin kapatmasi” denir. Anti-kuark-
lara da renk verilmistir ve eglenik renklere sahiptirler (magen-
ta, kargit kirmuizt gibi).

Protonlar, nétronlar ve diger baryonlar ti¢ farkh renkte ku-
arktan olugur. Bu renkler evinizdeki televizyon ekranindaki fos-
forlar gibi bir araya gelerek renk birlesimleri olugtururlar. Pionlar,
kaonlar ve diger mezonlar ise bir renk igeren kuarktan meydana
gelirler. Ayni zamanda anti-kuarklar ile bir arada olmak zorun-
luluklar1 vardir. Anti-kuarki, onun “anti-rengini” olugturur.

Kiitle - {=23mevre (=1275Gevic ) [=17307Gewc ) (0 =126 Gev/c’
Yik -{2 3 3 o 0
0
Spin ~|12 12 1”2 1
> Yukan Cazibeli Ost gluon Higgs
< \ AN AN AN Bozonu
Q (< 18mevrc Y (osmever ) [=a18Gevie 0 )
o 3 3 0
< {2 72 ¥ 2 1
a Asair Garip Alt Foton
. VAN AN 7\ /

ostimevre ) {10s7Mevid Y [17m7Gevic ) ﬁucevm’ ™
X o

&
Z
S
m -1 -1 1 O
5 ”n 12 12 1 &
Z. Elektron Miion Tau Zboson| )
9) L \ J AN 4 Q
E (revic o} [<0r7Mevrc, T (cssmevie, | (Boacevc ) E
m o 0 0 1 E
= i 2 172 1
E!ekfwn Nfii«?n Tau w
Nomnosg Notrmo) \__ Nétrino) | boson J

Bunun diginda atomun disinda dénen bir de elektronlar
vardir. Elektronlar lepton sinifindandir. Toplamda 6 lepton
tipi vardir. Bunlarin iig tanesi elektrik yiikiine sahipken, ti¢
tanesinin yiikii yoktur. Yiiksiizler nétrinolardir. Sifir ya da ok
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kiiciik kiitleleri vardir. Bu alt1 leptonun her biri icin egit kiitleli
ve zit yiiklii antileptonlar1 vardir. Leptonlar, kuarklardan farkli
olarak tek baglarina bulunabilirler. Giiniimiizde leptonlarin bir
icyapilart olduguna dair kanit yoktur.

Diger bir siniflama sekline gére de pargaciklar spinlerine
gore iki gruba ayrilir: fermionlar ve bozonlar. Temel yapitag-
lart fermionlar, kuvvet tagiyan pargaciklar ise bozonlardir. Fer-
mionlar, bozonlardan oldukga farkli davranirlar. Kendi kiigiik
uzaylarinda bulunmay: isterler. Tipk1 daglardaki avea kurtlara
benzerler (bozonlar ise koyun gibidirler, bir araya toplanma-
y1 severler). Bu ilkeye gore, iki benzer parcacik ayni kuantum
durumuma sahip olamaz, yani belirsizlik ilkesinin tanimladig
sinirlar icinde hem ayni konumda hem de ayni hizda buluna-
mazlar. Bunun igin herhangi bir kuvvet gerekmez. Fermionla-
rin her birinin degigik bir durumda bulunma 6zelligine “Pauli
Disarlama Ilkesi” denir. Atomlarin hepsi belli sayida elektron-
la foton aligverisi yapan ayni sayidaki protondan olugmugtur.
Protonlarin ve elektronlarin birlesme diizenleri metalleri, ya-
litkanlari, gazlari, kristalleri olusturur. Bu gesitlilik “digarlama
ilkesi” ile olugur. Yani gérdiigiimiiz diinya, ¢ok sayida foton
aligverisi ve girisimin yarattig1 muazzam bir yumaktan olugur.#
Elektronlar da fermiondur. Elektronlar fermion olmasayd: tiim
atomlar ayni ¢apra veya boyda olurdu. Atom bu elektron bu-
lutu ile gevrili oldugundan, iki atom birbirine yaklagtiginda,
bu bulut birbiri igine girmemek igin birbirini iter. Iki elimizi
birbirine vurdugumuzda, atom bogluklar: arasindan iki elimizin
i¢ ige gecmemesi bu nedenledir. Ya da oturdugunuz koltugun
icine gémiilmemeniz bu fermionlarin varligindan kaynaklanir.
Fermionlarin aksine (yalniz avlanan kurtlar gibi), bozonlar or-
tak hareket ederler ve ayni yerlerde, toplu halde bulunmay1
severler (koyun siiriileri gibi). Zayif kuvveti tasiyan W ve Z

46. Feynman RP. QED, The Strange Theory of Light and Matter. Princeton Univ
Press. 1988; 117

-149-



Sultan Tarlaci [/ Magaradan Mars’a

pargaciklari bozondur. Lazer 1s1gin1 olugturan fotonlarin uyum
icinde hareket etmesi istiin akigkan helyum bozonlarin bu
ozelliginden kaynaklanur.

Biitiin bu bilgilerden sonra, madde evrenin tiim yapitagini
olugturan temel pargaciklarin sinirh sayida oldugunu anlamak
zor olmasa gerek. Bu yaraticinin ne kadar az yapitagi kullan-
digint degil, bu evrenin belli 6zelliklerini gosterir. Elbette ki
Tanri sonsuz gesitlilige de imkan verebilirdi. Ama bu evrende
baglangigtaki kurallarla olusturdugu yapilar sinirh géziikmekte-
dir. En basit olarak evrende goriinen tiim madde ti¢ temel par-
caciktan meydana gelir: Evrendeki tiim madde = tist kuarklar +
alt kuarklar + elektronlardan ibarettir. Hepsi bu kadar ve daha
fazlasi yok gozilkmektedir (bunu ifade ederken, karanlik madde
ve enerjiyi bir kenara birakiyorum. Ancak onlarin da temel
yapilari anlagilir ise bu boliimde belirttigim sayilar en fazla iki
katina gikabilir, sonsuz olamaz!).

Atom alt1 diinyasinda higbir pargacik, digerinden daha faz-
la temel eleman 6zelligi tagimaz (ancak elektronlarin evrende
temel yapi oldugu konusunda genel bir kabul de vardir). Not-
rinolar ise diger parcaciklardan farkli olarak maddenin yapisina
katilmadan evrenin icindeki her tiirlii maddeyi, her seyi delip
gecerek hareket ederler. Bunlarin digindaki parcaciklar kararsiz-
dirlar ve milyarda bir saniye var olup tekrar yokluga biiriiniirler.
Evrenin tiimiinii olugturan kararli pargaciklara ayngirlar. Sonug
olarak basit bir toplama hesabr yapabiliriz. Temel olarak 6 gesit
kuark ve 6 cesit lepton olduguna gore, evrendeki tiim kararl
maddeler yalnizca iki kiitleli iist-alt kuark ile bir elektrondan
olugmusgtur. Alt1 adet kuarkin her birinin ti¢ farkli renk 6zelligi
oldugu disiiniildigiinde 3x6=18 farkli renkli temel birime ¢o-
galtma yapabiliriz. Ttim renkli kuarklari ve bunlarin anti-renkli-
kuarklarin1 da g6z éniine alacak olursak dogada tiim maddenin
—canli ya da cansiz— biinyesinde olan en fazla ~bugiin bildigi-
miz— 18+18=36 farkh parcacik gesidi var demektir. Hepsi bu!

-150-



Sultan Tarlaci // Magaradan Mars'a

FERMIONLAR BOZONLAR
MADDE KUVVET

[l KUARKLAR  $R KUVVET
[l ierTONLAR [ HIGGS

Maddeyi olusturan temel yapr fermionlardir. Temel olarak 6 ¢egit kuark
(u,c,t,d, s, b), 6¢esit lepton (tau, mii, elektron,
tau-nértino, miion-nétrino, elektron-nétrino) fermionlan olusturur.
Bozonlar ise kuvvet tagiyicilardir (gluon, foton, z ve w).
Toplamda 6 kuark + 6 lepton + 4 kuvvet tagiyici = 16!

Buna bir de kiitle kazandiran Higgs bozunu (H) eklersek,
16+ 1=17 temel birime ulagimz. Kuarklann renk 6zelliklerine gore sayim
yapildiginda ise 18+18=36 temel pargacik (fermion) saysina ulagimz.

*ga o

Atom alti diinyay olugturan nétron (n) ve proton (p) gibi tiim
parcaciklar, onlan olugturan kuark tipleri bir sira diizen icerisinde
yer alwlar. Eneriileri ve bir araya gelis sekillerine gore gruplandiklarmda
altigen veya iicgen geklinde simetrik bir gruplamaya uyum gosterirler.
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Maddeyi Sekillendiren 4 Kuvvet

Dogada dért kuvvet vardir ve bu kuvvetler bir galaksinin
dogumuna neden olabilecegi gibi, yaglandik¢a burnumuzun,
kaglarimizin sarkmasina da neden olur. Bu kuvvetler evre-
nin baglangicinda bir arada ve ig igeydiler. Daha sonra varlik
sekillenince kuvvetler ayrigarak 4 kardes oldular. Kardes ol-
malarina ragmen ayrildiktan sonra kendi yollarin ¢gizdiler ve
kendi etki alanlarini belirlediler. Dért kuvvetin her birinin,
kendine ait tagiyict pargaciklari ve etki mesafesi vardir. Bu
kuvvetler:

1. Giiglii niikleer kuvvet
2. Elektromanyetik kuvvet
3. Zayif niikleer kuvvet

4. Kiitle gekim kuvvetidir.

Biitiin bu kuvvetler evrenin ilk saniyelerinde birlegik tek
bir kuvvetti. Bu ilk zamanlarda ne protonlar, ne nétronlar,
ne de pionlar vardi. Kuarklar, kargt kuarklar, gluonlar, elekt-
ronlar, foton ve nétrinolardan olusan karigik bir plazma gor-
basi gibiydi evren. Zamanla madde olugtukg¢a ve 1s1 azaldik¢a
kuvvetler 6nce ayrildi, sonra kendi yollarini cizdiler. Evren
sekillenirken hem kendileri 6zgiir kaldi hem de 6zgiirliikleri
ile evrenin yapisina gekil verdiler. Her kuvvet gibi, bu kuv-
vetlerin belli bir etkilesim siddeti vardir. Evrendeki bu dort
kuvvetin birimleri yoktur. Burada vurgulamak istedigim —en
azindan— bizim iginde bulundugumuz evrende sadece 4 kuv-
vetin oldugudur ve bu kuvvetler de tipki atom alt1 pargaciklar
gibi sayilidirlar.
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Tagiyic1 parcacigi elektriksel olarak yiiksiiz, renk yiikiine
sahip “gluon”dur. Baryon ve mezonlara etki eden ve kuvvet
menzili atom cgekirdegi capt ile sinirl;, 10 m menzilli kuv-
vettir. Elektromanyetik kuvvetten 10% kiitle cekiminden 10°®
kat daha kuvvetlidir. Atom ¢ekirdegi iginde etkin oldugu igin
bu kuvvete cekirdek kuvveti de denir. Bundan dolay1 giig-
lii kuvvet, yalnizca kuark etkilesmelerinin oldugu atom alti
cap igerisinde etki eder. Kuarklar bir arada tutan kuvvet bu
gluonlardir. Kuarklarin birini digerine baglarlar. Kuarklar
birbirine baglayan bu kuvvet, diger kuvvetlerin aksine uzak-
lik arttikga azalmaz ve sabit bir kuvvettir (elektrostatik Co-
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ulomb ve kiitle cekimi kuvveti uzakligin karesiyle ters oran-
tili olarak azalir). Bu kuvvet kuarklari hadronlart olugturmak
tizere bir arada tuttugundan, tagtyic1 pargaciklar “yapigtiric1”
anlamina gelen “glue” kelimesinden esinlenilerek, gluon ola-
rak adlandirilmisgtir.

Zayif Niikleer Kuvvet

Adi zayif etkilegim olmasina kargin, kiite gekiminden 10%
kat daha giddetlidir. Lepton, baryon ve mezon gibi tiim temel
parcaciklara etki eder. Etki capr 107 m’den kisadir. Zayif et-
kilesmenin tasiyic1 pargaciklar, W*, W+, ve Z° pargaciklaridir.
Kuvvet tagiyici pargaciklarinin renk yiikleri yoktur. Tipik ola-
rak, pargaciklarin elektrik yiiklerini degistirdikleri bozunumla-
ra aracilik yaparlar. Genelde bir pargacik gesni degistirdigi za-
man devreye girer. Ornegin; beta bozunumu = nétron - proton
+ elektron + enerji buna bir 6rnektir. Bu kuvvet yiiksek kiitleli
kuark ve leptonlarin, daha hafif kuark ve lepton olugturmak
lizere bozunumlarindan sorumludur.

Elektromanyetik Kuvvetler
Elektrik ve manyetik alandan kaynaklanur. Kimya yasalari
ve DNA molekiiliiniin yapisini belirler. Zayif kuvvetten 10*

kez daha biiyiiktiir. Etki mesafesi yergekimi kuvvetinde oldugu
gibi sonsuza uzanabilir.
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Evrende bildigimiz dort kuvvet ve onlarin 3-boyutlu
mekdnsal evrende etkileri, etkilesimleri goriilmektedir.

Evrenimizde En Onemli Heykeltiras: Kiitle Cekimi

Hayatimizin her aninda géremedigimiz ve dokunamadigi-
miz bir kuvvete maruz kaliriz. Bu kuvvet kiitle cekimi kuvve-
tidir. Kiitle gekimi nesnenin kiitlesi ile dogru orantili artan bir
kuvvettir. Soyut dogada olmasina kargin bizi gezegenimiz tize-
rinde tutar ve bizim 3-boyutlu hiicrelerimizle 3-boyutlu evren-
de varolugumuzun heykeltiraghigini yapar. Dogadaki kiitle geki-

mi en kiiglik toz tanesinden en biiyiik galaksi kiimlerine kadar

etki eden ana heykelturagtit. Evrenin baglangicindan kozmik
tozlardan yildizlari, yériingelerinde yer alan gezegenleri ve de

gbriinen tiim maddeyi gekilli olarak olugturdu. Gezegenimizde

-155-



Sultan Tarlaci /| Magaradan Mars’a

canli yapilara kendi seklini —morfolojisini— verdigi gibi nehir
ve dere yataklarini, daglarin ne kadar yiiksek olabilecegini ve
de bizim en fazla kag metre uzun olabilecegimizi belirler. Diin-
ya ve Ay kargilikli olarak bu kuvvetle birbirlerini gekerler. Gii-
neg ve Diinya da yine bu kuvvetle gériinmez bir bagla bir arada
bulunurlar. Bu etkilegim kargilikli olarak kiitleler arasinda gra-
viton ad verilen pargaciklarin ahigverisi ile saglanur.

Kiitlelerin birbirini ¢cekmesinden kaynaklanir. Zayif adi-
m alsa da diinyamizin iizerinde yiiriiyebilmemiz ve Ay'in
Diinya'nin uydusu olarak kalmasina, Diinya'nin Giineg gev-
resinde tutunmasina imkan verir. Aym zamanda gezegenimiz
tizerindeki gelgitleri olugturur. Diinyada gelgitler olugurken
aslinda daha biiyiik bir etkisini de Ay yiizeyinde yapar. Ay’da
da esnek ve gelgitsel tiimsek olusturur ve Ay hareket ettikce
bir tiimsek gibi bu tiimsel dalgasi hareket eder. Kiitle gekimi
denklemi ile Uraniis’iin hareketlerinde sapma tespit edilmesi
iizerine bagka bir gezegen olabilecegi diisiiniilmiis ve ardindan
Neptiin arandig1 yerde bulunmusgtur. Yildiz kiimelerinde yildiz-
lar1 bir arada tutar, galaksileri bir arada tutar. Yeni yildizlari
olugturmak icin gériinmez bir el gibi etki eder. Kiitle ¢ekimi
Ay’in ve hatta galaksilerin kaderini belirleyecektir. Ay’a olan
etkiden dolay1 Ay giderek Diinya’nin etrafindaki déniisiinii
yavaglatmaktadir. Trilyonlarca yildizdan olugan galaksilerin
kaderi de kiitle gekiminin elinde yeniden gekillenecektir. Yak-
lagik 3 milyar yil sonra bizim iginde oldugumuz Samanyolu ga-
laksimiz ile Andromeda galaksisi birbirine sarilmak ve birbir-
leri icinden ge¢mek zorunda kalacaklardir. Bu arada bagka bir
dev galaksiye doniiseceklerdir.

Diinyanin ve diger galaksilerin kiitle gekiminin teorik ola-
rak bir uzanim sonu yoktur ve uzakligin karesi ile azalsa da son-
suza kadar etkileri uzanir (bazen yildizlarin giiclii gekiminden
dolay: alanlarin karmagasinda kaybolsa da). Etki alani evrende
neredeyse sonsuza uzanir. Ornegin, yiiz milyonlarca kilometre
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uzakliktaki galaksileri bir arada tutarak bizim Bagak siiper ga-
laksi kiimesini olugturur.

Biitiin bunlara kargin dogada bulunan en zayf kuvvetlerden
biridir de. Elinize bir sandalyeyi veya bu kitabi alin ve yerden
kaldirin. Diinyanin yani bizim koca gezegenimizin kiitle gekimi-
ni (1G giicii ile ifade edilir) yenmigsinizdir. Ama diinyanin kiitle
cekiminin 4 kat1 (4G) bir kuvvete maruz kalsaydiniz, oturdugu-
nuz yerde elinizi baginizin tizerine kaldirip saginiz1 tarayamazdi-
niz. 5G’de ise bedeninizdeki kan ayaklariniza géllenir, beyninize
az gider, konugmaniz bozulur ve bayilirdiniz (G kuvvetine ma-
ruz kalan savag pilotlarindaki durum budur*?). Kiitle arttik¢a G
kuvvetinin arttigini kesin olarak biliyoruz. Bizim Giines sistemi-
mizde en giiclii kiitle gekimi sahibi olan 28G ile Giines'tir. Eger
bir anda Giineg yiizeyine 1ginlanabilseydik (cehennem sicaginda
yanmayi ihmal ederek), kan aninda ayaklarimiza toplanir ve bir
dakikadan az siirede 6liirdiik. Buna kargin evrende en giiglii kiitle
cekimi nétron yildizlarindadir. Kiitle cekimleri diinyamizin kiit-
le gekiminin yiiz milyarlarca katidir. Biitiin bunlar, evrenin ne-
resine bakarsak bakalim kiitle cekimini igbaginda goriiriiz ve bi-
yolojik olarak 1G ile uyumlu bir fizyolojide 3-boyutlu mekansal
bir evrende evrimlegtigimiz veya yaratildigimiz anlamina gelir.*®

47. Bu bayilmalar yani tibbi ad ile senkop pilot egitimleri sirasinda da olugabilmek-
tedir. Bu durum ugaklardaki hizlt G kuvvetinden ortaya gikar. Pilotlarda G kuvveti,
kafadan ayaga dogru dik olugur ve kafadaki kanin bacaklarda gsllenmesine neden olur.
Bu durumda genelde 20 saniye siireli biling kayiplan ortaya gikar. Once bir gevresel
gorme alaninda bulaniklik baglar ve ardindan canly, igerigi riiyaya benzer riiyalar gor-
diiklerini ifade ederler. Bu anilar yillarca bellekte canli ve taze kalirlar. Kendi video
kayitlarini izleyene kadar bazi pilotlar, biling kaybt dénemlerini unuttuklarindan, bi-
ling kaybt yagadiklarini kabul etmezler.

48. Newton'un kiitle gekimi teorisinden yaklagik iki asir sonra Einstein kiitle gekimi
teorisini yeniledi. Buna gére uzayin bog bir alan olmadigin ve bir gegitdoku oldugunu
Sne siirdi. Iginde var olan maddeler uzay: biiker ve kiitleleri arttikga uzayt bitkme
etkisi de ayni oranda artmaktadir. Buna gore her sey biikilen bu uzay-zamanda hareket
eder. Hareket aslinda, kiitle gekiminin neden oldugu uzay-zamandaki egrilmelerden
ve qukurlardan kaynaklanan yerlere bir gesit disiigtiir. Uzayda da daglar, tiimsekler,
tepeler, vadiler ve qukurlar gibi biiklimler vardir. Nesne hareketleri bu doku iizerinde
olugur. Bu 3-boyutlu mekansal tiim evrende benzer sekilde hakim olan bir kaliptur.
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3-boyutlu mekénsal evren digindaki diger boyutlarda kiitle geki-
mi de degiseceginden iglerindeki olasi varliklarin yapi ve seklini
de degistirecek bir durum ortaya ¢ikacakur.

Daha 6nce de sdyledigimiz gibi gezegenimiz diinyada tiim
canlilar kiitle gekimi/yercekimi 1G icin ayarlanmig biyolojik
yapidadirlar. Ozellikle uzay aragtirmalarinda yergekiminin et-
kileri énemli bir aragtirma konusudur. Ciinkii uzayda G azal-
maktadir. Buna bagh olarak da fizyolojik degisiklikler ortaya
cikmaktadir. Yergekimi diinyanin kiire merkezinden digar1 dog-
ru uzanir ve kiitlesi olan cisimlere agirlik verir. Agirlik da kim-
yasal, biyolojik ve ekolojik islevlerde devreye giren bir degis-
kendir. Agirhigin degisimi siirecleri de degistirir. Yagam sularda
bagladigi zaman yergekimi etkisinde oldu. Karaya ¢iktiginda da
agirlik degisimi ile yine kiitle gekimi etkisinde oldu. Kuslar ka-
natlanip u¢maya bagladiginda da yine bu gériinmez giiciin etki-
sine maruz kaldilar. Bilinen bir gercek gezegenimiz Diinya’nin
kiitle cekimi 4,5 milyar yildir aynudir ve degismemistir. Kiitle
cekimi meteorlarin gezegenimize diismesine neden oldugu gibi
yagmur damlalarinin da yerkabuguna diismesini saglar. Ek ola-
rak hava akimlari, nehir ve dere yataklar1 olugumu, 1s1 yayilimi
kiitle gekimi etkisinde olugur. Ancak yagami devam ettirmek
icin ne kadar kiitle gekimi gerektigi konusunda da birgok aras-
tirma yaptlmigtir. Uydumuz Ay’da kiitle gekimi Diinya’nin al-
tida biridir (1/6G). Bu ilk Ay’a inis filmlerinde hatirladiginiz
daha fazla ziplamaya imkan verir. Ancak “Diinya’dan daha bii-
yiik kiitlesi ve kiitle gekimi olan gezegenlerde yagam miimkiin
olur mu? Olur, ise bedensel sekilleri nasil olur?” seklinde soru-
lar bilimin yanit aradig1 sorulardandir.

Solucanlar 10°G'de, bitkiler 30-40G’de belirgin yapisal
degisiklikler olmaksizin kisa siireli yagayabilmektedir. Fareler
15G’ye 10 dakika kadar dayanabilmektedirler. Ancak 20G’de
Slmektedirler. Bakteriler ise artan G degerlerine daha az has-
sas goriinmektedirler. Anlagilan kiitle cekiminin belli sinirlar
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yasamin da sinurini gizmektedir. Uzaya génderilen ve daha dii-
sitk G kuvvetine maruzkalan E. Coli gibi bakterilerin iiremesi-
nin daha hizli oldugu ve gogalma hizlarinin Diinya iizerindeki
1Gye gore artu tespit edilmigtir. Bu muhtemelen gevreden
daha iyi yararlanabilmesinin bir sonucu olabilir. Asilt1 seklinde
kalan bakteri mikro gevreden besin alimi agisindan daha kolay
bir duruma gegmis olur ve gogalma hizi artar. Ilging olarak uzaya
gonderilen bobrek hiicre kiiltiirlerinin %9’unda gen sunumun-
da degisme tespit edilmistir. Bu muhtemelen yine hiicresinin
icinde bulundugu mikro gevre ile agirliksiz ortamda degisen et-
kilesiminden kaynaklanmugtir. Genlerin degisik tepki vermesi
elbette uzun vadede yapiy1 da degistirecektir. Yani evrimsel ola-
rak genlerin kiitle gekimi ile degisik caligmasi, gezegenimizde
yagam icin 6énemli bir faktdr oldugunu gostermektedir.
Insanlar iizerinde yapilan aragtirmalarda diisiik G degerle-
rine maruz kalmanin kalp-damar sistemi, kulak denge sistemi
(vestibiiler) ve kas iskelet sistemine etkileri ayrintili olarak or-
taya konulmugtur. Biitiin bunlar uzun bir yat gezisinden sonra
karaya ayak basinca hissettiklerinize benzese de diisiik G kuv-
vetine —diger ifade ile agirlik azalmasi— uzun siire maruz kal-
mak cok daha fazlasinaneden olur. Kalp-damar agisindan, kalp
bir pompa ve damarlar da boruhatlari gérevi goriirler. Bu iki
sistem de sinir sisteminin kontrolii altindadir. Bizim ve diger
canlilarin kalp-damar sistemi 1G iginde sekillenmigtir ve ona
uyumludur. Uzaya giden bir astronot, daha diisiik G degerine
maruz kaldigindan, ayaklarindaki kan ve sivilar bag-boyun
bolgesinde toplanmaya ve yigilmaya baglar. Bu durum siskin
bir yiiz ve kus ayag: gibi ince bacaklara neden olur. Bedensel
sivilarin kafa-boyun ve gogiis kisminda yogunlagmasi, kalp ve
boyundaki sivi algilayicilarini uyanir (santral venéz basing ar-
tar). Buna ilk tepki olarak kalp atim sayist yani nabiz yiikse-
lir. Kisa bir siire sonra uyum saglanir ve nabiz normale déner.
Ancak Diinya'ya dénen astronotlar kolayca bu degisime uyum
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saglayamazlar. Kan bu kez 1G ile bacaklarda géllenir, gévde tist
kisminda bulunan kan azalir, yiiriimekte zorlanirlar ve hatta
bayilip diigerler (astronot bayilmasi denen sey).

Denge sistemi ise bizim gibi canlilarda 3-boyutlu mekéansal
uzay i¢in ayarlanmugtir. Géz hareketleri ve sabit pozisyonda
yiiriimemizi ayarlar. I¢ kulaktaki denge organimiz sabit 1G ile
olan bir gezegende gelistiginden uzaya c¢ikildiginda sagkinli-
ga diiger. Ciinkii gorsel referanslar kaybolur. Neresinin yuka-
ri-agag1 ya da sag-sol oldugu belirsiz hale gelir. Bu durumda
genelde tagit tutmasina benzer bulanti veya kusmalar ortaya
cikar. Kisa bir siire sonra diisiik G’ye de uyum saglanir ve yu-
kari-agag1 kavramlarina yeni bir anlam verilir. Ancak diinya-
ya (1G) déniildiigiinde yine uyum karmagasi baglar. Yiiriime,
denge bozulur. Ustelik buna kalp-damar sistemindeki uyum-
suzluk da eklenmistir.

[skelet-kas sistemi de 1G ile uyumlu bir siirecte gelistigin-
den, kiitle gekiminden kaynaklanan bir kas kiitlesi ve sabit
kasilmasi —tonus~ vardir. Kaslara gezegenimiz fark etmesek de
siirekli mekanik bir yiik yiikler. Uzayda bacaklardan sivinin
azalmasi, kemik ve kas yiikiiniin azalmasi ile kalsiyum —kafa ke-
mikleri diginda~ kemiklerden ¢ikmaya baglar. Kemikten ¢ikan
kalsiyum bobreklerden atilir ve o da bobrek taglarina neden
olabilir. Kaslar ve kemikler bacaklarda, sirtta ve boyunda kiigii-
liir ya da incelir. Yani diigiik G bedende bolgesel degisikliklere
neden olur. Cene kaslart da bundan nasibini alir ¢iinkii diinya-
da ¢igneme yaparken ve konugurken 1G kuvvetine gére agilir-
kapanirken uzayda daha az kuvvete maruz kalir. Uzun siirecte
cene kaslart da kiigiiliir. Astronotlar Diinya'ya déndiiklerinde
cene kaslarinda agn ortaya cikar ve cignemekte zorlanirlar.

Diisiikk G olan yerlerde bacaklarin veya alt uzuvlarin (el-
lerle birlikte) incelmesi ve kiigqiilmesi bana agik¢ast dogrudan
cizimlerdeki uzayl gériintimlerini hatirlatti. Buna bir koca
kafa eklendiginde tam bir uzayh gérmiig gibi olursunuz. Uzun
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dénemde belki de diisiik G’li bir ortamda yagamak bacaklari-
mizi ortadan kaldirabilir. Buna kargin yiiksek G’li ortamlarda
ikiden fazla bacakh olmasi (dért veya alt gibi) muhtemeldir.
Insanlar uzay istasyonlarinda diisiik G’ye ¢abucak uyum sag-
lamaktadirlar ve muhtemeldir ki yiiksek G degerlerine ayni
uyum saglanamayacaktir.

Diisiik kiitle cekimi olan yerlerde bitkilerin daha uzun boy-
lu olabilecegini diigiinebilirsiniz. Ciinkii onlar1 agagi ceken
G kuvveti daha zayifur. Bitkilerin kéklerinde yogunlugu ¢ok
olan ama tiim bitkide bulunan auxin adli bir madde vardir ve
yergekimine yanit verir. Bu maddenin artigi biiyiimeyi engel-
ler. Yercekimi bu maddeyi kokte yogunlagtirir ve yogunlugun
az oldugu bitkinin ug¢ kisimlart yukari dogru biiyiir. Yercekimi
azaldiginda ise bu madde bitkinin genelinde eg dagilim gos-
terdiginden bitki ciice kalir. Buna kargin artan kiitle gekimi
degerlerinde bu maddenin gévdede dagihmi azaldigindan
daha uzun bitkiler olugur. Eger gezegenimizdeki bitkiler 1G ile
uyumlu olarak evrimlegmigler ise artmig veya azalmug kiitle ge-
kiminde iglevleri bozulabilir.

Ozellikle yilanlar iizerinde yapilan bir tespit ¢ok ilgingtir.
Uzun siireli adaptasyonun aynu tiirde bile farkli organ yerlegim-
lerine neden oldugu gésterilmistir. Diinyada yilanlar karada,
agaclarda ve sularda evrimlegmiglerdir. Karada yagayan yilanlar
zamanlarinin gogunu yiizeye paralel gegirirken, agactakiler dik,
suyilanlari batmadan suda yatay kalirlar. Yani hepsinin yerge-
kimi kuvvet cizgilerine gore belli bir konumlar vardir. Ama te-
melde hepsi ayni gekim kuvveti giiciine maruz kalirlar. Dikkat
cekici dik pozisyonda yagayan agag yilanlarinda kalbin beyne
daha yakin olmasidir. Kalp suyilanlarinda ise yaklagik beden-
lerinin ortasindadir. Kalbi beyne yakin yilanlar, kalbi beynine
uzak diger yilanlara gére yercekimindeki degisimlere daha iyi
uyum saglayabilecek durumdadirlar ve deneysel olarak bu gos-
terilmigtir. Bu degisim farkli gekimlere maruz kalmanin bin-
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lerce yillik sonucudur. Yergekimi kuvvetine maruz kalmanin
yoniiniin degismesi (giiciinde bir degisme olmadan) tiirlerin
evrimine de etki etmektedir. Yergekimi organlarin yerlesimini
ve biiyiikligiinii de belirler gériinmektedir. Dogada oldugu gibi
canlilarda da en 6nemli heykelturaglardan biri oldugunu agik
olarak géstermektedir.

Canlilarda 3-Boyutlu Oriintii: Form ve Yapi

Galileo Galilei biiyiik hayvanlarin nispeten daha biiyiik ke-
mikleri olmasi gerektigine ilk dikkat geken kigidir. Biiyiik hay-
vanlarin kemiklerinin agirliklarin1 dengeleyebilmek icin oran-
tili olarak daha biiyiik olmas: gerektigini 6ne siirmiistiir. Bazi
temel 6zellikler karada yagayan hayvanlar, bitkiler ve ucan
kuslarda ortaktir. En biiyiik bocek en iist limitine herhangi bir
kemik olmadan biiyiir. Memeliler ise kemiklerle ve dért odali
bir kalp yapist ile en biiyiik yapisina ulagabilir. Siiriingenler ise
kemikli yapilari ve basit kalpleri ile en biiyiik boyutlarina ula-
sirlar. Kuglar ise biiyiikliiklerinin tist limitleri ile uyumlu biiyiik
kanatlarla ucabilirler. Her canli yapt i¢in bu 3-boyutlu evrende
ne kadar biiyiik olabileceginin bir st sinir1 vardir. Bunu si-
nirlayan fizyolojik, genetik, cevresel ve mekanik etkiler vardir.
Biitiin bu gevresel, fiziksel ve biyolojik etkiler altinda dinozor-
lardan olan Brakisaurus 60 ton ve Argentinosaurus 80-100 ton
agirhgina ulasabilmekteydi. Bu ¢ikarimlar elde edilen kemik
fosiller tizerinden hesaplanmugtir ve adi gegen dinozorlarin uy-
luk kemik uzunluklari 2 metrenin iizerindedir. Giiniimiizde ise
devlerin yagayan érnekleri iginde 100-200 ton ile mavi balina-
lar gésterilebilir.
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Bir nesnenin hacimsel biiyiikliigiintin artigt alansal biiyiiklitk artigndan
daha hizhdir. Hacimsel biiyiiklitk artg distel kiip ile (x gibi) artarken,
alansal bityiikliik kare ile (x2) artar. Omegin, basit bir kutunun genigligi
iki katt oldugunda alani dort kat artarken hacim sekiz kat artar.
Yukandaki émek ¢izimlerde alansal degisimin hacme olan etkisini
gormektesiniz. Hacim olarak artg birim yogunlukla iliskili olarak da
beden aghgim belirler. Bu sekilde 20 gram memeli tiirii ile 70 ton
arast dinozorlar olugur. Sagdaki ¢izimi Brakhisaurus dinozoru kabul
edebilirsiniz. Ziirafa benzeri boynu vardir ve 7-8 metre kadar boyun
uzunlugu vardir. Bu kadar uzun boyundan beyne kan gondermek icin
olduk¢a giiclii kasilan bir kalp gereklidir. Hesaplara gore yaklagik
500-600 mmHg kan basinct (normal insanda en fazla biiyiik tansiyon
125-130 mmHg) gereklidir. Bu deger insanlan anmdan oldiirebilirse de
dew bir dinozoru hayatta tutar.

Hem kara hem de havada ugan canlilar icin bu sinirl bi-
yiimeyi sinirlayan yergekimi etkisidir. Uzun zaman dev kemik
fosillerin bulunmasi bu nedenle sorun olarak gériilmiigtiir. Bu
canlilar fizyolojik olarak nasil yasamlarini idame ettirebiliyor-
lard:? Ciinkii bu canlilarin biiyiime sinirlarini yergekimine kar-
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s1 nasil bu kadar zorlayabildikleri anlagilamamigtir. Bu tiir bir
zihin egzersizi i¢in 70 ton agirhiginda, 3 kat bina yiiksekliginde,
boyun uzunlugu 6-7 metre, kalbinin uzunlugu 70 cm ve agirhg
15 kg olan dinozorlari bir diigiiniin. Bu tiir bir dinozorda, kalbi
ile beyni arasinda 7 metre kadar dik agiya yakin mesafe varken,
saglikli kalma nasil saglayabilmekteydi? Giiniimiizdeki gezege-
nimizin var olan yergekiminde (1G) bir hayvan icin teorik iist
agirhik sinin 10° ile 106 kg olarak hesaplanmigtir.** Ancak 10°
kg bir canlinin atletik olmasi beklenemez ¢iinkii en fazla saatte
6 km yol alabilir. Matematik olarak, yercekimi arttikca karada
yagsayan canhlarin agirhginda azalma ortaya gikacaktir. Bu hay-
vanin kemikleri, baglari, kaslar ve kan basincini da etkileyen
karmagik bir etkidir. Azalmig yergekimi hayvanin kemigine,
bag ve kaslarina olan kuvvet uygulamasini da azaltir ve daha
ince bir hayvan olusur. Ayni zamanda diisiik yercekiminde kan
basinci da azalacakur.

Boéyle bir durumda dinozorlarin déneminde yergekimi
acaba daha zayif miydi da devlerin olusmasina imkan verdi?
Bugiin yagayan bazi hayvanlar dinamik ve yap1 olarak biiyiik
dinozorlara benzemektedir. Bu benzerliklerden yararlanarak
gecmis zamanda yergekiminin degisip degismedigi anlagilma-
ya calistlmistir. Ornegin, bir dinozor olan Triceratoplar bugiin
yasayan gergedana yapi ve hareket sekli tam olarak benze-
mektedir. Hatta “Gergedanlar ashinda dinozor mudur?” diye
de yazilar yayinlanmaktadir. Triceratoplar 68 milyon yil kadar
once yagamigti ve giiniimiizdeki gergedanlardan 1,7 kat ka-
dar biiyiiktiiler. Bazi teorisyenlere gore (karst ¢ikanlar goksa
da), beden agirlik ve yapilan karsilagtinldiginda 68 milyon
yil 6nceki yergekiminin gimdikinin yiizde 60’1 kadar oldugu
hesaplanmaktadir.

49. Hokkanen ).EI. The Size of the Largest Land Animal. Theoretical physics. Uni-
versity of Helsinki, 1985
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Triceratops Gergedan

Bugiinkii yusufguklar 300 milyon yil 6nce ortaya ¢cikmuglar-
dir ve ilk atalan ile benzerlikleri neredeyse tam olmasina kar-
sin, ilk atalar genellikle ¢ok biiyiik ve hatta dev gibidirler. 300
milyon yillik fosillerden birinin (Meganeuropsismonyi) kanat
genigligi 72 cm kadardir. Bu simdiye kadar bilinen en biiyiik
bocektir. Oysa giiniimiizde yagayan yusufcuklarin en biiyiigi
(Anaxstrenuus) 19 cm kadar kanat genigligine sahiptir. Agirlik
olarak bakildiginda 300 milyon yil énceki yusufcuk 450 gram,
gliniimiizde yasayan torunlar ise 145 gram kadardir. Gegmis-
teki ve giiniimiizdeki biiyiikliikleri kargilagtirnldiginda, 300
milyon yil énce yergekiminin giiniimiizdekinin %25’i kadar
oldugu 6ne siiriilmektedir. Bugiinkii yergekiminin 300 milyon
yil énce (1G) olmast durumunda, dev yusufcuklarin ugcama-
yacagi tahmin edilmektedir ki belki de 0,25G’de ugabilmis ve
dev gibi biiyiik bocekler olmasina izin vermigtir. Gezegenimiz
Diinya’nin yergekiminin gegmigte farkh olmasi ¢ok olasi olma-
sa da her durumda yergekimi canlilarin 3-boyutlu yapilarinin
sinirlarini belirlemektedir.

Ilerleyen sayfalarda ayrintili olarak 3-boyutlu mekansal ev-
renimizde ve diger boyutlarda (1, 2 ve 4-boyutlu) kiitle ¢eki-
minin &zelliklerini ve olasi varlik bulma gekillerini ayrintili ele
alacagim.
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Kanat genigligi 72 cm ve agirhig yarm kilo kadar olan 300 milyon
yilik yusufcuk fosili. Biiyiikliigiinii anlamak igin giiniimiizdekilerin
en biiyiigiiniin kanat genigliginin 19 cm ve agrhgmn 140 gram kadar

oldugunu hatrrlamakta yarar vardwr. Sagda dev yusufcugun bir insan
boyutu ile de karglagtamlmas: gizilmistir.

Oriintiilerde Biiziilme ve Biikiilme ile Cegsitlilik

Canlilar ilk bakildiginda farkli géziikseler de temel olarak
daha yakindan bakildiginda bacaklari, kollar, kanatlari, bag-
lari, boyunlari, gézii, agzi, burnu ve gagasi gibi bir¢cok ortak
Ozelliklerin aslinda temel yapilardan oldugu hemen anlagilir.
Igyap1 olarak da solunum, dolagim, bosaltim ve iireme sistem-
leri de neredeyse mikroskobik olmayan tiim canlilarda ortak
Ozelliklerdir. Bu yapilar ince olarak bakildiginda fizyolojik me-
kanizmalar agisindan farkli gibi goriinseler de biraz daha kaba
yoniiyle bakildiginda ayni islevi yerine getirirler. Kalp gibi bir
organ insanda dért odali olup, bagka canlilarda iki odah olsa
da kalbi olan her canlida pompa isini gériir ve dolagimui sag-
lar. Beyin gibi bir organ insanlarda kapasite olarak farkl olsa
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da temelde fare ile tavsanlarda da bir beyin vardir. Yine nere-
deyse tiim canlilarin 3-boyutlu yapilarindan kaynaklanan bir
goriiniim farkliliklar vardir. Bu farkliliklar ilk bakildiginda, o
canhiy1 ayirmak icin dikkate deger ise de temel olarak bir ma-
tematikci veya geometrici goziiyle sadece ayni canlinin farkl
biiziilmiis, egrilmis ya da uzaysal eksenlerde sekil degisikligine
ugrams tiirii olarak algilanabilmektedirler. Bunun en basit gos-
terimi matematiksel bir kiipiin aslinda baz1 déniisiimlere egri-
biigrii yiizeyi olan bagka bir yapiya (canl modeline) déniistiirii-
lebilir olmasidir. Ya da bunun tam tersi de gegerlidir.

h.o

X

TS S

Matematiksel model Fiziksel olan canli z

Baliklar cok cesitlilik gosteren canhlardandir. Yapraga benzer deniz
ejderinden bildiginiz hamsiye veya balinaya kadar degisik goriiniimlerde,
biiyiikliiklerde olabilmektedirler. Bilinen neredeyse 20 binin iizerinde
balik tiirii vardir. Bunlan 5-6 bini tath su bahgidir. 3-boyutlu yapr olarak
balldiginda hepsi aslinda aym sekildedir ve belli matematiksel diizen
icerisinde yapilan uzatilnug, kisalalmig veya burugturulmugtur.
Belli hedef noktalardan gekigtirilerek tiim baliklar birbirlerinin
goriiniimiine ve uzaysal sekline déniigtiiriilebilirler. Bu yarauhstaki
tek bicimliligin veya aym driintiilerin mikro( sbobik) diizeyden makro
(skobik) diizeye yansimasidir. Daha énce de bahsettigimiz gibi madde
evrende atom alt: diizeyden evrenin biitiinii 3-boyutlu oldugundan
ve kiitle cekimi gibi kuvvetlerin etkisi ile sekillenme ortaya gikagindan
ériinttiler benzer sekillerde kalmak zorundadu.
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Yapilan: ¢ok degisik, balik tiirlerinin uzaysal koordinat sistemine gore,

2-boyutlu uzayda degistirilerek beden plan hatlarmin eglegtirilmesi ve
birbirine olan benzerlikleri kolaylikla tespit edilebilir. Ik bakista farkl
balik seklinde géziikseler de biiziisme, egrilme, germe veya sikistirma
gibi geometrik cizimlerde aym Griintiiyii kullandiklar anlaglmakeadir.
Bu resim de 2-boyutlu yiizey diizleminde yapilmistir
(kagit 2-boyutludur ciinkii). Matematiksel olarak birbirlerine
3-boyutlu uzaysal (hacimsel) olarak déniistiiriilebilmektedirler.
Her durumda da temel olarak aymdirlar ama geometrileri farkhdur.
Sagda en altta normal bir baligin (A), belli bagh dig hatlarmdaki
koordinat sisteminden yararlanularak puf bahiina (B) nasil
déniigtiiriilecegi gosterilmistir. B'nin sekli A'de sakh goziikmektedir
veya tersi de dogrudur.
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Yaprak benzeri deniz ejderi aslinda bir baliktir.
Yosuna benzer bir sekli vardir ve bu yapisini gizlenme icin kullanir.
Suda dallanan bir yosuna benzer.
Diinyann belli bélgelerinde ve ilik sularda yagar.
Uzun yaprakh bedeninden ¢ikan yapilardan
dolay: adwu ahr. Temel olarak 3-boyutu yapisi siradan
bildigimiz balik gekline benzemese de matematikgiler,
3-boyutlu geometrik yapistnin hamsi veya somondan
farkli olmadigini ispat edebilmekeedirler.

Canlibgin ortak genetik kodu
Genetik kodun dili yagamin temel bilgisini ya da programi-

ni icerir. Genler bilginin bir kugaktan yavrulara gecisini sag-
larlar. Genetik bilginin dili ya da harfleri bakteriden insana
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kadar hep aynidir. Genetik kod DNA (Deoksiribo Niikleik Asit)
tizerinde kodlanmigtir. DNA ve onun bilgisini tagiyan RNA
(Ribo Niikleik Asit) cekirdegi olan hiicrelerin icinde bulunur.
RNA, DNA'da bulunan genetik bilginin degisik bir dille ter-
ciime edilis seklidir. DNA zinciri yaklagik 2,5x10° mm kalin-
liginda ve 990 mm uzunlugundadir. Diger bir ifade ile kalinli-
ginin uzunluguna orani 1/1 milyardir. Dolayisi ile daha ¢ok bir
ince uzun bilgi seridi seklindedir. Genetik bilginin kendine ait
ozellikleri vardir ve tiim canlilar icin de bu ortakur. Ozgiinliik
bunlar igerisinde en énemlilerinden bir tanesidir. Buna gére
her aminoasidi 6zgiin kodlayan iiclii baz (kodon) dizisi vardir.
Diger yandan genetik kod evrensellik 6zelligi gosterir. Yani tiim
canlilarda aymi sistem ve kod yapist kullanilir. Kendine ait ev-
rensel bir dili vardir.

Cift halkali DNA, ii¢lii kodlar halinde genetik bilgiyi de-
polar. Bu dért azot bazinin ii¢lii bir araya gelmesiyle ortaya ¢i-
kar. mRNA’daki Adenin (A), Timin (T), Guanin (G), Sitozin
(C)’in ticlii bir araya gelmesiyle uygun mesaji olustururlar. An-
cak RNA’da Timin yerine Urasil (U) kullanilir. Bu gegis trans-
kripsiyon olayidir ve DNA'min ii¢lii kodu, ii¢lii kodlar halinde
mRNA molekiiliine aktarilir.

Ornegin, arjinin aminoasidine zgii alu tane degisik ko-
don (AGA, AGG, CGA gibi) vardir. Ayni zamanda bu DNA
harf dizisi, iiclii baz kelimelerinden olugur. Fakat kelimeler
arasinda bosluk veya virgiil, nokta gibi ayrim isaretleri bulun-
maz (UCACCUAUGGCUUCACC...). Genetik kod zinciri
baglangi¢ noktasindan okumaya baglar ve devamli yazilmig
baz dizilerinden bir veya daha fazla kod ¢ikarilir ya da ekle-
nirse gergeve kaymas ile hatali gevirilere (mutasyon) neden
olur. DNA ve RNA zincitleri 4 niikleotid bazindan (A, T, G,
C) olugan alfabe kullanirken, bu bazlarin terciime edildigi,
aminoasitlerin yan yana dizildigi zincirde (polipeptid) ise 20
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aminoasitten olugan alfabe kullanir. Yani 4 harften olusan baz
dizisi kombinasyonlari, 20 aminoasitten olugan protein zinci-
rine doniigtiirilir.

DNA’daki bilgiden yararlanilarak proteinleri olugturma
asamasinin adi translasyondur. Bu asamada, mRNA hiicre ce-
kirdeginden aldigin DNA genetik bilgisini, hiicre sitoplazma-
sina tagir. Bu bolgede toplu halde bulunan, ribozom denilen
protein yapilara yapisir. Burada, adeta bir ters kalip makinesi
gibi proteinlerin yapisinda bulunan 20 aminoasidi kodlarlar.
Her aminoasit ¢ baz 6zel kodu ile temsil edilir.

Genetik bilgi —niikleotid bazi ve aminoasitler olarak— ne-
den iki ayn dile gerek duyar? Genellikle bir dilin digerine cev-
rilmesi, dili olusturan temel elemanlarinin bagka bir dildeki
inga elemanlarina yer degistirmesi ile olur. Dilin degiskenligi
ve cok yonliiliigii yeterli ise, bu geviri esnasinda bilgi iceriginde
kayip olmaz. DNA'nin c¢ift sarmal yapisi —niikleotid bazi icte
yer alir— bilgiye gerek duyulana kadar, verileri iyi derecede ko-
rur. DNA kopyalanmasi, protein sentezine gére hataya daha az
egilimlidir. DNA ve protein dilleri arasindaki geviri basit bir
geviriden gok daha karmagiktir. Temel elemanlarin degigmesi
gibi dilin kendisi de belirgin degisir.

Yaz yazmak, okumak ve konugmak insanlar i¢in nasil kolay
ise DNA icin de kendini kopyalamak (replikasyon) ve ¢ogalt-
mak (transkripsiyon) kolaydir. Tek boyutlu DNA elemanlari,
gevirim ile iichoyutlu protein elemanlarina doniigiirler. Tek ve
tichoyutlu temel yapilari bir araya getirmek icingerek duyulan
temel elemanlar birbirinden ¢ok farklidir. Bilginin gériiniimi
de sonugta ¢ok farklilagir. DNA dili sembolik bir 6zettir. Bilgi
kullanilmadan 6nce degerlendirmeye gerek duyulur. Protein-
lerin dili daha farklidir ve bilginin degerlendirmesi s6z konusu

degildir.
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DNA veya RNA'nn bazlanmun bir araya gelerek olugturdugu kodon
(tigliiler) tablosu ve onlarla ilgili aminoasitler. Igeriden digan takip ettiginizde
kolaybkla bu semay kavrayabilivsiniz. DNA, gifre olarak A, C, G,

U kullanr. Bunlar degisik kombinasyonlarla bir araya gelerek tigliiler
olugtururlar. Sag alttaki C, G ve G ile birleince CGG iigliisiinii veya
CGA, CGC, CGU iigliileri olusturur. Bunlarin hepsinin karghg olan
arginin (Arg) aminoasididir. Diger aminoasitler iginde geriye giderek tiglii
kodlanm bulabilirsiniz. 4 baz ve 3 kodondan 64 farkh kombinasyon elde
edilir yani 4°=64. Bu sekilde olast 64 kodon iicliisiiniin timiinii burada
gorebilirsiniz. 64 kodondan 61'i protein yapismda yer alan 20 aminoasidi
kodlar. UAG, UGA ve UAA herhangi bir aminoasidi kodlamaglar.
Bunlar sonlandirma yani STOP kodonlandr.
mRNAda bu kodonlardan birine gelince, protein zinciri sentezinin bittiini
gosterir. METionin ise START yani kopyalama igin baglat komutunu saglar.
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Evrenimizde tecelli eden tiim varliklarin yp taglar: J

VY

CANSIZLAR

J{ CANLILAR |

Delea (¢, anti d)

KUARKLAR KUVVET
( 6 Kuark + 6 Antikuarks + Higgs bozonu TASIYICI LEPTONLAR (CANSIZ TEMEL YAPILAR)
BOZONLAR = ,
[ HADRONLAR ) Elektron ( Periyodik tablodaki l
W 1i§element
Mezonl. Baryonlar . DNAvsa RNA'daki
1 ;Zg:l: 31- (3 kuark birarada) 7 ( Mion [ 4 bazA,T(U), G > C
1 antikuark o ’ -
== :,:?f::;[(:n ‘1)8 Tau [ Ulikodonlar ]
nétronlar (udd), Gluon
Lambda (uds), Notrinolar 20 Aminoasit ile olugan )
s;::;gé ((S:Su)(.:) Foton ' (elek:‘?iz;‘t)au ve peptltlel’
' Rho (u, anti d) '( Atomlar ] Higgs ( Poteinler )
l ' bozonu

Periyodik tabloda
118 element
Molekiiller

madde

[ Dokularreorganlar, canlt )

Evrendeki tiim madde, canli ve cansiz temel olarak saylidmanlardan
olusur. Soldaki cansiz sagdaki canhdan ayn bir sey teglemez.
Canllanin de temel yapis elbette cansiz atomlar ve modkillerdir.
Biitiin bu yapilar kiitlesi ve agirh olan maddeyi mekandaogtururlar.
Kiitle, ivmeye gosterilen direngtir ve evrende sabittir. Aplkise yerel
yercekimi alanina baghdwrr. Agrlik bundan dolayt Ay’da wyDiinya’ da
farkly olur. Kiitleyi doguran sey tiim evrene niifuz eden Higs alarudar.

Proton, nétron ve elektron (p, n, e) Higgs alanina yakalonr. Alan onlar

sabitler. Hizlandirma veya yavaglamaya direng gésterir. Hgs alaru ise

Higs bozonu tarafindan olugturulur. Eger Higgs alan iledm etkilesim
p, n ve e tarafindan kaldmbir ise par¢aciklar “kiitlesizlegrlebilir” .

Fotonlar Higgs alam ile etkilesime girmediklerinden kiitelen yokeur .
Einstein'in 6zel gorelilik kuranu sadece kiitle sahibi seylmisik hipna

ulagamayacagini éne siiver. Bu sekilde olusan kiétleli atonlr bir ara~ya

gelerek sirasiyla molekiilleri, DNA bazlan, iiglii kodonlan, aninoasitleri,
peptitleri, proteinleri, dokular ve bizim gibi canhlon dgurur.
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Ucboyutlu Tecelligah

René Descartes'in (1596-1650) en carpici fikirlerinden biri
koordinatlardan olugan bir matematik sistemi bulmasidir. Bu
sistemde uzaydaki her nokta mantikli olarak temsil edilebil-
mekte ve her uzay ekseni bir dizi sayi ile iligkilendirilebilmek-
tedir. Bu sisteme Kartezyen koordinatlar sistemi denir. Sistemle
uzaydaki her nokta iiclii bir say1 kiimesi ile (x, vy, z gibi) tanimla-
nabilir. Kartezyen sistem, uzayda herhangi bir yerde bulunan bir
cismin konumunu tanimlama yolunu saglamigtir. Ancak, ¢ogu
nesneler uzayda hareket halinde oldugu icin farkli zamanlardaki
ardil konumlarini da belirleyebilmek gereklidir. Bir uzay-zaman
grafiginde bir dogru ya da egriyi cizmek kolaydir. Bu amagcla,
Kartezyen sistemden faz uzay: sistemi dogmustur. Bu yolla, hiz
ve kiitle ayni eksende moment (p) ile gosterilebilir hale getiri-
lir. Newton, Descartes’tan farkli olarak, bir cismin konumunu
tespit igin ii¢ momentum koordinatini geligtirmistir. Toplam
alt1 koordinatla —ii¢ konum (x, ¥, z) ve bu ii¢ konumla iligki-
li i¢ momentum (p,, p, p,) koordinati- bir cismin uzaydaki
konumunu ve hareketini faz uzayinda tam olarak belirlemek
miimkiin olmugtur. Klasik Newton fiziginin bu belirlenimci ku-
rallarindan yararlanarak, gelecekteki ve gecmisteki Giines, Ay
tutulmalarinin tarihlerini, galaksilerin, yildizlarin ve gezegenle-
rin uydularinin konumlarini tam olarak hesaplayabiliyoruz.

Bizim i¢inde bulundugumuz evren 3-boyutlu yapidadir.*® Eni,
boyu ve derinligi olan bir evrendeyiz. Insanin aklina hemen 1,
2 ve 4, 5 boyut nasil sorusu geliyor elbette. Bu sorularin ve daha
fazlasinin da yanitini bu béliimde ele alacagim. Evrenimizin tig-
boyutlu olmasinin sadece 3 boyut demekle sinirli olmadigini,
tecelligihta tecelli eden seylerin de baglangigtaki kurallari nede-
niyle kargilikli bir zorunlu iligkide oldugunu gosterecegim.

Yukarida gok kez vurguladigim gibi bu evrendeki her sey atom-

50. Klasik anlayisla evrenimiz 4-boyutlu (4D) kabul edilmektedir: “3 mekan + 1 za-
man” olarak.
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lardan olusmustur. Atomlarin 3-boyutlu yani hacmi olan uzayt
vardir. Yani kiireseldirler ve hacimlidirler. Bu nedenle de atomlar
sadece ve sadece 3 uzay boyutunda var olabilirler. Ayn1 durum
atom alt parcaciklar igin de gegerlidir. Aynist atomlarin bir araya
gelerek olusturdugu molekiiller ve diger daha biiyiik yapilar icin de
gecerlidir. Yani herhangi bir istisnas1 yoktur. Bir bakima bu evren-
de tecelli eden madde igin evrensel bir zorunluluktur. Igindekiler
nasil oluga imkan verir ise 3-boyutlu olmasi da oluga imkan verir.
Igindeki sekil veren, tecelli edecek olan 3-boyutlu tecelligah uy-
gun oldugu i¢in bu evrende varolus gerceklesebilmektedir. Daha
da ilginci, birazdan ele alacagim gibi, elektriksel, manyetik alanlar
ve atom gekirdeklerini bir arada tutan kuvvetler igin de gecerlidir.
Bu kuvvetler 1-2 ya da 5-boyutlu uzayda ise yaramazlar. Sadece
kiitle gekimi kuvveti 5-boyutlu uzayda, etkisi degismekle birlikte
islemeye devam edebilir. Ancak daha sonra da agiklayacagim ize-
re varliga ve mekanda bilfiil tecelliye imkan vermez.

Bizimkinden Farkli Alt ve Ust Boyutlar

Burada oncelikle 3-boyutlu yasadigimiz mekénsal evreni
anlamak icin (zaman boyutunu burada ve genel olarak mekan
anlatilarimda dikkate almayacagim) 1-2 ve 5-boyutlu mekéansal
uzaydan bahsedip, fizik yasalarinin oralarda nasil degistigini an-
latmaya ¢alhisacagim. Neden? Eger bizim iginde var oldugumuz
3-boyutlu mekansal evren disinda varhigin ve fizigin kurallarin
anlarsak, bizim evrende neden zorunlu ardigik ve bizimki gibi
hacimli yaratilig olmasi gerektigini daha iyi anlariz.

O (sifr) boyutlu mekansal evren sadece bir noktadir. Eni,
boyu, genisligi, derinligi veya yiikseklik diye bir 6zelligi yoktur.
Sadece ve sadece bir noktadir. Cizgi olamamug bir baglangic.
Ne mekandir ne de yiizey.

1 boywt denildiginde, nokta ¢izgi haline geldigi zaman 1

-175-



Sultan Tarlac: /| Magaradan Mars’a

boyut kazanir. Yani sadece genigligi olugur. Bunu elinize ince,
kalinlig1 olmayan bir ip alarak diigiinebilirsiniz. Ancak ip bile
ashnda bu benzetmede yanligtir, ¢iinkii yakindan baktiginizda
silindir gibidir. Hele hele mikroskop altinda dev bir halattir.
Burada iki boyut kavrami kalinlig1 olmayan bir ip seklindedir!

2 boyut yapmak icin, boyut sayistn1 bir daha artirdigimizda
2-boyutlu bir uzay (yiizeydir, mek4n denilemez buna) ortaya cika-
cakar. 2 boyut eni-boyu olan bir yiizeydir. Bu kitabin sayfalan iki
boyutlu bir yiizey benzetmesi olarak kullanilsa da aslinda ikiboyut-
lu yiizeyin kalinlig: yoktur. Oysa siz sayfay1 kenarindan iki parma-
giniz arasina ahp ellediginizde kalinligini hissedersiniz. Kalinlig
olmayan bir yiizey veya sayfa diisindiigiiniizde 2-boyutludur. Iki-
boyutlu bir insan diistindiigiiniizde, ortadan agizdan aniise uzanan
bogluktan dolayr iki pargaya aynlirdi. Sadece yukari-agags veya
one-arkaya harekete imkén olabilirdi. 2-boyutlu uzay —kagid: bu-
rarak boru veya silindir yapmak gibi— burulma ve dénme yapabilir
(torus). Diigtinmek zor olsa da fizik bilimi tarifi olarak bu gekildedir.

3-boyutlu mekansal uzay bizim iginde yasadigimiz evrenin
mekanidir. Onu olusturan atom alt1 diinya da 3-boyutludur, on-
dan olugan tiim evrenimiz de 3-boyutludur. Bu 3-boyutlu uzay-
sal mekanda yiikseklik, genislik ve derinlik vardir. Bu sekildeki
bir yap her ii¢ ekseni igeren kiip ile kolaylikla temsil edilebilir.
Bunu kendiniz de géziiniizle grebilmekte ve hayal edebilmekte-
siniz. Evet, gozlerinizle byle bir mekani goriip algilayabilirsiniz.
Algilamazsaniz da hayal edebilirsiniz. Fiziki olarak sadece biz in-
sanlar 3-boyutlu bir mekanda var oldugumuz i¢in hayal edebil-
mekteyiz. Hayal etme ve bunu idrak etme 3-boyutlu mekan algi
gerektirir. Diger boyutlara algisal ve duyusal olarak bakildiginda,
1-boyutlu uzayda sadece igitme olabilir. Ses dalgalari 1-boyutlu
evrende cizgisel olarak yayilabilirler. Ancak 1-boyutlu evrende
gorme, hayal etme veya idrak etme diye bir sey olamaz. Gérme
duyusu 2-boyutlu yiizeysel evrende baglar. Ancak 2-boyutlu ev-
rende isitme ve gérme algisi olsa da gorsel 3-boyutlu hayal etme
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olamaz. 3-boyutlu uzaya geldigimizde bizim evrenimiz artik bir
mekan haline gelir. Sizin de kendi deneyimlerinizden bildiginiz
gibi icinde oldugumuz 3-boyutlu uzayda isitme, gérme ve hayal
etme siradan geylerdendir. Diger bir 6zellik de alt boyutlu uzay-
larda eger varliklar var ise bir iist boyutu oldugu gibi algilaya-
mazlar. Omegin, 2-boyutlu diiz kagit iizerinde yasayan varliklar
3-boyutlu bir kiireyi algilayamazlar. Boyle bir diiz iilke icinden
gecen 3-boyutlu bir kiire sadece 2-boyutlu olarak yani bir kiire-
nin dig sinirlar1 (daire dis gizgileri) olarak algilanabilir.

3 boyutlu kiirenin hareket yonii

2 boyutlu.uzay

2-boyutlu bir uzay icinden 3-boyutlu bir kiire gegtiginde kiire oldugu
alglanamaz. Once kiigiik bir daire alglanr ve giderek bityiir.
Kiire tam orta lasmandan 2-boyutlu uzaya girdiginden en genis ekvator
capt goziikiir. Kiire hareketine devam ettikge giderek daire kiigiiltir ve
kaybolur. Alt boyutlarda varliklar iist boyutlardaki varliklar olduklan
gibi biitiinsel alglayamazlar.
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4-boyutlu mekansal uzay1 hem anlatmak hem de bizim gibi
3-boyutlu mekana aligik insanlarin algilamasi da zordur. Bu bo-
yut, saga-sola, ige-diga, yukari-agag1 boyutsal yonlerine (ki bu
3 boyutun 6zelligidir) ilave olarak digari-igeri bir ek boyutuyla
olugur. Bunu i¢ ige gegen kiipler olarak da diigiinebilirsiniz ama
sabit kalmg i¢ ige gegmis kiip durumu s6z konusu degildir, i¢
ice kiipler hareketlidirler. 4-boyutlu mekansal uzay bir teserakt
(yani hiperkiip) seklindedir.

N | X

: e
? \ s . L

N ’v

0 1 2 3 4 #Dim

Sekilde O, 1, 2, 3, 4 ve 5-boyutlu mekansal uzaylar (zaman boyutu
burada dikkate almmamugtir) cizilmistir. Her boyutun uzaysal eksenleri
(x, vy, 7, w) cizgilerle gésterilmigtir. Diger ayrmtilar metinde verilmistir.

Dim: Boyut eksenlerini gostermektedir.

1D 2D iD 4D
< ‘4 - T
x "W ’ l’ ‘
z s
X X v g x Y’
fleri-geri fleri-geri Ileri-geri fleri-geri
+sola-saga Sola-saga Sola-saga

+Yukari- agag Yukari- agagt
+ Zamanda konum
Farkh uzaysal mekansal boyutlarda (1-2-3-4-D) , boyutlarm izin verdig
hareket yonleri. 1 uzaysal boyutta sadece ileri geri (6ne-arkaya da
diyebilirsiniz) hareket olurken, her ek bir uzaysal boyutta. (+) yeni hareket
yonleri buna eklenir. 2-uzaysal boyutta ise buna sag-sol yon hareketi eklenir.
3-uzaysal boyutta mekandali hareket yonlerine yukan-asag ve 4-boyutta ise
zamanda (T) konum defigtirme ya da sabit olmayan uzay boyutu eklenir.
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3-boyutlu mekénsal evrende var olan bizim gibi insan-
lar, 4-boyutlu uzayin (+1 zaman boyutunu ihmal ettigimi
daha énce séylemigtim) icini géremeyiz. Teseraktin 4-bo-
yutlu i¢yapisini bizim evrenimizden géremeyiz. Ciinkii béyle
bir mekénsal uzay boyutunda 151tk hareket edemez. Hareket
edemeyen 151k demek, gériintiiniin de gérecek gozlere tagi-
namamast anlamina gelir. 4-boyutlu mekéansal uzayin igini
goremesek de 4-boyutlu bu iist uzaydan bizim 3-boyutlu ev-
renimize olabilecek kiitle ¢ekimi etkilerini fark edebiliriz.
Oradan kaynaklanan kiitle ¢ekimi etkileri bizim 3-boyutlu
mekansal uzayimizda (ve eger var ise zamanda) biikiilmelere
neden olabilir.

4-boyutlu mekan igerisinde insamin bulunmast ve

yagamini devam ettirmesi mimkiin degildir.
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Bizim icinde oldugumuz 3-boyutlu evrende kiitle ¢ekimi
kuvvet cizgileri (kiireler arasinda olsa da Giines ile Diinya,
Diinya ile Ay) iki boyuta sahiptiler. Bu nedenle de aradaki
uzaklik ile ters orantili olarak giicii azalir. Bu Newton'un kiitle
cekimi icin tespit ettigi ters kare yasasidir (1/r?). Newton'un
kurallarini denkleme gevirdigi kiitle gekimi evrende her yerde
gegerlidir’! (gok agin biiyiik ve hizh kiitleler i¢in her ne ka-
dar Einstein’in goreliligi kullaniliyor olsa da). Insan zekasinin
gerceklestirdigi en kapsamli genellemedir. Insan zekas: bulmug
olsa da dogada var olan en zarif, en basit, en giizel ve yalin doga
yasasidir. Kiireler arasindaki kiitle cekimi gekirdekten kabuga
dogru giderken kiitle gekimi artar. Diinya i¢in diisiiniildiigiinde
cekirdek-kabuk sinirinda en yiiksek seviyededir. Denklem ola-
rak basit bir denklemle ifade edilir:

= Gx ™,

T2

Kiitle Cekim Kuvveti

Bu denklemde m, birinci cisim, m, ikinci cismin kg olarak
agirhgy, r iki kiitle arasindaki metre olarak mesafe, G ise kiitle ge-
kim sabitidir (G=6,67x10""! Nm?’kgZile uzayda her yerde ayni-
dir). Bu denklemin agiklamasi sudur: iki kiitle, aralarindaki uzak-
ligin karesi ile ters orantily, kiitlelerinin ¢carpimu ile dogru orantili
birbirine kuvvet uygularlar. Arada hicbir sey olmadan uzaktan
iki cismin birbirini cekmesini matematiksel denklemlere New-
ton cevirdi (1687) ama bu onda bir de korku olugturdu. Ciinkii
olusturdugu fizik kuvvet aktarma gibi dogrudan etkilere dayani-
yordu. Kiitle gekimin aracistuin ne oldugunu bilemiyordu (bugiin
ise hala bunu tespit edememigsek de kabul edilen graviton adli
sanal pargacikla yercekimi veya kiitle gekiminin iletildigidir).

51. Hatta budenklem elektrostatik yiikler, elektrik yiiklerinin birbirini cekmesi veya
itmesi igin de gegerlidir (Coulomb kanunu olarak bilinir). Kiitleler (m) yerine sadece
yukler (q) yazilir: F =Gx ilﬂﬂl

Elelrostank favet
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Kiitle gekimi giicii ve etkisi uzaysal boyutlarin sayisina bag-
lidir. Elbette basit denklemler gergegin tamamini ifade edemez.
Gergegin 6ziiniin énemli bir kismini ifade eder ve de iglevsel-
dirler. Yukanidaki kiitle cekimi denklemi sadece bizim 3-bo-
yutlu mekansal evrenimiz igin gegerlidir. Diger farkli boyutlan
olan evrenlere uygulamak icin denklemde baz degisiklikler
yapmak gerekir. Genel bir anahtar kural, uzaklik arttik¢a, kiit-
le cekiminin zayiflamasidir. 0, 1, 2, 3, 4-boyutlu mekan/uzayda
gekimin giicii farkli gekillerde etki eder. Bir yiizey ikiboyutlu-
dur (x ve y boyutu). Dolaysi ile etkilesim igin bir hat ya da tek
bir boyut vardir. Zaman kavrami ya da boyut olarak zaman bu
denklemde yer almaz. Bu durumda gekim dogrudan kiitlelerin
uzakliga oranidir. Farkli boyutlara gore kiitle gekimi denklemi-
ni genellestirecek olursak, 3! haline gelir:

mxm
F =Gx L2
Kitle Cekim Kuvveti TBoyuc—l

3-boyutlu mekansal uzayda ayn1 denklemde r olan uzaklik
tizeri, "2 elde edilir. Genel ¢ikarim olarak, mekansal boyutla-
rin sayist azaldikga kiitle gekimi etkisi artar:

4 boyut iginr’ = 2> =8
3 boyut igin r* = 2% = 4, bizim iginde oldugumuz evren
2 boyutiginr!' = 2! =2
1 boyutigint®=2°=0

4-boyutuolan uzayda ise terskiip (r degerinin iizerinde gelecek
boyut-1 yani 4-1=3) yasas: gecerlidir. Buna gére 100 kg agirlik,
2-boyutta yaklagik 10*, 3 boyutta 10° ve 4-boyutta 10* Newton
kuvvet olugturur (1 Newton = 1 kgxmxs? degerine esittir. Diinya
tizerinde 1 kg yaklagik 9,8 Newton kuvvete esdegerdir).
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Zaman boyutlarin sayisi

0 1 2 3 4 5
Uzaysal boyutlarin sayisi

Uzay ve zaman boyutlarin iki eksen tizerine yerlestirdigimizde, bizim icinde
bulundugumuz evren 3-uzay ve 1-zaman boyutundan olugur. O uzay + 0
zaman boyutundan olusan bir evren xamansiz ve mekansiz anlammna gelir.
Ashnda bu zaman-mekanda bulunmayan Tann tarifine wyar ve matematiksel
olarak eliptik tipte bir evrendir. Zamansiz, yani O zaman boyutlu (1-2-3-
4-5 uzaysal boyutlan olsa da) yada ardil olaylann ve stireglerin gelismedigi
evrenler, hareketsizdirler. Bu nedenle icerigi ve kurallan bizim zihinlerimiz
tarafindan anlaglamazdr. 1’den fazla zaman boyutu olan evrenler hakkanda
yorum yapmak da bizim igin gok miimkiin degildir ve bilimkurgunun gok
dtesinde bir hayal giicii gerektirir. Ancak teorik olarak igtktan hizh giden
takyonlann 3-zaman ve 1-mekan boyutunda bulunabilecekleri kabul
edilmektedir. Diger yandan 1-uzaysal ve 4-zamansal boyutta istikrarl madde
evren diye bir sey olamaz. 1-zaman ve 1-2-uzay boyutunda olasiikla formu
veya yapist olmayan gok basit varlklar bulunabilir. Yine 4-uzay ve 1-zaman
boyutunda bildigimiz ve bizi olugturan madde istikrarh olamaz.

I¢inde bulunduBumuz evren, 3-uzaysal boyutu olan madde ve atomlar icindir
ya da evren dyle oldugu icin atomlar buradadir! 2-3-4-5-zaman ve 2-3-4-5-
uzay boyutu olan evrenler ise koxmolojik olarak ulerahiperbolik evrenlerdir.
Bunlann igindeki fizik yasalanm: tahmin etmek bile simdilik imkansizdir.>

52. Tegmark M. Parallel Universes. Science and Ultimate Reality: From Quantum to
Cosmos. Honoring John Wheeler’s 90th birthday. Cambridge University Press, 2003
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Peki, neden 3-uzaysal boyutta variz da, 2 ya da 4-uzaysal bo-
yutlu bir evrende yasamiyoruz? Eger evren ikiboyutlu olsaydi,
iki boyutta yagayan bir hayvan veya biz, besinlerini sindirirken
hayli zorlanacakt. Icinden gecen bir bagirsak, hayvam ikiye
bolecek ve hayvan ortadan yirtilmug bir kagit gibi parcalara ay-
rilacakti. Bu nedenle, hacmi olan insanin varolusu i¢in diiz yii-
zey seklindeki iki uzaysal boyut yetersizdir. Buna kargin, evre-
nimizde sadece dort uzaysal boyut olsaydy, iki kiitle arasindaki
kiitle cekim kuvveti, iki kiitle birbirine yaklagtik¢a artacakti.
Bu etkiden dolay1 da, Giineg'in gevresindeki gezegenlerin ka-
rarh yoriingeleri olamayacakti. Ya Giineg'in tizerine diigecek ya
da daha uzaga, yasama imkan vermeyen mesafeye kagacaklar-
di. Benzer sekilde, ayni uzayda atomlardaki elektron yoriinge-
leri kararli olmayacak ve bildigimiz ve bizi de olusturan madde
olugamayacakti. Dolayisi ile sadece 3-uzaysal boyuta sahip bir
evren, “Neden bizim evrenimiz iichoyutlu?” sorusunu sorabilecek
bizim gibi akilli varliklarin olugsmasina imkan vermistir ve bu-
rada oldugumuz i¢in bu soruyu kendimize sorabiliyoruz.’?

O zaman, bizimkinden bir fazla uzaysal boyut igeren, 4-bo-
yutlu bir evrende (zaman boyutunu tekrar dahil etmedigimi
hatirlatmak isterim), kiitle cekimi denklemine gére degeri ne
olacaktir? Yanit1 basittir: Kiitle gekimi kuvveti 1/ ile azala-
caktir. Yani su ankine gore 2° kat daha az (ayn1 zamanda 8'de 1
demektir) kiitle cekimi kuvveti olacaktir. Su anki durumla bir
kargilagtirma yapacak olursak, Giineg'in Diinya’y1 gekme kuvve-
ti** 200 kat daha az, Satiim’ii gekme kuvveti ise su ankinden
2000 kat daha zayif olacakti. Gezegenler bu durumda Giineg
cevresinde yoriingelerinde duramayacak ve yildizlar arasi uzaya
kagacaklardir. Aynu kiitle cekimi kuvveti ile cift yildizlar birbiri

53. Hawking S. Ceviz Kabugundaki Evren. Alfa Yay., 2002; s. 88-91
54. Aslinda Giines Diinya’yt gekmez. Bu gekilde ifade kullansak da her ikisi birbirini

ceker. Bityiik olanin etkisi ve kontrolii daha biiyitk oldugundan genelde “geker” diye
ifade edilir.
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etrafinda dans eder, galaksileri galaksi kiimesi i¢inde tutar, yeni
yildizlarin olusumunu saglar ve de 1181 bile yolundan saptirip bii-
kebilir. Sadece biiyiik cisimler degil atom alti1 diinya da bundan
nasibini alacaktir. 4-boyutlu olacak olan, atom alti pargaciklar
ve atomlarda bu derece zayif bir kiitle gekiminde biitiinsel yapt
olugturamazlar. Atom gevresindeki elektronlar gezegenler gibi
yoriingelerinden ¢ikar. Yine elektriksel ve manyetik alanlar boy-
le bir evrende galismaz, 1stk hareket edemez. Bunun sonucu da
madde dedigimiz tichoyutlu yapinin olugmast imkansiz olacakir.

Sonugta, bizim i¢inde bulundugumuz evrende Newton'un kiit-
le gekimi yasasi oldugundan vardir, var oldugu i¢in de Newton’un
kiitle gekimi yasasin tespit edebiliyoruz! Evrenle ilgili yasalar
tespit edip denklem haline getirsek de kanunlar soyut matema-
tiksel denklemlerdir (gergek yasamda Newton'un kafasina elma
diigmesine sebep olsa da). Kanunlar kendi baglarina herhangi bir
seye neden ol(a)mazlar. Kanunlar baglangicta konulan kurallarin
tarafimizdan tespiti ve basitlegtirilmesidir. Bu evrendeki kanunlar
da stnurh ve sayilidir. Sonsuz kanun —ki bu ayni zamanda kanun-
suzluk anlamina da gelir— diye bir sey s6z konusu degildir.

10 TL iizerinde Prof. Cahit Arfin (1910-1997) boyutlarla ilgili
denklemi. Arfin geometrik topoloji ve farkli uzaysal boyutlarin
matematifi iizerindeki ¢aligmalan dikkate degerdir.
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Zorunluluk ve Sans Arasinda Evrensel Sabitler*

Evrenle ilgili yasalar ya da kanunlar tespit edip denklem
haline getirsek de, kanunlar soyut matematiksel denklemlerdir.
Kanunlar baglangigta konulan kurallarin tarafimizdan tespiti
ve basitlegtirilmesidir. Kendi baglarina herhangi bir seye neden
ol(a)mazlar. Newton’un hareket kanunu bir bilardo topuna
vurulunca yoriingesini bize sdyler ama topu kanunlar hareket
ettirmez. Her durumda kanunlar dogada, 4lemde ya da evrende
normal olarak meydana gelen geylerin bir tasviridir. Kiitle ¢eki-
mi kanunu bu evren igin gereklidir ve ayni zamanda da bu ev-
ren var oldugu icin burada bir kiitle gekimi kanunun igledigini
biliyoruz. Yani dongiisel bir iliski mevcuttur. Diger boyutlarda
kiitle cekiminin nasil degistigini ve bizim 3-boyutlu uzayimiz
icin maddenin sekillenmesi i¢in gerekli oldugunu biliyoruz.

Bu evrende fizikcilerin tespit ettigi bircok sabit vardir.
Bunlardan birisi vakumdaki ya da bogluktaki 1sik hiz sabitidir.
Okullardan hatirladiginiz Avogadro sabitini de buna ekleyebi-
liriz. Bu sabitlerin genel bit listesi internette bulunabilir. En bi-
linenleri, Newton’un kiitle cekim sabiti, Planck sabiti, Planck
1s1s1, Planck genisligi, Planck zamani, proton kiitlesi, proton/
elektron orany, elektron kiitlesi, atomik kiitle sabiti, molar gaz
sabiti, Boltzman sabiti, elektromanyetik sabit, gii¢lii manyetik
sabit gibi birgok sabit vardir.

Evrensel Sabite Bir Ornek: Isik Hizi

Bunlar i¢inde en bilineni 1tk hizinin boglukta sabit hizi-

dir. Boslukta ya da fiziki tanim olarak vakumda 1s181n yayilma
hiz1 saniyede 299.792.458 metredir. Havada hiz1 biraz azalsa da

55. Mohr P, Taylor DN and Newell D. CODATA recommended values of the funda-
mental physical constants. Rev Mod Phys 2012; 84 (4): 1527-1605
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299.700.000 metre/san, cam iginde ise 200.000.000 metre/sani-
ye hizinda ilerler. 1 metre uzunlugu 1 nano saniyede kat ederken,
Giineg'ten Diinya’miza ulagmasi 8,3 dakika, Mars’tan Diinya’mu-
za ulagmast ise 12,5 saniye zaman alir. Géziiniizii bir kez kirptigi-
nizda ise 151k 75 bin km yol alir ve bu hizla Diinya’'nin gevresini
iki kez dolanur. Biitiin bu yollari alan 15tk hep ayni hizda seyre-
der ve hizin1 dogrudan degistirecek bir sey yoktur. Bu evrenin
icindeki kiitleli hicbir seyin (15181 olugturan fotonlarin kiitlesi
olmadigindan stk hizinda gidebiliyorlar) 151k hizinda hareket
etmesinin miimkiin olmadig1 da en bilinen gercgektir.

Normalde dogada hizlar toplanir ve ¢ikarilirken 1sik hizi
icin ayn sey gecerli degildir. Iki arac kafa kafaya carpistiinda
birinin hiz1 90 km/saat, digerininki 100 km/saat ise ¢arpigma
hizt 190 km/saattir. Bu Newton’un hareket kurallarindan do-
gan bir hesaplamadir ve gergektir. Diyelim ki, 15tk hizinin yarist
hizindagiden bir arabaniz var ve farlarinizi agtiniz. Bu durumda
far ig181n1z size gore gtk hizinda kagar. Digarida yol kenarinda
duran bir gézlemci var ise arabanin stk hizinin yarisinda gidisi
+ far igiginin gidisini, arabag,,+ far 1181 =1,5 15tk hiz1 topla-
m1 seklinde gérmez. Ciinkii 11k hizlari birbirine eklenemezler.
Hep ve her durumda sabittir! Istk hizi bizim iginde bulundugu-
muz, benim genelde “Einstein evreni” dedigim evrenin en sabit
kavramlarindan biridir. Bu evren i¢inde 1sik hizini hicbir sey
asamaz! Hatta higbir iletisim yontemi 1siktan daha hizli da bil-
gi iletemez. Icinde bulundugumuz evrenin kurali budur ciinkii!

Arada sirada gazete ve intemet haberlerinde, “Isik hiz1 agilds,
gecildi” gibi haberler ¢iksa da bu haberlerin hepsinin bir siire sonra
yalanlandigina emin durumdayim. Sezgisel ve bilgisel olarak bu
evren igerisinde 151k hizin1 asmanin miimkiin olmadigindan emi-
nim ashinda. Bir siire sonra da yanilsama veya agilamadigina dair
haberleri de yayiliyor. 2011 yilinda istktan hizli nétrinolarin tespit
edildigi haberleri ¢ikti ve sonra teknik hata oldugu bildirildi. Eger
15tk hizinin agildigt bir durum var ise bu evrene ait olmayan veya
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evrenin yapisinin, Srgisiiniin bozuldugu bir durumda ortaya ¢ik-
mus olmalidir. Omegin uzay-zamanin bozulmas: durumunda 15tk
hizi agilabilir. Ya da kuantum dolagikligi dedigimiz durumda gk
hizini agan bir bilgi iletimi var goriinse de, muhtemelen mekéansal
olarak burulma veya bagka bilemedigimiz bir mekanizma ile dola-
stklik saglanmaktadir. Yine 1gtk hizinda giden takyonlar vardir an-
cak “vardir” derken de bu tamamen kagit iizerinde fizik denklem-
lerindedir. Bugiine kadar takyonu deneysel gésteren birisi olma-
mugtir. Bir de evrenin ilk geniglemeye bagladigy, ilk pikosaniyenin®
milyarda birinde evrenin ¢api inanilmaz &lgiide 107 kat biiytdii.
Ancak biiyiiyen evrenin kendisiydi nesneleri degildi. Evrenin yagi
13,7 milyar yil olsa da (bu durumda gapinin 13,5 milyar 1gik yili
olmast beklenirdi ama degil) cap1 47 milyar 151k yilhi genigliginde-
dir. Bu durumda bile 1giktan hizh bir genigleme séz konusu degildir.
Bagka evrenlerde 151tk hizinin en dlt smrr oldugu 1sik iistii hizda igle-
yen evrenler olabilir. Ancak bizim evrenimizde 1tk hizi st sinur-
dir. Sinirlayicidir ve degismez de bir kuraldir aymi zamanda.

Sabitlerden Kaynaklanan Zorunluluklar

Sabitler iginde bulundugumuz 3-uzaysal boyutu olan evren
icin gegerlidirler ve diger boyutlarda sabit sabitligini korumaz.
Burada vurgulamak istedigim sabitlerle “akilli tasarimin izi” diye
bir diigiinceye kapilabilirsiniz. Sabitlerin var olmasinin ardinda
bir neden olup olmadigini, dogada ve 3-boyutlu evrenimizde za-
ten var olan sabitlerden bahsediyorum! Sabitler burada ve simdi
varlar. Bunlan birinin yaratip yaratmadiga sorunumuz degil, o
bagh bagina ayn bir konudur. Dolayist ile akilli tasarim vurgusu
yapmadigimi belirtmek isterim. Vurgulamak istedigim bu evren-
de su anda gérdiigiimiiz ve olan sabitlerle, 3-boyutlu mekanda
varlik bulmanin miimkiin olacagidir. Bu sabitlerin degerlerin-

56, 10712 skindernnlabilic 1f o0 Y2 D2 trilyonda 1 saniye demektir.

-187-



Sultan Tarlact /| Magaradan Mars'a

deki kaymalar canli veya cansiz varlik bulmay: ya da tecelliyi
imkansiz kilmaktadir. Evrenin igleyisini betimleyen denklemler-
de siirekli kargilarina ¢ikug icin fizikgilerin kaniksadigi, cogu-
muzun ise bir sekilde bir yerlerden duydugu fizik sabitleri vardr.
Evrenin ve hayatin temelinde yer alan sabitler tabii ok fazladir:
Boltzman sabiti, Bohr magneton, Planck sabiti, 15tk hiz1 sabiti,
protonun kiitlesi, eslesme sabitleri... Bu sabitlere evrensel sabit-
ler de denilir, bunun sebebi evrenin neresinde ve hangi zama-
ninda olursak olalim degismediklerinin varsayilmasidr.

‘“3 Atomlar
olusamaz

o

Gligli baglanma sabiti

V Stabil karbon olusamaz

0 0.1 1 10 o
Elektromanyetik baglanma sabiti «

Birgok sabitler vardir ve bunlardaki en ufak sapmalar yagamn ve hatta
cansiz evrenin olugmasina izin vermeyecek derecede kritiktir.
“Biz” olarak karalanmg alanda, varhgimza imkan veren giiclii baglanma
sabiti ve elektromanyetik baglanma sabiti arasmdaki kritik etkilesim
alarunu gorebilirsiniz. Bu kritik alanda 10°da 1'den daha az sapmalar
atom, karbon ve bizlerin olusumuna imkan vermezdi.

Giiglii baglanma sabitinin 0,15 degerinin tizerinde olmas: durumunda
evrende atom denilen seyin olugmast miimkiin olmazdi.

Ya da elektromanyetik baglanma sabitinin kritik egigin iistiinde veya
altinda olmast durumunda da istikrarli ya da kararh karbon atomlan
olusamazdi. Bu ikisi arasimdaki hassas dengede evrende atomlar ve
karbon temelli canh yasam miimkiin olmugtur.
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Doga sabitlerinin farkl: degerler almasi tiim yagam kosul-
larint degistirir. Bu sabitlerdeki ufak bir degisiklik maddenin
fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin yeni bagtan bicimlendiril-
mesini gerektirir. Bunlarin baginda elektronun atom ¢ekirde-
gine hangi giicle tutundugunun bir él¢iisii olan ince yapi sabiti
gelir. Sayisal degeri 1/137’dir ve birimi olmayan bir sayidir.
Elektrik yiiklii pargaciklar arasindaki etkilesme giiciiniin bir
olgiisii olan ince yapi sabitine, elektromanyetik eslesme sa-
biti de deniliyor. Alfa sabiti («) olarak bilinen bu sabit, ku-
antumun Planck sabitini (h), elektromanyetizmanin elektron
yiikiinii (e) ve dielektrik sabitini (¢0), goreliligin 1sik hizini
(c) bir arada barindirmasi yoniiyle ilging bir sabittir. Elekt-
ronun elektrik yiikiiniin karesinin 2xhxcxe0 boliimi olarak
ifade edilen ince yap: sabiti, kuantum elektrodinamiginden
kuasarlarin 1gik spektrumuna kadar her yerde kendini goste-
rir. Hesaplar ince yapi sabitinin 1/137 degil de daha diisiik bir
degerde olmasi durumunda periyodik tablodaki elementlerin
kararliliklarinin degisecegini, molekiiler baglarin ¢ok daha
diigiik sicaklikta kopacagini géstermektedir. Daha biiyiik ol-
mast durumunda ise hidrojen, helyum gibi basit elementler
tamamen ortadan kalkacak ki bu yildizlarin enerji depolarinin
sifira inmesine neden olacakt. Ince yapi sabiti 0,00729 degil
de 0,1 gibi bir degerde olsayd: karbon atomu hig olusamaya-
cakt1.’? Karbonun da canhiligin temel maddesi oldugu diisii-
niildiigiinde canlilik da olmayacakti.

Sabitlerden anlagilacak olan baglangigtaki zorunluluklarin
bir sekilde bizim sans olarak adlandirdigimiz siireclerle ilerle-
yerek 3-boyutlu evren mekaninda olusa imkan vermeleridir.
Burada su noktayr tekrar vurgulamak isterim. Benim iddiam
bu sabitlerin Tann tarafindan baglangi¢ta kondugu ve bunun
bir yaraticinin varliginin ispati olarak sunulmasi degildir ki

57. Unalan Z. “Degisken Sabitler”, Bilim ve Teknik dergisi, 2010; s. 22-27
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buna ayrica inananlar da yadirgamam. Burada dikkat ¢ekmek
istedigim husus, biz su ana kadar evrenimizde bu tiir sabitler-
ler tespit etmekteyiz ve bu sabitin kaynagi ne olursa olsun, bir
sekilde maddeye kendini olugturmasi icin imkan tanimasidir.
Tanr ile veya Tanri’siz!
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“Aklm zinde kuoveti galip geldi ve goklerin yanan surlanna dogru gok
uzaklara yola cikti ve diigiince ve akli icerisinde siirsiz evreni ele gegirdi.”

— Lukretius (MO 99-55)

“Yapugim sey evrenin baglangicun bilimsel kurallarla agiklanabilecegfinin
miimkiin oldugunu gostermekti. Bu sayede, evrenin baglang kararmun bir
Tann’ya bagvwrularak agiklanmasmm gereksizligi ortaya gkar. Bu bir Tann’nin
olmadiginu kanatlamaz, sadece Tann’ya bir ihtiyag olmadigmu gosterir.”

— Stephen Hawking

BASAMAKLI OLUS ORNEGI:
BUYUK PATLAMA

Biiyiik*® patlama diigiincesi 1920’lerde ortaya atilmig ve
ancak 1965’te kozmik arka plan 1giniminin ortaya konulma-

58. Asapida, zaman zaman son derece kiigik ya da biyiik sayilardan bahsedecegiz.
Bunlarin temsil igin isli bigimde yazilmalan bir kolayhk saglamasina kargin, sayila-
nn ne kadar korkung biiyiik ya da kiigiik olduklarini kavramamuz da engelleyebilitler.
100.000.000.000 seklinde ifade edilen bir yiiz milyar kendinin biyiikligini epey his-
settirmesine kargin yazimu zordur. Oysa 10" seklinde yazumt kolaydir. Ama ihtisgamint
kaybeder ve hatta sayilarin birbirine gére karsilagtirdisini da kamufle eder. Ornegin, 10%,
10'®un yiiz katidir. Cok dahabiiyiik birsayidiramailk bakista neredeyse aynudirlar. Diger
bir 6rnek ise Giiney'in kiitlesi olan 2x10% gramdir. Ton cinsinden ise 2x107 gibi, yine de
biiyiik bir sayidir. Gézlenebilir evrende yaklagik 10 milyar galaksi ve yaklagik 10 atom
vardir. Bu evrende anlami olan en biiyiik sayidir. Dolaysst ile fiziksel evreni tanimlamak
icin biiyiik ve sl sayilan kullanmaktan bagka ¢ikar yol yoktur. 10°un kuvvetleri negatif
kullanuldiklarinda, ok kigiik sayilart temsil eder. 1/1.000.000.000, 10° olarak yazilir.
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st ile dogrulanmigtir. Bu 1ginim, evrenin ¢ok sicak, siddetli ve
ani bir baglangicla ortaya ¢iktiginin en agik ve ilk kanitlarin-
dan birini olugturdu. 1960’larda, her devrimci teoride oldugu
gibi, evrendeki tiim maddenin biiyiik patlamanin ilk 3 daki-
kasi icinde olugtugu fikrini komik bulup, kahkahalarla giilen
bilimadamlarina sikga rastlanmaktaydi. Ciinkii ex nihilo nihil
fit (higbir seyden hicbir sey dogmaz) durumu séz konusuydu.
Zaman igerisinde ortaya ¢ikan biitiin kanitlar evrenin sonlu
bir zamanda bir anda, kismen de doga yasalarinin ihlal edildigi
bir anda ortaya ¢iktigini géstermekteydi. Sonraki yillarda bii-
yiik patlama kuramini destekleyen énemli bilimsel deliller art
arda tespit edilmeye baglandi. O dénemdeki bilim camiasinda
evrenin geniglediginin tespiti tam bir siirpriz oldu. Ciinkii o
zamana kadar inanilan, “duragan evren” modeliydi. Yani ev-
ren sonsuzdan beri hep vardi. Bu “hep vardi”ya olan inang ise
Aristoteles’e kadar uzanmaktaydi.

Bir baglangi¢ oldugunun degisik kanitlari vardir. Arka plan
zemin/fon 1gimasi bir baglangicin oldugunun ilk fark edilen
en 6nemli kanitlarindan biridir. Bu fon 1gimas: elektroman-
yetik dalgadir. Isist yaklagik 2,72 K’dir*® (ya da -270,43 san-
tigrat derece). Arka fon, kaynagini biiyiik patlamadan sonraki
300-400 bin yillik dénemden alir ve bu dénemde evrendeki
1s1 yaklagik 3000 K’dir. Fon 1s1nimi, evrenin galaksi ve kuasar-

59. Bu béliimiin sonrast i¢in de bu teknik agiklamay: yapmak geregi duyuyorum. Kel-
vin herhangi bir sicaklipi gostermek igin kullanilabilecegi gibi, bir sicaklik farkini ya
da araligini gostermek icin de kullanilabilir. Giinliik yagamda Kelvin ile ifade edilen
sicakliklardan 273,15 cikartilarak ifade edilen birim santigrat kullanilir. Kozmik mik-
rodalga fon 1igmmz olarak da ifade edilen, aslinda kozmik arka plan radyo giiriltiisii ya
da daha dogru bir ifade ile elektromanyetik bir dalgadir. Buradaki 1ginim tiim dalga
boylarimi kapsar (x-ginlari, kizilétesi, gériiniir, morétesi, radyo dalgalari...). Kozmik
arka plan 1gtnimina egdeger bir sicaklik vardir. Sonugta bu dalgalar radyo teleskoplarla
kaydedilir ve radyo teleskop termometre olmadigindan, gézlenen radyo giiriiltiisiiniin
siddeti “egdeger sicaklik” cinsinden ifade edilir. Bu da 2,27 veya -270,43 santigrat veya
yuvarlak olarak 3K’e denk gelir. Bu sicaklik ayni zamanda siddeti 0,1 cm dalga boyun-
da 1gtnum sicakliina egdegerdir.
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lardan ¢ok &nceki, heniiz herhangi bir maddenin olugmadig:
dénemine bakabilmemizi saglar. Evrenin geniglemesi ile fon
isist yaklagik 1000 faktorii ile azalarak bugiin élgiilen degeri
ile yaklagik 2,72 K diigtii. Yiiz milyar yil sonra daha da azalarak
1 K diigecektir. Tiim gokyiizii boyunca hemen hemen eg dagi-
limlidir (izotropik). Uzayin farkh bolgelerinde ve yonlerinde
yalnizca yiiz binde bir oraninda degisir. Bu dengeli dagilim,
baglangigtan yaklagik bir saniye sonra evrenin her yerinde si-
cakligin esit oldugunu gésterir. Es dagilimli fon 1sinimi aksine,
sonradan olugan evrendeki madde yogunlugu esit ve dengeli
dagilmamistir. Madde genellikle gékadalarda kiimelenmis ve
yogunlagmistir. Olugan madde yiginlarindan da kiitle ¢ekimi
ortaya cikar. Genigleyen evren her nesneyi komgularindan
uzaklagtirmaya cabalar. Buna kargin cisimler arasi kargilikli
kiitle gekimi kuvvetleri buna karg1 ¢ikar ve cisimleri bir araya
getirmeye ¢aligir.%

Kirmiziya kayma evrenin genislediginin bir baska kaniti-
dir. Klasik bir fizik kurali olarak, bize yaklasan bir 1g1k dalga-
sinin dalga boyu kiigiiliir, stkisir ve 15181 maviye kaymig gorii-
riiz. Uzaklagma hareketi sirasinda ise dalga boyu biiyiir ve bu
kez kirmiziya kayar. Yapilan gozlemlerle, yildizlarin ve galaksi
kiimelerinin kirmiziya kaydig1 yani evrenin genigledigi anla-
stlmigtir. Edwin Hubble (1889-1953), galaksilerden gelen 1s1-
g1 inceleyerek (1920), neredeyse biitiin galaksilerin Diinya’ya
olan mesafelerinin R ile orantili, bir V hizi ile bizden uzaklas-
tigin (tayf incelemesinde kirmiziya kaydigini), yani V=HxV
denklemini kegfetti. Hubble kanunu olarak adlandirilan bu
denklemde H sabittir. Buna gére evren siirekli sisen bir balon
gibi genislemektedir. Evrene teleskopla bakildiginda, yildiz
dagilimlart ve yildizlarin olugturdugu galaksiler, kiimeler tek

bigimli olarak dagilir. Ozellikle bu tek bigimlilik yakindaki yil-

60. Weinberg S. Itk Ug Dakika. TUBITAK Yay. 1998
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diz ve galaksiler icin belirgindir. Kozmik arka plan igimasi her
yerde hemen hemen dengeli bir dagilim gosterir ve evrende
tercihli bir yon yoktur. Her yonde, kiigiik farklarla da olsa ayn
sekilde goriinen madde dagilimi vardir. Ancak, kural olarak
evrenin baglangicinda her yénde “tam homojen” olmasi duru-
munda galaksiler hicbir zaman ortaya ¢ikamazdi. Bu nedenle
yogunlukta kiiciik dalgalanmalarin olmasi gerekirdi ve dyle de
olmugtur. Bu dengesizlik tohum gérevi gérerek ve milyarlarca
yil sonra galaksi olusumuna imkan vermiglerdir ve verecektir-
ler de. Baglangigta 100 binde 1 oranindaki bir dagilim farklilig
simdiki galaksilerin olugumu icin yeterli olmustur. Bu eg yon-
lilliik baglangigta bir noktadan olayin bagladiinin en 6énemli
kanitlarindandir. Diger bir ifade ile evrenin bir noktadan ge-
niglediginin géstergesidir.

Biiyiik patlamay: destekleyen diger bir kanit da, teoride
ongoriilen ve gercekte gozlenen helyum yogunluklar arasin-
da evrende biiyiik uyum olmasidir. Helyum, yildizlarin iginde
niikleer fiizyon yoluyla sentezlenir. Yildizlar arasi bolgelerde
helyum bollugu %27 oranindadir. Yildizlarda da yiizde birkag
oraninda farklarla helyum bollugu her yerde aynidir. Bu uyum,
su anda, biiyiik patlamadan 13,7 milyar yil sonraki bir anda
biiyiik patlamadan yalnizca bir saniye sonrasi i¢in yapilan he-
saplarin dogrulugunu da gosterir.!

Geceleri gokyiiziiniin karanltk olmast, evrenin bir baglan-
gict oldugunun ve duragan-sonsuzdan beri olmadiginin ayri
bir gostergesidir. Uzun dénem hakim olan diigiince, evrenin
sonsuzluktan beri var olduguydu. Sonsuzluktan beri var olan
bir evrende (duragan evren modeli), gece gokyiizii neden
karanlikt1?%? Gece gokyiiziiniin karanlik olmasi bir yana, son-
suz parlaklikta olmasi gerekiyordu. Ciinkii milyarlarca galaksi

61. Silk ]. Evrenin Kisa Tarihi. TUBITAK Yay. 1997;111-112
62. Hoyle F ve Narlikar ]. The Physics-Astronomy Frontier. San Francisco: Freeman
and Company. 1980; 12-5
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ve milyarlarca galaksinin olugtugu yildizlar vard. Eger uzayin
sinirt yoksa, sonsuzdan beri evren varsa, bu durumda sonsuz
sayida yildiz var demektir. Bu da bol miktarda geceyi aydinlata-
cak 151k anlamina gelir. Yildizlar uzaya 1s1 ve 1ginum akitirlar ve
bu boglukta yavas yavas birikir. Eger yildizlar sonsuz zamandan
beri varsalar, iginimin da sonsuz yogunlukta olmas: gerekirdi.
Ama hepimizin gahit oldugu gibi, gece gokyiizii karanliktir.
Aslinda bu sorunun ilk sorulmasi 1577 kadar eski bir tarih ol-
masina kargin, bilimsel camia icinde Heinrich Olbers tarafin-
dan (1826) sorulmustur. 1577 yilindan sonra, yaklagik 500 yil
birgok astronomun kafasini kurcalayan soru bu olmustu: Neden
gokyiizii karanlktir? Hatta Mark Twain ve sair Edgar Allan Poe
konu iizerine yazmus, her ikisi de evrenin bir baglangicinin ka-
bul edilmesi durumunda sorunun goziilecegini belirtmislerdir.
Ancak, edebiyatcilarin bu sezgisel yaklagimi, bilim insanlari-
nin mantiksal yaklagimlarinda yerini alamamugtir.

Bu durumu agiklamak igin dénem dénem degisik fikirler
one siiriilmiig fakat bu yanitlarin higbiri tatmin edici degildir.
Ginkii kabul edilen evrenin duragan oldugu ve sonsuzdan
beri var oldugu teorisidir. Bugiin biliyoruz ki, evren duragan
degildir ve genislemektedir. 1922 yilinda matematiksel olarak
ortaya konan genigleyen evren diisiincesi, 1929 yilinda Edwin
Hubble'in gézlemleri ile dogrulandi. 1965 yilinda da kozmik
arka plan 1gimasinin kesfi evrenin genisledigi diisiincesini iyi-
ce giiglendirdi. Boylece sonsuzdan beri var olan duragan evren
modeli gecerliligini kaybetti. Sorunun yaniti ¢ok basitti: Evre-
nimiz heniiz, gecelerin aydinlik olmasi i¢in ¢ok gengti ve sade-
ce 13,7 milyar yaginda idi! Dolayist ile su ana kadar yildiz 1g1k-
larinin evrenin her yerini doldurmasina yetecek kadar zaman
gecraemigtir. Tiim gokyiiziiniin geceleyin giindiiz gibi aydinlik
olmast i¢in 10?* yilin gegmesine gerek vardr.
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Evrenin Olus Hikayesi
Baglangi¢c éncesi donem

Biiyiik patlama ile evrenin olugtugu artik gii¢lii kanitlara
sahipse de baglangigtan, yani sifir anindan 6énce ne oldugu
konusu tam bir muammadir. Muhtemelen bilmedigimiz bazi
fizik kurallari vardi ya da Tanri fizik kurallarini ihlal edip
mucize dokunugunu yapmigti. Bizim i¢in bilinmeyen fizik
kurallari. Tanri’nin yaratacagi evren hakkindaki diigiincele-
ri, her geyin teorisi, bilgisi ya da Levh-i Mahfuz veritabani
acilimi gibi bir gey olmus olabilir... Bugiin i¢in bu sirru’s (ni-
hai) sirdir. Baglangictan 6nce, zaten belirlenmis fizik yasala-
r1 sinirlart iginde ¢aligan bir Tanri eliyle 3-boyutlu mekéina
gore tecelligahta hilkatin gergeklesmesi bagladi. Zorunluluk
ve sans bir denge igerisinde ilerleyerek yaratilisa yol agti
Bugiin de biz “Evren neden bu sekilde?” diye soran akilli
yaratiklar olarak, sonlu beyinlerimizle sonsuz uzay1 kavramaya
caligiriz.

Aslinda éziine bakildiginda, biiyiik patlamadan énce ne ol-
dugunu ya da biiyiik patlamaya neyin neden oldugunu sormak
anlamsizdir. Zamanin olmadig1 yerde alisilmis anlamda neden-
sellik diigiincesi ve bir ilk neden aramak da anlamsizdir. Ancak,
bunu anlamsiz kabul edip de bilim olmadigini ve bu noktadan
6ncesinin dinin-metafizigin konusu oldugunu 6ne siirmek yan-
ligtir. Ciinkii bilim kanunlari, evrenin baglangicindan hemen
once askiya alinmig olamazlar. Bilinen bir gercgek, baglangicta
evrenin ¢ok basit bir yapida oldugudur. Sifir aninda tekillik
denen bir nokta s6z konusudur.

Evrenin hacminin sifir oldugu, sifir zamani temsil eden te-
killik anlaminda t'yi kullandigimizi diigiinelim. Evren t=0’da
mu1 yoksa ondan sonra bir noktada mi bagladi? Kimileri tekil-
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ligin sadece bir genigleme siirecinin ideal limitinden bagka bir
sey olmadigini &ne siirerler. Bu goriise gore evren t=0’dan sonra
hemen varliga biiriinmeye baglar. Evrenin t=0 zamaninda var
olmaya bagladigini varsaydigimizda evreni ne énceler? Evren
biiyiik patlama ile kozmik saatin tik-taklarini seslendirerek
genislemeye bagladi. Genisleyen madde degil, evrenin kendi
dokusuydu ve zamanla géziimiizle gérdiigiimiiz mekénsal fizik-
sel sistemlerin gegsitliligi ortaya ¢ikti. Evrende zaman gegtikge
orgiitlii karmagiklik da artti.

Genel gorelilik, uzay-zamani olugturmak iizere, zaman bo-
yutunu (+1) uzayin ii¢ boyutu (+3) ile birlegtirir (=4). Bu ku-
ram, uzaydaki madde-enerji dagiliminin, uzay-zamani biiktii-
giinii, bu nedenle uzay-zamanin diiz olmadigin1 séyler ve kiitle
cekim etkisini de igine alir. Uzay-zaman ayrilmaz bir biitiin
oldugundan, biiyiik patlamadan hemen sonra uzayin olusumu
ile beraberinde zamanin da ortaya ¢iktig iddia edilir. Gegmige
dogru bakildiginda ve gidildiginde madde yogunlugun sonsuz o
noktada yani “tekillikte” zaman kavrami kaybolur.

Bugiin icin baglangictan éncesi hakkinda konusmak zor
olsa da, bu konuda diisiinen bilim insanlar1 vardir. Ozellik-
le sicim (string) teorisi bu konuda aydinlatic1 fikirlere yol
acmaktadir. Buna gére, biiyiik patlama éncesi evren, hemen
hemen patlama sonrasi evrenin ayna gériintiisiidiir. Evrenin
gecmiste sonsuz zamanda var oldugu ve kaotik madde gazlari,
radyasyon ile dolu oldugu éne siiriiliir. Madde kuvvetlerle bir
araya toplanir ve bazi bolgelerde daha yogun hale gelir. Mad-
denin asir1 yogunlagmasi, bu bolgelerde kara delikler olustu-
rur. Bunlarin birisinin i¢i bizim evrenimiz olabilir. Diger bir
senaryo ise “ekpirotik” senaryodur. Buna gore bizim evreni-
miz, daha iist boyutlu uzayda bircok D-¢adirinin (D-brane;
alt uzayda 3-boyutlu Dirichlet zar da denir) galkalanmalarin-
dan bir tanesidir. Biiyiik patlama da bir ¢cadirin bir digerine
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carpmastyla ortaya ¢ikmug olabilir. Ancak iki agiklama da bii-
yiik, soguk, hemen hemen bog evrenle baglar ve ¢éziilmemig
problemler igerir.> Evrenin baglangicina ne neden oldu ve
yokluktan nasil olugtu? Bu sorunun yanitt muammadir. Simdi
evrenimizin giiniimiize kadar adim adim evrilerek olusumuna

bakalim.

Planck donemi 10 saniye

Baslangigtan ya da sifir noktasindan sadece 0,0000000000
00000000000000000000000001 saniye sonra... Uzay-zamani,
hattaher seyi iceren evrende biiyiik patlama simdiki zamandan
13,7+0,2 milyar yil énce bagladi. O zamanlar i¢in, Diinya'nin
Giineg yoriingesinde donmesi ile olusan zamansal “yil” kav-
rami1 olmasa da, bugiinkii zaman akigimiz ya da aligkanligimi-
za gore, adlandirmak zorundayiz. Biiyiik patlamadan hemen
sonraki 10 saniye Planck dénemi olarak adlandirilir. Bugiin
dogada dért temel kuvvet olarak adlandirdigimiz kuvvetlerin
hepsi bir aradaydi ve heniiz ayrigmamigti. Bu dénem daha ¢ok
calkalanip duran bir képiik olarak ele alinabilir. Sicaklik bu
dénemde inanilmaz yiiksek 10°? derecedir. Bu dénemde bile-
medigimiz nedenlerle (sans? zorunluluk? her ikisi?) madde ve
anti-madde dengesi madde yoniinde bozulur. Evrene madde
hakim olur ve heniiz gok ¢ok sicak gorba kivamindaki evren
geniglemeye baglar.

63. Gasperini M, Veneziano G. The pre-Big Bang scenario in string cosmology.
Physics Report 2002; 1436-1439
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Genigleme donemi: 10 saniye sonra

0,000000000000000000000000000001 saniye ancak geg-
migstir. Evren genislemeye devam eder ve hatta hizlanarak ge-
nislemeye (enflasyon=gisme) devam eder. Ancak, genisleme
hizi zaman i¢inde sabit kalmaz. Evrendeki tiim madde ve enerji
bigimleri, daha sonralari ortaya ¢ikacak olan gékadalar arasin-
da kiitle gekimi kuvveti etkisi ile diga dogru hareketi kisitlayan
bir fren iglevi goriir. Genigleme hizi zamanla kiitle gekiminin
goriinmez yapigtirici dzelligi ile asgamali olarak diiger. Genigle-
yen uzayla birlikte uzay hacmi bagina diisen madde yogunlugu
da azalir. Ayni zamanda da genigleme ile evrenin ortalama si-
caklip1 da hizla azalir. Evrenin yaricap: iki katina ¢iktiginda
sicaklik yariya diiger. Burada bahsedilen genisleme, uzayin ken-
disindeki geniglemedir. Diger bir ifade ile biiyiik patlama ile te-
celli olan madde-enerji kadar, uzayin da (tecelligah) kékenidir.
Yani, i¢inde biiyiik patlamanin oldugu bir uzay yoktur.5*

Bu dénemde evren ¢ok ama ¢ok sicaktir. Yapi olarak halen
kaynamig ve fokurdayan ¢orba halindedir. O kadar ¢ok sicaktir
ki madde olugumuna izin vermez. Yiiksek enerjili fotonlar garp-
tiklart elektronlarn protonlardan uzaklagtirirlar, pargaciklarin
birleserek kararli hidrojen atomu olugturmas: engellenir. Bir
atom olugur olugmaz dis etkilerle aninda yok olur. Varlik kazan-
maya firsat bulamaz. Daha sonra evren genisledikge sogumaya
baglayacak ve ardindan madde olusumuna izin ¢ikacaktir. Basg-
langicta her seyin 15tk veya foton oldugu dénem (hu»Kt denk-
lemi dénemi) giderek madde olusumuna izin verir hale gelir.
Yavag yavag enerji maddeye doniigiir (hv=mc?=Enerji=Kiitle x
[sik Hizi?).9

64. Davies P. Son Ug Dakika. Varhk-Bilim Yay. 1999; 35
65. Bu denklemlerde h Planck sabiti, v frekans, k Boltzmann sabiti, T sicaklik K, ¢
ig1igin bogluktaki hizidur.
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Biiyiik birlesik donem: 103 saniye sonra

0,0000000000000000000000000001 saniyede evren... Bu-
giin bildigimiz ve hepsini birlestirme hayali kurdugumuz dért
temel kuvvet (kiitle gekimi, elektromanyetik, zayif ve giiglii)
i¢ icedir. Bu kuvvetleri bir arada tutacak miithis enerji 10"
milyar elektron volt olarak ortamda vardir. Evren genisledik-
ce enerji azalir ve evrendeki dort temel kuvvet, biiyiik birlegik
kuvvetten ayrilir: Once kiitle cekim, giiclii niikleer kuvvet ay-
rilir. Bu dénemde evren igindeki sicaklik 10?7 derecedir. Or-
tama kuark ve antikuarklar hakimdir. Hidrojen veya helyum
atomu heniiz ortada yoktur. Bu asamadaki evrenin boyutlari,
anlatilamayacak kadar sonsuz kiigiiktiir. Sadece 3x10-% cm bii-
yiikliigiindedir. Bir topluignenin bagina bu evrenlerden milyar-
larca yerlegtirebilirsiniz.

Sisme iki katina cikar: 103 saniye sonra

Bu agamada biiyiime yani sisme giicii, kiitle cekim kuvveti-
ne gore inanilmaz derecede giicliidiir. Bir saniyenin yiiz trilyon
carpt trilyon garp: trilyonda biri kadar bir zamanda (10-* sa-
niye) evren iki kati genigligine ulagir. Halen daha biiyiikligii
bir topluigne bag1 kadar degildir. Bu siireden yaklagik 100 kat
zaman sonra evren bir 1tk yilina varacak biiyiikliikte bir ufuk
olugturacak sekilde biiyiiyecektir.

_Evrenin sonraki kaderinin belli olmasi: 102 saniye sonra
Bu zamani anlatmak miimkiin degildir. Saniyenin heniiz

trilyon trilyon milyar milyonda biri... Ama yine de él¢iilebilir
bir siirectir. Evrenin temel yapist ve fiziksel igerikleri bu siire
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sonunda tamamlanms siireclerle belirlenir. Bundan 6ncesi
belki ilahi bir dokunus olsa da, bu agamadan sonra artik evre-
nin nihai gidisi, evrimi ve basamakli olugu artik zorunluluklar
ve gsans dengesinde ilerletecektir. Artik ortada 3-boyutlu uzay
(tecelligdh) vardir. Fizik kurallari vardir. Bundan sonrasinin
maddesel déniigiim kaderi artik belli olmustur.

Trilyonda bir saniye sonra

Heniiz 10-'? saniye ge¢mistir. Bu asama elektrozayif dsnem
olarak adlandirilir ve halen birlesik durumda olan elektrozayif
kuvvet, zayif ve elektromanyetik kuvvete ayrilir. Bu iki kuv-
vet aslinda dopus itibariyle birlesik ikizler olmasina karsin, 19.
yiizyila kadar elektrik ve manyetik alanin farkl: geyler oldugu
diisiiniiliiyordu. Giiniimiizde elektromanyetik ve zayif ¢cekirdek
kuvvetlerin tek bir elektrozayif kuvvet olusturduklan bilin-
mektedir. Evrenin baglangi¢c asamasindaki bu erken zamanda
her iki kuvvet birbirinden ayrilmugtir.

Milyonda bir saniye sonra

Heniiz 10 saniye yagindadir evren. Hadronlar atom alt1
parcaciklardir ve giiglii niikleer kuvvete maruz kalirlar. Kuark
ve anti-kuarklardan olugurlar. Araci olan gluonlarla birbir-
lerine yapigir gibi dururlar. Bu dénemde baryonlarla kargit
baryonlar ufak bir farkla hemen hemen esit miktardadir.
Baryonlar ve karsit baryonlar birbirlerini yok ederek gam-
ma iginina donerler. Diger yandan da yiiksek enerjili gamma
fotonlar1 da maddelegerek “baryon” “karsit-baryon” olugtur-
maktadir. Genigleyen evrenle birlikte sicaklik hizla azalmaya
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-

devam eder ve 10 saniye sonunda biitiin karsit (anti-kurak-
lar) baryonlar sahneden gekilir. 10 saniye sonra bu evren
dénemi sona erer.

Sadece 1 saniye sonra: Madde olusumuna izin

Sicaklik 10'° Kelvin’e diiger. Pi-mezonlari, elektronlar,
notrinolarin ve bunlarin karsit pargaciklarinin tiimii lepton
olarak adlandirilir. Bu ¢ag pi-mezonlarinin bozunumu ile bag-
lar. Evrenin yagt 10 saniye mertebesine ulaginca elektron ve
kargit pargacig olan pozitronlarin birbirlerini yok etmeleri
(e*+e—y+v +anti-v)) durur. Bari ilan edilir. Bu donemin
sonunda dogru, ortamdaki serbest nétronlar ve protonlar he-
men hemen egit sayidadirlar. Nétron ve protonun bir arada
bulundugu ortamda, sicaklik da azaldigindan, bagka atomlar
olugturmaya baslarlar. Evrendeki ilk atomlar bu dénemin so-
nunda olusur. Ilk olusanlar da en hafif atomlar olan hidrojen
ve helyumdur. Nétron ve protonlar birleserek n+p—2H +y
reaksiyonlart ile hidrojen, helyum, lityum ve déteryum atom-
lar1 gekirdekleri olugur. Bu déneme lepton dénemi de denir.

Baslangictan 3 dakika sonra

Niikleer aktivite icin evren baglangi¢c durumuna gére artik
cok sogumusgtur. Sicaklik 10° (agik yazacak olursak 10 milyar)
derece kadardir. Ik atom cekirdekleri kararli olarak olusmaya
baglamigtir. Bu evrede, evrenin %75'i hidrojen, %25’i helyum
ve eser miktarda déteryum, lityum ve berilyum atomlariyla
doludur. Bu nedenle déneme niikleosentez dénemi denir. Bu
agamada biiyiik gekirdekli agir elementler heniiz olusmamustir.
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Bu dénemde, evrenin bundan sonra nasil davranacagi ve tiim
fiziksel kanunlarin nasil seyredecegi bir bakima kesin olarak
belli olmugtur.

Baslangictan 13,8 dakika sonra

Ortamin atom yogunlugu biraz daha degisir, helyum ve trit-
yum cekirdekleri agirlikli olarak evreni doldururlar.

Baglangigtan sonraki ilk 1000. yu

Evrenin ortalama sicakligi iyice azalmugtir.

Baslangictan 370 bin yil sonra

Sicaklik 3500-3700 bin derece altina diigmiigtiir. Madde ve
enerji artik tam olarak yollarin1 ayirmigtir. Ansizin 1sikla (fo-
tonlarla) maddenin etkilesimi sona erdi ve o zamandan kalan
stk evrene yayildi. Sicaklik azaldigindan atomlarin olugmasi-
na artik kesin izin ¢ikar. Protonlar ve atom gekirdekleri elekt-
ronlarla birlegerek ilk atomlari meydana getirir. Mat ve sisli
durumdaki bu evrenden ilk fotonlar sa¢ildt ve bugiin kozmik
mikrodalga arka fon 1gimast olarak gézlemledigimiz seyi olus-
turdu. Bu biiyiik patlamadan artakalan bir parmak izi haline
geldi. Su¢ mahallinden toplanan bu delik baglangigta biiyiik
patlama olugtugunun &nemli kanitlarindan biridir. Bu dénem
genellikle biiyiik patlamanin erken evresinin sonu olarak ka-
bul edilir. Teleskoplarin zamanda geriye baktig1 diisiiniildiigiin-
de, bu noktadan geriyi gérebilmemiz imkansizdir. Bu noktadan
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geride agir1 sicakliktan dolay: atomlar olugmadigindan atomlar
iyonlar halinde bulunuyordu. Bu déneme ait kozmik mikrodal-
gaarkafon igimasi, evrenin her yanindan neredeyse tek bicimli
olarak kaydedilebilmistir.

Baglangictan 100 milyon - 1 milyar yil sonra:
Galaksi ve yldiz olusumu

flk olgun galaksiler ve kuasarlar ortaya cikar. Hidrojen ge-
kirdeklerinin reiyonizasyonu olusur. Bu dénemde “bir sinekten
daha basit olan yildizlar” olugur. Bu yildizlarin biiyiik kiitleli
olanlari, hizla yakitlarini titkketerek evrendeki agir elementleri
olugturur.

Baslangictan 9 milyar yil sonra:
Giines sisteminin evrimi

Bu evrede bizim yildizimiz olan Giineg'imiz ve etrafindaki
gezegenler olugtu. Ancak bu olugum bir Giineg gevresine geze-
genleri hazir getirip takmak seklinde olmamugtir. Olugtugu za-
man ortalikta yoktuk. Sadece konuyla ilgili bilimsel bilgileri bir
araya getirerek nasil olustuguna dair kuramlar olusturuyoruz.
Tam olarak neler olup bittigini bilmesek de tahminler yiiriitii-
yoruz. Bunlari olugtururken de dogadaki ve evrendeki benzer
olusum 6meklerinden ¢ikarimlar yapiyoruz. Giines sistemimi-
zin nasil olustuguna dair teorilerden biri bulutsu hipotezidir.
Buna gore Giineg sistemimiz, bundan 4,6 milyar yil 6nce dev
bir molekiiler bulutsunun bir pargas: olarak ortaya ¢ikti. Bu
bulutsu az miktarda toz, helyum ve lityum barindiran, biiyiik
oranda hidrojenden olugmus, Giineg'inkinden 100 bin kat bii-
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yiik, 65 151k yili ¢apinda (Han Solo fanlari igin 20 parsek®) bir
kiitleydi. Bulutsudaki molekiiller birbirine yaklastik¢a gekim
etkileri artar ve diger molekiilleri de kendilerine ¢ekerler. Bu
sekilde ardisik ilerleyen bir siire¢ baglar. Bu sirada bazi bolge-
lerde daha fazla toz ve gaz yogunlagmasi olugur. Bu yogunlagmug
bulutsulardan 1 parsek boyutunda olan birinden bizim Giineg
sistemimiz ve onun gocuk gezegenleri olugmugtur. Bizim bulut-
sumuz sikigtik¢a merkez gekirdek etrafindaki bulut daha fazla
déniis enerjisi kazandi ve bu sekilde yassilagarak bir diske do-
niigtii. Merkezindeki madde bir araya gelerek 6nyildiz denilen
yapiy1 olugturdu. Geri kalan maddenin agisal ivmesinin fazla-
ligindan, igeri (Giines olacak yere) merkeze gekilmeden yo-
riingede dénmeyi siirdiirdii. Bu siire¢ adim adim ilerledi ve 50
milyon yil gectikten sonra 6nyildiz ileri derecede yogunlasti ve
buna ek olarak da 1sindi. Yogunlagma ve 1s1 bir araya gelince de
niikleer fiizyon bagladi. Béylece bizim yildizimiz, Giineg'imiz,
bulutsudan uzun ama rahat bir gebelik sonrasi dogdu.

Fakat Giineg, elindeki tiim materyali kullanmadi. Kaynas-
mig materyali, elektromanyetik radyasyon ve 1s1y1, yassilagmisg
yigilma diskine piiskiirttii. Bunlar da dénmeye ve ¢arpigmaya
devam etti. Buz ve toz pargaciklari carpistik¢a kendi 1sist ve ge-
kimine sahip daha kiigiik cisimler olugtu. Kiigiik cisimler kiitle
cekimleri ile birlegtiler ve bir milyar yil kadar siiren bir siire¢
sonrasinda gezegenlere doniigiimleri gergeklesti. Ardindan da
gezegenimiz kendi i¢inde de bir evrim gegirerek yasama yol
act1. Bu bulutsu senaryosu su ana kadar elimizde olan en makul
aciklamadir. Elbette bu teorinin de birgok agiklar ve eksiklik-
leri vardir. Eksikligi olmayan ve emin oldugumuz sey ise Giineg
sistemimizin yavag adimlarla ortaya ¢iktigidir. Déniigerek, de-
giserek, farklilagarak ve evrilerek.

66. Parsek, astronomide kullanilan uzaklik 6l¢ii birimidir. 1 Parsek, ig1gin 3,26 yilda
aldig1 mesafeye egdegerdir.
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Giines sistemimizin tam ortasinda Giineg'imiz bulunur ve
mavi gezegenimizden uzakligi 149 milyon km, kiitlesi 2x10%°
kg (yani 332.950 Diinya kiitlesi), kendi ¢cevresinde bir tur do-
niigli 25 Diinya giinii siirer. Yaklagik saniyede 217 km hizla
Diinya ve diger gezegenleri de beraberinde galaksimizde sii-
riikleyerek hareket eder. Icerik olarak %90 hidrojen + %10
helyum ve gok az miktarda agir elementlerden olugur. Hidro-
jen siirekli yanarak i¢ kisminda helyuma doniigiir. Giiniimiiz-
de yakit kaynaklarinin yarisini tiiketmistir ve geri kalan émrii
yaklagik 5 milyar yildur.
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Giines sistemimizin gezegenleri iki aileye ayrilir. Giineg'e
yakin yer alan i¢ gezegenler ve Giineg'ten uzakta yer alan dig
gezegenler. I¢ gezegenler; kaya biciminde, kat1 yiizeyli ve uydu-
larinin olmayigi ya da az sayida olmalar ile Diinya’ya benzer.
Bunlar Diinya ile birlikte toprak grubu gezegenleri olusturur:
Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars. Giineg'ten daha uzakta bulu-
nan gezegenler daha biiyiik ama daha diisiik yogunluktadirlar.
Yiizeyleri kati degildir ve gok sayida uydulari vardir. Bunlar;
Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin'diir.

Gezegenlerin Giineg’e olan uzakliklar: belli bir geometrik
kurala uyar ve bu kural sans degil bir gesit zorunluluk gibidir.
Gezegen uzaklik yerlesimi kurali, 1776 yilindan beri bilin-
mektedir ve Titius-Bode yasasi olarak adlandirilir. Bu yasaya
gore gezegenler Giines ¢evresinde belli mesafeli yoriingeler-
de bulunurlar (0,4-0,7-Diinya 1-1,6-5,2-10-19 birim). Buna
Mars-Jiipiter arasinda bulunan asteroit kusaginin yériingesi
de dahildir. Yasanin elde ettigi tahmini yoériinge uzakliklari
ile 6lgiilen gercek uzakliklar miitkemmel bir sekilde uyugmak-
tadir. Gezegenlerin bu yasaya neden uydugunun elle tutulur
bir agiklamasi yoktur ve bunun bir kozmolojik kural olup
olmadig: bilinmemektedir. Bu uzakliklar gezegenlerin kiitle
ve yogunluklarindan bagimsizdir. Ancak, sadece Neptiin bu
kurala uymaz.

Yaklagik 4,5 milyar yil 6nce, i¢ gezegenler, ilk 1 milyar yilt
askin dénemde, yiizeylerinde biiyiik degisikliklere neden olan
yogun meteor yagmuruna maruz kaldilar. Sonraki siirecte bir
kismu, tiimii ile (Merkiir, Ay) digerleri ise kismen (Mars) bu iz-
leri korudu. Buna karsilik Diinya’miz ise, olusumundan bu yana
gecirdigi biiyiik jeolojik degisiklikler nedeni ile ilk déneminin
hemen hemen biitiin hatiralarini yiizeyinden sildi. Diinyanin
levha tektonigi, diger gezegenlerde bilinen bir esdegeri olma-
yan, 6nemli tektonik olugumlar: da beraberinde getirdi. Bun-
dan 225 milyon yil 6nce, sadece dev suyun igerisinde Pangea
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kitasi varken, 25 milyon yilda kitalar ayrismaya ve uzaklagma-
ya baglayarak Laurasia ve Gondwanala kitalarina karisti. Ara-
da ise Tetis denizi olugtu. 135 milyon yil 6nce, dinozorlarin ha-
len egemen oldugu dénemde kitalar birbirine gok yakindi. 65
milyon yil énce ise dinozorlar felaket ile toplu halde ortadan
kalktiklarinda da ayni uzaklagma hareketi devam ediyordu. Za-
manla iizerindeki yasam evrimle hizla gekillenirken tektonik
plakalar da hareketlerini siirdiirdiiler. Halen de kitalarin tekto-
nik hareketleri siirmektedir.

Jurasik, 135 milyon yil 6nce Kratesus, 65 milyon yil énce

Gezegenimiz olan Diinya’nin en inanilmaz yani herhalde
tizerinde barindirdig1 yagamdir. Bu degisimle iligkili olarak ya-
sam Once okyanuslarda bagladi, sonra tiirler gesitlilik kazand:
ve karalara yayilarak kitalar iizerinde gogalarak yayildi. Biz in-
sanlardan boceklere, memelilerden baliklara kadar her tiirden
canli gezegende yagiyor. Fakat bunca yasami destekleyen ben-
zersiz kogullari yaratan sistemler de en az hayatin kendisi kadar
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biiyiileyicidir. Diinyanin iginde ve iistiinde, varligimiz siirdiir-
memizi saglayan yiginla sey olur. Ancak diinyaya madde olarak
bakildiginda i¢ ¢ekirdegi demir ve nikelden olusmus kati bir
toptur. Etrafi ise ayni materyalin siv1 sekliyle evrilidir. I¢ ge-
kirdegi, Giineg’in yiizeyiyle ayni sicakliktadir (5400 dereceden
fazla). Yerin binlerce kilometre derinliginde olan bu ¢ekirde-
gin bile yasam iizerinde etkisi diigiinebildigimizden ¢ok daha
fazladir. Diinyamizi ve bizi yiiksek enerjili kozmik iginlardan
ve Giineg'in ¢ilgin hallerinden koruyan, bu demir gekirdegin
neden oldugu manyetik alandir. Eger bu manyetik alan ve onu
doguran ¢ekirdek olmasaydi, yagami koruyan ozon tabakast da,
bitkisel yasam da dahil yasamin y’si olmazdi.

Gezegenimizde diger gezegenlerden farkli olarak cok miktar-
da suyun olmasi da yasam icin gezegenimizi benzersiz kilmakta-
dir. Bukadar suyun halen nereden geldigi belli olmasa da yagama
imkén vermek i¢in burada oldugu kesindir. Su sadece gezegenin
ve bedenlerimizin iigte ikisini olugturmaz ayni zamanda gezege-
nimizde 1s1 dengesini de koruyarak yagami miimkiin kilar.

Atmosferimize baktigimizda da ayni seyi gériiriiz. Atmos-
ferimiz tiim canhlarin sag kalacag: oksijeni igerirken aym za-
manda da fazla giines 11811 geri yansitir, gerektigi kadar 1s1y1
hapseder. Gezegenimiz yagamin olugmasi i¢in uygun atmosferi
tagimast agisindan benzersizdir. Diinyamizin kabuk kismu ise
zamanla hareket eden, volkanlari ve depremleri meydana geti-
ren tektonik plakalarla boliinmiis durumdadir. Bu hareketli ve
siirekli canli gibi davranan gezegenimizin yapisi yagam igin gid-
det icerse de, bir yandan da yasamin gesitlenmesi icin gereken
kosullart da saglamugtir.

I¢ gezegenlerde Diinya'mizin uydusu olan Ay ile uydulas-
ma baglar. Ay bizim tek dogal uydumuzdur ve bizden 384 bin
km uzaktadir. Ay yaklagik olarak Diinya’nin meteor yagmuru
yagsadign dénemde yogun yagmura maruz kaldi ve yiizey eroz-
yonlari yagamadigindan o dénemin izleri, bugiin ¢iplak goz-
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le bile Ay iizerinde goriilebilmektedir. 2,5 milyar yildan bu
yana da ciddi bir yiizeysel degisiklik yagamadi. Ay, Diinya et-
rafinda 29,5 giinde bir donerken, okyanus gelgitleri olustu-
rur. Buna bagli olarak kitalar 12 saatte bir 30 cm yiikselir ve
algalir. Diinya’'nin Ay iizerine olan gekim etkisi ile Ay yilda
Diinya’dan 3 cm kadar uzaklagir. Bu ¢ekim etkisi kargilikli-
dir ve Diinya iizerine de Ay ¢ekim uygular. Buna bagli olarak
Diinya’nin doniisii yavaglar. Ornegin 350 milyon yil 6nce bir
Diinya yilinin 400 giin ve bir giiniin de 22 saat oldugu tahmin
edilmektedir. Ay olmasaydi Diinya’mizdaki yagamin zora dii-
secegi ve hatta yasgama imkan olamayacagi yoniinde kanitlar
vardir. Omegin, Diinya’nin egimi olan 23,5 derece, Ay yok-
lugunda siirekli olarak degisir ve dik eksen etrafinda yalpalar-
di. Kuzey Afrika ve Misir buzlar altinda kalir, Antarktika ¢ol
olurdu. Yine, her 100 milyon yilda bir olan diinyasal kitlesel
yok oluglar, Diinya'ya yaklagan nesnelerin Ay’in gekim giicii
ile etkilenmesi ile engellenebilir.

Gezegenimiz Yerkiirenin Evrimi

Diinya iizerinde biiyiik patlamadan 6nce belki olugan ya-
salar nedeni ile gezegenimizde yasam egemen olmaya baglad.
Basit bir hiicreden baglayan yagam uzun bir hikaye olugturmak
ve sonradan evrim teorisi yazacak Homo sapiens sapiensi olus-
turmak icin yola ¢ikt. Evrim olugurken, evrimin olustugu mavi
gezegenimiz de siirekli dinamik bir degisimin etkisindeydi ve
ayni zamanda kendisini de olugturuyordu. Diinya ile diger ge-
zegenler arasindaki belki de en 6nemli fark Diinya’nin yagami
desteklemesi olsa da, ayni zamanda bu yagami koruyup biiyiiten
sayisiz egsiz sisteme sahip olmasidir. Giines sistemindeki onca
gezegen arasinda, adeta bir canh gibi sistemi olan mavi gezege-
nimiz dudak uguklatacak kadar karmagiktir.
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Biitiin bu dinamik degisim icerisinde 5 milyar yilda, hem
degisti/doniistii hem de iizerindeki yasama firsat verdi ve o ya-
samlar1 da bir anne gibi korudu (birgok gocugunu, neredeyse
%90’1n1 feda etmis olsa da). Su anda buradayiz ve yeryiiziinde
insanin varolusu 3 milyon yil éncesine uzanir. Bu siirecte ve
sonrasinda insanoglunu gok zor kogullar bekliyordu. Bundan
10 bin yil 6nce eriyerek insanogluna sicak iklimle beraber, yeni
sicak ve iretken yagam alanlari agti. Bu alanlarda 6nce tarim
gelisti, ardindan yerlesik hayat kuruldu. Insanlarda yerlesik
hayatin verdigi iligkilerle zenginlesen dil ve yazi dili geligti.
Ardindan da yazilarla 5 bin yillik bir insanlik tarihi ve milyon-
larca yillik evrim tarihi 6ykiisiinii anlatir oldu.
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“Darwin 100 yil énce éldii. Buna ragmen, evrimsel biyoloji her za-
man oldugundan daha zinde, daha heyecan verici bir konumda. Bugiin-
ler, diinya iizerindeki yasammn giizelligi ve gizemleriyle ilgilenen giinii-
miiz akademisyenleri icin heyecan verici zamanlardir...”

— Ernst Walter Mayr (1904-2005)

BASAMAKLI OLUS ORNEGI: EVRIM

Giinlimiizde gezegenimiz Diinya iizerinde milyarlarca can-
It tiirii yasamaktadir. Bu tiirler igerisinde insanoglu sorgulama
ve bilme becerisi olan tek tiirdiir. Bu yoniiyle seckin bir tiir
olsa da birgok yoniiyle de diger tiirlerle pek cok ortak noktalari
vardir. Bu ortak noktalar fiziksel, fizyolojik ve davranigsaldir.
Diinyamizda canliligin ya da yagamun 3,7 milyar yildir var ol-
dugunu biliyoruz ve var olan su anki tiirlerin baglangigtaki tiir-
lerin %1 ’i oldugu hesaplanmigtir. Diinyanin canlilik tarihinde
var olan tiirlerin %90-95i, yani yaklagik 40-50 milyar tiir bu
siirede yok oldu. Geri kalan 10 milyon tiiriin de iki milyonu
tanimlanmig géziikkmektedir. Bu tiirler insan gibi orta boy bir
canli olabilecegi gibi miligramdan 180 ton agirliktaki balinaya
kadar degisebilmektedir.

Diger canlilar olsun olmasin insanoglu mistik, dini, felsefi
ve bilimsel olarak bu gezegende ne zamandan beri bulundugu,
tiir olarak nasil ortaya ¢iktigi, neden burada oldugu ve di-
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ger canlt tiirleri arasindaki konumunu diigiinen insan (Homo
sapiens ‘sapiens) olarak sorgular olmugtur. Her bir sorgulama
yontemi farkli yanitlarla bu soruyu ortadan kaldirmaya ¢a-
ligmiglardir. Her yanittan memnun olanlar —kabul edenler—
oldugu gibi karst ¢ikanlart da olmugtur. Hemen hemen tiim
tektannl dinlerin, kiigiik yorum farkliliklari olsa da, din bi-
limsel 6nderlerinin ve yorumlayicilarinin agiklamasina gére
insanin —ve diger tiirlerin~ yaratilist ilahi/kutsal yaratimin bir
sonucudur. Ancak bilim hem kullandig: yontem farkliligin-
dan hem de elde ettigi bilginin farkliligindan, dinsel séylem-
leri dikkate almamugtir ve kendi yéntemi ile ayni soruya bir
yanit bulmaya ¢aligmistir.

Tarihsel olarak bir¢ok kisi insanoglunun olugumu ile il-
gili ses getirmeyen fikirler 6ne siirmiglerdi. Ancak higbiri
Darwin’in evrim teorisi kadar ses ¢ikarmamigti. 1859 yilinda,
bundan 150 yildan uzun bir siire 6nce, Charles Darwin (1809-
1882), Tirlerin Kokeni adli eserini 20 yilda yazarak, dogal segi-
lim yoluyla olugan evrim teorisini 6éne siirdii. 5 yil kadar diin-
yay1 bir gemi ile dolagarak elde ettigi kanitlarla ulagtig: fikrine
esi dahil herkes karst ¢ikiyordu. Darwin babasi doktor olan beg
cocuklu ailenin ¢ocuklarindan biriydi. Kendisinin de doktor
olmasi planlanirken, basarisiz olur ve ev déner. Dedesi olan
Erasmus Darwin de (1731-1802) bir ¢esit evrim teorisini sa-
vunuyordu. Belki de ondan gelen etkilerle kendisi de rahiplik
yapmaya baglarken bécek toplamaya baglamigti. Daha sonra
bécek toplama zevki, o dénemde ticari gemilerde bulunan je-
olog, dogabilimci ve haritalama uzmani kadrosuna dahil ola-
rak HMS Beagle gemi ile yolculuga bagladi. 1831'de baglayan
yolculuk 1836’da bitti. Uzun yillar teorisi iizerinde digiindi
tagindi ve 1859 yilinda Tiirlerin Kékeni adh kitabini yayimladi.
Daha sonra da 1871’de Insamn Tiireyisi ve Seksiiel Segme adli
kitabini yayimladi.
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Umut Burnu

Yeni Zelanda

Charles Darwin (1809-1882) HMS Beagle adh gemi ile yolculuga
1831'de baglad: ve yolculuk 1836°da bitti. Bu yolculuk esnasinda
diinyay neredeyse adim adm gezdi ve gozlemledi.

Yirmi yil kadar sonrasinda da fikirlerini destekleyen kanularla
Tiirlerin Kékeni kitabiu yaymmlads.

O dénemde fosil kanitlarinin azligi da dikkate alindiginda,
¢ogu bilimcinin ve din adaminin da evrim teorisi gibi Tanri’siz
bir fikri kabul etmesi beklenir bir sey degildir. Bu yeryiiziindeki
insanin yagamoykiisiinii anlatiyordu. Buna gore degisimin ne-
deni; kendi kendine, rasgele, bireye avantaj saglayan degisken-
lerin cevre ile etkilesimi ile olan dogal secilimdi. Ozellikleri
olan bireyler 6ne ¢ikiyor, uzun yastyor, yavruya bu ézellikle-
rini de aktartyor ve soylar1 devam ediyordu. Dogal segilimin
bir parcast da her yavrunun ebeveynlerinden farkli olmasidir.
Bu anne babaniza benzememeniz ile ayni seydir. Sizin kardes-
leriniz de sizden farklidir. Yavrulardaki farkliliklarin bir kismi
rasgele meydana gelen genetik mutasyonlarla olugur. Dogal se-
cilimin diger bir yonii ise ortak soydur. Bu diinyadaki canlilarin
ortak bir atadan geldigini ileri siiren fikirdir. Ortak soy kavra-
mini dogrudan gozlemleyemeyiz ¢iinkii milyonlarca ve hatta
milyarlarca yila yayilan bir siirectir. Zamanda geriye yolculuk
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yaparak olusumuna sahit olmamiz miimkiin degildir. Ancak or-
tak soy daha sonraki boliimlerde de goreceginiz birgok bilimsel
bagimsiz aragtirmadan (fosiller, genetik, kargilagtirmali anato-
mi, biyokimyasal veriler ve tiirlerin dagilimi gibi) ¢ikarilan bir
gercekliktir. Ortak soy kavrami birgok nedenle elegtirilmigse
de hem bilimsel hem de sezgisel olarak varligi yadsinamaz. Bu
konuda en 6nemli elestiri karmagik yasamin basit canhlardaki
rastlantisal degisimlerin sonucunda nasil meydana gelebilece-
gidir. Ancak bu elestiriye en iyi yaniti Charles Darwin dogal
secilim yaniti ile vermigtir. Rasgele olan degisimlerden ba-
zilar1 6ne ¢ikip, gevre ile de uyum sagliyor ise genler devam
edecektir ve yagam sahnesinde yerini baskin olarak alacaktir.
Nesiller gectikge de canlilar kendi cevreleri ile daha uyumlu
hale gelirler. Diger yandan uyum saglayamayanlar ise yagam
sahnesinden silinirler. Bu da doganin kendi dogal secilimi olur.
Dogal secilim rasgele evrimsel degisimlerin doga tarafindan tu-
tarli, diizenli ve rasgele olmayan bir sekilde secilmesi siirecidir.
Doga, garip, dngoriilemez ve beceriklidir.

Genetik

Epigencrik

Dogal secilim
kavnia

Asirt (reme
becerisi
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S

Nesillerin degisimi siirecinde doga rasgele yeni 6zellikleri
olan nesiller iiretir ve sonrasinda doga bunlarin hangilerinin
yagsamda tutunacagina karar verir. Olumlu degisimler ise son-
raki birgok nesilde birikir, olumsuz degisimler ise hizla elenir.’
Doganin kendisinin bir akli olmasa da akil almaz karmagik sii-
reclerle dogal secilimi dikkatli olarak yonetir. Buna bir émek
olarak dogada uzun ve kisa bacakli olarak bir hayvan tiirii (ge-
yik gibi) diisiiniin. Tahmin edeceginiz lizere uzun bacakl olan-
lar kendilerini avlayan aslanlardan daha kolay kacabilecekler,
yasamda niifus olarak daha ¢ok kalacaklardir. Diger yandan
kisa bacakli olanlar ise aslan saldirilarindan kolay kagamaya-
caklardir. Uzun bacakh geyiklerin hayatta kalmasi temelde
uzun bacakli olma genleri ile iliskilidir. Bu genleri daha son-
raki nesillerine de daha ¢ok aktarma egilimi olacaktir giinkii
yasamda kalan uzun bacakli erkek ve disiler olacaktir. Yiizlerce
kusak sonra, kii¢iik degisimler gozle goriiniir bir hal alir ve or-
tamda sadece uzun bacakl geyikler goziikiir. Peki, bu durumda
aslanlarin sorunu olmayacak mi? Aslanlar da uzun bacaklilar
avlamakta zorlanacaklardir. Bu durumda gok daha hizli ko-
san aslanlarin bu uzun bacakli geyikleri yakalayarak yagamda
kalma durumu s6z konusu olacaktir. Yavas olan ve dolayst ile
de beslenmesi zayif olan aslanlar nesiller sonra genlerini ak-
tarmada da zorluk ¢ekecekler (¢iftlesme sansi azalmasi, ken-
dilerinden dogan ve yavas kosan genleri aktardiklar1 yavrular
besleme zorluklari, 6liimlerinde artig...) soylari ortadan kalka-
bilecektir. Dogadaki bu karsilikli etkilesimle ortamda hizli ko-
san uzun bacakli geyikler hakim olacaktir. Burada ne rasgele
bir durum vardir ne de sans. Doga igin zaman sinirsiz gibidir

67. Subakig agist cok yaygindir ama evrim igin yanlistir: Yararl etkileri iist tiste birik-
tirerek canlilari siirekli mikemmellestiren, cevrelerine giderek daha iyi uyum saglayan
tirler ortaya ¢ikmasina neden olan evrim gibi. Evrim, milkemmele ulagmak igin yol
alan bir siireg degildir. Evrim, karmagikhigi ve mikemmelligi artirmaya yonelik sis-
tematik bir ilerleme vaat etmez. Evrim bir hayatta kalma yarigidir. Rekabet igindeki
tirlerdeki egoizm evrimi de yaninda siiriikler.
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ve nihayetinde de istedigini elde etmektedir. Bu yoniiyle dogal
secilim teorisi basit ve zarif bir teoriydi. Ustelik dogal secilimin
olusumu i¢gin de herhangi bir ekstra Tanrisal miidahaleye ihti-
yag olmadig1 agikga goriiliiyordu.

Kendisi dogaya farkli ve devrimci bir bakig acisi getirmisti.
Opysa yerlesik bakig buna kargiydi. Kendinden sonra insanoglu
ikiye boliinecekti. Insanligin nereden geldigi konusundaki fi-
kirlerinin bir kismini 20 yil kendine saklad: ve 20 yil boyunca
kendisine destek olan kariss Emma (1809-1896), sevdigi in-
sanin 6ne siirdiigii teori nedeniyle lanetlenmesinden korku-
yordu. Kitabinin tamami var olmak igin verilen miicadele ile
ilgiliydi. Ama kendisi bu yagamda bir gérkem oldugunu kita-
binda yazmig ve tabiattaki giiglerin yagama genis bir zenginlik
verdigini de gérmiigtii. Bunu kendisi dogrudan Tanr1 olmamasi
ile iligkilendirmemigti. Ciinkii Tiirlerin Kokeni kitabinin son
ciimlelerinden biri suydu:

“Yaratann baglangicta biitiin 6ziinii birkag ya da bir bigime iifiir-
diigii yagamu boyle anlayan ve bu gexegen cekimin degismez yasasma
gore doniip dururken, béylesine basit bir baglangictan en giizel, en ola-
Zaniistii bicimlerin tiiremis ve titremekte oldugunu kavrayan bu yagam
goriisiinde gercekten yiicelik vardwr.”

Kitabin bagka yerlerinde ise “Yaratanin da insaninkine ben-
zer zihinsel yetilerle ¢alistigini kabul etmeye hakkimiz var m1?”
diyerek onun insandan farkli bir akli oldugunu vurgular. Diger
bir ciimlesinde ise, “Oysa doga bilginlerinin bir¢ogu, dogal sis-
temin daha gok sey demeye geldigini sanmakta ve onun, yara-
tanin planini agiga vurduguna inanmaktadir; ama bana 6yle
geliyor ki, yaratanin bu planiyla, uzayda veya zamanda ya da
ikisinde birden sira mi, yoksa bagka bir sey mi amaglandig: be-
lirtilmedikge, bilgimize hicbir sey katilmig olmaz” der.

Yaraticinin da evrimi kullanarak daha yiice bir ig yaptigint
da su ciimleleri ile vurgular:
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“Cok iinlii yazarlar her tiiriin bagh bagma ya’ratilmz; oldugu inan-
ciyla seve seve yetinir goriiniiyorlar. Bence, diinyamn eski ve bugiinkii
canllarun tiiremesinin ve titkenmesinin, apki bireyin dogmas ve 6l-
mesi gibi ikincil nedenlerin sonucu olmast, yaratanin maddenin 6ziine
sokeugu yasalar iizerine bildiklerimizle daha giizel bagdagmakeadrr.”

Bu ciimleler belki onun rahiplik egitiminin bir yansimast
belki de esi Emma’nin yapug: 6nerilerle Tiirlerin Kokeni kita-
binda yer almigti. Ama her iki durumda da bunlar: kitabinda
yazabilmig birisiydi. Emma kendisi deyimiyle “biiyiik bir sanst1”.
Kendisini onunla giivende hissediyordu. Hem kronik hasta-
liginda yaninda oluyordu® hem de bilimsel fikirlerini onunla -
tartigtyordu. Hiristiyan inancina karst olan evrim teorisi tehli-
keliydi. Kilise’ye gore insanoglu seckindi ve onun hayvan tiir-
lerinden biri olmasi agagilayiciydi. Uzun siirecte tiirlerin degi-
simine ikna oldu ve “bu bir cinayeti itiraf etmek gibi bir seydi”.
En iistiin eser insanoglu genel bir kabuldii ve hem Kilise hem
de tiniversitelerde bu kabul kesindi. Darwin bunu hi¢ unutma-
mistt. Kendi fikirleri tamamen sira disiydi ve kendisi yalnizdi.
Esi Emma bile tamamladi1 kitabini ilk okudugunda rahatsiz ol-
mugtu. Geleneksel dini 6gretileri Darwin’in kabul etmemesi ya
da maymunla ayni tiirden olmak onu endiselendirmisti. Emma
Tanr tarafindan yiice yaratilisa inaniyordu ve huzursuz olmus-
tu. Cennette Darwin ile olamamaktan korkuyordu, yiiregi yani-
yor ve hiiziinlere boguluyordu. Kendisine bunu siirekli belirtti
ve sonsuza kadar —6liim 6tesi cennette— onunla birlikte olama-
maktan dolayr mutsuz oluyordu. Bu durum Darwin’i de sonraki
yasaminda derinden etkilemisti. Ancak ¢ok sevdigi cocugu bir
hastaliktan 6liince derin hiiziinlere boguldu. Oliimiinden sonra
Tanr’nin onu kutsamasini notlarinda yazsa da ardindan Tanr

68. Gece terlemeleri, karin agnlari, ateslenme ve kusma ile seyreden bir parazit hasta-
lig1 oldugu sanilmaktadir. Ancak o dénemde hastaligin ads tespit edilememistir. Muh-
temelen gezilerinde bu hastaligi kapmugtir.
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inanci kaybolmaya bagladi. 10 yagindaki bir gocugu éldiirmeye-
cek bir Tanrr’ya inanir gibi davransa da Hiristiyanligi dogmatik
olarak degerlendirdi. Inanilacak bir din olmadigini da notlarin-
da yazdi. Esi Emma, biitiin bunlara ragmen Tiirlerin Kokeni'ni
editor gibi akillica okudu. Ancak yayimlanmasi o kadar da ko-
lay olmayacakti. Once isimsiz olarak yayinevlerinde degerlen-
dirildi. Sonunda yayimlandi ve dénemin en soylularinca bile
okundu. Ama okunur okunmaz kitap saldirtya ugradi. Yorumlar
dinin koca bir yalan oldugu, erkek-kadinin sadece daha iyi hay-
vanlar oldugu gibi ategli ¢ikarimlara neden oldu.

Kendisi zengin bir aileden geliyordu ve bu zenginligi igeri-
sinde doganin gérkemine kendisini kaptirmig ve bitki/hayvan
degisimlerine dikkatini vermisti. Evini, bahgeleri, orkideleri,
ailesini, gocuklarinin aglamasini ve tepkilerini, ar1 petekleri-
ni ve en son da uzun gezisini kullandi. Ekonomi, diinya ta-
rihi ve siyasetten bile kavramlar topluyordu. Uzun zaman bu
konu iizerinde diiglindii. Biitiin bunlardan elde ettigi her bilgiyi
genel kuramlar haline getirmek istiyordu. Aslinda biitiin top-
ladig1 bilgiler kendisinde bagtan olan bir ilhami dogrulamak
amacliydi. Tim canlilarin bir gekilde iligki iginde oldugunu
seziyordu. Ongériilerini sistematik hale getirdi ve sonunda da
kuramini olusturdu. Tiim canlilar bir ortak atadan geliyordu.
Ona gore gezegen yergekimi yasalari ile degisime ugrarken ayni
zamanda da canlilik ¢ok basit bir tiirden baglayarak son derece
karmagik ve miikemmel bir evrimle zenginlesti. Bunu saglayan
da dogal secilimdi ve halen de evrim devam ediyordu. Bu ev-
rimin mekanizmasiydi. Gézde olan tiirler yagiyor ve digerleri
yagam sahnesinden gekiliyordu. Digerlerine de daha da genig
bir alan agiliyordu, var olma miicadelesi devam ettikge de en
giiclii olan (en iyi uyum saglayan) kazaniyordu. Sonraki nesil-
lere de bu beceri gectiginde yagam sahnesine kaliyorlardi. Gii-
liimseyen yiizlii bir dogaya karg1 bir de keskin disleri olan bir
doga vardi. Giiliimseyen yiizlii doga tasviri belki de gok sevdigi
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ve 10 yaginda veremden élen kizinin yiiziiydii. Keskin digler ise
doganin yok etme becerisiydi.

Aradan gegen 150 yildan fazla bir zamandan sonra, konu hak-
kinda binlerce makale ve kitap yazldi. Evrimi savunan, evrime
karsi gikan kitaplar. Bu boliimiin amact dogrudan evrimi uzun
uzadiya anlatmak degil, diger olus dmekleri gibi basamakli olugun
bir 6megi, aynist oldugunun &zetle kanitlarini ortaya koymakur.
Zaman igerisinde gelisen genetik ve diger molekiiler yontemlerle
de degisimler olduysa da bu temelde basamakli bir soyolug 6ykiisii
fikrinin iskeletinde hicbir degismeye neden olmadi. Sadece evri-
min agiklanamayan bazi mekanizmalarinin daha farkli olabilecegi
konusunda yeni bakis agilarini bize sundu. Sadece de sunmakla
kalmadi, evrim teorisinin veya ortak bir atadan geligin sadece teo-
rik bir diistince olmadigini, bir gercek oldugunu gézler 6niine serdi.

Dogala Kars1 Beyinsel Seksiiel Se¢im

Her ne kadar dogal segilim olsa da sonradan bugiinkii 6zel-
liklerimizi bize kazandiran en 6nemli faktér dogal olmayan,
seksiiel segilimdir. Boceklerin ¢ogunlugu da dahil olmak iize-
re, bilinen bir milyon civarindaki hayvan tiirlerinin birg¢ogu
sekstiel olarak iiremektedirler. Biitiin memeliler, kuslar, siiriin-
genler seksiiel tercih yapma yeteneklerini kullanarak seks ile
iirerler. Bitkiler diinyasinda da durum benzerdir.

Hayatta kalmak i¢in rekabetle ortaya ¢ikan dogal secilimi,
tiremek icin rekabetle olugan seksiiel segilim takip eder. Dogal
secilim organizmalarin sadece kendi yagsamlarini dikkate alir-
ken, seksiiel segilim ise tiiriin bir nevi kalitesini ortaya ¢ikarir.
Dogal secilim, tiirlerin kendi icinde ve diger tiirlerle rekabete
dayali hayatta kalma becerisini ortaya koyarken, seksiiel seci-
lim bir tiiriin kendi bireyleri arasinda gorece tireme kapasitesi-
ni artirmak i¢in seksiiel rekabet demektir.
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Bir canlinin esinin genetik kalitesi, ortalama bir hesapla, ken-
di yavrusunun da genetik kalitesinin yarisini belirler. Seksiiel se-
cilim bir akla, zekdya ve titiz bir elemeye baglidir. Seksiiel secilim
akla baglidir ve ne kadar akilli canli ise o kadar iyi bir seksiiel se-
cilim gergeklestirilir. Hasta, zayif ve 6lmek iizere olan canlilarda-
ki genetik yapi sonraki kusaklara aktarilamaz veya zayif aktarilir.
Buna kargin giiclii, savaglardan saglam ¢ikan, baskasinin aklint
daha iyi okuyabilen, rakiplerini alt eden, yaniltabilen ve maniple
edebilen, zeki, niikteci, yaratici, yiyecek bulma ve ailesini besle-
me stratejisini iyi geligtirmis, cevreye uyum yeteneginde daha ba-
sarih olan, saglikli ve iyi beslenen bedenlerin genleri sayica son-
raki nesillere daha gok oranda aktarilir. Muhtemeldir ki, mizah
duygusu, hik4ye anlatma becerisi, dedikodu, magara resim sanati,
miizik, abartili konusma, yaratici fikirler, din ve ahlak degerleri
evrimsel olarak hayatta kalmay: saglayan iistiinliikler olmadiklart
halde, bizde var olmalar seksiiel segilimin bir sonucudur.

Erkek kavgaciligi hemcinsleri ile miicadele etmek icin, erkek
sisleri ve kur yapmalari da disileri cezp etmek i¢in evrimlegmis-
tir. Ayni1zamanda seksiiel secilim en iyiyi, en gii¢liiyii ve en ide-
ali gormek ile ilgili oldugundanzekanin da dolayli yansimasidir.
Zeka olmadan bir bagka kisinin zekésini takdir edebilmek zor-
dur.®® Seksiiel secilim algilamadir ancak bu Freudyen bilingaltt
secimi demek degildir. Gozler, kulaklar, burun, dil ve tenlerin
verdigi bilgilerden kaynaklanan algilara dayanan bir segimdir.
Sonug olarak da beyin kapasitesine bagli bir durumdur. Erkek
ve kadinlar neredeyse bugiin, gegmisten gelen seksiiel tercihle-
rin sonucu sekillenmislerdir. Kadinlar da erkeklerin cinsel ter-
cihlerini yansitacak sekilde evrilmislerdir. Kadinlarin biiyiik go-
giisleri ve kalgalari, gérece ince belleri ve diger insansilara gore
daha yiiksek orgazm kapasiteleri vardir. Erkeklerin bedenleri ise
binlerce yilda kadinlarin tercihleri ile sekillenmigtir. Erkekler

69. Kadinlarin tek gecelik iligkilerde zeki erkekleri tercih ettikleri, uzun iligkilerde ise
her iki cinsiyetin de zeki olani nemsedikleri gosterilmigtir.
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kadinlara gére daha uzun, daha agirdirlar, beden giicii daha faz-
la, metabolizmasi daha hizli, daha killy, daha kalin sesli ve biraz
daha biiyiik beyinlidirler. Bu ézelliklerden bazlar ise erkeklerin
diger erkeklerle olan seksiiel rekabetlerinin sonucudur. Ancak
biiyiik cogunlugu kadinlarin tercihlerinin 6ne ¢ikmasinin sonu-
cudur. Kadinlar siirekli kendilerinden daha uzun boylu erkekle-
ri tercih etme egiliminde olduklar i¢in erkeklerin boyu uzamug
ve hatta genel ortalama olarak da kadinlardan uzun hal almig-
lardir. Ayni zamanda kadinlar genelde simetrik ve kendi toplu-
luklarinin ortalamasini yansitacak yiizleri, temiz, buruguk olma-
yan ve diiz cildi olan kisileri tercih ederler. Erkeklerdeki penisin
diger primatlara gore, kadinlardaki memelerin de biiyiik olmast
tamamen binlerce yil iginde yapilan tercihlerin bir sonucudur.
Her insan bedenindeki her gen insan evriminin binlerce yili ve
nesli boyunca binlerce penis iizerinden aktarilmigtir. Ayni sekil-
de her gen bazi erkeklerle birlesmeyi tercih etmis kadin atalari-
muzin i¢indeki binlerce yumurta iizerinden aktarilmigtir.” Her
aktarimda biraz daha biz olmuguz ve de halen daha da degisme-
ye devam etmekteyiz. Zek4, zeka igin secilmis bir cinsel begeni
ile genetik olarak karsilikli iligki icinde olacakutrr. Insanlar daha
fazla yaratici zekaya sahip olacaklar ve de seksiiel eglerinden
daha fazla yaratici zeka talep edecekledir. Seks tizerinden se¢im
olsa da aslinda segen tam olarak zihinlerdir.

Bu tarz bir se¢ilim insanlar tarafindan da uygulanmaktadir ve
buna “yapay secilim” veya “biyolojik 1slah” ad1 verilir. Mesela ge-
netigi degistirilmis tanm iriinleri bunlardandir. Daha az tohum
bagina daha ¢ok iiniin elde etmek igin bu ydéntem uygulanmak-
tadir. Omegin, dogada brokoli, kamnabahar, karalahana, briiksel-
lahanast tek bir vahsi ottan gelmektedir. Ancak yapay segilimle
farkli 6zellikleri secen ve gogaltan ciftciler tarafindan bugiin farkh
lahana sanip aldigimiz bu lahanalarin hepsi ayni soydan gelmek-

70. Miller G. The Mating Mind: How Sexual Choice Shaped the Evolution of Human
Nature. Anchor, 2001.
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tedir. Bildiginiz tizere lezzet, goriiniim, renk ve sekilleri gok fark-
lidir. Yapay secilim denilen bu durumun birgok 6megi vardir. Or-
negin, Manx kedisi kuyruksuz, ¢izgili Cin kopegi tiiystizdiir. Diger
yandan da slah edilmis meyveler vardir. Cekirdeksiz muz, tiziim,
portakal, sar1 domates, kirmiz1 greyfurt tohumsuz ve 1slah edilmis-
lerdir. Yediginiz domatesin atasinin frenkiiziimii oldugunu bilmek
sizi sagirtmasin. Biitiin kopeklerin soylarinin da Avrupa kurdun-
dan geldigi DNA analizleri ile gosterilmistir ve muhtemelen 15
bin yil 6nce insan tarafindan evcillegtirilmiglerdir. Giiniimiizde ve
gecmigste kopek yetigtiricilerinin sik yaptigi bir sey vardir: Képekte
belli bir 6zelligi seger ve ayni 6zelligi tagtyan bagka bir képekle
ciftlegtirirler. Dogan yavrulardan da bu 6zellik ile doganlar tekrar
ciftlestirirler. Secilen 6zellik artik baskin hale gelir ve dikkat geker.
Boyle yaptiklar i¢in de kedi gibi kopekler veya oyuncak gibi tiiylii
garip kopekler goriirsiiniiz. Adolf Hitler'in (1889-1945) diigiincesi
de Alman rrkiigin kopek yetistiricilerinden farkli degildi. 300 bin
sakat, oziirlii ve psikolojik hastaligr olan kisiyi yok edip saglikh
bireylerden olugan bir toplum kurmak hayaliydi. Geride kalan bi-
reyler iireyecek ve sonra gene ayni sey yapilacak, yillar sonra da
hastaliksiz saf Ari itk ortaya gikacakti. Bu fikrini dogal secilimden
almig ve yapay secilim olarak uygulamaya ¢alisiyordu. Yapay seci-
lim bir gegit hizlandirilmig evrim filmi gibidir. Diger yandan evrim
cok gok yavag adimlarla ilerler ve segme konusunda gok sabirlidir.

Giiniimiizde Evrimin Bilimsel Kanitlar1

Evrimin ya da ortak bir atadan gelisin birgok kaniti vardir.
Burada bazlari ortak atadan gelis ile basamakli olug olan evrimi
farklh diigiinebilir ancak her ikisi ayni paranin farkl yiizleri gibi-
dirler. Biitiin evrim kanitlar birka¢ baglik altinda toplanabilir:

1. Fosil kanitlari

2. Genetik kanitlar

-224-



Sultan Tarlaci /| Magaradan Mars’a

3. Molekiiler kanitlar

4. Kargilagtirmali anatomi kanitlart
5. Embriyoloji ve gelisimsel kanitlar
6. Evrimin gozlendigi kanitlar

Bu kanitlarailerleyen satirlarda deginecegim. Elbette bu ka-
nitlarin hepsi bagli bagina elestirilebilir. Hepsinin kendi i¢in-
de eksik yonleri de vardir ve bilim insanlar1 bu eksik yénleri
de bilmektedirler. O yoénleri de tamamlamak i¢in yeni sorular
ortaya koymakta ve sorulara yanitlar: geligen bilimsel yéntem-
ler icinde aramaktadirlar. Ama her durumda ayni atadan olus,
degisim, farklilasma ve milyonlarca yil geriye giden 6ykii gide-
rek daha saglam bir zemin iizerine oturmaktadir. Zemin sarsil-
mamuistir ve sadece tiim bilim alanlarinda oldugu gibi —biiyiik
patlama teorisi— eksik yénleri olan bir teoridir. Dolayist ile yeni
bir teori eksik yonlerin tamamlanarak kayip satirlarin 6ykiiye
eklenmesi ile sonlanacaktir. Yoksa canlilarin ortak atadan gel-
digi teorisinin yazildig1 6ykii silinip yeniden yazilmayacaktir.

Yagamin 6ykiisii diinyamiz ya da mavi gezegenimiz tarihin-
de epey erken baglamigtir. Yaklagik 3,7-3,8 milyar yil 6nce ya
da gezegenimizin olusumundan 1,5-2 milyar yil kadar sonra
yagam gezegenimizde tohumunu atmaya bagladi. Bu dénemde
gezegenimizdeki sartlar yasama miisaade etmediyse de sonra-
dan gelisecek yagam icin hazirlik veya degigim asamalar gegir-
di. Jeolojik degisimler, meteor bombardimanlari, yeryiiziindeki
atmosferdeki degisimler ve sayisiz siireclerin ardindan yagama
imkan saglayan bir ana rahmi gibi hazir hale geldi. Ilk olusan
canlilar bugiinkii anlamda degil yaygin olarak tekhiicreli mik-
roskobik canlilardi. Nasil bagladigi konusunda bazi teoriler olsa
da, yagam denilen canliligin ortaya ¢ikmasi bir muammadir. Bu
muamma sadece yasamin baglangici icin degil evrenin baglan-
gict icin de gegerlidir. Cansiz maddelerin canlihig1 nasil sagladi-
g1 ve gegisi baglattigr bilinmemektedir. Ama geriye bakildigin-
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da 6nce organik maddelerin ve aminoasitlerin ortaya ¢ikmast,
bu yapilarin birlegerek proteinleri ve niikleik asitleri ortaya
cikarmasi gerekmektedir. Canlilik igin ise kalitimi miimkiin
kilan ve kendi kendini kopyalayan yapilarin olugmasi (RNA
ve sonra DNA), daha sonra da bu yapilarin diginin zar ile gev-
relenmis hale gelebilmesi zorunludur. Gezegenimizde canlilik
gelisimi olduguna gore bu zorunluluk bir sekilde gezegenimiz-
deki sartlar igerisinde olugmus géziikmektedir. Cansiz organik
maddelerden canliligin nasil oraya ¢iktign konusunda sdylene-
bilecek her sey spekiilatiftir. Ancak kesin olan bir sey var ise
bunun gezegenimizin rahminde gelismis olmasidir.

Yasamin diinya iizerinde dogdugunu ileri siiren varsayim
sadece bir kabuldiir. Bagka bir yerden de diinyamiza bulagmig
olabilir. Bu kuram panspermia (her yere sagilmig tohumlar) olarak
adlandirilir. Omegin DNA yapisini kesfeden, Nobel 6diillii bi-
yolog Francis Crick (1916-2004) bakterilerin bir uzay gemisi ile
diinyamiza bilingli olarak génderildigini ve diinyaya yayildigini
One siirmiigtiir.”! Buna gore diinyadaki yagam diinya dig1 varlik-
larca diinyaya agillanmugtir. 1984 yilinda Antarktika'da Allan
Hills buzulunda bulunan ve Mars kokenli olan meteor ALH84-
001, 4 milyar yil 6ncesine tarihlenmigtir. Giineg sistemine ait
bulunmug en eski kayadir. Diinyada yasamin ortaya ¢iktigi s6y-
lenen dénemde gezegenimiz meteor bombardimani altindaydi.
Bugiinkii gibi giinliik giineglik degildi. Ayni zamanda lav, toz ve
asal gazlarin piiskiirdiigii kizgin bir gezegendi. Yiizey katmanlar1
kararsiz ve dalgalanip duruyordu. Bu meteor tizerinde 0,00002
milimetre capinda, ¢ok sayida nano bakteri benzeri yapilar keg-
fedildi.” Bu yapilar igerisinde, giiniimiizdeki bakterilerde bulu-
nan magnetit adli miknatis benzeri madde vardi. Bu bulgular
dogru ise gok eski zamanlarda Mars'ta bakterilerin var oldugu

71. Crick E Life Itself: Its Origin and Nature. Simon & Schauster, 1981
72. McKay DS, Gibson Jr., EK et al. Search for Past Life on Mars: Possible Relic Bio-
genic Activity in Martian Meteorite ALH84001. Science 1996; 273 (5277): 924-930
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anlamina gelmektedir. Ayni zamanda oksijenin de varlig1 an-
lamina gelir ki oksijenin kaynaginin da klorofilli bakteriler
oldugunu biliyoruz. Bu yagsam izleri simdiye kadar diinyamizda
bulunanlardan ¢ok daha eskidir. Belki de yagam diinyamiza bir
uzay turizmi ile ulagmigtir. Bunu destekleyen bagka bir kanit da,
uzayda sag yonelimli molekiillerin radyasyondan daha ¢ok et-
kilenmesi ama diinyamizdaki yagamin da yolculuga dayanikh
solak organik yapilardan olugmug olmasidir. Her ne olur ise ol-
sun, gezegenimiz lizerinde yasamin ilk kaniti bakterilere aittir.
| e | Tk W o

Mars kaynakh olan, 4 milyar yil yaginda ALH84-001 meteorunda tespit
edilen bakteri benzeri yapilardan (tam ortada ¢apraz duran bogumlu
uzun yapt) bir rnek. Agustos 1996’da basin agiklamasi yapuld:.
Sonrasinda Mars’ta yasam olduguna ve gezegenimize bulastigina dair

bityiik tartigmalara neden oldu.

Cok ¢ok yavas bir siirecle ilk hiicrenin ortaya ¢ikmasi ne-
redeyse 1-1,5 milyar yil siirdii. Bu gezegenin yagaminin nere-
deyse dértte biri kadar uzun bir siiredir. Gezegenimizde ilkin
cekirdeksiz hiicrelerle (Bakteria ve Arkea olarak) baglayan —3
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ile 2,5 milyar yil arasindaki bu dénemle ilgili birgok fosil kayd:
vardir— basit canlilik zaman igerisinde gekirdekli hiicreler sek-
line déniigtii. Bu doniigiimii elbette canlihigin icinde barindig
cevreden de bagimsiz diisiinmemek lazimdir. Bu esnada da 1
milyar yil icinde gezegenimizde sira dist degisimler de yasama
sekil verdi. Cekirdeksiz bu hiicreler giiniimiizde bile degisik se-
killerde varliklarini siirdiirmektedirler.

Bundan yaklagik 2,7 milyar yil énce ise diinyamizin atmos-
ferinde oksijen birikmeye bagladi. Bu dénemden 6nce geze-
genimizde sadece karbondioksit, nitrojen ve su buhart vardi.
Hepsi bir arada sicak ve zehirliydi. Her yer duman ve zehirli
gazlarla kaynar kazan gibiydi. Karbondioksit asit yagmurlari
olusturuyordu. Zamanla karbondioksit atmosferden emildi ve
diinyamizin kayalarinda hapsoldu. Ortamda egemen olan bir
gesit “baba” bakteri (siyano bakteriler), fotosentez yaparak de-
nizlerdeki ve géllerdeki sudan oksijen olusturdular. Diinyada
yasamin var oldugu siirenin neredeyse iigte birinde bakteriler
tek bagina gezegende hiikiim siirdiiler. Olasilikla birgok gesidi
vardi ancak kag tiir oldugunu bilemiyoruz. Sadede sicak sivi-
lar veya agir1 kimyasal ortamlarda yasama yetenekleri vardi.
Bunlar organik yapiyr kullanan bakterilerin aksine daha ¢ok
kimyasal islemlerle var olmaya devam eden kemo bakterilerdi.

Baketerilerin varlig1 ile 6nce sular oksijenle doyuruldu ardin-
dan da atmosfere oksijen eklendi. 3 ila 2,5 milyar yil 6nce 151tk
enerjisini yakalamaya ve déniistiirmeye yarayan klorofilli bitki
benzeri bakteriler ortaya ¢ikti. Klorofil boylece ilk bakterilerde
kendini gosterdi. Bu bitki benzeri bakteriler icinde yagsadiklari
camurlu, balgik ve siimiiksii sivi i¢inde suya oksijen vermeye
bagladilar. Bu dénemdeki oksijen bu bakterilerin atik iiriini
olarak ortama yayihiyordu. Ilk kiiresel degisim bu asamada bas-
ladi. Yagamin kokusmug ve sivi durumdaki ortamu (hidrosfer),
birkag milyon yil igerisinde fark edilmeden ve sonra hizla degis-
ti. Denizler ve okyanuslar oksijen agisindan zenginlegti. Oksi-
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jenin oksitleyici (demiri paslandirir) ve giiriitiicii (soyulmug el-
may1 karartir) 6zelligi oldugundan, ortamda bulunan buna has-
sas baz1 bakteri tiirleri yok oldu. Aralarinda bulunan, oksijene
direncli diger bakteriler cogalarak ortamda artmaya bagladilar.
Okyanuslarin veya sularin iist kisimlarinda oksijen yogun bél-
gelerde gogalarak, oksijenden de yararlanmay1 ve varliginda sag
kalmay: égrendiler. Oksijenle uyum iginde olmayanlar ise dipte
camur i¢inde varliklarini devam ettirmeye caligtilar ya da yok
oldular. Giiniimiizde bildigimiz biitiin bitki ve hayvanlar, oksi-
jene gerek duyarlar ve o dénemde varliklarin siirdiiren bu bitki
benzeri bakteriler olmasayd, asla simdiki canlilik olamayacakti.
Ardindan ise 2,7 milyar yil énce daha biiyiik, gekirdekli ve
daha karmagik (6karyotik) yapili hiicreler ortaya ¢ikti. Bu hiic-
reler bizim de yapimizi olusturan karmagik yapil hiicrelerdi. Ce-
kirdekli hiicreler icinde bulunan ve oksijen kullanabilen enerji
santrali (mitokondri) biriken oksijenin varligini bir avantaja
cevirdi ve oksijeni hiicre solunumunda kullanarak enerji elde
etmeye bagladilar. Hayvan hiicrelerindeki mitokondriler (ya da
bitkiler igin kloroplastlar) nasil elde edildi? Bu soru iizerinde ¢ok
sey yazilmus bir sorudur. Bir teoriye gore bakterilerin bagka bak-
terileri i¢ine almasi sonucu mitokondri denilen enerji santralleri
ile ilk 5Gmek hayvan hiicreleri olugtu. Ilk 6mek bitki hiicreleri
icin ise klorofil igeren bakterilerin ice alinmast (endosimbiyozis)
ve onun kullanilmasi gerekmigtir. Mitokondri igeren bir bakteri
hiicresi hayvan, kloroplast igeren bir bakteri hiicresi ise ilk bitki
hiicresi 6rnegi olmustu. Hiicrelerin enerji santralleri ve akciger-
leri olan bu kole bakteri hiicreleri hiicrelerimize oksijen varh-
gindan yasam verdiler ve halen de vermektedirler. Bugiin ¢ok
iyi bildigimiz iizere mitokondriler ve kloroplastlar icinde de o
dénemdeki bakterilerden kalmug kiiciik bir DNA bulunmakta-
dir. Bu iki etobur hiicresel birlesmenin de diinyanin kokusmus,
stcak, kiikiirtlii camur gaz siitunlarinin yakinlarinda ya da diinya
kabugunun 1lik, nemli gatlaklarinda olugtugu farz edilmektedir.
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[lk ortak atadan sonra canhlarm evrilmesi siirecinde
tekhiicreli ve cokhiicrelilerin ortaya gikigi

Bu 6ykii size garip gelse de yagayan érnegi Akdeniz'de vardir.
Bir siimiikliibdcek olan Elysia Subornata adli deniztavsani, Ca-
ulerpa taxifolia adh bir deniz bitkisinin yapragini birka¢ yerden
delerek hiicre ici sivilarini emer. Bu esnada icindeki kloroplast-
lar1 da emmig olur. Yesil olan yosun kloroplastlari emildiginde
beyazlagir ve 6liir. Her yosun dev bir hiicreden meydana gel-
diginden, deniztavsaninin bir emisi ile tiim bitkinin adeta ici
bosalir. Deniztavsani bitkiyi marul yer gibi yemez, sivrisinek
isirmasi gibi emer. Kloroplastlar, bitki hiicrelerinin enerji sant-
rallerini igeren klorofil bulundururlar ve hayvanlardaki mito-
kondrilerin benzeridirler. Elysia Subomata, emdigi kloroplastlar
bagirsaklarindan deri altina yakin bir bélgeye génderir. Renk-
leri de kloroplastlarin renginden yesile dénerler. Kloroplastlar
giines pilleri gibidirler ve giines igig1indan enerji saglayarak de-
niztavganinin deniz tabaninda giin 1511 alarak bir ay yemeden
yasamasini saglarlar. Bu aligtlmigin diginda bir ortakyagarliktir.”

73. Meinesz A. Yagam Nasil Baslad? ODTU Yayncilik, 2010
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2,7 milyar ile 570 milyon yil énce, atmosferde ve okyanus-
larin iist katmanlarinda simdiki oksijen yogunlugunun sadece
yiizde 1-10 kadar vardi. Bu sartlar altinda koloniler halinde
orgiitlenmek, bitkiler icin iyi bir strateji degildi. Ciinkii boyle
bir bicim, yiizey alaninin 3-boyutlu hacme olan oranini kii-
ciltiirdii. Birbiri ile birlesmis iki hiicre var ise 2-boyutlu temas
yerlerinde su ile iligkileri kesileceginden, dig gevre ile malzeme
aligverisini engelleyecek ve daha az oksijen alabilmesine ne-
den olacaktir. Dolayisi ile hiicrelerin bir araya gelerek 3-bo-
yutlu yapilar olusturmasi igin ortamda yeterli oksijenin bulun-
masi beklenmigtir. Daha sonra oksijenin yogunlugunun énce
okyanuslarda sonra da atmosferde artmasi ile cokhiicreli yagam
bagladi, ardindan da karmagik yasama yéneldi.

Ancak 2,7 milyar ile 850 milyon yil arasinda tarihlenen
kayalarin hicbirinde hayvan benzeri organizma fosili bulun-
mamast da heniiz organize hayvan yapisinin gelismedigini gos-
termektedir. 2,1 milyar yil kadar 6nce hiicreler bir araya gelip
kolonilesmeye bagladilar. [k ¢okhiicreli fosilleri 1,2 milyar
yillik kayalarin icinde gérmek miimkiin olmustur. Bu dénem-
deki canlilarin muhtemelen yumusak ve korumasiz sert yapi-
lar icermedigi diisiiniilmektedir. 850 ile 742 milyon yil énceki
kayalarin icinde tekhiicreli ve bugiinkii amiplere benzer canh
fosillerine rastlanmigtir. Bu dénemde de ilkel yasam varken ge-
zegenimiz sabit kabuklu degildi. Volkanik aktiviteler, meteor
carpmalari, depremler ve kizgin firtinalar vardi. Ayni zamanda
kiiremiz tizerinde yerkabugu plakalari hareket ediyordu. Aktif
ve degisen hatta yagayan bir gezegen vardi. 400 milyon yil sii-
ren bu hareketle dev bir kita ortaya ¢ikti. Giinler bu dénemler-
de simdiki gibi 24 saat degil 18 saat uzunlugundayd.

Zaman icerisinde cekirdekli hiicre yasami sekillendi.
Aradan gegen 1 milyar yildan sonra ise tekhiicreli yapilar
cokhiicreli ama ¢ok basit, ilkel yagam formlarinin olugmasi-
na imkén verdi. Giiniimiizden de neredeyse 1 milyar yil 6n-
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cesine denk gelecek gekilde yosun yapisinda ¢okhiicreliler
gezegende yer aldi. Aradan gegen 400 milyon yilda yasam
hem cokhiicreli hem de daha organize ama oldukga ilkel
hale dénmeye bagladi.

Simdi zamanimizdan yaklagik 570 milyon yil 6nce ilk basit
hayvanlar kismen anlagilmaz sekilde birdenbire ortaya ¢ikti.
Ancak bu evrimin bu dénemde bagladigi anlamina gelmez.
Evrim kendi siirecine 3,85 milyar yil 6ncesinden zaten devam
etmekteydi. Muhtemeldir bu dénemden énce okyanuslar ok-
sijenden iyice doymus hale gelmisler ve iginde ¢okhiicreli
hayvan ve bitkiler uzun zamandir yavag bir evrim gecirmek-
teydiler. Ancak ilkel yapidaki bu canlilarin hem gesitlilikleri
hem de sayilar1 sinirliydi. Buna ragmen diinyanin her yerin-
deki 570 milyon yillik kayalarda benzer canl 6rnekleri bu-
lunabilmistir. Bu dénemde denizanalari ve siingerler yagam
formu olarak vardilar. Bu dénemlerde yasam karada degil de-
nizlerde hakimdi.

~
3,85 milyar y1l 6nce ilk
Bakeerilerin bagka

canhsal yap1?

stlfirli ve sicak
carnurlu alanlarda

Pis, sicak, kokugmus, »

2,7 milyar yil 6nce ilk
hiicreler; gekirdeksiz
bakteriler

bakterileri igine almas:
ile mitokondri ve
koloroplastlt hiicreler

M

e ™
543 milyon yil 6nce
Kambriyen biyolojik

patlamast ile hayvan ve -

é Diinyadaki oksijenin
okyanuslarda yogunluk
artigi ile 1 milyar yil

Tek tek yagayan
organelli ve gekirdekli

bitkilerde saysal ve kadar dnce gok hiicreli hayvan/bitki. ilk. 6mek
. olarak biraraya gelerek bakterileri
Gesitsel artig kolonilesme
. i, .

Giinlimiizden 543 milyon yil 6nce, artan oksijen seviyesi

hayvanlarin daha biiyiimesine ve kemikli iskelet gelistirmesine
izin verdi. Canlilar deniz ve su yasgamindan karasal yagama dog-
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ru gegcmeye bagladilar. 543 milyon yil kadar Snce ( diinyamizin
gecmis zaman diliminin sadece %12’sini olugturur bu zaman)
kambriyen patlamasi ile hem canlilik degisimi hem de sayisin-
da artig ortaya ¢ikti. Bu dénemde yumugak gévdeli, simetrik
yapili ve daha karmagik canlilar ortaya ¢ikti. Bitkiler karasal
ortama mantarlarla birlikte yerlestiler. Karasal ortami da de-
gistirerek, bitki yiyebilen hayvanlara yeni imkan ve firsatlar
sagladilar. Kambriyenin baglangicindan sonraki 20 milyon yil
(diinya tarihinin %0,4't) igerisinde giiniimiizdeki hayvan gu-
belerinin neredeyse hepsi bu kisa zaman diliminde ortaya ¢ik-
t1. Bu adeta ses ¢ikarmayan biyolojik patlamaydi. Sonrasinda
ise degisim ve cesitlenme siireci akil almaz sekilde degisme-
ye, doniismeye ve farklilagma ile kendini gostermeye bagladi.
Deniz bitkileri, kara bitkileri, baliklar,”* amfibiler, siiriingenler,
memeliler ve kuglar seklinde milyonlarca yil siiren bir evrim
yasandi. Yasamin bu inanilmaz ihtisami1 6nce denizleri, sonra
karay1 ve havayi kolonilegtirmigtir.

Burada suna da dikkat cekmek gerekir. Cokhiicreli yagam
ve ardindan hiicre uzmanlagmalari hayvanlar, bitkiler ve man-
tarlar olarak birbirinden bagimsiz olarak gelismigti. Yani bun-
lar tek bir ortak ataya sahip degildir. Ciplak gozle goriilebilen
hayvanlar, bitkiler ve mantarlarin ayri ayr ortak atalan vardr.
Temel olarak dokuz bitki soyu (hepsi klorofil igerirler), hay-
vanlar ve mantarlar evrimin baglangigtaki olabilecek muhte-
melen sinirsiz cesitliliginden giintimiize devam edebilen ana
govdeleridir.

74. Dikkate alinmas: gereken bir durum da gudur: Képekbaliklar balik olmasina kar-
sin, yunus baliklari memelidir. Evrim bazen ayni sonuca gétiiren bagka dolambach
yollar da kullanir. Benzer kisitlamalar onlara benzer sekiller kazandirmigtir. Fiziksel
ve kimyasal sinirhliklar nedeniyle, evrimin sapabilecegi yollarin sayisi sonsuz degil
sinurhidir. Memelilerden yunus baliginin ortaya ¢ikmasi, dogada dnceden belirlenmis
sabit bir hedefyoktur. (Doga icin, Tanm igin degil!) Bu nedenle iki farkli yolla kopek-
baliklart ve yunus baliklan olugabilmistir.

-233-



Sultan Tarlac // Magaradan Mars'a

Simdi adim adim, zamanin gegmisinden giiniimiize saatin
tik-taklari ile yolculuga ¢ikalim (my6: milyon yil 6nce):”

13,7 milyar yil 6nce evrenin baglangici

4,5 milyar yil 6nce diinyanin olugumu

4,2 milyar yil 6nce diinya tam bir su kiire

4 milyar yil 6nce canlisal yagam 6nciilleri iceren (prebiyotik) diinya

3,85 milyar yil 6nce yagamun ilk ortaya ¢ikigi’® ve RNA diinya

3,5-3,46 milyar yil 6nce yagamin mikroskop altinda goriilebilir ilk
sekilleri (bakteriler)”

3,232 milyar yil 6nce 15tksiz ve kiikiirtlii ortamda yagayan ipliksi
bakteriler

3,2 milyar yil 6nce bakteri gesitlenmesi ve tiirlerinde artig

30-2,5 milyar yil 6nce 1gtktan yararlanan klorofilli (bitki benzeri)
bakteriler

1,8 milyar yil 6nce ilk gekirdegi olan ve i¢ organciklar (organel-
ler) olan hiicreler

1,2 milyar yil 6nce gekirdekli hiicrelerde mayoz boliinme, seksiiel

lureme

75. Belirtilen zamanlar veya araliklari farkli kaynaklardan derlenmigtir. Degisik tarih-
lendirme yéntemleri ve sapmalar dikkate alinmamustir. Bagka kaynaklarda evrimsel
agamalarla ilgili kismen daha farkl tarihler gérebilirsiniz. Ancak genel evrimsel akig
ve degisim semasi bu sekildedir. Bu canlilik siirecinde diinyanin yapisinin jeolojik ola-
rak da sabit olmadg,, siirekli bir dinamik degisim de ge¢irdigi unutulmamalidir. Yaga-
min mucizevi evrilmesi gezegenden bagimsiz devam eden bir siire¢ degildi.

76. Buna yagamin kimyasal izleri de denebilir. Bu dénemde gezegenimizin olduk¢a ok-
sijensiz, atmosferi ince, zehirli gazlarla dolu ve ayni zamanda meteorlarin bombardima-
nt altinda oldugu da hatirlanmalidir. Bu déneme ait kaya kalintilarinin sayis1 gezegeni-
mizde gok azdir. O dénemdeki diinya yiizeyinin biiyiik bélimi, yerkabugu hareketleri
nedeniyle altiist olmug ve yok olup gitmistir.

77. Bakteri yagaminin ortaya ¢ikigindan bu yana, daha eski veya daha énciil higbir ya-
sam izi simdiye kadar bulunamamigtir. Yani inorganik yagamdan bakterilere gegcise ait
bir fosil izi tespit edilememistir. Diger yandan bakterilerden kiiquik viriisler, bakteriler
olmadan var olamadiklarindan &nciil de olamazlar. O dénemden bu zamana kadar
bakteriler varoluglarimi devam ettirebilmislerdir. Canli organizmalar olan bakeerilerin
en kiigiik ¢ap1 0,0002 ile 0,0003 milimetredir (200-300 nanometre veya 0,2-0,3 mik-
ron). Giiniimizde bilinen en kiigiik bakterinin gap: 0,2 mikrondur.
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800 my®o ilk gokhiicreli biiyiik bitkiler (algler)

750 myd ilk tek hiicreli amip benzeri canlilar (protozoa)

750-600 my6 diinyada genel bir donma durumu, kartopu diinya

600 my6 atmosferde ozon birikimi ve ozon tabakasi olugumu

580 myo ilk biiyiik hayvanlarin (Ediacara) gorillmeye baglanmasi

560 myd ilk mantar érnekleri goriildi

550 myo iki gozii olan canlilar tiiredi

535 my6 canlilarin gogunlugu halen okyanuslarda yagar durumda

520 my6 omurga kemigi olan canlilar gérilmeye baglandi

510 myo ilk kafadan bacakh simetrik deniz canlilari (miirekkep-
baligi gibi)

500 myd ilk baliklarin ortaya gikigt

485 myo ilk kemikli omurgasi olan canhilar

475 myo ilk kara bitkileri

470 myd 3 yarim daire kulak denge organi olan canlilar geligti

460 my6 cene kemigi olan canlilar

450 myd koku algisi olan baliklar

435 my9 ilk ilkel bitkiler karay: ele gecirmeye baglads, gol kenar-
larinda yosun tipinde

410 mys ilk egreltiotlarinin ortaya ¢ikigt

400 my® sinekler ve tohumlar

385 myo dort ayakh canhlar

360 myé ilk amfibiler, yengegler ve kozalaklilarin ortaya ¢ikigi

350 myo ilk biiyiik kopekbaliklart

340 my6 beg parmakli canlilar ortamda

330 my6 karaya uyum saglamig yumurtlayan hayvanlar

320 my® memeli ve kemirgen éncesi canl tipleri

300 myo kemirgenler sahnede

275 myé ilk kinkanath béceklerin (ugurbocegi gibi) gériillmesi

251 myd denizdeki tiirlerin %90-95’i —6zellikle biiyiik bedenli—
hizla yok oldu '

230 myé yagsam tekrar 30 milyon yilda toparlanmaya bagladi

225 my ilk dinozorlar gériilmeye bagland1
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220 myo ilk memelilerin ve kaplumbagalarin ortaya ¢ikigt

200 my6 amfibiler ve biiyiik memelilerde kismi soy tiikenigleri

155 myo ilk kan emen sinekler ve ilk kugun (Archaeoptery) gérillmesi

150 myé killi canhlar

130 myb ¢igekli bitkiler ortaya ¢ikti

129 mys ilk tath su kaplumbagalan

128 myé 3 kulak kemikli canlilar ortaya ¢ikti

115 myé ilk yumurtlayan (tek delikliler, momotremata) memeliler™

100 myé ilk arilarin goriilmesi

80 myo ilk karincalarin goriilmesi

68 myo gezegendeki en biiyiik avci dinozor goriildii, meshur T-Rex

65 myd dinozorlar ve biitiin canlilarin %25’i ortadan kalktl

63 myd et yiyen memelilerin yayginlagmasi

55 my6 giiniimiizdeki birgok kug (papagan, agagkakan...) gériil-
meye baglandi

52 mys ilk balina érnekleri

50 my6 yagam tekrar toparlanmaya baglad:

52 myé ilk yarasalar goriilmeye bagland:

40 myé simdikilere benzer ilk kelebekler

25 myo ilk geyiklerin kanitlan

23 myd ti¢ renkli gérme

20 my9 ilk ziirafalarin varhg ve kuglarda artig

15 my6 mamutlar yagam sahnesinde gériilmeye bagland:

7 my6 primatlar (kuyruksuz maymunlar) ortaya ¢ikti

3,6 myo dik yiiriiyebilen insan ayak izi birakti

2,8 myd Afrika’da ilk Homo Australopithecines

2,5 myd ilk islenmis taglar

1,8 my6 Afrika’da Homo erectus varhg

78. Tek deliklilerin adi iireme, idrar ve bagirsak deliklerinin hepsi bir arada tek ol-
masindan (kloak) gelir. Yumurta ile iirerler ve Gireme yéntemlerine ragmen memeli-
lerden sayilirlar. Ureme farkliliklari diginda tiim zellikleri memeli olduklarina isaret
eder. Bu 6zelliklerin bazilari postlari, yavrularimt emzirmeleri, cene, kafatasi ve kulak
yapist gibi bau anatomik 6zelliklerdir. Giiniimiizdeki ornitorenkler ve karincayiyen-
ler bu gruptandir.
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1,7 my6 Homo Australopithecines sahneden gekildi

1,5 my6 ategin kullanimi™

350 bin yil 6nce Neandertaller goriilmeye bagland:

200 bin y1l 6nce Etiyopya’da anatomik modern insan (Homo sa-
piens) kanitlart

80-50 bin y1l 6nce Neandertaller bizim tiiriimiize %4 oraninda gen
aktardt

60 bin yil &nce, Afrika’nin digina ¢ikan H. sapiens

50 bin yil 6nce H. sapiens’te davranigsal modernlegmeye ait belir-
tiler ve Asya’ya gé¢

40 bin yil 6nce Avrupa ve Avustralya’ya go¢

40 bin y1l 6nce magara duvarlarinda resimlemeler, sanat algisi

25-38 bin y1l 6nce Neandertal tiirii ortadan kalkti

15 bin yil 6nce ilk evcil kopek kurtlardan devsirildi

13 bin y1l 6nce son buzul ¢ag1 gerceklesti

10-12 bin yil 6nce yerlesik yagam

8500 yil 6nce Catalhéyiik'te ve Mezopotamya'da tarim bagladi

5300 yil kadar énce ilk yaz1 ortaya ¢cikti

Sonrast insanhgm yazil tarihi. ..

Bu ardisik siireclerden anlagilmasi gereken canliligin ve
tiim tiirlerin bir anda diinyamizda belirmedigi, agamali olarak
farklilasarak daha karmasik hale geldigidir. Bu farklilagma sii-
recinde her gesit canlinin yagam buldugu ama bazilarinin hem
diinyanin jeolojik degisimi hem de ayn1 anda bagka canlilar-
daki degisiminden kaynaklanan miicadeleyi kazandigi veya
kaybettigi diisiiniilebilir. Ornegin tek delikli ornitorenkler
ve karincayiyenler, memeliler gibi olmalarina ragmen arada
kalan tiirler gibi goriinseler de yasam sahnesinde giiniimiize
kadar kalabilmeyi bagarabilmiglerdir. Buna kargin biiyiik be-
denli dinozorlar ve mamutlar, biiyiik beyinli Neandertaller iyi

79. Bazi kaynaklara gére 790 bin yil 6nce (Meinesz A, 2008).
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gibi goriinen avantajlarina ragmen giiniimiize kadar yagamda
kalabilmeyi bagaramamiglardir. Doga kendi secimini ve degi-
simini zaman iginde, rastlantisal olmayan yonde ilerletmekte
ve yasamin zenginligine olabildigince destek vermektedir.
Yagsamin kendisi ilk olarak nasil baglamig olursa olsun, za-
mandizinsel cizelgeden de goriildiigii tizere sonrasinda kendi
kendisini adeta biiyiik bir canli varlik olarak (hatta gezegen
diinya ile birlikte) degistirmekte ve yeniden yapilandirmak-
tadir. Sanki canhlar/tiirlerin her biri bir hiicre ve yagam be-
denmig gibi.

Dogal secilim burada kendi bagina is gormedi. Eline balta-
sin1 alip da cinayetler islemedi. Deniz hayvanlari kara hayvan-
larina, ugcamayanlar uganlara doniigtii. Burada gérdiigiim en
onemli alg1 bozuklugu sanki bir canli var ve ugamiyor, sonra
bir nedenle kendisi ugmaya zorlaniyor ve ertesi giin kanatlanip
kus haline geliyor diisiincesidir. Evrimsel siire¢ érneklerinden
gordiigiiniiz iizere milyonlarca yil siiren bir siire¢ vardir ve bu
siire¢ her tiirlii —sonsuz gibi— cesitlilige imkan vermigtir. Bu
cesitlilikte kanatsiz, kanat ¢ikintist olan, kiigiik kanatli, orta
kanatl ve zamanla birikimle potansiyel u¢maya uygun biiyiik
kanat genini tagiyan canlilarin varliginda bu siire¢ isler hale
gelebilmistir. Bu nedenle giiniimiizde ara tiirler dedigimiz yu-
murtlayan memeliler (omitorenk, karincayiyen) ve akcigerli
baliklar (380 milyon yil énce ortaya ¢ikmiglar ve giiniimiizde
bilinen 6 tiirii vardir) var olabilmiglerdir. Evrimsel olarak can-
li varolugunun her potansiyel olast farkli gekli imkan bulmug
olmalidir. Ornegin bir organ, akciger gibi, bir olasi amag icin
evrimlesir. Bu canlida yeni bir gelismeye neden olur. Akcige-
ri oldugu icin sudan ¢ikip artik karada beslenebilir hale gelir.
Oncelikle karaya ¢ikmasi ve beslenip diger kazanimlarini elde
etmesi i¢inde karasal bitkilerin bu evrimsel degisime imkan
verecek sekilde hazir olmasi gerekir. Ardindan bu gidisat be-
raberinde bagka bir ikincil evrimsel degisimi de beraberinde ilerletir,
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siiriikler ki bu evrimsel biyolojide stk olan bir seydir. Ornegin
akcigerlerin gelisiminin denizden karaya ¢ikmaya imkan ver-
mesine ek olarak yiizgeglerin bacaklara doéniigiimii gibi. Ama
bu degisim de her denizden soluk almak icin digar1 karaya ula-
sildiginda dogal secilime tabi tutulur. En iyi akcigeri olan/ge-
ligtiren deniz diginda daha uzun kalir, daha uzun beslenir ve
yasamda daha ¢ok sayida kalir. Dogal segilimle® en iyi yiizge-
ci olan milyonlarca yilda ve sayisiz nesiller sonra dért bacakl
yiiriiyen akcigerli bir canli halini alir. Daha sonra da diklesir,
sonra iki ayak iizerinde yiiriir hale gelir. Iki ayak iizerine yiikse-
lince dil becerisi gelisir ve eller serbest kalinca alet teknolojisi
gelistirir.8! Bu siire¢ milyonlarca yil siiren ve dogayla kargilikl
iligki igindeki bir yaratim zenginligi mucizesidir.

Buradan sonra evrimin degisik kanitlarini ele alacagim. Bu
kanitlar okuyucularimdan elbette herkesi tatmin etmeyebilir.
Burada tek tek bireysel ifadeleri elbette konu biitiinliigii agisin-
dan okuyup degerlendirecegiz ama bazi kisimlara takilip “Aaa
bu tutarsiz” seklinde diisiinceniz de olabilir. Yapilmasi gereken
genel anlamda evrimsel bir olusun oldugunu sezebilmenizdir.
Elbette ki evrim teorisinde bilimsel aciklar ve eksikler vardr.
Bunu zaten evrim biyologlar da kendi aralarinda hararetle
tarigmaktadirlar. Ama bu tartigma ortak baglangicin oldu-
gu konusunda degil, evrimin yol, yéntem ve mekanizmalari
tizerindedir. Bundan sonra bahsedecegim evrimin kanitlarini
birbirinden bagimsiz olarak bile degerlendirdiginizde, bize s6y-
ledikleri canliligin ge¢miste ortak bir atadan bagladigidir. Ay

80. Ayni zamanda biiyiik jeolojik degigimler, gevresel baskilar, avcilar ve besin kaynak-
lary, sularin gekilmesi ve dogal segilim baskisinu bir arada diisinmek lazimdir. Evrimsel
farklilagmalar tek degiskenle, “Akcigerli soludum, yarin yiirimek istiyorum” seklinde
olan bir stireg degildir.

81. Budurum tipk: akilli cep telefonlari ¢ikinca ayni zamanda fotograf makinesi 6zelli-
gide kazanmasina benzer. Zaman igerisinde aruk her tiirlii isi gormeye baglayip bilgisa-
yar, televizyon, miizik ¢alar yerine de gegeceklerdir. Oysa asil olarak telefon yani sessel
iletisim icin kegfedilmiglerdir.
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zamanda bir alandaki kanitin diger alanla da —tarihsel sapma-
lar olsa da— aynu seyleri sdyledigidir (fosillerle genetik mesela).
Insan tiirii de diger canlt tiirleri gibi bu ortak ata cizgisinde bir
yerlerde ortaya ¢ikmig ve sonra ayrigarak giiniimiize uzun bir
yolculukla ulagmugtir.

1. Fosiller: Zamanda Bize Birakilan Mektuplar

Fosiller bir zamanlar yasamig canlilarin geride biraktik-
lar1 ve zamana direnen sakli kanitlaridir. 19. yiizyila kadar
fosillerin Nuh tufanindan artakalanlardan olugtugu diigiinii-
liiyordu. Ancak buna uymayan garip bir sey vardi. Sular yiik-
seldiginde kara hayvanlari bogularak 6lmeliydi. Oysa yiizme
bilen balik fosilleri tespit ediliyordu. Ustelik bunlar daglarin
tepelerinde tespit ediliyordu. Gezegenimizde fosil her yerde
olugmaz ve karada olusumu icin 6zel korunakli yerler gerekir.
Taglagma, kehribar icinde, katran icinde, komiir yataklarin-
da ve recine hapsi seklinde saklanabilmektedirler. Ge¢misin,
milyonlarca yil 6ncesinin canli kalintilar1 hala elimizdedir
ve onlara evlerimizde elimizi siirebilmekteyiz. Tebesirler
milyonlarca mikroskobik kabukludan olugurken, kémiirler
—hatta fosil yakitlar1 deriz buna— agaclarda, bataklik orman-
larinda, turbalarda olugurlar. Bunlarin diginda canlilik yapi-
sin1, seklini ve bir dereceye kadar da islevini gosteren bin-
lerce fosil toplanmigtir. Giiniimiizde evrimin fosil kanitlari
Darwin’in zamanindan bu yana gok daha fazla elimizde var-
dir. Zamanin her seyi keskin digleri ile 6giitmesine karsin ve
diinyamizin dinamik ve stirekli degisen yapisina karsin bit-
cok fosil rnegini de diinya gezegeni buz kiitlelerinde, kémiir
ocaklarinda, turba yataklarinda, mermerler icinde, amber ve
recine i¢inde saklamigtur.
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Fosilleri tek tek siralayip, su evrimin veya su tiiriin evrim-
lesmesinin kanitidir demek bu kitabin kapsami disgindadir. An-
cak sdylenebilecek olan sudur: Zamandizinsel olarak, yukarida
verdigim farkl tiirlerin ortaya ¢ikisi fosil zamandizinine uyar.
Yani 64 milyon yil 6nce dinozorlar ddneminde yagamis olan bir
insanst fosili bulunamamugstir. 52 milyon yildan eski bir yarasa
fosili bulamazsiniz. Ciinkii heniiz gezegende ortaya ¢ikmamig-
lardir. 70 milyon yil 6ncesine ait kelebek bulamazsiniz giinkii
ortaya cikiglar1 40 milyon yil 6ncesidir. Yani farkli canlilarin
ortaya ¢ikigi belli bir sira ile olmugtur.

Memeli Kemirgen Bahklar

milyon yil 6nce

Diinyamizin yerkabugu, daimi yaratim ve yikim durumlari
nedeniyle birinin digerine gore siirekli hareket halinde oldugu
bir diizine kadar ana levhadan olusan bir yamali boh¢adir. Lev-
halarin ayrilmasi ile levhalarda yagayan canlilar da farkh bol-
gelere yalitilirlar veya birlesme ile yagam alanlar degisir. Kara
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pargalar birlegtiginde ise baz tiirlerin yok oldugu karmagik ev-
rimsel dinamik ortaya ¢ikar. Yaklagik 1,1 milyar yil 6nce tiim
kitalarin bir arada oldugu (Rodinia) tahmin edilmektedir. 700
milyon yil kadar 6nce, bu kita pargalandi ve yavag yavas etrafa
kitalar olarak yayildi. Bu ayrlan kitalar, 270 milyon yil énce
yeniden gruplar olugturarak Pangea adinda yeni bir siiper kita
olugtu. Pangea da sonradan ayrilarak, giiniimiizden 150 milyon
dncesinden baglayarak haritalarin goriiniimiinii ortaya ¢ikar-
di. Yaklagik 20 milyon yil 6nce Afrika kitasi tropik ormanlarla
ortiiliiydi. Evrim teorisinden veya basamakli olugtan bahsedil-
diginde, gezegenimizdeki degisim ve déniisimden bunu ayrn
diisiinmek, evrimi anlamay zorlagtirir. Gezegenimiz diinya da
yagsama yer agcmak ve onu korumak igin, 1sis1, oksijeni, denizi,
karasi, volkanik faaliyetleri ve atmosferi ile de bu siireclerde
deisim gostermistir. Dinamik bir gezegen iizerinde evrimsel
olug gergeklesmistir. Bu degisimler de evrimi ileriye dogru sii-
riikklemis, baz1 canli tiirlerini toptan ortadan kaldirmig ve bazi-
larmna da firsatlar sunmugtur. Kiigiik siiregler evrimin motoru
olarak kabul edilirler. Ancak kiiresel 6lgekte kita hareketlerini
de unutmamak gerekir. Olusan iklim degisiklikleri de bugiin
basinda cikan tiirde degil tiim gezegeni ve canlilari etkileyen
tiirdedir. 100 bin, 41 bin ve 23 bin yillik kiiresel 1sitnma ve
soguma dongiilerini de unutmamak gerekir.

Dimmyadaki canlilarin %99’u yok oldu

Evrim teorisinin en énemli fikirlerinden birisi dogal se-
cilimdir yani gevreye uyumlu olan genlere ve bunla ilgili de
davranigsal gériiniimlere sahip olanlarin yagamda kalmasi-
dir. Diinyanin yagam tarihine bakildiginda bilim insanlari-
nin dogal secilimle ilgisi olmayan kiiresel toplu ve bir oran-
da da acimasiz mahgeri kitlesel yok oluglar (afetler) oldugu-
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nu tespit etmiglerdir. Bu kiiresel afetler ikinci olaylar degil,
yasamin su anki bilesimini belirleyen esas etkenlerdendir.
Bu felaketler yagam (evrim) tarihinde mutasyonlar, egeyli
tiremedeki genetik karigma ve ¢evresel kogulara uyumla olu-
san dogal secilimden sonra dérdiincii bir etken olarak dev-
reye girmiglerdir. Korkung goziiken felaketler, yagama yeni
firsatlar sunmuglardr.

Diinyada tahminen 543 milyon yil 6nce olan kambriyen
biyolojik patlamasi ardindan 45-50 milyar tiir® varken, bun-
larin %99’u yok oldu ve neredeyse her bir tiirden %1’i hayat-
ta kaldi. Tahminlere gére gegmigte 500 milyon canli tiirii var-
ken, bugiin diinyamizda 10 milyon tiir oldugu hesaplanmigtir
ve bunlarinda da sadece 2 milyonu sayilip yazili hale geti-
rilebilmigtir. Bu hesaplama sadece teori degil fosil kanitlart
ile ortaya konulmug bulgulardir. O zaman akla bazi sorular
gelmektedir: yeryiizii giivenli ve miigfik bir yer degil mi? Oysa
canliligin baglangicina anne rahmi gibi imkéan veren bu geze-
gen olugmasina imkan verdigi bu tiirlerin neden %99’unu or-
tadan genelde de toplu kiyimlarla ortadan kaldirmigti? Bun-
lar uygunsuz dis sartlardan kaynaklanan siddete bagl éliimler
miydi? Genetik bir hataya m1 maruz kalmiglardi? Ya da bagka
bir tiire mi dénigmiiglerdi?®

82. Tiir kavramint evrim agisindan bilmek gerekir. Degisik tanimlamalart yapilabilir. En
basiti ayn1 gen havuzunu paylagan canlilardir. Belirli “tiir” olarak adlandirtlan canly, bir-
birine benzeyen ve dogal kosullar altinda gogalarak, dogurgan yavrular birakan bireyler-
den meydana gelen bir toplulugu ifade eder. At ve egek birer tiirdiir. Fakat bir at ile bir
egepin ciftlegtirilmesinden (melezlegtirme) olugan bir katir, dogurgan degildir ve bir tiir
olarak sayilmaz. Biz insanlar aynu tiire ait bireyleriz. Bireyler gibi tiirler de 6liip ortadan
kalkabilir, yavag yavag farkli tiirlere donebilirler ya da farkh cinslere donebilirler. Cins-
lere doniigimde atalarla hicbir iliski kalmaz, atalar ile iiremez ve ¢ogalmazlar. Omegin,
kurtlardan tireyen képekler, zaman iginde insanlar tarafindan yapay segilimle ¢ok sayt-
da cins olacak gekilde déniigiimler gegirmistir. Kuramsal olarak ciftlesebilseler de, dogal
yoldan ciftlesmeleri (bir teriyer ile bir kangal kopegi mesela) neredeyse imkansizdir.
83. Kuslar dinozorlardan evrimlesmesine ragmen, dinozorlar yok olmadan milyonlarca
yil dnce yeni bir tiir olarak ayrilmiglards.
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Deniz canhlari sayisi Yok olan tiir yiizdesi
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Yasam ilk 4 milyar yil énce bagladi. Giiniimiizden yaklagik 570 milyon
yil kadar énce kambriyen patlamas olustu. Cok hiicreli organizmalar
evrimlesti. Yasam tarihinin bu son derece yaratci anmin iiriinlerinden

30 milyar tir evrilmigtir. Ancak giiniimiizde 30 milyon tiiriin var oldugu
diigiiniildiigiinde yagamg tiirlerin %99,9 unun yok oldugu anlagilir.
Bu yok oluglar kitlesel sekillerde olmug goziikmektedir. En altta Denix
canllan sayist olarak gordiigiiniiz bélgede canh sayisi izl artarken arada
sekteye ugradifi ve bircogunun yok oldugu en iist grafikte Yok olan tiir
yiizdesi olarak (5 tepe noktasy) goriilmektedir. Bunlann ortaya ctkag
dénemler Ordovisyen sonu (440 milyon yil énce, myd), gegc Denoveyen
(365 myd), Permian sonu (250 mys), Trias sonu (210 mys) ve Kretase
sonuna (65 myé, dinozorlann vedasi) denk gelmekeedir. Grafiklerden
gorillecei iizere, her soy titkenmesini, tiir cesithiligini yok olustan onceki
seviyeye cikaran hizh bir yayihs ve cofalma takip etmektedir.

Bu toparlanmalar ve hatta éne gegcmeler 5-10 milyon yil siirer.
Genelde hakim olan tiir gruplan yok olug 6ncesi gruplardan farkhdrr.
Ornefin bityiik kara hayvanlan olan dinozorlanin yok olugunu takiben
yerini memelilerin almasi bunun en giizel dmegidir.
Dinozorlar yok olmadan énce memeliler 100 milyon yil beraber yagadilar.
Bu tiir yok oluglara talihsizlikler ve secilim birlikee yol agar.

Bu yok olugla nobet degisimi degisim olmasaydi belki de insan soyu da
memeli uzantist olarak ortaya ¢gkamayacaktr.
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Biyologlar bu sorulara belli yanitlar buldular ama ayni so-
ruyu evrime karsi ¢ikan din adamlarina da meraklilar sordular:
Madem canlilik tiim yeryiiziinde yani gezegenimizde ilahi ya-
ratiligin bir pargasidir neden Tanr yarattigs canlilarin degisik
dénemlerde, neredeyse %99'unu yok etti? Yarattigi canlilarin
siriimlerini mi begenmedi? Yoksa Tanri’'nin lanetine maruz
kalan giinahkar tiirler miydi bu hayvanlar? Képekbaliklar,
hamambécekleri, at nali yengeci, gingko biloba agaci ve at-
kuyrugu otu bu yikimlarin hepsine direnmis giiniimiize kadar
gelmiglerdir. Tann bunlara hangi sebeple torpil gegmisti? Buna din
adamlar1 Nuh tufanu gibi bir agiklama yapsalar da, 6zellikle fo-
sillerin yiizebilen deniz canhlan olmasi Nuh tufant ile geligkili bir
durumdur. Yiizebilen ve suda olan canhlar neden yok oldular?

Giiniimiizde bilim insanlarinin hesaplamalarina gére canhliga
yeryiiziinden silebilecek biiyiik yok oluglar 2 milyar yilda bir olmak-
tadir. Biiyiik begli yok oluglar ise 100 milyon yilda bir olmaktadir.
Bunlari1 nereden hesaplamiglar? Tabii ki gecmis dénemlerin fosil
kanitlarindan. Canlilik tarihine bakildiginda bes 6nemli toplu yok
olugun kanutlan tespit edilmistir: ordovisyen, denoviyen, permi-
yen, trias ve krates. Tabii bu kiyamet benzeri felaketler olsa da ara-
da canlilarda diisiik diizeyde devamli yok oluglar devam etmistir.
Bilimin tiirlerin neden yok olduguna iliskin birgok yaniti vardr.
Bunlar iklim degisimleri ve soguma, deniz seviyelerinin yiikselme-
si veya alcalmast, diger tiirlerle rekabet, okyanus suyunda kimyasal
zehirlenme, atmosfer kimyast degisimi, géktaglarinin diinyamiza
carpmast, kozmik radyasyonun diinyaya ulasmasi, kiiresel volkan-
larin harekete gegmesi vb.dir. Biitiin bunlar gezegenimizin yagam
siiresinde degisik zamanlarda yagami degistirmis ve istiinlikleri
degistirmis, yasama yeniden sekil vermigtir. Cehennemi andiran
ve evrimi sanki kesintiye ugratmus goziiken afetlerin ardindan, bir
onceki tiirlerin daha geligmis siiriimlerinin ortaya ¢iktig1 ve yeni
bir yaratiliga sekil verildigi fosil buluntularindan anlagilmaktadir.

Evrimin olusumunu diisiiniirken sadece tek faktérlii diiginmek
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yanhgtir. Evrim teorisine elestiri yapanlar genelde olaya sadece bir
boyut ve degiskenden bakarak evrimin olmazligin1 savunmakta-
dirlar ki tek degiskenli bir bakigta evrimin anlagilmast ve gercek-
lesmesi zaten miimkiin degildir. Gezegenimiz her yoniiyle degisen
ve dinamik olarak aktif bir yapidadir. Bu aktif yap: tizerinde de
canlibgin oldugu diisiiniilmelidir. 3,8 milyar yil (hiicresel yagamin
filizZlenmesi) ile 570 milyon yil (kambriyen patlamasi ile bugiin-
kii canlilanin filizZlenmesi) arasindaki dénemde gezegenimizin di-
saridan gelen meteor kiyametlerine kargt savunmast zayifti. Ayni
zamanda gezegen cevresinde de ilk olusumdan kaynaklanan artik
meteor sayisi fazlaydi. Bu zaman araliginda atmosferimiz ince ve
zayif oldugundan gezegenimize yonelen her sey neredeyse atmosfer
direnci ile kargilagmadan yeryiiziinii déviiyordu (Ay, Merkiir iize-
rinde ve Mars'ta bu etkileri simdi bile gorebiliyoruz). Bu da yetmi-
yormus gibi o dénemlerde gezegenimizin kabugu siirekli hareket
halindeydi (dag doruklarinda denizde yagayan fosillerin bulunma
nedeni budur, bir zamanlar oralar deniz veya okyanus tabaniydh).
Gezegenimizin kizgin kalbi pek ¢ok yerde kabugu yirtip yiizeye
magma olarak asitleri kusuyor ve biiyiik depremlere neden oluyor-
du (Mars ve Merkiir'de bu tiir yerkabugu hareketleri olmadigin-
dan bugiin bile, milyonlarca yil 6nceki meteor carpmalarinin izleri
aynen goriilebilmektedir ve milyonlarca yil sonra da degismeden
kalacaktirlar). Bazen de gezegenimizi kartopu gibi her yeri buz kap-
I bir hal aliyor (670 ile 570 milyon yil arasi) ve yagamin sadece
ekvator kugaginda belli bolgelerde devam etmesine izin veriyordu.

Bu sartlar altinda 3,85 milyar yil ile 570 milyon yil araligin-
daki bu inanilmaz gevresel sartlarda okyanuslarda ancak mikros-
kobik ya ¢iplak gézle gériinmeyen yasam siirebilmigti. Ama 570
milyon yil kadar énce, 15 milyon yil siiren bir siirecle yasam (ge-
zegenin daha koruyucu olmasi ve bircok olumsuz degiskenin kis-
men sabitlenmesi ile) mucizevi bir gekilde figkirircasina gezegene
yerlesti. Giiniimiizdeki hayvanlarin ve bitkilerin beden planlar
ve oriintiileri ortaya ¢ikmaya bagladi. Yagamla birlikte atmosfe-
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rimiz de kalinlagti. Atmosfer kalinlaginca yagam da kismen ko-
runur oldu, yagam korundukga atmosfer oksijenden zenginlegti.®
Ama sonug¢ta mutlak koruma olamayacagindan 440 milyon, 365
milyon, 250 milyon, 210 milyon ve 65 milyon yil énce de beg
cehennemi kiiresel afet daha yagandi. Bu afetlerden bazilarinda
tiim deniz canlilarinin neredeyse %85’i yok oldu. Her seferinde
egemen tiirler ortadan kalkti Buna kargin hayatta kalan tiirler
cesitlendi, mevcut yeni gevreye uyum saglayarak bagka tiirlere
déniigtiiler. Buna bir 6mek dinozorlarin ortaya ¢ikigidir. Dino-
zorlar 215 milyon yil 6nce diinyaya garpan bir meteor/goktagimin
ardindan dinozor olabildiler ta ki 65 milyon yil énce bagka bir
meteorla soylan tiikkenene kadar da en egemen tiir olarak geze-
genimizde yagadilar. Kendileri ortadan kalkinca da, o zamana ka-
dar énemsiz olan kemirgenlere ve memelilere ortam biraktilar.
Uzun bir zaman sonra da maymun ailesi ve insan meydana geldi
(ancak bu onlarin genlerinin daha iyi oldugu ve bagar1 kazandiga
anlamina gelmez!). Bir yoniiyle, meteorlar ya da daha ¢ok kul-
landigimiz terimle goktaglar kitlesel yok oluglarin bag suglularidir
ama gok¢a sug ortaklari da vardir. “Suglu” demek belki de yanls
bir kelime segimi olabilir. Yagama ya da evrime g6z kamagtirici bir
yon vermek igin belki de adi gegen suglan iglemeleri zorunluydu.

Gezegenimize carpmig —diigmiig— en biiyiik goktagt Namib-
ya'dadir ve 66 ton agithgindadir (iridyum, nikel-demirden olu-
sur). Bu goktaginin sadece krateri vardir. Sergilenen en biiyiik
goktagt ise New York'tadir ve 34 tondur. Ik okumada, ton ve
agirliklar size bir sey ifade etmeyebilir ancak 1 km gaph bir gok-
tagt 10-20 km, 10 km capl: bir goktasi ise diinyamiza ¢arptiginda
150 km ¢apinda kratere neden olur!®> Gegmiste diinyamizi déven

84. 2,5 milyar yil 6nce suda g¢éziinmiis oksijen yogunlugunun simdikinin binde 5’i
oraninda oldugu, zamanla yavas bir yiikselme gostererek, kambriyen patlamasi déne-
minde yani yaklagik 570 milyon yil énce simdiki yogunlugunun yiizde 5-7 oranina
yiikseldigi demir oksit olusumlar ile tespit edilmistir. Anlagilacag; iizere daha énceden
yagam igin oksijen sularda olduk¢a kisitliydi.

85. Tiirkiye'nin kuzey-giiney arast uzunlugu 650 km kadardir. Bunun iigte biri biiyiik-
liginde bir krater digtinin!
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bu goktaglarinin izleri milyonlarca yil igerisinde tektonik plaka-
larin altinda kaybolup gitmigse de bir kismu hala varligini gozii-
miiziin igine sokmaktadir. Goktaglan garptiklarinda sok dalgalar,
dev dalgalar, asit yagmurlar1 ve atmosferde toz kalkmasi, 1sitnma/
soguma ile canliig1 etkilerler. Gegmisteki carpmalardan yapilan
hesaplarla, gelecekte de bu tiir riskler altinda oldugumuz anlagil-
maktadir. 100 milyon yilda diinyamizda 150 km, 400 bin yilda bir
20 km ve ortalama 110 bin yilda (55 bin ile 220 bin yil araligin-
da) bir de 10 km ¢arpma alanina neden olan goktaglarina maruz
kalacagimiz hesaplanmigtir. 10 km alanli bir ¢arpmanin enerjisi
100 milyon TNT’ye egdeger bir patlamadir.2¢ Bu gezegenimizin
tamami i¢in olmasa da en azindan 6nemli bir boliimii i¢in fela-
kete sahit olmak demektir. Gegmisten elde edilen verilerle biyo-
lojik etki sinirt 32 km olarak hesaplanmigsa da gezegene yayilan
insanlar agisindan felaketin en kétiilerinden biri hatta kiigik ki-
yamet demektir. Uygarlik yikici carpma ortalama 300 bin yilda
bir bagimiza gelebilir. Bu tiir bir carpma tag devrine bizi geri go-
tiirecek bir durumdur. Yani uygarhigin yok olma olasilign 300 bin
yilda 1 olduguna gore, ortalama olarak birgogumuzun 75 yagina
kadar yagayabilecegimiz diigiiniildiigiinde, boyle bir felaketle kar-
stlagma olasihigimiz 4000’de 1'dir. Bu olasilik ugak kazasinda 6lme
olasihiginizdan goktur, elektrikle garpilma riskinizle ise aynidir.
2004 yilinda, 2004MN, ya da sonradan Apophise olarak ad-
landirilan bir goktas: tespit edildi. Kiitlesi 5x10% kg, i¢cyapisi be-
lirsiz olan bu goktaginin baglangigta yaklagik 320 metre oldugu
hesaplands. Klasik fizik yasalari kullanilarak diinyamiza carpma
ihtimali 1/60 olarak hesaplanmigti. Daha sonra diinya ¢apinda-
ki alarm ile biiyiik teleskoplar devreye girdi ve 13 Nisan 2029

86. 100 milyon TNT giicii nasil anlatilabilir? TNT esdegeri, patlamalarda salinan
enerjinin miktannin dlgilmesinde kullanilan bir birimdic. TNT tonu 4.184 milyar
julliik enerji birimine egittir ki bu deger de yaklagik olarak bir ton agirhginda TNT
patlamasina esittir. Hirogima'ya 6 Agustos 1945 tarihinde birakilan Little Boy isimli
atom bombasi, 15 kilotonluk (63 T]) bir kuvvetle patlamigtir. 65 milyon yil 6nce ge-
sitli canli tiirlerinin topluca soyunu tilketen Chicxulub ¢arpigmasinda yaklagik olarak
96.000 gigatonluk enerji agiga cikugi tahmin edilmektedir.
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Cuma giindi, 5 diinya ¢api uzakliktan siyirip gegecegi hesaplandi.
Herkes rahat bir nefes aldi. Aynu fizigin hesaplarina gére, bu bii-
yiikliikte bir goktaginin carpma olasiligi 1500 yilda birdi ve son
1500 yilda da boyle bir carpma olmamugti. Yeni yapilan hesapla
ise 2029 yilinda siyirip gegecek goktasinin, 7 yil sonra, 2036’da
tekrar diinyaya yonelecegi tespit edildi. Her seferinde yapilan
daha ince hesaplarla 2036 yilinda, 13 Nisan Cuma giinii diin-
yamiza bir carpma olacagi neredeyse kesinlegti. Hatta nereye
garpacagi da hesaplanabildi: Dogu Avrupa, Karadeniz'in dogusu,
Ermenistan, Tiirkiye’'nin dogu kesimlerine. Carpmanin verece-
gi hasar su an ise belirsiz. Hasar durumu tamamen géktaginin
biiyiikligii ile ilgilidir. Eger capi 1 km ise diinyasal bir felakete
neden olabilir. Bu hasan belirleyecek olan atmosfere giris agist,
icsel yapusi, tam olarak diisecegi yerlesim bolgelerine uzakligi.

65 myd Manson, lova, 32 km Krates-Tersiyer sinirt
210 myd | Maniouagan, Kanada, 110 km 210 myd Triasik-Jura sinirt

360 myo Charlevoix, kanada, 46 km ! Bilinmiyor | Karbonifer yok olugu

368 myd Siljan, Isveg, 52 km 367 myé Denovian yok olugu

Tespit Edilen Dier Goktass
50 myd Montagnasis krateri, 45 km Bu goktaglan garpmalan ile iligkili
) ditnyamizda biyolojik yok olug olduguna
51 my6 Nova SCOtfa’ Tukunuka dair kanitlarimuz elimizde yok. Yoklugun
krateri, 45 km kanitinin olmamasi, olmadigina kanit
128 mys Tuknuka krateri, 55 km olarak sunulamaz!

Gezegenimizin gegmisinde meteor yani goktaglanmin garpma zamanlan
(farkl kaynaklarda tarihler icin kasmen farkhiliklar olabilir) ve toplu yok
oluglarla olan iligkileri. Baz: ¢arpmalarda toplu yok oluglar olduguna dair
kanitlarimiz elimizde olsa da bazlarmda elimizde karnut yoktur.
Ancak bu gexegen tarihini bilmedigimizi defil, aragtwacak cok seyimiz
oldugunu da bize séylemektedir. mys: milyon yil énce
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Toplu yok oluglar igerisinde K-T denen, Krates-Tersiyer yok
olugu en iyi bilinenidir. Hem nispeten diger yok oluglara gére
daha yakin tarihlidir (65 milyon yil kadarcik eski!) ve kismen
de fosiller daha iyi korunmuglardir. Ayni zamanda da dinozor
filmlerinin de vazgegilmez mahseri felaket sahnelerinden biri-
dir. Meksika Kérfezi'ne diigen, 10 km'den daha biiyiik bir mete-
or (Everest Dagi'ndan daha biiyiik!) patlayarak gezegenimizin
her tarafina iridyum tozu izini birakmugtir.

Bu K-T yok olusunda deniz hayvanlarinin %38'i yok ol-
mustur. Ayni dénemde dinozorlar da ortadan kalkti ve ge-
zegenimizde fosillerini birakarak silindiler. Sadece dinozorlar
degil pek cok tiir ezildi, yandi, boguldu, dondu veya agliktan
6ldii. Carpmaya bagh muazzam volkanik patlamalar ortaya
cikmugtir. Devasa lav akintilari, kaynayan okyanuslar, orta-
ya ¢ikan kopiikler ve karbondioksit, siilfiirik asit gibi gazlar
figkirarak duyarh yagamlari yok ettiler. Bu ¢carpma ile gezege-
nimizdeki memelilerin de énemli bir kism1 yok oldu (memeli
tirlerinden biri olarak o dénemdeki memeli atalarimiz sag
kalmay1 bagardilar). Yok olan tiirlerin bir gecede mi yoksa ya-
vag yavag mi yok oldugu konusunda ¢ok kesin bilgimiz yok.
Sezgisel olarak yine milyonlarca yila yayilmig olmasit muhte-
meldir. Fosil tarihlendirmelerinde, fosilin en son goriildiigi
zaman en son muhafaza edildigi zamani ve hila hayatta oldu-
gu zamani bize soyler.
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Kafav Cowis Ku

250 milyon yillik erilobit fosili. Ustte fosil resmi ve altta
trilobitin sematik cizimi. Bu fosiller diinyamn degisik yerlerinde
bulunabilmektedirler. Bu canllarin ilk ortaya cikaslan erken kambriyen
yani 541 milyon yl kadar éncesine uzanmaktadsr.

Okyanus tabanlannda 270 milyon yil boyunca baskan canllar olarak
yasadilar ve 250 milyon yil kadar énce permiyan dénemi sonunda
topluca yok oldular. Geride onlan anlayabilecegfimiz énemli sayda fosil
olugturdular. Neredeyse 17 bin farkl tiirii tespit edilen bu canhlar deniz
diplerinde avci, toplayicr ve plankton yiyerek yageyorlards.
Bugiin elimizde yasayan akrabalar yoktur.

Pleistosen yok olugu 10-11 bin yil 6nce gergeklesmisgtir.

Bu dénemde mamutlar yok olduysa da, diinyanin her ye-
rinde egzamanl bir yok olug gergeklesmedi. Cin’de 18 bin,
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Ingiltere’de 14 bin, Isvec’te 13 bin ve Sibirya’da 12 bin yil
6nce mamutlarin soyu tiikendi. Yani soy tiiketen her ne ise
cografik bir siirecle ilerlemis ve mamutlar secici olarak or-
tadan kaldirmigti. Sadece mamutlan degil ayni1 zamanda baz
memelileri ve ugamayan kus tiirlerini de yagam sahnesinden
silmigti. Yapilan aragtirmalarda ise biiyiik memelileri daha
cok yok ettigi ve fosil kanitlarindan sinirin 44 kg olarak belir-
lendigi goriilmektedir. Bir gekilde 44 kg tizerindeki memeliler
bu felakete maruz kalmiglardi. Bunun gergekgi bir agiklamasi-
n1 yapmak zor olsa da bazi teoriler 6ne siiriilmiistiir. Ornegin,
metabolizma hizinin beden biiyiidiikge diigsmesi yagamda kal-
mak icin bir dezavantaj olabilir (bunu bugiin yasayan canl
orneklerinden biliyoruz). Belki de sadece kg olarak agirliklar
degil, bedensel isleyis mekanizmasinda gevreye uyumu sagla-
yamayan bir seyler vardi. Yine bu dénemde plasentali 9 me-
meliden 1’i, keseli dért havyandan 3’iiniin nesli bu felakette
titkkenmigti.®?

Biitiin bunlardan anladigimiz tarihsel olarak ortaya ¢ikan
tir ya da canhlarin ¢ok fazlasinin bir siire diinya zevklerin-
den yararlandig1 ve sonra da soylarinin tiikendigidir. Tiirle-
rin énemli bir kisminin soyunun neden tiikendigi konusunda
evrim teorisinin birgok akla uygun agiklamasi vardir (dinsel
bakigla “Nuh tufan: neden olmugtu?” sorusu). Bunlar arasinda
iklim degisimleri, deniz seviyelerindeki degigimler, volkanik
faaliyetler, kiiresel 1sinmalar, sogumalar, genetik nedenler ve
talihsizlikler... Bu durumda dogal secilim birey diizeyinde islese
de gelecege bir tiir bilmeden yatirim yapmug oluyordur. Bazen
rasgele siirecler mantiga aykiri ancak zamanla anlami anlagila-
bilecek oriintiiler olugturabilirler.

87. Ozellikle diinya iizerinde genig alana yayilmig canlilarin boyle bir felaketten kur-
tulma sansinin daha fazla oldugu da bilinmektedir. Bu verilere gére, muhtemelen pla-
sentali memeliler keselilere gore daha genis alana yayilmugtur.
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Evrim biyologlarinin net bir ciimlesi vardir: Tiirler gegici-
dir! Biz de insan tiiriiyiiz ve bu s6ziin kapsamina bizim tiiriimiiz
de dahildir. Yine evrim biyologlarina gére kiigiik niifusa (popii-
lasyona) sahip canhlarin kolay ortadan kalkacag: da bagka bir
cikarnimdir (giikiirler olsun ki insanoglu huzla iiriiyor ve ¢ogali-
yor!). Bu tiir felaketlerde gezegenimizin her yere yayilmg tiir-
lerin soy tiikenigi daha zor olurken (her yerde variz, Ay’a bile
gittik) sinirh alanlarda kalmug tiirler i¢in yok olug daha kolay
olur. Diger yandan gezegenimize yayilmig yaygin tiirlerin yok
olugu, 100 bin yilda bir olabilecek, beklenmedik bir biiyiik kii-
resel darbe varhiginda (genis alana uygulanan ani, alisitilmadik
fiziksel veya biyolojik baski) olabilir. Biitiin tarihsel felaketlere
bakildiginda bir¢ok tiiriin aym anda yok olmasi miimkiin degil-
dir ve ilging olarak yok oluglar genelde segicidir. Sorulabilecek
en 6nemli sorulardan biri, kiiresel bir felaketin insanoglunun
bagina gelip gelmeyecegi ve bizim tiiriimiiziin sonunu getirip
getirmeyecegidir. Getirir mi?

Insanin Geg¢mis ve Gelecekte Soy Tiikenisi

Oncelikle sunu séyleyip jeolojiden ve evrimden gii¢ ka-
zanmak gerekir. Insan tiirii olan bizler, yarim milyar yilda beg
dev yok olugu ve 20 kadar da biyotik krizi atlatmig bir tiiriiz.
Eger 65 milyon yil 6nce dinozorlarla bizim ortak atalarimizdan
olan memeliler de ortadan kalksaydi ne prosimiyenler (lemur,
lorisiler...), ne maymunlar (makak, babun, ériimcek maymu-
nu...), ne kuyruksuz iri maymunlar ve de simdiki biz olurduk.
Biz bugiin yasayan 200 kadar primat tiiriinden biriyiz. Yapilan
aragtirmalarda bir tiiriin ortalama yagam beklentisi 4 milyon
yil kadardir. Tiirlerin gogu 1 ila 10 milyon yil boyunca dikkat
gekici goriintiisel (morfolojik) degigimler meydana gelmese
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de, bazilari 100 milyon yil hatta 300 milyon yil degismeden
kalabilmektedir. Iri ve biiyiik olmak, dinozorlarda oldugu gibi
hayatta kalmay: garantilemez. Aksine besin piramidinin en iis-
tiinde bulunanlar daha ¢ok yok olma riski alindadirlar. Buna
kargin bakteri ve algler neredeyse 3,5 milyar yildir halen ara-
miuzdadirlar.

Insanin soy tiikenisi bilimde, popiiler kiiltirde ve din-
lerde yaygin olarak tartisilmigtir. Kiyamet senaryolari hem
bilimin hem de dinin i¢inde genig yer edinmektedir. Ancak
bu senaryolarin bir kisminin yakin gelecekte bir kisminin
ise uzak gelecekte gercekligi vardir. En yakin zamanda daha
dnceden de bilimsel olarak fiyasko oldugu bilinen ise 2012
felaketiydi. Insanoglunun soy tiikenisi icin sayisiz kereler
kehanetlerde bulunulmugtur. Kehanet senaryolarinin hepsi
spekaiilatiftir. Senaryolar oldugundan ¢ok psikolojik etkili ve
ornegi yoktur genelde. Insanlarin bireysel sag kalimini analiz
eden binlerce degerlendirme olsa da tiirimiiziin durumunu
hesaplayabilen birisi ¢itkmamigtir. Déneme gére de bu se-
naryolarin igerigi degismektedir. 1950-1980 yillar1 arasinda
soguk savag senaryolarinda niikleer kis felaketi halka kadar
inmigti. Genel anlamda korku ve olumsuz diigiinceleri insan
psikolojisi her zaman abartili degerlendirir ve muhtemelen
biitiin senaryolar daha az risklidir (en azindan kendimi béyle
kandurabiliyorum!).

Insanoglu icin topluca felaket olusturabilecek olaylar te-
melde ii¢ baglik halinde toplanabilmektedir. Birincisi epide-
miler geklinde insanlari yok edebilecek hastaliklarin ortaya
cikmasidir. Gegmigte bu verem mikrobuyla Avrupa niifusu-
nun igcte ikisinin 6lmesi ile dogrulanir niteliktedir. Biyo-
lojik veya niikleer bir felakette gezegende ayni sona neden
olabilir. Ikinci neden gevresel nedenlerden kaynaklanabilir.
Solunacak havanin yoklugu, genis ¢apl bir volkan aktivitesi,
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tath su gibi dogal kaynaklarin yok olmast, sira digi bir buzul
cag (veya niikleer kig) soyumuzun yok olusuna vesile olabi-
lir. Ugiincii olarak da uzun siireli tehlikelerden bahsedilebilir.
Ornegin 1 milyon yil icinde Eta Carinecae yildiz1 bir siiper-
nova olup (bizden 7500 gtk yili uzaklikta su anda) gamma
isinlar ile gezegenimizde yagama son verebilir. 1,4 milyon yil
sonra ise Gliese-710 yildiz1 Giineg sistemimiz ve diinyamiza
yaklagip diinyamizin eksenini kaydirabilir. 1 milyar yil igin-
de, Giineg'in patlamalarindaki artig ile diinyanin okyanuslar
yok olabilir. Bundan ¢ok 6nce, bitki yagamini imkénsiz kilan
atmosferimizde karbondioksit diigmeleri de olusabilir. Cok
dillendirilen bir hesaba gore, yaklagik 3 milyar yil sonra, Sa-
manyolu, Andromeda galaksisi ile carpigacaktir. Bu durumda
Giines sistemimiz ve gezegenimizin durumunun ne olacagini
—iyi olmayacagi kesin— tahmin etmek bile imkansizdir. Bagka
ve gercekei bir hesaba gore ise bes milyar yil sonra Giineg
kirmuz1 bir dev olacak ve diinyamiz1 yakip kavuracaktir. Bun-
lar ¢ok uzun vadeli gergeklesmesi beklenen kiyametlerden
bazilaridir. Beklenen kiyamet zamanlar1 epey uzak gelecekte
olunca evimizdeki koltugumuzda rahat oturabiliyoruz. Bagka
senaryolara gore ise niifus azalmasi ve dogum hizi azalmasi
ile 3000 yilindan 6nce insanoglu igin yumugak bir yok olusg
gergeklesebilir. Bunun 6nsel bir 6megi, 2400 yilinda Alman
kokeni olan bir kiginin Almanya’da veya gezegenimizde kal-
mayacagidir. Ciinkii niifus artig1 yok ve genetik devamliliklar
giiniimiizde neredeyse durma noktasinda. Hiikiimetler uzun
vadeli olarak bu durumlan diigiinerek dogum politikalarim
desteklemektedirler. Ancak geligmis tilkelerde olan bizde de
bir giin olacakur. Geligmiglik arttik¢a dogurganhik ve ¢ocuk
sayist azalmaktadir. Niifus hesaplan uzun vadeli olsa da, ya-
rin sabah CERN’de mikro bir kara delik gezegenimizi aninda
yok edebilir. Ya da bagka derseniz, genetik olusturulmus siiper
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bitkilerin gezegenimizi isgali veya diinya digi uygarhigin ge-
zegenimize gemileri ile inmesi tiir olarak sonumuzu her an
getirebilirdir.

Evrimin En Onemli Par¢asi: Beynin Evrimi

Genel fosil kanitlarindan ¢ok insanin beyninin evrimsel
geligimi ile ilgili fosil kanitlarini ele almak, kendi uzmanlik ala-
nim agisindan daha mantikh olacaktir. Kafatas icindeki bogluk
nadir de olsa, bazen dogal olarak fosillesir. Beyin dokusunun
yerine mineraller dolar. Biriken bu mineraller beynin dig yiize-
yinin bir kalibin1 ortaya gikarir. Bu sansh bir yéntemdir; ¢iinkii
dogaldir ve beyin kabugunun, etrafindaki zarlarin ve damarsal
yapilarin detaylarini gosterebilir. Eger bu kafa ici kaliplagmasi
dogal yoldan olmazsa, yapay olarak olugturulabilir. Bunun i¢in
silikon lateks kullanilir. Ancak, genellikle kafataslari zamana
kargt biitiin olarak nadir ele geger, siklikla pargalanmigtir veya
bazi pargalari eksiktir. Pargalar 6nce uygun sekilde birlestirilir,
eksikleri tamamlanir ve daha sonra kafa ici kalip elde edilir.
Daha modern teknik olarak, 3-boyutlu geometrik analizlerle
sanal goriintiiler olugturulabilir. Burada, koordinat sistemleri
yardimiyla istatistiksel veriler elde edilir. Bu verilerden bilgisa-
yarlar yardimiyla model olugturulur.®3®° Buradan beyin agirhig
ve hacmi hesaplanir. Beynin agirhigi (gram, gr) ve hacmi (mi-
lilitre, ml) arasinda gevirmelerle, beynin 6zgiil agirhig yaklagik
1,09 alinarak hesaplanabilir.

88. Seidler H et al., A comparative study of stereolithographically modelled skulls
of Petralona and Broken Hill: Implications for future studies of middle Pleistocene
hominid evolution, ] Hum Evol 1997;33:691-703

89. Richtsmeier JT et al., Advances in anthropological morphometirics. Annu Rev
Anthropol 1992, 21:283-305
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Ancak, kafa igi bogluklar olan endokastlarin él¢iimiinde
baz1 sorunlar ortaya ¢ikar. Biiyiik beyinlerde kivrimlar daha siki
bir yapt olugturur ve beyni disaridan saran zarlardan biri olan
sert zar (duramater) daha kalin ve daha az esnek hal alir. Do-
layisiyla kafatasi i¢ izlerinden beyin kivrimi ézelliklerini anla-
mak zorlagir. Buna ek olarak, elde edilen kafataslar genellikle
eksiktir. Bu ¢ok farkli yorumlarin yapilmasina neden olur. En
dnemlisi de, endokastlara bakilarak beynin i¢ organizasyonu
hakkinda bir yorum yapilamaz.®®

En eski kafatasi kemikleri, yaklagik 5 milyon yil 6ncesine
tarihlenmigtir. Insanun ilk temsilcisi sayilan Australopithecus’lar
yaklagik 4-5 milyon yila tarihlenirken, H. habilis 2 milyon, H.
erectus 1,8 milyon yil éncesine tarihlenir; H. neandertaller ise
150 bin yil énce ortaya ¢ikar ve 30 bin yil énce ortadan kalkar.
Bugiinkii insanin varhig1 ise 100-150 bin yil éncesine tarihlen-
mektedir. Australopithecus’larin ilk 6rnegi A. ramidus'tur, 3,5
milyon y1l 6nce sahneye A. afarensis (Lucky) cikar. Bir milyon
yillik bir seriiven sonrasi, yaklagik 2,5 milyon yil 6nce, Lucky
tiyatro sahnesini terk eder.”

Australopithecus’lardan sonra sahneye kafalari ve beyinleri
yaklagik 1,5 kat daha biiyiik olan H. habilis ¢ikar. Farkh ola-
rak tag aletler kullandiklari, ancak vejetaryen beslenmelerini
kismen degigtirdikleri ve zengin kaloriyle eti de besin gruplart
arasina kattiklan diigiiniilmektedir. Australopithecus’lara gore
daha ince gévdeli ve narin yapilidirlar.

Sonrasinda, 1,8 milyon yil 6nce ise H. erectus sahneye gelir
ve bir milyon yil kadar sahnede kalir. Bu esnada yeni simet-
rik aletler yaptigh goriiliir. 300 bin yil kadar 6ncestne kadar da
yagamini devam ettirir. Bu dénemde sanat, dinsel motiflerde
herhangi bir varlik ve gelisme goze carpmaz.

90. Giileg E. “Beynin Evrimi”, Bilim ve Utopya. Haziran 2001 .s. 30-33
91. Mithen S. Aklin Tarihéncesi. Dost Yayinevi. 1999
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100 bin yil 6nce H. sapiens sapiens yani bugiinkii insan sah-
neye ¢ikar. Bu 100 bin yilin 60 bin yih daha éncesinden be-
lirgin bir farklilik géstermezken, 40 bin yil &nce iist paleolitik
dénem denilen (geg tag devri) zamanda, yeni alet teknolojileri
kullanilmaya baglanir ve insan-hayvan figiirlerinden olusan
magara sanat eserlerine ait izleri magaralarda birakir. Bu sanat-
sal ve aletsel patlama 30-12 bin y1l 6nceki dosnemde doruguna
ulagir. On iki bin yil 6nce son buzul ¢aginin sona ermesi ile
tarima gegis ve ardindan yerlegik hayat diizenini geligtirir. Beg
bin yil kadar sonrasit da malum, yazinin bulunugu ve yazli in-
sanhk tarihi.

H. neanderthalensis ise 350 bin yil 6nce ortaya ¢ikar ve 30
bin yil 6ncesine kadar sahnede kalir. Neandertal beyinlerine
bakildiginda ortalama 1550 ml bir hacim (1200-1750 ml) géze
carpar. Bu hacim bizimle kargilagtinldiginda ¢ok sira dist ve
biiyiiktiir. Ancak, bu biiyiik beyinlerine ragmen teknik uzman-
lik yéniinden diger tiirlere gore beklendigi gibi farklilik goster-
mezler. Belki de buzul ¢ag1 insanlari olmalarindan, yagam onlar
icin zordu ve ortalama 40 yaglarinda 6liiyorlardi. Biiyiik beyin-
li olmalarina ragmen soguktan korunmak igin gelistirdikleri
giysileri yoktu. Neandertallerin 6liilerini dini ayinler ve cigek
siislemeleriyle mezara gémdiikleri 6ne siiriilmiigse de, sonradan
bulunan verilerin o kadar da kesin yorumlanamayacagi, bulu-
nan ¢igek polenlerinin riizgirla oraya tasginmig olabilecegi ya
da kazida galisan iscilerin botlarindan oraya gelmis olabilecegi
one siiriilmektedir. Ama her durumda biiyiik beyinlerine rag-
men soylarini devam ettirememiglerdir. Ancak kesin olan bir
diger sey de bizim soyumuzla kargilagtiklar1 ve genlerinin az bir
kisminin da bu kargilagmada seksiiel birlesme ile bizde halen
kaldig1 ve giiniimiize kadar devam ettigidir.
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4-5 milyon yil igerisinde insan beyninin evrimsel olarak kapasitesinde
hacimsel degisimi goriilmektedir. Zaman igerisinde beyin boyutlannda
dogrusal bir artig izlenmez. Fosil kanutlanna gére 450 gramhk
Australopithecus beynini 600 gramlik H. habilis, 800 gramhk H. erectus
ve 1200 gramlik H. sapiens sapiens (bizim tiiviimiiz) takip etmistir. Daha
sonva biyim tiiriimiiziin sigrayig 1350 grama yiikseldi. Buna gére, bizim
tibriimiiziin beyin biyiikliigii yalmzca iki milyon yilda ige katlandr. Bu
bilinen diger tiirlere gore miithis bir biiyiime hizader. [ki milyon yil gene de
cok uzun ve yeterince uzun bir zamandir. Bizim gibi yavas tireyen bir tiir
igin yiiz bin kusaga karsilik gelir. Bu zaman zarfinda beyinlerimize 900
gram daha ekledik (su anda 1350 gram kadar). Yani her kusak igin bir
gramn yiizde biri kadar bir agirik kazandi. Buna aym zamanda igsel yapr
degisimi de eglik etmis olmalidir. Iki buguk milyon ila yiiz bin yllik zaman
arahianda atalarmuzan beyin boyutlan tige katlandi. Ancak bu zaman
aralgmn cok biiyik béliimiinde atalam;uz hep aym tiirde tagtan aletler
yapmay siirdiirdiiler. Yiiz bin yil énceki atalarmmiz anatomik olarak bizden
farksiz beden ve beyinlere sahipti ancak doksan bin yil boyunca tarmu,
doksan beg bin yil boyunca da kentsel medeniyeti kesfetmeden yasadilar.
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Anadolu’da Evrimin Izleri

Eskiden beri aklima “Bizim iilkemizde neden insansi fo-
silleri yok?” seklinde sorular geliyordu. Yakin zamanda bu so-
rumun yanitint buldum. Genelde insansi fosilleri Afrika’da,
Avrupa’da ve Rusya’da tespit edilmektedir. Oysa Afrika’dan
cikis ve gog dendiginde hem Avrupa hem de Asya icin gece-
cekleri topraklar Anadolu topraklaridir. Ankara Kizilcaha-
mam yakinlarindaki Sinaptepe’de Prof. Dr. Fikret Ozansoy,
insanst (hominid) evrimine iligkin ilk fosilleri bulmugtur.?
Adin1 1957’ de, Ankarapithecus meteai koydugu bu fosil, daha
sonra “Ankara maymunu” olarak isimlendirilmistir. Ankara-
pithecus meteai degisik yontemlerle 9 ile 10 milyon yil 6n-
cesine tarihlenmigtir.”> Bulunan kemik yapilar tam beden
iskeleti seklinde degil, altcene kemiginin parcasidir. Bunun
dis yapusi, sekli ve sayist agisindan diger kuyruksuz maymun-
lardan farkli olmadig tespit edilmigtir. Cikarimlara gére 25
kg agirhiginda ve meyve yiyen kuyruksuz maymunlardandur.
Kendi cinsinin tek 6rnegidir yani Ankarapithecus cinsine ait
tek primattir ve Pakistan’da bulunan Sivapithecus ile benzer
ozellikler gosterir.

Biiyiik Beyin Patlamas1
Zamansal siirecte beynin evrimi icin iki biiylime patlama-

st gerceklesmistir. Bunlardan ilki 1,5-2 milyon yil énce H.
habilis’in varlig ile iliskilendirilebilir. Daha az belirgin olan

92. Ozansoy E Faunes de Mammife res du Tertiaire de Turquie et leurs re’visions stra-
tigraphiques. Bull Miner Res Explor Inst, Ankara 1957; 49:29-48

93.Begun DR, Giileg E. Restoration of the Type and Palate of Ankarapithecus meteai:
Taxonomic and Phylogenetic Implications. American Journal of Physical Anthropo-
logy 1998; 105:279-314
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ikinci patlama ise 500-200 bin yil 6nce yasanmugtir. Birinci
patlamayla alet yapimi arasinda iliski kurulmugsa da, ikinci
patlamayla sanat ve alet yapimi arasinda herhangi bir iligki
kurulamamigtir. Bu dénemde beyinler farkhilagmasina kar-
sin eski alet teknolojisini ve temel yagam tarzlarini devam
ettirmiglerdir. Oysa beyin biiyiimesinden bagimsiz olarak ar-
keolojik verilere gore yasanan iki 6nemli degisim H. sapiens
sapiens’in ortaya ¢iktign dénemde olmustur. Bunlardan ilki
60-30 bin y1l 6ncesinde sanat, dinsel motiflerin ortaya ¢ikisi,
ikincisi ise 10 bin yil 6nce baglayan tarim ve bununla iligkili
yerlesik hayata gecistir. Her iki dénemde de beyin biyiikli-
giinde —i¢sel yap1 degisimini bilemiyoruz— paralel bir biiyiime
gozlenmez.

Son iki milyon yilda insansi beynin bedene orani belirgin
olarak artmustir. 11k biiyiik gelisim yaklagik 2 milyon yil 6nce
H. erectus’un goriilmesi ile ortaya ¢ikmig ve beyinlesme kat-
sayist hizla 5’e ulagmistir. 11k bir milyon yil icinde H. erectus
beyin hacmi belirgin artig gostermistir. H. sapiens’in gérildi-
gii ceyrek milyon yil éncesinde ise beyinlesme katsayisi 6’ya
yaklasmigtir. Bu deger, bugiinkii modern insanlarda da hemen
hemen aynidir. Bu degerler viicudun her gramu i¢in 6 kez daha
fazla beyin kontrolii ve beyin hacmi demektir. Modemn bir
sempanzede ise bu deger ortalama 2,5’tur. Diger yandan beyin-
lesme katsayisi artigiyla, alet yapma, beslenme, go¢ 6zellikleri,
ategin kullanimi ve sosyal organizasyon arasinda belirgin bir
paralellik tespit edilmemigtir.”*

r

94. Donald M. The neurobiology of human consciousness: An evolutionary approach.
Neuropsychologica 1995; 33:1087-1102
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Fosil kayitlarima géire ve yagayan bazx tiirlerde
beyinlegme katsaylar: (EQ) gériilmekeedir.
Beden bagina en ¢ok beyni olan 5,8 degeri ile
simdiki insan (H. sapiens) goziikmekeedir.

Bireyin birlikte: yagamay: tercih ettigi kisilerin sayis1 art-
tik¢a, yasam biraz daha karmagik hale gelir. Artan sosyal ilis-
kilerle bas edebilmek icin daha fazla beyin giiciine ihtiyac
vardir. Yagayan kuyruksuz maymunlarda (primatlar) yapilan
aragtirmalarda, grup biiyiikliikleri ile beyin biiyiikliigii arasinda
dogrusal iligki bulunmugtur. Buna gére, Australopithecus’larin
67, H. habilis'lerin 82, H. erectus’larin 111, H. sapiens’in 131,
Neanderthal'lerin 144 kisiden olugan toplumsal grup olugtur-
duklart tahmin edilmektedir. Grup biiyiikliigii ise bizim gibi
cagdas insanlar icin ortalama 147,8 kisi (100-231 aras1) olarak
hesaplamigtir. Grup biiyiikliikleri, “biligsel grup” denilen, yani
bireyin giindelik hayatta birlikte oldugu kisilere karsilik, hak-
kinda sosyal bilgiye sahip oldugu kisilerin sayisiyla ilgilidir.”

95. Aiiello L ve Dunbar R. Neocortex size, group size and the evolution of language.
Current Anthropology 1993;34:184-192
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Grup biiyiikliigiiniin tiire 6zgii bir st sinir1 vardir. Hayvanlar,
kendilerinin yenibeyin kabuklarinin izin verdigi bilgi isleme
kapasitesinin sinirinin disinda bir grup biiyiikligi olugturamaz-
lar ya da olustursalar da iligkileri sinirli kalir. Grup biiyiikliigi
yenibeyin kabugu oranindan su formiille hesaplanabilir:*¢

Log [N, grup biiyiikliigii] =
0.093+3.389 x Log. [Yenibeyin Kabugu Orani]

Insanlarda yenibeyin kabugu orani 4,1’dir. Bu diger her-
hangi bir kuyruksuz maymunun en iist degerinden %50 daha
fazladir. Yukaridaki denklemden, insan i¢in grup biiyiikliigii or-
talama 147,8 (sinir alt 100 ve st 231) kisi olarak tespit edilir.
Sempanzelerde gozlenen grup biiyiikliigii 53,5’tir. Insanlar icin
bulunan 147,8 degeri ile oranlandiginda 147,8/53,2=2,76 kat
daha fazla insanda sosyallesme bulunur.”

Diger yandan ¢ok biiyiik beyinli Neanderthal’lerin “kiigiik
gruplarla” yasadiklari ve “sosyal farklilagma eksikligi” oldugunu
gosteren kanitlar vardir. Yine bulunan el iiriinleri, toplu yerle-
sime isaret etmeyecek sekilde gelisigiizel daginiktir. Belki de
sadece beyinleri hacimsel biiyiiktii ancak i¢ rgiileri zayifti. Bu
nedenle de biiyiik sosyal gruplar olusturup kendilerini koruma
ve risklerle baga ¢tkmay1 beceremeyip sahneden silindiler.

Alet Endiistrisi Geligimi .

[lk insanlarin tagtan balta kullanmaya baglamasi ile uzay
mekigi ile uzaya seyahat etme arasindaki siirede beynimizde

96. Dunbar RIM. Coevolution of neocortical size, group size and language in humans.
Behavioral and Brain Sciences 1993; 16:681-735

97. Dunbar RIM. Ecglogical modelling in an evolutionary context. Folia Primatolo-
gica 1989; 53:235-246

-263-



Sultan Tarlaci // Magaradan Mars'a

ne gibi bir degisiklik olmugtu? Son 1,2 milyon yil siiresince
insanlarin beyin hacmi degiserek yaklagik 900 ml’den 1100
ml’ye ulagti. Ancak, bu dénemdeki alet teknolojisi incelen-
diginde, beyin biiyiimesi artigina paralel ya da yakin bir gelis-
me goze ¢arpmaz. Bu dénemde iiretilen alet sayisi ve tiiriinde
adeta teknolojik bir duraklama vardir. Ancak, kanit yoklugu,
yoklugun kaniti olarak yorumlanamaz. Belki gelecekte bu ka-
nitlar bulacagz.

Alet yapimi beyin igin hareket yaptiran ve duyusal ala-
nin gelisimine baglt olmakla birlikte temel olarak beynin
tiim alanlarini ilgilendirir. Tag1 tanimanin yanu sira, tasarla-
nan nesnenin sonugta ne olacag ve nasil bir gekil alacag,
ne amagla kullanilacag: (beynin alin bélgesinin kullanimi-
n1 gerektirir) bigimini diigiinmek gerekir. Disarida goriiniir-
de benzeri ve 6rnekleri olmayan ve olmayacak seyler —alet,
balta, bigak— hayal edilir. Tag yumrusundan yonga ¢ikarma-
ya baglamadan 6nce, bireyin, kafasinda bitmis halinin nasil
olacag seklinde bir akilsal goriintiisiiniin olmasi gerekir. Bu
arada yapilan vuruglardan c¢ikacak beklenmedik diizenleme-
leri de, akildaki bitmis son planli durumla karsilagtirarak yeni
vuruslar planlamayi gerektirir. Iyi bir el-goz esgiidiimii gerekir.
Buna ragmen bazlari alet yapiminin kiigiik bir beyin dokusu
ile gerceklestirilebilecegini; yararli bir soziin, sdylemin iireti-
lebilmesi igin olduk¢a biiyiik ¢apta beyin dokusu gerektigini
one siirmektedirler. Ikinci ifade dogru olsa bile, ilk ifadeye ka-
tilmak miimkiin degildir. Tas aletler, bize aleti yapanin zekast
hakkinda kiiciik ama degerli bilgiler verir.

Oldowan aletleri donemi

Bu dénem basit alet yapimi dénemidir. 2,6 milyon yil ile
1,7 milyon yil arast dénemi kapsar. Sempanzelerden bir adim
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ileri el becerisi kullanilmasini yansitir. Bu dénem teknolojisi
uyumsal bir egikti. Erken insansilar, yeteneklerini geligtirerek
tahta, kemik ve diger maddeleri yiiksek kaliteli besinlere ulag-
mak icin kullandilar.

H. habilis, genelde ilk alet yapicisi olarak kabul edilir. Kafa
ici incelemeleri, sol beyindeki konusma ¢iktist alaninin (Bro-
ca alani) gelismesine ait izleri tagir. Bu alan beyinde elin hare-
ket kontroliinii yapan alanin hemen yan komgusudur ve ayni
zamanda dudak-yiiz kaslarina konugma ile ilgili hareketleri
yaptirir. Oldowan teknolojisine taglarin kesim yonleri agi-
sindan bakildiginda, sag-sol el kullanimi acgisindan sag elini
kullananlarla solaklarin orani %56/44 oranindadir. Giiniimiiz
insanlarinin ise %90’i sag ellerini kullanir. Bu oran daha ¢ok
sempanzelerin, alet kullanirken el tercihlerine uyar (insanlar
iki tag1 birbirine vuracaksa, %90'1 sol eliyle kirilacak olan tagi
kavrar, sag eliyle ise vurur). Oldowan teknolojisi 1,5 milyon
yil 6ncesine kadar belirgin bir degisiklik géstermez. Hep ayni
ozellikteki alet yapimi devam eder. Oysa bu dénem igerisinde
insan beyni daha da biiyiimiis, digleri kiigilmiis ve yiyecek
kalitesini artirmigtir.”®

Oldowan tag aletleri H. habilis dénemine rastlar ve sem-
panzelerin biligsel kapasitesinin ¢ok iizerinde olsa da, insan
standartlarina gore gok basit tag araglardir. Bunlarda bigim zor-
lamasi yoktur. Daha ¢ok kolay islenebilir olan bazalt ve kuvar-
sitten yapilmiglardir. Ayni temel maddeden ve benzer aletleri 1
milyon yildan fazla degismeden yapmuglardir.

98. Ambrose SH. Paleolithic technology and human evolution. Science 2001;
291:1748-1753
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Oldowan dénemine ait bir kesilmis tag 6rnegi

Agolyen aletleri donemi

10-17 cm uzunlugunda uzun kesimli aletler, Oldowan
araclan listesine eklendi. Bu H. erectus ve sonradan gelen H.
heidelbergensis'in sahnede oldugu zamandir ve 1,5-0,3 milyon
yil aras1 bir siireyi kapsar. Oldowan basit taglarinin aksine, te-
mel yapilar ile sekillerinin biiyiik oranda bilingli ve amach ol-
dugu gozlenir. Aletler énceden bir planlamanin iriindidiirler.
Genel bir standartlar vardir ve iki yanh simetriktirler.

Paleolitik alet donemi

Paleolitik dénem ii¢ evreye ayrilir: alt (2,5 milyon yil ile
120 bin y1l 6ncesi), orta (300 bin ile 30 bin yil aras1) ve iist (30
bin ile 10 bin yil aras1) paleolitik dénem. Alt paleolitik dénem
H. erectus ve H. habilis’in var oldugu déneme denk gelir. Orta
donemde Neandertaller yagamisken, tist ddnemde modern in-
san yasamustir. Alet teknolojisi ve kiiltiirel degisim, yaklagik
300 bin yil 6nce birden hizlandi. Uglan delici muzraklar, bal-
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talar, igneler ve ince iscilik donemi olarak tasvir edilebilir bir
donemdir. Bu ilerlemeler, Neanderthal’ler, ge¢ arkaik insanlar
ve anatomik modern insanlar tarafindan yapildi. Bu déneme
denk gelen Levallois teknolojisi, beyinde ileri biligsel yetene-
gin varliginin gostergesidir. Bu teknolojik ilerleme primatlarin
anlagilmaz ses ¢ikarmasi ve insan konugmasi arasindaki farkin
bir benzeri kadar bir degisimdir.

i Homo Homo Homo i
Milyon neonderthalensis sapiens erectus M:l¥ on
yil énce ) nlonce f son tag cagn
i & el
) 025 =\ Orta tag ¢agit
Paranthropus

| _: % Asélyen @
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2 @D odawan ()

I :u:mlop;th«ux 25 e
‘ Australopithecus /
E\ ?
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{or Ke thiopus) §
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rudoffensis k J @ hab;lu
&

—— agae
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Australopithecus
Kenyonthropus af arensis
platyops
4 Australopithecus 4
L — anamensis
Ardipithecus 7/7
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[nsan tiiriiniin evrim agacmdaki olast ilerleme semast ve beraberinde
alet teknolojilerinin yer aldifi zraman. Goriildiigii iizere epey ileri beyin
kapasitesi agamasinda tagtan alet yaprmi baglamugtrr.
Oldowan déneminde beyin hacmi 450 cc iken, erken agolyende
850 we geg ag‘iljende 1200 cc ilerlemistir.

Davraniglarin ardigik tekrar ince hareketlerin kontroliini
gerektirir. Birlegik alet teknolojisi (sap + kesen kismi = balta
gibi) ise tekrarlayici olmayan siradiizenli ince el becerisi gerek-
tirir. Bu beceri yapisal olarak tam da konusulan dilin benzeri bir
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harekettir. Ciinkii siradiizen sesler kelime ve ciimleleri meydana
getirir. Kelime diizeni degisikligi anlami degistirir. Konugma ve
bilesik alet yapimy, tekrarlayici olmayan ince hareketlerin kont-
roliinii gerektirir ve her iki igslev de birbirine yakin beyin alanla-
rindadir. Beyinde sol alt alin beyin bélgesi, eger dilin ortaya ¢i-
kisi (konugma) ve bilesik alet yapimui icin bir arada evrimlesmis
ise, bu evrimlesme yaklagik 300 bin y1l 6nce olmustur.”

Karmagik problemleri ¢ozme ve planlama (karmagik alet,
balta, mizrak gibi), alin bolgesinin gelisimi ile ilgilidir. Islevsel
beyin goriintiilemelerine gore, alin lobunun 6n bélgelerinin
secici olarak, esas nesneyi (balta) ve iliskili ikincil iglevi hayal
etmede (eti kesme) devreye girdigi gosterilmistir. Diger yandan
iligkisiz igleri diisiinme durumunda bu beyin bélgesi devreye
girmez. Bilesik alet yapimi, alin beyin bélgesi bilgi islemesi ile
iligkili gériinmektedir.!® Ayni alin beyin bélgesi sosyallesme,
bagkasinin yerine kendini koyarak kendine bakma, plan yap-
ma, ahlaki degerler ve hayal etme bolgesidir.

\

Kemik igne Kemik g

Venis heykeli

%‘ g; Kemikten karict balta

Mizrak Uglan

Duvar sanati resimieri

Zaman icerisinde alet teknolojisi de degigmis ve gelismistir.
Ust paleolitik donemde yapilan av araclan ve sanat tiriinlerinde daha
onceki donemlere gore belirgin farkhlagma tespit edilmigtir.

99. Greenfield PM. Language, tools, and brain. Behav Brain Sci 1991; 14:531
100. Koechlin E, Basso G, Pietrini P, Pamer S, Grafman J. The role of the anterior
prefrontal cortex in human cognition. Nature 1999; 399:148
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Ust paleolitik (son tas devri) dénemin baglarinda, yaklagik
40 bin y1l 6nce hem alet —ayn1 zamanda magara duvar resim-
leri— iiretiminde gesitlilik olustu hem de sayisinda abartili artig
yasandi. Oysa bu dénemdeki bulgulara gére beyin boyutlarinda
orantih bir artig s6z konusu degildi. Kemik, geyik boynuzu, fil-
disinden ok sayida alet ve siisleme araclari yapildi. Ust paleo-
litik insany, tiretimini tasarladigi son iiriin konusunda agik se-
cik bir diigiinceye ve onu gergeklestirebilecek yetenege sahipti.
Ust paleolitik dsnem boyunca, gevresel kosullara uygun, sii-
rekli ve yeni av silahlar geligtirildi. On sekiz bin yil énce, son
buzul gaginin en yiiksek noktasinda, sertlesen gevre kosullar
nedeniyle biiyiik uclu oklar iiretilmeye baslandi. Iklim yumu-
sayinca, bollasan av hayvanlari nedeniyle cok parcah aletler
copaldi. Yine bu dénemlerde 6giitme taglari gelistirildi. Yani
farkli durumlar icin farkli alet teknolojileri yapilmaya baglandi.

Magara Derinliklerinde Baglayan Sanat

Insanin ilk sanat algist muhtemelen kendisinin golgesini
gordiigiinde baglamig olabilir. Ancak eldeki kanitlardan bas-
layacak olursak en eski resim sanati érneklerinin giiniimiizden
30 bin yil 6ncesine uzandigini gériiriiz. Bu cizimlerin bazi or-
tak 6zellikleri vardir ve bazilan hayret verecek kadar giizeldir.
Ozellikle 16. yiizyilda insant merkeze alan Rénesans’la resimde
uygulanmaya baglanan perspektif algisi diigiiniildiigiinde hay-
ranltk bir o kadar daha artmaktadir. Bu resimler bir bakima
resmi ¢izenin zihnini de yansitmaktadir ancak o dénemde diig-
manca, muhtemelen soguk bir gevre, yemegin zor bulundugu
ve ahlaki niteliklerden yoksun, yagam siirelerinin kisa oldugu
bir ortamda cizilmiglerdir. Ama her durumda iichoyutlu bir al-
giy1 (genislik-derinlik ve yiikseklik) ikiboyutlu magara duvar
cizimine (geniglik ve yiikseklik) aktarabilmiglerdir. Bu akta-
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rim bile zihinsel bir esneklik gerektirir. Yapilan desen ¢izim-
leri dogrudan gériilen degil, bilinene uygun sekildedir. Bugiin
bile gizimler tazeliklerini muhafaza etmektedirler ve sanki yeni
cizilmig gibidirler. Hatta uzun bir dénem gergekten yakin bir
zamanda g¢izildikleri konusunda da siipheye diigiilmiigtiir. Ciin-
kii tarihéncesi hédiiklerin béyle bir ¢izim ve imgeler yapmast
imkansiz gibiydi. Ancak bazilarinin eski oldugunu gosteren
kalsitle kaplanmalari ve radyokarbon yontemleri ile zama-
nin ¢ok eskisine uzandiklar kesinlesmistir. Diinyanin birgok
yerinde bulunan magara duvan cizimlerinin en meshurlar
Fransa’nin giineybatisinda ve Ispanya’nin kuzeyinde olanlar-
dir. Sadece Avrupa’da paleolitik ¢caga tarihlenen 250’ye yakin
resimli magara tespit edilmistir.

Avrupa’da resmedilmis, oyulmus, kazinmis imgelerden
olusan tarihdncesi zengin bir sanat envanteri vardir. Magara
duvar imgelerinde veya cizimlerinde sagilacak derecede ben-
zer ortak 6zellikler vardir ve 30 bin yil 6nceki Chauvet maga-
rasi ¢izimleri ile 17 bin yil éncesi Lascaux magarasi ¢izimleri
neredeyse ayni gibidir. Ayni hayvan motifleri, ayn1 rastlanti-
sal diizenlemeler, aynu iist iiste binmeler, ayni desen ve bicim
usulleri... Oysa Chauvet ve Lascaux magaralar1 arasi zaman
farki 15 bin yil kadardir. Aradan neredeyse bin ilkel insan
kusagt gecmistir. Bu zamanla degigen resim sanati anlayigini
altiist etmektedir.

Bu sanatin zihinsel evrimi agisindan ayri bir tartigma ko-
nusu olmasina ragmen, yanit bekleyen bir¢ok soru da birikmis
goriinmektedir. Ornegin; hangi teknikle bu desenleri cizdiler,
neden cizdiler (samanik ayin, av partisi igin), binlerce yil bo-
yuncaneden bagka teknikler kullanmadilar, magaralarin en dip
ve karanlik noktalarini neden tercih ettiler gibi birgok soru...
Bu sorulara yanit aranmaktadir ve bence burada vurgulanmast
gereken bu magara duvar resimlerinin ortak 6zellikleridir:
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1. Tasvir edilen hayvanlarin 6lgekl:erinde biiyiik cesitli-
lik vardir. Kimileri birkag metreyken (Lascaux’da bogalar beg
metre kadar) bazi yerlerde ayni bogalar yirmi santimdir. Aynt
duvarda, kiigiik atlarin yaninda kocaman mandalar bulunabili-
yorken, mamutlar ciice ¢izilmekte, yaninda biiyiik geyikler yer
almaktadir.

2. Hayvanlar genelde hareket halinde tasvir edilse de (¢o-
gunlukla kosarken) zemin ya da bir yer iizeri cizgisi gizimlerde
yer almaz. Oysa yer ¢izgisi cogu ressamin ilk cizdigi seylerden-
dir. Hayvanlar zamanin ve mekanin diginda havada u¢makta-
dirlar. Bu magara resimlerinde evrensel bir kuraldir ve hicbi-
rinde zemin c¢izgisi yoktur.

3. Cizilen nesneler kendi bagina, bulunduklari dogadan ayni
olarak cizilmiglerdir. Hayvanlarin bulunduklari ortamda olan
kus, ot, bitki veya aga¢ cizimi yoktur. Kayalik, akan su, tepe,
dag veya gokyiiziinii imgeleyen bir sey cizmemislerdir. Man-
zarasiz gizimlerdir. Yine birkag istisna diginda insan tasviri de
cizimler arasinda yer almaz. Iki yiizden fazla resimli bolgede
cevreye ait bir ¢izim yoktur. Bu sekilde bir ¢izim adeta ugar ve
siiziiliir hisleri vermektedir.

4. llging sekilde magaralarin ulagilmast zor yerlerini segme-
lerine karsin, diiz duvarlari degil de daha gok egri, bigimsiz ve
kayadaki girinti ve cikintilar, ¢izeri yorucu egilip biikmelere
zorlayan yerlerde cizimler yapilmigtir. Kayanin tiimsekli, egik,
oyuk, cikintil, delikli yiizeyi isteklerini kirmamig ve gene de
cizmiglerdir.

5. Cizim yapilan magaralar genelde cok dolambaglidir. De-
senlerin biiyiik gogunlugunu, giin 1gi¥indan en uzak yerlere,
siklikla da yeraltinin en derinlerine cizmiglerdir. Ulagilmast
kolay ve giriglerdeki diiz duvarlari bile kullanmay: tercih et-
memiglerdir. Karanhk bir sekilde tercih edilmistir. Ve bu tercih
ayni gekilde binlerce yil siiregelmistir.
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6. Cizimlerde daha énceden yapilan cizimler iizerine, alt-
taki cizimden hicbir rahatsizlik duymadan iizerine yeni ¢izim-
ler yapmuglardir. Baz1 yerlerde o kadar iist iiste ¢izimler vardir
ki neredeyse cizilen desenler secilememektedir (Lascaux’daki
bogalar). Ust iiste binmis desenlerin bir kismi analizlere gére
ayni zamanda degil degisik zamanlarda cizilmiglerdir (Lascaux
bogalari mesela alt1 ayri dénemde ¢izilmig). Alttakiler silinme-
mig, karalanmamis ve umursanmadan iizerlerine yeni ¢izimler
yapilmig gériinmektedir.

7. Cizilen hayvanlarin konturlan tereddiitsiiz bir sekilde ve
giivenle ¢izilmis izlenimi vermektedir. Egri veya delikli, koseli,
piiriizlii duvarlarda bile durum aynidir ve el hareketinin tered-
diit izleri ¢izimlerde yoktur. Diger yanda da yarim biraktiklart
cizimler ok ender olsa da yine de tereddiidiin izleri gériilmez.

8. Sagirtic1 sekilde anamorfoz etkisi denen bir durumu kul-
lanmuglardir. Yiizeyin bigimsizligine ragmen, magaranin bir
noktasindan bakildiginda tasvir edilen hayvanda bir bi¢im bo-
zuklugu olmadan, desen biitiin ve diizgiin olarak gériilebilmek-
tedir. Bu tiir bir ¢izim becerisi kaba saba olan bu insanlarin eger
ozel bir teknigi yok ise iyi derecede ¢izim becerisi gerektiren bir
durumdur.

9. Bazen havyan resimleri arasina serpistirilmig basit geo-
metrik sekiller bulunur. Ilging bir nokta ise yagam alaninda bu-
lunan kemiklerin ressam diyetinde yer almadig1 anlagilan hay-
vanlarin tasvir edilmesidir. Birgok yerde rengeyiginin énemli
bir besin kaynag oldugunu goéstermektedir, buna ragmen ren-
geyigi resimleri azdir.'®! Belki de bu hayvanlar yemesi iyi ol-
dugundan degil, diisiinmesi iyi oldugundan resmedilmislerdi.
Duvar resimlerinin oldugu magaralar sanki sadece resim yap-
mak icin kullanilmiglardir. Yagama ait diger izler bu yerlerde
¢ok azdir ya da hig yoktur.

101. Lewin R. Modem Insanm Kokeni. Ceviri: Soysal N. Say Yayinlar1. 2015
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Fransa'daki Lascaux magarast iist paleolitik magara sanatmin ilk
ve en giizel 6rneklerindendir. Giiniimiizden 17 bin yil éncesine
tarihlendirilmektedir. Bu magara yaklagik 2 bin ¢izim igerir. Hayvanlar,
insanlar ve hayali cizimlerden olusurlar. Kirmizy, sart ve siyah renkler
kullanilarak boyanmiglardir. Genelde mineral boyalar —hematit, demir
oksit gibi— kullanmiglardir. Bazlannda ise hayvan yaglan tespit edilmistir.

Bu kadar miikemmel 6zelliklerine ragmen magara duvar
resimlerinde eksik olan seyler de vardir. Bunlar hata olarak
degerlendirilir mi bilemem ama bazilarinca teknikten kaynak-
lanan sapmalar olduklari da 6ne siiriilmiigtiir:!%?

1. Tasvir edilen hayvanlarin biiyiik cogunlugunun gézleri
yoktur. Gozleri olanlarin ise gozleri uygun yerde degildir. Dik-
kat cekici bir sekilde goz yerleri kaymigtir. Neredeyse her iki
hayvandan birinde géz yeri ve gézii gagrigtiracak bir cizim ek-
siktir. Bir gergedanin gozii, perspektifi resmin kalanina iyi uy-
gulamalarina kargin, burun deliklerine komsu cizilebilmektedir.

2. Hayvanlarin dig konturlari gok esnek ve tereddiitsiiz ¢i-
zilmesine kargin, hayvanlardaki kas goériintimlerini yerlegtirme-
miglerdir ve sadece dig hatlarla yetinmiglerdir. Oysa basit bir

102. David B ve Lefrere J-J. The Oldest Enigma of Humanity: The Key to the Mystery
of the Paleolithic Cave Paintings. 2013
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kas cizgisi ile ¢izime ayri bir derinlik hissi verebilirlerdi. I¢ ana-
tomik cizgilerin cogunlugu (goéz, agiz, burun delikleri, kulaklar)
kaba olarak ¢izilmistir. Bazi resimlerde hayvanlarin i¢ kisimlar
renklendirilmigse de bunlar kas cizgileri degildir.

3. Cizimlerin bagarisina ragmen baz1 hayvanlarin ayak ve
kuyruklan tuhaf ve hatta kusurludur.

4. En ilging ve belki de resmi yapanlann teknigini, zihinsel
yapisini eleverecek seylerden biri de, bu binlerce yil boyunca, bir
kafay kargidan tasvir etmeyi akil edememiglerdir. Sadece ve sade-
ce yan profilden cizimler yapmuglardir (gerci daha yakin zaman-
daki, 3000 yil 6nceki Babil'de 1§tar kapisindaki aslan fresklerin-
deki hepsi profilden cizilmistir). Herhangi bir karsidan yiiz ¢izimi
yoktur. Profilden insan yiizii de hichir magara ¢iziminde yoktur.

5. Ust iiste binmis cizimlerde sanki bir sablon veya kalip
kullanilmis ve hafifce kaydinlarak diger hayvan cizimi icin
kullanilmugtir. Ornegin iist iiste binmis, yan kopyalar gibi du-
ran ve hafifce kaydinlmig aslanlar, birbiri ardina siralanmug
geyik kafalan goriilebilmektedir. Boynuzlan bile birbirine gok
benzemektedir ve hatta aym sayida dala sahiptir ki bu dogada
normalde olmayan bir seydir.

30 bin yil éncesinde ¢izilmig, Chauvet magarasimdaki

duvar resimlerinden bir ayrmti. Cizimler icin genelde komiir

ve agiboyast kullanmaktaydilar.
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Bu ¢izimlerin arka planindaki diigiinsel yapiy1 muhteme-
len higbir zaman bilemeyecegiz. Ne diisiinerek ve planlaya-
rak, neyi geride birakmak i¢in bu zor yerlerde ¢izim yaptikla-
rin1 anlayacagimizi hi¢ sanmiyorum. Bazi antropologlara gére
bu ¢izimlerin dinsel ayinler i¢in, saman ayinleri nedeniyle,
genglerin avci olmasini kutlama gibi degisik amaglar sem-
bolize etmek icin ¢izildikleri 6ne siiriilmiistiir. Nedenini bil-
memiz zor ancak anlayabilecegimiz bir sey bu cizimleri nasil
bir teknikle, bu kadar estetik, giizel ve tereddiitsiiz, binlerce
yil ayni kaliptan ¢ikmus gibi cizdikleridir. Degisik aciklamalar
yapilmasina kargin en mantikli ve tutarh agiklama, tarihén-
cesi insanlarin model olarak kullandiklar1 hayvan heykelle-
rinin goélgelerini duvara yansitarak,'®* golgelerin dig hatlarini
profilden kalip gibi cizdikleri seklindedir. Tipki bizim Ha-
civat-Karagéz oyununda oldugu gibi magara duvarina goélge
olusturuluyor ve sonra da bunun dig hatlar1 hizlica, fazlaca bir
beceri gerektirmeden ciziliyordu. Yani asil olan hayvanlarin
heykellerini bir sekilde yapan heykeltiragti. Bu sekilde 1g1k-
heykel-godlge oyunundan elde edilen ¢izimler benzer olarak
binlerce yil ayni sekilde muhtemelen devam etmigtir. Bunun
icin gereken sey bir mesale veya yag kandili, karanlik bir ma-
garadan ibaretti. Bu gesit bir uygulama birgok seyi agiklamak-
tadir: Magaralarin girisini degil de neden en karanlik yerleri

103. Bu teoriyi ortaya atan kigi Bertrand David'dir ve resim sanau tarihi ile ilgilenen
birisidir. Uzun yillar bu gizimlerin neredeyse tek bigimli ve binlerce yil neredeyse ayni
sekilde nasil gizildikleri konusundan teoriler olugturulmugtur. Ancak gegerli bir teori
heniiz ortaya konamamigtir. Bertrand, bir gece gocuklarinin odasinda abajur igiginda
oyuncaklarinin yansimasint duvarda gériince aklina bu teori digmiigtiir. Daha sonra
yaptig1 aragtirmalar ve denemelerle de bu teorisini kanitlamigtir. Yakin zamanl: olan
bu teori daha 6nceden ileri siiriilmemig bir bakis agisidir. Bu kadar basit bir agiklama
bilim diinyasina tuhaf geldiginden heniiz yaygin kabul gormemistir. Ama basit olan
genelde en dogru olandir. Kigsisel kanaatim de bu sekildeki 151k-heykel-golge ile ma-
gara duvar ¢izimlerinin yapildig1 geklindedir. Hacivat-Karagoz'i en aundan TV'de
gormiis birisi olarak bu teori bana hig yabanci gelmedi. Tutarh, mantikh ve birgok seyi
agiklayan bir teoridir.
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sectiklerini, egri bigrii kogelere nasil resim ¢izebildiklerini,
boynuz ve kafalarin neden tipki kopya oldugunu, iist iiste
nasil ¢izim yapabildiklerini, (yan) profil disinda kargidan go-
riinen ¢izim neden yapmadiklarini, kaslar neden ¢izmedik-
lerini ve goz yerlestirmede neden beceriksiz goriindiiklerini,
bazen neden c¢ift kontur ¢izdiklerini, Lascaux’da aynt dalli
boynuza sahip tek sira halindeki bes geyik kafasinin nasil ¢i-
zildigini, cizimlerde neden hig tereddiit izi olmadigini, kuyruk
ve bacak gibi ayrintilarin neden tek cizgi ile gegistirildigini,
Chauvet'deki bir bizonun neden sekiz ayakl ¢izildigini, yine
ayni magarada fil bigciminde konturlari gériinmeyen el izleri
ile kaph biiyiik panoyu nasil yapabildiklerini, anamorfoz et-
kisini 30 bin yil 6nce nasil bagardiklarini, zor bir duvara ters
bir atin nasil orantilari sapmadan ¢izilebildigini, hayvanlarin
dlceklerinin on santim ile bes metre arasinda neden degisim
gosterdigini artik kolaylikla anliyoruz.
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Grotte de s Malde - Teyjat

Avrupa'daki defisik magaralarda duvar resimlerinin kopya ¢gizimleri.
Magaralarm tarihlendirmelerindeki farklihga kargin gizimler birbirine
benzemektedir. Resim altr yaylar magaralarn adim gostermekeedir.
Chauvet magarast 30 bin yila tarihlenirken,
Lascauxnun 17 bin ve Le Marche'm 15 bin yila
tarihlendigini hatrlamak gerekir.
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Sanatsal anlatim beynin diiginme yeteneginin en doruk
noktalarindandir. Ciinkii eseri yapmadan énce bir gérsel ima-
jinin olugturulmasi icin, daha énceden algilanmig akilsal ka-
libin planlanmasi, esas anlamindan uzaklagtirilmig bir olay ya
da nesne ile ilgili bilingli iletisimi ve imaja imgeledigi nesne
ile iligkili olmayan bir anlam yiiklenmesini igerir. Bu dénemde
esas beyinsel degisim igsel organizasyonu ve bilgiyi degerlen-
dirme, sunma bigimindedir.

Akln Tarthoncesi adh kitabinda Stewen Mithen'in 6ne siir-
digi aklin ti¢ 6nemli gelisim evresi vardir.

Ilk evre, genel zekadir. Sadece Ggrenme ve karar vermeyi
saglar. Karmagik davraniglar bu zeka ile 6grenilemez.

Ikinci evre, genel zekann, her biri 6zel bir davranig alani-
na ayrilmasi ve her birinin digerinden bagimsiz olarak ¢alis-
masidir. Ogrenme aruk hizli ve en diisiik diizeyde hatalidir.
Karmagik davranig kaliplan kazanilabilir ve farkli alanlardan
kazanilan yeni deneyimler sayesinde var olan kaliplar da de-
gistirilebilir. Bu dénemde diger insanlarla iligkiye gecmek icin,
kargisindakinin “aklin1 okuma” gergeklestirilebilir.

Ugiincii son evrede ise, ok sayida 6zellegmis zeka bir arada
caligir ve davranig alanlan arasinda bilgi degistokusu olur. Bir
davranigsal alanda kazanilan deneyim, baska alandakini de
etkileyebilir. Farkli alanlardaki digiinceler birlikte kullanil-
diginda artik “benzer bilgiler icin birden ¢ok temsil unsuru”
olusturulur. Diisiince alanlan arasinda iligki kurmak akilli
bireyleri ve yaraticilign meydana getirir. Bu yaraticiligin u¢
noktasi da sanattir.
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Ispanya’da, El Castilo magarasinda duvar resmi. Bugiine kadar tespit

edilen, 42 bin yillik olmast ile en eski tarihli magara duvar resmidir.
El sablonlan veya kaya iizerine koyulan elin etrafinin boyanmast veya
iiflenmesi ile olugturulmuglardir. Genelde yaygin kullandan motiflerdir.
Bazlarinda da eksik parmaklar goze carpmaktadur. Ister av bityiisii, ister
sosyal yapuun bir ézetini temsil etsin, sanat, icedoniik biling ve karmagik
dil tarafindan yaratlan bir diinyaya isaret eder.

Biiyiik Beyinli Olmanin Maliyeti

Beyin viicudumuzdaki en antidemokratik organdir. Neredey-
se her sey beyin icin caligir. Ayni miktar kasin dinlenme sirasin-
da gereksinim duyacag enerjinin 22 kat1 enerji kullanir. Uyku
veya istirahat haline bakmadan, toplam viicut enerjisinin %20
sini harcar. Her bir kalp atiminda kan oksijeninin %20’sini alir.
Opysa agirhik olarak viicudumuzun sadece %3’iinii olugturur! Ye-
nidogan déneminde ise beyin viicut agirhginin %10’unu olus-
turmasina ragmen, toplam beden enerji kaynaginin %60’ in1 tii-
ketir.'* Bu yonleri ile bakildiginda, daha biiyiik beyinlerin daha

104. Yagarn boyu memeliler igin kalp atim hiz1 10° iken soluk sayisi ortalama 2.5x10°
olarak hesaplanmigtir. Memeliler arasindaki bu parametrelerdeki degisimler eriskinlik-
teki ortalama beden kitlesi ile dogrudan iligkilidir.
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fazla yakita ihtiyaclan vardir. Ustelik bu yakiti yakarken sin-
masi da arttig i¢in, gok calisan motor gibi sogutulmas: gerekir.

Beyin i¢in sogutma sistemi damarsal yapr ile saglanmaktadir
ve evrimle biiyiiyen beyinde yeni sogutucu damarsal yapilar da
gelismelidir. Insanlarin calismasi ve hareketleri esnasinda solu-
num artigindan dolay1 yiizdeki damarlar genisler ve yiiz kizarir.
Bu esnada ortaya ¢ikan 1sidan dolayi, damarlarin icindeki kanin
sogutulmasi gorevini, ag seklinde olan kafatasi “radyatorleri”
saglar. Beyin icin radyatorleri, emissar olarak adlandirilan toplar-
damarlar olugturur. Emissar damarlar, kafatasindaki kendilerine
ait deliklerle beyindeki toplayict damarlari kafa digina baglar.
Kuyruksuz maymunlarla kargilagtirildiginda emissar toplarda-
marlar insanlarda daha yogun bulunur. Bu sayede beynin 1sis1-
nin artigt engellenerek, uygun bir ortamda galigmasi saglanir. Bu
toplardamarlarin yogunlugu A. africanus’tan H. sapiens’e dogru
gelindiginde belirgin olarak artar. Bu da, kafadaki sogutucu rad-
yatorlere beyin biiyiikliigii artistyla daha da fazla ihtiya¢ duyul-
dugunu, daha fazla sogutma gerektigini ortaya koyar.'%’

Diger yandan da biiyiimiis bir beyin tarafindan kullanilan
enerjiyi karsilamak icin viicudun bir bagka parcasinin gerek-
sinimlerinin azaltilmasi gerekmektedir. Bunu gosteren bir ka-
nuit, primatlarda mide biiyiikliigi ile beyin biiyiikliigii arasinda
genel bir iligki tespit edilmesi olmustur. Buna gore, kalp ve
karaciger gibi organlarin boyutlarinin kiiciiltiilmesi miimkiin
degildir ve kiiciilmesi icin secilen organ midedir. Mideyi kii-
¢iiltmenin yolu da beslenmenin kalitesini kalorisiz bitkilerden
ziyade enerji kalitesi yiiksek olan et tiiketimine gevirmektir. H.
habilis’in beyin hacminin biiyiik olmasi, vejetaryen Australopit-
hecus’lardan farkh olarak diyetinde etin de oldugunu diisiin-
diirmektedir. Beynin agir1 biiyiimesi sinir hiicreleri arasi iligkiyi
zorlar ve ileti zamanini artinir. Dolayisiyla dogumdan sonra 3

105. Zenker W & Kubik S. Brain cooling in humans ~ anatomical considerations
Anat Embryol 1996;193:1-13
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kat biiyiiyen erigkin insan beyni doruk noktasi igletim giiciine
sahiptir. Bundan daha fazla biiyiimesi isletim giiciinii sinirlar.
Yani, modern insan biiyiikliik agisindan hemen hemen beyin
gelisiminde yolun son agamasindadir.1%610?

Iki ayak iizerinde yiiriiyen insan

Bipedalizm ya da iki ayak iizerinde dik yiiriimenin 3,5 mil-
yon yil 6nce bagladig1 éne siiriiliir. Diger insansi 6zelliklerden
daha 6nce iki ayak iizerinde yiiriime yani bilimsel ifade ile
bipedalizm ortaya ¢ikmigtir. Bedenin 6zgiirliigii beraberinde,
beynin 6zgiirliigiinii de getirmigtir. Ancak kuyruksuz maymun-
dan insansiya gegiste iki ayak iizerinde yiiriimeye ait ara iskelet
kanutlart yoktur.

Iki ayak iizerinde yiiriime kinematik ve enerji gereksinimi
yoniiyle farkhiliklar olusturur. Iki ayak iizerinde yiiriimek igin
en 6nemli iskelet degisiklikleri bulgulari, legen kemigi kanatla-
r1 kisalmasi, bel egriliginin kisalmasi, dizin ortaya dogru yaklag-
masi, kavalkemiginin alt eklem ucunun diklegmesi, bag kismi-
nin geniglemesiyle daha giiclii bir tarak kemigi (metatarsal-I)
olugmasi ve biiyiik parmagin ice dogru dénmesidir. %

Iki ayakla yiiriimenin avantajlar oldugu kesindir. Hayvan-
lara 6zgii olan dért ayakla hareket etme insana 6zgii iki ayakl
hareket etmeye gore daha fazla enerji gerektirir. Sempanzelerin,
yerde iki ayak ya da dért ayak iistiinde yiiriiseler, insanlara gére
%50 oraninda daha az enerji harcayacaklar: hesaplanmigtir. Di-

106. Ringo JL, Doty RW, Demeter S & Simard PY. Time is of essence: a conjecture
that hemispheric specialization arisesfrom interhemispheric conduction delay. Cereb-
ral Cortex 1994; 4:331-343 '

107. RakicP. A small step for the cell, a giant leap to mankind: ahypothesis of neocor-
tical expansion during evolution. Trends Neurosci 1995; 18:383-388

108. McHenry HM. Tempo and mode in human evolution. PNAS-USA 1994;
91:6780-6786
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ger yandan, iki ayak iizerinde yiiriime daha biiyiik bir beyin ge-
rektirir. Daha 6nce dért ayak kontrolii i¢in kullanilan beyin ka-
bugu kisimlari serbest kalarak, bagka iglevler igin firsat olugturur.

Beynin biiyiimesi, yenidogan ve dogum esnasinda anne igin
riskler olugturur. Biiyiimeden dolay1 annede doguma hazirlik
icin legen kemigi genislemesi gerekir. Cagdas insan yavrular
dogumda, sempanze beyninden biiyiik olmayan yaklagik 350
ml’lik bir beyinle diinyaya gelirler. Ancak, diger kuyruksuz
maymunlardan farkl olarak, dogum sonrasinda insan yavru-
.sunun beyni biiyiimeye devam eder. Dért yaginda yaklagik 3
katina ve erigkinlikte ise yaklagik 4 kat1 bir hacme ulagir (sem-
panze 350 ml kadar beyinle dogar ve erigkinliginde en fazla
450 ml’ye cikar). Diger tiirlerden farkli olarak insanda beyin
gelisiminin 6nemli bir kismi dogum sonrast ilk yilda olur. Di-
ger kuyruksuz maymunlarla (primatlar) da karsilagtirildiginda
dogumdan éncesine goére beyin belirgin olarak genigler. Diger
yandan iki ayak iizerinde yiiriime, disi i¢in hareketlerde sinirli-
lik olugturur. Bundan dolay: alt uzuvlara bagli sporlarda kadin-
erkek arasinda erkek lehine performans farki vardir.'® Beynin
bazi alanlarinda belli konularda uzmanlagma gelisince, daha
cok kapasite icin, beynin ¢ok daha biiyiik olmas: gerekir.

Iki ayak iizerinde yiiriime seslendirme ve dil agisindan ko-
laylik saglar. Maymunlardan daha agagida yer alan girtlaga
imkan verir ve daha biiyiik dil kapasitesi ortaya ¢ikmasini sag-
lar. Yine nefes alma kalibindaki farkliliklar da ses iiretiminde
farkhliklar olusturur. Iki ayak iizerinde dik yiiriimenin ortaya
cikigt ile kafadaki kan damarlarindaki hidrostatik basing 6zel-
likleri degistiginden, kan damarlarinda yeniden bir yapilanma
ortaya ¢ikar. Yine iki ayakla dik yiiriimeyle viicut yiizeyinin gii-
nege maruz kalmasi yaklagik %50 azalir.!'°

109. Skoyles JR. Human evolution expanded brains to increase expertise capacity, not
IQ. Psycology 1999; 10
110. Wheeler P. Stand tall and stay cool. New Sci 1988; 12:62-65
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Yukaridakilere ek olarak iki ayakli yiiriimenin dahabagska da
yararlar1 6ne siiriilmiistiir. Iki ayak iizerinde yiiriime ya da kalma
goérme duyusunu giiglendirir ve daha uzagi gérmeyi saglar. Yine
kollarin serbestlesmesi saglanarak bagka amaglar icin 6zellesme-
lerine firsat verilir. Bu nedenle daha yiiksege ulagilabilir ve daha
hizli kogulabilir. Sonunda da insan denen tiire o kadar avantaj
saglar ki yildizlara daha kolay ulagmasina imkén verir.

Dil ve Anatomik Yapilarin Geligimi

Konugmanin geligimi i¢in gevresel (ses telleri yapist ve ana-
tomisi, dudak, dil, ¢ene...) ve bunlari kontrol eden beyindeki
merkezi sinirsel mekanizmalarda degisiklik olmasi gerekir. Ko-
nusma geligimi, ses iiretimi ve algilama ile ¢ok yakindan iligki-
lidir. Tiim memeliler sesleri temel olarak ayni yolla olugturur-
lar. Tiimiinde ses yollar1 bulunur. Ancak memeliler icinde en
onemli ses organlan gelisimi insandadir.'"!

Fosil kafatasi kemiklerinden dilsel kapasiteyi anlamak igin
lic ydntem vardir: beyin boyutlari, sinirsel yap1 (konugma mer-
kezleri varlig1) ve vokal/ses sisteminin dogasi. H. Erectus ile
Neandertal'lerin beyin boyutlart modern insandakine benzer
sekildedir. Hatta Neandertal’lerinki daha biiyiiktiir. Beynin bii-
yiikliigii eger sosyallegmenin bir gostergesi ise, dil de esasinda
sosyallesmenin getirdigi bir ihtiyactr. Insanlarda beyindeki
alin bolgesi dilin bir kismini igermekle kalmaz ayni zamanda
sosyallesmede gorev goren en énemli beyin kismuidir. Insanin
kendisi ve diger insanlarin akilsal durumunu diigiinen kismuidr.

Fosil bulgularina dayanarak dilsel yetilere iligkin kanitlar
elde etmek zordur. Ust paleolitik cagda (40 bin ile 10 bin yilla-
r1 arasi) dilsel yetinin var olduguna dair gii¢lii kanitlar oldugu

111. Fitch WT. The evoluation of speech: a comparative review. Trends in Cognitive
Science 2000; 4:258-267
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one siiriilmiistiir. Bunlanin arasinda éliileri esyalariyla birlikte
gémen Neandertal’lerin bulunmasi (6liiyii siisleyerek gédmme,
ic gozlem sonrasi kendi varliginin farkinda olma ile benzer de-
neyimlerin bagkalarinda da oldugunun farkinda olmayi gerek-
tirir), bedensel siislemeler, alet yapiminda hizli ilerleme, uzak
bolgelerdeki gruplar arasinda degistokus belirtileri, tasa bagiml
teknolojiden kemik ya da kil gibi araclara gecilmesi sayilabilir.

Beyindeki dil merkezi ses iireten organlarla yakin ilig-
ki icindedir. Bu ses iireten organlar dilsel kapasite agisindan
bir diger kanit1 olugturur. Yumugak doku olduklarindan fosil
olarak girtlak ve yutak bulmak miimkiin olmamistir. Ancak,
anatomik olarak biliyoruz ki, insan diginda tiim memelilerde
girtlak (larinks) boynun yukarisinda, yiiksek konumda yer
alir. Bu iki sonug¢ dogurur: Birincisi, beslenirken ayni zaman-
da nefes alip verilebilir, ikincisi, bu seslerin olusumu zorlagir.
Insanda eriskin dénemde yutkunma sirasinda ses cikarma ve
soluma imkansizdir ve yutma esnasinda soluk tutma olur.!!?
Yoksa bu sirada bogulma riski ile karsi karsiya kalabiliriz. An-
cak, insan yavrularinda girtlagin yukarida olmasindan dolay,
meme emme sirasinda agizdan soluk alma ve burundan verme
gergeklestirilebilir.'® Insan yavrusunda 3. ayinda girtlagin inisi
baglar ve 3-4 yil sonra erigkin seviyesine iner. Ikinci ve daha
yavas bir inme erkeklerde ergenlige dogru gergeklesir. Bu inigle
beraber, insanlar memelilere gére daha genis bir sinir igerisin-
de ses ¢ikarabilir hale gelir. Yani, bizim fonetik repertuvarimiz
biiyiik oranda genigler.

Evrimsel gelisim agisindan girtlagin, insanlarda daha
agagiya dogru yer degistirmesi konusmanin gevresel elema-
n1 igin anahtar kabul edilir. Fosil kayitlarinda insana benzer

112. Ertekin C, Celik M, Secil Y, Tarlaci S, Kiylioglu N, Aydogdu 1. The electrom-
yographic behaviour of the thyroarytenoid muscle during swallowing. ] Clin Gastro-
enterol 2000; 30:274-280

113. Bosma JE Development of feeding. Clin Nutr 1986;5:210-218
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ses cikarabilecek kafataslart dénemi, 300-400 bin yil éncesi
olarak hesaplanmaktadir. Daha biiyiik hacimli beyne sahip
Neandertal'ler ise anatomik farklilik gésterir ve anatomik ya-

pilarindan anlagildigi kadariyla olasilikla yalnizca burundan
ses ¢ikarmaktaydilar. Hatta anatomik ses sistemlerinin ¢agdas
insandan 6nemli bir farkhilik gostermedigi 6ne siiriilmektedir.

Orangutan (a), sempanze (b) ve insan ses olugturucu anatomi
karsilagtmlmast. Insanlarda daha diisiik grtlak bulunur (c).
Dilin kékii daha egridir. Boynun yukanisinda olan girtlak,
soluk alma ve yutkunmanin eszamank olabilmesini saglar.
Ustte gizimlerin gercek kesitleri goriilmektedir.!™4

Konugulan dil tizerinde merkezi beyinsel etkinin hangi
evrimsel agamada artig gosterdigini anlamak icin degisik yon-
temler &nerilmigtir. Yumusak dokularin fosillesmesi olmadi-
gindan, kemik dokularda olugturduklan etkiler aragtirildigin-
dan yéntemler dolayhdir.

114. Fitcch WT. The evoluation of speech: a comparative review. Trends in Cognitive
Science 2000; 4:258-267
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Wernick

Prefrontal

Evrimsel dd5nemde, beyin biiyiimesiyle ~ Dilin beyinde yerlestigi alanlar.

belirgin artig gésteren iigiinciil Sol yandan beynin gériiniisiinde,
(asosiasyon, ¢agrisim) beyin konugulan dilin hareket
alanlarinin beyin izerindeki yerlesimi.  ¢iktilarini olusturan Broca alani
Profrontal=6nbeyin, parietal=duyusal, ve konugmanin algilanarak
infero-temporal=alt sakak kismini anlamlandinildigs Wernicke
ifade eder. alaninin yerleri gériilmektedir.

Bunlardan ilki, dille ilgili beyindeki alanlarin biiyiikligiini
hesaplamayla ilgilidir. Beynin yiizey bulgularinin dil yetenegi
ile iligkisi zayif oldugundan bu yéntem ¢ok giiclii degildir. Dil
kapasitesini saglayan sinirsel siirecler, beynin sol tarafina yer-
lesme egilimindedir. Bu yarikiirede bazi alanlar dil agisindan
ozellegmigtir. Australopithecus’larda konusmanin devinimsel
merkezi (Broca alani) ile ilgili bir kanit bulunmazken, H.
erectus’un bir iiyesi olan, 1,8-1,6 milyon yagindaki KNM-WT
adli fosilde (910 ml beyin hacimli, 12 yaginda erkek ¢ocuk
fosili) konugmanin ¢ikti merkezi alaninin varligh 6ne siiriil-
mektedir. Bazilari ise Neandertal’lerin beyin kaliplarinda hem
Broca hem de Wernicke alaninin tanimlanabildigini ve bu
alanlarin ¢agdas insanlarinkinden hig de farklilik gésterme-
digini 6ne siirerler.
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Beyin boslugu
(Endocast)

Hipoglossal kanal

Basikranial agi

_,« T Kebara hyoidi

Beyin hacmini ve dil yetenegini ortaya koymak igin yaplan ¢ahgmalarin
gosterimi. Hipoglossal kanal alam dili besleyen sinir yogunlugunu
anlamak igin kullanilnugtir. Basikranial agt ve hyoid kemiginin yiiksekligi
gwtdagm durumunu anlamak icin kullandnugtir.

Ikinci yontem, kelimelerin olusumunu saglayan dilin iizerin-
deki hipoglossal sinirin kontroliinii ortaya koymaktir ve bunun
icin sinirin i¢inden gegtigi kemik kanalin biiyiikligi olgiliir.
Memelilerde hipoglossal sinir dilin tiim kaslarin1 canlandirir.
Sinirin gectigi kemik kanalin ¢apinin, sinirin kalinhiginin ve de
islevinin ne kadar 6nemli oldugunun bir géstergesidir. Modern
insanda kanalin biiyiikligi, pigme sempanzelerinkinden 1,85-
2,44 ve gorillerinkinden 1,33 kat genistir. Kuyruksuz maymun-
larda ise insanin alt smirindadir. Ancak, kuyruksuz maymun-
larda dil anatomik olarak daha biiyiiktiir. Yani, kanal genigligi
zengin bir sinirsel beslenmeden ziyade biiyiik yapidaki dile uy-
gun olarak biiyiimiigtiir. Dilin hareket giicii icin zengin sinirsel
beslenme, konusmanin varlig1 i¢in bir gdsterge olabilir diigiin-
cesiyle yapilan ¢alismalarda!® Australopithecus ve H. habilis’te
kanalin genigligi insansilarin alt sinirinda bulunmustur. Bu
sempanzelerinkinden farkli degildir. Neandertallerin kanal
genigligi ise bugiinkii insanlarla hemen hemen aynidir. Bu da

115. Kay R et al, The hypoglossal canal and the origin of human vocal behavior.
PNAS 1998; 95: 5417-5419
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Neandertallerin kisith da olsa konusma yetenekleri oldugunu
desteklemektedir. Giiniimiiz insaninindakine benzer hipoglos-
sal kanala 300 bin yildan daha yagli fosil 6rneklerinde rastlanr.
Bu da insan benzeri konugmanin, arkeolojik kanitlardan ¢ok
daha 6nce oldugunu diisiindiirmektedir. Bu tarih orta pleistosen
Homo’sunda gériilen artan beyinlegme oraniyla da uyumludur.

Ugiincii yontem, sirt omur kemigi (torasik vertebra) kana-
linin genigligini 6lgmedir. Bu 6l¢iimiin dayandigi temele gore,
karin ve gogiiskafesi kaslarin1 besleyen sinir yogunlugu artma-
styla kanal cap1 genigleyecek ve bu genisleme de solunumda
ve dolayli olarak konusmada kullanildigini gésterecekti. Ger-
cekten de, H. erectus ve H. sapiens’te kanal diger primatlar ve
erken dénem insansilara gére daha genig bulunmugtur. Ancak,
bunun dil yetenegini dogrudan gosterebilecegine dair giipheler
vardir. Ciinkii sadece konugma degil, yiizme ve kogma gibi et-
kinlikler de bu genisligin sebebi olabilir.!!¢

Biitiin bu fosil kanitlarindan farkh olarak anlagilabilir ko-
nugmayi saglamak icin bir gen tespit edilmigtir. Bu gen FOXP2
dil-konusma genidir ve modern sekliyle 120 bin yil 6nceden
beri var olduguna dair tespitler yapilmigtir. Baz1 aragtirmalara
gore ise 50 bin yil 6nce bu gen ortaya ¢ikmig ve ardindan da
iist paleolitik ddnemde sanatla kendini disa vurmustur. Ayni
zamanda da karmagik bir dil, i¢ gézlem ile bilincin ortaya ¢ik-
masina da vesile olmug olabilir.

insanda dilin iletisimsel islevi, dig diinya ya da gergekler
tstiine imgeler olugturma siirecinin bir yan iiriinii olarak or-
taya ¢ikmug olabilir. Kendi kendini degerlendirme, sorgulama
ve imgeleme yetenegi bir asamada konugulan sembolik dili de
beraberinde getirmis olabilir. Bu sekilde bagkalarinin sézlerini
duyarak onlarin diisiince ve bilincine ortak olundu. Béylece,
konugulan dil karmagik toplumsal sorunlarla bas edebilmeye

116. Fitch WT. The evoluation of speech: a comparative review. Trends in Cognitive
Science 2000; 4:258-267
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katkida bulundu. Hayal etme yani imgeleme ¢oziimleyici ol-
dugu kadar yaratici olan bir yetidir. Dil bu yénleriyle biling ile
yakindan iligkili olmalidir. Ozellikle giinliik yasamdaki kestiri-
lemez durumlar, belirsizlik, baskalarinin davraniglarini yénlen-
direbilmek, yonlendirilmekten kaginmak zihinsel gereksinim
bilince olan ihtiyact dogurmus olabilir. Yani, konusmanin-dilin
ortaya ¢ikigi bir neci insanoglunun i¢ gézleminin bir parcasidir.
Belki de bundan dolay: imgeleme farkliliklarindan, dillerin tek
bir kékeni s6z konusu degildir ve giiniimiizdeki diller, tarihsel
bagi olmayan ¢ok sayida farkli dilden tiiremis gériinmektedir.

v Insanda Mﬂyonlarca Yll igensmde
Sembohk Dllltl Olasx Gehgxm A§amalau“’

6-7 glilyon yil 6nce Basit el hareketleri, tehlike-alarm
On insansilar sesleri, duygulanim ifadeleri.

Iki ayak iizerinde yiiriime ile daha

45 milyon yil énce karmagik el hareketlerinin ortaya

Australopihecine cikigr. Karmagik jest-mimikler.
El hareketleri tam olarak sozdizimsel

1-2 milyon y1l 6nce hale geldi. Ses gikarmalar beyin
Homo habilis ve Homo erectus biiyiikliigii artigi ile sembolik olmaya

baglad.
Artik tam olarak dil kullanilmaya
baglanmugtir. Jest ve mimikler ikinci
plana kayar.

100.000 yil énce
Homo sapiens (bizimkiler)

Modem ¢agin bu hastaliklarinin temelinde diyetin igeriginin
hizli degigiminin sorumlu oldugu 6ne siiriilmektedir. Antropolo-
jik caligmalarda insan evriminin ve zekasinin son bir milyon yil-
da hizh sigramasinin balig1 ve su iiriinlerini diyetine katmast ile

117. Simopoulos AP. Evolutionary aspects of diet, the omega-6/omega-3 ratio and
genetic variation: nutritional implications for chronic diseases. Biomed Pharmacother

2006; 60(9):502-7
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bagladig1 6ne siiriiliir.'*® Yani insan ve beyin evriminin esas geli-
simini saglayan seyin diyete dahil olan deniz ve gél tiriinlerinden
elde edilen omega-3 kaynaklarindaki zenginlik olmustur. Ozel-
likle, omega-6 ile omega-3 oraninin 1:1 oldugu dénemde kiiltiir,
sanat, dil, yazi, gemi yapimi, toplumsal modeller olusturmada
evrimsel sicrama oldugu éne siiriilmektedir. Hemen hemen bii-
tiin biyiik kiltirlerin sigrama yaptigi Ganj Nehri, Nil, Firat-
Dicle, Chang Nehri gibi yerlerde zengin omega-3 kaynaklarina
ulagilmig olmast ile iligkili olabilecegi 6ne siirilmektedir.!®

Ayna Néronlar ve Dilin Evrimi

Giacomo Rizzolatti ve ¢alisma arkadaglarinca (1990), may-
mun beyninde bir dizi sinir hiicresinin, basit amaca yonelik
hareket sirasinda ¢ahstigh tespit edildi. Bu hiicrelerin dikkati
ceken bir 6zelligi de, baskalari benzer hareketi yaptigi goriil-
diigii esnada da galistyor olmalariydi. Bu sinir hiicreleri, goz-
lemcinin beyninde bagka birinin yaptig1 hareketleri dogrudan
yansittigindan “ayna sinir hiicreleri” olarak adlandirildilar. Bu

118. Simopoulos AP. Evolutionary aspects of diet, the omega-6/omega-3 ratio and
genetic variation: nutritional implications for chronic diseases. Biomed Pharmacother
2006; 60(9):502-7

119. Yiiz bin yil 6ncesine kadar doymus ve doymamig yag orani insan beslenmesin-
de 1:1 iken 1950’lerde bu oran 10:1’e gikmugtir. Eski toplumlarda omega 6/3 orani
diyette 1:1 iken bugiinkii modern Bati toplumlarinda bu oran 15:1 ile 16:1 gibi gok
yiiksek bir orandadir. Baz aragtirmacilara gore ise onemli olanin ne kadar omega-3
yedigimiz degil, omega-6 ile karsilagtirildiginda ne kadar omega-3 yag yedigiinizdir.
Insanlarda hiicrelerdeki cekirdek DNA’sinda mutasyon oran bir milyon yilda %0,5'tir.
Oysa 10 bin yil 6nce insanoglu tarim ve hayvancilikla beraber yerlesik diizene gegince
beslenme igerigi (diyet) ani olarak degisime ugradi. Bu siiregte hiicrelerdeki genlerde
degigim orani yalnizca %0,005 kadar olmugtur. Genler besin emilimi, metabolizmast
ve atilimint etkiler. Yine epigenetik yollarla bedenimize aldigimiz besinler hiicreleri-
miz igindeki genleri etkiler. Avcilik-toplayicilik dénemi ve tarim toplumuna gegiste
kismen saglanan gen-besin uyumu, endiistriyel toplumda bozulmus ve bu da modem
insanlarda hastalik baskist olugturmugtur. Ozellikle 1850’lerden bu yana genlerimizin
yetisemedigi, gen ve bagigiklik sistemimiz ile uyumlu olmayan —evrimsel olarak bagar-
mak igin yeterli siiremizin olmadigi— bir beslenme sekli igindeyiz.
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hiicreler, 6zel hareketler icin gecicileri ya da kaliplar kodlarlar.
Hareketlerde oldugu gibi, insanlar duygulan birgok yolla anlar-
lar. Bagka birisinin duygulanimini gézlemek, biligsel ve duyusal
girdi saglar. “Senin agrin1 anlayabiliyorum, hissediyorum” ifa-
desi buradan ¢ikan bir empati ya da duygudaghk’tir. Ayna néron-
lar, gézleyen ve gézlenen kiside aynu sinir hiicrelerinin devreye
girebilmesini saglayarak, karsidakinin ne hissettigi hakkinda
dogrudan bilgi saglar. Yani, ayna sinir hiicreleri empati sagla-
yarak digerlerinin ne hissettigini anlatir. Bu sistemin yoklugu
empati eksikligine veya otizm gibi hastaliklara neden olur.!?°

Insanlarda ayna hiicreleri, konugma cikusini saglayan Bro-
ca alaninda (digiinceleri sese geviren beyin bolgesinde) bulu-
nur. Bazi bilim insanlarina gore, insanin evrimsel olarak dilsel
haberlesmesi ilkénce isaret dili ile yani yiiz ve el mimikleri ile
baglar. Bu agamada ayna hiicreleri dilin evrimsel geligiminde
6nemli bir rol almig olabilir. Ayna néronlari, toplumdaki birey-
lerin beyinlerini duygudaslik zinciri ile birbirine baglar ve daha
biiyiik bir toplumsal beyin olmasini saglar. Bunun sonucunda
da ayn1 amag¢ i¢in ugragan insanlari maymunlardan farkli kilar:
“Ayna sinir hiicreleri insanlan yildizlara uzandirirken, may-
munlari sadece fistiklara uzandirir.”

Bilincin Evrimsel Gelisimi

Bazi bilim insanlarinca bilincin, akillarimiz1 diger insanla-
rin akillan icin birer model olarak kullanabilmemizi ve onla-
rin davraniglarin1 6nceden tahmin etmeyi saglamak amaciyla
ortaya ¢iktif1 6ne siiriiliir. Yani, diger insanlarin da bizim gibi
diisiindiiklerini diisiinme yoluyla ortaya ¢ikar. Bazi bilimadam-
larinca ise evrimsel agidan bilincin kendini bagka birinin yeri-
ne koymayla (avci, kendini avinin yerine koyarak, onun nasil

120. Rizzolatti G. Mirror Neurons. Scientific American, Kasim 2006; 30-37
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davranacagini tahmin ederek iistiinliik saglar) ortaya ¢ikamaz.
Bir sistem, kendi i¢inde bir seyin modeline sahip olursa, bu
sekilde bilincine “varabilir” ve kendinin bir modeline kendi
icinde sahip olursa, “kendi kendinin bilincinde olabilir” sek-
linde fikirler 6ne siiriilmiigtiir. Bunun bir 6regi video kamera
ornegidir. Bir video kamera, kaydettigi sahnelerin bilincinde
olamaz; aynaya yoneltilmis bir video kamera, kendi varhginin
bilincinde olamaz.

Konusma yetenegi hayvanlarla bizim aramizdaki en 6nem-
li fark: olugturmakla birlikte, akil ve biling sahibi olmak igin
mutlak gerekli midir? Dil olmadan diisiincenin varligi miim-
kiin degildir. Dil, anlamlar igerir ve diisiinme siireglerimiz bu
anlamlar iizerinden olur. Once hissettiklerimizi anlatiriz, sonra
dil ile bagkalarinin farkindaliklarini greniriz, onlara diisiince
ve duygularimizi anlatiriz. Dolayisiyla dilin yoklugu, gercekte
farkindaliklarini imkansiz hale getirir. Bilingte 6ncelikle ken-
di farkindaligimiz vardir ve kendimizin farkinda oluruz. Daha
sonra bagkalarinin da bize farkindaligi oldugunu anlariz (biling-
te ikilesme). Boylece, digerlerinin bize bakigi da bizimkiyle bir
araya gelerek bizi olugturur.'?!

Bilin¢li olmak icin beyin sapt ve beyin kabugunun uygun
uyumlu iligki icinde ¢aligmasi gerekir. Her ne olursa olsun bi-
ling inanlarda yeni beyin kabugunun evrimsel ortaya cikisi ile
yakindan iligkilidir. Beyin sap1 uyanikh sagladig: halde beyin
kabugu farkindaligi bunun iizerine ekler. Beyin sap1 200-250
milyon y1l kadar ortaya ¢ikan tiim memelilerde ortak olsa da be-
yin kabugu en gelismig halini insanda alir. Beyin kabugunda yer
alan ve digdiinyadan gelen duyusal verilerin iglenmesi ve bu bil-
gilerden geri beslemeli farkindalik olugmasinin bir sonucudur.

121. Etaborsky E. Evoluation of consciousness. BioSystems 1999; 51:153-168
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Devam Eden Beyin Evrimi: 1 Milyon Yil Sonras:

Her canlinin kendi genetik yapisinin ve gevresel kogullari-
nin belirledigi bir yagam siiresi vardir. Bu yasam siiresi, birgok
etmenden etkilenir. Bazi bireyler hastaliklardan ya da yiyecek
yoklugundan erken 6liir, bazilar ise uzun yasar. Bir canli gru-
bunda en uzun yagayan bireyin émiir uzunluguna “azami veya
maksimum émiir (AO)” denir. Teorik olarak sartlar uygun oldu-
gunda, tiiriin diger bireylerinin de bu uzun émre ulagma potan-
siyelleri oldugu kabul edilir. Bu deger giintimiiz insanu i¢in 113
yildir. Baz1t gazete haberlerine gére 115-120 yila kadar c¢ikabilir.

Insanin ortalama émrii evrimin baglangi¢ asamalarinda bas-
langigta kisaydi. Dogal gevre tehlikeleri ve beslenmenin kotii
oldugu kosullarda ortalama émriin 30-40 yil oldugu tahmin
edilmektedir. Otuz bin yil 6nce ortalama émiir 29 yilken, 12
bin yil 6nce 32, 8 bin yil 6nce 38, milattan 6nce 1100’lerde
35, milattan sonra 1200’lerde 48, 1900’lii yillarda 60 ve giinii-
miizde geligmig tilkelerde 70-80 yil civarindadir. Yani, zaman
icerisinde ortalama omiir belirgin olarak artmugtir. Bu uzun
omiir beraberinde zihinsel gelisim ve 6grendigini daha uzun
siire genglere aktarma firsat1 dogurur.

Tiirler arast émiir uzunlugunun sadece genetik temelli oldu-
gunu one siirmek dogru degildir. Insan ve sempanzeler arasin-
da %99a varan genetik benzerlik olmasina karsin, sempanzeler
insan émriiniin yarisina sahiptir ve iki kat hizli yaglanirlar. Bu
nedenle yaglanmay: ve yagi belirleyen genlerden ziyade, o gen-
leri kontrol eden diizenleyici genlerin daha énemli oldugu 6ne
siiriiliir. Yagayan tiirlerde, azami émiir (AO) siiresi ile beyin agir-
lig1 ve viicut agirligr arasinda dogrusal bir iligki tespit edilmigtir:

AO yil olarak = (10,8399) x (Beyin agurlig1, gr)®6* x (Viicut
agirhg, gr)y %%
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Bu denklem bulunan insanst fosillere de yasayan tiirlere de
uygulanabilir.!?? Denklemdeki (x) isareti carpim ve agirliklar
ise gram (gr) anlamindadir.

Bazi Turlerde, Viicut Agirhix ve Beym Agu:llg Ihgklsmden
Hesaplanan Maksimum Omiir Degerleri ve Bu Degerlerin' Hayvanlardan - :
Elde Edllen Gergek Yagam Siiresi Verileriyle Uyumu ‘ D

: : o Azamx/Maksnmum
o Beym Vucuf . | Omiir (y1l olarak) -
| hacmi, ecm®> | agarhi, gram S , -
, R i - Gozlenen | Hesaplanan-
Memelilerde s e e
Fare 0,45 22,6 3,5 3,2
Porsuk 7,65 5000 70 58
Deve 570 450000 30 33
Inek 423 465000 30 2
Ziirafa 680 520000 34 35
Fil 5045 2347000 70 89
Dagaslant 154 54000 19 23
Ev kedisi 79 13400 20 21
2:;;‘:1“ 248 630 21 20
Egsx'im 106 8719 29 27
Babun 179 16000 36 33
Gibbon 104 5500 32 30
Orangutan 420 69000 50 41
Goril 550 140000 40 42
Sempanze 410 49000 45 43
Modern insan | 1446 65000 95 92

122. Bozcuk AN. “Omiir uzunlugunun genetik evrimi”, Doga Bilim dergisi: Temel
Bilimler 1982; 6:135-146
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Bu verilerden yararlanarak, geriye dogru bir tahmin yapa-
biliriz. Buna gére AO 200 ya da daha uzun olmasi, beyin agir-
ligr ve viicut agirhiginda artigla beraber olmalidir. H. habilis’te
AOQ 60 civarindayken, H. erectus'ta 70-80 yas arasinda tahmin
edilmektedir. Simdiki biz olan Homo sapiens sapiens’te ise AQ
yuvarlak hesapla 100 yil kadardir. Burada aragtirmalardan elde
edilen denklem; AO yil olarak hesaplamak icin = 1,607 x [Be-
yin agirhig, gr]° seklindedir. Gram olarak beyin agirhginin
0,56 iissii alinip, sabit deger olan 1,607 ile carpimu yil olarak
azami veya maksimum omrii verir.

Yapilan hesaplara gére, her 10 (bir milyon) evrim yilin-
da, insanin AO degeri 1,6 yil artis gostermektedir. Goriinen
odur ki, AO siirekli artma egilimindedir. Gegmisteki insansi-
larin 6miir siireleri ve beyin kapasiteleri géz 6niine alindigin-
da, gelecekte milyon yil sonra devam edecek evrim ile beyin
agithgimizin gimdiki ortalama deger olan 1350 gr'dan 5000
gr'a ¢cikmasi gerekecektir! Bu degisimle de yagam siiresi ya da
AO, su anki ortalama deger olan 100 yildan kabaca 200 yila
cikacaktr. Beg kiloluk beyin agirhigi artiginin biligsel iglevler
tizerinde nasil etki ya da degisim yapacagini bilmiyoruz ama
tahmin edebiliyoruz. Muhtemeldir ki bu kadar bir artig ¢ok
konforlu olmayacaktir ve igletim sistemini epey yavaglatacak,
zorlayacaktir. Evrim bu tiir dezavantajlari sevmez ve pratik ola-
n1 sever. Ayrica, bu konu iizerinde simdiden kafa yormaya pek
gerek yok galiba. Ciinkii bir milyon evrim yilinda, AO yaklagik
1,6 yil arttign icin biiyiik beyinli olmamiza ¢ok ¢ok uzun zaman
var demektir.
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Beymn Surekh Evnm Modeh ve ,
Gelecekteki Olast Farklllagma ve Gehglm Durumu

Sutunlarda, azamlfmakmmum Smiir deﬁermin 92, 150 ve 200 yll olmasx :
durumunda: beym kapasitesi, beden enerji kullanim ( metabollk) hizs; kalori
titketimi, eseysel olgunluk yagt ve viicut aglrltgma beyin agirhiginm yiizdesi

gorulmektedlr -Egeysel olgunluk yagi da: muhtemeldir kidaha ileri yaslara:
“kayacaktir. Simdi. dogurganhik baslama zamar 14-17 yas lken ya,gam st

150 yul oldugunda 2227 yasta ergenhge girilecektir. Azami dmiir 200"
oldugupda ise ergenlik-dénemleri-30- 37 yaglarmda baglayacakm_ :

“Insan Omru Gelecekte
Azaml 92- 150 ve 200 Yil Olduéunda
92yl | 150yl | 200yl
Beyin kapasitesi, cm’ 1446 3396 5688
Viicut agirlig, kg 65 81 97
Bed'e':n metabolik hiz (kalori/ 23 21,8 208
gr/giin)
Beden kalori tiiketimi
(kilokalori/gr) 780 1198 1523
Eseysel olgunluk yast (yil) 14-17 22-27 30-37

2. Genetikten Gelen Evrimsel Kanitlar

Daha 6nceki béliimlerde tiim canhilarin ortak 6zelliklerin-
den olan ve soyun devamliligi icin bilgi aktarimini saglayan
genetik kodun &zelliklerinden bahsetmistim. Genetik kodun
dili yasamin temel bilgisini ya da programinu igerir. Genler bil-
ginin bir kugaktan degiserek de olsa yavrulara gegisini saglar-
lar. Genetik bilginin dili ya da harfleri viriislerden bakterilere,
onlardan da insanlara kadar hep aynudir. Genetik kod hiicre
icinde DNA (Deoksiribo Niikleik Asit) ve mitokondri denen
enerji santrallerinde yer alan mitokondrial DNA iizerinde
kodlanmigtir. DNA ve onun bilgisini tasiyan RNA (ribo niik-
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leik asit) cekirdekli hiicrelerin icinde bulunur. Genetik bilgi
DNA’dan RNA'ya, oradan da aminoasitlere, sonra polipeptit
zincirine ve dokulari olugturan proteinlere déniistiiriiliir. Do-
kulardan organlar ve organlardan da canlilar olugur.

Daha derine bakildiginda genler atomlardan, molekiiller-
den ve daha biiyiik bazlardan olugurlar. Bir akillar1 veya canli-
liklar1 yoktur. Ama bir gekilde canliliga gegiste en 6nemli yapt
elemanlandirlar. Genlerin varligi canlilikla esdegerdir ve son-
raki nesillerin varlig: ic¢in de elzemdirler. Her nesilde genler
biraz daha degisir ve farklilagirlar. Bu farklilagma yasamda kal-
may1 kolaylastiric1 avantajli bir gekilde olabilecegi gibi deza-
vantajl da olabilir. Evrimin temeli fosillerle atilmigsa da genler
artik giiniimiizde neredeyse fosil kanitlarinin éniine gegmistir.
Hatta fosillerden elde edilen bazi genlerin sunumu neredeyse
fosilin kendisini unutturmugtur.

Basit bir kemik parcasindan elde edilen genetik materyal
adeta binlerce yil éncesinden bize génderilmis uzun ve de epey
ayrintilar iceren bir mektup gibidir. Ornegin, 60-70 bin yillik
Neandertal fosillerinden elde edilenboyle bir genetik materyal ile
biz insan (Homo sapiens) genleri karsilagtirilmigtir.'> Buna gére
Neandertal'lerde dil ve konusma geni (FOXP2), deriye rengini
veren gen (MCIR), ABO kan grubu bélgesi, tat algilayicilart
genleri tespit edilmigtir.’** Bunun yaninda dig pulpast biiyiimesi
ve koklerin yapigmasini saglayan gen Neandertal’lerde eksik bu-
lunmugtur (EVC2, Ellis van Creveld sendromundaki gibi). Yine
bu gen analizlerinde sizofreni (NRG3), otizm ve sosyallesmede
eksiklik geni (CADPS2, AUTS2) ve biligsel bozuklukla ilgili
genler (Down sendromu, 21. kromozomdaki gibi, DTRK1A)
tespit edilmigtir. Giiniimiiz insanina, Neandertalden daha farkl
goriiniim kazandiran ve aligtigimiz insan bedeni gériiniimii ya-

123. Priifer K. et al. The complete genome sequence of a Neanderthal from the Altai
Mountains. Nature 2014; 505: 43-49

124. Green RE. et al. A draft sequence of the Neanderthal genome. Science 2010;
328: 710-722
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pan gen ise RUNX2 ya da CBFA1 genleridir. Bu genin varliga
kafa kemiklerinin dogum sonrasinda ge¢ kapanmasina, kiigiik
kopriiciikkemigi olusumuna, alnin 6ne ¢ikmasina, gébek sekil-
li gogiiskafesine ve dig anormalliklerine neden olur. Goriilecegi
lizere genler bize fosillerden ¢ok daha fazla gériiniim ve hatta
islevsel durum hakkinda bilgi verebilmektedir.

Bunlarin ilk érneklerinden birisi ayni soyagacindan oldugu-
muzu iddia ettigimiz sempanze, goril ve orangutanlarla olan kro-
mozom sayist iligkimizdir. Evrime karst ¢ikan kisilerin iddia ettik-
lerinin aksine, giiniimiizde yagayan maymunlar bizim atalarimiz
degil, daha gok kuzenlerimizdir. Insanda kromozom sayist 46 (23
Gift), sempanzede 48 (24 ¢ift), gorillerde 48, orangutanlarda 48'dir
(Neandertal’ler ve Denisovanlar’da sayinin kagoldugunu bilmiyoruz
ancak bizim gibi 23 cift olduguna dair bulgular var). O zaman akla
gelen soru kuzen isek kromozomlarimiz neden farklidir? Farkhligin
evrimsel gerekgelerle veya kanitlarla ortaya konulmasi gerekmez
mi? [ki kromozomumuz nereye gitti? Eger bu canlilar ortak bir ata-
dan gelmi iseler insan kromozomlarinda bunun degigim kanit1 ol-
mast gerekmez mi? Evet gerekir ve bilim insanlarinca kromozom-
2'nin iki (akrosentrik) kromozomun birlesiminden kaynaklandig
gosterilmigtir.'”5 Ozellikle sempanzelerin bir kromozomu ile eg
yapidadir. Ek olarak tiim kromozomlar u¢ kisimlarinda bir adet
bitig isareti igerirken (telomeraz) kromozom-2’de, milyonlarca yil
once iki ayr1 kromozomun birlegmesinin kaniti olarak 2 adet te-
lomeraz bulunur ve bunlardan birisi ucunda olmasi gerekirken,
kromozom-2nin tam orta bolgesindedir. Béyle bir yapi insanda
bulunan diger kromozomlardan 6nemli ve garip bir farkhiliktir an-
cak birlegsme veya yapisma (fiizyon) diisiiniildiigiinde beklenen bir
durumdur. En son bilgilere gére, sempanze ve bonobolarda bulu-
nan 24 ¢ift kromozomdan, kromozom-2 ile kromozom-23 birle-
serek insan tiiriinde tek kromozom-2 haline gelmistir. Boylece 24
cift kromozom olan say: insanda 23 ¢ifte inmigtir. Bunun sonucu

125. Hillier et al. Generation and annotation of the DNA sequences of human chro-
mosomes 2 and 4. Nature 2005; 434:724-731
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olarak da ug uca yapisma durumunda (kromozom-2+kromozom-
23=daha biiyiik bir kromozom-2) uglarda olan telomeraz, her iki-
sinin birlesmesi sonucu, yeni ve biiyiik kromozom-2'nin ortasinda
kalmugtir! Muhtemeldir ki kromozom-2’deki birlesme sempanze
ve bonobo gibi kuzenlerimizden ayrildigimiz zamandan sonra an-
cak yok olan akrabalarimizin (Neandertal'ler ve Denisovan’lar) or-
taya gikisindan hemen 6nce olmugtur.
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Kuzenlerimizle olan kromozom benzerliklerimiz ve farkliligimz.
Soldan saga dogru insan, sempanze, goril ve orangutanlarn
kromozomlan yan yana resimleriyle konmugtur
(Science 1982; 215: 1525-1530) . Insanda kromozom sayist 46
(23 ¢ft), sempanzede 48 (24 ¢ift), gorillerde 48, orangutanlarda 48’ dir.
23 cifte karsilik akrabalorimuzda 24 ¢ift olmasiun temel nedeni
2. kromozomdan kaynaklanmaktadir. Bu kromozom insanlarda
birlegmistir ve ortasinda telomerazin tespit edilmesi

(Nature 2005; 434: 724-731) birlegtiginin de bagka bir kamudur.
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Genetik aragtirmalarin 6niimiize koydugu bulgular ortak
bir atadan gelisi ve kendimizi ayri tuttugumuz diger canlilar-
la ¢ok fazla genetik benzerligimiz (sempanzelerle bizim gen
benzerligimiz %99 ve sempanzelerle bonobolar arasinda ise
%99,6 benzerlik) oldugunu agikga éniimiize koymaktadir. Bu
béliimde evrimin tiim genetik 6zelliklerini ele almadan diger
canlilarla olan ortak genlerimizden, zamanda ge¢mise dog-
ru tek bir ortak ataya ulagmay: saglayan mitokondrial Havva
ve Y-Adem’den bahsedecegim. Bu bulgularin hepsi zamanda
gecmige gidildiginde, fosil kayitlar: ile de uyumlu olarak, ortak
bir ataya gidildigini géstermektedir. Yine genetik boliimiinde,
doganin bir pargast olan canlilarin genlerinin doga tarafindan
bizzat degisime zorlandif1 ve degistirildigini de ele alacagim.
Bu epigenetik kavramidir ve bircok konuda nesillere bilgi akta-
rimint daha iyi anlamamizi saglamigtir.

Mitokondrial Havva Annemiz

Hiicrelerimiz icinde DNA bulunur ve ¢ekirdek iginde yer
alir. Bu DNA 23 kromozom ¢iftinin i¢inde paketlenmis halde
bulunur ve toplamda yaklagik 3 milyar baz ¢ifti uzunlugun-
dadir. Buna cekirdek genetik yapisi denir. Biitiin hiicrelerde
buna ek olarak mitokondri denen enerji santralleri iginde bu-
lunan 16.569 baz cifti igeren bagka bir genetik bilgi tagiyicisi
da bulunur. Mitokonderiler hiicrelere enerji saglar ve her hiic-
rede ¢ok fazla sayida mitokondri bulunur. Organlarin enerji
kullanimi ile de dogru orantili olarak mitokondrilerin sayisin-
da farkhiliklar olur. Ornegin, cok enerji kullanan sinir ve kas
hiicrelerinde mitokondriler ¢ok fazladir. Ayni zamanda tek bir
tane her hiicrede bulunan gekirdek genetik yapisindan farkl
olarak mitokondriler i¢inde yiizlerce kopya genetik yap1 ola-
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rak (mtDNA) bulunur. Ama ne kadar ¢ok olursa olsun, biitiin
mitokondrial genler her mitokondri iginde aynidir. Baz1 6zel
hastaliklar diginda tiim mtDNA aym kiside birbirinin tipki
kopyast seklindedir.

Kromozom

Guanin
Sitozin
Adenin -§
Timin

Tiim hiicrelerimizde iki gen havuzu bulunur. Bunlardan ilki cekirdekli
hiicrelerde ekirdek igine yerlegik olan DNAdir. Her hiicrede gekirdek
icinde bir tane bulunur. Digeri ise hiicrelerde yer alan yiizlerce mitokondri
(mt) icinde yiizlercesi bulunan gen havuzudur (mtDNA). Toplamina
bakildiginda gen havuzumuzun %99’ unu gekirdek, %1’ini mtDNA
olugturur. mtDNA sadece anneden yavrulanna (hem erkek ¢ocuk
hem de kiza) gegmesine karsin, ¢cekirdek DN A'st anne babadan gelen
genlerin kangimu seklindedir. mtDNA 16.569 niikleotidden olugur ve 35
geni kodlar. Buna kargihik gekirdekte yer alan DNA 3 milyar niikleotid
giftinden olugur ve 20-25 bin protein kodlayan gen igerir.

Cekirdek DNA’s1 ve mtDNA arasindaki en énemli fark,
cekirdek DNA’larinin anne ve babadan gelen genlerin karigi-
mindan olugmasina karsin, mtDNA'nin sonraki kugaklara sa-
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dece anne tarafindan aktarilmasidir. Anneden kiz cocuklara ve
anneden erkek cocuklara gecer. Babalarda bu mtDNA bulunsa
da sonraki nesillere gegig daima annenin yumurtast iginde olur.
Bu nedenle de mtDNA anne tarafindan gegmise dogru bir iz
sirme aract olarak kullanilabilir. Sifreleri ¢oziildiigii oranda
bizi zamanin gerisindeki mtDNA’nin ortak 6zelliklerine seya-
hat ettirir.

Insanoglunun ge¢mis 5-7 milyonluk evrimsel seyri diisii-
niildiigiinde yaklagik 250 bin biiyiik biiyiik dedeler ortaya ¢ik-
mis ve genlerini aktarmuglardir. Bu siiregte atalarimizdan yak-
lagik bir hesaba gore 56, digerine gére 96 milyar insan diinya-
da dogdu ve genlerini bizlere ulagtirdiktan sonra da éldii. Or-
tagagdan giiniimiize 60 kugak ge¢migken, insanligin bagindan
bu yana 2% veya 1,07 milyar nesil gegmis sanilmaktadir. Ama
ata soylar ve sonraki nesillerin iligkisi daima gekirdeksel DNA
ve mtDNA genleri tarafindan saglanmigtir. Bu genler zamanla
mutasyonlara ugramis ve degismiglerdir. Ancak bir anne baba
karigimi olmayan mtDNA zaman i¢indeki degisimlere daha az
duyarhidur, belirsizligi bertaraf eder ve gegmise ulagmayt miim-
kiin kilar. Bu diigiinceden yola ¢ikildiginda sagirtict derecede
tim diinya insan niifusunda mtDNA gesitliliginin gok diigiik
oldugu tespit edilmistir. Diisiik olmasina ragmen zaman ige-
risinde bir mutasyon birikimi olugur. Bu mutasyonlar dedek-
tif gibi geriye dogru ¢oziimlendiginde, bundan yaklagik 180-
200 bin yil 6nceye uzanan bir ortak mitokondrial Havva’ya
ulaginiz. Ayni genetik analizlerden mitokondrial Havva'nin
Afrika'da ortaya ¢ikugi ve 95-45 bin yil 6nce ise kitanin di-
stna seyahate ¢iktigt anlagilmaktadir. Oradan da tiim diinyaya
yayilmig géziikmektedir.

Buradaki ilk kadin olarak Havva adinin vurgulanmas: kis-
men yantticidir ve bu [brahimi dinlerdeki Havva ile ayn1 kisi
degildir. Giiniimiizde bu sekilde insan niifusunun mtDNA tip-
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leri, tek bir disiye kadar geriye izlenebilmektedir. Ulagilan or-
tak disi ata vardir ve sembolik adi da mtDNA Havva’'dir. An-
cak bu onun o zamanlarda yagayan tek kadin olmasindan degil,
diger mtDNA’larin olast kaybinin dinamigi yiiziindendir. O
dénemde muhtemeldir birgok mtDNA Havva vardir. Havva,
neredeyse bugiinkii insanin da kékeninin 6tesine uzanmakta-
dir. Hepimizin gergek anlamda annesi degil, mtDNA’larimizin
kaynaklandig1 bir disiydi. Havva bugiinkii insanin evrimsel
kokenini olugturan bir toplumun pek ¢ok bireyinden yalnizca
biriydi. mtDNA sadece anne araciligiyla gectiginden, hi¢ kizi
olmayip sadece iki oglu olan bir annenin mtDNA soyu yok
olur. Kusaklar gectikce, biri diginda tiim mtDNA tipleri rast-
lantisal olarak ortadan kalkar, ataligs ya da Havva analig ise
geriye kalan tek mtDNA tipi istlenir.

Erkek Y-Adem Babamiz

Zamanda geriye giderek ilk ortak atayi tespit etme aci-
sindan da bir diger aragtirma erkekler tizerinden yapilmigtir.
Bilindigi iizere tiim yasayan nesiller bir anneden bir de ba-
badan diinyaya gelirler. Ge¢mige gidildiginde, erkek olmay:
saglayan Y-kromozomu erkeklerden erkek cocuklara gecer.
Gegtiginde de diger X-kromozomu gibi yapisinda karigma or-
taya ¢ikmaz. 60 milyon baz ciftinden olugur ve mutasyona ug-
rama orani mtDNA’ya gére daha azdir. Ancak kromozomda,
mtDNA gibi periyodik mutasyonlar olugur. Babadan (erkek),
erkek cocuga da bu mutasyonlar taginir. Bu mutasyonlarin da
geriye dogru takibi mtDNA’da oldugu gibi yapilabilir ve ortak
ataya ulagilabilir.
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Y-Adem ve mtDNA Hawva'nin Afrika’dan gilag bolgesi ve degisik
zamanlarda gégle ulagtiklan noktalar goriilmektedir. Degisik dénemlerde
tarihler iizerinde diizeltmeler yapldigimdan farkh kaynaklarda farkh
bin yil tarihlerine ulaglsa da kabaca aymdirar. Y-Adem, Afrika'mun
gobeginde ilk ortak atadir. Kuzeye dogru Misw’a, sonra da Avrupa’ya
ulagmigtr. mtONA Havva ise yine Afrika’da aym bolgede ortaya gikmusg
ve 50 bin yil kadar énce Afrika’dan gkmstir.

Sonradan da Hazar ve Kuzey Kafkasya iizerinden Avrupa’ya ulagmustir.
Tipik olarak Neandertal'ler 400 bin yil 6nce ilk Avrupa’da goriildiiler
ve 30 bin yl éncesine kadar da varlidari devam ettirdiler. Sibirya' da,
Altay Daglan’ndaki Denisova magarasmda bulunan sergeparmag
kemiginin analizine gore, gog sirasmda 67-46 bin yil énce Neandertal'ler
ile Homo sapiens giftlesti ve bunun sonucu olarak genlerimiz
icine %1-4 Neandertal geni kanigti. Bu gen akag kangim Aborjinlerde
%5 oranmdadur.
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mtDNA Havva’nin 180-200 bin yil 6nce ortaya ¢ikmasina
karsin, erkekler iizerinden aragtirilan Y-Adem'in ise 142 bin
yil 6nce ilk ortak ata olarak Afrika’da ortaya ciktign —birden
fazla merkezde aymi anda degil- anlagilmigtir.'*® Bu bulgulara
gore, genetik mt-DNA Havva ile Y-Adem ayni dénemde ya-
samamig goriinmektedir. Ayn1 dénemde olmamak kullanilan
yontemlerdeki sapmalardan kaynaklanabilirse de her durumda
Afrika'da ilk ortak ataya ulagilmaktadir. Daha sonra da Havva
gibi Afrika’dan diger kitalara ge¢mig ve tiim gezegene insanog-
lunun nesillerini yaymigtir. Ancak Adem, Havva gibi degildir
ve en azindan 2 oglununoldugu anlagilmaktadir.!?? iki oglunun
soyu da kromozom analizinden anlagildigina gére giintimiize
kadar iki yaygin Y-soyu olarak gelmigtir.

Ortak Atalardan Gelen Ortak Genler

Beden plani veya gériiniim olarak insanlarin maymun, gem-
panze ve gorile benzemesi yadsinamaz bir gergektir. Eger bu
benzerlik beden plant (iki kolu, iki bacagi, gévdesi ve agzt olan
canhlilar gibi) seklinde var ise acaba genetik olarak da benzerlik
olamaz mi1? Bu sorunun yanitin1 arayan bilim insanlar1 doga-
daki birgok tiir arasinda ciddi oranda genetik benzerlik tespit
etmiglerdir. Her canh ortak genetik kodlamay: kullandigina
gore, DNA’larinin karsilagtirilmasinda bu benzerlikleri anla-
mak hi¢ de zor olmamugtir.

126. Aslinda bu bulgu dinlerin soyledigi énce Adem’in sonra da Havva'nin ortaya
ciktigr ya da yarauldigi inanai ile terstir. Genetik aragtirmalara gére énce kadin cin-
siyeti ortaya ¢ikmugtir. Ancak bu fark tarihlendirmedeki yontemsel farkliliklardan da
kaynaklanabilir.

127. Bu da akla ilk olarak Adem'in iki oglu Habil ile Kabil'i cagnigtirsa da bilimsel
olarak iki erkek soyunun bu kisilerle ilgisi yoktur.
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Farkl tiirlerle insaun (Homo sapiens) paylastigr ortak genlerin

(parantez igindeki sayilar) yiizdesi. En ¢ok ortak genlerimiz ya da
genetik akrabahgimiz sempanzelerledir. Ancak beden yapimizin
hi¢ benzemedigi diger canllarla bile ortak genlerimizin oram
azmsanmayacak kadar yiiksekeir !

Beden planlar1 benzeyen canlilar arasinda benzerlik olma-
s1 normal olabilir ancak beden planlari insana benzemeyen
(anemon, tavuk, solucan, tiziim, piring gibi) canlilarla da daha
az oranda da olsa (mesela tavuklarla %65, arilarla %44, solu-
canla %38 oraninda) genetik benzerligimizin olmas: dikkat
cekicidir. Bedensel olmayan benzerligin altindaki bu genetik
benzerlik canlihgin ortak bir atadan geldiginin ve beden pla-
n1 olarak da bize benzeyenlere yaklagtik¢a (sempanze %90,
fare, inek, kopek ortalama %85) ortak genlerin sayisinin da
arttg goriilmektedir. Bu benzerlikler sadece genler agisindan
degil bagigiklik sistemi genleri agisindan da tespit edilmis ve
en yakin akrabalarimiz sempanzeler (Pan troglodytes)'” ve

128. Daha fazlast ve ayrintist igin http://eugenes.org/all/hgsummary.html
129. Iki genom arasindaki &nemli bir fark insan kromozom 2'dir, bu kromozom sem-
panze kromozomlar: 12 ve 13’iin bir birlesimidir (Nature 2005; 437: 69-87).
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bonobolar (Pan panicus) olarak tespit edilmigtir. Bagigiklik
sistemi benzerlik ¢aligmalarindan da elde edilen verilere gére
insanlar, sempanze, bonobo ve goriller, bundan 5 milyon yil
dncesine uzanan ortak bir ataya sahiptiler. Modern insan ile
sempanze arasindaki islevsel ve biligsel farkin (80 kadar ge-
nin) son ortak atadan ayrildiktan sonra 7 milyon yil boyunca
evrimlegtigini bilmek gerekir. Genetik analizlerde bu ayrim:
gorebiliyoruz.

Farkh Canlilarda Genom Biiyiikliigii, Kromozom Sayisi,

Yaklagik Gen Sayist ve insan Genleriyle Benzegim Yiizdesi

Organizma bgitl‘:l):éu Kromozom | Yaklagik Ii?:tneng;l:i
adi (Mb) sayist gen sayist yiizdesi
Homo sapiens, insan 3400 46 30000 -

Pan musculus 3690 48 30 000 87
Mus musculus 3450 40 30000 79
Escherichia coli 4,6 1 3200 2

Sirke sinegi 180 8 13 600 39
C. Elegans 100 12 19 100 31

Kabaca gen benzerligi olsa da sempanze ile insan biligsel
olarak farklidir. Bu farklilik da daha ince genetik temele da-
yanmaktadir. Omegin kuyruksuz maymunlarda beyin islevini
ve gelisimini saglayan genler (SLITRK1, KATNAL1), sinir hiic-
relerinin uzantilarinin yayilmasini saglayan genler (NOVAL,
SLITRK1, HTR2B9) ve dil/kkonusma genleri (CNTNAP2,
FOXP2) eksik tespit edilmigtir. Dolayis: ile evet %10 kadar
farkliyiz —insanlar sadece Mars’a ara¢ génderebiliyor ve kitap
yaztyorlar— ama ¢ok siki da bir akrabaligimiz var. Bu akrabalik
¢ok uzun bir gegmise dayaniyor ve yadsinamaz bir gergek.
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Epigenetik: Cevreden Ayri1 Tutulamayan Canlilik

Yillardir bir kural olarak tiim organizmann, i¢gsel olarak
genlerin kontrolii altinda oldugu kabul edilmigti. Son yillarda,
DNA ve iizerindeki genlerin ¢evreden kaynaklanan etkilere
yanit verip, DNA dizilimlerini degistirmeden farkli bedensel
ve davranigsal goriintimlere (fenotip) yol agabildikleri goste-
rilmigtir. Gen dizisi degismeden olan bu etkilerin de sonraki
kusaklara aktarildig1 gosterilmistir. Boylece daha 6nceden bil-
digimiz sonraki nesillere bilgiyi aktarma yollari olan genetik
kod DNA, dilsel aktarim, davranigsal aktarimin yanina bir de
epigenetik bilgi aktarimi eklenmis oldu. 1990’h yillara kadar
bildigimiz bir 6rnek suydu: Iki tek yumurta ikizi var ise aym
sartlar, ayni gevre ve ayni gekilde yetigtirildiklerinde ikisinin
hem bedeni hem de her tiirlii davraniginin ayni olmas: gere-
kiyordu. Ozelliklerimizin genlerimiz tarafindan belirlendigini
fakat baz 6zelliklerimizin ortaya ¢ikmasinda gevre kogullari-
nin 6nemli oldugunu dikkate aldigimizda, hem aym1 DNA’ya
sahip olmalari hem de ayni gevre kogullarinin etkisinde kalmig
olmalari nedeniyle ikizlerin her yonden tipatip ayni olmalar
beklenirdi. En azindan 1990’larin sonlarina dogru kalitim hak-
kinda bildiklerimiz bunu éngériiyordu. Ancak gergek hig de
boyle degildir. Ikizlerde farkl: fizyolojik, bagisiklik sistemi ve
psikolojik bedensel tepkiler olusmaktadir. Hem DNA’lar1 bir-
birlerinin kopyasi ve hem de cevreleri yiizde yiize yakin oran-
da ayn1 olduguna gore ikizlerin aralarindaki farklilik nereden
kaynaklaniyor? O zaman bu farkhiliga neden olan nedir? Bunu
yapan epigenetik mekanizmalardir. Bir nevi yediginiz besinler,
soludugunuz hava ya da dis diinya sizin genleriniz iizerine etki
eder ve sizi bagka bir 6rneginiz olmayan siz yapar. DNA'nin
diziliminde herhangi bir degisiklik olmaksizin DNA'min ¢alig-
masinda ortaya ¢ikan bu degisiklik, yani epigenetik degisiklik,
“metil” ad1 verilen ve bir karbon ile ii¢ hidrojen atomundan
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olugan kiigiik bir molekiilin DNA’ya eklenmesiyle ortaya ¢ik-
migti. Metilasyon adi verilen bu islem esnasinda metil gruplan
DNA’nin dért bazindan biri olan sitozin bazina eklenir. Metil
grubunun eklendigi sitozin (C) bazindan sonra gelen baz ise
genellikle guanindir (G). CG ikilisi pek ¢ok genin, promoter
adi verilen kontrol bélgesinde bulunur. Promoter bélgesinde
metilasyon olmas ise (6rnegin alinan folik asit vitamini me-
tilasyonu kolaylagtirir), o genin etkinliginin durmasina neden
olur. Bu durumda, DNA dizilimi degismedigi halde DNAnin
caligmast ve iglevi farkl hale gelir.

Kromozom
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Epigenetik arastirmalara gire genetik kodumuz, cekirdek DNA'sinda
bulunan sitozin (C) bazi metillenerek farkh bedensel ve davramgsal
goriiniimlere neden olmaktadir. Metilleme ile DNA'nin kod yapisinda
hicbir defigiklik olmamasima ragmen sonraki nesillere bu etkiler akeanlyr.
Bu sekilde yediklerimizden tutun da davrarislarimiz bile sonraki nesilleri
etkileyebilmektedir.

Epigenetik, yedigimiz yiyeceklerin genlerimizin ¢alig-
mast tizerinde etkisi oldugunu, sadece bizim yedigimizle de
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kalmayip anne babamizin ve hatta biiyiikanne, biiyiikbaba-
mizin yediklerinin, tutum ve davraniglarinin bizim genleri-
mizin ¢alismasinda etkisi olabilecegini gstermektedir. Uziim
yetigtiriciliginde mantarlarla miicadele amaciyla kullanilan
Vinclozolin (VLZ) adli ilaghakkinda elde edilen bulgular ne-
siller boyu devam eden epigenetik etkiyi anlamak agisindan
ilgingtir. Hamile kobaylara, yavrularin anne karninda cinsi-
yetlerinin olustugu dénemde, kisa bir siire VLZ verildi. Yav-
rular dogar dogmaz ilaca maruz kalmadan, temiz bir ortamda
yetigtirildiler. Ergenlik ¢agina ulagtiklarinda kendi aralarinda
ciftlestirildiler (kardesler arasinda ciftlestirme laboratuvar
hayvanlarinda ¢ok sik uygulanir). Bu ilk neslin yavrular1 da
ergenlik cagina ulagtiklarinda kendi aralarinda ciftlestirile-
rek onlarin yavrulari, yani tigiincii nesil elde edildi. Ayn is-
lem tekrar edilerek doérdiincii nesil elde edildi. Her bir nesil
dikkatli bir sekilde takip edildi ve VLZ’ye maruz kalmadilar.
Deney sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar ¢ok sira digiydi. Dort
neslin ardigik olan ve ilaca maruz kalmayan erkeklerinin %
90’inda iireme sorunlari gozlendi. Bu nesiller boyu devam
eden bir etki demektir ve gen dizilimi degismeden taginmak-
tadir.*® Yani dért kugak énce atanizin maruz kaldig bir epige-
netik faktor sizi bedensel, fizyolojik, davranigsal ve psikolojik
olarak etkileyebilmektedir.

Buradan hastalik veya saglik disginda evrimle alakali bir
durum da ortaya ¢ikmaktadir. Hiicresel DNA’mizin yapisini
degil ama cgaligmasini gevresel faktorlerin (beslenme, atala-
rimiz, atalarimizin davranig ve tercihleri...) etkileyebilecegi
cok agikur. Evrimin olugumu agamasinda, evrimin genetik
kontroliinii sadece kendine has ve cevreden soyutlanmig
diisiinmek en biiyiik yanliglardan biridir. Evrim dig diinyada
olan degisikliklerin baskisi veya etkisi ile ilerleyen bir siire¢

130. Karagay B. “Kaliumin Yeni Boyutu: Epigenetik”, Bilim ve Teknik, Aralik 2009;
s. 32-37.
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olarak yol almistir. Insanoglu da bu anlamda doganin icin-
de bulunan ve doganin pargasi olan bir canlidir. Epigenetik
faktorlerin varligi, tipki kopya iki canlinin da olamayacagi-
nin en biiyiik kanitidir. Her canh tek, benzersiz ve ézgiindiir.
Ustelik bu 6zgiinliik de gevre durumunda degisimle birlikte
siirekli bir degisim icindedir.

Epigenetik etki sonuglan itibariyle garip etkilere neden
olmaktadir. Ornegin, Kongo gibi bir iilkede savastan kacan
gebe kadinlar ve ¢ocuklan iizerinde yapilan bir aragtirma-
da stresin etkilerinin sonraki kugaklara aktarildigini tespit
ettiler. Bagka bir aragtirmada da gebeligi sirasinda sigara
icenlerin ¢ocuklarinda davranig problemlerinin olmasi epi-
genetik faktorlerle iligkili bulunmugtur. Hatta ¢ocuklarin
kigiler arasi iligkisi ve sosyal kaygilarinin (ileri yaglara kadar
devam edebilen) bile anne babadan gelen epigenetik fak-
torlerle iligkili oldugu ortaya konulmustur.’! Yakin zamanli
bir ¢aligma da ise, anne gebe kaldi1 esnada baba sisman
ise dogan ¢ocugun da ileride sisman olmasina neden oldugu
aragtirmalarla goriilmugtiir.

Epigenetik bilgiyi kusaktan kusaga ve hatta torunlara DNA
tizerinden olmayan hangi yol tagimaktadir? Bu bellek tagima-
sin1 mikro RNA’larin yaptig1 tespit edilmistir. Bunun diginda
Epigenetik gecisi saglayan veya engelleyen genler de (MO-
TEK, Modified Transgenerational Epigenetic Kinetic) tespit edil-
mistir. Bu genler acilip kapatilarak epigenetik gecis bagarilmig
veya engellenebilmigtir. Ancak bu ag-kapa etkisinin solucan-
larda bagarildigini ve insanlardaki durumun bilinmedigini be-
lirtmek gerekir.'??

131. Laura R. Stroud et al. Epigenetic Regulation of PlacentaNR3C1: Mechanism
Underlying Prenatal Programming of Infant Neurobehavior by Maternal Smoking?
Child Development, 2016; 87 (1): 49

132. Yael Korem et al. A Tunable Mechanism Determines the Duration of the Trans-
generational Small RNA Inheritance in C. elegans. Cell, 2016; 165 (1): 88
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3. Evrimin Molekiiler Kanitlar:

Ortak atadan tiireyisin kanitlar1 arandig1 zaman dogada her
yerde bunlan gérmek miimkiindiir. Gériiniis olarak, organlar
olarak, dokular, hiicreler, proteinler, aminoasitler, genetik kod
ve bazlar olarak yagam aynu geyleri kullanmigtir. Daha da ileri
gidildiginde gezegenimizde olan cansiz maddelerin aynisinin
bedenlerimizi olugturdugunu gérmek ¢ok kolaydir. Canhilarin
bedenleri oksijen, karbon, hidrojen, azot, kalsiyum, fosfor, po-
tasyum, kiikiirt, sodyum, klor ve magnezyumdan olugur. Insan
orneginde beden agirhginin %65’ini oksijen ve 18’ini karbon
olugturur. Tiim canlilar genelinde ise yasam bizim gezegenimiz-
de karbon ve su temellidir.

Canlilar arasinda molekiiler benzerlik siradan bir seydir ve
evrim biyologlarinin aragturdigs bu benzerliklerin oranlaridir.
Bunun igin genler, bagigiklik sistem genleri (HL A), sitokrom-c
gibi 6zel molekiiller aragtirilmigtir. Molekiiler yapilardaki za-
man igerisindeki degisimler bize yagamin kokeni ve sonrasinda
canhda nelerin farklilagtigini degisik gekillerde séyler. Berabe-
rinde de diger evrimsel kanitlar1 destek olarak aldiginizda ortak
atadan olugu ve evrimi gérmemek miimkiin olmaz.

Canliligin en basit ihtiyaclarindan birisi kanin olmasidir.
Kan besinleri ve oksijeni dokulara tagiyarak canlihg devam
ettirir. Kirmiz1 kan hiicreleri icinde bulunan hemoglobin de-
nen yapi oksijen tutan ve tagiyip birakan yapidir. Hemoglobin
insanlarda, gorillerde, rhesus maymununda, farede, tavukta,
kurbaga ve genesiz baliklarda da bulunur ve de aynu isi goriir.
Biitiin bu adin1 saydigimuz canlilar insan ile kargilagtirlldiginda
hemoglobini olugturan 146 aminoasitte ¢ok az farklilik oldugu
goriiliir. Hemoglobin agisindan bakildiginda, gorillerle aramiz-
da 1 aminoasit farki varken, rhesus maymunu ile 2, fare ile 27,
tavuk ile 45 ve kurbaga ile 67 aminoasit farkimiz oldugu tes-
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B

pit edilmistir. Dolayis ise en yakin evrimsel soyagacimizda yer
alan tiirlerle daha yiiksek benzerlik (daha az aminoasit farki)
olmasi ortak atay1 desteklemektedir. ,

Sitokrom-c tiim canlilarda ayni geyi yapar ve oksijen ta-
stir. Sadece 100 aminoasitten olugur. Yapisina bakildiginda 10%
farkli iglevsel sekli olmasi miimkiinken tiim canhilar hemen he-
men ayni yapiyl, gok minik farkhiliklarla ve ayni amaglar icin
kullanirlar.!® [gerdigi farkliik oranindan diger canllarla olan
akrabalik iligkimizin derecesi anlagilabilmektedir. Sitokrom-c
agisindan bakildiginda, aminoasit dizilimi agisindan gempan-
zelerle aramizda higbir fark tespit edilmemigtir. Buna kargin
rhesus maymunlari ile 1, tavganlarla 9, inekle 10, domuz ile 12,
kurbaga ile 20, meyve sinegi ile 24, bugday ile 37 ve mantar ile
42 aminoasit farki tespit edilmigtir. Buna gére en yakin akraba-
miz gempanze olarak gorillmektedir.

4. Kargilagtirmali Anatomi Kanitlar1

Yagamin ge¢cmisine bakildiginda ardisik bir siirecle isledigi
netolarak anlagilmaktadir. Yagam 6nce denizlerde ya da suda,
sonra bitkilerle karaya ¢cikti. Amfibiler, siiriingenler, karada
dinozorlar, memeliler ve kuglar seklinde bir gidisle bu seyir

133. Evrime sans agisindan boyle bir yapinin olugmasinin miimkiin olmadig yéniin-
de kargi gikilir. 20 aminoasit vardir ve birinin 100 aminoasit zincirinin bagina gelme
olasihig 1/20’dir. 100 aminoasidin sitokrom-c’yi olusturacak gekilde dizilme olasiligt
ise 1/20'® olarak hesaplanmigtir. Boyle bir olasiligin imkansiz oldugu éne siiriilerek
evrim teorisine kargt ¢itkmak ¢ok akillica bir tavir degildir. Sitokrom zaten dogada
olan bir geydir ve olmugtur. Dolayst ile olasilik hesaplari gegmiste olan ve elde bulu-
nan geyler iizerinden yapilamaz. Onun imkansiz kadar az olma olasilig1 gergeklesmis
ve %100 haline gelmistir. Bu suna benzer, sizin 75 yagindan sonra, bir yil iginde 6lme
sansiniz 1000’de 8 ise ve siz 6lmiigseniz, olasilik hesaplarinin sizin igin bir anlami
olamaz ve sizinigin artik gergeklesmis olan gey %100'diir! Diger yandan sik ortaya
atilan bir iddia da, eger evrim denetimsiz bir siire¢ ise “Neden sempanzeler degil de
biz yaratici bir bilince ve zekaya sahip olduk?” gibi bir sorudur. Bu soruya kesin yanit
bulmayi bekleyemeyiz. Bu piyango kazanan birine “Neden piyango kazandin?” diye
sormak gibi bir seydir.

-313-



Sultan Tarlact /| Magaradan Mars’a

gezegene hayat verdi. Bu farkli canlilara ilk bakildiginda fark-
li goziikseler de daha yakindan bakildiginda kug tiiyleri ile
siiriingen pullar1 arasinda fark olmadigini1 anlamak zor degil-
dir. Bu okuyucu olarak sizi tatmin etmeyebilir ve “Pul puldur,
kus tiiyii de tiiy” diyebilirsiniz. Ama daha da derine indigi-
mizde her ikisinin de biyokimyasal yapisinin lifli bir protein
olan keratin oldugunu égrenmek biraz fikrinizi degistirebilir.
Saglar, timaklar, tiiyler, pengeler, toynaklar, pullar hep aym
maddeden olusur: keratin. Daha da tatminsizliginiz var ise
hem pullarin hem de kus tiiylerinin ta yumurta igindeyken
benzer embriyo kismindan gelistigini égrenmenin diigtince-
nizi degistirmesi gerekir artik. Bu canhiligin baglangicindaki
hamur malzemelerinin sadece farkli kaliplara dokiilmesine
benzer bir sey gibidir.

Bu temel yapitagt benzerlikleri yaninda, gevrenizdeki hay-
vanlara baktiginizda insan olarak kendinizle olan benzerlikleri
hemen fark edersiniz: kollar, bacaklar, bas, boyun, kalp, kan,
urnaklar, killar, digler. Insanin kolu ile aslanin ayagi, balina
yiizgeci ve yarasa kanadi arasinda anatomik olarak fark yoktur.
1§levsel olarak farkli olduklar: kesindir. Yarasa koluyla ugar, as-
lan kanadiyla kogar, balina koluyla yiizer... Biitiin bu benzerlik-
lerin tek anlami olabilir: Bunlar ortak olan atasal 6zelliklerin
mutasyonlar, genetik kayma, bagka genlerle karigma ile birikti-
rilen ve degigtirilmis siiriimleridir.
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Dogaya balaldigmda ortak anatomik (homolog) yapilar tiim canllarda
goriilebilmektedir. Insandaki kol ve bacak kemiklerine benzer kemikler
yarasa, yunus balig1, porsuk, maymun ve attakilerle aymdr.
Anatomik adlandirmalan da aymdir. Parmaklar yarasada ugmak igin
kanat tagtyan yapryt olugtururken, insanlarda el iglevi goriir.
Yunus bahkdarm yiizdiiviir, porsuklara kazdmr ve maymuna dala
tutundurur. Farkh amaglar icin kullanidsalar da, hepsi aymfbenzer
yapudadirlar. Canlilardaki temel baglangyg ériintiisiintin aym
oldugu ancak farkh kogullarda bu ériintiiniin lusmen farklilasarak
devam ettifi anlaglmaktadir,
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Goriintiisel olan benzerlikler gevremizde degil ayni zaman-
da anne karnindaki olusum sirasinda da agik ve net olarak goz-
lenebilmektedir. Anne karninda veya yumurta icinde gelisim
olsun birgok canlida benzer evrelerden olugur. Bu benzerlik
hem kimyasal, hem fizyolojik agidan bedenlerin semalar1 ve
hatta davranigsal tepkiler agisindan bile neredeyse aymidir. Bir
kaplumbaga ile bir baligin yumurtadaki gelisim evreleri tipatip
ayniyken, bu aynilik insanda veya domuzda da benzerdir.

39 DD@@S

Bahk Semender Kaplumbaga Tavuk Domuz Buzafl: Tavsan insan

Insan ve diger baza canhlarda anne karmindaki gelisim evrelerinde beden
semasindaki benzerlikler (ontojeni) dikkat cekici oranda aynilik gésterir.
Canlilann cevreye ¢iktiklarmda beden semalan: farkh olsa da derinden
bakildiginda aym organlar varmug olarak degerlendirilebilirler.

Bu doganm sundugu cesithiligin en agik 56megi olmakla birlikte aym
zamanda ortak bir ataya giden gizgiyi ve aym 6riintii kullanymni da
gosterir. Bu érneklerde bahk, kaplumbaga ve tavugun yumurtada bu halde
oldugunu, insan, tavgan, buza ve domuzun ise rahimlerde gelistigini de
hatirlamak gerekir. Burada gésterilmeyen bir kurbaga ile bir balik arasindaki
benzerlik (kurbagalar baliklardan tiiremistir) ile kelebegin erken gelisim
asamasimdaki bir ural ile biv solucan (bécekler, solucanlardan tiiremigtir)
arasindaki geligimsel benzerlik de dikkat gekicidir. Oriintiilerdeki bu aymbik
durumu giiniimiiz hayvanlannda goziiken bu gelisimsel asamalarin,
evnmin bellegini hala korudugunu géstermektedir.
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Bu benzerlikler sadece beden semast benzerlikleri ola-
rak digiiniilmemelidirler. En temelde genetik ortak kodlarin
(atomlar, bazlar, niikleotidler, genler, DNA, RNA, aminoasit-
ler) oldugunu daha 6nceki béliimlerde vurgulamigtik. Gen dii-
zeyindeki benzerlik aym zamanda protein, hiicre, doku, organ
ve canh organizma diizeyine kadar uzanir. Evrimin oynadigi bu
oyunda canlilik kendi kendine bir gesitlenme ve zenginlegme
saglamigsa da temelde ayni1 mekanizmalar kullandig1 gok agik-
tir. Ayni mekanizmalarin baglattigi ve hayat verdigi canhlik,
cevre kogullari ve dogal secilimle binlerce ve hatta milyonlarca
farkh renge biiriinmiis gozikkmektedir. Hepsi bir arada canhilik
gokkugagini olugturmaktadirlar. Bu aynilik dogada birbiri ile
hig iligkili oldugu diisiiniilmeyen canlilar arasinda da vardir.

Istakoz @ Q ‘ \ P »»’:"ﬂ 7

Karinca

Kirkayak

S

Giyan

Farkh oldugunu diisiindiigiimiiz birgok canknin beden planlan bizi yanlemakla
beraber, ashnda genetik olarak yapr kazanmalan veya kodlanmalannda aym
genler kullamlmaktadir. Bir yengecin, kanncanm, dakrebin veya karidesin bagt,
goudesi, kuyrugu benzer genlerle kodlarur. Bu durum evrimsel olarak benzer
bir ortak atadan kisken aldiklarn: diigtindirmekeedir. Her birinin yagam
sahnelerine ¢ikag zamanlan da fosil kanularma gorve farkhdrr. Sineklerin 385
milyon yil 6nce (my6), kanemen sivrisineklerin 155 mys, anlarm 100 myé
ve karmealaym 80 mys govildiigii bilindiginden , yagam agacmm ashnda cok
basit bir sistem &ledigi anlaglmakiady.
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Kuyruk, evrimsel olarak ortak atadan kalan ve kérelmis
organlardan kabul edilir. Kuyruklu dogan ve 3 aylik olan
bir cocugun resmi. Kuyruksokumu kemigi insanlarda bulunsa da
agtk bir kuyrugumuz yoktur. Sagdaki réntgen normalden
daha fazla gelisen ve birlesmemis iic omur gostermekeedir.
Kuyruk daha sonra cerrahi olarak alinmigtir.

5. Evrimsel Olug Her Yerdedir

Evrimin birgok kanit1 hep yan1 bagimizda durmaktadir. Bu
kanitlarin hepsini bu kitapta ayrintisi ile ele almak genel ger-
cevemizin digina ¢tkmamiza neden olacaktir. Ayni zamanda
kitaptaki énemli vurgu canlilardaki evrimsel bir olusun zo-
runlu oldugu —giiniimiiz evrim teorisi bilimsel olarak toptan
yanlig olsa bile~ ortak bir atadan biitiin canhiligin tiiredigi
ve gelecekte de bu evrimsel degisimin devam edecegidir. Yu-
karida bahsettiklerimle hala tatmin olamayanlar icin bagka
bilimsel iddialar1 géstermek anlamsiz olacaktir. Bu nedenle
diger kanitlardan burada bahsetmeyecegim. Bunlar igerisinde
korelmis yapilar olarak insanlardaki apandis, balinalardaki
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ise yaramayan legen kemigi gibi yapilar vardir. Doganin her
canliyt ayni sablonu kullanarak evrimle ortaya ¢ikardiginin
en ilgin¢ 6rneklerinden biri de ziirafalardaki girtlak siniridir
(rekurrent laringeal sinir). Bunun insan, ziirafa ve baliktaki
kargilagtirilmas: bile her canlinin tek bagina ayr ayr1 ortaya
cikmadiginin en acik gostergesidir. Her canli Tann tarafin-
dan yaratilmig olsa bile, Tanr’’'nin ayri ayn ilahi yaratiligin
pargast olarak onlari yaratmadigi, koydugu baglangi¢ kural-
lar1 igerisinde evrildiklerini en iyi sekilde gosterir. Girtlak
siniri insanlarda beyin sapindan ¢ikar, sahdamarinin kenar
komgulugunda, girtlaga ugramadan asagiya inerek kalbin ana
cikan damar aortu gevreleyerek tekrar U-déniisii ile yukar-
ya yonelir ve girtlaga ulagir. Yani bir nevi sag kulag sol elle
gostermek gibi bir gidis sergiler. Insanlar igin bu tiir bir gi-
dis ideal olmasa da kabul edilebilir bir sinir yoludur. Ancak
uzun boyunlu ziirafalar s6z konusu oldugunda —sinirin seyri
3 metreyi bulur— durumun aslinda kisiye 6zel degil, tiire 6zel
oldugu anlagilacaktir. Sinir koca boyundan asagiya iner, kalp
ana damarini gevreler ve girtlaga ¢ikar. Oysa dogrudan be-
yinden girtlaga gitmesi 50 cm yok iken uzun seyri ile 3 metre
uzar. Ayni sinirin geri dénerek yukari ¢ikmasi, boynu olma-
yan baliklarda da s6z konusu olunca ayniligi gérmemek icin
kor olmaktan fazlasi gerekecektir.
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Insanlardaki geri dénen gurtlak siniri (rekurrent laringeal sinir),

beyin sapindan ¢ikip ulagmast gereken girtlag pas geger ve
kalbin ana damarnnn etrafindan dolasarak yukan gkar ve gizimde daire
icindeki alana ulasarak islevini yerine getirir. Insan icin bu
durum ideal olamasa da kabul edilebilir dlgiitler icerisindedir.
Ancak aym durumun bir girafada 3 metre olmas evrimsel
farkhlagmann ve ortak atarun géstergesidir. Bunlarin yanina bir de
8 metrelik dinozor boynunu elediginizde her canlt icin ézel bir ortaya
gilagin (yaratihgin) olmadig gérmek zor olmayacakur.,

Evrimsel olarak tek bir atadan milyonlarca yil igerinde can-
liligin tek bir atadan ortaya gikmasi, zaman igerisinde farkli tiir-
leri dogaya anlagarak yagam sahnesine sokmasi mucize benzeri
bir 6ykiidiir. Evrimi sadece bir teori olarak kabul edip, bilimin
diger teorileri gibi elle tutulmaz gozle gorillmez olarak diisiin-
mek yanhgtir. Dogada agamali veya basamakl olug 6mekleriyle
doludur. Yine doga birbirine benzer beden gsemas1 6rnekleri ile
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doludur. Bilim denilen sey zaten dogadan bilgiyi elde edip on-
dan bir ¢ikarimda bulunma yéntemidir. Doganin kendisi bilim
degildir. Diger yandan evrim teorisi ilk ortak bir atadan bugiine
gelinceye kadar olugan canliligin zenginligini eldeki bilimsel
bilgilerle agiklama yénteminden biridir. Bu yéntemde elbette
eksiklikler, bogluklar, yaniti olmayacak sorular ve yaniti1 arana-
cak sorular olacaktir. Sorularin bir kisminin heniiz yanitsiz ol-
masi evrimsel olusun ve dogal secilimin yanlighgini géstermez.
Evrim teorisi birgok bilimsel teori gibi “tamamlanmug” bir teori
degildir. Gelecekte evrim teorisi tamamlanmasa bile yagamin
gezegenimizde nasil bagladigini, serpildigini ve degistigini an-
latan en mucizevi 6ykiilerden biridir.

Evrimsel secilim her yerdedir: bilgisayarlarda, kiiltiirde, fi-
zikte, ekonomide, psikolojide. Biyolojik evrimle organizmalar
kendi cevrelerine uyum saglarlar ve evrimlesirler. En iyi uyum
saglayan hayatta kalir. Farkli olanlar ise elenir, silinirler. Bu
ozelliklerini de diger soylara aktarirlar. lyi bir farklihk var ise
giderek diger nesillerde daha da iyi hale gelir. Bu evrenin de
her yerinde gegerlidir. Buna evrensel evrim de denebilir. Kalip
yagar ve kalir, gogalir ve kopyalanur, kisa siirede de kaybolmaz.
Kalma ile farklilig: tekrar tekrar tiretme oriintiide kiigiik degi-
sikliklere neden olabilir. Bir siire sonra da belli ériintiiler daha
one gikar veya hayatta kalirlar. Bu segim dilin evriminde, fi-
kirlerde (memetik), sinir hiicreleri ve baglantilarinda, bilgisa-
yar programlarinda, kan savunma hiicrelerinde, kuantum fizigi
6l¢me durumlarinda ve tiim evrene uygulanabilirdir. Evrende-
ki tiim yagam ve ona imkéan veren cansiz yapt ayni kanun ve
dinamiklere sahiptir. Hatta ve hatta bu mikroskobik diinyada
oldugu gibi kuantum diinyasinda bile aynidir.

Kuantum fizigine gore, nesnel klasik diinya, kuantum
diinyasindan, tipki Darwin'in dogal segilim teorisinde oldu-
gu gibi secilerek ortaya ¢ikar veya zuhur eder. Biyolojik ev-
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rim teorisine goére iireme ve soyagekim, secim, gesitlilik soz
konusudur. Ureme veya soyacekimde kopyalari iiretme ve
sonraki nesillere aktarma séz konusudur. Secimde ise birden
fazla segenek icinden 6zelligi olan biri tercih edilir. Sonraki
kugsaklarda da bu 6zellik daha ¢ok sayida ortaya gikar. Cesit-
lilikte ise genetik gegisi olan &zellikler yasamda kalma veya
uyum saglamayi kolaylagtirir. Kuantum fizigi bile bu kurallar
gercevesinde igler. Potansiyel olasi tiim durumlari igeren ku-
antum dalga fonksiyonu yapilan bir 6l¢iimle ¢okmeye ugrar
ve sadece birisi nesnel diinyada gergeklige biiriiniir. Geri ka-
lan diger tiim olasi durumlar dogal secilimdeki gibi elenerek
ortadan kalkarlar. Dedigimiz gibi kuantum dalga fonksiyonu
baglangigta tiim olasi durumlari potansiyel olarak igerir. Fark-
11 durumlarin iist iiste binmesi kuantum (Schrédinger’in) dal-
ga fonksiyonu denklemine goére evrimlesir. Gozleyen deneyci
ve/veya cevrenin etkisi ile nesnel diinyaya olasiliklardan bi-
risi (yapay) secilimle ulagir. Sonraki oluganlar da atalarinin
durum 6zelliklerini tagirlar. Kuantum 6lgiim ve gevre ile etki-
lesimle (dekoherans) olusan durumlar, artik nesnel diinyaya
ait olurlar ve onun kurallarina tabidirler.

Gozlemcinin sonucu gevre ile belirlemesi, gezegenimizde
yagamin serpilip gelismesini anlatan evrim &ykiisiinden ¢ok
farkl degildir. Belki de ilk gozlemci Tanr yagami mucize ile
baglatmig ve sonrasini ise gevre ile olan etkilegimlere biraka-
rak sabit olmayan, siirekli etkilesimle degigen bir yaratiliga da
imkan vermigtir. Bunu bilemiyoruz ve bu sadece bir inang ka-
bulii olabilir. Ama dogaya bakildiginda gérdiigiimiiz evrimin ve
onun kurallarinin, biiyiik patlamadan beri her yerde oldugu-
dur. Nerede olduklarini gérmek ve inanmak i¢in sadece uygun
yere bakmak gerekiyor.
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TERY.

Sempanzelerin agamali olarak ayaga kalkug, tiiyleri-

ni doktigi ve insana benzeyen o&zellikler kazandign (H.
Habilis=becerikli insan) seklindeki bir evrim teorisi hayal
tirtiniidiir ve bilimsel gergegi yansitmamaktadir. Bilimin béyle
bir séylemi bugiin yoktur. Bugiinkii bizler (H. Sapiens=bilen
insan) sempanzelerden gelmiyoruz. Buna kargin bilinmesi ge-
reken, sempanzeler ve insanlar tek bir ortak atadan, kuyruksuz
bir maymun tiiriine bagl: iki farkh soydan tiiremiglerdir. Béyle
bir soyagacinda én-insanlara karsilik gelen bircok kurumug ve
kirilmug dal vardir. Insan insan olduktan sonra sadece kazanil-
mug yetiler genetik olarak degil, dilsel ve becerisel aktarim da
olugturarak genetik aktarimin hizinin éniine gecti. Séz, resim
(eldeki 6mekler 30 bin yil kadar énce), yaziyla (ilk yazi 5300
yil 6nce ortaya ¢ikt1) olan bu aktarim ve matbaa ile (Cin’de
1450 civarinda) devam etti. Giiniimiizde artik buna ses-151k
dalgalari, internet de katilmaktadir.

Evrim Teorisine Bilimsel Elegtiri
Kendi agimdan evrimsel veya basamakl bir olug, hem can-
stz madde hem de canlilik igin bu evrende zorunluluktur. Bu

fikrimi “Tanri’siz olug” olarak diigliniirseniz zaten sorun yoktur
ve evrim teorisi en azindan canliligin ortak soydan olugumu
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icin bir agiklama niteligindedir. Eger olaya “Tanr yapmugtir”
gozii ile bakacak olursaniz, evet, yapmug olabilir. Ancak bizim
yapisini veya olusu evrimle gekillendirme yollarini anlama ve
agiklamada gok eksikliklerimiz vardir anlamina gelebilir. Ev-
rim teorisi Darwin’in ve sonradan gelenlerin iddia ettigi sekil-
de olmasa bile bir gekilde bu evrende tiim oluglarin basamakl,
adim adim ve bir digerinden degiserek-doniigerek olugmas: ge-
rektigi iddiasindayim. Bu D-arwin'in iddia ettigi sekilde olma-
sa da M-arwin, P-arwin, Z-arwin gibi baska teorilerle olmug
olmalidir. Elimizdeki evrim teorisi birgok teori gibi ideal ol-
mayabilir ve de zaten evrimciler de oldugunu iddia etmemek-
tedirler. Ancak oldugunu gésteren ve onaylayan birgok ciddi
ve farkh alanlardan gelen bilimsel kanitlar da éniimiizdedir.
Ama her durumda igerigi mutlaka adim adim, basamakh ve
degiserek-doniiserek olusu icermelidir. Bagka sekilde miim-
kiin olamayacag iddiasindayim. Bu iddianin kaynag: da bizzat
Tanr’'nin bu evrende koydugu kurallar ve uzaysal 3-boyutlu
(hacimli) olmasindandir.

Evrim teorisine agiklamalari agisindan elestiriler yapilabilir
ve yapilmaktadir da. Ozellikle bircok agidan evrimin mekaniz-
malari kritik edilmekte ve var olan gériiglere alternatif agikla-
malar yapilmaktadir. Bu agilardan bakildiginda evrim teoris-
yenleri zaten birbirlerini elegtirmektedirler. Bugiin Darwin'in
evrim teorisi diginda; Weismann’in neo-Darwinizmi, neo-
Darwinizm’in modern sentezi, molekiiler neo-Darwinizm, ben-
cil gen neo-Darwinizmi gibi birgok farkli bakig agilar1 vardir.
Yine evrim teorisyenleri arasinda molekiiler evrimciler, gene-
tikgiler ile fosil bilimciler arasinda da evrimsel mekanizmalarda
anlagamadiklan birgok fikir ve teori vardir. Dolayisi ile evrim
teorisini tek bir siyasi parti gibi diisiiniip iizerine saldirmanin
anlam yoktur. En derin ve acimasiz gekilde zaten kendilerini
elestirmektedirler.
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Her sey yasam igin el ele

Gaya (Gaia) teorisine gore gezegenimiz neredeyse canli
gibidir ve canlilig1 kollar, devam ettirir. Neredeyse gezegeni-
mizdeki her canli biiyiik organizma olan mavi gezegenimizin
organciklan gibidir. Okyanuslar ve tuzluluk orani, atmosfer,
sukiire, yerkabugu ve gezegenimizin 1sis1 gibi faktorler geze-
genimizde yagsam igin kritik 6zellikleri bir arada en iyi gekilde
gosterirler.** Bu diigiince teolojik bir teori degil, dogal segi-
limin bir pargasidir ve kimyaci James Lovelock ile mikrobi-
yolog Lynn Margulis tarafindan 1970’te ortaya atilmugtir. Bu
teoriye gore canli organizmalar kendi cansiz (abiotik) cevresi
ile bir arada evrimlesirler. Cevrenin etkisi Darwinian evrimsel
etki olarak geri doner. Bunlara 6rnek olarak atmosfer ve geze-
genin 1s1s1 verilebilir. Ornegin, kambriyen patlamasindan son-
ra fotosentetik bakterilerle yagam tam olarak yiiziinii aerobik
(oksijen kullanan) hale getirdi ve yagamin evrimine yeni bir
yon ¢gizerek gekirdekli hiicrelerde yagama imkan verdi. Sanki
gezegenimiz kendi kendini diizenleyen karmagik bir sistemdir.
Bunu yaparken insani bir bilinci elbette yoktur ancak yagamin
dengesinin gezegende devam etmesini de bir gekilde saglar.
Gezegenimizdeki mikroorganizmalar ve inorganik elementler
yasam i¢in elzemdir. Ve bunlar gezegenimizde ideal oranlarda
vardirlar.

Bunlar i¢inde okyanuslarin tuzlulugunu émek gosterebili-
riz. Cok uzun zamanlar, milyonlarca yil boyunca tuzluluk oram
yaklagik olarak %3,4 gibi bir sabitlikle devam etmistir. Okya-
nuslarda tuzlulugun sabit kalmasi veya belli bir kritik aralikta

134. Buna kiitle gekimini de uygulamak gerekir. Kiitle cekimi az olan gezegenlerde
daha uzun boylu ve daha kiigiik kalpli ~yumrugunuzu sikin, mavi gezegen diinyada kal-
biniz hemen hemen o biyiikliktedir— olabilirdik. Kemik yogunluklarimiz da daha az
olurdu ve erken yagta osteoporoz ilaglar1 kullanmak zorunda kalirdik. Gezegenimizin
kiitlesi bile fark etmesek de aslinda bizi sekillendirmektedir.
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kalmasi canlilik igin esastir ve genelde %5'in tizerinde yagamda
kalmakta zorlanirlar. Okyanuslardaki bu tuzluluk oraninin sa-
bitliginin nasil saglandig bilim i¢in bir gizemdir. Ama bildi-
gimiz tek sey mavi gezegenimizde déngiilerle bu oranin yagam
icin kritik aralikta bagariyla tutuldugudur.

Diger bir 6mek de gezegenimizin atmosferinin igerik oran-
laridir. Asal gazlar digindaki tiim gazlar organizmalar tarafin-
dan yapilip atmosfere yayilmigtir. Yagamin varligi ile neredeyse
sabit bir denge icinde oksijen vardir ve bu oksijeni de yapan
yagamdir. Yagami da ardindan zenginlestiren oksijendir! Kamb-
riyen biyolojik patlamasindan bu yana atmosferdeki oksijen
oranit %15 ile %35 arasinda dalgalanma gosterse de yagami yok
etmemigtir. Gezegenimizin atmosferini yaklagik hacim olarak
%78,09 azot, %20,95 oksijen, %0,93 argon, %0,039 oraninda
ise karbon dioksit (CO,) olugturur. Cok diiiik oranda metan
gibi gazlar da icerir. %25 iizerindeki bir oksijen gezegenimizde-
ki orman yanginlarini devlegtirebilirdi ve ¢abuk tutusmalara
neden olabilirdi.

Gezegenimizde yasam bagladigindan bu yana, giines tara-
findan saglanan enerji %25-30 araliginda degigmistir. Yine de
mavi gezegenimizin yiizey 1sis1 yagama zarar vermeyecek aralik-
larda kalmay: bagardi. Ayni zamanda CO, gezegenimizin 1sisini
saglamak agisindan yagama izin verir 6lgiide kritik aralikta kal-
mugtir. Ancak bu kritik esik gezegenimizin kendi siireci iceri-
sinde dongiileri ile saglanirken, artan hava kirliligi ve salinan
CO, ile —kiiresel 1sinma dedikleri sey~ gezegenimizin kendi
kendini organize etme kapasitesini zorladigimiz da kesindir.
Bir agidan karbon déngiisii yasamin devamhilig: i¢in esastir.
Atmosferdeki CO, kaynag yalnizca volkanik patlamalar iken
agaclar ve karbonat taglan tarafindan tamponlanarak etkisiz
hale getirilebiliyorlardi. Sanayi ¢agindan sonra CO, yiikii art-
. Stikiir ki, akilli gezegenimizde bagka CO, ortadan kaldiran
sistemler de vardir. Omegin, bir gesit yosun (Emiliaia huxleyi)
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karbon dioksit artinca artig gosterir. Artan CO, bu sekilde ok-
yanus tabanlarinda etkisiz hale getirilmig olur. Ayni zamanda
bu yosun bulutlarin olusumunu da artirarak yiizey 1sisin1 kont-
rol ederek bize soguk bir gezegen saglar. Canli gezegen basat bir
sey daha yapar, atmosferin 1s1s1 CO, ile artarsa bitkiler biiyiir,
bu biiyiime ile daha fazla CO, atmosferden bitkilere alinir ve
ortadan kaldirilir.

Gavya teorisi elbette mavi gezegenimizin bunu bilingli yap-
ugin iddia etmiyor ancak anlagilan o ki her sey ihtisamh bir ya-
samicin el ele vermis goziikmektedir. Tanri insana bir ruh verse
bile onu tagiyacak bedeninin bu gezegen iizerindeki kurallar
cercevesinde sekillenmesini saglamig olmalidir. Diger yandan
biitiin bilimsel teoriler siirekli olarak degisirler ve hayatin
hikayesi daha bircok kez yazilmaya devam edecektir. Bildigi-
miz kabulleri veya eksiklikleri iceren evrim teorisi bunlardan
sadece biridir.

Biyoloji yasamin gizemini ¢éziip mucizevi yoniinii sanki yok
etmig gibi gériinse de yagam gérkemi ile gezegenimizde her yer-
dedir. Yasamin genetik kodlari ¢oziildiigiinde, ruhani yapi ve
bakig da onunla silinip gitmis olabilir. Ancak tek bagina bile
3,85 milyar yildir kendi gérkemi ve ihtigamu ile var olmaya
devam eden yagamin mekanizmalarini anlamak, farkinda ol-
mamuzi sagladigi gibi, onu daha iyi hissetmemizi saglamakta ve
yagamun tiimiine derin hayranlkla daha duyarli olmamiz ge-
rektigini hissettirmektedir.

-327-



“Ne gordiigiim hakikati gizlemekten hoglaninm ne de bunu agik¢a
ifade etmekten korkarim. Aydimhik ve karanhk arasimdaki, bilim ve ceha-
let arasindaki savasa her yerde katildvm. Bundan dolay: her yerde zorluk-
la kargidastrm. Cehaletin babalant olan resmi akademisyenlerin yan sira
kalin kafal cogunlugun 6fkesinde hedef olarak yagadim.”

- Giordano Bruno (1548-1600) [1600 yilinda engizisyon
mahkemesinde yargilanip sapkin ilan edildi ve Roma’da diri

diri yakildi. Yiizyillar sonra kendisinden &ziir dileyen Papalik,
Bruno’nun, yakildign Campo de’Fiori Meydanr'na heykelini dikti.]

MUSLUMANLIKLA
EVRIM TEORISI UYUSMAZ MI?

Evrim teorisyenleri teorilerinin ortaya konulmas: icin bir
Tanri’ya gerek duymazlar ve olugun tamamen kendiliginden,
“baglangigtaki var olan kurallarin” bir dogal sonucu olarak or-
taya ¢iktigini 6ne siirerler. Evrim teorisinin icine rastlant1 ko-
nulmasi ve bu rastlantinin herhangi bir “iistiin varlik” olmadan
kendiliginden meydana gelmesi bir yaraticiyr disarida birakar.
Ancak evrim teorisine saf rastlanti gozii ile bakmak, dogada
aynt olgiide bulunan “zorunluluklan” gérmezden gelmek de-
mektir. Bir bakima evrim, rastlanti-zorunluluk arasindaki mii-
kemmel dengenin iiriiniidiir.
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Bilim insanlari, biiyiik patlama, kiitle ¢ekimi, gravitonlar
ve kuantum fizigine halkin inanmas! i¢in hi¢ gaba gésterme-
dikleri halde, evrime inanma konusunda biiyiik bir ¢aba icin-
dedirler. Neden bircok teori varken evrim teorisi igin bu segicilik?
Bu seciciligin daha énceki béliimlerde anlattigim iizere birgcok
nedeni vardir ve temel neden de evrim teorisinin ideolojik
amagclarla kullanilabilir bir teori olmasindandir. Tipk: biiyiik
patlama teorisinin yaratihiggilarca bir Tanri’'nin varhginin ka-
nit1 olarak kullanilmas: gibi. Ama bilim insaninin isi teoriye
inanmak degildir. Isi dogayr tanimlayip tanimlamadigidir. Bir
inang olugturmak degildir.

Aslinda bilim evrim teorisi hakkinda konugurken, bir yarati-
cinin varhig: ya da yoklugunu iddia etmeden evrimi anlatir. An-
cak, evrim teorisini bazi kisilerce, yaraticiy1 diglama ideolojisinin
bir destekgisi olarak da ele almaktadir. Diglanan bir yaratic1 du-
rumunda, evrim teorisi umurlarinda olmayan kisilerce énemse-
nir hale gelir. Tanr'y1 diglamak isteyenlerce teori, evrim teorisi
degil, yaratcryt dilamaya katka teorisi haline gelir. Bu nedenle de
yaratici goriig yanlilarinca, teorinin dogru olup olmadigina bakil-
maksizin, sadece bir yaraticiya gerek duyulmadigi icin reddedilir.
Ancak, bilim insanlarinca Tanrr’siz evrim teorisini 6ne siirmek
ya da vurgulamak, tamamen ideolojik bir yaklagimdir. Gergekte
bilim bir yaraticinin oldugu ya da olmadig1 hakkinda hicbir kanit
one siiremez. Ciinkii “Tann” bilimin aragtirma ve ilgi alanina gir-
mez! Tanri kavrami tamamen bir inang ve kabul isidir.

Merkezdeki Yerini Kaybeden Insan

Dini bakig agist ile insan tiiriiniin ve diger tiirlerin evrim-
leserek ortaya gikmasi, bir degersizlestirme ve asagilama olarak
goriildiigiinden evrime otomatik olarak kars1 gikilir. Insan var
oldugundan beri, kendini evrenin ya da diger canli varliklarin

-329-



Sultan Tarlaci /| Magaradan Mars'a

merkezine koymustur. Bunu hem din hem de bir zamanlar bi-
lim yapmugtir. Biitiin biiyiik dinler insam en iistiin varlik olarak
goriir ve diger var olan her geyin kendileri i¢in yaratildigim
kabul ederler. Buna benzer olarak, bilim de, din gibi, insam
uzun zaman evrenin merkezine yerlegtirmis ve orada tutmugtur.
1500 yilina kadar evrenin merkezinde diinya vard: ve Giineg
bile insanin yagadig1 diinyanin ¢gevresinde déniiyordu. Ancak,
1540 yilinda Nikola Kopernik (1473-1543) ¢ok ¢ekingen bir
tavirla, Giineg'i merkeze yerlestirdi ve Diinya’y1 da gevresinde
dénen siradan bir gezegen haline getirdi. Ancak bu fikirlerini
agiklamak icin epey korku yagadi. Ciinkii o zamana kadar hem
gecerli bilim hem de dine gére “lizerindeki insanlarla birlikte
diinya evrenin merkeziydi”. Ancak, zamanla artan bilgilerimiz-
le anladik ki, insanin yagadig1 diinya ve galaksi icindeki yeri
kismen &zelikler arz etse de, benzer 6zellikte bolgeleri evrende
bulmak miimkiindii. Insanin yasadig1 yer segilmemigti.

EGO ECO

& <4< »
P@KTE 4P

Insan tiir olarak herhangi bir canhdir. Sadece zeka seviyesi olarak en
iist seviyede yer alsa da aslinda hem fizyolojik hem de anatomik olarak
hayvanlardan bir farki yoktur. Dogamn igerisinde ve dogaya bagimh
olavak yagar. Dogamin bir pargasidir ve vazgegilmez degildir. Dogada
ortadan kalkmasi dogada bir sorun olusturmaz.
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Diger bir degersizlestirme de, Charles Darwin (1809-1882)
zamanindan kalan ama modern evrim anlayisinda yeri olma-
yan insanin maymundan tiiredigi seklinde evrim anlayiginin
bazi bilim insanlari tarafindan ya da evrim teorisinin tepki cek-
mesi igin karsi tarafca 6ne siiriilmesidir. Yani buna gére evrim
teorisinin esas savundugu insanin maymundan geldigi iddia-
sidir. Higbir evrim biyologu bunu iddia etmez ve boyle iddia
eden bir biyolog evrimi bilmiyordur. Diger bir karg1 ¢ikis da
“Evet, simdi de aligtirmak i¢in insan maymundan gelmedi di-
yorlar” seklindedir. Diiriist olmak lazimdir ve bilimin séyledigi
bu degildir. Modern evrim anlayig1, basitge agamali olarak bir
canh gelisiminden (evrim) ve insanin diger primatlarla (kuy-
ruksuz maymunlarla) ayni soyagacindan olmasindan olugur.
Maymundan déniigii modern bilimsel evrim anlayis1 kabul et-
mez. Bu da bilimin temizleyemedigi bir yanhstir ve evrim teo-
risine kargi ¢cikigin 6nemli nedenlerinden biridir.

Bilim insanin se¢ilmig bir varlik oldugunu kabul etmese de
—bilime goére insan bir ¢esit hayvandir, sadece daha akillidir~
dinsel yaklagimla insan halen “Tanr’’nin seckin kulu”dur.
Dolayist ile evrim teorisi insam kiigiimseyen ve insani may-
munlardan ayni soyagacina baglayan bir yaklagim oldugun-
dan, dinsel bakis agisi ile bu bilimsel teori kabul edilemez-
dir. Ciinkii bu insanin oluguna duygusal bir hakarettir. Daha
da dogrusu insanlarin ¢cogu bunu kendilerine hakaret degil,
Tanr’'nin seckin yaratisina hakaret olarak kabul ederler. Oysa
Kuran ne diyor:

“Yemin olsun, biz, Ademogullarini onur ve iistiinliikle donat-
tik, onlar1 karada ve denizde bineklere yiikledik. Onlar, giizel
ve temiz riziklarla besledik. Ve onlar, yarattiklarimizin birgo-
gundan iistiin kidik.” (Isra 70)
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Ancak, Kuran insanin bazi durumlarda ¢ok agagilara indiri-
lebilecegine dikkati ¢eker ve seckinligi aslinda her zaman sahi-
bi olunan bir tstiinliik degildir:

“Biz insani, gergekten en giizel bir bicimde yarattik. Sonra da
onu diigiiklerin en diigiigiine/agaglarm en agafisma cevirip attik.”
(Tin 4 ve 5)

Evrim yaraticvyr kiigiimser mi?

Evrim teorisine karsi ¢ikilmasinin diger bir nedeni de, ev-
rimle insanin var edilmesinin, yaraticinin kiigiimsenmesi sek-
linde algilanmasidir. Oysaki evrimsel olus ¢ok basit degildir.
Milyonlarca yil siiren bir plan, devam eden ardigik agamalar,
her agamada kazanilan daha degisik ve iistiin yetiler. Kendi
icinde ¢ok karmagalari vardir ve ayrintis ile bakildiginda, bi-
lingli insanin béyle bir agama sonrast olugmast bilimsel agidan
da agiklanmasi zor bir mucizedir. Bilimin ¢ne siirdiigii “basa-
makl evrimsel olug” ya da dindarlarin 6ne siirdiigii “Tann tara-
findan pat diye insanin yaratlmas"nin hangisinin daha biiyiik
mucize olduguna karar vermek insan icin miimkiin miidiir?
“Ol!” denilerek birden var olma ya da basamakli bir bicimde
evrim gegirtilerek var olma. Atom alt pargaciklar bir anda var
olup yok olsalar da gene saniyenin milyarda biri varhik kazan-
maktadirlar ve bilim igin biiyiik nesnelerin “pat” diye var ol-
mast imkansizdur.

Bilimin gordiigii higbir doga 6rneginde, mucizevi olarak,
doga yasalarinin ihlal edilerek en azindan canhli diizeyinde,
pat diye var olmak yoktur. Bu nedenle pat diye Tanri yaratisi-
n1 kabul etmez. Bu duygusal bir karsi ¢ikig degildir. Tamamen
bu evrenin 3-boyutlu yapisinin ve kurallarinin dayattig bir
olma seklidir. Oysaki dinsel bakig agisindan hem pat diye bir
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anda hem de basamakli/agamali varolug dine uygundur. Her
ikisi de yaratici icin kolaydir. Hangisi daha mucizevidir ko-
nusu ise gok ayri bir tartigma konusudur. Doga yasalarinin
ihlal edildigi durumlarda mucizeler olustuguna gore —ki bu
mucize doga yasalarinin olmadigi dénemde, ilk biiyiik patla-
ma olusunca ve sonraki her seye gebelik bagladiginda olmug
olabilir— bu evren iginde koydugu doga yasalarina tabi bir ya-
ratiligi segmis olma olasiligr cok muhtemeldir. Doga yasalari-
n1 ihmal orani bizde mucize etkisi olugturuyor ise evrim igin
“Olasiliklar dahilinde olamaz, imkansiz” denilenin olmas: da
bir mucize degil midir? Mesela aminoasit ve proteinlerin evri-
min 6ne siirdiigii sekilde zorunluluk ve olasilik hesabina gére
olusma olasiligr hesaplanmig, 10%de 1 olarak tespit edilmis.
Teorik olarak olasilik hesaplarinda 10”de 1, olasilik olarak
“sifir” yani olamayacak bir olasilik olarak kabul edildigin-
den, 10%%de 1 bir olasilik imkinsizin alasidir. O zaman bu
imkansiz olarak hesaplanan olasiligin gergekleserek evrime
yol vermesi bir mucize degil midir?

Sunu vurgulamadan gegemeyecegim: Olasiliklari sifira yak-
lagtiran ama asla sifir olmayan bu tiir olasilik hesaplarini kul-
lanmak, sonucunda da “Evrim rastlantisal olamaz” kargi ¢ikist
sagmadir ve hatta cok gok sagmadir. Oncelikle evrim rastlan-
usal degildir. Icinde baglangictan beri 3-boyutlu evrende varo-
lustan gelen “zorunluluk” barindirir. Yani rastlantisal durum ve
zorunluluk bir arada igler. Diger yandan istatistiksel olarak ne
kadar diigiik olasilik olur ise olsun, bu hesaplar mutlaka bir ola-
bilirlik tasir igerisinde. Zaten hesaplanan “olan” bir geydir ve
icinde “olasilik” barindirmaz. Hesaplanan olasilik, bu evrende
olmug aminoasitlerin tesadiifen olma olasiligini hesaplamaktir
ama zaten olan bir geyin olmama olasiligin1 hesaplamak kadar
mantiksiz bir sey yoktur. Olmustur ve buradadir. Bu tiir hesap
yapanlara bir tavsiye olarak, olmayan bir seyin olma olasiligini
hesaplamak daha mantiklidir. Onu denesinler.
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Diger yandan, mademki yaraticinin giicii her geye yeter, ev-
rimsel ve imkansiz bir olasihig gergeklestirecek oluga da giicii
yeter demeketir. Birini ya da digerini segcmek O’nu kiigiiltmez:

“Hig gérmediler mi, Allah, yaratmay1 nasil baglatiyor, sonra
onu yeni bagtan yapiyor. Kuskusuz bu, Allah icin ¢ok kolaydwr.”
(Ankebut 19)

Evrime karst ayet var mi?

Islam’in vahiy kaynagi Kuran higbir yerde evrime kars ¢i1-
kan bir ifade kullanmaz. Bunu ne dolayli ne de dogrudan gér-
mek miimkiindiir. Bunun aksine basamakli, asamali ve siire¢
gerektirdigini agik agik anlatan yaratilig vurgularina sik sik
rastlanir. Bundan da ilerisi “ters evrim” diyebilecegimiz, in-
sanlarin bagka canl tiirlerine (maymunlara) gevrilebildigin-
den bahseder. Bunu bir¢ok dindar insan “maymuna gevirme”
olarak bilir. Bunu kabul eder ve Tanri’nin bunu yapabilece-
gine inanilir. Ama “insana gevirmeye” sira gelince bu Tann
isi olmaz:

“Ant olsun ki sizi yarattik, sonra sizi bicimlendirdik, sonra
da meleklere ‘Adem’e secde edin’ dedik... Ne zaman ki, yasak-
landiklan geylerden 6tiirii 6fkelenip bagka agiriliklar yapmaya
bagladilar, onlara soyle dedik: ‘Asagihk, maskara maymunlar
olun” ” (Araf 11)

Kuran Arap dili ile nazil olmug ve umumiyetle o giinkii
Araplarin kullandig: dili kullanmugti. Diller, her zaman ve her
devirde tesir etme kabiliyetine sahiptirler. Arap dili de, ken-
dilerinin miinasebette bulundugu diger milletler veya komsu-
larindan bazi kelimeleri almigtir. Alinan bu kelimeler, Kuran
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inmeden 6nce kullanilan kelimelerdir. Kuran Arap dilinde o
giin en ¢ok kullanilan miigterek terimleri kullanmay: tercih
etmigtir ve bir an énce anlagilmasi icin de gerekli olan budur.
Bazi durumlarda ise siradan Arapga digina tagan kelimeler go-
rillmektedir. Mesela, Adem kelimesinin Arapca olup olmadi-
ginin miinakagasi gok evvel, Islam miiellifleri tarafindan yapil-
mus, bazilari, onun Ibranice veya Siiryanice oldugunu soyler-
ken, bazlari da Arapga oldugunu iddia etmiglerdir.

Meleklerin Adem’e yaptiklari secde, Adem’e ibadet etme
manasinda degil, Allah’in emrini yerine getirmek itibariyle
dogrudan dogruya Allah’a ibadettir. Allah’in bu secde emri,
Adem'’in sahsina mahsus degil, ziirriyeti de dahil olmak iizere
sonraki nevine ait bir geref ve imtiyazdir. Bu geref ve imtiyaz
onun sadece topraktan yaratilmasi, siiziilmiis camurdan olusu
veya cesitli hallere girisinden degil, belki de ruhu ilahinin nefh
olunmasi, biling, farkindalik, 6zgiir irade ve akil verilmesin-
dendir. Bu ruh insana dogru ile egriyi, iyi ile kotiiyi ayirt et-
tiren insani ruhtur, bilingtir, kendine farkindaliktir ve akildr.
Ancak tabii bazen de isler en akilli ve 6zgiin yaratik i¢in tersi-
ne donebilirdir:

“Dilersek, onlar1 olduklari yerde hayvana geviririz. O zaman
ne ileri gitmeye giicleri yeter ne de geri donebilirler. Gérmedi
mi insan, kendisini bir spermden yarattigimizi! Bir de bize agik
bir hasim kesilmigtir 0. Kendi yaratihgin1 unutmus da bize 6r-
nek veriyor. Ve bir de goyle diyor: ‘Su qliriimiig kemiklere kim
hayat verecek?’ ” (Yasin 67, 77, 78)

Anlagildig1 kadari ile de evrim ve agama agama yaratim bir

kuraldir:

“O ki, sizi halden hale/evreden evreye gegirerek yaratmugtir.”

(Nuh-14)
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Bu ayet hakikaten evrime génderme yapan en &nemli
ayettir: Ve kad halakakum etvard (etvaren). Bu ayetteki, “at-
varan” kelimesi, tekili “bir halden diger bir hale gegme” veya
“bir merhaleden digerine gegmek” anlamina gelen “tavr” ke-
limesinden gelmektedir. Mastar olan “tatavvur”, giiniimiizde-
ki (evrim) kelimesine tekabiil eder. Sinonimi olan “tahavvil”
de déniigiimciiliik (istihale) yani bir seyden bagka bir gekle
birinmenin kargihgidir. S6z konusu ayette “etvaran” keli-
mesi insan evriminin biyolojisindeki ardigik degisim denilen
art arda gelen evrim merhalelerinin tiimiini icermektedir. Su
halde bu kelimeyi “evrim merhaleleri” seklinde yorumlamak
gerekir. Baz1 miifessirlerce bu ayet, “bir halden digerine” gibi
spiral, farkli gekiller altinda, merhaleler halinde de yorum-
lanmaktadir. Her haliikArda bu ayet bize, evrimin tabiata
bahsedilmis ilahi bir kanun oldugunu gésterir.'** Hatta bun-
dan 6nceki ayette de muhtemeldir ki buna da sayg: gosteril-
mesi gerektigi bildirilir:

“Size ne oluyor ki, Allah’a gereken saygry: gostermiyorsunuz?
Halbuki O, sizi halden hale gegirerek yaratti.” (Nuh 13, 14)

“Insan, aceleden yaranlmigtir. Ayetlerimi size gosterecegim.
Benden acele istemeyin!” (Enbiya-37)

3-Boyutlu Mekanda Basamakli Yaratma Zorunlulugu

Bu evrende mekansal olarak 3-boyutlu uzay icinde var
oldugum igin kurallar bellidir. Bu kurallardan biri de ardigik
3-boyutlu atom veya nesnelerin olusumunun bir anda olama-

135. Yakit 1. “Kuran’da Insanm Yaratiligt ve Evrimi”, Sitleyman Demirel flahiyat Fakiil
tesi Dergisi, 1998; Say1 5: sayfa 1-16
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yacagidir. Anne karninda bebek 9 ayda, yumurta tavuktan 16-
18 saatte ¢ikmak zorundadir. Tohumu topraga attiginizda bek-
lemeniz gerekir. Cocuk dogdugunda biiyiimesi i¢in agamal de-
gisimi gerekir. “Bir anda pat diye yaratma veya oluga ¢evirmek
icin Tanr1'nin giicii yetmez mi?” diye bir soru akliniza gelebilir.
Ancak bu soruyu bizim i¢inde bulundugumuz 3-uzaysal boyu-
tu olan evren i¢in sormak mantiksizdir. Ya da bu agamali olug
zorunlulugunu yadsimak evrensel yasalari bilmemek ve aynili-
g1 gormemektir. Biiyiik patlama ile evrenin olusumunu kabul
ediyor ve basamakli olugu yaratict Tanr’nin bir igareti olarak
kabul ediyor ise gezegenimizde de hayatin basamakh baglamasi
ve ilerlemesi gerektigini kabul etmek gerekir. Evrim teorisi bu
konuda yapilabilecek en iyi agiklamalardan biridir. Ancak en
ideali veya en dogrusu oldugunu séylemek yanlig olabilir. Tipki
biiyiik patlama teorisindeki her agamanin tam olarak biline-
memesi gibi ancak genel olarak da her ikisinin de dogrulugu
yadsinamaz.

Bir gekilde basamakli evrim olugmustur ve 3-uzaysal boyu-
tu olan ve mekan icinde var olan bu evrenimizde Tanr1 anin-
da yaratiliglar yapamaz ya da yapmaz. Burada hemen akliniza
Tanm’nin giiciiniin sinirlanmasi gibi bir sey geliyor olabilir.
Burada kesinlikle Tanri’nin giiciiniin sinirlanmast ile ilgili bir
gosterge yoktur. Eger her seye giicii yeten ve Tanri olmanin
ozelligi olarak zamandan ve mekidndan miistesna olmak, bun-
larin disinda olmak sart1 var ise, o zaman bizim evrenimiz za-
ten Tanri’'nin zamansizhginda var olmug ve hatta geleceginizi
de yasamugtir. Diger 6zellikleri de olmasi, hicbir seye muhtag
olmamast (Samed), dogurmamig ve dogurulmamugtir, higbir
sey de O'nun dengi degildir, benzeri yoktur ve en énemlisi de
zamandan-mekandan miinezzehtir. O’nun yaninda her sey ol-
mug ve bitmigtir. Tanr’nin géziinden bakildiginda kaderimiz
en ince ayrintisina kadar olmug ve gegmistir. Evren bugiin 13,7
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milyar yaginda ve eger +13,7 milyar yil daha yagayacaksa, son-
rasinda bir sekilde sonlanacak ise bu Tanri’nin zihninde zaten
olmug bitmig bir hadisedir. Bu Tanri’dan, yukaridan asagiya
bize bakildiginda gordiigii seydir (Arapgadaki “be” gibi, Allah
alemin digindadir, O batin ve zahirdir).

Yukaridan Asagiya Asagidan Yukariya

Zamanstzlik ve Mekansiz Zaman ve Mekana
omnipotent gii¢ kelepgeli diigtinen insan

Her gey bagtan sona bir Zamansal siirecin gegmis,
zorunlu kurallar iginde olmug simdi ve gelecegini
ve bitmis olmali! deneyimlemek zorundayiz!

Ama biz bu evrenin icinde yagayan ve var olan diigiinen
beyinli bireyler olarak, 3-boyutlu bu evrende igcinde bulundu-
gumuz mekan igerisinde tiim olaylarin ardigiklarin1 yagamak
ve sahit olmak zorundayiz (Arapgadaki “nun” gibi, insan nok-
ta olarak alem icindedir). Bu sahitligimizden dolay1 gelecegi
bilemiyoruz ve bizim igin belirsizlikler igeriyor. Ayni1 neden-

den dolay: da olaylarin ardigiklarindan kaynaklanan bir za-
man algisi hissimiz oluguyor. Hesaplarimiza gére evrenin 13,5
milyar yildir déniigerek degistigini, insanin ortalama 70-80 yil
yasayabilecegini, bebegin anne karninda 9 ay 10 giinde gelisti-
gini, yumurtanin tavuktan ¢ikmasi icin de 16-18 saat siire ge-
rektiginin bilincinde oluyoruz. Buradan ¢ikacak esas soru gu-
dur: Tanri bu evrende bir anda pat diye yumurta, bir anda pat
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diye bir insan yaratamaz mi1? Elbette yaratabilir. Tanrt oldugu
icin bu O’nun i¢in ¢ok basit olsa gerekir. Ama bu yaratim igin,
su anda iginde bulundugumuz evrende, baglangigta koydugu
3-boyutlu olugun kural ve yasalarini degigtirmek durumunda-
dir. Bu yasalari ya evrensel boyutta degistirmesi gerekir ya da
yerel olarak “pat” diye yaratimi1 yaptig1 evrenin ilgili bolgesin-
de “mucize” ile ihlal etmesi gerekir. Yoksa 3-boyutlu evrenin
mekénsal yasalarinin icinde bunu yapamaz. Zaten béyle bir
istegi de muhtemelen olamaz. Ciinkii bu bizim O’nun giiciinii
test etmek veya sinamak igin sordugumuz bir sorudur. Soruyu
simdi sorup, en azindan zihinsel olarak zamanda olabilirligini
bekleriz. Oysa zaten O, bu evrenin siireci igerisinde boyle bir
ihtiyacin gerekli olup olmadigini zaten sorunun sorulmasina
gerek kalmadan bilmektedir! Bu evrende boyle bir gésteriyi
yapip yapmayacagi O’nun kendine ait bir tercih olsa da evre-
nin rutininde “ilahi mucize” sayihdir ve mucizeler doga yasa-
larinin ihlalini gerektirir. Yasalar ihlal edilmiyor ise o zaman
bu evrende her olus bir siire¢ (evrilme, evrim, déniigiim ya da
degisim) gerektirir.

3-Boyutlu mekdn ardindaki sakl gergeklik

Kuantum fiziginin bazi yorumlarina gére, goérdiigiimiiz
madde evrenin arkasinda, maddi evrene yansima yapan bir
sakli ve ortiik diizen vardir. Tekrar 6zetlemek gerekirse, madde
evrendeki nesnel varhg esas belirleyici olan, arka plandaki
bu sakli diizendir. Bu sakli diizen nesnel evrenin tiim mad-
delerinin potansiyelini i¢inde barindinr ancak ele gelmez,
avuca sigmaz. Latif ya da batini bir durumdadir. Kesif ya da
zahir olan evrenimizin aksine, bu evrendeki varoluglarin esas
sablonu oradadir ve evrenimizdeki kopyalar kaba kopyalar-
dir. Var olan her seyin ash ya da esash gercegi oradadir. Bi-
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zim evrenimizde var olanlar, gergegin soluk bir yansimasidir.
Cevremizdeki goriiniir ya da agikar alemde ayr1 ayn bulunan
tiim nesneler, varliklar, yapilar ve olaylar; parcalanamayan bir
biitiinliige ait daha derin, sakh bir diizenden hasil olan, gecici
olan alt-biitiinliiklerdir.

Hayal etme, formun yaratilisidir, o zaten kendisini siirekli
kilacak tiim hareketlerin tohumlarini ve niyetlerini kendisin-
de barindirir. Ayrica bedeni de etkiler, béylece yaratilig sakh
diizenin daha ince seviyelerinden bu sekilde gerceklestiginde,
digsal olanda tezahiir edene kadar sakli diizende varligini siir-
diirmeye devam eder.

Bu sakl diizene degisik bilimadamlari farkh adlar vermigler-
dir. Hepsinin temel fikir olarak ifade etmek istedigi aslinda ay-
nidir. Hepsinin temel géndermesi, bu evrendeki her seyin asil
olan bagka bir yapida yer aldig1 ve evrendeki goriiniir nesne-
lerin yapitaglarinin aslinin sadece séniik bir yansimasi oldugu
seklindedir. Karl Popper’in Diinya-1 olarak adlandirdig:1 zihin
diinyas, sinirbilimci John Eccles’in psikon olarak adlandirdiga
zihinsel diinya, fizik¢i David Bohm'un sakli/értiik diizeni, biyo-
log Rupert Sheldrake’in morfik alanlar1 gibi. Bunlara ek ola-
rak psikolog Carl Jung'un argetiplerini de unutmamak lazim.
Yine degisik teorisyenlerce 6ne siiriilen noosfer ifadesini de bu
kapsamda degerlendirebiliriz. Biitiin bunlarin hepsi de sonugta
Kuran'daki Levh-i Mahfuz’a ve Ibn-i Arabi'deki ayan-i sabite'ye
cikar. Yani 6zetle bu durum golge ile hakikat, latif ile kesif ve
batin ile zahir iligkisidir.

Fizikciler igerisinde konuya yakin olan David Bohm'un sak-
Ih, gizli, a¢ilmamug veya értiik diizen bakig agisidir. Bohm’a gére
insan beyninde oturan biling, bu értiik diizenle baglantida ve
iligkilidir. Bilin¢ sadece sinir hiicrelerinden kaynaklanan fiz-
yolojik bir islem degil, ayni zamanda &rtiik/saklt bir arka plana
baglantist olan bir yapidir. Sadece birimizin bilinci degil tiim
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insanlarin bilinci bu evrensel ortiik yap ile iligki ya da bag-
lant1 icindedir. Bu alan yasadigimiz deneyimlerle kendine bil-
gi alir. Bilingler bu durumda bos uzayda (vakum) sifir-noktast
(zero-point) okyanusunda yer alir. Bu durumda insan bilinci bir
cesit kuantum alanidir. Bilincin igerigi ve bilgisi bu kuantum
alanindan elde ettikleri ile (6znellik veya zihnimizin herhangi
bir andaki igerigi) iligkilidir. Bu latif ve ugucu olan goélge or-
tam ya da alan, higbirimizin beyninden ayrilamaz. Bu alan, et
beynimizi olugturan pargaciklara arka taraftan siirekli degisik
derecelerde etki eder. Bu nedenle de siirekli bir diigiince aksg,
hayal ve zihinsel ¢aligma iginde oluruz.

Materyalist bakis agisina gore zihin veya biling, et beynin
kendi yapisinin iiriiniidiir. Ancak bilimsel ve ideolojik bu bakisg
acisinin agiklayamadigi konu, maddesel olmayan zihnin-bilin-
cin maddesel et beyin yapist ile nasil bir iligkide oldugudur. Ve
en dnemli sorulardan biri de, zihnin nasil geri déniiglii olarak
niyetlerle bedene hareket verdigidir. Komik gelebilir ama bu
kitabin sayfalarin1 nasil bir niyet sonrasi actiginiz bile felsefe
ve bilimdeki en énemli sorulardan biridir! Mesela zihinsel ola-
rak kolumu kaldirmay1 veya sayfay1 gevirmeyi diigiiniiyorum.
Bu diisiince, ilgili beyin bslgemi galigtiriyor ve koluma elektrik
sinyali géndererek kolumu kaldiriyorum. Tamam, ilgili beyin
bolgesinde elektrik akimi dogarak kol kasima gelip kastyor ama
maddesel olmayan diisiince/niyet/zihin burada et beyne nasil
etki ediyor, hangi iligki ile etki ediyor sorusu agik bir bogluk
gibidir. Diger yandan et beyni ve zihni iki ayr1 yap1 olarak ele
alan ikici-dialist bakis agisinda da ayni sorun vardir. Bu iki
yapt nasil kargilikli iligki icindedir? Aradaki baglantiy1 sagla-
yan nedir? Bu sorunun modern kuantum fizigi ile harmanlan-
mus yanitlari var ise de geleneksel manada sorunun yanit1 hig
tatmin edici olmamugtir.
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DALGA YAPISI

Zaman

Kuantum fizigine gore evrendeki tim olasiiklar, olusa hazr dalga
durumda (Heisenberg evrenindeki potentia) —madde degil— bekler.

Bu olus icin beklenme mekdn-zamann digndadir. Bu bélge bizim
goriintir ve maddeden olusan evrenle baglantih olsa da bizim icinde
oldugumuz (Einsteinian) evrenin kurallarina tabi degildir. Bizim
evrenimiz zaman-mekdn bagimli, 1tk hianun belli bir limiti olan evrendir.
Buna kargn olusa hazr durumda bekleyen olasilik dalgalan, zamansiz-
mekansizdir. Bu olasilik dalgast bir bakima Ibn-i Arabi'nin ayan-t
sabitesi olarak da adlandimlabilir. Bu olasiik dalgalarmm olugturdugu
yapida, zaman kavramu olmadig igin olaylar aras éncesi veya sonras gibi
nedensellige uygun kavramlar olugmaz. Olasiiklardan olugan bu dalga
evreni icinde bulundugumuz maddi (Einstein) evrenle iligkilidir ve bu
evrendeki varliga biiriinme, var olma ve maddeye dénmeye imkan verir.
Variga biiriinme sonras: bizim iginde oldugumuz evrene dahil olan geyler,
15tk iz siirna tabi olurlar. Yani gtk hiundan hizh hareket edemezler.
Oluglar, madde yapisi kazamir. Bu kazanimla beraber, esanh
evrenimizdeki 3-boyutlu mekanda ve 1-boyutlu zamanda yer edinirler.
Maddelegme olusunca, zaman-mekana baglanma nedeniyle ve gevrenizde
gordiigimiiz 5mekleri ile nedensellik ilkesine tabi olunur.
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Kuantum fizigine gére evrendeki tiim materyaller dalga ve
pargacik ikiligi tagir. Elektronlar Newton fiziginde pargacik
gibi davranirlarken, uygun durumlarda dalga ozelligi gosterir-
ler. Maddenin bu ikili 6zelligi Newton fiziginden en énemli
ayriligtir. Ancak bundan daha da ilerisi kuantum fizigindeki
misket gibi parcaciklarin yillar igerisinde enerji, daha sonra da
sadece bilgi (information) haline gelmesidir. Neredeyse madde
kavrami ortadan kalkmigtir.

Kuantum fiziginin en 6nemli 6zelliklerinden biri de yerel
olmama denilen hadisedir. Uzakliklarin, kiigiik atom alt1 veya
evren boyutunda olmasi fark etmeden, her sey birbiri ile iligki-
lidir. Ancak su anda elimizde olmayan yanit, ne ile veya hangi
araci ile iligkide olduklaridir. Bu konuda en ufak bir fikrimiz
yok ama bir sekilde iligkideler. Bahsettigimiz biitiin bu 6zellik-
ler Bohm'un &rtiik diizenini olugtururlar. Yine, biitiin bu ifade-
ler Newton’un tanimladi fiziksel diinyaya aykinidir.

Bu sakh diizen fikrini tasavvufta gérmek ¢ok kolaydir.
Mevlana'nin ifadesiyle, “Gériinen suret, gayb alemindeki sure-
te delalet eder, o da bagka bir gayb suretinden viicut bulmugtur.
Bicim mevcudiyete bicimi olmayandan gelmigtir, upki dumanin
atesten geligi gibi.” Ibn-i Arabi’nin bakisiyla, “... Tann si-
zin aynanizdir, yani, sizin kendi éziiniizii seyrettiginiz bir ayna
ve siz, siz O'nun aynasisiiz, yani O’'nun kendi ilahi sifatlar-
n seyrettifi bir ayna.” Kuran-1 Kerim'deki Sebe Suresi’'nde
(34/3) ise ayni durum s6yle anlatilir: “... Ne goklerde ve ne de
yerde zerre kadar bir sey O’ndan uzak kalamaz; bundan kiigiik
veya biiyiik ne varsa hepsi apagik bir kitapta yazilmistr.” De ki:
“Rabb’imin kelimeleri icin deniz miirekkep olsa, Rabb'imin keli-
meleri tiikenmeden 6nce deniz mutlaka biter. Bir o kadarim daha
getirsek de yetmez” (Kehf 109).
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Allah’in Yaratmasinin Farkh Eylem Sekilleri®*¢

Kuran’da degisik yaratma ile ilgili isim ve fiiller vardir. Bun-
larin bir kismi dogrudan dogruya yaratma veya Allah’a nispet
edilen yaratma seklinde olabilmektedir. Bunlarin dogrudan
yaratma manasinda olmadig1 halde, Allah’a isnat edildigi za-
man “yaratma” manasi kazanan fiillerdir. Dogrudan dogruya
yaratma manast ifade eden kelimeler halaka, ahya seklinde-
dir. Allah’a nispetle yaratma manasi ifade eden fiiller ise kiin,
enge'e, bede'e, ce'ale, savvara, sevva, enzele, enbete, ahrece,
¢’ade, vada’a, elka, sane’e ve feale olarak goriilebilmektedir. Bu
fiillerin hepsinin géndermeleri farklidir ve bu fiillere bakildi-
ginda Kuran'in zenginligi anlagilabilmektedir.

Halaka, Kuran'da cesitli fiil gekillerinde toplam 182 kez
gecer. Bunlardan sadece iki tanesi “yapmak” manasiyla Hz.
[sa'ya nispet edilir (Ali Imran 49, Maide 110). Biitiin kulla-
niglar yaratma manasindadir. HLK kokii aslinda dogru diizgiin
takdir etmek demektir. Kuran’da Allah’in yaratma icraati en
cok bu fiille ifade edilir. Bu ash ve benzeri olmadan yoktan ya-
ratmak ya da bir seyden bir sey yaratmak manasinda kullanilir
(Enam 101). Mesela cinleri ategten yaratmak (Rahman 15),
insani nufteden yaratmak (Nahl 4), bir seyden bir gey yarat-
makuir. Bu fiil kullanildiinda, fail yani eylemi gergeklestiren
daima Allah’ur.

136. Ulutiirk V. Kuran-1 Kerim Allah’t Nasil Tamnyor? Caglayan AS., fzmir, 1985
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Allah’in dogrudan ve dolayh “yaratma” ile ilgili farkh fiillerinin
Kuran'da gegis sikliklan

Fatara fiili, ftr kokiinden gelir ve asil manasi yarmaktir. Ba-
zen ilk sekil vermek ve agip ortaya ¢ikarmak manasina gelir:
(“Gokler yarildig1 zaman.” Infitar 1) Bu fiilin de her zaman
faili Allah’ur ve yaratilanlar gokler, yer ve insanlardir. Bera'e
fiili ise daha ¢ok canlilar1 yaratmak, organlari, unsurlariahenk-
li ve diizgiin inga etmektir. Zera'e fiilinin de faili her zaman
Allah’tr. Sagmak, ekmek ve tohum sagmak manasindadir.
Yere tohum ekmek en anlamli agiklamasidir. Allah mahlukati
tohum eker gibi sagti demektir.*? Yaratilan ise insanlar, cinler
(Araf-179), rizik, nebat ve hayvanlardir (Enam 136, Sira 11,
Nahl 13, Miiminun 70, Miilk 24). Ahya ya da ihya fiili ise hayat
vermek, diriltmek, yagatmak, can vermeye génderme yapar.
Bitkilere can vermek (Yasin 33), 6liiden diri ¢ikarma (En am-
95), eldiikten sonra yeniden diriltme (Nahl 65) buna 6rnektir.
49 kez Kuran’da geger ve 45'inin faili hep Allah’ur.

Bu fiillerin digindakiler ise Allah’a nispet edildiginde ya-
ratma manasina gelirler. Normal kullaniglarinda yaratma kav-

137. Sanki 560 milyon yil nce olan kambriyen patlamasi gibi tiim canlilig1 biyik
patlama gibi yaydi ve tohum sagt.
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ramini ifade etmezler. Allah’a nispet edildiklerinde, hemen
Allah’in yaratici vasfini hatirlatmaktadirlar. Bunlar iginde en
bilineni “Kiin” fiilidir. “Ol!” anlamina gelir. Ancak takip eden
fillle de anlam1 degigebilmektedir. Buna ayrintsi ile deginile-
cektir. Yokluktan varliga ¢tkarmak manasindadir. Mutlak yarat-
ma manasinda sekiz kez gecer. Ense’e fiili ise bizim dilimizdeki
insa demektir. Bir geyi icat edip biiyiitmek, yetistirip gelistirmek
demektir. Faili hep Allah’tir. Yaratilanlar ise bahceler, agaclar,
insan ziirriyeti (Enam 133, Miiminun 31) ve nesilleri (Enbiye
11, Miiminun 42), cennet hurileri, insan organlari (Miiminun
78), bulutlar, diinya ve ahiret hayatidir. Bede’e fiili ise agirlikl
olarak yaratmaile ilgilidir ve ilk olarak yapa demektir. Yaratmay:
ilk defa yapmak, yaratmaya baglamak ve ilk yaratiligi yaratmak
demektir. Hi¢ yoktan ilk defa yaratan, ikinci yaratmay: da yapa-
cak olan eylemdir (Buruc13). Ce’ale fiili, yenilenme ve tekerriir
manasina gelir. Erkek ve kadin, insan nesli, biitiin canlilar, or-
ganlar, giindiiz, giineg ve ay, yeryiizii ve yeryiizii sekilleri, burclar,
yildizlar, her neviden ciftler ve i¢ duygular, sevgi yaratilirken bu
fiil kullanilmaktadir. Kuran'da halaka'dan daha ¢ok ge¢cmekte-
dir. Savvara fiili tasvir etmek, suretlendirmek ve sekil vermek
demektir. “Sizi yarattik, sonva size sekil verdik” (Araf 11) ve “Sizi
sekillendirdi, sekillerinizi giizel yapt:” (Miiminun 64).'® Sevwa fiili
ise denklegtirmek ve diizeltmek demektir. Yiiksekligi veya al-
caklig ayni seviyeye getirmeyi ima eder. Insamin yaratilig, gok-
lerin yaratiligi ve diizenlenmesi (Bakara 29, Naziat 28), genel
olarak yaratip diizenleme (Ala 2), kiyamette parmak uglarin
bile toplayip diizeltmeye kadir olugudur (Kiyamet 4).

Kuran’da canlilarin farkh durumlan icin de kullanilan farkl
fiiller vardir. Her canlinin sudan yaratildiga ve buna hala inan-
mayanlarin oldugu (Enbiya 30) agik¢a vurgulanuir: “Allah her
canliyt sudan yaratti. Onlarin kimi karm tizerinde stiriinerek vyiiriir,

138. Biyolojik ve tubbi olarak morfogenez anlamina gelebilir. Once basit yaratim, son-
ta gekilsel olarak giizellegtirme. Biyolojik evrimi bundan iyi ne anlatabilir ki!
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kimi iki ayak iistiinde yiiriir, kimi de dort ayak iistiinde yiiriir. Allah
diledigini yaraur. Ciinkii Allah her seye kadirdir” (Nur 45). Enbi-
ya 30'da canliy1 ifade eden kelime “hayy” kelimesidir ve ¢ok
kapsamhidir. Canlilarin en basiti bitkiler de buraya girer. Nur
45'te ise “dabbe” kelimesi geger. Bu kelime yiiriiyen, hareket
eden ve debelenen demektir. Yani canlilarin hareketli hayvan
ve insan kismina génderme yapar. Bu iki ayeti ayn1 eylem dizisi
icinde okumak yanlig fikre gétiiriir kigiyi. Kuran bitkilerin ya-
ratilisim1 daha ¢ok “nebbe/bitmek”, “inbat/bitirmek”, “harace/
¢ikmak”, “ihrag/cikarmak” ve “inga” fiilleriyle anlatir. Kuran’in
dilinin zenginligini bizim diisiince ve dil zayifigimizla sinirla-
mamuz, vahiy bilgisine ihanet olur.

1D ve 2D-Uzaysal Boyutta Varoluslar:
Bazi Ugusan Spekiilasyonlar

Ama Tanri bu sonsuz yaratim giiciinii bagka boyutlarda kul-
laniyor olabilir. Eger Kuran'in vahiy bilgisine inanan biriyseniz,
orada Allah cinler ve meleklerin varligindan bahseder. Kitapta
bahsettigimiz iizere vahiy bilgisi tartigilmazdir ve Allah diyor ise
cinler ve melekler vardir. Ancak onlarin igindeki bulunduklar:
uzaysal boyutlar veya mekanlari bizimle aymi midir? Muhteme-
len degildir ve Allah onlara, bizim 3-boyutlu evrenimizden fark-
I olarak “pat” diye “bir anda, lahzada” yaratilig verebilir.

Bundan sonraki béliimde hayal giiciinii zorlayan bir konuyu
ele alacagim. Bu tartismanin bir kismi [bn-i Arabi’den esinlen-
me ve bir kism1 da bana aittir. Yazacaklarim Kuran’da yeni bir
kesif yapmak degildir. Dolayst ile bu sekilde degerlendirilmesini
istemem. Bu konuyu ele almamin nedeni Tanr’'nin bagka yara-
tiliglara “pat” diye imkan verebilecegi veya elimizdeki fizigin de
buna miisaade edebilecegidir. Spekiilasyondan kastim vahyin
bildirdigi cinler veya meleklerin farkli boyutlarda olabilecegi-
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dir. Mesela, insanlar olarak 3-boyutlu uzayda var olmamaza kar-
sin cinler 2-boyutlu ve melekler de pekala 1-boyutlu bir uzayda
var olabilirler. Insanlar olarak 3-boyutlu mekanda oldugumuz-
dan, eger dedigim boyutlarda cinler ve melekler var ise onlar
goremeyiz. Gérme duyumuz daha énce de soyledigim gibi 3-bo-
yutlu uzayda caligir. Buna kargin alt boyutlarda var olabilecek
melekler ve cinler bizi gorebilirler. Meleklerden iist boyutta var
olan cinler de melekleri géremezler. Belki de, Ibn-i Arabi’nin
dedigi gibi Hak, sifir boyutun varhigidir. Yani hig¢bir boyutu yok-
tur, zaman ve mekéna da tabi degildir. Bundan dolay: olsa gerek
bazen Ibn-i Arabi, Allah’i nokta (.) ile de sembolize eder.

Cin Meselesi ve Ozellikleri

Aslina bakarsaniz, bu konuyu burada uzun uzadiya ele al-
mam kitabin ana temas: ve ekseni digina uzanmak anlamina
gelmektedir. Ancak toplumdaki birgok yanlig inang ve kabulii
de en azindan bu kitabin okuyucularinin yagamamast igin bu
alt baglig1 biraz genisce ele almay1 kendime gorev bildim. Diger
bir gerekcem de yaratiligtaki zenginlige vurgu yapmak babinda
vahyin bildirdigi cinler hakkinda vahyin dediklerini &zetle-
mektir. Bu konudaki bazi inan¢larin i¢ acitic1 oldugunu gordii-
giimden kendi bakis agimi burada ele almak isterim. Bircok kisi
cinler hakkinda konugmaktan bile korkar ve kendilerine “ii¢
harfli” derler. Diger yandan 6énemli bir sorun da bu konudaki
batil inanglardir. Bu inanglarin egitimle neredeyse hicbir ala-
kas1 yoktur ve gok iyi egitim almus kigiler bile bazen ayni yanlsg
inanglarin igine saplanabilmektedir.

“Cin” ismi, cenne kelimesinden gelir. Cenne; orttii, gizle-
di, golgeledi, sakladi veya korudu demektir. Kelimenin asli,
bir seyi histen gizlemek manasini ifade eder. Mesela; karanhg:
ile her seyi 6rtmesi sebebiyle geceye “ciendn” denilmektedir.
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Cenagze, bir geyle ortiildiigiinde ona da “ecennehu” denilmekte-
dir. Oliiyii drtmesi sebebi ile kefene ve kabre “cenen”; gogsiin
icinde ortiilii olmasiyla kalbe “cinan”; viicudun, ruhu icinde
gizlemesiyle de ruha “cinan” denilirken; evlerde olan yilanlara
da “cinnan” denilir. Annesinin karnindaki bebege de “cenin”
denilmesi, anne karninin igerisinde iken gériinmemesi nede-
niyledir. Cin (ins) kelimesi mukabilinde kullanilan ve histen,
insan goziinden gizli olan biitiin ruhani varhiklardir.

Tarihsel ve kavramsal olarak bakildiginda, cin kavrami
daha ¢ok gériinmeyen ve tehlike arz eden her gey icin kulla-
nilmaktadir. Insanoglu, tarihi boyunca mahiyetini bilemedigi,
hakkinda kesin bir bilgi sahibi olamadigi seylere “cin” demistir.
Sonug olarak cin kelimesi, dil agisindan salt bir tiir varligin
degil, gozle gérilmeyen; buna paralel olarak, haklarinda her-
hangi bir bilgiye vakif olunamadigindan karanliga ve kapalili-
ga biiriinen, boylece de kendilerinden korkulan genis bir varlik
kategorisini icermektedir. Buradan hareketle Kuran'in, varlik
kategorisine ait iki grup olarak ins ve cinlerden bahsetmis ol-
masini bu gergevede degerlendirmek miimkiin gériinmektedir.

Giiniimiizde artik ilim alemince sebebi bilinen birtakim ra-
hatsizliklar1 da vaktiyle cin ve seytanlara mal etmiglerdir. Ya-
hudi ve Hiristiyanlarda, cinnet, delirme ve sara gibi hastalik-
larin cinlerin etkisiyle meydana geldigine dair bir inang mev-
cuttur ve yaygin olarak Miisliimanlarda da bu vardir. Kuran-1
Kerim’de konuyla ilgili olarak bir yerde “seytan carpmast”, on
bir yerde cinlere ugramak (mecnun) ve birgok yerde kalbe ves-
vese, ilham ve telkinde bulunmak suretiyle insani etkilemek
seklinde ifadeler gegmektedir. Bunlar iginde faiz yiyenler ve
hak yiyenleri de belirtmektedir.

Insanlan aldatarak dalalete ve kiifre sevk etmeye, batil ve
sapik inanglara yoneltmeye ve onlan kéti/olumsuza sevk et-
meye ¢alisan geytan, Rabb’ine isyan ettiginde cin grubundandir

(Bakara 168, Maide 91, Kehf 50, Nahl 98, 100, Yasin 60 ve 61).
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Kuran'da ¢ok yerde ve ozellikle Cin Suresi'nde bildirildigine
gore, cinler ve seytanlar, ilahi sirlara ve vahye muttali degildir-
ler. Bunedenle de gizli olan gayb bilgisine de ulagamazlar (Suara
192-195 ve 201-212). Saf ategten yaratilan ve insan goziiyle go-
riilemeyen cinler ile ayni cinsten oldugu Kuran ayetleriyle haber
verilen seytanin insana gizli varliklar oldugu kesindir. Ayni za-
manda meleklerin varligin1 da vahiy haber verdiginden, o vah-
ye inananlar agisindan olup olmadiklan tartigilamaz. Melekler
de insan algisinin ve var oldugumuz boyutun digindadirlar.

Hz. Peygamber'in bizzat “okumak yoluyla” cinleri kovup,
akil hastaliklarini tedavi ettiginden s6z eden rivayetlerin giive-
nilirligi cok zayiftir. Bu baglamda dinden olan geylerle olmayan
seylerin iyi ayirt edilmesi gerektigi agiktir. Bu konuda vahiy agi-
sindan dini yon su olmalidir: Cin ve seytan vardir, Qiinkii Kuran
var demektedir. Kuran birtakim ruhsal sorunlarin, bu sorunlara
bagh olarak olusan birtakim maddi rahatsizliklarin giderilme-
sinde moral agidan yararli olabilir. Birtakim asilsiz ya da zayf
rivayetlere dayanarak, cin ¢ikarmak ya da buna inanmayani
dinsizlikle suclamak sagmaligin nirvanasidir. Okuma ile de te-
davi etmek akil kari degildir.’®® Diger yandan peygamberimiz
zamaninda bir meslek durumunda olan rukyenin (okuma ve
muska yapmak) bugiinkii psikoterapik telkine benzedigini s6y-
leyebiliriz. Bu bir toplum gergegi olup, tip otoritelerinin béyle
uygulamalari kabul etmemesi, “Boyle bir tedavi yéntemi yok-
tur” demesi ya da dini otoritelerin iiftiriik, muska iglerinin, sihir-
bilyli yapmanin haram oldugunu belirtmesi yeterli olmamakta,
bu konudaki toplum gergegini maalesef degistirmemektedir.!*°
Cin carpmasi denilen hadiseler beyin kimyasindan kaynakla-
nan bozukluklardir ve psikiyatride adi belli hastaliklardir.

139. Coskun A. Islam’a Gére Sihir: Cin Carpmas Teghis ve Tedavi Usulleri, Istanbul
1993, s. 75-82

140. Ateg AO. “Akil hastaliklar iizerinde cinlerin etkisi ve rukye konusuyla ilgili bazn
rivayetlerin degerlendirilmesi”, Diyanet llmi Dergi, 1993; 29 (2): 103-128
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Tarihsel olarak bakildiginda cahiliye Araplary, siir ve keha-
neti, gériinen maddi alemin &tesindeki bagka 4leme ait olay-
lar olarak algilamaktaydi.'*! S6z konusu diger 4lem ise “cinler”
alemi idi. Cin ile insanin mensup oldugu alemler, birbirine
yakin sayildigindan Araplar, cin ile insan arasinda bir iligki
olabilecegini diiginmekteydiler. Cinler, insana 6zgii nitelikle-
re ve fiziksel yapiya sahip olmadiklarindan, yer ile gokyiiziinii
birbirinden ayiran sinir1 gegebilme, dolayisiyla da gaybdan ha-
ber verme ve gizli olani bilme giiciine sahiptiler. Iste cinlerin
kulak hirsizhgiyla elde ettigi bilgilere, birtakim &zel kisiler,
cinlerle baglanti kurmak suretiyle sahip olabiliyorlardi. Nite-
kim cahiliye Araplarina gére, her putun bir cini vardi ve bu
cinler kahinlerle konusur ve kahinlere gokte neler olup bitti-
gini haber verirlerdi. Cinlerle irtibat halindeki kigiler sadece
kahinlerle sinirh degildi. Bu baglantiy: sairlerin de kurduklari-
na inanilmaktaydu. Sair, genellikle kendi cinine “Halil” (sami-
mi dost) derdi. Sairle iligki kuran cin, insan isimlerinden biriy-
le anilirdi. Yani bugiin toplumumuzdaki cinler ile ilgili birgok
inang cahiliye déneminden bize gelenlerdir. Ruhani varliklara
inanma cahiliye Araplarinin hayatinda da énemli bir yere sa-
hipti. Bugiin Tiirk toplumuna bakildiginda ise X. yiizyilda Tiirk
boylarinin biiyiik kitleler halinde Miisliimanlig1 kabul etmele-
rinden sonra, Islam’in kesin bir sekilde yasaklamasina ragmen
biiyii-sihir, gecmigteki adetlerle, ayrica eski Iran, Mezopotam-
ya, Misir ve nihayet Anadolu kiiltiirlerindeki katkilarla giinii-
miize kadar varligin siirdiirmiigtiir.

Araplar melekler dahil gizli, értiilii ve gériinmeyen varlikla-
rin tiimiine “cin” adin1 vermiglerdi ve bunlari bedensiz varlik-
lar olarak diigiiniiyorlar, tas, aga¢, kuyu, magara gibi maddi var-
liklara sirayet ettiklerini kabul ediyorlardi. Cahiliye Araplari,
cinlerin zaman zaman kendilerine goriindiiklerine, kendi ara-

141. Ciftgi E “Arap geleneginde sair ve cin iliskisi”, EKEV Akademi Dergisi, 2002;
6(13):315-324
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larinda aynen insanlarda oldugu gibi akrabalik, kabile ve agiret
iligkisi bulunduguna; onlarin da efendi ve reislerinin mevcut
olduguna inanmaktaydilar. Sair ve kahinlerin bu tiir cinlerle
irtibatinin bulundugunu, bunlarin sahip olduklar bilgilere akil
ve tecriibeleri ile degil, cinlerle igsel miinasebetle kurarak ulas-
tiklarini séylerlerdi. Oysa Kuran’da 6rtme ve gizleme manala-
rina gelen cin kelimesi goriilen ve algilanan varliklarin diginda
kalan ve duyular 6tesinde bulunan varliklar igin kullanilan
genel bir isimdir. Ancak Kuran’a gére cinler, seytanlar ve me-
leklerden farkli 6zelliklere sahiptirler. Melekler daima itaatkar,
seytanlar da cinlerin toplulugundan isyankar olanlardir.

Kuran-1 Kerim cin inancini daha énceki toplumlarda mev-
cut olmayan yeni bir inang olarak getirmemistir. Aksine daha
onceki milletlerde mevcut olan inanglari tashih etmig ve si-
nirlarint ¢izmigtir. Kuran, cinlerin de insanlar gibi bilingli ve
irade sahibi (Rahman 39, Kehf 50, Zariyat 56) oldugunu be-
lirtir. Ayn1 zamanda Hakk’a kargt sorumlu olduklarini, onun
emirlerine uymakla yiikiimlii varliklar oldugunu (Fusillet 25,
Ahkaf 18), insanlar gibi Allah’a kulluk etmek icin yaratildik-
larin1 (Zariyat 56), kendilerine elciler génderildigini (Enam
130), iclerinde inananlarin ve inanmayanlarin bulundugunu
(Cin 2,4, 11, 13), sapitanlarin cehenneme atilacaklarini (Araf
38, 179), gaybhi bilmediklerini (Sebe 14) ve giiclerinin sinirl
oldugunu (Rahman 33) séylemektedir.

Kuran-1 Kerim cinlerin yapist hakkinda da bilgi vermekte-
dir. Seytanin ategten (Araf 12, Sad 76), cinlerin atasi sayilan
cann’in karnigik ategten (miiric min nar) [Rahman-15] ve ¢ok
zehirleyici bir atesten (nar-i semum) [Hicr-27] yaratldigini
soylemektedir. Maric kelimesi hareket ettirmek, ¢alkalanmak
anlamlarina gelen “mrc” kékiinden tiiremis olup ateg anlamina
gelen “nar” kelimesi ile beraber (maric min nar) dumansiz ates,
saf alev demektir. Ayni zamanda “karigmak” manasina gelmek-
te olup nar kelimesi ile birlikte “kizil, sar1 ve yesil alevleri bir-

-352-



Sultan Tarlact /| Magaradan Mars'a

birine girmigolan ates” demektir. “Nar-1 semum” ve “maric min
nar” ifadelerini, bugiinkii pozitif bilgilerimiz igiginda 151, 151k,
dalga boyu, enerji, mikrop sekillerinde aciklayanlar olmustur.
Bu agiklamalar dogru kabul edilse bile —ki edilemez—'** ayette-
ki anlam gizliligini anlamamizi saglamaz. Ayni zamanda onla-
rin biling ve irade sahibi olduklarini da agiklamaz.

Kuran’daki Hz. Siileyman bahsinde cinlerin gériilebildigi
anlagtlmaktadir. Ayni zamanda onlarla konusmus (Hicr 59,
Hud 77-82, Zariyat 24-28) ve saray yapiminda caligmalarini
(Sebe 12 ve 14) saglamistir. Hz. Muhammed'in cin gérdiigiine
dair bir bilgi yoktur. Ancak cinlerin peygamberimizi dinleyip
(Cin 1, Ahkaf 29 ve 30) Miisliman olanlar oldugu belirtil-
mektedir. Bu sadece tek tarafli bir iligkidir ve Peygamber onlari
goremenmistir. Diger yandan, eger Hz. Peygamber o cinleri gor-
seydi vahiy ile bunun bildirilmesi gerekli olmazd:. [nsanlarla
cinlerin miinasebeti konusunda da Kuran agik bir bilgi vermez.
H:. Siileyman’in cinleri kontrolii altina almasi diginda bagka
hicbir yerde cinlerle insanlarin bu tiir bir iligkisi gegmez. Hz.
Siileyman’in iligkisi ise istisnai tek drnektir.

Cin Suresi’'nin 9. ayetinde cinlerin dinlemek icin gégiin
bazi kisimlarinda oturacak yer bulduklarini fakat simdi dinle-
meye kalkisanlarin iizerlerine “gézeten alev” génderildigi ifade
edilmektedir (Cin 8). Sihab, kelime anlamu itibariyle parlayan
bir ateg parcasi, alev anlaminda kullanilmigken, daha sonra-
lart bilumum yildizlar sihab olarak adlandirilmuglardir. Yildizla
iligkilendirilerek, gece gokyiiziinde yildizdan ayrilmig olarak
goriilen bir ateg parcast olarak da anlagilmigtir. Terim Kuran’da
doért ayn yerde tekil (Hicr 18, Saffat 10, Neml 7, Cin 9), bir
yerde de (Cin 8) ¢ogul formunda kullanilmigtir. Dikkat geken
hususlardan birisi, terimin Neml Suresi’'nin 9. ayetinde Hz.
Musa’nin ilk vahyi aligiyla paralel olarak, vahye dair 1gitktan

142. Dolek A. “Mikroplar Cinle_rin Bir Nev'i mi?”, Hadis Tetkiklen Dergisi, 2005; 3
(1):107-18
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bir gériintii anlaminda kullanilmasidir. Seytanlarin kulak hir-
sizliklarint engellemek icin génderilen sihablarin nitelikleri-
nin sodziin akigina gére degismesi dogal olarak anlatimin mecaz
karakterini hatrlatmaktadir. Istiraku’s-sem, isitme casuslugu
veya hirsizhigi da denilebilecek bu kelime, dogal olmayan bir
duruma isaret etmektedir. Gokten haber ¢alma sira digi bir ig
oldugu i¢in, bu kalip kullanilmigtir. Cogu zaman bu kalip, ger-
cekligi olmadigindan dolay: elde edilmesi miimkiin olmayan
ve fakat yapilabilirmig gibi diisiince uyandiran fiiller icin kul-
lanilmaktadir. Buna gére birinin saklayip gizledigi soziinii, bir
bagkasinin gizli bir sekilde ondan calmasidir. Kulak hirsizligini
yapanlar tarihsel arka planda cinler olmakla beraber, korunma-
sina iligkin olarak génderilen ateg toplarinin seytanlar olmasi
dikkat gekicidir. Bilindigi gibi seytan bir isim olmaktan ¢ok,
bir niteliktir.'*®

Diger yandan Kuran’da seytanla insan iligkisi daha sik1 vur-
gulanmigtir. Ancak bu da gseytanin insani istenmeyen ve tasvip
edilmeyen eylemler yapmasi agisindan etkisi altina almasi sek-
lindedir. Kuran'da cinlerin bilingli ve iradeli oldugu, gruplar
kurduklar, sahsiyetlerinin oldugu ve sayilarinin gok oldugu
belirtilmektedir. Cinlerin de kendi aralarinda cinsel temas
benzeri bir yolla cogaldigina isaret vardir (Rahman 56 ve 74).
Ancak bundan daha fazlasi yoktur ve cinsel iligki ile gocuk-
larin olmas: gibi séyleneler kesin hayal iiriiniidiir. Diger yan-
dan da bazt medyum oldugunu iddia edip internet siteleri mail,
faks veya bagka uzaktan iletisim yollari ile para kargiliginda cin
cikaran, cinlerle cinsi temaslar ve hatta gocuklari oldugunu
iddia edebilmektedir. Kuran-1 Kerim’de insanlarla cinlerin bir-
birleriyle evlenebilecegine dair bir ek veya bu anlama gele-
bilecek agik bir ifade bulunmamaktadir. Kuran'da “Allah size
kendi nefislerinizden egler yaratt” (Nahl-72), “Icinizden ken-

143. Diizenli Y. “Haberlerde Tedricilik ve Cinlerin Kulak Hirsizhg Meselesi”, [U fla-
hiyat Fakiiltesi Dergisi, 2010; 22: 125-154
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dileri ile huzura kavusacaginiz esler yaratip aranizda muhabbet
ve rahmet var etmesi O’nun ayetlerindendir” (Rum-21) sek-
linde ifadelerin bulundugunu, bunlarin insan cinsinin kendi
icinde gogaldigh gibi cinlerin de kendi aralarinda gogaldikla-
rini, dolayisiyla bu iki ayn cinsin birbirleri ile evliliginin s6z
konusu olamayacagini gésterir. Sonug olarak insanlar ve cinler
ayriyapida, ayri dlemlere ait varhklardir. Bunlarin bir araya ge-
lerek maddi temasta bulunmalari miimkiin degildir. Uydurma
hadisler, toplum olarak Orta Asya’dan Anadolu’ya tagidigimiz
gelenekler ve cahiliyeden gelen etkili inanglarin etkisi halen
devam edegelmektedir.'*4

Meleklerin Bulundugu Boyut

Bunun diginda vahiy ile bildirilen bagka bilgilerimiz de var-
dir. Melekler nurdan yaratilmiglardir (yani bizim gibi 3-boyutlu
mekanda yer tutacak yapilan yoktur) ve ilk yaratilan mahluk-
lardir. Ayni zamanda ilk mahluk olan kalem bir melektir. Her
sey ikiboyutlu yiizey olan Levh-i Mahfuz’a onunla yazilmistir.
Belki de meleklerin 2-boyutlu uzayda olduklarinin géstergesi
su olabilir: “On ve arkalarindakiler ve bunlarin arasindaki-
ler hep O’nundur” (Meryem-64). Bunu melekler konusunda
iddia etmek zorlama olsa da cinler konusunda uzaysal yonler
konusunda agik bir isaret var gibidir. Atesten yaratilan cinler
2-uzaysal boyutlu ve dért yonlidiirler. Yani dért yone hareket-
lerine imkan verilmig olabilir. Diizlem veya yiizey, yiikseklik
gibi bir algilar1 bu durumda olamaz. Insanoglunun daha altinda
yer alan bir boyut oldugundan onlan géremeyiz. Dort yonli
uzaysal hareket edebilirliklerinin kamiti su olabilir: “Onlarin
onlerinde, arkalarindan, saglarindan, sollarindan gelecegim”

144. Celebi {. “Kuran-1 Kerim'de insan-cin miinasebeti”, Marmara Universitesi Ilahiyat
Fakiiltesi Dergisi, 1997; 15: 167-198
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(Araf-17). Diger ilging bir ayet de su olabilir. Araf 22’de ge-
cen seytanin Adem ve Havva'yi kandirmasidir: “Nihayet on-
lar1 kandirarak asag gekti. O ikisi agactan tadinca ¢irkin yerleri
kendilerine agild:. Bahgenin yapraklarindan yamalar yapip iizer-
lerine 6rtmeye bagladilar. Rab’leri onlara seslendi: ‘Ben size
bu agaci yasaklamadim m1? Ben size, seytan sizin igin agik bir
diismandir demedim mi?’ ” Ayette gecen “agagi gekti ve cirkin
yerlerini fark etmeleri, gormelerinin” anlami boyutsal olarak
2-boyuttan, 3-boyutlu mekéna gecerek gorsel alginin olugmast
ve farkindalik kazanmalar (hayal giicii ve icinde bulundugu
durumu yorumlama) sz konusu olabilir. ‘

Ahiretin Boyutlar

Bundan daha da ileri siirebilecegim spekiilasyon sudur:
Simdi bu evrende 3-boyutlu bir mekanda bulunsak da, ahiret
belki de 4-boyutlu bir uzaysal mekandir (yine +1 boyut zama-
n1 her zaman digta tuttugumu hatirlatmak isterim). Olasilikla
da hayal ettigimizden ve bildiklerimizden ¢ok farkli olacaktir.
Duymanin 1 boyut, gérmenin 2 boyut gerektirdigini diigiine-
cek olursak ahirette 4 boyutta nasil algilarimiz olacagini tah-
min etmek zordur.

Simdi buraya kadar yazdiklarimi topa tutup 6fkeden sinir-
lenecek okuyucularim olacaktir. Burada anlattigim 4-5 parag-
rafin amac1 Allah’in yaratmasinin sinir tanimayacagi ve bagka
uzaysal boyutlarda olasi yaratma senaryolanidir. Buradakilerin
higbiri de olmayabilir. Bu agidan dogrusunu elbette Allah bi-
lir. Ama buradaki ¢ikarim su olmalidir: Bagka boyutlarda Allah,
kendi istedigi yaratim seklini secebilir. Cinleri ve melekleri bir
anda “pat” diye varlik sahnesine sokmaya imkan verebilir. Fakat
bizim 3-boyutlu uzayimizda, hacim gerektiren ve kiitlesi olan
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bir mekinda tiim oluglar basamakli, ardisik,'*® evrilerek veya
evrimlegerek olmak zorundadir. Bu Tanr’'dan kaynaklanan bir
kendi 6zgiir iradesi sinirlamasi veya yetersizligi degildir, bilakis
Ozgiir iradesini kullanarak alemlerinden bu bélgesini (3-boyutlu
uzaysal ve mekansal olanini) bu sekilde tasarimlamigtir. Bagka
sekilde de varlik verebilir miydi buraya? Elbette verebilir ancak
goriildiigii kadar vermemis ve sinirh kurallar dahilinde bir ev-
ren i¢ine koymus bizi. En 6nemlisi de gergek her zaman tahmin
edilenden ¢ok daha basittir. Aynen Mevlana’nin dedigi gibi:'*

“Tag olarak 6lmiigtiim, bitki oldum. Bitki olarak 6ldiim hay-
van oldum. Hayvan olarak 6ldiim, o zaman insan oldum. Oy-
leyse 6liimden korkmak niye? Higbir sefer kotiiye dontigtiigiim
ya da algaldigim goriildii mii? Bir giin insan olarak 6liip, 1stktan
bir yaratik, riiyalarin melegi olacagim. Fakat yolum devam ede-
cek, Allah’tan bagka her sey kaybolacak. Hi¢ kimsenin goriip
duymadig: bir sey olacagim. Yildizlarin tistiinde bir yildiz olup,
dogum ve 6liim iizerinde parlayacagim.”

3-Boyutta Allah “Ol!” deyince “olur” mu “oldurur” mu?

Dini bakigla, yaratan, bizim i¢inde bulundugumuz evreni
mekansal olarak 3-boyutlu olarak var etmigtir. Bilimin bakig agi-
st da aynudir ve bilime gore 3-boyutlu evrenin kurallarina gére,
evrendeki her gelisme-doniigme ve olus, belli bir siire¢ ve ku-
rallara gore ortaya ¢ikar. Bu kurallara doga kanunlari denir. Bu
kanunlarin ortaya konulmasi, anlagilmas1 ve dillendirilmesine
de bilim denir. Evrenimizin biiyiik patlama ile ortaya ¢ikmasi

145. “Zamana bagl” demek istemiyorum. Kigisel diigiinceme gére zaman diye ayr bo-
yut veyafiziksel nicelik yoktur. Zamanin sadece zihinsel bir algilama ve olaylan ardigik
dizmekten kaynaklanan bir zihinsel akig oldugunu diisiindigimden ve kabul ettigim-
den zaman kavramuini bir boyut olarak ele almadim. Ayni zamanda konu itibariyle de
zamandan bahsetmek ek bir katk: saglamayacakur.

146. Busaurlan bazilart Mevlana'nin reenkarnasyona (tekrardogus ve tekamiile) inan-
dig1 seklinde yorumlayanlar olsa da durum éyle degildir. Bu konuyla ilgili, Oliim’sozliik
(Subat, 2016) adh kitabimin reenkarnasyon boliimiine bagvurmanizi éneririm.
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boyle bir siirectir ve bu insanoglunun saatine gére 13,7 milyar y1l
once gergeklesmistir. Anne karninda bir yumurta ve spermden
olusmamuz, gebelik siiresince yasanan gelisme de béyle bir siirec-
tir. Bir tohumun topraga atilip, ondan bir elma veren agag olus-
mast da boyle bir siirectir. Basamakl, belli asgamalara tabi, belli
kurallara tabi... Bu basamakli olug evrenin olusumundan tutun
da bugdayin olusumuna kadar aslinda ayni kurallarla sinirhidir.
Ancak bu “olma” ve “olug” zamansiz olan yaratan agisindan “he-
men/an/lahza” kadar kisa olsa da insanoglunun hesaplarina gére
uzun bir siirectir. Tanri zamanu ile insan zamanindaki bu farkli-
liklar, hem Kuran’da (Mearic 4, Secde 5) hem de Incil’de vurgu-
lanur. Bilimin gorelilik teorisine gére zaman izafidir. Bu konuda
konugan bilim, Tanr’nin zamam hakkinda konugamadigindan
evrimin basamakli ve zaman icerisinde olusu ile Tanr’'min “Ol!”
demesi ile olma arasinda kopukluk olugur.

Ama aslinda bu kopukluk tamamen :zihinseldir. Albert
Einstein “Zamana fiziksel gercekligin gercek nesnelerinden
bagimsiz, ayri bir varlik atfedilmesi gereken sey degildir” der.
Zamanin mutlak bir gergeklik olmadigi, sadece bir alg: bigimi
oldugunu Einstein “Genel Gérecelik Kurami” ile dogrulamis-
tir. Zamanin goéreceli bir kavram oldugu yaganan hadiselere ve
sartlara gore farkh bir bicimde algilanabilecegi veya farkh or-
tamlarda zamanin farkli bir akis hiziyla gectigine dair yaklagi-
m1'*” Kuran ayetlerinde de bulmak miimkiindiir. Insan gercek-
te ¢ok kisa olan siireyi cok uzunmus gibi veya tam tersine uzun
olan siireyi kisaymus gibi algilayabilmektedir. Kuran-1 Kerim’in
su ayetleri bunun en giizel 6rnegidir:

“Sonra Allah cehennemdekilere der ki: Size kalsa, diinya-
da kag yil kaldiniz? Onlar: Bir giin veya daha az...” (Miiminun
112, 113)

147. Giizel bir 6rnegi sudur: “Sevgilinin yaninda gegen beg dakika ile kizgin bir soba-
nin tizerinde gegen beg dakika ayni degildir. Garelilik budur.”
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“Melekler ve ruh, O’'nun argina; miktari elli bin sene olan
bir giinde yiikselirler.” (Mearic 4)

“Allah vaadinden asla dénmez. Bilin ki Rabb’inizin 6l¢ii-
siiyle bir giin sizin hesabiniza gére bin yil gibidir.” (Hac 47)

Alem Disi: Tanrisal Zamansizhik

An-t daim'® Tannsal zamansizlik olarak diigtiniilebilir. Burada gegmis,
simdi ve gelecek diye bir zamansal ardil durum séx konusu degildir.
Biitiin varlik ve olaylar siralama ilkesi olmadan bu zamansizlikta hazr
bulunmaktadirlar. Buras: bizim evren veya dlemimize dahil degildir ve
kadimdir. Evrenin icinde ise iki zaman bulunur: psikolojik ve nesnel
oldugu kabul edilen zaman. Psikolojik zaman kafamizin icinde akan
zaman hissidir ve ayni kafada yer alan beynimiz bilimsel slgiimler
yaparak nesnel zamam da ortaya koyar. Ancak nesnel zaman tamamen
nesnelerin hareketindeki degisimin veya entropi artigmun bir élgiisiidiir.
Mekan, madde ve hareket olmadan xaman dlgisindan bahsedilemez.
Dolayust ile algmin dignda kendi bagina bir xaman diye bir se'y yoktur.

148. Uludag S. An-t Daim. TDV 1991; 3:101
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En ¢ok tartigilan ve duygusal inang baskist olugturan kav-
ramlardan biri Tanri’’'nin yaratma geklidir. Yani yaratirken bir
anda, giiciinii en ileri sekilde gosteren “pat” diye mi yaratir
yoksa siireclerle ve agamalarla m1 yaratir? Aninda var etmek
sanirim Tanrr'ya daha yakigtirilldigi icin, “Tanr istedigini yapar
aninda, neden ugragsin ki yavag yavag?” gibi bir yaklagim insa-
nogluna daha Tanrisal geliyor sanki. Zamana bagli olmayan bir
Tanri i¢in 0 mu bu mu hi¢ de 6nemli olmasa gerek ama béyle
bir evrende zamanla kelepgelenmis insanlar olarak birisini di-
gerine gore daha tercih edilir bulabiliyoruz. Bu nedenle de 2-3
milyar yil siirecek canh olusumu siiresi veya siireci, 3-4 milyon
yil siirecek insan evriminin siireci bize tuhaf gelmekte ve “Olur
mu OSyle sey, aninda yaratir” diyerek yakigsani segerek evrimi
reddetmek durumunda kalabiliyoruz. Ama ayni beyni tagiyan
insan, biiyiik patlama ile baglayan ve agama agama olusana
atomlari, sonradan da 300 milyon yil siiren ilk madde olugu-
muna kadar olan zamani, 5 milyar yil sonra olugan gezegenleri
normal bir degisim olarak kargilamaktadir. Tanri'nin ilahi gii-
ciiniin sembolii olarak da ad iistiinde “biiyiik” olan patlamay
sadece “biiyiik” olan bir Tanr yapabilir diyerek sorgulamadan,
celiskiye diismeden, evrimsel olugsun da benzer bir sey oldugu-
nu dikkate almadan, evrim teorisini tu kaka yapmaktadirlar.
Bunun nedeni nedir? Sadece canl bir sivrisinegin yapisinin bir
yildizdan daha karmagik olmast m1, yoksa sadece duygusal bir
inang baskist m1? Net yaniti duygusal inang baskisidir.

Opysa Kuran’da Allah’in zaman ile insan zamaninin farkh
oldugu (Mearic 4, Secde 5) vurgulanmaktadir. Ayn1 zamanda
yonteminin hep aym ve degismez oldugunu (Fatir 43) bizzat
Kuran vahiy kelimeleri ile séylemektedir. Demek ki bir sivri-
sinegin yaratiligi, bir yildizin, bir gezegenin, anne karnindaki
gocugun, evrenin ve evrimin yaratihig yénteminin —en azindan
icinde bulundugumuz bu evrende— ayni olmasi kadar dogal
bir siire¢ yoktur. Sadece bu bakis acisi ile evrimsel bir olusun
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bile reddi mantiksizdir (evrim teorisinde bilimsel aciklar veya
yanliglar olabilir, bunu bir yana birakiyorum). Bir gekilde basa-
makli, ardigik, degisik ve déniisiim iceren bir siirecle canlihigin
olusturdugu ¢ok basit bir cikarim olmalidir. Kuran'da “evrimle
yarattim” veya “yaratmadim” demese bile Allah’in genel yon-
temdeki ayniliktan evrimsel bir olus hikayesi Kuran'in genel
gergevesine uygun olacaktir.

Diger 6nemli konu da Allah'in yaratiminin bizzat kendi
eliyle mi oldugu ya da bu siireci yarattiklarinin igsel veya 6zgiin
yapisinda mui sakladigidir. Daha acik bir ifade ile Allah “Ol!”
dediginde olacak sey “lahzada, anda” olur mu yoksa emri alin-
ca degiserek nihai sekline mi biiriiniir? Zaman digindaki Allah
icin bunun gene séylemem lazim bir 6nemi yok. Bu soru tama-
men bizim iginde bulundugumuz mekanda ve zamanda sikig-
maktan kaynaklanan insani bir sorudur.

“Ol!” emri Kuran’da sekiz yerde gecer. Bunlardan dérdii He.
Isa hakkindadir. Diger dérdii de yaratma ve yeniden dirilme
hususundadir. Kuran'da insanlarin yaratilisi, yeniden dirilme-
ye —benzetme olarak— bir delil olarak getirilmektedir. “Allah
insan1 topraktan yaratt1” ayeti, topraktan hayata dogru giden
bir seleksiyonu (istifa) belirler. “Ol!” emri bu seleksiyonun bir
insan varlik olmas: cihetinde verilmistir. Tanri'nin ilmindeki
mahiyet ile bu varolug bir aynihik arz etmektedir. Buna din fel-
sefesinde coexistence denir. Mahiyet “Ol!” emrini miiteakiben
evrim etaplarini izleyerek varhga biiriinmektir. Kuran’a gére
her evrim etabi yeni bir yaratmadir. Yaratma olarak halaka ke-
limesi yoktan var etmek degil, var olan bir seyden bir sey ya-
ratmak demektir. Yoktan yaratmanun fiili bera’a olarak gecer. ¥
Kuran’da bu olugun keyfiyetini, énce insan1 meydana getiren
maddenin yaratilmas: sonra da ona sekil verilmesi seklinde ol-
dugunu agagidaki ayetten anlamaktayiz:

149. Yakit {. “Kuran'da insanin Yaratihigt ve Evrimi®, Siileyman Demirel Universitesi
ilahiyac Fakiiltesi Dergisi, 1998; 5:1-16
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“Ey insan! Seni yaratan, gekillendirip 6l¢iilii yapan, diledigi
bir bicimde seni olusturan cémert Rabb’ine karsi seni ne aldat-

t?” (Infitar 6, 8)

Allah, eger insan1 bir anda heykel varlik gibi yaratmis olsay-
di, tipkt Adem kissastnin halk inargindaki seklinde oldugu gibi,
ona sekil verisi, onu canlt olarak yaratmasindan énce olurdu.
Halbuki ayet, insanin 6nce canli olarak yaratildigini sonra da
ona gekil verildigini séyliiyor. Yani “insanlagma”, “Ol!” emri dog-
rultusunda, “canl bir varlik” olarak yaratilmasindan sonradir.

s,

SN

Arapga, modern ¢izimle “Ol!” emri

Arapga, kaligrafik “Ol!” emri

Hayatin ve insanin ilk maddesi “Ol!” emrini aliyor ve bu
“olug” devam eden bir siire¢ olarak cereyan eder. Zira ayetin
devaminda “feyekan” (olur, olmaya devam eder) deniyor. Sim-
diki ve genis zaman kipinin kullanildig1 gérillmektedir. Eger
gecmis zaman kipi olan “fekane” (oldu) seklinde bu fiil ifade
edilseydi, o zaman insanin yaratiliginda bir evrimin varlig ve
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bu olusun uzun bir zaman gerektirdigi séz konusu edilemezdi.
Ote yandan yaratmanin devamliligini da gésteren bu ifadeler
tinlii kelamcilar1 “Allah’in her an yaratmakta oldugu ve yarat-
manin durmadig1” fikrine gétiirmiigtiir.

“Ol!” emriyle, inorganik bir maddeden organik maddeye,
organik maddeden insan gekline ulasana kadar gecen bir do6-
nem ile insana ruhun verilisiyle insanda bir psisik hayati basla-
tan dénem arasinda gegen zamani Kuran uzun bir zaman olarak
actklar. Bu uzun zaman bir anda ruhsal varligi ile birlikte (belki
de buinsan evriminde, beyindeki alin bélgesinin gelisip kendi-
nin farkinda oldugu, diisiinen insan agamasidir) insanin ortaya
ctkmadiginin ve siirecler gecirdiginin de gostergesidir:

“Insanoglu, var edilip bahse deger bir sey olana kadar, siiphesiz
uzun bir zaman gecmemis midir?” (Insan 1)

Ya da diger terciimelerle:

“Insan (heniiz) amlir bir sey degilken (yaratilmamigken)
iizerinden uzunca bir zaman gecti.” (Insan 1)

“Gergek su ki, insanin iizerinden, daha kendisi anilmaya de-
ger bir sey degilken, uzun zamanlardan (dehr) bir siire (hin) gelip
gecti.” (Insan 1)

“Ol!” deyince oldurmak

Ibn-i Arabi’ye gore hilkat yani yaratihs siireci ii¢ asamali-
dir. Bu asamalarin en baginda bir zat Tanr1 ya da Allah bulu-
nur. Kendi iradesiyle bir seyin oluvermesini diler ve var olacak
sey’e de “Ol!” yani Kuran dili ile “kiin” emrini verir. Bu sekilde,
Allah’in niyeti varliga biiriiniir (tekvin). Bu durum basitce aga-
gidaki gibi sema haline getirilebilir:
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Olan sey Kiin emrini isitic  Er

(sey’iyyeti) (sema)

“Bir is ve oluga karar verdi mi, ona sadece ‘Ol!’ der, o hemen oluverir.”
(Meryem-35) “O, O'dur ki, hem hayat veriyor, hem éldiiriiyor.
Bir is ve olusa hiikmedince, ona sadece ‘Ol!’ der; 0 hemen oluverir
(Miimin-68) . Olmak basamakl ve asamal bir eylemdir.

Arabi'ye gore, Allah’in yaratmak istedigi seyde bizzat var-
lik kazanma kuvveti olmasayd, o asla var olamazdi. Bu nedenle
Allah’in emri ile de olsa, kendini yokluktan varliga déniistiir-
miis olan, bizzat o seydir. Bu sekilde var olan ey kendi yaratiligi-
na igtirak eder. Bu durumda Allah bir seye varlik vermeye karar
verdiginde —karar vermek bile ashinda ¢ok insansi bir kelimedir
ve Allah’in niyeti agisindan yavan kalmaktadir— sadece ona
“Ql!” der. O sey de bu emir ile varliga biiriiniir (tekevviin). Bu
durumda Allah’in fiili bizzat o seyin bir fiilidir. Tekevviin gizli ve
igsel olarak o seyde zaten vardir. Olacak olan seyin zaten Alem-i
Gayb’da potansiyel olarak ilk rnegi ya da sablonu vardir. Ger-
cege doniisiir sadece. [bn-i Arabi bunu iki basit 6rnekle cok gii-
zel anlatir. Bir amir ve kélesini diigiiniirseniz, efendisi kélesine
“Ayaga kalk” dediginde emre uyarak ayaga kalkar. Ayaga kalkigi
bizzat kélenin kendi fiilidir. Efendisinin degildir. Bu benzetme
cok insani olsa da Allah i¢in kendi yerinden dolayi, varlikbilim-
sel olarak zaten bir siire¢ s6z konusu degildir. Ama biz agagidan
bakarken emri alma ile ayaga kalma siirecine gahit oluruz.

Kuran'in dili ile “Ol!” emrine bakildiginda ¢ok kiigiik ama
onemli bir ima da goriiliir. Arabi’nin dikkat gektigi iizere, fe yu-
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kevwin (oldurur veya varliga biiriindiiriir) ile fe yekiin (o da olur,
varliga biiriiniir) arasindaki farktir. Bu sekilde de yaratilmiglarin
ilemi kendi yaratiligina bilfiil katkida bulunur. Arabi’nin bir di-
ger 6rnegi de kilden gdmlek yapmaiile ilgilidir. Cémlek ve tabak
yapan bir sanatkar diisiiniin. Kile gekil vererek bunu yapacaktir.
Bu durumda tiim her seyi yapma becerisi sanatkarda midir? Ha-
yir. Kilin yapisinda' da ¢dmlek olma kuvveti vardir ve bunu
icinde barindirir. Sanat¢i kim olursa olsun, kilin tabiatinin izin
verdigi seyleri yapabilir. Burada su soru akliniza gelebilir: Bu
benzetme olmaz, Allah kili de istedigi gibi yaratir! Dogrudur.
Ama bu 3-boyutlu mekansal evrende bagtan yaratilan kilden
izin verilen sadece gdmlek olabilme kabiliyetidir. Basta madde
olusumu ile konulan kurala, sonraki yaratilarin veya degisim-
lerin zorunlu olarak, evrensel yasalar ve sabitler geregi uyma
zorunlulugu vardir. Zorunluluk Allah i¢in degil, Allah’in yarat-
tg1 bu evrendeki sabitler ve baglangi¢ kurallarindan kaynak-
lanir. Bu evrende oyunun kurallarini koydugu sekilde oyunu
oynuyordur. Ama tekrar biiyiik gergegi de burada hatirlatmak
lazimdir: Hak, 4dlemden gani yani tamamen bagimsizdir. Faili
evveldir, asli faildir. Bu gézle de bakildiginda, fe yukevvin (ol-
durur veya varliga biiriindiiriir) ile fe yekiin (o da olur, varhiga
biiriiniir) arasindaki fark bize gok sey soyler. Evrim ve basamakli
olus da bagindan beri maddenin dogasinda igsel 6zellik olarak
vard1 ve aldigh emri pekala evrimsel agamalardan gegerek yerine
getirmis olabilir. Tipk biiyiik patlama gibi. Hem biiyiik patla-
ma hem de insanin varliga biiriinmesine tanik tutulmadigimi-
za gore (Kahf 51) pekala bu sekilde de yaratilig olmus olabilir.
Ayni zamanda Allah’in yénteminde de farklilik olmadigina

150. Kilin suyla kanigtirilmasindan olugan gamura hamur adi verilir. Camurlar kullani-
lan kilin yapisina ve pigirme silarina karg1 gsterdikleri tepkilere bagli olarak degisik
zellikler tagir. Canak comlek hamurunun ana malzemesi kil, feldispat, kuvars, kum ve
cakmaktagidir. Ulkemizde Avanos gamuru gomlekgilik agisindan en iyisidir. Demek ki
bizim ¢amurumuzdan yani topraktan gelen 6zde (Sad 71, 72, Taha 55, Hicr 26, Mer-
yem 67, Hud 61) canlilik olugturma ve sonrasinda da evrimlegtirme potansiyeli varmig.
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gore (Fatir 43) aynu varliga biiriindiirme yontemini bizim evren
icin kullanmugtir. (Kullanmak zorunda kalmistir demek daha
dogru bir ciimle olabilir. Ancak, Allah zorunda kalmaz. Sarti
onsel belirleyen O’dur ama gene de sonraki adimlariyla kendi
kendini sinirlamig goziikmesi tamamen bizim bakig agimizla-
dir.) Ustelik de baglamindan farkh olsa bile, bizi halden hale
ve evreden evreye yarattigini sdylemektedir (Nuh 14). Bizim
yeryiiziinii dolagip, yaratiligin nasil bagladigini aragtirmamiz ge-
rekirken (Ankebut 20), bunu yapan Charles Darwin'’i ve onun
one siirdiigii teoriyi yadsimak ilahi emri tam anlamamaktir.!*!

Tecelli bizzat gayb (yani mutlak bilinmez) olan Hakk’in
kendini gitgide daha somut suretlerde gostermesi siirecidir.
Hakk’in bu ilahi tecellisi ancak 6zel ve belirli suretlerde kuvve-
den fiile ¢ikabildiginden, tecelli Hakk'in kendi kendini belir-
lemesinden ya da kendi kendini sinirlandirmasindan bagka bir
sey degildir. Bu anlamda kendi kendini belirleme ya da sinir-
landirmaya taayyiin (“kendine 6zel bir nesne”) denilmektedir.
Tecelli, gelisirken, belirli sayida menzil ya da diizey olugturur.
Ashina bakilacak olursa bu diizeyler ya da merhaleler “zaman”
stnirlarinin diginda zamana baglh olmayan bir yapidir. Ama
aymi zamanda da egyanin tabi oldugu zaman diizeni igine de
girmekte ve ona 6zel bir ontolojik yapi da kazandirmaktadirlar.

Fakat ne olursa olsun, biz bu siireci tasvir etmeye kalkigti-
gimizda ister istemez zaman diizenini izlemek zorunda kalmak-
tayiz. Bu, tarih-6tesi/zaman-6tesi bir olay oldugu kadar zaman
icinde zuhur eden bir olaydir da. Bunun varhigin biinyesinde
gozlenen en biiyiik coincidentia oppositorum (zitlarin cakismasi)
olay1 oldugunu séylemek miimkiindiir.

Miimkinat yani miimkiin olan seylerin cevherleri olarak
gormekte ve bununla da miimkiin olan seyleri belirleyen degis-

151. Evrim teorisinin bagka bilimsel olmayan amaglar i¢in kullanimini saymiyorum,
saf teoriyi kastediyorum! Yani soyolus teorisini ve gezegenimizde evrimin oldugunu
gosteren kanitlart aragtirmaktan bahsediyorum.
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mez cevherleri kastetmektedir. Miimkinat kelimesi ise dlemdeki
mevcut olan somut ve bireysel seyleri ifade eder. Diger yandan
da bunlar, “miimkiin” olmalarina ragmen, belirgin sabit suret-
lerde mevcut olmalan sebebiyle daha ziyade “zorunludurlar”
(vacip). Bu ontolojik siire¢ (yani “varliga biiriinme siireci”)
sonu olmaksizin kendi kendini yineler durur. Bu sekilde yaratan
yarattiklarinin da kendi kendini gesitlendirmesine izin vermis
olur. Her an ve anbean, bu aynu siirekli ve devaml “yok olug ve
yeniden yaratilig” siireci tekrarlanir. Bu belirli anda hem sonsuz
sayida nesne ve hem de sonsuz sayida 6zellik, varlik kazanir ve
sonsuzsayidaki nesneler yok olur. Ama bu siirekli degisim 6ylesi-
ne diizenli ve dylesine belirli kaliplara uygun olarak ortaya ¢ikar
ki bu hadisenin yiizeysel gézlemcileri olan bizler, etrafimizdaki
alemin hep ayni ve tek 4lem oldugunu diisiiniiriiz.

Kokusmus Camurdan ve Topraktan Yaratilan

Insanin insan sekline gelisi de muhtelif merhalelerden
sonra olmustur. Bu Kuran’da ¢ok acgik olarak ifade edilmig
ve vurgulanmustir. Insanin inorganik maddesinin evrimi yedi
merhalede gerceklesmistir. Bunlar sirasiyla: toprak (tun’b), ca-
mur (tin), degisken civik ve kokulu ¢amur (hama’in mesnun),
yapiskan camur (tin lazib), pismemis kuru camur (salsal) pismis
camur (salsal ke’l-fahhar), camurdan siiziilen bir 6z (sulale min
tin). Bunlarin hepsi de evrim teorisinin éne siirdiigii ilk ¢orba
¢amuruna génderme yapar:

“Yemin olsun ki, biz insan1 topraktan olusan bir 6zden yarat-
tik.” (Miiminun 12)

Bunlara birgok émek daha eklenebilir: Sad 71, 72, Meryem
67, Taha 55, Hud 61, Hicr 26. “Rabb’in melekler,; ‘Ben yer-
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yiiziinde balgiktan bir insan tiirii (beser) yaratmaktayim, ona
insan gekli verip ruhumdan iifiirdiigiimde ona secdeye kapa-
nin’ demigti” ayetinde ruhun veriliginin insan seklini aldiktan
sonra oldugu acikca gériilmektedir. Yani bu canli varliga, akli
melekeler kazandirilmigtir. Bu meleklerin insana ilk secdesi-
dir. Ikinci secdeleri ise “esma”nin (isimlerin) 6gretilmesi ve bu
isimleri Adem’in tek tek bildirmesinden sonra olmustur. Me-
lekler dolayisiyla insana iki defa secde etmiglerdir.

Bu ayetlerden ve yukardaki tiim ifadelerden anlagilan, bag-
lami bir kenara birakirsak, Kuran’'in “pat diye yaratam veya ya-
raomm” seklinde bir ciimle icermedigi, bunu zamana yaydig1 ve
siirece bagladigidir. Normalde olmasi da beklenen budur. Eger
Kuran'da “Biz sizi bir anda yarattik” gibi bir ifade olsaydi o du-
rumda hicbir sekilde evrimin olup olmayacagini tartigmazdik
ve dogrudan evrim vahye inananlara gére olamaz diye noktay1
koyardik. Evrimi tartisgmazdik ama vahyin gercekligini sorgular-
dik. Ciinkii gergek 3-boyutlu mekanda ve ¢evremizde bir anda
yaratilan bir sey gérmedigimizden, vahyin yanlis olup olmadigi-
n1 sorgular durumda olacaktik. Ama 6yle degil ve bahsettigim
gibi bir ciimle Kuran’da yok. Iyi ki de Kuran’da béyle bir sz yok
yoksa vahyin gergekliginden ciddi sekilde siiphemiz olacakti!

Kuran’da topraktan baglayan yaratilig'*? daha sonra aktif ¢a-
mur haline gelir (Sad 7). Camur bu safthada yapiskan bir hale
gelir (Saffat 11). Bu yapigkan camur daha sonra bir “siilale” yani
bulanik siiziilmiis camur, camurdan ¢ikarilan bir degerli seye
cevrilir. Ciinkii “siilale” ash degil, aslindan ¢ikan bir seydir.
Kuran’da bir de “hame-i mesnun” denilen ¢camurun bir safhasi
vardir ki, bu iki tiirli yorumlanir. Hame siyaha ¢alan degisen
camur, mesnun da degisken veya kokan camur demektir. Bir
nevi eritilip kaliba dékiilmiis camurdur. Yani camura bu agama-
da sekil verilmis manasina da gelebilir. “Sizi yarattik, sonra size

152. Ulutiirk V. Kuran-1 Kerim Allah’t Nasil Tamuyor?, Gaglayan AS., Izmir, 1985
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sekil verdik” (Araf-11). Mesnun kokan garr;ur anlamina gelse
de, camur ve suyun karigip uzun zaman ge¢mesiyle, mayalanip
kokar hale geldigi anlagilabilir. Camura gekil verildikten sonra
tesviye edilir ve kurur. “Insam1 ateste pismis gibi kuru camur-
dan yaratuk” (Rahman 14). Bu ayette gegen “salsal” pismenmis,
vurulunca ses ¢ikarir ve tinlamasi igitilir kuru camur demek-
tir. Pigmis oldugunda “fahhar” tugla, kiremit olur. Ardindan da
sira ruh iiflenmesine gelir (Secde 9, Sad 71), 6niinde derhal
secdeye kapanilmasi emredilir (Sad 71). Sonra o insan artik
bambagka bir insan olmugtur (Miiminun 14). Artik s6z anlar,
kendine farkindaligi olan bilingli bir varlik haline gelmigtir.
Bu agamada hitap edilmeye layik, degerli bir varlik haline gelir.
Ancak heniiz tek kisi ortada vardir, esini® ve gocuklarini da
ondan yaratir (Nisa 1, Araf 189, Ziimer 6). Burada goriilecegi
lizere tiim eylemler bir déniisiim, degisim ve siire¢ gerektirmek-
tedir. Anlik bir yaratma s6z konusu degildir.

Gel gér ki, Kuran insanlanin i¢yiiziinii kavrayamadiklan seyi
inkdr etmelerini de ayiplar (Yunus 35, Taha 110, Neml 84). Ev-
rim teorisinin inkan ¢ogu kisi agisindan aynen budur. Biyolog
goziiyle bakildiginda inkar gerekgeleri ok komik ve bilgisizlik
temellidir. Evrimi biyolojik olarak ve mekanizma olarak anla-
diginizda ki birgok bilimsel eksik yénii de vardir— evrim diye
bir seyle canli olusumunun ne kadar agik ortada oldugu ¢ok ra-
hat anlagilabilmektedir. Insanlarin evrendeki ve tarihteki eser-
lere bakmasini, yeryiiziinii dolagip yaratilisin nasil bagladigina
bakmalarini ve kesin bilgiye ¢evirmelerini ister (Bakara 164,
Rad 2-4, Nahl 1-22, ibrahim 19, Miimin 82, Muhammed 10).
Bu emre ~ki dini anlamda farz demektir— uyan kim olmugtur
acaba? Yanit1 basittir: Charles Darwin!

153. Kuran’da ilk eg olarak Havva ad: ve onun Adem’in kaburga kemiginden yaratil-
dip1 dykdsiiniin de gegmedigini hatirlatmam gerekir.
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Secde-9 L,
| Mim'minun-14

KOKUSMUS
CAMUR

Rahman-14

] 3 DUSUNEN

Kuran'da insanin topraktan diigiinen insana dogru degisim asamalaru

anlatan ayetler
Camur ve Adem Sorunu

Kuran yorumu agisindan ilk insanin ortaya ¢ikigt konu-
sunda iki 6nemli sorun vardir. Konunun bir yénii ise nutfe ile
baglayan ve anne rahminde devam eden gelisim asamalarinin
aksine, Hz. Adem’in biyolojik yaratiligt Kuran’da belli bir sira
dahilinde sunulmaz. Ancak tefsirciler degisik ayetleri topla-
yarak bir araya getirmig ve siralama yapmuglardir. Diger sorun
ise anlatilan Adem’in ilk insan olup olmadig1 sorunudur. Baz:
ayetlerde ise Adem gecmemesine karsin, “sizi ve insanlari” kas-
tetmesi ile ayette “Adem” oldugu seklinde yorumlar da yapil-
mast konuyu daha da karmagiklastirir. Omegin:

“Sizi topraktan (turab) yaratmast O’nun varhginin delille-

rindendir. Sonrasinda ise (¢ogalip yeryiiziine) yayilan insanlar
oluverdiniz.” (Rum 20)
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Bu ayette ve benzerlerinde’®* 6rnegin Adem gondermesi
veya imasi yapilmaz. Ama tefsirciler bunu Adem olarak ele
alir. Oysa burada ima edilen “insan” kelimesidir:

“Onlara (sunu) sor: Kendilerini yaratmak mi1 daha zor, yok-
sa yarattigimiz diger seyleri mi! Siiphesiz, biz onlar1 yapigkan
bir camurdan (Tin-i Lazib) yaratuk.” (Saffat 11)

Bu ayette de gecen lazib, lazik kelimesi “yapigkan” olarak
yorumlanir ve yine Adem ifadesi gecmedigi halde Adem’e
gonderme yapilir.'® [k yaratilig vurgusu ile Adem bir araya ge-
tirilir. Bu yapigkanligi, “parcalari birbirine karigmig ve siddetle
yapigan” olarak tefsir edenler de vardir:

“Ant olsun, biz insan1, camurdan siiziilmiig bir 6zden yarat-
tik.” (Miiminun 12)

Burada da gamura vurgu vardir ve bu siilale min tin ile camur-
dan siiziilen, maya, zengin ve verimli bir 6zdiir. Belki de giincel
dilsel kargili1 insant olusturan atomlardan —azot, karbon, oksijen
ve hidrojen— olusan organik molekiillerdir. Her ne ise, bu dogru-
dan adi ve siradan bir camur ifadesi degil, onda bulunan bir 6zdiir.
Ancak her ne hikmetse bu ayette ilk insan olarak Adem’in yara-
tilmasina gonderme yapilir olmustur. Ilging olan kelime ise bura-
da, Tiirkgede de olan “siilale” kelimesidir. Siilalenin Tiirkge an-
lamin1 hepiniz bilirsiniz. Arapga kargilig1 ise “cekip ¢ikarilan sey,
kendisinden bir seyin ¢ikarildig1 sey” anlamina gelir. Bir yoniiyle
bakildiginda bugiinkii diigiinen insan (Homo sapiens sapiens) ne-
redeyse 20 tane farkl: insanst (homo) akrabasi olan bir siilaleden
cekilip cikarilmig ve asamalardan gecmistir. Dolayisi ile Kuran
dilinin zenginligi igine bu bakis acisini1 da eklemek evrimsel olusu
ima ve bir gesit (dogal) secilim agcisindan 6énemli olacaktir:

154. Rum 20, Taha 5; Faur 11; Miimin 67; Rahman 14
155. Belirgin bir vasif kullanilmaksizin insanin gamurdan yaratildigi gu ayetlerde de

bildirilir: Enam 2; Araf 12; Secde 7; Sad 71 ve 76.
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“Ant olsun, biz insan1 kuru ve degisime ugrams kara bir ¢a-
murdan yarattk.” (Hicr 26)

Hame-i Mesnun yani degisime ugramig kara camur anlami-
na gelmektedir. Hame kelimesi sozliikte; kokugmus, kararmug
camur olarak tamimlanirken; mesnun ise degismeyi ve sekil
verilmeyi ifade eder. Ancak bunun yapisal (morfolojik) bir ge-
kil vermeden ¢ok —birgok sekillendirilmis balgik olarak ifade
edilir— kokmak ve siyaha calmak gibi bir farklilasmay: ifade
ettigini de iddia edenler vardir.!® Bu ayetin devamu niteligin-
deki gibi diger ayetlerde de (Rahman 14 ve Hicr 26, 28 ve 33)
vardir: Insani ategte pismis gibi kuru bir camurdan yarattu.

Burada kokmak anlamindaki salul ya da ses vermek manasin-
daki salil mastarindan tiireyen salsal sézciigii, “parcalan birbirine
degdiginde ses ¢ikaran kuru camur” seklinde agiklanir olmustur. '
Ama bu tanimlama tamamen bir ¢ikanimdan ibarettir ve keli-
menin kendisinin gergek ifadesinden uzaklagtirllmig halidir. Sik
yanlig olarak “pismis camur” diye yorumlanir. Ategte pismemis
ama “ategste pismis gibi bir camur/salsal” nasil olabilir? Bu muhte-
melen modern anlamda diinyada canhiliin heniiz baglamadign ilk
corbadaki, yildirim ve yiiksek enerjili uyarimla canliigin bagladi-
gin1 6ne siiren evrim teorilerine génderme yapmaktadir.'>®

Urey-Miller deneyi kimyasal evrimin olusumunu denemek
tizere, diinyanin ilk zamanlarinda var oldugu éngériilen kogul-
larin benzetim yéntemiyle olusturuldugu bir deneydir. 2008
yilinda, deneyin yeniden tekran yapilmigtir. Deney sonucunda
diizenek icinde 20 tane aminoasit iiredigi gosterilmistir. Bu dii-
zenekte, simgek olugturan bir elektrik kaynagi, ilkel diinyanin
atmosferinin kismi bir taklidi vardir. 4 milyar yil énce, atmos-

156. Simgek, M. Sait. Yaranhs Olay. Beyan Yaymlari, Istanbul 1998, s. 29

157. Razi, Mefatihu'l, Gayb, XXIX, 348-349; Molla Huveys Al-i Gazi, Abdulkadir,
Beyanu’l-Maani, Dar-u ihyai’t Turasi’l-Arabi, Dimagk 1382, VI, 58

158. Kavsut SM. “Kuran’da insan yaratilts agamalari”, e-Sarkiyat [lmi Aragnrmalar Der-
gisi, 2012; 7: 289-301
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fere karbon dioksit, nitrojen, hidrojen siilfiir*® (H,S) ve kiikiirt
dioksit (SO,) salinim yapan ¢ok biiyiik volkanik patlamalarin
oldugunu destekleyen bircok kanit vardir. Bu yeni sonuglar, can-
lihgin temelini olugturan organik molekiillerin inorganik (can-
siz) tepkimelerin sonuglariyla sentezlenebilecegine iligkin giiclii
kanitlar géstermistir. Deney, su (H,0), metan (CH,), amonyak
(NH,), hidrojen (H) ve karbon monoksit (CO) ile yapilmustir.
Bu arada 6zellikle metan ve amonyagin bir arada ¢iiriimiis toprak
kokusunu verecegini belirtmek gerekir. Bu kimyasallar, steril cam
tiip ve kaplar dizgesi iginde, dig ortamdan yalitilmus olarak konu-
lur. Bir cam kap yarisina kadar sivi haldeki su ile doldurulur, diger
bir cam kapta ise bir cift elektrot vardir. Su isitilarak buharlasma
saglanur, elektrotlar arasinda ise kivileimlar cakmasi saglanarak
diinyanin atmosferindeki yildinnmlarin ve su buharinin benzetimi
modellenmis olur. Daha sonra atmosfer tekrar sogutularak suyun
yogusmasi ve damlalar halinde ilk kaba geri dénmesi ve siirekli
bir déngii icinde olmast saglanmigti. Bir haftalik siirekli bir igle-
min ardindan Urey-Miller deney diizenegin icindeki karbonun
en az %10-15 kadar bir kisminin organik bilegik olusturdugunu
gozlemlemiglerdi. Karbonun yiizde iki kadar bir kisminin da, can-
lilarin hiicrelerini olugturan proteinlerin olusumunda kullanilan
aminoasitleri, bol olarak da glisin olusturdugunu tespit ettiler.'®

159. Oksijenin olmadig1 ya da az oldugu yerlerde siilfat azaltan bakeriler hidrojen siilfiir
meydana getirirler. Baz bakeeriler ise organik molekiillerden gelen bakterilerdeki siilfiirii
ayinip zehirli bu kimyasalt son iiriin olarak ortama salarlar. Bu tiir az oksijenli yerlerde
kotii glirik yumurta kokusu ortaya gikar. Yumurta giriidiigiinde olan sey agagi yukan
sudur: Ciirime ile olugan hidrojen siilfir havadaki oksijen ile birlesir ve mutfaginizin ha-
vasna siilfir dioksit ile su olarak dagilir. Kokan siilfir dioksittir, kimyasal denklem olarak
soyle ifade edilebilir: H,S + O, = SO, + H,O. Baz arastima sonuglarina gére bu madde
belki de evrimin dnemli bir agamasinda toplu yok oluglara da neden olmus olabilir. Bazi
karutlara gore bundan 252 milyon yil énce gezegenimiz atmosferinde oksijen azalma-
sindan dolay: bakterilerce hidrojen siilfiir iiretimi artarak ve Permian-Triasik toplu yok
olusu denen kitlesel yok oluga neden olmug olabilir. Ardindan da oksijen artig: ile tekrar
yasam sekillendi ve memeli tiirleri bu dénemde ortaya ikt Yani H,S yasam igin ilging
etkileri olan bir kimyasal madde olarak gériinmektedir. Cok zehirli oldugundan, ilk ola-
rak 1916 yilinda ingilizlerce I. Diinya Savast’'nda kimyasal silah olarak kullandmustir.
160. Johnson AP, Cleaves HJ, Dworkin JP, Glavin DP, Lazcano A, Bada JL. The Miller
volcanic spark discharge experiment. Science 2008; 322 (5900): 404
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ilkel atmosfer
benzeri gazlar

Ornek alma

iceren soguk su s Isiticx

Giiniimiizden 4 milyar yil kadar 6énce, gezegenimizde yagamin olugmas icin,
gezegenimizin iginde bulundugu duruma benzer (kokugmusg atmosfer) atmosfer
ile hagrlanan Urey-Miller'in deney diizenegi. Bu diizenek ¢aligtmldiginda, bir
hafta kadar sonra canlbliga imkan verecek maddelerin, ilkel (kokusmus, camur
gibi) ¢orbada ortaya cikn@ tespit edilmistir. Deneyde simsek benzeri pigirme
ve 1stma yapan bir elektrik diizenegi, milyarlarca yil énceki atmosfere benzer
maddelerin iizerine ateglenir. Atmosferi besleyen ise gezegenimizin milyarlarca
yil énceki okyanuslari temsil eden sagdaki it dizerinde yer alan kaynayan
su kazamdur. Isinan su buharlagir ve atmosfere diger gadlarla (NH,, CH,,
H,) birlikte kamgir. Sicak ve kokugmug bir haldeki bu yapr sogutucu sistemden
geginiliv. Daha sonra alman émeklerden organik molekiiller iceren ilk corba
denen yapr olugur. Bu yapr kokusmusg, siiziilmiis ve yagama imkdn verecek
zdiir. Biyokimyacilar inorganik veya gaz halindeki bilegenler iceren bu tiir bir
corbadan kiigiiciik bir gen bile (RN A, DNA) elde etmeyi bagaramamigardr.
Yapabildikleri en iyi sey, genetik bilgiye gore ihmal edilebilir olan temel organik
molekiiller olan aminoasitleri elde etmek olmugstur. Fakat aminoasitler kendi
baglanina yagam iivetemezler. Burada karutlanan sey, yasamdan bagmsiz
olarak ortak alt siriimlerin kimyasal olarak elde edilebilece gidir.
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Elementlerin periyodik tablosuna baktigimizda sadece 25
tanesinin —hepsinin degil— biyolojik canlilarda gerekli oldugu
goriilmektedir. Insan bedeninin %99,9’unu 11 element olugtu-
rur. Bu 11 elementin atom numarasi 21’den daha diigiiktiir yani
diisiik atomik sayilari vardir. Sadece insan degil diger canhlar
icin de ayn1 elementlerin ayni oranlarda kullanimi s6z konu-
sudur. Bu %99,9’un da %99’unu sadece dort element —oksi-
jen (%25), karbon (%9,4), azot (%1,4) ve hidrojen (%62)-
olugturur. Yakindan bakildiginda bedenlerimizi olugturan bu
elementlerin dagiliminin gans eseri olmadigi hemen anlagilir.
Organizmalarin iginde en yaygin bulunan elementler, gezege-
nimizin veya diinyanin kabugunda ¢ok yaygin bulunan ele-
mentlerden degildir. Ornegin; silikon, aliminyum ve demir
diinyanin kabugunun %39,2’sini olugturur. Buna kargin insan
bedeninde eser miktarlarda bulunur. Diger yandan karbon ato-
mu canlilar ve insan bedeninin yaklagik % 10’unu olugturmasi-
na ragmen, diinyamizin kabugunun yalnizca %0,03’iinii olugtu-
rur. Canhiligin temel yapisi olan organik molekiiller olugtuktan
sonra artik canlilif1 ortaya ¢ikarma zamani gelmigtir.

“Onu diizenleyip icine ruhumdan iifledigim zaman, onun
icin secde ederek yere kapanin” (Hicr 29, Secde 9, Sad 72): Bu
ayette Adem’den higc bahsedilmedigi halde, sanki bedensel ola-
rak ruhsuz bir insan ortada varmig ve Allah ona ruh iifleyerek
canlandirmug gibi gok yapisal ve kaba bir yorumla ele alinmak-
tadir. Diger bir benzetme ile ortada bir robot (beden) vardir ve o
robotun programu (ruh) igine konmadigindan caligmamaktadir.
Yani Kuran’daki iifleme ifadesi insanin bir geye iiflemesi gibi al-
gilanmamalidir. Canlihig: saglayacak seyi ona vermesi seklinde
yorumlamak daha naif olacaktr. Kuran’in geneline bakildigin-
daise Kuran insani, Bat felsefesindeki gibi ruh ve beden olarak
iki pargaya ayirmaz. Daha ¢ok bakist ve ifadeleri tekgi seklin-
dedir. Ruh bedendedir ve ondan ayri bir yapi degildir. Bu goz-
le de bakildiginda, bu agamanin Kuran’da, tasvir (sekil verme)
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kelimesinden ziyade, diizenlemek, esit kilmak, tekmil etmek
manalarina gelen tesviye terimiyle anlatilmasi hayret verici ve
dikkat cekicidir. Ayni ifadeyi gokleri yaratmak baglaminda da
kullanir. Bu sekil vermekten ¢ok, karmagik organik molekiiller-
den canlinin ilk yapisal elemanlarini olugturmanin (canliligin
ona iiflenmesi ve canlilik kazanmasinin) imasidir. Buna gére
biyolojik olarak canh veya canlilik ne demektir? Tiim yasayan
organizmalarin ya da canlilarin beg temel 6zelligi vardir:

1. Diizen: Tiim organizmalar bir veya birden fazla hiicreden
olusurlar ve ileri derecede diizenlenmis, organize yapilari vardir:
Atomlar molekiiller, hiicresel organciklari hiicre i¢inde olugtu-
rurlar. Bu siradiizen yap1 gokhiicreli organizmalarda devam eder.

2. Hassasiyet: Tiim organizmalar uyarana yanit verirler.
Bitkiler 151k kaynagina dogru biiyiirler, karanlik odaya gectigi-
nizde gézbebekleriniz biiyiir.

3. Biiyiime, gelisme ve iireme: Tiim organizmalar biiyiime
ve ¢ogalma kapasitesindedirler. Bunu yaparken de yavrularina
genlerini aktarirlar. Yavrular ayni tiire dahil olur. Ancak tek
bagina biiyiime olarak olaya bakildiginda da kristaller de biiyiir
fakat yavrularina genetik materyal aktarmazlar.

4. Igsel diizenleme: Tiim organizmalar kendi icsel yapisi-
n1 kontrol eden ayarlayici mekanizmalara sahiptir. Besinlerle
hiicreleri besleme, organizma i¢inde maddeleri tagima gibi bir-
cok ozellikleri vardir.

5. Homeostasis: Tiim organizmalar gevre kogullar degigse
de nispeten i¢sel yapilarini sabit tutarlar. Bu 6zellik homeosta-
sis olarak adlandirilir.

O zaman iiflenen seyin bu yagam denilen sey oldugu ve can-
lilig1 saglayan sey oldugu rahatlikla anlagilacaktir. Bunu sanki
Adem’i ruhsuz bir heykel olarak yaratip sonra ona can vermek
seklinde yorumlamak ¢ok siradan bir yaklagimdir. Daha sonra
da insan soyu ortaya ¢ikar ve diger varliklara bildirilir:
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“Hani, Rabb’in meleklere sdyle demisti: ‘Muhakkak ben 1s-
lak camurdan (min’tinin) bir beger/insan soyu (beseren) yarata-
cagim. Onu sekillendirip (sevveytu-hu) icine ruhumdan iifle-
digim (nefahtu) zaman onun i¢gin saygi ile egilin.” (Sad 71, 72)

Bu ayette de ism-i fail olan “halikun” kelimesi meallerde hep
istikbal sigasiyla terciime edilmis, 6te yandan “beger” kelimesi
tek bir insan gibi hatta dogrudan Hz. Adem gibi telakki edilmis.
Halbuki beger kavrami, tek bir insani simgeleyebilse de aslinda
anlam itibariyle beseri 6zellikleri yansitan topluluk anlamin
icerir. Tipki kavim kelimesi gibi ¢ogul ifade eden tekil bir ke-
limedir. Ayette gecen “netha-i ruh” tabiri ise “akli melekelerin
kazandirilmasi ve bilincin agilmasi veya bilinclenme, kendine
farkindalik” anlamindadir. Cogu tefsirci igin bu ayet, cansiz
bir varliga ruh ifiirildigi seklinde anlagilmigtir. Halbuki' can-
l1 varliga, biyolojik hayatiyeti olan varhga ruh ifirilmistiir.
Yani ona akli melekeler verilmig, onun bilinci uyandirilmigtur.
Nitekim ayetteki “ruhi” ifadesindeki “ya” zamiri mensubiyet
ya'sidir. Zatini ifade eden zamir degildir. Oyleyse akli mele-
kelerine, kendi farkindaligina veya bilincine kavusan insana
melekler secde etmistir. Bu meleklerin insana ilk secdesidir.'®!

Adem Yaratilan ilk “Insan” miydi?

Insanuin yaratihgi ve evrim etaplariyla ilgili hususta Kuran’in
“Adem” yerine “insan” kelimesini kullandigint belirtmek gere-
kir. Zira insan kelimesi cins isim olarak her insan1 kapsamakta
ve Adem de bu kapsama girmektedir. Kuran Adem'i, bir yandan
insani temsil eden ve onu temel ve begeri karakterleri agisindan

16 L. Yakt L “Yaratilig ve evrim konusunda Tiirkce Kuran meallerindeki terciime ha-
talart”, Dokuz Eylil Universitesi ve Diyanet Igleri Bagkanligi, Dokuzuncu Oturum,
2003. 5. 229-235
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sembolize ederken, 6te yandan begeriyetin ilk peygamberi olarak
gostermektedir. Su halde, insanhigin yeryiiziine ¢ikist ve evrimi
konusunun, Peygamber Hz. Adem’le hicbir ilisigi yoktur. Zaten
evrime kargt cikanlarin en biiyiik yanilgist Adem'i ilk insan ola-
rak telakki etmelerinden sudur etmistir. Hiristiyan ve Yahudile-
rin etkisinde kalan Miislimanlar bu konuda Kuran'in naifligini,
incelik ve farkliligini maalesef anlayamamaktadirlar.

Hz. Adem’e geleneksel masallar ve sahih olmayan bircok
hadisten géndermeler yapilagelmigtir. Ayetlerde olmayan bir-
cok detaylar, rivayetler seklinde diger dinlerden alinip, bos
yerlere doldurulmustur. Genelde bu rivayetler islam 6ncesi hu-
rafeler ve Tevrat yorumlarindan gelmektedir. Baz1 kaynaklarda
meleklerin Adem’e secde etmedigi konusunda rivayetler var-
dir. Allah’tan emir alan meleklerin secde etmekten bagka se-
cenekleri olabilir mi? Onlar da hemen secde etmiglerdir (Hicr
28 ve 31). Ornegin, meshur ve ¢ok giivenilir kabul edilen ibn-i
Abbas’ta bile Allah'in meleklere “Derhal secde edin” dedigin-
de, meleklerin secde etmedigi, “Yapmayiz” dedikleri ve onla-
rin iizerine Allah’in atesler gonderdigi belirtilir. Allah bundan
sonra da yanan melekler yerine bagka melekler yaratti ve onlar
emri isitip secde ettiler. Bu rivayetlerin kaynag: ne olur ise ol-
sun, tamamen Islam’daki melek anlayigina aykiridir. Buna ben-
zer sekilde Havva’nin Adem’in kaburgasindan yaratildigina
inanmayan ka¢ Miisliman oldugunu merak ediyorum. Ciinkii
Kuran'da kesinlikle boyle bir seyden bahsedilmez. Yine Ibn-i
Abbas’ta Adem’in uyurken, caktirmadan kaburga kemiginden
Havva'nin yaratildigi belirtilir. Oysa bu tamamen Tevrat'tan
alinma bir éykiidiir (Tevrat, Tekvin 2/18-23 ve 3/20). Diger
yandan Kuran’da (ve hatta hadislerde) yasak agacin ne oldugu
soylenmedigi halde iiziim asmasi, zeytin, hurma, incir, kafur,
ebedilik, meyve agaci gibi aga¢ oldugunu sdyleyenler var.!¢?

162. Bu konudaki diger Kuran't olmayanrivayetler icin Aydemir A. Islami Kaynaklara
Gdre Peygamberler, TDV Yayinlari 1991; 5. 19-41’e bagvurulabilir.
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Tek nefisten yaratilan kargi cins

[lk insamun yaratilist ardindan canhligin devamu, iireme ve
cogalma icin elbette esinin de var edilmesi gerekmigtir. Ancak
bu durumu diisiiniirken ortalarda dolagan yalniz erkek Adem
sabah uyandiginda yaninda digisi bir anda olugmug sekilde dii-
stiniilmemelidir. Muhtemeldir ki cinsiyet ve iiremenin ortaya
ciktigy, ta insan olmadan 6nceki dénemde ortaya ¢ikan kargt
cinse vurgu yapilmaktadir:

“Sizi tek bir nefisten yaratan, onunla huzur bulsun diye egini de
(onun 6ziinden/cinsinden) var eden O’dur.” (Araf 189)

Bu ayetin de tefsirlerinde nefis kelimesinden sonra genelde
oraya Adem kelimesi eklenir olmustur. Ciinkii tek nefsin Adem
oldugu ve eginin de ondan yaratildigi inanci Hiristiyanhk ve
Yahudilikten akillarda yer etmistir. Buradaki “nefis”ten maksat
baska bagka anlamlarda da yorumlayanlar vardir: Adem, cins,
insan1 meydana getiren sivi ve ilk canlinin yaratilmig oldugu ¢a-
mur. Ancak bilimsel olarak “tek nefis” en mantikli agiklama ile
“ortak atadir” diye diisinmek yanlis olmaz sanirim. Nefsi Adem
olarak kabul etmektense, “ilkel, canli veya ortak ata” olarak dii-
stinmek daha makuldiir. Ayni zamanda nefis kelimesinin insanin
en aga1 6zii oldugu da diisiiniildiigiinde ilkel ortak ata demenin
bir sakincasi olmayacaktir. Benzer bir durum Nisa 1'de de gérii-
liir: “Ey insanlar! Sizi bir tek nefisten yaratan ve ondan da egini
yaratan; ikisinden birgok erkek ve kadin yayan Rabb'inize kargt
gelmekten sakinin. Kendisi adina birbirinizden dilekte bulundu-
gunuz Allah’a kars1 gelmekten ve akrabalik baglarini koparmak-
tan sakinin. Siiphesiz Allah, iizerinizde bir gozetleyicidir.”

Zevceha (esi) ifadesine gelince, zevc (bir gift, giftten biri
veya bir eg) terimi, canli varliklarla ilgili olarak bir ¢iftin veya
bir ikilinin hem erkek hem de disi tarafi igin kullanildigindan,
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insanlarla ilgili olarak da hem kadinin egini (kocasini) hem de
kocanin esini (karisin1) ifade eder. Yani geleneksel anlamda
tek nefisten sonra sadece Adem kelimesini parantez icine ko-
yup, esinin de ondan yaratildigin1 géstermez. Bu 6n kabullerle
yazilan tefsirler, muhtemelen Arapganin eril yani erkeklere hi-
tap eder dil yapisi ile de baglantilidir. Ayni zamanda Nisa 1’de
“Akrabalik baglarin1 koparmaktan sakinin” vurgusu da genetik
soy agisindan ilging bir vurgu olsa gerek: “Sizi bir tek nefisten
yaratan, ondan egini viicuda getiren O’dur; size nefislerinizden,
kendilerine 1sinmaniz igin egler yaratmugtir... Ey insanlar, biz
sizi bir erkek ile bir kadindan yarattik (Bakara-36).”

Bu ayette insanlarin tek bir nefisten yaratldigi acik olarak
belirtiliyor. Bu ayetteki nefis genellikle Adem ve O'ndan yara-
tilan Havva rivayetine yorumlanir. Ancak bunun bir dayanag
yoktur ve yorum tamamen Hiristiyan kutsal kitaplarinin yo-
rumundan bir esinlenmedir. Ciinkii Kuran’da Havva diye bir
kelime ge¢gmez. O zaman nefis nedir? Nefis insan varliginin en
ilkel i¢gsel halidir. Sufi bakigina gore, insanin en agagi 6zii nefsi-
dir. Nefsin iizerinde kalp ve ruh vardir. Bazilar ise nefis ile kalp
arasinda tab’1 yani huy ve yaradilisi yerlestirilir. Islam tasavvu-
fundaki ve Kuran-1 Kerim’deki nefis ile Freud-Jung bakiginin
biling eksenleri arasinda bazi benzerlikler vardir.'6*!64 Kitabi
Mukaddes'teki anlamui ile “ten”e karsilik gelen nefis (ego), asa-
g1 benlige (id), temel icgiidiilere kargi siirekli bir miicadeleyi
icerir. Islam'daki nefis, kabahat, giinah ve agag niteliklerin
kaynagidir ve sufiler nefis ile miicadeleye “en biiyiik cihat” de-
misglerdir. Kuran-1 Kerim'deki “en-nefs el-emmare bi’s-su/kétiilii-
gii emreden nefs” (Yusuf 53) ifadesi de ilkel bir benlik sekli oldu-
gunun acik géstergesidir. Kotiiliigii emreden nefis ile psikana-

163. Nurbakhsh D. Sufism and psychoanalysis. Part one: what is sufism? Int ] Soc
Psychiatry 1978;24(3):204-12

164. Spiegelman JM, Han VI, Fernandez T. Jung Psikolojisi ve Tasavwuf. Cev. Yazict ve
Kutly, 1997
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lizdeki id arasinda benzerlik dikkat gekicidir. Ayrica Kuran'da
“En-nefs el-levvamefkendini kmayan nefs/benlik” (“Oyle degil!
Kendisini israrla kinayan benlige de yemin ederim.”) ifadesi
yer alir ki, bu da agag1 yukar insanin eylemlerini gézetleyen ve
onlari denetleyen bir bilince ve siiperegoya kargilik gelir.!%* Ne-
fis bazen benmerkeze, bazen bir domuz, siyah bir képek, inat¢
bir katir, s6z dinlemeyen bir deve, huysuz bir kadina benzetilir.
Diinyanin ve onun ayartmalarinin temsilcisi nefistir. Oyunlar
ile saf ruhu kandirmaya galisir ve diinyevi hayatin tuzaklarina
diigiiriir. Yani nefis hem huy hem de davranig olarak ilkeldir.

Bu durumda ilkel bir benlik ve ilkel davranislari igine alan
tanumlama kelime olarak nefistir demek uygun olacakur. “Ilkel
bir davranig ve benligi olan ortak bir atadan” yaratilmis olmay:
bu durumda anlamak ¢ok zor olmasa gerek. Evrim agamasinda
beyin yapisina bakildiginda, ilkel insandan (nefsin egemen ol-
dugu) diisiinen insana dogru gidiste evrimlesen en 6nemli be-
yin yapist alin beyin bélgesidir. Bu bélge insan olmay, kendini
bagkasinin yerine koymay1 sosyal kurallar ve ahlak kurallarini
olugturmayi, uzun vadeli plan yapma ve soyut kavramlari dii-
siinmeyi ve nefsin icerdigi olumsuz seyleri kontrol etmeyi veya
engellemeyi denetleyen beyin bolgesidir. Nefsin Arapga disil
bir kelime olmasi da ayr1 bir ggndermedir. Disil olan dogurgan-
dir, kendinden birgok sey olugturmaya giicii vardir ve gogalma-
ya izin verendir.

Evrimin Devrimi ve Allah’in Diledigini Se¢mesi
Bilimsel olarak da kesin ortaya konulan kanitlarla, su

anda diinyamizda bulunan canh tiirlerinin, evrimsel siirecte
%90’1n1n yok olduguna daha énceki konularda degindim. Bu

165. Schimmel A. islam'm Mistik Boyutlars. Cev. Kocabiyik E. Kabalc Yay., 2001, s. 120
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yok oluglarin sadece tiirlerin ortadan kalmasina degil ayni za-
manda yeni firsatlar yaratmasina da neden oldugundan ayrin-
tist ile bahsetmigtim.

Evrim teorisine kargi ¢ikanlara sorulacak sorulardan biri
de bu baglamda sudur: “Eger Tann ilahi yaratimin bir parcasi
olarak bu canhlar yarattiysa, neden kaliciliklarina imkan ver-
medi de bunlari ortadan kaldird1? Tanr1 neden ta baginda ideal
canhlar toplulugunu yaratmadi? Neden hayvanlar 4leminde
cehennemi olaylarla dogal seleksiyona neden oldu?” Bu so-
runun yanitin1 Hiristiyanlik kesinlikle veremez ciinkii onlara
gore tiim canlilar ilahi yaratiligin bir pargasidir. Kuran ise bu
soruya dogrudan ve en uygun yanit1 verir. Seleksiyon ya da se¢-
me (istfa, ayklama) aym zamanda bir Kuran tabiridir ve ilahi
irade seleksiyona karar verebilmektedir. Asagidaki ayetlerden
anlagilan da ¢ok agik ve net olarak seleksiyon ya da canlilar
arasinda segmedir:

“Rabb'in diledigini yaratir ve secer; onlar icin secim hakki
yoktur...” (Kasas 68)

“Hilkate (yaradilisa, fitrata) diledigini ilave eder. Siiphesiz Al-
lah her seye Kadir'dir.” (Fatir-1)

Burada tamamen bana ait olan bir tespitimi de eklemek
isterim. Bu satirlari yazarken, “Kasas 68’de Allah degil de ne-
den Rabb’in ismini kullanmis?” diye sordum. Ozellikle ibn-i
Arabi'de siklikla vurgulanan bir konu oldugundan, Rab vur-
gusu bu ayette dikkate deger sekilde anlamli olmaktadir. Rab
kelimesi bir seyi 1slah etme, ziyade etme, gelistirme, cogaltma
anlaminda kullanilmakta ve olgunlugunu, kemalini elde et-
memis olan geyleri, halden hale gegirerek (evrilterek, derece
derece) bu kemali elde etme durumuna yiikseltmek anlami
kastedilir. “Rab” kelimesi, Kuran-1 Kerim’de uluhiyyeti (ilah-
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lik, Tanrilik) belirtmek igin en ¢ok kullanilan kelimedir. Ayni
zamanda, Kuran-1 Kerim’de 2799 defa zikredilen Allah keli-
mesinden sonra 970 tekrar ile en gok tekrarlanan kelime ol-
mustur. [slam Ansiklopedisi’'nde aynen su yazmaktadir: Sozliikte
bir seyi yetkinlik noktasina varncaya kadar kademe kademe insa
edip gelistirmek manasindaki rab (rabb) kelimesi daha gok sifat
gibi kullanilir ve kelimeye hepsi de Allah Teala hakkinda ol-
mak iizere idare eden, terbiye eden, g6zetip koruyan, nimet ve-
ren, islah edip gelistiren gibi anlamlar verilir. Liitfettigi nimetler
vasttasiyla yaratilmiglarin halini diizeltip geligtiren demektir.
Kuran-1 Kerim'de ilahi isim olarak Allah lafzindan sonra en
cok kullanilan kelime rabdir. Ayetlerdeki konumundan anlagi-
lacag iizere bu ismin igerdigi sefkat, merhamet ve gelistirerek
yagatma fonksiyonlari (rububiyyet) biitiin canlilari ve evrende-
ki diger varliklari kugatmaktadir.

Hamdi Yazir, Hak Dini Kuran Dili adh tefsirinde Rab ke-
limesinden tiiremis olan terbiye kelimesini “Bir seyi kademe
kademe, tedricen kemaline ulagtirmakur” diye tarif etmekte-
dir. Ziyade etme ise bir seyi bir seye ekleyerek gogaltmak veya
ilk yaraths tizerine ilave edilerek kemale ulagrmak da demektir.
Neden Rab isminin kullanildigi konusunda daha fazla yoruma
gerek yok. Sanirim evrimle iligkisi hemen anlagilmigtur.

Goziimiiziin Oniindeki Evrim Ornekleri

Diger yandan giinliik yasgamimizda zamana bagh birgok
doniigim ve degisim vardir. Bir insanin anne karninda, tek
hiicreden doguma kadar 9 ay 10 giinliik gelisimi, zamana bag-
I1 bir farkhilagmadir. Buna her anne ve baba sahit olur. Hele
hele giiniimiiz ultrason ¢aginda, neredeyse, ayda bir yapilan
hamile takipleriyle bir doniigiim ve degisime gézlerimizle sa-
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hit oluruz. Dogumdan 6liime kadar olan basamakli degisim ise
bir bagka siirectir. Bu basamakli olug i¢inde yagadigimiz maddi
evrendeki fizik ve kimya kurallarinin —hatta yergekiminin,
yaglaninca burnunuz sarkar, kaginiz diiger— zorladigi bir olus-
tur. Bu basamakli olugun digina gikan, bir anda ve ani olarak
bedensel var olma diye bir gey icinde bulundugumuz evrende
sz konusu degildir:

“O, dokiilen meniden bir sperm degil miydi? Sonra o, bir
cignem et oldu da Allah onu yaratti, ardindan diizgiin bir sekle
ulastirdi. Nihayet ondan iki cifti, erkegi ve disiyi viicuda ge-
tirdi. Peki, bunu yapanin, &liiyii diriltmeye giicii yetmez mi?”

(Kiyamet 37-40).

Yaratan “Ol!” emri ile yaratmaya baglayabilir ya da daha
onceden koydugu evrensel kural: igletebilir. Ancak, bizim bu-
lundugumuz 3-boyutlu mekansal evrende, baglangigtaki kendi
tarafindan koydugu ilgili kurallarin islemesi gerekir. Bu kurala
gore, ani ve pat diye varolus, bizim algilamamiza gére yoktur
(atom alt1 pargaciklarda ani var-yok oluglar miimkiindiir). Bel-
ki, fizigin ileri siirdiigii 11-boyutta veya 1-2-3 uzaysal mekéani
olan boyutlarda ani var olma ya da yaratma olabilir. Ama bizim
icinde oldugumuz evrende, baglangicta belirlenen kurallar ge-
regi, ani varolus bizim gibi biiyiik nesneler i¢in miimkiin degil-
dir. Dolayisi ile yaratanin yéntemi bizim evrenimizde hep ayni
olmak durumundadir:

“Onlar &ncekilerin kanunundan (onlara uygulanandan)
bagkasini m1 bekliyorlar? Allah’in kanununda/yénteminde asla
bir degisme bulamazsin, Allah''n kanununda/yénteminde ke-
sinlikle bir sapma da bulamazsin.” (Fatir 43)
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Evrendeki yaratihgtaki ayniliklar ayni zorlayia kurallardan

kaynaklanir. En solda insan yavrusunun anne karmndaki
ilk 5 haftasmdaki goriintiisii, en sagda ise bir galaksi goriinmektedir.
Her ikisi de Fibonacci say diizenine uyan sekilde bir yapr gosterir.
Platonik bakis agisi ile matematiksel dogrular ve matematik daima
bir yerlerde vardir. Matematikgiler ise onlan kesfederler. Dogada
bir kurallar, diziler, iligkiler zinciri vardir ve bu belli bir bilimsel dille
(matematik) ifade edilebilirdir. Ornegin, Fibonacci dizileri olan
1,1,2,3,5,8,13, 21, 34,55, 89, 144 ... sonsuza giden dizisi
matematiksel iliski zinciridiv. Her bir sayt bir énceki ikisinin toplanudir.
Yani matematiksel dille, n'inci sayiyi F_ ile yazacak olursak,

E =F _,+F_,ifade edilir. Her Fibonacci sayisii bir sonraki komsusuna
bolecek olursak, yaklagik sabit bir altim oran elde edilir:
0,618033989. Fibonacci dizisi matematiksel bir ifade olmasina kargin,
dogada bu diziye wyan bircok fizksel karsilik vardr:
papatya yapraklan, ayciceginde cekirdek diizenlenigi, cam agaci
kozalaklari. Fibonacci ile uyumsuz kozalak bulma sans ok diisiiktiir.
Ewvrimsel olarak dogada Fibonacci dizileri hakimdir.

Diger yandan Lucas sayilanolan 1, 3,4, 7,11, 18, 29, 47, 76,
123, 199, 322 ... bazen dogada goriiniirler.

Ancak, bizim gérmememiz dogada bu iligkinin bir yerlerde
olmadip anlamina gelmez.
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Evrimi Test Etmek

Biitiin kars1 ¢ikiglara kargin, elde bilimsel olarak var olan
fosiller, genetik yakinliklar (mitokondrial Havva ve X—Adem)
ve ¢esitlilik, ontolojik, filojenez kanitlar, tiirler arasi yapisal
benzerlikler (homolog yapilar) vardir. Bunlari kitabin bir bé-
liimii olarak ayrintisi ile ele aldik. Biitiin bu evrim kanitlan
hicbir anlam ifade etmiyor mu? Biitiin bilim diinyasi evrim
teorisini yutturmak igin el ele vermis dini ortadan kaldirmak
icin mi kullanmak istiyor? Biitiin bu kanitlar uydurma m1? O
zaman neden fosiller zamandizinsel olarak ardigik siralana-
biliyor? Neden dinozorlarla yasit bir insan fosili yok? Bunlar
Tanrr’'nin ilahi yaratiligindan artakalan atiklar mi? Eger evrim
olmadan bir yaratim olduysa, Tanrt neden yarattigi canli tiir-
lerinin %90’1n1 milyarlarca yil igerisinde ortadan kaldirdi? Bii-
tiin bu bilimsel bulgular ne anlam ifade ediyor o zaman? De-
nebilir ki bulunan fosillerin sayisi, 10 bin film karesinin belki
1 tanesidir. Ancak bu kanitlar bilimin elinde ve argivlerinde
vardir. Fakat ne ilginctir ki, Islam dininin kutsal kitabinda da
buna bir atif vardir:

“De ki: Yeryiiziinde dolagin da yaratiligin nasil bagladigina
bir bakm. [leride Allah 6teki olusmaya da viicut verecektir. Al-
lah, her seye Kadir'dir.” (Ankebut 20)

Bilim insanlar1 deneysel olarak test edemedikleri teorileri
bilimsel saymazlar. Evrim teorisi bu yonii ile dindar gevreler-
ce ok elestirilmis, test edilemedigi éne siiriilerek bilimsel bir
anlami olamayacagi savunulmugtur. Bu savunu bilimsel olarak
gecerli degildir ve bu kitabin ilgili yerinde bu konu ele alin-
mugtir. Evrim test edilebilir ve gozlemlenebilir bir geydir. Ama
Kuran, bizim yaratiligimiza (hem de meleklerinkine) tanik ol-
madigimizi ya da olamayacagimizi ifade eder:
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“Rahman’in kullari olan melekleri, di§iler~sayd11ar. Onlarin
yarathgina tark miydilar? Tanikliklari yazilacak ve sorguya ce-

kilecekler.” (Zihruf 19)

“Ben onlar1 ne goklerle yerin yaratilmasina, hatta ne kendi-
lerinin yaranlmasina tanik tuttum. Ben, sapip gitmigleri yardimci

edinecek degilim.” (Kehf 51)

Ayni Evrimsel Oluslar, Farkli Kabuller

Bizim 3-uzaysal boyutu'® olan madde evrenimizin, bugiin-
kii duruma gelmesi igin 13,7 milyar yillik bir siire¢, doniigiim,
degisim veya kisaca evrim gerekmistir. Evrenin bu evrimsel
olugumu birbirini takip eden basamaklardan olugur. Her ba-
samag ayr1 degisim ve doniigiimdiir. Bu siire, yani 13,7 milyar
yil biz insanlarin, 3-boyutlu evrenimizdeki zaman anlayiginin
ifadesidir. Doga kanunlarindan ¢ikardigimiz bir bilimsel ve-
ridir. Buna gore baglangicta, ne oldugu tam bilinmeyen “bir
seyden” evrenimiz bilmedigimiz bir sekilde ortaya ¢ikt. Once
atom alt1 pargaciklar, sonra atomlar, sonra molekiiller, sonra
gaz bulutlari, yildizlar-galaksiler, galaksi kiimeleri ve ardin-
dan da gezegenler evrimlesti. Degisimle varolugun &ykiisii
bityiik patlama ile olug olarak bilinir. Bu giiniimiiz biliminin
elde ettigi verilerle ortaya koydugu bir kabulii ve teorisidir.
Bilim bu teorisini kanitlarla ortaya koyarken Tanri’y1 hig igin
icine sokmamigken, daha sonralari Tanr da biiyiik patlama-
nin icine dahil edildi.

Biiyiik patlama teorisi yani agamali evren olugumu ya da
evrimi, yaratici bir Tanri'ya inananlar tarafindan, bir yara-

166. Degisik yerlerde de vurguladigim gibi zaman boyutunu ve gergek varligini dikkate
almiyorum (3 mekansal boyut vardir sadece zaman yoktur).
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ticinin varh@ icin dnemli kanit olarak kabul edildi. Kabul
edilmekle kalinmad, dine egilimin azaldig1 ¢agimizda can si-
midi olarak kullanilip adeta iizerine atlandi. Orada bir Tanr
vardi ve evreni biiyiik patlama ile yaratmigti. Olusan biiyiik
patlama ardindan basamakl olarak evren, evrimlegerek bu-
giinkii durumunu almigti ve en sonunda da biz insanlar or-
taya ¢ikmigtik. Biiyiik patlamanin olmasi, adinda “biiyiik”
kelimesini icermesinden mi bilinmez, yaratilig yanhlarinca
biiyiik bir samimiyetle kabul edilir. Bilimin bu teorisinden
hicbir giiphe duyulmaz. Yani, evrene bir baglangig koymak
ve ardindan evrenin basamakli evrimsel olusmasi Tanrt’y1
kiigiiltmez! Ciinkii patlama epey biiyiik olmustur'®’ ve hatta
evreni igermektedir.

Diger yandan, biiyiik patlamanin bir agamasi olan, 5-6
milyar yilda evrimlesen Diinya’'mizin iizerinde ortaya gikan
insan ve diger tiirler icin zamansal déniisiim ya da biyolojik
evrim kabul edilmez. Ciinkii bu kiigiik bir istir ve biiyiik teori
degildir, bu nedenle de Tanrr’y1 kiigiimser. Ya da “Ol!” deme
ile oluga gére 3-5 milyon yil uzundur. Bir emir 3-5 milyon yil-
da mi yerine getirilir? Ustelik Tanrr’'nin emri! Evren icin 13,7
milyar yillik evrimsel oluga evet, insanin 3-5 milyon yillik
evrimsel olugumuna hayir! Ciinkii sonsuz, ucu bucagi olma-
yan dev evrenimizin agamali olusumunu Tanri'ya yakigtiririz
ama kiigiik evren insani yakigtirmayiz. Oysa biliriz ki, bir siv-
risinegin yapist bir yildizdan karmagiktir.'® Her ikisini terazi
kefesine koyarak kim karar veriyor, birinin digerinden daha
karmagik olduguna. Bugiin biliyoruz ki “bir sivrisinegin yapisi
bir yildizdan daha karmagiktir”. Sivrisinegin olusumunu mu

167. Biiytk patlama, klasik anlamda bir patlama sesi ¢agrigtirsa da evrenin baglangi-
cinda ortada bir patlama sesi yoktur.

168. Yildizlar sadece hidrojen ve helyumdan, onlarin niikleer simya ile birlegiminden
olugan bagka atomlardan (berilyum, lityum, oksijen, demir, karbon gibi ) olusurlar.
Hepsi budur!
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Tanr kaniti olarak éne siirmek daha iyidir yo.ksa bir yildiz ve
galaksi kiimesinin biiyiik patlama ile olugumunu mu? Elbette
ki her ikisi! Bugiiniin modern dindarlari, sadece evrenin bii-
yiik patlama ile olusumunu kanit olarak kullanmaktadirlar.
Bu kendi iginde bir celigkidir.

Biiyiik Patlama/Evren ' Biyolojik Olus/Evrim

13,7 milyar y1l énce 3,5 milyar yil 6nce

Ust ve alt kuark, elektronlar A, T, G, C

Proton, nétron DNA, RNA

Fermion, Bozon Peptid, Protein

3. dakika ilk ¢ekirdekler 3,5 milyar yilda hiicreler

379 bin yilda ilk madde 2 milyar yilda ilk gokhiicreli
canhlar

100 milyon yiida ilk 560 milyon yilda kambriyen

galaksiler patlamasi

9 milyar yilda Giineg sistemi ~ Artan oranda canlilik

Simetri kirilmas: Tiirlerin %98’ yok oldu

Tanra var 222 Tanri yok

Bilimin biiyiik patlamasiun iizerine atlayan modern dindar-
lar, bilimin siirekli bir degigim icinde oldugunu ve yarin bii-
yiik patlamayi1 da diglayan bagka bir teori ortaya ¢ikabilecegini
bilmelidirler. inang bilime sirtint dayayarak yol alamaz. Inang
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giizellik, estetik, insan olma, sayg1 duyma, sevme ve ahlaki de-
gerleri savundugu 6lgiide yol alir. Bilimin bu kavramlarla isi
olmaz ve bilimsel bilgiyi vahye destek olarak, Hz. Siilleyman’in
bastonu gibi kullanamazsiniz. Bir giin bilimin Tanr’s1 gé¢iip
gittiginde sizin dininiz de onunla gégiip gider. Giiniimiizde bir-
cok kanitin arasinda bile, biiyiik patlamanin olmadigini, elde
edilen biiyiik patlama verilerinin yanlig yorumlanmug olabile-
cegini 6ne siiren bilim insanlar vardir. Her ne olursa olsun,
bir biiyiik patlama evrimini kabul edip, insan evrimini kabul
etmemek ikiyizliiliktir. Ozellikle, Kuran’t okuyan birisi icin
su ayeti anlamamaktir:

“Onlar éncekilerin kanunundan baskassi mu bekliyorlar?
Allah’in kanununda/yénteminde asla bir degigme bulamazsin,
Allah’in kanunundafyénteminde kesinlikle bir sapma da bula-
mazsin.” (Fatir-43)

Biiyiik Patlama Teorisi Yanlgtir!

Bu alt baglig1 bilerek sectigimi vurgulamak isterim. Biiyiik
patlama teorisinden 6nce ¢ok giivenle inanilan statik yani du-
ragan evren modeliydi. Bu model de zamaninda, genellikle ate-
istler tarafindan savunuluyor ve bagtan beri evrenin var oldugu
ve var olacag seklinde yorumlaniyordu. Bir baglangici olabile-
cegi kabul edilmiyordu ama daha sonra biiyiik patlamay: yani
bir baglangicin oldugunu gésteren bilimsel kanitlar tespit edil-
meden bile, bu diisiincenin yanlis oldugu sezgisel olarak sdyle-
nebilirdi. Ciinkii dogada baglangici olmayan ne vardi ki?... Ya
da sonu olmayan ne vard: ki evren duragan olarak sonsuzdan
beri var olacakti?... Ama bu yanls ideolojik kékenli inangla-
rint ortadan kaldirmak igin bilimin bulgularint ve kanitlari-
n1 gérmeleri gerekiyordu. Elbette bu bulgulara hemen aninda
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inanmadilar ve itirazlarini, kargi ¢ikiglarini dile getirdiler. Ama
sonunda artan bilimsel bulgularla evrenin bir baglangic1 oldu-
gu ve inanilmaz siirecler gecirerek bugiinkii halini aldig: tespit
edildi. Artik eskisi gibi kargt gikmak zor olsa da biiyiik patlama
teorisi bilimsel bir teoridir. Her zaman yeni bilgilerle farkli bir
yone kayabilir. Degigebilir ve bugiin diigiindiigiimiizden ¢ok
daha farkli anlamda yorumlara da vesile olabilir. Ciinkii acik¢a
bilimsel kars1 ¢ikiglar da yapilmaktadr.'6®

Icinde bulundugumuz dénemde daha sik olmak iizere ve
biiyiik patlama teorisi ortaya atildigindan bu yana bir yaratici
Tanr’nin oldugunun en biiyiik bilimsel delillerinden biri oldu-
gu konusunda bir¢ok yayinlar yapildi. Tann’nin varhiginin bi-
limsel delili olarak —nasil bir bilimsel delil, Tanri’nin varligini
ispatlayabilir ki?- 6ne siiriildii. Hem din adamlan tarafindan
hem de bilimi dinsel amaglarla kullanan bilimadamlar tara-
findan. Oysa bu sadece bilimsel bir teoriydi, daha fazlasi degil-
di. Bilimsel denklemler ve bulgularda hicbir yerde denkleme
“Tanr1” degiskeni diye bir sembol eklenmemigti. Elbette her
bilimsel teoride oldugu gibi —tipk1 evrim teorisindeki gibi~ y1l-
larca kendi eksikliklerinin ve agiklarinin farkinda oldu. Geli-
sen aragtirma yontemleri ile biiyiik patlama &ykiisiindeki kayip
paragraflar1 yazildi, daha sonra da geriye kalan kayip satirlar
bulunmaya ¢aligildi. Bugiin i¢in bir bilimsel teori olarak evre-
nin baglangicini anlatan ideal bir “tamamlanmug” teori olmasa
da elimizdekilerin en iyisidir denilebilir. Su ana kadar daha iyi-
si ortaya konulamadi. Tipki canlilarin olugumunu ve tiireyigini
ortaya koyan evrim teorisi gibi bilimsel eksiklikleri vardir. Ide-
al olmasa da elimizde olan bilimsel veriler en iyisidir. Bilim her
ikisini zaman1 gelince ideal teoriler haline getirecekti ama asla
tamamlanmuig teori olamayacaklardir.

169. Ali AF and Das S. Cosmology from quantum potential. Physics Letters B 2015;
741: 276-279. htep://phys.org/news/2015-02-big-quantum-equation-universe.html
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Madde:

Karanhik
madde: 26,8

" Karanlik ,

enerji: 68,3

Cok baganh bulunan biiyiik patlama teorisinin ve giiniimiiz evren
modelinin bircok eksiklikleri vardw. Bir galaksi kiimesindeki goriilebilir
cisimlerin agwhgm hesapladiklarinda, kiitlenin beklenenin ¢ok alunda

oldugunu gormiislerdi. Eger galaksi gériinen maddeden olusuyor ise
kendini bir avada tutacak kiitle cekimine sahip olmast imkéansizd:.
O zaman bunu saglayan goriinmez ya da kayp bir kiitle olmaliyd:.
Bu kayp kiitle karanlik madde olarak adlandimld:.

Bugiinkii bilgilerimize gore, goriinen madde (siz, gezegenler, yildizlar,
galaksiler ve goriinen tiim maddi yapilar) evrende sadece %4,9
oramndadrr. Bu karanlik madde galaksilerin olusumunu saglayan bir tiir
cekimsel iskelet gorevi gormektedir. Evrenimiz kendi kiitlesinin cekimine
ragmen gitgide hizlanarak geniglemektedir ve geniglemeyi saglayan kuvvete
de karanlik enerji adi verilmigtir. Her ikisi birden, neredeyse evrende
%385 oraminda beklenen madde yoktur ya da yapbozun gériinmeyen
biiyiik parcasidir. Karanlik madde ve enerjiyi bilim aragtrsa da evren
haklanda bilgimizin ne kadar ssmrl oldugunu rahatlikla gorebiliriz.
Goérebildigimiz her sey kdinann %5’inden azina tekabiil ediyor!

Bundan sonra sozii rahmetli fizik¢i ve tasavvuf tistadi Prof.
Ahmet Yiiksel Ozemre’ye birakmak isterim. Ona gére, astro-
nominin gorevi i¢inde yagamakta oldugumuz evrenden cesitli
arag¢larla elde edilen gézlem verilerini birlestirici, tamamlayici
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ve tutarh bir matematiksel sema icine oturtmakuir. Evrenin ge-
cerli ve kullaniligh bir teorik modelini inga etmektir.

Hedef boyle bir model ingast olunca, bu modelin tartigma-
stz ve nihai sonuglar igermesinin miimkiin olmadif asikardir.
Biiyiik patlama teorisi igin de ayn1 sey gegerlidir. Bu diinyada
deneysel elde ettigimiz verilerin evrenin her yerinde ayni oldu-
gunu kabul ederek genelleriz (varsayim 1) ve buna inaniriz. Yine
biiyiik patlama teorisinden 6grendigimize gére evren biiyiik bir
ihtimalle kiireseldir (varsayim 2). Ancak armut veya incir sek-
linde olmayacagh da kesin degildir. Sadece bir baglangic1 olan
sey kiiresel olmahdir diigiincesinden hareketle kiireseldir. Diger
yandan biiyiik patlama &ncesi evren, bugiinkii kiitlesi ile boyut-
lar1 santimetre kiiple 6lgiilen bir hacim i¢inde sonsuz yogunlukta
bulunuyordu (varsayim 3). Sifir aninda, nedenini bilmedigimiz
bir sekilde, ortaya ¢ikan patlama ile enerji merkezden disar fir-
layarak i¢inde hapsedilmis oldugu hacim biiyiidii (varsayim 4)
ve evren geniglemeye bagladi. Genisledikge soguma ile parga-
ciklar ortaya ¢gikti (varayim 5). Madde, karsit madde bilinmeyen
bir nedenle madde dengesi yéniinde kayarak (varsayim 6) icinde
bulundugumuz evrene imkan verdi. Bugiin de hiz1 azalarak ge-
niglemeye devam etmektedir. Goriilecegi iizere bircok varsayim
tizerine kurulmus bir “biiyiik patlama senaryosu” ya da 197 Giin
romanu gibi siiriikleyici nefis bir roman s6z konusudur. Ancak bu
romanin bazi sayfalan eksiktir ve yerlerine saydam kagitlar kon-
mug goziikkmektedir. Bildiginiz iizere bu roman iizerine bir efsane
inga edilmistir. Bu efsane iilkemizde de bazi gevrelerce heyecanla
devam ettirilmektedir. Bu tiir bilimsel teorileri, kutsal kitaplar
dogrulayic1 olarak sunmak, kars1 ¢ikilan bilimin yéntemine el
altindan sarilmak demektir. Kuran’in vahyinin bu tiir bir insan1
bilimsel destege ihtiyaci olmamalidir. Bilimin iddiast ve teorisi
her an degigebilir ama binlerce yildir degismemis, Allah koru-
mast olan vahyi, bilim degisti diye ileride degistiremezsiniz. O
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zaman, Kuran'daki Zariya 47 ayetini'”® bilimle mi yorumlamak
lazim, yoksa vahyin gercegi olarak oldugu gibi ve sorgulamadan
inanmak mi lazim? Bu karari okuyucu olarak size birakiyorum.
Sizin ya da biiyiik patlama teorisini yaraticinin varligini gés-
terir bilimsel kanit olarak éne siirenlerin karar vermeniz gereken
bagka bir sey daha vardir. Her ikisi de bilimin 6ne siirdiigii te-
oridir. Her ikisinin de bilimsel yonden eksiklikleri vardir. Her
ikisinin de Tann ile iligkisi yoktur. Her ikisi de teoridir. Teraziye
konuldugunda evrim teorisinin bilimsel kanitlar1 biiyiik patlama
senaryolarina gére daha baskindir ve elle tutulurdur. O zaman ne-
den biiyiik patlama teorisine evet derken, evrim teorisine var gii-
ciiyle kars1 cikiyorsunuz? Eger bir yaratici biiyiik patlamada kendi
elinin izini biraktiysa ayn izi neden evrim teorisinde gérmiiyor-
sunuz? Yoksa birisi tek cami puslu bir gézliikle mi sizi kandiriyor?

Ardigik olug bu evrenin kuralidwr

Genellikle evrenin ortaya ¢iktign biiyiik patlamada, esanli
olarak hem mekéanin hem de zamanin yaratildig1 veya ortaya ¢ik-
tig1 dne siiriiliir. Ancak zaman kavrami daha 6nceki béliimde de
ayrintist ile ele aldigim gibi gergek ve nesnel bir boyut degildir.
Olaylarin ve hareketlerin ardigikhgindan kaynaklanan bir sira-
lamadir. Bu nedenle de bir boyut olarak zaman ortaya ¢ikmug ise
bu eganli degil, 3-boyutlu madde evrende nesnelerin hareket ve
degisim, doniisiim kazanmasindan sonra ortaya ¢ikmugt. Diger
yandan da eger saat tutan, siirecleri izleyen akilli bir varlik yok
ise sadece nesne diinyasindaki ardigik degigimlerden bagka bir gey
ortada olmayacakur. Belki de akilli ve bilingli bir insanoglu or-
taya ¢ikana kadar —psikolojik ve algisal zaman okunu beyninde
olugturan— evrensel bir zaman diye bir sey hi¢ olmayacakti. Do-

170. “Gbge gelince, onu biz ellerimizle kurduk. Hig kuskusuz, biz, genigleticileriz.”
(Zariyat 47)
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layisi ile hareketi durdurunca nasil zaman algisi ortadan kalkiyor
ise bilingli gozlemciyi kaldirinca zaman diye bir seyin varliginda
evrenin haberi olmaz. Haberi oldugu tek sey degisen, doniisen
ve yeniden olusan nesnelerle dolu bir uzay (3-boyut) olacaktir.

Tanr’’nin tamamlanmaig, esanli ve egzamanl
“simdisi, an veya lahza”

‘Blilk
Patlama _

Tanr’nin kararlar1 zamanda “6nseldir”

Bir yaratic1 agisindan bakildiginda ise zaman denen ve sii-
rekli degisimin olgisii olan siireclere tabi olmasi beklenmez.
Bu nedenle de yaratici i¢in zaman diye bir kavram olamaz.
Kuran’da da “Rabb’imizin katinda sabah ve aksam yoktur” diye
de belirtilir. Ayn1 zamanda da Allah, dlemden miistagnidir. Za-
man hareketi tanimlamak icin gereklidir. Hareket icinde bir ilk
sebep gereklidir. Mekan icindeki ilk hareket ile kozmik zaman
kavrami baglamig olur ama bir boyut olarak degil, algisal olarak
baglar. Ama Allah ezeldir (baglangici olmayan) ve ebettir (sonu
olmayan). Ayni zamanda da sermet’tir yani sonsuzdur. Ezel ve
ebet anlamin1 da iceren mutlak sonsuzluktur (Kasas 71, 72).
Kendisi bir latif yaratic1 olarak hem mek4nin hem de bildigimiz
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degisen ardil hareketsel siireclerin —klasik dilsel ifade ile zama-
nin— disindadir. Bizi hem siirecler —zaman— hem de mekén olan
dehr,' her seyi iceren bu felek icinde var etti. Bu evren igeri-
sinde “O her giin ig/olug tizerinde” (Rahman 29) olsa da bu ev-
renin kurallarina kendisi tabi degildir. Kuran’da yerin 6 evrede
yaratildig1 belirtilse de (Araf 54, Furkan 59, Yunus 3, Secde 4,
Hud 7, Kaf 38, Hadid 4) bugiin siirecinin zamansiz yaratan igin
bir anlami olmadigin1 bilmek gerekir. Belki de bir ima olarak
Kuran’da giinler, aylar, yillar gibi siire belirten kelimeler gegme-
sine kargin, “zaman” diye bir kelime gegcmez. Kuran'da “zaman”
kelime olarak gecmese de belli zaman araliklari gésteren siire ile
ilgili kelimeler siklikla gecer. Mesela ¢ag (21 kez), ebet (28 kez),
y1l (30 kez), ay (21 kez), giin (475 kez), saat (48 kez), gece (117
kez) ve giindiiz (106 kez) Kuran’da geger.!”? Ciinkii biitiin varo-
lug zamanda degil, birbirini takip eden olaylar serisinden olugur.

Zamansiz Farkh Siireler

Vakit; bilinen zamandan bir miktar olup, zamanin su anda-
ki var olan kismina denir. Hin; biitiin zamanlar igin kullanilir.
Uzun veya kisa olabilir. Siire anlamina geldigi gibi, zamandan
bir vakit anlamina da gelir. Miiddet; zaman ve mekindan son
olana denir. Bazilari mutlak zamana da miiddet derler. Afl;
mekan agisindan gegmis ve gelecegin ortak oldugu diisiiniilen
zamandhr. Kisinin iginde oldugu vakittir. Ebet; gelecek yoniinde,
sonsuzca takdir edilen zamanda varligin devamidir. Ezel; gegmis
yoniinde, sonsuzca takdir edilen zamanda varhigin devamudir.

Ayrica dilimizde yirmi dort saate kargilik olarak kullanilan
yevm (giin) kelimesi, Kuran’da bu anlamiyla kullanildigx gibi
siiresi kesin olarak bilinmeyen degisik zaman dilimlerini ifade

171 Kuran’da 2 ke: geger.
172. Daha aynntst igin Canan 1. Islam’da Zaman Tanzimi. Cihan Yay., Istanbul, 1985;s. 25
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icin, rolatif bir anlamda da kullanilmigtir. Bu kullanima 6rnek
ayetlerden bazilari: “Senden azabi gabuk istiyorlar. Allah so-
ziinden caymaz. Rabb’inin katinda bir giin sizin hesabinizla
bin yil gibidir” (Hac 47). Yani insanogluna gok uzun gelen bir
zaman dilimi Allah’a gére gok kisadir. Zamanin bu baglayicili-
g1 ve 6lgiisii insanin varlik sahasina goredir. Yine su ayetlerde
zamandaki bu izafilik soyle belirtilir: “Melekler ve ruh, mikta-
r1 elli bin yil siiren bir giin icinde O’na yiikselir” (Mearic 4);
“Allah (yaratma) igini gokten yere dogru diizenler. Sonra sizin
saydiginiz yillardan bin yil kadar siiren bir giinde (yaratma isi)
O’na yiikselit” (Secde 5). Allah’in gékleri ve yeri alt1 giinde
yarattifini belirten ayetlerdeki (Yunus 3; Hadid 50; Kaf 38;
Furkan 59; Secde 4 ayetleri bunlardan birkagidir) izafi durum
da buna bir émektir. Bazen de yevm, “an” anlaminda (O, her
an [yevm] bir istedir [Rahman 38]) kullanilmaktadir.

Dehr; evrenin varhginin baglangicindan sona erigine ka-
dar gecen siireye denir. Araplarin hayat ve 6liime bakiglarin
Kuran elestirir:

Casiye 24: “Dediler ki: ‘Diinya hayatimizdan bagka hayat
yoktur. Oliiriiz ve yagariz. Bizi ancak zaman (yok eden ancak
dehr’dir) yok eder.” (Bu hususta onlarin bir bilgisi yoktur. On-
lar sadece zanda bulunuyorlar.)

Cabhiliye dénemi Araplarina gére Allah diye bir sey yok ve
mutlak olan tek gey zamandir. Hayat1 veren de alan da odur.
Hatta daha da ileri giderek dehr’e tannsal bir anlam yiikleyip
ona Dehriyyun da diyenler olmugtur. Bu durum daha sonralar
[slam felsefesine de yansimug ve yerini almigtir. Ama zamandan
her durumda kurtulmak lazimdir. Bunu Mevlana gok giizel soze
aktanir: “Gegmis ve gelecek Allah’t bizim gozlerimizden saklar.
Her ikisini de atese atip yakmak lazam. Sufi ibnii’'l vakittir. Fakat
vakitten de kurtulmugtur, halden de...”
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Halik Mahlik
Vacibii’l vucud Miimkiini’l vitcud.
!. '
Tanrr - Yaratilnuglar- -
} '
Zorunluk varhk ZOfunlu olmayan varhk
' |
Ezeli yaratan yapici Ebedi yaratilan ve yapilan
fail ' me’ful

Tann ve evren (dlem) yaraulma iligkisinde Tann, evren veya alem igin
zorunlu varlikar. Zorunlu varlik olarak alemi yaratmigtir ve bunu fail
olarak yapmgtir. Yaraticy, ilahi bir bilgiye sahiptir ve bu evren sonsuz

farkl yaratma kabiliyeti olan Tanri'min ilahi bilgisindeki miimkiin olan
her seyi yaratugh bir mekan degildir. Tann bildigi biitiin varbklan var

etmez! Ancak yaratacaklarindaki olugu 6nceden ve zaruri olarak bilir.
Bu bilgisi, ilmi ve fiili ile irade eder. Bu irade segicidir, tahsis ve tercihlidir.
Var olmasi imkan dahilinde varhklan var eder. Onlar zaruri olaral
olmuglardir. Sonra da iginde bulundugumuz dlemi énceden zaruri olmusg
kanunlar dahilinde meydana getirir (hiidus). Kanunlar kagimulmazlik
icerir, evrenseldirler, belirlenimcidirler (deterministik) ve de basit
matematiksel yollarla ifade edilebilirdirler. Doga kanunlar, dogada ve
nesnelere emredici kural, bivtakim olay gruplan arasmda diizenli iligkiyi
tespit eden 6nerme, sebep-sonug arasmdaki sebeplilik iligkisidir. Kanunlar
mitoloji, tesadiif ve dogaiistii agklamalara karg bilimin ortaya koydugu
agiklamalardir. Deney ve gozlemle elde edilmiglerdir. Kanunlar dogaya
bilim tarafindan yerlegtirilmemis, zaten baglangic kurallar geregi dogada
bulunmaktadirlar. Tavafimizdan fark edilmiglerdir. Mikrodan makroya,
cansizdan canlvya kadar tiim evren bu kanunlar igerisinde islemektedir.
Tann elbette mevut diizeni degistirmeye giicii yetendir. Ancak, icinde
bulundugumuz élemi gériinen nizam iizere yaratmay irade etmigtir
Bu diizenden bagkasint da yaratmast miimkiin olmakla birlikte, biz
sadece olanun icindeki kurallara tabiyiz.
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Olmus olanlarin olamamazlik olasithig!”

Evrim teorilerinde birgok bilimsel anahtar kelime kargi ¢ikig
silahi olarak kullanilmaktadir. Bunlar talih (sans), rastlantisallik
ve beklenmeyen olay kavramlandir. Talih veya sans kelimesi, bir
hedefe iliskin olarak umulmayan, énceden tahmin edilmesi ola-
naksizolaylar icin kullanilir. Bunun 6rnegi talik veya sans oyun-
lar1 kavramudir. Gelisigiizel veya tesadiifii bir olay, 6ngériilmesi
miimkiin degildir ancak yeterli siire verildiginde meydana gelme
olasilig1 olan bir olaydir. Bilinen bir olayla ilgili kullanilir ve ne
zaman meydana gelecegini hic kimse bilemez (biiyiik Istanbul
depremi iddiasi gibi). Hem talih hem de gelisigiizel olaylarin
ortak 6zellikleri basit olasilik kurallarini izliyor olmalaridir. Bek-
lenmeyen durum ise olasilig1 hesaplanamayan bir durumdur. Mu-
tasyonlar iyi ya da kétii ydnde olsun beklenmedik durumlardir.

Olasilik hesaplari iizerinden “Sansla olusamaz, ok ¢ok diisiik
ihtimal, mucize gibi bir olasilik” seklinde evrime kargt ¢tkmak
sagma bir durumdur. Sans dedigimiz sey belli gartlar altindaki
durumun degiskenlerini tam bilememizden dolay: olayin olugu-
na atfettigimiz belirsizliktir. Olasihigin olusunusaglayan gartlarin
ne oldugunu evrimsel olarak tam bilmiyoruz. Evrimsel olugu sa-
dece bir gesit loto veya milli piyango oyunu gibi diisiinmemek
lazimndir. Olasilik siiregleri iglediginde ortamda bagka kuvvetler
ve sartlarda hakimdir. Evrimin baglangicinda zaten yagamin 6n-
ciilii ~prebiyotik~ bir diinya vardi. Ama diisiindiigiimiiz manada
canlh ile cansiz arasindaki sinurlar su anki gibi keskin degil, muh-
temelen de belirgin bulanikti. Dolayisi ile cansiz yasamdan canli
yasama gecis gibi bir durum loto gibi tamamen olasilik ile belir-
lenen bir durum degildir. Diger yandan yapilan ileri derecede
diigiik ama “sifir olmayan” olasilik hesaplari dogrudur.

Eger biitiin her seyi olasilik kurallar ile agiklayacak olur-
sak, insan genomunun kendi kapasitesini agan bir beyin sinir
ag1 baglantisi kapasitesini nasil yarattigini anlayamayiz. Bey-
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nimizde 10" ile 10" sinir hiicresi vardir ve her sinir hiicresi
10* baglanti ile diger sinir hiicrelerine baglanmugtir. 10" sinir
hiicresini 10* ile garparsak ve her baglanti bir bit degerinden
ise beynin bilgi isleme giicii 10'7 olarak hesaplanabilir. Diger
yandan tiim organlarin olugumu genetik kontrol altinda ise in-
san DN A’sinu statik bit kapasitesi 10° bit olarak hesaplanmugtir.
“O zaman 10° bitlik bir DNA nasil 10° bitlik bir beyin kapasi-
tesi olugmasina imkan verir?” sorusu sorulur. Buna beyin-DN A
paradoksu da denir. Ama ortada bir paradoks yoktur: DNA sta-
tik iken beyin dinamiktir. Tipki ilkel diinya ve canlilik gibidir.

Benzer bir érnek daha verelim. Durumu hiicrede iiretilen
enerji hesabi iizerinden daha da karmagik hale getirebiliriz. In-
san bedeninde saniyede 2x10?' ATP molekiilii iiretilir. Beden-
lerimizde toplamda 6x10" hiicre var oldugundan hiicre bagina
ATP iiretimi 4x107 demektir. Her bir iiretim 1 bit ise hiicrenin
sadece enerji olarak bir degeri 4x107 olarak hesaplanabilir. Be-
yin, karaciger, kalp ve bobrek gibi hiicrelerde diger hiicrelere
gore daha ¢ok enerji iiretimi ve tiiketimi oldugunu bir yana bi-
rakip, siradan hiicre muamelesi yapsak bile, beyinde 10" sinir
hiicresi oldugundan saniyede 4x10%° bit degeri ATP iizerinden
elde edilir. Bu 1 saniyelik durumu 10 yil i¢in hesapladigimizda
(10 yil = yaklagtk 3x108 saniye) inanilmaz bir deger olan 10%
bit degerinde iiretim elde edilir. Bu deger sizin ve benim bey-
nimizdeki sinir ag1 bilgi degeri olan 10'”den ¢ok ¢ok ve gok
yiiksektir. Bu kadar karmagik sayilar1 neden verdim? Amacim
olasilik hesaplarina nereden baktiginiz ve neyi hesapladiginiza
gore degigir. Dolayisi ile dinamik ve gok degiskenli sistemler
icin basit ama iislii sayilar1 iceren hesaplar yapsak da gercegin
tahtinin yamacini bile bu degerler temsil etmez.

Prebiyotik (canli 6ncesi) ama yagsamsiz bir diinyadan yasa-
min ilk énciilii olan bakterinin ortaya ¢ikigi arasinda 10® yil
gecmigtir ve sifirdan bakteriye gegiste yaklagik bilgisel degisim
degeri 10° bit'tir. Ilk bakteriden insana kadarki siirec ise 4x10°
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yil (4 milyar yil) kadardir ve bakteriden insana gegis siirecinde
bit olarak artig 6x108 bit’tir. Evrimin siirecinin canh icermeyen
diinyadan ilk bakteriye gecisteki bitsel karmagikligi, bakteri-
den insana gegiste olana gore bin kat daha hizli olmugtur. Yani
kimyasal diinyadan ilk bakterinin olusumu daha hizli olusmug
demektir. Demek ki bilemeyecegimiz degiskenlerle siire¢ zor-
lanmug ve hizlandirilmigtir.

Bakterilerden devam edecek olursak, tek bir bakteride iki
bin protein oldugu tespit edilmistir. Bu proteinlerin olugma
olasiligina saf matematiksek olarak bakildiginda 10*°%%de 1
gibi bir imkénsiz denebilecek say1 elde edilir.!” Yani 1 sayisinin
sag yanina 40 bin sifir koyarak elde edeceginiz sayida 1 olasi-
lik! Matematikle oynamay1 sevenler i¢in dogru bir hesap. Hat-
ta olabildigince dogrudur ve oturup hesap edeni tebrik etmek
lazimdir. Ama bit canli bilimi ile ugrasan veya biyolog icin
bu saf matematikselden 6te bir anlam ifade etmez. Ciinkii ilk
bakterinin nasil oldugunu bilmesek de, olayin sadece loto veya
piyango ¢ekilisi icin diigecek toplari beklemekle bir benzerligi
yoktur. Evrim konusunda ayrintisi ile ele aldigim gibi dinamik,
hazir bekleyen, sans kadar zorunluluklarin da siiriiklemesi ile
ilerleyen bir sistem vardir. Bu sartlar altinda saf olasiligin anla-
mu yoktur. Bu olasiliga ragmen canlilik ortaya ¢ikmug ise zaten
matematiksek olasiligi hesaplamanin da anlam1 yoktur!

Ornegin, hemoglobinin 141 aminoasitten olustuguy, ilk
aminoasit olan l6sinin, 20 aminoasit arasindan secilip bagta
olma olasiliginin 20°'de 1 oldugy, tiimiiniin bir diizen igerisinde
sans ile olusma olasiliginin 20*"de 1 gibi bir imkénsiz olasilik
oldugu iddiasi gegersiz bir savunmadir. Hatta komiktir! Buna
bagka bir 6rek; 500 amino asit igeren bir proteinin olugma
olasiliginin 2®de 1 ve dogru sira, say1 ve iichoyutlu yapiya ka-
vugma hesabi da buna eklendiginde 10%%de 1 gibi inanilmaz

173. Shapiro R. Origins: A skeptic’s guide to the creation of life on earth. Summit
books, 1986, s. 127
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diisiik bir olasilik elde edilebilir. Bunun ardindan yapilan bir
savunu da, “Matematikte 10°”’de 1 altinda bir olasilik hesap-
lanmasi pratik olarak sifir kabul edilit” seklinde kiginin ken-
dini kandirma oyunudur. Hatta ve hatta bunu diinyanin yagi
olan 10" saniye ile kargilagtirip, her saniye bir deneme yapilsa
yine de uygun siirenin tutturulamayacagi seklinde saf olasilik-
tan bahsedilir. Hayir, sifir bir olasilik yok, 10°®de 1 olasilik var
demektir. Her durumda yapilan hesap dogrudur ama sadece saf
matematiktir. Olasilik hesaplari ve matematik doganin kendisi-
nin kullandig1 veya kurallarina gére degisime ugradig1 bir gey
degildir. Matematik bizim dogay1 anlamak i¢in, ondan ¢ika-
rimlarla buldugumuz bir kurallar dizisidir. Doganin umurunda
bile degildir sayilar ve olasiliklar. Yasam vermek igin doganin
dikkate aldig1 olasiliklar ve zorunluluklar daha farkhidir.

Diger yandan da zaten olusmus bir seyin (ilk peptit, protein,
hiicre ve bakteri) olusma olasilig1 hesaplanamaz. Geriye dogru
olasilik hesaplarini kullanamazsiniz. “Bugiin lotoda 6-12-25-
33-44-45 ¢ikti, bunun c¢ikma olasihigi nedir?” Cok diigiiktiir
ama o giin ¢ikmugtir ve olasilik artik %100 olmugtur. Benzer
bir 6rnek daha vermek isterim. 65 yagin iizerinde birinin 6lme
olasilig1 yilda %15, hayatta kalma olasiligi %85’tir. Ancak 67
yaginda birisi ¢lmiig ise artik onun igin olasiligin bir anlami1
yoktur. %100 6lmiis ve %100 hayatta degildir! Diger yandan
bu tiir tartigmalarda siklikla kullanilan “kendiliginden” ile
“tesadiifen” arasinda da fark oldugunu hatirlatmak gerekir.!’
Kendiliginden, yani sansla veya tesadiifen meydana gelmig bir
olaydan bahsedildigi vakit, tesadiif kavramini olayin kendi ta-
biatindaki belirsizligi degil de, bizim onu anlamamizdaki bilgi
eksikligini ifade etmek iizere kullanmiglarsa kavram gerekli
hale geliyor ve inanmayanlarin isine yaramaktan ¢ikiyor.

174. Kavuncu, O. Tesadiif Kavrami, Tére 1985; 168; 31-34

402-



Sultan Tarlact /| Magaradan Mars'a

-

>
L

Diigik diizen/Yiiksek karmagikiik Yiksek diizen/Yuksek Karmagiklik

T ‘i‘L T ]

.
- l

g

KARMASIKLIK ARTIS!

DUZEN ARTISI

Basit proteinlerin yapilan yitksek diizenli olsa da DNA gibi
karmagikliklan yiiksek degildir (alfa ve beta gibi katlanmug proteinler hem
diizenli hem de karmagkarlar). Diger yandan DNA daha az diizenli
ama daha yiiksek karmagiklik gésteren bir yapidir. Diizenli yapilar;
tekrarlayicr, tahmin edilebiliv, simetrik, periyodik, tekdiize, kristal benzeri
oriintiileri olan, indirgenebilir ve sitkigtmlabilir yapilardur.

Bunun tersine karmagik yapilar; diizensiz, tekrarsiz, tahmin edilemez,
simetrik olmayan, degisken, biiyiik oranda indirgenemez ve stkigtimlamaz
bir yapr gosterirler. Bir sistemin “diizenli” olmas: ile “karmagik” olmasi
aym sey demek degildir. Baz sistemler vyiiksek seviyeli, diizen (tekrar)
gosterirken diisiik seviyeli karmagiklik gosterirler. Bir satrang tahtasinda
64 siyah-beyaz kare dagilimu yiiksek bir diizeni gosterirken karmagiklik
agismdan ¢ok belivginlik gostermez (sag alt). Buna kargn siyah-beyaz
karelerin tamamen rastlannsal dagimi ne diizenin varhgin ne de
karmagkh gosterir (sol alt) . Cam agaci yapisi diizeni cok olmasa da
kismen karmagk bir yap gsterir (sol tist) . Buna karsin bir kar tanesi
seklindeki yaprun hem diizeni hem de karmagikhi tist diizeydedir
(sag iist) . Canhlardaki diizen ve karmagkhgin siirekliligi
disandan alinan enerji ile saglanr (negentropi) .
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Hadi Cuvaldiz1 Hiristiyanlara Batiralim!

Hiristiyanlikta Kilise’nin “yaratilig” gériigiine gore, her canli
tiiriiniin digerlerinden miistakil olarak bir evrimlesme olmaksi-
zin meydana geldigi iddia edilir. Ancak tiir kavram etrafindaki
belirsizlik, evrim teorisi gibi, Kilise'nin teorisini de cok zayiflat-
maktadir. Zira bugiin halen baz canli gruplarinmn tiir mii, alt
tiir mii, yoksa irk mu1 sayilacagi sistematikgiler arasinda tartigma
konusudur. Dolayisi ile bugiin iki ayn tiir sayilan iki ayri grup,
Kilise’nin goriigiine gére ayn ayr yaratilmig sayilir. Bunlarin ya-
rin aynu tiiriin alt gruplan oldugu anlagilirsa Kilise de bunlarin
ayr1 yaratildigr goriisiinden vazgegcmek zorunda kalacaktir.!”

Miisliiman diinyasinda elbette herkesi evrime inandirmak
gibi bir zorunluluk yoktur. Bu kitabin amaci da insanlar1 evrim
teorisine inandirmak degildir. Insanlar inanclar1 geregi bilim-
sel teorileri umursamayabilir, ona inanabilir veya ortada karar-
siz kalabilirler. Konu evrim teorisi oldugunda da béyle olabilir.
Kimsenin bilimsel diye bir bilgi veya teoriyi sokaktaki halkin bil-
mesini, onaylamasini ve destek olmasini istemek gibi bir talebi
olamaz. Halkin 6ncelikleri igerisinde evrim teorisi yer almaz.
Ancak egitmenler, imamlar, ilahiyatgilar, 6gretmenler ve akade-
misyenler s6z konusu oldugunda bir karar vermeleri gerekir. Ev-
rim teorisine kargi tutumlarini belirlemeleri gerekir. Bu tutumu
belirlemek bilimin diger alanlarina karst olan tutumlan gibi
adaletli olmalidir. Kendi inangveya inangsizliklarini evrim (ve
biiyiik patlamaya) teorisine bulagtirmadan sorgulayici nesillere
uygun dille bilgiyi aktarmahdirlar. Ciinkii siradan halk degil,
stradan halka bilgi aktaran, okullarda gocuklarin sorduklari so-
rulara yanit verip, gocuklarca dikkate alinan kigiler konumun-
dadirlar. Biitiin bu catigmalarin ve yanhs bilgilerin arasinda,
geng kugaklarin bir eline Tanri’y1 diger eline evrim teorisini

175. Kavuncu O. “Yarauls teorileri ve Islam”, Kutlu Dogum Haftast Dergisi, TDV,
1990. Sayfa 149-153
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vererek, “Bunlardan birini segmek zorundasiniz” gibi bir zorla-
maya maruz birakildiginda icsel catigma ortaya ¢ikacak, aklin
yolunu segenler evrimi, inancin yolunu secenler Tanri’sin1 alip
gideceklerdir. Bu olmak zorunda degildir!

Bizim modern evrim kargitlarimiz; iyi para kaynaklarn ve
renkli boyanmug kitap ve karakterlerle Hiristiyanlarin yazdik-
lar1 kitaplar1 derleyip, ara bogluklara Kuran ayetlerini sikigtirip
evrim teorisine karst savag acmig durumdalar. Bu aslinda ¢ok
komik ve bir o kadar da acinasi bir savagtir. Evrim teorisinin
bilgi bilimsel yéniinii tamamen birakarak, evrimi sadece bilim
insanlarinin yanligindan kaynaklanan ideolojik bir iiriin ola-
rak goriip tiim zamanlarini bu eyleme ayirmiglardir. Sanirsin ki
yaratilisa gahit tutulmuglardir, sanirsin ki Kuran'in emri olan
“Gezip yaratiligin nasil bagladigina bakin” emri uyarisini bil-
meden yerine getiren, Charles Darwin gibi diinyay1 adim adim
gezerek yaratiligin nasil bagladigini aragtirmiglardir. Higbirini
yapmamuglar ve Hiristiyanhktan devsirme evrim kargithgin
tilkemize tagimiglardur.

Hiristiyanlara gére her canh, Tanr’nin kutsal yaratilg zin-
cirinin vazgegilmez halkasidir. Dolayisi ile dyle evrimsel veya
basamakls, degiserek ve doniigerek insan olmak gibi bir sey ola-
maz. Diger yandan da evrimin kanitlari olan fosiller de 40 giin
siiren Nuh tufanindan geride kalan nesli tiikkenmig canlilara ait-
tir. Incil’de soyu tiikenmis tiirler yoktu. Her bilimsel bilgi Incil’e
uymak zorundaydi.'” Ayni zamanda Incil'e gore diinya tarihi
topu topu 8 bin yil geriye gittigine gére 65 milyon yillik dino-
zor fosilleri olamazdi. Sanstan kaynaklanan nedenlerle canhlar
olugamazdi. Ciinkii Tanr1 igini gansa birakmazdi. Evrim teorisini
Kilise uzun siire baski altinda tuttu. Bu ilk olan bir sey degildi

176. Arkeoloji bu kapsam digindadir. Ama arkeolojideki tiim bagarilarin altinda Eski
ve Yeni Ahit’te bahsedilen tarihsel mekanlan bulmak motivasyonu vardir. Bu agidan
bakildiginda Asur, Babil ve Ninova gibi yerlerin arkeoloji sahnesinde éne ¢ikmast
fncil motivasyonu kaynaklidir. Bu isteklendirme olmasaydi modern arkeoloji sas dev-
rinde bekliyor olurdu.
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ve Kilise daha énce de birgok bilim insanini aforoz etmis, din-
den ¢ikarmug, bazilarini da meydanlarda canli canli yaktirmugti.
Kilise tarafindan, Charles Darwin’e de cinayeti itiraf eden katil
muamelesiuzunsiire yapildi. Dogal se¢ilim doganin savurgan bir
isidir ve Tanr’'nin boyle savurgan olmast miimkiin degildi. Bu
catigmalarin ayrintisina girmek bu kapsamin digindadir. Ancak
bu gatigmalarin hepsini iilkemizde yayimlanan evrim kargit1 din
bilimsel kitaplarda bulmak miimkiindiir.

Tarihsel siire¢ olarak belirtmem gereken bir nokta degisik
dénemlerdeki Papa’larin evrim teorisinin Hiristiyan Katolik
inanci ile catigmadig: seklinde fetva verdikleridir. Ancak bu
fetvalar bizim ategli karsi ¢ikanlarimiza heniiz ulagmamig olma-
l1 ki ayni1 tavirlarin siirdiirmektedirler. Papa XII. Pius, 1950’de
“Tanri ruhu béyle evrimsel yaratilan bir beden igerisine yerles-
tirmigtir, evrim inanilabilirdir ve ruh dolaysiz Tanr tarafindan
yaratilmigtir” babinda fetva vermistir. Papa II. John Paul ise
1996'da, “Evrim teorisi Katolik inanci ile gelismez, hakikat
hakikat ile celismez” seklinde onaylayici fetva yayinlamustir.
Ancak yine de degisik iilkelerde, inancin farkl dinamik degis-
kenleri dolayisi ile herkes evrim teorisine inaniyorum demez,
demesi de beklenmez. Ama iilkemizdeki durum onlardan ¢ok
farklidir ve onlarin yaptig1 yanlist en azindan “egitmenler-6g-
retmenler” seviyesinde yapmamiz gerekir. Ciinkii bu “evrim-
inang” tartigmasi bizim kiiltiirlimiiz, toplumumuz, inancimiz ve
vahyimizin sorunu degildir. Bize ait olmayan bir sorun iizerinde
neden debelenip duralim ki!

Hadi Topluigneyi Kendimize Batiralim:
Geleneksel Tefsirlere Elegtiri

Kuran’in hem terciimesi hem de tefsirinde, bu isi yapan ki-
siler daha 6nceki kaliplarindan siyrilamadiklarn igin, 6zellikle
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de eski tefsircilerin Yahudilik ve leistiyanhk.tan kaynaklanan,
Kuran’in séylemedigi seyleri agiklama ¢abasi ile “ara doldurma-
larindan” uzak yeni bakig acilart kullanilmalidir. Hem tefsirler
hem de terciimeler, zamansiz ve saf ve bos bir akilla, tamamen
kelimelerin zenginligi ele alinarak yapilmalidir. Kuran ayetle-
rini terciime ve bu terciimeler iizerine tefsir yaparken baz gey-
lere dikkat edilmelidir. Kuran bir biitiinliik icinde ele alinmal,
ayetler arasinda anlam zinciri kurulmali ve terciimede varilan
anlam bagka bir ayetle tevfik edilebilmelidir. Kilit kavramla-
rin semantik analizi mutlaka yapilmali ve ciimle semantigi de
semiyoloji 6zellikleri dogrultusunda ele alinmalidir. Kuran ter-
climesi ve tefsiri pesin fikirlerden uzak olarak yapilmalidir. Ku-
ran ayetleri 6zellikle Yahudilik-Hiristiyanliktan ve ehli kitabin
yorumlarindan bagimsiz ele alinmalidir. On kabullerle yapilan
ve gecmige yapigilarak yapilan yorumlar, zamansiz ve kiyamete
kadar gegerli oldugu iddia edilen vahyi zamanda hapsetmekle
estir. Gegmiste terciime ve tefsir yapan kigileri bu isin piri ka-
bul edip, vahyin sadece eskiden yorumlandig1 sekliyle kabul
edilmesi yapilabilecek en biiyiik yanhstir. Gegmig tefsircilerin
dil ve anlambilimsel olarak biitiin zenginlige hakim olsalar da
bugiinkii birgok 4limden ve ilim sahibinden ¢ok daha zengin
bakis agilari ve ufuklart oldugunu kimse iddia edemez. Bu-
giinkii astronomi, kuantum fizigi, teknoloji, dogabilimleri ve
biyolojiden ne anladiklari diisiiniildiigiinde bunu gérmek ko-
laylagacaktir. Ogrenilen bilgiler sadece bilgi degil, kisilerin akil
yiriitme ve kritik yapma yeteneklerini de degistirir. Gegmisin
akil yiiriitme yontemi ve kritik etme yontemlerinden ¢ok daha
ileride oldugumuz da kesindir. Dolayist ile giiniimiizdeki zengin
akil ve bilim agisindan Kuran yorumlanmalidir. Ayni zaman-
da da bir gesit gegmige sikigtirilmamig (zamandan bagimsiz ve
zamana kelepgelenmemis) bir sekilde, sadece gelecek ufkuyla
yorumlanmalidir. Kuran’da mesela 4lemin, ilk maddenin ya-
ratimu agiklanmaz. Bunun en agik anlami Kuran’in bilimsel
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hakikatleri insanlara vermek gibi bir gayesi olmadigidir. Ciin-
kii bilim veya ders kitab: degildir. Kuran sadece alemin varligi
icin bir yaratictya muhtag oldugunu vurgular. Ancak, Kuran
yorumlayanlar, Kuran’in yaratilig konusunda sundugu tabloyu,
Yahudi ve Hiristiyan geleneginden gelen bilgilerle tamamla-
mig ve siislemiglerdir. Bunlar bize ait olan seyler degil, zorla
yutturulan bilgilerdir.

Bu arada su diisiincemi de vurgulamadan edemeyecegim.
Ciinkii degisik kaynaklardan ve kelime koklerinden kendi seg-
tigim yorumlardan (tefsir demek kesinlikle istemem) bu ko-
nuyu anlatmaya ¢aligtim. Tefsir (yani yorum) aslinda bir bilgi
tiretimidir. Hangi mesele goéz 6niine alinirsa alinsin buna bir
yorum getirmek igin uygun ve isabetli bir yol yordam segmek
gerekir. Tefsir ile tevil kavramlari ¢ogu kere esanlamli zanne-
dilerek karigtirilmaktadir. Tefsir, Arapga fesr kelimesinde tiire-
tilmigtir. Fesr; ortiili bir nesnenin ortiisiinii agmak, kegfetmek,
ortaya ¢ikarmak anlamindadir. Ibn-i Arabi'ye gére “bir seyi
tevil etmek” onu Allah’in ilminde ilk anlamina riicu ettirmek
demektir. Tefsirde kullanilan metot da gene, hakkindaki bil-
gimizin tam ve miikemmel olmadig: bir nesneye daha iyi ta-
nidigimiza inandigimiz bir bagka nesneyi tekabiil ettirmekten
ibarettir. Eger bu tekabiiliyet isabetli degilse tefsir, konunun
wzmanlarini da sagduyu sahiplerini de biyik altindan giildiiren
bir séylemden o6teye gecemez. Ayetlerin bir kismi muhkem
(hiikiim ifade eden, manasi acik ve tevil gerektirmeyen ayet-
lerdir. Diger kismiysa miitesabih (bir olguyu bir bagka olguya
benzetim yoluyla ifade eden ve dolayisiyla da gergegi agik bir
bicimde ifade etmeyen) ayetlerdir. Oysabunlarin gergek tevili-
ni ancak Allah ve ilimde rasih yani ilmi derinligine saglam bir
bicimde sahip olanlar bilir. Rasih olmayan bir kimsenin hem
miitesabih bir ayetin tevilinin nasil yapilmast gerektigi husu-
sunda ve hem de yaptig1 tevilin isabetliligini ssnamak hususun-
da saglam bir ilim ile donatilmamig olmasindan étiirii, yaptigt
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tevilin bilime degil yalnizca kendine has vehme ve kendi hayal
giiciine dayanmug olmasi kaginilmazdir. “Biz sana kitabi, ancak
hakkinda ayriliga diistiikleri nesneleri onlara apagik bildirmen
icin indirdik ve inanan topluluga da hidayettir ve rahmettir”
(Nahl 64). Kuran dogabilimleri ile ilgili sanilan konulara an-
cak bu baglamda deginmektedir. Yoksa Kuran ne bir fizik, ne
bir kimya, ne bir biyoloji, ne bir astrofizik ve ne de bir jeoloji
kitabidir. “Bakin iste Kuran yiizyllar éncesinden bu ilmi gercekleri
haber veriyordu!” diye gigirtkanhk etmek de isabetli, temkinli
ve objektif bir tutum degildir.'”” Ancak burada benim yapti-
gim ¢ikarimlar Kuran’da “Bilimsel gergekleri bakin buldum”
demem degildir. Amacim tam olarak, ¢aga uygun bir ¢ikarim
ve yorumdur.

Tarihsel olarak bakildiginda inen bir ayetin tefsirinde ade-
ta on bir sart olarak “niizul/inis nedeni” bakis1 yer alir. “Inig
nedenli” bakigla yapilan bir tefsirin en 6énemli sakincasi, iki
sekilde ortaya gikar: zamansal ve mekansal. Zamansal olarak,
inisine neden oldugu sdylenen bir rivayetten bahsedilerek,
Kuran'in zamana sigmayan, kiyamete kadar anlami devam
edecek mesaji MO 600 yilina hapsedilir. Mekansal olarak isc
anlatilan rivayetteki kigiler olay1 Mekke veya Medine’de sinir-
lar. Mars’ta gegerli olmayacak midir rivayete génderme yapilan
ayetler? Oysa Kuran son kutsal vahiy kitabidir ve zamanla ve
mekanla sinirli olmamas: gerekir.

Hangi mesaj olursa olsun, buna vahiy mesaji da dahildir,
iic anlamu olabilir. Ilki cergeve mesaj, ikincisi i¢ mesaj ve
tigiinciisii de dig mesajdir. Cergeve mesaj, adeta ben mesajim
ve yapabilirsen benim kodumu ¢z demektir. Ortiik veya gizli
olarak taginir ve bir kod ¢ézme diizenegi vardir. Ikincisi ic
mesajdir. Bu iletildigi varsayilan mesajdir. Omegin, miizik-
teki duygusal deneyimler veya genetik koddan olugan gérii-

177. Ozemre A. “Tartigmali ilmi toplanular dizisi”, Kuran ve Astrofizik. 2001. s. 295-328
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niimlerimiz (fenotip) gibidir. Bu génderici tarafindan kaste-
dilen anlami ¢ikarmakla eg bir durumdur. Dig mesaj ise simge
oriintiileri ve yapilar tarafindan értiik taginan, i¢ mesajin kod
¢oziimiiniin nasil olacagini sdyleyen bilgidir. Dig mesaji anla-
mak, i¢c mesaj i¢in dogru kod ¢ézme diizenegini kurmak ya da
nasil kurulacagini bilmektir. Bu mesaj zorunlu olarak 6rtiik
gonderilir. Kuran asil kaynaktaki bilginin sadece bu tarafa
gonderilmis kismidir. Asli veya tamami Levh-i Mahfuz'da
bulunur. Burast modern anlamda her bilgiyi igeren evrensel
bir sunucu veya veritabanidir. Kuran bu veritabanindaki bir
kisim bilgilerin insan anlayig ve diline déniigmiig bir aktari-
mudir. Tipki bir insan DNA’sina benzetilebilir. Biitiin bilgiyi
icerme kapasitesine sahip DNA’miz sadece belli proteinlerin
olugmasina imkan verir:

Haberci, mRNA ' Protein ,
Peygamber Kuran'in
aractht igerigi

Bu 6mekte oldugu gibi, DNA'dan haberci olan mRNA’ya bir bilgi
aktanlir ve o bilgi de sabit, elle tutulur bir protein olugumuna imkan

DNA

Levh-i
mahfuz

verir. Vahyin iniginde de aktarim yolu buna benzerdir. Protein
yapisindan geriye giderek, DNA iizerindeki kodunun ashm bulmak
miimkiin olsa da “saf” asil bilgi kayna@ vyerini bulmak miimkiin olmaz.
Kuran'in bir 62elligi de aymi mesaji, apki DNA'da oldugu gibi, adeta
mesaj kaygist olmadan sik sik tekrarlamasidir. Stk tekrar gonderilen
kitapta “mesaj gondermede yetersizlik endigesi olmadigim” gosterir. Bu
tekrarlardan dolayt igerik olarak génderilmis mesajin sayist azalsa da
mesajin dikkat diizeyine wlagma kapasitesi artar.
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Tefsirler agisindan bakildiginda, modern ve yakin zamanl
tefsirler bile, daha 6nceki tefsirlerin etkisinden kurtulama-
mugtir. Siklikla hadisler ve 3. kisilerin rivayetlerine de yer
verilerek yorumlar yapilmigtir. Bu nedenle de, Kuran tefsir-
ieri zamanda hapsedilmis ve hep gegcmise sikigip birakilmig-
tir. Cok nadiren de bugiine mesaji anlatilmisken, gelecege
yonelik mesajindan ve uyarnisindan giincel gegerli bilgilerle
nadiren bahsedilmigtir. Bu baglamda da birgok tefsir duygusal
ve &znel yorumlardan kurtulamamustir. Ozellikle erkek ege-
men diinyada (ve Arapganin eril yani erkeksi dil yapisindan)
erkekler lehine bile yorumsal ¢ikarimlara neden olmustur.
Belki de en 6nemli 6zelliklerden biri de, vahyin inis sirast ile
basili-yazihi kitap olarak diizenlenis sirasi degistirilir ve de ila-
hi kitabin inig sirasina gére “oku-yaz-diigiin” siralamasi insan
eli ile degigtirilmis olur.

Ayni yanlis yorumlar daha fazla oranda hadisler konusun-
da da goriilmektedir. Bu noktada Acbii’'z-zeneb yani kuyruk-
sokumu kemigi (koksiks) konusuna da dikkat cekmek isterim.
Baz1 Miisliimanlar, kiyamet giinii kuyruksokumu kemiginden
tekrar bedensel yaratiligin olacagi konusunda derinden inan-
maktadirlar. Neredeyse kuyruksokumu kemigini kutsal saya-
cak derecede “ciiriimeyen tek kemik” olarak sosyal medyada
paylagimlar yapmaktadirlar. Cikig kaynag: da hadise baglan-
makta ve Hz. Peygamber’e atif yapilarak da inang¢larini sag-
lama alip,!”® yanlis ise sugu ona atmaya da raz1 gériinmekte-
dirler. Bu tiir bir bilgiyi paylasmadan énce “insanlardan geride

1 78. Buna benzer olan ve ¢ok bilinen diger érnekler olarak Allah'in “Bir gizli definey-
dim, bilinmeyi sevdim, diledim de halk: yaratum” dedigi seklindekihadis iddiasi. Yapilan
bir aragtirmada bu rivayetin hadis olmadig1 ortaya konulmugtur. Hz. Peygamber'in
yaratiligiyla ilgili olarak zikredilen ve “Sen olmasaydim bu kainan yaratmazdim” gek-
linde meghur olan séziin hadis kitaplarinda yer almadig tespit edilmigtir. Bu hususta
meraklilar daha fazlasiru bu kaynakta bulabilirler: Yildirim A., Tasavwoufun Temel Og-
retilerinin Hadislerdeki Dayanaklari. TDV Yayinlari, Ankara, 2000. Kulaktan kulaga
rivayetlerle yagayanlardan olmamak lazim.
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kalan ve en ¢cok bulunan fosillerin ne oldugu” sorusunu sormayip
ve bilimden nasiplenmedigimizden sagma rivayetlerle inang-
larimiz1 gekillendirmekteyiz. Sanki herkes mezar kazmakta ve
geride ciiriimeyen kuyruksokumu kemigini gérmiis davranigt
icindedir. Diger yandan hadis yorumcular acbii’z-zeneb'i li-
gat anlamindaki “giiriimeyen bir kemik” ifadesini kuyrukso-
kumu kemigi olarak tanimlamiglardir. Ancak zaman iginde
oyle oldu ki, “acbii’z-zeneb” esittir “kuyruksokumu” haline
déniigtii. Bu kemik benzetmesinin, tarihsel olarak Araplar
icin ¢ok dénemli bir boyutu vardi. Ciinkii onlarin 6liim son-
rasi dirilmeye dair inanglari yoktu ve ebedi dlem tartigmasini
kemik tizerinden yapmiglardir (Yasin 79, Kiyamet 3). Kemik-
lerin, 6len insan cesetlerinden sonra ¢élde onlarca yil ¢iirii-
meden kalabildiklerini biliyorlardi. Bu nedenle o dénemlerde
kemikten geri kazanim gibi elle tutulur bir yorum yapilmig
olabilir ancak bunun giiniimiizde devam etmesi ¢ok acikli-
dir. Oysa liigat anlami “her seyin gerisi, her seyin sonu, kuy-
ruk” seklindedir ve kuyruksokumu kemigine agik génderme
yapmaz. Bir¢ok biyolog bu inancini éne siiren kigilere icten
ige giilmektedir. Ciinkii insanlardan 6ldiikten ve ¢iiriidiikten
sonra geride en ¢ok kalan fosiller, ciirimeye direngli olan-
lar; digler, gene ve 6zellikle altgene kemikleridir. Bunu fosil
bilimcileri ve adli tipgilar zaten bilmektedir. Biitiin bunlar
bir yana her geye giicii yeten, yoktan var edebilen Allah’in
yeniden yaratmas: gerektiginde —ortak atalardan kalan- bir
kemigi kullanmas: gerektigi inanc1 da samimi inananlar igin
ayr bir dert olmalidur.
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Annce

-segilimden babadan

‘gelen *

Genetik
kayma've
degisim

Evrim teorisi yaranciun yaratma zenginligini ve siirekliligini saglamas
agisindan birgok miikemmel mekanizmalar icermektedir. Dogal secilimden
gelen kayrmalar, gevresel iklimsel degisimler, cevreye uyabilenlerin
farkllasarak devam edebilmeleri ve mutasyonlarin hepsi tekdiize seri fabrika
iiretiminden farkl olarak canllarda siirekli bir gesitlenme ve yaranm gibi
is goriir. Bu farkhlagmaya epigenetik faktorler, beslenme farkliliklan ve
anne babadan gelen genlerin kangmasmdan ortaya gkan farkh bir genetik
yapu da etki eder. Béylece bir canhdan, sizden veya sizin ¢ocuklanmizdan
veya dofadaki herhangi bir canlidan “aym kopya iki tane” olamaz. Burada
bir nevi yagayan ve canh gezegende var olan canlilar olarak kargihikh bir
etkilesim icinde var oluruz. Bu etkilesim hem kisisel diizeyde, hem de tiérsel
diizeyde dzgiindiir ve biri hichir zaman digerine benzemeyen, neredeyse
sonsuz zenginlikte canlisal 6zellikleri bahseder.

Insanlarin hig bilmedigi kavramlarin, dilsel bir karsiligi da
—en azindan siradan insanlar igin— yoktur. Kuran'da, insanlarin
bilmedigi ve onlarin idrak sinirlarini agan olaylardan da bah-
sedilmektedir. Insanlarin bilgi ve akil seviyelerini agan bu tiir
konular insanlarin anlamas: igin onlarin bildigi ve kullandig:
tabirlerle anlatlmaktadir. Insanlar eger bu tiir anlatimlarda
kullanilan kelimeleri sadece kendi bildikleri anlam ile sinirlt
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birakirlarsa bu konularin anlagilmasi imkansiz hale gelmek-
tedir. Zaman (“yevm”) ifadesinde oldugu gibi “arz” ve “sema”
kelimelerinin anlagilmasinda da ayni durum s6z konusudur. Bu
yiizden bu tiir ifadeleri sadece maddi gériinen alemle sinirlan-
dirmak yerine, bu kelimeleri daha farkli boyutlari ile anlamaya
calismak daha mantikli ve zamansiz Kuran diigiincesine uygun
olacaktir. C")megin; Kuran-1 Kerim’de “yevm” kelimesinin fark-
l1 kullanimlari da bunu destekler bir mahiyet arz etmektedir.

Ayetin Arapga metninde “yevm” olarak ifade edilen kelime
Tiirkgemizde “giin” sézciigiiniin karsiligi olsa da, ayni zaman-
da “devirler” anlamindadir, yani bir seyin gecirdigi asamalan
anlatmaktadir. Kuran-1 Kerim'de, géklerin ve yerin alt1 giinde
yaratildigx yedi yerde; yerin yaratiiginin iki giinde oldugu bir
yerde; yedi gogiin iki giinde yaratldig1 bir yerde; yeryiiziinde r1-
ziklarin (gidalarin) dért giinde yetistirilmesi (hayatin elverigli
hale gelmesi) bir yerde ge¢mektedir. Dolayist ile kelimeye giin-
cel bilimsel manada “giin” olarak bakmak anlamsizdir. Ciinkii
Allah katinda zaten giin diye bir déngii yoktur.

Kuran'da yeum kelimesi, daha 6nce de ele aldigimiz gibi,
bildigimiz normal giin anlaminda (Bakara 196), vakit anla-
minda (mutlak zaman) [Ibrahim-48], “bizim giinlerimizle bin
yil” olan giin (Secde 5), “bizim giinlerimizle elli bin y1l” olan
giin (Mearic 4), uzun siiren zaman, agama, kademe, merhale
anlamlarinda kullanilmigtir. Yaratmanin alt1 giinde oldugunu
zikreden ayetlerde gecen “giin” kelimesinin anlamini da uzun
siiren zaman (agama, kademe, merhale) alunda degerlendir-
mek uygun olacaktir. Ciinkii Kuran'da alt1 giiniin miiddetinin
ne kadar oldugu hakkinda kesin bir gey séylenmemektedir.!”

179. Ozdemir I. Kuran+ Kerim'de Gokderin ve Yerin Al Giinde Yaraths. Marmara Uni-
versitesi [lahiyat Fakiiltesi Geng Akademisyenler llahiyat Aragtirmalart, 2009.s. 55-64
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Allah bilgi ve eylemde hikmetli kullardan oldursun

Hikmet kelimesi, yargilamada adalet, esyanin hakikatini
oldugu gibi bilmek ve onun geregine gore ig yapmak, bilgi ve
iste dogruyu yakalamak, hilm yani nefsin heyecan ve éfkeden
uzak tutulmasi gibi anlamlara gelmektedir.’®® Kuran da hikmet
kavramina gesitli manalar yiikler. Kuran’in tevili, niibiivvet ve
risalet (irade beyanin1 bir kimseye teblig etme), Allah’a itaat,
dinde kavrayig sahibi olma ve onunla amel etme, anlama, dog-
ruya isabet, Allah’in emirleri tizerinde diisiinme ve onlara tabi
olma gibi anlamlar bunlardan bazilaridir. Hikmet en temel an-
lamyla dogru bilgi ve saglam fiil demektir. Bu baglamda dogru,
giizel ve adaletli fiiller, hikmetli fiil olarak kabul edilmektedir.
Bunun yaninda amag ve gayeden uzak fiiller, sagma ve ¢irkin
olarak kullanilmaktadir.

Herkese dogru bilgi ile dogru fiil yapmast igin hikmet nasip
etmesini diliyorum.

Bu fiillerin igerisinde de daha iyi bilimsel bir evrim teorisinin
Miisliimanlarca yapilmasini temenni ediyorum.

Umarim bu kitabin da yeni nesillere ve kafasi karigiklara,
daha basit ve anlagilir bilimsel diinya goriisii icin katkist ol-
mustur.

180. Aslan H. Maturidi'ye Gire Evren ve Insarun Yaranks Hikmeti. Hikmet Yurdu 2009;
2(4): 711-90
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EVRiM ILE VAROLUSUN ESASLARINI EN TEMELDEN, BILIMSEL OLARAK ANLASILIR lili
DILLE ANLATAN BU KITAP, INANGCLAR ILE BILGI ARASINDA YIKILMI§S OLAN KOPROI 'l
TEKRAR KURMANIZI SAGLAYACAK...

BiR SEYLERE NEDEN INANIRIZ VEYA INANMAY1Z?

ZAMAN VAR MIDIR YOKSA SADECE ZIHNIMiZDE MIDIR?
TANRI ZAMANIN iGINDE Mi, DISINDA MIDIR?

HER SEYE GUCU YETEN AMA ZORUNLU TANRI OLABILIR Mi?
TANRI TECELLIGAH KURALLARINA UYMAK ZORUNDA MIDIR?
EVRIME HAYIR, BUYUK PATLAMAYA NEDEN EVET?

Y ARATILISTAKE AYNILIK NE DEMEKTIR?

Y ARATILANLARIN CESITLILIGININ SIRRI NEDIR?

EVRENDE GORDUGUMIUIZ CESITLILIK BIR YANILSAMA MIDIR?
BASKA BOYUTLU EVRENDE ALGILARINIZ NASIL OLURDU?
EVRIM TEORIDEN OTE YARATILISTAKI ZENGINLIK MIDIR?
EVRIME KARSI CIKMAK NEDEN YANLISTIR?

EVRIM ILE ATEIZM SAVUNUSU YAPILABILIR Mt?

TANRI EVRIMI SONSUZ CESITLILIK fCIN NASIL KULLANIYOR?
TANRI NEDEN EVRIMLE YARATMAK ZORUNDADIR?

INSAN TURUNUN SOYUNUN TUKENISI NE ZAMANDIR?
TANRI’NIN EL{ CANLI YARATIMINA ILK NE ZAMAN DEGMISTIR?
HAVVA VE ADEM NE ZAMAN/NEREDE ORTAYA CIKTI?

DoGA NASIL EVRIME YON VEREREK CESITLILIGI ARTIRMAKTADIR?
EvRiM TABIATA BAHSEDILMIS ILAHI KANUN MUDUR?
AHIRET, CIN VE MELEKLER HANG{ BOYUTTADIR?

ADEM EVRIMIN DE 1LK INSANI MIYDI?

OLMAK 1LE OLDURULMAK ARASINDAK! FARK NEDIR?
OLANLARIN OLMAMAZLIK OLASILIGI NEDEN OLAMAZ?
KOKUSMUS CAMURDAN YARATMAK NE DEMEKTIR?

EVRiM NEDEN TANRI’NIN MUHTESEM SANATIDIR?
TANRI’NIN AKLINDA EVREN SONLANMIS MIDIR?

TANRI NEDEN YARATTIKLARININ COGUNU YOK ETTi?
KURAN’DA EVRIME KARSI AYET VAR MIDIR?

HAKK’IN KENDIiSiNt TECELL{ ETMESI NE DEMEKTIR?
KURAN'IN GELENEKSEL TEFS{RLERINDEK! YANLIS NEDIR?
EVRIMIN YAPTIGI YARATILIS DEVRiMi NEDIR?

TANRISAL ZAMANSIZLIK NEDIR?
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