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Dinozor fosilleri dinyarun hemen her yerinde,
farklh dogal ortamlarda kesfedildi. Her yeni
kesiflebirlikte yeni sorular sorulmaya baglandi

ve dinozorlara dair bi,Lgi,m'Lz gi,derek arttL.

Dinozor kegifleri her gegen yi hizla artiyor. [k dinozoriar yaklask iki ytzyl dnce, 1824'te
isimlendirilmesine karsin bilinén dinozorlarin yansindan ¢ogu son otuz yilda kendilerine
birer isim buldu. Glinimtizde ise dinozorfar hakkinda hi¢ olmadigi kadar bilgi sahibiyiz:
tarhin herhangi bir déneminden daha ¢ok miize ve paleontolog var ve her gegen giin
yeni kesifler yapiliyor. Dinozor ¢alismalari artik yalnizca fosil kemiklerine ve iskeletleri
birlestirmeye odaklanmiyor. GlinimUz arastirmalari réntgeni gekilmis uzuv ve iskeletlerin
yani sira protein molekdllerinin, kemiklerin ve yumurta kabugu mikro yapilarinin, tiy ve
deri kalintilarinin, ayak izleri ve diger izlerin kanitlarinin da kesfini iceriyor.

Yolculugumuz stperkita Pangaea'nin ayrilmasi ve dinozorlarin diinyaya gelmesine
tanklk edecegimiz kadar geriye gidiyor. Onlarn dlnyasina yapacaginiz yolculuk
bu olagantstl canllann, Dinya’ya 175 milyon yl boyunca egemen olmak igin nasil
evrimlestiklerini gosteren bir dinozor soyagaciyla baglyor. Sonrasinda goreceginiz detayl
gizimler ise bu yaratiklan tim gorkemiyle, hem bicak gibi keskin penceli vahsi avcilar olarak
hem hantal bitki yiyen devler olarak hem de glinimuiz kuslarinin tiyli atalan olarak ete ve
kemige burinddriyor.

Dinozor kesif ve arastirmalarinda bir aydinlanma dénemindeyiz, 6yle ki bu tarihdncesi
hayvanlara dair 6nceki bilimsel gercekler ve inanislar ¢agdisi kaldi. Merakini gidermek
adina okuyacagin sayfalar boyunca dinozor dinyasina yapacagn bu yolculuktan faydalan.
Dinozorarla ilgili gergekten ne kadar bilgi sahibi olabiliriz? En uzun dinozor hangisiydi?
Yuzebilir ya da ugabilirler miydi? Hangisinin pengeleri en uzundu? Dinozorlar ve glinimuz
kuslan birbiriyle nasil baglantih? Tim bunlar ve daha fazlasi bu kitapta seni bekliyor.

Profesdr Paul Sereno
Paleontolog, Chicago Universitesi
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Bu miize sana Dunga’daki, yasami daha

once hi¢ gormedigim bir bicimde gosterecek.

dimdiye dek yasamus en biyiik ve vahsi kara

hayvanlart olan dinozorlar. kesfedebilmen

icin seni milyonlarca yu é6ncesine wsinlayacak.

Minik, tiyli katillerden, yiradiklerinde yeri

titreten cok buytk bitkileri yiyenlerine kadar

muazzam cesitlilikteki bu yaratiklart 6nine

getiren bu olacjan,&stil‘ katalog seni hagr‘ete

distrecek.

Bu kitabin sayfalar arasinda gezinirken dinozorlann nasil yasadigini ve zaman igerisinde
nasil degistigini gosteren galerilerde yolculuk yapacaksin. Hayret verici cesitlilikteki dinozor
turlerini kesfedecek ve onlann ne yediklerini, nasil hareket ettiklerini, nerede yasadiklarini
ve nasil miicadele ettiklerini 6greneceksin. Dinozorlann en ilkel formlanndan bu kadar fazla
tdre nasll evrimlestigini kendi gozlerinle gorecek ve dinozorarin kuslara nasil evrimlestigine
dair inanilmaz hikayeyi okuyacaksin.

Her bir sergiye dikkatle bak. Baz illistrasyonlar diinyamizi, Yerkure'yi tuhaf bitkilerin
kapladigl ve en buytk memelinin bir fare blydkligtnde oldugu dinozorlar ddnemindeki
gibi canlandiriyor. Digerleri de dinozor iskeletlerini, sasirtic fosil kesiflerini ve kitalarin zaman
icinde nasil yer degistirdigini gosteriyor. Milyonlarca yil 6nce, strtingenlerin Diinya'ya hakim
oldugunu dénemlerin hayalini kurmak igin buradan esin bulabilirsin.

Dinosaurium’a gir ve gegmisten gelen bu inanimaz, korkutucu, marifetli yaratiklan
kesfet. Hos geldin. Tadini ¢ikarman i¢in mize seni bekliyor.
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Kladogram olarak da bilinen dinozor
soyagact, gruplanmis dinozorlarwn birbiriyle
nasu baglantilart olduklarunw gosterir. Bunun
yan sira pully, iki bacakl ilk dinozorlardan
devasa dort bacakl. yaratiklara ve zarif
kanatlilara nasil evrimlestiklerini de gozler

onune serer.

Dinozorlar, 250 milyondan fazla sene 6nce evrimlesen arkozor denen suriingen
tdrdnin bir pargasidir. Dinozorlar ilk olarak 1842 yilinda paleontolog Sir Richard Owen;
Iguanodon, Megalosaurus ve Hylaeosaurus igin “Saurian Strtngenlerinin farkl bir pargasi ya
da alt tdrd, ki ben bunlara isim olarak Dinosauria’yr &nerfyorum,” dediginde farkl bir grup
olarak tanimlandilar.

1887 ve 1888'de dinozorlar kalgca kemikleri esas alinarak kertenkele kalcal dinozorlar
ve kus kalcal dinozorlar olmak Gzere iki alt tire ayrildi. Kertenkele kalgah dinozorlar
glinimtiz kertenkelelerine benzer bir kalga kemigine sahip olup ileri dogru uzanan pubis
kemigine (kalgayr olusturan g kemikten biri) sahiptir, 6te yandan kus kalgal dinozorlar
glinimUiz kuglarina benzer kalga yapisina sahip olmakla birlikte pubis kemikleri geriye dogru
uzanr. O ginden beri 900'den fazla dinozor turl kesfedildi ve her birkag haftada bir de
bunlara yenileri ekleniyor ancak dinozor siniflandirimasinin temel yapisi hi¢ degismiyor.
Bununla birlikte son gtinlerde bu siniflandirma baz sorunlarla karsilagti zira teropodiar ve
kus kalcall dinozorlar 6nceki dustncelerin aksine daha yakin bir iliski icinde olabilirler.

Dinozorlar bir ortak ata ve soyundan gelen tim canlilann oldugu daha kigtk gruplara
ya da soylara ayriiyor. Her soy belli 6zellikleri paylasan dinozorlardan ibaret, tipki benzer
bilek eklemlerini paylasan maniraptoralar ya da sira dgi yakalan olan ceratopsialar gibi.
Bu siniflandirma sistemi bilim insanlarnin farkl dinozor gruplari arasindaki evrim iligkisini
incelemesine ve onceleri dustnulenin aksine dinozorlann soyunun tikenmedigine,
glinimtizde yasadiklarina ve kuslar olarak hayatlanni devam ettirdiklerine dair sarsici
kesifler yapmalarina olanak taniyor.
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DINOSAURIUM

Mezozoik Donem

‘Surtingenler Cagr' olarak da bilinen Mezozoik dénem 252 ila 66 milyon yil 6ncesine kadar
strdd. Bu donem tg kisma aynliyor: Triyas, Jura ve Kretase.

Dinozorlar ilk olarak yaklagik 240 milyon yil 6nce Triyas devrinde Dinya simdikinden
cok farkh gériindliglisiralarda ortaya gikti. Triyas devrinin baglangicinda kitalarin biyk kismi
ayrimamisti ve Diinya'nin dértte birini kaplayan Pangea adindaki devasa stiperkitanin bir
parcasiyd. Pangea'nin etrafinda engin Pangalassa Okyanusu vardi, ufak Tethys Okyanusu'ysa
Pangea'nin dogu sahili kismina sanliyd.. Triyas devrinin sonunda Afrika'nin bazi béltmleri,
Kuzey Amerika ve Avrupa birbirinden ayrimaya ve Kuzey Atlantik Okyanusu sekillenmeye
baslad.

Jura devri boyunca Pangea iki 6nemli altkitaya boliindi: kuzeyde Lavrasya ve glineyde
Gondvana. Orta Jurada Gondvana pargalanmaya basladi ve dogu kismi (Antarktika,
Madagaskar, Hindistan ve Avustralya) bati kismindan (Afrika ve Giiney Amerika) ayrildi.
Kuzeyde Kuzey Atlantik Okyanusu genislemeye devam ederken Kuzey Amerika ve Avrasya
birbirinden daha da uzaklasti. Daglar deniz tabanindan ytkseldi ve deniz seviyesini kitalar
lizerine daha Ustlere dogru tagid, bu sayede daha nemli bir iklim olugtu.

Kretase devrin biytk bolimi ise dinozorlann gog etmis olabilecegi Kuzey Amerika
ve Asya arasindaki ¢ok da dmegi olmayan kara parcasina ragmen yiiksek deniz seviyeleriyle
kitalann blyuk bolumlerinin sular altinda oldugu dénemdi. Kitalar birbirinden ayrnimaya
devam etti, Geg Kretase doneminde blylk kitalarin ¢ogu okyanuslarla béltindi ve
glinimtizdeki kitalara oldukg¢a benzer bir hal aldilar.

Sema Anahtart

3 Kretase devir

1:Triyas devri
Triyas devri 252 ila 201 milyon
yil 6ncesine kadar strdtl. Triyas'n

baglangicinda yalnizca Cin ve glineydogu

Asya'nin bazi kisimian Pangea'dan aynydi.

Diinya'nin bu hali Geg Triyasa ait
olmakla birlikte Pangea’'ni pargalaniginin
ik emarelerini ve Kuzey Atlentik
Okyanusu'nun ortaya gikigini gdsteriyor.
Kiyi kisimlan yesil olmasina ragmen ig

kisimlarn bytk kismi gollerle kaph.

2: Jura devri

Triyas devrinin akabinde Jura devri 20|
ila 14S milyon yll éncesine kadar strdd.
Bu haritada Pangea'nin pargalanmasinin
baglangicini ve yiikselen deniz
seviyesinin kitalann biyik kisimlanni

nasil sular altinda biraktigini gérebilirsiniz.

Kuzey Amerika'da Rocky Daglar'min,
Giiney Amerika'da And Daglan'nin
ve Avrupada Alpler'in gekillenmeye
basladigini dénem de bu zamandir.

Mezozoik dénemin sonuncusu ve en
uzun olan Kretase devir 145 ila 66
milyon yl &ncesine kadar siirdii ve
kitalanin nihai aynimasina taniklk etti.
Geg Kretase donemindeki Diinya'nin
bu yeniden yapilanmasi Kuzey Amerika
ve Kuzey Afrika'yi gevreleyen i¢ denizi
birbirinden ayran Bati I¢c Suyolu'nu da
gosteriyor.
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Sauropodomorpha

Dinozorlarin evriminin erken donemlerinde sauropodomorpha olarak bilinen kertenkele
kalcal dinozorlann bir alt tlrd, etcil teropodardan ayrlip bitki yiyenlere donustuler.
Sauropodlari ve onlann soy akrabalarini da kapsayan bu alttir Geg Triyas'tan dinozorlarnn
zamaninin sonuna dek dmrind stirdtrdd.

Oncelikle sauropodomorpha nispeten kiicktirve ikiayak tizerinde ytr(r. ilk hallerinin
hem etgil hem de otgul olmasi muhtemeldir. Cok biytk, pengeli basparmaklanni yemek
amaciyla dallari kendilerine ¢ekmelerinin yani sira savunma amach olarak da kullaniyor
olmalan mimkin. Ancak zaman igerisinde giderek buydduler ve artan kutleleri onlar,
agrrlklarini paylastrmak amaciyla situnu andiran dort bacagina paylastimmaya zorladi. 220
milyon yil dncesinde sauropodlar Dinya'nin karada yasayan en baskin otgullariyd.

Sauropodomorpha, yiksek agaglarin Uzerindeki diger otgullarin ulasamadigi yapraklara
zirafa gibi ulagabilmesi igin evrimlesen uzun boyunlariyla dikkat geker. Bunu yaparken de
kiiglk, hafif kafataslarindan ve karsi denge olusturan kuyruklarindan yardim alirfar.

Yapraklan andiran disleri sert dallan kolayca parcalamakla birlikte besini glitmek igin
uygun degildir. Bunun yerine gastrolit denen ve glinimlz kuslanndaki tagliga benzeyen,
yapraklan ogiutmeye yarayan mide taslanna sahiptir. Bazi tlrlerin kiglk gagalara sahip
olduguna dair kanitlar da bulunmaktadir.

Fosilleri tUm kitalarda ve batakliklardan collere kadar gesitli yasam alanlarinda
bulunmustur. En blytk sauropodomorpha tirleri popliler hayal glicimtizde 'dinozor’
denince aklan gelen imgeye dontsmistir. Bu dinozorlar aklin almayacag kadar bytk,
binalardan yliksek ve otobslerden uzun olmanin yani sira adim attiklannda tam manasiyla
yeri sarsarlard.

Sema Anahtart

1: Brachiosaurus altithorax
Geg Jura, Kuzey Amerika
Uzunluk: 25 m, Agirik: 28.000 kg
1900'de kemikleri kesfedildiginde
Brachiosaurus en biiylk dinozor
unvanni aldi. Artk bu rekoru elinde
tutmasa da hald bilinen en uzun
dinozorlardan biri.

Brachiosaurus ziirafay andiran bir
bedenin yani sira uzun boyna ve
6ne dogru uzandigi tahmin edilen

olagan digi uzunluktaki dn uzuviara

sahiptir. Isminin kelime anlami kol
kertenkelesi'dir. Bu devasa dinozor
belki diistindigimizden de biiyik
olabilir, zira bazi Brachiosaurus
kemiklerinin biriegimindeki eksik
kemikler, 6mekierin daha tam
bliyimedigini 6ne sirmektedir.
Brachiosaurus arka bacaklan
Uzerinde kalkamadigindan uzun

boynunu yapraklara ulagmak igin

kullanirdi. Yasamini stirdtirmek igin 120

kilogram sikas (eski bir tohumlu bitki

tlird), kozalak ve mabet agaci yemesi
gerekiyordu.

2: Brachiosaurus altithorax kafatas
Dinozorun kafatasi genis bir agiz
kismina ve sebzeleri pargalamaya
yarayan 52 adet kagk seklinde (her
genede 26 tane) dis bulunan ¢ene
kemigine sahip. Baginin tepesindeki

boslukta da burun defikleri bulunuyor.
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[Lkel
Saurol)odomorpha

Onceleri dev sauropodlann atalanyla gruplanan bu dinozorlarn artk daha erken akrabalardan
oldugu dustntliyor. Dinozorlann safagindan itibaren var olan bu yaratklarn fosilleri dinyanin
kesfedilmis en eski fosillerinden ve 200 ila 225 milyon sene 6ncesine dayaniyor.

Geg Triyastan Erken Jura'ya kadar bu dinozorlar dénemlerinin en yaygin otgullanyd ve
gevrelerine baskin gelen ilk dinozor grubuydu. Fosilleri diinyanin her yerinde, hatta Antarktika'da
bile bulunmasina ragmen yaygin olarak kuzey Avrupa'dan gkt En iyi yapraklara ulasmak icin arka
ayaklannin tizerinde kalkip ytksek dallann arasinda yemeklerini buluyorlardi. Fakat Jura ortalannda
muhtemelen onlan besin arayisinda alt eden akrabalan sauropodiar gibi 6lip fosil kayitlanndan
kayboldular.
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Sauropodomorphanin evrimi, bliylk beden boyutlarina, kiiglik kafaya, uzun boyna
nasil sahip olduklanni ve dért ayak tzerinde yiriimeye nasil basladklarini gosteriyor. Bu
durum, beslenmek icin agaglarin daha ytksek yerlerine ulasmalarina ve teropodlara yani

boyutlari giderek buylyen yirticilar:

1: Massospondylus carinatus
Erken Jura, Zimbabve ve ABD
Uzunluk: 4 metre, Agirik: 135 kg

Bu ttir diger ilkel sauropodomorphalarn
gogundan daha uzun bir boyuna sahip.
Aynca devasa bagparimak pengelerini
de dallan ve kokieri koparmak igin
kullaniyor olmal. Massospondyius
yumurtalan yeni dogan yavrularin
disleri olmadigini, dogru dtizgln
yurtyemediklerini ve yetiskinlerin
kuigliklere baktigini gosteriyor.

Sema Anahtar:

2: Plateosaurus engelhardti

Geg Triyas, Almanya, Isvicre ve Fransa
Uzunluk: 10 metre, Agirlik: 4.000 kg

En bilinen Avrupa dinozorlarindan. Tek
bir yerde bulunan ytzlerce fosil, stirti
halinde yasadiklanna isaret ediyor.

3: Thecodontosaurus antiquus
Geg Triyas, Arjantin

Uzunluk: 2,5 metre, Agirlk: 40 kg
Ayni dénemde yasadigi
Plateosaurus'tan cok daha kigik ve

karsl savunma yapmalarina yardim etmig olmali.

simdilerde ‘clice’ ada tiirlerinden biri
olarak gértiliiyor. Isim verilen dérdinct

dinozor.

4: Riojasaurus incertus

Geg Triyas. Arjantin

Uzunluk: 6,6 metre, Agiriik: 800 kg
Buiyik govdesi ve hantal bacaklanyla
Riojasaurus muhtemelen arka ayaklan
lizerinde dogrulamayan, yavas hareket

eden dinozorardan biriydi.
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KARADA
TRIYAS DEVRI

Triyas Devri

Yaklagk 251 milyon yil 6nce tim yasam formlarinin yizde 96'sinin son buldugu devasa bir
kitlesel yok olug yasandi. Bunun ardindan gelen Triyas devrinde, karada yasamda by Uk bir
ilerleme oldu ve hem memelilerin hem de dinozorlarin atalan ilk kez ortaya ¢ikt..

Triyas'in baglangicinda sicaklk gtintimtizdekinden daha fazlaydi. Kutuplarda buz yoktu
ve Pangaea'’nin i¢ bolgesini kaplayan kocaman bir ¢dl vard. Yikseklerde, daha soguk
yerlerde agik tohumlu bitkiler ve igne yaprakl ormanlar bulunuyordu.

Kiyilardaki iklim artik ¢ok daha nemliydi ve var olan yasamin ¢ogu buradayd. Y osunlar
ve egreltiotlan, drimcekler, akrepler, kirkayaklar, ¢iyanlar ve bocekler vardi. Triyas ayrica
gekirgelerin ilk ortaya ¢ikiglarina da taniklik etti.

Karadaki en buyuk canlilar terapsit olarak bilinen, kertenkeleye benzeyen memeliler
ve arkozoriardi. Triyas'n ortalarinda arkozorlar ilk dinozorlara, Geg Triyasta da kanath
teruzorlara ve aktif ugma yetenegine sahip ilk omurgalilara evrimlesti.

Memelilerin ilk atalar Triyas'in en sonunda terapsitlerden evrmlesti. Bunlar ufak, fare
benzeri canlilardi, bitkilerle ya da boceklerle besleniyorlard:.
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1: Postosuchus

Uzunluk: 5 metre, Agirlik: 680 kg
Kuzey Amerika'da yagsamig bir yirtici
olan Postosuchus, uzun ve diiz
bacaklan sayesinde hizli ve atik bir
avci arkozordur. Kdlofiz gibi kiigiik
boyutlu dinozorlaria bir arada yagard..
Arka bacaklanna g5re ok daha kisa
olan 6n bacaklan, iki ayak tizerinde
ytirtiyebildigini dugtindirmektedir.

2: Sivri disli teruzor

Kanat genigligi: 1.3 metre, Agirlik:
bilinmiyor

Triyas devrindeki teruzorlar yine de
gorece kuguktuler. Sivri digli tenizor

2015 yihnda ortaya gikanimig ve heniiz

Sema Anahtart

isimlendirilmemigtir. Dért tanesi sivri
ve 2.5 santimetre uzunlugunda olmak
10 digi vard.. Kisa

mesafeleri ugabiliyor, bcekleri ve

tizere toplam
timsahlann ufak atalanni avliyordu.

3: Bennettitales

Bu palmiye benzeri bitkiler Triyas'ta
geligmigtir. Sert yapraklan, odunsu
govdeleri ve kisa, silindir sekilli kokleri
vard.

4: Araucarioxylon arizonicum
Geg Triyas'ta Kuzey Amerika
ormanlannda bulunan bir tir kozalakl
agag. Guntmuzde goriilen Sili

arokaryasi en yakin akrabasidir.

J: Ulak otu

Bu saz benzeri bitkiler zamanin
otgullan igin 6nemli bir besin
kaynagryd.. Triyas boyunca yeni
formlara evrimlegtiler. Tohum yerine
sporia trerlerdi. Hizli blytirderdi ve
toprak altindaki kokleri sayesinde

dayanikhydilar.

6: Morganucodon

Uzunluk: 13 cm, Agirtik: 27-89 gr
Memelilerin ilk atalanndan olan
Morganucodon genesi de dahil olmak
lizere hala stiringen hatlanna sahipti.
Muhtemelen kiiglik ve derimsi (kdsele
gibi) bir yumurtast vardi ve buyiik

olasilikla geceleri ortaya gikardi.
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SauroPOda

Cok basarili bir otgul grup olan ilk gercek saurupod turleri, Triyas sonunda evrimlesti ve
Kretase'nin sonuna kadar, 100 milyon yl boyunca hayatta kald. Yasamis en buytk kara
hayvanlarini iginde barndiran bu grubun en agir tyesi 100000 kilogram geliyordu bir
Afrika filinin |6 kati kadardi. Benzer sekilde pek ¢ok tirin govdesi inanilmaz boyutlara
ulagt. Ama nasil bu kadar buyuddler?

One ¢ikan 6zellikleri uzun boyunlaryd, bu sayede diger otcullar daha cesitli yemek
kaynaklarina ulagarak alt ettiler. Boyunlarinin uzunlugunu, hafif, ici bos ve havayla dolu
kemiklere bor¢luydularve bu datoplamagirliklariniazaltiyordu. Destek olmasiigin 19 boyun
omurgasina ve 6zel bir kas dizenine, dokulara ve tendonlara sahiplerdi. Yemeklerini de
cok hizll yiyebilirlerdi, yediklerini cignemeden yutarlardi, kiigtk kafalarinin iginin neredeyse
tamami agizdi ve bu durum onlari Mezozoik birer gim bigme makinesine donistirmista.
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Memelilerin yaptig gibi soluk alip vermenin aksine glinimtz kuglanna benzeyen ve
havay cigerlerinden hi¢ durmadan pompalayabilecekleri hava keselerinin oldugu, oldukca
etkin soluk alma sistemine sahip olmalari da ihtimal dahilinde.

1: Mamenchisaurus hochuanensis
Geg Jura, Cin

Uzunluk: 25 metre. Agirlik: 36.000 kg
Bittn viicut uzunlugunun yansini
olugturan, olagantistii uzun boyunlanyla
bilinirler. Bazi bilim insanlan
boyunlannin yere paralel durdugunu
ve algak ya da orta yiikseklikte
gezindiklerini iddia etmektedir.

2: Diplodocus carnegii
Geg Jura, ABD
Uzunluk: 22-35 metre, Agriik: 18,000 kg
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Buyiik 6lgtide, muhtemelen kendisini
korumak icin kullandigr genis. kirbag
benzeri kuyrugu nedeniyle en uzun
suredir bilinen dinozorlardan biridir. Bir
diplodocus kuyngunu yirticilan uzak
tutmaya yetecek glicte saklama sesi
gikaracak kadar hizl sallayabilirdi.

3: Nigersaurus taqueti

Orta Kretase, Nijer

Uzunluk: 9 metre, Agirfik: 2.000 kg
600 tane igne gekilli dig banndiran, akil

almaz derecedeki genis ¢enesiyle en

siradigi saropodlardan biridir. Biytik
ihtimalle yirirken bagini saga sola
sallarken algaktaki yesillikleri kopararak
beslenirdi.

4: Amargasaurus cazaui

Erken Kretase, Arjantin

Uzunluk: |13 metre, Agirfik: 4.000 kg

Isi regllasyonu ya da savunma igin
oldugu diistiniilen gatallagmig omurgasi
sayesinde aninda taninir.




Titanozor

145 milyon yil once Kretase devrinin baslamasiyla Diplodocid ve Brachiosauridae gibi
sauropodlar da tarih sahnesinden silinmeye baglad. Ama bu, sauropodlann timdntin soyunun
tikenmesi anlamina gelmiyordu. Bu ¢ag, yeni bir sauropod alttirtintn, simdiye kadar karada
yasayan en blyUk hayvanlan da banndrran titanozorlann dogusuydu. Dinyanin her yerinde
fosilleri bulunsa da, bunlann bliytk bir kismi 0 zamanlar devasa kara Gondvana'nin bir pargasi
olan Gliney Amerika'da ortaya gkanldi. Patagonya'da 20| 4'te kesfedilen titanozor, simdiye
dek kesfedilen dinozorlarn en buyuklerindendi.

Titanozorlar stitunu andiran dért bacaginin lzerinde durur, at nal seklindeki, alti
etli olan ve yurlrken basinc hafifletmeyi saglayan, topuk kemigiyle bidesen parmaklannin
tizerinde yurtirdu. Sauropodlar gibi titanozorfar da uzun boyunlu, uzun kuyruklu ve disleriyle
yapraklan dallanndan koparabilen ama gigneyemeyen otcullard..
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Isin ilging yani, pek gok titanozorun sirti kiiglik, boncuk benzeri pullara kaplydi, hatta
Saltasaurus adi verilen bir tir, ankylosaurus tirleri gibi gikintih srt kemiklerine sahipti. Bu
ozelik, abelisauridler ve tiranozorlar gibi stiper yirtici dev teropodiara karsi savunma amagl

gelismis olabilir.

1: Titanozor (heniiz
isimlendirilmedi)

Geg Kretase, Arjantin

Uzunluk: 37 metre, Agiritk: 70.000 kg
Henuz isimlendirilmemig olan bu tar,
2014 yilinda Patagonya'da bulunan
yedi iskelet sayesinde bilinmektedir.
Su an igin Titanozor" adi verilen bu
yaratk, 10 Afrika fili agirliginda ve
yaklasik 30 metre uzunlugundadir.
Bilim titanozorun bu konudaki eski
rekor sahibi Argentinosaunus'tan

Sema Anahtart

yuzde |10 kadar daha byik oldugunu
tahmin ediyor. Bir arada bulunan

yedi iskelet, onlann tam olarak ayni
noktada 6ldukleri anlamina geliyor.
Aynca titanozorlann dliminden

sonra diger yirticilann onlardan
beslendikleri de tahmin ediliyor. Bilinen
en buiyiik teropod olan Tyrannotiton
chubutensis'e ait 50'den fazla dis de
aynt fosil bolgesinde bulundu, Bu sansli
teropodlar, titanozordan geri kalanlaria

haftalarca beslenebilmis olmal.

Yirirken yaratigin uzun boynu yere
paralel duruyordu. Fakat beslenirken
boynu |4 metre yiikseklige uzanabilir
ya da yere kadar egilerek zemindeki
bitkileri koparabilirdi. Yagamini
surdurebilmek igin bu hayvanin
guinluk olarak muazzam miktariarda
bitki yemesi gerekirdi ve daha sonra
bu besini devasa boyuttaki kann

bolgesinde sindirirdi.
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DINOSAURIUM

2. Galeri

eroPOdlar

Teropodlar
Ceratosauria
Allosauroidea
Spinosauridae
Coelurosauria
Tyrannosauridae
Ornithomimosauria
Oviraptorosauria
Therizinosauridae
Troodontidae
Dromaeosauridae

Dino Kuslar
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TEROPODLAR )

Teropodlar

ismi 'iblis ayakl’ anlamina gelen teropodlar, iki ayak Uzerinde yurlyen, cogunlukla etgil
olan ¢okga tlrdeki dinozorlara verilen isimdir. Sauropodomorpha gibi teropodlar da
kertenkele kalgali dinozorlardandir ve ik olarak Geg Triyas devrinde, yaklagik 230 milyon
yil 6nce ortaya cikmislardir. Zamaninin baskin kara yirticisi olan bu tir karga boyutundaki
Microraptor'dan, korku verici, yer sarsan dev Tiranozor ve Giganotosaurus'a kadar cesitlenir.
Bu turtn igerisinde hepgiller, bocekgiller ve tuhaf, bicak keskinliginde penceleri olan
terizinozor gibi otgullar da yer alir.

Teknik agidan bakildiginda teropodlar glinimiizde héla yasiyor, zira ginimdzdeki
tlm kuslar kdgtk, ugamayan teropodlardan geliyor. Hatta Jura devrinden itibaren pek
gok teropod gagalan, lades kemikleri, kanatlan olusturan kol ve bacak tuyleriyle giderek
kuslara benzemeye bagladilar. Artk biliyoruz ki buylk kismi kusa benzer davranilar da
sergiliyordu — pek ¢ok teropod yuva yapp yumurtalannin tzerine oturuyordu.

ici bos kemikler, yemi tutmak ve pargalamak icin keskin pengeler, eti isirmak igin
keskin, kivrk ve tirtikli disler de diger teropod 6zelliklerindendir. Kuslar gibi onlar da dort
ayak parmagina sahiptir ama UgU Uzerinde yururler. Pek ¢ok tur yalnizca 6n ayaklarini sinirh
bi¢imde kullanabilir, bu uzuvlanni déndiremediklerinden avuglan her zaman ya ice ya da
bacaklarina dogru donuktir. Teropodlar genellikle bileklerini de dondiremezler ve bu
sebepten 6nkol ve el tek parga olarak hareket eder.

Jura devrinde teropodlar en baskin kara yirticisi olmus ve 100 milyon yl boyunca,
Kretase devrin sonuna dek de oyle kalmistir. Teropod fosillerinden her kitada bulunabilir.
Antarktika orta boyutlu, ileri dontik sorguglu birteropod olan Cryolophosaunus'un 199 |'deki
kesfiyle birlikte teropod kalintlarinin bulundugu son kita olmustur.

Sema Anahtart

1: Coelophysis bauri

Geg Triyas. Kuzey Amerika

Uzunluk 3 metre, Agirlik: 25 kg

il olarak 1881 'de kesfedilen bu dinozor
Geg Triyas'in en bilinen teropodudur.
1947'de New Mexico'daki Ghost
Ranch'te, bir arada 1000'der: fazla
numune bulunmugtur.

Bogs kemikler (yaratigin ismi ‘bos gévde’
anlamina gelir), tutabilen eller ile keskin

dis ve pengeleriyle pek gok teropod
belideyici 6zelligi tagr. Bu ayni zamanda
lades kemigine sahip oldugu bilinen ik
dinozordur.

Kolofiz kiigiik ancak hizli ve geviktir;
midesinin iginde kalanfann fosillerinden
kiguk timsahlaria beslendigini biliyoruz.
Bu kadar ¢ok fosilin bir arada kesfedilmis
olmasi, Kélofiziin strti halinde avlandigina

isaret olabilir ancak su kaynaginin yaninda

toplanip ani bir sele kurban gitmis
olmalan da bir o kadar mimkin.

2: Coelophysis bauri i
Bu gorsel Arizona'daki Petrified Forest
Ulusal Parki'nda bulunmusg fosili temsil

etmektedir. Ayaktaki agirig tagiyan tg

parmak, kugik dordinct parmak ve
S seklindeki boyun (burada 6lirken
arkaya kivriimig) kolayca goriiliyor.
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Ceratosauria

Ismi ‘boynuzlu kertenkele’ anlamina gelen Ceratosauria, Ge¢ Triyas devri tarihli ilkel teropod
dinozorlar grubudur. Genel olarak kuslardan ¢ok Ceratosaurus'a daha yakin teropodlar grubu
olarak tanimlanir. Ceratosauria ik olarak Geg Triyas devrinde, yaklasik 225 miyon yil nce
gortlmustdr. En bilinenlerinden biri cabuk ve gevik bir avar olan, gliclti bacakli, uzun kuyruklu,
S seklinde bir boyuna sahip Kolofiz'dir. Pek ¢ok fosil numunesi bir arada bulunmustur ve bu
da surdler halinde yasadiklanina ve muhtemelen avlandklarina isaret eder.

Erken Jura ceratosaurialann icinde cift sorguclu Dilophosaurus'in yani sira (Jurassic Park
filmi sayesinde meshur oldu) Geg Jura'dan Ceratosaurus da (yukarida resimlenen) bulunur.

Erken Kretase devrinde Ceratosauria kuzey kitalanndan kaybolup gtineye, Gondvana'ya
yayllmistir. Burada nispeten blyik etgillere evrimlesmislerdir: Abelisaurus, Camotaurus ve
Majungasaurus gibi. Tipki Ceratosaurus gibi Carnotaurus'un da gozlerinin tizerinde boynuzlar
vardr, cok az daha ufak olan Majungasaurus ise hdlihazirda bir ada olan Madagaskar'da
déneminin en baskin yrrticisidir. Majungasaurus coguriukla Rapetosaurus gibi saropodlarla
besleniyordu ve yamyamliga dair dogrudan kanit oldugu bilinen dinozorlardan da biri.
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Turdekilerin pek ¢ogu farkl sekiller aldi, bunlann arasinda dissiz otgul Limusaurus ve
muhtemelen balik ya da kiigtik omurgalilan yakalamak igin disleri igeri dogru degil de disan
dogru uzanan Masiakasaurus sayilabilir.

1: Ceratosaurus nasicornis

Geg Jura, ABD

Uzunluk: 7 metre, Agirtik: 700 kg
Bumunun Gzerindeki bliyilk boynuzu ve
gozlerinin tzerindeki boynuzu andiran
iki gikintisiyla kendini belli eden, orta
boylu bir teropoddur. Sirti boyunca
osteoderm olarak bifinen kemiksi
glkintilara sahiptir. Baz: bilim insanfan
boynuzun erkekler tarafindan soy
rekabetinde disiler icin dovisUltrken
kullanildiginy 6ne stirerken bazilan da

boynuzun gok kinigan oldugunu ve

Sema Anahtar

yalnizca gérsel amagla kullanildigin
syluyor, ki bdyle bir durumda parfak
bir renge sahip olmaliyd
Ceratosaurus, Allosaurus ve
Torvosaurus gibi biytik teropodlaria
birlikte yasadi. Bolgede muhtemelen
sauropodlarfa beslendiler,
Ceratosaurus'un omitophodilar gibi
daha kiguk aviaria beslenmig olmasi
muhtemel. Eti kesmek igin egsiz olan
bigak gibi disleri ve kocaman bir
kafatasi var. Bulunan numunelerden

birinin digleri dylesine uzundu ki agzi

kapandiginda digler alt genenin altina
kadar uzaniyordu. Dig izleri sauropod
kemiklerinde de bulundu ve bu durum
daha buytk hayvanlarla avlandigini, ya
da en azindan onlann leglerini yemeye
hazirlandigini gosteriyor.

Geg Jura'da giineybati ABD batakiikiarta
kapliydi ve buradan yola gikilarak
Ceratosaurus'un uzun ve esnek
kuyrugunun yizmek ile suda balik ve
timsah avlamak amaciyla kullanabildigi

de 6ne sirtliyor.
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Bu gruptaki korkung yirticilar iki aileden olusur: Allosauridae ve Carcharodontosauridae.
Allosauridae orta boy ve biiytk boy etciller olmasinin yaninda ge¢ Jura'nin en basanli avcilandir. En
bilinenleri olan Allosaurus, bigak gibi disleri, dehset verici pengeleri ve uzun, kuvvetli bacaklariyla
Amerikan ortabatisinda htkim strmusttr. Avladiklar arasinda stegosauriar, omithopodlar ve
hatta saropodlar da bulunur.

Allosauridae’nin biylk, sorguglu kafataslar, ¢ parmakli elleri vardir ve Kuzey Amerika,
Afrika ve Asya'da bulunurlar. Tyrannosauridae'nin aksine pek ¢ok allosaurid, avlarini tutmak igin
makul boyda, gti¢li nkollara sahiptir. En nihayetinde bu tiriin yerini, spinasuridlerle birlikte
Erken ve Geg Kratese'de Gondvana'da baskin yirticilar olan ve Kuzey Amerika ile Asya'dan da
bilinen Carcharodontosauridae almistir.

Carcharodontosauridae, Ingiltere'deki Wight Adasi'ndan gelen Neovenatorun yan
sira Tiranozor'la ayni buylklikte hatta daha biytk olan Giganotosaurus, Mapusaurus ve
Carcharodontosaurus'u da kapsar. Aralarinda en buyukleri olan Giganotosaurus ici bigak
buyukluginde, keskin dislerle dolu insan boyunda kafatasina sahipti ve govdesi de bir otobts
kadar uzundu. Bu U devasa carcharodontosaurid'in gliney yarimkuredeki Kretase titanozorlarini
avlamis olmasi muhtemel.

Carcharodontosauridae'ye ismini de veren Carcharodontosaurus dinozoru az kalsin
bilimin elinden kagiyordu. il fosiller Ersnt Stromer tarafinda 1920 yilinda Misir'da kegfedilmis
ve Almanya'nin Minih sehrinde muhafaza edilmisti. Akabinde Spinosaurus’un ilk kalintilanyla
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birlikte Il Dinya Savag sirasinda bir bombardimanda yok edildi. Cok uzun yillar boyunca
Carcharodontosaurus sadece Stromer'in gizimleri ve tanmlanndan biliniyordu. Sonra,
1995'te, Stromer'in tanmiyla uyusan devasa bir kafatasi ve iskeletin bir kismi gtineydogu
Fas'taki Sahra Coli'nde Paul Sereno tarafindan bulundu. Bir sene sonra Sereno ve
paleontolog Steve Brusatte ikinci bir tir olan Carcharodontosaurus liguidensisi kesfetti.

1: Carcharodontosaurus
saharicus kafatasi

Orta Kretase, Afrika

Uzunluk: |3 metre, Agiriik: 6,000 kg
ismi Buytik Beyaz Kopek balginin
bilimsel ismi Carcharodon'dan gelir.
Carcharodontosaurus ‘keskin dili' ya

da ‘tirtikh disli kertenkele' anlamina
gelir ve kafatasi niye bdyle oldugunun
gostergesidir — ici 20 santimetre
uzunlugunda tirtikh diglerle doludur.
Kafatasi taramalan ig<ulagin iginin ve beyin
boyutunun kuslardan ziyade glinimiiz
suringenlerine daha benzer olduklanni
gostermistir.

Sema Anahtar.

Zamaninin en buyuk kara yirticilanndan
olmasinakargin Carcharodontosaurnus'un
rakipsiz olmasi hig de mimkun
degil. Mezozoik gagin en gorkemli
yaratklanndan biri olan |8 metre
uzunlupundaki Spinosaurus ile ayni
ddnemde ve ayni bolgede yasamistir.

2: Allosaurus fragilis

Geg Jura, ABD

Uzunluk: 8,5 metre, Agirfik: 1.700 kg
Kasli, S seklinde boynu olan, buytik
kafatash, uzun kuyruklu ve 6n ayaklan
arka ayaklanna kiyasla kisa olan tipik

bir teropod. Eti kesmesine yardimci

olmasi igin tum digleri testere benzeri
kenarlara sahiptir.

Allosaunus aktif bir yirtici olmasiyla
taninir. Buna kanit olarak bir
Allosaunus'un kuyruk kemiginin
bir Stegosaunus kuyruk dikenince
delinmesi, ikisinin kavgaya tutustuguna
bir isarettir; aynca Stegosaurus'un
boyun kisminda Allosaurs’un isink izleri
de bulunmustur. Tiranozor'un aksine
Allosaurus'in isinklan kemik kirabilecek
kadar glicli degildir. Bunun yerine avini
zayflatmak igin kesici isinklar atmig

olabilir.
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Splnosaurtdae

Bu, en dikkat cekici teropod gruplarnndan biridir. Gruba ismini veren Spinosaurus simdiye
dek yasamis en buytk kara yrticisidir. Ancak diger buytk yirticlann aksine Spinosauridae’nin
kafatasiuzunve dar olmakla birlikte balk avlamaya musait konik dislerle kaplidir. Bilim insanlan
bu terapodlann bir tirt aviamakta ustalastiklanini ve temel yemlerinin su canlilan oldugunu
hemen fark ettiler. Yine de yedikleri tek sey balk degildi. Bariyoniks walken adindaki ttrdn
midesinde balkk pullannin yani sira yavru Iguanodon da bulundu.

Spinosauridlerilk olarak Geg Jura’da gontildu ve Erken Kretase'de yaygin hale geldi. Bu
grup iki alt aileye aynliyor: Baryonychinae ve Spinosaurinae. Spinosaurinae Kuzey Afrika'dan
Spinosaurus'u ve Brezilya'dan Iritator'u iginde barndinyor. Irritator bilim insanlan icin 6zel bir
zorluktu, zira fosil availan hayvanin kafatasini kurcalayip bumunu algiyla genisletmisti.

Kesfedilen ilk Baryonychinae ise Ingiltere'nin giineyinden Bariyoniks'ti. Anlami ‘agr penge’
olan ismini ilk parmagindaki korkutucu, kivrk pengesinden aliyordu. Bu pengeyi muhtemelen
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savunma amaglh ve balk yakalamak i¢in kullaniyordu. Bu alt aile aynca giinimiz timsahlarnnin
neredeyse iki kati blyukltgtnde olan Suchomimus'u da (‘timsah taklit¢’) icinde barindinyor.

1: Spinosaurus aegyptiacus

Orta Kretase, Misir

Uzunluk: 18 metre, Agiriik: 9.000 kg
iki metreden daha yiiksek olan,
sirtindaki yelken sayesinde kolayca
taninir ve birbirine gegen dislerle
birlesen inanilmaz uzun bumuyla
Spinosaunss korku vermek igin
yaratilmistir. Dahas!, dénemin diger
teropodlan balik ile su ve kiyi yemlerini
avlayip, Carcharodontosaurus gibi

daha geleneksel teropodlar da daha
cusseli kara avlannin pesinde kosarken

Sema Anahtart

bu dinozorun bumunun tuhafve
&zel sekli kendine gukur kazmasina
olanak taniyordu. Spinosaunss

ise dev kolekantlar, testerebalig,
akcigerli baliklar ve képekbaliklanyla
besleniyordu.

Diger ozellikleri de su yagamina
adapte olduguna isaret ediyor.
Burnunun tzerinde konuglanmig
burun delikleri, viicudunun gok b
bir kismi su iginde olsa dahi soluk
alabildigi anlamina geliyor. Erken

ddnem balinalar gibi kisa arka ayaklara,

penguenler gibi siki kemiklere sahip
olmasinin yaninda suda ilerlemelerini
kolaylastiracak genig penge ve ayaklan
da vard.

Paleontologlar Spinosaunss'un
yelkeninin ne ise yaradigina dair uzun
uzun tartistlar. Pek ¢ogu artik gérsel
amaglh olduguna ve yirticilan uyanp
esleri cezbettigine inaniyor. Eger
Oyleyse glinimizde yasayan bazi
stiningenlerin kanatgiklan gibi yelkenler

de pariak renkli olabilir.
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Coelurosauria

Bilim insanlan onlan daha iyi anladkca ve yeni bulgulari inceledikce teropodiarin
gruplandirmalari sik sik degisiyor. Guntumtizde Coleurosauria turd, allosauroidler ya da
ceratosaurlardan ziyade modern kuslara daha yakin buyuk ve kiiclk teropodlari ieriyor.

Ug temel grup bulunuyor: Tyrannosauridae (dev coelurosaurlar), Ornithomimosauria
(kus taklitcisi dinozorlar) veicerisinde Therizinosauria (ot yiyen teropodlar), Alvarezsauridae
(bocek yiyen teropodlar), Troodontidae (kugtk, kus cinsi teropodlar), Dromaeosauridae
(raptor’ dinozorlar) ve kuslar bulunan Maniraptora.

Tuyler ya da ‘dinozor tlyctkleri coelurosaur aile agacinin her bir kolunda bulunuyor
ve bilim insanlari hayatlarinin en azindan bir yerinde tUmtnin tiylerle kaplh olduguna
inaniyor.

Bu gruptaki dinozorlar bize tuylerin tekil, sagi andran killardan ginimizin kug
tlylerine kadar hayret verici evrimini gosteriyor. Ucamayan dinozorlarda bulunan karmagik
tlyler de, tlylerin ugmak disinda sebeplerle evrimlestigi izlenimini veriyor. Kamuflaj, isinma,
yuva yapma ya da es ¢cekmek icin kullanilmis olabilirler.
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Coelurosauria bize aynca dinozorlarin kuglara dogru evrimlesmesine dair olaganiistt
bir hikdye sunuyor. Bu durum dinozorlari hantal, pullu yesil yaratiklardan cevik, gokkusag
renginde tlylere sahip canlifara donustirip dinozorlara ait algimizda buyik bir degisiklige
yol agiyor.

1: Dinozorlarda tiiyiin evrimi
a) Bastt. ince, hafiftay. llk olarak 150
milyon yil dnce Psiftacosourus'ta
bulundu.

b) Tuy puskdlleri. Difong'da bulunan ince
tuyler.

c) Ana bir tliy ekseninden gkan pek gok
tliy. Sinomithosaurs'taki gibi.

d) Asimetrik ugus tilyleri, merkezi

olmayan bir tiiy ekseni. Kuslardaki gibi.

Sema Anahtar.

2: Dilong paradoxus
Erken Kretase, Cin
Uzunluk: 2 metre, Agirlik: 10 kg
Tironozor'un daha kugiik ve erken
ddnem akrabasi olan Dilong, kil benzeri
ilkel bir yaptya sahip oldugu kanitlanan
ilk tiranozordur, tlyleri de kabank
ve yumusaktir. Diger tiranozoriar
gibi Dilong da etleri pargalamak igin
gugli gene ve dislere sahiptir. Kesfi,
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tlye sahip olanlann yalnizca kg,

kus benzeri dinozorar olmadigint

kanrtlamigtir.

Dilong'un yumusak tuyleri bazi
uzmanlann geng tiranozoriann da
benzer tlylere sahip olduguna ve tipks
filerin ve balinalann bebeklikte tiylerini
doktigu gibi onlann da yetigkinlikte

tly doktigine inanmalanna sebep
olmustur.
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Tgrannosauridae

‘Zalim kertenkele' anlamina gelen ismi kendisine ¢ok uygun olan ve tiranozoroid de
denen bu gruptaki byuk etgiller —ttimu Kuzey Amerika'dan olan Gorgozor, Daspletosaurus,
Albertosaurus ve Tiranozor, ile Tiranozor'un yakin kuzeni olan, Asya'dan Tarbosaurus—
Kretase'nin son 20 milyon yili boyunca karada hikim strdi. Kisa ve derin kafataslan
muazzam bir isirma glicti ortaya gikarmalarina olanak sagladi ve bu da ufak ama kuvvetli
on kollarini telafi etti. Devasa, muz sekilli disleri ise diger etgillerinkine benzemiyor —
keskin kenarli, kesici bicaklardan ziyade buyuk, kemik kiran mizraklara benziyorlar. Hepsi
benzer bir tyrannosaurid sekline sahip — S sekilli bir boynun ucunda devasa bir kafa, iki
ufak el, uzun arka bacaklar ve uzun, agir bir deﬁgeleyici kuyruk

BuyUk tyrannosauridler ceratopsialar ve hadrozorlarla beslenmesine karsin bazi
tiranozor fosilleri Gzerinde bulunan diger tyrannosauridlere ait isirik izleri birbirleriyle
dovusttklerini ya da yamyamlik yaptklarini gosteriyor. Yavrular hizli kosuyor olabilirler
ancak bu yetiskinler icin bu mimkin degil, zira yetiskin bir tiranozorun dismesi dlumcdl
olabilir. Ancak yetiskinler avlanacak kadar hizliydilar ve yemek bulmak i¢in muhtemelen
hem avciliklarina hem de lesciliklerine gliveniyorlardi.

En az dokuz tekil farkli gelisim asamasindaki Albertosaurusun ayni yerde ve 68
Tarbosaurusiskeletinin bir kisminin Gobi C6li'nde bulunmasi en azindan tyrannosauridlerin
sosyal hayvanlar olduguna, beraber yasayip avlandiklarina bir isaret.

Sema Anahtart

1: Tyrannosaurus rex

Geg Kretase, Kuzey Amerika
Uzunluk: |2 metre, Agirlik: 6.000 kg
ik kez 1902'de kesfedilen dtinyanin
en meshur dinozoru Tiranozor
hayal gliciinde bagka bir dinozonun
yapamayacag kadar yer kapladi.

60 disiyle yaptg glic i 1sing1 ve
muazzam koku duyusuyla Tiranozor
stiphesiz ki acimasiz bir katil. 2012'de
20 santimetre uzunlugunda tiylere

sahip, nispeten kuigiik bir tiranozoroid

olan Yutyrannus hualinin kesfiyle
Tiranozor'un da bir tir tlylerle kapl
olmasi ve diger tiranozoroidler gibi
stinler halinde avlaniyor olmasi artik
gok daha ytksek ihtimalli gériliyor.
Pek gok numuneden bilindigi
zere bilim insanlari Tiranozor'un
goriintstniin, gelisiminin ve
davranislannin detayl bir portresini
cizebiliyor. Tiranozor'un 13'ten |7

yasina kadar buyuk bir blyiime

kaydettigi ve 2Q'lerinin baglarndayken

tamamen gelistigini biliyonuz. Gengler
daha sonra konik olacak bigak benzeri
dislere sahipler, zaman igerisinde
kafataslan kalinfaglyor ve viicutlan
muazzam bir biiytime gegiriyor. Ne
var ki bir Tiranozor olmak hi¢ de kolay
degil. 30 sene yasayabiliyor olmalarina
ragmen fosillerin gésterdigine gére
yalnizca ylizde ikisi dogal yasam
stiresini tamamlamayi bagsarmis.
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Ornithomimosauria

Uzun kuwvetli bacaklar, blytk gozleri, narin boyunlar, tlyleri ve gagalariyla
ornithomimosaurlar glinimuz devekuslarina ¢ok benzer ve bu sebepten dolayi da 'kus-
taklit¢i kertenkele' veya daha da bilinen ismiyle 'devekusu dinozorlar' olarak anilirfar.
ilk olarak Erken Kretase'de goriildi ve dinozorlarin zamani sona erene kadar tiriini
stirdurdt. ispanya ve Giiney Afrika'da da fosiller bulunmasina ragmen buluntularin gogu
Kuzey Amerika ve Asya'dandr.

Pelecanimimus ve Harpymimus gibi ilkel formlar daha kiguktli ve ok fazla dise
sahipti fakat Gadllimimus ve Struthiomimus gibi sonraki daha gelismis ornithomimidlerin
dissiz gagalan vardi. Ornithomimidlerin bazilari ¢ok biiytk boyutlara ulasmisti — 6rnegin
Gdllimimus 8 metre uzunluguyla carpicryd.

Ornithomimidier muhtemelen en hizli dinozorlardand;; en blylgt glnimiz
devekuslarinin hiziyla rekabet edebilirdi. Ne var ki bu 6zelliklerini, avlarini yakalamak igin
degil yirticlardan kagmak igin kullanirlardi. Bu dinozorlar tek lokmada yutabilecekleri kiigtik
avlari yeseler de asil besin kaynaklari bitkilerdi. Modem otgullar gibi midelerinde sert
bitkileri 6glitmek icin mide taslarina sahipti ve uzun, tembelhayvaninkileri animsatan kollari
da dallar asagi cekmek ve agaglardan yaprak koparmak icin faydaliydi. Fosil kayrtlarindan
Kuzey Amerika'daki en kalabalik dinozorardan oldugu gériltyor ve bu da onlarin otgul
olduklarini gosteriyor zira ekosistemde otcullar etgillerden sayi olarak fazladir. Suri
halinde yagsamis olabilirler, en azindan yavrular daha yirtici teropodlardan korunmak igin
muhtemelen bir arada duruyorlardi.

Sema Anahtart

1: Ornithomi d

Geg Kretase, Kuzey Amerika
Uzunluk: 38 metre, Agirik: 170 kg
Uzun zaman boyunca pularia kaph
oldugu dustindlen Omithomimus'un
yeni bulunan numunelerinde tUyti
olduklanna dair kanitlar mevcut:
guntmaz kuglannin kanatlannin
tiylerindeki gibi kollarinin alt kisminda
izler bulunan Tki yetiskin; sirtin, Ust
bacaklarini ve boynunu kaplayan kil

benzeri 5 santimetre uzunlugundaki

tly izlerine sahip bir geng. 2015'te
bulunan bir bagka numune ise kuyruk
boyunca tuyler oldugunu ik kez
gosteriyor. Doviisemeyecek kadar

agir olan Omithomimus bu uzun tuyleri

esleri cezbetmek igin kullaniyor ofabilir.

2: Deinocheirus mirificus

Geg Kretase, Mogolistan

Uzunluk: 12 metre, Agrrik: 6000 kg
50 sene boyunca bu dinozorun fosili

20 santimetre uzunlugunda bUyik

pengeleri olan, 2.4 metre uzunlugunda
bir ¢ift koldan baska bir seye sahip
degildi. flk olarak bu kollann devasa
bir etgile sahip oldugu distnuldu
ancak artik biliyoruz ki bunlar tuhaf,
kambur sirtli bir omithomimosaura
ait. Deinocheirus uzun, 6rdeginkine
benzeyen bir buruna, digsiz bir gagaya,
yemek toplamak ve dallan kendine
¢ekmek diginda daha dehget verici
amaglara hizmet etmeyen devasa

ellere sahipti.
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( TEROPODLAR W

Oui,raptorosau,ri,a

Gunumuzde bir kismi Kuzey Amerika'da bulunmus olsa da bu kusa benzer dinozor
grubu gogunlukla Asya'dan taninir. Geg Kretase boyunca Bering Bogazi iki kitay! birbirine
baglad ve dinozorlann bu iki kitada yayilmasina olanak tanid. Baz bilim insanlan
oviraptorosaurlarin kusa bu kadar ¢ok benzedigi icin gercek kus olarak siniflandinimasi
gerektigini bile dustintyor.

Papagan benzeri gagalari ve pek ¢ogunun sahip oldugu baslarinin tzerindeki dikkat ¢ekici
sorguglanyla taniniyorlar. Hindi boyutundaki Caudipteryx'ten 8 metre uzunluga ulasan
Gigantoraptor'a kadar ¢esitli boyutlarda bulunuyorlardi.

Caudipteryx gibi ilkel oviraptorosaurlar gagalarinin iginde doért cift dise sahipken
Incisivosaurus gibi en olagan disi gértinimli dinozorlar agizlarinin 6niinde kocaman tavsan-
dise sahiplerdi. Ne var ki sonradan gelen oviraptorosaurlar da digsizdi. Iyi korunmus fosiller
gosteriyor ki pek ¢ogunun kanat tlyt varmis. En az dort tur, gintimtiz kuglannin kuyruk
tlylerini desteklemek amaciyla sahip olduklan kuyruk kemigine benzer bir kemige sahipti.

Anlam olarak ‘yumurta hirsizi' demek olan Oviraptor'un bir Protoceratops yuvasina saldinsini
gosteren bir fosil numunesi bulunmasinin ardindan bu yaratiklann bagka dinozorlarn
yumurtalanni yedigi dustniltyordu. Ne var ki yakin incelemeler Oviraptor'un guinimuzdeki
kuslar gibi kendi yumurtalannin tzerine oturdugunu ortaya gikardi. Bu teori de birkag ttife
daha desteklendi, Citipati osmolskae yumurtalar i¢in bir yuva hazifarken bulundu.

Fosil buluntular bu dinozorlarnn hem etgil hem de otcul oldugunu gosteriyor. Bir Oviraptor
fosili midesinde kugik bir kertenkelenin kemikleriyle ve bir Citipati de yavru bir Troodon
kafatasiyla bulundu. Bitki tikettiklerine dair varsayim da bir Caudipteryxin midesinde
mide tagi bulunmasiyla ortaya ¢ikti ¢linkl mide taglan sert bitkileri 6gtitmek igin kullanilir.

Sema Anahtari

1: Gig aptor erli i 2: Anzu wyliei kargtlagtigimiz yumurta yiyen

Geg Kretase, Mogolistan Geg Kretase, Kuzey Amerika yllanlannkiyle eglesiyor.

Uzunluk: 8 metre, Agirlik: 1.400 kg Uzunluk: 3 metre, Agirik: 225 kg

Bu kocaman oviraptorosaur bir ‘Cehennemden gelen tavuk' lakapl 3: Heyuannia huangi

zUrafa kadar uzun olmasinin yani sira bu dinozor, Asya disinda bulunan Geg Kretase, Cin

familyasinda kendinden sonra en en eksiksiz oviraptorosaurdur Uzunluk: 1,5 metre, Agrrik: 20 kg

buyik olan Citipatiden de 35 katdaha ve bilim insanlannin Amerikan Fosilleri binlerce yumurtanin yaninda

blyuktir. Varig, o bolgede daha énce  oviraptorosaurun nasil gérindigine  bulunan sorgugsuz bir oviraptorosaur.

bulunan 52 santimetre blyukligiindeki  dair tam bir portre gizmelerine Aragtirmalar yumurtalarin mavi-yesil

devasa yumurtalan da agkliyor. olanak saglamistir. Kesif ayrica renklerde oldugunu gésteriyor ve
Bilinen gagah dinozorfann en bu gruba takilan ‘yumurta hirsizt’ bunun yirticlara karsi kamuflaj sagladigi

blyugudur ve eger tiyli olsaydi bilinen  isminin o kadar da yanls olmadigini dugnuliyor.

tliyld hayvanlann da en biyiklerinden  g&stermistir ¢linkii damaginda
biri olurdu. bulunan ufak kemik uglan giinimizde
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Therizinosauridae

Gogunlukla Kuzey Amerika ve Asya'dan bilinen Therizinosauridae ya da Terizinozorlar
en tuhaf gorlinisli dinozorlar arasinda olmakla birlikte onlarca yildir bilim insanlarinin
kafasinda hep yeni sorulara sebep oldu. Uzun boyunlari, genis gévdeleri ve dort parmaki
arka ayaklari ilkel sauropodomorphaninkileri andiriyor. Ne var ki bilek ve kalgca kemigine
yapllan yakin bir inceleme therizinosaurlann aslinda tuhaf teropodlar olduklarini ortaya
clkard — hem de otcul olmalarina ragmen. Agr gdvdeleri, sis kaninlari ve kisa bacaklariyla
bir av yakalayamayacak kadar yavaslar. Dahasl, siralanmis, minik yaprak seklindeki disleri
yapraklan ¢ignemek icin cok uygun ve kivrik gagalari da yapraklari koparmak igin kusursuz.
Ama bu durum gérkemli kol ve pengelerinin gizemini agiklamiyor. Grubunun en buyUgu
olan Therizonosaurus, 2 metre uzunlugunda kollara ve kollarin ucunda 90 santimetre
uzunlugunda orak seklindeki pencelere sahip ve en uzun penge rekorunu da elinde
tutuyor. Eger bu yaratik et yemiyorsa, bu penceler ne ise yariyor?

Artik bilim insanlari Therizinosauridae Uyelerinin, tipki glinimtizde tembelhayvanlarin
yaptig1 gibi kivrk pencelerini dallardan yapraklari kesip koparmak icin kullandigini distintyor.
Ancak hep bu amagla kullanimamuis olabilirler — 6rnegin Thenzinosaunis yasam alanini
Tiranozor'un yakin akrabasi olan Tarbosaurus bataar'la paylasmak zorundayd: ve bu kesici
kivrik pengeleri ona kendini savunmada essiz bir yardimda bulunmus olabilir.

Sosyal hayvanlar olmalari da ihtimal dahilinde. Cok ilkel bir tur olan Falcarius'un tg
ylz tanesi ayni yerde bir arada bulundu, 2001 'de ise | 7'li birtherizinosaur yumurtasi grubu
bulunan bir yuva yeri agiga ¢ikarildi. Bu kadar cok yumurtanin ayni yerde kesfedilmis olmasi
en azindan yumurtlama déneminde therizinosaurlarin bir araya geldiklerini gésteriyor.

Sema Anahtart

1: Therizinosaurus cheloniformis stirtingenden geldigi dustindldu, bu fosil kalintlannda bulunan kafatasi

ylizden de ismi ‘tirpan kertenkele, ve yaprak sekilli disler Terizinozorun

Geg Kretase, Mogolistan

Uzunluk: 10 metre, Agiriik: 5.000 kg
Bu tir yalnizca basta ¢n ayaklar, arka
ayaklan, bask kaburgalan fle devasa kol
ve pengelerinden yoksun bir iskelet
sayesinde bil niyor.

1948'de I ogolistan'daki Nemegt
Olusuk’unda kesfedildi ve kalintlann
ilk olarak kaplumbaga benzeri bir

kaplumbaga sekilli" anlamina geliyor.
1970'e gelindiginde dinozor olarak
siniflandinldi ancak bu da bir bagka
Geg Kretase terizinozorunun kesfiyle
mimkin oldu. 1973'te daha kiguk bir
Segnosaurus kegfedildi ve bilim insanlan
Terizinozor'un nasil goriinebilecegne

dair bir portre gizdiler. Segnosaun.s'un

otgul olduguna dair ilk ipuglarni

verdi. Ardindan 1996'da en ilkel tip
olan Beipiaosaurus'un deri fosilleri
terizinozorlann yumusgak tiyli ve uzun
bir kirkle kapl olduguna isaret etti.
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Troodontidae

Bu dinozorlar uzun bacakl, hizl kosan, kusa benzeyen etcil teropodlardl. Kuzey
yanmkirede muhtemelen yaygindilar; fosilleri kuzeyde Alaska, giineyde Wyoming ve
doguda Mogolistan'a kadar agiga ¢ikanldi. Bu familyadaki tirler Erken Kretase Cin'inden
ordek boyundaki Mei long'u ve Geg Kretase Gobi Coli'nden Sauromithoides mongoliensis
ve Borogovia gracilicrus'u icinde barindinyor. Tlrln en btytkleri Alaska'da bulundu ve
buradaki troodontidler 4 metreye ulasmisti.

Troodontidler becerikli ve hunerli avcilardi. Sadece baykuslarda gortilen bir 6zellik
olan, bir kulaginin digerinden daha yukanda olmasi sayesinde keskin bir duyuya sahiplerdi.
Bu durum geceleri yalnizca duyarak avinin yerini belirlemesine yardimci olurdu. Ayrica
kocaman, ileri bakan ve onlara durbin gorust saglayan gozleri sayesinde avini los isikta
dahi kusursuzca bulup takip edebiliyordu. Troodontidler yavru hadrozorlara uyurken
saldirmis olabilirler — yavru Edmontosaurus fosilleri tizerinde Troodon dis izleri bulundu.
St halinde avlaniyor olmalan da muhtemel, bu tutumlari daha by avlarla bas etmeye
yardimci olmustur. Kiigtik memelilerin, kertenkelelerin ve b&ceklerin de beslenmelerinin
buyk bir kismini olusturuyor olmalari ihtimal dahilinde. Blytk olasilikla parmak pengelerini
avini yakalamak ve bocek avlamak amaciyla toprag) kazmak igin kullaniyorfard.

Troodontidler ayrica zekalanyla da dikkat gekiyor. Bir hayvan beyninin viicuduna
olan orani ve zeka seviyesi arasinda agik bir baglanti var. Troodontidler bedenlerine kiyasla
en blyk beyinlerden birine sahip — beyinleri vicut agirhginin 1/100' ve bu da giinimuiz
memelilerinkiyle mukayese edebilir.

Sema Anahtart

1: Troodon formosus

Geg Kretase, Kuzey Amerika
Uzunluk: 2 metre, Agrrik: 50 kg
Baglangigta Troodon yalnizca 1856'da
Montana, ABD'de bulunan, geriye
dogru egimli, trtih bir disten
biliniyordu. Bu da kendini dinozorun
isminde gosteriyor, anlami: 'yaralayici
dig'. Kuzey Amerika'daki ilk dinozor
buluntularndan biri olsa da digin
basta bir kertenkeleye ait oldugu

distnulmistd. Ne var ki sonrasinda
glnimuz kuslanyla ayni soydan gelen
ve onlann atasi oldugu distndlen bir
maniraptorana ait oldugu sonradan
belirlendi.

Troodon Geg Kretase devrinde, 66
ila 75 milyon yil 6nce yasadi. Diger
troodontideer gibi uzun ve narin &n
ayaklara ve kinci ayak parmaklarinda
kosarken yerden kalkan buyik, geri
ekilebilir, orak bigiminde pengelere

sahipti. 1984 yilinda paleontolog Jack
Homer tarafindan iginde |9 yumurta
bulunan fosillegmig bir Troodon yuvasi
kesfedildi. Yuva tabak seklindeydi ve
tortulann arasindaydi. Sagirtict bigimde
her yumurta, iginde minik bir iskeletle
korunmustu. Bunlar diinyanin herhangi
bir yerinde bulunan ik dinozor

embriyolariydi.
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TEROPODLAR

Dromaeosauridae

Hizli kosan, cevik ve tuyla etcillerden olusan bir familya olan dromaeosauridler ilk olarak
Orta Jura'da gortilmekle birlikte esasen Kretase'de cogalip bu donemde yerkireye yayildilar.
Diger maniraptoranlar (kusa en ¢ok benzeyen dinozorlarin oldugu grup) gibi S seklindeki
boyun ¢zelligini paylasiyorlard; bazi tirlerin, glinimdiz kuglannin kanatlartyla yaptig gibi
govde Uzerinde kivirabildigi uzun kollan vard. Dromaeosauridler ayrica nispeten buyuk,
kavrayabilen ve ucunda uzun pengeleri olan Ug uzun parmaktan olugan ellere sahipti.

Dromaeosauridae'ninbiraltgrubuolanEudromaeosauriayada'gercekdromaeosauriar’,
poptler hayal giliciinde ‘raptorlara karsilik geliyor. Diger dromaeosauridlerden daha
blytklerdi ve en buyukleri ABD'den Utahraptor bir kutup ayisnin boyuna ulasabilirdi.
Eudromaeosaurlar ¢ogunlukla omurgali aviarla beslenirdi ve tipki troodontidler gibi ikinci
ayak parmaklarinin tzerinde orak seklinde bir pengeye sahipti. Bu olumcil pengeler
kosarken ¢ikik halde olabilir ve daha blyuk dinozorlara yapilan saldinlarda éldrtict bir
silah olarak kullanilmislardir — raptorlar avlannin tzerine sigrayip bigak gibi pengeleriyle
onlann etlerini kesiyor ya da onlara simsiki tutunmak igin kanca gibi kullaniyor olabilirler.

2001 ‘de yapilan bir kesif, d~omaeosaurlann davraniglanina buytk isik tuttu. Bir yavruy,
bir yetiskin ve genglerden olusan en fazla attt Utahraptor fosili, bir kalip kumtasinin iginde bitki
yiyen iguanodontun kalintlanyla birlikte bulundu. One stirtlen su ki Utahraporfar batakliga
sapl iguanodont avlanina saldrma tesebbusiindeyken oraya kendileri saplanmiglard.. Eger
bu dogruysa dromaeosaurlann stri halinde avlanan katiler olduguna dair daha fazla kanit
ortaya ¢ikmis olacak.

Sema Anahtart

1: Bambiraptor feinbergi

Geg Kretase, ABD

Uzunluk: | metre, Agurlik: 2 kg

Bu kiigik dromaeosauridin bulunan
ik dmegi kigiik yagindan &turd. ismini
Disney karakteri ‘Bambi'den aliyor.
Uzun arka ayaklan hizl br kosucu
olduguna isaret. Bedenine gére de
buyik bir beyne sahip.

2: Deinonychus antirrhopus

Orta Kretase, ABD

Uzunluk: 34 metre, Agrrik: 73 kg
‘Korkung penge’ anlamina gelen ismi avini
boydan boya kesmeye yarayan orak sekill,
oldurlic pengelerinden gelyor.

3: Dakotaraptor steini

Geg Kretase, ABD

Uzuniuk: 55 metre, Agrrik: 200 kg
Dev bir raptor, Utchraptor'dan sonra
en buyuk raptordu. Kollannda ugmak
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igin tUyler bulunuyordu, bunlar avint
yakalamigken kendini dengede tutmak
igin kullanimis olabilir. Dakotoraptor
ugamayacak kadar agir olsa da tiyleri
daha 6nceden ugabilen bir dinozordan
evrimlestigine isaret ediyor. Tiranozorla
ayni zamanda ve ayni yerde yasamigtir.
Eger Dakotaraptorior sini halinde
avianiyorlarsa, o zaman yemek bulmak
igin geng Tironozorlarla micadele

etmis olabilirler.







TEROPODLAR

Dino Kuslar

Kuzeydogu Cin'deki Liaoning Eyleti'nde bir ciftiik alaninin ortasinda, diinyanin en hayret
verici fosil yataklarindan biri bulunuyor. 130 - |10 milyon yl 6nce, Erken Kretase devri
boyunca, sik yasanan volkanik patlamalar orada yasayan hayvanlann ve bitkilerin tzerini kil
ve camur parcaciklanyla orttt. Bu durum onlann yumusak viicut parcalan ve midelerinde
olanlardan, deri ve tiylerine kadar olagantistti detaylann korunmasini saglad.

Liaoning ok sayidaki yeni tlylt buluntu sayesinde 1990'arda kuslar ve dinozorlar
arasindaki iliskiyi yeniden alevlendirmesiyle tnlendi. Burada bulunan ttylerin gesitleri
en ilkelinden ginimiz kuglarinda bulunan ve modem tlylerin (ve kanatlann) ugma
yeteneginden ¢ok daha 6nce evrimlestigini gbsteren tiylere kadar uzaniyor.

Boyle tannmaya baslanan bu ‘dino kuslar’ Liaoning'in ilik ikliminde, gollerle
dolu yemyesil bir ormanda yasadi. Dev boceklerle, fare benzeri yaratklar ve kopek
buyukligindeki memelilerle beraber yasayp daha kigik dinozorlarla beslendiler.
GunlUmuzdekilere benzer kurbagalar ve kaplumbagalar da vardi. Tuhaf tlylt dinozorlar
agaglara trmanirken ilkel kuslar daldan dala ugusuyordu.

Sema Anahtart

1: Sinornithosaurus millenii

Erken Kretase, Cin

Uzunluk: 90 santimetre, Agrik: 1.5 kg
Bu az tiiyli dromaeosaurid,
Velociraptortann soyundan geliyordu
ve bilinen ilk zehirli dinozordu.

Bilim insanlan, bu yaratiklarn kopek
dislerine benzeyen sivri diglerinin
uzerinde, cenelerinde yer alan zehir
keselerine uzanan oluklar bulundugunu
disinUyor. Aragtrmaciara gore
agaglann sarkan algak dalianndan
avlannin Gzerine birdenbire inerek

kiguk kuslar ve dinozorlan aviyoriardi.

2: Confuciusornis sanctus

Erken Kretase. Cin

Uzunluk: 50 santimetre, Agrik: | kg
Yaklagk bir guivercin boyutunda olan

Confuciusomis, dinozorlar ve kuglar
arasindaki evrimsel baglantlardan
biridir. Stirtingen disleri yerine hafif
agriga sahip keratin yapili gagas
oldugu bilinen ik kustur. Ugabiliyorlardi
ancak zamanimizdaki kuglann aksine
hala kanatlannda pengeli parmaklara
sahiptiler. Kivnk pencelere sahip
ayaklan tineyebimeleri igin adapte
olmuglard:.

3: Mei long

Erken Kretase, Cin

Uzunluk: 40 santimetre, Agirlik: 0,4 kg
Bu 6rdek boyutundaki troodontid,
adeta tunemis bir kus gibi, gagasini
kanadinin altina sikigtirmis halde
bulunan fosilinin ardindan, uyku
esnasindaki viicut pozisyonu ile
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bilinmektedir. Ismi ‘uyuyan ejderha’

anlamina gelmektedir.

4: Sinosauropteryx prima

Erken Kretase, Cin

Uzunluk: 1,7 metre, Agirlik: 0.55 kg
1996 yilinda. tiylere sahip ve kus
olmayan ilk dinozor bulundu. Son
derece basit, kizihms, ‘ilkel kus tuyleri
adi verilen ve ince tellerden olusan bir
kirkle kaphyd. Sinosauropteryxlann,
kuslann ok uzak akrabasi
saylmasindan 6tird ikel kus tiylerinin
kesfi, daha 6nceden inanildigi gibi
bir¢ok teropod dinozorun da pullar
yerine tUylere sahip olduZunu ortaya
koymustur.
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ORNITHOPODA I

Orntthopoda

Omithopodlar Mezozoik dénemin en basanli otgullarindan bazilarini da iginde bulunduran
kus kalcal, farkh cesitte dinozorlann olusturdugu bir gruptur. llk tirlerin pek cogu dort
ayak panmagina sahip olsa da, 'Ornithopoda’ t¢ parmakl ayaklanna génderme yaparak
'kus ayag’ anlamina gelir. Omithopodlar dik gagalan ve diger omithischianlarda olmasina
ragmen kendilerinde az bulunan pullanyla dikkat ceker.

Pek ¢cok yasam alaninda bulunsalar da ik olarak Orta Jura'da gorilmus ve Kretase'nin
sonuna kadar hayatta kalmislardir. Hetorodontosauridler, hypsilophodontlar, iguanodontlar
ve hadrozorlar da bu gruptandir.

ik omithopodiar, hetorodontosauridsler ve hypsilophodontlar gibi gruplari da
kapsiyordu. Genellikle kiiglik ve hizh olup iki ayak tzerinde hareket ederlerdi. Sonraki
omithopodlar daha buyuktu ve dortayak tizerinde otlanmaya adapte oldular ancak yine de
cuUsse olarak sauropodlara yetisemediler. Erken donem akrabalarinin aksine ornithopodiar
on dislerini kaybedip besinleri ¢ignemek icin yanak kesecikleri gelistirdiler.




Basarilarinin sirlarindan biri gignemeye ok iyi uyum saglamis kuwvetli disleri ve
ceneleriydi. Yanak disleri 6yle sralanmisti ki ¢cigneme islemini pek ¢ok dinozordan daha
iyl yaparfardi. Bu da onlarin yemekteki besinlere daha g¢abuk ulasmalarini saghyordu.
Surtingenler tanhindeki en yetenekli otgul onlar olabilir. Fosillerinin her kitada bulunmasinin
yaninda Kretase'nin sonunda en ¢ok bulunan dinozorfar ttirlerinden biri sayiliyor.

I; Tenontosaurus tilletti (bir grup
Deinonychus tarafindan saldinya
ugruyor)

érken Kretase, Kuzey Amerika
Uzunluk: 8 metre, Agrik: 1.500 kg
{guanodon’un yakn bir akrabasi olan

bu omithopod dért ayak tstiinde

ya da arkaayaklan Ustunde ytirtyor
olabiiir. Sert ve kemikli kuyrugu,

viicut uzunlugunun yansindan fazlasini

kaplyor.

Sema Anahtart

Sadece digilerde bulunan,
yumurtalar igin kalsiyum saklayan ve
kemigin iginde duran bir yapi olan
ilige sahip oldugu kesfedien gok az
sayida dinozordan biri. ifik aynca
gnimiiz kuslannda ve Tiranozor ile
Alfosaurus'ta bulunur. Tenontosaurus
bu teropodiaria yainizca uzaktan
bir akrabaliga sahip oldugundan bu
durum tim dinozorlardailik dokusu
olduguna isaret eder. Dahasi. hentiz

tamamen gelismemis bir dmekte de
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bulunmustur ve bu da dinozortann
gelisimlerini tamamlamadan cinsel
olgunluga ulastigini gésteriyor.

Pek gok Tenontosaurus fosili
kug benzeri bir teropod olan
Deinonychus'la beraber bulundu.
Geng bir Tenontosaun.s kemiginde bile
Deinonychus 1sink izleri gértiidu. Ancak
Tenontosaurus'un tizerindeki bu isirk
izleri canliyken mi yoksa Deinonychus

lesgilik yaparken mi olustu, bilinmiyor.
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[Lkel Ornithopodlar

Bu dinozorlar ki ayak tizerinde kosan, hizli ve hafif otcullardir. lkel omithopodlar aynca
kisa boylari, keskin gagalari, yanak kesecikleri ve kemikli uzun kuyruklariyla dikkat cekerler.
Geg Jura'dan Kretase'nin sonuna kadar hayatta kalmislardir ve Hypsilophodon,
Atlascopcosaurus, Oryctodromeus ve Orodromeus gibi turleri kapsar.
Bazi ilkel omithopodlarin gukurda yasadiklanina inaniliyor. Oryctodromeus yerin

yaklasik 50 santimetre altindaki bir cukurda kesfedilen ilk dinozordu. Biryetiskin ve iki geng
olmak tzere beraber U¢ dinozor da bulunmustu ve bu da gukurlarin gencleri yetistirmek
ve korumak icin kullanildigina isaret olabilir. Oryctodromeus ve Orodromeus da kazma
eylemine uyum saglamis genis burun ve alna sahipti.




1: Hypsilophodon foxii

Erken Kretase, Wight Adas, ingittere
Uzunluk: 1.8 metre, Agirfk: 20 kg

Ik kez 1849'da kegfedilmis bu yaratigin
uzun yilar boyunca Hypsilophodon'un
hareketi ayak bagpamaklanna

sahip olduklanna inanimig ve siklikla
agaca tirmanan bir cinozor olarak
tarif edilmigti. Ginumiizde artk
Hypsilophedon'un yerde, bodur bitki
ortdlerinden beslenerek yasadig|
biliniyor. Gagast sikas kozalaklanndan
tohumlan didikleyetiimesi igin uygun
sekilde adapte olmugtu. Bu tohumlan
sonra genis arka digleriyle 6gttiyordu.
Kafatasinin ve ¢enesinin sekli, besinleri

Sema Anahtari

yutmadan &nce gignemesine yardimc
olabilecek yanak benzeri bir yapiya sahip
olduguna dair ipuglan veriyor. Ayni
zamanda diger biitin omithopodlann
aksine arka ayaklarinda tger yerine
ddrder tane parmak bulunuyordu

ve portlek, ince gézkapaklanna
sahiptiler. Simdiye dek bulunmusg tim
Hypsilophodon fosilleri ingiltere'nin
gineyinde yer alan Wight Adasindan
gelmektedir. Kemiklerin ¢ogu bir

arada ayni bolgede bulundu ve bu da
onlann bataklk bir bélgede lduklerini
dugtndiruyor. Bir arada bulunmug
olmalan aynizamanda dinozorlann sirt
halinde yagadiklanna da isaret ediyor.
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2: Hypsilophodon kafatasi
Kafatasinda genis gz qukuran ve goz
gevresinde yer alan kigik kemiklerden
olugmus sert bir halka vardr. Bu
halkanin gézbebegini gliglendirdigi

ve 6zelikle log tgikta odaklanmaya
yardimci oldugu

3: Arka digler

Arka digler bitki 6rtustinden yapraklan
ayklamaya uygun sekilde adapte olup
mahyall, genis, keski sekillidir ve kesici
kenarlar vardr.

S
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KARADA JURA DEVRI

Jura Deuri

Triyas'in sonu ve Jura'nin baslangici arasindaki gegisi kitlesel yok olug belirliyor. Bilinen
tlrlerin neredeyse yansinin yok olmasiyla birlikte meydan, baskin kara hayvanlari olan
dinozorlara kaldi.

Bu devir ayrica stperkita Pangea'nin stiregelen aynimasina taniklik etti. Okyanuslar,
kitalar arasindaki boslugu doldurdu ve deniz seviyesi yukseldi, bu sayede de nemli ve
ihman bir iklim olustu. Bitkiler Dunya Uzerinde yasam alanlar buldu ve buytk bolgeler
egreltiotu ormanlan, ginko agaglan, kozalaklh agaclar ve sikaslarla kaplandi. Sauropodiar,
stegosaurlar, zirhli ankylosaurlar ve kii¢lik omithopodlarla karada htikiim strerken erken
dénem memeliler de yesillikler arasinda kendini géstermeye baglad.

Jura devri teropodlannin pek ¢ogu, Allosaurus gibi, devasayd ve en byik
sauropodan dahi 6ldirmeye muktedirdi. Cevik coelurosaurlar ve muhtemelen erken
dénem coelurosaurian dinozordan evrimlesmis olan, bilinen ilk kus 6rmegi Arkeopteriks
de o donemde mevcuttu Bu erken donem kuslar gokylzint deri kanath teruzorlarla
paylaglyordu.

Balikvari ihtiyozorlar ise dev tarih 6ncesi timsahlar olan pleziyozorlar, kopekbalklar
ve vatozlaria birlikte denizde yasiyordu. Kalamarvari kafadan bacaklilar, amonitler, stingerler
ve yumusakgalar da Jura denizlerinde hayat bulmustu.
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1: Tianyulong confuciusi

Uzunluk: 70 santimetre, Agirik: 800 gr
Kedi boyutundaki bu dinozor sit

ve kuyruk bolgesini kaplayan ve tly
yumag olusturan kila benzer yapilanyla
taniniyor. Kesiflerinden énce kanatlan
olan neredeyse tim dinozoriann kug
benzeri olduklan dusintiltiyordu,

tipki saurischian dalindan gelen
coelurosaurlar gibi. Ancak Tianyulong,
omithischian bir dinczordu. Sahip
oldugu killar ya bu tly benzeri
yapilann omithischianlarda bagimsiz bir
bigimde ortaya gktigna ya da o killann
omthischianlann ve saurischianlann
ortak bir atasindan geldigine bir isaret.
Her iki turlli de dinozorlann énceleri
distntilenden gok daha fazla gesitte
viicut korumalan olduguna dair ipuglan

veriyor.

Sema Anahtar:

2: Mongolarachne jurassica
Govde uzunlugu: 1,65 santimetre
Bacak uzunlugu: 5,82 santimetre
Tuylerle kapl olan, bilinen en buyuk
orumcek fosili. Muazzam yapiskanlkta

kure seklinde ag drerferdi.

3. Dicksonia

Bliydik, dik, lifli gvdeye sahip ve
tepesinde bliytk yapraklan olan bir
egreltiotu familyasi agaci.

4: Williamsonia

Bu tohumlu bitki saglam koklere ve
pek gok egreltiotu benzeri yapraga
sahip olmasinin yani sra 10 santimetre
uzunlugunda cicekler Uretirdi.
Williamsonia ilk olarak Triyas'ta

goriidi ancak saylan Jura'da artt.
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J: Mabet Agaci

Gicek vermeyen bu agag daginik
saplara sahiptir ve her sapta tek bir
tohum ile yuvarlak uglu yapraklar

bulunur.

0: Juramaia sinensis

Uzunluk: 7-10 santimetre, Agirik: |5 gr
| 60 milyon yil dnce Cin'de yasamig
olan fare benzeri kiguk bir memeli.
Aynica bilinen plasental (igerisinde
insanlann da oldugu ginimiz
memelilerinin blyUk bir grubudur,
dogmamis yavrulann beslenebilmesi
igin plasentalan vardrr) memelilerin
ilkidir. On ayaklan trmanmaya adapte
olmustur ve bécek avlamak igin
egreltiotu yapraklannin igine girmis

olabilirler.



lguanodon

Megalosaurus ve Hylaeosaurus'la birlikte resmi olarak isimlendirilen ik dinozorlardan biri
olan Iguanodon, ayni zamanda Sir Richard Owens'in 1842'de Dinosauria ya da "korkung
kertenkeleler” olarak tanimladigi grubun g Uyesinden biriydi.

ilk kesfi 1822'ye, dagilmis dislerin Sussex, ingiltere'de ortaya ¢kmasina uzaniyor.
Ug yil sonra, bir fosil tutkunu ve kdy doktoru olan Gideon Mantell, bunlarin Iguanodon
diye adlandirdig) bir yaratiga sahip oldugunu soyledi ¢tinkd disleri bir iguananinkine gok
benziyordu, sadece ¢ok daha buyktd. Diglerine bakarak fguanodon'un boyunun 20
metre (su an bildigimizin iki katr) oldugu disiintldu ve bir iguana gibi dort ayak tzerinde
ylrtdugu varsayildi. Iguanodon'un bagparmak timag ik sekillendirmelerde burmunun
ucuna kondu ki bu durum Crystal Palace, Londra'da 185Q'lerde yapilan heykellerde
gorulebilir,

Ardindan 1878'de Bemissart, Belcika'da bir kdmir madeninde 30 eksiksiz iskeletin
bulunmasiyla lguanodon'un algisi da degisti. Hayvanlarin ani gelen bir sele kurban
gittikleri distintldd. Numunelerin cogu neredeyse eksiksizdi ve bazilannin eklemleri bile
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yerindeydi, bu sayede de kemiklerin birbirine nasil baglandigi goriildi. Zaman igerisinde
Iguanodon diinyanin tzerine en ¢ok calisma yapilan dinozorlarindan biri oldu.

Yakin dénemdeki kesifler ve eski Iguanodon kemikleri tizerinde yeniden yapilan
incelemeler gosterdi ki iguanodontidler dnceleri dustindigimtizden ¢ok daha ¢esitliler.

1: lguanodon bernissartensis

Erken Kretase, Ingiltere ve Almanya
Uzunluk: 10 metre, Agirtik: 3.200 kg
Bu iriyan, hantal otgul her ne kadar
sadece arka ayaklan Gzerinde durarak
hareket edebiliyor da olsa, 6n bacaklari
arka bacaklanna gore kisa olmasina
ragmen blyuk olastikla vaktinin gogunu
dort ayak Uzerinde gegirmisti. Kogmak
igin degil ylrimek igin yaratimisti

ve yere yakin hareket ediyordu.

Sema Anahtart

Bitkileri 6gitebilmek igin oldukga iyi
adapte olmus bir agiz yapisi, kemikli
bir gagasi ve sk dizilmis gok sayida
digi vard.. Kafatasi sekli tipki diger
omithopodlarda oldugu gibi besinleri
agzinda tutabilmek igin yanak benzeri
bir yapiya sahipti.

2: lguanodon eli
Burada gosterildigi gibi /guanodon’un
her elinde Ug adet ortaparmag ve
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hayvanin otlan kavramasina yardimc
islev goren bir kiglk parmagi vard.
Iguanodon’un en bilinen &zelliklerinden
biri olan sivri bagparmaginin islevi hala
tartigimaktadir, bazi bilim insanlan

bu parmagin yrticlara ve rakip
Iguanodoniara kargl bir savunma arac
oldugunu &ne strerken, digerieri
buytk tohumian ve meyveleri kirmada
kullanildigini iddia ediyorlar.




ORNITHOPODA

Hadrosauridae

Hadrozor olarak da bilinen bu “6rdekgagali dinozorlar”" (duz ve dissiz, 6rdegi andiran
gagalanndan dolay b&yle deniyor) milyonlarca yil boyunca dinyada en ¢ok bulunan
otcullardi. Iguanodontidlerden evrimlesip Geg Kretase boyunca Asya, Amerika ve
Avrupa'ya yayildilar. O dénemin inekleri gibiydiler, Mezozoik kirlarda buyuk strtler halinde
dolasirlar, yerde yetisen bitkileri gelismis disleriyle hizla yerlerdi.

Gagalan, yapraklan kemirmek icin ¢ok uygundu ve tim hadrozor tirleri de dis serisi
olarak bilinen ve bitkileri 6glitmeye yardimci olan yiizlerce mink yanak disine sahipti.
Aynca, glinimuzde hicbir hayvanda gbzlemlenmeyen, benzersiz bir yeme sekilleri vardi
ve bunu Ust ¢enesi ile kafatasinin geri kalan kisminin arasinda bulunan bir eklem mimkin
kiliyordu. Cigneme islemi sirasinda digleri karsilikli olarak yanlamasina kayar, bu sayede
bitkiler ok dizglin bicimde ¢gutlltr, parcalanirdi ve bu da kafatasinin diger kisimlannda
minimum basing olustururdu. .

Hadrozorlarin iki aft familyas vard: i¢i bog sorguglar olan Lambeosaurinae ve sert
sorgucu olan ya da hig sorgucu olmayan Saurolophinae.

1: Parasaurolophus walkeri

Geg Kretase, Kuzey Amerika
Uzunluk: 9 metre, Agirtik: 2.500 kg
Bilim insanlar hadrozorun kafatasinin
bir bilgisayar modelini yaparak
sorgucun icindeki sarmal kanallardan
hava gegmesiyle gkacak sesi yeniden
yarattilar. Sonug ise ovalarda
yankilanacak kadar giirfeyen bir sesti.

2: Tsintaosaurus spinorhinus
Geg Kretase, Cin

Uzunluk: |0 metre, Agirlik 3.000 kg
One dogru uzanan sorgucuyla bu fil
biiydkitgindeki otgul ayni zamanda
“Tek boynuzlu dinozor” olarak

da bilinir. I¢i bos sorgug ya vicut
sicakh@ini diizenlemeye ve koku hissini
zenginlegtirmeye yaramaktaydi ya da
tamamen goster's icind.

Sema Anahtar

3: Lambeosaurus lambei

Geg Kretase. Kanada

Uzunluk: 9 metre, Agirlik: 2.500 kg
Corythosaurus'a oldukga benzeyen

ve yakin akrabasi sayilabilecek bu
dinozorun sorgucu 6ne dogru egilmisti
ve On tarafta igi bos burun kanallan yer
almaktaydi. Hayvanin yagi ilerledikge
sorgucun sekli de degisiyordu.

4: Edmontosaurus regalis

Geg Kretase, Kuzey Amerika

Uzuniuk: 14 metre, Agirlik: 4.000 kg
Uzun yilar boyunca sorguca sahip
olmadigi distintimiigtii ta ki 2013
yiinda bu hadrozorun kafasinin
Uzerinde yavru horozlardakileri andiran
20 santimetre uzunlugunda, yumusak,
esnek etimsi bir par¢a ya da ibik
oldugu kesfedilene kadar. Bunlar buiyik
olasilikla gosteris igindi.
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d: Saurolophus angustirostris

Geg Kretase, Mogolistan

Uzunluk: 12 metre, Agirlik: 3.500 kg

En yaygn Asya hadrozorudur, diken
benzeri sorgucu tamamen burun
kemiginden olusmaktaydi ve igi odackh
bir yapiya sahipti. Yavrularda sorgug
daha kuguktd.

6: Corythosaurus casuarius

Geg Kretase, Kanada

Uzunluk: 9 metre, Agirhk: 2.500 kg
Tipki Parasauralophus gibi
Corythosaurus'taki sorgucun da
gosteristen bagka islevi bulunmamasi
nedeniyle ve igindeki bog kanallann
rezonans bolmesi olarak vazife gérmesi
sayesinde ses glkarma amaciyla
kullanildig: dastintiimektedir.
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ORNITHOPODA W

Jumurta Dage

Yaklagk 77 milyon yil 6nce simdi ABD, Montana'daki Rocky Daglari olarak bilinen yaylaya
bir Maiasaura strtisi yuva yapar ve yumurtalarini buraya birakirlardi. Bunlarin pek ¢ogu
catlamad bile. Onun yerine tzeri volkanik killerle kaplandi ve gelecekte arastirimak tizere
korundu.

“Yumurta Dag" olarak da bilinen bu fosil bolgesi 1979'da paleontolog Jack Homer
tarafindan kazldi. Bu kaz dinozorlarin, yavrularinin bakimini Gstlendigini ilk kez gozler
onine serdi. Bélge yetiskinden gence ve yavruya kadar ytizlerce Maiasaura numunesinin
yani sira ici yumurta dolu, kase seklindeki yuvalara da sahipti. Iki ayliga kadar olan genclerin
de yuvanin yakininda bulunuyor olmasi Maiasaura’'nin yavrulariyla diger dinozorlara gére
daha ¢ok ilgilendigini gosteriyor. Bolgede kusulmus bitkilerin gorilmesi, ebeveynlerin
yavrularina besin tasidigina dair bir isaretti. Bu diuruma diger bir kanit da kendilerine yemek

bulamayacak kadar gligstiz olan yeni dogmuslarin dislerinin kismen asinmig olmalariyd..

Yumurta Dagrnda bulunan tek dinozor Maiasaura degildi. Fosil numuneleri arasinda
bu bélgeyi yine yuva olarak kullanan Troodon ve kalintilar arasinda da ugan strtingenlerin
en buyuklerinden biri olan ama heniiz isimlendirimeyen bir teruzor bulunuyordu.

1: Maiasaura peeblesorum

Geg Kretase. ABD

Uzunluk: 9 metre, AZirik: 3.000 kg

Ismi “iyi ana kertenkele” anlomina
geliyor ¢linki yavrulan ve yumurtalanna
g6z kulak ofurken bulundu. Ordekgagal
bir dinozor ya da hadrozor olan
Maiasaura, bitkileri, yapraklar, kabuksuz
meyvelen ve ¢lrimiis agag pargalanni
yiyerek beslenen bir otguldu. Kretase
ovalannda yumurtlama bélgelerine
dénmeden once ¢ok genig strller
halinde dolastiklan dtstintimektedir.
Maiasauralarin, yavrulanina, kendi
baslanna strtiye ayak uydurabilecekleri
ve kurak agikiiklan gecerek yemek
aramak tizere gog edebilecekleri

yasa gelene kadar baktiklan
dustnilmektedir.

Sema Anahtart

2: Yuva

Cap: 1,8 metre

Krater sekilli yuva topraktan ve
cUrtimas bitki értistindendi.
Yumurtalann tzerine oturamayacak
kadar agr olan Maiasaura kulugkaya
yatrdg yumurta kiimesini sicak
tutmak igin ¢Urimus bitki ortlstnd
kullanirdi. Her yuva birbirinden
yaklasik 7 metre uzakliktayds; yetiskin
bir Maiasaura'dan daha kisa olan bu
mesafe bélgenin dinozor tipi devasa
bir yumurtlama kogusuna benzemesine
neden olurdu. Hormer ayni zamanda
yuva fosillerinin birbiri tizerine yapilmis
katmanlardan olugtugunu kesfetmisti,
bu da Maiasauranin her yumurtlama
sezonunda ayni yere geri donduginu

isaret etmektedir.

58

3: Yumurta

Uzunluk: |5 santimetre

Yumurtalar greyfurt boyutundaydi, her
yuvada yaklask 30 yumurta, sanmal ya
da dairesel sekilde ktimelenmis halde
bulunurdu.

4! Yumurtadan cikan yavru
Uzunluk: 40 santimetre, Agirhk: | kg
Dogumda ufack olan yawru hizla
blyuyerek ilk senesinde 147 santimetre
boyuna ulagir ve sekiz yasina geldiginde
artik yetiskin boyutuna ulasird.
Maiasaura'min dogduktan sonraki ilk
senesinde 8lum orani yiizde 89,9'du ve
ikinci yillannda bu oran yuzde 12,7'ye
duserdi. Yagamlannin erken déneminde
iki ayak Uzerinde yurimelerine ragmen,
yetiskinleri ¢ogunlukla dort ayak

tzerinde hareket ederlerdi.
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Thyreophora

Bu kus kalcall dinozorlar grubu, Erken Jura'dan Geg Kretase'ye kadar yasamigti. Yerkdrenin
her bir yerinde ve farkl yasam alanlarinda fosilleri bulundu. “Thyreophoran™ anlam olarak
“kalkan tagiyan” demek olsa da ¢ogunlukla “zirhli dinozorlar” olarak bilinirler, zira bu
isim kendilerini dénemin yirticilarindan korumak igin gelistirdikleri sert ve kemikli govde
zirhlannin bir yansimasidr.

kel thyreophoranlar daha ufakti ve gelismis formlara gére daha az gévde zirhina
sahipti. Ornegin Scelidosaurus Erken Jura Ingiltere’sinde ilkel bir thyreophoran olarak 4
metre boyundayd ve tipki timsahlarinki gibi derisine gémuilti haldeki kemiksi katmanlarla
kapliydi. Osteoderm olarak bilinen bu katman keratinden (trmaklarin ve boynuzlarin
yapildigi madde) olusuyordu ve hayvanin sirti boyunca siralaniyordu. Osteodermler keskin
ve bir yirticinin disini kirabilecek kadar saglamdi.

Thyreophora iki blytk gruba ayriliyordu: sirtlarinda sirali ¢kinti ve omurgalariyla
Stegosauria ve daha agir zirhl, tankvari Ankylosauria.

Thyreophoranlar otguldu. Toynak benzeri pengelerin yan sira alt ve Ust ceneyi
kaplayan boynuzsu bir gagalarinin oldugu ve bunu yerde yetisen bitkilerin dallarindan yaprak
koparmak igin kullandigi dustnilmektedir. Hadrozor gibi diger kus kalgali dinozoriarin
aksine ¢igneme disi olarak dis sirasi gelistirmediler. Digleri yarmak ve kesmek icin gelismisti.

Biyuk midelerini yapraklar, dallar ve diger sert bitki parcalanni yiyerek doldururfard.

1: Scutellosaurus lawlerr

Erken jura, ABD

Uzunluk: 1,3 metre, Agirik: 10 kg

En ilkel thyreophoran ve ilk bilinen
ommithischianlardan biri olan
Scutellosaurus, Arizona'da, dip tortusu
196 milyon yil dncesine tarihlenen
bir kirmizi kil taginin iginde kesfedildi.
Scutellosaurus kafatasinin, diglerinin
ve bazi iskelet kismlannin kigik

buluntulanndan biliniyor.

Sema Anahtar:

Scutelfosaurus iki ayak tizerinde
yirirdi (neredeyse tim diger
thyreophoranlar dort ayak tizerinde
yurirdd) ancak dort ayak tzerinde
otlanirdi. Dengesini saglayan uzun
kuyrugu sayesinde hizli ve gevikti. Ne
var ki Kolofiz gibi yirticilardan kagmak
igin yalnizca stratine glivenmesi
gerekmiyordu. “Kigik kakan
kertenkelesi” anlamina gelen ismi
yuzlerce kemiksi pulla kaph olmasinin

bir yansimasiydi. Scutellosaurus 300'den
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fazla boyle gkintiya sahipti ve bu
gikintlar sirtindaki yiikseltilerde bulunan
kigik yumrulardan Stegosaurus’ta
bulunan ufak bigimlerine kadar
gesitleniyordu.

Scuteflosaurus'un yaprak seklindeki
diglerinin kenarlan tirtikiiydi ve bu
tirtklan agaglann ve gallann yere
yakin dallanndan yaprak kopanmak igin
kullanid:. Diglerinde aginma olmamig
olmasi Scutellosaurus'un besinlerini
gignemeden yuttuguna isaret ediyor.
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Stegosaurta

Vicutlan dikenler ve sirtlan sira sira gikintiyla kapli stegosaurlar ¢arpici bir goriintse sahip
dinozorlardandir. Diger thyreophoranlar gibi onlarin da derisinde, ¢zellikle de boyun ve
kalga bolgesinde kemiksi gikintilar bulunur.

Baz stegosaurlarnn yanlarinda dikenler bulunur ki bunlar pek ¢ok yirtici Uzerinde
caydinci etkiye sahiptir; fosil kanitlan da kuyruk dikenlerini aktif olarak savunma amagl
oldugunu 6ne strer. Ucu hasar gérmus kuyruk dikenlerinin yaninda, Uzerinde dikenlerin
sekliyle uyumlu zarar gérmus teropod kemikleri de bulunmustur.

Stegosaur ¢ikintilannin islevi gokga tartigiimistir. Uzerlerinin kan damariyla kaph oldugu
ve bu sayede isiy1 uzak tutarak vicut sicakligini dengeledigi 6ne strtimus olsa da artik diger
dinozorlari ayirt etmek ve kur yapmak igin kullanildigr distintlmektedir. Cikintilar Gzerinde
kan pompalayan damarlar hayvanlari pembemsi bir kirmiziliga gevirip esleri cezbeder veya
dusmanlan uyarir.

Erken donem stegosaurlar yalnizca 2,5-3 metre uzunlugundayd fakat ileriki
donemdeki formlari 9 metreye, hatta daha fazlasina ulasmisti. Dar burunlan yemeklerini
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secerek yediklerine ve hangi bitkiyi yiyeceklerine &zen gosterdiklerine isaret ediyor.

Yiyecege ulasmak igin arka ayaklarinin tizerinde kalkabildikleri de distndltyor.
Stegosaurlarin en yaygin ve farkl gesitlerde oldugu dénem Orta ve Geg Jura'ydi.

Erken Kretase devrinin baglannda soylan tikendi. Yerkirenin her yerinde yasamalarina

ragmen en ¢ok fosil Kuzey Amerika ve Cin'de bulunmustur.

1: Kentrosaurus aethiopicus

Geg Jura, Tanzanya

Uzunluk: 5 metre, AZirtik: 1.000 kg
Stegosaurlann en gikintili olan
Kentrosaurus'un omzunda onu yandan
gelecek saldinlara karg: korumak igin
gikintlan bulunurdu. Ustelik kuyrugunu
180 derecelik agtyla yiksek hizda
savunup ona saldiranlarda ciddi hasara

sebep olurdu.

Sema Anahtart

2: Huayangosaurus taibaii

Orta Jura, Cin

Uzunluk: 4 metre, Agiriik: 850 kg

En kiigik ve ilkel stegosaurlardan olan

Huayangosaurus'un ondan sonra gelen

stegosaurfardan daha genig bir kafatasi,

nispeten uzun énayaklan ve agzinin 6n
tarafinda digleri vardi. Ankylosaurlarla
da benzer ozellkleri paylagtyor olmas:
stegosaurlar ve ankylosauriann faridi
evrimsel ¢izgiyi takip ettikleri bir
donemde yasadigina isaret ediyor.

65

3 Stegosaurus armatus

Geg Jura, ABD ve Portekiz
Uzunluk: 9 metre, Agirik: 2.300 kg
Stegosauriann en byugd, kavisl
sirtinda elmas gekilli gkintilara sahip
olmasinin yaninda dar ve uzun bir
kafatasina sahiptir. On ayaklan arka
ayaklanndan gok daha kisadrr, bu
da gok hizli hareket edemediklerine
ve kogarken de arka ayaklannin
muhtemelen 6ndekilere carptigina
isarettir.




Ankylosauria

Vcutlaninin blytk bir kismi kemiksi ¢ikintilarla kapl olan Ankylosauria, Dinya'ya ayak
basmis en agr zirhli dinozordur. iki temel gruba aynili: nodosaurlar ve ankylosaurlar. Her
iki grup da derilerinin iginde kiigtk gikintilara ve dikenlere sahip olsa da nodosaurlar ayrica
govdelerinin yanlannda uzun omurgalara sahiptir ve bu omurgalar her iki kirekkemigi
tzerinde bulunan 6zel yumru kemiklerle desteklenir. Mizragi andiran omurgalar ok biytk
ihtimalle yirticilara karsi savunma amagh kullanilsa da es ve bolge icin kendi tirleriyle de
dovustrken kullaniimis olabilir.

Ankylosaurlar, nodosaurlarda bulunan dikenlere sahip degildir ve genellikle daha
genis, daha kisa ve genis burunludurlar ki bu da diger hayvanlar tarafindan daha ¢ok
avlandiklarina isaret eder. Aynca genis, tggen ve zirhli baslara sahiplerdir ve baz turler
bunlara ek olarak yirticilara karsi kullanabilecegi muazzam bir silaha sahiptir: kuyruklarinin
ucunda bir tokmak. Bu tokmaklar birkag ¢ikinti, kemik ve yumusak dokunun bir araya
gelmesiyle olusup teropodlara kars kemik kiricr bir kuvvetle sallanmig olabilir.
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Agrriiklan ve saglam uzuvian géz 6niine alindiginda nodosaurlarve ankylosaurfar yavas
hareket eden hayvanlard ve yerde yetisen bitkilerle beslenip yerde oyuklar agiyorlard.
Yiyeceklerini cignemezlerdi ancak onlari devasa midelerinde yavasca ogttirlerdi.

Ankylosauria Jura'dan Kretase'nin sonuna kadar yasadi ve Afrika disinda tiim kitalarda

fosilleri bulundu.

1: Euoplocephalus tutus

Geg Kretase, Kanada

Uzuniuk: 6 metre, Agirfik: 2.500 kg
Euoplocephalus, bacaklan ve kuyrugu
diginda gévde zirhiyla kapliyd.
Kuyruk tokmag kemiksi tendonlarla
desteklense de bu tokmag yerden
pek de fazla kaldramazdi. Kuynik
sokumundaki giiglii kaslar kuyrugunu
yanlara dogru sallamasini saglar ve
bunu genellikle tizerine gelen yirticilann
kavalkemigine vurmak igin kullanidi.

Sema Anahtart

2: Ankylosaurus magniventris
Geg Kretase, ABD ve Kanada
Uzunluk: 7 metre, Agiik: 3.000 kg
Baginda boynuzlan, gagasi ve kiigiik,
yaprak sekilli digleriyle ankylosauridlerin
en bilyugiydii. Gozbebeklerinde

bile kemiksi gikintilar bulunurdu.

Bazi gikintilan birbirine gegerek bu
zirhis tabakalara ekstra bir saglamiik
kazandinrd - iglerinde Tyrannosaurus
rex'in de bulundugu dénemin
yrticlarna kargi buna thtiyag duymug

olmalan muhtemeldir.
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3 Sauropelta edwardsorum
Erken Kretase, ABD

Uzunluk: 5 metre, Agiriik: 1.500 kg
Yirticlara karsi savunma sagladig
kadar viicudu kaplayan bir zirhy

da olan devasa boyun gikintilanna
sahip bir nodosaurdur. Boynunda
ve sirtinda kiigik kemiksi yumrular
ve bombeli pullardan olugan paralel
gkintilara sahiptir. Tagkin yataklarnda
muhtemelen suruler halinde
yasamiglardir zira en az beg hayvan

fosili yan yana bulunmugtur.




KARADA KRETASE DEVRI

Hretase Devri

Kretase, Mezozoik ¢agin son ve en uzun devriiydi. Jura devrinin sonundaki kitlesel yok
olusun ardindan gelen bu devir kokit degisimlerin dénemiydi. Cicek agan bitkiler ilk kez
bu zamanlarda ortaya ¢kt ve igerisinde arlarin, esek anlannin, kanncalarin, boceklerin ve
kelebeklerin de bulundugu polen yayan bocekler sayesinde hizlica gesitlenip yayild..

Kretase'de diger zamanlardakinden daha ¢ok dinozor bulunuyordu. Kuzeyde genis
strtler halinde dolasip bitkileri yiyen boynuzlu ceratopsialar ve zirhl ankylosaurar vardi.
Iguanodontidler Antarktika diginda her yere yayilmisken gérkemli titanozorar da giiney
kitalarinda htkim stirliyordu. Teropodlar ise hdla en yaygin kara yirtcilariydi.

Goklerde ise teruzorlar pek ¢cok tiirde kus ve ilk kez ortaya ¢ikan ginimtiz kuslarnin
atalanyla miicadele icerisindeydi. ihtiyozorar, pleziyozorlar ve dev mosazorlar ise kpek
balklan ve modem vatozlaria denizde ytztyorlard. Erken ddnem kurbagalar, semenderier,
kaplumbagalar, timsahlar, ktiglik memeliler ve yilanlar da kiyr kesimlerinde boy gésteriyordu.

Ancak baz bilim insanlari Kretase'nin sonunda dinozorlann sayisinin iklimin daha
soguk ve nemli olmasindan dolay! azaldigina inaniyor. Sonra, 66 milyon yil 6nce kitlesel
yok olusun gelmesiyle birlikte kus olmayan dinozorfarin ve bir o kadar Mezozok hayat
formunun sonu geldi. Karada yasam bir daha asla bu kadar blyik olmadi.
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1: Minmi paravertebra

Uzunluk: 3 metre, Agirfik: 300 kg
Erken Kretase Avustralya'dan gagall ve
tirtikh yanak digi olan bir ankylosaurdu.
Diger pek ¢ok ankylosaurun aksine
hizli bir kogucuydu ve baginin Uzerinde
2rrh yoktu. Ormanliklar ve tagkin
yataklannin ofugturdugu yasam
alanlannda yagamini strdirdrdi. Midesi
Uzerinde yapilan galismalar gigek agan
bitkilerin tohum ve meyvelerinin

yani sira yosunlar ve diger yumugsak
bitkilerie beslendigini gosteriyor.

2: Muttab gd
Uzunluk: 8 metre, Agiriik: 2800 kg
Ogutlci disleri ve bumunun lzerinde

rasaurus |

duran i¢i bos, tuhaf yumrusu olan bir
omithopod. Bu &zeliigi koku duyusunu
artiriyor ya da sesli baginglar yapmasina
yardim ediyor olabiir. Beslenme

bigimi muhtemelen yosunlar, sikaslar,

Sema Anahtart

kurtayag otlan ve kozalaklardan

olusuyordu.

3: Mythunga camara

Kanat genigligi: 4.7 metre,

Agirlk: bilinmiyor

Genis ve birbirine kenetli disleriyle
buyuk ve ikel bir teruzor. Hava
akimian sayesinde yiksekten ugup
dalarak balik aviayabildigi biytk,

igdenizlerin kiylarinda yasardi.

4: Kozalak ormam

Kozalakli agaglar jura devrinden beri
var olup Orta Kretase'de muazzam
bigimde ¢esitlendi. Kozalak ormanlan
Kretase'de Avustralya'nin biyik bir
kismini, 6zelikle de kiyr kesimlerini
kaplardi. Alt bitki 6rtlistint de ginkolar,
sikaslar, kurtayag ve atkuyrugu otlan

olustururdu.
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J: Gigek agan bitkiler

Erken Kretase'de ilk kapali tohumlular
(sigek agan bitkiler) ortaya gkmaya
bagladi. Bilinen ik tirler icerisinde
Clavatipolleniteler ve Manolyalar da

bulunuyordu.

6: Nanantius eos

Kanat genigligi: 35 santimetre,

Agirlik: 80 gr

Karatavuk boyunda bir erken dénem
Kretase kusu. Pengeli kanatlannin
yant sira bagi ve boynu da tayli
teropodlannkine oldukga benzer.
Kiigtk balklar ve diger ufak deniz
canlilanyla beslendigi dustintlmektedir.
Gunimuz “gergek” kuslarnin

geldigi daldan daha farkli bir daldan
gelen ilkel bir kus tind grubu olan
enantiomithinenin bir pargasidir.
Enantiornithinelerin soyu Kretase
devrin sonunda tikenmigtir.
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Marginocephalia

Marginocephalia
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Déuvisen Dinozorlar



MARGINOCEPHALIA l

Marginocephalia

Bu dinozor turlnun ismi “boynuzlu kafa” anlamina gelir zira kafatasi yapist oldukca
egsizdir — kafatasinin arka tarafinda kemikli bir yakalk bulunur. Iki temel gruba ayrilir:
Pachycephalosauria (Pachycephalosaurus ve Stegoceras gibi dinozorlar bu tire dahildir) ve
boynuzlu Ceratopsia (Triceratops ve Styracosaurus gibi) ki bunlarin burun benzeri kemikleri
ya da gagalari da bulunur.

Pachycephalosaurlann muazzam kalinliktaki kafataslari baglannin Gzerinde bir kubbe
olustururau. Kafataslarinin arkasinda ufak bir gkinti vard ve bu sklikla kiglk kemiksi
yumrular ve dikenlerle kapliydi. Ceratopsianlarda bu ¢ikinti genellikle daha buyuktl ve
kemikli bir yakalik olustururdu. Bunun gésteris amagl oldugu, ayni tiirdeki hayvanlarla
etkilesmek ve esleri etkilemek icin kullanildigi distndltyor. Ceratopsian turleri ayrica
genelikle burunlarinin, yanaklarinin ve baz tirlerde de yakaligin kendisi izerinde ytkselen
boynuzlarla donatilmistir.

Pachycephalosaurlar ve erken ceratopsianlar iki ayak tizerinde yurirdl ama sonrasinda
gelen ceratopsianlarn timi dort ayak Uzerinde yirimeye baslad. Marginocephalianlar
aynca sert keratin tabakasiyla kapli ¢ivi seklindeki disleriyle kendilerini gosterirler. Disler cok
sk bicimde dizilmiglerdir ve kolayca yerleri doldurulabilirdi, Uzerlerindeki tirtiklar da bitkileri
kesmelerine yardimci olurdu. Sert bitkisel maddeler biiytik midelerinde 6gutltyor olmaliyd.

Marginocephalianlar ilk olarak Orta Jura'nin sonlarinda evrimlesmis olsa da cogunlukla
Kretase'den bilinirler. Pek ¢ok ortamda yasamis olmalarina karsin cografi olarak yasam
alanlan sinirlidir. Fosil buluntularinin cogu Asya ve Kuzey Amerika'nin batisina aittir.

Sema Anahtart

1: Diabloceratops eatoni

Geg Kretase, ABD

Uzunluk: 5,5 metre, Agirtik: 2000 kg
ilkel ceratoplann kesfinde son
dénemde bir artis oldu. Bunlardan
birisi de Diabloceratoplardi. 1998'de
kesfedilip 2000 yilinda kazisi yapilan
bu yeni sayllacak tur. iyi taninan
ceratoplar olan Triceratoplann ve
Styracosauruslann ilkel atalan olabilir.
ilkel hatlanna kafatasinda bulunan

ve ileri dénemdeki ceratoplarda yok

olmus bir agiklik da dahildi. Fazla
bliytk olmamalarina ragmen gligli
bir yapiya sahiptiler. Yuvarlak bir
burnu ve boynuzlarla donatiimig bir
kafatas: vard;; gézlerin tzerinde uzun

boynuzlar, burmun Gzerinde kiguk bir

boynuz ve iki adet de 50 santimetrelik,

oldukga uzun boynuz da boyun
yakaligindan yukari dogru uzanarak
yanlara kivnliyordu. “$eytan” anlamina
gelen ismini boyriunun kenarindaki

bu boynuzlardan &turt almigti.
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Digbloceratopiann hayatta oldugu
dénemde Kuzey Amerika iki biytik
kara pargasi halindeydi: Laramidia

ve Appalachia ve ortabatinin buyuk
kismini Bati ig Suyolu olarak bilinen sig
bir deniz kaptiyordu. Diabloceratoplar,
Laramidia'da, golierle, nehirlerle ve
tagkin yataklaryla gevrili bir bolgede,
gaga sekili agizlanni kisa boylu bitkilerle
beslenmek igin kullanarak yasamlanni

surdiriyorlard.
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Pachycephalosauria

Pek cok pachycephalosaurun Geg Kretase boyunca yasadigi yerlerde su anda Kuzey
Amerika ve Asya bulunuyor. Baslarinin tepesinde kubbe, arka tarafinda ise gikintilara
sahip olmasinin yani sira bu gkintilar kemiksi yumru ve dikenlerle kaplidir. Bulunan bazi
kafatasi fosillerinin 6nceleri bagka bir ture ait oldugu dustntlirken artk var olan turlerin
geng Uyelerine ait olduguna inaniliyor zira gelistikge kafataslarinin inanilmaz bir biytme
gerceklestirdiginin ve kubbe tarafinda kalinlagtiginin kanitlan var. Baz turlerin kafataslari
23 santimetreye kadar kalinlagiyor (bir insan kafatasinin yalnizca 6,5 milimetre olmasi
tzerinden bir karsilagtrma yapilabilir).

Pachycephalosaurlarin migferi andiran baslarini gésteris yaparken ya da es ve bolge
icin kavga ederken kullandiklar distntltyor. Bir arastrma kafataslarinin ytizde 20'sinin
sakatlik emareleri tagidigini gésteriyor ve bu da baglarini dovistrken kullandiklarina dair
fikri destekliyor. Ne var ki ginimuzdeki dag kecileri ve boynuzlu koyunlarin yaptig gibi
“tos vurma” miicadelesine mi girdikleri yoksa erkek ztrafalar gibi birbirlerine kanatlardan

mi (baglarini birbirlerinin zayif yanaklarina dogru itmeleri) saldirdiklari bilinmiyor.
Pachycephalosaurlar otguldu ve bitkileri koparmak igin gagaya, onlari ¢ignemek icin
de kiigtk, ckintil dislere sahiplerdi. ki bacaklari tizerinde yirimekle birlikte zayif kol ve

elleri vardi.

1: Stegoceras validum

Geg Kretase, Kuzey Amerika

Uzunluk: 2 metre, Agirfik: 40 kg

S seklindeki boynu ve sert kuyrugu

ile bir kegi kadar olan Stegoceras,
bilinen ik pachycephalosaurdu. Kubbe
seklindeki kafasinin Gzerinde yumrular
ve dikenler vardi. Gugli bir koku alma
hissine ve iyi bir gérise sahip oldugu
diisuinilmektedir. Kiguk fakat tirtikl
disleri yapraklardan, tohumlardan,
meyvelerden ve boceklerden olugan
farkl besinleri dgiitmeye uygundu.

2: Dracorex hogwartsia

Geg Kretase, ABD

Uzunluk: 2,4 metre, Agirlik: 45 kg
Resmi olarak 2036'da taninmistir,

ejderha benzeri gérintiistinden ve

Sema Anahtart

Harry Potter kitaplarindan ilham
alinarak koyulan ismi, *Hogwarts'n
ejderha kral" anlamina gelmektedir.
Ancak o zamandan beri bunun yeni
bir tiir olmadig), sadece daha buyiik
Pachycephalosaunus'un geng bir Smegi
oldugu iddia edilmektedir.

3: Stygimoloch spinifer

Geg Kretase, ABD

Uzunluk: 3 metre, Agirik: 77 kg
Kafatasinin arkasinda yer alan bir
dizi diken benzeri gikintisi olan bu
yaratigin; bir uzun boynuzu gevreleyen
2-3 kigik boynuzu vard. Kafatasi
Dracorex’e bir hayli benzemesine
ragmen, daha kisa boynuzcuklara ve
daha kalin bir kubbeye sahipti. Bazi
bilim insanlary tipki Dracorex’in yavru
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bir Pachycephalosaurus oldugunu
dustindkleri gibi, Stygimoloch'un da
ayni tirtin yetiskin formuna daha yakin

bir dmek oldugunu diistindyorlar.

4: Pachycephalosaurus
wyomingensis

Geg Kretase, ABD

Uzunluk: 4.5 metre, Agirik: 450 kg
Olaganistii kaln kafatasini
cevreleyen kemiksi gikintilara

sahip bu hayvan bilinen en biyik
Pachycephalosaurus'tur. Arka
ayaklannin Gzerinde ylridugi
varsayllan bu iriyari Pachycephalosaunis
kisa kollara ve agir bir kuyruga sahipti.
Yapraklar, tohumlar ve meyvelerle

beslendigi distindiliyor.
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Ceratopsi,a

Bilinen eski ceratopsianlar ilk olarak Asya'da Geg Jura devrinde, yaklagk 158 milyon 6nce
ortaya ¢ckmistir. Psittacosaurus gibi erken formlar iki ayaklar Gzerinde yUrtrdt ve kendinden
sonra gelen akrabalarinin sahip oldugu kemiksi yakalktan yoksundu. Geg Kretase'de
ceratopsianlar, kafataslannda bulunan muazzam farkliliktaki yakalk ve boynuzlarla dort
ayakl bir familyaya dogru gesitlendi. Ayrica Diinya’'da gériilen, kus olmayan dinozorlarin
sonuncularindand..

Ceratopsianlarn agzinin ucunda sert gaga ve sert bitkileri yemeye uygun, sira sira
yanak disleri bulunurdu. Sonraki ceratopsianlarin buiytk ve agir boyun yakalklan, aralarnda
Tiranozor'un da bulundugu, dénemin teropodlarinin saldirilarina karsi zirh olarak kullaniimig
olabilir. Diger, daha kiglk ceratopsianlarin yakaliklari yirticilara karsi ¢ok az savunma
saglamasinin yani sira erkekler tarafindan, tipki gtinimuzde erkek geyiklerin boynuzlariyla
yaptigi gibi cogunlukla isaretlesme ve gosteris icin kullanilirdi.

Pek ¢ok ceratopsian stirli halinde hareket ederdi ve buna kanit olarak Birlesik Devietler'in
batisinda bulunan ve “kemik yataklan™ olarak bilinen yerde ytzlerce tekile ait kemigin bir arada
bulunmasi gosterilebilir. Strtler halinde dolasmalan yirticlara karg koruma sagliyor olmaliyd..
Ceratopsianlar gtinimtizde fillerin yaptig) gibi saldrganlan uzaklagtrmak igin topluca kosuyoriar

ya da yashlan ve gengleri stiriiniin ortasina korumak icin alip gember olusturuyorfard.

1: Psittacosaurus mongoliensis
Erken Kretase, Cin, Mogolistan ve
Rusya

Uzunluk: |,5 metre, Agirik: |5 kg
Psittacosaurus'un genesinin gerisinden
gkan bir ift kisa ve kalin gkintisi

ve tlylerin kel fonmunu andiran

sag benzeri killan verd:. Kafatasi
neredeyse yuvariakti ve gagasi da goz
6ninde bulunduruldugunda bugtinkt
papaganlara oldukga benziyordu
(ismi “kertenkele papagan” anlamina
geliyor). Psittacosauruslar ayni zamanda
diger tim kus olmayan dinozorardan
daha fazla tanimlanmis tire sahip
olmalanyla bilinirler; simdiye kadar
Asyada !l farkh tiri kesfedilmigtir.
Birgogu tam iskeletler olmak Gzere
ylizlerce 6mege rastlanmistir ve
uzerine en gok galisimis, hakkinda

Sema Anahtar

en ¢ok bilgiye sahip olunan dinozor
tirlerinden biridir.

£: Styracosaurus albertensis

Geg Kretase, ABD

Uzunluk: 55 metre, Agirik: 3.000 kg
Boyun yakaligindan ¢kan ve en uzunu
60 santimetreye ulagan beg sivri

uglu gikintr ile Styracosaurus, vahsi
gortinuimldydd. Bu gikintlar tamamen
islevsizdi ve blytk olasiikla digileri
etkilemek igin vard:.

3: Pentaceratops sternbergii
Geg Kretase, ABD

Uzunluk: 6,5 metre, Agiriik: 5.000 kg
Burun, kas ve yanaklannda yer alan
boynuzlardan &tirl aldigi ismi “beg

boynuzlu surat” anlamina gelmektedir.

Kafatasinin uzunlugu 3 metreyi
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bulabilmekteydi ve bu, tarh boyunca
herhangi bir kara hayvaninin sahip
oldugu en uzun kafatasiyd.

4: Triceratops horridus

Geg Kretase, ABD

Uzunluk: 9 metre, Agirtik: | 1.000 kg
Devasa bir boyun yakasi ve suratinin
ortasindan gikan Ug etkileyici
boynuzuyla bir kamyon kadar agirdi,
Triceratopslar glcli yaratiklardi

ve Oyle de olmak zorundaydilar.
Tiranozor bilinen bir yirticiyd: ve dig
izlerine Triceratopsiann iskeletlerinde
rastlanmistir. Triceratops, herhangi
bir kara hayvaninda ya da diger
ceratopsianlarda gorilebilecek en
biyuk kafatasina sahipti ve sUrli yerine

yalniz yasadigh dusintimektedir.
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Doviusen Dinozorlar

197 1'de bir Polonya-Mogolistan kegif heyeti glinimtzin en meshur paleontoloji
numunelerinden birini buldular: Mogolistan'daki Gobi Coli'niin beyaz kumtasi kayaliklari
icerisinde, birbirine kenetlenmis ve 6limtine doviisen iki dinozoriskeleti. Kanitlar gdsteriyor
ki bu iki iskelet 74 milyon yil 6nce ya kumullann dengesini bozan bir saganak yagisin ya
da ani bir kum firtinasinin sonucunda, Uzerlerini bir kumul patlamasinin értmesiyle kumlar
altina gébmilmdsler. Biri vahgi biravci olan Velociraptor mongoliensi; digert ise kiigtik, koyun
boyutunda bir ceratopsian olan Protoceratops andrewsi.

Oliimcl kavgalari sirasnda Velociraptor sol ayaginin keskin “6ldiriici pengesini”,
Protoceratops’'in boynuna ve &zellikle bogaz bolgesine yaslamig, muhtemelen arka ayaklar
Protoceratops'in gogsiini ve kamini tekmelerken, bir yandan da kritik bir atardamara saldin
gerceklestiriyor. Buna karsilik olarak Protoceratops da Velociraptorun sag kolunu kirllincaya

kadar isiryor gibi duruyor.

Dovusen bu dinozorlar tzerleri kumla kaplanmadan 6nce birbirlerini 6ldtrmis ya da
dovustn ortasinda kumdan bogulup 6lmis olabilirer. Ne olursa olsun bu meshur bulgu,
zamanda bir ni yakalayip dinozoriar dinyasinin vahsetini ve siddetini ortaya koyuyor.

1: Velociraptor mongoliensis

Geg Kretase, Mogolistan

Uzunluk: 2,5 metre, Agrik: 15 kg
Kismen lesgi, kismen de yirtici olan
Velociraptor gogunlukla kigik hayvanlan
aviar fakat ayni zamanda firsatg sekilde
de beslenirdi. 2008 yilinda bulunan
Protoceratoplonn gene kemigi tizerinde
Velociraptor dis izlerine ve dislerine
rastlanmistir. Cene kemigi tizerinde

et bulunmamasi Velociraptor'un
Protoceratop'un artklanni kemirdigine
isaret etmektedir. 201 2 yilinda

bulunan bir baska Velociraptor fosilinin
midesinde blyik bir ten.zor kemigine
rastlanmigtir. 2 metrelik kanat genisigi ile
teruzor, Velociraptorun Sldiremeyecegi

Sema Anahtart

kadar blyiktdr, bu nedenle kemiklert
bir teruzor lesi lle beslenirken 6gitmus
olmalidir. Ayni zamanda Velociraptorlann
gece ortaya giktiklanna dair de gegerli
kantlar s6z konusudur. Gozlerinin
cevresindeki kemikleri incelendiginde
karanlikta iyi gérdugi ve avianabildigi
ortaya gikmigtir.

2: Protoceratops andrewsi
Geg Kretase, Mogolistan

Gap: 1.8 metre, Agirik: 180 kg
Cok daha buyik Triceratopsiann
soyundan gelen Protoceratopslarin
ensesinde bir yakalik mevcuttur
fakat yanaklannda iki buytk kemik

glkintisi olmasina ragmen boynuzlan
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yoktur. Bu yakalgin gésteris icin,
tlrdn taninmasi igin ya da strd

iginde Ustuniik saglayabilmesi

igin var oldugu disinilmektedir.
Yuzlerce Protoceratops fosili bir arada
bulunmustur, bu nedenle siirt halinde
yasamis olmalan buytk olasiliktir.
Protoceratopslara ait, yumurtadan

yeni yavruya, geng yavruya ve
yetiskine kadar farkl yagam evrelerini
gosteren ok sayida fosil bulgusu bilim
insaniannin dinozor yagam doénglistine
dair detayh bir resim gizebilmelerini
saglamistir. Talihsiz Velociraptor'un
uzerindeki 6ldirdct tutusundan da
gorilecegi gibi gliclt 1sng) ve saglam

genesiyle de bilinir.
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Teruzorlar

Teruzorlarkanatl yaratiklar olup dinozorlann yakindan kuzenidir. Ayrica boceklerden sonra
kanatlanni girparak, itkiyle gokytztnde ugup hareket etme yetisine sahip ilk hayvanlardr.
Geg Triyastan Kretase'nin sonuna kadar hayatta kalarak btk bir bagan gostermislerdir.
Fosilleri her kitada bulunmustur. Gvercin boyutundan kuglk bir ugak boyutuna kadar
pek cok farkl tire evrimlesmistir.

Teruzorkanatlan zar gibi birderidendir ve kas ile dokudan olusur. Bacak kemiklerinden
inanilmaz uzunluktaki dordinct pammaklanna kadar esner. Turin birgogu hizl ve gevik
bigimde ugarar. Karaya indiklerinde ise pek ¢ok teruzor uzuvianni yana agmaktansa
govdesinin altinda toplayarak dértayak Uzerinde yuriir. Bazilar da ytirlylp kosarak karada

da avlanan etkili kara yirticilandrr.

Erken donem teruzorlan nispeten kiglkttr. Uzun tirnaklari vardir. Sonradan gelen
teruzorlar gosterisli bir sorgug, 6zel olarak gelismis disli ya da dissiz gaga ve bazi érneklerde
de muazzam bir govde boyu gelistirmistir.

Dinozorfara kiyasla fosilleri inanlmaz nadirdir. Bulunan fosiller de genellikle dogru
diizgiin saklanamayacak kadar kinlgan, ici bos kemiklerdendir. Isin ash pek azi fosillerin
kolayca olustugu bolgelerde yasamlanni stirdirmustir. Ne var ki son on yilda 6zellikle
Brezilya ve Cin'de heyecan verici sayida teruzor kalintisi bulunmustur.

1: Quetzalcoatlus northropi
Geg Kretase, ABD
Kanat genigligi: 12 metre,
Agirik: bilinmiyor

Simdiye dek ugmus hayvanlann en
bilyiiklerindendir. Digsiz bir gagaya ve
otobls uzunlugunda kanat genigligine
sahiptir. Kalin kol kemiklerindeki
kuwvet, ugmasina olanak tanimigtir ve
dért ayak izerinde ¢émelmis vaziyetten
havalanmaya gegtigi diiginiiimektedir.

2: Caiuajara dobruskii
Geg Kretase, Brezilya
Kanat genisligi: 2,4 metre,
Agrrlik: bilinmiyor
Yeni kesfedilen bir tirdur. Bir “kemik
yataginda™ kegfedilen ilk teruzordur

Sema Anahtart

ve gengten yetigkine 47 tanesi bir
arada bulunmugtur. Koloniler halinde
yagamiglardir. Kigik yagta ugmaya
baglarlar, kiiglk ve egimli sorgug
gengliklerinde buytyup diklesir.

3: Eudimorphodon ranzii

Geg Triyas, italya

Kanat genigligi: | metre, Agirlik: 10 kg
Tipik bir ik donem teruzoru. Kisa
kanat genisligi, kisa bir boyun, keskin
disler ve uzun bir kuyruga sahiptir. Balik
avlamistir (fosiliesmis mide bolgesinde
balk pullan bulunmustur) ve |00'den
fazla igne benzeri disi vardr.

4: Sordes pilosus
Geg Jura, Kazakistan
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Kanat genigligi: 0.6 metre, Agiritk: 5 kg
Kil benzeri dokuyla kaplh bulunan ilk
teruzordur. Bir numune kalin, kiirk
bengzeri bir deriye sahipti. Bu kirk
muhtemelen isinmaya yariyordu ve
bu da teruzoriann sicakkanli hayvanlar
olduguna dair bir igaret olabilir.

J: Dimorphodon macronyx

Erken Jura, ingiitere

Kanat genisiig: 1,2 metre, Agirik: 2 kg
Buyik pengeleri bu tenzonun sarp
kayaliklara tirmanmasini ve oradan
kendini frlatarak ugmasini saglamistr.
Hem sivri hem de gutlicu diglere
sahiptir. Bu da balktan ziyade bcekler ve
kiiguk hayvanlarla beslendigine isarettir.
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Deniz Stiriingenleri

Mezozoik devirde denizler ve okyanuslar pek ¢ok devasa deniz strlingeniyle doluydu.
Bunlann arasinda tumu dinozorlarla sadece uzaktan akraba olan nothosaurlar, ihtiyozorlar,
pleziyozorlar ve mosazorlar bulunuyordu.

Yunusu andiran ihtiyozorlar ilk olarak 245 milyon yil 6nce gorilduler. Geg Kretase'de
soylan tikenmeden once Geg Triyas ve Jura boyunca, mosazorlar ve pleziyozorlardan
biraz zaman 6nce, denizlerde hikim strddler. Akima yatkin vicutlan, glglt kuyruklan
ve ylizgegleryle suya kusursuzca uyum saglamiglardi. Doguruyorlardi ve bu sayede de
yumurtlamak igin suyu terk etmek zorunda kalmiyorlardi ama solungaglan olmadigindan
soluk almak igin ylzeye ¢lkmalari gerekiyordu. Pek cogunun boyu 3 metre civarindayken
bazlan katil balina boyutuna ulagmistir. Erken dénem ihtiyozorlar uzun, esnek vicutlara
sahipti ancak sonrasinda gelen turler daha dolgun ve balk gibiyd..

Baskin diger deniz striingenleri pleziyozorlard ve onlar da Triyas''n sonunda
nothosauruslardan evrimlesmislerdi. Nothosauruslarperdeli ayaklara sahipken pleziyozorlar
iki gift ytizgegle yuztyordu. Pek ¢ogu inanimaz uzun bir boyna, kiiglik bir basa ve balik
avlamak igin keskin, zehirli dislere sahipti. Bir diger grup olan pleziyozorlar déneminin
sualti yirticlariyd ve devasa baglan ile kocaman disleri vardi. Avlari arasinda biyuk baliklar,
ihtiyozoriar, uzun boyunlu pleziyozorlar ve hatta kiyi kesimlerinde lescilik yapan dinozorlar

bulunurdu.

1: Nothosaurus marchicus

Orta Triyas, Hollanda

Uzunluk: 1,5-2 metre, Agirik: 80 kg
Nothosaurlar. karada dinozoriann ik
kez goruldugu vakitlerle ayni ddnemde
denizlerde evrimlesti. Muhtemelen
bugtinkii foklann yagadig gibi kayalarda
ve sahillerde beslenip buytdu ve balk
ile karides avlamak igin denize dalard:.

2: Ichthyosaurus communis
Erkenura, inglitere

Uzunluk: 2 metre, Agrik: 90 kg

Akimla hareket eden bir avc olan
Ichthyosaurus, igne keskinligindeki disleriyle
kaygan avian hizlica yakalayabiliyordu.
Diger ihtiyozorlar gibi kemikli halkalar
tarafindan korunan gozien, derin sularda
gormesine yardimc oluyordu.

Sema Anahtart

3 Elasmosaurus platyurus

Geg Kretase, ABD

Uzunluk: |4 metre, Agirfik: 2.000 kg
Yasamis en uzun boyunlu hayvanlardan
biri olan pleziyozorun boynu

71 omurgayla destekleniyordu.
Boynun kendisi oldukga sertti ancak
Elasmosaurus, balk benzeri aviarini
takip etmek igin su iginde boynunu
bikip déndurebiliyordu.

4: Kr us q landicus
Erien Kretase, Avustralya

Uzuniuk: 10 metre, Agiik: 1 1.000 kg
Bir pliosaurun bagi 3 metre
uzunlugunda ve kafatasi da bir
Tiranozor'unkinin neredeyse iki kati
kadard:. Palet benzeri yizgegleriyle

su iginde adeta “‘ugariardi”. Fosil
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mide kalntilan kaplumbagalar
ve pleziyozoriarla beslendiklerini

gostenmistir.

J: Tylosaurus proriger

Geg Kretase, ABD

Uzunluk: |4 metre, Agirik: bilinmiyor
Son mosazorlardan biri olan Tylosaurus,
Geg Kretase denizlerine hakimdi.
Diger mosazoriar gibi timsaha benzer
bigimde goévdelerini yavas dalgalarda
hareket ettirerek yizerlerdi. Buna
ragmen birden hizlandklan da olurdu.
Agzindaki ki sira sivri uglu disle
olimcl bir yirticiyd.
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Mezozoik Memeliler

Mezozoik modem memelilerin atalar, cynodontlar olarak bilinen, ilk olarak 260 milyon yil
once gorilen ve Triyasa kadar hayatta kalan bir grup memeli benzeri strtingendi. Dért
ayak Uzerinde yurlrlerdi ve muhtemelen kirkle kapliydilar. Kelime olarak “cynodont’ ismi
“kopek disi” anlamina geliyor. Bu grubun da disleri, soyunu takip eden memelilerinki gibi
farkh fariliydi. Ayrica sicakkanliydilar ve bedenlerine oranla blyuk beyinlere sahiptiler.
Cynodontlardan evrimlesen ilk memeliler kiglk, fare benzeri canlilard ve ilk olarak
Triyas devrinde ortaya g¢kmuslard. Pek gogu strlngen atalari gibi yumurtluyordu ve
gogunlukla geceleri avlanip temel olarak boceklerle besleniyorlard. Mezozoik ¢ag
lerledikge bu memeliler de cesitlenmeye, hem et hem bitki yemeye, kara ve agaglarda
oldugu kadar suda dayasamaya basladilar. Orta Jura'dan ilkel bir memeli olan Castorocauda
kunduzunkine benzer bir kuyruga, ylizmeye adapte olmug uzuvlara ve balk yemeye uygun
dislere sahipti. Jura'dan Volaticotherium ise bilinen ik stiztlen memeliydi ve glinimtzdeki
ugan sincaplarinki gibi uzuvlari arasinda esneyen bir deriye sahipti. Cin'deki yeni bulgular
Kretase devrindeki bazi memelilerin distintilenden ¢ok daha btiytk oldugunu, boylarinin

I metreye kadar ulagtigini ve hatta yavru dinozorlarla beslendigini gésteriyor.

1: Repenomamus giganticus
Erken Kretase, Cin

Uzunluk: | metre, Agimik: 14 kg
Rakun benzeri, kasl bir hayvan, O
doénemde bilinen diger memelilerden
Gok daha irfydi. Bir tanesinin karninda
fosillesmis geng bir Psittacosaurus
bulundu. Buna ragmen aktif olarak
dinozorlarfa mi aviandigi yoksa lesgilik

mi yaptig bitinmiyor.

2: Cynog

Erken-Orta Triyas, Afrika, Gliney
Amerika ve Antarktika

Uzunluk: |2 metre, Agirlk: 6.5 kg
Hizli ve vahsi bir yirtici. Bu cynodont

hus crater

genis geneleri ve keskin disleriyle

Sema Anahtar:

eti kesebilecek donanima sahipti.
Muhtemelen sicakkanliydi ve tlylerle

kaplyd.

3: Megazostrodon

Geg Triyas-Erken jura, Glney Afrka
Uzunluk: |0 santimetre, Aguriik: 28 gr
Ufak, fare benzeri bir yaratk.
Boyunun buytik bir kismini kuyrugu
olusturuyordu. Muhtemelen yeraiti
tinellerinde yastyor, kokler ve kazici
b&ceklerle besleniyordu. Koku ve

isitme duyulan oldukga gefismisti.
4: Eomaia scansoria

Erken Kretase, Cin
Uzuniuk: 14 santimetre, Agrfik: 20-25 gr
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Ismi "safak annesi" anlamina gelir

ve plasentall memelilerin bilinen ilk
atasidir. Ktigtk ve tuyliydd. Calilar ve
apaglarda yasamaya uyum saglamisti ve
muhtemelen béceklerie besleniyordu.

J: Volaticotherium antiquum
Orta-Geg Jura, Cin

Uzunluk: 30,5 santimetre,

Agirlik: bilinmiyor

Kavrayabilen ayak parrnaklan

ve uzuvlan arasindaki deriyle
Volaticotherium, agaglara tinmanabilir
ve dallar arasinda suztlebilirdi. Aynca
kirkle kaplyd ve bu ise uygun digleri

sayesinde boceklerie beslenirdi.
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Soglarm Tukenmesi

Yaklagk 66 milyon yil 6nce kus olmayan dinozorlann soyu diinyanin hayvan ntifusunun
yanisindan fazlasiyla birlikte tikendi. Bunlarin icinde mosazorlar, pleziyozorlar, deniz
stingerleri, amonitler ve bitkilerin buytk bir kismi da vardi.

Baz kanitlar dinozorlarin saylarinin soy tikenme olayindan c¢ok 6nce azaldigini
gosterirken bazilari daha yetkin gruplarin diinyanin bagka yerlerinde yasamaya basladigini
ileri stirtiyor. Yani gorunen o ki dinozorlarin soyu tikenmeye mahkdm degildi. Onlari
yerytiziinden yok eden her neyse ¢ok hizli gerceklesmisti ve gergek bir felaketti.

Ne olduguna dair iki temel teori var. Guntimiizde ¢ogu bilim insani dinozorlarin 9,7
kilometre genisliginde ve bir mermiden yirmi kat daha hizll olan, Dinya'ya Meksikanin
Yucatdn Yanmadasinda carpan bir asteroit tarafindan yok olduguna inaniyor. Buytk
yanginlar karalar yakarken carpmanin hemen ardindan tsunamiler de kiy1 kesimlerini
vunmug olmall. Toz dumanlari gines isiklarini engellemis, bu da sicakligin tim yerkirede
dusmesine sebep olmus olmall. Bitkiler fotosentez yapamaz hale gelmis, otcullan
oldirmus ve bu sebeple etciller de aglktan 6lmus olmali. Bunlara kanit ise 180 kilometre
genisligindeki Chicxulub Krateri ve tUm dunyadaki iridyum metali, zira bu metal Dunya'da
nadir gériinmesine ragmen meteorlarda siklikla bulunur. Hem krater hem de iridyum
katmanlarinin tarihi de tam olarak soylarin tiikenmesi olayina denk geliyor.

Diger bilim insanlariise bu olayin sorumlusu olarak Hindistan'daki Dekkan Platosu'nun
volkanik hareketlerini gosteriyorlar. Uzun stiren, devasa volkanik hareketlilik de iridyumu
dinyaya yaymis olabilir, zira Dinya'nin ¢ekirdegi de iridyum agisindan zengin. Patlayan
volkanlar atmosfere kil ve toz puskurterek giines isiklanni engellemis, bununla birlikte sera
gazlarinda iklim degisikligine sebep olmus olmali. Ya da, diger bilim insanlannin tartistigina
gore, hem volkanik hareketler hem de asteroit garpmasi etkisini beraber gostenmis ve
tim dinozorlarin Dinya'daki hakimiyetini sona erdiren bir kansim ortaya ¢ikanmiglardir.

Sema Anahtari

1: Garpigmadan sonra seriyor. Toz bulutlan gékytzini birfikte kuruyup yok olmus. Sogugun
Bu gorsel 66 milyon y| 6nceki asteroit  doldurup giines igiklarini engeliyor. ve karanhgin hikim strdigt bir zaman
carpsmasindan sonra Diinya'nin nasil Toprak gorak, Dinya'nin bitki yasami olmali, kisacasi muazzam buytklikte
goriintyor olabilecegini gozler 6niine o bitkilere ihtiyaci olan hayvaniarla bir kig mevsimi.
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Hayatta Kalanlar

Tum kus olmayan dinozorlan yok eden felaketten, yasayan tUm canllann Ggte biri
sag kurtuldu. Kiglk kertenkeleler, yilanlar, kuglar, bocekler, memeliler, képek balklan,
kaplumbagalar, amfibiler ve timsahlar, simdi bilindigi ismiyle Kretase-Paleojen (K-Pg)
soylann tikenmesi olayindan sag ¢kanlar arasinda.

Timsahlar uzun stire boyuncayemeden yasayabilme ve daha iyi hayat kosullarina gog
etme yetenekleri sayesinde hayatta kalmis olmalilar. Kuslar ugup yerkirede besin ararken
kigUk hayvanlar da bu konuda baska bir avantaja sahiplerdi. Daha sert kosullarda hayatta
kalmak igin topragl kazmig olmalarinin yani sira tek bir besin tiketmektense daha cesitli
besinler tiketiyorlardi ve buna ek olarak gtinltik gok kigtk miktarda besinlere ihtiyag
duyuyorlard.

Hayatta kalanlar icin kitlesel yok olus bir firsatt. Dinya'da tikenen tim soylarn
ardindan bir evrim patlamasi gergeklesti, hayvanlar ondan &ncekilerin ardinda biraktiklari
bolgeleri ele gegirerek gesitlendi. Kuslar tim diinyaya yayimisken dinozorlarin yarattig
boslugu dolduranlar ise memeliler oldu.

K-Pgolayinitakipeden20milyonyildamemeliler muazzambigimde gesitlendive bazen
de boyut olarak inanimaz buyudtler. Artk kigtk olan ya da geceleri avlanip caliliklarda
saklanan hayvanlar degillerdi. Yavasca tim yasam alanlarini kaplamaya baglamiglardi, hatta
bazilari okyanuslan bile ele gegiriyordu. Paleojen devrin kapanmasindan 23 milyon yil
sonra memeliler primatlara, atlara, yarasalara, domuzlara, kedilere, kpeklere ve balinalara
kadar cesitlendiler. “Memeliler Cag" artk baslamisti.

Sema Anahtart

1: Hyracotherium

Eosen, Kuzey Amertka ve Avrupa
Uzunluk: 78 santimetre, Agiriik: 9 kg
“afak ati”" olarak bilinir. Hyracotherium
modem atlarin atasidr. Yaklagk 50
milyon yl énce yasamistir. Yumugsak

bitkilerle beslenmis bir otguldur.

2: Moeritherium

Eosen, Afrika

Uzunluk: 70 santimetre, Agirik: 235 kg
35 milyon yil nce bataklik ve nehir
kiylannda yasamus, fillerle akrabaliz

bulunan, domuz benze:i bir memelidir.

3 Gastornis

Geg Paleosen ve Eosen, Avrupa, Cin
ve muhtemelen ABD

Uzunluk: 2 metre, Agirlik: 170 kg
Gl bir gagasi olan biyuk, ugamayan
bir kus. Buyuk bitkilerle besleniyor

ya da pusu kurarak avianyor ofmasi

muhtemeldir.

4: Palaeotrionyx

Paleosen, Kuzey Amerika

Uzunluk: 45 santimetre, Agiriik: 6 kg
Bu yumusak kabuklu tath su
kaplumbagasi blyuk ihtimalle gérintl
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olarak modemn akrabalanna uzun
boynu, keskin gagasi ve tg parmakli

ayaklanyla ok benziyordu.

9. Dorudon

Paleosen, Kuzey Amerika'nin deniz
kenarlari, Afrika'nin kuzeyi ve Pasiflk
Okyanusu Uzunluk: 5 metre, Aginik:
450 kg

Balk ve yumusakgalarla beslenen, eski
bir digli balina.






Dinosauriuma hos geldiniz!

Her zaman acik olan bu miize,
minicik Troodondan devasa
Brachiosaurusa kadar, inanilmaz
bir Mezozoik canavarlar

koleksi.gona ev sahtpltc]l yapyor.

Dinozorlar nasul evrim gegirdi?
Neden bazilarunun tiyleri,
bazilaruunsa pullart vard.?

Hagdi,, girin ve bitin gorkemiyle dinozorlar dinyasint kegfedin.



