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Tepkimeye basla!
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4, Bélam: Kimya nerelerde,
nasil kullaniliyor?

64  Karbon kimyasi

66  Metallerle ilgili her sey
69  Gazlan kullanmak

70  Ya ametaller?

72 Kimyasal ilginglikler
73  Ne nedir nasil anlariz?

5. Bélam: Kimyasal Evrenimiz
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84  Vicudun nasil ¢alisiyor?

6. Bélam: Biraz Daha Kimya

88 (Caglar boyu kimya
90 Kimya nasil isliyor?
82 Sozlak
94 Dizin

Ancak elektron mikroskobuyla gérebildigimiz DNA, kirmizi kan hdcres,
glikoz birer molekildiir ama en kiigiik molekiil olan hidrojen (H,) bunlardan
milyonlarca defa daha kigdiktiir. Karbon (C) ve oksijen (O) atomlarindan

olugan karbondioksit (CO2) bizim igin zehirli bir gaz iken, bu molekiile
sadece bir (O) ve bir (H) baglaninca olugan bikarbonat (HCO,)
molekald yagamimiz igin ¢ok 6nemli iglevler gérar.
i§te. kimya!
inamlmaz kagik alemlerin,
inanilmaz bayik dényasina hos geldiniz!
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GIRIS

Kimya bize ne anlatiyor?

Kimya farkh farkl seylerle, bilimsel konusmak gerekirse

Laboratuvar

kurallar: maddelerle alakalidir. Maddelerin neler oldugu, neler
Kimyacilar her zaman beyaz

T A yapabildikleri, iclerinde ne oldugu ve nasil degisebildikle-
onlik giymez. Ama eger Uste
basa bulasacak maddelerle riyle ilgilidir. Kimyacilar gtinlik yasamimizda karsilastigimiz

calisiyorlarsa kirlenmesini ¢amurdan ve dumandan tutun, giiclii asit ve patlayici tozlar

 umursamayacaklari giysiler .y e = .
b civerler. Egertehlikegli gibi az bulunanlarina ve 6limcil olanlarina kadar her ¢esit

maddeler kullaniyorlarsa maddeyi inceler.
- korunmak i¢in eldiven giyer,

L oalik takarlar Kimyacilar stirekli sorular soruyor ve yanitlarint bulmak

icin deneyler yapiyorlar. Yanitlar bir seyin nelerden
yapildigini ya da neler yapabildigini ortaya ¢ikarabilir.
Iste kimyacilarin sordugu sorularin bazilar:

Bu da
Neyin nesi?

Ne kadar
agir ki?

Bu sey tam olarak NE?

Bir seyin ashnda ne oldugunu nasil
bilebiliriz? “Su™ etiketli bir sisedeki
stvi gercekten su olmayabilir.
Bir kimyaci gizemli bir

maddeyi ¢6zmek i¢cin ¢okc¢a

soru sorar.

Bu sey ne YAPIYOR?

Farkli maddeler farkh seyler yapar. Ornegin, saf su
100°C’de kaynar. Kimyacilar bunu suyun ayirt edici 6zel-
liklerinden biri olarak sayarlar. Diger &zellikler arasinda
dayanikliligi ve bagska maddelerle ne kadar kolay karistigi
sayilabilir.

Igine atilanlar :
¢éziindyor mu?
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Bunu heye
dénagtirebilirim?

GIRIS

Bence
bir karigim.

Bu yapis yapis
sey de ne?

Yalnizca tek bir sey mi?

Bazi maddeler yalnizca tek bir seyden
olusur ama farkh seylerin karigimi olanlar
da vardir. Bir kimyaci, bir maddenin

her bir parc¢asinin nelerden olustugunu
bulmak i¢in 6nce onu farkh pargalarina
ayirmak zorunda kalabilir.

Daska bir seye

dénastarebilir miyim?

Bircok madde baska maddeleri elde etmek i¢in
kullanilabilir. Bazen isitirsaniz degisirler ama ¢ogunlukla

baska maddelerle karistirildiklarinda degisirler. Bu
degisime tepkime denir.

Bununla buhu
karigtirsam ne olur
acaba?

Tekrar eski haline
déndstrebilir miyim?

Degigmesini
sagdlayan ne?

Kimyacilarin bilmedigi
seyler... Yani simdilik.

Bitin yandtlare bulmak

Kimyacilar maddeler hakkinda ¢ok sey biliyor
ama her seyi bilmiyorlar. insanlar deney yapmaya
basladiklarindan beri daha fazla yeni madde ve
bunlari kullanma yollari kesfettiler.

Peki Dinya disi gezegenlerdeki
buttin o maddeler? Onlar da
Dunya'dakiler gibi mi, yoksa
bazilarini 6grenmek icin sayfayi cevirin. tamamen farkli mi?

Kimyacilarin sorumlu oldugu ilging ve yararh icatlardan

5

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



GIRIS l

Kimyacilar Déinya'yr nasil dedistirdi?

Kimyacilar strekli maddelerle deneyler yaparlar. Maddeleri karistirir, 1sitir ve maddelerin
neler yapabildiklerini gérmek icin sinarlar. Bazen bu kayda deger icatlarla sonuglanir. iste
kimyacilarin Dinya'ya sundugu miuthis kullanish seylerin bazilari.

Piller s
Pil elektrik saglar. Pilin icinde, ik %n‘;ﬁ"‘de
.I?irbirinden uzaga yerlestirilmis : e[ektrdi
iki farklh metal par¢a ve bunlarin carpmigti.

etrafini saran bir sivi ya da eriyik

bulunur. Bu metaller siviyla
tepkimeye girerek elektrik
yikinin akmasini saglar.

Kibritler

Kibritlerin ucunda, purizli bir ylzeye
srtllince alev alan bir madde

Pillerle yapilan ilk deneylerin bir
kismi Alessandro Volte tarafindan

1791'de yapilmistir. Volta hakkinda ")‘_"’ karigimi vardir.
daha fazla sey 6grenmek igin S 8 (
89. sayfayi agin. Gamas ialf-‘f ilk kibritler fazla kolay alev aliyor
kagik G ve tehlikeye yol agiyordu. ilk

‘glvenli kibritler’ 1827°de
John Walker adli bir ingiliz

Behzml‘ ")Otor tarafindan icat edildi.

Motorlar, araba gibi cisimleri hareket
ettiren makinelerdir. Ama calismalari
icin bir kuvvete gereksinimleri vardir.
1870'te Avusturyali bilim insani
Siegfried Marcus’un aklina bir motoru
calistirmak icin benzini yakit olarak
kullanma fikri geldi. Bu, motorlu
araglarin ilk modellerinden biriydi.

Bu vicik vicik seyi
alkolle yikayayim.

Vay! Hog bir mor renge - = Bununla ciddi miktarda
dondasta. ; para kazanabilirim.
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GIRIS

Antifriz (dohma énleyici)

eyaz poya 8
B J b J ] Swi antifrizin icindeki ana madde
Boya, pigment denen renkli etilen glikol denen bir kimyasaldir.
maddeler icerir. Titanyum dioksit Arabanin 6n caminda ince bir sivi
pigmenti parlak beyazdir ve ev katmant olusturur ve hava ¢ok soguk
boyalarinda kullanilir. oldugunda bile donmaz.

Titanyum dioksit dogal olarak
olusur ve 1920’lerden beri
boya yapiminda kullanil-
maktadr.

Yapigmaz tavalar
1938'de Amerikali Roy Plunkett
buzdolaplarinda kullanilacak bir kimyasal
elde etmeye calistyordu. Ama bunun
yerine, deneylerinde kullanisl bir
plastik Gretti. Ekibi r
buna Teflon®
adini verdi.

Astim spreyi

1960'lardan beri,
astimi olan bir¢ok kisi
bir kriz sirasinda onlara

yardimci olan astim spreyi

kullaniyor. Astim spreylerinin

Teflon‘” yapigkan icinde soluk alma kaslarmn
hale gelmez. Tava . gevseterek krizi durduran
kaplamakta kullanthr. o e e
madde bulunur.

Isindiginda ¢ogu
sey yapiskan
héle gelir ama

Cep sobalar

Sodyum asetat denen bir sivi dagcilar icin ¢ok kullanighdir.
Tirmanislarinda ici bununla dolu kig¢ilk torbalari yanlarinda
bulundururlar. Isinmak istediklerinde
torbanin Gstlindeki bir digmeye
basarlar. Bu, kati sodyum asetati
sivinin i¢ine brakir: sivinin
kristale dontsmesini ve
digari 1st vermesini
saglar.

Isiga duyarl
madde

Dijital fotograf makineleri
Fotograf ¢ektiginizde, dijital bir fotograf
makinesinin icine giren 151k, 1518a duyarh bir
maddenin tepkimeye girmesine yol agar. Bu
tepkime bir elektrik yikd olusturur.

Fotograf makinesi bu yikul bir koda (isarete)
cevirir. Fotografi saklamak ya da
gostermek icin bir kod dizisi kullanir.
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Kumu tuzdan
nasil a_\,amslh?




(. Bolim
Dinya helerden
yapilmigtir?

Evren, sert ve parlak metallerden ve glzel kristal
elmaslardan tut, yumusak ve bukilebilen plastiklere
ve ufalanan kara kémure kadar ¢ok cesitli maddelerle
doludur. Ama en derinine inildiginde her sey atom
denen akil almaz derecede kiicik taneciklerden olusur.
Daha fazlasini 6grenmek icin okumaya devam et.

9
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Ik atomanla tanig

Kimyacilar siklikla atomlar:
basit bir daire olarak cizer.
icinde ‘H’ olan bu daire
hidrojen denen bir elementin
tek bir atomunu gosterir.

@ Basit
“H,,} simgeler

"™ " Kimyacilar her
farkl atom cesidi icin bir
simge kullantr. Béylece
bunlari hizlica yazabilirler.
Bunlarin hepsinin listesini
30. ve 31. sayfalarda
gorebilirsiniz.

@imdi de ikinci
atomunla. ..

Bir oksijen atomu

... ve de ilk molekaliinle
tanig..

Bir oksijen molekula

DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Atom nedir?

Atomlari inanilmaz derece kiguk yapi taslari olarak
disunebilirsiniz. 117 ¢esit atom vardir. Maddeler kag ¢esit
atomdan olustuklarina bagh olarak ¢ok basit ya da gayet
karmagsik olabilir. Element denen en basit maddeler yalnizca
bir ¢esit atomdan olusur.

Altin bir elementtir. Bir altin
kilcesinden kazinan azicik altin

tozu milyarlarca altin atomundan

olusur.

Kocaman altin kilgeleri bile sadece altin atomlarini icerir.
Ama bir¢ok baska maddenin i¢indeki atomlar molekiil
denen iki ya da daha ¢ok atomun birbirine yapistigi gruplar
halinde bulunur.

Molekal hedir?

Molekdiller atomlarin birbiriyle bag denen zincirler
yapmasiyla olusur. Ornegin oksijen atomlari ciftler halinde
bag yaparak oksijen molekilind olusturur, bu da havada
dogal olarak bulunur.

Atomlarin ille de kendileriyle ayni tiirden olan
atomlarla bag yapmasi gerekmez. Bir su molekulu iki
hidrojen atomunun bir oksijen atomuyla bag yapmasiy la
olusur. Her ne kadar diger biitiin maddeler gibi su da
atomlardan olussa da, su atomu diye bir sey yoktur.
Cunku alabileceginiz en kiigik miktardaki su, hala su
iken, bir molekdlddr. Cink( su, birden fazla tirden atom
barindirdigindan bir element degil, bilesik denen baska bir
seydir.

{¢}
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DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

‘. e ‘. Bilesik ¢izimi
B l § k yapmak Kimyacilar bilesikleri,
onlari olusturan atomlari

Bilesikler yalnizca maddelerin birbiriyle karisip kimyasal gosterardediyGL B su

tepkimeye girmesiyle olusabilir. (34. sayfada bununla ilgili molekiild iki sekilde
daha ¢ok sey dgrenebilirsiniz.) cizilebilir:
Bir tepkime, elementlerin birbiriyle bag yaparak yepyeni Béyle:

bir kimyasal madde olusturmasini saglayabilir. Bu yeni

madde kendisini olusturan elementlerden farkh davranir.
O — Oksijen
H - Hidrojen

Maddeleri her karistirdidinizda |
tepkime olur mu? Y Ba\i

Hayir. Elementler ve bilesikler tepkimeye girmeden yani bag
yapmadan da karisabilir. Bu, karistm denen baska bir madde
¢esidi olusturur. Dinyamizdaki seylerin ¢cogu karisimdir.
Ornegin, hava bir gaz karisimidir ve camur da toprak, tas, Ayrica simgeler kullanilarak
yaprak ve baska bir¢ok seyin karisimidir. s6yle de yazlabilir: H-O

Elementler yaltizea bir esit
atomdan olugur. By, icinde
iki azot atomu olan bir azot

Bilegikler birlikte bag
yapmis olan birden fazla
cesitte atomdan olugur.

Bir karigimda, farkl
elementler ve bilegikler

karmakarigik halde bulunar,

molekdldiddr.

ama birbirleriyle bag

Oldukga dalli budakl yapmarmslardir.

olabilirler, bu siilfirik asit
molekiili gibi.

Bitki ve
hayvan parcalari

Camur birgok maddenity
karigimidir.
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DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Ne nedir?

Evrendeki maddelerin tamami ya elementtir,
ya bilesiktir ya da karigimdir. iste bazi drnekleri:

Oksijen
molekdld

Karbondioksit

Karbon ve
oksijenden olugan
bir bilegiktir. Havada

bulunan ve bitkilerin
Oksg'jen besin yapmakta
kullandig bir gazdir.

(©)

Oksijen bir elementtir. Soludugumuz

havada bulunan gazlardan biridir. Karbondf.o!fsﬂc
molekild
Baska elementlerle kolayca
tepkimeye girer. Bu, bir¢ok bilesigin
icinde bulundugu anlamina gelir.
Su molekéli

Demir oksit molekiili

Demir cevheri

Demir cevheri bir kanigimdir.
Cogunlugunu bazi baska
parcalarla karigmis, demir

oksit denen bir bilesik
olusturur. Yer altindan kazilip
¢ikarilabilir, sonra da i¢indeki

saf demiri ayristirmak icin

Su

Saf su, oksijen
ve hidrojenden
olusan bir
bilesikten baska
bir sey degildir.

islenir.
Oksijen ve bir siirii
miheral
- Tuz
Deniz Suyu
Soi Deniz suyu bir karigimdir.
% Cogunlugu sudur, ama icinde
SGt bir surd bilesikten olugan ¢6zlilmis halde oksijen, tuz ve diger
bir karigmdir. Cogunlugu pargalar bulunur. Baliklar ¢&zinmis

sudur. Yag, seker, ve
saglikl disler ve kemikler ~ dier kalsiyum
icin gereksinim mineraller
duydugumuz, kalsiyum
gibi mineraller karigim
halinde bulunur.

oksijeni solungaglari yoluyla solur.
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DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Diger

Insanlar

Kaniniz ¢ogunlugu iki
bilesikten olusan bir
karigimdir. Bu iki bilesik
hemoglobin denen
demir-bazl bir
bilesik ile sudur.

Hemoglobin D|§ macuhu
Dis macunu (dislerinizi
glclendiren) sodyum florir ve
(lekeleri kaziyip ¢ikaran) kalsiyum
karbonat denen iki bilesigin
olusturdugu bir karigimdir.
Ayrica dislerinizi temiz ve

icinde ayrica parlak, nefesinizi taze
az miktarda Tatlandirici tutmak icin deterjanlar,
oksijen, tatlandiricilar ve boyalar
karbon icerir.
dioksit,
—— Kalsiyum karbonat
sodyum ve molekdld
klor bulunur. 5<>d_vum flordir

molekald

Sirke

Sirke genellikle yemekleri lezzet-

lendirmek i¢in kullanihr. Kimyasal

adi asetik (etanoik) asittir. Karbon,

hidrojen ve oksijenden olusan
bir bilesiktir.

Manyezi sati

Manyezi st magnezyum hidroksit ve su
olmak uzere iki bilesikten olugan bir kangimdir.
Magnezyum hidroksit hazimsiziga yol agan
mide asitlerini etkisiz hale getirir. Su, yalnizca
bunu icilebilir hale getirmek icin eklenmistir.

Asetik asit
molekali
Magnezyum
hidroksit
molekdild

Aseton
Aseton, karbon, hidrojen ve
oksijenden olusan bir bilegiktir. Tirnak Asle??..
' ole
ojesini ¢cikarmak ya da yapistiricilari ¥ Yapa§tcrnca|ar

Gogu yapistirici (karbon, hidrojen, oksijen
ve azottan olusan siyanoakrilat gibi) yapiskan
ve akici bilegiklerin ve (karbon, hidrojen ve

oksijenden olugan etil asetat gibi)
kot kokan sivilarin olusturdugu,
yavasca kuruyup sertlesen
karigimlardir.

inceltmek icin kullanilan bir sividir.

Etil asetat
molekdilii

Siyanoakrilat
molekald

3
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Cwayla tanig

Oda sicakhginda sivi hdlde
bulunan tek metal civadir.
Sicakhk -39°C’ye diisene dek
donmaz ve inanilmaz ylksek
bir sicaklik olan 357°C'ye
¢ikincaya dek de kaynamaz.

Civa genellikle sicaklik
olgmekte kullanihir. Civa
1sindik¢a genlesir. Kenari
isaretlenmis bir termometrenin
icindeyken civanin ne kadar
genlestigini gorebilirsiniz, bu
da size sicakhigin ne kadar
oldugunu gosterir.

Mutlak soduk

Kimyacilar, eger sicaklik
gercekten cok, yani
-273,15°C'ye kadar
disurdlebilirse, atomlarin
hareketinin duracagini
distindyor. Buna mutlak
sifir diyorlar. Maddelerin
sicakhgini tam bu dereceye
degil, ancak ona yakin
sicakliklara kadar distire-
biliyorlar, bu ylzden tam o
sicaklikta ne olacagini henliz
ylzde ylz bilmiyoruz.

DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Bir hale dondagmek

Maddeler kati, sivi ve gaz olmak Uzere G¢ halden birinde
bulunabilir. Cogu madde ayni anda olmamak kosuluyla l¢
hélde de bulunabilir. Suyu ele alahm 6rnegin. Genellikle
sividir ama sicakhga bagh olarak kati (buz) ya da gaz
(buhar) héalinde olabilir.

dicaklik heden dnemlidir?

Kimyacilarin kesfettigi en tuhaf seylerden biri, hi¢bir
seyin aslinda tamamen duragan olmadigidir. Kati bir
tahta pargasini ele alalim. Hareket ettigini géremiyor
olabilirsiniz, ama aslinda tahtayi olusturan atomlar ve
molekuller stirekli kipir kipir ve hareket halindedirler.
Ne kadar hareket ettikleri, ne kadar sicak olduklarina
baghdir.

Molekdller sogukken fazla enerjileri yoktur. Bu
ylzden sikica paketlenmis sekilde dururlar ve bir katiy
olustururlar. Ama o zaman bile olduklari yerde hafifce
titresirler.

Biraz daha sicak olan molekdillerin daha fazla enerjisi
vardir. Hareket ederek birbirlerinden uzaklasirlar ve bir
siviyl olustururlar. Yeterince hareket edebildikleri icin
sivilar akabilir.

Ger¢ekten sicak ve enerjisi ¢cok olan molekiller ugarak
birbirlerinden iyice uzaklasabilirler. Bir gazda olan da
budur.

gr. e

Su (s Buhar (gaz)

4
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DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Hal dedistirmek

Cogu maddenin bir halden digerine gecis icin kendine 6zgi n
bir sicakhig vardir. Ornegin, buz 0°C'de eriyerek (ya da = = el
s g . ~ sivi hale hi¢ gegmeden,
sivilasarak) kati buz halinden sivi su haline gelir. Bu sicaklik, dogrudan kat: halden gaz
suyun erime noktasidir. Su 100°C’de kaynayarak (ya da haline gecer.
ali i : ‘ Buna siiblimlegme denir.
buharlasarak) buhar héline gelir. Bu ise, suyun kaynama ' Bu yiizden naftalin ardinda
noktasidir. ~ yalmizca bir koku birakarak
havaya karigtr.

Hizli dedisim
Naftalin gibi

Bu degisimler maddeyi sogutarak geri cevrilebilir;
yeterince soguyan bir gaz yogunlasarak sivi hale ve bir sivi
da katilasarak kati hale gelir.

Hizli dedisim

SIVI KOLA BIR BUZ KAPANDEN
DAHA SICAKTIR.

Y
Eriyorum.

Isinyorum! | ZAMANLA KOLA SOGURKEN ...

Of be, §imdi

serinledim.

. BUZ ISINIR VE ERIMEYE BASLAR.

du kayharken ne olur?
e

Yayilmamz
lazim!

BIR GAYDANLIGIN iGINDE
BIR MIKTAR SU KAYNAMAYA
BASLIYOR.

Bir arada
kalamayacak
kadar hizli hareket

ediyoruz.

5
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DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Havadaki molekdller

Hava, farkl gazlarin atomlarindan ve molektllerinden
olusur. Surekli kipir kipirdirlar ve esyalara ¢arpip dururlar.
Bu hava basinci denen bir seyi olusturur.

Senin sen olarak bir bitin halinde kalabilmen i¢in hava
basincina ihtiyacin var. Viicudunun icinde kan pompalanir
ve icerden disar1 dogru itilir, ama hava basinct da onu

Genellikle size carpan hava
molekdllerini fark etmezsiniz. iz s . .
BN R an hormalde geri iter. Iste bu hassas denge sayesinde derin patlayip
oldugundan daha hizli hareket par¢alanmaz.

ederler. Iste riizgar budur.

Basing, maddenin hallerini
nasil etkiler?

Bir maddenin tzerindeki basing o maddenin molekdillerinin
ne kadar rahat¢a hareket edebilecegini etkiler. Bu yliizden
bir sicaklik degisimi olmasa bile, bazen sadece basincin

Su basthci

Su, havadan daha agirdr. degismesi hal degisimine neden olur.

lste bu ylzden su altinda Ornegin, bir gazi gercekten dar bir yere sikistirmak gazin

karadakinden daha fazla PR 2

Batmar A Ustlne fazladan bir basing uygular. Bu, bazi gazlar siviya
Ne kadar derine donustirip 6yle kalmalarini saglayabilir.

inerseniz basing o kadar

artar. ==

Cok dusuk sicakliklarda azot gazi sivi héle gelir. Bu sivi,
molekdlleri yayilip tekrar gaza déniismesin diye basingh bir
kapta saklanabilir, kap oda sicakliginda tutulsa bile.

Sivi azot kaptan salindigi zaman, oda

Deniz
diplerine by
inen denizaltilarin her
yandan iten su basincina
dayanabilmeleri igin
inanilmaz kalin gévdeleri
masi gerekir.

sicakhginda, aninda tekrar gaza dénusur.

Bu sari renkli teneke kutunun iginde sivi azot
bulunuyor. Dékdldikge gaza déndsayor. Déndsim
icin havadaki molekiillerden ist aliyor. Bunun
karglidinda, havadaki su buhari yodunlasip suya
dénasiayor ve bu da beyaz. sis olarak gérandyor.

o

6
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DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Bunu hereden biliyoruz?

Gazlar her zaman i¢inde bulunduklari boslugu dolduracak
sekilde yayilirlar. Bundan dolayi gazlar yakalayip

incelemek ¢ok kurnazlik gerektirir. 17. Yuzyilda yasamig /"
irlandali kimyaci Robert Boyle bunu becerebilen ilk g i
i . (. Gaz gergeyi Sl

kisilerdendir. K

i yni basingta ve

llk dnce (fizik¢i arkadasi Robert Hooke'un yardimiyla) Q sicaklikta, bir gazin
hi¢ hava sizdirmayan bir kap yapti. Sonra bunun icinden bir litresinde bulunan

. N molekdl sayistyla )

havay tekrar emebilecek bir pompa yapti. Bu pompayla herhangi baska bir gazin 3
deneyler yaparak Boyle, lizerine basing uygulayarak bir bir litresinde bulunan \
gazi daha az yer kaplayacak hale getirebildigini ve bunun 2’ 2;?:3:;" Sy tam ol gy )
tersini de yapabilecegini kesfetti. ""\\,M_,.\

Boyle igine hava iiflemeden bir balonu nasil sigirdi?

1. Boyle, pompasina bagli cam bir
kabm icine bir balon koydu.

Baslangicta balonun
icindeki ve digimdaki
hava basinci ayniyd,
bu yuzden balon i AN w_ Cam kap

sonakti.

2. Pompa cam kabin 3. Kabin icinde hava
icindeki havayi emip kalmadid igin balonun

digart atti, ama icindeki hava onu disa
balondakini deJil. dogru iterek sigirdi.
Boyle, pompasini baska deneyler icin de kullandi. Havanin iginde ne var?

Hayvanlarin nefes almasi ve mumlarin yanmaya
devam etmesi icin havanin gerekli oldugunu
kanitladi. Ama havanin nelerden olustugunu hi¢

ogrenemedi. | <«— %! Diger
Hava aslinda farkl gazlardan olusan bir gazlar

karigimdir, ama bu gazlarin ¢cogu 20. ylzyila dek

kesfedilememisti. Birbirlerinden ayristiriimalari %76 Azot

gercekten ¢ok zordu.

7
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Tuzla ilgili gercekler

Beyaz ve
katidir; kiigik
kristallerden

Sodyum ve klor
elementlerinden
olugan

bir bilegiktir.

Kokusu
yoktur, tadi
tuzludur.

Kaynama noktasi
(465°Cldir.

Erime
noktast
80(°Cdir.

1. Bir mum yak.

2. Bir kagiga bir A
miktar tuz koy.

3. Tuzu mumun
Gstiine dok ve izle.

Minik turuncu
kivilcimlarin giktigint
gormelisin. Bunun
sebebi tuzun igindeki
elementlerden biri
olan sodyumun
turuncu alev
ctkarmasidr.

DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Ozelliklerinizi bilin

iki yiiz yil énce bilim insanlari ne atomlarin var
oldugunu, ne de farkli atom cesitlerini, biliyordu. Ama ilk
kimyacilarin maddelerin nasil ¢alistigi ve neler yapabildigi
hakkinda ¢ok fazla bilgileri vardi. Bunun nedeni bir

maddenin fiziksel ve kimyasal &zellikleri olarak bilinen
seyleri arastirarak incelemis olmalariydi.

Fiziksel 6zellikler nelerdir?

Fiziksel &6zellikler ¢cogunlukla bir maddenin kendi
basinayken neye benzedigini anlatir. En temel 6rnek
maddenin gértinimdidur. Bir maddenin ne renk oldugu,
nasil koktugu ve oda sicakhginda hangi halde bulundugu
gibi bircok fiziksel 6zelligini belirlemek kolaydir.

Baska fiziksel &zellikler de basit testlerle bulunabilir.
Ornegin, bir sivinin kaynama noktasini (kaynadigi ve
hal degistirip gaza donusttigu sicakligl) bulmak icin siviyi
isitabiliriz. Eger elimizde bir kati varsa ona bir seyle
vurarak, parcalandigini mi, bukildigini mi yoksa ¢entik
bile atilamayacak kadar saglam mi oldugunu bulabiliriz.

Kimyasal 6zellikler nelerdir?

Kimyasal 6zellikler cogunlukla bir maddenin neler
yapabildigini anlatir, 1sittiginizda ya da bagka maddelerle
karistirdiginizda maddeye ne oldugu gibi. Ornegin bazi
seyler yanarken baska bir renk alir, suyla karistirildiginda
¢6zunlr ya da asitle karistirildiginda patlar.

Kimyasal bir &zelligi sinamanin tek yolu bir kimyasal
tepkime olusmasini saglamaktir. Tepkime olusturmak biraz
yemek yapmaya benzer. Kimyacilar bunu farkl maddeleri
birbiriyle karistirarak ve genellikle isitarak yapar.

8
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DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

deyleri ¢dziinddrmek

Eger 1k suyun icine seker atip karistirirsak, seker gézden
kaybolur. Kimyacilar buna ¢6ziinme der. $eker ve su
molekdlleri birbirine karismistir. Bu sekilde bir bilesik
olusturmak tzere bag yaptiklari akliniza gelebilir, ama
yapmamislardir. C6zelti denen bir sivi karisimi héaline
gelmislerdir. Bunu yapabilmek hem sekerin, hem de
suyun bir &zelligidir.

Suyun bagka bir &zelligi de i1sindik¢a icinde bir
seylerin ¢6zinmesinin kolaylasmasidir. Bu, neden bazen
soguk bir bardak cayin dibinde yapiskan bir katman
buldugunuzu agiklar. Bu, su soguduk¢a sudan ‘ayrilan’
sekerdir.

Saf ve basit

Bir madde yalnizca bir ¢esit atom ya da molekul icerirse
ve icine baska seyler karismamigsa kimyacilar bunu saf
olarak tanimlar. Bir numunenin saf olup olmadigini
anlamanin bir yolu fiziksel &zelliklerine bakmaktir.

Ornegin, saf suyun fiziksel dzelliklerinden biri 100°C de
kaynamasidir. Su oldugu disiinilen bir madde eger
100°C’de kaynamiyorsa, bu ya su degildir ya da saf
su degildir. Bir numuneyi saf olmaktan cikarip katisikli
héle getiren maddelere kirletici madde denir. Bunlar
numunenin kaynama noktasini degistirir.

Musluk suyu hi¢cbir zaman saf degildir. Bu ylzden eger
musluk suyunun kaynama noktasini dl¢ebilseydin (ki
bunun icin laboratuvardan &zel bir termometre alman
gerekirdi) 100°C’nin biraz Gzerinde kaynadigini bulurdun.
Bunun sebebi zararl mikroplari éldirmek icin eklenmis
olan az miktarda klor icermesidir.

9
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icindeki molekaller
bir ¢ézelti
olugturmak dzere
birbiriyle karigir.

Swi yag suda
¢ézinmez. Karigtirsan
bile kisa siire sonra
tekrar yize ye gikar.

Basinci uhutmayin
Yiiksek daglarin tepelerinde
hava basinci deniz

seviyesinde oldugundan

daha azdir. Bu, suyun

| normalden daha dustik bir
sicaklikta kaynayabilecegi

anlamina gelir. Ama ‘soguk’

kaynamig suyla demlenen

cay pek lezzetli degildir.




Vi

Cam kiriklart

s

Ozel gerecler
Karigimlari ayristirmak
dogru arag gereci kul-
landiginizda kolaydir.
Kimyacilar genellikle tam
istedikleri seyleri temin
edebilmek igin, kendi cam
taplerini ve siselerini
kendileri yaparlar.

Ayirma hanisi

Ya§

Bu ayirma hunisi.

iki siviyr gérmeyi ve
stvinin birini akitarak
digerinden ayirmay:
kolaylastirir.

Beher

Kum ve
tuzlu su
karigim:

Tuzlu su

DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Maddeleri ayristirmak

Kimyacilar maddenin 6ézellikleri hakkinda bildiklerini saf
olmayan madde &6rneklerinin icinden saf maddeleri ¢ikarip
almak i¢in kullanabilir. iste bazi drnekler:

Celik civileri cam kiriklarindan
nasil ayrabiliriz?

Bir miknatis kullanin. Civiler miknatis tarafindan ¢ekilip
miknatisa yapisacak, cam kiriklari ise yapismayacaktir.

Tuzu yagdan nasil ayirabilirsiniz?

Tuzlu yag, su dolu bir siirahinin icine bosaltin. Tuz suda
¢ozlinurken, yag ¢dztiinmeyecektir. Yag, suyun uUstliinde ylzer
ve dikkatlice bosaltilip alinabilir (ya da soldaki gibi bir
ayirma hunisi kullanilarak ¢ikarilabilir). Daha sonra bu tuzlu
su kaynatilirsa, su buharlasir ve geride tuz kalir.

Bir kum ve tuz karigimn

nasil ayrigtirabiliriz?

Karisima su ekleyin. Bu, tuzu ¢6zer ama kumu ¢dzmez.
Eger bunu bir filtre kdgidina dokiip siizerseniz, filtre
kagidinin Gstiinde kum taneleri birikirken tuz ¢ozeltisi
icinden akip gecer. Buna filtrasyon yani siizme denir. Son
olarak da su kaynatilip buharlastirilirsa, geride tuz kalir.

deliklerden
gegemexz...

Fitre kagidinm
gorilemeyecek
kadar kigik

delikleri vardir.

... ama tuzlu
— Su geger.




DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Bir ¢ozelti nasil ayristirilabilir?

Cozeltileri ayristirmak cetrefilli gériinebilir ciinkd icindeki
molekdiller iyice karigmistir. Ama bir kimyacinin tiim
bilmesi gereken ¢éziinen Bzlict i maddelerden olugan bir

§ cozlinen ve ¢o2(lich (siv) maddelerin karigimdir. Bunlarin her biri

Ozelliklerini bilmektir, KirtiacdaBte Madthehin

kaynama noktalariyla ilgili
bilgilerinin kullanildigi kismi

Yakitlar: damitmak

Ham petrol,
yakitlardan ve
baska yararli

( N umara l ( a.y r‘§t‘ rma tekf\ ‘:9": :3:;::1':;1;:% bir teknikle
Dam “tma Ham petroliin i¢indeki

maddelerin ¢ok farkh kaynama

= e noktalari vardr. ilk 36°C'de
Damitma, kaynama noktalarini kullanarak ¢Ozeltileri B oo kavtar e 71°Cide

saflagtirmanin bir yéntemidir. Genellikle amag¢ ¢6zucliyl benzin kaynar ve en son
kaynatip saf sivi olarak biriktirmektir. R <airan kaynar.

Bir ¢ozeltinin isitilmasi, ¢dziiciiyli kaynatir
ve gaza donugtirir. Bu, geride ¢oziiciiye
karismig olan ¢&ziineni birakir. Bu sirada
gaz uzun bir borunun icinden gegebilir.
Borunun etrafindan soguk su gecirilir. Bu,
gazi tekrar sivi hale gelene dek sogutur.

Bu sivi saftir ve artik biriktirilebilir.

=

Bu bir damitma
9erecinin Srnedidir.

Kendi damitmani kendin yap TEHL”(E
: Dikkatli of: Buhar cok
Bu deney sekerli sudan saf suyun nasil ekl dont]

damitilacagini gosteriyor.

(. Bir tencereye bir bardak su 2. Qekerli suyu kaynayana kadar 3. Tepsinin dstinde buhar |
doldur sonra bir kagik dolusu sekeri sit. Eline bir firn eldiveni Yyodunlasip su damlaciklars .
katip kargtir. Artik tadi sekerli 9giyerek olugan buhart metal bir olugturur. Tadina bak, artk sekerli )

olacaktr. tepside biriktir. olmayacaktir.

Sekerli su

Firin
eldiveni

NER Mmu%,\w:,,,”.wj s 3
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DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

2 Numarali ayrigtirma teknidi:
Kim geligtirdi? KrOmatosraf"

Kromatografi bircok maddeden olusan karigimlari

ayristirmada kullanilir. iki cesidi vardir: kagit ve gaz.
Kégit kromatografisi bilim insanlarina bir karigimin

farkh kisimlarinin neler oldugunu séyler. Ama bunlari

Ben! Mikail Tsvet.
1901 de, bitkileri yesil yapanin
ne oldudunu bulmak igity
kromatografiyi geligtirdim.

saflagtirmaz. Ayristirilacak olan karisim bir ¢dztciinin
icinde ¢6zindurulir. Sonra ¢dzelti uzunca bir kagit parcasi
boyunca emilir.

Farkli ¢6ztnenler kdgidin Usttinde yayilir. Kédgida ne
kadar siki tutunduklarina bagh olarak (ki bu onlarin
Ozelliklerinden biridir) bazilari digerlerinden daha ileri
yayilir. Bu kagit parcasi kromatogram olarak bilinir.
Kimyacilar bunu inceleyerek tizerine yayilmis olan farkh
maddeleri belirleyebilir.

Gaz kromatografisi bir karisimin i¢indeki ¢ok az
miktarlardaki maddeleri belirlemeye yarar. Bu, yalnizca

; birka¢ molekiil bulunmasi durumunda bile ise yarar.
Ipucu

; Kimyacilar test edilecek maddeyi gaza dénustirip

pesinde bi ki snderir. Bir bilgi Giraan

S daktiier ir makineye gonderir. Bir bilgisayar makinenin
bir su¢ mahallindeki icindeki molekullerin nasil yayildigini kaydeder ve bir
zehir ve patlayici gibi kromatogram olusturur.
bilinmeyen maddeleri ) B y ] . >
belirlernek igin Kimyacilar molekdilleri belirlemek i¢in bunu bilinen
kromatografiyi kullanr. maddelerin kromatogramlariyla karsilastirir.

Gaz kromatografisi makinesi, bir 6rnegi ayrigtirmak icin
= kagit yerine bir sivi ya da bir gaz kullanir. Bu, ayristirilan

kisimlarin makineden gectikten sonra toplanabilecegi
anlamina gelir. Yani bu yéntem maddelerin ne oldugunu
belirlemekte kullanilabilecegi gibi saflastirmakta da
kullanilabilir.

Bilgisayardan gikan bir kromatogram
kocaman bir grafide benzer. Kimyaciar
bundan bir siird bil9i edinebilir.

—
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DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Kendi kromatografini kendit yap

Gogu kegeli kalem ona rengini veren bir boya karisim icerir.
Kagit kromatografisini kullanarak boyalari kendin ayristirabilirsin.

1. Kahve filtre kdgidindan bir serit 2. Kagidin dist kismini bir kurgun 3. Birkag dakika bdylece birakin. Her
kes. Birkag keceli kalemle seridin kalemin etrafina sar, yapistir ve marekkep noktasi, kadidin dstine dogru
alt kisminin az yukarisina hafife icinde biraz su bulunan bir bardadin yayilip farkli boyalaria ayrimalidir.
marekkep bulagtir. icine sallandir.

Filtre kagud
Kagidin alt kismi suya ancak degiyor
olmalidir. Suyun méirekkep lekelerine Bir miirekkep kromatogram:.
marekkep dedmesi gerekmez. R S
lekeleri e —

3 Numarali ayrigtirma
teknigi: Santrifijleme

Santriftijleme ile farkli yogunluktaki
maddeleri ayirmak i¢in, santriflij denen bir
makine kullanilir. Yogunluk, belli bir hacimdeki
kiitle ya da madde miktaridir. Fazla yogun
olmayan seyler daha yogun olan seylerin Ustlinde

yiizer. Ornegin, yag sudan daha az yogundur, bu yiizden

yag suyun Ustiinde yuzer. (e Lilimi
Cozelti deney tlplerine konulup santrifiije yerlestirilir. Spor
Cok hizl dénerek daha yogun olan kisimlari ttplerin ‘yetkilileri
kan érneklerini kontrol
dibine ¢6kmeye zorlar. Eger ¢6zelti kat1 parcalar da etmek icin ¢ogu zaman
iceriyorsa, bunlar da batip en dibe ¢dker. santriftjleme kullanir.

Bu yolla, bir sporcunun
yasadigt ilag alip almadigt
ortaya ¢ikarabilir.
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DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Bilesikleri ayirmak

Bilesikleri ayirmak, karisimlari ayirmaktan daha
cetrefillidir. i¢lerindeki elementleri cikarmak demek
yalnizca bir ¢esit molekuli digerlerinden ayirmak degil,
her molekultu bolip ayn ayri atomlarina ayirmak
demektir.

Bilesikler kimyasal tepkimelerle olusur. Bu yuzden

Kayalarla tepkimeler bunlari ayirmanin bir yolu baska bir tepkimeyi
Boksit. tetiklemektir. C)rnegin. kimyacilar kayay! karbonla birlikte
madel?d;eri” 1sitarak, kayaya benzeyen bakir oksit bilesiginden bakiri
Zae;; ;lr,lafglgl ayirabilir. Karbon, bakirla yer degistirerek ardinda karbon
bilesiklerden dioksit ve saf bakir birakir.
olusan bir
karigimdir.
Bir fabrikada,
teknisyenler
=/ kullanish bir 4 Numaral‘ a.yr‘§t‘rma ’tekf\lgl

metal olan
% aliminyumu E‘ektrth
1 aylrmak
icin “Bayer Bazi bilesikler elektrik kullanilarak ayristirilabilir. Bilesik
islemi™ denen bir . . U v AP
eritilerek ya da bir ¢6ztclinin icinde ¢éziindirdlerek,
gerceklegtirirler. Bu sireg elektrolit denen bir sey olusturulur. Sonra Gizerinden
ReeERkRsyalparsatan elektrik akimi gecirilerek bilesik parcalarina ayrilir. Buna

ve bazi atik gazlar
brrakir. elektroliz denir.

Cinko klordir elektrolizle

ayrigtirilarak ginko (bir
metal) ve klor (bir <‘,
gaz) elde edilir.
Elektrot
P den‘en n‘)e.‘cild
seritler
elektrigi iletir.
Elektroliz ne ise yarar?
Elektroliz bir seyleri metalle 7
kaplamak i¢in kullantlabilir. (E(e‘ktr'olrt. L
Givi gibi demirden yapilmis i .
nesneleri paslanmaya karsi Kordr) ™ £ , .
korumak icin ¢inkoyla : ..
kaplamak amactyla sik¢a ; Bu elektrotun
kullanilir. Bu isleme etrafindaki klor %
. : Swi ginko bu
galvanizleme denir. gazs kabarciklare s B s

etrafinda birikir.
24

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



DUNYA NELERDEN YAPILMISTIR?

Oykiiniin buraya kadar:

Diinya nelerden olusur? iste bir kimyacinin bu soruya verebilecegi yanitlardan

bazilari.
Dinya
| Oksi
an;o jen ksijers atomu mat{ielerden Maddeler g halde :
atomu @ pare bulunabilir: Kati, s T
® veya gaz. W
B
Batin maddelerin en
kagik parcasina atom
denir. Bir madde sicaklik ve/
veya basing dedisirse hal
dedistirebilir.
Element tek cesit

atomdan olugur.

Q . Oksijen Farkli maddelerin

molekald farkli fiziksel ve kimyasal
szellikleri vardir. . .

Codu atom
molekéil denen gruplar
halinde birlesir.

Farkli elementlerin
atomlart bir araya gelerek - -bunlar kimyacilarin
bilegikler yapar. maddeleri belirlemesine
ve ayirmasina
yardimet olur.

Etrafinda gérebildigin
her sey ya bir element,
ya bir bilegik ya da bir
karigimdir.

Su moleklii Maddelerin atomlarindan

dolay: farkli 6zellikleri vardur.

Etrafimizdaki seylerin codu
elementlerin ve bilegiklerin
birbirine girmesinden olugan

kaogedisi: Atomlarin nasil galigtiginy,

sonra da atomlarin her geyin
calisabilmesi icin nasil bir araya
geldiklerini 63renmek igity
sayfayr gevir...
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Hangi molekaller uzut
zincirler halinde olur?

Atomun icinde ne var?

Elektron

Kimyasallar elektrik
s /\ lambalarinn nasi farkl

renkte isik yaymalarini saglar?
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2. Bélim
Batan bunlar
nasil caligir?

Kimyanin ardindaki blytk sir atomlardir.
Maddelerin farkl gérinmesinin ve farkh 6zellikleri
olmasinin nedeni, sirf yapildiklari atomlarla
ilgilidir. Maddeler arasinda kimyasal tepkimelerin
olmasinin nedeni de her atomun icindeki
parcalarla ilgilidir.

27
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Atomun iginde he
sakli?

Her atomun ortasinda ¢ekirdek denen merkezi bir kisim
vardr. icinde birbiriyle ayni biiyiikliikte olan proton ve
nétron denen parcaciklar bulunur. Atomun geriye kalan
kisminin ¢ogu bosluktur, ama en ugta elektron denen, daha
da kuclk, cekirdegin etrafinda katmanlar halinde hizla

E‘ Gekirdek kabuklar ~ hareket eden parcaciklar bulunur. Bu katmanlara kabuk
] denir. K¢k atomlarin yalnizca bir kabugu vardir, ama
daha buyuk atomlarin birka¢ tane kabugu bulunur.
Hem protonlarin hem de elektronlarin elektrik yiki
i Elektronlart hissetmek vardir. Atomu bir arada tutan iste bu ylklerdir. Protonlarin
1 1. adim: Bir balonu sisirip art1 yukda, elektronlarin eksi yuka vardir. (Nétronlarin yuaka
haliya stirt. yoktur.) Yukler dengelendiginde birbirinin etkisini gotirdr.
2. adim: Balonu bagina Bir atomun esit sayida protonu ve elektronu oldugu icin,

yaklastir, saglarinin balona

APt e ek st bir atomun toplamda hi¢ ytku yoktur.

Bir atom nasil belirlenir?

Bilim insanlari bir elementi yalnizca tek bir ipucuna bakarak
belirleyebilir: atomlarindaki proton sayisina. Ornegin,
yalnizca bir protonu olan atom hidrojen atomudur. Alti
protonu olan atom da karbon atomudur.

Hidrojen atomu Karbon atomu

Proton

Ne ohioi? Elektron Bleto, vy
€ oluyore \ S
Balonu siirtmekle, balon o |
ylizeyine bir sir(i elektron L\
gelir. Bu, balonun sagina

Proton

yapismasini saglayan minik Nétron
bir elektrik ytkd olusturur. e ; i i
Buna ‘statik (durgun) Hidrojen atomu sira digidir. Hig Karbon atomunun gekirdeginde
elektrik® denir. nétronu yoktur. Diger biitiin alti proton ve alti nétron vardir.
atomlarinsa vardir ve genellikle Ayrica iki kabuga yerlegmig alti
proton sayisiyla ayni sayidadir. elektrony vardir.
|
q
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Kendi karbon atomu modelini yap

Kimyacilar siklikla atomun par¢alarinin nasil bir araya
getirildigini anlamak icin atom modelleri yaparlar. Sen de
Gzum, bezelye, stre¢ film ve kirdan kullanarak kendi basit
modelini olusturabilirsin. iste bir karbon atomu modeli:

6 notron
(siyah dzdsmden)

6 proton
(yesil dzimden)

Cekirdedi yapmak ———
igit, proton ve
nétronlar: plastik

streg filmle kapla. l¢ kabukta

2 elektron (bezelye

Dis kabukta

4 elektron (bezelye ve yarim kirdan
ve bitin kirdan kallan)
kallan)

Maddeleri isimlendirmek

Bilim insanlari sikhkla maddeleri anlatmak i¢in simgeler
kullanirlar. Ornegin, oksijenin simgesi O, dir. Oksijenin
simgesi hep ‘O’ harfidir. (Her zaman alt koseye ve biraz
daha ki¢lk yazilan) *2°, bir oksijen molekuliinde iki
adet oksijen atomu oldugu anlamina gelir.

Bilesikler adlarini kendilerini olusturan elementlerin
adlarinin birlesmesinden alir. Ornegin, karbon dioksit
CO;’dir. Bu, bir karbon (C) atomundan ve iki oksijen
(O) atomundan olustugu anlamina gelir. CaCl, kalsiyum
klorirdlr; bir kalsiyum (Ca) atomundan ve iki klor (C)
atomundan olusur.

Neyse ki, her elementin adini ve simgesini
ezberlemek zorunda degilsin. Periyodik Tablo denen bir
cizelgeye bakarak bu elementlerin isimlerini ve daha pek
cok baska seyi bulabilirsin. Daha fazlasint 6grenmek icin
sayfayl cevir.

29
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Biitin atomlar

Bir sonraki sayfadaki cizelge
her atomun kag¢ protonu,
ndtronu ve elektronu oldugunu
gosteriyor.

Cizelgedeki herhangi bir
atomun modelini yapabilirsin,
tabi yeterince meyve
bulabilirsen.

Simgeler

Gogu elementin
simgesi, adinin
ingilizcedeki bas
harfinden ibarettir.

O = Oksijen; C= Karbon
Bazilarinda iki harf kullanilir
(ilk harfi hep buyuk harfle
yazilr):

Mn = Manganez; He =
Helyum

Ve bazilarinda ise Latince ya
da Arapga adlarinda bulunan
harfler kullanilir:

K = Potasyum (Arapga:
Kalyum)

Fe = Demir (Latince: Ferrum)

Biitin kimyasallarin resmi bilimsel
adlari vardir, ama bunlarin

ganlik kullandan adlari da vardir.
Ornedin, ‘dihidrojen monoksit
giinlik yagamimizda ‘su’ olarak
bilinir.

Evet, iste hog ve soguk
bir dihidrojen monoksit.
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Her katunun iginde ne var?

8
O ™ Atom
humarast
-~

o kSijeh Kimyasal

T ( 6 simge

X,

Elementin adi  Kiitle numaras:
Atom numarasi proton
sayisidir.

Kiitle numarasi proton ve
nétron sayilarinin toplamidr.
Buna ‘kltle numarasr’
denmesinin nedeni, bunun
ayni zamanda her atomdaki

madde (ya da kitle)
miktarini géstermesidir.
Elektron o kadar klgUktir
ki, katlesi bir proton ya da
nétronun kditlesinin sadece
1800°de biri kadardrr.

Bu yiizden elektronlarin
neredeyse hig kitlesi yoktur
denebilir.

Periyodik Tabloyu

kim ortaya gtkard:?

Bir str(i kisi bir elementler
tablosu yapmayi denemistir,
ama tam olarak ise yarayan
ilk tabloyu 1869°da Rus
kimyaci Dimitri Mendeleev
yapmay! basarabildi. Bu
sekilde tablo yapma fikrinin
kendisine riiyada geldigini
sOylemistir.

BUTAN BUNLAR NASIL CALISIR?

Periyodik Tablo

Periyodik Tablo biitiin elementleri atom numarasina (bir
atomdaki proton sayisina) gore siralar. Tablo, periyot denen

satirlara ve sttunlara bol
adedine grup denir.
Ayni gruptaki elementler

Unmustar. Bu sGtunlardan sekiz

in en dis kabuklarinda ayni sayida

elektron bulunur. Ayni periyottaki elementlerin ayni sayida
kabugu vardir. 35. sayfadan kabuklarin neden bu kadar

o6nemli oldugunu 6grene

bilirsin.

Eger yalnizca birkag elementin &zellikleriyle ilgili bir seyler

Grup |

Grup Il
3 4
i | Be
Litgum Berilyum
7 9

Element egitleri

Hidrojen kendi Zayif metaller

bagina bir ¢esittir. (bkz. 5.126)
Reaktif (Tepkin. yani ¢ok

tepki veren) metaller Yari metaller
(bkz. 5.126) (bkz. 5.127)
Oldukga tepki veren INavsalla
metaller (bkz. 5.127)
(bkz. 5.126)

Gegis metalleri
(bkz. 5.126)

Soygazlar
(bkz. 5.127)

Metallerin bulundugu
bu iki satir tabloya tam
olarak oturmaz, bu
yiizden genelde burada
oldugu gibi altta gosterilir.
Alt satirdaki elementlerin
- ¢ogu radyoaktiftir
- (bkz. 5.41).

Ueretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



BUTAN BUNLAR NASIL CALISIR?

bilirsen, tabloya bakarak bunlarin yakinindaki baska
elementlerin &zelliklerinin nasil olabilecegini ve hangi
elementlerle tepkimeye girmeye yatkin olduklarini
¢ikarabilirsin.

Periyodik Tablo hala bliyimeye devam ediyor.
Sadece numaralar1 93’e kadar olan elementler dogal
halde bulunabiliyor; daha yiiksek numaral elementler
laboratuvarda yapay olarak elde edilmis. $imdiye kadar
hi¢ kimse 117 numarali elementi yapmay basaramadi,
bu yiizden tabloda bir bosluk var.

Gruplar
Ayni gruptaki elementlerin
genellikle benzer 6zellikleri

Periyotlar
Periyotlarda soldan saga
gidildik¢ce atomlarin kiitlesi
artar, ¢linkd iclerinde daha
fazla parcacik vardir.
Ancak, sagiracaksin ama,

kitleleri arttikca boyutlar:
~ kdgdlir, ¢linkd artan elektrik
~ ylkd, pargaciklari birbirine
_yakin tutar.

Grup VIII

tle

olur. Gruplarda, yukaridan Grup Il Grup IV Grup V Grup VI Grup VII H"’“"’4
asagiya inildik¢e atomlarin 5 6 i 8 sf (o
boyutlari biyur. Ayrica erime B C N O F ~ /Ne, ‘
noktalari daha diisiik olur Bor Karbon Azot Oksijen . Flor  Neen
ve genellikle daha kolay il L ‘l9 0
BE 16 7
_parcalanirlar. A l 5 CI
Alaminyum Kiikiirt Klor
32 35.5
35
Br
B{OV‘]
79
l 58]
indiyum | Kalay Iyot
sk (19 127

"7
Uus

Ununseptiyum
295
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Metaller

l ; BUTUN BUNLAR NASIL CALISIR?
'l

Metaller tel haline Elementlerin cogu metaldir. Bir metali tanimanin en
getirilebilir ve elektrigi iyi
iletirler (38. sayfaya baki).

=

kolay yolu gériintisine bakmaktir. Saf metallerin hepsi
parlaktir ve baska ortak dzellikleri de vardir. iste
bazilari...

W

Metaller kirlmadan
biikalebilir.

Kati haldeki metallere
vuruldudunda bir ¢inlama
sesi gikar.

RN T T

Lo

d Reaktif Metaller
' Grup | ve II'deki
elementlerin hepsi ¢abuk
tepki veren reaktif
metallerdir. Bu yiizden ¢ok
nadir saf hédlde bulunurlar.
Grup I'deki reaktif
metallerden ikisi, sodyum
ve potasyum, o kadar
cabuk tepki verirler ki
suyla temas eder etmez
alev alirlar.

Saf sodyum genellikle swi ya3
dolu bir kavanozda saklanir. S
yad, sodyumu havadaki hemden

ve Sudan uzak tutarak tepki
vermesini Shler.

Gegis Metalleri
/ Gegis metalleri periyodik tablonun

hayli biyik bir kismini olusturur.
Bunlarin bir¢ogu saf hélde bulunabildigi
gibi, alagim denen metal karigimlari
(67. sayfaya bakin) olugturmak igin
de bir araya getirilebilir. Demir, bakir,
cinko, kobalt ve civa gecis metalleri

Za_ljnc Metaller arasindadir.

Grup il ile Grup VI araligindaki elementlerin
¢ogu metaldir, ama bunlarin bircogu diger
metallere gore daha yumusaktir ve
eritilmeleri daha kolaydr. Bu 6zel-
liklerinden dolay: ¢esitli esyanin
yapiminda rahatlikla kullanilirlar.
Aliminyum, kalay ve kursun zayif

&

! 2 s S Cirrko ve
rr?etallerln en bilinen &érnekleridir. kobalt gibi
Igecek kutularityin godu elementler cam
aliminyumdan yapilir. vitraylara renk
Aliiminyum kolayca ezilebilen, vermek igin
Yumusak bir metaldir. kallanilir.

T MR
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Yari Metaller

Grup lll ile Grup VI araligindaki

6 aomts Silikon
elementlerden yedisinin bazi g
mikrocip
ozellikleri metallere, bazi
Ozellikleri de ametallere Yari metal olan silikon Mikrogipler genellikle silikondan

benzer. Arada kalmis bu elektrigi iletebilir, ama sadece  yapilir ve devre kartlarinda kullanilir.
I PR isitildiginda. Béyle davranan Isitildiklarinda bir devre yi acar, sogu-
IECH S 6 maddelere yari-iletken denir. tulduklarinda kaparlar.

Ametaller

Metallerin aksine, ametallerin hi¢biri 1siy1 ve
elektrigi pek iletmez. Cogu oda sicakliginda
gaz halinde bulunur.

Sadece 16 ametal olmasina ragmen icinde
bulundugumuz Diinya'nin, atmosfer, okyanuslar
ve yer kabugunun buyuk bir bolimua dahil,

biylk bir kismini bunlar olusturur.

Karbon
Kimyacilar icin 6zellikle ilging
olan ametallerden biri karbondur
(64. ve 65. sayfalara bakin).
Karbon o kadar kullanish bir
elementtir ki, kimyanin sadece
karbonun incelendigi, “organik
kimya” denilen bir dali
vardir.

Bu resimde, plastik
yapiminda kallanian,
zincire benze yen
karbon-bazl bir
molekal géraldyor.

Kikart
(Ya da siilfir)
Kikirt oda sicakhiginda
kirilgan. kolayca parg¢alanan
bir katidir. Barut ve kibrit ucu
yapiminda kullanilr.

Hangi rengi veriyorlar?
Neon kirmizi ve turuncu
1sik yayar.

Argon, civayla bir arada,
mavi Isik yayar.

Kripton 1siklari soluk
pembedir.

Soy Gazlar
Soy gazlar inanilmayacak
derecede tepkisiz
ametallerdir. Bunlarin
doérdinin ¢ok kullanigh bir
6zelligi vardir: iclerinden
elektrik akimi gectiginde
renkli 151k yayarlar.
Soy gazlar geceleri
sehirleri aydinlatmada
kullanihr.

Ksenon igiklari mordur.
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Saf elementler

Yalnizca birka¢ element saf halde bulunur ve kullanihr.
Ornegin, altin ya da soy gazlar gibi oldukca tepkisiz olan
elementler, nerdeyse hep saf halde bulunur. Bakir gibi baz
elementler de siklikla saf halde bulunur, ¢linkl yalnizca
belli kosullarda tepki verirler. Digerleri ise, 6rnegin karbon,
oldukga kolay tepkimeye girerler, ama kendi baslarina da
bulunabilirler.

L Baska maddelerin element olarak bulunabilmesinin
S;o\;e;!:‘:::]aeﬁ;?yecek nedeni bol miktarda olmalaridir. Oksijen de azot da reaktif
paketlerinin icinde kullanilir. gazlardir. Ama havada bunlardan o kadar bol miktarda

Yiyecegin bayatlamasina vardir ki, tepkimeye girecekleri diger maddelerden
neden olacak oksijeni uzak

Hiter yeterince bulamazlar.

insanlar ve hayvanlar her giin oksijen solurlar, ama
bitkiler tarafindan daha fazlasi stirekli Gretilmektedir. Bu

Saf kripton, 6rhedin 96z ylzden taze oksijen stoku hi¢ tikenmez.
ameliyatlarinda kullandan, ¢ok
giicléi lazerlerin bir parcasidir.

Bilesikler nasil olugur?

Cogu madde element degil, bilesik ya da karisimdir.
Bilesiklerin var olmasi, tamamen bir maddenin
atomlarindaki elektronlarla alakal bir durumdur. iki ya
da daha fazla atom c¢arpistiginda sekip birbirlerinden
uzaklasabilirler. Ama bazen de bir atomdan digerine birkag
adet elektron aktarilir. Bu elektron aktarimi atomlari
degistirir ve birlikte bag yapmalarini saglar.

Karmagik bilegikler iste boylece bilesikler olusur.
Bazi bilesikler ¢ok ¢ok blyik
sayida farkl atomlardan
olusur. 1945 'te ingiliz kimyaci
Dorothy Crowfoot
Hodgkin penisilin
ilacini olusturan
bilesigin karmasik
yapisini ¢6zmistar.

Bu stirece kimyasal tepkime denir ve
bu, atomlarin dig kabuklarindaki
elektron sayilar1 yiiziinden
gerceklesir.
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Kabuklar nasil caligir?

Cekirdegin ¢cevresindeki ilk kabugun sadece iki elektron
alacak yeri vardur. ikinci kabugun ve daha st kabuklarin
sekiz elektron alacak yerleri vardir. ilk kabuk doldugunda,
ikinci bir kabuk olusur. ikinci kabuk doldugunda da
Uglinclist olusur ve bu bodyle surer gider. En buyuk
atomlarin dis kabuklarina 32 adede kadar elektron sigabilir.
Kimyasal tepkimelerin anahtari sudur: Atomlarin dis
kabuklari doluysa tepkimeye girmeleri ¢ok az olasidir. Baska

bir deyisle, cogu atom kararh olmak ister, bu ylizden dig ____

kabuklarini doldurmanin yollarini ararlar. ‘,’
Ornegin, bir hidrojen atomunun dig yoringesinde  *
bir elektron vardir; ama helyum atomunda iki adet
vardir. Helyum neredeyse hi¢ tepkimeye girmeyen kararh
bir elementtir. Ama hidrojen ¢ok reaktiftir, ¢linkt stirekli

kabugunu doldurmaya ¢alisir.

AY
~

-0 = =

cl © )]

ST ughs

Bir hidrojen Bir helyum Bir oksijen atomunun dig
atomunun kabugunda atomunun kabudu kabugunda alt: efektron
bir elektronluk daha ise doludur. vardir, bu yiizden iki adet

daha olsun ‘ister’.

Kazahmak ve kaybetmek

Dis kabuklarini doldurmak icin daha fazla elektron eklemeyi
atomlarin hepsi istemez. Bazilarinin dis kabuklarinda
vererek kaybetmek istedikleri ‘bosta’ bir, iki ya da (g
elektronu bulunur.

yer vardr.

Ornegin, bir lityum atomunun ¢ elektronu
vardr: ikisi i¢ kabugunda biri

dis kabugundadir. Fazladan ,/’ . &
yedi elektron bulmaya ‘ \
calismasindansa, bir tek dolu @ ,'
kabukla kalmasini saglayacak - K
sekilde, bir elektron kaybetmesi, e N
daha kolaydir.
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Etrafta dolagmak
Elektronlar aslinda diizgiin
yuvarlak yoriingelerde
dolagmazlar. Sadece
yoriingeleri boyle ¢izmek
kolayimiza gelir.
Kimyacilar gergekte
elektronlarin blyik
olasilikla suna benzeyen
bulutlar seklinde hareket
ettigini duslniyor.
Cekirdek l,”

S

1 ‘7 N Seeo
(VNG
o ! AT
4 \{ A
14 i
i »n i
‘ 1 .¥ 1
N i ~ o’
1 W
\\\ P W_ Elektron
. bulutu
Yari dolu
Gegis metalleri-
| ~\ nin dis kabuk-
lari yari

doludur (ya da yari bostur).
Memnuniyetle elektron
verebilirler de, alabilirler de.
Bu, bu elementlerin
ozelliklerini, bagka grup-
lardakilere gére daha zor
tahmin edebiliriz anlamina
gelmektedir. Bazilari gercekten
reaktif olabilirken, digerleri
¢ok kararl ve tepkisiz olabilir.
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Tpkine yok Atomlar kabuklarine hasi doldurur?

Bir kimyasal tepkimede atomlar elektron verebilir, elektron
alabilir ya da elektronlari paylasabilirler.
Bu Ug farkh sekilde olur:

(. Elektron vermek ya da almak
Bazi atomlarin, dis kabuklarinin dolu olabilmesi icin, bir ya
da iki elektrondan kurtulmalari gerekir. Ama elektronlarini

Ksehon™  Raddn Oyle hemen havaya salamazlar; elektrona gereksinimi olan

Hatirlarsan, soy gazlari baska atomlar bulmalari gerekir. B&yle bir atomu bulunca,
baska bir seyle tepkimeye

sokmak ¢ok zordu. Clnki dig
kabuklari zaten dolu oldugu Bak boyle bir iyonik bag sodyum atomuyla bir klor atomu

icin, elektron alip vermeyle karsilastiginda nasil gerceklesiyor...
pek isleri olmaz.

kimyacilarin iyonik bag dedigi bir alis veris gerceklesir.

Ne oluyor? Simdi de gekille gosterelim:
- . e ~
- [ 8
7 \
/ \
(. Adim: Bir sod yum {
(Na) atomu bir é @ +
klor (CD atomuyla '\ :
kargilagir. Bl \ . /
Dis kabugunun dolu Klor atomunun ise dis Sodyum atomunan @~ . _ @~
olmast icin sodyum kabugunun dolu olmasi dis kabugurida ( elektron...
atomunun bir elektron  icin bir elektron kazanmasi ...klor atomununkitde ise 7 elektron var.
kaybetmesi gerekir. gerekir. e
/ -~ ‘
2. Adim: -, \
Sodyum / )
‘
atomu d @ +
elektronunu ( /

klor atomuna

verir.

3. Adim: Sodyum
atomu bog olan
Ggunci kabudunu
kaybeder. Her iki
atomun da artik dolu
birer dis kabuklart

vardr.

Ama hikaye burada bitmiyor...
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Elektron aldiktan ya da verdikten sonra, bir atomun
elektron ve proton sayilari artik esit olmaz. Bu durum
atomlara bir elektrik yiku verir. Elektrikle yukli boyle
atomlara iyon denir. Elektronlarin eksi yikleri vardir, bu
yuzden elektron alan bir atom eksi yUkli bir negatif iyon
haline gelir. Elektron kaybeden bir atom ise arti yUkli bir
pozitif iyon haline gelir.

Zit yiklu iyonlar birbirini ¢ceker. Sodyum ve klor
atomlari tepkimeye girip iyona donistikten sonra,
milyonlarcasi birbirine tutunup ¢iplak gézle gorilebilecek
kadar buylk, kristal denen yapilar olusturur.

2. Elektronlar Paylagmak

Bazi atomlar elektronlarini paylasarak bag yapar. Bunu
dis kabuklarini Gst Uste getirerek yaparlar. Paylasilan
elektronlar iki atomun arasinda durarak her ikisinin de dis
kabugunun dolu olmasini saglar. Kimyacilar buna kovalent
bag derler.

Bu islem iki hidrojen atomu icin s&yle gerceklesir...

OIOO

1. Adim: ki

2. Adim: Kabuklari bir -~ 3. Adim: Elektronlar iki
hidrojen (H) atomu araya gelir. atom arasinda paylagilarak
kargilagirlar. iki atomu tek bir molekal

halinde birbirine balar.

Kovalent baglarla baglanan atomlar genelde kiguk
molekuller olusturur. Bu molekiller, ytkleri olmadigi icin
birbirlerini pek ¢ekmez. Aksine etrafa rahatca yayilabilirler.
iste bu yiizden, hidrojen de dahil, kovalent baglardan
olusan bircok element ve bilesik oda sicakliginda gaz
halindedir.
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lyonik baglar

Na™ Cr
Na* bir Cl= bir klor
sodyum iyonunun
iyonunun simgesidir (eksi
simgesidir (arti  yakliddr).
yukludr).

Milyonlarca sodyum ve klor
iyonu sodyum klorir denen
(daha ¢ok sofra tuzu olarak
bilinir) kararh bir bilesigin
kristallerini olusturmak lGzere
bag yapar.

Kovalent balar

Bir hidrojen molekilinde
iki hidrojen atomu bir cift
elektronu paylasir. Bylece
‘tekli bag’ denen bir bag
olusur.

e—@

Karbon monoksit gibi

bazi molekiillerde ise iki
cift elektron paylasilir. Bu
sekilde, bir ‘cift bag” olusur
ve soyle cizilir:

Metil-akrilonitril 10
atomdan olusan bir
bilesiktir. Her molekdlin
yedi tane tekli bagi. bir
tane cift bagi, bir tane de
U¢li bag vardir.




PR ] A

Iy

ol

Mikhatis
yapmak

Demir gibi bazi
metallerde,

elektronlarin bir

havuz seklinde toplanmalari.

bu metallere apayri bir 6zellik

kazandirir: bu durum onlari
manyetik, yani miknatisl

yapar.

Isi Yarigi

iste sana metallerin
ametallere gore 1s1y1 nasil
daha iyi ilettigini gosterecek
ufak bir deney:

Once giizel bir bardak
sicak ¢ay yap. Sonra biri
metal, digeri metal olmayan
malzemelerden yapilmis;
ornegin biri metal digeri
plastik olan iki kagik al.

ikisini de sicak cayin igine
koy. Sonra iki kasigi da buz

dolu bir bardagin icine birak.

Metal kasigin plastik kagiga
gore daha ¢abuk isinip
daha ¢abuk sogudugunu
goreceksin.

BUTUN BUNLAR NASIL CALISIR?

3. Elektronlari havuzda toplamak

Metal atomlari elektron paylasmak icin baska bir yol
kullanir: kimeler halinde toplanirlar, dis elektronlarinin
bir kismi etraflarinda asili duran bir ¢esit deniz olusturacak
sekilde bir havuzda toplarlar.

Bu denizin icindeki elektronlar, yakindaki atomlarin
herhangi birinin etrafindan akabilir. Bu ylizden her atom
sanki dolu bir dis kabugu varmis gibi hisseder. Metal
atomlarinin hepsi, bazi elektronlarini biraktiklari icin arti

yUkli iyonlar haline gelir.
iR Elektron

\ Metal iyonhu

Bu denizdeki elektronlar
serbestce dolagabilir ve farkl
kabuklara katdabilir.

Metalleri agiklamak

Metal atomlari, kimyacilarin dev metalik kafes dedigi
diizenli bir 6rtintu hélinde kiimelenir. Bir metalik kafes
icinde atomlar sikica istiflenmistir. Bu, onlar son derece sert
yapar ve kaynama noktalarinin ¢ok yuksek olmasini saglar.
Oda sicakliginda kat1 olmalarinin da nedeni budur.

Orgiiniin etrafindaki elektron denizi bazi kullanigh
etkiler olusturur. Bu elektronlar isiyr ve elektrik enerjisini
tastyabilir. Her elektron serbestce hareket edebildiginden
dolayi, bitisigindeki diger elektronlara ¢arpmasi ve bu
sekilde enerji aktarmasi kolaydir. Bu ise bir metalin icinden
151 ve elektrigin rahatca akabilecegi anlamina gelir. Bu
yeteneklerinden dolayi kimyacilar metalleri iyi iletkenler
olarak tanimlar.
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BUTAN BUNLAR NASIL CALISIR?

Birbirine tutunmak

Molekiillerin ¢ogu tek baslarina gériilemeyecek kadar
kiicikttr. Ama birbirine tutunma bigimleri, gériintslerini
ve davraniglarini etkiler.

lyonlar birbirine nasi tutuanar?

iyonlar neredeyse hep kristal olusturacak bicimde birbirine
tutunur. Bunlarin da hep diizenli bir 6rintlst vardir. Biraz
cocuk parklarindaki tirmanma iskeletine benzerler. iyonlar
eklem yerleridir ve baglar da ¢ubuklardir. Daha fazla
saylda iyon kimelendikge kristal blyur. Tek bir kristal ciddi
oranda biyulyebilir. Bir sonraki sayfada kendi kristalini
nasil blyutebilecegini bulabilirsin.

Isitsak bile iyonlari birbirinden koparmak genellikle ¢ok
zordur. Bu yiizden iyonik bilegiklerin ¢cogu ¢ok yiksek
sicaklklarda bile katidir. Ama kristal katmanlarini butin
olarak birbirinden ayirabiliriz. Tuzu, tuz degirmeninden
gecirerek yemege iste bu sekilde ufalayip serpebilirsin.
Tuzu bu sekilde ufalarken aslinda tuzun iyonlarini degil,
tuz kristallerini birbirlerinden ayiriyorsun.

Molekdiller birbirine nasil
tutuhur?

Kovalent bagh molekuller kovalent bilesikler olusturur.
Her bir molekil arasinda hala bir ¢ekim vardir, ama
zayiftir. Bu bag aslinda o kadar zayiftir ki, bu yliizden bu
bilesikler genellikle sivi ya da gaz hélinde olurlar.

Ornegin su molekiilleri birbirine cok gevsekce tutunur.
Iste bu yiizden oda sicakhiginda su sividir. Oksijenin ve
azotun da dahil oldugu bircok gaz da kovalent bagli
molekullerden yapilmistir.
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Magnhezyum siilfat
(Ingiliz tuzw) kristalleri

Sodyum kloriiriin iginde sodyum
ve klor iyonlar: dizenli bir
drintii halinde bag yapar.

lyonlar ¢ézéinddrmek
iyonik baglar kimyasal
olarak koparilabilir, ama
sadece dogru bir maddeyle
karistirildiklarinda.

Ornegin, tuz (sodyum
klorir) iyonlar suyla
karishiginda ayrilirlar. Tuz
¢6zlnlrken olan ashnda
budur. Ama bir tepkime
olmamigstir, bu ylzden
tuzlu su bir karigimdir,
bilesik degil.




BATUN BUNLAR NASIL CALISIR?

Kendi kristalini kendin yap
Karbonattaki sodyum bikarbonatt (NaHCOs) kullanarak kendi kristallerini

buyutebilirsin. Bu deney bunu nasil yapacagini gosteriyor.

2. Aralarina bir tabak koyarak,
kavanozlart sicak bir yerde birak.
Ama dikkat et kimse onlar:
hareket ettirmesin.

(. Iki kavanozu sicak sugla doldur. Her

kavanoza yaklagik alti cay kagidi karbonat

katip karigtir. Coztnme yecek
hale gelene dek karbonat
katmaya devam et.

3. Bir 8rgii ipinden kolun
wzunludunda bir parca kes. Iki ucuna
birer ata.Q bagla ve her ? hatta béglece birak. A
o " Kistaller zamanla yin iplik
icine yerlestir. ‘ boounea biyitjecak ve g
' tabagm dzerinde asili & %}

L ifii\ kalacaktr. 7
{

4. Kavanozlari en az bir

Ne oluyor?

Karbonat genellikle ufak sodyum bikarbonat kristallerinden olusmus
bir toz hélinde satihr. Bu toz suda ¢6zlinur. Su ve karbonat kartsimi yin
tarafindan emilir. Sonra su zamanla buharlasarak geride buyuk kristaller

héalinde yeniden olusan saf sodyum bikarbonat kahr.
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BATUN BUNLAR NASIL CALISIR?
Ndkleer tepkimeler

Tepkimelerin hepsi yalnizca elektronlardan ~‘

dolay! olmaz. Bazen bir atomun ¢ekirdegi kendiliginden
parcalanabilir ya da baska bir atomun ¢ekirdegiyle kaynasir.
Bunlarin her ikisine de nukleer, yani ¢ekirdek tepkimesi
denir.

Nukleer tepkimeler bir atom tlrinu bagka bir atom

Radyasyon
(l§mam)

Bu simge bir maddenin
radyoaktif (asagiya bakin)

tiriine donusttrebilir, ¢iinkl protonlar eklenmis ya da oldugu ve radyasyon yayacagi

kaybedilmistir. Ama bu ¢ok nadir gerceklesir, ¢ctinkl anlamina gelir. Radyasyon
N P . %, kanser de dahil olmak uzere

gerceklesmesi icin cok fazla enerji gerekir. Nukleer ciddi hastaliklara yol acabildigi

tepkimeler genellikle sadece yildizlarin icinde ya da nlkleer igin tehlikelidir.
reaktdr denen elektrik Ureteclerinde meydana gelir.

Radyoaktifligi kim kegfetti?
Kararsiz elementler

Birka¢ elementin atomlari karasiz bir proton ve nétron
karisimina sahiptirler. Bu ytizden bu atomlarin herhangi
birinin ¢ekirdegi aniden parcalanip bazi par¢aciklarini
yayabilir (disari génderebilir). Bilim insanlari bu kararsiz
elementlere radyoaktif derler. Yaydiklari seylere de
1Isinim veya radyasyon denir.

Uranyum yerden kazilip ¢ikarlabilen

Ben, Hetri Becquerel.

Uranyum tuzlarimimn
tuhaf szellikleri O[dujuhu

buldum.

Ben de Marie Curie.

Kocam ve bet katranli cevherin

az sayidaki radyoaktif elementten biridir.

Pesblend ya da uraninit adi verilen icindeki rad yoaktif elementleri

kesfettik. ‘Radyoaktiflik’
sézcadana biz bulduk.

uranyum filizi iceren kaya kitlelerinin
icinde bulunur. Pesblendin icindeki
her bir uranyum atomu iki proton ve

iki n6tron yayar. Bunlar kaynasarak alfa
pargacigi denen bir sey olusur. Bu parcaciklar
kaybedince uranyum atomu bir toryum atomuna donisdr. Nobel Odiili'ni paylagtilar.

Bilimsel galigmalarindan dolay:
Curie'ler ve Becquerel (903'te

& (lfa pargaciy

S4F

i

* * Bir uranyum kitlesitin icindeki
# *  tiim atomlar alfa parcaciklar:
yaydiktan sotra, bu kitle bir
toryum kitlesi haline gelir.

Uranyum filizi

icerety kitle 4
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Atom benzeri parcaciklar
oldudu fikri ilk aklina
gelenler arasinda 2700 yil
8nce Hindistan'da yaganyig
bilginler de vard:.

Amadeo Avagadro

Ernest Rutherford
radyoaktiflik dzerine
yaptigi aragtirma ve incele-
melerinden dolayi 1908'de
Nobel Odiili'nii aldr.

BUTUN BUNLAR NASIL CALISIR?

Atomlarin kisa tarihi

Demokritus adli Eski Yunan felsefeci, ‘atom’ sézcliglinu
yaklastk 2500 yil 6nce buldu. Maddelerin, artik daha
fazla bolinemeyecek kadar kiiclk bir parcaciga ulasana

dek, kiiguk parcalara boltinebilecegi fikrini ortaya atti. Bu
parcaciklara Eski Yunancada ‘bélinemez’ anlamina gelen
‘atom’ adini verdi.

Atom fikri ylzyillarca gérmezden gelindi, ¢tinki bilim
insanlari gozle gorilen bitin hdldeki maddeleri incelemekle
daha ¢ok ilgileniyordu. Sonra, 18. ylzyilda Amadeo
Avagadro Italya’da, sicaklik ve basing degistirildiginde
gazlarin nasil daha az ya da daha ¢ok yer kapladigini
incelemeye basladi. Bunun nedeninin gazlarin ufak hareketli
parcalardan olusmasi oldugunu tahmin etti.

1803'te ingiliz kimyaci John Dalton tepkimelerin
nasil calistigini inceliyordu. Her elementin ve bilesigin
minik parcaciklardan olugsmasi gerektigini énerdi.
Demokritos’un ‘atom’ s6zciiguni yeniden kullandi.
Bundan sonraki yuzyil boyunca bilim insanlari,
atomlarin gercekten var olmak zorunda olduguna
inanmaya baslad.

19. ylzyilda radyasyonun kesfinin ardindan bilim
insanlari, ‘bolinemez’ oldugu sanilan atomlarin aslinda
daha kuclk parcaciklardan olustugunu fark etmeye basladi.
1909'da Yeni Zelandah Ernest Rutherford altin atomunun
cekirdegini saptamada radyasyonu kullandi.

1913’te Danimarkalt bilim insani
Niels Bohr elektronlarin atomun @
cekirdeginin ¢evresine nasil B
yerlesebilecegine yonelik bir yéntem
onerdi. Sonunda atomlarin birbiriyle nasil
tepkimeye girdigini iste bu yontem agikladi.

Niels Bohr
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BUTAN BUNLAR NASIL CALISIR?

Atomlar ve badlar: bilmek [azim

Atomlar protonlardan,
nétronlardan ve
elektronlardan olugur.

Proton sayist size bir
atomun hangi elemente ait
oldugunu sdyler.

Eger dis kabuklari elektronlarla doluysa, atomlar daha
kararlidir. Eger kabuklart dolu degilse doldurana kadar bagka
atomlarla tepkimeye girerler. Bunu dg sekilde yapabilirler:
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3. Bélim
Katip karistiralim ve
bir seyler yapalim!

Kimya bazen sihirliymis gibi gériinebilir. Her
sey bir yana, nasil oluyor da bir havai fisek
firlattiginizda, patlayip farkli renkli 1siklar
olusturuyor? Peki ya tehlikeli bir asit zararsiz
ve lezzetli sofra tuzuna nasil dénusebiliyor?
Aslinda her iki durumda da olan yalnizca
bir kimyasal tepkimedir. Ama herhangi bir
tepkimenin etkileri géz alici, sasirtici ve
genellikle ¢cok yararli olmaktadir.
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K

Basit bir tepkime
Hidrojen klorir (HCI)
sodyum hidroksitle (NaOH)
kargilastiginda...

... molekdiller carpisir ve
baglari kopar.

B

ATIP KARISTIRALIM VE BIR SEYLER YAPALIM!

Tepkimeler: temel 6deler

Tepkimeler farkl maddelerin atomlari arasinda gercgeklesir,
ama sonuglari maddelerin bitlinunu etkiler.

Tepkimeye giren maddelere tepkiyen ve tepkime
Asonucunda olusan maddelere ise Girin denir. Ayrica
tepkimeler enerji —cogu zaman 151 veya isik halinde (6rnegin
bir alev hélinde)- alir ya da verir. Ama bu enerji bir tepkiyen
ya da bir Grriin sayillmaz.

Tepkiyenler birbirine karistirildiginda, eger bir tepkiyenin
bir parcasi digerinin bir parcasi tarafindan cekilirse,
tepkiyenlerin molekillerinin ya da iyonlarinin blyik kismi
tepkimeye girer. Tepkiyenlerin molekdlleri parcalanip yeni

Urtinler olusturmak Uzere yeniden diizenlenir. Ama her
tepkiyenden tepkimeye girmeyen bazi molekiller olabilir,
bu yizden bunlar tepkimenin sonunda artik olarak kalirlar.

ST Tepkimeler her yerde

Kimyasal tepkimeler her tarafimizda her zaman gerceklesiyor.
Su anda vucudunun icinde bile gerceklesiyorlar. Havay: icine
cektiginde, havanin icinde bulunan oksijen, yediklerinden
gelen kimyasallarla tepkimeye girerek (nefesini verirken
attigin) karbon dioksit ve su buhari Uretir. Ayrica bu tepkime
disari enerji vererek hiicrelerin, organlarin, kaslarin ve beynin
icin glg saglar.

... iki yeni bilesik olugur:

Sodyum klorir

(sofra tuzw)... ... ve s

Yat Grdnler

Kimyacilar bir tepkimeyi genellikle belli bir maddeyi
elde etmek icin kullanir. Bunun disindaki tim Grtnler ise
yan urinler olarak tanimlanir. Yan
Urtnlerin bircogu yararlidir, ama

Bu tepkime ayrica disariya
cok az bir 1s1 enerjisi verir.

bazilar tehlikelidir; kémur yakan
elektrik santrallerinden ¢ikan ve
kirlenmeye yol acan duman gibi.




KATIP KARISTIRALIM VE BIR SEYLER YAPALIM!

Tepkimeler hasil baglar? S

Firinlama ve pisirme aslinda
mutfakta gerceklesen
kimyasal tepkimelerden
p tepkimeyi baglatmak icin belli miktarda enerji gerekir. Bu baska bir sey degildir.
Yemegi 1sitmak malzemeler
. arasindaki tepkimeleri
gereklidir. hizlandirir. Karistirmak

Bir tepkimeyi baslatmak icin gereken enerji farkl ise, malzemelerin (ya da
tepkiyenlerin) diizgiin
karismasini, boylece
1sidir, ama 151k ya da elektrik de olabilir. Tepkime bitiminde, hizlica tepkimeye
girmesini saglar.

Bir madde tepkimeye ne kadar yatkin olursa olsun, her

enerji tepkiyenlerin icinde var olan baglar1 parcalamak icin

bicimlerde saglanabilir. Bu bigcimlerin en sik karsilasilani

Urlnler olustuktan sonra disariya bir miktar enerji (yine
genellikle 151 olarak) verilir.

Giren s, glkan (St

Bazi tepkimeler baslarken bittiginde disari verdiginden daha
fazla is1 alir. Bunlara isialan (endotermik) tepkimeler denir.
Ornegin meyveli dondurma yediginde, meyveli dondurma
agzindaki suyla tepkimeye girmek icin viicudundan 1s1 ahr.
Bu, dilini karincalandirir (ve gercekten ¢ok soguk oldugunu Odle yemedinde isik var
hissedersin). Bitkiler yapraklarindaki yesil
Isiveren (ekzotermik) tepkime ise bunun tersidir, iceri maddeyi (klorofil denir)

= 5 . 3 glnes 1gigindan enerji
aldigindan daha fazla isiy1 disari verir. Eger bir hazimsizhk dlinak TEin Kullarir

Bu, glikoz (yani
besin) yapmak
icin su ve karbon
dioksit arasindaki

bir tepkimeyi
baslatir. Bu
surecin
tamamina
fotosentez
denir.

hapini bir kase sirkenin icine atarsan, koplrmeye baslar.
Kése 1sinir, ¢link tepkime disart 1s1 vermistir.

Igte mialen bir tepkime Tepkimenin disari verdigi

isi: pek fazla degil

Tepkimenin iceri
aldigc st cok

Dogal el feneri
Atesbdceginin iginde
oksijenle tepkimeye
girerek disari 1stk
veren bir madde
Atesboceginin p
saglayan iste
budur.

Tepkimenin iceri aldig: Iote rscsersn v teptims Tepkimenin digari

isi: pek fazla dedil - verdigi st cok




KATIP KARISTIRALIM VE BIR SEYLER YAPALIM!

P pt \

Barut,
tepkimeye

cok hizlt girerek

patlamaya

neden olan

tepkiyenlerden

olugur.

Gumisten o
yapilmig
nesneler
havayla
tepkimeye
girerek
dzerlerini kaplayan
bir leke katman:
olusturur. Bu
katman cilalanarak
gikarilabili. '

Hayat kartaranlar
Viicudun enzim denen
biyolojik katalizérlerle
doludur. Bunlar seni hayatta
tutan son derece dnemli
suregleri hizlandirir.

Ama bazen bir enzim
bir tepkimeyi o kadar
hizlandirir ki, kendini hasta
ya da acl i¢inde hissetmene
yol acar. Bir¢ok ilag, mesela
aspirin, bu tepkimeleri
baskiladiklari igin ise
yararlar.

Hizlica
tepkiyelim!

VYerlerinize... Hazr...
Tepkimeye baslal

Bir tepkimenin baglayabilmesi icin gereken enerji
miktarina aktivasyon enerjisi denir. Bazi tepkimeler icin
¢ok miktarda aktivasyon enerjisi gerekir, ama bazilari i¢in
yalnizca az bir miktar yeterli olur.

Bir sefer basladi mi, bazi tepkimeler saniyeler icinde
gerceklesiverir. Barutun patlamasi gibi. Bazilarinin
gerceklesmesi ise haftalar siirebilir, gimiisiin kararmasi
gibi. Bir tepkimenin hizi, tepkiyenlerin parcalanip
yeni Urtnler olusturmalari anlamina gelen reaktiflige
(tepkinirlik) baghdir.

Hizlanmak ve yavaslamak

Bircok tepkime eger katalizér (hizlandirict) denen bir
maddeyi eklerseniz daha hizli gergeklesir. Katalizor bir
tepkiyen degildir, yalnizca aktivasyon enerjisini distrr.
Tepkimenin sonunda katalizér degismeden kalir, hatta
tekrar kullanilabilir bile. Farkh tepkimelerde farkli
maddeler katalizér olabilir. Ornegin platin, arabalarin
egzoz borularindaki zehirli gazdan kurtulmay: saglayan bir
tepkimeyi hizlandirir.

Bir tepkimeyi engelleyici denen baska bir madde
katarak yavaslatabilir, hatta durdurabilirsiniz. Ornegin
galvanizlenmis demir bir engelleyici olan ¢inko katmaniyla
kaplanmigtir. Bu, pasi olusturan demir ile hava arasindaki
tepkimeyi yavaslatir.

Tepkimeler ayrica sicakhk degistirilerek de hizlandirihp
yavaslatilabilir. Is1, molekullerin daha hizli hareket ederek
carpismalarini siklastirir, bu ylizden daha hizli tepkimeye
girerler.

Ama eger tepkiyenler sogutulursa hareket ederek
birbirleriyle tokusmalarini saglayacak enerji daha az olur,
bu yliizden daha yavas tepkimeye girerler.
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Katalizérleri kallanmanin
amaci hedir?

Kimyacilar siklikla bir tepkimenin aktivasyon enerjisini ve
hangi katalizorlerin yardimcr olabilecegini belirlemek igin
deneyler yaparlar. Bunu, tepkime kosullarini degistirerek
fabrikalarda Urinleri daha hizli ve verimli bir sekilde
Uretmek icin yaparlar.

Ornegin, 1909'da Alman kimyaci Fritz Haber, amonyak Dinyayr doyurmak

KATIP KARISTIRALIM VE BIR SEYLER YAPALIM!

(NH;) iiretmek icin azot ve hidrojenin nasil tepkimeye Dinya nifusunun dgte
A 3 3 & : birinden fazlasi, amonyak
girdigini ¢6zdu. Bu, ekinleri yetistirmeye yarayan bircok giibresi yardimi ile yetistirilen

glbrenin ana bilesenidir. Haber, sicakligi ve basinci dogru drtinlerle doyuyor.
duzeye c¢ikarip katalizdr olarak demir ekleyerek ¢ok
miktarda amonyak uretebilecegini buldu.

¢
Kendi tepkime yarigini kendin yap

Bu basit deneyde, isinin bir tepkimenin hizint nasil degistirdigini gorebilirsin.
Bir miktar musluk suyu ve iki adet ¢dztintir hazimsizlik hapina ihtiyacin olacak.

(. Iki bardak al. Birine soduk, 2. Her bardaga ayni anda bir hazimsizlik
diderine. sicak su doldur. hap: at. Eger ayni anda atmazsan bu
adil bir deney olmaz.

Soduk su (buzl El yakmayacak
dolabindan) kadar sicak
su (sicak su

muslugdundan)

3. Iki bardad: da yakindan izle.
Iginde sicak s olan bardagin

Ne oluyor?

Haplar ve su arasindaki tepkimenin baglamasi i¢in soduk su olandan birkag saniye
birazcik 151 gerekir. Soguk su 1sinip oda sicakhigina gelene dnce koparmeye. bagladigim
dek koplrmeye baslamayacaktir. Ama sicak su tepkimeyi bulmalisin.

hemen bagslati. Bu ayni zamanda isiveren (ekzotermik)
- bir tepkimedir, bu yuzden tepkiyenler koplrmeye
baslayinca. suyu daha da sicak yapar.
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Tepkimelerin yazilig

Bilimsel Kimyacilar tepkimeleri birazcik matematige benzeyen
simgeler denklemler kullanarak yazarlar. Tepkiyenleri sol tarafta

Bazi denklemlerde, daha birbiriyle toplarlar, sonra bir ok cizerler ve son olarak da

fazla bilgi vermek icin, sag tarafta da Grinleri gosterirler.

simgeler kullanihr.

‘71‘ R ek iste sézciiklerle yazilmis basit bir kimyasal denklem:
A U SR s Sodyum hidroksit + Hidroklorik asit — Sofra tuzu + su
E:)) :\'; r(':;‘i‘ijj)”t’e'}ag;' é;‘;"d)’ Ve iste bu da kimyasal simgelerle yazilmig hali:
oldugu anlamina gelir. NaOH + HCl — NaClL + H,O

(aq) ise bir maddenin suda
¢6zinmis (aqueous) oldugu
anlamina gelir.

Denklemleri denklestirmek

Tepkimelerle ilgili bilinmesi gereken en 6nemli seylerden
biri, toplamda hi¢bir seyin yok edilmedigi ve yoktan var
edilmedigidir. Buna Kiitlenin Korunumu Yasasi denir.
Bu, her elemente ait toplam atom sayisinin okun her
iki yaninda ayni olmak zorunda oldugu anlamina gelir.
Buna denklem denklestirme denir.

Bu bitkiye giines 153
ve Su verecedim ki
besin yapabilsin.

Bu denklem bitkilerin glikoz (besin) yapmakta kullandig
tepkimeyi gosteriyor:
+ glnes 1518
Su + karbon dioksit — Glikoz + Oksijen

iste bu da denklegtirilip kimyasal simgeler kullanilarak
yazilmig hali:

)
6 H,O + 6CO, —» C¢H,O¢ + 60,

Sol tarafta: Sag tarafta:
Altr adet su ve alti adet Tepkime bir adet glikoz ve alti
karbon dioksit molekull var. adet oksijen molekdlu uretir.
Denklemin her iki
T e 6 x H, = 12 hidrojen atomu Hi2 = 12 hidrojen atomu
) Al
karbon, hidrojen ve (6 x O) + (6 x Oy) = 18 oksijen Os + (6 x O,) = 18 oksijen
atomu atomu

oksijen atomu vardir.

6 x C = 6 karbon atomu ¢ = 6 karbon atomu
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Tuhaf ve harika tepkimeler

Kimyacilar kimi yararh kimi pek de yararh olmayan, tirla turld kimyasal
tepkime kesfetmistir. iste bazi &rnekler:

Ciftlikte
Sat Ureticileri inek satiine siklikla belli
bakterileri katarlar. Bu bakteriler lezzetli
bir asit Ureten bir tepkimeye neden olur.
Yogurt ve peynir iste boyle yapilr.

Kavuran giines yand

Gunes 1s18inda moroétesi 15tk denen
goriinmez bir enerji bulunur. Bu,
deride bronzlagmay: saglayan bir
tepkimeye neden olur. Ama ¢ok fazlasi
glines yanigina yol acar. Giineg kremleri
mordtesi 15Igin gegmesini engelleyerek
tepkimenin gerceklesmesini dnler.

Hmm, acaba bugin
propionibacterium'u mu

yoksa lactobacillus’u mu
denesem?

Keskin sos

Soya sosu, soya fasulyesi ve
bugdayin suda kaynatiimasiyla
yapihr. Sudaki bakteriler karigimt
mayalayarak (yani bir tepkimeye
neden olarak) alkollere ve
asitlere parcalar. Soya sosuna
keskin tadint veren iste bu

asittir.

Havali kekler

Kabartma tozu, isitildiginda
karbon dioksit Greten bir
sodyum bilesigidir. Firinda
bir kekin kabarmasini
saglayan iste bu
gazin baloncuk-

laridir.
Soluklanmak
Potasyum klorat. lityum klorat ve sodyum
klorat isttildiginda oksijen agiga ¢ikarir. Bunlar
uzay istasyonlarindaki ve denizaltilardaki Topallatan kramp

insanlara soluyacak oksijeni saglamakta

Laktik asit, kaslarinda
kullanilir.

gerceklesen bir tepkimenin

Urinudur. Cok fazla spor

yaptiginda viicudun ener;ji
saglamak icin bu tepkimeyi
kullanir. Ama ¢ok fazla laktik

asit kaslarinin agrimasina

ve bazen de kramp

girmesine yol agar.
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Madde anahtari | T
Tepkimeler siklikla

14

|

.!

farkh hallerde bulunan'
maddeleri igerir. Bu
anahtar. bu bélumde,
tepkimeye giren farkl
bicimlerdeki maddeler

icin kullanilan simgeleri
gosteriyor.

o2

= g1
o

E&ose

b g

0000

Kati topaklar

F
tf‘ﬂ&___-..')

Kat: toz

Nasil gerceklesir?

_ Dir sara tepkime cesidi

Maddelerin tepkimeye girip atomlarini ya da iyonlarini
degis tokus etmelerinin bircok farkli yolu vardir. iste yaygin
tepkime cesitlerinden yalnizca altisi:

(. Tepkime Cesidi: Yer dedis-tokusu

Bazen bir maddenin bir bilesikle tepkimeye girmesi,
o bilesigin bir kismini disari atmasiyla olur. Buna yer
degistirme tepkimesi denir.

Ornegin, ¢inko metali hidrojen gaziyla yer degistirmek
Uzere hidroklorik asitle tepkimeye girer. Bunun
gerceklesmesinin nedeni, ¢inko ve klor arasinda, hidrojen
ve klor arasindakinden daha gulcli bir ¢cekimin olmasidr.

Bir ¢cinko atomu, iki klor atomunun her birine birer
elektron verebilir. Cinko ve klor, iyon haline gelip birbiriyle
bag yapar. Serbest kalan hidrojen atomlari disar atihir.
Kovalent ciftler halinde bag yaparak ucar giderler.

iki hidroklorik asit (hidrojen
klorir) molekald...

Cinko atomu her iki
molekill de parcalar...

... bir ¢inko atomuyla karsilasir.

BAK SEN! BIRKAC
ELEKTRONDAN KURTULMAM
ICIN TAM DA BANA LAZIM

OLAN SEY.

BEN GINKOYUM.
TEPKIMEYE GIRIN BENIMLE.

n
n/

... ve her klor atomuna
bir elektron verir.

SANA IHTIYACIMIZ
YOK HIDROJEN.

Tepkimenin sonunda bir ¢inko
klorir ve bir hidrojen molekli
olur.

Kimyacilar ¢inkonun
hidrojenle ‘yer degistirdigini’
sdyler. Denklemi ise suna
benzer:

@ AdD

Zn + 2HCI -> zZnCl, + H,

ivi, Bizim DE
SIZE IHTIYACIMIZ
YOK ZATEN.

52
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2. Tepkime cesidi: parcalanma

Eger yeterince enerjisi varsa bir bilesik bazen
kendiliginden parcalanarak yeni Grtinler olusturabilir.
Bir kimyasal degisim s6z konusu oldugu icin, bu hala bir
kimyasal tepkime sayilir. Buna bozunma denir.

Ornegin, kalsiyum karbonat isitildiginda parcalanarak
kalsiyum oksit ve karbon dioksit gazi olusturur. iste bu
da denklemi:

TR

P [ ( &
S

e

Bu tepkimeye st i s
vermek gerekir CaC03 A—‘) CaO =t Coz

3. Tepkime ¢esidi: bir ileri
bir geri

Bazen tepkimelerin olusturdugu yeni urunler, birbiriyle
tepkimeye girip tekrar ilk maddeye doénusir. Bunlara
tersinir tepkimeler denir. Strekli bir ileri bir geri
gerceklesmeye devam ettikleri icin, bu tepkimelerin
gerceklesmesi hicbir zaman tam olarak sona ermez.

Ornegin, azot dioksiti isitirsaniz, azot monoksit ve
oksijene ayrilir. Bu bir bozunma tepkimesidir, ama ayni
zamanda tersinirdir de. Uriinler soguyunca tekrar azot
dioksit gazini olusturmak Uzere birbirleriyle tepkimeye
girer. Isin kilit noktasi 1sidir. Eger driinler yeterince
sicak kalirsa, ters tepkime gerceklesemez.

Bu denklemde tepkimenin tersinir oldugunu
gostermek icin ¢ift yonlt ok kullaniimistir.

2NO, = 2NO + O

5

‘ Bir kalsiyum karbonat kitlesi
isitiddidinda bozunur ve karbon
dioksit gazi agiga gkarir-

Ayrilig

iki adet
azot
molekala

.. bélundr ve iki adet
azot monoksit ve :
bir adet oksijen
molekdll
olusur.

Ama
soguduk-
/L' larinda
molekdiller
yeniden
birleserek...

.. kaynagip
iki adet
azot dioksit
molekdli
olustururlar. s,




Bir kez adin
gkmasm!

Oksidasyon tepkimeleri ilk
kesfedildiginde, kimyacilar
bunun yalnizca maddelerin
oksijen kazanmasiyla ilgili
oldugunu dustinmusta.
Elektronlarin kesfinden sonra
artik kimyacilar oksidasyonun
sadece elektronlarla ilgili bir
sey oldugunu biliyorlar. Ama
bu isim yapigmis kalmis.

KATIP KARISTIRALIM VE BIR SEYLER YAPALIM!

4. Tepkime cesidi: ikisi bir arada

Bazi tepkimeler, tepkiyenlerin elektron alip elektron verdigi
iki ‘yar1’ tepkimeden olusur.

Bir tepkiyen elektron verir, buna oksidasyon
(yikseltgenme) denir. Diger tepkiyen bu elektronlari alir,
buna rediksiyon (indirgenme) denir. Ylkseltgenme ve
indirgenme birlikte bir siirt iyon olusturur, ardindan bu
iyonlar birbirine dogru ¢ekilerek bag yapar ve trtnler
meydana gelir. Bu strecin tamamina redoks (rediksiyon ile
oksidasyonun kisaltilmigi) tepkimesi denir.

En ¢ok bilinen redoks tepkimelerinden biri kalsiyum ile
klor arasinda gerceklesir. Tepkime iki tane yarim denklem
ya da bir tam denklem olarak goésterilebilir.

Oksidasyon (ytikseltgenme) yari Rediiksiyon (indirgenme) yari
tepkimesi: tepkimesi:
Bir kalsiyum atomu iki elektron Bir klor molekiilt bu iki elektronu
vererek bir iyona donusur, Ca?* alarak iki adet iyona donusur, 2CI°
olarak yazihr. Kalsiyum ‘okside olarak yazilir. Klor ‘indirgenmistir’.
olmustur (ylkseltgenmistir).

Ca - Ca®" + 2e- Cl, + 2e = P

Toplam redoks tepkimesi: / \

Kalsiyum iyonlari (Ca**) klor > < >
iyonlariyla (CI") bag yaparak

kalsiyum klorird olugturur. Ca o Cl2 - CaCIZ

Bu simge bir maddenin
‘yukseltgen (okside edici)’
oldugunu gdéstermek icin
etiketlere konur.
Potasyum nitrat gibi
¢ogu yukseltgen, ¢ok kot
yaniklara yol agabilir.
Bunlarla caligirken ¢ok
dikkatli olmak gerekir.

Kalsiyum klorur tepki vermeyen (reaktif
olmayan). suyu iyi emen bir tozdur.
Bazen gida koruyucu olarak kullanihr.
Kimyacilar bunu kullanarak laboratu-
vardaki reaktif maddeleri havadaki
nemden korurlar.

Hi¢ meraklanmayin.
Ben sizi Yyaramaz hemdeh

koruyacagim.
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Atesle!

Bltun redoks tepkimelerinin en Gnli olani
yanmadir. Ornegin, bir roket motorunun i¢inde hidrojen
gazi oksijenle birlikte yanar. iki gaz arasindaki tepkimeyi
bir kivilcim tetikler ve gazlardan biri tikenene kadar
yanmaya devam ederler. Bu tepkime, roketi uzaya kadar
iten muthis miktarda 1s1 ve glcl agiga ¢ikarrr.

Oksidasyon (ytikseltgenme)
yar tepkimesi:

2H, —> 4H* + 4e-

] S
g g

2H, + O, » 2H,0

Hidrojen okside olmustur (yiikseltgenmistir),
oksijen ise indirgenmistir.

Rediksiyon (indirgenme)
yari tepkimesi:

O, + 4= —» 20+

Toplam redoks
tepkime:

Deli figek!

Redoks tepkimeler, havai fiseklerin de arkasindaki sirdur.
Havai fisekler, yakildiklarinda oksijen treten metal ve
baska bilesiklerden olusan bir karisim icerir. Oksijen metalle
tepkimeye girip metalin renkli bir alev ¢ikararak yanmasini
saglar.

Iste bakir kloriir kullanilarak yapilan mavi bir havai
fisegin icinde gerceklesen bir tepkimenin denklemi:

Oksidasyon (ytikseltgenme)
yan tepkimesi:

Rediiksiyon (indirgenme)
yari tepkimesi:

4CI- > 2Cl, + 4e- 0, + ke 2% T S
Magnezyur

Toplam W -

redoks £ e é‘/‘; oo

tepkime: — T—

WCuCl + 0 /S 26 00E L

Klor okside olmus (ytkseltgenir) ve oksijen indirgenmistir. Bakir,
tepkimeye klorla bag yapmis olarak baslar ve tepkimeden
oksijenle bag yapmis olarak ¢ikar. Yani degismistir, ama ne okside
olmustur (ylkseltgenmistir) ne de indirgenmistir.

(lgii

bir arada

Yanma Ug sekilde tarif
edilebilir: 1siveren

bir tepkimedir
(ekzotermik), bir
yanma tepkimesidir
ve bir redoks
tepkimedir.

s

D

kronsiyum

Deneme, deneme

Farkli metal bilesikleri farkli
renkte yanar. Kimyacilar
bu renkleri bir maddede
hangi metalin bulundugunu
gormek icin basit bir
deneme olarak kullanir.
Buna alev deneyi denir.

Bakir
Sodyum

Pdtasyum
Baryum
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Kuvvetli ve zay f

Cogu asit suda ¢6ziinmiig
olarak bulunur. Eger ¢ok
fazla su varsa, bunlarin
seyreltilmis oldugu séylenir.
Eger neredeyse hi¢ su yoksa
o zaman da konsantre
(yogunlastiriimis) oldugu
soylenir.

Asindirici

Hidroklorik asit ¢ok
asindiricidir, ama ¢ok fazla
miktarda suyla seyreltil-
diginde glivenle kullanilabilir.
Midemizde, yiyecekleri
sindirmeye yarayan
seyreltilmis
hidroklorik
asit bulunur.
Yeterince
seyreltilmis
oldugu igin
midenin sert
astarini yakmaz
(ama midenin
eksimesine yol 2
acacak kadar da
kuvvetlidir).

Sitrik asit zayiftir. Ama
laboratuvarda, yaniklara
yol acacak kadar konsantre
(yogun) héle getirilmesi
mumkindr.

Limonda seyreltilmis

sitrik asit bulunur.

Ancak kreplere
azicik eksilik
verecek kadar
kuvvetlidir.

5. Tepkime cesidi: ortada bulugmak

Asit denen bir bilesik, baz denen baska bir bilesikle
karistirlldiginda baska bir cesit tepkime daha meydana gelir.

Asit nedir?

Tadr eksi olan limon suyundaki sitrik asit gibi zayif
asitlerden, araba akdlerinde kullanilan stlftrik asit gibi
kuvvetli asitlere kadar ¢ok cesitli asitler vardir. Bircok zayif
asit tatlandirici olarak kullanihir. Kuvvetli asitler genellikle
zehirli ve agindiricidir, yani yaniklara yol agabilir.

Kimyacilar asidi suda ¢dzindiigtinde arti yikli hidrojen
iyonlari (H*) olusturan madde olarak tanimlar. Bir asidin
ne kadar kuvvetli oldugu molekillerinin ne kadarinin
parcalanip iyona donustigine baghdir.

LN Baz nedir?

Baz, asidin karsitidir. Suda eksi yuklu hidroksit iyonlari

. (OH") olusturur. Tipk asitler gibi bazlar da zayif ya da

kuvvetli olabilir. Kabartma tozu gibi zayif bazlar, pek tatlari
olmasa da yenebilir. Firin temizleme deterjani gibi kuvvetli
bazlar ise, kuvvetli asitler kadar asindiricidir. Bir baz suda
¢Ozllince, ona alkali denir.

Mutlu bir ortam

Bir asit ve bir baz dogru miktarlarda karistirilinca
tepkimeye girerek su ve bir tur tuz agiga ¢ikar. Sofra tuzu
(sodyum klorir) tuzlarin yalnizca bir ¢esididir. Tuzlar asit de
baz da degildir, nétrdirler. Bu yiizden bdyle bir tepkimeye
nétrlegme tepkimesi denir.
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Bu denklem, sodyum hidroksit (bir bazdir) ve hidroklorik

asit arasinda gerceklesen, sofra tuzu ve su aciga ¢ikaran bir

ndtrlesme tepkimesini gésteriyor. | Su testi
Bakir silfat bir¢ok tuz

o cesidinden biridir. Kuruyken
ozz beyazdir ama eger ¢ok az
ooooo ,,-‘/. .\\ miktarda bile olsa suyla temas
w———. ederse maviye dontsir. Bu

NaOH + HCl - NaCl + H,0 yiizden kimyacilar baska bir
; maddenin su icerip icermedigini
sinamak i¢in bunu siklikla

pH Olesi

Bir asidin ya da bazin ne kadar kuvvetli oldugu, O’dan
baslayip 14 e kadar giden pH 6l¢egi denen bir dlcekle
olgulir. Asitleri bazlardan bil

00000
bpo

Gergekten ¢ok kuvvetli bir asidin pH degeri O'dir. En
kuvvetli bazin pH degeri 14'tir. N6tr bir maddenin pH
degeri 7'dir.

Birbirinden nasil ayirt edersiniz?

Neyse ki kimyacilar i¢in asitleri ve bazlar1 ayirt etmenin
basit bir yolu vardir. indikatér (Belirtec) denen bir madde Karbonik asit
kullanirlar. En basit belirteclerden biri turnusol kagididir. [Fediigeceniiae)
iki cesit turnusol kagidi vardir:

- Mavi turnusol kagidi bir asidin icinde kirmiziya dénusur.

Ari sokmasi

- Kirmizi turnusol kagidi bir bazin icinde maviye dénusiir.

Genel belirte¢ daha ayrintil bir sonug
verebilir. Genel belirteg, asitlerin

icinde kirmiziya, turuncuya ve
sarlya; notr maddelerin icinde
soluk yesile: bazlarin icinde koyu

yesile, maviye ve mora

donisen bir sividir.

Bu cizelge genel belirtecin,
karigtigi maddenin pH degerine

9gore alabilecedi renkleri

9dsteriyor.

5T
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Kendi belirtecini kendin yap

Bu yonergeleri izleyerek kendi belirtecini yapabilirsin. Sana gerekecekler: bir kirmizi
lahana, bir tencere, birka¢ bos cam kavanoz ve denemek icin evde bulunan cesitli
maddeler. Sunlari deneyebilirisin: sirke, agiz calkalama sivisi, portakal suyu, kabartma

tozu, hazimsizlik hapi, nane 6zii ve baska ne test etmek istersen.

(. Kirmyzi [ahanay dograyip

2. Lahanayt yaklagik (0 dakika, su
kiigiik parcalara ayir.

/ pembe-mor renk alana kadar suda hasla.

3. Artik [3hanaya iktiyacin
olmayacak. Siiz ve mor
swiyi sakla. Iste bu
senin belirtecin.

4. Belirteci sodumaya
birak, sonra birkag bog
kavanozun igine bundat
bir miktar dok.

5. Belirtecin rengini hangilerinin
dedistirdigini g8rmek icin kavanozlara
farkl maddeler katmayr dene.

Bir belirteg tayosu

Eger bir madde ¢ok

| fal zayif bir asit ya da baz
ise, renk degisimini

gdrebilmen icin bu maddei{jen cok

miktarda katman gerekebilir.

Ayrica 6nce bir asit katip sonrAa'gok
miktarda baz katarak (ya da.tersm| :
yaparak) belirtecin rengini bir dyle bir
boyle degistirebilirsin.

Asitler belirteci kirmiziya
donistirecektir.

Bazlar ise maviye
donastarecektir.
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Pe-k de— hbtr deg"l Ne oluyor?

Asitler ve bazlar karistirildiginda her zaman nétr bir Zayif bir asit kuvvetli bir bazla
irtin olusturmaz. Ornegin, eger sodyum hidroksit PRIy T
gibi kuvvetli bir bazi, hidrojen karbonat gibi zayif Asit Nétr Baz
bir asitle karistirirsaniz, zayif bir baz elde edersiniz: T [ ] R

sodyum hidrojen karbonat ya da daha iyi bilinen
adiyla kabartma tozu.

=.°°o o o gy ™ o x
o 2 <
L89S P g : -
0p o i ... notr olacak dengeyi bulamazlar.

NaOH + HCOs —» NaHCOs + H:0 Bunun yerine zayif bir baz

olustururlar.

Ayni sekilde, zayif bir baza kuvvetli bir asit eklenmesi

de, zayif bir asit olusturur. Ornegin, hidroklorik asit ve
amonyak, zayif bir baz olan ve sampuanlarda sa¢ kiriklarini
Onlemeye yarayan amonyum kloriri olusturur.

Sabun hikayesi

Dogru bir zayif asit ¢esidiyle dogru bir baz ¢esidi Caad el ol
karistirilarak cok faydali bir Girtin elde edilir: sabun. Yiizlerce yil 6nce insanlar
Sabun ¢ok miktarda uzun, zincire benzeyen molekiiller hayvan yagiyla soda

e iy, ; (sudkostik ¢ozelti) denen
icerir. Zincirin bir ucu suyu sever. Sabunu suyla Bl EangrEahaRa
karistirdigimzda bu yltizden yapis yapis, kopik kopik bir elle yapiyorlardi.

Ama saf soda o kadar
e v . E kuvvetlidir ki bircok kisi
Zincirin geri kalani ise sudan nefret eder, ama yaga sabun yaparken ellerini

bayilir. Ellerin yagliyken sabunlu suya daldirirsan, bu uglar yakmugtir. Gintimuizde
sabun yapanlar koruyucu

giysiler giyiyor.

karisim olusur.

yag parcaciklarinin etrafinda toplanarak bunlari yakalar.
Ardindan ellerini suyla durulamakla, hem sabun hem de
yagdan arinmis olursun. iste sabun esyalari

bdyle temizler.

Yad parcaciklart

Sabun molekiillerinin yag seven
kisimlar bir araya toplanarak
yag parcaciklari yakalar.

Sabun’(u su

Sabun molekdiliindin su

dolu kase seveh ucu




KATIP KARISTIRALIM VE BIR SEYLER YAPALIM!

Plastik dahileri
GlUnumuzde insanlarin
kullandig: plastiklerin hemen
hepsi 20. Yuzyil icinde icat
edildi.

1908 Leo Baekeland
eski moda radyolardg
ve telefonlarda
kullanilan bakaliti
yaratti.

1933 Eric Fawcett ve
Reginald Gibson
plastik poset
apmak igin
mukemmel
olan
polietileni
icat etti.

1935 Wallace
Carothers giysilerd
kullanilan naylon
lifini icat etti.

1965 Stephanie Kwole
gunimuzde kursun \
gecirmez yeleklerde ;
kullanilan /
Kevlar®" icat
etti.

Plastik kirliligi
Bir¢ok plastik ¢opliklerde
dogal olarak par¢alanmaz.
Ama bazilari, polyester ve
PET plastigi gibi, kolayca geri
dénustirulebilir.

6. Tepkime Cesidi:
harika plastikler

Bir baska tepkime ¢esidi de plastik uretilen fabrikalarda
kullanihr. Bu tepkime ¢esidindeki tepkiyenler, ham
petrolde bulunan kigiik molekiillerdir. Isi, basing ve bazen
de katalizérler bu molekdillerin tepkimeye girip polimer
denen uzun molekuller olusturmasini saglar. Kimyacilar
buna polimerlesme tepkimesi der.

Bitiin plastikler polimerlerden olusur. Bazi polimerler
dogada da bulunur. Yin, pamuk ve basinizdaki saglariniz
gibi seylerde polimer vardir.

Farkli plastiklerin, onlari tirli tirld isler icin faydal
yapan c¢ok farkl &zellikleri vardir. Bazilan sert ve
saglamdir, bazilan esnek ve hafiftir ve cogu. plastik
bicaklardan oyuncaklara kadar cesitli sekillere sokulabilir.

Kevlar®daki molekiiller gok
stkidir. Bu yapi karsunun
etkisini emer ve dagitir.

Yeledi yapmak icin
Kevlar® plastigi birbirine
dikilmisti.

Kurgun gegirmez
yelek

Plastik kumaslar

Plastik o kadar ¢ok farkl islere yarar ki, ince iplikler
héalinde uzatihp orilerek hafif, sicak tutan ve zor
yipranan kumaslar yapilabilir. Likra, i¢ camasirlarinda
ve spor giysilerinde kullanilan bir plastiktir. Baska
bir plastik olan polyester yastiklarda kullanilirken,
akrilik plastigi ise genellikle yinle karistirihp
Orllerek sicak tutan polar kumasi yapilir.
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KATIP KARISTIRALIM VE BIR SEYLER YAPALIM!

Tepkimeler: isin i¢ yaza

Her an her yerde kimyasal tepkime oluyor.

Baglar kavvetlidir, koparmak enerji ister.
Yenileri olustudunda ise enerji agida cikar.
Bir tepkimeyi baglatmak igin gereken enerji
miktarina aktivasyon enerjisi denir.

3
3t

Bazi tepkimeler,
bu gesitlerden birden
fazlasin icerir.

Plastikler polimer
denen uzuh zincir
molekdillerden olugur.







4, Bélam

Kimya nasil ve herelerde
kullaniliyor?

Kimyacilar daha molekil, atom, elektron kabuklari
nedir daha bilmeden &nce bile, ¢ok¢a bulunan
karbon ve oksijenden daha nadir bulunan fosfor ve
molibdene kadar bircok maddenin yeni kullanim
yontemlerini bulma denemeleri yapiyorlardi. Bunlari
yaparken, kimi cidden olaganustu, kimi ise olduk¢a
siradan, bir strlG faydal seyi nasil yapabileceklerini
¢bzdiler. Bu bélimde kimyanin, yasamimizin
neredeyse her parc¢asinda nasil rol oynadigini
kesfedeceksin.
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KIMYA NASIL VE NERELERDE KULLANILIYOR?

Bucky kireleri

‘Bucky kureleri (buckminister
fulleren’in kisaltilmigi) ilk
ornekleri bir laboratuvarda
kesfedilmis olan bir karbon
bigimidir. Bunlar altmig
karbon atomunun birbirine
baglanmasiyla olusmus
mikroskobik kiguklikte
futbol toplarina benzerler.

Gergekten ¢ok saglamdirlar
ve elektrigi iyi iletirler.
Kimyacilar bunlari
inanilmaz kigtk makineler
olarak kullanmanin
yollarini ariyorlar. Ornegin,
bunlar insan viicudunun
belirli bolgelerine ilag
molekdllerini tagimakta
kullanilabilir.

Bir DNA

molekdld ikili
sarmal denen
bir yapida
yapilmistir ve

\  §6yle gorindr.

Karbon kimyast

Hem element hem de bilesik halinde karbon, Dinya’'daki
en kullanish elementlerden biridir. Cok gariptir, saf karbon
birbirinden tamamen farkh &zellikleri olan iki ana bicimde
bulunur: grafit ve elmas.

Crafit simsiyahtir ve kolay ufalanir. Yazi yazdigin kursun
kalemin ucu grafittir. Grafitte, her bir karbon atomu, baska
U¢ karbon atomuyla katmanlar olusturacak sekilde birlesir.
Her katman kolayca digerlerinin iizerinden kayabilir. iste
bundan dolay kursun kalemdeki grafit yazi yazarken
kolayca kagida sirundir.

Elmas ise bunun tam tersidir. Berraktir ve serttir, hatta
yeryliziindeki en sert dogal malzemedir. Elmasta her bir
karbon atomu dort baska karbon atomuna baglanip i¢
ice gecerek simsiki kenetlenmis buytk bir kristal olusturur.
Elmasa dayanikliligini veren iste budur. Micevher
yapiminin yani sira sanayi tipi matkaplarda da kullanilir.

Yagam igin karbon

Viicudumuzun —ve her canlinin- derinliklerinde DNA
olarak bilinen kendi kisisel karbon bilesigimizin molekdilleri
bulunur. DNA hidrojen, azot ve bazi baska seyler icerir,
ama ¢ogunlugu itibariyle karbondur.

Senin DNA'ndaki kimyasallar yalnizca sana &ézgu bir
dizilimle baglanmistir. Bu dizilim, viicuduna ne yapmasi
gerektigini sOyleyen bir sifre gibidi. DNA'n gbzlerinden
burnunun bi¢imine, hatta ne kadar iyi bulmaca
¢ozebildigine kadar her seyini etkiler. Sifrenin yarisini

annenden, yarisini da babandan alirsin. Cocuk, anne

ve babalarin bir¢ok benzer &zelligi paylasmalarinin
nedeni iste budur.




KIMYA NASIL VE NERELERDE KULLANILIYOR?

Karbon ve oksijen

Karbon, ¢ok bulunan bir baska element olan
oksijenle farkh sekillerde bag yapabilir.

Karbon monoksit (CO) renksiz, kokusuz ve
son derece zehirli bir gazdir. Bu gaz, karbon
bilesikleri kisith miktarda oksijenle yandiginda
olusur. Arabalarin egzoz dumani ¢ok miktarda
karbon monoksit icerir.

Karbon dioksiti (CO,) solugumuzla disari veririz.
Bitkiler fotosentez yapmak i¢in havadan bunu emer. Ayrica
baz yangin sénduricl cesitlerinde de kullanihr. Atesin
yanmasl i¢in oksijen gerekir. Yani alevi karbon dioksitle
bogmak oksijenin aleve ulagamayacagl anlamina gelir.

Mineral karbon

Pek ¢cok yaygin mineral, karbonat (COs) olarak bilinen
karbon bilesikleri icerir. Ornegin, kirectasinin cogu kalsiyum
karbonattir. Lityum karbonat ise camdan, yapistiricilara ve
haplara kadar bir¢ok seyin icinde bulunabilir.

Kimyacilar karbonatlari, karbon dioksit yapmak icin
kullanir. Eger herhangi bir karbonat ¢esidi kuvvetli bir asitle
karistirilirsa, kdpurecektir ve karbon dioksit (CO,) gazi agiga
cikacaktr.

Kalsiyum karbonat hidroklorik asitle G
karigtirddidinda karbon dioksit dretir.

baloncuklar:

suyuh iginde
birikir.

Bu borunun
icinde saf karbon
dioksit var.

Bu tepkime sonucunda su ve kalsiyum klorir
(suda ¢éziinen bir katl) de agida cikar.
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Karbon Yag Belirleme
Bilim insanlari ¢ok eski
kalintilarin yasini belirlemek
icin karbonu kullanabilir.
11.000 yasimi askin bu kilg
disli kaplan kafatas: gibi.
Peki, bu nasil hesaplanir?
96yle ki, bitin canlilarda
az miktarda karbon-14 (*C)
denen radyoaktif karbon
bulunur. Bu canlilar 6ldiikten
sonra "“C miktari zamanla
azalir. Bilim insanlart bu
canhlarin ne kadar énce
yasadigini ¢6zmek igin. ne
kadar “C kaldigini Sl¢ebilir.

Deneme, deneme
Kimyacilar kire¢ suyu olarak
da bilinen kalsiyum hidroksit
kullanarak. bir tepkimenin
karbon dioksit tretip
Uretmeyecegini sinayabilir.
Kiregsuyu normalde
berrakti. Ama eger
karbon dioksitle karisirsa
bulaniklagir. Bunun nedeni,
bu gazla tepkimeye girerek,
suda ¢6ziinmeyen bir toz
olan kalsiyum karbonat
olusturmasidir.




RDE KULLANILIYOR?

Metallerle ilgili her sey

Batun metallerin benzer &zellikleri vardir. Ama bazilari
digerlerine gére daha saglamdir ya da isiy1 daha iyi iletir.
iste insanlarin metalleri kullandiklari bazi yerler:

Isya kargi dayanma
Molibden miithis bir sicaklik olan
2623°C'ye ulagincaya dek erimez. Sert ve yumusak

Bu metal uzay araglarinin dis yiizeyinde

kullanihr, ¢tiinkd iniste Dinya’nin

atmosferine girerken olusan asiri i1stya
dayanabilir.

Dunya’nin ylizeyinde en
yaygwn olarak bulunan metal
aliminyumdur. Saglamdir
ama hafiftir de. Kalin
aliminyumdan dayanikh
araba ve tren kasalari
yapilir. ince aliiminyum
levhalardan ise ezilebilir
icecek kutulari yapilr.

Bakir catilar
Bakir elektrigi iyi iletir ve siklikla elektrik
tesisatlarinda kullanilir. Ayrica dekoratiftir.
< bu yuizden susli binalarin ¢atilarinda
kullanihr. Havayla yavasca tepkimeye girer
ve zamanla goz alici yesil bir koruyucu
katman olan bakir karbonat olusur.

Vicudumuzdaki metaller ? \ﬁ

Canlilarin vicutlarinda ¢ok sayida
tepkiyen metal, bilesikler halinde bulunur.
Kalsiyum kemikleri ve disleri olusturan
bir metaldir. Potasyum metali ise kaslarin
caligmasini saglar. Sodyum metali beynin

icindeki sinir hiicreleri arasindaki iletilerin

taginmasina yardimci olur.

| Kendi yesil bakiri kendin yap

Bu deneyi yaparak, bakirin nasil yesile dontstigunt kendin gorebilirsin.

Durulanmamis pulun birkag saat sonra yesile
dénmeye bagladidini gérmelisin. Ama dider pul
bir sire daha parlak kalmaya devam edecektir.

(. Adim: Bir kaba sirke ve biraz 2. Adim: Pullardan birini V@ °l"‘3°r? Rurulanmamisipulyisigkelveituz-cozeltists
tuz koy, icine iki adet bakr pul  suyla darala. Her iki bakir e tepkimeye girer ve yesil renkli bir bakir asetat katmani
(bir hirdavatcida balabilirsin) at, palu da kuramast igin bir olusur. Durulanmig pulun da Gzerinde yesil renkli bir bakir

5 " oksit katmani olusur ama bu, hem ¢ok daha uzun bir zam-
pullar parlayana kadar birkag pencerenin kenariha koy. R A
! an sonra, hem de havayla girdigi tepkimeden dolay: olur.
dakika bekle.
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KIMYA NASIL VE NERELERDE KULLANILIYOR? g

Alagim, alagim, alagim

Farkli metaller alagim olarak bilinen metal-bazh karigimlar
yapmak i¢in birlestirilebilir. Alasimlar, i¢lerindeki
elementlerin timinun 6zelliklerini birlestirdikleri icin
kullanishdr.

insan yapimi ilk alasim o kadar kullanisliydi ki Diinya’ya
yayihp tarihteki bir caga adini verdi: Bronz cagina. Bronz,
bakir ve kalayin eritilip karistirilmasiyla yapilir. Bronz bakir
gibi saglamdir ve kalay gibi paslanmaya karsi direnglidir.

Bronz,
heykel
Yapiminda
cokca

kallandir.

<0000

Bronzun iginde, bakir ve kalay
atomlar: birbirine karignystir. Codu
bronz, kalaydan ¢ok daha fazla
miktarda bakir icerir.

Celigin sirr

Ozel alagimlar metallerin ametallerle karistiriimasiyla da
yapilabilir. Bunlarin en Gnlisd, bir demir ve karbon alagimi
olan, celiktir. Az miktarda karbon, demir atomlarini kati bir
yapinin icinde tutarak, celigin asiri saglam olmasini saglar.

Celik yapmak bronz yapmaktan daha zordur, ¢linkd
demirin erimesi icin ¢ok yuksek sicakliklar gerekir. Ama
demiri bulmak daha kolaydir, ¢linku yer altinda ¢ok
miktarda vardir. Guniimuzde celik, gdkdelenlerin iskeletleri
gibi cok saglam olmasi gereken seyleri yapmak icin
kullanilir. Ayrica celik, paslanmasini énlemek icin
kromla karigtirilabilir. Bu ‘paslanmaz’ celik, catal
bicak yapiminda kullanilr.
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Piring civatalar bt
Piring, bakir ve ¢inkonun bir
alagimidir. Saglam oldugu
icin somun, civata ve civi
gibi trld tirlt pargalarin
yapiminda

kullanihir.

oy v

Lehimlemek

Lehim, kalay ve gimis ya da
kalay ve kursundan yapilir.
Dusuk sicakliklarda bile

erir, metal baglanti yerlerini
kaynak yapmada ve elektronik
devrelerin yapiminda kullanilir.

Makemmel kilig

ilk celik tireticileri arasinda
Japon kil¢ ustalari da vard.
Kiliglarinin keskin kenarlarini
defalarca yeniden eritip
doévdiler. Bu, karbon ve
demir atomlarinin
daha diizgiin
yaylimasini
sagladi ve
kihglar
olaganistu
saglam yapti.




Kabul et,
ben senden daha reaktifim!

Metal olmayabilirim
ama hepinizi kaparim.

KIMYA NASIL VE NERELERDE KULLANILIYOR?

Tepkimelerle gdires

Bazi metaller digerlerine gére tepkimeye girmeye
daha isteklidir. Metallerin tamami, tepkimeye girme
istekliliklerine gore siralanabilir, buna reaktiflik dizisi denir.

Bu diziyi gbziinde canlandirmak icin, bitiin metallerin
bir glires musabakasina katilmis olduklarini hayal
edebilirsin. En fazla reaktif olan metal, en ¢ok karsilasma
kazanandrr.

Ornegin, ¢inko kloriir, magnezyumla karistirildiginda,
klorla bag yapmak i¢in ¢inko ve magnezyum birbiriyle
‘yarisir’. Magnezyum ¢inkodan daha reaktiftir. Bu ylizden
yarisi ‘kazanir’ ve klorla bag yaparak magnezyum kloriri
olusturur.

Reaktiflik dizisinde en kullanish bazi metallerin
birbirlerine karst siralanisi soyle:

En reaktif

Beni asla
yenemeyeceksin!

_ AlGminyum (Al)
Karbon (C)

Ben hep
kaybediyorum.

e ———————— A —————

Karbon ve hidrojen metal dedildir, ama
siklikla oksijery gibi maddelerle tepkimeye

girmek icin metallerle yarigirlar. Bu ;
yuzden, kimyacdar bunlari da tepkime En az reaktif
dizisine dahil eder.
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KIMYA NASIL VE NERELERDE KULLANILIYOR?

Gazlart kullanmak

Evren’de en sik bulunan iki element hidrojen ve
helyumndur. ikisi de renksiz ve kokusuz gazlardir.

Hi¢ tavana dayanmis ucan balonlari gérdin mu?
Bunlar helyumla doludur. Helyum havadan daha az
yogundur. Bu ytizden balon iceride bir seye ¢arpincaya
dek yukselir. Disarida ise, hava basinci iyice zayiflayip
balonun icinden disari dogru iten helyumun basinci
balonu patlatana kadar, balon yikselmeye devam eder.

Hidrojen de havadan daha az yogundur. ilk
‘zeplinlerin® bazilari yikselebilsinler diye hava ve
hidrojen karisimiyla doldurulmustu. Ama hidrojen ¢ok
kolay tutustugu icin bir¢ok ciddi kaza oldu. Glintimuzde
kullanilan zeplinlerde bunun yerine helyum kullaniliyor.
Helyumu bulmak hidrojene gére daha zor olsa da,
helyum ¢ok daha gtivenli.

Evrende en yaygin olan Uglinct element oksijendir.
Saf oksijen havada bulunan gazlardan biridir. insanlarin
yasamak icin bunu solumaya gereksinimleri vardir. Ayrica
bir seylerin yanabilmesi ve tutusabilmesi icin gereklidir.

Oksijen ¢ok reaktiftir ve oksitler denen bir¢ok bilesigi
olusturur. Bunlarin en yaygini sudur. Bir digeri camasir
suyu olarak bilinen soluk mavi renkli bir sivi olan
hidrojen peroksittir (H,O,). Bunun bircok kullanim alani
vardir. Bakterileri 6ldirmede, sa¢ boyasi yapiminda,
hatta uzay roketlerinin ilk érneklerinde yakit olarak bile
kullanihr.
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Kendi ses degigtiricini yap
1. Adim. Helyum dolu

bir balonun ucunu agip.
dikkatlice bir agiz dolusu
gazi igine cek.

2. Adim. §imdi bir seyler

soyle.

Sesin gercekten
¢ok cirtlak

¢iktigim duyman
lazim.

Ne olyyor?
Helyum havadan daha
az yogun oldugu i¢in
bogazindaki ses tellerini daha
hizl titrestirir. Bu da sesinin
ylksek ve tiz ckmasina
neden olur.

Yakici soru

Uzun yillar en zeki bilim
insanlari bile yanmaya neyin
neden oldugu sorusunu tam
olarak yanitlayamadilar.

Yaniti 1770’lerde ¢ kimyaci,
Fransiz Antoine Lavoisier, ingiliz
Joseph Presley ve Alman Carl
Scheele, birbirlerinden bagimsiz
olarak buldular.
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KIMYA NASIL VE NERELERDE KULLANILIYOR?

Patlayici azot

B e
g T
\m"*\ 1f)j/\/l \.“««

Ya ametaller?

Cok fazla sayida ametal olmasa da, yerylUzindeki en

B
b = R
TNT herkesin bildigi bir Fosforun Yapay giibre
patlayicidir. Ad, iceriginde varsa Sinekler yok AL A
bulunan.trinitrotc')lu'e-r? demektir yapay giibrenin
denen bir azot bileiginden Fosfor trihidrat bilesigi ana bilesenlerin-

gelir. 1863’te, Kimyaci
Joseph Wilbrand TNT'yi
ilk kez sar bir boya olarak

zehirli bir gazdur.
Tahillari yiyen zararlilar
B L ke oldiirmekte ku.llamhr. : daha ¢ok bitki
etrmisti, Bu madderin T.ahlllafr dfx zehirlenmesin yetistirmelerine
diye ciftciler bunun yardimer olur.

patlayici 6zellik!eri on' yllllar sadece agir etkili olmayan
boyunca kesfedilmemisti. it [t TaullEnne

dendir. Ciftcilerin
verimsiz topraklarda

Halojenleri kullanmak

Halojenler ¢ok reaktif ametallerdir. Bazilari ¢ok tehlikelidir ama
kimyacilar yine de bunlari kullanacak yerler bulmuslardir.

Banal brom
Gegmiste doktorlar, bromir denen
brom bilesiklerini, insanlarin
uyumasina yardimci olmasi
l icin kullanmislardir. ingilizce
‘bromide’ s6zctgi yillarca
‘cok sikici” anlaminda
kullanilmugtir.

Tibbi iyot
Kati iyot alkoliin iginde
¢6zindluginde, yaralari tedavi
etmekte kullanilabilen kuvvetli
bir antiseptik olur.
Lityum iyodur kalp
pillerinde kullanihr. Bunlar
bir insanin kalp atislarini
diizenlemeye
yardimci
olan kuguk

Klora bogulmak makinelerdir.

Yilzme havuzlarini ve icme
suyunu dezenfekte etmek
icin, miktari ¢ok dikkatlice
ayarlanmig klor kullanilir.

Saf klor gaz ise o kadar
zehirlidir ki, I. Dinya Savas

Askerler, bu gazdan korunmak igin
maske takmak zorunda kalmiglard.

sirasinda bir silah olarak kullanilmigti.

Kalp pilleri
réntgende
gériilebilir.



KiMYA NASIL VE NERELERDE KULLANILIYOR?

Bu he koku!

Kimya laboratuvarlarindan bazen tuhaf ve berbat
kokular gelebilir. En kétl kokan maddelerden biri
kukdurttir, ama tek suc¢lu o degildir.

Olé gibi kokmak
Bazi azot bilesiklerinin koti kokulari
ve bunlara uygun da adlari vardrr.
Putresin (kokusturan anlaminda)
seyleri ¢lriten, kadaverin ise
kadavralari kokusturan bilesiklerdir.

Butirik asit
En sik karsilagtigimiz
ve ¢ok iyi bildigimiz bir
koku vardir. Bu koku,
parmesan peynirinden, kifli
tereyagindan, kusmuktan ve
hatta ylkanmayan insanlardan
buram buram yayilan
bitirik asittir.

Kéta kokulu yemek
Kokusu gergekten hi¢ de
hos olmayan bozulmus
yumurtada kuikart
bulunur. Ayrica
sarimsaga keskin
tadini veren de
alisin denen bir
kiikirt bilesigidir.

TEHLIKE

Asla tuhaf kimyasallar
koklamayin veya
solumayin. Sizi cok hasta
edebilirler.

Amonyak ruhu
Bir kisi bayildiginda onu kendine
getirmenin bir yolu, etrafa keskin bir koku
salmak olabilir. Amonyak ruhu havayla

tepkimeye girerek az miktarda amonyak
gazi agiga ¢ikarir. Bu bazen ise yarayabilir.

Kokarca spreyi

Kokarcalar herhangi bir
saldirgani tabana kuvvet kagiran
korkung bir koku puskdrttr. Bu
koku, tiyol denen kiikirt
bilesikleriyle doludur. Koku
o kadar keskindir ki bir
buguk kilometreden
oteye bile yayilabilir.
Piskiren sivi eger
gozlere gelirse gegici

korlige bile yol

agabilir.

Ceker ocak dolab:
Bazi kimyasal tepkimeler ¢ok
kot kokulu, hatta tehlikeli,
gazlar olusturur. Kimyacilar
bu tepkimeleri bir
ceker ocak dolabi
icinde yapar. Ceker
ocagin tepesindeki
bir pervane gazlari
glivenlice ¢eker ve
uzaklagtirir.
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KIMYA NASIL VE NERELERDE KULLANILIYOR?

Kimyasal ilginglikler

Dunya’nin dért bir yaninda kimyacilar her giin, maddelerin

kimyasinin ve varlklarin nasil ¢ahgtigimin sirlarini ¢éztyorlar.

Kimya turld tirld seyin olmasini saghyor, hi¢ akliniza
gelmeyecek seylerin bile.

Cikolatay:
neden seviyorum?
Gikolatada triptofan ve

teobromin denen iki adet hog Olay _yeri inceleme
bilesik bulunur. Viicut iginde. Kurumug kani kurumus ket¢aptan ya
insanlarin kendilerini mutlu ve da baska kirmizi maddelerden ayirt
| rahatlamig hissetmelerini saglayan etmek o kadar kolay olmaz. Olay
hormonlarn ireten bir tepkimeye yeri inceleme uzmanlari, =S
[& girerler. supheli kirmizi

lekelerin Gstline
luminol denen bir
bilesik puskirtur.
Eger kan varsa s
luminol, mavi &<
renkte igildar.

Tatlandiricilar Cim severler
Dogal tarc¢inin icinde ona tadini veren Taze bigilmis ¢cime kendine
sinnamaldehit denen kimyasal bulunur. 6zgl o 6zel kokusunu veren
: Ayni kimyasal, laboratuarlarda ya da madde hekzenaldir. Bazi bocekler
fabrikalarda dretilerek tatlandirici de es cekmede kullandiklari koku

olarak kullanilabilir. icin bu maddeyi Uretir.

Numuneleri saklamak
Formaldehit hayvan numunelerini
ve insan organlarint bozulmaktan
korumak i¢in kullanilan keskin

kokulu bir sividir. iclerine isleyerek

clrtimelerini 6nler.

Deli sapkacilar
19. ylizyilda sapkalari
parlatmak icin civa
kullanilirdi. Ama civayi
soluyan bazi sapka
yapimcilari, bagrip
¢agirmaya, atip tutmaya
ve titremeye bagladilar.
ingilizcedeki ‘sapkaci gibi
zirdeli (as mad as a
hatter)' deyimi iste
buradan gelir.

cinde korunmug bir beyih-

Formaldehit { R



KIMYA NASIL VE NERELERDE KULLANILIYOR?

Ne nedir hasil anlariz?

Farkli element ve bilesikleri tanimlamak ¢ok zor olabilir.
Bunun i¢in biylk laboratuvarlarda kutle spektrometresi

denen fevkalade yararli bir makine kullanilir.

Bir kiitle spektrometresi cihazinin iginde neler olur?

1. Makinede, 2. iyonlar elektrige

¢6zinmus bir ve gucli bir kitlelerine ve elektrik
numune buhar- miknatisa maruz ylklerine bagh olarak,
lagtirilip, 6nce gaza,  birakihr. onlerindeki bir

sonra da iyona
doénustiraldr.

gecerler.

Sotunda, bir bilgisayar humunedeki
farkli iyonlariy miktar ve kiitleleriti
gosteren bir grafik dretir.

Mikro-aragtirmalar

3. Boylece iyonlar,

odaciktan farkh hiz ve
farkh agilarla ugarak

Teste bayuran
Bazi havaalanlarinda
yolcularin icine girdigi
kocaman kutular bulunur.
Bu kutulara bir kiitle
spektrometresi baglanmistir.
Kutudaki cihaz, iceri giren
yolcunun giysileri Gstindeki
tanecikleri hizlica emer;
kitle spektrometresi de bu
tanecikler arasinda yasadis
ilag ya da patlayicilar olup
olmadigini kontrol eder.

Bir maddeyle ilgili bilgi edinmenin bir yolu ona gercekten iyice ve
yakindan bakmaktr. iste kimyacilarin bunu yapabilmelerini saglayan

iki yontem:

X-tra ézel
X-isinlarinin kristallerin ylzeyi icinden
gecis ya da sekerek gidis bigimi,
molekadillerin nasil bir arada durdugu
konusunda ipuglari verir.

Rosalind Franklin, X-isini krista-
lografisi denen bir teknigi
DNA kristallerinde |
kullandi. Caligmalari,
DNAnin yapisini
anlamada muthis
faydali oldu.

Franklininy X-tgin
9gérantasa
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SEM ile gériilen bakir oksit kristalleri

Cok giiclii mikroskoplar
Taramali elektron mikroskobuyla (SEM),
normal mikroskopla gérilemeyen ayrintilar
gorilebilir. Bu cihaz bir maddenin yiizeyine
bir elektronlar demeti firlatir ve bunlarin
carptigi diger elektronlarin koptuklari noktalari
kaydeder. Makine bu veriyi kullanarak. yiizeyin
bir bilgisayar gériintlsiini olusturur.




KIMYA NASIL VE NERELERDE KULLANILIYOR?

Bir maddenin ne oldudunu
bulmatin kolay bir yolu var mi?

Yiksek teknolojili bir laboratuvarda profesyonel

kimyacilar, gizemli bir maddeyi tespit etmek icin normalde
kitle spektrometresini kullanabilir. Ama maddeleri belirlemek
icin her zaman biytik makinelere gerek yoktur. Okul
laboratuarinda beraber deneyebileceginiz bazi basit deneyler
var. Burada verecegimiz iki agamali kimyasal siniflandirici,
elindeki gizemli katinin ne tir bir madde oldugunu
¢6zmenize yardimci olacak.

Birinci agama sinflandirici

Once, elinizde bir karisim degil, saf bir element ya da bir bilesik oldugundan emin
olun. Bunun i¢in ayristirma tekniklerinden bazilarini deneyebilirsiniz (20-23 arasi sayfalara
bakin). Bir maddeyi tespit etmek icin sorabileceginiz sorular ve yapabileceginiz testler
asagida. Ancak unutmayin, kesin bir yanit elde etmek her zaman mumkiin olmayabilir.

Yanarken hangi
renk alev ¢ikariyor?
Metalleri belirlemek kolaydir. Maddeyi
yakip alevinin hangi renkte oldugunu
gorin. Her metal farkli renkli bir alev
olusturur (55. sayfaya bakin).

Bu bir metal mi?
Maddenin is1y1 kolayca
iletip iletmedigini bulun
(38. sayfaya bakin).

Eger san bir tozsa, bu
kikarttdr.

Nasil gorintyor?
Cogu ametal gorunusinden
ayirt edilebilir.

Kolayca eriyor mu?
Ogrenmek icin
maddeyi isitin.

Bunlarin hicbiri
degilse...

Bu organik bir
bilegiktir, yani karbon
iceriyordur.*

Bu buyik olasilikla
iyonlardan olugan bir
bilegiktir.

Karbon dioksit
Uretiyor mu?
Maddeyi sitip agiga ¢ikacak
gazi biriktirin. Gazin CO2
olup olmadigini anlamak
icin gazi test edin (65.
sayfaya bakin).

Karbon icermiyordur,
bu ytizden buna
inorganik bilesik denir.*

- Simiflandiricinin ikinci
~ agamasina gegin. 74




KIMYA NASIL VE NERELERDE KULLANILIYOR?

Ikinci asama sihiflandirici

Gozeltiye genel
belirteg ekleyin.

Suda ¢6zlintiyor mu?
Eger maddeniz kolayca
erimeyen bir ametalse, suda
¢6zlindlrmeyi deneyin.

= A

HAYIR

Sarimsi yesile donisiirse
bu buyuk olasilikla bir
tuzdur.

Bu siyah bir toz mu?

Bu maddenin ne oldugunu
EVET belirlemek icin biiyiik olasilikla
(kaitle spektrometresi gibi)
HAYIR yiksek gliclii arag¢ gereci olan
bir laboratuar gerekiyor. * Bunlar sadece baslangic
testleri, o yiizden elinizdeki
numune hakkinda bilinen her
seyi size vermeyecek. Daha

Isitin ve agiga gikacak gazi
biriktirin. Bunun CO; olup
olmadigini anlamak igin test EVET
edin (65. sayfaya bakin). Bu biiyiik olasilikla
saf karbondur. cetrefilli gizemleri ¢ézmek
icin gok daha fazla kimya
83renmeniz gerekecek!

Renksiz gazlart belirleyebilir miyim?
Tepkimeleri yaparken, genellikle kimyactlarin hangi Urtinlerin olusacagina iliskin bir
fikirleri vardir. Bircok tepkime yan uriin olarak oksijen ve hidrojen Uretir. Bu ylzden
bir tepkimenin ¢alisip calismadigint kontrol etmek icin, kimyacilar bu gazlarin olup [
olmadigini test edebilir. iste okul laboratuvarinda deneyebileceginiz iki test: 1
!

Hidrojen testi igin:
Yanmakta olan kiymidi deney tapindn
icine koyun. Eder bu gaz hidrojense,

Her ikitest icin de:
(. Gazi bir deney tpinin
icinde biriktirin. Adzina bir

tipa kapatin. kigmik bir patlanya sesi gikaracak ve alev
2. Bir tahta kiymigini s6necektir.
tutugturun. Oksijen testi igin:

Alevi dfleyip séndiiriin; sonra kor
halindeki kiyrndi deney tipine koyun.
Oksijense kiymik tekrar tutusacaktir. b
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5. Béldm
Kimyasal Evrenimiz

¢

Dinya
gezegeninin
kesiti

N - Dinya'nin

kabugu

Evren ve icindeki tim yildizlar ve gezegenler —bizimki

de dahil- milyarlarca yil 6nce kimyasal stregler sonucu
meydana gelmistir. O zamandan beri, denizlerde, karalarda

ve goklerde durmadan her an kimyasal degisiklikler

olagelmektedir. insanlar da dahil, tiim canlilarin yasam

ve olumleri de kimya ile ilgilidir. Okumaya devam et
ve elementler nasil olusmus, kayalar ve hava nelerden

yapilmis ve viicudunun yasayabilmek icin hangi kimyasallara

gereksinimi varmis, 6gren.
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KIMYASAL EVRENIMIZ

Eleme.’nﬂer hereden geldi?

;’\'fBiIim insanlarinin ¢ogu, Evren’in yaklasik 14,5 milyar yil énce bir patlamayla
olustugunu distinlyor. Baslangicta sadece tek bir element vardi: Hidrojen. O sirada
var olan milyar kere milyar kere milyar adet hidrojen atomu sikistirilarak, bebek

yilldizlar meydana geldi.

ZAMANIN SAFAK VAKTINDE. HIDROJEN
ATOMLARI BIRBIRLE.RINE SOKULMUS ZAMAN GEGTIKGE GEKIM GG.CU VE BASINGLA BIRBIRLERINE
HALDE YAZ(YORLARDI. DAHA DA GOK YAKLASTILAR VE ISINDIKGA ISINDILAR, TAKI...

BIRYILDIZIN iGi, SANKI BiR iMALAT HATTI GiBI CALIIR ...

iKi HIDROJEN ATOMU BiR ARAYA SIKISTIRILDIGINDA BIR
NGKLEER (GEKIRDEK) TEPKIME GERGEKLESIR. BUNLAR
KAYNASIP BIR HELYUM ATOMU OLUSTURURLAR.

BR

BU FGZYON
(KAYNASMA) TEPKIME
OLAGANGSTA MiKTARDA

ENERJI AGIGA
GIKARIR. BU ENER)i
ETRAFA, ISt 151K VE
RADYASYON OLARAK
YAYILIR.

EGER YILDIZ YETERINCE. SICAKSA,
SONUNDA HELYUM ATOMLARI DA
SIKISTIRILIR.

sicak kil

SONRA BU SEFER HELYUM ATOMLARI KAYNASIP
(FGZYONA UGRAYIP) KARBON VE OKSIJEN
ATOMLARINI OLUSTURUR.
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KIMYASAL EVRENIMIZ

YENI VE DAHA AGIR ELEMENTLER
YAPILDIKGA, YILDIZ DAHA YOGUN...

GERGEKTEN BUYUK, SICAK VE YOGUN
BIR YILDIZIN IiGINDE, DAHA DA AGIR
ELEMENTLER OLUSABILIR....

.. VE DISARI COK DAHA
FAZLA ISI, IS1K VE RADYASYON
VERILIR

... VEGOK AMA COKDAHA SICAK
HALE GELIR.

EN SONUNDA YILDIZ O KADAR KGGUk VE SICAK HALE ZAMANLA BU ATOMLARIN BAZILARI YENI
GELIR ki, PATLAR. ISTE BU PATLAMAYA SGPERNOVA DENIR. YILDIZLARIN ICINDE KGMELENIR, SONRA DA
BUNLAR DEVASA GALAKSILERI OLUSTURUR.

BIR SUPERNOVA O KADAR GGGLADGR Ki, SONUG OLARAK
YILDIZ OLUR VE ICINDEKI ATOMLAR EVRENIN HER YANINA
FIRLAR.

BAZI YILDIZLARIN GEZEGENLER] OLAN GGNES BiziM GANES SISTEMIMIZDEKI GANES
SISTEMLERI VARDIR. GEZEGENLER COK ONCELERI YALNIZCA ORTA BUYGKLUKTE BIR YILDIZDIR...
OLMAS YILDIZLARDAN GELEN ELEMENTLERIN

KARISIMINDAN OLUSMUSTUR.

(<

... ICINDE HIDRO)EN HELYUMA DONGSUR. AMA DAHA AGIR
ELEMENTLERI OLUSTURABILECEK KADAR SICAK DEGILDIR.
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KIMYASAL EVRENIMIZ

Kayalar da kimyasaldir

Dinya'nin ylzeyi, karada da denizin altinda da, kayalardan olusur. Kayalar
olduklari yerde durup duran, hi¢bir sey yapmayan kitleler gibi goériinebilir. Ama
kayalar da, baska her sey gibi, ashinda durmadan kimyasal tepkimelerde yer alirlar.

Magara kimyas:

Kirectagi magaralarinin icinde sira disi
dogal heykeller ¢cok yavasca insa edilir.

1. Adim: Yagmur yaginca su, magaranin
icine damla damla sizarak kii¢uk kire¢

par¢alarint eritir.

2. Adim: Su,
magaranin
tavanindan
damlayp.
tabanina diser.

3. Adm: Su
buharlasarak
ardinda ufak kire¢
par¢alari birakir.
Binlerce yil icinde
bu ufacik tortular
birike birike

kaya olusumlart
meydana gelir.

¢ . A LA 2
Dikitler magara tabanindan yukar:
yiikselir; sarkitlar ise tavandan
agad: sarkar.

U ana kaya gesidi vardir:

. Volkanik

Diinya'nin icinde magma denen
erimis kaya bulunur. Bu, zaman
icinde soguyarak granit ve
ponza gibi volkanik kayalari

olusturur.

ABD'deki Rushmore Dagi volkanik
bir kaya olan granitten olugmustur.

2. Tortul

Pargalanan Daglar

Cogu dagin sert kayalik
ylzlerinde ufak ¢atlaklar

vardir. Yagmur suyu

bu ¢atlaklardan iceri

akar ve genellikle

donarak buz olur. Buz,
sudan daha fazla yer
kapladigi icin, ¢atlag
zorlayip genisletir.

Binlerce yillik
yagmur-buz
doéngdstinin

ardindan bu ¢atlak
o kadar genisler
ki, dagin o kismi

kopup duser.

Tortul kayalar kigik kaya, kemik
ve deniz kabugu par¢alarinin bir
arada sikisip, genelde su altinda
kirectasi ya da kumtasi gibi yeni

dev bir kaya olusturmastyla

meydana gelir.
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Ingiltere'deki Kilburn beyaz ati, kumtagi dzerine

yontulmug ve kirectagi katmanyla kaplanmstir.

3. Bagkalagim

Bagkalagim kayalari, bagka kayalarin
yer altinda dogal sureglerle isitilip
sikismastyla olusur. Bir kimyasal
tepkime sonucunda, mermer ya

da kayrak tagi gibi sert ve parlak
kayalar olusur.

Oyulmug mermerden (bagkalagryg
bir kaya) bir Roma mezart.
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Kaya déngasi

Yerylziindeki kayalar yavas, ¢cok yavas bir sekilde,

ama surekli degisiyorlar. Eger uzak gelecege yolculuk
edebilseydiniz, oldukga farkli bir manzarayla karsilagirdiniz.
Daglar yerinden oynayip sekil degistirmis, bir kaya ¢esidi
baska bir kaya ¢esidine dénusmus olurdu.

Rizgér ve yagmur, kayalarin ylizeyini erozyona ugratarak
(agindirarak) buylk kayalari ufalayip kii¢tk tortu parcalarina
donustirar. Milyonlarca yil gegince bu tortu birikip sikisarak
yeni tortul kayalari olusturur. Yer altinin derinliklerinde
yogun basing ve yuksek sicaklik, volkanik ve tortul kayalari
yeni baskalagsmis cesitlere donustiirtr. Sonunda, bu kayalar
tekrar eriyip magmaya donusecekleri Diinya’nin olaganusti
sicak i¢ kismina dogru bastirilir. iste buna kaya déngiisti
denir.

Kaya déngiisii etrafimizda sirekli olmaya devam ediyor.
Ama bu déngiinin her agamasi binlerce yil siirer.

Hareketli Déinya
Yer altinin derinlikleri
kayalar eritip sivilastiracak
kadar sicaktir. Bu erimis
kaya, Dinya'nin ylzeyinin
altinda manto denen bir
katmanda bulunmaktadir.
Mantonun st kisminda
ylizey -ya da yerkabugu-
plaka denen bélimlere
ayriimistir. Bu plakalar
surekli hareket eder, ama
genellikle yavas, hem de
¢ok yavasca.

Ne hedir?
Tortul kaya

Baskalagmis kaya

Tortu ¢oker ve tortul

kayalart olugturmak

{zere katmanlar
halinde sikigir.

TORTUL KAYA




%Eon gazinin kokusudur.,
'Ozon, yer seviyesinde cok
zla oldugunda havay:
kirletir ve nefes alma
sorunlarina yol acabilir.

: qdnf.

Stratosfer — ucaklar
burada ugar.

Troposfer — burasi iklimi
olusturan hava olaylarinin
meydana geldigi yerdir.

ada neler var?

‘Dinya'nin atmosfer denen kendi hava savunma sistemi
vardir. Atmosfer, Dinya'nin etrafini saran bir gaz

karigimidir. Hava olaylarindan ve soludugumuz havadan
o sorumludur.
Dunya'nin atmosferinin yiikseklerinde ozon (Os) denen
bir gaz katmani, Diinya'yr Glines'ten gelen bazi zararl
isinlardan korur. Bu katmanin altinda karbon dioksit gibi
gazlar 1siy1 hapsederek Dunya'nin sicacik kalmasini saglar.
Elektrik santrallerinin, fabrikalarin ve arabalarin
icadindan beri, insanlar atmosfere ¢ok miktarda zararl
gaz saliyorlar. Bunlar havayi kirleterek zor solunur hale
getiriyor. Bazilari bitkileri zehirleyen ve binalarn yipratan
asit yagmurlarina yol aglyor. Bu gazlarin bazilari da
ozonla tepkimeye girerek ozon tabakasinda delikler
aclyor.

Sera etkisi

Karbon dioksit bazen bir sera gazi olarak tanimlanir.
Clnkd Dunya'nin etrafinda isinin kagmasini énleyen
bir yahtim battaniyesi gibi davranir. Hi¢ sera gaz
olmasaydi, Dinya insanlarin yasayamayacagl kadar
soguk olurdu. Ama pek ¢ok bilim insani, havaya ¢ok
fazla karbon dioksit pompaladigimizdan ve Dinya'yi
fazla isithgimizdan endise ediyorlar. iste bu siire¢ sera
etkisi olarak biliniyor.

Petrol ve kémir gibi fosil yakitlar bircok karbon
bilesigi icerir. Bunlar yanarken oksijenle tepkimeye
girip ¢ok miktarda karbon dioksit Uretir. Diger sera
gazlar arasinda metan ve aerosol spreylerindeki gazlar
sayabiliriz. Bilim insanlari zararh gazlar salmadan ener;ji
Uretmenin yollarini ariyorlar.
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KIMYASAL EVRENIMIZ i

ilaclarin kaynagidir.

Olim kurbagas:

Glney Amerika'nin zehirli ok kurbagast,
derisinden batrakotoksin denen bir zehir
salgilar. Bu zehir kurbagaya saldiran kiigik
hayvanlarda kalp yetmezligine yol acar. Bazi
yagmur ormant insanlari kurbagadan bu zehri

¢ikarir ve av oklarinin uglarinda

|
Yagayan kimya
Bitkiler ve hayvanlar kimyasal sirlarla doludur. Bu
sirlardan bazilari élimctil zehirlerken, bircogu da harika f'

Oliim balig
Kirpibaliginin
derisinde, dikenlerinde
ve organlarinda
tetrodotoksin denen bir
zehir bulunur. Bu zehir
onu isirmak ya da ezmek
isteyen herhangi bir

Bir kirpibald! zehirli

dikenlerini gosteriyor:

kullanirlar. yirticiyr oldrdr.

Sokrates’e &lim!
Antik Yunanda felsefeci Sokrates
tehlikeli fikirler 6grettigi
suclamasiyla 8lim cezasina
carptirtimisti. Konin denen
Olimcdl bir kimyasal iceren
baldiran otuyla zehirlenmisti.

Dogdal ilaglar

Gegmiste yerylzunin dort yanindaki insanlar agrilarini

dindirme ya da hastaliklari iyilestirmede yardimci olmalari

icin bitkilerden faydalanmislardir. Giinimtzde de
kimyacilar pek ¢ok bitkinin icerigini belirleyip, bunlari
laboratuvarda kopyalayarak ila¢ yapabiliyorlar.

Kinkoga Kizilderilileri atesi
tedavi etmek icih s64iit agacinin
kabuklarint cidnerdi. Saiit kabudu,

9linamdizde aspirin yapiminda
kullandan asetilsalisilik asit icerir.

Yaklagik 2500 yil énce Siimerl
o § e Agriy: dindirir, atesi diigarir.

mide agrilarni dindirmek igin
nane yapraklarine kullanmyslardi. Bu
yapraklar mentol denen yatistirici
6zelligi olan bir bilesik icerir.

Romalilar ise papatyay

bag agrilarini tedavi etmek

igin kullanirlardi. Bu bitkideki etken

madde parthenolid denen agrilar:
ve siskinligi gideren bir bilegiktir.
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Vicudun nasil calisiyor?

Vicudunun sorunsuz ¢alismaya devam edebilmesi kimyaya

Kan testi
At nali yengeglerinden
¢ikartlan mavi kan

bakterilerle tepkimeye girer. baglidir. Viicudunda, hayatta kalmak ve saghkli olmak icin her
Bazt doktorlar yeni ilaglarin an binlerce bilesik kullanilmaktadir.
bakterilerden arinmis olup i | su h | K da i lobi

[‘ BRRR g ok icin bu nsanlarin ve ¢ogu hayvanlarin kaninda hemoglobin

[‘ kani kullanirlar. denen demir-bazli bir bilesik bulunur. Hemoglobin oksijenin,

|

1 akcigerlerden vicudun geri kalanina taginmasina yardimci
olur. Hemoglobin demirin farkh bir hali oldugu i¢in kanimiz
kirmizidir. At nal yengegleri gibi bazi deniz yaratiklarinin
kaninda ise hemosiyanin denen baska bir bilesik bulunur.
Hemosiyanin, demir degil bakir icerir ve bu ylizden bu
hayvanlarin kani mavidir.

|
]

Ne yiyorsan osun!
| - Bir at nali yengeci

= Yiyeceklerin ¢cogu, viicudun enerji saglamak i¢cin kullandigi
§ karbon, hidrojen ve oksijen icerir.
Ayrica az miktarda bazi metallere ve bagka elementlere

de gereksim duyariz. Viicudunuz bunlari, buyimek, hasarlari

Lehdainatan onarmak ve hastaliklarla savasmak gibi islerde kullanur.

bagl§1khk sistemini
giiglendiren fosforla
doludur.

Yenebilir kifla peynir sagliklr
bir beyin ve sinirler icin gerekli
olan sodyumdan bol miktarda

Ispanakta kan saglikli

olmasi icih demir vardir.

Dana etinde saglikli sinirler

ve kemikler icin potasyum ve
fosfor vardir.

Kabuklu deniz
hayvanlarinda bedendeki
kimyasal sinyallerin
kontrolinde yardimer olan
selenyum vardir.
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g il

e ool I N ‘._:.)

ém&r boyu kimya

Bazi kimyasal tepkimeler viicudunuzun icinde her gin her
dakika gerceklesmektedir. Ama bazi 6nemli tepkimeler yasamin
sadece belirli evrelerinde gergeklesir.

Baslarken
Yeni bir annenin
viicut sisteminde

cok miktarda

oksitosin hormonu
bulunur. Bu,

annenin bebegine
baglanmasina
yardimci olur.

Virdis katili

insanlar sugicegi gibi bir viriise

yakalandiginda viicutlarinda

interferon denen bir protein

etkinlesir. interferon, virislerle
hepsini 6ldirene dek savasan

antikor denen kimyasallart

Uretir. Bu ayrica, ayni virisiin

insanlari iki kez hasta etmesini

onler.

Geg yatmak
Melatonin viicudunuza uyumasini
soyleyen bir hormondur. Genellikle
beyin bunu akgsam vakti salgilar.
Ama bir¢ok gen¢, melatoninleri
gecenin ilerleyen saatlerinde
salgilandig icin, gece ge¢ vakte
kadar uyumaz. Bu tlr gengler sabah
da yataktan kolay ¢ikamaz.

Asik olmak

Asik olmak, kisinin viicudunun
ve beyninin her yanina hizla,
dopamin ve seratonin denen
iki hormonun yayilmasina
neden olur. Bunlar iki insanin
birbirlerine sicak duygular
hissetmesini saglar.

Act ve haz
Bir kisi cok¢a spor yaparsa
beyin endorfin denen
hormonlar salgilar. Bu
hormonlar viicudun her
yanina pompalanip aciyi
engeller ve kisinin kendini

iyi hissetmesini saglar.

Oléim sigkinligi
Bir kisi 6ldiikten
sonra, viicudundaki
bakteriler bedenini
par¢alamaya baslar. Bu,
derinin altinda gazlarin
olusmasina yol agarak
bedeni sisirir ve rengini
yesile cevirir.

Saglara ak dagmesi
Saca rengini melanin denen \
bir bilesik verir. Bazi insanlar
yaslandik¢a saglari daha az melanin
retir. Sonunda hi¢ renk kalmaz ve saglan
beyazlasir.
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6. Bolam

Biraz daha kimya

Artik kimyanin, neyle ilgili oldugunu bildigine
gore, sayfayi cevir ve gegmisin muhtesem
kimyacilari ve bugiinin siper bilim insanlari
hakkinda daha fazla bilgi edin...
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Caglar boyu kimya

Binlerce yildir insanlar maddeleri inceliyorlar. Yaklasik 750 yilinda, bu alana biylk

katkilar yapan Arap bilginleri bu ¢alisma alanina e/-kimya adini verdiler. Bu terim
Tirkge'de aynen, bircok baska dilde ise biraz farklilasmis haliyle kullanildi ve

Yak|a§«k 800.000 bilgiler birike birike bugiinkii kompleks bilim dalina dénistu.
yil 6hee
Yaklagik 5300 yil Yaklagik 5000 yil
p ohce once =
Erken donem insanlari nasil _ﬁ . 1§ Yakla§lk 759 00
ates yakacaklarini ¢ozddiler. “— *“f -
Atesle deneyler yaparak, atesi Eski Misirlilar ve Simerler, Orta Dogudaki maden iscileri Cabir el-Razi ve
151 ve 15k kaynagi 3 tahil ve su karigimi iginde bakir ve kalayi eritip birbirine Nasir elTusi gibi
olarak ve yemek gerceklesen bir tepkimenin karistirarak, saglam ve yemek bayiik Musliman bilginler
pisirmede alkollu bir igecek pisirme kaplari i¢in el-kimya'yi incelediler. Kesin
kullanmay: olusturdugunu - o mikemmel dogru bilimsel yéntemler
oOgrendiler. buldular. olan bronz ve geregler gelistirdiler:

bir¢ok asit ve metali
kesfettiler.

alagimini
yaptilar.

(770'ler

il R :
Avrupali ‘simyacilar (maddeleri altina ¢evirmeye

d Robert Boyle Kugskucu Kimyager caliganlar)’, Misliman deneycilerin ¢alismalarini
Antoine Lavoisier kitabini yayinladi. Simyacilarin alintilayip kendi deneylerini yapmaya
maddenin yoktan var deneylerini diizgln bir sekilde basladilar. Kurgunu altina dénistiirmeye,
edilemeyecegini, varken de yapmamis olduklarindan kendilerine sonsuz yasam saglayacagini

yok edilemeyecegini; yalnizca yakiniyordu. umduklari iksirler yapmaya c¢alistilar.
bir halden baska bir hale

donistirilebilecegini kanitlad.
Buna giinimiizde ‘Kitlenin

Ayrica maddelerin
milyonlarca kiigik

Bu insanlarin amaglari bilimden ¢ok sihire
yakindir, ama bazi 6nemli kesifler

Korunumu Yasast® deniyor. parcadan olustugu de yapmiglardir. Bazt yeni etkili
kuramini 6ne stirdii. ilaglari isvigreli simyaci Paracelsus
yapmistir.



(8(0’lar

ve ilk pil olan ‘Volta
pilini’ Uretti.

Alessandro Volta metaller
ve tuzlarla deneyler yapti

-

Humphry Davy sodyum,
potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve
klor gibi yeni
elementleri kesfetti
ve isimlerini verdi.

1800’ler-1830’lar

aragtirmalarina
dayanarak tutarh
bir atom kurami
gelistirdi.

(897

John Dalton gazlar ve
buharlasma tzerindeki

Yeni bir sicaklik
olglstne Lord
Kelvin'in adi verildi.
0 Kelvin ya da ‘mutlak
sifir’ o kadar soguktur
ki, bu sogukluga erisilse
atomlarin hareketi
tamamen dururdu.

(869

R d

George Washington Carver
topraktaki besinleri, yapay
glbre kullanarak degistirerek,
Amerikali ciftcilerin saglikli ve ucuz
trtinler yetistirebilmesine yardimci
oldu. Ayrica yer fistigindan ¢ikardig
bilesikler icin yiizlerce kullanim
alan buldu.

(918

Marie ve Pierre Curie, iki
yeni radyoaktif element olan
radyumu ve polonyumu kémir

tozunun icinden ayristird

(932

—-

J. J. Thompson katot sinlari
denen 151k demetlerini
inceledi. Guintimuzde elektron
olarak bildigimiz,
kicuk eksi yukla
parcaciklari

buldu.

(985

Dmitri Mendeleev bilinen
tim elementleri Periyodik
Tablo’da diizenledi.
Kesfedilmemis elementler
icin kareler arasinda ozellikle
bos yer birakti.

Ernest Rutherford
protonu...

nétronu buldu.

... James Chadwick de

*

Buckminister fulleren (bucky kiireleri)
kesfedildi. Bu nanoteknoloji denen

yeni bir bilim dalini ortaya
¢ikardi. $imdi bilim insanlar
bucky kiirelerinin olagantistu

kiiciik makinelerin yapiminda
nasil kullanilabileceginin
yollarini ariyor.

200!

Kimyacilardan olusan
ekipler Glivec® denen yeni
bir kanser ilaci gelistirdi. Her

gun hayat kurtaracak pek ¢ok
baska yeni ilacin aragtirmasi
yapiliyor.



Bilim nedir?

ingilizce science (bilim), ‘bilgi’
anlamindaki Latince scientia
s6zcligiinden gelir. Varliklarin
nasil ¢alistiginin incelenmesidir
ve genellikle ¢ alana ayrilir:

Kimya, Dinya'y

olusturan
maddelerin
kimyasal
reaksiyonlari ve
ozellikleri

Biyoloji
canhlarin

| Fizik

| Evren’deki
madde

ve enerji
ile bunlar

| arasindaki
iliskilerle
ilgilidir.

Deney, bir fikrin
adil ve tarafsiz testi
olmalidir.

BIRAZ DAHA KiMYA

Kimya nasil igliyor?

Kimyagerler (ve tum diger bilim insanlar), Dinya’yla ilgili
bazi seyleri agiklayan fikirler ortaya atarlar. Bu fikirleri kendi
gordukleri seylere ya da baska bilim insanlarinin yazdiklarina
dayandirirlar.

Sonra fikirlerinin dogru olup olmadigini gérmeleri gerekir.
Gergek bir bilim insant olmak i¢in yalnizca bir seyin dogru
oldugunu diisindtigiind, dogru olduguna inandigini ya
da bunun sagduyuya uygun oldugunu sdylemen yetmez.
Destekleyen deneyler yaparak bunun dogru oldugunu (ya da en
azindan yanhs olmadigini) kanit!laman gerekir. Bir fikir deneylerle
sinanabilir ise hipotez olarak adlandirilir (bilimsel olarak
sinanamayacak bir¢cok baska fikirler de vardir).

Bilim insanlart deneyleriyle ilgili bulgularini ve sonuglarini
bir bilimsel rapor seklinde yazarak bilimsel dergilerde yayinlarlar;
bu sayede Diinya'nin her yanindaki baska bilim insanlar da
bunlari deneyebilirler. Eger diger uzmanlar da yeterince kanit
oldugu hakkinda ayni fikirde olursa hipotezde 6ne siriilen neden
sonug iliskileri yaygin olarak kabul gorir. Bu tirden, baslangicta
hipotezlerde ifade edilen genellemeler zamanla agiklayici ilkeler
héline donusebilir ve insa edilen bilimsel kuramlarin (teori)
dayandigi temel unsurlar haline gelebilir.

Deneyler nasil isliyor?

1. Hipotez
Burasi fikrinin he oldudunu agikladigin kisimdir. Ayrica deney bulgularinn
ne olmasit bekledidinle ilgili 6ngdrilerini de icerir.

2. Yéntem

Bu, deneyi nasil yapacagin anlatir. Bir kontrol yani ‘normal’ durum, bir de
deney vardir; deney tek bir kilit farklilik diginda kontrole benzer. Bu sekilde
eder bulgular farkli olursa, bunuh nedeninin o farkli olan tek sey oldudunu

bilirsin.

3. Bualgular
Bunfar (kontrol de dahil olmak dzere) deneyin ciktilarinin kaydidir.

4. Sonug
Burada bulgulari yorumlarsin. Hipotezi desteklediler mi? Bulgular: gordikten
sonra hipotezini dedistirdin ya da reddettin mi?



BIRAZ DAHA KIMYA
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Iste basit bir bilimsel deney &rnegi:

(. Hipotez
‘Buza tuz eklemek, buzu daha gabuk eritir.

2. Yéntem

Ozdes iki bardaga birer adet buz kiipii koy. B buz. kiipiinéin distiine
bir gay kagidi tuz serp, ama A buz kiipiine hig serpme. Siire
tutarak buz kiplerinin erimesinin ne kadar sardddand kaydet.
Ayn hizda ny erigorlar; yoksa biri digerinden daha hizli mi eriyor?

3. Bulgular
B buz kiipéi, A buz kiipiinden (kontrol, yani normalden)
daha hizl erir.

4. Sonug

ki buz kiipéi arasindaki tek fark birinin tuza maruz birakdmasi
diderinin birakimamasiydi. Bu yizden B buz kipii eklenen tuzdan
dolayi daha hizli erimig olmak zorundadir. Bu bulgu hipotezi
destekler.

Ancak bu deneyin ise yaramamasina yol agacak bazi
nedenler olabilir. Ornegin, B buz kiipii kontrole yani A buz
kupine gore biraz daha sicak ya da kii¢tk olabilir. Eger
zaten biraz daha sicaksa bu buz kipunin erimesi daha kisa
sirebilir. Buz kipleri arasindaki tek farkin tuz olduguna
emin olmak ger¢ekten ¢ok dnemlidir.

Bilim insanlar hic yandir m@

Evet, bilim insanlari her zaman yanilabilirler. Deneyleri
yanhs yorumlayabilirler, kétt bulgular elde edebilirler
ve uygun teknoloji icat edilene dek fikirlerini
sinayamayabilirler.

Ama her iyi bilim insani her seyden ¢ok varhklarin nasil
calistiginl kesfetmeyi ister; hata yapilmis oldugunu kabul
etmek zorunda kalinsa bile. Bu ylzden, eger fikirlerinin
yanhs oldugu kanitlandiginda, hatalarini kabul edip
dustncelerini degistirerek ¢alismaya devam etmeye her
zaman hazirdirlar.

9l

‘Dogruyu arayan kisi. ..
hep delil ve ispatlar
sunar’

Bu, adil ve titiz deneyleri
ilk kez kullanan kisilerden
birinin felsefesiydi.

11. yiizyil bilgini ibn-i
Heysem 151k ve gérme
hakkindaki kuramlarint,
insanlarin genellikle dogru
olarak kabul ettikleri
seyler yerine, kendi
gozlemlerine dayandirdi.

ibn-i Heysem, bilginlerin,
kamitlari kendileri
dikkatlice incelemeden,
kimsenin fikrine
glivenmemesi gerektigini
savundu.
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Sozliik

Yatik yazilmis s6zciklerin kendi girisleri
bulunmaktadir.

aktivasyon enerjisi: Maddelerin birlikte
tepkiyebilmeleri i¢in gereken minimum enerji
miktari.

alagim: iki ve daha ¢ok metalden ya da bir metal
ve bir ametalden olusan karigim.

alfa parcacigr: iki proton ve iki nétrondan olusan
bir radyasyon (isimm) tiru.

alkali: Suda ¢6ziinmtis baz.

ametal: Metale benzer Szellikleri bulunmayan
element.

asit: Suda ¢ozindiiglinde arti yukli hidrojen (H*)
iyonlari olusturan madde.

agindirici: Bir metafin yipranmasina veya
paslanmasina yol agan madde.

atom numarasi: Bir elementin bir atomunun
cekirdegindeki proton sayisi.

atom: Bir elementin en klgik yapitaslarindan
biri.

bag: Bir molekiilde atomlar ya da iyonlar
arasinda olusan bir baglanti.

basing: Bir madde bir baska maddeyi iterken

ya da maddenin Uzerine bir kuvvet uygularken,
atomlarin ya da molekdiillerin uyguladigi
sikistirma siddeti. Birim alana uygulanan kuvvet.

baz: Suda ¢dziinddigiinde eksi yukla hidroksit
(OH") iyonlari olusturan madde.

belirteg: Bir asitle ya da bazla karistiginda 6zel bir
renk alan madde.

bilesik: iki veya daha fazla elementin birbiriyle
bag yapmasi sonucu olusan madde.

bozunma tepkimesi: Bir bilesigin daha kiguk
parcalarina ayrildigi tepkime.

buhar: Gaz halindeki sicak su.

buharlagma: Bir sivinin gaza déniismesi.

¢ekirdek: Bir atomun, proton ve nétronlardan
olusan merkezi.

¢Ozelti: Bir sivinin icindeki maddelerden olugan
karigim.

¢Oziicl: Bagka bir maddeyi icinde ¢6zen sivi, YA
DA bir ¢ozeltinin sivi kismi.

¢bzlinen: Bir ¢Sziicunin iginde ¢6ziinmus olan
madde.

¢6ziinme: Bir maddeyi bir sivinin icinde karistirip
¢oOzelti olugturma.

damitma: Kaynama noktalarindaki farklar
kullanilarak maddelerin birbirinden ayristirildigi
artima islemi.
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donma noktasi: Bir maddenin sivi hdlden kati héle
gectigi sicaklik.

durgun elektrik: Bir maddenin ylzeyinde tutulan ve
akmayan elektrik yukdu.

elektroliz: Uzerinden elektrik akimi gegirilerek sivi
bir bilesigin ayristirildigi islem.

elektromanyetik tayf: /sik hizinda hareket eden, isiyi
ve 15181 iceren bir enerji dalgasi ailesi.

elektromiknatis: Yalnizca Gzerinden elektrik akimi
gectiginde, miknatishk 6zelligi olan diger maddeleri
¢eken bir miknatis.

elektron: Bir atomun g¢ekirdeginin yoriingesinde
dolasan eksi yUkli kuguk bir pargacik.

element: Yalnizca bir ¢esit atomdan olusan en sade
madde ¢esidi.

enerji: /s yapabilme yetenegi.

engelleyici: Tepkime hizini yavaslatan madde.

erime noktasi: Bir maddenin kati halden sivi hale
gectigi sicaklik.

erozyon: Riizgarin, yagmurun veya kimyasal
tepkimelerin bir seyin aginmasina yol agmasi.
gruplar: |VIII arasi rakamlarla adlandiriimig
Periyodik Tablodaki stitunlarin her biri. Ayni gruptaki
elementlerin Szellikleri genellikle birbirine ¢ok
benzer.

hacim: Bir maddenin kapladigi yer miktari.
hal: Bir maddenin aldigi kati, sivi ya da gaz sekli.

151 iletimi: Sicak molekdiflerin daha soguk molekdillere
carparak isiy1 iletmesi.

1sialan tepkime: Gergeklesirken disaridan bol
miktarda 1s1 alan ve disariya az miktarda is1 veren
tepkime.

1isiveren tepkime: Gergeklesirken disaridan ¢ok az
miktarda i1s1 alan ve disariya bol miktarda 1s1 veren
tepkime.

indirgenme: Bir tepkiyenin elektron almas.

inorganik: icinde karbon olmayan bilesikleri
betimlemek i¢in kullanilan terim.

iyon: Elektron kazanarak ya da kaybederek arti ya
da eksi elektrik yulkli hale gelmis atom.

iyonik bag: Atomlar arasinda elektron alis verisi ile
olusan bag.

kabuk: Atom ¢ekirdeginin etrafinda elektronun
Uzerinde hareket ettigi yol.

kangim: Birbiriyle bag yapmayan element ya da
bilesik toplulugu.

katalizor: Tepkime hizini artiran ama kendisi
tepkiyen olmayan kimyasal.



kaynama noktasi: Bir maddenin sivi hdlden gaz
héle gectigi sicaklik.

kimyasal denklem: Bir tepkimenin tepkiyenlerini,
drdnlerini ve kosullarint yazmanin bir yolu.

kimyasal simge: Bir elementin adinin yerine
gecen bir ya da iki harf, érnegin helyum i¢in He.
kimyasal tepkime: Atomlar arasindaki baglarin
bozulmast ve olusmasiyla tepkiyenlerin driinlere
doénusmesi.

kovalent bag: Atomlar arasinda elektronlarin
paylasildigi bag.

kristal: Bir katinin icinde atomlarin. molekdillerin
ya da iyonlarin diizenli ve yinelenen dizilimi.

kitle numarasi: Bir elementin atomunun
cekirdegindeki proton ve nétronlarin toplam
sayist.

madde: Evreni olusturan farkl tirdeki seyler.
Kati, sivi ve gaz olan her sey maddedir.

metal: Isty1 ve elektrigi iyi ileten element.

miknatis: Bazt metalleri ¢eken, baska miknatislart
¢eken ya da iten nesne.

molekdl: Birbiriyle bag yapmis olan iki ya da
daha fazla atom. Bu atomlar bir ya da daha fazla
elemente ait olabilirler.

noétr: Asit ya da baz olmayan madde. YA DA arti
ya da eksi net elektrik yiki olmayan par¢acik.

notrlesme tepkimesi [neutralization reaction]:
Bir asit ve bir baz arasinda olugan ve bir nétr tuz
olusumuyla sonuglanan tepkime.

nétron: Bir atomun ¢ekirdeginde bulunan kigiik
notr (ylksiz) parcactk.

organik: icinde karbon bulunan bilesikleri
tamimlamak i¢in kullanilan terim.

ortam: Enerjinin Gzerinde hareket edebildigi
madde.

orgl: Bir katinin icinde birbirine kenetlenmis
atom. molekiil ya da iyon agi.

Ozellik: Bir maddenin davranma (fiziksel
ozellikler) ya da tepkime (kimyasal 6zellikler)
sekilleri.

Periyodik Tablo: Bilinen tim elementlerin artan
atom numarasima gore dizildigi liste.

periyot: Periyodik Tablo'nun satirlarimin her biri.
Periyotlarda soldan saga gidildik¢e atomlarin
proton, notron ve elektron sayilari artar.

pH: Bir asidin ya da bir bazin ne kadar kuvvetli
oldugunun 6l¢iimu. Kuvvetli bir asidin pH degeri
1. kuvvetli bir bazin pH degeri 14'tir. N6tr bir
maddenin pH degeri ise 7'dir.

9

proton: Atom ¢ekirdeginde bulunan arti yukli
kuglk par¢acik.

radyasyon: Bir maddenin ortama saldigi
pargaciklar, 151k veya i1st. Her radyasyon zararl
degildir.

radyoaktif: Bozunurken zararh radyasyon (isimim)
yayan kararsiz bir maddeyi tanimlamak i¢in
kullanilan terim.

sera etkisi: Isinin disari kagmasini engelleyen
gazlarin atmosferde birikmesinin yol a¢tigi
Dunya’nin ortalama sicakh@indaki artis.

sicaklik: Bir seyin ne kadar sicak oldugunun
Ol¢usu, genellikle °C (santigrat derece) ya da K
(Kelvin) birimiyle gosterilir.

taginim: Isinin hareket eden molekdifler tarafindan
iletilmesi.

tepkime hizi: Tepkiyenlerin driinlere donisme
hizi.

tepkiyen: Bir kimyasal tepkimede yer alan
madde.

tersinir tepkime: Genellikle basing ya da sicaklik
degistirilerek dirdinlerin tekrar tepkiyenlere
donusebildigi. geri ¢evrilebilen kimyasal tepkime.
uran: Kimyasal tepkime sonucu ortaya ¢ikan
madde.

yan Grdn: Bir tepkime sonucunda asil ya da ise
yarayan urliniin diginda ortaya ¢ikan drdin.
yanma: Bir maddenin havayla yanmasi.

yart metal: Hem metallerin hem de ametallerin
ozelliklerini tasiyan element.

yaniletken: Elektrigi yalmzca belirli kosullar
altinda ileten madde.

yer degistirme tepkimesi: Bir bilesikteki bir
elementin yerini bir baska elementin aldigt
tepkime.

yogusma: Bir gazin siviya déniismesi.
yikseltgenme - indirgenme tepkimesi: Bir
tepkiyenin yiikseltgenmesini bir baskasinin
indirgenmesini iceren kimyasal tepkime. Redoks
tepkimeleri.

yukseltgenme (oksitlenme): Bir tepkiyenin
elektron kaybetmesi.
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