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UNIVERSITE YOLUNDA BASARILI OLMAK ISTIYORSAN MUTLAKA OKU!

Sevqili Universiteli Aday,
BNCE DOZEYINIZE UYGUN KITAPLARI SECIN!
Bilirsiniz en iyi kitap sizin diizeyinize uygun kitapbr. Alt yapimizin iyi oldugu dersier vardir, zayif oldugu
dersler vardir, Bunun igin size farkh dilzeyde iki ayn saru bankas) seti sunuyoruz:
* 94100 Bagar: Seti: Alt yapimzin iyi aldugu derslerde bu setin soru bankalarini kullanmanize dneririz.
= Sliper Odreten Set: Alt vapimzin zayif cldugu derslerde ise bu setin soru bankatarin kullanmanzi

dneririz.
%% 100 Basan Seti, adi dzerinde size dniversite sinavinda kolay, orta, zor tim sorular yaptirmay amag-

lar, Bu set sizi zirveye tasir.

Stiper Ogreten Set ise, kolay ve orta diizey serulan yaptirmay amaclar. Oniversite sinavindaki sarula-
rim yaklasik 3'te 2'si kolay ve orta dilzey sorulardan olusur. Feki, sadece bu sorular yapsaniz yiizdelik
dilimde nereye kadar ylkselehilirsiniz biliyor musunuz: [k 94 3-4'lk dilime kadar yilkselehilirsiniz. Bu
ylizdelik dilimle iyi Gniversitelerin ¢oguna girme sans! yakalarsiniz.

Eqer Matematik'te alt yapim hic yok diyorsan “TYT Hic Matematik™ soru bhankamizi Gneririz. Yok benim
alt vapim cok iyl amacim zirveye aynamak diyarsaniz o zaman size “TYT Challenger Matematik” soru
bankarmizi dneririz.

Y¥OUTUBER HOCALARDAN DERS

Kafa Dengi TV'de youtuber hocalanimiz sizin icin tdm konulan tek tek anlativor, Eviil'de baslayacak
bu dersleri kagirmayin: youtube.com/kafadengitv. Once dersleri izleyin ardindan soru bankasindan
test ciiziin. Daha sonra da ¢lizemediginiz, takildifinz ya da pratik ¢dziimiin{ merak ettiginiz sorularnn
video cGzdmlerini izleyin.

TURKIYE'NIN iLK VE TEK SIBER OGRENCI KOGU

Ceyrek yiizy ik hirikimimizie sizin igin tasarladifimiz "Siber OGrenci Kocu'” liniversite yalunda size sirdas
ve danisman alarak yol gisterecektir, Soru bankalarinizla birlikte kullanacaginz Siber Kogunuz:

* sizin de katkimizla sizi yakindan takip edecek,

* size mikro Glceqe kadar inen karneler verecek,

* akademik check-up yapacak,

+ temel sorunlanimizi teshis edip size dzel cGzimler dretecek.

Kullamimakta olan Glcme degerlendirme sistemleri dgrencinin bos ve vanlislarinin nedenlerini sap-
tayamiyar, Halbuki teshis koymadan tedavi olmaz kit Siber Kagunuz sizin de katkinizla en cok hangl

nedenlerle vanhis yaptiginiz ve bos biraktiginizi istatistik olarak tutuyor sonra da bunlar igin size
gozim vollarin gdsteriyor.

Siber Kogunuz soru bankanizdakl sarulann kelay, orta, 2or olusuna bagl olarak basan dilzeyinizi ayr
ayr analiz ediyer. Siber Kocunuz bir de saru bankamzdaki iiniversite sinavinda ¢ilkma clasiliy alan
sorular agisindan basan diizeyinizi analiz ediyvar. Bu analizlere dayal alarak sizi yonlendiriyor.

Tlrkiye'nin en iyileri arasinda yer alan bir kadro haziriad: kitaplarimzs, artik sira sizde! 502 de bu kitap-
lar hakkiyla calisarak Tirkive'nin en iyileri arasina girebilirsiniz,

Ali Riza Bayzan
Genel Yayin Danismani
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<1 KITABIN YAZARINDAN SiZE MEKTUP

Sinava Hazirhk Yolundaki Geng Arkadasim;

Fizik dersiyle ilgili tim konulara hakim olmak ve sinavda karsina gikacak tiim
sorulart kalaylikla yvaritlamak istiyorsan, iste bu kitap tam da sana gare!

Meden mi?

Fizik dersinin tim kanularim, kazamm kazanim Irdeleyerek kavramay alabildigince
kolay hile getirdik, Sana ise yalmzea ilgili kavrama sorularinda hiinerini

konusturmak kaldi!

Ayrica bu kitap MEB Talim Terbiye Kurulunun dngérdGgl kazammlardan ne bir
eksik ne bir fazla bilgi icerivor. Ne de clsa seni bu zorlu yolculukta gereksiz bilgivie
yormak, zamanini bosa harcamana neden olmak istemeyiz, degil mi? iste, bu
nedenle bu kitabn ufak ama hayatl Ipuglan ve dagru bilinen yanhsian bize agiklayan
"Kawvram Yanilgilar"yla zenginlestirdik,

“Girendiklerimizi Test Edelim® billimiinde ise konuyla ilgili niversite sinavlar
dilzeyindeki tim scru tipleri bir sclukita ¢cozmen icin seni beklivor clacaklar, elini
cabuk tut! Ustelik zorlandidin sorularn sesli ve gorantdld gSzamlerini testlerdeki

"karekodlann" igine yikledik.

Bu zorlu yolculukta sana destek olabilmek icin elimizden geleni yaptik. Simdi,
gzveriyle hazirladigimiz bu kitatn biylk bir heyecanla sana sunuyoruz, Artik sira
sende, meseleyl halletmene sadece bir adim kaldi!

Basaracaksin, sana canigdnilden inaniyoruz.

Omer Oztel
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[. Unite : Fizik Biflimine Giris

Arkadaslar,

Bu nitede, evrende gerceklesen olaylan anlamamizi sadlayan fizik bilimini ta-
niyacadiz. Ayrica, fizik biliminin bilimsel bilgiyi gelistirme yollan ve teknolojilerin
gelisiminde oynadigi roli ele alacaf.

Fizik biliminin alt alanlarim, temel ve tretilmis biylklOkler, skaler ve vektdrel
buyiklikleri agrendikten sonra fizik biliminin mutlak dogru olmadigim gelisip
dedisebilecedini kavrayacatiz. Aynca, bilimsel bilgiye wlasirken farkh yontemler
kullanulabilecedini, bilim arasterma merkezlerinin islevierini ve bunlardan bazilan-
nin kurulug amaclarini 6grenecediz.

Anahfar Kavram{ar !

b Fizik

B Bilim

» Rasyonel Diislince

B Birim Sistemleri

¢ Temel Blyiiklikler

p Tiiretilmis Biyiiklikler

b Vektiirel Bilyiikliikler

p Skaler Bilyiikliikler

» Bilim Arastirma Merkezleri
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Bu Konuda Bunlar Yar

Q, ' 1.1 Fizik Biliminin Onemi

Evrendeki olaylarin anlasiimasinda fizik biliminin Snemini aciklar.

' Fizigin evren ve evrendeki claylarin anlasiimas: ve agiklanmas: rolli Gzerinde durulur.
&

Fizik evrende gerceklesen olaylar anlamaya ve aciklamas
ya calisan temel bilimlerden biridir,

Fizik temelde; madde, enerji ve bunlar arasindaki iliskiyi
inceler. Fizigin temel amac), evrendeki dilzeni, alaylann
gercekiesme Kosullarini ve Kurallarini orfaya cikarmak ve
aciklamaktir.

&risto, cisimlerin dogalarina uygun olarak hareket ede-
ceklerini séyler. Ayrica, Aristo'nun adir cisimlerin hafif
cisimlerden daha izl disecedi fikri 2000 yvil boyunca
kabul girmidstiir.

Galilea, Arista'nun dlislincelerini sinamis ve yvanhslamis-
tir, Galileo, aym yikseklikten birakilan bltiin cisimlerin
ayni anda yere dilsecegini belirtmis fakat bunu aciklaya-
marmistir,

Mewton ise Galilec'nun ¢alismalarim gelistirmis, bun-
lar arasindaki iliskivi aciklamistir, Daha sonra Einstein,
Mewton'un ortaya koydudu fikirlerin cok yiksek mzlarda
gecerli clmadigini agiklamis ve yeni kavramiar ortaya
koymustur.

Fizik biliminde elde edilen bilgiler, diger disiplinlerde ve
meslek dallarinda kullamilir. Elektronik, insaat, makina
mihendisiiklerinde, kimya, biyelajl, codrafya, metearo-
laji gibi bir cok disiplinde olaylarin bir kismi fizik ilke ve
kanunlar ile aciklanir.

1. Fizik bilimi ile asajidakilerden hangisi dogruds
aciklanamaz?

Sy

A) Kisin yvollara tuz dokolmesi

B) Barajlarda elektrik Gretiimesi
C) Bir aracin motorunun calismasi
0} Evrenin olugumu

E) Peynirin kiflenmes

\ Bilmeden Ofmaz

Asaiidaki semada fizigin ilgilendigi konulanin bir kism)
gisteriimistir.

.

g

-

/ N
| e Kuwvet

‘'™

",
-

Fizik, bircok alayin degasinda olan kuvvet, hareket, enerji,
madde, ses, isik, elektrik, atom gibi Kanularla llgilenir,

Fizigin temel amac), evrendeki diizeni, olaylarnn ger-
ceklesme Kosullarini ve Kuorallarinl artaya cikarmak ve
acklamaktir.

Bilimse! hilgive ulasirken, deney, gdzlem, akil yirdtme
(rasyonel distnce) ve matematiksel cikarimlar gibi farkh
yvantemler kullanilabilir.

2. I
Il. Dofa yasalann bulup, evrendeki olaylar agiklar.
Il

Madde ile enarji arasindaki etkilesimi inceler.

Maddenin degisimini inceler,
Fizigin ugras alanlan ile ilgili olarak yukanda verilen
ifadelerden hangileri dogrudur?

Al Yalmiz |
0 | we I

B) Yalniz |l Cylvell
E) L N ve Nl
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Fizik bilimi ile ilgili olarak asagidakilerden hangis ’D.. 6.

yanlstir?

A} Madde ve enerji arasindaki etkilesimi inceleven va
dogada gergeklesen olaylara ilgill mantikh agikla-
malar Gratmeye galisan uygulamali bir bilim dalidir.

B) Fizikteki bilgiler deneysel calismalar ike Gretildigin-
den mutlak dodrudurlar ve dedistirilemezler,

C} Fizik bilimi, evrendeki oclaylan gozlem ve deneye
dayah olarak akil yortme yoluyia agiklamaya gahsir.

O} Fizik bikgileri; kimya, bivolojl, jeolod, astronomi gik'
bilim dallannda dretilen bilgilers kaynaklik eder. J

E} Fizik bilgiler sinanabilir ve delillere dayandinlabilir
olmalidir.

l. MNdkleer eneri santrallerinde, elekirik enerjisl
Gratilmesi
II. Ses dalgalan fle bobrek taslannin kinfmass ;
I, Manoteknolaji ile yanmayan ve islanmayan kumag Q
lann dretitmesi

Yukaridakilerden hangileri fizigin uygulama alanlari-
na arnek olarak verilehilir?

A) Yalmz |
O L we I

B} Yalniz Il C)lvell
ElL veill

I Y¥iksek izh tren i

IIl. Fotoselli musluk '

lll. MR cihazi

Yukaridakilerden hanglilerl fizijin teknolo|ideki

uygulamalanndandir?

A) Yalniz | Byl vall
oy 1 we I

i lve I
SIREL i

Maglev olarak bilimen wiksek hizli trenler, manpetik I
kinvvetin etkisinde, ravlardan yakiasik 1 om vilksekie :
hareket eder. Roylora defmedigingen siirtin- :
me qralitir ve cok bdiviik hizlara wfosiir.

Fizik Bilimine Giris

Fizik bilimi ile ilgili olarak,

[ Mutlak dogrulardan olusur.
Il Her soruya cevap verehilir,

. Sinanabilir ve yanlislanatilic.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B} Yalmz Il
Ej 1l we Il

Al Yalmz |
O [ we NI

C) Yalmz N

Fizik tilirmi, sarguilanaibilin, simanabilly, yanlslanabiir ve
delifters dayandiriahilic dzellivlenne sahiphin, Ak billmi
stk dogrdardan olusmus ve her soruys cevap veretiin

bﬂg:‘s.l yanligtn Taik boyunca dedisime udrams, gelize-
: %, rek, eksikleri tamamlanarak, azama asama ieremistir,

|, Lazer gidimld roketlerin dretiimesi
Il Hamurun mayalanmas
. ls yalibm malzemelerinin dretiimesi

Yukandakilerden hangileri fizigin wygulamalarina
ornek olarak verilehilir?

Al Yalniz |
O) 1w N

B} lvell ) 1 we 1l

STRIEER

Bilimsel bilgiye ulagirken Mewton daha gok densysel

Einstein ise matematige ve akil yvirdimeye dayal bir

yiintam izlemigtir,

Bu clmieden,

|, Bilimsel bilgiye ulasirken farkh yontemler kullanla-
bilir,

Il. Bilimsal bilgiye ulasirken deneysel galigmalar
zorunludur,

. Akil yOonitme ve matematije bajh yontemlerle elde
edilen bikgiler. deneysel gcahsmalarla elde edilen
bilgilere gtre daha st dizey bilgl igerir.

sonuglarindan hangileri gikanlabilir?

Al Yalmz | B) Yalmz Il Chlwell
O | we I E) I, I ve Ml

1-E 26 3B 4-E 5k 60 70 &A
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@, 1.2. Fizigin Uygulama Alanlari

Bu Konuda Bunlar Yar

R R N R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R ]

Fizigin uygulama alanlarin, att dallan ve diger disiplinlerle iliskilendirir.

 Fizigin mekanik, termodinamik, elektromanyetizma, optik, kati hal figi, atom fizigi, nikleer fizik, vilksek enerji ve
plazma fizigi alt dallar, uygulama alanlarindan drneklerle aciklarir, Alt dallar ile ilgill mesleklere Grnekler verilir,

v Fizigin felsefe, biyoloji. kimya, teknaloji, mithendislik, sanat, spor ve matematik alanlari ile alan iliskisine ginlik hayat-
tan drnekler verilir.

Bilmeden Olmaz

Mekanik: Kuvvel, harekel we enerji ile ilgilenir, Konusuy, Savunma, uzay ve rokel sanayisi.., ilqili meslekler,

Konusu, akiskanlar, ses ve deprem dalgalar, gemilerin yi- fizik milhendisligi vb.
mesi, ucaklarin hareketi vb. ligili meslekier, insaat miihendis-
ligi, makine mithendizlidi, ucak minendisligi..

S Fizijin Dijer Disiplinferle ifiskisi
Optik: Isgin dogasim, davransim ve madde ile etkilesimini

inceler. Fizikleki hilgiter, diger bilim dallarindaki bir cok alayin acik-
lamasinda kullamir. Fizik bilimi ile diger disiplinler arasinda

Konusuy, isidm kirnlmasi, yansimasi, girisimi gibi dzelliklerin-
i 3 s vakin bir iliski vardir.

den yararlamlarak gelisticilen mikroskop, teleskon, fologral
makineleri, fiberoptik kabfolar, fotoselli sistemier wb. llgili Fizik = Falsefa: Felsefe; akh ve mantiji referans olan bitiin-
ciil bir aciklama tarzidir. Batdn bilimierin temelini olusturan
felsefe ile fizigin, akil viriitmeyle evreni aciklama cabalan
ortak bir ozelliktir.

meslekler, aplisyenlik, 082 doktorludgu...

Elektromanystizma: Durgun ve hareketli yiiklerin ethile-
simlerini, sebep oldugu olaylan ve manyetik alan inceler.
Fizik - Biyoloji: Bivologlar canh sistemlerini incelerken fizi-
gin bazi kenularindan yararlamiriar. Kalbin caiisma sisteml
ve kan dolasiminda basing konusundan, sinic sisleminin
calismasinda elektrik akimi bilgilerinden, gbrme olayinda
Termaodinamik: Isi ve sicakhiql, sinin maddeyle etkilesimini, optikten, bitkilerin kikleriyle F.'H'Il;!i.iji suyll yapraklanna ulas-
sinin yaylmasin ve iletilmesini, isimn is ve mekanik enerji tirmaszinda kilcallik prensibinden yararlaniriar.

ile iliskisini inceler.

Konusu, MR cihazi, elekirik motoriar, elekirikll otomobiller
ve elekirikle ilgili baliin olaylar, j1|:,ti|i meslekler, eleklrik-
elektronik mithendislial vb.

Fizlk - Kimya: Kimyacilar molekil olusumunu agiklarken

Konusu, Klimalar, isiticilar, buzdelaplar, icten yanmali elektriksel kuvvet bilgisinden, atomun yapisimi agiklarken
matorlar, is1 yaliimi uygulamalan vb. llgili meslekler, iklim-  atom fiziginden, tepkimeler sonucu agida cikan enerjlyi agik-
lendirme uzmani vb. larken mekanik ve termodinamik yasalarindan yararlanirlar,
Katihdl Fizigi: Yogun haldeki maddeler ile bunlarin elekirik, Fizik - Teknoloji: Fizikteki gelismeler teknolojinin, leknolojik
marnyetik, optik, esneklik gibi tzelliklerini inceler. ilerlemeler de fizigin gelismesini saglar. Ginlik hayatta kul-
Konusu, van iletken teknolojisi olan LED, diyet, transistér, landidumiz elektronik aletlerin ve iletisim clhaziarnin gelis-
fotodiyat, fotedirenc gibi devre elemanlar vb. [lgill mesiek- mesinde fizik bilimi ile elde edilen bilgiler kullambr,

ler, mikroelektronik miihendisligi vi, Fizik - Miihendialik: Makine, insaat, elektrik-elekironik,

Atom Fizigi: Atomun yapisini ve atomlanin bir araya gelerek bilgisayar, yaziim, uzay, ugak, endistri ve mekatronik gibi
olusturdugu malekiilleri inceler, mihendislik alanlarinda yapilan ¢alizmalarda fizik Kanunlar

= o ze e lemel alinir.
Konusu, nanoteknoloji, lazer teknolojisi wb. Ngili meslekler,

atom miihendisligi vb. Fizik - Sanat: Mizik alamnda, tellerden cikan ses dalgalar-
nin Frekans:, yvayilim, ekosu, yahitim; resim alaminda renkier,
renklerin uyumu, perspektif, 15k, gtlge gibi kenular bize fizik
ile sanalin ayriimaz bir bdilin oldugunu goslerir.

Muklaar Fizik: Alem cekirdeqinin yapisin, temel dzelliklerini,
cekirdek boliinmesi ve birtesmesi olaylar inceler.

Konusu, radyoaktif atom cekirdeklerinin isimalar, bu 1sima-
lardan cikan ener|l le nikieer ener|l santralierinde elekirik
iretimi, bipta kullamian PET ve BT gorintileme teknolojileri,
tarihl ezerlerin yas tayini_ llgill meslekler, ndkieer enerji
miihendisligi vh.

Fizik - Gpor: Spor aletler], sparcularin giydigl ayakkabular,
kiyafetler, maclarda kullamlan toplar ve bunun gibi birgok
arac-gerecin vapiminda fizik biliminden yararianir.

Fizik - Matematik: Fizikte elde edilen sonuglar sayilaria,
- o grafiklerle ve tablolarla ifade edilip matematiksel modelierle
Yiksek Enerjl ve Flazma Fizigi: Yiksek enerjili parcacikla- sonuica gidilic, Matematik. fizidin savilarla ifade edilmesidir,
hfl elkilesimini, atom alli parcaciklar ve maddenin plazma Bu nedenle matematik fizigin dilidir.

halini inceler,
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1.

Bir araghrmac: yogun haldeki maddelerin elektrik, optik
manyetik ve esneklik dzellikler e ilgili galisma yapiom,

Bu araghirmacimin inceledigi konu, fizigin hangi alt
alanimin konusudur?

Ay Mekanik B) Elektrik
C) Manyetizma D} Atom fizigi
E) Katiqal fizlgi

Agafidakilerden hangisi fizigin alt alanlarindan biri
degildir?
A) Metafizik
C) Elektromanyetizma
E) Optik

B) Cekirdek fizifi
D) Kathal fizigi

Astrolofi, metafizik gibi kaveamiar gék elsimierinin f
irsan karekterf ve kaderi zeringeki etkilen ve sovut ,f.'“

kavramlaria ilgilendiginden bilimsel degildirler. mani

hetal bir clsim yoksek bir noktadan serbest birakilp,
yare garptiginda, sicakhidge artar,

Buna gore, metal cismin sicaklifimin artis miktan
fizigin hangi alt alaninin inceleme kKonusudur?

A) Mekanik
C) Katihal fizigi

B) Termodinamik
D) Manyetizma
E} Optik

Fizigin alt alam ve ilgili oldugu kavramla ilgili olarak
asafidaki eslestirmelerden hangisi yanhstir?

Fizigin alt alaru llgili oldudu kavram

Ay MMekanik Kouvvet

B) Optik Igik

) Termodinamik fvme

oy Katinal fizig Kristal yvap

E) Mikbaer fizik Alom gekirdedl

Fizik Bilimine Giris

Fizikteki bilgilar, diger bilim dallannda ve disiplinterdaki
bir gok olayin agiklanmasinda kullaniir,

= |zinan havamn gentesmesiyle basing fark) olusmas:
ve bu etki ile rozgarlann olugumu

= Bir teli galg aletinden gikan ses frekansinin tefin
wzunlugu, kahinhg ve gerilme kuvvetivie ilkiskis

« PET (pozitron emisyon tomografisi) ile vicuttaki
timdrernin balidenmes

=  Fotoelektrik akimi ile gahgan fotoselli kap, musluk
ve alam sistemlerinin gelistinlmesi

Yukarida verilen ornekler fizik ile diger disiplin ya da

bilim dallariyla eslestirilirse, agagidakilerden hangi-

&l bu eslesmenin disinda kalir?

Ay Mdzik B) Tip
Oy Colfrafya

G Teknolaji
E) Spor

Fizigin bazi alt dallan ve bu alt dallar lle ligill mes-
leklerle yapilan asafidaki eslestirmelerden hangisi

yanhgtir?

A) Mekanik — Ugak muabendisligi

B) Yiksek enerji ve plizma fizigi — Fizik mohendisligi
C} Kahhal fizigi — Elektrik mihendisligi

D) Optlk —» Gz doktorugu

E} Elektromanyetizma — Elektronik mihendishgi

Birden fazla hilim dalimin ortak gahghd bilim dallanna
disiplinler arasi bilim dal denir,

Buna gore,
[, Fizikokimya,
Il Biyofizik,
., Jeofizik
alanlarindan hangileri disiplinler arasi bilim dalidir?

A) Yalmz |
O) 1 we I

B) Yalmz Il Cilwvell
Ej I, Il we lll

Bir otomobllin Gretiminde fizijin asafida verllen
hangl alt alaminin drettigl bilgilerden yararlaniimaz?

A Mekanik
C) Termodinamik
E) Nikleer fizik

B) Optik
D} Elektromanyetizma

1-E 2-4 3-8 4-C 5E 6 7-E BE

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Q

Q

1.3. Fiziksel Niceliklerin Simiflandiriimas

A T R R R R N N T N T T N

Fiziksel nlcelikleri siniflandirir

Bu Konuda Bunlar Yar

o Miceliklerin temel ve tiretilmis clarak tarimlanmasi ve siniflandinimas: saglanir,

" Temel blyikiiklerin birimleri I birim sisteminde tanitiir. TUretilmis biyiklikler icin Fen Bilimleri dersinde gegmis

konulardan drnekler verilir.

« MNiceliklerin skaler ve vektGrel olarak tanimlanmas) ve siniflandinimasi saglanir.

¥ Vekttirierde toplama islemlerinin tek bayutta yapimas: saglanmir, Skaler ve vekttirel niceliklerde toplama islemlerine
{tek hoyutta) ginliik hayattan drnekler verilerek, karsilastirma yapilmasi saglanir,

Eski tarihlerde insanlar kulag, arsin, okka, kubit gibi
hirimier kullanmistardir. Dilnya genelinda bir standart
olusturmak icin 1971 wilinda "&qirhiklar ve Qigcmeler Genel
Kaonferans!” adwyla uluslararas: bir toplanti vapilms ve
hirimier tlim uluslarin kullanacad bir standarda baglan-
mistir. Bu toplantida belirlenen ve kararlastinian birimler
kiimesine "Uluslararasi Birim Sistemi® denilmekte ve 51
simgesiyle gisteriimektedir.

Bilmeden Olmaz

Tek basina ifade edilebilen biyikliklere temel bilyiikiik,
temnel bliyikldklerden olusturiian bilyikilklers de tire-
tiimis oiyiklik denir, Toplamda 7 tane temel bilyikiGk
tammlanmustir. Bunlarin disindaki bitdn bldyikilikier bun-
lardan tiiretilir.

Bu temel biyikliklerle ilgili asagidaki tabloyu inceleyiniz.

Temeal blyvilklikler Sembalil SI birimi Birim sembalil Sicme arac)
Uzunluk £ metre m metre
Kiitle m kilogram kg terazi
Zaman t sanlye 5 kronometre
Sicaklik s kelvin K termometre
Elektrik akimi Al _amper A ampermetre
Isik siddeti | kandela cd fotometre
Matlde miktan il mal mal =
Bazl fiziksel biyiklUkleri tamimlamak icin sadece say| ve i = F - e
birim yeterli iken, baziar icin ise say| ve birimin yaninda A B

ydn bilgisinin de belirtilmesi gerekir. Sadece birim wve
sayl helirtiimesi ile anlam kazanan biyikllklere skaler
bilyiklibk, birim, say) ve yanln de belirtiimes) ile anlam
kazanan biydkliklere vektdrel blyoklik denir. Temel
biiylikilklerin tamam skalerdir, Kuvvet, hiz, ivime agiriik

1. Asagidaki hii'y'ﬂll.'l klerden hangisinin tird yanhgtir?
Al Kitle —— Temel biyoklGk
B Sicaklk » Temel blyikiOk
C) Aguhk —— Taretilmis biylkiGk
D) lsi enerjisi — Temel buylkiok
E} Hiz - Turetlimig binyGklk

AR T T T T N R

Sekildeki vektariin bilyiikiiga |F), | 48| uzunlugu ile dogru
orantilidir. Vektar ¥ dogrultusunda clup +x yénindedir.
Avni yinld vektdrlerin bileskesi bulunurken wektdrler

toplarir. Zit yonli vektdrlerin bileskesi bulunurken blyik
alan vektdrden kiiclk alan vektdr gikarilir.

2. Asafidaki birimlerden hangisi karsisindaki nicelige
ait degildir?

Birim Micelik
Al newton K itle
Bl  kelvin Swcakhk
C)  amper Elaktrik akimi
0y mele zunluk
E) saniye Zaman
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Asagidakilerin hangisinde bir temel biyiklbgir

dlgtimil uluslararas) (SI) birim sistemi kullanilarak

ifade edilmistir?

Ay Odamin sicakhdn 25 “C'dir.

B8) Ahsen'in boyu 1,64 mdir,

C) Kitabimin kitlesi 500 gramdir.
D) Ses hizi ortalama 340 mis'dir,
E) Bir ders saafi 40 dakikadr.

Asagidaki aletlerden hangisi bir temel biyiklige ait
dlglim aletlerinden biri degildir?

AY Kronometre B} Termometra
C) Dinamometre

E) Esit kollu terazi

Asagidakilerden hangisi skaler biyikliktior?

AY Kitle B Hiz
C) hvme D} Kuvwet
E) Yerdadigtirme

Birimlerle ifade edilebilen, Fizikteki kavram ve nicelikler
temel blydkldk ve toretilmis boyvokiok olmak dzere simif-
landirilabilir. Bir dgrencinin bazi kavramlara alt nicelik
siniflandirmalan ve birim eglestirmeleninl yaptigi tablo
agadidaki gibidir.

Kavram Micelik Sinillandirmasi Birim !
Sirat Temsl mis
Fouvwat Turetilmig kilpgram
Hacim Tamel mt
Ozkiitle Turetilmig kgim®
feme Temel meis

Bu &grencl, tablodaki kavramlarin hanglsinin nicelik
siniflandirmasi ve biriminin her Ikisinl de dofru ola-

rak eslestirmistir?
A) Sorat B) Kuvvet

D) Ozkitle

C) Hacim
E) lwrme

D} Ampermetre 'D\

a

T.

Fizik Bilimine Giris

Bir cismin kinetik enerjisi; kltlesi ile sdratinin karesinin
carpiminin yarisina esittiv, Birim zamanda ahnan yola
sUrat denir.
ke @ kdithe birimi

m : uzuniuk birimi

5 : zaman birimi

olduguna gdre, kinetik enerjinin birimi asagidakiler-
den hangisidir?

2
kg-m c) kgem

s 2

A) % B)
5

2

D":I Rg-l'l'l E':I k\gz'm
& 5

Asafidakilerden hangisl temel biiyiikllklerden birl-
nin birimi dagildir?

Al Metre B} Kilogram
O} Mewton

G Kelvin
E) Amper

1999 yilinda NASA'nm Mars: incefemek ipin gdnderd)-
gi "Mars Climatre Orbiter * adly uzay arace miihendis-
terin dicld binmiberini kanstrmalan yilziinden
parcatanmisti,

Temal buylkliklerden bir olan sicaklik termomelre ile
Olgilr.

Buna gore, agagida verilen termometrelerden hangi-
s5i ile daha hassas olgim yapilabilir?

A B) C)

2 ("
i
o
) = B ——=
a0 [C
20
0

10 2-A 38 4-C 5-A 6-D 7-0 8-0 9C
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©, ' 1.4. Bilim Arastirma Merkezleri B fornuin Bunkir var

A T R R R R N N T N T T N .

Bilim arastirma merkezlerinin fizik bilimi icin Gnemini aciklar.

o Bilim arastirma merkezleri TOBITAK, TAEK, ASELSAN, CERM, NASA ve ESA ile simirlandirilir,

' Bilimsel arastirmalarda etik ilkelere uymanin gnemi vurgulanir,

Bilimin gelismesi ve ginlik yasama kazandiriimas: ama-
ciyla bllim insanlarinin birlikte calisma imkan bulduklar
ve bilimsel calismalaring, buluslanim, projelerini, bilgiye
ulasma val ve yoéntemlerini paylastiklar merkeziere bilim
arastirma merkezi denir. Bu merkezlerden bazilar (ike-
mizde TUBITAK, TAEK, ASELSAMN Dinya'da ise CERM,
MASA ve ESA oclarak siralanabilir,

TUBITAK [Tiirtr.i:‘u. Bifimsel ve
Teknofojik Arastirma Kurumu):

1963 vilinda fen bilimlerindeki arastir-
malarl desteklemek ve tesvik etmek
amact ile Kurulmustur. Temel bilimler, “i HIT! H_,
fip, tarm, hayvancihk, teknolcjik uygulamalar, enerji sis-
ternleri, bilisim ve bilgi glivenlidi, van iletken teknolajileri
qlbi alanlarda calismalar yapimaktadir,

TAEK {Tliirhire Afom Enerji Kurumu):

Miiklesr enerjinin Olke yararina kullanimini saglamak ama-
ciyla kurulmustur, Tarim ve gida malzemeier lle hava, su
ve topraktaki radyoaktivite analizleri, radyocaktif atiklanin
depolanmas;, haca gazlarimin aritiimasi, radyasyondan
korunma editimier! gibi calismalar siirdiiriiimektedir,

ASELSAMN (Askeri Elekfronik Sannfi}

Tiirk silabl kuwvetlerinin haberlesme ihtivaclarimn yerli
we milli imkanlarla karsilanmasi amaciyla 1975 wilinda

Bilmeden Olmaz

kurulmustur. Elektronik tekna-
lgjileri ve sistem entegrasyanu
alamnda calismalar vapllmak-
tacir,

CERM (Avrupa Hikleer Aragtirma Merkezi)

Diinya'nin en bilyik parcacik fizigi laboratuvandir. &tom
alt parcaciklar tammaya yanelik vapilan deney ve calis:
malarin sonucunda elde edilen bilgi ve veriler plazma fizi-
di, elektronik, nanaobilim gibi alanlarda yeni ¢alismalarin
yapimasinda etkili almusgtur,

HASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)

Amerika'da bulunan bu merkez-
de uzay cahgmalar yirdtiimek-
tedir.

ESA {&mrﬂ. Uzay Ajanst)

Avrupa'min  uzay programla- -
rim hazirlamak wve gelistirmek amaciyla 1975 vilinda
Fransa'da kuruimustur.

[@ aselsan]

Bilimsel arastirmalarda etik ilkelere uyulmalidic. Bilim
etidi; canl yasamina fikir, teari ve disilinceye sayqil,
tarafsiziigl ve bilimsel calismalarda mahremivet| kapsar.

Bilim insany; intihal, sahtecilik, uydurmacilik ve yinelenen
yayin yapma gibi istenmeyen uygulamalar yapmamalidir,

% o . - SEd SRR e T R R
P -|-l -
. I, 3
t
.“D
L., wia e AT e e e

1. Bilim aragtirma merkezlerinin temel islevi aﬁaﬁldﬂl‘b\

lerden hangisidir?

Al Bilim insanlarina birlikte galisma imkam saglanmas:
B) Bilimin gelismesi ve ginllk yasama kazandinlmas
C

—

Teknolojik aletlerin Gretilmesi ve ekonominin geligti-
rilmesi

8]

—

Maddenin yapisi ve atom alh pargaciklar hakkinda
daha aynirhih bilgilere ulzsilabimesi

E) Farkl eneri kaynaklarinin kesfedimesi ve Insanla-
gin hizmetine sunulmasi

2. Bilim aragtirma merkezlerinin gorevieriyle ilgili;

I. bilimsel aragtirma yapmayr Ozendirerek, bilim
insarlanmin ve aragtirmacilann  yetigtinlmesine
olanak saglamak,

Il fen bilimeri gibi alanlarda temel ve uygulamal
araghirmalar ve deneyler yapmak,

lil.  bilimin gelismesine ve insanlann yasam kalitesing
katks saglamak

yargilanndan hangllerl dofrudur?

&) Yalmz | By L we Il
D) 1l ve 0l

c) I ve il
E) I Nl ve Il
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Asagidakilerden hangisi Turkiye Atom Ener’

Kurumu'nun (TAEK) gorevieri arasinda yer almaz? i

A} Atom enarjisinin Olke yararina kullammim saglamak

B) Tanm ve gida malzemeleri ile hava, su ve topraktaki
radyoaktivite analizberi yapmak

C) Askeri alanda kullamlan ekektronik ve haberdesme
sistamben geligtirmeak

D) Tipta kanser @shis ve wedavisinde kullanilan clhaz-
larin kontrolind yapmak

E) Radyasyonun neden olabilecedi zararh etkilers
kars onlem almak

Tork Silahh Kovvetleri'nin haberlesme ihtiyaglar-
min milll imkénlarla karsilanmasi amaciyla kurulan
ASELSAN'In gorevleriyle ilgili;

I. Torkiyve'nin leknolojk alenda dis Olkelere bagim-
g azaitmak,
Il milll v &zgln ener sisterm gozamler dretmak,
Il gelistirdidi Grinler ve teknolojix gizimlerle givenligi
ve bangi saglama adina hizmet vermek
yvargilarindan hangileri dogrudur?

Al Yalmz | By lvell
Oy 11 we 111

C) Lwve 1
EX I, e I

CERN'de yapilan deneylerden elde edilen veriler
ve deney siirecinde karsilagilan sorunlara bulunan
goziimlerin asafidakl alanlardan hangisinin gelis-
mesine dofrudan bir katk safladifi sbylenemez?
Ay Yuksek enerl ve plazma fizigl

B} MNanobilim

C) Elekironik

D} Mekanik

E) Bilisim teknolojisi wve gorontileme teknolojileri

6.

Fizik Bilimine Giris

[, MNASA
Il. EzA
. CERM

Yukaridaki bilim aragtirma merkezlerinden hangileri
uzay calismalar yapmak amaciyla kurulmustur?

Al Yalmiz | B) Yalmz Il Chlwell
O] L we [ Ej Il ve Il

Bilim etigine gore, bir bilim insaninda;

I, agik, gefiaf ve tarafsiz olmak,

Il. baskalarinin yaptigl caligmalan kaynak gosterme-
den kendi caligmas gibi ghstermek,

. bilimsel bilgiyi belli bir grubun hizmetine sunmak
ozelliklerinden hangiler bulunmahdir?

A) Yalriz | B} Yalmz Il Chlve ll
0 e NI E) I, Wvelll

TiBiTAK

Tiirkive Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kuru-

mu 1063 yilimda, fen Gilimlernndeki arastimalar
desfeklemek ve armstirmalan tesvik etmek amaclo
kurulmustir, Baslangigta kurumda femel bilimier, f,
Tarm ile hayvancdik alantarnda dart ade! ansfarma
v billm fnsan velistirme grobu vardl. Gantmizde
Ise o aragtirma grub igeren Arashirma Destek ve 8i-
Iim fnsam Yetistirme Doire Bagkanid bulunmaktadsr,

1972 winda Kocaeli'nde kurwlan TUBITAK MAM
biinvesinde banndirdid vedi enstiti ile arastirmalor
yagmakta ve teknolofik upaulamalar gelistirmekie-
dir. Bu enstitilerden Enedi ve Malzeme Enstitilen
fizik bilim insanlamn laboratuvan héline gelmistir,
Bu laboratuvariarda arap kontrol ekran tasanm, su
alfi arag it sistemileri, bafana etekirotu gelistinme
gityl calismalar ile MILGES (Ml Glnes Enerli Santral
Teknolofisl, YGDA (Yilksek Gerilim Dodgru Akim
Teknolojisi) giti profeler virdtdimektedir,

TUBITAK BILGEM de (Bilisim ve Bilgl Gilvenligi (feri
Teknplojiler Aragtirma Merkezil 1983 wilnda yan
Hetken teknolojisi alaninda aragiirma yvapilabilmesi
Jin YITAL (Yan lletken Arastirma Laboratuedan)
kurulmustur,

1-8 2-E 3-C 4-E 5D 6-C T-A
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. tﬁ‘ijrendikferimizi Test Edelim / Test |

Fizik bilimiyle ilgili,

Evrende gerceklesen olaylann anlagimas: ve bu
olaylan agiklama gabasidir.

Fizik bilgileri, belli sartlar ve sinwhliklar iginde
geceridir

Fizik biliminde elde edilen yeni bir delil, mevcul
hilgilerin degisimine yvol agakbilir,

Q

Bilimsel bilgi ve bu bilgive ulasma ile ilgili,

Bilimsel bilgive ulagsmak igin deney, gozlem, akil
yuratme (rasyonael disince) ve matematiksel
gikarimiar gibl yéntember kullamlabilic.

Bilimsel bilginin ortaya ¢ikanlmasinda deneysel
calsmalar zorunludur,

Bilimsel bilgi, eksiklikler tamamlanarak agama

yargilanindan hangileri dogrudur? T e gl
A) Yalniz | B) I ve I G} 1 ve 1l yargilanndan hangiler dogrudur?
o) llve Il Epl llve &) Yalmz | B) Yalruz Il Cllivell
D) fwe I El L vl
2. Asafidakllerden hangisl fizik biliminin bir al alar
olan mekanigin konularindan biri deglidir? Q| B. L
A) Gezegenlerin hareketi ) ,E(_
1Py R
B} Rizgar olusumu
C) Ses olugumu n
O Akiskanlann hareketi e T
- diigey

E} Elektrik motorunun galisma prensibi
Bir agrenci sekildeki sarkag deneyini yaparak cis-
min perivodunun nelere badh oldegunu  arastiryor,
Ofrencinin yaptifj) baz dedisikdikere gore, olusturdudu
tablo agafidaki gibidir.

4. I. Tencere saplanimin plastikten yapilmas
. Termostaki ¢ayin uzun bir sire sicak kalmasi Cismin ipin boyu Cismin digeyla Periyot
atlesi U
I, Binalarda mantolama yamimas) yopugt el
m ¢ v} T
Yukandakilerden hangileri termodinamikle ilgilidir?
2m ¢ i I
A} Yalmz | Bj | ve Il C} L we 1l o 2 i T3
o) lve I E) L 1l we lll
Bu tabloya gore,

I Cismin perivodu, kitlesine bagh degildir.
Cismin parivody, ipin wzunlugunun  kKarekdkd e
dogru orantilidr.

4. Asadida baz mesbek gruplan verilmigtir. IL.
* [ngaat mihendisligi
= Optisvenlik
= Mikroelektronik mihendisligi
«  Mikleer enerji manendishgi

. Cismin periyodu, doseyle yaphdr agiya bagh
degildir.
sonuclanndan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |
D} lwve Il

B) Yalruz Il Cylvell

Bu meslek gruplan ilgili olduklan fizigin ak alam
E}L llwelll

ile eglestirilirse agagidaki alt alanlardan hangisi bu

meslek gruplanndan bir ile eglestirilemez? q i = = = _
; Bu tiir sorularda genel dogrulara gire dedil, verilere
A) Mekanik B) Elektromanyetizma giire yorum yapmanis gerekir. g |

C) Optik D) Katihal fizigi

E) Mikleer fizik 3

LTLLN
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Fizik ile ilgili,
I Igik, sesten daha hizh yayilir.
I, Kuvvet cisimlerde hiz dedigikligine neden olur,
lll.  Einslein, yagadg danemin en dnld bilim insanydi,
yargilarindan hangileri deneylerle test edilebilir?
A} Yalmz |
D v I

B} Yalmz I
SRIRERI]

C)lvell

Bir aragtirmaci yapacad deneysel calismamn degjis-
kenben ie fgili olarak Sekil I'deki cizelgeyi olusturuyor.

] __Degismn'_l__h;l_rﬂ De@i_;kenin ad
Bagimsiz dedisken Direng ‘
E!s.g!rnll dl_;@i?:en Elektrik akim ‘

Sabit tutulan degdisken Fotansivel fark

Sekil |

Daha sonra arashrmac dzdes pillerle ve ozdes direng-
lerle Sekil IMdeki deney dizensklerin olugturup amper-
metreden gegen akim giddetlering lgiyor,

Sekil Il

Aragtirmacimin amacina ulagabilmesi icin Sekil
II'deki dizeneklerin hangi ikisinden elde ettigi veri-
leri karsilastirmasi gerekir?

A) 1. ve 2, B) 1. ve 3. Cl1ove 4,
D) 2 va 3. E) 3. ve 4.

10.

Fizik Bilimine Giris

Bir arastirmac yvaptifi deneysel calismanin sonuclar ile
asadidaki tabloyu olugturmustur.

Cismin Cismin birakildide Cismin yere
kiithesi {g) ylkseklik (m} disme sdresi (s)
0.1 i 4
200 5 1
2040 20 2

Arastirmaci yalmizca bu tablodaki bilgilerden,
|, Bir cismin yere disme soresi, kotlesine badh
dedildir.
Il Bir cismin yere digme siresi, sadece birakidide
yukseklige bagldir.
IIl. Bircismin yera digme siresi, birakobdig yokseklige
bagh olarak degisir,
sonuclanndan hangilerine ulagabilir?
A) Yalmz | B} Walmz Il
Oy | we I Ej Il ve Il

) Yalmz M

1. hipotez : S icindeki bir cisme etki eden kakdima
kunvveti snmin cinsine baghdir,

2. hipotaz : Sna igindeki bir cisme atki eden kaldima
kunvetl, cismin s igindekl hacmine bagh-
dir.

Bu hipotezlen lest elmak isteyen bir aragtirmac) esit
hacim balmeli bir cisim ile sekildeis dizenekler haxirh-
¥or,

H | B

EU BU alkol
|. diizenak Il dilzenek NI, ditzenek

Aragtirmaci hipotezlerini test etmek Igin hangi diize-
neklerdekl sonuglan karsilastirmalidir?

1. hipotez igin 2. hi icin
A) | ve Il I wve I
B) | ve Il I wve 1
] | we I | ve Il
Dy Il e HI I ve Il
E) Il we LI | we 111

1-E 2-E 3-€ 48 5-0 6-C 7-C 8-8 8-C 10-D
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. c’iijrendikferimizi Test Edelim / Test 2

Asagidakilerden hangisi temel blyiklik degildir o}
A) Kiithe
Gl =

B} Zaman
D) Uzunluk
E) Akim siddeti

Asagida verilen biiyiikliik ve ilgili dlgme aleti e;la._D-..

tirmelerinden hangisi yanhgtir?

A} Sicakhk, Termometre

B} Uzunluk, Metre

C) Akim siddeti, Ampermetre
D) Kitle, Dinamometne

E) lgik giddeti, Fotometre

Q

Fiziksel biyuklikler vektdrel ve skaler olmak Gzere iki
gruba aynbr,

Buna gire,

I. bilyvdklik,

Il. yon,
1. birim
niceliklerinden hangileri sadece vektorel biyiklk-
lere ait ozelliklerdendir?
Al Yalmz |

D) twell

B) Yalmz Il
E) Il ve il

C} Yalmz 1

| .
20
i

4.

5

G.

Kuvvet ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yan-
hatr?

A} Taretilmiz by GkI0kIr.

B} Vekiorel boyokiGktir.

C) Birimi newtondur,

D) Esit kollu terazi ile Slgaldr.

E) Cisimler Gzerinde sekil degigikligi yapabilir,

Asadida bazi dgrencilerin Hadealeri verilmistir.

Seghkin : Kutuplarda havanmn 1sis1 ok digikiir.

Omer : Terazi lle afirhdim 80 kg olarak Blgtim.

Halil : Dinya'va en yakinyildiz 4.2 isik yil uzakhktadir,
Bu ogrencilerden hangilerinin ifadesi bilimsel ola-
rak yanhstor?
&) Yalniz Saeckin
C) Yalmiz Halil

B) Yalmz Omer
D) Seckin ve Omer
E) Segkin va Halil

Bir iletkenin ki ucu arasindaki potansiyel farfkinin, fet-
kenden gecen akim giddeting oram sabit olup, bu sabit
iletkenin direncine egitir,

Ohm : Direng birimi,
Amper | Akim siddeti birimi

oldufuna gore, asagidakilerden hanglsl potansiyel
farka birlmidir?

A) Ohm B) Amgar
Amper Ohm
C) Amper-Ohm D) (Amper)” - Ohm

E) Amper-{Ohm)®
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Asafidaki kavramlardan hangisinin tamm yanh Q
verilmigtir?

Kavram Tanim

A) Deney Kontrolld kogullar altinda, arag
ve gerecler kullanilrak yapikan
islem ve gozleme denir.

B) Birim Bir buyaklugo olgmek igin o
biryuklik cinsinden segilen
dedigmez pargaya denir,

C) Bilim Gézlem va deneylerde elda
edilen dizenli bilgi birikimidir,

D) Hipotez Bilimze! bir problemin ciziminde,
verilere bafh olarak kurulan gegici
ghzom yoluna denir.

E} Teor Dogrulugu kantlanmis ve

dedigmez gergeklere denir.

i hjlﬁ‘[iﬁn iler

donasie

Teari, bir olaywn migin ya da nasit gergekiestiginin ya da
karmasik olaylann gl vzmanlarca agklenmasidic. Yosa
ise kavramlar srasmdaki liskiy modelleyen bir bilgialr,
Ornedin, hir payin uzama miktan, uygulanan kuvvet ile
dodn yay sabiti iie ters @rantilidic, Su bir yasadir, By
ifade beariden yasaya doniismenmistivc

Uluslararas: birim sisteml (SI)'ne gbre, asafidaki-
lerden hangisi temel billylkiiklerden birinin birimi

dedqildir?

A) Kilogram (kg) B Metra (m)

C) Saniye (5) D) Derece Celsius (*C)
E) Amper [A)

9.

Fizik Bilimine Giris

Ayni dizlemde hareket eden otomobil, tir ve otobbsdn
hareket yonler vie saratleri asadidaki cizelgede verilmis-
tir.

Hareket Yono | Surati (km/h)
oot dofu. L1}
Tir bati B0
Otobis Kuzey 100

Bu araclarla ilgili olarak,

[ Otomobil ve tinn hizlan esittic.

Il, Otobisin iz, otomobilinkinden boydkidr.

. Belli bir sorede atomobil ve tinn aldiklan yollar

esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | Ejlvel
0y 1 we I

) hve
SRR

Hiz vektlrel, siiral ve alinan yol skaler bilyikidktilr,

4

®

10. Asafida baz bilim aragtirma merkezlerinin gorevieri ya

da kurulus amaglan verilmigtir,

= Tirk Silahlh Kuwvetleri'nin teknobojik ihtivaglanm
verli ve milli imkanlarda kargilamak

atom enetjisi  ihtiyacing  dondk
programilar geligtirmek

« Avrupa'nin uzay programianmn dizenlemek ve

yurotmek

= Torkiye'nin

= Atom alt parcaciklarla ilgili deney yvapmak wve
atomun yapisini aragtirmak

Buna gore, asafdakl bilim arastirma merkezlerin-
den hangisi bunlardan birl ile eslestirilemez?

A) ASELSAN B} TUBITAK C) TAEK
0y ESA E) CERM

1-G-2-0 &8 4-0 50 &C 7-E 80 8-0 10-8
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11, Aymi dofrultudaki ki kuvvetin bileskesinin en biyd O 14,

degeri 14 N, en kiclk dederi ise 2 N'dir,

Bu ikl kuvvet birbirine dik dogrultudayken bileskele-
rinin bliylikllgl kag N olur?

A) 4 B & Cya D) 10 E) 14

12. Asafidaki ¢izelgede baz bayoklokler ve bunlarla ilgili
baz bilgiler verilmistir.

Buydklik | Birimi u?:;l:r;:nﬁn:iﬁ:;
Enerji Joula . skalar [ _Ct,
Kuvwet kg .mfs® vektorel :
Ozkitle kgim- skaler
Hiz mi's skaler
Basing newton/m vekiorel

Bu bilyiikliiklerden hangisi ile ilgili verilen bilgiler-
den her ikisi de yanlistir?

A) Kutle B) Kuvvet C) Ozkitle
E)} Basing

D} Hiz

13. Fizik biliminde elde edilen bilgiler farkh disiplinlerdeki bir
ok olayin agiklanmasinda kultamilr,

Buna gore, fizik bilimindeki bilgiler asagidaki disip-
linlerden hangisindeki herhangi bir olayin agiklar Q,
masinda kullanilmaz? i

By Kimya
D) Arkeoloji

A Biyvolofi C) Matematik

E} Cografya

| 1l
MR cihaz:

Fotoselli kap Uzaktan kumanda

Yukaridakilerden hangileri fizi§in teknolojideki
uygulamalarindandir?

A} Walnz | By lwvell
Oy ve 1Nl

Ch e
E} L 1l ve Il

15. Bir dgrencl fizikteki temal blydkldklare ilgill asagidaki

tabloyu olugturuyor.
Temel biyoklak |  Biimi | Okmealeti |
kiitle | kilogram | Terazi |
Sicakiik | kaori | Kalorimetre |
Zaman saniye | Kronocmetre |
Uzunluk MEtre | Mezura |
kandela | Fotometre |
| |
| |

|
|
| 1k siddeti
|
|

Bu ogrenci ile ilgili olarak asajidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Kotlenin birimini dodru, dlgme aletini yvanhs yaznmstir,
B) Swcakhgin birimini ve algme aletini yanhsg yazmisgtir,
Cy Zamarun birimini yanls, Sigme aletin dogru vazemigtir,
D) Sicakbgin ve 131k siddetinin birimini yanhs yazmigtir,

El Uzunlugun ve isik siddetinin dlgme aletini yanhs
yazmghir.

Nirm e bilmektic !
Mim kendin bilmektir

Sen kendini hilmezsen

Yo nice okumaktir.

Yumis EMRE

-0 12-£ 136 14-E 15-8
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2. Unite : Madde ve Ozellikleri

Arkadaslar,

Bu iinitede, hayatimizin her alaninda yer alan kati, s ve gazlann baz dzelliklerini
Bdrenip, bu ozelliklerin ginlik hayatta ne tir avantaj ve dezavantajlar olusturabile-
cedini anlayacagiz.

Dizgln geometriye sahip kat cisimlerin hacimlerini hesaplayip kitle, hacim ve
dzkitle arasindaki iliskiyi belirleyecediz. Daha sonra dayamikhilk, adezyon, kohezyon,
yizey gerilimi ve kilcallik kavramlarnin dfrenecediz.

Anahfar Kavram{ar f

b Kiitle

» Hacim

p Ozkiitle

b Dayaniklilik

» Kohezyon (birbirini tutma)
» Adezyon (yapisma)

b Yiizey Gerilimi

b Kilcallik
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Q

Q

2.1. Kiitle ve Hacim

Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle iliskilendirerek aciklar,

Bu Konuda Bunfar Yar

w' Kiitle ve hacim kavramiarina deginilir. Kiitle (mg, g, kg ve ton) ve hacim {mL, L. cm’, dm’, m’) icin anlam birim dénii-
stimleri vapilir. Dénlistimler yapilirken hilisim teknolajilerinde faydalamlabileceqi belirtilir.

o Dizgin geometrik sekilll cisimlerde kip, dikdérigenler prizmasi, silindir, kilre ve seklin dizgin olmayan clsimier igin
hacim hesaplamalar yapilir. Kum - su problemlerine girilmez.

%

Sabit sicaklik ve basincta dlglim yapilarak kitie - hacim grafiginin gizilmesi; kitle, hacim ve Gzkitle kavramiar ara-

sindaki matematiksel modelin ¢ikanimas: saglanir. Matematiksel hesaplamalar yapilir,

L

TIlit I I Y] AR R RSN

Maddelerin sahip clduklar kitle, hacim, eylemsizlik gibi
temel dzellikiere maddenin crtak dGzellikleri denir.

B, F y e N v o,

[ 1ten | = [10° kg = | 10 g ) = ';Iﬂg me,
Iy g %, ‘\-._ ..__/ e

Madde miktarinin gis-
tergesine kitle denir.
m harfi ile gosterilen
kiittenin SI'daki birimi
kilogram (kg)'dir. Kiitie
terazi ile GlCGlTr.
= [_1{}"" ;.Lq;'
o

- b -~ - -

g
Bir maddenin uzayda kapladigi vere hacim denir. V' harf|
ile gisterilen hacmin birimleri arasinda;

& 3\ & 3 'HE-_-.. ﬂ“;. o

Lim® | = 07 dmfy = .JDE cm| = '.EDE n'lm‘i:I

l“'\- _ g - e 4 - - : . 4

WY Vo S .o X W
) 1 [ ] I b ! | g )
L1t ) = (am?) = [H0dLd = (40 L) = (10° mb)
.__I-%_ P \H- i R W i

iliskisi vardir.

1. Yangap 10 cm olan silindir bigimli bir kapta 30 om v Q 2.

sekliginde su vardir.

Buna gore, kaptaki suyun hacmi kag litredir?
{n =3 almz.)

Aj03 Bjog €8 Dj18  E)90

FAREENESEEEERNAEERAEENEEH AR RN AN e B R

Kiitle - dzkiitle, hacim - 8zkiitle grafiklerinin ¢izilmesi ve yorumlanmas saglanir.

Esit kallu terazilerle ilgili matematiksel hesaplamalara giriimez.

Karisimlarin azkitlelerine deginiliv, Matematiksel hesaplamalara girilmez.
Archimedes ve el-Hazinl'nin ézkiitle e yaptigi calismalar hakkinda kisaca bilgl veriiir,

\ Bilmeden Omaz

Cisimlerin hacimleri dereceli silindir
ile bulunabilir. Bir cisim sni dolu
kabin igine konuldugunda kendi
hacmi kadar sivi ile yer degistirir.

Diizgiin geametrik yapl baz cisim-
lerin hacimler| ve kesit alanlar asa-
didaki tabloda verilmistir.

Cisim Hacim Kesit alam
e
) VW =a-h-c S =a+h
b
a
s
Vo= ar-h S =q.rf
4 3 Z
Vz—gr 3=mer
3

Sabit =sicakhk ve basingta maddelerin kiitlesi ile hacmi
dadgru arantilidir,

Kenar uzunluklan 10 cm, 20 om, 30 cm olan dikdortgen
prizmasi bigimindeki bir kap su ile doludur.

Buna gire, kapta kag dm® su vardir?

A)0E By
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Madde ve Ozallikleri

YWaricapl 5 cm olan klresel bir cisim kalinhd 1 cm olan Q 8. Yancapm 10 cm, yiksekligi 75 cm olan silindirik kap.
malzemeden yapimistir, . yarngapl 5 cm olan vanm kdre bicimindeki kepee ile su

Buna gére, kiresel clsimde kullamlan malzemenin : doidurulmak Isteniyor.

hacmi kag em® tir? o

=23 alimz) : S5cm T

Aj144 B)244 C)256 D)400 E) 500 ' — g
- ¥2.0m

0,01 m® kag litredir?

Ay10” B0 ci10® oyt gt . Kabin tamamen dolabilmesi igin kepgeyle kaba en
i az kag kez su dokilmelidir?

' A) 30 B 45 C) &0 Dy 75 E} 20

Boyutlar 10 cm x 20 cm x 50 cm olan dikd&rigenler
prizrmasi bigimindaki gekildeki kaba 8 lire su Konuluyor.

/ — .
P
[— | Q, 9. Hacmi 60 cm’® olan Sekil 'deki kapta su vardir. Bu kabin
50 gm ' igine dzdes metal bilvelerden 5 tane konuldugunda su
| : savivesi Sekil |1'daki gibi oluyor.

l /fﬂy , 80 om® £ ~ &0 cm®
20 cm :

Buna gire, kaptaki su yiksekligi kag cm olur? :
Ay A0 B) 20 C) 30 O} 40 E) 50

Bir imsan gmril boyunca orfalama 25,000 L Wknk Sekil | Sekil 1
dretir. Ayrica orlalama 6o.000 L 54 icer. B su miklan i

kenar wzuniukian 4 m ve § m olan bir havueda
3 m yiksekiidindek suya esith

Buna gore, her bir metal bilyenin hacmi kag cm®

tur?

: A) 2 B) 3 C) 4 D) & E) 6

Oyun hamurundan yapilmig yangap 4 cm, yiksekligi
16 cm olan silindir bigimbi bir cisimden 2 cm yangaph
kireler olusturuluyor,

En gok kag tane kire clugturulabilir? Qi 10. Hacmi 500 cm® alan Sekil l'deki tagirma kabinda
. 450 cm” hacminde su vardir. Bu kabin icine hir tas par-
Az LU By - )38 cas| birakildhinda kaptan 30 em’ sy tagiyor.

| 500 cm’ K 500 cm” | L\
Boyutlar 6 cm x & cm x 20 cm olan dikddrigen prizmasi | 450 em® 3
bigimindeki bir kutenun igine, kenar uzunlufu 2 cm olan ‘ J0cm
kiplerden yerlestinlyor, -
Buna gbre, kutuya en cok kac tane kiip yerlestirile- | pekil | Fekil I
bilir? Buna gére, tas pargasinin hacmi kag cm® tir?
A)80  B)100 C)120 D)140 E} 180 5 A)30 B)40 C)s0 D)0 E)s0

1-G 20 3-B 4B 5D 6-C 7-C B-E 8-B 10-E
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22, Dzkitle

o

..................................................

Bir maddenin kiitlesinin hacmine oramni Gzkitle clarak
tamimlarir,

. Kiltle m
Bzkiitle = d=—
Hacim V|

Sabit sicaklik we basingta bir maddenin kiitlesi hacmi ile
dogru arantihdir.

Kiitle - hacim grafiginden

S i dzkiitle hesaplanabilir.

= hacim

0 ¥ 2V
Kiitle hirimi kg, hacim birimi m” alimirsa, dzkltlenin hirimi
ka/m” olur. Fakat genelde g/cm® birimi kullaniir.
ig/em” =107 kg/m” tilr,

Suyun +4 9C sicakhktaki Szkitlesi 1 |;|,."|:rr'|3 Edir. Suyun
tzkiitie - kiitle, tzkitle - hacim grafikleri sekildeki gibidir,

Bzkiitle (g/cm™) Bzkiitle (gfem™)

» klitle (g} * hacim |f|:|n3}

0 50 100 0 50 100

Karigimin Ozkiitlesi

Sabit basing ve sicaklikta ki va da daha fazla maddenin
kimyasal dzelliklerinl Kaybetmeden hbir araya gelmesiyle
elde edilen yeni maddeye karisim denir. Kansimda kul-

1. Suyun dzkiitlesi kag kg/m® tiir?
{Suyun bzkitlesi 1 g.l'u:n‘ll:'l o}

A) 1077 B) 107% cy 107"

D) 10° E}10°

2. Kitlesi 20 g, ig hacmi 100 cm olan bir gige, K smvisi i, ':L 4.

tamamen doldurulup tartildidinda 100 g geliyor,
Buna gore, K sivisimin ozkiitlesi kag g.-’l:ma tiir?

A) 0,60 B) 0,65
D) 0.75

C) 0,70
£) 0,80

.......................

\ Bilmeden Olmaz

lanitan maddeler birbiri icinde cozlindyorsa elde edilen
karsim homajen karisim olur,

i = oy
b iy Vo=l 4\
d d T L] o
x ¥ dt
v, ¥y

Sekildeki X ve ¥ sivilarindan homojen hir karisim alustu-
rulursa karigimin dzkitlesi;

bagintisiyvla hesaplanabilir.

& kiitle Karisimin Gzkitlest kanstirilan
sivilanin azkitieleri arasinda
hir deger alir. Kansimin ézkit-
lesi Karisimda hacmi biyiik

olan sivimin Gzkitlesine daha
= hacim

o yakindir,

L+ karigim

Bazi maddelerin dzkiitleteri asagidaki tabloda verilmistir.

.............

Madde | Ozkiitle (g/fcm”) | Madde | Ozkiitle (g/cm”)
Hava 0.0m3 Kemik 1.50

Yag 0,95 Demir 7.80

Sul 1,00 Kursun 1,30

=it 1,03 Civa 13,60

Kan | 1,06 ~ Altin 19,30

3. HKuotlesi BD g clan bir kap, ozkutlesi 1,2 gf{:ma olan s
ile tamamen dolu iken 320 g geliyor.

Bu kap dzkitlesi 0,6 g.l'l.-n'l3 ozkitleli st ile tamamen
dolu iken kag g gelir?

A)120 B)140 C)160 D)180 E) 200

g hacmi 120 cm® olan bos bir kabin kitlesi 50 gramdir,
Bu kap smni bir madde ile tamamen dolduruldudunda
toplam kitlesi 230 gram oluyor.

Buna gore, kaptaki sivimin 6zkitlesi kag gh:ms’ tir?

AY1,2 B1,3  Cii4  Di1s E)Y16
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5.

Kitlesi B0 g olan bir cisim Sekil 'deki dereceli sJIindIr.D‘ B

igine konuldudunda, s seviyesi Sekil [I'deki gibi olu-
yor.

Sekil |

Sekil I

Buna gére, cismin dzkiitlesi kag g/cm” tir?

Ap 1

B) 2

C)3

D} 4

E} 5

Ozkiitlesi 1,4 g;|-fc:r|'|3 olan maddeden, iginde bir miktar
bogluk bulunan bir cisim yamhyor, Cismin kitkesi 70
grameir.

200 l:-rnj ----------------- K L\

180 cm

su ‘ | . S
Sekil | Sekil Il

Bu cisim Sekil I'deki kaba konuldugunda Sekil
II'deki gibi dengede kalip, kaptan 40 cm® su tagirdi-
gina gore, cismin iginde kag cm’ bosluk vardir?

Aj 10 0y 40 E} a0

B} 20 C) 30

Ozkiitlesi 3 g."v:.:ma olan maddeden yapilmis 10 cm yar-
gaph bir karenin kotlesi 9.6 kg'dir.

Buna gore, Kirenin icindeki boglugun hacmi kac
cm® tiir?
(m=3 alimz.})

A) 200 B} 400 CY 800

D) 700 E) 80O

ta_sanmcqf

Q

10.

Icler dalu X, ¥, Z silindirlerinin vancaplan, vikseklikler
v kitleleri asafidaki cizelgede verilmistir,

Madde ve Ozallikleri

Silindir Yarigap Y (ikseklik Kiitle
X r h m
¥ 2 h m
z ' 2h 2m

Bu silindirlerin ézkitlelerl dy, d,, d; oldufuna gore,
bunlarin arasindaki lliskl nedir?

Aldy=d,=d; B)dy=d,>d;
Cldy>dy =d, D) d, = dy, > dy
E:|d2=d.fl:"d:.:

Silindivin hacmi 7 -k badintis: e hesaplanin ' |

Bosg bir kap zkitleleri 1 glom®, 2 glem®, 4 glem” olan
swilardan esit hacimlerde alinarak dolduruldugunda
kaptaki toplam s kitles! 3.5 kg oluyor.

Ayni kap ozkiitlesi 3 g.u%:.mfa sivi ile doldurulursa,
kaptaki siwi kiitlesi kag kg olur?

Al1s B2 c)l2s )3 Ej 4.5

Tasma seviyesine kadar 1,6 -5|Jr:rl'|3 ozkitleli s ile dolu
bir kaba 4 gr'cms dzkitleli metalden yapilmig bir cisim
irakilchipnda kaptan 80 g s tasiyor.,

Buna gére, metal cismin kitlesi kag gram'dir?
A) 200
D) 140

B} 180 C) 160

E) 120

1-€ 2-&£ 3-E 4D 50 6-A T-E 8-0 9-E 10-A
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1.

12.

13.

14.

Bos bir sise su ile tamamen dolu iken 400 g, ozkltles

1.4 g.fn::rna olan srvi ile tamamen dolu iken de 520 g gel- -

yaor.

Bu sise dzkiitlesl 2,4 g.n’n::rrl:"I bzkitlell s lle tama-
men dolu lken tartilirsa Kag gram gelir?

{Suyun Gzkotlesi 1 glom” tar.)
A) 720 B 760
D) 820

C) 800
E} 920

Bir kap su ile dolu iken 800 g geliyor. Suyun bir kismi
bogalthp kap, ozkatlesi 0.8 5|-"v.:ma olan bagka bir s ile
tamamen doldurulup tartildifinda ise toplam kitle 700 o
oluyor,

Buna gbre, kaptan bosalblan suyun kiitlesi kag

gramdir?

{Suyun Gzkitlesi 1 glem’® tar.)

A) 100 B) 200
D) 400

C) 300
E} 500

Kitlesi m, hacmi V olan bir cismin dzkutlesi d'dir, Bu
cismin iging bir oyuk agilarak bu oyvuk 4d ozkitieli sm
ile tamamen dolduruluyar.

Son durumda cismin kitlesi 2m olduguna gore,
oyugun hacmi kag Vdir?

1 1 2 1
cLE e £ Dy E
A 5 Chg )2 )

b |

Ozkitles: 1,6 g;'crna olan bir cismin kitlesi 2 kg'dir. Bu
cisim tzkitlesi 0.6 g.fl:rm3 alan s ile againg kadar dolu
ofan bir kabin igine birakilyor ve tamami batiyvor.

Buna gore, kaptan tasan sivinin kitlesi kag gram-
dir?

A) 700
D} 850

B) 750 C) 800

E) 900

q‘.

15.

16.

17,

K., L sivilanmin kitle - hacim grafikleri sekildeki gibidir.

b kiitle
K
zm ........
i L

S
K'nin ozkiitlesi d. L'ninki de d| olduguna gore, d—“
oram kaghir? e

1 1
Al — B)— Ci1 oz E)4
) 1 [ - } ! )

Bir sivimin ktle - hacim grafigi sekildeki gibidir.

& kitle (g)

o 5-——!- haeim {cm3]
lg hacmi 200 cm” plan bir kap bu i ile tamamen dol-
durulup tartikdifinda 500 g gelivor.

Buna gore, kabin kiitlesi (darasi) kag gramdir?

A} 10 8) 20 ) 30 ) 40 E)a0

Ay sicakhitaki K, L, M, M, P sivilannin kiitle - hagim
grafikieri sekildeki gibidir. Kitlesi 35 g, i¢ hacmi 220 cm®
olan bir sise bu swilann biri e tamamen doldurulup
tartildiginda 200 g gefiyor.

& kiltle {g}

| 2= T

o 3
= hacl

5128 acim {em”)

Buna gore, sise hangi sivi ile doldurulmusgtur?

A} K BiL CJM  D)N E) P
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Q, 18.

Q| 19
g
4]
Q| 2

kiitha ()

Ay sicakhikiaki K, L smvilanmin kotle - hacim grafikl Q,

sekildeki gibidir,

A kitle {g)

14

0 ‘ID = hacim ljl::ma'ﬁ

Bos bir sise K sivisi ile dolu iken 200 g. L sivisi ile
dolu iken 320 g geldijine gore, bu gise su ile dolu
iken kag gram gelir?

(Suyun dzkitlest 1 glem)

Ay 220 B) 230 C) 240

Oy 250 E) 260

. Bir snvinin 400 ¢m® 0 1.6 kg geliyor.

Sablt sicakliktaki bu sin Igin,

azkitle
! (giem®)
E 4

kitle (@)

——-

1 i

= Loi L
kitle gy © 1 4 hacim
fem’)

— .
2 hacim O
fem’)
| Il n
sekildeki 1, 11, Il grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmuz | B)lvell Cl1wve 1l
o) 1 wve il Ejl, lvelll

Bir snvirin kiitle - hacim grafigi sekildeki gibidir.
kiitie (g}

. 3
- =
0 5 hagim {m~)

Bu sivinin dzkiitlesi kag glem® tir?

Apoa  BIOB c)2 Oy 4 E) 400

Madde ve Ozallikleri

21. Ay sicakhiktaki K, L sivilanmin kitle - hacim grafikleri

sekildeki gibidir,
A kitle {g)

» hacim (em”)

o

Hacmi 400 cm® olan bir kabin % 20'si K snisi ile geri
kalan kismi da L snasi ile dolduruluyor,

Buna godre, kaptaki swilann toplam kitlesi kag
gramdir?

A) 680
D) 740

B) 700 C) 720

E) 760

. Dusey kesiti Sekil I'deki gibi olan kap sabit hizla su aki-

tan musiukla dolduruluyeor.

L

Sakil |

Buna gore, kabin dolmas sirecinde,

SV

A kitle yokeekiig A Hzkite
/ - > | -
hacim zaman hacim
1 ] 1]
Sakil Il

Sekil I'deki I, 11, Il grafiklerinden hangileri dogru-
dur?

A) Yalmz |
0 1l we (N

B} Yalniz || ) Yalmz
Ej I, hwe il

11-0 12-E 13-B 14-8 15-E 16-B 17-D 18-C 19-B 20-A 21- 22-D
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0, 2.3. Ozkitleden Faydalanilan Durumlar

@ BB EE R REEE RE AR R SRS R RS R R PR A RS BB PR R R R

Bu Konuda Bunlar Yar

Ginllk hayatta saf maddelerin ve kansimlarnin dzkitlelerinden faydalamilan durumliara rnekler verilir.

¥ Kuyumculuk, porselen yapimi, ebru yapim gibi azkitleden taydalanilan calisma alanlarina deginilir.

Maddeleri birbirinden ayirt edebilmenin yollarindan hbiri
de maddelerin Szkitlelerini karsilastirmaktir. Ayni sicak-

Kimya laboratuvarlarinda kati madde kansimlarin ayris-
tirmada dzkiitie farkindan yvararianiir,

Ik ve basingta, Szkitle maddeler icln ayirt edicl Gzelliktir,

Ozkiitle, maddelerin safiiklarime belirlemede de kullaniir.
Ornedgin, saf altin 24 ayar alarak ifade edilir. 22 ayar altin-
daki diger metallerin oram % 8,4, 14 ayar altindaki diger
metallerin cram % 41,5'ir.

Ozkiitliesl sudan kicik alan mad-
deler suda yizer, dzkitlesi sudan
bilyiik alan maddeler ise dibe batar,

Birbiri igcinde cOzidnmeyen sivilar

bulundudu kap igcinde dzkiitlelerine ¥ag
gére siralanir ve béylece 8zkitle Porselen yapmada da Szkitle-
farki ile sivilar birbirinden ayristiriir. i den faydalaniir. Ogiitilerek toz

haline getirilen farkl bilesikler
karistirilarak kalitell porselen
iiretilir. Ideal Gzkiitle 2,5 l|;k|.|‘-|:m"1
civarindadir.

Jenloglar, kayaclarin tir-
lerini belirlerken Gzkitle-
den faydalamiriar,

Ebru yapiminda kullanilan boya-
larn batmamas! icin, suya kitre
katilarak suyvun dzkitlesi artirilir.

A | L
oA R R AR R RN AR A R R R R R R R R R R AR R R R N

Q, 1. Aymi sicakhktaki saf K, L. M, N snalanmin kitleler + Q] 2. K, L, M altin kilgelerinin kitlelen ve hacimber gizalgede
hacimler gizelgade verilmigtir. i werilmistir.
Sivi Kitle {g) Hacim {cmaj Altin kutlesi Katle {g) Hacim {cm®)
K BO 40 K 1930 100
L g0 50 L 3800 200
M 120 60 M 8BS0 500
M 100 60 3
Saf altinin Gzkitlesinin 19,3 g/em” oldugu bilindigi-
Bu sivilardan hangl Ikisl ayni tir sividir? ne gore, bu killgelerden hangileri sat altindir?
AtKvel B) K ve M Cikwvan Al Yalniz K B) Yalmz L C) ¥Yalmz M
DiLve N E} Mve N DiKvel E) Kve M
OzkiTtle kats, swe ve gazlar icin awirt edici bir Gzeiliktir, 1:',' Q Dagada dekitlest en biivik etementierden bin altindie
Fatkat cisimierin ayni sicakiikta olmas: gerekr: JJ : Iridyum 'un Szkiitlesi 22,6 g, Platinin dzkdtles!
¥

Gazlarda ise ayni sicaklik ve basincla dekiitleler .~ 8

Karsrastirdmaticlie

21,37 0.m°, altrmki 19,3 gom?, demirinki ise

7.8 gkm’ tilr.
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Madde ve Ozallikleri

Karisim oldudu bilinen bir sivimin ozkotlesi 0.90 g."n::rn:1
olarak belidenivor. Bazi sivilann dzkitleleni asadidaki

gizelgede belirilmistir.

S ! Ozkitlesi {g.ﬁ:mz-i_m
Efil alkol | Q.81
Zeytinyad: ' 0,92
Su [ il
Bu karigim,
[. etil alkol - zeytinyad.
I, etil alkol - su,
. zevtinyvagi - su
siwilarindan hangller lle alusmus olabilir?
A) Yalmz | B) Yalmz Il ) Yalnz 1
o) lwve ll Ejl Ilvelll

3. Bir jeclog buldudu kayag pargasimin tdrind belidem O
igin asafidaki olgimlern yapiyor,
1150
em®
Sekil | Sekil
Baz kayag thrlerinin dzkitleleri agagidaki glzelgede
belirtilmmistir.
Kayag tard Ozkatlesi (glcm”)
Antrasit kémir 1.3-1.8
Kaya tuzu 21-26
Granit 26-29
Limanit 36-40
Megnetit 48-589
Buna gore, bu kayacin tir(l agagidakilerden hangisi
olabilir?
Al Antrasit komor B Kava tuzu
C) Granit O Limonit Q
E} Magnetit
4.  Farkl tir olduklan bilinen iki s kargtinlarak homojen

bir kangim elde edilyar.
Bu karigim ile ilgili,
|, Kitlesi kangtinlan smilann kotlelerinin toplam

wadardir,

I, Ozkitlesi kanghinlan sivilann dzkdtkelerinin toplam
kadardir.

Il Ozkitlesi kansimdaki hacmi fazla olan swinin
dzkitlesine daha yakindir.

yargilarindan hangllerl dogrudur?

A} Yalmz | Bylvell Chlwe il

X, ¥ swilarinin kitle - hacim grafiklen Sekil I'deki gibidir.

A kitle

# hacim

Sakil |

Birbirine kangmayan bu swilardan egit kitlelerde ahimp
Sekil Il'deki kaplara konuyor.

| BIVESL Ih /SI\I‘ISI\_!h BIVISI _h

= HR =/
| I 0

Sekil il

Buna gore, sivilarin Konumu ve yikseklikleri I, 11, Il
kaplarindan hangilerindeki gibi alabilir?

C) Yalmz

Al Yalmz |
Dy 1 ve Ll

B) Yalmz |l
Ej Il v 111

O 1 we NI

E) I, 1l ve 1l

1-8 2-E 3-B 4-C 5-0 6-C
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o, 2.4 Dayanikhihk

Q

@ S BEEE R REEERR AR SRS R R AR AR RS PR A RSB RPN E R AR R R

Davanikhilik kavramin aciklar.

Bu Konuda Bunlar Yar

¥ Diizgin geometrik sekilli cisimlerden kiip, dikddrtgenler prizmas., silindir ve kiirenin kesit alanimin hacme orani disin-
da dayanukhhik kavramu ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

Galilea belirli bir yiksekiikten ddsen atin
kemiklerinin kirilabilecedini, kipedin ya
da kedinin kemiklerinin zarar garemeye-
hileceqi diisincesine sahiptir.

Geometrik bir cisim arantill alarak bliyi-
tillirse, cismin alani blyitme oraninin
karesi ile, hacmi ise kiplyle arantih ala-
cak sekilde biyir, Bu lliskive karekip kanunu denir, Bir
cisim orantili clarak biyatilirse, kesit alanindaki artis,
hacmindeki (agirhgindaki} artistan daha kicik alacadin-
dan cismin tabanindakl basing artisi ile cismin cokme
alasiigi artar,

Gofitec Gnlile

Buradan yaola cikarak bayutlan belli bir oranda dedgistiri-
len cismin dayanikiligi

M arani ile kiyaslanabilir,
Hacim |

1.  Sekidek K, L, M silindirleri aym maddeden vapilmigr Q' 2.

Bu silindirlerin agirlhiklarina oranla dayambkliliklar
arasindaki iliski nedir?

AlK=>L>=M
CiK=L=M

E}K=L=M
DiL=K=M
EfjM=L>K

" Bilmeden Ofmaz

Buna gore, belli bir oranda biyitilen cismin dayanikling
azalir.

Bir cismin yiik tasiyabilme kapasitesi cismin yapildig mal-
zemenin tiriine, cismin sekline ve kesit alamina baghdir.
Adirlidina oranla dayaniklihg Ise (diizgin vapl geomet-
rik cisimler icin} sadece yiiksekligine baghdir.

Kapril, gikdelen gibi bilyik cisimlerin yapiimasinda daha
giici maddeler kullanihir veya bunlarin kalinliklar artiribr,

Sekideki K, L ipler aym maddeden yapilmig olup, L'nin
varigapi Kninkinin 2 katina esittir.

il
| K ip L ipl
1 X dinamo- ¥ dinamao-
mialrasi mafrasi

Kowvalara su konuldugunda, X dinamometresi 6 N dede-
rini gésterdidi anda K ipi kopuyor.

Buna gére, Y dinamometresi kag N dejerini goster-
difl anda L Ipl kopar?

Al B By12 Cj18 D) 24 E) 30
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3.

Sekildeki K, L prizmalan aymi maddeden yapilmistir, )

K L

K ve L'nin agirhklanna oranla dayamkhhklan D,
D, ve tasiyabilecekleri yiklerin en biyik agirhklan
da Gy, G, oldujuna gore, bunlar arasindaki iligki
nedir?

A) Dy =Dy Be= G, B) Dy = D,; 6>,
CiD;=D0; G,=<G o) Dy<D; Gy=0G
EyD, =D G, =G,

Bir silindir orantih clarak 2 kat bdyOtalayor.
Buna silindir igin,
I Kesit alan 4 katina gikar.
I, Agirld 8 katina gikar,
. Agirhiing oranla dayanikhibg: azali.
yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz |
(L RRERI

B} Yalmz | C)lvell
Ejl, livelll

Q
Dikdantgenler prizmasi bigimindeki bir cisim yatay diz-

leme sekilerdaki gibl yedesgtinlivor.

Il konum I, komum

|, kenurm

Bu cismin adirhdina oranla dayariklihd, cisim |
konumunda lken O, Il konumunda lken D, Il konu-
munda Iken D, oldufuna gbre, bunlar arasindaki
liskl nedir?

A D] = ﬂu = D.‘s
CiD,=D, =D,

8)D, >0, >,
DiD,=D, =D,
E)O,>D0,>D,

Madde ve Ozallikleri

Yarigapi r olan i dolu bir kirenin kitlesi m, yazey alam
S'dir,

Buna gére, aymi maddeden yapilmig il dolu 2r yar-
gaph bir kilrenin kiltles! ve yiizey alan nedir?

Kitlesi ¥ zey alam

A) 2m 25
B 4m 25
C}) 4m 45
D) am 45
E) Bm 85

Ayri maddeden yvapilmig sekildeki K, L silindirlerinden
K'nin agirhdn 1 N olup, K en gok 4 N adgirigindaki yoka
tasayabiliyor.

.__.:":1' 4h

Buna gore, L silindiri en _cok kag N agidigindaki
yiiki tagiyabilir?

A) 10 B) 9 Ci8 o7 E} B

Ayni singerden kesilerek olusturulan sekildeki K, L
silindirlerinin Ozerine 100 g kitleli tahta blok konuldu-
Junda K singeri 10 cm sikigivor,

L
40cm
[
40cm
Buna gére, L siingeri kag cm sikisir?
{Sungerienn agrhgn onemsizdir,)
Ay B B 7 Ci 6 o6 E) 4

1-8 20 3-C 4-E 5-0 60 7B 30
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Q 2.5, Taplsma ve Birbirini Tutma Bu Konuda Bunfar Yar

Q

B O RAEREEARENEEENEEE
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Yapisma {adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon) claylann érneklerie aciklar.

o Yiizey gerilimi ve kilcallik clayinin yapisma ve birbirini tutma olaylan ile aciklanmas: ve ginliik hayattan drnekler
veriimesi saglanir.

' Yiizey gerilimini etkileyen faktarierin, ginidk hayattaki arnekler ile aciklanmasi saglanir.

' Adezyon, kohezyon, yiizey gerilimi ve kilcallik ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

Bilmeden Olmaz

Ayni tOr malekllerin birbirin
cekerek hir arada bulunmasi-
na tutma (kohezyan), farkh iki
maddenin malekilleri birbirini
cekerek bir arada bulunmasi-

ve asadi dodru cekilic. Bu
cekim sivi ylzeyinde bir
gerilmeye neden alur. S
yilzeyinde clusan bu geril-
me kuvvetine yilzey gerili-

na yapisma (adezyon) denir. mi denir. Yizey gerilimi ayirt edici bir Gzelliktir.
Adezyon ve kohezyvon kuvvet- Suya deterfan katma, sicakhdini artirma qibl Islemler
lerinin bliyiklikierine bagh vapitdiginda suyun wiizey gerilimi azalarkin suya tuz
alarak hir kaptaki sivi farkl katarsak yiizey gerilimi artar,

Yapisma  gekillerde durur Sivilarin ince borularda adezyon ve kohez-

Tutma yvon Kivvetlerinin etkisi ile alcalmasina ya |

da yikselmesine ve basluklara dodru gekii-
mesine kilcallik denir. Kip sekerin cay
emmesi, pecetenin suyu cekmesi, agaclarin
kiikleri lle emdidl suyu yapraklarina ulastir-

A <Kohe: Kohazyon < Adazyon Adezyon = Kohezy .
PRRETIRL £ KA VAN IO 4 AR 11 LR D masi kilcallik etkisi ile gergeklesir.

Bazl bicekler suyun dzerinde sanki bir zar varmis gibi
yirarler. Sekilde goriidGgd gibi ic kisimdaki molekiiller
her yénde cekilirken yvizeydeki malekiiller sadece yvana

Adezyon kKuwwvetl, kohezyan kuwwvetinden bilylikse s
kilcal borularda yikselir, kohezyon kuvveti adezyon Kuv-
vetinden bilyikse, s kilcal borularda algalir.

- _
e R RN R R R N E Y N RN RS N

1. 5u damlalanmin kiire bigimini almas: agadidakile T 2. | Suyun yadlanmig bir cami islatmamas

den hangisi ile agiklanabilir? _ Il Suyun kayalarin igindeki catlaklara glrmesi

A) Kohezyon B} Adezyon : ll. Kafit pecetenin suyu cekmesi

C) Ylzey gerilimi D) Kilcallk : Yukandakl olaylardan hangilerl kilcallik etkisinin
E} Islanma ; sonucudur?

Ay heicim fgin yifrey alon en kiicik olon geometrik j A) Yainiz | B) Yaimz C)lvell

clsim kilredie. D) ve il E}L 1l we

Suvas
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Sekildeki yapraktaki su damlasi ile ilgili olarak, Q,

|, su damlasim elusturan molekdller bir anda tutan
Kuwvet,

II. su damlasini yapraktan digmemesini saglayan
ket

oldujuna gdre, |, Il ile ifade edilenler asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

Al Adezyon Kohezyan

B)  Adezyon Yizey gerilimi
C}  Kohezyon Adezyon

0} Kohezyon Yizey gerilimi
E)  Kohezyon Kilcallik

Q.}

Su, aseton ve civa obduklan bilinen X, Y, £ damlalan
cam levha izerinde Sekil 'deki g dengede kalyor.

.-Z-.
N ) 1
X g, | J
" - i \ A
Sekil |

Su, aseton ve civanin vizey gerilim katsayilan Sekil |I'de
veriimigtir,

Swi Yizey gerilimi (mN/m)
Asaton . 23,7 |
Su 72,8
Civa B ) 486,95 .
Sekil Il =

Buna gore, X, ¥, Z damlalan hangi sivilardan olug-
mustur?

X W Z
Ay Aselon Su Civa
B  Aselon Civa S
C) Su Cra Aseton
D) Cna Su Aselon
E) OCwa Azeton Su

Madde ve Ozallikleri

Bir bovu X, ¥ smwilanna sokuldujunda borudaki s
sekildeki gibi dengede kaliyor,

X sl

1. kap 2. kap
Buna gore,
I. 1. kaptaki adezyon, kohezyondan blyuktor,
Il. 2. kaptakl adezyon, kohezyondan biydktor.
. X sivisirin yazey gerilimi, ¥ sivisininkine esitir,
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz | B} Yalmz ||
0 1w 1l E) Il we I

G Yalmiz 1

Yargaplan r, 2r olan K, L cam borulan X, Y, £ smlanna
sokuluayor,

K L

i i

¥ sl ¥ sivisl Z sivis

X, ¥, Z sivilari bu borularda L, I, Il lle gaésterllen

sokillerden hangllerl gibi dengede kalabllir?
Al Yalmz | B) Yaimz |l

0 1 ve LI E) I ve 11l

) Yalmiz 1

Bir sivinin yizey alanim arttirmak igin gareken anarjiye
yuzey gearilimi denir.

Buna gore, suyun yilzey gerilimini azaltmak igin,
I, su iginde tuz ghzme,

Il.  suiginde deterjan gozme,

. suyun sicakhigin artirma

Islemlerinden hanglsl yamlabilir?

A) Yalmz | B) Yalmz |l
o) 1 we 1 E) Il v 111

G} Yabrz M

1-G 2-0 3-C 44 5B &D 7-E
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. ﬂijrendikferimizi Test Edelim / Test |

1i

Icinde kip bigimindeki K cismi bulunan Sekil I'deki dere Q, 4,

celi silindirin icine 175 cm® hacmindeki su kon ulurnca, s
sevivesi Sekil ll'deki gibi 300 cm® dederini gosteriyor.

Sekil | Sekl II

Buma gore, K kilpinin bir kenanmin uzunlugu kag
cm'dir?

a2 B) 3 c)4 D) s E) &

Diigey kesitl sakildeki gibi olan kapta 250 em’ hacminde
su vardir, Bu kabin igine vangap 4 em, ylksekligi 5 cm
alan metalden yvapilmig bir silindir konuyor ve tamam

suya bativor.
300 cm° K

280 cma

Bumna gore, tasirma kabindan kag cm® su tagar?
{m =23 ahmz)

A)130 B) 160 C) 180
D) 220 E) 240

Iginde 100 cm” su bulunan Sekil I'deki dereceli silindirin
iging, yarigaps 2 cm olan X koresi ve Y cismi birakiliyor,

1080 I:ITIS

Sekil| Sekil

X ve ¥ Sekil I'deki gibi dengede kaldifina gore, ¥
cisminin hacmi kag cm” tiir?
{n=3alnz.)

Al 12 B8)18 C) 24 0y 32 E) 50

&l ':k

Disey kesitleri sekildeki gibi olan kaplardaki X, ¥, 2
sivilaninin kdtleler ve ylkseklikleri egittir.

b ¥ z
BIVISI BBl SiviEl

~yatay

Kaplann taban alanlan esit olduguna gare, sivilann
azkiitleleri d, d, d, arasindaki iliski nedir?

B) d,, > d_ = d,
Djdy>d,=>d,

Ayd, =d,=d;
Cidy=dy=>d,
Ejd, =d, =d,

Bir snvinin Gzkitlesi 2 gfcma tir.

Bu sivi ile ilgili olarak,

& kitle (g} & Gzkilla {g.fl::maj
20|
2
b
0 10 hagim (em®) o kiltie {g)

[ I
zkiilie fgiom™)

i -
0 1 2 hacim em™)
I

gekildeki 1, Il ve Ili grafiklerinden hangileri dogru-
dur?

A Yalmiz |
D) ivelll

B ¥alrz Il Cylwall
E}LNvelll
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Q

6.

1,8 t;p'c:ma ozkatleli bir maddeden yapilrmis 900 g kit' B

bir cismin igine oyuk agihyor. Bu oyuk 3.8 g.ﬁ::rrl:!I Ozkls
lefi sn ile tamamen doldurulup cisim tartildiinda 1100
g gelivor.
Buna gore, clasmin Iglne acilan oyufun hacmi kag
em® tir?

Ay 50 B) 100 C) 150

Oy 200 E) 250

XY sivilarimin kitle - hacim grafikleri sekildeki gibidir.

4 khtle (g)
»
m ...................
A fromngonmemnes ¥
] L5 . 3
5 H = hacim {cm”)

Hacmi 500 cm® olan bog bir kap X, ¥ sivilan ile
tamamen dolduruldugunda kaptaki toplam sivi kiit-
lesi 800 g olduguna gore, kaba konulan X sivisimin
kiitlesi kag g'dir?

Al 150 B) 250 C) 360

D) 400 E) 450

Ayni sicakliktaki X, ¥, Z swilarinin kitle ve hacimberini
gosteren cizelge asafidaki gibidir.

| 8w Kitlelg) | Hacimiem®
X 100 5 w
Y 200 100

oz 400 100

Bu sivilarin tlirleri igin ne saylenebilir?

Ay gl de farkh tar snadir,

By Ugl de ayni tir snadr.

C) X ve Y ayni thr s olabilir, 2 kesinlikle farkh tir
sididir.

0) X we £ aym tir so olabilic, ¥ kesinlike farkl tor
s,

E) ¥ ve 2 sivilarn ayri tr sivi olabilic, X kesinlikle farikh
W sivedir,

Madde ve Ozallikleri

Bir siwinin kitle - hacim grafifji sekildeki gibidir.

A kiithe

= hacim

Bu sivinin |, ve Il araliklarda ozkiitiesi igin ne soyle-
nebilir?

| aralikta I, arahkta
A) Artmighir Degigmeamigtir
By  Artrigtic Azalmigtir
Cy  Dedigmemigtir Artrmgtir
D) Degigmemigtir Azalmighir
E)  Dedismemistic Delismemistin

Kiitle - hacim grafiginin egimi dxkdtley veric. Sabit

sicakiik ve basing alfinda bir maddenin Szkitles) 4
degismez, Bir madde sitihp sicakbigh arttinld- == |
ginda ise hocmi artar,

10. X, ¥, Z sivilanmin kitle - hacim grafikleri sekildeki gibidir.

A kiitle
4m -
e

Ty e S

hagim

Bos bir kap esit hacimli ¥, 2 sivilan ile tamamen
dolduruldugunda kaptaki sivi kiitlesi m kadar oldu-
guna gore, aym kap yalmz X sivisi ile doldurulursa
kaptaki sivi kiitlesi kag m olur?

4 3 B
Ay — B} — cy2 Oy — E)3
5 ]2 1 ]-3 }

1-0 2-C 3-8 4G 5-C 6-B 7-E 8-0 %0 10-D
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. (’?Ejrendikferimi;i Test Edelim / Test 2

1i

Kapal bir kaba konan X maddesinin kitle - hacim gral O

sekildeki gibidir
& kiitle

e e

L = hacim

0 il
Buna gore, X maddesinin fiziksel hall asafidakiler-

den hanglsl olabilir? Q
[Xn sicakhg sabittir.) i
Al Yalniz gaz B) Yalniz sn

C) Yalmz kat D) gaz va da sivi

E) Sivi va da kah

Bosg bir kap su ile dolu ken 140 g, 1.6 gs‘cm"’ Hzkiitel
sivi lle dolu iken 200 g geliyor.

Bu kap yansina kadar 2,4 g/om® ozkiitleli swi ile
dolu iken kag g gelir?

{d,, =1 glcm®)

Ajis0 By 170 C)180 DY 190  E) 200

A

Hacmi 50 cm®, kiitles! 25 g alan bir tahtada V hacminde
avuk agiliyor. Oyuk, Gzkithesi 2 gn'crns alan svi ile tama-
men dolduruldisgunda, sistemin (tabta+sivi) kitlesi 40 g
oluyar,

Buna gore, agilan oyugun hacmi V kag cm’ tiir?

Al b B) 10 C) 15 Dy 17 E) 20

Ozkitlesi 2 gicm® olan s lle tamamen doldurulmusg
bir katun iging, kitesi 150 g olan bir cisim irakibyor.
Kaptan s tagmas bittikten sonra, katin toplam kithesi
100 g artiyor,

Buna gére, cismin dzkitlesi kag g/om” tiir?
A2 B)3 C) 4 D)6 E7

5.

6.

T.

Suda erimeyen katl maddeden yapilmis icleri dolu 10
tizdes bilye, iginde 70 cm” su bulunan 100 cm® 10k bir
kaba konuldufunda kaptan 20 o su tasiyor. Bu islem-
den sonra kabin kitlesi 80 gram aryor.

Bilyelerin tamani su Iginde Kaldifjiina gore,
bilyelerin dzkiitles] kag gfl:m"’ tilir?

d,, =1 g.-'cms‘;

Al15 By 1.6 C)zn 0 25 E)3.0

iginde gaz bulunan sekikdeki kapta, hareketli piston
dengedeyken kuvvet uygulanarak bir miktar asad dodru
ity

piston

Buna gore, gaza ait;

. kitle,
Il. hacim,
. Gkt

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz |
By 1we il

B} Yalmz Il
E) Il wve 1

C) Yalmz 1

Bir snvirin kitle-hacim grafifi gekildeki gibidir.

kiitle

hacim

Buna gdre, I, Il, 1l arahklannda sivimin sicakhdi igin
ne soylensbilir?

&) Artmushir Azalmishir Azalmighir

B)  Artrmigtr Degigmamistic  Azalmigtir

C)  Artrmishir Artmishir Azalmighr

0y Degismemistir  Azalmishr Degigmamistir
E} Azalmistir Dedismemistic  Artrmistir
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8.

10.

m kdtleli bir cismin ozkitlesini bulmak igin asadic Q
kaplann her biryle bir deney yapliyor. Her deneyde,
cisim kaba atilarak musluk agiliyor. Su akigi duruncaya
kadar bakieniyvor ve suyun hacmi Slgdidyor. Bu yontem-
le clsmin dzkitlesi I kapta d,, 1. kapta d,, Il kapta d
olarak hesaplanyor.

| &

@ || | e ﬁ w || |

| Il i
Buna gore, dy, dy, ve d, arasindaki iliski nedir?

Ayd, =d,=d,
Cid, >d, =d,

Bld, =d;=d,
Dydy=d, =d,
E)d;=d;>d,

3

Yarigap r olan d, dzkitlell X kiresinin kitlesi m, kenar
uzunlugu 2r olan d‘." ozkatleli ¥ kibOndn kitlesi isa
Prri'dir.

d
Cisimlerin iglerinde bosluk olmadigina gore, =X
d
oram kagtir? ¥
{r =3 ahmz.)
1 1 2
Ay — By — Ci 0y — E)2
= B4 © 1= 8

Disey kesitleri sekildeki gibi olan kaplarda su ve buz
vardir, Buzlar verilen konumda dengede iken kaplardaki
suU yukseklikler agit ve hidir.

buz

su su |ip
K L

buz|

Buzlann tamami eridifinde kaplardaki su yikseklik
leri sirasiyla h,, b oldujuna gére, h, h,, h; arasin-
daki iligki nedir?
(Kaplardaki sulann sicakhde dedigmiyor.)
Ajh=h.=h Bih=h,=h
Clhey=hz=h_ Dy, =h =h

Elh =h=h,

q a

11.

12,

13.

Madde ve Ozallikleri

Glnlik yasantida karsilashdirmz bazi olaylarda adez-
yon (yapisma) bazi olaylarda da kohezyon (birbirini
tutma) olay baskin hilde bulunabiliv.

Buna gdre;
I. yuzey gerilimi sayesinde baz boceklerin su
yluzayinde rahathkla yiroyebilmesi,

Il. elbisemize su dbkildiglinde,
tarafindan emilmesi,

suyun elbise

Il denizde yizerken kva giktigimizda saglanmizin
ve vicudumuzun |slak olmas

olaylarndan hangilerinde adezyon olayl daha bas-
kindir?

Al Yalrz |
09 1 we 1

B) Yairz Il Cllve ll
E) I 1l we 1l

Fekildeki K, L prizmalanmin agwhging cranla dayanixh-
liklzry Dy, O 'dir.
A .
A i
.-/ _." ."{

K L

Prizmalardan tarali pargalar kesilip atilirsa, D, D
icin ne soylenebilir?

B B
Al Azalir Artar
B) Dwedismez Artar
C)  Azalr Azahr
D)  Arar Artar
E) Dedigmez Azahr

|. Baz boceklerin tavanda yiriyehilmesi
Il.  Baz bdcekberin su (zerinde yiriyvebilmes
IIl. Bazi durumlarda ¢ay tabafimin ¢ay bardafina
yapigmasi

Yukaridakl olaylardan hangllerl adezyon kuvvetl ile
agiklanabilir?

A) Yalmz |
oy 1 we 1

B) Yalmz Il ) Yalmz
E) I, Il we NI

1-A 2-A 3-8 40 5-C 6-C 7-8 80 8-C 10-8 11-0 12-B 13-0

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Q

Q

14, Ozdes K, L tiplering sicakhklan esit X, ¥ sivilan kon Q,

luyor.

Sivi yiizeyleri sekildeki gibi olduguna gore,
I. X swisi jle K kaln arasindaki adezyon

kuveeti,

X snsimin molekdlleri  arasindaki  kKohezyon

kuvvetinden blydktir,
I, ¥ swis de L katn arasindaki adesyon

kunvet,

¥ swisimin molekilleri arasindaki  kohezyon

Euvwetinden biyoktor,

L X srvsimin molekdller arasindaki koheeyvon kuvveli,
¥ swisimin molekdlleri  arasindaki kohezy Q

kuvvelinden biliydbktor,

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalruz Il

D) 1 we E} Il ve 1Nl

Q,

15. Cam kaptaki siviya ince cam bir boru daldinldifinda s
dizeylen arasindaki fark sekildeki gibi h oluyor,

yer
Sivi diizeylerl arasindaki h mesafes|,

I. agik hava basing,
Il. adezyvon kuvwveti,

Il.  kilcal boruenun gapl Q f
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A} Yaimz | B) Yalruz Il C) Yalmz [l
Oy e ll E} 1l ve 1
14-B 15E 16-D

16. X, ¥ snvilanmin kitle - hacim grafikleri sekildeki gibidir.

17,

18.

& kiltie {g)

* hacim [cmu':l

0 10

Hacmi 200 cm® alan bog bir kaba 100 g ¥ sivisi ile m,,
gram X sivisi konuldugunda kap tamamen doluyor.

Buna gore, m, kag gramdir?

A)BDD ByBS0 C)700 D) 750 E)BOD

Bos bir kap su ile tamamen doldurufup tartildi§inda 500 g,
ozkutlesi 3 g.h:md' olan sr ile yansina kadar doldurulup
tartildifinda ise, 650 g gelivor.

Bu kap &zkitles] 2 g.ﬁ:ma olan sivi lle tamamen dol-
durulup tartilirsa kag g gelir?
A} 60O B) 700 C) 800

D) 300 E) 1000

Bir ogretmen, adezvon ve kohazyon kuvvetler ile vizey
gerilimini dgretmeyi amaglamaktadir,

Ogretmen, bu amacla hazirladigi ders planinda,

I. su ile dolu bir bardafa bir kag toplu igne tek tek,
dikkatfi bir sekilde konuldojunda tople ignelerin
batmamasi,

Il. kagnt pegetenin suyu emmesi,
L. bir vapuran suda yozmesi

olaylarindan hangilerini ornek olarak kullanabilir?

A) Yalmz | B) Yalrz |l Chlivell
D) 1 ve 1l E} Il ve 1l
Dostlukta iler gifme, olur ki o dost bir giin disman =
kesili; dismanlikia da hadd! asma, olur ki o disman bir
gl dost olur
Hz, Al
17-G 18-G
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3. Unite : Basing ve Kaldirma Kuvveti

Arkadaslar,

Bu initede, pioze elektrik olays, karda yGrime, su cenderesi, U borusu,
pascal prensibi, barometre, altimetre, manometre, elektronik tarti gibi
ginlik hayatta sikca karsilasilan olaylar ve aletleri ddrenecediz. Ayrica
akiskanlann hizi ile basing arasindaki iliskiyi kavrayip, ucaklann hava-
lanabilmesi, siddetli bir sekilde rizgar estiginde camlann patlamasi ve
catilann ugmasimin nedenini kavrayacadiz.

Basing kavramindan yola cikarak gemilerin yozmesi, cisimlerin siv icin-
deki denge konumlar, kaldiema kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri ve
Archimedes ilkesini renecediz.

Anahfar Eavramlar l

b Katilarda Basing
B Aliskanlarda Basing
P Manometre

b Barometre

b Altimetre

¢ Batimetre

» Bernoulli llkesi
b Kaldirma Kuwvveti
» Ozkiitle

b Yiizme

p Askida Kalma

¢ Batma
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€, 3.1. Katilarda Basing - Test 1

o

etkileri vargulanir.
o

re, mancmetre ve batimetre hakkinda bilgi verilir.

Kat cisimler agirliklarindan dolayr konulduklan yizeye
kuwvet uygular. Kati bir cismin bulundugu yiizeye wygula-
didi dik kuwwete basing kuwvetl (F), birim yizeye wygula-
digi kuvvete de basing (F) denir.

Agirhin G, taban alami S olan

b

sekildeki cismin yere uyguladigl

kuvvet adirigina esittir.
Yer
—
5
Huwvet S e
Basing = P=— |dir.
“ " Viizey alani s

Basincin birimi B dir. 1 l = 1 pascal"dir.

Basing ve basing Kuwvvetl kavramlarin katl, durgun sivi ve gazlarda bagli oldugu dediskenleri agiklar
Dgrencilerin, glinliik hayattan basincin hayatimiza etkilerine drnekler vermeler! saglanir. Basincin hal dedlsimine
Kati ve durgun sivi basinci we basing kuvveti ile ilgili matematiksel modeller verilir. Bilesenlerine ayirma ve matema
tiksel hesaplamalara girilmez.

Torricelll deneyl agikiarir ve Kilcallik lie farkn belirtilir. Basing etkisl e calisan Glgim aletierinden barometre, altimet

Bu Konuda Bunfar Var

Fascal Prensibi'ne deginilir. Gaz basinci ve Fascal Prensibi ile ilgili matematiksel modeller veriimesz.

Bilmeden Olmaz
hirimidir.

Bunun yaninda, atmaosfer, bar, tor gibi hirimierde basing

Ayni agirhktaki sekildeki ardek ve tavuk icim;

agirliklar esittir,

=+ Yere uyguladiklan basing kuvvetleri esittir, Clinki

= Tavuijun yere uyguladigi basing, érdegin yere uygu-
ladigr basinctan biydktdr. Clnki drdegin ayaklar
perdeli oldugundan yiizey alan daha biyktdr.
1. Aym maddeden yapiimig taban alanlan 8, 25 olan seki’ 2.  Kesik koni bigimindeki bir cismin Sekil I'deki konumda
Q A M alann & B) " ; e
daki X, ¥ prizmalannin yiksekliklen esittir, iken yere uyguladigl basing P, basing kuvveli F'dir.
- v e .H :
I||l Il|I II|I I.'I
h h ! | 1 i
II| |II |II Illl
e yatay (yer) yatay (yer) /
- 25 Sekil | Sekil Il
X we Y'nin yere uyguladiklan basinglar sirasiyla Cisim Sekil II'deki konuma getirilirse, P ve F igin ne
0 ilir?
Py. P, olduguna gore, P_x oran kagtir? !
¥ P F
Al sl o1 Dz B4 A)  Arar Antar
B}  Artar Dedismez
Cizkiitleleri ve yiikseklikler esit olan prizmalann yatay ﬁ( C)  Adar Azalir
:;:::eme uyguladikioen basinglar daima egit sy D) Azalr Degismez
El Degismez Dedismez
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Basing ve Kaldirma Kuvveti

3. Ozdes ve tirdes iki wudla vatay dizlem dzerine asafjic Q . B, Yangaplan sirasiyla r, 2r olan X, Y silindirer gekildeki
ki giti yerdestirilivor, E gibi verestirildidinde, X'in Y've uwyguladid basing, ¥'nin
—— ; yare uyguladidn basinca esit oluyor.

yalay yatay yatay
| n mn

Tuglalann yere uyguladiklan basing, tuglalar | konu- | . o . = My
munda iken P,, Il konumunda iken P, il konumunda eI WIAIONT M, VML €8, Ik O/CUQNIM OO0

: ¥
iken P, olduguna gére, Py, P,, P, arasindaki iligki | ofan! Saetir?
nedir? ] A i B 4 C i O 2 E} 1
: ) 4 ) 3 ] 2 ) | )
AP =P =Py Bl P, =P =Py i
CiP,=P;=F, D) P;=P, =P, a I Egit ktleli X, ¥, £ prizmalan yvatay dizlem Ozerine gekil-
E)P,>P,>P, deki gibi konulmugtur,
: X ¥ z
4. Kesik koni bigimii X, Y clsimleri Sekil I'deki kanumda |
iken yere uyguladiklan basinglar egit ve F'dir. ¥ cismi X :
cisminin Ozerine Sekil |l'deki gibi yerlagtirilivor, | e - yalay (yer)
! ) 5 1 I 25 1 I ES =
|_‘|I :
o : Buna gére,
w " I". : I, X'in yere uyguladidy basing kuvveti Y'ninkine esittir
f | Il X'in yere uyguladii basing Y¥ninkine esittir.
,r’{ I'-, X . ¥'nin yere wyquladid basing Z'ninkine esittir.
I.' IlI | g
A : yargilarindan hangileri dogrudur?
5 25 !
Sekil | Sakil 1 5 A) Yalniz | B} Yalmiz || Crivell

: |
Buna gére, X cisminin Sekil [I'deki konumda yere | Dyl s

uyguladg) basing kag P'dir? i
Q] s Yumusak bir karda yurlyen baba. odul ve kizin kitieleri

A B) 1,5 c|2 02,45 E} 3 ‘ AR :
) ) ) ) ) ; ile ayaklarinin taban alanlan asafidaki cizelgede veril-
migtir.
5. Trenlerin afrliklanndan dolay: raylan bozmamasi icin Kitlesi (kg) Ayaklannin 4
tekerlek sayilan fazladir, i taban alani (cm”)
! Baba 80 200
Bu durum, i
i ol 60 175
[, trakiériern arka lekerberinin blydk olmas, Kiz 30 50
II.  ordeklerin batakhkta, batmadan yoriyebilmesi,
Ill. kesmeyen bigaklann ejelenmesi Buna gore, baba, ogul ve kizin kara batma miktarlarn
i arasindaki lliskl nedir?
olaylanimin hangileri ile aym ilkeyle agiklanabilir?
A) baba > odul > kiz B) baba = kiz > odul
A) Yalmiz | B) Yalmz I Cilwell
Yane 3 a2 e C} ofjul > baba = kiz D) kiz > baba > oful
0y | wa I Oy e I

E) kiz = ngul = baba

1C 2-B 3-C 4E 5C &8 70 8.0
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3.1. Katilarda Basing - Test 2

SEEAEEERAER S EES AR

Katilar uygulanan kuweti aynen ilettikler haltde, basinel
aynen letmeyebilir.

Sekildeki cekic ile giviye
vurulursa, civi kuwvetl
aynen tahtaya letir.
Fakat civinin st ucundas
ki basing az, alt pcundaki
basing coktur.

Basincin glinliik havatimizda bir gok etkisi vardir,

Trenlerin tekerlek sayisi-
nin ok elmasi, trenin adir-
ligimin cok sayidaki teker-
lek Ozerine paylastinima-
sini saglayarak basing
azalir ve raylar bozulmaz,

Traktdr, aqir I makinasi gibl araglarin tekerlekieri genis
yiizeyli oldugu icin topraga batmazlar.

Igne, raptive, civi glbl clsimler sivri sglu yapilarak daha
kolay cakilir. Kesmeyen bicaklar egelenir.

[ R N R R

Cekicin giviye uyguladigi kuvvet F,, basing P,, givi-
nin tahtaya uyguladigy kuvvet F,, basing P, oldugu-
na gore, F,, F, ile P,, P, arasindaki iligki nedir?

A} F,=F,; P, =P, BIF,=F, P, =P,
C)F,=F;P <P, Oy F,=FiP,=F,
EYF,=Fgi P, =Py

EEFE RN

]

R R R R

RN

\ Bilmeden Ofmaz

-------- ®

Bazi kristal yapil cisimler uwygulanan basing ile elektrik
(retir, Buna piezoelektrik denir.

Cijital terazilerde, cakmak-
larda Kristal mikrofonlarda,

radyo wericilerinin Irekans:
kontrallerinde, sonar cihazla-
rinda plezaelektrik Kullanilir.

Tavani tabamina esit olan
dilzgiin yapili geametrik
cisimlere prizma denir.

Prizmalann yere wyguladid) basing | P = h-d-gq | farmill

ile bulunatilir,

Frizmalar igin basincin taban alanina {(a ve h've) bagl
olmadigina dikkat edinlz.

R R R R

2.  Sekil I'deki dizgin tirdes K prizmas: bolinerak, Sekil
deki L, M prizmalan olusturuluyor,

K o B I
- = yalay T —— yalay
- gt o2g
Sekll Sekil 11
Buna gbre,

. ¥'nin yere uyguladid) basing L ve Mninkilere esittir,
Il. L'nin yere wyguladif basing kuvveti M'ninkine

esittir.
Hl. Lmin birm vizeyve uyguladiqr basing kuwveti
W'ninkine esittir,
yargilanndan hangileri dogrudur?
A} Yalniz | B) Yalmz Il Cy Yalmz 111
Dyivell Ejlvelll
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Ayn maddeden yapiimisg, taban alanlan sirasivla 3. 8

25, 5 plan silindirik K, L cisimieri ve kesik koni bigimli b,
M cisimler yatay duzlem dzerine sekildeki gibl yerlestiil-
miglir. Bu cisimlarin yere uyguladiklan basinglar P, Py,

P,y Py i,
K | / | \\ | / ;
T Fgg o Fgg 1 Fgo vataylyen

Buna gdre, Py, P, Py, P, arasindaki iligki nedir?

A)Pp =P =Py =Py Bl F =Py=P,=Fy

C)P, =P =P =P, D) P, =P, =P =P,
E) Py=Pu=PF;=F;

Q

|, Katilar uygulanan kuvveti aynen iketir,

I, Katlar uygulanan basinc aynen iletir.

lll. Yatay bir dizlem Uzerine dik olarak konulan
silindirin dizleme uyguladigi basing, aban alamna
bagh dedildir.

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

B} Yalmz |
o | we I Ej 1w 111

A) Yalmiz | C) Yalmz 1

Q,
Dizgan tordes bir prizma vatey dozlem Gzerinds
Sekil I'deki konumda dururken yera uyguladign basing
P aluyar.

Ba

M :

Sekil 1 Sekil I

Prizma Sekil II'deki konuma getirildiginde yatay diiz-
leme uyguladify basing kag P olur?

Ay 2 B) 3 C)4 0ys Eya

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Yarigap r, yiksekligi h ve ozkitlesi d olan sekildeki
silindirin yere yvaptid basing P'dir,

Buna gore, P'nin hesaplanabilmesi icin g yergekimi
ivmesi ile birlikte, r, h, d niceliklerinden hangilerinin
bllinmesl gerekll ve yeterlidir?

A) Yalmz d Byrveh Clrved
Dy hved E) b rved

Digey kesitler sekilde génilen K, L, M clsimlerinin yera
yaptid basinglar egittir,

K L 1]

25 25 5

Buna gore, cisimlerin ozkitleleri d, d,, dy; arasin-
daki iligki nedir?

A)d, >d, =d,, B) d, > d, > d,,
G}dL:"thdK D] dM=dH=“dL
E)dy =d =d,

Eljldﬂﬁ X ve Y wilalan, yatay zemin dzering ag farkh

sakilde vedestinlmistic. Tudlalann birim ylzeye wygula-
digi baging kuvvetleri | durumda F, |I. durumda F, I

durumda ise F,'tr,

Zamin

Buna gore, F,, F,, F, arasindaki iligki nedir?
BiF,=F;=F;
o) F3 =F =F
BYF,<F;=F,

AyFy=F,=F;
G]Fl':Fi‘:Fa

1-6 2-€ 3-C 4-0 5B 6-0 7-A 3-8
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Q 3.2. S Basinci

Bir kaptakl sivimn adirhgindan dolay) temas ettigl ylzey-
lere uyguladin kuvvete basing kuvvetl, birim yizeye
uyguiadidi kuvvete ise basing denir. Basing daima yilizeye
dik alarak |letilir.

Sekildeki kabin tabanindaki

basing | P = h=d-g formiii

ile hesaplarir,

d £

h yiiksekllk (m), d &zkiitle (ka/m®), g vercekiml lvmes|
(MN/kg) olup bu birimlerle basing N/m® yani pascal birimi
ile nesaplanir.

Sekildeki kabin tabanindaki
basing h

F = h,-d,*g + h,-d-g'dir.

rninda h yiksekliginde su vardir. K kabinin tabanindak
sU basino FK- L kabimn tabarnindaki de F'l_'l:lir.

Bl BU h

yalay
K L

2]
Buna gore, "Fi-" oram kactir?
L

A]% Bﬁ% ) iz Ej4

2. ki ayn kapta esit yiksekiikie X, ¥ snilan konubuyor,

Bu smvilarm kap tabanlaninda olusturduklan s
basinglan esgit olduguna gore, sivilara ait agagidaki
nicelikierden hangisi kesinlikle birbirine esittir?

A Kitle B) Hacim Cy Ozkiitle

D) Ozafidik E} Ozsi

| \ Bilmeden Olmaz

Sivi basinct Kaptakl siinin adirhdina ve kabin sekline bagl
deqildir,

L.

U U AU iu h

K L M M
& - & 3

el

Sekildeki kaplarin tabanlarindaki K, L, M, N noktalarinda
su hasinclari esittir,

Sivi ve katilarin basinci adirliktan kaynaklanir. Ornegin bir
bardak suyun Dinya'daki ve Ay'dakl adirliklar: farkidir,
Bir bardak su Dinya'dan Av'a gotdrildrse suyun barda-
gin tabanina uyguladig) basing azalir,

Ozkiitle jle gekim ivmesinin carpimina {d-g) Azagirik
denir. O halde, swi basinc sadece derinlige ve Gzagirhga
baghdir,

IIIIIIIlll-i'!lIIII'-l-IIIIIIIIIlii-!lIIIII-v--vv--v--v‘--iv--v--_

1. Taban alanlar sirasia 5, 25 olan sekildeki K, L kapl o

3. Digey kesiti sekildeki gibi olan kapta 3h ylksekliginde
su vardir.

[l

Suyun K noktasinda olugturdugu basing P oldugu-
na gore, L ve M noktalarinda olusturdugu basing
nedir?

L deki su basing M deki su basinci
A P P
B P 2p
C) 2P P
o 2P ap
E) 2F 3F
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Disey kesitleri sekildeki gibi olan kaplarda sirasiyla
2h, h ylksekliginde X, ¥, Z swvilan vardir, Bu siv ™,
kap tabanlarina uyguladikian sw basinglan eglllir_o‘

h
X ¥ i h

EIviSI =ET EIVISI .
5 = 25

Buna gire, siilanin dy, dy, d, ozkiitleleri arasindaki
iligki nedir?

A) dy > d, = d, B) dy = d, > d,
c}d)::dz}df n]df‘-“"dz=dx
Eydy >d,>dy

Disey kesiti sekildeki gibi olan kapta 4h yoksekligin © |

su vardir, K, L, M noktalanndaki su basinglan siraswyla
Py Py Py, 'dir.

K L M| h
. [ &

Buna gdre, Py, P, Py, arasindaki iliski nedir?
A)P. =P =Py B)P=Py, =P,
CIP =P, =Py D} Py =P =Py
E) Py = Py =Py
Q

Disey kesiti sekildeki gibi olan esit balmeli kapta h ylk-
seklifinde d dzkitleli smi vardir. Bu sivinin kap tabamina
wyguladhd basing Pdir.

- o~
d h

L

Kap, d ozkitleli s ile kangmayan 2d ozkitleli s
ile tamamen doldurulup denge olustugunda, kap
tabamindaki toplam sivi basine: kag P olur?

A2 B) 3 Cy4 Oy 5 E} &

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Disey kesiti sekildeki gibi olan bos kaba V' hacminde
su konuldufunda swvi yikseklidi h, kap tabamindaki su
basinci P oluyor.

Kaba V hacminde daha su konulursa, kap tabanin-
daki su basinci kag P olur?
(Bolmeler esit araliktadir.)

Al B) 2 )3 D} 4 E} 5

Disey kesiti gekildeki gihi olan kapta, her biri 2h yik-
seklijinde birbirine kansmayan d, 2d dzkiteli swilar
vardir,

h

e & 4.

d||h
h#'-ﬂ_hﬂﬂ_‘. i .'F -

i (b

K noktasindaki s basinci Py, L noktasindaki de

P, olduguna gare, T’l orani kaghir?
L

1 1 1 L 1
A A mrde B B
B @ B B

Sekildeki bilesik kabin otadaki bolmesi su ke dolu, difer
bolmeten bostur. A, B musluklan agilarak sna dengesi
saglaniyor.

Son durumda R noktasindakl su basinel Py, 5 nok-

Pg

tasindaki de P oldufuna gbre, B
5

oram kagtir?
(Bolmalar agit aralikhchr.)

Al B2 a3 D) 4 E)S

1-C 20 3€ 4C 5E 60 7D 80 9L
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Q,

3.3. Smi Basing Kuvveti

SEEmsFPEE SRR EEE R Y N R N NN

Swilarin adirhklanndan delayl temas yiizeyine uyguladig)
kuvvete basing kuyvetl denir,

F'
4

5
Sekildeki kabin tabanindaki s basing kuwvveti,

Kuvvet (F)

Basing (P = ——8M88M8M—
& (F) Yizey alam (5}

F=P+S=h.d-g-5 |alur.

Kabin herhangi bir yizeyindeki basing kuwveti bulunur-
ken, o yviizeyin orta noktasindaki sivi basinct lle yizeyin
alani carpilir.

..................................................

1. Digey kesitleri Sekil | ve Sakil ll'deki gibl olan kaplard®
sitasiyla 2h, b yiksekliginde su vardir. Kaplann tabar
lanndaki su basinglan Py, P, su basing kuwwetler F |

F'dir.
=] 2h T
50U h
5 25
Sekil | Sekil I

P F
Buna gﬁrn,T' orani IInF—1 orani asafidaki secenek-
T 2
lerden hangisinde dogru verilmigtir?

] i
FIE Fl
1
) i 2
) 2
B) 1 1
1
C 2 i
) 2
DY 1
E} 2 2

..............................................

.
] -'..'
e o]
g
T LE A R REE RN EREERRERESESERS NN SN EREENEREEERENNERESENNNENNEERDSNEHS.]

PP —

e \ Bilmeden Olmaz

EEEsEAEE RS

Diiz kaplann tabanindaki s basing kuvvetl sivinin agir-
ligina esittir

lo

F=0G

Ost kisme alt kismindan genis olan kaplarin tabamndaki
sivl hasinci kuvveti, snamin adirhgindan kiclktir. Al
kismi (st kismindan genis olan kaplarnn tabanindaki s
basinct kuvveti sivinin agirhgindan blyiktir.

;IG;‘ | e\

2. Digey kesiti Sekil I'deki gibi olan kapalh kap yan yik-
sekliging kadar su ile doludur. Kabin tabamindaki s
bazino P, s basing kuvveti F'dir,

m o/

Sekil 1 Sekil Il

Kap ters gevrilip Sekil I'deki konuma getirilirse P ve
F igin ne sdylenehilir?

P F
Al Artar Artar
B}  Artar Azalir
C)  Arar Degigmez
0y Degismez Artar
E} Dedismez Degismez

izgiin olmayan bir kag bk fabonr Grermde den I{F
sivi basing kuwveld snvirmin afutigimdan bk, kigtik ,:'||-"
tabam dzernde ken s basing kuvvell s~ L
adilidindan kicik olur, LR
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Disey kesitleri sekildeki gibi olan X, ¥ kaplarina
afiriginda su konuldujunda kaplann tabanlanndaki s.
basing kuvveller sirasiyla F,, F, oluyor.

X katm Y kali

Buna gore, G, F,, F, arasindaki iligki nedir?

AlG=F, =F, BIG=F,=Fy

CiF,=G=F, DjF,=G=F,
E) Fy>F,>G

Digey kesitl sekideki gibl olan kapta dzdes X, Y piston-
lani Fy. F, blyoklogandeki kuvvetiere dengede tutulu-
yor.

il £ Y F Fy
i P -

F
Sirtinmeler Gnemsiz oldufuna gére, F” oran|
kagtir? ¥
(Sardnmeler onemsizdir.)
1 2 1 3 3
H— B = O — D= EB=
) = b - ! o } 5 ) 3

Q

Slninmelerin dnemsenmedigl sekildeki dizensklerds
kesit alanlan 5, 5, 25 olan pistonlar sirasiyla F,, F;, F,
biyuklgandeki kuvwetlerle dengede Wituluyor,

5 25 25

o o . ol F
I--—F1 i I-t—F.‘, 3
5

25
Buna gore, F,, F,, F, arasindaki iligkl nedir?
ARy =F=Fy BiF,=F.=F;
CiF,=F,=F; D}Fy=F,=F,
E) Fy=F, = F,

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Disey kesitleri gekildeki gibi olan esit bolmeli K, L, M
kaplarindan yalniz L kalbi su ile doludur. Bu durumda L
kabinin tabanindaki sivi basinel P, sna basing kuvveti
Fdir.

yatay
X ve ¥ muslukian agilip denge olustugunda,

I. K kabimn tabarundzki s basinc % olur,

Il. L kabimin tabamindaki sivi basing kuvveti — olur,

& T

M. M kabinin tabanindaki sivi basing Kuvveti E olur.

]

yargilanindan hangileri dogrudur?
(Boruda kalan s onemsenmiyor.)

A Yalmz | B} I ve ll
D 1 we N

Chive
EY 1, e liI

Digey kesiti sekildeki gibi olan sivi dolu bir kabin K, L,
M noktalzrinda biim ylzeylere etki eden sivi basing
kuvvetler Fi., F, Fy'dir.

Buna gire, F,, F,, F,'nin biiyiilkiikleri arasindaki
iligki nedir?

A F.=F =F,
C)F =Fu=Fy

B) Fy, = F_>Fy
D]FL=FH.‘-"FK
E)F =F =F,

1-0v 2-B 3-C 4-D 5D &-E 7-0
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Q. 3.4, Basing - Zaman Grafikleri

P SrESsEREEESEEEEE N R R T NN N NN EEEsEAEE RS

e \ Bilmeden Olmaz

Bir kap sabit dehide s akitan musiuk lle dolduruldu- Sl

gunda kaptaki sivi ylksekligl kabin sekline gire dedisir, yiksekligi
Kabin tabanindaki sivi basinc s yiiksekligi ile dedru
arantilichr,
51V [
=h yilksekligi faman
i
{4

i yitksekligl
[}
1
= ZAMAnN 2
zaman

FEEEEENAFERT R RN AN R R R R R N R R A R R R R R R R N R R R R R AR

o :-.-
i Pt =
=00
o R N N N N R R N R RN

- 'III--IIIIII-'IIIE -
o} 1. Disey kesiti sekildeki gibi olan kap sabit debili sna a' Q 2. Digey kesiti sekildeki gibi olan esit hacim bdlmeli bir

tan muslukla 4t sdrede tamamen doluyor. kap sabit hizla su akitan muglukia 6t surede tamamen
s dolduruluyor.
i
..:... ﬂ-'!‘_;_
K

Buna gare, kap tabanindaki K noktasina etki eden
sVl basincinin zamanla degdisim grafigi asagidaki-
lerden hangisi gibi olabilir?

Buna gére, K noktasindaki s basincimin zamana
bagh grafigi asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

B) |
3P

L basing
B, basing

PN N S
I A 31 4t zaman

0 basing
EFI o i P o b
FI
| 21 31 4f Zaman t 21‘ 3t 4t zaman

E) basing

=

I 2t 3t 4 zaman t 4t 5t 6t zaman

L
ot 23
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_,"ftﬂ Disey kesiti sekildeki gibi ol
E bog kap, sabit izla su akita.
muslukla dolduruluyor.
Sekil |

Buna gire bu kap igin,

kaptakl kaprakl kabin tabarimdaki
.El'u'l kitlesi Emnln hacmi |leﬂslncl
/zaman j zaman Zaman
sakn il
Sekil 'deki I, I, Il grafiklerinden hangileri dogrudur?
Al Yalmz | B} Yalmz Il C) Yalmz
o) | wa Nl E) 1 we 1l

Sekildeki koni bigimli K kaln ile silindir bigimli L ksl
esit ve sabit miktarda su akitan musluklarla ayr anda
sivivla dolmaya birakiliyor,

_Lgumusluk

.".-.

i n”—fﬂ ﬂ_‘lﬂl.lsluk

Q

Buna gore, kaplara tabamndakl su basincinin zamana
baijl grafikler| asafidakilerden hangisl gibl olabilir?

A} basing B
P- e FI o d

Basing

21 3t zaman

2t 3t zaman {1

E} basing

2 3t zaman

o1

5.

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Disey kesiti Sekil I'deki gibi olan esit hacimli kap, aym
sicakhkta su akitan K, L musluklan ile goldurcldudunda
S noktasindaki swvi basincinin zamana badh grafigl
Sekil ['deki gibi oluyvor.

ﬂ-ﬁ-ﬁ L;E'b

0 2o 5t zaaan

Sekil | Sekil Il
Buna gbre,
I K musiugu t =0 aminda agdmighr,
I, L musleiu 2t aninda agilmigtir,
. Musluklardan akan sulann debileri birbirine esittir,
yargilanndan hangileri dogrudur?

Al Yalmiz |
D 1 wve 1l

B} Yalmz Il C)ivell
E) I, I ve Il

Bir kap sabil debide su akitan muslukla 4t sirede dol-
duruluyor. Bu sirede kap tabamindeki K noktasinda
olugan su basincimin zamana bagh gratigi Sekil 'deki
gibi oluyor,

A basing
b :
P i
F T zaman
Sekil |
Buna gore kap,
s s ST W I
h
K K K / .h
C ] i [ 5
5 5 5
| n 1]
Sekil 1l
Sekil II'dekilerden hangileri gibi olabilir?
A) Yalmz | B} Yalmz Il C) Yalmz W
D) lwe ll E) ve I

1-A 28 3-0 48 5E 6-A




€, 3.5. U Borusu ve Pascal Prensibi

a IllllllllllllllEL
1. Disey kesiti sekildeki gibl olan kapta birbirine karign® Q}

Q

S EESFEE R AR AN RN SR

Sivilar basinci her dodrultuda aynen dik olarak iletir,
Buna "pascal prensibi" demnir.

U borusu ve dzkitlesi bllinen bir sivi kullamlarak bagka bir
sivinin Gzkitlesi hesaplanabilir.

Sekildeki U borusunda
birbirine karismayan
X. Y smlar dengede
ise, K ve L noktalarin-
dakl basinclar esitir.

|h-d=h-l:l|
e J p S, S ke

Nat - U borusunda eh alttan basiayarak, sivilarin ik kars-
laghkiary vatay hizalarda basmglar esitienir.,

Fascal prensibinin blr baska uygulamas: da bllesik kap-
lardir.

..................................................

yan X, ¥ sivilan vardir.

¥ 30 cm

l10em

¥ siviisinin Gzkiitlesi 1 g/lem’ olduguna gére, X sivi-
sinin dzkiitlesi kag glcm® tiir?

A2 Bj25 C)3 3.5 E) 4

2. Sekildeki U borusunda birbirine kangmayan X, Y, Z sivi-
lan vardir. X ve Y sivilanrin dzkOtleberi sirasiyla d, 2d'dir,

Bom

14em

Buna gore, Z sivisinin dzkiitlesi kag d'dir?

Az Bi2zd4 C)26 DI2E ENZ0

EEREEARERAFEE S PR

\ Bilmeden Olmaz

G Seklldekl dizenekte agirhk-

F
']' _____________ lari ve siirtinmeleri onemsiz
= Sy pistoniar vatay dengede ise,
SL = : dir.
L] X i

Bu diizenek ile kuvvet kazanci saglamr,

Arabalardaki hidrolik frenler ve arabalar kaldirmak igin
kullanilan hidrolik kaldiraclar bu diizenede benzer. Fren
pedalina kiiciik bir kuvvet uygulandiqinda pistonlarin
kesit alamna bagl clarak fren balatalanina biiyik bir kv
vet uygulanir.

Hidrolik krika, is makineleri, petral kuyulan gibi alanlarda
Fascal Prensibi'nin uygulama alanlanna drnek verilebilir,

...................................................

3. Birbirine karigmayan vie X, ¥ snalar U borusu seklindeki
kapta M muslugu kapal iken sekildeki gibi dengededir.

M

X

M muslugu agilirsa sivilar agagidakilerden hangisi
gibi dengede kalabilir?

A) B)

G} D)

El




Asagidaki dizeneklerin  hangisinde Pasrqi T.

Prensibi'nden yararlamimaz?

A) |z makinelerinin kaldirma sistemlerinde
B) Hidrolik fren sistemlerinde

C) Berber koltuklannda

D} Hidrolik pres sistemlerinde

E) Adir tonajl gemilerin ylizmesinde

Azafidaki dizeneklerde yikler F,, F;, F; kuwwetleri ile
dengede tutuluyor,

F, yiik F. yik  yik
) 25 23 Is| [ 2

Bu dizeneklerin hangilerinde kuvveiten kazang
saglanabilir?
(Plstonlann agidiklan ve siddnmeber Gnemsizdir.)

A) Yalmz | B} Yalmz Il C) Yalmz NI
0y | ve (Il Ej Il we Il

Bir U borusundaki birbiring kangmayan X, Y, Z sivilan
sekildekl gibi dengede kalryor.

Buna gore,

I. X smisimin Szkutlesi, £ swisimin Gzkitlesinden
by kiir.

II. A noktasindaki toplam basing, B noktasindaki
toplam basinca egittir,

. C© noktasindaki toplam basing, D noklasindaki
toplam basinca esitir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B} lwell ) lve 1
D) 11 v 11 E) L I ve 1N

L @

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Disey kesiti sekildeki gibi olan bilesik kabin tabanindaki
K noktasinda olusan su basinct Pdir,

-

lF
23
5
2h
EL K
]

Piston F kuvveti ile h kadar ifilip tutulursa, K nokta-
sindaki su basinci kag P olur?

A) J
2

5 4
B 2 A
)1 C }3 ﬂz

Adgirhdn ihmal edilen piston F koveti ile sekildeki gibi
dengede tutuluyor.

25

Buna gbre, plstonun K dizeyinde dengede tutu-
lablimesl lgin uygulanmas: gereken kuvvet kag F
olmalidir?

(Kabin kollanmin kesit alanlan 5, 25'dir)

A2 B) 3 C)4 D} 5 E) 6

Digey kesiti gekildeki gibi olan kapta birbirine kangma-
wan X, ¥ sivilan dengededir. M muslugu kapalwvken A
noktasindaki siv basine P'dir,

5
------------------- -L----;.-I--_-
4]
h
h
B A

M muslugu acilip sivi dengesi saglandiginda A nok-
tasmndaki s basinct kag P olur?

1 2 4 5

Al — B) — Cl— Dy= E}1

) 2 ) 3 ) 5 b 5 }

1-£ 2-B 3£ 4-E 5D 6C 7-C E-C 8-D




@, 3.6. Acik Hava Basinci
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Dilnyay| saran hava tabakas (atmosfer) adirhdindan
dolayi bir basing uygular. Bu basinca atmosfer basinc ya

(R NN

Bilmeden Olmaz

FEEAEFAEE RN S AN RS

Denlz seviyesinde bu basing 76 cm yilksekligindekl civa-
min yaptigi basinca esittic ve 1 atmosler basing denir.

da acik hava basinc denir, P. =76 cmHg = 1atm
B =

Deniz seviyesinden yikseklere cikildikca, (zerimizdeki
hava miktar azalacagindan basing azalir. Canlilar lizerin-
de bu dis basing kan basinci ile dengelenir.

Aclk hava basinei Toricell]
deneyi ile hesaplanmistir, Bu

dizenege barometre denir. Borudaki sivi yilkseklidl borunun kesit alanina, sekline ve

yvatayla yaptiqr agiya bagh degildir. Sadece sivinin Gzkiit-
lesine we dis basinca (deniz seviyesine gire yiikseklige)
bagldir. Deniz sevivesinden her 105 m yilksede gikilirsa
civa seviyesl | cm azalir.

1 atmaosfer basing (Y6 cmHg) 10336 q;"cmz dir. Bu da
13,6 m yiksekligindeki suvun vaptidi basinca esittir

Sekildeki dizenek dengede
ise, K noktasindaki atmosfer
basinci  h yiiksekligindeki
civanin L noktasinda yaptigi
basinca esittir.

= pogluk

h
i Tarricelli deneyl ile flcallik alay) hirbirinden farkbdir.
Torricelll deneyinde borudaki sivinin ylksalmesl basing
farkindan kaynaklanir. Kilcallik olayinda ise ince borular-

Py = hedeg dir. da sivilann yilkselmesi adezyan ve kohezyan kuyvetinden
' kaynaklanir,
...... o e o a0 TR e e i N i M e 1 T D 0 W o o AR W A s i o P

[l [

-
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Sekildeki dizenekte sivi yikseklikleri fark hidir.

& illiilllilliili
Cl, 1. K, L, M noktalarinda yapilan toricelli deneylerinde bo ':1. 2.
lardaki sivi sevivelen sekildeki gibi oluyor.

= bogluk

In"

K L ] Buna gore h degeri,
K, L, M noktalarinin deniz seviyesine gore yiksek- . snarmin dzkitlesi
likleri by, h, hy, olduguna gore, bunlann arasindaki Il borunun kalnhid,
iligki nedir? ) N . R

ll. deneyin yapilchgl yerin deniz seviyesing gore
A} h=h = hy B) by = hy = hy yiksekligi
Chhy = hye=hy D) by >he=hy niceliklerinden hangilerinin artmas ile azalir?
E)h,>h =h
VB = By A) Yainiz | ) lvell cy 1 ve il
Oy I ve il EYL e lll
Q) e -
iz seviyesinden yifkseklere ckldikca acik hava ; " —
basinc azali: Belli bir yilkseklige kadar, her 105 m Q) h viiksekligindeki sovimin yaptas basing dis basinea
dgin boredaki crva seviyes! 1 e azalie. Bundan yola ." (acosfer pasiscing) eqit phinald, BU arumda
cikarak bir noktanin rakim (deniz sevipesinden ' gﬁ;h'd'g Daljneeany yaz g piriim aoile s
4

vilksekligil hesaplanabilin




Acilk hava basincimin 75 cmHg oldufue bir ortame
barometredeki gaz ve civa sekildeki gibi dengededir,

yer

Buna gbre, barometredekl gazin basincl Kag
cmHg'dir?

A)25  B)S0  C)75 Dy100  E) 125

Ayni ortamda cwva dolu kaplara kesit alanlar sirasiyla
5, 25, S olan X, ¥, Z borulan sekildeki gibi sokuluyor.
Denge olugtujunda X, ¥, £ borulanndaki civa ylksek-
likleri sirasiyla by, by, hs oluyor,

Buna gore, hy, hy. h; arasindaki iligki nedir?
{Kilcallik etkisi énemsizdir.)

ﬂ}?&:h,r:hz
Cihy=hy=h,

B)hy,=h, > h,
D} hy=hy =h,
= hy = hx:-.h,lr

Sekildeki barometrelerin agik hava basincindaki dedi-
gimlere kargl duyarliliklan D), D,, D, 'tr.

1 2 3
Buna gére, D,, D,, D, arasmdaki fligki nedir?

A) D, > D, > D, B)D, =D, > D,
Cl0,>D, =0, D)0, =D, =D,
E)D,=D,=D,

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Bir barometre dizenediile K, L, M noktalanindaki atmos-
fer basinglan sirasyla 70 cmHg, 72 cmHg, 78 cmHg
olarak diciliyor.

Denlz seviyesindekl atmoster basinci 76 cmHg oldu-
funa gire,
I. K noktasimn deniz seviyesinden yulksekligi L
noktasininkinden by Ektdr.

I M noktasinin deniz seviyesinden yiksekligi L
noktasininkinden bdyokidr.

. M noktas) deniz seviyesinden daha asajida bir
noktadir,

yargilarindan hanglleri dofrudur?

AY Yalmz |
0 L we I

B} Yalmiz Il
E) | we lll

C) Yalrmz

Aym ortamda bulunan gekildeki barometrelerde cam
borulardaki sn yiksekler egit ve h'dir,

o

h

-
4

X sivisi
1

Buna gore;

I. X snisimin Gzkitlesi, YW ninkine esittir,
Il. K we L noktalanndaki toplam basinglar esittir.
. M wve N noktalanndaki toplam basinglar esittir,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B} Yalmz Il
o) 1 we ll E) Il ve 11l

C) Yalniz 1

Asafidakilerden hangisi yanhstir?

A} Emme wilumba ile deniz seviyesinda, su en gok
10,33 m derinlikten gikarlabilir.

B} Ayda pipetle su igilebilir.

C} Su dolu bir bardagin Ost yizeyine bir kagit koyup,
bardak ters gevrilirse, su dikiimez.

D} Bir pet giganin igindeki hava bosaltilirsa, pet sise
agik hava basincindan dolay blzdlir,

E) Astronotlar uzayda kan basincini, giydikler ozel
elbiselere dengelerler.

1-B 2-C 3-A 4-A 5B 6-E 7B 3B



Q. 3.7. Kapal Kaplardaki Gazlarin Basinci
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Gazlar agiriklanndan bagimsiz basing ol estururlar.

Bu basinc ideal gaz denklemi alan,

eV = neR-T

bagintisi ile hesaplanir.

Buna gidre, kapall kaplardaki gazlarin basinci, hacim ile

ters, sicakhk ve malekil sayisi ile dogru orantihdir.

§"o

PQEI:FU-‘-h Pq:zipclhh

Kapalh Kaplardaki gazlarin basinc manaometre ile dlgiiir,

Uil
I=w

1.  Sekideki manometrenin kollanindaki s 'gl'l:lkﬁ.ﬂiﬂiqu

Q farky AR'dir.

Buna gore, Ah yilksekligl,

I, dizenedin deniz seviyesine olan yiksekligi,
Ii. manometredeki sivinin cinsi,
I, manometredeki sovimin miktan
nicelikierinden hangilerine baglicir?

A} Yainiz |
o) 1 ve 11

B) Yalmiz Il Chlwell
E} 1 lwe I

EEFEEEE RS

Q)

Sekildek| kapta adirhdy &nemsiz
hareketli piston dengede ise gaz
basinc) dis basinca esittir. Gazin
isitilmasi durumunda plstan yukan
dogru hareket eder ve dengeye
ulastiginda vine gaz basinci, dis
basinca esit alur.

ideal gazlar icin, sicaklik ve mal sayisi sabit ise,
P\, = P,.V, = sabit
bagintisi yazilabilir,

I--‘-‘--!!-I-iiiiﬁi--ﬁi-

2. Bir koluna 54 g X gazi ile dolu cam balon bagh mano-
metrenin kollanndaki cva dizeyler Sekil I'deki gibi den-
gededir, Balondaki gazin bir bolamd abndiktan sonra,
civa dizeyker Sekil |l'deki gibi oluyor.

P, = 76 emHg

Buna gore, balondan alinan gazin kiitlesi kag g'dir?
[Sicakhk degisimben nemsenmeyecekiin.}

A} B B8 Cy10 Dy12 El 15
Kapah kaplardaki gaziarn basine ideal gaz deaklemi olan

PV = n-RT baqmtisi e bulueur Cam balondakl -,
gazin mol says (nd, kitles e dodre erartiid ?_ﬁ




3. Sekildeki dizenekte manometrenin K, L kollannd?
Q,
civa dengededir. X gazimin basine Py, ¥ gazinin bash,
¢l Py. agik hava basingi P 'dir.

Buna gore, Py, Py, P, aralarindaki iliski nedir?

.H-}P1=P\.‘:Fu E}P’:'C:F\.=Fu

C}F'...{F'X=F'ﬂ D}FD:F:ﬁ:F'?
E) Py =P, <Py

Agik hava basincinin P, oldugu bir otamda gekildeki
tiplerde bulunan X, ¥ gazlan ve civa dengededir.

IH cm

X gazimin basine! Y gazinin basmmcimin 2 katina esit
oldujuna gore, Py kag cmHg'dir?

A 25 B} 50 Z) 75 Dy i00 E)i25

Diisey kesiti sekildeki gibi olan kapta sirtGnmesiz hare-
ketli piston F kuvveti ile dengede olup, civa seviveleri
arasindaki ylikseklik farks 15 cm'dir. Piston L seviyesine
getiriidiginde civa seviveler arasindaki yikseklik fark
45 cm oluyor.

Buna gore, Ik durumda kaptakl gazin basinci kag
cmHg'dir?
(KL = LM = MN = NP}

Ays7 B)B8 C)B3  Djs0  E)a9i

-

Basing ve Kaldirma Kuvveti

6. X.Y gazlan ile dolu kaplar ve bu kaplara bajh mano-
metrelerdeki civalar sekildeki gibi dengededir. Acik
hava basinci Py, X, Y gazlannin basinglan da Py, P/'dir.

Buna gore, Py, Py, P, arasindakl lliskl nedir?

AP, =P, =P, B) Pp =P, <P,
ClPy =P =P, DyPy =Py =P,
E} Py =Py <P,

7. Disey kesiti sekildeki gibi olan kapta sifOnmesizoe
hareket edebilen piston dengededir. Kabin Gst tarahinda
pistonun hareketini engelleyebilecek engel vardir,

engel

hava

M musiugundan kaba diizgiin bigimde hava verilir-
se gazin basincimin zamanla dedisim grafigl asagr-
dakilerden hangisi gibi olabilir?

) 4 basing

Al 4 basing B) A basing

1C 2-€ 30 4C 5D 6D 7-C
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3.8. S - Gaz Basinc
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Sivilar ve gaziar akiskan alduklarindan basinein bily(ik

alduqu yerden, basincin kilgik aldugu yvere dogru hareket B

ederler. Basinclar esitlendiginde hareket durur.

e \ Bilmeden Olmaz

+P:] Dilsey kesitl sekildeki olan
kapta sivi ve K, L gaziar
dengede ise, K, L gazlannin

Sekildekl kaplarda gaz basinglan ile atmaosfer basinglar)
arasindaki iliski,

basimci we atmosfer (Pg)
hasinci arasindaki iliski,

P = Py =P, 'dir.
}P“ .LPI:: lp::l syl * g X

- gaz) gaz Disey Kesitl sekiideki gibl alan

- kapta buz erirse suyun yiksek-

ligi dedismez, gazin hacmi

buz. . artacadindan basinci azalir,
H vl
1]
Pw =Py F.;a: <Py

da sartinmesiz ve sizdirmayan pistonlar dengededs, .
Gazlann sicakh bir miktar azaltihp tekrar denge sag-
lanyor.

k. L L

Slvi Vi

Bu iglemin sonunda kaplardaki gaz basinglan igin

ne saylenehilir?

K L I
A) Artar Degismez Artar
B}  Anar Degigmez Azalir
C)  Azahr Azahr Artar
0 Azalr Degigmeaz Azalr
E} Azalr Azalr Azalr

Hayatin en biyik hatalan, basarya ne kadar yakiastkia- = Q
fini Bilmeyen insantann vazgecmelerinden dolay olurn

Thomas Edisan

.
5
H
R R R N R S R N N

1. Digey kesifleri gekildexi gibi olan K, L, M kaplan Q. } 2.

Digey kesiti sekildeki gibi olan kapta, sirtinmesizce
hareket edebilen piston, gaz ve sn dengededir, Bu
durumda gazin basing P kabin tabamindaki s
basinci P_, dir.

gazx'

M muslugu acilarak kaptan bir miktar sivi bosaltilir-
53, Py Py, IGin ne soylenebilir?

(Pistonun agirhg dnemsizdir.)
P P

paz o

Al Degismez Azalr

B} Azalir Azalir

Gy Artar Azalr

0)  Degismez Degigmez

E}  Azalr Dedismez

Pistonun agiriigi nemsiz oldugundan denge olus- ¥

tugunda, st tarafindaki atmosfor basiney, alf /

tarafindaki gaz baswcing esit olmahdir, .Rqr""‘g‘




Kesik koni bicimindeki kapal bir kap, Sekil 'dr
konumda iken kaptaki gazin basingi Ps;az' kabin tabe

nindaki sivi basingi P 'dir.
yatay J—I—yatay
Sakil | Sekil 11
Kap Sekil I'deki konumu getirilirse, Pgnz' P, igin ne
soylenebilir?
Pgu.z P!.Ivl
Ay Azalr Azalr
BY  Azalr Artar
C)  Azabr Degigmez
D) Dedismez Azalr
E) Dedismez Artar
Acik hava basincimin P
a.z oldudu bir ortamda disey
S5 kesiti gekildeki gibi olan
kaba sivi konuluyor. Denge
B sajlandiginda kapali kap-

taki gaz basinzi Py, kabin
tabanindaki toplam basing P oluyor.

Buna gére, P, P, Py arasindaki iliski nedir?

A)P=Pe=P; B} P =Pg <P i
CiP<Pg=P; )P <Py =P, Q:
E) Pa<P <Py
F Dugey kesiti gekildeki gibi
olan kapta s ve gaz F

kuvveti ile dengededir. Bu
durumda gaz basinct P,
kabin tabarmndaki toplam
basing P dir.

Piston F kuvveti ile bir miktar asag) dogru itilip sabit
tutulursa, Py, Py igin ne séylenebilir?

Py Ps
Al Artar Artar

B}  Artar Azahr

) Artar Degismez
D} Dejismez Artar

El Degismez Azahr

6.

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Disey kesiti sekildeki gibi olan kapah kabin igindeki
gaz, buz ve su dengededir. Bu durumda gazin basinc
P, kabin tabanindaki suyun basinci F_ "dur.

Sisteme sicakhi) degismeden, icindeki buzun tima
eriyinceye kadar 1s1 verilirse, P, P Igin ne sbyle-
nabilir?

Fo Pey
Ay Azalir Azalr
B)  Azalr Artar
C) Azalir Degismes
D) Degismez Azal
El  Dedigmez Dedismez

Disey kesiti sekildeki gibi olan kapta ip ile kabin tabak-
na bagh esnek balon, su ve gaz dengededir,

Piston F kuvveti ile bir miktar itilirse,

I, balonun igindeki gaz basinc,
Il. balonun badh oldudu ipteki gerilme kuvweti,
. kabin tabamindaki su basing

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalmz | B} Yalmz Il
(RRY-RI E) Il ve 1l

C) Yalmz 1

1-B 2-4 3-E 4-0 b-4 6-0 7-E




Q39 Akiskanlarin Basinci
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Bu Konuda Bunfar Var

Akiskanlarda akis siirati lle akiskan basinc arasinda iliski Kurar.
o Deney veya similasyonlardan yararlanarak kesit alani, basing ve akiskan siiratl arasinda badlant kurulmas saglanir,

» Bernoulli llkesi'nin giinliik hayattaki drnekler {catilarin ugmasi, semsiyenin ters cevrilmesi, rilzgarl havalarda kapila-
rin sert kapanmasi gibiy dzerinden agiklanmasi sadglanir.

" Bernoulli llkesi®yle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

w Gilnlik hayatta akiskan basincinin saglayvabileceqi kolayliklar (ucaklarin ugmasi gibi) ve olumsuz etkilerine kars alin-
masi gereken saglik ve givenlik tedbirleri {yliksek siratle hareket eden araclara yakiasiimamasi gibiy vurgulamir.

¥ Tansiyanun damarlardaki kan basine oldudu vurgulanarak éqrencllerin tansivon aletinin calisma prensibinl arastie-
malar saglamir.

Bilmeden Oflmaz

Akiskanlann hizi ile basinci arasindaki iliski Bernoulli ilke-
si alarak bilinir.

Ginllk hayatta bunun bircok
uygulamas) wvardir. Sekilde

F, ucak kanad etrafinda havann
K hareketi werilmistir. Kanadin
h = Ostlindeki hava daha cok vel
X ¥ ! aldigindan P, > PF,'dir. Bu
s, —>, ! tdiu;tleTEdZPkranada F = (P, - P,)-5 kadar bir kaldirma kuwwve-
B zu 8 e : ik

i-.'r'.- Birbirine paralel tuttudgumuz iki kagidin arasina hizhca
iifledigimizde kafitlarin arasindakl basing azalir ve kagit-

Sekildeki dizenekte ¥ plstonu F kuvveti ile x kadar hare- lar birbirine yaklasir.
ket ettirilirse, ¥ pistonunun aldidi yol | 5,-x =_5,-|,- ba- Parfim siselerinde parfil-
dintisi ile hesaplanir. Buna siireklilik denklemi denir. min plskirtilmesi, ugakla-

rin havalanabilmesi, kasir-
galarda camlarin  digar
dogru patlayip, catilarin
ucmasi, otobanda yanimaz-
dan hizlica gecen aracin bizi
cekmesi Bernoulll iikesinin bir sonucudur,

Suyun borudan akis hizi v, < ¥, alur. Buna gare akiskan-
larda kesit alaninin azaldigl verde hiz artar.

Sivi hareket ederken K, L borularindaki su yOkseklikleri
azalir. Buna gdre, akiskanlarin hiz) ile basinci arasindaki
iliskisi "akiskanlarda akis iz artarsa akiskan basinci aza-
hr" seklinde ifade edilir, Buna Bernouwlll kes) denir. Bu
durum enerji korunumunun bir sonucudur,

1. Asadidaki alatlarda; hangisinin galisma prensl® 2. L Akgkanlarda bz antarsa, akigkan basinc azalr.

basing lie ligili dedlidir? &) Il. Kesit alan azalirsa, akigkaniann iz arar,
A) Barometre B) Manomelre C} Batimetre . Bir cisme etki eden kaldima kuwvveli, cismin
D) Altimetre E} Termometre yvuzeylerindeki basing kuwvetlerinin farking esittir,
—— . ) Bernoulli ilkesi yukandakilerden hangisi gibi ifade
Basimg farkim metre inmi ile yiikseklide ceviren edilebilir?

aletlere altimetre denir. Dag sporlan ile fgifenen
sporcular kollanaa taktigi altimetre fle kag mefre &) Yalmz | B) Yalrz I Ciivell
vilkseklide rmandigin gérebilis, Deniz altiarda ise D) 1 ve Il E) 1l ve Il
batimetre bulunur Batimetre [se demizierde
derinligi gaster




Sekildeki dizenekte X pistonunun yvancap r, ¥'ninki Q. }

2r'dir,

X pistonu 40 cm itilirse, ¥ pistonu kag cm hareket
eder?

n 5 Bji0 C)20 Dj40 E)80

Bir musluktan akan su hizlandikga sekildeki gibi kesit
alam azabr.

Yalnizca bu ornekteki gozlemlerle,
I Akigkanlarda iz arttikga kesit alan azalir.
Il.  Kesht alam azalirsa, akigkanlann fuzi artar.

I, Akiskanlann akig iz artikga, akiskan basinc

Q)

azalir.
sonuglarindan hangllerine ulagilabilir?
Al Yalmz | B) Yalniz Il ) Yalmz 11
o) e Nl E) I we I

|. Genisligi ve debisi sabit olan nehifterds, edimin
arttigr yerde su yiksekliginin azalmas,

Il.  Kasirgalarda, camlarin digan dogru patlamas:

I, Ugu sikilan bir hortumdan, suyun daha hizh
frgkirmas)

Yukandakilerden hangileri akiskanlarda akis hizi ve
kesit alam arasindaki iliskiye ornek olarak verilebilir?

B) Yalmz | C) Yalmz N
Ell lvelll

Ay Yalmz |
0 | we I

1-E 2-A 3-B 4-A

Basing ve Kaldirma Kuvveti

6. Sekildeki dizenekte metal paranin Gzerine paralel dod-
rultuda hizhca Ofledifimizde metal para havalanarak
bardagin igine girer.

Buna gore,
I, Akiskanlarda akig fuzi artarsa, basing azalr,

Il Bir cismin alt ve Ost vizeyinde basing farks olugursa,
cisme kaldirma kuvveti etki eder.

. Dwran bir cisim, net kuvwetin etkisi dle harekate
QEGEr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
Al Yalrz | B | we i
O 1w 1N

Cylwe I
E} i hve Nl

7. Sekildeki dizenekte piston hizlica itildijinde U borusun-
daki sivi yokseklikleri arasindaki fark h oluyor.

Buna gore, h yitksekligi,
I, smvinin Szkitless,

Il.  pistonun hiz,

. pistonun kesit alam

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalmz | Bl ivell
O 11 we 11

i we Ll
Ed I 1w 11

-0 6-E J-E



3. Ojrendiklerimizi Test Edelim / Test |

1. Asagrdakilerden hangisi basing birimi degildir? Q. 4. Ozdes cisimber |. konumda iken K cisminin L've uygula-
didn basing P, cisimlerin yere uyguladids toplam basing

A) P I B) Atmaos! C) Newto
) Enecd Ao ) Mo kinvetinin biyikioga Fdir.
D) Bar E) Tor
¥ d .-.-W
I ]
Clsimler Il. konuma getidldiginde, P ve F Igin ne
sdylenebilir?
P F
2, Tirdes K ve L cisimlerinin yers uyguladigi basing | A} Defismez Dedjismez
konumda P, Il konumda Py, [ll. kenumda da P, 'tr. B Deglemes At
Cy)  Azalr Degigmaz
0y Astar Dedismez
E)  Artar Artar

I I ]
Buna gdre, Py, P, P arasindaki iliski nedir?

Q, 5. Uzerine sirasyla X ve Z cisimler Sekil | ve Sekil ||'deki
gibi yerlegtirilen ¥ cisminin yere uyguladidn basinglar

Ay F, =P, =P, BjF,>P,>P, | birbirine egit ve P'dir,
ClP, =P =P, DyP, =P =P,
E}Py=P, =P,
-~ . yer
25 5
Sekil | Sakil 11
Buna gore, Sekil I'de X cisminin ¥ cismine uygulad:-
g1 basing icin ne sdylenehilir?
A) B B i ile P arasinda
2 2
3. Esit bdimeli, dizgon ve tirdes levnamin Sekil I'de vere c)P O P ile 2P arasinda
uyguladhie basing P, 'dir, Levhanin (steki pargas! kesi- E} 2P den biyik

lerek Sekil II'deki gibi yarina konuldugunda, pargalann

vere uyguladig basinglar P, ve P oluyor.
¥ . Q] 6. Kahnlklan aym olan esit hacimli ve tordes X, Y cisimler

Pk sekildeki konumda iken yere gire potansivel eneriler
e : esitfir,
A = : - Ylr h
P Pa Py X
Sekil | Sekil Il ¥ h
yer

Buna gore, Py, P, ve P, arasindaki iligki nedir?
Buna gére, cisimlerin yere yaphklan basinglann
A)P, =P, >P EB}yP, =P, =P P
1 =g >Fa 1= Fg=Fg arani, P—* kagtir?
C) Py=PyaP, D)P,=P;=P, ¥
1 1

E) Py=P,=P, Ny B o1 D2 B



Esit hacimli X, ¥ kesik konilerinin yvere yaptids basing'
Zekil I'de esit ve P, X cisminin yere uyguladin basite,

kuvveti ise Fidir.
Iy

8 28

i o

o ""..' X f '-.I..-’Ka-f.

AR 0 W
Sekil | Sakil Il

Buna gore, cisimler Sekil I'deki gibi st dste konul-
dugunda X cisminin yere yaptig basing ve basing
kuwvveti ne olur?

A 3 ar : c)ap, 36
2 >

2

D) 3P, 2F E) 3P, 3F

Diisey kesiti gekildeki gibi olan K dikdorgenier prizmasi
Zekil I'deki gibi dururken yere yaptid basing F, basing
kuwvveti F'dir. K cismi Sekil 1'deki gibi L ve M pargalanna
bolindyor.

=% 8 .. 29
- q J
K L 4]
yar
Sekil | Sekil Il

Buna gore,

I.  Pargalann yvere uygulachd basinglar P kadardir,
II. Pargalarin yere uyguladid basing kuvvetler F'den
bnyaktar.
. M pargasi, Lnin Uzerine konulursa, L'nin yere
uwyguladid basing 3F olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Al Yalmez | B) ¥alniz 1| C)lvell
D | v I EY L M we 1l

9.

10.

1.

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Digey kesiti sekildeki gibi olan kabin iginde V hacminde
su vardir. Bu suyun K noktasing yvaptid basing Pdir.

'lf- e yatay

Bu kabin iging hacmi %.. dzkitlesi 1 g.i'v:rrl2 olan bir

clsim konuldufunda suyun, kabin K noktasina yap-
tifh basing kag P olur?

3
id,, =1 gicm’)

F

5 3
B2 C 2
}4 :IS

A 1 D) E) 2

Digey kesiti sekildekl gibi olan egit bdlmeli kap, muesluk-
tan sabit izla akan suyla 9t sirede doluyor. Musluk agil-
diktan 3t sire sonra X noktasindaki su basinct P oluyor,

i
i

Buna gére, musluk acildikian kag t sire sonra Y
noktasindaki su basinc da P olur?

Ay 3 B) 4 C) 5 D& E) 7
Dogey kesiti sekideki gibi olan
kapta piston F kuvveti ile dengede
tutuluyor. Bu durumda K noktasin-
BU s daki su basinc P'dir,
| an

Piston Ah kadar itilip sabit tutulursa, F'nin biiyiiklii-
gii ve P igin ne sdylenebilir?

F P
Al Azalr Azalr
B)  Azalir Artar
) Dejismez Artar
0y Artar Artar
E} Dejismez Dejismez

1-0 2-C 3-8 4-A 5D 6-C 7-G 80 8-0 10-C 11-8



3. Ogrendiklerimizi Test Edelim / Test 2

1. Disey kesiti sekildeki gibi olan bilesik kapta, M mieslud Q 4. Digey kesiti gekildeki gibi olan dzdeg kaplar X ve Y
kapal iken K noktasindaki sivi basing Pdir, shilanyla h yaksekligineg kadar dolduruldugunda, kap
tabanmindaki sni basing kuvwetleri birbirine esit oluyor,

s 28
| II
| bogiuk | bagluk

K
M musluu acihp, sivi dengesi olustugunda K nok- Buna gore;
tasindaki sivi sasinct kag P olur? . K noktasindaki s basinci, L noktasindakinden
.ﬁ.]-:l- 8) 1 ) 2 D) 3 £ 1 kOgakidr,

3 2 3 4 I X swisinin kitlesi, Ymninkinden kigOktir,

ll. 1 nolu kabin yere uyguladidy basing. 1l nolu kabin

vere uyguladig basingtan kOglktir,
2. Digey kesiti sekildeki gibi olan esit bolmeli X ve Y

kaplarindan X su ile dolu, ¥ ise bogtur. Bu durumda X yarglarindan hanglleri dogrudur?

kabimin tabanindaki sivi basinct P, sivi basing kuvveti F A) Yalniz | B) Yalniz Il €)1 ve Il
I ;

SANEE D} 11 ve Il E}1, Il ve Il

Q,
Musluk agilip su akigi bittiginde, ¥ kabinin tabanin- 5. Disgey kesiti sekildeki gibi olan esit hacim bolmali kapta
daki s1vi basiner ve st basing kuvveti ne alur? birbiring kangmayan d, 2d dzkdtleli s vardsr,
[Boruda kalan su dnemsenmemektadir.)
ay L B Bt F C)P,F
2 2 2
Dy P, 2F Ey2p, 2L lede. -
L
.,'.':. ..... ISR ||
3. Birbirine kangmayan esit kitlell X, ¥ swilannin silindi- d
rike bir kaptaki konumlan asagdaki gibidir.
2d PM
”h
% g Kk Bu kabin K noktasindakl sivi basinel 2P slduduna
I gbre, L ve M noktalanindaki sivi basiner kag P'dir?
'fﬁmml. ”h L'deki s M'desi 51w
ALE (] basing basinc
K noktasindakl st basiner P, L noktasindakl de A} P &
P B) P 4P
P, olduguna gbre, P: aram kagtir? G op ap
1 1 1 2 3 D) 2P el

A]I B}E E}E )] 5 Ej 5

Ej 2P 4P



Q

Q

6.

7.

Ozdes bilmelerden olusan ¢ kap esit Szkitlell siv CL
akitan musluklar tarafindan dolduruluyor,

X I ;| 1

Musluktan akan sivi her bir bélmeyl t slirede doldur-
dufjuna gore 4t siire sonra kap tabanlarindakl sivi
basinglan Py, P;, P, arasindakl lliskl nedir?
AP =P, =P,
CYP, =P, =Py

BIP, »P, =P, ]
D)P, =P, >P, :
E)P, =P, =P, <

Disey kesiti sekildeki gibi olan kapta 0 °C sicakhfinda |
su vardir, i

0°C

Su, sicakhg 20 °C oluncaya kadar isitilirsa K nokta-
sindaki su basinci igin ne sdylenehilir? '
(Kabin genlesmesi ve buharlasma Snemsizdir.) Q
A) Dedismez.

B) Sirekli artar.

C} Sdrekll azalir.

O} Once artar, sonra azalr,

E) Onoe azalr, sanra artar, !

Supun Hzkilthes] +4 = srcakiikia en biyik degerin
alir ve 1 g6 olur. Bundan dolay:, giler ve nehirer i
Ustten domar, Buz ivi bir yahtkan oldidurdan kisim 5
gillerin (5t donsa bile baliklar ve diger canl- ' |
lar (o - 41 °C sicaklkta yasambarnn srddinin

8.

10.

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Disey kesiti sekildeki gibi olan kap su ile doludur,

P muslugu agilirsa, musluktan figkiran su sekildeki

1, 2, 3 ile gosterilen yollardan hangisini izleyebilir?

(Somanmeler Snemsizdir.)

A) Yalmiz 1
D)1wve2

B} Yalniz 2
E)2wve 3

C) Yalniz 3

Digsey kesitler sekildekl gibi olan esit hacimli X, ¥ kap-
lan su ile dolu ken t, = 0 aninda dzdeg K, L musluklan
agilivor. t amina kadar gegen sirede K, L musluklannda
akan sulann kitkeleri my,, m, kaplarn tamamen bogal-
rmasi igin gegen strelerde t,, t 'dir.

K It
== N

K W

t siiresi t, ve t,'den kigilk olduguna gore, my, m_ fle
ty, ty arasindaki iliski nedir?

Ay =my =ty Blmg>m ; b=ty
Cymg=m ; b=ty Dy meem ; ty=t
Eym.=my ; &, =t
. Digey kesitl sekiideki gibi
olan kapta 2k yoksakli-
K h ginde: su vardir, Qzdes K,
T i.: L musluklan aym anda
h agiliyor.
L i

Kaptaki suyun tamami bogalincaya kadar K musiu-
gundan akan suyun kiitlesi m olduguna gore, L mus-
lugundan akan suyun kitlesi igin ne soylenebilir?
B) 2m

D) 3m

A)m ike 2m arasinda
C) 2m lle 3m arasinda

E} 3m'den fazla

1-A 2-B 3-A 4-E 5-E 6-D 7-E 8-C 8-0 10-E




3. Ogrendiklerimizi Test Edelim / Test 3

1. Disey kesiti sekildeki gibi olan kap 2h yiksekli O 3.
kadar birbirine kangmayan d, 2d ozkotleli siwvilarla dolu=

dur. T
K x- buz buz
Fy
- h h
d .,
s BU BU
| 1l

FE‘L o
M N1

Isil dengede bulunan su buz kansimlarina buzlar eriyin-
ceye kadar 1s1 verliyor,

o oo

Buna gare, I, 1, Il kaplarinin tabanlarindaki s

basinglari nasil degisir?
Kabin KL kenanna etki eden siv basing kuvveti F, MN

kenarina etki eden sivi basing kuvveti de F,'dir. I 1 L

A) Degi i Azal
KL ve MN kenarlanimin yiizey alanlarn esit olduguna - Eeimez el ol
. F, B) Dedismez Artar Azalir
gore, F_g orani kegtir? Cy Azalir Artar Azalir
A) T B) 1 £ 1 D) ¥ E) i Dy  Artar Artar Artar
) g 4 3 2 E} Azalr Azalr Artar

Buz 50 haline gecerken hacmi azalir, Bununla birikle
su plizewnde yllzen buz erididinde su wiksekii-

gi degismez.

2. Birbirine kansmayan tirdes ve esit hacimli X, ¥ smwi-
fanmin kabin K, L, M noktalanna uyguladds basinglar
sirasiyla P, P, P, dir.

K X gnngl Q 4, Birbirine kansmayan X ve Y sivilanmin silindirik bir kap-
taki konumu sekildeki gibidir. Kabin K noktasindaki smvi
basinci P, L noktasindaki sivi basinc 5P dir.

¥ s0vISN
L
M
= |n
Buna gore, siilar tiirdes kanstinlabilseydi, Py, P, ¥ Bisi h
P,, igin ne sbylenebilirdi? i
L F
Py P Py Y BIViGI h
A} Artard Artardh Dedismezdi o
5% 3 X ve ¥ swilanmin Gzkiitleleri sirasiyla d,, d, oldu-
B}  Arard Azalirds Dedismezdi dy
C)  Azald Artardh Artard) R e, e
00 Azaled Azalirch Azahrd i i i q q
Al — B) — G — D) — E)l—
E}  Azalirdh Azalirci Artard 5 4 3 2 4



5.

6.

Disey kesiti sekildeki gibi olan esit bolmeli bos kaba
esit debili K ve L musiuklanndan birbirine kansmayan
sirasiyla 2d ve d yoduniuklu sivilar akiilmaktadir. Once
K muslugu agilarak 1 sirede kap h yiksakligine kadar
dolduruluyor. Bu sirada X noktasindaki sivi basinct P
oluyor.

X Y

K muslugu kapatihp, L muslugu agilarak kap tama-
men doldurulduguna gore, ¥ noktasindaki s
basinci baslangictan kag t sire sonra P olur?
{Musluklar tek baglanna kabi 6t sirede doldurmaktadir.)

Ay 2 B) 3 Ci4 Dy a5 E} &

Sekildeki kabin agik kolunda sivi Gzerine etkiven agil, q

hava basinct Py, kapah kolda sw (zerine etkiyen
basing P, tavana etkiven basing ise P_'dir.

Py P,

igaz
S

Buna gére, Py, P, ve P, arasindaki iligkl nedir?

AP =P,= Py, BlPy=P, =P,

CiPy=P,=P, D)P,=P,=F,
E)P, =P, =P,

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Disey kesiti sekildeki gibi olan kapta serbestce hareket
edebilen piston F kuwveti ile agad dodru itilivor.

| F
M
| esnek
il balon
ip

Buna gbre,
I ipteki gerilme kuvveti,
Il.  kaptaki s yiksekligi.
. balondaki gazin Szkotless
niceliklerinden hangileri azalir?

B) Yalmz Il
E) Il ve IIl

Al Yalmiz |
o) | wve 1

Ciivell

Disey kesiti sekildeki gibi olan kabin M muslufu kapah
iken X gazimin basinci Py, Yninki de P,/ dir. M muslugu
agilinca kollardaki su yikseklikleri esit oluyor.

M

T Y gaz

L

su

Agik hava basinci P olduguna gére, Py, Py, P, ara-
sindaki iliski nedir?

A)P =P, =P, B) Py =Py > P,
CiP =Py =P, D} Py =Py =Py
E) Py > Py = P

1-8 2-4 3B 4-C 5C 6-A 7-C 85



3. Ojrendiklerimizi Test Edelim / Test 4

2,

Sekildeki bilegik kabin kollanndaki siw seviveler esi O
Piston bir kuvvetin etkisinde h, kadar agafiya indirilor
gdinde ¥ ve £ kollanndaki sivi seviyeler h, ve h, kadar
artmaktadir,

25 5 5
! Y gﬂi Z

piston ==

Buna gore, hy, hy, h; arasindaki iligki nedir?

A) by = by = hy B) hy, = h, =hy

Ch hy = hy, =>hy D) hy, =h,=h,
E) hy=hy=hs

Bir kismi gaz bir kismi su dolu kapal kapta demir bilye
sekildeki gibi dengede iken gazin basinc F'g. suy O
tabana uyguladifj basing P 'dir.

gaz: s
= g bilye:

Eu

Kap ters cevirilip yeniden denge saglandiginda Pg
ve P nasil deglsir?

F'E| P,
Al Artar Artar
B} Dedismez Artar
C)  Azalr Artar
0 Dedismez Dedismez
E}  Artar Azalir

Kap ters gevrildidinde bifyenin sivi iginde kalacadin,
katun, Bilvenin ve suyun bacimlednin deglsme- = O
yecedini gizden kagirmayin, s W

Disey kesiti sekideki gibi olan sistemde sOidnmesiz ve
sizdirmayan piston a seviyesinde dengede iken pisto-
nun alt vizeyine etki eden gaz basinc F'g. ust ylzeyine
etkl eden sivi basing) Pg'dir. Gazin sicakhife bir miktar
artirldhinda piston b dizeyinde dengede kalyor.

\ 7

yer

Bu siirecte P, ve Py icin ne sbylenebilir?

F'g Pg
&) Artar Artar
B}  Artar Azalr
C)  Azalr Azalir
Dy Azalir Degismez
E) Degismez Azalr

Disey kesiti sekildeki gibi olan bilesik kabin ¥ ucu
kapabdir. M muslugu kapah iken X, ¥, £ kollanndaki su
yikseklikleri h,, h,, hy'dir.

=

M muslugu agilip denge saglandiginda hy, hy, hy
igin ne soylensebilir?

hiy h, s
Al Azalmistr Degismemigtir Azalmighir
B) Azalmistr Artrmighir Azalmighr
Ty Artrmgtir Artrmigtir Azalmishir
Oy Anrmigtir Degigmemiglir Azalmighr

E) Dedigmemistir  Deglsmemisglir Degigrmamistic
Akiskanlar basmnen bilyldk oldudn verden basinon
kiclk oldudu vere dodru hareket eder, az

L



8.

Sekildeki kabin tabanina ip e badh tahta pargas si Q)7

icinde dengede iken gaz basinc Pg. tahtaya etki eden
kakdirma kuvveti F oluyor.

tahta
su |lp

Buna gore, ip kopanidiginda l='g ve F igin ne soyle-
nebilir?
(Tahtanin dzkitlesi suyunkinden koglktor.)

P, F
Al Dedismez Artar
B} Degizmez Azalir
C)  Dedismez Dedismez
D) Artar Aralr
E)  Artar Dedismez

Disey kesiti sekildeki gibi olan kapta M muslugu kapalh
iken K noktasindaki toplam basing, L noktasindaki top-
lam basinca esittir.

=
A

Buna gore,
[. ¥ gazimin basing, Y gazinin basincindan kigktar.

II. M muslugu agilirsa, K noktasindaki toplam basing
artar.

. M muslugu agilirsa, K noktasindaki toplam basing ©,

L noktasindaki toplam basinca esit olur.
yargilanndan hangileri dogrudur?

Al Yalmiz | B} Yalnz 1|
o) | ve ll E) | wve Il

C) Yalmz I

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Sekildeki kapta bulunan X sivis), Y sivis| ve gaz denge-
dedir.

ki
SIVESI
b e
SIVISI |

X BIS

Buna gore, K, L, M noktalarindakl basinglar arasin-
dakl iliski nedir?
AP =P =Py B} P.=Fyu=P_
CiPy=>P.,=F, D) Py =Py =P,

E) Py, =P =Py

Sekildeki dizenekte piston F kuvweti ile sabit hizla hare-
ket ettirilirken K, L snilan esit ve h kadar yikselivor. K,
L sivilarimin dzkltleleri d,, d, . A, B noktalarnindaki gaz
basinglar P,, Py oluyor.

[ |
K Bivisl L sivisi

Buna gére, d, d,_ ile P,, P, arasindaki iliski nedir?

Aldg=d ;Fy=PFyg Bjd,=d ;F,=Fyg

Cid,=d, i Py=Fg Djd,=d, i Py=Py
Ejd,=d |P,=Pg

Firtinanin siddetli haline tayfun ya da kasirga denir,
By tir durumiarda cok hizl esen rizgar dis basinc
azaltis. Evlerin icindeki basing dis basingtan ik
olur. Bunun sandcunda camiar disan dodru patlar ya
da gatilar wgar. Camiann patlameasim Gnlemek

igin pencereler hafif aqk birskilmalidi;

1€ 2-B 3G 4-C 58 6D 7-4 80




Q. 3.0, Svilarin Kaldirma Kuvveti

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

Q

A [ 1.

Bu Konuda Bunfar Var

Durgun akiskanlarda cisimlere etki eden kaldirma kuvvetinin basing kuvveti farkindan kaynaklandigine agiklar,

W Archimedes ilkesi aciklanr. Yizme, askida kalma ve batma durumiarinda kaldirma kuvveti ile cismin agirhgiren
bilyiklikleri karsilastinr,

v Kaldirma kuvveti ile ilgili matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

Kaldirma kuvvet! lle gl belirledidl glinlik hayattaki problemlere kaldirma kuvvet! vefveya Bernoulll [Ikesi'nl kullanarak
gGzum Snerisi dretilir;

Bilmeden Olmaz
Sivi icindeki bir cismin yan ylizeylerine etki eden basing: Bir cisim tasma diizeyine kadar dalu sivinin icine biraki-
lar farkhdir, Cismin yizeylerine etki eden basing kuvvet- lirsa,
lerinin bileskesi kaldirma kuvvetine esittir.
F
$ekildeki cisme etkl eden kal- : Eot Gt tiE
dirma kuwweti, \ * e
P F Fe=Fa=F,
Grisim
Fi = Viatan* Osp'0 tasan
5ivi Sivi
bagintis ile hesaplanir.
Buna gdre, tamami ya da bir kismi durgun akiskana (sivi Yiizen ve askida kalan cisimlere etki eden kaldirma kuv-
|!|la da :]_az} nat”'lan Flsmﬂ akrskan ‘taraﬂn_dan ul.fql:”anl:.n VEEF. CiEH‘Hﬂ ﬂﬂifllﬁlnﬂ Eiltﬁr BL.Iﬂa gﬁrE. bfr Ei'ﬁim "f'ﬁzi}'
kaldirma kuwvetinin blyiikiigl, cismin yerini degistirdigi yorsa ya da askida kaldiysa (batmadiysaj F, = G, 'dir.

akiskanin agirhgina esittir. Buna Archimedes yasas) denir.

1. Her bir yizeyinin alam S olan kip bigimindeki bir cig' 2 LML Havadaki agirhicji 20 N olan

a1 dolu bir kapta sekildeki gibl dengede kaliyvor. 12 bir cisim dinamometrenin
ucuna baglamp tasma
\ dizeyine kadar sn dolu
+P1 é kapta tartiliyor.
By ‘._
3
Py
Py

Dinamometrenin gosterdigi deger 12 N olduguna gare,

Cismin vyiizeyinde belirtilen baz noktalardaki I Cisme etki eden kaldirma kuvveti & N'dir.

basinglar Py, P, P, P, olduguna gore, cisme etki

eden kaldirma kuwveti asafidakilerden hangisine Il Tagan snanin agirigr 12 N'dir.

esittir? Il Suiginde cisme etk eden yer cekimi kuvveti azalmistir,
A} (P, +P5)-5 B) (P, - P,)-3 yargilarindan hangllerl dogrudur?

C)(Fy—Py)-5 D) (P, — P8 A} Yalniz | B) Yalnz I C)lvell

E} (P, + P;)-5 D) I ve Nl E) lve Il



Kire bigimindeki bir cisim X, ¥, £ smilannda asadid: Q b B

gibi dengede kaliyor.

O Z Bivizl
Y sivis .

X, ¥, Z sivilanmin kiireye uyguladigi kaldirma kuv-
vetleri sirasiyla Fy, F,, F, olduguna gore, bunlann
arasindaki iligki nedir?
A)Fy=F,<F,;
C)F <F,=F,

¥ swisl

B) Fy < Fy<F,
D)F;<F, =Fy
EyF,=<F,=F,

Havadaki agirh 40 N olan bir cisim K, L snalannda
tartiliyor. Cismin afirhdi; tomdyle K smwisina batinldifin-
da 25 N, hacminin yarisi L sivisina batirikdiginda 30 N
olarak Hlgiliyor.

K sivisinin zkiitlesi d,, L'ninkl de d, olduguna gére,

dK
— orani kagtir?
d

A}% e gi mE gl

Egit hacimli X, ¥, Z cisimleri, iginda ayni sicaklikta su
bulunan kaplarda sekildeki gibi dengededir.

=

_o._

&4 BU

¥ EU
o z
o

Buna gére, cisimlerin kiitleleri my, m,, m; arasinda-
ki iliski nedir?

A) iy =M., = My B} my, > miy, = my

C) my = mg = my D} my =m, =m,

E) mig = i, = il

4 3 2 3 Qi

Basing ve Kaldirma Kuvveti

X cismi tasma dizeyine kadar sivi dolu bir kaba birakil-
difinda sekildeki gibi dengede kaliyor.

gl

& 0

Buna gore,
I. & swvisinin kitlesi, tagan sninin kitlesine egittir,

Il.  Tagan swirun adichdl, X cismine etki eden kaldirma
kunvvetinin blydkIOgine asittir,

. X cisminin hacmi, tagan sivimin hacmine egittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz |

D) | ve Nl

B} Yalniz || Cilvell
Ej I, Mve Ml

K]
rn . n
‘Jﬁsﬁus Y &gl Y“:la
Sekil | Sekil Il
)
Z smisi
I
m Zﬁ?ﬂnﬂ

Sakil

K cismi tasma dizeylerine kadar X, Y, £ smwilan ile
dolu kaplara birakaldiqinda Sekil |, Sekil 11, Sekil 1Iteki
konumiarda dengede kalmakia ve kaplardan swaswyla
M. My, My kOtlali s tagmaktadir,

Buna gire, my, m,, my arasindaki iliski nedir?
A my, = My, < My

G]-ITI:,:{ MM, << My

B) my, = m,, = my
D} mz < my, = m,
E) my = m, = my

1-G 2-4 3-0 4-B 5E 6-C 7D



o, 31 Yizme, Askida Kalma ve Batma

Q

S EESEEE RN SR AN PR R

B EAEERAFEE S P EA RN

Bir cismin sivil igindeki denge durumu, cismin dzkiitlesine
ve sivinin dzkitlesine badlidir,

Cismin bir b&limd sm icinde, bir béllmd de spa disinda
kalacak bicimde dengede kalmasina yizme denir. Cismin
yizehilmesi igin Gzkitlesinin svinin zkitlesinden kiciik
almas gerekir.

Sekildeki diizenekte tasma dizeyine kadar sivi dolu kaba
birakilan cisim igin,

A Fy L * gy < oy
* Fy =G =Gy
® o Vi = d:m"""-..:;.n
SV = ”t:f-in * Voatan = Viagan 91"

Kahin tabarina degmeden tamamen siviya batma duru-
muna askida kalma denir.

sekiidekl dizenskte tasma dizevine kadar sivi dola kaba
birakilan cisim dengede ise,

aFx L

o ﬂ'_'lslm = dtﬂ-l
® Viisim = Viatan
tasan ® Py = Cicim = Pagan dIr-
v ¥ G, =il

1. Bir cisim, tasma dizeyine kadar K ve L siwlan ile dr

s

kaplara ayr ayn birakilivor, Cisim K sivisinda yuzﬁhﬂ‘ ‘

L snvisinda asih kaliyor.
Buna gbre,
I. K we L swilanmin gisme uyguladiklan kaldirma
kuvveller esittir.
Il Tagan K ve L sivilarimin kitheler egittir.
. ¥ smimimn ozkdtlesi, L smwisimin Szkotlesinden
by iktir,
yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalmz |
D) lve

By lwvall Ch el

E} L 1ve NI

Hayvaniardan sadece zirafalar yizemez, Ayrica kirpi-
ler suda batmaz,

‘EEREEER RN

\ Bilmeden Olmaz

Tasma dilzeyine kadar swvi delu kaba birakilan cismin
dzkitiesi sivinin a2k itlesinden biyik ise cisim dibe batar,

\

Fi

tazan

S TSIV

Y5
lI:I{isirn * dif\'l
¢ Cisme etki eden kaldirma kuvveti agirhgindan kiiglk-
tiir,

G
¢ Vo =
& Kabin kitlesindekl artis mikiar,
= ¥,(d, - d )dir.

(4=18] s FK = Gidﬁaﬂ
W

fasan

Am = rTrl:l:.lm o mtmh

Yizen ve askida Kalan cisimlere etki eden kaldirma Kuv-
veti cismin adirhidina esittir. Askida kalan ve batan cisim-
lerin yerini dedistirdigi akiskanin hacmi, cismin hacmine
esittir,

2. Esit hacim bolmeli X cismi su dolu bir kapta sekildeki

gibi dengededir,
.

Buna gore, X cisminin zkitlesi kag gﬂ:m‘ tiir?
(d,, = 1glem®)

AlDSZ  Bj0d4 T)0s  DI0E  E)OB



Esit bolmeli bir silindir K, L snwvilaninda Sekil | ve 5S¢ Q,
II'deki gibi dengede kalior.

K smsi L smnsi

Sekll 1 Sekil 1l
K siisinin ozkiitlesi d,, L'ninki de d olduguna

. gy
gore, — orani kaghr?
d

1
Ay~
)= B)

ta|na

3 4 3
G D= B=
) }3 }E

Esit hacim bolmealerden olugan X, ¥ clsimleri K sivisinda
sekildekl gibi dengede kaliyor. Q,

X

i

X cisminin &zkitlesi d,, Y'ninki de d, oldujuna

d
gbre, —~ orani kactir?
dy
1 1 2 3 3
Ay — — — 0y = Ey =
) 5 E) 5 e o ] 2

Esit hacimii K. L, M kirelerinde K ve M F,, F, kuwe*
leri fle dengede tutulurken, L cismi sm icinde denge =
kaligor.

F,
© © @
E

2

Buna gore, K, L, M cisimlerinin kitleleri m, m , my,

arasindaki iligki nedir?
A) My =My = my, B) m, = my, =m,
C) m = my, =my, D} myy =my = my

Ej my, =m =m,

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Esit hacimli K, L prizmalan d, 2d dzkitleli sivilarda Sekil
| ve Sekil |I'deki konumlarda dengededir.

K ot

= =
d 2d

$akif | $Eki| n

K'nin kiitlesi m,, L'ninki de m_ olduguna gore,

my
— arani kagtir?
m

3 a2 1
A B o P - P
) ) )5 DS B

e
|

Esit hacim bdlmeli ¥ cismi d dzkitleli snida Sekil I'deki
konumda dengededir. X cismi 2d Szkitleli swvida F kuv-
veti ile Sekil I'deki gibi dengede tutuluyor.

X

Sakil | I Sakil 1l

Buna gbre, F'nin biyikloga X cisminin agirhgma
kac katina esittir?

A2 B) 2 C) 4 D} 5 E) &

Disey kesiti sekildeki gib! olan K kabina kitlesi 400 g
olan bir cisim birakiliyor.

K katy L kabi

Su akigi tamamlamp denge olustugunda L kabina
100 g su tastigina gore, kaba birakilan cismin ozkiit-
lesi kag g.|f|:r|1:I tiar?

id,, =1 g."n:ma]

3 5 7 5
A=~ B— ©C-— Dz E) =
= e o= } Fe

1-£ 20 3B 4-C 5-0 6-C 7-D &0



Q

8.

10.

Esit hacimli bolmelerden clusan X, Y, Z cisimleri su d’
bir kabin iginde gekildeki gibi dengede kaliyor.

Buna gore,

Xin kitles!, Yninkine egittir,
Suyun X, ¥, Z clsimlerne uyguladigi kaldirma

kuvvetleri asittir.
1. Z'nin Szkites), Y¥'ninkinden bdydkidr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
Al Yalnz | By | we Il
D) 1 wve 11

€)1 ve Il
SRRIETA

Lisimterin siviya batan hacmled arasimdak oran Bilfn-
diginden fnee kaldirma kuvvetlerini hesapla- o
yin, sonrd killelen arasimdaki Hiskivi tulun. HARR.

Bir K cismi X snasinda Sekil 'deki gibd, ¥ swisinda ise
Sekil I'deki gibi dangade kahyor,

K
[.\.-.fl:l K
i)
Wy
¥ slvis) ¥ snvisi
Sekil | Sekil I
Buna gore,

I. X, ¥ swilanmin K cismine uyguladiklar kaldirma
kuvvetler asittir.

Il. K cismi, X, ¥ sivilarnindan olugturulan tirdes bir
kansimda yuzer.

. Sekil |'deki kaba X swis ilave edilip tirdes bie
kansim olugturulursa, K cismine atki eden kaldirma
kuvvel artar,

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalrmz Il
E) 1 we I

Al Yalmz |
Oplwell

C) Yalrz I

11. Ozdes K, L cisimler tasma seviyesing kadar X, ¥ smilar
ile dolu kaptara berakildidinda, Sekil | ve Sekil deki gibi
dengede kaliyor.

N 3
A

X svisl ‘ ‘

Y sivisd
Sakil | Sekil Il
Buna gore,

I X smisimin zkltlesi, ¥ sivisiminkinden blydktGr,

I, Tagan X snisinin kitlesi, tagan Y swisimin
kitlesinden kugikidr,

. X ve ¥ swilanmn K clsmine uyguladig kaldirma
kuvwvetler esittin.

yargilarindan hangileri dogrudur?

&) Yalmz | B v ll

Dy 1l ve 1

)l ve il
E) 1, Il ve Il

12. Esit bolmeli K cismi su icinde sekildeki gibi dengede
kalyor.

B
-

su

K cisminin yansi kesilip su igine konulursa, agadg:-
dakilerden hangisi gibi dengede kalir?

A) B) C)

su -1




Q

13.

14.

15.

Afzina kadar suyla dolu bir bardak tartildifinda topls Q.

kithe 250 g gelivor. Bardafda 50 g kitieli bir madeni para
kondugunda swyun bir kismi tagiver.

Bardak, Iginde kalan su ve madeni para lle birlikte
tarlildiginda toplam kiitle 290 g geldifine gobre,
madeni paranin &zkiitlesi kag g/cm” tiir?

3
id, =1 gécm’)

Ay 2 B) 3 Cy4 Oy a E) &

K, L cisimler su dolu bir kabin iginde iplerle baglanarak
dengelenmistir. [plerdeki gerilme kuvvetler sifirdan
farkhdir,

[RTTE T
P

® ©

SU ip

Suyun ozkitlesi dg, K ve L'ninkiler de sirasiyla dg,
d, olduguna gore, d., d, d, arazindaki iligki nedir?

A) dg = dy = d, B) dg > dy = d,
Clde>dz>d D} dye =y =dg
Eld »dy=d,

Q|

X kiresi su dolu bir kapta sekildeki gibi dengededir. ..
cisminin siviva batan hacmi V, suyun X clsmine uygula-
di kaldirma kuvwati Fdir,

€

o/

Suyun igine bir miktar tuz dakiliip suyun dzkiitlesl
artirnlhirsa, V, F Igin ne séylenebilir?

W F
Ay Dejismez Degismez
By Azalr Artar
)y Azalr Dedismez
D}y Dejismez Artar
Ey  Artar Artar

Q)

Basing ve Kaldirma Kuvveti

16. Dzdes K, L cisimleri tasma dizeyine kadar ¥, ¥ snilan
ile dolu kaplara irakildiginda Sekil | ve Sekil I'deki gibi

7.

dengede kaliyor.
N SN
O
tagan tagan
X sivisl Ry ¥ sivisl PR
Sakil | Sekil Il

Buna gore, agafidakilerden hangisi yanhstir?
Ay X sivisimin dzkltles Y svisiminkinden blyaktGr,

B) K cismine etki eden kaldirma kuvveti, L cismine etki
eden kaldrma kuvveling egittir,

C) Tagan X snisinin hacmi, tagan ¥ sivisinin hacmin-
clan kiglktor,

D) Tagan X snisinin kitles), tagan Y sivisinin kithesin-
dan kibguktr.

E} K, L cisimien tagirma kaplannda adilasma yapma-
mmigtir,

Bir cisim batmazsa, kaldirma kuvveti agmiginag ezit {:}?
olur, Avrica bir cisme etki eden kaldiwrma kuvve-

i3
P T

I yerini dedistirdigi akiskanm agiehGing esitlic, (\imé

K, L. M cisimiering ait kitle ve hacim degerleri tablodaki
gibidir. Tagma seviyesing kadar sivi ile dolu bir kaba bu
cisimier ayr ayn birakilyor.

Cisim Kite Hacim
K 1] v
L m 2V
i 2m v

K cismi sivida askida kaldigina gore,

I Cisimlerin tagirdign siilann hacimier esittir.
Il Kabin kitlesi m kadar artrmstir.
M. Snanin cisimlers uyguladige kaldirma kuvvetlerinin
blyakilkler egittir.
yargilanndan hangileri dogrudur?
Al Yalmiz | B) Yalmz Gl lwvell
0Oy 11 wa Ey I, Il ve llI

8- 10-0 1-G 12-B 13-0 14-0 15-C 16-0 17-E




o 3.2, Kaldirma Kuvvetinde Ozel Durumlar

P SEESSEEEESEEE EE R R N

| \ Bilmeden Olmaz

Bir cisim hirbirine karismayan sivilanin arasinda dengede
Iz, clsme etki eden kaldirma kuvvetl sivilarin uyguladik-
lar kaidirma kuvvetlerinin toptamina esittir.

Bir cismin sividaki agirhidi, havadaki adirhgindan kaldirma
kuvveti kadar az dicilir,

Sekildeki cisme etkl eden kaldirma
kuwweti, F, = (d,M, +d WV, )g'dir.

Kaptan ¥ sivisi bosaltilirsa cismin
Sy ¥ sivisina batan hacmi artar.

ey Sekildeki diizenekte X cismi sivimin icine konulursa;

Sekildeki dinamometrenin giisterdidi dederler D, D, ise

» d, ¢ d. ise, h degismez.
kaldirma kuvveti, F =D, - I::I‘2 kadardir, ..
: = d, = d; ise, h deglzmez.

Bir cizsmin adirhd siviva batan hacmi ya da siaya batirdigs

= » i ;
hacim ile dagru arantibidir, * tyrd ise, hazair

5ivi

_; K nl' Tasirma kaplarina rakilan cisimlerden, Gzkitlesi sivinin
—s T tizkitlesinden bilviik olan cisimler kapta adirlagma yapar,
=k Tasma diizeyine kadar sivi ile dolu

@ kaha birakilan X, Y, £ cisimler] sekil-

1 s deki gibi dengede kalirsa, X ve ¥

@ afirliklan kadar su tasiracagindan

@ kapta adirlasma clusturmaz. Z cis-

minin tasirdige sivimin agirhig, kendi
agirigindan kicik aldugundan kapta adirlasma yapar.

Q 1. Dinamomeatranin UEJ.Jr:IE baglanan bir cisim X, ¥, £ &' q 2.
lannda ayn ayn tartiliyor.

Sekildeki dizeneklerde K'nin kitlesi mise, L'ninki 2m'dir. o
1

. 'IIII-IIIIII-IIIIE

Havadaki agrhd G olan esit hacim bolmeli X cismi 3d
ve 2d dzkitleli sivilarda K, L ipleri e Sekil | ve Sekil

Dinamometrenin X sivisinda gosterdigi deger Y
sivisindaki degerden biyik Z sivisindaki degerden
kiigiik olduguna gare, X, ¥, Z svilannin cisme uygu-
ladigi Fy, Fy. F; Kaldirma kuvvetlerinin arasindaki
iliski nedir?

AYF,>F,=>F, B)F,>F;>F,
CyF,=F,=F; D)F,=F;=F,

E}F;=F,>F,

) . II'deki gibi dengededir,

= i tl: PETHITTTIT AT [ITTTTTHTETH T
3 if I K Ipi L ipi
T ¥ ¥
| 1 | X .

o o o B

ad 2d
X sivisi ¥ sivis) Z swisi
Sekil Sekil

K ipindeki gerilme kuvvetinin biyikligi % oldugu-

na gore, L Ipindekl gerlme kuvvetinin bilyGkidgd
kag G'dir?

1 1 2 2 3
Al— B— O= D= gp=
]4 }IS ]'5 ]a 34



Basing ve Kaldirma Kuvveti

Q, 3. Adwhin G, dzkotlesi d olan esit bolmeli X cismi s ig” ':'L 6.  AGirhi G olan X cismi d, 2d ozkitleli sivilarda Sekil | ve

de ip ile baglanarak dengelenmistir,

il

iptekl gerlime kuvvetinln bilyOkiigi A olduguna
gare, sivinin dzkitles! kag d'dir?

1 1 1 2 3
A}I B]E G]E D}E E}T

Agirlign G, dzkltlesi 2d olan K cismi, bir dinamometre
e dzkitles] d olan bir s iginde sekiidexi konumda

dengededir,

- dinamaometre

K

Buna gore, dinamometrenin gosterdigl deder kac
G'dir?

1 1

1 2
Ay — B) — e

c> D= 2

E}4

Esit hacim bdlmeli K cismi su dolu bir kabin icinde Sekil
I'deki gibi dengede kalivor. K cisminin Gzerine L cismi
konuldugunda denge duremu Sekdl ['deki gibi oluyor.

K
L
= r R
50 50

Sekil | Sekil Il
K cisminin kiitlesi m_, L'ninkl de m_oldufjuna gbre,

my
—— orani kagtir?
my

D)L B

A)3 B) 2 Ci .

ol

Sekil Il'deki gibi dengededir,

(RIlH [N}
K ipi
%
d o
Sakil | Sakil Il

K Ipindeki gerilme kuvvetinin biylk g % oldugu-

e

na gore, L ipindeki gerilme kuvvetinin biyiiklGgi
kag G'dir?

L ! B

a, B L oy 1 E
:3 ]2 C]E b )2

Ozkitlesi 2d olan bir cisim yan yiksekiiklering kadar
sirasiyla d, 2d, 3d Szkitleli sivilarla dolu X, ¥, Z kapla-
rina birakiliyor.

Kaplardan sivi tasmadifjina gore, hangl kabin agirh-
i artar?

Al Yalmz X
D) XveY

B} Yalmz ¥ G Yalniz 2
E) X, YveZ

Esit hacim balmeli K cismi su iginde Sekil I'deki gibi
dengededir. K cismi; Gzering X cismi kondugunda Sekil
'deki gibi, Ozerine ¥ cismi kondugunda ise Sekil 1llteki
gibi dengede kalwyor.

. Hy

BuU BU su
Sekil I Sekil I

1T,

Sekil il

K, X, ¥ cisimlerinin kiitleleri sirasiyla m, m,, m,
olduguna gare, bunlann arasindaki iliski nedir?

A) My = my = my, B) my = my, > m,
C) miy, = my = mhy, D} my, = my, = m,,

E} my = my, = my,

1-C 2-B 3-E 4E 58 60 7-E 340



3. Ojrendiklerimizi Test Edelim / Test 5

Kat bir cisim, dzkitlesi 2 g.ﬁ:mE olan sw iginde, hac O
nin 17 i vl diginda kalacak sekilde yozlyor.

Buna gbre, clsmin dzkitles] kag gﬁ:ma tilr?

2 3 4 3 o
A) — B) — C)— D) — E) =
}3 :Id }3 :IE 33

Metal bir kire ve gocuk balonu K, L ipben ile su dolu
kabin iginde sekildeki gibi dengededir, K. L iplerindeki
gerilme kuvvetiernin bdyGklikler Ty, T, 'dir.

LHTITITTT

K ipi

ok

Kaba bir miktar daha su ilave edilirse, T, T, igin ne
saylenebilir?

Tk T
A} Azalir Azalir
B}  Azahr Degigmez
) Degismes Azalr
D)  Delismez Artar
E}  Arar Azalir

Esit hacimli X, ¥ cisimieri su dobu bir kapta sekildeki gibi
dengededir.

Buna gore,
. Xin kitlesi Yninkinden kdgaktlr,

Il. Suyun X cismine uyguladf ksbdirma kuveeti, Y
cismine uyguladigr kaldirma kuvvetine esittir,

. Suyun X cisming uyguladigr kaldirma kuveeti, X
cisminin agirhgina egittir.
yargilanindan hangileri dogrudur?
Al Yalmz | Bl I ve ll Ch1we 1l
O 1 ve 110 Ep 1, 1 we i

4. X cismi birbiring kansmayan d, 3d ozkitleli swvilarda

sekildeki gibi dengede kaliyor,

X

=%
==

v
ad

Buna gore, X clsmi 2d dzkitlell sivida asafidakiler-
den hanglsl glbl dengede kalir?

L R, B)

)

BEg

(8] E)

Esit hacimii bilmelerden olugan K, L cisimler birbirine
kansmayan d, 2d ozkitkeli smilarda sekildeki gibi den-
gededir.

K cisminin kiitlesi my, L'ninki de m,_ olduguna gore,
m
K
—— oram kactir?
i &

La
N
4 | tn
@

g2
]5



K cismi X snvisinda Sekil I'deki gibi, X + Y s.lwlanndanc"f 8.
olusan kansimda Sekil ['deki gibi dengede kaliyor,

x)
X Biwis1 X & Y Bivis)
Sekil 1 Seskil 11
Buna gore,

I, X siwvisimin Szkotlesi, Yninkinden biyGktlr.
II. K cisminin dzkillesi, ¥ snasininkindan by ki,

Il X sivesinin K cismine uyguladign kakdirma kunevetl,
X+ Y kangimion K clsmine uvguladiqe kakdirma
kuwvestinden boyakidr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C)llvell
O) | ve Il E) I, Hwe Nl

Q).

ip ile birbirine bafjl est hacimli K, L cisimleri su dolu bir
kakin icinde sekildeki gibi dengededir.

yer
Ip kesilip denge olustugunda,

I. K cismine etki eden kaldirma kuvveli,
II. L cisming etki eden kaldirma kuvweti,
. Kaptaki suyen ylkseklidi
niceliklerinden hangileri azalir?

Aj Yalmz |
o) | we I

B} Yalmz 1|
SRR

C) Yalmz I

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Birbirine yapisik olmayan K, L kOpleri su iginde sekildeki
gibi dengededir.

K
o B8

Buna gore,
I, K'nin &zkitlesi L'ninkinden kigUktar.
I, K'min ozkitlesi suyunkinden binyiktor.
. L'nin azkutlesi suyunkinden boyakidr.
yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?

Al Yalmz |
D) 1w LI

B) Yalmz |l
E) Il we I

C) Yalmz

K silindiri, birbiring kangmayan X, Y sivilannda gsekildeki
konumda dengededir.

K
silindiri

¥

| BIVISI

it

yer
Bu kaba ¥ sivisindan biraz daha eklenirse,

I. X smsinin K silindiring uyguladig kaldirma kuvveti
azalir.

I, X, ¥ swilanmin K cismine uyguladif toplam kal-
dirma kuwveti artar.

. K cisminin yerden yiksekligi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Al Yalmz | B 1 wve I
2 1w N

C) e Il
E) L el

1-0 2-6 3-€ 40 5-0 6-C 7-0 3-0 5C



3. Ojrendiklerimizi Test Edelim / Test 6

Koresel bir cisim, sekildeki gibi hacminin yans: su ir',:.L
de, diger yans: yag icinde olacak bigimde dengeded

au

Buma gore, ayni cisim su iginde asafidakilerden
hangisi gibl dengede kalabilir?

A B) c)
- @& &
su BU BU
D) E)
Q

]
II"l«._.J Pl

s sul =)

Birbiring kangmayan X, ¥ swilannin iging K silindin
kondugunda sekildeki gibi dengede kalyor. K silindirine;
X swisimin uyguladig kaldima kuvveti Fy, Y sivisimin
uygulzdige kaldirma kuvveti B, X ve ¥ snailanmin uygu-
lzdi toplam kaldirma kuneveti F. 'dir,

SIS

=
K silindiri

¥ smisi

Bu kaba, X sivisindan biraz daha eklenirse F,, F,,
Fyy cin ne saylenebilir?

A)
B)
=]
o
£}

Fy Fy Fy
Artar Dedismez Dedismez
Artar Azalr Artar
Artar Azalir Dagismes
Degismez Dedismez Dedismez
Degismes Azalir Arar

Hawvadaki afirhii 20 N olan bir kip su dolu bir kabin
iginde gekildeki gibi dengede kaliyor,

X

v -

-~ -- D\_‘
2}{ i

{:3 5
Suyun kip seklindeki bu kat cisme uyguladign kuv-
vetlerin bileskesinin yoni ve biyiklGgi icin asagi-
dakllerden hanglsl dogrudur?
A) 1 vhndnde, 10 N B) 2 yonlnde, 10N
C) 1 yonidnde, 20 N D) 2 yondnde, 20 N
E) 3 yoninde, 20 N

Afirhd P olan, esit bélmeli bir cisim Sekil I'deki gibi
icinde s bulunan kabin tabanina baglandifinda, ipteki
gariime kuvvetinia blyikl0g0 T olwyor. lp kopanldidinda
cleim Sekil 'deki gibi dengade kalyor.

5V E Sivi

Sekil | Sakil Il
Buna gore, T'nin biyikligi kag P'dir?

1 1
A — B —
]4 :'2

=

Ci1 D) 2 E) 4

Kotles:i m olan esit bolmeli K cismi, d ve 2d ozkitieli
sivilarda Sekil | ve Jekil II'deki gibl dengede kalivor,

K L
= -
-
d 2d
Sakil | Sekil Il

Buna gére, Sekil II'de K cisminin dzerine yerlestiri-
len L cisminin kiitlesi kag m'dir?

3 5
A) 1 B Oz D) B3



Esit hacimli X we Y cisimlerinden X, icinde sma bulunan
kapta ekl I'deki gibi dengededir. X cisminin Gzering Y
cismi konuldegunda, cisimler Sekil [I'deki gibi dengede
kalyor,

X
n X
su su

Sakil |

Buna gore,

Sakil ll

I. X cisminin kitlesi, ¥'ninkinden blyoktor,
Il X cisminin dzkuthesi, Y'ninkindan boyGktar,
. X cisminin dzkdtesi, suyunkine esiltir.
yargilardan hangilerl dogrudur?

A) Yalmz |

B) Yalmz Il

C) Yalmz 1

D) | we I

E) 1 v I

Sekil I'deki kabin igindeki su, buz ve X cismi denge-
dedir. Suyun sicakhde dedistiriimeden buzun tamami
ertildiginde X cismi Sekil II'deki gibi dengede kaliyor,

&u
Sekil Il

Sekil 1
Buna gore,
|. Kaptaki su yiksekligi arfmistir,
II.  Kabin tabamindaki su basinc: azalmigtr.
. Kabin yere uyguladid basing kuvwvedi dedismemistir.

yargilanndan hangileri dogrudur?

Al Yalmiz | B} Yalniz |
o) | ve i E) I ve Il

C) Yalmiz 1

Q

10.

Basing ve Kaldirma Kuvveti

Esgit bolmelere ayriimis X cismi, birbirine karismayan K
v L sivilan icinde sekildeki giti dengededir,

X

L ad

K ve L sivilarinin dzkiitlelerl sirasiyla d ve d4d oldu-
guna gore, X cisminin dzkiitlesi kag d'dir?

A)1s B2 c)2e D)3 E} 35

Egit hacim bolmeli K prizmasi X, ¥ sivilannda Sekil | va
Sekil [I'deki gibi dengede kaliyor. X sivisinin dzkotlesi
dy, ¥ sivisinin ki de d,dir.

K

: H

=

Xsmsl ¥ sivigt
Sekil | Sekil Il
dy
Buna gore, d_ oram kactir?
¥
2 3 4 3 5
Al — By — C)— 0oy — E)—
:I a ) 4 ] 3 ) 2 ) 3

Disey kesiti gekildeki gibi olan Gzdes K, L. M silindirleri;
Gzerlerine konulan X, ¥, £ cisimleri ile bir kaptaki su
icinde dengededir.

X
.}{I‘I‘Z

k')
v (V] AW
< oAl v
o
M

&u

X, ¥, Z clsimlerinin kitlelerl my, m,, m; cldufjuna
abre, bunlann arasindakl iliskl nedir?

A) My = my, < My Bymy<m,<m;
C} iy, = iy = my, O} my, = m,, < m;

El my<m, <m,

1-G 2-C 3E 4C 5€ 60 7-C 80 9-A 10-B



Q,

Q

1.

Tasma sevivesine kadar X, ¥, £ snilan ile dolu 1, 1 Q,
kaplarina birakilan ozdes K, L, M cisimien sekillerdes:
gibl dengede kalmakiadir. Kaplardan fagsan X ¥, Z sivi-
farimn kitlederi my, m,,, m.dir,

‘BN N

L

| [] ;
T g ¥ BIVIS) ¥ amsll 2h

M L
|2 sivim1| | 2h

X sviE

Z sz

Il
Buna gére, my, m,, my arasindaki iligki nedir?
A} my < my, = My B} my, = m,, < my
O my = m,, = m,
E} my, = m, < my,

C) My = My, < My

Q

12. Tagma dizeyine kadar aymi cins siilarla dolu dzdes X,

¥, Z kaplarina esit kitleli K, L. M clsimler birakildiginda,
clsimlar sekildeki gibi dengade kalyor. S akigi bittike
ten sonre X, Y, £ kaplannin igindekilere bidikte toplam
kitleler siraswyla m,, my, m; oluyor,

NN L\} N
© ,
()

Y kab Z kabn

¥ kab
Buna gbre, my, m,, m; arasindakl lligkl nedir?
A) my = my >my B) my > m, =m;
D) mz > m, = m,
E) My = m., = my

Cy my, = mg > m,

13.

14.

1-012-0 138

icinde esit miktarda su bulunan dzdes kaplara, tahta ve
demir pargalan sekildeki gibi O¢ farkh bigimde birakili-
YOr.

demir
pe tahta tahta
- o

h, i hs 1y hy demir
U U su
[ I 1

Clsimler dengede oldufuna gbre, kaplardakl su yiik-
seklikler! arasindakl lliski nedir?

A]h1=h2=h3 B:|h1=hz':t-h3

C)h, >h, >h, D)hy>h, =h,

E) hy=h,>h,

¥ kesik konisi e Y kiresi si dolu kabin iginde Sekil
I'daki gibi dengede lken kaplaki siv yiksekligi b, dir. Y
Sekil I'dexi gibi X'in Gzerine konuldugunda kaptaki sia
yiksekliai h, olmaktadr,

b f

# """ : }‘ .

¥
p 9 BIVI sl |

Sakil | Sakil Il

¥ ve Y'nin kiitleleri sirasiyla my, m,, ozkiitleleri de
dy., dy olduguna gére,

I My, = My,
I d,=d,
. hy>h,
bagintilarindan hangileri dogrudur?

A Yalmiz | B) ¥alrz Il
D) ivelil E) Il ve Il

C)lwell



4. Unite : Isi ve Sicaklik

Arkadaslar,

Bu dnitede, 151, sicakhk ve ic enerjiyi tanimlayarak, gunlik hayatta karslashi@imiz
erime, donma, genlesme, yalitim, 1sitma sistemleri ve enerji tasarrufu gibi farkl
durum ve olaylan yorumlayacagiz.

Isi ve sicakhik dnitesinde kavramlan cok iyi 6grenmeliyiz. Son yillarda yapilan
iniversite giris sinavlan incelendiginde sorular; 151, sicakhk, oz 151, 151 s18as1, 151
iletkenligi kavramlanm anlama, yorumlama ve birbiri ile iliskilendirme seklinde
oldugu gtrilmektedir.

Anahfar Kavram{ar /

b Isi » Enerji lletimi

b Sicaklik b Enerji lletim Hizi

» I¢ Enerji b Genlesme

b Oz lsi » Biiziilme

b s Sifasi b Isi Yalitimi

» Hal Degisimi » Hissedilen Sicaklik
b Isil Denge P Kiiresel Isinma



Q. 4.1 Isi, Sicaklik ve i¢ Enerji

Q

Isi, sicakhk ve ic enerji kavramiarin acikiar.
v Entalpi ve entropi kavramlarina giriimez.

Bu Konuda Bunfar Var

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

o |5 ve sicaklik kavramlarimin birimleri ve dlglm aletlerinin adlary verilir,

Madde icinde dénme, titresim ve dteleme hareketi yapan
molekiillerin artalama kinetik enerjilerinin géstergesine
sicaklik denir. Sicakhigin birimi Kelvin olmasina ragmen
genelde =C (Celcius derece) kullaniir ve termometre ile
dlghlir, Sicaklik T harfi ile gésterilir.

-:-:. (a3 i i)

o i ) ::j:':‘:'::]

Soguk Sicak

Is1 ise, sicakhk farkindan dolay alina ya da verilen enerji-
dir. Bir baska ifade ile sicaklik dedisimine naden olan ener-
jidir. Is1, enerji oldugundan birimi kalori ya da Jouledir. Q@
harfi ile gésterilen s, kalorimetre kab ile hesaplanir.

Bilmeden Olmaz

Bir maddenin melekillerinin sahip oldugu kinetik (titre-
sim} we potansivel (had) enerjilerinin toplamina ic ener]i
denir. s alan bir maddenin ic enerjisi artarken, 151 veren
maddenin i¢ enerjisi azalir. Bir maddenin ic enerji dedisi-
mi, aldig ya da verdidi isiya esittir. Bir madde lizerine is
vapilirsa (gazlar sikistirilirsa) maddenin ic enerjisl artar.

Bir maddenin isisindan séz edilemez. Ornedin bir bardak
kaynar suyun 1sisi, hir bardak soguk suyun isisindan
bilyiktir bilgisi tamamen yanlistir. |sidan s6z edebilmek
icin, enerjinin transfer edilmesi gerekir.

=

Sicakik = Alinan 151 ig enerji
artisina clarak depolamr.,
neden alur,

Isi, sicak maddeden sequk maddeye dogru aktarnlir.

Il-llll-llI-IIIl-llll-lll-lllI-III-I-III-IIII-III-I-IIIII-II-III_

1. Sicakhik ile ilgili -ular;k asagidakilerden hangisi dr Q,
rudur?
A} Kalorimetre kab ile SlglGr.
B) Bir maddeden baska bir maddeye aktarlabilir,

C) Bir maddedin sahip oldugu toplam g enerjinin bir
BlgOskdir.

D} Bir maddenin molekiberinin ortalama kinetik enerji-
lerinin bir gbstergesidir.

E) Birimi kalor ya da Joule'dar.

2. Metal bir cismin sicakhi artinhiyor.

Bu cislm lgin,

Q
I, Molekillernin titresim genlidi artar.
. Molekllerinin kitlesi artar,
. Cismin ig enarjisi artar,
yargilanndan hangileri dogrudur? Q
Al Yalmz | B) Yalriz Il Chlwell
O 1ve il Eil llvalll

4. Bir ogrenci 131 enerjisi ile ilgili olarak asa@daki karh
hazidyor.

ISl
Birimi kalori ya da Joule'dir,
Tarmometra ile Slgallr.
Sicakhik farkindan dolay: transfer edilen enerjidir.
Bir nokiadan bagka bir noktaya Gg farkh sekilde
aktarilabilir.
Molekdllerin ortalama kinetik enerjilerinin bir gbs-
tergasidir.

Bu karttaki bilgilerden kag tanesi yanhsgtir?
Al By 2 Cha 04 E) &

Bir maddenin wsest koveami diye biv sey yokobur Ise sicokik
farkdan dolay aiwan ya de verilen enenidiv, Fakat bir
bardak sicak suyun i eneisl Sicakiqindan dolay) bir
bardak sogquk suye i enerfisinden dafa Dy



K. L cisimlerinin molekdlerinin titresion modelleri asa’ Q, b B

daki gibédir,

el el i

(a3 (= (%

(=) (& (A

() ) el

K L

Buna gore,
[ K'nin sicakhgn Uninkinden kogktir,
I, K'nin s enerjisi L'ninkinden kBguktor,

. K we L bir argya konulursa, L'den K'ye 51 gegisi
olur,

yargilanindan hangileri dogrudur?

A} Yalmz | Bilwell
0Oy 11 wve I

) lve
EV I, Ive Il

Sicakhd 20 *C olan bir odada, sekildeki gibi tedes K, L
bardaklarina aymi anda, m, 2m kitkeli va 80 *C sicaklik-
taki gaydan konuyor.

=

Buna gbre,
I. K bardagqindaki gavin isi enerisi, L bardagindaki
gayin 15 enerjisinden blylktor.

Il. Bardaklardaki caylar 1zl dengeye ulastiklannda
sicakhklar egit olur.

Ill. Bardaklardaki gaylar 151l dengeye ulasincayva ka-
darki siregte, ortama K bardafindaki gay, L barda-
Gindaki gaydan daha az 1si verir,

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B} Yalmiz Il C) Yalniz I
o) 11 ve 111 EJ I, Mwelll

21 ve Sicaklik

Sekildeki X, ¥ kaplannda srasila 60 "C, 40 "C sicakl-
ginda egit kOtleli su vardir,

6l °C 40 °C
SU su
x ¥

Buna gore,

I. X kabindaki suyun toplam ig enerisi, ¥ kabindaki
suyun toplam ig enerjisinden biyuktor,

Il. X kabindaki suyun 151 enerjisi, ¥ kabindaki suyun
isi enarjisindan blyuktir.

IIl. X kabindaki su mokekillerinin ortalama kinetik ener-
jisi, ¥ kabindaki su molekdlkerinin ortalama kinetik
enerjisinden bdydktir,

yargilanindan hanglleri dofrudur?

A) Yalmz |

0l ve ll

B) Yalnz Il
E) | ve Il

C) Yalmz

K, L. M cisimierinin ik ve son sicakhklan asadidaki
cizelgede veriimisiir,

Cisimler | Ik sicakiik {°C) | Son sicaklik (°C)
K -3 [ +5
L +3 ~4
M -0 [ -2
Buna gore,

I, K'nin sicakhid 8 °C artmistir,
Il L'nin sicakhg 120 asalmistir,
. M'nin sicakhg & °C azalmistir,
yargilanindan hangileri dofrudur?
B} Yalnz || Chlve ll
E) I, I we I

Al Yalmz |
Oy 1 we [

1-0 2D 38 4-C 5D 6-E 7-A




Q

4.2, Termometreler

A Y R R R R R N T T R T N e

Bu Konuda Bunfar Var

Termometre cesitlerini kullanim amaglar agisindan karsilastirir,

Termaometreler ortamlarin ve maddelerin sicakhgin dic-
mek icin kullanilan araclardir. Termometrelerin yapimin-
da zicakhda bagl olarak sivilarin hacimlerinin, katilarin
direng va da uzunlugunun, gazlarin hacim ya da basing-
larimin degismesi gibi Gzelliklerden yararlanimaktadir.
Termometreler kullanm amaclanna ve diciimek istenen
sicaklik araliklarina gare Slgeklendirilir. Sicakhgin dlemek
istedigimiz maddenin tahmini sicaklik araligina gare bir
termometre secmeliyiz.

Sivill termometrelerde genellikle civa va da
renklendirilmis alkol kullamlir. Bu termomet-
reler kullamilan sivimn donma sicakhgn ile
kaynama sicakligl arasindakl sicakliklar dlce-
bilir. Laboratuvariarda kullamian cival termo-
metreler =10 2C ile 110 #C aralifinda diceklen-
dirilir. Civamn donma sicakligr —3% °C, alkaliin
donma sicakligi ise —115 °C'dir. Bu nedenle
hava sicakhdimin cok diisik oldudunu bildigi-

miz kutuptara yvakin dlkelerde S2ellikle n

alkolli termometreler kullaniir.

Sivili hasta termametrelerinde vicut sicakliginda-
ki kiiciik dedqisiklikler! gdrmek igin 33 °C ile 45 =C
arasinda algeklendirme yapilhir. Termometrelerde iFn
kullanifan kilcal cam borunun kesit
alan ne kadar kiclk secilirse ter-
mometrenin hassasiyeli o kadar 5

bliyvlk olacaktir, e

L
+

L i L.
1

Gazlar malekiler yaplanndan
delayl st ve katl maddelere

siyeti,

I. ki gizgl arasinin kag dereceye kargihk oldugu,
Il svimin donma sicakhar,
. dlgebilecedi en kigik sicakhk degeri
niceliklerinden hangilerine baghdir?

Al Yalmz | B lvell
D)l ve

Chlve lll
Ey L Iwe

\ Bilmeden Ofmaz

gare sicaklik dedisimlerinden daha cok etkilenic, Bu
nedenle laboratuvarda cok hassas sicaklik Sicimieri icin
gazh termometreler kullanilir.

Sicakhgin  yaklasilamayacak kadar
yiikzek oldugu veya erisilmesi zor olan
yerlerin sicakliklarinin  &lglimesinde
pirometre kullanilir. Pirometreler ayri-
€d, hastanelerde vilcuda temas etme-
den yaplan sicakhk digimlerinde de
kullamimaktadir,

Yiksek sicaklik diclimleri icin fabrika ve firin-
larda metal termometreler kullaniir, Metal
termometreler ile 1600 ?C've kadar olan
sicakliklar dlciieniimektedir,

Termometrelerde,
direnci sicakhkia
degisen termistor-
ler (yari iletken devre
elamanlan) ve sicakliga
bagl olarak renk dedistiren

e

sivl kristaller kullamiahilir. Ucak kanatlarlna\\

takilan termistérler ile =90 °C ile 130 ®C arasi
sicakliklar dlclilebilir,

Bir termometrenin hassasiyeti (dlcebilecegi en  kicik
sicaklik degisimi araligi) termometredeki bélme sayisina
baglidir. Bir termometredekl balme sayisi ise, Kullanilan
kilcal borununm kesit alam we cinsine, s haznesinin
bilyiikligine ve sivimin einsing badlhidr,

2. Bir termometredeki sivi =30 "C'de donarken 180 *C'de
kaynyor.

Bu termometre ile asafidaki sicaklik degerlerinden

hangisi dlgilemez?

A)-20°C B)0°C
D) B0 G

Cjz2o-C
E) 200 *C



Termometrelerle ilgili olarak asagidaki ifadelerd Q b B

hangisi yanhstir?

A} Cok doslk sicakliklar gazh termometrabere Glgildr.

B) Gok yoksek sicakbklar melal ¢iftli termometrelerle
fal"olH AT

C) Bir termometrenin Gigebildigi en kiglik sicaklik
dederine termometrenin duyarhhig denir.

D) Bir termometrenin hassashell igindeki sivinin rengl-
ne bagh dedildir.

E) Termometreler maddenin genlesme dzelligindan
yvapiimushir.

x. Y, Z termometrelerinin igindeki sivilanmin donma
kaynama sicakhklan asafidaki gizelgede verilmistir

ermea amgfdr:;;m m::c::I:;n;::}
X =100 —40
¥ —60 20
z t] 100

Buna gére, asagidaki sicakhk Glgimlerinden hangi-
si X, ¥, Z termometreleri ile yamlmig anlaml &lgim-
lerin sonucu olabilir?

W (o) YT Z {°C)
A) -50 ~50 -10
By -50 20 B0
C) -30 =50 40
0y 10 40 B0
E} 20 20 5

&

K. L M termometrelerinde suyun donma ve kaynama
sicakhklan agagidakigibilsaretienmistic. Termomeatrelerde
her bir balme 17 ye kargsilik galmektedir.

Donma Kaynama

Uit | scakhg _ E:B.kllcjl
K | o= | 100°
L | 20° | 100"
207 120°

Bu termometrelerin duyarlibklan arasindaki lliski
nedir?

AlK=L=M BjK=L=M ClL=K=M
DhM=L=K EyM=K=L

21 ve Sicaklik

I, Metal ciftli termometre
Il. Sl termometre
. Gazh larmometre
¥ ukandaki termometre gegitlerinde hangilerinin galis-
ma prensibi genlesme katsayisina bagh degildir?
Al Yalmiz | B) Yalmz Il G ¥almiz N
Oy | ve Il E) [we I

Bir odarin duvarina asih termometredekl civa sevivesi
gakildeki gibidir.

Buna gbre, odadakl sicakhk defier kag "C'dir?

A) 3 Bj32 ©)33 D)34 E)35

Bir dgrenci sekildeki termometre ile sicaklik lgimler
yapiyor.

Buna gore, asafjidakilerden hangisi 6grencinin bu
termometre le yaptifii anlamh dlglimiin sonucu ola-
billlr?
A)-30°C

Dy 25 °C

B) 11,6 °C
E) &0 °C

G140

1-A 2€ 3C 4-B 5 6C 7-D 8-C




Q

Q

4.3, Isi ve Sicaklik Birimleri

Sicaklik birimleri ile ilgili hesaplamalar vapar.

¥ °C °F ve K icin birim ddniisiimleri yapiimas: saglanir.

Isi bir enerji aktarimi oldugundan birimi de Joule (J)"dir.
Bununla birlikte yaygin bir sekilde kalori (cal)'de kullanir.
1 gram suyun sicakhigin 14,5 9C'den 15,5 2C cikarmak Igin
gerekli enerjiye 1 kalori demir.

1 cal = 4,185 joule'dir,

Bilim insanlarinin yaptigi baz hesaplamalar sonucu,
ulasiabilecek en disik sicakhdin (mutlak sifir) =27315
°C aldugu belirlenmistic. Bu sicaklik dederine O Kelvin
denilmistir. Bu sicakhik degerinin altinda bir sicaklik dege-
ri clamaz.

O halde Kelvin ile Celcius arasinda;

TR =273+T(C) |

esitligi vardir,

.................................................

1.  Bir siniftaki ¢ 6drencinin yvaptid sicakhk dlgOmler as

idaki cizelgede verilmistir. Q :
~ Ogrencl | Sicaklik dlgimanin sonucu
Ahmet =10 "G
Mert =10 K
Busze =10 °*F

Bu ogrencilerden hangisinin &lgtimu kesinlikle hata-
hedir?

A) Yalniz Ahmat B) Yalniz Mert
C) Yalrmz Buse

E) Mert va Buse

Q

D) Ahmet ve Buse 4

Bu Konuda Bunfar Var

Bilmeden Ofmaz

Bir sicaklik degerinin kac katina giktigini belirlemek icin
kelvin dederi kullamimalidir.

Termometreler clceklendirilirken suyun narmal sartlar
altinda donma ve kaynama sicakhg) referans alimr,

i i
CE‘lE ius Fahrenheit Kelvin
T B R
Kayrama 100 212 K1)
sicakligi aE e p
suyun - -
donma o/ 3 273
sicaklig
e __rl
Bunlar arasinda;
X-Xs € _F-32 K-273
Ky =¥y 100 180 100

....................................................

2. Bir cismin sicakhf 27 “C'dir.

Bu cismin sicakhifini Ikl katina ¢ikarabllmek Igin
clsmin sicakhg kag °C artinlmalidir?

A) 27 B) 54 ) 300
D) 327 E) 400
_ Kbafrm‘f‘ﬁgu
" 209C sicaklik, 10" iki katidhr.

Sicakhk degerlerini karsilaghratidmek igin by dederlenn
k=hvin birimi e ifode edilmesi gerakiv, Bu duromda 20 C
sacaklik 1o °Cmin iki katy dediidiv,




Q

3.

Asafdakilerden hangisi sicakhik birimi degildir? Q,
A) Kalvin B} Kalori ) Celcius
D} Fahrenheit E) Reomur

K. L cisimberinin ilk ve son sicakhiklan agadidaki cizelge-
de verlmistir,

Cigim Ik zicakik Son sicaklik
K 10K | 20 K
L 10°c | 200
Buna gbre,

I. K'nin son sicakhg ilk sicakhginin 2 katina egittir,
Il. L'nin son sicakhide ik sicakhidinm 2 katina esittir,
. K'nin sicakhk dedisimi L'ninkine esittir,
yargilanndan hangileri dogrudur?

B) Yainiz Il Cyivenl Q
SIRE L

Al Yalmz |
) | we (1

Kelvin termometresi ile Celcius termometresi arasindaki
iligkivi gbsteren grafik agadidaki gibidir.

A kelvin (K)

273

S = calcius (G
=273

Buna gore, 27 K sicakhk degeri kag "C'dir?

A) 246 B)—-127 c)av
D) 273 E) 300

Bir termometrade suyun donma sicakhdr —20° kaynar O

sicakhgl 1307 olarak isaretleniyor.

Bu termometre ile dlgiilen 10° sicaklik degeri kag
“C'dir?

Aj 5 B 10 Ci15 Dy 20 E) 26

Saf suyun kaynama noktasim 105 “X, donma noktasim
25 "X olarak gosteren snall bir X termometresi, sicakli
30 °C olan saf suya daldinlivor.

Buna gore, X termometres! bu sicaklifl kag “X ola-
rak gosterir?

Ay4g  Bj4s  Cl40  Dj30 E)25

8.

10.

Iz wve Sicaklik

X, ¥ termometreler dlgeklendinlirken, suyun kaynama
sicakhd ve suyun donma sicakhén sekildeki gibi isaret-
lenrmigtir.

X Y i
7 _|'"| ; 120."' : sUyUnuUn Eaynama
9 | | | swakhg
A
| Il suyun donma
_ED,: N 20015 sicakig

Buna gore, X termometres! lle dlgllen 20 °X, kag
“¥'dlr?

A) 20 B) 40 C) 50 D} 70 E} 90

X, ¥, £ termometrelerinde suyun donma ve kaynama

sicakhklan tablodaki gil isaretienmisdtir,

Tamorary | S S | S e
X -3 8a
¥ —4a 16a
£ 2a 7a

Buna gore, X ve Y termometrelerinin aym gosterdigi
sicaklik dederinl, Z termometres! kag a gosterir?

a 5 ¥

Ay — B2 C)— Oy 3 E)—

) = | ) = b } -

Bir odanin duvanna asili termometredeki sivi seviyesi
sakildaki gibidir.

Buna gbre, odamin sicakhf kag “C'dir?

A) 20 B) 25 C) 30 Dy 35 E} 40

1-8 2-C 3-8 4-D 5-A &0 T-A &-D 9-E 10-B




4.4, Ozist ve Ist Siasi

Bu Konuda Bunfar Var
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0z 151 ve st sigast kavramiarini hirbird ile iliskilendicir.

o Glnlik hayvatta érnekler (denizlerin karalardan gec isinip gec sagumasi gibi) verilir,

Isi alan veya 51 veren saf maddelerin sicakiiginda meydana gelen dedisimin bagh aldudu degiskenleri analiz eder,
o Densy veyva simillasyonlardan yararlanilarak degiskenler arasindaki liskiyl beliflemelert saglamr, Matematikse|

modell veriler. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

..................................................

Bir zaf maddenin bhirim kitlesinin sicakhdun 1 9C artirmak
icin gerekli 151 miktarina o maddesinin tz 1550 (Gzgll 151,
isinma isis1) denlr, ¢ harfl ile gisterilic ve maddeler igin
ayirt edici dzellikiir.

Oz 1551 ¢, kiitlesi m alan bir maddenin sicakliging AT kadar
deqistirebilmek icin gerekli ise,

| Q= m-c-AT I matematiksel madell ile hesaplanir.

Baz maddelerin az 15151 asagidaki gibidir.

Madde cicalfg-=C) clj/kg-=C)

5u 1,00 4184
Insan viicudu 0,83 3470
Buz 0,50 2100
Zeytinyadi 0,47 1568
Zam 0a5 &00
Demir on 460
Kursun 0.03 130

Ozisisi en bilyilk clan saf madde sudur. Bunun icin 1sitma
ve sequtma sistemnlerinde su kullamibir,

. BvERITETEYE voes (B YYE} cevnrornees

N
iltil-iilii-li‘litilii-liil-iiliiiliil-iiliilfiil—

Bir saimiftaki a¢ Ogrenci asafidaki tarmimian sdyiyor, Q)

. "
tt-tt--tt--ti-tﬂ.‘
&

Omer : 1 g suvun sicakhdgime 1 °C artirabilmek igin
gerakll enerjive 1 cal denir.

Mehmet : Bir maddenin 1 g kdtlesinin sicakhdm 1 °C
artirabilmek igin gerekli 131 enerjisine 0 maddenin &z
15151 denir,

Barig : Bir maddeye 1 cal 15 enerjisi verildiginde o mad-
denin sicakhk dedigiming 151 s1gis1 denir.

Bu dgrencilerden hangilerinin yaphgi tanimlar dog-
rudur?

A) Yalniz Omer B} Yalniz Mehmet
) Omer ve Mehmeat D) Omer ve Bans
E) Omer, Mehmet ve Bang

........................

Bifmeden Olmaz

Kiitlesi bilinen bir maddenin &z 15151 sicakhk 151 grafiginden

= bagintisi ile hesaplanir.

o
msAT
AT PC)

= 151 (cal)

Oz 15151 bilyilk olan maddelerin sicaklik degisimi kigktiir,
Sekildeki grafikte m, = m,, ise ¢, < c,'dir.

Bir maddenin sicakhgini 1 °C artirmak icin gerekli s mikka-
rina 151 sigjasi denir.

Ayirt edici azellik almayan 151 sigasi (T)

farmdifl ile hesaplanir,

Isi sigasi biyik clan maddeler gec Isinip geg sogur.
Denizierin 151 s1gasi biyiik oldugundan yazin geg 1sinip
kisin gec sogurlar.

2. Ahsen, annesinin biyuk ve tam dolu tencerede kaynat-
b siitten alarak bir su bardagina koyuyor,

Tenceredekl ve bardaktakl siit lle liglll,
I Bir bardak st aldig anda tenceredeki s0ton oz
isis1, bardaklaki silon 6z 1sisina egittir,

Il. Tenceredeki sitdn 151 sigasi, bardaktaki sitln 151
sijasina asittir.

Ill. Tenceredeki ve bardaktaki sitler 151l dengeye
ulasmadan onceki bir anda, bardaktaki sitin
sicakhg, tenceredeki sltin sicakhfindan daha gok
azalr,

yargilarindan hangllerl dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalrz |l C)lva ll
D) Lwe I E} L Iwe I



Q

3.

4.

Her birinin sicakhin 20 *C olan K, L, M, N, P siwlan
dzdes isiticilaria esit sire isitilyor, Bu sivilanin kitleleri
v son sicaklikian tablodaki gibidir. ;

Buna gire, 6215151 en biyilk olan s hangisidir? '
Ej L

A

271

T.

Cisimler dzdes i1siticilarla istildiina gore,

Sivi Kirtle (g) Son sicaklik {"C) :
K 10 40 !
L 10 35 I
M 20 30
] 40 25 .
P 50 25

K

& swcakhk

CiM Dy N E} P |
Kitleleri sirasiyla m, 3m :
olan K, L cisimlerinin s1-
cakhk - 151 grafiklerd se-
kildekl gibicir. :

k Q

= 5|

K'nin Szisisi L'ninkinden kigoktir,

o Q0 20 30

K'min 150 sigis L'ninkinden koghktir. i

Birlmn zamanda K'nin sicakhik degigimi, L'ninkinden
biyiaktir.

yargilanndan hangileri dogrudur?

Al Yalmz |
0 | v I

B) Yalmz Il
Ej [l we I

) Yalniz N

Ayni maddeden yapilmig. kahnliklan egit gekideki X, ¥ O
Z levhalarnin ik sicakliklan esittir. Levhalara esit miktar —
151 enerjisi verildidinde son sicakhklan sirasiyvla Ty, Ty,

T oluyor,
3
X ¥ ..
yer :
28 5 25 :

Buna gére, Ty, T,. T, arasindaki iliskl nedir? -

AT,=T, =T,
CiTy=Ty>T,
EyT.=T,=Ty

ByT,=T,=T,
DTy =TT,

6.

21 ve Sicaklik

X, ¥, £ cisimlerinin ik sicakliklan, son sicakliklan ve
cisimlere verilen 151 enerjileri asafidaki cizelgede belir-
tilmistir.

Cisim [l sicaklix | Son sicaklik | Verilen 51
X T 2T ]
Y T aT ]
z 2T ar 20
Buna gore,

[ X we ¥'nin i¢ ener)i dedigimler esittir,
Il. X ve Z'nin sicakhk degisimleri esiltir.
M. % e Z'nin s sigalar egittir,
yargilarindan hanglleri dogrudur?

A) Yalmz |
O 1 we NI

B) Yalmaz Il Cllvell

Ej 1w 11l

K. L, M cisimlarina ail kitle, verilen 131 ve sicaklik dagi-
simi degerleri agagidaki glzelgede verilmistir.

Cisim Kitie | Verilen 151 | Sicakhk degisimi
K m O AT
L 2m 20 AT
M 2m 40 2AT

Buna gore, K, L, M cisimlerinin 6zisilan c, ¢, oy
arasmndaki iligki nedir?

A) gy = & > oy Blog=cy>q
Cle >0y =0 Db = oy >
EBlg,=¢ =5

Taban alanlan esit sekildeki K, L, M kaplannda T, s-
cakhginda su vardr,

oy

yar
K L M

Bu kaplara sirasiyla Q,, Q,, Q,, kadar 151 enerjisi ve-

rildiginde sularin son sicakliklan T, oldujuna gére,

Qy, Q) Q, arasindakl lligkl vardir?

A) Q= Q= Q By Q, =0, =0,
€0, >8>0, D) G, >0, >0,
£)Q, = 0, = O

1-C 20 38 4E 5D &€ 7-B 30
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4.5, 1sil Denge
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Bu Konuda Bunfar Var

Izl denge kavraminin sicaklik fark ve isi kavrami ile alan iliskisini analiz eder.
' Deney veya similasyonlardan yararlanilarak 1sil dengenin sicaklik degisimi ve 151 ile iliskisinin belirlenmesi saglanir.

¥ =il denge ile iigili matematiksel hesaplamalara girilmez,

Bilmeden Olmaz

Sicakliklar farkh iki madde bir araya konulursa, sicak Bu bagintiya gire,
alandan soduk alana isi aktanlir. Cisimlerin son sicaklik-
lar esit olur. Bu sicakhda denge sicakhign denir. Denge
sicakliginda olan bir maddenin yaydi§ enerji sogurdugu

e Cisimlerin s sigalar esit ise AT, = AT, alur.
Ya da cisimlerin s sifalar esit ise;

enerjive esittir. Bu duruma 151l denge denir. T = Ty Ty I
p= g ol
x ¥
) e | w0 i %
IIM’-—' '-({'}:I-' " £ * ¢ Denge sicakhgl 151 sigasi biyik olan maddenin ilk
M fer | o e sicakligina dana yakindir,

Y ani.
Sekiideki dizenekte X'ten ¥'ye Is1 aktanlir. Enerji Koru-

MyCy * mycy ise, AT, < AT, alur.
numuna gﬁre.| Alinan 151 = Verilen 151 [matematik mode-

li gecerlidir. &« Aym Elir maddeler igin denge sicaklid,
sicaklik X ve Y icin denge sicakhg; ”"J-:TJ-: + Ty #+
5 To=
Over = Wt i My + My # o
iy -C,(T:‘ = Tu]' = m*r'c'r':Tt:- =T bagmtisi ile hesaplanabilir.

badintisi ile hezaplamir.

L] 'IIIIIIIII"'IIIE IE S A E S AR EREREREAERERALES AEENARESEREESERERSERES.SENESENEESBEEH:.]

4 ol
1. X, ¥ cisimlerinin sicakhklanm gosteren modelleme ':L 2. K, L M, N sulanmin kitlelern ve sicakhklan gizelgede
kibkdeki gibidir, veriimigti. Bu sulardan ikis! 1sica yaltilrmg bir kapta
kanstinkdifinda denge sicakldn 30 *C oluyor.

A : fteadli (e
S ) e Su Killesi (g) | Swcaklik (°C)
o () el () K 100 20
; : L 100 40
" i M 200 20
Bu cisimler 1sica yaltilmis ortamda bir araya konu- M 400 35
lursa, 2
Buna gbre,
I. Xin ig enerjisi azalr. L Kvel
. i it
I, ¥den X'e s gegisi olur. i LveM
. Son durdmda cisimlerin sicakliklar egit olur. I MveN

yargilanindan hangileri dogrudur? sulanndan hangi ikisi karistirimis olabilir?

&) Yalmz | B} Yalruz |l ) Yalmz [
D) lvell E} I ve lll

&) Yaliz | B) Yalmz i Ch Yalmz 1
O} 0 we il E) 1 ve Il
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3.

K. L, M, M sivalaninmin s sijalan ve sicakliklan asadid: Q B

cizelgede verilmistir.
S Is1 sifjasi [ Sicakhd
K G | 10
L - 50
M ¢ ' 40
N 26 : 50
Buna gore,

I. K we L smwilarnm kanstirma,
Il K ve M swilanm kangtirma,

. Kwve M svilarin kangtima

Islemlerinden hangisl yapilirsa, denge sicakhds 30 °C
olur?

Aj Yalmz |
O [ we

B} Yalmz |
E) [ we Il

C) Yalruz 1

Q)

Digey kesitler sekildaki gibl olan, isica yaliilmig X, Y, 2
kaplaninda, h yuksekliginde ve T, sicakliginda su vardir.
Kaplara su yikseklikler 2h oluncaya kadar sirasiyla T,
T, T; sicaklijinda su ilave edildidinde kaplardaki sula-
rin dange sicakliklan egit ve T, aluyor.

T\
[ \r

8 25 25

X Y

T, = T, oldufjuna gére, Ty, T, T, arasindakl ilig

nedir? Q

AT >T,>T, B) Ty =T,>T,
CiTy>T>T, D) Tp> Ty > Ty
B} T = Ty

Denge srcakilige, kanstinlan snedann sicaklklan arasim- f
e SRk y
da bir defer alir ve 151 sifas: biyiik olan semin o
LT

sicakiiging daha yolen olur. Hi ii

21 ve Sicaklik

Isica yahtimes bir kaba, 40 "C sicakhfindaki ¥ suyun-
dan, 30 *C sicakhindaki ¥ suyundan ve 20 *C sicakl-
findaki 2 suyundan esit kiltlelerde konuyor.

Isil denge saflandiktan sonra, X, ¥, Z'nin sicaklkla-
rinin dedisip deglsmedigl konusunda ne soylenebl-
lir?

X'in sicakhdg 'nin sicakhg 2'nin sigakhig)
A) Degismemiztic  Dedigmemistis Artrristir
B) Arrmighir Azalmishir Artrmghir
C) Artmugtir Dedigmemistir Azalmighir
D} Azalmistir Arristie Artrnistir
E) Azalmmstir Dedigmemisgtir Artrighir

Kitheleri va sicakliklarn birbirinden farkl ayr t0r iki cisim
igica yvalitilmis ortamda bir araya kKonuluyor.
Buna gare,

|. Sicak cisimden sofuk cisme 151 aktanlir.

Il. Son durumda kdtesi blyok olanin s daha gok
olur,

Ill. Denge sicakhd, kitlesi boylk olam cismin ilk
sicakhfina daha yakin olur.

yargilarindan hanglleri dofrudur?

A) Yalrz | Bylvell
O 1hwe N

S Hve
E) I, 1 ve 1l

K we L cisimleri 1sica yvaltilmis ortamda bir araya konul-
duqunda K'nin sicakhinin azaldid gozleniyor.

Buna gére, baglangicta K cisminin;
I, Sicakhign Lninkinden blydktdr.
Il Isisi L'ninkinden by dktir.
. |q enarjisi L'ninkinden boyikidn.
yargilanindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalmz |
o) | we Il

B} Yalmz || ) Yalmz
E) I, I ve ll

1-E 2-E 3-0 4-B 5E 6-C 7-A




4.6. Hal Degisimi

Bu Konuda Bunfar Var

Saf maddelerde hdl dedisimi icin gerekli olan 151 miktanni bagl aldugu degiskenleri analiz eder.
« Deney veya simillasyonlardan vararlanarak degiskenler arasindaki iliskinin belirlenmesi saglanir.

o Matematiksel medel verilir. Materatiksel hesaplamalara girilmez.

Q Bilmeden Ofmaz
Erime sicakhgina gelmis kat bir madde sitldiginda erir, Hal degistirme sicakligina gelmis 1 gram maddenin hal
donma sicakligina gelmis sivi bir madde 151 verirse donar. degistirebilmesi icin gerekli isiya hal dedistirme isisi
Ayni sekilde kaynama sicakhding gelmis sivi isitilirsa denir.

buharlasir, yoQunlasma sicakliqindaki gaz 151 verirse sivi-
lasir. Bu sekilde maddenin bir fiziksel halden baska bir
fiziksel hale gecmesine hal dedgisimi denir,

Ayirk edici bir Gzellik olan hal degistirme 1sis1, aym madde
Igin,
L =L

N erirmne tanma

L L

Bir madde hal degistirirken sicaklif) degismez. Hal dedis-
tirme 15151,

Q= m-1-_-l hagintisi ile hesaplanir.

Suwyun sicaklik isi graftigi sekildeki gibidir.

'dir.

buharlasma ~ “yofuniasma

A sicaklik
= ; J gaz
Su dgngiisd kavnam_a R nd '-/
sicakhgr L ]
SVl
Wiratilasma e erime donmal G SIS > 151
Siibiim-  atl o sicakhg kal
lesme kat
gl e buharlasma .
w [l | e ®e Suicim, L =L = 80 cal/
P 2 -,rgﬁun}ag\ma & L b dahima a
e _ i
qaz 2yl Liunariasma = Lyoguntagma = 540 calfg'dir.

Q 1. Kotleleri sirasiyla m, m, 2m olan erime sicakhgind O | 2. her'ryan kat Erime sicakhindaki kat bir
¥, ¥, Z maddeleri dzdes soilarla sitiliyor, Cisimler ke madde shildiginda, enven
sirasiyla t, 2t, 2t sdrelerde tamamen eriyor. ; © | | [— kat kitlesinin maddeye veri-
Buna gore, cisimlerin erime 1silan Ly, L, L, arasin- ; IBrL;:;f:egiS:le hi:gh grafigi
daki iligki nedir? : L/ , L e

: 0 D = warilen 151
Ml=Lo>L, B) Ly =Ly >Ly -
CiLy>Ly=L, DjLy=L, L, Bu grafikten yararlanilarak asafidakilerden hanglsl
ilir?
(S e hesaplanakbilir
&) Erime sicakhg B} Erime 15151
C) Kaynama sicakhigi O} Buhariagma isiss

E) Isi siasi



Q

». ¥, £ maddelerinin erime ve kaynama sicakliklan asa: Q 6.

Gidaki cizelgede veriimigtir,

Erirng Kaynama
Nece sicakhdn (°C) sica;@ (=C)
X —140 310
¥ -0 —30
Z 0 100

Buna gore, X, ¥, Z maddelerinin 50 *C sicakliktaki
fiziksel halleri nedir?

X b Z
Al Smi Gaz Kati
B) Snn Gaz Sivi
C) SVl S Kati
D} Gaz S Kal
E) Gaz Kat Kah

lsrtan X sivismin sicakhk-rse grafigi Sekil I'deki gibi, sogu-
tulan Y snasimin sicaklhik-isi grafigi de Sekal 1'deki gibidir,

sicashk

Asicakhk

D 20 6o
Sekil | Sakil Il
X ¥ sivilaninin kiitleleri esit olup X'in erime 1sisi L,

L
¥'nin donma isisi L, olduduna gore, L_:H oran kagtir?
¥

4 3 2 1
A) B) T C) oy o = E) =

ra | ea

Erime sicakhgina gelmis kati bir maddenin tamami-
nin eritilebilmesi icin gereken 151 enerjisi bu madde-
nin;

I kitlesi,
Il erime sicakhd,
. erime 155
niceliklerinden hangilerine baghdir?
Al Yalmz | Byivell
o) 1 ve NI

) ve
Eil, Nve Il

21 ve Sicaklik

Saf bir maddenin sicakhk - 151 grafifi asadidaki gibidir.

& sicaklik (7C)

- - 15
0/0,090304 o

Bu madde lle llglli olarak asadidakilerden hangisl
dogrudur?

A) Donma sicakhg —T, 'dir,

B) Kaynama sicakhdi T 'tr.

C) Bu maddenin erime 1sis1 (O, — Q, 1'dir.

D} T, sicakhin maddenin kitlesine baghdir.

E) 0 *C sicaklikta maddenin kah ve swi halleri birlikte
bulunur.

Bazi maddelerin erme isitan asafidaki tabloda veril-
mistir.

Madde Erime Isis (J'g)
Demir 117
Balkr 175
Kursun 22
AlDminyum a2
Civa 11

Erime sicakligindaki bu metallere esit 151 veriliyor.

Buna gore, bu metallerin hangisinden eriyen kah

kiitlesi en cokiur?

{Metallerin tamami erimiyor.)

Al Damir B} Bakir
Oy Allrminyum

C) Kursun
Ej Civa

1C 2B 38 40 5C 6B 7€




©, ' 4.7. Hal Degistirme Sicakhigina Etki Eden Faktdrier
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Bir s sifildifinda sivi buhar basinc artar. Sivi buhar
hasincl dis basinca esit eldugunda Tokurdama (Kaynama)
baslar. O halde, dis basing azalirsa kaynama sicakhdi azalir.

Diidikld tencerelerde buharlasan
sivi, sivi zerindeki dis basino arti-
rr ve kaynama sicakhd artar,
Biylece yvemekler daha yiksek
sicaklikia kisa siirede piser.

I...ﬂ—
Yikseklere cilkildikca acik hava basinci azalir. Ornedin
rakimi 1893 metre alan Erzurum'da su 93 2C'de kaynar.

Bunun yanminda maddenin saflifi bozulursa kaynama
sicakld artar. Suya tuz dékersek su 100 °C'nin Ozerinds
kaynar, Kaynama sicakhign sivilar igin ayirt edicl azellik
oldugundan, maddenin tlrl kaynama sicakhigini etkiler.

Mot @ Bir sivinmn molekliiier! arasindoki kuvvel ne kaodar
biyikse, sivimn kaynoma sicakligi do o kodar bo ik ofur,

Basincin degismesi donma sicakliqim da etkiler. Grnedin
kisin arabalarin gectigi yerlerde karin erimesinin nedeni
budur, Erirken hacmi azalan maddeler dzerindeki basing
artarsa (trnedin buz) molekiller birbirine yaklasie ve sivi

1. Ozdes sticilarla siblan X, ¥ kaplarnndaki aym
sivirin ismilmasi ile ilgili sicaklik - zaman grafikler 8%«
Gidaki gibidir,

sieaklik ("C) gicakhk °C)

1 1 e H i -
Q 5 t, zaman O 5 1, zaman
(k) (dk)
¥ kabindaki sivi ¥ kabindaki s
Q

T, > T, oldufuna gére,
I. Swilar, yikseltiler farkh olan otamlarda isdilmishr,
II. Kaplardaki sralann kitlelen esittiv.

M. t, <t 'dir,

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

Dilvell

B) ¥almz Il
E)lvelll

C) Yalmiz 1

]

=

Bilmeden Olmaz

hale gecer. Bu tiir maddelerde hasincin artmasi erime
sicakhigini diisiriir, Basincin azalmasi ise erime sicaklugin
artirir, Yazin baz daglarin tepelerindeki karin erimeme-
sinin nedeni budur. Kisin yollara tuz serpilir. Bu sekil-
de maddenin saflid bozularak donma engellenir, Ayn
sekilde araclann radvatrierine antifiriz katilarak suyin
donmasi engellenir. & halde dis basing, maddenin saflig
ve maddenin tirlh denma sicakligin etkileyen faktérdir,

¥azim bir bardaga soguk su doldurdudu-
muzda bardagqin dis yizeyl buharlanr,
Bunun nedeni havadaki su buharinin 1si
vererek yogunlasmasidir.

Sicak bir crtamda karpuzu kesip giines
1511 altinda bir siire bekletirsek karpuz
safur. Bunun nedeni, karpuz Ozerindeki svimn s alarak
buharlasmasidir.  Ayni v E
sekilde elimize kalanya } " “
siirdiigiimiizde, kaolon- '
va wicudumuzdan isi
alarak buharlasir ve
serinfermne hissederiz.

]
T
.........._

2. Yemekler didikll tencerede daha kisa slrede piser.
Bunun nedenl asafidakllerden hanglsidir?
A
Bl
C)
o

Dddukld tencerglerde 151 yalibim olmas:
Y(iksek basingta kaynama noktasinin yikselmesi
Su bubanmn sicakhginin, sudan boyik olmasi

Dodikld tencerslerde eneri aktanminin blyik
olmasi

El Verlen isimin tamamimin tencerenin iginde kalmas

Efimizdeki kartopuny siktigimizda erimesi

Il. Pismeden once tuzu kabilan yemedin daha kisa

surede pigmesi
ll. Yazin daglann tepesindeki karlann erimemesi

Yukandakilerden hangileri basincin hal degistirme
sicakhgina etkizsi ile aciklanabilir?

&) Yalniz |
Dylwvell

B Yalruz |l
Ejlwvelll

C) Yalmz 1



Q

4.

K. L. M noktalannda yapilan torigelli deneylerinde ar ':'L
hava basinclan sekildeki gibi SigllGyor.

Sat suyun K noktasindaki kaynama sicakhif T, L
noktasindaki T, M noktasindaki de T, olduguna
gore, T, T,, T, arasindaki iligki nedir?

AT,=T, =T, BiTe>Ty=T,
CIT =T, =T, DT =Ty =T,
EyRi=Ti=T

Shrtdnmesiz hareketli pistonla kapatimig Sekil | ve
Sekil II'deki kaplarda bulunan su - buz - gaz ve sm
kalay - kati kalay - gaz kangimlar 151 dengededir,

gaz -

U kalay
Sekil | Sekil I

Pistonlara uygulanan F; ve F, kuvvetleri arttinidi-
fiinda,
I, Sekil I'deki kapta su kitlesi arar.
I, Sekil I'deki kapta kat kalay kitlesi artar,
. Zekil I'deki kapta kah kalay kitlesi azabr.

yargilanndan hangileri dogru olur?

A) Yalmiz |
O Lwe |l

B) Yalmz Il
Ejlwve lll

C) Yalmz I

Basncin arimas) buzun erime sicakiudin azaltirken '
4

|
kalayin erime sicakliine artirdidin gz dndine o i
aliniz. gLt

®

B AN
ki E

6.

T

21 ve Sicaklik

Asaqidakilerden hangisi farkh bir ilke ile aciklanir?

A) Sicak bir ginde, elimize kolonya surdGgimizde
sarinlik hissederiz.

B} Sicak bir ginde, bir karpuz ortasindan ikiyve balindp
kisa bir sire gunes 1518 altinda bekletilirse karpuz
s0dur,

G} Bir testive islak bir bez sanhp testi glnes isig
altinda kisa bir sure bekletilirse testinin icindeki su
SOquT,

D) Kisin yollara tuz senpllivse, buzlanma engellenir.

E) Denizden ciktifimizda Gsime hissederiz,

Sekildeki didikid tencerenin Gzeringe soduk su dokdldo-
Jonde, suyun kaynamaya basladid gozleniyor.

U

Bu olay,

I. Gazlann sicakhd azalirsa, basinglan azalr,

Il. Bir sivirin Ozerindeki dis basing azalirsa, sninin
kaynama sicakhds azahr.

I, Erirken hacmi azalan bir maddenin Gzerindeki
basing azalirsa, maddenin enme sicakhig azahr.

yargilarindan hangileri ile ilgilidir?

A Yalmiz |
0 | we 1

B} Yalmz 1| Ciivell
E) I, 1l ve Il
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o 4.8. Enerji lletim Yollan

A Y R R R R R N T T R T N e

Bu Konuda Bunfar Yar

Enerji iletim yollanim Groneklerle aciklar.

»  Ogrencilerin iletim, 1sima ve konveksiyon yolu ile enerji aktarimim en iyi gerceklestiren kati, sin ve gazlara drnekler

vermeleri saglanir,

o Ogrencilerin eneri iletim yallarin kullanarak gerceklestiren uygulamalara Srnekler vermeleri saglanir.

Bir ucundan isitilan metal bir cismin molekdllerinin titre-
simi artar. Bu malekilier, diger malek(lleri de titresime
rorlar ve 151 bu sekilde metalin sicak ucundan soguk
ucuna dodgru aktarihir.

909
eeo00
-S-9

Kat maddelerde atom va da mole-
killerinin enerjilerini  birbirine
aktarmasina enerjinin iletim yalu
ie yayilmasi denir.

Atomlarin son ydrilngesinde bulu-

nan serbest elektranlar, maddenin hem isi hem de elekt-
rik ifetkenliginde Gnemli rol oynar.

1.  Sekildeki metal silindirin molekdllerinin titresimini gos*

ren madel verilmigtir,
K mietal silindir L
e aamt Snns S |
i e .

Buna gore,
I, Silindirin ¥ ugu L scundan sicaktir,

1. =1 enerisi K ucundan L ucuna dogrd Komvaksiyvon
vorlu ile iletilir,

I, Silindir, kendisinden daha soquk bir ortam izima
yolu ile isitir,

yargilarindan hangileri dogrudur?
Al Yalmz | C) Yalruz 1l

Dy lwe ll

B} Yalmz Il
E} 1w I

Bilmeden Olmaz

dzkitlesi azalir. Bu sekilde mclekiller enerjiyvi alarak
madde icinde hareket ader. [sinin madde icindeki atom
veya malekdllerinin Steleme hareketi ile tasinmasina
enerjinin konveksivon yalu ile yayilmas: denir.

0 Kelvin sicakigin Ozerindeki bitln maddeler elektro-
manyetik 1sima yapar. Bu 1simay soguran maddelerin ig
enerjisi artar, Enerjinin 151k daigalan ile bir noktadan
baska bir noktaya aktarimasing enerjinin sima yolu lle
vayllmasi denir.

Burada dikkat edilmesi gereken nokta bitdn
maddelerin 131ma yapmasidir. Sicak olan
maddeler soqurduklar enerjiden daha gok
Isima yapar. Soguk maddeler ise yaydid
enerjiden daha cok enerjiyi soqurur.
Genelde koyu renkli maddeler isidi
cok sogururken, acik renkli madide-
ler 15101 az sogurur, Enerjinin 15ima
yvaolu ile yayilabilmesi icin maddesel
hir artama gerek yakiur.

....................

Q)

2. Bir binamin isinmasinda,

1. Kalorifer kazanindan suya aktarlan 131 enerjisi rad-
yatorlere ulagir.
2. Radyatorlerdeki s enerjisi oday) st

Buna gdre, 1. ve 2, asamalarda 1simn en etkili yayil-
ma yollar asagidakilerden hangisinde verilmistir?

1. agama 2, agama
A) Titregim Komeksiyvon
B}  Tiwesim Igima
C) Konveksiyon Titresgim
0y Konveksiyon lsima
E) Isima Komveksiyvon




Q

3.

Sekilde bir termosun yapis gdrilmektedir, Q |

= vakum

gumiglenmisg
ylzey

Buna gore,

I, lletim ve konveksivon ile 151 aktanmine en disok
seviyeye indirmek igin yluzeyler arasindaki hava
bogaltimistr. Q,

Il lgima yolu ke is1 aktanmim en disds seviveye
indirmek igin ykzeyier gimoglanmigtir,

. Termos konveksiyon wyolu ile s aktanimim
engelleyemesz.
yvargilarindan hanglleri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il
o) | we I E) Il we (11

Havasi bosaltimis bir ortamda isica yalitilmis bir kaba
sicaklhklan sirasiyla 3T, T olan X, ¥ cisimleri yerles-
tirfimigtiv. Uzun bir sire beklendikten sonra clsimlerin
sicakhklanmn degismedidi, aradaki bdime kabdiribdiktan
kisa bir stre sonra ise ¥ cisminin sicakhfin arttg
gbzlenivor.

bélme

Buna gore,

|. Cisimler arasindaki bdlme g yansstmaktadir.

II. Bblme kaldinidiktan sonra X cisminden ¥ cisming
korveksiyon yolu ile s aktandmigtr.

. Bolme kakdinldiktan sonra X cisminden Y cismine
isima yolu ile 158 aktarilmistir,

yargilanndan hanglleri dogrudur?

A) Yalmz | B} Yalmz Il Cllivell
O | we I E) I, 10 we 1l

5.

21 ve Sicaklik

. Guneg
il. insan
. Buz
Yukaridakilerden hangileri 1sima yolu ile enerji
yayar?
Al Yalmiz |

Oy 1 we I

B) Yalmz Il Gl hwe i
Ey I, I we I

K. L kal cisimberl arasindaki enerji alisverigl gakildeki
albi modellenmistir,

g 3 LA
_‘-u-'_‘-\.r'wr‘-\.r:

]

Buna gbre,
I, K'nin sicakhd, L'ninkinen bayoktar,

I, Kcismisogurdugundan daha cok enerjivaydigindan,
sicakhd azalr.

. L cismi spegurdugundan daha az enerji yaydigindan,
i enerjisi artar,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz |
D) e Nl

B} Yalmiz || Cilivell
Ejl Iwe il

Genekde kigin koyu renkli, yazin ise agik renkh elbiseler
tercin edilir.

Bunun en dnemll nedenl asafidakilerden hanglsidir?

A) Acik renkli elbiselerin, koyu renkli elbiselerden daha
guzel ghzikmesi

B) Acik renkli elbiselerin, koyu renkli elbiselere gore
igiyi daha az iletmes

C) Agik renkli elhiselerin, koyu renkli elbiselere gare
15101 daha gok vanstmas!

D) Koyue renkli elbiseterin agik renkl elbiselare gore
sy dana iyi korumas:

E) Acik renkli elbiselerin ince, koyu renkii elbiselerin
kalin oimas:

1-E 2-0 3-D 4-D &%E 6-E 70




o 4.9, Enerji iletim Hizi

Q

L] I'llll-llll'l-l-ll'l-lm

Bu Konuda Bunfar Var

A N R R N e T T N R N

Kati maddedeki enerji iletim mzim etkileyen dgegiskenieri analiz eder.
v Deney veya similasyonlardan yararlanilarak degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.
' Ginlik hayattan ornekier (5 yalbminda izelasyen malzemelerinin kullanimas), soguk bélgelerde pencerelerin kigik,

duvariarin daha kalin olmasi gibl) werilir.

' Enerjl iletim mziile ilgil matematiksel hesaplamatara girlimez.

Enerji tasarrufu lgln yasam alantarimn yvalitimina yénelik tasanm yapar.

v Enerjl tasarrufu igin s vahtim sisteminin alle bltgesine ve Ulke ekonomisine olan katkisinin dnemi vurgulanir.

o Garencilerin s yalilim ile ilgili glinkik hayatlan bir problem belilemeleri ve bu problem icin coziimler Grel meleri saglanir.
W Yapilacak lasarimiarda finans bilincinin gelistivilmesi icin biitce hesaplamasi vapiimasinin geraklilidi vargulanmaidie.
Hissedilen we gercek sicakhik arasindaki farkin sebeplerini yorumilar,

Kiresel iminmaya kars: alinacak ledbirlere yanelik proje gelistirir,

" Oarencilerin projelerini poster, brostic veya eleklronik sunu ile tamlmalan saglanir,

" Kiresel isimmanin sebeplerine dikkat cekilir,

o Cevreye kars) duyarl olmanin gerekliligi ve bireysel olarak yapilahilecek katkilar hakkinda tarbisimas saglanir.,

Soguk bir ginde parkta demir octurad),
tahta oturaktan daha soguk hisse-
deriz. Ayni sekilde pisen yemegin
icindeki metal kasiga dokun-
dugumuzda elimiz yanarken,
tahta kasiga dokundugumuzda
elimiz yanmaz. Bunun nedeni 151 iletim hizidir.

Bir maddenin enerjl iletim hizini etkileyen fakidrier;

& Maddenin cinsi {151 iletim katsayis)

« Maddenin iki ucu {yOzeyi) arasindaki sicaklik fark

« Maddenin kalinlidr (ters orantili)

¢ Enerji iletiminin gerceklestigi yizey alanidir.
Maddelerin 51l iletkenligi bir cok alanda kullanilir.
Tencere ve tava saplarn 151y ivi iletmeyen malzemelerden
yapilir. Ayrica hinalarda isi yvahibim) yapmak igin l:llnalarln

dis cephesi iyvi bir valitkan clan suni ¢
kapiik ile kaplarr,

T

Teknolajinin gelismesi ile 151 yabiiml
camiar dretilmistir. Bu camliarda 151
yalitimi (ki cam arasina hava biraki-
larak saglanir. T,

1.  Soguk bir ginde tahtadan yapitan bir oturaktan kalkop, ©
mirden yamlan oturada ctusdugumuzda Ogime hisseden.

Smmiemeaizaenem

hangisi ile Iliskilidlr'?
A) Ozisi
C) Isil iletkenlik

B} 151 sigisi
D) Sicakhk fark)
E} Ozkiithe

Bilmeden Olmaz

Termaometre ile diclilen sicakhk dederi ile insan vilcudu-
nun algiladigi sicakik dederl farkhdir. Hissedilen hava
sicakhiqini viicut yapisi, vedigimiz viyecekier, givilen kiya-
fetler, rizgar ve en dnemlisi kavadaki nem miktan etkiler.

Diinya, Giines'ten gelen
isinlaria isir. Bu 1sinla-
rin bir kismi atmosfere
giremez va da tekrar
vansiyarak atmosferi
terk eder, Bu isinlar kar-
bondioksit, metan, su
bubar gibi atmosferde bulunan gazlar tarafindan tutulur.
Buna sera etkisi denir,

Atmosferde salinan bazi gazlarin neden oldugu sera etki-
sinden dolayl Dinya'nin ortalama sicakhginda g@riilen
artiza kiresel 1sinma denir, Kiresel 1sinma sonucunda
iklim deqisiklikleri, ortalama deniz seviyesinin yiikselme-
=i, hayvan tdrierinin azalmas, kuraklik, orman 4ridsdnin
yok almasi, tath su kaynaklarinin azalmasi gibi alumsuz
durumiarla karsilasilabilir.

2. I. Binalann dig cephelerinin strafor ile kaplanmass
1. Kigin yvollara tuz serpilmesi
lll. Tencere saplannin plastikten yapilmas:
Yukandakilerden hangllerl isi yalitimina Srnektir?

&) Yalmz | Bjlwe ll
D) we N

c)lvell
Ej L llvell



Bir duvann yizeyinden birim zamanda gecen Q b B

enerjisi,
[, duvarin kalinhdi,
Il duvann sl iletkenligi,
. duvarn yizeyler arasindaki sicakhik fark
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A} Yalmz | Brivell
oy 1l we I

Cllve N
EV I, hve Il

Kalinhklan ve boylan esit olan X, ¥ metallerinin sekilde-
ki gibi birlestirlmesivie alde edilen gubukiann sglanna
dzdes K, L, M mum pargalan yapishinhivor. Gubuklar O
peundan aym anda dzdes isticiarla isitinor.

Y e mum
P =V K
0 |:Y-§-: mblm
L
X
¥ M
1]

X metallnin 151 letkenligl Y'ninkinden daha Iyl aldu-
funa gire, asafidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ug mum da ayni anda digar.

B) K wve L mumlan aym anda, sonra da M mumu diger.
C} Once K, sonra L, en son da M mumu diger.

D} Once M, sonra L, en sonda K mumu daser.

E) Once M mumu diser, sonra K ve L mumlan ayr
anda doser.

Disey kesiti sekildeki gibi olan kaptaki borudan sicak su
gecinldijinde, kaptaki sofuk su 1sinmr,

Buna gore, suya birim zamanda aktarilan 1s1 enerjis.,

I, bomunun s iletkenlik katsayis),
1. kaptakl suyun sicaklia,

lll. borunun su ile temas eden yizey alam
niceliklerinden hangilerine baghdir?

Al Yalmz |
D) | we 1

B) Yaimz Il Cllwvell
E)l Nvell

1-G 2-G-3-E 40 5-€

21 ve Sicaklik

|. Sojuk bir ginde parkta tahta bir bankta oluran kisi,
metalden yaplimis banka gecerse daha cok asdr,

I, Aym maddeden vamlmig yvangaplan farkh iki kire
kKaynar suyun iging konuldegunda yvangapl kogok
olan kirenin sicakhd daha izh artar.

Ill. Pigmekte olan yvemek, odundan vapilmis kagik
yaring gelikten yapilmis kagikla kanghinhrsa elimiz
FET‘IBF.

Yukaridaki durumlardan hangileri, maddelerin 151
itetim hizi ile ilgilidir?
A) Yalmz | B} Yalmz Il C)lwvell

0y | ve 1Nl E) I, Ivelll

Kalinhklan egit olan X, Y, £ metallerinin ylzey alanlan,
151 iletim katsayilan ve yizeyleri arasindaki sicaklhk
tarklan tablodaki gibidir.

Metal Yizey Isiiletim | Ylzeylern arasindaki
alani katsayisi sicaklik farks
A = | AT
A 2k 2AT
2A k 24T
Buna gére,

[, X'in s iletim bz, Y'ninkinden kegikior.
Il X'n s dletim bz, Z'ninkine egittir,
M. ¥'nin s dletim hzi, 2ninkine egittiv,
yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
Oy 1 we ll

B) Yalmz Il
EY | we lll

C) Yalmz N

[. Bir tlermosta bulunan suyun sicakbgr uzun sire
dedqismeaz.

Il. Beton bankia oturan Ahmet, tahla bankta oturan
Yusuftan daha ok GsOme hisseder.

Ill. Birbirine sirtilen cisimlerde sicakhik artisi olur.
olaylarindan hangileri 1z iletimi ile ilgilidir?

A Yalmz | B} Yalnz Il ) Yalrz 11
0oy ve ll E) Iwe lll

G-0 7-E &0



€, ' 4.10. Genlesme

Bu Konuda Bunfar Var

Kati ve spalarda genlesme ve hilzdime alaylarnm ginldk hayattaki etkilerini yorumlar.

o Kati ve sivilarin genlesmesi ve bizilimesinin ginlik hayatta slusturdugu avantaj ve dezavantajlanin tartigiimas: sai-
larir.

' S0 ve buzun dzkiitle, &z 1silan karsilastinlarak glinilik hayatta etkileri (zerinde durulur.

¥ Genlesme ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez,

Q. Bilmeden Ofmaz
Sicaklhigl artirlan maddenin hacminin artmasina genles- Yangin alarm sistemlerinde, termostatlarda ve baska bir-
me, sicakihig azalan maddelerin hacimierinin azalmasina cok alandan maddelerin genlesmesi dzelliginden yarar-
bilzilime denir, lariir.

Katilar gibi sivilar da genlesir. Fakat suyun genlesmesi
difjer maddelere gire, farklilik gisterir,

: 3
LT 3 44 9C de hacmi 1 cm
h
§ ozkiltle (g/cm™) I alan suyun hacmi
LaE0
1,000 L5 -
0,995 1240 4
0990 i i 1,005 1
“ e e : e
T St 00 g RPN
e 931 (eC)
E— = K . Suyun dzkitlesi +4 °C'de en
a T sicakhk T = 7

bilyiik dederini aldifindan su

Sekildeki metal qubuk isitildiginda boyu uzar. dst tarafta donar.

Boyundaki uzama; | AL = L-L-AT |bagintisi ile bulunur,
Fakat biltln gaziar ayn oran-

A uzama katsayisi olup, maddeler igin karakteristik hir da genlestiginden genlesme gaziar icin ayirt edici zellik
dzelliktir. dedgildir.

Smwilar gibi gazlar da genlesir.

............... _.,_ e e N P P Py e R P S (P

L] !!lt!-tt-l-ttltm E -lttl-ttltt!l--lt-tltt-l-!l-!!ltt-tt-l-ttlttl-!!l_
Q, 1. Metal hir cisim 1sihildiginda genlesiyor, 2. X, ¥, Z metal gubukianmin ilk boylan, sicakhik dedigimle-
Q ri ve uzama miktadan agafgidaki gizelgede verilmistir,

Metal cismin genlesme miktar,

I. genlesme katsawis, Sicaklik Uzama

Metal gubuk | [k boyu

II. ilk hacmi, defisimi | miktarn

. sicakik degigimi X L AT a

niceliklerinden hangilerine baghidir? X L <l =

.4 2L 2AT 2a
Al Walmz | B) Yalmz Il Chlwell
D} 1 ve il Ej L llve Il X, ¥, Z'nin uzama katsayilan sirasiyla &, L., & oldu-

guna gore, bunlarnn arasindaki iligki nedir?
e B) hyp= by = hhp
Cliy=hy=hz D) dg=hy=iy

E) iy = by = Ay



Q

3.

Ayn maddeden yapiimis sekildeki X, ¥, £ metal cubu
lanmim uzunluklan L, L, 2L kahnlkian da S, 25, 25din

Bu gubuklarin sicakliklar AT kadar artirildifinda
boylarindakl uzama miktarlar sirasiyla AL, AL
AL olduguna gére, bunlann arasindakl iliski nedir?
AAL, =AM, > A, By AL, = AL, = Al
Crh,=A,=A, Dy AL, = AL, = AL,

E) ALy = AL, = 8L,

Warigapn r olan metalden yapiimis X levhasimin gen-
lesme katsayisi A, iginde r vangaph bosluk bulunar O
levhasimn genlesme katsayis A, 'dir,

) [

¥

A, > &, olduguna gire,
I yalmz Ynin sicakhgim AT kadar artirma,
Il X wve ¥'nin sicakhklanm AT kadar arirma,
. X ve ¥'nin sicakliklanm AT kadar azaltma
islemlerinden hangisi yapilirsa, X, Y'min iginden
gegebilir?
A) Yalmiz |
o | we

B} Yalmz Il
E) [ we Il

C) Yalmz M

5.

21 ve Sicaklik

X, ¥, £ metal gubuklanmn T, sicakhdindaki boylan
sekildeki gibidir,

Y _
7 ———
Buna gbre,
I XiT, sicakliginda tutup, ¥'yi isitma, Z'i sogutma,
Il X ve ¥'yisibp, Z'%i soduima,
M. ¥4 T, sicakhinda tutup, X ve Zyi soguima

iglemlerinden hangileri yapihrsa, cubuklarimin Ggi-
niin de boylan birbirine egit olabilir?

A) Yalmz |
oy 1ve 1l

B} Yalniz Il C)lvell
E) L e N

Dizgin tordes bir levhamn iginden Gggen bigimindeki
bir levha sekildeki gibi gikarimistir.

4

'.a.".b.'

Bu levhamin sicakhg) AT kadar artinlirsa o agisi ve
a, b uzunluklar igin ne soylenehbilir?

¥ a b
A) Artar Artar Artar
B)  Artar Azalr Artar
C)  Degigmez Artar Arar
Oy Azalr Azalir Artar
E) Degigmez Azalr Artar

1-€ 28 30 4£ 5E 6L



Bir kalasin iki noktas: arasindaki uzakhk 10 "C sici
fa digekiendiriien metal X, Y, £ cetvelieriile 30 °C Sivax-
likta sirasiyia 40 crmi, 39 cm, 41 cm olarak &lgdidyor.

Buna gére, X, ¥, £ metallerinin genlesme katsayilarn
arasindakl iliski nedir?

Al X=¥=2 By X=2Z=Y
D)Y=Z=X

ClY¥=X=2
E}yZ=X=Y%

Birer uclanndan yatay dizleme sabitlenmis sekildeki X,
¥, £ metal gubuklannin uzama katsayilan sirasiyla iy,

L. A dir.

:l: x

¥ 1Y
=

* 7
i |

Metal gubuklann sicakliklan AT kadar artinldidginda
a, b uzunluklan dedismedigine gore, &, k., &, ara-

sidaki iliski nedir?
B hy = by = By Bl by = ha = Ay
Chh,=hy >0z D) hy=hy =Ry

E} Ay = by = Ay

Q

Sekildeki cisimler T sicakhginda iken X, ¥ ve Z'den
gegemiyor. X ve ¥, T, sicakhgina kadar istikhgimda,
X ve Z T, sicakhiina kadar soguiuldugunda X, Y ve
Z'den gegebiliyor,

X, ¥, Z'nin uzama katsayilar i, A, A, olduduna
gore, bunlann arasindaki iligkl nedir?

A) Ay >y Ry B) hy = by = A,
D by = by = Ay,

E) ."Lz:-.'ﬂx}:l.,

C hy = by = Ay

10. Uzama katsawilan sirasiyla o, 3a, 2a olan X, ¥, Z metal

11.

gubuklanndan clesturulan X - Y ve X - Z ciftlerinin birer
uglari bir kiskacla sabitlenmistir.

11

L X =¥ giftini isihip, X - Z giftini sogutma,
I, X - Y giftini sogutup, X - £ giftini 1sitma,
. X% wve X - Z giftlerini isitma

islemlerinden hangisi yapilirsa, X - ¥ giftindeki
cubuklar birbiriyle, X - Z giftindeki gubuklar da bir-
hiriyle egit boyda olabilir?

A) Yaimz |
Dpiwvell

B) Yalmz Il
E} 1 ve Il

C) Yalmz I

T, sicakhindaki boylan birbirine egit olan X, ¥, 2 metal
gubuklan birlestinlerek sekildeki K, L, M gubuklan olus-
turuluyor. X'in genlesme katsayis: Y'ninkinden koglk,
Z'ninkinden bdydktdr,

|G i

| K cubugu
¥ :

e O | gubuu
S S R B
T M cubugu
i W i b i

Bu cubuklarin sicakhklair AT kadar artnldifinda
son boylar sirasiyla £, ¢, {,, olduguna gdre, bunla-

rin arasindaki iliski nedir?
Al by > by >y B) fe> = fL
E}-’L:n‘K:aI'H D]IL}FM}IK

Ejru_:.rl_;srl{



Q

Q

12. Uzama katsayilari blyikten kicode dofru X, ¥, Z olar
metal gubuklar sekildeki gibi birbiderine perginlenmistir,

0k w0k ,fr.,ak

X Y ZIY Z| X

X-¥,Z-% veZ-X metal geritlerine asagidaki islem-
lerden hangisi uygulamirsa, metal geritlerin uglarin-
daki gosterge cubuklian oklarla belirtilen ydnlerde

hareket eder?

X-Y Z-Y Z-%
A)  lsitma Isitma Isitma
By lsitma Sodutma Sodutma
C)  Sofgutma Isitma Sodutma
Dy Isitma Sojutma Isitma
E} Sogutma Isitma lzitma

13. X, ¥ digl gubuklan ve tahtadan yapilmig Z diglisi gekil-
deki konumdadir.

.)uk

b

X'in genlesme katsayis: Y'ninkinden bilyiik oldugu-
na gore,

I, yalmz Xin sicakhifim AT artrma,

Il yalmz ¥nin sicakhgin AT kadar atirma,
Hi. X ve ¥'nin sicaklklanm AT kadar artirma
Islemlerinden hanglsl yapilirsa, Z ok yoniinde déner?

Al Yalmez |
Divel

B) Yalmz Il
E) | ve Il

C) ¥almz N

Iz wve Sicaklik

14. K. L. M metal cubuklanmn T, sicakhifindaki boylan
gekildeki gibidir. Metal cubuklar T, sicakhdina kadar
isiildijinda a uzunlugu dedismivor, b uzunluu artiyor.

KE

L —

Buna gore,
I K owve L ayni tor metalden yapilmistir,
I, K wve M aym tor metalden yapilmighr,
. L e M ayr tir metalden yapimighe,
yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?
A) Yalmz |
D 1w ll

B) Yalmz |l
E) Il ve Il

) Yalmz

15. Sekildeki kapta +4 “C sicakhkta h yviksekliginde su var-
dir.

+4°C

i

Kaptaki suyun sicakhdi artinidiinda veya azaltidi-
ginda h dederl Igin ne sbylenabilir?
{Kabin genlegmesi onemsizdir.)

Suyun sicakhg Suyun sicakhg

artinldiginda azaltildiginda
A Artar Artar
= Artar Azalr
C) Azahir Artar
oy Azalr Azalr
El Dedismesz Degismez

-0 8-A 8-C 10-4 11-B 12-B 13-E 14-8 15-A



4. (ﬁ.‘:}rcndikferimizi Test Edelim / Test |

1i

Sicakhik - alinan is1 enerjisi grafikler sekildeki gibi ¢ Q
X, ¥ cisimlerinin kitleler sirasiyla m,, m,, dZiIslan ua
Gy Gy dir.

A& Sicaklik

i . alinan 12
0 o 20 30 enerisi

My , . By
— = 2 olduguna gire, — orani kagtir?
m,, Cy
1 i 2 3
Al — By — o= Dj1 By

] 23 2 ) 3 ) 2

Aymi maddeden yapilmig my, m.., m, kitleli saf X, ¥, 2
cisimlerinin sicakhik - zaman grafikier sekildeki gibidir,

sicakhk sicakhk

2T ter

= Zaman

Q

BT fooemeeney .

: zaman
oot 2
Cigimler dzdeg 1siticilarla 1sitildigina gére my, m,,
m arasindaki iliski nasildir?
A) My, =m, =mo B} m,, = m, = m,
C) my, = my = my Dy m, = my, = my

E} my = m,, = m,

Egit zaman araliklannda esit miktarda 151 veren biris- _IIF'
ticiyta isitilan maddelerin sicakhk - zaman grafikierin- *"
de zaman eksenini s ekseni olarak alabilinz. Ui

Sicakhf 20 “C olan bir odada K, L bardaklarna sirasiy-
Iz 40 *C, B0 °C sicakhfinda esit kitlede su konuluyor.

K L
40 °C a0°c
B BU

Buna gore,

I. K bardafindaki suyun 15131, L bardafindaki suyun
isisindan kGgakior.

I K bardagindaki suyun ig enerjisi, L bardagindaki
suyun ig enerjisinden kigoiktr,

. Yeterince bekletildiginde ortama L bardagindaki su
K bardagindaki sudan daha fazla isi verir.

yargilanndan hangileri dogrudur?

Al Yalniz |
D) I va il

B) Yalmz Il C) Ive lll
E} L 1l va lll

Ozdes K, L cisimlerinin mokekilierinin titregimberini gos-
taren modal sekildekl gibidir,

e Gol o) ol Qe o

ORE R T, TR 2 . %

el ey G-!:l ar ey (o

Yo p o a :

fod ol el P T - VI -
K L

Cisimler 1sica yahtilmis bir ortamda olduguna gore,
. K’nin sicakhgr, L'ninkinden blyUktdr.
I, K'nin isis Lninkinden biyaktdr,
lil. ¥'den L've sicakhk gegisi olur.
V. Kden L'ye 1si gecigi olur.
yargilanndan hangilerl dogrudur?
By e lll C)lvelV
D) 1l ve 1 E) Il ve IV

A lwvell



Q

5.

* ¥ ve £ sivilanimin aldede 151 enerfileri, sicaklik dedisim D.. 8.

lexi ve kitleber tabloda verilmistir,

Sivi Isi Sicaklik Degisimi B it e '
X 20 T m i
Y 30 aT 2m :
z i 2T m
Buna gore,

I, Oz isim en biyik olan X snasidir,
Il ¥ ve Z aymi gins s olabilir, '
L XY ve 2 sivilannin i sigalar egittiv.

vargilanindan hangllerl dogrudur?

A) Yalriz | B) Yalniz Il c) e i
D) Il ve Il E) 1, e I :

Isi huzi sabit olan bir ocakla isiilan kat bir maddenin
sicaklik - zaman grafigi sekildeki gibi oluyor.

A sicakhk

Q.

= zaman
t

Ocagin 151 hizi artinllirsa, grafiktekl T, @, t nlcelikle-
rinden hangllerl azalir?

Al Yalmiz oo B) Yalmz t CloveT
D) o ove t E)T,auvet

X termometresi ile Celcius termometresinin gﬁsterdiguq.
sizakhk dederleri arasindaki iligki grafikteki gibidir, ]

ACG

|

Buna gbre, Celelus termometresinin 80 "C gbsterdl-
gl sicakhik dederinl X termometresi kag =X gosterir?

A)20 B)24 C) 28 Dj 32 E} 36

10.

21 ve Sicaklik

K. L. M termometrelerindeki sivilann donma wve kayna-
ma sicaklikian tablodaki gibidir,

Donma Keynama
T i
GMOMENE | sicakhgi (°C) | sicakhg ("C)
K ' -100 20
L -30 170
M 10 80
Buna gore,

I. 15 °C sicakhik her dg termometre ile de dlgilebilir.
Il. L termometresinin hassasiveti en blyGkidr.
. M termometresi ile Sigllebilecek sicakhik arahd en
kg dktir.
yargilarindan hangllerl kesinlikle do§rudur?

A Yalmz | ) ve Il C) 1 ve Il
D) 1l ve Il Ej I, Mve Ml

Swucakhklan siraswla T, 4T olan X, ¥ swvelan sica yaltil-
mig bir kapta kanstiridiginda denge sicakhd 3T oluyor

Buna gére, sivilara ait;

I sicaklik degisimi,

Il. 51 sias1,

. g eneri dedigimi

niceliklerinden hangileri tarklidir?

Al Yalmiz | B) Yalmz Il Clhlvell
O | we I Ey I, Il we lHI

Dizey kesitleri sekilda verilen X, ¥ kipler ile 2 yanm
kiresi aym metzlden yvapilmistir ve sicakliklan egittir.
Bu cisimiere 1sica vahhilmis bir ortamda esit miktarda 15
verildiginde son sicakhiklan Ty, T.. T, oluyor,

23

a ‘. 28

\ /ﬁa

% i
Buna gore, Ty, T,, T, arasindaki lligkl nedir?
AT, =T, =T, BT, =T,=Ts
Ci Ty >T,>T, D}T,>T,>T,
E)TpoTy=T,

1-A 28 30 40 5-C 6-8 7-C 8-C 8-C 10-C



4. é.‘:}rendikferimizi Test Edelim / Test &

Disey kesitleri sekildeki aibi olan dzdes X. ¥. £ kapL Q
rinda sicakliklan T, 20 *C, 10 *C yikseklikleri de h, h, 2h
olan su vardir. X, ¥ kaplarindaki sular kangtinkhdinda
denge sicakhign 30 °C oluyor.

L
T 20°C 0c |
1T} su T
yer (yatay)
¥ k) rid

Baslangicta X, Z kaplanindaki sular yeterince biyik
1sica yahtilmg bir kapta kanstinlsayd) denge sicak-
g kag *C olurdu?

A)1s  Bj20 C)2s D30 E) 35

Q

Isica yaliimig bir onamda isiilan bir katimin sicakhk -
aldidn 151 enerisi grafidi sekildekl gibdir.

A sicaklhk ("C)

i i i _ aldigu isi
0 100 200 3op enerisi{cal)

Bumna gore,
I. Kat maddenin erlme noktas: 30 “C'dir.
I, Kat maddenin erimesi igin gereken enerji 100 cal'dir,

I, Maddenin kat haldeki minma isisi, s hakdeki
isinma isisindan biydktor,

yargilanndan hangileri dogrudur?

B) Yalmz Il Chlwell Q
O} N ve 1Nl E} 1, 1ve I

Al Yalmz |

Bir maddeye O kadar 151 enerjisi verildiginde, maddenin
sicaklgi AT kadar artivor.

Buma gire, %ﬂl‘ll‘ll bu maddeye ait asagidaki nice-
liklerden hangisine esittir?
Al Kitke B) Is1 sigas
C) Ozis D) Hacim
E) Genlesme katsayis

ki farkl cisme esit miktar 151 enerisi verildifinde, cisim-
lerin sicakhiklan esit miktarda artryor.

Bu ki cizamin,
. kutleleri,
1. dzgdl silan,
HL. 151 sigalan
niceliklerinden hangileri kesinlikle esittir?

A) Yalmz | B) Yalrz Il C) Yalmz 1
D) lvell Ej L llve lll

Taban alanian esit sekildeki X, ¥, Z kaplannda sirasiyla
Ty Ty T sicakhiinda su vardir,

'S

-

Su Eu U

el
X A i ¥

Bu kaplardaki sulara esit mikiar 151 enerjisi verildi-

ginde sularin son sicakliklan esit olduguna gore, T)."

Ty. T, arasindaki iliski nedir?

A Te=Ty=Ty B TyoTy=>Tz

CyTy=T, =T, D)T,=T, =T,
E)T;=>Ty =Ty

K ve L cisimberinin kitleleri, ozizilarn ve sicakhik dedisim-
leri asafidaki cizelgede verilmistir,

Cisim Kitle Om= | Sicaklik dedigimi
K m 2c a7
L 2m 3c T

K ve L cisimlerine sirasiyla Q.. Q, kadar 151 enerisl

Q
verildigine gére, u—“ orani kagtir?
L

2 3 4 3
£ o= D= B3

1
."'.]E B) 3 2 3



Q Q
7. XY kaplanndaki sular ozdes isiticilarla isitibdiklannda. - 9.
sizaklk - zarman grafiklen sekildeki gibi oluyor
A sicaklik
= ZAMEN
Buna gore,
|. X kabindaki suyun kitlesi ¥ kabindaki suyun kitle-
sinden blyuktor. Q, 10

Il. X kabindaki su molekillerinin kinetik anerji dedgi-
simi, ¥ kabindaki su molekallerinin kinetik eneri
degigiminden baykitr,

. {0 -t} zaman arabfinda X kabindaki suya verilen s
enerisi, ¥ kabindaki suya verilen 151 enerjisindan
bnykir.

yargilanndan hangileri dogrudur?

Al Yalmz | B) Yalmz Il Chlwell

0 | we I Eyl, Ihwe lil
Q
11
Q 8.  Bir sivirin sicakhk - zaman grafigi sekildeki glbidir.
sicaklik
i

= Faman

Buna gbre,
[ mticinin glelnd artirma,
II.  smimin kdthesini artirma,

Il. smiyi apik hava basincimin daha kiguk oldegu or-
tamda 1sitma

islemlerinden hangisi yapihirsa B agis: biiyiir?

A) Yalmz |
D | we

B} Yalmz || Clivell
Ej I, Il we il

Iz wve Sicaklik

Ik sicakhklan Ty, T,, Tz olan X, ¥, Z cisimleri bir araya
kondudunda X in sicakhifinin azaldidy, Y ninkinin artid,
Z'ninkinin dedigmeadigi gbzleniyvor.

Hal degisiml olmadifjina gére, T, T, T, arasindakl
iligkl nedir?

AT, =T, =T,
CyTy=Ty=T,

BT, =T;=T,
D)Ty=Ty=T,
E’T2=T||,I=Tx

. K wve L cisimben bir araya konuldujunda K'den L've 151

gecisi oluyor.
Isi alis verisi yalmiz K, L cisimleri arasinda alduguna
gére,

[ K'nin ilk sigakhigr L'ninkinden boyOkidr.

I, K'nin ik durumdaki toplam ig enerisi. L'ninkinden
by Cktir.

L, K'nin verdidi 1se, L'nin akdign isiyva egittir,
yargitarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

B) Yalmz Il Clve ll
E) I, Il we lll

A) Yalmiz |
0y e I

X, ¥ cisimberi bir araya konuldufunda sicakhk - zaman
grafikleri sekildeki gibi oluyor.

A scakhk

= zaman

a < b oldugjuna gore,
I X'in gzgal 1z Yninkinden by Gkt
I X'in s sigis Yninkindan bOyoktir,
. X'in ig enerisindeki degisim Y'ninkinden kiglktor.

yargilarindan hangilerl kesinlikie degrudur?

B} Yalnz ||
Ej Il v 1l

Al ¥almz |
D) 1 wve LI

G} Yalmz

1-B 2-E 3B 4-C 50 6-B 7-B 8-A &8 10-0 11-B



4. Ofrendiklerimizi Test Edeflim / Test 3

Digey kesiti Sekil 'deki gibi olan kapta T sicakhdir
su vardir. Kap (0 - t) zaman arahfinda T, sicakhginte
su akatan musluk ile, (t - 21) aralifinda da T, sicakhfin-
da su akitan musluk ile dolduruluyor.

sicakhk

0 1 2
Sakil Il

zaman
Sakil |

Bu siirecte kaptakl suyun sicakhik - zaman graligl

Sekll lI'deki gibl oldufuna gbre, T, T, T, arasindaki

gkl nedir?

AT, =T=T_ BT, =T=T_

CyTe=T =T D)T, =T,=>T Q

EiT =T=T,

Asafidakilerden hangisi smwilar Igin ayirt edicl bzel-
lik degildir?

A) Donma sicakhg

B} Yojunlazma sicakhd

Ci Buhardagma 1sis

D) Genlesme katsayisi

E} Oz =

Kotleleri sirasiyla m, 2m olan X, Y siwilan birbiri ile 151
ahs verisi yaptiginda sicakhk - zaman grafiklerni sekilde*
gibi cluyor.

A sicaklk

= Faman
. - I
X'in 8218181 €, Y'ninki de ¢, oldufuna gire, — ora-
m kagtir? Cy
3 4 2
)3 B2 Cy— D) — E) —
! }2 Ja 13

4.

ik sicakhklan farkh X, ¥ cisimier 1sica yalitilris bir
ortamda bir araya kondugunda X'in sicakliyimn azakdig
ve denge sicakhiginin T oldudu gbzlenivor.

Baslangigta ¥ cisminin kiitlesl daha bilyilk olsayd,
. Xin sicakik degigimi artard.

Il. Denge sicakiif T'den kughk ofurdu.

ll. X%en ¥'ye gegen s enerjisi artard.

yargilanndan hangiler dogrudur?
(Cigimler hal degistirmiyor.)

Al Yalniz | Bl lwa ll
o) ve 1l

c)lvelll
g1 live il

Deniz seviyesindeki 1sica yaliilmg sekildeki X, ¥, £
kaplannda sirasiyla 10 °C, 0 °C, 0 "C sicaklginda su
vardir.

10°C 0°C 0 G
=1 su B
X A Z

Bu kaplarin Igine sirasiyla 0 °C, 0 *C, =10 *C sicak-
hjinda buz konulursa, hangl kaplann igindeki su
kitles! dedisir?
A) Yalmz X

D XveY

BY Yalmz %
E} X ve

C) Yalniz 2

Isica yahtilrig T, sicakhgindakl X snasimin igine, T,
sicakligindaki ¥ smvisi dékallyor.

Ty = T, olduguna gbre, isil denge sagdlandiginda X,
¥nin fiziksel haller asagidakilerden hangisi gibi
olamaz?

X ¥
&) Sivi Sivi
B Sivi Garz
(8] =1 Kat
n}} Kat Sivi

E) Kat Gaz



7.

Deniz sevivesinde 1sica yalfilmis bir kabin iginde Q. | 10.

sizakhd © *C'nin dstinde olan su vardir. Bu kabin igine
sicakhgl 0 °C olan bir parga buz konuyor.

Isil denge olustugunda kapta su - buz kangim oldu-
Hu goézlendigine gbre,
[ Suyun sicakhg azalmsgtir.
I, Buzun sicaklg artmighir.
I, Buzun kitlesi azalmistr,

yvargilarndan hangileri dogrudur?

AY Yalmiz | Bylwvall
(T RIRCR

C) | we I
E)l, lvelll

Isica yaliibmig kapal bir kaba konan K snasiile L kah
maddesi yalniz birbiriyle 151 aligverisi yapivor.

Iz wve Sicaklik

Saf bir sninin sicakhik - zaman grafifi asafidaki gibidir.

A sicaklik

i = ZAman
L+

o b

Bu s ile ilgili olarak,

. Kaynama sicaklig a'dir.

Il. b -carahdinda maddenin s - gaz halleri birlikte
bulunur,

lNl. b-carabd snamin kitlesing bagh degildir.

yargilanindan hangileri dogrudur?

B} Yalmz || Cilvell
Ej I, Il we Nl

A) Yalmz |
D) 1 we N

Basglangigta K'nin sicaklidi L'ninkinden bilyiik oldu- 11. X, ¥, Z maddelarinin donma ve kaynama sicakliklan
guna gére, sl dengenin saglanmasi igin gecen agalicak gl2elgads vedimigtir.
sliregte,
g Madd Donma Kaynama

I, K'nin sicakhde azabr, Lminki degismez. e sicakhdl [°C) sicakhdl (*Ch
Il K'nin sicakhd dedismez, L'ninki artar, X -85 62
Il K'nin sicakhiy dedismez, L'ninki azalr. | Y —i4 130
yargilarindan hangllerl dodru olabllir? & 34 7a
A) Yalruz | B) Yalnz Il C) Yalmz Il X, ¥, 2 maddelerinin sicaklii ~20 “C'den 100 °C'ye

o | ve I E} lve Il yiikseltiidijinde hangl maddeler ki defa hal dedistirir?

Al Yalmz X B) Yalnz Y ) ¥almz £
Oy Xve Y E)XwveZ
Q
12, Isica yalitilmig, deniz sevivesindeki bir kaptaki sicaklid

Is1 alan bir maddenin sicakhginin degismedigi gozleni-
yor,

Bu madde ile ilgili olarak,
|, Erime sicakliginda katidir.
Il Yofunlasma sicakhfinda gazdir,
. Donma sicakhiginda snidir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

Al Yalmz |
D) | ve Il

B} Yatmz Il
E) [ we lll

C) Yalmz M

0 "C'nin Ustinde olan suya, sicakhin 0 *Chnin altinda
olan bir buz pargas eklanivor.

Sistem 151l dengeye ulasincaya kadarkl slirecte,
[ Suyun bir kismi donar.
Il. Buzun bir kismi erir,

I, Buzun sicakhd dedismez.,
yargilanindan hangileri dogru olabilir?

A) ¥almz |
Oy lve Nl

B) ¥almz Il
Eb Il ve Il

Cilvell

1-C 28 3-A 4-E 5-E 60 7-C 8- %A 100 11-G 120



4. ﬁ.‘:}rcndikfcrimizi Test Edelim / Test 4

Sekildeki ozdes X, ¥, £ kaplannda sirasivla 40 °
60 *C, 70 *°C sicakhfinda ve h, 2h, 2h ylksekliginu.
50 vardir.

b
40 °C 80 °C 70°C "'h
5U =] su e
o ¥ 7

Bu kaplar deniz sevivesinde dzdes isihicilarla sirasiyla
t,. by ty shre isitildifinda sular kaynamaya baglhyor.

Buna gére, t,, 1., t; arasindakl lliskl nedir?

Aty =L, =1L Byt, =t, =1, E}I!\.:rtz:q
Dit, =ty =t, Elty =1, =1,

Is1 sifalan sirasila C, G, 2C olan K, L, M cisimlerinin
il sicakliklan esit ve T'dir. Bu cisimlere sirasna Q, 20,
20 kadar 131 enerjisi verildifinde K'nin son sicakhi 2T
oluyor.

Buna gore, L ve M'nin son sicakliklar ne olur?

L'nin son sicaklif Mnin son sicakhid

A) 2T 2T
B 2T ar
) aT 2T
o) aT ar
E) aT 4T

Yangaplar sirasila r, 2r olan gsekildeki silindirik &, L
kaplarinda 2h, h yuksekliginde ve T sicakhdinda su
vardir.

Bu sulara esit miktarda 151 enerjisi verildiginde K
kabindaki suyun son sicakhd 5T olduduna gore, L
kabindaki suyun son sicakhd kag T olur?

A2 B)3 C)4 D) 5 E) B

Bir X termometresinde buzun erime sicakhin 20 °X
suyun kaynama sicakhd 110 °X olarak Glgaldyor,

Bu termometre le dlgllen 65 *X sicakhf “F termao-
metresinde hangl rakamla gosterilir?

Aj1es  By142  Cp122 D)W E) 65

Deniz seviyesinde icinde sal su bulunan kaba bir buz
kalibi kendugunda suyun kitle - zaman graligi asagida-
ki gibi oluyar.

45U kiitlesi

= ZAMan

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A} Buyun il sicakhign 0 =C'dir.

Bl Buzun ilk sicakhd 0 *C'nin atindadir,
C) Buzun sicakhge artmigtir.

D) Suyun sicaklge azalmistir,

E) Buzun son sicakhg O *Cldir,

Sirasyla siyah, mavi, beyaz renkli kitaplar Gones 1519
altina bwrakilivor. Bir sure sonra bu kitaplanin sicakhk
degigimleri sirasiyla ATz, ATy, ATy oluyor,

Buna gore, ATy, ATy, ATy, arasindaki iligki nedir?

A) AT, > AT, > AT, B) AT, > AT, > AT,,

C) ATy, = AT, = ATy D) AT = AT, = AT,
E) AT, = AT, = AT,
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7.

Iz wve Sicaklik

Metal bir cubuk isitildiginda boyunun sicakh@ina baﬂl.q 10. Isica yahtilmes bir kapta bulunan suyun igine bir parca

grafifi agadidaki gibi oluyor,
& Boyf

- = Blcakik
a c

Bu grafikteki a agisi,

I gubugun ilk boyu,

Il gubudun sicakhk dedisimi,
I cubufun gentesme katsayisi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

Ay Yalmz | B} lwe ll
D 1 we 1N

cylvelll
SYRIEAL

Bir tarmometre normal kogullarda dlgeklenirken suyun
donma nokiasi —50 °X, suyun kaynama nokias) da 150
“X olarak igaretlenmigtir.

Bu termometre ile dlgiilen 50 °X, kag “C'dir?

A)75 B)B0 C)50 D)30  E}2s

Esit boy ve kalinhkta X, Y, 2 metalleri sekildeki gibi
ikiger kigar birlesgtirilerek 1, 11, Il gubuklan elde edilivor.
Gubuklann birer ucuna Szdes mum pargalan yapigtin-
Iyor. Gubuklar sol uglarindan ayn anda Gzdes kogul-
larda isthilivor, X metalinin s etkenbgi Yninkindean i,
Z'ninkinden kotador.

L
L .
I

z X
L .
1

Buna gore, mum pargalannin dilsme sirasi asagida-
kilerden hangisidir?

AL 0L B I, I
o) 1, 11, 1

Cyi, I, |
E) I, 1, 11

buz konuluyor, lsil denge saflandifinda kaptaki buz
kitlesinin dedgismedigi gtbzleniyor.

Buna gdre,
[. Baglangigta suyun sicakhge 0 25, buzun sigakhge
0 *C'den azdir,

Il. Baglangigta suyun sicakhd @ *C den fazla, buzun
sicakhdi O "C'den azdir.

Il Denge sicakhd 0 “C'dir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) ¥alruz |
O 1 we 11

B) Yaimz Il C) e Il
E) I, It we 11

. Birbiring perginlenmig X - ¥, ¥ - Z, X - Z metal giftleri

ayni sicaklikta gekildeki bigimi almigtir. X, Y, Z metalle-
rinin uzama katsayilan arasindaki iligki @y, = o, = a'dir.

X Z
Z

Buna gdre, bu metal giftlerinden hangllerl sofutula-
rak dofrusal hale getirilebilir?

Al Yalmz X - Y B} Yalniz X - 2
CyX-Yve¥-Z Dy X-¥veX-Z
E)Y-ZwveX-Z

- T sicakhgindaki boylan £, ¢, /7 olan X, ¥, £ metal

gubuklannin uzama katsayilan sirasiyla 3o, 2a, o'dir
Gubuklardan X ve Y AT kadar sogutulup, 2 ise AT kadar
isitikdiginda boylan esit oluyor.

Buna gore, X, ¥, Z gubuklanmin T sicakhgindaki boy-

lan arasindaki iligki nedir?
A) ity = by = Ay B) iy =iy, =04
C) by =ty =iy Dty by =iy

By iy by <y

10 2-C 3-B 4-G 5D &-A 7-G &0 90 10-D 11-A 12-E



13. Birer uclanndan duvara tutturulmus, K ve L disli cubu.

Q

lanmin arasindaki isica yalitkan P diglisi serbestge
dinebilmektedir. Cubuklarin sicaklikian AT kadar artiril-
difinda bovlan asit oluyor.

Buna gore;
|, K gubujunun uzama katsayis:, L'ninkinden iy Gkidr,
Il P diglisi 1 yontnde ddnmistr.

. P diglisi 2 yonlnde donmusgtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) ¥alruz Il

Diiwvell E}lwelll

C} Yalruz [l

14, Bir gelik gubugun ki noklas: arasindaki uzaklk tahla

metre e farkh sicakhklarda dlgalivor, Tahta metrede
okunan deger ortam sicaklig 40 °C oldugunda n,, 0°0
oldugunda n, ve —40 *C oldugunda da m, oluyor.

Buna gore, n;, n, ve n, arasindaki iligki nedir?
[Tanta metre veterll uzunluktadir.)

A]n|=r12=n3 E}nlfnzcna
Clny=n;=n, O)n, =n,=ng

Elng<n;<n,

Bt sorudn metrenin degil, metalin genlesecedine
dikkat ediniz.

Suns

15. Sekideki K. L, M thplerinde ayri tar sivi vardir,

5 25 25
K L M
W Y
2V
Buna gore,

L. Smilann sicakhklarn esit miktar adarilirsa, L'deki s
yiksekll en az olur.

1. Swilar egit miktar 1stihrsa, K'deki siv yiksekigi en
fazla olur,

. Swlar egit miktar sibihicsa, bltin sialar esit
hacimde genlesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Al Yalniz | B) Yalrz Il C)lvell

D) 1 ve Il E) 1, Il ve Il

. aekildeki silindirik kapta +4 "C sicakhkta h yiksekligin-

de su vardir. Bu kap hava sicakhikianmn 0 *C oldugu K
ortaminda va 10 "C oldudu L otaminda ayr ayn bekle-
tilger.

+4 °C

A

Bu ortamlarda 151l dengenin olugmasi sirecinde h
ylksekligi igin ne soylenebilir?

K otaminda L otaminda
A) Artar Artar
B Artar Azahr
C) Azalr Artar
)} Azalir Azalir
E) Degismez Dedismez

13-B 14-E 15-E 16-A




5. Unite : Hareket ve Kuvvet

Arkadaslar,

Bu Onitede, hareketin, farkl bicimlerini ve nasil algilanabildigini inceleyecediz. Hareke-
tin en basit bicimlerinden biri olan bir dodru boyundaki harekete odaklanarak konum,
raman, yer degistirme ve hiz gibi temel kavramlan 8grenecediz. S67 konusy kavram
ve modelleri kullanarak ginldk hayatta karsilasilan diz yolda ilerleyen araclar, yoriyen
merdivenler, trenler qibi dodrusal hareket yapan araclann hareketini yorumlayacafiz.

Daha sonra duran bir cismin neden harekete gectidini, hareketli bir cismin neden hiz-
landigini ya da yavasladigin sorgulayip, hareketin nedenler Gzerinde duracadiz.

Anahfar Eavramlar !

» Oteleme Hareketi » lvme

» Donme Hareketi > Kuvvet

» Titresim Hareketi p Kiitle Cekim Kuvveti

b Referans Noktasi b Dengelenmis Kuvvet

b Konum # Dengelenmemis Kuvvet
» Yer Degistirme b Net Kuvvet

» Alinan Yol > Yer Cekimi lvmesi

B Hiz B ASirlik

B Siirat » Statik Siirtlinme Kuwveti
B Anlik Hiz b Kinetik Siirtlinme Kuvveti
p Ortalama Hiz b Eylemsizlik

p Ortalama Siirat p Etki - Tepki Kuvvetleri



5.1. Hareketin Gareceliligi ve Hareket Cesitleri B Forndi Banlar var

A Y R R R R R N T T R T N e

Cisimlerin hareketlerini simiflandirir
» Deney veya similasyonlardan yararlanarak Gteleme, dinme ve titresim hareketlerine drnekler verilmesi saglanir.
Bir cismin hareketinl farkh referans noktalarina gire agiklar,

o Gdzlemlerle hareketin gérecell aldudu gkarimimn yapiimasi sadlanir.

\ Bilmeden Olmaz

Bir otomobilde yolculuk vaparken yvanimizda oturan bir Bir dogru boyunca yvaol alan cis-
volouyu hareketsiz, disan da durmakta olan bir Kisiyi ise min vaptigi harekete dteleme
hareketll gordriz. Disardaki Kisi ise bizi hareket|i gardr, (diinmeden llerlemea) hareket|

denir.

Buna gore, hareket ancak seci-
lecek belirli bir giizlem noktas-

na gore tarimlanabilir. Secilen
bu noktaya referans noktas

damir. Bir nokta etrafinda yvapi-

lan cembersel harekete
diinme hareketi denir.

Bir referans noktasina gire durgun gérilen bir cisim,
haska bir referans noktasina giére hareketll gorilebilic,
Bu duruma hareketin géreceliligi denir.

Iki nokta arasinda yapilan
gidip gelme hareketine ise
titresim hareketi denir.
Cevremizdekl hareketleri dteleme, donme ve titresim En genel anlamda, cisimle-
olarak gruplandirabiliriz. rin bir yol boyunca yerle-
rinl dedistirmalering hare-
ket denir.

2. Bir gparimana bakhgimizda apartmam hareketsizmis
gibi gorirgz. Fakat uzaydan Donya'yr gizleyen bir
astronot aparman hareketl gor,

Buna gbre,

I. Hareket gtrecell bir kavramdir.

Il.  Bir cismin hareket durumu gizlemcive gire dedisir.

BO kmvh =— DT} M . Gergekte apartman hareketsizdir,

yargilarindan hanagileri dogrudur?
Buna gore, X aracinin sofori, K, L, M araglarindan

A) Yalniz | B) Yalniz I C Ive Il
hangilerini hareketsizmig gibi gbrair? ) Yalniz ) Yalruz )1ve
D) Ive I E) 1, Il ve I
Al Yalniz K'yi B) Yalmz L'y C) K ve Lyi
D) K ve Myl E} L ve MYyi

y

=3
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3.

Bir 6grenci cevresinde gbzledidi hareket tlrierinin bas
kin Szelikler ile ilgili agadidaki tabloyu olusturuyor, '

Oreleme

Dénme | Titresim |

Agdactaki elmanin

vere disme hareketi v

Buz pistinde kayan
sporcunun hareketi

Saz telinin yaptid
hareket

Salincakta sallanan
cocugun hareketi

Kogan sporcunun v
hareketi

Bu dfrenci hangl hareketin tirdnid yanhs Isaretle-

mistir?

A Yuvardanarak giden topun hareketini
B) Buz pistinde kayan sporcunun hareketini

C) Saz telinin yaphd hareket

D} Salincakia sallanan gocugun harekatini

E) Kosan sporcunun hareketini

K. L gozlemciben birbirlerini hareketsiz olarak goriyor.

Buna gore,

I, K ve L'nin birbirlering gbre konumlarn sakbittir,

Il. Yere gore K ve L hareketsizdir.

. Kve L ayr yinde esit blyaklOkeki hizlarla hareket

etmekiedir.

-

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A} Yalmz |
O | we

B} Yalmz |

C) Yalmz

Ei | wa Il

Evrende sabil olan hichir referans noktass voktur L

Hersey hareker halindediv. Elekironiar, atom cekirded!
etrafinda, atomlan Difmpa ve gezegenler yildizlarla
birlikte, yiidizlar golaksitede birlikte doima

devinim halindedir.

5.

Hareket ve Kuvvet

Asagidakilerden hangisinin hareket tiri digerlerin-

den farkhdir?
Al Ugak B} Paragit

D) Vantitator E) Tren

) Asansir

Dogrusal yolda hareket eden K, L araglannmin konum -
zaman grafikleri sekildaki gibicir.

: : = zaman

2t A

Buna gore, K aracinin goforid hangi araliklarla L'yi
hareketsizmis gibi gorir?

A) Yalmz | B} Yalmz ||
o) | ve ll SNIRC-RIT

C) Yalmz

Bir olomobilde volculuk yvapan Emre ve Kenam ile yvolda
durmakta olan Mehmet, birbirlerinin hareketler ik gl
agadidaki bilimsel tespitleri yapivorlar,

Emra  : Keram, sen bana gore duruyarsun,

Kerem : Emre, sen bana gdre duruyorsun ama
Mehmet hareket ediyor.

Mehmet : Emre ve Kerem bana gore hareket edivor

Yalmizca bu tespitlerden yola cikarak,

|, Harekel ghraceli bir kavrameir.

Il. Gergekte Emre ve Kerem hareketli, Mehmet
hareketsizdir,

Il Bilimsel bilgide kesinlik yoktur,
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B} Yalmz Il
0y [ ve ll Ej | we lll

) Yalmz

1-C 2-C 38 4-4 50 60 7-A



Q

Q

5.2. Hareketin Temel Kavramlari

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

Bu Konuda Bunfar Var

Konum, alinan yal, yer dedgistirme, siirat ve iz kavramlarin birbiri ile fiskilendirir.

¥ Ogrencilerin sdz konusu kavramlan vektdrel ve skaler olarak siniflandirmalan saglanir.

W N e AN S EEEEE NS

Bir cismin belirli bir referans noktasina gére, yonil uzak-
ligina konum denir, ¥ lle gésterilen konum vektorel bir
biyiklik olup, birimi metredir.

Bir cismin kenumundaki dedisime |se yer degistirme
denir.

Yer deqistirme vektérel biyiklik olup,

AN =X~y

bagintisi ile bulunur.

Bir arac K ncktasindan okla gdsterilen yolu izleyerek L
noktasina gelirse yer dedistirmesinin biyikl0go KL yalu-
Aun uzunluguna esit olur, Yer dedistirme lle alinan yol
ayni fiziksel nicelik dedgildir.

Bir cismin hareketl siresince katettigl velun uzunluguna
alinan yel denir. ¥ harli ile gosterilen alinan yol skaler

----------------------------------------------------

1.  Sekildeki L nokiasindan harekete baglayan bir sporcy
noktasindan geri donerek K noktasina ulagiyor.
K L
= i - = ¥ (m)
-0 0 10
Sporcunun bu siirecte aldig yol x, yer degdistirmes|
Ax oldufuna gre, ¥ ve A nedir?

% {m) A {m)
A 10 10
E} 10 —10
) 20 -10
D) 30 10

E) ad —10

\ Bifmaden Olmaz

bilyiik|Ok olup, birimi metredir, Arag O merkezli ve r yari-
capl yolu izleyerek L'yve vardiqinda aldigi yol x = w=r alur,

son durum ilk durum

LA

]
ﬂ:

¥ - » ¥ (M)
=10 0 +20 m
Sekildeki gibi hareket eden bir sporcunun aldigi yal
50 m, yer degistirmesi =10 m, yer dedistirmesinin biyTik-
[ 10 m'dir.

Bir cismin birim zamanda aldigy yola siirat, birim zaman-
daki ver degistirmesine hiz denir, S0rat ve hizin birimleri
m/s (ya da km/h) almasina ragmen siirat skaler, iz vek-
trel blyOkiGkedr.

St alinan yol = x
gecen zaman t

hig = Jer dedistirme - AX
geCen zaman AL

--------------------------------------------------

2. A noktasindan harekete baglayan bir sporcu sekildeki
yoringeyl izleyerek 5 s sonra B noklasina varnyor.

AB yolunun uzunlugu 30 m oldufuna gbre, spor-
cunun AB noktalar arasindakl ortalama siiratl kag
m/s'dir?

&) 6 B) 10 C}p a0 D) 80 Ej 150



A noktasindan harekete baslayan bir arag sekildeki yoli D.. 6.

izleyverek B nokiasina varyor,

i*._i___a

Ai-’.—:---

Aracin AB noktalan arasinda aldidi yol 28 m oldugu-

na gore, yerdegistirmesinin biyikligd kag m'dir? Q, .

{Bolmeler esit aralikhdir.)

A} 5 B) 7 Ci16 Dy 20 E) 28

Q.
Bir arag dikddrtgen bigimindeki sekildeki yolda sabit ve
10 mis blyOkligindeki hizla hareket ediyor.

g0m
Buna gore, arag sekildeki konumdan gectikten 17 s
sonra kac m yer degistirir?

A)50 B)B0 C)100 Dyi20 E) 170

K, L, M araglarnimin t; amindaki konumlan Sekil Pdek
gibi, 1, amndaki konumlan da Sekil |'deki gibidir,

hareket yml’._l} hareket yoni o}

Sekil | Sekil I

Buna gore, vy, V., Vy'nin bilyikidkleri arasindaki

iligki nedir?
Ay v = = vy Bl vie = vy = v
Clvp=ve =y D) vy =v =W

E) Vg =V =Y

Hareket ve Kuvvet

Hiz
+ Siral
Alinan vol

Yerdegisterme
+ Konum

Yukaridakilerden kag tanesi vekiorel bilylkiikiir?
A) 1 B2 Cla Of 4 E})S

irme aymidir,” Hiz ile srat
ayridin

Bir cisirr harexete basiayn, bir siire sanra harekete bas-
lachdi yere gen dinerse yer dediglirmesd sifir ol Fakat
cismin aldvgi yol sifir almoz

/I.I K, L, M noktalanndan aym
= anda sabit biyOklikteki v,

Vig i Y ‘_".1_- ""_"M huzlan ile gegan K, L,
K- .«"] sl M cisimieri O noklasina aym
: FY anda ulagiyor.
i

Buna gore, vy, v,, v/'nin biyiklikleri arasindaki
iliski nedir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)
Aj v =y =V, Blve=v, =v,
Chv =vy = D vy = v = v

E) vy = v = v,

O noktasindan harekete baslayan bir arag dofu yanon-
de 60 m yol aldiktan sonra kuzeye dinerek 120 m daha
yol aliyor. Arag bu noktadan sonra batiya dondp bir
miktar daha yol ahp dunuyor,

L kuzZey

baly =

= dogu
) og

¥ glney

Arag hareketi siiresinde 190 m yol aldigina gore, yer
degistirmenin blyiklGgi kag metredir?

Ay130  B)140 G150 Dp1s0 Ep130

1€ 2-A 3-D 4-A 5-A 60 7-0 8-A



Q 5.3. Ortalama Hiz

A Y R R R R N T T R T N e N

Bu Konuda Bunfar Yar

Diizgiin dogrusal hareke! Igin kanum, RiZ ve 2aman kavramlarin iliskiendirir.

« Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla veriler toplamalan, kanum - zaman ve hiz - zaman grafiklerini giz-
meler|, bunlari yorumiamalar ve cizilen grafikler arasinda donlsiimler yapmalar saglanir,

» (grencilerin grafiklerden yararlanarak hareket ile ilgili matematiksel modelleri cikarmalar ve yorumlamalar sadlanir.
Crtalama hiz kavramini aciklar.

' Tralikte yvesil dalga sisteminin calisma ilkesi Gzerinde durulur.

Q, - N \ Bilmeden Olmaz

Bir aracla volculuk ederken arac bazen hizlanir, bazen

“ i : i g
vavaslar. Aracin sirat gistergesi farkl degerler gosterir. artalama sirat = alifah it el bunigu

gecen Zaman

Aracin  herhangi  bir

anda gisterdigi sirat Ayni sekilde bir aracin toplam yer dedistirmesini gecen
dederine anhik sirat zaman hilersel ortalama hizim buluruz,
denir. Sabit hizll hare-
ketlerde ?I‘I]Ih SI.JFI-Elt. AT toplam yer degistirme
artalama strate esittir. toplam zaman
B are, ) S )
btk Kanum - zaman qrafigi sekildeki gibi clan bir aracin,
aldigi val = 23
e Tt alinan yol _ A kaonum 9
anlik zaman arahd ver dedistirmesi = 0
W bmssnasasanss
=7 (0 - 2t) araligindaki siirati
anlik hiz = —— Ded FUrmE - izt = —
anhk zaman araligi HE >t

e . E L o
° ¥
. B b 2b 3t zaman (2t-3t)araligindaki strati = —
Bunun vaninda dedisken tizl hareketierde artalama [ ] 9 t

siirat ve ortalama hiz kavramlar daha anlamhdir. (2t - 3t) arahdindaki hiz = i)
t

Bir aracin hareketl boyun Idig] I, n zaman 7 i
Ir aracin hareket! ! uv_ ca a Qi yolu, gecen zamana (O - 3t) araligindaki ortalama sorat| riond
bilersek crtalama siratini buluruz. 3t

(0 - 3t) aralifindaki ortalama hizi = 0'dir,

L] .iliilliilliiliﬂ.‘lIliilIi.ll-i'llliiIii.lii'll.iliiiliillilliiiliiltiil_
1. Dogrusal bir yolda yon degistirmeden hareket ed- 2. Bir arag sekildeki yolun KL aralim sabit ve 10 mis

Q bir arag igin, Q mzla LM araliim da sabit mzla 30 s'de gegiyor.

I Aldif yol yer dedistirmesinin biylklBione esittir. %ii =

Il. Qdalama surali ortalama hizinin boyvoklagone - : .
esittc 8 s i

ll. Aracin herhangl bir andaki anlk hizi onalama 100 m ' 100 m
suratine egittir. Buna gbre, KM aralifinda aracin ortalama hiz kag

yargilanndan hangileri kesinlikle dogrudur? m/s'dir?

A) Yalniz | B) Yalmiz I C) 1 ve Il AlS Bis G D1z B1S

D 1w I E}L llvall



Hareket ve Kuvvet

Q, 3. Sekildeki yolun K noktasindan aym anda gegen X, * D.. 6. Dofrusal yoringede hareket eden bir aracin konum -

araglan L noktasinda karsilagyor.

Araglar sabit siratlerle hareket ettigine gore, KL
aralijinda araglanin hareketi icin asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Kin akdin yol, Y'ninkinden blyuktor.

B} Xin ver dedistirmesi, Y'ninkine esittir.

C} Xin anhk uzimn boyakIO80, Y'ninkine esittir.

D} X'in otalama iz, Yninkine egittir,

E) Xin ortalama slrati, Yoninkinden blnydkidr.

Dodrusal yoringede hareket eden bir aracin konum -
zaman grafifi sekildeki gibidir.

& konum

I:?I/,r pr % = TAMAN
—x

Buna gore, asafidakilerden hanglsl yanhstir?

A} Aracin aldig yol 3x'tin,

B) Aracin yerdedistirmesinin blylklGgo x tir.

C) Arag 2t arinda yon dedigtirmigtir,

D} Aracin ortalama iz % dedering esittir,

E) Aracin ortalama sorati, ofalama hzindan by Oktr.

K sehrinden harekete baslayan bir arag sabit ve 120 kmvh
suratle 2 sagtte L sehrine vanyor. Arag burada 1 saat
mola verdikten sonra 60 kmi'lik slratle bir sire daha
yol ahp M sehrine varyor,

Aracin KM sehirleri arasindaki ortalama strat 70 knvh
oldufuna gore, LM sehirlerl arasindakl uzakhk kag
km'dir?

A)150 B)180  C)210 Dj240  E) 270

zaman grafifi sekildeki gibidir,
& konum {m)

40

20
0

4 i E = 2aman (5]

Aracin (0 - 5) 8 arahgindaki ortalama hizinin biyiik-
ligi v,, ortalama silrati v, olduguna gére, v,, v,
degerleri kagtir?

v, {mifs) v, {mis)
A) 4 4
B) 4 8
C) B 4
D) B 8
E) g 10

Ortaloma buz yer dedistirme ile, prtalama sifral ise
atlirvci vl e ilgiliciy. =

Sekildeki yolda harexet eden bir arag O merkezli vanm
gamber bigimindeki KLM volunu 5 s'de gecivor.

Buna gore, aracin KM noktalan arasindaki ortala-
ma hizinin ve ortalama siratinin blyikiigld kag
mys'dir?

(m=3almz.)
Ortalama hizi (m/s) Ortalama sirati {mi's)
Al 4 l
B) 4 [
C) & 4
] 6 G
E) & 1o

1-G 2-A 3-C 4-D 5B 6B 78
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5.4, Diizqln Dogrusal Hareket - Test 1

Bir dogru boyunca sabit hizla hareket eden bir aracin
hareketini ele alalim,

g 05 0 9
zamants) | (1 i I.{T’NEF (Bis
B |, v e

T g T =T =T
Konum (m} -Wu o0 00 o0

50m 100 m 150 m

Bu degerler| tablo haline getirelim,

Zaman {5} o 5 10 15
Kanum {m} o 50 100 150

Tablodaki bu degerleri kullanarak aracin konum - Zaman
grafigini gizelim,

‘EEREEER RN

\ Bilmeden Olmaz

kanum [m)

Lo et :
100 ’
50 (-

0 5 10 15 zaman(s)

Bu grallkten aracin herhangl bir andakl Konumi ve hiZi
hesaplanabilir. Arag S saniyede S0 m yol aldigina gére,
saniyvede 10 m yol almaktacir, ¥ani aracin hizi 10 m/s'dir,

O halde konum - zaman grafiginin egimi hizi verir ve bu,

badintisiyla hesaplanabilir,

Baslangicta arac ters yende hareket etseydi, grafik sala
yatik olurdu. Konum grafi§i zaman eksenine paralel
olsayd aracin konumu deglsmezdi. Yanl aracin hizi sifir
olurdu.

e T TR ESE N A R

! _
R T R S R N Y N N NN

1. Dogrusal yoringede hareket eden bir aracin konur Q. 2. Dogrusal vdringede hareket eden bir aracin konum -

zaman grafigi sekildeki gibidir.

i zamen
Aracin {0 - 2t) zaman aralifindak] ortalama hizimin
blylkligid v olduguna gore, (0 - t) zaman araliin-
daki hizinin blyiklogl kag v'dir?

2 3 4 3
A]E B}T Ci DJE E]E

zaman grafigi sekildek gibidir.
& kenum

i & i = ZAmEn
o 1 2 3
Aracin hizinin blyGOkligid (0 - t) zaman araliginda
v
vy, {t - 3t) zaman araliginda v, olduguna gére, -.-_1
oram kagtir? z

Al B)2 Cra 04 El S



Q

3.

Dodrusal yoringede hareket eden bir aracin konum D.. o.

zaman grafidi sekildeki gibidir,

b ko (m)

N

‘IU/

¥ 2 4

= Zaman [s)

Aracin (0 - 2) s araliindaki hizimin biyiklagi v,,
(2 - 4) s arahgindaki mzimin biylklGgad v, oldujuna
gore, v,, v, deferler] nedir?

W, (mis) W, (M)
A} 10 10
B) 10 15 .
C) 15 10 Q
D] 15 15
E) 15 20

Dogrusal yorungede hareket eden bir aracin konum -
zaman graligi sekildeki gibidir.

& konum

B Zaman

Buna gore, aracin |, Il. ve lll. zaman araliklarinda
hizinin blyGkligd icin agagidakilerden hangisi dog-
rudur?

I I 1]}
Ay Azalmiglic Artrmiglic Sabittir
By Azalmighr Artmistir Sifirchr
C)  Sabittir Sabittir Sabittir
0y Sahittiv Sabitti Sifirchr
El  Artmisghir Azalmighr Sabittir

esithir.

Konum - aman grofiginin eqimi hizin BEeikiigline q%}'?
,’h*\

—®

1-D 2-0 3 4-0 5E 6D

Hareket ve Kuvvet

A konum () Dofrusal yoringede
hareket eden bir ara-
cin konum - zaman
grafigi sekideki gibi-

dir.

0 3 5 zaman (5]
Bu aracin hareketl lle lglll alarak,

[ Al yol 50 m'dir.
Il 1=3 samnda yin dedistirmistir.
I, Orelama mz 2 mis'dir.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | Byl vell Ci 1 we I
() RIRR] Ejl, lvell
T konum {m) Dodrusal bir yoringede

hareket eden aracin
konum - zaman grafigi
sekildeki gibidir.

0 2 4 6 zaman(s)

Buna gore, aracin hiz - zaman grafijl asagidakiler-
den hangisidir?

A) p iz (mis) B} & muz ()
Bfneneemeeeey . 15..............,!_!
10| wo— | |
i |
i | " N >
2 4 B8 zaman 2 4 & zaman
[8) L&)
C} phiz {mi's) O) & hiz [mu's)
15 .
10p------4 10—
5 —
2 4 6 zaman 2 14 B zaman
] A A
B . T -
E} 4 hizmis)
15 |-
2 4 Ez,ar‘-:mn
10 =
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1.  Dodrusal yoringede hareket eden bir arag igin a@aﬁrr'q

5.4, Diizgin Dogrusal Hareket - Test 2

SEEmsFPEE SRR EEE EFER LR B EA EERAF RS P EA RN

Bir dnceki drnekte olusturdugumuz tabloyu tekrar ele
alalim,

Zaman (5) D 5 10 15
Konum {m) o 50 100 150

Bu degerler incelendiginde, otomaobilin esit zaman ara-
hklarinda esit yver degistirdigi gdrilic. Otomaobilin iz,
hareketi sliresince sabittir ve blyikiGgl 10 m/s'dir,

Buna gére, ctomabilin hiz - zaman grafigi;

4 hiz

10

= Zaman {s)

o 5 o 15

sekildeki gibi alur,

ki bilgiler verilivor.
« Arag t; = 0 aminda O konumundan gegiyor.
« Arag (0 - 5) s arahiinda 4 mds hizla dogu yondande
hareket adiyor.
= Arac (5 - 10) s aralijinda 2 m¢s izla batl yononde
hareket ediyor.
Buna gore, aracin hareketi ile ilgili olarak,

Az {mis) A konum (rm)
1o
5 .
0 & 1zaman 0 & WziQ) 3
(=) (=]

5 in ZEIrI'I:IEIJ'I

" (5}

goekildek I, I, Il gratiklerinden hangllerl dogrudur?

A) Yalniz | Ch Yalniz [l

D} lve ll

B) Yalniz Il
E} I ve I

‘EEREEER RN

FEASREREEE R R R Y E S R R R NN ]
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e \ Bilmeden Olmaz

Bu grafidin altindaki alan, otomobilin yer degistirmesini
verir, Buna gtire, hiz - zaman grafiginin altindaki atan, yer
dedistirmeyl verir.

4 hiz
2
alan = Ax,
0 = 23man
t ialan = Ax, 2t
_-d i

Hiz - zaman grallgl sekildeki gibl alan bir aracin,
(0 - t) arahindaki yer defistirmesi AX, = 2v-t
(t - 2t) araligindaki yer degistirmesi .ﬂ.:_t'z = =yt

(D - 2t) araligindaki yer deqistirmesi AX = v-t'dir

2. Dofrusal yoringede hareket eden bir aracin hiz. -
zaman grafi§i sekildeki gibidir.

4 bz [mis)
10 |

o 5 o * zaman (g)
el

Buna gore, (0 - 10) 5 arahginda aracin aldidi yol kag
m'dir?

&) 20 B) 30 C) a0 D) 7o E) B0

Dogrusal yéringede hareket eden bir aracin hiz -
zaman grafigh gekildekl gibidir.

Az (mis)

= ZAMan {5}

i 2 5

Buna gire, (0 - 5) 5 zaman aralifinda aracin ortala-
ma hizimn biyikligi kag mis'dir?

A)14  BYy15 C)16 D)17  E)1B

FEERIFE SRR AR A RN RS R R RN

a1



Dogrusal yordngede hareket eden bir aracin hiz ’D.. 6.

Zaman grafidi sekildeki gibidir,
& hiz

-

—_—

Buna gore, aracin konum - zaman grafigl asagidakl-
lerden hanglsl olabilir?

A) & Eonum B) & konum

i i
e

t 2 3t zaman

-

El 4 konum

} -
i3t zaman

Bir dogru boyunca hareket eden, K, L araglannin iz -
zaman grafikleri sekildeki gibidir.

b Mz (mws)
20 k
= Zamarn (5
n 110 (s)
-0

Araglar t; = 0 aminda aym yerden gegtijine gare,
t =10. s'de aralarindaki uzaklik kag m'dir?
Al 100 B} 150 C) 200

D) 250 E) 300

Hareket ve Kuvvet

Az
. ] T o —
W
g% = g —
K L M N P b2t 13 zaman
—f branen e —
Sekil | Sekil 1l

Sekil I'deki dogrusal yolun K noktasindan harekete bas-
layan bir aracin iz - zaman grafigi Sekil |I'deki gibidir.
Arag T aninda L noktasindan geglyor.

Buna gore, arag 2t ve 3t anlarninda hangl noktalardan

gecmistir?
{Moktalar aras uzakhxlar egittic)

2t anminda 3t aninda
A) M
B) M L
C) N M
(3] M P
E) o M

Hiz « zaman grafiginin altinda kalan alon ver dedgisii- ?r
ey werlr. e

5

Dofrusal yoringede hareket eden bir cismin hiz -
zaman grafi§i sekildeki gibidir. Cismin {0 - 2f) zaman
araligindaki ortalama sdrati v,, ortalama hizinin biylk-
1380 v, dir,

A hiz
0 4 i = FAmAan
L2t

W,
Buna gére, T' orani kagtir?
2

Ay — E!]l2 Ci Oy2 E) 3

Tl |

1-G 2-€ 3-C 4B 5E 6C T-E



€, 5.5, Hareket Grafiklerinin Yorumu

S EESFPEE R AR

1. Aymi dogrultuda hareket eden K, L araglannin konur

BSE RSB IR S A B ERAFEE S PSR

Kanum - zaman grafigine bakarak hareketlinin her hangi
hir andaki konumunu, hareket yanini ve zimn bdy0kIG-
giind belirleyebiliriz. Kanum - zaman grafiginin egiminin
iz bilylik bgine esit aldudunu dgrendik.

Konum - zaman grafikieri
sekildeki gibi olan k. L araclan
(+) yonde sabit hizlarla harke-
L ret etmektedir. K'nin hizi,
L'minkinden biydktdr.

Konum

Konum - zaman grafikleri
sekildeki gibi olan K, L arag-
lari sablt hizlarla (-) dnde
hareket etmektedir. L'nin
hizr K'minkinden bdyiktdr.

Q

zaman grafiklen sekildeki gibidir.

A konum

Buna gore,
. K'nin iz, L'ninkinden kdgdktar.
Il. K wvel zit yonlerde hareket etrmigtir,
I, L, tamnda yon degighirmigtir.
yargilarindan hangiler dogrudur?
A) Yalniz |
D) 1 ve Il

B} Yalmz Il
E} I ve Il

C) Yalmz |l
Konum - zaman grafidinden araglann haoreke! yanlerd f '
belidenebilin. Ayrica grafigin vin deqistirdigi ,r'”'“"-
Huwa

noktalarda arag yan degistirmistic ; a_l g

s

‘EEREEER RN

\ Bilmeden Olmaz

& konum Kanurm - Zarman grafikleri sekil-
deki ginl olan K, L araclar dur-
K
maktadr.

o——>»
Zaman

i

Hiz - zaman grafiginden aracin her hangl bir andaki hizin
ve hareket yiniini belirleyehiliriz. Hiz - zaman grafiginde
grafifii, zaman ekseninin dzerinde olan araclar (hiz vek-
tard + oldugu Igin (=) yinde, grafigi zaman ekseninin
altinda olan araclar (—) yonde hareket etmektedir.

b iz Hiz - zaman grafikler] seklide-
i K ki gibi olan K, L, M araclarin-
M dan K (+) ylinde, L (-) yiinde
o— =
saman  hareket etmektedir. M Ise dur-
7| T maktadir.

2.  Dogrusal bir yoringede aym yerden harekete baslayan
K, L, M araglanmn mz - zaman grafikler gekildeki gibi-
dir.

4 hiz
2 K
W |
0 = zaman
-V 1

Buna gore,
I. K ve L'nin hareket yonleri ayrdir,
Il L ve Mnin hareket yanler aymdir,
Il Emin L'ye gore iz, L'nin Mye gore hizindan
byt G,
yargilanndan hangileri dogrudur?

A Yalmz |
D} | ve Il

B Yalmz Il
E) Il ve Il

Cylwvell



Q

3.

Dodrusal yoringelerde hareket eden K, L, M araclanmr Q

sirasiyla konum - zaman, iz - zaman, hiz - zaman gra-
flikleri verilmigtir.

A konum Ahiz

o 1 2L zaman 0 1 2t zaman
K arac L araci
"
u] P —
2t zaman
= fe i
M araci

Bu araglardan hangileri 2t aminda, 1, = 0 aninda
harekete basladigi noktaya geri donmisgtiir?

B) Yalmz L C) Yalmz M
E) K ve M

A) Yalmz K
D) K ve L

Dogrusal bir yoringede hareket eden K, L araglanmi-
konum - zaman grafikieri sekildeki gibsdir,

A konum

0 t ér 3t B ZAMAN

Buna gore, (0 - 3t) zaman arahiginda,

[, K'nin aldife vol, L'nin aldif) yola esittir.

Il K'nin haraket siresi, L'ninkinden boy ki
. 1,5t aninda K'nin fuzi, Lninkine egittir.

yargilarindan hangllerl dofrudur? Q, !

A) Yalmz | Bylvell
D) 1 we LI

C) | ve Il
E) I, v Nl

5.

Binlerce kilometrelik yolcwluk ik adimn atifmaspla
basgtar,

Hareket ve Kuvvet

Birbirine paralel yollar-
da hareket eden K, L
araglarnin  konum
zaman gralikleri gekil-
deki gibidir.

A konum

Buna gore, I, II, Il araliklarinin hangilerinde K, L
araglanmin arasindaki uzakhik azalmigtir?
Al Yalmz |

0) 1 ve ll

B} Yalruz ||
E) | ve Il

) ¥almz

A komum Dogrusal bir yolda hareket
eden K, L, M, M araglar-
rin konum - zaman grafik-

leri sekildeki gibidir.

ZAMan

Buna gore,
I K we M ayn yonda harekat etmisgtir,

Il.  L'nin sdrati, Mninkine esittir,
. M sabit izla hareket etmistir,
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz |
0} 1 we il

By lwvell C) 1 we I

Eyl, Il we lll

Dodrusal bir yirongede aym anda aym yerden aymi
yone dodru harekete baglayan K, L araglarimin sirasiyla
konum - zamarn, hiz - zaman grafiklerd Sekil | ve Sekil
II'dekl gibidir.

& konum {m) A hiz {m/s)

8———1L

) - | i
10 zamanisy © 5
Sekl i

10 zar.f-'nan )
Sekil 1l
Biina gore, 6. s'de cisimler arasindakli uzaklik kag m'dir?
LR B) 10 Cy15 D) 18 E) 20
]
—

Lag Tzu

1-0 2-A 3€ 4-B 5-E &8 70



©,  5.6. Diizgiin Dogrusal Hareket Problemleri

Q,

SEEmsFPEE SRR EEE R Y N R N NN

Diizglin dagrusal hareket, blitiin hareket cesitlerinin basit
bir halidir, Bu bélimde dizgin dodrusal hareket prob-
lemlerinin cziimlerini agiklayacadiz.

Dedrusal bir yolda sabit v,, v, hizlar ile hareket eden X,
¥ araclari sekildeki koenumdan gectikten hir siire sonra, X,
¥'yi KL cizgisinde gecsin, Bu durumda araglann konumla-
ri asacidaki gibi alur,

Sekil incelendiginde X aracinin £, + & + £, + d kadar ¥
aracinin ise, d kadar yal aldig gaedir,
Fe + i+ +d = vt d = v tdir.

Buna gare, o+ b E = (v — v )=t | Sonucuna ulasihir,

X, ¥ araglan ayn yinde hareket ettiginden X arac ara-
daki fark clan #, + £ + ¢ yolunu hiz fark olan v, = v, ile
kapatir.

1. Dogrusal yiringede sirasiyla 30 mis, 20 mis biy O
legindeki hizlara hareket edan X, ¥ araglan t aninoa
sekildeki konumlardan gegivor.

X m mj—>30mis
iElls s R e e N e Ve o P S e
v (DBEL > 20 mis
6m 50m T

Buna gore, X araci t anindan kag s sonra ¥ aracini
tamamen geger?

Al 4 B s C) g oy E)8

e \ Bilmeden Olmaz

EEEsEAEE RS

Baslanqicta ¥, ¥ araclan asadwlaki yinlerde ve hizlarla
hareket etmis olsun,

Bu durumda araclanin birbirini gegme siiresi,

fyt il + 8y = [y v )t baqintisi ile hesaplanir.

X, ¥ araclari zit yGnlerde hareket ettiginden £, + £, + ¢
yolunu ikisi birlikte, v, + v, hizi ile katetmis olurlar.

Sabit ¥ hizi ile hareket eden X treni ty = 0 aninda sekildeki
konumda alsun. Trenin aldigi yol,

trenin dn ucu L've ulastiginda; d
trenin son ueu K'ye ulastiginda; Fy

trenin san ucu L'ye ulastifinda (tren tineli terk ettigi
anday; £, +d'dir,

Bu durumda trenin tineli terk etme siresi,

bagqintisi lle hesaplanir,

Fodd=wst

2. Birbirine dogru sirasiyla 20 mis, FL huzlan ke haraket
adan K, L araglan t aninda sakildeki konumlardan gegi-

FemiT 140 m T Em

K. L araglari t anindan 3 s sonra birbirini tamamen
gectigine gdre, v, 'nin bilyiikligi kag m/s'dir?

A0 B) 16 C)20 0y 25 E) 30




Birbirine dofru sabit boyikldkteki v, v, hizlan ile hare
ket eden X, ¥ araclan sekildeki konumlardan ayni anda
geciyor. Araglanin én uglan t, aninda, son uglan da t,
aninda KL gizgisine ulagivor.

X aracinin uzunlugu £,. Y'ninki de £, oldufuna gore,

£
—* orani kagtir?
&

i 1

A4 B) 2 cii D}E E}T

Ustten girinisi sekildeki gibi olan dodrusal yolda sabit
Vi ¥y, Yy izlanyla hareket eden K, L, M arabalan gekil-
deki konumlardan, aym anda gegivor. L arsbasindaki
gozlemci K arabasiv kendisinden uzaklagiyormug gibi,
M arabasimi ise kendisine yaklasiyormusg gibi gbrivor.

Buna gore,

Love =y,
I v, =y,

M v =,
bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

Al Yalmz | B) Yalmz Il
D) | ve II E) | ve Il

C) Yalmz N

Bir gbzlemcinin, kendisinden uzakiasyormus gibl g {'.F
digil aragla amsindaki mesafe arimakta, kendisine }F

yakiasnormus gibi gdraildd arache arasmdaki
mesafe ise aralmakiadir,

——
e

Q

8.

Hareket ve Kuvvet

Uzunluklan sirasiyla 50 m, ¢, olan ve sabit blyGklikteki
hizlada hareket eden X, Y trenlerinin t; = O anindaki
konumlan sekildeki gibidir. Trenler tinele ayni anda
girip, tdneli aym anda terk ediyor.

e e

Tinelin uzunlugu 10 m eldujuna gare, {,, kag m'dir?
(Raylar (zarindeki balmelar egit araliklider.)

A) 40 B} 50 C) 60 o) 7o E} 80

Aymi yonde sirasiyla 8 mis, v blvakikgindeki sabit hiz-
larla hareket eden K, L araglannin t; = 0 anindaki konum-
lar Sekil l'deki t amndaki konumlan da Sexil 'deki gidir.

harekat yond d
—

@
¥
<
L]
™
3
5]

4 m'- i0m

Sekil |
d hareket yind
1 —_———

« [DEEL]
[T~

T wom

Sekil N

Buna gare, v, , t degerleri kagtir?

¥ imis) t (s}
A) 3 2
B 3 4
c) 4 2
Bj] ] 3
Ej G 4

Teafidin vogun efdudu sehiferde trafik isiklarmn aym
yol lizerinde pes pese siralamdid vollar meveuttur, Yo-
lun uzpniugu, trafik isiklan arasindaki mesafe ve sehir
Igi siirat simirlar gz alinarak sinvalizasyon sistemi ile
araglarn ks isida fokimadan gecmelen soglonir
Bu sistemn yeslt dalga uygulamass olarak bilfnlr,

16 2-E 3B 4-A 5E G-E



Q) 51. ivme
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Bu Konuda Bunfar Var

[vme kavramin hizlanma ve vavaslama alaylar ile iliskilendirir.
¥ Sahit ivmell hareket ile sirirl kalinr,
¥ [vmenin matematiksel modelinin gikanimas: sadlanir. Matematiksel hesaplamalara giriimez.

w Sabit ivmeli hareket icin hiz - zaman ve ivme - zaman grafikferini cizmeleri, yorumlamalar saglanir. Grafikler arasinda
déniisimier girilmez. Kaonum - zaman grafigi gizdiriimez,

" Anlik iz kavramina deginilir.

Birim zamandaki hiz dedisimine ivme denir. Velktérel bir
bilyliklik clan ivme & harfl ile g@sterilir ve birimi mis® dir.
Bir araca bindikten sonra, softr gaza basarken aracin hizi
artar. Ay sekilde sofér frene bastiginda arag yavaslar,
Hizi degisen bu tir hareketlere ivmeli hareket denir.

Bir valda hizlanarak hareket eden atomobilin k2 ardisik
ramanlarda tablodaki gibi olsun.

Zaman {(3) o 2 4 &
Hiz {m/s) o (o] 20 30

Tabla incelendidinde aracin hizinin her bir saniyede 5 m/'s
arttig garilir,
hiz degisimi

zamarn

0 halde, lvme =

E=_V:M
"'l't I:5r"—t-i|k

o

bagintesi ile hesaplanir.

1. Bir cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir,

Q

& hiz (ms)

= FAmen (5]

0 2

Buna gore, cismin ivmesinin biiyikligi kag m/s®
dir?

A} 2 B) 3 Cy4 D)5 E} &

L. C*eriedrdpdranrrddrbddrbrend

\ Bilmeden Olmaz

Bu aracin ivme - zaman ve huz - zaman grafikleri asagidaki
qibi-elur,

BEmEEESEEEEEE >

ivme (m/s") bz {m/s)

0 2 4 6 zaman(s) O 2 4 6 zarrhaﬁ[ﬁ‘!

Naot : lvme - zamdn grafiginin altindo alan iz dedisimini
VErIT.

Bir cismin ivmelenmesine neden olan etki kuyvettir. ivme
vektdrd daima kwwwet vektdrintn yonhndedir.

Bir hareketiinin ivme vektarid ile iz vektdri aym yanid
ize cisim hizlamir. Cismin son iz,

Voo = Wy, +a-1 | Dagintisi ile hesaplanir.

Bir cismin ivme vektorid ite iz vektdrd zit yonld ise cisim
vavasiar. Cismin san hiz,

Voon = Wy, — a-t | Daaintisi ile hesaplanir.

ivmeli hareket yapan bir cismin herhangi bir anda sahip
atdugu hiza anlik hiz denir,

.8
!!!-1'!!1!--!!11-!1-!--1-!—

2. Dogrusal yolda hareket eden bir aracin wme - zaman
grafigi sekildeki gibidir,

.......................

& ivme {m.fsz]

G

- ZAman {&)

0 B
Cismin 6. s'deki hiz1 30 m/s oldupuna gore, t, = 0
anndaki iz kag m/s'dir?

A} 4 B) 6 C)8 D)0 E)24



Q

3.

Hareket ve Kuvvet

Dodrusal volda, durgun halden harekete baslayan bi Q 6. & huz Dofrusal bir yolda hareket
cisim ivme - zaman grafidi sekildeki gibidir, ¥ eden cismin hiz - zaman
[ o 1 figl sekildeki gibidir.
& i PON arafigi sekildeki gibidir
D i § g .
. | t 2t 3 zaman
v
0 *I~ 12t Tat ~#= ZAMAnN
sl . Buna gére, hangi zaman araliklannda aracin hiz
wvektari ve ivme vektorii aym yondedir?
Cismin hizinin bilyiikldgii t aninda v,, 3t aminda v, A) Yalmz | B} Yalniz 1l ) Yalriz 1
v
oldufuna gore, u—1wa11| kagtir? D} 1 ve ll E) Il ve 1l
2
A}l E]l cy 1 D) 2 E} 3 Q| 7. Dojrusal yoringede hareket eden bir aracin iz -
3 2 zaman grafigi sekildeki gibidir,

& huz {mis)

Dofrusal bir yolda hareket eden bir arabaya ait hiz-
zaman grafigi sekildeki gibidic. Arabanin ivmesinin
biyGklGga (0 - t) zaman aralifinda a,, (t - 2t) zaman
aralifinda a; ve (2t - 3t} 2aman araliginda ag'lar,

= Faman

& hiz

Buna gdre, aracin ivme - zaman grafigi asagidakiler-
den hangisi gibidir?

A) i lvme B) & wme
x = Zaman i
o 1 oA A ab— g
. | & 3t P2t At
Buna gbre, a,, a,, 8, arasindaki iliski nedir? o ﬂan L ﬂan
A}a1=az=aﬁ E]a1}az}aﬁ _E e E— __a .......... s
Cla,=a.>a Dja,>a, =
1 =8 A, g8, =8y F. & i
Elag=g, =2, |
-
-
o———>
t 1 : zaman
vene-zaman grafigi gekiideki gibi olan bir arag, t aninda ] 3
yiin dedigtirmigtir. B e
& by
za ramrrnnnams nres _:
a H . .
: i zaman
: | = Zaman
4] 1 =t 3t
Aracin t = 0 amindaki hizi =v olduguna gére, 3t anin: Q Diinyanin en izl kosan hayvanlan crtalardis, Citalar
daki hizi nedir? 4.2 saniyvede 120 kmd hiza wlasabilmektedis

A)Zv O BI3v O)-Bv  D)-3v  E)—dv

10 28 3C 40 58 6B 7C



5. Ojvrendikferimizi Test Edefim / Test |

1. Sekildeki yatay yolda sabit blyoklokteki hizlara kog Q 4. Sdrdnmesiz yvatay bir dizlemde K. L, M noktasal cisim-

X, Y, Z koguculanndan X, ¥ ile M noktasinda, Z ile-.
noktasinda karsilasiyar,
i) z
.
2‘_ :?
't.:f i -.

oh
m— o V512
5

F R

Buna gore, X, ¥, Z'nin hizlanmin biylkldkleri vy, v,

v arasindaki lliskl nedir?

[Moktzlar aras: uzakhklar esittir,)
Al v, s, =v, B} vy = vy = v,
C) vy = vy, = Vg D) vo = vy =,

E} vy = wy, = vy,

Kosuculann hefanmmn biviikIGad aldiktan yollarda .
dogrt oronfdidi: ¥ein b 2 be alanak islemi: o
nizi kolastastirabilirsiniz, S

2. ki otomobil bir otobanda sabit biyklGkteki mzlaria bis-
birine dofru hareket etmektedir.

Bu Iki otomaobille Hgill,
I. Hizlar egittir,

li. Siratleri esittir,

. Birim zmandaki ver degdistirmelarninin boyOkiokler

egittir
yargilarindan hangileri dogru olabilir? Q,
Al Yalmz | B) Yalmz Il C} Yalmz 1l
D)yivell E} Il ve 1

3. Bir otomobil dairesel bir pistte suratini degistimmeden tur
atmaktadir.

Bir tam tur attii anda otomobille ligill,
I. Aldig yol sifirdir,
.  Yer dedistimmesi sifirdr.

. Ortalama hiznin biyiklGgi, otalama sirating esittir,

IY. Her hangi bir andaki hizinin biylklGgh, o andaki
surating egittir.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) 1 ve Il B) | ve IV Cy i ve Il
D) Il ve IV E} I, 1l ve IV

leri aymi anda belidilen yonlerde sabit v, v, vy, hizlary-
la harekete bagliyor.

Vi

K

Cisimlerden K ile M carpistiina gore,
L wve=v
I v =,

. vy, =,

bagmtilanindan hangileri kesinlikle yanhstir?
[Bolmeler esit araliklhidir.)

Al Yalniz | B Yalmz Il
D) 1 ve Il E) 1l ve il

C) Yalmz 1

Bir arag sekildeki O merkezli dairesel pistte sabit soratle
hareket ediyor. Arag 4t sirede 1 tur ativor,

Aracin ortalama hizimin biyoklGgao (0 - t) arahginda
v, (0 - 2t) aralifinda v, (0 - 3t) aralifinda v; oldugu-

na gore, bunlarin arasindakl skl nedir?
Alv, =v; =1y B v, =vy=vy
Clw, mvg=wy D) vy = v, = vy

El vy= vy =V,



Hareket ve Kuvvet

Q, 6. Ay yerden harekete baglayan sekildeki K, L, M aragla Q 9. Sekildeki O merkezli dairesel pisite sabit hizla hareket

ri sabit hizlarla hareket etmektedir. K aracinin sofdnine
gbre, L araci dogu, M araci bati yoninde hareket ediyor.

eden bir cisim t = 0 aminda K noktasindan ok yondnde
gectikten t sire sonra L noktasina itk kez ulagivor.

A e
e | R
L) ] —= T Tr—— .. ............ |
...................... cramd \ Cl /
v (O > LY
bﬂlla—.—»dﬂgu B Te—l

Buna gore, araglann AB dofrusuna ulasma streler
b, 4 b, arasindaki iliskl nedir?
At =t =1, Bit =t =ty
Cit =t =1, Dity =t =1
Eyty =t =t

t = 0 aminda yan yana olan K ve L araglanmin konum-
raman grafikler sekildeki gibidir.

& konum

= Z2aman

Buna gore, araclar hangi bolgelerde birbirine yak-
lagrmistir?
A) Yalmz 1l

2 | we

B) Yalmz 1l
SRR

c)lvell

Dodgrusal yolda harekel eden bir aracin konum - zaman
grafigl sekildeki gibidir.

& komum {m}

*= Zaman (&)

Buna gdre, aracin 0 - 4 saniye zaman arahgindaki
ortalama hizinin bifyiikligi kag m's olur?

A) 5 Bj75 C)10 D)125 E)15

qu

10.

Buna gore,
I, Gismin {3 - t) ve (t - 21) arabklanndaki ortalama

hizlan esitiir.

Il. Cismin {0 - 41) zaman araligindaki yer degigtirmasi
sifirdhir.

. GCismin (O - t} v& (0 - 5t aralklanndaki ortalama
siratleri esittir.

yargilanindan hangilerl dodrudur?

A Yalmz | B I vell
(I RIRTRI]

CHlwve
E) I Mvelll

Dodrusal bir yolda hareket etmekte olan K, L araclanmn
konum - zaman grafikler sekildeki gibidir.

& konum

= Zamgan

Buna gére,
I Araglarin @ - 2t aralgindakl ver degigtirmeleri egittir.
Il Araglar zit yonde hareket etmistir,
. K aragimin ivmesi Lninkinden biyGktor,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) ¥almz | B) Yalmz |l
0 | ve Il E) 1w Il

) Yalmz

18 2-E 3-0 4G 58 60 7-A B 5D 10-B



5. Ojrendikferimizi Test Edefim / Test 2

Dogrusal bir volda sirasivla v, v, vy bOoyvOkiGHond Q
hizlarla harexet eden K, L, M araglannin konum - Zamas.
grafikler sekildaki gibidir.

- FAMman

_Ex e e oo : M

Buna gbre, v, v, v, arasindaki lligkl nedir?
Alve=v =Wy, Blv,=v =v,
Chv = vy = v, D) vy = v, =y,

E:I Vig =V =".|'H

X, ¥, £ araglan sekildeki konumiardan aym anda sia-
siyla v, v, v, hizlanyla gegiyor. X ve Y araglan M
glzgisine ulagtiq anda, Z araci N gizgisine ulagryor.

we M !

- COERY. TR PR R T ST ||

'u',; i i H
*—n

Es eaes =

d i d H 2d i

Buna gore, vy, ¥, v, arasindaki iligkl nedir?
Al Wy W =y Blv,=vy=w,
Ch vy =vy=u, D) vy = vy = vy

E} vy = vy, =¥y

q.

Dogrusal bir pistte aym yerden, ayr anda, aym yande
gegen X, Y, £ koguculanmin hizlarimin bayiklQkieri sabit
ve sirasiyla v, v, vZ'dir, Bir sire sonra, X ile ¥ arasin-
daki uzakhk, ¥ ile £ arasindaki uzakhja esit oluyor.

Buna gore,
L Wy =v vy
Il, Wy 3 Wy 3 Wy
L vy =w, = vy
bagintilarindan hangllerl kesinlikle yanhistir?

B) Yalmz 1 Chlwve lll
E) I, [l ve llI

A) Yaliz |
D) 11 we 11

4.

t; = 0 aminda K noktasindan sabit blylkilkteki vy,
v, hizlan ile gegen X, ¥ araglan sekildeki yoringeler
izevip L noktasinda karsillasiyvor. Araclann bu sirecteki
ortalama hizlan v, v,/ dir.

Buna gore, asagidaki bagintilardan hangisi yanhstir?
A) vy > vy, B) vy = v, Chvy =vy
D) v, = v, Ejv,=w,

Yatay dizlemde sirasiyla v, —v, —3v hizlan ile hareket
eden X, Y, £ araglanmin {, = 0 arindaki konumlan gekil-
deki gibidir. t aninda araglann arka uglan K gizgisinden

Gaiyor.

K
?.:.. H l._r|
- ¥

e 2

Buna gdre, araglann uzunluklan £, £, £, arasindaki
iligki nedir?

Al by =l =0y B) by = by = £y

Cliyx=tz=1y D) fz =ty =iy

Dogrusal bir yolda sabit bdyiklokteki v, ve 72 km/h
hizlarla hareket eden X otomobilinin ve ¥ trinin t; = 0
anindaki konumlar sekildeki gibidir. t = 2. s aninda X,
¥'yi tamamen geciyor.
4m am P 10m :
e |

- _'.1:1:
x|

N — T

Baglangigta ¥ tin ters yénde hareket etseydi araglar
kag s sonra birbirini tamamen gecerdi?

C)0s5 D)0B

A 03  B)od E) 0,8



Birbirine paralel raylarda sabit boyOokiokteki hizlarls
hareket eden X, ¥ trenterinin t, = 0 anindaki konumlan
sekikdeki gibidir. Trenlerin &n uglan t aninda KL gizgisine
ulagiyar.

T i K
e+ttt
s Y
——— - iR
L

Y treninin son ucu 3t aminda, X treninin son ucu da
5t aminda KL gizgisini gectigine gore, trenlerin uzun-

£
luklarinin orani, f—' kagtir?

¥

{Raylardaki bolmeler egit aralikhdie.)

A) 2 Z)] 3 C) i o} -, E) ﬂ :
3 q 10 3 4 GL

I atay sirtinmeli dizlemde bir itk iz ile firlatilan bir
cismin yaptgr hareket

Il. ¥Yerden wukar fidablan bir cismin  maksimum
yukseklige gikan kadar yaptigi hareket

lll.  Yokus agal dodru, frenine basilmadan yol alan bir
otomobdlin vaptig harkekat

Yukaridakl hareket tirlerinin hangilerinde lvme vek-
torl ile hiz vektord aym yonlidir?
Al Yalmiz | B} Yalmz Il

o) | ve Ej | ve Il

G Yalmz 1N

Birbirine parelel raylarda hareket eden X, ¥ trenkerinir
uzuniuklan sirasiyla ¢, 24 dir, Trenler ayme anda tanele
girip, aym anda toneli terk ediyor.

v
Trenlerin hzlarimin oram —- = % olduguna gore,

tinelin boyu kag £ dir?

3 5
A) 1 E}? cia2 D}E E}a

&

10.

11.

12.

Hareket ve Kuvvet

Sabit hizla hareket eden trenin on ucu 2t aninda tinele
girivor. Son ucu da Bt aminda Wnelin dier ucuna ulasi-
yor.

Buna gore, trenin uzunlugu kag d'dir?
{Raylardaki bolmeler egit aralikhdir.)

Al B) 2 Ci3 Oy 4 Eys

Sirasiyla 5 mis, 20 mv's blyakldgundeki huzlarla hareket
eden X, Y araglanmin 1y = 0 anindaki konumlan sekildaki
gibidir. ¥ araci t = 2. s'de tineli tamamen terk ediyor,

20m r o Bm _, 4m_

i
¢

Buna gore, ¥ araci kaginc! saniyede tineli tamamen
terk eder?

A6 B8 C)10 Oy 12 Ej 14

Dogrusal yolda hareket eden bir aracin hiz - zaman
grafigi sekildeki gibidir.

A Pz (mis)

2 4

= Zaman (s}
Aracin (0 - 5) s arahfindakl ortalama hizinin biyik-
gl kag m/s'dir?

A1 B) 2 c) 3 D 4 E} 5

16 20 38 4E 50 6B 7-0 8C -G 10-8 11-D 12
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5. Ojvrendikferimizi Test Edelim / Test 3

1i

t, = 0 aminda ayni yerden gecen K, L. M araglanmn h' Q
- zaman grafiklen sekildeki gibidir,

A hiz

n—_— K

(1] = ZAMAn

Buna gore,
I. K wvel aym yonde hareket etmistir.
Il L wve M birbirinden uzaklagmistr,
1. tamnda K ile L arasindaki uzakhik L ile M arasindaki
uzakhktan kogikior,
yargilanndan hangiler dogrudur?

Al Yalmz | Bl | ve ll
D) 1l ve 11

Chlwe I
Ey i, lhwe il

Sekildeki O merkezli dairesel plstte dolanan aracin t; =
O amndaki konumu sakildeki gibi olup, arag 8 sanivede
1 tam tur atiyor. (0 = 2) sanive zaman aralidinda aracin
ortalama hizimin blyokiogo 6+2 mys'dir.

—
-

Q,

Buna gare, (0 — 6) saniye zaman araliinda aracin
ortalama siratinin ve ortalama hizinin biydkligi
kag mis'dir? (7 =3 alimz.)

ortalama soratinin ortalama hizimn

blyikIoaa blyaklogo
&) 6 2

B 2 2

c) 9 2.2

(] i2 2

E) 12 2.2

3.

5.

Bir cismin hareketine ait sGrat-zaman grafiji sekildeki
gibidir.

& sidrat

= Faman
4

Bu cisim ve hareketiyle ilgili;

. Dumya’nin etratinda donen bir uvedu,

II.  bir evin balkonundan disen tas pargas:,
I, diz bir yolda hareket eden otomaobil
verilenlerden hangileri dogru olabilir?

Al Yalnz |
Oy 1 wve

Bl Yalmz Il
E) Il ve il

Cilwvell

Dogrusal yoringelerde hareket eden K, L araglarmin
konum - zaman gralikler sekildeki gibidin.

& konum {m}

== zaman ()

7

K aracimim hizimn biyiklGgo 4 m's olduguna gore, L
aracimin hizimin biyiklugo kag m/s'dir?

A) 1 B) 2 C) 4 Eji2

D) &

Dogrusal ydringede hareket eden bir aracin iz -
zaman grafigi sekildeki gibidir.

A& hiz (mis)

12 e

D—E—i—- zaman (&)

2 4

Buna gore, (0 - 4) s aralifinda aracin aldif yol kag
m dir?

A2 B) 18 ) 24 0} 36 Ej 60



Boylan esit olan K, L, M arabalan dodrusal yolda sira a.
siyla v, v, vy blyOkiEGondeki hizlarla hareket ediyor.
Arabalar sekildeki konumlardan belirtiten yonlerde ayni

anda geglikten | stre sonra d dodrusuna aym anda ula-
FIVOT.
d dogrusu

“%
[

Vi

(0wl

2x

X . X
Buna gire, v, v . v, arasindaki lligki nedir?

Ay v =V = vy Bl v = v =vy

Clvg=wv =vy Dive=vy=v

Eyw =v.=vy,

10.

Bir sporow, kogsu parkurunda bulundugu nokiadan once
kuzeye dogru 20 m, sonra batiya dogra 80 m, sonra da
glneyea dogru 80 m kaguyor,

Sporcunun hareketi siiresince ortalama sirati 9 m/s
olduguna gore, ortalama hizimn biyikligi kag
m/s'dir?

A} 5 E) & 7 [ E} 8

Dofrusal yolda sabit 3 mis hizla hareket eden otomobil
t = 0 aninda sekildeki konumdan belidilen yinde gegi-
yor.

- - S ——
= = - =

Fadm ¢ 1i2m iam

Buna gore, kag saniye sonra otomobil tineli tama-
men terketmis olur?

A) 4 B) & 7 0y 9 E} 10

1-£ 2-C 3-0 4-B 5-0 6-C 7-A

Hareket ve Kuvvet

K. L, M, M araclanmn konum - zaman grafikleri sekildeki
gibidir.

A konum

= Faman

Bu araclardan hangi ikisi aym ydnde hareket etmistir?

A Kvel B} K ve M C) L ve M
D)LveN E) Mve N

K noktasindan sabit ve 5 mis biyikligindeki hizla
kosmaya baglayan bir sporcu 6 s kogtuktan sonra 2 5
dinkeniyor ve geri donerek 10 mis biyiklagondeki mzla
2 s daha kosuyor.

K L ] N P
- - - - - & +% (M)
-10 h] 0 20 30

Buna gdre, sporcunun konum - zaman grafigi asag-
dakilerden hangisi gibidir?

A} 4 konum (m) B} 4 kenum (m)
m ............ i
B E0 zaman | 6 € 10 saman
i 1 {s) 15
= A D pne —
C) 4 konum {m} D) 4 kenum {m)

8-E 80 10-G



o, 5.8. Kuwvet

Bu Konuda Bunfar Var
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Kuwwet kavramini drneklarle agiklar,

» Temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetiere drnek vermes! saglanir.

o Dart temel Kuvvetin hangi kuvvetler aldug belirtiiir,

o Kiitle cekim kuvvetinin badl eldudu dedliskenter verllic, Matematiksel hesaplamalara giriimez,

+ [Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler vurgulanir.

Hareketi haslatan, hareketin hizini degistiren veya cisim-
lerde sekil degisikligine sebep olan etki kuvvet olarak
tanimlanir, Kivvet en genel anlamda cisimlerin birbirini
itmesi veyva cekmesidir.

Vektarel bir bilyiklik alan kuvwet F harfi ile aasterilir ve
birimi newton (N)'dur,

B

1 Kuwvet dinamometre lle algliir. Kuvvet
I1 harekete, sekil degisikligine ve dinmeye

’J"_‘ neden alur.

ilk Bgretimde kuvveti temas gerektiren ve temas gerek-
tirmeyen olarak ki gruba ayirmistimz, Fiziksel tema-
sin oldugu Kuvvetlere temas gerektiren kuvvet denir.
Strtiinme kuwwveti, bir cisme dckunarak onu itme ve
cekme temas gerektiren kuvvetlerdir.

Dogadaki temel kuvvetler ise temas gerektirmeyen kuv-
vetlerdir, Bunlar elektromanyetik kuwvet, kiitle cekim k-
veti, zayil niikleer kuvvet ve gicld nlkleer kuvyetierdir.

1. Gliglii gekirdsk kuwweti : Atam cekirdeginde pratonlarin
ve nédtranlann bir arada durmasini saglayan kuwwvettir,
En siddetli kuvvet clup sadece cekirdek boyutlarinda
(10”5 my etkilidir.

2. Zayf gekirdak kuweti : Bazi pargaciklarin ve atom
cekirdeginin kararsiz olmasindan sarumiu kuwwettir, Kisa
menzillidir. (107 m)

Q, 1. Kuwvet ile Ilgﬁ olarak agafidakilerden hangisi yi )
higtir?
A Toretilmig bkl kitr,
B) Skaler bOyOkidktdr.
C) Dinamometre ile olgolir,
D) Birimi Mewton'dur.
E) lvmelenmeye sebep olan etiidir.

Bilmeden Olmaz

........................ -

3. Elektromanyetik kuwvet : Manyetik maddelerin ve
elektrikle yikld cisimlerin birbirine uyguladign kovvettir,
Uzun menzillidir,

&, Kirtle gekim kuvveti : Kitlesi alan bitin cisimler arasin-
da etkilidir, Uzun menzilli olup en zayif kuvwettie,

m, m,
@j ------- -F-%_@
b =
d
e Kiltle cekim kuvveti, cisimlerin
F=F,=G :f,_ 2 | kitlelerinin carpimi lle dadru,
aralanndaki uzakhdin karesi ile

ters arantihdir.
Bileske Kuvvet

Birden cok kuvwetin etkisini tek basina gdsteren kuvvete
hileske kuwvet denir,

F F - F
1 ; 1
T‘b :? 2 l

=F+F; Foieske = IFy = Fl

FD'\EH&E

Bir cisme etki eden kuvvetierin bileskes! sifir ise, cisim
dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olur. Bu durumda cisim
va durur ya da sabit hizla hareket eder, Dengelenmemis
kuwvetierin etkisindekl bir cisim ise bileske kuyvet yanlin-
de ivme kazanir. Yani cisim ya hizlanir ya da yavaslar.

...................................................

.l.. S
1 IIIIII!Il'!'I!TI'!Il'!Il'III!IIIFII'III'III!II‘TIII

2. I. Sirtdnme kuwwali
Il Yercekimi kuvweti
I,  Elektromanyetik kuvwvet

Yukandaki kuvvet tiirlerinden hangileri temas gerek-
tirmeyen kuvvettir?

A) Yalnz |
D} we 1l

B) Yalnz Il C} Yalmz i
E}L e lll



Bir ofretmen kuvvet ile ilgili olarak asafidaki gibi bi
model hazidiyor, Ofretmen toplu igneler kiresel bir
miknatisa vaklagtinyor v miknats toplu igneber geki-
yar.

Bu modellemede model ve hede! asagidakilerden
hanglsl gibl oclabilir?
Model

A) Elektromanyetik kuvvet
B) Elekiromanyetik kuvwet
C) Gogld niklear ket
D} Sdrtdnme kuvveti

Ey Sirtinme kuvweti

Hede!
Yergakimi kuvveti
Srinme kunveti
Yerpekimi kuvveti
Yercekimi kuvveti

Elektromanyetik kunwet

Bir cismin agirhig dinamometre ile sekildeki gibi digild-
YOI

|_"\
=
L] oy

2

é

Bu cismin agirhd kag N'dir?

A)13 B)1,6 )10 D13 E)16

Bir agretmen temas geraktirmeayen bir kuvvatin Gteleme
hareketing etkisini anlatmay amaglamistir,

Ogretmen, bu amacgla hazirladig) ders planinda,
|, rizgann yerdeki bir poseti ugurmasi,

II.  bir agacin dahindaki meyvenin yere dismesi,

.  elektrik motorunun pervanesinin dénmesi

olaylanindan hangllerini &rnek olarak kullanabilir?

A) Yalmiz | B) Yalmz 1l
0y L we ll Ej 1w 1l

C) Yalmz i

6.

8.

Hareket ve Kuvvet

Bir yayin scuna farkh adirhktaki cisimler asilarak yayda-
ki uzama miktan asagdaki tabloya kaydediliyor.

Adirdik (M) Uzama miktan {cm}
4 2
B 3
10 5
16 K
20 B

Bu tablodaki verilere gére, baslangigta,
[ Waymn ucuna 8 N agirhgindaki bir cisim asilirsa, yay

4 om uzar,

Il. Bu yay lle 18 N adgidhiindaki cismin adqidign
Blgdlemez.

. Yaya uygulanan kuvvet 10 N'yi aghktan sonra yayin
esnekligi bozulmuostur,

yargilarnindan hangileri dogrudur?

Ay Yalmz | B} Yalmz Il G lve i
o) lve lll E) I, 1hwe il

Agagidakilerden hangisi temas gerektiren kuvvet-
tir?

A) Gigld gekirdek kuvveti
By Zayi gekirdek kuvveti
C) Surtinme kuvveli

D} Elektromanyetik kuvvet
E) Kitle gekim kunveti

Bir dinamametre dlgeklendirilirken ucuna 40 N agirdigin-
daki bir yok asilivor ve vay 0,8 cm uzuyor,

Buna gore, dinamometrenin dlgeginde her 1 mm
uzunluk kag N'ye karsilik gelir?

MO5 B)25 05 Dj45 E)8

1-B 2-0 3-A 4-B 5B 6E 7-C 8-C




o, 5.9. Newton'un Hareket Yasalari - Test 1

A Y R R R R R N T T R T N e

Bu Konuda Bunlar Yar

Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki cisimlerin hareket duramianim drneklerle acikiar.

¥ |bn-i Sina'min hareket konusunda yaptigl calismalar hakkinda kisaca bilgiler verilir.

vele bileske kuvvel (net kuyvet) denir,

F

L

2 F,
- —_— i

Fa

Foee = F = F3 Fret = F1+F3

Bir cisme etki eden kuwvvetlerin biliskesi sifir ise, cisim
dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olur, Kuvvetlerin biles-
kesi sifirdan farkh ise, cisim net kuvvetin ydninde hir
ivme kazanir.

Mewton'un |, Harsket Yasas: (Eylamsizlik)

Bir cisme etki eden net kuvvetin sifir olmasi durumunda;
cisim durgun halde ise durmaya devam eder, basiangicta

bir ilk iz varsa, sabit huzla hareket eder. Buna eylemsiz-
lik yasas: denir.

Eylemsizlik, bir cismin kiltlesinden dalayr hareket duru-
munu degistirmeye yanelik etkilere karsi koymasidir,

..........

1. Yatay sorddnmeli dizlemdeki K cismi gekildeki
uygulanan F,, F, kuwvvetlerinin etkisinde sabit hre..
hareket ediyor.

Q

Fo=dN F,=10N
- K

vatay

—AE—r— X

Buna gore, K cismine etki eden siirtinme kuwvvetinin
yonl ve bityiiklGgl igin ne soylenebilir?
Al +x yonunde, 4 N B} +x yonunde, B N
C) =x yonlnde, 4 N D) =x yonlnde, 6 M
E) —x yondnde, 10 N

\ Bilmeden Ofmaz
Buna gbre.
v=0 ¥o
F F F pEE
e — — ——
F s = O aldugundan F oo = 0 oldugundan

cisim durmaya devam cisim v, mzinda bir
eder. deqisiklik olmaz.

Bir aracin icinde iken, arag ani fren yaptiginda yva da ani
hir sekilde gaza bastiginda ileri geri gideriz. Bunun nede-
ni, i1k hareket duru-
mumuzy  koruma
eqilimidir,

2. K, L, M cisimlerinin sirasiyla konum - zaman, konum -
zaman, iz - zaman grafiklen Sekil |, Sekil || ve Sekil

IIteki gibidir.
& konum konum hiz
K L A
0 zarfmn 0 za:ﬁan 0 zarf'nan
Sakil | Sekil 1l ekl
Bu cisimlerden hangilerine etki eden net kuwvet
sifirdir?
A) Yalniz K B Yalmiz L CiKvel

D) K ve M E}L ve M



Slrtinmesiz yatay dizlemde durrg_akti olg_n bir cismr
boylklOkleri 3 M, 4 N, & N olan F,, F;, F; kuwetlen
sekildeki gibi uygulaniyor,

F,=3N
- e

Fo=dN—» F, =6

J ]

yatay

Buna gore,

|, Cisim Il yononde oteleme hareketi yvapar.

Il Cisme elki eden kuvvetlern bileskesi || yénlnde,
1 M blyokldglndedis.

lll. Cisim harekete gectikten sonra, dengelenmis
kuwvetlerin etkisinde hareket edebilmesi icin cisme |
yonlnde, 1 N bdyGkliginde kuvwet uygulanmahidir.

yargilarindan hanglleri dofrudur?

A) Yalmz | Bl lvell

D 1 we 1N EY I, I we 1N

Bir égrenci dikdértgenler prizmasi bigimindeki bir cismi
mermer zemin Ozerinde Once Sekil I'deki gibi sonra
Sekil 'deki gibi sabit hizla hareket ettiriyor.

Seakil |

2

£
EI_.-

!

yatay
Sekil Nl
Buna gore,
|.  Sekil I'deki kenumda prizmaya etki eden simdnme
kuwveti, Sekil |I'deki konumdakinden daha biyaktar.

Il |_='1 kuvveti, prizmaya ethi eden sirtinme kuvvetinden
daha blyiktor,

. F, kuvvetinin biyakiiga F, kuvvetinin biyiklagine
esgithir.
yargilanndan hangileri dogrudur?
Al Yalmz |
0y | we I

B) Yalmz 1l
E Il wa lll

C) Yalmz

C)lve lll Q

5.

6.

yate Ql 7

Hareket ve Kuvvet

Bir futbol topu, vatay dizlemde sabit hizla hareket eden
sekildeki tabla Ozerinde durmaktadir,

. -
A ) tap tablanin

hareksal yini
tabla —-
yatay

Bir stre sonra futbol topu aniden tabla dzerinde ok
vininde hareket etmeye bagliyor.

Bu tablamin hareketiyle ilgili,
I, Yatay zeminde yavaslamaya baglamigtir,

Il. ¥atay zeminde hizlanmaya baslamistr.

. ¥okus yukan dogru sabit hizla gikmaya basglamigtir,

yargilarindan hanglleri dodru olabilir?

A} Yalniz | B} Yalmiz ||
(LRI E) Il ve 11l

C) Yalmiz 1

Yatay sirtinmesiz dﬁzmgegurmakta olan bir cisim
biyliklkleri 2 M, 4 N olan F|, F, kuvvetlerinin etkisinde
harekete gegivor

|?1=EH

Fp =4H
=

(]

Cisim harekete gectikten bir siire sonra,
I F,'in DOyakiGgo 2 katina gikanlirsa, cisim durur,

Il r:'.e'nln blyukiigo varya indirllirse clsim sabit hizla
hareketin strddndr.

. Fy yok edilirse. cisim &nce yavaglar durar, sonra
ters yonde hizlamr.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) almiz | B) Yalmz Il
O | wve I Ed Il we (1

Z) Yalrmz I

Bir iple Elrhlrina bagh tzdes K, L clsimler sabit blnytk-
lakteki F koweti fe sekildeki gibl sabit hizla hareket
ettirillyor.

=
i ————————— R L ——~
. o yatay

Cisimler hareket ederken ip kesilirse,
I K clsmi yavgalar ve durur.
Il. L cismi sabit hizla hareketini srdlrir.
. L cigmi hzlamr,
yargilarindan hangllerl do§ru olur?

A) Yalmz | B) Yalmz |l
o) | ve ll E) [ve I

) Yabmz M

1-0 2-6 3-E 4-C 5-E 6-E T-E



. ' 5.9, Newton'un Hareket Yasalari - Test 2
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Bu Konuda Bunfar Var

Kinvvet, ivme ve kiltle kavramlarn arasindaki iliskivi agiklar.
o MNet kuvvet, ivme ve kiltle arasindaki matematiksel model verilir,

o Serbest clsim divagrami (zerinde clsme etk eden kuvvetler gasterilir. Net kuvvetin biylkiigh hesaplanarak yéni
gdsterilir. Hesaplamalarda yatay diizlemde tek kiitle ile sinirh kalinir. Bilesenlere ayirma hesaplamalarina girilmez.

» Yer gekimi ivmesi agiklanarak aqirlik hesaplamalar yapilir.

Bilmeden Olmaz

Met bir kuvvetin etkisinde hareket eden bir clsmin lvme- Cekim fvmesi ve Aérrﬁk
si, uygulanan net kuvvetle dogru, cismin kiitlesiyle ters
arantiichr, Buna Newten'un |1, hareket vasas! va da dina-
migin temel bagintis: denir,

Bir gezegenin birim kiitleye wyguladigl cekim Kuvvetine
gezegenin gekim ivmesi denir. Dinya'nin gekim ivmesi g
harfi e gisterilir. Dinya Ozerinde Ekvator'dan kutuplara

E gidildikge ve deniz sevivesinden yiikseklere cikildikga yer
= cekimi ivmesi azalir.
L ! Diinya'nin bir cisme uyguladig ¢cekim kuvyetine o cismin
adirhdl denir. G harfi ile gésterilen adirlik kiitle ile yer
i = = cekirni ivmesinin carpimina esittir,
Bunagdre, | F_, =m-a |dir.
Ivme vektirl ile kuvvet vektori dalma ayni vanlidir, m '|'
Kuvvet Bir cismin ivme - kuvvet grafigin- l =
G

den kiltlesi bulunabilir,

(nl]
]
3

al

tanf = L = m dir.
a

Buma giire, cismin kiltlesi artir-
lirsa grafigin eqimi azalir,

;

1. Sidunmesiz valay dizlemdekl K, L cistmlerinin lvme' 2.  Yatay suninmesiz dizlemlerdeki K, L, M cisimbenne
Q Q) s
rinin uygulanan yatay kuvvete badgh grafiklen sekild, egit biyiklikteki F,, F, kuvwetled Sekil |, Sekil Il ve
gibilir. Sekil Nnek gibl uygulanivor,
4 ivme (mis”) ll'f!
K - S —1 E
(| : I:i K - :.F.l L | F1
E L g = -
yatay yatay
| Sekil Sakil ||
: : -k M
1] [ 12 el N
'_:.a '?1
Buna gore, K, L cisimlerinin kitleleri kac kg'dir? —_— M T
Kmin kithesi (ka) L'nin katlesi (kg) yatay
ﬁ]’ 2 4 $&kl| I
B) 2 G Buna gore, K, L, M cisimlerinden hangileri ivmeli
) 4 o hareket yapar?
(] 4 4 A) Yalniz K B) ¥almz L C) Yalmz M
E) 4 G DK val E) L ve M



Yatay sOrtUnmesiz dizliemdeki 4 k_g_ kutleli bir cismr
sekildeki gibi 20 M blyaklGgondeki F kuwweti uygulkani-
yor,

4 kg
il
-
o Watay
Buna gére, clsmin lvmes| kag m/s” dir?
Ay 4 B) 5 Cy10 0y 20 E) 80

Eﬁlelaﬂ sirasivla m, 2m, 2m olan K, L, M cisimlaring
F, F, 2F kuwvvetleri sekildeki gibi uygulanor. Cisimierin
ivmelerinin boy(klakler sirasiyla a,, 2, a,,'dir.

im 1 2 E
yatay yatay
2m ~
yatay

Buna gére, a,, a,, a,, arasindaki iliski nedir?
{Sortinmeler anemsizdir.)
A) 8, =8 =8,
Cla »a . =a,

B) 8y = gy > 8
Dja,=a =a,
E) a, >q =ay

Suntienmesiz yvatay dizlem I:I.Z_E-l‘iﬂ_d.ﬂl{'l 2 kg kotleli ¥
cismi sekildeki gibi ug.rgu_ianan F,. F5 kuvvetlerinin etk
sinde ok yonunde £ mis® ivme ile hizlaniyor.

ok
—
2kg

F,=10M [ Fa

wt——

wssns YRAAY

Baslangicta F, kuvveti K cismine ters yinde uygu-
lansaydi, cismin ivmesinin biyikligl kac m/s’
olurdu ?

Ay G B} B Cyi0 b0y 12 E) 14

6.

8.

Hareket ve Kuvvet

Kitleleri sirasiyla m. 2m olan K, L cisimlerine 2F, F
biyukligindeki kuwvetler sekildeki gibi uygulandifinda,
cisimlerin ivmelerinin blylkldkleri srasiyla a . a, olu-
Vo,

2T
m F
K& o
yatay yatay
8y
Buna gbre, o orani kagtir?
L
(Sortdnmeber onemsizdir.)
L 1
A)d B) 2 Ci1 Dy — E})—
) ) ) b By

K. L cisimleri sirasiyla F, 2F bOyiklagindeki kuvvetlerle
Sekil | ve Sekil I'deki gibi hareket ettirilirken cisimlerin
ivmelerinin blylkllkien esit ve a oluyor.

F oF

| — L f—a

yatay yatay

Sekil Sekil 1N

Bu cisimler birbirine yapistinhp, F biyikligindeki
kuvvetle yatay diizlemde hareket ettirilirse, cisimle-
rin lvmelerinin blylkli§l kag a olur?

{Serunmeler Hnemsizdir.)

1 1 2

3
B]E C]E oy 5 -

1
A B)

Dinya'daki kitle gekim vmesi 3.8 m.|'52I hars'taki gakim
ivmesi 3,7 m/s® olsun,

Yerkiire lizerinde agirhg 490 N olan bir kutunun
Mars'taki agirhé) ve kitlesi asagidakilerden hangisi-
dir?

Agirhign (M) Katlesi (ka)
A) 185 50
a) 185 185
C) 50 185
o) 480 &0
E) 490 185

18 2-€E 3-B 4-B8 5-E 6-4 7-B &-A



©. ' 510, Newton'un Hareket Kanunlari
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Bu Konuda Bunfar Var

Etki - tepki kuvvetlerini drneklerle aciklar.
¥ Yatay ve diisey diizlemlerde etki - tepki kuvvetlerinin gisterilmesi saglanir.

¥ Matematiksel hesaplamalara giriimez.

Q Bilmeden Ofmaz
Bir cisim ikinci bir cisme kuvvet uyguladi@inda ikinci cisim Dodada hig bir kuvvet tek clamaz. Her etkive karsilik esit
de hirinci cisme aym bilyikiikie ve zit yanlil bir kuwwvet bilyiklkte, zit yanll bir tepki kuwweti vardir,
uygular. Bu kuvvetlere etki - tepki kuvvetleri denir. = g
Sekildeki cismin yere _h
uyguladigl etki kuvvetl G, q_—F@ Ay
l o yerin cisme  wyguladig /
tepki kuvveti N'dir. il e 7
T H Diinya
Buna gire, F e _1.‘—; 3 Sekildeki dizenekte, Dinya, Ay kendine dogru cekerken,
_f o e Ay da Dinya'yl esit biiylikllkteki kuvvetle kendine dogru
e ¥ | PN
G = —H'dir. ceker.
& Sekildeki dilzenekte, K'nin
L L've uyguiadidl kuvvet
F = T 3 e
I A f’t b etki, L'nin H.'s’e U"f'iJLfl-a_dlgl
kuvvet, tepki kuvvetidir.

1. Kitlesi 80 kg olan bir dgrenci seklideki gibi ayak! 2. Bir kamyon halatia otomobili sekildeki gibi cekiyor.
Q . o}
Uzerinde durmaktadir.

odomobil

Buna gaore,

I.  Kamyonun otomobile wyguiadidn kuvvet, otomabilin
kamyona uyguladign kuvvetten boyikior.

II. Halatin K noktasindaki gerilme kuwweti, L

Odgrencinin sol ayagi ile yere uyguladiy kuvvet noktasindaldnden kg dktdr,
200 N olduguna gore, yerin ogrencinin sag ayagina . Kamyonun hizi, otomobilin hizina egittir.
uyguladig kuvvet kag N'dir?

(g =10 mis’) A) Yainiz | B Yalniz Il C) Yatniz Il
A)20  Bj40  C)200 D)400 E) 600 il g

yargilanindan hangilerl dogrudur?



Q

3.

Tekerlekli sandalyede oturan bir cocuk duvan ittiginde ’D.. 6.

geri dodru hareket etmeye baghyor.

Buna gbre,

I. Gocugun duvara uyguladiqe kuvwetin biyQklGgo,
duvarnn gocuda uvguladigr kuvvetin blydklagine
eitlir,

. Cocudu hareket attiren tepkl kuvwetidir,

. Cocude etki eden net kuvvet sifirdir,

yargilanndan hangileri dogrudur?

Aj Yalmz | B} Yalmz 1l G lve Q
oy e I El Il lwelll

Etkl - tepkl kuvvetlerl lie ligili olarak,

I, Bayakiakler esittir Q

Il Aymi cisme etki ederler. !

IIl.  ¥onler birbirine gire terstir,

yargilanndan hangileri dogrudur?

Ad Yalmz | Bjlwvell C) 1wl Q
0 1 we 1M Eyl, I welll

Kitleleri sirasiyla 2 kg, 1 kg olan K, L cisimleri F kuvveti
ile sekildeki gibi hareket ettinilivor.

2 kg

1&g

alll

vatay

K cisminin L cismine uyguladid etki kuvvetinin
biiyiikliigii 8 M olduguna gdre, L cisminin K cismine
uygulachg tepki kuvvetinin biyikligl kag N'dir?

A4 B) 8 Ci12 Dy 16 E} 20

Hareket ve Kuvvet

Bir dfrenci parmad ile duvara sekildeki gibi 10 N binydk-
luddnde kuevet uyguluyor,

s
[ ]
=4

SR

I Il
Buna gbre, duvarin 8§rencinin parmagina uyguladi-
g1 kuvvetin yonid ve blyOkligi lgin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

Yono By dkliai
A 1 10 Wden kibguk
B I 10N
Ch | 10 N'den bayik
] I 10N
E) I 10 M'den kiglk

Etk topki kemvetlen farklr cisimiore etki eder. Her zaman
b7 etki - tepki kunvetlerinin biyiiklikleri esittir,

Ginlik hayatta kargilagilan kuvvetlerle ilgili,

I, Bir boks misabakasinda A boksdrondn, B
boksorune nakavt etmesi olayinda, A'min Bve
uyguladig kinvet, B'nin A'va uyguladidr kuveetien
by ikctdr.

Il. Bir trenin hemzemin gegitten gegen otomobila
garpmasi olayinda, trenin otomobile wyguladige
kuvvet, otomobilin trene uyguladige kuvvetten
by Gkt

. Bir gantarin masanin dzerine konuimas: olayinda,
cantanin masaya uyguladig kuvetin blyakIGgo,
masann gantaya wyguladige kuvvetin biyikIGgine
egittir,

yargilanndan hangileri dogrudur?

B) Yalmz Il C) Yalmz
E) I, Ive Nl

Al Yalmz |
o) I we N

1-0 2-G 3-C 4-C 58 6-B 7-G
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5.1, Siirtlinme Kuvveti
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Bu Konuda Bunfar Var

Shrtdnme kuvvetinlin bagh aldegu degiskenler] analiz eder,
v Ofrencilerin deney vaparak veya simiilasyonlardan elde ettidi verilerden cikarim yapmalan ve dediskenter arasindaki
iliskiyi beliflemeleri saglamr. Yatay diizlemle sinirh kalinir.

" Statik ve kinetik siirtinme kuvvetlerinin karsilastirimas: saglanir,
v Serbest cisim divagramlar tzerinde sirtlinme kuvvetinin gisterilmesi saglanir.
' Sirtiinme kuvvetinin matematiksel modeli verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
o Slrtnme kuvvetinin giinlilk hayattakl avantal ve dezavantajlarina drnekler verlimesl saglanir,
' Kayarak ve donerek ilerleyen cisimlerde stirtiinme kuvvetinin ydnd, drnekler Gzerinden agiklanir.
Bilmeden Olmaz
Bir cisim piirtzll yizey, su, hava gibl ortamlarda hareket Shrtinme kuvveti,

ederken, harekete karsi bir direnme kuvwveti dogar. Bu

> Siirtlinen cisimlerin birbirine gbre durgun (statik) ve
kuvvete slirtinme kuvveti denir,

hareket!l (kinetik) durumlar icin farkhidir.
Duran ya da dinerek ilerleyen cisimlere etki eden slrkdn-
me kuvvetine statik strtinme kuvweti, kayarak dteleme
hareketi yapan cisimlere etki eden siirtiinme kuvvetine
kinetik sdrtdnme kuvveti denir.

» Siirtdnen yizeye uygulanan toplam dik kuvvetle
dagru arantilicir,

» Sirtiinen yiizeylerin cinsine baghdir.

F Sekildell cisim hareket T N =mg (F oyt < KoM
3 ® etmedigi siirece siirtiin- | F
Lo ; SR
me kuwweti uygulanan Fe | IEF ) SL R
kivvetin blyOkIGal kadardir, Statlk sirtiinme kuvvetinin 'l‘ Shanenie = K
mg

yani, uygulanan kuvvete ters yande, Kinetik sirtdnmenin
yini ise harekete (hiz vektérine) ters yoéndedir. Shrtinme kuvvetl, makinelerin aginmasini ve eskimesin

sadladigl gibi ylrdydp hareket edebilmemizi de sadlar.

j i Duran bir cisme Kuvvet
4 slirtiinme kuvveti i Al Yani slirtlinme kuvvetinin hem olumiy hem de alumsuz
uygulandiqinda, cisim icin thiler vardir
1 d N T T ] I I T
hareketin vandaki grafigi cizehiliriz. i e

baslama an

e AR\
.1 E  a— _:1 ‘! f_';

; _ uygulanan
4 kuyvet Ciglm v hizi lle hareket Cizim dénerek (kaymadan)

stalik  kinetik
ediyvar. hiZlaniyor.
bélge bélge e }

. = s
" I
- LR R NN EENERESSNRREH})] '*.ﬂ'l'l‘ll'lIII'I"I'IIII'IIII'I"I'II‘II'II‘I"I'II'II'II'I‘II'I'I‘IIII‘II'II‘

1. Kitlesi 4 kg olan K cismi E kuvvetl ke sakildek ;'q 2. Gekildeki cisimle yizey arasindaki statik sirtinme kat-

hareket attiriliyor. gsayizl 0,8 kinetik sartdnme katsayis 0,5Tir.
4 kg 2kg
F F=14N
- |
yatay yatay
K cismi lle yatay dizlem arasindakl siirtinme kat- Yatay diizlemde durmakta olan cisme 14 N biyik-
sayisi 0,3 oldufuna gbre, clsme etkl eden sirtlinme lagindeki F kuvvetl uygulandigina gore, cisme etki
kuvvetinin blyikligi kag N'dir? eden sirtinme kuvvetinin biyliklGgo kag N'dir?
ig = 10 mis?) (g = 10 mis’)

Ay 4 B8 C) 1z D16 E) 20 Aj 10 By 12 C) 14 016 Ej 18



Yatay sOrinmeli dizlemde durmakta olan cisme rq 0 | 6.
f B

deki gibi F kuwveti uygulandifinda cisim harekete , .
miyor,

E
——=

- yatay

Buna gbre. clsme etkl eden sirtinme kuvvetinin
biliylikliginid hesaplayablimek Igin,

. Fnin blyokligd,

Il cismin adirhd,
lll.  cisimie yatay diziem arasindaki sirtinme katsayis:
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve
yeterlidir?

A) Yalmiz | B} Yalmz || C) Yalmz

D 1 we 1 E)l Wwelll

Bir cisim yatay sdrtonmeli dizlemde v ilk hizi ile hare-
kete gecirilivor ve cisim sdrionme kuvwetinin etkisi ile b
sire hareket edip duruyor.

-

| W
—-—D

- yatay
Cisme hareketi siirecinde etki eden kinetik siirtin-
me kuvveti,
I, cismin agirhd,
II. cismin yere degen keslt alan,
. cisimie yatay dizlem arasindaki sOrtinme katsayis:

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalnz | B lve ll ) I ve Il
D) 1l ve 1l E) I, Il ve Il

Ktlesi 3 kg olan K cismi gekildeki gibi uygulanan F,, F,
kuvvetlerinin etkisinde hareket ediyor.

F,=10N Q)
S, =
F.=30N
K o
yatay

K cismi ile yatay dizlem arasindaki siirtiinme kat-
sayis 0,4 olduguna gire, cisme etki eden siirtiinme

kuvvetinin biyikligi kag Ndir?
(g = 10 m/s%)

A D B)12 C)14 D} 16 E) 18

Hareket ve Kuvvet

Bir cisim yatay dilzlemda F kuvveti ile Sekil I'deki gibi hareke-

e gecrikdiginde, cisme etk eden sdlnme kuwetinin cisme

Lrygjulanan F knavetine bagh grafigi Sekil ['deki gibi oluyor.

4 Surdinme
kuwveti M)
b, [ EEREERRE -
T R 4
cigim =
F
yaay O 20 30 uygulanan
kunved (M)
Sekil | Sekil Il

Clsimle yatay dizlem arasindakl statik sirtdnme
katsayisi 0.4 oldufuna gbre, kinetik sdrtiinme kat-
sayis kagtir?

A)02 B)0D3  ©i04 D05 E) 06

Bir araghirmac tahta blega bagladi dinamometreye
kuvvet uygulayarak, tahta blogun cam ve ahsap yizey-
lerde harekete gectidi kuvveti Slgoyor,

dinamometre

-
. i 3
/’fr;.am P mw '_:I /

Bu aragtirmacimin hipotez ciimlesi asagidakilerden
hangisi olabilir?

Ay Surtldnme kuveetl, stritdnen ylzeyin blydkligine
badh olarak degdigir.

B} Surtinme kuwveti, sdrtinen yizeyin cinsing bagh
olarak dejisir.

C} Surtinma kuwveli, yizeye etki eden dik kuvvete
bagh olarak degisir,

D) Surtunme kuvvell, sicakliga badgh olarak dedigir.

E} Sorilinme kuwweti, sirtinen yizeyin cinsine ve siri-
nen yuzeye uygulanan dik kuvvete badh olarak dedisir,
+F; Amontos yaptii deneyde
E farkli £, kuvvellerine karg
I—i-'-ﬂfﬂ'—'-" clsmin harekete gectigi F,
— kirvveting belidemistis
Aynica cismi harekefe gecirebilecek f_-'; kuwvelind
asagidaki degiskenlere gire incelemistin
& [fsme asadr winlid gygulonan dik kuavvel
& (isimin lemas yiizey aldne
+ (Cismin temas yiizevine silittlen ve kayma hareketi-
mi farkilastiran maddeter
= Srcakink

1-C 2-C 3-A 4-0 5-D 6-B 78




5. Ojvrendikferimizi Test Edelim / Test 4

Bir cisim gekildeki kinvwvetin etkisinde hizlanyor

cisim

ll

yatay (yer)

Buna gore, cisme etki eden surtinme kuvwvetinin
bilyukligi,
I. F kuvvetinin biyGkioga,
I, cismin agirhde,
.  cismin vere deden kesit alan
niceliklerinden hangilerine baglidir?
A} Yalz Il By I ve Il Chlwe lll
O 1l ve 111 E} 1, 1l we 11l

Yatay 5urtur1rnell dizlemdeki K cismi sekildeki gibi
uygulanzan F Fz. F kunvetlerinin etkisinde sabit hizla
hareket edrj.rcrr

yatay

= e X

Buna gore, K cismine etki eden siirtiinme kuvvetinin
yoni ve biyiklGgo igin ne saylensbilir?
A} +x yondnde, 4 N B} +x yoninde, B M
C) —x yontnde, 4 N D) —x yononde, 6 N
E} =x yinlnde, 10 M

5 kg kitlel bir cizsim 20 N bdyikligundek F kuvveti lie
sekildeki gibi hareket ediyor.

5 kg

F=20M

yatay

Cisim 2 m/s® ivme ile hizlandiina gore, cisim ile
yatay diizlem arasindaki kinetik sGrtiinme katsayis
kactr?

(g = 10 mis%)
A)05 B04 C)o3 D02 Eo1

Q 4. Yatay sGrtonmeli dizlemdeki 4 kg katleli bir cisim Sekil

I'deki gibi 20 N biyOklGiondeki F kuvveti ile cekildigin-
de, cismin hiz - zaman grafiji Sekil I'deki gibi oluyor.

hiz {mis)

4k

|—gl:|_li= 20M
i -
yatay 0 & raman ()

Sakil | Sakil 1l

Buna gbre, clsimie yatay diizlem arasindakl kinetik
slirtinme katsayis kactir?

(g = 10 mis?)

A) 0.20 B) 0,25 €) 0,30
D) 0,35 £} 0,40

Kitleleri sirasiyla m, 2m, 2m olan K, L, M cisimlerine
asit blylkiokiaki F1, Fz. F:J kuvvetler sekildaki gibi
uygulansyor.

i 2m _
= F
i:l“ i iRy | o
yatay yalay
2m _
T
M
yatay

Cisimierden K ve L hareketsiz kalirken M harekete geci-
yor.

Buna gore, cisimlere etki eden siirtiinme kuvvetleri-
nin biylklikler t, 1, f,, arasindaki iligki nedir?

Al o<t =Ty
Chl =t =1,

B) fe =T, <y
D) 1, <1, =1y
E}TM:rL-lﬂh-



Y atay tLI:IzIEde durmakta olan bir cisme sabit bk
[Gkteki F kuvvell Sekil 'deki gibi uygulandifinda cismin.
hiz - zaman grafigi Sekil |I'deki gibi oluyor. ;

hiz

il

K L M ya'lay o 1 2L zaman

Sekil | Seldl |1

t aminda L nokiasindan gecen cisme etki eden sir- :
tiinme kuvvetinin biyiklGgi KL arahginda Fy,, LI O
arahginda F ,, oldujuna gare, F, Fy, . F ,/'nin biyiik-

liikleri arasindaki iliski nedir? :
A)F = F = Fy B) F > Fyy > Fly ’
C]FII:L:'F:I.FLM D]FLM=FH:L}F

E) FLM =F= FHI_

51

Bircismin Wiz dedisim vektdnd net kuwvet e aym ¥
yamlidin -

F
¥
-

®

Yatay sirtiinmesiz dizlemdeki bir cisme F,, Ez kuwvef o
leri gekildeki gibi uygulaniyaor, :

F,=4N
=]

F,=10N
l_+

yatay

Clisim hareket ederken Fz kuvvetinin blydkiigla 2
katina gikarnlirsa, cismin lvmesl ve hizi igin ne soy-
lenebilir?

vme Hiz ]
A} Arar Azalir
B8] Arar Artar
C)  Azabr Artar !
D) Azalhr Azahr
E} Azalir Degigmaz

10.

Hareket ve Kuvvet

|, Ddnya'min bir cisme uyguladif kuvvet
I, iki miknatisin birbirine uyguladign kuvwvet
. Bir sporcunun  bisikletinin pedalina  uyguladig
kunvet

Yukarida verilen kuwvetlerden hangileri temas
gerektirmeyen kuvvettir?

Al Yalmiz |
0 | e I

B} Yalmz ||
E) [ va I

C) Yalmz N

K, L cisimleri sirasiyla yatay ve edik dizlemlerde Sekil |
ve Sekil [I'deki gibi sabit hizlarla hareket edivor.

féiﬂ}" i'-'-é-tﬂ}l'

Sekil |

Sekil I

Buna gére,

I K cismi sutdnmesiz dizlemde hareket etmektadir.
Il. L cismi srtinmesiz dizlemde hareket etmektedir,
. 8 agis azaltilirga, L cismi yavaglar ve durur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
Oy I we I

B) Yalmz Il
E) | wa Il

&) Yalmz M

Kitlesi 2 kg olan K cismi 20 N blyoklodindeki F kuvveti
ile gekildeki gibi itlivor,

‘diigey

K ciami ile dilsey duvar arasindaki strtiinme katsa-
yisi1 0,5 olduguna gore, K cisminin ivmesinin biiyiik-
ligi kag mis” dir?

g = 10 mis%)

A) 1 B) 2 C)a D} 4 E} 5

1-A 2-0 3-0 4-C 5D &E 7-G B-D 8-E 10-E




5. Ojvrendikferimizi Test Edelim / Test 5

Chobils durafina dogru
yavaglayarak hareket
edan otobls

Parasiile yere dogru
sabit hizla hareket
aden sponcu

Yearden yukan dogru
firlatilan bir cisim Q

Yukandaki durumlarin hangllerinde net kuvvet sifir-
dan farklidir?

B) Yalmz |l
E) llve Il

A) Yaliz | Chlwvell

Dy 1we il

Sekiideki yatay yolun K noktasinda durmakta olan
cismi sabit blyiklikteki F kuvveti ile M noktasina kada
gekiliyor, Cisim KL araliinda hzlanmirken, LM arabdinda
sabit hizla hareket edivor.

X

F
>

- yatay

K L M
Cisme ﬂljdﬂn slrtlinme kg_wntlnln byl klﬂﬁ_r.‘_l EL
irnllﬂmda F,, LM aralifinda F, oldufuna gére. F, F.,
F,'nin biyiklikleri arasindakl [ligki nedir?

A)F=F, =F, BIF=F,=F,
CiF=F,>F, D)F,>F=>F,
E}F,>F=F,

2k

4,

Sortinmesiz yvatay dizlerndeki K, L cisimleri bir iple
birbiring baglamp hareket ettirilivor.

2 ky 4 kg &
. F
K L |—

yatay

L cisminin ivmesinin bilyiikligi ip kesilmeden Gnce
4 m/s” olduguna gére, ip kesildikten sonra kag m/s’
olur?

Al 4 B} 5 C} 6 Dy El8

Kotlesi 4 kg olan K cismi F kuvveti ile gekildek gibi
haraket ettiriliyvor.

4 kg

o

yalay

K cisml lle yatay diizlem arasindakl strtliinme katsa-
yis1 0,2 olup, clsmin lvmesl 3 mis® oldufuna gére, F

kuvvetinin biylklbgl kag N'dir?
(@ = 10 mis?)
A) 16 B) 20 )24

D)28 E)32

Kitleleri sirasiyla my, m,, my, olan K, L, M cisimlerinin
wmielerinin uygulanan net kuvvete bagh grafiklen sekil-
deki gibidir.

A jyme

= el kuvwel

Buna gore, my, m,_, m,, arasindaki iligki nedir?
A} My, =my = my, B) my; = my, =m,
C) my = my, > m,, D) my =my, =m,

E) my, =m = my,



Dzde*@ H L, M cisimleri sekildeki gibi esit blyOklGkiek Q

F F F kuvvetlerinin etkisinde sabit hizlara oklarla
behmlen ynnlerde hareket ediyor.

yatay

yatay

K. L M cisimlarinu etki eden siirtlinme kuvvetleri
sirasiyla Fxs Fl_1 F,. olduguna gore, bunlann biyiik-
lilkleri arasindaki iliski nedir?
A)Fe=F =F, Bl F.>F =Fy
CiF.=F_=F, D} F > Fy > Fy

E) Foyy=>Fe.>F_

Sdnhﬂmlz yatay diziemndeki dzdes K, L, M clsimler
sirasiyla F F ; F kuvvetleri e hareket attirlivor.

khiz
Ay Sy L
LY
: * zaman
u] 1

Cisimlerin hlz zaman grafikleri sekildeki gibi oldu-
guna gore, F,,:, F,_.. F“ nin biyuklikleri arasindaki
iligki nedir?

AF.=F =F,
C)F =F,>Fy

E}FK}FLzFM
D} Fyy=F = Fy
E) Fa=Fp =Fy

i Bir cisme ptki 2den rel kuvvet sific ise cisim o derur, ya
Y, o sabit huzla hareket eder.

=

Hareket ve Kuvvet

8. Iplere ¥, ¥ vagolannin tavamina badh K, L cisimleri
Sekil | ve Sekil II'deki konumlarda dengededir.

X vagonu ¥ vagoni
E o)
P
L
(] [#] [#]
=l ek =X AT e ey
Sekil | Sekil Il
Buna gore,

I. X wagonu +x yondnde hizlanmaktadie.
Il. X vagonu —x yoninde vavaslamaktadir,
I, ¥ vagonu sabit ezla hareket etmektedir,
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmz | B} Yalmz I Cllivell
D) e il E) I, llwe il

B
Il.  Paragutle atlayan sporcu
lll. ¥olda hareket eden otomobil

Buz Ozerinde kayan gocuk

Yukaridakl durumlann hangllerinde sirilinme kuv-
vetl vardir?

A) Yalmz |l
D) 11 we [N

B} Yalmz || Chlve i
E) I, Il we I

10. Kitleleri sirasryla m, m, 2m olan K, L, M cisimierine F.
2F, 2F biyoklogindexi kuvvetler sekillerdeki gibi uygu-

lannyor.
i mm
— F —_ 2F
- R
yatay yatay
2
g
yatay

K, L, M cisimlerinden hicbiri hareket estmedigine
gbre, clsimlere etki eden silrtinme kuvvetlerinin
blyliklikleri F, F . F), arasindaki lligkl nedir?

A)F.=F_=F, ByF.=F =Fy
CyF.=F <F, DyF, =F.=F,
E!' FM{FL=FK

1-0 24G 3-C 48 5-E 6-E 7-A 8€ SE 10-A



Q

1.

12.

13.

Yatay dizlemde K noktasinda durmakta olan 2 kg ki
leli bir cisme sabit biyokldkteki F kuvveti sekildeki gib.
uygulamyor, Yolun KL bolimd sdtonmesiz, LM bolama
stranmalidir.

2 kg

’7_1- :

-

' T T— o alay
K L X ]

KL araliginda 4 mis® ivme ile hizlanan cisim LM
araliginda 2 m/s® ivme ile yavagladiina gbre, LM
araliginda cisimle yol arasindaki sirtinme katsayisi
kactir?

fg =10 mis?)

AJ03 B)04 C)05 DI0E E07

Surtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan bir cismin
wvmiesinin uygulanan kuvvete bagh grafigi sekildeki gib:-
dir. Cisim t slrede v hizim kazanmiyor,

iwvma

L kil

Bu cismin kiitlesi daha kiigilk olsayd), 8 acisi ve v
hiz igin ne saylenebilirdi?

Q,
a v
Al Artard Artarch
B}  Arard Azalird
1 Azalirch Artardi
D) Azahrdi Azalirdi

E) Degigmeszdi Artard

K, L, M cisimlerinin hareket durumlan asafjidaki gibidir.

K 1 Yatay va buziu bir yolda vavaglayarak duruyor.

L : Yere dogru diserken, hizi azaliyvor.

M Yatay volda bir kuvwetle gekilivor. Fakat hareket
atmiyor.

Bu cisimlerden hangilerine etki eden strtinme kuy-

veti, kesinlikle agirhgindan daha biiyiiktiir?

B) Yalmz L C) Yalniz M

E) K, Lva M

Al Yalmz K
O L wve

14. Bir iple birbirine bagh K, L cisimben Sekil I'deki g_ihi vatay
somunmesiz dizlemde 12 N blyakligindeki F kuvveti
ile gekilivor. t = 2. s amnda ip kopuyor.

4 hiz [mis)
L B

K L. = - | e
e ippam F=12N

| ' |

| i |

yalay 1] 2 4 raman
Sekil | Sakil 1l

L cisminin iz - zaman grafigi Sekil I'deki gibi oldu-
duna gbre, K'nin kiitlesi kag kg'dir?

g B15 C)2 Dj2s Ej3

15, Yatay surtdnmeli dizlemde durmakta olan bir cisma
etk eden sortinme kuvvetining cisme uygulanan yatay
kuvvete bagh grafigi sekildeki gibidir,

sirtinme kuneeeti

> uygulanan
o ket

Buna gore,

I. 1. aralikta cisme etki eden net kuvvet sifirdir,
Il. 1. aralikla cisim hizlanmaktadir.
lil. 2. aralikta cisim hizlanmaktadir.

yargilanindan hangilerl dogrudur?

Al Yalniz | B Yalmz Il
Oyl we E} 1 ve Il

) Yalniz |l

11-0 12-A 13-8 14-A 15-E




6. Unite : Eneyji

Arkadaslar,

Bu Onitede, is, qic ve verim kavramlanm birbiri ile iliskilendirerek cevre-
mizdeki cisimlerin davranislanini inceleyecediz. Enerjinin korunumundan
yola cikarak cisimlerin hareketleri ile ilgili clkanmlarda bulunacadiz. Farkl
enerji kaynaklarin taniyacak ve enerfinin tasarrufiu kullanim yollanim
tartisacadiz. Bu Onitenin diger bir amac ise dengeli beslenme konusunda
farkindalik kazanmaktir.

Anahfar Kavram{ar l

b s

b Glg

» Enerji

b Kinetik Enerji
» Potansiyel Enerji

¢ Mekanik Enerji

k Enerjinin Korunumu
# Enerji Dinlisiimii

» Enerji Aktarimi

b Verim

» Yenilenebilir Enerji
» Yenilenemez Enerji



Q. 6.1, Is, Enerji ve Giig

Bu Konuda Bunfar Var

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

Is, enerjl ve gl kavramlarini birbirleriyle Hliskilendirir,

¥ |s5ile enerji arasindaki iliski kavramsal alarak verilir.

» Ogrencilerin i5 ve giic kavramlarinin matematiksel madellerini incelemeleri saglanir.

" Fiziksel anlamda I5 ve gilg ile glinldk hayatta kullanilan is ve glic kavramlarinin farkh aldugu vorgulanr,

Mekanik is ve mekanik gic ile ilgili hesaplamalar yapar.

' Hareket ile ayni dogrultudaki kuwvetlerle simirli kalinir.

Bir cisme etki eden kuvvetin, o cismi etki dogrultusunda
hareket ettirmesine iz denir.

F

AX
F kuvvet! lle cisim Ax kadar hareket ettirilirse yapilan Is;
W= FsAx-cosB | bagintisi ile bulunur.

Buna gire, kuvwet (F) = yal (x) grafiginin altinda kalan
alan yapilan isl verir,

Eger hareketin dogrultusu ve uygulanan kuwvetin dogrul-
tusu birbirine dik ise I5 yapiimaz,

Alinan yel ile kuvvet arasindaki agi 1802 ise (Grnegin siir-
tiinme kivwvetl) vapilan negatif (=) Isaret! olur,

is birimi N-m = Joule'diir.

Tt

 waemmarnmarnessd8]

K

B F
o

A B yatay
Buna gore, AB arahginda yapilan ig,
I F kuwvetinin biyakioga,
II. K cisminin kitlesi,
. AB yolunun uzuniugu
niceliklerinden hangilerine baghdir?

Al Yalmz |
oy | ve Il

B) Yalmz Il Chlvell
Ey L llwe I

W, Bilmeden Ofmaz

Is va da dedisiklik yvapahbilme yetenefine encrii denir.
Enerji evrende farkl bicimlerde bulunabilir,

Bir cismin hareketinden dolayl sahip oldugu enerjiye
kinetik enerji (E, ), yerden yiiksekte bulunmasindan dalay
sahip oldugu enerjiye ise kiitle cekim patansivel enerjisi
denir. Bu ki tir enerjinin toplamina ise mekanik enerji
denir.

Birim zamanda yapilan ise va da aktarilan enerjlve gl
(F} denir. Giig, bir isin va da enerjinin aktanima sdratidir.

Yapilan |5

_ Aktarilan enerl
Gecen zaman

Gecen zaman

bagintilan ile hesaplanir.

Buna gore, F=%='}'TE dir.

Giicl P olan bir elektrikli alet t sirede AE = P+t kadar
elektrik enerjisi harcar.

1. K cismi F kuvveti ile sekildeki gibi hareket ettirilivor. o}

2. VYatay sirtinmesiz dizlemdeki K cismi, F,, F,, F, F,
kuvvetlerinin etkisinde x kadar hareket ettirilivor,

F, kuvvetine kargi yapilan i5 W oldujuna gare, net
kuvvetin yaptifi is kag Wdir?
(Bdlmeler egit arahkhdir.}

Al Bz Cra3 04 ElS



Enerji

Q. | 3. Kitleleri m, 2m, 2m olan K, L, M cisimler sirasiyla F, F"Q 5. Mert yerde durmakta olan gantasini Sekil I'deki gibi ver-

oF kuvvetler lle sekildeki gibi esit miktar hareket ettinli=- den kaldinp masanin dzerine koyuyor, All yerdek! kolivi
yaor. ; Sekil I'deki gibi iterek hareket ettirirken, Ahmet sirtinda-
" i ki yik ile Sekil I'teki gibi sabit hizla hareket edivor.
m 1
m e F i -
= F L : i
K : (@ mert
P yatay ——— yalay i Ali
2m ”
TRy 2F {
M |
— ' Sekil 1
% = yatay i
Yapilan isler swrasiyla W,, W, W,, olduguna gére, |
bunlarin arasindaki iliski nedir? :
A) Wy = W = W,, B) W, = W, <W,, o
C) Wy, < W, _=W,, D) Wi < W, < W, ! Sekil 111
E) Wy, < W, <W, Buna gére,

I Mert yargekiml kivveting karsi s yapruistir.

Il Ali'nin koliye uyguladid) kuvvet, kolinin agechgndan

yal aldirmasa bk

. Ahmet fiziksel anlamda is yapmamighr.
yargilanndan hangileri kesinlikle dogrudur?

A Yalmz | B) Yalmz |l Clivell
D) 1 wva Il Ejl, lwve Nl

Fiziksel anlamda is yapabilmek icin kivvetin, iygulandigr
cisme yol aldirm asi gerekin

Q4 EsitkiteliK, L M cisimleri F,, F,, F, kuvvetleri ile sekik

deki gibi sirasiyla x, 2x, 2« kadar hareket etidlyor. " g, Kiilesi 4 kg olan bir cisim sabit hizia 10 m yiikseklige

E E { gikaniyor.
i g .8 .

! Buna gore, yapilan is kag J'dir?
(g = 10 mis?)

A4 B} 10 C) B0 D) 400 E) 600

R yalay & = = yalay

b4

Vatay Q| 7 VYetay sininmesiz dizlemdexi K cismi 10 N blyGklo-

B, glndeki F kuvvati ile 50 cm gekillyor.
F,. F; F, kuvvetlerinin yaphg isler egit oldugu-

na gore, kuvvetlerin biyiklikleri arasindaki iliski . K T G
A)F, = F,=F, BIF, = F,=F, = o = yatay
CiF,=F;=F; DyF,=F;=F, -
E)F.>F,>F i Buna gore, F kuvvetinin yaptig is kag N-m'dir?
T Tl :

AYE Byto  C)s0  Dy100  E)s00

1-Ir 2-A 3-B 4-B 5-0 6-0 7-A



Q

Q

L

Bir simiftaki G¢ 68rencinin yaphdi etkinlikler asafida’ Q

cizelgede verilmistir.

Ofrenci | Yaphi etkinlik
Al Yerdexi kitan kaldinp, masasimn
zerine birakiyor,
Merve Sandalyesini iterek hareket eftinyor,
Sirhindaki ¢antasi ike sabit hizia
Busea i
yuriyor.

Buna gbre, bu G&frenclierden hangllerl flziksel
anlamda I5 yapmigtir?

A) Yalriz Al
C) Ali ve Merve
E) Merve ve Buse

B} Yalniz Merve
D) Ali ve Buse

Fiziksel alanda is papabilmek icin kivwe! gigulanmali
ve b kuwwe! wygolandidr cisme yol aldimal- 7o

i .

Yerde durmakta olan 40 N aghdindaki vk 50 N blyok-
logindeki F kuvveti ile sekildeki gibi 2 m viksebtilivor.

UIIEAL U

Bu siiregte F kuvvetinin yaptigi is W,, vergekimi
kuvvetine kargi yapilan is W,, net kuvvetin yaphig is
W, olduguna gore, W,, W,, W, degerleri nedir?

W, (Joule) W (Joule) W {Joule)
A 20 80 100
B) 20 100 a0
C) a0 20 100
) 100 20 80
E) 100 a0 20

10.

1.

12.

Yatay su_r-tljnmeli dizlemdeki K cismi 15 N boyOkic-
gundeki F kuvveti ile A noktasindan B nokiasina kadar
cekiliyvor.

K

F=15M
—_—

= S yatay
'y 4m B

K cismine etki eden siirtinme kuvvetinin blyakligi
5 N olduguna gore, AB arahginda,

I. F kuvvetinin yaptigi i5 60 J'dir.

I, Sdrtinme kuvveline karg yapilan i 20 J'dir,
I, Met kuvvetin yaphid i 40 J'dir,
yargilarindan hangileri dogrudur?

Al Yalmz | Bilwvell
D) llvelll

Cylve il
E) L, Nl ve I

Bir elektrik motoru, 20 kg kitlel yaki 4 s de 10 m yik-
sekligindeki binanin tepesine sabit izla gikarnyor,
Buna gire, elekirik motorunun giicl kag kW'dir?

{g =10 mis?)

AlDSs B Cy1,5 o2 E) 2,5

Yatay sirtiinmesiz dizlemdeki K clsmi F,, F,, F, kuy-
vetlerinin etkisinde ok vonlnde harekel adivor.

nL
-
-
L=
L
wl

1 =

Buna gore,
L I?E kuvvetl i yapmaz.
Il Fy kuvveti ig yapar,

I F, kuvvetinin bayOkliga azaltiirsa, net kuvvetin
yaphdl is artar,

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yaluz | B lwell
o) 1l ve

clvelil
E) L, llve I



Q

13. Kitleleri S|_r'asg_.'_la m, 2m olan K, L cisimlen {, 2f bay(k
lagindeki F,, Fy kuvvetler ile Sekil | ve Sekil INdeki git
2x, 3x kadar hareket ettirilivor.

2m
F,=21
Ik F,=1 }2
oy i j.ﬁé-lay - e = yalay
Sakil | Sekil Il

F, kuvvetinin yaptigi is W,, F, kuvvetinin yaptigi i
W
W, olduguna gore, T‘ orani kagtir?
a

1 1 1 3

1
Ae B, CZ D B

14. Sitanmelerin onemsanmedidgi sekildeki dizenekte E
noktasinda durmakta olan cisim 10 N boylkiogondeki F
kuvveti ile L noktasing kadar gekiliyor,

F=10HN

= = yatay
K 6m L

Cisim 2 s de K noktasindan L noktasina vardif-
na gbre, bu aralikta harcanan ortalama giic kag
watt'tir?

AV By15 ©130 D)ED E} 120

15. K, L, M vinglerine ait, tagidii yokin agirhd, yoki cikar-
difyr yukseklik ve yikd tagima siresi degerleri asafidaki
cizelgede verilmisgtir,

Ving Tagidign ydkin | Ykl gikandign | Ykl asam
agirhig yikseklik slresi
K G h t
I 2G h 2t
_i'.ﬂ 41:_-": 2h . 4t

K, L, M vinglerinin glglerl sirasiyla Py, P, , Py, oldu-
funa gbre, bunlann arasindaki lliski nedir?

AP =P =Py, By P, =P, =Py
CiP.=P, =P Dy P =Py, =Py

Q,

Enerji

16. Gunde & saat cabgan bir klima 30 glnde 180 TL'lik
elektrik enerjisi tiketivor.

Elektrik enerjisinin 1 kilowat - saat'i 0.5 TL olduguna
gbre, bu klimamin gilicll kag kilowatt'tr?

A B 2 ci3 D) 4 E)s

17. Bir evdeki baz) elektrikli aletierin ginlik galisma sirele-
rini we bu aletlerin giglerini gdsteren gizelge agadidaki
gibidir.

I
wo [ it T cuea
Klima 4 0.5
Buzdolatn 10 0.2
Ut 1 2
Spirge F 0.8
Firin 4 1

Buna gore, bu aletlerden hangisinin bir ginde tiket-
tigi elektrik enerjisi en hiyiktir?

A} Klima B) Buzdolaln
E} Firin

) Uto
O} Soparge

18. Bir ingaatta calisan 4 isgi yverde durmaktia olan dzdes
tuflalan tasiyor. Bu isgiler ile ilgili bazi bilgiler asalidaki
gizelgede varilmigtir.

fech Tasidig) tufla | Tojlalan | Tuflalan tagima
¥ sys tapdgikat | soresii@)
el | 10 2 3 |
2. iggi 10 4 4 i
3. igci 20 2. 6 |
4. iggl 20 4 10 !
Buna gore,
[, 2. ve 3. igcinin yaptidj isler egittir.
Il. 1. wa 3. igginin harcadid) gogler agittir.
. 4. isginin harcadidi gog en boyakir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalmz i Cylwell
Oy 1 we 1 E) I, 11 ve 1l

8-C 9-E 10-E 11-A 12-€ 13-G 14-G 15-E 16-8 17-E 16-C



6.2, Mekanik Enerji
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Bu Konuda Bunfar Var

Oteleme kinetik enerjisi, ver cekimi potansivel enerjisi ve esnellik potansivel enerjisini baglh eldugu dedgiskenteri analiz eder.

o Oteleme kinetik enerjisi, yer cekimi potansivel enerjisi ve esneklik patansivel enerjisini matematiksel medelleri verilir,
Deney veya similasyonlar yardimiyla degiskenlerin analiz edilmesi saglanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

»' Esneklik potansiyvel enerjisinde tek yvayl sistemler dikkate alinmalidir.

»  Mekanik enerjinin kinetik enerji ve potansiyel enerjisinin toplamina esit aldugu vurgulanir.

..................................................

Bir clsmin hareketinden dalayi sahip oldugu enerjive kine-
tik enerji (E,} denir.

Kiltlesi m, hizi v olan bir cismin kinetik enerjisi,

1L By = L-r1'| o
W 2

bagintisi ile hesaplamir.

Buna giire, kinetik enerjl kiitle ve hizin kares! lle dagru
arantiidir. Bir cismin kitlesi 2 katina cikarsa Kinetik
enerjisi 2 katina, iz 2 katina gikarsa kinetik enerjisi 4
katina, kiitlesi ve hizi 2 katina gikarsa kinetik enerjisi 8
katina cikar.

Bir cismin yUksekliginden dolay sahip aldudu enerjiye
kiitle cekim potansivel enerjisi denir, MOkleer ener||, Kimya-
sdl enerji gibi enerjilerde potansivel enerjidir. Bu bdlimde
sadece yiikseklik potansivel enerjisi ele alinacaktir.

Bir cismin yilkseklik potansiyel enerjisi agirhd ile yerden

yliksekliginin carpimina esittir,
? m Sekildeki cismin yere gire potan-
siyel enerjisi,

h| | Eg= meg:-h

v | yer baqintisi ile hesaplanir.

Q

1. Sekideki m, m, 2m kotlell K, L. M cisimler sirasiyl2
2v, v huzlan ile hareket ediyor,

m -

E .I‘II
Cigsimlerin kinetik enerjileri E., E, E, olduguna
gore, bunlann arasindaki iliski nedir?

AJE,<E =E, BIE.=E <E,
ChEy=<Eu<El D) E, <E.<E,
ElE,=E,<E

Bilmeden Ofmaz

----------------------

Moktasal olmayan cisimlerin yere gire patansiyel enerji-
leri bulunurken agiriklar: ile kiltle merkezlerinin yerden
viksekligi carpilir.

h Ep=m-g-h

1] »
YEr i yer

Esneklik Potansiyel Enerjisi

Esnek clsimlerin uzamasindan ya da sikismasindan dalayi
sahip oldugu enerjive denir.

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

-

-------------------------------------------

i Kk
n I
Es E!_.H:I.IH_ Dutansw_e | 000000000 A
enerjisinin matematik-
sel madeli, R0 p— F
OO N o F
Ep = =k’ |dir. it !
2 ~ _FE . s
N

denge konumu

¥ay sabiti k clan yayin boyunu x kadar degistirebilmek

icin uygulanmasi gereken kuwvvet, badintisi ile

hesaplanir,

Kinetik enerji ile potansiyvel enerjinin toplamina mekanik
enerji denir.

2. Sekildeki tOrdes K, L cisimlarinin kdtleteri agittir.
L

25 5
K cisminin yere gire potansiyel enerjisi E., L'ninki

de E, olduguna gére, EE oram kactir?
L
1 1
Ay — By — c (] E
| 7 ) 5 b1 | 2 14

1111111



Q

hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

zaman (s}

Buna gire, (0 - 5) s zaman aralifinda cismin kinetik
enerjisi kac J artrmigtie?

A) 25 B) 50 C) 75 Dy100  E) 150

4. Dikdartgen prizmas bigimindeki tirdes bir cisim gekil-
lerdeki konumda iken yere gire polansiyel enerdisi
swasiyla E,. E,, By,

m
Buna gore, E,, E;, E, arasindaki iliski nedir?
AJE, =E;=E; BlE, =E,>E,
CYE,=E;=E; D)E,=E,=E;4
E) E; = E; = E,

Kat bir clsmin vere gire potansivel enerfisi bDuluy- !
murken agrligs ite kiitle merkezipin yerden e
yiikseklgi carpilic.

3. Yatay dizlemde hareket eden 500 g kdtleli bir cismir Q

5.

Enerji

Kendi iclerinde tirdes, esit kitleli X, ¥ silindirleri Sekil
I'deki gibi dst dste konulmustur, Yere gore X'in potansi-
yel anerisi E,, Y'ninki E, ve X ve ¥'nin toplam potansi-
yel enerisi E,./'dir,

== ey
X h
gl B 8 ¥ zh
W 2h i
o &
Sekill Sakil ||

Silindirler Sekil I'deki konuma getirilirse E,, E, ve
E, igin ne sbylenebilir?

Eyx E, Eyv
Ay Azalr Artar Dejismez
By Azalr Artar Azalir
Cy  Azalr Artar Artar
Dy Artar Azalr Dejismez
Ey  Artar Azalr Azalr

¥ay sabltieri k. 4k olan P, B yaylan siragiyla 2x, x kadar
sikigtinliyor. Yaylan sikistiran kuewetlerin blyiklGkleri
Fpe Fri vaylarda depo edilan esneklik potansiyel enerji-
leri Ep, Eg'dir.

Buna gore, F., F ile E,, E; arasindaki iligki nedir?
A} Fp2Fg: Epn=Eg
B) Fp<Fgi Ep=Eg
C} Fp<Fn: Ep<Epq
Dy Fo=Fg: Ep<Eg
E} Fo=Fg; Ep=Eg

16 2-8 3-C 4G 5B &A



<. 6.3. is ve Enerji Arasindaki iliski

Q

...............

Bir cismi ittigimizde (s vaptidimizda) a cismin hizi dedgisir,
Yani Is vapilarak ener]l deqistirilic, Buna gfire, yapilan is
enerjideki degisime esittir.

Eder bir cismin kiitle cekim potansivel enerjisi degisme-
den Ozerine Is yaplirsa, yalmz kinetik enerjisi dedgisir,
Buna gare, net kuvvetin yaptigi is kinetik enerjideki degi-
sime esittir.

m

—

A - USSR

e N e

¥

- yatay

Sekildeki P cismi K'den L'ye Kadar cekilirse net kuwwetin
yaptigi is;

W, = (F —F.)-% alur,

Cismin KL arasindaki kinetik enerjisi AE = W__ kadar degi-
sir, Baslangicta cisim durgun ise, L'deki hizi,

ot 2
F i = E-m-v

badintisi ile hesaplanir,

1. Bir dgrenci disey kesiti sekildeki gibi olan volda, ¢
tindaki ganta ile sabit fizla K noktasindan M noktas.
Kadar yurayor,

Q,

B > o olduguna gire,
I. Odrencinin KL arabfinda yaphd is, MM araliinda
vaphig ige esittir,
Il. Oarenci LM araliginda ig yapmanmiglic.
. Ofrencinin KL arabdinda harcadiyy gic, MN
arah@inda harcadid goce esittir.
yargilanndan hangller dogrudur?

Al Yalniz | B) Yalmz II
D) Lve I E) Il ve 1l

Chivell

‘EEREEER RN

............................

e \ Bilmeden Olmaz

Bir cismin kinetik enerjisi degismeden {izerine is vapilirsa,
valmz potansiyel ener|isi dedisir. Buna gire, yercekimine
karsi yapilan is, potansiyel enerjideki degisime esittir,

b Ver e BT

Kitlesi m alan tirdes bir prizma | konomundan 1| keno-
muna getirildiginde yapilan is,

W = AE,

W= {EF}:.I.'H: G, EEPjr[d.

bagintisi ile hesaplanir.

Bir cisim (zerine i5 yapiirsa, cismin hem kinetlk enarjisi,
hem de potansiyel enerjisi degisebilir. Bir cisim yukar
dogru kaldiniirken hizlanirsa hem kinetik enerjisi hem de
patansiyvel enerjisi artar. Buna gdre, en genel anlamda
yapitan 15 mekanik enerjidek| degisime e5it alur,

W= AE ey ik

2. Kerem ve Emre sekildeki merdivenlerdan gikarak sira-
siyla K, L noktalanna ulagiyor. Bu siregla Kerem'in
vergekimine karg yaptigi is, Emre'nin yergekiming kars
yaphd ise asit oluyor,

Kerem K

Kerem ve Emre sabit ve esit blyiklikteki hizlarla
hareket ettigine gore,

I. Kerem'in  merdiveni gikma sdresi, Emre'nin
merdiveni glkma siresine esittir.
Il Kerem'in katlesl, Emre’nin kKitlesine agittir,
lll. Kerem'in harcadiy gic, Emme'nin harcadi§ glcten
kOgOkiir.
yargilarindan hangilerl dogrudur?
B Yalrz I
E} Il v 11l

A) Yalmz |
D) lwell

) Yalniz |l




Yatay slidnmesiz dl]zlemi_n K. noktasindan 4 mis izl
gecen 2 kg kitleli cisme F kuvveti L noktasina kadar
uwygulanyor, i

4 mfs
.

E
[

K L yatay
Cisim L noktasindan 6 m/s hizla gectigine gore, F
kuvvetinin KL araliginda yaptigi is kag J'dir?

A) 5 Bj10 ©)15 D)20 E}25

Yatay dizlemde durmakta olan bir cisme etki eden mq
kuvvetin, cismin aldigr yola bagh dedisim gratigi sekilde-
ki gibidir.

A met ket

2% 3
: 0l i
'3 xv !
—F hesssssanas i |

Cisim x kadar yol aldiginda kinetik enerjisi E oldu- |
guna gdre, 3x kadar yol aldiginda kinetik enerfisi |
kag E olur?

A}% B) 1 c;% D}% E) 3

Kitlesi 2 kg olan tordes bir cubuk Sekil N'deki konumdan :
Zekil 1'deki konuma gefiriliyor, ;

iduﬁﬂ'f
: &0 cm b .
yer yer
(yatay) [yatay)
Sekil | Sekil Il

Buna gore, yercekimi kuvvetine kars: yapilan is kag !
Jdir? :

{g=10 mis®, gubugun kalinhgn dnemsizdir.)
Al 4 Bl & C)B D} 10 E) 12

6.

Enerji

Afirhén 40 N olan tirdes bir prizma Sekil I'deki konum-
dan Sekil II'deki konuma getiriliyor.

B0cm .

2 cm

= yar yer
Sekil 1 Sekil I

Buna gore, yergekimi kuvvetine karg yapilan ig kag
J'dir?

A4

E) & )12 D)6 E)20

Makara agirhklarinin ve sinlnmelerin dnemslz oldudgu
gokidekl dizeneklerde ipler uglanna uygulanan Fo,
Fy. Fy kuvvetler e egit miktar gekilerek bzdes X, ¥, 2
cisimleri sabit izla yokseltiliyvor.

[T THTTITESS TR
Q "
F

b4

AF;

X Y
--- Yar - BT
Buna gore, kuvvetlerin yaphgi isler W, W, W, ara-
sindaki iligki nedir?
A Wy = W > W, Bl W, =W,=W,
G}W\,::-Wx:rwz D}WE:WX}WY
E) W, =W, =W,

- yar

Slricisd ile birlikte toplam kithes! 1000 kg olan gekilde-
ki otomobil 5 sanivede 108 kmisaat hiza ulasabiliyor.

Buna gore, otomobilin ortalama gilcll en az kag kW'dir?
A) 70 B} 80 ) 85 Oy 2a E} 100

Bubary makinalanie ik kez vapddide 2870 villarda In-
sanlara bukar makinelerinin glclind amatabilmek icin
mifhendis ve fizikei fames Watl kerkesin i bildigi iy
giicli segmis ve kullanmistie, Bu gic bir atm gciain
Jarmes Wall bura buhar beyain adin vermistic. Glind-
milzde de beygir gilcll otomobil ve elekirik motardan-
min giiglennd (fade etmek Icin kullapidir
1 beygir glicil = 76 walt .

1- 2-€ 3-D 4-B 58 6C 7-0 8-



o 6.4, Enerjinin Korunumu ve Enerji Déndsiimleri
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Bu Konuda Bunfar Var

Enerjinin bir bigimden diger bir bigime (mekanik, 151, 151k, ses gibl) dénisidmiinde toplam enerjinin Korundugu gikarimini
yapar.

o Siirtiinmeden dalay enerjinin tamaminin hedeflenen enerll bicimine dintstirilemeyeced] viergulanir,
' Enerji dondsim hesaplamalarina girilmez.
Canlitarim besinlerden kazandiklari enerji ile ginlik aktiviteler icin harcadiklari enerjiyi karsilastirir.

v Canlilarin fiziksel anlamda is yapmadan da ener)l harcayabilecekler) vurgulanir

Bilmeden Ofmaz

Enerji vardan yok, yoktan var olmaz. Fakat bir tirden
haska bir tiire daniigebilir.

Strtdnmeli ortamlarda mekanik enerji korunmaz. Enerji
aktarmarnin bir yvolu is yapmaktir. Enerji aktariminin 151,

Ornedin barajlarda suyun peotansiyel enerjisi elektrik mekanlk dalgalar, 1simim gibi baska yollar da vardir.

enerjisine didniistirdlir. Elekirik enerjisi motarlarda
mekanik enerjive, lambalarda 5k ener|isine, elektrikli
sobalarda sl enerjisine dondstirdidr,

Elektrik enerjisi kablolar ile aktarilir,

Canlitar giinliik hayat aktivitelerini yvedikler| besinlerden
aldigi enerji ile gerceklestirir. Bir kisi tikettiginden daha

cok enerji alirsa sismanlar. Dengeli beslenebilmek icin
harcadigimz enerji ile thkettigimiz ener)i birbirine yakin
olmahdir.

Slrtiinmesiz bir artamda mekanik ener)l Karunur,

Enerji

Baz besinlerin enerji degerteri agadidaki gibidir.

mgk , mekanik enerji

hy e z " =
bl lad | Besin maddesi (100 g) Enerji (k.cal}
| r‘:\ "‘-f?'“”"‘i"” enerjl Taze fasulye 3
=k = alinan
" 0 h yol Elma 58
. . Fatetes cipsi 586
Ornedin yerden h kadar yilksekteki bir cismin mgh kadar

. i 2 5 Haslanmis yumurta 158
potansivel enerjisi vardir, Cisim yere dagru dilserken kay- i e

bettigi potansiyvel enerji, kinetik enerjive danisiir. Toplam EViz :
enerjisi (mekanik enerji) degismez. Buna gdre, cismin Dana eti . 223
yere carpma hizi, Margarin 720

Bunun vaninda insan 1 saat uyudujunda &0 k.cal, gin-

1 It
m=g-h = E'm'h’z Ik ey islerinl vaparken saatta 140 k.cal, ylizme, kosma,
top oynama gibi etkinliklerde ise saatte 400 k.cal enerji
badintisi lle hesaplanir, harcar.

e _
- -q----u---c----n-E _‘ccnnnf---n---------------o---nn--u--------n---n--------

Q 1. I. Sdrtinmesiz ortamlarda mekanik enerdi dnﬁi;me'q Z.  Yere dodru sabit hizla diigsen bir yagmur damlasinin,

Il.  Sdrtinmesiz oramlarda kinetik enerji dedismez. L kinetik,
lil. Sdrtinmeli otamizrda enerji korunmaz, Il. potansiyel,
Yukandakilerden hangileri dogrudur? . mekanik
Al Yalmz | B) Yalmz Il C} Yalmiz [l enerjilerinden hangileri azalr?
D) Lve lll E) L e il A} Yalniz | B) Yalriz I C) Yalniz |1}
o) I ve I E} L ve lll



Q

3.

Sekildeki sarkag K nokiasindan serbest birakilivor.

i

Sarkag disey konuma ulagincaya kadar;

l.  Kinetik enerjisi artar.
Il.  Mekanik enerjisi arar.

lll. Potanshvel enerjisi azalr.
yargilarindan hangllerl dofrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il Cllvell
o) | we 1l E) I, Nvelll

Digey kesiti sekildeki gibi alan sirtonmesiz yolun |
noktasindan serbest urakilan X cismi bir s0re sonra M
noktasindan gegivor. Cismin K noktasindaki mekanik
enerjisi . L noktasindaki kinetik enerjisi £ 'dir,

®

SR ¥ | T

yatay
[yer)

3
Buna gére, E—"" orani kagtir?
L
4 3
)y — by —=
! } 3

A4
d 3

B) 2 Ej1

Yol stirtiinmesiz olduduna abire, cismin mekanlk emer- f
Jisi hareketi boyunca dedismepecekti, o~ §
LT

Q

Q

5.

Enerji

K noktasindan ilk hizsiz harekete baslayan nokiasal
kabul edilebilecek bir oyvuncak araba, dasey kesiti sekil-

£l gL -1

noklasindan gegiyor.

yar (yatay]

Arabanin bu hareketiyle ilgili,
I, M noktasindaki vere gire potansivel enerjisi, N
noktasindaki kinetik enerjisine egittir.
. M noktasindaki yere potansivel enorisi kinetik
enerjisinden daha blyikidr.
Ill. L wve P noktalarindaki kinetik enerjisi aymdir.

yargilanndan hanglleri dogrudur?

A Yalniz | B} Yalmiz Il C)lve ll
D9 11 we (N E) I, Il ve M

Bir sporcu disey kesiti sekildeki gibi olan sirtinemsiz
yolun K noktasindan kaykay ile durgun hakden harekete
baslyor,

yer

L

Dizlerini bikmeyen sporcu KM noktalan arasinda
hareket ettigine gore bu sporcuyla ilgili,

I. K'den L've dogru hareket ederken kinetik enerjisi
artar, potansival enerjisi azalir.
Il. Hareketi boyunca mekanik enerjisi degismez.
. K noktasindaki yere gore potansiyvel enerisi, L
noktasindaki kinetik enerjisine asittir.
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | Byivell
(Y RIRTRI]

C) el
E) L lvell

1-A 2-0°3-0 4-G 5-E 6B



Q

T-

Kitlesi m olan bir cisim, disey kesiti sekildeki gibi ole —
yvolun K noktasindan serbest birakikdiinda L noktasin-
da duruyor.

Buna gére, KL arahfinda siirtinme kuvvetine karg
yapilan |s kag mgh'dir?

(0 : yergakimi ivmesidir.)
C)3

A) 1 By 2 D) 4 E) &

Bir sarkag sekildeki konumdan itk hizsiz serhest biraki-
Iryor,

Buna gore, sarkag dilsey konumdan kag m's hizla
gecer?

I = 10 mis?)

A) 2 Bi2/2 ()4 D)4/2 E)B

Sarkacin diigey konumdaki kinetik enerjisi, potansiyel
enenisindeki degisimine esiftic e
S

®

-

10.

Bir cisim disey kesiti sekildeki gibi olan yolun K nokta-
sindan bir ilk iz ile geciyor,

1
e

yatay -
K L

yatay
M M

Cisim N noktasinda durdufuna gore, cismin;
I. LM arahiginda kinetik enerisi artmighir,

I MN araliginda mekanik enerils] azalmigtir.

Il LM arahinda potansivel enerjisi azalmistiv,

yargilanndan hangileri kesinlikle dogrudur?

Al Yalniz | B Yalmz Il
0 lve E} Il we 11l

C) Yalmez I

Sortinmesiz bir ortamda K noktasindan E kinetik ener-
jisivle firlatilan cisim M noktasindan ger dandyor,

Ei 2h
k@ L
- - YT

Buna gore, cismin L noktasindan gegerken sahip
oldugu kinetik enerjisi kag E'dir?

1 1

1
A— B— C— D
]4 1":3 }E |

b e

EiA

Yerden disey yukan dodru sirasiyla v, v, 2v biykdi-
fundeki Fuzlarla firlatilan m, 2m, m katlell X, ¥, Z cisim-
leri en gok hy, by, he yiksekliklarine kadar gikabiliyor.

W AV

ni 2y will e
x Y Z

Y

Buna gore, hy, hy, h; arasindaki iligki nedir?

[ShrtGnmeler onemsizdir.)

A) hy =h,=h, By hy=hy=h,

Cihy<=h,=h, D) hy = hy, =hy
El hy=h,=hy



12.

13.

Disey kesiti sekildeki gibi olan sOrdnmesiz yolun ¥
noktasindan serbest birakilan m kitheli cismin, L nokta-
sindan gegerkenki hizi v, kinetik enerisi ise E'dir.

yanay

Buna gore, K noktasindan 2m kiitleli cisim serbest
rakildiginda cismin L noktasindaki iz ve kinetik
enerjisi ne olur?

iz kinetik enerji
Ay W E
By v 2E
) By E
o) W2 2E .
E) By oE QL

Duogey kesili gekildeki gibi olan yolun K noktasindan E
kinetik enarjisiyie harekete gagen m kitleli cisim L nokta

sina kadar gikabilmektedir. Ger dinen cisim K noktasina

kadar ancak gikabifivaor,

yatay
Buna gére, E kinetik enerjisi kag mgh'dir?
lg © yergekimi ivmesidir. )

A) 1 Bj2 C)

ra | n

o3 E) 4

14.

15.

Enerji

Disey kesiti sekildeki gibi olan yolun sadece yatay bold-
mdnde cisme sabit bir sirtinme kuvveti etki ediyor, X
nokiasindan serbest birakilan cisim ¥ noktasina kadar
gikabilimeakitedir.

K L M N P
Buna gére, cisim en son nerede durur?
{(Moktalar aras: uzakhklar esittir.)

A) K - L arasinda B) L - M arasinda
C) M noktasinda D) M - M arasinda

E) N - P arasinda

Enerji vardan yok, yoktar var almaz. Fakal birtirine dé-

niisebilic Soetinmel ortarlarda da enedl kovunur Fakat

ek enel keviinmaz, Sirttinemeli artamiavda eeriind
. bir ki tiya ya do sese diniisin

Digey kesiti sekildeki gibi olan yolun sadece yatay LMN
boldmd sotdnmelidic ve vol boyunca sirtdnme ket
sabittir. K noktasindan E kinetik enerjisivie hirlatilan m
kitkeli cisim P noktasindan gen dondyor ve M noktasin-
da duruyor.

L M N

Buna gére, E kinetik enerjisi kag mgh'tir?
(g : yvergekimi ivmesidir.)

AjA Bz Cia D) 4 E) &

7-4 8-8 B-E 10-B 11-A 12-B 13-B 14-4 15-0



Q 6.5, Verim ve Enerji Kaynaklar

Verim kavramin acikiar.

Bu Konuda Bunfar Var

«  Enerji tasarrufu ve enerji verimliligi arasindaki iliski enerjl kimlik belgeleri Gzerinden agiklanir,

Ornek bir sistemn veya tasanimin verimini artiracak Gneriler gelistirir,

¥ Tarihsel siregte tasarlanmis olan gesitli verim artirici sistemlerin ¢alisma prensiplerine deginilir.

Yenllenehilir ve yvenilenemez enerjl Kaynaklarin avantaj ve dezavantajlar acisindan degerlendirir

¥ Enerji kaynaklaririn maliyeti, erisilehilirligi, dretim kolayhq, toplum, teknolaji ve cevresel etkileri gtz dninde bulun-

durulur.

o Enerji kaynaklarim tasarrufiu kullanmarnin gerekliligi vurgulanir,

Bir sistemin, bir enerji tirdni elde ediimek istenen baska
enerji tirtne ne kadar etkili dénistiirdlebildigi o sistemin
verimi e lliskilidic, Bir clsim Ozerine yapilan isin, harca-
nan enerjiye aranina verim denir.

Yapilan is _ Cismin kazandidi ener]i

Verim = =
Harcanan ener|i Harcanan eneri

sirtinmelerden dolayl verim hic bir zaman % 100 ola-
maz. Bazi araclarin verim ve enerji dénisimi ile ilgili
asafjiclaki tabloyu inceleyiniz,

Araclar Werimi (%) Enerji doniisiimil
Elektrik motoru 80 Elekbrik = Kinetik ener|i
jei:I::ir;E 75 Kimyasal —» Kinetik —» Elektrik
Araba motoru 25 Kimyazal — Kinetik enerji
Flaresan lamba 50 _EiEIrcirik — Ik
Filaman ampul 10 Elektrik — 15k

Yenilenebilicr Enerji Kaynaklan

Yenilenenilir enerji, insan omriiyle Kiyaslandiginda kisa
sirede yerine konulabilen enerji kaynaklarindan elde
edilen enerjidir, Rilzgar, giines, dalga, gelgit, jeatermal,
biyaokiitle, hidroelektrik ve hidrojen enerjisi yenilenehilir
enerji cesitleridir.

Giines enerjisi : Glnes'ten gelen stk kullanihr, 15k, 151 ve
elektrik enerjisi Gretilir.

Bivokiitle enerjisi : Bivokiitle enerjisi, kamis, cdp, foseptik
(laqim) veya yvakit igin yetistirilen agaclardan eide edilir.
Isi ve elektrik enerfis| dretilir.
Rilzgar enerjisi tlrbinleri
Elektrik enar|isi dretilir,

Rizgarh verlerde kurulur,

\ Bifmeden Ofmaz

Hidroelektris enerji : Hareket eden sudan elde edilir.
Elektrik enerjisi Gretilir

Jectermal enerji : Dinya'min dip katmanlanindan gelen
dodal sicak su kullambr. 15 ve elektrik enerjisi dretilir,

Hidrcjen enerjisi - Hidrojen gazindan dretilir. |51 ve elekt-
rik enerjisi dretilir,

Dalga ener|isi : Deniz dalgalar: kullamilir. Elektrik enerjisi
Oretilir.

Gelglt ener|isl : Her giin, sularin 2 defa algalip yikselmesi
hareketi kullanilir. Elektrik enerjisi Gretilir.

Yenilanariez Enerji Kaynaklan

Yenilenemez enarji kaynakiar bir kez kullanildiktan sanra
yva thkenir va da venilenmeleri insan amriine kiyasia cok
uzun siire alir. Bu enerji kaynaklar) yiksek enerji yoguniu-
guna sahip olmalar, kelay tasinabilmeleri, ucuz olmalar
ve kalayca kullanima elverisll enerjiye danistiriiebilme-
leri nedenleri ile hdla en cok tercih edilen enerji tlridir.
Ancak gevre kirliligine sebep clmalarn gibi dezavantajlar
da vardir.

Miklear enerji kaynaklari @ Uranyum gibi radyoaktif
elementlerin atomlannin cekirdekleri bozunma (fizyon)
tepkimesi sonucunda ortama enerji salar. Bu enerji atom
hombaszimin yapiminda kullamldige gibi, niikleer alektrik
santrallerinde elekirik enerjisinin Oretiminde de kullan-
labilir,

Fasil vakitlar : Petrol, k&mir ve dodal gaz en sik kullamilan
venilenemez enerjl kaynaklaridir, Bu fasil yakitiar mil-
vanlarca vil ance yasamis canll Kalintilarinin {fosillerin}
vilksek basing ve sicaklik etkisiyle dedisime ugramasi ile
alusur, Elektrik. 151, 151k enerjisi dretilir,



Enerji

: 1IIIIIIIIIII.I.

Q, 1.  Sekildeki ving verde durmakta olan 400 kg kitkeli ;rﬁkl'D\' 4, Bir ving 100 kg kOtleli bir yOkD 20 5 de 40 m ylksek-
sabit zla 8 m yaksekiige gikaryor, ! ligindeki bir binamn tepesine sabit hizla gikaryor, Bu
i sirecte ving 50 kJ enerji tiketiyor.
i Buna gbre, vincin yaptij is, gici ve verimi igin
asafidakilerden hangisi dogrudur?

(g = 10 mis?)

Motorun Motorun Motoruen
vaptidi ig (k-J) gued (k-W) verimi (%)

(g = 10 mis%)
Aj90 BjB0 C)70 D)60  E)50

A) 20 2 75
E B) 20 4 i
. © 40 R (i
Bu siirecte vincin tikettigl enerjl 40 kJ oldufuna | (]| 40 2 80
gére, vincin veriml % kactir? - E) 50 4 B0

o} 2. MVerimi 96 75 plan bir agansdr 300 N agirdigindaki yok’ Q| s
10 m ylkseklge gikarnyor.

Bu siiregte asansoriin harcadidi elektrik enerjisi kag
Jdir?

A) 5000 B} 4000 C) 3000
D) 2000 E) 1000

- B
nilkleer enerji petrot enerjisi rizgar enedjisi
| Il 1]

Sekildekl enerjl kaynaklarindan hangilerl yenilene-
bilir ener|l kaynagidir?

i Al Yalmz | B} Yalniz || C) Yalmz 1

Q, 3. Bir su motoru 1 ton suyu 2 dakikada 12 m yiksekligin- |

deki bir binanin dzernde bulunan depoya pompalyor. , B e A

Bu sirecte motor 200 kJ elektrik enerjisi tiketivor. '

Buna gore, motorun giciinidn en kicgik degeri ve '

maotorun verimi igin asafidakilerden hangisi dogru-

dur? :

(g = 10 mis™)

Maotorun glaindn 'DL 6. Asafidakilerden hangisi yenilenebilir enerji kaynag
en kiglk dederi (kW) Motorun verimi (3:) ’ degildir?

A) 05 50 A) Nikleer eneri

B) 0,5 &0 ! Bl Gines enerjisi

C) 1 50 ' G} Ruzgar enerjisi

D) 1 G0 D} Biyokitle enetjisi

E) 2 80 E} Jeotermal enerji

1-8 2-8 30 40 5-C &A



6. (’jérandikf;rimizi Test Edelim / Test |

1. Yatay sirtOnmesiz bir dizlemde durmakta olan cism —~ 4. Aym maddeden yvapilmis, icleri dolu sekildeki tdrdes K,
uygulanan kuvvetin cismin aldifl yola badh grafifi seki- L silindirlerinin vangaplan r, 2r ylkseklikleri de 2h, h'dir,
cleki gibidir. K
L ket (M) SEEERE
20— L
1] T o yol {m)

~A [ foemmeeee =

Buna gore, 8 m yolun sonunda cismin kinetik ener-
jisi kag J'dir?
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60 K'nin yere gire potansiyel enerjisi Ey, L'ninki de E_

E
olduguna gore, é oram kactir?

1 1
e e 4
2. Yatay sirtnmesiz dofrusal bir yolda durmakta olan Al 4 e 2 oL i &

cisme uygulanan kuvvetin cismin aldud yola bagh grafigi

soekildeki gibidir.
b bunevet ':L. 5. K, L kipler sekildeki konumda iken K'nin yere gore
potansivel enerjisi L'ninkine egittir.
pe, = SR —_—
- K
' 5 Yol
¢ ® 2% 3w o L
yer

Cismin kinetik enerjisl, cisim ¥ kadar yol aldijinda
E olduguna gore, cisim 3x kadar yol aldiginda kag E
olur?

m
K'nin kitlesi my, L'ninki de m_ olduguna gare, m_H
oran kaghir? L

= =

1 1
Al— B — ) SR
34 '3 L3 3 |

Al B)2 C) 3 D)4 E) &

3. Digey kesiti gekideki gibi olan yolun K noktasindan ilk
hizsiz harekete baglayan 2 kg kitleli cisim L noktasi Q 6. Kitleleri sirasiyla m, 2m olan tirdes K, L cisimleri Sekil
dan 4 mfs hizla gegivor, f | ve Sekil 'deki gibi dengededir.

rji{- - 2h L
h K ¥er
h K
' yer _"_._l_yer

e yer Sekil | Sekil Il
L

K, L cisimlerinin yere gére toplam potansiyel enerji-
Buna gore, cismin mekanik enerjisi KL araliginda E,
kag J azalmistir? leri Sekil I'de E,, Sekil Il'de E, oldufjuna gbre, €
3 orani kagtir?
(g =10 mig")
4

3 3
Al g Bj16 C)24 D)3z E40 NS B3 =

Ci1 o) % E)

t2|ra



Sekildeki tirdes X, Y, £ cisimlerinin kotlelern esittir, Q

Enerji

10. Sekildeki K, L, M cisimlerinin asildiklan iplerdeki gerilme

yer

\ \

/ ..
ki 2
Cisimlerin yere gore potansiyel enerjileri sirasiyla

E;. E,. E; oldufuna gbre, bunlarin arasindakl iliski
nedir?

X

A)E,=E,>E, B)E,>E,>E,
C) E,>E, >E; D) E; > Ey > E,
F)E;=Fy=F,

Ozdes ve tirdes & tudla yatay dizlem (zerine gekildeki
konumiarda yerlestinlivor,

[ ] al

I. konum

1. konum 1. konum

Tuglalarin yere gore toplam potansiyel enerjisi
tuglalar | kenumda iken E,, Il konumunda iken E,,
I konumunda iken E; oldujuna gére, E,, E;, E,
arasindaki iliski nedir?

AE, =E;=E, B)E, =E,=E;
ClE;=E, > E; DiE;=E;=E,
E) Ey=E;>E,

Bir cismin iz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

& Fuz (mis)

2|'|- .................. .

3 ; > Zaman (g)

Cismin kinetik enerjisindeki degisim (0 - t) zaman
aralifinda, E,, {t - 21} zaman aralijinda E, oldujuna
E,

gore, E

oran kagtir?
2

1 1 1
A- B4 O—%
E 2 v 3 \:2

10 2B 3-C 4C 58 68

kuvvetleri sirasiyla T, T, 2T'dir.

Clsimlerin yere gore potansiyel enerjllerl sirasiyla
E,: E,; E,, oldufuna g&re, bunlarin arasindaki iliski
nedir?

A)E,=E_>E, B) E,=E,>E,
C}E, = E,>E, D}E, »E, =E,
E)E, >E =E,

11. Sekildeki K, L, M cisimleri | konumunda iken yere gire

potansivel enerller sirasiyla E,., E,, E,'dir.

K L
I W
m K
yer yer
|. korum Il. komum

Cisimler || konumuna getirilirse, E,, E,, E,, Il¢in ne
soylenebilir?

Ex EL Ep
&) Degdismez Dedgigmez Degismez
B)  Azalr Artar Artar
) Azalr Azalir Artar
Dy Anar Artar Azalir
E}  Arar Azahr Artar

/-0 3-E %A 10-0 11-B



6. (’jérandikf;rimizi Test Edelim / Test 2

1i

iplere tavana asimis ¥, Y cisimber Sekil I'deki kont C,
da iken yere gbre potansivel enerjiberi esittir,

yar

Sekil | Sakil Il

X, ¥ cisimleri Sekil II'deki konumda iken yere gare
potansiyel enerjileri sirasiyla E,, E, olduguna gore,

Eyx
—~ orami kaghir?
Ey

Al B)2 C)a 04 Ey &

Kitlelari sirasiyla m, m, 2m ofan X, Y. Z cisimier sekil-
deki gibl sirasia v, 2v, 2v blyGklogindeki hizlarda
disey yukan dogru hrlatilivor,

Cisimlerin gikabildigi maksimum yiikseklikler sira-
siyla hy, hy, h; olduguna gare, bunlarin arasindaki
iligki nedir?

A} hy =h, =h;
Cyhy=h,=<h;

B} hy < h, =h, Q,
D) hy = hy = by
E) hy = hy, =<h,

Bir evdeki baz elektrikle galisan aletlerin ginlak kulla-
mm sirakeri ve bu aletierin gugler agadidaki pizalgede
verilmistir.

= Ginlik kullanim e
Ev aleti siras ( ) Glco (Watt)
Televizyon 10 400
Gaf‘l'.lﬂﬁlr. 4 1000
makinesi
Buzdaolab g 500

Elektrik enerjisinin kilowait - saati 0,5 TL olduguna
gore, 30 gunde bu aletlerin tilkettigi elektrik enerji-
sinin bedeli kag TL'dir?

A)1B0 B)150 C)120 D)B0  E) 6D

4.

Ozdes ve tirdes K. L tuflalan Sekil I'deki konumda
iken, K'nin yere gore potansiyel enerisi E,. L'ninki £, ve
K ile L'nin yere gore toplam potansivel enerjiler E,, dir.

K
Zh K
L
u L
yer yar
Sakil | Sekil 11

Tu@lalar Sekil I'deki konuma getirilirze, E,, E , E,,
icin ne soylenebilir?

Ey E. Bl
A} Artar Artar Artar
B)  Azalr Artar Artar
Cy Azalir Artar Degismez
Dy  Artar Azalir Artar
E) Degismez Degismez Degigmeaz

Bir cisim sekildeki konumdan serbest birakildiginda, P
noktasing kadar gikabiliyor,

Yolun yalmz yatay KLM béliimi strtiinmeli oldugu-
na gore, cisim en son nerede durur?

(KL = LM)

&) K noktasinda

B} KL noktalar arasinda

C) L noktasinda

D) LM noktalan arasinda

E) M noktasinda



Q

6.

Bir balon seklideki gibi vere dojru sabit hizla hareke’
ediyor.

war
Balonun kinetik enerjisi E,, potansiyel enerjisi E,
mekanik enerfisi E;; olduguna gore, E,, E;, Ey igin
ne soylenebilir?

Ey En E,
Al Artar Azxalir Degigmeaz
By  Artar Azalir Azalir
C) Dejismez Azalir Dejismez
0} Degismaz Azalir Azalr
E) Defismez Dedismez Dejismez

Bir iple birbirine bagh swasiyla m, 2m kitieli X, ¥ cisim-
leri sekildeki konumdan serbest birakilwvor

Cisimler hareket ederken herhangi bir anda,

. X cilsminin  kinetik enerisl, ¥ clsmininkinden
kg ktiar.

II. % cisminin potansivel enerjisi, Y cismininkinden
ki Oktir,

. X cisminin makanik enerjisi, ¥ cismininkinden

kiagktir. Q,

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

Ad Yalmz |
0) | ve ll

B} Yalmz 1|
E) | ve Il

C) Yalmz I

Enerji

Sekildeki kapta, Ozkitlelen birbirinden farkh, birbirine
kangmayan X, Y sivilan vardr,

vear
Buna gore,
I, & swisainin kitlesi, ¥ sivisininkinden boyaktor,

Il. X siwisinin yere gére potansivel enerjisi, Y
sivisininkinden baydaktir.

. Kap ters cewrilirse. X ve ¥ smwilannin yere gbre
potansivel enerileri artar.

yvargilarindan hangllerl kesinlikle dogrudur?

B} Yalmz || C) Yalmz 1
E) I ve I

Al Yalmz |
o) I ve

K., L cisimleri bir makara dizeneginde Sekil I'deki
konumda hareketsiz tutulurken serbest birakiliyor.

Sakil I Sekil I
Bu cisimler Sekil I'deki konhuma geldiklerinde,
I, K'min kinetik enerjisi, L'ninkinden kiguktor,
Il K'nin hizi, L'ninkinden kigiktr.
. K'nin yere gére potansivel enerisi, Lninkine esittir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

B} Yalmz ||
E) Il we NI

Al Yalmz |
D) | wve I

C) Yalniz 1

Cisimienn oy hizaya wiasabilmes! fgin L asadi dode
harekete gegmeliair. By durumaa aisimlenn o

kiftleterini karslastrabilirsiniz, ;

¥

1-0°2-8 3A 4-A5-E 60 7-A 8-E §-A



10. Bir cisim disey kesiti sekildeki gibi olan sOrdnmes’ Q

yolun K noktasindan serbest birakilivor.

A

yatay

Cisim L noktasina gelinceye kadarki siirecte, meka-
nik enerjisinin zamana bagh grafigi asagidakilerden
hangisi gibl olabilir?

A) mekanik

E) n mekanik C)
anerji

| enerji

mekanik
enerji

Zal;han Zd aa n LEIE'IEIFI
D} , mekanik E} , makanik
anerji enerji
zaman zaman

2,

11. Alb fzdes ve trdes kipten olugan sekildeki cismin yera
gdre potansivel enarjisi E'dir. Clsmin potansiyvel enerjisi,
yatay duzleme K yizeyi dzerine konuldugunda E., L
yizeyi dzerine konuldugunda E| oluyor.

ylzeayl

.,--"-'-' 2
- -~
,-*"f -

" yalay o

Buna gore, E, E,, E, arasindaki iligki nedir?

AME=E.,>E BtE=E.=E

C)E=E =E, D)E,=E=E
E}E =E,.=E

12. Esit hacimli K, L kiplerinden her birinin yere gbre potan-
sivel enerjileri Sekil I'de esit ve E'dir,

= :
L K
2 i
Sekil | Sekil II

Buna gore, Kipler Sekil II'deki gibl st dste konu-
lursa, yere gbre toplam potansiyel enerfiler] kag E
olur?

&

4
Al Y B} C) 2 D)

|
| oo

510
3

13. Dizgan, tordes ve ozdes X, ¥ cisimleri sekildeki gibi
Ust Oste konuldugunda yere gire potansivel enerjileri
toplami |. konumda B, Il konumda E;, 1. konumda da
E,'tir.

Buna gore, E,, E;, E; arasindaki iliski nedir?

Al E=E,=E, BlE,>»E,=E,

C)E;=E;>E, D) E,=E;>E,
EYE,=E,=E,

14, Yalay dizlemde durmakta olan K cismi sabit biyOklok-
len F kuwveti ile cakilivor.

K
T F

yatay

Buna gore, asafidakilerden hanglsi yanhstir?

A) Cismin kitlesi daba kigik aobsaydi, birim yolun
sonundaki kinetik enerjisi degigmeazdi.

B} Cismin kitlesi daha blyok olsaydi, birim yolun
sonundaki hiz) daha kigik olurdu.

C) Cismin kitlesi daha biyik olsaydi, bifim zamanda
yapilan is daha kugik olurdu,

D) Cismin kitlesi daha kigik plsayd, birim zamanda
yapilan iz degigmezdi,

E) Cismin kitlesi daha blylk olsaydi, birim zaman
sonraki kinetik enerjisi daha kiglk olundu.

10-E 11-8 12-E 13-C 14-0



7. Unite : Elektrostatik

Arkadaslar,

Bu nitede, elektrik yikind, elektriklenmeyi, iletken ve yalitkanlardaki
yiik dagihmini, elektrik yiikinin nasil belirlendidini ve yikler arasinda-

ki itme cekme kuvvetlerini égrenecediz. Durgun elektrigin azelliklerini
ddrendikten sonra ginlik hayatin bir parcasi olan fotokopi makineleri,
statik elektrikle calisan baca filtreleri, faraday kafesi gibi calisma ilkelerini
Bigreneceksiniz,

Anahfar Kavram{ar /

b Elektrik Yiikii p Yiik Dagilim

B Birim Yiik b Faraday Kafesi

» Elektrikle Yiiklenme » Topraklama

B Yiik Korunumu b Elektriksel Kuvvet
» Elektroskop » Coulomb Yasasi
» iletken Madde p Elektrik Alan

kb Yalitkan Madde



Q. 7.1, Elektrik Yikleri ve Ozellikleri

Q

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

MEPPPNNCTPRSO, < - |

Elektrikle yliklenme cesitlerin drneklerle aciklar.

Yk, birim yik ve elektrikle yiklenme kavramlan verilir.

Bu Konuda Bunfar Var

o Elekirikle viklemede yilklerin kerunumlu aldudu vurgulanmalidir,

o Elektroskopun yik cinsinin tayininde kullamimasina drnekler verilir,

Antik Yunanh bir bilim insam clan Thales (M.O. 624 -

546) bir kehribar parcasinin bezle ovuldugunda tipki bir
miknatisin igneleri cekmesi gibi kiiglk kagit parcalarim
gektigini gdzledi. 17, yizyilda bilim insaniar bu etkiyi ince-
lemeye basladiginda Yunanca "kehribar® anlamina gelen
elektron sézcliidlinden yola gikarak elektrik sozedgling
tlirettiler.

Elektrik  wikinin kaynad
atomlardir. Atomlar cekirdek
ve bu cekirdedin etrafinda
dolanan elektronlardan olu-
sur, Cekirdek ise proton ve
ndtronlardan clusur. Bu par-
caciklardan elektron ve prataon elektrik yikinin kaynadg-
dir. NGtronlar ise ndtr yapidadir.

O halde, dodada sadece iki cesit elektrik vkl vardir. Bu
yikler zit karakterli oldugundan elektronun yiki (—) isa-
retli, protonun yiikd ise (+) isareth kabul edilmistir. Her
ikisinin de yilklerinin biyiikitikleri esit ve 1,6-107° C'dir.

Buna gore, elektronon yiki (g,) = —1,6-10_"9 C

praton yiikii (q,) = 1,6-107" C'dir.

1. Elektrik ylkler lie Hglll olarak,

Q

I. Dogada iki gegit alekirik yOkd vardir,
II.  Protonun ve elektronun elektrik yakleri zit isaretl ve
egit bayOkloktedir,
. 2t cins elektirkle yOkIO iletken ki cisim hirbirine
dokundurulursa cisimlenn toplam elektrik yiki
azalr.

yargilanndan hangileri dogrudur? Q,

A} Yalniz |
D) ivelll

B} Yalmiz Il Chlvell
Ep L 1 we I

.......................

\ Bilmeden Ofmaz

Elektrik - yiki korunumlo bir bdyiklikkdr. Yani elekt-
riklenme olayvlaninda ik durumdaki toplam vk, son
durumelaki taplam yike esittir. Natr (ylksiz) bir atomda
elektron sayis) proton sayisina esittir.

Bir atom elektron verirse {—) yikleri azalir ve {+) yikler
(—) yikten fazla olur. Bu durumda atom {+) yilk Gzelligi
kazirr,

Bir atom elektron alirsa (=) yikler (+) ylikierden fazla olur
ve atom (=) yilk dzelligi kazanir,

Elektriklenme elektron alis verisi ile olur. (+}) ylkler hare-
ketsizdir.

Néfr atom

(+}) yilkli atom

i &
rﬂr-;rqn t nlr.i.fmnll Lprnfrm .}-ﬂlr:l.in.'nn |

| sayisr - sapsl J sayisi savisl )

(= yiiklil atam

elekiron }urutwl
SAVIS E1 H]

2.  Bir cismin elektrik yiki asafidakilerden hangisine
esit olamaz?

{1 tane elektronun vk : 1,6-107" Cdir.)
By 1.68-1077 ¢
D)o8-107" ¢

A) 081077 C
cy32-10"%C

Ey8-107"%¢
Bir elektronun ya da bir protonun sahip aldudu eleki- '
rik yitkline birim vilk denir. Bir cismin etekirik yiki
miktan birim yiikiin tam katr olmak zonindadiy,

o=, F
(TN

..........................................



Elektrik yvokler +2g, —6q olan iletken X, ¥ cisimleri birbi Q T.
rine dokundunilup ayrlivor.

Son durumda X'In elektrik yikd -gq olduguna gore,
¥'ninkl kag gq'dur?

Ay B -2 c)-3 D)4 D) -5

Elektrik yaki +20 olan K cismi bagka bir cisme —dg
kadar vk veriyor.

Son durumda K'nin elektrik yiki kag q olur?

A4 B2 C)2 D} 4 E) &

Q'E.

Motr K, L cisimler birbirine sdrtildoginde K'den L'ye
10'® tane elektron geciyor.

Buna gire, K'nin elektrik yiki kag C olur?
{1 tane elektronun yiki - —1.6.107"7 C'dir.)
A)-1,6 B) -0.16 C) 0,16

e E} 16

K. L, M cisimlerinin elektrik ylklerinin modeller gekildeki

gibidir.
* e 8
e 8 8

EDEDE

Buna gore, K, L, M'nin yiik miktarlar q,, g,, q,, ara q
sindaki iliski nedir?

D\I

A Gy = q > gy, Bl o, =q_=>ay
Cl O =y =0q D) O =0y =Gy
E)gy=q =0,

Elektrostatik

Matr iletken K ve L cisimleri birbiri ile etkilestifinde K'den
L've elektrik vkl geciyvor.
Buna goére,

[ K {+), L {=) elektrikhe yiklenmistir,

Il K'min yik miktan L'ninkine egittir.
. K ve L'nin toplam yik miktan sifirder,
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B} Yalniz Il Cilvell
O) | ve lll Ey L, I we il

Elektrik yiikii ve elektriklenmeyle ilgili olarak,

|, Elektrik yik( komunumlu bir bydkiOk olup, bltin
cisimberin elektrik yukleri elektronun yokdndn tam
katlanna esittir.

I, Matr bir cisimde hig elektrik yoki yoktur,

. Elektriklenme sadece elektron abs verisl ile
pergeklesebilir,

IV, (#) elektrikle yOkiO bir cisim ya elektron {— yik)
vermistir ya da proton [+ ylk) almighir.

yargilarnindan hanglleri dofrudur?

Al we ll

B} | ve Il
D} 1l ve Il

C)lve IV
E) Il ve IV

Maddeyi alustivan atomiar oldudumdan ve atomiarda
praton, mdtron we elektronlardan elustudundan elekinix
pirkinitn olmadidr bie madde ditsinillemez, Natr olsimier
e {43 ik miktan (=) yiik miklanng esillin

1-C 2-4 3C 4-E 5-C 6B 7-E 8B



o, T.2. Elektriklenme Cesitleri Test - 1

Q

S EESFEEFRAE AN PR R

a) Sirtlinme ile elektriklenme

EERER RN

Uygun secilmis iki madde birbirine sirtilirse birinden
diderine yilk gecer. ﬂrnc-ﬁin cam cubuk ipek kumasa sir-
tiidiginde camdan ipek kumasa elektran gecer,

cam

ipek _cam ipek

Ayni sekilde ebanit cubuk, yinll Kumasa slrtllirse
kumastan cubuga elektron gecer, Ebonit cubuk (=) yiik ile
winl i kumas (+) vk ile yiklenir.

sirtinme ile elektriklenen cisimlerin yik isaretleri zit,
yilk miktariar esit clur.

Sibrtinme ile elektriklenmede cisimierden en az birinin
valitkan clmasi gerekir.

1. Notr XY, 2 koreleri, swaswyla notr K, L, M cisimler’
surtilerak elektri<lenyvor. Daha sonra X, ¥, £ kireh...
iplerle asitdiginda gekildeki |, || konumlannda dengede
kalyor.

X kiiresl arth (+) elektrik yiki lle yiklendi§ine gbre,
K, L, M clsimlerl hangl cins elektrik yiki lle yiklen-

migtir?

K L It
Al - - +
Bj - * -
C - + +
(0] T - -
E) + + -

| \ Bilmeden Olmaz

b) Yaklagtirma ile elektriklenme

Birbirine degmekte olan iletken iki cisimden birine elekt-
rikle wikld bir cisim yaklastinhirsa cisimler arasinda vik
gegisl alur.

Ornedin,

> @ 0 3
sekildeki dizenekte X'teki (+) yikler (=) yokleri K'nin ug

kismina dogru gekmistir, K ve L birbirinden ayrilirsa K (=),
L {+) yuk ile yiklenir.

Yaklastirma ile elektriklenmede, sirtlinme ile elektriklen-
me olayinda oldugu gibl cisimlerin vik isaretleri zit, yik
miktarlar esit alur.

Elektrikienme alaylarinda pozitif yiklerin hareket edeme-
yeCeqini unutmayiniz.

. !Il!!l'!!l!!!l!ﬂ

2. Elekfrik yiki +g3 clan X kirasi ile, notr ilatken K, L, M, N
kiralen sekildeki gibi verlastirilivar.

X K L M K
Kireber sekildeki konumda bir sire bekletildikten sonra
dnce M we N yaltkan saplanndan tutulup birbirinden
ayrilor ve uzaklagtrilyor. Daha sonra X kiresi de

uzaklastirilip bir sire sonra K ve L'de birsirinden ayrili-
Yor.

Bu iglemlerden sonra K, L, M, N'nin elektrik yiik isa-
retlerl igin ne sdylenebilir?

K L I
&) - + -
Bl + = + =
L) ntr notr = +
)] ntr rtr + -

EJ) = *



Elektrik yiki +g olan bir cisim, notr iletken X, ¥, Z kire Q o.

levine sekildeki gibi vakiastr liyor.

~e

B

X. Y, Z kiireleri birbirinden ayrilirsa, elekirik yik
igaretleri icin ne sbylenebilir?

X Y Zz
Al + + -
B) ¥ nitr 5o
C) - - +
D - nitr -
E}) - rtr +

Artr {+) elektrik vOki ile yOklo X kiresi, baslangigta natr
olan sirasiyla r, 2r yvangaph iletken K, L kirelerine gekil-
deki gibi yaklagtinlyor,

Buna gire;

I, K (=), L {+) elektrik vkl ile ylkbemir.

Il K ve L'nin elektrik yik miktarlar esit olur
. L'den K'yve elektron gegisi olur,
yargilarindan hangileri dogrudur?

Al Yalmz | B} Yalmz 1l Cllvell
D) 11 ve lII E) I, 1l ve 1l

Elektrostatik

Elektrik vikleri +q olan X, Y kireler ile notr iletken ve
Dzdes K. L, M kireleri seklideki gibi yerlestiriliyor,

X K L M Y

] i =

d ! ' d

Kiireler bir siire bekletildikten sonra,

I, K wve M kireler aym cins elektrikle yiklenir.
I, L kuresi elektrikie ydklenmez.
Il L'nin elekirik wik miktan M'ninkine esit ofor.
yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B} Yalmz Il

D)l vell E) Iwvelll

C) Yalmz N

Elektrik yiki +q olan X kiresi, baglangigta ndtr olan
lletkan Y kabimin igine sekildeki gibi sarkitilyor.

RUTISTHITEET]

Buna gére, ¥ kabi igin,

I. g yOzeyi ndtr alur,
Il.  Dng wizeyi + alekirk yikd ile yoklenir.

Il. Toplam elektrik yokd —gq olur,
yargilarnindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B} Yalniz Il Chlve ll
o) | wve 1l E) Il we I

Sirtinme ile elektriklenen cisimler igin;
I, ¥iklerinin igareti ayndir,

Il ¥ikberinin igareti zithr,

M. ik miktarlan esittir.

yargilarindan hangilerl dofrudur?

Al Yalmz | B} Yalmz |
O) 1 ve [ Ej Il ve Il

G Yalmz

1-4 2-0 3-E 4-E 5-& 6-B J-E




Q. | T.2. Elektriklenme Cesitleri Test - 2

P srESsEREEESEEEEE N R T RN N NN EEEsEAEE R

e \ Bilmeden Olmaz

¢) Dokunma ile elektriklenma Topraklanma

lietken ikl cisim birbirine dokunduruldugunda toplam lletken bir clsim topraklanirsa natr alur. Bunun sebebl,
elektrik yukd cisimierin elektrik potansivelieri esit clacak Dinya'min yvancapimn iletkeninkine goére cok bdyak olma-
cekilde paylasilir, sidir,

iletken iki kiire birbirine dokunduruldugunda toplam
elektrik yiikii kiirelerin yanigaplar ile dogru arantil olarak

paylasilir,
ay a9 g

& verir. @ e alir.
% . l

natr olur, nitr clur,

My

dokunmadan dnce dokunduktan sonra

Yilksek binalarda bulunan paratoner yildinm carpmasi
alayinda elektrik yiikiin topraga verir. Bir yikin etkisin-
de topraklanan iletken bir cisim elektrikle yiklenir.

¥ ve ¥'nin son yikleri,

¥ K L Sekildeki KL cubuguna (+)

L {Aytay : | {Ay *ay wiikil ¥ kilresi yaklastirlirsa,

Oy = Fy + Ty X ¥ P N K ucu (=), L ucu noir olur.
Toprak badlantisi kesilip X

badintian ile bulunur. Ayrica, q, + o, = q,' + qu dir. T uzaklastirilirsa, yikler KL'ye

Birbirine dokundurulan cisimler aymi cins elektrik yikle- HECuib i S

nir. Baslangicta KL cubugu (=) vilkiin etklsinde tapraklansay-
di (+) yiik ile yiiklenirdi.

...............
LA "-I-F-IFE - LR} LN LR LN LA N N ---l'-l.l-!-l-'-l!--!"-l_
1 I. Sirtinme ile elektriklenme Q 3. Ozdes ve iletken gekildeki X, ¥, £ kirelerinin alektrik
- Il Dokunma ile elektriklenme yukler sirasiyla +g, —2q, +2q'dur.
. Yaklagtirma ile elekiriklenme X Y z
Yukandaki elektriklenme cesitlerinden hangilerinde,
elektriklenen iki cisim kesinlikle aym cins elekirik
yikiine sahip olur?
A) Yalmz | B) Yalmz Ii C} Yalniz Il ¥ kiresi yaltkan sapindan tutularak once X, sona £
D twell Ellveill kOresine dokunduruluyor,

Bu islemden sonra kirelerin elektrik yik isaretleri

Q 2, letken X levhas +, iletken ¥ levhas: — elekirikle vikidar, igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

Bu levhalar birbirine dokundurulup aynldiginda

Z X Y z
yeni elektrik yiikleri igin,
A) - * -
X ¥ B = — +
I + + C) v * *
IL. - + D) & = 4
mo - - E) J B B
V. + -
I, II, 1ll, IV ile verilenlerden hangileri dogru olabili, Dokunma ite elektriklenen iletken iki cisim farkl: cins
elekirikle yiiklenemez, Bu clsimberin elekink
Allvell B) 1 we Ch Il we NI potansiyeller esit olur

D) 1l ve IV E) il ve IV



Q

4.

Sekildeki iletken X. ¥ kirelerinin sirasiyla vancaplan r ":l 6.

2r elektrik yoklen de —q. 4q'dur

X HKiresi yalitkan sapindan tutularak Y Kiiresine
dokundurulup ayrilirsa, kilrelerin elektrik yikleri ne
olur?

X'in elekirik yiki Wnin elektrik yoki
Aj + +]
B) + +2q
C} +20 +2q
D} | -2q
Ej - —3q

Sekildaki r, 2r, ¢ vangaph X, Y, Z lletken kirelarinden
X'in elektrik yikl +q, Y'ninki =7g olup Z ndirdir.

néitr

X kiresi yalitkan sapindan tutulup énce ¥'ve, sonra Z'ye
dokundurulup ayniyor,

Son durumda X, ¥, Z'nin elektrik yikleri ne olur?

® Y s
Al —q —-2q —-q
B) +q -2 +
C) -4 —4q -
D) +q +ig +
E} = +iq =

Elektrostatik

Yiksiz, lletken X, Y levhalan yalitkan zemin Gzerinde
dururken, X levhasina (+) elektrik yOkl0 bir kine sekilde-
ki gibd dokunduruluyor.

X hi

yalitkan

(+) yiklii kiire uzaklastinlirsa, levhalardaki yiik dag-
limi agagidakilerden hangisi gibi olur?

A) ¥ ¥ B ¥ ¥
g o 2 i + + - -
+ * 4+ + + -
+ * + +
0 Pre—————
] b A
+ * il
¥ =t
+ & EEah
—Eossss—Tore——
E)

I’jzde-:; ve lletken X, ¥, 2 kirelerinden X'in elekirik yikd
+d, Y'ninkli de -3ag'dur. U{; kire ayri anda birbirine
dokundurulup aynldiktan sonra her birinin elekirik yoki
+20) oluyor.

Buna gdre, Z'nin baslangigtaki elektrik yilki nedir?
A) +2g B} +4q

0} +8q

) +Bg
E) +10q

Yarigaplan sirasvla v, 2r olan iletken X, Y kirelerinden
X'in ik durumdaki elektrik wik0 +qdur. X, Y kireleri bir-
birine dokundurulup ayrildiktan sonra Xin elektrlk vk
=g oluyor.

Buna gdre, ¥'nin baglangigtaki elaktrik yiki nedir?

Al Bl-2g Ci-3g Dj-4q E}-5g

1-8 2-8 3-A 4-B 5-C 6:C 7-0 8-D




@ T1.3.lletken ve Yalitkanlarda Yik Dagilimi

FEEE RS R A R EE R PR AR AR AR A R R B

Bu Konuda Bunfar Yar

Elekiriklenen iletken ve valtkan maddelerde yvilk dagiimlarin karsilastirr.

" Ogrencilerin karsilastirmay: deneyler yaparak veya similasyonlar kullanarak yapmalari saglamir.

v Faraday kafesi, kullanim alanlar ve gnemi aciklanir,

' Toprakiama olay! agiklanarak giinlik hayattaki Gnemi vurgulanir,

Elektranlarin serbestce hareket edebildigi (elektrigi ile-
ten) cisimlere llatken cisim, elektronlarin serbestce hare-
ket edemedigi (elektrigi iletmeyen) cisimlere yaltkan
clsim denir.

Yalitkan cisimler sadece bolgesel clarak elektriklenebilir.

K L M
; [ S S |
Sekildeki camdan yapilmis KM cubugunun LM Kismi ipek
kumasla ovalamirsa LM kismi {#) yik ile yiklenir. KL kismi

natr alur,

iletken cisimlerde durum hiraz farkhdir. lletken cisimlerin
icinde elektrik yiki olmaz. Cismin vk (ylkler birbirini
ittiginden) daima ylizeyinde bulunur,

Sekildeki lletken kireye (=) yidkid bir cisim
dokundurulursa yikler, kirenin dis ylze-
yine dilzglin olarak dagilir.

1. Basglangigta nitr olan gubuklardan Sekil 'deki gubud:
LM baldmi, Sekil II'deki gubugun ise XY baldmi kums.

Ia ovularak elektrikie yvoklenmesi saglannor.

K L M Xe v #7444
S T
E N R I I
Sakil | Sakil Il
Gubuklarn iizerlerindeki yiik dagihmlan verildigine
gore,

I. Sekil I'deki gcubuk yalitkandir.
I, Sekil ll'deki gubuk iletkandir.
. Her ikl gubudun ovulduu kumas da {<) elektrikie
yuklanmigtir.
yargilarindan hangiler dogrudur?
A} Yalniz |
O I we I

B) Yalmz Il Chlwell
Ep I, 1w

Bilmeden Olmaz

Elektrikle vOkid hir cisim lletken kirenin ic yizevine
dokundurulursa yaklerin tamami kirenin dis ylzeyine
cikar. Cisim klrenin dis yiizeyine dokundurulursa, yikler
yaricaplaria arantili alarak paylasilir, lietken hir cismin ig
vidzeyi dokunma ile elektriklenemez.

K'nin ig yiizeyi ve
X nétr olur.

L'nin ig yizeyi
nétr alur.
Faraday kafes| bu bilgi ile
aciklanir, iletken bir kafese
ne kadar elektrik vkl veri-
lirse veriisin, katesin lginde-
Ki elektrik yiki sifirdir,

_rlliilIiiliiIliiIliiliillillri-lllilliilliiliilliilli

Q

2. Yoksiz X, ¥ matal kireleri sekildeki gibi birbirine deg-

meaktedir.

(+) elektrikle yikli Z metal kiresi ¥ kiresinin ig
yiizeyine dokundurulup uzaklastinlirsa, ¥ ve Z'nin
elektrik yiikleri igin ne soylenehilir?

¥ z
Al + viklodor + yiikiddar
B) + yikldddr yilks(izdir
C) + yiklidor — yikldar
D) - vikladir + yiikiddar
E) — yuklidir yilksiizdir



Sekildeki metal X kiresi ile camdan yapilmis Y kires
notrddr, X kiresine (-) elektrikle yokld bir cisim dokun-
duruluyor. Y kiresinin tarah kismi ipek bir kumasla

ovalaniyor.

¥ (mefal) ¥ [cam)

Son durumda, X ve ¥ kirelerl Gzerindekl yikler asa-
gidakilerden hangisl glbl olur?

00

Zekildeki 2r vangaph iletken K kiresinin elekirik 'j.fl._lkl.ql

+q, 1 yangaph iletken L kiresinin ebektrik yoki de
+20dur,

L kilresi, K'nin igine ya da disina dokundurulursa,
K'nin yiki ne olur?
L, K'nin igine dokun-
durulursa, K'nin yiki

L, K'nin digina dokun-
durulursa, K'nin ylko

A +] +24
B} + +(]
C) +20] +31]
D) +3¢ +)
E) +3q +20

5.

Elektrostatik

Sekildeki ozdes iletken K, L kirelerinin elektrik yikleri
sirasiyla +g, —q. iletken M kabi ise ylksizdr.

L

Buna gore,
. K wve L'yvi aymi anda M've dokundurma,
Il. once K'yi Mya igten dokundurma, sonra Llyi M'ye
digtan dokundurma,
. dnce K'yi M'yve distan dokundurma, sonra Lyi M'ye
igten dokundurma

islemlerinden hangisi yapilirsa, M kabi yine natr
olur?

Al Yalmz |
D) I ve i

B} Yalmz ||
E) | v 1l

) Yalmz

(+) elektrikla vokid iletken kireder, ndtr, iclerd bog K. L,
M iletken kaplarindan K'nin igine degmeyecek bigimde
sarkibilirken, L'nin iging, M'nin ise disina sekildeki gibi
dokunduruluyor.

QQU

Buna gore, K, L, M kaplarindan dis yiizeyi (+) elekt-
rikle yiikli olanlar ve ig yiizeyi notr olanlar hangile-
ridir?

Dig ylzeyi (+) Ip yiizeyi
ikl olankar néfr olanlar
A) K, L, M K,L M
B) K, L M L. M
C) L.M L.M
Dy M L. M
E) K M

1-E 2B 3-B 4-E 5D 6-B



@, T.4. Elektroskop
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Bir cismin elektrikle yikil olup almadiging, elekirikle
yikid Ise yikdnin isaretini belirlemeye yarayan alete
elektroskop denir.

Elektroskobun yvapraklarindaki yikler
birbirini iter. Bir elektroskobun yaprak-
lan arasindaki agikhik artarsa, elektros-
Kaobun vkl artmis, yapraklar arasin-
daki aciklik azalirsa, yiki azalimistir.

Bir elektroskabun yikiindn isaret! degisirse yapraklar

tince tamamen kaparir, sanra acilir.

Bir elektraskoba bir clsim yaklastirildiginda;

» Elekiroskop ile cisim ayr tir elektrikle yiikld ise yvap-
raklar hiraz daha acilir.

» Elekiroskop ile cisim zit cins elekirikle yikli ise vap-
rakiar hiraz kapanabilir, tam kapanabilir, dnce kapa-«
nip sonra acHabilir.

1. lpek iplikle tavana asilmis K cismine, iletken L ke
vaklagtinidiginda Sekil I'deki durum olusuyor. L ke,
{+) elektrikle vikld bir elektroskoba yaklastinkdifinda,
elektroskobun yapraklan Sekil 'deki gibi biraz daha

agilgor.

Sakil | Seakil 1l

Buna gore, K ve L'nin yik isaretleri nedir? Q,
K L

A) + +

B} + -

8] - +

(0] - -

E} nitr 1

‘EEREEER RN

e \ Bilmeden Olmaz

» Bir elektroskoba ndtr iletken bir cisim yaklastirilirsa,
yapraklar biraz kapanir,

Elektrik yiki +q, olan bir elektroskoba elektrik yiikii =g
olan iletken bir clsim dokundurulursa,

» g > q. ise, yapraklar biraz kapanir.
» 0. = q. ise, yapraklar tam kapanir.
> O <A Ise, yapraklar Gnce kapanir, sonra agilir,

Elektrikle yiikl( bir elektroskoba, ayni cins elekirikle
yikil iletken bir cisim dokundurulursa yik als veri-
51 hesaplanir. Elektroskobun sadece topuzunun sigasi
dnemsendiginde toplam yik yangaplarla crantii olarak
paylastiriabilic. Bu durumda vapraklar hiraz acilahilic,
biraz kapanabilir yva da hareketsiz kalabilir.

2.+ elektrikle yakii bir elektroskobun topuzuna — elektrikle
vkl bir cisim yaklagtinlyor.

Elektroskobun yapraklannda,

I. biraz agima,

Il. hiraz kapanma.
Il tnce tamarmen kapanip, sonra agiima
hareketierinden hangileri gozienabilir?

Al Yalmz |
D) Il ve lll

Bilvell C)lwve il

Ej L 1 walll

3. Elektrik vikil lki elektroskobun topuzlan birbirine dokun-
duruldugunda, elektroskoplann yapraklan arasindaki
agikliklar dedigmivor.

Bu iki elektroskobun,

I ebektrik yik igarstler,
Il ehektrik yak miktarlan,
. topuzlarinin yangaplan

niceliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?

A) Yalniz |
D) lvell

B Yalrz Il
E} llve I

C) Yalmz 1



Sekildeki (+) elektrikle vokld elektroskoba, + elﬂklrlkh'{l 6.

yukld fletken kire dokunduraluyor.

Buna gore, elekiroskobun vyapraklarinin hareketi

igin,
|, biraz agilma,
II.  biraz kapanma,
lll. tamamen kapanma

yargilarindan hangllerl dogru olabilir?

A Yalmz | Bilvell
O 1 we 1M

S wve il
Ejl, 1l ve Il

Sekildeki ozdes K ve L elektroskoplanndan K'nin elekt-
rik yilkd #q, L'ninki de =3q"dur. Bu durumda elekivoskop Q
lann yapraklan arasindaki agilar 6. @, 'dir.

L
—3q

K
(C+a
"‘E:c\ oy

Elektroskoplann topuzlan iletken bir telle birlestirildigin-
de her ikisinin de yvapraklar arasindaki agidar 0 oluyor.

Buna gore, 8, 8, § arasindaki iliski nedir?

AB=8.=0 Bif=8,>08

GJU:DL:"}H D}UK:"U:?{IL
E) E'L > Bﬁ =0

o

Elektrostatik

Sekildeki elekiroskobun elektrik vkl +g'dur.

+q

Buna gore, asajidaki islemlerden hangisi yapilirsa,
elektroskobun yapraklari tam Kapanir?

A) Elekiroskobun topuzuna +q yuklo iletken bir cismi

vaklastirma
B) Elektroskobun topuzuna —q yikla iletken bir cismi
yaklaghrma
iletken bir cismi

C) Elekiroskobun topuzuna +g yukld

dokundurma

D} Elektroskobun topuzuna —g yiklo
dokundurma

E} Elekiroskobun topuzuna nitr iletken bir cismi dokun-
durma

iletken bir cismi

Sekil I'deki elektroskobun topuzunun yvancap r, elektrik
Ykl —g'dur,

-q
Kira | Yerigap | Eleirik yOkd
X r yikslz
"i;' I 2r —q
Z 2r +q
Sekil 1 Sekil 1l

Bu elekitroskobun topuzuna yikleri ve yancaplan
Sekil II'deki tabloda verilen X, ¥, Z metal kilrelerin-
den hangisl dokundurulursa, elektroskobun yaprak-
lan arasindaki agikhk azalir?

Al Yalmz X B) Yalmz ¥ C) X ve Y

D) Xve Z E) X, ¥Yve l

1-A 2-0 3-A 4-B 5E 6D 7




Q,

7.5. Elektriksel Kuvvet ve Elektriksel Alan
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Bu Konuda Bunfar Var

Elektrik vkl clsimler arasindaki etkilesimi aciklar,

¥ Deney veya similasyonlardan yararlanilarak elektrik yiikll cisimler arasindaki etkilesimin (Coulomb kuvveti} bagh

oldugu dediskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglamir. Matematiksel model verilir.
" Yiiklerin etkilesimi ile ilgili noktasal yiiklerle ve tek boyutta matematiksel hesaplamalar yapiimas saglamir.

Elektrik alan kavramim agiklar.

¥ Deney veya simillasyanlardan yararlanarak elekirik alan kavrami ile elektriksel kuvvet arasindaki iliski agiklanr,

Matematiksel hesaplamalara giriimez.

Elektrikle yikid cisimler birbirine itme yva da cekme Kuv-
veti uygular.

F E 2 F F E: [.: F z F F C
Bu kuvvetin bOyikldgi, cisimlerin yik miktarlanmin car-
pimi ile dogru, aralarindaki uzakligin karesi ile ters oran-

tilidir,
= Oy Oy =
e Fy
Q@
¥ =
} d il

Sekildeki X, ¥ kiirelerinin hirbirine uyguladigl kuwvvetler
esit biyikldkte fakat zit wanlGdir.

Bu kuvvetin bilydkitgo,

bagintisi ile hesaplanir.

Q, 1.  + elekirkle y‘:i‘lll._l X kiresi, iletken ¥ kiresine gek Q,
kuvveti uyguluyor.
Buna gore, ¥ kiiresi icin,
I+ elektrik yikd lle yOkiGdr.
. — elekirik ylki ile yOklGdar.
. Yikstador.
yargilarindan hangiler dogru olabilir?

Al Yalmz |
D} 1 ve I

B) Yalmz |l
E) Il ve I

Chlvell

Q Elektrikle wikilf bir cisim yakinmndaki fletken cismi 3;?
kutupiar,

Bilmeden Ofmaz

k artamin cinsine bagh bir sabittir,

Ykl cisimlerin etkisini gésterebildigi bélgeye cismin
elektrik alani denir. Bir noktadaki elektrik alan siddeti o
noktada +1 C'lik yitke etki eden kuvvetin bly(kldgiine
esittir. (+) ve (=) yikld cisimlerin elektrik alanlar asagi-
daki gibl modellenir.

miJ
mj

MWoktasal bir cismin olusturdugu elektrik alan cismin yiik
miktari ile dogru, uzakhdgin karesi ile ters arantilidir.

Buna gire, elektrik alan icindeki bir cisme elektrik kuwveti
etki eder.

0
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2. Elekirik yikleri sirasiyla +q, +g, +2q olan X, Y, £ kireleri
sekildeki koenumda tutuluyor.

+q +] +2q
SO (S -
Fog °F 2d :

Buna gore, X, ¥, Z kilrelerine etki eden bileske elekt-
riksel kuvvetlerin yonleri agagidaki segeneklierden
hangisinde dodru verilmistir?

X Y z
&) - - +3
B =X 3 +3
) =X sifir ¥
0 +% sifir —¥

E) X = =)



Q

3.

Elektrikle yokld dzdes X, Y, £ kireleri Sekil | ve Sek™
Ii'deki gibi dengededir.

Sekil | Sekil |1

Buna gore, X, Y, £ kilrelerinin elektrlk yik isaretier
asafjidakilerden hangisi gibl olabilir?

. B _Zz
Al + + -
B) + - +
C) + +
5} - -
E) - + =

['_'szaeg. B iletken kireden dordi K, L, M, N dinamometre-
leri ile tavana asilivken diger dordd vere sabitlenmistir.

murnu..- tavan favan & _L tavan tawvan
K L I I N
-H] 'j.' +q il
2d *4 " 2d
d
eqf i 5 mf i ]
yer yer yer

Kiireletin elekirik yiikleri sekildeki gibi olduguna
gore, K, L, M, N dinamometrelerinin gosterdigi T,
T Ty Ty, degerleri arasindaki iligki nedir?

{Disey ve aym dogrultudaki kive giftler digerlarindean
yelerinoe uzaktadir.)

A Te=T =T, =Ty By Te=T =Ty=Ty

C) T =Ty >Ty=Ty D) Ty=Ty>T =Ty

EyT =Ty Ty=Ty

{15.

a)®

Elektrostatik

Sekildeki X, ¥ koreleri alek'tﬂkle yokloddr., X'in Y'ye
uyguladid el&ktriksel_i_:uwet Fype ¥'nin X'e uyguladide
elektriksel kuvvel ise F.. 'tir.

®'in yiik miktan azaltilirsa, I?w ve l_:'.,,,'lrl bilyiikliikle-
ri igin ne soylenebilir?

Fuy Fix
A)  Azalr Azalir
B Azalr Degismez
C) Deglgmez Azahr
Dy  Artar Azahr
El Degismez Deaismesz

Ikl clsmin birbirine uyguladigi kuvvetls lgill olarak:
I. Cisimlerin birbirlerini hem gekmesini hem  de
itmesini sadlayan bir kuvvelttir,

Il. Cisimlerin birbirlerine  uyguladiklan  kuvvetlerin
biryUkiikler egittir.

I Kuwwetin buyOkligo cisimler arasindaki uzakhgin
karesivle ters orantilidr,

yargilarindan hangileri hem kiltle cekim kuvveti hem
de elekiriksel kuvvet icin dogrudur?

A) Yalruz |l By | ve I
D) 1hwe 1N

C) 1 ve Il
ElLIvelll

Elektrikle vkl K, L, M kirelerinin olughurduklan elektrik
alan gizgilen sekildeki gibidir,

Buna gbre, K, L, M'nin elekirik yik isaretleri icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

K L M
Al + + =
=y + - +
C) - - +
o} - + +
E) - + -

1-E 28 3-C 4B 5A 607G



7. Ofrendiklerimizi Test Edefim / Test |

q1.

Elekirikle yakld iletken K, L kireleri birbirine dokundun 'D, 4,

lup avnhyor,
Buna gore son durumda Kilreler igin,

I, Yuiklerinin isaret aymidir.
Il.  ¥ilklerinin igareti zittir.
. ¥k miktardan egittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

Al Yalniz | B} Yalrz Il
Dylvell E) I ve i

C} Yalmiz [l

Yancaplar sirasyla 2r ve 3r olan K ve L Hetken kirela-
rinden L'nin baglangiglaki yikd —3qg'dur.

K

O

Kiireler birbirine dokundurulup ayrldiginda L'nin
yikil +3q olduguna gore, K'nin baslangictaki yikil,

qy, nedir?
A} £5¢ B) +6g

E) +13q

C) +8g
D) +10q

Sekildeki r, 3r vangaph iletken X, Y kOrelerinin elektrik
yikler esit ve +2g'dur,
Q

+2ql =

Kiureler yahtkan saplarindan tutulup, birbirine
dokundurulup aynbrsa, asagidakilerden hangisi
gerceklesir?

A) Kireder arasinda yik gegisi olmaz.

B} X kiresinden Y'ye +g kadar vik geger.

C) X koresinden ¥ye —q kadar yik geger.

D) ¥ kiresinden X'e +q kadar yik geger.

El ¥ kiresinden X'e —q kadar yik geger.

q ¥

Yancaplan sirasiyla r, 2r, 3r olan K, L. M iletken kirele-
rinin baglangigtaki yvoklen —3q, +9g, +10q'dur,

-3 .
i +100g

Buna gbre, K kiiresi 6nce L'ye, sonra Mye dokundu-
rulup ayrildiinda son yiiki ne olur?

A) +q B) +-q

; C) +2q

[#]] +%q E} +3g

Sekildeki yalitkan saph tzdes ve Hetken K, L. M kirels-
rinin elektrik yokler sirasiyla g, ~g, 0'dir. M klresi dnce
K've dokurdurulup ayridikian sonra L've dokundurulup
aynidiginda, Mnin yiko +g oluyar,

Qi — 0
Buna gére, q, asafidakilerden hangisine sgittir?
Al-Bg Bj-dg C4g D) &g E) Bq

Sekildeki r, 2r vangaph iletken K, L kireberinin abektrik
yikler +2q, +g'dur. Kireler birbirine dokundurulup ayr-
liyer.

Buna gbre,

I K'den L'ye 4+q kadar yik geger.

Il. Lden K've —q kadar vOk geger.
Il L kdresinin elektrik yiki +2g olur.
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
Do) e I

B Yalmz Il
E} Il we 111

Cy ¥almz 1



Matr ilethen K, L kireler iletken bir telle birbirine baglan
diktan sonra K kuresine + yokld X kiresi sekildeki gite
yaklastinhyor.

Buna gore, iletken telden gegen elektrik yikinin
isareti ve hareket yonil igin ne soylenebilir?

Yk isareh Hareket yoni
A) + |
B} * 1]
C) - |
D) - I

E}  yik gegisi olmaz yilk gegisi olmaz

Yarigaplan sirasivia r, 3r ve r oan X, Y, £ iletken kire-
lexvi birbirine dokunurken, X ve 2 kirelerine =0 yikl
chsimler gakildeki gibl yaklastinlivor.

-
o

Bu durumda X ve Z, ¥'den aynilirsa yikleri igin aga-
fidakilerden hangisi dogru olabilir?

X b Z
Al +q -3q +2q
B) -t -39 -2q
C) +20) -30 +
D) +2q —4q +2q
E) =20 -4q +64

Elektrikle yOkld iletken K, L, M kirelerinden L kiresi
once K'yve ardindan Mye dokundurulup aynlior.

Buna gbre, son durumda

. Ug kire de yiksizdir,

Il. K kinesi yoksiz, L ve M yikiGdar.
. K ve L kireler ylkii, b yiksdzdir.
yargilanndan hangileri kesinlikle yanhgtir?

Aj Yalmz |
0l we ll

B} Yalmz 1|
Ej | we Il

C) Yalmz N

Q,

Q

10.

1.

12.

Elektrostatik

lletken ve nitr K, L kireleri sekildeki konumda dururken,
K kiresine arty elektrikle yoklo bir cisim yaklagtinlyor,

Buna gire,
I. K kiresinden L klresine [+) yOkler geger.
Il. K kiresi (—) yik ile, L kiresi (+) yik ile yoklenir,
. K'nin yak miktan, L'ninkinden kigik olur.
yargilarindan hanglileri dogrudur?
Al Yalmz |
o) I we i

B} Yalniz ||
E) I ve Il

G Yalniz 1

Ozdes ve iletken K, L, M kirelerinden K énce L'ye,
ardindan Mye dokunduralup ayrildiginda kirelerin (gl
de (+) elektrikle yakil oluyor.

Buna gare, kiirelerin baglangigtaki yiklerinin isareti;

K L M

I + - o

II. + 0 o
. = +

verilenlerden hangilerindeki gibi olabilir?

A) Yalrz |
DY e 1N

B} Yalmz Il C) lvell
E) I, I ve Il

Yarigaplar sirasiyvla r, 2r ve 3r olan lletken X, ¥, 2 kire-
lerinin elektrik yikler o, g, ve gz'dir. Ug kire aym anda
birbirine dokundurulup uzaklastiridiginda X kiresinin
ylkd +g oluyor.

Buna gare, gy, g, ve q, asajidakilerden hangisi
kesinlikle olamaz?

O Oy Oz
Aj =4 =2q +9q
B +] +ig +0
G + +2q +30
oy # - +3q
E} +3q L +30

1-A 2-C 3-E 4-E 5-0 6-E 7-G 8D 9-E 10-B 11-C 120




7. Ofrendiklerimizi Test Edefim / Test 2

Elekirikle vokll X, Y, £ cisimleri aym anda hirhirin =~

dokunduruiup uzaklastinldiginda kirelerin yok miktarla-
n dedismiyor.

Buna gore, kiirelerin ilk durumdakl q., q,, q; yikler
Igin,

My Gy 9z
. +g +q +q
. +2q +0 +a0
.  +3g + —20
verilenlerden hangileri kesinlikle yanhstir?
Al Yalniz | B) Yalruz Il C) Yalrz 1l
D) 1T we i E) 1l ve Nl

lletken ve yiksiz K, L, M, N kirelerinden r yarigapl K
kiresi 2r vangaph L kiresine, r yvangaph M kiresi de 2r

yangapl N kiresine dokunacak bigimde sekildeki gi &

yerlegtirimistir. K kiresine, [+ elekirikle yikld bir cisim
dokundurdlup uzaklastinhyor,

Buna gore, asadidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A KL N kireler {+) elektrikle yiklenmistir.

B} M kiresi, {(—) elekirikle yiklenmigtir,

C) K ve L kireleri elektron kayvbeatmigtir,

DY L kiresinin yik miktan, K'ninkinden faziadir.
E) M kuresinin yik miktarn, Mninkinden fazladir.

Q

K, L, M iletkan kirelerinden L koresi anca K've dagdirilip
uzaklagtinior, sonra da M've degdirilip uzaklagtinhiyor,

Buna gore, K, L, M kiirelerinin son yiklerinin igareti
igin asagidakilerden hangisi kesinlikle yanligtir?

K L [
&) + + +
Bj + - -
C) 0 + +
D) o+ 0 0
E} - -

Elekirik yikleri sirasiyla +q, —=g olan lletken X, ¥ kireleri
sekildeki gibi topraklaniyor.

¥ ¥
i lluprah i lT{IpFﬂH
Buna gore,
. Topraktan X koresine elekiron geger,
Il. ¥ kUresinden toprafa proton gecer.
. X, Y kireleri son durumda ndir olur,

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) lwe ll
o) 1 ve B

C)lve Il
E} L, N ve Il

Asafdaki Og farkh durymda, cisimler nétr hale getiril-
maye caligilmighr.
I. Elektrikle yOkid iletken bir kireyi, ndtr iletken bir

kireye dokundurma,

1. Ebektrikle yikid Hetken bir kireyl, notr letken bir
kabin ig ylzeyine dokundurma,

lll. Elekirikle yviOkla yalitkan bir cismi, topraklanms
iletken bir kureye dokundurma

Bu islemlerin hangilerinde elektrikle yiki( clsimler
nétr hale gelir?

&) Yalmz |
Dy iwell

B) Yalmz I
E) Il was 1l

C) Yalmz [l

Yiksiz, iletken K, L, M, N levhalan X, ¥, Z cisimleri ile
binestirildikten sonra K levhasing {—) yokld kire yvaklas-
tinldifinda, cisimler Gzerindeki yik dagqilirm gekildeki
gibi oluyor.

K L M M
+ -+ -B+ -
F + -+ -+ -
e + -+ -+ -
+ —-R+ -B+ -
X A Z

Buna gore, ¥, ¥, Z cisimlerinden hangileri yalitkan-
dir?

A) Yalmiz X
O} Y ve 2

B) Yalriz ¥ Ci¥XwveZ
E}yX, ¥YvelZ



¥ikslz igi bos iletken K ve L kaplanndan K'nin i;q
(=) elektrikle yakld iletken M cismi sekildeki gibi dokun-
durulup uzaklastinhiyor. Daha sonra anahtar kapatilip
agiliyor.

anahiar

FAMrY
-~ & |

3

Buna gdre, K, L ve M cisimlerin yiklerinin isareti
asagidakilerden hangisi gibidir?

K L M !
A} s + - i
B - 0 i
C) = o !
0 = =
} Q
5] 0 2 - i
M kat L kabvnin iginde plmadidindan anahtann Hf’f
kapafimass durimunda M, Lve icten dokundy- = J
rulmus olmaz. 'ii"'“g :
Walitkan X levhasi ile fletken ¥, Z levhalan gekildeki :
gibi yerestirldikten sonra (+) elektrikie yokio lletken bir :
cisim ¥ levhasinin L ucuna dokundurdlup ayrilivor. :
X ¥ Z '

Buna gore, K, L, M uglanmn elektrik yiik isareti ne
olur?

K L I
A + + +
B + + -
C) + Q +
0o 0 + +
E} - + +

Yaltkan cisimler sodece siirtiinme ile etekirikleretilin -~ |

-
— —

1-0 2€ 3 40 5B

10.

Elektrostatik

Yalitkan sapl Szdes, iletken K. L, M kirelerinin ilk
durumdaki elektrik yikler sirasiyla -g, —q, +g dur.
Bu kirelerden K e L birbifine dokunacak, M de ayn
kalacak bigimde, sekideki gibi yerlestirilivor ve etkivle
elektriklenme gergeklesivor.

K L M

Son durumda kiirelerin elekirik yik miktarlan g,
d,, g9y oldujuna gire, bunlann arasindaki iligki
nedir?

-Iq-':lq“;=q|_=qm B}q'pg=|:1|_¢:q”
Cloy=gy=q Dig =qy=qgg

E.:l oy =9, =9
it cins yiikier birbirine cekme kuvveli uygular. M g‘f
kiires! lletken bir clsme dokunmadigindan e o
elekink yiik miktan dedismez,

Ly

Yalitkan destek Uzerinde metal K, L, M cisimleri birbirine
dedgmekte olup bu cisimlerden M cismi sekildeki gibi
topraga badlanmistir, K iletkenine (=) elektrikle ykid bir
cisim gakildeki gibl degmeyecek bigimde yaklastrilivor.
Dazenek bu durumdayken, dnce loprak baglantisi kesi-
lip, sonra (-) elektrikle yOkii cisim uzaklastinliyor.

K 5 M
¢ NS
= loprak

Buna gore, K, L, M cisimlerinin elektrik yiklerinin
isareti ne olur?

K L M
A - - -
B) + 0 -
(5] + + +
i - + -
E) = 0 +

GG 7-0 8-0 9-C 10-C



7. Ojrendiklerimizi Test Edelim / Test 3

2.

Sekildeki elektroskop arts {+} elektrik yaki ile yakiGdir D,

@
AN

If e )

I, art (+) yikld bir cismi elektroskoba yaklastirma,

II, eksi (-} yokid iletken bir cismi elektroskoba
yvaklagtirma,

I, eksi (—) okl iletken bir cismi elekiroskoba
dokundurma

iglemlerinden hangisi yapilirsa, elekiroskobun ya'
raklarl once kapanip, sonra tekrar agilabilir?

Al Yalniz | C) I ya da lll

D) 1 ve 1l

B} Yalriz Il
E) Il ve 1l

C;-l

Yikslz, ici bog detken X, Y, Z kirelerindan X ve Y nin g
kismmina yukld kirecikler saratilirken, Z'nin ig yazeyine

sekildeki gibi dokunduruluyor,
‘g\\ Z

Bu iglemlerden sonra, kiirelerden hangilerinin ig
yizeyi (+) yikli olur?

Al Yalniz X
Dy Xvey

B) Yalruz ¥
E}Yve 2

C) Yalmz 2

Elektrikle wilki(i bir cisim, iletken kiiresel bir kabrm ig
viizeyine dokundirelursa, wilklern famams
kabir dis vilzeyvinde toglanir.

Elekirikle yukld K cismi, elekirikle yiklid L elektros-
kobunun topuzuna dokonduruldojunda elekiroskobun
vapraklar biraz agiliyor.

Buna gore, asafidaki yargilardan hangisl kesinllkle
yanlistir?

&) Baglangigta ¥ cisminin yik miktan, elektroskobun-
kinden azdr,

B) Baglangigta K cisminin ylk miktar, elektroskobuin-
kinden fazladir.

C) Elektraskobun yik miktar artmistr,
0) K cisminin vk miktan azalmighr.

E] Baglangigta elektroskopla K cismi, zit cins elektrikle
ik,

Elekivikle yikil bir elektroskoba, iletken bir X cismi
dokunduruidufunda elektroskobun vapraklarn Snce
lamamen kapanip, sonra lekrar agiliyor.

Buna gbre,
. X cisminin yik miktan azalmishr.
Il.  Elektroskobun yik miktan azalmigtir.
ll. X cisminin yukonun isarefi degismistir,
yargilanindan hangileri kesinlikle yanhsgtir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Walmz 1
D) L ve Il E) llve Il

Elgktrik yiklari — olan K ve L elektroskoplanmn fletken
topuzlarimin yarigaplan esit ve r'dic. K, L elektroskopla-
rna sirasiyla X, Y kireleri dokunduruluyor,

Baslangigta X kiiresinin yikil —g, ¥'ninki de +g oldu-
guna gore,

I. K elektroskobunun yapraklan arasindaki agikhik
dedismez,
Il. L elektroskobunun vagraklar tamamen kapanic.

ll. Son durumda K, L elektroskoplannin yapraklar
arasindaki agilar esit olur.

yargilanindan hangllerl dogru olabllir?

B Yalmz |l
E) 1 ve lll

&) Yalmz |
Dyivell

C) Yalmez |



Sekildeki ozdes X, Y. Z elektroskoplannin elekirik yikle
ri +g, —3q, —q yapraklar arasindaki agilar da «, [}, 8dir._

Elekiroskoplarin topuzlarim birlegtiren iletken teller
uzerindeki anahtarlar kapatihp yik dengesi olustu-
gunda a, B, B agilan igin ne séylenebilir?

o i i :
Ay Azalr Azahr Degismez
B) Dejismez  Azalr Degismez i
C} Degigmez Artar Degismez o}
0}y Artar Azalr Arlar I
E}  Artar Artar Degdismez

Birbirine dokunmakta olan yiksiz ve iletken K ve
L cisimbering (+) elektrikle wiklo kire sekildeki gibi !
yaklagtinhyor. Cisimler birbirinden aynhp K cismi X .
elektroskobunun, L cisml ¥ elektroskobunun topuzuna |
dokunduruldugunda her ki elekiroskobun da yapraklan '
tamiamen kapaniyor.

Buna gore baslangicta,

K L

CE R

|. X ebektroskobu [+) elekirlkle yOkiodir.
Il ¥ elektroskobu (+) elektrikle yokiGdr,
. X ebektroskobunun yik miktan, Y'ninkinden azdir.

yargilarindan hangileri dogrudur? i
C) Yalmz |

A) Yalmz | B} Yalmz |
o) | v Il E) | ve Il ;
T Ay Q
Bu sanida K, L kirelerimin etki e elekiriklendigine | -
dikkat ediniz. —

.-m:}'-

1-E 2-B 3E 4-C 50 6B

Elektrostatik

8. Elektrikle yokia, dzdes iki elektroskopun topuzlan ilet-
ken bir telie birbirne baglanyor.

Elektriksel denge saflandifinda,
[ Birinin yapraklan arasindaki ag artarken digerininki
azalir.

Il. Birininyapraklan arasindaki agl azahrken digerininki
dedjismaz.

I, Her ikisinin de yapraklan arasindaki ag azalr.
durumlarmndan hangileri gerceklesebilir?

A) Yalmz | Byl vell Ch 1w I
D) 11 we I E) I, e il

9. Elekirikle wikld iki elektroskobun fopuzlan birbirine
dokundurulup uzaklastiriliyor.

Elektroskoplanin yapraklar arasindaki acilar degis-
medigine gore,

I Elektroskoplar dedegtir.

Il. Elektroskoplar aymi cins elekirikle yikiadir,
I, Elektroskoplann yok mikiarlan egittic.
yargilanndan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz | B} Yalniz Il C) Yalmz N
o) lwvell E) | ve lll

10. E'.'Jad&; K ve L elektroskoplanmin vapraklar arasindaki
agilar sirasiyla 8, ve B 'dir. Elekiroskoplann topuzlan
birbiring dokundurdiup uzaklagtinldiginda, L'nin yvaprak-
lari arasindaki ag yine 8 oluyor.

Buna gore,

I. Eﬁ = BL
Il Ek{ = FFL
m. 8 =0,

bafintilanindan hangllerl dogru olabllir?

Al Yalmiz |
D ve ll

B) Yalmz Il
E) I ve lll

) Yalniz 1l

Bir elektrosko bun yaprakion arasindaki agr il ve son ¥
durumeda ayni ise, elektroskobur wikindn biyvikIGgi, .-}1’
il ve son dusumiarda esittls. Fakat wilkiln lsare- o~ &

1 dedisebilir o

7-A B-E B-B 10-D
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7. Ofrendiklerimizi Test Edeflim / Test 4

1i

Elekirikle yvakid K, L, M cisimlerinin olusturduklarn elek’ 'D,
riksel alan cizgilen sekildeki gibidir,

Buna gore,
I. K cismi (+) elekirikle yoklodor.
1. K va M cisimberi zit cins abektrikle yoiklOdor,
I, L we M clsimler aymi cins elektrikbe ydklGdir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yainz |
D) 1we N

B) Yalmz Il
E} Il we 11

Cilvell

Elektrik vk +g olan sekildeki illeten ku_rlenln P rok
tasinda olugturdudu elekirlk alan vektord E dir. Kireye
elekirik ylkd —=5q olan dzdes bagka bir kire dokunduru-

lep &yrilyor.

Buna gore, E nin giddeti ve yonil igin ne soylenebi-
lir?

Siddeti Yind
Al Dedismez Dedigmaz
Bl  Azalr Dedismez
Gy Azalir Dedigir
Dy  Addar Dedigmaz
E}  Arar Dedisir

%

3.

4,

Elektrik yikia +q olan gekildeki cismin K, L n_[gk't@ﬁrmdﬂ
olusturdudu elektrik alan vektrleri sirasiyla E,, E dir.

d, = d,; olduguna gébre, Erc ve EL
yonleri icin ne séylenebilir?

nin giddetleri ve

A) E.=E, : yinler ayn
B} E,=E,; yinler ters
C) B, =E, : ydnler ayrn
D) E, =E, ; yhnle targ

E} Ey<E,: ydnler aym

Elektrik yikler sirasiyla +q, —q, +2q olan K, L, M kireteri
yvatay soOntlnmesiz dizlemde gekildeki konumda tutul-
maktadir.

K {+q) L (-}

Bu cisimler aym anda serbest irakilirsa hangi
yonde harekete gecerler?

K L [
Al +X +X -
B +x —X —x
) +X hareketsiz kalr =X
o) —X =X X
E) =X haraketsiz kalir +X



Elektrostatik

Q 5. Elektrik yOkleri +q olan dzdes Og kire K, L, M dinamao Q 7. Elektrikle yikld K, L klreleri iplerle tavana asildifinda

metreleriyie tavana asilivken elektrik yakleri +g, —g. +4
olan Og kire de yere sekildeki gibi sabitlenmistir.

sekildeki konumda dengede kaliyor,

1 A eLnnnes tavan
tavan Lavan i Z
B AL : ip,/l
K] Ml :
+4 C} - +q O r K
] 1" digey
2d 2d [ :
J ! Buna gare,
v i
H I, K'min kitlesi, L'ninkinden binydktdr,
: Il K'nin elektik yiki, Lninkinden kaglktir,
yer yer yer '

Buna gére, K, L, M dinamometrelerinin gésterdigi
Ty Tos Ty degerleri arasindaki iligkl nedir?

(Disey ve aym dogrultudaki kire gesgitleri digerlarindan
yeterince uzaktadir,)

A)T=T, =Ty,
CYT =Ty =T

B Te=Ty=T,
T, <Te=<T,
EdTy<T <Ty

Elektrik vikler esit ve +q olan detken X, Y kireleri
sekildeki konumda dengede iken K ipindeki gerilme
kuvvetinin blyaklogo Ty, L ipindeki de T dir,

. K'nin elektrik yOkQ, L'ninkinden blyktor.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmiz |
0 e

B} Yalmz ||
E) | ve lll

C) Yalmiz 1

8. Esit boydaki ipek iplerle tavana asih K, L kireleri gekil-
deki gibi dengeds kaliyvor,
A
i ip i
] / Lol
] ' '
X kiiresine metalden yapilmig notr bir cisim dokun- : Cj b
durulup uzaklastinlirsa, T, T, igin ne séylenebilir? K ; L
T T ' digey
A} Azabr Azali Buna gére,
B)  Degismez Azalir 5 I K'nin kitlesi, L'ninkine egittir.
C) Dedismez Artar ; Il K'nin elektrik yikd. Lninkine egittir.
D) Azabr Dejismez : . Iplerdeki gerilme kuvvetlerinin biy(kidkler birbirine
E) Dedismez Degismez : egittir.

K {pindeki gerlime kuvvetinin blyikidgi yalme kine- &'-'J
lerin adiiiklan toplam: kogardir, =y

e
%,

|.'r|l.l.:}.

M

yargilarindan hangllerl kesinlikle dogrudur?

A) Yalz | B) I ve Il C) 1 ve il
D) 11 ve IIl E) I, Il ve IlI

1-B 7€ 3-0 4-B 5D 68 7-A 3G



Q

8.

10.

Elekirikle yOkli ozdes X, ¥. 2, T kireleri sekildeki git
dengede iken K, L, M iplerindeki gerilme kuvvetler egw
blyGklaktedis.

[LLTE TSRS PR TR TR )

s Kipi

O x

* Lipl

v

Buna gore,

[IET RS TR TR VAT A
M ipi

Z

¥ ove Y aymi cins elektrikle yikladir.
Zve T zit cins elektrikle yikiGdir,

¥nin yoki azalilrsa K we L iplerindeki geriime
kuvvetlen azalr,

yvargilarindan hangileri dogrudur?

A} Yalmz |

B) Yalruz Il

Chilvell

D} I ve I

E} 1l ve I

Sortinmesiz yalay dizlemdeki arh (+) elektrikle yiklo
K, L. M kirelerinin elektrik yOkleri g, g, q,dir. Saki
I'de L, Sekil li'de M kiresi serbest birakildignda hareket
etmiyor,

-

T d ad

Sekill

Sekil I

Buna gare, q,, q, . q,, icin asajidakilerden hangisi
dogru olabilir?

Ay q Ty
Al g 2q 4q
E) 4q q q
Cl 4q Eq q
0] 4q 16q ]
E} 4q 1Eq 2q

11.

12.

Elekirikle yikld K, L. M kireleri sekildeki konumda tutul-
maktadir,

[

2d

yatay

L serbest birakildiginda hareket etmedigine gore,
. K wve M aym cins elektrikbe wOkiGdr.
Il Knin yOkl, Mninkinden kigoktir,
. L'nin yikd, Mninkinden kigdktor.
yargilanndan hangileri kesinlikle dogrudur?
Al Yalmz | B) lvell
o) 1 ve 1N

C) 1 ve il
E) L, Il ve lll

Elekirilc ylklerinin blOyokloklar esgit olan dzdeg K, L
M klreleri yatay sUrtinmesiz dizlemde, aralannda d
wzakhd olacak bigimde, sekildeki gibi tutuluyor. Karaler
ayni anda serbest birakildiginda Ggh de harekete gegi-

V.

K

]

©

=
H

L
Q
=

d

=

yatay dizlem

Buna gore, kiirelerin harekete gegme yonleri ile ilgili
olarak asagidakilerden hangisi dogru olabilir?

Al Kwe L ayn yonde, M'de bunlara zit yonde harekete
gegmigtir.

Bl Kwve M aym yonde, L'de bunlara zit yande harekete
gegmistir.

C) Lve M aym yonde, K'de bunlara zit yonde harekete
gecmistir,

D) Ugd de aym yande harekete gegmisfir,

E) K va M zit vonlerde, L'de bunlara dik dogrultuda
harakete gegmigtir,

8-G 10-D 11-8 12-B



8. Unite : Efektrik ve Mnnyeﬁzma

Arkadaslar,

Bu nitede, elektrik akimini anlamlandiracak temel kavramlan yapilandirmay), basit eleki-
rik devrelerinin davramsini aciklayan matematiksel modeller gelistirmeyi ddrenecediz. Bu
strecte elde edilen kavramlar kullanilarak elektrikli ev aletlerinin kullandigi enerji miktarlar,
enerji tasarrufu, elektrigin tasinmasi, konutlarda elektrik kablolannin dadilimi, sigortalann
fonksiyonu, elektrik kaynakh yanginlar gibi durum ve olaylan sorgulayabilmeyi, arastirabil-
meyi ve problem durumlan ortaya koyarak ¢zimler dretebilmeyi 8irenecediz,

Elektrik ve manyetizma olaylanm anlamlandiracak temel kavramlan, miknatislann olustur-
dugu manyetik alan, miknatislar arasindaki itme ve ¢ekme kuvvetini, maddelerin manyetik
dzelliklerine gore siniflandinlmasini, elektromiknatislan ve Dinya'nin manyetik alanim 8dre-
necediz. Bu bilgilerle bir pusula le nasil yon bulunabilecedini kavrayacafiz.

Anahfar Eavramlar l

b Elektrik Alkimi
» Potansiyel Fark
» Direng

p Ohm Yasas

b Esdeger Direng
» g Direng

b Elektromotor Kuvveti
b Elektrik Enerjisi
b Elektriksel Giig
» Manyetik Alan
P Manyetik Kutup
b Elektromiknatis




o, 8.1. Elektrik Akimi
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Bu Konuda Bunfar Var

Elektrik akimi, direng ve potansiyel larkl Kavramilarin acikiar,

o Elektrik ylikiindn hareketi Gzerinden elektrik akimi kavraminin aciklanmasi saglanir.
o Kati, sivi, gaz ve plazmalarda elektrik iletimine deginilir.

Kati bir iletkenin direncinin bagh cldugu degiskenler| analiz eder.

¥ Deney veya simillasyonlardan vararlanarak degiskenier arasindaki iliskivi beliflemeleri ve matematiksel modeli gikar-
malari sadlanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¥ |letken direncinin sicakiifa bagh defisimine ve renk kadlar ile direng akuma islemlerine giriimez.

_ \ Bilmeden Oflmaz

R N N R N N T ]

Bir iletkenin kesitinden birim zamanda gecen yiik miktari-
na elektrik akirm derir. Elektrik akimo i harfi ile gésterilir,
hirimi "amper dir,

Bir elektroliz kabi kullamlarak bir elekirik devresinden
gecen yiik miktan tlgilenilir,

Sekildeki devreden elektrik akimi

&'lerin hareket yisnii gecerken K tOpinde O, L tOpdnde

) = H. gazi biriklr. ‘fapll_an dE'nE',ﬂerE_'
ARARY:) & -0 - | C'lik yilk D,0& cm” O,, 012 cm’
*: = -.H-E' =i = H, gazi ortaya cikardidi tespit edil-
= mistir.
elektrik akiminin yani : — | .
Elektrik akimi ampermetre ile Glglir. foo {""5:'1:1
Elektrik akimirun y&nll, (+) yilklerin hareket yvénil (= yik- Ampermetrenin ic direnci yaklasik ola- | &
lerin hareket yantnin tersi) olarak kabul edilmigtir, rak sifir oldufundan, kapali anahtar {5 - B

Elektrik akimirn katilarda {letken maddelerde) elektron-

lar, sivilarda (+) ve (-) iyonlar, gazlarda lse elektronlar ve
ivonlar saglar. Sekildeki iletkende, tarall bilgeden n tane
elektron gegerse, bu elektranlarin tasidig yiik;

1tane elektronun yilkii : e = 1,:’3-1!2!!_“‘iI C oldugundan;

olur. Buna gére, elektrik akimi

gecen yik miktar iq) '
Zaman (L)

olektrik akim (i) =

1. Bir lletkenin Hesitlnds;ﬂ 2 saniyeda 0.8 C'lik ylk gegiy Q
Bu yilk gegisine karsi olusan elektrik akiminin sig-
deti kag amperdir?

Al0Z2 B)od4 Ci0E D12 ENG

2. Metal hir kablonun kesitinden saniyede 10'° tane elekt-
FOR eIV

Buna gbre, kablodan gecen elekirik akimi kag

amperdir?
{1 tane elektronun yiki () : 1,6-107' C'dir.)
A)DD4 ByO08 C)0i6 DV032 E) o064

gibi disdndlir ve Ozerinden gecen
elektrik akimin dlcecegimiz devre ele-
manina serl badlanir,

@@ | & ‘

+

- =

Sekildeki devrede lamba
151k werir. Ampermelre
lambaya seri haglanmistir.

Sekildeki devrede lamba ik
vermes, Ampermelre lam-
baya paralel baglanmistir,

4. Sekideki X, Y, Z kablolanmin kesitlerinden t, 1, 2t slre-

since sirasyla n, 2n, 2n lane elekiron gegiyor.

—=2n
—3= —= 2n M ff}pl 3
T 8§ s 8 )=, & )
¥ tali ¥ tali Z el

Buna gbre, X, ¥, Z tellerinden gecen I, I, |5 akim
slddetlerl arasindaki lliskl nedir?

B iy < iy =iy
D) iy = by =y

&) ix=i\-'=i2
Chliy=iz =l
E}ip =iy =iy



Elektrik ve Manyetizma

Elektrik akumi ile ilgili olarak, Q 7. Bir iletkenden gecen elektirk yuk miktanimin zamanla

I Bir iletkenin kesitinden birim zamanda gegen Hefigiminl pOsterer arafk geiidekt g i,

elektrik yokl miktaridir,

Il Birimi Coulomb/saniyedir,

Il Elaktrik akirmim katilzrda elektronlar, sivilarda [+)
ve [} iyonlar, gazlarda (+), (-} iyontar ve elektronlar

saglar.
yargilanndan hangileri dogrudur? sl
AY Yaniz | By Lwll SR E Buna gére, L., Il. ve IIl. bblgelerde Ilstkenden gegen

oy 1 we N E) I, lwelll elektrik akiminin siddetl icin ne sdylenebilir?

Bir iletkenin kestinden gegen yik miktanmn zamanla

A) Azalmustic Sabittir Sabittir
dedisimini gbsteren grafik sekildek gibidir. B)  Aziimigtr Sitirdir Artmistir
yik {C) : C)  Artrighir Sabittir Sabittir
4 0} Azalmustir Sabittir Artrmastir
; E) Azalmigtr Sefwrcir Sabittir
| I
i - 3 zaman () C, | 8. lietken K, L, M tellerinden gecen yik miktarlanmin

zamana badh grafikleri asafidaki gibidir,
lletkenden 1. ve II. b3lgelerde gecen elektrik akim Iy

I, oldufjuna gére, bu alkimlarin siddetl kag amper- , "atmn
dir? : gegen yik
iy (A) i {A)
A) 1 0 !
B) 2 0]
G]- b z = Idman
5)] 4 0
o) 4 5 Bu tellerde olugan akim giddetler i, i, i, arasinda-

ki iliski nedir?

Ayl =0 =iy Blig=i =iy

Sekildeki desar tlplnin 5 kesitinden dakikada 6 Clik e S
yike sahip elektronlar 1 yondnde gecivor, Chh >k=iy Dh =iy =ik

EI =I =I
& Vi =1, =

46 L s
i Q. . Kowrom Yon
P ; o — :
; Elektronlar
Buna gére, ! Lo
|, Tipte olugan elekirik akimi 1 yondndedir. '
Il. Tup iginde 2 yoninde elektrik alan vardir. Q Oysa bu bilgl tamamen yanlighr, Elektrk akiminda

elektraniar gok kit bir bizla hareket eder. Ormedin
lzerinden 1o A akim qegen bakir bir telde elextronlann
siriiklenme hizi yaklosik 2.0 ° m &, Elekirik akem

. Tipte olusan elektrik akimi 0,1 A,

yargilanndan hangileri dogrudur? el ki e el ke
A) Yalmiz | B} lwe ll cilve il i .. i :ﬁmtﬁnmn fterek kablonun diger ucuna akimi letmis
[ RIRAIT Eil Nwelll

18 2 30 4-E 5B &0 7-E 68
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8.2. Direng

Elektronlar metal icinde hareket ederken, diger atomlarin
elektraniar tarafindan engellenir, Akima kars clusan bu
zoriuga direnc denir.

Direncin birimi ohm () 'dur ve & harfi ile gasterilir.

M :
- A ———
A

iletken bir telin direnci uzunlugu ile dogru, kesit alam ife
ters arantihidir,

Madde | Gzdirenc (0-m) Elektrik  akimim  ileten
: e cisimlere lletken, iletme-
Sl .59-10 ven cisimlere valitkan
Bakir 1,72-10°° denir. Bir cismin birim
Albin E.44'1U_E uzunlugunun  gosterdigi
i 971072 dirence dzdireng denir,
3 - lietken maddelerin dzdi-

Tahta 107 =10 P
5 - renci kiglk, yalitkan mad-
Cam 1010 delerln dzdirenc bilyiktir.,

Bazi maddelerin dzdirencini gisteren tablo vandaki gibi-
dir,

EERFE RN R R TR

T |

1. Aym maddeden yapilmis sekildeki X ve ¥ talleri CL ;

direngleri sirasiyla B, ve B 'dir.

Y

R
Buma gore, H—“ oram kactir?
¥

C) 1 D) 4 E) 8

2. Aym maddeden yapidmis iletken K, L tellerinden K'nin
direncl L'ninkinden blyktr. Q

Buna gore,
I. K'min uzunluegunu artirma,
. Knin kalinhgim arfirma,

. L'nin uzunlufunu arima

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa tellerin
direncleri birbirine esit olabilir?

Al Yalmz | B) Yalmiz |l
D) Lve il E} Il ve 1Nl

C} Yalrz 1l

Bilmeden Olmaz

Sekildeki iletkenin direnci,

i

bagintisi ile hesaplamir.

L

Eeosta : Degistirilebllen dirence denir, Bir elektrik devre-
sinde akim siddetini ayvarlamak icin kullamilir.

Sekildeki diizenekte recstanin stirglst | yoniinde cekilir-
se, direng azalir ve akim siddeti artar. Reastanin strgisi
Il yiniinde cekilirse, direnc artar ve akim siddeti azalir.

Metal cisimlerin sicakhge arttiginda direncleri de artar.
Fakat biz bu konuya girmeyecegdiz.

3. Aym maddeden yapilmig gekildeki X, ¥, £ tellerinin
direngleri sirasiyla Ry, Ry, Az 'dir,

L 2L

L Iﬁ—\' A )

s ) "W ¥ )
x i Z

Buna gére, R,, R,, R, arasindaki lliskl nedir?

AlR, =R, =R, B1A, =R, =R,

Cy R, =R, =R; Dj R, =Rz =Ry
E) Ry <R, =H;

4,  Her birinin direnci B olan tzdes X, ¥, £ silindirik teller
sekildeki gibi birlestirlmistir,

X hi

K L
Lg ] )=
z

Buna gore, KL noktalarn arasindaki esdeger (denk)
direng kac R'dir?

m% B2 C}% D)3 Ej4



Direnci B olan iletken bir tel ortadan ikive katlamip w Q 8.

kisimlan birlestirilivor,

Buna gore, bu telin [kl ucu arasindakl direng kag R
olur?

1
B —
]2

m% cy 4 Dj2  E)4

Sekildeki iletken cismin KL noktalan arasindaki direng
A, MN noktalan arasindaki direng R, PR noktalan |
arasindaki direng R 'dir.

K L
—-— 4z 5 ———
2 L7
s
F B

Buna gare, Ry, , Ry, Rpp arasindaki iligki nedir? :
A) R = Ry = Ry B) Ry >Ry >Rer  C
Ci Ry >R > Run D) Ry > Reg > Rig.

E) Apg > Ry > Ry :

Ayn maddeden yvapiimig boylan sirasiyla #, 2¢ ve kesit
alanlan 3, 43 olan ayn sicakhktaki X ve ¥ tellerinden X
telinin direnci R'dir,

21

LQI

Buna gdre, K - L noktalan arasindaki esdeger direng
kag B'dir?

m% Bz C D) 3 a% ’

ralen

Bir fletkenin direnci, wzurlugu ile dogru, kesit alan ile .,il."r 5
ters orantiidin o ¥
Fislau

®

Elektrik ve Manyetizma

Ayni maddeden vapilmis sekildeki iletken K, L, M telle-
rinden Knin direnci 10 {rdur,

) ) Q H

Buna gbre, L, M tellerinin direnglerl kag ohm'dur?

L M
A) 5 15
B) 5 20
c) 20 5
o} 20 15
E) 20 25

8. 50 cm uzunlugundaki Sekil P'deki iletken telin direnc

20 Crdur. Telin 10 cm'lik kKisme kesilerek Sekil ['deki gibi
alt tarafina yapigtinlor.

~ 50 cm ) Koo __ i
0
Sekil | Sekil Il

Buna gore, Sekil II'de KL noktalar arasindaki esde-
ger direng kag 0} olur?

A} 10 B) 12 Ci14 Dy 16 E) 20

10. Sekildeki devre pargasinda reostamin sorgdso L nokta-
sindan M noktasina getirilivor.

KM noktalarn arasindaki direng 18 ( olduguna gore,
reostanin direnci igin ne soylenebilir?

A) 3 01 artrighir,
C} 12 £ artrighir.

B & {1 artmistir,
0} 3 02 azalmighr.
E) & L2 azalmmistir.

1-E 2 3€ 4-A 5-A 6C 7-A 8-0 B-C 10-B
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8.3. Potansiyel Farki

SEEmsFPEE SRR EEE EFER LR B EA EERAF RS P EA RN

Bir elektrik devresinde iletkenin iki ucu arasinda potansi-
vel farkl alusturulursa elekironlar hareket eder ve elekt-
rik akirm oclusur. Potansiyel farki W harfi ile gosterilir ve
birimi "valt"tur.

Bir devrede potansiyvel farkl olusturan aletlere dreteg
denir. Pil, akil, jereratér gibi gic kaynaklarina ldretec denir.

Uretecin +1 birimiik yiike verdidi enerjlve liretecin potan-
sivel farkl denir.

-
+ =

15V

Bir reteg devrede sekildeki gibi gésterilir.

pompa
Sekil Il

Sekil I'deki diizenekte vana agildiginda su akis clur, Bu
dilzenekte yikseklik fark su akisina sebep olmaktadir, Bir
elektrik devresinde elektrik akimin alusmasi icin potansi-
yel farki almalidir.

§o
%

1. Bir &gretmen elekirikle igili baz kavramlan anlata®

gk igin sekildeki gibi bir modellema yapiyor. -

= basing
dlgar

pompa
e

Bu modelde I, II, Il lle gosterilen aletler bir elekirik
devresinde hangl kavramlara karsilik gelir?

Al Oreteg Anahtar Ampermetre
B Oreteg Ampermetre  Volimetre
C)  Ureteg Voltmetre Ampermetre
D) Voltmetre Anahtar Uretec

El Ampermatre  Volimeatre Urateg

‘EEREEER RN

-'Er-1--11|-||r1|-'1||-1|---|1||l

L FEEEBERERE R EE R R W
‘Il!IlI!!ll!Il!Ill!Ill!Il!llI!IlIIII-!III!III!]I-!II_

e \ Bilmeden Olmaz

Sekil 'deki devrede sdrekli yikseklik farkim olusturan
pompadir. Elektrik devresinde ise potansivel farkr olus:
turan tretegtir.

Sekildeki gibi elektrikle vkl iletken K, L kiireleri iletken
hir telle birbirine baglanirsa K'den L'ye elekiron gecer ve
ok yaninde elektrik akimi olusur.

akirmin yoni

——
,r"f;tektrunlarln\\,
+ hareket yond !
N T

Bir elektrik devresinde de tretecin (-} kutbundan gikan
elektronfar (+) kutbuna dogru hareket eder. Fakat elekt-
rik akiminin yini elektronlann hareket yonindn tersi
nlarak kabul edildiginden, akimin yani dreteg lzerinde
yukaridaki devrede gdsterildigi gibidir.

Bir elektrik devresinde potansiyel farki
dlcmek  icin  woltmeire kullanihr.
Vaoltmetreden elektrik alimi gecmedi-
dinden agik anahtar gibl diisindlir. Bir
voltmetre, uclaninin baglandidi iki nokta
arasindaki potansiyel farkim gisterir.
Voltmetre devre elemanlarina paralel olarak baglanir,

I R TR N N

2. Bir &grenci K, L lambalanna ampermetre ve voltmetrey
sekildeki gibd baglyor,

Bu dgrenci,

. K'den gecen akim siddeti,

Il Lden gegen akim giddeti,
. Unin uglan arasindaki potansiyel fark
niceliklerinden hangilerini dlcebilir?

B) Yalmz Il ) Yalmez |1
Ey L e lll

Al Yalmz |
D) 1 ve 11




Q

3.

Sekildeki elekirik devresinde,
ampul
K k i L

-
pif
|.  Elektronlar K'den L've dogru hareket eder.
Il K'den L've dogru elekirik akimi olugur.
. Pilin {=) kuthundan gikan her bir elektron, pilin (+)
kutbuna ulagir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
D | we I

B} Yalmz Il
Ej 1 wa 1l

C) Yaluz

Elekirik akimingda elektranlann belingin bir yer
dedistirmes voktur. Uretecin () kuthundan enerfi
alan elekiraniar lilresim ve carpma sonuct enerfising
yakimndaki elektronlara aktane Bir kabloda elekt-
romarn hareket Gnemsiz kabu! ediliv. Burada iletilen
elektroniar dedil, elektronlann titresimi ife

iletiten elektrk enerfisidir

Bir Oreteg ve K, L, M ampulleri kullamilarak sekildeki
devre olusturuluyor, Bir Bgrenci ampermetre veya volt-
metreden birini kullanarak bu ampullere sekildeki gibi
baglyor.

K
=, £
(D—— (0

Bu devrede yalmz K lambasi 151k verdigine gdre, |,
I, lll ite gosterilen élgliim araglarnndan hangileri volt-
metredir?

A) Yalmiz |
o) | ve I

B} Yalmz |
Ej Il we 1l

C) Yalniz

Elektrik ve Manyetizma

Sekildeki K, L iletken kireler sirasiyla (+) ve (=) elektrik
yikd ile yokladdr,

Bu kilreler iletken bir telle birbirine baglanirsa, ilet-
ken tel lzerinde elektronlann ve elektrik akiminin
yanii hangi yonde olur?

Elextrontann Elekirik
hareket yani akimerin yoni
A 1 1
B) 1 2
C} 2 1
(5]} 2 2

E) Hareket etmezler Akim olugmaz

Bir odrenci olugturdufu basit elektrik devresinde R
direnci Uzerinden gecen akim siddetini ve R direncinin
uglan arasindaki potansiyel farkin dlgmek istiyor.

o=
_k":")—‘
‘v -
R ‘ A
.t }._. o ._I.||._.

i B
Lo
——= Y=
i 1"

Bu ogrenci ampermetre ve voltmetreyi sekildeki 1, 11,
Ili, I ile gosterilen bigimlerden hangisi gibi baglar-
sa amacina ulasabilir?

A) Yalmz | B} Yalmz Il
D) I ve IV SRR

Clvell

1-B 2-0 3-8 4B 5C 6B



8.4, Ohm Kanunu

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

Bu Konuda Bunfar Var

Elektrik akimi, direng ve potansiyel lark arasindak| (liskiyl analiz eder.

¢ Valtmetre ve ampermetrenin direng dzellikleri ile devredeki girevier! agiklanr,

' (Ogrencilerin basit devreler Gzerinden deney yaparak elektrik akimi, direng ve potansivel farkl arasindaki iliskinin

(Ohm Yasasi) matematiksel modelini cikarmalan sadlanir,

o [Clektrik devrelerinde esdeder direng, direng, potansivel farki ve elektrik akimi ile ilgili matematiksel hesaplamalar

yapilmasi sadlanir,

Georg Siman Ohm, bir iletkenin 1ki ucu
arasindakl potansiyvel farkimin lletken-
den gecen akim siddetine cramnin sabit
aldugunu, bu sabit dederin iletkenin
direncine esit oldugunu lade etmistir,
Buna ohm yasas: denir.

GG SIMon DT

potansiyel fark

i F
—@—b—«w—h\w——
. i akim
tan® = — = sahit = R

-----------------------------------------------------

1. Bakirdan yvapiimig K. L, M tellerinin kesit alanlar CL
uzunluklar gizelgede wverilmistie. Bu lellerin uglarn.
dzdeg piller baglandigindz tellerdan sirasiyla i 0, &,
slddetinde alektrik akim gegiyvor.

Tel Kesit alan Uzunisgu
K S L
L 5 2L
25 L

Buna gére, I, 1, 1,, arasindakl lliskl nedir?
Al =i =1, Bl by = a= 1
Chip =g =1y D g =iy =

Epiy =i =i,

\ Bilmeden Oflmaz

Buna gdre, bir iletkenden gecen akim siddeti, iletkenin
uglar arasindaki patansivel fark ile dagru, iletkenin
direnci ile ters crantihdir.

iy R i = iz R R
e —He e \ : I
¥ W ) W
Sekildeki elektrik devrelerinde,
N ., L v b
L=2—, i, =—, I, = — oldugqundan,
LU i e B 9

iy, = 1 iliskisi elde edilir.

2. lletken bir telden gegen akim siddetinin telin uglan ara.
sindaki potansivel fardana bagh grafigi sekildeki gibidir.

akim {A)

potansiyal
fark (W)

0 20

Bu tel ortadan ikive katlanip uglar birlestirilirse,
uglan arasindaki esdeder direng kag {0 olur?

Al B2 C) 4 De E) 16



Ayn maddeden vapilmis sekildeki X, Y. £ tellerinin ucla {1 o.

rina ozdes piller ve ampermetreler baglamyor.

A, ampermetresinden gegen akim siddeli i oldu-
guna gore, A,, A, ampermetrelerinden gecen akim
siddetleri nedir?

A, A,
i i

- 2

B) ?% i

cy @ i

D) 4i 2i :

E} 2 i Q,

Sekil I'deki elekirik devresinde Gretecin geriliminin dev-
reden gecen akima badh dedisim grafidi Sekil [I'deki
glbidir.

& akim

gerilim

Sekil | Sekil I

Buna gore,
I. | bolgede reostanin sirgdsi hareket ettirilmemigti.
[Il. ll. bolgede recstamin sirgusi 1 yonunde hareket
ettirilmistir.
lll. 1. bblgede reostanin sbrglst 2 yOnunde hareket
ettirlimistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz 1l
D) | ve II E) | ve Il

C) Yalmz N

Gerilim - akim grafidinin edimi letkenln direncinl venr. f

FY s

5

q 1

Elektrik ve Manyetizma

Sekildeki elekirik devresinde reostamin sbrglsl ok
yonunde hareket ettiriliyor.

Buna gore, voltmetre ve ampermetrede okunan
dederler igin ne soylenebilir?

Woltmetre Ampermetra
A Azalir Azalir
B) Azahr Artar
C) Artar Azalr
[0]] Artar Artar
E) Deqigmez Artar

Ayn maddeden yapilmig L, L, uzunludundaki X, ¥ tel-
leri igin akim - potansivel fark: grafikler sekildeki gibidir

& akim

i = potansiyel fark
[u] W 2y

L
X, ¥ tellerinin kalinhklan egit olduguna gore, L—x
orani kagtir? i
1 1
Ay — Bl — Cii oy 2 E) 4
e I5 ) ) }

$akildﬂki elekirik devrelerinde akim giddetieri sirasivia

iy J, i, .
iy R i R Iy 2R
- A R
1= "= I1=
| . L}
W 2y 2V

Buna gore, |, L, |; arasindaki lliski nedir?
By i, <iy =1
Diig =iy =g

1-0r 2-A 30 4-E 5-0 64 7-0



¢, 8.5, Direnglerin Baglanmasi ve Esdeger Direng

Direngleri birbiri wcuna (bir direncin ucuna diger bir
direnc) baglanmasina seri badlama denir,

H’c HE H::.
A A
Bir elektrik devresinde birden cok direncin yaptign etkiyi

tek basina yapan dirence esdeder (denk) direnc denir.

seri bagh direnclerde, esdeger direnc

K= R, + R, + ... | bagintisi ile bulunur.

Seri bagl direnclerin esdeger direnci her bir direncin
degerinden daha biyiktir.

Direnclerin karsihkl uclarimin birbirine baglanmasina ise
paralel badlama denir.

sekiideki direnclerin birer ucu K'ye diger ucu da L'ye
bagl oldugundan direncler paralel baghdir.

Bu direnglerin es degeri,

ML PR * A badintisi ile bulunur.
Re PR R

Faralel bagh direnclerin esdeger direnci her hir direncin
dederinden dana kiigliktir,

Seri bagh n tane R direncin esdeger direnci n-R'ye, para-

lel wadgh n tane R direncinin esdeder direnci ise L Ve
esittir. &

. massas .........jE'I -
1. Blyokidkler 3 £, B £ olan iki direng Sekil | ve Sr 'D.
I'deki gibi baglanmstir,

an
an &0
At A
60
Sekil | Sekil I

Esdegjer direng Sekil I'de R,, Sekil Il'de R, olduguna
R
gbre, —— orani kagtir?
2

Al2be B3 C) 35 D)4 E) 4.5

\ Bilmeden Olmaz

A,

R R R R
n tane R
e . L
" R.=nm
3
=R
HEE—?

Sekildeki devre parcasinda esdeger direnc,

E'E'
HlI H1 R.?.H
—W— R A ——
+*
—— A
by + 1 R_=R+R, islemllle bulunur
e L 2.3 :
HE.J HE R_"l "

Kisa devre : Bir devre elemarina direnci énemsiz bir
tel paralel olarak baglanirsa, devre elemamndan akim
gecmez. Buna kisa devre denir. Kisa devre olan devre
elemaniar hesaba katilmaz.

N

A R A

R direncinin her iki ucu & noktas-
na bagh oldogundan {dirence
paralel direncsiz bir tel bagli aldu-

gundan) Kisa devre almustir.
+
iz

-

Wheatstone kdprisl :
sekildeki devrede
Ry*R, = B;*R; ise R |
Kisa devre alur,

2. Bayikidkler sirasiyla 4 £1. 6 2, & £} olan R,. R, R,
direncleri sekildeki gibi baglanmistir,

H1 =4 ) Ha.—-ﬁll
Al A
K ‘ ‘ L
- AR | N -
R,=G0

Buna gore, KL noktalan arasindakl egdefer direng
kag ohm'dur?

A) 3 B)4 Cy6 [5}F:! E) 1z



20} 310 4 ve R direnglen kullanilarak Sekil | vrq 6.

Sekilll deki devre pargalan olusturuluyor.

40 A !
20 / \ L olan N i
—-—-.rm-ﬁ'x e 3 w— ;
% A ;'"r Y B F .
i e
Sekil | Sekil II

Sekil I'deki devre pargasinin esdeder direnci 5 2
olduguna gore, Sekil 'deki devre pargasimin esde-
der direnci kag ('dur?

A) 2 B) 3 C) 4 D) & E) 12

Q

Sekildeki devre pargasinda KL noktalan arasindaki eg
deger direng, anahtar agikken R, anahtar kapaliyken

Ry 'dir.

xan
B e
K B 20 L
. R1
Buna gore, — oran kagtir?
Ry
1 1 1
A — By — — Dy 1 E
)& ) 7 )3 } )2

Sekildeki devre pargasinda KL noklalan arasindaki
esdeder direng 2 (2'dur,

R
——
K 40 B 1 L
. N A I '
12101 ;

a0 '

AAALE,

Buna gére, R direnci kag ('dur?
Al B) 2 c)a D)4 E}&

Elektrik ve Manyetizma

B 0)
K 611 L
rn
Zen Zan
N ¥V T P ¥ 1] S_—
3n an

Sekildeki devre parcasinda K - L noktalan arasinda-
ki esdeder direng kag L) (ohm)'dur?

AJ% B) 1 c:% D) 2 E) 3

Sekildeki devre pargasimin K - L noktalan arasindaki
esdeger direng kag £ (ohm)'dur?

A1 B oz od 8l

Sekildeki devre pargalannin esdeder direngleri esittir,

K L
K L L L
- A —e A At
K L
| Il
1
a—ph

K, L, M direnclerinin degerleri sirasiyla R, R, Ry
olduguna gore, bu direncler arasindaki iliski nedir?
A} Ry =R =R, B R = Ry = F,
C) R >Ry >R, DRy >R, =R,

E) Ry, = B =R

1-E 2B 3-A 4-E 50 60 7-A 8-A




Q. | 8.6. Seri ve Paralel Bagl Direncli Elektrik Devreleri

Bilmeden Olmaz
a) Seri Bagh Direngler k) Faralel Bagh Direngler
iy Ry
. i .4
L V. I
I'lII :R'-Il
_’,_!_A.‘llﬂl\lh_!_
= =
v'q'
L "=
= {F
» Seri bagh direnclerden gecen elektrik akimlan esittir. i

> Paralel badl direnclerin uclan arasindaki potansiyel

farklari esittir.
» ¥'inuclar) arasindakl potansiyel fark,
: Yani, V =\, =V, |dir.
Wy = 1-Ry

¥'nin uclar arasindaki potansivel farkl, * Faralel ﬂ-ﬂ'ﬁ“ diren:;lerden gecen akim siddetleri
. direnclerin blyvikidkier! lle ters arantbilidir,
v, = 1-R,dir, :

N i:{_ﬁ"l'
Vzl"'rr""""'rid“" K-R—H‘I’E

i= h:r: + ]TJ dir.
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[ ................................................._

Q 1. Boylkidkled R, 3R. 2R olan direnglerden sekildeki ¢ Q 2. Sekideki devre pargasinda 2 C¥luk R, direncinin uglan

iy, 1y Iy giddetinde elekirik akimi gegiyor, aragindaki potansiyvel farki 16 volt'tur.
iy R L, 3R i 2A A, =30
B o A
y =21}
Buna gore, i,, i, i, arasindaki iligki nedir? = Ry=50 [
AYiy=ig=ig Bl iy =g >y
Cyi, =i, =i, D} iy =i, =i, Buna gére, 3 (Mluk R, direncinden gegen elekirik
Eliy >y >, akimi kag amperdir?

A2 B3 Ch4 D5 Ei b

Q
3. Sekildeki devre parcasinda ampermeire § A degerini
qisteriyor,
= : R,=20 A.=40
Q En'-e-f.’fn‘k ﬂkm'#ﬂmﬂm{ubirbwmrgkmﬂ E‘#‘Efe&tnkdev
resinde (ilkenilen afektk akimi dedit, efektik anarisidir, _@_ —_—

Buna gore, 4 (Mluk R, direncinin uglan arasindaki
potansiyel farki kag volttur?

R B8 Cy12 0y 16 E) 20




i R
L G‘,
i, 3R y
SRR A —— i
L 2R 5

. e——L T i
Sekildeki devre pargasinda R, 2R, 3R blyikiGgdn-

deki direnclerden gegen i, i, i, akim siddetleri

arasindaki iliski nedir?
AYiy =iy = g Bli, =i, =1
Clig=L =1y D} ly=is=1

E1-'ia=iz=i1

Sekildeki devre pargasindan i akirm gegivor.
. kK R L =2m m 3|m N @

o L] At L3 A - A -

KL noktalan arasindaki potansiyel farkn V. LN |
noktalan arasindaki potansiyel fark da V, , oldugu-

na gore, KL orani kacgtir? :

Vin i

1 1 1 1 ;

Ay — B)— Cl— 0y — Ey1 i
) = | 4 | 3 ]‘2 )

Dzdes Og direng ile sekildeki devre pargasi olugturul-
musiur,

e Q

iy ————

Bu devre parcasindan | akimi gecerken KL noktalan |
arasindakl potansiyel farki V, . LM nokialari arasin- -

v i
dakl de V|, oldufuna gére, v—:: orani kaglir? -

1 1
J’!.}T E}E ci1 0y 2 E) 4

Elektrik ve Manyetizma

Sekildeki devre parcasindan i siddetinde ebektrik akim
geginldiginde voltmetrelerin gosterdidi dederler V,, W,
oluyor,

V,=50V,V,=30V ve R, =4 {1 oldujuna gire, R,
direnci kag (rdur?

Al G B) 7 cia Oy o E) 10

2L) 3L 6 LNk direncler ve ig direnci dnemsenmeyan
Ureteg ile sekildeki elektrik devresi olusturulmustur.

fz20 fan f60

*II_
II
12V

Buna gare, 3 {1'luk direngten gecen alim siddeti kag
amper'dir?

M3 B2 G m% a%

3
O; W
‘ 3 10 ‘

Ll | Wy

Sekildeki elektrik devresinde voltmetre 12 voliu
gosterdigine gare, ampermetrenin gisterdigi deger
kag amperdir?

A1 B) 2 Cia Oy 4 E}5

1-A 2-0 3-8 4-C 5-A 6-0 7-A 8-B 8D




10. X, ¥, £ direncleri ile olugturulmus sekildeki devre pargr

11.

12.

sindan i elektrik akimi geginldiginde V, ve V, volimetre-

W
lennde okunan degerlerin orani v—1 = % oluyor,
-
4R
N _H"I
s A%

Buna gore, £'nin direnci kag R'dir?

A) 5 B) & C)7 D) B E) 10

10

Sekildeki devre pargasinda V,, V. voltmetrelerinin

" o v Q
gosterdigi degerlerin orani, v kagtir? ;
2
AL ml o1 D2z Ba
3 2

Sekideki elekirlk devrasinds ampermetre 2 amperi gos-
leriyor.

Buna gaore, ig direnci Gnemsenmeyen retecin uglan
arasindaki potansiyel farki kag volt'tur?

Al 14

B) 16

C) 18

D) 21

E) 26

13. Sekideki elektrik devresi blylkldkleri 3 £, 3 £3, 6 £1 olan

14.

direnclerle ve uglan arasindaki potansivel farka 15 volt
olan Oreteghe olusturulmustur.

64 o,
Ay \HJ
3} 3
J-I =_

15 woit

Uretecin ic direnci anemsenmedifine gére, amper-
metrenin ve voltmetrenin gosterdigi degerler kagtir?

Ampermetre {A) Woltmetre (W)
&) 1 3
B) 1 9
C) 2 6
oy 2 15
g) 3 15

K, L. M direnglerinin potansivel fark - akim grafikler
Sexil I'deki gibidiv. Bu direnglerle Sekil |l'deki devre
olusturuluyor.

4 Patansiyal
fark [woilt)

Llie

+ -
i

0 I51IU Elﬂ akTm
famper)
Sekil |

W = 42 volt
Sekil 1l

Buna gore, volimetre ve ampermetre hangi degerleri
gosterir?

Voltmetre [V} Amperrmelne (&)
A) 10 1.2
B) 20 1,0
C) 20 24
o) 30 1.2
E) 30 24



Q

15.

16.

17,

Sekildeki elektrik devreleri ic direncleri onemsiz ozde’ {1
Ureteclerle ve dzdes direnclerle olusturelmustur.

|
Ti

Buna gére, X, ¥ direnglerinden gecen akim siddet-
i

lerinin orani, Ii kagtir?
¥

1 1 2 4 3
.Fl.:IE B}E C:IE D}E E}E

ip direnci dnemsenmeyen Szdes Oreteclerle sekildek Q
elektrik devreleri kunuluyor.

B el T A A i
A L L L |
2R K 4R R ]
e, AR AR :
+|=— = = i

Buna gére, belirtilen direnclerden gecen 1., iy, i,
akim siddetleri arasindaki iliski nedir?

Ayl =1y =l B, =iy > 1
C) =y D} iy > iy =,
Bh=h=1

Q

Ozdes direnclerle sekildeki devre kurularak K - L nokta-
larn arasina gerilim uygulaniyor.

Liald

., .
i :
K ‘ ‘ L ;

b —— T——-'-.w--—w-— i

Buna gére, X, Y direnglerinden gegcen akim siddet-
I i
lerinin orans, }i kagtir? '
¥ |

A}% B]% Cy 1 D]% E} 2

18.

19.

Elektrik ve Manyetizma

20y iy
e B P e
5;3 0
Iy 40
I—b—

Sekildeki elektrik devresinde i, i, i; alum giddetleri
arasindaki iliski nedir?
Al =iy=1 Bily=iy=i
Cliy =i >y Dyiy =iy =i,
E)ly =iy =i,

Ozdes direnclerle kurulan sekildeki dewvede voltmetre-
lerin gosterdigi dederer vV, V,'dir,

e

L)
Buna gore, “—1 orani kagtir?
2

1 1 2

A) 3 &]] 5 Ch 3 o) E) %

ta|

Ig direngler tnemsiz dzdes Oreteg ve dzdes direnglerle
olusturulmus sekildeki elaktrik devrelerinde K direncinin
uglan arasindaki potansiyel fark V., L direncinin uglan
arasindaki potansiyel farki da V|, 'dir.

A ——
g
:
o [ - =

Vi

Buna gore, v orani Kagtir?
L
1 2 3 4

A) 5 B} B C) T oy 5 E)=

10-C 11-B 12-C 13-B 14-E 15-€ 16-A 17-0 18-D 15-C Z0-0



2. 8.7. (reteclerin Baglanmas

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

Bu Konuda Bunfar Var

Ureteclerin serl ve paralel baglanma gerekcelerini agiklar,

v Ogrencilerin deney veya simillasyonlaria dreteclerin baglanma sekillerini incelemeleri ve tikenme siirelerini karsilas-
tirmalar sadlanir. Oreteclerin ters badlanmasi da dikkate alinr.

« Elektromotor kuvvetleri farkl reteglerin paralel baglanmasina girilmez.

v Ureteclerin ig direncleri Grneklerle aciklamr, ic direncler ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

v Odrencilerin iretecin kesfi dzerine deney yapan bilim insanlan Galvani ve Volta®rin bakis agilan arasindaki fark tar-
tismalari saglanir,

v Kirchhoff Kanunlar'na girlimez. \ Bilmeden Olmaz

.......................................................................

. a) Seri Baglama Sekildeki gibi bagh Gzdes lreteglerde,

Ureteclerin birbiri ucuna baglanmasidir. -

Uretecler paralel baflandiinda esdeder emk dedismez.
Fakat 1 tane pllin verdigl akimi daha cok pil verir. Bir
iretecin tilkenme siiresi devreye verdigi akim siddeti ile

dir.

=l
s

i la
OEmCER - ¢

+ -+ - E, B

Sekildeki gibi bagl Gretecglerde,

| Fag 5Ty ¥ 12 | | E. =& +E, |djr. ters arantihidir. Buna gdre, dretegler paralel badlanirsa
tiikenme sireleri artmis olur,
Uretecler bu sekilde baglanarak daha biyik potansiyel Pt Sekildeki devrede Greteclerin ic

fark: ve alkim elde edilir. direncleri Bnemsiz ise, anahtar

T r Al kapatidiginda ana kol akim degis-
&

—“— — —'||+—|I'— +I=- mez. Fakat bu akimin varisi K'den
= + - Bk & dijer yansi L'den saglanir. Bu
iideki gibi badl : L durumda lambanin 151k verme slre-

Sekildeki gibi bagh Greteclerde, . * = el 3
= " g si iki katina cikar.
| SIS R T PR |E; — &, |1:I|r_
Sekildeki valtmetreler,
b} Paralel Bajlama o p ot
Ureteclerin aym isaretli kutuplarinin birbirine baglanma- — 1 E- 5 | EI e
sidir,
. i Ao
5 @ '\.1{-3"
] - A i V,=g=i-r (V=B +ir
I - r_
o t dederini gasterir.
............... | [7] =3 7 R G <. A SN U N S S S Gt e S S S
Q 1. $.Ekil-deki_ _Eleln.'hill'{ -Elevresi Q, 2. + ;' i 4V
direngleri Dnemsiz Ureteclets K 4V RV . L
olugturuimiustur. i 4 : | -
12V
+ -_
=
II
av
Buna gore, 4 {Mluk R direncinden gegen elektrik Seklldekl devre pargasinda KL noktalan arasindaki
akimi kag amperdir? potansiyel farki kag volttur?

Al 2 B3 Ch4 05 El B &) 8 B) 10 Cj12 D) 14 Ej16



Q

3.

Sekildeki elekirik devreleri ic direncler onemsiz dzde
Ureteclerle ve dzdes R direnclersi ile olustunstmustur.

i, R i. A
L L
bl " [ [:
Buna gore, R direnglerinden gegen i, I, I; akim
siddetleri arasindaki iliski nedir?
Al =iy =y B]i1=i2=-ia
Clig=i, =iy Djig=ig=i
Eliz=i =1
@ I direncleri Gnemsenmeyen
Ozdes Oreteclerle ofusturulan
B R 5 sekildeki devrede lambarin
| [ * lgik verme sdresi yalmz K
anahtan  kapatildiginda 1t
—+|r—.f._ valmz L anahtan kapatildi-
ginda t, yalmz M anahtan
¥k
l: M kapatildiginda ise 1, oluyor.
s

Buna gore, 1, t,, t,, arasindaki iligki nedir?

A=t =t, Bt >t =1,

Cite =t =1y, DY =ty =ty
) ty =1, > I

K, L, M, N dretegler gekildeki gibi baglandiginda, (re-
tegherin highirindan elekirik akim gegmiyor.

av=—/—L W=

K, L. M ilireteclerinin elektromotor kuvvetlerl sirasy-
lagV, 3V, 12V oldufuna gre, N Uretecinin elektro-
motor kuvvetl kag V'dir?

AV B B) 9 Cj15 Dy2i Eyer

Elektrik ve Manyetizma

Ozdes (g Oreteg ve R direnc ile sekildeki |, 11, 111 devre-
leri kuruluyos

'ﬁ\'\"'
*J ‘
- ||—
m

I. devrede R direncinden gegen akim siddeti | oldu-
guna gére, Il. ve lll. devrelerde bu direnglerden
gecen akimin siddeti kag I'dir?

(Ureteglerin i direnci Gnemsizdir.)

‘-||_- -I |I_ -T-l ._I

Il devrede Ill. devrede
A) 1 1
B 1 2
) 2 1
D) 2 2
E) 2 3

Sekildeki elektrik devresi ig direngheri onemsiz tzdes iki
Ureteq ve boyakloklen 1 £, 3 £) olan R,, A, direngleri
ile olusturulmustur. 5 anahtan agikken KL telinden 1 A
akim gegivor.

Ay=10  R,=3D0

W -
EJ
l I L]
il

L

Buna gore, S anahtan kapatidiginda KL telinden
gegen akimin yonii ve biyakligi nedir?

onud Blyoklaga
Al K'den Lye dogru 14
B)  Kden L've dodru 2A
C} K'den L've dodru 4 4
0p  L'den K'ye dodru 2A
E] L'den K've dodru 4 A

i-8 2-A 3-C 4-E 5D 6C 7B



< 8.8, Elektriksel Gig ve Enerji

A Y R R R R R N T T R T N e

Bu Konuda Bunfar Var

Elektrik enar|lsi ve alektriksel gic kavramiarin iliskilendirir,

o Claktrik enerjisi ve elektriksel gl iliskisi ile mekanik enerji ve mekanik gil iliskisi arasindaki benzerlide dedinilir.

« Bir direncin birim zamanda harcadig) elektrik enerjisi ile ilgili hesaplamalar disinda matematiksel hesaplamalara giriimez.
» Ogrencilerin 151, i5, mekanik enerji ve elektrik enerjisinin birbirine déniisimini agiklamalan saglanir.

v | amba parlakhklarinin karsilastirilmasi saglamir.

Elektrik akiminin olusturabileceqi tehlikelere kars alinmasi gereken saghk ve giveniik Gnlemlerini agikiar,

Bilmeden Olmaz

Birim zamanda Kullanilan enerjive gic denir. Elektrikle
galisan bir aletin birim zamanda kullandidi enerjive de ale-
tin gici denir, Gilg B harfi (le gasterilic, birimi "watt™tir.

Bir elektrikle aletin glci,

bagintisi ile bulunur,

Bir direncten i akimi gecerken, direnc elektrik enerjisini
15l enerjisine danisgtirdr,

Bir elektrik motoru elektrik enerjisini mekanlk enerjive

i r diniistirir, Gicii P clan bir motor t stirede G agirhginda-
— T — = I
-_— - ki kil h kadar yiikseklige sabit hizla cikanrsa;
: v |

) ) . maotorun kullandigi elektrik enerjisi E = P+t
F =iV veV =i-R aldugundan ;
motarun vaptigl is W= G-h alur,
z
: : W W G-h
P=iV= 'ELH:F Matarun uerlmiise.F=ﬁulur.
Met : Giicl F olan bir alet t strede | E = Pt

tiiketir.

kadar enerji

esitlikleri yazilabilir.

Bir ampliden elektrik akimi geger-
ken ampill elektrik akimini 151 ve
15tk enerjisine doniistirr.

Sigartalar asin elektrik ylklenmelerinde
elektrik akimini ctomatik olarak kesen alet-
lerdir.

------------------------------------------------------------------------------------------------------

e
TR
. "”"""”"'El ] e L T L T T T T T

q 1. 10 {¥uk direngten 2 A siddetinde elektrik akimi geciy Q, 2. Boyokiagd 10 0 olan sekildeki direngten 20 A sidetinde
elekirik akim gegivor.

i=2A R=100
i — 20A R=100

T —

Bu direncin 2 saatte tikettigi elektrik enerjisi kag
kWh'dir?

A0 By & Cia 04 E)2

Buna gore, direncin gicu kag watttir?

A} & By 10 C) 20 D) 40 E) 200




Sekildeki atindn gocl 2.2 kW'dir.

Bu iti 220 voltluk gerilimle gahgirken kag amper
akim ceker?

Ao Ej 1 5 Dy 10 E) 20

Bir elekirik motord 400 N agirhigindaki bir vOkd sabit
hizla 10 saniyvede 40 m yikseklije gikarnyor.

Bu motor 200 volt'luk gerilimle calistigina gore,
motora bagh bir sayag en az kag amper dederini
gosterir?

A)2 B} 4 Cl B Dy 8 E} 10

Sekildaki devre pargasindan i elaktrik akimn gegarken
KL noktalan arasindaki potansiyel farki 16 volt oluyor.

21
e —
K 40
— .
Uigwvol ' L !
BL}

Buna gore, 6 (luk direncin gicli kag watt“tir?
A) 6 B) 12 C)18 0) 24 E) 36

Sekildeki elekirik devreleri ic direncler onemsiz Szdes
dreteclerle ve A, 2R, 2R blyoklddlindeki X, ¥, Z direng-
lexi ile olusturulmustur,

2R 27
o A

&

X, ¥, Z direnglerinin glicler] sirasiyla Py, P, P oldu-
fluna gore, bunlarin arasindakl lliski nedir?
AyPy=P,=P; BiPy=Pz=P,
CiP, =P, >F, DjP,=P, =P,

E) Py Py =Py

Elektrik ve Manyetizma

200 voltluk genlimie cahsan bir ampulin gacl 100
watttir,

Bu ampulin igindekl telin direnci kag ohm'dur?

A) 400 B} 300 ) 200

D) 100 E) 50

Ozdes K, L. M direngleriyle olugiurulan sekildeki devre-
de K ve L direnglerinin giglerinin toplam: P'dir,

K
W—
fa
L " ——
v —

Buna gore, M direncinin gicil kag P'dir?

1 1
Aj— B— O D E) 4
L5 L ) )2 )

Bir evdeki elekirikle gahgan baz aletlerin gogler ve
ganlik kullamm sireleri cizelgedeki gibdir,

. Giiniik kultanim
Alest Glel (wall) <t fosk (s
(i 1500
Telewvizyon 200
Buzdolab 400
Fieirn 2000 0.5

Bu aletlerin 30 giinde tikettikleri elekirik enerjisi

kag kilowatt - saat'tir?

A) 180 B} 190
o 210

C) 200
E) 220

. Glicdt 1500 watt olan bir klima ginde 4 saat galigivor.

Elektrik enerfisinin 1 kilowatt - saat'i 0,5 TL oldugu-
na gare, klimanin 30 giinde tlkettigi elektrik enerji-
sinin bedeli kag TL'dir?

A) 80 B} 120 ) 140

0) 160 E) 180

1-0 2-8 3-0 4-0 5-A 6-0 7-A 8-0 8-0 10-A




o) 89 Lambali Devreler \ Bifmeden Olmaz

P S I ESSEFAEEREEEEEE RN

Bir elektrik devresinde tzerinden elekirik akim gegen Ozdes lambalaria clusturulan sekildeki elektrik devresin:
lamba 151k verir, de K lambasimin pariaklig L ve M'ninkilerden biyliktir. L
ve M esit parlaklikta yanar.

L A B
@---1

+

Sekildeki elektrik devresinde K lambasi g1k verir. L lam-
basi 151k vermez. {F

Asaficaki devrelerde i¢ direncleri énemsiz piller dzdes
ise lambalar 15k vermez. Ozdes lambalarla clusturulan sekildeki elektrik devre-
sinde anantar acikken K ve M lambalar esit parlaklikia

| i yanar, Anahtar kapatididinda devrenin esdeder direnc
At =3 azalir ve alim artar. Bu akimin tamami k'nin Gzerinden

e = i ; :
| T I’ gectiginden K'nin parlakhdr artar.

% Vag + Ve = V olup Vg artacadindan V. azalr. Yani
' M'nin parlaklir azalir.

2

.....................................................................................................

,ﬂ!-l|--|---!!-!!!1!!--|-l|-l|---!lll--!!--!!-!!--!!-!!!-!!!-!!r_

L] !!'!!-‘-!!'!!!'!
Q, 1.  Ozdes bes lamba ve iy direnci Gnemsiz dreteg ile @'q 2. K

deki elektrik devresi olusturuluyor, ——

P
—"; 1
: 4
= = =) L
@ =x & &
% 3
1
@ Seklidekl elekirik devresinde yalmz K lambasimin
sk vermesli igin 1, 2, 3, 4 lle gbsterilen anahtarlar-
Bu devrede kag tane lamba 1gi1k verir? dan hangilerinin kapatilmasi gerekli ve yetedidir?
A) 1 B)2 Cy3 o) 4 El& A) Yalniz 1 B) ¥almz 3 Clived

Dypi1,.2ve 4 E}2,.3ve4



Ll
. —
=

Ozdes lambalardan olusan sekildeki devrede acik
olan K, L, M, N, P anahtarlarindan hangllerl kapati-
lirsa lambalarin tOmG 151k verebilir?
Al Yalmz K

0} K ve P

B) Yaimz L
Ej M we M

C) Yalmz P

Ozdes lambalarla kurulmus sekildeki devrede tim lam-
balar 131k vermektedir,

A K BjL Cy M Dy N E}P

Sekildeki elektric devresinde 151k veren lamba sayisi
yalmz K anahtan kapahidiginda n,, valmiz L anahtan
kapatidiginda n,, yalmz M anahtan kapatidifinda da
M.

3

“w s
M

Buna gdre, ny, n,, n, arasindaki iligki nedir?

A)ny =My = Ny Bl n, =n,=n,

Clny=n,=n, D-]lnz':x-n.:.:n

3 1
E) ny = ny =1,

Elektrik ve Manyetizma

Ozdes lambalardan olusan sekildeki elektrik devresinde
anahtar agikken K ve L lambalan 1sik vermektedir,
anahtar
-

K

| =
Il
W

Anahtar kapatildiginda, K ve L lambalarinin i1k sid-
detleri icin ne soylenebilir?

Ay klzininki de deglsmez.

B} K'ninki degismez, L'ninki artar.

C) Lminki degismez, K'ninki artar,

D} K'ninki azabr, L'ninki artar,

E) lxisininki de artar.

Ozdes lambalarla kurulan sekildeki elektrik devresinde
K. L, M anahtarlan kapahdir.

= o

) &

Buna gdre, lambalann timidnin sk verebilmesi icin
hangi anahtarlarin acilmas: gereklidir?

A) Yalmz L B) K ve L
D) LwveM

CHK ve M
E)K LveM

O @@
& — &

Ozdes lambalaria kurulan gekildeki elektrik dev-
resinde en cok kag tane lamba K lambasi ile ayni
parlakhikta yanar?

Al B2 Ci3 0y 4 E} 5

1-C 2-C 3-D 4-E 5-€ 6-D 7-E BC
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9. Ozdes K, L, M lambalan ve ig direnci Snemsiz drete
ile kurulu Sekil I'deki elektrik devresi, Sekil I'deki hale

getinlyor.
L rt': L
K oo
Lo
il M 1
e T
1= =
| I
Seakil | Sekil n
Buma gore, K, L, M lambalarimin parlakliklan igin ne
soylenehilir?
K L M
A} Azalir Artar Artar
Bl  Azalr Azalir Artar
C)  Degismes Artar Artar
Oy Azalir Dagismeaz Artar
E} Degismez Artar Azahr

10. Ozdes lambalarla kurulan sekildeki elektrik devresing O

K, L, M anahtarlan agiktir,

Buna gore,

I. wyalmz L anahtanm kapaima,

Il. K ve L anahtaranini kapatma,
I, K, Lve M anahtarlanni kapatma

islemlerinden hangisi yapihirsa, lambalarin lci de
ayni parlakhikta isik verir?

A Yalmiz | B) Yalruz Il
O 1we 101 E} 11ve I

C) Yalruz I

11. Ozdes lambalarla kurulmus sekildeki elektrik devresin-
de tom lambalar 1sik vermektedir.

K
(et

L

Buna gore;

I. X anahtan agikken, isik siddeti en fazla olan M
fambasidir.

I, X anahtan kapal iken, bitdn lambalar igik verir,

. X anahtan kapal iken, 151k giddeti en fazla olan N
lamiasidir.

yargilanindan hangileri dofrudur?

B) Yalriz Il Cilwall

E) L el

&) Yalmz |
Dy 1l ve 1

12. Sekildeki alektrik devresi dzdes K, L, M lambalan ve ig
direnc onemsiz Urelegls kurulmugiur,

Buna gbre, 5 anahtan acilirsa K, L, M lambalarinm
parlakhgy icin asafidakilerden hangisi dogru olur?
&) K'nin degismez, L'nin azalir, M'nin artar,

B K'nin degismez, L'nin artar, Mnin azalr,

C) K'nin degigmez, L ve Mnin azalir.

0} K'nin dedizgmez, L ve M'nin artar.

E} Ugonion de dedismez.




Elektrik ve Manyetizma

Q 13. Sekildeki devrede anahtar kapaliyken lambalar esit sid Q 15. Ozdes K, L, M, N lambalan ve ig direnci Gnemsiz Oretec-

dette 131k veriyor,

Buna giare, anahtar agildiginda asagidakilerden
hangisi gergeklesir?

A} Lambalann Gcl de soner.

By K soner, L ve M'nin ik giddetleri azalr.

C) M sdner, K ve L'nin 15k giddeti artar.

D) K ve L soner, M'nin 15k giddeti artar,

E) M soner, K ve L'nin isik giddetler degismez.,

14, Ozdes lambalardan clugan sekildeki devreda 5 anahtan

agikken K, L, M lambalar igik vermektedir.

3

Buna gére, 5 anahtan kapatildifinda asafjidaki yar-
gilardan hanglsl dogru olur?

{Uretecin ig direnci anemsenmeayecektir,}

A} K lambasimin parlakhd degismez.

B} L lambasimin pardakhdi artar.

C) K ve M lambalan aym parlakiikta yanar,

0} M lambasimin parlakhd artar.

E) L ve M lambalan ayni pardaklikta yanar,

le gekildeki elektrik devresi olusturuimustur,
K L

el

Buna gore, agadidakilerden hangisi yanhgtir?

A} K ve L lambalan aym parlaklikia yanar.

B} M lambasi, L lambasindan daha parlak yanar.
C} En pardak yvanan lamba N'dir.

D) M lambasimin isik siddeti, Kninkinin dart katidir,
E) N lambasinin igik siddeti, K'ninkinin Ug katidir.

6. Gekildeki elektrik devresinde 5,, 5; anahtarlan kapati-

hp, &, anahtan agihyor.,

="
==
—

Lambalar &Gzdes olduguna gbre, asagdakilerden
hangisi yanhstr?

A) K lambasgi sbnear,

B M lambas 1sik verir,

C) L lambasinin parlakhd degigmez.

D) L ve M lamibalan ayni parlakhkta yanar.

E) Devrenin toplam 1zik siddeti degismez.

9-A 10-0 11-E 12-A 13-E 14-C 15-E 168



8. Ojrendiklerimizi Test Edeflim / Test |

1. Sekildeki K. L reostalanmin sargulen oklarla belirtile 'D, 4. Sekildeki devre pargasi 10 (Fluk direnglerle olusturul-

yonlerde hareket ettirilivor. mustur,
104
—= ok —=nk [ T
S p— S —— gmn
K L E AP I;
iR
Buma gore, reostalann akima karsi direncleri icin ne % 10k
dylenebilir? -
i 1010
K k B are, KL noktal ndakl esdeder di
una gbre, noktalar arasinda edor direng
Al Artar Artar kag {2'dur?
B Artar Azalir
) A5 B)10 C115 0) 20 E) 25
C)  Azalr Artar
D) Azahr Azahr
E}  Azalir Dagismez

2. Aym maddeden yapilmig, kesit alanlan sirasiyla 5., Sy

5, alan esit wzunliuktaki X, Y, Z silindirik tellerinin ak), ql 5. 5“"‘3"&” _UE-'""E F;I'QEEIF'UE KL noktalan arasindaki
potansivel farki grafikleri sekildeki gibidir. egdeger direng 4 Ldur
4 akim K i:;
2]
120 F /Nﬂ” in
i 3 B 0 '[
Sl L
i » potansiyel fark B Gre. B di i kac O ”
o W2y Lt una gore, R direnci kag {)'dur

Al B3 Gl 6 0y1z2 E) 18
Buna gare, 5,, Sy, 5; arasindaki iligki nedir?

A}S,=5,35; B} 5, =5:>5,
Ch8,=58,=5; D) 5, =5, = 5y

3. Sekildeki dewe pargasinda KL nokialan a.rasrru:lah"q- B. B an
esdeder direng 3 {dur. A i
20
A K ] 3: L
S 20 L | [
e s 1 a0 ?:m
! 1 1
i Sekildeki devre pargasimin KL noktalar arasindakl
Buna gore, R, direnci kag () (ohm)'dur? asdeder direncl kag (Y'dur?

A1 B2 C)3 D4 EE A]% B) 1 c}% D)2 Ej%




L -
T a g !
f1z0 'ES
12::_% S
) zni 120
& = Ay
B0

Sekildeki devre parcasinin KL noktalan arasindaki
esdeder direncl kag {'dur?

Al 16 Bl & C)4 D)z E)2

Sekildeki devre pargasinda KL ve KM noktalan arasin-
daki esdeder direngler sirasiyla R, ve B 'dir.

120

R
Buna gbre, —! grani kagtir?

R,
AL BE o1 Dd B3

Sekildeki elektik devresinde 5 anahtan kapal iken
ampermetreden 5 A siddetinde elekirik akimi gegivor,

310 211 20 @
&
+ {*_ +
Buna gore, 5 anahtarn agilirsa ampermetre ve volt-

metre hangi degerleri gosterir?
{Uretecin i direnci énemsenmeyecekdir.)

Q)

A [Amper) W (Volt)
A) 4 4
B) 4 G
C) 4 8
o) 5 8
E) B 12

Elektrik ve Manyetizma

10. Sekildeki devrede X anahtan acik iken voltmetrenin

gosterdidi deder V. ampemmetrenin gosterdidi deder
Aldir.

X anahtari kapatildiginda ¥ ve A igin ne soylenebi-

lir?

{Uretecin i direnci fnemsenmeyecekir,)
W A

Al Degigmeaz Arar

B)  Artar Dedismez

Chy  Azalr Azahr

O} Artar Artar

Ey  Azalr Artar

11. Ozdes X, ¥, Z, T direngleri ile kurulu gekildeki devre
pargasinda X, ¥, Z direnglernin uglan arasindaki potan-
sivel farklar sirasiyla W, V.., Vo'dir.

V| 3X iv 2% |v;
- i A ! L &
K H b : L

Buna gire, Vy, V,, V; arasindaki iligki nedir?

AW, =W = W, By, =V =V,

G]U\,}VK:UE D}U\,:.-r'u'x='l.|'2
E) V=V, =V,

12. Sekildeki elektrik devresinde || = 6 A, i; =3 A'dir.

k2R
Lk

Iy X L
— Py A
3R
A

Buna gére, dzdes X ve Y direnglerinin uglan arasin-

v
daki gerilimlerin oran, .‘..;.“_ kagtir?
¥

A3 BB c g Dp12 E)18

1-B 2-A 3-B 4-A 5-B &8 7D 8-C %G 10-A 11-E 12-B



8. Ojrendiklerimizi Test Edelim / Test 2

1. Sekildeki elektrik devresi ic direncleri r, elekiromotr Q 4. Ozdes lambalarla kurulu sekildeki elektrik devrelerinde

kunvvetleri £ olan Szdes iki Oreteg ve B bayUkiGgondek, toplam igik giddetleri sirasivia [, L, 1,'tar,
X, ¥ direngieri ile olusturulmustur. K, L anahtarlan agik-
ken X direncinden gegen elektrik akiminin siddeti idir. —@—
"
A K. ol — (o
A - oot
I'III F
e +i Fl
— L L |
¥ 220V 1oy 1ow
£
+l:- Buna gore, 1., I, | arasindaki iligki nedir?
r
& AL =11, Bl =l,>1,
IIr s Cil =1, =1, D)l =1, =1,
Ejly=1,=1,
X direncinden gegen elektrik akimimin siddeti yalmiz
K anahtar kapah iken i, yalmz L anahtan kapal _
iken de i, oclduguna gbre, |, i, i arasindaki ilig Q] Kmrmm'fmiim
nedir? i i 5 ;
Her zaman paralel b uller, seri bagh
Ayl=i =§ Blix=i =i Chlig == ampullerden daha par :
D) iy =i >i E)ip >=i>i
q Ozdes ampullenin pardakiklan giced ile dodn oot

2. g direngleri fnemsiz Szdes iki Oreteg ve dzdes X, Y, Z
direngleri ile sekildeki elektrik devresi olusturuimusgtur.

X

FELTeS

+_

L
-

i+

q' 5. Ozdes lambalara kurulmus olan sekideki devrelere,
Z ] sirasiyla 220 volt, 330 volt ve 110 volt'luk gerilimler
i uygulanmyor.

Buna gore, direnglerden gegen akim siddetleri iy, i,

Zz
iy arasindaki iligki nedir? ¥
@
Ay =iy =iy B iy =iy <ip & A
Cyl, =i, <i, D)y <iy=ly ;7

E)ip <y =y
220 v 330 V 110V
3. Bir elektrik wihicisimin uglan arasindaki potansivel fark Bu devrelerde X, Y, £ lambalarinin 13k siddetleri icin

W iwen isicidan t sirede E kadar 1s1 enerjisi agiga giki- ne soylenebilir?
¥ar: A) Ugtninki de birbirine egittir.
Buma gore, 1siicinin uglan arasindaki potansiyel B} X wve Y'ninki esit, Zninki onlardan blyoktar,

t
tarka 2V iken, — slirede agifa gikan 151 enerjisi kag C) X ve Z'ninki esit, Y'ninki onlardan bilyaktir.

E olur? D) ¥ ve Z'ninki esit, Xinki onlardan kigiktir.
A}% B % Ci1 02 E) 4 E} ¥ ve Z'ninki egit, Xinki onlardan biyoktor,




Q

6.

Ozdes Oretegler ve dzdes lambalarla olusturulan sekil Q 8.

deki devrelerde bitin lambalar 11k vermektedir,

i

Buna gire, .

|. K lambasimin parlakhde, L'ninkine esgittir. l
II. K lambasimn sk vermea siresi, L'ninkinge asittir. i
. Klambasimn gk verme stresi, Lninkinden fazladir.

yargilanndan hangllerl dogrudur? q.
{Ureteglerin ig direngleri namsenmeayecaktir.) 5
A} Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1N

D | e ll E) | wa Il

Ayni cing metalden yapilmig kesit alanlan sirasi e 5,
5, 25 uzunluklan 2¢, 7, ¢ olan X, ¥, Z telled e gekildek

elektrik devresi olugturulmugtur.

Buna gore,

I. £ telinin direnci en klglktar, Q
I, Tellerin uglan arasindaki potansivel farklan esittir.
. X telinden gecen akim siddeti en kiglktor.

yargilanndan hangileri dogrudur?
{Baflant kablolannin direnci onemsizdir.)

Al Yalmz | By lwve ll
o 11 ve I

C) | ve Il
E) I, lve Il

Paralel bagh devre elemaniannin uglarm amsindaki ;&f '
™ .

potansivel farklar birbirine esittic .
¢ raui ™

10.

Elektrik ve Manyetizma

Ozdes R direnglerl kullarilarak olusturulan sekildeki
devre pargasinda anakoldan gecen akim giddeti i'dir.

I K R Be il cRie i)
—:-—-—-*;m-—w»—['m\'——n—
F'
A ——
KM noktalan arasindaki potansiyel farki 100 V oldu-

guna gare, LM noktalari arasindaki potansiyel farki
kag volt'tur?

Ay 10 B} 20

C)30 D)40 E)S0

ig direnci dnemsenmeyen Oretece Sekil I'deki gibi bag-
lanan K, L direnglerinin potansiyel fark: - akim grafikleri
Sekil |'deki giti oluyor.

5, potansiye! fark)

0 2 4 B
Sakil 1|

Uretecin uglan arasindaki potansiyel farki 10 Volt
oldugu anda, anakoldan gegen akim siddeti kag
amper olur?

A) 5 B) 4

akim (Al

Sekil |

C)3 D)2 E) 1

Sekildeki elektrik dewvresinde 3 £ direng Ozerindeki
potansivel farki & voltiur.

g0 \\5’\

\ uﬁ/

Buna gére, lretecin kutuplan arasindakl potansiyel
farki kag volt'tur?
(Uretecin ig direnci dnamsizdir.)

A) 36 B) 42 C) 48 D) 56 E) 64

1-£ 2-B 3-00 4-B 5-A 6-0 7-£ &B B-A 10-G



8. Ofrendiklerimizi Test Edelim / Test 3

1. Dzdes direngler ve ig direncleri dnemsenmeyen dzde q 3. Ordes lambalardan olusan sekildeki deviede ¥ anahtar
ureteclere sekildeki elektrik devresi kuruiuyor, kapah ¥ anahian acikken bitdn lambalar isik vermektedir,

K
Y S

&)
@)

¥ amahtari agilip ¥ anahtar Kapatildiginda, K, L, M

L
d C A lambalarindan hangilerinin parlaklig artar?
Buna gére, K ve L anahtarlan birlikte kapatiidiginda Al Yalmz K B Yalmz L C) Yalmz M
Ay, A, ampermetrelerinin ve V voltmetresinin gos- DyKwvelL E} K ve M
terdifi degerler igin ne soylenebilir?
A, A ¥
A} Adar Artar Atar Q, 4. Sekildeki elahﬁk devresinde 10 £ direng dzerinden
B) Adar Artar o gecen akim siddeti 2 A'dir,
C)  Arar Dadgismez Degismez 40 : 12 L
D) Dedismez Dedigmes Dadigmez $
E) Azahr Artar Artar ok i
+| il
I r
2. Sekil | ve Sekil ll'deki elektrik devrelerinde X, Y anahtar- sh o

lan kapatiiyor,
Buna gore, ampermeire kag amperi gosterir?

P ix_ : prow l’,' iUretecin ig direnci onemsizdir.)
A) 1 B) 2 c)2 ]} B E) 4
I 2 2
I I
g Q 5. GSekildeki devre pargasinda belirtilen kollardan i) ve i,
—|I'— { akimlan gegmaktedi,
Sekil | Sekil 0l |
2
Buna gare, [,, 1,, 1, akim siddetleri igin ne sdylene- - .
bilir?
{Ureteglerin ig direnci Gnemsizdir.) 5y % 20 40 %
I I, I '
A} Dejismez  Dedismez  Arar . ";I
B)  Azalr Deagismesz Artar i,
C) Dedgismez Azalir Dedigmez Buna gfire, N oran: kagtir?
2
0y Degismez Azahr Artar
A 1 a 1 C 1 o 2 3
E}  Azali Azalir Antar '3 oy 5y I oy




Q

Sekildeki elektrik devresinde X, ¥, Z direnclerinder
gegen akim giddetleri iy, i, idir,

A A
L\ X

-rll_
II
H
SR
Z

Buna gore, agik olan anahtar kapatihrsa i, i, I; igin
ne soylenebilir?

by by 'z
Ay Azalir Artar Degigmez
By Azalr Azalir Dedizmez
C)  Azalr Arlar Artar
D) Artar Azalr Degdismez
Ey Arar Artar Degismes

Ip direngler Snemsenmayven Sezdes Oreteglerla ve dzdey
direnglerle Sekil |, Sekil Il ve Sekil lll'taki devralar kurul-
musgtur. Akim dlger Sekil I'de i,. Sekil II'de iy, Sekil li'te
ise iy dederini gosteriyor.

S L
> T

Sakil
AN A
B "
i_i
I:—
Sekil I
Buna gére, |, 1., |, arasindaki iliski nedir?
Avip =iy =1y Bil, =iy =1,
Clip=i=1g D} iy =ig=1,
Bl ly=i, =14

Elektrik ve Manyetizma

Sekildeki elektrik devresinde agik olan 5 anahtan kapa-
tiliyor.

5
St T —

Buna gore, asajidakilerden hangisi yanhstir?

A} Dewvrenin esdeder direnci azalacafindan, ana kol-
dan gagen akim giddati artar,

B} ¥ direnci Gzerinden gegen alim giddeti artacagin-
dan, uglan arasindaki potansivel farki da artar.

C} ¥ direncinin uglan arasindaki potansiyvel fark ara-
cagindan, X direnci Gzerindeki potansivel fark aza-
hir.

D} Ana kol akimi artacagindan Gretecin tdkenme hizi
artar.
E) X direncinin bulundufu koldaki esdeder direng

dedismeyecedinden. dzerinden gecen akim giddeti
de dedismez.

Ozdes direnglerle kurulan sekildeki elektrik devresinde
agik olan X anahtar kapatiliyor,

A “Hin

'

O—a

Buna gbre, voltmetre ve ampermetrede okunan
dederler icin ne séylenebilir?
{Uretecin i direncl dnemsenmeyecaktir.)

Voltmatre Ampemetne
Ay Dedismez Azalr
By Azalr Dedigmez
Cy  Artar Azalir
Oy Artar Artar
E) Degismez Artar

1-G 2-0 3-8 4-A 5 &E 7-C B-E 8-



3. (’f»‘.‘jrendikfcrimizf Test Edelim / Test 4

1i

Sekildeki devre parcalannda KL, MM wve P3 noktalz 'D, 4,

arasindaki esdeder direncler esittir,

R; FIE
A A ——
Ry Ay
—— et —e—
K R, L I R, M
Ay Ry Ry
L | LL Bty 'L LSS T
P 5
Buna gére, R, Ry, R, direnglerl arasindakl [ligki
nedlr?
AlR, =R, =R, B)R,=R,=R,
ClRy=R;=Ry DiR;=R, =R,
E) Fl‘.J > F!! > Fi1

Sekildeki dewvre pargasinda KL nokfalan arasindaki
egdeger direng 2 {¥dur.

K 20
b
%
Z80 T A
40
AR 1 I; q

Buna gore, R direncinin bilyikligi kag (¥'dur?
A1 B) 2 C) 3 D)4 Ej &

Sekildeki devre pargasindan i akimi gegerken 3 Cuk
direncin uglan arasindaki potansivel fark) 12 volt oluyor.

40
— A
i an
.
12 voit 1210
(R T

Buna gore, 4 {¥luk direngten gegen akim siddeti kag
amperdir?

Al B)2 Cla 0Oy 4 E} &

Sekildeki elektrik devresi blyOkliklen 2 0, & 3, 12 0
olan Og direng ve uglan arasindaki potansiyel farki 18
volt olan Oretecle olugturaimustur.

211 B L1
A"

120

L] |I_
18 volt

Buna gdre, 6 [Yluk direngten gegen alom siddeti kag

amperdir?

{Uretecin ig direnci Gnemsizdir.)

&)1 B 1.5 c)2 oya2s E)3

Sekildeki elektrik devresi bOyoklokleri 1 L3, 2 {2 olan iki
direng ve uglan arasindaki potansiyel farki 6 volt olan
dretec e olusturulmustur.

252
— @
10
.\_\l‘ » AR

1-I =
I r
B walt

Buna gore, voltmetrenin ve ampermetrenin goster-
digi degerler nedir?

Voltmetre (V) Ampermeire (Al
A) 4
B 4 3
) & 1
o) 6 2
Ej 3 3



Q

6.

Sekildeki devre parcasindan i akimi gecerken W, voll Q

metresi 4 volt, V, voltmetresi de 12 volt dederini gdste-
riyor.

()

i 252 F
- WA e A
I
B—

Buna gore, R direncinin biyikligi kag {'dur?
8)2 B) 4 C) 6 D)8 E) 10

Sokildeki devre pargas: dzdes direnclerle olusturulmusg-
e,

i A A
- e A
i
- — —
R
l; (=]
B e 1R

2]

i
Buna gore, |, i, akim siddetlerinin orans, -I'- kaghir?
z

1 3 4
Ao Bl B B

€s|ra

3
E} =
}2

Sekildeki elektrik devresinde S anahtan acikken amper-
metraden 2 A akim gegiyar,

Gl g
e "

124}

® $40

£ anahtan kapatilirsa ampermetreden kag A akim
geger?
{Uretecin ig direnci Gnemsizdir,)

Al B) 2 C 3 o) 4 5 ]

9.

10.

11.

Elektrik ve Manyetizma

Ozdes direnclerle olusturulan sekildeki devre pargasin-
dan i akimi gecerken KL noktalan arasindaki potansiyel
farke 3 volt oluyor.

i R
— Wi
R R A
P A A
K L M

Buna gore, LM noktalan arasindaki potansiyel farki
kag volt'tur?

A) 3 B) 6 C) o Dj12  E)15

Sekildeki devre pargasinda KL noktalan arasindaki
potansiyel fark 36 volt'ur.

an m 50
A * A
B £
— AN
K L M
AN
40

Buna gore, LM nokialan arasindaki potansiyel farki
kag volt'tur?

YR B)12 C) 18 Dy 24 E) 30
TA
-
kK 310 61 210 L
. P - W L .
20
A

Sekildeki devre parcasinda KL noktalar arasindaki
potansiyel farkl kag volt"tur?

A B B8 Ci10 Dy 12 E) 16

1-A 2-C 3C 4-C 5E 6-B 7-C 8D 8L 10-A 11:D



8. Ojrendiklerimizi Test Edelim / Test 5

1i

Sekil | ve Sekil I'deki elektrik devrelerinde K, L, fq'

direnglerinden gegen akim giddetler sirasnla i, i,
iy dir.

ht K
|... L T IM M
_‘ Thm T - S
Al ?L
= L =
I’ I’
Sakil | Skl 11

Buna gore, agik olan anahtarlar kapatilirsa iy, i, iy,
icin ne saylenebilir?
(Ureteglerin ig direngler Bnemsizdir.)

i iy iy
Ay Azalr Dadismez Azalir
B}  Azalr Artar Dedgismez
C) Degismez Artar Degismez
0}  Degismez Artar Azalir
E} Degismez Dedismez Azalir

Sekidek devre pargasinda blyikiikler esit ve 2R olan
¥, ¥ direnglerinden gegen akim giddetlerl sirasiyla |,
i,'dir.

W

ly 2R
3R ¥
o —
2R
L Q
i 2R
> AR
¥

i
Buna gore, X orani kagtir?

by
1 1 1 1 1
Al — By — C)— o — Ej—
] 8 } G ) 4 :I 3 ] 2
Parate! badlr direnclenin uglar arasmdaki potansiyel __-;.c"
forkiarm egittir, e
S

)

3.

4.

Sekildeki elektrik devresi, i¢ direnci onemsiz Ureteg ve
blyOklGkles 1 €, 2 £, 3 €1, 4 0 olan direnglere olugtu-
rulmustur.

2141 350
A ———

i

'hl L
453 T 10
A

+| e
17
201 voit

Buna gore, voltmetrenin gbsterdldl defer kag
volt'tur?

Ao B) 4 Ci6 DB Eji12

lg direnglert dnemsenmeyen dzdes Ureteglerle ve bzdeg
direnglerle kuralu sekildeki elektrik devrelerinde amper-
metrelerin gosterdigi degerer sirasiyla A, A, A, 'tar,

- EW._W
==

e i
Buna gore, A, A,, A, arasindaki iligki nedir?
Al A, = A, = A, Bl A, = A, = A
Cra,=A =4, D) A, =A,= A

E} Ay = A, = A,

Sekildeki devre parcasindan i akimi gegerken X, Y, Z
direnclerinden birm zamanda agija ¢ikan 1z1 enerjilen
siragiyla E,, E,, E; oluyor.

R 3R
L
[ =1 b \
A '
X 2R /

Z
Buna gore, E,, E,, E; arasindaki iligki nedir?
A Ey=E,=E; B)Ey=E,>FE;
G}EI}EZ}EV D]Ez:‘E:.::Elvl

E)E; = E, =E,



Q

6.

Ig direngler onemsenmeyen dzdes Oreteclere kurula
sekildeki elektrik devresinde K, L, M, M, P anahtardan

agiktir.

* , I I I E K
I 17
R
+ h -
! | = ||:_ - =
b + E” ‘ —d b
1 1
- FI.-'J
—A lamba

Buna gdre, hangi anahtar kapatildiginda lamba en
parlak yanar?

A K B) L Ci M Oy N EIP

Q

qu

K. L direngler ile olusturulmus Sekil I'deki devee par-
gasindan | akim gegerken, birim zamanda K direnci
gzerinden agija cikan 151 enerjisi L direnci Gzerinden
apija gikan 1si enerjisinden biylk oluyor,

K
P KL i ' _‘
= AL AR = L
A
Sakil | Sakil Il

Direngler Sekil lI'deki gibi baglanip, devre pargasin-
dan i giddetinde akim gecirildigine gore,

. K'nin direnci L'ninkinden by Gktar,

Il.  Sekil Il'de L direncinin gdel, K'ninkinden blydktir.

Ill. Sekil I'deki devre pargasimin gocd, Sekil 1'deki
devre pargasinin gucinden blyOktar,

yargilanndan hangllerl dofrudur?

A) Yalmz | Byl well
D 11 ve 1

C)lvelll
E) I, e Il

.

Elektrik ve Manyetizma

i¢ direnci Gnemsenmeyen Ureteg ve dzdes lambalarla
olusturdlan gekildeki elektrik devresinde K, L, M anah-
tarlar agikdir.

@

Buna gbre, anahtarlardan hangilerl tek basina kapa-
tidifinda, ¥ lambasinmin parlaklig artar?

B) Yalniz L ClKwel
E) K, L ve M

Al Yalmz K
D) K owve M

Bu devrede, sen badlt lambamin kisa devie olmas: ya
da paralel bagh lambalann sapsimn airmas -
ana kol akimng arlive, g

Asafidaki elektrik devreleri dzdes lamba ve dzdes Ore-
teglerde olusturulmugiur.

Buna gore, hangi devrede lambalann 1sik verme
siiresi en uzundur?
{Ureteclerin i direngleri énemsenmiyor.)

A) _+||__+ - B) +i=_, Ch +I=_

Bir (frefecin dmri, dzernden gecen akim siddell ife gf
ters orantilidir. —

=

TR

1-0 26 3-0 4-A 54 60 V£ &E BB



o, 8.10. Miknatislar Test -1 Bu Konuda Buniar Yar

Miknatisiarin olusturdugu manyetik alan ve azellikierinl agiklar,
o Ofrencilerin deneyler vaparak ve simlllasyanlar kullanarak manyetik alan incelemeler saglanir,
«  Miknatislanin manyetik alaninin manyetik alan gizgileri ile temsil edildigi vurgulanir.

' Miknatislanin itme - cekme kuvvetleri ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

- Bilmeden Ofmaz

Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri geken cisimlere mikna-
tis denir. Bir miknatis dogal ya da yapay olahilir.

Nii
ol _

Bir miknatisin etkisini gtisterehildigi béigelere miknat-

-

ik F. i al i {i ili i ¢ 4 ; , g
o man}fet Ellﬂr“ :_ier‘ﬂ MEWEI‘_H L LR ﬂ'_E .qcfsterﬁlr Bir noktadaki manyetik alan siddeti, o noktadaki manye-
ve vektdrel biyikldktir. Manyetik alamn birimi Tesla

(NS m=8)dir,

Manyetik alan, manyetik alan cizgileri ile modellenir. Bir
miknatista W (Morth) ve 5 (South) almak zere iki kutup

tik alan gizgisine tegettir.

Ornegin sekildeki miknatisin K, L, M, M noktalarinda olus-
turdugu manyetik alan vektérieri,

bulunur. Bir miknatisin manyetik alan cizgileri sekildeki M E“
gibi gosterilir. .?r.- 4
~\ 'f."?..f;?;-_ — ‘\1
_ -
:.-"'-:-”H g
b R :
R
T
o ecl0
-y
- ----1-------“---E_,i--u----t-t--------t-d-t ------ T

Q 1. Miknatislarla ilgili olarak, Q, - 2 Ozdes iki miknahs sekildeki gibi yerkestirimistir.

I. Manyetik alan alugtururdar,

K L M
I, Bir miknatis ortasindan ikive bolindrse, ek kutuply n; m ...... -

ikl miknatis olugur. -y
. Miknatisin manyetik alan cizgileri riknatisin iginde
M kutbundan 5 kutbuna dogrudur. ' Buna gire, K, L, M noktalarindan hangisinde olusan

erglllﬂl'ldll'l hll‘lﬂ"ll‘l dnﬁruﬁur? mﬂl’lfﬂ“ﬁ alan ok vﬁnﬁndedlr'?

C)1ve il : A) Yalnz K B) Yalmz L CiKvel

Al Yalmiz | B) | we ll
D) K va M E}K,LveM

D) ive 1N Ep L 1ve NI



Q

K. L. M miknatislaninin olusturdudu manyetik alan gizg q 6.

lexing ghsteren model sekildeki gibidir,

'H'

Buna gore, miknatislarin 1, 2, 3, 4 numarah kutupla-
nmin isareti nedir?

1 2 3 4
A) M 5 ] M
8) M ] =] ]
C} M M 5 5
oy M 5 M 5
E) 5 M 5 =

Sekildeki dzdes K, L, M miknatslarimin O noktasina
uzakliklan egittir,

Buna gire, miknatislann O noktasinda slugturduk O T

lan bileske manyetik alan 1, 2, 3, 4. 5 numarah vek-
torlerden hanglsl olabilir?

Ay B) 2 cia Oy 4 E)5

Sekildeki cubuk rmkrlgtrs_l_n K, L noktalannda olusturdu-
§u manyetik alanlar B, B, 'dir.

L
=8
=
na
-

d, > d, olduguna gére, By, B, 'nin biyiklikleri ara-

sindaki iliski ve yanleri igin asadidakilerden hangisi

dogrudur?

A) By = By; yonleri ters B) B, = B; yonlen ayn

C) By, = By; yonleri tars D) B, < By ; ytnleri aym
E) By, = By : ybnleri ters

Elektrik ve Manyetizma

Ozdes iki gubuk miknahs sekilkdeki gibi yerlestirimistir,

¥y

Bu miknatislann K, L, M noktalarinda clugturdukian
manyetik alanlarin bilegkesi hangi yondedir?

K L M
Al —% sifir +i
B) +x sifir =X
C) =¥ +X +
] -y sifir +y
E} + —X -y

Ozdes X, ¥ miknatislar yatay dizlemn (zerine sekildeki
gibi verestirimigtir,

SR .
AFEOR T EAS

Buna gére, K, L, M noklalarindakl manyetik alanlarin
yonlerl asagidaki seceneklerden hangisinde dogru
verilmistir?

K L M
A ¥ =X =X
B —¥ +X —X
Ch - —x +x
Oy +3 X =X
= +3 +x +¥

1-A 2-E 3-A 4-0 58 €0 7



¢, . 8.10. Miknatislar Test - 2

Q

Maddeler manyetik Szelliklerine gire ¢ gruba ayrilir.
1. Ferromanyetik madde

Maryetik alan igine kenuldugunda, her bir atomunun
alusturdugu manyetik alan dis manyetik alan lle ayni
yvande dizilir. Bu durumda manyetik alan artar. O halde,
kuwwetli bir sekilde miknatislanabilen maddelere ferro-
manyetik denlr. Demir, nikel, kobalt glbl,

2. Paramanyetik madde

Manyetik alan icine konulduklarinda manyetik alania
ayni yonde coz az miknatislanabilen maddelerdir. Hava,
aluminyum gibi.

3. Divamanyetik madde

Manyetik alana konuldugunda, alana zit yande cok zayif
miknatislanan ve alan tarafindan itilen maddelerdir. Cam,

magnezyum, bakir, glimis, altin gibi.

-
_- s 3 =
£ . > =
= * > =
i L —— |-
—— . e el
A -
Diyamanyetik
madde

Paramanyetik
madde

madde

St

1. Ferromanyetik maddelerle ilgili olarak, ':L
I. Manyetik alan iginde, alan yaninde kuwwetli bir
sekilde miknahslanirlar,

. Madde atomlarnmn olusturduegu manyetik alanlar,
alan iginde iken ayn yvonde dizilim gosteritler.

i, Jeneratirlerde, transformatirlerde, elektromiknatis-
larda ve elekirik motorlanmn yapisinda kullanihirlar,

yargilarindan hangilerl dogrudur?

A) Yalmz | Byl wvell
D) ve I

Cy e i
E} L 1l we 1l

‘EEREEER RN

e \ Bilmeden Olmaz

Ferromanyetik maddeler manyetik alan icinde iken mik-
natislamiriar. Manyetik alan icinden ¢ikanldiklarinda ise
manyetik Gzellikleri bir siire daha devam eder. Bu tir
maddeler farkli sekillerde miknatislanabilirier.

a) Pokundurma ile miknatislahma

Sekildeki ¢ivi miknatisa dokundurulursa
N miknatislanir, Civinin sivel ucu S, kit
ucu N kutup dzelligi kazanir,

]
k) Yaklagtirma ile miknatislanma :
Sekildeki civi miknatisa yaklast-

H 5
B rilip bekletilirse, miknatisin 5

ucuna vakin olan kisim M kutup Gzelligi, diger ucu da S
kutup dzeligi kazanir.

e) Sirtinme lle miknatislanma :

Ayrica, demir bir cisim belll bir eqimde tutularak vcuna
gekicle bir kag defa vurulursa miknatisianir. Bunun nede-

mi, yerin manyetik alamdir.
Tek kutuplu bir miknatis olamaz. Bir

v T s]
miknatis ikiye bdlindiginde iki tane
IEE kuthin olan ikl miknatis elde edilir,

Demir bir cubuk hep ayni yinde
olmak dzere miknatisa sdrtildr-
se, L ueu M, || ucu S Kutup dzelligi
kazarr,

2. Baz maddeler bir dis manyetik alan igine konuldugun-
da, o maddenin elektronlarmin olusturdugu manyetik
momentier alan yoninde yonelir, Dig manyetic alan
kaldiildijinda miknatislanma kaybolur,

Buna gére, dis manyetik alam az da olsa artiran bu
tiir maddelerin ad1 agagidakilerden hangisidir?

A lletken madde

B} Yahikzn madde

C) Farromanyetlk madde

D) Diyamanyetik madde

E] Paramanyetik madde




Q

3. Bir lewvha manyetik alan icinde iken atomlannin olustur
dudu manyetik alanlann modeli sekildeki gibi oluyor, ‘

L S

| |

|
NB%E

Bu madde ile ilgili olarak,

o

L
' o1

|. Paramanyetik maddedir. i
Il.  Diyamanyetik maddedir,
. Manyetik alana zit yinde zayil bigimde miknatis-
lanmughr.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmz | B) Yalrz Il C) Yalmz 1N
o) | wa il Ej Il we 1l

4. Bir noktadaki manyetik alan siddeti, o noktadaki manye-
tik alan cizgi sayisi lle orantilidir.

haryetik alan igina yerlestirilen K, L cisimber, manyetik
alan gizgllerini sekildeki gibi blkmektedir.

Buna gére, K ve L'nin manyetik tirlerl igin asagida O
kllerden hanglsl dodrudur? i

K L :
A)  Femomanyetix Paramanyetik I
B}  Ferromanyetik Diyvamanyetik '
) Paramanyetik Divamanyetik :
0y Divamanyetik Ferromanyetik
E)  Divamanyetik Paramanyetik

5.

Elektrik ve Manyetizma

Sekildeki miknahis boldnerek K, L, M parcalanna aynli-
YO,

K |2 I[ s]

Buna gore, K, L, M mikntasilarinin 1, 2, 3 kutuplar-
min igareti nedir?

1 2 3
A) N N 5
B) N N N
C) N 5 N
o) s N N
E) 5 5 N

Bir miknatisin yakimna K, L toplu igneleri konuluyor.
K ignesi miknatisa vapsiyvor, L ise gekildexi konumda
tutuluyor,

s —

K

Buna gore, K ve L'nin sivri uglarinin manyetik kutup
isareti agagidakilerden hangisindeki gibi olur?

K L
A M M
B} M 5
C) 5 M
o} 5 5
E) M miknatislanmaz

Agajidaki islemlerin hangisi yapilirsa, demir bir
gubuk miknatislanmaz?

A} Cubugu belli bir efimle tutup, ucuna cekigle bir kag
defa vurma

B) Gubugun ucunu bir miknatisa ayn yanda sartme

C) Cubudu bir miknahisa dokundurma

D) Cubuju elektrikle yOklO bir cisme dokundurma

E) Gubugu manyetik alan iginde beklstme

1-E 2-E 3-E 4-B 5-4 &C T-D




o, 8.1, Miknatislarin Birbirine Uyguladii Kuvvet

Q

L e oo T

SEEmsFPEE SRR EEE R Y N R N NN

Miknatislarin ayn isaretli kutuplarn birbirine itme kuvweti,
zit isaretli kutuplar ise hirbirine cekme kuvveti uygular.

Miknatislarin birbirine uyguladiklar kuvvetlerin yanleri
2it, by kldkleri esittir.

iki miknatisin hirbirine uyguladi kuwvetin biyiikiGAE,
miknatislarin manyetik Kutup siddetlerinin carpimi lle
dogru, miknatislarin arasindaki uzakhigin karesi ile ters
orantilidir,

1.  Yatay sintinmesiz dizlemdeki Szdes K, L, M mikr
fislan sekildeki konumda wituluyor. L miknatis) serbe.
birakildiginda harekete gecmivor.

K L M
| 1 2|3 4| |

-

— [T I

d T

yalay

Buna gore, miknatislarin 1, 2, 3, 4 numaral kutupla-
rimin isareti agsagidakilerden hangisi olamaz?

q 2 3 4
A) N N 5
B) N 5 N 5
) 5 N = N
o) s s M N
E) N 5 N N

e \ Bilmeden Olmaz

Miknatistarin birbirine uyguladigi manyetik kuvvet, mik-
natislarin arasindaki ortamin cinsine de badghdir,

E

5]
N

Sekildeki diizencklerde miknatislanin agirhgr G, mikna-
tislar arasindaki manyetik kuvvet F ise dinamometreler;
D,= G- F, D, = F + G dederini gbsterir.

'IIII'IIIIIIIIIIIIIII'I-IIIIIIIIIII-IIII-IIIII'IIII-lI-III_

2. Yatay sartdnemsiz duzlemdeki ozdes K, L, M mikna-
tiglan sekildeki konumda tutulurken Ggd de aym anda
serbest birakilivor,

K L M
WTs] [sTw [N ] s]
— ——
yatay
Buna gore,
L Kwve L aym vonde harekete gecer.
. K ve M zit yonde harekete geger.
I, L ve M aym yonde harakete geger.
yargilanindan hangileri dofrudur?
Al Yaluz | Bl Yalmz Il Cilwvell
Dy ive Il E) ll ve 1Nl




iki miknatisin birbirine uyguladifr manyetik kuvve Q 6.

fin biyikligi,

[, miknabislarn kithesi,

II.  miknatislarin manyetik kutup siddetlen,
I, miknatislar arasindaki uzakhk

niceliklerinden hangilerine baghdir?

Al Yalmiz 1l Bilvell C)lhwe
oy 1 we I Ej I, llwve il

Ozdes K, L, M miknatislan sirtGnmesiz yatay diziem-
de sekildeki konumda tutuluyor. K ve M miknatistan
serbest birakikdifinda her ikisi de ayr yonde harekete
gechvor,

HE ala al |

yalay

Buna gore, mknatislann 1, 2, 3, 4 numarah kutupla-
rnnin isareti asagidakilerden hangisi olabilir?

i 2 a 4
A) N N 5 5
B) N 8 N 5
C) N N s N
D) 5 5 N N
3) 5 N I N

Birer uglanndan K, L iplen bagh X, ¥ miknatislan yvatay
surtinmesiz dizlemde sekildeki gibi dengededir.

_.K_.Is T M s?u'-h._
= o . a i

Buna gore, K, L Iplerindeki gerilme kuvvetlerinin

T
arani, _"I"E kagtir?
L

1 1
AL B O D) 2 E) 4

Elektrik ve Manyetizma

Ozdes & miknahistan Oco K, L, M ipleriyle tavana asi-
livken difer Gch de sekildeki gibi birer uglanndan vere
sabitlenmisgtir.

tawvan tavan lavan

M ipi

...

K, L, M iplerindeki gerilme Kuvvetlerinin bilyGkliik-
leri sirasiyla Ty, T, T, oldujuna gore, bunlarn
arasindaki iligki nedir?

AT >T, =T, B T, > Ty =T,
C-]TP;.‘-'-TL=TM D]TL}TH}TK
EyTy=T, =T,

Ozdes X, ¥ miknatislan Sekil I'deki konumda iken K, L
ipterindeki gerilme kuwvetlerinin biydkiklen Ty, T, dir,

fedalodglodadd

K ipi

b4
{oo | =}

,_
-1

-
o | =

Sakil | Sakil Il

Miknatislar Sekil I'deki konuma getirilirse, T, T
igin ne sdylenebilir?

Tk Ty
Al Azalr Artar
B)  Azalr Dedismez
Ty  Degigmez Artar
Oy Azalr Azalir
E} Defismez Defismez

1-E 2-€ 30 4-C 5-C 68 7-C



Q. ' 8.12. Elektrik Akiminin Manyetik Etkileri

Q

Bu Konuda Bunfar Var

A Y R R R R R N T R T N N e N

Uzerinden akim gecen dilz hir llethen telin olusturdudu manyetik alan etkileyen degiskenlerl analiz eder

v Ogrencilerin deneyler yaparak ve simillasyoniar kullanarak manyetik alani etkileven dediskenteri belirlemeleri saglanir.

w" Sag el kural verilir. Manyetik alanin yanii ve siddeti ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

' Yiiksek gerilim hatlarimin gectigi alanlarda clusan manyetik alamin canlilar (zerindeki etkilerine deginilir,

¥ Elektromiknatis tamitilarak kullanmim alanlanna drnekler verilir.

iletken bir teiden elektrik akimi gecirilirse (hareketli
yilklerden dcolayn, iletken telin cevresinde manyetik alan
olugur,

Sekildeki iletken telden akim
gecerken, bu akimin alusturdu-
gu manyetik alandan daolay,
demir Eoczlari cembersel bir
bigim alir,

A L T T T

lletken telin clusturduegu man-
vetik alan,

»* akim siddetine,
* uzakhga,
* ortamin cinsine baglidir,

Elekirik akiminin manyetik etkileri kullamlarak elektro-
miknatislar dretilmistic. Elektramiknatis, elektrik akiminin
etkisi ile ferromanyetik maddelerin miknatislanmasidir.

Sekildeki demir civiye lletken bir tel W
sarilarak olusturulan elektromiknati- B
sin manyetik kutup siddeti,

> alum siddetine,
» hirim uzunluktaki sarim sayisina,

* miknatislanan maddenin cinsine baghdir.

1. lletken bir telden elektrik akime gegirldigi, bu akim -C'L
manyetik alan olusturur,

Olusan bu manyetik alamn biyGklGgi,
I. telden gegen elekirik alominin giddet,
Il. telden gecen elektrik akiminin yond,

lil.  telden gegen elekirik akiminin siresi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A} Yalmz |
D) lve lll

B) Yalmz Il Chlwvell
E) L 1we I

" Bilmeden Ofmaz

Elektromiknatisin uglarinin kutup isaretieri sag el kurali
ile bulunur. Sag elde dirt parmak akiminin yénind goste-
recek sekilde tutulursa, dart parmada dik olarak tutulan
bas parmak N kutbunun yonlind gésterir.

Elektromiknatislar, zilin vamsinda, alarm sistemlerinde,
hurda depalarindakl vinglerde ve baska alanlarda killa-
rkir-

el
]
l!l!!-l!!lll!!—l-ll-lruvlrl!-!l!!lI!!l!!qr!!l!!Il!!!t--l_

2. Elektromiknatislarla ilgili olarak,
I Edektrik akimimn clugturdugu manyetis alamn etkisi
lle ferromanyetik maddelarin miknatisianmasedir.

Il Hurda depolanndakivinglerde, elektrik motorlarnnda,
alarm sistemlerinde kullambirlar,

1. Elektrik alomi kesildiktan bir sire sonra miknatishk
etkisini kaybederler.

yargilanindan hangileri dogrudur?

Al Yalniz | B) lvell
D) I ve 0

C) I ve Il
Ej 1L Nl ve Il




Q

3.

Uzerinden akim gecen diz bir telin gevresinde olusa q o.

manyetik alan cizgileri sekildeki gibidir.

Buna gore,

I. Manyetic alan gizgien kapah edriler bigimindedir,
Il. Telden uzaklagtikca manyetik alan giddeti azalir,
. Akiin yond ters cevrilirse, manyetik alan giddeti

azalir.

yargilanndan hangllerl dogrudur?

A) Yalmiz | B} Yaimz Il

0 | we I

C)lvell

Bir pusula, drerinden akim gegen iletken bir tele yaklag-
tirlldiginda pusula ignesinin saphig gozlemleniyvor.

o

pusula
ilatken fel
Bu gbzleme gore, o
. Uzerinden akim gegen lel cevresinde manyalik alan

olugturur.

Il. Uzerinder akim gegen tel miknatislara manyetik
kuvwet uygular,

lll. Bir telin gevresinde olugturdugu manyetik alan
siddeli, telden gegen skim giddeli ile dogru
oraniilidir,

yargilanndan hangileri dogrudur?

B} Yalnz 1l C)livell
E) I, Ihve Il

Al Yalmiz |
) | ve

E) I, I we 1l o)

8.

7.

Elektrik ve Manyetizma

iki tane demir givive iletken teller sanlarak sekildeki
elektromiknatisiar olugturuluyor

P

Bu givilere sanh tellerden sekilde belirtilen yonlerde
I akimlan gegerken 1, 2, 3, 4 numaral balgelerin
kutup isareti ne olur?

1 2 3 o
A N 5 N 5
B) N 5 5 N
Ch M s M M
[o)] 5 N 5 N
E) 5 M N 5

Ozdes K, L, M demir givilering iletken teller sanlarak
elektromiknatislar olusturuluyor, Bu elektromiknatisla-
rin sanm uzunluklan, sanm sayilan ve tellerden gegen
akim siddetieri asafidaki cizelgede verilmistir.

Eletromiknatis | 0 | o | st
! K ¢ N i
| f ; 2N i
| W e 2N 2i

Bu elektromiknatislanin manyetik kutup siddetieri

arasindaki iliski nedir?

AlK=L=M BlfK=L=M ClK=L=M
DK =L=M EfK=M=L

[':'deeﬁ K, L, M demir givilerinin d vzunlugundaki sarm
sayilan sirasigla M, N, 2Ndir. Bu sanmlardan sekildeki
gibi i, 2i, 2i siddetinde elakirik akimi gegmaktedir,

Bu elektromiknatislanin manyetik kutup siddetleri
arasindaki iliski nedir?
AK=L=M
CiK=L=M

EfM=L=K

BlKzLaM
DiL=K=M

1-A 2€ 3C 4C 5B 6C 7B




©. ' 8.13. Diinya'nin Manyetik Alani

Q

Diinya'nin manyetik alaninin senugiaring agikiar,

o Odrencilerin pusila ile vin bulmalar sadlanir.

Bu Konuda Bunfar Var

¥ Arnlar, gocmen kuslar, baz biyilkbas hayvanlar gibi canhlarin yerin manyetik alanindan yararlanarak ydn bulduklar

belirtilir,

Bir pusulanin N uco o noktadaki manyetik alamn yonind
giisterir. Buna badl clarak pusula lle yén tespitl yvapabliir,

AB
N é"’ 5N

Dinya'nin cevresinde bir manyetik alan vardir. Bu alan
sokildeki gibi modellenebilir.

caografi
Huze',rlkuttlu

Cografi kuzey kutbu
ile manyetik giney
kuthu cakisik dedgil-
dir. Bu ikisi arasinda-
ki aciya sapma acisi
denir.

manyelik

i o

tney kutbu ¢ A~ —_

g _3:\ \\:\\
[

Bilim insanlari
: # manvyelik Didnya'min. manyetik
b kuzey kutbu  afamimin kaynadi-
min merkezinde yiik
tasiyan konwveksiyon
akimlar aldugunu sanmaktadir. Bir gezegenin manyetik

cografi
giiney kutbu

1. Asagidakilerden hangisi yanhgtir? Q

A}l Kuzey yvanm kirede kitle merkezinden asilan
miknatisin M wcu hafifce yere dogru egilir.

B} Ekvator Uzarinde kitle merkezinden asilan bir mik-
natisin uglan yere dogru edilmez.

C) Dinya Ozerinde, bir pusula ignesinin N scu manye-
tik giney kutbunu ghsteir.

D) Codrafi kuzey kutbunun yakimnda manyetik kuzey
kuthu vardir.

E) Cograli giney kutbu ile manyetik kuzey kutbu ara-
sindaki aglya sapma agi1s denir.

Bilmeden Olmaz

alan siddetinin gezegenin déinme hizina bagh oldugunu
gisteren deliller vardir.

Bir miknatis kiitle merkezinden hir iple asilirsa sapmayla
hirlikte hir de eglime gasterir.

Bu egilme, kuzey

egilme

(s
acisth S varim Kirede N, giiney
e N L II

”-'Ei-';-@‘,;. \ varm kiirede 5 ucu
u

alarak gergeklesir.
| | / Bir pusula ignesi-
,/ nin kuzey ucu (M)

Dinya'min - manyetik
giliney kutbunu goste-
rir. Dinya tGzerindeki
hir noktada pusularin gésterdigi kuzey yin, o noktadaki
manyetik sapmaya bagl olarak gergek cagrafik kuzeyden
ayrilir.

ITETHTTITITSC) [ITECTITTITTTS)
ip ip
5 W
A,:ﬂ? yatay ‘"""_\JEZ». yatay
N 5

]
! l|--|!1'-!t!-!!!!!!--!1-1'-1!!!-!!-!!!-!tr1!!-!!1'-1'1-!-!!-_

# !!-!tvlvv-vvt-tm

2. Dinya'min manyetik alaninda bulunan bir pusulanin
N kutbu asagidaki yanlerden hangisini gosterir?

A) Cografi kuzey kutbunu
B} Codrafi giiney kutbunu
C) Manyetik glney kutbunu
0) Manyetik kuzey kutbunw
E) Kuzeybat dogruftusunu



Q

3.

Yerin manyetik etkisinin onemsenmedidi ortamda bfq o.

miknatis sekildeki gibi verlestirilmisgtir,

o

Bir pusula K, L noktalaninda ayn ayrn tutulursa, igne-
si agagidakilerden hangisindeki gibi dengede kalir?

-k L

i éj:/'k &35;

A
V-

Bl  ceereeenlllheeens

0 i SN
SR CEI > 1

Bir pusulanin egilme agisi, pusula Dinya dzerinde sekil-
deki K, L, M noktalarinda iken B, 8 , 6, 'dir.

Huzw Kutbu

(TN

}_\_ﬁk\"a i} or i

2%

gﬁne;.r kuthu
Buna gire, B, B, 0, arasindaki iliski nedir?
Ayfh =8 =8, B) . =0 =8,
C) B, =By >0 DyB,=8, =0,
E) B, =6, =8

a

Elektrik ve Manyetizma

Sortinmesiz yatay dizlemdeki O noktas) etraflinda
serbesice donebilen pusula ignelerine Ozdes cubuk
miknatislar sekildeki gibi yaklastinliyvor.

d, d,
8 N s N
—Tr— & & ==
-------------- yatay [ — ------ yatay
N L I ] I — M
48 N N B i
‘o ad !
| Il
g
N s
5 =
e
I::i M
8 N
g

Buna gore, hangl dizenektekl igneler saat yonilnde
diénmeye baslar?

Al Yalmz |
D) Ive Nl

B) Yainiz ||
E) Ilve Il

C) Yalmz 10

Sekildeki cubuk miknatisin cevresine yerlestinilen, aym
dizlemdeki pusula ignelen ortasindaki bir mil etrafinda
serbestce dinebilmektedic.

Buna gore, pusula igneleri serbest birakildiginda

hangileri hareketsiz kalir?

(erin manyetik alaninin etkisi dnemsenmeyecektir.)

A Yalmz 1 B} I ve ll Chlve IV
D)l Nve IV E) I, Ml ve IV

Bilyllk inzanlann hedefed, digedesdnin (se sadece heves- !
ler vardir,

1-0 2-G 3-8 4-C 5C 6D



3. (’.‘}fjrendikferimizi Test Edelim / Test 6

Ozdes K, L, M miknatislarinin olusturduklarn manyet"q'
alan gizgileri sekildeki gibidir f

A - M
| | #e—d2 | <>€D
S
|

Buna gore, miknatislarin 1, 2, 3 kutuplanmn isareti
agagidakilerden hangisi gibi olabilir?

1 2 3
A) N N 5
B) N 5 M
(03] N 5 5
D) 5 5 N
E) s M M

Manyetik alan glzgiler, konuyy doba rafdd anloyabilmek
igin kuflondan bir modetlemedin

X, ¥ miknatislanmin olugturdugue manyetik alan gizgile Q
nin konumu ve bDigimi sekildeki gibidir, f

d, = d, olduguna gére,

L X ve Yonin | I sglannin kutup isareti S'dir.

. Xin manyefik kutup siddeti, Y'ninkinden kiglktir.
. O noktasindaki manyetik alan sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | a)lvell
D) i ve 1IN

C) 1 ve i
E) I, 1l ve 1lI

3. K, L cubuk miknatislan ve X elektromiknatisi yatay sir-
tinmesiz dizlemde sekildeki konumda tutuluyor,

O I e B .
_+|_

K, L miknatislan serbest irakilirsa, hareket yonleri
igin ne soylenebilir?
(K, L muknatislanmn birbirine etkisi fnemsizdir,)

K L
A)  +x yOninde +% yoninde
B}  +x yonlnde =y yondnde
C) =¥ yoninde +% yonunde
0] -x yoninde —x yonunde

E}] Harekat elmez Hareket etmaz

4. XY, Z T demir givilerl ile gekildak gibi elektromiknatis-
lar plugturuluyor.

b ¥

—— L |

H_ E.l"ll-\.-'ll = 'T-E'I }

L= |

Bu givilerden hangisinin K ucu N (kuzey) kutup ozel-

ligi gasterir?

Al XveY BlXved ClXwveT
DyYwveZ E}y¥YvaT




Bir madde, manyetik alan icine kondufunda bu maddey

olusturan atomlann manyetik etkilerinin yonelimi sekil-

deki gibi dizenli hale geliyvar.

Buna gbre, bu maddenin tlrl asagidakilerden han-
gisi olabilir?

Al Bakir B) Demir ) Altin
0y Gimisg E) Kurgun

Sekildeki K, L miknatislan birbirine F,, F, manyetik
kuvvetlering uyguluyor,

: it
Fye L F

] 1

Buna gore,
[. 1 we 2numarah kutuplann isareti N'dir.
Il 1 ve 2 numaral kituplarin siddetlar egitti.
. F'nin biyiklogo F 'ninkine esitir,
yargilanindan hangllerl kesinlikle dogrudur?
Al Yalmiz |
D | we I

B} Yalmuz Il C) Yalmz

Surtenmesiz yatay dizlemdeki ozdes X, Y. £ miknatis-
lan sekildeki konumda sabit tutuluyor.

To—r—r2
x ¥, i

== I

= d = B 2

Buna gore, ¥ miknatisi serbest birakildhginda,

|. Hareketsiz kalir.
Il. 1 vaninde harekete geger.
. 2 yioninde harakete geger.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?

A) Yalmz |
D) lvall

B} Yalmz 1|
Ej Il wa 1l

C) Yalmz M

E) Il ve Il QI

Elektrik ve Manyetizma

Sortinmesiz yatay dizlemde bzdes X, ¥, £ miknatislan
sekildeki konumda sabit tutulurken Y miknatisi serbest
birakildiginda ok yoninde harekete baglivor.

X Y Z

L1 . | 3] yaay
b [
Yd Yo

Buna gore, miknatislarin 1, 2, 3 kutuplarimin isaret-
leri,

l.
Il.
nm. =

moE =

3
b=
M

= I Z ma

M
durumlarindan hangilerindeki gibi olabilir?

A) Yalmz | B} Yalmz | C) Yalmz N
0 1 we I SRR

Sirtinmesiz yatay dizlemde dzdes K, L gubuk mikna-
tislan arasina X, Y, £ cisimieri Sekil 1, Sekil || ve Sekil
Ii'teki gibi vedestirilmistir, X, ¥, Z cisimleri serbest bira-
kikdifinda X ve Z dengede kalirken, Y harekete gecivor.

=

| |t|l:||
=
[ ]
=

s

,_
ml .|
=
[ 1
-
{ea |

Buna gdre, X, ¥, Z cisimlerinden hangileri kesinlikle
miknatistir?

Al Yalniz X
D) Xve 2

B} Yalniz ¥
E)YwveZ

Gl Xwve

18 2-€ 3-A 4-C 5-B 6 7-A 8-D 8B




8. Ofrendiklerimizi Test Edelim / Test 7

1. Dlzgon manyetik alan igine yerlestirilen K, L, M cisir Q 3. Ozdes K, L cubuk miknahislar tavana sekildeki gibi
leri ile ilgili olarak asadidaki bilgiler verilivor. d astldiyinda X, Y iplerinde olusan gerlme kuwvwetlerinin

K manyelik alan iginde gok kuvvetli miknatislaniyor. hayRidowien, Ty, Tyeoimar:

« L manyefik alana zit yonde gok zayif miknatislamyor, G
+ M manyetik alanta ayr yonde gok zayif miknatis- __}v.' &
laniyor. M
K —
Buna gore, K, L, M'nin manyetik ozelliklerine gore |5
sinrflandinimas agajidakilerden hangisinde dogru ¥ iph
verilmigtir? el
M
K L M L ;
A) Farromanyetic Diyamanyetic  Paramanyatik =
Bl Ferromanyetlk Paramanyetik Divamanyetik ¥ ipinin uzunlugu artinlirsa, Ty, T, degerleri igin ne
C) Paramanyetik Diyvamanyetic  Ferromanyetik sdylenebilir?
D) Paramanyetik  Feromanyetik  Diyvamanyetix Ty Ty
E) Diyamanyetik Fewomanyetik Paramanyetik A} Artar Artar
B)  Azalir Artar
Cy Artar Azalr
0}  Degismez Artar
E) Dedismez Azalr
2. Her birinin agirhg) G olan dzdeg altl miknatistan Ogl K,
L, 8 dinamometreleryle tavana asihyken diger agl de
gekildeki konumlarda birer uglanndan yere sabitlenmig- . o i
™ Q 4. Ozdes X, ¥, £ gubuk miknabisian, sirtunmesiz yatay
dizlemde, aralannda d uzakhd olacak bigimde, sekil-
e WL L TAVAN e iaan deki konumlarda tutuluyor. Miknatislar ayn anda ser-
:% K L IE M best birakikdiinda Ggl de harekete geciyor.

JE 5 CT:II:T:[ __________ EEIZI

o '.I:'d 2d ol T

W
L4

g kA atay diziem
E 3 yalay
I yer N yer N yer Buna gore, miknatislarin harekete gegme yénleri ile

ilgili olarak agagidakilerden hangisi dogru olabilir?

e

K, L, M dinamometrelerinin gisterdigi degerler sira-

siyla T,, T,, T,, olduguna gére, Al X ve Y ayni yonde, £ bunlara zit yonde harakete

gegmistir.
i Ty > Ty B) X ve £ ayni yonde, ¥ bunlara zit yonde harekete
I Tyu=T, gegmistir.
Tl TM »>0G C) ¥ ve £ aymi vonde, X bunlara zit yonde harakete
bagintilanindan hangileri dogrudur? ?B';miﬁ'ﬁ"
A} Yainiz | 8) valniz I o)l ve 0 Ugh de aym yonde harakete gecmistir.
D) I ve Il E) 1L, 1l ve Il E]l Xwve £ aym yonde, ¥ bunlara dik dodruliuda hareke-

te gegristir.




Q

5.

Ozdes X, ¥ miknatslan ve K elektromiknatisi iplerl D\ T.

tavana asih olarak dengededir,

lawvan

[v]

S anahtar kapatibrsa, X, K ve Y'den hangileri ok
yaninde harekeis geger?

Al Yalmiz X B} Yalmz K
D) X ve K E)Xvel

C) Yalmz ¥

lf:lzdﬂ-g X, ¥ ve 2 miknabislan saddnmelarin dnemsen-
medidi yatay dizlemde aralznndaki vzaklk d olacal
bigimde Sekil |, Sekil Il wve Sekil lIteki konularda tutulu-
yar,

X ¥ <
d d
[NTsl-—-fsTml-—~fNTS] ..
Sekil 1
o > Y d Z
5 HI" .ISlN‘I- -IB'|H| ?Elﬂj’
Sekil Il
% g Y d <
3 T s S T T
Sekil 1l

Buna gore, bu konumlann hangilerinde ¥ miknatisi
serbest birakilirsa d uzakhigi degismez?

Al Yalmz |
O | we I

B} Yaimz Il
E) 1w 1l

Cllwell

Elektrik ve Manyetizma

Ozdes miknatislardan K ve L miknatislan bir iple tavana
asih, M ve P ise yere sabitlenmistir, Bu durumda S,
ipindeki gerilme kuwveti 5, ipindekinden blylk oluyor,

Buna gdre, miknatislarin 1, 2, 3, 4 numaralh kutupla-
nmin igaretleri asadidakilerden hangisi gibidir?

1 2 3 4
A) M 5 M &
B} & M 5 |
c) 5 M N 5
D) N s s N
E) & M 5 =]

Bir gubuk miknatis oradan ikive bilindikien sonra,
olugan pargalardan biri de gekideki gibi onadan ikive
baldndyor.

s M
| | |
|
ST O T
|
1] [s[]
Buna gore, 1, 2, 3 kutuplarinin Isaretleri nedir?
1 2 3
A) M M M
B) N M 8
C) 5 M M
] 5 5 M
E) 5 5 35

1-A 2-G 3 4-B 5-A 6-C 7-B &-E




9. Yatay sdrtinmesiz dizlemde tutulmakta olan Szde
Q,
miknatislann arasindaki dzdes K. L, M demir bilyelen
gokildeki konumlardan serbest birakiliyor.

K
Mlsl_ [#)] _IE|I'~I

e
d d
L
N | s] ] Wi S
[ d o d =
0]
Hls| o 5 N
d 2l

Buma gore, hangi bilyeler dengede kalamaz?

B) Yalruz L C) Yalmz M
E)Lve M

Al Yalriz K
D) K ve M

Q Bir miknatis demir bir cismi daima kendine dodne ::::

ceker. Yani muknatis demir cisme itme kuvveli -

uyglanaz. k}mg

lemde sekildeki konumda tutulurken ¥ miknatis: serbest
birakibdiinda ok yonlnde kayarak Z've yapisiyor,

X \’—Ek Z

| 1 2 3 |

b

= 3 = r
Buna gore, miknatislanin 1, 2, 3 kutuplarinin isareti;

2 3

L
.
m, s

ZE Z |-

s ]

5 M

M 5

verilenlerinden hangileri olabilir?

C)lwell

A} Yaimz |
D lwe lll

B) Yalmiz li
E}lve I

. Ozdeg X, ¥ ve Z miknatislan sdfinmesiz vatay di q.

11. lplede tavana asimis X, ¥ ve Z gubukianna K, L, M
gubuk miknatizlan gekildekl gibl yaklagtinidifinda T, ve
T, ip geriimeleri azalirken T, ip gerlmesi artryor.

LI
R

Buna gore, X, ¥ ve £ gubuklanindan hangileri kesin-
likle miknatisdir?
(Gapraz etkilesimler nemsenmiyor.)

Al Yakmiz X B) Yalmz ¥ ClXxve¥
Dy XveZ E})X, ¥YveZ

12. Sekildeki dizenekie K, L miknatisian ve P elektromik-
nahs yvatay surtionmesiz dizlemde tutulmaktadir,

p

& il
% - @E%' JI | p-IIE}-> +x

K ve L serbest birakilirsa, hangl yonde harekete

gegerler?

K L
A) =X =X
B -X ¥
Ci +x —x
()] +x 43X

E) harekete gegmez harekete gegmez

3-C 10-E -0 12-A




9. Unite : Optik

Arkadaslar,

Bu Onitede, 151k, aydinlanma, gdlge olusumu, sidin yansimasi,
dizlem aynalarda ve kiresel aynalarda gorlintd olusumu, 1si§in
kirlmasi, renkli gorme ve mercekler konusunu inceleyecediz.

Anahfar Kavram{ar

b Isik Siddeti

B ik Akisi

» Aydinlanma

» Tam Gilge

b Yar Gdlge

P Yansima

» Normal

b Gelme Acisi

B Yansima Acisi

b Diizgiin Yansima
» Daginik Yansima
» Goriis Alam

b Odak Noktas:

» Asal Eksen

B Kirilma

» Kirilma indisi

» Snell Yasasi

P Tam Yansima

B Sinir Agis

» Goriiniir Derinlik
P Prizma

B Optik Merkez

b Karakter Degisimi
Pk Yakinsama



Q
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9.1. Aydinlanma - Test 1

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

fsigin davranis madellerini agiklar.

Modeller agiklanirken ayrintilara girilmez,

Bu Konuda Bunfar Var

Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti kawramlan arasinda iliski kurar.

" Deney yaparak veya simiilasyoniarla aydinlanma siddeti, 1sik siddeti, 151k akis) kavramiari arasinda iliski kurulur.

¥ |sik siddeti, 15k akis: ve aydinlanma siddeti kavramlari ile ilgili matematiksel modeller verilir. Matematiksel hesapla-

malara girilmez.

19 yizyida James Clark Maxwel 151gin dalga aldugunu,
Max Planck ise 1sigin tanecikli yapiya sahip oldugunu
belirtmistir.

Baz| fiziksel olaylar 151§in tanecik modeli ile baz fizikse
alayiar Ise 151gin dalga modell ile aciklanablimektedir,
Giiniimizde ise 1sigin ikili bir dodaya (tanecik ve dalga)
sahip aldudu bilinmektedir,

Isigin dalga Gzelligi su dalgalarina benzerlikier gosterir.
Isigin vanmas:, kinlmasi, girisimi gibi alaylar su dalgala-
rindaki hilgiler lle agiklanabiimektedir,

Isik boslukta vaklasik clarak 3.10" mis hiziyla yvayiimak-
tadir.

_
paralel 15k demeti i5in

Isik siddeti : Bir kaynaktan belirli bir yénde birim zaman-
da cikan i5ik miktarinin bir gostergesidir, Isik siddeti birim
kati agiya dilsen 51k akisichr, I harfi ile gBsterilen isik sid-
deti, temel bilyiikilkierden clup, hirimi Kandela'dir.

Y Y R R I YTy AN

1. sk siddeti lle Ilgill olarak asafidakilerden hang Q
yanhgtir?
&) T harli fle gosterilir,
B} Birimi Kandela'dir.
C) Turetilmig bindklkdir.
D) Bir kaynaktan birim zamanda gikan igik miktarinin
bir gostergesidi.

E} 100 watihik bir ampulin sk siddeti, 60 watt'lik
ampulln 1zik siddetinden daha boyGkidr,

Bilmeden Olmaz

lmik akisi : Bir ylzeye isabet eden ik miktarimn dlgistine
isik akisi denir, Bir kaynagin sk akisi ise, birim zamanda
kaynaktan her yone dogru cikan toplam isik miktarinin
gdstergesidir. 1sik akis @ ile gdsterilir ve birim Liimen"dir.
1 ldmen: 1sik siddeti 1 cd olan noktasal bir kaynaktan 1 m
uzakta, 1 n"l2 lik yizeye gelen isik akisidir,

Selildeki kirenin yizeyindeki 151k akisi,
kaynadin isik akisi alan,

i = 4Aal degerine esittir.

Bir kaynagin 151k akisi, kaynadn 51k sid-
detinin 4m katidir.

— narmal
normal

2

|

=
YYYYYYYY

YYYYYrwyy
D

YYYY

Yiizey alanlan esit sekildeki K, L, M levhalarinin Ozerine
diisen isik akilar incelendiginde,

@, = O ise, Oy = P-cosh, Oy, = D olur,

Yarngaplarn r, 2r olan
kiresel X, ¥ cisimlerinin
merkezlerine Ozdes ve
noktasal ik kaynaklan
sakildeki gibi yerlestiril-
migtir.

¥'in yiizeyindeki ik akisi (I, ¥'nin yizeyindeki de
i,

i, olduguna gire, ﬂ_x arani kaghir?
h
¥
1 1 g1 2 B4

A]? B) z




Q

3.

YWaricaplan swasiyla r, 2r olan ceyrek kire ve yvanm ki

bigimindeki K, L cisimlerinin merkezing noktasal [ ik

kaynaln sekildeki gibi yerestiriimistir. K, L cisimlerinin
yizeylerindeki 1gik akilan @, O dir.

K

FfE
...,I.........].:‘-J.........l,.....

b,
Buna gbre, iE_I' oram Kactir?
L
Al Bl o1 oz B4
4 2

Yizey alanlan srasiyla 5, 25 olan K, L levhalan aym
paralel ik demeti Gnine Sekil | ve Sekil |'deki gibi yer-
lestirilmistir,

——

Sekil Il

K'nin yiizeyindeki isik akisi =I='K, L'nin ylizeyindeki d )

i
i, eldufuna gére, 'LTJK orani kagtir?
L

1 1
A!IT E]E ci Doy 2 E}4

Zekildeki ekran paralel ik demefinin iginde iken,
ekrandaki 1sik akos drdir.

Ekran ok yoninde 30° dondirilirse, yizeyine
diisen toplam 151k akisi kag @ olur?

(ms&ﬂ“ = ﬂ;ﬁnsﬁﬂ‘ B
2 2

A — 3

B)

C) i D}.3 Ep2

Optik

Yarigaplan sirasiyla r, 2r, 2r olan kiresel K, L, M cisim-
lerinin merkezlering 15k siddetieri 1, 1, 21 olan sk kay-
naklan yerlestirilmistir.

e ""f k\". .//- "‘x“
N . U }
[-;\'_- 'T;i \ 1 'T,." I;I'; 21 o

K L

L M

K, L, M cisimlerinin i¢ ylzeylerindeki toplam isik aki-
lari i, @, @, olduguna gore, bunlarn arasindaki
iliski nedir?

Al II]K - :[aL = IIJM

) ‘DK = fI.'L £ fDu

=) JI]K = JI]L = JI]M
Ej @ =Dy, =Dy,

Sakil | ve Sekil ll'deki K. L perdeleri sirasiyla noktasal
ve paralel igik kaynaklan ile aydinlatibivor. K, L perdale-
rindeki ik akilan sirasiyla tll“, lﬁ._'dlr.

K perdasl L perdes

- ""r-...f -

e
- e

e
~a

[

Sekil | Sakil Il

K ve L perdeler] déndirdimeden 1sik kaynaklarindan
blr miktar uzaklagtinhrsa & O, icin ne soylenebi-
lir?

0, i

L
A} Azalr Azahr
By  Azalr Degismez
Cy  Azalr Artar
0y Degigmez Azalir
E) Dejismez Degismez

10 2-C 38 4B 58 6C 7B




©, ' 9., Aydinlanma - Test 2

---------------------------------------------------

SN EE NSRS AN FER I E RSB RS R EA

Birim yizeye diisen 1sik akisina aydinlanma siddeti denir.
Aydinianma siddeti E harfi ile gdsterilir ve birimi

Lm
= [0t i,

m
E:E\
2

Avdinlanma siddeti,
* 51k siddetine,

*= 151k kaynaginin uzakhigina (kaynak paraiel isik yaymi-
yor Ise),

* i51gin ylizeye gelme acising baglidir.

&0 wall n

Sekildeki dizeneklerde lambalanin sk siddetlerinden
dalay) ¥ vizeyvine disen 151k akisi, ¥ yizeyine disen 151k
akisindan biyiktir. X ve ¥'nin yizey alanlari esit oldugu
icin, ¥'nin birim yldzeyindeki 151k akisi {(aydinlanma) X'in
birim viizeyvindeki 151k akisindan (avdinlanmadan) biyiik-
kdr.

Moktasal isik kaynafindan uzaklastikca birim ylizeye
dilsen 1sik miktar azalir. Faralel 151k isinlarinin bir yiizey-
de yaptign aydinlanma uzakhga bagl degildir.

1. Sekideki dizeneklerde tzdes noktasal ik kaynaklar
K, L M nokialaring esit uzakliktadir. Kaynaklarin K, L. M
noktalan gevresinde olusturduklan aydinlanma siddetie-
ri Ey., B, By dir,

%1
: 1%
: a1

. b M:
= B0°p G-y 3

Buna gore, E, E , E,, arasindaki iligki nedir?

A) E,=E =E, B) E, > E, = Ey,

ClEx=Ey=E_ D) E =By =By
E}E,>E =E;

FE A EEEEE SR

X we ¥ aymi acilar gérdiginden 1sik akilarn esittir. X'in
hirim yizevine diisen 151K akisi, ¥'nin birim yizeyine
diisen 151k akisinin 4 katina esittir.

Moktasal bir isik kaynagimin kendinden d kadar uzakta
olusturdugu aydinlanma,

badintisi ile hesaplanir.,

Bir kaynagin 151k siddetini belirlemek icin kullamlan diize-
neklere fotometre denir, Yad lekeli fotometrelerde ekra-
min her ikl taralindaki aydinlanmalar esit ise vad lekes|
gdzikmez.

---------------------------------------------------

Ly
p L
.._"!l!!l!!'l'!!l!!l!!'l!!il'!l!!!l!!li-!!l!'!l!iﬂi-!!l_
TS S e e
i

i Moktasal ik kaynadn ve (g
lebwva sekideki gibi yerlagl-
rilmigtir. 51k kaynaginin lev-
halar Gzerindeki K, L, M nok-
talan gevrelarinde olugturdu.
gu aydinlanma siddetler E

E,. E,,dir.

Buna gore, E,, E , E,, arasindaki iliski nadir?
(Bélmeler esit aralikiidir.)

AYE.=E, =E, B)E =E,=E,
ClE =E,=E, D) E =Ey, > E;
E)lEy=E_=E,



Q

3.

Yaricaplan sirasivia r, 2r ofan X, ¥ vanm kireleri gekil
deki gibi yerlestirilip merkezlering noktasal 151k kaynafs.
konubmugtur.

Buna gore,
[. X'in yuzeyindeki aydinlanma siddeti, Y'ninkindan
by liktir.
I, X'm yizeyine digen isik akisi, Y'ninkine egittir.
I, X'in birim yazeyine digen ik akis, Y'ninkine esittir.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Walmz | B) Yalrz Il
0) | va E) | ve lll

C) Yalmz I

Onasinda delix bulunan levha ve noktasal ik kayna-
41 ekranin dndne gekildexi gibi verlestinimigtic. Ekran
(zerine digen isik akis O, ekran dzedndeki K noklas
ceviasindeki aydinlanma siddati E'dir.

] :
-~
=
B
=

Buna gore, ekran levhaya dogru yaklastinlirsa (I ve
E igin ne soylenebilir?

i E
AY  Artar Azalr
B Artar Arlar ]
C}  Dedismez Artar -
D) Dedismez Azalr :
E} Dedigmez Degigmez :

Ekran gdrerindeki sk akising sadece deliklen gegen
i5ik isimlanmn olusturduduna dikkat ediniz. —

~

o

5.

Optik

Sekildeki dizenekte yanm kldrenin merkezine yerles-
tirilmig I 131k kaynafimin K, L, M noktalan gevresinde
olusturdudu aydinlanma giddetieri E., E | E,,'dir.

[ = a olduguna gire,

I E,>E,

I Ey=E

. E,>E,

bagntilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B} Yalmiz 1| ) Yalmz N
O} | va ll Ej Il ve llI

Kaynaktan crkan ik izatanmm K, L M nokialanaa aik éf
olarak diisecedine dikkal ediniz,

o

o

¥arigap! r olan bir kirenin merkezine 15k siddeti | olan
noktasal 1zik kaynadr sekildeki gibd yedestirilmigtir, Kire
ylzeyindeki igik akis) @, aydinlanma giddeti E'dir,

r yaricapl daha kilgllk olsaydi 4, E dederlerl igin ne
shylenebilir?

i E
A) Azalird) Artards
B Azalird Dagigmeazdi
C)  Azalrd Azalirdy
D)  Degigmezdi Artarch
E)  Dejismezdi Dedismezdi

1-8 2-B 3-D 4G 5-B 6-D



«

Q

9.2. Gdlge - Test 1

Bu Konuda Bunfar Var

Saydam, yan saydam ve saydam oimayan maddelerin 151k gecirme dzelliklerini aciklar.

v Ofrencilerin gilge ve yar gdige alanlarini gizmeleri ve agiklamalar saglamir.

v Gilge ve yar gilge ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

Saydam cisim : Uzerine diisen |5|1'j|n tamamini gegiren

maddelere denir.

Yar saydam cisim : Ozerine disen i5idin bir kismin gecl-

rip, bir Kismini yansitan maddelere denir.

Opak cisim : Uzerine dilsen 15141 gegirmeyen maddelere

denir.

Hat © Bir cismin, Ozerine disen isiqin dalga boyuna bhagl
olarak saydam ya da opak dzellikleri degisehilir.

Simdi kiresel bir engel ve farkh biydkidktekl isik kay nak-
lari ile galge clusumunu gizerek gorelim.

noklasal kiiresel
151k 151k )
kaynadi engel kaynagi engel
g . = @
beyaz beyaz
perde perde

Sekillerden de gdrdldigd gibi isik kaynad blyidikce
perde (zerinde olusan gélge degismektedir, Perde (ze-
rinde hig 151k alamayan bdlgelerde tam gilge olusur.

P o erEsmsEsassmaE '_."'_Jn
1. K, L noktasal 15k kaynaklan ile saydam olmayan top ':1.
perdenin ondne sekildeki gibi yerlestirilyor.

Buna gaore,

. Kigik kaynagini, 1 yoninde hareket ettirme.

I, Losik kaynadim, 1 voninde hareket ettirme,
1L Loagik kaynadin, 2 yinldnde hareket ettirme
islemierinden hangisi yapildiginda perde Gzerinde
olusan yarn gdlgenin alan artar?
Al Yalniz |

Oy lwell

B) Yalruz Il
E}lwe lll

C) Yalmz I

Bifmeden Ofmaz

Moktasal clmayan kaynaklann dzerindeki her nokta,
naktasal bir 1sik kaynad gibi distindlirse, yan galge kay-
nagin bazi noktalarindan ya da isik kaynaklarimin birinden
151k alan bélgede olusur. Simdi alusan gélgenin boyutlar-
ni benzerlik kural ile hesaplayalim.

HDHIBS-BL EI‘I-I}E| pﬂ'rde
151k kaynagi =,
: a T K
Sekildekidiizenskte,

=

arh

bagintisi yazilahilir
ve gdlgenin alani,

bagintisi ile hesaplanir.

liiilititiiliiiliiiiiil-

2. Karanlk bir ortamda noktasal sk kaynadi, saydam
almayan bir top ve perde sekildeki gibi verdesgtiflmistir,

Buna gore,

I. kaynadin sk siddetini artirma,
Il 15k kaynagim topa yaklagtirma,
I topu perdeye yaklaglirma

Islemlerinden hanglsl yapilirsa, topun perdedeki

gblgesi kigildr?

&) Yalmz |
Dyivell

B Yalmz Il C) Yalmz |l

E) 1ve I



Optik

L aranhik bir ortamda sekildeki sokak lambasinin altinda . aranlik bir ortamda noktasal isik kaynaf ile dzdes K,
Q 3. K lik bi Ju} kildeki sokak lamb [tind 5. K Ik i d k | isik kaynaf ile dzdes K, L
ki bir cocuk K noktasindan L noktasina kadar yOriyor. ‘ toplan bir perdenin onine sekildeki gibi verlestiriimistir,
k.

! kaynag

! perde
Bu siirecte, gocuijun yerde olusan gdlgesi igin ne Buna gbre, perdede olusan gblge asafidakilerden
soylenebilir? | hangisi glbidir?

D} Once blyor, sonra kigalir,
E) Once keGgiar, sonra by,

A) Dejismez. A) B} C)
B) Sdrekll kicllar. i
C) Sirekii boyar.
' D) E)
sk rsinlan aodrusal olarak vawily, Benzerdikten, gol-
gemin boyume Resaplayabilirsiniz,

" by
P

F%%

6. Karanhk bir otamda noktasal sk kaynadn ile K, L, M
toplan bir perdenin ondne gekildeki gibi yerlegtiritmigtir,

|H'

Q, 4. Karanhkk bir orfamda noktasal K, L igik kaynaklar ve
top, bir perdenin dnine sekildeki gibi yerlestirlmigtir.

perde

K
* i \1 Buna gare, perdede olusan gélge asagidakilerden
L i / hangisine benzer?
.= B i soveld {
I y
op — _ A) B) €)

Buna gore, perdede olusan golge asagidakilerden
hangisi gibidir?

® @ @®
@ @

1-E 2-G 3-E 4-A 5-C 6B
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Q,

9.2, Géilge - Test 2

Kiiresel bir 131k kaynagina K noktasindan bakan bir géz-
lemei kaynadi gtiremez. L, M, N, P noktalanndan engele
teget cizerek isik kaynagina kadar isinlan uzattigimizda
bu noktalardaki gézlemcilerin gordikleri aydinhik bélgele-
rin asafjidaki gibi eldugu gbriilir.

L I M P

Gines tutulmas: ve ay tutuimas gibl olaylar da galge
olusumu ile agiklanabilir.

Ay kendi yoringesinde
dolanirken bazi noktalar-
da Dinya'nin gélgesine
girer wve Glnes'ten 15k
dlamaz. Bu durumda Ay
tutulmasi gerceklesir.

Ay'in hareketi sirasinda
Ayhin Dinya ile Giines'in
arasina girmesi ve Ay'in
Gilnesl kismen ya da
tamamen kapatmasimn

sonucu da kismi ya da

tam Gdnes tutuimas gerceklesir,

1. Karanhk ortamda bir gézlemci K, L, M nokialanndan ond®
de gali bilye bulunan kiresel sk kaynagina bakiyor. G‘

: .
e T e

o T et .

——_iM

e i

Gozemcinin gbrdagy aydinlik bélgenin alam K nok-
tasindan bakarkan 5., L noktasindan bakarken 5, M
noktasindan bakarken 5 'dir.

Buna gore, 5., 5, §,, arasindaki iligki nedir?

A) S > 5, = §,
C)5,=5,=5

B) Sy > 5 =Sy
D) §, = S > S¢
E) 8, > 5, > S

\‘% Bilmeden Olmaz

iGne deligi kameras:
olarak da adiandirnian
B Finhole kamerasmin
Hh‘ﬂg calisma prensibi 1500
\ dogrusal yalla yayilma-
51 fle agiklanabilic, Bir
cismin goérintisid dn yizeyinde delik bulunan kutunun
arka ylizeyinde ters olarak alusur,

Sekildeki diizenek Crookes radyometrest olarak bilinir, Bu
dilzenek ile 151910 basng etkisi gorillr.

Havasi bogaltilmig kilre seklindeki bir tip icerisinde mil
lzerinde birer yizleri sivaha boyal isigl yansitacak par-
laklikta beyaz renkli pervaneler vardir. Bu pervanelerin
sivan yiizleri 15191 sogurmakta, hevaz ylizeyleri ise 15
yvansitmaktadir. Bu savede Crookes radyametresi diner,
Bu dénmede etkili alan 15180 yansidid yizeye uyguladid)
hasinctir,

2. Bir gbzlemci sekildeki gibi paralel ik isimlan ile aydin-
lahlan kiresel bir cisme P noktasindan bakiyor.

. JAAL

Gozlemci kilresel cismi asagidakilerden hangisi gibi
goriir?

A]@ E} i ; CJO
8] E)



Q,

3.

Bir gozlemci karanhk bir ofamda ondnde celik bibr
bulunan kiresel i1k kaynafina sekikdeki gibi K nokta-
sindan bakiyor.

klresal
calik |5|k kaynagi
bml,-'e
[ "-:'_-E-EE:-EH-_: ......

Buna gore, gozlemci kaynag asagidakilerden han-
gisine benzer bigimde gorir?

Mm E]E C]@

Karanlk bir ortamda, kiresel bir 5k kaynagdi ile bir
gozlemai arasina bir top kondugunda, ghzlemci kaynag
Zekil I'deki gibi goroyor,

2

Sekill

Sekil 1l
Buna gére,
I kaynag topa yaklastirma,
Il topu kaynaga yvaklagtirma,
. topu gozlemcive vaklashirma

islemlerinden hangisi yapilirsa, gozlemci kaynagi
Sekil 'deki gibi gorebilir?

A) Yalmz |
0y |l ve ll

B} Yalmz 1|
E) 1 we 1Nl

) Yalmz

Optik

kiresel
K+ calik 151k kaynagi
~L ~. hilye -\\‘.

c "?"
....HI-J....._:"“
()

Sekil |

X, ¥ gozlemciler, karanhk bir ortamda, oninde Sekil
I'deki gibi gelik bilye bulunan kiresel beyvaz 151k kayna-
gina bakiyor,

¥ e gire kaynagin ¥ ve gore kaynagin

gérandmi qarinumd
Sekil I Sakil 111

X gozlemcisl, kaynaf Sekil I'dekine, ¥ gézlemecisi
de Sekil lI'tekine benzer bigimde gordiigiine gore,
X ve ¥ gozlemcileri K, L, M noktalarindan hangile-
rinden bakiyor olabilir?

X in bakbd nokta Y nin bakbig nokta

A K Wl
B L

C}) M L
O} L M
E) M K

Karanlk bir otamda, kiresel X 1sik kaynagimin dnine
gekildeki gibi saydam olmayan ¥ topu konulmugtur.
Kaynaga K, L, M noktalarindan bakan gbdzlemcilerin
girddgl aydmbk bolgelerin alam srasivla 5, 5.
5y, 'dir

151k kaynag

| digey

Buna gore, 5, 5, 5 arasindaki iligki nedir?

A) B, =5 =5y, B) 5, = 5 =5,

ClS,=3y=>3, O} Spy = S = S
E) B >58; =5,

1-0 2-8 3-C 40 5-E 60

251
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9. f’jiirendikferimfzf Test Edelim / Test |

1i

Koresel bir cismin merkezine 151k siddeti | olan bir kay 'D,

nak verestirilmistir,

A
\/

Kiire yiizeyinde, tarah bolgedeki 11k akisi;
I, kaynafin sk siddeti,
I, tarah ylhzeyin girddal kat ag dederi,
Il tarah yhzeyin alani
niceliklerinden hangilerine bagdhdir?
Al Yalniz | By we i
D) 1l wve 1

Cywa 1l

Sekiddeki r, 2r yargaph K, L korelernin merkezlering
sirasiyia 1, 21 giddetinde noktasal 1sik keynaklan kon-
mugtur,

|: #j} '. %!..._21__1
\\ 1
e - a
L

Buna gére, kire ylzeylerine diigen ik akilan @,
i, ve kilre yizeylerindekl aydinlanma siddetlerl E,
E, arasindakl esitlik nasildir?

Al = B} @, = 2tb,
E, = 2E, E, =E,
C) b, =240, D) 20, =y,

E; =2E; E, = 2E,

E) |:|:|I = .:[:.2
2E, = E.E

E} L, Il va |l Q

3.

4,

Isik siddeti | olan noktasal 1sik kaynafimin K, L, M nok-
talar gevresinde yaphid aydinlanma giddetlen E., E

E,dir.

Buna gore, E,, E,, E, arasindaki iligki nedir?

{Balmeler egit arahkhdir.)

AIE,=E =Ey BlE.=E,=E

ClE,=E,=E_ D)E,=E;=E,
E}lE,=E >E,

Sekildeki duzeneklerde Gzdeg noktasal 131k kaynaklan-
nin K, L, M noktalan gevresinde olugturdugu aydinlan-
ma giddetler E,, E,, E,,'dir.

dizlem ayna

Buna gore, E,, E,, E,, arasindaki iligki nedir?

A)E;>E, = Ep, B) Ey = E, > Ey,
C.!IEL:-EI‘f:EH D}EL}EI‘::-EM
E)E, = E, =E,

Moktasal 5 15k kaynafi yangaplar r, 2r olan kine yize-
vl bigimindeki X, ¥ levhalanmn merkezine sekildeki gibi

yeregtirlmigtir,

¥l e ¥
.".---r .

2r

Buna gbre, X, ¥ Iuwhalannln birim yizeylerindekl

151k akilarinin uram,

1
A}
]4

B}E (] oy 2 E) 4



Sekildeki dizeneklerde 15ik siddetlen sirasnda 1, 21, 27
olan noktasal kaynaklann K, L, M noktalan gevresinde. .
olugturduklan aydinlanma giddetleri sirasivla B, E,,
E,, dir.

perde perde perde

Buna gére, Ey, E,, E,, arasindaki iliski nedir? i

A}El,::EL}EM E}EL':'El{:EH i
C)E, »E,>Ey, D) E, > E,>E, i
E) By = E, = E ;

Karanlk bir ortamda. K 15k kaynad ile perde arasina bir
filtre sekildeki gibi verdegtirldiginde P noktas gevresin-
deki aydinlanma giddeti E, oluyor. Filtre kaldinldiginda
ise P noktas: gevresindeki aydinlanma giddeti E, oluyar.

E- e
=
T

perde

-

5E, = 4E, olduguna gére, filtre 151k akisinin % kagin.
gecirmektedir?

A)20 B)40 C)60  Djsg E)90

Sekildeki r, 2r, 3r yangapll kdrelerin merkezlarinds
bulunan ve ik giddetleri T, T, 1. olan nokiasal ik
kaynaklarinin korelerin yazeylerinde yaprmis oldugu
aydinianmalar egittir.

Buna gére, kiirelerin yizeylerine dilsen 1sik akilan
iy, oy, 1y arasindakl iligkl nedir? '
Aydy = d, =, Bydi, =l =y I
C) iy =, =iy 0) dy =, =By

Eydby= @, =,

Optik

9. HNoktasal S ik kaynafinin sekildeki K, L, M noktalan
cevresinde olusturdudu aydinlanma siddetler sirasiyla
E E., Eydir.

Buna gore, E,, E . E,, arasindaki iliski nedir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A)E,=E =Ey B)E,=E =E,
C)E, = E,>E, D) Ey, > E, = E,
E) E,=E, =E;

10. Karankk bir ortamda ekran, paralel isik demeti ile aydin-
latiliyor.

ekran

ey

TYYY
=

Biina ga’ﬂh

I.  ekraniddndirmeden igikkaynafindan uzaklastirma,
Il ekram dondlrerak egik durema getirme,
. kaynadin sk siddetini azaltma

islemlerinden hangisi yaplirsa, M noktas! cevresin-
deki aydinlanma siddeti azalir?

A) Yalmiz | B} Yairuz 1| Chlivell
D 11 we N E) I, I ve 1l

1-8 2-0 3G 40 &E 6-C 7-0 8-€ 90 10-0




9. f’jiirendikferimfzf Test Edelim / Test 2

2,

Karanlik bir ortamda, K 151k kaynai lle perde arasin ~

15tk akisimin 0,60m geciren X filtresi e 0.50'sini gec
ren Y filiresi sekildeki gibi konuldugunda perdenin P
noktas: gevresindeki aydinlanma giddeti E, oluyor.

® filire Y filtre

perdea

Filtrelerin ikisi de kaldinldiginda aym nokta gev-
resinde olusan aydinlanma giddeti E; olduguna gore,

—L orani kagtir?
E,

A0 Bjo2 Ci03 Dio4  Eos

Q

Moktasal ik kaynadi, ortas delik engel ve biyik bir
perde sekildeki gibi veresgtirimigtir.

g1k
kaynag

- o K

l EI:I-QE| l D;Fd&

Buna gbre, engel isik kaynadina yaklastinilirsa,
I. Perdede alusan aydinhk balgenin alam artar,
Il. Perde dzerindeki isk akisi artar.

Il Perde dzennde K noktas: gevresindeki aydinlanma
siddeti artar.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A} Yalmz |
D) I ve 11

Bilvell Chlwelll

g1 1l ve lll

3.

Karanlk bir ortamda noktasal 1sik kaynaf ve kiresel bir
engel sekildeki 1, 11, Il konumianndaki gibi yeresgtiriliyor,

151k Itk
kaynagi engsi| kaynagi engel
S T e
S d.l = 24 ::-r.:d:.
perde perde
I [l
igik
kaynag: “72°!
..*. .....................
Fog o o

perde
1

Perdede olugan golge alani | konumunda S, || konu-
munda &, il konumunda da §, olduguna gore, S,
= 5'3 arasindaki iliski nedir?
Al 5, =5,=5; B) S, >5,=>5,
ClS,=5,=5; D)5,=5,=5

Ej8;=5 =5,

Karanlik bir ortamda noktasal K, L sk kaynaklan,
kuresel engel ve perde sekildeki gibi yerestirildiginds,
perdede olugan tam gdlgenin alam 5, yan golgenin
alam 5; oluyor.

angel

L ok
&

¥

|pe-r|::la

L isik kaynag) ok yoniinde bir mikiar hareket ettirilir-
88, 5,, 5, igin ne soylenebilir?

8, s,
A} Artar Azalir
B  Azalr Artar
C) Degismez Artar
D)  Dejismez Azalir
El  Azalr Degjismez



5.

Moktasal K 1sik kaynadn ile vancaplan R, 2R olan X, *
toplan bir perdenin ondne sekildeki gibi verlestirilmistir.

N
X
!

perde

e ke e .
. d " d : d ’
Buna gore,

|. Perdede yalmz tam gdlge olusur,

Il. X topunun O merkezi KM dogrusu dzerinde kalacak
bigimde, ¥ topuna yaklastinhrsa gblgenin alam
kg Olir,

. ¥ topunun O merkezi KM dodrusu dzerinde kalacak
bigimde, X topuna yaklagtinhirsa gblgenin alarm
biunyur,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |

0 1w I

B) Yalmz Il
E) 1w 111

Gl lwve

f_'!zd&-; X, Y toplan ve K noktasal ik kaynadi, bir perde-
nin &ndne gakildekl gibi yerlestirilyor.

perde

K o
- lL__,_.' I

!
Ly
ki

Buna gire, toplarin gélgesi asafidakilerden hangi-
sine benzer?

(@ - Tam golge, O : Yan gilge)

e 8 8

o

E)
®

Q

T.

8.

Optik

Karanhk bir ortamda sokak lambasinin altinda durmakta
olan Halil ve Omer'in gilgelerinin boylan sirasiyla Ky Ve
xz'dir,

Hatil

Buna gére, Halil ve Omer sekildeki yonlerde yirii-
meye bagladiginda, ¥, ve ¥, igin ne sdylenebilir?

Xy X
Al Artar Artar

B)y  Artar Azalir

Cy  Azalr Artar

0y Azalr Degismez
E) Dedismez Artar

Kiresal igik kaynadi ve saydam olmayan bir tog bir
perdenin dnlne sekildaki gibi verestidlmistic.

perde

- fop
@ ®
kbresal
151k kaynag:
Buna gbre,
I kiresel ik kaynadin topa yaklashrma,
II.  topun yancapim kicaitme,
I, topu perdeye vaklastirma

iglemlerinden hangileri tek_bagina yapilirsa, perde
uzerinde olusan tam golge alan azalir?

A) Yalmz |
0) e ll

B} Yalmiz Il
E) I we Il

C) Yalmz N

1-C 28 3-E 4-C 50 6D 7-B 3.8




9. Ofrendiklerimizi Test Edelim / Test 3

Karanhk ortamda G noktasindaki gozlemci kiresel 15
kaynagina X, ¥ toplannin arkasindan bakmaktadir,

. l{,;z"—"-;;\x

G e =~ i N

.. ......... e, |+—o!]
kiiregel

igik kaynai

Buna gore, gozlemci 151k kayangin nasil gorir?
(D noktas kireseal igik kaynaginin merkezidir. )

A]mm cjm
D]m E}B

Bir kiresel ik kaynadgi e kiresel engel, karanlik £ el
ortamda perdenin dndne sekildekl gibl verlestirilmistir.

&
3 L
151k kaynag engel

— 0k

perds

Perdede olusan tam gélgenin yangapi, kaynagmn
yaricapina eslt oldufuna gore,

I. Kaynak ok yoniande haraket ettirilirse, tam galgeanin
alani degismesz.

Il. Engel ok ydnunde hareket ettirilirse, yarn golganin
alani degigmez.

Il Perde ok yonande hareket eftinlirse, tam golgenin
alan defismez, yarg gilgenin alam bdyr,
yvargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B} Yalruz Il
D) I ve Il E) 1l ve i

C) Yalriz [l

Karanhk ortamda noktasal 1. [, 1sik kaynaklan ile K, L
toplan bir perdenin dndne sekildeki gibi verestirlmistir.

| perda

Buna gore,

. Ktopunu |, g1k kaynadina yaklaghirma,

I T 151k keynagim K topuna yakiagtrma,
. perdeyi L topuna yaklastirma

islemlerinden hangisi yapilirsa, perdedeki tam gol-
genin alam kigllir?

{Edlmeter esit aralikhidir.}

A) Yalmz | B) Yalrz Il

D} | ve 1N SYIET:AL

C) ¥Walniz 1l

Moktasal K ik kaynad ile yangaplan r, 2r olan X, Y
toplan bir perdenin dndne sekildeki gibi yerlegtirilmigtic.

parde

Toplann merkezli ve K 15k kaynaf aym dogrultu

izerinde olacak bigimde,

. K sk kaynadin X tapuna yaklagtirma,

Il. X topunu ¥ topuna yaklagtirma,

ll. ¥ topunu X topuna yaklagbrma

iglemlerinden hangisi yapilirsa, perdede olugan gol-

genin alam degisir?

A) Yalniz | B) Yalrz Il
Dylwvell E)} 1 ve lll

C Yalmz 1



Optik

8. Ddsey kesiti sekilde verilen dizenekte uzunludu dD|ﬂI‘Q 7. Karanhk bir ortamda, kiresel bir X sk kaynaginin

Q

saydam olmayan cubuk | konumunda olup O noktass
gevresinde ok yvéninde dénddriimektedir.

i ok
Ty

|

perda

Buna gore, gubugun perdede olusan golgesinin
biyiikligl igin, gubuk | konumundan Il konumuna
ve |l kenumundan Il konumuna gelinceye kadarki
sirecie ne soylenehilir?

Cubuk | konumundan
Il konumuna gelinceye

Cubuk |l konumurdan
Il konumuna gelinceye

ondne Sekil 'deki gibi ¥ topu konulmustur,

Sekil |

Sekil |l

Kaynajda K, L. M, N, P noktalanmn birinden bakan gdz-
lermci kaynad Sekil I'deki gibi gbriyor.

Buna gore, gozlemcl kaynafia hangl noktadan bak-
maktadir?

AV K B)L C M Op M E})P

kadarki sireg kadarki slreg
A) By Khgllir
B) Biliylir Blytir !
C) Klgalir Elyir D.. B. Karanhk bir ortamda uzuniugu 3¢ olan gubuk seklindeki
5] Kigiilir K goar ‘ 151k kaynad ile ekranin tam ortasina saydam olmayan
E) Byir Deijismez : noktasal bir cisim sekildeki gibl yerlestinlmistir.

Karanhk ortamdaki perde anine, bir top, noklasal ¥ 5k
kaynagl ve dizlem ayna gekildeki gikd yerlestirildiginde
perdedeki tam golgenin alam 5S¢, yan golgenin alani da
S, oluyor.

e
e
™

............ RS RRE R LN

noktasa

cisim i
1 ekran

Buna gdre, ekranda olusan golge asaddakilerden
hangisi gibidir?

ool dOGruliusy

K pry {lsik kaynadi ekrana paralal konumdacdir.)
@
= B) : )
perde d dogrultusu
" dogrultusy 2"__
K 1gik Kaynad bir miktar dizlem aynaya yaklastir- =
irsa 5., 5, degerleri I¢in ne séylenebilir? c Dy
£l
—ST —S‘r E"_ L jngrunusu
A} Biyir Kiigalir R
B Boyir Bayir ' :
C) Degigmez Kigiilir
D) Dedismez Biyr
E} Byl Dagismez

1-0 2-0 3-E 4-E 5B 6-4 70 8-B



©Q, 1 9.3, Yansima
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Bu Koruda Bunfar Yar

Istqin yansimasin su dalgalaninda yansima alayiyia lliskilendirir
v Yansima kanunlar Ozerince durulur.
W |sigin diizgiin ve daginik yansimasinin cizilerek gasterilmesi saglanir.

¥ Garme alayinda yansimanin ralil vurgulanir,

_ \ Bilmeden Olmaz

Isidin yansiticl bir yiizeye carparak geldigi ortama geri
dénmesing 1sn yvansimasi denir. Yansitiel yizeye dik
dogrultuya normal dogrultusu denir.

?;I?Il-:}n nﬂr'mal E‘:gwan diizgiin yansima daginik yansima

Sekilde dizgin ve dagimk yansima gdsteriimistir. DOzgln
vansima ile cisimierin yansitic) ylizeyde gdrintisd olusur.
_4,/ Giinldk yasantimizda cisimlerin gdriiimesi, sekillerinin

ayirt edilmesi daginik yansima ile gerceklesir,

diizlem ayna gelen  MOrmal yancuan Sekildeki dizernekte diiz-
151 i lem ayna ok ydniinde B
aclsi kadar dondirilirse,
vansiyan isin da ayni yvénde
28 acisi kadar daner,

Al

Yanaima Kanunlan

1. Gelen isin, yansiyan isin ve narmal dogrultusu ayn
diizlemdedir,

2. Gelme agis, yansima agisina esitiir.

Aszagida bazi isinlarin yansimasi gasterilmistir,

ot e

I Y

g -l-l-l.l-ll-ll-l-l-l-l-i-l.l-ll-ll-l-l-l-l-l-ll-l-l-l-u-l-l-l-l-l-ll-l-l-l-l-l-ll-ul-ll-l-_

1. K igik isinimin dizlem aynadan yansimasi aaagld'q 2. 5 gk imirn dizlem aynadan sekildeki gibi yansnior.

gibsiclir,
3
1 @yna
S 15k isininin ayna yizeyi ile yaptigi agi, gelen ve
Buna gére, K 151k 15iIminin yansima acisi kac derece- yansiyan isinlarin arasindaki aginin 2 katina esit
dir? olduguna gore, yansima acis! kag derecedir?
A 40  Bys0  £)e0  D)BD  E) 10D Al1s Bj1e O Dj2e B30

-



Q

3.

[ 1zak 1z sekildeki gibi dizenlenmis dizlem aynalar-'q 6.
gonderiliyor. !

1151k 1simimin ¥ aynasindan yansima agisi 20° oldu-
guna gore, & 8gisl asadidakilerden hangisine egit |
olabilir?

A)30° B)40° C)50° D)B0° E)70°

Q?’.

K 1gik i X, Y dizlem aynalanndan sekildeki gibi van-
slyor.

K isik isinimin ¥ aynasindan yansima agisi 30° oldu-
guan gore, aynalanin arasindaki B agisi kag derece- |
dir? i

Al 10 B) 20 C) 50 Dy 70 E} 80 '
Q, 8.

Birbirine dik olarak yerlestirilen dizlem aynalara gelen |
igik g sekildeki yolu izliyvor.

Buna gdre, o agisi kag derecedir?
A) 75 B) 60 C) 50 D) 45 E} 30

Optik

Dizlem aynaya gonderilen K, L sk isinlan sekideki
yolu izlivor,

K

dizlem ayna

Buna gbre, o agisi kag derecedir?

A) 50 B) B0 )70 D) ap E) 100

1

307 45° .

X aynasina sekildeki gibi gonderilen I 151k isiminim ¥
aynasina gelme acisi kac derecedir?

Ay 157 B} 25° C) 45 Oy 7a® E} 105"

Gelme acisi gelen isimir normalle yaphdi aqdir. Gelen f
s ayna e yaghid agnla gelme agising o~y '
Fa

kanstirmayin! @

S gk iz X, Y, 2 aynalanndan olugan dazenede gekil-
deki gibi gnderilivor.

S sk isim Z aynasindan yansidiktan sonra geldigi
yoldan geri dondigiine gore, ¥, £ aynalan arasinda-
ki 0 agisi kag derecedir?

A)30 B)40 C)5 D)0 E)70

1-8- 28 3-C 4-E 5B 60 7-A 8-A




Q,

8.

10.

.

Sekildeki gibi dizenlenmis dik agill aynalardan oluse 'U,

dizenede | 151k 131 gonderilivor,

I 151k 1sin1 aynalar terk edinceye kadar toplam kag
kez yansir?
(Balmeler esit aralikhdir.)

M4 BS5 ©86 D)7 B8

K, L, Mgk isinlan X, Y aynalanndan olusan dizened O

sekildaki gibi gbndarilivor.

Bu 151k isinlanndan hangileri yansimalardan sonra
kendi dzerinden geri déner?
{Bélmeler esit aralikidir.)

A} Yalniz K B} ¥almz L C) Yalmz M
DiKvel E} L ve M
dizlem

ayna

diizlem ayna

Sekildeki dilzenekts 1, 2, 3, 4, 5 numarall 151k 1510=
larindan hangisl dizlem aynalardan yansidiktan
sonra P noktasindan geger?

[Bélmeler esit aralikidir.)

A} 1 B)2 Cy3 D) 4 E) 5

12. Dik agih bir dizlem aynadan yansiyan K, L, M isik 1sin-

lan sekildeki gibidir

dillig

Bu sk isinlanindan hangllerl noktasal 5 15k kayna-
fdindan gikmistir?
[Balmeler esit aralikldir.)

&) Yaimz K B Yalmz L CiKval
O} K v M E) L ve M
..K... L
’
I:.|i..'|ﬂEIT'I ayna

Diizlem aynadan sekildekl gibl yansiyan K, L ve M
15tk isinlarindan hangilerl, X noktasal isik kaynagin-
dan gelmis olabilir?
A) Yalmz K B Yalmz L

D) Kve L E} K ve M

) Yalniz M

. Sexildeki gibi dozenlenmis dik acili K ve L aynalanndan

olugan dizenede gelen | igik isim, K'den ny, L'den de
n, kez yansiyarak dizenegdi lerk ediyor.

n
Buna gore, n—"‘ orani kagtir?
L

3 4
Ay 2 B}? GJE

o

w|ra
ma|=



Q

16.

Zekil |1'deki gibi verlestirilmistir.

Sakil |

Sakil 1l

K ve L igik izinlan aynalardan toplam n, ve ng kez
yansiyarak diizeneklerl terk ettijine gore, n, ve n_
asafjidakilerin hanglsinde dodru olarak verlimistir?

My LB
A) 3 2
B) 3 3
C) 4 2
D) 4 3
E) 4 4

Sekildeki dizenekte K, L. M noktasal isik kaynaklann-
dan gikan birer 1k 13m0 aynadan yansidiktan sonra F
noktasindan gegivor. Bu izinlardan K'den gikanla yansi-
yan arasindaki agi sekikdeki gibi H 'dir. Benzer bicimde
L'den gikania yansiyan &rasmdakl ac HL. Mden gikanls
yansiyan arasindaki age E| 'dir.

dizlem ayna

Buna gore, B, 8, , 8, arasindaki iliski nedir?
(Bomeler esit arahkhdir.)

Ay B, =0, =0y, B) O, <0, =0,
ClB, <8 <8, D)8, =8, <8,

15. Ddzlem aynalar esit kare bolmeli dizleme Sekil | 'u‘fq

qu

17

18.

18.

Optik

digem T
1 LT = S S L

Sekildekl dilzlem aynadan yansiyan L, L. L, sk
isinlarindan hangilerl K noktasal 1sik kaynagindan

gelmektedir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A vamez | B} Yalz 1, il vel,
Dy I, ve I Byl Iyvel,

X aynasina sekildeki gibi gdénderilen K, L, M =ik
isinlarindan hangileri ¥ aynasindan yansiyarak
kendi dzerinden gerl dénebilir?

(Bolmeler asit aralikhdir.)

A Yalmz K

D) Kvel

By Yalmz L
E) L ve M

C) Yalmz M

Sekildeki K, L, M, N, P 5k kaynaklanndan X aynasing
gonderlen iginlann yansiyip ¥ aynasindan da yansidik-
tan sonra kendi Ozerinden geri donmesi isteniyor,

x
T TTTTT TTTTTORT T TTTTT S
Le

N+
P

Buna gore, hang! kaynaktan gikan isinfa bu olay
kesinlikle gerceklestirilemez?
{Bolmeler esit aralikhdir.)

A K B)L C) M

D} N E) P

8-C: 10-D 11-B 12-E 13-E 14-A 15-E 16-B 17-0 18-A 10




0, 9.4, Dizlem Aynalar
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Bu Konuda Bunfar Var

Dikzlem aynada gorintl alusumunu agiklar.
o Dizlem aynada gorintd azelllkler yapilan glzimler Ozerinden agiklianir.
o Kesisen ayna, aynamn déndiriimesi, hareketli ayna ve hareket|i cisim konularina girilimez.

¥ Deney veya similasyenlarla gorils alarina etki eden degiskenler ile ilgili ¢ikanim yapilmasi saglanir, Cikarim yapilirken
saydam ve saydam almayan engeller dikkate alimr, Matematiksel hesaplamalara glrilmez.

Bilmeden Olmaz

Bir cisimden cikan va da cisim tarafindan yansiyan 151k esittir. Ayrica gériintd, én arka, sad - sol terslenmesineg
Isinlar gizdmize ulasirsa cismin gérintisin gorebi- sahiptir.
liriz. Aynalarin gndne konulan cisimlerin gergek ya da

sanal (aynada gériinen) girintileri alusur.

Bir cisimden gikan 151k 1sinlar aynada yansidiktan sonra
kendileri kesisirse gercek gorintid, uzantilari kesisir-
se sanal garlintl olusur. Dizlem aynatda sadece sanal
girdnti alusabitir,

Sekildeki KL clsminin gardntisd bulunurken, K ve L nok-
tatarimin gorintileri bulunarak, bu noktalar birlestirilir.

Asagida bazl noktalarn ve cisimlerin garintilerl veril-
mistir.

:I‘;_ e '4

Bir noktamin gdrintisid bulunurken o noktadan aynaya en
az iki tane 15k i1 gdnderilip, yansima kanunlanna gore
yansitihr, Bu 1sinlarin uzantilanimn kesistigl yerde sanal
garintd alusur.

Gariintl aynanin arkasinda, cisme gore diiz ve sanaldir,
Cismin aynaya uzakligi, garintinin aynaya uzakhigina

Q, 1. A K cismi bir dizlem aynamin {':mlfq - S I Vil P T Esit kare bdlmeli dizieme X

sekildeki gibi yerlestiritmistir, K‘L‘ gkl cismi ve 1, 11 aynzlan sexil-
| deki gibi yedestidimigtir,
P lé ]
Sekildeki 1, 2, 3, 4, 5 ile belirtilenlerden hangisi K Buna gbre, X 1ikh cisminden cikan iginlar once |
cisminin aynadaki gériintisidir? sonra Il aynasinda yansidiktan sonra olugan goriin-
(Bolmeler esit aralikhdir,) tii asafidakilerden hangisidir?

A1 B2 )3 D4 E) & &) e B) %o Ch oo

"

D) = B

Y




Optik

Q 3. Bircisim dizlem aynanin dnlne sekildeki gibi yerlestiri Q 5. XY dizlem aynalan ve K cismi sekildeki gibi yerlestiril-

migtir. : migtir.
dizlem :
E ayna :
cisim 3
Buna gbre, agafidakilerden hangisi yanhstir? Buna gdre, K cisminin X, ¥ aynalaninda olusan ilk

gariintiisii agaqidakilerden hangisi gibidir?
[Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Cismin aynadaki gbrintdsd, cisme gbre dazdir.
By Cismin aynadaki gorontiso gergektir,

¥ aynasindaki Y aynasindaki

C) Cismin boyu, aynadaki gérintasinin boyuna asittir.
gorintisd Qordntisd

D} Cismin aynaya wuzakligi, gbrdntdsindn aynaya

uzakhiina esittir, : A)

E} Cisim aynaya yakiashinlirsa, gorintisi de aynaya

vaklasgir.
B)
; C)
Q 4. Igikh K cismi ve X, ¥ dizlem aynalar sekildeki gibi yer-

lestiriimigtir. ! D)
E)

6. K cismi X, ¥ dizlem aynalanmin arasina Sekil I'deki gibi

Buna gére, K cisminin X ve Y aynalannda olusan I C
YH: Y s yerlestirilivor.

gérintilerl asagidakilerden hangisl gibidir?

X aynasi ¥ aynasi
v |4 N
g 5 Sekil I

£ V] N ! Buna gére, K cisminin aynalardaki gériintisii Sekil
II'dekilerden hangileri olamaz?

o) E E : {Bblmeler egit aralikhdir.)
! Ad Yalniz Il B} Yalmz IV Ciivell

El

E E D) Il ve IV E) Il ve IV

16 2-A 3-B 4-A 5-B 6-B



o 9.5. Gorls Alan
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Dilzlermn aynaya bakan bir gézlemcinin, aynada gérebildigl
bdlgeye gGZlemcinin garis alan denir.

Gorlls alan bulunurken
gozlemciden aynanin ug
kisimlarina birer 15k 15im1
ganderilip  yansitilir,
Yansiyan isinlarin ara-
sinda kalan b&lge goris
alanini verir,

Goris alanim bulmamn bhir diger yolu ise gizlemci-
nin aynadaki garintisl bulunarak hesaplanir. Gorinti
bulunduktan sanra aynamin ug kKisimiarindan gegecel
sekilde 1sin gizilir. Bu 1sinlarin arasinda kalan bélge gorils
alarini verir.

Diizlem aynaya baktiqimizda, giriis alammizin icine giren
cisimlerin gorintllerini garehiliriz.

Sekildeki gibi G noktasindan diiz-
lem aynaya bakan bir ggzlemci K
we L noktalarimin gardntilerin
gérebildigi halde, M noktasimin
gdrintistind géremez.

Bazi durumlarda, cisimler géris alanimizin icinde olmala-
rina ragmen onlarin gérintilerini géremey|z.

1. Moktasal K, L, M cisimleri bir dizlem aynamn Gnine
sekildeki gibi yverlestirimistir,

e M

Buna gére, O noktasindaki bir gdozlemci dizlem
aynada K, L, M cisimlerinden hangilerinin gdriintii-
slnid gorebilir?

(Bélmeler esit aralikldir.)

B) Yalruz L CyKval

E) K, Lve M

A} Yalniz K
D) K ve M

\ Bilmeden Olmaz

[y Saydam olmayan F
T cisminin arkasindaki
G noktasindan ayna-

[ ya bakan gazlemci K

ve L cisimlerinin
aynadaki gérintdle-
rini géremez. Cilinki
F cismi K ve L'nin gorintilerini ggrmemizi engellemistir,

Bir diizlem aynaya vaklastiimizea o aynacaki géris ala-
rimiz artar. Fakat viicedumuzda gardigimiz bélgenin
alam degismez.

perde perde

sekil |
Bir gaziemci Sekil I'deki konumdan Sekil ll'deki konuma
geldiginde wviicudunda gordigd bélgenin alan dedis-
memis, fakal perde (zerinde gordilgl bélgenin alan
artmigtir.

oekilll

2. X, Y dizlem aynalan ve noktasal K, L, M cisimleri gekil-
deki gibi yerlestinlmistir.

| R0 08 ) SRR (L T A THOEFS B |

Buna gbre, O noktasindaki bir gozlemeci K, L, M
clsimlerinden hangllerinin Ik gorlntdsldnd hem X
hem de ¥ aynasinda garehilir?

(Balmelar esit arahkidir.)

&) Yalmz K B Yalmiz L
D} K ve M E)Lve M

CiKwvel




Q

3.

Bir gbzlemci O noktasindan sekildeki gibi ddzlem ayna
va bakiyor.

e

ayna ';;

Buna gore, gézlemci diizlem aynada KL kesitinin
kag br uzunlugunu gorebilir?

Ay 2 By 3 Cy4 Dy 5 E}6

Duvarlanindan birinde KL dizlem aynasi asilh olan bir
odanin kesiti sekideki gibidir,

-v--—--“P—-;-—l-—i—l--: 'a‘yna
d dofjrusu PR | [ AT
T Lo S e 1

5

Gozil d dogrusu izerinde olan bir goziemci P nokta-
sindan aynaya dogru yiiriirken, hangi noktaya ulagt-
@1 anda RS kesitinin tamaminin gariintisini gorir?
{Bolmeler egit aralikhdir.)

Al B II ) i DIV B}V

Moktasal O 151k kaynad ve dizlem aynalar asadidaki
gibi verlestirilmistir.

K L L K L
s 0 1V
T T 5 B R
Ayna

Bu dizeneklerin hangilerinde aynadan yansiya

isinlar KL kesitinin timinid aydinlatir?

A) Yalmiz |
D | we I

B) Yalniz Il c)lvell
E:| |, I we 1N

A R T e | D\

Optik

K. L, M, N, P gelik bilveleri bir dizlem aynamin ondne
sekildeki gibi yerlestirilmistir,

o W

dizlem ayna

Buna gire, O noktasindan dizlem aynaya bakan bir
gozlemeci bu bilyelerden hangisinin gorintisini

giremez?
A) K B} L i M Dy N E)P

Disey kesiti sekildeki gibi olan dizenekte dizlem ayna-
ya bakan gdzlemcinin viicudunda girebildigi balgenin
alam 5,, ok uzun perde Gzerinde gdrebildigi bolgenin
alam 5,'dir.

perde

Buna gore, dizlem ayna | kKonumundan Il konumuna
getirilirse 5, ve 5, deferleri icin ne sdylenebilir?

8, 5

2
A} Artar Artar

B}y Arar Azalir

C}  Dedismez Artar

0} Dedigmez Azalir

E} Degigmez Dedigmeaz

Bir diizlem aynoda vifcudimuzun famamin géretil-
FTTERNZ Igim, aynamn dzuniugu Deyumuzan en
oz yans: kadar olmas: gerekir.

1-0 2-8 3-B 4-D &%E 6-E 70




< 9.6, Kiresel Aynalar

Bu Konuda Bunfar Var

Kilresel aynalarda odak noktas), merkez, tepe noktas) ve asal eksen kavramiarin aciklar.

' Kiresel aynalarda dzel isinlann yansimasinin gizilmesi saglianir.

G, Bilmeden Ofmaz
Yansitiol yizeyi kire biciminde clan aynalara kiiresel odak noktas: (F)'dir. Odak noktas ile tepe noktas: ara
ayna denir, sindaki uzakhiga da cdak uzakhigl denir ve f ile gdsterilir,

Kiiresel aynalar icin odak uzakhg: | f =é dir,
;“n‘f (r: kirenin yancapidir.y
A:ml Lo fed o neal Kiiresel ylizeylerde merkezd doi | dod
s R S resel ylzeylerde merkezden gecen dogru normal dog-
rultusudur.
gukur . ¥ tumsek Cukur ayna, gelen 15igi
ayna et AyNA i —_
S z vansittiktan sonra asal
Kiiresel cisim; ic yizeyi yansibiol ise cukur ayna, dis M :iirlan ekzene yvaklastinr,
yizeyi yansiticl ise timsek ayna adim alir, Cukir aynalar, % \ whitgs
gelen 1s1g1 asal eksene yaklastirarak bir noktada toplar- normal

ken, tiimsek aynalar gelen 1sii asal eksenden uzaklasti-
rarak daitir,

Kilresel cisim icin merkez (M} aynalarin merkezidir.
Merkez ile aynamin arta naktasine birlestiren dogruya asal

asal

eksen, asal eksenin aynayl kestigl noktaya tepe nokbasi H el

(T) denir. ;

Kilresel aynalarin asal eksenine paralel gelen isinlarin,

aynadan yvansidiktan sonra yansiyan i5imlann ya da uzan- Tlmsek ayna Ise, gelen ;i@ yansittiktan sonra asal
tilarnin kesistigi noktaya odak noktasi denir. Asal eksen eksenden uzaklastirir. Yani cukur aynalar 15191 toplarken,
lizerinde merkez ve tepe noktalarinin artasindaki nokta, timsek aynalar 15141 dagitir.

-
3
AR AR RIS R R R R AR AR R R R AR E R LR AR RSN EREENEEEELELEESN.

Q, 1. I. Cukur ayna 2. Bir gukur aynanin odak uzakhi,

T A R NN )

) Q
. Tomsek ayna . aynamn egrilik yancap,
lli. Dizlem ayna Il 1migm rengi,
Yukarida verilen aynalarin hangilerinde, 1s1gin . aynarin bulundugu ortamin cinsi

gelme agisi, yansima agisina egittir? niceliklerinden hangilerine baglidir?

A Yalmz | Bilwell C)1ve
D) lve I EvLllve Il

Al Yalmz | B) Yalmz Il C} Yalraz 1l
D) 1 we 1l E) L, 11 va 1l



Optik

Bir cukur aynaya gonderilen S 151k 151 aynadan sekil Q 5. Bir I 1=k mim K, L kutulanndaki aynalardan sekildeki
deki gibi yansiyor, . gibi vansmyor.

asal
aksan
d dogrusy
Buna gore,
| M noktas), aynanin merkeziiir d dogrusu kiiresel aynalar igin asal ekseni, diizlem
Il KL uzuniugu, LM uzunlugundan boyGkir. ayna igin de normal dogrultusunu gbsterdigine
. MN uzunlogu, LM uzuniufundan blydktir, gore, K, L kutulanindaki aynalarin tiirleri icin ne sdy-
= lenebilir?
larindan hangileri dur?
Jmpua st gy N E I (Bolmeler esit aralikhdir.)
A} Yalmz | Bjlwall Ch 1 we I
JIane 14 i K kutusu L kutusu
D 1 we NI Eil we NNl _ 3
e ] e Al Dozlem ayna Tomsek ayna
.w' o Yook B)  Dizlem ayna Cukur ayna
wmﬂ nsima agisina esit C)  Gukur ayna Tomsek ayna
. D) Gukur 2yna Dizlem ayna
E) Tamsek ayna Gukur ayna

6. K, L, M sk iginlanmin aynalardan yansimas) agadidaki
S izik isini, merkezi M olan timsek aynaya sekildeki giby gibidir.

gonderilyor,

P ke ) B R A

asal
~ aksan

Buna gare, bu sk isinlanndan hangileri gukur ayna-
dan yansimigtir?
(Balmeler egit aralikhdir.)

S 1gik 1gin1 aynada yansidiktan sonra, 1, 2, 3, 4, 5
numaral yollardan hangisini izler? A) Yaimiz K B ¥alniz L Erivel

Al B) 2 ] D} 4 E} 5 D) K ve M EjLwve M

1-E 2-4 3-E 4-C 5-B &C



<. 9.7, Kiiresel Aynalarda Dzel Iginlar

Q

S EESEPEEFRAE R AN PR R

EERER RN

Kiiresel aynalarda cisimlerin gériintilerini gizebilmek
igin &zel sinlar kollamifz, Gukur aynalarda dzel 1sinlar

asaqidaki gibidir.

Gukur Ayna
L. I
asal
% F p Eksen
__ asal
M eksan
_ . ‘Bsal
M eksen

SN

1. 1 ik iz Wmsek ve qukur aynalardan sekildeki ¢ Q

YANSIVOT

Asal eksene paralel gelen
Isinlar, odaktan gececek
sellide yansir,

Odaktan gecerek gelen
isinfar asal eksene paralel
Vansir,

asal

e i i S

R AR R B ol T (e LA PR T A AT

aksen

SRR |

Tiimsek aynanin odak uzakhd f, gukur aynamidaki

de f_ olduguna gbre, fi oram kagtir?
G

(Boimeler egit aralikhdir.)

i 2
At BEE
'3 '3

Ci1

my  BS
3 2

A EEE SRR

Tiimsek Ayna

\ Bilmeden Olmaz

TR

Asal eksene paralel

gelen sinlar, uzantisi
azal odaktan  gececek
eksen sekilde yansir.

Uzantisi odaktan
gececek sekilde gelen
izinlar asal eksene
paralel yansir,

asal
eksen

Tepe noktasina gelen
isinlar asal eksenle

Tepe noktasina gelen 15in- Z:TE“ esit acl yapacak sekil-
lar asal eksenle esit ac de yansir.
vapacak sekilde vansir,
Uzantisi merkezden
gececek sekilde gelen
Merkezden gececek asal isinlar kendi dzerin-
sekilde gelen isinlar eksen den yansir.
kendi zerinden yansir.

[igik isim X, ¥ kiresel aynalanndan olusan dizenekie
sekildeki yolu izlivor,

=

¥

B
|

!

' i H i H
o e R Ty Sl e i s P B e el gy e e e s

asal
eksan

X'in odak uzakhgy f,, Y'ninki de f, olduguna gore,

Fx

— oram kagtir?
t

A1 B2 EjB

c)3 D) 4



Optik

3. Metal, pardak bir cisim sekildeki gibi baklimostir. Bi 5. Bir tmsek aynaya gonderilen birbirine paralel K, L 1sik
cisme asal eksene parakel olarak gonderlen K, L ik . iginlanindan X sekildeki gibi yansiyor,
iginlanindan K aynadan yansidiktan sonra asal ekseni |

R rokiasinda kesivor. ' Rl Y
: 5y 8
i asal _hy e
ik zksen T% K L
K ] 3

:ﬁ:;n Buna gére, Y 1mk s aynadan asafidakilerden
hangisl glbl yansir?
| A)
Buna gbre, L 131k 1simimin yansimas! asagidakilerden i ¥
hangisi gibidir? i E E e
(Moktalar aras) uzakliklar egittir.) : s -|-i K L eksen T K L
A) B) %%

" T N .~ ©
5 ¥
F R JT 5 M eaksen P R JT S M eksen E

E)
asal asal | V\?
F R JT M eksen P R JT S keen | - asal
E T% K L eksen

E}

asal
F R JT 5 Meksen

Dk. 6. ODdak uzakbklan | olan kiresel aynalara K, L, M sk
iginlan sekildeki gibi gonderilivor.

4. KL Magikosinlanmn X, ¥, £ gynalanndan yansimalan
sekildeki gibidir,

% ¥ z #M

i o eksan
X, ¥, Z aynalarinin odak uzakliklan sirasiyla fy, f,, 1, | '

olduguan gore, bunlann arasindaki iliski nedir? ,
) Bu sk 1sinlanndan hangilerinin yansidiktan sonra

A fe=ly=1z Bity=tz=1 izledigl yol dogiru glzilmistir?
City=ty =1z Dy fy = ty=ity A} Yalmz K B) Yalmz L C) Yalniz M
El g =t =y ; D) L ve M E) K, Lve M

1-G 2-D 3-B 4-G 5-8 6-0




€, 9.8. Kiresel Aynalarda Gériinti - Test 1

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

Kilresel aynalarda gorinti elusumunu ve dzelliklerinl agiklar,

Bu Konuda Bunfar Var

¥ [Deney veyva similasyonlaria gbrintd alusumunun ve alusan garinti dzelliklerinin yorumlanmasi saglanir.
o Ofrencilerin ginlk hayatta karsilastiklar kilresel ayna gibi davranan cisimlere drnek vermeleri saglanir.

¥ Kiresel aynalarla ilgill matematiksel hesaplamalara girlimez.

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Kilresel aynalarda clsmin gordntdsinin verl ve azellikler,
cismin bulundudu yere gire degigir. Girdntindn yerini ve
tzelliklerini belirleyebilmek icin, bir noktadan aynaya en az
iki Gzel isin ganderilic ve vansitiir, Buisinlanin, kendilerinin
kesistigi verde gercek, uzantilarinin kesistigi yerde sanal
gdranti ofusur. Gercek gorintiler cisme gore ters, sanal
garintiler clsme gore dizdir. Simdi cukur avnada clsmin
bulundugu vere gdre gérintiieri cizelim.

1. Cisim sonsuzda ise;

gorintl odak noktasin-
da. gercek ve noktasal
alarak alusur.

2. Clsim sonsuz ile merkez arasinda [se;

gérintd odakla merkez
- arasinda, gercek, cisme
BN qére ters, cismin boyun-
dan kilcghktdr. Cisim
merkeze dogru yaklastr
rilirsa gériintil de bilyi-
yerek merkeze dogru yaklasir. Cisim merkezden uzaklas-
tirihirsa goriintii kiiclilerek odada yaklasir.

M i Eksan

.1'
!.

3. Cisim merkezde ise;

.......................................

Bilmeden Olmaz
4, Cisim merkezle odak noktasi arasinda (se;
{' SRS SO ghiriintll  merkezin
i Li o disinda, cisme gdre

ters, gercek ve cismin
;::::_n hoyundan biiyik clur,
Cisim odaga dogru
yaklastirilirsa, gorin-
i blyiyerek sonsuza
dadgri hareket eder,

cisimden cikip aynada
yansiyan isinlar birbiri-
asal ne paralel clur, Paralel
SN cinlanin sonsuzda kesis-
tigi varsayiir. © halde,
goriintl sonsuzda olu-
sur ve belirsizdir.

&. Cisim odakla tepe noktas arasinda ise;
gorinti
arkasinda,
gore duz ve sanaldir.
Cisim aynaya dogru
hareket ettirilirse
gordntl  kigilerek
aynaya dogru, cisim
adagda dogru hareket
ettirllirse, gorinth blyiverek sonsuza dogru hareket
eder.

aynanin
cisme

i 4 i garinti merkezde,
o ! cisme gtre ters, cismin
L asal boyuna esit alur.
3 T M 2usEn
A O
Foind LIE

ik _

Q 1.  Bircismin gukur ayn-adnki goriintisi agaddaki nr Q, 2. Gukur aynada olugan gdruntd ile ilgili olarak,
talardan hangisinde olugmaz? I. Sanal ya da gergek olabilir.
A} Aynanin arkasinda Il Cisim odak noktasina dogru  yaklagtinhrsa,

B Tepa noktas: ile odak noktas arasinda gu”_"muw by Tyeiak a!tl'lﬂ.dﬁtl'l gion.
lll. Cisim odak noktasi ile lepe noklasi arasina
C) Odak noktasinda

_ konulursa sanal gardntdss olugur.
0} Odzk noktas ike merkez arasinda yargilarindan hangileri dogrudur?
E) Merkezin diginda

Al Yalniz | B lwvell
o) 1ve

C) 1 ve 1l
SENIETA]



3.

Odak noktasi F olan bir gukur aynanin andne S 151’ Q 6.

kaynad sekildeki gibi yerlestirilivor,

g _..*5___:. i
F il'u'l asal
i il eksan
S sl
£ S T PR R |
i i 2] 31 5

Isik kaynaginin goriintiisi 1, 2, 3, 4, 5 noktalarindan
hangisinin zerinde olusur?
(Bolmeler agit aralikhdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E} 5

Odak uzakliyi & cm olan cukur aynamin Gnone & cm
uzuniujundaki K cismi sekikeki gibi yerlestiriimistir,

e Sor v e

K cisminin gukur aynada olusan gorintisinin
uzunlugu kag cm'dir?
{Bolmeler esit arahkhidir.)

Ay 2 B) 3 Ci4 Dy& E) 12

Ddak noktas: F olan sekildeki gukur ayna T tepe noktas:
K noktasina gelecek sekilde, asal eksen dogrultusunda
dondirilmeden hareket ettirilivor.

Bu hareketin sonucunda S cisminin gorlintisiindn

ilk ve son konumlan sirasiyla asafidakilerden han-

gisidir?

A)ive 2 Bjive3d
D) 2ved

C)1ved
E) 2ve 4

Optik

5 sk kaynaln odak noktas) F olan gukur ayna ile ddz-
lem ayna arasina sekildeki gibi yerestirlmistiv. 1sik kay-
nagindan gikan 15k 1ginlan dnce dizlem. sonra gukur
aynadan yansiyarak bir gdrintd olusturayvor.,

Bu yolla olusan gorintd 1, 2, 3, 4, 5 numarall nokta-
lardan hanglsinde olusur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

3 cismi odad) F olan aynanin dnidnde K noktasindan L
noktasina getiriliyvor,

Bu sirecte 5 cisminin aynadaki gorintlstnin yer
degistirmesinin biyikligi kag br'dir?

Ay 1 Bj.Z2 )2 D)5  E)2.2

X, ¥, Z cisimleri cdak noktasi F olan bir gukur aynamn
ondne sekildeki gibl verlestiriimistir,

L

E T ehksan

Buna gore, cisimler aynaya yaklagtinhrsa, hangileri-

nin gorintisiinin boyunda biyime gozlenir?

A) Yalmz X B} Yalnz ¥ C) Yalmz Z
D) Xvel ElYvel

18 2-E 3-8 4B 5B &A 7-A 3£




9.8, Kiresel Aynalarda Goriinti - Test 2

EREREE TN [ e e R AT RN

Thmsek aynada, aynamn dnlindeki bitldn cisimlerin
narintilleri ayna ile adak naktas arasinda alusur,

1. Cisim sonsuzda ise, gdrintd odak noktasinda, sanal
ve noktasal olarak olusur,

2. Cisim sonsuz ile ayna arasinda ise, giriintii ayna ile
odak noktas arasinda, cisme gire diiz, sanal ve kendi
boyundan kiicik olur. Cisim aynaya dodru harcket
ettirilirse qérintl bOyOyerek aynaya dogru, cisim
sonsuza dogru hareket ettiriirse, gariintll kicllerek
odaga dogru hareket eder.

asal
eksen

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

kK asal

Buna gore, KL cisminin aynadaki gorintlisinin

boyu kag cm'dir?
[Bilmeler esit aralikhdir.)
A2 B3 C)4

D)6 E) B

]

>

EREEABUEE SR

'\ Bilmeden Olmaz

LR RN

Thmsek aynalar genis bir gfrlis alam sadlar. Ayrica,
garintl cisme gore dilzdir. Bunun igin, ctamablllerde
keskin virajlarda ve otoparkiarda timsek ayna kullaribir.

Buraya kadar anlatilan g&riintiiter incelendiginde asagi-
daki sonuclar elde edilir.

=+ Gordntdniin boyu, cismin boyuna ve aynaya uzakhgi-
na haghdir.

Cisim ve girint( daima it yande hareket eder, Cukur
aynada cisim odada yvaklastikca, goriintl biiyiyerek
odaktan uzaklasir. Tlmsek aynada ise, cisim aynaya
dogru yaklastiriirsa gérintistinin bayu biiyir,

-+

Ters alusan giriintiler gercek, diiz olan gériintiler
zahiridir. Gercek garlintiler perde dzerine disiriile
rek gortilehilir. Zahiri giriintiiler ise aynada gariilir.

2. Odak noktas: F olan tomsek ayna ve 5 15k kaynagi
sekildeki gibl verestirimistic.

Buna gore, 5 kaynaginin timsek aynadaki gdriintii-
sii 1, 2, 3, 4, 5 noktalanimin hangisinde olugur?

Al B2 Cya o4 El B



Q

Q

3.

4.

Odak noktas: F olan timsek ayna, S 15k kaynaf WQ o.

dizlemn ayna sekildeki gibi yedestinlmistir.

..................................

Fo | . asal
EC T T T 8 1 7 ekeen

' H i ' '
e e e e Lo Lt

& ik kaynagindan gikan ik ginlan ance dizlem
sonra timsek aynada yansiyarak bir gdrintd olugtury-
j"cll.

Bu gorintil hangi nokta dzerindedir?

{BoImeler esit aralikhdir.)

Al B Il ) DIV BV

Odak uzakliklan agit ve f olan X, Y kiresel aynalan ve
noktasal 5 151k kaynag sekildexi gibi yerlestivilmigtir.

Buna gbre, 5 1sik kaynafimin yalniz X ve yalnz Y
aynasinda olusan llk gorlntilerinin yerl Igin asagi-
dakilerden hangisi dogrudur?

{Balmealer esit aralikhdir.)

X aynasindaki Y aynasindaki

qarintia qorinti
) K M
B) K M
) K P
D) L M
E) L P

Optik

Bir dizlem ayna timsek aynanin asal eksenine dik ola-
rak sekildeki gibi verestiriimistir,

| i
MF;LE

KL 1gikh cismi dilz aynaya dodru yaklasirken, yal-
miz tiimsek aynadaki ve yalmz diizlem aynadaki ilk
goruntilerinin boyu icin ne sdylenebilir?

Tumsek aynada Dizlem aynada
Al Degismes Deqismes
B) Dedgismeaz Bilyir
C) Kogalar Dedismez
)] Kigalir Biiyir
E) Blyir Kgdldr

K cismi odak noktasi F olan tOmsek aynanin dndne
sekildeki gibi yerlestirvilmistir,

Buna gore, KL cisminin aynadaki gorintiisi asagi-
dakilerden hangisi gibidir?

N

D) =-— E]T

C) —

1-G 2-8 3-D 4-A 5C &-A




Q

9. f’jiirendikferimfzf Test Edelim / Test 4

1i

5 1sik 15imi iginde dizlem ayna bulunan P bolgesind 'D, 4. Dagmk yansima ile ilgili olarak,

sekildeki yolu zliyor.

B,

P bdlgesl

Buma gore, 5§ isik igininin aynaya gelme agisi kag
derecedir?

A)30 B)40 C)50 D)0 E)70

Sekildeki dilzlem ayna sistemlerinin hangilerinde 1,
L. 1, 151k 1sinlarn kendi (izerinden geri doner?

(Bolmelsr egit araliklidir.)
B} Yalniz Il Chlwva ll
E) 11 we N

A) Yalniz |
D) 1 we Il

X aynasina sekildeki gibi gonderilen T sk imimmn ¥

aynasindan yansima agis 0, ¥ aynasindan yansim,

agisi i, Z aynasindan yansima agisi O'dir.

Buna gore, By, B, B, arasindaki iligki nedir?

{Bolmeler esit arahkhidir.)

AyB, =0, =0 BE) B, =08, =8,

C) By =8, > 8, D) 0y > 0y > 0,
E}By=0,=0;

6.

L. Gelen igin, yansiyan i5in ve normal dogrultusy aym
dizlemdedir.

. Gelme agisi, yansima agisina egittir,

. Cevremizdeki nesnelerin  gonilmesi  dagimk
yansima ile gargeklegir.
yargilanindan hangileri dogrudur?
&) Yalmz | Bilwvell C) 1 ve i
D) I ve 0 El L llvelll

¥, ¥, Z sk iginlan bir dizlem aynadan sekildeki gibi
Yansyo.

dilzlam
Ay :

Bu 1sik 1sinlanndan hangileri K noktasal 1sik kayna-
gindan gelmektedir?

([Béimelar egit aralikidir.)

A) Yakniz X

D) X ve Z

B ¥alrz ¥
E})¥ve Z

CiXveY

1, ve I, sgik iginlan aym nokiasal igik kaynagindan gikip
iki aynadan da yansidiktan sonra gekildeki gibi dizene-
gi terketmistir,

Buna gore, 13k kaynad K, L, M, N, P noktalarindan
hangisinde bulunabilir?
[Boimeler egit araliklidir.)

A) K ByL Ci M Oy N E) P



Q

7.

Sekildeki P bdlgesinde bulunan bir dizlem aynays
gelen | ik 11 K yoninde yvansimaktadw, Ayna dbn-
doriidsgande [ isim L voninde yansiyor.

Buna gére, aynanin dénme yoni ve agisi asafida-
kilerden hanglsi olabllir?

Dénme yonu Danme agis)
Al 1 180°
B) 1 bo"
C) 1 45"
] 2 180°
E) 2 Bo©

Moktasal O 1k kaynaqn KT perdesi ve dozkem ayna
sekildeki gibi yerlegtirilmigtir,

Buna gire, aynadan yansiyan 15k 1sinlan perde

Uzerindekl hangl bélgeyl aydinlatir?

A)K - B arasim B K -T arasim

C)L-R arasini D}L-5 arasim
EiL-T arasim

9.

10.

11.

Optik

X, ¥, £ saydam olmayan noktasal cisimleri dozlem
aynanin dnane sekildexi gibi yerlegtirilmisgtir,

[T TR TR TR R
diizlem ayna

Buna gdre, G noktasindan bakan goziemci cisimler-
den hangilerinin goriintiisini gorebilir?
(Balmeler esit aralikhdir.)

Al Yalmz X B} Yalmz ¥ CrXveY
D) Xve 2 Ey ¥, ¥va Z

Sekildeki dizlem aynanin dnidne konulan noktasal K
chsminin gorintisi K' noktasindadir,

o

{ ayna

424t
pLI

Diizlem ayna O noktasi gevresinde, ok yonilnde 457
déndirlllrse, K clsminln gorlntdsd 1, 2, 3, 4, &
noktalarindan hangisinin (izerinde olusur?
{Bolmaler asit aralikhcr.)

M1 B) 2 cya o) 4 Eys

X noktasal cisminin didzlem aynadaki gorintdsd L nok-
tasinda oluguyor.

-t

Buna gbre, ¥ noktasal cisminin g&riintisl hangl
noktada olusur?
(Bolmeler esit aralikhdir. Ayna yeterince uzundur.)

AM  BIN CP DR BT

1-A 2-00 3-C 4-E°2-0 6-A 7-B 80 90 10-E 11-E




Q

Q,

9. Ofrendiklerimizi Test Edelim / Test 5

1. Bir gbzlemci dizlem aynaya sekildeki G, ve G, noktalr 'D, 3.
nndan bakwyor. f

Buna gore, gozlemci K, L, M noktasal cisimlerinden
hangilerinin gdriintiisiini G, noktasindan goremez-
ken G, noktasindan gorir?

(Béimeler esit aralkldir.)

A) Yalniz K B) Yalmz L
DIKvel E)Lve M

C) Yalmz M

2.  Duwvaranndan birinde dizlem ayna bulunan bir odanin
disey kesiti sekildeki gibidir. d dogrultusunda hareket
aden bir gézlemci aynaya bakmaktadir.

i q: a.

by K

ayna

‘d

Buna gore, gazlemci hangi noktada iken K - L kesi-

tinin tamaminin gorintlisind aynada gorir?
[Bolmeler esit arabkldir,)

Ajl B) Il o o B v

Sekildeki gibi yerestirilen KM cubudu ile ayna ayn
dizlemdedir. X, ¥ ve £ noktalanndan aynaya bakan
gozlemci aynada KN gubufunun sikasiyla @, &,
uzunlugundaki blamlerini gorebilivor,

Buna gore, (y, /v, /7 arasindaki iligki nedir?
(Bolmeler esit aralikhidir.)
A} = by =iz B) iy =iy =iz
D::Il'-.l.-.}l.'x}fz D}-'Y;an.'z:sfx

E) iz>fy > by

Bir ghzlemcl G noktasindan X aynasina bakmaktadir.

K L MNP

perde

fromEEn

G iy |

Buna gore, gozlemci perde lizerinde hangi noktalar
arasi gorebilir?
[Béimeler esit aralikhdir.)
A) K - P arasin By L - P arasimi
CIM - M arasini D) M - P arasini
E) M - F arasini



Ayni dizlemndeki K, L, M ozdes demir bilyeleri bir diz Q
lem aynamn dndne sekildeki gibd verestinlivor, !

Buna gore, G noktasindan aynaya bakan gozlem-
ci, K, L, M bilyelerinden hangilerinin gariintiilerini

géremez?
(Bolmeler esit aralikhidir.) :
A) Yalmiz K B} Yalmz L C) Yalmz M :

Dy Kvel E) K ove M

Bir dizlem aynamn onine 5 tane gelik bilve gekildeki
gibi konulmusgtur,

Buna gore, P noktasindan dizlem aynaya bakan bir
gbzlemcl, bu gelik bilyelerden kag tanesinin g&rin-
tisiinii gorehilir?

(Bolmeler agit aralikldir.)

Al B) 2 cl3 0y 4 E)ys

| ve Il diazlem aynalan ile noktasal X cismi esit bolmea Q
bir dizleme sekildeki gibi yerlestinilmigtir, '

X K L M
: ;li bk i G :
R |
% E Elli B 5

G N P
Buna gore, G noktasindan Il aynasina bakan bir
goézlemci noktasal X cisminin gdrintisind hangi
noktada goriir?
{Bolmeler esit arahkhdir.)

A K B)L )M Oy N EyP

Optik

8. Birbirine paralel K, L dizlem aynalanmin ortasina bir
yizl siyah, diger yi0zl beyaz olan P levhas) gekildexi
albi verestirilmigtir.

F"
K ...........................|]........................... L

0

Buna gbre, O noktasindan L aynasina bakan bir
gizlemecl bu aynadan kendine en yakin olan llk lg
gortintlyld hangl renkte gorir?

1. girdntd 2. girdntd 3. gorinid
A Beyaz Beyaz Beyaz
Bl Bevaz Sivah Siyah
C) Beyaz Siyah Bayaz
o) Sivah Beyaz Siyah
E) Siyah Siyah Siyah

Birbinine parale! ik myna armsindaki Oir cismin, SoRs0UE
fane gédriintisd olusur Biz, bi garintiilerden ginis
alammizd girenler girebilivi.

8.  MNoktasal K cismi ile X, Y dizlem aynalan sekildeki gibi
werlastirimistir,

G noktasindan ¥ aynasina bakan bir gdzlemci K
noktasal cisminin aynalardaki gérintllerinden en
ok kag tanesini gorebilir?

(Bolmaler asit aralikhdir.)

A1 B)z )3 D) 4 E} 5

1-G 2-G 3-D 4-0 5-E 6-C 7-B 8-C 0-B




9. f’jiirendikferimfzf Test Edelim / Test 6

1. 'D, 4. X, ¥ dizlem aynalar ve K. L, M celik bilyelen sekildeki
f gibi yerlestirimistir.
i
R |
Sekildeki dizlem aynaya G noktasindan bakan '
hir gézlemci K, L, M noktasal cisimlerinden han-
gllerinin gorintilerini aynada géremez?
(Btimeler egit arahikhdir.)
Buna gore, G noktasindaki bir gozlemci K, L, M
) Yol K B)-¥alnz... ) Yalmzhd cisimlerinden hangilerinin goriintilsini hem X hem
DyKvel E} Kve M de Y aynasinda goremez?
{Bblmeler esgit araliklidir.)
A) Yalniz K B) Yalmz L C) Yalnz M
Z DK vel E}LveM
Glirlls alan icinde bulan bir clsmin dnlinde engel (say-
dam olmayan cisim) varsa, o cismin gérlntlsd o &
aynada gariltemez, s
Ayni dizlemde bulunan X, ¥ dizlem aynalanndan
X aynasina G noktasindan bakan gézlemel, K - R
arasinda en fazla hangi bolgeyi gorebilir?
(Bolmaler egit arahikhdir,)
Al M- R arasim B) M - R arasin
5. 5 gk iinimin K, L kutulanmin igindeki aynalarda yan-
CiL-R DyL-M ]
! arasins ) Arasin simasi sekildeki gibidir. d dofrusu kiresel aynalar igin
E}K - R arasini agal eksen|, diziem aynalar Igin aynanin normal dogrul-
tusunu ghstermekiadir.
a.

Buna gore, K, L kutulanimin igindeki aynalann tirleri
igin agagidakilerden hangisi dogrudur?

Sekildeki diizeneklerin hangilerinde noktasal O 151k K L
kaynagindan gikip diizlem aynadan yansiyan isinlar A)  Cukur Diizlem
KL kesitinin tamarmin aydinlatir? B)  Cukur Tumsak
(Bolmeler esit aralikhidir.) i

C) Timsek Cukur
Al Yalniz | B) Yalruz i Cylvell D Tomsek Diziemn

0} Mve 1N EFL ITwve N E) Duziem Gukur




Bir gukur aynaya gonderilen X, Y 151k 1sinlanndan TQ

kendi dzerinden geri donerek yansiyor.

cukur ayna
——

. / asal

Buna gore, X i5ik sini aynadan agagidakilerden
hangisi gibi yansir?

{Moktalar arasi uzakhklar egittiv. X 131k 15in1 asal eksene
pareleldir.}

B) R |
asal é : agal

eksan 2 K \,\ pm o eksen

] K

agal
eksen

asal
eksan

Bir gozlemci sekildeki gibi esit biyiklikteki K, L, M
aynalarina bakiyvor.

%K L ]
= d » d PO d

3

Gaozlemeinin bu aynalardaki gérilg alanlan 5., 5,
5y, arasindaki iliski nedir?

A5 =5 =5, B8, =8,=5
Cl 5, =5, > 5, D) 5, =5 =5,
EySy=5.,=5

Optik

Odaén F olan ¥ gukur aynasi ve ¥ dizlem aynasi sekil-
deki gibi yerdestinlmistic. X aynasinin ondne konulan
noktasal bir ik kaynagindan gikan I1. I2 15tk 1sinfan Y
aynasindan sekildeki gibi yansiyor.

asal
aksen

Buna gore, sk kaynaq K, L, M noktalanndan han-
gisine konulmus olabilir?
(Bolmaler asit aralikhdir.)
Al Yalmiz K B} Yalmiz L
D Kwve L E) K ve M

C) Yalmiz M

Odak uzakliklan f,, f,. i; olan X, ¥, Z aynalanna gbn-
derilen ik iinlanmin aynalardan yansimalan sekildeki

glhidlr.
\? Y
azal ; .-"'-.._, azal

X

"'a,\ akzan d © aksan

d ; aksan

Buna gore, fy, 1, {; arasindakl lliski nedir?

At =tysk

Clfy=t, =1 D), =1, =f;
Elfa=f, =1,

B) =ty > 1,

1-A 2-0 3-E 4B 54 6A J-EB-E BB



9. Ofrendiklerimizi Test Edelim / Test 7

1. Odak uzakhklan siraswla f,, i, olan X, ¥ gukur aynala
esit bolmelere ayrnimig duzleme sekildeki gibi yverlest:-
rilmigtir. ¥ aynasina gtnderilen | isim, ¥ aynasindan I
gibi yansimaktadir,

asal eksan
i... |
asal
E aksen
T R
..... ,
fy
Buna gore, o oram kagtir?
¥
ANl ml o1 ez B3
3 2

2. Koresel X, ¥ aynalan sekildeki gibi yerestiriimistir, X,
Y aynalarimin tepe noktalan arasindaki uzakhk d, ods’ Q
uzakhklan da sirasiya f,, . 'dir.

asal
aksan

Bu dizenekte X aynasina gelen ve Y aynasindan
yansiyan [ 1sik 1511 asal eksene paralel olduguna
gore,

L k>,

. f,=d

m f,>d

bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? D"

B) Yalmz Il Chlvell
E) L 1hwe lll

A} Yalmz |
D) Mwve

bakiyor,

Buna gire,
I Dig doktorunun elindeki ayna gukur aynadir.
Il.  Aynada, daha biyik ve sanal girintd olusur,
i, Dokior aynayr hastamn digine dogru yaklashinirsa,
olusan girdntanin biyiklagl artar,
yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalmz |
o) lve Il

B) Yalmz Il
E} Il we Il

C)lvell

4, Odak uzakhklar esit ve f olan kiresel X, ¥ aynalan asal
eksenler cakigik olarak yerlestinlmistic. X aynasina
gbnderilen 1 isik isin sekildeki yolu izlivor,

/

asal
eksen

=3
5

Buna gére, d, d,, d, arasindaki lligki nedir?
Cid, >d,>d
E) dz = d,l =d

Bjd, =d=d,
Djd,>d>d,

Cukur aynadan yansiyan sk isier asal eksene paklasir, _;
timsek aynadan yansiyan isik 15in 15e asal o {

eksenden uzaklasi Hi"“"g




Optik

Bir ¥ cismi sirasiyla X, ¥, 2 aynalarinin ondne sekildeki

Q 8. Odak noktas: F olan sekildeki gukur aynamn dndndek Q T.
gibi verdestirilmistir,

3 1zik kaynadi L noktasina getirilivor. ‘

1 ok i e e v e cukurayna  timsek ayna dilziem ayna

.....i.....,;.... :..',,'.:...',,: ! ) S ! P ¢ | P
e R e asal ] F oksen aksen aksan
LGEEEANERNE. ... %% ; 3

i E ® ¥ z

K cisminin gariintiisiiniin boyu X aynasinda hy, ¥

Bu hareketin sonunda S 151k kaynagimin goriintiisii-
nin ilk ve son konumlar sirasiyla asagidakilerden
hangisidir?

aynasinda h,, Z aynasinda h, olduguna gére, h,, h,,
h. arasindaki iligki nedir?

(F : Ddak noktasidir.)

{Bolmeler esit aralikhdir.)
Al lve ll

P‘-ih,:=h..l:"h2
C) hy = hy=hy

B) hy = hy, = hy
ﬂ}h.‘-}hzhhx
E) hy = by = hy

B} I ve Il
D) Il ve IV

C) Il ve 1l
Ej Il ve IV

Q 6. Odak uzakhklan f kadar olan K, L kbresel aynalanmn |
anonde bulunan gocuklar oklarda belittilen ydnlerde ,
hareket edivor. Bu sirecte K aynasinda olugan gbrintd |
sirekll biyirken, L aynasinda oluesan gdrintd Gnce ,
biylyip sonra kaglllyor. i
" L Q B. Merve ve Mert her iki yizeyi de ayna seklinde oclan
A ] 0 r metal diz bir levhanin onande Sekil 'deki konumda
by i e -*l.
durmaktadir.
Merve Mert Meare et
£ £t / 3
ES = s = f .I] | ||l||I E
f f : - = agal o II
! eksan |,|
Buna gore, ' 1)
. K aynasinda olugan gorintinin boyu gooudun . \
boyundan kBglktur, . Sekil | Sekil i
Il K limsek aynadir. Metal levha biikillerek Sekil II'deki konuma getiri-
. L gukur aynadr, lirse, Merve ve Merl'in olugan sanal gérintilerinin
biyikligi ici dylenebilir?
yargilanndan hangileri dogrudur? VRKINQY igin:ne siyine
fderve'nin Mert'in
A) Yalmz | B) Yalmz Il G lve 1 : GBrOntOanGn qBrOntSanGN
Q Bir cisim timsek aynaya yaklastimtdiginds gbrintil- 4-'? : AL iar
siiniin boyu bilyir i cisim cukur aynanin odaging fé} | B} Artar Azahr
vaklastinldifinds garintdsinin bayu biyiken, y C)  Azalr Artar
cukur aynanin ododindan uzoklasidken ghriin- . 0
tissdiniin boyu kilcildr - | Oy Azalr Azalir
al 1 E) Degigmez Deqigmez

1-G 2-G 3C 4-B 58 6 7-C 80



9.9, Isidin Kirlmas Bu Konuda Bunfar Var

A Y R R R R R N T R T N N e N

Istgin Kiriimasini, su dalgalarinda Kirilma alay) lle liskilendirir

o Deney veya simillasyonlar kullanilarak ortam dedlstiren 15iGin llerleme dogrultusisndan sapma miktarina bagh aldudgu
degiskenleri beliriemeleri saglanir. Snell Yasasi'nin matematiksel modeli verilir.

¥ Kinlma indisinin, 15igin ortamdaki ortalama bizi ve bosluktaki huz ile iliskili bir bagil degisken oldugu vurgulanir.

¥ Snell Yasasiile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

Bilmeden Ofmaz

Sekildeki bardagin icindeki kale-
min kirik olarak g@rilmesi, 15
kiriimasinin bir sonueisdor,

Sekildeki dizenekte
gelme agis (i) dedistirilip,
kirilma acilari (r) dlglldi-
glnde, bu acilarin sinds
dederlerinin  birbirine
bagl graliklerl clzilirse
bu grafigin egiminin sabit
oldugu gariliir. Bu grafi-

qelen ynormal

g 1510 \ﬂj
il
Istgin saydam bir ortamdan baska _

hir saydam ortama gecerken dog-

St 5 h sini i i
rultusunu dedistirmesine kirima i 1 gin egiml suyun kKinilma
denir. Sekilde, gelen 15min nar: kirilan indisini verir.
malle vaphid aciva ()} gelme agisi, et} 2 e
1 . , : Yani; —— = ——
kirilan 1sinin normal ile yaptigr agiya (r) kirilma acisi, gelen 0 g i Moaa  SIAT

isirin dagrultusu ile kinlan isinin dogroltusu arasindak

aciya (8) sapma acisi denir. Buna gdre, 1. crtamdan 2. crtama gecen isik 15inlari icin

gelme agisinin sinlls dederinin, kinlma acisinin siniis
dederine orani sabittir. Bu sabit deger 2, artamin 1. orta-
ma gire kirilma indisine esgittir. Buna Snell ¥asas) denir.

Yanl, m,sini = n,esinr | dir.

Bu yvasanin scnucu clarak;

Isigin bosluktaki yayilma hizimin, saydam ortamdaki orta-

lama yayilma hizina oramina, saydam artamin mutlak

kirma indisi denir. Kirilma indisi n lle gostenlir.
151910 bosluktaki hizi i

Buna gre, | n=— - =
g isigin ertamdaki ortalama iz v

dir.

* |5ik sinlar kinlma indisi kiiglk alan artamdankiriima

Isigin saydam bir crtamdaki ortalama yayima hizinin et
indisi bilyk olan ortama gecerse, normale yaklasirlar,

baska saydam bir ertamdaki ortalama yayilma hizina

oranina ise badil kinima Indisi denir, »> lgik i5inlar kinima indisi biyik olan ortamdan, kirilma

i S indisi kigik ol t ., normalden uzakla-
¥ ortaminin L ortamina gare bagil kirilma indisi, iR SRR AR RSt (S S B e

sirlar.
ﬂ —. N dir. * [sik 15inlan ayirma yiizeyine dik clarak gelirse, dogrul-
n v tusunu dedistirmezler.

P EEAEE . . PR
T
s
=3 =¥
-
. IIIII"III'I'IIIIE- III'IC'IIIIIIIIIIIIII‘IIIIIIIII"I'IIII'II'III'II"I'IIII'

1. lIsigin, mutlak kinlma indisi 1,5 olan ortamdaki or 2. Isifin K, L ortamlanndaki ortalama hizs sirasiyla 10° mis,
Q 519 Q 50 ¥

lama hiz1 kag m/s'dir? 2.10% mrs'dir.
] . B
(Mg = 1. 15130 bogluktaki iz = 3.10° mis) Buna gore, K ortaminin L ortamina gére badil kiril-
n
A) 10° B) 1,5.108 ) 2-10° ma indisi, — kagtir?
D} 3-10° E) 4.5.10° -

.ﬂ]% Bﬁ% CH Dz E)4




Q

3.

Tek renkli P 1gik 15in1 saydam K, L, M ﬂ-rtam[anndrq o.

sekildeki yolu izlivor,

normal '
K Mﬁ' E
L :/4_,2&' ;
M /410*'('
normal

Buna gore, K, L, M ortamlanmn 151§ kirma indisleri
My, Ny, Ny, arasindaki iligki nedir?

AR Bing=ng=n

Cln =ng.=ny, D)n =ny=n,

E) ny, =n, =ny

Tek rankdi bir T gk isiminin saydam X, ¥, Z orfamiannda
izledigi yol sekildaki gibidir.

Buna gore,

[, X ortaminn gid kirma indisi, Y'ninkinden biyGktor.
II. X ortamimin g kirma indisi, Z'ninkinden biydktr.
. % ortamimn i) kirma indisi, Z'ninkine egittir.

yvargilarindan hangllerl kesinlikle dogrudur?

o

B) Yaimz il Cllwvell i
Ejl lhve I

Al Yalmez |
Oy [ we I

Awirrra yiizevime dik olarak gelen isik isin dograltusa- ‘
nu degistimmez. o :
. FalEg

®

Optik

Tek renkli 5 151k 13m0 say-

dam X ortamindan saydam

X Ee Y oramina sekildeki gibi
; gaciyor.

S g1k 151 X ortamindan ¥ ortamina gegtiginde,
I, Hizi azalr.

Il. Ortalama fiz azalr,

lll. Frekans dedismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
Oy [ we 11

B) Yaimz Il
E) Il we Il

) ¥almz

I5ik hervade 5-10° mA&, camda yakiasik 2-18° ms Ml
yawilr fsik carmdan havaya cikidirds tei:mr:;-m‘* (71
izl el Bir mevmif tatitanin lne aiidinde bz azalv
Mesrni tahtadan grhehdnda ekrar zvartrnaz, 5k igin

\ biyle bir sey soylenemes

Sekildeki dilzemekle isik
A canm parcasma girdiginde,

i %;} 3 l» itk aloma bagh bir
elekirong carpabiliv, Isigin

hava atam tarafindan soguruidy-
dur difstingliivse, elektromim
salmw papmasing reden olur, Bu durmda atowr s
teknar salar ve 1sik by sekilde soduredma ve salmimiar
olarak cam pargasinin diger farafing itetilmis olur. Isidn
bifr cam atomundan diderine 520" m& i fledemesing
karsin, gerpekiesen sagurima ve rima, modde igerisinde
orlalama sk e 2 10° m& degerine dilsmesine neden
altr, 15 tekrar bmvapa piktidveda sodurma almayacadin-
dan 3-10" m& Ruzla yayie

LonT

Saydam K ortamindan saydam L ortamina gecen
1k 1 igin,

I dogrultusy,
Il oralama hizi,
. frekans:
niceliklerinden hangileri kesinlikle degismez?

A) Yalmz | B) Yalmz |l
0 we Il Ej | we I

) Yalmz

16 2-00 30 4-A 5E &L
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A 1|

9.10. Simir Agisi ve Tam Yansima

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

[stgin tam yansima alayin ve sinir agisini analiz eder,

Bu Konuda Bunfar Var

o Odgrencilerin deney veya simillasyoniaria olusturulan tam yansima alayin ve sinir agisin yerumlamalarn sadlanir,
' Tan yansimanin gerceklestiqi fiber optik teknolojisl, serap olay, havuz isiklandirmasi drnekierine yer verilir,
 Tam yansima ve simir agisi e llglll matematiksel hesaplamalara girilmaz,

hava

Isik 1sinlart kirilma indisi kiigik olan ortamdan, Kirlma
indisi biiyiik clan ortama her zaman gecebilir. Yani her
gelme acisina Karsilik bir kirilma agisi vardir, Ancak 151k
isinlar kinlma indisi biylk olan ortamdan, kindma indisi
kiiclik olan ortama her zaman gQeqemez.

Lok kirnict ortamdan, az kincr ortama gelen 151k sinlar
normalden uzaklasarak kinhr. Kinlma acisi ancak 902 ye
kadar artar, Kinlma acisimin 902 aldugu gelme acisina
sinif agisi (B,) denir.

Yukarndaki sekilde 3 numarali ik 15im sinr agisi ile geldi-
gi lglm, yizeyl stiplirerek kinlmistic. Sinir acisindan daha
biiyiik agilaria gelen 15k isinlar diger ortama gegemez.

SiniF agisindan biyik acilarla gelen isinlarin hic birl diger

1. K ortamindan L ve M ortamianna gondesilen ayni nar"r:L
L, I, 1gik iginlan Sekil | ve Sekil ['deki gibi kirlyor.,

EElI:iI [}

sﬂ;cill

Buna gore, K, L, M ortamlarinin s kirma indisleri
M, Ny, 0y, arasindaki iliski nedir?

A =0 =y, B} n, = np =0y,

Chmy =, >mn Dy = ne>my.

E} nyy =0y =y

.........................................................

'I'I-II'IIllIIIIIllllll'lll'llll'lllllIlll-lllllllll-ll-ll'l_

Bilmeden Ofmaz

artama gegemedigl icin bu claya tam yansima denir.
Tam yansima yapan 15k 1sinlarn icin yansima kanuniar
gecerlidir.

Tam yansima olayindan, tiptan haberlesmeye kadar bir-
cok alanda yararlanilmaktadir. Fiberaptik teknalajisi buna
bir Grnektir, Fiberaptik kablo, garintid, ses ve bilgilerin
151k huziyla génderiimesini sadlayan, optik fiber adi verilen

saydam bir maddedir,
o
'--.,

Sudan havaya we camdan havaya geciste simr agilar
asadidaki gibidir,

Er T
_,d-'rﬁ CAIT
151k

hava hava

no

:: i.. Time i'l_-.._
2 .

i i 51 | cam

Buradan gardldigid gibi ortamlanin kinima indisleri ara-
sindaki fark biyidikce, sinir acisi azalmaktadir.

2. K, ¥ ortamlarnndan havaya gegiste sinir agilan sirasiyla
B, 8, dir,
B, > B, oldujuna gire,
I X ortamiren g kirma indisl, ¥ ortamininkinden
brliyktir.
Il. lzigin X ortamindaki ortalama iz, Y ortaminda-
kinden blyoktdr,
I X, ¥ ortamlanmin isig keema indislen havaninkinden
bityistir.
yargilanindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalrz Il
D) lwe il Ej} Il wve 1N

C) Yalmz 1



Optik

Q 3. Tek renkli bir sk mm X, Y, 2 ortamlaninda sekildek Q 5.  Farkh Iki ortamin ayirma dizlemi Ozerindeki O nokta-

yolu izlvor, ‘ sing, K 15k kaynafindan gelen [, 1sik 1zim Sekil 'deki
; wolu izliyor,
¥ A ;
E ayirma
i ! dizlem
I » 7 S T T {
Sekil 1 Sekil
Buna gore, X, ¥, Z ortamlarimin 151 kirma indisleri L isik kaynadidan ayni O noktasina gelen 1 isik 1simi
Ny, Ny, N, arasindaki iliski nedir? : Sekil I'deki yollardan hangisini izleyebilir?
A) >y > g B) Ny > Ny > 1y : (¥, L igik kaynaklar ozdesti.)
C)ny>ny >n; Djn,=n, >n, ] A) 1 Bj2 ©3 D)4 E)S

E) ny=ny =n,

CL Cok kirct ortamdan az kincr ontama gelen 151k 1560, {q 6. X ve Y saydam oftamianndan olusan dizenekte T1 151k
normal dodruftusundan uzakiogarak kinhe Su du- :? : igim Sekil 'deki yolu izlemektedir.
rumida ik iz yilzeyr siiplirerek ya da tam = !
: yansima yaparak klabili, @ i I, ¥ grtam) ¥ grtami

.'t
i f o n
._.\-.- * o

N

' 'y otam

Sekil | o Sekil i

Buna gore, l2 isik 1sini Sekil I'de gosterilen yollar-
dan hangllerini izleyebilir?

Y orami

A) Yalmz 1 B) Yalniz 2 Cl2ved
Dy3ve 4 E}2 3ve4d
Q, 4. T sk wmm, X, ¥, Z otamlanndan olusan dizenekie

™

gekildeki yolu izliyor, Q Saydam bir cisim igindeki tek renkl |1 15tk 1510 sekildeaki

i volu izlemektedir,

¥l
v,
Z

i --:.--. ¥ -3 2
¥, ¥, Z ortamlarinin 15181 kirma indisleri sirasiyla i *. ey
Ny, Ny, Ny oldufuna gére, bunlann arasindaki iligki ": g
nedir? ' ig
A) Ny = Ny > Ay B) iy = Ay = Ny . Buna gbre, ayni renkll L, 1sik 1sim keslkli gizgllerie

: gosterilen yollardan hangisinl izleyebllir?
Clng=nz=ny Djny=n, =ny,

(Bolmaler agit aralikhdir.)

Eyn,=n,.>n
e A1 B2 C3 D4 ES

1-A 2-£ 3-A 4-B 5B 6E 7-C
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9.1, Kiresel Yiizeylerde Kiriima

N R R R P R F R R P R R RN |

Kiresel ylzeylerde merkezden gecen dodrultu kire
ylizeyini dik olarak kestiginden, bu dodrultu normal dag-
rultusudur.

5 151k 1sini klire bigimindeki
O merkezll camdan geger-
ken sekildeki gibi bir yol izle-
yehilir,

P 151k 1sim normal dogrultusun-
da aldugu icin (dik clarak geldid
igin) dogrultusunu degistirmez.

camj/
Asadida baz i1k isinlarinin yanm kiire bicimindeki artam-
lardan gecisi veriimistir.

hava hava

hava /
(! 2 d

carn/ ‘Z cam/

Gokkugaqinin olusmas,
havada bulunan su Kiire-
ciklerinin g farkh ag-
larda Kirmasinin ve tam
yansimanin sonucudur.

1. Tek renkh bir 1 15k rﬁlr‘n camdan yapilmis O merke
yarim kire bigimindeki bir cisme gandeariliyor.

Q

ha'.ra 1 hawva *]

hava Dj,'
79 U &

| i 1]

I 151k 150 sekildeki I, 1l, 11l yollarindan hangilerini
izleyebilir?
Al Yainiz |

D) 1 ve I

B) Yalmz Il Clvell
E}L M wa lll

Bilmeden Olmaz

beyaz
beyaz

Garandr isikta en az kindan 15in kirmizi, en gok kinlan 5k
mar renkli aldudu igin 15k farkh agilarda kinlarak renkle-
rine ayrilir,

Gakkusaqimn alusmas) gibi serap olayi da tam yansi
manin blr sonucudur, Soquk hava, sicak havadan daha
yogundur. Hava yogunlastikca 1sik izl azalir. Calde 151k
isinfarimn kirlmasi ve bunun sanucunda serap alusmasi,
havanin yere yakin Kisimlarinda farkl yogunlukta tabaka-
lar meydana getirmesinden kaynaklanir.

Glines yere yakin yerleri daha cok isitic, Bu sebeple yere
yakin yerlerde havanin yoguniugu azalir. Yerden yiksek-
lere cikildikga havamn sicakh azalir ve yoguniuk artar.
Havadan yerin yiizeyine gelen isik isinlar, hava yagunlu-
gunun az cldugu katmana girince kirilir. iste serap diye
gérilen sey, bu kirdan isinlarn kesismesiyle clusan
arintiilerdir.

2. O merkezli yanm kire seklindeki saydam cisme giinde-
rilen 1, L, T, 151k 1ginlan gekildeki gibidir,

Buna gore, isinlardan hanaileri gizilen yollan kesin-

likle izleyemez?
[(Clsmin kirma indisl ortaminkinden farkhdir.)

A) Yalmz 1, B) ¥almz 1, C) Yalmz I
ol vel, Ell vel;



Q

3.

X, ¥ ve £ saydam ortamlannda tek venkli 1 151k 50
sekildeki yolu izlivor.

0 noktasi kilresel X, ¥ ortamlarinin merkezl oldugu-
na gore;

[. X ortaminin kincilik indisi, ¥'ninkindan keglkddr.

Il. X otamimin kincilik indisi, Z'ninkine esittir.

. ¥ oamimin kincilik indisi, Z'ninkine esittir,

yargilanndan hangileri kesinlikle dogrudur?
Al Yalmz | B} Yalniz | C) Yalmz
D) we i Eil, Wwe I

1, ve 1, 151k iginlan saydam K ortamindan saydam L ve
M artamlarina sakildeki gibi gonderilivor,

K, L, M, N ortamlarimin kinlma indisleri birbirinden
tarkh olduguna gbre, I, ve I, i1k sinlan hangi
ortamlann aynima ylzeylerinde dogrultu deglstirir?
(0 noktass, yanm kirelerin mearkezidir.)

II T!
A K-L K-M
B) K-L M - N
C) L-M M- N
D) M-N K-M
El M-N M - N

Awirma yiizeyine dik gelen sk isin dodrultusonug
dedistirmeden diger ortama geger. Kiliresel ylzeyler-
de merkezden qecen biitiin dogrular kiiresel sy §

yilzeyi dik ofarak keser. @

I

I
f
[ g

Q a.
Q)&
q: T

Optik

Kiricilk indisi n olan O merkezli yanm kidre, kincilik
indisi n, ve n, olan otamlara gekildeki gibi konulmugtur

L]

"N

n

K\‘\Eﬁm L*-lﬂ'
3 n \ "

I'I.F.
L O n
s = A0

M L iy

n, = n = n, oldufiuna gore, K, L, M iginlanndan han-
gllerinin izledigl yollar kesinlikle vanhstir?

A) Yalmz K B) Yalmz L
D) Kvel E) L ve M

C) Yalniz M

X va 2 otamlannin arasing sekildeki gibi verlestinlan
camdan yapilmis yanm kiranin merkezi O noktasidir.
X ve Z ortamlan ile camin kincibk indisleri birbirinden
farklidir

Buna gore, O noktasina sekildekl gibl gonderilen
I isik 1sim K, L, M, N noktalarindan hangllerinden
kesinlikle gecemez?

Al Yalmz N
O Lve M

By Kvel ClKve N

E) K, M, ve N

Hava ortamindaki O, O, O, merkezli saydam kirasel
cisimiere gonderilen 1, 1., I, iginlanmin izledikleri yollar
gekildeki gibi verilmistir,

Buna gore, hangi 1sinlann izledigi yol yanhs veril-
misgtir?

A) Yalmz 1
o vel,

B) Yainiz 1,

Eilvel,

C) Yalmz 1,

1-0 2 3-A 4B 5 60 7-D




@, 9.2. I5igin Paralel Yuzli Ortamiarda Kiriimasi \ Bilmadon Olvas

R S R R N N

= Bu durumda artamlarin 5141 kirma indisleri arasindaki
i ' iligki, n, = ny > ny'dir,
%\\ K ortamindan M crtamina geciste sinir acisi 8, L ortamin-
\é'\._\ s |d dan M artamina geciste simir agisi a'dir.
i
:T\ B L artami K ve M'nin arasindan cikanlirsa 115k iging
1

Isigi kirma indisi n, olan ortamdan, 15101 kirma indisi n,
olan ortama i gelme acisi ile gelen tek renkli 1sik 151im,
kinlarak diger ortama geger, Tekrar kirilma indisl n, olan

artama cikan 1sik Isini, geldigi dogrultuya paralel hir yal .- M
izler, R R A
Bir 5 15k isimimin paralel yizli saydam K, L, M ortamlarin- sekildeki volu izier,

da izledigi yol sekildeki gibi clsun.

Asagida paralel yiizli crtamlardan gecen bazi isik 15inla
rinin izledigl yallar verilmistir,

f ;

Q 1. Hava ortaminda bulunan parakel yozli X ortarmina ge’ Q 2. Birbirine paralel saydam X, ¥ ve £ ortamlannda tek
I 151k 1iimi gekildeki gibidir. renkli [ ik 1sim Sekil Fdek yolu zZhivor,

Z

T : Sekil | Sekil Il
Buna gore, 1 1sik 1zim X ortamindan hava ortamina Buna gore, X ortamindan Z ortamina Sekil II'deki
¢ikarken 1, 2, 3, 4, 5 yollanindan hangisinl lzleyebilir? gibi gelen T ik 1 1, 2 ve 3 nolu yollarin hangile-
{Bolmeler esit arahkhdir. ny, = n'dir. ) rini izleyemez?
Al B2 C)3 D)4 El S A) Walmz 1 B) Yalmz 2 Ciive2

D)2ve 3 E}1,2ved



Q

4.

Kirmizi ve mor renkli sk 1sinlan camdan yapilmis dik Q o.

dortgenler prizmasindan geginlivor,

K. M
ha
va /ﬁ/

cam

Kirmizi renkli 1gik 13m0 gekildeki yolu izledigine
gare, mor renkli 11k 15 sekildeki 1, 2, 3 numarah
yollanindan hangilerini izleyebilir?

Al Yalmiz 1
Dj1ved

B} Yalniz 2
El2ved

C) Yalmz 3

orfdmindan tekrar havd ortameng cikrvor Bir isk i

K, M zik ysinlar hava ortammndan cam ortamina, cam f?
paralel yizli ortamiardon gegip tekrar aynr or-

FFH_H\
tama gectidinde aynt dedrultuda hareket eder. K@

Tek renkli bir T sk 15im kesitleri birbirine paralel olan
KL, M ortamianndan gegerek P noktasina ulagivor,

K ortamimn 1zig) kirma indisi M'ninkine esit oldugu-
na gore, | 1sik 151m X, ¥, Z noktalarnnin hanglsinden
gecmis olabilir?
Al Yalmez X

Oy Xve Y

B) Yalniz ¥
E)YveZ

C) Yalmz Z

Optik

® ortamindaki tek renkli S ik 155 O noktasina ula-
siyor. Ortamlann 15 kirma indisker arasindaki iliski
fiy = Ny = nydir,

T ..l.....i.....l......
PKIL (MNP
Buna gore, 5 1sik 1smm Z ortamindaki K, L, M, N, P
naoktalarmm hangisinden gecebilir?
Ay K B) L Cy M Oy M E} P

Tek renkli 1 1sik isimmin ayrilma vizeylend birbiring
paralel olan K, L, M, N saydam ortamlaninda izlediji vol
sekideki gibidir,

Buna gore,

I. K otamimn kincilik indisl, M'ninkinden kigiktdr,
I, K ortamimin kincilik indisi, N'ninkinden binyGktir,
. L otamimin kincilik indisi, N'ninkine egittir.

yargilanindan hangileri dogrudur?
{Balmaber agit aralikhcir.)

Al Yalmiz | Bl vell
09 11 we 1l

C)lve il
Ej I llvell

1-0-2-0 3-8 48 5C &C



Q 9.13. Giriiniir Derinlik

Bu Konuda Bunfar Var

Farkll ertamda bulunan bir cismin girdndr uzakhgin etkileyven sebeplerd agiklar,

o Ogrencllerin deney yaparak i1sigin izledigl yolu cizmeleri ve glinlik hayatta goziemlensen olaylarla [liskl kurmalar
saglanir.

' Gardnir uzakhkla ilgili matematiksel model verilmez. Matematiksel hesaplamalara giriimez.

Q \ Bilmeden Ofmaz
iginde su bulunan bir kap- Sekilidekl diizeneklerde h kadar derinliktek| S 15ik kaynadgi-
taki cisme, havadan nar- rin kirma indisleri farkh aortamlardaki goriindr derinlikler
male vakin dogrultuda by b, hy birbirinden farkhdir,

bakilirsa, cisim su yizeyi-
ne daha yakin bir yerde
atiriildr. Bunun nedeni, bir
cismin gardntisd, cisimden gozimiize wlasan sinlarin
dogruitusunda gorilmesidir.

h; < hy clmasinin nedeni Il. kaptaki ortamin kirma indisi-
nin I kaptaki crtamin kirma indisinden biyik olmasidir.
h, < hy olmasinin nedeni ise K gbzlemcisinin bulundugu
artamin 15191 Kirma Indisinin M gézlemclsinin bulundugu
ortaminkinden kiicik oclmasdir.

5 K

Buna gore, artamlarin isigl kirma indisleri arasindaki
fark biyidikce garinir derinlik azalir. Eger gdzlemcinin
bulundisgu artamin 154 kirma indisi, gdzlenen cismin
bulundugu ortaminkinden blyik olursa cisim bulundudgu
verden daha uzakta gozikir.

k]

3n Kiiresel saydam bir cismin igcine konulan baska bir cismin
I, kap gdrintiisd, kire yizeyine yakinlasmis olarak gdrilir.

Q S igik kaynagindan g CL 2. K noktasindaki bir gozlemci Pyi 1,5h kadar uzakta, R'yi
¥ i iy gk 1sim Y otamindan X 3h kadar uzakta giriyor,
oriamina gegerken sekil-
¥ deki yolu izlivor.

== e
LR
e e i

Buna gore, P noktasindaki bir gozlemci 5 151k kay-
nagini nerede gorir?

A} K noktasinda : Buna gore, X, ¥, £ ortamlanimin isid kirma indislerl
B) KL noktalan arasinda My, Ay, Ny arasindakl skl nedir?

C) L noktasinda . A) ny > ny >ny B)ny>n;>ny

D) L noktas: ile 151k kaynad arasinda Chny=ny >n; D) ny > ng >ny

E)} Daha derinde Eyny=ng=n,



3.

Sekildeki dizenekte K, L gozlemcilen ayri renkli s’
yayan &, 5, kaynaklanini kendinden h,, b, kadar uzak-. .
ta gérmektedir, ;

Kb, (o :
N L n !
n | 2 n E | 2 i
S i 1
2n ) L an E ; L
2 E l 2
S P
5, Sy !
Buna gére, h, h,, h_arasindaki iliski nedir? :
Ajh=h,=h Byh=h,>h i
Clh=h =h, Dihe=h =h i
Eyhy=h=h i

Sekildeki dizeneklerds K, L. M gdzlemcilen ayni renkli
igik yayan P, B, 5 1gik kaynaklanm kendilerinden h,, by,
hy, kadar uzakta gormektedic.

A e A A yatay |

| ?

4 i « i

an_p 2n R 2n_ g ;

Buna gore, hy, hy, h,, arasindaki iligki nedir? q:

A) hy > hy > hy, B} hy > hy, >y '
Clh =h,=hy, Dihy=h =h,

E) hyy = h =h :

X. ¥, £ swvilan ile dolu kaplara dzdes 131k kaynaklan
sekildeki gibi verlestirilmistiv. Snalara dsiten bakan bir
gbzlemci sivi ylzeyierinde sirasiyla blyOkiikler A, 24,
24 olan aydinhk bdlge gormektadir.

“h
W swisl op Y EMS | = "
g ;

e >
Z sivisi 1

Buna gdre, siwvilann e kirma indisleri ny, n, n, Q
arasindaki iliski nedir? :
A) Ny = Ny = hy Bin,=n,=ng
Clny=ny=n, Diny =ny = ng

E) ny=n, =n,

6.

Optik

O noktasindaki bir gozlemci K, L noktalanm kendinden
sirasiyla dy,, d uzaklikta gordyor,

d

IIC y ¥ i

o [l

b Zz

X ortamimn 1sE1 kKiema indisi Y'ninkinden kicik,
Z'ninkinden biiyiik olduguna gore, d, d,, d| arasin-
daki iliski nedir?
Ajd=d, =d Bid=d,>d
Cld,>=d=d_ Djd =d,>d

Eyd, =d=d,

Carn kire igerisindeki X, ¥, Z noktasal igikh cisimlerin-
den Y cisml kirenin merkezindedir.

G noktasindan clsimlere bakan gozlemcl Igin;

I. X cismini bulundugu yerden daha yakinda gorr,
Il. ¥ cismini bulundwju verde goedr,
. £ cismini bulundugu yerden daha yakinda goror,
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1l B} Yalniz 1l Chlvell
O 1w 11 E) I Wve il

Bir cismin g@rdnkisd, o cisimden gk kovlan isinlanm .“\
wrantilannin kesistial verde gk e ¥

5

1-A 2-A 3-B 4D 5-4 6-C 7-0
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9.14. Mercekler - Test 1

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

Merceklerin dazelllklerinl ve mercek cesitierini agikiar,

Bu Konuda Bunfar Var

o Merceklerin odak uzakligimin bagl olduegu faktdrlere dedinilir, Matematiksel model verlimez,

« Cam siselerin ve cam kinklarnimn mercek gibi davranarak orman yanginlanina sebep oldugu aciklanr, Cevre temizligi ve

dadal hayat karumanin Sneml vurgulanr,

iki kiresel yiizey ya da bir kiiresel yiizeyle bir diizlem
arasinda kalan saydam artamlara mercek denir. Sekil
I'deki gibi kenarlari ince, ortas) kalin olan merceklere ince
kenarll mercek, Sekil 1I'deki gibi kenarlan kalin ortasi ince
alan mercekiere de kalin kenarll mercek denir,

normal normal
e

nﬂrmal
S _normmal :
! !k ‘. asal - asal
| Wl . Bksen M i M ekEEn
M, x ot 1 z
Sakil | Sekil 1l

Ince kenarll mercekler, 1511 kirarak asal eksena yaklastir-
digi icin yvakinsak clarak da adlandirilir,

Kalin kenarl mercekler, 151 kirarak asal eksenden uzak-
lastirdidi Igin iraksak clarak da adlandirilir,

Merceklerde, kiresel aynalarda oldudu gibi, odak nok-
tasi bir tane deqlidir, Mercedin her [kl taralinda da odak
noktas: bulunur. Merceklerde, kilresel aynalarda cldugu
Qibi merkez noktasindan bahsedilemez. Bunun yerine 2F
noktasindan bahsedilir, Fakat odak noktasimin yeri (F)
degisken oldugu igin, 2F noktasinin yeri de degiskendir.
Merceklerde Odak Uzaklign
Merceklerde vizeylerin
asal optik merkezleri birlestiri-
EKSEN  jerek asal eksen eide edl-
= oplik lir. &sal eksenin mercedi
Tiweg ez kestidi noktaya, mercedin

vakinsak
aptik merkezi denir.

Mercedin odak uzakhd f;

t;(fhn-:«_mq)(f;tL)
f Ih'l:u'.arn R| Rz

formiili ile bulunur.

.........................................

Bilmeden Olmaz

Buna gore;

1. Mercegin yapildigi maddenin 15 kirma indisi artarsa
odak uzakligi azalir,

2. Mercedin icinde bulsndudu artamin 50 Kirma indisi
artarsa odak uzakhd da artar.

Mercegin icinde bulunduqu artamin kirma indisl azalirsa,
mercegin odak uzakligl da azalir. Ortamin kirma indisi,
mercedin yvapildigir maddenin kirma indisinden blyik
alursa, mercek karakter dedistirlr, Ince kenarl mercek
kalin kenarh mercek gibi kalin kenarll mercek ince kenarh
mercek gibi davranir.

Pnercek = My Oldudu igin K
isimi, asal eksene yaklasa-
cak sekilde kinilmistir,

K X orlami

aszal

£

Y ortami| EKSEN

P

My = Miarcey SlAUGU ECim,

ince kemarh mercek kaln
kenarl gibl davranmistic, Bu nedenie L isini, asal eksen-
den uzaklasacak sekilde kKiriimistir.

e nl:neri:»ak = n:( U'dLlalj |‘,'-||"I K

L isini, asal eksenden uzak-

b

Xortami| asal

lasacak sekilde kirlmistir.
eksen e ie i)

;

Ny > Mareay OMMUGU Bgim,

¥ ortam :
. kalin kenarli mercek ince

kenarll gibi davranmistir. Bu nedenle, L isin asal eksena
yaklasacak sekilde kiridmistir.

3. Mercegin yan yilzeylerinin egrilik yvarncap R, ve HJ'
artarsa, odak uzakhdg da artar

4. Kullanilan i5igin rengi de adak uzakhgin etkiler, En az
kirilan igik kirmizi, en fazla kinlan isik mordur,

maor

kirmizi
K+M 4 '"/_._-;!;/
S,

asal i asal

...................................

Tw, o EBksEN F
MMOF Kirmzi

...................



Q

Q,

2,

3.

ne bagh dedildir?

A} l51gin rengine

B} Isifjin siddeting

C) Crtarmn s kirma indisine
D) Mercedin igidn kirma indisine
E} Mercedin blylkligone

Agafidakilerden hangisi mercek etkisi gistermez?
Ay Cam sise
) Su damlas

B) Gozldk cami
D} Cam misket

E) Cay kagij

K, L isik iginlan bir mercekte kinldiktan sonra gekildeki
yolu izliyor,

K, L

T F 3
—

agal
ekBen

e

b

Buna gore, K, L isiklanimin rengi asagidakilerden
hangisi gibi oclabilir?

K L
A} San esil
By Zan [LE
) Kirmuzi kor
Oy Mor Kirmizi
Ey  Mawvi Mo

Optik

5
i
! ......““““..“..“““..“...“..“...“.““".._

Bir mercedin aduk uzalcll.ﬂl asafjidakilerden hanglsk Cl: 4.

Sekilde tek renkli L isik isimnin X, Y, 2 optik kutulannda
bulunan merceklarde izledigi vollar verilmigtic.

X X £

Mercekler hava ortaminda bulundufuna gbre, mer-
ceklerin tirlerl Igin asafidakilerden hangisi sbyle-
nebilir?

X b Z
Al Yakinsak Yakinsak Iraksak
B)  Yakinsak Iraksak Yakinsak
Ch Yakinsak fraksak Iraksak
D) iraksak Iraksak Yakinsak
E)  Iraksak Yakinsak YWakinsak

X, ¥ mercekleri ile £ aynasi asal eksenler cakigacak
bicimde asafidaki gibi dizenlenivor.

....v.... ...Z ———

asal
"~ eksen

¥ mercedine gelen | 1sik izin sekildeki yolu izleyerek
kendi Gzerinden gen dondyor,
Buna gore,

I. X mercedi ince kenarhdir.

II. % mercedi kalin kenarhdir,
M. Z aynas gukur aynadir,
yargilanindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) ¥almz Il Cllvell

D) | vea il Ejl, lwe

1-8 2-E 3-D 4B 5D




9.14. Mercekler
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- Test 2

Merceklerin alugturdugu girintinin dzelllkierini agiklar.

Bu Konuda Bunfar Var

¥ Merceklerde Gzel 1sinlar verilir. Gordntd olusumlarina dalr gizimler yaptiriimaz.

o Deney veya simillasyonlar yardimiyla merceklerin alusturdugu gérlintli dzelliklerinin incelenmesi saglamir.

v (grencilerin merceklerin nerelerde ve ne tiir amaclar icin kullanildidina drnekler vermeleri saglamir.

v Merceklerie ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

Merceklerds giriintl cizebilmek icin tzel sinlarn tammaliyiz,

ince Kenarl Mercek

11 il
2 SR
o A o vmma)
FF Fhgr  eksen
L
2. b
I e ———
) / ) asal
2/F | Fozr eksen
L
3- iy
|
TN asa
ar F2F ~eksen
L
4. 1 A
\ . asal
2F F 2F €hsen

hsal eksene paralel
gelen isinlar odaktan
aececek sekilde kirlir,

Ddaktan gececek sekil-
de gelen 1sinlar asal
eksene paralel alarak
Rartlir.

2F den gececek sekilde
gelen 1ginlar 2F den
gececek sekilde kinlir,

Optik merkezden
gececek sekilde gelen
Izinlar kirlmadan yol-
larina devam ederler.

" Bilmeden Ofmaz
EKalin Kenarh Mercek
. '-f// Asal eksene paralel
] gelen isinlar uzantis
- asal f
' adaktan gegecek sekil-
eksen
28k, & de kirilir.
Pl
[\\” Uzantis odaktan gege-
T"‘_ 4 cek sekilde gelen 15in-
e = Rt |
* lar asal eksene paralel
oF F | iFer ehsEn
clarak Kirilir,
o~
Y Uzantis) 2F den gege-
1
\\'/ cek sekilde gelen 15mn-
Pt asal = T
SE F aF  eksen lar yine uzantis: diger
2F den gececek sekilde
G kirihr.
1 Y Optik merkezden
gececek sekilde gelen
asal
il F oF eksen I§infar kKinlmadan yol-

larina devam ederler.

u
i
.
T =L
d = p
R LR LR ] LER R R

Q 2. Tek renkli 5 151k sim yakinsak mercekte sekildeki gibi
asal Mﬁ/ asal

kinliyor.
eksen Fj/’ l gksen

Odak noktalan F olan mercekiere gdnderilen K, L,
M 1zik 1sinlarindan hangllerinin izledigl yol yanhs

F eksan r"i-_-

asal
aksen

h Fal

gosteriimistir? Bu mercedin odaklarindan biri nerededir?
Al Yalniz K By Yalmz L C) Yaimz M &) K noktasinda B KL noktalar arasinda
D) Kwval E} K, LvaM C) L noktasinda D) LM noktalan arasinda

E) M noktasinda



Optik

Q3 Birl 151k 1gim odak uzakhiklan t, f,. olan merceklerdet O, | 6. Asal eksenleri cakisik X ince kenarh, ¥ kalin kenarl
olusan dizenekte sekikdeki gibi bir yol zlivor. : mercekien sekildeki gibi yerestiriliyor. Bu dizenekte tek
renkli | 131k 1z sekildeki volu izlivor,

Merceklerin odak uzakhklarn f,, f, clduguna gore,

SN R, I A ot et t
%
i r g orani kagtir?
Buna gére, - kagtir? i
iog t, i " (Bdlmeler esit arahikhdir.)
1 1 Aj=— B= & D2 Bt
A Bl O D)2 E} 4 = yo 15 1% }
4. Asal eksenleri gakisik X, Y ince kenarh merceklerinin Irice kenarii mercedin odadmdan gecerek mercege
Q it dii i i qibi Q e 150k isine, kinldikian sonr asal eksene pamalel
arasina bir dizlem ayna sekildeki gibi vedestinlivor. Bl geler igik 5, pa
dizenekte tek renkli [ 15k in gekildaki yolu izliyor. olarak gider, Kahn kenanll mefcedin asal eksenine pa-

ralel gelen itk isim, kinldiktor sonr uzonfiss -

by
odak noktosmdan gecer, Q:;Lﬁ

|duzlem
R iﬂm& H Tt

Merceklerin odak wzakhklan 1., 1, oldufuna gére,
f

X orani kagtir?

ty

(Balmalar esit arahkhdir.)
Q 7. Asal eksenleri cakigik X kalin kenard mercegi e Y, 2

1 1 1
A) 7y B = C) = D1 E) 2 ince kenarh merceklerinden olusan optik dizenekte, tek
renkli T i1k 1sin sekildeki yolu izlivor,
{.J‘ o el
5. Odak uzakhklar sirasiyla 4f, f olan X yakinsak mercedi
ile ¥ waksak mercedi sekildeki gibi yerkestinlivor, Bu ! — |
diizenefje gelen [ 15k 1511 ile dizenekten gikan I' 151k L B :E:en
151 asal eksene paraleldir. :
= k4 -
! X ¥ z
asal Buna gore, merceklerin odak uzakhklan 1, 1., f;
aksan arasindaki iliski nedir?
(Moktalar aras uzakhklar esgittir)
Al =1, =15 Byt =, =1
Buna gére, mercekler arasindaki uzaklik kag f'dir? Cliy =t =4 D) fy =ty =1;
A) 2 B) 3 C) 4 D)6 E)7 Eyty=ly=t;

1-0 2-€ 3-8 4-C 5-B &8 7-D



C, | 9,15, Merceklerde Gorlintil Olusumu
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Merceklerde cismin gdrintisinin yeri ve azellikleri,
cizmin bulundugu yere gére degisir. Gardntldndn yerini
ve ozelliklerinl belirleyebilmek Igin bir noktadan en az
iki 15in ganderilir. Bu 1sinlarin kendilerinin kesistigi yerde
gercek, uzantilanimin kesistidi yerda sanal gorintii olugur.
Simli ince kenarl mercekte, cismin bulundugu yere gére
garintiler clzelim.

1. Cisim sonsuzda ise;

gérintd adak noktasin-

da gercek ve noktasal

a5al olarak olusur,
eksen

M i

W

[

P b . '
TIEAS LRS- T EE BRI SEE ey

2. Cisim sonsuz ile 2F arasinda ise;
gorliintd F ile
2F arasinda,
azal  clsme gire

BkSBN  tere gercek ve
cismin boyun-
dan  kilgOktdr,

Cisim 2F've dodru yvaklastirilirsa gérinti de blyiyerek

2F've dodru yvakiasir. Cisim 2F'den uzaklastiriirsa, gdrin-

il kiigiilerek F'ye yvaklasir.

3. Cisim 2F'de ise;

gdriinti 2F'de, cisme
qgore fers ve cismin
asal  boyuna esit olur,

eksen

_asal
aksEn

Buna gdre, 5 15k kaynagimin goriintiisii 1, 2, 3, 4,5
noktalanmin hangisinde olusur?

A By2 Cla o4 E)l &

\ Bilmeden Olmaz

4. Cisim 2F ile F arasinda ise;

gériintd 2F'nin disinda, cisme gbre ters, gercek ve cismin
boyundan bk olur,

5. Cisim odakia ise;

goéruntld sonsuzda olusur
va belirsizdir.

giriintll cisimle aym tarafta, cisme gtire dilz. sanal ve
cisimden biydktir. Bu dizenek blyites olarak bilinir.

2. Yakinsak mercedin asal eksenine dik olarak yerastiriien
bir cismin diz ve kendinden daha blylk gtrintdsd olu-

SLyOr.
Buna gore,
I. Cisim mercek ile odak noktas) arazsindadir,

Il Cislm mercede dogru yaklastinhrsa gdrintdsinin
bowu biyir.
Hl.  Cismin gorintisd sanaldir.

yargilanindan hangilerl dogrudur?

A) Yalniz | B Yalriz |l Chlivell
D) Lve I E) L Il ve lll



3. QOdaklanndan biri F olan yvakinsak mercedin onune &G‘I

g1k kaynadi sekildeki gibi yerlestiriimistir,

Mercek | konumundan Il konumuna getirilirse, 5 15k
kaynaginin goriintlisi sirasiyla hangi noktalarda
olusur?

A) K ve L B) K ve N C)L ve M

DiMve N Ei M ve M

X cismi odaklanndan biri F olan ince kenarl mercegin
aniine sekildeki gibi verlestinimistir,

¥ cisminin mercekte olugan gorintiisi icin asagida-
kilerden hangisi dogrudur?

A) Ters, gergek ve kendi boyundan biylk

B) Ters. gergek ve kendl boyuna eslt

C) Ters, gergek ve kendi boyundan kick

D} Ters, sanal ve kendi boyuna esit

E) Dz, sanal ve kendi bovundan koglk

Odaklarindan birl F plan yvakinsak mercek ve dizlem
aynanin arasina noklasal 5 15k kaynag sekildeki gibi
yarlestirilmighir. Kaynaktan gikan sk iinlan aynada
yansldlktan sonra mercekte Kinliyor,

Bu 1s1k isinlar hangi noktada kesigir?
AyA B) 2 c)3a Dy 4 E) 5

Optik

Odaklanndan biri F olan yakingak X mercedinin ondne
uzuniuklan esit we 12 cm olan K, L cisimleri gekildexi
gibi verestinlmisti,

asal

Bu cisimlerin garintilerinin uzuniuklan hy, h kag
cm'dir?
(Bolmeber esit araliklidir.)

hH hL
A) 3 &
B) 3 12
C) 12 8
D) 12 12
E) 24 12

K noktasing dik konulmug X igikh cisminin inge kenarh
mercekie gorintisd P noktasinda olusuyor.

Buna gbre,

I. W noktas: mercegin odak noktas:dr,

Il.  Mercek M noktasina getirilirse, X cisminin gorintisa
M noktasinda olusur,

M. X cismi L noktasina getirilirse gordntisinan boyu
kendi boyuna esit olur,

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit arahikhidir.}

A) Yalmz | Bylvell
O 1w 1

) 1ve lll
E) L Mve il

1-0 240 3£ 4B 5D 6B 7E



9.16. Kalin Kenarli Mercekte Girlintll Olusumu \ Bilimaden Offnita
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Kalin kenarl mercekte, mercedin dnindeki bitin cisimle- Buna gire merceklerde;

rin qérintlleri cisim ile mercek arasinda olusur. = Gériintiinin boyu, clsmin boyuna ve mercede uzaki-

1. Cizim sonsuzda ise; gina baghidir.
qiridntd odak nokta- = |nce kenarll merceklerde, cisim odafda dodgru yaklast-
sinda, sanal ve nokta- riirken, kalin kenarll merceklerde ise cisim mercege
sal olarak olusur, dogru yaklastirilirken g@riintisinin boyu bilyGr.

Fotogral makinasi, dirblin, mikroskop, teleskop gibi optik
aletlerin yapisinda mercekler kuflanilir.

%
T
.__\_\_-,_'__,_:-'—"

gardnti cisim ile mercek arasinda, cisme gire diz, sanal
we cismin boyundan kiciktdr. Cisim mercege dogru
vaklastirilirsa, gbriintll de bilyliyerak mercede dodru
yiaklagir

1.  Uzunlugu 24 cm olan KL cismi odak noktasi F olan Q 2. Odaklanndan biri F olan iraksak X mercegl ile ¥ dizlem
sak marcadin dnlne sekildeki gibi vedestiilmistiv, aynasinim arasina 5 gk kaynadg sekildeki gibl yerlagti-

o rilrmigtir.

T L asal
%1 | IF T eksen

...}\:.........

Buna gore, KL'nin mercekteki goriintisinin uzun-
lufu kag cm'dir?

Al 4 Bl 6 C) 8 D10 E)12

& 15k kaynagindan gikip diizlem aynada yansiyan
igik 1sinlan mercekte kinldiktan sonra hangi nokta-
da bir g&rintd olugturur?

YL Byl Cyi o) Iv Ej W




Q

3.

Bir mercek tepe noktasi O'da olacak, asal ekseni de O | 6.

sekildeki KLOMNP dodrusuyla gakisacak bigimde yer-
lestirifivor. K nokiasina konan bir cismin gbrantisi L
noktasinda oluguyor.

K L 8] M M F

Buna gdre, mercedin cinsi ve odaklarndan birinin
yerl icin ne soylenebilir?
(Moktalar aras) uzakliklar esittir_)

Mercedin cinsi Ddagirin ver

Al Yakinsak M noktasinda
B) Yakinsak M noktasinda
) Iraksak i noktasinda
D) Iraksalk P noktasinda
E) Iraksak N noklasinda

KL cisminin raksak mercekteki gérantisi ile ilgili
olarak,

L
HT T asal
ﬁ DJ\ eksen

I, Odak ile mercek arasinda olusur.

Il Cisme gore dizdir,
. Boyu cizmin boyundan blydktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A Yalmz | B} Yalniz 1l
D) | ve Il E) I1 ve 11l

C)lvell

|, Gukur ayna

Il. Tumsek ayna
. Iraksak mercek
IV, Yakinsak mercek
Yukandaki optik aletlerin hangilerinde gergek
goruntl olusmaz?
Ay | ve ll B) 1 ve lll
O Il we IV

C 1 we NI
E) NI ve IV

Q

Optik

Bir cocuk odak uzunluklan f olan yvakinsak X mercedi ve
iraksak ¥ mercedi arasinda sekildeki gibi ok yonunde
ylrlyor. Gocudun X, Y merceklerindekl gbrdntdsindn
boyu hy, h,dir,

X A

AV

i

Buna gdre, hy, h, igin ne séylenebilir?

y Ny
A} Biyr Bilnylr
B)  Biyir g 0ldr
C} Koglldr Klgldr
Dy Kogllor Bliylr
E)y Degdigmaz Degigmaz

Uzunluklan h olan K, L cisimlen, odaklanndan biri F
olan wraksak mercedin dnine gekildeki gibi veresti-
rilmigtir, K'nin mercekteki gorontisdnin uzunlugy he.,
L'ninki de: b “dir.

E - 1 aksen

Buna gare, h, hy, h_arasindaki iligki nedir?

Al h=he=h Bih=h, =hy

Clh,=h=h Dih =h=h,
E:| h = hK - hL

1-G 2B 3E 4G 5C 66 7B
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9.17. Prizmalar
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Isik prizmalarinin Gzelliklering agiklar.

Bu Konuda Bunfar Var

o Ogrencllerin deney veya simlilasyoniar vardimiyla prizmalarda tek renkli isigin zledidi volu gizmeleri sadlanir.
o Ogrencilerin deney veva simillasyvonlarla beyaz isidin prizmalarda renklerine ayrilmasi olavin gézlemlemeleri safla-

Mir.

W |gik prizmalarimin kullamm alanlarina érnekler verilir. Prizmalar ile ilgili matematiksel modeller veriimez.

.............................

Birbirine paralel almayan
(kesiseny [kl dizlem ara-
sindaki saydam artamlara
51K prizmasi denir,
Kesisen ki dizlem arasin-
daki acilya ise, tepe acisi
denir.

nhawva

sekildeki T igik isininin sapma acisi & = I, + [, — A'dir,

Beyaz 1511 prizmadan gecirdigimizde yukarida gériidigl
qibi renklerine ayrilir. Bu renkler sirasiyla kirmizi, turun-
cu, 5arl, yesil, mavi, lacivert, mordur. Prizmadan gecirilen
isigin renklerine ayrilmasinin nedeni, prizmanin farkl
renktekiisiklara farkh kirma indisi gGstermesidir. Gariinir
151k, 151G1n dalga boyuna gore farkl renkte gézikiir.

dalga boyu artar

frekans artar

R Garindr 1sigin dalga
f_\ /—\ boyuna ya da frekansina
e’ gire sirast  yukaridaki

gibidir. Saydam bir ortamin isiga uyguladigi kinima indisi
frekans arttikca artar. Yani mor 1sigin frekansi, kirmizi
isigin frekansindan blylk oldugundan prizma mar 1518
cok, Kirmizi s az kirar, Bundan dolayl prizmadan gegl-
rilen beyaz 151k renklerine ayrihr.

Bir cisme prizmanin
arkasindan bakan bir
qazlemcl, clsmin gorin-

gérdntd

g, ot thsdnd  sekildeki gibi
by 5 gdrir. Bunun nedeni
cisim gazlemci siqin prizmadan giriste

ve cikista kinlmasidir. Gazlemcl cisml, giize gelen isinlarin
uzantilarimn kesistigi yerde gérir. Bir noktanin prizma-
daki gariintlisil, girinendic ve genel alarak net dedildir.

...............................................

..........................

...........................

Bilmeden Olmaz

Kesiti kizkenar dik Oggen seklinde alan prizmalara tam
yansimali prizma denir. Camdan havaya geciste sinir agisi
vaklasik olarak 42° oldudundan, bazi Gzel sinlarin wve
cisimlerin gérintilerl asagidaki gibi olusur,

L

1 l"l.5-‘='\k““\L = KI
I -
=] | LI L
L'—K :

Tam yvansimall prizmalar diirbin, projeksivan makinasi
ve periskop gibi araclarda kullaniir. Optik araclarda sekil
ve dogrultu dedistirmek icin kKullanildiklarinda, cevirici ve
saptiricl prizma adin abirlar. Bu prizmalarla ters gariinti-
lerin dogrultulmalan saglamir,

Simdi dik prizmalarda 15190 nasil kinldigim inceleyalim.

Camdan havaya geciste
sinir acisinin 42° oldugu
bir prizmaya K isik 15im-
ni sekildeki gibi gonde
relim. K 15k 1sime Q nok-
tasina ulastiginda nar-
maile 482 agi yapar. Bu
aci sinir acisindan blyik
oldugundan K isik 151 O noktasindan tam vansir ve P
noktasina ulasir. P noktasina ulasan isigin narmalle yapti-
g agl &% aldugundan isik 15 bu noktada normalden
uzaklasarak tekrar hava ortamina gikar.

Ayni prizmaya sekildeki glbl
ganderilen L isik 1sini B nok-
tasina ulashiginda narmalle
yaptigh agl 422 clur, Bu deger
sinir agising esit oidugundan
L isik-15im 902 kirllma acisiile
kirilir ve sekildekl yalu izler,




Optik

a ot |
..“"“““““muf.““““““"“““""“"m"““““”“ujIIIIIIIIIII.L

Q, 1. Tam yansimal sk prizmalanna aym renkli K, L, Mok 0 40 Ay renkdl K, Logikoigmlan X, Y, 2 prizmalannda Sekil |

iginlan sekildeki gibl gbnderilivor. Q v Sekil ['deki gibi kirilivor.
i W
x
..... (Bl S
Sekil | Sekil I
Buna gore, X, ¥, Z prizmalannin isif kirma indislerd
Fly: My, Ny arasindakl iliski nedir?
E Ajny, = ng, = ng Byn,=n=n,
; Clng=ny,>n, Djng=n>n,
K, L, M igik iginlanindan hangilerinin kirnlmas: dogru E) np=ny =y
gosterilmigtir? :
A) Yalmiz K B)Kvel C) Kve M
D) Lve M E) K, Lve M

Q 2. Kirmizi (K) ve mavi (M) renkli isik iginlan X, Y ordamla-
rina gonderlyor.

5. Hava ortaminda bulunan dik prizmaya ginderilen tek
reenkli | igik iginimin izledigi yol Sekil I'deki gibidir.

Sekil |

K, Mgk isinlan 1, 10, 100 ile belirtilen yollardan hangi-

leri gibi kinlabilir? ; K L
A) Yalmiz | B} Yalmz Il C) Yalmz o B o i o
! + M

o | we I SRIRCRI]
Sekil

o = f} oldufjuna gbre, dik prizmaya Sekil II'deki gibl

Q, 2. Iy | . gonderilen aym renkll K, L, M ik isinlarindan han-
X>< %QT* M | gllerinin izlediklerl yollar yanhs ¢izilmigtir?
A,

A) Yalmz K B} Yalmz M CiKwel
Dy KveM E)yLve M

Tam yvansimali prizmalara gonderllen aym renklf

L, L, I, 151k isinlarindan hangilerinin izledigi yollai Q Sinir agisindan daha bilyik bir agi e gelen sk isio f
dodru clzilmistir? : tam yansima yagar
A) Walme T, Bl vel, Cil, vel, |

D) 1, ve I, Byl L vel, :

1-E 2-A 3-B 4-B 50
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Q

9.18. Renkler Test 1

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

Bu Konuda Bunfar Var

Cisimlerin renkii gériilmesinin sebeplerini agiklar.
o Odgrencllerin isik ve baya renkler] arasindaki farklan karsilastirmalar sadlanir.

o |51k ve boya renklerinin ana, ara ve tamamlayici olarak simiflandirmalari sadlanir. Isikta ana renklerin bovada ara renk,
15ikta ara renklerin boyada ana renk aldugu vurgulanir.

¥ gk renklerinden saf sar ile kansim san arasindaki fark vurgulanir.
W Ofrencilerin beyaz isigin ve farkl renklerdeki 1si§in filtreden gecisine ve sogurulmasina iliskin 8rnekler vermeleri
sadlanir,
\ Bilmeden Olmaz
Fint Beyaz ekran sekildeki gibl kirmizi,
Sk heyaz yesil ve nrqui IStHl_.E _ﬂ?.dlﬂlﬂtlldlq”'ldﬂ.
kaynaii i5iK bu renklerin kesisimi alan bélgeler

farkl renklerde garillr, Ana renkle-
rin ikiser ikiser birlesmesi ile oclusan,
sarl, magenta ve cyan renklerine
ikincil {sekander) renkler denir,

Bir prizmaya gdnderilen beyaz isik renklerine ayrir.
Bunun nedeni prizmanin beyaz 15 alusturan farkh fre-
kanstaki renklere, farkl Kiricilik indisl géstermesidir,

" . o : Kerrmazi + Yesil = 5an ¥esil + Mavi = Cyan Kirmizi + Mawi « Maganta
Bevaz isigin renklerine ayrilmasina aynima (dispersiyon)
denir. Renklerine ayrilan 151k 15inlar: tekrar bir prizmadan Birlestikleri zaman beyaz 151k clusturan iki renge. birbi-
gecirildiginde beyaz 15k elde edilir. Beyaz i5ik prizmadan rinin tamamiayicis) denir. Orredin, kirmize ile cyan (mavi
gecirildiginde sirasiyla; kimmizi, turancu, sarn, yesil, mavi - yesil} birbirinin tamamlayicisidir.
ve mar renklerine ayrilir,
insan giziinde, cisimlerin renkli garilebiimesini saglayvan
koni hilereleri vardir, Bu hilcreler beyaz 15 olusturan
renkll 1siklanin gl olan kirmizi, yesll ve maviden etkile-
nir. Bu renklere ana renkler {birincil ya da primer) denir. Wirmin +Cyan =Bevaz  Yesil + Wagenta = Bevaz Mavi + 5an = Beyaz
Diger biitdin renkler bu renklerin belli tonlarimn birlesti- Isidin ana renkleri boyanin ara renkleridir 15igin ara renk-
rilmesi lie elde edilir, leri ise boyanin ana renkieridir, Bu duromda bovarmin ana

renkleri sari, cyan ve magenta ara renkleri ise Kirmizi,
vesil ve mavidir.

1. Renk kuramina gore, Q 2. Renk kuraming gore stk g ana renkten, g de ara

ki 3
I Izigin ana renkleri kirmiz, vesil ve mavidir, PeniaE Bhagur

Il. Beyaz hir kitap kirmizi ve yesil renkll igikla Buna gore, asagidakilerden hangisi 1g1gin ara renk-
aydinlatilirsa, kitap san gorinr. lerinden biridir?

. Mavi izidin tamamlayici rengi sar isiktir, A) Mavi Bl Maor C) San

yargilarindan hangilerl dedrudur? D) Yesil E} Kirmizi

Al Yalmiz | B) | we ll Chlve lll

D) ive 1N E}L1vell




Q

3.

Karanhk bir ortamda kirmizi (K) ve vesil ) 1sik kaynak CL o.

lan ile beyaz bir perdenin arasina orasi defik bir engel
sakildekl gibi verlegtirilyor.

el beyaz
perde

Buna gére, perde Ozerindeki | ve |l bélgeleri hangi
renkte goziikiir?

A Yesil San
E) Kirmizi San
C)  Yesil havi
0} Beyaz San
Ey  Kirmuzi ¥ esil

Karanhk bir odada kirmizi ve yesil renkli noktasal 1sik
kaynaklan ile X, ¥ saydam olmayan engelleri beyaz bir
perdenin dnlne sekildeki gibi yerestirliyor.

-------- K
........... - l_
kirmiz) # M
M
-------- P
yasil # R
&
Buna gére,
I. Perdede hig kirmizi renk gbrinmez.
II. KM ve RS arasi san renkte gorindr.
. MR aras siyah renkte gdrindr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
{Boimeler egit arzhkhdr.)
Aj Yalmz Il Bl lvell 1 hve L
D) 11 ve I Ey I lve 1l

Optik

Karanhk bir ortamda kimmzi mavi, sarn ve vesil nokiasal
11k kaynakian ile bir beyaz top sekildeki gibi yerlestiril-
mistir. Topun M merkezi e 5k kaynaklan aym dizbem-
dedir.

i mawvi

KIS Kih Zar
= .M o

Q:t- yesil

Topa ustten bakan bir gozlemei, top yuzeyinin I, I,
Il numarah bolgelerini hangi renkte gorir?

A)  San Beyaz San

B} Magenta Bevaz San
)} Magenta San San

Dy  Kirmizi Mawi Kirmizi
E) Beyaz San Yesil

Beyvar renkli bir perde kmuzi, yesil ve mavi igiklarla
gakildek gibi aydinlatilyor.

beyaz parda

Buna gare, perde iizerindeki 1, 2, 3 numarah balge-
ler hangi renkte goziikir?

1 2 3
A} San Beyaz Magenta
BY San Beyaz Cyan
C) San Magenta Beyaz
D) Magenta Beyaz Cyan
E) Magenta Cyan Beyaz

Isifin ana renklen boya icin ara renkler, 15idin o
renkler boya igie ana renklerdin. Yani, ki, movi ve
yesil boya ipin ara renklerdiv, San, cyan (turkuaz) ve
magenta (eflalun) boya icin ara renklerdir, Boyamn i
ana renkler birfestirllirse sivahk elde edilic ;

1€ 2: 34 4€ 58 6B




Q

9.18. Renkler Test 2

Gines 151g1 ile aydinlatilan cisimler dedisik renklerde
atrindr. Cisimler yansittiklar 51k renkierinden baskin
alanin renginde gdrinirler. Bir cisim zerine disen 1sigin
tamamim yansitiyorsa beyaz, lizerine dilsen 11910 tama-
minl seguruyersa sivah girinir. Ana renkler Gzerine
dilsen 15iktan kendi renginl kuyvetll, komsu renklerin
zayil siddette vansitirlar. Cisim yansittidi 1sigin renginde
adziikiir.

{slyan) = (beyaz) = (RAFTTHZ) o
k
beyaz vansiyan beyaz DEV3Z Rz
ok
(hermiz) Z [siyah} < {slyah} =
HLLIT babde yesil  yansiyan  san yansivan

vk ik
ikincil renkli cisimler, kendi rengindeki ve kendini clustu-
ran renklerdeki 1sigi kuvvetli yansitiriar.

YSTH %
- kermizi
TK i
M MYE L " Kirmizi
% {slyah) &
¥ yesil
yesil mav| T
Yok

.....-I'I
s
L. 0

1. Giines 1s1g) altinda san renkte gdziiken bir kitabs C

I Kirmizi ik alinda bakilirsa, kitap Kirmizi renkte
gzaklr.

IIl. Yesil ik altinda bakihirsa, kitap vesil renkie
gézukir,

. Mavi sk altinda bakilirsa kitap, mavi renkie
Qozukdr,

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalmz Il Chlwvell

E} L llwve

Al Yalmz |
D} ivell

_ \ Bilmeden Ofmaz

Gordldiigl gibi bir cisim yansithig) isigin renginde gari-
lihr, Isik filtreferi de renkli giriilmeye benzer, Isikta ana
renkler kullanitarak yapilan renkli cam filtreler kendi
renklerini kuwwvetli, komsu renklerini de zayif siddette
gecirirler. [kincil renkler kullanilarak yvapilan filtreler ise
kendi rengindek| ve kendini alusturan renkierdekl 15
kuwwetli gecirirler.

beyaz
i5k i
(]

I:JF

Gz cami kirmiz garir. Gz tami yesil girir.

mavi beyaz
151k - 15k

.ﬁ}J

sari

Gz cami sivah gorir, Gbz cami sivah olarak algilar.

Aszaqidaki diizeneklerde farkh renklerden alusan bir cis-
min magenta filtre arkasindaki gérintlsi ve cisimlarin
farkl renkler altindaki garintileri verilmistir. inceleyiniz.

yesll sk
altinda

heyaz i5ik
altinda

ARET] rr_.|aqli Sivah si‘llrah
s Karrmazh siyah « kirmiz siyah
-san siyah Kiremizi wesil
eyl siyah siviah wesil

mawh 15ik  Kirmizi sk
altinda

altinda

* beyaz mavi = kirrmzn wEil

Magenta renklicam
{litre altinda kirmiz),
yesil, mavi ve beyaz
sekildeki gibl gorolir.

2. Bir gbzlemci renkleri sirassyla mavi, vesil, sar olan X, ¥,
Z cisimlerine kirmizi 1zik aitinda bakiyor.

kirmizi kirmuzi kirmuiz

\% 151k \\\'\ 151k \.\\‘\ 151k
3 . 3

4 Y Fd
Buna gbre, gbzlemcl hangl cisimlerl siyah renkte
garir?
&) Yalmz X Bl ¥almz 2 ClXvay

O} X ve 2 E} X, ¥veZ




Q

3.

Sirasiyla beyaz, bevaz, kirmzi renkli K, L, M perdeler Q o.

sekildeki gibi aydinlatiliyor.

M {kirmazs)

Bu perdeler Gzerindeki tarah bolgeler hangi renkte
gozikir?

K L M
A} Beyaz San San
By Beyazr Sari Kirmizi
C) Beyaz Magenta San
0y Magenta San Beyaz
E} Magenta Sari Sarn

Gergekte maddelenn rengi voktur Sir cisim yansittdy
isigin rengimde gardnir

Kirmizi renkli bir perde, ayni giddelle lek dalgaboyl ¢

kirmizi ve yesil 151k veran projektarlerle aydinlatiliyor.

K ¥

1 3

>4

kirmiZi perde

Buna gibre, perde Uzerindeki 1, 2, 3 numarah bolge-
ler hangi renkte gozikir?

1 2 3
Al Kirmiz Sar Yesil
BY  Kirmizi Kirmizs Siyanh
) Kirmizi Sivah Siyah
0y Kirmizi Kirmizs Kz
E}y San Sarn San

Optik

Beyaz igikla aydinlatilan kiwmmizi renkli bir kitaba vesil
renkli camin arkasindan bakiliyor.

Buna gére, kitap hangl renkte gozlkir?

Ay Kirmizi B) Bayaz
D) Siyah

C) Yesgl
E) Turuncu

Sekil I'deki K cami, gelen bes renkli igiktan yesil, mavi
wa mord L cami bunfardan sadece yesili gegiriyor.

K L

KiFmIZI =
ari
yegil — > i
mavi
T -

Sekil |

kiFmIZl —=—
Ear
yegil =
mavi —s—
FEMO ——]

Sekil Il

Bu camlarmn siras1 Sekil ll'deki gibi degistirilirse
hangi renkli 1sik iki camdan da gecebilir?

A) Yesil B} Kirmizi C) Sar
D) Mavi E) hMor

Bir gdzlemci karanik bir ortamdaki X, ¥, Z cisimlerine
sirasiyla kirmizi, yesil, kirmizi renkdi igiklar atinda bak-
tiginda cisimleri kirmizi, yesil, siyah renkte gordyor,

\\ﬂmm WI \km‘nlll
I BN e
X Y z

Buna gore,

I. X we Y cisimler ayri renkdidir,

Il. ¥ ve Z cisimlerd ayni renklidir.
. X cismi beyaz 131k altinda sarn renkte gdrindr,
yargilanndan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmz | B} Yalmz Chlvell
0 11w TN E) I, Nvelll

1-G 2-C 3-8 4-B 5-0 6-8 7-E



9. f’jiirendikferimfzf Test Edelim / Test 8

1. Tek renkli K sk 1sim hava ortamindan su ortamin 'D, 4. Saydam K ortamindan saydam L ortamina génderilen

sekildeki giti gdnderilivor beyaz izik renklerine aynilarak Kirihyor.
. beatyar 5k
1
i 20 s hava K artarm
L L ortarmi

Yegil renkli 15tk igin sinir agisi 8 oldujuna gore, O
noktasindan yansiyan ve kirllan iginlar 1, 2, 3, 4, 5
ile verilen yollardan hangisini izleyemez?

A1 Bj2 )3 D) 4 El 5 A) 1 Bj2 Cja D) 4 E5

Buna gore, K 151k 1311 O noktasindan sonra 1, 2, 3,
4, 5 numarah yollardan hangisini izleyehilir?

2. Tek renkli P, R gk iinlan X, ¥ ve Z, T ortamlannda

Sekil | ve Sekil I'deki yollan izlyor. grss
Q, 5. Tek renkii bir 1sik 1zim saydam K, L, M ortamlannda

sekildeki volu izlyvor.

K L it}
i1 ;
weki il Buna gore, K, L, M ortamlarinin isid kirma indisleri
Buna gire, X, ¥ artamlaninin 15141 kirma indisleri ny, Ny Ny, 0y, arasindaki iligki nedir?
ny ile Z, T ortamlaninin g1 kirma indisleri ny, n,
arasindaki iligki nedir? AJ M > 1> My B) M > My > 1
Cyng =, =ny, Dy ny = ny, =n,
Al Ny = Nyl N = 1y B} ny =m0 ng < g
E) ny =n,=n
Cing<ngnz=n; D) ny = ngnz=ng

El ny =y iy =n,

6. K, Ligkgmnan X, Y, £ otamlannda Sekil | ve Sekil

3. Tek renkli bir T ik 15im saydam K, L, M uﬁamlarlmq_ deki gibi kinlyor.

sekildeki yolu izliyor.

K
T , .............. . ! :-__
. // : | v &
([ ;i t . i } i H
s e D T S L Sekill Sekil Il
Buna gbre, K, L, M ortamlarinin isiii kirma indisler| Buna gore, X, ¥, Z ortamlarinin 1581 kirma indisleri
My, 0, 0y, arasindaki lligkl nedir? My, My, Ny arasindaki iligki nedir?
A) ny =0 =y, B) ny =y = Al ny =0y =y Bl ny = ng=n,
Cyn, =>n, >ny, D) ny =y, >N Cny=ny=n; D)y = ng =y

E} ny, =y =0y E} ng = n, = n,




Tek renkli S 15k 1z K, L, M
sekildeki yolu izliyor.

Buna gore, K, L, M ortamlanmn 1sig) kirma indisleri
My, Ny, Ny, arasindaki iligki nedir?

AR Bl n=n =ny

Cln=n,=ny, D) ng =y =ng

E) gy = 1y =11,

I 15k 1 digey kesitleri sekildeki gibi olan K, L, M
saydam ofamlarindan gegarek P noklasina ulagyor.

K, L, M ortamlarimin 18 kirma indisleri sirasiyla
M. N0y, Ny, olduguna gire, bunlann arasindaki iligki

agadidakilerden hangisi gibi olamaz?
A My = 1y = 1y Bl =ny=n
Cin »n.=n, D) ny = n, = ny,

Ej nyy = n, = ny

Q

Tek renkli bir | sk simin saydam K, L, M otamlannda
izledidi yol sekildeki gibidir.

Buna gore, ortamlann igig kirma indisleri n, ng, ng
ile ilgili asagidaki bagintilardan hangisi kesinlikle
yanhstir?
A) Ny = 1y,

B) n_ =ny C)yny=ng

D‘:' I'I,,:=1'lu E:| I'Ip:=r'||_

saydam ortamlannd: Q

Optik

10. Ay renkli K, L 1sik isinlanimin saydam X, Y, £ ortamla-

rinda izledikleri yoliar sekildeki gibidir.

Isigin X, ¥, £ ortamlarindaki ortalama hizi sirasiyla
Vys Wy Vz Oldufuna gbre, bunlann arasindaki iligki

nedir?
A vy, =, =V B) vy = vy, = vy
Clvy > vy =y, Dp vy = vy =vy

E)vy=w,=v,

tsrgin bir ortamdoki ortalama hig ortamin isig kerma

Ingisi ife ters orantilidir. ==
oy

11.

L ortamindaki 5 151k kaynadindan gikan ayr renkdi iki
igik igirinn K ve M ontamiarinda izledig yollar gekildeki
gibidir.

K, L, M ortamlarnin s kirma Indisled sirasiyla

Ay, Ny, Ny, oldufuna gére, bunlarn arasindaki iligki

nedir?

(Balmalar agit arahkhdir.)

A) iy, = iy =0y, By ny ==y,
D} n_ =n, =ny,

E)myy=n =ng

C) np =y =ny

102G 30 4-B 5-A 6-C 7-B B0 B-E 10-B 11-B



9. f’jiirendikferimfzf Test Edelim / Test 9

1. Bir sw igine verlestirilmis birbirine yapisik X, ¥ prir 4 © 4. K oamindan L ve M oriamlanna ginderilen aym renkli
malagrindan X'e gelen | 151k 1sim sekildeki yolu izliyor, ik 1sinlanmin izledikien yollar Sekil 'deki gibidir.
X prizmasinin i) kirma indisi n,, ¥ prizmasininki n,,
sniminki de ng'dir.

Skl |
Buna gore, L ortamindan M ortamina gonderilen
Sekil II'deki 151k 15101,

PriZmasi |, prizmasi

Buna gore, ny, Ny, ng arasindaki iligki nedir?
A)ngeng=n, B} ng = n, =n,

C)ng=ny, =n, D) ny =n,<ng

E} n, =n, <ng

2. Tek renkli bir [ 1zik 1sim saydam X, ¥, Z ortamlannda
sekildeki yolu izliyor,

Sakil Il
1, 2. 3, 4, 5 numarali yollardan hangisinl izler?

: Al B2 ©3 D4 ES
45

X g, ¥ e 2

Buna gore, X, ¥, Z ortamlarinin igigi kirma indisleri

ny, Ny, Ny arasindaki iligki nedir?

Al Ny =My >Ny Bl ny =ny, =n;

B s mewn A Q 5. lsigin K, L M saydam ornamlardaki ortalama sirati aga-
i S Mz =M= Ny gidaki glzelgede verilmisti.

E) Nz = n, = n,

Ortam Isigin ortalama sirati (m/s)
3. Birbirine paralel ¥, ¥, Z saydam ortamlarinda T gk igin K 25K 10?
kildeki volu izliyor.
¥ Yol L 2.2x% 10

\\I y M 2.8 x 10"
; Buna gore,
Y
\ I. K orfdamimn kirma indisi, L ofamimn kirma

indisinden bliyOktir,

Z I, L otamindan M ofdamina gonderilen bir ik 1sim
tam yansima yapabilir,
X, ¥ ve Z ortamlanmin kincilik indisleri sirasiyla ny, . M odamindan K otamindaki bir cisme bakildiginda,
ny, N, olduguna gore, bunlar arasindaki iligki nedir? cigim daha yakinda gbrdldr.
A)ny=n, >n; B} ny =n,=n; yargilarindan hangileri dogrudur?
Lo By e S D) ny=ny=ny A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yaliz i

E) ny>n,>ny, O} 1 ve il E} Il ve Il




Kircilik indiskeri sirasiyla ny, n, ny, olan K, L, M ortam {1 9.

lannda T 151k 1sim sexildeki yolu izlivor,

K
&xﬁ\Lq: 
; 3 |

Buna gdre, isigin K, L. M ortamlarindaki ortalama
huzi, v, ¥, , v, arasindaki iliski nasildir?

Al i =W = vy Bl vy = vy = v

Clvy =ve =y D) vy = vy = v

E) vy = v = vy

Kirilma indisleri farkli saydam K ve L ortamlarimin ayrnl-
ma yizeyine tek rankli 11k 15im gakildeki gibl gbnderi-

liyor.

I
\z ..... =

)
-I |

Buna gore, | 15k 15im1 kesikli gizgilerle gosterilen
yollardan hangilerini izleyemez?

A) Yalmz 1
O)2ve 4

B} 1ve 2 C)1,2ved

El2, 3wves

Bir sivi igindekl X ve Y prizmalar birbirine yvapigiktir,
X prizmasina gelen ek renkli [ igik gim sekildeki volu
izliyor.

o

Eivi

X, ¥ prizmalanmin ve sivisimin 1gi kirma indisleri
sirastyla ny, Ny, Ng olduguna gare, bunlar arasindaki
iligki nedir?

(Boimeler esit arahklidir.)
Ajny, =n,=hg B)n,=n,=ng
D) ny=ny =ng

Eing <y =iy

Gl ng = ny =my

1-A 2-G 3-A 4-A 5-E

Optik

Kirma indiskeri ny, n., Ny olan saydam X, ¥, £ otamla-
rindan, XY orfamlanmin aynlma yozeyine gonderilen I1
11k 15 ile X2 otamlaninin aynlma yizeyine gonderi-
e [2 Itk isinlanmin izledidi yollar Sekil | ve Sekil IMdeki
gibidir.

1
xxR%
¥

Sekil | Sekil i

I, ve L 1sinlan aym renkli olduguna gore, ny, n,, n,
arasindaki iliski nedir?

Ajn, =Ny > n; Byn,=n,=n,

C) Ny =Ny = ny Dyny=>ny>ny,

E} ny=n,=n,

10. Ay renkli dirt tane ik isiminin saydam K, L, M va P,

L, R ofamlannda izkedigi vollar Sekil | ve Sekil I'daki
gibidir.

[

Sekl I

o = P olduguna gore, bu ortamlardan 151§ kirma
indisi en blyik olan ortam ve 1511 kirma indisi en
kiigiik olan ortam hangisidir?

Isip kirma indisi
en blyok olan ortam

Isiq kirma indisi
en kicik olan ortam

Al K F
B K R
C) M P
D) M R
E) M L

-8 7-C 8- 58 10-D



9. f’jiirendikferimfzf Test Edelim / Test 10

1. 5u ortamindan hava ortamina génderilen aym renk ~ = 4.

K, L, Mgk isinlan aynlma yuzeyine carptikian sonfa
sirasyla K', L', M' yollarini izliyor.

reormal

ayriima
yihzeyl

)

Buna gore, K, L, M isik isinlarimin gelme agilan 0,
PR arasindaki iliski nedir?
Al =8 =40, B)o, =0, =0,
C) B, >8>0 D) B,>0,>0
E) By, = 8, >0,

2, Kirrmizi ve yesil renkll ik iginlaninin sirasiyla X - Y ve
X - Z saydam ortamlannda izledigi yollar Sekil | ve Sekil
I'deki gibicir,

Nz

K aynima
y o ylzeyi

ayrilma
yozeyi

| Bl

Csedl osedn

Buna gore, X, ¥, 2 ortamlannin kiricilik Indisteri ny,
ny, n; arasindakl iliskl nedir?

Al ny=ny =ng
Chny=n,=n;
E) ny =n,=n,

B} n,=nz=n,
D) ny =, =n,

3. Tek renkli 1 13k mimimin saydam K, L, M oramlannda
izledigi yol Sekil |'deki gibidir.,

Sekil |

Sekil

Buna gore, aym [1sik 1sim1 M ortamindan K ortamina
Sekil I'deki gibi génderildiginde belirtilen yollardan
hangilerini izleyebilir?

A} Yaimz 2
D)2ved

B) Yalniz 4
E}3ved

Ch1ve2

Q, 5.

Edik ylzeyi diozlem ayna olan kabin iginde X snisi var-
dir. Bu siviya gonderilen tek renkli 1 1sik isim Sekil 'deki
yolu izlivor

i

Buna gore,
hava i hawva hawva
E 3 Mo
/I{éxmt L Xswe N.'amali
Sekil Il

Sekil Ideki [ 151k s ile aym renkli K, L, M 5k
isinlanndan hangilerinin izledigi yol yanhstir?

A) Yalmz K
O] K we M

B) ¥Yalmz L
ElLwve M

C) Yalmiz M

X orttamindaki bir gozlemci, ¥ ortamindaki L gbzlemcisi-
ni L' noktasinda ganiyor.

K
x
v

i

L

Buna gore,

I. X oramimn s kirma indisi, ¥ ortamininkinden
kGG kir.

Il L gdzlemcisi Kyi kendine yaklagmig olarak gorr.

. L ghzlemcisl K'vi kendinden uzaklagrmig olarak
el

yargilanindan hangileri dogrudur?

&) Yalmz |
D} v i

B) Yalmz Il
E} 1 ve Ll

C) Yalmz NI



Optik

iginde su bulunan bir kaptaki kirmizi renkli bilveye Q a. LK Sekildeki P kutusunda tam yansi-
havadan normale yakin bir dogruliuda bakan gozlemcr wofed malh iki sk prizmas vardir. K, L
bilyeyi h, derinlifinde goriyor. Gozlemci, bilyeyi, rengi K E ! isik iginlan bu prizmalardan gege-
yesil oldufunda h,,, mavi pldufunda ise h,, derinlijinde ="|_| rek sekildaki dodrultularda sapiyvor.
goroyor, : i

) 9oz L_"_'“

hava i 5 b 1

su
i ki1 ! Buna gore, P kutusundaki prizmalarin konumu asa-
L bitye ‘ Hidakllerden hanglsl glbldir?

! A) V B [
Buna gére, hy, hy, hy, arasindakl iliski nedir? . /
A:Ih?(::h'l"}hh'l E:Ihr(=h'l"=hh'i E I g
C)h,=h, =h, D) hy =h, = h, |

E) hyy = hy = h,
D};\\

Kirmizi 151k altinda, kirmizi renkte garinen bir cisim
glines 1sigd: altinda;

I, Krrmizr gérinir, i
Il. Beyaz gbrindr. .
. San gdrandr. G; 10. Karanhk bir otamda orasinda delik bulunan engel
kirmizi ve yesil noktasal 1sik kaynaklan ile kirmizi bir

vargilarindan hangileri dogru olabilir? perdenin arasina sekildeki gibi vedestidlmistir,

Al Yalmiz | B} Yalmz Il C) 1 ve Ll

O 11 we 111 E) I, 18 we TN 5 |

| & & g
Cam prizmaya gonderilen tek renkli | sk i O nokta- : yegi Kwmia
sina kadar gekildeki yolu izliyor, : kirmizi
perde
P :
"““--x_ 5 Buna gbre, perdenin gérinidmi agagwdakilerden
hangisi gibi olur?
h )
= 30T

Kirmiz|

siyah
Buna gire, I 151k 181 O noktasindan sonra K, L, M,
M yollarindan hangilerini izleyebilir?
AlKyadal B K ya da M
ClKyadaN DiLyadaN
EilMyadaM

1-E 28 3-E 4E 5E &A 7-E 8B 9B 104

an



9. f’jiirendikferimfzf Test Edelim / Test ||

1. Bir prizmaya gonderile ~ = 3. I. Drbdn

ayni renkli K, Ligik iginia- Il Teleskop

nndan K'nin izledid vol
ll. Basit parisko

sekildeki gibidir. PRLSEOR
Yukaridaki aletlerin hangilerinde mercek kullanilir?
&) Yalmz | B Yalrz Il Cylwvell

o r__‘ﬂ DHUﬂUhH gﬁ'ﬂ, L '5".: '5'"” Eﬁ-ﬂﬁ'dﬂkl }"ﬂ"ﬂl"dﬂrl D:l Ihwe il E] |1 1w 11

hangisini izleyebilir? ;
D\. 4. Ay orenkll 1, T, 51k iginlanmin yakinsak X merceginde
ve Iraksak Y mercedinde kindmas: Sekil | ve Sekil |'deki

(n] gibiclir.
yakinzak X marcegdi
PR i K iy il
P agal
)] eksan
Seakil |
B iraksak ¥ mercegl
i il B
I
e [T e
asal
akEan
2. lginde tam yansimah saydam prizmalann bulundufu P "
bélgesine Sekil I'deki gibi gelen tek renkli 1 15k 1im, b :|
prizmalardan knldiktan sonra gukur aynada yansiyarak akil |
aynanin odak noktasindan gegiyvor. X mnroa.ﬁlinin odak uzakhgi '::1 Y'ninki de 1\, oldugu-
fT na gore, f_x orami kagtir?
L
""" e e (Btilmeber esit aralikidir.}
| i 1 1
i ' ' asal A) — B) = C)1 oy 2 4
! : o )¢ By © ) E)
% P E
e iaid €, | 5. Odak uzunlugu f olan X yakinsak mercedi lle ¥ dizlem
Skl | b aynas sekildeki gibi verlestirlivor.
Buma gore, P bdlgesindeki tam yansimal prizma- j"':,‘
larin konumu, K : iy i
b ————t - t
i ,',‘--"/. ' asal
e i eksen
pe-—-—— 1
L .
o e |
| RN |
Sekil Il X mercedjine gelen K, L, M igik isinlarindan hangileri
Sekil II'dekilerden hangilerindeki gibi olabilir? ¥ aynasindan yansir?
A} Yalniz | B} Yalruz Il Cylvell &) Yalmz K B) ¥almz L C) Yalmz M

D) I we lli E}l, lve il D) Kwvel E) Lve M




P ,
s K
3—!-—
T —
— !
ks =

Seakil |

K ve L igik iginlan, Sekil I'de P bilgesindeki oplik dize-
nedi K' ve L' gibi terk ediyor,

a5 45°%
agal N, cam
aksan ; cam oY s
A4 4B
1 n
asal
~gksan
n
Sekil Il

Buna gore, P bolgesindeki optik dizenek Sekil
iI'dekilerden hangileri olabilir?

A Yalmiz | B} Yalmz Cllivell
D 1 we I Eyl, I we Il

K. L, M gk asinlarinin optik dizeneklarde izledikleri
yollar sekikdeki gibidir.

ince kenarlh
mercek

diizlem ayna v skBen

timeek
ayna

asal

K, L, M izik isinlanmin gelis dogrultusu degismeden
rengi dedisirse, hangilerinin izledigi yol degisir?

Ay Yalmiz K B} Yalniz L
0 K wve M EjLwe M

C) Yalmz M

Optik

X mercedine gelen | ik sini sekildeki volu izieyerek
dizenekten gikiyor.

agal
eksen

‘mercek mercek ayna
Buna gore,
I X mercedi kahn kenarhidir.

Il. 2 aynas: gukur aynadir.
. X mercedginin odak wzaklif, Yninkinden blyakir.

yargilarindan hanglleri degru olabilir?

Al Yalmz | B) Yalmz |l Ciivell
O | we I E) I lvelll

Odak noktas: F odan yakinsak mercek ve dizlem ayna
sekildeki gibi yverlegtinldikten sonra mercede K, L, M sk
tginlan génderilivor,

Buna gare, K, L, Misik isinlarindan hangileri dizlem
aynadan yansidiktan sonra P noktasindan geger?
(Balmeler egit aralikhdir.)
A) Yalmz K B) Yalniz L ClKve L

O) K wve M E) Lve M

1-E 2E 30 48 5-E 6-A 7B BL B-A



Q 10. Yakinsak mercedin asal eksenine paralel gelen trq

Q, 1.

L) 12,

renkdi [ 1sik 1sim sekildeki volu izlivor,

Buna gore, K noktasal cisminin gorlntis hangi
noktada olugur?
[Bolmeler egit aralikhidir,)

Al B) Il com o BV

Odak noktas F olan mercedin dnine sekildeki gibi K, L,
M cisimler yerlestiriimigtir,
M
i i | asal
F oF  eksen

Buna gore, cisimlerin mercekte olusan gorintilerin
boylar by, hy, hy, arasindaki iliski nedir?

{Bélmelar egit aralikdir.)
A) b =h=hy
Chhy =h,=h,

B) b =h = hy,
D) hy =h>hy

E) hy, = hy = hy Q

Odak noktasi F olan yakinsak mercek, dizlem ayna ve
K sk kaynad: sekildeki gibi yerlestirilmistir. [sik kayna-
dindan gikan iginlar dnce mercekle kinliyor ve sonra
aynada yansiyarak bir ganintl olugturuyor.

1 i | L dyna {
s ‘*".'."“ ""E“"'” ...E.... "‘.
I | ; asal
§ 4E | J; BT | e
R R A P [ EE A | T
S P A 1 R

Buna gire, olusan bu gériinti hangi nokta Ozerinde-
dir?
[Bokmeler esit arahkhidir.)

A}l B) Il oo D BV

13.

Odak uzakhklan sirasiyla fy, f,. f; olan X, ¥, £ mercek-
leri asal eksenleri Cakigacak bigimde yerlestiriimigtir,
Tek renkli T gk mim X, ¥, Z menceklerinde sekildeki
yolu izlivor.

g xr
o

e

azal
aksan

Buna gore, f,,f, f, srasindaki iligki nedir?

{Bolmeler esit aralikhidir.)

Alf=te=1s B, =t =15

City=l =1, Dyt =t =15
E)fp =1, =1y

14. K, L merceklen ile olugturulan gekidekl dizenede

ginderien tek rankdi 1 igik isim, dizenedi I' olarak terk
adwyor,

L
’V:l_-..l_ asal
L eksan

Buna gbre,
I. K ince kanarl mearcaktir.
Il L kalin kenarl mercektir,
Il K'nin odak uzakhd L'ninkine egittir,
yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalmz |
Dy lwelll

B} Yalmz Il Cylvell
E} L Nvelll

1046 11-G 12-0 13- 14C




10. Unite : Dalgalar

Arkadaslar,

Bu initede, dalga hareketini anlamiandiracak temel kavramlan dgrenip,
dalgalarla ilgili bilgilerimizi genisletecediz. Dalgalann enerji tasidifjini odre-
nip, dalgalan titresim dogrultusuna gére gruplandiracagiz. Yay dalgalannda
yansima, girisim ve iletim kisimlanini inceleyecediz.

Su dalgalannin tizina etki eden faktdrleri grenip kinlmalann inceleyecediz.
Ardindan ses ve deprem dalgalanmin temel Gzelliklerini kavrayacadiz.

Anahfar Kavram{ar /

b Titresim b Dalga Cukuru
p Dalga Boyu P Yansima

b Periyot P Kinima

b Frekans b Ses

B Hiz P Titresim

b Genlik P Frekans

p Sabit Ug p Ultrasonik Ses
» Serbest Ug » Infrasonik Ses
P Girigim » Siddet

b Yansima b Rezonans

» Dogrusal Dalga b Yansima

# Dairesel Dalga b Deprem

p Dalga Tepesi



Q,

Q

10.1. Dalga ve Dalga Hareketinin Temel Degiskenleri

Bu Konuda Bunfar Var

A Y R R R R R N T T R T N e

Titresim, dalga hareketi, datga boyu, perivot, frekans, hiz ve genlik Kavramlarin aciklar

¥ Deney, gizlem veya simillasyonlarla kavramlarin agiklanmasi saglanir,

o Perlyot ve [rekans kaveamlarimin bichiclyle iliskilendiriimesl ve matematiksel mode! olusturulmasi saglanir,

Matematiksel hesaplamalara giriimez.

¥ Dalgamin ilerleme hizimin artama, frekansinin kaynada bagh oldudu vuargulanir.

Cisimlerin bir nokta etrafinda, o noktaya esit uzakhktaki
iki nokta arasinda gidip gelme hareketine titresim denir.

Enerjinin titresim hareketi ile esnek ortamda yayilmasina
ise dalga hareketi denir,

Bir dalga kaynad tarafindan esit zaman araliklannda diiz-
giln olarak olugturulan dalgalara periyodik dalgalar denir,
Bir tam dalganin olusum siiresine periyvot (T), 1 saniyede
alusturulan dalga sayisina frekans (fy denir. Dalgalarnn
frekansi sadece Kaynada badll alup, dalga clustuktan
sonra dalganin frekans) degismez.

Frekans ve perlyat birbirinin tersi oldugundan

. iilitilitltilli .
1.  Peryodik dalgalar Greten bir dalga kaynagimn periyo
2 sanlye'dis.

Buna gore,
I. Kaynagmn frekansi 0,5 Hz'dir.
ll. Kaynak 10 dalgayi 20 saniyede Oretir.
. Kaynafin 6 sanivede Grettifi dalga sayis: 12'dir.
yargilanndan hangileri dogrudur?

A} Yalniz | By lve ll
D) Mve il

€) 1 ve Il
E} L, Ilve I

Birdalganin frekans o dalgay olusturan kaynadin ' |
frekansinag esittis Bir dalga olustarutdukton .
sonra frekans dedismez.

= =

Bifmeden Olmaz

Ardigik ki dalga tepesi arasindaki uzakliga dalga boyu
denir. Dalga boyu & hartfi ile g@sterilir,

Dalga tepesinin ya da dalga cukurunun denge kenumuna
olan uzakhdina genlik denir,

Bir dalganin yayiima hizi v ise, dalga bayu

Yol = Hiz x zaman

h=wT=

X
i

bagintisi ile hesaplanir.

2. Tirdes bir telde olugturulan dalgamin bir anlik gérdnimad
sekildeki gibidir.

Buna gére, asafidakilerden hangls| yanhgtir?
&) K we L noktalar dalga tepesi Gzerindadin.

B} Dalgamin dalga boyu d kadardir,

C) Dalgamin genishgi r kadandr.

D) Dalgamin frekansi artinlirsa, d azalir,

E)} Dalgamin frekans arttimlirsa, iz degismez.



Dalganin bir perivotluk sirede akdifj yola denir.

1 s'de olugturulan dalga sayisina denir.

Dalga tepesi yva da dalga gukurunun dengs
konumuna olan wzakligina denir.

Yukarida tamimlan verilen kavramlar asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

1 2 3
Ay dalyga bovu periyot genlik
B) dalga bovu frekans genislik
C) bz periyol geniglik
D} dalya bovu frekans genlik
E) hiz frekans genlik

Tardes bir tel Gzerinde olusturulan 5 5 ' frekansli per D\

yodik dalgalann bir anbik gérinimi sekildeki gibidir.

B0cm
Buna gére, dalgalanin yayilma hizi kag m/s'dir?

A 20 B22 C)24 D)28 E} 3.0

Bir anlik goranimiern gekildeki gitd olan K, L, M dalgala-
rinin yayilma hizlan sirasiyla 2v, v, 2vdir,

Buna gire, dalgalanin frekanslar f, 1, T, arasindaki
iliski nedir?
(Bolmeler asit aralikhdir.)

Ay =1, > 1, B} f =y, > 1,

CYHE >y =Hy D) fy =t =1, Q,
E)fy =1 =t

Hizt v, dalga boyu A olan bir dalganin fmknnsr% :}F

bagintisi ile hesaplany b =

5

Dalgalar

Sekildeki perivodik dalgarmin genligi 12 cm, vayilma hizi
24 crmy/s'dir.

Buna gore, dalganin periyodu kag s'dir?
(Balmaler agit aralikhchr.)

Al B) 2 C3 D} 4 E})s

Tordes bir tel Uzerinde olusturulan 05 s frekansh
perivadik dalgalarin bir anlik gdrindmil gekildek gibidir.
Dalgzlann genligi r, yayilma iz vidir,

&Y (cm)

12 e e

_‘ ......

u B 1z g T rim

Buna gare, r, v degerleri nedir?

ricm) v lcms
A 4 3
B) 4 12
C) g
)] 8 6
Ej 8 12

Dalga fepesi yo da dalga cukuremn derge komimund f
olan uzakhdma genilk denir,

Perivodik bir dalga kaynadimin olusturdugu dalgalann
frekanst 1, izlan ise vdir.

Buna gdre, ardisik 4 dalga tepesi arasindaki uzakhk
asagijdakilerden hangisine esittir?

P LA - s
W L

2% o o2

1-8 2-C 3D 4-A 5-0 68 7-A 8D



10.2. Dalgalarin Enerjisi ve Simiflandiriimasi

Bu Konuda Bunfar Var

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

Dalgalan tasidiq enerjiye ve titresim dagrultusuna gire simflandinr,

o Ogrencllerin dalga gesitlerine drnek vermeler| saglanir.

Dalganin iletiimesi, esnek ortamin molekillerinin tiresim
hareketi ile gerceklesir. Enerji is ya da deqisiklik yvapa-
hilme yetenedidir. Titresim hareketi vapan maolekillerin
hir enerjive sahip almas) gerekir. O halde, dalgalar ener)i
tasir ve etkilestigi cisimlere bu enerjiyi aktarabilir.

Bir dalgamn tasididi giic, yavildig ertamin esneklidgine,
dalganin frekansima, genligine ve yayilma mzina baghdir.
Cevremize bakti@imizda dalgalarin enerji tasididina ait bir
cok drnekle karsilasiriz. Ornegin yakindan gecen bir ucak

camlarin titresmesine neden olurken, deprem dalgalar
cok daha bilyilk vikicr etkiler yapabilir.

Bir ucundan duvara baglanmis olan telin diger ucundan
sarsarak olusturulan dalga sekildekl ydnde llerlerken
dalga lzerindeki bazi noktalarin titresim yonleri oklarla
helirtilen yénde hareket ader,

Bir dalganin ilerieme yvanine bakarak dzerindeki noktala-
rin titresim yénleri, dalga zerindeki noktalann titresim
yinlerine bakarak da dalgarin llerleme yani bulunahiiir,

Titregim Dojrulfusuna Gore D‘nl‘qm‘nr

Bir dalganin yayima dogrultusu ile titresim dogrultusu-
nun birbirinden farki nicelikier ifade ettigini grenmistik.
Dalgalar tiresim dogrultusy lle yayiima dogrultusunun bir-
birine dik veya paralel clmasina gore iki grupta incelenir.

a) Ening Palgalar : Titresim dogrultusu vayiima dogrultu-
suna dik olan dalgalara enine dalgalar denir.

duvar
E 2 - :éﬁr%%%
o= | Ao & e,
g5 | EW
=kt %
=]
B

..............................................

............................

Bilmeden Olmaz

sarmal yayin bir ucu sahitlenip diger ucunun seklide-
ki gibi sarsiimasiyla olusturulan dalga enine dalgadir.
Isik dalgalan (elektromanyetik dalgalar) enine daigalara
drnektir,

b) Boyuna Dalgalar : Titresim dogrultusu yayima dog-
rultusuna paralel olan dalgalara boyuna dalgalar denir.

duwar

titresim
dogrultusu

yayiima
dogrultusu
Sarmal yayin bir ucu sabitlenip diger ucunun sekildeki
gibi sarsilmasiyla olusturulan dalga, boyuna dalgadir. Ses
dalgalari boyuna dalgalara Grnek olarak gdsterilebilir.

Sarmal bir yay (zerinde hem enine hem de boyuna dal-
galar olusturulabilir. Deprem dalgalar hem enine hem de
boyuna dalgalar alarak yavilirlar. Ayrica su dalgalan enine
ve boyuna dalgalarin birlesimi olan Gzel bir dalgadir.

Bir dalgarin siddeti weya hirim alam basina gici, dalga-
rin yayiima yinine dik hirim alan gegen dalgamn enerjisi
olarak tanimlanir.

Bir dalganin glci,

1 2.2
P=_. Y )
2]1@

badintisi ile hesaplanir.

Badintidaki p : ortamin birim uzunlegunun kitlesi, o
dalganin agisal huzi (2aF), r: genligi, v : hizidir,

Buna gére, bir daiganin enerjisi genliginin karesi ile dogru
arantilihr,

Taneciklerin titrestigi dalgalara mekanik dalga (yay dal-
fasl, su dalgas, ses dalgas, deprem dalgasi) elektrik ve
manyetik alanlarin titrestigi dalgalara elekiromanyetik
dalga denir.



Denizde yizerken kiglk bir dalga bize Qamtlglnf"q

dengemiz bozulmazken, buyik bir dalga camtigin.
dengemiz bozulur,

Bu duruma gore, dalganin genligi;

I Mz,
Il eneris,
. peryodu
niceliklerinden hangileri ile iliskilendirilebilir?
A) Yalmiz | B) Yalmz 1l C Yalmiz 11
oyl ve ll E) Il ve Il

Tordes bir telde olugturulan K, L atmalarinin bir anbk
gordndmien sekiideki glbidir.

Buna gore,

I, K'nin geniglign L'ninkinden kagdktor,

Il K'min tagiden enesji L'ninkinden kdgdktr,
. K'nin genligi Lninkine esittir,

yargilanndan hangileri dogrudur?
(Balmeler esit aralikhdir.)

Al Yalmz |
o) ve I

B} Yalmz 1l
E) 11 we 1l

C) Yalmz I

Bir ugak okulumuza yakin bir noktada ugarken, simifimi-
#in gamlannin titrestii goralar,
Bu olaya gore,
|. Dalgalar enerji tagir.
Il. Ses enerjisi mekanik enerjiye donostirilebilir.
Ill. Birim yizeye dosen dalga enerjisi, kaynaktan
uzraklagtikga azalir.
sonuglarindan hangllerine ulasilabilie?
A) Yalmz | B) Yalmz 1l C) Yalmz i
Oy L wa I Ejl, velll

Dalgalar

Bir yay Uzernde olusturulan dalgalar Sekil | ve Sekil
I'daki gibidir.

» dalganin hareket yoni

dalga

kaynaij Sekil |

—= —» dalganin harekel yonl

Sakil 11

Buna gére,

[. Sekil I'deki dalgarin tivesim dogruliusu yayilma
dogrultusuna diktir,

Il.  Sekil I'deki dalga boyuna dalgadir.
. Sekil |I'dek dalga enine dalgadir.
yargilanndan hangileri dogrudur?

A Yalmz | B} Yalmz Il
Oy | ve Il E) | ve il

) Yalmz M

Bir ucu sabithenmig sarmal bir yay, yere yatay dogrultu-
da gerilerek yayin serbest ucu hareket ettiriliyor,

Buna gore, yayin serbest ucunu;
| agaf yukar gekip hareketi tekrarlama,

Il. safa sola gekip hareketi tekrarlama,
lll. &ne arkaya gekip hareketi tekrardama

islemlerinden hangileri yapilirsa yayda boyuna
dalga olusturulur?

A) Yalmz |
o) | ve Il

B) Yalmz Il
Ey Il ve Il

C) Yalmz Nl

18 28 3£ 4-A 5C
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10.3. Yay Dalgalari

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

Bu Konuda Bunfar Var

Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindaki fark agikiar,

' Atmanin dalgalarin Gzelliklerini incelemek icin olusturuldugu vurgulanir,

o Ogrencilerin deney yaparak veya similasyonlar kullanarak atma ve perivadik dalgay incelemeler saglanir,

Yaylarda atmanin yansimasini ve lletitmesinl anallz eder

o Ogrencllerin geraln bir yayda olusturulan atmamin llerleme hizimn badh oldugu dedlskenter| agiklamasi sadlanir,
Atmanin ilerleme hizi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez,

+ Ofrencilerin deney yaparak veya simillasyonlar kullanarak atmalann sabit ve serbest uctan vansima durumlarning
incelemaleri saglanir.

« Bir ortamdan baska bir artama gecerken yansiyan ve lletilen atmalanin dzellikleri (izerinde durulur.

v Ogrencllerin deney va da simiilasyanlarla ikl atmanin karsilasmasi durumunda meydana gelebilecek alaylan gaziem-
lemeleri saglanir.

Bilmeden Oflmaz

B ESEE AR AR BN AR B EA RN E N R Y T RN -

Periyodik dalgalarnt daha kolay anlayabilmemiz icin Yayin bir noktaya baglanarak sabitlenmis olan ucuna

R it s BT ol

"atma" kavramini Gdrenelim. Fakat atma, temel fizik
kavrami clmayip sadece dalgalarin Gzelliklerini incelemek
icin alusturulan bir kavramdir.

Sarmal vaylarda clusturulan atmalar, yay dogrultusunun
st kisminda va da alt kisminda olmasina gére farkh sekil-
lerde adiandirir.

‘{: -r;?_n. {
—
Bas asag atma

Mj Bas vukan alma

Yay dogrultusunun dst kisminda olusturulan atmalara
bas yukar atma, yay dogrultusunun alt kisminda alustu-
rulan atmalara ise bas asagi atma denir.

Atmalann Yansimasi @ Sarmal yay zerinde olusturulan
bir atmanin yayin ucuna ulagtiktan senra geri dénmesine
yvansima denir. Atmanin bir uctan yansidiktan sonra sahip
olacadi sekil o ucun tizelligine baghdir.

sahit ug denir, Yayin, takil oldugu yerde serbestce hare-
ket edebilen ucuna ise serbest U denir.

Sablt uca bas yukan clarak ganderilen atma bas asad
(bas asag olarak gonderilen atma ise bas yukari) clacak
bicimde ters ddnerek yansir. Serbest uca goénderilen
atma Ise ters donmeden yansir.

Qelen — g
atma

vansiyan atma T

UG -— LIE

serbest

uc

g

Her iki uctan yansima esnasinda da gelen atmanin hizi,
genligi ve genisligi vansiyan atmaninkilere esit alur.

....................................................

e}
a lll-l-l-lllll-l-lll-lEL Il-lll-l-lll-l-lll-llll-lll-llll-lll-l-l-ll-l-lll-lll-l-lll-ll-ll-lll-_

1. K, L uglanndan birer kez yansivan bag yukan atr Q, 2. Tirdes bir yayda olugturulan atma engeldan yansiyor.
yvansimalardan sonra yine bag yukan oluyor,

Yansima oclayinda atmanmin,
Buna gare K, L uglan igin,

I. Her ikisi de serbest ugtur.
Il. Her ikisi de sabit ugtur.
Il Biri serbest, diger sabit ugtur.
yargilanndan hangllerl dofru alabllir?
Al Yalniz | B) Yalruz 1l
Dylvell E)lve lll

. iz,
Il genligi,
Il frekansi
niceliklerinden hangller dedlsmez?
Al Yalmiz | Byl wve ll
D) i ve I

C) 1 ve lll
Ej L lvell

C} Yalmiz Il




—= - {1
sabit sarbest zahit sarbes,
uG L ug UG

Sekildeki I, W, Il dizeneklerinde hareket yonleri
belirtilen ve sirasiyla bas yukan, bas yukar, bas
asaql hareket eden atmalardan hangileri serbest
uctan ilk kez yansidiktan sonra bag yukar hareket
eder?

A) Yalniz |
D) e i

B} Yalniz Il
Ej | ve Il

C) Yalniz 1

Tirdes bir yay Gzerinde olugturulan atmarn i = 0 anin-
daki girinimo gekildek! gibidir.

serbest ug

Atma t siirede bir bolme ilerledigine gare, 6t aninda-
ki gériiniimil asagidakilerden hangisi gibi olur?
{Balmeler esit aralikhdir.)

e B)

S T i S e N T el

Dalgalar

Sabit K ucu ike serbest L ucu arasinda gerilmis tirdes
bir yayda olugturulan iki atmanin t;, = 0 anindaki konum-
lan ve hareket yonleri sekildeki gibidir. Atmalar t sdrede
bir bélme yol alivor.

Buna gdre, atmalann 6t anindaki gariiniimleri asag-
dakilerden hangisi gibidir?
(Bolmeier esit aralikhdir.)

A)

9]

Tardes bir yay K - L noktalan arasina sekildeki gibi geril-
migtir. Bu vayda olusturulan iki atmamin t = 0 anindaki
konumian sekildeki gibidir.

/Il—]

sabit § _,_ B Tsemed
ue U
Aimalar 1 siirede 1 bdlme yol aldiklarima gore, 5t
aminda atmalarnn gorinidmi nasil olur?
(Balmealar asit aralikhdir.)

A) B)

1-0 2-E 3-E 4-C 50 6D
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10.4. Yay Dalgalarinin Hizi

SEEmsFPEE SRR EEE EFER LR

Sarmal yaylar dzerinde yapilan deneyler sonucu dalga-
larin yayiima hizinin yayi geren kuwvete ve yayin cinsine
bagl oldugu anlasilmistir.

—'h-'l.l'l
B
I 1]
[—

F,. Fz kuvvetleriyle (F, = F, olacak bigimde]) gerilen ézdes iki
yayin uclanndan ayni anda olusturulan atmalann bir siire
sonraki gérinimieri sekildeki gibi olacaktir. O halde, Gzdes
yvaylardan daha biiyik kuvvetle gerilen yaydaki atmalarin
vaviima hizlar daha biyik alur, Diger bir ifadeyle, yay
geren Kuvvet artinkdifinds, yavda hareket eden atmanin
(ya da periyedik dalgalann) yayiima hizi da artar,

Bununla birlikte, yay dalgalanimin ziarinin biyikiaga
yayin cinsine baglidir. Yayin cinsi, yayin hirim uzunlugu-
nun kiitlesi ile ifade edilir.

F i ]
; ince (hafif) yay .

ﬁ i
H

kalim (agir) yay

1. Tirdes bir yayda uiusturulan dalgamin hizi, ya'
birim wzunlugunun kiitlesinden bagka asagids.
niceliklerden hangisine baghdw?

A} Dalgamin periyoduna

B Dalganin genligine

C) Datga boyvuna

DY Yaydaki geriime kuvvetine
E) Dalganin frekansina

s R AR A E PR R R AR R

‘EEREEER RN

e \ Bilmeden Olmaz

Esit blyiklikteki kuvvetierle gerilen ince (hafif) ve kalin
(adir) yaylanin uclarindan ayn anda clusturulan atmalarin
bir siire sonraki gorinidmleri sekildeki gibi clur. O halde,
esit blyiklikteki kuvvetlerle gerilen iki yaydan ince clan
vayvdaki atmalarin vavilma hizlan daha bilyik olur.

Yay dalgalanimin vayilma hizi yayi geren kuvvetin kareko-
kil ile dadgru, yayin birim uzunludunun kitlesinin karekdkil
ile ters orantilicir.

Burada dikkat edilmesi gereken bir dier nokta sudur:
Dalgay tasiyan ortam oldugundan dalganin hizi sadece
vayildigr ortamin Gzelliklerine baglidir,

Mot :

— ¥

Sekildeki telin kiltiesi m, uzunlugu L ise, telin birim uzun-

|ugunun Kitlesi p = % dir,

=
Atmanin hizi ise, v = % badintisi ile bulunur.
WoE

Atmanin clusum suresi T ise, ¥ = ¥-T'dir.

R T R R R T N R T T I R R

Esnek bir yay, bir ucun-
F dan duvara tutturuimus,
&teki ucundan da F kuv-
vetivle gerilmistir. Yayda
sokideki gibl v hiziyla iledeyen atmarin genigligi ¢,
zamanla azalmaktadir.

Wa

f

Buna gore,
I. F kuvveti azalmigtir,
I, v hizi dedismemisti.
. ‘Yay tardes degildir.
yargilanndan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | BY lwe ll
o) 1 ve

C) 1 ve il
SIRECA

2. —



Ayn maddeden yapilmis tordes K, L, M tellerinin uzun
luklar, kitleleri ve genlme kuvvetien cizelgedeki gibidir. .

| Tel | Uzuniugu | Kotlesl | Gerlime kuvveti
K ! m F i
L £ 2m F I
M 2¢ 3m oF ;

Bu tellerde olusturulan atmalarin hizlaninin biyik-
lilklerl vy, ¥y, vy, olduguna gére, bunlann arasindaki
iligki nedir?

Al v = S vy B vy = vy = v

Clvy = v =y D) vy = vy = Ve

Epvy<vie=v

Yay dalgalarnn bz, yayin sertlidime, (binm vzualu- !
Fumm kiitlesine) ve yaydaki gerime kincvetine
baglidir.

Ayni maddeden yapilmis X, ¥, Z tellernin uglanna
sirasiyla I_;. l?. 2F kuvvetleri uygulaniyor, Bu tellerde
olusturulan gekildeki K, L, M atmalanmin hizlannin
blyOklOkderi egittir.

Buna gbre,
I. K atmasinin frekans:, L'ninkinden blydktir,
Il. X tefinin kalinlidi. Z'ninkine esittir,
Il Z teli, ¥ telinden kalindr.
yargilanindan hangileri dogrudur? !
Aj Yalmz |
o) | we Nl

B} Yalmz 1|
SRR

Cilwvell

5.

Dalgalar

Tdrdes bir telde olusturulan K, L, M atmalanmin bir anhik
goranomier sekildeki gibidir,

Buna gore,

I K'nin frekans:, L'ninkine agitti.

I, K'nin fuze, Mninking egittir.
. M'nin genligl, L'ninkinden klgdktir.
yargilanndan hangileri dogrudur?
{Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalz | B} Yalmz Il Cllvel
D) | ve Il E) I, Iwe Nl

Bir dalganm olusum stiresini, dalgamm genlsifdind hi- ‘f
2ing bilerek bulabilirsiniz, Bir dalgamm olusum =y
* TN

siiresi perivoduna esittin '\i §

Tardes bir yayda olusturulan atma sekildeki gibi ok
winunde ilerlemaktedi.

— ok

ﬁ

Buna gbére, atmanin hizi,
I. atmamn frekansi,
I, yikdn addid,
I, yayin birim uzunlugunun kitlesi
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A) Yalmz |
2 1w N

B) Yalmiz || C)lve Il
E) L el

1-0 26 3-C 40 5€ 6D
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10.5. Yay Dalgalarinin Girisimi

Bir sarmal yvay (zerinde birbirine degru ilerleyen iki atma
alusturuldugunda, atmalar birbirlerinin icinden sekillerini
ve hareket yonlerini degistirmeden gecerek yollaring
devam ederier.

Atmalarin birbirlerinin icinden gegerken yenl hir atma
olusturmasi clayina (st Gste binme prensibi, clusturduk-
lari bu yeni atmaya ise bileske atma denir, Bileske atma,
kendisini olusturan atmalann bas yukar veya bas asad
olmasi dikkate alinarak cizilir.

Sekilde atmalarin birbirlerine dogru ilerlerkenki, bileske
atmanin alustudu andaki ve atmalarin birbirinin Iginden
gectikten sonraki gorindmleri verilmistir.

Tirdes bir sarmal yayda alusturulan ki atmanin olustur-
dugu hiteske atmanin genligi ise atmalarin bas yukari va
da bas asad clmasina badl clarak ya atmalarin genlik-
lerinin toplaming, va da atmalarin genliklerinin farkina
esittir,

L ] 'Il!!ll!ll!!ll!m
1. Tirdes bir yayda olugturulan K, L atmalarinin t; =
arnindakl konumilarn ve hareket yvonler sekildeki gibit...
Atmalar 1 saniyede bir balme ver degistirivor.

=

garbesl
UG

Buna gire, atmalar ilk kez kaginci saniyede birbirini
tamamen sanimleyebilir?
(Boimeler egit arahkhdir.)

Al 8 Bjas Ci10 oj10s BEI N

EEREEARERAFEE S PSR ‘EEREEER RN

\ Bilmeden Olmaz

Sekildeki gibi birbirine dogru ilerleyen, a, a, genlikli,
geniglikleri esit bas yukar iki atmamn elusturdugu biles-
ke atmanin genligi; a = a; + a, kadardir.

Atmalardan birinin bas yukari. digerinin ise bas asadl
oldugu durumda ise biteske atmanin genligi; a = a, - a;
kadardir,

i ﬁﬂaﬁ =
A

=

Genlikleri ve genislikleri esit clan biri bas yukan, digeri
bas asadi iki atmanin alugturdugu bileske atmanin ganligi
bir an Igin sifir alur ve yay hareketsiz clarak gizlenir,
Sonidmleme olarak adlandinian bu durumdan sonra, bir-
hirinin iginden gegen atmalar sekil ve hizlarinda herhangi
bir degisiklik almaksizin yollarina devam ederler,

Buradan da anlasilacaq dzere, ki atmanin birbirlerini
bir an igcin tamamen sdndmleyebilmesi icin atmalarin
genliklerinin ve genigliklerinin esit almasi, ya da diger bir
[fadeyle denge konumuna gire simetrik olmalar gerekir.

2. K veu serbast, L ucu sabit olan tirdes bir yvayda olug-
turulan (ki atmamin t = 0 anindaki hareket yonleri ve
konumlan gakideki gibidir,

Tbr

Buna gore, t slrede 1 br yol alan bu atmalar jlk kez
kag t aninda birbirini sondmiler?
{Baimeler esit aralikiidir.)

Al2s B4 C)e 0e E) 11



Sekildeki tordes yayda olustunuian iki atma ok yonlndr
ileriemektedir.

sabil
ug

PR SRR T LR, 10 SR TR LI, RSP, SR S S

Buna gére, atmalann arasindaki K noktasindaki
fitregim sabit uca ulashd anda yayin gdrinimi
asafjidakilerden hanglsl gibidir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

Turdes bir yayda clugturulan sekildeki atma ok ydnunde
hareket etmektedir,

_"_Q sarbeast
K i [ ue

Buna gore, atma lizerindeki K noktasi serbest ucr
ulagtifl anda atmanin gorinimi asagidakilerden
hangisi gibidir?

{Bolmeler esit aralikhdir.)

S () e

¥

Bur soruda, atmanin serbest uctan yansyan kismi ile
kalan kesmy dsl Gste binerek Birbinind sénimier.

-
-

{15.

q: ¥

Dalgalar

sabi
ug

K —= M —

Ayni yay lzerinde olusturulan sekildeki K, L, M, N ve

P atmalarimin tdmi sabit ugtan yansiyincaya kadarki

siiregte hangi atmalar birbirini bir an icin soniimle-

yebilir?

A) K ve M B)Kve P CiLve N
D) Lve P E) Mve P

Tordes bir telde olusturulan sekildeki atmalann genlikle-
ri ve geniglikleri egittir.

k L

—
</ N
M M

Atmalar oklarla belirtilen ybnde hareket ettifjine

gore, hangl Ikisl birbirini tamamen sonldmler?

A K ova M B} K ve N
DjLveN

CiLve M
E) Mve N

Tordes bir yay Gzerinde, sanivede bir bolme lledeyen
K. L atmalannin | = 0 amindaki konumlan ve hareket
yiinberi sekildeki gibidir,

Buna gore, t = 2 saniye aninda yayin garinimi asa-
fidakllerden hanglsl gibl olur?
(Bolmaber asit aralikhcir.)

1-B 2-0 3-A 4-0 50 6-D 7-E
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10.6. Atmalarin iletilmesi

S EESEEE RN SR AN PR R

Kalinliklar farkh iki yay ug uca eklenip iki nokta arasina
gerildikten sonra yvaylardan hirinde bir atma clugturuidu-
gunda baglanti noktasina gelen atmanin bir Kismi diger
yvaya gecerken bir kismi geri yansir. Gelen atmanin diger
yaya gecmesi olayina iletilme denir.

Atmalarin ince yaydan kalin yaya, yva da kalin yaydan ince
yvaya iletilmeleri farkl sekillerde alur,

Atmanin ince Yaydan Kahn Yaya [letiimesi ve Yansimas

Ince yaydan gelen atma hadlanti noktasina geldiginde
hir kismi kalin vaya gecer. Diger bir Kismi ise kalin yayin
alusturdudu bir tepki kuvvetinin etkisi ile {sabit uctan
yansiyormus qibi) ters dinerek yansir,

nelen alma vansiyan alma  ilelilen alma

Sarmal yaylar dzerindeki atmalarin yayvilma hizlan yayin

kalinhgina badh oldugundam, ayni ince yay Gzerindeki

gelen ve yvansivan atmalarin hizlan esit blyikidkie, kalin

yay tzerindeki fletilen atmanin ise hizi daha kigik olur.
V=¥ Y

Atmalanin genislikleri (olusum streleri ayn oldugundan)
Fizlart ke orantilidr,

> X

By =
Yansivan atmamn mzi iletilen atmadan daha blyik aldu-
gundan, ayni slirede yansiyan atma lletilen atmadan daha
fazla yol alacaktir. Buna gore;

aldugunu sayleyebiliriz,

Ayrica, mekanik dalgalarin genliklerinin tasidiklan ener-
Jive bagh alduguruy bilivaraz. Gelen atmanin enerjisinin
bir Kismini iletilen atmaya bir kismi ise yansiyan atmaya
aktariimis aldudundan;

a_=>a

g~ % |ve|dg=a,

bagintilarinl vazabiliriz.

........................................

B EA EERAF RS P EA RN ‘EEREEER RN

.....................

\ Bilmeden Olmaz

Atmalarin Kalin Yaydan lnee Yaya lletilmesive Yansimas

Kalin yaydan gelen atma badlantl noktasina geldiginde
bir kismi ince yvaya geger. Diger bir kismi ise kalin yayin
ucuna badgh ince yay serbest ug gibi davranacadindan
iserbest ugtan yansiyormus gibl) ters diénmeden geri
vansiyacakkir,

gelan atma

yansiyan atma lletilen atma

Sarmal yaylar dzerindeki atmalarnin vayilma nizlan yayin
kalinhdina bagl aldugunu blliyeruz. © halde, aym kalin
yvay lizerinde hareket eden gelen ve yansiyan atmalann
kizlar esit biyvikliikte, ince vay Ozerinde hareket eden
lletilen atmamin izl [se daba biyik olur,

Vo = W<V

Ince vaydan kalin vaya geciste oldugu gibi, kalin yaydan
Ince yaya gegiste de atmalarin genlslikler! (olusum slire-
leri sabit cldugundan) izlan ile orantilidir.

Xy = R <K,

Yansivan atmanin bz lletiien atmaninkinden daha kiclik
oldugundan, ayni siirede yansiyan atma iletilen atmadan
daha az yal alr,

Buna gore;

olacaktir.

Gelen ve yansiyan atmalann genlikleri arasindaki iliski
ince yaydan kalin yaya gecisteki belirttigimiz iliski gibi
olur, Gelen atmanin enerjisinin bir Kismi iletilen atmaya
bir kismi ise yansiyan atmaya aktarilacaktir. Atmalann
genlikleri ile ilgili;

3 -
a Elg.r av

bagintisini yazabiliriz,

lletilen ve yansivan dalgalarin genlikler! vaylarin (tellering
hirim uzunluklarinin kitlesine baghdir. Eder ince yayin
kahnligr diizgln bir sekilde azaltiirsa vansiyan atmanin
genlifinin arttid gariidr.,



Dalgalar

--"‘I--..i‘.
-

1. I, Inge yaydan kalin yaya iletilen atmamin genig' Q 4. Ay maddeden yapilmig kesil alanlan siraswia 5, 45
kg, : olan tardes X, Y yaylan O noktasindan birbirine eklenip
Il. lInce yaydan kalin yaya Betlen atmanin genligi | K. L noktalan arasina sikica gerilmigtir. § = 0 aminda X
Kigllir. yayinda ok yonunde iledeyen bir gtmanmin konumu gekil-
lll. Kahn yaydan ince yaya iletilen atmanin frekans: deki gibsdir.
Oy ir, - . _—:-'Dk
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur? ; o e EL
i = B R -
A) Yalmiz | Bjlvell cylvelll : g iRl g b

O 1 we I Ej I, 1 we il ‘ Buna gore, yansiyan ve iletilen atmalar K, L uglarin-
i da yansimaya ugramadan once yaylann gorinidmi
asafjidakilerden hangisi gibi alabilir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

Ll

2. K, L nokltalanndan birbiring eklenmis sekildeki X, ¥, 2 M

yaylarindan ¥ yayinda Sekil 'deki gibi atma olugtunalu-
yor. Bu atmamn X, Z yaylanna iletilenleri ve K noktasin-
dan yansiyam Sekil Il'dek gibidir. ;

g,
E

Gl 0}
% ; s 5 :
w-un i =R
. I i Xi0iYE d | B o eAXiniy E
% il - 7
Sekil 1 E)

M\
X W\__}) z

Sekil Il

Buna gore, X, ¥, Z yaylanmn sertlikleri (kalhnliklar Q 5. Adgirhiklan farkh egit uzunluktaki KO ve OL yaylan O nok-

arasindaki iligki nedir? ! tasindan birbirine eklenip sikica geriliyor, t = 0 aminda

: bu yaylardan birinde olusturulan atmamin O noktasina

A K=Y =2 B)X=2>Y Cl¥Y=X=>2Z : ulastiktan sonraki yansiyan ve iletilen kisimlan sekildeki
MY=2=X E)Z2=% =X ; gibidir,

3. Ince yaydan kaln yaya dogru bag yukan ilereyen bir ¥
atma eklem noktasina geldikten sonra bir kismi yansi- | 8 &
yor, bir kism iletiliyor. ‘ una gore,
B O, Getas, UNtRen v varanan atma icin aea- : I. X iletilen atma ise, KO yayr OL yayindan agirdir.
fiidakilerden hangisl yanhstir? . ¥ yansiyan atma ise, ! = 0 aninda olugturulan atma
i bag yvukaridir.

. t =0 amindaki atma K noktasindan olugturuimuosg

A) lietilen atma bag yukar, yansiyan atma bag agagidir. ‘
B) Gelen ve yansiyan atmalann hizlan esittr. alatiilis.

C) Gelen atmamin genlidi, iletilen ve yansiyan atmala-
rinkinden binylktir, i
D} lletilen ve yansiyan atmalarin genislikler esittr. A) Yalmz | B) Yalmz |l Ciivell

E} lletilen ve yansiyan atmalann genlikler esit olabilir, D) Fve Il E) I, 1 ve Il

yvargilanindan hangileri dogrudur?

1-8 2-A 30 4-C 5-E




10. @qrendikferimizi Test Edelim / Test |

K, L dalgalanmin dalga boylannin hizina bagh grafikle Q

sekildeki gibidir

A dalga boyu

cr: = iz

W b

Buna gbre, K, L dalgalarinin frekanslarnnin orani,
f

—~ kagtir?

L

A]% B}% o)1 D) 2 E) 4

Q

Esnek bir ortamda clugturulan baz perivodik dalgalann
giriniamler asaqidaki gibidir,

Buna gére, hangi dalgamn dalga boyu en biyiktir?
A)

Q

Dalgalar ile ilgili olarak asagidaki yargilardan hangi-

si yanhstir?

A) Dalgalar titresim dogrultusuna gére, enine dalga ve
boyuna dalga olarak kive ayrilir.

B} Dalgalar tasidiklan enerjive gire, mekanik dalga ve
elektromanyetik dalga olarak ikive ayrilir.

C

p—

Bitin dalgalann yayilabilmesi igin maddesel bir
ortama ihtivag vardir

0 Dalgalann hizi sadece yvayildig ortamin dzellikler-
e baghidir.

E} Bir dalganin frekansi artinlirsa, dalga boyu kagaldr.

4. Ozellikleri defismeyen bir ofamda olusturulan | fre-

kansl dalgalann yayvilma hizi v, dalga boyu &'dir,

Buna gore, ayni orlfamda olusturulan 2f frekansh
dalgalarin, yayilma hizi ve dalga boyu nedir?

yayima hizi dalga boyu
A) " Ay
2
B) v El
) v 2%
D) s A
2
E) 2y ]
2

Tardes bir tekde K noktasindan perivodik dalgalar olus-
furuluyor. K noktasinda olusturulan bir etk 0,5 s sonra
L noktasina ulasiyor.

23 cm
Dalgalarin bir anhk garianiamleri gekildeki gibi oldu-

guna gore,
. Qlugiurulan dalgalann frekansi 5 Hz'dir,
Il Dalgalann dalga boyu 10 cm dir.
lll. Dalgalarin tuzi 0.5 mds dir.
yargilanndan hangileri dogrudur?
&) Yaimz | Bilvell
D) 1 ve M

G v I
EVL I wve

K, L, M dalgalanmin hizlan ve dalga boylan tablodaki
gibsidir.

Dalga Hiz Dalga boyu
K v A
L v 2
M 2v A

Buna gére, bu dalgalann frekanslan f,, 1, f,, ara-

sindaki iliski nedir?
A==ty B) i > i > Ty,
Cyf, = e =1, Oy =t =1,

Epfy =t =i



Q

Q

7.

8.

Tordes bir yay dzerinde olusturulan perivodik dalgalanr Q
uzarmm - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

uzanim (gem)

e e = zaman (s}
0 2 4 B B 10
Dalgalarin yayilma hizi 5 cm/s oldujuna gore, dalga-
lara ait dalga boyu, periyot ve genlik degerleri asagi-
daki segeneklerden hangisinde dogru verilmigtir?

Dalga bowy (cm) Permyot {5) Genlik {cm)
A) 40 8 10
B) 40 & 20
C} 40 10 10
0Oy 50 10 20
El 50 10 40

Tordes bir tel dzerinde ilerdeyen X, ¥ dalgalannin bir
anhik gorinomieri sekildeki gibidir.

Y

Prlees

Buna gore, agadidakilerden hangisi yanhstir?
A) Xin izt ¥'ninkinden bdyakils.

B) Xin tasicdhg enerji, Y¥'ninkinden biyiktir.

C} Xin frekansl, Y'ninkine esittir.

D} Xin dalga boyu, ¥'ninkine esgittir.

E} X, ¥ dalgalarn mekanik dalgadir.

Dalgalar

Tardes bir telde olusturalan dalganin bir anhik gordndmi
sekildeki gibidir,

Dalgay olusturan kaynagin frekans) 3 katina ¢ika-
rilirsa, dalgamin gorinimi asaqidakilerden hangisi
gibi olur?

(Bolmealer esit aralikhdir.)

. Tordes bir yayda olusturulan K, L, M atmalan sekildekxi

gibidir,

Buna gore;

I. K atmasimn genligi Mninkine egittir,
Il. L atmasimn genigligi en blyaktdr,
. Atmalann hizlarn esittir.

yargilanindan hangileri dogrudur?
(Bolmaler asit aralikhdir.)

A) Yalniz |
0 e Il

B} Yalmiz ||
E) | ve Il

C) Yalmiz

1-A 2-0 3-G 4-A 5E G-E 7-A B-A B-A 10-E



10. @qreniikferimizi Test Edelim / Test 2

1i

3.

Sekilde birer bolimi verilen pervodik K, L, M dalgalar C}, 4. K uvcu sabit, L ucu serbest olan gergin bir yvayda olus-

nin dalga boylan sirasiyla k. :'LL. Ay ',

Buna gore, 4y, &, &y arasindaki iliski nedir?
{Bélmeler egit aralikhdir.)
Ay =h =k,

C‘:' ;‘..u = ?"I. - |-fl.|_,:'

B) by = Ay > 1y
D" ‘.l'ru- = ;'K = ;\.L
B S

Tiurdes vaylarda oclusturulan atmalann hareket yonberi
sekildeki gibidir.

hareket harekel harekel
oni Gni oni
_yoni_ yoni_ Jond_

L'

_LU__M‘JQ

Buna gore, atmalar lzerindeki K, L. M noktalarimin

hangllerinin titregim yoni asag () yéndedir?
BY ¥almz L ClKwa L

E) L ve M

A) Yalniz K
D) K ve M

X, ¥, Z dalgalarnimin hizlan ve frekanslanm gosteren
gizelge asagidaki gibidir,

Dalga Hiz Frekans
x W f
Y 2v f
£ v 2f

Bu dalgalann dalga boylan ., L., i, arasindaki
iligki nedir?

A by = Ay = i

C}l?}lx:lz

B}}‘x}lz};ﬂ'
D]l.'.:b?.zrlx

E} Ay= by =h,

Q

turukan ki atmamn t = 0 anindaki hareket yonlen ve
konumlar sekideki gibidir.

i

Buna gdre, t silrede 1 br yol alan bu atmalarin Gt
anmndakl goriinlimieri asafidakilerden hangisl gibl
alur?

[Bolmeler esit araliklidir.)

m

Kalnhklan farkh X, ¥ yaylannda olusturulan perivodik
dalgalarin gbrondmd sekildeki gibidir,

Buna gore dalgalara ait,
I. dalga boyu,

Il. frekans,
m. mz
niceliklerinden hangileri kesinlikle egittir?
[Balmeler esit arahiklidir.)
Al Yalmz |

Oy 1we I

B) Yalmz Il
E)llwe N

Chlwvell

Yay datgalanimn zi, yawn Bidm uzuntuganun kitesi-
ne ve vaydaki geriime kuvvetine badihidr, e



Dalgalar

Q 6. K telinde ve L yayinda olusturulan dalgalar Sekil | WQ 9. Gergin yayda Sekil I'deki gibi olusturlan atma ok
Sekil 'deki gibidir, . yondnde hareket etmektedir.

ok
—

A

Sakil |

Sekil | \I L/
i K L M
S goro. Sekil 11

I. K telinde olugturulan dalganin titresim dogrubtusu,
yayilma dofrultusuna diktir,

II. L telinde olugturulan dalgamin titresim dogrultusu,
yaylima dogruttusuna diktir,

lIl. K telindeki dalga enine, L telindeki dalgada boyuna DjKvel E) K ve M

dalgadir. D‘.

Buna gore, bu atma yansidhiinda Sekil 'deki atma-
lardan hangilerine benzeyebilir?

A) Yalmz K B} Yalmz L C) Yalniz M

v Serbest ugtan yansiyan atma geldigi gibi, sobit ingtan
yargilarindan hangileri dogrudur? yansiyan atma ise ters dénerek yansi.

o |
Al Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalmz N
D) | ve 11l E) Il ve Il

Q, . Ayn ortamda ilerleyen K, L dalgalanmin bir anlik gord-
nimleri sekildeki gibidir. K dalgasimin frekans: ., L'ninki

de f, 'dir, ;
TN Q 10. |ki wcundan gerilmis esnek yayda oclusturuimus ok
; . yonunde ilerleyen atmamn t amndaki gorondmia gekil-
AT T A : : deki gibidir,
K dalgas: L dalgas:

i
Buna gbre, ?5- oram kaglir?
L

{Bolmeler esit aralikhdir.)

1 1
N B O D) 2 E} 4

Buna gore, atma Ozerindeki K, L, M noktalarinn t

Y 8. Tirdes bir sarmal yayda peryodik dalgalar olusiuruluyor. anindaki hareket yonleri nedir?
Buna gére, olusturulan dalgalarin dalga boyu, {1 : digey yukan, | : digey agagi, -» : yalay safja)

|, dalgalann frekansi, K L I

Il yayin birim uvzunlugunun kitlesi, A) t J: +

. yayr gen kuvvel B) i l »
niceliklerinden hangilerinin artmasi ile artar? o] + T +

A) Yalniz | B) Yalniz || C) Yalniz Il o1 T 4

0y | ve IIl E) Il we Il E) - * 1

1€ 2-0 30 4B 5-A 60 7B &C 5-E 10D



Q,

10. Ojrendiklerimizi Test Edelim / Test 3

1i

3

O noktasindan birbiring eklenmis X, ¥ yavlan K, "~

arasinda gerlmistiv. X vayinda sekildeki gibi bas yukar,
ilarlenven bir atmarin, O nokiasindan gegen kismi L've,
yvansivan kismi da K'ye ayni anda ulagiyor.

ok
s

(X100 1Y

Buna gore;

I ¥ yay, X yayindan daha serttir.

Il. Yansmyan ve iletilen atmalann hizlan esit boyokiok-
tedir.

. Kvye ulasan atma bas agafidir.

yvargilarnindan hangileri dogrudur?
[Bdlmeler esit aralikhdir.)

A) Yalmz | B} | ve Il
D 1 ve 111

cy1ve Il
SENIRA

Kahnhklan farkh K, L, M yvaylan X, ¥ noktalanndan bir-
birine eklenip sikica gerilmigtir. K yayinda olugtunulan
Sekil 'deki atmamn X noktlasindan yansiyan kKismi lle
bu noktadan iletilen atmamn ¥ noktasina ulagtiktan
sonra yansiyan ve letilen kisimiarn Sekil ['deki gibidir.

—

K X L ¥ M
Sekil
- =
f_\ll—‘n—{'_\lll_

K X L ¥ M

z—

Sekil 1l

Buna gore, yaylann kalinhklan igin asafidakilerden
hangisi dogrudur?

K L M
A lnce Ince Kalin
Bl Ince Kalin ince
) Kaln ince ince
D) Kalin Kalin Ince

El  ince Kalin Kahn

Sekildeki K, L, M vaylannda olusturulan atmalann dze-
rindeki X, ¥, £ noktalan yukan yonde hareket ediyor

£ . B

Bun agore, K, L, M yaylarindaki atmalarin hareket
yonleri nedir?

K L& h
&) — o o
B — o “—
) e . o
D':l — “— a4
E) < « <

O noktasinda birbiring eklenmis ince X yvayi ile kaln
¥ vayr gekildeki gibi geriimistir. X yayinda olugturulan
atma ok yoninde hareket ediyor.

— ﬁVDE

TS Y|

Buna gére, atma O noktasina ulastiktan sonra, yan-
slyan ve lletilen atmalanin gorinimi asadidakiler-
den hangisl gibl olabilir?

[Balmeler esit araliklidir.)




Tordes bir yay dzerinde olusturulan K wve L atmalar

sekildeki yonlerde hareket ederken, K atmasi sabi. -

wptan, L atmas: serbest ugtan yansivar.

-
sahit § 1/“\.\!( S serbest
ug 3 2x |_‘~__;' ug

Buna gbre:
I. K atmasimin bz L'ninkinden biyktir.
II. ¥ansima sonrasi her iki atma da bag agafdir.
., Atmalar bir an igin bifinni sonamleyvebilir,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalmz Cyliwvell
Oy | ve Il SRR

Bir wcu sabit, bir ucu serbest yayda olusturulan K ve L
atmalan oklarla belittilen yonlerde hareket etmektedir.
Atmalann t = 0 anindaki konumilan sekikdeki gibi olup,
atmalar saniyede 1 bdlme ilerlemektedir.

A=K

sahit
ug

serbast
g

- .I.- _...-'..... e

Buna gdre, en az kag saniye sonra yay yine sekilde-
ki konumunu alir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

R B} 11 cy18  Dj24 E) 28

O noktasindan birbirine eklenmis X ve Y tirdes yay-
lanimdan, X'te olusturulan bir atmamin t = 0 anindaki
goronamid sekideki gibidir.

—
M 0
& B 16 em 2=
Sekil |
X 2
v
" Bem 2cm
Sekil 11

t = 6 5 aninda yansiyan ve lletilen atmalar Sekil
II'dekl gibl olduguna gbre, ¥ yayinda llerleyen atma-
nin hiz kag cm/s'dir?

1 1
A}E B]_E Ci Dy 2 E} 3

Dalgalar

Sekil I'deki gibi K. L noktalanindan birbirine eklenen g
yaydan birinci vayda olusturulan atma Sekil I'deki gibi
ok yonlnde hareket etmektedir. Bir sire sonra yayin
gorindmi ve yaylardaki atmalann haraket vonleri Sekil
II'deki gibi oluyor.

ok

L
i I L
' birnciyay = ikinciyay  ligOncd yay
Sekil I
=
K i
| Y LN :
k. s o ]
birimci yay kil yay Uglned yay
Sekil 11

Buna gore, bu g yayin esneklik katsayilan (sertlik-

leri) igin ne sdylenebilir?

A) Birincinin esneklik katsayisi en boyakilr

B) Ikincinin esneklik katsayis en bilyikior

C}) ['It;ﬂnn::njm.'m esneklik katsayis en blyaktir,

D) Biringi yaydeki atmanin hiz) bilinmeden hir gey soyle-
NEMEez.

E) Birinci yayi geren kuvvet bilinmeden bir sey soylene-
mes.

K, L. M telerinin uzunivklan, geriime kuvvetleri ve kit-
leteri tablpdaki gibidie. Teller temel frekanslarda fitres-
tirildidinde olugan ses dalgalannin frekanslan f, f,. §,
oluyor.

Telin | Teldeki

| H uzunlogu | gerilim kovveti 80
K d F m
L d 2F 2m
M| 20 | | em

Buna gore, f, 1, f,, arasindaki iligki nedir?
Ay h =1 =1,
Cif =1, =1,

E::I f“ - 1|. > fy:

Bt =f =1y
D fy =1 = Y

1-C 2-8 36 4-D 58 6-8 7-C 8 84



Q 10.7. 5u Dalgalari

Bu Konuda Bunfar Var

Dalgalarin ilerteme yinl, dalga tepesi ve dalga gukura kavramlarim aciklar,

o Kavramlar dogrusal ve dairesel su dalgalar badlaminda ele alimir,

Bilmeden Olmaz

Durgun bir su yizeyvine tas atbigimizda va da su damlasi
diiziirdiigimizde olusan ve halkalar sekiinde etrafa yay- GE}B{}@@@ E}GE [}@
lan dalgalara dairesel dalgalar denir. Dogrusal bir kaynak - :
(drnegin diiz bir tahta parcasi) tarafindan olusturulan ve
bir dogru boyunca yayilan dalgalara ise dogrusal dalgalar

denir.

Su malekiillerinin izledigi yéringeler sekilde belirtilmistir.
Malekillerin gembersel hareketler| sirasindaki titresimle-
ri bazen ilerleme dogrultusuna paralel, bazen de dik olur.

Buna gire, “su dalgalari ne ening, ne de bayuna dalgadir,
ikisinin birlesimi olan dzel bir dalgadir.” divehiliriz.

Su dalgalarinin ¢zellikleri dalga legeninde incelenehilir,
Icindeki suda dalga olusturdlan dalga ledeninin dzerine
151k kaynag tutuldugunda, dalga legeninin ayaklarinin
kondugu zemin (zerinde dalga tepeleri aydinlik, dalga
cukurlar ise karanlik garil ir,

Kitaplarda, bir su dalgasinin Ostten gordnisd verllirken
dalga tepeleri diz cizgilerle gosterilir. Bu cizimde iki gizai
arasindaki mesafe iki dalga tepesi arasindaki mesafe clup
dalga boyuna esittir, Dalganin llerleme ydnd Ise, dalga
tepesini gdsteren cizgiye dik dogrultuda, aklarla belirtilir.

Ornedin, sekilde dairesel ve dogrusal su dalgalarinin
dalga tepeleri dalga boylar ve hareket yonleri belirtil-
mistir. Dalga cukurlar ise, ardizik iki dalga tepesinin tam
artasindacdir,

Su dalgalar enine ve boyuna dalgalarin birlesimi olan
tzel hir dalgadir. Su izerinde dalga hareket ederken su
vizeyindeki molekdiler cembersel yoringeler izier.

3 X
e _q-r-r-v-ur-r-r|-|--|--|--|-|--|--|-|--|--|-|-v-r-ur-r-r-ur—vrv—-rvv-vvvuv—-rv—f_

T T T ITT T T® [

Q 1. Bir dalga legeninde olusturulan periyodik dalgalare 2. Su derinliginin her yerde aym oldugu bir dalga lege-

ardisik 4 dalga tepesi arasindaki uzaklik 60 cm olarak ninde 6 cm's hizla hareket eden peryodik dalgalann
dlgalayor. perivody 2 saniyvedir,

Dalgalari olusturan kaynagin periyodu 5 s olduguna Buna gore, 1. tepe nokiasi ile 5. tepe noktas: ara-
gore, dalgalann yayilma hiz kag cm/s'dir? sindaki uzakhk kag cm'dir?

A3 B4 C)6 D)8 E) 10 M) 36 B) 42 C) 48 D) 54 E) 60




Q

3.

Su derinliginin her yerinde ayni oldufu sekildeki daly O~ 6.

lejeninde kaynagin olusturdugu perivodik dalgalar
7 s'de ledenin diger kenanna ulagivor.

f i I
i i i
: ! ;
: ; :
‘r"|l rerewliamees bnnenaderrendrarne dnman
=2
!

140 em
Buna gore, kaynagin frekansi kag Hz'dir?

m% B]% cj1 D)2 E)4

X, ¥ legenlerinde olusturulan dogrusal ve dairesel su
dalgalanimin Gstten gorinimi Sekil | ve Sekil I'dek
gibidir. X lefeninde 2 s'de 3 dalga, ¥ lejeninde 1 s'de 4
dalga olusturuluyor,

¥ lageni
&

Ty
S

T e
{ Ir,f"::_ % \

¥ lageni .
L ! *I._ ‘."-x _15;/-9-- J-
i RSP
& l i @ K“«H L .-"‘{i
1 e R g
...................... ¥ :
2d ' d ’
Sekil Sekil I

Buna gbre, X. Y lefenlerindeki dalgalarin yayilima

v

hizlarinin biiyikliklerinin oran, v_x kagtir?
¥

4 8 3 3 3

A\ — B— C—= D= E-—=

) = e Ve e )

Derinligi her yerinde aym olan dalga legeninde dalgs

kaynagmin Grettigi periyodik dalgalar sekildeki gibidir, D\I 8.

25 cm

L

dalga kaynag:

Kaynafin frekansi 2 s olduguna gbre, dalgalarin
yayilma hizi kag cm/s'dir?

Ay 25 B} 20 c)1g 0) 10 E)s

Dalgalar

Frekans: 4 s~' olan dalga kaynadindan gikan dofrusal
su dalgalan 16 cmv's hizla yayiimaktadir,
Buna gbre,
I. Dalga boyu 64 cm'dir,
II.  Ardigik iki dalga tepesi arasi uzakhk 4 cm'dir.

M. 1. dalga tepesi e 4 dalga tepesi arasi uzakhk
16 cm'dir,

yargilanindan hangileri dogrudur?

B} ¥alriz Il
E) Il ve Il

A) Yalmiz | Z) Yalmz N

o) lve lll

3u derinfigi her yerde aym olan sekildeki dakga ledenin-
de kaynak perivodik dalgalar dretmektedir,

dalga sinimieyici

W

P
kaynak
| S S ———

Buna gére, kKaynagin frekans: azaltilirsa;

v s dalgalann yayilma bz,

& 1 dalgalann dalga boyu,

n : legende gizlenen dalga tepesi sayis:
niceliklerinden hangileri artar?

B} Yalmz n
E)Aven

A) Yalmz &

D) v ven

I. Dogrusal bir dalgs, daima tepe cizgisine dik
dogrultuda yayilir.

Il. Dalresel su dalgasimin Jzerindeki noktalann
hareketi daima yarngap dogrultusundadir.

Ill. Kaynaktan uzaklasan dairesel su dalgalarnimin
genligi azaler,

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

Byl vell S 1w 11
E) I, I we I

A) Yalniz |
O 11w 10

1-B 2-C 3-8 40 58 68 14 &F



Q 10.8. Su Dalgalarinda Yansima

@ S BEA R EEE R REE RE R R PSR RRE A R R PR A PR R B R R PR R R R R R

Bu Konuda Bunfar Var

Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini analiz eder.

o Ogrencllerin deney yaparak veya simiilasyon kullanarak su dalgalaninin yansima hareketini clzmeleri saglanir,
o Dodrusal su dalgalarnin degrusal ve parabolik engellerden yansimasi dikkate alinir,

W Dairesel su dalgalarinin degrusal engelden yansimasi dikkate alinir, parabolik engelden yansimasinda lse sadece adak
ve noktas) merkezden ginderilen dalgalar dikkate alimir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

\ Bilmeden Ofmaz

B RE R AR R RS R R R R AR R B R R R

Q Dogruesal su dalgalan diz bir engele dik olarak ulastiginda Engele sekildeki gibi gdnderilen KLM atmasinin M ucu
kendi dzerinden geri yansir. engele ilk énce ulasip yansirken K ucu en san yansir.
Atmanin yvansidiktan sonrakl goriindmi sekildeki gibl
K K olurken, gelme acisi yansima acisina esittir. { = r)
| B o et e it i — [ PR e G Diiz hir engele dogru hareket eden dairesel dalgalarda ise
M M engele ilk ulasan nokta dnce yansir,
gelen atma engel| yansiyan atma engel - _enl}el
Dodgrusal bir atma dilz bir engele dik clmayan bir agiyla m_,__.i'I ? ,?-
geldiginde ise gelme agis) yansima agising esit clacak L = | i '
bicimde yansir. angel
{ a d
gelen nnrlmal naor mal
mmau%“'* o Fa M Sekildeki O noktasinda bulunan dalga kaynadimin olustur-
et II = g e |Ifr X“ dugu dalresel dalgalar diz engelden yansidiktan sonra
0 T S A yine dairesel sekilde yoluna devam eder. Yansiyan bu
engel angel dalgalar, O noktasinin engele géire simetrigi olan O nok-
i+ gelme agis [ @ yaAnsIma agisi tasindakl bir kaynaktan geliyarmus glbl gdrindr.
i

E _
- iiiiiiiiq..a.q.q..q..lﬂ - T R T R N

Q 1. 5u derinliginin degismedigl bir dalga legeninde ol Q 2. Su derinliginin her yerde aym oldugu bir dalga lege-

trulan dodgresal KOL atmas) engelden sekildeki g ninde olusturulan sexildeki KL atmas dnce X sonra Y
YRSV angalinden yansiyvor.
xE
L K
o 407
}\L
narmal
Buma gore, atmanin gelme agisi ve yansima agis -
kag derecedir?
Buna gbre, atmanin ¥ engelinden yansima agisi kag
_gelme agisi Yansima agist derecedir?
A 407
) s bl A)30  Bj40 C)50 D)ED  E) 7D

B} 40° 50
) 0= 40°
0] 507 50

E) al® 85°



Q

3.

Su derinlifi dedismeyen bir dalga ledeninde t; =
amndaki konumu ve hareket yond sekildeki gibi olan KL
atmas olugluruluyor.

dizlem yansiici

Bu atmamn belli bir t amndaki gorinimi kesikli
gizgilerie belirtilenlerden hangisi olabilir?

Al B) 2 a3 Dy 4 Ey 5

Su derinligi her verde aym olan bir dalge ledeninde KLM
atmas) dodrusal engele dogru sekildeki gibi hareket
edivor.

Buna gore, atma (zerindekl L noktas: engele ulastif
anda, dalgamin goriiniim( asafidakilerden hangisi
gibi olur?

B)

Dalgalar

5.  Derinlii her yerinde aym olan dalga lefeninde | ve I
engelieri sexikdeki gibidir,

Buna gore, | engeline dogru ilerleyen KL atmasi Il
engelinden asafidakilerden hangisindeki gibi yan-

sIr?

Ay Bl i
NG o
% oA

C) Tl e |

H : &0°
KL ;?

'y XL

K
El
"!@U”
-hu:;‘);lﬁ
L

6. Derinligi her yerde aym olan bir dalga lefeninde iler-
lewen sekildeki KL atmasi nce | sonra |l engelinden
yansiyor,

Buna gore, atmanin Il engelinden yansidig! andaki
gorinimi asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) B) ]
I
K _‘ -f |_ J
— e o
0]

E:IL
L
ﬁ
K K

1-A 2-6 3-C 4-E 58 60
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10.9. Su Dalgalarimin Parabolik Engelden Yansimas

Parabaolik engellerden cukur engel cukur aynaya, tomsek
engel timsek aynaya benzer dzellik gtisterir. Oneelikle
cukur engele ginderilen dogrusal su dalgasinin nasil yan-
sidigini inceleyelim.

aplRisnnnng 5
r el e e
------- = w2 ) = =
|J;w_ Pl ST
engel engel engel

Sekilcdeki gibi cukur engele génderilen dogrusal atmala-
rin engele |k ulasan kismi uglan aldugundan engelden
tamamen yansidiktan socnra atmalarin uglar daha dnde
alur. Dairesal bir gdriiniim kazanan atmalar bir noktada
taplamip sanra tekrar dagilarak llerlemeye devam eder-
ler. Dalgalarin toplandig) bu noktaya engelin odak noktas)
denir.

Dogruesal atmalar tiimsek engele gonderildiginde yansi-
mas! daha farklh olur.

|, -
[ [

b
...... R T
- engel

Sekildeki gibi tlimselk engele génderilen degrusal atma-
larin engele |k ulasan kismi orta noktalar oldugundan
engelden tamamen yansidiktan sonra atmalarin orta
noktalan daha dnde olur, Atmalar, engelin arkasindaki
bir noktadan geliyarmus gibl dairesel bir gériinime sahip
olurlar. Bu nokta timsek engelin odak noktasidir. Cukur
bir engelin ocdak noktasinda olusturulan dairesel dalgalar

1.  5u derinliginin her yerinde aym oldugu sekildeki da’
legeninde engele dogru gelen dogrusal dalgalar L nu.
tasinda odakianyor.

Buna gdre, hangi noktada olusturulan dairesel
dalgalar engelden yansidiktan sonra, Oretildikleri
noktada odaklanir?

[Noktalar arasi uzaklikiar egittiv.)

Al K ByL CiP DR E) S

B EAEERAFEE S P EA RN ‘EEREEER RN

--n---n-r----n--ng-----_

\ Bilmeden Olmaz

engelden yansidiktan sonra dogrusal bir sekil alr.

Gukur engelin odaginda oclusturulan dairesel dalgalar
engelden dogrusal olarak yansir.

T engel engel

Cukur engelin merkezinde olusturulan dairesel dalgalar
cukur engele dik alarak carpar, Bu yiizden, dalgalar kendi
Uzerinden geri yansir.

e I . ‘T__..---'

engel

—

e

F

W

engel

Engelden yvansidiktan sanra merkezde toplanan dalgalar
tekrar dagilarak ilerlemeye devam eder, Tlimsek engelin
dninde clusturulan dairesel dalgalar engelden yansidik-
tan sanra dairesel bicimde dagilir.

e _..I-'r' -.'h'“'a--.__
scr ] = i
H -.hli"--qI_L .:"___.__.-

engel engel

Engele gelen dairesel dalgalann énce arta kKisimlar
engelden yansidid)) icin, tamamen yansiyan dalgalar sanki
engelin arkasindaki bir noktadan geliyvormus gibi dairesel
bir gérinimdedir.

2. Sexigek dairesel yizeyin odak noktas) L noktasidir,

Buna gore, R noktasinda olusturulan dogrusal dai-
galar engelden yansidiktan sonra hangl noktada

odaklamir?
iMoktalar aras: uzakhidar egittir,)
Al K B)L CIM DN EyP
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3.

Su derinlidinin her yerde aym oldugu bir dalga ledenin
de, dogrusal su dalgalan odad) F olan klresel engele
sakildekl gibi gonderilivor.

engel

Buna gore, dogrusal su dalgalarimin engelden yan-
sidiktan sonraki garinimi agadidakilerden hangisi
gibidir?

T

A)

e

C)

o)

L

5u derinliginin her verde aym oldugu dalga legenlerinds
olugturutan K, L, M su dalgalar sekildeki gibl hareket

ediyor.

Buna gdre, K, L, M dalgalanndan hangileri engelden
yansidiktan sonra odaklanir?

A) Yalniz K B) Yalniz L
DK wve L Ej K ve W

C) Yalniz M

5.

Dalgalar

Sekildeki dalga lefeninde, K noktasinda olusturulan
dairesel dalgalar klresel engelden dogrusal bigimde
YaNsiyor,

Buna gore, L noktasinda olusturulan dairesel dal-
galann engelden yansidikian sonraki goriandmis
asagidakilerden hangizi gibi olur?

(IKL] = |LT])

A)
C)
_____ Al

Odak uzakhd 20 cm olan sekildeki cukur engelin
onindeki K noktasinda olugturulan dairesel dalgalann
yayilma iz 10 cm's'dir.

(
o

OK = 30 cm olduguna gore, K noktasinda olugturu-
lan dalgalar kag saniye sonra odaklanir?

A& B 7 C)8 oy e E} 10

1-0 2-8 3B 4-A 5-E 60
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10.10. Su Dalgalarinin Hizi

Ortam derlnligl ile su dalgalarinin yayilma tizin liskilendieir,

Bu Konuda Bunfar Var

v Ofrencilerin deney yaparak veya similasyonlaria ortam derinlidinin dalgamn hizina etkisini incelemeleri ve dalga

bayundaki dedisimi gizlemimeleri saglanir.

o Oriam deqistiren su dalgalarinin dalga boyu ve iz degisimi ile llgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
+ Stroboskopun dalga boyu dlgiimiinde kullamidigindan bahsedilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

Disey kesiti sekildeki gibi clan dalga legeninde periyadik
dalgalar elusturalim,

Sekil Il
Dalgalann yandan gériinimid Sekil 'deki gibi, (stten
gardntmil Sekil 1'deki gibl alur,

sekil |

K blgesinden L bélgesine gecen dalgatarin periyodu
degismemistir, Dalga boyunun Kiciilmes! su derinligi lle
ilgilidir.

i = v+ T badintisina gare, v kicilirse, L'de kicillir,

O 0]
...... Fersiaves LIS ooy va v d v e T DA e e

Ao £

=

Tt%’.'"-ﬂ'

ke Ao
e ER RN E RS RN RN TR R FR R RN NS ER TR R RSN

1. Dogey kesiti gekildeki gibi olan, tabanina engel yerlerq
rilmis bir dalga ledeninde K dalga kaynad dogrusal
dalgalan olusturuyor.

U
Buna gire, |. bilgeden . bélgeye gecen dalgalara ait,
. hiz,

II. frekans,
ll. dalga boyu
niceliklerinden hangileri artar?

Al Yalmz | B) Yalrmz Il Ch Yalmz I

O 1we Ey L llwealll

EREEE R EE R EA SRR IEEEE

....... FEEE RN R

\ Bilmeden Ofmaz

O halde, su dalgalaninin hizi sadece derinlige baghdir.
Dalgalar derin ortamda huzli, sif ortamda yavas hareket
eder. Biuina gore, bu dalgalar icin;

Mg =g W =M T = Ty fe = F 'dir
Dalgalar 1§ ortama gectiginde genlikleri artar. Bunu

denizde yiizerken gézlemissinizdir, Dalgalar kiyiya dogruy
vaklastikca huzlar kigildrken, genlikler] by,

Dagrusal su dalgalanimin hizin hesaplayabilmek igin stro-
boskop kultanilir, Bir strobaskepun arkasindan dogru-
sdl su dalgalarina bakiidiginda yarik frekans: dalgalarin
frekansina esit ise dalgalar duruyormus gibi gdzlenir.
Ayrica, dalga frekansimin yarnk frekansinin tam katlarina
esit oldugu durumlarda ya da yarik frekansinin dalga
frekansimin tam katlanna esit durumlarda da dalgalar
durayarmus gibi gozlenir. Stroboskopla hesaplanan fre-
kans deder| lle dlcllen dalga boyu degerl Kullanilarak
dalgalarin hizi hesaplanabilir.

2. Digey kesiti sekildeki gibi olan bir dalga legeninde K
kaynag perivodik su dalgalan olugturmaktadir,

Buna gore,

I. Dalgalann mzs Il bolgede en bdyiktdr.

Il. Dalgalann dalga boyu, il balgede en kiglktir.
lll. Dalgalarn frekansi batdn blgelerde ayvridir.
yargilarindan hangilerl dogrudur?

Al Yalmz |
Dy it ve M

B lwell G e I

E)IL llve Il

FFEE R FN A NA R NN " E kS ETYT

LR}



Bir dalga ledeninde olusturulan pervodik dalga[a.rqu 6.

frekansi f, dalga boyu &, hiz) ise vidir.

Buna gdre, frekans % yapildiginda dalga boyu ve

dalgalann hizi ne olur?

Dalga boyu Dalgalarnn iz
2 2
FA
B) -2 v
2
C) ) v
5]} 2 v
E) 20 2v

Q

Derinligi deqisen bir dalga lajeninde perivodik su dalga-
lan olugturaluyor.

Bu dalgalara ait,
I hiz,
II. dalga bayu, Q,
. frekans
nicellklerinden hangilerl degismez?
A) Yalmz | B) Yalmz il Chlvell
o) | we NI E) Il we I

Bir dalga ledeninin disey kesiti sekildeki gibidir.

K L]

Buna gore, K noktasinda olusturulan periyodik
dalgalanin L noktasina dogru hareketi siirecinde
frekansi, dalga boyu ve genligl icin ne soylenabilir?

Frekans Dalga boyu Genlik
Ay Artar Azalr Azalir
By Azalr Azalr Azalr
C)  Azalir Degigmez Dedigmez
Dy Artar Dedismez Artar
Ey Degizmeaz Azalir Artar

Dalgalar

Derinligi her yerde ayni olan bir dalga leeninde perivo-
dik su dalgalan olusturuluyor,

Buna goére,

I Kaynadin frekans: artirlirsa, dalgalann yayilma hiz
artar, dalga boyu azalr.

I, Kaynadin perivodu artinlirsa, dalgalann vayilma
hizi dedigmez, dalga boyu artar.

Il Legene su ilave edilirse, dalgalann yayiima bz ve
dalga boyu artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A} Yalmz Il
D) 1l ve Il

B) 1l ve Il c) 1 ve Il

E) I, I we I

Tsunami, demiz diindeki bifplk depremierden sonr
olusan dev dolgalardir. Su dalgalar knvya paklosiko
gentikler artarak anlarca metreve ulagabilicve demiz
kiyrsindaki verlerde yikim efkisi yapar.

Disey kasiti sekikdeki gibi olan dalga legeninde kaynak
periyadik dogrusal dalgalar olusturuyor.

kaynak |

Buna gore, dalgalarin dstten goriinimi asagidaki-
lerden hangisi gibi olabilir?

A B}
I BN ER I Nahe
............ =% (G Pfr R R
o) : D)
E)

Su aalgolarmn derin ortamdaki hizi 51 ortam-
daki bizndan biylkidr

e -f
FAMAL

1-0 2& 3-0 4-B 5E 6D T-A
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10.11. Su Dalgalarinin Kirllmasi Bu onwda Bunlar Var
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Dogrusal su dalgalarinin Kirlma hareketini analiz eder.

o Ogrencllerin deney vaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin kinima hareketlerinl cizmeler| saflanir, Su
dalgalarimin mercek seklindeki su ortamlarindan gecgisi ile ilgili kinima hareketlerine girilmez,

Dairesel su dalgalarinin Kirlmasi Kenusuna girllmez,
' Sy dalgalanmin kirllma hareketl (e lIgill matematiksel hesaplamalara girilmez,

Q, Bilmeden Ofmaz

..........................................................................

Dalgalarn kinimasi hiz farkindan kaynaklanir. 519 ve derin bélgelerden olusan bir dalga legeninde, ayirma ylizeyine belli
bir aci ile ginderilen asadidaki dogrusal dalgalanin kinlmasin incelevelim.

Derin crtamdan 51§ crtama gecen dalgalanin hizi azalir. Dalganin derin ortamdaki kismi hezli hareket ederken, 51§ ortam-
daki kismi yvavas hareket eder. Dalgarin 518 artamdaki b8I0m0 geride kalie ve dalganin vayima degrultusu dedisir, Buna
giire, dalgalar derin ortamdan siG ortama gecerken narmal degrultusuna vaklasir, Dalgalar sig artamdan derin ortama
gecerken normal degrultusundan uzaklagir.

Su dalgalarimin Kirilmasi isigin kirilmasi lle benzerlik gésterir, Derin ortam, a2 kiricr ortam gibl, 51 ortam ise cak kiric)
ortam gibi davranir.

normal normal Derin ortamdan sig ortama gegen dogrusal su dalgalan,
i derin dal_'_;!ﬂ normal dogrultusuna yaklasir. &z kino ortamdan, cok
b E: i i }\ kifiel ortama gecen 151K 1sinl normal dogrultusuna yakla-
artam o i
T . L 5ir,
ok kirici s e
arlam \}}\‘
sig 7
i: gelme agisy, r: kirilma agisi
narmal K o normal . S1g ortamdan derin ortama gegen dogrusal su dalgalar,
| 131 | A
Caikinel i Nalqa narmal dogrultusundan uzaklagir. Cok le"l'l'.l artamdan,
ortam a2 Kirnc) ortama gecen ik 15101 normal dogrultusundan
i uzaklasir.
AfkInc) >\ |
| ortam i derin ;
ii-it--i‘-i‘j-iE - e s s dd s bR d s Ed AR R R R AR d R R R d

Q 1. Derin ortamdan 513 ortama gegen bir dalganin, Q 2. Dogrusal bir su atmasinin K orta-
L ha, n'!lndan L atamina gegisl sekildeki
cjibidir.
. yayilma dogrultusu,
. trekansi Buna give,

I. K ortam, L ortamindan derindir.
Il L ortamina gegen atmanin dalga boyu kiglldr.
lll. L ortamina gegen dalgamin frekans) azalr,

niceliklerinden hangisi kesinlikle dedisir?

A Yalmz | B) Yalruz I Cy Yalrz 1l

Dylveli E) | ve Il
yargilanindan hangileri dogrudur?

&) almiz | By v ll Cy 1 va il
D) Il ve Il E) I, Il ve Il



Q

3. K ortaminda olusturalan bir su atmasimin iz v, dalgs
boyu A, frekans fdir. Atma L ortamina sekildeki gim
gEGIyOr.

>\ K ortami
o @
1__{.].3.. ra S
e b L ortami
o = oldujuna gére, L ortamina gecen atmamin v, i,
T nicelikleri nasil degismistir?
v Iy I
Al Artmustr Artrmughir Artrmigtir
B}  Artmistr Artrmigtir Dedismemistir
o) Admighir Degigmemigticr  Dedismeamistir
by Azalmighr Azalrmigtir Arrmighir
E}  Azalmughir Azalmighir Dregismemistir
Su dlgatarimin bir ortamdan diderine geciste izledidi
vol, isidin iztedigi val ile benzedik gisterir, So deninli-
Ginin fazla oldugu orlam az kiner, derinligin az =
oldugdu ortam Ise cok kincidis. o=
[ S
4. Derinlikleri sirasiyla b, by, by, olan K, L, M balmelerin-

den olugan dalga legeninde olugturulan atmanin izledigi
yol gakildeki gibidir,

Buna gare, hg, hy, hy, arasindaki iligki nedir?

A) by = hy = by, BY hy = hyy >y

Cyh =h,=hy, D) b =hy =h,
E) hyy = h = hy

Dalgalar

K. L. M bolgelerinden olusmus bir dalga lejeninde, K
bolgesinde olusturulan dofrusal su atmasi sekildeki
yolu izlivor.

Buna gdre, atmanin bu ortamlardaki mzimin biyiik-

ligii vy, v, vy, arasindaki lliski nedir?
A = v =, By v, =vy =y
Clv v =vy, Dhvy 5 vy = v,

E) vy = v = v,

Farkl derinlikteki Gg bdlgeden alusan bir dalga legeni
su ile doludur, Dogrusal dalga kaynagimin olusturdugu
periyadik dalgalann dstten gorinimi sekildeki gibidir.

K L M P

Buna gore,
I, Ledenin LN bolimundeki su derinligi, KL ve NP

bolimlenndekinden by ks,

Il. Dalgalanin MP bélimindeki frekans, KL ve LN
bolimlerndekindan by okir.

. Dalgalann NP bélimondeki vayima fizy, KL ve LN
bolimlerindekinden kiglktir.

yargilanindan hanglleri dofrudur?

Al Yalmz | B) Yalmz Il Clhlwvell
D) 1 wve Nl E) I, lvelll

1-A 2-B8 3-E 4-E 5-A 6D



10. @qrendikferimizi Test Edelim / Test 4

1i

Bir dalga ledeninde olusturulan dalgalann Ostten gijn"q' 3.

numd sekildeki gibidir.

4 |

|

& i

! i

——*-—}
dalga :erg,-'nagl

Buna gore,
I. Dalgalar kaynaktan uzaklaghikga dalga boyu
artrmighir.

Il. Dalgzlar kaynaktan uzaklaghikga yawilma Mz
artmighir.

1. Ka',rrlagln frekans: artmighir.
yargilarnindan hangileri dogru olabilir?

Al Yalmz |
Dy lvell

B) Yalruz Il Ch Yalrz Il
Epl, 1 wa lll

Periyodik su dalgatannin dalgaboyy dalgalann hzlan f
e dodgr, frekanslan ile ters grantilidrr,

=i
"rlu.l.l_."'-

B

Bir su dalgasina ait grafik sekildeki gibidir.

¥

X

Buna gore, grafikteki x ve y eksenleri igin,

. ¥
I. dalga boyu frakans
Il. dalga boyu iz
i, periyot frakans
verilenlerden hangileri dogru olabilir? o |
A) Walmz | Bi Yalmz Il Chlwell
D) 1 we NI E} 1l ve I

Ay frekansta calisan iki dodrusal dalga kaynadinin K,
L lefenierinde olusturdudu dalga tepelerinin bir anhk
konumlan sekildeki gibidir.

leaynal

Buna gore,
I. K lefenindeki dalgalann hizi, L legenindeki

dalgalarin hizindan boyOkidr.

Il. K legenindeki dalga tepelerinin yayilma yono L
ledenindekilerle ayridir,

ll. K legenindeki dalgalarin perivodu, L ledenindeki-
lerden bayakiar.

yargilanindan hangileri dogrudur?

B) Yalmz Il Cilvell
EyL lwvelll

A Yalmz |
D} 1 ve Il

Bir dalga legeninde olusturulan sekildeki dalgalarnn
dalga bowva A, frekanslarn P'dic

L 4

¥

518

dearin

Buna gére, dalgalar s1§ ortamdan derin ortama geg-
tiiinde &, 1 dederleri igin ne soylenebilir?

o T S
A)  Arar Artar
By Arar Dedismez
C)  Azalr Artar
0oy Artar Azalr
E)  Azalr Dedismez
Biitiin dalgalann frekans: kaynaga baghdir. I




Q

5.

Su derinliklen sirasiyla 2h, h, 3h olan K, L, M bolgele
rinden ofugan gekildeki dalga ledeninde olugturulan Og. .
atmarun t, = 0 anindaki konumlan sekildeki gibidir.

L ortamindaki atma t siirede legenin diger kenarina :
ulagtifina gare, K, M bdlgelerindeki atmalanin lege- |
nin diger kenarina ulasma sireleri icin ne soylene- |

bilir? Q
K M

Ayt t !

B} 1den kiglk t den kiglk

C} tden kigik t den biyik

D) tden biyik t den kiguk

E) tden blyik t den blyik

Su dalgalarmn dedn ortamdaki fiz, s ontamdaki f

hrzindan bkt iy
- R

a .

Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga kegeninde peri-
yodu % 5 olan dojrusal dalga kaynadinin drettidi sekil-

deki perivodik su dalgalannin 1. dalga gukuru ile 4.
dalga tepesi arasindaki wzakik 30 cm'dir,

T 1§ 2T 26 3T ag 47

dalga i ]
kaynak

J0cm

Buna gdre, dalgalann yayilma hiz) kag cm/s'dir?
Aj48  B)40 )30 D)24 E)3

T.

Dalgalar

Bir kaynaktan gikan periyodik dalgalar bir ortamdan,
baska bir ortama geciyor.

Buna gdre, dalgalara ait,
[ yayilma dogrultus.y,

Il yayilma hizi,
I, frekans
niceliklerinden hangileri kesinlikle degismez?

A) Yalmiz | B} Yalniz 1l ) Yalmz N
0y | we i Ej Il we 1

Digey kesiti verilen dalga legeninde dalga kaynaginin
Urettigl peryodik dalgalann | ve Il balimlerindeki fre-
kanslari f1, I hizlan Vi ¥ dalga boylan da 11, ll'dir.

| : ]
dalga L ]
kaynak
m‘ -

Buna gbre,
Lot=t
v =y

. k=2,
baglantilarindan hangileri dogrudur?

A Yalmiz 1 B} I ve ll
O) 1w N

) we I
Ey L I we lll

Su derinligi artinldiginda, su datgalanain hizr da arfar, jﬁ

-

Bir dalga legeninde olusturulan peryodik dogrusal dal-
galar flerlerken hizlan degisivor.

Buna gore, dalgalara ait,
|. dalga bovu,
Il. frekans,

M. yayima dogrultusu
niceliklerinden hangileri kesinlikle degismigtir?

Al Yalmz |
Oy | we I

B} Yalmz Il
E) Il we I

i lve ll

1-E 2-0 3-A 4-B 5B 6-A 7-C 8-E 3-8



10. Ojrendiklerimizi Test Edelim / Test 5

2.

Bir dalga lefeninde olusturulan su dalgalanmin b 'D, 4. Ay frekansta calisan iki dofrusal dalga kaynadinin, X,

dedismezken, dalga boyu ariyor.
Buna gore,
I. Kaynaktan uzaklastikga su dennligi artmigtie,
. Kaynadin frekans: azalmigtir.
. Dalgalann genlidi artmigter,
yargilanindan hangileri kesinlikle dogrudur?

Al Yalniz |
D) lvell

B} Yalmz Il
E) li ve 1N

C} Yalmiz [l

X, ¥, Z bblgelerinden olugmus bir dalga ledeninde, K
kaynaginin olugturdudu dogrusal bir su atmasinin, bir
slre sonraki gbrandmi sekildeki giidis.

Buna gére, X, Y, Z bblgelerinin derinliklerl hy, b, b
arasindakl iliskl nedir?

.lﬁ.]|'|:.‘.‘:--hz',--|'|.I|r EE]I'l,‘,:.--hx::-hZ
Chhy =hy =h, D) hy = hy, = hy
E} hy = hy = hy

q g

Bir dalga ledeninde kaynaktan ¢ikan dalgalann kornumu
t, arunda Sekil I'dekl gibi, t; aninda da Sekil |I'deki gibidir.

I Ilzn' 2T 1T

Sekil I Sekil Il

Buna gore,

I. Kaynaktan uzaklaghkea suyun derinligi artmaktadr,
II. Kaynafin frekansi zamanla artmaktadir,
I, Kaynafin periyodu zamanla ardmaktadir,

yargilanndan hangileri dogrudur?
[Bolmeler arasi uzakhklar egittir.)

Al Yalmz |
Diivell

B) Yalrz I
E)lvelll

C) Yalmz I

Y dalga legenlerinde oclusturdugu perivodik dalgalarnn
dalga tepelerinin t amndaki konumu sekiideki gibidir.

dalga sondiricd

cagelanag

o
dalga sondCrlch

Buna gore, agsagidakilerden hangisi yanlistir?

{Bolmeler esit aralikhdir.)

A) X ledenindeki su derinligi her yverde ayri degildir.

B} ¥ ledenindeki su derinligi her verde aymidir,

C) ¥ legenindeki dalgatann yayidma bz admaktadir.

D) X lefenindeki dalgalann yayilma yind, Y'dekilere
aymdir.

£} ¥ ledeninde Gretilen dalgalann hiz sabittir

K ortaminda olugturelan peryodik su dalgalannin L arta-
mina gegerken izledial yol sekildeki gibidir.

Buna gore;
I. K oramindaki su derinligi, L dekinden blyktor.

Il. Dalgalarin L otamindaki frekans), K otaminda-
kinden kiglktlr.

lil. Dalgalarin L ortamindaki hizi, K ortamindakinden
kelgUktr,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A} Yalniz | Bl lwell
D} 1hwe 1l

)l ve il
E) L, Il ve Il



N

6.

K ortamindaki dofrusal dalga kaynadimin Orettidi ped
yodik su dalgalannin K, L, M ontamianndaki ilereyis
gakildeki gibidir.

dogruszal g
dalga kaynai

Buna gore,

I. En derin ortam K'dir.

I, Dalgamn M ortamindaki dalga boyw en boyQkidr,
lll. Dalganin L odamindaki huzi, M'dekinden binydkdor,
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |

Oy | wa I

B) Yalrz Il C)ivell
EjlL, lvelll

K, L, M orfamlanndan olusmusg bir dalga lefeninde, K
ortaminda olugturulan dogrusal su atmasimin, L ve M
ortamlarda izledii yol sekiideki gibidir.

B =a=p oldujuna gore:

I. K otamimn dernligi, Mninkinden kigdk, Lninkin-
den hiylktr.

Il Atmamn K ofamindaki dalga boyvue, Mhinkinden
bry(ik, L'ninkinden kGgOktir.

. L ortamimin derinligi artirirsa, 0 agis degigmez.
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz |
o) e I E) 1w |1l

C) Yalruz I

8.

a.

Dalgalar

Sekildeki dalga ledeninin icine cam bir levha yerlestiril-
migtir.

Buna gdre, KL cetvell lle olusturulan dalgalarin tepe
glzgilerinin bir andakl gorinimler] asadidakilerden
hangisi gibi olabilir?

Denlzde olusan bir dalga kryiya dogru yaklasirken,
dalgaya alt;
I. Hizi azalir.
Il. Dalga boyu azalr.
. Genligi artar,

yargilanmdan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
0) 1 we I

B) Yalrz Il Cllwvell
E) I, welll

1-B 2-0°3-A 4D 50 60 7-D 6-B 9-E
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10.12. Ses Dalgalan

Bu Konuda Bunfar Var

B S BEE R BB A BE SRR PSR RREE R R PR A RS R B R PR R R R R R

Ses dalgalari lle ligili temel kavramiar drneklerle aciklar

v Yiilksekliik, siddet, tinl, rezonans ve yank kavramiari ile simrl kalimr,

W Udguitu, giriiitl ve ses kirliligl kavramlanna deginilir.

o Farabl'nin ses dalgalar lle liglll yaptigr calismalar hakkinda kisaca hilgl verilir,
Ses dalgalarinin tip, denizcilik, sanat ve cografya alanlarinda Kullamimina arnekier verir:

-------------

Bir telin uclarim sabitle-
dikten sonra telin orta
noktas: cekilip irakildi-
qinda, tel ileri geri gidip gelme hareketi yaparken etrafin-
daki malekilleri titrestirerek ses dalgalar alusturur.
DMusan bu dalgalarin frekans) kaynagin frekansina esittir,

Ses dalgalar), su dalgalar), deprem dalgalar), yay dalgalar)
gibi dalgalar mekanik dalga oclup iletilmeleri icin mutlaka
maddesel hir ortama gerek vardir.

Cam bir kabin icine calar saat
konulup kabin havasi bosalbild-
qinda saatin cikardig tik - tak
seslerinin azalip kesildigini his-
sederiz, Bu durum bize ses dal-
galarinin lietilebilmesi igin mad-
desel bir ortamin gerekliligini
gisterir. Fakat cam kabin havasi bosaltimasina ragmen
saatl gariiriiz. Bu durum da bize isik dalgalarimin iletiime-
si icin maddesel artama gerek duyulmadiqini gasterir,

Bir diyapazona tokmag lle vurdugumuzda tokmagin
enerjisi diyapazona aktarlir. Titresen diyapazon etra-
findaki hava maolekilllerinin titresmesine neden clur. Bu
molekiillerde yakinlarindakl maolekilllere garparak anlar
harekete gecirir. Bu hareket ortamda sikisma ve genles-
me seklinde ilerler. Burada hava malekilier] carpizarak
ener|iy| birbirine aktarir. llerleyen ses dalgas enerji tasir
ve bu enerji mekanik sistem tarafindan yutulur.

Sekilde havadakl taneciklere gore cizilmis ses dalgalar
gariilmektedir. Taneciklerin =ik oldugu bélge ses dalgasi-

|||||||||||||||

1. Ses dalgalan ile ilgili olarak, q
I. Mekanik dalgadirlar,
Il. Boslukta iletilmezler.
. Maddelerin titregimi ile olusurlar,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz |
D) 1 ve Il

B) Yalmz Il Chlwvall
E} L 1 we I

-----------------------------------

...........................

A R G AR R R RE R R R R

Bilmeden Olmaz

min tepe noktasina seyrek oldugu nokta ise cukur nokta-
sina karsilik gelmektedir,

= lepe noeklas
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Ses dalgalaninda titresen hava molekillerinin titresim
dagrultusu, dalgamn hareket dogrultusuna paraleldir,
Ses daigalarini ileten tanecikler aldugundan tanecikler
aras| uzakhfin azalmas: durumunda ses bz artar. Ayrica
sicakligin artmasi ses dalgalarinin hizin artier,

Cok uzaktan gelen bir tremin sesi duyulmadij halde
kulagirmizi raylara dayadigirmizda trenin geldigini duyanz,
Bu durum sesin katilardakl yayima hizinin genelde gaz
artamlardaki yayima hizindan biiyik oldugunu gosterir.
Sesin hazi ortamlardaki vayilma hozlan asagidaki tabloda
verilmistir.

Ortam Sicakhk(®C) hiz{m/s)
Hava 2] 33
Hava 20 343

Su 25 1493
Civa 25 1450
Demir = 5130
Kaucuk = 1600

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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2.  Sesdalgalar ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi

anlistir?

A) Boyuna dalgadirdar,
B} lsik hizi ihe yayilirlar.

C) Katilarda, gazlara gore daha hizh yayihirlar.
0) Katlarda, siwvilara giore daha zh yayilidar.
E)} Sicakhgin artmasi ses hizim artivir.



Ses hizimn 342 m's olduju ortamda Oretilen bir se’
dalgas sekideki gibidir,

Buna gore, bu dalganin frekansi kag Hz'dir?
A) 96 Byi08 Cji114 Dy120 E) 128

Hava ortaminda yayilan bir ses dalgasinin frekans: 2f,
hizi v, dalga boyu L'dir.

Buna gore, ayni orfamda yayilan f frekanslh sesin
hizi ve dalga boyu nedir?

Hizi Dalga
A .5 2i
) 2
s
B v -_
) 2
) v 2k
D) 2y A
2
E} 2v 2

K. L, M ortamlarinin tanecik modeller gekildeki gibidir,
Bu ortamlarda olusturulan ses dalgalanimin yayiima bz
swasiyla vy, v, v, 'dir,

09000
o000 o mie
o000 o ©
o 0000
0000 LA
K L M

Buna gore, v, v ; vy, arasindaki iligkl nedir?
Ay, = v =y By, =w =vy
Clvy =we > vy D) vy = vy = v,

E:"'lrul:'lle'!l'K

Dalgalar

Hava sicaklginin 30 “C oldufu bir ortamda yayilan ses
dalgalanmin frekansi f, dalga boyw A, iz vidir,

ao=GC 20°C
hava hawva
kaynaks >
K bolgesi L bélgesi

Buna gbre, ayn dalgalar L artamina gectiginde 1, &,
v deferlerl icin ne séylenebilir?

f A W
Al Dedismez Artar Artar
B)  Dejigmez Artar Azalr
C)  Dejismez Azalr Azalr
0y Artar Azalir Degismez
E)  Artar Dadgigmez Artar

Aymi ortamda ilerleyen K, L, M datgalanmin genlikler ve
dalga boylan tablodaki gibidir,

Dalga Genlik Dalga boyu
r A
L 2r A
T 2r >0
Buna gore;

I.  K'nin enerjisi Lninkinden kigoktdr,
Il K'nin hizi Mninkine esittir.
. K'nin frekans: Mninkinden biyUktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalrz | B} Yalmz Il Chlwvell
(LRSI E) I, Il we NI

Mekanik bir datgamn tasidide giic genliginin karesi ite
dodry ovantilndic ——
Lol

1€ 28 3C 40 5-A 6C 7E



@, 10.13. Ses Dalgalarinin Gzellikleri

Sesln Frekans : Saniyvede bir noktadan gegen dalga sayi-
sina ya da kaynadin 1 sanivede olusturdugu dalga sayisina
Irekans denir. T harfi ile gosterilen frekansin birimi s ya
da Hertz (Hz) dir. {(Bu birim Alman fizikgl Helnrlch Hertz'in

(1B5T-1894) onuruna verilmistir.)

Frekansin blylk olmasl, art arda gelen iki dalga tepesi
ya da iki dalga cukurunun arasindaki uzakhdin yani dalga
hayunun kiichimesing neden olur, Biylece hava malekiil-
lerinin sikistigr ve gevsedigi bilgeler birbirine daha cak
vaklasir. Bu yakinhk sesi, cok kisa araliklaria isitmemizi

saglar, Ayn siddetteki seslerden frekans biiyik olan
rine bir Kalemie
yuruldugunda K'den
tilir (f, = f,). Fakat sizelerin iist tarafina Ofledidimizde
L'den gikan ses, K'den gikan sesten ince isitilir Lfl = ek

ince, frekans kilclk alan Kalin Isitiir.
clkan ses  L'den
Titresen maddenin biyklGgl artarsa titresim (frekans)

L ;s P Sekildekl K, L sisele-
Kl L F
== A ;
cikan sesten ince isi-
azalir ve ses daha kalin isitilir,

Genelde erkeklerin sesleri, bayanlarin seslerinden daha
kalindir. Bunun nedenl bayanlarin seslerinin frekansimn
erkeklerinkinden bilyik cimasidir, Frekans artbiginda
dalga boyu kigilir ve birim zamanda kulagimiza ulasan
ses dalgas) sayis artar,

Insanlann duyabildigi ve lretebilecedi seslerin belli fre-
kans deflerleri vardir. Insan kulaji 20 Hz ile 20 000 Hz
araligindaki sesleri duyabilir, Frekans: 20 003 Hz'in lstlin-
de olan sese ultrasonik ses, frekans) 20 Hz'in altinda alan
sese |se Infrasanik ses denir,

1.  Ses dalgalan ile ilgili olarak,

I. Boslukta iletilemezler.

. Hizian frekanslan ile dogru orantihidie.

Il. Frekansi biyok olan ses, frekans) kiglk olan

sesten daha ince isitilir,

yargilanndan hangileri dogrudur?

Al Yalmiz | B) Yalmz Il C) Yalmz I
Oy 1ve I E} 1, 11w

S FEESFAE S RN EEEEN N

---------------------------

bl
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\ Bilmeden Olmaz

Sesln Slddeti : Telefonumuzun zil seslerinde zil ayan
yvaparken ses dizeyini bazen artinir, bazen azaltiniz. Peki
bu izlem sirasinda sesin hangl Gzellidl dedisic. Ya da
bagirarak konusan bir insam, kisik sesie konustugunda
sesinin hangi azelligi degisir. Simdi bunu asaqudaki sekli
inceleyerek garelim.

Ozdes K, L cetvellerini sekildeki gibi mengene ile sikistinp
uglann sirasi ile 1 €cm, 2 €m yukarn ¢ekip rakbigimizda
cetveller titreserek ses dalgalan olusturur, Qlusan bu
ses dalgalarinin genlikleri sekildeki gibi olur. L cetvelinin
cikardidi ses dalgalanimin genligi daha bilyiik oldugundan,
b dalgalar daha gir duyulur. Ses dalgalannda genlik ne
kadar blyik olirsa sesin siddetl o kadar blyik alur. Ses
siddetine giirlik de denir. Siddeti biylk clan sesin tagidi-
g enerji daha bilylik olur. Sesin siddeti, birim alan bagina
dilsen gl demektir. Bir kaynaktan gikan sesin siddeti
sadece kaynaga baghdir. Fakat kaynaktan uzaklastikca
duydugumuz sesin siddeti azalir. Ses dalgalan hareket
ederken ortamdaki strtinmelerden dalay) enerjisini
vavas yavas kaybeder ve kaynaktan uzaklastikca daha
genis bir hacme yvayildigindan siddeti azalir. Ses diizeyini
tlgmek Icin kullanilan birim desibeldir,

---------------------------------------------------

2. Aym ortamda yayilan K, L ses dalgalanmin frekanslan
21, | genlikien de r, 2r'dir.

Buna gbre,
I. K'nin dalga boyu L'ninkingen kagktr,
Il. K dalgas: uzakian L've ghre daha az duyulur.
. K wve L dalgalanmin izlarn esittir,
yargilanindan hangileri dogrudur?
A) Yalnz | B} Yalrz |l Cllvell
D) Lve il SERIRTER]
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3.

K noktasinda olusturulan ses dalgalan, ozellikier
ayri olan ortamda L noktasing dodrue ilefdemektedir.
Dalgalann fuzi v, frekans: 1, giddeti I'dir,

=

%

Buna gore, dalgalar L noktasina dogru ilerlerken v,

1, | degierleri icin ne soylenebilir?

W f I !
A} Arar Azalir Azalir i
8y Azalr Arlar Artar E
) Dedismez Dedismez Artar :
D) Dedigmez Deqigmez Azalr :
E} Dedismez Degigmaz Degigmez I

Asafgdakilerden hangisi yanlistir?

A) Ses dalgalanmin iz valmzea yayildig otamn
dzeligine baghdir.
B) Ayni ortamdaki ses dalgalannin hizlan esittir. Q

C} Frekans igitilebilir bdlgenin albinda olan seslere
infrasonik ses denir,

0) Hizi ses izindan biylk olan kaynaklar sok dalgala-
n olustururlar.

E) Sesin siddeti kaynaktan uzaklastikga artar.

Ayni maddeden yapidmis silindir bigimindeki K, L, M
cisimlerinin kalinhklan ve uzunluklan tablodaki gibidir.
Bu cisimlere bir katemle vuruldugunda olugan ses dal-
galanmin frekanslan siraswyla fi., f, fy; cluyor,

Tel Kalinhk Uzunluk
K g i
L 25 ¢ .
M 25 2 i
Buna gore, T, f . f,, arasindaki iligki nedir? Q

A f > >y B) fi > fy > Ty

Cil =ty =1t Dity=Tf =t

Effy=fc=1

6.

Dalgalar

Ayni ortamda yayilan K, L, M ses dalgalanmin frekans-
larn ve genlikler tablodaki gibidir.

Dalga Frakans Genlik
K f r
L f 2r
M 2f 2r
Buna gire,

[ K'min tagechig anerji, L'ninkindan kagaktr.
Il L'nin dalga boyu, M'ninkinden biyoktr,
. M sesi. L sesinden kaln igitilir,
yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | Bylvell
O 1 we 11

) hwve
SERIEER

Disey kesitieri gekildaki gibd olan Gzdes K, L siselerinda
su vardir.

Buna gore,
I. Sigelerin Ost kismlanndan esit miktar Oflenirse,
K'dan gikan ses, L'den gikan sesten ince isifilir.

Il. Siselere tahta bir cetvel lle esit siddette vurulursa,
K'den gikan ses, L'den gikan sesten ince igitilir.

. K wve L giselerinden ¢ikan seslerin frekanslan daima
birbirine esit olur,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B} Yalmz ||
0} e Nl E) Il ve I

C) Yalmiz

Titresim yapan bir cismin kiltlesi aarsa fitresim zora. |

cir ve frekans azaliy. =g

(Ml-ll-i‘.

1-0 2-E 30 4-E 5-A 6B 7-B
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10.14, Rezonans ve Yansima

Bir cismin dodal titresim frekans: ile titresime sokulma-
sina rezonans denir, Ornedin (ki diyapazonu yan yana
koyvup biri titrestirildiginde, bir siire sonra digerinin de
titrestigi gurlidr, Bu duruma rezonans denir,

Cesith sordocd frekans-
larda titresen bir siste-
min genliginin grafidl
sekildeki gibidir. Bu sis-

genlik

sLriict femin rezanans: fre-
= kuwvetin  gansianindan biri f lla
frekansi

gasteriimigtir. Sistemin
genligi, sirich kuwvetin frekansimn rezonans frekansing
esit aldugu zaman en hilylik dederine ulasir.

Ses Dalgalarinin Yansimasi

llkn@rprim fen ve teknoloji derslerinde sesin hir vilzeyden
yansimasini agrenmistik. Bu vansimanin piriizsiz ve dilz-
giin yizeylerde daha fazla aldugunu, plrizli yizeylerde
ise sofurulmalara neden aldugunu gérmiistik.

1.  Bazi sanatgilar olugturduklan ses dalgalan ile bir bar Q
g1 kerabilmektedirler.

Ses dalgalan ile bardagin kinlmas: olay asaidaki-
lerden hangisi ile gerceklesir?

Al Yanki

C) Rezonans

B} Yansima
D) Sesin kanimas:
E) Sesin kirmrmi

\ Bilmeden Olmaz

Bir engele karsi bagirip bir slire bekledigimizde sesimizin
vankl yaptiqin gérmisiizdir. Sesimizin bir engele ¢arpa-
rak geri ddnmesi sesin yansimasidir,

Izinde esya olmayan bir odada konusuldugunda sesin cok
rahat isitildigini fark etmissinizdir. iginde esya bulunan
bir odada ise ses dalgalarimn bir kismi esyalar tarafindan
vutulur ve sesin siddeti azalir.

Farkll frekanstaki sesler yizeylerde farkh oranlarda
sofurulur, Sesin yansimasi icin, yansitiel ylzeyin boyutla-
ri, yansitiimak istenen sesin dalga boyundan daha biyik
olmahdir. Mizik kayit stidyolarinda, konser salenlarinda
ve buna benzer ses yalibim istenen ortamiarda, sesin
Irekansina uygun malzemeler kullarlarak yalitim yapilr,

Ses dalgalan tipta babrek taslanm kirmada, denizcilikte
sanar cihazi lle deniz tabaninin haritasinin cikariimasi ve
balk sirilerinin tespit edilmesinde, sanatta sesin akus-
tiginde ve cografyada yer altindaki maden ya da yer alti
sularimn tespitinde kullaniimaktachr,

2.  Sekildeki dizenekte K, L divapazonlanmn Grettigl sesler
O noktasina ulagiyor. L divapazonu ok woninde hareket
atfirildifinde O noktasinda bulunan gozlemci sesin gid-
detinde pariyodik bir degisim gozliyor.

-

Bu olayin nedeni asagdakilerden hangisi ile agik-
lanabilir?

oK

A) Ses dalgalanmin kKinlmasi

B) Ses dalgalanmn sogurulmas:
C) Ses dalgalannin yansimasi
D) Ses dalgalanmn rezonansi
E) Ses dalgalanmn girigimi



Dalgalar

Q 3. Bir divapazon ses dalgalan ile rezonansa sokuluyor 6. K noktasindan sekildeki gibi pervodik ses dalgalan

Diyvapazonun genlik - dalga boyu grafidi sekildeki gibidir.

genlik

: » dalga hoyu {m)
g 17m a5 by

Buna gore, diyapazonun dogal titresim frekansi kag
Hz'dir?
{Ses hizim 340 mis aliniz.)

olusturdluyor,

duvar n

Ortam dilzgiin ve sabit sicaklikta oldugjuna gore,
ses dalgalarinda,

1 II ,
A) 50 Bjioo C)i1s0 Dy200  Ey2s0 ! Yansima

! Il kirilma,

W, girigim,

Ses dalgalarnimin yansimasi ile ilgili olarak,
|, Didz we sert yizeyvlerden, plrazld ve esnek
ylzeylere giire daha i yansir.
I, ¥Yansiho yuzeyin boyutlan sesin dalga boyundan
biyikse ses daha yi vansir.

. Ses, emme katsayisi boyik olan yizeylerden,
emme kalsayisi kuglk olan yizeylere gire daha iyi

V. sogurulma
durumlarindan hangileri gerceklegmez?

A Yalmz |l B} Yalriz 11| Clivell
0) 1w Nl EJ I, 1 ve IV

Cesitl frekanslara titresime zorlanan bir divapazonun
gikardid ses siddetinin frakansa bagh degisim gratigi
sekildeki gibidir,

'E'EHEII.
4 &as giddeli
yargilanindan hangileri dogrudur?
Al Yalmiz | B} Yalmz Il Gy lwe ll
0 | we I SRIRTRI i
; 0 E[:JU = [rekans (Hz)
Buna gore,
I. Rezonans frekans: 200 Hz'dir.
5 Il. Rezonans frekansinda genlik en blylk dederini
l. Eka ! almigtir.
Il Yanki ; Ill. Diyapazonla rezonansa giren dalgalann dalga boyu
Ill. Rezonans i 1,7 midir.

Yukaridakilerden hanglleri sesin yansimasi le liglll-
dir?

A) Yalmz |
O | we I

B} Yalniz Il C)lwve ll
E) Il Iwe 1

yargilanndan hangileri dogrudur?
(3es mzim 340 mis alimz.)

A Yalmiz | B} I ve ll
09 11 we 1l

Chwe I
Ejl llve il

1-G 2-€ 30 406 50 6-A 7€




Q 10.15. Deprem Dalgalari

Bu Konuda Bunfar Var

B O EsEEESEREEEEE RS

Deprem dalgasini tammlar
o Depremin biyikiigh ve siddeti lle ligil bilgller verlir,
" Depremlerde dalga gesitlerine giriimez,

Deprem kaynakll can ve mal kayviplarin Gnlemeye yanellk ¢hzim anerileri gelistirir,

Yeryizini olusturan tabakalarin kirimas: veya hareket
etmesi sonucu ortaya gikan enerjinin dalgalar halinde
vayilarak gectikleri artamlari ve yeryilzdnidn belll bir
bdlimini sarsmas! olayina deprem denir.

Bir depremde acifja gikan enerji depremin blyikiial ile
ilgill, yikim etkisi ise siddeti e ilgilidir. Yer kabugunda
olusan arazi kinigina fay, bu kirkin baslama ve bitme
noktas) arasindaki mesafeye fay hatti denir. Deprem dal-
galarinin yeryliziine en kisa yverden ulastigl yere merkez
(15=(i, yer aitinda depremin meydana geldigi yvere odak
noktas: denir. Ana depremden @nce meydana gelen
kiclk sarsintilara ancl deprem, ana depremden sonra,

S e R R

L] iilitllitltiili‘m s .
1. Deprem dalgalar lle Ilgili olarak,
I. Boyoklogo sismogral ibe Slgilir.
IIl. Binalar ve insanlar Gzerinde meydana getirdigi
hasann derecesi, siddeti ile ilgilidir.
Il. Bir noktadaki giddeti, depremin merkez Ossine
uzakhd artarsa azahr.
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | By lwe ll
D) Mwve lll

€)1 ve Il
SINIRCA

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Bilmeden Ofmaz

ana depremin bly(klligind gecmeyen sarsintilara ise
artgi deprem denir.

Simdi, depremin nasil yayildigini inceleyelim. Deprem olu-
sumunda aciga cikan enerji deprem merkezinden cevreye
dadgru sismik dalgalaria aktanlhr. Deprem dalgalar clarak
adlandirilan bu sismik dalgalar, dnce halll bir sarsint lle
ver icerisinden gelen top seslerini andiran gariltdier sek-
linde hissedilmektedir. Daha sonra sarsintilar birdenbire
siddetlenmeye baslar ve bir siire sonra en vilksek mer-
tebeye ulasir. En siddetli sarsintiy olusturduktan sonra
deprem yeniden yavaslar ve durur.

sikisma

genisleme

R e R RN

2. Asafidaki Hadelerden hangisi yanlistic?

&) Levha hareketlerinin en dnemli sebebi gekirdakteki
komveksivon harekeatidir,

B} Yeraltindaki bosluklarda tavanlann cokmesi depre-
e neden olur.

C) Deprem bolgesindeki hasara gore belifenen deger,
depremin biylkligidar,

0) Depremden korunmak igin yapilann dayamikhhg
arhirlmalidir.

E) Depremin boyakiogo sismograf adi verilen bir aletle
Blgalir.



Bir depremin yikim etkisi asagidakilerden hangisine
bagh dedildir?

Ay Depremin bUyakligune

B} Yamlann dayamikhhigna

C) Merkez Ossine uzakhga

D} Depremin olus siresing

E) Depremin olus zamanina

Bazi terimler agadidaki gibidir.

Depramin merkezinde agiga gikan anarji miktar

Depremin binalar ve insanlar dzernde meydana
getirdigi hasann derecesi

« Ana depremden once meydana gelen ufak
sarsintilar

Depremin blylkiGghnin olgilddgl alet
Buna gore, asafidakl kavramlardan hangisl bu
tanimlarin biri ile eslestirilemez?
A) Depremin biyaklaga
B) Depremin siddeti
) Sismograf
0} Artgr deprem
E} Onci deprem

K, L. M deprem dalgalannin genlikleri ve olus sireleri
gizelgede verilmigtir,

Deprem dalgas) Genlik Shresi
K r t
L 2r i
M 2r 2t

Bu dalgalarin yikim etkileri arasindaki iligki nedir?

AMK=L=M BjK=L=<M CilKeM=<L
DiM=L=K EiM=L=K

Qﬁ'

Dalgalar

Asafidakilerden hangisi depreme karsi alinacak
anlemlerden biri degildir?

A} Yapilann dayarikl inga edilmesi

B} Fay hattinin olduju bdlgelere yap insa ediimemesi

C) Dolaplar ve devrilebilecek egyalann duvara monte
edilmesi

D} Deprem aninda camdan atlarlmas:

E} Deprem gantasi hazrlanmas:

Agafgidakilerden hangisi deprem aninda yapilmasi
garekenlerden biri degildir?

A} Sabitlenmemis dolap, raf pencere gibi esyalardan
uzak durmak

B} Varsa saglam esyalann veya dolgun hacimbi kol-

tuk, kanepe gibi esyalann yamina gimekerek hayat

dggen olusturmak

C} Hayal dggeni olusturup depremin bitmasini bekle-

mek

D} Sarsint bittikten sonra elektrik, gaz ve su vanalanm

kapatmak

Deprem aminda hemen binanin digina kagmak igin

harekete gegmek

E)

Deprem olustuktan sonra agrda crkan enerfl (kf farkly
dalga araciidy ile ortamda yayiliv. Bunlar cisim ve
yilzey dalgasdir,

Cisim dalgatan; sismik P- dalgas: ve sismik =5 dalgas!
olarak kiye il

Slsmek —P dalgas) Snclil dalga demekitir. Yer yiizeyine
paralel sahinimiar olusturur ve boyuna dalgalardrr.
Degrem kawit cihazlanma itk ulosan dalgalardie Kati,
sivrve gaz ortamiannda yawlalmtin

Sismik -5 dalgasinda tanecik hareketlen wavilma
dodrultusuna dik ya dao capraza. Yikim efkis viik-
sekiir, Sodece kafr kaya kiftlelen iginde iferleyebilir ve
kayalart agags vikan, soga - sola dogru hareke! eftinir.
Bu daigalar per kabudunin icinde meydana gelirn.
¥iizey dnlgalarn ise Love ve Rayleigh dalgas: olarak
ikive ayriliv.

Degrem amnda hissedilen dolganin codi Raovleigh
dalgaswdir. Buaun nedeni ise genlifinin bk olma-
siclir,

Love dalgasi ise yeri yatay diizlemde hareket
eftirir,

1-E 20 3-E 4-D 5B &D -E




10. @qremﬁkferimizi Test Edelim / Test 6

1i

Hawasi bosaltilmig cam fanuslann iclerine konulan X, "'q'

Z kaynzklan sekideki gibidir.

151k K
'x o
© gozlemcisi
havas bogallilmig
cam fanus
radyo L
'\Iu' i
c dinleyicisi
havasi bogalimig
cam fanug
radyo
7| wvericisi M Q
......................................... .
o radyosu
havas: bogalulmig
cam fanus

Buna gore,

I. X i3k kaymagindan gikan isinlar K gdzlemcisine
ulagr,
Il ¥ radyosundan gikan sesler L dinkeyicisine ulagr.
I, £ radyo vericisinden cikan dalgalar M radyosuna
ulasgir,
yargilarindan hangiler dofrudur?
A} Yalmiz |
Dy 1we NI

B} Yalrz Il
E} 11ve I

Ch 1w

ki ¢ivi arazina sabitlenen tel titresim hareketi yaparak
ses dalgalan olusuyor.

Telin titresim genligi zamanla azaldigina gore, olu-

gan ses dalgalannin yiiksekligi ve giddeti igin ¢ O

soylenebilirdi?

yukseklidi giddeti
Al Azalir Artar
B}  Azalr Dedigmez
C)  Degismez Azalir
D) Degismez Antar
E} Degismez Dedigmez

I.  Enerji tasirar.

. Hizlanmin bayoklokler, yayildiklan otamin czellik-
lering baghdr,

lil. ¥Yayilmalan igin maddesel bir ortam gereklidir.

Yukanda verilen bilgilerden hangileri hem mekanik

dalgalarin, hem de elektromanyetik dalgalarin ozel-
liklerindendir?

Al Yalmz |
D) lve i

B) Yalrz Il Chlivell
Ej L llve lll

Bir galar saat camdan yapilmig bir kutunon igine konu-
luyor. Daha sonra kutunun Igindeki hava tamamen
bosaltilyor.

Buna gore, havanin bosaltiimas! siirecinde asags-
dakilerden hangisi gozlenmez?

A) Saatin olusturdudu ses dalgasinn iz azalarak sifir
olur.
B) Kute iginde ses dalgalanimin dalga boyu azalir.

C) Kutu iginde saatin olusturdufiu ses dalgasinin fre-
kansi azalir.

D) Kutunun digindan sast ghzikir, sesi duyulmaz.
E) Kutunun iginde yayilan igigin hizi artar.

Ses dalgalan igin,

I. Boyuna dalgadir

I, Kaynaktan uzaklashkga frekans azalr.
. Kaynaga yvaklagtikga siddeti artar.
yargilanindan hangllerl dogrudur?

&) Yalmz |
o) ivell

B) Yalruz I C}) Yalmz |

E) 1welll



Q

7

Bir ucu mengene ile sikistinlmis cetwelin diger ucu
kadar cekilip rakilidiinda ses dalgalan olusuyor,

T

r

Buna gore, olugan ses dalgalannin frekansi,

I cetvelin cinsi,
Il ¢ wzunlugu
. ruzunlugu

niceliklerinden hangilerine baghdir?

Al Yalmez |
D) 11 we I

B} Yalmz Il Chlvell
EY I, I we 1N

Asafidaki tablo dalgalann titresim dogrultusuna gore ve
tagichip enerjive gore sinflandirmasin gdstermektedir.

Ta%dlﬁi anurE
| | Elektromaryetik
[Eninadaigalar] | %X | [ ¥ algalar

[
| Titrasim dogruliusy |

d
Dapram Ses - Yay Z
- lgak Deprem [ Su Mikrodalga
-Su Su - Ses - Kizillesi gk
Way Yay Deprem [ Gordndr igik
Elektromanyetik - Maor Gtesi gk
- X— 1ganlan
+ ignian

Bu tabloda X, Y, 2 yazan yerlers asadidakilerden
hanglsl yazilmahdir?

X i Z
A} Boyuna dalga Mekanik dalga Radyo dalgasi
B) Boyuna dalga  Mekanik dalga Deprem dalgas:
C) Deprem dalgasi Mekanik dalga  Radyo dalgasi
D} Boyunadalga  Ses dalgas:s Su dalgas

E) Elektromanyetic Deprem dalgas Yay dalgas
dalga

Q

8.

10.

Dalgalar

Ayni orfamda yayilan K, L ses dalgalanmin bir anhk
goranomier sekildeki gibidir,

Buna gore,
I, K'nin frekansi, L'ninkine egittir.
I, K'nin giddeti, L'minkine agittir.

. K'nin dalga boyu, L'ninkine esittir,

yargilanndan hangileri dogrudur?
{Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalmiz | B | wve ll
O 11w N

C) 1w
E) I, Il we NI

Apnt ertamda yaylan dalgalann hiztadnin esit old- ";:-"
dun umitmayniz.

L]
o

foany
Bazi notalann frekanslar tablodaki gibidir.
Mota Re Fa La
Frekans (Hz) 203 349 440

Buna gore,

|.  Fa notasimin yokseklifi Re'ninkinden bdyikilr.
Il.  La notasimin giddeti Fa'minkinden binyuktor.
lll. La notas: Fa notasindan ince igitilic.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalrz |l C) Yalmz i
O e I Ej | wa Il
. Ses dalgasi
Il.  Elaktromanyetik dalga
. Su dalgasi

Yukaridaki dalgalardan hangilerinin titresim dog-
rultusu, hareket dogrultusuna paraleldir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il
Oy 1 we 1 Ej 1w 11

) Yalmz

1-0 2-C 3-C 4-C 5-E 6-C 7-A 80 9-E 10-A




10. Ojrendiklerimizi Test Edelim / Test 7

Ay maddeden yapilmis, esit uzunlukta ve kalinhkle ~

farkh polan K, L, M telleri aymi kuvvetle gerlerek iki ugtar,
baglanyor. Bu teller farkh genlikte gekilip birakilyor ve
gikan seskar dinleniyor.

Tallern kesit caplari ve gakilme ganlikler tablodaki gibi-

clir.
T " Cekilme
| Teller | Seplenm™ | geniidert (mm)
E o o 8
- L LA 2 T 4
IS =

Buna gore,
I. En yiksek sesin giktg tel K'dir.
Il.  En giddetl sesin giktig tel L'dir.
. M'den gikan ses K'ye ghre daha kahn ve glrddr.

yargilanndan hangileri dogrudur?

Al Yalniz | B) Yalmz Il Chlwvell
D) 1 we NI EpIL 1 we Nl

Uzuniukian d, d, 2d olan gekildeki K, L, M tellerinin geril-
me kuvvetlar egit olup kitleleri sirgsyla m, 2m, 2m'dir.
Teller orta noktalarnindan gekilip serbest birakilarak ses
dalgalan olusturuluyor.

L - L L

K teli L tedi

b eli

2d

Buna gdre, tellerden gikan seslerin yliksekligl icin
asafidakllerden hanglsl dogru olabilir?

K teli L teli hd telhi
A} Yiksek Orta Dk
Bl  Yiksek Digik Orta
C) Dagok Orta Y lksek
D)  Oa Yiksek Dk
E} Diguk Yiksek Drta

Ses ayan degistirilmeyen bir radyodan cikan sesin,

L hiz,
Il giddet,
lll. dalga boyu
niceliklerinden hangileri defismez?
A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) 1 ve Ml E) L 1l ve

Ay maddeden yapiimis gekildexi K, L levhalarina
virdlarak ses dalgalan olustunaluyor,

K L
| . .
T4 ad

Levhalar aym ortamda olup kalinhklar esit oldugu-
na gore,
I. Levhalardan gikan seslerin hizlan esgittir.

Il. K levhasindan gikan ses L levhasindan gikan ses-
ten kalindir.

lll. K levhasindan gikan sesin frekans L levhasindan
clkan sesin frekansindan by okior,

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | BY Yalmiz Il
o) lwe il E) llwe Il

C) Yalmiz 1

Aymi ortamda yayilan K. L, M ses dalgalan sekildek
gibidir.

Buna gbre, yiksekligi ve girliigl en bliyik olan ses

hangisidir?

(Bolmeler esit aralikhicr.)
Yikseklig en Gorldgl en
bk olan ses blylk olan ses

A) K L

B L L

) L It

) It L

E) I It



K noktasinda Uretilen ses dalgalannin L noktasina hare Q 8.

ket gekildeki gibidir,

L

yer
Buna gore,
|, Havamn sicakhdr verden yukarya dogru azalmak-
tadir.

Il. K noktasindan L noklasina dogru harekel eden ses
dalgalan kirilmigtic.

lll. Ses dalgalanmn K noktasindaki siddeti, L nokta-
sindaki siddetinden bOyakidr.

yargilarindan hangllerl dodrudur?

Al Yalmz |
o) 1 we I

B} Yalmz Il Cllwvell
E) I, I we I

Riizgann arkadan esmesi durumunda ses dalgalar
asadi dogro, Snden esmesi durrmanda Ise
yukan dogru bkiilde

X ortaminda olugturulan ses dalgalan ¥ ortaming dogru
hareket ediyor,

Sesin ¥ ortamindaki hizi, X ortamindaki hizindan
kiigiik olduguna gore, K, L, M noktalanindaki goz-
lemcilerden hangileri bu ses dalgalarm isitebilir?
(Bolmeler esit arahkhdir. Dalgalann kinmmin dnemse-
meyiniz.)

A) Yalmz K
D) KwvelL

B} Yalmz L
E) K ve M

C) Yalniz M

Bir orramdan baska bir ortama gecen dalgalar hiz far- _,Il.‘*r

kinclan dolay kindie Kinlar dalgalarn yawilma e 4
dog-rultusc dedisir, g

== ),

Dalgalar

Tahta bir cetvel ile, aym maddeden yvapilmig kalinhiklan
esit sekildeki K, L, M silindirlerine siras| ile birer kez
wuruluyer. Silindirler esit genlikte titregerak ses dalgalan
olugwyor,

(D
(] D

Bu siirecte olusan ses dalgalarimin kalinhi ve sid-
detl igin ne sbylenebilir?

A) HKalinhgi degigmez, siddeti arlar.
B) Kalinhg dedismez, siddeti azalir,
) Kahnhgr arar, giddeti dedigmez.
D) Kalinhd azalr, siddeti degismez.
E) Kalinhé ve siddeti artar

Aymi ortamdaki bir annin ve bir ugagin olugturdudu
ses dalgas) agadidakilerden hangisi gibi olabilir?

An Ugak

A AANANS \_/_\
B)

o)

o)

3

1-E 2-A 3G 4-0 5-D 60 7-0 3-C 9-A







