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SUNUS: YILLIK EDGE SORUSU

1991'de tiglincii bir kiiltiir fikri ortaya atmistim. Bu kiiltii-
riin iginde “caligmalari ve agiklayici yazilariyla hayatimizin
derinliklerindeki anlamlar goriniir kilmak, kim oldugumu-
zu, ne oldugumuzu yeniden tanimlamak gibi gorevler edinip
geleneksel entelektiielin yerini alan ampirik diinyanin bilim-
cilerinin ve diger diisiiniirlerin yer almasin1” éngérmiigtiim.
Internetin hizla biiyiimesi, 1997'de iigiincii kiiltiir i¢in sanal
bir mekanin, www.edge.org sitesinin hayata gegirilmesine
olanak tamdi.

Edge demek tgilincii kiiltiiriin fikirlerinin yiiceltilmesi, ey-
lem igindeki bu yeni grup entelektiielin ortaya ¢ikmas: de-
mektir. Bu entelektiieller ¢caligmalarini, fikirlerini kamuya
sunmakta ve tiglineii kiiltiiriin diigtiniitlerinin ¢alismalar ve
fikirleri hakkinda yorumlar yapmaktadir. Elbette, bunu ya-
parken kendilerine meydan okunacagini da bilirler. Sonug-
ta “akilli diigtinmenin,” bilgeligin anesteziyolojisinden iis-
tiin oldugu oldukga yiikli bir atmosferde, dijital ¢agin haya-
ti meselelerine dair siki bir tartisma ortaya ¢ikar.

Edge'de sunulan fikirler spekiilatiftir; evrimci biyoloji, ge-
netik, bilgisayar bilimi, nérofizyoloji, psikoloji ve fizik gibi
alanlarda gelinen sinirlari temsil eder. Sorulan temel soru-
lardan bazilari gunlar: Evren nereden geldi? Hayat nereden
geldi? Zihin nereden geldi? Ugiincii kiiltiirden ortaya yeni
bir doga felsefesi, fiziki sistemleri anlamaya dair yeni yon-
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temler, kim oldugumuz ve insan olmanin ne anlama geldig;i-
ne dair temel varsaytmlarimizi sorgulayan yeni diigtinme bi-
¢imleri ortaya ¢ikiyor.

Edge'in yillik bir 6zelligi de dostum ve ¢aligma arkadasim,
sanat¢i James Lee Byars tarafindan 1971 yilinda kavramsal
bir sanat projesi olarak ortaya konulan Diinya Soru Merke-
zi (The World Question Center) projesidir. Amag, diinyada-
ki en parlak yiiz akli bir odaya kilitleyip “kendilerine sor-
duklar: sorular1 birbirlerine sordurmakti.” Sonug¢ tam bir
diigiince sentezi olacakti. Ancak, fikir ve uygulama arasin-
daki yol tuzaklarla doludur. Byars kendi kafasindaki parlak
yiiz akli belirledi, her birini tek tek aradi ve kendilerine sor-
duklari sorular1 bagkalarina sormalarini istedi. Sonug: Yiiz
kiginin yetmisi onu telefonda bekletti.

Fakat 1997 ile beraber internetin gikist ve elektronik pos-
ta olanaklarinin gelismesi, Byars'in bu biiyiik tasarisinin ga-
yet ciddi bir sekilde hayata gegirilmesine olanak tanir hale
geldi. Edge bunun sonucunda ortaya ¢ikti. Edge'in her yilki
baskisi icin benim aklima ya da yazistigim kiginin aklina ge-
ce yarisi gelen bir soruya cevap vermelerini katilimcilardan
talep ettim. Iste 2007 Edge Sorusu:

Bir faaliyet ve bir zibin durumu olarak bilim temel
olarak iyimserdir. Bilim, baz: seylerin nasil calistigins
bulur ve dolayisryla daba iyi calismasims saglar. Ha-
berlerin cogu ya iyi baberdir ya da derinlesen bilgi ve
eskiye gore daha verimli ve giiclii hale gelmis arag ve
tekniklerle daba iyi bale getirilebilir. Artik ssmsrlarina
gelen bilim, ¢ok daha iyi sorular soruyor. Hangi ko-
nuda iyimsersiniz? Neden? Bizi sagirtsn!
John Brockman
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TESEKKUR

ABD'deki HarperCollins'ten Jobn Williams'a ve Britan-
ya'daki The Free Press'ten Andrew Gordon'a verdikleri ce-
saretten dolay: tesekkiir ederim. Bu kitabin potansiyelini
fark eden temsilcim Max Brockman ve titizce ortaya koydu-
gu editorliigii nedeniyle de Sara Lippincott'a minnettarim.
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GIRIS

DANIEL C. DENNETT

Insan toplumunun
Yiizidstii dustiigiinii hissediyorum
Gidecek fazla yolu kalmamas

Naif Nellie Forbush, Giiney Pasifik [South Pacific] adli gar-
kisinda iste boyle soyliiyor. Kendine has bir tarzi olan bu
“budala iyimser”, aslinda modaya, yani ortada bir neden ol-
maksizin ¢ok umutlu gériinenleri hor goren gelenege kars:
¢iktiginin farkinda. Polyanna ve Dr. Pangloss gibi Forbush
da tepeden inme, olgudan kopuk ilerleme ideolojisini sem-
bolize ediyor: Isler iyiye gidecek; yapabiliriz! Olabilecek
diinyalarin en iyisinde yasiyoruz! Nellie sokakta dillerde ge-
zen bu lafin aslinda géstermelik oldugunu bilse de “umut
onu efsunlamig, dort bir yanini sarmg.”

Insani neselendiren bu derleme kitaba katkida bulunanlar
da umut dolu ama onlarin iyimserligi farkli. Uzmanhklari-
nin, zorlu ve hayal giiciine dayal bir diisiinmenin dogurdu-
gu bir iyimserlik onlarinki. Bu derlemeyle ilgili en iyimser
seylerden birisi, derlemeye katkida bulunanlarin iyimser ol-
dugu noktalarin genisligi ve gesitliligi. Diinyay: daha iyi ya-
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pabilecek pek ¢ok farkli yol var! Pek ¢ok farkls tiinelin so-
nunda bir siirii 151k var! Burada Kuzey Kutbu'ndaki buz 6r-
tiisiinii yeniden sogutmaya, enetji sorunlarimizi ¢ézmeye,
kiiresel ekonomiyi demokratiklegtirmeye, yonetimde seffaf-
lig1 gelistirmeye, dinsel ¢atismalan hafifletmeye ve ¢cézmeye,
hatta kisisel zekamizi genigletmeye ve dostluk olgusunu iyi-
lestirmeye dair bir siirii fikir var. Birbirimizi anlamay1 bece-
rebilir ve sonunda matematige hitkmedip talihimizi diinya
niifusunun (kisa zaman igerisinde istikrar kazanacak olan)
daha genis kesimleriyle paylasabiliriz.

Tabii ki bunlarin hepsi ger¢ek olamayacak kadar hos. Ya-
ni, tamaminin temeli saglam kehanetler oldugunu diisiine-
meyiz. Burada bahsi gegen planlarin bazilarinin i¢i bos ol-
dugu sonunda ortaya ¢ikacak ama hangileri oldugunu her
birini deneyip sinayincaya kadar bilemeyiz. Durumun aslin-
da giicii de kismen buradan geliyor: Inandiricilik ve uygula-
nabilirlik agisindan yarigabilecek bazi adaylardan miitesek-
kil acik bir forum var ve eger dogru yonetebilirsek yarisma
siyasi destek ya da otoriterce verilmis bir emre degil kusur-
suzluga, daha dogrusu basariya gére degerlendirilecek. Ki-
mi tamdiginiz degil, neyi bildiginiz 6nemli.

Bilgi, bu yarismada yer alan herkes ve her seyin igerisinde-
ki bagdir. Kutsal ve Gizemli olanin Bilgisi degil, dikkatli si-
namayla ortaya ¢ikarilip dogrulanan gergeklerin iyi ve eski
bilgisi. Yani binlerce yildir insan soyunun istikrarl bir gekil-
de biriktirdigi ve artik hemen her alanda patlarcasina biiyii-
yen bilgi birikiminden bahsediyoruz. Dikkate deger baz is-
tisnalar olsa da biz insanlar bir geyi bir kez kavradik m1 ar-
tik o sey kavranmistir. Bunu gergekler hazinemize ekleyip
firsatlar ¢iktiginda yiizlerce farkli bigimde kullanabiliriz.
Paylagilan ve iletilen béylesi bir bilgi, insan soyunun son dé-
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nemlerde gezegenimize getirmis oldugu muazzam degisimi
de tabii ki agikliyor. On bin yil 6nce, yani atesin bulunma-
sindan oldukga sonra ama tarimin hayatimiza girisinden o
kadar da sonra olmayan bir zamanda atalarimiz, biitiin gift-
lik hayvanlari ve evcil hayvanlariyla beraber bagarili olmak
yolunda ¢ok da fazla adim atmamiglardi. Aerovironment
sirketinin doga sever midiirii MacCready'nin hesaplamala-
rina gore yeryiizii biyokiitlesinin sadece yiizde birinin onda
biri kadarimi olugturan bir tiir, yani kendisine 6zgii birtakim
aligkanliklari olan bir primat tiiriiyditk sadece. Bugiin, ev-
cillestirilmis hayvanlarla beraber yeryiizii biyokiitlesinin
yaklasik yiizde 98'ini olugturuyoruz ve geriye kalan az mik-
tardaki vahsi yasamin hayatta kalabilmesi de biiyiik 6lgiide
bize bagh. MacCready'nin de yakin zamanda internette ¢1-
kan bir makalesinde (An Ambivalent Luddite at a Techno-
logical Feast - Teknolojik Bir Solende Ikircikli Bir Yenilik
Karsit1) belirttigi gibi:

Milyarlarca yilin sonunda, sans eseri, biricik bir kiirenin istii in-

cecik, karmagik, istisnai, milkemmel ve kirilgan bir hayat ortii-

siiyle kaplandi. Birdenbire dogaya ickin kontro! mekanizmalarn-

na artik maruz kalmayan yeni bir tiir olarak biz insanlar niifus,

teknoloji ve zeka agisindan korkung bir giice erigecek kadar gelig-

tik: Artik &rtiiyii biz dokuyoruz.
Insan tiiriiniin giderek daha fazla sahip oldugu iktidarin ya
da daha basit bir ifadeyle yapabilirim diisiincesinin inanil-
maz bir sekilde biiyiimesi, eskiden miimkiin olmayan pek
¢ok seyin artik mimkiin oldugu anlamina geliyor. Bu ikti-
dari temel olarak iyi bir sey i¢in kullanacagimiza dair her-
hangi bir sebep var mi? Ashinda bu iktidarin miimkiin kildi-
g “insan yapimi” felaketlere ragmen var. Bu da kitapta yer

alan katkilara bakildiginda net bir sekilde goriiliiyor. Once-
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likle, bir proje ya da kampanyaya yonelik baglangi¢c asama-
sindaki tepkimiz ne kadar dar goériislii olursa olsun, insan
faaliyetleri yelpazesi igcinde yerlesik bir diisiince ve elestiri
gelenegi vardir. Eksiklikleri, sorunlan, gelismeyi saglayacak
firsatlart bulmaya tasarlanmig bir yeniden degerlendirme
aligkanligina sahibiz. Elestiri, degerlendirme, sinama ve go-
zetleme katmanlariyla bilim, buna dair standards, deyim ye-
rindeyse altin standardini belirler. Dolayisiyla bilim diis-
manlari bilimsel budalaliklari, ényargilar, yanls temsilleri
ve diipediiz sahtekarliklar1 silah gibi saga sola savurmak is-
tedikleri zaman, kendilerini, bizzat cesitli bilim dallarinin
ortaya koymus oldugu aragtirma sonuglarina degismez bir
sekilde tabi tutarlar.

Neden mi? Ciinkii bagka hi¢bir kurum, kendisini béylesi-
ne yogun bir sekilde denetlemek ve acimasizca elestirilere
maruz birakmak konusunda gerekli ve yeterli araglara sahip
degildir. Gergekten de diger kurumlar kendi biinyelerinde
bir tir temizlige giristiklerinde ve yetersizliklerini asmaya
¢aligstiklarinda bilimin birikimine, yiizyillar boyunca bilim-
sel disiplinlerin gelistirdigi tarafsiz veri toplama, istatistik,
deney ve argiimantasyon gibi tekniklere bagvurur. Medya
kendi tarafl: yanlarint ve eksikliklerini tespit edebilmek igin
aragtirma yapmaya koyuldugunda veyahut isletmeler, kili-
seler, devletler kendilerine dair bir degerlendirme yapmaya
giristiginde bagvuracaklari yer aynidir. Nereye bakarsaniz
bakin, o zamana dek yapilmis incelemelerin iizerinde tekrar
bir inceleme yapan insanlar bulursunuz. Her analiz i¢in bir
meta analiz vardir. Mizikte yalnizca besteciler ve miizisyen-
ler yoktur; miizik elestirmenleri ve 6diil komiteleri ve bu
elestirmenlerle komitelerin ¢aligmalarinin kalitesi hakkinda

yargida bulunmaya hazir otoriteler de vardir. Hangi hissele-
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rin satin alinacag konusunda kime danigilmas: gerektigine
dair bilgi satarak gecimini saglayan insanlar vardir. Bir isi-
niz igin yeni danigman mi tutmaniz gerekiyor? Sizin duru-
munuz i¢in dogru danigmanlari en iyi sekilde hangi kafa av-
cilarinin tespit edecegini bulabilirsiniz.

Giderek derinlesen ve siirekli kendini yineleyen aragtirma-
larda, tam da bu arastirmalarin gerekliligine ve yapisal bazt
tarafliliklarin bilgi piramidimizle i¢ ice gegirilmesi olasilik-
larina dair dolayl sorular vardir. Bu kitaba katkida bulu-
nan ¢ok sayida kisi, bilginin internet araciligiyla demokra-
tiklestirilmesinin 6nemi ve riskleri konusunda yazmakta.
Ornegin akademik dergilere Atk Erigim yaratma hareketi,
zaman ve maliyete ek olarak dar bir elit kesim diginda geri
kalanlarin herhangi bir alanla iligki kurmasina dair firsatla-
rin 6niindeki engelleri kaldirmayr taahhiit ediyor. Ancak,
bilgi teknolojilerinin miimkiin kildig1 ve ayni zamanda talep
ettigi giderek artan derecedeki seffaflik, insanlarin diger bii-
tiin ¢abalari igerisinde spam, miizik korsanlig1 ve bunlarin
ad: konmamis kuzenleri gibi parazitler tarafindan somiirii-
lebilir olacak mi? Torunlarimiz, kitaptaki yazarlardan biri-
sinin de ileri siirdiigii gibi yalan haberlere gorece bagisikli
olmay:1 6grenecek mi ya da akil hocalar: her zaman bir iki
adim ileride mi duracak?

Siberuzay hala biiyiik 6l¢iide anargik bir alan ve koruma-
ya ihtiya¢ duyan seyleri korumaya dair kural ve ilkeleri ta-
sarlayabilecegimizden daha hizli bir gekilde genigliyor.
Knowhow konusunda zaten ileri bir boyuta ulagsmis olan si-
lahlanma yarist, toplumu sorunlardan haberdar edecek mi?
Belli kurumlar 6zellikle savunmasiz mu kalacak? Ornegin
dinler, bilginin sik: bir sekilde kisitlandig1 toplumlarda bin-
yillardir gelisiyor, artik bilgi akigini engelleyecek bir set ¢e-
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kilemeyecegini kesfediyor ve dolayisiyla bilim ve teknoloji-
nin kaynaklarini -aragtirmalar, grup ¢alismalari, danigman-
lar ve medya teknikleri- hayata gecirerek iiyelerinin devam-
liligin1 korumanin yollarint ariyorlar. Bu siirecte, dinlerin
daha once evrildiginden daha hizli bir sekilde evrildiklerine
sahit oluyoruz. Bilginin inanilmaz derecede kolaylikla elde
edilebilit olmasindan rahatsiz olanlar sadece onlar degil.
Hangi gizli gercekleri bilmeme hakkimiz var? IQ'nuz mu?
Huntington koresi ya da bir baska hastaliga yakalanma ris-
kiniz mi? Sizinle beraber ¢aligan kisiler arasindaki popiilari-
teniz mi? Bu ve buna benzer can sikic1 sorularda alabilecegi-
miz uzman yardimi konusunda, her zaman gelecegi bizden
biraz olsun fazla gérebilecegini diisiinenlere ihtiyacimiz ola-
cak. Bu kitapta biraraya gelen isimler olduk¢a umutlu ve bu
da insani rahatlatiyor.

Ama siiphe, onlarin kim oldugunu da diisiinmemizi salik
verir. Hepsine de sosyal konum, giivenlik ve prestij bahse-
dilmis. Bir tanesi bile yoksul degil, hatta birkagi milyarder.
Giiven ve iyimserlik yaymalarina sasmamali. Ama bence
givenlik ve prestijden daha 6nemli olan bir sey var, bu kisi-
ler, kendileri igin 6nemli olan sey hakkinda dobra dobra ko-
nugabilecek kadar sansh. Diinyada kag kisi zaman ve ener-
jisinin bu kadarini béylesine tatmin edici projelere adar ki?
Cok fazla degil. Bir kez daha bilgi, kilit rol oynuyor. Biz bil-
giye erisimi demokratiklestirdik¢e giderek daha fazla insan
bilgiye dayali, degerlerine duyarli, anlamli hayatlar kurma-
ya yarayacak yollari, zamani ve enerjiyi bulabilecek. Bu bi-
raz patirtili ama daha iyi bir diinya olacak.
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Inamlmaz Tuhafliklar

MIHALY CSIKSZENTMIHALYI

Psikolog; Claremont Graduate Universitesi'nde Hayat Kalitesi Aragtirma
Merkezi Midiirii; Flow: The Psychology of Optimal Experience [Akus:

ideal Deneyimin Psikolojisi] adl kitabin yazari.

Béyle sorular sorabilen varliklar ve bunlara cevap verebilen
diziistii bilgisayarlarin varhgina ragmen inanilmaz tuhaflik-
lar oldugunu hesaba kattigimizda ben yine de iyimserim.
Bakin, iste yine soruyor ve yine yanithyoruz!

Tiiriimiiz Gizemleri Cozebilir
BRIAN GREENE
Columbia Universitesi'nde fizik¢i, sicim kuramcisi; The Fabric of Cos-

mos [Evrenin Dokusu] adli kitabin yazar.

Iki yagindaki oglumu yetistirmeye ¢alisirken, ¢esitli yaglar-
da ve farkli cografyalarda yasayan ebeveynlerin bildigi te-
mel bir gergeklige taniklik ediyorum. Erisimimizin oldugu
ve giderek biiyiiyen bir diinyaya dair sinirsiz bir ilgiye sahip,
simirsiz gezginler olarak hayata baghiyoruz. Benim gasirtica
buldugum sey ise su: Bu ilgi besleniyor ve eger bu ilgiyi zor-
layan bir sey olursa ve bu ilgi gelistirilirse, gergekligin kuan-
tum dogasi, atomun igindeki enerji, evrenin kivrimli uzay-

zamani, maddenin element yapisi, hayatin genetik kodu, bi-
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lince dair sinir devreleri ve hatta belki de evrenin kokeni gi-
bi harikalari kavrayabilecek bir zekaya déniisebilir. Biz ha-
yatta kalmak i¢in evrim gegirirken, bir defa bu hayatta kal-
ma durumu varsayildig takdirde, evrendeki biiyiik ve derin
gizemleri ¢ozme becerisi hem dehset verici hem de insanda
bir saygi uyandirir nitelikte. Ben, diinyanin boylesi rasyonel
bir diigiincenin giiciine giderek daha fazla deger verecegi ve
en 6nemli kararlan verirken bu diisiincenin sezgisine daha

fazla giivenecegi konusunda iyimserim.

Bazen lyi Segimler de Yapilabiliyor

JARED DIAMOND

Los Angeles'taki California Universitesi'nde Cografya Profesérii; Collap-
se: How Societies Choose to Fail or Succeed [Cokiig: Medeniyetler Nasil

Ayakta Kalir ya da Yikilir] adli kitabin yazart.

Dinyanin durumu konusunda ihtiyatl bir iyimserlik i¢inde-
yim, ¢iinkii
1) Biiytik igletmeler bazen, insanligin uzun vadede ¢ikarina olan
seylerin kendi bilangolar igin de iyi oldugu gibi bir diisiinceye sa-
hip. Ornegin, Wal-Mart'in deniz mahsulii alimlarini, gelecek ii¢
ila beg y1l igerisinde tamamen siirdiiriilebilir, sertifikah bahik gift-
liklerinden yapma kararin: hatrlayin.
2) Demokrasilerde segmenler bazen kétii kararlardan kaginip iyi
kararlar verirler. Ornegin 6nemli bir birinci diinya iilkesinde ge-

¢en yil yapilan secimlerin nasil sonuglandigini hatirlayin.
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Siddetin Azalmasi
STEVEN PINKER
Harvard Universitesi'nde Psikolog; The Blank State (Bos Durum] adli ki-

tabin yazar

16. yiizy1l Paris'inde, popiiler eglence bicimlerinden birisi de
kedi yakmakti. Kedi bir diizlem iizerinde yukar: kaldirilir,
ardindan yavas¢a atese birakilirdi. Tarih¢i Norman Davi-
es'e gore “aralarinda krallar ve kraligelerin de bulundugu iz-
leyiciler, hayvanlar actdan inlerken ve tityleri yakilip kizar-
tilip sonunda da kémiire dénerken kahkahaya bogulurdu.”

Giincel bazi olaylar kadar dehset verici olan bu tip seyleri
icinde barindiran sadizm, diinyanin pek ¢ok yerinde bugiin
icin artik hayal edilemeyecek seyler. Bu, bizim tiiriimiiziin
tarihinde en énemli ve bir yandan da en az takdir edilen egi-
limlerin yalmzca bir 6rnegi: siddetin azalmasi. Popiiler bir
eglence bigimi olarak zuliim, batil inanglar nedeniyle insan-
larin feda edilmesi, emekten tasarruf etmek amaciyla koleli-
ge basvurulmasi, hiikiimetce goriilen lizum tizerine soyki-
rim yapmak, siradan cezalandirma bigimleri olarak iskence
ve kiiciik diigiirme, siradan ve hafif suglar igin idam, siyasi
olarak birinin yerini almak amaciyla suikast, diizenli kiyim-
lar ve catigsmalara son verilmesi i¢in adam oldiirme gibi du-
rumlarin hepsi de insanlik tarihinin 6nemli bir kismi boyun-
ca hayatin siradan olaylarindandi. Ama bugiin bunlara Ba-
tr’da istatistiksel olarak sik rastlaniimiyor; eskiye gore daha
az yasaniyor ve yasandiklari zaman da ¢ok genis bir bi¢im-
de kinaniyor.

20. yiizyihn kanli tarihi ve bagliklarindan rahatsiz olan
pek ¢ok kisi, bu iddiay1 inanilmaz bulabilir. Ancak, bildigim
kadariyla yiizyillar hatta binyil boyunca siddetin ne kadar
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hakim oldugunu ortaya koymaya dair her sistematik caba,
ozellikle de Bati'da genel egilimin diisiis yoniinde oldugunu
gostermektedir, elbette dogrusal bir gidisattan ziyade pek
¢ok zikzak sézkonusu. Bu tip arastirmalarin en kapsamlisi
James Payne'in The History of Force [Siddetin Tarihi] adlt
eseridir ve diger ¢aligmalar arasinda Lawrence Keeley'nin
War Before Civilization [Medeniyet Oncesinde Savas],
Martin Daly ve Margo Wilson'in Homicide [Cinayet], Do-
nald Horowitz'in The Deadly Ethnic Riot [Olimciil Etnik
Ayaklanma], Robert Wright''in Nonzero [Sifirdisi], Peter
Singer'in The Expanding Circle [Genigleyen Cember], Ste-
ven Leblanc'in Constant Battles [Daimi Savaslar] ve Bruce
Knauft ile Philip Walker'in etnografik ve arkeolojik ¢ahs-
malari yer alir.

ABD'deki siddet kalintilarina ornegin Teksas'taki idam
cezasina, Ebu Garib'e, go¢men gruplar arasindaki seks kéle-
ligine igaret ederek bu egilimi tartismaya aganlar iki dnemli
noktay1 kagiriyor. Birincisi, bu pratiklerin varhg, istatistik-
sel olarak gegen yiizyilda yasananlara gore ¢ok kiigiik. Di-
ger nokta ise bu pratiklerin, ¢egitli derecelerde de olsa gizli
yapimasi, yasadigi olarak goriilmesi, kinanmasi veya en
azindan (idam cezasinda oldugu gibi) gayet tartigmali olma-
sidir. Bunlar ge¢miste o kadar da mesele edilmezdi. 20. yiiz-
yilda Avrupa'da, Cin'de ve Sovyetler Birligi'ndeki kitlesel
adam oldiirmeler bile muhtemelen Incil'de anlatilanlara
benzer fetihlerden ya da insanhgin avci-toplayici dénemin-
deki diismanhiklardan daha az sayida niifusun katledilmesi-
ne yol agmigtir. Diinyanin niifusu patladi ve savaslarla cina-
yetler yakindan takip ediliyor, belgeleniyor ve boylece biz-
ler de her ne kadar istatistiksel olarak daha az yaygin olsa
da siddetten haberdar oluyoruz.
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Peki, dogru giden neydi? Belki de yanlis soruyu sordugu-
muzdan dolay: kimse bilmiyor: “Neden barig var?” yerine
“Neden savas var?” diyoruz. Bu sorulara cevap olarak hig-
biri kanitlanmanus bazi 6nerilerden bagka elimizde bir ey
yok. Belki de demokratik bir Leviathan'in -(bizleri) korku
ve hayranlik igerisinde birakacak ortak bir iktidar- gelistiril-
mesi, bunu onlar bize yapmadan 6nce bizim onlara yapma-
miza dair istegi ortadan kaldirdi. Payne, sebebin pek ¢ok in-
san i¢in hayatin daha uzun ve daha az korkung hale gelme-
si oldugunu 6ne siirmektedir. Aci, trajedi ve erken 6lim in-
sanin kendi yasaminin beklenen 6zellikleriyken insan bun-
lar1 bagkalarina bulagtirmak konusunda daha az pigmanlik
duymaktadir. Wright, insanlari canliyken 6lii olma halleri-
ne gore daha degerli kilan, karsiliklilik ve ticaret aglarini ge-
listiren teknolojilere isaret etmekte. Singer, bu durumu altin
kuralin alt edilmez mantigina bagliyor: Ne kadar fazla bilir
ve diisiiniirseniz, kendi ¢ikarlarimiz1 diger duygulu varlikla-
rin ¢tkarlarindan daha imtiyazli gormeniz zorlagir. Belki de
tarih, gazetecilik, an1 ve gergekgi kurgunun, bagkalarinin ig-
sel hayatim ve kendi sosyal mevkiini daha agikar kildig
kozmopolitlikle bu durum daha da kuvvetli bir hale geliyor.
Benim iyimserligim, gegen yiizyillar sonunda giddetin azal-
diginin gergek bir olgu, sézkonusu olgunun da bundan son-
ra islemeye devam edecek sistematik gii¢lerin bir {iriinii ol-
dugu ve bizim de bu giigleri belirleyip bunlara odaklanip

koruyabilecegimiz umuduna dayaniyor.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



B 1 IYIMSEN GELTCEK

Savag Bitecek
JOHN HORGAN
Stevens Teknoloji Enstitiisi'nde Center for Science Writings Miidiirii;

Rational Mysticism [Rasyonel Mistisizm] adli kitabin yazar.

Ben savagin; genis ¢apli, organize ya da grup siddeti bici-
minde tezahiir eden savasin tamamen son bulacagl konu-
sunda iyimserim.

Cok sayida insan, iyimserligimi yaniltic1 degilse de safca
buluyor. Son dénemde “Savas ve insan Dogas1” adli bir ders
verdim ve ogrencilerim, sinif arkadaslarina su soruyu yé-
neltti. “Sizce insanlik sonsuza dek savaglara bir son verecek
mi?” Soruyu cevaplayan 205 kisiden 185'i “Hayir” dedi ve
yalnizca 20 kisi soruya “Evet” veya “Belki” diye yanit verdi.
“Iyimserlerin” bazilar1 da “Evet, savaslar insan soyunun so-
nu geldiginde bitecek” veya “Evet, ¢iinkii insan soyu ileride
uzayhlara karsi savagmak igin birlesecek” gibi yorumlar
yapti.

Savaga dair son donemde ¢ikan ¢alismalar bu kaderciligi
destekler nitelikte. Bundan yirmi otuz yil éncesine kadar,
¢ok sayida bilimci, savas: devlet 6ncesi toplumlarda bulun-
mayan ve modern medeniyetin istenmeyen bir sonucu ola-
rak betimleyen barigcil mite inanirdi. Antropolog Steven
LeBlanc, Constant Battles [Daimi Savaslar] adl kitabinda,
ilkel, devlet éncesi toplumlarin ¢ogunun arasira savastigina
isaret ederek, bu mitin foyasini ortaya ¢ikarnir. Bazi toplum-
larda siddetten kaynaklanan 6liim oranlarinin en az yiizde
50'ye kadar ¢iktign da goriilmiistiir.

Ama bu acimasiz istatistikler, sasirtic1 sekilde mutlu bir
mesaji da barindirmakta: Isler iyiye gidiyor. inanmak ne ka-
dar zor da olsa insanlik oldugundan ¢ok daha az vahsi. As-
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linda savas sorunu yaratmanin ¢ok otesinde olan medeni-
yet, bize bu sorunu ¢6zmemiz i¢in yardimci oluyor. War Be-
fore Civilization adli kitabinda antropolog Lawrence Kee-
ley kana bulanmuig 20. yiizyilda 100 milyon erkek, kadin ve
gocugun, aralarinda hastalik ve agligin da bulundugu savas-
tan kaynaklanan sebeplerden 6ldiigiinii tahminine yer veri-
yor. Keeley, siddet oranlarinin ortalama ilkel toplumlarda-
ki gibi olmasi halinde bu rakamin iki milyar olacagini belir-
tiyor. Ustelik Charles Kurzman ve Neil Englehart'in,
2006'da ¢ikan “Welcome to World Peace [Diinya Barigina
Hosgeldiniz]” adli makalelerinde belirttigi gibi iki ya da da-
ha fazla iilke arasindaki geleneksel savaglarin son yillarda
daha da azaldigina isaret ediyor. Simdi temel olarak gerilla
savaslari, direnigler ya da siyaset bilimci John Mueller'in
“savagin kalintilar1” dedigi terérizmle miicadele ediyoruz.

Bu istatistikler Irak, Darfur, Sri Lanka, Filistin, Kolombi-
ya ve diinyanin diger sorunlu bolgelerindeki savas kalintila-
rinin magdurlarina teselli vermese de dogru yonde ilerledi-
gimizi gosteriyor. Son dénemde yasanan baska olaylar da
iyimser olunmas: igin bagka gerekgeler sunuyor. Daha
1980'lerdeyken kiiresel niikleer soykirim tehdidiyle kargt
kargiya idik. Daha sonra inanilmaz bir sekilde, Sovyetler
Birligi dagildi ve Soguk Savas da barigeil bir sekilde sona er-
di. Giiney Afrika'da itk ayrimcihigi, onemli bir siddet olay1
olmaksizin bitti ve insan haklar1 diinyanin bagka yerlerinde
ilerleme gosterdi.

Savasgs bitirmek i¢in atilacak ilk ve en 6nemli adim, bunu
yapabilecegimize inanmaktan gegiyor. Savagin ¢ok farkl se-
beplerden kaynaklandigini ve barigin da béyle olabilecegini
fark etmeliyiz. Final 6devlerinde 6grencilerimin ¢ogu savas

sorununa tek ve kolaya bir ¢6ziim 6nermek yerine akillica
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bir yekilde birden ok yaklagim dile getirmisti. Onerileri
arasinda farkl itlkelerde demokrasinin desteklenmesi,
WM'in barigi koruma gabalarinin gelistirilmesi, aglikla mii-
cadele ve egitimin iyilestirilmesi, silah satislarinin kisitlan-
masi veya tamamen ortadan kaldirilmasi, ¢ocuklarda bagka
kiiltiirlere karst hoggoriiniin yegertilmesi ve kadinlara yone-
timde daha fazla rol verilmesi yer aliyordu. Bir 6grencim
“kiiresel diizeyde bariga ulagsmak kolay olmayacak ama za-
ten igler dogru yénde ilerliyor. Insanligin savasi durdurmak
i¢in bugiin sahip oldugundan daha iyi bir firsat1 olmamist1”
diye yazmusti.
Onun iyimserligi, benim iyimserligimi de perginliyor.

Diinya Barisi
JOHN McCARTHY
Stanford Universitesi'nde bilgisayar mithendisligi dgretim iiyesi; ilk nesil

yapay zeka énciisii.

Maddi ilerlemenin siirdiiriilebilirligi konusunda iyimserim
ama bu konuda tanindigim igin buna girmeyecegim. Bunun
yerine diinya siyasetine ve 6zellikle de diinya barisina dair
iyimserligimi dile getirmek istiyorum.

Diinya barigindan bagka bir seyimiz yok. Yalmizca ufak
savaglar var ve Bati medeniyetiyle onun gelismekte olan iil-
kelere agilimlarini tehdit eden 6énemli bir savag ihtimali yok.
Yalnizca Afrika ve Arap diinyasinin durumu kétii. Bunu bir
de, diinyanin burada egemenlik kurmaya ¢alistig1 ve en az
ii¢ soykirim yagsanan 1914-1989 arasiyla bir kiyaslayin.

Kabul etmek gerekir ki kétii ve sasirticr bir sey olabilir.
Yiiz yil 6nce kimse bagimiza gelen felaketlerin yagsanabilece-
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gini tahmin dahi etmiyordu. Hatta 1914 Nisan'inda Ber-
trand Russell sunlan yazabiliyordu: “Giivenligin tekdiizelik
halini aldig1, doganin ilkel vahgetinin rutinimiz igin bir ges-
ni olabilecek kadar uzak oldugu bizler i¢in riiyalar diinyas,
din savaslarinin ortasindakinden ¢ok farkli.”

Arap cihatgihigi konusunda da boyle diistintiyorum. Yeni
neslin olgunlasir olgunlasmaz ebeveynlerinin sloganlarina
karsi ¢ikacagini ve bu sorunun da iistesinden geleceklerini
diisiiniiyorum. Aksi takdirde:

Ne olursa olsun, bizde mitralyoz var

Onlarda yok

Hilaire Belloc, Modern Seyyab
20. yiizy1l felaketlerinin, bir kiginin iktidar olmastyla sonug-
lanan tehlikeli ve militarist milliyetgiligin sebeplerinin, bu-
giin 6nemli iilkelerde artik olmadigini gériiyoruz. Siddeti
tesvik eden bir faktor olarak komiinizm artik yok. Yesiller
hareketi ara sira ufak ¢apli siddete bagvursa da yesil bir Hit-
ler ya da Stalin'in ortaya ¢ikmasi olasi gériinmiyor.
Yine de yiizyil sonrasini tahmin etmek kolay degil. Stephen
Hawking'in de savundugu gibi insanhk diinyanin 6tesine

dogru genislerse daha giivende olur.

Ahlaki Aqidan ilerliyoruz
SAM HARRIS

Norobilim arastirmacisi; Letter to a Christian Nation [Hiristiyan

Bir Ulusa Mektup] adli kitabin yazar.

Kimse benim bir iyimser oldugumu diigiinmedi. Fakat ne za-
man koétiimserligin belki de en ilkel kaynagini yani tiirimi-

ziin ahlaki gelisimini diigiinsem umutlanmak i¢in sebepler
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gorilyorum. Yillardir stiren kotiiliklere ragmen ahlaki bir
varlik oldugumuz konusunda net bir ilerleme kaydetmis du-
rumdayiz. Empati giiciimiiz artiyor gibi goriiniiyor. Insanl-
g tamamut yararina hareket etmemiz, tarih boyunca hig ol-
madigi kadar muhtemel.

Tabii ki 20. yiizyil, daha 6nce yasanmamus felaketlere sah-
ne olmustur. Fakat gelismis diinyada yasayan bizler, birbi-
rimize zarar verme kapasitemiz nedeniyle giderek daha te-
dirgin oluyoruz. Savagin “ikincil zararlar1” konusunda daha
az hoggoruluytiz. Hig stiphesiz ki bu zararlarin gériintiileri-
ni gérmemizin buradaki katkisi biiyiik. Insanlar1 seytanlas-
tiran, onlarin kullanimasini ya da dogrudan yok edilmesini
megru gosteren ideolojiler s6zkonusu oldugunda kendimizi
daha rahatsiz hissediyoruz.

Biraz yerel bir 6rnek verelim: ABD'de irk¢ilik hig giiphesiz
azalma gosterdi. Bundan siipheniz varsa, Los Angeles Ti-
mes'in asagida yer verdigimiz, 1910 tarihli ve Jack John-
son'in agir siklet unvanini Jim Jeffries'e karsi basarili bir se-
kilde savunmasina cevaben kaleme alinan “Biiyiik Beyaz
Umut” basglikli basyazisina bir bakin:

Siyah Adama Bir S6z:

Burnun ¢ok biiyiimesin
Gégsiinii ¢ok kabartma

Cok yiiksek sesle 6viinme
Fazla sisinme

Hurslarinin gereginden fazla olmasina izin verme
Ya da yanlis yola sapma
Unutma ki bir sey yapmadin
Ayni toplumun mensubusun
Gegen hafta oldugu gibi

Daha yiiksek bir yerde degilsin
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Farkli muamele bekleme

Zaten bunu almayacaksin

Hig kimse seni biraz olsun daha yiiksek bir yerde diigiinmeyecek

Ciinkii siman Reno'daki muzafferinkiyle aynu.
Modern okur, bu irk¢t nefret pargasinin, Ku Klux Klan ta-
rafindan yazildigini diisiindiigii igin bagislanabilir. Halbuki
bu yazi, ABD'deki 6nde gelen gazetelerden birisinin 6lgiiliip
bigilmis goriisiinti yansitiyor. Egemen medyamizin bir kez
daha béylesi bir irk¢iliga yer verecegi diigiiniilebilir mi? Ben,
su an ilerledigimiz yoldan devam etmemizi daha olasi gorii-
yorum: Irkcilik, kendisine daha az yandas bulacak; ABD'de
kolelik tarihini diigiinmek insanlar1 hayrete diisiirecek; gele-
cek nesiller bizim de ortak faydaya bagliligimiz konusunda
nasil ¢uvalladigimiza sasiracak. Atalarimiz bizi nasil utan-
dirdiysa, biz de torunlarimizi utandiracagz. Iste bu, ahlaki
ilerlemedir.

Ahlakin kiiltiiriin basit bir iiriint degil, insan sorgulama-
sinin gergek bir alani oldugu inanci beni cesaretlendiriyor.
Ahlak, dogru yorumlandiginda insan ve hayvanlarin aci
cekmeleriyle ilgilidir. Iste bu nedenle hareketsiz nesnelere
karsi ahlaki yikiimliiliikklerimiz yok (ve tam da bu nedenle
her ne kadar biz icat etsek de bilinci olan bilgisayarlara kar-
s1 boylesi yiikiimliiliiklerimiz olacak). Bir eylemin dogru mu
fazla iyilik mi yoksa daha fazla act m1 yaratacagini sormak
demektir. Buna dair dogru ve yanls cevaplar oldugu konu-
sunda fazla siiphe yok. Bu ahlaka dair her soruya verilecek
tek dogru cevap olacag: anlamina gelmez ama diipediiz yan-
lis yanitlar yahut bazi uygun yanitlar olacagi anlamina gelir.
Bir eylemin iyi ya da kétii olup olmadigint sormak bir mad-

denin saglikli mi1 sagliksiz mi1 oldugunu sormaya benzer: Ye-
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menin sakincali olmadig) tabii ki ¢ok fazla gida vardir ama
gida ve zehir arasinda biyolojik agidan énemli (ve nesnel)
bir ayrim var.

Bana gore biyolojiye dair sorulacak sorulara verilecek
dogru ve yanlis cevaplar oldugu gibi ahlaki sorulara da ve-
rilecek dogru ya da yanlig cevaplar bulunur. Bu, ahlaki ol-
ma durumunu o duruma yaklagan kisinin géziinden okuyan
anti-ger¢ekeilik, pragmatizm, gérecelilik, postmodernizme
kargit olarak filozoflarin genellikle ahlaki gercekgilik dedigi
seye bagl kiliyor. Ahlaki gergeklerin akildan bagimsiz var
olmalarini gerektirdigi diisiincesiyle ahlaki gercekeiligin ge-
nellikle ise yaramadigi diigiiniiliir ama 6yle degil. Gergekten
de bu kayg insanligin dine neden bu kadar kalici bir gekil-
de bagli oldugunu kismen agiklar. Ciinkii pek ¢ok insan, ah-
lak kurumlarimizi Tanrinin altin standardi yasasina siki si-
kiya bagli tutmazsak kimsenin nesnel olarak hakli ya da ha-
talt oldugunu séyleyemeyecegimize inanmaktadir.

“Namus cinayeti” olgusunu bir diisiiniin. Islam aleminin
pek ¢ogunda kadinlarin, goriicii usulii evlilige kars: ¢iktikla-
rinda, eslerinden bosanmak istediklerinde, evli birisiyle ilis-
kiye girdiklerinde ve hatta tecaviize ugradiklarinda aileleri-
nin namusuna leke siirdiikleri diisiiniiliir. Bu durumlarda
kadinlar, genellikle babalari, kocalar1 veya erkek kardesleri
tarafindan, tistelik bazen baska kadinlarin da isbirligiyle 61-
dirilir. Namus cinayeti yanlis mi? Buna siiphem yok. Ama
gercekten yanhg mi?

Askin, nefret ve korkuya kiyasla mutlulugu daha fazla tes-
vik ettigi bir durumun igerisindeyiz. Eger bu dogruysa, in-
sanlarin ¢ogu dogru olduguna inansa bile namus cinayeti
yanlis olurdu. Yanls olur ¢linkii bu pratik (buna yol agan
niyetlerle beraber) insan mutlulugunu ciddi olarak azalti-
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yor: Kadinlar ve kizlar i¢in yogun bir ac1 yaratiyor; erkekle-
ri kisisel itibarlarinin bagli olmamasi gereken bir geye bag-
Liymus gibi kosullandinyor; erkekler ve kadinlar arasindaki
iliskiyi altiist ediyor ve onlar1 daha az birbirini sever ve tut-
kulu hale getiriyor ki bu da daha az mutluluk kaynag: de-
mektir. Bu iddialar her ne kadar insanin éznel yénlerine da-
ir iddialar olsa da temelde insan mutlulugunun gergek te-
mellerine dair nesnel iddialardir.

Biitiin bunlar tabii ki ahlakin bilimsel aragtirma agisindan
potansiyel bir dal oldugunu ima etmektedir; yani bilimin sa-
dece bir giin beyin diizeyinde ahlaki degerlerimizi betimle-
yecegini degil, ayn1 zamanda bilimin bir giin bize neyin iyi
oldugunu sdyleyebilecegini ima etmektedir. Bir bagka deyis-
le bilim en derin mutluluga yol agan psikolojik niyetleri ve
sosyal pratikleri bize soyleyecektir.

Ciinkii ben ahlaki gergeklerin kiiltiiriin olumsalliklarin
asacagina inandigim igin, insanlar da nihai olarak ahlaki
yargilarinda birbirine yaklagacaktir. Ne var ki Miisliman-
larin karikatiirler nedeniyle ayaklandig:, Katoliklerin
AIDS'ten kirilan koylerde prezervatif kullanimina karg: ¢ik-
t1gr ve su anda insanligin iyi yanlarini birlestirmesi kesin
olan tek “ahlaki” yarginin “escinselligin kotii kabul edilme-
si” oldugu bir diinyada yasadigimizin maalesef farkinda-
yim. Demem o ki bir yandan ahlaki ilerlememizi takdir
ederken, milyarlarca komsumun iyi ve kétii olana dair ka-
falarinin ciddi bigimde karisik olduguna inaniyorum. Belki
de tahmin ettigimden daha biiyiik bir iyimserim.
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Sonu Gelmez Kétii Haber Akisinin
Kendisi Yanls

CHRIS ANDERSON

Yillik TED (Teknoloji, Eglence ve Dizayn) Konferansi'nin kiiratérii

Celiskili goriinse de iyimser olmak icin en biiyiik sebepler-
den birisi, haber olarak sunulan bakis agilarinda diizenli
olarak yanlighklarin bulunmasidir. Belli tarzdaki haberler
(6rnegin, dramatik felaketler ve terér eylemleri) ciddi oldu-
gundan giindemde fazla ve uzun siire kalir. Bilimsel ilerleme
veya diinyanin haline iliskin anlaml: istatistik caligmalari ise
ciddi bigimde fazla giindeme alinmaz. Bu dengesizlik, akilci
kamu politikasinin ¢arpitilmasi ve insanin siirekli olarak ici-
ni kemiren bir kiyamet korkusunun yayilmas: gibi énemli
sorunlara yol agiyor. Ama yine de ayn1 zamanda iyimser ol-
mak igin bir neden de sunuyor. Islerin éncesine gore daha
kotii olduguna inanmaniz igin beyninizin yikandigim fark
eder etmez, biraz cesaretle giin 1s181na adim atabilirsiniz.

Peki kandirmaca nasil meydana geliyor?

Sorun, insanin verdigi derin bir psikolojik tepkiyle basli-
yor. Soyut bilgilere kiyasla dramatik hikayelere daha giiglii
tepki vermek gibi bir durum igerisindeyiz. Insanin aklina
buna dair olasi tarihsel ve Darwinci sebepler gelebilir. Bir
yabancinin kéytintizdeki kuliibeyi atese verdigi haberi, he-
men tepki vermeyi gerektirir. Boylesi kosullarda temkinli
olmay1 saglayan genlerin uzun siire 6nce yok olmasi gereki-
yor.

Su anda i¢inde yasadigimiz koy her ne kadar kiiresel olsa
da, iggiidiisel olarak hala ayni sekilde tepki veriyoruz. Deva-
sa bir gosteri, 6liim, kan. Bunlara bayiliyoruz. Tiim bunla-

rin tepesinde izleyici ¢ekme rekabetinin giidiiledigi bir med-
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ya ckonomisi de olunca sorun daha da biiyiiyor. Yillar ge¢-
tikce medya patronlari en fazla izleyici ¢eken hikayelerin
basit insan dramlari olduguna iyice ikna oldular ki, bu alan-
da bir patlama sézkonusu. Her ne kadar ikincisi milyonlar
icin daha iyi bir hayat anlamina gelse de “ROTTWEI-
LER'IN BEBEK DEHSETI” gibi bir haber “YOKSULLUK
ORANI DUSUYOR”a gore daha biiyiik bir hikaye olarak
goriiliiyor.

Bugiin medyamiz 190 iilkeden ve 6 milyar insandan haber
yapabiliyor. Dolayistyla her giin bir yerlerde inanilmaz de-
recede dehset veren olaylar duymaniz kesin. Bombalar, si-
lahlar, savaglara dair bir seyler okumak sizi siktiginda ne-
den biitiin bunlart haftanin yedi giinii 24 saat boyunca kab-
lo televizyonda daha dokunakli ve duygusal gorintiilerle
beraber son dakika haberi olarak izlemeyesiniz?

Dolayisiyla mesela British Columbia Universitesi'ndeki
insan Giivenligi Merkezi'nin yayiladigi bir raporda, diin-
yadaki silahli ¢atismalarin on yildan kisa bir siire i¢inde
yiizde 40 diistiigii ve ¢atigma bagina kayip sayisinda da azal-
ma goriildiigi bilgisi yer veriliyordu. Bu kadar 6nemli olma-
sina ragmen bu rapor fazla ilgi gormedi. Bunu bir diigiiniin.
Biitiin bir haber giindemi on yil boyunca sonu gelmez savas,
katliam ve bomba haberleriyle mesgul oldu ama asil 6nem-
li olan noktayr kagirdi. Isler iyiye gidiyor. Eger Robert
Wright'in 2000 yilinda yayinlanan Nonzero: The Logic of
Human Destiny [Sifirdisi: Insanhigin Kaderinin Mantig)
baslikli kitabinda insanin tarihine dair iyimser bakis agisina
inanacak olursamz, bu iyilegme, igbirliginin nihayetinde ¢a-
tismayi alt ettigi uzun dénemli (ve kabul etmek gerekir ki
inigli ¢ikigl) bir trendin pargasidir. Avci-toplayict toplum-
lardaki siddet olaylarinda hayatini kaybettigi tahmin edilen
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erkeklerin orami? Yaklagik yiizde 30. iki diinya savas: ve iki
nitkleer bomba deneyimi yagamig 20. yiizyilda vahsi bir se-
kilde can veren erkeklerin orani? Yaklasik yiizde 1. Peki ya
21. yiizyilda simdiye kadar vahsi bir sekilde hayatini kaybet-
me egilimi? Ciddi bir sekilde diisiiyor.

Aslinda trendlere dair analizlerin ¢ogu daha iyiye giden
bir diinyaya isaret ediyor. Daha temiz ¢evrelerde daha uzun
stire yastyoruz; daha saglikliyiz; eski ¢aglarda krallarin bile
hayal edemeyecegi mal ve deneyimlere erisimimiz var. Eger
bu bizi daha mutlu etmiyorsa, kendimizden basgka suclaya-
cak kimse yok. Evet, bir de bilingaltindan arzuladigimiz
acikli tekrarlarla bizi beslemeye devam eden medya dalka-

vuklari.

Tekno-lyimserlik ve Enerji Sorunu

MARTIN REES

Kraliyet Akademisi Bagkani; Cambridge Universitesilnde kozmoloji ve
astrofizik profesérii; Trinity College yoneticisi; Our Final Century? [Son

Yiizyilimiz mi?] adh kitabin yazari.

Birka¢ yil once Our Final Century? adinda kisa bir kitap
yazdim. Biitiin riskleri goz 6niine aldigimda, feci bir gerile-
me yasanmadan medeniyetin 2100 yilina ulasma sansinin
yiizde 50 oldugu tahmininde bulunmustum ki, bunun mutlu
bir sonla alakasi yok. Fakat bazi meslektaslarimin kitaba
verdigi tepki beni gasirtti. Cogu, bir felaket yasanmasini ba-
na gore daha muhtemel goriiyordu ve beni iyimser birisi ola-
rak nitelendirdi. Ben bu iyimserligin arkasindayim.
Tekno-iyimser olmak icin cidden giiclii nedenlerim var.

Pek ¢ok farkli iilkede yasayan nice insan agisindan yasamak
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i¢in bundan daha iyi bir ortam olmamigti. Ekonomik ilerle-
meyi siiriikleyen biligim teknolojisi, biyoteknoloji ve nano-
teknoloji gibi yenilikler gelismis iilkelerin yanisira gelismek-
te olan iilkeleri de itekleyebilir. Herhangi birisini herhangi
bir yere, diinyadaki biitiin bilgilere ve kiiltiire, gezegendeki
herhangi bir insana baglayan bir siberuzay icerisine giderek
daha fazla dahil oluyoruz. Bilim ve sanatta yaraticilik, in-
sanlara gegmiste olduguna gére ¢ok daha agik. 21. yizyil
teknolojileri, cevresel agidan daha iyi hayat tarzlar sunacak
ki, bunlarin arasinda bugiin iyi bir hayati olusturacagim
tahmin ettigimizden daha az enerji ve kaynak talebi de ola-
cak. Bir anda, siyasi irade de olursa, diinyanin en yoksul iki
milyar insanim agirt yoksulluk kosullarindan kurtaracak
fonlar saglayabiliriz.

Bu yiizyihin biraz daha ileriki zamanlarinda geligtirilecek
zihin gelistirici ilaglar, genetik ve “siborg” teknikleri insan-
lart derinlemesine degistirebilir. Bu, tarihsel agidan olduk¢a
yeni bir sey, iistelik beraberinde yeni etik tikanikliklara yol
agacagl kesin. Ama yine de tiiriimiiz (hem burada diinyada,
hem de diinyanin 6tesinde) sadece birka¢ yiizyil icerisinde
doniistiiriilebilir ve gesitlendirilebilir.

Eski teknolojinin faydalarini gérebilmek igin ¢ok risk alin-
di. Modern havacilik ve modern cerrahiyi bu alanda verilen
¢ok sayida kayba bor¢luyuz. Ama her ne kadar ugak kaza-
lar1, kazan patlamalar1 ve buna benzer seyler feci olsa da
bunlarin ne kadar feci oldugunun, daha dogrusu ¢apinin bir
siniri vardi. Giderek birbiriyle baglantili hale gelen, teknolo-
jinin bizleri eskiye gore cok daha gi¢li kildigr diinyamizda
yeni korkutucu risklere, kiiresel sonuglari olan feci olaylara
karst cok daha duyarliyiz ki, bunlarin yasanma ihtimali da-

ha az olsa bile bunlari goz ardi etmek ihtiyatsizca olur.
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Risklerin bazilari, insanligin yarattigr ortak etkiden kay-
naklaniyor. Eylemlerimiz kiiresel 1sinma ve biyogesitlilik
kaybiyla biitiin bir biyosferi déniistiiriiyor ve hatta harap
ediyor. Hizla gelen iklimsel ya da ¢evresel yikimi engellemek
igin ¢6ziim bulmayr amaglayan eylemler konusunda ge¢ ka-
linmig olabilir. Ayni zamanda insanlan ¢ok daha giiglii kilan
biyoteknoloji ve siber teknolojinin istenilmeyen sonuglarin-
dan kaynaklanan ¢ok farkli tiirde bir duyarhilikla kars: kar-
stya oldugumuz da mutlak. Gériiniise gore kiiresel koyiin
kendi ahmaklari olacak.

Risk var, ama ger¢ek ve dogru kolektif secimleri yaparak
biitiin bu tehditleri azaltabiliriz.

Boylesi se¢imler arasinda, benim bir numarali énceligim
enerji depolama ve “temiz” ya da disiik karbonlu yéntem-
lerle enerji tiretme alaninda daha fazla arastirma ve gelistir-
me yapilmasi olur. Tehlikeler biiyiik; diinya enerji ve enerji
altyapisina yilda yaklagik 3 trilyon dolar harciyor. Bu ¢aba-
nin alant genigletilebilir ve sadece gelismis iilkelerde teknik
agidan imtiyazli bulunan kesimler degil, daha genis kesimler
katilabilir ve daha biiyiik bir yetenek havuzu olusturulabilir.
Iklim degisikligi sorununun tamamen iistesinden gelsek bile
enerji giivenligi, ¢esitliligi ve verimliligi temelinde bir temiz
enerji arayigina girismeye deger.

Bu yola, Manhattan Projesi veya Apollo'nun aya inmesine
6nayak olmus devletler gibi diisiinen devletlerin bas koyma-
st ve oncelik vermesi gerekiyor. Ayt ¢aba, biitiin idealist
genglere de cazip hale getirilmeli. Cilinkii gergekten de, soz-
konusu genglerin en parlak ve iyi olanlarim bilimin i¢ine
¢ekmek konusunda, teknolojik olarak gelismis iilkelerin, ge-
lismekte olan ve gelismis diinyaya temiz ve siirdiiriilebilir

enerji saglamaya onciliik etmek igin bu ise acik¢a bas koy-
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masindan daha basarili olacak bagka bir sey diigiinemiyo-

rum.

Bilimsel Diigiinme ile Kiiltiiriimiiziin Geriye
Kalan1 Arasindaki Yarik Kiigiiliiyor

CARLO ROVELLI

Marsilya'daki Université de la Meditterranée'de fizik¢i; What is Time?
What is Space? [Zaman Nedir? Mekan Nedir?] adlt kitabin yazar:.

Bazi sabahlar giine iyimser bir sekilde uyanirim, baz: giinler
ise durum hi¢ de béyle olmaz. lyimser oldugumda insanla-
rin, rasyonel diigsiinmenin irrasyonel diigiinmeye gore kendi-
leri icin daha iyi oldugunu giderek daha fazla fark ettikleri-
ni diigiiniiyorumdur. Siirece bakildiginda, bilimsel diigiinme
derinlik olarak artiyor, geleneksel bir yiizeyselligi geride bi-
rakiyor ve kiiltiiriin geri kalan kismiyla yeniden iligki kuru-
yor ve insan deneyimi ile bilgi arayiginin olugturdugu kar-
magayla basa ¢ikmay1 6greniyor. Bilimsel olmayan diisiin-
me hala her yerde, fakat temellerini yitiriyor.

Akademinin kiiciik diinyasinda, fen bilimleri ile begeri bi-
limler arasindaki ayrilik yavas yavas ortadan kayboluyor.
Her iki tarafta da entelektiieller, biitiiniiyle bakmadigimiz
takdirde cagdas bilginin karmasikhginin tam olarak anlagi-
lamadigimi anhiyor, kabul ediyorlar. Bilimsel diigiinmeyi goz
ardi eden ¢agdas bir filozof ger¢eklikten kopmustur ama gi-
derek daha fazla sayida kuramsal fizik¢i de 6rnegin kuan-
tum yergekimini ¢ozmek i¢in temel “felsefi” sorunlara de-
ginmekten kacamayacagimizi idrak ediyor. Dahasi artik da-
ha fazla bilimci laboratuvarin digina ¢ikip birileriyle konu-

suyor.
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Kotiimser oldugumda ise tarihin bize, insan deliliginin bi-
zimle oldugunu gosterdigini diigtinityorum: Savas, daha faz-
la iktidar ve zenginlik arzusu, nihai ger¢ekligin bulundugu
yerin din oldugu diigiincesi, bizden farkli olanlara duyulan
korku. Bitiin bu delilikleri, somut bir gekilde gezegenin
kontrol edilmesinde gorityorum. Iyimser oldugumda, geg-
migin daha kétii oldugunu diigtiniiyorum: Kesinlikle daha
iyi ve makul bir diinyaya dogru gidiyoruz. Onyillardir sava-
sa girmemis tilkeler var ve bu iilkeler aslinda ¢ogunlugu tes-
kil ediyor. Bu, diinya tarihinde yeni bir sey. Dini inancin ne
kadar ¢oke¢a bir kisminin anlamsiz oldugunu fark edenlerin
sayist artmaya devam ediyor ve bu hig stiphesiz hosgériisiiz-
lugii ve kavgaciligr azaltmaya yardimcr olacaktir.

Dini cephede de ilerleme var. CNN'de son dénemde ya-
yinlanan bir miilakatta Dalay Lama'ya, “Laik bir diinyada
onemli bir dinin lideri olmak nasil bir sey?” diye soruldu.
Dalay Lama giilimsedi ve modern diinyanin zengin sekiiler
bir ruhani hayat oldugunu gérmekten mutluluk duydugu-
nu soyledi. Dalay Lama, laik ruhani bir hayatin duygusal ol-
dugu kadar entelektiiel agidan da zengin oldugunu dile ge-
tirdi. Daha sonra kendisine daha 6nceki Dalay Lama'larin
reenkarnasyonu olduguna inanip inanmadigt soruldu. Bu
defa giildii ve soyle yanitladi: “Tabii ki ben Dalay La-
ma'yim. Ama 6nceki Dalay Lama'larin reenkarnasyonu ol-
mak, onlar olmak demek degildir; onlarin gelistirdigi bir se-
yi siirdiirmektir.” Onemli dini liderlerin hepsi bu kadar
mantikh degil. Ama eger birisi boyle olabiliyorsa, en azin-
dan iyimser oldugumuz anlarda digerlerinin de 6ylelerini iz-
leyecegini iimit edemez miyiz?

Anaksimandros yagmurun Zeus tarafindan génderilme-

yip glinesin buharlastirip riizgarin tasidigt su oldugunu séy-
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lediginden bu yana yirmi alt1 yiizyil gegti. Bilgiyi ve bilimsel
diigiinme bi¢imini temsil eden bilimsel yontemi hayata ge-
¢irmeye yonelik miicadele mevcut herhangi bir Tanridan
daha derin, daha zengin ve daha iyidir. Ustelik ara sira go-
riindiigiiniin aksine hi¢bir sekilde kaybolmus degil.

Dinin Giiglii Mistikliginin Yokolusu

DANIEL C. DENNETT

Felsefeci; Tufts Universitesi'nde profesér, Biligsel Caligmalar Merkezi Es-
Miidiirii; Breaking the Spell: Religion as a Natural Phenomenon [Buyiyi
Bozmak: Dogal Bir Olgu Olarak Din] adh kitabin yazarn.

O kadar iyimserim ki, dinin gii¢lii mistik yapisinin yok ola-
cagin1 gorecek kadar yasayacagimi distiniyorum. Yirmi
bes yil icinde, neredeyse biitiin dinler ¢ok farkli olgulara do-
niismiis olacak ve hatta pek ¢ok bolgede din, bugiin hiik-
mettigi kitlelere hilkmedemez hale gelecek. Tabii ki pek ¢ok
insan, belki de diinyadaki insanlarin ¢ogu, siddet ya da hos-
goriiden yoksun bir davranig bigimiyle dinlerine sarilacak.
Ancak, diinyanin geri kalani bu davranigin ne oldugunu an-
layacak ve bu tip bir diigiince azalana kadar -ki bu kesinlik-
le olacak- bununla miicadele etmeyi 6grenecektir. Iste iyi
haber bu.

Kétii haber ise iklim degisikligi, temiz su konusunda gide-
rek artan sikint1 ve ekonomik esitsizlik gibi karmagik sorun-
larla etkin bir sekilde miicadele etmek i¢in bu mantikh tav-
rin her zerresine ihtiyacimiz olacag gercegi. Bu riskli bir is
ve kotiimser ruh halimle Sir Martin Rees'in hakli olabilece-
gini diisiiniiyorum: Sevgiden yoksun bazt dini (ya da siyasi)

gruplar biitiin iyi ¢abalarimizi engelleyecek biyolojik ya da
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niikleer bir felakete yol agabilir. Ancak, kararli durdugu-
muz takdirde, boylesi felaketleri engelleyecek kaynaklara ve
bilgiye sahip oldugumuzu distiniiyorum.

Yalnizca elli yil 6nce sigara igmenin yiiksek statii gdster-
gesi oldugunu ve birisinden sigarasini séndiirmesini rica et-
menin kaba bir davranis olarak disiiniildiigiini hatirlayin.
Aruk sigara i¢meyi topyekun yasaklama yanhsina diisme-
mek gerektigini 6grendik ¢linkii hala ortada bir siirii sigara
ve sigara kullanan insan var. Ancak, sigara igmenin zararh
yanlarint belli sinirlar i¢ine hapsedebildik. Artik sigara ig-
mek ¢ekici degil ve dinin de 6nce “al ya da reddet” seklinde
bir tercih meselesi, daha sonra da hig cekici olmayacag za-
manlar gelecek. Eskiden kalma kurumlar hala dindar ola-
cak miyoksa dinler yok olma noktasina gelecek sekilde ken-
dilerini degigtirecek mi? Bu tamamen dinin tanimlayict un-
surlar1 konusunda ne diigiindiigiiniize bagli. Dinozorlar or-
tadan yok oldu mu yoksa nesillerini kuglar olarak m1 devam
ettiriyor?

Ben dinde bu metamorfozun yasanacagina neden eminim?
Temel nedeni bilgi patlamasindaki asimetri. Bilisim tekno-
lojisinin diinya genelinde yayginlasmasiyla (sadece internet
degil, ayn1 zamanda cep telefonlari ve tasinabilir radyolar
ve televizyonlar) artik dini gelenekleri savunanlarin gengle-
ri, dinci fanatiklik ve hoggorisiizliigiin altini yavasca ve kar-
s1 konulamaz bir sekilde altin1 oyan gergeklere, yanhs bilgi-
lendirme ve her tiirlii gereksiz bilgiye maruz kalmaktan ko-
rumasi miimkiin degil. Bugiiniin dinci hareketlerinin, bizim
neslimizin ve gelecek nesillerin gozlerini ve kulaklarint ka-
patmaya yonelik gosterdigi son ve umutsuz bir ¢aba sézko-
nusu. Bu ¢aba ige yaramayacak. Kamuoyuna iyi yansitilan

her zafere karsilik -en bilinen 6rneklerle Bush yénetiminin
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evanjeliklerle dolup tagmasi, evde egitim alanlarin sayisini
artmasi, radikal Islamin yiikselisi, Sovyetler Birligi'nin ¢6-
kiisiinden sonra Rusya'da dinin abartih “yiikselisi”- daha az
dramatik nice bozgunlar var. Ornegin gengler ebeveynleri
ve biiyiikanne ve biiyiikbabalarinin inancina artik sirt ¢evi-
riyorlar. Bu egilim, ozellikle de gengler, yagitlarinin ¢ogu-
nun bu itibar edilmeyen se¢imi yapugint idrak ettik¢e de-
vam edecek. Dinyada “dini olmayan” kategorisi Mormon-
lardan, evanjeliklerden ve biiyiimesi din degistirmeden ¢ok
neredeyse tamamen dogurganlikla agiklanabilecek Islam-
dan daha hizli biyiyor.

Laik insanlar, ¢cok biiyiik bir kisminin yetistirilig tarzina
isyan etmeyip o ya da bu dine doneceginden emin bir gekil-
de, ¢ocuklarini bilgi pinarindan i¢meye ve onlar1 nereye go-
tiiriirse gitmeye yonlendirebilir. Kiiltler, bugiin ve bin yillar-
dir oldugu gibi, bazen yiikselir bazen diisiige geger. Ancak
toplumsal agidan iyi olana dogru baskalasim gegirenler ka-
lic1 olacak ve gelisecektir. Pek ¢ok din bu déniigiimii, miras-
larindaki irrasyonel unsurlara yapilan vurguyu sessizce or-
tadan kaldirarak, yakin gegmislerindeki yabanc diigmam
ve cinsiyet¢i yasaklan terk edip dikkatlerini doktriner saf-
liktan ahlaki etkinlige gevirerek gergeklestirdi. Bu degisen
dinlerin, bagnaz cevreler tarafinda eski dinler diye asagilan-
masi, bu tip insanlarin umutsuz itikadinin temelinin ne ka-
dar kirilganlastigin gosterir. Diinya bu degisimler hakkinda
bilgilendikge, eski bi¢gimde inanmay: siirdiirenlerin, ¢ocuk-
larinin ilgisini ve inancini cezbedebilmek amaciyla birtakim
ilgi gekici, dikkat dagitici unsurlar -ve tabii ki sugluluk duy-
gusu- yaratmak icin durmaksizin ¢alismasi gerekecek. Bu
insanlar basarisiz olacaklar ama gegis siireci acisiz olmaya-

cak. Aileler dagilacak, nesiller birbirini sadakatsizlik ve da-
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ha kotii geylerle suglayacak: Gengler, biiyiiklerinin birtakim
konulardaki kasith yanls anlamlandirmalarini kesfettikle-
rinde saskinliga ugrayacak, biiyiikler de g¢ocuklar1 tarafin-
dan terk edilmis ve ihanete ugramis hissedecekler. Bu kiiltii-
rel doniigiimlerin yol agacagi kizginligr hafifsememeli, temel
sonuglarini tahmin etmeye ¢alismal: ve bundan etkilenenle-
re yardim etmeye ve umut sagmaya hazir olmaliyiz.

Bence bugiin karsi karsiya oldugumuz temel sorun, asirt
tepki, yani umutsuz bir sekilde sehit olmak isteyenleri sehit
mertebesine yiikseltmek. Thtiyacimiz olan seyse sabir, dogru
bilgilendirme ve diinyadaki tiim dinler hakkinda evrensel
bir egitim talebinde bulunmak. Bu, gezegenimizin kiiltiirel
mirasinin devam eden yanlari olarak benimseyecegimiz has-
talikli olmayan din bigimlerinin geligimini saglayacaktr.
Sonunda da gergek bizi 6zgiir kilacak.

Irrasyonellik (Ozellikle de Din) Hakkinda
Diizgiin, Bilimsel Bir Anlayis

ANDREW BROWN

The Guardian'da gazeteci; The Darwin Wars [Darwin Savaslari] adh ki-

tabin yazari.

Herhangi bir sey konusunda aslinda o kadar da iyimser de-
gilim ama eger medeniyet devam edecekse, genel olarak ir-
rasyonellik 6zel olarak da dine dair diizgiin, bilimsel bir an-
layis gelistirmeliyiz. Bu konuda iyimser olmak, bagka her-
hangi bir konuda iyimser olabilmenin de 6n koguludur. Pe-
ki boylesi bir anlayis nasil olacaktir?

Ik olarak, dogal ve ampirik olacaktir. Bu tip bir anlayzs,

din ve inancin tamimiyla degil, William James'in ruhunda
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oldugu gibi dindar insanlarin nasil davrandig ve nasil inan-
digina iliskin dikkatli bir ¢alismadan yola ¢itkmahdir. Yine
Jamesg¢i ruhta oldugu gibi, ¢esitli dini deneyimlerin yanisira
cesitli dini davrams bigimleri oldugu ortaya ¢ikacakur. Bu
deneyimlerin birbiriyle ve dini olarak goriilmeyen deneyim-
lerle nasil iligkili oldugunu bilmemiz gerekecektir. “Din” ne-
den “flojistikten” daha faydali bir kavram olsun ki?

Inanglar ve fikirler arasindaki ayrimi, bence bazen bu ay-
rimin sahibi Dan Dennett'ten daha ciddiye almali. Den-
nett'in anlayigina gore inang, bazi seyler dogruymus gibi
inanma egilimidir. Bilingli olmak zorunda degildir. Dennett,
cogu insanin “inang¢” adint verdigi, diinyaya dair bilingli, tu-
tarli 6nermelere “fikir” diyor.

Bu anlamda dini inangla ilgili bir arastirma, dini fikirlere
dair bir arastirmadan farkli olur: Dini “inan¢” insanlarin
batil inanglara dayal: bir gekilde, baz1 seylere saygi gostere-
rek, sapkinlari da hor gériir bir sekilde davranmalarina yol
agan ve biiyiik ol¢iide bilingli olmayan mekanizmalar ige-
rir; dini fikirler bu davranisa gosterilen sebeptir. Her ikisini
de anlamak durumundayiz. Dindarlarin fikirlerinin, inang-
lartyla uyusmast sézkonusu olabilir ama bunun da her du-
rumda ampirik arastirmayla ortaya konulmasi gerekir. Pek
¢ok durumda ise bu ikisinin uyusmadig agik¢a goriilmekte-
dir. Entelektiielleri fikirlerinin yonlendirdigi varsayiliyor;
bazilar1 gergekten dyle. Ama aslinda hepimiz inanglarimiz
ve onyargilarimizla hareket ediyoruz.

Ozel olarak buna iliskin yapilacak bir arastirma, neyin
kanit olarak alinacag konusunda dikkatli olmalidir. Biling-
lilik konusunda aragtirma yapan bir arkadasim bir defasin-
da ac1 bir sekilde “beyinle ilgili sorun su: bir seyin orada ol-

dugu inanciyla bir yere gidersen, o seyi orada bulmaniz
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muhtemeldir” demisti. Benzer bir sekilde, dini inangta 6zel
bir nitelik arama niyetiniz olursa, muhtemelen bu 6zelligi
bulursunuz. Sorun su ki, bunun karsitin1 bulmaniz da muh-
temel. Sorunu ¢ézmek igin, bizim énceden diisiindiigiimiiz
seyi yanliglayan kanitlari ciddiye alan ve kargit kanitlara,
kendisini dogrulayan kanitlar1 tekrar ederek cevap vereme-
yen ciddi anlamda bilimsel yaklasima ihtiyacimiz var. Ate-
ist propagandalarinin ¢ogunda bunun eksikligi s6zkonusu:
Bilimcilerin sundugu ¢ogu sey de -ozellikle de bazilarinin
sundugu- dine iligkin kendi bildiklerinin karsiti olan kanit-
lart tamamen g6z ardi ediyor.

Gegen kis Ingiliz ateist felsefeci A. C. Grayling'in On Re-
ligion [Din Uzerine] adli oyununu izledim. Kitapta, bu ko-
nuya dair bazi meselelerin miithis bir sekilde dramatize edil-
digini gorebiliyorsunuz. Kitaptaki ateist karakteri canlandi-
ran kadin hoca, on bes yilin1 hiicredeki Golgi aygitinin var
olmadigini ve mikroskoplarimizin yetersizliklerinin bir so-
nucu oldugunu iddia ederek gegiren bir bilimcinin hikayesi-
ni anlatiyor. Sonunda, okula gelen ve sonug itibariyle Golgi
aygitinin aslinda var oldugunu kanitlayan, yabanc bir hiic-
re biyologunun yaptigi bir konugsmay: dinlemeye gidiyor.
Biitiin boliim hocalari, gozini bu bilimciden, iginde bulun-
dugu durumu anlar bir gekilde kagirmaya ¢alisirken, konus-
maciya dogru kosar ve elini sikarak “Sevgili meslektagim,
size tegekkiir etmek istiyorum. Bu konuda on beg yildir ha-
ta yapiyormusum” der. Ateist karakter, “Hicbir dindar kisi,
bunu séyleyemezdi” dedikten sonra siradanlasan ama énce-
sine kadar insani gelistiren ve insana ilham veren bir hikaye.
Grayling acaba din degistirme diye bir olguyu hi¢ duymamus
miydi? Din degistirenler, biitiin hayatlar1 boyunca yanls
yaptiklari konusunda onlari ikna eden kanitlardan bagka ne
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soyler ki?

Dolayisiyla bence, dine dair ampirik ¢alisma alaninda,
hi¢bir bilimcinin dindar insanlarin aslinda ne soyledigi ve
bununla neyi kastettigine dair dikkatli bir ¢alisma yapma-
dan “higbir dindar kisi bunu séyleyemez” ciimlesini, rahat-
¢a dile getiremeyecegi 6nemli bir geligme yasanacak. Tabii

eger ben iyimsersem.

Son Bilimsel Aydinlanma

RICHARD DAWKINS

Evrimci biyolog, Oxford Universitesi'nde Bilimsel Anlayig Charles Si-
monyi Profesérii; The God Delusion (Tanrt Yamilgist, ¢ev: Tongug

Culhabz, Istanbul: Kuzey Yaymlari, 2007) adli kitabin yazan.

Ben, fizikgilerin Einstein'in rilyasini gerceklestirerek, bagka
bir diinyadaki tistiin yaratiklar bizimle iletisime gegip ceva-
b1 bize soylemeden 6nce, her seyin nihai teorisini kesfede-
cekleri konusunda iyimserim. Her ne kadar her seyin teori-
si temel fizigi bir kapanma noktasina getirecek olsa da, Dar-
win kendi derin sorusunu ¢6zdiikten sonra biyoloji nasil ge-
lismeye devam ettiyse fizigin de ayn1 yolu izleyerek gelisme-
ye devam edecegi konusunda iyimserim. Her iki teorinin,
birlikte evren ve biz dahil igindeki her seyin varolugu konu-
sunda tamamen doyurucu, dogaya uygun bir agiklama bu-
labilecegi konusunda iyimserim. Bu nihai bilimsel aydinlan-
manin din ve diger ¢ocuksu batl inanglara vakti ¢oktan gel-

mis 6liimciil darbeyi vuracag: konusunda iyimserim.
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Bilim ve Sihrin Cokiigii
MICHAEL SHERMER
Skeptic dergisinin yayincisi, Scientific American'in aylik kse yazari; Why

Darwin Matters [Darwin Neden Onemli] adl: kitabin yazar1.

Bilimin sihir ve batil inanci yenilgiye ugratiyor olmasi nede-
niyle iyimserim. Insanlarin neye inandigina dair anketlerden
elde edilen verilere bakildiginda bu irrasyonel gériinebilir.
Ornegin, 2005'te Pew Arastirma Merkezi'nin yaptig ankete
gore, Amerikalilarin ylzde 42'si “canhilarin, mevcut halle-
riyle ezelden beri var olduguna” inaniyor. Ornegin, 2002'de
National Scientific Foundation [Ulusal Bilim Vakf1] tarafin-
dan yayinlanan inanglara dair oranlar (asagida) gibi bagka
batil inanglari da inceledigimizde, durumun daha da vahim
oldugu ortaya ¢ikiyor.

Altinct his % 60
Ufolar % 30
Astroloji % 40
Sansh sayilar % 32
Manyetik terapi % 70
Alternatif tip % 88

Ne var ki tarihgilerin uzunca bir zamani kapsayan goriisii-
nii benimsiyorum: 17. yiizyildaki bilimsel devrimden énce
insanlarin neye inandigina bakacak olursak, iyimser olmak
icin ¢ok fazla neden var. Insanlarin, bilimin mumlar: yak-
maya basladigi yalnizca dért yiiz yil 6nce neye inandigini bir
diigtiniin. Ornegin 16. ve 17. yiizy1l Ingiltere'sinde neredeyse
herkes biiyiiciiliige, kurt adamlara, cinlere, sihre, astroloji-
ve, kara biiyiiye, seytanlara, adaga, takdir-i ilahiye inamrdu.
Piskopos Latimer 1552'de soyle yaziyordu: “Ne zaman basi-
muz derde girse, hastalansak ya da bir sey kaybetsek hemen
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bilge insanlar diye addettigimiz cadilardan, biyticiillerden
medet umuyoruz ve onlardan yardim ve rahat diliyoruz.”
Azizlere tapiliyordu. Dini kitaplar sigirlar, hasads, evleri,
alet edevati, gemileri, kuyulari, firinlari, kisir hayvanlari ve
giftleri kutsamak igin kullaniliyordu. Robert Burton da
1621'de Anatomy of Melancholy [Melankolinin Anatomisi]
adli kitabinda soyle soyliiyordu: “Biiyiiciiler her yerde; cin-
g6z adamlar, sihirbazlar ve iyi kalpli biiytictiler her kdyde ve
ihtiya¢ duyulursa beden ve zihnin biitiin hastaliklarina ¢are
olurlar.”

Alkol ve tiitiin, ac1 ve rahatsizliklarin giderilmesi agisin-
dan ne kadar énemli anestezik ilaglarsa, batl inang ve sihir
de talihsizligin yok edilmesinin asli unsuruydu. Dénemin
biiyitk Oxford tarihgisi Keith Thomas da 1971 tarihli klasik
calismas1 Religion and the Decline of Magic'te [Din ve Bii-
yiiniin Diisiisti] soyle yazmugti: “Goklerin hava tizerindeki
etkisini kimse inkar etmedi ve astrolojinin tip ve tarimla ala-
kasin kimse tartismaya agmadi. 17. yiizyildan 6nce astrolo-
jik doktrinle ilgili topyekun siiphecilik, Ingiltere'de ya da
diinyanin bagka yerlerinde, oldukga istisnaiydi.” Bu durum
sadece astrolojiyle de sinirli degildi. “Din, astroloji ve buyi
insanlara giindelik sorunlariyla ilgili olarak, talihsizlikten
nasil kacinilabilecegini ve baslarina talihsiz bir sey geldigin-
de bunun nedenini aciklamay: 6greterek yardimci olma id-
diasindaydi.” Herkes iizerinde bu muazzam etkiye sahip ol-
gu hakkinda Thomas, su sonuca vartyordu: “Biiyi, etkin
tekniklerin yoklugunda, endiselerin azaltilmasinda daha az
etkin tekniklerin kullanilmasi olarak tanimlanacaksa, o za-
man hig¢bir toplumun herhangi bir giin bundan kurtulama-
yacagini idrak etmemiz gerekir.” Batil inanghlar her zaman

bizimle birlikte olacak.
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Fakat bilimin yiikselisi, daha énce yalnizca dogatistii agik-
lamalarin oldugu yerlerde dogal agiklamalar getirerek bii-
yiiye dayali neredeyse bu evrensel diigsiinme bigimini kacinil-
maz olarak zayiflatt. Darwin'den 6nce tasarim teorisi (bize
saatci argimanini veren William Paley'nin dogal teolojisi bi-
¢iminde) ortalikta insanlarin oynayabilecegi tek oyuncakti;
yani herkes hayatin Tann tarafindan tasarlandigina inani-
yordu. Bugiin Amerikalilarin (gelismis demokrasilerin en
dindar ulusu) yaridan azi ve diinyanin pek ¢ok bolgesinde
neredeyse herkes evrimi kosulsuz kabul ediyor. Iste ilerleme
budur.

Bilimin yiikselisi, daha 6nce gerceklerle desteklenmeyi ge-
rektirmeyen batil inanglar i¢in kanit bulmaya dair bir miica-
deleyi baglatti. 17. yiizyila ait bir kitap, bilgili gézlemcilerin
daha o zaman bile dogaiistii olan seyleri inkar etmenin bi-
tiin sonuglarini nasil algiladigina dair su yorumu bir disi-
niin: “Ateistler bu aralar ¢ogaldi ve biuyiiciilik sorgulani-
yor. Eger ne miilkiyet ne de biiytciiliikk olacaksa (simdiye
kadar genel olarak ve emin bir sekilde dogrulananin aksine)
neden seytanlar olduguna inanalim ki? Eger seytanlar yoksa
Tanri da yok.”

Biiyii ampirik biiyiiye dontistii ve dogadaki olaylari birbi-
riyle iliskilendirerek nedenselligi anlama yéntemlerini bi-
¢imlendirdi ki, bu tam da bilimin temelidir. Bilimin énemi
arttikca, baz1 alametlerin analizi, her ne kadar hem dogal
hem de dogaiistii amaglar i¢in de olsa titizce ve niceliksel
olarak yapildi. Bir giinliik yazarinin 1682'de doga ve kuy-
ruklu yildizlar hakkindaki fikrini belirttigi gibi: “Bu tip me-
teorlarin dogal nedenlerden kaynaklandigini ben de biliyo-
rum ama bunlar ayni zamanda siklikla yakin zamanda mey-

dana gelecek felaketlerin de habercisi.”
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Bilim, en sonunda yerinden etmeyi basardigi biiyiiden
dogdu. 18. yiizyila gelindiginde astronomi astrolojinin, kim-
ya simyanin, olasihk kurami gans ve talihe inancin yerini
alirken, sehir planlama ve toplumsal hijyen, hastaliklari
azaltmig ve hayatin gaddar bilinmezlikleri daha az gaddar-
lasmig ve daha az belirsizlegmisti. Francis Bacon'in 1626'da
Yeni Atlantis adli eserinde de belirttigi gibi, “Kurulusumu-
zun amaci, biitiin olas! seylerin etkilenmesi pahasina, var-
liklarin nedenleri ve gizli deviniminin bilgisini elde etmek ve
insan imparatorlugunun sinirlarini genisletmektir.”

Iste boylece yildizlara ulaginiz.

Kanitlara Giiven

CLAY SHIRKY

Toplum ve teknoloji ag1 topolojisi aragtirmacisy; New York Universitesi
Tisch Sanat Fakiiltesi, Interaktif Telekomiinikasyon Programi'nda misa-

fir profesor.

Okula gitme yasindaki gocuklarken farkli agirliklarin ayn:
hizda distigiinii 6grendik. Ilk kez Galileo'nun yayinladig
bu basit ve hemen test edilebilen gbzlem, agir cisimlerin da-
ha ¢abuk diistiigiinii iddia eden Aristoteles'i ¢uirtittii. Galileo
Two New Sciences [1ki Yeni Bilim] adli kitabinda séyle soy-
liyor: “Aristoteles'in, iddia ettigi seyi test ettiginden siiphe-
liyim...” Bize de insanlarin nasil da kendilerine anlatilanla-
ra iki bin yil boyunca hi¢ sinamaksizin inandigina sagmak
diisiiyor. Kesinlikle kanitlarin otorite tizerindeki giicii gok
acik.

Gergekten 6yle mi? Bugiin bile kanitlar otoriteyi ancak alt

etmeye basladi; diinya hala Galileo'dan ¢ok Aristoteles'e ko-
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le. Cok tanidik bir 6rnek vermek gerekirse, sirt agrisi ceken-
lere verilen kaydadeger 6neri, yatak istirahatidir ama bunun
en iyi tedavi olmadigini ve hatta biraz harekete kiyasla as-
linda iyi bile olmadigini daha yeni kesfettik. Kanit temelli
tip alaninda ¢alisma yapan bir arastirmaci sirt agrist olan
hastalar i¢in, deneme ve sonuglarin yer aldig1 pek ¢ok veri-
tabanina bakti. Bu bize, “kanit temelli tip” ifadesinin de an-
lattig1 tizere tibbin meveut durumu hakkinda bir ey soyle-
mekte. Peki kanitlara bakmak neden bu kadar uzun sirda?
Tam da Aristoteles'i sorgulamak neden uzun siirdiyse o
ylizden. Cok uzak gegmiste bir doktor yatak istirahatinin iyi
fikir oldugu sonucuna varmigti ve bu fikir bir otorite olugtu-
runca, kimse bu fikri sorgulamay1 diigtinmedi.

Okullarda, kamtlarin kabul edilmesi, sanki insanlarin
uzun zamandan beri igsellestirdigi bir devrimmis gibi ogre-
tilir. Ama isin ash 6yle degil. Kanit diigtincesi siirekli radikal
bir diisiince olarak kaldi: Higbir seyi inan¢ temelli olarak
benimseme; hicbir otorite mutlak degildir; bir seyi sinamak
i¢in iyi bir yol bulursan, i¢i bos kaliplari istisnasiz yalanci ¢1-
karabilirsin.

Kanitlar toplumu gelistirmeye devam edecek ama yavas
yavas. [ste bu da benim uzun vadeli iyimserligim. Kanitlarin
kullanimi merakh zihni simyanin kafa kansikhgindan alip
kimyanin kesinligine birakti ama bu ilerleme pozitif bilim-
ler disinda oldukg¢a yavas oldu. Kanitlarin goriislerimizi se-
killendirmesi gerektigi fikrini kabul etmek bile pek ¢ok in-
san davranigiyla tutarh degildir. Dogatstii varliklara inang-
tan yashlara saygiya kadar her sey, tek bir kiginin, kanit an-
lamasi halinde, binlerce yillik inanci alt tist etmesine izin ve-
rilmesi gerektigi fikrine agir basmaktadir.

Kanitlarin pozitif bilimlerden insan hayatinin diger kisim-
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larina yayilmaya baslamasi ancak son yiizyillar igerisinde
gerceklesti. Insan davramiginin kestirilemezligi ya da evren-
sel esnekligi konusunda eskiden kalma ve bir sey soyliiyor-
mug gibi goriinen basmakalip s6zler sosyobiyoloji, evrimci
psikoloji ve davramigsal iktisat gibi aragtirma alanlan agil-
masina neden oldu. (“Davranigsal iktisat” ve “evrimci psi-
koloji” gibi isimlere ihtiya¢ duyuyor olmamiz bu alanlar ko-
nusunda en az “kanita dayali tip” kavramu kadar bir seyler
soyliiyor.) Kanitlara olan giiven ¢ogaldik¢a, kanitlarin nasil
isledigine dair bir anlayisi da beraberinde getiriyor. Din sa-
vunuculari, dogaiistii giiglerin var olmadigim kimse kanitla-
yamaz ifadesiyle iddialarini destekliyor. Bu sav, savi dinle-
yen kisilerin kanitlarin nasil isledigini anlamadigini varsa-
yar. Hakkinda kanit olan bir geye inanmak mantikli iken
kanit olmayan bir seye inanmak mantiksiz. Kanit laboratu-
varin digina ¢ikip bagka yerlere ulastik¢a, yukarida bahset-
tigimize benzer retorik hileler giderek daha etkisiz hale gele-
cek. Tabii ki hala kéktendinciler olacak. Belki de daha ateg-
lileri olacak, zira gelismis kanitlara karst zihni korumak i¢in
sivriltilmis bir beceri gerekir. Ancak “dindar ama makul”
seklindeki orta yolcu tezat ifadenin hikimiyeti giderek zor-
lagacak.

Ne var ki bu sadece dinle ilgili bir durum degil. Hayatla-
rimizin gergekten dnemli pek ¢ok kismina dair sirlar -6rne-
gin kimi nasil sevdigimiz, nasil ve niye yasadigimiz, neden
ve ne zaman yalan soyledigimiz gibi- hentiz kanit olarak
gerceklik kazanmadi. Kanit temelli siyaset ve kanun gibi
seylerde asama asama bir yayilmaya tanik olacagiz: Peki
bunlarin tahmin edilen sonucu doguracaginin kaniti ne? Ka-
nitlarin toplumun yapisiyla ilgili sorulara cevap verebilece-

gi beklentisi kutsal inanglara dayali her tiirlii hikmeti alt
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eder. Teokrasi ve komiinizm pek ¢ok agidan farklidir ama
ayni temel zayifliktan muzdariptir. Her ikisi de sorgulanma-
mast gereken bazi savlara dayalidir.

Sosyal bilim de genigliyor ¢iinkii artik veri toplamak ve
anlamak konusunda daha iyi durumdayiz. Kurak bir alan-
dan son kusak igerisinde kigisel ve sosyal davrams hakkinda
adeta bir veri seli igerisine diigtiik. Gelecek yirmi yil i¢inde
insanlik haline dair son iki bin yilda 6grendigimizden daha
fazlasini ogrenecegiz ve 6grendiklerimizi her yere uygula-
maya baslayacagiz: Kanita dayali anlagmalar; kanita dayal
6gretme; kanita dayali tasarim; kanita dayali ebeveynlik.

Her zaman cevaplayamadigimiz bazi sorular olacak ama
bu sorular ruhen “Ahmaklar neden 4sik olur?” sorusundan
¢ok, “Bompayr bomp-bah-bomp-bah-bombun i¢ine kim
koydu” sorusuna daha yakin olacak. “Ahmaklar neden asik
olur?” sorusu tizerine inanilmaz derecede fazla caligma ya-
piliyor ve hem bu soruya hem de daha énce arastirilmasi ya
da agiklanmasi miimkiin gériilmeyen baska sorulara gele-
cek yillarda iyi bir cevap bulma konusunda epey sansimiz
var.

Deneye Dayali Karar Alma Siireci Toplumu
Déniigtiirecek
J. CRAIG VENTER

Insan genomunun sifresini ¢ozen kisi, J. Craig Venter Enstitiisti Midiirii.

Bilimsel arastirmanin 6nemli ayaklarindan deneye dayali
karar alma yaklagiminin, toplumun biitiin unsurlarina yayi-
lacagi konusunda iyimserim. Iyi deneysel tasarim, bir yan-

dan veri yorumlamay: yanlig bir sekilde etkileyebilecek diiz-
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mece, konu dis1 yapay olgulari ortadan kaldirirken ya da en
azindan sinirlandirirken, bir konuda en faydal bilgiyi sunan
kosullarin yaratilmasini da saglar. Birtakim sonuglara vari-
labilecek esik asilana ya da daha ileri diizeyde bir stnamay-
la dogrulanacak veya yanliglanacak bir hipotez gelistirilene
kadar veri toplanur.

Sadece kamitlara bakilarak biitiin sorular cevaplanamaz
clinkii evrenimizi anlamak konusunda hald ¢ok erken bir
safhadayiz. Ornegin, gezegenimizde hayatin nasil bagladig-
n1 anlamak konusunda ancak belli varsayimlara dayanarak
hareket edip her seyin sifirdan mi olugtugu yoksa hayatin
buraya baska bir gezegen ya da galaksiden mi geldigine da-
ir tahminde bulunabiliriz. Diinya ile Mars arasinda yilda
birka¢ yiiz kilogram maddenin yer degistirdigini ve daha
once goriilmemis bir hizla yeni gezegenler kesfedildigini bi-
liyoruz. Mars'ta mikrobik yasami kesfettigimizde, bir yan-
dan tizerinde yasam bulunan gezegenlerin sayisini ikiye kat-
larken bir yandan da evrende baska yerlerde hayat bulma
ithtimalini de arttirmis olacagiz.

Pek ¢ok bilimciye gore evrim lehine nereden geldigi ¢ok da
6nemli olmayan kanitlar biiyiik ¢ogunlukta. Fosil buluntu-
lar1 pek ¢ogu icin yeterli kanit saytlirdi ama aruik bazi yakin
akrabalarimiz da -6rnegin Neandertaller, sempanzeler ve
makak maymunu- dahil olmak iizere hayatin biitiin dalla-
rindan genom siralamas bilgisiyle beraber, diisiince siste-
matiginin {zeri bir inang sistemiyle fazla ortillmemis her-
hangi birisi i¢in sonuglar net olmali.

Buna karsilik, 6znel ve 6zel olarak se¢ilmis birtakim bilgi-
ler sunan gazeteler, radyo ve televizyonlarin haber merkez-
leri, siyasi kampanya ve agiklamalar var ki, bunlarin tarafh

oldugu agik. Insanhigin gelecegiyle ilgili en gii¢ sorunlan alt



36 | IYIMSER GELECEK

etmeye calisiyorken, kanita dayali karar alma yaklagiminm
Ogreten bir egitim sistemi i¢in daha fazla miicadele etmemiz
ve toplumdaki liderleri de daha yiiksek standartlar ve daha

az tarafli davraniglara tabi tutabilmemiz gerekir.

Insanlar Atalarindan Farkl

DOUGLAS RUSHKOFF

Medya analisti; belgesel yazari; Get Back in the Box: Innovation from the
Inside Out [Kutuya Geri Dénelim: Igeriden Disariya Inovasyon] adl ki-

tabin yazari.

Artik Tanriya dair yanhs kavramlardan kurtuldugumuza
gore, bugiine kadar bizi izole ettigi sorularla kargi karsiyayiz
demektir. Eger insanlar “secilmis tiir” degilse, icinden ¢ikt1-
gimiz dogay1 asma becerisine sahip miyiz? En dogal egilimi-
miz, o veya bu sekilde birbirimizi 6ldiirmek olmali. Plank-
tondan fillere kadar siirdiiriilebilir ve birbirini seven igbirli-
gine dayali doga efsanesi, en az yaradan efsanesi kadar ab-
siird. Diger her tiirden farkli oldugumuzu kanitlamazsak, ge-
zegenin orantisiz kaynaklarn i¢in diinyanin geri kalan sakin--
leriyle ve bu siiregiden savasin artiklari igin birbirimizle re-
kabet etmek durumunda kalacagz. Iste hayat bu.

Atalarimizdan farkli olabilecegimiz, insan davranistyla di-
ger tiirler arasindaki sonu gelmez karsilagtirmalarin nihaye-
tinde bizleri yanlis yonlendirdigi konusunda iyimserim. Siin-
ger kolonileri farkli renktekilerle sonuna kadar savassalar da
bu, insanlarin da ayni seyi yapacagi anlamina gelmez.

Ickin anlam mitinden 6zgiirlesmis olan insanlarin, anlami
kurabilecegi ve bu biricik yetisinin biyolojinin emirlerine uy-

mama firsatini bize verecegi konusunda iyimserim.
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Bilimin, Dinin ve Teknolojinin Gelecegi
ANTON ZEILINGER
Viyana Universitesi'nde fizikci; Avusturya Bilimler Akademisi Kuantum

Optigi ve Kuantum Bilgisi Enstitiisii'niin Bilim Mudiirii.

Bilimin gelecegi konusunda iyimserim. Insanligin dogay:
anlamaya dair sistemli ¢abasinin yalmizca birkag¢ yiizyillik
geemisi var. Bu kadar kisa zamanda doganin en 6nemli ta-
raflarim kesfettigimize inanmamiz, kibir ya da hayal giicii
eksikliginin bir isareti. Simdiye kadar bilim, diigiinen varlik-
lar (res cogitans) ile fiziksel diinya (res extensa) arasindaki,
insam1 yaniltan Kartezyen ikicilik tarafindan yénlendirildi.
Dis diinyanin, gézlemlerimizden bagimsiz olarak var oldu-
guna inanmak yanlis ama yalnizca gozlemlerimiz sayesinde
var oldugunu diisiinmek de bir o kadar yanlig. Bizim diinya-
ya, su anki materyalist paradigmamizi agacak tamamen ye-
ni bir bakis bi¢imi bulmamiz gerekiyor. Sonugta kuantum
fiziginden maddi varliga dair biitiin kavramlarin buharlagti-
gin1 6grendik. Geriye, gozlem sonuglarina dair olasilik alan-
lar1 kaldi. Bilim alaninda ytizeyi daha yeni yeni ¢izmeye bas-
ladigimiza eminim. Ileride diinyay1 anlayigimiz, bugiinkii
anlayistmizdan koklii bir bigimde farkl olacak.

Dinin gelecegi konusunda iyimserim. Dinin yiizyillar hat-
ta binyillardir inga ettigi 6nemsiz dogmalar, kurallar, ta-
nmimlar ve ényargilara igik tutmayi 6grenecegiz. Biitlin bun-
larin giivensizlik duygusundan, insanhigin dogustan gelen,
tanimlanamaz ve anlagilamaz olani bile tanimlama ve anla-
ma ihtiyacindan ortaya ¢iktigimi fark edecegiz. Biitiin temel
dinlerde, insan olmanin ne anlama geldigini kesfedecegimi-
ze eminim. Kilise liderleri ve din adamlarini daha cesur ol-

maya, diinyadaki diger bakis acgilarina kendilerini agmaya
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ve gercege ulagmak konusunda kendilerinin oldugunu dii-
stindiikleri seye daha az giivenmeye ikna etmeyi bagaraca-
g1z. Bilim ile din arasindaki mevcut miicadele, bir giin hak-
siz iki pozisyon arasindaki miicadele olarak goriilecek. Bi-
lim Tanrinin olmadigini hi¢bir zaman kanitlayamayacak ve
din, éziiniin evrimle mi yoksa baska bir seyle mi yaratildik
gibi fani sorulardan ¢ok daha derin oldugunu anlayacak.
Bir giin diinya hakkinda, bugiin bilim ve din adin1 verdigi-
miz seyleri agsacak biitiinliiklii bir perspektifimiz olacagi ko-
nusunda iyimserim. Teknolojinin gelecegi konusunda iyim-
serim. Bu alanda da daha yiizeyi yeni yeni ¢izmeye bagladik.
Kuantum bilgisi teknolojisi ile insanlik ilk kez, doganin ev-
rimde kullanmadig bir teknoloji alanina (bugiin bildikleri-
mize gore) giriyor. Gelecegin teknolojisinin biiyiik bir kis-
minin béyle olacagina eminim. Yeni fikirler yaratilacak ve
sirf biz icat ettik diye var olacak yeni teknolojiler icat edile-
cek. Bunlarin gergeklesmesi icin baska bir yol yok.
Insanhigin gelecegine inaniyorum. Cocuklar oldugu, gok-
yiiziine tam bir sagkinlikla bakan insanlar var oldugu, mii-
zik, siir ve Mona Lisa varoldugu ve tiim bunlarin yaninda
eski manastirlar, geng sanatgilar, tecriibesiz bilimciler ve in-
san yaraticthgimin biitiin diger ifadeleri oldugu siirece ben

iyimser olmaya devam edecegim.

Darwinci Kéklerimizin Otesine Gegmek
LEONARD SUSSKIND
Stanford Universitesi'nde fizik¢i; Cosmic Landscape [Kozmik Manzara]

adh kitabin yazari.

Insan beyninin, evrimin o sekilde tasarlamadigi sorulara ce-
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vap vermeye adapte olabilecegi konusunda iyimserim. Be-
yin, dort boyutu géziinde canlandirabilecek sekilde kendisi-
ni ayarlayabilir ya da Heisenberg belirsizlik prensibi, dogal
secilimin onu tasarladiginin agik bir sekilde 6tesine gegebi-
lir. Bu da beni, Darwinci kéklerimizin pek ¢ok bakimdan

dtesine gegebilecegimiz konusunda iyimser kiliyor.

Sekiiler Hiimanist Bir Olim

GEOFFREY MILLER

New Mexico Universitesi'nde evrimei psikolog; The Mating Mind [Cift-
lesen Zihin] adli kitabin yazari.

Oliim konusunda iyimserim. Diinyada yasamn tarihi agi-
sindan bakildiginda ilk defa, bizim gibi bilingli hayvanlarin
iyi sekilde 6lmesi miimkiin. Belki kolay degil ama miimkiin.
Iyi bir 6liim, pesinden gidilmesi ve kabul edilmesi gereken
bir sey, miithis bir zafer. Ger¢ekten de iyi 6liimiin kaydedi-
lip hepimize ahlaki bir érnek olarak yaymlanip gosterilme-
si gerekir.

[yi 6liimle neyi kastediyorum? Afyonla yapilan étenaziyi,
ates hattinda kahramanca kendinizi feda etmenizi veya da-
ha uzun yasamaktan vazgecip gonulsiizce yagsaminiza son
vermenizi kastetmiyorum. Acisiz, temiz ve hatta yiiceltilmis
bir 6liim de degil kastettigim. Kisisel bir yokolusla karst
karsiya kalmigken goziipek, bilimsel olarak temeli olan va-
rolugsal bir cesaret ortaya koyan tarzda bir 6liimi kastedi-
yorum. Biz sekiiler hiimanistlerin gercekten samimi oldugu-
muzu diinyaya gosteren bir 6liimii kastediyorum.

Tabii ki insanlar 6limden kagmalar i¢in yonlendiren ig-

kin korku ve tepkilerden kagmanin imkani yok. Beni bog-
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maya calisirsaniz kurtulmaya galigirim. Bana ateg ederseniz
ciglik atarim. Beyin kokii ve amigdalasi, insan hayatini her
ne pahasina olursa olsun koruma igini her zaman geregince
yapacakur.

Sorun su: insanin beyin zari 6limle nasil yiizlesiyor?
Oliimciil dehset aninda havasi alinan sufle gibi ¢okiiyor mu?
Yoksa bireyin bilincinin son bulmasini, bagka insan beden-
lerinde neredeyse tipatip bilinglilige sarsilmaz bir inangla m
kargiliyor? Ben bu bin yil igerisinde bilgili insanlarin bu
ikinci bakis agisini hayatin sonuna dogru siirdiirmeye dair
gercekei bir sansi olacag konusunda (6liimiin neden oldugu
act ve panige ragmen) iyimserim.

Elli yil icerisinde, gelecek hafta ya da herhangi baska bir
zaman oldiigiimde iste hatirlamayi umdugum seyler:

- Genlerim, proteinlerim, sinirsel aglarim, inanglarim ve tutkula-
rim, alt1 milyar insan ve sayisiz baska hayvanin bilincini yénlen-
direnlerinkiyle ayni1 ve benim deneyimlerim devam etmeyecek
ama onlarinki edecek.
- Hayatin evren igerisinde ortak olmasi ve zamana kargi da di-
rencli olmasi gerektigine gore, bu tip 6znel deneyimler kisa vade-
de sadece Diinya'da degil, milyarlarca yil pek gok diinyada da de-
vam edecek.
- Korkacak ya da timitlenecek tuhaf bir 6liimden sonra hayat yok,
yalnizca bu fevkalade dznellik gesitliligine trilyonlarca insan kati-
lacak.
- Insanlar bilimden daha fazla haberdar oldukga, bu bilgiler de
daha kesin ve insani rahatlatir hale gelecek.
Bu hayat dersleri benim agimdan evrimci psikolojinin en ra-
fine bilge yanu.

Pek ¢ok insan bu bilgiye karsi direniyor. Yalmzca stirekli

olarak “sliimden kork, 6liimden kork” diyen amigdalasinin
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hemen aktiflegen endiselerini dinliyorlar. Kulaklarini bu
oliimciil terére yaslayan, kendini rahatlatan, acinasi ideolo-
jiler kuruyorlar. Dogaiistii Hizir gibi yetisen meme ucu igin,
gercekligin kaba saldirisina sokuluyorlar. Ben bu insanlara
Yiireksizler diyorum ¢iinkii evrendeki gercek yerlerini anla-
yacak kadar zeki ya da cesur degiller. Terdr yonetimi adin-
da psikolojinin koca yeni dali Yiireksizleri ve 6liimi inkar
eden yanilsamalarini inceliyor.

Tanrsizlar (hayata giivenen benim gibi insanlar) ile Yi-
reksizler (6liimden, Tanrisizlardan, aruk hayatta olmaya-
caklari gelecekte devam eden hayattan korkan agir1 dinci
sagcilarin konusan kafalar1) arasinda biiyiik bir ideolojik
savas yasaniyor. Ben bu savasin sonucu konusunda da iyim-
serim ¢iinkii insanlar zeka ve diiristliige saygi duyuyor. In-
sanlar, kendilerine iyi hayatlar yasamay ve iyi oliimler de-
neyim etmeyi 6gretecek ahlak konusunda rol modelleri isti-
yor. Insanlar kendi solipsizmlerinden daha muhtesem ve da-
ha biiytik bir sey icinde yer aldiklarina inanmak ister. Bilim
bu susuzlugu, benim deneyimimde, Yiireksizlerin aradig
dogaiistii meme ucundan ¢ok daha etkin bir gekilde gideri-

yor.

Bilim ile Din Arasindaki Savag Yeni Isik
Gorecek

MARCELO GLEISER

Dartmouth Koleji'nde fizik ve astronomi profesérii, The Prophet and the
Astronomer: Apocalyptic Science and the End of the World [Peygamber

ve Astronom: Vahiy Bilimi ve Diinyanin Sonu] adh kitabin yazari.

Bilimle din arasindaki tartismanin -ya da savas m: demeli-
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yeni bir 1sikla aydinlanacag konusunda iyimserim. Her iki
tarafin da siperlerini daha da derinlestirmeye ¢alistig: su an-
daki kirilma, daha da kétiilesiyor. Dini, kolektif haliisinas-
yon ya da geri zekalica batl inanglar olarak ¢6pe atan, ba-
zilar1 Edge meslektaglarimizca hazirlanan kitaplar, bilimin
stnirlart disindaki insanlara basit bir mesaj iletiyor: Biz bi-
limciler, din adamlari kadar radikal ve katiyiz; ne kadar da
net ve insani ikna eden akiler ¢ikarimlarimizla, ortadan kal-
dirmay1 amagladigimiz hareketler kadar hosgoriisiiziiz.

Ben bir ateist olsam da, dini diisiincenin gerisinde olan ge-
yi unutmuyorum: ¢ok basit bir sekilde umut. Hayat zor, in-
sanlar aci ¢ekiyor ve dogru ya da yanlis bir sekilde din, in-
sanlara tutunabilecekleri bir ey sunuyor. Evet, diinyada do-
gaiistii etkilere inanmak ve hayatinizi muhafazakar tahmin-
lere gore en az iki bin yildan beri ortalarda goériinmeyen
Tanriya adamak ¢ilginca. Ama bilimciler pek ¢ok insanin,
en azindan bugiin 6gretildigi sekliyle bilimin sunamadigs ru-
hani bir rehbere ihtiya¢ duydugunu unutmamali. Bilim so-
guk, zor bir evrende yasadigimizi, kendimize ve hayatimiza
tamamen kayitsiz bir evrende yasadigimizi gosterdi ve gos-
termeye devam ediyor. Ve insanlar 4sik oluyor, éliiyor, bir-
birleriyle baglanti kuruyor, miicadele ediyor ve bir ¢esit i¢
huzur ve kabullenme durumuna girmek zorundalar. Bilim
bu insanlara ne 6nerebilir?

Insanlarin ruhanilige olan ihtiyacini gérmezden gelmek
nafile ve saf¢a.

Insanlarin bilimi kargilikli anlayis ve hayata sayg: goster-
mek agisindan bir ara¢ olarak gormeye baslamalarindan
umutluyum. Hayati ve onun mekanizmalarini ne kadar in-
celersek, onun ne kadar narin ve degerli oldugunu anlariz.
Tabii ki baska yerde de hayat olabilir ve bu hayat daha da
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parlak olabilir. Ne var ki, durum béyle bile olsa, hila bir sii-
re kendimize saplanmis olma ihtimalimiz (bu gezegende ya
da Giines Sistemimizde bir komgumuzda) ytiksek. Ya bilim
bize bu tevazuu ve hayata saygiy: 6gretecek ya da biz bu en
degerli kozmik miicevheri berbat edecegiz. Bilimcilerin, in-
sanlar inanglarindan edip yerine bir sey vermemek yerine

onlara biitiin bunlar 6gretecegi konusunda iyimserim.

flk Sefer
MARTIN E. P. SELIGMAN

Pennsylvania Universitesi'nde Fox Liderlik Psikolojisi Profesérii; Authen-

tic Happiness [Asil Mutluluk] adh kitabin yazari.

Tanrinin sonunda gelecegi konusunda iyimserim.

Zamanin disinda duran, evreni tasarlayan ve yaratan do-
gaiistii bir Tanri fikrini higbir zaman sindirebilmis degilim.
Ne var ki, yalnizca dogaya inanan, stipheci, kafasi kanitlar
tizerinden ¢aligan sekiiler toplumla ilgili alternatif bir Tann
kavram var.

Isaac Asimov 1950'lerde “The Last Question” [Son Soru]
adli bir kisa 6ykii yazdi. Hikaye 2061 yilinda, Diinya'nin so-
gumaya baslamasiyla basliyor. Bilimciler dev bilgisayara
“Entropi tersine ¢evrilebilir mi?” diye soruyor ve bilgisayar
da “Anlamli bir cevap igin yeterince veri yok” diye cevap ve-
riyor. Bir sonraki sahnede de diinyalilar daha geng yildizla-
rin giinesi olagelen beyaz ciiceden kagiyor ve galaksi giderek
sogudukea, biitiin insan bilgisine sahip minyatiirlegtirilmis
bilgisayara “Entropi tersine ¢evrilebilir mi?” diye soruyor ve
“Yeterince veri yok” cevabim aliyor. Bu pek ¢ok sahnede

tekrarlaniyor ve bu arada bilgisayar daha giiglii hale gelir-
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ken evren de giderek soguyor. Ama cevap hi¢ degismiyor.
Trilyonlarca yil gegiyor ve evrendeki her tiirli hayat ve si-
caklik yok oluyor. Mutlak sifira yakin bir hiperuzayda, bii-
tiin bilgi bir madde tutamina sikistiriiyor. Bu ufak tutam da
kendisine ayn1 soruyu soruyor: “Entropi tersine ¢evrilebilir
mi?”

Soruyu da “Isik olsun” diye yanithyor. Ve ss1k vardh.

Bu éykide inang ve vahye degil, umut ve kamita dayanan
bir Tanr1 kurami sakli. Yahudilikte olup Hiristiyanhgin da
benimsedigi kavram ve degerlere dair (Yahudi-Hiristiyan)
ogretide Tanrinin 6zellikleri arasinda her seye kadir olmak,
her yerde olmak, hayirseverlik vardir ve Tanr1 evrenin yara-
ticisidir. Bence dogaiistii yaratici fikrinden zamanin baglan-
gicindan itibaren vazgegmeliyiz. Yahudi-Hiristiyan teorisi-
nin en sorunlu 6zelligi de bu: Bu teori, evrendeki kotiiliikle-
rin karsisinda yer alir. Eger evreni tasarlayan Tanri ayni za-
manda iyiyse, her yerdeyse ve her seye kadirse, evrenin bi-
zim i¢inde bulundugumuz kismi nasi oluyor da 6len masum
cocuklarla, terérizmle ve sadizmle dolu? Yaratic: fikri insa-
nin 6zgiir iradesiyle de geligiyor. Her seye kadir olan ve her
yerde olan bir Tanr neden insani, kendisini inkar etmeye
yarayacak ozgiir bir iradeyle donatsin ki? Ve tabii, yaratici-
y1 kim yaratt1?

Bu bilmecelerin her birine verilmis kurnazca, karmagik te-
olojik cevaplar var. Kétiilikk probleminin Tanrinin plant ta-
rafindan sézde ¢oziildiigii diigiincesi biraz gizemli. Soyle ki,
bize kot goriinen sey, Tanrimin gizemli planinda kétii de-
gil. Insanin hiir iradesini Tanrinin 6zellikleriyle uzlastirma
sorunu hig de kolay bir ig degil. Calvin ve Luther, Tanrinin
her seye kadir oldugunu korumak igin 6zgiir iradeden vaz-

gecti. Bu Reformcu teoriye kargit olarak modern “siire¢” te-



MARTIN E. P. SELIGMAN | 45

olojisine gore Tanr1 her seyi, karmagiklig1 arttirma baskisiy-
la baglatti. Su ana kadar her sey iyi ama artan kargasa 6zgiir
irade ve 6zbiling gerektirir ve insanin ézgiir iradesi Tanrinin
iktidar: tizerinde ciddi bir sinirlama teskil eder. Tanriya da-
ir bu teori, insanlarin 6zgir iradeye sahip olmalari i¢in her
seye kadir olma ve her yerde bulunma 6zelliklerinden vaz-
ge¢mektedir. “Yaradant kim yaratt’” sorununu alt etmek
icin modern siire¢ teolojisi yaratma meselesini, “daha kar-
magik olma siireci ebedidir, bir baglangi¢c yoktu ve bir son
da olmayacak” iddiasiyla bir kenara birakir. Dolayisiyla sii-
re¢ teolojisi Tanrisi, her seye kadir olma, her yerde olma ve
yaratma pahasina o6zgiir iradeye izin verir.

Bu bilmecelerden farkli bir ¢ikis yolu var: Yaratict fikri-
nin, kendi agirhgini azaltmay1 zorunlu kilacak kadar diger
ozelliklere zit oldugunu kabul eder. Onemli bir sekilde tam
da bu diistince yani Tanrinin orijinal yaratict oldugu fikri,
kafasi bilimsel bir sekilde ¢alisan birisinin Tanriy1 kabullen-
mesini zor kilar. Yaratic1 dogaiistiidiir, zamandan oénce var
olan, doga kanunlarina tabi olmayan, basit varliklardan 6n-
ce var olan karmasik bir varliktir; dolayisiyla en bilimsel sii-
regleri ihlal eden zeki, her seyi tasarlayan varliktir. Yarat-
manin gizemini kozmoloji denen fizik dalina birakalim.

Oh be!

Bu da bizi yaratmayla higbir isi olmayan ama her seye ka-
dir olan, her yerde bulunan ve cémert Tanr1 fikriyle biraki-
yor. Bu Tanr1 var m1?

Béyle bir Tanri su anda var olamaz ¢iinkii ayni iki bilme-
cenin tekrar icine diiseriz: Eger var olan bir Tanr her seye
kadirse ve comertse, nasil oluyor da kétiiliikler yasaniyor ve
eger Tanri her seye kadirse ve her yerdeyse, insanlarin 6zgiir

iradesi nasil oluyor? Yani, béyle bir Tanr1 yoktu ve su anda
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da béyle bir Tanrn yok.

Robert Wright'in 2000 yilinda ayni1 isimle ¢ikan kitabinda-
ki “sifirdis1 (nonzero)*” ilkesini diistiniin. Wright'a gore bi-
yolojik ve kiiltiirel evrimin gériinmez eli, kaginilmaz bir ge-
kilde basiti degil de karmagik olani segiyor. Ciinkii pozitif
toplam oyunlarin, sifir toplam oyunlara gore varkalim ve
iireme gibi avantajlart var ve 6nemli bir zaman igerisinde gi-
derek daha karmagik sistemler ortaya cikacak, gelisigiizel
bir big¢imde ama kaginilmaz olarak. Yer sikintisi nedeniyle
Wright'in tezi konusunda daha fazla yazamayacagim ama
hakli bir gekilde yeterince ikna olmayan okurlar, Wright'in
gercekten esash argiimanlarina bakmalilar.

Daha fazla karmasikligs segen bir siireg, nihayetinde her
seyi bilmek, her seye kadir olmak ve iyilikten daha azini
amaglamaz. Her seyi bilmenin, bilimin son trini oldugu
iddia edilebilir. Her geye kadir olmanin da teknolojinin son
iirtinii oldugu iddia edilebilir. lyilik, bakis agisina gore pozi-
tif kurumlarin son iiriinii olabilir. DigerkAmlik da bir tercih
meselesidir. Dolayisiyla ¢ok uzun vadede, dogaiistii olma-
yan ama dogal siireclerle muktedirlik, her seye vakif olmak
ve comertlik gibi 6zellikler kazanan bir Tanrimiz var, Belki
de, Tanr1 sonunda gelir.

Yani ben de zamani geldiginde bir Ilk Sefer yasanacag ko-
nusunda iyimserim. Bunun, anlamin hayatlarimiza girdigi
kapi oldugu konusunda iyimserim. Anlamli bir hayat kendi-
sinden daha biiyiik bir seyle birlesen hayattr ve bir sey da-
ha biiyitk oldugunda anlami da artar. Bireyler olarak bu sii-

* Kirapta evrimin amaci tartigilmaktadir. Yazara gore dogal segilim bir tasarimeinin aracidir ve kitapta varn-
lan sonug, evrimin amag odakli oldugudur. Yani evrimsel ya da gevresel degiskenlerden bagimsiz olarak kagi-
mlmaz amaglara dogru ilerlemektedir. Wright'a gore tarih, aggdzliilik ve nefretin aruk miadint doldurdugu
bir amaca dogru ilerlemektedir. Yazar tezini, oyun teorisinde herkesin kazandigt sifirdist toplam (non-zero~
sum) adim verdigi kaveamla agtklamakeadie. Yani, stfirdist (non-zero) dinamigi, giderek artan karmagiklik,
teknolojik yenilik ve sonunda da internetin éniinii agan, hayatin baglangicindan bu yana tarihe yén veren iti-
ci gligtiir (¢. n).
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recin, yani her seyi bilen, her seye muktedir ve comert Tan-
rimin getirilmesini kendisine nihai amag edinmis bu siirecin
ufak bir pargasi olmay1 segebilecegimiz konusunda iyimse-

rim.

Insan Dogasinin Anlagilmasinda

Yeni Bir Arag

FREEMAN J. DYSON

{leri Calisma Merkezi’nde fizik¢i; Disturbing the Universe [Evreni Rahat-

siz Etmek] adli kitabin yazar.

Ben genel olarak iyimserim ¢iinkii insanligin mirasi bizi, bu-
zul ¢aglarindan magara ayilari ve agin niifuslanmaya kadar
zorluklarla miicadele etmek konusunda iyi donatmis gorii-
niiyor. Biitlin tiiriimiiz ¢i¢ek hastaligini ortadan kaldirmak
icin isbirligi yapti. Meksikali kadinlar aile niifusunu elli se-
ne igerisinde yediden iki bucuga disiirdi. Bilim, zorluklar
anlamamiza onlarin iistesinden gelmemize yardima oldu.

Farkl tirlerin genomlannin kiyaslanmasiyla yakin za-
manda yapilan, bagka gelismelere gebe bir bulus nedeniyle
iyimserim. David Haussler ve Santa Cruz'daki California
Universitesi'nden meslektaslari, HAR1 (Human Accelerea-
ted Region 1) adimi verdikleri bir DNA parcacig kesfetti. Bu
parcacik, oyle anlagihiyor ki, fare, sigan ve tavuklarin ge-
nomlarinda siki bir sekilde korunmakta. Bu da, sézkonusu
parcacigin yaklasik 300 yildir, yani kuglar ve memelilerin
son ortak atasindan bugiine kadar degismeyen bir islevi ye-
rine getirdigi anlamina geliyor.

Ama ayn1 pargacik, insan genomunda on sekiz mutasyon-

la ciddi olarak degismis goriintiyor ki, bu da son 6 milyon
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yil i¢inde, yani sempanzelerle insanlarin ortak atalarindan
modern insana kadar islevini degistirmis olmasi gerektigi
seklinde anlagilabilir. Bir sekilde bu kiigiik DNA parcacig
insanlar ve diger memeliler arasinda hayati bir farka isaret
ediyor.

HAR1 hakkinda iki 6nemli bilgiye daha sahibiz. Oncelik-
le bir protein igin degil ama RNA igin bir kodu var. Ikinci
olarak da kodladigit RNA, hamileligin ikinci ti¢ aylik done-
minde embriyo halindeki insan beyninin zarinda aktif hale
geliyor. HAR1'in hizli evriminin, son alti milyon yildir insan
beyninin gecirdigi hizli evrimle bir alakasi olmali.

HAR1'in kesfi, insanin evrimi ve insan dogasina dair yeni
bir anlayisin baglangicina igaret ediyor. Bunu, molekiiler bi-
yolojinin énciilerinden Desmond Bernal'in 1929 yilinda ¢i-
kan The World, the Flesh and the Devil: An Inquiry into the
Future of the Three Enemies of the Rational Soul [Diinya,
Insan ve Seytan: Rasyonel Ruhun Gelecegine Dair Bir Aras-
tirma] adli kiigiik kitabindaki riiyanin gerceklesmesine dog-
ru atilmug biiyiik bir adim olarak gériiyorum. Bernal, bilimi
ii¢ diigmani alt etmek i¢in en iyi arag¢ olarak goriiyordu.
Diinya ile kastedilen seller, agliklar ve iklim degisiklikleri
idi. Insandan kastedilense giigsiizliik belirtileri ve hastalik-
lar. Seytandan kastedilen de normalde rasyonel olan varlik-
lari gatigma ve belaya siiriikleyen karanlik, irrasyonel tutku-
lar. Ben iyimserim ¢iinkii HAR1'i bizi insan dogasinin anla-
stlmasina ve son diismanimizin nihai olarak yenilmesine go-

tiirecek yeni bir arag olarak goriiyorum.
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21. Yiizyilin Bir Yerinde 20. Yiizyil Fiziginin
Ne Oldugunu Anlayacagim

JERRY ADLER

Newsweek bag editorii, The Price of Terror: Lessons of Lockerbie for a
World on the Brink {Teroriin Bedeli: Sinira Dayanmig Bir Diinya I¢in

Lockerbie'den Alinacak Dersler] adli kitabin Allan Gerson ile yazart.

21. ytizyilda bir giin, 20. ylzyil fizigini anlayacagim konu-
sunda iyimserim. .

Daha énce denemedigimden degil. Yillar (gercekten de
onyillar igerisinde) igerisinde gorelilik, kuantum mekanigi
ve stipersicim teorisini anlamama yardimei olacak dénemin
en iyi beyinlerinin isimlerini ¢ikardim: Richard Feynman,
Sheldon Glashow, Paul Davies, Stephen Hawking. Hatta
1916'da ¢ikan Relativity: The Special and The General
Theory [Gorelilik: Ozel ve Genel Teori] adli kitabiyla evre-
ni denklemlerden ziyade sézciiklerle agiklamanin prototipi-
ni yaratmis olan Einstein. O her yerde karsimiza ¢ikan tren-
deki adam karakteri ilk kez orada karsimiza ¢tkmusti. Yiizii
olmayan bir ¢6p adam neredeyse 151k hiziyla gecerken pen-
cereden bakiyordu. Onemli bir sekilde bu adam, saplanti
haline gelmis gorevlerini (masada pinpon topunu sektirir-
ken, el fenerini tavandaki bir aynaya tutarken veya elimiz-
deki ayni saatle kiyaslamamiz icin bize bir saat gosterirken)
yerine getirirken onu goézlemleyebiliyoruz. Eylemsiz refe-
rans sistemini diigiinmek i¢in saatlerimi harcayip platform
tizerinde sabit dururken kendiminkiyle uzlastirmaya galis-
tim. Onu kendi diigiince deneylerimde kullandim ve hatta
yan pistte tren kullanan, pratikte imkansiz ama teorik ola-
rak gerekgelendirilebilecek bir arkadas hayal ettim. Eger her
ikisi de benim pozisyonumu ayni anda geger ve farkli yonle-
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re dogru 15tk hizinin dértte tgiiyle gidiyor olursa, o zaman
birbirilerine gore hizlari ...'nin hizinin bir buguk kati. Bir sa-
niye, bu dogru olamaz éyle degil mi?

Benim burada karg1 oldugum sey, ¢evirideki sorun. Doga-
nin kanunlari denklemlerle yazilir ama ben sadece ingilizce
biliyorum. Bu sorun, Fransizca yazilan herhangi bir seyde
de gegerli tabii ki ama Proust'un ikinci elini, Finstein ya da
Heisenberg'e gore daha kolay kabul ederim. Benim diinyay:
algillayisim, ¢ift yarik deneyinde oldugu gibi Proust'a bagh
degil. Evrenle ilgili bildigim basit ne varsa -beni olusturan
atomlar, gece beni yataga baglayan yercekimi- hepsini ikin-
ci elden biliyorum, yani kusursuz olmayan dil ve metafor
aracihgiyla. Gorelilik ya da kuantum mekaniginde bir denk-
lem “¢ézmek” ne demek, onu bile bilmiyorum. Iste benim
bir trendeki adamla ilgili ¢6zebildigim bir denklem: Eger
Chicago'dan sabah saat 6'da ayrilir ve saatte 110 mil hizla
yol alirsa, St. Louis'den ii¢ saat dnce ayrilip saatte 80 km
hizla giden birisini ne zaman geger? Ancak fizikgiler bir
denklemi “¢ozdiigiinde” ortaya ¢ikan yeni bir nicelik degil,
yeni bir doga kanunudur. Bunu nasil yapiyorlar?

Iste beni gece ayakta tutup okumaya sevk eden sey de bu.
Birakin Heisenberg ve Hawking'i, geri doniip Einstein'la ta-
nisacak kadar matematik 6grenmek igin bile cok geg. Ancak
bir giin kendi sinirlarimi asacagim ve gorelilik, kuantum
mekanigi ve geri kalan konulan derin diizeyde anlayacak
kavramsal kopusa erisecegim konusundaki iyimserlik beni
ayakta tutuyor. Bir giin yalmzca fizik epifenomenini -tren-
ler, yariklar ve kutulardaki kediler- degil, bunlarin matema-
tiksel 6ztinii de anlayacagim. Yani bunlarin metafizigini.

Ben iyimserim. Gergekten.
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Sicim Teorisinin Gelecegi

GINO SEGRE

Pennsylvania Universitesi'nde fizik ve astronomi profesérii; Faust in Co-
penhagen: A Struggle for the Soul of Physics [Faust Kopenhag'da: Fizigin
Ruhu Igin Miicadele] adh kitabin yazari.

Sicim teorisi ve evrenin erken donemleriyle ilgili diigiincele-
rimizin gelecegi konusunda iyimserim. Daha yakin zamana
kadar béyle diisiinmiiyordum giinkii sicim teorisi, yetenekli
de olsa, kendi igine doniik bir cemaate benziyordu. Ancak,
tartismalar 6nemli bir diyalog ortam: yaratti ve ihtilaflar
basladi. Bence bunlarin hepsi olumlu seyler. Anlagmazhigin
temeli otuz yil éncesine uzaniyor.

Biitiinliikli bir anlayis ya da herkesin soyledigi gibi “her
seyin teorisi” uzun zamandir insanlarin pesinde oldugu bir
sey. 1970'lerde ortaya cikan standart pargacik fizigi modeli
6nemli bir adimdi ama ortada yirmi kadar belirlenememis
parametre vardi: Alti kuark, alti lepton, gesitli giftler ve di-
gerleri. Baslangicta sicim teorisinin, kuantum yer¢ekimiyle
giiclerin birlesmesinden 6te, bu parametrelerin degerlerini
belirleyecegi diisiiniiliiyordu. Bu riiya gergeklestirilemedi.

Fizik kuramcilarinin énemli bir kismu artik bu riiyayi terk
etti. Sicim teorisinin bile esasen sonsuz sayida olasiligin bir
evren (adina manzara denen yer) i¢in ger¢eklestirilebilecegi
goriisiinii destekledigine dikkat ¢eken bu kurameilar, bu se-
cimlerden birisinde yasadigimizi savunuyorlar. Yani yirmi
ya da o civardaki parametrenin gézledigimiz degerler olarak
sabitlendigi evren. Parametrelerin baska degerlerinin yer al-
dig1 diger evrenler de siirekli olarak ortaya ¢ikmakta ve 6l-
mekte; halen bagkalari da yan yana yasamakta. Ne var ki

gozlemler ve dlciimlere dair olasiliklar konusunda kendi ev-
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renimizle sinirlandirilmis durumdayiz. Dolayisiyla bir an-
lamda, diinyamizi belirleyen yirmi parametre tamamen key-
fi. Eger onlar olduklar: gibi olmasalard: biz varolamazdik
ama degerlerinin ne olduguna dair de daha fazla bir bilgimiz
yok.

Ikinci grupta ise giris diizeyindeki parcacik fiziginin yiiz-
yil dnce gelismesinin oniinii agan, bir baska deyisle atom al-
t1 diinyanin parametrelerini ve kuvvetlerini belirleyerek bu
rliyayi terk etmenin entelektiiel olarak yanlis olacagini ve
bunun zamaninin gelmedigini diigiinenler var. Bunun bilim
olmadig1 gérigiindeler.

Anlagilir bir bi¢imde, her iki tarafin da siki bir gekilde be-
nimsemedigi bir ara pozisyon var. Belki de yirmi ya da da-
ha fazla parametrenin ¢ok az, kiitle dlceklerinin bazilar,
icinde yasadigimiz evrenle uyusuyor ama bazi parametreler
sicim teorisi tarafindan ya da heniiz kesfetmedigimiz gele-
cekte olusturulacak bir teori tarafindan ayarlaniyor. Kuark
ve lepton kiitleler, i¢inde yasadigimiz evrenin verdigi bir
kitleyi ¢ogaltabilen hesaplanabilir sayilarsa, durum béyle
olabilir. O zaman her iki taraf da hakli olur. Sayilar1 teori
belirler, kiitle 6lgegi de evren secimiyle belirlenir. Bu fikri
gekici buluyorum ama ayni zamanda her iki taraf da haksiz
olabilir. O zaman da bir baska sasirtic1 sentez ortaya ¢ika-
bilir.

Peki neden iyimserim? Ciinkii net olarak belirlenmis po-
zisyonlariyla tartismanin, her iki tarafin da kendi fikirlerini
canlandirdigina, katitlimailar igin heyecan yarattigina, yeni
fikirler tiretilmesi igin tegvik sagladigina, sahaya yeni diisi-
niirler ¢ektigine inaniyorum. Son olarak béyle bir tartisma-
nin, insanlarin genel olarak en tst diizeyde bilim diinyasina

girmesi i¢in olanak tamidigina ve kendileri i¢in ¢ok dnemli
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sorularda farkl fikirleri olan biiyiik beyinler arasindaki

atesli tartigmalari insanlara sunacagina inaniyorum.

Kamu Yarar icin Bilimin Yenilenmesi -
LAWRENCE M. KRAUSS

Case Western Reserve Universitesi'nde Fizik ve Astronomi Dalinda Am-
brose Swasey Profesérii; Hiding in the Mirror: The Mysterious Allure of
Extra Dimensions. [Aynada Saklanmak: Ekstra Boyutlarin Gizemli Cazi-

besi] adi1 kitabin yazari.

Parcacik fizigi alaninda yaklagik otuz yillik duyulara ait
yoksunluktan sonra, ki bu siire igerisinde olduke¢a fazla dii-
zeyde haliisinasyon (6rnegin sicim teorisi) teorisyenleri etki-
lemistir, nihayet bu yil Cenevre'de Large Hadron Collider'in
[Biiyiik Hadron Carpistiricisi]* yetkilendirilmesinin ardin-
dan doganin, doga gii¢lerinin, uzay ve zamanin temel yap1-
sin1 anlayisimiz ilerletecek ampirik veri elde edebilecegiz.
En biiyiik iyimserligim de bu verinin tamamen beklenme-
yen verilerden olusacak olmasi. Boylece, baslangi¢ diizeyin-
deki pargacik fizigine dair standart modelin yerine neyin ge-
cecegine dair daha énceden dikkatlice hazirlanmig fikirler
giiclii bir sekilde yeniden gozden gegirilecek. 1975'ten ya da
daha énceden beri mikroskobik olarak en énemli alanlarda

yapilan deneylerde elde edilen bulgular, standart modelin

* Diinyadaki en biiyitk ¢arpigtinc olan Bityitk Hadron Carpistinicist (Large Hadron Collider, LHC), 2000 yi-
linda faaliyeti sona eren Bityiik Elektron-Pozitron Carpistirircist (Large Elektron-Positron, LEP) yerine inga
cdilmigtir. Cevresi 26.659 metredir (yaklagtk 27 km) ve yer yiizeyinden 100 metre derinliktedir. LHC'de gok
yogun iki proton demeti 14 TeV'lik (14x10" eV} kiitle merkezi enerjisinde carpistiritacakuir, Proton demetleri
vakum (10" atm) altinda i1k hizina yakin bir hizda (1ig1k hizinin yiizde 99,99'u kadar) garpisacaklar ve her sa-
niyede yaklagik 600 milyon garpigma meydana gelecektir. Sistem, siiper iletken teknolojisi kullanarak mutlak
sifirin hemen tstiinde -271°C'de calisacakur. Bu, diinyada erisilmis en yiksek ¢arpigma enerjisi olacakur, do-
laysstyla bu sayede maddeyle ilgili bugiine kadar bilinmeyenlerin giin 1s1gmna ¢ikmast miimkiin olacakuir, Yiik-
sek enerji fizigi arastirmalarinda bir gigir agilacak, meveut teorilerin aradigi birgok sorunun cevabi -evrenin
olusumu da dahil olmak izere- CERN'de yapilacak deneylerden elde edilecektir. (Bilgiler, Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu'nun sitesinden alinmgtir.)
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ortaya koydugu tahminlerle tutarhh olmustur. Dahasi bu
modelin gerisinde olan ne varsa buna az da olsa yon vermis
ya da hi¢ yon vermemistir: Kiitlenin kékeni nedir? Neden ii¢
tane baglangi¢ diizeyi parcacik ailesi vardir? Baz1 kuarklar
neden agir? Notrinolar neden ¢ok hafiftir?

Evet, nétrino kiitleleri kesfedildi ama bu ¢ok da biiyiik bir
stirpriz olmads; tstelik simdiye kadar bunlarin kékenine
iliskin herhangi bir perspektif elde edilemedi. Bu ampirik
verilerle teorik diizeydeki pargacik fizigi, iyi teoriyi kotii te-
oriden ayiran anahtar unsurun teorinin ne kadar hos goriin-
diigiinden ziyade kag¢ tane ampirik bulmacayi ¢6zebilmesi
olarak goriildigi giinlere geri donebilir.

Bunlara ek olarak, yasamayr umdugum zaman diliminde
hayatin sirrini ¢ézecegiz ve evrimci biyoloji anlayisimizi, bi-
yolojik olmayan kimyadan biyolojiye gerceklesen o dikkat
cekici gegige gotiirecegiz. Yalnizca laboratuvarda hayat ya-
ratmakla kalmayacagiz, ayni zamanda kendi kokenlerimi-
zin de takibini yapip evrende ne kadar hayat oldugu sorusu
hakkinda goriis sahibi olabilecegiz. Kesinlikle Giineg Siste-
mimizdeki bagka yerlerde mikrobik hayatla karsilasacagiz
ve gercek anlamda bir uzayhdan ziyade bunun kuzenimiz

(isterseniz aym tohumdan deyin) olmasini bekliyorum.

Aramizdaki Yabancilar
ROBERT SHAPIRO
New York Universitesi Kimya Boliimii'nde kidemli aragtirmaci ve Emeri-

tus Profesor; Planatery Dreams [Gezegen Rilyalan] adlt kitabin yazar:.

Alternatif hayat tespit etme ihtimali konusunda iyimserim.

Biiyiikliik ve sekil olarak farklilik gosterse de bildigimiz bii-
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tiin hayatlar, biyokimyasal diizeyde ortak bir mirasi payla-
styor. Amiplerden zebralara kadar bildigimiz hayata, iki tip
biiyitk molekiil hakim: niikleik asitler ve proteinler. Bagka
6zelliklere kadar uzanan bu biyokimyasal benzerlik, hayati
baslatan tek bir olayin triinleri oldugumuz anlamina gel-
mektedir.

Eger bu olay ¢cok ihtimal dig1 bir seyse o0 zaman Diinya ¢ok
biiyiik ve kirag bir evrendeki tek hayat mekani olurdu. Bi-
zimkine benzer bir hayat bos uzay boyunca gidip en yakin:-
mizdaki komsu gezegenleri doéllese bile bu tablo fazla degis-
mez. Jacques Monod soyle diyordu: “Evren de biyosfer de
hayata gebe degildi. Sayimiz Monte Carlo oyununda belli
oldu.”

Bu kasvet paketini destekleyen ya da yalanlayan higbir
ciddi kanit olmadigina gore, bunu kabul etmeye mecbur de-
giliz. Farkl: bir bilimsel pozisyona gére hayatin ¢ogalmas,
evreni yoneten kanunlara gére olmaktadir. Eger sinirlt sayi-
da bir dizi ¢evresel zorunluluklar yerine getirilirse, 6rnegin
faydal enerji tedariki, enerjiyi emip kullanabilecek verimli
materyal ve gecisi destekleyecek sivi arag temini gibi, o za-
man hayat ortaya ¢ikar. Biyolog Stuart Kauffman'in sozle-
riyle soyle séylenebilir: “Eger biitiin bunlar dogruysa, hayat
bizim sanmis oldugumuzdan ¢ok daha ihtimal dahilinde.
Evrende olmak sadece evimizde olmak demek degil; onu bil-
medigimiz dostlarla paylagsma olasiligimiz ¢ok daha fazla.”

Mesele bilimsel aragtirmayla ¢oziilebilir. Baska bir koke-
ne isaret edecek, bizimkinden yeterince farkl: hayat bi¢imle-
rinin kesfi, tartigmayi1 verimli bir evren fikri lehine gevirir.
Bu tip bir hayat arayisi geleneksel olarak diinya digindaki
yerlere yonelmis durumda. Uzay araglart Mars, Jipiter'in

uydularindan Europa, Titan ve Enceladus'ta 6n arastirma-
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lar yapt1 ve hayat i¢in gerekli sartlardan bir ya da daha faz-
lasinin bulundugunu kesfetti. Insanlar heniiz Ay'dan &teye
gitmedigi i¢in, bu gezegenlerde yeni hayat bigimleri bulma
arayisi muhtemelen robotlar tarafindan yapilacak. Eger ya-
banci varliklarla karsilagilirsa, bunlarin biyokimyasal nite-
lik analizi de programlanmis araglarla yapilacak ama bu
uzak diinyalara indirilebilecek araglarin gesitliligi, agirlik li-
mitleri nedeniyle sinirlandirilacaktir. Diinyaya, aragtirmaci-
lar1 cesaretlendiren verilerle doniilse bile, analiz i¢in bir
uzay misyonu daha yapilacaktir ki béylesi onemli bir soru-
ya cevap bulunabilsin. Giivenlik faktorleri, geri getirilen nu-
muneler i¢in siki karantina énlemleri gerektirir.

Alternatif hayati tespit edebilecek, agirhgt sinirli bir aygic
tasarlamak igin yogun bir planlama ve ileri diizeyde testler
yapmak gerekir. Astrobiyoloji biitgeleri genellikle yogun
bask1 altinda oldugu i¢in, boylesi bir aygitin uzaya gonderil-
mesi belli ki biraz daha gecikecek. Dahasi, Mars diginda yu-
karida adi gecen yerler, ara¢ paketini gidecegi yere ulagtir-
mak agisindan, yillar gerektiren mekanlardir. Bir baska de-
yisle yol uzun. Kisacasi, verimli evren perspektifi dogru ol-
sa bile, bu mesele ¢oziilene kadar on yillar gegebilir.

Neyse ki, daha ¢abuk déniisler saglayabilecek yeni bir
strateji ortaya gikti. Hayati iiretmek ve siirdiirebilmek igin
gerekli biitiin yeteneklere sahip oldugu bilinen bir diinya
var. Hazir elimizde ve haliyle alternatif hayata dair olast
herhangi bir 6rnek, bilimin saglayabilecegi en iyi araglan
kullanarak, dogrudan dogruya derinlemesine incelenebilir.
Bilimciler, yapilan galismalari dogrudan kontrol edip gerek-
tiginde degistirebilir. Bu gezegen tabii ki Diinya.

Gezegenimizde alternatif hayat bigimleri bulunabilecegi
onerisi, dogrudan siki bir sekilde kurulmug bir paradigma-
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ya tekabiil ediyor. Biyologlar ozellikle mikrobik diizeyde
hayat bigimleri tanimlamiglardir ve her seferinde tamdik
niikleik asit/protein temelli sistemle kargilagmigtir. Bu geze-
gende, bizim tarzimizda bir hayat hakim. Eger alternatif ya-
ratiklar vardiysa, o zaman kesinlikle siddetli bir evrim sava-
sinda yok oldular. Béylesi yaratiklarin, dilnyada hayat in-
celemeye yonelik ¢abalara ragmen ortaya ¢tkmamis olmas:
da, genel olarak kabul gérmiis bu noktay1 daha da giiglen-
diriyor.

Ancak, son zamanlarda fizik¢i Paul Davies ve matematik-
¢i Charles Lineweaver ile felsefeci Carol Cleland'la Shelley
Copley'nin birlikte kaleme aldig makaleler bu gériisii zor-
lamaya basladi. Diinya disinda bir yerde hayatla ilgilenen
bu yazarlarin iicii ve bircok bagka bilimci (aralarinda ben de
varim) bu ihtimali konusmak iizere Arizona Devlet Univer-
sitesi'nde biraraya geldi. Ortaya ¢ikan temel sonuglardan bi-
risi, Diinyada alternatif hayatin, mikrobiyolojik aragtirma
tekniklerinin kendimizinkine benzer bir hayata odaklanma-
sindan dolay1, gozden kagirilmig olabilecegi iizerinde yo-
gunlagti. Toprak ya da sudan alinan 6rnekler mikroskopla
incelendiginde, ¢ok gesitli hiicre benzeri nesne goriilebilir.
Geleneksel biiyiime araglan karigima eklendiginde, bunla-
rin yalmizca yiizde bir kadari ¢ogalma yolunu segiyor ve bu
koloniler de tanimlanmasi en kolay olan seyler. Bazi durum-
larda, ekstra tiirleri tanimlamak igin, niikleik asit siralama-
sina dayal yeni teknikler kullanilmigtir. Bunlarin bazilari,
varsayilan evrensel hayat agacimizin erken dénem ve bek-
lenmedik dallarini temsil ediyor. Bu karigimda gergekten
farkli organizmalarin varligs, rnegin higbir gekilde niikleik
asit bulundurmayan ve kalitsal bilgilerini baska bir sekilde
depolayan organizmalar pek gdz 6niine alinmadi. Eger boy-
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le organizmalar varsa, bunlar buiyik bir ihtimalle teorik
olarak bahsedilen ikinci kokenin iiriiniidiir.

Bu tip organizmalar bizim saglam niikleik asit temelli ha-
yatimizin rekabetinden nasil sag ¢ikmis olabilirdi? Bir se-
naryoya gore, bizim bildigimiz hayatin desteklemedigi yiye-
cekleri tiiketmeyi tercih etmis olabilirler; 6rnegin fosfat ye-
rine arsenat, bilinmeyen amino asitler ya da geleneksel biyo-
molekiillerin ¢ok benzer big¢imleri. Bunun en ug 6rnekleri,
Iskog kimyaci Graham Cairns-Smith'in dile getirdigi mine-
ral temelli hayat bigimleridir.

Dogrudan rekabet diisiincesini bir kenarda birakan farkli
bir strateji ise, Diinyada alternatif hayatn yesermesine izin
vermek olurdu. Organizmalar, geleneksel hayatin buluna-
mayacagi cevreleri secmis olabilir. Diinya iizerindeki gele-
neksel organizmalar asir1 asitli, asir1 sicaklik derecelerinin
bulundugu, kurulugun, tuzlulugun, radyasyonun ve bagka
degiskenlerin hiikiim siirdiigii ortamlara uyum saglamakta
biiyiik beceri gosterdi. Bu halde bile uyum gosterme yete-
nekleri sinirsiz degil ve kullanamadiklari baz1 fonksiyonlar
var. Ancak, farkli i¢ kimyasallari olan organizmalar, bunla-
r1 yasamak i¢in uygun yerler olarak gorebilir. Konferansta
ad1 gegen boyle bir yer, California'da bulunan ve ig tarafla-
rindan asitli sulan ¢ikan Demir Dag idi.

Ironik bir sekilde (cinast bagislayin ama) New York Ti-
mes'da 23 Aralik 2006'da ilk sayfada yer alan ve bir giin 6n-
ce yayinlanan Science dergisindeki makaleden alinan haber,
yeni mikroorganizmalarin Demir Dagi'nin sularindan ayrig-
masini anlatiyordu. Bu mikroorganizmalarin yeniligi, i¢ bi-
yokimyalarinda ayri bir kokeni ima etmeye yeterli bir fark-
liliktan ziyade, hiicrelerin rekor derecede kiiciik olmasindan

kaynaklaniyordu. Ancak California'lh bilimciler bunlarin,
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“DNA igermedigi goriilen yuvarlak nesneler” oldugunu
fark ettiler. Bu tip nesneler hakkinda ya da biyokimyasal ye-
ni organizmalar igin bir aragtirma yapilmas: halinde belire-
bilecek olan geyin ikinci bir kékenden geldigi nasil gosteri-
lebilir? Ben, bunlarin kimyasal i¢eriginin olabildigince ek-
siksiz bir envanterinin ¢ikarilmasini éneriyorum. Son yillar-
da, ¢ok kiigiik 6rneklerin mikrokimyasal analizini yapabile-
cek kadar gelismis pek ¢ok arag tasarlandi. Arag yiikii, ro-
bot analizi ya da alinan 6rneklerin déniisii gibi sorunlar: dii-
sunmeye gerek yok. Analiz, geleneksel hayat ya da abiyotik
stireglerin rasgeleye yakin karistmlarindan ciddi bicimde
farkhilik gosteren kimyasal bir dizi ortaya koyarsa, bilimsel
bir ikramiye kazandigimiza dair giiglii bir isaret var demek-
tir. Alternatif hayatin belirlenmesi konusunda bir bagka
yaklagsimda da geleneksel hayata kars: zehirli, alternatif or-
ganizmalarin biiyiimesini saglayan, ortodoks olmayan kiil-
tiir araglarinin kullanilmasi sézkonusudur. Baska bilimcile-
rin enerjisi de bu meseleye yogunlastrildiginda, cok daha
ustaca stratejiler ortaya ¢ikabilir.

Tabii ki bu gezegenin esasli bir sekilde arastiriimas: sonu-
cunda higbir sey ¢itkmayabilir. Benim iyimserligim, hayatin
kokeniyle ilgili mekanizmalara dair 6zel perspektifime da-

yaniyor ama bu da bir bagka hikaye.

Fizik Her Seyin Teorisine Ulagamayacak
FRANK WILCZEK
Nobel Odiillii Fizikgi, MIT; Fantastic Realities [Fantastik Gergeklikler]

adh kitabin yazar.

Fizigin Her Seyin Teorisine ulagamayacag konusunda
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iyimserim,

Bu, hakkinda iyimser olmak icin tuhaf bir sey olabilir.
Her Seyin Teorisine ulasma ihtimali bile fizik¢i meslektasg-
larimin ¢oguna ilham veriyor. Hatta bazilar1 buna ulagtik-
larini iddia ediyor. Benim tavsiyem gu: Sevgili meslektasla-
rim, dilediginiz sey konusunda dikkatli olun. Eger s6zciik-
ler gercekten ne demek oluyor diye bir an diisiiniirseniz,
Her Seyin Teorisi o kadar da ¢ekici goriinmeyebilir. Diin-
yanin artik bizi heyecanlandirmayacag ve bize ogretecek
bir seyi olmadig1 anlamina geliyor.

Beni ilgilendirmiyor. Diinyanin bizi miithis yollardan ve
de temel bir sekilde heyecanlandiracagi konusunda iyimse-
rim. Yasalari ya da denklemleri oylece yazmak, bunlarin
sonuglarini tahmin etmekten ¢ok ¢ok 6te bir sey. Cok az sa-
yida fizikgi (ve sizi temin ederim bunlar hi¢ de ciddi olma-
yan fizikgiler) ciddi olarak temel fizikte (6rnegin norobi-
lim) gelecekte yapilacak ¢alismalarin bitmesini bekliyor.

“Her Seyin Teorisi” ifadesini bir adim geri ¢ekilip oku-
maya ¢alisirsak, onu kullanan fizikgilerin neyi kastettigini
daha iyi anlariz. Bunun her seyin degil “temel her seyin” te-
orisi olmasi varsayiliyor. Ve “temel” sézciigii de siradis,
teknik bir anlamda kullaniliyor. Burada daha kesin bir s6z-
ciik, 6rnegin “indirgenemez” sdzctigii daha uygun olabilir.
Yani, fizikcilerin Her Seyin Teorisinin, mantiksal olarak ¢1-
karsanamayacak biitiin yasalari, ilkesel olarak bile, diger
yasalardan gikarmasi varsayiliyor. DNA'nin yapisi tabii ki
ilkesel olarak pargacik fizigi standart modelinin denklemle-
rinden ortaya ¢ikiyor ama ben aklin olanakliliginin da boy-
le oldugundan ciddi olarak siiphe duyuyorum. Yani bu ol-
gular, bir yandan normal anlamda cidden 6nemli ve son de-

rece temel olsa da, teknik anlamda temel degil ve bunlan
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agikliga kavusturmak Her Seyin Teorisinin bir pargas: de-
gil. /

Temel fizikte yeni bir altin ¢aga girmek tizereyiz. 2007 ya-
zinda Cenevre yakinlarinda CERN'de calismasi gereken
Bityitk Hadron Carpistiricisi (LHC), daha 6nce ulagilandan
daha yiiksek derecelerdeki enerji ortaminda maddelerin
davraniglarini aragtiracak. Burada ne bulacagimiz konu-
sunda bir fikir birligi yok. Savas Dimopoulos, Stuart Raby
ve benim 1981'de yaptigimiz hesaplamay1 héla bir kenarda
tutuyorum. Kabaca konusacak olursak temel etkilesimlerin
tanimint (bitytik birlesik kuram), ancak goreliligin genisle-
tilmis bir versiyonu igerisinde birlestirebilecegimizi bulduk.
Bu ikili birlesmeyi yapabilmek amaciyla, o zaman gézlem-
lemek i¢in agir ama LHC'de belli kinetik enerjiyi saglayabi-
lecek yeni pargaciklar getirmek zorunda kaldik. Eger bun-
lar varsa, kesfedecek ve aragtiracak yeni bir olgular diinya-
miz olacak. Karanlik maddeye dair astronomik bilmece
orada bulunabilir. Zaten su anda birbiriyle miicadele halin-
de birtakim fikirler var. Mesele su ki, ne olursa olsun, de-
neyler sonucunda bizi sasirtan kesifler yapilacak. Tam da
tanimlandigt anlamda (yani gercekten temel olan her seyin)
bir Her Seyin Teorisine sahip olsaydik, bu imkansiz olur-
du.

Gegen aylarda, Her Seyin Teorisi olacak bir teorinin neyi
bagsarabilecegine dair daha zayif bir fikir ortaya ¢ikt1 ve
epey ragbet gordi. Bu, biiyiik 6l¢iide sicim teorisindeki ge-
lismelerden ilham almisti. Bu 6rnekte Her Seyin Teorisi, es-
siz bir dizi denklem sagliyor ama bu denklemlerin, evrenin
farkli kisimlarinda gergeklesen pek ¢ok ¢oziimii var. Bunun
yerine birisi, farkli alanlardan olugan, her biri kendi iceri-

sinde bir denklem olusturan ve kendine has yasalar1 olan
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bir ¢oklu evrenden bahsediyor. Dolayisiyla en temel yasa-
lar yani indirgenemezlik bile Her Seyin Teorisi tarafindan
kapsanamiyor, ¢iinkii bu yasalar evrenden evrene degisi-
yor. Bu noktada “Her Seyin Teorisi” ifadesinin azameti ile
sunulan zayif bilgi arasindaki zithk ¢ok garip duruyor.
Her Seyin Teorisini ya da bir Nihai Teori aramanin bi-
yiisii, Einstein'in buna dair giristigi kendi versiyonuna, bir-
lesik alanlar kuramina kadar uzaniyor. Unuturuz belki di-
ye sdyleyeyim, bu arayis bosunaydi. Miithis yaratic: done-
mi sirasinda Einstein belli seylere dair muazzam teoriler
tiretti: Brown hareketi, fotoelektrik etkisi, hareket halinde-
ki bedenlerin elektrodinamigi, eylemsiz kiitle ve yercekimi
kiitlesi. Ben, daha sonra “Her sey ya da higbir sey” siaryla
deneyip basarisiz olan romantikten ziyade, dogaya danisan
yaratici firsat¢t Einstein'in erken donem ¢alismalarindan il-
ham alryorum. Beni ve haleflerimi sasirtmaya devam edece-

gi konusundan iyimserim.

Kozmoloji Uzerine Sagmaliklar

PAUL STEINHARDT

Fizik¢i; Princeton Universitesi'nde Albert Einstein Bilim Profesorii; Neil
Turok'la birlikte Endless Universe: A New History of the Cosmos [Son-

suz Evren: Kainatin Yeni Bir Tarihi] adli kitabin yazari.

Ben, evreni anlayisimizda éniimiizdeki bes yil i¢inde tarihi
bir kopus olacag konusunda iyimserim ve bu kopus, biny1-
lin en 6nemlilerinden birisi olarak hatirlanacak. Hatta bu
biiyiikliikte birden fazla kesif olacag konusunda da olduk-
¢a lyimserim.

Onemli bir tesadif iyimserligimi giiglendiriyor. O da bir-
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biriyle ilgisiz ama her birisi kainata yeni bir pencere agabi-
lecek bir dizi teknolojinin es zamanli olarak olgunlagmasi.
Tarihsel olarak her yeni teknoloji biiyiik bir kesfin haberci-
si olmugtur. Dolayisiyla sadece beg yil igerisinde en azindan

bir miktar 6nemli gelisme yasanacak.

Karanlik maddenin dogrudan tespit edilmesi

Kademe kademe ilerleme yasanan onyillardan sonra fizik-
ciler sonunda, eger pek ¢ok fizikginin siiphelendigi gibi
WIMP'lerden (zayif bir sekilde etkilesime giren pargacik-
lardan) olusuyorsa karanlik madde parcaciklarini dogru-
dan tespit etmeye yetecek ilk dedektérleri yapacak.

Karanlik enerjinin dogasinn kesfi

Isimleri her ne kadar benzer gibi goriinse de karanhik mad-
de ile karanlik enerjinin tek ortak 6zelligi, her ikisinin de
goriinmez olmasi. Karanlik madde, yer¢ekimsel olarak bir-
birini ¢eken ve galaksilerin olusmasini besleyen bulutlar
halinde kiimelenen biiyiik pargaciklardan olusmaktadir.
Karanlik enerji ise yergekimsel olarak kendini itmektedir ve
boylece kendisini diizleme egilimi igindedir. Bugiin oldugu
gibi baskin enerji bi¢imiyken, karanlik enerji evrenin genis-
lemesinin hizlanmasina yol agar. Karanlik enerjinin kom-
pozisyonu, temel fizik ve kozmoloji i¢in derin sonuglariyla,
bilimin en biiyik gizemlerinden birisidir.

Gelecek bes yil i¢inde, zaman iginde hizla degigen olgula-
r1 aragtirmak i¢in gokytiziiniin bilytk kistmlarini taramaya
programlanmis genis goriis alani olan yeni teleskop grupla-
r1 yapilacak. Bu teleskop gruplarindan, uzakta bulunan ve
parlakliklariyla renkleri, iginde yer aldiklari galaksilerin
uzakligi ve geri cekilme hizini tespit etmek i¢in kullanilabi-
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lecek siipernovalari (patlayan yildizlari) arastirmak igin ya-
rarlanilacak. Bu 6l¢iimler sayesinde astronomlar, evrenin
ivmelenen geniglemesini tam olarak hesaplayabilir ki bu da
farkly karanlik enerji teorilerini birbirinden ayirmanin bi-
rincil bir aracidir.

Ayni zamanda laboratuvarda fizikgiler, kiitleler birbirine
yakin tutuldugunda yergekimi kuvvetindeki degigiklikleri
veya zaman igerisinde elektromanyetik kuvvetin giictindeki
ufak degisiklikleri tespit etmeye ¢alisacaklar. Bu ol¢timler
karanlik enerjiye iliskin adaylar1 6nemli 6l¢iide daraltacak
ve belki de egsiz bir olasilik belirleyecek.

Biiyiik Patlama ve evrenin genis caplt kokeninin arastiril-
mast

Evrenin 14 milyar yil énce, bir Biiytik Patlama ile olustugu,
geleneksel olarak bilinen bir seydir ve hizla gergeklesen kat
kat genisleme, evrenin biiylik ¢aph yapisimi agikliyor. Ne
var ki son on yila bakildiginda evrenin déngiisel modeli gi-
bi alternatif ihtimallerin ortaya ¢ikis1 goriiliyor.

Doéngiisel modelde Biiyiik Patlama baslangi¢ degil, daha
ziyade trilyon yilda tekrar eden ve gegmise uzanan bir olay.
Sicim teorisiyle birtakim fikirleri paylasan bu model, her
patlamanin, ii¢ boyutlu diinyamizla bir baska ili¢ boyutlu
diinyanin ekstra mekansal bir boyut boyunca ¢arpigmasi
oldugunu 6ne siiriiyor. Her patlama, yeni bir genigleme do-
nemi, soguma, galaksi olusumu ve hayati baglatan sicak
madde ve radyasyon yaratiyor ama uzay ve zaman, patla-
madan énce de vardi ve sonra da olacak.

Evrenin genis boyutlu yapisi ve galaksilerin modeli bir
déngii 6ncesinde, patlamadan 6nce meydana gelen olaylar-

la kuruluyor; tipki bugiin meydana gelen olaylarin déngii-
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nin tekrar olmasi igin yapiy1 olusturmasi gibi. Artan ve
dongiisel gorintiiler galaksilerin dagilmasini, maddeyi ve
birbirinden ayirt edilemez radyasyonu tahmin etse de, evre-
nin erken dénemlerindeki yercekimsel dalgalarin iiretimine
dair tahminleri muazzam derecede farkldir.

Yergekimsel dalgalar, evrenin kisa siiren hizli genisleme-
.si sirasinda ya da yeni bir déngiiniin baslangicina yakin bir
zamanda uzayda lretilen kiigiik dalgaciklardir ve bir tath
olan jole i¢indeki salinimlar gibi evren igerisinde ¢ogalir ve
uzay1 bozar. Bu kozmik yercekimsel dalgalar, dogrudan
kontrol edebilmek i¢in ¢ok zayif ama diinyadaki deneysel
kozmologlar, Biyiik Patlama'dan sonraki ilk 380 bin yil
iginde dretilen kozmik mikrodalga fon 1giniminin kutuplas-
ma modeli tizerindeki etkisini arastirmaya yonelik deneyler
yapiyorlar. Elde edilecek sonuglar sadece kozmik kékeni-
mize dair bakisimizi degil, gelecegimizi de etkileyecek. Ge-
leneksel Biiyiik Patlama genigleme teorisi, evrenimizin, ebe-
di geniglemenin soguk kayitsizhgina dogru tipk: bir inilti
gibi ilerledigini tahmin ediyor ama déngiisel model yeni si-
cak bir Biyiik Patlama tahmininde bulunuyor.

Yercekimsel dalgalarin dogrudan tespiti

Elektronik dalgalardan bagka bir sey kullanan evrendeki
ilk pencere, oniimiizdeki bes yil icerisinde agilacak. On yil-
lar siiren gelismelerin ardindan Lazer Girisimélger Yerge-
kimsel Dalga Gozlemevi (LIGO), Livingston (Louisiana) ve
Hanford'da (Washington) birer dedektorle yergekimsel dal-
galart dogrudan tespit etmek ve astronomide yeni bir ¢ag
baslatmak yéniinde bir sans var. Bu gozlemevi (LIGO), ev-
renin erken donemlerinde iiretilenden daha giiclii yerge-
kimsel dalgalar: (galaksimizde nétron yildizlarinin ve kara
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deliklerin siddetli carpigmasi sonucu ortaya ¢tkan dalgalar
gibi) tespit etmek iizere tasarlandi. Ne var ki bu cephe he-
niiz o kadar yeni ve bakir ki, evreni algilayisimiz1 yeniden
degerlendirmemize neden olabilecek ve kesfedilmeyi bekle-
yen, gii¢lii ve beklenmedik kozmik yercekimsel dalga kay-

naklar: olabilir.

Temel fizikte atihmlar ve karanlik maddenin dogrudan
tiretimi

Isvigre'nin bagkenti Cenevre'deki CERN aragtirma merke-
zinde bulunan LHC, bu yil faaliyete gececek. Bu tesiste, Bu-
yiik Patlama'dan sonraki ilk piko saniye igerisinde meyda-
na gelen carpismalarin aynisin iiretebilecek giglia bir par-
cacik hizlandirici var. Dolayisiyla temel fizik arastirmasi-
min, yeni olgularin beklendigi énemli bir enerji esiginden
gecmesi sozkonusu olabilir. Ornegin fizikgiler, sicim teori-
siyle de uyum gosteren yeni bir “stiper simetrik” pargacik-
lar spektrumu ve ayni zamanda karanhk maddeyi igeren
WIMP'ler (zayif bir sekilde etkilesime giren pargaciklar)
kesfetmeyi umuyor.

Bunun etkisi ¢ok derin olacak. Su anda evrenin kompo-
zisyonun yiizde 5'inden daha azini anliyoruz; uzay, zaman,
madde ve enerjinin nasil yaratldigim anlayamiyoruz. Da-
hasi evrenin nereye gittigini de tahmin edemiyoruz. Gele-
cek bes yil icerisinde, bu konulardan birisi ya da daha faz-
lasimin tarihi bir sekilde ¢éziimiine tanik olabiliriz. Bunun
bireysel sonuglari ne olur derseniz, bu konuda iddiaya gire-
rim ama burada agiklayacagim tek tahmin su: Kainata agi-
lacak pek ¢ok yeni pencereyle, beklenmedik ve sagirtici bir

sey kesfedecegimize eminim.
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Deney Disiplininin Geri Déniigii Temel
Fizik Hakkindaki Bilgilerimizi
Déniistiirecek

LEE SMOLIN

Kanada Ontario'daki Waterloo'da bulunan Perimeter Kuramsal Fizik
Enstitiisii'niin kurucu iiyesi ve arastirmaci, The Trouble with Physics [Fi-

zik Belasi] adli kitabin yazar.

Siyasette oldugu gibi bilimde de, Niles Eldredge ve Stephen
Jay Gould'un kesintili denge metaforu gegerli. Ilerleme ol-
dugu zaman, bu hizl oluyor ve biitiin kiiltiir bunun heyeca-
niyla sarsiliyor. Akilsiz miidahaleler yiiziinden azaltilan ke-
sif arzusunun dogal bir sonucu olarak son zamanlarda biraz
fazla dengede kaldik. Ancak, bundan sonraki onyillarda su
an saplanip kalmis goriindiigiimiiz é6nemli sorunlarda ati-
limlar olacagi konusunda iyimserim. Fizikte LHC, AUGER,
GLAST, PLANCK, LIGO gibi deneyler yapilacak ve yapila-
cak baska deneyler de temel fizik bilgimizi dénistiirecek.
Boylece teorinin deney olmadan ilerleme pesinde kostugu
dénemin sona ermesi miimkiin olacak. Kuvvetle muhtemel-
dir ki gordiiklerimiz bizi sasirtacak ve kiigiiltecek ama biz-
leri sagirtan verileri agiklayacak yeni fikirler hizh bir sekilde
bulundukga hizli bir ilerleme yasanacak.

Peki bilimin sapacagi yénii bilmeden nasil iyimser olabili-
yorum? Mesele tam da bu. Tki gesit iyimserlik var; gelecegi
bildigini diisiinen insanlarin iyimserligi ve gelecegin daha il-
ging, kusursuz degilse de hayal edebildiklerinden daha iyi
olacagma inananlarin iyimserligi. Ben ikinci gruptayim. Ilk
gruptaki insanlarda, zaman ve degisimin yanlsama oldugu,
diinyanin kusursuzlugun ebedi zamanina dogru evrildigi

seklinde bir inang vardir. Bu, agiri dincilerin ve ortodoksla-
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rin iyimserligidir ve bu inancin, evrim yasayan evrenimizin,
bagka tiirlii kalict bir termal dengede yalmzca gecici bir dal-
galanma oldugu kozmolojilerde yansimas: da goriiliir. Bu-
nun karsitt olan iyimserlik, diinyanin ¢ok karmasik oldugu,
bu nedenle de hayatin ve kainatin gelecegini tahmin edebi-
lecek en basit mekanizmanin bizzat evrenin kendisi oldugu-
na inanan evrim kuramecilarinda olan cinstendir. Eger biz ilk
gruptakilerdensek, hayatin gerisinde ebedi bir seyler kesfet-
mek igin onun karmagikliklarini agmayi amaglariz, tipk:
Tanrinin tahayyiil edilen goriintiisii gibi. Ancak ikinci grup-
taysak, hayatin girdab: i¢inde yasamak ve diisiinmek zorun-
dayiz; kavrama yetisini ve bilgeligi arttirmay: hedefliyoruz

ama asma ya da kontrol etme gibi bir yamilsamamiz yok.

Insanlar Gergege (Gergeksi olana gore)
Giderek Daha Fazla Deger Verecek

LISA RANDALL

Harvard Universitesi'nde fizik profesérii; Warped Passages: Unraveling
the Mysteries of the Universe's Hidden Dimensions [Carpiilmis Gegitler:
Evrenin Gizli Boyutlarinin Gizemlerini Agiga Cikarmak] adli kitabin ya-

Zarl.

Iyimserlik [optimizm] de pek ¢ok bagka “izm” gibi bir izm.
Bu sayfalar1 okuyanlar, soruya verilen cevabi umutlu inang-
lar olarak algiliyor olmalilar. Bu uyariy1 yaptiktan sonra,
insanlarin giderek gercege, gerceksi olandan daha fazla de-
ger verecegi konusunda iyimser oldugumu soyleyebilirim.
Gergek dustinceden ayrilip ona hakim olan inanglar ve go-
riintiilere son dénemde daha fazla dalan toplumun, bilginin

degerini daha fazla idrak edip anlayacagini tahmin ediyo-



CHARLES SEIFE | 69

rum. Insanlar kendi elestirel yargilarini kendileri yapabil-
mek isteyecek; daha fazla gergege ulagmak isteyecek ve egi-
timleri siirecinde otoriteye veya gorsel medyaya daha az
doénmek isteyecek. Illa ki herkesin ayni seyi yapacagim dii-
siinmiiyorum ama béyle yapmayanlarin, sessiz bir azinlik
olarak kalacagi konusunda iyimserim.

Iyimserligimin bir kismi, insanlara pargacik fiziginin gele-
cegi konusunda yaptigim konugsmalardan ve yazdigim yazi-
lardan geliyor. Insanlarin bir seyler 6grendiklerini ve anla-
yabildiklerini fark ettiklerinde ortaya ¢ikan bilme arzusu
cok onemli. Pargacik fizigi disiplini iginde olan bizler istis-
nasiz, Isvigre'de 2007'de yapilacak proton ¢arpistirict Biiyiik
Hadron Carpistiricisim sabirsizlikla bekliyoruz. Iyimserligi-
mi destekleyen hesaplamalarla beraber bu makinenin, kiit-
lenin dogas1 konusunda bize bir seyler soyleyecegi ve bilinen
diger temel pargacik kuvvetlerine gére yercekiminin zayifh-
gim agiklayacagi konusunda iyimserim. Madde ve diinya-
mizin temel dogasi konusunda gergekten yeni ve belki de
uzayin ekstra boyutlari kadar heyecan verici, daha 6nce
kimsenin aklina gelmeyen bir sey 6grenecegimiz konusunda
iyimserim. Sonug¢ ne olursa olsun, LHC iyimser olmamiz

icin bize birtakim gerekgeler sunuyor.

Fizik Bir Kez Daha Geligecek

CHARLES SEIFE

New York Universitesi'nde gazetecilik profesorii; Science dergisinde ga-
zetecilik yapty; Zero: The Biography of a Dangerous Idea [Sifir: Tehlike-
li Bir Fikrin Biyografisi] adh kitabin yazari.

Kétiimser olmak kolaydir. ABD'de fizik agisindan bu aralar
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zor zamanlar. Ulusal laboratuvarlar yiiksek enerjili fizik de-
neylerine birer birer son veriyor. Birkag¢ yil igerisinde enerji
sinirini aragstiran bir tek hizlandirict bile kalmayacak. NA-
SA Uluslararasi Uzay Istasyonu'na, Ay'da yapilan arastir-
malara milyarlarca ve milyarlarca dolar sagarken, asil bi-
limsel kesifleri saglayan diger programlarinin igini bo§a1t1-
yor. Fizik, Amerika Birlesik Devletleri'ne disaridan gelen bir
sey. 1900'den énce biiyiik Amerikals fizikgilerin sayisi, bir
elin parmaklarini gegmezdi. Yirmi otuz yil sonra, teorik ve
deneysel fizik alaninda ABD, Macaristan, Avusturya, Al-
manya, Italya, Danimarka ve biitiin Avrupa'dan gelen miil-
teciler sayesinde birinci gii¢ oldu. Disaridan gelenler kok
saldi ve gelisti.

Gelecek, Amerikan fizigi icin pek parlak goriinmese de,
yine de iyimser olunabilir. Biiyiik bir kesif yapilma olasiligy,
yillardan beri ilk defa bu kadar yiiksek. Kozmolojik bir dev-
rimin ortasindayiz; evreni erken donemlierinde y6neten fizik
yasalarini anlamaya basliyoruz. Onyil bitmeden once
Planck uydusu ve CERN'deki LHC gibi Avrupa'da yapilan
deneyler, kainatin ¢ocukluk dénemine dair hikayeye fizik¢i-
lerin daha derin bir gekilde dalmasina olanak saglayacak.
ABD'de fizik solsa da, disaridan gelenlerin yeserebilecegi ve-

rimli toprak var olacak.

Bilimcilerin Iyimserligi
KARL SABBAGH
Yazar ve televizyon yapimeist; The Riemann Hypothesis [Riemann Hipo-

tezi] adli kitabin yazari.

“Sizi iyimser yapan nedir?” diye sormak, “Sizi uzun yapan
y y y
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nedir?” ya da “Sizi Ingiliz yapan nedir” diye sormaya benzi-
yor. Benim igin iyimserlik, bazi seylerden ziyade bagka bir
seylere uygulanacak bir yaklasimdan ¢ok kisisel bir 6zellik.
Neyse ki pek ¢ok bilimcinin sahip oldugu ve edindigi bir
ozellik ve ben bu iyimserligin ¢arpici bir insan 6zelligi olma-
ya devam edecegi konusunda iyimserim. Iyimserlik olma-
dan neden birisi kalkip da birakin Manhattan Projesi ya da
Apollo Programini, bilimsel deneylerin karmagik ve birbi-
riyle iligkili bir dizi adimdan olusan zahmetli siirecine giris-
sin ki? Dahasi, Challenger, Columbia gibi felaketler yasayip
bunlarin nasil olduguna dair arastirmalarin sonuglanyla
kargilasan herhangi birisi, iyimserlik olmaksizin nasil aras-
tirmasini stirdiirecek inanci kendinde bulabilir ki?

CERN'deki LHC belki de bu iyimserligin en biiyiik kani-
t1. Onyillar 6nce disiiniilen, kirktan fazla tlkenin igbirligiy-
le iki buguk milyar dolarlik bir biitgeyle hayata gegirilen ve
hentiz hakkinda bir kanit bulunmayan teorik bir varlik nite-
ligindeki Higgs Boson parcacigini yaratmak igin, goriinme-
yen pargaciklan g1k hizinin yiizde 99,999999'u kadar hiz-
landirmak tzere tasarlanan bu merkez, iyimserligin gergek-
cilik kargisinda elde ettigi zafer degilse, ben artik ne oldugu-
nu bilemiyorum.

Ben bu iyimserligin, énceki arastirmalardan yapilan man-
tiksal ve makul ¢ikarimlardan daha fazlasi olduguna inani-
yorum. Bilimciler, bir kesif araci olarak bilim konusunda
iyimser. Bilimin yontemlerinin gegerli sonuglar iiretecegine
inaniyorlar. Daha énce hi¢ arastirilmayan bir 6zelligi bile
olsa, evrenin hangi unsuruna dikkatlerini yoneltirse yonelt-
sinler, bizim anlayisimizda gegerli ve siirdiiriilebilir kaza-
mimlar olabilecek deney ve gozlemler yapabiliyorlar. Bu

iyimserlik bilime mi 6zgii? Bence 6yle. Siyaset, iktisat, sanat,
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felsefe ya da teknolojinin gelecekte olabilecek faydalarina
cok az insanin gii¢lii bir inanci var. Bazilan kapitalizmden
bazilari sosyalizmden yana; bazilan niikleer enerjiden bazi-
lari da yenilenebilir enerjiden yana. Bazi insanlar genis kap-
samli hiimanist egitime inanirken bazi insanlar mesleki egi-
time inaniyor. Kimisi milliyetgilige, kimisi enternasyonaliz-
me inaniyor. Ancak, bilimciler bilime inaniyor, bu da onla-

rin iyimserlige inancinin bir gostergesi.

Kozmik Ufkumuzun Otesinde Ne Var?
ALEXANDER VILENKIN
Tufts Universitesi'ndeki Kozmoloji Enstitiisii'niin Madiri; Many

Worlds in One [Tek Bir Diinyada Pek Cok Diinya] adli kitabin yazar.

Evrenin ne kadar uzagini gorebildigimizin bir siiri var.
Kozmik ufkumuz, Biiyiik Patlama'dan bu yana is1igin kar et-
tigi mesafeyle belirleniyor. Bundan daha uzaktaki nesneler,
istklar1 Diinya'ya ulasmadigi i¢in gozlemlenemiyor. Ancak,
evren ufukta son bulmuyor ve soru da su: Ufkun otesinde ne
var? Ayni evrenden daha fazlast mi var yani daha fazla yil-
diz ve galaksi mi sézkonusu? Yoksa evrenin uzak kisimlar
bizim buralarda gérdiiklerimizden ¢ok mu farkli? Ben bu
soruya cevap verebilecegimiz ve her ne kadar kiigiik bir kis-
mim goézlemleyebilsek de bir biitiin olarak evrenin yapisini
anlayabilecegimiz konusunda iyimserim.

Daha yakin zamana kadar kozmologlar en basit varsayi-
ma inaniyor, yani evrenin homojen oldugu diistincesini dile
getiriyordu. Bir bagka deyigle evrenin her yerde az ¢ok ayn:
gorindiigiinii diistiniiyorlardi. Ancak, kozmoloji ve parga-

cik fiziginde son donemde yaganan gelismeler nedeniyle bu
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goriiste ciddi bir revizyon oldu ve bilimimizin gelecegi ko-
nusunda atesli bir tartigma basladi. Bu yeni bakis acisina gé-
re evrenin ¢ogu, adina gigsen evren denilen patlayici, hizlan-
dirtlmig bir genisleme durumunda. Bizim kendi lokal bélge-
mizde (yani, gozlemlenebilen evrende) sisme safhasi on dort
milyar yil énce sona erdi ve genislemeyi saglayan enerji ele-
menter parcaciklardan olusan sicak bir ates topunu tutus-
turdu. Bu zaten Biiyitk Patlama dedigimiz sey. Evrenin uzak
bolgelerinde siirekli olarak bagska Biiyiik Patlamalar yasani-
yor ve farkli 6zelliklere sahip bolgeler iiretiyor. Bu bolgele-
rin bazilan bizimkine benzer, bazilar ise farkli.

Herhangi bir bolgenin 6zellikleri, doganin sabitleri dedi-
gimiz niceliklerle belirleniyor. Bunlarin arasinda pargacik
kiitleleri, Newton'un sabitleri (yer¢ekiminin kuvvetini kon-
trol edenler) ve daha baskalari da var. Bizim bolgemizdeki
_sabitlerde neden gézlemledigimiz degerler oldugunu bilmi-
yoruz. Baz fizikgiler bu degerlerin biricik oldugunu ve niha-
yetinde bir temel teoriden elde edilecegine inaniyor. Ne var
ki, su anda doganin temel teorisi olabilme konusunda eli-
mizdeki en iyi aday olan sicim teorisine gore sabitler bir di-
zi farkli degerler alabilir. Olas: biitiin tiplerin oldugu bélge-
ler de dolayisiyla ebedi gisme sirasinda tretiliyor. Evrene
dair ya da sdylendigi tizere ¢oklu evrene dair bu tablo, do-
ganin sabitleri hakkinda uzunca zamandir devam eden gize-
mi, yani bu sabitlerin hayatin ortaya ¢ikist i¢in neden uyum-
lu oldugunu agikhyor. Sebep su: Akilli gozlemciler, ancak
sabitlerin sadece ve sadece sans eseri hayatin evrilmesi i¢in
dogru oldugu yerlerde mevcutlar. Coklu evrenin geri kalan
kismi kirag ama oralarda da bundan sikayet edecek kimse
yok.

Fizik¢i meslektaglarimin ¢ogu, bu coklu evren tablosunu
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endise verici buluyor. Zira, sabitlere dair farkh degerlerin
oldugu bolgeler ufkumuzun 6tesinde olduguna gore, bu tip
bolgelerin gergekten var oldugunu nasil dogrulayabiliriz?
Bunlardan, yani hi¢bir zaman gozlemlenemeyecek seylerden
bahsetmek bilim mi? Bana gore evet bu bilim ve bu yeni tab-
loya dair iyimser olmak igin ortada gayet iyi sebepler var.
Eger sabitler ¢oklu evrenin bir tarafindan digerine degisik-
lik gosteriyorsa, bu sabitlerin degerleri kesin olarak tahmin
edilemez ama yine de istatistiksel tahminlerde bulunabiliriz.
Sabitlerin hangi degerlerinin en fazla gozlemlenme olasiligt
oldugunu tahmin etmeye ¢aligabiliriz. Boslugun kiigiik sifir-
dist (non-zero) enerjisi olmasi gerektigine dair béyle bir tah-
min, ¢oktan tasdik edildi. Bu yola daha yeni ¢iktik ve 6nii-
miizde getin giigliikler var. Ama ben, bazi insanlarin kork-
tugu gibi ¢tkmaz sokakta oldugumuzu digiinmedigim gibi
yeni bir dénemin, yani ¢oklu evrenin aragtirilmasinin esigin-

de oldugumuza inaniyorum.

Ne de Olsa Onemsiz Degiliz
MAX TEGMARK

MIT'de fizik dogenti; aragtirmact.

Berrak bir gecede yukar: dogru bakarken, kendimizi 6nem-
siz hissetmek kolaydir. Bizim ilk atalarimiz yildizlara gipta
ederken, insani egolarimiz bir dizi darbe yedi. Ik baslayan-
lar icin, disiindiigimiizden daha kiigligiiz. Eratosthenes,
diinyanin milyonlarca insanin diistindiigiinden daha buyik
oldugunu goésterdi ve Yunan dostlart da Giines Sistemi'nin
binlerce kat daha biiyiik oldugunu fark etti. Fakat biitiin o

azametine ragmen giinesimiz, gozlemlenebilen evrenimiz
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(vani Biyiik Patlama'dan bu yana gegen 14 milyar yil bo-
yunca bize ulagmak igin 15181 icerisinden gececek zamani
buldugu bolge) icindeki milyarlarca galaksiden birisinde yer
alan ytz milyarlarca yildiz arasindaki oldukga siradan bir
yildizdi. Belki de béyle daha fazla (kim bilir, sonsuz kadar
cok) bélgeler vardir. Hayatlarimiz mekansal oldugu kadar
zamansal olarak da kiigiik. Eger bu 14 milyar yilhk kozmik
tarih bir giin olarak ayarlansaydi, o zaman yiiz bin yillik in-
sanlik tarihi dort dakika, yiiz yillik bir insan é6mrti de 0,2 sa-
niye olurdu. Gururumuzu inciten bir bagska sey de, o kadar
da 6zel olmadigimizdi. Darwin bize hayvan, Freud ise irras-
yonel oldugumuzu o6gretti. Artik makineler bizden daha
gi¢chi. Daha gegen Aralik ayinda Deep Fritz, satrang gampi-
yonumuz Vladimir Kramnik'ten daha zeki oldugunu géster-
di. Bunlar yetmiyormus gibi kozmologlar, evrenin en geger-
li maddesinden yapilmadigimizi buldu.

Bununla ilgili ne kadar fazia sey ogrendiysem, kendimi
daha énemsiz hissettim. Ne var ki son yillarda kozmik éne-
mimiz hakkinda giderek daha fazia iyimserlestim. Evrimles-
mis ileri yasamin ¢ok nadir olduguna ama biiyiik bir biiyii-
me potansiyeli olduguna ve dolayisiyla uzay ve zaman igin-
deki yerimizi olduk¢a 6nemli kildigina inanir hale geldim.

Hayatin ve bilincin dogast, oldukga ategli bir tartisma ko-
nusu. Bu olgularin, bildigimiz karbon temelli érneklerde ol-
dugundan daha genel var olabilecegini tahmin ediyorum.
Bilincin aslinda, islendigi sirada bilginin nasil hissettigiyle
ilgili oldugunu diisiniiyorum. Madde, bilgiyi ¢ok fazla de-
gisiklik gosteren karmagikliklarda isleyecek sekilde ayarla-
nabildigine gore, bu demek oluyor ki bilincin ¢ok zengin di-
zey ve gesitleri var. Oznel olarak bildigimiz biling tipi dola-
yisiyla bilgiyi girdi olarak alan, isleyen, depolayan ve cikti
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olarak veren oldukga karmasgik belli fiziksel sistemlerde or-
taya ¢ikan bir olgu. Agik bir gekilde eger atomlar insanlar:
yapmak icin biraraya getirilebilirse, fizik yasalari da aymi
zamanda hissedebilen hayatin daha ileri bigimlerinin yapil-
masina izin verebilir. Ancak bu tip ileri diizey varliklar yal-
mizca iki adimli bir siirecte olusabilir: Oncelikle akilli varlik-
lar sadece dogal segilimle evrilir; ardindan kendilerini daha
da gelistirebilecek daha ileri diizeyde biling olusturarak 6l-
meyi tercih ederler.

Viicutlarirmizin simirhliklarindan kurtulan bu tip ileri di-
zeyde yagsam sonunda serpilip gbzlemlenebilen evrenimizin
pek ¢oguna yayilabildi. Bilimkurgu yazarlari, yapay zeka
meraklilar1 ve hiimanizm 6tesinde diisiinen diigiiniirler uzun
zamandan beri bu fikri arastiriyorlar. Bana gore dogru so-
ru, “olabilir mi?” degil, “olacak mi?”

Bizimkisi kadar geligmis bir evrimlesmis hayatin olduk¢a
az oldugunu tahmin ediyorum. Evrenimizde sayisiz bagka
gilineg sistemleri var ve bunlarin pek ¢ogu bizimkinden mil-
yarlarca yil yash. Enrico Fermi, eger ileri diizeyde medeni-
yetler bunlarin ¢ogunda gelistiyse, demek ki bazilar1 bizden
cok avantajli durumda diye dikkat ¢ektikten sonra soruyor:
O halde nerede bunlar? Hepsinin disiik profilde kalmay:
tercih ettigi agiklamasina itibar etmiyorum. Dogal segilim
her diizeyde isliyor ve bir hayat bi¢imi geniglemeciligi be-
nimser benimsemez, bagkalarinin bunu gérmezden gelme
gibi bir durumu olamaz. Gézlemlenebilir evrende, teleskop
yapma noktasina ilerleyebilen tek hayat bi¢iminin biz oldu-
gumuzu tahmin ediyorum. Bu hipotezi aragtiralim. Baglan-
gicta kendimi 6nemsiz hissettiren sey, o kozmik buyiiklikti
ama bu galaksiler goriilebiliyor ve goriiniimleri de hos. Us-

telik sadece bizim i¢in durum béyle. Onlara birtakim an-
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lamlar veren de biziz ve haliyle de kiigiik gezegenimizi goz-
lemlenebilir gezegenimizdeki en énemli yer yapiyoruz.
Dahasi, bu kisa yiizyil evrenimizin tarihindeki en dnemli
yiizyil, yani anlaml gelecegi belirlenen yiizyil. Kendimizi or-
tadan kaldirmak ya da kainatimiz1 beslemek igin teknoloji-
miz olacak. Durum o kadar istikrarsiz ki bir bagka yiizyil
daha bu yol ayriminda 6ylece durabilecegimizden siipheli-
yim. Oliim yolunu degil de sonunda hayat yolunu segersek,
uzak bir gelecekte kainatimiz hayat dolu olacak ki bunun
kokleri de bizim burada ve su anda yaptiklarimiza gotiirii-
lebilecek. Bizim hakkimizda ne diigiiniilecek bilmiyorum

ama eminim onemsiz birileri olarak hatirlanmayacagiz.

Cesaret, Ciinkii Yarin Daha Kétii Olacak!

- GEORGE F. SMOOT

Kozmolog, Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvari, Berkeley'de fizik
profesorii; Nobel 6diilii sahibi, Keay Davidson ile beraber Wrinkles in

Time [Zamandaki Kingikliklar] adli kitabin yazar.

“Cesaret, ¢iinkii yarin daha kotii olacak.” Bir sekilde bu
s6z, yillar 6nce duydugum ilk andan bu yana benim siarim
olmustur. Bir Italyan operasinda ya da baska yerde duymus-
tum. Uzerimdeki etkileri bityiik oldu.

Dikkatli bir degerlendirme ve yillarin deneyimi, uzun dé-
nemli gelecegin pek parlak olmadigini gosteriyor. Entropi
artmaya devam edecek ve kainatin 1s1 6liimii (aslinda yanls
bir adlandirma, ¢tinkii kullanilabilir enerjinin donuk, sogu-
yan bir kaos ortaminda azalmas: anlamina geliyor) diinya-
nin kaginilmaz sonu. Yavag yavas soguyan bir kéz halini

alip Giines Sistemi'ni soguk bir karanlik haline birakmadan
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once enerjisi biten giines 6liim sancilan gekerken, denizleri
kaynattiktan sonra diinyay: igine alacak dev kizil bir yildiz
gibi genislerken bu, enerji krizinden siyrilabilirsek bizi bek-
leyen kader.

Sézkonusu enerji krizi sonunda, mevcut enerji kaynakla-
rimt gozlemlenebilen evrenimizin 14 milyar yillik émriiniin
yaklasik on kati kadar bir zaman diliminde tiiketecek olan
biitiin Samanyolu Galaksisi'ne yayilacak. Bu ayni zaman
zarfl icerisinde evrenin ivmelenen genislemesi, gozlemleye-
bildiklerimizi ve potansiyel olarak erigsim saglayabildikleri-
mizi giderek azaltacak ve uzak gelecekte yalmzca yildizlarin
kozii kalacak. Yeterince ileri derecede akilli bir toplumun,
fiziksel olarak miimkiin, en akillica kurgulanmig u¢ 6nlem-
leri alarak, boyle bir ortamda sonsuza kadar yasamay: (bir-
takim deneyimler edinmeye, yeni bilgi islemeye, yeni geyler
yaratmaya) siirdiirmeyi basarip basarmayacagyla ilgili tar-
tigsma siirtiyor.

Bunu ve kaynaklari bol ama sinirli bu giizel gezegenin is-
birligi igerisinde talan edildigi insanlik tarihini digiindGgi-
miizde, insanligin uzun vadeli gelecegi konusunda kim iyim-
ser olabilir ki? Etkili bir sekilde ve aydinlanmig bir diger-
kamlikla kiiresel sorunlaria aktif olarak ilgilenen kag insan
6rnegi biliyoruz? Tarih bize insanlarin genel olarak kisisel
kazang igin savag, somiirii ve dini catigmalara girdigini gos-
teriyor. Ciddi bir kriz halini alana kadar ve hatta aldiktan
sonra da meseleler genelde 6nemsenmiyor. Soykirim, genis
caplt kirlilik ve ekolojik yikimin ¢esitli sathalari gibi birbi-
riyle genelde alakali olgular da bunu gosteriyor.

Buna karsin, kiiltiir ve bilimin yiikselisi, biz onu fark ede-
ne kadar, dikkate deger. Modern diinyamizda maddi kaza-
nim ve siyasi gii¢, en fazla bilimsel ve teknik bilgiyle calis-
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kan, iiretken bir ¢aligma etigi olan egitimli isgiiciine sahip
toplumlarda oluyor. Bu tip toplumlar ekonomik ve askeri
basar ile biiyiik vergi gelirlerine sahip oluyor.

Diinyaya insanlardan yaklasik yiiz kat daha fazla egemen
olan dinozorlar kadar basarili olma iimidini bize bu kiiltiir
ve bilgi mi sunuyor? Insanlar bu gezegeni siiriingenlerle pay-
lagabilir miydi? Peki ya akilli makineler ve gelismis, evrim
gecirmis varliklar? Onlar gezegeni bizimle paylagir mi?

Kiltiirel ve dini degerleri bir kenara birakip bu yazinin
basligina dair gergekei bir degerlendirme yapalim. Yarin da-
ha kotii mii olacak? Evrendeki her fiziksel siireg, termodina-
migin ikinci yasasint izler. Yani, her siirecte entropi sozko-
nusudur (bilgi ve faydalilik kaybina denk diisen bir bozulma
Ol¢limit), evrenin geneli i¢in artacaktir. Higbir siireg evrenin
entropisini azaltmaz; yalnizca tamamen geri cevrilebilir sii-
regler bunu degistirmeden birakir. Biitiin canli varliklar ve
insanlarin yapmig oldugu makineler evrenin entropisini art-
tiran siireg araglariyla isler. Kimse “zarar verme” diisturuy-
la yasayamaz. Insanin arzu edilebilecegi en iyi sey, “en az
zarari ver” olabilir.

Bu kaginilmaz sonug beni cesaretlendirdi ve birisinin bii-
yiik bir edebiyat eseri, sanat eseri yaratip yaratamayacagini
ya da ideal olarak bilimsel bir kesif yapip insanliga éncekin-
den daha iyi bir sey birakip birakamayacagin: anlamaya ¢a-
listim. Ne zaman bir 6rnek aklima gelse, bunun yarattigi so-
nug, ne kadar degerli de olsa, yalnizca var olmakla yol agt1-
g1 zararla kiyaslandiginda, g6z ardi edilebilir oldu. Bir fark
yaratabilecek kesifler, olasilik kanunlarinin tekrarint ya da
bunlardan kaginmay: yahut bastan yeni bir evren yapmay:
gerektiriyordu. Belki de ekstra boyutlarin kesfi, evrenin

uzun siireli ¢6ziilme déneminden sonra kagintlmaz bir koti
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kader gibi goriinen seyden bir derece 6zgiirliik saglar. Do-
niigsiizliige dair siirekli olarak asagi dogru bir sarmalla kar-
s1 karsiyayiz. Bu ahlaki ya da etik bir ifade degil. Her ne ka-
dar ilk giinahin bir tiir gostergesi de olsa sadece bir miihen-
dislik degerlendirmesi. Insamin hayatint bir vejetaryen gibi
yasamasi, bir bitkiden elinize diisen meyveyi yemek, diger
varliklara karsi kibar olmak bile yeterli degil ¢link diger
varliklar kendileri i¢in biraz daha fazla bir geyler elde etmek
icin evreni kotiilegtiriyor.

Insanin kendini ve biitiin insanlig1 bekleyen bu ¢okiis hak-
kinda bu kadar bilgi sahibi olarak, her yeni giinii nasil
umutla karsilarsiniz? Bilimde siipheci olmak ve soru sor-
mak, 6nemli ilkelerden birisidir. Biitiin bunlar ne kadar ke-
sin goriinse de, insanligin sonsuz esnekligi ve baski alunda-
ki inanilmaz maharetimiz sayesinde bir ¢ikis kapisi bulunup
agtlacagina dair umuda insan sarilabilir. Ancak piyangoyu
kazanma olasihigimizin yiiksek oldugundan siipheliyim.

Bu kasvetli bilimsel tahmin ve herhangi bir basar elde et-
menin kaginilmaz olarak ortadan kalkmasi karsisinda, daha
iyimser bir felsefe nasil bulacagiz? Insan ruhunun pek ¢ok
olumlu yanina bagvurmaya ne dersiniz? Hayata gegirilmis
potansiyelden ne sonug ¢ikar? Cesaret, iyimserlik, umut ve
insanlarin biiyiikliik potansiyeline dair sarsilmaz inang, hig-
lige giden umutsuz sarmala benzeyen siiregte bize yardimci
olabilir. Genis kozmik kargasaya ragmen insanlar hala bu-
yiik, ihtisamli seyler yapiyor: Medeniyetler kurup hastalik-
lara ¢are buluyor ve sosyal adalet miicadelesi veriyor. Bun-
lar iyi ve insana ilham veren inanglar ve umut saglayabilir.

Ben daha Spartali bir yaklagimi benimsiyorum: Insan, bir
seyler basarabilmek, bir toplum ve sorunsuzca igleyen bir
kiiltiir olusturabilmek icin cesarete ihtiyag duyar. lleri git-
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mek insani tatmin eder ve yasamak agisindan 6nemlidir;
gecmisle ve gelecek nesillerle bir baglant: kurar ve belki de
hem tek hiicreli organizma olan atalarimiza hem de uzak ge-
lecekte bizi bekleyenlere ulagir.

Ben kisisel olarak pek ¢ok yonden iyimserim ve oyle de
kalacagim. Calismalarima ve saghgima yatirim yapiyorum.
Uzun, saglikli ve iiretken bir hayat disiincesiyle emeklilik
planima cémert bir sekilde para yatiriyorum. Makaleler ya-
z1p ginlerimi bir sonraki nesli egitip onlara bir sey 6grete-
rek geciriyorum. Neden boyle yapiyorum? Ciinkii kendinize
ve bagkalarina yatirnm yapmak gelecek i¢in umuttur. Bayiik
yazarlarin, aktivistlerin, sanatgilarin, muzisyenlerin ve bi-
limcilerin ¢aligmalar: hem insan ruhunun giiciiniin hem de
geng yetenegin, siki caligma ve insanin kendisini adamasiy-
la harmanlandiginda ortaya ¢ikacak seyin kaninidir. Stirekli
yasanan ¢ilginliklar silsilesine ragmen, yakin gelecege, daha
i.yi bir kiiltiir ve topluma dogru insanlhigin uzun ve zahmetli
ilerleyiginin bir par¢asi olarak bakiyorum.

Ilerleme Sagirtica Bir Sekilde Kahict

JAMES O'DONNELL

Antikite uzmam, kiiltiir tarihgisi, Georgetown Universitesi'nde yénetici,
Augustine: A New Biography [Augustine: Yeni Bir Biyografi] adli kitabin

yazari.

Anna Karenina “Mutlu aileler birbirine benzer; her mutsuz
ailenin mutsuzlugu ise kendine hastir” diye baslar. Daha az
taninan ama ¢ok daha akillica bir sey yapan Vladimir Na-
bokov ise bu ifadeyi, Ada ya da Arzu adl eserinin girisinde
tersine cevirmistir: “Biitiin mutlu aileler az ya da ¢ok farkli-
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dir; biitiin mutsuz aileler az ya da ¢ok benzerdir.” Ben Na-
bokov'a katiliyorum ve iste bu yiizden bir iyimser olabili-
rim.

Tabii ki uzun vadede iyimserlik miimkiin degil. Entropi-
nin acimasi yok: Bir tarihgi bile bunu bilir. Ve tarih kendisi-
ni tekrarlar. Ayn aptalliklar, ayni intikamlar, ayni vahsilik-
ler umarsizca tekrar ve tekrar icat ediliyor. Tarih disiplini
egitimli ve akillilara ge¢misin yanliglarindan kagmay: 6gre-
tebilir ama gelin g6riin ki mankafalar i¢in bir sey yapamaz.

Fakat tarih disiplini, tarihte yasanan ahmakliklar ve basa-
risizliklarin incelenmesi, iyimserlige dair sagirtici bir zemin
sunuyor. Uzun vadede geri zekalilar alasag edilir. En azin-
dan éliirken yaraticilik ve bagar1 emsalsizdir, heyecanlandi-
ricidir, 6zgﬁrle§tiricidir ve daimidir. Bilimcilerin kesifleri,
miihendislerin icatlari, insan davramigimin nezaketindeki
ilerlemeler sasirtict derecede kalici. Bunlara saldirida bulu-
nulabilir ya da bunlara kars: ¢ikilabilir. Herhangi bir anda,
ornegin kadin haklarinin diinyada pek ¢ok yerde kusatma
altina alindigr goriilebilir. Ancak, kadin erkek esitligi fikri
ortadan kaybolmayacak. Doga bilimlerinde ¢ok az 6grenci
uzmanlasabilir fakat Newton'un hareket yasalarinda kutsa-
nan anlayis ve genel matematik yok olmayacaktir. Pek ¢ok
insan dengesiz beslenip sigara igebilir ama insan viicudunun
mekanizmalarinin eksiksiz sekilde anlagilmasi, bunlarin na-
sil tedavi edilip saglikli kilinacagi meselesi yok olmayacak-
tir.

Sonug itibariyla hepimiz ise Afrika'nin savanalarinda yi-
yebilecegimiz seyleri yakalayabilmek i¢in yeterince hizlh
kosmaya ¢alisip bizi yiyebilecek seylerden uzak durmaya ¢a-
ligarak basladik. Dogal alinyazimiz, magaraya girip titre-
mek ve sonra da 6lmekti. Ancak, bundan hoglanmadigimi-
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za karar verdik ve daha iyisini nasil yapabilecegimizi diigiin-
diik ve ¢6zditk. Mankafalar yollarini bulsa ve biz tekrar ma-
garaya girsek bile, hatirlayacagiz ve magarada ¢ok uzun sii-
re kalmayacagiz. Her seyi hatirlamiyoruz; unuttuklarimiz
oluyor. Ancak akilli, direngli ve kararli bir tiir olmakta inat

ediyoruz ve en énemli seyleri unutmuyoruz.

Durumsal Odak
PHILIP G. ZIMBARDO
Stanford Universitesi'nden emekli psikoloji profesérii; The Lucier Effect:
Understanding How Good People Turn Evil {Lucifer Etkisi: Iyi Insanla-

rin Nasil Kot Oldugunu Anlamak] adli kitabin yazar.

Beklentilerimizi ihlal eden insan davranisini anlamaya ¢ali-
sirken, “yatkin olunan seye” gitmeye dair 6grenilmis bir egi-
lim vardir. Davranigi, 6znenin kisisel 6zellikleri agisindan
acgiklamaya calistriz. Bireyci kiltdrlerde bu, agiklayicr kur-
gular olarak makul bir sekilde iligkilendirilebilecek genetik,
kigisel ya da patolojik 6zelliklerin aragtirilmasi anlamina ge-
lir. Bu ayni zamanda, davranisa énemli katki saglayabilecek
davranigsal baglamin, durumsal degisken unsurlarin géz ar-
di edilmesi demektir. Din adamlari ve fizikgilerin yanisira
oyun yazarlari, felsefeciler ve tarihgilerin hepsi, insan doga-
sina iligkin kendi gorislerinde, yatkin olunan seye gitme ve
durumsal olandan uzaklagmaya meyleder.

Sosyal psikologlar dis belirleyenlerin éneminin altini ¢izen
buiytik miktarda aragtirma kiilliyati yaratarak bu taraflihg,
davranigin i¢ belirleyenlerine dogru diizeltmeye ¢alisiyorlar.
Kurallar, sorumluluk, kimliksizlik, grup dinamigi, otorite

baskilari ve daha baska seylerin, cesitli ortamlarda bireysel
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davranis izerinde 6nemli bir etkisi oldugu gériilmistiir.

Sosyal psikolog Stanley Milgram'in, otoriteye korii korii-
ne uyma pratigini anlattigr klasik ¢aligmasi, en siradan
Amerikalilarin, masum birisine ciddi bi¢imde zarar verseler
dahi otoritenin verdigi emirlere uydugunu ortaya koydu.
Benim Stanford'da yaptigim hapishane deneyi, bu durumsal
iktidar diisiincesini kurumsal ortamlarin yani hapishane,
okul ve igyeri gibi ortamlarin insan davrams: tizerinde bas-
ki1 olusturdugunu gosterecek sekilde genisletti. Ne var ki in-
sanlarin geneli (ve hatta pek ¢ok alandan entelektiieller) ha-
14 yatkin olunani tercih ediyor ve durumsal olandan kagi-
yor.

Gelecek yil bu tarafliligin dengelenecegi konusunda iyim-
serim, zira yeni arastirmalar da, topluluklarda insanlarin
davramslarini anlamak ve degistirmeye ¢alisitken durumsal
odagin gelistirilmis halk sagligi modeli i¢in, yatkin olunanin
da eski tibbi model i¢in oldugunu ortaya koyuyor. Halk
saghginin, hastaligin vektorlerini belirlemeye odaklanmasi,
bireysel hirs ve kisisel basarisizlik ya da basarisizlik yerine,
sagligin sistemli vektorlerine ve basariya dogru genigletilebi-
lir.

Uluslararas: teroriin ortaya koymus oldugu zorluklara
kars1 konulurken bireysel miicadele yerine toplulugun daya-
nikliligin1 arttirmaya yonelik ¢abalar agisindan bu analiz
énemli olacak. Bu, cesitli kurum ve sistemlerden sorumlu
olanlarin “birkac ciiritk elmay1” ayirdig) suglama oyununa
da son verip onlar1 kotii elma figisinin iyi elmalari nasil da
ciiriittiigiinii etkin bir gsekilde anlamaya yéneltecektir. Ebu
Garib cezaevinde askeri ve sivil komuta zincirinin karigtig
iskence ve tacizin sebeplerini incelerken, yatkinliga dair bu

diigiince bigiminin nasil isledigini gostermistim. Yatkinlik
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tzerinden diiglinme, Salem'deki cadilar: belirleyip ortadan
kaldirarak kétiiyli aramaktan hig farkli degil. Béyle diigiin-
me bigiminin temelleri gogumuzda derinden ve biiyiik mik-
tarda olsa da, iyi insanlarin nasil kétii oldugu ve kétii insan-
larin da iyiye dogru nasil yonlendirilebilecegi konusunda
daha dengeli bir perspektif kazanacagimiz konusunda iyim-

serim.

110. Kongre'nin Kadinlari

ROGER BINGHAM

Science Network'iin kurucularindan ve miidiirii; San Diego'daki Califor-
nia Universitesi'nde Beyin ve Biling Merkezi'nde nérobilim aragtirmacis;
Peggy La Cerra ile birlikte The Origin of Minds: Evolution, Uniqueness,
and the New Science of the Self [Zihinlerin Kékenleri: Evrim, Emsalsiz-

lik ve Benligin Yeni Bilimi] adli kitabin yazar.

110. Kongrenin iiyesi olarak gectigimiz Ocak ayinda Was-
hington'a gelen rekor sayidaki kadin (16 senator, 71 temsil-
- ciler meclisi iiyesi) nedeniyle iyimserim. Sadece yirmi y1l 6n-
ce, yalnizca iki senator ve 23 temsilciler meclisi tiyesi vardi.
Su anda Temsilciler Meclisi'nin sézciist bir kadin; bir ikin-
cisi de bagkan olma yolunda.

Kadinlarin bu yiikselisini neden bir iyimserlik sebebi ola-
rak goreyim? Ciinkii iktidar koridorlarinda daha fazla sos-
yal zekaya 6zellikle de empatiye ihtiyacimiz var ve siyasi li-
derlerimizin beyni ile meveut kanitlar gosteriyor ki, kadin
beyni genel olarak empati kurmak i¢in ickin olarak ¢ok da-
ha yetkin.

Bir 6rnek: Tania Singer (o zaman College London Univer-

sitesi'ndeydi, bugiin Ziirich Universitesi'nde), cok eski degil
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daha yakin ge¢gmiste, empatinin altinda yatan sinirsel stireg-
ler hakkinda bir galisma yayimladi. Oldukga dehsetli bir ge-
kilde atilan mangsette séyle diyordu: “Og¢, Erkek Beynindeki
Empatinin Yerini Aldi. Kétii ¢ocuklarin ac1 ¢ektigini izle-
mek, erkekler i¢in aklin 6diil merkezlerini aydinlatiyor.”
Deney kapsaminda, giivene dayalt bir para yatirim oyunu
oynarken, bazi goniillii erkek ve kadinlarin beyinleri goriin-
tillendi. Katilimcilardan bazilari, diiriist oynamak ya da hi-
le yapmak iizere ekibe yerlestirilmis aktorlerdi. Daha sonra,
diger oyuncular izlerken aktérlere ufak elektrik soklar: ve-
rildi. Diiriistge oynayan bir aktore sok verildiginde, hem ka-
din hem erkek goniilliiler onlarin acisini hissetti: fMRI go-
riintiileri, beyinlerinin aciyla alakali bolgelerinin, 6zellikle
de insular ve 6n singulat zarlarinin empati kurup aktiflesti-
gini ortaya koydu. Ancak, hile yapan aktore elektrik veril-
diginde, farkl cinsiyetlerin tepkisi de farkli oldu. Kadmlar-
da hala aniden bir empati goriiliirken, erkeklerde bu duru-
ma rastlanmadi. Bunun yerine, onlarin 6dil bélgesi aydin-
landi. Bu hisle ilgili Almanca sozciik “Schadenfreude”,
“bagkalarimin iiziintiisiinden keyif almak” geklinde terciime
edilebilir. Arastirmacilarin, deney sonrasi anketlerde yer
alan yorumlar ve yaptiklar1 taramalar iizerine vardif: so-
nug, “Erkekler 6¢ almak konusunda kadinlara gore daha
giiclii bir arzu ifade ettiler” oldu.

Yirmi yil énce PBS televizyon kanalinda yaymlanan The
Sexual Brain [Cinsel Beyin] adli bir programda erkekler ile
kadinlar arasindaki farkliliklari aragtirmistim. Anatomik,
kimyasal ve iglevsel olarak erkek ve kadin beyinlerinin
onemli farkliliklar1 oldugu o zaman ¢ok agikti ve o zaman-
dan bu yana daha da netlesti. Bu gesitliliklerin, biling ve
davramsta olan farklihklara ne derece neden oldugu ya da
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etkiledigi hala tartismali. Bunu Larry Summers'a sorun. An-
cak, erkeklerin orantisal olarak daha biiyiik amigdalas: ol-
dugunu, kadinlarin da yine orantisal olarak daha genis pref-
rontal zar1 oldugunu biliyoruz.

Kadinlarin 6n singulat zarlarinin (ACC) ve insula bolgesi-
nin orantisal olarak erkeklerden daha genis oldugunu da bi-
liyoruz. Yakin dénemde yapilmig beyin goriintilleme ¢alig-
malarina bakildiginda bu boélgelerin, karmasik sosyal duy-
gulari islemden gecirmek, toplumsal mekanlardayken karsi-
lastigimiz insanlarin yiizlerini ve akillarini “okumak,” onla-
rin davraniglarim anlayip tahmin etmek, ahlaki yargilarda
bulunmak ve empati kurmak gibi becerilerimize dayanaklik
eden devrelerin 6nemli bilegenleri oldugunu biliyoruz. (Ta-
bii ki sdyledigim her sey, bildigimiz su bilimsel uyariy1 da
barindirmali: Bu farklar, birey degil niifus diizeyinde var;
kiiltiirel faktorlerin rolii 6nemlidir.)

Peki, bunun 110. Kongrenin kadinlarina iliskin iyimserli-
gimle ne alakas: var? Kadinlar erkeklerden farkli mi yoneti-
cilik yapar?

Margaret Thatcher bir kez daha Britanya Bagbakani segil-
dikten sonra Geneva Overholser'in New York Times'da
1987 yihinda sordugu soru tam da buydu. Overholser, ulusal
lider pozisyonu elde eden az sayidaki diger kadinlar gibi
Thatcher'in da erkek egemen bir siyasi arenada is yaptigim
ve temelde is baginda erkeklerden hig farkli davranmadigini
yazdi. Overholser su soruyu sordu: “Ust diizey mevkideki
kadinlarin sayisi, niifustaki oranlarini daha iyi yansitsa, bu
dogru olabilir mi? O zaman daha rahat ve kadin olarak da-
ha guvenli bir sekilde, farkl: bir sekilde idarecilik yapabilir-
ler mi?”

Overholser, Basbakanin bir kadin ve ne tesadiiftiir ki dok-
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tor (Gro Harlem Brundtland) oldugu Norve¢ 6rnegine dén-
dii. On yedi bakandan yedisi kadindi. Sonuglar da olduk¢a
carpiciydi. Bir 6rnek verelim: Harcamalarda yapilan miithisg
kesintilere ragmen, Norve¢ hitkiimeti gocuk bakimu igin ya-
pilan yardimlari arttirdi ve ¢ocuk oldugunda ebeveynlerden
isten ayrilan oldugu takdirde 6denen paraya da zam yapti.
Norveg 6rneginde Overholser'n sorusuna verilecek yanit:
“Eger yeterince kadin iktidara gelir‘se, muhtemelen dogru
olur” seklinde olabilir.

The Sexual Brain programinda “Silahlarin kontroliine
iliskin biz miizakere masasinda erkeklerin birbirinin kargisi-
na ¢ikmasi akillica mi1? Testosteronla yiiklii bir atmosferde
kiiresel giivenlik arttirihr mi1?” diye sormustum. Bugiin, o
miizakere masasinda daha fazla kadin oturuyor. ABD'de
Madeleine Albright ve Condoleezza Rice'i; Ingiltere'nin ilk
kadin disisleri bakan1 Margaret Beckett', ilk Alman kadin
bagbakani diisiiniin. Erkeklerin bagkalarinin tiziintisiinden
keyif almasi ickin olarak kétii miidiir yoksa 6¢ alma zevki,
adalet dagitmak icin bir 6nkosul mudur? Kadinlarin, aci ge-
ken bir hilebaz igin daha fazla empati duymas: arzu edilir
bir sey midir yoksa acinasi bir zayiflik belirtisi midir? Daha
kibar, belki. Daha ince, belki. Ama bir tilkeyi yénetmenin
en iyi yolu bu mudur?

Bu gibi sorularin yanitinin, bilim ve toplumun sinerjisin-
den ¢ikacag konusunda iyimserim. Insan beynindeki aktivi-
teyi goriintiilemeye iliskin gorece son donemdeki yetenegi-
miz, ileri atilmis dev bir adim ve bireysel farkliliklar1 daha
iyi anlamamiza faydasi olacak. Bir tiir empati bilimini, ger-
¢ekei bir ihtimal olarak gorityorum: Toplumsal kararlar al-
manin temeli olarak, veriler basit sloganlarin (6rnegin, Er-

kekler Mars'tan Kadinlar Veniis'ten gibi) yerini alacak. 110.
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Amerikan Kongresi'ne daha fazla kadinin getirebilecegi sos-
yal kiiltiirliilitk, “daha kusursuz bir birlik yaratmak, adale-
ti tesis etmek, i¢ huzuru saglamak, ortak savunmayi yarat-
mak, genel refaht artirmak ve hem kendi 6zgiirliigiimiizi
hem de gelecek nesillerin 6zgiirliigiinii giivence altina al-
mak” agisindan faydali olabilecegi konusunda iyimserim.

Zombi Kimlik Konsepti
DAVID BERREBY
Bilim yazari; Us and Them: Understanding Your Tribal Mind [Biz ve On-

lar: Kabile Zihniyetinizi Anlamak]) adli kitabin yazari.

Zombi kimlik konsepti adini verdigim bir diisiince konu-
sunda iyimserim. Bir zamanlar gii¢lii olan bu fikir, bilimci-
lerin, laik diisiinceli insanlarin ve siyasi liderlerimizin dii-
stincesi iizerindeki etkisini kaybediyor.

Zombi kimlik konsepti, insanlarin kolektif bir kimlik ya
da yakinlik nedeniyle birlikte bir seyler yaptiklar sezgisidir.
Istatistiksel olarak ¢ikis noktas: séyle bir fikre dayaniyor:
Eger terimleri dogru tamimlarsaniz, “Amerikali davrams1”,
“Miisliiman davrams1” ya da “Italyan davranisindan” bah-
sedebilirsiniz. Ama bu, biitiin Amerikalilar, Italyanlar ya da
Muiisliimanlar, bir kategoriye mensup olmalarindan dolay:
(genelde sizin yarattiginiz bir kategori) o sekilde davranmak
durumundalar diye bir sey yok. Bilim bize insanlarin, kimli-
gin buyurdugunu yapan itaatkar zombiler olmadigini gos-
terdi. Kimlik ve davrams arasindaki baglantlar higbir za-
man o kadar kolay degildir, ¢iinkii insanlarin st iiste geg-
mis kimlikleri (Amerikali, orta yasl, piskoposluktan, Cum-

huriyetgi, ¢ocugunu futbol antrenmanina gétiiren anne gibi
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kimlikler tek bir kisiye ayni sabah i¢in bile ilistirilebilir) var-
dir. Belirli bir zamanda bu kimliklerin hangisinin 6n plana
ciktigin belirleyen, neyi kimle yaptigimizdir.

Bu goriisler antropolojide, sosyal psikolojide ve diger di-
siplinlerde tanidik seylere déniigse bile terorizm, gég, top-
lumsal degisim ve baska seylere dair giindelik séylemlerde
pek yer almadi. Misliiman oldugu igin insanlarin terdrist
oldugunu ya da yeni go¢gmenlerin, yalnizca gé¢men oldukla-
n i¢in topluma diisman olacagim digiinen liderler uluslan
i¢in kotii ve belki de giivenli olmayan kararlar aliyorlar.

Ancak, son zamanlarda zombi kimlik konseptini reddeden
insanlara dair oldukga fazla kanita rasthyorum. Pop kiltiir-
de, insanlara Gst {iste ge¢gmis kimlikieri animsatan ¢ok sayi-
da hikaye ve goriintii var. Daha énemli, siyasi retorik insan
psikolojisi hakkinda gergekgilige yol veriyor. Bir 6rnek vere-
lim: Antropolog David Kilcullen New Yorker dergisindeki
demecinde, cihat yanlhilarinin arkadag gevresi ve sosyal agla-
r1 nedeniyle terérizmin igerisine ¢ekildigini anlatiyor ve “in-
sanin psikolojik ve toplumsal olusumunda ne oldugunu
yonlendiren unsurlar vardir. Bu, Islami bir ortamdaki insan
davramgidir. Bu, Islami davranis degildir” diyordu.

Burada énemli olan sey, Kilcullen'in su anda bir 6gretim
tiyesi degil, ABD Disisleri Bakanlhg ¢alisan1 olmasi. insanla-
rin ist iiste binmig ozellikleri oldugunu hatirlatan popiiler
kiiltiir unsurlarinin zengin olmasina ragmen, demokrasinin
diismanlariyla miicadele etmekle sorumlu kigilerin giderek
daha fazla kimlikle ilgilenmek zorunda olacagini hissediyo-
rum. Dolayisiyla biz bugiin biiyliye inananlara nasil baki-
yorsak, on yil icerisinde zombi kimlik konseptini ciddiye
alan insanlara da oyle bakilacagi konusunda umudum az

degil. Yani bu, popiiler séylemin alanda ¢alisan bilimcilerin
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sohbetlerine daha yakin olacagt anlamina geliyor.

Buradan, bilim igin iyi olacak bir geribildirim déngiisii ge-
lebilir. Biz, insanlarin idare edilmesinin karmagik bir psiko-
lojik olgu olan ¢oklu kimliklere sahip oldugu diigiincesiyle
kendimizi daha rahat hissettik¢e, baz1 6nemli sorulara dair
daha fazla arastirma yapilacak: Belli bir kimligi ikna edici
kilan nedir? Verili bir baglamda bunu én plana ¢ikaran ne-
dir? Iste toplumu, akli ve bedeni birbirine baglayan mesele-
ler bunlar ve ne zaman ki bunlara dair birbiriyle yarisan da-
ha fazla teorimiz olur, iste 0 zaman insanlarin neden dyle ol-
duklarini anlamaya daha fazla yaklagiriz.

Bu, bilimcilerin ya da bir bagkasinin insan davranisini
agiklamak igin “Katolik olarak yetistirildi” ya da “Tipik bir
Yahudi anne” gibi seyler séylemeyecegi anlamina gelmiyor.
Kopernik neredeyse bes yiiz yil once 6ldii ve hala “Giines ne
kadar giizel doguyor!” diye haykiriyoruz. Ancak, nasil egi-
timli insanlar Giineg'e gore hareket edenin aslinda Diinya ol-
dugunu biliyorsa bence birkag¢ yil iginde efendilerimizin
kimliklerimiz olmadigi, kolektif kimligin ne demek oldugu
ve nasil kuruldugu da biyiik 6lciide idrak edilecek.

Biz/Onlar ikilikleri Cok Daha Az Tehlikeli
Olacak

ROBERT SAPOLSKY

Stanford Universitesi'nde Biyolojik Bilimler John A. ve Cynthia Fry Gun
Profesorii, néroloji ve norolojik bilimler profesérii. Monkeyluv: And Ot-
her Essays on Our Lives as Animals [Monkeyluv: Ve Hayvan Olarak Ya-

sammiz Uzerinde Diger Makaleler] adh kitabin yazar1.

Insanlarin kolay bir sekilde diinyay: biz ve onlar diye iki
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gruba ayrilmis sekilde gormesi beni gergekten iiziiyor. Bu
sosyal antropolojide her yerde asikar bir seydir. Ornegin,
bir kiiltiiriin {iyeleri i¢in kullanilan sézciigiin “insanlar” ol-
dugu biitiin kiiltiirlerde bu durum béyledir ki buna gore he-
men yan vadide yasayanlar da insan olmayanlardir.

Bir nérobiyolog olarak bazi bulgular beni hem etkiliyor
hem de hayal kirnkligina ugratiyor: Beyinde, korku, endise
ve saldirganhkla ¢ok fazla ilgisi olan amigdala diye bir ki-
stm var. Insanlarin beyin islevlerini gériintileyen ¢aligma-
lar, korkmus bir yiize baktigimizda ve hatta bu ifade bizim
fark edemeyecegimiz kadar anlik da olsa, amigdalanin me-
tabolik olarak aktiflestigini ortaya koyuyor. Son dénemde
list diizey arastirmacilar tarafindan yapilan galismalar da
bagka bir irktan birisini gordiigiimiizde amigdalanin aktifle-
sebildigini gosterdi.

Amanin!

Bu can sikict bir bulgu. Ancak, bu ¢alismalarin hemen pe-
sinden gelen bulgular, tablonun ¢ok daha karmasik oldugu-
nu gosteriyor. “Diger deri rengi = aktiflesmis amigdala =
Oteki” ifadesi deneyimle degistirilebilir; 6rnegin gesitliligin
oldugu bir diinyada yetigsmek gibi. Ne kadar farklilik olursa
amigdala o kadar aktiflesir. Yahut “deneyim”, resimdeki in-
sana dair kategorik bir bigimde ya da bir birey olarak dii-
siinmeye alttan alta meyilli olup olmadiginiz anlamina gele-
bilir. Eger siz bireysellestirmeye meyilliyseniz, amigdalaniz
yanmiyor demektir.

Dolayisiyla Biz/Onlar ikiliklerini kurmaya ve Onlara o
kadar da iyi davranmamaya yénelik adeta degismez bir ge-
kilde programlanmis oldugumuz diigiincesi bana manukh
geliyor. Ancak, programlanmig olmaktan ote olan, Biz ve
Onlar olarak addedilmektir. Bu kategorileri degistirmek
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sozkonusu oldugunda gabucak manipiile ediliriz.

O halde ben, dogru seyleri éncelik sirasinda dogru yerle-
rine koydugumuzda ve insan miihendisligiyle (her ne de-
mekse) Biz/Onlar ikiliklerini, su an gériindiiklerinden ¢ok
daha olumlu bir gekilde yeniden bigimlendirebilecegimiz
konusunda iyimserim. Mesela hepimizi kolektif olarak Biz
gibi hissettirip onlar1 da bir giin bize saldiracagindan emin
olmamiz gereken uzayhlar seklinde gordiirerek. Ya da On-
lar1 cimri, merhameti olmayan hoggoriisiiz insanlar seklinde
kurarak. Fakat ne olursa olsun, bizi bu yéne gotiirecek siya-
si, dini ya da kiltiirel liderlerin yakin zamanda éne ¢ikaca-
g1 konusunda iyimser degilim. Yani, tamamen digiitk dere-

celi bir iyimserlik durumu benimkisi.

Avrupa'da Cokdillilik

GLORIA ORIGGI

Centre Nationale de la Recherche Scientifique'te felsefeci ve aragtirmac,
Text-E: Text in the Age of the Internet (E-Metin: Interner Caginda Me-

tin] adl kitabin yazar.

Ben Avrupa konusunda iyimserim. 30 Mays 2005'te, yani
Fransizlarin Avrupa Anayasasi'mi reddetmesinden bir giin
sonra Avrupa Komisyonu'nun merkez binasindaki bir komi-
te toplantis1 i¢in Paris'ten Briiksel'e Thalys hizli treniyle se-
yahat ediyordum. Tren, cesitli AB projelerinde yer almak
tizere farkl alanlardan benim yaslarimdaki uzmanlarla do-
luydu. Yol arkadaglarimla sohbet etmeye bagladim. Sohbet
agir bir sohbet degildi; Briiksel'deki restoranlar, barlar, ser-
giler ve filmlerden konustuk. Konustugum insanlarin ¢cogu-
nun, birden fazla kiltiirel arka plani vardi ve ailesinde iki ya
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da ii¢ milliyetten kigi bulunuyordu. Mesela babasi Alman,
annesi Irlandali olup da Rotterdam'da biiyiiyenler vardi.
Hepimiz en az iki dilliydik, ¢ogumuz da ti¢ dil ya da daha
fazlasim biliyorduk. Hemen fark ettim ki trende karsilasan-
larin geleneksel olarak sordugu “Nerelisin?” sorusu agik bir
sekilde miadini doldurmustu. Gazete ve politikacilarin tipik
AB gorevlisine dair dile getirdikleri gri, dar goriisly, ige ya-
ramaz burokratik kurallar yaratarak zamani israf eden, ina-
nilmaz sikict memur kligesi, gerceklikle gelisiyordu. Yol ar-
kadaglarim, su an Avrupa'da yasanan derin kiiltiirel degisi-
mi simgeliyordu. Ikinci Diinya Savasi'ndan yaklasik 25 yil
kadar sonra dogan yeni bir nesil yetisti ve su anda ¢alismak,
egitim gormek icin Avrupa'da seyahat ediyorlar, birbirleriy-
le goriisiiyorlar, flort ediyorlar, bagka Avrupa iilkelerinden
insanlarla evlenip ¢ocuk yapiyorlar.

Giderek daha fazla Avrupali ¢ocuk ¢okdilli olarak yetigi-
yor. Bunlar, bir kiiltiirde dogup digerinde biiyiimek zorun-
da kalan gogmenler gibi degiller. Daha genis bir ¢cokkiiltiir-
li gevrede bulunan tekdilli, tekkiiltiirlii bir ailede biytiyen
cocuklar gibi degiller. Bu ¢ocuklar igin kiiltiirel gesitlilik ve
dil ¢esitliligi sadece toplumun bir pargast degil; bunlar soz-
konusu ¢ocuklarin da bir pargasi ve yeni bir kiiltiirel kimlik
gesidi. Cokdillilik Avrupa'da varolussal bir kosul halini ali-
yor ki bu, ulusal kimliklerin ¢ok giiclii oldugu ve ge¢miste
¢ok fazla trajedi ve ac1 yarattig bir kita icin iyi haber.

Ne var ki ¢okkiiltiirliliik, sadece varolugsal bir kogul de-
gil; ayn1 zamanda bizim biligsel hayatimiz1 da etkiliyor. Ge-
lisim psikolojisi alaninda son dénemde yapilan ¢alismalar,
ikidilli ¢ocuklarin, bagkalarinin zihinsel durumlarini anla-
ma becerisini daha gabuk gelistirdiklerini gosteriyor. Dért

yas alt1 ¢ocuklarin ¢ogu, davranisimizin genellikle islerin na-
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sil gittigine degil, islerin nasil olduguna dair inanglarimiza -
dogru ya da yanlis- dayali oldugunu fark edemezler. Ikidilli
cocuklar, gelisim psikolojisinde yanlis inang testleri olarak
bilinen seyde (gerceklik ve birisinin inandig1 seyi ayirt et-
mek), ilging bir sekilde tekdilli ¢ocuklara gore birkag ay da-
ha erken bagarili oluyor. Bu bulgularin muhtemel bir deger-
ma konusunda daha ince bir becerileri ve 6zellikle de insan-
larin gergekligi farkl yollarla temsil ettigine dair daha bii-
yiik bir farkindaliklari oldugu yoniinde. ikidilli alt1 yasinda-
ki oglum Fransizca ve Italyanca dillerinde hatalar yapiyor
ama hangi dili kullanmanin daha uygun olacagt baglamlar
karnistirmiyor.

Avrupa ¢okdilliligi, kanigik kiiltiirel arka planlarini kendi
kimlikleri ve bilingleriyle harmanlamuis, biligsel olarak daha
esnek yeni bir nesil yetismesine yardimci olacak. Avrupahl
egitim kurumlarinin boylesi ¢ocuklara “daha yiiksek mede-
niyet”e dayal “kutsal” degerleri (daha fazla cesaret, ruhani
sttinliik ya da artik neyiniz varsa) empoze etmesi imkansiz
olacak. Bu kurumlar kendilerini ne yerel birtakim gii¢lti mit-
lerde ne de kendini iyi hissettiren ve sert bir sekilde birbirin-
den ayrilan kiltiirel kimliklerin siirdiiriilmesi tizerine kuru-
lu “cokkiltiirciiliikte” taniyan gencler icin egitim program-
larini giincellemek durumunda kalacak. Bu da yeni nesille-
rin, Virginia Woolf'un terimini 6diing alacak olursak, “ger-
¢ek dist sadakatlerden” kurtulmalarini saglayacak. Avrupa-
It bir mekanin ¢okkiiltiirlii vatandaslar: yerel mensubiyetle-
re ve tarafgirliklere karsi daha hoggériilii ve duyarli olacak.
Cesitli kiiltiirel kimliklere gosterdikleri hosgorii, 6grenilmis
bir toplumsal norm olmayacak, iceriden kurulacak.

Biitiin bunlar kendimi rahatlatacak ve Avrupa'nin gelece-
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giyle ilgili kendi yolumu yansitan diigiinceler olabilir. An-
cak, kiiltiirel hoggoriistizliige en iyi ve en ucuz panzehirin
cokdillilik oldugunu, bunun da ¢ogul bir kiiltiirii i¢inden ya-
samak yoluyla ¢okkiiltiirciiliigiin bos etiketinin Stesine geg-
menin bir yolu oldugunu diisiinmekten kendimi alamiyo-
rum. Tabii ki bu sadece Avrupa'nin bir meselesi degil.

Birbirimizi Anlama Yetenegine Sahibiz
REBECCA GOLDSTEIN
Felsefeci ve romanci; Betraying Spinoza [Spinoza'ya ihanet] adh kitabin

yazari,

Birbiriyle ¢elisen goriigler ve bunlarin olusturduklar sert
kutuplar, su anda diinyaya her tiirlii zarari veriyor. Belki de
pek ¢ogumuz i¢in buna denk diisen en yakin karsitlik bilim,
akil ve mantik ile tarikatgilik, inang ve din arasinda olan ku-
tuplasmalar. Benim iyimserligimin temeli, insan dogasinin
bir unsuruna dayaniyor: Birbirimizi anlama yetenegine sa-
hibiz. Evrim bize kabataslak halk fiziginin yaninda bir de
kabataslak halk psikolojisi birakti. Birtakim inanglar, arzu-
lar, pismanlklar, korkular ve umutlar gibi bir diigiincenin
pargasi olan ve dogru-yanlis olabilecek bir igerige sahip yak-
lasimlar sergileyenlerle iliskimiz oldugu anlayisiyla donan-
mus bir sekilde geliriz. Ayn1 zamanda bagkasinin yaklagim-
larinin ne olabilecegini kesfetmeye dair becerilerle donan-
mus olarak geliriz.

En azindan 1940'lardan bu yana sosyal psikologlar, bas-
kalarina zihinsel durum atfetme kapasitemizi inceliyorlar.
Erken dénemde yapilan 6nemli bir deneyde (Heider ve Sim-

mel 1940), bir ekranda hareket eden geometrik sekillerden
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olugan bir kisa film gosterildiginde her birey, sekillerle ilgili
bazi yargilarda bulundu. Daha sonra yapilan arastirmalar
da, bu kapasitemizin evrensel ve neredeyse refleksif oldugu-
nu ortaya koydu - bir bagka deyisle, insan dogasinin temel
bir niteligi.

Halk arasindaki fizik disiincesi -uzay, zaman, nesneler ve
kuvvetlerle ilgili fikirler- yayginlagtirilabilir, derinlestirilebi-
lir veya diizeltilebilir. Ayni sekilde ilkel diizeydeki halk ara-
sindaki psikoloji diigtincesi de devam ettirilip diizeltilebilir.
Bir diisiincenin pargasi olan ve dogru-yanlis olabilecek bir
icerige sahip, bizimkilerden farkl yaklagimlar sergileyenleri
bile anlama ihtimalimiz olabilir. Biz insanlar hi¢bir zaman
bir yarasa olmanin nasil bir gsey oldugunu bilemeyebiliriz
ama Daniel Dennett, inangl: birisi (hayatin ancak kendisin-
den daha biiyiik bir amaca uymasi durumunda anlami oldu-
gunu diigiinmek) ya da ¢ok agir basan bir 6liim korkusunun
kurbani olmanin (éyle ki bu durumda oliimlilagiin gergek-
ligini inkar ederek ancak rahatliga kavugulabilir) nasil bir
sey olabilecegini ilkesel olarak bilebilir. Ve yine aym gekilde
Papa 16. Benedikt, ontolojiyi, asla yanlis bir seye inanmak-
la aldatilamayacak tist diizey bir arzu nedeniyle bilimin ge-
rektirdigi varliklara tirpanlamaya kararli ve dolayisiyla am-
pirik kanitlarin en iist standartlarina bagh bir natiiralizm
yanhisinin yaklagimlarini ilkesel olarak anlayabilir.

Acik bir sekilde, bir bagkasinin yaklagimlarini anlamak
onlari benimsemek degildir; bu, o yaklagimlar kiginin ken-
disi i¢in istemesiyle ayn: da degil. Bununla birlikte bu, ara
sira meydana gelebilir (0rnegin bagkasindan bir seyler 6g-
rendigimiz durumlarda). Ne var ki, bagkalarimin yaklasim-
larin1 daha iyi anlamak ve diinyanin onlar i¢in nasil oldugu-

nu kavramak hakikaten ilging olabilir. Ayni zamanda fay-
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dali da olabilir. Aslinda varkalim ve yeniden iiretim igin ge-
nelde ¢ok 6nemlidir. Birini bastan ¢ikarmak isteyen birisi,
hedefledigi kisinin distinsel yaklasimlarini en azindan biraz
da olsa bilmiyorsa hi¢bir yere varamaz. Ayni zamanda etik
yaklagimlarin yayilmasini tesvik eden ilgi ¢emberinin genis-
letilmesi gerekiyor.

Ve tabii ki insanlarin fikrini degistirmenin en etkin araci,
genellikle coktan kavradiklar zihinleri anlamayi gerektirir.

Tipkt bilimin bizim halk fizigimizi gelistirmesi gibi, halk
psikolojisinin ilkel becerilerini genisleten ve bunlari, bizim-
kinden farkli yaklagim ve temsil yapilarina sahip olmanin
nasil olduguna dair karmagik bilgiye ulasma yoluna diizel-
ten bir girisimimiz var. O da anlati sanatlari. Bana bu ka-
ranlikta iyimserlik veren sey gaga;@ romancilarin dikkatle-
rini giiniin insanlar1 bélen temalarina ¢evirme egilimi. Bun-
lara dair anlat1 teknikleri gelistirme ¢abasi ancak birbiriyle
uzlastirilamaz farkliliklarin gerisinde ne yattigina dair anla-
yisimizi derinlegtirmeye yardimer olur. Tutumlarimiz agi-
sindan higbir zaman homojen bir tiir olmayacagiz. Her sey-
den 6te, yanlis bir seye inandirilmamak isteyen birisi, inang-
larinin i¢inde bulundugu toplumla olan yakinlhigint onayla-
masindan bagka bir sey istemeyen birine déniismeyecektir.
Ancak, her ikisinin de bir digerinin zihnine gitmesi yapici
olacaktir. Bir ya da digerinin siireg igerisinde degismesine
dair kiigiik bir olasilik bile (her ne kadar anlayigin derinleg-
tirilmesi yalnizca degisimle olgiilmese de) var. Dolayisiyla
iyimserligimi, ¢agdas yazarlarin ¢alismalartyla iligkilendiri-
yorum ki, bu da fazlasiyla kétiimserim demenin bir baska
yolu galiba.
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Teknolojinin Diinyay1 Kurtarma Sekli
DIANE F. HALPERN

Claremont McKenna College'da profesér; Amerikan Psikoloji Derne-
gi'nin eski baskam; Sex Differences in Cognitive Abilities [Bilissel Beceri-

lerde Cinsiyet Farklari] adli kitabin yazari.

Bu konuda diiriist olacaktim ama tebrik mesajlar: geg geldi,
o nedenle kendi 6vgiimii kendim yapacagim. Time dergisi,
beni 2007'nin kisisi segti.

Bunun, her teknoloji kullanicisiyla paylastigim bir onur
_ oldugu dogru ama iyi bir sekilde paylagiyorum ve umarim
bu prestijli 6dil, benim kadar sizi de pohpohlamistir. Geg-
mis yillarda Time bu onuru Bill ve Melinda Gates, George
W. Bush, Rudolph Giuliani ve Ayetullah Humeyni gibi bil-
gelere vermisti. Dolayisiyla iyi arkadasiz. Teknolojinin bii-
tiin kullanicilart bu édiilii (para 6diilii degildir maalesef)
diinyay: dramatik ve beklenmedik sekilde degistirmek icin
yaptiklartmizin takdiri olarak aldi. Odiil kazananlarin bu
kadar gesitli oldugu bir bagka grup diisinmek zor.

Bu makaleyi Kralige'nin, kraliyet kaynaklarina gére mil-
yonlarca kisinin bekledigi (ancak, ben bunu kisisel olarak
dogrulatamam), iPodlar ve baska MP3 cihazlarindan indi-
rilmesi i¢in internete konulacak Yeni Yil mesajini az énce
verdigi Londra'da yaziyorum. Aslinda gegmiste verdigi bii-
tiin Yeni Yil mesajlarinin tamami ¢ok farkli formatlarda
mevcut. Her ne kadar Kralige boyle bir cihaza sahip olup ol-
madig sorularina cevap vermeyi reddetse de, kraliyet ailesi-
nin geng tiyeleri bu cihazlara sahip olduklarini hemen séyle-
diler. Bu onemli haber (aslinda iletisim kurma seklimizde
yasanan kokli degisikliklerden yalmizca bir tanesi) Yilin Ki-
silerinin diinyay: degistirdigine dair énemli miktarda kamt
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sunuyor. Yalnizca gegen yil, blog yazarlar: bazi siyasi kari-
yerlere (Mark Foley'ninki mesela) son verirken bazilarini da
(Barack Obama) baslatti. Teknoloji bilgi edinme seklimizi,
vergilerimizi hesaplayip 6deme bigimimizi, nasil giinliik tut-
tugumuzu, édev yapisimizi, birbirimizle baglanti halinde
kaligimizi, kitap okuyusumuzu, herhangi bir seyi nasil 6§3-
rendigimizi, es bulusumuzu, is yapma geklimizi, hastaliklari
nasil teghis ettigimizi ve daha pek ¢ok seyi degistirdi. Fareye
bir kez tiklayarak Polonya'da rap dinleyip organ bagiscist
bulabiliyorum. Teknolojinin ayn1 zamanda birbirimiz hak-
kinda diisiinme bigimimizi de derinden degistirecegine ina-
nmyorum ki bu degisim, biiyiik 6l¢iide, iyi yénde olacak.

Teknolojinin iligkilerimizi nasil kigisellikten uzaklagtird:-
g1, savasi nasil etkinlestirip propaganday: da nasil daha ina-
nilir hale getirdigine dair birtakim olas1 Kiyamet Giinii se-
naryolart var. Ancak, ben bir égretmenim ve 6gretmenin
merkezinde iyimserlik vardir. Profesorlerin huysuzlugunun
asabi cilasini dahi kazidiginizda, bir iyimserlik damari (ba-
zen bu kii¢iik bir damar olacaktir) bulursunuz. Iyimserlik,
isleri daha iyiye gidecek gekilde etkileyebilme inanciyla ola-
s1 geleceklere bakmanin bir yoludur.

Yakin zamanda bir meslektagim, Diinyada aragtinlmamis
yerler kalmamasina tiziiliiyordu. Giindelik hayatlarimiz gi-
derek uluslararasilastikga, tadilacak yiyecekler, gidilecek
egzotik yerler veya bilinecek sosyal adet mekanizmalarinin
sayisi da azaliyor. Her ne kadar ¢ogumuz diinyanin bagka
bolgelerindeki ya da kendi sehrimizin baska mubhitlerindeki
insanlarin hayatlar1 konusunda oldukg¢a bilgisiz olsak da,
birbirimizi eskiye gore daha fazla tanidigimiz da bir gergek.
Teknolojiyi kullanan bagkalar: gibi, “bana benzemeyen” in-
sanlarin hayat hakkinda bir nesil 6ncesine gore gok daha
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fazla gey biliyorum. Kiiresel vatandaglik almaya yakin degi-
liz ama bu en azindan insanlarin bir seyleri anlayip tartiga-
bilecegi bir fikir.

Milyatlarca veya daha fazla sayida 6diil kazanan insan gi-
bi ben de kablo hizinda diinyanin pek ¢ok yerinden insan-
larla iletisim kurabilirim ve kuruyorum. Ornegin internet
tizerinden oyun oynayan ve bir yandan da siyasi, mesleki ve
kigisel gortglerini birbirleriyle paylagsan uluslararasi oyun
cemaatini diigiiniin. Bu insanlar kitalar: kapsayan bir sosyal
iligki icerisindeler. Bu insanlarin kahramanlan, pek ¢ok
farkli tilkeden gelen, farkli gegmislere sahip oyun uzmanla-
r1. Giderek daha fazla sayida teknoloji kullanicisi, daha 6én-
ce yalmzca ayni klan veya kéye ait olanlarin kullanabildigi
yollar aracihgiyla zaman ve mekani agarak birbiriyle bag-
lant1 kurdukga, farkl dinlerden, geleneklerden, irklardan ve
bolgelerden insanlar arasindaki iligkiyi tanimlayagelen “ya-
bancilarin” tuhafligi da ortadan kayboluyor.

Sosyal ve siyasi psikologlar, zaman igerisinde pek ¢ok ¢a- |
tismanin énemli nedenlerinden biri olan grup i¢i kayirmaci-
lik konusunu inceliyor. Grup i¢i kayirmaciliktan kast edilen
sey, kisinin mensup oldugu grubun iiyelerinin, bagka bir
grubun iiyelerine kiyasla bazi seyleri daha fazla hak ettigine
inanma egilimi. Bizim, kendi grubumuza degil ama birbirle-
rine oldukga benzedigini diisiindtigiimiiz bu digerleri (onlar
hep ayni gériinliyor ve dyle diisiiniiyor), az ve degerli olan
her ne varsa o alanda bizim hakkimiza bir tehdit olusturu-
yor. Ge¢miste ya da su anda yasanan herhangi bir ¢catisma-
y1 diigtiniin. Bloodlar ve Cripler, Siiler ve Stinniler, Tutsiler
ve Hutular, Afro Amerikalilar ve Hispanikler arasindaki ¢a-
tismalar ya da yiizyillar siiren Hagli seferlerini diistiniin.

Bunlarin hepsi de “bize karsi onlar” ya da grup igi/grup dist
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catismalarina verilebilecek érnekler. Kotiimser insanlar, bu
catigmalarin ezelden beri var olduguna dikkat ¢ekecektir ve
yalmzca kafasi iyi bir iyimser grup i¢i ¢atigmanin, “oteki-
nin” de bizim gibi goriinmesini saglayarak azaltilabilecegi-
ne inanabilir. Ancak, bunun yapilabilecegine dair kanit var.

Kuzey irlanda'daki psikologlar, béliinmiis toplumlarda
insanlarin birbirini tehdit etmeyen yollarla iletisim haline
gectiklerinde, diger grubun perspektifini anlamak agisindan
daha iyi bir konumda olduklarini ve “onlari” da kendi grup-
larina mensup olanlar kadar esit insanlar olarak gormeye
basladiklarini tespit ettiler. Bu iletigim grup iginde daha faz-
la giivene ve hatta gegmiste yapilan yanliglar nedeniyle grup
icinde bir bagislama kriterine de déniisebilir. Tirk-Ermeni
catigmasinin “gergek bir iligkisel mekan” eksikligi nedeniyle
cok sikint1 yasadigina inanan Tiirk psikologlar da benzer
yaklagimlar kullaniyor. Bu uzun dénemli ¢catigmaya, her iki
kiiltiirden insanlarin birbiriyle iligki kurabilecegi yollar bu-
larak yaklagsmaya ¢alisiyorlar ve sanal diinya bu bulugmalar
icin en giivenli yer olabilir. Israil ve Filistin'deki psikologlar,
cagdas Israil-Filistin tarihini yasayan biitiin insanlarin ha-
yatlarindan anlatilarla ortak tarih kitaplari yazmalars igin
her iki taraftan dgretmenlere ve 6grencilere yardimer olma-
ya ¢alisiyor. Her iki tarafi da “6tekinin” insanligini tanima-
ya zorlayan, biraraya gelme yetenegi. Her ne kadar bu pro-
jeler, yiiz yiize ve teknolojinin yardimiyla gerg¢eklestirilen
gorismelerin bir karigimi olsa da, bu tip barig ¢abalarinda
teknolojiden faydalanilabilir.

Teknoloji farkh gegmislerden insanlari, goriismelerin go-
gu sanal alemde olsa da biraraya getiriyor. Zor olan sey,
teknoloji devriminden hild diglananlari, yani diinyadaki
yoksullar1 ve hiikiimetleri nafile ¢abalarla diinyanin geri ka-
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lan kismindan bilgi edinmeyi sinirlamaya ¢aligan insanlari
da bu devrime dahil etmek. Birileri her zaman bir seylere da-
hil olacak, birileri de bunun disinda kalacak ama biz kendi-
mizi geleneksel demografik degiskenlerle tanimlamak yeri-
ne bir dizi farkh grupla 6zdeslestirdigimiz igin bu kategori-
ler daha akigkan hale geliyor.

Mensubiyetler, ulusal sinirlarin artik Gtesine gegiyor.
ABD ordusunda hayatini kaybeden masum erkek ve kadin-
lar gibi, Irak'ta 6len masum insanlar da beni olduk¢a tizi-
yor. Her birisinin gece giindiiz aci ¢ekmesini, diinyanin her-
hangi bir kismindaki “yerel” haberlere baglanarak gorebili-
yorum. Kisisel bloglara sansiirsiizce yazilan yorumlart oku-
yabiliyor, YouTube ile benzer baska video sitelerine yiikle-
nen videolari izleyebiliyorum. Hiikiimet sansiirii neredeyse
imkansiz ve diinyadaki siradan insanlardan dogrudan haber
alma becerisi sayesinde baglanti i¢inde olma halimizi gor-
diim. Teknolojinin, gezegenimizi paylagan “diger insanla-
ra” dair bakigimizi nasil derinden degistirdigini daha yeni
fark etmeye bagladik. Yabanci olani tanidik kilmak igin tek-
nolojinin kullanilmasi, kiigiilen diinyamizda baskalarina
dair diisiinme bi¢imimiz iizerinde olumlu bir etki yapacak.
Temel insanligimiz i¢cinde daha birbirine benzer ve bagli ha-

le geliyoruz. Bu da iyi bir sey.

Noérobilim Toplumumuzu Geligtirecek
MARCO IACOBONI
Los Angeles'taki California Universitesi Transcranial Magnetic Stimula-

tion Laboratuvari'nda nérobilimci.

Bir zaman Once, bir kitabin toplumu koékten degistirebilece-
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gine inaniyordum. Asirt bir iyimserlik bi¢imi. Toplumu de-
gistirebilecegine inandigim kitaplardan birisi, filozof Gilles
Deleuze ve psikiyatrist Felix Guattari tarafindan otuz yil ka-
dar 6nce yazilan Anti-Odip idi. Bir noktadan sonra kitapla-
rin toplumu degistirme giiciine olan inancimi kaybétmi§ ol-
maliyim. Ancak, iyi haber su ki bu inancim geri geliyor. Ben
de nérobilim arastirmasinin toplumumuzu daha iyiye gotii-
recegi konusunda iyimserim.

Son yirmi yilimi nérobilim aragtirmast yaparak gegirdim.
Uzun bir hikayeyi kisaltmak acisindan, son dénemde yapi-
lan nérobilim arastirmalarindan ortaya ¢ikan bir kavram,
insanlarin empati i¢in donatildigini belirtiyor. Beynimizde,
bir diger insam: basit, dolayimsiz ve otomatik bir gekilde an-
lamamiz1 saglayan hiicreler var. Ancak, eger nérobiyoloji-
miz bizi empati icin donanimh kiliyorsa, o zaman neden
diinyamiz gaddarliklarla dolu?

Bu acik paradoksun agiklamasi muhtemelen goyle: Bizi
empati i¢cin donanmimli kilan nérobiyolojik mekanizmalar
diisiinme 6ncesi, otomatik ve ortili diizeyde ¢aligtyor. Top-
lumlarimiz diisiiniilmiig, diisiinmeye dair ve agik soylemler
{izerine insa ediliyor. Ortiilii ve agiktan olan zihinsel siireg-
ler nadiren kesisir; gercekten de siklikla birbirinden ayngir-
lar. Belki de bu yiizden diisiinme diizeyinde isleyen dini ve
siyasal inang sistemleri, her ne kadar nérobiyolojimizin bizi
biraraya getirmesi gerekse de, bizleri béylesine giicli bir bi-
¢imde ayirabiliyor.

Iyi haber su ki, bizi empati i¢in donanimh kilan nérobiyo-
lojik mekanizmalarin farkindaligi, kamu séylemine giriyor.
Bu farkindalik yok olmayacak; zihinsel siire¢lerimizin di-
siinsel diizeyinden girecek. Gercekten de empatiye dair si-

nirsel mekanizmalarin nasil igledigini insanlar sezgisel ola-
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rak anlhiyor. Oyle gériiniiyor ki insanlar beyinlerinin nasil
galistigini, bu konu kendilerine anlatldiginda “fark edi-
yor.” Sonunda, diigiinme 6ncesi diizeyde zaten “bildikleri-
ni” dile getirebiliyorlar. Empati kurmaya yatkin dogamizin
actk bir gekilde anlagilmasinin bir noktada, toplumlarimizt
baski altinda tutan ve bizi yok etmekle tehdit eden inang sis-

temlerini ¢ozecegi konusunda iyimserim.

Izm'lerin Sonu

MARC D. HAUSER

Harvard Universitesi'nde psikolog ve biyolog; Moral Minds: How Natu-
re Designed Our Universal Sense of Right and Wrong [Ahlaki Zihinler:
Doga Bizim Dogru ve Yanlisa Dair Evrensel Algimizi Nasil Tasarladi]

adli kitabin yazari.

Irk¢ilik, cinsiyetcilik, tiirciiliik [species-ism], yascilik [age-
ism], elitizm, koktencilik [fundamentalism], ateizm. Bu
izm'ler nefreti koriikledi, savasa ilham oldu, iskenceyi hakli
gosterdi, iilkeleri boldii, egitimi engelledi, servet esitsizlikle-
rini arttirdl ve medeniyetlere zarar verdi. Bunlar bazi insan-
lar igin ugruna oliinecek fikirleri temsil ederken bazilari igin
yok edilmesi gereken fikirler. Her ne kadar hedefler farkli-
lik gosterse de, altta yatan tek bir sebep var: Benlik ve bas-
kalar1 arasinda farkliliklar aramaya dar bilingsiz bir kapasi-
te gelistiren ve bu farkliliklar bir defa belirlendikten sonra
bencil ¢ikarlar ugruna 6tekini agsagilamanin pesine diigen bir
beyin. Boyle bir kapasite, bulup yok etmek i¢in tasarlanan
1s1 duyarh fiize gibidir. Otekini 6ldiiriicii bir parazit seviye-
sine indirip kendisini (ve yandaglarimi) aziz mertebesine

yiikseltmek gibi giderek tirmanan bir silahlanma yarisina
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denk diisen akillica taktiklerle amacina ulagir. Bu da koéti
haber.

Iyi haber de bilimin, bu yikici kapasitenin bazi detaylarini
ortaya ¢cikarmasi. Bilim, bir ¢6ziimiin hayata gegirilmesi agi-
sindan cevab:r elinde bulunduruyor olabilir. Peki benim
iyimser bakis acim ne? Eger kartlarimizi dogru oynarsak,
Gtekine karg: icgiidiisel 6nyargilarimizin ¢oziildiigu, farkli-
liklara daha fazla sayg duydugumuz ve biyoetikgi Peter Sin-
ger'in deyisiyle ahlak ¢emberimizi genislettigimiz giinii go-
rebiliriz. Iste, son dénemde ortaya atilan baz fikirlere ve bi-
limsel bulgulara dayanarak hazirlanan oyunun kurallar::

(1) Cehalet ortiistiniin arkasinda yasayarak neyin adil ol-
duguna karar verin.

Son doénemin siyaset felsefecisi John Rawls, her insanin
bencil bir pozisyon almaya meyledecegini savunuyor. Yani
hayatta kalma i¢giidiilerinden ortaya ¢ikan ve mevcut evrim
soyleminde, genetik akrabalik tarafgirligi s6zkonusu. Bu tip
durumlardan kaginmak ve tarafsiz olabilmek igin, bagkala-
rinin siyasi mensubiyetlikleri, serveti, yast, toplumsal cinsi-
yeti ve dini gegmisini bilmeden de uygulanabilecek bir dizi
ilke hayal etmeliyiz. Bir cihaz olarak cehalet értiisii, bencil-
ligimizi besledigi icin mucizeler yaratir. Diyelim ki ben {ini-
versitede gorevli profesorlere en yiiksek, sporculara da en
diisitk maaslarin 6denmesi gerektigini disiiniiyorum. An-
cak diisiik maas alan bir sporcu oldugum bir diinyada tat-
min olursam bu gelir dagilimi ilkesini benimseyebilirim. Ce-
halet ortiisii tarafsizhg garanti eder. Bunu ¢ocuklariniza,
arkadaglariniza, meslektaslariniza ve diismanlariniza 6gre-
tin.

(2) Ablaki sezgilerin evrenselligini fark edin. Din ve hiikii-

met gibi kurumlardan miras kalan a¢ik eylem kurallarinin.
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altinda yatan seye Baktlgmlzda, ortak bir ahlak kodu bulur-
sunuz. Dini bir arka plant olanlar, kiirtajin ve aym sekilde
otenazinin yanlig olduguna inanma egilimindedir. Ateistler
ise buna katilmaz. Ancak doktriner kurallar kaldirin. Gé-
receksiniz ki sezgisel ahlak psikolojimiz bizi - yani bizim tii-
rimiizii - kendi refahimiz ve bagkalarinin refahiyla ilgili ge-
nel ilkelere dayali olarak neyin ahlaken yanlis veya dogru
olduguna karar vermeye sevk eder.

(3) Tiksinti konusunda dikkatli olun. Tiksinti, insan duy-
gularinin en zehirli olanidir. Her ne kadar potansiyel hasta-
lik tagiyicilarina karsi uyarlanabilir bir tepki seklinde orta-
ya ¢iktiysa da -tamamen normalde iceride olan seylerdir
ama simdi digaridalar; 6rnegin kusma, kan ve digki gibi-
bagka sorunlara gizlice sokulan zararli bir duygu, gelip bir
gruba biiytk hasar verip ardindan yayilir. Savas tarihine ba-
kildiginda, savasan her grup diigmanini hastalik, pislik ve
paraziti animsatan birtakim 6zelliklerle tanimladi. Ortaya
¢ikan goriintii ¢cok kuvvetlidir, slogan atilmasini tetiklemek
lizere tasarlanmistir. Her ne kadar Nazilerin 6 milyon Ya-
hudiyi katletmesi siradisi bir reklam kampanyasiyla miim-
kiin olsa da bu, tiksintinin dikkatli bir sekilde hazirlanan
manipiilasyonuyla hayata gegirildi: Nazilerin goziinde Ya-
hudiler parazitti, kirliydi, hastalikliydi ve dolayisiyla tiksin-
ti vericiydi. Tiksinti olmaksizin daha iyi olmaz miydik?

Peki ya bu duygusal karti ortadan kaldirabilsek? Bir bag-
kasina ¢gamur atma ¢abalarimizi zayiflatabilir miyiz? Bildi-
gimiz diger hisleri -tiziintii, mutluluk, korku, sasirma, 6fke-
yasasa ve tanisa bile hi¢bir zaman tiksinti duymayan ve bas-
kalarinda da bunu fark etmeyen insanlar var. Bu insanlarda
Huntington koresi denilen genetik bozukluk var. Motor sis-

temlerinde énemli bir kotillesme yasasalar da, bu insanlar-
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da tiksinti olmuyor. Semptom 6ncesi tastyicilarda da durum
boyle. Huntington hastalari, kendilerinde ényargi olugtur-
mayi amaglayan propagandalara kargi bagigik mi1 bilmesek
de bilimin bu iliskiyi dogrulayacagina dair sezgilerim var.
Ve eger boyle olursa, belki de modern molekiiler teknikler
bir giin Huntington koresine bir ¢are bulacak ama bu siireg-
te bizim riksinti tepkimizi azaltacak ya da ortadan kaldira-
cak bir yontem hazirlayacak.

Bu, bugiiniin oyun kitaby; nihai cevap degil. Inaniyorum
ki bir giin bu diinyada daha fazla baris olacag ve 6tekine
daha fazla saygi duyulacagina dair bir umut 15181 saglar.

Yiiksek Ogretimin Kiiresellesmesi
JAMSHED BHARUCHA

Tufts Universitesi'nde psikoloji profesorii, dekan ve rektér yardimeist.

Tufts'un Hindistan'da ortakhiga bulunan tniversitelere yap-
tigim ziyaretten yeni donmis olarak ben, yiiksek 6gretimin
gelecegi konusunda iyimserim. Bunun sebeplerinden birisi
de, yiiksek 6gretimin kiiresellesiyor olmasi.

Ister ekonomik, ister cevresel, ister saglkla ilgili, ister si-
yasi olsun, diinyanin karsi karsiya oldugu en ciddi sorunlar,
ulusal sinirlar icinde kalmiyor. Egitim ve aragtirmayla, {ini-
versiteler bu sorunlara ¢éziim bulunmasinda 6nemli rol oy-
nuyor.

Sozkonusu zorluklari ustlenebilmek i¢in insanlarin diin-
yay1 kendi uluslarinin 6tesinde algilayabilmesi gerekir. Bu
da iniversitelerin, bagka iilkeler hakkinda bilgi edinmek
igin miifredat ve seyahat alaninda firsatlar sunmasini gerek--

tirir. Buna ek olarak iiniversitelerin yurtdigindan onemli
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miktarda 6grenci almasi gerekir; uluslararasi égrencilerin
varligi bitiin 6grencilerin uluslararas: egitimine katkida bu-
lunur ¢iinkii insanin yagitlarindan 6grenmesi, formel bir
miifredattan égrenmek kadar 6nemlidir. Diinyadaki yiikse-
kokullar ve iiniversitelerin bu zorluklar ciddiye alacag ve
dinyanin entelektiiel sermayesini en iyi hale getirmek i¢in
bu zorluklara girisimci yontemlerle cevap verecegi konu-
sunda iyimserim.

Amerika Birlesik Devletleri, kiiresel bilgi asimetrisinin de-
zavantajli tarafinda. ABD'deki iiniversite 6grencileri ortala-
mada diger tilkeler ve kiiltiirler konusunda, akranlarinin
ABD hakkindaki bilgisine gére daha az bilgiye sahip. Bizim
yiksekokul ve tiniversitelerimiz miifredat alaninda sunulan
seyleri ve uluslararasi agidan odaklanmilmig aktif égrenme
deneyimleri gii¢lendirerek, bu asimetriyi gidermeye ¢alisi-
yor.

Egitim bakanina bagh Yiksek Ogretimin Gelecegi Komis-
yonu'nun son raporuyla ilgili tartismalarda, raporda ulusla-
rarast egitime daha fazla vurgu yapilmasina dair ¢agrilara
pek kulak asilmadi. Raporda, ¢ok dogru bir sekilde “kiire-
sel ¢apta yetigmis bir vatandas yetistirme geregi, iilkenin kii-
resel ekonomide siirdiiriilebilir basarist agisindan ¢ok
onemli” ifadesi yer aliyordu. Ne var ki, yiiksek 6gretim bizi
sadece kiiresellesmenin sundugu ekonomik firsatlar1 yaka-
lamak i¢in degil ayni zamanda birbiriyle giderek daha fazla
baglantili olan, daha kalabalik ve tehlikeli bir diinyada yo-
lumuzu bulabilmek i¢in de donaniml: kilmali. Bagka kiiltiir-
leri anlamakta bagarisiz oluyoruz ve bu bizim zararimiza
oluyor.

Bunu kismen anlayan Bush yonetimi, “6nemli dil becerile-

rini 6grenen Amerikalilarin sayisint 6nemli derecede arttir-



110 | iYIMSER GELECEK

mak” amactyla 2006 yilinda Ulusal Giivenlik Dil Inisiyatifi-
ni (NSLI) baslattr ve Arapga, Cince, Rus¢a, Hintge, Farsca
ve bagka Orta Asya dillerine odaklandi. NSLI bir yandan iyi
bir girisim ve finansman da dil 6gretimine gidiyor ama ulu-
sal sinirlarin 6tesiyle meggul olma becerisi kiiltiirel akicilik
ister. Bu da tarih, siyaset, din, edebiyat ve sanat bilgisi ge-
rektirir. Yanlis anlagilmalardan kaginabilmek igin gerekli
jest, niians ve baglami bilmek gerekir. Neyse ki NSLI'nin
vizyonu dillerle sinirh olsa da yiiksekokullar ve tiniversite-
ler, uluslararasi 6grenme igin daha genis programlar ¢ok-
tan olusturmaya baslad:.

Herhangi bir ulus i¢in denizasiri tilkelerden dgrencileri al-
mak, karmagik duygular ¢agrigtirir. Yitksek ogretimin kiire-
sellesmesini ilerletmenin yollarini ararken, ¢ok sayida ulus-
lararasi 6grencinin gelmesine dair mitleri ortadan kaldirma-
liy1z. Birincisi, disar1 6grenci gonderen ilkelerin perspekti-
finden beyin gocii miti. Son 30 ya da daha fazla yilda Hin-
distan'dan alinan ve ¢ogu da fen ve miihendislik alanlarin-
dan gelen 6grencileri diisiiniin. Beyin gogiine kargi yapilan o
uyarilarin yanlis oldugu ortaya ¢ikti. Digar1 giden Hintliler,
ABD'de aldiklar: egitimlerini bir kaldirag gibi kullanarak ve
kiiresel deneyimleri sayesinde, iilkelerinin gelismekte olan
ekonomisinin canlanmasina yardimct oldu. Bu insanlar ay-
n1 zamanda Hindistan ve ABD arasinda bir koprii olugtura-
rak iki tilke arasinda yeni ekonomik firsatlar yaratti ve istik-
rarl bir siyasi iligki kurulmasini sagladi. Yetenek son nok-
tasina kadar hayata gecirildiginde ve hatta sinirlan agtigin-
da hepimiz daha ¢ok zenginlesiriz. Yetenegin firsatla kiire-
sel bazda eslestirilmesi sadece fen ve miihendislikle sinirl
degil. ABD'nin dev konservatuarlari Japon, Cinli ve Koreli

ogrencilerle dolu; tipki konser salonlarindaki sahnelerimiz
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gibi.

Ogrencilerin sinirlarin 6tesine gegmesiyle ilgili ikinci bir
mit de, maliyetin ev sahibi iilke tarafindan iistlenilmesidir.
Fen ve miihendislik alaninda Hindistanh 6grencileri alan
Amerikan tiniversiteleri 6rnegini alacak olursak, ev sahibi
iilkenin pazarlik yaptigi gergegini goriiriiz. Tartigmali bir
sekilde diinyada fen alaninda en segici yetenek arayigi, Hin-
distan Teknoloji Enstitiisiiniin (II'T) lisans égrencileri igin
yaptigi giris sinavidir. Amerikan endiistrisinin yanisira bu
tilkedeki yiiksek lisans ve doktora programlari da uzun siire
boyunca bu se¢me siirecine dayali olmustur ve ABD ekono-
misinin bilimci ve miihendis talebini kargilamak i¢in II'T
mezunlarinin kaymagini yemistir. IIT'nin finansmanim
Hindistan hiikiimeti kargihyor. Dolayisiyla ABD'de yasayan
bizler, Hindistanl vergi miikellefinin vergileriyle yetistirilen
bilimsel yetenekten faydalaniyoruz ve Hint vergi miikellefi
de bu yatinmdan kazang saghyor.

Benzer bir hikaye tip egitimi hakkinda da anlatlabilir.
Hindistan'daki en iyi 6zel tip fakiiltelerinde tip egitimi, has-
talardan alinan klinik gelirleriyle destekleniyor. Bu prog-
ramlardan mezun olanlar -yani ABD'nin artan doktor tale-
bini, yasam bilimleri alaninda doktora sonrasi okutman ve
bagka saglik calisani ihtiyacini kargilayanlar- Hindistan'da
saglik sektoriinden para karsihgi faydalananlar tarafindan
desteklenen bir egitim almug oluyor.

Kiiresellesme ile ilgili ilging bir déniis de, bazi Hindistan-
lilarin, iilkelerindeki tip fakiiltelerinde yeterli kontenjan ol-
mamasindan dolayi, tip okumak {izere Cin'e gitmesinde go-
riilityor. ABD'de tip egitimi (6zelde de klinik egitimi), dok-
tor ve diger saglik personeline yonelik talep artsa da, 6gren-

ciler, tip fakiilteleri ve aragtirma hastaneleri i¢in kisitlayic
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bir bi¢imde pahali hale geliyor. Hindistan ve Cin gibi ¢ok
sayida hastasi olan ve hastane sektériinde hizli biiyiime ya-
sanan tlkelerin, klinik egitiminin gelecekte yapilacag: yerler
olmast muhtemel.

Yillar 6nce yiiksek lisans programlarina ilk dalgada kabul
edilen, Hindistanli 6grencilerin Amerikali olarak diinyaya
gelen ¢ocuklar1 gsu anda en iyi Amerikan tniversitelerinin
égrenci topluluklarinda fazlasiyla temsil ediliyor. Iki kiiltiir
arasinda muzakere etmede deneyimli olan bu nesil, kampiis-
te egitim deneyiminin uluslararasilasmasina katkida bulu-
nuyor. Bollywood miiziginden Bhangra dansina kampiisle-
rimiz kiltiirler arasi bilginin yesertildigi yerler halini almis
durumda. Ne bilgi ne de 6grenmek ulusal sinir tanir. Yiik-
sek ogretim kurumlari, kiltirlerin hi¢ olmadigs kadar i¢ ice
gectigi bir diinya icin kiiresel vatandaglar ve liderler yetistir-
mek amaciyla uluslarin 6tesine ulasmak konusunda liderlik
yapiyor.

Onemli Teknolojik Yenilikler Yapmak
Agisindan Egitimli Insanlarin Giicii

NATHAN MYHRVOLD

Intellectual Ventures sirketinin CEO ve idari miidiirii; Microsoft sirketi-

nin bas teknoloji sorumlusy; fizikei, paleontolog, fotografei, asg1.

Kotiimserligin geleneksel akil olmas: ilging. Diinyanin bir
kiife i¢inde cehenneme, her seyin de daha kotiiye gittigi dii-
stiniilir. Kisa vadede kotiimserlik isin kolayina kagmaktir.
Ornegin haber medyasi, sadece iyi haberler olsaydi ¢ok fela-
ket bir is olurdu. Insanlar1 sok eden kétii haberler daha faz-
la gazete sattiriyor (ve daha fazla Neilsen ratingi ile internet
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popiilaritesi topluyor). Ne var ki kot haber kithig konu-
sunda hi¢ de endiselenmesinler - biraz daha koti haber gel-
mesi yalnizca zaman meselesi. Ne var ki kotimserlige bu
kadar odaklanmak insanlari olduk¢a yanlis yonlendiren bir
sey. Son bes yilda ortaya ¢ikan modele bakildiginda insan
hayatindaki en 6nemli faktorlerin biyiik dlgiide gelistigi go-
riiliiyor. Genel olarak hayatta olmak igin bugiinden daha iyi
bir zaman yok ve herhangi akilct bir tahmin, islerin daha
iyiye gitmeye devam edecegini ortaya koyuyor.

Belki de iyimser olmamin en biiyiik sebebi, egitimli insan-
larin 6nemli yenilikler getirme giiciine olan biiyiik inancim.
Cin, Hindistan ve baska yerlerde milyonlarca insanin fen,
miihendislik ve teknoloji alanlarinda egitilmesine dair egi-
limler muazzam derecede olumlu. Cin ve Hindistan'in
ABD'den daha fazla miihendis mezun ediyor olmasi konu-
sunda yakinmak, ABD merkezci ¢evrelerde moda. Gergek-
ten de gelismekte olan diinya ABD'ye gore daha fazla mi-
hendislik mezunu verme potansiyeline sahip. Bu ihtimali ge-
nel olarak iyimserlikle algiliyorum. Tabii ki birtakim olum-
suz sonugclar olacaktir ve bazi kétiimser kisiler dirdir edip
duracaktir. Ama tarih, daha énce az egitim almis insanlarin
egitim seviyelerinin yiikseltilmesinin olumlu yanlarinin,

olumsuz yanlarina agir bastigi konusunda oldukga agik.

Ve Simdi Iyi Haberler
BRIAN ENO

Sanatgi, besteci, miizik yapimcisi.

Bazen hatalarimizdan bir sey 6greniriz. Sir Nicholas Stern'in

Ingiliz hiikiimetine iklim degisikligiyle ilgili raporunda yer
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alan sozleriyle, kiiresel 1sinma gergeginin kabul edilmesi bi-
ze “Dinyanin gérdiigii en biiyiik piyasa felaketini” gosterdi.

Son yiizyilda muhafazakarhgin geger akgesi, piyasalarin
hitkiimetlerden daha akilli oldugu yéniinde bir séylemdi ve
bu inang, baglayici uluslararasi anlagsmalara benzeyen her-
hangi bir seye yonelik muhafazakar direnci gii¢lendirdi. Kii-
resel 1sinmanin piyasanin bir basarisizligini temsil ettigi
Onerisi o bakimdan énemli. Umariz ki teknik ¢éziimler bu-
lunacaktir ama siirecin mevcut iklimde biiyiik-hiikiimet sos-
yalizmi olarak degerlendirilecek yasalarla hazirlanmasi ve
uygulanmasi gerekecektir. Gelecek biraz daha Isveg gibi ve
biraz daha az Amerika gibi olabilir.

Eger kiiresel yonetisimin ilk asamasi bagarili olursa, bas-
ka sorunlara -silahlarin kontrolii, enerji yénetimi, kara pa-
ra aklama, ¢atigmalara ¢dziim bulma, insan kagakgilig, ko-
lelik ve yoksulluk gibi- ¢are bulmanin bir yolu olarak cazi-
besi artacaktir. Ulkelerin kismen uluslararasi baski, ama da-
ha ¢ok kendi halkinin artan baskisi nedeniyle Kyoto gibi an-
lagmalarinin diginda kalmasi giderek zorlagacak.

Bu da beni, iyimser olmak konusundaki temel sebebe ge-
tiriyor: Insanlarin giderek daha fazla giiclenmesi. Diinya,
iktidarin kisa vadeli ufka sahip ulusal hiikiimetlerden alinip
niifuz sahibi bir bloka déniiserek daha fazla iletisim kuran
ve baglanti halinde olan bloklara ve daha kiiresel, fikir bir-
ligine dayali gruplara dogru bir yénde ilerliyor. Gergek de-
mokrasi gibi bir gsey (ve hatiri sayilir miktarda bir ara kaos)
geliyor olabilir. Internet bilgiyi, yenilikleri ve toplumsal de-
gisimi kolaylastiriyor ve Wikipedia gibi ortamlar sosyal ve
kiiltiirel evrime dair bagka modeller sunuyor ki, bu da akil-
l1 sonuglar tiretmek igin merkezi, tepeden inme kontrole ih-

tiya¢ duymadiginiz anlamina gelir.
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Darwinizmin, 6nceki nesillerin anlamasi oldukga gii¢ asa-
g1dan yukan dersleri, su anki nesle ¢ok daha dogal geliyor.
Biitiin kiiltiirel diizeylerde devam eden diigiinme bigiminde
gercek bir devrim yasaniyor. Insanlar heniiz kurallart yazil-
mamis oyunlar1 daha once kargilagmadiklar kisilerle oyna-
mak i¢in rahat bir sekilde igbirligi yapiyor. Miizik dinliyor
ve 6nceden belirlenmeyen, yeni beliren sanata bakiyorlar ve
bilginin agik kaynakli evriminin viki modelini kabul ediyor-
lar. Biitiin bu gelismeler insanlarin iglerin nasil ytradigiuni
diisiinme bigimine, seylerin nasil var olduguna ve evrildigi-
ne dair dramatik ve umut vaat eden degisiklikleri temsil edi-

yor.

Agnotolojiyi (Cehaletin Kiiltiirel Uretimi)
Altedecegiz

ANDRIAN KREYE

Feuilleton™ (Sanat & Fikirler) editérii, Suddeutsche Zeitung, Miinih.

Conan O'Brien'in su séziinii duymus muydunuz? “Diin bir
grup bilimci kiiresel 1isinma nedeniyle deniz seviyelerinin
cok fazla yiikselecegini ve New Jersey'in bazi kesimlerinin
sular altinda kalacag: konusunda uyarilarini dile getirdi.
Gergekten kotii haber ne mi? New Jersey'in bazi kesimleri
ise sular altinda kalmayacak.” Peki ya Jay Leno'nun bu s6-
zii? “Isinma faturalar bu kis, son beg yilin en yiiksek seviye-
lerine ulagt1 ama hiikiimetin artan faturalarla miicadele et-
mek igin bir plant var. Buna da kiiresel sstnma deniyor.”

Bunlar, sozkonusu insanlarin en iyi esprileri degil ama ge-

* Avrupa'da gikan bir gazetenin kurgu, elestiri ya da buna benzer dallarda yayimlanan ve genel okuyucu
kitlesine hogga vakit gegirmeyi amaglayan kisim (¢.n.).
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cen yil kiiresel 1sinma, gece yarisi monologlarinin baslica
unsurlarindan birisi oldu. Bu beni iyimser kiliyor ¢iinkii es-
priler, sosyolojik alanda olup bitenlerin ciddi kamtidir. Bir
espri, ancak izleyicilerin ¢ogu onun kiiltiirel referansin bir
anda anlayabildigi zaman ulusal bazda yayin yapan bir tele-
vizyon kanalinda ig yapar. Eger Leno kiiresel 1sinmayla dal-
ga gegiyorsa, miithig! Artik bu, kolektif bilincin bir parcasi-
dir ve genel fikir birliginin de bir isaretidir.

Bu, ii¢ y1l dncesine gore biiyiik bir degisiklik. 2004 yazin-
da Hollywood yonetmeni Roland Emmerich felaket filmi
The Day After Tomorrow'n (Yarindan Sonra) vizyona sok-
mustu ve iklim degisikligi konusunda ABD'deki yaygin ce-
haletle miicadele etmek istedigini dile getirmisti. Film de bu-
na gore kaleme alinmist1. Seyirciyi heyecanlandirmak ama-
ctyla ilk sahnelerin ¢ogunda Dennis Quaid, Uzay Yolu'nda
Spock ve Kirk arasinda uzayin digina dair bitmeyen diyalog-
larin aksine, bir paleo-iklimbilimci olarak bir siirii bilimsel
veri ve hayal iriiniinii naklediyordu.

Emmerich'in filmi zincirleme bir etki yaratti. Medyanin
iklim degisikligine yonelik dikkati artti. Nesli tehlike altin-
daki kutup ayilarina dair televizyonda ¢ikan kisa filmler
duygusal etkiler yaratti. Hibrit arag satiglari artti. Yedi adet
Kuzeydogu eyaleti Kyoto Protokolii'nti imzalad ki, bu giri-
sim 300'den fazla ABD sehri tarafindan takip edildi. Birta-
kim Hollywood yildizlar: (Brad Pitt, Keanu Reeves, Leonar-
do DiCaprio), normalde bilimsel konulara ilgi duymayan
bir izleyici kitlesi i¢in konunun takip edilebilirligini arttiran
belgeseller yapti. Simdi artik adlar1 kaderciye ¢ikan Hiristi-
yan koktendinciler bile diinyayi, korunmasi gereken bir
Tanri armagam olarak gériiyor.

Bu tabii ki sadece pop kiiltiiriin giiciine dair bir sey degil.



WILLIAM CALVIN | 117

Sadece iklim degisikligiyle ilgili bir sey bile degil. Bu, bir
toplumun bilimi dinlemek ve Stanford Universitesi'nden bi-
lim tarihgisi Robert N. Proctor'un agnotoloji -cehaletin kiil-
tiirel tiretimi- dedigi seye yem olmak arasinda se¢im yapma-
styla alakal bir sey. Bu tip tiretimde bir patlama var: Iklim
degisikligi konusundaki NASA raporlarinin dizeltilmesi,
koma hastasi Teri Schiavo'nun siyasi olarak kutsanmasi,
akilli tasarimlarin miifredata girmesi. Biitiin bunlar, gergek-
leri ve akh gozardi etmek igin yaygin bir irade yaratti.

Eger kasith olarak, eli kulaginda bir tehlike igin uzunca
bir siire karanlikta tutulan bir ulus halkin hareketsizliginin
iistesinden gelmeyi basarirsa ve iki yil gibi bir siire iginde
kiiresel 1sinma gibi karmasik bir konunun gergekten farkin-
da olursa, o zaman bu ulus aklin giicii, ekonomik ¢ikarlar
ve dini dogmalarin harekete gecirdigi giiclerin sonunda iis-
tesinden gelebilir demektir. Bu, tarihe evrensel olarak iyim-
ser bir bakis. Ve kolektif olarak hizli bir sekilde tepki verme
becerisi ABD'de hala ¢ok 6nemli. Onde gelen arastirma te-
sislerinin sayisi, ekonomik gii¢, oncii ruh ve girigsimci heves,
ABD'yi sadece kiiresel isleri degil, belki de havayr tamamen
etkileyebilecek bir liderlik pozisyonuna koydu.

Biiyiik Iklim Makyaj1

WILLIAM CALVIN

Washington Universitesi'nde kuramsal néropsikolog ve Tip Fakiiltesi'nde
psikiyatri ve davranig bilimleri alaninda misafir 6gretim iyesi; A Brief
History of the Mind: From Apes to Intellect and Beyond [Aklin Kisa Ta-

rihi: Maymunlardan Akla ve Otesine].

Artik siiphecilik endige ve kedere déniistiigiine gore, sosyal
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bir ortamda kiiresel isinmadan bahsedin ve ne olduguna ba-
kin. Sizin, gelecege dair ihtimaller konusunda kétiimser ol-
dugunuzu sanacaklardir. Ben de “Tam olarak 6yle degil”
diye karg1 gikarim ve bu sayede yiiziimde yar alayct ve kar-
sidakini sorgulayan{bir bakis belirir.

Karsimdaki de ~“Bir dakika. Eger iyimser biriysen, neden
bu kadar endiseli goriiniiyorsun?” diye sorar.

Cevabim “Yani, iyimser olmanin kolay oldugunu diigiinii-
yorsun” olur.

Pek ¢ok bilimci bu aralar endiseli goriiniiyor. Iklimbilim-
ciler ve biyologlardan diizenli olarak kétii haberler alip dur-
duk. Ihtiyath biraiyimser olmak igin, iyi digiinmeniz gereki-
yor. Ancak, bilim ve tip tarihi, neyin ne oldugunun mekani-
gini bir kez anladiginiz takdirde, ¢6ziilmez goriinen her tiir-
lii soruna yaklasabildiginizi gosteriyor. Tklimi nasil istikrar-
l1 kilacagimizi 6grenecegimiz konusunda iyimserim.

Maaleset, firsat penceresi kapaniyor. Gezegenin etrafinda
olusan karbondioksit ortiisiine dair, esi benzeri goriilmemis
ilk bilimsel uyarilarin iizerinden elli yil gecti. Oyle anlagili-
yor ki siyasiler 6nemli bir seyler ters gidene kadar bekleme
karart almiglar.

Oyle de oldu, birtakim seyler ters gitti. Siirecin sonug kis-
mina ¢oktan girdik. Iklimbilimciler cocuklarimin gelecegi
konusunda uzun zamandan beri endise duyuyor. Simdi ise
kendi gelecekleri hakkinda da endise duyuyorlar.

Fosil yakitlarla Faustgu bir sekilde pazarhik yapma zama-
mimiz geldi de gegiyor. Dr. Faustus yirmi dért yil boyunca
“Simdi parti, sonra 6deme” felsefesiyle yasadi; bugiin baki-
yorum da Ronald Reagan alternatif yakitlarin arastirilmas:
igin ABD biitgesini baltalayali tam 24 yil olmus. Bu nedenle

fosil yakitlarin en kétiisii olan ucuz kémiir kullanimimiz
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ikiye katlandi. Yetkililer her zamanki gibi, biz diisiik fiyatin
bedelini simdiden gérebilsek de, 2030'a kadar kémiir yakma
igini ikiye katlama planlar: yapiyor.

Seytanin yardimcilart bizi kendi tarafina ¢gekmemis olabi-
lir ama oldiiriicii 1s1 dalgalar, kiiresel 1sinmanin 6nemli
komplikasyonlariyla birlikte baglad: bile. Bir anda yok ol-
mayacak kurakliklar gérmeye bagladik bile. Coller genisle-
meye devam ediyor. Okyanuslar asitleniyor. Gronland eri-
meye devam ediyor. Azalan kaynaklari, insanlarin komsu-
lariyla soykirima varan savaslar yapmasina (Darfur'u dusi-
niin) neden oluyor. Astr1 uglardaki hava kosullar1 gezegeni
¢6p haline getirmeye devam ediyor. Biitiin bunlar, daha iyi-
ye gidecegine kétiiye gidiyor.

Daha da énemlisi, geri dondiiriillemez birtakim felaketler
de yaganabilir. Eger yeni bir El Nino olur ve 1983'le 1998'de-
kinin iki kat1 siirerse, Giineydogu Asya ve Amazon'daki
yagmur ormanlari feci kuraklik nedeniyle yanabilir ve bii-
tiin tiirlerin yaris1 bir iki yilda yok olabilir.

Zaman o kadar azaldi ki, ¢ocuklarimizi hizla siiren bir
istnmanin geri déndiiriilemez sonuglariyla bag etmek zorun-
da birakmak istemiyorsak, su karbondioksit meselesini hal-
letmemiz gerekiyor. Yani bu da, Kyoto sonrasi bir anlagsma
konusunda daha iyi bir anlasma igin beklememiz gerektigi
anlamina geliyor. Dolayisiyla diizeltmesi onyillar alacak da-
ha iyi bir §eyi>beklemek yerine, ise yarayacagint bildigimiz
teknolojilerin seviyesini hemen yiikseltmek gerekiyor. Bu is-
tege bagli bir sey degil. Cok basit bir sekilde yapmak zorun-
da oldugumuz bir sey. Konugsmanin zamani gegti.

Toplantida bastaki kisiye dénelim, bana “Neden endige-
lendigini anliyorum. Ancak, bu fosil yakiti fiyaskosuyla ba-

sa cikmak konusundaki iyimser senaryon nedir” diye sordu.
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Bana kalirsa énemli dini gruplarin liderleri, kisa siire ige-
risinde iklim degisikligini bir dizi yénetim basarisizligr ola-
rak gérmeye baslayacak. Ve bir kez bizim su andaki fosil
yakit1 kullanimimiz1 bagka insanlara ve daha dogmamis ne-
sillere verdigimi ahlak digi1 bir ceza olarak gordiiklerinde, is-
letmelerin zaman kazanmak igin siirekli konugma iizerine
kurulu itirazlarina baskin ¢ikacak. Tipki 19. yiizyilda kéle-
lige son verirken ortaya konan ahlaki argiimanlar gibi.

Ikinci olarak ise, gelismis uluslar kiiresel 1sinmaya kars:
tepkimizi mevcut teknolojiyle baglatabilecek kapasitede ki
bu, kendi fosil yakit kullanimlarinda on yil icerisinde 6nem-
li miktarda bir azaltmaya yeter. Nasil m1? Riizgar ciftcileri,
otlaklarda riizgar degirmenleri arttik¢a zenginlesecek.
Agaclardan ¢oktandir arindirilmis olan dev park alanlari,
glines panelleri i¢in (stiriiciiler kendi yarattiklar1 golgeli
park alanlarina bayilacak) egsiz yerler. Karbon vergisi, ma-
aglardan alinan vergilerin ¢ogunun yerini alacak ve evlerle
isyerlerinin yeniden diizenlenmesi konusunda biiyiik bir
dalga yaratacak. Dev park alanlari olan biyiik, parlak 1g1k-
larla aydinlatilan marketler, Web ya da telefonla verilen
pizza gibi siparigleri bir saat icinde teslim eden magazalarla
yarisacak. Civardaki marketler, bir kez daha kapi miisteri-
lerinden biiyiik is yapmaya baslayacak ve siparislerin “yesil
bisikletle” teslim edilmesiyle diger magazalarla rekabet ede-
cek. )

Gunlik kullanilan otoyollarda yiiksek gise ticretleri norm
halini alacak. (Evet, biliyorum ama maas bordronuzdaki ge-
lir vergisinin alindigin1 hatirlayin.) Hiz limitleri yakit verim-
liligi i¢in saatte 80 kilometreye indirilecek ve 1973'te oldugu
gibi siiriictler trafigin nasil da diizgiin bir sekilde aktigina

sagiracak. Ortalamadan kotii miktarda fosil yakit titketen
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araglardan cift vergi alinacak ve egzoz sistemleri koti, bi-
yik ebatli araglarin sayisi azalulacak. Hibrit araglar ve elek-
trikle ¢caligan araglar birinci el araba satiglarina hakim ol-
maya baglayacak.

Koémiirle isleyen mevcut santrallerin yavag yavas emekliye
ayrilmasi ya da birtakim degisiklikler yapilmasi icin kat1 ve
hizli bir takvim uygulanacak. Niikleer enerji santralleri kut-
manin -Fransa, elektriginin ytizde 78'ini, New Jersey de yiiz-
de 52'sini bu sekilde sagliyor- komiir yakan santralleri tamir
etmeye gore daha giivenli, ucuz ve hizli olacagini iddia edi-
yorum.

25 yil gibi bir siirede, yeni hizli-transit sistemlerin arabay-
la seyahati yar1 yariya azaltugini varsayalim. Elektrikle ve
hidrojenle ¢alisan araglara gegis, ulagtirma alaninda kulla-
nilan enerji talebini, biyoyakitlar, jeotermal, gelgite bagli ve
dalga tiretimi gibi yesil kaynaklara yoneltecek. Oldukga ve-
rimli baglanma enerjisi (BEE'ler, dordiincti nesil niikleer
enerji santralleri), dnceki nesillerin harcadifi yakit tizerinde
¢ahisiyor olacak. Diisiik kayiph DC transmisyon hatlari, gii-
nes sayesinde iiretilen elektrigin, Bering Bogazi'nin altinda-
ki kablolar araciligiyla diinyanin parlak tarafindan karanhk
tarafina akmasini saglayacak.

Ve bu 25 bes yillik siire iginde bazi1 yeni teknolojilerin za-
ten bildigimiz bazi seylerde iyilesmeler degil, bir fark yarat-
tgim gorebilmeliyiz. Ornegin balinalarin en sevdigi yiyecek
olan ve karbondioksitteki karbonu ayirdiktan sonra soludu-
gumuz oksijenin yarisini saglayan kiigik pitoplanktonun
hizli adaptasyonunu tegvik edebiliriz. Kabuk olugturan
plankton 6ldiigiinde okyanusun dibine ¢oktiigiinden, bu
karbon milyonlarca y1l boyunca dolagimda olmaz. Orman-

lar yanip kiil olabilir ve depoladiklari karbonu bir hafta
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icinde atmosfere salabilir ama kalker ebedidir. Eger kabuk
olugturan plankton sicak sularda segici iireme ya da genetik
agidan ufak bir ayarlama ile yagayabiliyorsa, bunlarin sayi-
lan ikiye katlanabilir ve dolagimdaki fazla karbondioksiti
almaya baglayabilir.

Fakat bu tip seyleri icat etsek ve yarin uygulamaya basla-
sak bile, bu acil soruna ufak bir ¢6ziim getirmesi igin birkac
on yil gerekebilir. Ve biitiin bunlar, Amazon'u yok edecek
dev El Ni_o gibi herhangi bir kéti siirprize yer olmayacak
¢iinkii bir defa bu agaglardan olursak, isitnmanin oram yar
yarlya artar.

Yiizyilin yarisina geldigimizde diyelim ki atmosfere katti-
gimizdan daha fazla karbondioksit ¢cekmeye basladik. Bu,
ancak gelismig diinyanin teknolojisi hala enerjilerini birlik-
te bir seyler yapabilmek i¢in kullanamayacak kadar érgiit-
siiz olan, tizerinde fazlasiyla durulmus iilkelerde olup biten-
leri telafi edecek kadar iyi oldugu zaman gergeklesebilir.
Karbondioksit seviyeleri ge¢misteki fazlalarin neden oldugu
1stnmay1 karsilayacak kadar diistiigiinde, kuraklik ve asir
siddetli havalarin ters ¢evrilmesini gorebilecegiz. Gergi de-
niz seviyesindeki yiikselme muhtemelen devam edecek ki bu
da gelecek nesillere 20. yiizyilin Faustgu pazarhiginit hatirla-
tacak. Samuel Johnson'in 1777'de soyledigi gibi, “Bir insan
iki hafta iginde asilacagint bilse, aklini miithis bir sekilde
yogunlagtirir.” Yoniimiizii ¢ok ¢abuk degistirmeliyiz. Bu-
nunla kastettigim de, aslinda Pearl Harbor'dan sonra
ABD'de yasananlara yakin bir sey:

1941 sonlarinda durma noktasindayken, otomobil iireticileri, yil-
lar degil sadece aylar igerisinde 31 eyaletteki 1000 otomobil fabri-
kasini déniigtiardii ... Bir yil icinde General Motors, sifirdan

1000 Evenger ve Wildcat ugag geligtirdi, techiz etti ve tamamen
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yapmus oldu ... GM ayrica hem suda hem karada gidebilen, 2 bu-
¢uk tonluk amfibik kamyon iiretti. GM marka kamyon doksan
giin iginde “tasarlandi, test edildi ve kullanilmaya baslandi”...
Ford her 63 dakikada bir B-24 ¢ikard ...
- Jack Doyle, Taken for a Ride [Dolandirilmak] (2000)
Simdi iyimserlik igin bir sebep var: Daha 6nce yapuk. Ger-
cekten de GM'nin simdi hayatta yeni bir amaca ihtiyaci var
(ve ben insanl uzay programini tekrar teklif etmeyi 6neri-
yorum). Biitiin bu yetenege feci gsekilde ihtiyag var.

Biiyiik zorluklarla biiyiik firsatlar geliyor ve ben bu zor-
luklara teknolojik yenilikle yanit verebilme yetenegimiz ko-
nusunda iyimserim. Teknolojik yenilikleri erken getiren iil-
kelerin, emekleyenler tizerinde ekonomik bir avantaji ola-
cak. Su anki medeniyetimiz, muazzam bir katedralin, du-
varlan sabitlegtirmek igin payandalarin yerlestirilmesinden
onceki haline benziyor. Medeniyetin artik temellerini sabit-
lestirmesi i¢in bir giiglendirmeye ihtiyaci var. Biytk bir go-
rev olacak ve piramitlerle katedralleri yapanlarin altina gir-
digi isten farkli olmayacak. Su an liderligi elinde bulundu-
ranlar bu kagak kémiir trenini bir an énce durdurabilirse,
geng neslin bu biiytik makyaj sirasinda daha iyi bir medeni-
yet yaratabilecegi konusunda iyimserim.

Iklim degisikligi bilimciler igin biiyiik bir zorluk ama ne
yapilmasi gerektigi konusunda insanlari bilinglendirmenin
ve onlar1 zamaninda harekete ge¢irmenin ne kadar zor oldu-
gu diisiiniildiigiinde, asil biiyiik zor gorev siyasi liderlige dii-
siiyor. Bu is, deveye hendek atlatmak kadar zor ve farkl
gruplari biraraya getirmeyi gerektiriyor. Bunu beceren siya-
si liderler de Amerikan Devrimini yapan dehalarla ayni ge-

kilde animsanacak.
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Iyimserligin Parlak Bir Gelecegi Var

TOR NORRETRANDERS

Bilim yazari, damigman, dgretim gorevlisi; The Generous Man: How Hel-
ping Others is the Sexiest Thing You Can Do [Comert Insan: Bagkalari-
na Yardim Etmek Nasil En Seksi Sey Olur] adh kitabin yazari.

Ben iyimserlik konusunda iyimserim. Iyimserligin parlak bir
gelecegi var.

Cok degil, birka¢ on yil énce kétimser olmak modaydi.
Kasvetli tahminler gekiciydi ve ilerici bir zihnin isaretleriy-
di. Herhangi bir gergek entelektiiel, insanligin hayatta kal-
mast konusunda siipheciydi. Bunun da sebepleri ortadaydi.
1980'lerin baglarinda bir yerlere biraz saplanip kalmistik.
Stipergiigler arasinda bir niikleer savas yasanmasi gercek bir
tehditti, kamuoyu gevre krizinin ¢ok fazla farkinda degildi
(ve siyasi liderler de ¢ok daha az farkindaydi) ve diinya nii-
fusu sonsuza dek kat be kat artacak gibi goriiniiyordu.

Ancak, haleti ruhiye degisti. Niikleer silahsizlanma pespe-
se yasanmaya basgladi, endiistrilesmis iilkelerde insanlarin
gogu ¢evrenin farkina vardi ve siyasi eylem beklentisine gir-
di, diinya niifusunun artis1 yavaglamaya basladi. internet,
degisim ve demokratiklesmenin araglarini sunacak gibi go-
riintiyordu. 1990'larda iyimserlik patlamasi yasand.

Paaat! Ancak daha sonra .com olgusunun ¢okiisii ve 11
Eyliil yagandi. Umutlu ve aggozlii yatirimeilar ondan para
kazanmasa da internetin 6zgiirlestirici giicii hala ortadaydi.
Su an bildigimiz gibi agik-kaynak hareketi ve Web 2.0 gibi
olgularla ortaya gikmisti. Terérizme ragmen, giivenlik du-
rumu niceliksel anlamda gergekten degismis degil. Ayni za-
manda iklim arastirmacilan da artik kiiresel 1sinmanin ger-

¢ekten dibimizde oldugu konusunda hemfikir. Bu durumun
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acitklamasi da fosillesmis enerji kaynaklarinin bizim tarafi-
mizdan aptalca ve savurganca kullanilmasi. Giinegten bu
kadar fazla enerji akigt olan bir diinyada bu, ihtiya¢ duydu-
gumuzdan ¢ok ¢ok fazla.

Peki, tekrar kotiimser olma zamani mi1? Hig alakasi yok!
Cevre problemleri kétiimserlere birakilmayacak kadar cid-
di. Bir degisim yapmak zorundayiz ve bu hemen hayata ge-
cirilmeli. Ancak, ne yapmak gerektigini biliyoruz. Insanligin
eski, iyi, temel kaynaklanyla (giines enerjisi, geri doniistii-
rillmiis materyaller ve bilgi akigint saglayacak egdiizeyler
arasinda ademi-merkeziyet¢i bir ag) baglantn kurmamiz
saglayacak yiiksek teknolojili ¢6ziimlere ihtiyacimiz var.

Info-, nano- ve biyo- ara¢ kutularindan iiretilen yiiksek
teknolojili ¢oziimlerin kullanilmasiyla bityiik bir insan nii-
fusunun yasayabilecegi dogada ¢ok eski bir yer yapmak tize-
reyiz. Gelecek dahil her seyi yeniden kegfetmenin aydinlati-
c1 ruhunu yeniden canlandirmaliyiz. Son biiyiik iklim kri-
zinde, son buzul ¢aginin sonunda tarimin uygulanmasindan
bu yana gelistirdigimiz medeniyeti yeniden diisiinmemiz la-
zim. Medeniyet 2.0't hemen yaratmaliyiz. Neyse ki teknolo-
jiyi ve riiyalar: yaratmaya bagladik. Insanlar kriz yénetimi
konusunda yetenekli.

Iyimserlik olmasaydi burada olmazdik. Vazge¢cmek igin
her zaman rasyonel birtakim sebepler vardir ama biitiin
uyarilara ragmen yola devam etmek konusundaki inang ve
kuvvet sayesinde hayatta kalabildik. Iyimserlik, aksini gore-
cek kimse kalmayana kadar, her zaman kazanir.

Iyimserligi en iyi sekilde kullanin!
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Kuzey Kutbu'nu Kurtarin, Simdi!
GREGORY BENFORD
Irvine'daki California Universitesi'nde fizik profesérii; Deep Time [Derin

Zaman] adli kitabin yazar.

Kimse gercekten yarim yiizyilda kiiresel iklim degisikligini
yavaglatabilecegimizi diisiinmiiyor - en azindan hicbir ikti-
satq1 gelismekte olan tilkelerdeki muazzam enerji talebi arti-
sina bakmadi. Fosil enerji kaynaklarinin ¢okmesi bizi 19.
yiizyila geri gonderir.

Yani ¢aresizlik mi? Hig de bile. Insan kaynakli karbon
emisyonlarimin, Atlas Okyanusu'ndaki Gulf Stream [Meksi-
ka Korfezi'nden Kuzey Atlantik Kiyilarina Uzanan Sicak Su
Akintisi] akintisinin kesintiye ugramasi gibi iklime dair bii-
yik bir degisiklik yaratabilecegini kabul etmeliyiz. Ancak,
insanlarin atmosferde biraktig1 karbon izini daraltmaya yé-
nelik topyekun bir ¢abayi telkin etmek yerine, birlikte calis-
tigim insanlar ve ben iklimi yanhslikla degil, maksatl bir ge-
kilde degistirmeye dair gorece diisiik teknolojili ve masraf-
s1z deneyler 6neriyoruz.

Kiiresel 1sinmanin bir sorun olacagini tahmin edecek ka-
dar iklimi anliyorsak, o zaman iklimi soruna dogrudan
araglarla miidahale edecek kadar anladigimiz konusunda
iyimserim. Ve kaybedecek zamanimiz yok.

Istnmay1 durdurmanin en basit yolu uzaya daha fazla gii-
nes 15181 yansitmaktan gegiyor. Bu da basit bir éncelik de-
mek oluyor:

- Bilimi tanimlamak igin bolgesel, geri doniilebilir deneylerle ise
baslayin.
- Iklimimizi ne kadar iyi anladigimiz konusunda bu deneylerden

bir seyler ogrenin.
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- Sogutma etkileri bulmaya ¢aligin.
- Sonunda degil, su anda ne yapabilecegimize odaklanm. “Sonun-
da” gibi bir seyimiz yok - doga yoluna kendi hizinda devam edi-
yor. Torunlarimiz ve muhtemelen onlarin da torunlar gegen yil
gordiigiimiiz karbondioksit diizeylerini asla géremeyecek.
Belki de en basit fikir ¢ok kiigiik, mikron boyutunda zarar-
s1z pargatiklarin kullanilmasini gerektirir. Hemen olgiilebi-
lecek koruma etkisi yaratacak kadar yeterince pargacik dy-
le yiiksekliklerde kullanilacak ki, bunlar alti ay kadar at-
mosferden yeryiiziine diismeyecek. Boylesi bir test ilk olarak
Kuzey Kutbu iizerinde yapilabilir, ¢iinkii orada muazzam
bir 1sinma var. Sézkonusu test 70 derece enleminin kuzeyin-
de ulusal sinirlar diginda yapilabilir. Oradaki atmosferik
dolasim modelleri kullanilan pargaciklari sinirlandiracak ve
kutup tarafina dogru goétiirecektir ancak bu, fazla giineye
dogru olmayacaktir. Orada da ¢ok az insan yagadig icin,
herhangi bir yan etki asgari diizeyde olacakuir.
Yontem agik gibi:
- pargaciklar1 ugakla bahar mevsiminde dagitin;
- agagidaki sogumayi yerel ahcailarla ve denizdeki buzun uzaydan
izlenmesi sayesinde 6lgiin;
- deniz buzunun Kuzey Kutbu'na dogru olan gekilmesi yavaghyor
mu yoksa bunun tam tersi mi oluyor tespit edin. Bu, bolgenin so-
gumas: konusunda agik, gérsel bir imza niteligi tasiyacakur. Son
olarak da
- kara sicakliklarinin daha tam bir algilama verip vermedigini &l-
¢iin. Kutup yazi sirasindaki asil 1sinma gegtikten sonra, pargacik-
lar yagmaya ya da sonbaharda kar olarak diismeye baslayacaktir
ve boylece deneyimiz tahmin edilen sekilde sona erecektir.
Bu fikir, iklim sistemine dair biiyiiyen anlayisimizdan fay-
dalaniyor. Ayrica son birkag yiizyilda yanardaglarin yiiksek
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rakimlara gonderdigi siilfat aerosollerinin neden oldugu be-
lirgin sogumaya dair tarihsel bilgiyi kullaniyor. Ancak, siil-
fatlar yiiksek rakimdaki havayla kimyasal olarak etkilesime
giriyor. Diyatomik toprak gibi kimyasal agidan daha az re-
aktif pargaciklar kullanarak bundan kaginabiliriz. Amaci-
miz, atmosferin kimyasina miidahale etmek degil, gelen gii-
nes 15181 lizerinde oynamak olmali.

Bu fikirleri ya da bu tip deneylerden edindigimiz bilimsel
bilgiyi, gelecekteki olasi bir teknolojide kullanilabilecek
araclar olarak diigtinebiliriz. Boylesi bir iklim teknolojisin-
de pargacik buyiikliigii, parcacik dogasi, rakim (ve atmos-
ferdeki siire) gibi ¢ok sayida faydali degisken vardir. Bula-
cagimiz 6nemli etkilerin hepsini muhtemelen bilemeyebili-
riz bile. Eger boylesi bir Kuzey Kutbu deneyi ise yarar ve
bolgeyi sogutursa, bu bize Kuzey Kutbu'nun 1sinmasint na-
sil durdurabilecegimiz ve deniz buzu kaybini nasil engelle-
yecegimiz konusunda bir seyler soyleyebilir.

Bu testi yillar boyunca tekrar tekrar yapmak bilimi ilerle-
tir. Kamuoyundaki tartigmalar da buna paralel olarak ya-
pilmal: ve bu 6nemli konunun agik¢a konusuldugu duygusu
verilmeli.

Bu fikir, her zaman pasif bir bilim olan iklimbilimini aktif
bir bilim haline getirmede yalnizca ilk adim. Uzay programi
elli y1l 6nce gezegenleri aragtirma giiciinii bize verene kadar
astronomi pasifti. Arttk Mars'in yiizeyinde, Jiipiter ve Ve-
niis'in atmosferinde deneyler yapiyoruz. Dogrudan 6l¢giim-
lerle bilimde yeni bir ¢ag geliyor. Pasif gézlem ve teori hig-
bir zaman yetmez; belirleyici olan deneydir.

Bilimsel tarzda bu yeni bir gecis degil ama kendine has bir
durum. Deneyin i¢inde yasayacagiz. Daha fazlas: da var. O
nedenle su anda ise koyulmali ve ilerledikce de bir seyler 6g-
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renmeliyiz.

Kiiresel iklim degisikligini teshis etmek sadece baslangig.
Kaybettigimiz istikrarh iklimin tekrar yerine getirilmesi
uzun vadeli amag¢ ama 6ncelikli olan bilim. Kuzey Kutbu'nu
korumak ilk adim ve bir deneme niteligi tagiyor. Zoraki ik-
lim degisikliginin hizinin kabul edilemez oldugunu goriir-
sek, o zaman bu fikri kiiresel bazda siiratle hayata gegirebi-
liriz. Kiiresel diizeyde birtakim yeni yan etkiler olabilir; bii-
tiin siireci ¢ok dikkatli bir bicimde gozlemek gerekir. Bazi
etkiler olumlu olabilir. UV radyasyonunun azalulmasi, su
anda sayilar1 yilda yaklagik bir milyonu bulan cilt kanseri
kaynakli 6liimlerde diisiise neden olabilir. Uriinler, daha az
UV alunda daha iyi biiyiir ve 6zelikle tropik bolgelerde da-
ha fazla mahsul verir.

Yapilacak ana hamle, 1sinmaya kékiinden -su anda gelen
giines 1sinlar1, daha sonra da karbondioksit- saldirabilme
becerimizi dikkatli bir sekilde kullanmak. Iklim sisteminde
biiyiik bir hareketsizlik var ve sistem yavasg bir sekilde donii-
yor. Ancak, bir kez degistirilirse, gii¢li bir momenti oluyor.
Kiiresel cevre kotiiye giderse, hizh bir sekilde uygulamak
lizere elde bu tip yontemler bulundurmak iyi fikir.

Isinan bir iklime dair daha da korkutucu senaryolarin ver-
digi sinyalleri diigiinecek olursak, bir an énce harekete geg-
meliyiz. Bu tip hazirliklar yaygin bir eylem igin siyasi zemi-
ni de olusturabilir. Insanligin, tamamen yeni olan bu tarzda
hareket etme fikrine aliymasi ve diinyanin gergek kahyasi
olarak roliinii iistlenmesi gerekiyor. Bu igsin maliyeti o kadar
da fazla degil: Kuzey Kutbu'nda birkag yillik bir deney igin
belki birka¢ milyon dolar. Yiiksek rakimda a¢ik okyanusta
yapilacak deneyler, kanun ya da anlagmalarla fazla sinirlan-

dirilmiyor. O nedenle bana bu isi yokusa siireni gosterin an-
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layisina dayali bir siyasetten kaginmak miimkiin. Bu ilk saf-
halar, devasa miihendislik projeleri degil, bilimsel deneyler
olacak.

Bagarili bir deney, kiiresel 1sinma tartismasina dair tartis-
manin kosullarini daha iyi yonde degistirebilir. Iktisatct Ro-
bert Samuelson'in da son zamanlarda belirttigi gibi, “Kiire-
sel 1sinma tartismasiyla ilgili sorun su: Gergekten bir mii-
hendislik sorunu oldugu bir zamanda ahlaki bir savas hali-
ni aldi. Uygunsuz gergek su ki eger miithendislik sorununu
¢ozmezsek, gergekten caresiziz.”

Ticari Yelkenlilerin Déniisii

GEORGE DYSON

Bilim tarihgisi; Project Orion: The True Story of the Atomic Spaceship
[Orion Projesi: Atomik Uzaygemisinin Ger¢ek Hikayesi] adh kitabin ya-

zari.

Ticari deniz yolculugunun doniisii konusunda iyimserim.
Hibrit yelkenliler/elektrikle ¢aligan deniz tasitlan riizgardan
enerji Ureterek giderek cogalacak.

Neredeyse tiiketilemeyecek iki enerji kaynag: -giines 15181
ve donen diinyanin agisal momenti- atmosfer aracihigiyla
birlesip rizgar olarak bildigimiz enerji akigini iiretiyor. Bu
enerjiyi yakalamanin kanitlanms iki yéntemi var: Yel de-
girmenleri ve yelkenli gemiler. Yel degirmenleri emlak (¢iin-
kii eldeki topraklarin ¢ogu se¢ilmis durumda) ve dagitim
(rizgarin ¢ok oldugu boélgeler, insanlarin yogun olarak ya-
sadigt yerlerden genelde uzak) nedeniyle her yerde olami-
yor. Yelkenliler de riizgar enerjisini dogrudan uzun mesafe-

li ulagimda kullanabiliyor ama bu pratik, ucuz yakit ¢agin-
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da terk edildi. Bu ulagim tarzina dair ihtimallere bir kez da-
ha bakmakta fayda var. Yalmzca korumak degil ayni za-
manda diinyada dolasarak yakit rezervlerini biriktirmek de
miimkiin. .

Modern yelkenli tasarimi simdiye kadar iki zorunlulukla
stnirlanmust: Yarisin gereklilikleri (spor yanlist ya da ticari
yarismalara kars1) ve riizgara kargi gidebilme becerisi.
Olumlu hava kosullarinda yelkenler, bir gemiyi hareket et-
tirmek icin gerekli beygir giiciinden fazlasini iiretir. Boylesi
kosullarda hizdan ciddi derecede feragat edildigi takdirde,
bu fazla enerji yardimai itis sisteminin ters ¢aligtirilmast sa-
yesinde daha sonra kullanilmak tizere depolanabilir. Bu tip
hibrit yelkenliler, geleneksel akiilerde, ¢arklarda ya da deniz
suyuyla iliskisini keserek bilyiik miktarda enerji depolayabi-
lir ve boylece diinyay1 dolagmasi igin artik higbir engel kal-
maz.

Ticaret riizgariari, kullanima sokulmay1 bekleyen muaz-
zam bir motor. Petrol yeterince pahali olunca, ondan fayda-

lanacagz.

Ozon Deligi

STEPHEN H. SCHNEIDER

Stanford Universitesi'nde iklimbilimci, ekolog; Laboratory Earth: The
Planetary Gamble We Can't Afford to Lose [Laboratuvar Diinya: Kay-

betme Liiksiimiiz Olmayan Gezegen Kumari) adli kitabin yazar.

Eger iklimbilimciyseniz, iyimser olunacak bir sey aramak
lesle beslenen bir canlinin avlanmasina benzer. Bazi tuhaf
yerlere bakmak zorundasiniz.

Yirmi yil énce ozon tabakasinda agilan ve neredeyse he-
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men (hemen derken, yani birkag yil icinde ki o da uluslara-
rasi anlagma kosullarinda gergekten hizh oluyor) olumlu
adimlar atilmasina yol agan deligi diisiiniin. Ozonu delen
maddeleri yasaklayan Montreal Protokolii hayata gecirildi.
Ogrenciler genellikle bunun iyimser olmak i¢in yerinde bir
ornek oldugunu séyler. Degil mi? Aslinda belki, ¢linkii ozo-
nun incelmesi ihtimalini, ozon tabakasindaki delige, biiyiik
ol¢iide insan kaynakli emisyonun neden oldugu bilgisi bize
gosterilmeden énce on beg yildir biliyorduk. Peki, 1970'lerin
bagindan bu yana ne oldu? Kimya sanayileri inkar etti, bu
alanda ¢alisma yapan bilimcilere siipheyle bakilmasina yol
agacak reklamlar verdiler ve Washington'da eyleme gecil-
mesini engelleyecek lobiciler tuttular.

Peki bu kisa bilim tarihinde iyimserlik nerede? Aslinda bi-
raz var. Cogumuzun haberi yok ama kimya endiistrisi ashn-
da bilimin yaptig dogru seylerin farkindayd: -ki basta tersi
yonde siyasi kasintilar igerisine girmistiler- ve ozonu delen
kloroflorokarbonlarin yerini alacak seyler iizerinde calisi-
yorlardi. Boylece bir giin bilimsel kanit ve siyaset, ozon ta-
bakasiyla iligkili eylem i¢in biraraya gelirse, bu endiistrinin
temsilcileri tizerlerine yesil elbiseyi giyip bu arada da yeni
tasarladiklari, daha yesil, “ozon dostu” kimyasallarini diin-
yaya satarak piyasadaki paylarim alabilecekti. Peki, ozon
bardaginin yaris1 dolu muydu bos muydu? Kimisi, bunu
mesru bir gekilde her iki yénde de gorebilir: Iyimser olarak
(zorunda oldugumuz zaman eylemde bulunduk) ve kétiim-
ser olarak (on yil énce eyleme ge¢memiz gerekirken bunu

yapmak neden bir felakete mal oldu?).

1klim Deligi mi¢
Ozon meselesinden iklim degisikligi politikasiyla ilgili her-
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hangi bir ders ¢ikti mi?

[k olarak, kiiresel 1sinmanin gelip de cattiginin isaretini
net bir sekilde ne verir? Belki de 40.000 hali vakti yerinde in-
sam 6ldiiren 2003 Avrupa sicak dalgalari. Kiiresel isinmanin
en yiiksek yogunlugun bulundugu tropikal siklonlar: artti-
racagina dair kanitlarla iligkisi olan Katrina Tayfunu ve
New Orleans mi? Yeterince sasirtict bir gekilde, iklim siste-
minde biyo-jeofiziksel denge noktalari konusunda yapilan
kotiimser konusmalara ragmen, (6rnegin Gulf Stream'in ka-
panmasi, Grénland buz értiisiiniin ¢okiisii ve buna benzer
seyler) beynimin iyimser olan yarisi, bu olgularin agik bir
sekilde ortaya konulabilenlerin psikolojik/politik oldugunu
diistiniiyor. Az 6nce bahsedilen iklim etkilerine dair sembo-
lik olaylar ve Al Gore'un belgeselinin popiilaritesi, artik kii-
resel 1stnma karsit1 dnlemler igin lobi yapmayan bazi biiyiik
sirketlerin tavrindaki degigsimle birlesti. Bu sirketler arasin-
da da GE, BP, PG&E, Duke Energy, Wal-Mart ve daha pek
coklari var,

Bu olaylar aslinda iyimserlik icin bir sebep. Ancak iyim-
serlik kotiimserligi hemen geride birakmasin korkusu ile su-
nu da sdylemek lazim. Su ana kadar iklim politikasi olarak
onerilen sey, tahmin edilen 1sitnmanin yarisindan azini dur-
duracak gecici bir ¢are. Gergekten tehlikeli olaylar, birkag
derecelik bir 1stnmadan sonra meydana gelir ve her ne kadar
bazi iyimser sesler ¢ikarsak ve gidilen yonii degistirecek bir-
kag kiicitk adim atsak da gidisat hala net bir gekilde kotii.

Dolayisiyla Iyimserlik kotiimserlik derbisinde iyimserlik,
tekrar arenaya dondii ve rakibi kargisinda giderek favori
oluyor. Bu, iyi haber. Ancak, enerji sistemlerimizi yeniden
diizenleme ihtiyacinin yaygin olarak kabul gérmesi olmak-

sizin ve asirt kilolu araglarimizi bir perhize sokmadan, ké-
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tiimser rakip son duzliige girilirken hala bir miktar 6nde. Bi-
limciler eylemlerimizin ve eylemsizliklerimizin sonuglarin
inanacagimiz bir sekilde agiklamali ki, iklim degisikligi ko-
nusundaki en biiytk riskleri defedebilelim. Gemiyi giivenli
sulara dogru gotirmek hala yapilabilir bir sey ama biz erte-
ledikge firsatlar da azahyor.

Belki de benim igin en biiyiik iyimserlik kaynag, calisti-
gim geng bilimcilerin geligkileri anlamasi ve hepimizin mes-
gul olacagi durumu agiklamaya kararl olmalari.

Yeni, Cevresel A¢idan Siirdiiriilebilir Bir
Diinya Goriigii

SCOTT D. SAMPSON

Utah Universitesi'nde jeoloji ve jeofizik dogenti; Utah Dogal Tarih Miize-
si'nde omurgali paleontoloji kiiratér ve baskiiratorii; Dinosaur Planet

[Dinozor Gezegeni] adli programin sunucusu.

Mevcut ¢evre diismanlarinin hayati derecede énemli olanla-
rina -kiiresel 1sinma, habitat kayb:t ve baz tiirlerin yok ol-
masi- baktigimizda, iyimser olmak igin ¢ok az sebep oldugu
varsayilabilir. Ne var ki ben, her ne kadar ihtiyatl: bir bi-
¢imde de olsa insanlarin ¢evreye yakla§1m1nda koklii bir de-
gisim olacag konusunda iyimserim.

Bat1 diinyasindaki mevcut goriis, 300 yildan fazla bir siire-
dir egemen olan indirgemeci bir perspektif. Descartes, New-
ton, Galileo ve Bacon gibi bilimciler tarafindan olusturulan
bu indirgemecilik, dogal diinyay1, onu olusturulan pargala-
rin daha detayli incelemesi ile en iyi anlasilabilecek bir ma-
kineler dizisi olarak goriiyordu. Bu mekanik yaklagim, bir
stri bilimsel kopus yaratti: Kuantum teorisi, genetik, yiik-
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sek hizli bilgisayarlar ve hastaliklarin baslangi¢ teorisi bun-
lardan bazilari. Her biri doganin bilesenlerinin daha yogun
bir sekilde ara§tirxlma51n1 tetikleyen bagarilar yaratti. An-
cak, insanlarla dogal diinya arasinda temel bir yarilma ya-
ratt1 ki burada insanlar, diinyaya egemen olan geklinde ta-
savvur ediliyordu.

Dahasi, dogayla ilgili Dekart¢i perspektifin, bilim kapsa-
minda ciddi sinirlari oldugu ortaya ¢ikti. Kismen, pargaya
miyop bir sekilde odaklanilmasindan dolayr birakin biti-
nii, baglantilar ve iligkilere fazla dikkat edilmedi. Algilayis-
taki bu bogluga tepki olarak pek ¢ok disiplin son donemde,
daha 6nce birbirinden ayr1 olan disiplinleri genellikle birles-
tiren “sistem” yaklagimina dondii. Haliyle, disiplinlerarasi
aragtirmalara bir vurgu yapildi ve 6rnegin jeobiyoloji ve bi-
yo-karmasiklik, mesru ¢alisma alanlar halini aldi. Bununla
eszamanh olarak pek ¢ok egitimci ¢abalarimi “hayatin agi-
nin” ortaya ¢tkarilmasina yogunlastirdi ki, bunlarin arasin-
da doganin canli ve yagsamayan unsurlarini iligkilendiren sa-
yis1z baglant1 da vardi.

Modas: gegmis mekanik perspektifin altinda yatan tema-
lar izolasyon ve kaliciliktir. Burada nesneler, gorece kalict
ve birbirinden farkl: seyler olarak algilanir. Buna karsilik
yeni diinya goriigii karsit kavramlar: selamlar, baglantilar
ve degisimi birarada disiiniir. Dahasi bilimde, dogal sistem-
lerin birbirinden ayrilmaz gekilde baglantili oldugu ve de-
vamli olarak degisimden gegtigini ortaya koyan kat bir te-
mellendirme yaklasimi vardir.

Kismen kiiresel bir ekonomi ve internet sayesinde, bu ha-
reketin siar1, yani “Her gey birbiriyle baglantili” disiincesi
popller medyaya da girdi. Simdilik yavas ama giderek artan
bir hizla insanlar giindelik kararlarinin genig kapsamli, hat-
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ta kiiresel sonuglar1 olabileceginin farkina variyor. Tabii ki,
her ne kadar cogu kiigiik ¢apli kalsa da, siirdiiriilebilirlige
dogru hareketlerin cogunda umut ve iyimserlik var.

Ne var ki artan ¢evre bilinciyle ilgili herhangi bir iyimser-
ligin, iki kat gergeklikle ayaklarinin biraz yere basmasinin
saglanmasi lazim. Oncelikle ¢evresel degisiklikler, insan de-
neyiminin bilmedigi oranlarda meydana geliyor. Sadece bir
ornek vermek gerekirse, tiirlerin yok olma orani, diinya ta-
rihinde gorilenden binkat daha fazla. Gergekten de insan-
larin neden oldugu kitlesel yokolus, bu yiizyillin sonunda
tahmin edilemeyecek (ve belki de hayal edilemeyecek) so-
nuglarla diinyadaki biitiin tiirlerin yarisin1 yok etmek iizere
harekete ge¢mis durumda. Yani, bu déniisiimsel sigrayisi
yapmak i¢in zamanimiz az. Bundan sonra gelecek onyillar
¢ok ¢ok énemli olacak.

Ikinci olaraksa siirdiiriilebilir bir diinya goriisiine gecis,
cevresel ¢okusten yeterince arttirilmig bir korku sayesinde
olmayacak. Boylesi temel bir degisim, egitim anaokulundan
12. simifa kadar olan egitim kurumlarinin degil, yiitksek 6g-
retim dahil olmak Gzere biitiin bir egitim sisteminin donitisi-
mii gerektirmektedir. Ebeveyn ve ¢ocuklari, sadece dogal
sistemler bilimini daha etkin algilamalar1 degil, dogaya tut-
kularini (E.O. Wilson'in ifadesiyle biyofili) arttirmak agisin-
dan da donanimli kilmaliyiz. Bu siire¢ ¢ocuklarin erken yas-
larda ve sikga disari ¢ikilmasini igerecektir ki, boylece do-
gayla baglarini giiglendirme sanslari olabilsin. Oncelikli
olarak egitim, ¢ocuklara ve yetiskinlere diinyada nasil iyi
yasanacagini ogretmeyi amaglamalidir. Nihai olarak bu
zorlu girisimin bagarihi olmasi icin, bilimcilerin siirece dog-
rudan katilmas: ve bilimi, daha 6nce olmayan seviyelerde

genis bir hedef kitleye ulagtirmasi gerekir.
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PCT (Kigisel Karbon Ticareti), Bireylerin
Kiiresel Bir Sorunu Ele Almasina Olanak
Taniyacak

JAMES GEARY

Time dergisi Avrupa baskisinin eski editorii, The World in a Phrase [Tek
Bir Ciimleyle Diinya] adh kitabin yazari.

Ben, satin alma giiciiniin iklim degisikligiyle iliskilendirile-
bilecegi konusunda iyimserim. Uzun bir siire iklim degisik-
ligi insanlarin rahat bir sekilde gbzard: edebileceklerini dii-
siindiigii o devasa, karmagik ve zor konulardan birisi oldu.
Bilim karmasikti ve iklim degisikliginin mit oldugu konu-
sunda inandiric fikirler vardi. Ustelik, iklim degisikligi ok
soyut bir konuydu. (“Tabii ki Banglades ve Hollanda yiiz yil
icinde su parki halini alabilir ama diin benim yaptigim ig bu-
giin Hindistan'daki taseronlara verildi. Sizce hangi sorun
daha acil?) Artik ¢cok az insan bilimin séylediklerini ciddi
bir bicimde tartisiyor ve iklim degisikliginin hayat tarzlari-
mizda somut sonuglar oluyor. (Gezegenin diger tarafindaki
ada devletlere ve hassas ekosistemlere ne oldugunu 6nemse-
meyebilirim ama kar olmadig: igin yillik kar tatilim iptal
edilirse mahvoldum demektir.”)

Insanlar artik daha bilgili ve endiseli ama yapabilecekleri
fazla bir sey olmadigini hissediyorlar. 2006 baslarinda Ingil-
tere Cevre, Gida ve Kirsal Isler Bakanligi'nin yaptign bir
arastirmada sorulan sorulara cevap verenlerin yizde 70"
hayat tarzlarinin iklim degisikligi tizerinde bir etkisi oldugu-
nu dile getirdi. Yalnizca yiizde 40'lik bir kesim bunu degisti-
rebileceklerini diisiindiiklerini séylediler. Insanlarin davra-
niglarint degistirmeleri i¢in iki temel motivasyon vardir:

Korku ve ¢ikar. Bunlarin farkli olacagi konusunda iyimser
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degilim, ama insanlarin iklim degisikliginden gercekten
korktugu ve onlarin ¢ikarlari adina Kisisel Karbon Ticareti
(PCT) bigiminde bir ¢agr1 yapilabilecegi konusunda iyimse-
rim. Avrupa Birligi'nin 2005 yilinda uygulamaya koydugu
Emisyon Ticareti Plani, 6nemli bir bagart oldu. Sistem, en-
distriyel tesislere bir dizi emisyon kredisi (bir firmanin tiret-
mesine izin verilen karbon miktari) veriyor. Plami havayol-
lar1 endistrisini de kapsayacak sekilde biiyiitmeye dair bir
tasar1 var. Eger sirket, kredilerinin tamamini kullanmazsa,
bunlari kotalarini asan sirketlere satabilir, Amag, sirketlerin
iklim degisikligine yol agan sera gazlari salimini pahalilas-
tirmak ve bir yandan da bu emisyonlar sinirlamay sirket-
ler i¢in finansal olarak cazip kilmak. Bir dizi 6rgiit simdi bu
fikrin bireylere de uygulanmas iizerine ¢ahisiyor.

Her bireyin giines panelleri veya riizgar tiirbini araciligiy-
la kendi elektrigini iiretmesi yerine kendi karbon portféyii-
ni dretmesi durumunda, PCT mikrojenerasyonun ekono-
mik muadili olabilir. PCT, AB sistemiyle ayni ilkeye daya-
narak ¢alisir ama endiistriler yerine bireylere satip ticaretini
yapabilecekleri ya da istedikleri gibi kullanabilecekleri kar-
bon kredileri verilir. PCT'nin potansiyel sosyal faydalar: da
olabilir: Cocuklara dogduklari zaman, ileride de ingallah
degeri artabilecek karbon kredileri verilebilir ki, boylece ye-
tiskinlige eristiklerinde bunlarin bir kismini nakde ¢evirip
okul hayatinda ve profesyonel egitimlerinde kullanabilsin-
ler ya da ilk evlerini aldiklarinda bundan faydalanabilsinler.
PCT insanlarin kiiresel bir soruna kars: bireysel olarak ey-
leme geg¢mesini saglar ve boylece, bu biiytiklikte bir sorun-
la kargilastigimizda hissettigimiz varolugsal kizginhg: azal-
tabilir. Gezegeni kurtarabilir ve bu siirecte para kazanabili-

riz! Bunda iyimser olmayacak ne var ki?
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Petrol Rezervlerinin Tepe Noktaya Ulagip
Sonra Azalmasinin Yol A¢acag Zorluklar
BRIAN GOODWIN

Biyolog, Schumacher College, Devon, Ingiltere; How the Leopard Chan-
ged Its Spots [Leopar, Desenlerini Nasil Degistirdi?] adli kitabin yazar:.

Petrol rezervlerinin zirve yapip ardindan azalmaya bagla-
mast ve yaklasik 200 yil siiren ucuz enerji ¢aginin sona erme-
siyle ortaya ¢ikacak zorluklara bir tiir olarak tepki verebil-
memiz ve evrimimizde yeni bir kiiltiirel safhaya gecilebilece-
gi konusunda iyimserim. Bu gecisin dana 6nce goriilmemis
zorluklarina ragmen beni bunu basarabilecegimize inandi-
ran birtakim 6nemli gelismeler var. Bunlar, yalnizca mevcut
kiiltiirel aliskanliklarimizdaki bazi derin sorunlari ¢6zme
yollaniyla ilgili bilimsel ve teknolojik gériislerimizden degil,
kiiltiirel degerlerde yasanan algt degisikliklerinden kaynak-
laniyor.

Ihtiyaglarimizi ve arzularimizi tatmin etmek igin ucuz fo-
sil yakita olan bagimlihigimiz, artik gezegenimizin hayatinin
dayali oldugu karmasik iliskiler aginin bozulmasi safhasina
girdi. Bunun fark edilmesi, farkindalikla ilgili olarak 6nem-
li bir degisim baglatan bilimsel goriisteki birinci faktor. Bu
déniigiim, petrol yataklarinda gomiilii vaziyette bulunan
karbondioksitin atmosfere birakilmasinin, diinya genelinde
ortalama sicakliklari nasil arttirdifina dair bir anlayistan
ileri geliyor. Ortaya ¢ikan pek ¢ok sonug arasinda giderek
yikici hale gelen tayfunlarin dagitug: fazla enerjinin hava
durumlarinda makro diizeyde bozulmaya yol agmasi ve ku-
tup bolgesinde buz kiitlelerinin erimesiyle deniz seviyesinde-
ki yiikselme ile 6zellikle sehirlerde kiy1 yerlesim bolgelerinin
tehdit altinda olmasi yer aliyor. Bu farkindalik hem kiiresel



14 | {YIMSER GELECEK

diizeyde eyleme gegilmesine (Kyoto Protokolii'nde ya da
karbon ticaretinin gesitli bigimlerinde oldugu gibi) hem de
enerji kaynaklarimizi petrolden yenilenebilir kaynaklara ce-
virmemize yol agiyor. Bir seyler 6grendigimiz bu siirecten
sag ¢ikacagimizin garantisi yok. Evrim icerisinde her tiir
baskalariyla siirdiiriilebilir iliskiler kurma yolunu ya 6gren-
mis ya da yok olmustur. Ayni iki alternatifle kars:1 karsiya-
yi1z. Kendimize has bir yonden (her tiirde oldugu gibi) 6zeliz
ama yagam ve Olime dair bu temel ikilemle ilgili olarak hic-
bir farkliligimiz yok.

Dogay1 kiiltiirden ayirmamizin neden faydali ama tehlike-
li bir varsayim oldugu agikliga kavusan bilim kiiltiiriinde de
bir degisim bagladi. Bu fark, her ne kadar modern bilimde
nesnel olani 6znel olandan ayirmak igin yapildiysa da -yani
dogann giivenilir bilgisinin insan yaraticiliginin nevi sahsi-
na miinhasir ifadesinden- artuk bu faydali olma durumunu
ast1 ve bizi, dogay: bizim disimizda, kendi amaglarimiz i¢in
kullanacagimiz bir gergeklik olarak gormeye tesvik ediyor.
Ne var ki, biz dogayiz ve doga da kiiltiir: Biling ya da dil gi-
bi evrimin bize armagan ettiklerinden ayr1 olmayan gergek-
ligin geri kalan kismini ydneten ilkelerin igerisine yerlesmis
durumdayiz ve bu ilkeleri yansitiyoruz. Dolayistyla ayni ev-
rim macerasi icerisine katilan kisileriz. Bu goriis ilk olarak,
kuantum mekanigi bize doganin biitiinciil oldugunu, ba-
gimsiz ve nesnel unsurlara nedensel olarak ayrilamayacagi-
n1 ve “oznel” gozlemcilerin de bu ger¢eklige katkida bulun-
dugunu gosterdiginde fizikte ortaya ¢ikti. Simdi de biyoloji-
de organizmayi yapanin genom degil hiicrelerin i¢inde ve
arasinda yer alan, genlerdeki bilgiyi segici bir bigimde oku-
yup anlamlandiran molekiiler element aglari oldugunu 6g-

reniyoruz. Su anda bu yaratici yapinin dogasi anlamaya ca-
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lisiyoruz. Okuduklarimdan anliyorum ki bu bizi, organiz-
malarin dili, bizim yaptigimuz gibi, yaraticiiklarinin bir
pargasi olarak kullandigini fark etmeye gotiiriiyor. Ag kur-
ma, yasayan organizmalar ile diinya, denizler ve atmosfer
arasindaki karmasik iliskiler modeli olan Gaia'nin* ilkesi ve
stirekli olarak evrim gegiren bir hayat i¢in uygun bir yer ola-
rak gezegenimizin kaydadeger ozelliklerini veriyor. Bizler
bu gezegende yolcular degil, diinyanin evrimindeki katthim-
cilariz.

Son olarak bir tiir olarak kargilagtigimiz bu en zor gegis
dénemini atlatmak i¢in bir sansimiz olduguna inanmak ko-
nusunda beni iyimser kilan sey, kendine yeterli ve enerji, gi-
da iiretimi ile diger insan ihtiyaglar agisindan siirdiiriilebi-
lir saglam yerel topluluklara yol verebilecek ticaret ve para
sistemleri arastirilmasinin yanisira yeni teknolojilerin ¢ogal-
tilmasi. Burada 6nemli olan, iligkisellik ve ag kurma. Hangi
yenilenebilir, siirdiiriilebilir enerji stireci kullanilirsa kulla-
nilsin (giines, riizgar, su, biyoyakit ya da bagka seyler, bu
kombinasyon cografi bolge ve biyobélgeye gore degisir) bu,
toplumun bilegenlerini dogal diinyaya kargsi eylemlerinde
sorumlu ve yerel kogullara da duyarl: biitiinciil bir iligkiler
modeliyle baglantilandiracak bir ticaret sisteminin temelini
olusturacak. Bu yerel topluluklar birbiriyle ticaret yapacak-
tir ama kendi farkliliklarini muhafaza edecek ve boylece
mevcut kiiresel iligkilerin homojenlesmesinin tersine gesitli-
lik hem igkin hem de degerli kalacak. Boylesi organik insan
aglarinda ortaya nasil bir niifus ¢ikarsa ¢iksin, kendisini
destekleyen biyobélgenin tasima kapasitesi i¢inde olacaktir.
Rahat ama miisamahakar bir hayat kalitesi ortaya gikacak.

* Biyosfer ve diinyanin katmanlarinin etkilegim halinde karmasik bir sistem kurmak iizere birlestigine dair
ekolojik hipotez (¢.n.).
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Bu gegisi kilma becerimiz, insanlardaki farkindalik diizeyi-
nin ifadesinde kendisini gosteriyor. A Book of Miracles
[Mucizeler Kitabi] adli kitaptaki bu goriiste oldugu gibi:

En derin korkumuz yetersiz oldugumuz degil.

En derin korkumuz, dlgiilebilenin &tesinde giiglii olmamuz.

Bizi en fazla korkutan karanligimiz degil 1s1g1miz.
Her ne kadar bizi motive eden seyde bir degisim -dogadan
korkmaktan dogayla derin bir baglanti hissine dogru bir ge-
cis- gerektirse de bu gecisi yapabilecek giice ve donanima sa-
hibiz. Bilim, teknoloji, sanat, zanaat ve ritiieli yekpare 6g-
renme, yapma ve kutlama modelleri halinde birlestiren bu
yeni, organik hayat tarzi, sadece miimkiin degil ayni zaman-
da sart oldugu i¢in gergeklestirilmesi gereken bir riiya oldu.

Gegmis ve Gelecegin Iyimserligi
SETH LLOYD
MIT'de kuantum mekanigi mithendisi, Programming the Universe [Evre-

ni Programlamak] adli kitabin yazar.

Ben ge¢mis konusunda iyimserim. Her gecen giin daha iyiye
gidiyor. Bundan yiiz yil sonra Gronland ve Antarktika buz
kiitleleri eriyip deniz seviyeleri yaklagik 61 metre yiikseldi-
ginde, genetik olarak tizerinde mithendislik yapilmis torun-
larimiz Nevada'da okyanusa nazir miilklerinde oturup artik
sular altinda kalan New York, Londra ve Tokyo'daki o gor-
kemli zamanlari hatirliyor olacaklar. Onlarin perspektifin-
den geemis gergekten iyi goriinecek.

Ben gelecek konusunda da iyimserim. Onceki paragrafta
ongoriilen gevre felaketine engel olmaya, bir tiir olarak gii-

ciimiiz var. Karbon geviren teknolojilere ve ekonomik stra-
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tejilere ihtiyath bir sekilde yatirim yapmak, kiiresel 1sinma-
nin daha agin sonuglarini erteleyebilir ya da tamamen en-
gelleyebilir. Politika yapan kisilerin, su anda iradi olarak
yapilacak bazi gorece kiigiik fedakarliklarin, daha sonra ira-
de dis1 yapilacak biiyiik fedakarliklari engelleyebilecegini
fark edecegi konusunda iyimserim.

Gergekgi olalim: Insanlar olarak bizler kendimize ve bas-
kalarina zarar verme bagimlistyiz. Catigmalara dair rasyo-
nellerden birisi ortadan kalktigl zaman, bu durumu stirdiir-
mek icin ne kadar siradan da olsa yeni bir rasyonel arama-
ya koyuluruz. Ne var ki felaketin esiginden donmeyi becere-
biliriz. Soguk Savas sirasinda ABD ve Sovyetler Birligi'nin
izledigi stratejinin resmi adi MAD (Karsilikli Kesinlegtiril-
mis Yikim) idi. Niikleer bir savag baglatan tarafin kendisi-
nin de ortadan kaldiriimas: garanti altina alinmisti. Uzun
vadede riskli olsa da -eger radar bir kaz siiriisiini fiize zan-
nederse, hepimiz oldiikk demektir- strateji liderlerimizin
MAD"n silahsizlanmaya baglamak ag¢isindan ne kadar ¢l-
ginca oldugunu anlamalari yeterince uzun sirdii. Su anda
bir ¢evre felaketinin egigindeyiz ama siireci tersine gevirmek
i¢in hala vakit var.

Kiiresel 1sinma diinyanin énemli sehirlerini sular altinda
biraksa bile insanlar hayatta kalacak ve yeni duruma adap-
te olacaktir. Nasil adapte olacaklarini bilemeyiz ama adap-
te olacaktirlar. Torunlarimizin, onlara geride her ne yikint1
birakirsak birakalim bununla basa ¢ikabilmek i¢in teknolo-
jiler gelistirecegi konusunda iyimserim. 23. yilizyilda da sag
kalmak igin gerekli teknolojilerin yiiksek teknolojiler olma-
s1 sart degil. Basit, su ve yakit muhafazasi igin diigiik tekno-
lojiler yeterli olacaktir. Eger temel kaynaklarimiz konusun-

da dikkatli olursak, video oyunlari oynamak igin yeterli
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kaynagimiz kalacaktir.

Diinyay1 bir yikint: halinde birakmamiza gerek bile yok.
Kaynaklari akillica kullanmanin yolu, onlari adil bir sekilde
dagitmaktan gegiyor. Para ve enerji gibi kaynaklarin kiiresel
dagitimi su anda ¢ok asimetrik oldugu icin, giderek kiiresel-
lesen toplumumuzun, insanlarin gida, temiz su, egitim ve si-
yasi temsile esit erigimi oldugu bir diinyaya dogru ilerleme-
si konusunda ihtiyatli bir iyimserlik i¢indeyim. Diinyada bir
seyleri olanlarin, kaynaklarini bir seyleri olmayanlarla pay-
lagsma konusunda fazla motivasyonu olmadig bilgisi, bu
iyimserligin tonunu azaltiyor. Demokrasiyi bir teknoloji
olarak diigiinmeye alisik degiliz ama tam da 6yle: Insanla-
r1n, totaliterligin sosyal makinesine gore pek ¢ok agidan da-
ha iyi isleyen bir sosyal makine seklinde sistematik olarak
diizenlenmesi. Su anda ihtiyag duydugumuz teknoloji yal-
nizca yakiti daha ekonomik kullanan bir SUV'dan* ziyade
diinya tzerindeki her insana politikada sé6z hakk: veren bir
siyasi sistem.

Son olarak bilimsel fikirlerin gelecegine dair delicesine
iyimserim. Diinyada nereye gidersem gideyim, fikirleriyle
beni uguran geng bilimcilere rastliyorum. Internet, en iist
diizey bilimsel ¢alismalarin daha yaygin ve ucuz bir sekilde
dagitilmasini saghyor. Sonug olarak, insanlarin temel ente-
lektiiel esitligi, kendisini kaydadeger bir sekilde ortaya ko-
yuyor: Insanlar Londra ve Los Angeles'ta oldugu kadar,
And hinterlandi ve Hindukus'ta da zekiler ve artik bilimsel
aragtirmalara eskiye gore daha fazla katihiyorlar. Insanlar
insanligin en biiyiik kaynag: ve biitiin insanlar bilimci olma-

ya basladiginda, bir dikkat etmek lazim.

* Sport utility vehicle. Jipe benzeyen, arazide de gitmesi kolay araglara verilen ad (¢.n.).
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Fayda ve Maliyetin Degisen Oram
COLIN BLAKEMORE
Medical Research Council'da [Tibbi Arastirmalar Konseyi] tepe yonetici-

si; Oxford Universitesi'nde Waynflate Profesérii.

Diinyanin iizerindeki kasvetli havaya ragmen, 2007'de bazi
seylerin 2006 yilina gore daha iyi olacagi konusunda olduk-
¢a iyimserim. Bilimcilerin aklindaki bazi geylere bir bakin:
Iklim degisikligi ve embriyonik kok hiicreler. Her iki du-
rumda da bilimsel kanitlara dayanarak hareket etme zorun-
lulugu sézkonusu ve her iki durumda da bagka giicler dev-
reye girerek ilerlemeye ket vurmus durumda. Iklim degisik-
liginin sonuglarinin hafifletilmesinin éniine engeller koy-
mak kisa vadeli ticari ve siyasi ¢ikarlardan ileri geliyor. Ba-
z1 isadamlari, ileride yaganabilecek olumsuzluklardan bah-
sedenleri dnemsemeyerek ya da para kazanmak igin kar-
bondioksit pompalayarak kendi servetlerine ve bazi hisse-
darlarimin servetine en iyi sekilde hizmet ettiklerine inani-
yorlér. Bazi politikacilar -6zellikle birisi- siyasi duruglari ve
tarihteki yerlerinin, giderek asikar hale gelen bir seyi inkar
ederek tarihte sahip olduklar yeri koruduklarini diisiinii-
yor. Ancak iklim degisikliginin sonuglari, dogrusal clmayan
bir sekilde iist iiste yigiliyor. Iklim degisikliginin etkisinin,
inat¢1 sanayiciler ve isadamlarinin goézi 6niinde azalacagi
bir nokta gelmeli. Bu meydana geldiginde, kurallar bir anda
tersine gevrilecek. Is diinyas: ve siyasetin gikarlarina en iyi
sekilde hizmet etmenin yolu inkardan degil, tepki vermek-
ten gegecek. Bu noktanin bu yil yasanacagini tahmin ediyo-
rum. Siyasi siipheciler, tutkulu bir sekilde tavir degistirerek
kagimilmaz olani fark ettikleri i¢gin tarihsel agidan itibar ve
begeni kazanmak konusunda istekli olacaklar. Bugiin ya-
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kanlar, artik korumaya baslayacaklar.

Sunu agik¢a dile getirmeliyim ki iyimser oldugum nokta,
ne yazik ki ytz yillik bir arsizligin sonuglarini ters ¢evirmek
gibi devasa bir gorevin hizl: bir sekilde bagari kazanmasi ih-
timali degil ama yaklasimda bir degisiklik olmasi konusun-
da iyimserim. Biz ebeveynlerimizin eylemlerinin sonuglariy-
la birarada yasamak zorunda olacagiz, bizim ¢ocuklarimiz
da bizim eylemlerimizin sonuglariyla birarada yasamak zo-
runda olacak. Mesele, ¢ocuklarimiza yasamaya deger bir
diinya birakip birakmayacagimiz degil.

Embriyonik kék hiicre aragtirmalariyla ilgili olarak ilerle-
menin dniindeki engeller ekonomik degil ahlaki. Bir yandan
biyomedikal bilim, hiicre 6lumsiizligii vaat ediyor - kirilan
bir kemigin kendisini ya da kalkan bir derinin kendisini te-
davi etmesi durumunun, hasar gormis bir beyin, kalp ya da
pankreas icin de gegerli olma ihtimali doguyor. Diger yan-
dan ise ozellikle de ABD'de ve bazi Avrupa iilkelerinde
onemli bir siyaset¢i ve dini liderler korosu (daha spesifik ol-
mak gerekirse, Katolikler ve koéktenci Protestan liderler)
baska hayatlarin ¢ikarlari i¢in hayatin alinmasi olarak gor-
diikleri seye sert bir sekilde karsi ¢ikiyorlar. Argiimanlarin
dengesi iklim degisikligine kiyasla olduk¢a farkli goriinse
de, meselenin 6z, ilging bir sekilde yine sezginin, bilimin
soguk rasyonalitesi tizerindeki giliciine dayaniyor. Bu tip ¢a-
hsmalara karsi ¢ikan bir lobicinin, on giinlik embriyolar-
dan kék hiicreler ¢ikarilmasini, “kiigiik bebeklerin bagir-
saklarinin alinmas1” gseklinde tanimladigini duymustum. Bu
tip goriislerde, hayatin, rahme diismeyle beraber bagladig:
savunuluyor. Pek ¢ok bilimci de kesinlikle, igneden daha
kigiik bir pre-implantasyon embriyonun birakin i¢ organla-

r1, tek bir sinir hiicresi olmaksizin bir insan olarak degerlen-
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dirilemeyecegini savunur. Hayatin baslangi¢ noktasini ta-
nimlamak bir dogma degil, toplumsal fikir birligi meselesi.
Nobel &diillii dostum Eric Kandel'in de séyledigi gibi, “Ha-
yat, cocuklar tniversiteyi bitirip kopek sldiigiinde baglar.”

Bu mutlakiyet¢i savlara baktigimizda, kék hiicre aragtir-
malarina dair yaklasimlarda 2007 yilinda neden bir degisik-
lik olmasin ki? Ciinki pratik kanitlara kargt en direngli un-
sur olan ahlak, bir faydaci diyalektik meselesidir. Diiniin
ahlaki oftkesi, bugiiniin gerek duyulan kotiliigii ve yarinin
da ortak faydasi olabilir. iklim degisikliginde oldugu gibi,
bir yaklagim degisikligine neden olacak sey, matematiksel
bir fonksiyonun déniim noktast; bu durumda da algilanan
faydanin teorik maliyete degisen orani.

Uzerinden ¢ok ge¢medi, Londra'daki Moorfields Goz
Hastanesi, Cocuk Saghig: Enstitiisii ve Goz Enstitiisi'nden
bir grup bilimci (T1bbi Arastirmalar Konseyi'nin de destegi-
ni aldiklarini séylemekten gurur duyuyorum), yeterince ol-
gunlagmamuig fotoreseptor hiicreleri (kok hiicre ile tamamen
olusmus rod ve kon hiicreleri arasinda bir yapi), farelerin
goziine nakletmek suretiyle farelerin tekrar gérmesini sagla-
di. Sinir-yapici hiicrelere nakledilmesi sayesinde de fel¢ ge-
cirmis farelerin durumunda iyilestirme saglandi. Nakledil-
mis kok hiicrelerin yardimiyla, hasar gérmiis insan omurili-
ginin tedavi edilmesi yolunda ilk 6nemli adimlar atilacak.
Bunun saglayacagi muhtemel faydalara dair kanitlar hizla
artiyor. Hentliz ortada bir mucize yok ama umutlar ufak
ufak damliyor ve 2007'de ¢aglamasi muhtemel. Hayattaki
hastalara yardim etmemenin ahlaksizliginin, asla dogmaya-
cak olanlari korumanin iyiligine agir basacag konusunda

lyimserim.
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Giineg Isigiyla Calisan Gelecek
ALUN ANDERSON

New Scientist'in {ist diizey danigmani, eski basyazari ve yayin yénetmeni.
y $ sy yaymny

Bazi rakamlar konusunda iyimserim. Bunlardan birincisi,
4,5x10”. Bu, diinyanin yillik enerji kullaniminin jul cinsin-
den degeri. Bu ger¢ekten muazzam bir rakam ve bu enetji-
nin yiizde 70'inin yanan fosil yakitlardan geldigini diisiine-
cek olursak, iyimserlik sebebi degildir.

Neyse ki ikinci say1 daha biiyiik: 3.000.000x10” jul. Bu da
diinya tizerine diigen, temiz, yesil ve maliyetsiz enerji mikta-
r1. Giines, bize kullandigimizin 7000 kat fazlas: enerji sagli-
yor. Bu da geriye Cin, Hindistan ve bagka yerleri gelistirmek
i¢in olduk¢a fazla miktarda enerji birakiyor. Nasil iyimser
olamayiz? Uzun vadeli bir enerji sorunumuz yok. Tek endi-
semiz, bu giineg 1s1gim verimli bir sekilde kullanmak icin
akilli yontemler bulup bulamayacagimiz ve de icine sapla-
nip kaldigimiz enerji kaynaklarindan aslinda kullanmamiz
gercken enerji kaynaklarina gecip gecemeyecegimiz. Iklim
degisikligi ve enerjide disa bagimhiligimiz1 diigiinecek olur-
sak, bunu neden yapmamiz gerektigi konusundaki motivas-
yon da ortaya ¢ikar.

Peki bu yapilabilir mi? Bir yazar olarak diinyanin en par-
lak bilimcilerini tanidigim ve giines 1s1ginin ihtiyag duydu-
gumuz enerji bigimlerine déntgtirildigi bir gelecek igin
ortada bir dizi yeni fikir olmasi nedeniyle sansliyim. iste bir
stirii miithis fikir arasindan en sevdigim ii¢ tanesi:

(1) Basit organizmalarin yapisinin, 6ruegin hidrojen gibi faydals
yakitlar: dogrudan iiretebilmeleri icin yeniden programlanmas:.
Bu, bir tiriinii yetistirip hasadini yapmak ve ardindan gekerini ya-

kita gevirmek icin heba edilen enerjiyi kurtaracag igin, bugiiniin
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moda biyoetanol programlarindan daha etkin.

(2) Kendini diizenleyen polimer giines hiicreleri. Silikon giineg

hiicreleri dayanikli ve verimli olabilir ama kagimlmaz bir gekilde

kiigiik ve iiretmek igin ¢ok fazla enerjiye ihtiya¢ duyuyor. Kendi-

ni diizenleyen polimer hiicreler plastigin iizerine piskiirtiilebilir

ve boylece reklam panolarinin boyutunda 6lii fiyatina giines hiic-

releri yaratabiliriz.

(3) Suni fotosentez. Doga, 151k enerjisini yakalamak igin farkli bir

hileye basvurur ve yiiksek enerjili elektronlari fotopigmentlerden

alip saniyenin birka¢ milyarda birine denk diigen bir siirede ayri

bir sistem haline getirir. Bunun nasil yapildigin ve hatta bu ilke-

leri tamamen farkli nanomateryallerle nasil kullanilabilecegini

anlamaya biraz daha yaklastik.
Peki ama mevcut enerji sistemleri igerisine ¢ok fazla girmis
durumda oldugumuz konusunda kétiimserlerin dile getirdi-
gi goriisler? Yesil teknolojiye yatirnmda diinya ¢apinda bii-
yiik bir patlama zaten var. Genomun daha radikal bir gekil-
de yeniden programlanmasi ve yeni nano yapilarin yaratul-
masi icin faaliyete gegen pek ¢ok gegis teknolojisi var, Her
ne kadar insanlar giines 15181 enerjisinin 2050 yilina kadar li-
der olmayacagi fikrinde birlesiyorsa da, su anda aragurilan
pek ¢ok parlak fikrin ¢ok daha 6nce galip gelecegi konusun-
da iddiaya girerim.

Yaklasan Giines Enerjisi Patlamasi
OLIVER MORTON
Nature dergisinin haber ve yorum bas editéri; Mapping Mars [Mars'n

Haritasim1 Cikarmak] adh kitabin yazari.

Tanim geregi iyimser birisi degilim; mizagtan ¢ok bir gérev
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olarak iyimserlik yaklagimini iistleniyorum. Kendi basima
kalip diinyaya baktigimda umut dolu bir yer gérmiiyorum
ve i¢inde bulundugumuz jeopolitik durum bu kadar kor-
kung degilken de boyle yapmadim. Ancak, yillar igerisinde
iyimserlige yer veren bir bakis agisinin, genel olarak gelece-
gi iyilestirmek agisindan mevcut araglardan daha iyi oldugu
konusunda ikna oldum. Eger orada olduguna inanirsaniz,
¢6ziim bulmamz daha muhtemeldir. Neseli bir ruh haline
sahip olmayanlarin bagvurmasi gereken hile, gérevi daha az
gorev icabi yapacak bir iyimserlik i¢in sebep bulmaktan ge-
¢iyor.

Benim su andaki iyimserligim giines enerjisiyle alakali.
Meseleyi basit bir gekilde koymak gerekirse, Giines Diin-
ya'ya, insanligin bir yilda kullandigy enerjiden daha fazlasi-
1 bir saatte saglyor. Fosil yakit kategorisi disinda kalan ya-
kitlardan nitkleer olmayan -biyokiitle, hidroelektrik, riiz-
gar- bityiik oyuncular sonug olarak giinegle harekete geci-
yor. Giines enerjisinin ¢evrilmesi -fotovoltaik hiicreler ve
onlarin gelecekteki analoglari- de bunlarin arasinda yerini
alacak ve bu alanin disindaki insanlarin hayal edebilecegin-
den ¢ok daha hizli bir sekilde sézkonusu teknolojileri gege-
cek. 2025'e kadar bir, sansimiz varsa iki terawatthk giines
enerjisi ve karbondioksit emisyonlarinda azalma bekliyo-
rum.

Bu iyimserligin merkezi, California. Comert ve ileri goriis-
li mali destekler sonucunda son onyillar boyunca Alman ve
Japonlarin giines sanayileri kuruldu. Su anda yeni teknolo-
jilerden faydalanmast beklenen Bat1 Kiyisinda benzer bir sey
yagsaniyor. Buna daha uygun bir yer olamazdi: California ve
6zellikle de San Francisco'daki Bay Area adli bolge, diinya-

nin en ust diizey aragtirma tiniversitelerine, ulusal iiniversi-
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telerine sahip. Bunun yanisira, enformasyonla ilgili yar1 ilet-
kenlerden enerjiyle ilgili olanlara gegebilecek ve bunu yap-
maya hazir, kat1 hal fizigi alaninda becerikli kigiler de bu
bolgede fazlasiyla mevcut. Bolgede, para kazanma hirsini
diinyay1 degistirme arzusuyla birlestiren risk sermayedarla-
r1 da var. Bu sermayedarlarin yaklasimi da sunlari kapstyor:
flk 6nce agim olustur, yapilanman gevreden baglat, isyeri
zihniyetini devrimcilestir, internetin gelismesine uygun ol.
Oyle bir yaklagim ki, merkeziyet¢i olmayan tarzda bir giines
enerjisi iiretme fikriyle uyumlu. Basarili olabilmek amaciyla
benim kendimi psikolojik olarak hazirlayabilmek igin ihti-
ya¢ duydugum iyimserlik, bu tip yerlerde insanlara dogal
bir sekilde geliyor galiba.

Yeni materyaller ve yeni materyal-igleme teknikleri, di-
zenlenen fotovoltaik kapasitenin maliyetinin énumuizdeki
birkag yil icinde yariya indirilmesine olanak tammali. Bu
saglanirsa, sonrasi igin gelisme kaydedilmesinin 6nii agilir.
Riizgar enerjisi, niikleer enerji ve barajlarin kurulmasi kok-
lii bir bicimde ucuzlamayacak ama bu durum, giines enerji-
si kapasitesi i¢cin miimkiin olacak. Giines enerjisi, pencere-
lerden giyime kadar yeni uygulamalar sayesinde fiziksel ve
metaforik olarak da daha esnek olacak. Bu uygulamalarin
bazilar yalan dolan gibi olabilir ama yaklagmakta olan gii-
nes enerjisindeki patlamanin en biiyiik avantajlarindan biri-
si de, hem biiyiik 6diil -gelismis ve gelismekte olan iilkeler-
de ucuz, yerli ve hafif sanayi elektrigi- i¢in yarisacak hem de
yeni nisler bulacak ya da yaratacak bir dizi teknoloji vaat et-
mesi.

Sézkonusu patlama yalnizca diigiik maliyetli imalat ya da
daha iyi verimlilik meselesi degil. Sistem ¢apinda ¢oziimler

bulunmasi gerekiyor -giines materyallerini mimari agidan
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uyumlu kilmaya dair yeni yontemler, enerji depolamak i¢in
yeni teknolojiler, elektrik sebekeleri i¢in akillica yaklagim-
lar, insanlarin, kurulum maliyetlerini iistlenmeleri gerek-
meksizin, giines enerjisinden daha iyi yararlanmasin sagla-
yacak yeni mali diizenlemeler ve araglar. Bunlarin gergek-
lesmesini miimkiin kilacak tarzda bir tahayyiil, Californi-
a'ya 6zgii olmaktan ¢ok uzak oldugu gibi, kullanilmak iize-
re her yerde mevcut. Biiyiik ¢apli basarilar Almanya, Teksas
ya da Cin'de yasanabilir fakat karbon emisyonlar: iizerine
arzu edilen etkiyi yaratacaksalar, bunlarin kesinlikle Cin ve
Hindistan'da kullanilmas: gerekir. Ancak, insanlarin ilgisi,
siyasi destek, arastirma kapasitesi, teknolojik cosku, giri-
simcilik anlayisi, destekleyici is ortami, akilli sermaye ve en
onemlisi de giines 1s1g1nin iginde oldugu bilesim, Californi-

a'da var.

Biiyiiciiniin Cirag1
GREGORY COCHRAN
Adaptive Optics merkezinde danisman; Utah Universitesi Antro-

poloji Bolimii'nde misafir dgretim iiyesi.

“Yiiziinde terle, ekmek yiyorsun.” Bu hep béyle olmustur.
Insanlarin ¢ogu zorunluluktan kolelik yaparken, kole ol-
mayan diger azinlik, koleleri somiirerek yasadi. Makineles-
me her ne kadar gelismis tilkelerdeki yiikii azaltsa da, insan
irkinin ¢ogu i¢in durum boyle. Simirli kaynaklar (genellikle
fosil yakitlar) ve endiistrilesmenin kiiresel 1stnma gibi olum-
suz sonuglari ABD'deki hayat standartlarinin, diinyanin ge-
ri kalan kismina da yayilip yayilamayacag konusunda baz1

insanlarin birtakim sorular sormasina neden oldu. Bu insan-
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lar kotiimser olanlar ve yaniliyorlar.

Neredeyse kimse fark etmiyor ama inanilmaz bir bolluk
déneminin arifesindeyiz. Bir nesil igerisinde, hatta biz ister-
sek daha kisa zaman i¢inde, kendisini kopyalayan bir maki-
~ ne (bu fikri ilk olarak John von Neumann 6nermisti) yapa-
bilecegiz. Boyle bir makine giines hiicreleriyle enerjiyi eme-
bilir, kaya yiyebilir ve hem enerji hem de mineralleri kulla-
narak kendi kopyasini yapabilir. Makinenin sayis1 geomet-
rik olarak artacak ve biz makul derecede kisa bir kopyala-
ma zamani tasarlayabilirsek -6rnegin alti ay gibi bir siire-
bagka bir nesilde insanlik i¢in ¢alisan trilyonlarca makine-
miz olur. Bu siireci biitiin golii kapsayana dek yaz boyunca
kendisini kopyalayan tek, mavi-yesil bir alge benzetebiliriz.
Ancak, alglerin aksine, kendini kopyalayan bir makine bi-
zim tarafimizdan programlanip yine bizim tarafimizdan
kontrol edilecek. Eger kendi mekanik ve elektronik parcala-
rin1 yapabilirse, tost makineleri, buzdolaplar1 ve Lamborg-
hiniler yapabilir ve ayrica bunlart ¢alistirmak igin elektrik
de iretebilir. Collere ¢igek actirabilir, her konteynira iki
araba koyabilir, diinyada yoksulluga son verebilir ve ayni
zamanda kiiresel 1sinmayla miicadele edebiliriz. Bu, aslinda
diisiindiigiiniizden daha yakin, ¢iinkii hizh bir gekilde pro-
totip yapmak ve masaiistii imalatta kullanilmak {izere
onemli teknolojiler ¢coktan gelistiriliyor. Aristoteles, doku-
ma tezgahlar kendi kendine dokuma yaptigs zaman kéleli-
gin bitecegini diisiiniiyordu. Neredeyse bu noktaya geldik.

Su anda insan irki giin bagina yaklagik 13 trilyon watt kul-
laniyor. Bu kadar elektrigi tiretecek giines hiicresi, Diinya
yiizeyinin yiizde birinin 0,2'sinden daha azini kaplar. Unut-
mayin ki Diinya, insan irkinin y1l igerisinde, bir saatte kul-

landig1 giines enerjisinden daha fazlasini tutuyor. Bu yine de
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¢okga giines hiicresi alanina tekabiil ediyor ama kendilerini
yaptiklari siirece mali agidan gii¢ yeter. Bu hiicreleri ¢ollere
koyabiliriz - aslinda hepsi de Suudi Arabistan'daki Rub'al
Khali Colii'ne sigabilir. Anladigim kadariyla ener;ji igin Su-
udilere bagimli olmay: seviyoruz.

Fakat bunun i¢in daha iyi yontemler de var. Giines enerji-
si en iyi uzayda isler, buna siiphe yok. Hava daha iyi, ama
glinesin enerjisinin oldukga biiyiik bir kisminin Diinya'y1 1s-
kaladigini ditgiiniin. Aslinda iki milyar i¢inden yaklasik bir
parca bu gezegeni isitiyor. Uzaya dayali kendini kopyalayan
sistemler, bu kaybolan giines 1s1ginin bir kismim saklayabi-
lir ki bu, su anda pratik olmayan, enerji agisindan maliyeti
yviiksek pek ¢ok projeyi hayata gegirebilir. Yildizlar arasin-
da yapilacak bir arastirma, bizim kullanabilecegimiz aragla-
rin su anda biraz 6tesinde ve ayni durum, Mars'ta hayati
mumkiin kilmak i¢in yiizeyinde degisiklikler yapmak igin de
gegerli.

Fantasia'da biyiiciiniin ¢iragini canlandiran Mickey Fa-
re'yi amimsiyorum. Su getirmek i¢in bir ¢ubuga sihir yapi-
yordu ama nasil durduracagini da bilmiyordu. Siipiirgeyi
bir baltayla defalarca ikiye ayirinca, bunlarin her birisi bir
kovay1 doldurdu. Tabii ki olanlar, onun kavrayis1 disinday-
di ama onun kriz gérdiigii yerde biz firsat gériiyoruz.

Bilim Giindemde
ADAM BLY

Seed dergisinin kurucusu ve sorumlu editdrii.

Bilimin, diinya liderlerinin dikkatini ve hayal giictinii yeni-

den yakalamasindan dolay: iyimserim. Diinya Ekonomik
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Forumu'na, Clinton Kiiresel Inisiyatifi'ne, Afrika Birligi Zir-
vesi'ne bakin. Bilim, liderler agisindan tali bir konu olmak-
tan tam zamaninda ¢ikip kalkinma, kiiresel saglik, teknolo-
jik yenilik, rekabet¢ilik ve enerji gibi konulara siki sikiya
bagl bir alan oldu. Piyasalari, sanatlari, fikirleri tegvik eden
bilim, biiyiik bir hizla iktidar salonlarina girmeye bagladi.

Bilim anlayistmiz agisindan en 6nemli zorluk, bilime olan
ilgimize ayak uydurmak. Yeni kiiresel bilim kiiltiiriimiiz, in-
sanlarin geneli ve o insanlari idare eden liderler igin yeni bir
bilimsel okuryazarlik diizeyi gerektiriyor. 21. yiizyil bilim
okuryazarini neyin olusturdugu, hep birlikte yanitlamamiz
gereken en 6nemli sorulardan birisi.

Gelecekle ilgili ortada duran acik tehditlerle ilgili olarak
iilkeleri birakin eyleme ge¢meyi, miicadele etmeye ikna et-
mek hi¢ de kolay degil. Ancak, gelismekte olan diinyanin li-
derleri arasinda bilim okuryazarlig, éncelikli odak noktala-
rindan birisi olarak ortaya ¢ikiyor. Argiiman séyle devam
ediyor: Kisa vadeli ¢areleri bir kenara birakin, kendi ¢6ziim-
lerini yaratan uzun vadeli bilimsel altyap: gelistirilmesine
bakin. Bu da kendi siirdiiriilebilir bilim kiltiirtini sekillen-
direcek insanlara yatirim gerektirir. Addis Ababa'da Ocak
ayinda yapilan Afrika Birligi Zirvesi neredeyse tamamen bu
noktaya odaklandi. Kitanin egitim bakanlari, “kalkinma,
yoksullugun azaltilmasi ve kiiresel ekonomiye katilim gibi
zorluklarla miicadelede bilimin en énemli ara¢ oldugu” ko-
nusunda hemfikirdi. Cin, ilk defa, bilim okuryazarhgini art-
tirmay1 kalkinma stratejisinin resmi olarak bir parcasi hali-
ne getirdi. Cin'in bilim okuryazarligini niifusa yayma -kent-
te ¢alisan iscilerden kirsal niifusa ve hitkkiimet yetkililerine-
cagrilarina dikkat etmek gerekiyor. Her birisinin kendi ka-
tegorisinde kendine has sebepleri var ama hepsi de ortak bir
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amag igin tabii. Batinin gelismekte olan diinyaya yaptig:
yardimdan entelektiiel bazda gelir elde etme potansiyeli ko-
nusunda ¢ok sey duymusuzdur; 6rnegin hastaliklarla ilgili
yeni gorugler gibi. Bu kitalararasi laboratuvarlarin, bilim
okuryazarligina kiiresel seviyede sonuglari olacak yeni yak-
lagimlara nasil 6nciliik edecegini hayal etmek heyecan veri-
cl.

Bilim sorunlari ¢ozer ve bu, bilimin gelismekte olan diin-
yada siirekli olarak slogani olmali. Gelismis diinyada bilim
¢oziimlerden fazlasini atesleyecek; bilim bir Rénesans bas-
latabilir. Avrupa'da yer alan ve zamanimizin hem en biiyiik
bilimsel deneyi hem de Biiytik Bilim Cagi'ni miijdeleyen Bii-
yik Hadron Carpistiricist yakinda galistirilacak ve en azin-
dan bir kitanin ortak hayalini yakalayacak. Tony Blair Bri-
tanya'nin “gelecekteki refahinin hi¢ olmadigi kadar bilimci-
lerin ¢ok ¢alismasi ve dehasina bagh oldugunu” bir kez da-
ha teyit etti. Almanya'nin eski fizik¢i Bagbakani Angela
Merkel bilimi Almanya'nin AB donem bagkanlhiginin énce-
liklerinden birisi yapt.

1969'da, o zaman Fermilab'in miidiirii olan Robert Wil-
son, miltimilyon dolarlik pargacik hizlandiriciya destek
amaciyla ABD Kongresi'ne ifade verdi. “Bu sadece birbiri-
mize olan saygimiz, insanlarin asaleti ve kiiltiir agkimizla
alakali” dedi ve devam etti: “Sununla alakali: Iyi ressamlar
my1z? Iyi heykeltiraglar, iyi sairler miyiz? Yani iilkemizde
saygl duydugumuz ve bizi vatanperver kilan ne varsa. Ulke-
mizi savunmaya deger kilmak disinda iilkemizi savunmakla
dogrudan alakasi yok.”

Kiiresel bilim kiltiriimiizii ileriye dogru, Afrika'nin kal-
kinmasina, Rénesans yaganmasina ya da hayal edecegimiz

bagka seylere gotiirmek igin inangli, bilgili ve kahraman li-
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derler gerekecek. Bilimin ve bilimcilerin masadaki yerlerini
kaybetmis goriindiigii uzunca siireden sonra bilim anlayigi-

na dair yeni bir ¢aga sahit olmak tzereyiz.

Ilerlemenin Gergekligini Kabul Edecegiz
KEVIN KELLY
Wired dergisinin sorumlu editéril; New Rules for the Economy [Ekono-

mi I¢in Yeni Kurallar] adli kitabin yazari.

Tanimu geregi hakkinda iyimser olabilecegimiz tek sey ko-
nusunda iyimserim, o da gelecek. Diinyada yaganan olumlu
ve olumsuz seyleri sdyle bir saydigim zaman, ilerleme gorii-
yorum. Oyle goriiniiyor ki, yarin bugiinden daha iyi olacak.
Yalnizca benim igin degil toplamda ve ortalama olarak ge-
zegendeki herkes i¢in dyle goriintiyor.

Akl basinda higbir kimse, bu gezegen iizerindeki olum-
suzluklar yiginini gozardi edemez. Kétiiye giden bir ekono-
minin, esitsizligin, savasin, yoksullugun ve cehaletin, diin-
yadaki milyarlarca insanin viicut ve ruhlarinin hastalikli ve
kotii yanlarindan kagmak miimkiin degil. Eski hastaliklar:
iyilestirmeye déniik ¢abalarimizin neden oldugu hastaliklar
da dahil olmak tizere, birtakim niyetlerimizin ve faaliyetle-
rimizin iirettigi yeni hastaliklarin diizenli olarak ortaya ¢iki-
sint da kimse gormezden gelemez. Iyi seylerin ve insanlarin
stirekli tahrip edilmesi amansiz goriiniiyor. Ve oyle de.

Fakat iyi seylerin olmasi da bir o kadar devamlilik arz edi-
yor. Her ne kadar gereginden fazla yazilsalar da antibiyotik-
lerin faydalarini kim inkar edebilir ki? Ya da elektrigin, do-
kuma kumasglarin, radyonun? Arzu edilebilir seylerin listesi

sonsuz. Bazilarinin olumsuz taraflar olsa da, onlar bol bol
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alarak bu icatlarin iyiliklerini teslim etmis oluyoruz. Ve su
anda fark edilen hastaliklara ¢are bulmak icin yeni seyler
yaratmaya devam ediyoruz.

Bu yeni icatlarin bazilari, ¢ogu kez ¢6zmeleri varsayilan
sorunlardan daha kétii ama ortalama olarak ve zaman ige-
risinde bulunan yeni ¢oziimler bir dereceye kadar yeni so-
runlara agir bastyor. Haham Zalman Schacter-Shalomi'nin
bir defasinda séyledigi gibi “Diinyada koétiiden ¢ok iyi sey-
ler var ama aradaki fark fazla degil.” Beklenmedik bir sekil-
de, elinizde bilegik faizin giicii varsa, ihtiyaciniz olan biitiin
sey “fazla degildir” ki, bu da kiltirdiir. Medeniyet birikimi
yapilabilmesi i¢in diinyanin her giin yalnizca yiizde 1 (ya da
bunun onda biri kadar) daha iyi olmasi gerekir. Yillik ola-
rak tahrip ettigimizden yiizde 1 daha fazla tiretirsek ilerleme
kaydederiz. Aradaki fark, 6zellikle yiiziimiizdeki 6liim ve
yikimin yiizde 49'u ile kiyaslandigi zaman, algilanamayacak
kadar azdir. Ama bu kiigiik, azicik ve utangag fark ilerleme
yaratiyor. Ancak, gercekten yiizde 1'lik bir iyiye gidis var
m1? Buna dair tek kanit, insanlarin davranisi. Insanlarin ne
yaptigini izledigimizde, gelecegin sundugu segenekler ve fir-
satlara dogru kagimilmaz olarak ilerledigini goriiyoruz.

Benim bildigim hi¢ kimse gelecekte yasamanin bir yolunu
bulamadi. Belki bir giin yiiz yil sonra gelecekte tatil yapma-
miza olanak taniyacak ucuz zaman makineleri icat edecegiz.
Su anda, gelecekte -bugiinden yalnizca biraz iyi olan yerde-
yasamak istersek yapabilecegimiz en iyi sey diinyadaki en
ileri goriisli sehirde yasamak olacaktir. Sehirler, gelecegin
meydana geldigi, artan segenekler ve olasiliklarin bulundu-
gu mekanlardir. Her giin kirdan kente bir milyon insan gi-
diyor ki, bu mekandan ziyade zamanda bir yolculuk. Bu
gogmenler gercekten de yiizlerce yil ilerliyor ve Ortagag'a
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benzer koylerden 21. yiizyila yayilan kentsel bolgelere yerle-
siyor. Varoslarin olumsuz taraflari biiyiik 6l¢tiide goriinir
durumda ve kente geligleri durdurmuyor. Bu insanlar, hepi-
mizin yaptigi gibi, daha 6nce sahip olmadiklar: daha fazla
ozgiirliik ve segenekler igin gelmeye devam ediyor. Bu, nere-
de ve nasil yasadigimizin gerekgesini ortaya koyuyor.

Gegmise dénmek hi¢ daha kolay olmamist. Geligmekte
olan tilkelerdeki vatandaglar, ¢ok eski gelenekler ve sinirh
seceneklerin bulundugu kéylerine gli¢ bela donebilir. Yete-
rince istekliyseler, modern teknoloji olmadan yasayabilirler.
Gelismis diinyadaki insanlar bir ugak bileti satin alabilirler
ve bir giinden daha az bir siirede Nepal ya da Mali'nin bir
kazasina yerlesebilirler. Simdinin segeneklerinden vazgeg-
meyi goze alip gegmisin sinirh segeneklerini benimseyecek-
seniz, orada hayatimzin geri kalan kisminda yasayabilirsi-
niz. Gergekten de zaman periyodunuzu kendiniz segebilirsi-
niz. Varolusun zirvesine Neolitik zamanlarda ulagildigina
inaniyorsaniz, Amazon'da agagsiz bir yerde kamp yapabilir-
siniz. Altin ¢agin 1890'larda oldugunu diisiiniiyorsaniz,
Amish'te bir ciftlik bulabilirsiniz. Gegmise gitmek i¢in pek
¢ok firsatimiz var ama ¢ok az sayida insan gergekten de ora-
da yasamak istiyor. Bunun yerine, diinyada her yerde, bii-
tiin tarihsel donemlerde, biitiin kiiltiirlerde milyarlarca in-
san “biraz daha fazla segenegi” barindiran bir gelecek icin,
olabildigince hizli bir kogugsma igerisine girmistir.

Neden mi? Ciinkii gelecek ge¢misten biraz da olsa iyidir.
Ve yarin bugiinden biraz daha iyi olacak. Ve insanlarin dav-
ranslarn ilerlemenin asil gergekligini dogrulasa da ilerleme,
insanlarin igerisinde kabul etmeye istekli oldugumuz bir ey
degildir. Gelecek yillarda ilerlemenin gergekligini kabul ede-

cegimiz konusunda iyimserim.
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Sehirler Yoksulluga Care Oluyor

STEWART BRAND

Whole Earth Catalog'un kurucusu, The Well'in ve Global Business Net-
work'in kurucularindan; How Buildings Learn [Binalar Nasil Ogrenir]

adli kitabin yazari.

Sehirler her zaman servet yaratan mekanlar olmustur. Yine
sehirler her zaman niifusun agirhikli olarak toplandig yerler
olmustur. Bu yil, yani 2007, kirsal niifusun agirlikli oldugu
bir diinyadan kent niifusunun agitlikli oldugu bir diinyaya
gecis noktas: olmustur.

Kentlesme orani gu anda her hafta 1,3 milyon yeni kent sa-
kini civarinda ki, bu da yilda 70 milyona tekabiil ediyor ve
goriindugi kadariyla da bu oran artig gosteriyor. Diinya
1800'de yiizde 3, 1900'de yiizde 14 kentliydi ve su anda da
yiizde 50 oraninda kentli. Muhtemelen de gelecek yirmi
otuz yil igerisinde bu oran yiizde 80'e dogru gidecek ki, soz-
konusu oran, 20. ylizyihn ortasindan bu yana geligmis tlke-
ler i¢in duraganlagma noktas: demek oluyor.

Sehre gidisin neredeyse tamami gelismekte olan diinyada
(gergi kirsal kesim gelismis diinyada da bogalmaya devam
ediyor) yasaniyor. En fazla yoksullugun oldugu ve en biytik
dogum oranlarinin diinya niifusunu 6,5 milyara tasidig yer,
gelismekte olan diinya.

Iste iyimserligim bu yiizden. Sehirler yoksulluga care olu-
yor. Sehirler ayni zamanda, neredeyse insanlar kente gittigi
anda dogum oranlarini agagi ¢ekiyor. Sehre gitmenin 6zgiir-
lestirdigi kadinlar, kadin basina 2,1 olan niifusun strdiiriil-
mesine esit dogurganlik orani sayesinde, dogum oranlarini
diisiiriiyor. Kimse bunu beklemiyordu ama tam da boyle is-

ledi. Sonug olarak yiizyilin ortasina gelindiginde diinyada
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bir ya da iki milyar insan daha olacak ama o zaman da top-
lam sayi, belki de Rusya ya da Japonya'da oldugu gibi bir
sorun yaratacak sekilde azalmaya baglayacak.

Gelismekte olan diinyada, niifusu 10 milyonun iizerinde
olan megakentlerde ya da 20 milyondan fazla niifuslu hiper-
kentlerde yoksulluk, felaket kadar goriiniir olacak. (Kirsal-
da durum daha da kétiiydi. Zaten insanlar da bu yiizden
orayl terk ediyor.) Ancak, kirsal yoksullugun i¢inde sikigip
kalan insanlar, kente gittikleri an, su anda bir milyar insa-
nin yasadigi kendi sehirlerini ve gecekondu mahallelerini
kurarak, kendi firsatlarini yaratiyorlar. Herkesin ¢alistigi,
canli bir enformel ekonomi olusturarak sehirlerin yaratil-
masini tekrarhyorlar. Niifus a¢isindan yogun varoslar, eger
buldozerlerle diimdiiz edilmezlerse, sonunda sehrin ve eko-
nominin formel normal bir parcasi halini aliyorlar. Bu, on-
yillar siiriiyor.

Kiiresellesme ve kentlesme, birbirine vurgu yapan iki ol-
gu. Koylere ulagamayan tibbi yardim bugiin kent varoslari-
na erigiyor. Varoslarin dzgiirliigiine yeni kavugmus kadinla-
r1, kimisi ulusal ve kiiresel STK'larla iligkisi bulunan bazi 61-
giitlenmeler yaratiyor, bunlara onderlik ediyor ve s6zkonu-
su orgiitlerle cocuk bakimindan mikro finansa kadar mese-
leleri ¢cozmeye calisiyor. Eger sehirde, iyi niyetli bazi reform-
cular tarafindan izlenen bazi ¢okuluslu sirketler varsa, bun-
larin 6deme oranlari ve calisma kosullar1 da sehirdeki stan-
dartlan yukseltecektir.

Bu ani kentlesme koklii bir olgu ve mimkiin oldugunca
cabuk bir sekilde yoksulluktan kurtulmaya ¢aligan milyar-
larca yoksulun becerikliligi ve arzusuyla hareket ediyor. Ba-
z1 iilkeler (Cin buna verilecek bir érnek) bu siirece yardim

ederken Zimbabwe gibileri bunu engelliyor ama higbirisi
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bunu durduramiyor.

Bir sart: Eger iklim degisikligi yavas yavas meydana gel-
mekten cikip gelecek yirmi yil icerisinde daba keskin bir egi-
lim kazanirsa, bu kotii haber iyi haberleri de olumsuz etki-
leyecek. Obiir tiirlii kiiresel niifusta daralma ve ekonomi
alaminda da biiyiime beklentisi icindeyim.

Yeni Cocuklar Dogacak

ALISON GOPNIK

Berkeley Universitesi'nde Biligsel Bilim Enstitiisii'nde psikoloji profesérii;
Andrew N. Meltzoff ve Patricia K. Kuhn ile beraber The Scientist in the
Crib [Besikteki Bilimci] kitabinin yazari.

Yeni ¢ocuklar dogacak. Baska bilimcilerin odaklandig: di-
ger bilimsel basarilarla kiyaslandiginda bu siradan goriine-
bilir; sonugta tiiriimiiz ortada oldugundan bu yana ¢ocuklar
diinyaya gelmis. Ancak, insanlar sézkonusu oldugunda ¢o-
cuklar, tiiriin biyolojik devamlihigindan daha derin bir gekil-
de iyimserlikle alakali. lyimserlik aslinda gelecegin rasyonel
degerlendirmesi meselesi degil -bir yargidan ¢ok bir yakla-
sim. Ve DNA'larimiza islenmis, en karakteristik insan yak-
lasimi. Insanin evrimindeki en biiyiik avantaj, mevcut diin-
yaya daha iyi alternatifler -gelecekte var olabilecek olasi ev-
renler- hayal edebilmek ve bunlari nasil gerceklestirecegimi-
zi tasarlamaya dair dogustan gelen becerimiz. Bu, en kigiik
cocuklarin oynadigi o muhtesem “mig gibi oyunu”nun® en
onceki bigimlerinde bile gorebildigimiz beceridir.

Ancak, su an i¢inde bu yaziy1 yazdigim oda -sadece bilgi-

sayar ve elektrik 15181 degil ayni zamanda dik agili duvar ve

* Telefonu eline alip karsida birisi varmig¢asina konugmalar: gibi (¢.n.).
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dokunmus giysi de- bir zamanlar iyimser bir bos umuttan
daha fazla bir sey ifade etmeyen bir hayaldi. Ve ben bir bi-
limci, yazar ve kadin olarak, elli yil 6ncesinin iiniversiteleri-
nin Pleistosen ve hatta Neolitik evresinde var olamazdim.

Fiziksel ve sosyal diinyay1 egsiz ve tahmin edilemez bir se-
kilde degistirme yetenegi, karakteristik olarak uzatulan in-
san ¢ocukluguyla, yani o korunakli uzun toyluk dénemiyle
derinden iligkili. Insan hayatlarini daha iyiye dogru déniis-
tiiren kokli degisimler, tek bir kiginin yagam siiresi igerisin-
de istesinden gelinemezdi. Diinyay1 yavas yavas, nesil nesil
degistirdik. Teknolojik yeniliklerimizi ve bagkalarinin ya-
rattigl yeni diinyalari, yeni alternatifler hayal eden ¢ocukla-
rimiza aktariyoruz. Nesiller boyunca daha iyi bir hayat siir-
mekten ne kast ettigimizi gézden gegirebiliriz. Ahlaki ya-
samlarimiz artik fiziksel ve sosyal hayatlarimizdan daha
fazla olarak evrimsel ge¢migimizle belirlenmiyor.

Gelecege yalmzca goz kirpabilirim ve bu bakislarin kokii
agirlikli olarak gegmiste. Ancak, dogacak olan ¢ocuklari-
min, torunlarimin ve bagka ¢ocuklarin diinyay: yeni sekil-
lerde gorecek, yeni olasiliklar kesfedecek ve bunlari benim
hayal edemeyecegim sekilde gergeklestirmek tizere yeni yon-

temler bulacak olmasi iyi bir rasyonel timevarim.

Mars'a Bilet: Tek Yon

PAUL C. W. DAVIES

Arizona Devlet Universitesi'nde kuramsal fizikgi, kozmolog, astrobiyo-
log; The Cosmic Jackpot: Why Our Universe is Just for Life [Kozmik Ik-

ramiye: Evrenimiz Neden Sadece Hayat I¢in] kitabimn yazar.

Yiizyilin bitmesinden 6énce bir zaman, Mars'ta bir insan ko-
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lonisi olacak. Bu, insanlar kizil gezegene gidis déniislii yol-
culuklarin gereksiz oldugu gergegine uyandiklart zaman
gergeklesecek. Doniis yolculugunun atilmasiyla, biiyiik ta-
sarruflar yapilabilir ve o zaman bagka bir diinyada kalic1 bir
insan varligi olusturmanin yolu agilacak.

Mars'a tek gidislik bir bilet, intihar misyonuna yonelik bir
davet degil. Niikleer enerji kaynagi da dahil olmak iizere ye-
terli geregler 6nceden gonderilebilir ve her iki yilda bir daha
fazla ikmal, daha fazla astronot yeni koloniye gonderilecek.
Mars gorece misafir sevmeyen bir gezegen ama uzayin daha
uzak kisimlarina gore daha cana yakin oldugu séylenebilir.
Bir koloninin sonunda kendi kendine yetebilmesi i¢in gerek-
li biittin hammaddelere sahip. Oraya ilk gidenler i¢in hayat
kesinlikle rahat olmaz ama Antarktika'da aragtirma yapan-
lar i¢in de durum yiizyil 6nce farkli degildi.

Peki insanlar1 Mars'ta darda birakmanin riskleri neler?
Uzay yolculugunun tehlikesi, iki mekik felaketinin de feci
sekilde gosterdigi gibi en ¢ok kalkigta ve inistedir. Diinyaya
dontig yolculugunun devre digi kalmasi, kaza risklerini de
yariya indirecektir. Mars'in getin gevresi, siiphesiz yeni ko-
loninin tyelerinin beklenen yagam stiresini azaltacaktir ama
gidis doniis yapan astronotlar, aylar siirecek uzay radyasyo-
nu ve sifir yergekimi gibi énemli tehlikelere maruz kalacak-
lardir.

Insanlar neden Mars'a gitsin ve hi¢ dénmesin? Pek ¢ok se-
bep var: Dogustan gelen macera ve merak hissi, tamamen
yeni bir diinyanin kapisimi aralayacak ilk insanlar olmak,
egzotik ve kendine has bir ¢evreyi aragtirma arzusu, iin ve
ihtisam beklentisi. Bilimciler sézkonusu oldugunda baska
sebepler de var. Mars'ta bir jeolog, adeta seker diikkkaninda-
ki bir ¢ocuk gibi olur ve bir dizi sansasyonel yayin yapar. Bu
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parlak bagari, Mars'ta hayatin kaniti, bu da evrendeki yeri-
mizi ve dogaya bakigimizi déniistiirmesi muhtemel bir kegif
olur. Meslektaslarim arasinda yapilacak ufak bir anket, bu
konuda goniilli sikintisi ¢ekilmeyecegine beni inandiriyor.

Ik koloniciler ne zaman yola ¢ikabilir? Eger siyaset bu
isin oniinde durmazsa, birkag yil iginde. NASA, mevcut tek-
nolojiyle Mars'a dért kisilik bir ekip yollayabilir ama boyle-
si macerali bir misyon i¢in ajansta yeterli cesaret ve hayal
giicii yok. Ne var ki uzaydaki yeni oyuncular -Cin ve Hin-
distan- Batinin iirkekligi gibi bir sorunla bogusmayacak.
2010'da Mars'a kurulacak Hint-Cin ortak kolonisi sadece
teknolojik agtdan miimkiin degil, aym zamanda siyasi ag1-
dan da gercekgi.

Mars'ta Erken Dénemde Hayata Dair
Jeomorfik Kanit
GARNISS CURTIS

Berkeley Universitesi'nden emekli Jeokronolog

Mars'ta benim saptadigim ti¢ jeomorfik bi¢im var:

(1) Eski, derinden aginmis meteor kraterlerinin agtnmamug kubbe-
letle dolmas: (baz1 durumlarda, aginmug, orijinal, yeniden ortaya
¢ikmug kubbeler hala goriiniir vaziyette).

(2) Kilometrelerce uzunlukta, birbirine benzer kubbe tipinde mal-
zemeyle dolan kanallar. Bu kanallarin kesit yiizeyi kavisli ve ka-
nal marjinleri {izerinde iki ya da daha fazla kilometre yiikseliyor.
(3) Mars'in 25 ve 60 derece enlemleri arasinda, pek ¢ok yerde yak-
lagik bir kilometre kalinliginda ve Noachian déneminin bes kilo-
metrelik ¢apindaki meteor kraterlerini tamamen gémen, hasira

benzeyen bir maddeyle kaph genis bolgelerin varlig.
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Bu jeomorfik bigimleri olusturan organik materyal, nere-
deyse kesin bir gekilde, kalsiyum karbonatla birlesmis siya-
nobakteri. Benim modelim, bugiin biiyiiyen ve 3,4 milyar yil
dncesine dayanan (her ne kadar karsilagtirmah aqidan ciizi
bir ¢apta da olsa) stromatolitler.

Mars'taki bu devasa stromatolik bigimlerin biiyiimesinin,
atmosferdeki karbondioksitin seviyesini yavag yavas diisiir-
diigline ve énce sogumaya, ardindan da ii¢ jeomorfik bigi-
min ve en 1lik, 1slak Noachian déneminin biiyiimesine son
veren dondurucu kosullara yol a¢tigina inanryorum. Bu ta-
rihten bugiine kadar gelen ii¢ ya da daha fazla milyar yili iz-
leyen soguk, kuru Hesper ve Amazon dénemlerinde sézko-
nusu jeomorfik bi¢imlerin higbirisi yok. Bu da, bu bicimle-
rin olugumu i¢in hem suya hem de baska 6nemli maddelere
ihtiya¢ duydugunu kanithiyor.

Mars'tan birtakim meteorit tiplerinin Diinya'da da tespit
edilmesi gibi, Mars'in da Diinya'dan meydana gelen bom-
bardiman aracilifiyla meteoritler almis olmasi muhtemel.
Soru su: Hangi gezegen digerine hayat tohumlarim ekti?
Diinyadaki 6karyotik siyanobakterilerin prokaryotik atala-
rint muhtemelen bulamayacagiz ama eger Mars'ta var ol-
duysalar, sézkonusu prokaryotik atalari bulmak konusun-
da buyiik sansimiz var ki, bu da bize iki gezegenden hangi-
sinde hayatin ilk olarak ortaya ¢iktigini anlatacaktir.
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22, Yiizyilin Baglarinda, Giineg Sistemimiz-
de Birden Fazla Gezegen Uzerinde Yastyor
Olacagiz

RODNEY BROOKS

MIT Bilgisayar Bilimi ve Yapay Zeka Laboratuvari (CSAIL) Miidiiri;
iRobot Sirketinin bas teknik sorumlusu; Flesh and Machines: How Ro-
bots Will Change Us [Insan ve Makineler: Robotlar Bizi Nasil Degistire-

cek] adli kitabin yazar.

Pek ¢ok sey, 6zellikle de gelecek konusunda iyimserim. Cok
onceleri degildi, 22. yiizyildan bir siirti insanla kargilastim
ve bu insanlar pek hostu. Her ne kadar higbirisi tek kelime
Ingilizce bilmese de birlikte giiliigtip kikirdastik. Japoncala-
r1 bile o kadar da miithis degildi. Ancak, demografik analiz-
ler, Kyoto'da gordiigiim o kiigiik kizlarin, gelecek yiizyihin
vatandagi olacagini soyliiyor.

Karsilastigim insanlar gelecek yiizyilin vatandag: olamasa
bile su anda hayatta olan birisinin, Diinya disindaki kalict
evini ilk kez kuracak kisi olacagi ve yine gelecek yiizyilda ta-
nidigim geng insanlarin, insanhgin Giineg Sistemi digina ya-
yildigin1 bilerek Diinya'da uykuya dalacagi konusunda
iyimserim. Baz1 insanlar bunu servet i¢in yapmus olacak. Ev-
rimin giidiiledigi arzularla harekete gecen bagka insanlar ise
bunu, farkl ¢evresel niglere yayilmak suretiyle bir kez daha
gen havuzumuzdaki riskleri dolayimlamak i¢in yapmus ola-
cak. Ancak, bunun hepsinin mucizesi su ki Kyoto'daki artik
yaslanan fakat canli kadinlar insan ruhunun romantikligin-
den mest olabilecek, siirekli olarak 6grenme, anlama, aras-
tirma ve var olma arayigina girecek.

Bu gercekten de gelecek yiizyilda olacak mi? Evet, gergek-
ten de olacak.
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Cin, Avrupa, Hindistan, Japonya, Rusya ve ABD'deki hii-
kiimetlerin uzay programlan son aylarda, bu yiizyilin ilk
¢eyreginde A'ya dair planlarindan bahsetti. Artik son yaris-
tan daha az sert, ama siirdiiriilebilir teknolojiler iiretmesi
daha muhtemel, hiikiimet destekli yeni bir uzay yaris1 var.

Ve tabii milyarderler ve milyarderlik seviyesine yakin ser-
veti olanlar var. Richard Branson, diinyanin ilk uzay hava-
yolu sirketi Virgin Galactic'i gelistirmek i¢in basina buyruk
ugak tasarimecis1 Burt Rutan (milyarder Paul Allen’in finan-
se ettigi SpaceShipOne ile Ansari X Odiilii'nii alan kisi) ile
igbirligi yapti. Infraorbital uzaya her yil 500 kisi gonderme-
yi planliyorlar. Rocketplane Kistler, Space Adventurers ve
Benson Space Company gibi, hepsi de karizmatik kisilerce
yonetilen rakipler (ve isbirligi yapilanlar) de var. PayPal'in
miidiirii Elon Musk, SpaceX sirketi aracihigiyla, Falcon 1 ve
Falcon 9 araglarini gelistirdi ve 6deme yapan miigterilerle
ilk ugusunu yapti. Amazon'un kurucusu Jeff Bezos, planla-
rin1 bagkalariyla o kadar paylasmis degil ama sirketi Blue
Origins algak irtifada dikey kalkiglar ve Teksas'taki giftli-
ginde inig sistemi i¢in FAA lisanslar aliyor. Aynm1 zamanda
uzay girisimleriyle ilgilendiklerini agiklayan ve heniiz agik-
lanmamis bazi girisimlere yatirim yapiyor olabilecek yiiksek
teknolojili milyarderler konusunda da bir sikint1 yok. Biitiin
bu ¢abalar Diinya'dan kalkislar igin donanim yapiyor olsa
da, 6deme yapan misgterilere roket yakiti gotiirmek icin ye-
ni yoriingelere asteroit gonderilmesinin de aralarinda oldu-
gu daha ust diizey hizmetler saglayacak sirketlerin faaliyete
geemesiyle ilgili ciddi miizakereler yapiliyor. Bunlar, insan-
ligin kendi Dyson alaninin en sonuna yonelik giines sistemi
miihendisliginin ilk nano adimlari.

Mevcut faaliyetler igerisinde, 20. yiizyilin baslarinda ha-
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vadan agir ugusla ilgili bariz analojiler var; bunun birkag
diinya savasinin da yardimiyla bizi bu yiizy1l igerisinde ne-
reye gotiirdiigiine bir bakin. Uzaya ve gezegensel yapilara
erisim igin artik tekli ya da ikili bir kiiltiir yok ki, bu da ke-
sinlikle bu uzay erisimiyle ilgili ikinci dalga konusunda
iyimser olmak i¢in bir sebep. Bu dalga da sonuncusu gibi
bekleneni yaratamazsa, benim Kyoto dostlarimin hayatlari
esnasinda olabilecek {iglincii bir dalga i¢in ¢ok zamanimiz
var. Bunu itekleyen temel saikler askeri ya da ekonomik,
belki de her ikisi birden olacak. Tipki 1907'deki havadan
agir ugusun ekonomisinin net olmadig gibi, 2007 yilinda bu
yeni girisimin ekonomisiyle ilgili de ¢abalarimiz siiriiyor.
Ancak, bu da bir zaman gelecek ve siireci bagariya ulagtira-
cak nihai itici gii¢ olacak.

22. yiizyilin basinda, insanlik genetik materyalini Diin-
ya'nin disina yayarak uzun vadeli varkalim olasiligini 6nem-
li 6l¢iide arttirmug olacak. Bu genetik materyal, mevcut mo-
dele kiyasla 6nemli bi¢imde degistirilmis olabilir ama bu
baska bir hikaye. Mesele su ki, izleyen ytzyillar igerisinde
Giines Sistemimizdeki bir tek kiigiik gezegenden bagka yer-
lere ve galaksi icerisindeki bagka sistemlere yayilmig olaca-
g1z. Bu yiizyilin yasanacak olaylariyla ilgili olarak, bir Gion
olmayabilir ancak Mars'ta barlar olacak ve bunlarin da, hi-
kayelerin siirekli olarak tekrar tekrar anlatilmas: gibi, ken-
di tarihleri ve efsaneleri olacak. Ve belki de ¢ocukken bera-
ber oyun oynadigim arkadaglarimdan birisi, baski altinday-
ken, goziipek ve afili delikanli cesaretindeki aktorlerden bi-
risi olacak ki, bu gelecek maceralarin siiphesiz bir pargast
olacak.
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Insanlarin Ciftlesmesinin Gelecegi

DAVID BUSS

Austin'deki Teksas Universitesi'nde psikoloji profesorii; Murderer Next
Door: Why the Mind Is Designed to Kill [Yanibasimizdaki Katil: Zihin

Neden Oldiirmek Uzere Tasarlanmustir] adli kitabin yazar.

Her birimiz, basarili bir sekilde ¢iftlesmis uzun ve kesintisiz
bir atalar silsilesinden geliyoruz. Hepsi de ask: buldu ya da
en azindan gizli bir cinsel iliskiye girdi. Evrim, ciftlesmek
i¢in ¢ok gii¢li bir motivasyon verdi ki, bizi insanin géziinii
korkutan ve moral bozan engelleri asmaya zorlad:. ilk so-
run, birbiriyle ¢atisan tercihlere éncelik vermek ve baska
tercihleri elde edebilmek igin bazilar iizerinde uzlagsmak. O
halde es arayanlar, yiizlerce secenegi eleyerek arayislarini,
elde edilebilirlige dair bagirma mesafesindeki potansiyel
adaylarla siirlamali. Arzu edilen egler, kararh rakiplerin
ortaya ¢tkmasina ve azili rekabete neden olur. Karmasik ve
ince cazibe taktiklerinin, kargidaki kisinin zihninin ¢6ziilme-
si ve kalbinin eritilmesinde bagarih olmas: gerekir. Bu mayin
tarlalari bir kez agildiktan sonra, yorgun kisi icin artik din-
lenmek yoktur. Ciftlesmeden sonra cinsel ¢atigmalar patlak
verir ve aylarin, yillarin ¢abalarinin altini oyar. Es avalan
cogalir ve Agiklarimizi ayartma tehdidinde bulunurlar.
Sadakatsizlik, degerli kaynaklar1 bagka yone ¢eker ve aile-
leri pargalar. Thanet kol geziyor, reddedilmis Asiklar ¢cileden
¢tkiyor, bosanma oranlari yiikseliyor. Modern diinya, inter-
nette arkadas bulmaktan kitalararasi es bulmanin yol actig
kiiltiirel uguruma kadar ¢esitli sorunlar barindiriyor. Hem
¢ok eski hem de yeni engellere ragmen, her nesilden insanin
gorkemli bir sekilde basanlt olmaya devam edecegi konu-

sunda iyimserim.
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Hedonizme Ait Denge Noktasi
Yiikseltilebilecek

NANCY ETCOFF

Harvard Tip Fakiiltesi ve iiniversitenin Akil/Beyin/Davrams Girisimi'nde
psikolog; Survival of the Prettiest: The Science of Beauty [En Giizel Ola-

nin Hayatta Kalmasi: Giizelligin Bilimi].

Insanlarin cogu olduk¢a mutlu. Geri kalanlar da ¢ok mut-
suz, olduk¢a mutsuz ve ¢ok mutlu kategorilerine dagiliyor.
Mutluluk skalasinda nereye diiserse diigsiin, insanlar mutlu-
lugu kovalamaya devam ediyor. Daha fazlasini istiyor. Peki
bunu elde edebilirler mi? Thtiyath bir sekilde, iyimser “Evet”
yanitini veriyorum.

Mutluluk biliminin, benim iyimserligimi desteklemek adi-
na fazla bir sey ortaya koymadigini kabul ediyorum. Mut-
luluk bilimi, mutluluk seviyelerinin saglik ve servetteki mu-
azzam degisikliklere dayanacak kadar uzun siireli oldugunu
gosterdi. Buna gore hayat degisiyor ama biz degismiyoruz.
Bu bilim, mutlulukla ilgili biiyiik bir genetik bilesen oldugu-
nu ortaya koydu. Insanlarmn mutluluga dair bir dayanak
noktasi var ve bu, kismen nesilden nesile aktarilabilir kisilik
ozelliklerinin (disa doniikliik ya da nevrotiklik gibi) etkisi
alinda. Mutluluk dayanak noktasi, viicut-agirlik denge
noktasina benzetilir. Dolayisiyla bazi insanlar, bundan ha-
reketle mutluluk skalasina kalici puanlar eklemenin, agirhik
skalasindan kalict olarak kilo atilmasi kadar muhtemel ol-
duguna inaniyor. Heybetli bir rakiple savaginiz var ve rakip
de kendinizsiniz. Biyolojik bir dayanaktan eksik mutluluk
miudahaleleri, agilmasi zor tekrar oranlarina mahkum gérii-
niiyor.

Ancak insan mutlulugunun sabit bir noktasi oldugu, ha-
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yatta meydana gelen olaylara adaptasyonun kaginilmaz ve
tamamlanmis oldugu seklindeki ug tablo, yanlis ve hizli bir
sekilde gozden gegiriliyor. “Ortalama” insanin mutlulugu
tekrar dayanak noktasina sigrayabilirken pek ¢ok insanin
mutlulugu i¢in bu sézkonusu degil. (Yaklasik dért insandan
biri 0'dan 10'a seklinde olugturulmus bir skalada iki ii¢ pu-
anlik degisiklikler sergiliyor; yiizde 9'luk bir kesim ii¢ ya da
daha fazla puanlik bir degisim gosteriyor; istikrarh insanla-
rin dahi yakin zamanda yapilan bir ¢calismaya gore ortalama
bir puanlik bir degisim gosterdigi anlasildi.) Kisilik, viicut
agirhgindan ¢ok daha az istikrarli ve mutluluk diizeyleri de
kisilikten ¢ok daha az istikrarls.

Ihtiyatl: bir iyimserlik demistim, ciinkii simdiye kadar
mutlulugunda 6nemli derecede kalici artig goriilen her insa-
na kargilik, bunda bir azalmaya rastlanan iki kisi var. Daha
kolay sekil verilebilir bir mutluluk icin denge noktas fikrini
bir kenara atmak, umudun yanisira hassashg da ¢ézecegi-
miz anlamina geliyor.

Insanlarin siirdiiriilebilir mutluluk bulabilecegi gesitli yol-
lar ortaya ¢ikaracag konusunda iyimserim. Ancak, yiizeyin
daha da altlarina inmemiz ve her seyi agiklayan formiillere
direnmemiz gerekiyor. Bir 6rnek verecegim. Siklikla atif ya-
pilan bazi arastirmalara gore evli giftler, bekarlara (hig ev-
lenmeyenler, bogananlar, dullar ve birlikte yagayanlar) gére
daha mutlu. Bekarlarin iginde bulundugu grup genis ve gi-
derek genisliyor. 2002 itibariyle ABD'de 86 milyon bekar
vardi; 18 yas distii yetiskinlerin yiizde 40'tan fazlas1 bekar.
Bu oran, 1970'te yiizde 28'di. Bu kitlesel demografik degi-
sim, bizi artan bir mutsuzluga m1 mahkum ediyor? Insanla-
r1 mutluluklarini arttirmalari icin evlenmeye tesvik mi etme-

liyiz?
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Insanlar pek ¢ok sebep igin evleniyor ama sadece onlarin
mutlulugunu diigiinelim. Yapilan son bir aragtirma kapsa-
minda, uzun siireler boyunca ¢ok fazla insan izlendi. Aras-
tirmada, ortalama insanin evlilige adapte oldugu saptands;
ilk y1l ya da ikinci yildan sonra kadin, evlilik 6ncesine gore
daha mutlu degildi (verilerin bir baska analizi de adaptasyo-
nun tam olmadigini ancak mutlulugun 0-10 skalasinda
0,115 gibi ufak bir artis gosterdigini ortaya koydu). Ortala-
malarin 6tesine bakildiginda ise, bazi insanlarin 6nceki
mutluluk diizeylerine dondiigii, bazilarinin ¢ok daha mutlu
oldugu ve bir o kadar insanin da, evlilik 6ncesine kiyasla da-
ha mutsuz bir duruma diistiigii gozlemlendi.

Her ne kadar bu veriler, evliligin yilmaz savunucularim
hayal kirikligina ugratabilecek nitelikte olsa da, hem evliler
hem de bekarlar igin iyi haber niteligi tagiyor. Evliligin sizi
kalic1 olarak mutlu kilmasi gerektigi fikri, halihazirda yete-
rince yiikli olan evliligi biraz daha zorlastiriyor ve eglerde
gercek¢i olmayan beklentiler yaratiyor. Fakat bazilar igin,
biiyiik miktarda ve uzun bir siire mutluluk yaratabilecegi ve
yarattig1 gercegi, heyecan verici bir olasilik.

Veriler, evlilige sirt cevirmeye yonelik demografik egilim-
lerin, giderek mutsuzlasan bir topluma delalet etmedigi y6-
niinde. Baska kanitlarla beraber bakildiginda bu veriler,
mutluluk i¢in 6énemli olan seyin, iliskinin medeni durumu
degil kalitesi oldugunu ortaya koyuyor.

Son olarak, iyimserligi unutun. Sundan kesinlikle eminim.
Bagkalariyla her zaman tutkulu baglar gelistirecegiz ve bu
baglarla da mutlulugu, teselliyi, rahati, aski, zevki, sempati-
yi, asirt mutluluk anlarini bulacagiz ve biitiin bunlarda yagi-

yor olmanin hagmet ve mucizesini goriip anlayacagiz.
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Romantik Ask

HELEN FISHER

Rutgers Universitesi Antropoloji Boliimii'nde 6gretim tyesi; Why
We Love [Neden Asik Oluyoruz] adl kitabin yazarl.

“Ask bir yolunu bulacaktir” denmistir. Ancak, tarima daya-
11 ge¢misimiz boyunca ask, en azindan iist siniflar icerisinde,
yolunu bulamadi. Romantik ask konusunda iyimserim ¢iin-
ki insanligin derin tarihi boyunca tadimi ¢ikardigy agk mo-
dellerine doniiyoruz: Sevgilimizi ve egsimizi kendimiz igin se-
¢iyoruz.

Ebeveynler, yaklagik 2 milyon yil 6nce, ¢ocuklarinin bey-
ni gelismeye bagladiginda onlarin evliliklerini ayarlamaya
baglamis olabilir. Ancak, varligim bugiin de siirdiiren bu av-
ci-toplayici toplumlarda ebeveynler, ogul ya da kizlarinin
yalnizca ilk diigiiniine 6nayak oluyor. Dahasi, s6zlesme de
esnek: Eger ¢igegi burnunda ciftlerden birisi esi konusunda
mutlu degilse, sahip olduklari birkag esyayi alip eve dénebi-
lir. Sézlesmenin geregi yerine getirildi ve ebeveynler de ¢o-
cuklarini tekrar gérmekten memnunlar. Gengler artik bir
sonraki eslerini kendileri secebilecekti.

Ancak, atalarimiz yaklagik 10 bin yil 6nce yerlesik hayata
gecmeye baglayip tahil tarlalari ve dayanikl evler gibi tasin-
maz mallar edinince, sosyal baglarini gii¢clendirme ihtiyac
duydular. Bunun igin kizimzi benim oglumla evlendirmek-
ten daha iyi ne yol olabilir ki? Ve bu evliliklerin de siirmesi
gerekiyordu. Bazi tarim toplumlarinda istediginiz herhangi
birisine 41k olabiliyordunuz ama “dogru” kisiyle, “dogru”
akrabalik baglantilart olana ve “dogru” sosyal, ekonomik
ve siyasi baglari olanlarla evleniyordunuz.

Endiistri devrimin baglamasiyla beraber gériicii usulii ev-
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liliklere dair yaygin gelenek erimeye bagladi. Erkekler ve ka-
dinlar fabrikada ¢aligmak iizere tarlayi terk edince, bu bag-
lantilar1 siirdiirmeye artik ihtiyag duymuyorlardi. Eslerini
kendileri segebilirdi.

Bugiin bu hareket, diinya genelindeki iki 6nemli egilim sa-
yesinde hiz kazanmiyor: Ucretli isgiiciinde kadinlarin artig
gostermesi ve yaslanan diinya niifusu. Milyonlarca yil bo-
yunca kadinlar is diye meyve sebze toplamaya giderdi ve
eve, aksam yemeginin 6nemli bir kismiyla geri donerdi. Ka-
dinlar ekonomik, cinsel ve sosyal olarak giigliydii. Sabanin
icat edilmesiyle, kadinlar ekonomik bagimsizliklarinin
6nemli bir kismini yitirdi. Ancak, kadinlar tekrar ise dontip
de eve para getirmeye basladik¢a, ekonomik 6zerkliklerini
ve sevgilileriyle eslerini se¢meye dair o yillarin yetenegini ye-
niden kazanma siirecine girdiler. Yaslanan diinya nufusu,
yiiksek boganma ve yeniden evlenme oranlari, Viagradan
kalca ekleminin degistirilmesine kadar modern icatlarla ka-
dinlarin (ve erkeklerin) artik kendi eglerini bulma, yani Cin-
lilerin deyimiyle “6zgiir agk” yapma konusunda zamanu, fir-
satt ve saglig: var.

Ve evlilik icerisinde romantik agkin yiikselmesiyle beraber
sosyologlarin, denklerin evliligi, simetrik evlilik ya da arka-
dasca evlilik, yani esitler arasi evlilik diye tanimladig: sey
ortaya cikt1. Voltaire “Evlilik, korkaklara agik tek macera-
dir” diye yazmisti. Bugiin giderek daha fazla erkek ve kadin
bu maceranin tadmni ¢ikarma firsatina -yani tutkuyla sev-
dikleri birisiyle hayat ge¢irme firsatina- sahip oluyor. Bu se-
kilde insanlik, ¢cok eski zamanlardan gelen insan ruhumuzla

bityiik élciide uyumlu bir gelenegi yeniden kazaniyor.
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Malthus Hataliyds
GEOFFREY CARR

The Economist'in bilim editorii.

Benim biiytidiigiim dénemlerde, her ¢evre sorununun mer-
kezindeki problem insan niifusunun arugiydi: Eger ortada
fazla insan olmazsa, onlarin ne yaptigi da fazla énemli de-
gildir. Ortada ¢ok fazla insan varsa, dikkatli yasamanin
olumsuz ¢evresel sonuglara yol agmasi muhtemeldir. O za-
man, diinya niifusu yaklagik 3 milyardi. Simdi ikiye katladi
ve 6 milyar. Her geye ragmen, iyimser olmak i¢gin sebepler
var.

Gengligimde gazeteler ve televizyon programlarindaki nii-
fus egrileri, siirekli olarak yukar1 ¢ikiyordu. Sebebi, yalniz-
ca tistel terimlerle ifade edilmeleriydi. Halbuki gercek bir
niifus egrisi aritmetiktir. Sinirsiz bir sekilde yiikselmez; so-
nunda bir kivrilma noktasina ulagir ve diismeye baglar. Bu-
nun sebebi de su: Mekan yoklugu, kaynak yoklugu, hasta-
lik ya da insanlar arasinda dogrudan ¢atisma bi¢iminde
ikinci bir kosul, 6liim ve dogum oranlarini eslestirerek nii-
fusu istikrara kavusturur. Iste bu da 1970'lerde ¢evrebilimci-
lerin insanlik i¢in tahmin ettigi kaderdi.

Ne var ki bu tip bir kotiimserlik, bugiine kadar niifuslarin
kendilerini zenginlestirdik¢e gecirdigi demografik degisimi
hesaba katmiyordu. Burada negatif agiklayict devreye giri-
yor. Bunun sebebi, mekan ya da kaynak yoklugu olmadig
gibi ¢atisma ya da hastalik da (AIDS, sitma ve tiiberkiiloz
bile kiiresel bazda fazla bir fark yaratmiyor) degil. Bunun
sebebi, felaket tellallarinin niifus artisindan sonra en fazla
korktuklari seydi: Ekonomik biiyiime.

Eski bir zoolog olarak, daha yiiksek yagsam standartlarina
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cevap olarak demografik gecisi, agiklamasi zor buluyorum.
Duruma bakildiginda, daha iyi kosullar daha kiiciik degil
daha biiyiik ailelerle sonuglanmali. Ne var ki gergeklere kar-
s1 argiiman gelistirmek imkansizdir ve bu gergeklere bakt-
gimizda niifus artig oranimin diigtiigiing, bu dististiin de ki-
sisel olarak insanlarin ekonomik refahindaki artiglarla bag-
lantili oldugunu goériiyoruz.

Belki de cevap 7- ve K- segilimine dair o eski diigiincede ya-
tryor. Aslinda r- ve K- gergek niifus dinamiklerini tarif eden
iki terimli aritmetik bir denklemdeki degiskenlerden geli-
yor. K- se¢imli tiirlerin (tiniversitedeki ekoloji derslerinden
hatirlarsiniz. belki) dél sayisi daha az oluyor ama bunlari
cok severek besliyorlar. r- secimli tiirlerde bolca dél oluyor
ama kendi meseleleri s6zkonusu oldugunda kendilerinden
baskasini tanimiyorlar. Buradaki hayati nokta, K- se¢imli
tiirler giivenli, tahmin edilebilir ¢evrelerde yasarken, 7- se-
cimli tiirler giivenli olmayan ve éngoriilemez ¢evrelerde ya-
styor. Eger bir tiiriin bireyleri  ve K stratejileri arasinda,
cevredeki degisikliklere cevaben, firsat¢t bir bi¢imde degi-
siklik yapabilseydi, o zaman sonug, servete cevaben demog-

rafik ge¢is gibi bir gey olabilirdi.

Demografi Biliminin Uzun Dénemli
Perspektifi

W. DANIEL HILLIS

Fizikci; bilgisayarci; Applied Minds sirketinin bagkani; The Pattern on
the Stone [Tastaki Motif] adh kitabin yazar.

Insanhigin diinya tizerindeki diger yasam bigimleriyle denge

icinde ve siirdiiriilebilir bir yasam seviyesine ulasabilecegi
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konusunda iyimserim. Iyimserligim kismen, diinya iizerin-
deki insan niifusunun kisa siire i¢inde diismeye bagslayacag-
na inanmamdan kaynaklaniyor. Bu demek degildir ki ¢evre
sorununu gormezden gelelim. Tam aksine zaferle sonugla-
nacagina olan inancimizla daha ¢ok savagmaliyiz.

Insan niifusunun artis1 ve gelisiminde yaganan patlamayi
izlemeye oldukga alistik. Artik bu normal bir sey gibi geli-
yor ama degil. Kendi hayat1 siiresince insan niifusunun iki-
ye katlandigina tanik olan ilk nesiliz; goriiniise gore ayni za-
manda son nesiliz ¢iinkii gelecekteki nesiller de benzeri bir
seye taniklik edemeyecekler gibi goriiniiyor. Hepimizin ka-
bul etmek durumunda kaldig: biitiin bu biiyiime kaynakh
felaketler, yani kalabalik gehirler, trafikten altiist olmus yol-
lar, genigleyen banliyoler, balik sayisinin giderek azaldig
okyanuslar, aga¢sizlagan ormanlar insan tiirtiniin yayilma-
sinin biricik olumsuz sonuglarinin belirtileridir. Cok yakin-
da bunlar siradan anilara déniisecek.

Su anda diinyada alt1 milyarin {istiinde insan var. Muhte-
melen hi¢bir zaman 10 milyar1 gegmeyecek. Niifus 6ngorii-
leri degisiyor ama hepsi niifus arts hizinin distiigin konu-
sunda birlesiyor. Insanlar zenginlestikge daha kiigiik aileler
olusturuyorlar. Kadinlarin egitim ve saglik hizmetlerine 6z-
glirce erigebildigi biitiin iilkelerde niifus artis hiz1 diismekte-
dir. Egilimler nifus bilimindeki gecikmeler dolayisiyla ba-
zen gizli kahyor fakat gergek niifus artis hizi Avrupa ve
Cin'de ¢oktan diisiise gegti. Hayal giiciimiizii kullanirsak
Amerika Birlesik Devletleri'ni de bu listeye katabiliriz. Top-
lam insan niifusu hali artiyor ama eskisi kadar hizli degil.
Bu egilimlerin devam edecegini varsayarsak toplam diinya
niifusunun bu yiizyilin sonuna gelinmeden diismeye bagla-

yacagini soyleyebiliriz.
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Tiim diger olumsuz gevresel verilere ragmen, demografi
biliminin sagladig uzun erimli bakis a¢is1 beni iyimser ol-
maya itiyor. Sikintinin kaynag kendi yarattigimiz agir1 bii-
yiime ortamu, iistelik bu trene sonradan katilan cografyalar-
da yaganan sikinti daha biiytik. Asirilik sadece niifusun bii-
yiikliigii ile degil aymi zamanda tiiketim seviyesiyle de ilgili.
Fakat o noktada bile iyimserlik i¢in bir neden var. Kaynak-
larimizi o kadar miisrifce kullaniyoruz ki bu bize gelismek
icin biiyiik firsatlar sunuyor. Daha verimli teknolojiler saye-
sinde temel yiyecek, malzeme ve enerji ihtiyacimiz gezege-
nin tagima kapasitesiyle uyumlu hale gelmek durumunda.
Insan niifusunun varacag tepe noktasini, giiniimiiziin zen-
gin uluslarinin faydalanmakta oldugu yagsam standartlarin-
dan daha yiiksek bir standarda ulastirip orada kalmasim
saglamaliyiz.

Oniimiizdeki on yillik zaman dilimlerinde gevresel sorun-
larin ¢ok daha korkutucu hale gelecegine ve daha fazla insa-
ni ¢aba ve iistesinden gelmek i¢in daha fazla yarancilik ge-
rektirecegine siiphe yok. Yine de basaracagimizdan siphem
yok. Yenilik, iyi niyet ve azimle gosterilen ¢aba gelecek mil-
yarlarca insani kurtarmaya yetecektir. Pesinden niifus azal-
maya basladiginda kaynaklar tizerindeki talep de azalmaya
baslayacak. Doga kendini tamir etmeye baslayacak ve on-
dan hizla aldigimiz seyi bize geri verecek. Umarim gorilleri,
filleri ve gergedanlari korumay: bagarabiliriz. Cunki bu
yiizyilin sonunda gezinmek i¢in epey genis alanlar olacak.
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Arastirmalar Pek Cok Hastalik I¢in Ilk
Asamada Etkin Tedavi Olanaklan
Saglayacak

IAN WILMUT

Edinburgh Universitesi Rejeneratif Tip Merkezi Miidiirii; Roger Highfi-
eld ile birlikte After Dolly: The Uses and Misuses of Human Cloning
[Dolly'den Sonra: insan Klonlamamn Olumlu ve Olumsuz Kullanimm} ad-

li kitabin yazari.

Tam olarak gergeklesip gergeklesmeyecegini éngoremesek
de bu yiizyil i¢inde biyoloji ve tip alanindaki arastirmalarin
pek ¢ok hastaligin ilk asamada etkin bir sekilde tedavisi icin
gerekli olanaklari saglayacag konusunda iyimserim. Bazi
alanlarda bu siire¢ onyillar alabilir.

Gegtigimiz ytizyilda kullanmaya bagladigimiz tedavi yon-
temlerine kiyasla ¢ok daha fazla tedavi yéntemiyle nispeten
¢ok daha kisa siirede tanisabiliriz. Bt yargiya sadece son za-
manlarda yasanan gelismelere bakarak degil ayn1 zamanda
yeni ortaya ¢itkmakta olan yeni anlayis ve devrimci teknik-
lere bakarak variyorum. Genom haritasi projesinin potansi-
yel degeri, kok hiicre ve laboratuvar test sistemlerindeki in-
san hiicreleri tizerinde etkileri olan binlerce kiiciik molekii-
li incelememizi saglayan teknikler bunlardan bazilari. Tim
bunlar, hizla ilerleyen ve bize hiicre fonksiyonlarimi diizen-
leyen mekanizmalari anlamamiz igin temel bilgiler saglayan
molekiiler biyoloji sayesinde miimkiin oluyor.

Oldukg¢a yeni olan bu olanaklar temelde insanin, diger
memelilerin ve insan hastaliklarina yol agan bir dizi bulasi-
c1 maddenin genom haritalarinin ¢ikarilmasiyla elde edili-
yor. Bugiin artik az sayida insanin biitiin genetik dizisini bi-

liyoruz ve insan genomundaki gen sayist hakkinda yeni tah-
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minlerimiz var. Fakat buna ragmen spesifik gen iriinlerinin
rolii ve genlerin dogru bir sekilde islev gormesini garanti al-
tina alan mekanizmanin ne oldugu konularinda bilgi sahibi
olmak i¢in daha ¢ok ¢alismamiz gerekiyor. Insan genetigi-
nin gelisimindeki bu asama eskisine gore daha fazla sey ge-
rektiriyor ve dizilerin mekanik bir yolla okunmasindan ¢ok
daha fazla zaman alacak. Ancak, bittiginde bu ¢abaya dege-
cek.

Bir siiredir bazi insan hastaliklarinin dogrudan DNA dizi-
sindeki farklardan kaynaklandigini biliyoruz ama kaydade-
ger cabalara ragmen sadece birkag kiigiik nedensel mutas-
yon saptanabilmisti. Modern hizli dizileme teknikleri bu
analizleri biiyiik 6l¢iide hizlandiracak. Fakat sayica daha
fazla vaka dikkate alindiginda, dizi farklari insanlar: nispe-
ten hastaliklara karst daha kirilgan yapacak ama bu, dogru-
dan hastaligin nedenini olusturmayacak. Bu eglestirmeler
ancak biiyiik ¢apta aragtirmalarla miimkiin. Yiizlerce belki
de binlerce insanin genomunun o niifus yapist i¢indeki has-
taliklarin dikkate alinarak belirlenmesi kolay seyler degil.
Biiyiik capli arastirmalar, bize insanlarin spesifik hastalikla-
ra karsi kirllgan olduklar1 konusunda uyarilarda bulunma
ve riski azaltmak icin yasam bi¢imlerine dair degisiklik yap-
ma veya kullanacaklari ilaglar konusunda onerilerde bulun-
ma sansini verecektir.

Zaman i¢inde, bu tiir bir bilgi akigt, tekil hastalar i¢in uy-
gun ilacin secilmesi konusunda biiyiik 6l¢iide kesinlik sagla-
yabilir. Giiniimiizde farkl: hastalar ayni ilaca farkl: tepkiler
veriyor ve bazi ilaglara verilen ters tepkiler 6liim nedenlerin-
de 6nde geliyor. Ayrica dogru ilag tespit edilmis ve hasta ta-
rafindan kullanilmigsa bile hastane tedavisi gereksinimi di-

ye bir sey var. Kisiye 6zel ilag uygulamasi biraz abartih ¢iin-
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kii bu, hastanin verebilecegi olasi tiim tepkileri ve verilecek
ilacin tiim 6gelerini bilmeyi gerektirir. Fakat, bu mekaniz-
malarn anlamanin, ilacin i¢ine katilacak maddelerin daha
gelismig bir sekilde tasarlanmasina ve segilmesine katkisi
olabilir.

Kok hiicrelerin veya spesifik hiicre kiitlelerinin 6liimiine
veya gerektigi gibi ¢alismamasina neden olan dejeneratif
hastaliklar sirasinda kaybolmusg olanlarin yerine gegebile-
cek olan tiirevlerinin potansiyel kullanim: konusunda
onemli adimlar atilmigtir. Bu tiir tedavilere uygun oldugu
dustiniilen hastaliklar arasinda Parkinson ve diger nérode-
jeneratif hastaliklar, gocuk seker hastaligi, omurilik yara-
lanmalar ve hepatit gibi hastaliklar bulunmaktadir. Kok
hiicrelerin bu sekilde kullanilmasi yéniindeki telas ytizin-
den, bu hiicrelerin ilag kesfi ve toksikoloji ¢alismalari alan-
larindaki potansiyel faydalari gézardi edilmistir. Farkli in-
sanlarin 6nemli dokularini temsil edebilecek hiicreler eli-
mizde olmaya basladikga ilag konusunda daha kesin sonug-
lara varabilecegiz.

Bazi vakalarda hiicreler, agik kalitsal kogullar nedeniyle
hastaninkiyle genetik olarak tamamen ayni olacak. Bu tiir
hiicreler i¢in bir dizi kaynak mevcut fakat giiniimiizde en
uygun kaynak embriyonik kok hiicresidir. Ciinkii bu hiicre-
lerin iki anahtar 6zellige sahip oldugu bilinmektedir. Bir ye-
tigkinin tiim farkli dokularini i¢inde barindirir ve laboratu-
var ortaminda neredeyse sonsuz kere ¢ogaltilabilir. Pratikte
bu, aragtirmacilarin yillarca genetik olarak tipatip ayni hiic-
re kiitleleri iizerinde ¢alisabilecegi ve bu hiicrelerin potansi-
yel ilaglara verdikleri tepkileri ol¢ebilecegi anlamina gel-
mektedir. Yetiskinlerden alinan hiicreler iizerinde béyle bir

¢aligma yapmak olanaksiz.
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Spesifik bir hastalikla eslestirilecek gen dizisi, hastaligin
niteliklerini ortaya ¢ikarmasi beklenen hiicre kiitlesi yarat-
mak amaciyla mevcut hiicre yapisina dahil edilebilir. Diger
bir secenek olarak, sézkonusu hastaliga kalitsal olarak sa-
hip olan bir hastadan embriyonik kok-hiicre yapilart elde
etmek amaciyla somatik-hiicre niikleer transferi yontemint
kullanmak miimkiin olabilir. Bu hastanin hiicre yapisinin
nedensel mutasyona sahip oldugu bilinmese bile ayni niteli-
ge sahip olmas: yeterli olabilir.

Bazi vakalarda benzer aragtirmalar, bir doku igindeki kok
hiicrenin isleyisini diizenleyen molekiiler mekanizmalari an-
lamamiza yardimci olabilir. Zamanla hasar gérmis ya da
kayip hiicreleri hastadaki endojenik kok-hiicreyle degistir-
me olanagina sahip olabiliriz. Hiicre tedavisine dair bu tiir
ilag temelli yaklasimin belli pratik avantajlart vardir. Alter-
natif, embriyonik kok hiicrelerinden gerekli yapidaki hiicre-
leri kaybolan hiicrelerin yerini doldurmaya yetecek sayida
tiretmektir. Hiicreler, uygun olgunluk seviyesine ulagtiktan
sonra hasar gormiis doku igine tamamen entegre olmalarin
saglayacak ve normal islevi gorecek sekilde eklenir. Hiicre
tedavisine yonelik her tiirlii yaklagim belli hastaliklar i¢in
kullanilabilirse de ilaca dayali tedavi yaklagiminin daha faz-
la potansiyel faydasi vardir.

Arastirmalarin séziinii ettigim ve soziinti edemedigim da-
ha nice yeni firsatlar saglayacag: konusunda iyimserim. Fa-
kat toplumun var olan tedavi yéntemlerini yeterli gortp ye-
niliklerden korkma egiliminde oldugunu gériiyorum. Mev-
cut tedavi yontemlerinin bundan 6nceki aragtirmalar saye-
sinde miimkiin oldugunu fark ettigimiz ve yeni aragtirmala-
rin meydana ¢ikardigi firsat ve tehditlerden heyecan duydu-

gumuz zaman en biiyiik ilerlemeyi kaydetmis olacagiz.
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Kanserde Erken Teghis
PHILIP CAMPBELL

Nature dergisinin bas editérii

Kendisini her zaman yilmaz bir iyimser olarak tanimlayan
ben, bu sorunun zorlugu karsisinda sasirip kaldim. Simdi
fark ediyorum ki benim iyimserligim dogru diizgiin bir de-
gerlendirmeye dayanan bir seyden ¢ok bir tavir, dolayisiyla
¢ok fazla tizerinde diisiiniilmiis bir sey degil. Sonug olarak
benim iyimserligim, sabah yataktan kalkmak gibi (ki son
derece 6nemlidir) siradan bir giin i¢inde bagarmaya calisti-
gim seylere pek de etkisi olan bir sey degil.

Merriam Webster sozliigiine donecek olursak iyimserlik
denen seyin ne “bu diinyanin olasi diinyalar icinde en iyisi
oldugunu soyleyen bir doktrin” ne de “en olumlu sonucu
ummak ya da eylem ve edimlerimizin sonucunda en arzu
edilir kurguya ulagma egilimidir.” Dolayistyla bir tavir bazt
durumlarda hem sorgulanmas: gerekecek diizeyde ¢etin ya
da aptalcasina tehlikeli olabilir. Fakat Oxford Ingilizce Soz-
ligii'nde yer alan benzeri agiklamalardan birisini anlam a¢i-
sindan daha az yiikli buldum: “Gelecek hakkinda veya bir
isin sonunda bagarili olacagina dair beslenen umut ve ona
duyulan giiven.” Bu agiklama iyimserligin ayn1 zamanda
akilcr bir sey olmasina izin veriyor.

Daha ciddi bir ifadeyle soyle diyebiliriz; eger hayatta hem
akilcihigin hem de umudun hayati derecede 6nemli oldugu
hem de bizi bir sonuca ulastirtyor gibi goriindiigii bir yer
varsa o da kansere kars1 verilen miicadeledir. Ben iyimserli-
gimi bugiin bu savasta ¢evresel bir 6ge gibi goriinen ama gii-
niin birinde merkezi bir éneme sahip olabilecek olan -ki ben

buna inaniyorum- bir noktada odakliyorum. Siiphesiz kan-
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ser hastaliginda hedefi on ikiden vuran birkag ilagla karsi-
lastigimizda memnun olmaliyiz. Her ne kadar bu hedefler
basta koyulmus hedefler degilse de bu basarilar 6nemlidir.
Benim i¢in ayni derecede énemli olan sey, kanserin erken
teshisine izin veren proteinlerin veya diger belirteglerin kul-
lanimini anlamamizi saglayacak olan bilgilerdir; bunlar var-
kalim olanaklarimizi énemli 6l¢tide arttiracaktir.

Kanser teghisinin erken bir asamada konmasi, diisiik sevi-
yedeki yanlig-pozitif ve yanlig-negatif sonuglarin izlenmesi-
ni gerektirmektedir. Ayrica tedavi gerektirecek tiimorle ge-
rektirmeyecek tiimorii birbirinden ayirt etmek ve bunun da
maliyet ve uygulama agisindan kabul edilebilir olmas: gere-
kir. Bunlarin hepsinin birarada olmasi olduk¢a zor. Fakat
kiitle spektrometreleri, tekil-molekiil tespiti ve DNA ampli-
fikasyonu gibi alanlarda elde edilen daha 6nce esine rastlan-
mamis ilerlemeler umudumuzu arttiriyor. Yiiksek-giripgik-
il biyolojik goriintiilemenin giclinden s6z etmeye bile ge-
rek yok. Bunlar bize kan dolasimindaki kanserli, hatta kan-
ser oncesi belirteg molekiillerin basarili bir gekilde ayirt edil-
mesi gibi eskiden hayal bile edilemez olanaklar sagliyor. Fa-
relerin genetik izleginde kesfedilen ve yamurtalik kanserinin
baslangi¢ seviyesinden ileri seviyelerine kadar takip edilen
asamalar, iyimserligimizi siirdirmemiz igin bir baska kilo-
metre tagidir.

Ulusal Saglik Enstitiisii erken teghisin bir 6ncelik oldugu-
nu belirtmigse de kanser ajanslari tarafindan bu alanda yi-
riitiilen caligmalar biiyiik 6l¢iide 6deneksiz kalmistir. Onii-
miizde klinik gecerlilik elde etmek i¢in biiyiik engeller var.
Politika seviyesinde, saglik planlamacilarinin ve ilag sirket-
lerinin bu ¢alismalarin toplumsal maliyet-verimlilik oranin-

dan emin olmalar: gerekmektedir. Bu sorunlar ve teghisin
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tedaviye kiyasla daha az “albenili” oldugu gercegi arastir-
macilar erken teghis konusundaki galigmalarin pesinden
kosmaktan alikoyabilir. Dolayisiyla iyimserlik bugiin bir
act ilaca ihtiya¢ duymaktadir, boylece kanserde erken teshis
konusunda yapilacak éncii galigmalara gerekli maddi destek

saglanir ve zafere ulagilabilir.

Kanser K6k Hiicreleri ve Yeni Kanser
Tedavileri |

STUART A. KAUFFMAN

Calgary Universitesi, Biyokompleksite ve Bilisim Enstitiisii miidiirii; At

Home in the Universe [Evrende Evinde] adli kitabin yazan.

Gegtigimiz birka¢ yilda, kanser kok hiicresi denen seyin
kanser hastaliginda énemli bir rol oynadigina dair kanitlar
arttt. Normalde toplam tiimérli kiitlenin yiizde birini hatta
daha da azini olugturan bu hiicreler, sinirsiz cogalma potan-
siyeline ve kanserin biiytimesini kontrol etme yetisine sahip
gibi gorinityor. Ustelik, kanser kok hiicreleri metastaza da
dahil edildi. Losemi, akciger, bagirsak, prostat, gogiis, deri,
yumurtalik ve sinirsel kanserlerde bulundugu belirlendi. Bii-
tiin kanserli hiicrelerde var olabilirler. Kesifleri kanser biyo-
lojisinin geride kalan elli yilinin en énemli kesfi olabilir.
Kanser kok hiicreleri yakin gelecekte tamamen yeni kanser
tedavilerinin 6niinti agacak gibi goriiniiyor.

Kanser kok hiicrelerini yok etmeden sadece kanserli tii-
mor kiitlesini temizleme durumunda hastaligin neredeyse
mutlaka tekrar niiksedecegi artik acik bir gergek haline gel-
di. Dolayisiyla sayilari giderek artan aragtirmacilar -bu gru-
ba ben de dahilim- dikkatlerini artik birbirleriyle ilintili {ig
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noktaya odakliyorlar:

1) Kanser kok hiicrelerini segerek 6ldiirmeyi bagaran bir
yol bulmak.

2) Kanser kok hiicrelerinin ¢ogalmasini durduracak bir
yol bulmak.

3 Kanser kok hiicrelerini kétiiciil olmayan hiicre tiplerine
doniistiirecek bir yol bulmak.

Kanseri basit bir hastalik olarak gérmek aptalca olsa da
ben inaniyorum ki kanser-kok hiicre tedavisi sayesinde,
oniimiizdeki yirmi otuz yil i¢inde kanser tedavisi alaninda
biiyiik bir ilerleme saglama sansimiz oldukga yiiksek. Bir di-
zi yaklagim var. Ornegin bugiin siRNA adinda yeni bir ke-
sif kullanarak belirli bir gende bulunan mesajct RNA'nin
protein iiriiniine doniismesini “engellemek” mimkiin. Bas-
ka molekiiler biyoloji tekniklerini kullanarak herhangi bir
geni agir1 belirlemek de miimkiin. Bu molekiiler teknikler,
arastirmacilarin kanser-kok-hiicresinin davranigini kontrol
eden belli genlerin faaliyetlerini bozmay1 denemelerini sag-
layacak ve bir seferde yukarida séziinii ettigim ii¢ hedefe
birden ulagmalarini saglayabilecek.

Dabhasi, robotlar sayesinde elde edilen yiiksek-giripgiktil
goriintiileme artik kiigiik molekdlleri ve diger yiiksek ¢esit-
lilikteki kimyasal veri setlerini gdrmemize ve molekiiler ka-
risitmlan aragstirmamiza izin veriyor. Bunu eger kanser kok
hiicrelerine uygulayabilirsek 6ldiiriilecek hiicreler segilebi-
lir, biiyiime kesintiye ugratlabilir ya da hiicreler iyicil hiic-
relere déniigtiirebilir. Bizim kendi laboratuvarimiz ve ¢ok
sayidaki digerleri bu isi becermeye ¢alistyor.

Déniistiirme tedavisi, akut miyeloid 16semi (AML) hasta-
liginin A vitamini ile tedavisinde zaten kullanilan ve klinik

ortamda etkili bir tedavi. Bu tedaviyle, kanser hiicreleri ¢o-
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galmayan normal kan hiicrelerine déniistiiriiliiyor. Bir aras-
tirma ekibi, 1700 kadar kimyasal goriintiiledi ve bunlarin
sekizinin AML hiicrelerini normal ¢ogalmayan kan hiicrele-
rine donigtiirdiigiini tespit etti. Binlerce, hatta yiiz binlerce
tarkl 6geye sahip kimyasal veri setinin, secerek 6ldiirme ye-
tisine sahip molekiillerin, biiyiimeyi engellemenin ya da
kanserli kék hiicrenin déniistiirilmesi gibi seylerin goriintii-
leme teknigi kisa siirede becerilir hale gelmesi ¢ok da olasi-
lik dis1 degil.

Fakat tiitm bu yaklagimlar: ihtiyatl: bir iyimserlikle kargi-
lamaliyiz. Ornegin, tiimér icindeki diger kanser hiicreleri
tekrar kanserli kok hiicreye déniisebilir. Bu durumda onlar
da tedavi gerektirecek, belki de hastalik kroniklesecek.
Farkli hastalardaki aynt “kanser”, farkli gen mutasyonlari
alt setleri biriktirmis olabilir; bu da tiim kanser hastalarin-
da ige yarayacak tek bir sihirli silah bulmak konusundaki
umutlarimizi suya disiirebilir. Buna kargin A vitamini AML
konusunda oldukga kullanishidir, bu da az sayida 6genin
farkli hastalarda bulunan “ayn1” kanser hastaliklarinda te-
davi i¢in kullanilabilecegi konusundaki umudumuzu arttir-
yor.

Ayrica , kanserli kok hiicrelerle normal yetiskin kok hiic-
releri arasindaki iliski agiklanmayi beklemektedir. Verili bir
dokuda bulunan hem kanserli kék hiicreleri hem de normal
kok hiicreleri yok eden bir tedavi yonteminin istenmeyen
sonuglari olabilir. Losemili kék hiicrelerin yok edilmesi si-
rasinda normal kan kok hiicreleri de (hematopoetik) yok
edilebilir; bu da normal kék hiicrelerin normal kan olusumu
stirecini etkileyebilir. Aslinda, insan hastadaki diger kok
hiicrelerinden normal kan hiicresi rejenere edip kanser teda-

visi bittikten sonra hastaya nakil ederek hastayi tedavi siire-
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since ayakta tutabilecek tekniklerin bulunabilecegini iimit
edebilir. Boylece tedavi sirasinda kaybedilen normal kok-
hiicreler geri kazanilabilir. Bu sayede prostat, yumurtalik ve
rahim gibi baz1 dokular igin normal kok hiicre kaybr her ge-
yin sonu olmaktan ¢ikar.

Kanser-kok-hiicre tedavisinin saglayacagi olanaklar sayi-
siz ve diinya bilim toplumu hizla bu alandaki potansiyelin
farkina variyor. Bu ¢abanin ileride “biiyiik biyoloji” haline
gelecegini vurgulamak 6nemli. Ciinkii yiksek-giripgiktih
goriintilleme ve genetik mikrodiziler kullanarak gen aktivi-
telerinin temel kaliplarinin sinanmasi gibi yéntemler ¢ok
pahali. Yeterli kaynaga ihtiya¢ var. Hepsinin 6tesinde bir
doktor ve biyoloji uzmani olarak éniinde sonunda ya ba-
gimsiz, kendine 6zgii tedaviler ya da ameliyat, radyasyon
veya kemoterapi gibi bildik yollarla kanser hastaliginin te-
davi edilecegi kesin ¢oziimler bulunacagi konusunda son de-

rece lyimserim.

Insan Epigenom Projesi

JILL. NEIMARK

Bilim muhabiri; Stephen Post ile birlikte Why Good Things Happen to
Good People [Neden lyi Seyler Iyi {nsanlarin Bagina Gelir] adli kitabin

yazarl.

Cesit cesit harita var, eskinden de vardi. Bugiin, kendimizi
anlamak i¢in yeni yollar agacak bagka bir tiir harita yapma
yontemini benimsiyoruz. Oyle bir harita ki tek yumurta
ikizlerinin neden tamamen ayni olmadigini, biri sizofreninin
pencesine diiserken digerine neden higbir seyin olmadigim

agiklayabiliyor. Oyle bir harita ki annenizin yediklerinin si-
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zin saghginizi (hatta sizin ¢ocuklarinizin ve onlarin ¢ocukla-
rinin vs.) tehlikeye atabilecegini ya da aksine size faydal
olabilecegini soyleyebiliyor. Oyle bir harita ki, genetik ka-
derimizin nasil sevgi ya da vitamin gibi evrensel nitelikte
seylerle degistirilebilecegini gosterebiliyor.

Bu harita, Insan Epigenom Projesinin [Human Epigenome
Project, HEP] yani Insan Genom Projesinin bir sonraki asa-
masidir. En az Apollo uzay programi ya da Manhattan Pro-
jesi kadar ciiretkar bir proje. Proje kapsaminda 25.000 genin
ve DNA'mizdaki 3 milyar cift bazin haritas: ¢ikariliyor. In-
san Genom Projesi ile bugiine kadar haritas: ¢ikarilan gey si-
nirsiz bir iilkeye, tizerinde hicbir isaret olmayan bir yola ya
da herhangi bir hareketin olanakli olmadig1 bir haritaya
benziyor. Genler harekete gegirilmedikleri takdirde sessiz
kalan seylerdir. Onlara sahip olmak zorunlu olarak onlarin
etkisi altinda oldugumuz anlamina gelmez.

Elizabeth Bishop'un “Harita” adli erken dénem klasik sii-
ri su dizeyle baslar: “Toprak suyun i¢inde yalan séyler, gol-
gesi yesildir.” Epigenomun igindeki ikili sarmal tipki suyun
icindeki toprak gibidir. Epigenom, yagamin gizini tasiyan
sarmal halindeki yilani bagtan ¢ikaran fliit gibidir. Yilan se-
se tepki verir ve yukari dogru dogrulmaya baslar. Geno bo-
yunca uzanmig uzun bir biyokimyasal belirte¢ demeti yani
epigenom gevresel isaretlere tepki verir ve geni kapatir ya da
agar, faaliyetin negatif ya da pozitif yonde olacagini belirler.
Iste kaderimizin énemli bir kism1 burada yatmaktadir.

2003 yilinda Duke Universitesi Tip Merkezi'nden Randy
Jirtle oldukga genis yanki uyandiran deneyi sonucunda, an-
neye hamilelik 6ncesi ya da sirasinda baz seyler ekleyerek
yavru farenin gen faaliyetlerinin degistirilebildigini goster-

di. Sar1 karkli bir fare, yani yavrusu da dogal olarak sar
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kiirklii olacak bir fare B12, folik asit, betain ve kolin destek-
li bir besin paketiyle beslenmis ve sonucunda farenin kahve-
rengi kiirklii yavrulart olmugtur. Hatta bu yavrunun yavru-
su da kahverengi kiirklii olmugtur. Genler degismedi ama
goriiniimleri degisti ve bu degisim en azindan iki nesil bo-
yunca devam etti. Meyvelerde kullanilan mantar ilac1 sigan-
larin sperm anormalligi yasamalarina neden olmaktadir ve
bu anormallik en az dért nesle kadar etkisini gostermekte-
dir. Bu veriler bize doganin nasil igledigine dair bakig agist
saglamaktadir. Gériinen o ki yiyeceklerimizdeki herhangi
bir degisiklik, mevsimsel bir olay olmakla kalmiyor, etkisi-
ni belirli bir siire sirdiiriiyor.

Moshe Szyf, Michael Meaney ve McGill Universitesi'nde-
ki calisma arkadaslar1 sevginin benzer bir islevi olabilecegi-
ni gostermislerdir. Eger anne yavrusunu yeteri kadar yala-
maz, ona bakmaz ve beslemezse, tek bir karbon atomuna
bagli ii¢ hidrojen atomundan olusan kiigiik bir molekiil olan
ve metil grubu olarak bilinen bir molekiiler par¢a gene ekle-
nir ve bu da hayvanin strese verdigi tepkiyi dizenler. Di-
zenli beslenmeyen yavrularda metil grubu genin faaliyetini
bir 6miir boyunca negatif yénde diizenlemektedir. Daha
yiiksek oranda stres hormonu olan yavrular yeni yasam
alanlar1 aramaktan daha c¢ok korkarlar. Doga ne diyor?
Eger anne yeni dogan yavrusuna ilgi géstermiyorsa bunun
nedeni muhtemelen cevrede diismanlarin ¢ok, dolayisiyla
stresin yiitksek olmasidir. Dolayisiyla agikgoz ve dikkatli ol-
makta fayda vardir. Meaney ve arkadaslari daha sonra orta
bir beslenme sisteminin iyi bakilmis ve beslenmis siganlarin
genlerinde tamamen aymi etkiyi yarattaigini gostermistir.
yavrular {i¢ aylik olduklari zaman aragtirmacilar hepsinin

beynine ayni1 amino asiti L-metiyonini enjekte etmistir. Bu
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da ayni genin metilatina neden olmus, geni negatif yonde
diizenlemis ve sicanlar1 endigeli konu mankenlerine déniis-
turmiistir.

Avrupa Insan Epigenom Projesi, Haziran 2006'da metilas-
yon profilleri ya da ii¢ kromozomun epigenetigi hakkindaki
ilk bulgularint yayinladi. Haritanin epigenoma dogru seyri
devam ediyor. Bu aralar bilim forumlarinda sik sik cesitli
epigenetik hikayelerle karsilasiyorum. Texas Universite-
si'nin Galveston'daki Tip Birimi'nden gelen haberlere gore
emzirmek, genetik olarak siirekli tekrarlayan kulak hasta-
liklarina yatkin olan ¢ocuklar koruyor. Arastirmacilar ku-
lak hastaliklarina egilimin aile iginde devam ettigini ve iki
gen varyantindaki hastaliktan sorumlu geni tespit ettiler. Bu
gen bagisiklik sistemindeki atese ve iltihaba neden olan isa-
ret molekiillerini arttirmaktadir. Bu gen emzirme sayesinde
dikkate deger derecede susturulabilmekte, béylece ¢ocuk-
luktan ¢ok sonra, yani ¢cocuk emmeyi biraktiktan ¢ok sonra
bile tekrarlayan enfeksiyonlardan korunmus oluyor.

Meksika'daki Universidad Nacional Autonoma de Mexi-
co ve Instituto Nacional de Cancerologia kurumlarindan
yiritilen ¢alismalarda epigenetik ilaglar gogiis, rahim ve
servikal kanserlerde deneniyor. Bu ilaglar genin hiicrenin
cogalmasini, hiicre 6liimiinii, hiicre farkhlagmasini ve ilaca
kars: direncini kontrol edebilmesini sagliyor. Patentli ilagla-
ra gore ¢ok daha ucuzlar ve hayatta kalma oranlarinin art-
tirilmasinda yardimci olabilirler.

Bu durum su piresinde bile gegerlidir. Berkeley'deki Cali-
fornia Universitesi'nde Aralik ayinda yapilan bir calismada
su pirelerinin gen goriiniimlerinin sudaki kirlilige baglh ola-
rak degistigi gorilmusgtiir. Su pireleri diizenli olarak sudaki

kirliligi izlemek i¢in kullanilmaktadir, 6zellikle “6ldiiriin ve
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sayin” yontemiyle. Arastirmacilar bakir, kadmiyum ve ¢in-
konun genin sindirim ve enfeksiyon alaninda etkili olan ge-
nin goériinimiinii etkiledigini kesfetmistir. Bu tip elemeler
sanayinin belli tiir toksik atiklari tespit edebilmesini ve on-
lardan kaginmasini saglayabilir.

Epigenetik bize farkl: bir harita sunmaktadir. Bu haritaya
istegimize gore daha yakindan ya da daha uzaktan bakabi-
liriz. Pek ¢cok renge ve sokak isimlerine sahip bu haritada is-
tedigimiz gibi gezinebilir, gidecegimiz yonii kendimiz belir-
leyebilir, varacagimiz hedefleri degistirebiliriz. Belki de gen
o kadar da bencil degildir, belki sadece duyarlidir. Elizabeth
Bishop'un siirinin son dizelerinin dedigi gibi “Daha hassas-
tir haritacinin renkleri tarihgininkinden.” Epigenom tiim

zamanlarin en giizel, en hassas ve incelikli haritasi olabilir.

Yaslaniyoruz

PETER SCHWARTZ

Futiirist; is stratejisti; Kiiresel fs Agi'nin kurucularindan; Peter Leyden ve
Joel Hyatt ile birlikte The Long Boom: A Vision for the Coming Age of
Prosperity [Uzun Erimli Biiyiime: Yaklagmakta Olan Refah Cag Igin Bir
Perspektif] adli kitabin yazari.

Yaglanma konusunda oldukga iyimserim. Bu yil altmig yagi-
ma girdim. Bundan yirmi otuz yil énce yaslandikga tiim fi-
ziksel ve zihinsel yeteneklerimde istikrarlt bir gerileme ola-
cagini, en sonunda uzun ve cefali bir 6liimle kargilasacagim:
diigiintirdiim. Biyoloji ve tip alanindaki ilerlemenin hizt gi-
derek artiyor ve artik yaglanma ve yaslihiga 6zgii hastalikla-
rin tedavisine daha fazla odaklaniliyor. En azindan bu has-

taliklarin 6liimcil olmaktan ¢ikarilip kronik hale donisti-
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riilmesi i¢in yogun ¢aba sarf ediliyor. Iginde bulundugumuz
yuzyilin ortalarina hemen hemen biitiin yetilerim yerinde
bir sekilde ulagabilme ve dénemin yeni ve ding asirlik ¢inar-
lart arasinda olma yolunda oldukga sansliyim. Gérme, duy-
ma, hafiza, algilama, kemik ve kas giicii, deri rengi, sa¢ ve
elbette cinsel gii¢ gibi baghklarin hemen hepsi yakin gele-
cekte tedavi edilebilir hale gelecek. Alzheimer hastalig teda-
vi edilebilir hale gelebilir; pek ¢ok kanserinse yayilmasi en-
gellenebilecek, belki de toptan tedavi edilebilecek. Belki de
rejeneratif tip sayesinde iiretilecek yeni ve kisiye 6zel organ-
lar eski ve iglevini kaybetmis organlarin yerini alabilecek.
Yirmi otuz yil i¢ginde yaglanmayi yiiz hatta yiiz yirmi yasa
ulagabilecek kadar yavaslatabilecegiz gibi goriiniiyor.

Saglikli ve Uretken Bir Hayat Siiriip Yiiz
Yagimizi Agabilecegiz

LEO M. CHALUPA

Davis'teki California Universitesi'nde nérobiyoloji ve oftalmoloji

profesorii.

Bu yiizyithn ortalarina gelindiginde insanlarin saglikl ve
tiretken bir hayat siiriip yiiz yasini agsmalarinin siradisi ol-
mayan bir seye doniisecegi konusunda iyimserim. Bunun
anlami su: Su an lisede okuyan ve asla yaslanmayacaklarini
distinen genglerin hayalleri biraz farkli da olsa gergek ola-
bilir. Iyimserligimin ii¢ dayanag var.

[k dayanak, gelismis iilkelerdeki insanlarin émiirlerinin
giderek uzamasi. Giintimiiziin yaslilar1 eski diigiince yapi-
sinda orta yagh insanlara has goriilen aktiviteleri yapar ha-

le geldiler. Giiniimiiziin slogani, bugiiniin altmighklar1 gec-
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misin kirkliklarina denk diyor ve bu basit bir reklam sloga-
n1 degil. Nedenleri olduk¢a karmasik ama bugiiniin yaglila-
rinin -ki onlar yash olduklarini kabul etmiyorlar- psikolojik
durumunun bu igte 6nemli bir etkisi var.

Diger iki dayanak iyimserligimi daha da arturiyor. Bunlar
saf umudun disinda aym1 zamanda sanal garanti de sunan,
daha uzun ve daha saglikli yasayacagimizi séyleyen seyler,
yani biyomedikal bilimindeki ilerlemeler. Son gelismeler iki
aragtirma cephesinden geliyor.

Elimizde, basit hiicresel islevlerin manipiilasyonuyla da-
vamkliligin siirdiiriilebilecegi yoniinde heyecan verici bazi
sonuglar var. Bu konu hakkindaki literatiir burada 6zetleye-
meyecegimiz kadar genis ama bir érnek yeterli olacakuir.
Resveratrol adli bir molekiil (kirmizi gsarabi diisiinebilirsi-
niz) bir dizi bitki tarafindan iiretilmektedir ve bu molekiiliin
pek ¢ok farkh organizmanin hatta bazi obez hayvanlarin bi-
le dmriinii yiizde 59 kadar uzattg yoniinde ¢ok 6nemli bir
bulgu elde edilmistir. Bu ikinci nokta énemli ¢iinkii yakin
zamana kadar émrii uzatmanin ancak siki bir diyetle miim-
kiin olacag: distiniiliiyordu. Fakat artik gériilityor ki hem
kekinizi yiyip hem émriintizii uzatabilirsiniz.

Diger qigir agici bilimsel olayin kaynag ise nérobiyoloji,
yani benim uzmanlk alanim. Eskiden yaglandik¢a beyin
hiicre yapisinda ve islevlerinde bir bozulma oldugunu diisi-
niirdiik. Fakat bu yaygin varsayimin yanlis oldugu kanitlan-
di. Yash hayvanlarin beyinlerinde yeni sinir hiicrelerinin
tiretilebildigi saptandi. Yagh beyinlerin bu muhtesem varlik-
larinin nasil manipiile edilebilecegi konusunda giderek daha
cok bilgi sahibi oluyoruz. Diigiik seviyede ama diizenli yapi-
lan egzersizin, beynin hafiza ile ilgili béliimii olan hipokam-
piisteki norojenezi 6nemli 6l¢iide arttirdigy saptand. Ustelik
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benim laboratuvarimda kisa siire énce yapilan bir ¢alisma-
da, yash farelerin goziindeki belli sinir hiicrelerinin yeni bii-
yime siireclerine acik oldugunu gosterdik. Ayni seyi yash
insanlarin gozlerindeki sinir hiicrelerinde de tespit ettik. Bu-
nun diginda daha emekleme agamasindaki koék hiicre aras-
urmalari, hasar gormiis ya da islevini yerine getiremeyen or-
ganlarin yenilenmesi konusunda biiyiik bir acihm sunuyor.

Bunlarin hepsi birarada dusiiniildiigiinde biyomedikal bi-
liminin elindeki bulgular ve bu bulgularin isaret ettigi ola-
naklar gayet agik. Ileride beynin hasar gérmiis ya da zaman
i¢cinde eskimis bazi kisumlarini yenileyebilecegiz ve bugiin
yagl dostlar olarak goriilen insanlara yeni yetenekler sagla-
yabilecegiz. Yasaminizin ekstra yillarinda neler yapacagini-
z1 diigiinmek iyi bir baglangi¢ olabilir.

Yeni Oliimsiizliik Anlayislan

MARVIN MINSKY

Bilgisayarci; MIT'deki birinci nesil yapay zeka énciilerinden; The Emoti-
on Machine: Commonsense Thinking, Artificial Intelligence, and the Fu-
ture of the Human Mind [Duygu Makinesi: Sagduyulu Diisiinme, Yapay

Zeka ve Insan Zihninin Gelecegi} adh kitabin yazar:.

Keske soyle bir sey miimkiin olsayds... Bogulmus kimseleri, ne
kadar uzak olursa olsun berbangi bir cagda hayata dondiirmeyi
saglayacak bir mumyalama teknigi icat edilse... Neden diye sorar-
samz, Amerika'mun bir yiizyid sonraki durumunu kendi gézlerim-
le goriip incelemek dizere cok giiclii bir istek duyuyorum; dolay:-
seyla, bir figct Madeira sarabinda birkag dostumla birlikte sevgili
silkemin giinesinin altinda hayata yeniden diondiiriilmek iizere o

zamana kadar mubafaza edilmeyi dilerdim! Gel gelelim ki... bilim
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heniiz emekleme doneminde ve iginde bulundugumuz yiizyll, boy-
le bir teknigin biz hayattayken gelistirilebilmesine olanak tanima-
yacak kadar geri.

Benjamin Franklin'in Jacques Dubourg'a mektubu, Nisan 1773
Bilgi ve zihinsel siireclerin beynimizde nasil igslendigi konu-
sunu yeteri kadar anladigimizda sonsuz yagam konusu ta-
hayyiil sinirlarimizin igine girecek. Iste o zaman veriyi kop-
yalayabilmeli ve ardindan daha saglikli bir mekanizmaya
déniistiirebilmeliyiz. Insan beyninin nasil ¢alistign ve bilgi is-
lem kapasitelerinin nasil biiyiitiilebilecegi konusunda 6g-
rendigimiz bilgiye bagli olarak bu yiizyilin sonunda bu he-
defe ulagabiliriz. '

Aslinda tektanrilt dinler ¢ikip bilimin ilerlemesinin 6niini
kesmeseydi bu hedefe ¢cok daha énce ulasabilirdik. MO 250
gibi oldukga erken bir tarihte Arsimet modern fizik ve kal-
kiiliise dogru onemli adimlar atmigti. Bilimsel ¢aligmalarin
diisiise gecmedigi alternatif bir tarihsel gelisim izlenseydi
Arsimet'ten birkag yiizyil sonra Newton, Gauss ve Pasteur
gibi kigiler ortaya ¢ikabilir ve fizik, matematik ve biyoloji
hakkindaki mevcut bilgi seviyemizi cok daha ételere tasiya-
bilirlerdi. Belki de MS 300 yilinda, vatandaglarin kendi ya-
samlarinin uzunlugu hakkinda karar verebilecekleri zihnin
mekanigi hakkinda daha ¢ok sey 6grenebilirdik.

Tiim bilimcilerin, dinin, bilimin ilerlemesini engelledigi
yonindeki goriigime katilmayacaklarindan eminim. Fakat
yukaridaki senaryo, sadece inancin bizi kurtuluga gotiirece-
gini iddia eden Pascal't yanlishyor gibi goriniiyor. Ciinkii
eger bilim bir milenyum kaybetmemis olsaydi ¢oktan beyni-
mizi makinelere transfer edebiliyor olacaktik. Eger bu soy-
lediklerim dogruysa, o zaman insanlar, dinin sundugu 6liim

sonrasi yasam segenegi ile kaybettirdikleri konusunda sika-
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yet edebilir!

Gergekten 6mriimiizii uzatmak istiyor muyuz? (Woody
Allen: “Ben sanatumla degil olmeyerek oliimsiizliige ulas-
mak istiyorum.”) Bu anlayisi degisik gruplarla tartisirken
insan émriini binlerce yila uzatmanin genelde korkung bir
oneri olarak algilandigini gordiim ve ¢ok sasirdim. Yapti-
gim sayisiz kayitdigi goriigmede benzeri itirazlarla karilag-
tim: “Insan neden binlerce y1l yasamak istesin ki? Ya biitiin
arkadaslarin oliirse? O kadar zaman ne yapacaksin? Hayat
dayanilmaz derecede sikici olmaz mi1?”

Sizce bunlarin sonucu nedir? Belki de bu insanlarin bazi-
lart uzun yasamayi hak etmediklerini digtiniiyorlardir? Di-
gerleri de kendilerini uzun erimli hedeflere sahip insanlar
olarak gormiiyor olabilir. Nedeni ne olursa olsun ¢ogu va-
tandasimizin 6lmeye bu kadar hevesli olmas: bana ¢ok iizii-
cii geliyor. Kaybedecek ¢ok fazla seyi olmadigini diisiinen
bir gezegen dolusu insan hig¢ kugku yok ki oldukga tehlikeli-
dir. (Inang sahibi olanlara siirekli cennette bulunmanin ne-
den sikici olmayacagini sormayi ihmal etmigim.)

Ancak, bilimle ugrasan arkadaglarim baska 6rnekler de
gosterdiler: “Kegfetmek istedigim sayisiz sey ve ¢cozmek iste-
digim sayisiz sorun var. Bunun igin asirlar boyu ¢alisabili-
rim.” Dini inancin zihinsel rahatlama ve duygu diinyasinda
i¢ huzur verdigini anlayabiliyorum. Ama bunlarin uzun
erimli hedeflerle degistirilebilir olup olmadigini anlayami-
yorum.

Peki ya uzatilmig hayatlarin kalitesi ne olacak? (Anatole
France: “Hayatiyla ne yapmak istedigini bilmeyen ortalama
insan sonsuza kadar stirecek baska bir hayat ister.”) Hig
kuskusuz oliimsiizlik dedigimiz sey sonsuz ¢ocukluk, bit-

kinlik ya da bagkalarina bagimli olmak anlamina gelirse bu
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pek de arzu edilir bir sey olmaz. Fakat biz burada miikem-
mellik derecesinde saghkli bir hayat varsayiyoruz. Daha
makul bir sekilde s6yle ifade edebilirdik: Yaghlar yeni fikit-
lere sahip genglere yer agmak igin 6lmeliler. Fakat bu sefer
de insanin ancak birkag yiizyil sonunda ¢ok 6nemli fikirlere
sahip olabilecegi ihtimalini gozardi etmis oluruz. Bu dog-
ruysa kisa siireli yasam siireleri bizi bilgeligin kimsenin ula-
samayacagl engin okyanuslarindan mahrum birakiyor de-
mektir.

Ne olursa olsun bu tiir itirazlar ileriyi gdremeyen itirazlar-
dir, ¢iinkii zihinlerimizi bir sefer makinelere aktarabildigi-
mizde zihin kapasitemizi arttirmanin yolunu da bulmus ola-
cagiz. Onceki zihninizi diizenleme veya baskalarinin beyin
pargalariyla birlestirme olanagina sahip olacaksiniz. Ya da
tamamen yeni diigiinme yollart bulacaksiniz. Dahasi, gele-
cekte sahip olacagimiz teknolojiler gergek zamanin gagirtica
hizinin yarattu@ simirlamalan dagtinme giicliginden bizi
kurtaracak. Zaten bilgisayarlarimizdaki olaylar beynimiz-
dekilere kiyasla milyon kat daha hizli igleniyor. Bu varliklar
icin bir dakika insan émriiniin bir yili gibi gelecek.

Bir insan beynini bilgisayardan veri indirir gibi nasil indi-
rebiliriz? Bugiin daha insan beyninin temel mekanizmasini
yeni anlamaya bagliyoruz, fakat beyin adini verdigimiz or-
ganin bu iglemleri nasil yaptigi konusunda simdiden ¢ok ge-
sitli kuramlara sahibiz. Bu kuramlardan hangilerinin dogru
olduguna dair siirekli bir geyler duyuyoruz ama genelde
yanhs soru soruluyor. Ciinkii biliyoruz ki, her beynin farklh
konularda uzmanlasmis ve gesitli sekillerde ¢aligan yiizlerce
farkli boliimii var. Beynimizin beceri ve hafizamizi temsil
edebilecegi bir diizine farkli yol 6nerdim. Hangi yapinin bi-

zim yeniden iiretmek istedigimiz islevi gordiigiini yillar 6n-
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ce 6grenebilirdik. Bugiin boyle kopyalar yapilamiyor, dola-
yisiyla eger 6liimstizliik istiyorsaniz yapabileceginiz tek sey
beyninizi bir kroniks sirketine saklamas: i¢in vermektir.

Kimileri, beynin hiicreleri arasindaki baglantilar hakkin-
daki kigiik detaylar1 dahi igerebilecek, ¢alisan bir kopyasi-
n1 yapmayi 6nerdiler. Bu is, tiim bu hiicrelerin kimyasini ha-
rekete gegirecek devasa boyutta bir makine gerektirir. Fakat
bana gore bekledigimizden daha azina ihtiya¢ duyacagiz
¢linkii sinir sistemimiz diisiik seviyedeki detaylara duyarsiz
olacak sekilde evrim gegirmis olmali, aksi takdirde beyni-
miz nadiren ¢alisirdi.

Sansliyiz ¢iinkii tiim sorunlart bir anda ¢6zmemiz gerek-
meyecek. Bu ¢alisma sahasinda kisiligimizin tiim ayrintilari-
n1 yedekleme isini yapabilir seviyeye gelmeden once su anki
beynimiz i¢in yeni teknikler ve araglar iceren yeni fikirler
¢oktan ortaya ¢ikmis olacak. Ardindan gelecek kiigtik adim-
larla bedenimizin ve beynimizin tiim pargalarini degistirebi-
lir, dolayisiyla su an i¢in hayatimiz1 kisaltan tiim sorun ve
engelleri asabiliriz. Beynimizin nasil ¢alistigi hakkinda daha
fazla bilgi edindigimizde biyolojinin bugiine kadar hig sahip
olmadig1 yeni becerilerle yepyeni yollar bulabilecegiz.

Kisisel Gen Bilimi
GEORGE CHURCH
Harvard Universitesi Tip Fakiiltesi'nde genetik profesérii ve Lipper He-

saplamali Genetik Merkezi miidiirii.

Insan arastirmalarinin kiigiik ama hayati 6neme sahip baz
alanlarinda son yirmi otuz yilda biiyiik ve belirgin donii-

stiimler yasandi. Bu doniistimler bazen o kadar gizli sakli ol-
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du ki, ancak tekrar giindeme geldiklerinde sok etkisi yarata-
bildiler. Bu biiyime endiistrilerinin en 6nemli kismui, elek-
tronikten ve/veya DNA parcalarindan yapilan karmagik
trtnlerin okunmasi ve yazilmasidir. En ¢ok iz birakan 6r-
nek, koklerini 1962'ye dayandirabilecegimiz ama ancak tam
anlamiyla 1993'te, yani iicretsiz ag kullanimi sayesinde mil-
yonlarca insanin elde etmek istemesiyle ortaliga ¢ikmis olan
kigisel bilgisayarlardir. Sadece bir yil i¢inde milyonlarca ki-
sisel ve ticari internet sayfasi olusturulmaktadir. Benzer bir
seyin bu yil i¢ginde gen biliminde de olacagina inaniyorum.
Eskiden gogiin yedinci katinda bulunan milyar dolar mali-
yetli ve sadece bir uzmanin agik olabilecegi jenerik insan ge-
nomu dizisi artik bizim seviyemize, yeryiiziine iniyor hem
de kigisel genomik verilerimizi bize vermek i¢in. Bu iste 6n-
de gelen ve etraflari kiskang ve dikkatsiz izleyicilerle ¢evrili
insanlar bu durumdan nasil faydalanabilecekleri tizerinde
kafa patlatyorlar.

Artik sunu biliyoruz: I¢inde bulundugumuz kosullara
bagli olarak bizi diger insanlardan farkli yapan ozellikleri-
mizi belirleyen kisim, genlerimizin topu topu yiizde 1'lik bir
boliimi. Yeni yeni ortaya ¢ikan “yeni nesil” DNA okuma
teknolojileri sayesinde kilit 6neme sahip bu yiizde 1'lik kis-
mu didik didik edebilecek ve simdi akla bile gelmeyen tekno-
lojileri pazar fiyatina alabilecegiz. Ornegin bu DNA ile ilgi-
li bir aparati, 3000 dolara yeni teknoloji bir elektronik cihaz
alirmug gibi daha yazilimi baglangi¢c asamasinda olsa bile he-
men alabilecegiz ve bunu megrulastirmak son derece kolay
olacak.

Toplum simdilik buna hazir degilse de bu yil icinde hazir
olacags konusunda iyimserim. Isin teknolojik dezavantajla-

rina dair ve baslangi¢ asamasi icin kagimlmaz olan endise-
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ler (2005'te cikan Genetik Enformasyon Ayrimcilik Yapma-
ma Anlagmasi, bu tiir korkular igin iyi bir 6rnektir) ¢oktan
asild1 ve yerini bu yeni becerilerden nasil kullanigh ve giive-
nilir bir sekilde faydalanilabilecegi konusundaki endigelere
birakt1.

Bu yasanin Agustos ayinda gegmesinden sonra Senato he-
men 2006'da Gen Bilimi ve Kigisellestirilmis fla¢ Yasas: {ize-
rinde ¢aligmalara bagladi. Ortaya ¢ikan momentum sayesin-
de milyonlarca insan genomlariyla fiziksel 6zellikleri arasin-
daki korelasyonun aragtirilmasi i¢in goniilli oldu. Boylece
eylemsizlikten ya da basitge kararsizliktan dolay1 bu konu-
da higbir adim atmayan milyarlarca insan i¢in de son dere-
ce faydali bir is yaptilar. Géniilliiler gercekten genetik, med-
ya ve mahremiyet alanlarinda iyi bir egitimi hak ediyorlar.
Korunmalari, desteklenmeleri ve belki de édiillendirilmeleri
gerekiyor. Bugiin yapilmakta olan pek ¢ok tibbi arastirma-
da denekler yeterince yiireklendirilmiyor, bu yiizden de go-
niilliiler genomlarinin ve fiziksel ézelliklerinin tamamen 6z-
deslestirilmesi potansiyelinin ne kadar 6nemli oldugunu ta-
mamen anlayamiyor.

Hatta bu konuda yeterince bilgi sahibi olamiyor, dahasi
bu verilere erisimleri ve veriyi degerlendirme olanaklarina
da sahip degiller. Goniilliilerin egitilmesinin maliyeti bu tiir
caligmalarin diger masraflarina kiyasla ¢ok kugtik, tstelik
getirileri de son derece fazla. Buna karsin Kigisel Genom
Projesi gibi diger ¢aligmalarda, goniilliilerin su secenekler-
den birini tercih etmeye yetecek kadar egitimli olmasi gerek-
tiginin alt ¢iziliyor: (1) Calismadan tamamen vazge¢me; (2)
genom ile fiziksel 6zellikler arasindaki iligkinin yok edilme-
si; (3) iliskili verinin ehil aragtirmacilarin erigimiyle sinirlan-

dirilmasi; (4) es diizeyde paylasima izin verilmesi; (5) tama-
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men kamuya agik erisime izin verilmesi. Goniilliiler kayitla-
rindaki spesifik 6geleri, bu 6geler ¢alisma sonunda yayinla-
nan sonuglarin tamamen aksi sonuglara isaret edecek nite-
likte degilse, istedikleri zaman gozden gecirebilirler. Goniil-
lillerin bu denli heyecanli olmalar1 ve kendilerini bu ise ada-
malari ¢ok hos.

Daha milyonlarcasinin bu siirece katilacagi konusunda
iyimserim. Her gegen glin milyonlarca insan Kizilhag gibi,
Vikipedi gibi, MySpace ya da YouTube gibi eski ya da yeni
sosyal aktivitelere katiliyor, buna neden katilmasinlar.
Renk renk kurdele takiyor, depresyon, cinsel tercihler ve
kanser gibi eskiden tabu olan konularda kisisel deneyimleri-
mizi paylasiyoruz.

Rahibin giindelik gorevleri arasinda artik genetik danis-
manlik da var. Sadece AIDS, kus gribi ya da sarbon gibi has-
tahiklar degil basit bir soguk alginhg hastaliginin bile nasil
yayildigini anlayabilme yetimiz, yeni teknolojiler sayesinde
gelisecek; bu konulara agik olmay1 basarirsak biyo-hava du-
rumu haritasina bile sahip olabiliriz. Kendimiz hakkinda,
gevremizle ve diger insanlarla nasil iliski kurdugumuz konu-
sunda o kadar ¢ok sey 6grenecegiz ki. Bizim ozelliklerimize
sahip insanlarla iletisim kurabilecegiz. Bize feodalizm ve Sa-
nayi Devrimi'nin mirast olan, insanliktan ¢ikarilmis olma
durumundan nihayet kurtulacagimiz konusunda iyimserim.
Ama baz: hastaliklardan tamamen kurtulup yeniden insan-
lagabiliriz. Evrendeki yerimiz iizerine daha derin diisiinebi-

lir ve vahsi ge¢misimizi agabiliriz.
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Zihinsel Hastalik Genlerini Bulmak

SAMUEL BARONDES

San Fransisco'daki California Universitesi'nde nérobiyolog ve psikiyatr;
Better than Prozac: Creating the Next Generation of Psychiatric Drugs
[Prozac'tan da Iyi: Yeni Nesil Psikiyatrik Ilaglar Yaratmak] adli kitabin

yazari.

1960'larda psikiyatri alaninda egitim alirken sizofreni ve bi-
polar bozuklugun nedeni kétii annelik olarak goriiliiyordu.
Bugiin biliyoruz ki annelerin (ve babalarin) olumsuz patolo-
jik etkisinin nedeni bakim degil ¢ocuklarina aktardiklar:
genler.

Sorunun kalitsal oldugu anlasilinca bilimciler sorunun han-
gi gende oldugunu arastirmaya koyuldular. Bugiine kadar
ogrendigimiz temel sey, bu sorunun ortaya ¢ikma riskini
arttirma ihtimali olan gen varyantinin sayica son derece az
oldugudur; birka¢ diizine ya da biraz daha fazla. Riskin
kaydadeger oranda artmasi igin bu varyantlarin ¢ogunun
belirli bir insanda ve birarada ¢alismas gerekir. Clinkii gen
varyantlarinin bu kadar ¢ok kombinasyonun hepsi aym zi-
hinsel hastalik tipine neden olabilir. Alzheimer hastahiginin
az goriilen tiirleri gibi diger benzeri rahatsizliklara neden
olan tekil genleri tespit eden tekniklerle bu genlerin tespit
edilmesinin olanaksiz oldugu kanitlanmstir.

Sizofreninin ya da bipolar bozuklugun gelisimini etkileyen
genlerin kombinasyonlarini tespit edebilmek gibi bir sansa
sahip olmak igin iki sey gerekli: Bariz bir sekilde bu hasta-
liktan muzdarip olan (bu hastanin digerleriyle kargilagtir-
mak igin iizerinde galigilan bir 6rnek olmasi gerekir) bir has-
tadan alinmus binlerce DNA 6rnegi ve her bir 6rnegin biitiin

belirgin genetik varyasyonlarini tespit edebilecek kadar ay-
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rintili incelememizi saglayacak ekonomik bir teknik. Her iki
gereksinim de yavas yavas karsilaniyor. Cesitli arastirma
gruplar1 uzun siiredir sizofreni ya da bipolar bozukluk bu-
lundugu kesin olarak tespit edilmis olan hastalardan yeterli
sayida DNA 6rnegi topluyor. Bir yandan da ayrintili geno-
mik analizler yapilmaya devam ediliyor. Ornek sayilar ye-
teri kadar biyiiyiip maliyet analizleri yeteri kadar kiigiildii-
gunde ilgili genler bulunabilmeli. Zaten heniiz pek emin
olunamasa da birkag¢ gen varyantina sizofreni riski tagidik-
lar1 yoniinde isaret edilmektedir.

Yine de bazi stipheciler var. Belli belirsiz bulgularla ikna ol-
mayanlarin en biiyiik endigesi ¢ok sayida sizofreni veya bi-
polar rahatsizlik tiirii olma ihtimali. Bu durumda ne kadar
¢ok olursa olsun DNA 6rnekleri toplamanin koca bir yu-
makla karsi karsiya kalmaktan bagka bir anlami olmaya-
cak. Ustelik 6rneklerdeki pek gok ilgili gen varyantinin hep-
si biraraya geldiginde tespit ¢ok zor olacak.

Iste burada devreye iyimserlik giriyor. Ben maddi olarak ye-
teri kadar desteklenmesi halinde bu yaklagimin sonug vere-
cegine inaniyorum. Ayrica etrafta, basarmak igin yiirekten
galisan insanlarin ¢abalarimi sinirlayacak kadar etkili ko-
tiimserlerin bulunmasindan da son derece rahatsizim. Bu
genlerin tespitinin, gerektigi gibi ¢alismayan genlerin yenile-
riyle degistirilecegi yeni tedavi yontemlerinin tasarimina
o6nemli pratik katkilar: olacak.

Zihinsel hastaliklarin éniine gegilmesine olanak saglayacak
gen varyantlarinin bulunmasi i¢in hep beraber caba gosteril-
digi takdirde basari olasihgini olduk¢a arttirabilecek bir
noktadayiz. Zaman iyimserlik zamanidir. Zaman tiim ola-

naklarimizla bu ¢aligmalara maddi destek saglama zamani-

dir.
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“Dogalin” Sonu

ANDY CLARK

Edinburgh Universitesi'nde felsefe profesérii; Being There: Putting Brain,
Body and World Together Again [Orada Olmak: Beyni, Bedeni ve Diin-

yay1 Tekrar Biraraya Getirmek] adh kitabin yazari.

Insan 1rkinin kendi diisiinme bigimlerini, aklini ve duygula-
rin1 daha genis bir sekilde ifade edebilecegi yollar bulacag:
konusunda iyimserim. Adapte olma konusunda esnek 6zne-
ler olarak sasirtici gesitlilik ve sayidaki dontstiriicii beden-
sel ve zihinsel oyun ve manevra yetenegine sahibiz. Bilgisa-
yardan egzersiz gesitlerine, meditasyondan ilag tedavilerine,
gen tedavilerine ve dogrudan beyin-makine arayiiziine ka-
dar pek ¢ok seye simdiden aginayiz.

Déniistiiriicti firsatlar alaninda yasanan bu patlamavari
gelisme sayesinde kisa siire i¢inde kendimizi, siirekli kendini
agabilen bir kaynak havuzu gibi gérmeye baglayacak, biyo-
lojik olanla yapay olan arasindaki sinirlari kolaylikla agabi-
lecegiz. Insanligimizin su anki melez tablosunda gordiigim
sey, sadece artan bir tamir potansiyeli degil ayn: zamanda
giiclenme, yayilma, kendini yeniden inga edebilme ve buyi-
me potansiyeli. Kimilerine gére, ayn1 melez tablo, siddet ve
sindirme pratiklerinin artmast anlamina geliyor. A¢ikga go-
riilityor ki, degisim her zaman iyiye dogru olmuyor. Melez-
lesme ise (ne kadar dogal yollardan olursa olsun) 6zsel ola-
rak iyi olmaktan ziyade genelde nétr bir seydir. Fakat (ihti-
yath bir) iyimserlik i¢in elimizde yeterince neden var.

Birincisi, insanin alanini genisletmesi yeni bir sey degil. Dil
ve 6z-bilingli diigiinme diye bir sey ortaya ¢ikngindan bu ya-
na yayilma diye bir sey var. Insan tiirii, ilerlemeci bir ortam

insasinda biricik bir dogal deneyime sahiptir. Biz, mevcut
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diisiinme ve akil yiiriitme kapasitelerimiz tizerinde etkili
olan yapay gelisimsel kozalar olusturabilmek i¢in kendi 6g-
renme ortamimizin mithendisligini yapariz. Sonra, bu genis-
lemis zihinler, karmasiklagan giiclendirici helezon i¢inde ko-
numlanirlar. Sonug yapay zeka fikrinin onciisii Herbert Si-
mon'un Unlii s6ziinde dedigine benzer: “Cogu insan zekasi
zaten yapay zekadir.” Insanin bilissel gelisimine dair yeni
ortaya ¢ikan ve ¢ikmakta olan teknolojiler bu eski yolda
atilmis birka¢ adimdan bagka bir sey degildir.

Ikincisi, biyolojik beynin kendisi zaten bir siirii gizli “zom-
bi islemle” ugragiyor ve bu da basarili bir davranis bi¢iminin
bagli oldugu kapasite ve becerilerin gerektigi gibi kullanil-
masini engelliyor. Mesela, bir nesneyi tutmaktan giinliik ha-
yatta kargilagilan bir sorunu geregince ¢6zmek gibi seyleri
belirleyen kavrama anlarina kadar bir dizi aktivite ile ilgile-
nen bilingdisi islem bollugundan so6z edebiliriz. Teknoloji ve
ilag kullanimu ise, bilingli bir gekilde inceleme ve kontrol et-
memizin mimkiin olmadigi bu standart karmasaya yenileri-
ni ekliyor. Bir tekerlekli sandalyeyi kontrol etmek icin be-
yin-bilgisayari araytizit kullanan bir hastanin aletin nasil ¢a-
ligtiginin tiim ayrintilarini bilmeyecek ya da arayiizii ya da
yazilimi istedigi gibi degistirebilecek. Fakat yine de yeni teg-
hizat da eskisi kadar degerli olacak.

Nihayet, ampirik bilim en sonunda insan mutlulugunun
ve gelisiminin kaynaklarini sistematik olarak gostermeye
bagliyor. Bu ¢alismalarda elde edilen bulgularin bizzat ken-
disi, (varsayilan) gelisim teknolojilerinin tasarim ve pazarla-
mast i¢in son derece énemli veriler olarak gériilmelidir.

Toparlamak gerekirse, bence agir1 kullanilmis ve genelde
bir anda bagvuruluveren “dogal” kavraminin sonunu kisa

stire icinde gorecegiz.
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Zekanin Kavramgi Konusundaki Devrim
Yakin

TERRENCE SEJNOWSKI

Salk Enstitiisii'nde hesaplamali nérobilimci; Patricia Churchland ile bir-

likte The Computational Brain [Hesaplamali Beyin] adli kitabin yazari.

Kinik olarak depresyonda olanlarin kendi sorunlari hakkin-
da, iyimser olan diger insanlara kiyasla daha gercekgi bir
bakis acilar vardir. Biyolojik iyimserlik giidisi olmadan
insanlar getin ve uzun soluk gerektiren sorunlarla bas etme-
ye ¢alisgmak oldukg¢a zor olurdu. Zamanimizin yiizlerce yil
sonrasint ilgilendiren sorunlar Gizerinde kafa patlatan fizik
kuramcilarini gelecek hakkinda hangi iyimser bakis agisi
motive etmektedir? Devrimei bir degisikligin yan: bagimiz-
da olduguna dair her zaman bir umut besleriz.

1956'da bir grup iyimser bir yaz okulu konferansi igin
Dartmouth'ta biraraya geldi. Dijital bilgisayarin icad: ve
matematiksel teoremleri ¢6zen ve oyun oynatabilen bilgisa-
yar programlari yazilmasi gibi yenilikler onlar1 heyecanlan-
dirmigti. Matematigin insanin en yiice bagarist oldugunu
diisiindiikleri igin, gelistirilmis zekanin elinin kulaginda ol-
dugunu diisiindiiler. Gegen yaz, yani tam elli yil sonra Dart-
mouth'ta bir baska toplanti diizenlendi ve yapay zeka di-
siincesinin babalariyla yeni nesil aragtirmacilari biraraya ge-
tirdi. Aksi yéndeki tiim kanitlara ragmen, ilk toplantinin
onciileri hala iyimserdi ve geng nesli insan-seviyesinde bir
zeka yapma hedefine ulasmadan erkenden vazge¢mekle
azarhiyorlardi.

Gormek, duymak ya da hareket etmek gibi kolay goriilen
sorunlar kuram diizeyinde ¢6ziim tiretmek ya da satrang oy-

namaktan ¢ok daha zor. Peki bu nasil olabilir? Hayvanlarin
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yiyecek bulmak, tehlikeden kaginmak ve birbirleriyle iliski
i¢ine girmek gibi kendileri igin iglerine yarar seyleri elde et-
meleri milyonlarca yil aldi. Buna karsin insanlar sadece bir-
ka¢ bin yildan beri matematigi gelistiriyorlar ve bunu da
muhtemelen beynimizin tamamen bagka bir gseye odaklan-
masi gereken kisimlariyla yapiyoruz. Diinya ile iligkimizin
ne kadar karmagik oldugunu gereginden fazla gozardi ettik.
Ciinkii beynimizin, seyleri goriilebilir kilarken kullandig ve
sanki siradan bir sey yapiyormus gibi gosterdigi devasa he-
saplama yeteneginden haberimiz yoktu.

Yapay Zekanin (YZ) onciileri siyah ya da beyaz manuki
agiklamalar ve birka¢ parametreden olugan geometrik mo-
deller pesindeydi. Fakat gercek diinya ¢ok daha boyutlu ve
isin icinde gri de var. Yeni nesil aragtirmacilar planlama,
bilgisayar goriintiisii ve YZ'nin diger alanlarinda karsilari-
na ¢ikan spesifik sorunlara odaklanarak gesitli ilerlemeler
kaydettiler. Cetin sorunlar arastirmacilari, giiglii istatistik
teknikleri kullamilan genis veritabanli olasilik analizlerine
sevk etti. Bu karmasa ile basa ¢ikabilecek ilk algoritmalar,
veri kaliplarini daha onceden belirlenen 6rneklere gore si-
niflandirmay1 6grenmis binlerce parametre kullanan sinirsel
aglardi. Genis veri setlerinden once belirlenen 6rnekler ol-
maksizin gizli istatistik yapilari ¢ikarsayabilen mekanik 6g-
renme igin yeni algoritmalar zaten kesfediliyordu. Interne-
tin gercekten genis veri setleri, metin ve goriintl sagladig
bir yéne dogru hizla ilerliyoruz. Ornegin, hesaplamali dilbi-
lim, ciimleleri ve diller aras: geviriyi ayristirabilecek istatis-
tiksel algoritmalar elde etmistir. Boylece doniisiimsel dilbil-
gisi cok zayif bir seye doniigsmiistiir.

En etkileyici 6grenme sistemlerinden birisi de kendi ken-

dine ileri seviyede tavla oynamay:1 ogreten bir bilgisayar
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programt olan TD-Gammon'dur. IBM Yorktown Merke-
zi'nde Gerald Tesauro tarafindan gelistirilen TD-Gammon
programy, ise en bagindan, taglarin dizilisi ve oyunun kural-
larin1 6grenmekle bagladi. Aldig: tek geribildirim oyunu ki-
min kazandigi idi. TD-Gammon gegici kredi-gorev sorunu-
nu ¢ozdi: Eger se¢im dizilerinin ardindan kazanirsan hangi
se¢cimin seni zafere gotiirdiigiinii nereden bilebilirsin? TD-
Gammon, kural-tabanli oyun programlarinin aksine, nasil
daha iyi hamleler yapabilecegini ve sasirtict bir sekilde ne
zaman atak ne zaman garantili oynayacagini kendi kendine
kesfetti. Bu drnek bize insan zekasinin bazi yonleri hakkin-
da 6nemli bilgiler veriyor.

Norobilimciler, beynin tiim kivrimlarinda bulunan dopa-
min néronlarinin 6diillendirici 6grenme meselesinin merke-
zinde oldugunu kesfetti. Dopamin néronlarinin gegici yanit-
lar1, beyni gelecekte kargisina cikabilecek 6diiller konusun-
daki tahminlerine isaret eder. Bu 6diillerse davranisa reh-
berlik etmek ve sinaptik plastisiteyi diizenlemek igin kulla-
nilir. Dopamin yanitlari, TD-Gammon'da kullanilan za-
mansal farka dayali 6grenme algoritmast ile ayn1 6zelliklere
sahiptir. Takviye 6grenme, bundan yillar 6nce, alginin kar-
magiklig1 ile baga ¢ikmak igin gok yetersiz bir 6grenme bigi-
mi olarak goriilmiis ve kiigiimsenmigti. Bu inamsin TD-
Gammon'un ve YZ'nin diger alanlarinda kullanilan 6gren-
me algoritmalarinin basarisi 1giginda tekrar sorgulanmasi
gerekir,

Zekanin, saf digiinmeden ziyade deneylerden elde edilen
beyin i¢i bulgulara bagli olarak biyolojik a¢idan kuramsal-
lagtirilmasi neye benzeyecek? Nihayet dogru yolda oldugu-
muz konusunda oldukga iyimserim. Devrim niteliginde bek-

lenmedik bir yenilik igin fazla beklemeyecegiz.
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Yapay Zeka Yiikselige Gegecek
JORDAN POLLACK
Brandeis Universitesi'nde bilgisayarci ve Dinamik ve Evrimci Makine Or-

ganizasyonu Laboratuvar Miidiri.

Yapay zeka alaninda sik stk karsimiza ¢ikan “programlaya-
biliriz” yoniindeki eski yaklasima sik sik saldiriyorum fakat
giiniin birinde ilkel elektromekanik makine ve bilgisayarla-
rimizin onlara yasayan varliklar gibi muamele etmemizi ge-
rektirecek kadar zeki olacagi konusunda iyimserim. Zeki ya
da canl olduklarini ispatlamanin bir yolu olmayacak ama
tipki dijitallestirilmis miizigin ya da 1zgara bi¢imindeki ¢ik-
tilarin aradaki farklar ¢ok kiigiik oldugu i¢in goz ve kulagi-
muza siireklilik arz ediyormus gibi gelmesi gibi, elektro-me-
kanik zeka animasyonlarini da canli gibi gorecegiz ¢iinkii
farklar ayirt edebilecegimizden ¢ok daha kiigtik olacak.

Bu tiir zeki makinelerin nasil ortaya ¢ikacag konusunda
ongoriilere dayali bir senaryom var. Benim tanimima goére
“robot” fiziksel diinyada is géren ve herhangi bir yazilim ta-
rafindan kontrol edilen bir seydir. Ekonomik agidan makul
bir robot, kendisine yapilan yatirnmi geri déndiirebilecek
kadar kazanan robottur. ATM, miirekkep piiskiirtmeli ya-
zic1 ve disk siiriiciisii giiniimiiziin her yerde bulunabilen ro-
botlaridir. Tek kusurlari bilimkurgu romanlarindaki robot-
lara benzememeleridir.

Gelecekte insan tiiriiniin yasamina benzer bir yasama sa-
hip olacak robotlarin dogusuna izin verecek ti¢ kanal gorii-
yorum. Birincisi miitevazi bir internet aparati. Bu canlandi-
rilmis insanlar, sohbet odalarinda kullanilan sifreli Eliza-
benzeri teknolojinin &tesine gegerek internet sayfalarinda

var olacaklar. Miisterileri ¢cekecek, onlarin gezinmelerine ve
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bir seyler satmalarina yardim edecek. Birinci nesil sirketler
¢uvallamig gibi goriinse de su anda bu igle ugrasanlardan
Oddcast en bagarilisi gibi goriintiyor. Haptek ise en gergek-
¢i internet aparatlarini yapmig durumda. Bu yazilim kukla-
lari, insanin psikolojik zayifliklarini somiirecek gekilde
programlandiginda kanala girip olumlu geribildirimler ve-
recekler. Sanal insan bagarili bir satici haline geldiginde, 6r-
negin hayat sigortasi veya menkul deger satiginda ilerleyin-
ce kendisi i¢in yapilmis olan yatirimin bedelini de ¢ikarmig
olacak. (Bir bagka sanal insan simifi ise bilgisayar oyunlarn
ve filmlerde ekstra olarak kullanilanlardir, fakat Yapay Ze-
ka bilegeni arkasint dinamik ve grafik gergekgilige yaslamis-
tir.)

Ikinci kanal animatronik. Disney tarafindan icat edilen te-
rimin anlami insanlan eglendirecek mekatronik kuklalar
yapmaktir (Chuck E. Cheese, Koca Agiz Billy Bass gibi). Fa-
kat animatronik olduk¢a pahali ve sadece biiyiik biitgeli
Hollywood filmlerinde yapilabilecek bir sey. Oyuncak en-
dustrisi pahali olmayan animatronigi ortaya cikarabilecek
glictedir (mesela Chatty Cathie, Teddy Ruxpin, Furby, Mic-
rosoft Barney, Robosapien, Plea) fakat tiim bu oyuncak ro-
botlar kendi baglarina ucuz iiretim ve ¢ok sayida satis yap-
mak i¢in tasarlanmistir. Amag¢ pek de animatronik konu-
sunda pratik yapmak degildir. Yine de, animasyon kullani-
larak iiretilen Chimp ve Elvis gibi Wowwee'den tiiretilmis
bazi animatronik oyun platformlarinin en sonunda belli se-
viyeye geleceklerini ve insansi kuklalarin makul fiyatlara sa-
ulip elde edilen karin da verimliligi arttiracagr beklentisi
icindeyim.

Ardindan bu iki kanal kesisecek: Béylece pahah olmayan

insansi animatronigi idare eden en iyi satig aparati yazilimi,
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araba galerileri ve mobilya magazalarindaki insanlarin yeri-
ni almaya baslayabilir. Fakat bu insansi satig elemanlari,
diisiik iicretli isciler olarak genis bant lizerine “yerlegtirilme-
dikce” yine de bos kuklalardan ibaret olacaklar.

Uciincii kanal, Yapay Zeka'nin temel sorununu belirleme-
li ve ona saldirmali: Duygu sahibi yasam formlari insan ta-
rafindan tasarlanmis en karmagik sistemlerden binlerce kat
daha karmagiktir, yani isin en zor kismi kendi yazilimimiz.
En iyi islem yetenegine sahip yazilimi yapmak genelde 10
milyon ila 100 milyon-satirhik kodlar gerektirir. Bir noktada
miihendis. gruplarinin kontrol edemeyecegi bir yere varir.
Duyu sahibi bir hayvan zihni simiilasyonunun, milyarlarca
satir koddan olustugunu diistiniin; tipkt on milyarlarca ya-
sayan hiicrenin biraraya gelmesi ve bir biitlin olusturmasi
gibi. Doganin miihendislerden ¢ok daha karmagik sistemle-
ri nasil tasarlayabildigini anlamak i¢in yapmamiz gereken
ne insanin biligsel becerilerini taklit etmek ne de beyni anla-
maktir. Yapilmasi gereken bu zihin ve beyinleri tasarlayabi-
len siirece odaklanmaktir. Evrimsel ve ortak evrimsel meka-
nik 6grenme iizerine yapilan ¢aligmalar araciligiyla hesapla-
mali yollarla eklenen evrim kuraminin kayip ilkelerini tespit
edebildik. Aglari ve hiicresel otomasyon kurallarini siniflan-
diran insan tasarimlarini agabilen sistemler gelistirdik; boy-
lece ortak evrimsel robot bedenlerinin ve beyinlerin nasil
otomatik bir sekilde iiretilebilecegini gostermis olduk. So-
nucunda bir digerinin 6gretmeni olacak bir 6grenenler top-
lumunu motive edebilecek tesvik yapilar gelistirdik.

Inaniyorum ki iigiincii kanal yani duygusallik dogrudan
programlanamayacak ama evrim nasil hesaplama olasilik-
lar1 agisindan evrensel alt 6gelere sahip bir siire¢ tizerinde

actk uglu ve kendi kendini diizenleyen bir siire¢ tiretmigse
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biz de onu bagarili bir gekilde yineleyerek sonuca ulasacagz.
Duygusalligi bir sefer taklit edebildigimiz andan itibaren
mutluluk iginde, sirtimiz1 séziinii ettigimiz elektronik kuk-
lalara yaslayip kullanilmig araba alip satarak hayatimizi ka-

zanabiliriz.

Egitimde Teknoloji
DAVID DALRYMPLE
Bilgisayarci; MIT Universitesi Bitler ve Atomlar Merkezi'nde

aragtirmacl.

Bilim ve teknoloji alaninda iyimser olmak icin ¢ok sey var.
Bunun en iyi kanit1 bu kitapta sorulan soruya bu kadar ¢ok
cevap verilebiliyor olmasidir. Ancak, ben egitimde teknolo-
jinin roliine odaklanacagim.

Universiteye girmeden once hicbir okula kaydolmamis-
um. Egitimimi kismen kitaplardan, dergilerden, miize vb.
seylerden almistim. Fakat en faydali olanin teknoloji oldu-
gunu digiiniyorum. Hayatin bir gergegi olarak internetle
buiytiyen ilk nesle mensup biri olarak internet iizerindeki si-
telere referans verdim, ilgimi ¢eken aragtirma konularim
bulmak i¢in hemen her giin arama motorlarini kullandim.
Cocuklugumun ilk yillarindan itibaren sordugum cogu so-
runun yanitini Universitelerin internet sitelerinin, reklam
destegiyle ayakta duran referans eserlerin ve kendi kisisel
bilgisini diinyayla paylasan hayirsever insanlarin olusturdu-
gu bir havuzdan alabildim. Bugiin tek basina Wikipedia,
okurlarina, insanlarin 6zgiirce katkida bulunabildigi 15 mil-
yondan fazla madde sunmaktadir. Google ise 2005 yilinda
25 milyondan fazla sayfa endekslemistir (sirket o tarihten
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bu yana rakamlan agiklamiyor). Insanligin bildigi en ufak
bilgi kirintis1 bile artik internette bulunabilmektedir.

Yeni iletisim ara¢lari egitime de katkida bulunabilir. Yedi
yasindayken ne zaman internette yanitint bulamadigim bir
soru karsgima g¢iksa konunun uzmanina elektronik posta
gonderebiliyordum. Su tiir sorular soruyordum: “Neden
Concorde ucagina binen insanlar sonik bir patlama duymu-
yorlar?” veya “Kimyasal elementlerin Bohr modelini nere-
den bulabilirim?” 1999'da sekizinci yag giiniim haftasinda
¢ok sevdigim bir kitabin (When Things Start to Think -
Seyler Diigiinmeye Basladiginda) yazari ile iletisime gegmek
i¢in bir elektronik posta gonderdim. O yazar (Neil Gershen-
feld) su an danigmanim. Resmi bir mektup yazma sikintisi-
na girmedim. O elektronik posta olmasayd: egitim hayatim
tamamen farkli olurdu. Bunun disinda benden kilometreler-
ce uzakta bulunan Ray Kurzweil da internet ortamindaki
mektuplagmalarimiz sayesinde bana hocalik yapti. Bu haya-
umdaki bir baska onemli etkidir.

Bilgisayar yaratici bir aragtir. Bilgisayarda makale yazabi-
lirsiniz (okudugunuz makale gibi), sanat eseri iiretebilirsiniz
(mesela ben yaptigim sekle dayali uiriinleri yerel festivaller-
de satmisum) ya da bilgisayar programi yazabilirsiniz.
Programlama kiigikligiimden beri beni ¢ok etkilemistir
ama bilgisayara erigimim olmasaydi bu ilgimin émrii ¢ok
uzun olmazdi. Programlama alanindaki deneyimlerim ken-
di kigisel gelisimimin en etkili 6gesi olabilir. Problem ¢ézii-
mii ve elegtirel diisiince 6dullendiriliyor, matematiksel bece-
riler gli¢leniyor. Hatta, bes yasindayken LOGO kullanarak
yazdigim aritmetik alistirma gibi kendime bir seyler 6grete-
cek programlar bile yazmigtim. Erken yaslarimda kendi

kendimin rehberi oldugum 6grenme ¢abalarimin, tiniversi-
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tede bilgisayar egitimi alirken benzer kavramlar1 égrenme
siirecimde ¢ok katkisi oldu. Universitede sekiz programla-
ma dili konusunda egitim gérmeme ragmen, kendi kendime
caligirken bunun iki katindan fazlasini 6grendim. Hatta
bunlarin 6grendigim en degerli ve simdiye kadarki en yarar-
li 6grenme deneyimleri oldugunu séyleyebilirim.

Benim egitim alanindaki kisisel deneyimimi en iyi agikla-
yan yapici kuram Seymour Papert'e ait. The Children's
Machine [Cocuklarin Makinesi] (1993) adli eserinde Papert
soyle yaziyor: “Yapicilik, ¢ocuklarin arayarak kendileri icin
en iyisini bulacaklar1 (“avlayacaklar1”) varsayimina daya-
nir. Organize veya enformel egitim, ahlaki, psikolojik, mad-
di ve entelektiiel olarak desteklendigi takdirde &grenciye
son derece faydali olabilir.”

Bu agidan bakildiginda gelismekte olan iilkelerdeki ¢o-
cuklarin egitiminin geri kalmasindaki etken okul binalari-
nin ya da nitelikli 6gretmenlerin eksikligi degil teknolojiye
ve iletisim olanaklarina erisilememesidir. Internet olmadan
¢ocuklarin bilgiyi “avlayabilecegi” iyi bir alan sézkonusu
olamaz. Buralarin yaglilarinin i¢inde bulunduklan kuliibele-
rin duvarlarinda muhtemelen periyodik tablo yoktu.

Fakat ben iyimserim ¢iinkii Nicholas Negroponte'nin ka-
rizmasimin durdurulamaz giicii artik bu sorunun ¢éziimii
igin harekete gecti. Teknigin, egitimin ve politikanin énde
gelenlerinden olugan bir riiya takimini bu konuya ¢ok mik-
tarda para ve zaman ayirmalari konusunda ikna etti. Her
gocuga bir diziistii bilgisayar (OLPC, One Laptop Per
Child) projesi aksi yondeki pek ¢ok rapora ragmen basari-
sizliga ugrayacak gibi gériinmiiyor. Proje biiyiik bir hizla
ilerliyor, goruniige gore yirmi otuz yildan énce diinyanin ge-

lismis ya da gelismekte olan tiim tlkelerindeki biitiin cocuk-
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larin gergekten birer diziistii bilgisayar: olacak. Olasiliklart
hayal etmek bir baslangi¢ noktasidir fakat yapict kuramla-
rin esin verdigi OLPC ekibi yenilik¢i donanim ve yazilima
olanak sagliyor. Bu yap1 beraberinde tiim diinyaya yararh
ve yaratict bir egitim vaat ediyor.

Iyimserim ¢iinkii laboratuvarim (Bitler ve Atomlar Mer-
kezi) Ulusal Bilim Vakfi'nin ve diger kiiresel 6rgiitlerin des-
tegiyle Boston'dan Midwest'e, Hindistan'in kirsal bolgele-
rinden Kuzey Kutup Dairesi'nin kuzeyindeki bir kéye kadar
diinyanin her yerinde “Fab Lablar1” (Fabrikasyon Labora-
tuvarlar) kuruyor. Fab lablar gelismis iilkelerin dahi heniiz
erisemedigi bir sey sagliyor: Fiziksel nesnelerin ve 6zel elek-
tronik malzemelerin ucuz ve kolayca iretimi. Iginde gesitli
makinelerin ve bilgisayarlarin bulundugu 50.000 dolarlik
bir biitge ile kurulan bir laboratuvara giren birisi, ahsap mo-
bilya, kaliteli anten ve hatta on dolara bir dizi ¢oklu iletigim
ortamini birbirine baglayacak kii¢iik aparatlar bile alabile-
cekler, 1200 dolan gozden ¢ikaranlar yiizlerce kullaniciy1
destekleyebilecek ana sunucu bile kurabilecekler. Bu tiir
seyler yerli mucitler tarafindan gelistirilebilir ya da tek bagi-
na mikro-VC is gruplarn tarafindan birlikte tiretilebilir. Ma-
liyetleri de gok disiik olur. Fab lablari yapici egitim igin de
cok biiyiik olanaklar saglayabilir, 6rnegin seyleri egitim i¢in
oldukg¢a yararh ve yaratict hale doniistiirebilir.

1991-92 yillarinda San Francisco Eksploratoryumu'nda
konuk sanat¢i olarak bulunan ve Elektroplankton adli bilgi-
sayar oyununu yazan video sanatgisi Toshio Iwai, kiigiik bir
¢ocukken annesinin tiim oyuncaklarint alip gétiirdiigiinii ve
sadece kendi yaptigi oyuncaklarla oynayabilecegini soyledi-
gini anlatiyor. Iwei o an1 hayatinin déniim noktasi, pasiften

aktife, tiiketiciden iireticiye doniistiigii an olarak goériiyor.
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Gelecekte egitimin, dégrencilerin biraraya toplanip dersleri
dinledigi ve sorulan sorulari yanitladigi merkezi binalarda
degil, yararh ve yaratici seylerin yapilabilecegi insaat santi-
yelerinde, sanat stiidyolarinda, bilgisayar merkezlerinde ve-
rilecegi konusunda iyimserim. Egitimin daha yararl ve ya-
ratict bir sekle doniisecegi ve bu egitim sisteminin, yararli ve
yaratict bir topluma katkida bulunacak daha yararli ve ya-

ratici insanlar yetistirecegi konusunda iyimserim.

Genis Olgekli Katilimin Oldugu Bir Alan
Olarak Bilim

NEIL GERSHENFELD

MIT'deki Bitler ve Atomlar Merkezi Miidiirii; FAB: The Coming Revo-
lution on Your Desktop - from Personal Computers to Personal Fabrica-
tion [FAB: Masaiistiiniizde Yaklasan Devrim - Kisisel Bilgisayarlardan

Kisisel Uretime] adh kitabin yazar:.

Bilimin bugiin biiyiik olgiide izleyici olarak katildigimiz
spor etkinliklerine kiyasla daha katilimci bir faaliyet haline
gelecegi konusunda iyimserim.

Bir bilimci olarak basariniz mutlaka ilginize ve yeteneginize
baglidir, ama bunun yaninda bugiine kadar elde edilmis bi-
limsel bilgi birikimine erigsiminiz ve bu birikimi uygulamaya
gecirebilme olanaklart da 6nemlidir. Ik séyledigim seyin
ikincisine gore ¢ok daha yaygin oldugunu disiiniiyorum.
Yakin zamana kadar bagarili bir bilimci olmak igin se¢kin
bir teknik kurumun tiyesi olmak sartti.

Zeki insanlarin diger zeki insanlarla biraraya gelecegi gibi
bir varsayim var, fakat MIT gibi bir yerde gergeklik ne ya-
zik ki boyle degil. Zamammiz o kadar kisith ve farklh farklh
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o kadar ¢ok igimiz var ki onceden planlanmamus islerde na-
diren ¢ahgabiliyoruz. Kendi adima ¢ok uzak insanlarla ya-
kin igbirligi icinde oldugumu séyleyebilirim. Fakat bugiin
kargt kargiya oldugumuz iki teknolojik degisim bize kampiis
i¢inde ya da diginda olmak arasindaki sinir1 yeniden diisiin-
me firsat1 veriyor.

Bunlardan ilki, bir seyler yapmak ve 6l¢mek konusunda ¢ok
daha erisilebilir araglar saglayacak olan dijital iiretim konu-
sundaki aragtirmalar. 50.000 dolarlik bir altyap: yatirimiyla
kurulacak bir laboratuvarda, MIT'ye ilk girdigimde giicliik-
le yapabildigimiz seyleri yapabilir duruma gelecegiz. ikinci-
s ise genig bant video konferans sistemiyle proje yazilimi ve
bilgi yonetimi alanlarindaki gelismeler. Bunlar uzaktaki ¢a-
lismacilarin katihmlarint en az yanimizdakiler kadar yakin-
lagtiracak. Bu gelismeler, bugiin sadece belli merkezlerin
erigebildigi kit kaynaklarin daha genis kesimlere dagitildigt
yeni bir teknik egitim ve arastirma ortami yaratacak. Dara-
ctk siniflarin, laboratuvarlarin, ¢alisan sayisinin, editoryal
modalarin ve maliyetlerin sinirladigi bilim kariyerleri yerine
aragtirmacilarin oninde her tiirlii fikre erigim olanag: gibi
¢ok daha ilgin¢ kaynaklar olacak.

Bilimsel tiretkenligin her zaman esit olmayan bir sekilde da-
gilacagini ve baz1 6nemli figiirlerin digerlerine goére cok da-
ha fazla katk: yapacagini diigiiniiyorum. Fakat bunun ya-
ninda bu tiir insanlarin i¢inden ¢ikacaklar: kitlenin bir mil-
yart bulacagimi diigiiniiyorum. Bilimsel yeniligin 6rgiitlen-
mesi ile igerigi arasindaki boglugun kapaulabilmesi i¢in eli-
mizde bol miktarda veri var. Bugiin bizi en ¢ok zorlayan ye-
ni sorular, hili eski kurumsal modeller tarafindan smirlani-
yor. Din, Reform siirecinden ge¢migken arastirmalarin ya-

pildig: Giniversitelerin halen orta¢ag manastirlarina benziyor
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olmalari oldukg¢a ironik. Gelecekte bilimsel bilginin yaratil-
mas1 ve tiiketiminin potansiyel olarak herkese ac¢ik olacag

konusunda iyimserim.

En Sonunda Dogru Diizgiin Matematik
Egitimi Alabilecegiz

KEITH DEVLIN

Matematikgi; Stanford'daki The Study of Language and Information
Merkezi yontecisi; The Math Instinct: Why You're a Mathemathical Ge-
nius (Along with Lobsters, Birds, Cats, and Dogs) [Matematik I¢gtidiisii:
Neden Bir Matematik Dehasisiuz (Tipki Istakoz, Kus, Kedi ve Képekler
Gibi)] adli kitabin yazar.

Oklid'in ilk matematik egitimini baslattig1, dolayisiyla kar-
topunu tepeden asag saldigi 2000 yil 6ncesinden bugiine ilk
kez matematik konusundaki cehaletin kokiint kurutmak ve
matematiksel becerileri herkesin erisimine agabilecek bir
neslin i¢inde yagtyoruz. Bu ihtimali (aslina bakilirsa biri ge-
lismekte olan diinyada digeri refah i¢inde yasayan teknoloji
zengini iilkelerde olmak tizere iki anahtardan bahsediyoruz)
hayata ge¢irebilmenin anahtari ise teknoloji (aslinda iki tek-
noloji).

[k olarak gelismekte olan diinyaya bakalim. 100 dolarlik
dizistii bilgisayarlari unutun. Bana gore insanlar1 bu proje-
yi desteklemeye iten tek sey projenin en 6nde gelen savunu-
cusu Nicholas Negroponte'nin ge¢misteki performansi ve
karizmasiydi. Kisa siire sonra hepimizin evinde en az bir ta-
ne olacak hesaplama aleti bilgisayar degil cep telefonlari
olacak. Kugiik ekran ve digiik yiikleme kapasitesi bizi epey
sinirlasa da iyi planlanmis ve sunulmug kullanim kilavuzla-
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rt sayesinde gelismekte olan diinyadaki insanlara temel he-
saplama iglemleri ve niceliksel akil yiriitme becerileri konu-
sunda dikkate deger bir ortam saglanacaktir. Bu da onlar
ckonomik olarak kendi kendine yeter hale getirecek ve yok-
sulluk batagindan kurtaracaktir. Bu denli kisith bir sistem,
refah iilkelerinde yasayan ve segenekleri ¢ok olan tiiketiciler
i¢cin ise yaramaz ama hayatta kalmaya ve daha iyi yasama-
ya gabalayan, iyi motive olmus ve en énemlisi bagka segene-
gi olmayan insanlar i¢in oldukga ise yarayabilir. Hatta bu
insanlarin yasamini déniigtiiren bir etkisi bile olabilir.

Ekonomik yelpazenin 6biir ucunda, oyun endiistrisinin
yarattig ii¢ boyutlu sanal ortamlar temel matematik egiti-
minin pratik olarak herkesin faydalanabilecegi bir sekle do-
niismesini miimkiin kilabilir.

Matematikgilerin 2000 yildir disipline 6zgii matematiksel
simgeler araciligiyla iletisim kurdugu, simgeler sayesinde
bir seyler 6grendigi bir ortamda yagtyoruz, hatta bu duruma
o kadar alistik ki sorgulamiyoruz bile. Halbuki muzik artk
notalarin ¢ok otesine gegti, ayni sey neden matematik igin
miimkiin olmasin. Her iki ¢rnekte de 6zel olarak geligtiril-
mis, olduk¢a soyut ve belli bir stili olan gekiller kullanil-
makta ve bizi beynin belli kaliplarina yénlendirmekte. Ama
her iki 6rnekte zihnin gergekte algiladigi sey gercegin ¢ok
eksikli bir temsilinden ibaret. Sadece alanmin uzmanlarina,
bu esrarli sekilleri bilenlere hitap eden geyler ve ancak bu
yapiy1 bilenler sekilleri tekrar onlar tizerinden anlatuilan gii-
zellige doniistiirebiliyorlar. Matematik tarihinde daha 6nce
hi¢bir zaman temel matematigi temsil edecek ve insanlarla
paylasabilecek bu denli gelismis bir teknoloji olmadi. Ama
bugiin iirettigimiz ii¢ boyutlu ortamlarla bu teknolojiye sa-

hibiz.
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Elbette biitiin matematikgiler vakitlerini bu alana ayirma-
yacak. Ama sansimiz yaver giderse bu ortam ¢aligsacak (as-
linda mesele sans degil, ama kisacik bir arasézde agiklaya-
bilecegim bir sey de degil) hatta gayet iyi ¢alisacak. En de-
gerli, temel yasamsal matematiksel beceriler hem modern
hem de gelismekte olan iilkelerde yasayan insanlarin ¢ikari-
na ¢alisacak.

Sozkonusu dijital ortamlarin yaratilma maliyetleri goz
ontine alindiginda devrimin biraz uzak oldugunu séyleyebi-
liriz. Matematik ders kitaplarini yayimnlayanlarin direnmesi
de miimkiin, ne de olsa aslinda ise yaramadig ispatlanmig
olan bir iiriint satarak servet elde ediyorlar. Evrenin hala,
6000 yil 6nce aksakalli bir dede tarafindan yarauldigini di-
stinen bazi okul yonetimleri de direnebilir. Ancak, bilgisa-
yar oyunlari boyle milyonlar diizeyinde satmaya devam
ederse liretim maliyetleri diisecek ve bu teknoloji egitim ala-
ninda da kullanilabilir hale gelecek.

Bunun matematik egitimini “eglenceli” yapmakla ilgisi
yok. Matematik her zaman zor ve herkesin sevmedigi bir
sey olarak kalmaya devam edecek. Meraklilar: azinlik ol-
may siirdiirecek. Ama herkes, giinliik hayatlarinda kulla-
nacag belli bir birikim sahibi olacak.

Bu arada, yeni teknolojinin bana hitkmedecegi ya da beni
ayartacagim sanmiyorum. Siiphesiz ne televizyonun, ne bil-
gisayarin ne de yapay zekanin etkin bir matematik egitimi
yontemi sundugunu disiiniiyorum. U¢ boyutlu ortam te-
mel matematik 6grenmek i¢in mikemmel bir ortam yapan
sey, bilgisayarlarda dijital yontemler araciligiyla iiretilmele-
ri degil. Bastan cikarici bilgisayar oyunlarn olmalan da de-
gil. Onemli olan i¢inde yasadigimiz gercek diinyay: taklit

edebilecek araglar sunmalari. Zaten matematik de buradan
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dogmustur. Yeni teknoloji bunu oyuncuyu (ya da 6grenen
dzneyi) isin i¢ine katarak yapmakta, bunu da ger¢ek diinya-
nin altinda yatan matematiksel yapi araciligiyla yapmakta-
dir. Eger Oklid hayatta olsayd: matematigi boyle ogretirdi.

Insan Irkinin Sinir Sistemi Canlaniyor
ALEX (SANDY) PENTLAND
MIT'deki Gelisimsel Girigimcilik Programi'nmin Madiiri.

[nsanligin yarist bundan on yil éncesine kadar bir kez bile
telefonla konugsmamisti. Sadece yiizde 20'sinin iletisim arag-
larina diizenli erigimi vardi. Bugiin insanligin yiizde 70' is-
tedigi an telefonla konusabilir, ya da birilerine kisa mesaj
atabilir durumda. Isterseniz Birlesmis Milletler Genel Sekre-
terine ya da istediginiz herhangi birisine ulasabilirsiniz. In-
sanoglunun cogunlugu tarihte ilk kez birbirleriyle boylesi
bir baglant: kurabilir hale geldi, hem de sesle.

Bat1 kiiltiirii igindeki yetigkinler degisimin kapsamli doga-
sint kavramayi bagsaramadi. Ciinki bizim zihinlerimiz, ma-
satistii ya da dizisti bilgisayar gibi hantal teknolojilerce
baglanmis durumda. Ancak, diinyanin hemen hemen ¢ogu
iilkesinde 6zellikle de gengler icin sosyal ¢evrenizi genislet-
mek ya da is iliskileri kurmak ve yirttmek i¢in kullanilan
temel arag cep telefonu.

Dijital baglantilar kamusal hizmetlerin doniismesine ola-
nak tamiyor. Afrika'nin ¢ogu yerinde saglik memurlari has-
taliklarin ne derece yaygin oldugunu goérmek, anne adayla-
rina onerilerde bulunmak ve saglik hizmetlerini koordine
etmek icin cep telefonundan mesaj gondermeyi tercih edi-

yorlar. Test yaparken dijital sistem kullanmak, isi eski kagit
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sistemine gore en az on kat hizlandiriyor. Boylece saglik
personeli bir salgin varsa durumu derhal tespit edebiliyor,
hem de daha ucuza. Ustelik teoride cep telefonu kagittan
daha pahal: bir ey olmasina ragmen.

Yoénetisim de bi¢im degistiriyor. Kisa mesaj sayesinde o6r-
giitlenen protesto gosterileri sadece devlet bagkanlarini de-
gil Diinya Ticaret Orgiitii gibi ¢cokuluslu 6rgiitleri bile dize
getirebiliyor. Dijital aktarimin diisik masrafli dogasi, ilk
bakista gbze carpmayan ama belki de daha 6nemli olan bir
nitelik. Bu, cep telefonuyla sunulan bankacilik ve devlet hiz-
metlerinin eski sistemlere gore hem daha geffaf hem de he-
sap verilebilirlik agisindan daha uygun oldugu anlamina ge-
liyor. Bunun en iyi 6rnegi yakalanan teroristlerin ¢ogunun
cep telefonu goriismeleri sirasinda tespit edilmis olmasidir.

Belki de en 6nemlisi, baglantinin verimin artmasi ve zen-
ginligin ¢ogalmasi demek olmasidir. Bankacilik, Afrika'nin
ve Giiney Asya'nin baz bolgelerinde parayi cep telefonu he-
saplarinda dondiirerek yapiliyor. insanlar aldiklar sebzenin
ya da bindikleri taksinin parasini kisa mesajla 6deyebilirler.
Ciinkii gelismekte olan iilkelerde yeniden tiretilen cep tele-
fonlarinin maliyeti sadece 10 dolar, gelen mesajlarsa beda-
va. Bir bakima toplumun her tabakas: birbirine baglanmig
durumda. Giindelik isciler 6rnegin, artik koése baslarinda
beklemek zorunda kalmayacak, evde oturacak ve is teklifle-
ri kisa mesajla telefonlarina gelecek. Uluslararasi Teleko-
miinikasyon Birligi, her bir yeni cep telefonunun en yoksul
tilkelerin bile GSMH'sinde 3000 dolarlik bir katkist olacagi-
n1 tahmin etmektedir, ¢linkii islem hizinda artig yasanacak,
bu da verimliligi arttiracak.

Insan irkinin en sonunda galisan bir sinir sistemi var. Da-

hast yoksullar ve haklari elinden alinmig kesimler ilk kez
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seslerini duyurabiliyorlar. Bu siireci hizlandirmak igin
MIT'de Gelisimsel Girigsimcilik Programi (web.mit.edu/de)
diye bir birim kurduk. Amacimiz, iilke ¢apinda yeni beceri
alanlarimi ortaya ¢ikaracak caligmalar ortaya koymak ve
var olanlar1 da mali olarak desteklemek. Insanligin yeni si-
nir sisteminin 6niimiize serdigi olanaklar son derece genis ve

bu da benim engin iyimserligimin en énde gelen sebebi.

Yeseren Demokrasi ve Kiiresel Sesler
JOICHI ITO

Neoteny adh sirketin kurucusu ve CEO'su.

Agik aglarin bitytimeye devam edecegi ve giderek daha faz-
la insana agik hale gelecegi konusunda iyimserim. Bilgisa-
yarlarin giderek daha da ucuzlayacag ve insanlarin daha
kolay bilgisayar sahibi olabilecegi konusunda iyimserim.
Yazilim ve donanimlarin daha agik, seffaf ve bedava olaca-
g1 konusunda iyimserim. Bir seyler yaratma, paylagsma ve
birlikte is yapma yeteneklerimiz sayesinde insanhigin biiyiik
¢ogunluguna seslenebilecegimiz konusunda iyimserim.
Internetin, agik kaynak yazilimlarin, kiiresel kiiltiir séyle-
mi ve paylasimin 21. yiizy1l demokrasisinin temel direkleri
olacagina inaniyorum. Her ne kadar iktidardakiler 20. yiiz-
yilin yayin teknolojilerini ve yaygin medyayi 6zgiir diinyaya
kargt kullanmiglarsa da -aym seyi iktidarda olmayan tero-
ristler de yapmugtir- internetin insanlarin ortak sesinin du-
yulmasim saglayabilecegi ve bu sesin de akil ve iyi niyetin

sesi olacagt konusunda iyimserim.
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Insanhgin Yaklasan Aydinlanmasi
LARRY SANGER

Wikipedia sitesinin kurucularindan.

Insanhgin yaklasan aydinlanmasi konusunda iyimserim.

Ozelde insanhigin 6rnek teskil edecek ve ortaklasa gelisti-
rilen yeni bilgi kaynaklart olusturma konusundaki éngérii-
leri hakkinda iyimserim. Cevrimigindeki ortak bilgi koleksi-
yonlarini dogru modeller iizerine inga ettigimizde gorecegiz
ki yiksek kalitedeki bilgiye ticretsiz ulasma konusunda esi
goriilmemis, ¢ok biiylik ve paradigmatik bir donisiim ola-
cak.

Son bes yildir, arastirmalarim dinamik, verimli ve viki
modelini izleyen devasa yeni bilgi kaynaklari {izerine inga
etmek isteyen arasurmacilardan yiginla mektup aliyorum.
Arastirmacilarin kendilerini viki modeline yakin bulmalari-
nin sebebinin modelin ortaya koydugu fikirleri dogal olarak
sevmeleri oldugunu diigiintiyorum. Bunlarin baginda diinya-
nin dort bir yanina yayilmis meslektaslariyla gayet yakin bir
sekilde ¢alisabilmeleri, paylagilan bilginin iretilir iiretilmez
giincellenmesi ve boylece ayni1 konuda bos yere zaman har-
camaktan kagiilabilmesi, bilginin tiim muhtesem karma-
sikligina ragmen sistematik bir gsekilde sunulabilmesi ve son
olarak kendi alanlarindaki 6nemli bilgi kaynaklarina agik
ve kolaylikla bedava ulasabilmeleri gelmektedir. Bedava eri-
simin pek ¢ok 6rnek i¢in ne kadar 6nemli oldugunu biliyo-
ruz. Tum bu 6zellikler viki modelini heyecan verici kilmak-
tadir.

Aragtirmacilar -akademisyenler, bilimciler, her alandan
profesyoneller ve elbette kitaplari seven herkes- giiclii bir
ortak ¢alisma gerektiren viki modeline olduke¢a sicak baki-
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yor ve sayilari da giderek artiyor. Cevrimigi ortak ¢alisma
yontemlerinin dnce programcilar arasinda baslamast ve
sonra tamamen esitlik¢i bir toplum yapisina dogru evrilme-
si -Wikipedia ve taklidi siteleri kastediyorum- tarihin bir ka-
zasidir. Evrimin su an pek ¢ok vechesine birden sahit oldu-
gumuz diger asamasi, vikilerin ve onun gibi dinamik ve ve-
rimli “Web 2.0” tarz ortak ¢alisma yontemlerinin bilgi is¢i-
leri (veya yeni projem Citizendium gibi) veya uzmanlar ta-
rafindan nazikce yonlendirilen devasa agik kitleler tarafin-
dan alimlanmasidir.

Bence yakin gelecegin en fantastik bilgi kaynaklari ne an-
siklopediler ne de ders kitaplari olacak, bunlarin pabucu da-
ma atilacak ve yerlerini yeni kaynaklar, daha 6nce yapilma-
s1 asla miimkiin olmamis kaynaklar alacak ¢iinkii bunlar
binlerce hatta milyonlarca kullanicinin katilimiyla olugsmus
kaynaklar olacak. Bir diisiiniin bir kere, bu kadar insan par-
maklarinin ucundaki milyonlarca bedava kitapla neler ya-
pabilir?

Benim yaptigim gibi uzmanlarin yonlendirdigi ama kamu-
sal katilimin da miimkiin oldugu bedava bilgi projelerinin
olanakli oldugunu diisiiniir ve diinya ¢apindaki milyonlarca
entelektiielin bir bilgiyi ortaklasa gelistirmek i¢in harcadik-
lar1 muazzam zamanin ne kadar énemli oldugu konusunda
ikna olursak yeni bir entelektiiel devrimin esiginde oldugu-
muzu soyleyebiliriz.

- Farkli farklt aragtirma sahalarindaki ayrintili endeksleme ¢alig-
malart bittikten, biyiik kiitiiphanelerin veritabanlarin: taramak
igin daha geliskin ve parlak arastirma yontemleri geligtirildikten
ve nihayet her uzmanlik seviyesindeki literatiir elestirileri ve ben-
zer kaynaklarin sayisi arttiktan sonra kiitiiphanede, kaynak ve li-

teratiir taramasi i¢in ayirdigimz zaman biiyiik 6lciide azalacaktir.
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- Aragtirma sonucunda erisilen sonuglarin elde edilis sekillerinde-
ki degisim sayesinde aragtirmamizi sunacak daha yeni ve daha ve-
rimli yontemler bulabiliriz, béylece makalelerin hakemlik siireci
sonunda yayinlanmasina kiyasla daha bagarili bir sonuca ulagila-
bilir. Ozel olarak bir sey kast etmiyorum sadece genel bir fikir
olarak bu degisimin olanaksiz olmadigina isaret etmek istiyorum.
- Bagta begeri bilimler ve sosyal bilimler olmak iizere pek ¢ok
alanda giiniimiiziin “k&ge tag1” sayilabilecek diigiinceleri kolaylik-
la erisilebilir tarihsel bir baglama oturtulacak. Bu sayede ¢ok sa-
yida akademik girisim ortaya ¢ikacak. Eski fikirler tekrar giinde-
me gelecek. Bence tarihsel énciiler ve ilgili caligmalara bu denli ra-
hat hatta utang verici bir kolaylikla erigilmesi bu sahalarda ¢ali-
san akademisyenleri konu iizerinde odaklanmaya, ciddiyetle dur-
maya ve sistematiklesmeye itecektir. Hatta edindikleri bilgileri
egitime bile yonlendirebilirler. Yok, bu biraz fazla oldu. Aslinda
boyle diigiinmiiyorum, bu fazla iyimserlik olur.

- Internet iizerinde ayni anda arastirma yapan kiiresel bir araseir-
mact kitlesi olugacak, bu kitlenin su an olusmaya basladigini séy-
leyebiliriz. Bu durum, gelismekte olan uluslarin arasuirma diinya-
sina daha énce hi¢ olmadig1 kadar rahat katilmasina olanak sag-
liyor. Bu, internetin ortaya ¢tkmasindan bile daha énemli gibi go-
riniiyor. lyi egitimli, diinyanin sansiirlenmemis yerlerine dogru
diizgiin eklemlenmis bir aydin simifinin diinya iizerinde miithis et-
kileri olabilir.

- Belki de en énemlisi hem egitimcilerin hem de &grencilerin bilgi-
ye erigim siirelerinin kisalmas: ile birlikte egitimin nasil olmas: ge-
rektigi tizerine kafa yorabilecekleri bol bol zamanlarinin kalacak
olmasidir. Bugiin dogrulugundan tam olarak emin olamadigimiz
bir kisim bilgiye Google ya da Wikipedia gibi siteler sayesinde nis-
peten hizli bir sekilde erisebiliyoruz, yarin “resmen” giivenilir bil-

gi son derece gabuk bir sekilde herkesin erisimine acik hale geldi-
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ginde egitimin nasil bir hal alacagini diigiinebiliyor musunuz? Siz-

ce dgretmenler iginde diinyanin en bilyitk kiitiiphanelerinin bu-

lundugu siniflarda oturan 6égrencilerle ne yapacaklar?
Bunlar benim beklentilerim ve elbette bu tiir beklentiler
icinde olmak oldukga iyimser biri olmak anlamina geliyor.
Sunu eklemek gerekir ki bu tiir bilgi kaynaklarini yoneten-
ler muazzam gii¢ sahibi olacaklar. Bu nedenle bu siteleri y6-
neten kisi ya da organlarin bu giiglerini Batih demokratik ve
cumhuriyetgi ilkeler 1s1g1inda ifade 6zgiirligiinden yana ve

hukukun istiinliigi yolunda kullanmalarini umuyorum.

Metcalfe'in Zihinler Yasasi

CHRIS ANDERSON

Wired dergisi bas editorii. The Long Tail: Why the Future of Business is
Selling Less of More (Uzun Kuyruk Gelecegin Isi: Cokun Azini Satmak,
cev: Saadet Ozkal, Istanbul: Optimist Yayin Dagitim, Ocak 2008) adl ki-

tabin yazari.

Tiiriimiiz iletisim becerisi ve bu beceriyi yayabilmesi agisin-
dan egsiz. Bu yeti bize evrimin kendi basina saglayabilece-
ginden ¢ok daha hizli bir gelisme ortami sagliyor, daha akil-
li ve daha becerikli kiliyor. Beni her daim iyimser kilan, bu
iletisim araglarinin giderek daha da hizli bir sekilde geligme-
si. Wikipedia'da gezinebilen ama etrafimizdaki insanlarin
sahip oldugu ortak potansiyele karsi giiven beslemeyen her-
kes aslinda bir kotiimserdir. Ustelik biz boylesi bir bilgi ag-
min heniiz derinlerine inmedik bile.

Metcalfe Yasast (Ethernet ag standardinin mucitlerinden
Robert Metcalfe tarafindan formiile edilmistir) bir agin de-

gerinin devre sayisinin karesi hizinda biyidigiina soyler.
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Bugiin internet, tilketmek kadar digsariya vermek, bir anlam-
da katkida bulunmak gibi bir igleve de sahip. Artik baglan-
tilar iki yonlii, yani eskiden hikim olan ve tek yonlii yayin
yapan geleneksel medya gibi degil. Bu da bize aymsini in-
sanlara da uygulama olana@ veriyor. Zihinleri birbirine
baglayarak, kolektif zekamizi aga katilan her yeni insanla
biraz daha biiyiitebilir ve sonunda kiiresel bir diyalog orta-
mi olugturabiliriz. Bu bilgi yayma siireci su an sadece akade-
mi gibi bilgi paylasim ortamlarinda kullanilabiliyor. Ancak,
yakin zamanda tarihten hobilere kadar her sey ¢evrimigi eri-
silebilir hale gelecek. Sonugta, tarihte insanhigin bilgi diizeyi
agisindan yasanan en hizl artisa tanik olacagimizi diisiinii-
yorum.

Bu sabah Moore Yasasi'ni ve siiregen égrenme egrisinin
sthirli giiciinii dokuz yaginda bir ¢ocuga agikliyordum. Co-
cuk, “peki sonu gelecek mi?” diye sordu. Ben de “neden gel-
sin ki” diye yanitladim. Iste iyimserlik bu.

Internette Digerkamlik

DAN SPERBER

Sosyal ve biligsel bilimci, CNRS, Paris'te aragtirma miidiirii, Explaining
Culture: A Naturalistic Approach [Kiiltiirii Agiklamak: Dogaa Bir Yak-

lastm] adli kitabin yazari.

Eger soru “Hangi konuda kétiimsersin?” seklinde olsaydi
cevabim goyle olurdu: Eger insanligin bilgi diinyasinda bir
ilerleme varsa (ki ben oldugunu varsayiyorum) bu inaml-
maz ve umutsuz derecede yavas bir ilerleme. Ciinkii tekno-
loji alaninda daha énce hi¢ olmadig: kadar hizli yasanan ge-

lismeler, kendini begenmis ama ¢ok da bilgili olmayan in-
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sanlara bile inanilmaz araglar sunuyor. Bu da hem gii¢, hem
karizma demek ama ilerleme icin degil daha biiyiik bir kar-
masa yaratmak icin. Maalesef insanligin gelecegi hakkinda
iyimser olmak i¢in bu denli biiyiik ve gii¢lii nedenlerim yok.
Fakat insanlar siirprizlerle dolu ve aramizda bir siirii mii-
kemmel insan var, sayelerinde her gegen giin yeni umutlar
filizleniyor.

“Herkesten yetenegine gore herkese ihtiyacina gore.”
Marx komiinizmi bdyle savunuyordu. Kaynaklarin bu ge-
kilde digerkam bir ilkeye gore paylasilmasi dar akrabalik ve
arkadaslik gruplarinin diginda pek goriilen bir sey degildir
ve neden gorillmedigini anlamak o kadar zor degil. Boylesi
bir iitopya her ne kadar ¢ekiciyse de uygulanabilir degildir.
Ancak, yeni iletisim teknolojilerinin -6zellikle internetin-
gelismesiyle beraber, daha 6nce hi¢ kimsenin 6ngoremedigi
sinirlt bir iletisimsel “komiinizm” ortaya ¢ikti, tstelik son
derece hizli bir sekilde gelisiyor. Cogu son derece nitelikli
olan teknolojik, entelektiiel ve sanatsal yaratilarin gok genis
bir kismi, internet sayesinde ihtiyag sahiplerine ticretsiz ola-
rak ulasabiliyor. Ulastiranlarsa kendi yeteneklerine gore ga-
lisan ve taninmaktan ¢ok kendini gergeklestirmeyi hedefle-
yen bireyler. Bunu soylerken ticretsiz yazilhimlar, viki siste-
mini, agtk kaynakli programlari, her tiirlii erisime agik bel-
geleri, milyonlarca blog sitesini ve kigisel sayfalari, ¢evrimi-
¢i metin, resim ve miizik kiitiiphanelerini, her tiirli teknik
ihtiyaca cevap veren bedava internet kanallarini kastediyo-
rum. Bu hareketin varligiyla yetinmeyip yayilmasini, giig-
lenmesini ve diger ticari tiriinler ve biiyiik i kollariyla reka-
bet edebilmesi, bloglar gibi yeni hizmet tiirleri yaratabilme-
si ve bunun miithis bir sosyal ve kiiltiirel anlam1 oldugu ve

bunun hi¢ degilse sinirli bir ekonomik deger yaratlarak
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miimkiin olabilecegi konusunda iyimser olanlarimiz kim?

Kinikler ya da gergekgiler -siz ne ad verirseniz verin- soy-
le diyebilir: Ekonomik fayda bugiin hilA yeniliklerin en bii-
yuk itici glicti. Dogustan yetenekli, tarafsiz amatorler -ger-
cekte boylelerse tabii- rekabeti sekteye ugratan hos bir ano-
maliden ibaret. Ancak, son kullanic1 i¢in énemli olan, iirii-
niin faydali olup olmadigidir. Daha ucuz bir iiriin -hatta da-
ha ziyade bedava bir iiriin- diger her seyin esit kalmasi du-
rumunda giiphesiz daha ¢ok tercih edilir ama is hayatindan
biliyoruz ki, ekstra kalite maliyet demek; bu da diger seyle-
rin nadiren esit kaldigi anlamina geliyor. Dolayisiyla bira-
kin yeniligin geldigi yeri 6velim, her nereden gelirse gelsin.
Parasi neyse 6deyelim ama bedava geldigi zaman da évgiile-
rimizi eksik etmeyelim. Ama ne olur muhtemelen siradan
bir sosyolojik tuhafliga da saplanip kalmayalim. Iletisimsel
komiinizm mi, aman birakin bu isleri! Bircoklarimin belirtti-
gi gibi enformasyon ekonomisi kendine 6zgii bir alandur.
Cunkii birisine bir bilgi verirsiniz ama bu sizin o bilgiyi kay-
betmeniz anlamina gelmez. Ustelik bilgiyi yayarken de bil-
giyi alirken de para kazanabilirsiniz. Internet tizerindeki ve-
ri akigina standart bir ekonomik modelle yaklasmak yapa-
bilecegimiz en uygun bilimsel yaklasim olmayabilir. Aslina
bakarsaniz, standart ekonomik modellerle standart ekono-
mik durumlara yaklagmak bile pek bilimsel degil.

Internet iizerinde hem bireysel hem de kolektif digerkam-
lik bigimlerinin gelisecegi konusunda iyimserim. Dahasi, in-
ternette gorditklerimizin genis anlamda toplum {izerinde
cok daha gesitli etkileri oluyor. Internet aglarin agidir, bir-
¢ok cemaat tekil bogum noktalarinda kesisir, dyle ki bu
noktada yerel aidiyet 6gelerinin etkisi asgari olcektedir.

Dinya ¢apindaki ag, artik kendisi genis bir ag haline gelen
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diinyanmin itici giicii olmus durumda. Iginde yasadigimiz
diinya, digerkam eylemlerin giderek daha fazla herkesin or-
tak ¢ikari igin yapildig bir diinya haline gelebilir. Digerkam
cylemler derken atalarimizin bir zamanlar sadece akrabala-
r1, sonra i¢inde bulunduklari kabileleri, sonra cemaatleri ve
sonra da tlkeleri igin yaptiklar seyleri kastediyorum. Ama
heniiz zaferin ilam icin erken. Kaderimiz aslinda hepimizi
ortak kilan en biiyiik sey; bunun nedeni ¢ogunlugun diger-
lerinin de ¢ikarina olacak cémert davraniglar: oldugu kadar
aslinda azinlikta kalanlarin suglarinin bizim de sirtimizda

olmasindandir.

Bilginin Metalagmasinin Sonu

ROGER C. SCHANK

Biligsel psikolog ve bilgisayarci; Engines for Education, Inc. adli sirketin
kurucusu; Making Minds Less Well Educated Than Our Own [Zihinleri
Nasil Kendimizinkilerden Daha Az Egitimli Yapariz] adli kitabin yazan.

On bes yil 6nce Britannica Ansiklopedisi'nin yayin kurulu-
na katilmam istendi. Kisa siire sonra yayin kurulu iiyeleri-
nin kendilerini bilginin bekgileri olarak gordiiklerini fark et-
tim. Neyin dogru ve neyin 6nemli oldugunu biliyorlar ve sa-
dece onlarin &lgiitlerine uygun olan bilgiler ansiklopedide
kendine yer bulabiliyordu. Bir keresinde, mali sorunlar bir
sekilde halledilse ansiklopedi hacmen s6zgelimi on kat daha
biiyiik olabilir mi diye sordum, cevap hayir. Dogru bilgi za-
ten ansiklopedide yer aliyordu. Onlarin bildigi diinyanin ki-
sa bir siire sonra gozlerinin tam 6niinde degisecegini ve ara-
da kalacaklarim agiklamaya giristim ama anlamadilar.

Gazete editorleri, kiitiiphaneciler, sinav merkezlerinin ba-
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sinda bulunan insanlar ve 6nde gelen tiniversitelerin yoneti-
cileriyle de benzer diyaloglarim oldu. Tipk: Britannica ¢ev-
resi gibi onlar da neyin dogru neyin yanlis, neyin énemli ne-
yin 6nemsiz oldugunu bildiklerini diisiiniyordu. Tiim bun-
larin kisa siire i¢inde degisecegi konusunda iyimserim.

“Tim bunlar” derken kitabin icadindan bu yana, ta bilgi-
nin pargémen tomarlari iginde saklandigi donemlerden bu
yana yasadigimuz ¢ag kast ediyorum. Bilgi bu ¢ag siiresince
bir meta idi, miilkiyeti bilen bir elite aitti ve bekgiligini de
onlar yaptyordu. Kitaplar, gazeteler, televizyonlar ve okul-
lar gibi bu elitin kontroliindeki ¢esitli araglar sayesinde bil-
gi insanlara ulastiriliyordu. Elit okullar sayesinde bilgiye
erigebilenleri kontrol ediyor, ¢esitli sinavlar ve bunun yanin-
da okumayanlarin kendilerini utang i¢inde hissedecekleri
entelektiiel yayinlar aracihigiyla tam olarak hangi bilginin
kaydadeger oldugunu soyliiyorlards.

Tiim bunlarnn degismeye bagladigina tanikhik ediyoruz.
Eger Harvard Universitesi'nin derslerini internet iizerinden
alabiliyorsaniz neden Harvard'a gitmek zorunda olasimz.
Elit tiniversiteler bu yeni diinya kosullar ile miicadele edi-
yorlar fakat en sonunda insanlar istedikleri dersi istedikleri
kisiden alabilecekler. Iste o zaman kalite konusunda gergek
bir rekabet yaganacak.

Artik tig televizyon kanalinin oldugu giinlerde yasamiyo-
ruz. Daha ¢ok bakis agis1 var ama bir televizyon kanali iglet-
mek hala ¢ok pahali, ayrica sisteme girisin 6niinde gesitli
engeller var. Bunun yaninda bir televizyon kanalinin séyle-
yecek hicbir seyi olmasa da tiim giin yayin yapabilecegi yo-
niinde hikim bir diisiince var. Yakinda bu da ortadan kal-
kacak. YouTube sadece bir baslangig.

Bugiin artik basili medyanin tahti internet tizerinden yapi-
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lan yayinlar tarafindan sallaniyor, ama yine de kitap bas-
mak prestijli bir is ve gazeteler hala var. Daha da 6nemlisi
hala okul diye bir sey var. Fakat yakinda hepsi yok olacak.
Bilgi parasiz hale gelince artik onu satin almaya gerek kal-
mayacak. Gazeteler bu durumun giderek daha fazla farkina
variyorlar. Herkesin bir blog ya da internet sitesi oldugu an-
dan itibaren artik 6nemli olan soru hangi bilginin giivenilir
oldugu ve bu bilgiye nasil ulagilabilecegi olacak. Kimse beg
kurus 6demeyecek. Bilgi meta olmaktan ¢ikacak.

Ben bunun ¢ok énemli bir gey oldugunu digtiniyorum.
Bilgiye sahip olan ve onu yayan distiniirlerin, 6nemli olan
her seyi bildikleri ve bizim de bunlar1 bilmedigimizi syleye-
rek bu bilgiyi sattigina inaniyorum. Dinler de aymi ilkeye
gore hareket etmektedir ve ¢ok uzun yillar boyunca kutsal-
lik iddiasinda bulunmuslardir. Okullar da ayni sekilde dav-
ranmistir. Yakinda kimse kendi bildiginin nihai dogru oldu-
gunu iddia edemeyecek, ¢iinkii insanlar kendi kendilerine
tartisma agabilecekler. Google ¢oktan bize yardimci olmaya
basladi, ama bu gordiikleriniz daha bir sey degil.

Daha 6nemlisi, bilginin boyutlar1 degisecek. Bugiin bilgi-
nin boyutlari kitapla, makaleyle ya da bir dersle sinirli. Ama
yakinda bir kisa agiklama ya da bir paragraf kadar olacak.
Evet bilginin bugiinkii sahiplerinin sikayet etmekten pek
hoslandiklar1 o korkung kisa agiklamalardan bahsediyo-
rum. Miicadeleyi kiiciik bilgi pargaciklari kazanacak ¢linki
bugiine kadar hep onlar kazandi. Insanlar bugiine kadar
hep birbirleriyle konustu, bir agiklama digerini izledi, insan-
lar1 yonlendiren sey iki tarafin da iizerinde ortaklastig: he-
defleriydi. Yakinda internet bunu tekrar olanakl kilacak.
Bu hizmeti sunabilecek herhangi biriyle elektronik ortamda
bir diyalog baslatabileceksiniz. Binlerce yilda biriktirdigi-
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miz bilgi kiitlesine bir anda erisebilecegiz, izerinde diisiine-
cek ve tepki verebilecegiz. Insanlar bu sularda dolagsmaya
bagladik¢a bos gozlerle bakan pasif dinleyiciler ortadan kal-
kacak. Bilgi bizi bulacak ve biz de karsiliginda kendi diigiin-
celerimizi ifade edecegiz. Bilgi bityiik 6l¢iide bedava olacak
ve o bilgiye sahip olanlar bagka alanlara yénelmek zorunda
kalacak. Bilgi kontrol edilen bir meta olmaktan ¢ikacak.

Cocuklar Igin Ustbilig
GARY F. MARCUS
New York Universitesi'ndeki Cocuk Lisan Merkezi'nin yéneticisi; The

Birth of the Mind [Zihnin Dogusu] adli kitabin yazar1.

Biligsel bilim alanindaki kesifleri hem ABD'de hem de ABD
diginda egitimin niteliginin gelistirilmesi yéniinde kullana-
biliriz. Fakat bunu yapabilmek i¢in okullarimizin nasil isle-
digi konusunu radikal bir bi¢gimde yeniden diisitnmeye ihti-
yacimiz var. Egitimin temel vurgusu en azindan Sanayi Dev-
rimi'nden bu yana ezber, yani kolayca ezberlenebilir ve ayni
kolaylikla unutulabilir olan geylerin kiiciik par¢alar aracili-
giyla zorla 6gretilmesi oldu. Charles Dickens'in sert okul
ogretmeni Bay Gradgrind'in soylediklerini hatirlayin: “Be-
nim istedigim sey Olaylar. Bu ¢ocuklara Olaylardan bagka
bir sey Ogretmeyin... Bagka bir fikir ekmeyin ve geri kalan
ne varsa zihinlerinden sokiin atin.” Cocuklara ABD'nin.elli
eyaletinin bagkentini ezberletmeye ¢alismanin belli bir ama-
c1 olup olmadigr konusunda emin degilim, zira ben ilkokul-
dayken bu konudan siirekli gakardim. Zaten Google ¢agin-
da ezber konusunda yapilan israr biiyiik 6l¢iide zaman kay-
bindan ibaret.
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Biligsel bilimin geride biraktig elli yil bize insanlarin pek
de iyi ezberleyiciler olmadigini gostermigtir. Sanirim daha
biiyiik baliklar yakalamaliyiz. Hamlet coskuyla insanlarin
“soylu bir akla sahip oldugunu, yeteneklerininse sinirsiz ol-
dugunu” séyliiyordu fakat Daniel Kahneman ve Amos
‘Tversky gibi ¢cagdas deneysel psikologlar insanlarin aslinda
pek de iyi akil yiiriitemediklerini hatta kolayca aldatilabil-
diklerini gosterdi. Ortalama bir insanin mantik yapist biraz
sorunludur, duydugu seylere pek de tizerinde diginmeden
inantverir ve inanglar1 konusunda agir1 bir 6zgtivene sahip-
tir. Iyi 6rnekler bizi kolaylikla yaniltabilir. Inandigimiz ku-
ramlar1 destekleyen verileri hemen fark ediveririz, karsit ve-
rileriyse gormezden gelir ya da unuturuz. Lisede enformel
savlarin tartistilmadigi, yanlislarin giindeme gelmedigi ya da
istatistiklerin nasil yorumlanacaginin konugulmadig tek bir
ders hatirlamiyorum. Bana nedensellik ile korelasyon ara-
sindaki iligkiyi iiniversiteye kadar anlatan olmadu. Internet
¢aginda temel sorunumuz ¢ocuklarin bilgiye erisememesi
degil onu degerlendirememesidir.

Bugiin cocuklarin ihtiyaci olan gey halihazirda Google
aracihigiyla erisilebilir olan bilginin biiyiikligi degil, duydu-
gu ya da okudugu bilgiyi 6gelerine ayirmay: saglayacak zi-
hinsel araclardir. Eski bir deyiste soylendigi gibi, bir insana
balik vermektense balik tutmay1 6gretmek daha iyidir. Bu-
glinkii miifredat biiyiik 6l¢lide ¢ocuklara balik veriyor, ba-
lik tutmayi 6gretmiyor.

Peki ¢cocuklara nasil balik tutmayi 6gretebiliriz? Ben bilig-
sel bilimcilerin zistbilis dedikleri seyle yani bilmeyi bilme de-
nilen seyle baslayalim derim. Buna “Insan Zihni El Kitapgi-
g1” adini verebiliriz ve yedinci siniftaki ¢ocuklara okutabili-

riz. Olaylara vurgu yapmaktansa ¢ocuklari insan zihninin
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mimari yapisim dilgiinmeye, zihnin neyi iyi neyi kétii yapti-
gin1 diiginmeye sevk edebiliriz. En 6nemlisi, zihnin kendi si-
nirlariyla nasil basa ¢ikilabilecegini, kanitlarin nasil dengeli
bir sekilde yorumlanabilecegini, akil yiiriitme bicimimizin
geligkilerine karsi nasil duyarli olunabilecegini, nasil uzun
vadeli hedeflerimize uygun tercihler yapilabilecegini égrete-
biliriz. Kimse bana ortaokulda ya da lisede boyle seyler 6g-
retmedi ama 6gretilememesi igin bir sebep de géremiyorum.
Zaman iginde tiim bunlarin 6gretilecegi beklentisi icinde-

yim.

Olgiilemez Seyler

SHERRY TURKLE

MIT'de Bilim, Teknoloji ve Toplum Programi'nda, Bilim ve Teknoloji
Sosyal Calismalari konusunda Abby Rockefeller Mauze Profesorii; Evo-
cative Objects: Things We Think With [Ammsatan Nesneler: Birlikte

Diistindiigiimiiz Seyler] adh kitabin yazari.

Sekiz yaginda bir ¢ocuk, oyuncak Kiigiik Midillisinin kuyru-
gunu oriiyor ve kendisini tamamen igsine adamis durumda.
Parlak ve plastik killar hem uzun hem de saglam, ¢ocuk
onunla saatlerce oynuyor.

Cocuk 6rme isine kuyrugu tige bélerek bashyor. Sonra 6r-
gliyu bozuyor ve i¢ ige gegen kisimlar diizeltmeye bashyor.
Sonra kuyrugu dokuz pargaya béliiyor ve toplamda iig par-
¢a olacak sekilde tigerli iigerli grupluyor. Bir siire sonra kii-
¢iik kiz saglar1 yirmi yedi pargaya béliiyor, sonra onlari én-
ce dokuzarli sonra tgerli gruplar haline, en sonunda da tek
bir parga haline getiriyor. Kiigiik kiz Kiigitk Midillisiyle oy-

nuyor ama aslinda 6zyineleme (recursion) hakkinda diisii-
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niyor.

Bu “sekiz yasindaki ¢ocuk” aslinda benim MIT'deki 6g-
rencilerimden birisi ve anlattigim da onun ¢ocuklugu. Geri-
de kalan otuz yil siiresince MIT'deki derslerime 6grencile-
rimden hep ayni seyi isteyerek bagladim: Bilime y6nelmeniz-
de 6zel bir etkisi olan bir nesne iizerine bir seyler yazin. Bu-
giine kadar soyledikleri geyler, nesnelerin bilim sevgisinin
gelisiminde ne denli 6nemli bir rol oynadiginin kaniti. Son
derece basit, sezgisel ve kolayca goézden kagirilan bir gergek-
likten bahsediyorum. Iste benim iyimserlik nedenim bu,
ciinkii bilimsel egitimde yasadigimiz ulusal krizle yiizlegtigi-
miz zaman bu anlattigim seyin bize umut dolu bir isaret ola-
cagini diisiinityorum.

Sinama yéntemleri ve standartlar {izerine, dijital araglarin
erdemleri iizerine tartigmalarimiz, dersleri internet ortami-
na aktarma konusundaki ¢atigmalarimiz tipk: diger acil du-
rumlarda oldugu gibi hep ayni seye isaret ediyor: Bir sonra-
ki yeni sey ya da seylerde aradigimiz kurtulug arayist. S6z-
konusu durumda yeni seyler, egitim alaninda ¢éziim sagla-
yacak seyler yani sinama, 6l¢gme hatta bilgisayarin ta kendi-
si oluyor. Ama geriye doniip bugiine kadar ige yaramig olan
son geylere de bakabiliriz, eger aralarinda gengleri her za-
man bilime ¢ekmeyi basarabilmis seyler, yani arzu yaratan
nesneler varsa onlara da yénelebiliriz. MIT'deki ilk giinle-
rimden yani 1976'dan bu yana égrencilerimin ve ¢alisma ar-
kadaglarimin gengleri ve cocuklari bilime ¢eken nesneler
hakkinda konusmalarina gahit oluyorum. Bagta gelen konu-
lar arasinda kristal radyonun biiyiileyici giicli, kumdan ka-
lelerin fizigi, mermerle oynamanin verdigi haz, klima cihaz-
larinin gocuklarin kesfetme duyusunu nasil hareket gegirdi-

gi gibi seyler var.
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Son otuz yila baktigimda ¢ocuklari bilime ¢eken nesneler
arasinda belli bir benzerlik egilimi oldugunu goriiyorum.
Bunlardan bir tanesi “seffafliga” duyulan ilgi. MIT 6grenci-
leri, 1980'lerin ortasinda ézellikle radyo, elektrikli siipiirge,
agag bloklar ve kirik telefonlardan yani pargalanip yeniden
birlestirilebilen seylerden ¢ok etkileniyordu. 1980'lerin so-
nuna dogru ilgi alani program veya kodlarla yénlendirilebi-
len seylere kaydi. Ancak, mekanikten elektronige, analog-
dan dijitale gecise ragmen ogrenciler aletlerin ig isleyisinin
nasil oldugunu merak etmeye devam ettiler. Aletler giderek
daha gegirimsiz hale gelse de (artik elektronik aletler igini
actp bakamayacagimiz basit devrelerden olusuyor) bilimsel
azme sahip gengler en azindan metaforik olarak biiyiiniin
arkasindaki mekanizmay1 anlamaya ¢alisiyorlar.

Ogrencilerin arayis1 bir nesneyi seffaflastirmakla sinirh
degil, maddelerin ve yapilarin verdigi hazzi arttirmaya ¢ali-
styorlar. Yaptiklar: sey bir bakima “gercegin direnisi.” Ot-
negin bir 6grencinin anlattigina gore jeolojiyi onun igin ger-
¢ek yapan sey, ¢ocuklugunda pisirdigi cikolatali pastanin
hatirasi: “Ana malzemeleri 1sittim, sonra pargalara boldiim
ve esit gezegenler seklinde soguttum.” On ii¢ yasinda bir ¢o-
cuk, babasiyla baliga gittigi sirada kafasimi kaldiriyor ve su-
da yarattiklar dalgalara bakiyor, bu anis1 daha sonra cebir
sinifinda uzun, siirekli ve daireler ¢izerken tekrar aklina ge-
liyor. “Elimin hareketinin ¢izginin hareketine ne kadar dog-
rudan bir etkisi oldugunu fark ettim, tipki bir etkenin sonu-
ca dogrudan etkisi olmast gibi. Fizikle ilgili herhangi formel
bir birikimim olmadan, kendimin de bir etken oldugu bir
verili fonksiyonun pargasi oldugumu kavramistim... O
noktadan itibaren bu ¢izgi benim i¢in matematikte fonksi-

yonu anlamamin metaforu haline geldi.”
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Geng bilimcilerin, anlayabildikleri ve kurcalayabildikleri
nesnelerle yasadiklan kisisel deneyim isteklerinin artmasin-
da ¢ok etkili. Nesnelerle kendi bildikleri yollarla oynamala-
r1 genglerin kendilerine 6zgii bilimsel bir tarz olusturmalari-
n1 saghyor. Yeni dijital diinyaya dogru o kadar da basit ve
net bir gé¢ olmadi. Cocuklar ¢ok sayida diinyada birden bii-
yiiyorlar, bir yandan sanal diinya tarafindan bagtan ¢ikari-
liyorlar ama her zaman fiziksel, analog ve tabii ki dogal
diinyaya geri doniiyorlar.

Bilimin enerjisi tutkudur. Bilimcinin nesneler diinyasina
dair tutkusu ressamin resmine ya da sairin siirine karsi bes-
ledigi tutkuya benzer. Geng bilimcilerin, anlayabildikleri ve
kurcalayabildikleri nesnelerle yasadiklar kisisel deneyim is-
teklerinin artmasinda ¢ok etkili. Nesnelerle kendi bildikleri
yollarla oynamalar: genglerin kendilerine 6zgii bilimsel bir
tarz olusturmalarimi sagliyor. Cocuklari nesne agisindan
zengin bir ortama koymak bilime bir sans vermek demek ve
bu ¢ok 6nemli. Bilim egitimin krizde oldugu bir zamanda
bilime boylesi bir sans tammmak demek, ¢cocuklara sevebile-
cekleri nesneler aracihigiyla rehberlik etmek demek. Cocuk-
lar bu nesnelerle derin bir bag kuracak ve bu bag kendi ki-
siliklerini kurmalarinda ihtiyaglari olan giicii onlara sagla-
yacak.

Cocuklarin nesnelere tutkuyla baglanmalarinda egitimci-
lere ve ebeveynlere korkutucu gelen sey, ¢ocuklarin bu nes-
nelere hapsolup kalmalari, daha da kétiisi ileride diger ¢o-
cuklar: degil sadece bu nesnelerle arkadas olmak istemeleri
ihtimali. Fakat bu nesneler baz1 geng bilimciler i¢in baglan-
gicta insanlara gére daha giivenilir geyler gibi gelse de ben-
ce anlayig ve giiven yolunda daha biiyiik ve daha donitisti-

riicii deneyimlere adim atmalarinda en énemlisi insanlarla
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bir seyler paylastiklar zamanlarda yardimc olacaktir. Co-
cuklara miikemmel ve giiven verici bir diizen hissi veren pe-
riyodik cetvelden, mitkemmel ve giiven verici simetrik bir
yapi yaratmalarina olanak taniyan LEGO oyuncaklarina
kadar bir siirii nesne bu konuda yardimci olabilir.

Geng bilimcilerin nesnelerle girdikleri agk maceralarina
katilmak akillica goriiniiyor. Eger boyle yaparsak, ¢ocukla-
rin bir seylere 4s1k olmanin onlardan bekledigimiz seylerden
biri oldugu fikriyle daha rahat iligki kurmalarini saglayabi-
liriz. Boylece periyodik cetveli siir LEGOlariysa bir ¢esit sa-
nat olarak onlara tanitabiliriz.

Seymour Papert, Mindstorms: Children, Computers, and
Powerful Ideas [Beyin Firtinasi: Cocuklar, Bilgisayarlar ve
Keskin Fikirler] adli kitabinda babasinin kendisine heniiz
iki yasindayken verdigi bir oyuncak arabanin vitesine nasil
agik oldugunu yazar. Vitese asik olunca benzeri bagka alet-
lere de ilgi duymaya baslamisti. Kafasinda viteslerle oyna-
maya bagladi ve sonunda matematik, kafasinda yasayan bir
seye dontistii. Viteslere dsik olunca bilime de 4sik oldu, iki-
si de tam tamina ayni anda oldu. Papert sunu demek istiyor:
eger o anda herhangi biri, icimdeki duygu ve algi patlamas:-
n1 6lgmeye kalksaydi 6lgecek hicbir sey bulamazdi.

[yimserim ¢iinkii nesneler hakkinda konustuklarimiz, sirf
onlar1 6lgemiyoruz diye gercekte dénemli bir sey olmadig
anlamina gelmiyor. Sinayamadigimizda genellikle diyaloga
bir son veriyoruz. Ogrencilerimin sesi beni umutlu kiliyor
¢linkii bana, stnamanin sinirlarinin arastirmanin sinirlar
anlamina gelmedigini hatirlatiyorlar. Bu an, direk ¢ocukla-
ra yoneldigimiz, aklimizi tam anlamiyla kullanmaya basla-
digimiz an olabilir. Motive eden ve esin veren seyin ne oldu-

gunu ogrenebiliriz. Eger ¢ocuklan, ilgi duyduklari kendine



LEON LEDERMAN | 243

dzgii nesneler diinyasindan koparan, tek-bir-miifredat-her-
kese-uyar mantigini siirdiiriirsek bir yandan matematik ve
bilim alaninda parlak fikirler ortaya atarken bir yandan da
¢ocukken oynadigt LEGOlarla kisisel bilgisayar: arasinda
kurdugu baglanti sayesinde delicesine bir tutkuyla karmagik
sistemler tasarlayan bilimcileri ¢ok 6zleriz. Ayn sekilde ef-
latun dumanlar ¢ikaran kimya deneylerinden 6grenebilece-
gi her seyi sessizce 6ziimserken kendisini bir bilim 6grencisi
olarak diisiinmek zorunda olmayan 6grencileri de 6zleriz.
Bir midillinin kuyruguyla oynarken, dalgalara bakarken ya
da bir ¢ikolatal pasta pisirirken 6grendigimiz seyleri ders

saymamaliyiz.

Bilim Egitimindeki Devrimin Ayak Sesleri
LEON LEDERMAN

Nobel 6diillii fizikgi, Fermilab'in emekli yoneticisi, Dick Teresi'yle birlik-
te The God Particle: If the Universe is the Answer, What is the Question
[Tanr Pargacigr: Eger Yamt Evrense Peki O Zaman Soru Ne] adl kita-

bin yazar1.

Bilim egitimi konusunda iyimserim. Evet, psikolojik bir ¢e-
kaptan gegmem gerektigi, kuruntulu riiyalarimin tizerinde
etraflica diisiiniilmesi ve kalemimin kirilmasi ve doktora de-
recemin halka agik bir toérenle elimden alinmasi gerektigi
dogru. 1983'te “Risk Altindaki Ulus” resmen ilan edilmisti.
Komisyonlar boylesi fiyakali bagliklar1 bol bol kullaniyor,
mesela 1999 Glenn Komisyonu “Cok Ge¢ Olmadan” basli-
gin1 atarken, Egitim Komisyonu'nun bagligi ise soyle: “Bosa
Harcayacak Vakit Yok.” Hart-Rudman Komisyonu Savun-
ma Bakanhg'yla Egitim Bakanhgi'nin biitgelerini denkles-
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tirmeyi tavsiye edecek noktaya kadar gelmisti. Bill Gates
(Microsoft), Craig Barrett (Intel), Louis Gerstner (IBM) ve
Norman Augustine (Lockheed) gibi hepsi de kir etmek i¢in
akilcihga bel baglamis olan sirketlerin saygin tist diizey y6-
neticileri, bagimsiz eyaletlerden olusan sistemimizin (15.000
okul bolgesinin, 26.000 lisenin vb.) 6grencilerimizi 21. yiiz-
yilda yasam ve is hayati i¢in egitmek agisindan korkung bir
sekilde ¢uvalladigi konusunda hemfikir.

Ama iyi haber o ki egitim sistemimizin basansizhiklarini
tiim berrakligiyla gérmeye bagladik, hem de sagliktan, eko-
nomiye, kiiltiirden iginde yasadigimiz kiiresel diizen iginde-
ki konumumuza kadar her alanda. Tablo ebeveynler icin
berrak, ekonomistler icin de dyle, peki ya Meclistekiler.

Bir gekilde, bizi siirekli giiglii diigmaniara karst uyaran
Sputnik benzeri bir savag iklimi yarattik. Ama su an savas
ilan etmemiz ve kazanmamiz gereken diisman Sovyetler de-
gil cehalet. Sputnik krizi beraberinde 1958 tarihli Ulusal Sa-
vunma Egitimi Yasasi'ni getirmis, bilim egitimini modern-
lestirme yoniinde bir azim ortaya koymustu. Bunun yanimn-
da iletigim becerileri, yabanai diller ve genis halklar icin bi-
limsel programlar alaninda da gelisme yasanmust.

Anne ve babalarmizin Diinya'nin Giines'in etrafinda dén-
diigiind bildiklerini hayal edebiliyor musunuz? Siz Edge bi-
limcileri, kitaplarinizi okuyabilen bir kitle olsun istemez mi-
siniz? Iste simdi acayip iyimserim.

* Sovyetlerin uzaya gonderdikleri ilk uydunun adr.
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Diinyamn Yiiksek Céziiniirliiklii Resimleri
Kiiresel Yoksullugu Yenecek

CHRIS DIBONA

Google, Inc. sirketinde A¢ik Kaynakl Programlar miidiirii; Open Sour-
ces: Voices from the Open Source Software Revolution ve Open Sources

2.0 adli eserlerin editdrii.

Insanlarin kisisel, tiizel, ulusal ya da uluslararas: ¢ikarlar
ugruna bitki drtiisiini ya da hayvanlar Alemini umarsizca
yok etme ¢abalarint durduracaklarini diistinecek kadar ah-
mak degilim. Siirekli giincellenen, vatandaslarin erisimine
acik, yiiksek ¢oztiniirlikli resimleme teknolojisinin cehalet
pegesi ve gizliligin sagladigi korumay: kaldiracagina, ara-
mizda bulunan iktidar sahiplerinin ve sémiiriiciilerin elinde-
ki aract alacagina inaniyorum.

Eger, eskiden yagmur ormanlari olan bolgelerden geriye
kalan agaclik alanlarin neredeyse yarisinin atmosferinin ¢ol
iklimine dénmiis oldugunu gérme olanagimiz olsa kimse bi-
ze bir orman kékten kesmenin o kadar da kotii bir ey ol-
madigini iddia edemez. Eger evleri yakip yikilan ve kiyima
ugratilan insanlari gérme olanagimiz olursa kimse bize Su-
dan'daki kéyleri yok etmediklerini iddia edemez. Insanlik,
sayisiz koyiin sular altinda kaldigini izleme firsatt bulursa,
barajlarin zararl etkilerinin aslinda minimum oldugu yala-
nint yutmaz. Eger internet iizerinden neredeyse gercek za-
manh bir sekilde agir bombardimanin sonuglarini izleyebi-
lir konuma gelirsek kimse savasi basit bir politik edim ola-
rak yutturmaya kalkisamaz.

Aslinda bu siire¢ gordiikleri yikimin fotograflarini ¢ekip
insanlarin gdrmesi i¢in internet sitelerine yiikleyen gazeteci-

ler, bloggular ve fotografcilarla birlikte coktan basladi. Bu



246 | IYIMSER GELECEK

gizlilik tirtiniin 6limd yakin, fakat giiniimiiziin ulusal ve
uluslararasi liderlerini, bugiine kadar hi¢ varolmamis haki-
kat ortamina dogru itelemek icin son bir hamleye daha ihti-
yacimiz var.

Yeterli ¢ozuniirlitk oranlariyla birlikte pek ¢cok sey daha
agtk hale gelecek: Askeri birliklerin hareketleri, enerji san-
trallerinin yerleri, yasadis: sekillerde atik atilmasi ya da yan
komgunuzun havuz yaptirmasi gibi daha basit seyler. Bu tiir
bir bilgiye verilecek uzun vadeli tepkinin iyi yénetim ve is-
tenmeyen seylerin devre dig1 birakilmasi girisimleri olacag
konusunda yeteri kadar iyimserim. Kisa vadede o kadar
iyimser degilim, ¢iinkii bugtin iktidarda olanlar bilgiye boy-
lesi kolay bir gekilde erigsimin éniinti ttkamaya galistyor da-
ha da kotisii yeni bilgi teknolojisini yillardir igten ige kay-
nayan ¢atigkilari daha da kériiklemek igin kullaniyorlar.

Eger biz algak yoriinge 6zelligine sahip gozlerimiz sayesin-
de bir seyin olmakta oldugunu gorebilir hale gelirsek bagi-
mizdaki liderler kargimiza geger ve aslinda béyle bir seyin
olmadigini sdyleyebilirler mi? Sadece tamamen kandirilmis
olanlar gercegi goremeyeceklerdir, belki boylece onlar: da
iktidardan uzaklastirabiliriz. Oniimiizde, insanlhigin verece-
gi kararlarin kiresel 6lgekteki biitiin etkilerini anlayacak
daha diriist bir varolus bigimi var, tabii eger yakalayabilir-
sek. Oyle goriiniiyor ki bu yol olduk¢a zorlu bir yol.

Seffaflik Kaginilmaz
DANIEL GOLEMAN
Psikolog; Social Inteligence [Toplumsal Zeka] adli kitabin yazar.

New England'daki Berkshire tepelerinin kenarinda kase
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scklindeki bir vadide yasiyorum. Hakim riizgarlar glineyba-
tidan eser. Vadinin giiney ucundaki Holyoke Range bolge-
sinin hemen yakininda bulunan ve puskiirttiigii berbat ko-
kulu partikiil madde karigimiyla bolgenin tiim havasini kap-
layacak kadar giizel konumlanmis olan termik santral, riiz-
gar ciktiginda iyice hissedilir olur. Bu santral ¢esitli idari
bosluklar sayesinde salimini daha az zehirli yapacak tekno-
lojik yenilemeleri hasir alt1 edebilecek bir dinozordur.

Goriiniigse gore bu kimsenin umurunda degil. Dogru, bol-
gedeki tip merkezinin akciger hastahiklar1 béliimii bagkani,
Tom Tepesi termik santralinin etrafa yaydig partikil mad-
delerin vadide yasayanlarin 6zellikle de ¢ocuklarin solunum
yollarina hasar verdigini séyliiyor. Ama santralin ybnetici-
leri son derece gamsiz bir gsekilde karbon-kirlilik kredileri
satin aliyor, béylece bacalarini yenilemek igin yapacaklar
masraflardan kagiyorlar.

Solunum sistemleri diizenli bir gekilde tahrip edilen bizle-
rin duyarsizhigimin biiyiik 6l¢iide kolektif bir biling olmayi-
sindan kaynaklandigina inaniyorum. Saglhk merkezindeki
astim uzmanmnn kapisinin éniindeki kuyrukta biraraya ge-
liyoruz ama ne orada olusumuzla etraftaki duman bulutu
arasinda ne de kullandigimiz elektrikle bu duman bulutu-
nun bizi zehirleme hizt arasinda bir baglanti kuruyoruz.

Bir giin bélgedeki insanlarin bu baglantlari kuracaklan
konusunda iyimserim. Yakinda agikga gorecegiz ki, kolektif
titketim aligkanliklarimizin faturasi, hem ¢evremizin hem de
kendi sagligimizin tepesine merhametsizce binecek. Iyimser-
ligimin kaynag yeni teknolojik ¢dziimler ya da bilimsel bu-
luslar degil; iyimserligimin kaynag piyasa giigleri ile ¢oktan
hayatimiz1 sekillendirmeye baslamis olan bir alanin (bilgi

biliminin) sundugu olanaklar arasindaki yakinlagma.
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Googleplex'te dendigi gibi “en sonunda herkes her seye
ulasabilecck.” Google'in yénetim merkezi belki de diinyanin
veri toplama ve iletigim biliminin diger alanlarinin énde ge-
len uzmanlarinin en ¢ok yogunlastigt yer. Iletisim bilimi ya-
ni bildiklerimizin sistematik bir gekilde organize edilmesi ve
iist yapistnin olugturulmasi sayesinde insanlarin ulasabile-
cekleri bilgi kiitlesi giderek biiytyor.

Bu bilimin bir dali olan tibbi enformatik, hastalarin geg-
migini, gecmiste yasadiklari sorunlari, koyulan teshisleri ve
uygulanan tedavileri aninda doktorun hizmetine sunar hale
geldi ve boylece tibbi oldukga degistirdi. Bilgi biliminin en
umut veren uygulama alanlarindan biri tiiketici bilgileri adi-
m verebilecegimiz alandir, yani piyasay: bir anlamda tip
alanina benzer bir hale getirmekten, satin aldigimiz ve yap-
tigimiz seyle onun bedenimizde nasil bir etki yapacaginin,
viicudumuzun temel iglevlerini nasil etkileyeceginin bilin-
mesinden bahsediyorum.

Sozgelimi, bir tisortiin gizli maliyetini diisiiniin. John C.
Ryan ve Alan Thein Durning'in Stuff: The Secret Lives of
Everyday Things [Ivir Zivir: Giindelik Seylerin Gizli Ya-
samlari] adli kitaplari siradan seyleri yapibozuma ugratiyor
ve kimyasal sonuglarini irdeliyor. Tekstil boyalarinin kim-
yasal yan lriinlerinde klor, krom ve formaldehit bulunur,
¢iinkii pamuk renklendirilmeye karsi direnglidir. Boyanin
tigte biri tirtine baglanamaz ve atik su havuzuna dogru yol
alir. Yeralt1 suyundaki yiiksek orandaki tekstil boyasi mik-
tar1 ile o bolgedeki ¢ocuklarda goriilen losemi hastaligi ora-
ni arasinda korelasyon vardir.

Bu ytizden, Victoria's Secret ve Polo.com gibi firmalarin
tedarikgisi olan Bennett & Company firmasi Cin'deki fabri-
kalari i¢in bir boya firmasiyla anlasma yapti. Anlasmaya
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gore giysi iireticisi atik tekstil boyalarini, direk topraga ver-
meyecek bir dizi aritma havuzundan gegirip sonra su kayna-
fina aktaracak.

Bilgi bilimi, imalat sektoriindeki standart iglemlerin ¢evre
ve saglik alanindaki etkilerini niceliksel olarak 6lcerek tam
da bu noktada katk: sagliyor. Ardindan magazalardaki
iiriinlere konuyla ilgili etiketler yapistiriliyor ve boylece tii-
keticiler iriiniin zaran ve faydalarimi gorebiliyor. Haydi
hangi tisértiin ne sonuglar dogurdugunu hepimiz 6grenelim.
Biiyiik perakendeciler stoklarini kontrol etmek igin elektro-
nik etiketleme sistemi kullaniyorlar, boylece magaza yoneti-
cisi iiriiniin raf 6mriinden nerede tretildigine kadar her seyi
gorebiliyor. Biz bir adim daha atalim, iiretildigi fabrikada
nasil bir siirecten gectigini de gorelim, triiniin etiketine ¢ev-
re ve halk sagligi agisindan ne gibi etkilerinin oldugunu da
yazalim. '

Iste burada piyasa giigleri etkili olabilir. Sirketler, bu bil-
giyi vermeleri halinde onlara rekabet Gstiinligii olarak geri
donecegi konusunda ikna edilebilir. Bazi pazarlamacilar
tiriiniin bu tiir niteliklerini pazarlamaya ¢oktan bagladilar.
Ornegin Cascade tuvalet kagid iireticisi, iiretimde hig klor
kullanmadigini ve normal sanayi sektoriinden ortalama
ylizde 80 daha az su kullandigini iddia ediyor. Bazi enerji te-
darikgileri, enerjiyi riizgar gibi yenilenebilir kaynaklardan
elde ettiklerini sdyliiyor. Eger firmalar kendileri bu adimla-
r1 atmazsa o zaman bagka alternatifler giindeme gelir. Bu-
giin artik herkes markete gidebilir, eline bir cihaz ahp iri-
niin barkoduna bakar ve internete girip iiriiniin ne 6l¢iide
temiz oldugunu, sozgelimi iiretilirken ne kadar kimyasal
atik trettigini rahatlikla kontrol edebilir.

Ancak, boylesi bir internet sitesinin giivenilir ve digli ol-
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mast kolay is degil, hatta bilgi bilimciler, kimyacilar, fizik-
giler, cevrebilimciler ve halk saglig: ile diger tip alanlarinda-
ki uzmanlar ve ureticilerden olusan bir ekibin ortak calis-
masi ve stirdiiriilebilir destegi olmadan ¢ok zor. Veri kitlesi
muhtemelen oldukga biiyiik olacaktir. Bilgi bilimi bu nokta-
da ise yarayabilir ¢iinkii gerektiginde sesi isarete isareti ise
tekrar sese déntistiirebilir.

Gérev getin ama ben iyimserim. Inaniyorum ki cebimizde
ciizdanimizla aligverige gittigimiz her an oy kullanacagimiz

glnlere dogru ilerliyoruz.

Iktidar Kitlelere Kayiyor: Piyasa Olarak
ESTHER DYSON
Release 1.0 dergisinin editérii; Long Now Vakfi'nin yénetim kurulu iiye-

si; Release 2.0 adli kitabin yazari.

Tamdigim pek ¢ok cesur kapitalist, yatinmlarini gevre ve
enerji alanlarina kaydiriyor. Daha cesur olanlar saglk sek-
toriine (sadece ilaglar degil, genis anlamda saglik sektorii),
dusiik kaliteli ve ucuz kigisel bilgisayar sektoriine yani kitle-
lere yonelik tiriinlerin satildigi sektérlere yoneliyorlar. Sade-
ce ABD'deki 6nde gelen tiniversitelerle sinirli kalmiyor Hin-
distan'daki okullara da kir amacli destek oluyorlar. Parola
“siirdiiriilebilirlik.” Giindelik Ingilizcede bu s6zciigiin anla-
mi, daha fazla kir amacli yaurimcinin piyasaya girmesini ve
piyasay1 genisletmesini saglayacak sekilde kar etmek de-
mek.

Digerkamliktan sorunlari ¢6zme ve bu sayede taninma ar-
zusuna kadar (bu sekilde davranmanin daha kirh olduguna
inaniyor olabilirler) bir dizi sey bu girisimci kesimi motive
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ediyor. Fakat itici gli¢ ne olursa olsun ortaya ¢ikan sonug
iyimser olmamizi saglyor. Milyonlarca yatirimei ve girigim-
ci, kendi kaynaklarini ve yeteneklerini, iiriinlerini, dagitim
sistemlerini, ¢alisma ve egitim bi¢imlerini gelistirmek, pira-
midin en altinda bulunan milyarlarca insam hedef alan sag-
lik ve bakim hizmetlerini iyilestirmek i¢in kullaniyor. Artik
rekabetin ve hizla yer degistiren bilginin hikim oldugu akis-
kan bir diinyada yasiyoruz. Bazi insanlar 6nde gittikleri ve
en akilli olduklari igin zenginlesmeye devam edecek ama ¢o-
gu insan iyi donanmima sahip oldugu ve daha genis piyasala-
ra hizmet verdigi takdirde zengin olabilecek. Iktidar, tarih-
te ilk kez gergekten kitlelere gegiyor fakat bir blok olarak
degil piyasa olarak.

Elbette bahsettigimiz milyarlarca insan ayni zamanda tire-
tici olacak. Egitimin daha genis kitlelere yayilmasi, su pom-
palarindan cep telefonlarina ve kisisel bilgisayarlara kadar
verimlilik saglayan aletlerin yayginlagmasiyla beraber bii-
yiik insan kitleleri tiretken insanlara dontisecek ve diinya
ekonomisine katilacak.

Yine de bu yaklasim oldukga iyimser; hicbir sey gergekte
o kadar basit olmuyor. Fakat asaletten hirsa bir¢ok insani
nitelik artik aymi ¢izgide bulusuyor. Siz bana ne konuda
iyimser oldugumu sordunuz, bence iyimserlik, bu dedikleri-
min ger¢eklesmesini saglayacak seyin ta kendisi.
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Kapitalizm Iyi Olanla Aym Cizgide
Bulusuyor

JASON McCABE CALACANIS

Silicon Alley Reporter'in kurucusu; The Weblogs, Inc. Network adh sir-

ketin bagkanu.

Kapitalizmin ag¢gozliiliikle aras1 agildikga iyilikle yakinlasi-
yor, hayirseverlik faaliyetleri bunun iyi bir 6rnegi. Zenginli-
gin dagilimindaki kutuplagma arttign dénemlerde zenginlige
karg1 farkli tutumlar ortaya ¢ikmigti. Seksenlerde hem ba-
sinda hem de kamuoyunda “ag¢goézliiliik iyidir” saplantisi,
doksanlarda ise “kurallar zenginleri baglamaz” anlayis1 ha-
kimdi. Enron ve Worldcom durumu gayet iyi dzetleyen or-
nekler. Fakat o donemlerde esas hikaye daha yeni mayalani-
yordu. Bu yeni durumla ilkin Ted Turner'in Birlesmis Mil-
letlere yaptigs bagsla tanistik.

Diinyanin en basarili isadamlari, politikay1 ve politikaci-
lar1 bir kenara itip beyinlerini ve banka hesaplarini diinya-
nin sorunlarini ¢6zmeye adadilar. Bill Gates, Warren Buf-
fett, Richard Branson, John Doerr ve Pierre Omidyar gibi
onde gelen 6rnekler, kazanmanin gercek amacinin vermek
oldugunu goésterdiler. Artik esas degerli olan sey 6zel ugak-
lar degil; mega yatlarla Bill Clinton'in yillik toplantilarina
katilip biiytik sozler etmek geride kaldi.

Edge'in mutluluk tstline devam eden tartigmalarinin bu
egilime katkida bulundugu agik. Psikolog Martin E. P. Se-
ligman 2004'teki Edge makalesinde sdyle yaziyordu: “lyilik-
severlik, Iyi Yasam: Mutlulugun tg¢iincii hali, en giiclii oldu-
gunuz konuyu bilmek ve bu 6zelliginizi sizi astigini bildigi-
niz alanlarda kullanmaktir. Kestirme bir yol yok. Iste bu ha-
yatin ta kendisi.”
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Bilginin Yonlendirdigi Ekonomide Bireyler
Giigleniyor

JUAN ENRIQUEZ

Biotechonomy adli sirketin CEO'su; Harvard Business School'un Yagam
Bilimleri Projesi'nin kurucu miidiirii; The Untied States of America [Ame-

rika Daginik Devletleri] adl kitabin yazart.

Bir seyleri yaratma, calisma ve i¢inde bulundugumuz kosul-
lar1 degistirme oOzgiirligiimiiziin 6niinde ¢ok fazla engel
yok. Bilim ve teknoloji, bize hem daha iyisi hem da daha ké-
tissii icin giderek daha biiyiik bir gii¢ saghyor. Bireyler ve
kiiciik gruplar bu giicii kendi kurallarini koymak, kendileri-
ne gore bir yasam olusturmak ve kendi sinirlarini belirle-
mek icin bir kaldira¢ gibi kullanabilirler. Fakat bu durum,
paradoksal bir bigimde bir yandan diinya ¢apinda yaygin,
devasa aglarin olugsmasina neden olurken bir yandan da
devletlerin daha da kiigiilmesine neden oluyor.

Ulkenizi ya da komsularinizi sevmiyor musunuz? Etrafi-
mizdaki dinci, milliyet¢i ya da etnik fanatiklere artik daya-
namiyor musunuz? Az sayida kiginin anlayacag dilleri ko-
nugan gruplar, dilbilgisi kitaplarindaki kahramanlar1 degis-
tirmek isteyenler, farkli bir ahlaki sistemi savunanlar giin
gectikge istediklerini daha ¢ok yapabildikleri bir dinyada
yasiyorlar. Hem zengin hem de yoksul iilkelerdeki sinirlar
ve engeller ortadan kalktyor. Insanlar, Britanya, Fransa,
Belgika, Hollanda, Avusturya, Almanya, Ispanya ve Italya
gibi iilkelerde 6zerklik taleplerini ya da ayrilma isteklerini
artik agikga dile getiriyorlar.

Eskiden parlak insanlar, kiiresel diizeyde etkili olmak ya
da iyi bir hayat yasayabilmek i¢in Hindistan, Pakistan, Cin
veya Meksika gibi iilkeleri terk ederdi. Artik 6yle degil. Ar-
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tik bu iilkelerin iginde 6yle bolgeler var ki iginde diger iilke-
lerden ¢ok daha fazla zeki ve girisimci insan birarada yasi-
yor. Komgulari izin verirse bu gruplar ve aglar daha da ser-
pilecek. Izin vermezlerse ya iilkeden ayrilacak ya da ilkeyi
terk edecekler.

Bu agin bir pargast oldugunuz ve pargasi olarak kaldiginiz
strece giiciin bulundugu yerin ¢ok énemi yok. Egitime, tek-
nolojiye, bilime ve aglara erisiminiz ve ilginiz oldugu siirece
anne babaniz kimmis, nerede dogmussunuz hi¢ énemli de-
gil. Bir bilim dergisini agtiginizda, yeni bir madde ya da gen
arastirdiginizda, beynin ya da evrenin bir pargasinin harita-
sini gikardiginizda géreceksiniz ki, bir gseyleri 6grenmek ve
yeni bir sey insa etmek, yaratmak ve prestij kazanmak, zen-
ginlesmek ve hayatimizi tamamen degistirecek kadar giig el-
de etmek i¢in miithis bir olanak gesitliligine sahipsiniz.

Bilginin hitkmettigi bir ekonomi, sadece bir nesil i¢inde bi-
le milyonlarca yoksulu ortadan kaldirabilir. Bu sistem, Cin
ve Hindistan gibi diinyanin en kalabalik tilkelerinde de Sin-
gapur ve Litksemburg gibi en kiigiik iilkelerde de yiiriiyebi-
lir. Artik hayatta kalmak igin komgunuzun sahip olduklari-
n1 almaniza gerek yok. Kendiniz de tamamlayic iirtinler in-
sa ederck, daha iyisi ne olabilir diye disiinerek basarili ola-
bilirsiniz. Bilgi; toprak, petrol ya da altin kaynaklar: gibi bi-
ten bir kaynak degil aksine siirekli genisleyen bir kaynak.
Basariniz digerlerinin basarisizligina bagl degil. Kendinize
ait olani yapmanz pekala miimkiin.

Bazen gergek ve sanal olan ¢akigir. Ikinci hayatgilar (sanal
dinyanin sakinleri) ne olmak istedikleri konusunda 6zgiir-
ler. Yaratilar: ve zenginlikleri zaman zaman sanal diinyanin
sinirlarnini agiyor ve gergek diinyaya tagiyor, 6rnegin kurum-

sal planlama, sanat ya da para konularinda sanal diinyanin
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yeniliklerini gérmek miimkiin. Bu gelismeler, ger¢ek diinya-
daki yonetisimin ileride nasil olacaginin habercisi. Dijital
dil hakim dil olduk¢a ve tiim gezegende zenginlik yaratma-
nin temel araci haline geldikge bunu daha iyi anlayacagz.
Diinyanin her yerinde koklii degisiklikler oluyor. Biiyiik-
babanizin favori takimi belki ¢oktan bagka bir schre tagin-
di, bayrag: degisti, ¢alistigy sirket bagka bir sirkete doniisti,
belki o da yer degistirdi, belki de ¢oktan yok oldu. Tiim
bunlar aidiyet ve kimlik alaninda buyik degisiklikler de-
mek. Yasadiklari iilkeyi korumak isteyen siyaset¢i ve vatan-
daslara bu trendleri dikkatle izlemelerini tavsiye ederim. Gi-
derek daha fazla insan daha yogun ve daha kiig¢iik topluluk-
lar halinde yasamay tartisgma ve hatta segme sansina sahip
olacak. Mesruiyetini yitirmis ve yavas kalanlar i¢in sinirlari
savunmak daha zor hale gelecek. Hata pay1 ¢ok azaldi, tim
devletler ya da gegici olarak iktidar olan partiler her seyi
berbat etme riskiyle karsi karstya. Ustelik o her sey dedigi-
miz yap: ¢cok ¢abuk dagilabilir. Ama pek ¢ok segeneginiz
var. Sevdiginiz seyi korumak i¢in savagsabilir ya da alterna-

tif bir alan yaratip orada yagayabilirsiniz. Segim sizin.

Insanlar Farkliliklardan Ogrenmeyi
Ogrenecek

DANIEL L. EVERETT

Piraha kiiltiirii arastirmacist; IHinois Devlet Universitesi Dil, Edebiyat ve

Kiiltiir boliimii bagkant, linguistik ve antropoloji profesérii.

Nihayet, insanlarin kendileri gibi olmayan insanlardan bir
seyler ogrenebileceklerini anlayacaklan konusunda iyimse-

rim. Babil Kulesi olarak bilinen laneti, yani dillerin ve kiil-
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tiirlerin farkli olmasi sorununu agmak belki de {izerinde bir-
likte yagsadigimiz kaya pargasinin saglikli bir yer olmasi ko-
nusundaki en biiyiikk umudumuz. Stiphesiz bu tiir bir farkli-
ligin tehlikeli yanlar: da var. Isin icinde bazen 6ldiirmek ve
act ¢ekmek de var. Farklilik kolayhkla anlagilmazlhik, hiye-
rarsi ve inat anlamlarina da gelebilir. Ama ben tiirtimiiziin
bunlardan artik sikildigi konusunda iyimserim. Ayrica bu-
gune kadar haklarinda pek fazla sey duymadigimiz gruplar,
eski sorunlarimiz kargisinda yeni ¢oztimler bulma konusun-
da bize epey yardimai olacaklar. Ancak, ait oldugumuz gru-
bu etnik, cografi, dilsel ve ulusal bir sekilde tanimlarsak ina-
niyorum ki 2007 statii konumlari arasinda bir simetri yaka-
layabildigimiz bir yil olacak. Dahasi birbirimizin yasama ve
diinyay: diiginme yontemlerinden ¢ok sey dgrenecegiz.

Ogrenecegimiz seylerin oldugu gruplar var dememi ve be-
nim bundan ne kastettigimi a¢tklamama izin verin.

Diinya hepimizi benzeri biyolojik sorunlar ve duygusal ih-
tiyaglarla donatiyor. Hepimizin barinaga, yiyecege, arka-
daghiga, duygulanima, cinsellige ve yeteneklerimizi gelistire-
bilecegimiz olanak ortamina ihtiyaci var. Ayrica insan ola-
rak bizi diger tiirlerin ¢ok 6tesine tagtyan entelektiiel ve top-
lumsal ihtiyaglarimiz var. Onaylanmaya, saygi gérmeye ve
yasamimiz hakkinda iyi hissetmeye ihtiyacimiz var. Bir ise
yaradigimiz1 diigiinmeli ve iyimser olmaliy1z. I¢inde yasadi-
gimiz diinyadan daha fazla anlam ¢ikarabilmeliyiz. Ozellik-
le daha fazla sevmeyi ve hos gérmeyi 6grenmeliyiz. Peki
bunlar nasil 6grenecegiz? Dort bir yanimizi kusatan sorun-
lara nasil yeni ¢éztimler bulacagiz? Antropolojik dilbilimin
bu noktada bazi 6nerileri olabilir. Kiigiik ve ¢cogu zaman gé-
zard1 edilmig gruplardan, nesli titkenmekte olan halklardan
ve hatta ¢oktan yok olmus ama haklarinda kayitlarin oldu-
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gu halklardan nasil daha uyumlu bir sekilde yasayacagimiz
konusunda bir geyler 6grenebiliriz.

Ornegin, ¢oktan yeryiiziinden silinmis olan Narragansett
yerlilerine ve kuzeydogu Amerika'nin ilk Ingiliz yerlesimci-
lerine baktigimizda farkliliklara karsi hosgori konusunda
cok sey ogrenebiliriz. Massachuestsli Piiriten liderler, 1635
yilinda Roger Williams" kigin ortasinda aforoz ettiklerinde
Williams'in dogru seyi yapacagini ve soguktan donacagin
diisinmiiglerdi. Williams hosgorii ve bagkalarina saygi iize-
rine diisiincelerini ifade etti ve kiliseye karg1 (yani kendisine
saldiran fikirlere) karsi diisiindiiklerini dile getirdi. Ancak,
Williams donmadi, Narragansett yerlileri tarafindan kurta-
rildi ve kit onlarla birlikte giivenlikte gegirdi. Dillerini ve
hosgorii felsefelerini 6grendi ki, bu hosgérii konusundaki
diisiincelerinin canh kanit1 bizzat kendisiydi. Williams'in bu
insanlar hakkinda yazdiklar1 daha sonra Thomas Jeffer-
son'in diisiincesini etkiledi. Daha sonra ise biraz dolayli da
olsa William James'in Amerikan pragmatizmini gelistirir-
kenki diisiincesini etkiledi. Bu felsefe belki de Amerikalilarin
felsefe diinyasina yaptiklan Amerikan niteligi tagiyan yega-
ne katkidir. Bu akima gore diisiince, faydali olup olmamasi-
na gore degerlendiriliyordu ve ayirt edici niteligi farkl di-
siincelere hosgoriiyle yaklagilmasi ve hakikatin bir grubun
tekelinde oldugu seklindeki kavrayisin reddiydi.

Su gezegende gegirdigimiz zamanin biiyiik kismini onu ho-
mojenlestirmeye, bizi rahatsiz eden farkliliklar ortadan kal-
dirmaya ayirdik. Ancak, bu durumdan bezdik. Inantyorum
ki bu yil tiiriimiiziin kendi kendinin sirtina yiikledigi yiik,
yapmayi arzu ettigimiz seyler sayesinde hafifleyecek. Bagka
yanttlar arayacagiz. Ve yliziimiizii memnuniyet, barig ve

hosgorii konusunun uzmanlarina gevirecegiz. Bu insanlar
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diinyanin gesitli yerlerine dagilmis durumda. Sézgelimi Zen
Budistleri, ama daha bir siirii 6rnekten bahsedebiliriz.

Amazon yagmur ormanlarinda yasayan Piraha (Pee-da-
HAN) halki iizerine otuz yili agkin bir siiredir yiiriittiigiim
¢alismalar bu halkin gelecek ya da ge¢mis iizerine ne kadar
az diiglindiigiinii ve esas endigelerinin su an yagama hazzi ol-
dugunu gosterdi. Oliimden sonrasinda ne olacagindan
korkmaksizin, digerlerinin inanglarina tamamen hosgériiy-
le yaklagiyorlardi. Pirahalilar insanlarin éldiigiiniin, ac1 ¢ek-
tiginin ve hayatin o kadar da kolay olmadiginin farkinday-
di. Kendileri ve aileleri i¢in yiyecek ararken bir yilan tarafin-
dan sokulmamak ya da bir jaguar tarafindan yenmemek
glnliik hayatlar i¢indeki bir miicadeleden ibaretti. Dahas:
sitmadan ve diger hastaliklardan élen ¢ocuklarini ggmmele-
ri onlara hayat konusunda epey sey 6gretiyordu.

Dini hakikatlerde hosgérii yoktur. Dini hakikat séylemi-
nin amact dini tim diinyaya yaymak ve inang farkliliklarini
ortadan kaldirmaktir. Batinin tarihi bunun nelere yol agtig1-
ni1 gayet iyi gostermektedir. Ama Narragansettler, Pirahalar,
Zen Budistleri ve pek ¢ok bagka inanig bigimleri gibi alter-
natif inang sistemleri var ve bunlar diinyay: tek tiplestirme-
ye ve farklihbklar yok etmeye ¢alismiyor. Aksine ayni sorun-
larin farkl hayat deneyimlerine sahip, Bati tarihi tarafindan
vahsgice tek tiplestirilmekten kurtulmus kisilerce nasil farkh
sekillerde ¢oziilebildigini gosteriyor. Internet ve arastirma-
larin kisa siirede popiiler ve profesyonel forumlar sayesinde
herkesin kullanimina hazir hale gelmesi, bunun yaninda ge-
leneksel kiiltiirel degerlerimizin iirettigi korku 6gelerine kar-
s1 duyulan nefret bize olusan yeni durumdan ve bu halklar-
dan ¢ok sey ogrenebilmemiz anlamina geliyor. Peki ne 6gre-
nebiliriz? Amazon halklarindan birkag 6rnek vereyim.
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(1) Isbirligi. Bir ara Pirahalilara batili oyunlar 6gretmenin eglen-
celi oldugunu diisiinmiistiim. Bir bayram giinii belirledim, halat
¢ekme oyunundan kogmaya ve guval yarigina bir dizi oyun tertip-
ledim. Oyunculardan biri kogu yarisinda herkesten énce gidiyor-
du, sonra durdu ve gizgiyi hep birlikte ge¢mek icin digerlerinin
kendisine yetigsmesini bekledi. Kazanma diisiincesi sadece yeni de-
gil ayn1 zamanda iticiydi. Cizgiyi hep birlikte gegeriz yoksa ben
tek bagima ge¢mem. Cuval yanginda da aynisi oldu. Halat cekme
oyunuysa tam bir saka gibiydi. Bir dizi adam ipi tutmus duruyor,
bir yandan da sohbet ediyordu. Yine de oyunlara bayildilar, giin
boyunca hem konustuk hem de giildiik, giiniin sonunda bana ne
kadar giizel bir giin gegirdiklerini séylediler. Onlar bana benim
onlara dgrettigimden ¢ok daha fazla sey 6gretti: Herkes kazana-
bilir ve yine de birlikte ¢ok iyi vakit gegirilebilir. Bu hi¢ de kotu
bir ders degil.

(2) Cogulculuk. Pirahalar da tipki Narragansettler ve diger Ame-
rikan vyerlileri gibi bilgiyi hem kendiniz hem iginde yasadiginiz
topluluk icin kullandigimizi diisiiniir. Her seyin tistiinde duran ve
toplulugun tiim iyelerinin uymak zorunda oldugu bir hakikat
kavrayiglart yok.

(3) Toplumculuk. Pirahalilar sadece kendilerine yardim eden bil-
giyi kabul ediyorlar, zorluk gikaran bilgileri degil. Ingilizcedeki
“bilgi gligtiir” deyimini hatirlayin. Sanayilesmis iilkelerde bu de-
yim genelde sdyle anlagilir: “bilgi ben ona sahip oldugum ve sen
olmadigin siirece benim i¢in giigtiir.” Ama Pirahalilar i¢in bilgi
paylasilmasi gereken bir gey. Bilgi halk icin gii¢ demek, kiginin
kendisi igin degil. Pirahahlar ist diizey gizlilik gerektiren konus-
malara izin vermez. Toplumun her iiyesi diger iiyenin ne yaptigi-
n1 ve nasil yaptigini bilir. Ortak bir zihin sézkonusudur. Bilgi
grup icin dzgiirlitkk ve giivence saglar.

(4) Hosgorii. Batih toplumlarda hosgoriiyii egitimle 6zdeglestiri-
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yoruz. Ne kadar ¢ok 6grenirseniz o kadar hosgoriilii olursunuz.
Ama gergekte bu savi kamitlamak igin ¢ok kanitimiz yok. Bazi av-
a-toplayici topluluklarda fiziksel, zihinsel ve dini farkliiklara
karst gosterilen hoggérii bizim iginde yagsadigimiz sézde ¢ogulcu
batili toplumlara kiyasla ¢ok daha ileri diizeyde. Hepimiz birbiri-
mize benzemek zorunda degiliz, ayni sekilde davranmak ya da
inanmak zorunda da degiliz. Aslina bakilirsa béyleymis gibi yap-
mak zorunda bile degiliz.
1960'larda hippi arkadaglarim arasinda da béylesi bir iyim-
serlik hakimdi. Benim neslimden pek ¢ok kisi, farkli olgu-
lardan ve hakikatlerden yeni seyler 6grenmek, yasamimiz
igin hayati onem tagiyan dersler ¢itkarmak amaaiyla antro-
poloji, edebiyat ve bilim gibi alanlara yoneldiler. Tipki alt-
muglardaki gibi kesfe agik yeni bir nesil i¢in hazir durumda-
yiz ve ben bu konuda iyimserim. Bununla beraber isbirligi,
gogulculuk, toplumculuk ve hoggorii gibi basit ve kullanigh
gercekler hakkinda daha ¢ok sey 6grenecegimiz ve bunlarin
bizi Idea ve Hakikat gibi biiyiik anlatilarin birlestiremeyece-
gi kadar ¢ok birlestirecegi konusunda iyimserim.

Ogrenme Bozukluklan ve Zorluklarinin
Erken Teghisi

HOWARD GARDNER

Harvard Graduate School of Education'da John H. ve Elisabeth A.
Hobbs Algi ve Egitim Profesorii; Harvard Universitesi'nde ilintili psiko-
loji profesérii; Five Minds for the Future [Gelecek igin Bes Akil] adli ki-

tabin yazari.

John Brockman beni bu konuda diisiinmeye zorladig1 za-
man bilimsel iyimserlik sapkami giydim ve 6grenme bozuk-
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luklari ve zorluklarinin erken teshisi, bu sorunlan diizeltebi-
lecek hatta tamamen ortadan kaldirabilecek miidahaleler
hakkinda diisiinmeye bagladim. Yakin gelecekte, hangi be-
begin ya da yeni yiiriimeye baslamig ¢ocugun okuma, yaz-
ma, hesaplama, heceleme, mekansal iligkiler gelistirme, sos-
yal iligkiler gelistirme vb. konularda zorluklar gekebilecegi-
ni daha dogrusu bu tiir riskler tagidigini sinirsel gorintiile-
me teknikleri sayesinde belirleyebilecegiz. Belki de risk fak-
torlerini genetik géstergeler diizeyinde bile tespit edebilece-
giz. Sorunun daha net bir sekilde tespit edilmesi (yani sorun
okuma sorunu mu, sosyal bir eksiklik mi degil mi) hedefe
daha kolay yénelmemizi saglayacak, belki de sorununu ké-
kiinden halledebilecegiz.

Ama bu iyimserligimin tadini ¢ikarmaya baglar baglamaz
pek de sevindirici olmayan 6teki senaryo aklima geliveriyor.
Erken teshiste kullanilan ayni araglar kolaylikla koticil
amaglar i¢in de kullanilabilir. Her seyden 6nce sadece teda-
vi edilebilir sorunlar: degil tedavi edilemez olanlar1 da gore-
cegiz. “39 yasinda Alzheimer hastasi olacaksin ve maalesef
yapabilecegimiz higbir sey yok.” ikincisi, gocuklari daha
dogum asamasinda yaftalama riski sézkonusu. “Aman alla-
him, asla okuyamayacaksin.” Dahasi kisa siire sonra is, so-
runlari tespit etmekten ¢ikip ideal ¢ocugu yaratma yarigina
donebilir. Cocugun genetik sinirsel ve farmakolojik miida-
halelerle yeteneklerinin gelistirilmesi gibi ¢abalar ortaya ¢i-
kabilir. Bu sadece insanin dogas: ve kaderine miidahale et-
mek demek degil ayn1 zamanda ayricalikli olanlarin daha da
ayricalikli hale gelmeleri demek.

Dolayisiyla yilik Edge sorusunun ruhuna aykiri olacak
ama bilimi, kullanimi ve onu kullananlardan -bir bagka de-

yisle kétiiye kullananlardan- ayri diigiinemeyecegimizin al-
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tini ¢izmek istiyorum, bu ¢ok naif olurdu. Buradan hareket-
le birkag siyasi noktaya dikkat ¢ekmek istiyorum:

Son yillarda ABD'de bilimin siyasi amaglar ugruna nasil
carpitildigina pek ¢ok 6rnekte sahit olduk. Cogumuz bilime
karsi takinilan bu kinik tutumu elegtirsek de hem halki
uyarmakta hem de yonetimi bu tavirlarindan vazgecirmek-
te yetersiz kaldik. Ve pek ¢ok vatandas, 6zellikle de gengler
enerjisini baska yonlere aktardi. Bu devekusu tavri ¢ok risk-
li. Aklima eski saglik, egitim ve refah bakani ayn1 zamanda
Ortak Amag¢ adli kurumun kurucusu olan John Gardner'in
(soyadi benzerligi, herhangi bir akrabaligimiz yok) yillar
once yaptigi bir yorum geliyor. “Amerika'da hi¢bir zaman,
sosyal hizmetlerle, sosyal girisimcilikle ve ortak iyiyi yiicel-
tecek tiirden etkinliklerle ilgilenen bu kadar ¢ok geng¢ olma-
mistr.” Ama ardindan karamsarca sunu soyledi: “Ancak,
gengler siyasi siireglere katllmadik¢a bu kararhilik ve istek
stirekli olmaz. Tamam simdi onlarca ytizlerce kisiye yardim
ediyorlar ama yasalar binlerce milyonlarca kisiyi etkiliyor.”
Bilimin kinik kullanimina atfen su sdylenebilir: Endise et-
mek yetmez, eger bilimin nesnel bir sekilde ele alinmasini ve
herhangi siyasi bir amacin boyundurugu altina sokulmama-
sin1 istiyorsak siyasi giice ihtiyacimiz var.

7 Kasim 2006'daki segimlerin ardindan ABD hakkindaki
iyimserligim biraz daha artti. Gériiyorum ki artik idealist
gengler siyasal siireglere daha ¢ok katliyor. “Amerika Igin
Ogret” ya da “Sehir Yili” gibi 6rgiitlerde ¢alisanlar ya da bu
orgiitlerin liderleri sosyal hizmetler alanindaki duyarhilikla-
rint siyasi angajmana dondgtiiriip siyasete eklemlendikge
ABD daha iyiye dogru biraz daha yol alacak. Kendini bu is-
lere adamis genglerin bilimin ne oldugunu ve ne olmadigini

anlamalar1 6énemli; bilimi ideolojik amaglarina destek ol-
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mak i¢in kullanmamalari son derece 6nemli. Bu soyledikle-
rim, gelecegin liderleri degerlerini bir kenara biraksin de-
mek degil. Aksine ulagsmaya ¢aligtiklar1 toplumsal amaglara
uygun bilimsel kanitlarin agirhigini tamamen kavramalar

gerekir diyorum.

Insanlarin Biiyiik Degisime Verdikleri
Tepkinin Ilging Yansimalar1 Olacak

JOEL GARREAU

Washington Post'un kiiltiir devrimi muhabiri, Radical Evolution: The
Promise and Peril of Enbancing Our Minds, Our Bodies - and What It
Meant to Be Human [Radikal Evrim: Zihnimizi, Bedenimizi ve Insan Ol-
manin Anlamint Gelistirmenin Vaat Ettikleri ve Riskleri} adli kitabin ya-

zZari.

Ben iyimserim ¢iinkii Mark Twain'in insan dogasinin arke-
tipi olarak tarif ettigi Huckleberry Finn figiiriiniin dogru
seylere isaret ettigini diigliniiyorum. Romanin en can alici
noktasinda Huckleberry Finn artik kendisine yoneltilen bu-
yiik meydan okumalara karst miicadele etmekten vazgeger.
Insanlarin, 6zgiirliigiine kavugsmaya ¢alisan bir zenciye yar-
dim ettigini 6grendiginde kendisini nasil ayiplayacagini di-
siiniir. “Iste tam da béyle olur: Bir insan algakga bir sey ya-
par ama sonra sonuglarina katlanmak istemez. Siirekli sak-
lanabilecegini ve boylece hi¢ utanmasi gerekmeyecegini dii-
siiniir, Benim sorunlarn ¢ézme seklim tam olarak bu.”
Huck dogru karar verir ve giinahkar yasamindan siyrilir,
sonsuza kadar lanetlenmekten kagar ve bir kereligine toplu-
mun dogrularini yapmaya karar verir. Jim'in sahibine kole-

sini nasil tekrar yakalayabilecegini séyleyen bir mektup yaz-
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maya ve onu ihbar etmeye karar verir. Sonra da insan doga-
s1 lizerine diisiinmeye baslar:

Hayatimda ilk kez iyi ve giinablarimdan arinmis hissettim kendi-
mi. Arttk dua edebilirdim ama hemen koyulmadim dua etmeye.
Mektubu yere koydum, diisiincelere daldim. Olaylarin boyle ge-
lismesinin ne kadar iyi oldugunu, az kaldr kendimi kaybedip ce-
henneme gidecegimi diisiindiim. Diisiinceler aklimdan gecmeye
devam etti. Irmapin asagisina yolculugumuz aklima geldi. Jim'i
goriyordum, ber an karstmdaydi: giin icinde, geceleyin, bazen ay
15181 altinda, bazen firtinalarin icinde, suyun iistiinde beraberdik,
konusuyorduk, giilityorduk. Ne olursa olsun kendimi Jim'e kars:
glicenmis hissettirecek tek bir an bile gelmiyordu aklima. Tam
tersine ammsadikga ona karsi daba da yakin bissediyordum ken-
dimi. Jim'in kendi strasini savdiktan sonra bile ben daba uywya-
bileyim diye benim yerime de gozciiliige devam etmesi geliyordu
gozimiin Ontine; sisin icinden yolumu bulup geri déndiigiim za-
man duydugu sevinci amimsryordum; bataklikta tekrar ona donii-
stim, biitiin bu benzer zamanlar gecti aklimdan. Jim bana ber za-
man giizelim derdi, sirtimi swazlards, yapabilecegi ber seyi yapar-
di benim icin, bana kars: her zaman ne kadar da iyi davranmrdi! En
sonunda adamlara gemide cicek bastaligi var diye seslendigim an
geldi aklima. Nasil da minnettar hissetmisti Jim. Ibtiyar Jim'in
simdiye kadar diinyada edindigi en iyi dostu oldugumu, bugiin
sahip oldugu tek dostu oldugumu séylemisti. O strada kafami
kaldirinca mektuba takilds goziim.

Uzanip aldim mektubu, elimde tuttum. Titriyordum ciinkii iki
sey arasinda bir karara varmam gerekiyordu, bu gercegin farkin-
daydim. Bir dakika kadar nefes almadan baktim, sonra kendi
kendime:

“lyi peki, cehennemse cebenneme gideyim” dedim ve yiwrttim

mektubu.
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Korkung diisiinceler, korkung sozlerdi ama sarf edilmisti hepsi.
Onlar: da 6yle sarf edilmis biraktum, artik diizeltmeyi aklimdan
gecirmedim. Biitiin kaygilar kafamdan attim, giinahkarliga dé-
necegim dedim. Zaten kammda vards, obiir tiirlii degil de 6yle ye-
tistirilmistim. Baslangic olarak da ise giderek Jim'in kagmasina
yardim edecektim; ayrica daba da beter bir sey aklima gelirse onu
da yapacaktim ciinkii nasil olsa bu ise girmistim, ¢ikacagim da
yoktu ve o yiizden de sonuna kadar gidebilirdim.
Insanhigin bu azgin ve hirgin sapkinlig: bagka giizel hikaye-
lerde siirekli karsimiza ¢ikiyor. Casablanca'daki Rick, hir-
sizlarin, dolandiricilarin, kumarbazlarin, alkoliklerin, asa-
laklarin, miiltecilerin, parali askerlerin, tamamen yolsuzlu-
ga batmig Fransiz polisinin ve korkung Nazilerin tuhaf diin-
yasinda saklanmaktadir. Rick'in kinizmi gururudur, kimse
igin kilin1 kipirdatmaz. Tek arzusu sahibi oldugu Cafe Ame-
ricain'in daha ¢ok para kazanmasidir. Sonra bir giin kapi-
dan igeri Ilsa girer. Sanki diinyada bagka bir kasaba kalma-
mus gibi Rick'in kargisina dikilir. Filmin geri kalani, Rick'in
daglanmig yiiregini yiice amaci ugruna adamasinin hikaye-
sidir. Rick'in dedigi gibi gerisi “Bu hikaye sonu olmayan bir
hikayedir.”

Son zamanlarin en basarili filmleri, 6rnegin Yildiz Savag-
lari, Harry Potter, Matrix ve Yiizitklerin Efendisi gibi film-
lerin hepsinde insanin inatgiligina dair bir inang konu edil-
mektedir. Ardindan da Yi/diz Savagslari'ndaki Han Solo gibi
karakterlerin Karanligin karmasik giiglerinin géniilsiizce bir
kahramanlikla hakkindan gelmesi ve killi ayakh kiigiik in-
sanlari kurtarmasi gelmektedir.

Hikaye anlatmak insanlarin eski ¢aglardan beri bilgiyi is-
leme yollarinin en basinda gelen yoluysa, farkli farkli 6ykii-

lerde bu denli tekrar eden bu temayi nasil yorumlamaliyiz?
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Insanlarin biiyiik degisimlere verdikleri tepkinin ilging
yansimalarinin olmasi neredeyse icgiidiisel bir geydir.

Boyle distindigiimiizde tiiriimiiziin en 6ngoriilemeyen
tehditler kargisinda bile belli bir inangla hareket ettigini soy-
leyebiliriz. Farkh algilama bigimlerine sahip, gururu kiril-
mig, kendine giivenini ve mizah duygusunu yitirmis boliik
porgiik insan yiginlari dahi bir sekilde zafere giden yolu bu-
lacaktir.

Yazilimin Gelecegi

DAVID GELERTNER

Yale Universitesi'nde bilgisayar mithendisligi profesorii, Mirror Worlds
Technologies adli sirketin bas bilimcisi; Americanism: The Fourth Great
Western Religion [Amerikanailik: Dérdiincii Bityitk Bati Dini] adlr kita-

bin yazar:.

Yazilimm gelecegi konusunda iyimserim ¢iinkii her gegen
giin ¢ok daha fazla sayida insan gizlendikleri delikten ¢iki-
yor ve bilgisayarlarindan nefret ettiklerini agik bir sekilde
itiraf ediyor.

Gegen ay i¢inde, ig kiginin bilgisayarlarina bagirdigini ya
da en azindan homurdandiklarina sahit oldum. Bunlardan
birisi 6nde gelen bir yazilim virtiiéziiydii! Bu ii¢ kisiyi ¢ile-
den ¢ikaran seyler sunlardi: 1) kullanissiz bir sekilde tasar-
lanmis bir havayolu sirketi internet sitesi 2) para kazanmak
igin satin alinmig ve internet sitesi yapiminda kullanilan
ama en basit yapilar1 bile kurmaya izin vermeyen ticari bir
yazilim 3) bir siirii koruyucu programla dolu olmasina rag-
men viriisle dolup tagsmis ve en basit bir iglemin bile bes da-
kika aldig: bir ev bilgisayari.
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Dosyalama sistemleri ve tablolama programlari, sézciik
islemcileri, elektronik posta ve veritabani programlar: dahil
tiim sistemler ¢ok eski bir mantigin triinii. Neredeyse 1984
yilinda ¢ikan kigisel bilgisayar kadar eskiler. Doksanlarin
basinda ilk kez “bos bilgisayar” modelini tarif ettigimde in-
sanlar benim deli oldugumu duigiinmigtii. Cogu hala 6yle
diisiiniiyor ama her gegen sene deli oldugumu diistinenlerin
sayis1 azaliyor ki bence bu bile bir ilerleme olarak goriilebi-
lir. Bilgisayar ve yazilimlara duyulan 6fke ve nefret vakala-
rinda 2006 yilinda ge¢mige gore biiytik bir sigrama yagandu.

Donanimin siirekli daha iyiye gidecegi (nasil olacaksa) bu-
na karsin yazilimin oldugu yerde kalacagini diisiinen tekno-
loji uzmanlarinin yanhs diistindiikleri her gegen giin daha
iyi anlagiliyor. Yakin gelecegin bos-bilgisayar diinyasinda
veri setleriniz biraraya toplanacak, sifrelenecek ve siberuza-
yin jeo-senkronik eksenine saliverilecek. Bilgisayarlar veriyi
tekrar okuyabilmek i¢in kullanilacak aletlere doniigecek ve
rahatlikla bir digeriyle degistirilebilecek. Eger bilgisayarlar
bu kadar ucuzsa neden herkes kendi bilgisayarin: her gittigi
yere gotirmek zorunda kalsin ki? Caligma masalarimizi ya
da sandalyelerimizi yanimizda tasiyor muyuz? Thtiyacimiz
oldugu yerde duz bir yiizey ve oturacak bir sandalye pekala
bulabiliyoruz.

Bos-bilgisayar diinyasinda, kullandigimiz modeli bir iist
modele ylikseltmek sadece bes dakika alacak. Eski aleti at-
mak ve yenisini takmak yeterli olacak. Verileriniz zaten ek-
sende yani her zaman oldugu yerde duruyor olacak. Kon-
forlu genis ekranh halka acik bilgisayariar her yerde kulla-
nima hazir olacak. Ayrica giderek daha biiyiik bir karadeli-
ge doniigen sanal alem “mavi delige” doniigsecek, yani din-

yanin tiim dijital varliklarinin birarada tutuldugu ve tek bir
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yiksek enerji sistemiyle ¢aligan bir veri demeti haline gele-
cek.

Gelertner Yasasi: Bilgisayar endiistrisi en azindan on yil-
da bir kendini devrimci bir sekilde yenilemektedir. Siradaki
devrime ¢ok yakiniz.

Her Seyi Yanlig Anlamak

STEVE GRAND

Yapay yasam arastirmacisi; robot bebek orangutan Lucy'nin yaraticisi;
Creation: Life and How to Make It [Yaratilis: Yasam ve Yagamin Yapi-
lig1] adli kitabin yazari.

Benim iyimser oldugum nokta, her seyi hem de her seyi kor-
kung¢ derecede yanlis anlamis olma ihtimalimiz. Her seyi.
Korkung.

Kiigiik bir ¢ocukken, Ingiltere'nin dar yollarinda ¢iktig:
bir yolculukta babama eslik etmigtim. Babam bélgenin ya-
bancisiydi, bu yiizden ben de haritay elinden aldim ve ona
yardim ettim. “Bir sonraki kavsaktan saga dén. Sonra kii-
¢tk patikayi solumuza alip keskin bir viraj gelene kadar
ilerleyecegiz. Sonra tekrar saga dénecegiz.”

Saga dondiik, patikay: gegtik, viraja geldik ve tekrar saga
dondiik. Gayet kolay. “Bir dakika iginde sag tarafimizda
once bir birahane sonra da bir golet gorecegiz, onlar gegin-
ce ikinci sola sapacagz.”

Birahane yoktu ama bir golet vardi. Bu yiizden babam
soyledigim gibi dontigiinii yapti. Yolun geri kalam pek de
dogru degildi. Ben gayet profesyonelce tiim doniisleri yaka-
lamaya ¢alistim ama babam giderek daha da sinirleniyordu.
Cunki haritanin yapimindan bu yana bir siirii kdprii, kilise
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ve nehir yok olmustu. Ana kavsaklardan birine geldigimizi
diisiindiigiimiiz anda karsimiza ¢ikan bir bahge kapisina
umutsuzca bakarken baz seylerin oldukga ters gittigini an-
lamigtik. Meger, baslangicta haritay: elime aldigimda sandi-
gim noktadan tamamen farklr bir noktada, haritanin bagka
bir sayfasindaymigsiz. Bazi referans noktalarinin ¢akismasiy-
sa tamamen tesadiifmiis, bu yiizden dogru yolda ilerledigi-
mizi sanmisiz.

Bu deneyimden bir ders ¢ikardim. Bazen bilim de bu tiir
dersler verir. Thomas Kuhn paradigma degisimi kavramini
ortaya atarken bu durumu daha iyi bir sekilde ifade ediyor-
du. Bazen kendimizi iglerin yolunda gittigi, kontroliimiiz al-
tinda oldugu konusunda ikna ederiz. Ama aslinda elimizde-
ki veriler gelisiyordur ve biz onlara kor gozle bakiyoruzdur.
Celiskileri kiigiimser ya da gozard: ederiz ya da bakamayiz
bile ¢iinkii anlamayiz. Hi¢bir anlam ifade etmiyormus gibi
gelir. Bir siire sonra sorunun olgularda degil varsayimlari-
mizda oldugunu anlariz.

Paradigma degisimleri gercekte harika geylerdir. Bir anda
tiim sis dagilir, giines kendini gosterir ve “Iste” diye bir ¢1g-
hik ataniz. Her sey bir anda anlamli gelmeye baglar. Bilim
hakkinda neden bugiin bu kadar iyimserim diye sorarsaniz
bir siirii “Iste” ile kars: karsiya oldugumuzu séylerim. O ka-
dar ¢ok seyi o kadar yanlis anladik ki. Ama yine de diinya-
ya radikal bir bi¢cimde yeni sekillerde (dinamik, gizgisel ol-
mayan ve kendi kendini yonlendiren yéntemlerle) bakmaya
¢alisiyoruz. Diinya hakkindaki tiim sabit dugiince ve varsa-
yimlarimiz bags asag1 gelmek tizere. Tipki Aydinlanma done-
minde alasag1 edilen dini diisiinceler gibi.

Benim kafamdaki en biiyiik adaylarin baginda kuantum

kurami ve onun madde kavrayist geliyor. Ama bu benim
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alanim degil o yiizden kesin bir yargida bulunmak bana
diismez. Benim alanim yapay zeka ama gunu soylemeliyim
ki, yillar 6nce bu konuya haritanin yanlig sayfasindan bas-
landi ve ¢ogumuz bu yanhshg: hila fark edemedik. Alan
Turing bu yanlig anlamanin sorumlusu ¢iinkii Yapay Zeka
hakkindaki ilk biiyiik fikir ondan geldi. O zamanlar temel
olarak insan diigiincesinin otomatlastirilmas gibi bir ¢agri-
simi vardi. Sonra isin bir niteligi 6ne ¢ikt1 ve diger tiim nite-
likleri bastirdi. Aslinda projenin baglant: sistemleri ve ken-
di kendine orgiitlenmeyle ilgili golgede kalan yonleri daha
umut verici yonlerdi. O giinden beri, dijital bilgisayar Ya-
pay Zeka paradigmasini domine etti. Bir siirii i¢ karartica
basarisizliga ragmen.

Yapay Zeka hakkindaki iyimserligim nérobilim alanin-
dan kaynaklaniyor. Bildigimiz yegane ¢alisan zeki makine
beyin ve bugiin anlasiliyor ki beyin hakkinda bildigimiz he-
men hemen her ey yanlis. Elimizde beyin hakkinda ¢ok faz-
la bilgi pargast var ama en ufak bir anlam ifade etmiyorlar.
Bu iyi bir isaret, haritanin yanlis sayfasina baktigimizi gos-
teriyor.

Bu durumu bir diisiince deneyiyle aciklayayim. Size ¢alis-
maniz i¢in ¢ok karmasik bir sistem verdigimi varsayin. Be-
yin degil ama onun kadar karmagsik. Kisa siirede sistemin
bir pargasinin iig¢ tip elemandan olustugunu fark ediyorsu-
nuz. Bu elemanlar etrafa, son derece hizli bir sekilde yogun-
luk agisindan degisen sinyaller yayiyor. Sizde bunlari alfa,
beta ve gama olarak adlandiriyorsunuz ve iizerlerinde ¢alis-
maya bagliyorsunuz. Her bir elemanin iistiine bir alic1 koyu-
yorsunuz ve sinyal verme kaliplarinin son derece rasgele ve
ongoriilemez oldugunu fark ediyorsunuz. Ama biraz ¢aba

sarf ettikten sonra davraniglari arasinda istatistiksel bir dii-
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sen oldugunu gériiyorsunuz. Beta ve gama alfaya gore biraz
daha aktif. Beta aktif hale gegtiginde ayn1 bolgedeki gama
peri gekiliyor. Eger bir elaman etkinligini degistirirse kom-
sular1 da hemen ona ayak uyduruyor. Dizilimin tepesindeki
pama elemanlari diptekilerden daha aktif vs. Sonugta koca-
man bir bilgi yigin1 elde ediyorsunuz ama yine de higbiri bir
anlam ifade etmiyor. Cabalarimiz bosa ¢ikti.

O zaman size ¢alistgimz seyin bir televizyon oldugunu ve
alfa, beta ve gama 1ginlarinin da ekran tizerindeki kirmizi,
yesil ve mavi fosforlu noktalar oldugunu séyleyeyim. Peki
simdi bulgulariniz bir anlam ifade etmeye bagladi mi? Gok-
yiizii resimleri mavi ve genelde yukarida duruyorlar. Cayir
¢imen vesil ve genelde asagida duruyorlar. Nesneler belli bir
diizene gore ekran tizerinde hareket ediyor. Goriintiiniin ne
oldugunu ve nasil akacagini biliyorsaniz hangi elemanin 1s1-
yacagim da tahmin edebilirsiniz. Biyiik resmi iyi bir sistem
kuramiyla gérmeyi basarabilirseniz tiim o goriiniiste rasge-
I¢ olan sinyaller bir anda anlam kazanir ve “Iste” diyebilir-
siniz.

Tek elektrotiu kayitlarin beyindeki muadillerinin yerini,
fMRI tarafindan yapilan biiyiik ol¢iide sistem diizeyi kayzt-
lar almig durumda. Ancak, yine de tiim bunlarin ne anlama
geldigini bilmiyoruz ¢iinkii kafamizdaki model yanls. Bi-
7im, televizyon tzerindeki fosfor noktalarin dogal resimle-
rin projeksiyonu oldugunu 6grendigimiz andakine benzer
bir “Iste” anina ihtiyacimiz var. Temel islevsel ilkeleri 6g-
rendigimiz anda her gey bir anda daha fazla anlam ifade et-
meye baslayacak. Dikkatli uygulanan bir tiimdengelim yén-
temi bizi bu sonuca gotiirmez. Bence bu sonuca sansl bir
Oglen yemegi sayesinde ulagabilecegiz. Ama kogullar, bu tiir

tiimevarimsal bir sigramanin epey yakin oldugunu soyliiyor
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ve ben bunu inanilmaz heyecan verici buluyorum.

Isaac Newton, bir keresinde devlerin omuzlarinda dur-
maktan bagka bir sey yapmadigint séylemisti. Son derece al-
cakgoniilli bir tavir. Aslinda soyle séylense daha dogru
olur: Newton ¢ocuk boyuyla devlerin bacaklar arasinda gi-
dip geliyor ve stirekli kendi giizel yoluyla kesfetmeye ¢alisi-
yordu. Iste bu sekilde, sanatsal oyun ile disiplinler arasi ben-
zerlik kaynaklarini ve tiim diinyay: bas asag cevirecek bir
anlayig gelistirme arzusunu biraraya getirebilirsek bagarili

olacagiz. Bu konuda iyimserim.

Inanclar1 Aydinlatmak

MAHZARIN R. BANAJI

Harvard Universitesi Psikoloji Bolimiinde Toplumsal Etik alaninda Ric-
hard Clarke Cabot Profesérii; ayni okulda Radcliffe fleri Calismalar Ens-

titiisiinde Carol K. Pforzheimer Profesorii.

1850'lerde ABD'de yasayan siradan bir beyaz kadin olsay-
dim on y1l 6nce ¢oktan dlmiis olurdum. Gelecek igin iyimser
olma konusunda diigiinmek igin hig de iyi bir baslangi¢ nok-
tast degil. Ama bir de soyle diistiniin: 150 yil i¢inde bu grup
i¢in ortalama 6miir son derece diisiik bir seviyeden yani kirk
yildan, nispeten kabul edilebilir bir seviyeye yani seksen yi-
la ¢ikti.

Goriniiste biyoloji ve bireyin kisisel hayatiyla ilintili olan
ortalama 6miir nasil olur da bu kadar hizli bir bi¢imde iki-
ye katlar? Beslenme, tibbi bakim ve yasam standartlan ko-
nularindaki bilimsel ve teknolojik ilerlemeler bu sigramanin
en temel nedenleri. Ama bu gelismeyi miimkiin kilan bagka

nedenler de vardi: inang adini verdigimiz zihinsel olgudaki
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degisimler. Yasamin degeri hakkindaki inanglar, mutlu ol-
manin ne demek oldugu hakkindaki inanglar, saglik ve zen-
ginlik hakkindaki inanglar, hepsinden énemlisi kimlerin bu-
nu hak ettigi, kimlerin hak etmedigi hakkindaki inanglar.

Bu kitabin yazarlarinin pek ¢ogu neden iyimser olduklar
konusunda spesifik alanlardan bahsediyor. Ben zihnin belir-
li bir yéniine odaklanmak istiyorum, ¢iinkii buranin iyim-
serligimizin kaynagi olduguna inaniyorum. Ben insan zihni-
nin i¢inde hapsoldugu, tanidik, dogal ve dogruymus gibi ge-
len ve bir kez ortaya ¢iktiktan sonra kesinlikle dogru oldu-
gu disiiniilen inanglari aydinliga kavusturabilecegi konu-
sunda iyimserim. Geleneksel inanglarin igerigini doniigtiire-
biliriz ve déniistiiriiyoruz da, hatta insa edildikleri siiregleri
bile ele alabiliyoruz.

Gerek Diinya ile Giines'in iligkisi gerekse tiiriimiiziin diger
tiirlerle olan iliskisi olsun bir¢ok konuda daha énce defalar-
ca bu tiir aydinlanma stireglerinden gegtik. Dogal ve dogru
oldugu diisiiniilenleri kargitlar1 lehine bir kenara biraktik.
Bugiin ayni seyi zihinlerimizle ilgili yapabilecegimiz konu-
sunda son derece iyimserim. Herb Simon, Amos Tversky ve
Danny Kahneman gibi dnciiler sayesinde dogal ve dogru ol-
dugunu diisiindiigiimiiz ve kolayhkla kabul edilebilir olan
seylerin zorunlu olarak dogru olmadiklarini biliyoruz. Akli-
muz iizerindeki sinirlamalar bizi kendi ¢ikarimiza olan ka-
rarlar almaktan alikoyuyor. Uzun vadede toplumumuzun
ve gezegenimizin ¢ikarina hatta belki de tiim evrenin ¢ikari-
na (muhtemelen bu yiizyilda evrene daha fazla agilabilece-
giz) olan kararlar almaktan da alikoyuyor.

Ickin inang ve tercihler iizerine yapilan aragtrmalar gos-
terdi ki bu tiir “zihinsel 6riimcekler” sadece tiyesi oldugu-

muz toplumun inang ve tercihleriyle sinirli kalmiyor top-
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lumsal 6lgegin her tarafina yayihiyor. Insanlara ayrimcailik
uygulamak ya da onlara adil olmayan bir sekilde davran-
mak istemiyoruz ama yapiyoruz. Bu tiir istenmeyen sonug-
larin nedeni zihnimizin aslinda bize normal dedigi seyler,
ornegin bir yabanciya yardim etmektense yegenimiz ya da
komsumuz gibi bize yakin birisine yardim etmemiz. Ya da
dogru oldugunu digiindiigiimiiz seyler, érnegin fiziksel ola-
rak farkh birisinden korkmamiz gibi. Bu tiir tepkiler dogal
ve dogru geliyor ¢iinkii boylesi tepkilerin son derece yararls
oldugu bir ortamda gelistirilmisler. Ve bugiin hala islemeye
devam ediyorlar.

Zihnimizin 6riimcekli yerlerinin nereleri oldugunun farki-
na varmak atilacak ilk adim. Neyin aydinlanacagini nasil
kesfedecegimiz, nasil yapacagimiz ve nasil bagariya ulasaca-
gimiz karmagik konular. Fakat yapiyor oldugumuz gercegi
cok etkileyici. 2006 se¢imlerinden ¢ikan hikayelerden biri de
suydu: Kendi eyaletlerini bir kenara ayirip onlar i¢in bir sey-
ler basaran kongre iiyeleri yine de kaybetti. Ciinkii insanlar
artik sadece kendi bahgelerinde neler olduguyla yetinmiyor.
Bir insanin kendi uzun vadeli ¢ikarlarini, kendi kendini dii-
zenleyebilmesi, doyum siiresini uzatabilmesi, kolektif ola-
nin iyiligini diistinebilmesi (6zellikle kolektif olan:t dini, dil-
sel ve ulusal sinirlarla sinirlamamasi) dogal ve kolay olma-
yan bir zihinsel sigrama gerektirmektedir. Ama yine de her
yeni nesil eskisine kiyasla bu isi daha iyi becerebiliyor gibi
goriiniiyor. Kendimize ve bagkalarina nasil davrandigimizin
standardi giderek yiikseliyor, inanglarimizi daha giiglii ba-
kis agilari sayesinde giderek daha iyi sorgulayabiliyoruz. En
onemlisi i¢imize dénebiliyor ve ¢iirtimeyi silkip disar atabi-
liyoruz.

Bunu neden yapiyoruz? En az {i¢ neden var. Birincisi, yeni
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yasalar bunu gerektiriyor. Ikincisi bu bizim kendi ¢ikarimi-
za. Uclinciisii ve en énemlisi inang ve tercihlerimizi aydin-
lanmaya tabi tutuyoruz ¢iinkii bu aslinda bizim niyet ve ar-
zularimiza paralel. Bu yonde bir kaymanin kanitlarini d6rt
bir yanda goriiyorum ve beni iyimser yapan da bu kayma.
Kiigiik eylemlerle igse baglandiginda insanlar olduklari insan

olmaktan ¢ikip olmak istedikleri insan olabilecekler.

Kisinin Bagkasina ve Kendisine Kargi
Diiriist Oldugu Zamanlara Dogru Giden
Uzun Yollar

ROBERT TRIVERS

Rutgers Universitesi'nde evrimci biyolog; Austin Burt ile birlikte Genes in
Conflict: The Biology of Selfish Genetic Elements [Catsan Genler: Ben-

cil Genetik Ogelerin Biyolojisi] adli kitabin yazar1.

Yukari ¢ikan sey bir siire sonra agag iniyor, ileri giden sey
bir siire sonra geri geliyor. Her etki tepkiyle kargilasiyor.
Yasam neredeyse her diizeyde siirekli kendisini dizeltiyor,
evrimden fizyolojiye, tarihten genetige her alanda gegerli
bu. Bu durum iyimserlik i¢in pek az alan birakiyor. Kotiilitk
ve aptallik en nihayetinde kendi kendini ortadan kaldiran ve
sinirlayan seyler, dolayisiyla o yonde gidecek egilimlere
kendimizi kaptirmaya ve bagimizi belaya sokmamiza gerek
yok.

Ote yandan yasamun siirekli kendisini diizeltmesi ilkesi
sevgi, arkadashk ve yiiksek entelektiiel nitelikler igin de ge-
cerli. Bu yondeki higbir kuvvet kendisine, daha fazla yayil-
malarina kargt karsit baski mekanizmalar1 olugturmadan

fazla ilerleyemez. Séziin kisasi ne gok umutsuz olmaliyiz ne
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de kendimizi olaylarin akigina kaptirip gok mutlu olmaliyiz.
Er ya da ge¢ -genelde de geg- isler tersine doner.

Oniimiizde iki soru var:

[yimser olabilecegimiz uzun vadeli egilimler var mi1? Or-
tak stratejilerin evrim stireci igindeki durumu ile ilgili otuz
yili agkin ¢aligmalar sonucunda (¢ok sayida kosulun birara-
da dugiinildiigii ¢alismalar bunlar), ortaklagsmaya yonelik
uzun vadeli egilimlerin ¢ok daha sofistike ayrintilara baglh
oldugunu gordik. Sanki hile ve kendi kendini kandirmanin
¢ok ¢esitli dereceleri igin benzer modeller tiretiliyor gibi. Ki-
sinin bagkasina ve kendisine karsi diiriist olmasi (en azindan
bazi kosullar altinda) en sonunda kabul gérecek.

Bu uzun vadeli egilimlerin herhangi birinden faydalana-
cak kadar uzun yagayacak miyi1z? Buras: daha muglak. Ev-
rim heniiz ortaya ¢tkmamis olumsalliklar: planlamaz. Uste-
lik tiirlerin biiyiik ¢ogunlugu yok oluyor. Bu kuralin insan
irkint baglamadigini diigiinmek igin bir neden yok. Ne mut-
lu ki diinya iizerindeki tiim yasami yok etme sansimiz yok.
Sadece bakteriyel “slimosfer” diinyanin 15 kilometre kadar
i¢ine uzaniyor. Fakat insan irkini yok edemesek de diinyay:
insanhgin biytik ¢cogunlugu i¢in korkung bir yere déniistii-
rebiliriz. Bu tiir olaylarin sonsuza kadar siirecegine inaniyo-
rum. Oniimiizdeki elli ya da yiiz yil hayatta kalmamz halin-
de her seyin iyi olacagt duygusu psikolojimizin daimi bir
pargast haline gelebilir.
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tkinci Diinya Savasi'nin Hemen Sonrasinda
Doganlar Yakinda Emekli Olacak
JONATHAN HAIDT

Virginia Universitesi'nde sosyal psikoloji profesérii; The Happiness
Hypothesis: Finding Modern Truth in Ancient Wisdom [Mutluluk Hipo-
1ezi: Modern Hakikati Antik Bilgelikte Bulmak] adli kitabin yazari.

Sosyal bilimsel arastirmalarin gelecegi konusunda iyimse-
rim giinkii Ikinci Diinya Savasi sonrasinda dogum oranlari-
mn yiiksek oldugu dénemde dogan neslin kiiltiir ve sosyal
bilimlerin giindemi konularindaki etkisi yakin gelecekte
sonra erecek. Aman yanlis anlamayin; ¢ogu arkadasim bu
nesle mensup, hatta ben de 6yleyim (1963 dogumluyum). Bu
neslin 1960 ve 1970'lerde ABD'ye 6zgiirliik ve adalet getiren
cylemlerine siikran borgluyum. Fakat eger bir insanin yaga-
mi siiresinde hassas bir ahlaki ve siyasi uyum dénemi varsa
bu onlu yaslarin sonu, yirmili yaslarin baglandir. Bu kusa-
gin bu hassas dénemi, Vietnam Savagi ve yurttag haklari pe-
sinde verilen siirekli miicadeleyle sekillenmistir. 1970'lerde
sosyal bilimler alanlarinda doktoraya giren 6grencilerin ¢o-
pu baskiyi ve esitsizligi azalemak umuduyla bu islere girisi-
yordu. Bu nesil arastirmacilar iizerindeki bu ahlaki belirle-
nimin {irettiklerinin bilim tizerinde yikict etkileri olmugtur,
bu etki olmasa tiim bu ¢aligmalar son derece miikemmel ¢a-
lismalardir. Iste size iki 6rnek:

(1) Ahlaki anti-yerelcilik. 1970'lerin sosyobiyolojisine duyulan de-

rin ve siyasallagmus antipati, yerelcilik konusuna hem genel hem

de evrimci diisiince agisindan ihtiyatla yaklagan bir sosyal bilimci

nesli yaratti. O giinlerde kimse zihnin dogusta bos bir levhadan

ibaret olduguna inandigini kabul etmiyordu. Ama ben, benden da-

ha yasli olan sosyal bilimcilerin ise seylerin sosyal 6grenimi nokta-
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sindan bagladiklarini fark ettim, 6zellikle cinsiyet farklart sézko-
nusu oldugunda. Sonra da sosyal 6grenme yollarina karsi ¢tkmay:
bilimsel olarak “muhafazakar”, siyasi olaraksa “liberal” olmakla
dzdeslestiriyorlardi. Aleyhte kanitlar gogunlukta olmadig siirece -
ki nadiren gogunluktaydi- béyleymis gibi davraniliyordu. Peki ne-
den sosyal 6grenme yaklagimini kayiralim ki? Yerelci ve deneysel-
ci agtklamalara neden yer agmayalim. Onlarin verdigi yanita da
bakar, sonra en uygun olani pekala segebiliriz. Cogu sosyal bilim-
cinin, yirmili yaglarinda iki alanda da yaptiklar1 calismalarin bii-
yiileyici bulgularim kargilastirabildikleri ve ¢ogunun Stephen Jay
Gould'un adini bile bilmedikleri giinleri iple ¢ekiyorum.

(2) Ablaki uyum baskisi. Oyle bir endiistri diisiiniin ki igindeki in-
sanlarmn yiizde 90t erkek olsun. Erkek degerleri ve erkeklik yiicel-
tilirken kadin degerleri asagilaniyor. Erkekler siirekli olarak ka-
dinlarin ne kadar aptal olduklart konusunda kamusal ya da ézel
alanlarda hatta bazen kadinlarin dahi bulundugu ortamlarda sa-
kalar yapryor. Simdi “erkek” ve “kadin” sézciiklerinin yerini “li-
beral” ve muhafazakar” sézciikleriyle degistirin. Iste benim ala-
mim olan sosyal psikoloji alaninda artik iyi bir tanima sahibiz. An-
cak, bunun sadece sosyal psikolojiyle sinirli oldugunu sanmiyo-
rum, sosyal bilimlerin diger alanlarina da sigramis bir seyden soz
ediyoruz, Muhafazakarlara 6zel bir diigkiinliigiim yok ama onlara
ihtiyacim var. Ben ahlak calistyorum ve karsgima otorite, sayg,
baghlik, saflik ve kutsallik gibi muhafazakar diisiinceler ¢ikiyor.
Bunlar ahlaki psikolojinin genig alanlarmni, ahlaki zarar gérme,
haklar ve adalet meseleleriyle ilgili bir alan olarak taniyan psiko-
loglarin fark etmekte oldukg¢a zorlandign genis alanlari etkiliyor.
Eger sosyal psikoloji ahlaki olarak farkli bir alan olsaydi tnsan ah-
lakinin tam olarak yayildig alanlar galhisarak ¢ok daha iyi bir is
yapmus olur ve béylece radikal Islamin ahlakini anlama konusun-

da daha iyi bir konumda olurduk.



HAIM HARARI | 279

Gieng bilimciler yukarida bahsettigim nesle kiyasla ahlaken
daha mi1 genis olacaklar? Belki de hayir. Ama kendilerini
hassas dénemlerinde bir devrimin pargasi gibi gormezlerse
belki de farkli diisiincelere daha ag¢ik olabilirler, 6rnegin
zihnin kokenleri konusunda, érnegin ahlakin kapsami ko-

nusunda ve nihayet toplumun igleyisi konusunda.

Insanligin Dogru Seyleri Yapma
Konusundaki Evrimsel Becerisi
HAIM HARARI

Fizikci; Weizmann Bilim Enstitiisii'niin 6nceki bagkani.

insanligin dogru seyleri yapma yetisinin evrimi konusunda
iyimserim. Gergi bu yetimiz ¢ogu kez tiim olasi hata sege-
neklerimiz tiikenince ortaya gikiyor ama olsun.

Teknolojinin ve diinyanin 6nde gelenlerinin enerji tasar-
ruflariyla alternatif enerji kaynaklarint birlegtirmek i¢in ge-
sitli yollar kesfetme cabalart beni iyimser kiliyor. Boylece
hem yasam standartlarimizi makul seviyelerde tutabilecek
hem de gezegenimizi kurtarmis olacagz.

Beni iyimser yapan bir diger sey ise, bilginin ekonomik de-
gerinin artma trendinin artik geri déndiirillemez olmasi bu-
na karsin hammaddelerin ekonomik éneminin goreceli ola-
rak azalmasi. Boylece acimasiz ilkel diktatérlerin giicti aza-
lacak, buna karsin egitim ve yetenege verilen deger artacak.

Canli hayat: iizerine yogunlasan bilimsel dallarin mate-
matik, bilgisayar, fizik ve mithendislik gibi farkl disiplinler-
den gelen birikimi biyolojik mekanizmalari anlamak, tubbi
sorunlari teshis etmek, dnlemek ve 6limciil hastaliklar: te-

davi etmek icin giderek daha fazla ve daha verimli kullan-
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masi beni iyimser kilan bir bagka gelisme.

Her gegen giin daha fazla bilimci, bilimin ve teknolojinin
halk kitlelerinin ilgisini ¢ekmesinin ve daha fazla kiginin bu
birikimi kullanmasinin cehalete, inang tiiccarlarina, dini fa-
natiklere, kahinlere, batil inanca ve astrolojiye kars1 kulla-
nilacak en énemli silahlar oldugunu anlayacak. Dahasi bi-
lim camiasinin bu ¢abaya daha fazla katilmas: i¢in ciddi
programlar ortaya ¢ikacak. Bunlar da beni iyimser yapan
seylerin baginda geliyor.

Avrupa'nin son elli yili gosterdi ki herkes i¢in egitim man-
t1g1 sayesinde sorunlar barig¢il yollardan ¢oziilebiliyor ve bu
iyi bir sey. Insanlarmn sadece milli kimlikleri ya da dini ter-
cihleri yiiziinden 6ldiiriilmesi ise kotii. Yeni yiizyilda Islam
diinyasinin da bu kavrayiga ulagacagi konusunda iyimserim.

Iyi bir tibbi ve genetik etigin higbir teknolojinin tamamen
yasaklanmamasi ya da tamamen serbest birakilmamas: an-
lamina geldiginin kisa siire i¢inde anlagilacagr konusunda
iyimserim. Iyi etik demek yeni bilimsel gelismelerde kotii
olani ayiklamak ve iyi olani 6ne ¢ikarabilmek demektir.

Egitimin giiciinlin yoksullugu azaltacag: ve tigiinci diin-
yadaki saglk ve barig kosullarint gelistirecegi konusunda
iyimserim. Refah seviyesi yiiksek iilkelerin kendi héyatta
kalma olanaklarinin gezegenin hayatta kalmasina bagl ol-
dugunu, bunun da ancak egitimi diinya gapinda yayginlasti-
rarak ve gelistirerek miimkiin oldugunu anlayacaklar ko-
nusunda iimitliyim.

Yukarida saydigim seylerin hi¢birinin yakin gelecekte ger-
¢eklesecegini sanmiyorum, bir bagka deyisle bu soyledikle-
rimin timi konusunda kisa vadede iyimser degilim.

Muhtemelen olasi tiim hatalar yapilacak ve yanls yonlere

sapilacak. Bu yolda en zayif halka kronik miyoplugumuz.
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Bu hem kitleler agisindan kétii hem de segilmis politik lider-
ler agisindan; hatta politikacilar igin daha kotii. Ciinki on-
lar aylar ya da yillar iizerinden digiintiyorlar, onyillar tize-

rinden degil. Yiizyillik diisiinen kimseyse zaten yok.

Erkekler Cocuklarinin Bakimiyla
llgilenmeye Basladign Zaman Kiiltiirler
Savagmayac

JOHN GOTTMAN

Kizyolog, Gottman Enstitiisi'niin kurucusu, Julie Gottman ile birlikte

And Baby Makes Three [Ve Bebek Ug Yagina Giriyor] adli kitabin yazari.

Geride kalan 13 yillik siire zarfinda video kamera ve Isvigre
Lozan Uglii Oyun teknigini kullanarak 222 ilk ¢ocugun ebe-
veynleriyle olan iligkilerini izleme firsat1 bulduk. Cocuklar
beni ¢ok etkiledi, onlarla ¢aligmak tiirtimiize dair inanglari-
m1 kokiinden degistirdi. Ancak, 130 yeni evli giftle yiirittii-
gumiiz ilk ¢alismada korkung bir sonugla karsilagtik: ciftle-
rin yiizde 67'si bebeklerinin diinyaya gelmesini izleyen ilk ti¢
yillik siiregte evliliklerinin memnuniyet diizeyi agisindan
muazzam bir diisiis yasamiglar. Ayrica ebeveynler arasinda-
ki husumetin de biiyiitk oranda arttuigini tespit ettik. Bebek
bu artan husumetten olduk¢a olumsuz etkileniyordu. Aslin-
da ebeveynler arasinda, hamilelik d6neminin son tigte birlik
kisminda yasanan tartismalara baktigimizda bebegin ne ka-
dar aglayabilecegini kestirebiliyorduk.

Ama sonra bu yiizde 67'lik kismi, ¢ocuklari ilk diinyaya
geldiginde herhangi bir sorun ya da diigiis yasamayan kalan
yizde 33'liikk kisimla kargilastuirdik ve gordiik ki iki grup
arasinda evliliklerinin ilk aylarindan itibaren belirginlesen
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bir farklilik vardi. Buradan hareketle karim ve ben bu fark-
lar iizerine egitici bir atélye calismasi diizenledik. Iyimser
oldugum konu rasgele se¢ilmis iki klinik gruptan hareketle
kesfettigimiz ve bizim ¢ok 6nemsedigimiz sey: iki giinliik bir
atOlye ¢alismasinda bile ilk bebegin gelisiyle birlikte ortaya
¢ikan olumsuz etkileri tersine ¢evirebiliriz. Dahasi babalar-
da onemli degigiklikler s6zkonusu ve bunun da bebegin
duygusal ve nérolojik gelisimi iizerinde belirgin etkileri var.
Ustelik, bu ilerlemeyi bebekleri atolye calismasina almama-
miza ragmen sagladik.

Iyimser oldugum diger konu, erkeklerin geride kalan otuz
yilda gecirdikleri déntstim. Otuz yil 6nce sadece kadinlara
hitap ediyorduk. Simdiyse erkekler bu tiir atélyelere daha
¢ok katiliyor, daha iyi bir es ve kendi babalarindan daha iyi
bir baba olmak istiyorlar. Bu iilke sinirlan icinde ¢aligtigi-
miz her sosyoekonomik diizeyde, her irksal ve etnik grupta
hayatin her agamasinda bir déniigiim oldugunu tespit ettik.
Caligmalarimizi yirmi dort iilkede yaymalan igin atolye li-
derleri egitiyoruz. Bu atolyelerin aileleri degistirebilecegine,
giftlerin iligkisinin bozulmasint engelleyebilecegine ve Dan
Goleman'in “sosyal zeka” dedigi seye bir sonraki nesillerde
katkida bulunacagina inaniyorum. Antropolog Peggy San-
day'in 186 avci-toplayici kiiltiir iizerinde yaptigi calismanin
sonucunda, erkeklerin ¢ocuklarin yetistirilmesi siirecine ka-
uldig kiltiirlerin birbirleriyle savasmadigi ortaya ¢ikti. Er-
keklerin bebekleriyle daha ¢ok ilgilenmeleri daha barigcil
bir diinya amacina hizmet edecektir. Bu beni iyimser kili-

yor.
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Dostlugun Bekasi

IUDITH RICH HARRIS

“wibest aragtirmact ve kuramcy; No Two Alike: Human Nature and Hu-
man Individuality [1ki Benzemez: Insan Dogast ve Insan Bireyselligi] adli

biiabin yazart.

Insan iliskileri konusunda iyimserim, 6zelde de arkadaslik
konusunda. Belki arkadaslik tizerine i¢ karartici 6ngoriilere
yihit olmussunuzdur: Arkadaglik artik bitiyor, insanlarin
puvenebilecekleri arkadagslan yok, yalmizlik yiikseligte vs.

Ama arkadaslik élmiiyor, sadece degisiyor ve diinyadaki
degisikliklere ayak uyduruyor. Insanlar biraraya gelmek
iin yeni yollar kesfediyor. Bowling arkadas: bulmak daha
sor olabilir ama internet tizerinden sohbet edebilecek insan
ulmak daha kolay ¢iinkii bir siirii sohbet kanali var.

(.ocukken, kronik rahatsizligi olan insanlar “evine hap-
solmus insanlar” olarak goriilirdi. Giiniimiizde hem eve t1-
kil kalip hem de evin sinirlarini agabiliyorlar. Sadece elek-
tronik posta tizerinden iletisime gegtigim arkadaglarim var,
ama bunlar da en az Gniversitedeki oda arkadaglarim kadar
yakin, hatta kapt komsumdan ¢ok daha yakinlar.

Iliski kurmak ve devam ettirmek, insan dogasinin 6gele-
rinden biri. Primatlar sosyal hayvanlardi, insanlarsa en sos-
yal olanlari. Zihinsel kapasitemizin bityiik boliimii iligkilere
ayrilmig durumda. Belirli bir mesafeden bine yakin farkl in-
vt ayirt edebiliriz, iistelik ayni kolaylikla onlar sevip sev-
medigimizi bile hatirlayabiliriz. Biraz daha gaba sarf eder ve
sihnimizi eselersek baska énemli bilgileri de hatirlayabiliriz:
isimlerini, uzmanliklarini ya da onlarla nerede tanigtiklari-
niz1 animsayabiliriz. Hayatimiz boyunca baz1 ézel kigilerle

ilgili 6nemli bilgiler toplar ve depolariz, boylece ayni kisiy-
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le tekrar karsilagtigimizda ne yapacagimizi biliriz. Hig kar-
sitlasmadigimiz, suratimi hi¢ gérmedigimiz insanlarla ilgili
bilgiler bile toplariz. ,

Insanlarla ilgili bilgi toplamak egitim almaksizin yaptig-
miz bir sey. Aldigimiz hazdan baska herhangi bir 6diil s6z-
konusu degildir. Bilincimizin bizi diirtmesine ve bilginin bir
gun gelecegini soylemesine gerek yok. Gergi bu sekilde de
bilgi akis1 olabilir. Daha énce hi¢ tanimadigimiz birisi gele-
cekte bizim igin 6nemli hale gelebilir. Is ortaklarimiz ya da
¢alisanlarimiz olabilirler. Sevgililerimiz ya da rakiplerimiz
de.

Ya da sadece arkadaglarimiz.

Halk Yalan Haberlere Karg1 Bagisiklik
Kazanacak

ROGER HIGHFIELD

The Daily Telegraph gazetesinin bilim editérii; lan Wilmut ile birlikte Af-
ter Dolly: The Uses and Misuses of Human Cloning [Dolly'den Sonra: In-

san Klonlamanin Dogru ve Yanhs Kullamim Alanlari) adli kitabin yazar.

Insanlarin ileride genetik kesiflerin, fiizyonun, “sihirli
mermilerin”, stiper iletkenligin, gen terapisinin, yaslanmaya
kargi gelistirilen tedavi yontemlerinin ve embriyonik kék
hiicrelerin* pratik 6nemine dair verilen yalan haberler ve la-
boratuvarlarda yapilan kesiflerin pratik faydalari hakkinda
daha kotiimser olacaklari konusunda oldukga. iyimserim.
Bence insanlar, bilimin ger¢ekte ne oldugunu yani basit me-
raki, akilcihigy ve fikirlerle deneyler arasindaki bitmek bil-

mez diyalogu anlayacak ve takdir etmeye baslayacaklar.

* Bir bilim muhabiri olarak tiim bu konularda suglu oldugumu agikhyorum.
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Sansimiz varsa halk bilimin mavi semalarinda gezinmek
iyin daha fazla zaman harcayacak. Boylece bilimin kendile-
1 iyin ne yapabilecegi konusundaki dar kafali ve tekdiize
Iwklentilerin kara bulutlarindan uzaklagsacaklar. Bilim kul-
lungh olmak zorunda degil, doganin nasil isledigine dair
kullanigh modeller ortaya koymak bilimin asli gérevi degil.
Wi hastaliklar tedavi etmek zorunda degil. Bilim yiiz ya-
yinda bizi yirmi yagindaymis gibi saglikli kilmak zorunda
depil. Bilim bize para kazandirmak zorunda degil.

Zihin-Beden Sorununu Cozmek

DONALD D. HOFFMAN

livine'daki California Universitesi'nde biligsel bilim ve enformasyon-bil-
ginayar bilimi profesorii; Visual Intelligence [Gorsel Zeka] adl kitabin

yazart,

Gwenelde zihin-beden sorunu olarak bilinen bilingli deneyim-
lerimizle fiziksel diinya arasindaki gizemli iliski, Platon'dan
I yana pek ¢ok filozofu hayal kirikhigina ugratmigtir. Bu-
pinse bilimcilerin dort bast mamur bir kuram olusturmala-
tiin oniinde koca bir engel olarak durmaktadir. Ama ben
amrlar siiren basarisizliklara ragmen, en sonunda kesin bir
Inlimsel kurama ulasacagimiz konusunda iyimserim.

Bu iyimserligin nedeni nedir? Birincisi, zihin-beden soru-
mimun bugiin artik mesru bir bilimsel sorun olarak kabul
¢dilmis olmasidir. Science dergisi 2005 yilinda yayinladig
hir makalede bu sorunu cevaplanmamis 125 bilimsel sorun
listesinin ikinct sirasina koydu. 20. yiizyil boyunca davranis-
(thik, onyillar siiren bir yolculukta zihin-beden sorununa bi-

limselligin disinda ¢6ziimler bulmaya ¢alisti. Ancak, biligsel
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bilim alaninda otuz y1l énce yaganan devrimin ardindan so-
runun iistiindeki toz bulutu dagildi ve sorun tekrar bilimci-
lerin ilgisini ¢ekmeye bagsladi.

Ikincisi, sorunun bilimciler tarafindan yeniden kesfedil-
mesi ve gagirtict bir sekilde ¢ok zor bir sorun olarak goriil-
mesidir. Bu sorunu ¢ézmek i¢in pek ¢ok bilimsel arag bira-
rada diigiiniilmekte ve bilingli deneyimlerin yekpare bir bi-
limsel kurami olusturulmaya galisilmaktadir; sézgelimi né-
rofizik, gercek ve yapay sinirsel aglar, klasik ve kuantum al-
goritmalari, bilgi ve karmasiklik gibi alginin, bilmenin ve
zekanin ¢alisilmasinda son derece giiglii standart araglar bi-
rarada diisiiniilmektedir. Ornegin su basit soruyu yanitlaya-
miyoruz: Neden su tekil sinirsel etkinlik kalibi ya da bu is-
levsel 6zellik su biling deneyimine neden oluyor da (6rnegin
sarimsak kokusu) bagka bir biling deneyimine yol agmiyor
(6rnegin yer mantari kokusu). Ya da belki de higbir biling
deneyimine dahi neden olmayabilir, neden oluyor? Bu tiir
kesin tahminler ya da zorunlu olarak hakiki bilimsel agikla-
malar hala bir muamma. Bunlan standart araclar kullana-
rak sekillendirmeli hatta makul bir bi¢cimde sinirlarin belir-
lemeliyiz.

Ugiinciisii, bilimin dogasiyla ilgili. Bilim her ne kadar mu-
hafazakarsa da hatta bununla éviiniiyorsa da, bilimciler et-
kisizlesmis kuramlar ve buna kargin bastan ¢ikarici yeni bil-
giler tarafindan duvara sikistirildiklarinda farkl bir kimlige
biiriinmekte ve eski ve ictenlikle muhafaza edilen varsayim-
lari sorgulamakta son derece istekli hale gelmektedirler. Da-
hasi ortodoks olmayan varsayimlar lehine tavir almakta ve
islevini yitirmis olan1 gézden gecirmekte ve bir kenara ata-
bilmektedirler. Yeter ki eski varsayimlarin eldeki verilere

uymadigini, bu verilere dair agiklayici bir kuram ortaya
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koymadigini gorebilsinler. Once Aristarkos sonra da Ko-
pernik, Giines merkezli bir Giines Sistemi 6ne siirdiiler;
Newton kiitle cekim kuramini ortaya koydu; Einstein 151k
parg¢acigl ve uzay-zamanin yaniltict yanlarini ortaya koydu;
Bohr olasilik dalgalarini, siiperkonumlari ve konumsuzluk
diisiincelerini ortaya koydu. Bugiin kuantum yergekimi ku-
ramlari en azindan on bir tane boyut, titresim halinde zar-
lar ve ses ve zaman pikselleri ortaya koymaktadir. Bu fikir-
lere baglangicta inanilmaz derecede yaygin ve acimasiz tep-
kiler verilmisti. Ama deneysel dogrulamanin ya da en azin-
dan bu yaklagimlanin agiklayic1 giiciiniin goriilmesinin ar-
dindan kazanan onlar oldu. Bilimciler simdi saldirgan ¢ikis-
larint gézden geciriyor ve kendilerini yeni diinya goriisiine
olabildigince adapte etmeye, bu sayede yeni bilimsel ¢ergeve
icinde yer almaya ¢alistyorlar.

Zihin-beden sorunu hakkinda eskiden kalma varsayimla-
rin gozden gegirilmesi gerektigi konusunda bir strii kanit
var. Bugiine kadarki en getin kanit, bu sorun hakkinda gide-
rek daha fazla ve daha biiyiik 6lcekli yeni fikirlerin ortaya
atilmasidir. Ve bunlarin higbirisi baslangi¢ asamasinda fi-
kirler degil. Wolfgang Pauli'nin séziiyle bunlarin higbirisi
yanhs degil. Zihin-beden sorunu hakkindaki ilk gergek bi-
limsel kuramimizi gormek iizereyiz. Bu gelisme kimilerini,
Homo sapiens'in evrim tarafindan kandinildigint ve gerekli
kavramlardan yoksun biraktigini séylemeye itmektedir. Ye-
niden iiremeye yetecek kadar uzun yagamak igin gerekli
olan bu kavramlar zihin-beden sorununu ¢ézmek igin gere-
ken kavramlar kapsamiyor. Eger oyleyse, su an hizli bir
ilerleme i¢in umudumuz ¢ok az.

Ancak, engelin genlerimizde degil, varsayimlarimizda ol-

dugu konusunda iyimserim. Bugiinkii teknolojiyle, varsa-
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yimlarimizdaki sorunlarla cebellesmek genlerimizdekilerle
cebellesmekten daha kolay. Hatta varsayimlarimizla cebel-
lesmek igin teknolojiye gerek bile yok. Apagik bir sekilde
dogru olduguna inandigimiz seyleri acimasizca sorgulama-
miz yeterli. Bilim bu gorevi daha 6nce defalarca basardi.
Tekrar basaracaktir. Ancak, ilerleme getrefil bir yol, siireg
ise psikolojik olarak yikici. Kolay degil, bir siirii yeni ve zor-
layict kuram ve veri olsa da eskiden kesin dogru oldugunu
dusiindigiimiiz seyin yitip gitmesine izin vermek ¢ok zor.

Zihin-beden sorununun ¢éziimiine dair ¢abalara rehberlik
eden acik gergekliklerden birka¢ ornek vereyim. Fiziksel
nesnelerin nedensel giigleri vardir. Sinirsel etkinlik biling
diizeyinde deneyimlere neden olabilir. Beyin onu gozlemle-
sek de gozlemlemesek de var. Tipki ay ya da titm diger fizik-
sel nesneler gibi. Biling, evrenin evriminde gorece ge¢ gelen
bir geydir. Bilingli duyumsal deneyimler, bizden bagimsiz
bir sekilde var olan fiziksel diinyanin gercek niteliklerine
benzemekte ya da en azindan andirmaktadur.

Kisa vadede, bu gerceklerin bir kismini olsun terk etmek
zorunda kalacak miyiz? Muhtemelen. Eger 6yleyse, bilimin
mevcut ontolojik se¢imlerinin koktenci bir degisime tabi tu-
tulmasi gerekecek. Bilim hayatta kalabilecek mi? Elbette.
Bilime kars1 duyulan temel baglanimlar ontolojik degil yon-
temseldir. Onemli olan kesin agiklayici kuramlar insa etme
stirecidir. Bunlar1 dikkatle yapilmig deneylerle sinamak ve
yeni veriler 1s1ginda yeniden sinava tabi tutmaktir. Ontolo-
jiler gelir ve gider. Bir tanesi 6ne ¢ikar ve bir siire bilimin ol-
magzsa olmazi olarak kabul edilir. Ama gergekte oyle degil-
dir: Bir bilimsel yontemin hayat verdigi bir ontoloji aym
yontem tarafindan pekala tahtindan indirilebilir. Bilimin
yenilik¢i giicii burada yatmaktadir. Benim bilime dair besle-
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digim iyimserlik de burada yatiyor. Bilim yakinda zihin-be-
den sorununa dair ilk kurami ortaya koyacak. Biiyiik ihti-
malle o kuramin ayaklarinin dibinde tahtindan edilmis bir

ontolojinin 6li bedeni yatiyor olacak.

Teknoloji Olarak Baski

WALTER ISAACSON

Aspen Enstitiisii'niin bagkani ve CEOQ'su; CNN'in 6nceki CEO'su ve Time
dergisinin bas editdrii; Benjamin Franklin: An American Life [Benjamin

Franklin: Bir Amerikalimin Yagami) adli kitabin yazari.

Bask: teknolojileri konusunda ¢ok iyimserim. Sozciikleri
kagida islemek miikemmel bir bilgi depolama yontemi. Ay-
rica bilgiyi koruma, dagitma ve titketmek i¢in de ¢ok verim-
li bir ortam. Edge forumlarinin sonradan kitap haline geti-
rilmesini bu yiizden ¢ok takdir ediyorum. Umuyorum gii-
niin birinde sayfalarini karistirabilecegimiz muhtesem bir
Edge Dergisi ortaya ¢ikar. Bilgi birikimimizi 550 yildir diji-
tal olarak sakladigimizi ve ekranlarimiza yansitugimizi bir
hayal edin. Ardindan modern bir Gutenberg bu sozciikleri
ve resimleri sayfalara gecirebilecek bir teknolojiyle ¢ikagel-
se, ve biz de hepsini gonliimiize gore arka bahgemize gotiir-
sek, banyoda ya da otobiiste yanimizda tagtyabilsek. Emi-
nim bu muazzam teknolojik adim bagpimizi dondirirdi,
belki de bir giin bu teknolojinin internetin yerini alabilece-

gini ongorebiliriz.
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Hakikat Ustiin Gelecek: Teknoloji Bazen
Yardim Eder

XENI JARDIN

Teknoloji ve kiiltiir gazetecisi; BoingBoing'in editorlerinden; NPR yo-

rumcusu; Wired dergisinin kdse yazari.

Bu sene bir iyimser olarak yeniden dogdum, hem de etrafim
icinde olilerin bulundugu yiizlerce kutuyla sarilmisken yani
¢ok alakasiz bir yerde.

Kutular, Guatemala'daki i¢ savasin kurbanlanyla doluy-
du. Ust iiste, yerden tavana kadar dizilmis kutular, Guate-
mala sehrinde, dikenli tel ve silahli korumalarla korunan bir
binanin en tist katinda duruyordu. Burasi Guatemala Adli
Tip Antropoloji Vakfi (kisaca FAFG) adli gruba ait bir yer.

Yasayanlar alt kattaydi. A¢ik kaynak yazilimlar, yeniden
doniigtiiriilmiis bilgisayarlar ve ABD'den getirtilmis DNA
teknolojisiyle oliilerin kimliklerini tespit etmeye c¢alisiyor-
lardi. FAFG ¢alisanlarinin i¢inde avukatlar, adli tipgi antro-
pologlar ve iletisim teknolojisi mithendisleri var. Siireg biri-
lerinin onlara gizli toplu mezarlardan birinin nerede bulun-
dugunu dolayli yoldan séylemeleriyle basliyor. Ardindan
hayatta olan akrabalarin yiirek pargalayici sézleriyle bera-
ber yavas yavas kazi igi baslhiyor. Akrabalar cogu zaman ola-
ya adi kariganlarin kendilerini yeniden cezalandirmalarin-
dan korkuyorlar ¢iinki katiller bazen ayni kéyde hatta yan
baslarinda yasayan birileri gikabiliyor. Ordu Maya kéyle-
rinden bir siirii asker toplamig ve aym koyleri yok etmek ve
vahsi politikalarini uygulamak igin onlar kullanmigti.

FAFG grubunun cesetleri mezardan ¢ikarma igleri sirasin-
da kemikler, et par¢alar, bazen de kurbanin giydigi elbise-
lere ulagilabilmektedir. Yukarida soziini ettigim sehirdeki
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binada ise buluntular temizleniyor, tasnif ediliyor ve kemik-
lerle pislik birbirinden ayriliyor. Masalarin tzerine dizili-
yor, iizerilerindeki toprak ayiklaniyor ve her bir kaval kemi-
gine, fibulaya ve dige kodlar veriliyor; bu kodlar daha son-
ra veritabani olusturulmak tzere siniflandirihiyor. Her sey
dogru sekilde biraraya geldiginde, yani hayatta kalanlarim
tanmikliklari, veritabaninin sundugu sonuglar, DNA izleri,
kuru kafataslarindaki kursun delikleri ve kazi haritalar: bi-
raraya getirildiginde birisi ¢tkiyor ve kara kalemle kutunun
kenarina isim ve bir kod yaziyor: “Jacinto Rodriguez:
'AFG-482-V-1, Nebaj, El Quiche.” Rodriguez, askeri otori-
tclerin onyillardir 6ldiirtildagiint reddettigi ya da inkar et-
tigi binlerce kurbandan biri.

Bazen, hitkiimetler namluyu kendi vatandaslarina cevirir
ve bu kokusmus rejimler kismen yalanlar sayesinde ayakta
tutulur. Bazen bu yalanlar onyillar siirer. Bazen daha da
uzun. Ama bilim asla yalan séylemez.

Kemiklerle dolu bu kutular, i¢lerinden bulunan onca bil-
gi. Bunlarin higbirisi yalan séylemez. Bu bina igindeki in-
sanlar siirekli 6liim tehditleri altinda ¢aligsalar da (artik teh-
ditler cep telefonundan kisa mesaj olarak geliyor), mali, tek-
nik ve pratik kaynaklar: yetersizse de caliymaya devam edi-
yorlar. Her gegen giin bir bagka kutunun gizemi ¢oziliiyor.
Iin sonunda éliiler kutuda da olsa kéylerine geri donebiliyor
ve tekrar bir cenaze toreni diizenleniyor.

Bu ise kendini vermis antropologlardan biri soyle diyor:
“}ayatta kalanlar aile fertlerinin asalet i¢inde yattiklarini
hilmek istiyorlar, képekler gibi yol kenarina atilmig olmala-
rint kabul etmiyorlar. Adalet derken Amerikalilarin anladi-
gindan, basit bir intikam ya da hukuki siirecten daha fazla

yey anhyorlar. Sadece insanlarini geri istiyorlar.”



292 | {YIMSER GELECEK

Kisa siire 6nce Guatemala'da ve bagka iilkelerde FAFG gi-
bi bagka kuruluglarla da tanigtim. Baslarinda caliskan in-
sanlar bulunuyor ve muhtemelen zorlu kosullar altinda ¢a-
higtyorlardi. Amaglar gergegin tistiindeki perdeyi kaldirmak
ve ge¢misteki insan haklari ihlallerini ortaya c¢ikarmakti.
Ben sunu gordiim: yeni teknolojik araglar eski sorunlari ¢6-
ziiyordu. Bu da bana umut verdi. Hakikat en sonunda orta-
ya ¢ikar. Hakikatin 6nemli olduguna inanan en azindan bir
kisi bile kalsa umut var demektir.

Insan Zekasi inamlmaz Oranlarda
Gelistirilebilir

STEPHEN M. KOSSLYN

Harvard Universitesi'nde John Lindsley Psikoloji Profesérii; Olivier Koe-
nig ile birlikte Wet Mind: The New Cognitive Neuroscience [Islak Zihin:
Yeni Biligsel Norobilim] adli kitabin yazari.

Insan zekasinin yakin gelecekte inanilmaz oranlarda gelisti-
rilebilecegi konusunda iyimserim. Bizi bu hedefe gotiirecek
ti¢ yol gériyorum.

Birincisi, biligsel norobilim ve ilgili alanlarda yapilan aras-
tirmalar sonucunda, insan beyninin farkl sinirsel sistemlere
ev sahipligi yapug: kesfedildi. Bu sistemlerin olusturdugu
gesitli kombinasyonlar farkli gérevleri yerine getirmek tize-
re kullaniliyor ve bu sistemlerin her birini hedefe yonelik
egitim teknikleri sayesinde daha verimli kilmak miimkiin.
Bu tiir bir egitim demek, insanlarin spesifik yeteneklerini
one gikaracak gorevler tasarlamak demek. Béylece farkl si-
nirsel aglar birarada caligtirilabilecek. Tipki bir viicut gelis-
tirmecinin pazi ve kol kasi yapmak i¢in paralel bar kullan-
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mast gibi biz de bilgisayar oyununa benzeyen oyunlar tasar-
lay1p beynimizin spesifik yerlérini sézgelimi duyusal kasla-
rimizi ¢alistirabiliriz. Dogru sistem birimlerini galigtirdig-
mizda spesifik uslamlama yollarin: gelistirmekle kalmaz, bu
gelisimi genellestirebilir ve bu sistemlerin iizerine yeni seyler
ekleyebiliriz.

Ikincisi, insanlar sorunlarla genelde gruplar halinde bogu-
sur. Resmen biraraya getirilmis ekipler ya da rasgele birara-
ya gelmis insanlar olmasi fark etmez. Bu tiir grup ¢aligmala-
rinin dogasini anladigimizda insan zekasinin artacagi konu-
sunda iyimserim. Tipki mekanik bir hesap makinesinin zi-
hinsel kapasitemizi genisletmesi gibi, diger insanlar da zeka-
miz1 gelistirmemize yardimci olacaktir. Hem biligsel anlam-
da (ki bu sorun ¢6zmek igin gereklidir) hem de duygusal an-
lamda (bu da hem kendimizin hem de digerlerinin duygula-
rin1 dogru bir sekilde tespit etmek ve davranmak igin gerek-
lidir). Bu durumda diger insanlar toplumsal prostetik sistem
olarak beynimizin uzantisi iglevi gorebilir. Tipki agagtan
yapilma bir bacagin eksik bir uzvumuzun yerini almasinda
oldugu gibi digerlerinin beyinleri beynimizdeki biligsel ve
duygulanimsal boslukiar1 doldurabilir. Aragtirmacilarin,
boylesi toplumsal prostetik sistemlerin nasil ortaya ¢ikacagy
ve isleyecegini anlamalar1 demek, insan zekasini nasil gelis-
tirebileceklerini anlamalar1 demektir.

Uciinciisii, ¢oklu alanlardaki arastirmalar ilerledikge can-
l1 ve cansiz bilgi isleme arasindaki ¢izgi giderek daha belir-
siz hale geliyor. Miihendislerin zekamizi gelistirmeye yar-
dimai olacak giiglii makineler tasarlayacagi ve isi biraz daha
ileriye gotiirecekleri beklentisi i¢indeyim. S6zgelimi bazi in-
sanlar, gittikleri her yere bilgisayarlarinmi da gotiiriir ve Go-

ogle'a kendi bilgi tabanlarinin bir uzantisiymis muamelesi
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yaparlar. Ya da benim durumumda oldugu gibi, avug igi bil-
gisayarim benim zamanimi organize etme kapasitemi ina-
nilmaz 6lgide genigletiyor. Yakinda ¢ok gesitli mekanik
yardimciya sahip olacagiz. Kafamizin i¢inde olup bitenle di-
saridaki araclara tabi olanlar arasindaki fark giderek daha
kiigiik ve ikincil hale gelecek. Boylece insan zekasi da gelis-
mis olacak.

Onemli olan bu ii¢ gelismenin de ayni noktaya isaret edi-
yor olmasi: digerlerinin etkilerinin arttirilmas: ve sinerji ya-
ratilmasi. Nasil beynimizin entelektiiel yetilerini ¢ahgarak
gelistirebiliyorsak mekanik yardimcilarin da bize nasil daha
iyi yardim edebilecegini, nasil baska insanlarla daha verim-
li bir iligki kurabilecegimizi 6grenebiliriz. Bu tli¢ gelismeyi
biraraya getirebildigimiz takdirde olumlu bir baglam ortaya
koyabiliriz. Bu baglam i¢inde, diger insanlarla ya da diger
akilli araglarla etkilesime gegerek beynimizi gelistirmeye de-
vam edebiliriz. Beynimiz gelistikge daha karmasik araclar
yaratabilecek ve diger insanlarla olan iliskilerimizi daha
glicli ve karmagik sekillere biiriindiirebilecegiz.

Sansimiz varsa bu tiir gelismeler bize yeni toplumsal iliski
bigimleri ve ileri diizeyde biitiinlesmis toplumsal aglar iiret-
me olanagi taniyacak. Bu da yeni bir “akilli toplum” olus-
masina neden olacak. Kim bilir? Belki de boylesi bir toplum
daha akilli olmakla kalmaz ayn: zamanda daha bilge bir

toplum olur.
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Yeni Bir Mutluluk Olgiitii
KAI KRAUSE

Yazihm ve tasarim énciisii

Bir Aralik giinii, aksamiistii, gokyiizii turkuaz renginde.
Pencereden digar1 bakiyorum, Ren nehri uzaklarda kivrila
kivrila akiyor, son giines 1siklari yiizeye diisiiyor, her yer pa-
rildiyor. Bir firtina Fransa'dan ayrihp Kéln'e dogru gidiyor.
Gordiiklerimi kontrol etmek igin bir diigmeye basiyorum,
oniimdeki ekran bir diizine kiiciik aletle doluyor. Hemen
gercek zamanlh hava tahmini animasyonunu agiyorum ve
son alti saatin raporuna bakiyorum, firtinamin 6nemli bir
kisminin kuzeye dogru kayacagim 6greniyorum.

Kisik bir zil sesi. O da ne? Londra'daki kizimdan bir me-
saj. Son keki gayet giizel olmug! Giliimsiiyorum. Eminim
simdi mutludur, Cordon Bleu as¢ilik okulundan pastaneci-
lik diplomasint almak tizere. Hemen telefonumu aldim ve
iki bagparmagimi da kullanip hemencecik giiliiciik dolu bir
mesaj gonderdim.

Ardindan ana ekranda bir agilir pencere belirdi. Eski ar-
kadasim Ben, Santa Barbara'dan. Bana sohbet kanalindan
NASA'min bir fotografimi génderdi. Mars'taki bir kraterin
kenarlarindan su aktigini gosteren bir kanit. Ayrica NA-
SA'nin sitesindeki siiper ¢oziiniirliklii dosyalara yonlendi-
ren bir baglant1 da gonderdi. Birkag tane indirmeye koyul-
dum ve birkag yiiz megabaytlik dosyanin inmesini bekle-
dim.

Ayni sey baska bir makine i¢in de gegerli. Fotograflari
T221 ile (200dpi'da 9 milyon piksel) taradim. Ne biiyiik bir
mucize! Mars'ta su var! Daha kisa bir siire 6nce bir BBC bel-

geselinde okyanusun 11.000 metre derinliklerini izlemis ve
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yasamin ne kadar azimle miicadele ettigini gérmiistiik. In-
sanlar en beklenmedik yerlerde yasamin karmagikligina
ulagmayi basarniyorlar. Yine giiliimsedim. Yasamim boyun-
ca Diinya diginda yasam olduguna dair o kadar ¢ok kanit
gordim ki, bu artk reddedilemez bir gergek.

Ben, bir el Go oynamay teklif etti. Ama ben Matt ve Mi-
ke igin bagka bir pencere agmigtim. Bir siiredir yeni ve hava-
l1 bir yazilhim tizerine ¢aligiyoruz. Yalniz bir sorunumuz var.
Farkli yerlerdeyiz. Yeni Zelanda'nmin kuzey ormanlarinda
Auckland diye bir yerde yasiyorlar, benim Avrupa'da yasa-
digim yere gore diinyanin tam 6biir ucu. Ama yine de ¢ali-
sabiliyoruz. Yeni versiyon hazir bile. Matt biz tigiimiiz soh-
bet ederken programu sifreli bir sekilde gonderiyor. Bu ara-
da birkag tane de istenmeyen pencere agiliveriyor. Sesli ile-
tisgime ya da canli kamerayla gériintiilii iletisime gegebilir-
dik ama diyalogun yazili bir kaydinin bulunmasi da énem-
li.

Imleci koseye siiriikliiyorum. Kiigiik programlar yeniden
ekranda. Diinya saatlerini gosteren birkag tane saat geliyor
oniime, Auckland'da saatin sabahin sekizi oldugunu 6greni-
yorum. Vay be, ne kadar erken! Ust satirda ulusal radyonun
haber akigini izliyorum. RSS sisteminden Tate Galerisi'nde
bir sergi ac¢ildigini 6greniyorum, ¢ok hos. Biraz énce ed-
ge.org sitesinde onun hakkinda bir sey okumamis miydim?
Tate sokagi nerede acaba? Google Earth'e girip hemen 6gre-
niyorum.

Imleci diger koseye siiriiklityorum. Ekranim kiiciik kiigiik
renkli resimlerle doluyor. Belki de yiiz tane. Su an acik tiim
dosyalar minyatiir seklinde 6niimde duruyor. NASA fotog-
raflarim bir kenara topluyorum ve bilim dosyasina atiyo-

rum. Bu dosya biraz arapsa¢ina donmiis, ne de olsa yillardir
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biriktiriyorum. Birkag yiiz dolara kiyarsaniz terabaytlik bir
deryaya kavusabilirsiniz. Diizinelerce referans kitabi birara-
da, Brittanica Ansiklopedisi, harika!

Simdi on bir ve on bes yaslarinda bilgiye ag iki ogluma ba-
z1 seyler gondermem gerektigini diisiiniin. Geng olanini diir-
tilyorum, babasiyla vakit gecirmek i¢in vakti olup olmadigs-
n1 soruyorum. Hos bir fizik simiilasyonu génderiyorum, Li-
neRider. Bir de sirin bir SandGame pargacik sistemi uygula-
mas1 gonderiyorum. Eminim bunlar onu eglendirecek.
Unutmadan, bir de Mars'ta su bulunmasiyla ilgili haberleri
hizlica tarayip onlar da pakete ekliyorum. New Scientist
dergisinde giizel bir kritik yayinlanmig, Wired dergisinde ise
yan yana karsilagtirmalarin yer aldig giizel bir hikaye var-
di. Sayfayr PDF dosyasina ¢evirdim ve génderdim. Biyiik
oglum kargima geliyor, benim i¢in bazi sakalari var. Biyiik
oglum saka yapmay1 ve yeni sakalar yazmayi gok sever. Go-
ogle'dan 2,3 trilyonluk kayip sakanin pegine diismesini ve
YouTube izlemesini séyliiyorum. Uzerine biraz diisiin.

Yakinda buraya gelecekler. Ortagag Noel pazarina gide-
biliriz. Gergek kar gérmek igin Innsbruck'a gidebiliriz. Bir-
likte izlemek i¢in birkag tane film alsam iyi olacak. Acaba
Aguirre igin hazirlar mi1, ya da 2001 igin? Christopher, Be-
sinci Element filminin Blu-rayini géndermistir. Belki de
Amélie'yi izleriz. Gelecek yaz Paris'e gidecegiz. Piyano gim-
diden kulaklarimda. Hemen internet iizerinden Yann Tier-
sen albiimlerine bakabiliriz. Tiersen'in neredeyse tiim ¢alig-
malart burada var. Bir kag tiklama, birkag dolar ve iste film
miizigi albiimii karsimda. Hemen yolculuk igin bir CD ha-
zirlayayim. Vikipedi'ye girip bugiine kadar neler yapmug bir
bakayim. Jane Birkin ve Cocteua ikizleriyle ile bir diet,

kahretsin, bunu kagirmigim!
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Ve iste oteki yarnim geliyor, sariliyoruz. Gitme zamani.
Tatilden 6nce yapilmas: gereken bir siirii is var. Otobandan
saatten 220 kilometre hizla gidiyoruz, hatta neredeyse ucu-
yoruz. Ama yol bilgisayarina gore ileride trafik var. Yolu-
muzu degistiriyor ve nehir tarafina gegiyoruz. Sadece on da-
kikalik bir degisiklik o kadar da kotii degil. Ama yine de bi-
raz benzin alsak iyi olur. Yakinlardaki tiim benzin istasyon-
lar1 haritada goériintiyor. Bir tanesine tikliyorum ve arag bi-
zi oraya gotiirityor. Igeri girerken en sevdigim sarkiy: dur-
duruyorum, birkag dergi ve gazete aliyorum. Nakit yok.
Odemeyi kredi kartimi pos makinesinden gegirerek yapiyo-
rum. Karim gitmek istedigimiz adresi yol bilgisayarina ¢ok-
tan girmis. Eski sehir merkezindeki karmasgik tek yonlii yol-
lardan birine girip bulacagimiz tuhaf bir yer. Disarida hava
eksi ti¢ derece ama biz isitmalt koltuklarimizda rahatga
uzanmus oturuyoruz. Ekranda da en yakindaki Tayland res-
toranlarinin nerede olduguna bakiyoruz.

Tim bu hikayelere rahatlikla devam edebilirim ama bura-
da kendi bagina bir teknoloji tarifi yapmiyorum. Géstermek
istedigim sey, hayatin kalitesi. Kullandigimiz aletlerin fay-
dalarindan, 6zgiirlestirici rollerinden bahsediyorum. En ¢ok
altini gizmek istedigim nokta ise su: Insanlar ashinda giigsiiz.
Bunu unutuyoruz. Etrafimizdaki biitiin harikalara kars: du-
yarsizlagmigiz.

Hava durumunu uzaydan gorebilmek, zamani canlandira-
bilmek. Bir disiiniin James Cook, Vasco de Gama ya da
Marco Polo'mun bu olanaklara sahip oldugunu. Ailenizle
gergek zamanl iletisim kurabilmek yirmi tane ¢ocugu olan
Bach i¢in ne kadar giizel olurdu. Bach'in ¢ocuklarinin yarist
daha ¢ocukken 6ldi, dikkatinizi ¢ektiyse yukarida tiptaki

gelismelerden bahsetmedim bile.



KAIKRAUSE | 299

Cep telefonu kullanmak ve kisa mesaj gonderebilmek
Tesla'yi, Edison'u, Bell'i, Reis'i, Meucci'yi herhalde saskina
cevirirdi. Bagka bir gezegenden elde edilmis bir goriintiyii
kigisel olarak miikemmel bir ¢6ziiniirlitkte gérebilmek Huy-
gens, Mercator, Kepler ve Galileo igin inanilmaz bir sey
olurdu.

Diinyanin 6biir ucundaki ¢ahigma arkadaglarinizla sanki
yan odadalarmig gibi birlikte ¢calisabilmek ne kadar ozgir-
lestirici, hi¢ diigiindiiniiz mii? Giivenli, hizli ve 6zel bir ¢aba
sarf etmeden, her seyi bilen arkadasinizin size rehberlik etti-
gini diigiinerek yolculuk edebilmek harika degil mi, kim bu-
na itiraz edebilir? Aragtirmacilar Goethe'nin hayati boyun-
ca 180 farkh seferde toplam 37.000 kilometre seyahat ettigi-
ni soyliiyor. Yaya, at sirtinda ya da arabayla. Humboldt'un
kat ettigi mesafe icin Goethe'ninkine bir sifir daha ekleyebi-
lirsiniz. Bizim istedigimiz yere rahatlikla gidebildigimizi,
her seyi gorebildigimizi ve istedigimiz kisiyle tanisabildigi-
mizi gorselerdi herhalde sagkina doner hatta hiingiir hiingiir
aglarlardi.

Tiim biiylik sanatgilarin eserlerini gorebilmek, bog zama-
nimizda daha yakindan bakmak, istediklerimizin dijital bir
kopyasini alabilmek. Eski ya da yeni istedigimiz tiim beste-
cilerin bestelerini dinleyebilmek. Ne biiyiik bir riiya. Bir dii-
stinsenize Beethoven yeni bir senfoni yaziyor ve siz aninda
duyuyorsunuz. Konseri dinlemek igin fiziksel olarak kalkip
gidebilirsiniz; ger¢i bu durumda sadece o konseri dinlemis
olacaksiniz ve kolay kolay bir daha dinleme sansiniz da ol-
mayacagindan eseri unutabilirsiniz. Uzun erimli bir hafiza-
niz olsa iyi olur. Bu noktada filmleri, radyoyu, televizyonu
hatta interneti dile getirmeye gerek bile duymuyorum.

Diinyanin herhangi bir yerinden herhangi biri tarafindan
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yapilmig bir aragtirmaya ulasmak, bulgulari ve sonuglan
paylasabilmek, aninda bir kopya da kendine almak ve ken-
di argivine atabilmek, kataloglamak, istersen bir dizin olus-
turmak, milyarlarca ¢alisma arasina atmak ama arama mo-
torlar1 sayesinde birkag saniye icinde ¢alismaya ulagabil-
mek! Tiim kitaplardan bir kopya da sizde oldugunu diisii-
niin. Kendi Brittanica ansiklopediniz mesela. Tiim bunlar,
elinde igleri kii¢iik kagit parcalariyla dolu 20.000'den fazla
kutusu olan Jules Verne'i ne kadar mutlu ederdi, bir diisiin-
senize. Diger bilgeleri de tabii, Athanasius Kircher'i, T. H.
Huxley'i, Newton'u ya da Leibniz'i. Istediginiz soruya, iste-
diginiz olguya aninda ulasabilmek ne biiyiik bir sans. Higbir
Giines Imparatorunu, kayzerin ya da firavanun bile elinde
béylesi bir olanak yoktu. Iste Google, artik akilli telefonla-
rimiza bile girdi. Artik yeniyetmelerin cebinde bile bu tek-
noloji mevcut.

Herhalde antik Yunanlarin hemen hemen hepsi siradan
bir diikkanda satilan siradan bir ev esyasinin hepsine sasirir
kalirdi. Ve evet, bu durum bizi otomatik olarak mutlu ede-
cek bir sey degil, farkindayim. Bu gelismelerin beraberinde
getirdigi fayda ve zararlarin bir listesi var mi1 acaba? Bahse
girer misiniz? Ben sapkalari degistirebilir ve tiim bunlarla il-
gili gereksiz konusmalara girisebilirim.

Ama yine de meshur soru éniimde durmaya devam edi-
yor. Hangi konuda iyimserim? Bence tekrar etmeye deger:
Son bin yil i¢inde sayisiz bilimei yagamlarini kegsiflere, ¢6-
ziimlere, icatlara ve agiklamalara adads. Insanligin kaderini
degistirip daha iyiye gotiirebileceklerini, gercekleri ve ce-
vaplari bulabileceklerini diigiiniiyorlardi. Bunun igin de ya-
samlar1 boyunca inanilmaz enerji harcadilar. Hepsini bira-

rada digiindiigiimizde gézyaslarina bogulmamak elde de-
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gil! Neredeyse hepsinin riiyasim gergeklestirmisiz. Kelime-
nin her anlamiyla tarihte hi¢ olmadig1 kadar 6zgiiriiz. Ve la-
net olsun hepimiz siikretmesini bilmeyen serefsizleriz!

Hadi tekrar mutlu olalim. Sadece mutlu. Bir siireligine.
Yeni bir Mutluluk Olciitii cagrist yapryorum.

Bu noktadan hareketle etrafimizdaki sinirsiz segeneklere
ve inanilmaz araglara baktigimizda, gelecekte tiim bunlarin
hakkini verebilecegimiz konusunda iyimser olabilir miyiz?

Bahse girerim evet!

Gengler Diinyay: Diizeltme Isini Kendi
Ellerine Alacak

HOWARD RHEINGOLD

[letisim uzmani; Smart Mobs: The Next Social Revolution [Akilli Cete-

ler: Siradaki Sosyal Devrim] adli kitabin yazar1.

Kiiltiirel iiretim ve yayim araglarini on dort yildir cebimizde
dolagtiniyoruz. Elbette bu, demokratik 6zyonetim iginin zor
kismim bu araglarla yapabilecegimizi garanti etmiyor. Bilgi-
nin ve iletisimin serbest dolagimini saglayan bu araglar ge-
rekli ama kamuoyunun olugmas igin yeterli degil. Kendini-
ze su soruyu sorun: Nasil bir kesim toplumsal meselelerle
daha aktif bir gekilde ilgileniyor gibi goriiniiyor. Karanlik
odalarinda himbil himbil oturan pasif tiiketiciler mi, bir
avug insanin iirettigi kitle kiiltiiriine bulagmis bir kesim mi
yoksa yanlss bilgilendirilmis ya da zaman zaman kotii niyet-
li olsalar da kiiltiirel iiretim ve tiikketim siirecine aktif olarak
katilan yaratici kesim mi? Yakin zamanda yapilan segimler
gosteriyor ki, giiniimiiz gengliginin ¢ogunlugu, igerigi inter-

net lizerinden ya yaratiyor ya da tiiketiyor. Diziistii bilgisa-
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yarlar ve kablosuz internet baglantisi artik elektrik ve su ka-
dar ortamlarinin bir pargast olmus. Bu da gosteriyor ki,
genglerin diinyay: diizeltme iginde inisiyatifi ellerine alma
olasiliklar1 var. Yoksa toplumsal meselelere sirtlarini gevi-
rip nihilist bir yikima dogru gidecekler gibi gériinmiiyor.
Internet iizerinden yapilan yayinin, dijital video tiretimi-
nin ve internet iizerinden video dagitiminin, sosyal ag hiz-
metlerinin, kisa mesaj sisteminin, ¢ok oyunculu oyunlarin,
internet tizerinden kurulan arkadaglik sitelerinin, sanal diin-
yalarin, ve tim diger internet tabanli medya aracinin diinya
¢apinda milyonlarca geng insan tarafindan arzuyla benim-
senmesi, genglerin dijital iiretimi ve iletisim tekniklerini 6g-
renmeye ne kadar hevesli olduklarini ortaya seriyor. Ustelik
bu hi¢ de yetigkinlerin énculiigiini ettigi bir yapr degil.
Genglerin blog siteleri, yurt odalarindaki video iireticileri ya
da MySpace ve Facebook gibi aglar igin her sey séylenebilir
ama pasif medya tiiketim araglart olduklari séylenemez.
Aksine buradaki gengler, kiiltiirel iiretimi sekillendirmeye,
benimsemeye ve ona katilim igin yeni yollar icat etmeye ¢a-
listyorlar. Ahlaki velveleciler yaghlarin dikkatini isin cinsel
boyutuna ¢ekse de gengler bagka bir yerde duruyor, kosul-
lar onlar1 eyleme yonelttiginde internet iizerinden siyasal
olarak etkin kamusalliklar yaratmaya ve harekete gegirme-
ye ¢alisiyorlar. Gegen yil Los Angeles'ta 25.000 lise 6grenci-
si yeni gbd¢men yasasina karsi MySpace araciligiyla hareke-
te gecti ve simiflarindan sokaklara ¢ikarak biiyiik bir protes-
to gosterisi diizenledi. Digerleri ise bilgisayar oyunlarinin
karmagik grafik oynatma &zelliklerini, kendi anlatilarini
olugturabilmek i¢in nasil kullanabileceklerini 6grendiler.
Fransa'daki muhalif genglik, yani bagkaldirilarin: diinya ¢a-
pinda herkese ulagtirabilen ama seslerini nadiren duyurabi-
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len Fransiz gengligi bu yeni yeni olusmakta olan “mekanik”
ortam 6fkelerini tetikleyen olaylari kendi agilarindan anlat-
uiklar bir sekle biriindiirdiiler. Internetteki video sitelerin-
den “Fransiz Demokrasisi” diye aratabilirsiniz. YouTube
videolarinin hepsi, odasinda tepinen popiiler ergen kiz vi-
deosu degil. Videolar giderek daha ¢ok kendin-yap modeliy-
le gekiliyor ve polisin kotii muamelesini teshir etmek ya da
siyasi fikirlerini ifade etmek igin kullaniliyor. Indymedia ka-
nalini (tim diinyadaki siyasi gosteriler etrafinda bir anda
sekillenen alternatif medya ortami) kullanan aktivistlerin
¢ogu geng.

Dijital neslin potansiyeli konusundaki iyimserligim ne
teknolojik determinizm ne de nahif iitopyacilik. Coklu ileti-
sim bize toplumsal meselelere katilmak igin olanak sagliyor
ama bizi buna zorlamiyor ya da daha énce higbir sekilde ka-
musal olarak sesini duyurma sansina erigememis olan ke-
simlerin genis katilimini garanti etmiyor. 20. yizyildan ¢i-
karacagimiz en korkung ders mutlakgi iitopyalara duyulan
giivensizliktir. Ben sorunlu olanin daha ¢ok mutlakgilik ol-
dugunu diisiiniiyorum, iitopyacilik degil. Utopyacilar gaglar
boyu siiren koéleligin kaldirilmasini isteyenlerdi.

Kiiresel Sorunlar ve Firsatlar Hakkinda
Daha Biiyiik Bir Duyarhliga Dogru

LINDA STONE

Microsoft'un 6nceki bagkan yardimcisi ve Virtual Worlds Group'un ku-

rucularindan ve 6nceki miidiirii.

Romanct Andrei Codrescu bundan on yil énce, Microsoft'a

baglh ve o zaman miidiirii oldugum Sanal Diinyalar Gru-
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bu'nda (bugiinkii adi Sosyal Programlama Grubu) beni ziya-
ret etti. Sohbet programlar1 V-Chat ve Comic Chat prog-
ramlarini kullanarak yaptigim konugmalari izledi ve bu sa-
nal topluluklar hakkinda siipheleri oldugunu séyledi. Ta ki
sohbete bir asker katilincaya katar.

Codrescu, askere nerede oldugunu sormam istedi. Aske-
rin cevabi goyleydi: “Ussiimiiz Almanya'da ama Bosna'da
savagtyoruz.” Andrei klavyeyi benden kapti ve tiim dikkati-
ni askere verdi. Artik tamamen sanal diinyaya girmigti. Ni-
hayet sanal diinyadan ¢iktuginda bu teknolojinin sagladig
olanaklar karsisinda saskina donmiistii.

Gegtigimiz on yilda teknoloji alaninda o kadar kokli ye-
nilikler yagandi ki lise ¢agindaki ya da onlardan biraz daha
kiigiik ¢ocuklar bile bu teknolojiyi kolaylikla kullaniyorlar.
Teknolojiyi tiiketen insanlar olmanin étesine gegmis onu bi-
gimlendiren hatta hem teknoloji hem de igerik agisindan ya-
ratan insanlar haline geldiler. Hayatlarinin her agamasini
paylasiyor, fikirlerini ve nedenlerini sinir tamimaksizin diger
insanlarla paylasiyorlar. Bu insanlari gorip gérmemeleri
onlar i¢in fark etmiyor.

Bakis agimizi degistirdiginiz takdirde her seyi degistirebi-
lirsiniz. Yetismekte olan nesiller diinyay1 daha kiiresel 6l-
cekte algiliyor, kaynaklara yaraticilik ve isbirligini nasil ge-
ligtiririz diye yaklagiyor ve énceki nesillerin hayal bile ede-
meyecegi Olgekte diigiintiyor. YouTube, MySpace ve blog
gibi yeni teknoloji kanallar1 sayesinde kars: karsiya kaldigi-
miz her sorunu kiiresel dlgege tasiyabiliyor ve kiiresel diya-
loga donistiirebiliyoruz. Bagarili alternatif enerji ¢oziimle-
rinden kug gribi salgininin yayildigi bolgelere her konu artik
kiiresel olgekte ele alinabiliyor. Céziimlere katilmanin ve

birlikte ¢6ziim {iretmenin bir siiri yolu var.
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Dikkat, insan ruhunun en gii¢lii 6zelligi. Bu neslin yakala-
digi firsat, sahip oldugu kolektif dikkati Savag ve Teror gibi
endise ve caresizlik iireten olaylardan kagirabilmesi ve pozi-
tif gelecege dogru yoneltebilmesi ve birlikte yaratmaya yo-
gunlastirabilmesidir. Worldchanging.com adli blog bunun
en canli 6rneg;.

Biiyiimekte olan nesil ortak deneyimleri sayesinde, kiiresel
sorunlar ve firsatlar hakkinda daha biiyiik bir duyarliliga
sahip. Bu gelisme, “iilkemin” sinirlarim agtyor ve biitiin “ge-

zegenimizi” kucakliyor.

Giiven ve Umut Arasinda Iyimserlik ve
Siireklilik

RAY KURZWEIL

Mucit ve teknoloji uzmani; The Singularity Is Near: When Humans
Transcend Biology [Tekillik Yakin: Insanlar Biyolojiyi Asinca] adli kita-

bin yazar.

Iyimserlik, giivenle umut arasinda bir hatta yer alir. Simdi
ben bunlari bir noktada birlegtireyim.

Bilgi teknolojisinin genisleyen kapsami ve ilerleme hizinin
su an bizi mesgul eden sorunlari ¢ézecegi konusunda kendi-
me gUVeniyorum.

Enerjiyi diisiiniin. Enerjiye bogulmug durumdayiz (Diinya
tizerindeki ihtiyaglarimizi kargilayacak enerjinin 10.000 kat
daha fazlasina sahibiz) ama onu yakalamakta, ele gegirmek-
te iyi degiliz. Makro nesnelerin nanoteknoloji temelli mon-
taj sistemi sayesinde nano diizeyde ele alinmasini saglayan
tam bir teknoloji bu durumu degistirecek. Bu sistem devasa

paralel bilgi siirecleri tarafindan idare edilecek ve yirmi yil
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icinde kullanilabilir hale gelecek. Bu siire iginde enerji ihti-
yacimiz Ui¢ kat artacaksa da giines enerjisinin on binde tgii
kadarlik kismini alikoyarak bu enerji ihtiyacimiz: kargilaya-
bilecegiz, hem de higbir fosil yakit kullanmaksizin. Asiri
ucuz, yitksek verimlilikli, hafif, nanomiihendislik harikas:
glnes panelleri sayesinde enerjiyi, dagitimi kolay (dolayisiy-
la giivenli) nanoteknolojik yakit hiicrelerinde saklayabilece-
giz. Giines enerjisi su an 1000 ihtiyacimizin birini kargiliyor.
Ama bu oran her iki yilda bir ikiye katlaniyor. Bu demektir
ki yirmi yil i¢inde 1000'e katlayacak. Enerji ve sonuglar
hakkinda tanik oldugum ¢ogu tartisma (6rnegin kiiresel
1sinma) nanoteknoloji temelli ¢o6ziimlerin gelecekte bu soru-
nu ¢Ozecegini kavrayamiyor. Bu gelisme sayesinde sadece
gevre sorununa ¢are bulmus olmayacagiz ayn: zamanda yil-
da 2 trilyon dolar harcadigimiz enerji sektoriinii de kokiin-
den degistirecegiz. Bu kadari bile bu maceraya ekonomik
destek olmaya yeter.

Sagligi dugiintin. Biyolojik yapiy1 yeniden programlama
araglarina daha yeni sahip olduk. Heniiz yolun bagindayiz
ama bilgi teknolojilerinde ilerleme kaydedildikge bu alanda-
ki birikimimiz de katlanarak artiyor. Ustelik biyolojik iler-
lemenin tim alanlarinda bu gidisat gorilebiliyor. Dizisini
¢tkardigimiz genetik bilginin ¢oklugu her yil ikiye katlani-
yor. Cift bagina maliyetse giderek azaliyor. ilk genom mil-
yar dolara mal olmustu. Ulusal Saglik Enstitiisii simdi yeni
bir proje baglatiyor ve 1000 dolara bir milyon genom topla-
maya girigiyor. Genleri RNA miidahalesiyle kapatabiliriz,
yetigskinlere daha giivenilir gen tedavi yontemleri kullanarak
yeni genler ekleyebilir ve proteinleri ve enzimleri hastaligin
gelisme asamalarinin énemine gore istedigimiz gibi agabilir

ya da kapayabiliriz. Hastaliklar1 ve yaglanma siirecini bilgi
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siirecleri olarak modelleme, taklit etme ve yeniden prog-
ramlama araglarina yavag yavas sahip oluyoruz. Bu yeni
teknolojiler on yil iginde simdi olduklarindan bin kat daha
giiclii olacaklar. Dahasi on yil sonrasi hastalik ve yaglanma
kargisindaki becerilerimiz agisindan ¢ok daha farkli bir
diinya olacak.

Zenginligi diisiiniin. Bilgi teknolojilerindeki yiizde 50'lik
deflasyon orani ve giderek genisleyen kapsanu yoksullugun
azalmasina neden oluyor. Diinya Bankasi'na gére Asya'daki
yoksulluk orani geride kalan on yil iginde yiizde 50'nin iize-
rinde diisiis gosterdi. Bunun nedeni bilgi teknolojileri. Onii-
miizdeki on yillik siire zarfinda da ytizde 90'lara varan bir
diisiis olmasi bekleniyor. Su an internetin adim adim fethet-
tigi Afrika dahil diinyanin tiim bélgeleri bu durumdan etki-
leniyor. Sahraalti Afrika'da bile son beg yildir yillik yiizde
beslik bir ekonomik biiyiime sézkonusu.

Peki dyleyse ben hangi konuda iyimserim ve bu ille de
kendime giivendigim anlamina gelmiyor.

Tiim bu teknolojilerin varolugsal dezavantajlar var. Za-
ten, diinyadaki tiim memeli yasamini yok etmeye yetecek
kadar termoniikleer silahla dolu bir ortamda yasiyoruz. Ve
bu silahlarin ¢ogu ateslenmeye hazir bekliyor. Hatirliyor
musunuz? HAlA oradalar ve varolussal bir tehdit olusturu-
yorlar.

Yeni bir varolugsal tehdidimiz daha var. Kétii niyetli bir
grup insan ya da birey, herhangi bir viriisii ¢ok daha 6liim-
ciil, cok daha bulasic1 ya da daha da korkuncu ¢ok daha sin-
si (yani kulugka siiresi uzatilarak hastaligin erken teshisi
olanaksiz kilinabilir) hale getirebilecek yeteneklere sahip
durumda. Baz iyi haberler de var. Bilgisayarlardaki antivi-

riis sistemi gibi bu tiir tehditlere kargi ¢abucak cevap verebi-
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lecegimiz olanaklar da gelisiyor. HIV viriisiiniin dizisini ¢1-
karmak bes yil aldi ama artik bir ya da iki giinde bir viriis
dizileyebiliyoruz. RNA miidahalesi ile viriisleri etkisizlesti-
rebiliriz, patolojik olsalar da sonugta viriisler de genlerden
olusuyor. Sun Microsystems adl sirketin kurucusu Bill Joy
ve ben ortaya yeni bir viriisii tespit edebilecek, dizisini ¢ika-
rabilecek ve RNAIi tedavisi (RNA araciligiyla miidahale) ta-
sarlayabilecek ya da en azindan giivenli bir antijen-esasl as
gelistirebilecek ve iiremeyi birkag giinde hizlandiracak hizli-
tepki sistemi olusturma fikrini attik. Yéntem ortada ama
heniiz galigan bir hizli-tepki sistemimiz yok. Derhal bir tane
iiretmeliyiz.

Dolayisiyla varolugsal bir felaket olmaksizin bu isi basa-
racagimiz konusunda iyimserim. Yukarida bahsettigim va-
rolugsal tehditlere daha biiyiik bir 6ncelik tanirsak iyi olur.

Ve son olarak hangi konuda umutluyum (bu ille de iyim-
ser oldugum anlamina gelmiyor)?

11 Eylil 2001'den hemen sonra kim derdi ki éniimiizdeki
bes yil boyunca bu kadar biiyiik 6lgekli yikici bir olaya ta-
nikhk etmeyecegiz. Bu o zaman siradisi goriintiyordu ama
ardindan gelen tiim kargasaya ragmen béylesi bir olay ya-

sanmadi. Bu aranin uzun stirecegi konusunda iyimserim.

Taklit Objeler

TIMOTHY TAYLOR

Ingiltere'deki Bradfrod Universitesi'nde arkeolog; The Buried Soul: How
Humans Invented Death |Gomiilii Ruh: Insanlar Oliimii Nasil fcat Etti]

adli kitabin yazari.

Taklit objeler konusunda iyimserim. Tuhaf belki ama dogru.
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Masamin iistiindeki kiigiik ¢6p kutusunda bir stirii man-
tar tipa var. Ama aslinda mantar degiller. Mantar sozctigii
Latince mese kokiinden gelir (quercus), sarap siselerini ka-
pamak icin kullanilan siingerimsi bir aga¢ kabugu tiiradiir.
1980'lerde yiiksek kaliteli tipalara olan talepte patlama ya-
sand1. Disiik kaliteli tipalar genelde bozuluyor ve sarabin
tadin1 degistiriyordu, bu yiizden bunlarin yerine ne getirile-
bilir diye diisiiniilmeye baglandi. Benim tipalarim sentetik.
Bir tanesinin rengi tipki tipa gibi, geleneksel goriinsiin diye
hafif alacali yaptim. Alman Riesling gelenegine uygun olsun
istedim. Uzerindeki damga siyah, bir de kiigiik bir motif
var. Digerinin alacasi daha az, zaten daha az ikna edici, ren-
gi de sariya caliyor. Uzerinde sarap tiiccar1 Gianni Vesco-
vo'nun siyah harflerle adi kazinmis. Bu iki tipa da taklit; ya-
ni orijinal olanin eski bigimsel izleri korunuyor ama aslinda
yeni malzemelerle birlikte bunlara mutlaka ihtiyacimiz yok.
Birinci nesil taklit objeler iyi birer taklitti, hatta ¢ogu zaman
sahtesi gibiydi.

Vescovo tipasi gibi ikinci nesil taklit objeler ise kandirma-
ya yonelik tiim ciddi girigimleri geride birakti. Yiizeyi alaca-
l1. Ve islevsel olarak hala bir tipa yoksa metal bir tikag degil
ve geng bir sarap icin esit derecede verimli. Ustelik hijyen
konusunda ¢ok daha tutarli ve yeni bir tarafi var.

Sentetik tipalar yayginlagtik¢a yeni ve daha barok tiirler
ortaya c¢ikiyor. Ugiincii nesil taklit objeler daha eglenceli:
Avustralyali bir kirmizi sarabin istiindeki parlak eflatun
rengi iiziimiin rengini simgeliyor. Siyah tipa ise yiiksek tek-
noloji anlamina geliyor ve paslanmaz ¢elik i¢indeki dusiik
1sth fermantasyon teknolojisinin yeni tekniklerine dikkat ¢e-
kiyor. Aslinda bu siyah tipa da alacali. Ama abaruli ve hig
de inandiric1 olmayan bir gekilde. Son derece bilingli bir ge-
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kilde hem eski orijinal tipalara da hem de taklit objelere
gonderme yapiliyor. Taklit objelere dair bilgisi olmayan, bi-
rinci nesil ya da ikinci nesil taklit objeleri bilmeyen birisinin
siyah tipay1 anlayabilmesi miimkiin degil. Siyah tipay: ger-
¢ek bir tipanin yanina koyun, aradaki ahenksizlik ¢ok bii-
yiik olacaktir.

Teknoloji tarihinin biiytik kisminin plansiz bir girisim ol-
dugunu diigiiniiyorum, bu tarihi ig¢inde ortaya cikmakta
olan taklit nitelikler ¢ogu zaman elestirel karsilanmistir,
Mantar tipa, burada ele almasi miimkiin olmayan taklit ob-
jelerin siradigi tarihinde gorece tali bir 6rnek. Ama malze-
meye dair doniigimlerde biiyiik rol oynadigini séylemek ge-
rek. Tarihoncesi ¢cakmak taglarindan metal ve alasimlarin
kesfine, hatta bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasini saglayan kar-
magik bilesik nesnelere kadar ¢ok genis bir etki alan: vardir.

Taklit objelerin ¢ikist konusunda beni iyimser kilan sey,
eskiden sahip oldugum kétiimserlikti. Ben, Alan Turing'in
rahatsiz edici gelecek tahayyiilii ile, tepkileriyle insandan
ayirmasi olanaksiz olan makine hayalleriyle biiytidiim. Ray
Kurzweil'in “tekilligin® ortadan kalkacagina dair provoka-
tif iddias1 korkularima korku katiyordu. Ona gére bilgisa-
yar zeka, insanlan kendi entelektiiel uyaniglari i¢ine tikayip
nefesini kesecekti. Ilkin gocuklarimi Shakespeare ve Darwin
ile hatta kendi ruhsal ve ahlaki degerlerimle yetistirip yetis-
tiremeyecegim konusunda endise etmeye basladim. Belki
bunlar geride kalacak ve soguk ve robotsu bir Ustinsan mo-
deli ¢tkacakti karsgimiza.

Ama kisa siire 6nce tiim bu endiselerim ortadan kalkti
ama bunun nedeni bilgisayarlarin ¢ok zeki olmaya basladik-
lar1 ve agag: yukari tahmin edebilecegimiz alanlarda giderek

daha da zeki olacaklari konusunda siiphelerimin olmas: de-
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gil. Bilgisayarlar ekseriyetle insan beyninin bazi yénlerini
yeniden iiretiyorlar. Ama en nihayetinde giiglerinin temeli
taklit ya da yaniltma yetilerinden gelmiyor. Asla mitkemmel
bir Turing makinesi olmayacak, tabii sagma bir ortam olu-
sur da bu kadar yapay ve bu kadar belirli bir baglam ortaya
¢tkmazsa. Bilgisayarlar belirli alanlarda bizi asacak ve bey-
nimizi ve bedenimizi bazi gereksiz ve siirekli tekrar ederek
cnerji harcadigimiz seylerden kurtaracak. Onlardan énceki
taklit objelerin davrandiklar: gibi davranacaklarsa o zaman
bilgisayarlarin simdiye kadar hayal etmeyi basaramadig-
miz niteliklerinin giin geldiginde en ¢ok deger verdigimiz ni-
telikler oldugunu goérecegiz. Yani insanlikla rakip olup ona
karst savasmak degil aksine insanhigin alg: ve bilgi diinyasi-
ni gelistirmek ve ona katk: saglamak. Bilgisayarlarin gele-
cekteki rolii bu olacak.

Sentetik tipalar mese agaglarinin iistiindeki baskiy: azalu-
yor. Onlarin gelecegini kurtariyor. Egsiz sampanya kutla-
malar1 da cabasi. Mutlu yillar!

Kullanighhigin Yiikseligi
MARTI HEARST
Berkeley'deki California Universitesi'nin Enformasyon Fakiiltesi'nde bil-

pisayar bilimcisi.

Deger ve ilke agisindan iyi kullanici araytz tasarimlarinin
tcknoloji tasarimcilart tarafindan giderek daha fazla kulla-
mlacag ve teknolojiyi kullananlarin da bu beklentilerinin
artacagl konusunda iyimserim.

Bir bilgisayarin kullanici araytiziiniin tasarimi, bir se¢cimin

adil olup olmadigindan bir hastanin dogru tedavi goriip
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gormedigine, hatta bir helikopter pilotunun giivenli inis
yapmasina kadar bir dizi alanda etkili olabilir. Belki de tek-
nolojinin tasarimi sirasinda insanlarin diisiinme bigimleri-
nin, nasil yasamak istediklerinin,yagamlarini nasil genislet-
mek ve zenginlegtirmek istediklerinin de diisiiniilmesi gere-
kir. Bize insanca davranmayan koti tasarlanmis arayiizler,
i¢cinde yasadigimiz teknolojiye doymus diinyada bizi iyiden
iyiye kuruntular diinyasina itebilir.

Iyi arayiiz tasarimu, bilimsel bir mesele olmaktan ¢ikt1, ar-
tik daha ¢ok bir pratik meselesi. Gerg¢i insan/bilgisayar etki-
lesimi biligsel bilim alanindan ve ilgili psikoloji branslarin-
dan elde edilen sonuglara duyarli. Internetin yiikselisi kulla-
nmighligin algilanig bigimini iki temel nedenden dolay1 hizlica
donigtiirdi. Birincisi, internetten énce ¢ogu karmasik bilgi-
sayar arayuzii sadece o yazilim paketlerine paras: yetecek
insanlarin erisimine acikti. Cogu kullanic: verili bir uygula-
ma i¢in sadece bir tasarim kullaniyordu. Internetse neredey-
se her kullanicinin tiim arayiizleri gérmesini saghyor. Dola-
yistyla tasarimcilar, digerlerinin ne yaptigini aninda 6grene-
biliyorlar. Kullanicilarsa internet sayesinde girdigi sitenin
diizeyinin digerlerine kiyasla diisiik olup olmadigini hemen
anlayiveriyor. Ikincisi internet sayfalar1 ve arama motorla-
rinda kullanilan standart yontemler, tasarimcilarin diger ta-
sarimcilarin yaptiklarini ve en giizel sitelerin arkasindaki is-
leyisi kodlar sayesinde rahatlikla gérmesini sagliyor. Inter-
netin yiikselisiyle beraber tiiketici talebi artt1 ve tiiketiciler
iyi tasarimin ne oldugunun farkina vardilar. Ustelik bilgisa-
yar bolimlerinden kullanici arayiizlerine verilen deger de
artti.

Maalesef, kullanighlik konusundaki yanls fikirler, bugii-
niin diinyasinda hala biiyiik zararlara yol agiyor. ABD'deki
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2000 segimlerinde geri kalmis oy pusulasi sistemi Florida
Palm Beach'teki binlerce segmenin yanhg adaya oy vermesi-
ne neden oldu. Sonugta biitiin bagkanlik se¢imlerinin seyri
degismis oldu. O sirada bazi gozlemciler biraz cahilce bir id-
dia ortaya atip Palm Beach'teki hangi pusulay: kullanacagi-
m bilemeyen bazi segmenlerin oy verebilecek kadar akilli ol-
madiklarini séyledi. Bunu soyleyenlerin aslinda itmeleri ge-
reken kapiy1 cekmek gibi basit hatalari yapip yapmadiklari-
nt merak ediyorum. Kullanighlik uzmanlari bu tiir sorunla-
r1, kullanicidan ziyade kapinin tasarimina dair sorunlar ola-
rak goriyor.

Gériintige gore Florida'daki bazi resmi gorevliler 2000 se-
¢imlerinden gerekli dersleri almamiglar. Elimizdeki kanitla-
ra bakilirsa Sarasota kasabasindaki elektronik oy pusulasi
sisteminin yanlis kurgulanmasi 2006 ara secimlerinde 6nem-
li bir oy kaybina yol agti. Her yedi segmenden birinin oyu,
son derece hayati 6nemi haiz bir konu olan kongre segimle-
rinde yok oldu gitti. Se¢im sonucunu belirleyen oy sayisinin
400'den az oldugu diistiniiliirse durum oldukga ciddi gorii-
niiyor. Ama se¢im gorevlilerinin kullanighlik ve veri tasar-
mi konusunda uzman olmalarini beklemek haksizlik olur.
Aksine eksik olan, insanlarin teknolojiyi nasil algiladiklari-
nin ve nasil kullandiklarinin oy pusulasi tasarimina ve adil
secimlere ne kadar etki ettiginin goriilememesidir. Bilgisa-
yar uzmanlari nasil elektronik oylama makineleri tasarhyor
ve liretiyorsa kullamighilik uzmanlari da oy pusulasi sistemi-
ni kamuya ilan edilmeden 6nce her yoniiyle hesaplamalidir.
Gelecekte belki de otomatik olarak kullanighlik 6lgen alet-
lerimiz olacak (tipki1 Word programindaki otomatik dilbil-
gisi kontrol eden sitem gibi) ve bunlari oy kullanma sistem-

lerinde kullanabilecegiz.
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Oy pusulasi tasarimi arayiiz tasaniminin ne kadar énemli
oldugunu gosteren 6rneklerden sadece biri. lyi arayiiz tasa-
riminin hatalart asgariye indirdigi ve teknolojiden alinan
hazzi en tepeye ¢ikardigi konusunda bir siirii kanit var. Ne
mutlu ki, insanlar igin gelistirilen iyi tasarimlarin éneminin

giderek daha ¢ok takdir edildigi bir zamanda yasiyoruz.

Kisilerarasi Iletisim Daha Bilgi Temelli,
Rasyonalite ise Daha Romantik Olacak
JARON LANIER

Bilgisayar bilimcisi, sanal gergeklik énciisii ve miizisyen.

Gelecek, iletisimin dogasindaki degisiklik sayesinde baska
bir seye doniisebilir, tipki dilin ortaya ¢iktign zamanlarda
yasanan déniigiim gibi. Bunu hayal etmek ¢ok kolay degil
ama size lizerinde diiglinmeniz i¢in bir yaklasimdan bahse-
decegim. Post-sembolik iletisimin potansiyeli yillardir beni
buyiilityor. Bu yeni kisiler arasi baglant: tarzi ancak ¢ok sa-
yida insan sanal gergeklik alaninda olup biten hakkinda do-
gaglama yapmak konusunda ustalasirsa miimkiin olabilir.

Konugma dilinde hepimiz ustayiz. Yetigkinler neredeyse
hi¢ ¢aba sarf etmeden konusabiliyorlar. Aslinda giindelik
sohbetler, bugiine kadar gézlemlenebilen en karmasik sey-
lerdir. Belli bir zaman aralig1 vermek gii¢ ama neden gele-
cekte iletisimin bagka alanlarinda bagka ustalik bigimleri
gelistirmeyelim.

Sanal gergekligin ileri seviyede bir uygulamasiyla eglendi-
ginizi diigiiniin ve kendiliginden bir sekilde tasarlanmis sey-
lerin ortaya ¢ikabildigini ve siradan bir konugsmada oldugu

gibi rahathkla ciimleleri ardi ardina siralayabildigini diisii-
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niin. Bu isi bedeninizin digaridan yaptig1 bir sey mi yoksa
beyninizin i¢ konumlari sayesinde mi yapiyorsunuz pek bir
onemi yok. Bu sadece aragsal bir sorun olurdu. Her iki se-
kilde de insan organizmasinin sanal diinyadaki igerik konu-
sunda nasil dogaglama bir geyler yapabildigi hakkinda ipug-
lart elde etmis oluyoruz.

Sanal gerceklik hakkinda yapilan ¢aligmalardan bugiine
kadar elde edilen en ilging veri, esnek ciicelik sorunsaliyla il-
gili. Oyle anlagiliyor ki, insan beyni birbirinden radikal bir
sckilde farkl biytklikteki bedenleri rahatlikla kontrol ede-
biliyor. Dolayisiyla, insanlar sanal diinyadaki ani degigik-
liklere bizzat o diinyanin bir par¢asi olarak tepki vermeyi en
sonunda ogrenebilirler.

Beden hareketini pek ¢ok agidan kontrol etmek igin en uy-
gun hale getirilen beynin bu yéni aynt zamanda, st diizey
programlama ve gelecegin ¢evresini tasarlama konusuna
uyum gostermektedir. Bu arada dil bu yeni durumda eskisi
kadar 6nemli olacak gibi goriiniiyor. Ciinkii dil insan bede-
ninin en zengin ifade araci. Peki neden bunca zahmet? Ciin-
kii bu sirttmizdaki makul bir kambur. Sozciikler insanlar
i¢in o kadar ¢ok sey yapt: ki alternatiflerinin de boylesi bir
katk: yapacagini diisiinmek son derece makul. Baz islevler
kesigse de farkli iglevler ortaya ¢ikabilir, bu da yeni diisiin-
me ve irtibata ge¢gme yollar1 acabilir. Soyutlamaya bir alter-
natif ¢ikabilir: akict ve kapsamli bir somutluk araciligiyla
ifadenin olanakliligi ele alinabilir. “Ev” s6zciigii yerine dog-
rudan tekil bir eve isaret edebilirsiniz.

Sézciik olmadan bir ev oldugunu nasil anlayabilirsiniz?
“Ev” sodzciigiiniin ne anlama geldigini disinmek yerine,
sonradan iginde ¢ok biiyiik ve bir dizi ev prototipi tagiyan
bir seye doniisen sanal bir demet etrafinda diistinebilirsiniz.
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Bir anlamda, bu “belli belirsiz” diisiince demeti sézciikten
daha net bir seye doniigiir ya da en azindan en az onun ka-
dar net bir geydir.

Bu anlattiklarim size biraz fantastik ya da anlasilmas giig
seyler gibi geliyorsa o zaman aym fikre bagka bir bakis agi-
sindan benzer referans noktalari kullanarak nasil yaklagildi-
gindan bahsedeyim. 20. yiizyilin biiyiik sanat bicemleri, do-
gaglama caz, bilgisayar programlama ve sinema arasinda
bir bag oldugunu varsayin. Herhangi bir filmde gordiigiiniiz
herhangi bir seyi, bir caz sanatgisi kadar hizhi ve net bir ge-
kilde dogaglayabildiginizi varsayin. Bunun sizle sizi seven
birisi arasindaki iletisim duygusu agisindan ne gibi bir anla-
mu olurdu?

James P. Carse'in Finite and Infinite Games [Sonlu ve Son-
suz Oyunlar] adli kiigiik bir kitabi var. Bazi bélimleri be-
nim i¢in fazla New Age olsa da baglikta ifade edilen ana fik-
ri agik ve kullanigli buluyorum. Sonlu bir oyun bir beyzbol
oyunu gibidir. Bir sonu vardir. Sonsuz oyun ise genel bir
beyzbol olgusuna isaret eder. Bir sonu yoktur. Her zaman
bir sinirdir.

Dolayisiyla pek ¢ok iitopyaci diisiince sonlu oyundur.
Hastaliklara son vermek, kiiresel 1sinma sorununu ¢6zmek,
insanlarin daha rasyonel olmasini saglamak, siddeti yok et-
mek vesaire. Bu hedeflere ulagsmak ¢ok hos olurdu ama bir
sey eksik. Sonlu oyun iyimserligi, herhangi bir sinir ve gizem
olmaksizin sinirlar belirlenmis bir {itopya sunuyor. Sonug
benim igin o kadar esin verici degil. Ustelik belirsiz dini ve
siyasi itopyalardan etkilenmekten vazge¢meyen insanlar
i¢in de pek ilgi gekici gériinmiiyor. Sorun su an 6ne ¢ikmig
durumda ¢iinki bilimler etrafinda dalgalanip duran kinaye-

li bir durum sézkonusu. Muhtemelen asisiz bir durum.
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Muhtemelen gelecekte meydana gelecek tiim bilimsel yolla-
rin da ana hatlarini zaten ya biliyoruz ya da yavas yavas bi-
liyoruz.

En degerli iyimserlikler sonsuz oyunlar alanindakiler. En
az dilin kendisi kadar temel yeni agilimlarin hayal edilebil-
mesi insan etkilegiminin gelecegi konusunda bize 6rnek ola-
cak.

Evrensel Telepati
RUDY RUCKER
Matematikgi; bilgisayar bilimcisi; siberpunk 6nciisii; romanci; Mathema-

ticians in Love [Astk Matematikgiler] adl kitabin yazari.

Fizik alaninda radyo dalgalarinin ya da niikleer reaksiyo-
nun kesfine esdeger muhtesem bir kesif yapilacak. Yeni ke-
sif sayesinde kuantum mekanigindeki sis perdesinin “altin-
da” yatan gergekligin diizeyini daha iyi anlayabilecegiz. Bu
yeni diizeye altboyutlarin diizeyi dedigimizi varsayabiliriz.
Sonsuz serbest enerji bu altboyutlardan etrafa sagilacak.
Altboyutsal kestirmeleri kullanarak (bu kestirmeleri bugiin
kuantum dolanikligi adi verilen seylere benzetebiliriz) ¢ok
¢ok uzaktaki yerlere bile herhangi bir enerji maliyeti olmak-
s1izin veri gonderebilecegiz. Boylece, sadece altboyutsal ka-
nallardan faydalanarak tiim diinyay: kablosuz ag baglantisi
gibi birbirine baglayabiliriz.

Evrensel telepati yontemi insanlarla da sinirh kalmayacak;
hayvanlara, bitkilere hatta cansiz nesnelere bile uygulanabi-
lecek. Altboyutlar sayesinde diinyadaki tiim nesneleri gore-
bileceksiniz. Diger taraftan diinyadaki her nesne kelimenin
dar anlamiyla bir bilince sahip olacak ve tiim diger nesnele-
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rin farkinda olacak. Bu durumun dogal sonucu olarak her
bir kaba madde pargas: bile kendi ¢apinda bir bilgisayara
doniisecek. Nesnenin icine niifuz edebildigimiz takdirde ka-
yalarin ya da kiitiiklerin i¢ine girebilecegiz ve davramiglarimi
programlayabilecegiz. Bunu yaparken de herhangi bir mik-
roiglemci kullanmamiza bile gerek kalmayacak.

Insanlar ¢ok daha genis bir diizeyde iletisim kuracak. Bugiin
iletigim kurarken aklimdan gegen diisiinceyi, daha sonra ye-
niden diigiince haline getirmemi saglayacak bir programa
dontgtiirmek igin kelimelere dokiiyorum. Altboyutsal tele-
pati diizeyine eristigimiz andan itibaren kafamdaki belli bir
distinceyi daha dogrusu bu diisiincenin nerede oldugunun
baglantisini bir bagkasina gonderebilecegim.

Makineler ortadan kalkacak, hatta dijital bilgisayarlara hig
gerek kalmayacak. Yeryiiziiniin telepati kullanarak iletigim
kuran varliklari tam anlamiyla birer Gaia beyinlerine dénii-
secek. Boylece tiim kozmos i¢indeki diger yiiksek beyinler-
den haberdar olabilecegiz.

Heniiz En lyisiyle Karsilasmadik

NICHOLAS HUMPHREY

London School of Economics'te Doga ve Sosyal Bilimler Felsefesi Merke-
zi'nde Profesor; Seeing Red: A Study in Consciousness [Kirmizi Gérmek:

Biling Uzerine Bir Calisma)] adli eseri yazari.

1007 yilinda yagasaydim ve torunlarim i¢in nasil bir bin yil
gelecegini disiindiigiimi sorsalardi cok farkli ve miikemmel
olanaklardan bahsederdim. Ama Mozart'in miizigini, Roth-
ko'nun resmini, Shakespeare'in sonelerini, Dostoyevski'nin

romanlarini hayal etmezdim, ¢iinkii edemezdim. Iyimser ol-
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mak i¢in en iyi nedenleri gérmeyi beceremez, bu sorudan ¢a-
kardim. Insanin sanatsal dehasi bizi her gegen giin tekrar sa-
sirtiyor. Ayni hatay: ikinci kez yapmayacagim.

Iste bu yiizden direk séyliiyorum. 2007'de en iyiyle kars:-
lagacagimizi umut ediyorum ve bunu bekliyorum. Diinya-
nin bugiine kadar hi¢ gérmedigi kadar biiyiik sanat eserleri
¢ok yakinda ortaya ¢ikacak. Bugiin estetik ve ahlaki a¢idan
hayal bile edilemez olan eserler yakinda karsimizda olacak.
Ve hogunuza gitsin gitmesin bu eserlerin diinyaya gelmesi
icin genetik modifikasyona, bilgisayar ortaminda melezle-
me ya da ileri teknoloji beyin gelistirme araglarina ihtiyag
duymayacagiz. Tek kosul su an nasilsak éyle olmaya devam

etmemiz.

Masumiyetin Yeniden Ingas:
ELIZABETH F. LOFTUS

Irvine'daki California Universitesi'nde psikoloji profesorii.

“Cogu insanin, masumiyetin masum insanlar igin ne kadar
onemli oldugunu anladigini sanmiyorum.” Bu akilda kaliaa
sozler, haksiz yere mahkum edilmek konusunu isleyen, 1988
tarihli ve ¢ok begenilen bir Avustralya filmine ait; filmin adi
Cry in the Dark [Karanlikta Aglamak].

Masum insanlarin yanlislikla mahkum edilmesi toplumu-
muzun ciddi sorunlarindandir. DNA testleri sayesinde ma-
sum olduklar anlagilan mahkumlarin serbest birakilmalar:
gibi vakalar bu durumun giin gegtik¢e daha ¢ok farkina var-
mamiza neden oluyor. Bu tiziici vakalardan gikarilabilecek
tek mutluluk verici sonug ashinda bir dizi “masum projenin”

var oldugunu anlamamizdir. Bunlar hukuk fakiiltelerinin ti-
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pik uygulamalarinin diginda kaliyor ve dogrudan yanlglik-
la mahkum olanlar: 6zgiirlestirmeyi amaghyor.

Keske yanliglikla mahkumiyetlerin en sonunda, tipk ¢o-
cuk felci gibi yok olacagi konusunda iyimser oldugumu soy-
leyebilseydim. Yapamam. Ama yanls hiikiimlerin olduk¢a
azalacagl konusunda iyimserim. Neden mi? Ugak kazalarn-
nin ardindan neyin yanlis gittiginin anlasilmas: i¢in mikro
analizler yapilir. Ayni sey yanhs hiikiimler icin de yapiliyor.
Cogu davada ayni sorun kargimiza ¢ikiyor: Yanlis hatirla-
ma. Tecaviize ugrayan kisilerin ya da digerlerinin yamltiaa
teshisleri, gorgii sahitleri konusunda uzmanlasan bilimcile-
re hig de gasirtici gelmiyor. Beynimizde bu denli biiyiik tra-
jik hatalar1 yapan kismin neresi olduguna dair elimizde epey
bilgi mevcut. Merakli okurlar Masumiyet Projesi'nin inter-
net sitesindeki vakalara bakarak hatalarin genelde nerede
yapildigina bakabilirler.

Ve nihayet, devletimiz sesimize kulak vermeye baglads.
Yizlerce kist, odedikleri bedel ve parmakliklar arkasinda
gecirdikleri yillarin ardindan artik ézgiirler. Adalet Bakan-
lig1, tamk ve kurbanlarin tanikliklarinin nasil ele alinacag
ve dikkate deger bir “kanit olarak” ele alinmasi gerektigi
konusunda yasal bir uygulama olusturmasi i¢in bir komite
teskil etti. Pek ¢ok eyalet, taniklarla nasil goériisiilecegi, na-
sil bir siralama olusturulacagi konularint belirleyen yasalar
gegiriyor. Bir anlamda bilimsel gelismenin zaferi s6zkonusu.
Bilim insan zihninin nasil ¢aligtigina dair pek ¢ok sey dgret-
ti ve bununla da kalmadi, diinyanin nasil isledigini kavray-
stmuzt da degistirdi. Ama bilim sadece yiizeyi kasidi sayilir,
daha uzerine gidilecek bir siirti diizey var. Hafiza biliminin
dogusuna taniklik edecegiz, adalet sisteminde daha fazla re-
form ve daha az hata olacak. Bilime yatirim yaparken bir se-
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yi aklimizin bir kégesinde tutmaliy1z: Hafiza upki 6zgiirlik
gibi el iistiinde tutulmali, beslenmeli ve korunmalidir. Bun-

lardan birisi olmazsa digerleri anlamin yitirir.

Bir Kez Daha Miithis Yanilacagim
THOMAS METZINGER

Mainz'daki Johannes Gutenberg Universitesi'nde Felsefeci; Being No One

|Hig Kimse Olmak] adh kitabin yazari.

Bir kez daha miithis yanmlacagim konusunda iyimserim.
Tipkt gegmiste sik sik yaptigim gibi. Filozof oldugumda ev-
lilige siddetle kars1 ¢ikmistim. Hem de tamamen teorik ge-
rckgelerle! Nietzsche ile anlagtigimiz tek nokta evli filozof-
larin kesinlikle soytari olduklaridir. Nietzsche'nin deyisiyle
bu insanlar bir komedinin parc¢asindan ibarettirler. Gergek
hayat bana yanlis diigiindigiimii gosterdi ya da en azindan
ben 6yle diisiiniiyorum. Agikgast yanilmig olmaktan dolay:
mutluyum.

Kodaman sosyolog ya da siyaset bilimcilerimizin higbiri
1989'da Berlin Duvan'mn yikilacagini éngérememisti. Miit-
his bir yanilg: icindeydiler. Ama hepsi de bu 6ngoriide bu-
lunmak i¢in neler vermezdi!

Avrupa devletlerinin tiitiin {iriinleri reklamlarini yasakla-
ma giicii ya da iradesini asla koyamayacaklarin diigiiniir-
diim ve yine yanildim. Avrupa yurttaglarimin sirf devletleri
oyle diyor diye barlarda ya da kamusal alanlarda sigara i¢-
meyi birakacaklarina da ihtimal vermezdim. Ama yine ya-
nildim. Irlanda ve Italya gibi iilkelerde de benzeri biiyiik
devrimler beklemek mantikl degil mi? Eskiden kim bu sis-

temin gergekten ¢aligacagina inanirdr ki?
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Artik Amerika batili bir iilke degil. Avrupa'nin da Aydin-
lanma mirasini tagiyabilecegi konusunda siiphelerim var.
Kim demokratik degerleri koruyacak ve kim insan haklari,
ifade 6zgirliigii gibi eski moda diisiinceler icin savasacak?
Cin kendine 6zgii bir yol izliyor gibi, pek ¢oklar1 da bu yo-
lu heyecan verici buluyor. Peki Hindistan (su anda diinya-
nin en biiytiik demokrasi projesi) hayatta kalmay1 becerebi-
lecek mi yoksa yolsuzluklara batip kendi kendini bir kaosun
igine mi siiriikleyecek? Hukuk sistemlerimizi kim muhafaza
edecek ve kim onlar zenginlestirecek? Kim bilimsel akilcili-
g1 yesertecek, kim yeni ahlaki sorunlari zor disinda yollar
kullanarak, belli bir gelenek igine yerlestirecek?

Avrupa'nin durumu tuhaf: Rusya kétii gériiniiyor. Italya
zaten alacakaranlik devleti, Almanya hareket dahi edemi-
yor. Avusturya ve Danimarka gibi pek ¢ok iilkede se¢men-
ler agir1 saga kayiyor. Anayasa yok. Ortak bir vizyon yok.
Ustelik kiiresellesme baskilar1 toplumsal iligkilerimizin te-
pesinde.

Eger kiresel sosyo-dinamik bu yogunlukta iizerimizde et-
kili olmaya devam ederse Avrupalilarin gidisat1 degistirme
yoninde hi¢ giicii kalmayacak. Amerika ise gidis o gidis.
Gergekten, Amerika'nin, Avrupa'nin siirekli bu tarihsel bas-
kaldiriy1 kabullenip en sonunda birlikte hareket etmeye kal-
kigacagini diisiinmesi ne kadar akilci?

Bir kez daha miithis bir yanilg i¢inde oldugum konusun-

da iyimserim.
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Grup Davramiginin Modellenmesi
PAMELA McCORDUCK
Machines Who Think [Diisiinen Makineler] adli kitabin yazar.

On yedi yasindayken, bir ¢esit umutsuzluk hayati anlatan
cagdag edebiyatla tanistim. Uzerine galistim ve en sonunda
bir pargasi olmak istedim. Hig sagirtic1 degil. 20. yiizyilin di-
le getirmesi gii¢ kosullarin1 anlatiyordu. Oyle olsa bile on
yedi yaginda birinin umutsuzca ortalikta dolanmasi pek iyi
bir sey degil. Sansim varmus, hayat beni bilimcilerle birara-
ya getirdi; iyimserligin biliminin simirlari i¢cinde miithis yay-
gin bir sey oldugunu goérdiim.

O zamandan beri, yasamumin ¢ogunu begeri bilimlerdeki
arkadaslarimi, iyimserligin insanlik igin iyi bir bakis agisi
sagladigina ikna etmeye ¢alistyorum. Tabii ki tek bakig agi1-
s1 degil. Gegtigimiz yiizyilda yasanan felaketler dimdik kar-
simizda duruyor, iistelik bunlarin ¢ogu insan eliyle yapildi.
Ama tam olarak yasam pek ¢ok bakis agisint biinyesinde ba-
rindirir. Ustelik ¢ogu zaman aym anda. Ne kadar kosullu
olmak zorunda olsa da benim egilimim iyimserlik yoniinde.

Uzun siire iyimserligimin kaynag bilgisayar ve onun bize
saglayacag faydalardi. Olaylar gosterdi ki iyimserligimin
boyutlari epey giidiik kalmis. Internetin etkisinin beni tama-
men yaya biraktigini sdylemekten utaniyorum. Birkag yil
once, eskiden hakkinda biraz yazip ¢izdigim ama sonradan
tizerinde pek durmadigim yapay zeka konusuna tekrar don-
diim. Basinda gikan haberler alanin 6liim sancilari hakkin-
da pek elestirel degildi, ben de bir agit yazmaya karar ver-
dim. Agit yerine ilham kaynag olacak bir sey ¢iktt ortaya.
Yapay zeka sadece ¢ok saghkl bir sey degildi, iizerine ilk
yazdigim giinden beri ¢ok biiyiik adimlar atildi ama alanin
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mevcut ihtiraslari bu canlilik meselesiyle costu.

Son zamanlarda bilgisayarin yeni bir boyutu tizerine ¢ali-
styorum. Grup igindeki insanlarin davranislarinin model-
lenmesi. Biiyiik ya da kiigiik, tabandan tavana tiim grup
tiyelerini sadece bilgisayarin izin verdigi kadar dinamik bir
sekilde modelleyecegim. Yillar énce bir sosyal bilimciyle bir
aksam yemegi sohbetinde insanlarin grup igindeki davranig-
larini anlamamizi engelleyen geyin aslinda bir kod olup ol-
madigini merak ettigimi séyledim. Genetik kodla insan dav-
ramisint belirledigini digiindiigiim varsayimsal bir kod ara-
sinda muglak bir benzerlik kurmak istiyordum. Arkadasim
bana giilmedi, aksine agirbaglihkla bana katildi.

Bu tiir bir kod sistemi heniiz ufkumuz dahilinde degil.
Ama yetenekli sosyal bilimcilerin olaganiistii ¢aligmalar: sa-
yesinde bazi 6ncii haberler mevcut. En sonunda bulacagimiz
konusunda iyimserim. Buldugumuzda miithis bir bilimsel
zafer elde etmis olacagiz. Sadece kavrayigimizi déniistiir-
mekle kalmayacak ayni zamanda ge¢misi de yeni bir gozle
diigtinebilecegiz. Tam anlamuyla bir insanlik zaferi olacak.

Peki bu tiir bir kodun ne anlami olacak? ilk olarak planla-
rimiz1 ¢ok daha zekice yapabilecegiz. Bir savag m1 a¢gmak is-
tiyorsun? Cagir uzmanlari sana birkag¢ senaryo ¢izsin, en kii-
giik ayrintisina kadar. Insanlarin davramslari, birbirleriyle
etkilegsimleri ve gittikleri yerlerde ne kadar ve nasil savasa-
caklarina kadar. Bir kez modelin igledigini goriirseniz belki
de hi¢ savagmak istemezsiniz.

Bir hastaligin nasil yayilacagini m1 tahmin etmek istiyor-
sunuz? Giizel, silikon modeli size ne kadar insanin élecegini
ve salgina etkin bir sekilde miidahalenin nerede miimkiin ol-
dugunu nerede miidahale etmenin boguna olacagini séyleye-

cektir. Kentsel su¢ dalgasinin nasil azaldigini ve artugim
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gormek, buna gore 6nlem mi almak istiyorsun? {lk énce si-
likon iizerinde dene. Neden insanlar igbirligine gitmekten
cok rekabeti tercih ediyorlar? Tipatip benzer toplumlari,
aynt insanlari, aymt kaynaklar: silikon ortamda kargilagtir.
Sadece isbirliginin ve rekabetin derecesini degigtir, buna go-
re sorunun cevabini bul. Hangi toplum ¢oker? Hangi top-
lum hayatta kalir? Hangi toplum bagarili olur? Déniim nok-
tast neresi?

Daha ilginci belki de zamanda ge¢mise gidebilecegiz. Bir
zamanlar zengin toplumlarin vatani olan Mezopotamya'nin
nasil bir ¢éle doniistiigiinii 6grenebilecegiz. Bu ¢okiigiin ne
kadarinin iklim degisikligi ne kadarinin insan etkisiyle oldu-
gunu gorebilecegiz. Erken donem Avrupa'si iizerine bir mo-
del olusturabilirsek Avrupa Ronesansi'na gergekte neyin yol
acuigim Ogrenebilecegiz. Bityiik Britanya'nin bir dénem na-
sil okyanuslar hikimi oldugunu sonra da bu konumunu
kaybettigini bilebilecegiz. Bu sorularin bir kismini yanitladi-
gimizi varsayiyoruz. Gergi tarihgiler hala bu konular tizerin-
de uzlasmis degil, epidemiyologlar ya da iktisat¢ilar da. Ba-
zen ayrintilar bezen agirt vurgular bazen de en temel varsa-
yimlar sorun oluyor. Iste bize tiim bunlar1 biraraya getir-
mek igin bir sans. Baglangi¢ta varsayimsal oldugunu diigiin-
diigiim kodu buldugumuz takdirde kim oldugumuza ve kim
olacagimiza dair diisiincemiz kokiinden déniisecek. Tipki
genetik kodun kegfinin biyolojiyi kokten degistirmesi gibi.

Ve ben umut sdozkonusu olunca kronik olarak son derece
ortalama kaliyorum, siz rahathkla ¢ok daha fazlasin: umut

edebilirsiniz.
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Destekleyici Dinleme

DAVID G. MYERS

Hope College'da sosyal psikolog; A Quiet World: Living With Hearing
Loss [Sessiz Bir Diinya: Duyma Kaybiyla Yasamak] adli kitabin yazar.

Biz 31 milyon duyma kaybi olan Amerikali i¢in daha arka-
dasca bir gelecek 6ngortiyorum. Her ne kadar benim annem
zamaninda olmasa da kulak igine yerlestirilen aparatlarin
tarihi nispeten eski. Annem yagaminin son déneminde iyi-
den iyiye sagir olmugtu. Ama bugiin durum farkli. Az say-
da da olsa bir kesim, duyma aygitlarimizin islevselliginin ge-
ligtirilmesi halinde ¢ogumuzun bundan fayda saglayacagim
diistiniiyor.

Duyma aygitlarimizin sadece karmasik mikrofon olmanin
disinda sesi temiz ve piiriizsiiz bir sekilde yayacak kablosuz
hoparlér islevi gordiigii bir gelecek hayal edebiliriz. Ses sin-
yalleri, tiyatrolarda oditoryumlarda, dini tesislerde, hava
alam salonlarinda, arabaya servis yapilan restoranlarda ve
evimizin televizyon odalarinda kulak hoparlérleri sayesinde
iletilebilecek. Sistem diziistii bilgisayarlarimizda kullanilan
kablosuz baglant1 sistemine benzeyecek.

Miijde! Bu gelismeler Ingiltere'ye ve Iskandinavya'nin bii-
yik kismina ¢oktan ulagti. Batt Michigan'da yiizden fazla
Amerikan sehri bu teknolojiyi kullaniyor ve daha nicesi ya-
vas yavag bu yeni teknolojiye geciyor (www.hearinglo-
op.org). Insanlar adresleri ya da televizyon sesini “duyma
aygitlarimizla uyumlu destekleyici dinleme” sistemi aracili-
giyla duydugunda (bu iki sistemi uyumlu hale getirmek igin
kiigiik bir devre yeterli olacaktir) tipik bir sekilde biiyiik bir
haz alacaklar. Dahasi duyma aygitlarindan daha ¢ok mem-
nun kalacaklar.


http://www.hearinglo-op.org
http://www.hearinglo-op.org
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Bir ulusun mevcut duyma teknolojisini doniistiirmeye ik-
na etmek oldukga zor. Ciinkii bu is géze ¢arpan bazi degi-
sikliklerin yapilmasi anlamina geliyor ve insanlarin ¢ogu da
eski teknolojiyi glindelik hayatinda kullanmiyor. Ama bau
Michigan bolgesi deneyinde elde ettigimiz sonuglar, bunun
yaninda California'daki 1000 haneden yapilan ¢alismalar
ryimserligimi arttiriyor. Ikili duyma aygiti islevi duyma ay-
pitlarinin bugiinkii kabuliinii ve kullanim alanini biytik 61-
Jiide genisletecek. Ufuktaki teknoloji sayesinde miizik me-
raklilarinin kablosuz hoparlérlere doniistigi glinleri goriir
pibiyim. O giin geldiginde birisinin kulaginda bir gsey olma-
vt goziinde gozlitk olmasi kadar siradan bir sey olacak. Ve
Jduyma kaybi sorunu yasayan milyonlarca insan yagamlarin-

Jan daha fazla haz alacak.

Kotiimserligin Oniine Gegmek igin Yeni
Yollar Bulacagiz

RANDOLPH M. NESSE

Michigan Universitesi'nde psikiyatri ve psikoloji profesérii; Geor-
pe C. Williams ile birlikte Why We Get Sick: The New Science of
Durwinian Medicine [Neden Hasta Oluyoruz? Darwinci Tibbin

Yeni Bilimi] adh kitabin yazarn.

Kotiimserligin oniine gegmek icin yakinda son derece etkili
yollar bulacagimiz konusunda iyimserim. Antidepresanlar-
la iyimiz bitmek {izere. Yan etkileri muazzam, tstelik baz1
insanlar bu ilaglara cevap vermiyor ama oldukg¢a hizli bir
ilerfeme kat edildi. Norobilim ve genetik alanindan elde edi-
len bilgiler bize temel saglayacak ama yeni gelismelerin mo-

toru bu alandaki aragtirmalarin devasa kér getirme olasili-
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g1. Anksiyete ve depresyon ilaglari piyasasinin sadece Ame-
rika'daki yillik biiyiikliigii 20 milyar dolar civarinda. Ancak,
bu ilaglar1 akillica kullanip kullanmayacagimiz konusunda
kotiimserim. Kotiimserlik bir sorun degil, aksine kullanish
bir duygu durumu. Saliniz bir kilometre agikta alabora olu-
yorsa ben kiyiya kadar yiizerim tarzi bir iyimserlik 8liimciil
olabilir. Bir tayfun yaklastiginda iyimserlik on {izerinden bir
puan eder, ¢iinkt arkadan Katrina gelebilir. Yabana bir iil-
keyi iggal etmeye karar verecekseniz insanlarin sizi sicak bir
sckilde kargilayacagini diisiinmek felaketle sonuglanacak
bir iyimserliktir ve tarihin tiim seyrini degistirebilir.
Iyimserligi kotiimserlige iistiin bir seymis gibi gérme egili-
minde derin bir yanilsama sézkonusu. Iyimserlik elverisli
“durumlarda iyidir, ama tehlikeli durumlarda kétiimserlik
daha iyidir. Sanshi bir kesim igin hayat eskiye kiyasla gide-
rek daha giivenli bir yer haline geliyor. Dolayisiyla kétiim-
serlige ¢ok ihtiyacimiz yok. Ama kétiimserligi engelleme gi-
bi baglangigcta aklimiza gelmeyen sonuglar ortaya cikabilir.
Simdiden binlerce galisan, pozitif disiinceyi tetiklesin diye
motivasyon amagl egzersizlere tabi tutuluyor. Herkesi za-
manlarinin biytik kisminda pozitif diistinmeye cagirdigi-
mizda ne olacak? Diinya pek ¢ok a¢idan daha iyi olacak
ama 6ngoriilmesi miimkiin olmayan pek ¢ok acindan da da-
ha kétii olacak.

Demokrasinin Sinirlari
MARK PAGEL

Britanya'daki Reading Universitesi'nde evrimci biyolog.

Bazi tarihgiler demokrasinin MO 7. ila 4. yiizyillarda Antik
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Yunan'da kadirga savas gemilerinde savagan gemicilerin
arasinda yiikselen bir fikir oldugunu diistiniir. Bu tg¢ sira k-
rekli kadirgalari tiimii Yunanlardan olugan, yaklagik alemig
kisilik bir grup ¢ekiyordu. Savasta ne kadar etkili olacakla-
r1 kesin ve koordineli takim ¢aligmasina bagliydi. “Hep be-
raber gekmek” deyiminin kékenleri belki de bu gemideki in-
sanlarin ortak ¢alismalarina kadar gidiyor. Demokrasi, bu
kiirekgiler gemiyi harekete geciren beraber ve koordineli ¢a-
ligma giiciinii hangi savasta savagip hangisinde savasmaya-
caklarini, hangi kosullarda galisacaklarini tartigmak igin
kullanmaya karar verdiklerinde ortaya ¢ikti. Herodot, Sa-
mos Misir' iggal ettiginde yaklagik 40 tane kadirga kullanil-
digin1 soéyler. Bu da bir siirii kiirek¢i demek. Modern de-
mokrasiler, kaderleri efendilerinin kumarlarina kurban edi-
len bu lanetli dostlarin eylemlerine ¢ok sey borglu. Efendile-
rinin de kiirekgiler i¢in her zaman en iyiyi istemedigi de
agik.

Buna ragmen 2500 yil sonra bugiin diinyanin demokrasi-
nin strlarini zorladigr konusunda iyimserim. Demokrasi
sozcligiinii genig anlamda kullaniyorum, sadece hiikiimet-
lerden bahsetmiyorum. Ortak bir demokrasi fikri, yani her-
kesin sesini duyurma “hakki” kendini bir grup olarak orgiit-
leyebilen en kiigiik insan gruplarinda bile dogal olarak ken-
dini gosteren bir fikirdir. Gruplar hayatta kalmak i¢in pas-
tay1 paylasmak gerektigini diigtiniirler. Avrupa iilkelerinde-
ki batili siiper demokrasilere bakalim. Koalisyon hiikiimet-
leri ¢tkmaza girse bile sistem kendini mesrulagtirabilmekte
ciinkii en kiigiik gruplan bile édiillendiren kismi temsil sis-
temi var. Bir grubun kendi ¢ikarlarini kiigiik ya da biyiik
diger bir gruba dayatmaya calistiginda nasil higbir sekilde
hosgorii gosterilmedigini diisiiniin. “Odak gruplarim” di-
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stiniin. Bir de sadece en ¢ok oy verenin alkiglandigt, para et-
tigi sayisal popiilizmlere bakin. Sanat¢i Paul Klee'nin deyi-
siyle: “Demokrasi yari-uygarlifiyla birlikte ¢opii el iistiinde
tutar.” Giuglii bir ifade belki ama komite tarafindan karar
almayla ilgili bagka bir eski s6z daha var.

Ingiliz oyun yazari Dennis Potter, 6liimiinden kisa siire
once yaptig1 bir konusmasinda kararh bir sekilde demokra-
tik olmayan ve devlet kanali olan BBC'yi popiilizme bulas-
madigt i¢in savunmugtu. Potter'a gore, BBC'nin roli geri ka-
lanimiz igin belli standartlarin ne olduguna karar vermesiy-
di. Ornegin iyi sanat, drama, tarih veya réportaj. Ve bizi en-
telektiiel ve estetik olarak zorlamaliydi. Ne dersiniz, tehlike-
li bir durum mu? Elitizm mi yoksa? Belki de. Ama ben in-
sanlarin basitlestirilerek uygulanan bir demokrasinin kolay-
hikla ayak takimi hakimiyetine, yani sesi en ¢ok ¢ikanlarin
yonetimde oldugu bir sisteme doéniigebilecegini gorecekleri
konusunda iyimserim. 19. ytizyil ortalar1 gibi erken bir ta-
rihte Disraeli s6yle diyordu: “Diinya demokrasiyi ucuz siya-
sete indirgeyen devlet adamlarindan yoruldu.”

Bir umut 15181: Baz1 uluslar, 6zellikle de bazi Amerikan
devletleri yeni disiik karbon parmak izi teknolojileri tize-
rinde ¢aligmalar yiritiyor, bunun yaninda gonilli olarak
pahali iklim degisikligi sorununa kargi ¢aligiyorlar. Cogu
ornekte gorildiig kadariyla bunun herhangi bir demokra-
tik katilim olmaksizin yapiyorlar. Ciinkii, bir insanin bugiin
istedigi ya da onu bugiin mutlu edecek seyden daha énemli
seyler olabilecegini, uzun vadede alinacak ve daha genis 6l-
cekli kararlarin bazi “haklardan” daha 6nemli oldugunu
diigtiniiyorlar. Belki sizin bildiginiz baska ornekler de var-

dir.
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Diinya bir Wunderkammer'dir*
DAVID PESCOVITZ
BoingBoing'in editdrlerinden; Gelecek Enstitiisii'nde aragtirmaci; MAKE

dergisinin bas editorii.

Yillar 6nce karsilastigim harikalar odalari beni biiytilemisti.
Giiniimiiz miizelerinin Ronesans dénemindeki onciileri
olan bu odalar, bir siirii seyle dolduruluyordu. Dogal ya da
yapay ayrimi gézetmeksizin goze harika gelen ne varsa tikig
tikag st diste yigiliyordu. Bu koleksiyonlara verilen Alman-
ca isim Wunderkammer'dir (harikalar odasi). Bir mumya
basindan sézde tekboynuzlu at boynuzuna, uzak diyarlar-
dan gelen egzotik deniz istiridye kabuklarindan nadir bulu-
nan ve kataloglanan boceklere kadar. Hatta belki de bir ka-
vanoz formaldehit icinde saklanan iki kafali kertenkele bile
bulabilirdiniz. Tarihteki en iinlii oda koleksiyoncularindan
olan Yash Tradescant 1625'te Ingiliz Donanmasi'na yazdig:
bir mektupta “ilging olan ne varsa” getirmelerini istiyordu.

Bilimin, sanatin ve ilging olanin bu sekilde kutsanmasin-
dan ilham alarak kendi Wunderkammer'imi kurmaya karar
verdim ve bitpazarindan Cin mali bir ¢caydanlik aldim. Kisa
siire sonra rafimi, koleksiyonuma girmeyi hak edecek kadar
tuhaf bir siirii nesneyle doldurdum: Antik zamandan kalma
tibbi araclar, Rarotonga adasindan gelme iizerinde ilkel bir
diirbiinii olan bir silah, Bali'den gelme bir golge oyunu kuk-
lasi, i¢i doldurulmusg bir yilan. Toplama siireci organik bir
sekle biiriindiikce isler daha da ilginglesmeye basladi. Ger-

¢ekten merakimi uyandiran nesnelere yénelmeye bagladim.

“ Harikalar Odasi. Rénesans ile birlikre aristokratlarin bir seyler biriktirme arzulan sonucunda herhangi bir
1asnif modeli olmaksizin pek gok eserin biraraya toplandigt yere harikalar odasi denmektedir, Miizeciligin
onciisii oldugu diigiintilmektedir (¢.n.).
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Iki mithendis Ken Goldberg ve Karl Bohringer'in mikro-6l-
¢ii uretim teknikleri kullanarak yapuiklani Frank Lloyd
Wright'in Fallingwater adli evinin 1/1.000.000 6lgekli bir
maketi; kii¢ik bir karbon nanotiip sisesi; bir Houdini oto-
matinin imzasi; kanatlari glines enerjisi hiicreleriyle donatil-
mug telerobotik bir bocegin camsakizi maketi.

Artik ofisimin kégesindeki bu kiigiik odacigin en biiyiik is-
levi diinyanin bin bir tiirlii harikayla dolu oldugunu hatir-
latmasi, hem de her giin. Bence bu merak siirekli beslenme-
li, tegvik edilmeli. Merakin giizel yan1 hepimizin dogal ol-
masinda yatiyor. Merak bebeklerin 6grenme yéntemidir.
Aslinda yag1 ne olursa olsun bir insanin merakini harekete
gegirebilmek belki de en mitkemmel pedagojik edim. 1951
tarihli Déinyanin Durdugu Giin adli filmdeki profesériin de-
digi gibi: “Bizi iyi bilime gétiiren inang degil meraktir,”

Roénesansvari bir canlanmanin egiginde oldugumuzu iddi-
a etme cesaretim yok ama sarkacin doga tarihinin, vatan-
daglik bilgisinin, arka bahge astronomisinin ve pesinden ko-
sulan diger entelektiiel arayiglarin altin ¢agina dogru yavas
yavas tekrar yonelmeye basladigim diigliniiyorum. Yakin
tarihli bir siirii sergide harikalar odasi konsepti 6n plana ¢i-
karildi, ¢ikariliyor. Cogunda sanat ve kripto zooloji gayet
uygun bir sekilde biraraya getiriliyor. Wunderkammer este-
tigi popiiler bilingte bir fokurdamaya neden oluyor.

Aralarinda benim de ortak editérliiklerinden birini yapti-
gim bir siirii blog, sanal harikalar odalar1 gibi tanimlaniyor.
Siradugt sitelerin linkleri veriliyor, kiyida késede kalmusg kiil-
titrler ve tuhaf haberler 6n plana ¢ikariliyor. Neredeyse tiim
biiyiik sehirlerde en az bir tane Eski Merak Diikkanlar: sek-
linde tasarlanan diikkanlar var ve buralarda tuhaf seyler ve
Viktorya donemindeki gibi sik tasarimlarla siislenen doga
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harikalari satiliyor. Gegenlerde agik¢a Wunderkammer'den
ilham alan ve birbirlerine monte edilmis bocek ve mercan-
fardan olusan ve ev i¢i dekoru olarak satilan bir pargayla
karsilastim ve beni bastan ¢ikardi. Bunun genel bir trend ol-
dugunun en giizel isareti gectigimiz yillarda bu ige dair en
azindan iki tane bol resimli ve kuge kagith kitabin basilma-
sidur.

Bugiin &ne ¢tkan kendi isini kendin yap hareketinden ve
onun merak: koériikleyen tutumundan bilhassa etkileniyo-
rum. Giderek daha fazla kisi yakit mesafesini arttirmak igin
sistemleri kurcaliyor, yiiksek kalitede ses alabilmek icin
iPodlarina Linux yiikliiyor ve arka bahgelerinde balon yapi-
yorlar. Bu mucitler raflardaki iirinlerle tatmin olmuyor.
Daha derinde yatan bagka bir gsey var. Bu insanlar bugiiniin
tcknolojisinin altinda yatan seyin ne oldugunu onu nasil ge-
listirebilecegimizi merak ediyor. Aslinda eski ustalar, kurca-
layan meraklilar, bilimciler, miihendisler, zanaatkarlar ve
modifiyeciler neslinin devami olan bu mucit kafah insanlar
igin Giriin bizzat siirecin kendisi. Eglenceli olan tamir etmek.
Uriiniin iginde kullanicinin kullanimina agik bir sey yok-
inug. Kim demig?

Yakin gelecekte kendi isini kendin yap hareketi sadece ge-
nis kitlelere ulagsmakla kalmayacak ayni zamanda takdir de
vdilecek. Akallr sirketlerin hackerlar: kriminalize etmek ye-
rinc bu yenilik¢i insanlar1 yiireklendirecekleri ve geri bildi-
rimlerini daha iyi iiriinler geligtirmek tizere degerlendirecek-
leri konusunda iyimserim. Ogrencilere bir geyleri yaparak
Ogrenme olanag tanindig1 takdirde ABD'deki bilim egitimi-
nin kurtarilabilecegi konusunda iyimserim. Bu is sadece
bagka birilerinin zaten yaptig: bir seyi 6grencilere okutmak-

{2 olmaz.
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Bir tornavida kullanicisinin bir iiriin garantisini daha ba-
yila bayila kesip attigini gérdiikge gdziimiin éniine bir bebe-
gin diinyay: ilk kez kegfederken gozlerini dolduran o ¢ocuk-
su merak geliyor. Iste iyimserlik seylerin altinda yatan bu
mitkemmelliktir.

Tekli Nedensellik Engelini Asmak

ERNST POPPEL

Miinih'teki Tibbi Psikoloji Enstitiisit midiirii ve insan Bilimleri Merke-
zi'nin yonetim kurulu bagkani, nérobilimci; Mindworks: Time and Cons-

cious Experience [Zihin: Zaman ve Bilingli Deneyim] adli kitabin yazar.

Bir bilimci ya da vatandag olarak su tiir sorular karsisinda
iyimser olabilir miyim: Siirdiiriilebilir barisa ulasabilecek
miyiz? Bir giin beynimizin gercekten nasil caligtigini ¢6zebi-
lecek miyiz? Hastaliklara kargi savagt kazanabilecek miyiz?
Onyargilardan sonsuza degin kurtulabilecek miyiz? Vesaire.
Cevap kesinlikle “hayir.” Bu tiir sorulara dair iyimser ol-
mak i¢in elimizde hi¢bir neden yok.

Ote yandan, kendimi iyimser biri olarak tanimlarim. Kisi-
sel diizeyde gocuklarimin ve torunlarimin gelecegi konusun-
da iyimserim. Eski 6grencilerimin, simdiki 6grencilerimin
kariyerleri konusunda iyimserim. Yakin gelecekte yeni arag-
tirma projelerini sona erdireceklerini diisiiniiyorum. Kendi
sagligim ve benzeri konularda da iyimserim. Eger herkes ki-
sisel konularda benim kadar iyimser olabilseydi biiyiik re-
sim hakkinda iyimser olmak igin giiclii nedenlerim olurdu.
Boylesi bir iyimserligin kaynagi, insanligin sorunlarini ¢6ze-
cegine duydugum inang degil giivendir.

Keske hepimizin baginda bela olan bir hastaligin, s6zgeli-
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mi sorunlarin tek bir nedeni oldugu inancinin {istesinden ge-
lecegimiz konusunda iyimser olsaydim. Insanlar sorunlara
at gozliigiiyle bakma ve sorunlarin tek bir nedeni oldugunu
disiinme egiliminde. Su felsefi s6z, Nibil est sine ratione
(hicbir sey nedensiz degildir) genelde su sekilde yorumlani-
yor “Tek bir nedeni olmayan hi¢bir sey yoktur.” Bu yanls.
Coziim asirt basit olmadikga Ockham'in usturasi (bir soru-
nu en basit ¢6ziimii tercih ederek ¢ozmek) iyidir.

Biyolojik siiregleri anlarken, 6rnegin beynin zihinsel si-
re¢lerimizi nasil idare ettigini anlarken tek bir neden arayis
icine girme tuzagina diismemeliyiz. Biyolojik siireglerde bir
stirii gizli ya da acik degiskenin etkili olabilecegini soyle-
mekle yetinmiyorum. Zaten bunlarin hepsini birden kontrol
etmek miimkiin degildir ve bunca degigkeni goz éniinde bu-
lundurma arzusu deneylerimizde hepimizin bagini agritir.
Ben daha ¢ok yapisal bir soruna igaret ediyorum. Eger ¢ok-
lu nedensellik gibi bir bakis agisini kendimize rehber alirsak
biyolojik olgulart daha iyi kavrayabiliriz. Daha tekile iner-
sek ben biitiinleyiciligi genel ilke olarak almayi dneriyorum.
Bildigime gore kuantum mekaniginde biitiinleyicilik betim-
sel bir ilke olarak; biyolojide ise yaratici bir ilke olarak go-
riiliiyor. Bir 6rnek vereyim: Insan davranigini sadece genetik
temelde agiklamak pek anlam ifade etmez. Genetik ve gev-
resel bilgileri birarada diiginmemiz gerekir ki beynimizin
matrisini ¢ikarabilelim. Bu ve benzeri 6rnekler o kadar agcik
ki, tekrar altini ¢izmeye bile gerek yok.

Ama eger iyimserlik derken diinyay: kurtarmak ya da Do-
ga Ananin numaralarini en sonunda ¢6zebilmek gibi biiyik
sorular kastediliyorsa tekli nedenselci bir bakig kaginilmaz.
Tekli nedenselligin evrimsel mirasimizin sirtinda yarattig

yiikii gorebilirsek hastaliklarin Gstesinden gelebiliriz.



336 | IYIMSER GELECEK

Isler Her Zaman Daha Kétiiye Gidebilir
ROBERT R. PROVINE

Maryland Baltimore County Universitesi'ndeki Nérobilim Programi'nda
psikoloji profesérii ve miidiir yardimcisi; Laughter: A Scientific Investiga-

tion [Gilme: Bilimsel Bir Aragtirma] adli kitabin yazan.

Isler her zaman daha kétiiye gidebilir. Bu bir iyimserlik ne-
deni olabilir mi? Diyelim ki olabilir, sizce bu iyimserlige de-
ger mi yoksa zayif, bilinemezci, olumsuz, isteksizce dile ge-
tirilmig bir iyimserlik midir? Tam aksine ben pratik ve glig-
li bir iyimserlik oldugunu diisiiniiyorum. Giindelik hayati-
miza uygun ve bask: altinda iflas etmeyen bir iyimserliktir
bu. Hepimiz “¢imen daha yesil” sendromunu duymusuzdur.
Bu da onun “¢imen daha kahverengi” versiyonu. Kirilan ha-
yaller ve statiikonun giiclenmesine karsi elde edilebilir bir
ilagtan s6z ediyorum.

Psikofizik, yani fiziksel olaylarin psikolojik etkilerinin ¢a-
listlmas: sayesinde daha fazlanin her zaman daha iyi anla-
mina gelmedigini 6grendik. Ustelik daha yesil ¢cimeni ele ge-
girir gegirmez sararmaya basladigini gordiik. Iki santimetre
bir santimetrenin iki kati dogru, ama duygularimiz bayle
dogrusal olarak biiyiimiiyor. Bir nota érnegin iki misli sesli
cahindiginda iki kat1 duygu yitklii olmuyor. Ikinci Ferrari de
tipkt ikinci milyon dolar gibi aynt hazzi vermez. Agikgasi
ikinci Nobel'i tartisma disinda tutalim. Bir kere bir hedefe
ulaginca o hedef standart haline gelir. Yarisi tamamlama-
dan 6nce yeni standarda ayak uydururuz. Antikiteden bu-
giine filozoflar ve bilimciler genelde yasamin bir kisa mesa-
fe kogsusu degil bir maraton oldugu konusunda uzlasirlar.
Dahast mutlulugun ve saghgin formiiliintin hedefe ulagmak

degil o yolda miicadele etmekte yattigini séylerler. Aile ve
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dostlar arasinda olmanin verdigi rahathigt da unutmayalim.

Bu beni bastaki savima getiriyor: “Isler her zaman daha
kotiiye gidebilir.” Savim biyolojik olarak azalan verim ku-
raliyla ve digerleriyle sidik yarigtirmanin olanaksizligi olgu-
suyla uyum i¢inde. Hak ettigi degeri gormemis bir sz var-
dir: “Korkunun kendisinden bagka korkacak bir seyimiz
yok.” Bence bu séziin asaleti teslim edilmiyor. Ben bunalim
cagindaki bir ulusun ruhsal durumunu iyilestirmiyorum, si-
yasi bir mevki arayan bir adaya hizmet etmiyorum, bir ya-
sam felsefesi de sunmuyorum. Ama yine de bu yaklagim zor
da olsa yiiriimemi saghyor. Hepsinden iyisi, bu miitevazi id-
dia, onu anlayabilecek kadar saglikli herkes i¢in herhangi
bir kosuldan bagimsiz olarak dogru. Isler her zaman oldugu
gibi ters doner ve ¢irkin bir hal alirsa bugiini kutsayin ve bu

ciimleyi kendi kendinize tekrarlayin.

Gelecek

MATT RIDLEY

Bilim yazari, Uluslararasi Yasam Merkezi'nin kurucu baskam; Francis
Crick: The Discoverer of the Genetic Code [Francis Crick: Genetik Ko-
dun Kasifi] adlt kitabin yazari.

Gelecek. Iste bu konuda iyimser degilim. Tarih¢i Macau-
lay'in 1830'da dedigi gibi: “Toplumun bir déniim noktasina
ulastigini, en iyi giinlerimizi yasadigimizi soyleyenlerin ya-
nildiklarini tamamen kanitlayamayiz. Ama bizden 6nce ge-
len herkesin hemen hemen ayni agik nedenden otiirti ayni
seyi soyledigini soyleyebiliriz.” Insanoglunun gelecek hak-
kindaki sonsuz ve sarsilmaz kétiimserligi, insanlar 6zellik-

le de gengligi maceraya atilmaktan alikoyup timitsizlige ite-
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rek gergekten biyiik kotiilik ediyor. Elbette diinyanin
AIDS, Islamci fasizm, karbondioksit gibi ¢esitli sorunlari
var. Ama bahse girerim, ¢igek hastaligi, niifus patlamasi ve
balina yaginin fiyatinin yiitksek olugu gibi diger sorunlari
nasil ¢ozdiiysek bunlari da ¢ozecegiz.

Insanlik Igleri Arapsagina Dondiirme
Konusunda Hayli Basarili

PAUL SAFFO

Teknoloji tahmincisi; Stanford Universitesi Miihendislik Fakiiltesi'nde

danigman dogent.

Ben kisa vadede koétiimser ama uzun vadede iyimserim. Ta-
rih benim yanimda ¢tinkii bugiiniin moda kétiimserliginin
nedenleri son yarim yiizyilda karsi karsiya kaldigimiz cirkin
stirprizlerde yatmiyor, ger¢ek nedenler ¢cok daha derinlerde.
Aslinda kotiimserligimizle kiiresel toplumu altiist eden kok-
tenciliklerin ortak bir noktast oldugunu diisiinityorum: 2000
yili ve i¢inde bulundugumuz yizyila gegis. Her yeni yil bizi
kaginilmaz olarak geride kalanin muhasebesine iter ve 6nii-
miizde nelerin oldugunu diisiindiiriir. Dahasi, yeni yila dair
diisiincelerimiz egilim ve beklentilerimizi arttirir. Kotiim-
serler bir gseylerin kétiiye gittiginden biraz daha emin olur,
iyimserlerse her zaman daha iyisinin olabilecegini soyler.
Kaginilmaz olarak uglara kayariz. Girdigimiz yeni yilin igin-
de bir siirii sifir olmas: bu egilimi daha da giiclendirdi. Bir
on yilin bitmesi bir yilin bitmesine gore zihinlerde daha ¢ok
etki birakir. Bir yiizyihin bitmesi siiphesiz ¢ok daha biiyiik
bir etki yapacakutr. '

Milenyum donemeglerinin ne gibi etkisi olduguna dairse
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pek deneyimimiz yok ama ¢abuk égreniyoruz. Geriye dogru
bakildiginda, yaklasan milenyumun etkisi, 1990'lar boyunca
ve hatta daha énce goriilebilir. Milenyuma dair endigelerin
dini koktenciligin yiikselisine etkisinin az oldugunu kimse
sdyleyemez. Tabii 6te yandan internet devrimi ve yayginlag-
maya baglayan kiiresellesmeyle birlikte masum ve dokunak-
h bir iyimserlik iyiden iyiye yayiliyordu.

Elbette, olayin esas etkisi kagcinilmaz olarak olay yasan-
diktan sonra hissediliyor. 2000 y1li bugiiniin diigiince diinya-
sint hala etkiliyor hatta domine ediyor. Mukteda es Sadr gi-
bi eskatalojik ve saplantili miiminler Irak'taki ayrilik¢t hare-
ketlerin basinda bulunuyor ¢iinkii Mehdinin en sonunda
kendini gésterecegine inaniyor. Goziimiizii daha yakina ge-
virdigimizdeyse benzer bir sey gorityoruz: Dikkate deger sa-
yida biiyiik bir Amerikan niifusu kiyametin her an gelebile-
cegine inaniyor. Bu tiir koktenci saplantilarin Amerikan po-
litikasin1 dogrudan etkiledigine hi¢ siphe yok. Milenyum
dénemecini hayra yoranlar da hig az degil, bazilarin eliniz-
deki kitabin sayfalarinda zaten goriiyorsunuz. Cogu bilimin
ve teknolojinin harika makinelerinin bizi sonsuza kadar ya-
satacagindan, aletlerimizi hidrojen kabarciklariyla doldura-
cagindan, terdrii bitireceginden ve yeni bir insani anlayis ve
diinya baris1 getireceginden son derece emin.

Ben kisa vadede kotiimserim ¢ilinkii milenyumun héla ko-
lektif diisiince gelistirmemizin 6niinde kara bulut halinde
gezindigini diisiiniiyorum. Dahasi bu auranin az da olsa ba-
zt insanlari, mega terdr saldirilan ya da niikleer savas gibi
gercekten aptalca seyler yapmaya iteceginden endigeliyim.
Ama uzun vadede bu milenyumun etkilerinin azalacagin
hatta ¢oktan azalmaya basladigint distiniiyorum. Mevcut

belirsizlikler ortadan kalkinca orta halli diinyamiza geri do-
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necegiz ve makul bir yeni dizen kuracagiz. Sarsilmaz bir
iyimserim ¢linkii gelecek, her zaman neyse o olacak: Baskal-
dirilarin, olaganiistii seylerin ve sonsuz siirprizlerin karigi-
mi1. Bugiine kadar ne yaptiysak onu yapmaya ve kolektifli-
gin o6niindeki yollar kapayip isleri arapsagina déndiirmeye
devam edecegiz. Insanlik igleri arapsagina déndiirmekte ol-

dukga basarili, iste beni iyimser yapan da bu.

Bilimsel Disiplinlerin Artan Birlikteligi
GERALD HOLTON

Harvard Universitesi'nde Mallinckrodt Fizik ve Bilim Tarihi Profesérii;
Thematic Origins of Scientific Thought [Bilimsel Diislincenin Tematik

Kokenleri] adli kitabin yazar.

Bilimsel arastirma alaninda cesur ve timit verici bir dénii-
stim yasantyor. Antik ¢aglara kadar uzanan bir riiyanin ger-
ceklestigine taniklik ediyoruz.

Thales'ten ve Ege Denizi adalarinda yagayan diger filozof-
lardan bu yana yani tam 2500 yildir kafalarda ayni 6liimsiiz
umut var: Tiim bu farklilik ve dalgalanmalarin 6tesinde do-
gaya hakim yiice ve biiyiik bir diizen var. “Iyonya biiyiisia”
ad1 verilen bu sihir, o ¢aglardan bu zamana degisik sekiller-
de de olsa hayatta kald:.

Isaac Newton buradan hareketle Giines Sistemi'nin hare-
ketini agiklayan mekanik ¢ekim giiciiniin insan duyular1 da-
hil her geyi hareket ettiren sey oldugunu 6éne siirmiistii. Dar-
winci dogal segilimi tiim toplumsal olgular: igerecek sekilde
genisletmek isteyen bir dizi girisimde bulunuldu. Avustur-
yali, niifuz sahibi bir bilge olan Ernst Mach (ki Einstein ken-
disini en biiyiik esin kaynaklarindan biri olarak adlandir-
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mistir) bilimsel arastirmanin gérevinin, iizerinde her tiir ti-
kelligi konumlandirabilecegimiz bir ¢esit temel bilim kur-
mak oldugunu soylemistir: Einbeitswissenchaft. 1910'dan
itibaren Avrupa'da ve Amerika'da pek ¢ok bilimci “bilimin
birligi” diisiincesinin pesinden kogsmustur. Bu digiince sade-
ce bilimler arast képrii kurmakla sinirli kalmamus, igin igine
felsefeyi de katmstir. Niels Bohr akimi en 6nde gelen figii-
ridiir.

Cok ge¢meden bu tiir girisimler i¢in heniiz erken oldugu
ortaya gikti. William James'in deyimiyle, birakin tek bir bi-
lim olusturmay1 ortaya konan hedeflerin bir kismina ulasa-
bilmek i¢gin bile “nakit deger” anlaminda elde bir sey olma-
digi fark edildi. J. Robert Oppenheimer, 1956 yilinda, birle-
sik bir bilim olusturmak i¢in diizenlenen son toplantilardan
birinde tipik bir belagat tarziyla artik Iyonya biiyiisiiniin ce-
nazesini kaldirmak gerektigini soyledi:

Zamammiza daha genis bir birlik getirmenin tek bir yolu olup ol-
madig1 sorgulanabilir. Bence bu birlik sadece ve sadece ¢ogumu-
zun kafasindaki yapidan farkli tiirde bir temel iizerine insa edile-
bilir... Aradigimiz birlik iki seyde yatiyor. Birincisi, bugiin kor-
kung derecede acimasiz bir hizla bize yénelen bilgi akisi, gergekte
kendi iginde belirli bir diizene sahip... [kincisi ise ¢ok basit: Birlik-
te yemek viyebiliriz. Birbirimizle séyleserek, kiiresel capta bir mi-
marinin iskeleti olmasa da, engin ve ayrintdi bir mahremiyet, ay-
dinlanma ve anlayis ag yaratabiliriz.
Bu bakis acisina boyun egilmis ve kabul edilmigse de bugiin
eski riiyanin yeniden dogduguna, bagka bir yonde de olsa
eski ¢abaya dair iyimserligin arttigina tanik oluyoruz. Bi-
limsel arastirma (6nce gectigimiz ytizyilda daha diizensiz bir
sckilde basladi ama simdi iginde bulundugumuz yiizyilda
daha giiclii bir sekilde ilerliyor) yeni bir birlik bi¢imine dog-
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ru basariyla kosuyor: Disiplinler arasi parcalanmaya karsi
pratikte birliktelik. Bu sefer harekete 6nciiliikk eden bir bilim
felsefesi ya da bir tist-bilim arayis1 degil. Bu sefer daha ken-
diliginden bir ilerleme arayisi var gibi goriiniiyor.

Bilimsel disiplinlerin pek ¢ok alani arasinda giderek genis-
leyen bir birliktelik s6zkonusu. Genomun yapisinin kegfi sa-
dece biyoloji degil, fizik, kimya, matematik ve bilgi tekno-
lojileri alanlarindaki gelismelerle miimkiin oldu. Dahas
tiim bu alanlarin kendi iginde gelismelere neden oldu, hatta
etkisi etik, tip ve ekoloji alanlarmna bile yayildi. Ve tiim bu
bilimsel ilerlemeler insanlik durumunun gelisimine daha
umut dolu bir yarina katki sagladi, zaten olmasi gereken de
buydu. Bu durum tam da bilimde birlik hareketinin ézellik-
le Viyana Cevresinin vaatleriyle uygunluk igeriyor.

Benzer gelismeler fizik bilimi alaninda da yasaniyor. Par-
cacik fizigi ile genis 6lcekli astronomi bilimi arasinda, fizik-
le biyoloji arasinda her gecen giin daha biyiik bir yakinlas-
maya tanik oluyoruz. Harvard Fizik Béliimii'ndeki kirk bes
Ogrencimin yarisinin son derece genig arastirma ilgilerine
sahip olmalar1 nedeniyle Molekiiler ve Hiicresel Biyoloji,
Matematik, Kimya, Uygulamali Bilimler ve Miihendislik ve
Bilim Tarihi gibi tiniversitedeki pek ¢ok diger boliimle bir-
likte ¢aligip ¢ifte diploma almaya c¢aligtiklarini séyleyebili-
rim. Bu ¢ok ¢arpici bir rakam ve hi¢ de benim béliimiimle
sinirh bir olgu oldugunu sanmiyorum. Su an Fizik Bolimi-
niin yanina yeni bir bina inga ediliyor, adi da Entegre Bilim
ve Miithendislik Laboratuvari olacak. Gergi hem igin sanayi
kisminda hem de ¢esitli iiniversitelerde yillardir bu tiir labo-
ratuvarlar var, cogu da bilimde birlik hareketinin en atesli
savunuculari. Ama yeni moda bir deyiste dedigi gibi, ¢cogu

basit sorun ¢o6ziildii, zor olanlar: da becerikli insanlarin bi-
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raraya gelip onlarla ugrasmasini bekliyor.

Universitenin diger yerlerinde, sistem biyolojisi gibi biyo-
lojik/tibbi siireglerle ilgili “birlesik bir anlayig” olusturma
amaciyla lisansiistii dereceler vermek iizere yeni béliimler
kuruluyor. Bu bélim biyoloji, tip, kimya, fizik, matematik,
bilgisayar ve miihendislik alanlarindan pek ¢ok akademis-
yen ve dgrenciyi biraraya getirecek. Bu 6rnekler Harvard
Universitesi ile kisith degil, pek ¢ok tiniversitede bu yonde
bir egilim var. Bagariya giden yolda yeni parola “entegras-
yon” ve “disiplinlerarasilik.” Eger bu harekete resmi bir
isim verilecekse bu Ulusal Bilimler Akademisi'nin 2005 yi-
linda ¢ikan kitabina verdigi baslik olabilir: Disiplinleraras:
Arastirmay: Kolaylastirmak.

Bu tam olarak Thales'ten giiniimiize gelen filozof ve bilim-
cilerin hayalini kurdugu sey degil. En azindan kisa vadede
tiim bilimler arasinda béylesi bir birlik olmayacak. Yukari-
da bahsedilen gelismelerin felsefi anlamda ciddi bir eksigi
var. Bunlar daha ¢ok kendi alanlarinda 6nde gelen arastir-
macilarin kafa kafaya verip yaptiklar1 ¢calismalar. Caligma-
larin gogu, biitiiniinde toplum igin degerli ¢aligmalar.

Elbette, birlikte galisan bu insanlar birlikte yemege de ¢1-
kabilir.

Hegemonyalarin Sonu
BARRY C. SMITH
l.ondra Universitesi, Ileri Calismalar Okulu'nda felsefeci; Knowing Our

Own Minds [Kendi Zihnimizi Bilmek] adli kitabin yazari.

'I'ckellerin en sonunda ¢okecegi konusunda iyimserim. Te-

kel derken zevklerimizi, tercihlerimizi, kiltiriimiizii, med-
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yay1, politikalarimizi, ahlaki se¢imlerimizi tahakkiim altina
alma girisimlerini kastediyorum. Rahatsiz yaratiklar olarak
biz insanlar siirekli ¢esitlilik ve farklilik arar, diisiincemizin
ufkunu genisletmeye ve hayattan aldigimiz zevkleri gesitlen-
dirmeye ¢alisiriz. Bu bizi tatmin olmakta zorlanan canhlar
haline getiriyor olabilir ama memnuniyetsizligin ayni za-
manda ilerleme arzusu anlamina geldigini ve ideoloji, din ve
bilim gibi hegemonyalari1 sona erdirmeye yardimct oldugu-
nu unutmayalim.

John Stuart Mill, hayatindan memnun domuz mu olurdu-
nuz memnuniyetsiz Sokrates mi diye soruyordu. Bana giinii-
miizde ¢ogu insan birincisini seger gibi geliyor. Ama bu ki-
sa vadeli bir tercih. Uzun vadede her seyin sabit ve degismez
oldugu bir ortamda memnuniyetsiz olmaktan bagka bir ¢a-
remiz yok. [stahimizin doyurulmus olmasi, benzer diisiince
ve hislerin siirekli tekrar etmesi en sonunda patolojik bir ha-
le doniigecek ve bizi yeni seylere yoneltecektir. Sézgelimi,
insanlar konfor icin 6zgiirliklerinden derhal feragat edebi-
lir ama degisimin olmadig bir ortam, monotonluk ve rutin
bir siire sonra ortada konfor falan birakmayacaktir. Aka-
binde yeni bir geyler arayist igine girilecektir. Bu yiizden sii-
rekli ayni diistincelerle, ayni besin, ayni televizyon sovlariy-
la, ayni dini ve siyasi dogmalarla beslenen insanlarin en so-
nunda bagka olasiliklarin da miimkiin olacagini kavrayp fi-
kirlerini degistirecegini, liyakatlerinden vazgegip farklt dii-
stinmeye baglayacaklari konusunda iyimserim. Biraz zaman
alabilir, ne de olsa bazilarinin sikint1 esigi digerlerinden da-
ha yiksek. Ama degisim ve ilerleme kaginilmaz. Sirketlerin
hizmetlerini ¢esitlendirmeye ¢alisarak hayatta kalmaya ¢a-
baladig ¢alisma hayatindan gereken dersler ¢oktan alindi.
Sirketlerin hayatta kalma sanslari, insan zihninin gidis gelis-
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li dogasina nasil yanit vereceklerine bagli: samimiyetle mi
yoksa kinik¢e mi. Televizyon aligkanliklarinin ya da Holl-
ywood filmlerinin ne kadar kétii olduklarini ve insanlarin
beklentilerini giderek daha da azalttuklarini duymaya alg-
tik. Bence bu yanlis. Aksine insanlar giderek tanidik olan-
dan uzaklagiyor, tembel televizyon ve film yapimcilarinin
dniimiize attig1 basit sov ve filmleri izlemiyor. Tersine, akil-
ct ve eglendirici programlar ve bagimsiz yapimlar igin alan
agilldigini diisiiniiyorum. Kiiltiiriin yaratici amaglarinin,
esas biiyiik bagarinin burada yattigini disgtiiniiyorum. Benzer
bir sekilde giderek biiytiyen kiiresel pazarin ilgi ¢ekici yerel-
likleri 6n plana ¢ikardigini diisiiniiyorum. Insanlarin sikin-
tilarin ve yeni olan bir seyler deneyimleme ihtiyacinin bi-
raraya gelip daha iyisine yonelecegi konusunda iyimserim.
Insan algisinin islemesi, degisim ve ilerlemeye baglidir.
Evrim bizi bu sekilde insa etti. Birkag saniye goziintuzi kirp-
madan bos bir duvara bakmaya ¢aligin, en sonunda goriin-
tii bulaniklasacak ve en sonunda higbir sey goremeyeceksi-
niz. Gozilin gorsel yapisi hareket ve degisime tepki verecek
sekildedir. Biligsel sistemimizin diger pargalar i¢in de ayni-
s1 sozkonusu. Siirekli ayni verilerle beslediginizde sistem si-
ze kaydadeger seyler liretmeyi kesecektir. Tipki okyanusta-
ki kopek bahg gibi siirekli hareket etmeliyiz yoksa dliriiz.
Bilim huzursuz dogamizin en biyiitk kanitidir. Ne zaman
bir bilimsel kuram ya da okul hdkim ortodoksi haline gelit-
se yaratici zihinler ona bayrak agar ve tamamen bagka var-
sayimlardan ve verilerin baska gekillerde yorumlanmasin-
dan hareketle kurulabilecek bagka yollarin mimkiin oldu-
gunu iddia etmeye baslar. Duraganliga direnen bu tiir daimi
bir ¢aba olmaksizin bilim alanindaki temel sigramalar: ve

heyecan verici devrimleri bagaramazdik. Bununla birlikte
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buytik kesiflerde sansin oynadig: kritik rolii de gézden ka-
¢irmamaliyiz. Ama gansla da olsa o yeniligi kavrayacak ka-
pasiteye, hakim diisiincede genis capl revizyona gidebilecek
cesarete sahip olmak gart. Bir geyleri yeniden diisiinmek, ye-
niden ele almak ve yeniden gbzden gegirmek i¢in kimi za-
man dogamizin huzursuz yanlarina ihtiya¢ duyariz.
Simdiye kadar, zihnimizdeki huzursuzlugun olumlu yan-
larin ele aldim. Ama dogamizda ve durmadan degisiklik
arayigitmizda paradoksal bir yan var. Ciinkd, eger degisimi
sadece degisim olsun diye yani kendinde bir amag olarak
alirsak ya da gorececi doktrine kapilip her sey uyar dersek
distincemizin en olumlu yanlarini nasil korur, daha iyi ve
kaliteli deneyimleri nasil seger ve amag ve degerlerimizi na-
s1l koruruz? Yeni bir geylere dogru kosarken eski bilgelikle-
ri kaybetmekten nasil kaginabiliriz? fste tam da burada
farkliliga duydugumuz ihtiya¢ devreye giriyor. Ciinkii hizli
ve hileli olan, yiizeysel olarak ortaya ¢ikan ama zihnimizin
en zayif nesneleri ya da yiizeysel olarak arzuladigimiz seyler
aynm zamanda en az elle tutulur geyler olacak, iistelik bizi
hemen bikuracaklar. Dahasi, deneyimimiz arttikga,kargi-
lagtigimiz yeni seyin yararlari ya da niteligini karsilastirmak
ve yargilamak i¢in daha fazla dayanagimiz olacak. Nihaye-
tinde o seyin bize faydali olup olmadigina daha rahat karar
verecegiz. Siiphesiz insanlar donek ya da inatg1 olabilir, ama
nadiren doneklik yaparlar ve inatlari da o kadar uzun siir-
mez. Tepki kapasitelerine gére hep daha iyisinin arayisi
icinde olacak, tepki vermeye bile deger olmayan seylerin pe-
sinde kosmaktan vazgececeklerdir. Bu nedenle zevklerini,
kiltiirel dirtinlerini, ideolojilerini ya da fikirlerini dayatma-
ya ¢aliganlar bagarisizhiga ugrayacaklar. Etrafimizda kiime-

lenmis onca kétiiciil giice ragmen ben iyimserim.
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Uykuyu Anlamak

STEVEN STROGATZ

Cornell Universitesi'nde uygulamali matematikgi; Sync: How Order
Emerges from Chaos in the Universe, Nature, and Daily Life [Eszaman-
lama: Evrendeki, Dogadaki ve Giinliik Yagamimizdaki Kaostan Nasil

Dizen Cikiyor] adli kitabin yazari.

Oniimiizdeki yillarda uykunun ne ise yaradigs konusundaki
anlayigimiz1 degistirecek bir devrime taniklik edecegiz.

Bu devrim kafasinda hi¢ béyle bir soru dahi olmayan bir
stiri insani oldukga sasirtacak. Uykunun disindaki diger
tim temel viicut fonksiyonlarinin nispeten belirli amaglar:
var, 6rnegin neden yemek yedigimizi, neden bir geyler ictigi-
mizi, neden nefes aldigimizi, neden idrara giktigimizi ya da
diskiladigimizi biliyoruz. Bedenimizin de beynimizin de ha-
yatta kalmak ve kendilerini yenilemek igin besine, suya ve
oksijene ihtiyaci var. Eger ihtiyaglarim giderdikleri bu mad-
delerin olusturdugu atiklar viicudumuzdan atmazsak kendi
toksik atiklarimizin icinde boguluruz. Aym sekilde uyku-
nun da belli bir 6nemi olmali. Hepimiz uyku denen bu ilging
konumda yillarimizi harcryoruz. Oylece hareketsiz, bilingsiz
ve tiim tehlikelere acik bir sekilde dylece yatiyoruz. Peki uy-
kunun bize tam olarak ne gibi bir faydasi var?

Cocuklara siirekli uyumalar telkin edilir ¢iinki yorulduk-
lart ve dinlenmeleri gerektigi séylenir. Ama dinlenmek yete-
rince iyi bir agiklama degil. Benim annemin daha farkl bir
teorisi vardi; uyumam gerektigini ¢iinkii ¢ok fazla “uyku ga-
zim” oldugunu, giin boyunca igimde biriktigini, ancak uyu-
yarak bu gazdan kurtulabilecegimi séylerdi. Aslinda bilim-
ciler bir siire 6nce koyunlar iizerinde yaptiklari bir deneyde
benzeri bir durnma rastladilar. Bir koyunu birkag giin bo-
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yunca uyanik tuttular ve sonra o koyundan aldiklart omuri-
lik sivisint gayet iyi dinlenmis bir baska koyuna enjekte etti-
ler ve koyun hemen uyudu. Muhtemelen dogal olarak salgi-
lanan bir nevi uyku maddesi diye bir sey var. Ama boylesi
bir ¢aligma bulmacay1 ¢6zmeye yetmiyor. Simdiye kadar uy-
kuyla ilgili oldugu varsayilan bazi maddeler kesfedildi ama
bunlarin biyokimyasal olarak nasil ¢alistigy ya da siradan
dinlenme yontemlerinin ¢ozemeyip de uykunun bu kimya-
sallarin olusturdugu sorunlari nasil ¢6zdigii konusunda he-
niiz emin degiliz.

Seksenlerin baginda yapilan diger uyku tiirevli calismalar-
da daha vahsi bir yaklasim kullaniliyordu. Siganlar uyku-
suzluktan olene kadar haftalarca uykusuz birakiliyor ve
sonra da 6limiin nedeni arastirtiyordu. Artik yasaklanan
bu tiir ¢aligmalarda bile organ yetersizligi gibi herhangi
onemli bir veriye rastlanmadi. Elde edilen tek veri suydu: Si-
¢anlar ¢cok daha normal gériintiyordu ama ¢ékiip gitmisler-
di. Metabolizmalar ¢6kmiis gibiydi. Belki de uyku ranimla-
yamadigimiz bir gesit enerji diizenleyici bir igleve sahipti.
Diger popiiler kuramlara gbreyse uyku zarar gérmiis doku-
larin tamirini saghyor, bagisikligi gelistiriyor ya da 6grenme
ve hafiza yetilerini konsolide ediyordu.

Yeni gelismeler 1s181inda geligtirilen daha orijinal bir yak-
lasim bize iyimserlik i¢in bir neden sunuyor. Ilkin uykunun
islevi hakkinda niceliksel ve sinanabilir 6ngériilerde bulu-
nabiliyoruz. Harvard Tip Fakiiltesi'nden Van Savage ve
Santa Fe Enstitiisii'nden Geoff West adli iki doktor uykunun
memeli tiirleri arasinda nasil farkhliklar gosterdigini analiz
ettiler. Normal olarak biiyiik hayvanlar i¢in fizyolojik za-
man araligi daha yavas. Ornegin bir fil, fareden cok daha
uzun yastyor ama kalbi ¢ok daha yavas atiyor. Ilging olan
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her iki hayvanin da yasam siireleri ile kalp atiglar1 arasinda
beden kiitleleri ile orantili bir orantinin olmasi. Buradan da
biraz stipheli olmakla birlikte soyle bir sonug ¢ikarabilir: fa-
reyle filin kalpleri yasamlari boyunca ortalama ayni sayida
atmaktadir.

Uykuyla ilgili ilging olan seyse diger tiim fizyolojik du-
rumlardan tamamen farklilik gostermesi. Uykuda durum
ters. Fareler fillerden daha uzun siire uyuyor, daha kisa de-
gil. fareler giinde yaklagik on dort saat uyurken filler sadece
dort saat uyuyor. Savage ve West bu veriyi uykunun hiicre-
lerin tamiriyle ilgili bir sey oldugu seklinde yorumluyorlar.
Onlara gore hiicreler normal metabolizma siireci iginde ser-
best radikaller gibi yok edici yan triinler iiretiyorlar, bura-
dan hareketle uykunun bir sekilde bu zarar gérmiis kistmla-
r1 tamir ettigini one siiriiyorlar. Bu bakig agisina gore fare-
nin daha uzun siire uyumasi gerekiyor ¢iinkii hizli metabo-
lizmasi tamir edilmesi gereken ¢ok daha fazla sorun iireti-
yor. Buradan hareketle tiirler arasindaki metabolizma hizi
farklariyla ilgili klasik yasalari kullanarak, vyku siiresinin
hayvanin ciissesine bagh olarak nasil degistigine dair mate-
matiksel éngoriilerde bulunuyorlar. Ama 6nemli olan neyin
bityiikliigii, beynin mi bedenin mi? Kilit 6nemdeki sorun su
ki bu ikisi arasinda bir orant: yok. Eger uyku beyni onari-
yorsa 6ngorii farkli, bedeni onariyorsa farkli olur. Modelle-
rini yeteri kadar veriyle zenginlestirebilirlerse uykunun esas
olarak bedeni degil beyni onardigini gérecekler. Yani pek de
giizellik uykusu degil.
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Uyudugumuz Siireyi Kisaltmak
Yagamimizi Zenginlestirecek

MARCEL KINSBOURNE

New School'da psikoloji profesorii; Paula Kaplan ile birlikte Children's
Learning and Attention Problems [Cocuklarin Ogrenme ve Dikkat So-

runlari} adh kitabin yazar.

Omriimiiz uzuyor ama 6mriin uzayan kisminin kalitesi dii-
styor. Kim elden ayaktan diismeden uzun yagsamak istemez
ki? Uykuda geg¢irdigimiz siirenin yagam deneyimimize, dii-
stincemize ve eylemlerimize katkisi ¢ok az. Riiya gérmenin
de pek katkisi yok gibi gériiniiyor. Bazi beyin yaralar ve
monoamin oksidaz (MAO) ilaglar zaten riiya gdrmenin tii-
miiyle éniine gegiyor. Peki, beyin i¢in faydalarini koruyup
(her ne faydasi varsa) uyku siiremizi (hem REM hem de
REM dig1 kismi kastediyorum) kisaltabilir miyiz? Ben uyku-
ya ihtiyacimiz oldugunu diigiinityorum ama bu kadar uzun
siirmesine gerek yok. Uykunun siiresi, tarihéncesi ekolojik
kogullara uyum saglamak amaciyla bu kadar uzun tutulmus
olabilir, bir bagka deyisle artik bugin varolmayan kosulla-
ra uymak i¢in modasi ge¢mis bir pratigi devam ettiriyor ola-
biliriz.

Aslinda tiim omurgahlar uyuyor, omurgasizlarin da sessiz
sedast gegirdigi zamanlari oluyor. Ancak uykunun siiresi
tirlere gore inanilmaz degisiklikler arz ediyor. Giinde bir
saatten az uyuyan da var on sekiz saat uyuyan da. Ornegin
kemirgenler sekiz ila on yedi saat kadar uyurlar, primatlar-
sa yedi ila on sekiz saat kadar. Filler ve ziirafalar iig ila beg
saat kadar uyur. Sincaplar on alt1 on yedi saat uyurken ya-
rasalar yirmi saat uyur. Hemen hemen her tiiriin yeni do-

ganlari yetiskinlere gore daha ¢ok uyur. Yunuslar ve balina-
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lar harig. Onlar hi¢ uyumaz. Tiirler i¢inde adaptasyon 6zel-
liklerinin gérece sinirli oldugu diigtiniilir ama bazi insanlar,
bazi aileler sadece iki ya da dort saat uykuyla idare edebili-
yor ve daha uzun ve islevsel bir giin yaratabiliyorlar. Belki
de uykunun siiresini sinirlamak insanlar i¢in uyumla ilgili
bir nitelik degildir.

Uykunun kategorik olarak ii¢ farkli rolii var: (1) Noronal
devreyi saglamak, (2) 6grenmeyi beslemek, (3) organizmayi
beladan uzak tutmak.

(1) Tiim omurgalilar i¢in gegerli olduguna gore uykunun bize sag-
ladig: tiim nérometabolik katkilar hem genel hem de temel olma-
li. Eger uykunun siiresini belirleyen beynin ihtiyaglari ise, uyku
siiresinin tiirler arasinda nérolojik degiskenlere gore, drnegin
beynin mutlak ve goreli biiyiikligiine, enerji kullanimina, davra-
migsal denetimin karmagikligina gére sistematik olarak farklilas-
masi gerekirdi. Ama gdriiniirde bu tiir bir iligki yok.

{2) Uykunun 6grenme konusunda yaptigi varsayilan katkinmn te-
melinde bu iddianin siirekli yinelenmesi yatiyor. Ogrenme bir
adaptasyondan ziyade beynin uyku sirasinda hi¢bir yeni veri al-
maksizin siirekli caligmasinin sonucunda gergeklesen bir gey. No-
ronal gosteri her zaman devam etmek zorunda olduguna gére ki-
sa siire 6nce edinilen atesleme kaliplar éncelik kazaniyor. Edini-
len anilarin kullanigli ya da kullanigsiz olmasina gére otomatik
olarak tekrar ediliyor. Her durumda uykunun insanin 6grenme
stiregleri {izerinde oldugu varsayilan faydas: hicbir sey 6grenme-
den yasayan ama yine de uykuya ihtiya¢ duyan tiirlere kadar ge-
nellestirilemez.

(3) insanlarin kendi arasindaki farklar, bunun disinda diger tiirler
arasindaki devasa farklar, 6rnegin ortalama kag saat uyundugu
konusundaki farklar, uykunun ayni tiire 6zgii ekolojik bir boyu-

tu oldugunu gésteriyor. Bu, uykunun diger rolii. Uyku enerjinin
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korunmasim ve hayvanlarin beladan uzak durmasim saghyor.
Tiiriin tyelerinin gintin belli bir siiresinde hayatta kalmalarini
saghyor, bir baska deyigle hem birey olarak hayatta kalma sans-
larini hem de iireme olanaklarini arttiriyot. Bu sorun her giin yi-
nelenen bir sorun. Bu yiizden bu tiir ihtiyaglarin karsilanmast icin
gercken zaman uykunun siiresini de belirliyor.
Giin i¢inde evin savunmasi siiresince devam eden etkinlik
hayvanin felaketlere agik olma siiresini, yani risk siiresini
uzatiyor. Bu da hayvanin temel ihtiyaglarina ya da iireme
ozelliklerine bir katki saglamiyor. Cogu tiir karanlikta pek
faydali ig yapamaz. Hatta kimisi igikta da yapamaz. Bu za-
manlarda bazal metabolik enerjilerinden daha fazlasini har-
camalarinin hicbir faydasi yoktur. Giiniin énceden belli bir
saatinde 6nceden belli siirelerde uyumamizi sdyleyen gene-
tik emir tim bu sorunlarla ilgilenmektedir. Dolayisiyla uy-
ku siiresini uzatmak bireyle icinde yasadig ekoloji arasin-
daki uyuma isaret ediyor olabilir.

Avcilarin avlanmak i¢in zamana ihtiyaglar var. Ne kadar
siireye ihtiya¢ duyduklar1 aveiya ve avin 6zelliklerine bagli,
ornegin hiz, gii¢ ve niifus yogunlugu énemli etkenler. Otgul
avin otlamak igin belli bir siireye ihtiyaci vardir, bu da hay-
vanin cissesine ve yiyecegin erigilebilirligine gore degisir.
Giintin geri kalanimin nasil gegirilecegi giivenli bir barinagin
bulunmasiyla ilgilidir.

Doga herkesin bildigi gibi muhafazakardir ve genetik ola-
rak kodlanmig olan uyuma emrini genlerde muhafaza eder.
Uyuma emri birey tarafindan uyuklama ve yorgunluk hali
olarak deneyimlenir. Hatta ¢ok az uyumussak biraz hosa
gitmeyen bir duygu durumu olusur. Bana gére bu duygula-
rin temel nedeni beynin ekonomisi degil. esas neden genetik
olarak bize empoze edilen emirler. Bir tiiriin i¢inde yasadigi
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ekolojide radikal déntigiimler olabilir mi, veyahut tiire ait
iiyelerin yasamlari dikkate deger bir gekilde kolaylagabilir
ya da zorlasabilir mi? Dogal segilim zaman i¢inde uyku si-
relerini yeniden diizenleyecek.

Ancak, insan kiiltiirii ¢ok ¢abuk degisiyor. Yapay 1giklan-
dirma aiktigindan beri karanlik, insanlarin yapabilecekleri-
ni sinirlayan bir sey olmaktan ¢ikti. Ciinkii insan, eylemiyle
bugiinle sinirli kalmaz gelecegi de, hedeflerini de diigtiniir,
dolayisiyla giiniin her saatini potansiyel olarak kullanigh bir
sekilde kullanabilir. Dahasi, kendimizi sessiz ve giivenli yer-
lere tikmaktan daha iyi seyler yapabiliyoruz. Dolayisiyla
eger uyku siiresinin énemli belirleyenlerinden biri giivenli
bir ortam olusturmaksa o zaman uyku siiresini kisaltmanin
ontindeki engellerden birinin éneminin goreceli olarak azal-
digin1 soyleyebiliriz.

Diktatérvari “uyku genlerini” bir tespit etsek daha kisa
uyku saatleri icin yeniden ayarlayabiliriz. 24 saatlik genlere
bagtan ayar ¢ekmemiz gerek. Genetik miihendislik bu hede-
fe ulasabilmek igin yeteri kadar geligsebilecek mi bilmiyo-
rum, simdilik bir kesinlikten ziyade bogs hayal gibi gorini-
yor. Uykusu tipk: bizimki kadar tekinsiz olan meyve sinegi-
nin uykusu tizerinde yapilan ¢aligmalardan iyi haberler ali-
yoruz. Titretici adli bir gendeki mutasyon sinegin dogal uy-
ku siiresini iigte iki oraninda azaltti. Giinde yaklagik 12 sa-
at uyuyan hayvan simdi 4 saat uyuyor, hem de sinegin sag-
ligina higbir 6limciil etki yapmaksizin. Kétii haberse mu-
tasyona ugrayan bu sineklerin 6miirlerinin kisa olmasi. Yi-

ne de ben iyimserim.
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Basarisiz Girigimlerin Hazz1
MICHAEL WOLFF
Vanity Fair'de kdse yazary; Autumn of the Moguls [Mogollarin Sonbaha-

r1] adh kitabin yazar.

Iginde hapsoldugum Amerikan medya sektériine dair aldi-
gim yegane iyi haber entropi. Ifade ve kiiltiirii kontrol et-
mek ve pazarlamak i¢in yarattigimiz ve bir¢ok insanin ener-
jisini adeta emen devasa ve sagma sistemler insani yok eder
nitelikte ve artik yavag yavag ¢oziliiyor. Giintimiizde din-
den ve hatta Tanridan ¢ok daha can sikic1 bir abideye dé-
niigmiis olan medya sektdriinde her gegen giin, konsolidas-
yondan ve tek tiplilikten belirsizlik ve kaosa dogru devasa
adimlar atiliyor. Bunun tek nedeni iiretim ve béliisiim iligki-
lerinde devrime neden olan teknolojik yenilikler degil. Ger-
¢i teknolojinin bu yaratici yikimdaki pay: hi¢ de az degil
ama bu durumun esas nedeni yarattigimiz kapali sistemlerin
kaginilmaz diizensizligi ve basiboslugudur. Iyimser olma-
min nedeni bu kadar stratejist, danigman, biirokrat ve ka-
lantorun heniiz tiim sistemin kontroliinii ele gegirememis
olmalaridir. Hatta bu insanlarin en az digerleri kadar cahil
olduklarini gorebiliyoruz. Bu savimin dogrulugunu gérmek
i¢in sadece Time Warner ya da Viacom sirketlerine degil
Pentagon'a da bakabilirsiniz. Cokiis bazen olumlu bir gelis-
me olabilir.
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Bitler Zaten Kopyalanmak Igin Var
CORY DOCTOROW
Bilimkurgu yazari; blogeu; teknoloji aktivisti; BoingBoing'in editérlerin-

den.

Kopyalama karsit: teknolojinin risklerinin ve telif savaglari-
nin giindemin 6n siralarina taginacagt konusunda iyimse-
rim. Giinliik gazetelerde Zune'un* DRM (dijital haklar yo-
netimi) sisteminin riskleri iizerine yazilar ¢ikiyor. Hem hii-
kiimetler hem de kiitiiphaneciler eglence endiistrisinin peri
masallarini artik sorgulamaya baghyorlar. Ingiliz hiikiimeti
telif haklar yasasinin simirlarinin genisletilmesini reddeden
tarihteki ilk hitkiimet oldu. Kanadali bir milletvekili, iilkesi-
ni eglence endiistrisinin bir avu¢ dinozoruna sattig igin ge-
cen yil koltugunu kaybetti. Dért Avrupa iilkesi, iTunes
DRM tarafindan giindeme getirilen bir rekabet ve titketici-
yi koruma meseleleriyle ilgili sorusturma a¢ti. En son yapi-
lan WIPO (Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii) anlagmasi, akti-
vistlerin 6ldiirticti darbeleri sayesinde can ¢ekisiyor.

Hig siiphe yok ki, ABD ile Rusya arasindaki Serbest Ticaret
Anlasmasi, lisans veren kuruluglarin eski totaliter uygula-
malarina yeniden dénmelerini sagliyor, bir baska deyigle 6z-
glrliigiin tasiyicist! Sam Amca Rusya'yr samizdat™ oncesi
doéneme siiriikliiyor. Elbette, Amerikan devleti her ay 700
Amerikan ailesini dava ederek onlar korkutmaya hatta te-
rérize etmeye devam ettigi stirece Kayit Enduistrisi Birligi ra-
hat ediyor. Ama HD-DVD ile Blu-ray arasinda tercih yap-
mak zorunda birakilan insanlarin ¢ogu ikisini de segmiyor.

Kopyalanamaz bit diye bir sey yoktur. Kopyalanmaya di-

*  Microsoft firmasina ait taginabilir dijital miizik ve video oynaticist iiriinii (¢.n.).
** Sovyet blokunu olusturan iilkelerde kagak yayinlar ve bu yayinlarn el alindan dagitilmast {¢.n.).
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rengli bit diye bir sey de yoktur. Bitler zaten kopyalanmak
i¢in var. Kopyalamanin ileride daha zorlagmas: bile miim-
kiin degil.

Telif savaglar bir ¢esit ¢cagdas Lysenkoizm*** aslinda. Or-
tada bir maskaralik var ve hepimiz buna uyup, kopyalana-
maz bitlerin teknolojiden beklememiz gereken makul bir ye-
nilik olduguna inaniyoruz. Stalin'in Lysenkoizmine uygun
ve ideolojik olarak dogru olan bugday yetismeyince milyon-
larca insan aglikla karst karstya kald, tistelik neyin yanls
oldugunu soyleyen herkes hapse gonderildi. Eglence endiis-
trisinin Lysenkoizmi ise insanlarin hayatlarini mahvediyor,
ifade ozgiirliigiinin ve 6zel hayatin altim oyuyor, dahas sii-
re¢ icinde demokrasileri de yok edecek ve yoksul tilkeler da-
ha da yoksul hale gelecek. Onemli olan bu sorunun farkina
varmak ve biz farkindayiz. Iste bu yiizden iyimserim.

Coziim Miimkiin mij?

DAVID DEUTSCH

Oxford Universitesi'nde kuantum fizikgisi; The Fabric of Reality
[Gergekligin Uretimi] adli kitabin yazar.

Her zaman. Peki bu ni¢in énemli? Birincisi dogru oldugu
icin. Higbir fizik yasasi i¢inde, insani gelisimin birka¢ adim
daha oteye gitmesini engelleyecek insan merkezci bir 6ge
yoktur. Doganin insan kibrinden tiksindigi ve elde ettigimiz
tim basarinin gizli bir bedeli oldugunu iddia eden yeni-din-
ci karamsar fanteziler de yanlis. “Ilerleme” kelimesini her
daim urkiitiicii bir tirnak igareti icinde kullanmayacagiz.

Tkincisi, ister gelecegi ister ge¢misi olgiit olarak alalim, ba-

*** Sovyetler Birligi'nde Sralin ddneminde éne ¢ikan bir bilim felsefesi (¢.n.).
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sarisizhigi nasil tanimladigimizin kendisi zaten basarinin te-
mel belirleyenlerinden biri. Kendimizi gelistirme konusun-
daki basarisizligimizin, ¢6ziimii heniiz bulamamig oldugu-
muz anlamina geldigi konusunda iyimsersek, bagarinin asla
ilahi inayete (ilahi fazilet bu aralar "dogal kaynak" olarak
biliniyor) bagl olmadigini, aksine insanlarin ¢abasina ve
yaraticihgina bagh oldugunu séyleyebiliriz. Basarisizliksa

sadece firsat.

Internet Araciligiyla Bilim ve Tip
Yayinciigini Reforme Etmek
BEATRICE GOLOMB

San Diego'daki California Universitesi'nde tip dogenti

Makalelerin internet ortaminda kullanima agik hale gelme-
siyle bilim ve tp yayincihginda kéklii bir déniigtim olacak
ve ozellikle tip yayincilig alanina ait bir dizi sorun ortadan
kalkmis olacak.

Bugiin, literatiiriin igine dalip uyguladiginiz bir tedavinin
ne kadar riskli ya da faydali oldugunu 6l¢mek miimkiin de-
gil. Korkutucu olan, kendi klinik ¢aligmalarini literatiire
katki olarak sunan doktorlarin bile ayn: sorunla kargi kar-
siya olmasi. Simdi bu sorunun bazi yénlerini ve iyimserlik
igin elimizde neler oldugunu tartigacagim.

Ik olarak mevcut ortodoksi lehine takinilan tavra dikkat
¢ekmek istiyorum, gergi bunun tip alanina 6zgii bir sorun
oldugunu sanmiyorum ama tip alaninda ¢ok daha biiyiik
bir sorun yarattigi soylenebilir. Ciinkii ortodoksinin arka-
sinda kendi ilaglarinin satilmasini isteyen biiyiik ilag sirket-

leri ya da ilag sirketlerinin bu amag i¢in tuttuklar: tibbi egi-
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tim ve iletisim girketleri var. Bu sirketler doktorlara ve ecza-
cilara dontigiimlii olarak para ddiiyor ve sanayinin destekle-
digi goriisleri akademik yayinlarda éne ¢ikarmalarini sagh-
yor ama bunu yaparken de ilag sirketleriyle hicbir agik bag-
lanti kurulamayacak bir yap: kuruyorlar. Bu kurgu sayesin-
de calismalar bagimsiz taraflarin kanitlari 1s1ginda iizerinde
mutabik oldugu ¢alismalarmig gibi gériiniiyor. Daha acik
bir ifadeyle reklam bilimsel bir metinmis gibi yayinlanmig
oluyor.

Sorunlar dogrudan ¢ikar ¢atigmasi oldugu zaman iyice
cetrefil hale geliyor ki, bu tibbi arastirma alaninda son dere-
ce dogal bir sey. Bir ila¢ grubu hakkinda ¢ikan makaleler o
sanayi grubuna yakin kigiler tarafindan yazilinca hosa gidi-
yor ama karsit kamptan biri tarafindan yayinlanmigsa so-
run ¢ikiyor. O ilaci iireten sanayi kesiminin sevmedigi ha-
kemler makalelerin reddedilmesini isteyebiliyorlar. Tipki
diger disiplinlerde oldugu gibi hakemler bir havuzdan segi-
liyor. Dahasi hakemlerden bu ¢atigmalar1 dile getirmeleri
pek istenmiyor, hakemlerin kimlik bilgileri agiklanmiyor ve
béylece tartismali yorumlarin éniine gecilmesi isteniyor.

Bu etkenler ilag sirketlerinin tip yayincihign iizerindeki
abartili etkilerini ortaya seriyor. Tip yayinciligi zaman igin-
de yayincihktan ¢ok reklamciliga dénmiis durumda. Tip
dergileri maalesef, makale kalitesini belirleyecek bagimsiz
kuruluglar olmaktan ¢ikmis, profesyonel ise déniismiis du-
rumda. Ustelik gelirlerini de ilag sirketlerinden aldiklar
reklamlardan ve sanayinin hosuna giden makalelerin sanayi
tarafindan inanilmaz pahali cilah kitaplar olarak tekrar ba-
simlari sayesinde elde ediyorlar. Bazi tip dergilerinin gelirle-
rini milyon dolarlarla ifade etmek miimkiin. Kisacasi ¢ok

biiyiik bir ¢tkar sdzkonusu.
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Onde gelen ABD'li ve Ingiliz ii¢c tip dergisinin eski bag cdi-
torleri sanayinin tip iizerindeki olumsuz etkilerini kinayan
kitaplar yazdilar. Insan kendisine bu dergilerin neden rek-
lam aldiklarin1 sormali, sebep sadece alabiliyor olmalar
olamaz. Insanlarin yagaminin sézkonusu oldugu bir ortam-
da derginin sinir ¢izgisinin ne oldugunu kim nasil belirliyor?

Peki iyimserlik bunun neresinde? Iyimserlikten bahsetme-
nin bir yolu belki de onu mesru kilacak bir taktik bulmak-
tir. Soziin kisasi makalelerin internet ortaminda yayinlan-
masini, degerlendirmelerin kimligi belirli kisilerce yapilma-
sini1 ve digerlerinin de degerlendirmeleri puanlayabilmesi ya
da degerlendirebilmesi gerektigini diigiiniiyorum. Makaleler
de hakemler de ayni gekilde puanlanacak ve bu siirekli giin-
cellenebilecek. Bu bizi saibeli makale tebliglerine kars1 ko-
rumayacak elbette ama saibeli ret cevaplarini engelleyebilir.
En azindan hem orijinal hem de karsit gériislerin sesini duy-
mus oluruz. Baglangigta koti bilimsel ¢aligmalarla daha ¢ok
karsilasiriz ama sistem diisiik kalitedeki ve standartlarin al-
tinda kalan ¢aligmalarin gelismesi i¢in bir olanak saglayabi-
lir.

Ise iyi tarafindan bakarsak daha fazla iyi bilimsel caligma-
nin yayinlanabilecegini hatta ¢ok iyi kalitede eserlerin orta-
ya aktigini gorecegiz.. Nobel 6diillii Sydney Brenner'in de-
digi (kendisi “Moron Hakemli Dergi” diye ¢ok tinli bir ma-
kale yazmust1) gibi Nobel 6diiliinii paylastig) arkadaglarinin
pek ¢ogu zamaninda degerlendirme siiregleri sonunda red-
dedilmisti. Bir seyleri doniistiirmek isteyen ¢aligmalar doga-
lar1 geregi geleneksel birikime karsi ¢ikarlar. Insan merak
ediyor. Nobel 6diiliiyle onurlandirilan ama degerlendirme
stireclerine takilip kalmig ve bir tiirli yayimlanamamig ama

alaninda devrim yaratmis bagka ¢aligmalar var m1 acaba?
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Sonradan bilimde biiyiik déniisiimlere yol agan biiyiik ke-
siflerin neredeyse tamamiyla baslangicta dalga gecilmiyor
muydu? Ulsere neden olan helikobakter pilori, ellerimizi yi-
kamanin logusa hummasina iyi gelmesinin kesfedilmesi;
Diinya'nin Giineg'in etrafinda dénmesi sadece birkag kiigiik
ornek. Bu so6ylediklerimizden hakem siirecinden gecemeyen
ve basilamayan biiyiik kesiflerle ilgili ne ¢ikarabiliriz? Basil-
may1 hak eden Nobel kalibresinde eserlerin hangileri oldu-
guna karar vermek bu kosullarda ¢ok zor. Ciinkii bu kosul-
larda ortak payda bilinebilir degil.

Internet tabanh yeni bir yaklasimm en biiyiik getirisi bu
tiir 6nemli ¢aligmalar icin olacak, bir bagka deyisle hikim
ortodoksiye kargi ¢ikan, varolan dergilerin kapsamt dahilin-
de olmayan yeni alanlar tanimlamaya ¢alisan, disipliner si-
nirlar1 agmak isteyen, zamaninin étesinde olan, anlamak
i¢in dahi epey uzun ve kararli adimlar atmak gereken ¢alis-
malar en biiyiik fayday: gérecek. Ya da késeleri kapmus ¢1-
kar gruplarinin kargisinda duran 6zelikle de ilag sirketlerini
karsisina alan ¢aligmalar bu durumdan faydalanabilir. Bu
ikinci kesim ozellikle 6nemli ¢iinkii ilag sirketlerinin alana
etkileri literatiirle hastalarin yasamlar1 arasinda biiyiik bir
gedik olugturmus durumda.

Matematik alanindan da hakemli dergilerin yeniligin énii-
nii tikayict bir iglevi olduguna dair benzeri érnekler verilebi-
lir. Gegen yi1l bir Rus matematik¢i Poincaré samsini (ki bu
sorun matematigin kutsal kasesi gibi bir seydir) kamtlayan
calismasini direk internet iizerinden yayinlamus, hakemli
dergilere makale teblig etmek gibi dolambagli yollara bulas-
mak istememisti. Bilimde yenilik¢i calismalarin siirekli ufak
tefek engellerle kargilagmasi ve eserlerin basilamamas: gibi
pek ¢ok ornekle kargilagmak miimkiin ¢iinkit mevcut bilim-
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sel yayincilik sistemi buna izin veriyor. Ustelik mesrulagtiri-
labilir bir sekilde.

Elbette ¢ogunluk mevcut sistemi savunacaktir, 6zellikle
sistemin iginde hayatindan memnun olanlar. Elbette yeni
sistemde de iistesinden gelinmesi gereken sorunlar olacak-
tir. Ortodoksi, klikler ve ¢ikar gruplari literatiirii etkileme-
ye devam edecek. Efendilerine hizmet edenler karg: grubun
makaleleri icin (hatta hakemler icin de) olumsuz goriis be-
lirtmeye devam edecek. Ama en azindan karsit konumlar
herkesce goriilebilir hale gelecek. Hakemler saibeli raporla-
r1 yiiziinden hesap verebilecek ve 6nceden adi konmamug ¢a-
nskilar giin yiiziine ¢ikacak.

Kisacasi internet izerinden yapilacak, hakemin de deger-
lendirilebilecegi bir sistem konusunda iyimserim. Bunun bi-
lim icin daha fazla ses ve daha fazla olanak saglayacagim

bunun da en iyiye hizmet edecegini diigiiniiyorum.

Saf Bilimin Gergek Safli

PIET HUT

Princeton'daki fleri Calismalar Enstitiisii'nde astrofizik ve disiplinlerara-
st calismalar profesérii; Douglas Heggie ile bitlikte The Gravitational
Million-Body Problem: A Multidisciplinary Approach to Star Cluster

Dynamics adli kitabin yazar:.

Bilimsel ilerleme hakkinda yazilmig kahramanlik éykiileri,
bilimsel yéntemin mutlak stinliigiine, batl inancin ve di-
ger tek boyutlu distincelerin kotiliigiine dair dykiiler oku-
yarak biytdim. Yaklagik yarim asir sonra ilerleme, yontem
ve diinyaya bakis sekilleri konusunda epey farkli seyler di-
sliniiyorum. Eskiden bilimsel yéntem olarak sunulan gey,
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oziinde ¢ok daha firsatgi bir girisimin basitlegtirilmig bir iz-
diistimii haline geldi. Ayni sekilde, sosyal bilimlerden eko-
nomi ve politikaya kadar pek ¢ok 6teki alanin bu denli ba-
sit ve modasi gegmis bir diisiinceyi benimsemesini énerme-
nin de ¢ok buyiik zarar: oldu.

Bilimin giicii herkesge kabul edilmis bir yontemi olmasin-
dan gelmez. Giig, bilimcilerin yéntemin bile degigmesine
olanak taniyan bakis agilarindan gelir. Yontemin degigme
bigimi ve o yontemi giindelik arastirmalarinda uygulama bi-
¢imi aynm seydir ve ilerleme budur. Yontemin defismesi
uzun zaman alir ve dikkat gerektirir. Ancak uzun ve ayrin-
tli tartisma siireglerinin ardindan miimkiin olur, bu siire¢
cogu zaman tek tek bilimcilerin 6mriint asacak kadar uzun
olur. Bilimsel yontem genel gorelilikteki uzayzaman gibidir:
madde i¢in iizerinde oynayacag bir sahne saglar ama mad-
denin oynadig1 oyun sonunda sahneyi etkiler.

Bilimin basarisinin gercek temeli ilerici ve muhafazakar
ogeleri biricik bir sekilde biraraya getirebilmesindedir. Bi-
limci ¢ilginca yeni fikirlerin ise yarar noktalarini alir, igine
yarayacag: ve kendisine esin kaynag: olacag siirece kulla-
mir. Ayrica elegtiri makul oldugu siirece elestirmeye devam
eder. Yeni fikirlerde cazip olan ve elegtiride degerli olan se-
yi belirleyen seyse diger bilimcilerin bagimsiz degerlendir-
meleri, yani bazit bilimcilerin olusturdugu organlarin kolek-
tif fikirleridir. Bu noktada sabit bir yontem fikrine saplanip
kalinmaz.

Saf bilim deniz feneri gibidir. Bilimcileri kendi sezgilerini
izleme ve boylece eski sorulara yeni yanitlar bulma firsati
verir. Bu siire¢ uygulamali bilimlerde tam tersine igler gibi-
dir. Orada pesinden kosulan kisa vadeli hedefler, bilimcile-
re gercekten yeni yaklasimlar bulmalar: icin yeteri kadar
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olanak saglamaz. Ironiktir ki, en énde gelen bilimsel uygu-
lamalar uygulamali bilimcilerin degil saf bilimcilerin ¢alig-
malarina dayanir.

Buradan ¢ikan ders su: Uzun vadeli arastirmalar hedeflere
yonelik olmamali, hedeflerden bagimsiz olarak bilimsel
yéntemin kendi yolunu izlemesine olanak tanimalidir. Ama
yine de bu sonucun bile yaniltici oldugunu diisiiniiyorum.
En biiyiik yenilikler cifte saf bilim alanindan, yani belli bir
hedefe ya da yonteme bagh kalmadan yapilan ¢aligmalar-
dan gelmistir. Her biiyiik yenilik tam da kurallari yikug:
icin, o zamana kadar bilinegelen bilimsel yéntemin kuralla-
rint yiktig igin biyiikti. En ¢arpict 6rnek kuantum fizigidir.
Deneysel dogrulama dahil pek ¢ok kutsal sayilan diisiinceyi
yerle bir etmistir.

Insan ediminin her alaninin, dért asri agkin siiredir temel
bir hedef hatta bir yéntem olmaksizin ayakta kalabilmis
olan bilim 6rneginden ilham alabilecegi konusunda iyimse-
rim. Anahtar bilesenler, asir1 elestirel ama dogmatik olma-
yan bir muhafazakarlik ve tamamen gelenek-otesi ama aymn
zamanda iyi motive olmus bir ilericiliktir. Buraya kadar hi¢-
bir tst-yontem olmadan geldik, dolayisiyla bu bilegenlerin
birbirlerine kars: bilimsel ihtilaflar konusunda uzlagma sag-

lanana kadar miicadele etmelerine izin verilmelidir.

Opyle Temel Bir Ahlak ki En Kotii Devlet
Entrikas: Bile Boyun Egdiremez
DAVID BODANIS

Yazar; fiitiirist; Passionate Minds [Ihtirasl Zihinler] adli kitabin yazari.

Iyimserim ¢iinkii en kétii devlet entrikasinin bile tamamen
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boyun egdiremeyecegi temel ahlak diye bir sey var.

Evelina hastanesi, gectigimiz yiizyilda Londra'da kurulan
ilk ¢ocuk hastanesidir. Ortasinda devasa bir avlu var. Bina-
nin temizlik iglerini yapan sirketin yetkilileri cam temizleme
igcilerinin stiper kahramanlar gibi giyindiklerini séyliiyor.
Yataklarinda uzanmis ¢ogu o6liimciil hastaliga yakalanmig
¢ocuklar kendilerinden birkag adim uzakta, camin hemen
ote tarafinda Stipermen ve Oriimcek Adam gibi kahraman-
larin salindigini gérmekten ¢ok mutlu oluyorlar. Muhteme-
len bu anlar temizlikgiler i¢in haftanin en énemli anlar1.

Hiikiimetler danigmanlara, biirokrasiye ve Ulusal Saglik
Hizmetleri kurumunun yeniden érgiitlenmesine bosuna ko-
ca bir servet harcadi. Bu politikalar soguk bir isletme diliy-
le stirekli savunuldu ama pencere temizlikgilerinin kullanil-
dig1 bu basit diizenleme kadar bile bagarili olamadilar. Bu
konuyu actigim herkes asil 6nemli olanin umut oldugunu

hemen kavriyor.

Otizmin Yiikseligi ve Dijital Cag

SIMON BARON-COHEN

Cambridge Universitesi Otizm Arastirma Merkezi'nde psikolog; The Es-
sential Difference: Male and Female Brains and the Truth About Autism
[Temel Fark: Erkek ve Kadin Beyinler ve Otizm Hakkindaki Gergekler]

adh kitabin yazari.

Otizm konusunda hangi iilkeye konferansa gittiysem aym
seyi duydum: Otizm artiyor.

1978'te otizmin oram 10.000 ¢ocukta 4 idi. 2006 yilinda
Lancet dergisinde yayinlanan bir makaleye gore oran bugiin
yuzde bire gelmis durumda. Kimse bu artis1 agiklayamiyor.
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Ustelik bugiin teshis anlaminda daha iyi bir donanima sahi-
biz, 6rnegin Asperger sendromu gibi daha ilimli vakalar
hastaliga dahil edilmiyor. Artugin genetik degisiklik ya da
cevre gibi bagka faktorlerden (6rnegin hormonal degisim-
den) kaynaklandigina dair ya da bunun aksi yéniinde higbir
kanit yok. Bilimcilerin bu artigin neden oldugu sorusuna ya-
nit verebilmeleri igin, tarihsel veriyle kiiltiirler arast verileri
kargilastiracak daha yaratici bir aragtirma ortamina ihtiyag-
lar1 var.

Bazilari otizm vakalarindaki bu artis yiiziinden hemen pes
ediyor. ileride kesfedilecek yeni hastaliklarla birlikte gelece-
gin daha da karanlik oldugunu diisiinebilirler. Fakat ben
hal4 iyimserim ¢iinkii bugiiniin otizm agisindan daha 6nce
hi¢ olmadig1 kadar iyi bir zaman oldugunu diigiintiyorum.

Neden? Ciinkii otistik zihin ile dijital ¢ag arasinda dikka-
te deger bir uyusma var. Dijital devrim bize bilgisayarlar:
getirdi ama bu yeni ¢ag oldukga yeni. IBM ilk bilgisayar:
tirettiginde y1l sadece 1953'tii. Yaklagik 54 yil sonra bugiin
neredeyse her ¢ocugun bir bilgisayari var.

Bilgisayarlar biiyiik ol¢iide netlik temelinde ¢aligiyorlar.
Otistik zihin de oyle. Bilgisayarlar siyah ve beyaz gibi ikili
kodlar iizerinden galisir, otistik zihin de oyle. Bilgisayarlar
komutlan izler, otistik zihin de. Bilgisayarlar sistemdir,
otistik zihinse nihai sistem olusturucudur. Otistik zihin sa-
dece 6ngpriilebilir ve kuralli olan veriyle ilgilenir. Insanlarin
belirsiz ve 6ngdriilemez diinyalar1 ve duygular otistik birisi
icin can sikicidir. Ama bilgisayar faresini hizlt hizhi tiklatir
ve bunu belli bir zaman araliginda yaparsaniz otistik zihnin
ilgisini ¢ekebilirsiniz. Pek ¢ok otistik ¢ocuk, bilgisayarlara
dair sezgisel bir anlama sistemi gelistirmektedir, tipk: diger
¢ocuklarin insanlar igin yaptiklar: gibi.
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Peki o zaman neden iyimserim? Ben yeni nesil otistik ¢o-
cuklarin pek ¢ogunun yeteneklerini dijital teknoloji aracili-
giyla kullanacaklari yollar bulacagini ve boylece is bulma,
arkadag edinme hatta bazi durumlarda yeni bir seyler yarat-
ma konusunda adim atabileceklerini diigliniiyorum. Otistik
¢ocuklarin bundan elli yil 6nceki kaderlerine baktigimda
onlerinde ¢ok daha az firsat oldugunu gorityorum. Bugiiniin
otistik gocuklarini digiindiigimde umutsuz degilim. Dogru,
okuldaki diger ¢ocuklar onlardan ¢ekinecegi i¢cin okul ¢a-
ginda biyiik zorluklar yasayacaklar ve sosyallesmeleri ko-
lay olmayacak. Ama yetigkinlik dénemlerinde bu bireylerin
onemli bir kismu dijital diinyada kendilerine bir gedik bul-
makla kalmayacak ayni zamanda ondan ekonomik giivence
elde etmek i¢in istifade edecekler. Dahasi akranlarindan
sayg1 gorecek ve gevrelerine bir katkilar1 olacag: igin deger-
li olduklarint diisiinecekler.

Bu olanaklar ancak bir dile ve diger tiim zihinsel yetileri
normal olan otistiklere agik olacak ama otistikler i¢cinde bu
hi¢ de azimsanacak bir kesim degil. Dijital ¢agin hastaliktan
daha ciddi dlgekte etkilenenler igin, rnegin dil grenme ko-
nusunda gecikme yagayan ya da 6grenme zorluklari ¢eken-
ler igin sunabilecekleri oldukg¢a kisithi. Ama yine de bu grup
i¢in bile iyimserim, yeni bilgisayar temelli 6gretim teknolo-
jilerinin otizmi toplumsal hayatta ayiran duvara niifuz ede-
bilecegine inaniyorum. Otistik zihin, IQ diizeyi ne olursa ol-
sun, gevrelerinde 6ngoriilebilir olan seyleri kavrayabilmek-
tedir, bence bu kanallar aracihigiyla onlara yardim edebili-
riz.
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fkinci (ve Daha lyi) Bir Aydinlanma

IRENE PEPPERBERG

Harvard Universitesi Psikoloji béliimiinde arastirmaci; The Alex Studies:
Cognition and Communications Abilities of Grey Parrots [Alez Caligma-

lar: Gri Papaginin Alg ve [letisim Becerileri] adli kitabin yazar.

Bu sorunun diger bazi muhataplar: gibi ben de su an o ka-
dar iyimser degilim. Ama insan uygarhginin siirekli dongii-
ler halinde ilerledigini diigiinliyorum ve bana yle geliyor ki
¢ok yakin olmasa da yeni ve pozitif bir déngiiye girmek tize-
reyiz. Aklin ve iyinin yeserdigi her altn ¢agin arkasindan
¢Okiisiin, ¢iiriimenin ve kokusmanin yayginlastigi ve batl
inanglarin, Onyargilarin, aggozlilligiin hikim oldugu bir
¢ag geliyor, tim bu hastaliklardan hangisini sececeginiz size
kalmig. Fakat bir sekilde ortaya ¢ikacak olan yeni ferahligin
tohumlar1 bu kogullarda yeserebilmekte, ge¢misin kalintila-
r1 arasinda kendisine nefes alacak bir bogluk bulabilmekte-
dir. Bir uygarlik sona erebilir ama ardindan onun yerini ala-
cak yeni bir uygarlik ortaya ¢ikar. Bugiin kendimizi iginde
buldugumuz ¢ukurdan, sonu gelmez soykirimla dolu, kiire-
sel 1sinmanin, yoksullugun giderek daha biiytik bir sorun
haline geldigi bu derin gukurdan bir yeniden dogusa, yeni
bir aydinlanmaya uzanacagimiza inaniyorum. Boylelikle
daha iyi bir diinya igin kiiresel 6lgekte esash bir dénisim
yasanacak.
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Kavramsal Miyoplugumuza Care Olacak
Gozliikler

COREY S. POWELL

Discover'n idari edit6rii; NYU'da bilim haberciligi alaninda ilintili pro-
fesor; God in the Equation: How Einstein Transformed Religion [Denk-

lemdeki Tanri: Einstein Dini Nasil Déniigtiirdii] adli kitabin yazar:.

Kabaca ifade etmek gerekirse, diinyanin iginde bulundugu
krizin bu denli biiyiik gériinmesinin sebebinin kavramsal
miyoplugumuzdan kaynaklandigini diigiindiigiim igin iyim-
serim. Her ¢agin kendi sorunlarim 6zellikle biytictiigi savi
pratikte dogru ama yeni déngii mekanizmalarini hizlandir-
digimiz takdirde mevcut nesilleri 6zellikle bu yanlis yargiya
meyilli kiliyoruz. Bu miyopluga ¢are olacak gozlikler takip
uzun erimli bir bakis agisiyla etrafa baktigimda, hem ¢evre
lizerindeki hem de kendi iizerimizdeki kontrol yetimizi ge-
listirecek ve biiyiik 6l¢iide bize fayda saglayacak en azindan
yarim diizine alanda biiyiik atilimlarin egiginde oldugumu-
zu goriiyorum.

1) Teknolojinin kisa vadede hem karbon salimi hem de fo-
sil yakit kithg gibi ikiz sorunu ortadan kaldiracag: konu-
sunda iyimserim. Daha kisa vadede karbondioksit kloroflo-
rokarbon, asit yagmuruna neden olan siilfiir oksitlerin ve
¢ogu otomobilin egzoz borusundan yayilan salimin izledigi
yolu izleyecek. Kétiimser kigiler tiim bunlarin oldukga zor
ve ekonomik olarak basa ¢ikmasi gii¢ seyler oldugu konu-
sunda bizi uyardi. Ama tek tek tiim vakalar kotiimserlerin
yanildigini gosterdi. Karbon ayrigtirma yontemi karbon sa-
limimnin azaltilmast icin kullanilan en bilinen teknoloji. Iste
size bir firmanin éngériileri: Eger diinyanin 6nde gelen eko-

nomileri karbondioksit i¢in kati salim standartlari ya da
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ciddi bir karbon vergisi koyarsa, sanayi birkag yil iginde bu
yeni politikalara uyum saglayacak sagirtici derecede ucuz
yollar bulacaktir.

Dahasi, yeni enerji kaynaklar fosil yakitlar titkenmeden
once diinya ekonomisine biiyiik katkilar yapmaya baslaya-
cak. Benim iddiali oldugum alansa daha bagka: Fiizyon
enerjisi. Geride kalan elli yillik tarihinde hi¢bir vaadini yeri-
ne getirememis olsa da ticari agidan kullanilabilir fiizyon
enerjisinin, bugiin inga edilmekte olan ya da en azindan
planlama asamasinda olan (uluslararasi ITER projesi bu
projelerden biri) devasa ve agir1 derecede pahali manyetik
koruma tanklari ve test makineleri gerektireceginden giiphe-
liyim. Daha ¢ok seklen darbeli plazma tabancasina benzeye-
cegini diigiinliyorum ya da bakir bir bobin {izerinden etrafa
proton sagan egzotik niikleer reaksiyonlar tetikleyecek bir
plazma alanina benzeyebilir. O zaman dogrudan elektrik
déniistiirme olanagimiz olacak, tstelik herhangi bir buhar
kazani, tirbin ya da dinamoya ihtiyag duymaksizin.

2) lIyimserim ¢iinkii biyolojik sistemleri programlamayi
dijital sistemleri programlamak kadar kolaylastiracak arag-
lar gelistirmek Gzere oldugumuzu diigiiniyorum. George
Church, Drew Endy ve Jay Keasling gibi bilimcilerin 6ncii-
liik ettigi sentetik biyoloji bu hedefe ulasmamizda anahtar
oneme sahip. Ustelik bu alanda teoriden pratige dogru gegis
coktan bagladi. Gelecegin biyoteknik uzmanlar genleri bir
tiirden kesip alip acemice bir digerine yerlestirmektense te-
mel bir DNA dizisi veritabani olusturmaya ve istedikleri ni-
telikleri belirlemeye ¢alisiyorlar. Boylece bu 6zelligi mevcut
bir organizmaya yerlestirip yerlestirmemeye ya da tamamen
yeni bir organizma yaratip yaratmamaya karar verebiliyor-

lar. Bu araglar sonunda etkili kok hiicre tedavi yontemleri



370 | IYIMSER GELECEK

geligstirmemizi saglayacak, bu da buna bagli olarak séyle bir
ongoriyii olanakli kiliyor: Kok hiicre tedavisinin ahlaki
olup olmadigi konusundaki mevcut tartigmalar bundan
otuz yil sonra tipki 1970'lere damgasini vuran “tiip bebek”
tartismasi gibi tuhaf kalacak. Sentetik biyoloji tam olgunlu-
ga eristiginde tehlikeli bir silaha da déniigebilir. Bu tehlike-
ye ragmen iyimser olmamin sebebi bu yeni teknolojinin
olumlu uygulama alanlarinin olumsuzlardan daha fazla ola-
cagina inanmam. Ciinkii elektrigin de, radyonun da, geneti-
gin de diger tiim alanlarda oldugu gibi kaginilmaz olarak
hem olumlu hem de olumsuz yanlari olacaktir.

3) Bugiiniin geng yetigkinlerinin ortalama yiz ila yiiz yir-
mi yil kadar yagayacaklari ve yagamlarinin son yillarina ka-
dar sagliklt ve ding kalacaklari konusunda iyimserim. Leo-
nard Guarente, David Sinclair ve Cynthia Kenyon gibi arag-
tirmacilar tiim gayretlerini yaglanmanin kimyasal ve genetik
temellerini bulmaya yogunlastirmis durumdalar. Oliimsiiz-
liige daha ¢ok yol var ama yaglanmaya bagli hastaliklara de-
va olacak ilaglar ve genetik tedavi yontemleri uzakta degil.
Bunlarin hemen ardindan bir bitiin olarak yaglanmayi ge-
ciktirici tedavi yontemleri gelecek. En sonunda yagsamin ev-
relerini tamamen yeniden konumlandirabilecek ve belli bi-
yolojik kilometre taglari izerine kurulu tanidik sosyal yapi-
lar olusturabilecegiz. Dogurganlik yas: altmusl yaslara ka-
dar uzayabilir. Insanlar seksenli yaslarina hatta sonraki yas-
lara kadar ¢aligabilirler. Zamanin bu denli genigledigi yeni
sistem sayesinde ¢ok ¢esitli yeni olanaklar ortaya ¢ikacak.
Ornegin entelektiiel yaraticilik siiresi uzayacak ya da evren-
sel 6lim korkusundan kaynaklanan irrasyonel davraniglar
azalacak.

4) Bedenin 6mriiniin uzatilmasiyla beynin giictiniin de ar-
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tacagl konusunda iyimserim. Unutmanin zaten giderek da-
ha ¢ok zorlastig bir diinyada yasiyoruz. Google'da yapaca-
gimiz basit bir arama bile, tarihsel deneyimler, hatta ¢ok
onceden 6lmiig akrabalarimizin isimleri gibi ¢oktan yitip
gitmis pek ¢ok ayrintiya tekrar ulagmamizi sagliyor. Bugiin
ihtiyacimiz olan bu ise girismek ve ne kadar giizel oldugunu
gormek. Giiniimiizde bilgisayar teknolojileri o kadar ucuz,
kablosuz ag teknolojisine erismek o kadar kolay ki, herkes
yakasina bir mikrofon takip disar1 ¢ikabilir hatta diisiik ¢6-
ziintirliiklii bir video kamera bile takmak miimkiin. Boylece
soyledigimiz her sozciigii her an dijital ortama aktarabiliriz.

Gelecekte pek ¢ok insan bu yolu segecek. Hepimizin kigi-
sellestirilmig ve her tiirlii arama yapmaya olanak tanmiyan
veritabanlarimiz olacak. Beyin cerrahisi alanindaki hizli ge-
ligmeler, kisa siire i¢cinde bu veritabanlarina sadece diisiince
yoluyla ulagabilecegimizi gosteriyor. Yirmi otuz yil i¢inde
verileri beynin yorumlayabilecegi sekilde alabilecegiz. Tipki
kohlear implantasyon sayesinde etrafini duyabilen sagirlar
gibi biz de 6nceden yapilan seslendirmeleri bile duyabilece-
giz. Goruntide ise ig biraz daha karigsik ama en sonunda ter-
sine miihendislik sayesinde oradaki sorunlari da asacagiz.
Bu da kesfedebilecegimiz alanlart bir anda muazzam oran-
da arttiracak. Topraga bagh bilimciler, bir anda robot ka-
sifleri diger diinyalara uzanabilecekler. Ilgili herkes istedigi
maceraya atilabilecek. Insanlar uzaya fiziksel olarak da gi-
debilecek ama oncelikle bu yeniliklerin spor alaninda gorii-
lecegini digiiniiyorum.

5) Aragtirmacilarin bilgisayarlarin ve deneyimlerinin yar-
dimiyla fizigin ikiz gizemini ¢dzecegini diisiiniiyorum: Yer-
¢ekimi ve diger boyutlarin varolma olasiligr. Yalmzca, yer-

¢ekimin diger kuvvetlerin aksine insanin deneyimleyebildigi
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ii¢ boyutun diginda da iletilebilen bir kuvvet oldugunun ka-
nitlanabilecegi ve bu yilin sonunda Biiyiik Hadron Carpisti-
ricist deneyinde ortaya ¢ikma ihtimali olan kuramsal ilerle-
melerden bahsetmiyorum. Kesiflerimizin pratik sonuglari-
nin da olacagim diisiniiyorum ve bu beni biraz ¢ilginca bir
iyimserlige sevk ediyor. Belki de ii¢ boyutun disinda kalan
evrenleri algilayabilecek araglar yapabilecegiz. Belki de yer-
¢ekimini manipiile edebilecek ve gerektigi zaman azaltabile-
cek (6rnegin roket firlatirken), gerektigi zaman arttirabile-
cegiz (Ornegin laboratuvar ortaminda ya da uzay istasyonla-
rinda). Belki de MIT Universitesi uzay bilimcilerinden Alan
Guth'un bir zamanlar ortaya attigy gibi laboratuvar orta-
minda yeni bir evren yaratmak ve Biiyitk Patlama hakkinda
nihai deneysel verilere ulasmak miimkiin olabilecek.

6) Son olarak tiim bu entelektiiel ve maddi bagsarilarin bi-
lime dayali tinsel bir uyanmigla birlikte gelecegi konusunda
iyimserim. 1930'larda Albert Einstein “kozmik bir dini his-
ten” bahsetmis ve halki, bilimcilerin en az dini liderler ka-
dar tinsel diigiinen insanlar oldugu konusunda ikna etmeye
calismis ama pek bagarili olamamisti. Bugiinkii manzara
béyle olmayabilir ama Einstein'in en sonunda hakl: gikaca-
gina eminim. Giin gegtikce daha ¢ok biitiinlesen yasamlar
korku dinini zaman iginde ortadan kaldiracak; inancin yal-
niz kalma endigesine ve 6liimiin mutlakhigina dayanma te-
melleri aginacak.

Daha da 6nemlisi, bilimsel kegiflerin bir sonraki evresi bi-
ze evrenin diger kisimlariyla hatta baska evrenlerle iletisime
geemek gibi giiclii bir yeni duygulanim vaat ediyor. Bilimin
din disindaki en giiglii elestirilerinden birine gore bilimin
herhangi bir ama¢ duyusu yok. Bu asla dogru degil. Bizi
hayvanlardan ayiran en temel 6zellik olan entelektiiel kesif-
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ten daha biiyiik bir amag olabilir mi? Fakat bugiin bilim da-
ha once hi¢ olmadigr kadar bu sorunun cevabini netlegtir-
meye yakin, Fakat bunu yapmak i¢in adapte olmaya ihtiya-
c1 var. Daha komiinal bir yap1 gelistirmeli. Bulgularim agik-
¢a insanhgin zaferi olarak ifade edebilecek daha insani bir
dil gelistirmeli. Doga ustiindeki siirekli genigleyen hakimi-
yetimizin bir yandan 6viilmesi diger yandan da doga denen
seyin aslinda hepimizin geldigi yerin ta kendisi oldugunun
takdir edilmesi gerekir.

Hepsinin 6tesinde bilimin Papa Ikinci Jean Paul ya da
Carl Sagan gibi karizmatik ve temsili bir yiizii olmal. Gi-
niimiizde bilimin yiizleri kitap satislari, televizyon program-
lar1 ve kendi kendini 6vmelerle segiliyor. Bilimsel topluluk-
larin segilmis liderleri nadiren kamusal figiirler olarak 6ne
cikabiliyor. Elbette daha iyi bir yol var ve gelecekte her sey
daha iyi olacak.
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lyimser olmak icin cok neden var!

Ekonomik kriz, kiiresel 1sinma, sonu gelmeyen savastar, nefret, siddet, aclik,
yoksulluk... Kdtiimser olmak igin bir siirli sebep var, ama iyimser olmak icin de,
Karamsar tahminlere ragmen bilimciler her seyin daha iyiye gidecegini
dilstiniiyor.

Gelecek 50 Yil ve Kanitr Olmayan Gergekler kitaplanmin editérii John Brockman,
alanlarinda dnde gelen 150'yi askin bilimciye su soruyu yoneltti: “Hangi konuda
iyimsersiniz? Neden?”

Cevaplar, sicim teorisinden egitime, niifus artisindan tip bilimine, kiiresel
isinmadan diinyanin sonuna kadar ¢ok genis bir yelpazeyi kapsiyor. En iyimser
seylerden biri belki de, kitaba katkida bulunan bilimcilerin ivimser oldugu
noktalarin genisligi ve cesitliligi. Bu da diinyay! daha iyi duruma getirmek igin
pek cok farkli yol oldugunu gosteriyor.

Kitapta Kuzey Kutbu’ndaki buz 6rtlistinii yeniden sogutmaya, eneri
sorunlanmizi ¢dzmeye, kiiresel ekonomiyi demokratiklestirmeye, yonetimde
seffafligr gelistirmeye, dinsel catismalan ortadan kaldirmaya, hatta kisisel
zekamizi genisletmeye ve dostluk olgusunu iyilestirmeye dair bir stir( fikir var.

Yazarlarn kiskirtici ve tartismaya yol agan fikirleri stiphecilige neden olabitir
ama insanligin gelecegiyle ilgili algilanimizi deSistirecegi kesin.
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