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TESEKKUR

Bu kitap su soruyu anlamlandirmaya ¢alisan iki bilim in-
saninun iriiniidiir: “Diinya neden bugiin oldugu gibidir?” Bizi
bu noktaya getiren sey aslinda ¢ok daha dar kapsaml bir so-
ruydu. Ikimizden biri (Simon), 2012 yilinda Sanayi Devrimi'nin
ardindan atmosferde karbondioksit miktarnin giderek arttigim
gosteren bir grafigi incelerken insanlarin gezegende yarathg:
muazzam degisimlerden &tiirii endiseye kapilmisti. Ve bir tiir
aydinlanma yagadi: Yeni bir devrenin, Antroposen’in baglangici
tartisilageldigi gibi Sanayi Devrimi'ni izleyen dénemdeki kar-
bondioksit salimina baglanamazdi; bu jeolojik devrenin temel
bilimsel tanimina aykiriydi. Kararsiz kalan Simon, ikinci bir go-
riis almak iizere biiyiik stratigrafi uzmanm merhum Nick Shack-
leton’un 6grencisi olan deniz jeologu Mark’1 gérmeye gitti. Mark
da Simon ile ayru fikirdeydi. Igbirligimiz igte boyle bagladi. Onde
gelen bilim dergisi Nature'a, bilim literatiiriinde yer almadigin
diisiindiigiimiiz Antroposen’in tanimlanmasinda kullanilacak
karutlara iliskin kapsaml bir inceleme kaleme almak istedigimi-
zi bildirdik. Kabul ettiler ve ¢calismamiz 2015 y1linda derginin ka-
paginda yer alarak diinya basininda genis yer buldu. Ardindan
Antroposen’in ne olduguna, insanligin ve Yeryiizii'ndeki yasa-
min gelecegi bakimindan ne anlam ifade ettigine iliskin daha ge-
nel kapsaml: bir kitap yazip yazamayacagimiz soruldu. Biz de,
pek ¢ok kisinin yardimiyla, bunu yapmaya calistik.

UCL'deki ¢aligma arkadaglarimiz Jason Blackstock, Chris
Brierley, Anson Mackay, Neil Rose ve Chronis Tzedakis’e; ¢esitli
alanlardan uzmanlara; Noel Castree, Dipesh Chakrabarty, Erle
Ellis, Phil Gibbard, Clive Hamilton, Bruno Latour, Glen Peters
ve Kathryn Yusoff'a; Nature’dan Julian Mossinger'e ve UCL'de
doktora dgrencisi olan Alex Koch’a, yazmaya koyulmadan 6nce
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yillar i¢inde goriislerimizi gelistirip netlestirdikleri igin tesekkiir
ederiz. Baz1 profesyonel yazarlar gibi alanin uzmanlar da kitab:
veya baz1 béliimlerini okudular ya da bagka énemli katkilarda
bulundular. Merrick Badger, Andrew Barry, Alice Bell, Mary-E-
lena Carr, Paul Dukes, Jean-Baptiste Fressoz, Dorian Fuller, Gar-
ry Glass, Emma Gifford, Ellie Mae O'Hagan, David Harvie, Ellie
Julings, Tim Lenton, Charles C. Mann, Oliver Morton, Robert
Newman, Ella Ravilious, David Robertshaw, Ben Stewart, Chris
Turney ile Bob Ward’a ve ikisi Antroposen Calisma Grubu’na da-
hil olmak iizere kitabin ii¢ isimsiz hakemine de igtenlikle tegek-
kiir ederiz. Harikulade resimlemeleri i¢in Miles Irving’e tesekkiir
bor¢luyuz. Bu resimlemeler kitaba ¢ok sey katti. Kitaptaki hata-
lar, elbette, biitiiniiyle bize aittir.

Londra, Penguin’den daha en basinda bizi yazmaya tegvik
eden editoriimiiz Casiana Ionita’ya ve degerli onerileri icin Yale
Universitesinden ABD yayimcimiz Joe Calamia’ya tegekkiir ede-
riz. Simon ayrica, Arvon Centre ¢aliganlarina ve bilim yazarhg
kursu egitmenleri Michael Brooks ile Aarathi Prasad’a ve sinif ar-
kadaglan Frances Bell, Aylar Farrokhzad, Sam Henry, Ali Manu-
chehri, Tony Martyr, Paul Moynagh ile Peter Stott’a da tesekkiir
ediyor. Ogrenci olmak ve yeni bir zanaat dgrenmeye caligmak
onun igin doyurucu bir deneyimdi ve belki daha 6nemlisi, baz1
derslerin kitaba giizel katkilar oldugunu umut ediyor. Mark da
ayrica, The Conversation'dan, pek ¢ok makalesini yayimlama ve
diizenleme nezaketi gosteren ve boylece Mark’in yazma beceri-
sini gelistiren ve makalelerimizin bir milyondan ¢ok okunmasini
saglayan Will de Freitas’a tesekkiirii borg biliyor.

En ¢ok da, bilgisayar kargisinda her zamankinden ¢ok za-
man gecirmemize katlanmak zorunda kalan ailelerimiz: Sophie
Allain ile Laurie May Lewis’e (son diizenlemeler sirasinda do-
gan) ve Johanna, Alexandra ile Abbie Maslin’e tegekkiir ediyo-
ruz.



GIRIS

ANTROPOSEN
NE ANLAMA GELIR?



“Bir seyi yapmak elimizde ise yapmamak da elimizdedir.”

— Aristoteles, Nikomakhos’a Etik, MO 350

“Dunyanin fethi ... derinlemesine incelendiginde, ashinda hig hos bir sey
degildir.”
— Joseph Conrad, Karanhdin Yiiregi, 1899



Yerkﬁre’nin akil almaz uzunluktaki tarihi bir giine sigdiril-
saydi, bizim gibi goriinen ilk insanlar ancak gece yarisma
dort saniyeden bile daha az bir zaman kala ortaya ¢ikardi. Afri-
ka'dan yola ¢iktik ve Antarktika disindaki biitiin kitalara yayilip
yerlestik. Diinya, bugiin, ortalamaya bakildiginda tarihimizin
herhangi bir déneminde oldugundan daha uzun ve fiziksel ag1-
dan daha saglikli yasamlar siiren yedi buguk milyar insana ev sa-
hipligi yapiyor. Bu kisactk zaman diliminde, kiiltiirlerin kiiresel
6l¢ekte biitiinlesmesiyle muazzam giice sahip bir ag olusturduk.
Ayn1 zamanda bu yolculuk sirasinda vahsi yagami yok et-
tik, ormanlan tahrip ettik, ekin ektik, hayvanlan evcillestirdik,
gevreyi kirlettik, yeni tiirler iirettik ve hatta bir sonraki buzul ¢a-
g erteledik. Jeolojik agidan yeni olsa da, varhigimizin, iginde
yasadigimiz gezegen iizerinde derin izler biraktig1 kuskusuz.
Biz insanlar yalnizca bugiinii etkilemekle kalmiyoruz. Yer-
kiire’nin dort buguk milyar yillik tarihinde ilk kez, agir agir ken-
di gelecegini tayin eden bir tiir s6z konusu. Eskiden goktaglari,
siiper yanardag patlamalar ve anakaralardaki yavag tektonik ha-
reketler Diinya’'nin ikliminde ve iizerinde yagsayan yasam form-
larinda koklii degisikliklere neden olurdu. Simdiyse Yerkiire'yi
degistiren yeni bir gii¢ var: Homo sapiens, sézde “akilli” insan.
Insan eylemlerinin etkisi, pek ¢ogumuzun farkina vardi-
gindan ¢ok daha derin. Kiiresel boyutta, insan etkinlikleri her
yil diger tiim dogal siireglerin toplamindan daha ¢ok toprak, tas
ve tortul tasiyor. Bugiine dek insanlar tarafindan iiretilmis olan
toplam beton miktar1 Diinya’nin yiizeyini iki milimetrelik bir ta-
baka ile kaplamaya yeter. O kadar ¢ok plastik iirettik ki ictigimiz
suyun neredeyse tamaminda kiigiik lifler halinde plastik parga-
lar1 bulunuyor.
Yasam igin gerekli elementlerin kiiresel déngiisiinii bozu-
yoruz. Fabrikalar ve tarim uygulamalar1 atmosferdeki azot mik-
tarm Diinya’da etkin olan tiim dogal siiregler kadar etkilemekte.
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Sanayi Devrimi'nin ilk giinlerinden bu yana atmosferdeki kar-
bondioksit orani yilizde 44’e ve atmosfere saldigimiz karbondi-
oksit miktar: 2,2 trilyon tona ulagti. Bu durum okyanuslarin asit-
lenmesine ve Yerkiire'nin 1sinmasina neden oluyor.

Yasami da dogrudan etkiliyor, degistiriyoruz. Bugiin Diin-
ya lizerinde yaklasik ii¢ trilyon aga¢ bulunuyor; tarimin ortaya
ciktig1 ilk zamanlarda bu say1 6 trilyondu. Agilan tarim alanla-
rinda yilda 4,8 milyar bas ¢iftlik hayvamn yetistiriliyor ve yalnizca
en cok tiikettigimiz bes iiriiniin; yani sekerkamigi, musir, piring,
bugday ile patatesin iiretimi bile yillik 4,8 milyar tonu buluyor.
Her yil okyanuslardan 80 milyon ton balik avliyor, bir o kadar
balig da ciftliklerde iiretiyoruz.

Insan eylemlerinden etkilenmeyen neredeyse hicbir canli
yok. Balik, amfibi, siiriingen, kus ve memeli popiilasyonlar1 son
kirk y1lda ortalama yiizde 58 azald1. Insanin ortaya gtkmasindan
onceki doneme kiyasla bin kat daha hizh gergeklesen yok oluglar
artik siradan bir hal aldi. Bugiin karada yasayan biiylik meme-
lilerin agirhigini toplasaniz, vahsi dogada yasayanlar bunun yal-
nizca ytizde 3"iinii olusturur. Geriye kalan yiizde 30 insan etine,
yiizde 67 ise biz insanlar besleyen evcil hayvanlara kargilik ge-
lir. Okyanuslarda, kiy1 sularinin 245 bin kilometrekarelik bolii-
miinde oksijen seviyesinin son derece diisiik oldugu 6lii alanlar
belirdi. Insan egemen bir gezegende yagiyoruz.’

Bu ifadeler bizi derin gikarimlara gétiiriir. Insan etkinlikle-
rinin kiimiilatif etkileri Yerkiire tarihinin gezegensel boyuttaki
diger jeolojik olaylar arasinda yer aliyor. On bin yil kadar 6nce,
tarimin ortaya ciktig1 ve giderek daha da karmasik uygarliklarin
kuruldugu bir dénemde baslayan o olagandis: bicimde denge-
li cevre kosullan artik sona erdi. Degiskenlik ve ug degerler ile
kendini gosteren ve etkileri daha yeni yeni anlasilmaya baglayan
bir déneme girdik. Insanlar hizla degigsmekte olan bir gezegende
gelisebilecekler mi, yoksa gelecek amansiz bir yagsam miicadele-
sine ve hatta insan tiiriiniin yok olusuna mi sahne olacak?

Bilim insanlar1 Yunancada “insanlar” ve “yakin zaman” an-
lamlarina gelen s6zciikleri birlegtirmis ve bu yeni zaman dilimini
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Girig: Antroposen Ne Anlama Gelir?

Antroposen olarak adlandirmiglardir. Bu ifade, Homo sapiens’in
Yerkiire’yi uzun siireli gelisim siirecinde yeni bir yola sokarak
bir jeolojik siiper giice doniistiigii donemi tammmlamaktadir. Ant-
roposen; insanlik, yasam ve hatta Diinya tarihinde bir déniim
noktasidir. Yagam tarihinde yeni bir dénem, insanin Sykiisiinde
yeni bir boliimdyir.

Bahisler daha yiiksek olamazdi. Yine de Antroposen fikri-
nin muazzamhg sarsic olabilir. Bir jeolojik devreyi kavramak
zordur. Yerkiire'nin tarihinde birbirini izleyen her devre, ¢ogu
zaman o dénemde yagamis olan yasam formlarina kodlanmisg
onemli bir degisiklige isaret etmektedir. Devreler genellikle mil-
yonlarca y1l boyunca devam eder. Bir insan devresinin gergekli-
gini kavramak ise iki kat daha zordur. Sebep oldugumuz ve tii-
riimiiz yok olduktan sonra bile etkisini siirdiirecek olan gevresel
degisimleri zihnimizde nasil canlandirabiliriz ki?

Pek ¢ok kisi Antroposen sozciigiinii iklim degisikligi ya da
kiiresel ¢evre sorunlariyla ayn1 anlamda kullamir, ancak Antro-
posen bu biiyiik tehlikelerden ¢ok daha fazlasidir. Insanlar Yer-
kiire'yi degistirmeye uzun zaman 6nce baglamiglardir ve fosil
yakat tiikketimi gezegeni degistiren insan etkinliklerinden yalniz-
ca biridir. Bu nedenle, bu yeni jeolojik devrede yasama konusun-
da daha genis kapsaml: tepkiler vermemiz gerekmektedir.

Naomi Klein'in hizla ger¢eklesen kiiresel iklim degisikligi-
ne iligkin sdyledigi gibi: Bu her seyi degistirir.?2 Antroposen, in-
san eylemlerinin Diinya iizerindeki son derece genis kapsaml
etkilerinin bir 6zetini sunmakta ve bundan ¢ok daha fazlasim
icermektedir. Iddias1 sudur: bu her seyi, sonsuza dek degistirir.

Gezegenimizdeki degisikliklere “insanhik” adi verilen tek
bir varhigin neden oldugunu sdylemek miimkiin degildir: Her
bir etkiye belirli insan topluluklar1 sebep olur. Bununla birlikte,
bu davraruslara iligkin bir ¢oziimleme, diger hayvanlar arasinda
insanlarin 6zel bir yeri olup olmadig1 sorusunu giindeme getirir.
Diger hayvanlar besin kaynaklarini, yuvalama alanlarimu ya da
yasamalar1 igin gerekli olan diger kaynaklan ancak dogal sinirlar
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biiylimeye izin verdigi siirece kullanrlar. Petri kabindaki bakte-
rilerin veya goldeki yosunlarin dur durak bilmeden g¢ogalmasi
gibi, bu topluluklar da ugsuz bucaksiz yeni kaynaklara ulastikla-
rinda katlanarak biiyiir ve kaynaklar tiikendiginde ¢okerler.

Anatomik agidan modern sayilabilecek ilk insanlar yakla-
sik iki yiiz bin y1l 6nce ortaya ¢ikmug olsalar da 1804 yilina ka-
dar gezegendeki insan sayis1 bir milyar1 bulmuyordu. Yalnizca
yiiz y1l sonra bu say1 iki milyarn agti. Sonraki on iki yi1lda buna
dort ila bes milyar daha eklendi. Her ne kadar 196071ardan sonra
artis hizinda azalma goriilmiigse de uzun vadede insan niifusu
hizla artmig, niifusun ikiye katlanmasi igin gegen siire giderek
kisalmugtir. Yaptigimiz etki elbette neyi ne kadar iirettigimiz ve
tiikkettigimizle de yakindan ilgilidir. Son elli yilda insan niifusu
yalnizca iki katina gikarken kiiresel ekonomi altrya katlanmugtur.
Kaynak kullanimi ve gevreyi etkileme diizeyinde niifusa oran-
la biiyiik bir artis gerceklesmistir. Gezegenimizin yasam destek
sistemini olugturan toprak, okyanuslar ve atmosferin ne kadar
hassas yapilar olduklar1 géz 6niinde bulunduruldugunda, eko-
nominin de iginde bulundugu insan etkinlikleri belirsiz bir siire
boyunca genislemeyi siirdiirebilir mi? Diger tiirlerin tabi oldu-
gu katlanarak biiyiime ve ¢okme doéngiisiinden kagabilir miyiz?
Yoksa Antroposen insan gelisiminin son evresi mi?

Bu, Antroposen’in kabul edilmesiyle anlatilabilecek tek oy-
kiidiir. Bazilarina gore yeni bir insan devresi, insanun gevresi ve
kaderi iizerinde en iist diizeyde giice sahip oldugu bir gelecegi
simgelemektedir. Belki de teknolojiyi akillica kullanip sorunlari-
muzi ¢6zerken bir “tanr tiir”e, Homo deus’a doniigsmiisiizdiir. Di-
gerlerine gore insanin denetimindeki bir devre, insanin dogaya
egemen oldugu yanilsamasindan dogan o aptalca kibrin doruk
noktasidir. Belki de Yeryiizii'nii diirtiikleye diirtiikleye sonun-
da bir canavar uyandirdik. Goriigiimiiz ne olursa olsun, kulaga
tuhaf gelen bu bilimsel ismin, Antroposen isminin altinda bilim,
siyaset, felsefe ve dinin; insanhigin ve {izerinde yasadigimiz ge-
zegenin neye doniigebilecegine iliskin en derin korkularimizla
ve litopik diisiincelerimizle baglantili, ¢arpic1 bir karisim yat-
maktadir.
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Girig: Antroposen Ne Anlama Gelir?

Bunlar soyut meseleler degildir: Hangi 6ykiiyii anlatmay1
sectigimiz 6nemlidir. Eger Antroposen’in perdeleri insanlar ate-
si kullanmaya ya da ekin ekmeye ilk bagladiklarinda agildiysa,
gevresel degisimin insanin gezegendeki varhigimn kagimilmaz
bir sonucu oldugu sdylenebilir. Ote yandan, insan etkinligi Yer-
kiire’yi yalnizca son birkag on yillik dénemde doniistiirdiiyse,
teknolojinin ve tiiketici kapitalizminin bu siiregteki roliiniin sor-
gulanmasi gerekmektedir. Daha agik sekliyle, gezegende yol ag-
makta oldugumuz degisiklikler bir tepkiyi gerekli kilmaktadur.
Ciinkii fosil yakit tiiketimi sonucunda atmosfere saldigimiz kar-
bondioksit, Yerkiire'yi iklimin goérece dengeli oldugu on bin yil-
lik d6nemin digina itmistir. Bunun sonucunda hava durumunda
artarak gozlenen degiskenlik ve ug degerler insan saghgini, gii-
venligini ve refahini giderek daha ¢ok etkileyecektir. Buna vere-
cegimiz tepki ne olmalidir?

Yanitlardan biri fosil yakit kullammini sonlandirmaktir.
Bir digeri, Diinya’nin iklimini dengelemek i¢in jeomiihendisligi
kullanarak gezegenimizin igleyisine kasten miidahale etmek ola-
bilir. Peki, Giineg’ten gelen enerjinin bir béliimiiniin uzaya geri
yansitilmas: gibi, Yerkiire'nin dogal siireglerine kasith ve biiyiik
6l¢ekli bir miidahale yapilmasi son derece ciddi, istenmeyen so-
nuglara yol acabilir mi? Gezegen iizerinde farkh sekillerde etki
gosteren diger iklim dengeleme yollar: daha mu iyi olur? Bu so-
rular1 yanitlamak hig kolay degildir; 6te yandan, toplum bu tiir
sorularla giderek daha sik karsilagsacaktir. Insarun Yerkiire'yi de-
gistiren giiclerden biri oldugu anlagildiginda, bu muazzam giice
kimin, ne amagla yon verdigini sorgulamamiz gerekecektir.

Gezegenimiz okyanuslarin, atmosferin ve topragin yiize-
yinin birbirine bagh oldugu tek bir biitiinlesik sistem olarak is
goriir. Bu “Yer sistemi”nin fiziksel, kimyasal ve biyolojik un-
surlardan olustugu diisiiniilebilir. Yaklagik doért milyar y1l 6nce
yasamin ortaya ¢ikmasiyla varlik kazanan biyolojik unsurun,
gezegeni degistiren ve bugiin de devam eden etkileri olmustur.
Ilk mikroorganizmalar ve daha sonra da bitkiler Yerkiire'nin
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gelisimini koklii bigimtle degistirmistir; Homo sapiens de gore-
ce kisa siire 6nce bunlara eklenmistir. Bu kitapta, insan 6ncesi
atalarimizdan giiniimiize, bu biiyiik beyinli hayvanin gevre tize-
rindeki giderek artan etkisi incelenmektedir. Kitaptaki béliimler,
Diinya'nin dogusuylabaslayan ve gelecege bir bakisla son bulan
kronolojik bir seyir izlemektedir.

Kitap, Antroposen’i olusturan dort temel konu etrafinda
sekillenmigtir. Oncelikle, insan etkinliklerinin neden oldugu
cevresel degisimler dyle boyutlara ulasmistir ki insan eylemleri
bugiin yasam barindirdig bilinen tek gezegenin gelecegini tayin
eden yeni bir gii¢ konumundadir. Tipk: Yerkiire’nin o upuzun
tarihinin 6nceki boliimlerinde oldugu gibi, bu yeni insan dev-
resi de Yerkiire’nin dogal veri depolama araglarinda, yani jeo-
lojik tortullarda, gelecegin kayaglarinda kayithdir. Yerkiire’nin
tarihinde daha onceleri meydana gelen degisimlerle karsilagti-
nldiklarinda, bu degisimler ve geride biraktiklan silinmez izler
Antroposen’in gergekten de yeni ve 6nemli bir agama oldugunu
gostermektedir. Antroposen’e iliskin bilimsel arastirmalar da ge-
nelde bu noktaya odaklanur.

Ancak Yerkiire’nin tarihinin bu yeni béliimiinii anlamak,
bugiiniin gezegensel degisimlerini uzak ge¢misinkilerle kargi-
lagtirmaktan daha derin bir incelemeyi gerekli kilar. Antroposen
insanin tarihiyle Yerkiire’nin tarihinin i¢ ige gegmesidir. Uzerin-
de yasadigimiz insan egemen gezegenin nasil ortaya ¢iktigin1 an-
lamak igin gevreyi degistirisimizin tarihine ve bu degisimlerden
kalan mirasa farkh bir agidan bakmamiz gerekir. Bilim insanlar
olarak, insanin tarihini Yer sisteminin biliminin objektifinden ba-
karak yeniden yorumlariz.

Bu da bizi kitapta iglenen ikinci konuya gotiiriir. Dogu Af-
rika’dan ¢ikip bugiiniin kiiresel anlamda birbirine bagh kiiltiir-
lerine dogru ilerleyen insan topluluklarinin izini siirdiigiimiizde
dort biiyiik gegis gozlemleriz; bunlardan bir ¢ifti enerji kullani-
my, bir ¢ifti de insanda toplumsal érgiitlenme boyutuyla ilgilidir
ve hem insan topluluklarini hem de Yer sistemi iizerindeki gev-
resel etkilerimizi koklii bicimde degistirmislerdir. Her biri Yer
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sisteminde daha biiyiik etkilere yol acan bu gegislere “insanin
gelisiminde cifte iki adim” diyoruz.

Insan topluluklan diinyaya avci-toplayicilar olarak yayildi-
lar. Ik gegis, kabaca on bin bes yiiz yil 6nce, insanin ekip big-
meyi 6grenmesiyle bagladi. Insanlar, diger tiirleri kendi amaglar1
dogrultusunda evcillestirerek daha ¢ok giines enerjisi elde etti-
ler. Birkag bin yil i¢cinde hemen hemen her yerde toplayicihigin
yerini tarim aldi. Dogal gevreyi doniistiiren ciftgiler, zamanla
atmosferin kimyasal yapisin1 Yerkiire'nin iklimini dengeleyecek
kadar degistirdiler. Sans eseri tarim, gezegenimizin her yaninda
olagandis: bir sekilde dengeli ¢evresel kosullarin ortaya ¢ikma-
sina neden oldu. Bu da biiyiik uygarhklarin kurulmasina olanak
saglada.

Dort gegisten ikincisi 6rgiitsel bir gegisti: On altinc yiizyilin
baglarinda Bati Avrupallar, diinyamin geri kalanini sémiirge-
lestirmeye basladilar ve kiiresel ekonominin ilk 6rnegini olus-
turdular. Kisisel gikarlar dogrultusunda yeni bir diinya diizeni
kuruldu. Yeni ticaret yollan1 diinyay1 daha 6nce hi¢ olmadig bi-
¢imde birlestirdi. Tahul iiriinleri, hayvanlar ve macera pesindeki
yolcularin arasina karigsan diger pek ¢ok tiir yeni kitalara, yeni
okyanuslara tagindu. Tiirlerin, Kolomb Takas: ad: verilen bu ok-
yanusasir degisimi, Diinya {izerindeki yasamin siirekli yeniden
diizenlendigi, bugiin de devam eden degisim siirecini baglatt1.
Kitalarin bu yolla yeniden birbirine baglanmasi, Yer sistemini,
iki yiiz milyon yildir ilk kez, yeni bir gelisim yoluna sokmusg
oldu. 1492 yilinda Avrupa ile Kuzey ve Giiney Amerika arasin-
da bag gosteren anlagsmazlik, yeni bir kiiresel ekonomiye ve yeni
bir kiiresel ekolojiye gétiiren bir doniim noktasiydi. Tipki tarim
devrimi gibi, bu yeni yeni ortaya ¢ikan kapitalist yasam bigimi
de yayilacak ve er ya da ge¢ neredeyse biitiin insan toplulukla-
rin1 kugatacakt.

Ugiincii gegis, halihazirda var olan enerjinin, bir kez daha,
ani bir sekilde artmasiyla gergeklesti: Insanlar maden ¢ikarmay1
ve giines enerjisinin yogunlastig1 ¢ok eski depolan kullanmay:
ogrendiler. Bu fosil yakitlar, on sekizinci yiizylhn sonlarinda
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Sanayi Devrimi'nin ortaya ¢ikmasinda biiyiik rol oynadi. Fab-
rikalar biiyiik Slgekli iiretimin merkezi haline gelirken insanlik
giderek sehirlerde yasayan bir tiire doniistii. Bunun gezegen
capinda ciddi etkilerinden biri fosil yakit kullanimindan &tiirii
karbondioksit saliminda meydana gelen artigt1. Insan eylemler,
2,6 milyon y1l boyunca soguk buzul ve sicak buzularas1 dénem-
lerden ge¢mis olan Yerkiire’nin bu ddngiisiinii zamanla kayda
deger bir sekilde degistirdi: Bir sonraki buzul ¢agiru erteledi ve
buzularas: dénemlerden daha sicak olan yeni bir gezegensel du-
ruma, bir siliper buzularas1 déneme yol agt1. Fosil yakit kullani-
my, Yerkiire'yi biitiin insan kiiltiirlerinin i¢inde evrildigi ¢evresel
kosullarin digina itmektedir.

Dérdiincii ve simdilik sonuncu gegis, daha kiiresel boyut-
taki bir orgiitsel degisimden kaynaklaniyordu. Ikinci Diinya
Savagi'ndan sonra, insan sagligi ve refahinda iyilegtirmeleri
ve kiiresel ekonomide biiyiik verimlilik artiglarin1 beraberinde
getiren birtakim yeni kiiresel kurumlar olugturuldu. Cevre ta-
rihgileri, bu degisimleri ve bu degisimler sonucunda gevresel
etkilerin biiyiikliigii ve gesitliliginde meydana gelen hizh artis1
“Biiyiik Hizlanma” olarak tanimhyorlar. 1945 yilindan bu yana,
elementlerin kiiresel déngiilerinde ve Yerkiire’'nin enerji denge-
sinde meydana gelen degisimler nceki on bin yilin birbirinden
farkl kogullarinin da disina gikmigtir ve bunun her toplumu ilgi-
lendiren 6nemli sonuglar olacaktir. insan uygarhiginin gelecegi
tizerinde tehlikeli bir deney yapilmaktadir.

Bugiine geldigimizde, kitabin {iglincii konusu {izerine egi-
lecek ve Antroposen’in bu dort biiyiik gegisten hangisiyle basla-
digin saptamaya galigsacagiz. Antroposen’de yasamaya verilecek
siyasi tepkileri bigcimlendirecek olmasi1 bakimindan, hangi tari-
hin segilecegi biiyiik 6nem tagiyor. Omegin, bugiiniin kiiresel
boyuttaki gevresel degisimlerini normallestirmek ve 6nemsiz
gostermek igin oldukga eski bir tarih belirlenebilir ya da Sanayi
Devrimi baglangi¢ kabul edilerek bugiinkii ¢evre sorunlarinin
etkileri konusunda tarihsel sorumluluk tagidigimiz ifade edi-
lebilir. Tasidig: riskler goz oniinde bulunduruldugunda, insan
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eylemlerinin dogay: degistiren bir gii¢ tegkil etmeye ne zaman
bagladigini kim belirleyecek? Antroposen’in Yerkiire’nin Jeolojik
Zaman Cizelgesi olarak bilinen resmi jeolojik tarihinin bir par-
cas1 olup olmayacagina az bilinen bir heyetler ag1 karar verecek.
Gergin gegen goriismelerde simdiye dek bir uzlasma saglanama-
d1, resmi bir karara varilmasinin uzun yillar almasi bekleniyor.

Bu nedenle, Antroposen’in baglangi¢ tarihini belirlemek
i¢in basit bir yontem 6ne siiriiyoruz. Yerkiire’nin yeni bir duru-
ma dogru ilerlemekte oldugunu belirledikten sonra, Yerkiire'nin
tarihinin diger biitiin devrelerinde oldugu gibi, bu yeni devre-
yi tanumlamak igin de jeolojik tortullara bagvuruyoruz. Bunun
i¢in, dncelikle, jeolojik tortulda insan etkisiyle olusmus yeni bir
tortul tabakasinin baglangicina isaret edecek belli bir kimyasal
ya da biyolojik degisikligin saptanmasi gerekiyor. Bu gosterge,
ayn1 zamanda, diinyanin her yaninda tabakalarda meydana ge-
len degisimlerle iliskilendirilebilmeli. Golden Spike [altin ¢ivi]
olarak adlandirilan bu imleg su anlama geliyor: Bu noktadan sonra
Yerkiire yeni bir duruma dogru ilerlemektedir.

Cesitli “altin ¢ivi” Onerilerini derinlemesine inceledik. Bu
jeolojik olgiitlerin, Giiney Kutbu'ndaki bir buz ¢ekirdeginde bu-
lunan atmosferik karbondioksit miktarinda kisa siireli olmakla
birlikte belirgin bir diisiise isaret eden bulgulara rastlanmasiy-
la en erken, bu diisiigiin en alt seviyeye ulastig1 1610 yilinda
karsilandi1 sonucuna vardik. Orbis Spike [kiiresel ¢ivi] adin
verdigimiz’ bu durum, Kolomb Takasi'un jeolojik tabakalarda
goriilebilir hale geldigi zamamu gostermektedir. Karbondioksit
miktarindaki bu diisiise, biiyiik oranda Avrupahlarin ¢igek has-
taligim ve diger bazi hastaliklar, bu hastaliklarin daha 6nce hig
goriilmedigi Amerika kitasina tasiyarak birkag¢ onyil i¢inde elli
milyondan fazla insanin 6liimiine yol agmas1 neden olmustur.
Bu topluluklarin ¢okiisii dyle genis tarim alanlarinin yeniden or-
mana doniigmesini saglamgtir ki biiyiiyen agaglar, uzun vadeli
Antroposen sicaklar1 baglamadan 6nce son bir kez, gezegeni bir

*  Yeni bir terim olan “Orbis Spike” heniiz Tiirkgelestirilmedigi i¢in metnin de-
vaminda orijinal haliyle kullarulmgtir. (¢.n.)
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siireligine sogutmaya yetecek karbondioksiti atmosferden em-
migtir.

1610'daki Orbis Spike, ekonomi ve ekolojide kendini gos-
teren ve dolayisiyla Yerkiire’deki evrimin gidisatima degistiren
kiiresellesmenin baglangicidir. Homo sapiens’in gevresiyle iligki-
sinde belirleyici bir degisim olmas1 bakimindan, ayra zamanda,
tanimlamis oldugumuz gegislerden ikincisine, yani tarima da-
yali yasam bi¢iminden kazang odakl yasam bigimine gegise de
isaret etmektedir. Bagka bir deyisle, Antroposen sémiirgeciligin
ve kéleligin yaygmlagmasiyla baglamugtir: Insanlarin gevrelerine
ve birbirlerine nasil davrandiklarini anlatir.

Boylelikle kitapta islenen son konuya, insan tiiriiniin Ant-
roposen’deki gelecegi konusuna ulasiriz. Besinci bir gegis; yeni
ve belki de ¢evre ilizerindeki-etkilerimizin azaldigi, yasam ko-
sullarimizin iyilegtigi bir insan toplumuna gegis yasanacak mi?
Yoksa, Petri kabinda mevcut kaynaklar tiikenene dek ¢ogalan ve
kaynaklar tiikendiginde biiyiik ¢ogunlugu olen bakteriler gibi,
insan tiirii de bir ¢okiise dogru mu ilerliyor? Daha 6nce de ifade
edildigi gibi, yer sistem biliminin objektifinden bakmak soruya
farkl bir agiddan yaklagmay: olanakl kiliyor.

Bize gore insan topluluklar uyarlanabilir karmagik sistem-
lerdir; bu tiir sistemler degisimin bir bagka degisimi tetikledigi
geribildirim dongiilerine girdikleri zaman bir durumdan &teki-
ne gegerler. Gegiglerin dérdiinde de bu kendi kendini pekisti-
ren dongiileri ve tarima, merkantilizme, sanayi kapitalizmine
ve tiiketici kapitalizmine dayal yeni yagam bigimlerinin ortaya
qiktigini goriiriiz. insan topluluklarinin ortaya ¢ikan yeni formu
daima enerji kullaniminda, bilginin ulagilabilirliginde ve kolek-
tif insan eylemliliginde artisa dayanur; gevresel etkileri de daha
fazladir. Insan topluluklarinin dogrusal olmayan tarihi ile ilave
enerjinin ve bilginin ulagilabilirliginin dinamiklerini anlamak,
Homo sapiens’in nasil olup da dogay1 degistiren bir gii¢ haline
geldigini agtklamamiza yardima olur.

On altina yiizyilin ilk modern diinyasindan bu yana, biri
daha ¢ok kazang elde etmek icin kazanc yatirima doniistiirme
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ve digeri bilimsel yontemle daha da gok bilgi iiretme olmak tize-
re, birbiriyle baglantih iki kendi kendini pekistiren geribildirim
dongiisiiniin, kiiltiirler iizerindeki etkisini giderek artirdigina
inantyoruz. Bu giigler, ¢evresel degisimin de i¢inde yer aldi-
g1 degisimlerin giderek daha hizl bir sekilde ortaya ¢itkmasina
neden olmustur. Temelde bu, yilda yiizde 31iik bir biiylimey-
le her yirmi bes yilda en az ikiye katlanmasi beklenen kiiresel
ekonominin, bu sekilde katlanarak biiyltimesinin bir sonucudur.
Ekonomi kiigiik oldugunda iki katina ¢tkmasi biiyiik bir etki ya-
ratmiyordu, insanlar dmiirleri boyunca pek de kayda deger bir
degisimle karsilasmiyordu. Ancak oldukga biiyiik bir ekonomi
ikiye ve hatta ¢cok gecmeden dérde katlandiginda, toplumda ve
Yer sisteminde ¢ok daha garpici degisimler bile norma dondisiir.
Bu artan toplumsal ve ¢evresel degisimler ise toplumun ya yeni-
den diizenlenmesine ya da ¢6kmesine yol agar.

Yeni bir yasam bic¢imine dogru besinci bir gecis ihtimali
korku vericidir. Bununla birlikte, tipki savagin ardindan yapilan
anlasmanin yagam kalitesini artirmasi gibi, enerji ve bilgi diize-
yinin daha yiiksek oldugu bir duruma gegis de insan 6zgiirliik-
lerini koklii bigimde artirabilir ve hatta gevreye verilen zaran
bile biiyiik 6lciide telafi edebilir. Yaklagan bir gegis su anlama
gelmektedir: Oniimiizdeki on yillarda yapilacak siyasi tercihler
pekdla bundan ¢ok daha uzun bir zaman diliminde insanhgin
biiyiik béliimiiniin izleyecegi yolu belirleyebilir. Bu kitapla, in-
sanin egemen oldugu bu gezegende yasamaya insanca ve akil-
lica tepkiler gelistirilmesini saglamak amaciyla, neyin tehlike
altinda olduguna agiklik getirmeyi umuyoruz.

Antroposen, son yillarda bilimin ortaya koydugu en garpici
fikirlerden biridir. Diinyay: kokten degistirebilir. Bunun i¢in dii-
stinsel incelemelere direnmeli ve kolektif davranisimizi siirekli-
lik arz edecek bigimde degistirebilmelidir. insanhgn kars: karg1-
ya oldugu kiiresel ¢evre krizinin giderek daha ¢ok kisinin farkina
vardig1 goz oniinde bulunduruldugunda, Antroposen’in ender
rastlanan bir giice sahip oldugu diisiiniilebilir. Antroposen’i ka-
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bul etmek, bizi yarattigimiz bu kiiresel olarak kenetlenmis mega
uygarligin uzun vadeli etkilerini ve gelecek kusaklara nasil bir
diinya birakacagimizi diigiinmeye zorlar. Hatta belki bu gelecegi
degistirmemize ve kendimize verdigimiz o Homo sapiens, “akill
insan” ismine yarasir bir gelecek kurmamiza da yardima olur.
Antroposen’in kendimize iligkin algimizi kokiinden degistiren
sayil1 bilimsel kesiften biri olabilecegi de diisiiniildiigiinde, bu
imkansiz degildir.

Son bilimsel kesifler insanin 6nemini azaltma egiliminde-
dir. Nicolaus Copernicus, 1543 yilinda, Diinya’nin Giines’in etra-
finda dondiigiinii ve Giines sisteminin merkezinde yer almadi-
gimuzi ortaya koymustur. Charles Darwin, 1859 yilinda, Tiirlerin
Kdkeni adiru tagiyan kitabinda, Homo sapiens’in maymuna benze-
yen canlilarin soyundan geldigini ve dolayisiyla 6zel bir kokeni-
mizin olmadigini, yalnizca yasam agacinin bir pargas1 oldugu-
muzu ortaya koymustur. Daha yakin bir zamanda, Kepler uydu-
su ve teleskobu, bize yalnizca evrendeki milyarlarca galaksiden
birinde bulunan trilyonlarca gezegenden birinde yasadigimizi
gostermistir. Antroposen’i kabul etmek ise bu egilimi tersine ge-
virir. Yagam barmdirdig: bilinen tek gezegenin gelecegi giderek
insan eylemleri tarafindan belirlenir olmustur. Neredeyse 500
yildir evrensel 6nemini yitirdikge yitiren insanlik, yeniden ev-
renin merkezine yerlesmistir.? Sahip oldugumuz gticii anlamak,
gliniimiizde agilmasi gereken 6nemli bir bilimsel zorluktur. An-
cak ondan sonra ¢agimizin siyasi sorusuna daha akillica bir yanit
verebiliriz: Bu muazzam giigle ne yapmahyiz?
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1. BOLUM

ANTROPOSEN'IN
GIZLI TARIHI



“Jeologlar beni rahat biraksalar pek iyi olacagim da o korkung gekigler yok mu!
incil ayetlerinin her dizesinin sonunda ¢in ¢in ginliyorlar”

- John Ruskin, Letter to Henry Acland, 1851

“Gegmisi denetim altinda tutan gelecegi de denetim altinda tutar. Bugiini
denetim altinda tutan gegmisi de denetim altinda tutar.”

— George Orwell, Bin Dokuz Yiiz Seksen Dért, 1949



Isimlerin giicli vardir. On altina yiizyilda ¢izilmis ilk diinya ha-
ritalarinda isimsiz genis alanlar bulunur. Bombos alanlar. Av-
rupahlar buralara ilk ulagtiklarinda genellikle daglara, nehirlere
ve diger cografi olusumlara isimler verdiler. Avrupalilar gelme-
den 6nce de buralarda yasayan insanlar vardi, daglarn, nehir-
lerin isimleri vardy; ancak Avrupalilar 6zgiin isimleri sildiler ve
haritalanndaki bosluklari kendi koyduklari isimlerle doldurarak
bu yerler iizerinde hak iddia ettiler. Bu yerlere iligkin anlatilar
da degisti, isim koyanlarin anlattiklanyla yeniden sekillendi. Bu
eylemlerin yankilan giiniimiize kadar geldi. Kristof Kolomb ve
yol arkadaslan anakaraya ilk ayak bastiklarinda Kuzey ve Gii-
ney Amerika topraklarinda altmig milyondan fazla insan yagiyor
olsa da, bugiin hala Amerika‘y1 Kristof Kolomb’un “kegfettigi”
sOylenegelir.

Hem topraklarin hem de bizzat isimlerin fethi, dine ve
Avrupalillann istiinliigiinii savunan goriiglere dayandirilarak
hakli gosterildi. Avrupa’nin somiirge dénemi, Diinya tarihini
biiyiik boliimlere ayirip isimlendiren jeologlarin da en parlak
dénemiydi. iginde yasadigimiz jeolojik zamanin isimlendirilme-
si s6z konusu oldugunda da benzer toplumsal kaygilarn ig ice
gectigi goriiliir. Elbette bu kaygilar da tipk: kullanilan isimlerin
anlamlar1 gibi zamanla degismektedir. “Peking”, “Bombay” ve
“Leopoldville” gitmis; yerlerine farkli dykiiler anlatan “Beijing”,
“Mumbai” ve “Kingasa” gelmistir.

Anlam konusunda benzer gii¢ miicadelelerine giiniimii-
ziin Antroposen tartigmalarinda da rastlarur: Omegin, Antropo-
sen’in resmen bir jeolojik devre olarak tarumlanip tanimlanma-
yacag1 tartisma konusudur. Peki, bu insan devresi fikri nereden
¢ikmistir? Bugiin Antroposen hakkinda ne diisiindiigiimiizii ve
ne diisiinmemiz gerektigini anlamlandirmak agisindan, bu tarihi
anlamamiz oldukg¢a 6nemlidir.
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Yaygin Anlat

Modern Antroposen tarihi, 2000 yilinin subat ayinda Meksi-
ka Cuernavaca’da yapilan ufak ¢aph bir Uluslararasi Biyosfer-Je-
osfer Programi (IGBP) toplantisiyla baglar. IGBP, 1987 yilinda,
bilim insanlarmm “kiiresel degisim” adim verdigi konunun
esgiidiimlii bir sekilde aragtirilmasini saglamak amaciyla olus-
turulmustur. Ana fikir sudur: Yerkiire fiziksel, kimyasal, biyo-
lojik ve insani unsurlarin etkilegim i¢inde oldugu biitiinlesik bir
sistem olarak is gormektedir. Bu nedenle, “kiiresel degisim”den
s0z etmek, insanlarin da dahil oldugu bu karmagik Yer sistemi-
nin egilimlerinden s6z etmek demektir. Kiiresel degisim iklim
degisikliginden fazlasidir ve “cevre”yi insarun yapip ettiklerin-
den bagimsiz olarak degerlendirmekten kaginir. Insan eylemleri
¢evremizi saran diinyay etkilemekte ve bu etkiler yine Yer siste-
minin insan unsuruna geri dénmektedir.

IGBP'nin odakland1g1 temel noktalardan biri, 6nceki kiire-
sel degisimleri ve 6zellikle de jeologlarin Holosen olarak adlan-
dirdigy, 11 bin 700 y1l 6ncesine uzanan sicak buzularasi devrede
ortaya ¢ikan degisimi degerlendirmektir. Ozon tabakasindaki
deligin atmosferik kimyasi iizerine yaptig1 calismalardan &tiirii
Nobel Odiilii'ne layik goriilen Paul Crutzen, Cuernavaca’daki
toplantida, biiyiik oranda insan eylemlerinden kaynaklanan son
kiiresel degisimden s6z ederken sik sik Holosen'e atifta bulunul-
masindan rahatsiz olur. Toplantiya katilanlarin anlattiklarina
gore, Crutzen artik Holosen’de olmadigimizi haykirir. Bir siire
kaygisim dile getirecek sozciikleri bulmaya gahigtiktan sonra,
”iginde bulundugumuz devir, Antroposendir!” der. Crutzen,
birkag¢ yil sonra bir BBC muhabirine toplantiyla ilgili sunlar
sOyler: “Birinin Holosen ile ilgili bir seyler sdyledigi bir konfe-
ranstaydim. Birden, ‘Bu dogru degil’ diye diigiindiim. ‘Diinya
¢ok degisti. Hayir, arik Antroposen’deyiz.” Bu sozciigii o anda
uyduruverdim. Herkes ¢ok sagird1.”"

Crutzen 6nemli bir noktaya parmak basmugti. Hig vakit
kaybetmeden, IGBP Newsletter'in Mart 2000 sayisinda, gerek ko-
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nusmalarinda gerekse derslerinde ayru terimi defalarca kullan-
mus olan ekolojist Eugene F. Stoermer ile birlikte bir sayfalik bir
makale yayimladh. ikili, on dokuzuncu yiizyildan bu yana gesitli
aragtirmacilarin insan eylemlerinin gevre iizerindeki artan etki-
lerini dile getirdigine ve bugiin s6z konusu etkilerin azimsana-
mayacak kadar biiyiik, kiiresel boyutta ve uzun vadeli olduguna
dikkat cekmekteydi. Sozlerini soyle sonlandiryorlardi: “Iginde
bulundugumuz jeolojik devre igin ‘antroposen’ teriminin kulla-
rulmasini 6nererek insan tiiriiniin jeoloji ve ekolojideki merkezi
roliinii vurgulamak bize olduk¢a uygun goriiniiyor.”?

Crutzen ve Stoermer, icinde bulundugumuz devrenin, gii-
ney kutbundaki buz ¢ekirdeklerinde Sl¢iilen sera gazi ve karbon-
dioksit artisinin da isaret ettigi gibi, on sekizinci ylizyilin ikinci
yarisinda, Sanayi Devrimi ile birlikte bagladigim ileri siiriiyorlar-
d1. Bu makale ve énde gelen bilim dergisi Nature’da yayimlanan
kisa bir izleme raporu, giiniimiizde Antroposen teriminin sik¢a
kullanilmasina 6nayak oldu.?

Daha sonra bu olay orgiisii jeologlar tarafindan pekistiril-
di. Ingiltere’deki Leicester Universitesi’nde derin zaman jeologu
olan ve Londra Jeoloji Toplulugu'nun destegiyle bu yeni Antro-
posen fikrini aragtiran bir gruba bagkanlik eden Jan Zalasiewicz
de Crutzen ile aym noktalar dile getiriyordu. Zalasiewicz, 2008
yilinda Observer gazetesi igin kaleme aldig1 yazisinda, Paul Crut-
zen’in Antroposen fikrine 1g1k tuttugunu ifade etmis ve yazisi-
n soyle sonlandirmigti: “Antroposen sahiden de jeolojik agidan
gercekmis gibi goriinmektedir ve 1800 yilinda bagladig soyle-
nebilir.”*

Benzer noktalara dikkat ¢eken ¢aligmalar bilimsel literatiir-
de yerini alirken, Zalasiewicz’in bagkanliginda toplanan yirmi
bir jeolog su agiklamay: yapt:

Yerkiire'nin, Sanayi Devrimi'nin baslangicindan bu yana,
tizerinde Holosen'den ya da dnceki Pleistosen buzularasi do-
nemlerden farkl bir kiiresel stratigrafik imza birakacak kadar
ozgiin biyotik, tortul ve jeokimyasal degisim gegirmis olmasi,
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Antroposen’in resmi bir devre olarak degerlendirilmesini des-
tekler niteliktedir.’

Paul Crutzen’in de yapmis oldugu gibi, insan etkinliklerinin
cevreyi etkiledigini dile getiren eski kaynaklara atifta bulunanlar
olsa da Antroposen, insan devresi, daha ¢ok 21. yiizyilda ortaya
atilmug yeni bir fikirmis gibi taratild1.

Bu anlat1 ilk bakista akla yatkindir. Bu kitabin yazarlarinin
da aralarinda bulundugu giiniimiiz yer sistem bilimcilerinin in-
san eylemlerinin gevre iizerinde yeni bir jeolojik devre baglata-
cak kadar biiyiik etkileri olduguna iliskin yeni kanitlar ortaya
koyduklarimi gosterir. Bununla birlikte, bu anlat iki sorunlu
varsayima dayanmaktadir. Bunlardan ilki, insanlarin kiiresel
boyuttaki ciddi gevresel degisikliklere bilmeden veya isteme-
den yol agtiklar1 savidir. Ikincisi ise yakin zamana (yani, bilim
insanlarinin konuya dikkat ¢ektigi yirmi birinci yiizyil baglarina)
kadar insan eylemlerinin gevresel etkileri hakkinda pek bir sey
soylenmedigi varsayrmdir.

Ancak insanlar siirekli artan gevresel degisikliklere gercek-
ten de farkinda olmadan mu yol agmislardir? Fransiz tarihgiler
Christophe Bonneuil ve Jean-Baptiste Fressoz, insanlarin gevre-
ye bilmeden zarar verdikleri, Yerkiireyi fark etmeden degistir-
dikleri savina etkili bir bicimde meydan okumuslardir. Cevre
sorunlarmin tarihine iligkin ayrintih ¢alismalarinda, neredeyse
her biiyiik gevresel degisim siirecinde olaylarin olagan seyrinde
devam etmesinin sonuglarina kars1 uyarilarda bulunan bilim in-
sanlarinin ve bagkalarinin oldugunu goéstermislerdir.®

1661 yilinda, bilge John Evelyn, Londra’nin havasin goyle
tanimliyordu:

Kapkara bir bulut ¢6kmiis Diinya’nin {izerine sanki cehennem
gibi ... Temas ettigi her seyde kurum birakip demiri bile pas-
landiran, her geyi bozan & halkin cigerlerini dlduresiye sikigti-
rp kim olduguna bakmaksizin herkesi oksiiriik ve veremden
kirip gegiren bu zehirli sis...
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Kitapta dogrudan Kral II. Charles’a hitap ediyor, hava kirli-
ligini azaltmak icin agag dikilmesini 6neriyordu.” Stephen Hales,
1727 yihnda yayimlanan Vegetable Staticks [Bitki Statigi] isimli
kitabinda bitkilerle atmosfer arasindaki iligkiyi ortaya koymus,
ormansizlagtirmanin yerel iklim degisikligine neden oldugunu
agiklamigt1.?

Tiikenen balik stoklar1 ve kaybedilen ormanlar kayg: yara-
tiyordu. Aydinlanma’nin dev isimlerinden George-Louis Leclerc
ya da daha iyi bilinen adiyla Comte de Buffon, 1778 yilinda soyle
yazmigti:

Insan tiiriiniin en rezil hali, vahsilerinki degil, her daim doga-
nin gergek vebalar1 olagelmis o az gelismis uluslannkidir. ...
Toprag) tahrip ederler ... verimli hale getirmeksizin yoksun-
lagtirir, kurmadan yikar, higbir seyi yenilemeden ne var ne yok
tiiketirler.®

Somiirgeci tarim uygulamalarinin dayatilmasiru hakh gos-
termek icin siklikla bu tiir kanulardan yararlamlirdi. 1820'lere
gelindiginde, denetimsiz kaynak kullaniminin iklimi geri doniil-
mez bicimde degistirebilecegine ve vahim sonuglara yol agabi-
lecegine dikkat gekmek igin eski uygarlklarin ¢éle déonmiis ka-
lintilan1 kullanulmaktaydi. Utopik sosyalist Charles Fourier, 1821
yilinda yazdigx The Material Deterioration of the Planet [Gezegenin
Fiziki Durumunun Kétiilesmesi] baghgin tagiyan yazisinda, tim
gezegeni etkileyen cevresel tehditlere kargi, tipk: insanlann has-
ta olduklarinda aldiklarn ilaglar gibi, yeni bir gezegen ilac1 ¢cagn-
sinda bulunuyordu.!®

Friedrich Engels, 1876 yilinda, bugiin hala miicadele ettigi-
miz temel bir soruna kisa ve 6z bir sekilde deginmistir:

Kapitalist bireyler hizli kir etmek amaciyla iiretim ve degisim
yaptiklarinda, ilkin yalnizca en yakin, en dogrudan sonuglar
g6z oniinde bulundurulabilir. ... Kiiba'da dag yamaglarindaki
ormanlari yakan ve bunlann kiillerinden, biiyiik kazang geti-
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ren kahve agaclarimin bir kusagina yetecek kadar giibre elde
eden Ispanyol somiirgecilerin ne umurundayd: ki - topragin
artik korumasiz kalan iist tabakasim siddetli tropikal yagmur-
larin ahp gotiirmesi, geriye yalmzca giplak kayalar birakmasi
onlar1 ne ilgilendirirdi! Mevcut iiretim sekli, toplumla iligki-
sinde oldugu gibi dogayla iliskisinde de, agirhkh olarak ilk ve
en somut sonugla ilgilidir; bu amaca y6nelik eylemlerin daha
uzak etkilerinin ¢ok farkh hatta genellikle ¢ok zit olmas ise
sagkinlikla kargilanir.!

Bu temel sorun karbondioksit salimi, soyu tiikenen tiirler,
ozon tabakasi ve daha pek ¢ok kisveye biiriinerek onlarca, hatta
bazi durumlarda yiizlerce yi1l boyunca var olagelmistir. Son bir-
kag onyil 6ncesinde de birikerek artan ciddi kiiresel ¢evre sorun-
larinin farkina varan kigiler olmustur.

Yine de “kazara ortaya ¢ikan Antroposen” dykiisii ilgi ge-
kicidir. Hem insanlar da dykiilere bayilir. Bugiiniin bilim insan-
lar, tipki gezegensel gevre doktorlar gibi, Yerkiire’nin hastalik
belirtilerinin farkina vanp diinyay1 kurtarabilir. “Sorunun ne
oldugunu bilmiyorduk, su andan itibaren gevre krizini ¢ozmek
icin daha ¢ok calisacagiz,” diyebilmenin rahathgindan olsa ge-
rek, yetke sahibi insanlar da Antroposen’in kazara ortaya ¢ik-
tiginu diislinmeyi tercih ederler. Bununla birlikte, anlatmasi ne
kadar kolay olursa olsun bu &ykii tarihsel gergeklerle tutarhlik
gostermemektedir. Antroposen gerek bilim insanlar1 gerekse
toplumun geri kalan kesimi arasinda bir yiizyildan uzun siiredir
tartisilmaktadr.

insan Devresi Jeoloji Kadar Eskidir

Insanlar ve jeolojik zaman arasindaki iligkiyi enine boyu-
na diigiinmek, Yerkiire'nin kag¢ yaginda oldugunu, insanlarin ne
zaman ortaya ¢iktigin ve gevremizi etkilemeye ne zaman bas-
ladifimizi anlamamiz1 gerektirir. Pek ¢ok kiiltiirde, neredeyse
insan tiirii var oldugundan beri, zaman kavrami kozmolojik
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bir baglangica kadar uzanirdr: Yerkiire'nin ¢ok yasl, hatta belki
ezeli oldugu diisiiniiliirdii. Daha yakin bir gegmiste, Hiristiyan
alimler oldukga kisa bir zaman arahig: belirlediler. Eski Ahit'te-
ki olaylarin zamandizinsel analizini yaptilar ve Yeni Ahit'e gore
Yerkiire'nin yaklagik alti bin yasinda oldugunu hesapladilar;
oldukga geng sayilirdi. On sekizinci yiizyilin ortalarina gelindi-
ginde, 6nde gelen baz1 doga bilimciler Yerkiire'nin yaygin dini
acgiklamalarin igaret ettiginden ¢ok daha yagh olduguna kanaat
getirdiler. Boylelikle igiincii bir olasiliktan giderek daha ¢ok s6z
edilir oldu: Buna gore, Yerkiire'nin tarihi insanin tarihine kiyasla
¢ok daha gerilere dayanmaktayd: ve ne zaman bagladigi 6g-
renmek miimkiindii. Ancak saglam karutlara ulasmak hi¢ kolay
degildi.

Comte de Buffon, 1778 yilinda, iinlii kitab1 Les Epoques de
la Nature [Doganmin Devreleri] ile bu agmazin digina gikti. Buf-
fon'un amaci, o dénemde doga hakkinda bilinen her seyi bir
diizene sokmakti. Bununla birlikte, Buffon'un gesitli bilgileri bir
araya getirmekle kalmasi da beklenemezdi; o ayru zamanda bir
kurama ve deneyselciydi. Diinya’nin ve diger gezegenlerin bir
kuyrukluyildizin ¢arpmasi sonucu Giineg’ten kopan pargalar-
dan meydana geldigi varsayimini ortaya atti. Bu sicak madde
Yerkiire’nin de aralarinda bulundugu kat: cisimleri olusturmak
tizere yogunlasmis ve daha sonra soguyarak giinlimiizdeki si-
cakliklara ulagmigti. Buffon kurami igin deneysel kanutlar bulma-
ya ¢ahigti: Farkli boyutlarda demir toplar yapip onlari 1sitarak ve
ne kadar siirede soguduklarin dlgerek atdlyesinde ayni iglemin
bir benzerini gerceklestirdi. Caplar yalmzca birkag santim olan
demir kiireleri sogutma isleminden elde etti§i sonuglar, ¢ap:
yaklasik on ii¢ bin kilometre olan Yerkiire'ye gore biiyiitmek i¢in
cesur varsayimlarda bulunduktan sonra, Yerkiire'nin deneylerin
gergeklestirildigi tarihten 74 bin 832 y1l 6nce olugsmus olduguna
kanaat getirdi.

Buffon’un “Doganin Devreleri” isimli kitab1 kuram, gézlem
ve deneyin sagirtic bir bilesimiydi. Diinya’nin Incil'de belirtilen-
den ¢ok daha yagh oldugu fikrinin toplumsal bilingte yer etme-
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sini sagladi. Tiim gezegenlerin ayn evrim siirecinden gectigini,
yani olustugunu, sogurken pekistigini, ardindan gezegenin ye-
terince sogumasiyla yagsamin ortaya ¢iktigini ve gezegen sogu-
maya devam ettigi igin bir noktada yasamin ortadan kalktigini
varsayarak yalniz Yerkiire'nin degil diger gezegenlerin ve bu ge-
zegenlerin uydularinin da yaslanyla ilgili tahminler 6ne siirdii.
Giiniimiizde de kabul gordiigii sekliyle, canli ve cansiz unsur-
lantyla Yerkiire'nin tek bir biitiinlesik sistem oldugu goriisiinii
ortaya koydu.

Buffon Diinya tarihini anlama konusunda biiyiik ilerleme
katetmigti ancak ne de olsa ¢agimin adamiydi. Bugiin, Yerkii-
re’nin pargacik akresyonuyla olustugu, yani yercekiminin daha
¢ok maddeyi etkileyerek sonunda gezegen boyutlarinda bir ci-
sim olusturdugu konusunda uzlasim saglanmigtir. Bununla
birlikte, Buffon’un etkisi 6liimiinden ¢ok sonra da hissedilmeye
devam etmistir. Yirminci yiizyilin baglarinda bile bilim insanlar,
gezegenimizin ilk bagta eriyik halde oldugunu ve zamanla sogu-
dugunu varsayarak Yerkiire'nin yasini belirlemek i¢in o zamanki
sicakhigin ve tahmini soguma hizini1 kullaruyorlardi. Sonralar
Lord Kelvin adiyla anilacak olan William Thomson, o dénem-
de Yerkiire'nin yagiyla ilgili hesaplamalar yapan en taninmig
uzmandy; bu yontemi kullanarak Yerkiire'nin 20 ila 100 milyon
yildir var oldugu sonucuna ulagmigti. Ne yazik ki soguma hizi
Yerkiire'nin yagin hesaplamak igin dogru bir zaman 6lger degil-
dir, ¢linkii Diinya'nin gekirdegi de, radyojenik 1s1 iiretimi ad1 ve-
rilen radyoaktif ¢ekirdek tepkimeleriyle 1s1 iiretmektedir. Daha
giivenilir bir jeolojik saate ihtiya¢ vardir. Radyoaktif bozunma-
nin, yani tam da Lord Kelvin'in hesaplamalarini giiglestiren se-
yin kesfi dogru jeolojik saati saglamugtr.

1896 yiinda, Henry Becquerel tarafindan radyoaktivite-
nin kegfedilmesi ve Emest Rutherford’un 1905 yilinda gelistir-
digi radyometrik tarihleme yontemi, Yerkiire'nin yasimnn kesin
olarak belirlenmesini teknik agidan miimkiin kildi. Radyoaktif
elementler kararsiz yapidadir; zamanla enerji ve kiitle kaybe-
derler. Her radyoaktif element belirli bir hizla pargalanmakta ve
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yan iiriin olarak adlandirilan yeni elementler olusturmaktadir.
Olugumu sirasinda kayag iginde sikigsan 6zgiin radyoaktif katigki
miktan ve yine kayag i¢inde bulunan yan iiriinlerin miktarlarn
ol¢iilerek kayacin olusumundan itibaren gegen siire tahmin edi-
lebilir.

Yerkiire’'nin ilk kayaglarini tarihlendirmek igin yalrizca
yan iiriin olusumu uzun zaman alan radyoaktif elementlerden
yararlanilir. Giiniimiizde kayaglar ¢ogunlukla yan iiriin olarak
kursun-206 (bu say1 elementin atom kiitlesidir) meydana getiren
uranyum-238'in bozunmasi kullanularak tarihlendirilmektedir.
Yar1 6mrii, yani bagta var olan uranyum-238 miktarinin yarisi-
nin yan iiriin olan kursun-206’ya doéniigsme siiresi 4,47 milyar y1l
olan uranyum-238 miikemmel bir jeolojik saattir. Ancak Yerkiire
oldukga canli bir jeolojik yapiya sahip oldugundan, iyi bir zaman
Olgerimiz olsa bile, dl¢iim yapmaya uygun kayaglar bulmak hig
kolay degildir. Yerkabugu siirekli degismekte, tekrar tekrar olus-
maktadir; bu nedenle, Yerkiire'nin kendisi kadar eski oldugun-
dan emin oldugumuz kayaglar1 bulmak gok zordur.

Asteroitlerin ve Giines sisteminde bulunan en eski mad-
delerden bazilarinin pargalan olan goktaglarmnin radyometrik
tarihlemesi bu soruna bir ¢6ziim sunmustur. Goktaglar ile Yer-
kiire ayn1 zamanda olugmus oldugundan ve goéktaglarinin yere
¢arpmasl Yerkiire'nin varhigin gerektirdiginden, en eski goktas
pargalarindan hareketle Yerkiire’nin en az kag yasinda oldugunu
ogrenmek miimkiindiir. Bugiine dek yapilmig yetmis farkl gok-
tas1 tarihlemesinin ardindan, giiniimiizde bilim camias: Yerkii-
re’nin vasin 4,54 milyar yil olarak kabul etmektedir.'

Buffon'un deneylerinden goktaglarinin ilk tarihlendigi
19507ere kadar, Yerkiire'nin yasi giderek daha gerilere itilmistir.
Ayni zamanda Yerkiire'nin derinliklerinde bulunan fosiller de
giderek artmigtir. Bu fosiller arasinda insan izine rastlanmamug
olmasi dikkat gekicidir. Ilk jeologlardan bu yana, Yerkiire'nin in-
sanlar ortaya ¢ikmadan ¢ok dnceleri de var oldugu gittikge agik-
lik kazanmustir. Bu da Buffon'u izleyen jeologlari jeolojik devirle-
rin son bolimiiniin bir insan ¢ag1 olup olmayacagin diisiinmeye
sevk etmigtir.
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Buffon’un “Doganin Devreleri” isimli kitabina gore, Yerkii-
re’nin tarihi, sonuncusu gezegenin insan eylemleriyle doniisii-
me ugramasindan dolay1 insan Devresi olarak adlandirilan yedi
devreden olugsmaktaydi. Buffon, yaklagik iki yiiz kirk yil 6nce,
“Bugiin Yerylizii bastan sona insan giiciiniin izini tasiyor,” diye
yazmust1. Bu size korkutucu bir sekilde ¢agimiza uygun geldiyse,
Buffon’un ayni zamanda bir jeomiihendislik onerisi de sunmug
oldugunu belirtmek isteriz. Yerkiire’nin dur durak bilmeden so-
gudugunu ve bunun yagam igin zararh oldugunu diisiinen Buf-
fon, insan uygarhiginin yararina “1s1y1 ayarlamak” igin bilingli or-
mansizlagtirma yapilarak ya da ormanlar olugturularak iklimin
degistirilebilecegini 6ne siirmiistii.

Buffon’un yedi devreli Yerkiire tarihi, yedi giinliik yaratihg
Oykiisiinii ustalikla yansitmaktaydi. Aslinda kitabin sondan bir
onceki taslaginda Insan Devresi diye 6zel bir boliim bulunmu-
yor, yalmzca alt1 devreden s6z ediliyordu. Buffon'un insan dev-
resini savina neden ekledigi bilinmiyor. Belki Yerkiire’nin yagh
oldugunu ileri siiriip insanlar ortaya ¢ikmadan 6nce de var ol-
duguna iliskin kanitlar ortaya koyarak egemen giiclere meydan
okumanin bir kitap i¢gin yeterli oldugunu diigiinmiistii. Belki de
bir insan devresi, kendini korumak i¢in zamaninin yaygin dini
goriislerine verdigi bir 6diindii. Bir insan ¢ag1 insanlarin diger
hayvanlardan farklh ve “6zel” olduklar1 anlamina gelirdi. Bu-
nunla birlikte, Buffon’un bagkalarinin goriisleri dogrultusunda
hareket eden biri olmadig1 disiiniildiigiinde, bir insan devresi-
nin bu kaygilardan 6tiirii kitaba eklenmis olmasi pek de miim-
kiin goriinmemektedir.

Otuz yildan uzun bir siire 6nce, 1749 yilinda, Buffon diin-
yaya iliskin tiim bilgiyi bir araya getirip dlizenleme girisimi olan
Histoire naturelle [Doga Tarihi] isimli kitabinin ilk iig cildini ya-
yimladiktan sonra tinlenmisti. Bu ciltler kisa zamanda ingilizce,
Felemenkge ve Almanca dillerine gevrilmis ve incil’de anlatilan-
larla gelistigi igin cokca elestirilmisti. Fransiz din otoriteleri ¢ahs-
malarin1 sansiirlemeye basladiginda, Buffon bazi boliimleri de-
gistirmeyi ve kitaba goriislerinin “felsefi varsayimlardan ibaret”
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oldugunu belirten bir yaz1 eklemeyi kabul etti. Bunu bir boyun
egis olarak gorenler olabilir; ancak Buffon son derece akillica bir
oyun oynamis ve herkes gorsiin diye 6nerilen degisikliklerle ilgi-
li tiim yazigmalar1 “Doga Tarihi”nin doérdiincii cildine eklemisti.
Bu her ne kadar bagka skandallar1 dogurmugsa da artik pek az
kisi Buffon'un goriislerine ya da yazilarina miidahale etmeye
kalkisirdi. Buffon, “Doganin Devreleri” yayimlandig1 dénem-
de, Fransa'nin {ist diizey otorite figiirleri arasinda yer aliyor ve
dine dayah elestirilerden giiclii bir sekilde korunuyordu. Emin
olmak miimkiin olmasa da Buffon’un insan devresinin dini bir
tercih olmadig s6ylenebilir; yeni yeni ortaya ¢ikan ve insanin
Yerkiire’yi koklii bir sekilde degistirmeye baslamis gorece yeni
bir yasam formu oldugunu gosteren fosil kayitlarina iliskin ilk
bilgilere dayandirilmig olmasi daha olasidur.

[k jeolojik aragtirmalar sirasinda bile, son devrenin ge¢mis
kadar gelecekle de ilgili oldugu agikt1. Bu insan eylemlerinin gii-
ciiyle alakaliydi. Buffon’un siyasi umutlari, Yerkiire’nin bir insan
devresiyle biten tarihi fikriyle rtiismekteydi: “Doganin Devre-
leri”nde de belirttigi gibi, uygar insanlardan kendi iyilikleri i¢in
tizerinde yagadiklar1 gezegeni doniistiirmelerini bekliyordu. Alt-
ta yatan neden ister fosiller isterse dini veya siyasi kaygilar olsun,
giiniimiiziin insan devresi olarak smiflandirilmasi on sekizinci
yiizyilin sonlarinda Avrupa’da yaygin olarak tartisilmaktaydi.

On dokuzuncu yiizyila gelindiginde, jeologlar hala insan
eylemlerinin etkilerini simgeleyen son bir jeolojik zaman birimi-
ni tartisiyor ve onla ilgili calismalar yayimliyorlardi. Dinin jeoloji
tizerindeki giiglii etkisi de devam ediyordu. Bildigimiz kadariy-
la, Yunanca “anthropos” 6nekinin bir insan devresini nitelemek
i¢in kullaruldig; ilk ¢alisma, 1854 yilinda, Popular Educator dergi-
sinde Galli teoloji profesorii ve jeolog Thomas Jenkyn tarafindan
yayimlanan bir jeoloji dersleri dizisiydi. Popular Educator pek
taninmayan uzman dergilerinden degildi. “Ilk, ileri ve teknik
egitimin eksiksiz bir ansiklopedisi” slogaruyla yola ¢ikan dergi,
buhar giicii fiziginden Latince ve jeolojiye kadar, gesitli konulara
iligkin dersleri halkin erisimine sunuyordu. Her hafta yaklagik
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yiiz bin okuyucuya ulasan ve bir “ulusal kurum” olarak kabul
edilen dergi, Ingiliz toplumunun biiyiik begenisini kazanmigt1.”®

Jenkyn, ilk derslerinden birinde, 6nce ava-toplayicilar,
daha sonra giftgileri ve son olarak da modern toplumu ele alarak
insan eylemlerinin etkilerini kisaca 6zetler. Tiirlerin soyunun tii-
kenmesi, evcillestirme ve dogal yagsam alanlarirun tahrip edilme-
si yoluyla “hayvanlarin 6zyapilarinin degistirilmesi” konularina
degindikten sonra, insanlarin tarimsal amaglar dogrultusunda
biiyiik ormanlan yaktiklarina; bu tahribatin Kuzey Amerika,
Brezilya, Java ve tropikal kusakta yer alan pek ¢ok iilkede ug
noktalara ulagmasiyla genis orman alanlarinin biitiiniiyle yok
edildigine dikkat geker.™ Jenkyn'in s6zleri de sasirtic1 bir sekilde
gliniimiizii yansitmaktadir. Jenkyn, daha sonra insanlarin top-
rak ve jeoloji lizerindeki biiyiik etkisine dikkat ¢ekerek bataklik-
larin kurutulmasy, nehir yataklariun degistirilmesi ve okyanusu
zapt etmek icin bentler insa edilmesinin etkilerini tartigir. Bu de-
gisikliklerin 6nemiyle ilgili sunlar1 kaleme alir:

Uygarliginin neden oldugu jeolojik degisikliklerin ortasinda
yasamin siirdiiren insan tiiriiniin fiziksel varhgimn 6nemini
ya da bilimsel agidan ne kadar degerli oldugunu kavrayabil-
mesi pek miimkiin goriinmiiyor. Diinyamizin anakaralarinin,
tipki 6nceleri pek ¢ok kez oldugu gibi, bir kez daha okyanus
dalgalarnin altinda kaldigim ve binyillar sonra bir jeologun bu
karmagik olgulan aragtirdigini hayal edin; iginde bulundugu-
muz ¢agin jeolojik arsivlerinde kayith bilgi onun icin son derece
degerli olurdu. O yillarda insan devresi olarak adlandirilacak
olan donemin kayaglarinda sakl bitki ve hayvan fosillerinden
coskuyla s6z ederken arastirmalarina yeni bir 151k tutar, kanit-
larin giiglendirirdi.”®

Jenkyn, modern zamanlan igledigi son dersinde, “Bir 6n-
ceki dersimizde Pleistosen sonrasi olarak adlandirdigimiz tiim
o yakin dénem kayaglar1 Antropozoik, yani insan yasaminin
kayaglar1 adin1 alabilir.” ¥ On dokuzuncu yiizyihn ortalarinda
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Yerkiire iizerindeki insan etkilerini inceleyen Jenkyn, sinifin1 go-
rece basit bir diigiince deneyine davet eder. insan kemiklerine,
evcil hayvanlara, tiirlerin soyunun hizla tiikenmesine ve Diin-
ya'nin yiizeyini dogrudan degistiren etkilere iliskin gelecegin
fosil kayitlarini diisiindiigiinde, ait olduklar1 donemde insan-
larin Yerkiire'yi giiglii bir bigimde etkilemis olduklarim agikga
gOsterecegi sonucuna varir. Uzak bir gelecekte bulunacak fosil-
ler iizerinde agikga goriilecek olan insan etkisine dayanarak igin-
de yasadig1 donemi Antropozoik (“insan yagami1”) devre olarak
adlandirir. Jenkyn'in diigiince deneyi, on dokuzuncu yiizyilda
insan devresi fikrinin tiim agiklamalar gereksiz kilacak sekilde
belirgin oldugunu gosterir.

Jenkyn kaliplarin disina ¢ikan biri degildi. O dénemde he-
men herkes bdyle diigiiniiyordu. ingiltere’de Muhterem Samuel
Haughton, 1865 yilinda yayimlanan ve biiyiik begeni toplayan
kitab1 Manual of Geology'de [Jeolojinin El Kitab1] “i¢inde yagadi-
gimiz devre” i¢in Antropozoik terimini kullaniyordu. Birlesik
Devletler'de jeoloji profesorii James Dwight Dana’nin 1863 y1-
linda, aymu isimle, Manual of Geology ismiyle basilan ¢ok degerli
kitabinda da en yeni jeolojik devir igin biiyiik olgiide Akil Cag1
ve Insarun Zamaru ifadeleri kullanilmst.

Italyan din adamu ve jeolog Antonio Stoppani de on yil
sonra benzer goriisler yayimladi. 1873 tarihli kitabi Corso di Geo-
logia’nin [Jeoloji Dersi] “Antropozoik Zamanin {lk Devri” baghigi-
n1 tagiyan bdliimiinde dogay: etkileyen diger giiglerle insanlarin
sahip oldugu giicii karsilagtiryordu:

Antropozoik zamanda oldugumuzu agiklamaktan ¢ekinmiyo-
rum. insarun yaratihg, eski diinyalarin hi¢ bilmedigi bir giice
sahip yeni bir 6genin dogaya katilmas: anlamina gelir. Jeoloji
zihin ve ahlakin degil gezenin tarihini konu aldigindan, bura-
da fiziksel diinyalardan soz ettigime dikkatinizi ¢ekerim. An-
cak eski gezegene yerlestirilen bu yeni varlik [insanlar], diin-
yanun eski sakinleri gibi organik ve inorganik diinyalan birleg-
tirmekle kalmayip yeni ve oldukga gizemli bir evlilik bagiyla

37



Gezegeni Doniigtiiren Giig: Homo Sapiens

fiziksel doga ile zihinsel ilkeyi de bir araya getirmektedir; 6zii
bakimindan her yoniiyle yeni olan bu yaratik, fizik diinya i¢in
yeni bir 6ge, etkinligi ve evrenselligi ile diinyarun en biiyiik
giiglerinden altta kalir yaru olmayan yeni bir telliirik giictiir.””

Bugiinkii Antroposen tartismalarina bakildiginda, sasirtici
bir sekilde, en yeni jeolojik zaman olarak insan devresine iligkin
tartismalarin on dokuzuncu yiizyilda jeologlar ve jeoloji 6grenci-
leri arasinda oldukga yaygin oldugu unutulmus gibi gériinmek-
tedir. Bu fikre kars1 ¢ikan pek bir goriis one siiriilmemis olmasi
ise, o yillarda insan devresinin genel anlamda kabul goérdiigii
izlenimini uyandirmaktadir.

Bu gelismelere paralel olarak, 1830 yilinda, énde gelen je-
ologlardan Charles Lyell son buzul ¢aginin bitmesi, insanlarin
tam da o dénemde ortaya ¢ikmasi (o siralar yaygin karmu buydu)
ve uygarliklarin yiikselisi temelinde i¢inde bulunulan zamann
Yeni Devre olarak adlandiriimasin 6nerdi. Adi farkh olsa da ta-
sidig1 anlam ayniydr: Insanlarin ortaya gikisi ve yarattiklan et-
kiyle ilgili bir devre, insan yapimi bir devre. 186071arda, Fransiz
jeolog Paul Gervais, Lyell’in kullandig1 bu ifadeye uluslararasi
nitelik kazandird1. Son on bin y1illik dénemi kapsayan devre, Yu-
nancada “biitiiniiyle yeni” anlamina gelen Holosen adin1 verdi.

Tim bu isimlere baktigimizda, on dokuzuncu yiizyihn je-
oloji kitaplarinin insanlar: genellikle en yeni jeolojik zaman bi-
riminin bir pargasi olarak betimledigini goriiriiz. Yeni, Holosen,
Antropozoik, Insanin Zaman, Akil Cag1 gibi farkh isimler altin-
da olsa da, her biri bir insan devresini onaylamakta ve adlandir-
maktadir. ilk jeologlar arasindaki tiim fikir ayriliklarina ve gekis-
melere karsin, biiyiik olasilikla varligi apagik olan insan devre-
sine bir isim vermenin herhangi bir agiklama gerektirmedigini
diistindiiklerinden, bu ifadelerden herhangi birinin kullanilmasi
konusunda pek bir anlasmazhik yasanmamuistir. Farkli sozciik-
ler yarattiklar etkiden &tiirii insanlarin iginde bulunulan jeolojik
devrenin bir pargasi olduguna iliskin ayru kavramsal modeli ve
ortak kabulii simgelemektedir.

38



1. Béliim: Antroposen’in Gizli Tarihi

Jeolojinin bir bilim dali olarak dogusundan bu yana jeo-
loglarin insan etkilerinin gergekten de ayr bir zaman birimini
gerekli kildig1 konusunda uzlagmalarinin temelde ii¢ nedeni
vardir. Bunlardan ilki insan eylemlerinin gevre kosullarinu de-
gistirdigini gosteren kamitlardir. Victoria Donemi’nde bile insan
etkinliklerinin baz tirlerin kokiiniin kurumasina, bazilarinin
evcillestirilmesine ve ¢ogalmasina, bitki ve hayvanlarin farkh
topraklara taginmasina neden oldugu bilinmekteydi. insan et-
kilerinin diger yasam formlar iizerinde biraktig izler gelecegin
fosil kayitlarinda agikga goriilecektir.

ikinci neden dindir. Bu adamlar (aralarinda hi¢ kadin yok-
tu) hakkindaki kayitlar incelendiginde, ¢ogunlukla dini biitiin
kisiler olduklar goriiliir: Bu da ayn bir insan devresi diisiin-
cesinin teolojik kaygilardan, 6zellikle de Homo sapiens’i diger
hayvanlardan ayinp insanlarn Yeryiizii'ndeki yasamin en tepe-
sine yerlestirmenin 6neminden kaynaklanmis olabilecegini akla
getirir. Bu fikirle, jeolojik zamanin dindeki tahminlerden ¢ok
daha uzun olmasi sorunu da agilmigtir: Kurama gore, Yerkiire
insanlarin gelisine hazirlanmis, kusursuzlastinlmigtir. Jenkyn’in
insan devresini betimleyen ve 1854 yilinda yayimlanan ayni ders
dizisinde belirttigi gibi, “Jeoloji, Kutsal Kitap ile uyum iginde,
insanin Yeryiizii {izerindeki diger yaratilanlar arasina ¢ok uzak
bir gecmiste katilmadiginu kanutlamaktadir.”

Bugiiniin insan devresi olarak adlandirlmasmin iigiincii
nedeni ise gelecekte insan etkinliginin Yerkiire {izerinde yarat-
mas1 beklenen etkidir. Bu jeologlar sanayilesmenin hizla yayil-
dig), dogal kaynaklar iizerindeki baskinin arttig1 ve diinyanin
hizla kiiresellestigi bir donemde yazmuslardi. Bu degisikliklere,
halkin degisen cevreye iliskin kaygilan eslik etmekteydi.'® Or-
mansizlagtirmanin iklim iizerindeki etkisi, kullanima elverisli
kereste miktarinin azalmasi, balik stoklarinin kétiiye gitmesi ve
toplumun degisim hiz1 6zellikle kayg: yaratiyordu. Bir yandan
sanayilesmenin dogay1 ve toplumu yok edeceginden korkulu-
yor, 6te yandan insanlarin elindeki giderek artan gii¢ sayg: ve
umudu kériikliiyordu.” Ornegin, Jenkyn ormansizlagtirmanin
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ve batakliklar1 kurutmanin iklimi nasil etkileyeceginden; Buffon
ise insanlarin agag¢landirma ya da ormansizlagtirma yoluyla si1-
caklig1 nasil degistirebileceginden s6z ediyordu. Cevresel degi-
simin oldukg¢a hizli seyrettigi bu tarihsel ddnemde insan eylem-
leri 6nemli bir gii¢ olarak goriiliiyor ve iginde bulunulan jeolojik
devrenin insan devresi oldugu diisiincesinin tartisiimasina bile
gerek duyulmuyordu.

Yirminci ylizyilin Bat1 diinyasinda jeologlar, bugiinii i¢ine
alan devreden s6z ederken Holosen terimini giderek daha sik,
hatta siirekli kullanir oldular. Kapsadig1 zaman aralig: ayni kal-
di: Hala insan devresi diisiincesinde oldugu gibi son buzul olu-
sumundan tarimin, sehirlerin ve uygarliklarn yiikselisine kadar
gecen zaman olarak tanimlanmaktaydi. Tagidig1 anlam ise degis-
meye baglamisti. Iginde bulunulan devre insanlar ve yarattikla-
n etkiyle giderek daha az iliskilendirilir oldu. Yerkiire ge¢miste
pek ¢ok buzul ve buzularas1 ddnem doéngiisiinden ge¢mis ve bu
dongiilerin higbiri ayr1 ayn birer jeolojik devre olarak simiflan-
dirllmamus olsa da “Holosen” yalnizca i¢inde yasadigimiz sicak
buzularas: dénemi tanimlar hale geldi.

Bu sirada Sovyetler Birligi'nde ve Dogu Avrupa’da bulunan
jeologlar, Soguk Savag nedeniyle ¢caligmalarim biiyiik oranda Ba-
i bilim insanlarindan ayn olarak siirdiiriiyor, ayn bir termino-
loji kullamiyorlard1. Biiyiik Rus Ansiklopedisi gliniimiizii “Antro-
pozoik sistemin (devrin) ya da Antroposen’in” bir pargasi olarak
tanimlamugti. Bu terim ilk olarak 1922 yilinda Rus jeolog Aleksey
Pavlov tarafindan kullanilmigti. 1925 yilinda, Ukraynal: jeokim-
yager Vladimir Vernadsky, yasamin Yerkiire’yi sekillendiren bir
jeolojik gii¢ oldugunu ileri siirdiigii The Biosphere’i [Biyosfer]
yayimladi. Daha sonra, 1945 yilinda, biyosferin insan bilinciy-
le birleserek Noosfer'i (Yunancada “zihin” anlamina gelen nous
sozcligiinden tliremistir) olusturdugu ve bu nedenle insanin
bir jeolojik gii¢ oldugu fikrini ortaya att1. Bu Akil Cag fikri on
dokuzuncu yiizyilin ortalarindan beri tartigilmaktaydi; Noosfer
sOzciigii ise ilk olarak 1922 yilinda, Fransiz Cizvit papaz1 Pier-
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re Teilhard de Chardin tarafindan kullarulmigti. Vernadsky’'nin
sonralar1 daha da gelistirdigi Noosfer fikri yaygin olarak kulla-
nlmamugsa da, Batili olmayan bilim insanlar1 ¢cogunlukla, ingi-
lizceye hem Antropojen hem de Antroposen olarak ¢evrildigin-
den zaman zaman kafa karigikhgina neden olan, antropojenik
jeolojik zaman birimlerini kullanmay tercih ettiler.

Peki, bu tiir alternatifler on dokuzuncu yiizyilda yaygin
olarak kullaruldig: halde, Bat1 neden insani gevresel degisimin
6nemli bir nedeni olarak gostermeyen Holosen terimini segti?
On dokuzuncu yiizyilda ortaya konulan diisiinceler neden Sov-
yet Bloku'ndaki bilim insanlar tarafindan kabul edildi ya da ba-
g1ms1z olarak olusturuldu? Bu ayrilik baskin siyasi ideolojilerin
farklh olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Cevreye iligkin kaygi-
lar1 6nemsiz ve aykir géstermek yirminci yiizyil Bati toplumla-
rinin temel 6zelliklerinden biridir; bu nedenle, i¢inde bulundu-
gumuz jeolojik zamam tarumlamak igin Holosen sdzciigii Ant-
roposen’den daha agik ve ¢ok daha ihtilafsiz bir isim olacaktir.
Holosen, ileride petrol ve maden endiistrilerinde ¢alisacak olan
gelecegin jeologlarin yetigtiren bir akademisyen olarak sakin bir
hayat siirmek isteyen birinin tercih edebilecegi bir sdzciiktiir. Je-
olojinin ne ticari boyutu ne de miimkiin kildig: iskollan igin bir
tehdit olusturur.

Antroposen teriminin 1917’deki Ekim Devrimi'nin hemen
ardindan Rus jeologlar tarafindan kullanilmasi baglam iginde
degerlendirildiginde agikhik kazamir. Kiiresel boyuttaki kolektif
insan eylemliliginin diinyay1 hem siyasi hem de ekonomik ola-
rak doniistiirdiigiinii savunan devrim sonras1 Marksist anlayi-
sin, ayn1 eylemliligin giderek kiiresellesen ¢evresel degisimin
itici gii¢lerinden biri oldugu sonucuna varmasi igin kiigiik bir
kavramsal sigrama yeterlidir. Diinya, gevre de dahil olmak iize-
re, herkesin gelisimi icin doniistiiriilecekti. Elbette ki Sovyetler
Birligi’nin kuruldugu ilk giinlerde devrimci degisimi ilan eden
fikirler yalnizca kabul edilmekle kalmamis, Bati'dakinin aksine
sevingle kargilanmigti.

Holosen terimi, Batilh bilim insanlan tarafindan genellikle
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GO 10.000’de basladig1 kabul edilen jeolojik donemi tamimlamak
igin kullamilagelmistir: GO “Giiniimiizden Once” anlamina gel-
mektedir ve “gliniimiiz” olarak belirlenen tarih 1 Ocak 1950'dir.
Bununla birlikte hi¢bir zaman usulen tanimlanmamigtir ve bu
nedenle teknik olarak resmti bir jeolojik terim sayllmamistir. Bu
durum, Mayis 2008'de, Uluslararas: Jeoloji Bilimleri Birligi Ho-
losen Devresi'nin GO 11.650'den giiniimiize siiregelen dénem
olarak tanimlanmasini nihayet resmi bir sekilde onayladiginda
degisti. Boylelikle son buzul ¢aginin bitisiyle i¢cinde bulundugu-
muz sicak buzularas: kosullarin baglangici birbirinden ayrilmig
ve iginde yasadigimiz devre belirlenmis oldu.? Insan eylemle-
rinden kisaca ve yalnizca ek bir bilgi olarak s6z edildi: Bunlar ta-
nimin bir pargasi degillerdi. Atmosfer kimyageri Paul Crutzen’i,
2000 yilinda, yeni bir insan zamaninin, Antroposen’in gerekli
oldugunu haykirmaya iten de iste anlamdaki bu kaymaydi. Ona
gore, Holosen ile ifade bulan “insan etkisi” ya da bir “insan dev-
resi” degil, “icinde bulunulan sicak buzularas: kosullar” idi. O
sirada onu diizeltmeye davranan bir jeolog bile ¢ikmad.

Boliimiin baginda da gordiiglimiiz gibi, Crutzen’in diisiin-
cesi onceleri Londra Jeoloji Toplulugu’nun himayesinde diger
jeologlar tarafindan da desteklendi. Daha sonra, 2009 yilinda,
Uluslararas: Stratigrafi Komisyonu konuyu incelemek iizere,
Jan Zalasiewicz bagkanliginda Antroposen Calisma Grubu adini
taslyan resmi bir komite olusturdu. Bu da Holosen'in en basta-
ki insan merkezli tanimin ve jeoloji baglaminda insanin ¢evre
tizerindeki etkilerine iligkin bilimsel anlayisin tarihini iyice or-
tadan kaldirmg oldu.? iginde yagadigimiz resmi jeolojik zaman
belirlemede insan eylemlerinin roliine iligkin tarihsel anlat unu-
tuldu: Bu da Antroposen’in gercekte oldugundan daha yeni bir
fikirmig gibi goriilmesine neden oldu.

Jeolojik anlamda giinlimiiziin nasil tanimlandigin goste-
ren bu iki yiiz elli yilhk tarihge iki 6nemli noktaya agiklik getir-
mektedir. Oncelikle, insanlarin en az yiiz elli yildir ve hatta bazi
durumlarda bunun bile yiiz y1l 6ncesinden beri yaygin gevresel
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degisikliklerin ve bu degisikliklerden bazilarinin jeolojik etkile-
ri oldugunun farkinda olduklarini gsterir. Insan eylemlerinin
Yerkiire lizerindeki kolektif giicii, Buffon’un ilk bilime dayali
Yerkiire tarihi girisiminden beri gezegenimizin tarihindeki son
evrenin odak noktas1 olmugtur. Gegmiste dnemli ¢evresel degi-
simlere iligskin uyarnlar ciddiye alinmis olsayd: giiniimiiz nasil
goriiniirdii, bunu yalnizca hayal edebiliriz.

Ikinci olarak, herhangi bir zamanda dile getirilen jeolojik
savlar ve anlatilar siklikla o giiniin baskin kaygilarina, bu kay-
gilarin dini, siyasi ya da felsefi olmasi fark etmeksizin, daha ko-
lay uyum saglama egilimi gosterirler. On dokuzuncu yiizyilda,
Holosen’in de dahil oldugu insan devresi tartigmalari, yalmzca
kisa bir siire 6nce Diinya sahnesine ¢ikmig olan insanlar diger
hayvanlardan farkli ve 6zel bir yasam formu olarak ayirmigti.
Bu aynlik ise o giinkii toplumlarin beklentilerine uygun olarak
insanlarin egsizliginin korunmasina katki saglamigt. Yirminci
yiizyillda Dogu ve Bati’'da gézlenen adlandirma egilimleri de bi-
lim insanlarinin pargasi olduklarn siyasi gelenekleri oldukga iyi
bir sekilde yansitiyordu. Goriiniise gore yirmi birinci yiizyilin
Antroposen tartismalarn da benzer diigiinme kaliplarina gore
sekilleniyor. Bugiin Antroposen’i tartisan bilim insanlarinin in-
san etkisinin jeolojik agidan 6nemli degisikliklere neden oldu-
guna iliskin tartismalarin ve kaygilarin tarihini bilerek 6nemsiz
gostermeye calisiyor, bilmiyor ya da unutmus olmalar sonucu
degistirmiyor. Antroposen’in yeni bir durum oldugu ve kaza-
ra ortaya ¢iktig1 diisiiniiliiyor. Erk sahiplerinin bugiiniin ¢evre
sorunlanyla ilgili sorumluluk almaktan kaginmalarina olanak
sagladigindan, insanlarin neye yol agtiklarinin farkinda olma-
diklarini savunan “kazara ortaya ¢ikan Antroposen” diigiincesi
yine siiregelen diizeni en az rahatsiz eden goriis olarak karsimi-
za gikiyor.

Bagka bir deyisle, Sanayi Devrimi, komiinizmin yayilmasi
ya da gilinlimiizde hizla degisen teknoloji olsun, diinyay1 etki-
si altina alan tiim bu biiyiik degisim dénemleri o dénemlerde
yasamis olan bilim insanlarim1 diinyanin bir insan devresinde
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oldugunu ilan etmeye itmigtir. Peki ya karutlar? ilk jeologlarin
insan eylemlerinin neden oldugu bir jeolojik devreyi tanimla-
maya elverisli karutlar olabilir de olmayabilir de. O zamanlar-
da da Paul Crutzen'in ve ¢agdas jeologlarin konuyu ele aldiklar1
yirmi birinci yilizyilda da kanitlar kadar siyasetin de belirleyici
oldugu soylenebilir.? Bilimsel kanitlarin gergekten de insan ey-
lemlerinin Yerkiire'yi yeni bir jeolojik devre baglatacak kadar de-
gistirmis oldugunu gosterip gostermedigini anlamak istiyorsak,
siyasi ve ideolojik agidan daha rahat hissedecegimiz bir yolu seg-
mektense s6z konusu kanitlarin izini siirmeliyiz. Bunun igin de
once Yerkiire tarihine bir g6z gezdirmek ve jeologlarin devreleri
ve genel olarak zamani nasil tanimladiklarini anlamak amaciyla
geriye doniip bakmaliyiz.



2. BOLUM

JEOLOJIK ZAMAN
.. NASIL .
BOLUMLENDIRILMELIDIR



“insanin fosilleri birbirine katmaktansa diinyanin devrelerine gore
diizenleyecegi zaman yakindir.”

- Johann Wolfgang von Goethe, Johann Heinrich Merck’e Mektup, 1782

“Tortullarda diinyanin destansi ykust anlatilir. Belki bir giin, yeterince bilgi
sahibi oldugumuzda, olmus bitmis her seyi onlardan okuyacagiz.”

— Rachel Carson, The Sea Around Us, 1951



eologlar, iki yiiz elli yildan uzun bir siiredir, dikkatle bir araya
]getirdikleri parcalarla bir Yerkiire tarihi ortaya koymuslardir;
bu insanligin en biiyiik kolektif diigiinsel basarilarindan biridir.
Ortaya konulan bu tarih, Jeolojik Zaman Olgegi olarak bilinir.!
Aslinda yaptiklar bir tiir bilimsel detektifliktir; ¢linkii gegmis-
teki kogullara iligkin ipuglar1 veren mevcut jeoloji arsivinin pek
cok eksigi vardir. Olmiis bitki ve hayvanlarin pek gogu fosilles-
memistir ve kayaglar olustuklar1 dénemde var olan iklim ko-
sullarini dogrudan yansitmazlar. Bununla birlikte, Yerkiire’nin
tarihine dair, insan eylemlerinin Yerkiire'nin tarihindeki énemli
olaylarla boy oOlglisecek derecede gezegenimizi degistirip degis-
tirmedigini degerlendirmede gerekli, iyi bir kavrayis gelistirmis
durumdayiz.

Yerkiire'nin tarihindeki 6nemli olaylar1 agiga ¢ikarmak igin
yapilan ilk ¢alismalar, igerdikleri fosillere bakilarak kayaglarin
bagil yaslarinin bir resminin olugturulmasiyla gergeklestirilmis-
ti. Bilimin pek ¢ok alaninda oldugu gibi, jeoloji alaninda da bagi
Orta Dogulu bilginler gekmis; ¢ok yo6nlii iranli bilgin ibni Sina,
1027 yilinda, Kitabu’s-Sifa adin tasityan eserinde hem kayaglar-
daki tabakalanmay1 hem de fosillerin nasil olustugunu betim-
lemisti. Ondan alt1 yiizylldan uzun bir siire sonra, Danimarkal
Katolik rahip Nicolas Steno, bugiin kayalarin i¢ine gomiilii fo-
sillesmis hayvan pargalan oldugunu bildigimiz “kat1 cisimlerin
icindeki kat1 bedenler” bilmecesini ¢6zme girisimi olarak 1669
tarihli kitabinda benzer bir konuyu yeniden degerlendirdi. Ste-
no, istiflenmis kayaglarin en altindaki tabakanin en yagh taba-
ka oldugunu dngoren ve hala ayni isimle anilan Siiperpozisyon
Prensibi'ni ortaya koydu.? Gelgelelim bu kesfin 6nemi ancak bir
ylizy1l sonra gergekten anlasilabildi.

On sekizinci ylizyillda yagsamis bir topograf ve jeolog olan
William Smith, bilim igin kitle fonlamasina bagvuran ilk kisiler-
dendi. 1769'da bir demircinin oglu olarak diinyaya gelmis, Ox-
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fordshire’daki Churchill kdy okuluna gitmisti. Genglik yillarinda
fosil toplamaya baglamig ve sonralar kendi kendine 6lgiim tek-
nikleri 6grenmisti. On sekiz yasina geldiginde taninmis topograf
Edward Webb'in yardimaisi oldu. Ingiltere’nin giineybatisindaki
Somerset Komiir Kanal’min kazilmasini denetlemekle gorevlen-
dirildi. Kaz: sirasinda agiga ¢ikan kayaglar incelediginde, bugiin
jeologlarin tabakalar olarak adlandirdig), ardisik tortul kayag-
larin birbirinden farkh goriindiigiinii fark etti. Bu tabakalarda,
yukaridan asagiya, hep ayni fosil dizileri goriilmekteydi. Smith,
trilobit adi verilen sert kabuklu deniz canlilarina ait fosillerin bir
tabakada goriiniip sonraki tabakalarda bir daha goriilmemek
iizere kayboldugunu gézlemledi. ilk trilobit tabakalarinin iize-
rinde, yiizeye yaklastikga zaman iginde goriiniimleri degisen
balik benzeri hayvanlar belirmisti. Dizinin sonlarinda agag par-
calar1 goriilmeye baglamigt1.

Smith kilometrelerce uzakta, hatta iilkenin diger ucunda
bulunan kayag kesitlerinde de ayni fosil siralamasinu gozlem-
ledi. Bu duruma “fauna ardisimu prensibi” adim verdi. Farkh
tiirdeki fosillerin birbirinden oldukga uzak yerlerde bile tutarl
bir siralanma gostermesi, basitge ifade etmek gerekirse, kayag
tabakalarinin nereden geldiklerine bakilmaksizin eslesebilecegi
anlamina geliyordu. Bu diizenli ardigiklik, farkl yasam formlari-
nin bollugunda meydana gelen biiyiik degisikliklerin farkl yer-
lerde aynu anda ortaya giktigim gostermekteydi. Ulkenin farkh
bolgelerindeki kayag tabakalar1 arasinda bir bagint1 vardi ve bu
bagint, bu degisikliklerin genis 6lcekte gerceklestigini gosteri-
yordu. Gergekten de bu degisiklikler her yerde olmus gibiydi.
Kayag tabakalarinin bu sekilde fosillerin yardimiyla siralanmasi,
Yerkiire tarihindeki onemli olaylar1 ve dolayisiyla goreli yaglari-
n1 saptamay1 olanaklh kilmaktaydi.

Kayaglar temelde iige ayrilir. Granit ve bazalt gibi piiskiiriik
kayaglar magmanin yerin yiizeyine yaklasirken soguyup katilas-
mastyla meydana gelir. Bu kayaglarin bir kismu riizgar, su, buz
ve canli organizmalarin etkisiyle aginir. Sonralan iizerlerinde
biriken tortullarin agirhgimin neden oldugu yiiksek basingla si-
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kilagan tortul tabakalari, ara sira bitki ve hayvan kalintilarinin
da eklenmesiyle i¢inde fosillerin bulundugu tortul kayaglara
doniigiir. Kiregtasi, kumtagi, seyl, tebesir ve kil bu kayag tiirii-
ne girmektedir. Uglincii kayag tiirii ise tortul kayaglarin yiiksek
1siya ve basinca maruz kalmasiyla ortaya cikan bagkalagim ka-
yaglaridir: Omegin, mermer yiiksek 1s1 ve basinca maruz kalmig
kiregtagidur.

Yerkabugunun biiyiik boliimii piiskiiriik kayaglardan olug-
mugtur. Yerin yiizeyinin yiizde 73’iinii kaplayan tortul kayaglar
ise kabugun yalnizca yiizde 9luk bir boliimiinii olugturmakta-
dir. Tortul tabakalarinin, geng kayaglar yash kayaglarin iistiinde
olacak sekilde siralanmasi, Yerkiire tarihinin derinliklerine inil-
dikge bitki ve hayvan tiirlerinin bir goriiniip bir kayboldugu da
diistiniildiigilinde, jeolojik bir diziyi asag1 dogru izlemenin za-
manda geriye gitmek gibi oldugunu gosterir. Bu sekilde farkh
yerlerde bulunan birbirine eg kayaglara odaklanilmasi, jeolojinin
tabakalar1 inceleyen kolunun neden kelimenin tam anlamiyla
“tabakalar hakkinda yazmak” anlamina gelen stratigrafi adini
aldigina da agitklama getirmektedir.

William Smith kayag tabakalarini nerelerde bulacagini bi-
liyordu ve bulundugu bdlgenin tarihine iligkin bir resim gekil-

‘lendirmeye bagladi. 1799 yilinda, “Fauna ardisimi prensibi”ne
dayanarak Bath sehrini gevreleyen sekiz kilometrelik bir alanin
kayag tiirleri haritasini gikarip, her renk bolgedeki ayn bir ta-
bakay1 gosterecek sekilde renklendirdi. Bu, diinyanin ilk jeoloji
haritasiydi. Cosku iginde, Britanya'nin jeolojik haritasia olus-
turmaya karar verdi. Bath merkezli kanal isinden kovulmus ol-
dugundan, iilkenin her yanindan topografya isleri almaya bas-
ladi. Bu ig 6nemli veriler toplamasina olanak sagladi ama iilke
capinda veri toplamak igin gereksinim duydugu para ortalikta
goriinmiiyordu. Sonunda kitlesel fonlamaya bagvurdu ve kiigiik
meblaglarla calismasina destek olacak dért yiiz kisi buldu. ingil-
tere, Galler ve Iskogya’y1 kapsayan jeoloji haritas1 1815 yilinda
basildi. Bilim camiasi tarafindan goéz ardi edilmis olsa da maden
arayicilar, kanal inga edenler ve digerleri bu haritanin ¢ok yara-
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rin1 gordii. Smith, sonraki yil Delineation of the Strata of England
[ingiltere’nin Tabakalarinin Tasviri] adli caligmasini yayimladi
ve onu bagka kitaplar izledi. Ancak sosyal siufindan ve goérece
yoksul olusundan da anlasildig: gibi, sosyetenin énde gelen bi-
lim insanlan arasinda yer alamadi. Calismalar: ve diigiinceleri
kabul gérmedi.

Ad1 sam bilinmeyen Smith’in bor¢lan giderek artti. Fosil
koleksiyonunu yedi yiiz Ingiliz sterlini kargihginda British Mu-
seum’a satt1 ama yeterli olmadi. 1819 yilinda kendini King'’s Ben-
ch borglular hapishanesinde buldu. Hapishaneden ¢iktiginda
evine el konuldu. Higbir seyi kalmamugsti. Bir kez daha, gezgin
bir topograf olarak is bulmak iizere iilkeyi dolasmaya koyuldu.
Smith’in ¢aligmalar1 ancak on yil sonra, parlamento iiyesi Sor
John Johnstone’un destegiyle genis 6l¢iide kabul gérmeye bas-
lad1. Smith, artik ingiliz jeolojisinin babasi olarak taminiyordu.?
Sonralar fosillerin 6tesine giderek kimyasal ve diger nitelikteki
izleri de kapsayacak sekilde geniglemis olan yaklagimi, bugiin
hala kayaglara iligkin yeni buluntularin ve bu buluntularin Yer-
kiire tarihinin neresine uygun diistiigiiniin hizh bir sekilde de-
gerlendirilmesinde kullanilmaktadar.

Jeologlar, fosiller arasindaki bagintilar1 ve kayaglarin yagin
dogru bir sekilde belirlemeye yarayan modern teknikleri kulla-
narak, Yerkiire'nin 4,5 milyar yillk tarihini, giderek incelen hi-
yerarsik dilimler dizisi biciminde béliimlere ayirirlar. icice geg-
mis bes asama vardir: Eon, Era (Zaman), Periyod (Devir), Epok
(Devre) ve son olarak GCag.* Tiim bu zaman dilimleri fosillesmig
canlilarin ortaya ¢ikiglarina ve yok oluglarina gore sekillenir: Hi-
yerarside yiikseldikge degisiklikler de daha biiyiik olur. Her biri
en az yarim milyar yil siirmiis olan dort eon iginde her biri birkag
yiiz milyon yil siirmiis olan on Zaman ve bu Zamanlarin iginde
her biri genelde elli ila iki yiiz milyon yil siirmiis olan toplam
yirmi iki Devir, matrugkalar gibi i¢ ige ge¢mistir. Ayrica, Yerkii-
re’nin ¢ok daha fazla fosile ulasmanin miimkiin oldugu yalnizca
son eonu, her biri genellikle bes ila otuz beg milyon yil stirmiis
olan otuz dort Devreye ve her biri genellikle iki ila on milyon y1l
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siirmiis olan doksan dokuz Evreye ayrilmgtir. Bu Jeolojik Za-
man Cizelgesi hem zaman dilimlere ayirmakta hem de Yerkiire
tarihinin 6nemli olaylarini 6zetlemektedir.® Sekil 2.1'de Yerkiire
tarihinin 6ne ¢ikan olaylan gosterilmektedir. Sekil 2.2 ise son
541 milyon y1l1 kapsayan son eonu ve kategorilerin i¢ ige gegisini
gostermektedir.

Bu sistem, Yerkiire tarihindeki 6nemli olaylar da dahil ol-
mak iizere, yasamda gevresel degisikliklere tepki olarak ortaya
¢ikan degisimlerin rehberliginde, herkesin Yerkiire tarihinde
herhangi bir zaman kesin olarak saptayabilecegi anlamina gelir.
Jeolojik Zaman Cizelgesi, bilimsel kanitlara yenilerinin eklenme-
siyle diizenli olarak giincellenmektedir: 2000 yilindan bu yana
kirk ii¢ degisiklik yapilmigtir. Resmi gizelge lizerinde ekleme,
cikarma ya da herhangi bir degisiklik yapmak i¢in yeni bilim-
sel kanutlar ortaya konulmal1 ve degisiklikler énce Uluslararas:
Stratigrafi Komisyonu ve ardindan Uluslararasi Jeoloji Bilimleri
Birligi tarafindan onaylanmalidir.

Eonlar Boyunca Yagam

Yerkiire tarihi dort eona ayrilmigtir. Bunlardan ilki, Yerkii-
re lizerinde yagsamun ortaya ¢tkmasindan 6nceki zamana kargi-
ik gelir ve Hadean (“cehennemi”, 6liilerin dinlendigi yer ya da
cehennem anlamina gelen ibranice sézciigiin Yunanca gevirisin-
den ve Yunan mitolojisinde yeralt: tanrisina verilen isimden tii-
retilmigtir) adimi alir. Onu, dort milyar yil 6nce baglayan ve ilk
yasam belirtilerinin goriildiigii Arkeen (Yunancada “gok eski”
veya “baglangi¢”) izler. Kayag tabakalarinda ¢ok hiicreli yasamin
izlerine rastlanmastyla 2,5 milyar yil 6nce Proterozoyik (Yunan-
cada “erken yasam” ve -zoik, “hayvanlarla ilgili”) baglar. Son
olarak, karmagik yapili ¢ok sayida fosillesmis hayvanin goriil-
diigii Fanerozoyik (“goriiniir” ya da “agiga ikmig” yagsam) eon
gelir. Bugiin, bes yiiz kirk bir milyon y1l 6nce birbirinden farkh
karmagik yagam formlarinun ortaya ¢ikmasiyla baglamis olan Fa-
nerozoyik Eon’da yagiyoruz.
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Jeologlarin zaman hiyerarsisinin iist basamaklarina belirle-
mede giderek karmasiklagan yagamin gelisiminden yararlanma-
lar1 oldukga dikkat gekicidir. Yerkiire Arkeen Eon‘a girerken ya-
samin ortaya ¢ikigi ilk gegisin simgesi olur. Yerkiire tarihindeki
bu biiyiik degisim, zamani bdliimlere ayirirken agilmasi gereken
sorunlardan birine, yani “6nceki” ve “sonraki” durumlar arasin-
daki sinirin nereye konulacagi sorununa oldukga iyi bir 6rnektir.
Zaman dilimlerini birbirinden ayiran sinurlar bir bakima rastgele
belirlenmistir, ancak gereklidir. Kayag¢ tabakalarina odaklarl-
masi sonucunda varilan jeolojik uzlasi, alt sinir1 ve bdylece her
tiir kayag tabakasinin ya da tortulun baglangicini ve dolayisiyla
zaman dilimini belirlemektir. Jeolojik zaman birimlerinin sinir-
lar1 genellikle yeni bir seyin ortaya ¢ikmasiyla belirlenir. Arke-
en’de bu yenilik yasamin varhigidir. Zamanda bu kadar geriye
gidildiginde ulagilabilecek kanitlar sinirli oldugundan yagamin
tam olarak ne zaman ortaya ¢iktig1 bilinmemektedir; bu yiizden
yuvarlak bir say1 belirlenmis ve Arkeen’in dért milyar yil 6nce
bagladig1 resmi olarak kabul edilmigtir. Bu yeni katman yagamin
ortaya ¢ikisiyla baglamakta, cehennemi Hadeen ile son bulmakta
ve kayag tabakalan dizisinde iistiinde yer alan bir sonraki eonun
baslangicina dek devam etmektedir. Bu, Antroposen tartismalar:
i¢in biiyiik 6nem tagir: Jeologlar bir kayag ya da tortul tabakasi-
nin yalmizca sonunu adlandirsalardi, heniiz bir insan devresinin
ilk asamalarinda oldugumuz da diisiiniildiigiinde, kat1 jeoloji
mantigina gére Antroposen’in pek bir anlami olmazdi.

Cok uzun zaman 6nce oldugu da diisiiniiliirse, Arkeen’in
dayandinldig: kamtlar son derece derme ¢atmadir. O zaman-
dan bu yana ¢ok az kayag¢ kalmistir ve bakteri benzeri ilk yasam
formlan nadiren fosillesir. Bununla birlikte, 2016 yilinda bilim
insanlan Gronland'daki kayaglarda 3,7 milyar yilik mikrop fo-
sillerine rastladilar ve fosillesmis yasama iligkin kayitlar iki yiiz
yirmi milyon y1l daha geriye ¢ekmis oldular.? Bu sayilar1 baglam
icerisinde degerlendirdigimizde, bu ¢aligmayla ilk yagam form-
larina iligkin kanitlarin, bizim gibi goriinen insanlarn ilk ortaya
¢ikisindan bu yana gegen zamandan yedi yiiz kat uzun bir za-
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man Oncesine gekildigini goriiriiz. Yasamin daha da eski oldugu-
nu gosteren ama bu kadar dolaysiz olmayan kanutlar da vardur:
4,1 milyar yillik bir mineral tanecigi icinde yagamin yan iiriinleri
oldugu diisiiniilen az miktarda kimyasala rastlanmigtir.’ Dola-
yisiyla, kanitlar goz 6niinde bulunduruldugunda, yuvarlak bir
say1 olarak dort milyar y1l 6ncesini siur almak akla yatkindir.

Bu ilk tek hiicreli organizmalar, Yerryiizii'nde gelisimini
siirdiirmeye devam eden iki temel yasam formundan biri olan
prokaryotlarin atalariydi. Bu organizmalar, bakteriler ve arke-
ler olmak tizere iki biiyiik kola ayrilirlar. Tiim bitki, hayvan ve
mantarlardan farkh olarak hiicreleri iginde zarla ayrilmig bir ge-
kirdek bulunmaz. Bu ¢ok eski organizmalar, enerji ihtiyaglarini
okyanusun derinliklerinde bulunan hidrotermal bacalarin sagla-
dig1 kimyasal enerjiyle veya su yiizeyine yakin olduklarinda gii-
nis181 ve oksijensiz fotosentez benzeri iglemlerle karsiliyorlardi.

Yerkiire tarihindeki ikinci biiyiik gecis Arkeen’i sonland:-
ran Proterozoyik (ya da erken yagam) Eon’a gegistir. Bu eona,
Yerkiire'yi doniigtiiren yeni bir yasam formu damgasini vurur.
Bu degisiklikler dyle derinlere islemistir ki etkileri bugiin bile
devam etmektedir. Muhtemelen 3 ve kesinlikle 2,4 milyar yil
once, siyanobakteri veya mavi-yesil alg ad1 verilen mikroplar tii-
remis ve fotosentez 2.0 olarak adlandirabilecegimiz, glimisiginin
kimyasal enerjiye doniistiiriilmesi ve bu iglemin sonucunda ok-
sijen iiretilmesi olarak agiklayabilecegimiz yepyeni bir sey yap-
maya baglamisti. Ilk bagta kayaglardaki mineraller fotosentezle
iiretilen oksijenle reaksiyona girmis ve onu atmosferden silerken
gozle goriiliir bicimde degismislerdi. Zamanla Yerkiire’'nin bu
yeni organizmalar tarafindan iiretilen atig1 sogurma kapasitesi
yetersiz kald1 ve oksijen atmosferde birikmeye bagladi. Yiiz bin
yildan uzun bir siirede oksijen seviyesi giderek yiikseldi ve Yer-
kiire’'nin atmosfer tabakasinda kalicr bir degisim haline geldi."
Fotosentezin atig1, bugiin hala pek ¢ok canlinin yagamak igin ge-
reksinim duydugu bir kaynaga doniisecekti.

Biiyiik Oksitlenme Olay1 olarak bilinen bu olaydan 6nce,
Yerkiire iizerindeki canlilar arasinda serbest oksijenin bulun-
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madig1 yasama uyum saglamis olan anaerobik mikroorganiz-
malar ¢ogunlugu olusturuyordu. Genel kani Biiyiik Oksitlenme
Olayr'nin bir kitlesel yok olusa neden oldugu yoniindedir an-
cak bunu destekleyecek saglam karutlar oldugu da séylenemez.
Biiyiik olasilikla bu bakteriler ya daha kisith anaerobik niglere
siiriiklendiler ya da savunma mekanizmalar gelistirerek hayatta
kaldilar. Her kosulda, anaerobik bakteriler bugiin hala varhigim
siirdiirmekte, hatta yiiz binlerce tiirii agzimizda ve bagirsaklari-
mizda yagamaktadir. Kiiresel agidan iyi durumda olduklar soy-
lenebilir: Gliniimiizde genetik yapilar farkh en az yiiz milyar
anaerobik bakteri tiirii vardir.”

Yeni ortaya ¢tkan bu atik oksijen organizmalar igin yeni bir
enerji kaynag1 oldu. Bu dénemde yasamin temel formlarindan
ikincisi olan Okaryotlar ortaya ¢ikt1. Bu organizmalar, genetik
materyallerinin bulundugu ve ¢ok daha fazla bilginin aktaril-
masina olanak taniyan zarla ayrilmig bir gekirdege sahiplerdir.
Prokaryotlarda genler yalniz bir kromozom iizerinde yer alirken
Okaryotlarda genlerin tasindig) pek ¢ok kromozom bulunur; bu
da bilginin paralel olarak iletilebildigi anlamina gelir. Okaryot-
larda hiicre icin gerekli olan enerji mitokondrilerde iiretildigi ve
mitokondriler de enerji kaynag olarak oksijene ihtiyag duydugu
icin bu yeni bilgi aktarimi sekli daha ¢ok enerjiyi gerekli kilmak-
tadir. Tim mantarlar, bitkiler ve biz insanlarin da déahil oldugu
hayvanlar 6karyottur. Bakterilerden ayirt etmesi zor olsa da ilk
okaryot fosilleri en az 1,7 milyar yilliktir.®

Biiyiik Oksitlenme Olay1, zamanin dilimlenmesi ve tanim-
lanmasinda olaylan kullanarak bagka bir kavramsal meseleye
dikkat gekmektedir: Yerkiire'yi etkileyen degisimlerin gelisimini
tamamlamasi binlerce hatta milyonlarca yil siirebilir. Jeolojik Za-
man Cizelgesi'ne gore Proterozoyik, yine yuvarlak bir tahminle
iki buguk milyar y1l 6nce baglamigtir. Bu, Biiyiik Oksitlenme Ola-
y1'nin sonrasinda yarim milyar y1l daha devam eden etkilerinin
en iist diizeye ulagmasindan hemen &ncesidir. Bu tarih, bugiine
etki eden bir diger kalic1 degisimle, Yerkiire’nin kitasal kabugu-
nun sicak ve yumusak bir halden daha soguk ve sert hale degi-
sim gostermesiyle de kabaca ayni1 zamana denk gelmektedir.
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Biiyiik Oksitlenme Olay: ile eszamanl olarak, insan etkin-
likleri bu dongiiyii bozana dek genis dl¢lide modern zamanlar-
dakine benzeyen bir kiiresel azot dongiisii modeli ortaya ¢ikti.
Biiyiik Oksitlenme Olay1'm1 izleyen birkag yiiz milyon yilda Yer
sisteminde meydana gelen bu kokli degisikliklere karsin ge-
zegen yeni ve gorece dengeli bir doneme girdi. Pek ¢oklar iki
milyar y1l 6ncesinden bir milyar yil &ncesine kadar uzanan bu
dénemi “sikic milyar” olarak adlandirmaktadir. Oksijenli bir
ortam, kiiresel azot dongiisii ve 6karyotlar ortaya ¢ikmisti. Bu
degisikliklerin ardindan kayda deger pek bir sey olmadi. Daha
sonra, yine giiniimiize miras kalan hizh degisimlerin birbirini iz-
ledigi yeni bir donem bagladi.

Yerkiire'nin bir sistem olarak islemesinde zaman hiyerarsi-
sinin en iist diizeyindeki son gegis “agiga ¢ikmis yasam”a, yani
icinde yasadigimiz Fanerozoyik Eon‘a gegistir. Bes yiiz kirk bir
milyon yil 6nce baglayan bu eon, Yeryiizii'nde bagka bir koklii
degisiklige; Kambriyen Patlamasi olarak bilinen, yasam formla-
rinun gegitliliginde meydana gelen o olaganiistii artiga igaret et-
mektedir."* Yalnizca yetmis ila seksen milyon yilda, cogunlugu
olusturan tek hiicreli organizmalardan, sube olarak adlandiri-
lan ve bugiin de varhigini siirdiiren baglica hayvan tiirlerinin de
iginde bulundugu ¢ok karmagik yagam formlarina kayda deger
bir kayma gergeklesti. Fosil kayitlarina gore, solucanlar, yumu-
sakgalar, mercanlar ve simdi soyu tiikenmis olan pek ¢ok deniz
canlisiin yan sira tiim bocekleri igine alan eklembacakhlar ile
biitiin omurgalilarin dahil oldugu kordalilar bu dénemde ortaya
¢ikt1. Yaklagik dort yiiz yetmis milyon yil dnce gerek bitkiler ge-
rekse sayilan giderek artan hayvanlar koloniler halinde yagiyor-
lard1. En 6nemli degisikliklerden biri, hayvanlarin fosillesme ih-
timalini artiran sert kabuklarin ve dig iskeletlerin evrimiydi; bo-
yutlarinin daha biiyiik olmasi, aym zamanda, fosillestiklerinde
daha kolay goériilebilmelerini saglamigt1. Yeni yagam formlarinun
ortaya cikisy, bir kez daha, Yerkiire tarihinin en 6nemli 6zellikle-
rinden biri ve jeolojik zamani boliimlendirmenin anahtan olarak
kabul edilmektedir.
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Kambriyen Patlamasi’min nedeni uzmanlar tarafindan et-
kin gekilde tartigiilmaktadir. En tatmin edici agiklamalardan biri,
okyanustaki oksijen seviyesinin bir kirllma noktasina ulagarak
birbiri ardina gelen evrimsel degisimlere yol acti1 yoniindedir.
Giiniimiiz okyanuslarinda yapilan Sl¢iimlere bakildiginda, ok-
yanus yiizeyindekinin yiizde 3 daha altinda olan diisiik oksijen
seviyelerinde bile kiigiik hayvanlardan olusan kiigiik gruplarin
oldukga basit topluluklar halinde hayatta kalabildigi goriiliir.
Oksijen seviyesi biraz yiikseldiginde ise bir doniigiim gergek-
lesir: Oksijen seviyesinin yirtici hayvanlarin varhiklarin siirdii-
rebilecekleri kadar yiikselmesiyle topluluk yeniden yapilanir.
Kambriyen Patlamas: sirasinda oksijen seviyelerinin bir esigi as-
tig1 ve bu durumun ava ile av arasinda, baz tiirlerin soylarinin
tiikkendigi ve savunmaya yonelik evrimsel buluslarin hizla arttig1
bir silahlanma yarigina yol ag¢t1g1 diisiiniilmektedir. S6zii edilen
evrimsel buluglar genellikle av olan hayvanlarda gozlenen sert
kabuklar ve dis iskeletlerle, yirticilarda gozlenen diglerdir. Tim
bu yenilikler ilk kez Kambriyen Patlamasi sirasinda yaygin hale
gelmistir. Oksijen seviyelerindeki degisimin biyolojik etkileri,
Fanerozoyik Eon’a neden olan ve Yerkiire’yi sonsuza dek degis-
tiren olaganiistii degisimleri anlamanin anahtar olabilir."

Fanerozoyik, Yerkiire tarihinin yalnizca yiizde 12’sini olus-
tursa da pek ¢ok jeolog, Fanerozoyik Eon'dan kalan ve sayilari
oldukg¢a fazla olan kayag ve fosiller gerek iklimde gerekse ya-
samda meydana gelen ¢ok sayida ilgi cekici degisikligi gozler
oniine serdiginden, bu eonu ¢alismay1 yegliyor. Bu da Yerkiire
tarihini yorumlamadaki bagka bir dizi zorluga isaret ediyor: Ka-
nitlarin temeli zamanla degisiyor. Arkeen ve Proterozoyik Eo-
nlar i¢in 6nemli degisiklikler agik ama geriye kalan fosiller ve
kimyasal 6zelliklere iligkin bulgular sinirhdir. Bu nedenle jeolog-
lar, gegisler arasindaki siurlari imlemek iizere yuvarlatilmis ta-
rihler belirlerler. Bununla birlikte, Arkeen’i baglatan dort milyar
yil simur gibi yuvarlatilmis bir tarihtense (teknik olarak Kiiresel
Standart Stratotip Yas olarak bilinen), daha fazla bilgi elde edil-
diginde, gegislerin sinirlan tarihlenmis olan kayaglardaki fosiller
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ve kimyasal 6zelliklere iligkin bulgular kullanularak daha dogru
bir sekilde belirlenebilir.

Kambriyen Patlamasi’'na ve sonuglarina isaret eden Fanero-
zoyik Eon, U sekliyle ayirt edilen bir fosillesmis hayvan tiine-
li olan ve Trichophycus pedum (“kivrik ayak izi”) olarak adlan-
dirilan iz fosilinin belirmesiyle imlenir. Tiinellerin, penise olan
benzerliklerinden &tiirii Yunan bereket tanrisi Priapos’tan esin-
lenilerek priapulida olarak adlandinlan giiniimiiz yirhic1 deniz
solucanlarinin yakin akrabalar tarafindan agildig diistiniilmek-
tedir. Bes yiiz kirk bir milyon y1l 6ncesine ait bu tiineller, icinde
yasadigimiz eonun baslangicini simgelemektedir.

Bu tiir bir sinir imlecine resmi olarak Kiiresel Stratotip Ke-
sit ve Noktalarin Sinirlar1 ya da GSSP ad1 verilir. GSSP Yerkiire
tizerinde belirli bir yere ve bir kayag tabakalar dizisinde belirli
bir konuma igaret etmektedir. Fosillesmis solucan tiinelleri Fane-
rozoyik Eon’u baglatan yagam patlamasini imlemek i¢in kullanl-
maktadir. Buna isaret eden GSSP ise Kanada'nin Newfoundland
Adasi’'ndaki Burin Yarimadasi’'nda bulunan Fortune Head most-
rasinin ortasinda bulunur. Burada etkin diigiince sudur: Kayag
tabakas1 (“stratotip kesit”) iginde yer alan bu konum (“nokta”),
tipki William Smith’in 1799 yilinda Bath ¢evresindeki kayag ta-
bakalarinin haritasmi renklendirirken ileri siirmiis oldugu gibi,
diinyanmin her yaninda farkli konumlarda bulunan aym tabaka
(“kiiresel”) ile bagintihidir. GSSP bagka yerlerle bagint1 kurabil-
mek i¢in bir dayanak noktas: saglar. Bu imlecin anlami sudur:
“Burada yeni bir kayag tabakas1 ve Yerkiire tarihinde yeni bir
asama baglamaktadir.”

Giinliik dilde GSSP imleglerinden “altin ¢ivi” olarak soz
edilir; ¢iinkii ilk jeologlar tabakalarin simirlarim belirlemek igin
kayaglara metal ¢iviler cakmuglardir ve bu tiir imlegler stratigra-
fide “altin standart”tir. Kayag tabakalarim birbirinden ayiran be-
lirgin degisiklikleri sinirlandirirlar. Altin giviler genellikle yeni
fosil tiirlerinin ya da o ddnemde Yer sisteminde meydana gelen
hizh bir degisiklikle ilintili bir kimyasal 6zelligin ilk ortaya ¢1-
kigsini imlerler. Yasam formlarindaki degisimin ortaya ¢tkmasin-
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dan 6nceyle sonrasi arasindaki sinir1 gosterirler. Benzer bir sey,
yani Yerkiire’de 6nemli degisikliklerin meydana geldigine iliskin
bir kanit ve uygun bir imleg, yeni bir Antroposen devresinin bas-
langicini belirlemek icin de gerekecektir.

Jeologlarin Yerkiire tarihinin énemli olaylanm kullanarak
zaman nasil en kaba sekliyle boliimlere ayirdigini degerlendir-
digimizde ii¢ gegisin de merkezinde yasamin yer aldigini gorii-
riiz: Ortaya ¢ikisl, oksijenli fotosentezin evriminin getirdigi bii-
yiik degisimler ve karmagik yasam formlarinin Kambriyen Pat-
lamasi. Ancak bu béliimler i¢in uygun goriilen Yunanca kokenli
terminolojiyi dilimize gevirdigimizde bir sey daha agqiga cikar.
Yerkiire ilk basta yasam icin fazlasiyla sicak ve ategli, “cehen-
nemi” bir yerdir. Derken “ilk yasam” ortaya ¢ikar, ardindan “er-
ken yasam”a dogru bir kayma gergeklesir ve bu kayma ile “agiga
¢ikmis yasam”a elverigli kosullar saglanms olur. Tiim bunlar
kulaga Incil'den gikmig ya da Hiristiyanlik &gretisiyle Aydinlan-
ma’nin ilerleme diigiincesinin bir karisimiymis gibi geliyor.

flk jeologlar dindar insanlar olsalar da zamanun Yerkiire
tarihindeki 6nemli olaylara goére boliimlenmesi hi¢ kuskusuz
bilimsel bir girisimdir. Fosil iceren kayaglarin ¢ogunun tortul
kayag oldugu ve Yeryiizii'niin biiyiik boliimiinii okyanuslarin
olusturdugu diisiiniildiigiinde, eldeki kolay ulasilabilir kanitlar
Yerkiire tarihini bir deniz canlisinin géziinden yansitmaktadir.
Kendimizi gelmis ge¢mis en karmasik hayvan tiirti ve evrimin
doruk noktas: olarak gorme egilimimiz de bu hayvan merkezli
bakis agisimi giiglendirmektedir. Farkli bir odak Yerkiire tarihini
farkl bir bicimde gérmemize neden olabilir.

Bir diisiince deneyi yapin ve bitkilerin duygularinin ol-
dugunu ve bir Jeolojik Zaman Cizelgesi olugturduklarin hayal
edin. Yasamin giderek daha karmasik bir hal almas: hi¢ kugsku-
suz bu akilh bitkilerin de ilgisini ¢ekerdi ama muhtemelen ay-
rintilar ¢ok daha farkli olurdu. Belki de siyanobakterilerden ¢i-
¢eklenen bitkilere uzanan agamalar, bakterilerin ve mantarlarin
daha biiyiik roller iistlendigi temel anlati olurdu. Ne de olsa bu
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organizmalar kiiresel karbon, azot ve fosfor dongiilerini degis-
tirerek bitkilerin daha ¢ok temel besin elde etmelerini olanaklh
kilarlar. Bitkiler 6nce yasamin ve oksijensiz fotosentez tiirii re-
aksiyonlarin, sonra atik olarak oksijen iireten fotosentezin ortaya
cikisini ve ardindan fotosentez yapan karmagik yapili bitkilerin
nasil koloniler halinde yagamaya bagladigin1 aydinlatmaya da
karar verebilirlerdi. Muhtemelen bunlan yaklagik iki yiiz kirk
bes milyon yil 6nce gigekli bitkilerin ortaya ¢ikisi izlerdi. Baz: ¢i-
cekli bitkilerin hayvanlarla beslenmeye baglamasi ve sinekkapan
gibi etgil bitkilerin evrimi ise son devre olurdu.

Bitkilere ya da hayvanlara odaklanmaktan ¢ok daha iyisini
yapip genel anlamda yasamin ne oldugunu ve Yerkiire tarihini
nasil degistirdigini sorabiliriz. Amacimiz dogrultusunda yagam,
evrimlegen varliklar olarak tanimlanabilir. Biiyiir, gogalir ve ya-
samin nasil siirdiiriilecegine iligkin bilgiyi kopyalayip sonraki
kusaklara aktarirlar. Ancak olusturulan kopyalar kusursuz de-
gildir: mutasyon olarak bilinen ve sonraki kusaga aktarilan bil-
ginin daha iyi ya da daha kétii olabilecegi anlamina gelen bazi
hatalar icerirler. Hayatta kalip ¢ogalan dollerin fazla olmasi,
icinde bulunulan kogullara daha uygun olan bilgiyi tagiyan kop-
yalarin da o kadar ¢ok aktarilacagi anlamina gelir. Bu agidan ba-
kildiginda, yasam formlarinin bilgi isleme kapasitesinin artmas,
daha karmagik ve daha gesitli organizmalarin evrimlesmesini ve
Yerkiire tarihindeki biiyiik degisimleri belirlemesini olanakh kil-
maktadir.

Buna dayanarak onemli gegislerden ilkinin ilk prokaryo-
tik organizmalara kalitsal bilgiyi aktaran ve protobiont olarak
adlandirlan ilk yinelenen yapilann ortaya ¢ikist oldugunu ileri
siirebiliriz. Prokaryotik organizmalar1 daha yiiksek enerji iirete-
rek daha fazla kromozoma ve gene gii¢ saglayan ve bdylece ¢ok
daha fazla bilginin aktarlmasim olanakl kilan mitokondrilere
sahip olan Skaryotik organizmalar izleyecektir. Bir sonraki aga-
maya ise hiicrelerarasi bilgi aktariminin gergeklestigi ¢ok hiicreli
yasamin evrimi olusturacaktir. Muhtemelen buna bilginin ayni
tiire mensup gruplar arasinda aktarilmasina olanak taruyan sos-
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yal hayvan topluluklarina gegisi ve son olarak da bilgi aktari-
minda bir diger asama olan dili kullanan hayvan topluluklarina
gecisi eklerdik.’ Buna gore, yasamin karmagikhiginda gozlenen
aynu artig, yagsamin bilgi isleme kapasitesinin artmasi olarak go-
riilmektedir.

Organizmalarin ancak ¢ok sayida olduklarinda Yerkiire
iizerinde biiyiik bir etki olusturabilecekleri, bunun ise ¢ok fazla
enerji gerektirdigi one siiriilebilir. Yasamin tarihinde enerjinin
de bilgi isleme kadar 6nemli oldugu sdylenebilir. Yerkiire tari-
hi, her biri yasamin ¢oklugu araciligiyla Yer sistemini degistiren
bir dizi yeni enerji kaynaginin eklenmesi olarak da goriilebilir.
Bu bakis agisina gore, Yerkiire tarihi, jeokimyasal enerjinin ha-
yat verdigi ilk yasamdan, giines enerjisini kullanan fotosenteze
ve enerji kaynag) olarak oksijene ihtiya¢ duyan 6karyotlara dek
uzanir. Bu mantik izlendiginde, iki biiyiik enerji gegisi daha goze
carpar. Bunlardan ilki, hayvanlarin diger organizmalar1 yemeye
bagladiklan zamandir: Kambriyen Patlamasi sirasinda et yeni bir
enerji kaynag) haline gelmistir. Diger gegis ise bitkilerin Yeryii-
zii'ne yayillmasiyla oksijence zengin bir atmosferde atesin ortaya
¢ikmasi ve sonrasinda ilk insanlar i¢in daha soguk bélgelere yer-
lesmeyi olanakh kilan giiglii bir enerji kaynagi haline gelmesidir.
Daha yakin bir donemde, bitki ve hayvan fosillerinin yakilmasi
Yerkiire'nin enerji dengesini degistirmigtir.!”

Bagka bir deyisle, uzayl bilginler gezegenimizin tarihini
kurgulayacak olsalardi biiyiik olasilikla Yerkiire tarihinin fark-
1 zamanlarina, farkh yerlerine vurgu yaparlardi. Resmi Jeolojik
Zaman Cizelgesi, kayaglarda ya da diger dogal arsivlerde gorii-
lebilen ya da tespit edilebilen kanitlara dayal: bir Yerkiire tarihi
anlayigini yansitmaktadir. Bununla birlikte, gezegenimizin tari-
hini diizenlemis ve hala diizenlemekte olan kisilerin tarihlerini
ve kiiltiirlerini de sakli tutar. i¢inde yasadigimiz diinyay1 an-
lamlandirmamiza yardimc olmak iizere olugturulmus bir insan
iiriiniidiir.
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Yerkiire’nin i¢inde bulundugumuz son eonu, Fanerozoyik
ya da “aqiga ¢ikmis yasam”, bes yiiz kirk bir milyon yil 6nce
Kambriyen Patlamasi ile baglamistir. Yeni bitki ve hayvan form-
lannin artmasiyla birlikte kitlesel yok oluslarin gerceklesmesi
ve gesitliligin azalmasi bu eonda yaygin olarak gézlenen bir du-
rumdur. Derken, milyonlarca y1l boyunca, yeni yasam formlar
ortaya cikar ve egemenlik kurmaya baglar. Yarim milyon yildir
yok oluglar yeni yeni evrimlesen yasam formlarinn telafi ede-
bileceginden daha fazla oldugu igin ¢esitlilikte anlamli bir artig
olmustur. Cesitliligin daha fazla oldugu topluluklarin daha kar-
magik oldugu ve bu durumun tiirlerin uzmanlagmasina uygun
ortam hazirladig) goz 6niinde bulunduruldugunda, bu biiyiik
olasilikla gesitliligin gesitliligi dogurmasindan kaynaklanmustir.

Genis ¢aph kitlesel yok oluslar Fanerozoyik Eon’u zaman-
lara ayirmakta, daha kiigiik yok oluslar ise Yer sisteminde mey-
dana gelen baz1 devir diizeyindeki degisiklikleri belirlemekte
kullarulir. Bu kitlesel yok oluglara atmosfere yiiz milyarlarca
ton karbondioksit salinmasina neden olan biiyiik yanardag pat-
lamalar, giiglii bir sera gazi1 olan metanin okyanusun derinlik-
lerinden biiyiik miktarlar halinde salinmas1 ve zaman zaman
uzaydan gelen goktaslarinin diinyaya ¢arpmasi gibi birbirinden
farkl olaylar neden olmustur. Her olay gerek iklim gerekse daha
genis Olgekli cevre lizerinde; atmosfere, okyanuslara ve karalara
etki eden ve bdylece Yerkiire ilizerinde énemli etkileri bulunan
degisikliklere yol agmustir. Baz: tiirler ¢evresel degisikliklerin hi-
zina ya da ortaya ¢ikan yeni kosullara uyum saglayamamis, bu
da pek ¢ok tiiriin sayica azalmasina ya da hepten yok olmasina
neden olmustur.

Kitlesel yok oluslar genellikle tiim tiirlerin yiizde 75'inin
yok oldugu anlamina gelir. Ancak bu yok oluslarin hepsi cev-
re kosullarinin hizla degismesinden kaynaklaruyor da degil-
dir. Baz1 tiirler yok oldugunda onlara bagh olan diger tiirler de
olebilir. Bu durumda, arkadan gelen bagiml tiirler de sikintiya
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diisecektir. Jeoloji tarihindeki yok oluslar, ekosistem ¢oziiliirken
kiiresel biyolojik erimeyle sonuglanan bir kay1p dalgas seklinde,
uzun zamanda gergeklesiyormus gibi goriiniir. Bu kitlesel yok
oluglarin ardindan hayatta kalan organizmalar kendilerini reka-
bet edilecek tiirlerin ¢ok daha az oldugu genis ekolojik alanlarda
bulurlar. Bu alanlarda yeni tiirler evrimlegir, yeni yasam form-
lan ortaya ¢gikar ve Yer sistemini yeni bir evrim yoluna sokarak
onemli hale gelir. Iklimin hizla degistigi giiniimiiz ile yok olug
krizi arasindaki paralellikler agik¢a ve korkutucu bir gekilde or-
tadadur.

Sekil 2.2'de de goriildiigii iizere, igcinde bulundugumuz Eon
altin givilerle imlenmis {i¢ zamana ayrlmigtir. Bunlardan ilki
olan Paleozoyik (“eski yasam”) Zaman bes yiiz kirk bir milyon
yil 6nce Kambriyen Patlamasi ile baglar. Bu biiyiik evrimsel de-
gisim donemi, varolan tiirlerin yiizde 90 ila 96’sinin yok olma-
siyla Yerkiire tarihinin en biiyiik kitlesel yok olusunun gergek-
lestigi iki yiiz elli iki milyon y1l 6nce sona erer. Bu Biiyiik Yok
Olus sirasinda ilk ormanlar, neredeyse biitiin otgul hayvanlar ve
deniz canlilarn hayatii kaybetmigtir. Bunun ana nedeni ya da
nedenleri héla belirsizligini korumaktadir. Tek basina higbir et-
men birbirinden farkli tiim bu organizma gruplarinin ortadan
kaybolma nedenini agtklayamamaktadir; bununla birlikte, levha
tektonigi ve bir siiper kitanin olugsmasi, bes yiiz milyon yilin en
biiyiik patlamasinin da aralarinda bulundugu ¢ok sayida yanar-
dag patlamasi, carpan goktaslar ve ¢ok miktarda metan salimi
gibi etmenlerin her birinin Biiyiik Yok Olus ile baglantisi bulun-
maktadir. Son kanitlar, ilki karbon salimi ve yol agtig1 iklim de-
gisiklikleri ve ikincisi okyanuslarin asitlenmesi olmak iizere, yok
olusu tetikleyen iki darbeye isaret ediyor. Tiirlerin yok olmasiyla
ekosistem yeniden yapilanirken bu birbiriyle baglantih soklar
Yerkiire genelinde bir felakete yol agmis gibi goriinmektedir.'*

Muhtemelen atmosferdeki karbondioksit seviyeleri milyon-
da 2000 pargaciga (ppm, gaz hacminin dlgiilmesiyle elde edilen
deger) ulagmig, bu da hava sicakliginin hizla 8°C kadar artmasi-
na ve okyanuslarin asitlik diizeyini gésteren pH degerinin on bin
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yilda hizh bir degisimin ardindan yaklasik 0,7 birim diigmesine
neden olmustu. Bu degisikliklerin ortaya ¢ikmas: binlerce yil
sitirmiig olsa da gevrenin boyle siirekli ve hizh bir sekilde degis-
mesine dayanabilecek ¢ok az tiir vardi. Giiniimiizde bu degisik-
liklerin ¢ok daha kisa bir siirede gerceklestigi de goz 6niinde bu-
lunduruldugunda, Yerkiire bugiin Biiyiik Yok Olug’un yagsandi-
g1 donemden bile daha hizh degisiyor olabilir. Okyanuslarin pH
degeri son yiiz yilda 0,1 birim diistii; karbondioksit seviyeleri ise
400 ppm civarinda seyretmekle birlikte her yil yaklagik 2 ppm
yiikseliyor. Yiizeye yakin hava sicakliklar1 Sanayi Devrimi'nden
bu yana 1°C artt1 ve i¢inde bulundugumuz yiizyil bitmeden 1ila
5°C daha artabilir; bu da hem Yer sistemindeki degisikliklerin
boyutunu hem de degisimin hizin1 g6z 6niinde bulundurmamiz
gerektigi anlamina gelmektedir. Biiyiik Yok Olus’a neden olan
etmenler birbirlerini ne sekilde etkilemis olurlarsa olsunlar, bu
olayin Yerkiire tarihinde 6nemli bir yere sahip oldugu ve yagam-
daki gesitliligin eski halini almasi i¢in on milyonlarca y1l gegmesi
gerektigi agiktir.

Bu biiyiik yok olusun ardindan, yeni yasam formlar ev-
rimlegerek bog kalan genis ekolojik alanlara yayildi. Bu yeni
Mezozoyik (“orta yasam”) Zaman, Cin'in Zhejiang eyaletindeki
Meishan’da bir mostrada bulunan, adin fosillesmis agiz parga-
larindan alan, yilanbaligina benzeyen soyu tiikenmis yasam for-
mu Konodont'un kayag tabakalarinda ilk ortaya ¢tkmasiyla altin
civi olarak isaretlenen iki yiiz elli iki milyon yil 6nce bagladi.
Dinozorlarin evrimlestigi Zaman olan Mezozoyik, Siiriingenler
Caga olarak da bilinmektedir. Dinozorlar iki yiiz otuz milyon
y1l kadar 6nce Yerkiire'nin baskin omurgalilar1 haline geldiler.
Kayit altina alinmig ilk memeli fosili olan kiigiik, sivrifare ben-
zeri bir canli da bu dénemde goriilmeye bagladi. Sikatlar [agik
tohumlular] ve koniferler [kozalakhlar] karada yasayan baskin
bitki gruplarini olustururken ilk ¢igekli bitkiler (kapali tohum-
lular) ge¢ Mezozoyik Zaman’da ortaya ¢ikt1. Denizlerde baliklar,
kopekbaliklar ve simdi pek ¢ogu yok olmug olan deniz siiriin-
genleri vardi. Yerkiire genel olarak bugiinkiinden daha sicakt1 ve
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katalar birlikte olusturduklarn tek parga kara kitlesinden, Pangea
adi verilen o siiper kitadan ayrilmaya baglamisti. Yerkiire'nin ka-
ralar, on milyonlarca y1l boyunca, bugtinkii daginik goriiniimle-
rine dogru ilerlediler.

Mezozoyik Zaman giiniimiiziin Meksika kiyilarina bir gok-
tasi diismesiyle ve bugiin Yerkiire'nin en biiyiik volkanik yapi-
larindan birini, giiniimiiz Hindistan’imin Bat1 Gat Daglarinda
bulunan Deccan Kapanlarini olugturan bir dizi biiyiik yanarda-
gin patlamasiyla sona erdi. Géktasinin ¢arpmasi, biiyiik 6lcek-
li yanardag patlamalar1 ve bunlarin sonucunda gelisen olaylar,
ucamayan dinozorlar da dahil olmak iizere tiim tiirlerin yaklasik
yiizde 75’inin 6liimiine neden oldu.

Goktasinun etkisi, altmig alt1 milyon yi1l 6nce baglayan so-
nuncu, yani Senozoyik Zaman’in (“yeni yagsam”) sinirini belirle-
mektedir. Bir kez daha, pek ¢ok tiiriin eszamanl: olarak yok ol-
mastyla ekolojik nisler bosalmig ve zamanla yeni bitki ve hayvan
tiirleriyle dolmustur. Cigekli bitkiler, 1liman ve tropikal bélgeler-
deki ormanlar ile memeliler, tipki yok olmaktan kurtulan ugan
dinozorlardan evrimlesen kuslar gibi gelismeyi siirdiirmiistiir.
Giiniimiize kadar uzanan bu zaman, Memeliler Cag1 olarak da
bilinmektedir. Resmi olarak bir fosilin ortaya ¢ikmasiyla degil,
kayag yapisinda altin ¢ivi niteliginde bir kimyasal 6zellige, gok-
tagi ile gelen ve goktaginin Yerkiire'ye ¢arpmasi sonucu atmos-
fere yayilan az bulunur bir elemente, iridyuma rastlanmasiyla
imlenmigtir. O donemde olusmus kayaglarda iridyum serpinti-
sine rastlanmigtir. Altin ¢ivi imleci, Tunus’un kuzeybatisindaki
El-Kaf sehrinin yakinlarinda bir mostrada gozlenen, yiiksek dii-
zeyde iridyum igeren bir kirmiz: kil tabakasidir. Jeolojik zaman
boliimlendirmede yasamin 6nemi, Yerkiire tarihinin zamanlara
ayrilmasinda da kendini gostermektedir.

iginde Bulundugumuz Zamanda Yagam

Icinde bulundugumuz Sénozoyik Zaman, altmig alt1 milyon
y1l 6nce, memeliler ve ¢igekli bitkiler yiikselirken u¢amayan di-
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nozorlarin dlmesiyle baslar. Zamanlar, jeolojik zamanin bir son-
raki i¢ katmani olan devirlere ayrilirlar. icinde bulundugumuz
zaman da 43 milyon yil siiren Paleojen (“eski yagam”); 23 milyon
yil 6nce baglayan, bugiin de var olan modern yagam formlarinin
ortaya ¢iktig1 Neojen (“yeni yasam”) ve 2,6 milyon yil 6ncesin-
den giiniimiize uzanan Kuvaterner (“dordiincii devir”) olmak
iizere ii¢ devre ayrilmistir.

Giinlimiize yaklagtik¢a zamanin olagan boliimlenisini etki-
leyen bagka kaygilar ortaya ¢ikar. Kuvaterner'in iginde yasadi-
gimiz devir igin tuhaf bir isim oldugu agiktir. Bu isim, Italyan
maden miihendisi ve jeolog Giovanni Arduino’nun tiim kayag-
larin ve dolayisiyla jeolojik zamanin; ilk ii¢ii kabaca bugiin Pale-
ozoyik, Mezozoyik ve Senozoyik dedigimiz zamanlara ve dor-
diinciisii aliivyal birikinti olarak adlandirilan ¢ok geng ve gevsek
kaya malzemesine karsilik gelen dort gruba ayrilmasini 6nerdigi
1759 yihina kadar uzarur. Daha sonra, 1829 yilinda, Fransiz jeolog
Jules Desnoyers, kayag yas ve siniflarini basit¢e Primer (Birinci),
Sekonder (Ikinci), Tersiyer (Ugiincii) ve Kuvaterner (Dordiincii)
olarak siralamis ve ilk kez Kuvaterner terimini kullanmigtir." Je-
olojik kanutlar kayag tabakalarimn ve Yerkiire tarihindeki 6nemli
olaylarin dortten ¢ok daha fazla oldugunu gostermis ve bu eski
terimlerin yerine yavag yavag yenileri gelmistir. Primer ve Se-
konder terimlerinden kolayca vazgecilmis, Tersiyer ise bir siire
daha kullanilmigtir. Kuvaterner 19901arda yavas yavag birakil-
migsa da 2009 yilinda jeologlarin oylariyla mezarindan ¢ikaril-
mis ve i¢cinde yasadigimiz devre olarak resmen geri donmiigtiir.

Kuvaterner Devri, ilki yaklagik 2,6 milyon yil siiren Pleyis-
tosen (“en yeni zaman”) ve ikincisi GO 11.650'de baglayan ve res-
men i¢inde yagadigimiz devre olarak kabul edilen Holosen (“bii-
tiiniiyle yeni zaman”) olmak iizere, iki devreye ayrihr. Jeolojik
zaman matrugkasinin en i¢ katmanin ise genellikle birka¢ mil-
yon yil siiren ¢aglar olusturur. Holosen'in iginde yer alan ¢aglar
resmi olarak tanimlanmamugtir. Bir 6nceki boliimde de belirtil-
digi gibi Holosen, i¢inde bulundugumuz sicak buzularas: dev-
reyi imlemektedir. Bu devrenin baglangicini imleyen altin ¢ivi,
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Gronland’in kuzeyinde bir buz gekirdeginde kaydedilen, okya-
nus sicakliklarinda diger kiiresel degisimlerle bagintili bir bolge-
sel degisim meydana geldigini gosteren, agir hidrojen olarak da
bilinen déteryumda degisime isaret eden bir kimyasal 6zelliktir.

Bir adim geriye gidersek, iginde yasadigimiz devrin ve dev-
renin taniminda bir tuhaflik géziimiize ¢arpar. Devir diizeyinde,
Neojen'in “yeni yasam”1na, yerini Kuvaterner yasama birakma-
ya itecek 6nemli bir sey olmamustir. O halde neden Dérdiincii
Devirde yasiyoruz? Devre diizeyinde, Yerkiire'nin yoriingesin-
deki diizenli degisimlerden 6tiirii son 2,6 milyon yildir her kirk
bin ila yiiz bin yilda bir buzularasi déneme girilmistir. Bizim
varhigimizdan kaynaklanmiyorsa Holosen neden devre diize-
yinde bir degisimdir?

Heniiz tamamlanmamis olan son devir ve devrenin 6nce-
ki tiim devir ve devrelerden farkli oldugu diistiniildiigiinde,
Jeolojik Zaman Clizelgesi'nin giiniimiize yaklastikga bilimsel
tutarhihgim neden yitirdigi agik degildir. Bu konuda ortak kamn,
gliniimiize yakin verilerin daha ¢ok oldugu; bunun da jeolog-
larin daha yakin tarihten daha ¢ok 6zellik bulup gikarmalarmna
ve zaman birimlerinin daha kisa siireli olmasina neden oldugu
yoniindedir. Sekil 2.3'te de goriildiigii iizere, son yarim milyar
yildir devir ya da devrelerin uzunluklarinda herhangi bir egi-
lim s6z konusu olmadigindan bu uslamlama inandinc degildir.
Daha 6nceki “tamamlanmig” devir ve devreler, gliniimiize yak-
lagtikga ve ulagilabilir veriler arttik¢a gitgide daha kisa hale gel-
memistir. Jeologlar degerlendirme Olgiitlerini yiiz milyonlarca
yila tutarh bir sekilde uygulamay1 basarmislarsa da, gliniimiizii
de igine alan son devir ve devre ile bu sistem bozulmusgtur.

Neden bazi bilim insanlan yakin ge¢mis s6z konusu oldu-
gunda bakis agisinu yitirir? Ileride bir giin Antroposen’in Jeolojik
Zaman Cizelgesi'ne eklenmesi i¢in resmi bir 6neri sunulacag da
g6z oniinde bulunduruldugunda, bu soruya verilecek yanit yeni
bir devre i¢inde olup olmadigimiz1 arastirirken 6nemlidir. Belki
de toplanan verilerin fazlahg: pek ¢ok kiginin biitiinii gérmesini
engelliyordur. Belki bu durum, yakin ge¢misi konu edinen ve
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Zaman, gegmisten giinimuze, milyon yil

Sekil 2.3 — Son 541 milyon yilda devir ve devrelerin uzunluklari. Her veri gostergesi, Fane-
rozoyik Eon’daki resmi, tamamlanmig jeolojik devir ve devreleri temsil etmektedir. Kesikli
¢izgi, ginimiize yaklastikga daha gok kanita ulagilabildigi halde daha kisa devir veya dev-
relere dogru belirgin bir egilim olmadigini gosterir. Bu ise Jeolojik Zaman Gizelgesi (2012)
icinde bilginin tutarh bir sekilde dizenlenmis oldugu anlamina gelir.2°
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tizerinde caligtiklar1 zaman diliminin resmi bir ad1 hak edecek
kadar 6nemli oldugunu gérme arzusunda olan bilim insanlari-
nin sayisiyla ilgilidir. Ya da belki daha derin bir nedeni vardir.

On dokuzuncu yiizyilda jeologlar, agik¢a ortada olan fosil
kayitlarina odaklanmig; doyurucu bir anlat1 sunanlar {izerinde
Ozellikle durmusglardi: Sanki insana ulagtiran bir evrim merdi-
venini tirmanur gibi, Kambriyen Patlamas1 Baliklar Cagi'n1 (Pa-
leozoyik, “eski yasam”) beraberinde getirmis, onu Siiriingenler
Cag1 (Mezozoyik, “orta yasam”) ve Memeliler Cag1 (Senozoyik,
“yeni yagam”) izlemisti. Kuvaterner Devri, bir sonraki basamak
olarak merdivene kusursuz bir sekilde eklenir: Buzul ve buzula-
ras1 donem dongiilerine, zeki bir maymunun basariya ulasacag:
son derece degisken bir ortama isaret etmektedir. Biiyiik may-
munlar yiikselir, Homo sapiens ortaya gikar ve insan uygarliginin
ortaya ¢iktig1 mevcut buzularas1 déneme karsilik gelen Holosen,
merdivenin son basamagin olugturur. Memeliler Cagi'min ar-
dindan Insanlar Cag; gelir.

Yerkiire'nin cehennemden ¢amura, baliklardan siiriingenle-
re, insanlardan uygarliklara uzanan 6ykiisii oldukga bastan ¢1-
karicidir. Oykii biraz fazla diizenli bir sekilde bizimle sona erer.
Ayni mantig) izleyen Antroposen de Homo sapiens’in Tanr tiir
haline geldigi, yasamin 6zbiling kazandig devre, iistiinliik pas-
tasini siisleyen krema olacaktir. Elbette bu dykii evrim hakkinda
bildiklerimizle bagdasmamaktadir. Evrimde istiinliik yoktur;
balik, siiriingen ve memelilerin hepsi birbirinden farklidir; 6ziin-
de higbir yasam formu bir digerinden daha iyi degildir ve biz
insanlarin 6zel bir kokeni yoktur.

Bu tiir anlatilar oldukga gekicidir ve genellikle bilingaltini
hedef alir. Buffon’un Yerkiire tarihini betimlemeye yonelik ilk
girisiminden bu yana, insanlar s6z konusu oldugunda, jeoloji
sik sik kendimizi nasil gérmek istedigimiz konusuna dahil olur.
Bagka bir deyisle, jeoloji arti insan siyasete esittir. insan etkin-
liklerinin Yerkiireyi yeni bir devreye siiriikledigini kabul ya da
reddetmeniz, hi¢ kuskusuz siyasi sonuglar dogurur. Bilimsel ka-
nitlarin dar, ussal bir bakigla degerlendirilmesinden daha faz-
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lasi olan bu goriigler giiniimiiziin bilim ¢evrelerinde hos karsi-
lanmaz. Kuvaterner’i ve Holosen’i savunan jeologlar, bugiin bu
tercihlerini Yerkiire tarihinin son yiizde 0,11ik kismunu farkh 6l-
giitlerle tamimlayarak bu tercihlerini ussallagtirirlar. Yasamdaki
degisikliklerdense iklime ve 6zellikle de buzul ve buzularasi do-
nem dongiilerine odaklanirlar. Bu da Antroposen diisiincesiyle
terimin Jeolojik Zaman Cizelgesi'ne eklenme olasihig1 arasindaki
iliskiyi daha da karmasik bir hale getirir. Bilim insanlan Yerkiire
tarihinde yeni bir boliim baglatan yasamsal degisimleri mi ar1-
yorlar? Yoksa Yerkiire’yi Holosen’in buzularasi gevre kosullari-
nun disina ¢ikaran iklim degisikliklerini mi bulmaya calisiyorlar?
Ne tiir kanitlar anlam tagiyor?

Farkh Antroposen Anlatilarinin Uzlagtinimasi

Yerkiire dort buguk milyar yilhik tarihinde 6nemli dlgiide
degismistir. Bazen Yer sistemini, tipki Biiyiik Oksitlenme Ola-
yr'na yol agan oksijenli fotosentezin evrimini izleyen dénemde
oldugu gibi yasam degistirmis; bazen sistemdeki degisimlere,
muhtemelen iki yiiz elli iki milyon yil 6nce Biiyiik Yok Olus’a
neden olan yanardag patlamalarinin ve atmosfere ¢ok miktarda
sera gazi salinmasmin da aralarinda bulundugu Yerkiire kay-
nakh degisimler neden olmus; bazen de Yer sistemi, altmis alt1
milyon yil 6nce Yerkiire'ye ¢carparak ucamayan dinozorlarin 6lii-
miine neden olan goktasi gibi uzaydan gelen etmenlerden dola-
y1 degisiklige ugramistir. Bu tarih bize Yerkiire'nin isleyisinde
meydana gelen degisimlerle yasamdaki degisimlerin bagintili
oldugunu gostermektedir.

Stratigrafinin jeolojik zaman yaklagitminda, Yerkiire tarihi
biiyiik 6lclide kayaglarda kayith olan yasamda meydana ge-
len gozle goriiliir degisiklikler 15131nda degerlendirilir. Yerkiire
tarihi, Jeolojik Zaman Clizelgesi olarak resmilik kazanmis olan
yagamun tarihidir. Daha 6nce de gérmiis oldugumuz gibi, on se-
kizinci ve on dokuzuncu yiizyil jeologlan tiirlerin yok olusunu,
bitki ve hayvanlarin evcillestirilmesini, tiirlerin dogal sinirlarin
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Otesine ge¢mesini ve onlan Yerkiire'nin bir insan devresinde
oldugunu ilan etmeye iten gelecegin hayali fosillerini bu bakig
agistyla incelemiglerdir. Yasam dogrudan etkileyen insan eylem-
lerine odaklanmig; yasamin 6ykiisiinde, gelecegin kayaglarinda
sakl1 yeni bir b6liim hayal etmiglerdir.

Paul Crutzen'in ¢ikigiyla dikkatlerin bir kez daha Antropo-
sen lizerinde toplanmasinin ardinda, bir sistem olarak Yerkii-
re’de baz1 degisimler meydana geldigi diisiincesi yatmaktadir.
Buna gore, icinde bulundugumuz buzularasi Holosen Devre-
si'ne kiyasla Yer sisteminin kosullar1 degismistir. Sera gazi sa-
limmni ve bunun sonucunda Yerkiire ve yiikselen hava sicaklig
arasinda ortaya ¢ikan enerji dengesizligini géz 6niinde bulun-
durdugumuzda, Antroposen’in gérece dengeli buzularasi kosul-
lara sahip, iklime dayal1 bir devre olan Holosen’i sonlandirmig
olmasi akla uygundur. Zira fosil yakit kullanimi ve genis ¢aph
ormansizlagtirma, atmosferdeki karbondioksit miktarini son tig
milyon yilin en yiiksek seviyesine ¢ikarmugtir.

Bununla birlikte, toplum atmosfere ¢ok miktarda karbon-
dioksit salmay1 biraksa ya da fosil yakitlar tiikense bile, Yerkii-
re’nin tarihi baglaminda, iklim iizerindeki etkilerin jeolojik a¢i-
dan 6nem tasityacak kadar uzun bir siire kalicilig1 olmayacaktir.
Dogal siiregler yiiksek diizeydeki karbondioksiti, muhtemelen
yiiz bin yillik bir siire zarfinda yavag yavas atmosferden temiz-
leyecektir. Iklimin hizla degismesinin genellikle tiirlerin yok ol-
masina neden oldugu ve var olan tiirlerin yok olmasiyla gelece-
gin yagam formlarinin evrimlegebilecegi ekolojik nigler agilacag:
diigiiniildiigiinde, Yer sistemindeki bu kokli kayis1 gercekten
uzun vadeli bir olaya baglayacak olan sey, bu kaymanin Yerkii-
re'de ortaya ¢ikacak yasam formlan iizerinde yaratacag: etkiler
olacaktir. Yer sistemindeki bu kalic1 kayma sonsuza dek jeolo-
jik tortullarda kayitl kalacaktir. Yerkiire tarihinin biiyiik bolii-
miinii tarumlamakta kullanilan yagam merkezli jeolojik zaman
goriisiiyle Kuvaterner Devri'nin ve Holosen Devresi’'nin resmi
tanimlarinda kendini gosteren iklim merkezli goriis bu sekilde
uzlasgtinlabilir.
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Peki, Antroposen’in jeolojik agidan bir anlam ifade etmesi
icin hangi zaman araliklarinda degisiklik yapilmalidir? Holo-
sen’i sonlandirmak binlerce yil siirecek degisiklikleri gerektirir;
peki ya yasamin tarihinde yeni bir boliime isaret edecek daha
derin bir etki i¢in ne gerekir? Bunun i¢in en basit sekliyle Jeolojik
Zaman Cizelgesi'ne bakabiliriz. Kambriyen Patlamasi’'ndan son-
raki bes yiiz kirk bir milyon yilda, heniiz tamamlanmamis olan
Kuvaterner’in disinda, tamamlanmis olan on bir devrin her biri
ortalama kirk dokuz milyon yil ve heniiz tamamlanmamis olan
Holosen’in disinda, tamamlanmis olan otuz ii¢ devrenin her
biri ortalama on yedi milyon y1l siirmiigtiir. Antroposen on yedi
milyon yil siirmeyebilir; zira devreler Yer sistemindeki biiyiik
degisikliklerden 6tiirii daha kisa siirede de sonlanabilmektedir.
Bununla birlikte, yeni yasam formlarinin 6nceki yasam formla-
nyla aralarinda biiyiik farkliliklar olacak sekilde evrimlegmesi
ve bu farkhliklarin kayaglarda agik¢a okunabilecek hale gelmesi
icin belirli bir siire gegmesi gerektiginden, devreler en az birkag
milyon yil siirerler. Insan etkinlikleri jeolojik anlamda yeni bir
devreye yol agti ise, bu etkinliklerin miras1 milyonlarca y1l bo-
yunca kendini gosterecektir. Yani, 6yle uzun siirecektir ki artik
kalic1 hale gelecektir. Buna gore insan eylemleri, yasamin var
oldugunu bildigimiz tek yer olan Yerkiire’de evrimin gidigatiru
degistirecektir.

Yerkiire'yi yeni bir devreye siiriikleyip siiriiklemedigimizi
anlamak igin iki 6nemli soruyu yamitlamamiz gerekir: Yerkiire
yeni bir durum iginde mi yoksa geri doniilmez bir sekilde insan-
larin yol agtigy ve levha tektonigi, yanardag patlamalan ve gok-
tas1 carpmasi nedeniyle ge¢miste vuku bulan jeolojik kaymalara
benzer olgekte yeni bir duruma dogru mu ilerliyor? Gelecekte
yeni bir kayag tabakasi yani Yerkiire tarihindeki 6nemli kayma-
larin kaydedildigi dogal veri depolama araglar haline gelecek
bu yeni duruma iligkin olarak, jeoloji arsivlerinde yer alan 6lgii-
lebilir fiziksel kamtlar var midir?

Bu nedenle Antroposen aragtirmalar yer sistem bilimi (tek
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bir biitiinlesik sistem olarak Yerkiire nasil degisiyor?), jeoloji
(jeolojik tabakalarda kiiresel boyuttaki gevresel degisime isaret
eden ne gibi degisiklikler kayitl1?), arkeoloji (uzun zaman 6nce
yitip giden kiiltiirlerden geriye neler kald1?), koruma biyoloji-
si (dogal yasam ortamlarinun tahribati durduruldugu takdirde
altina biiyiik yok olus 6nlenebilir mi?), evrimsel biyoloji (giinii-
miizde meydana gelen gevresel degisimler uzun vadede yasami
nasll etkiler?) ve insanlik tarihini (insanlarin gevrelerini degistir-
me becerilerini kayda deger bir sekilde artiran yenilikler neler-
dir?) igine alan disiplinleraras: bir ¢alismay: gerekli kilar.

Kapsayia bir strateji, insan etkinliklerinin bugiin Yerkii-
re’nin biitiinlegik bir sistem olarak isleyisini nasil etkilediginin
degerlendirilmesi ile baglamalidir. Diinyadaki ¢evre sorunlarin
tek tek sayacak olsak liste uzayip gider: Tiirlerin yok olugu, iklim
degisikligi, dogal yasam ortamlarinin tahribat, zehirli kimyasal-
larin neden oldugu kirlilik, her yerde ¢6p vd. Antroposen’i kabul
etmek, bu degisikliklere iligkin biitiinlesik bir anlayis1 gerektirir.
Her tekil durumda, giinlimiize ait degisiklikler Yerkiire tarihin-
deki degisimlerle karsilastirilarak ele alinmalidir. Bu degisiklik-
lerin karmasik yasamin patlamasindan bu yana ya da Yerkiire
tarihi boyunca gergeklesen 6nemli olaylarla rekabet edebilir mi?

Daha sonra, gezegenimizin olasi gelecegini arastirmaliyiz.
Yerkiire gevre lizerinde ¢ok uzun siireli ve belki de geri dondjirii-
lemez etkiler birakacagimiz yeni bir duruma dogru mu ilerliyor?
Insan eylemleri su an igin Yerkiire'de kiiresel degisimlere yol
agiyor olabilir; peki davranislarimiz1 degistirmemiz verdigimiz
zararn telafi edebilir mi ya da Yer sistemi jeolojik agidan 6nem
arz edecek kadar uzun bir zaman iginde, geride insanin birakti-
$1 mirasa iligkin ¢ok az kanit kalacak sekilde kendini onarabilir
mi? Bagka sekilde ifade edecek olursak, ge¢cmisi arkamiza alip
verdigimiz zarar giderebilirsek, bu muhtemelen yeni bir devre-
de yasamadigimiz anlamina gelir. Daha genel anlamda sunu da
sorabiliriz: Yerkiire’yi Antroposen’den 6nceki haline dondiirmek
miimkiin miidiir?

Son olarak, Antroposen ile ilgili kanitlar1 degerlendirirken
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yakin gecmisin gevresel degisimlerinin kayith oldugu jeolojik
tortullan incelemeliyiz. Kayaglarda ya da diger jeolojik arsivler-
de insan etkisine isaret eden baz1 kanutlar bulunmalidir. Ancak
insan izi tagiyan yeni bir tortul tabakasi olusmaya bagladiginda
gergekten yeni bir devrenin baglamig oldugu sdylenebilir. Resmi
bir tamam iginse degisime iligkin bir kaydin, insan devresinin bag-
langicin1 imlemek iizere GSSP ya da altin givi olarak segilmesi
gerekecektir. Bunu akilda tutarak gelin Yer sisteminde bir jeo-
lojik degisim unsuru olarak Homo sapiens’e yeniden goz atalim.
Yolculugumuz, atalarmizin agaglardan inmesiyle Dogu Afri-
ka'da baglar.
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“Iinsanin kdkeni ve tarihi aydinlatlacakbr.”

— Charles Darwin, Tdrlerin Kékeni, 1859

“Kaltur, canhlar diinyasimin evrimsel tarihinde ortaya gikmig en etkili uyum
saglama yéntemidir.”

- Theodosius Dobzhansky, Ethics and Values in Biological and

Cultural Evolution, 1973



iger pek ¢ok hayvana kiyasla insanlar oldukga zay:ftir. Hiz-

11 oldugumuz séylenemez. Dogal silahlarimiz, zehirli salgi-
larimiz ya dajilet gibi keskin diglerimiz yoktur. Yine de bir gekil-
de diinyadaki en yirtic1 hayvan haline geldik ve kelimenin tam
anlamuyla gezegeni ele gegirdik. Giiniimiizde yaklagik 7,5 milyar
Homo sapiens’in yasadig1 ve bu sayiun bu yiizyilin ortalarinda on
milyan bulacag) tahmin ediliyor. Goriiniigse gore Yer sisteminin
hemen her pargasini etkiliyor ve sonug olarak Yerkiire’deki evri-
min gidisatin degistiriyoruz. Bununla da kalmiyor, hem farkin-
da olmadan hem de kasith olarak kendi evrimimize de miidaha-
le ediyoruz. Bu basarimiz hem bireysel diizeyde son derece zeki
olmamizdan hem de -daha da 6nemlisi- iletisim kurup kolektif
halde ¢aligabiliyor olmamizdan kaynaklanmaktadir.!

Peki, tuhaf, tiiysiiz, zeki bir maymun neden bu kadar baga-
rih oldu? Goriiniige gore, bu konuda en énemli gelisme bilim in-
sanlarinin kiimiilatif kiiltiir adin verdigi seydir. Bu, bagarilarin
devam ettirildigi, aktarildigy ve siirekli gelistirildigi bir toplum-
sal 6grenme sistemidir. Bagka bir deyisle, bir sey ise yaradigin-
da bagkasina soylersiniz. Bu da yeniliklerin Homo sapiens’i sahip
oldugu kapasite bakimindan bir basamak yukarn tasidigx circir
benzeri bir diizenek olusturur. Bu birikimli kiiltiir olaganiistii
bir sey yapti ve Homo sapiens’i hem av hem avci olan bir tiirken
yirticilarin tepesine tasidi. Yerkiire'nin simdiye dek gordiigii en
etkili yirhiciya doniistiik.

Gelgelelim her yenilik daha iyi sonuglara gotiirmez. Ronald
Wright'in A Short History of Progress’te [Ilerlemenin Kisa Tarihi]
belirttigi gibi, eski zamanlarda yasamus bir grup avci igin bir ma-
mutun nasil dldiiriilecegini 6grenmek harika bir seydir. ki tane
oldiirebiliyorlarsa bu daha da iyidir. Takim olarak ¢ahsip tiim
siirliyli uguruma siirerek tek seferde ytizlercesini 6ldiirebiliyor-
larsa tiim 6ncellerinden daha iyi yasayacaklar demektir. Ancak
bu yalnizca kisa bir siire ige yarayacaktir. Uzun vadede kendile-
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ri igin biiyiik bir sorun yaratmus olurlar; ¢iinkii gelecekte onlan
besleyecek bir mamut bile kalmaz. {lerleme tuzagina yakalan-
muglardir. insanin geligim tarihini izledikge insan topluluklar ve
daha genis 6l¢iide gevre iizerinde derin etkileri olan bagka ilerle-
me tuzaklarina da rastlariz.

iki Ayak lyidir

Erken insan evrimi baglica dort asamaya ayrilarak basitleg-
tirilebilir: Iki ayak iizerinde yiiriime, tag aletler, daha biiyiik be-
yinler ve kiiltiir.2 Ik asama, gok uzak mesafeleri katedebilmemizi
saglayan iki ayak izerinde dik bir gekilde yiiriime yetenegimizin
evrimidir. Bu yetenek insan topluluklarinin Yerkiire’nin her ya-
nina yayilmasi ve kiiresel boyutta etki gostermesi agisindan ge-
reklidir. Ikinci agama, yaklagik 3,3 milyon yil 6nce fiziksel sinir-
larimizin Gtesinde beceriler kazanmamizi saglayan tag aletlerin
ortaya gikisidir. Ugiincii agama, iki milyon yil kadar énce Homo
erectus’ta, insansilarin (var olan ve yok olmus olan tiim insan
tiirlerini kapsayan bir terim) ilk kez Afrika disina yayillmasina
yol agan, ¢ok daha biiyiik bir beynin evrimlegsmesidir. Dérdiincii
asama, ii¢ yiiz bin ila iki yiiz bin y1l 6nce bizim tiiriimiiziin, yani
Homo sapiens’in ortaya ¢ikis1 ve yiiz bin ila elli bin y1l 6nce bagla-
yan birikimli kiiltiiriin ivme kazanmasidir. Atalarimizin evrimi
ve akrabalik iligkileri Sekil 3.1’de goriilmektedir.

Iki ayak iizerinde yiiriimenin evrimini anlamak igin, 6nce-
likle Dogu Afrika'nin yiikselisinin ardindan o olaganiistii Afrika
Rift Vadisi'nin olusumunun yogun tropikal ormanlarin yeri-
ni yavag yavag cayirlara birakti1 anlamina geldigini belirtmek
gerekir. Ormanlardaki besin kaynaklarinin par¢alanmasiyla bu
kaynaklar arasindaki uzaklik artmigti. Bu yeni ekolojik duruma
verilen yanitlardan biri, bir primat i¢in uzun mesafeleri katedip
heniiz ayrilmis ormanlik alanlardaki besin kaynaklarina ulagsma-
nin ¢ok daha elverigli bir yolu olarak, iki ayak iizerinde yiiriiye-
cek sekilde evrimlegsmekti.’

Son yetmis yildir iki ayak iizerinde yiirlimenin agaglarda
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yasamamak yoniinde bir yanut oldugu varsayiiyordu. Bu var-
sayima gore, yiiriime yetimiz en yakin akrabalanmz olan goril
ve sempanzelerden evrilmisti. Bu biiyiik kuyruksuz maymunlar
yerde agirhklarim1 dengelemek igin el parmaklarinin eklemlerini
kullanarak dort ayak iizerindeymiggesine ilerlerler. Omuz ek-
lemleri sempanzelerin viicut agirhfin tagimaya uygun olmadi-
gindan, gercek dort ayaklilarla karsilagtinldiginda bu “parmak
eklemi iizerinde yiiriime” oldukga verimsizdir. insanlar ile gem-
panzeler arasindaki genetik yakinhik nedeniyle ortak atamizin da
bir “parmak eklemi iizerinde yiiriiyen” oldugu varsayilmugtir.

Bununla birlikte, o zamanki gevre kogullarinun daha iyi an-
lagilmasi ve biiyiik kuyruksuz maymunlann evrimi ve yagsam
bigimiyle ilgili daha giivenilir veriler elde edilmesi, araghrma-
clann iki ayak iizerinde yiiriimenin kokenlerine iligkin klasik
goriigii sorgulamalarina ve atalarmizin gerek yerde gerekse
agag dallan arasinda hareket ederken iki ayak iizerinde durmusg
olabileceklerini diigiinmelerine neden olmusgtur.* Giiniimiizde
bilyiik kuyruksuz maymunlarin hepsi, olduk¢a siurh bir ge-
kilde de olsa iki ayak iizerinde yiiriiyebilmektedir; ancak pek
cogu bunu yalrzca agaglara tirmanurken yapmaktadir. Oregin,
orangutanlar agaglarda hareket ettikleri zamamn sadece yiizde
2’sinde yalnizca arka ayaklanm kullanirlar, yiizde 6’sinda ise iki
ayak lizerindeki hareketlerini kollarindan birini ya da her ikisi-
ni de kullanarak dengelerler. Bu her ne kadar diigiik bir oran
olsa da, orangutanlar i¢in, meyvelerin bulundugu daha kiigiik
dallara ulagabilmelerine ve asag1 inmek i¢in enerji harcamadan
ve zeminde yagayan yirtic1 hayvanlarla karsillasmadan bir agag-
tan digerine gegmelerine olanak saglamasi bakimundan oldukga
6nemlidir.

Iki ayak iizerinde yiiriimenin ormanlarda bagladigir gos-
teren bir bagka kamut da Etiyopya’da bulunan 4,4 milyon yilhk
iyi korunmus Ardipithecus ramidus fosilleridir.® Afar ¢6liiniin ¢a-
hliklarinda yerel dilde “toprak” ya da “zemin” anlamina gelen
“Ardi” ad1 verilen bir diginin kalintilarina rastlanmgtir. Ardipit-
hecus’un modern insan beyninin kabaca yiizde 20’si kadar olan
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kiigilik bir beyni vardir. Digleri hepgil beslendigini gosterir, par-
mak eklemleri iizerinde yiiriimekten ¢ok agaglara trmanmaya
ve agaglarda sallanmaya uyum saglamig upuzun kollanina baki-
lirsa diger kemikleri ilkel bigimde iki ayak iizerinde ve agaglarda
yagam siirdligiine igaret eder. Bu da Ardi ve akrabalarinin hem
besin toplamak ve Dogu Afrika'daki sayisiz yirhcaidan kagmak
igin gerekli olan agaglara tirmanma yetenegini koruduklarina
hem de olduk¢a uzun mesafeleri iki ayak iizerinde, dik bir ge-
kilde katedebildiklerine igaret etmektedir. Bu durum s6z konu-
su bolgede bulunan ve 4,4 milyon yil 6nce buranun muhtemelen
hem seyrek agagliklardan hem de daha sik ormanlik alanlardan
olusan kangik bir bitki ortiisiine sahip oldugu izlenimi uyandi-
ran bitki ve hayvan fosilleriyle de uyumludur. Ardi’yi 3,6 milyon
y1l 6nce ortaya gikan, Afrika’nin her yanunda fosillerine rastlanan
¢ok bagarih bir tiir olan Australopithecus afarensis gibi diger kiigiik
beyinli, iki ayakh insansilar izlemigtir. Atalarimizin 6nayaklarin-
dan destek alarak arka ayaklan iizerinde dik durmay: agaglarda
Ogrenmis olmalan simdi daha olas: goriinmektedir.

Iki ayak iizerinde yiiriimeye birden gok kez rastlanmug ol-
masi ve iki ayakhliin ormanlk alanlarda dogmus olmasiun
gliniimiizdeki yorumu, bugiin on ila bes milyon y1l 6nce Dogu
Afrika'mun dogal goriiniimiiniin degismesine iligkin bildikle-
rimizle de uyum igindedir. Dogu Afrika yiikselir ve ikiye ay-
rilirken ormanlar basitge ¢ayirlara doniigmiis degildir. Aksine,
tropikal ormanlar par¢alanmaya baglamig ve farklh bitki ortiisii
tiirlerinden bir mozaik olugmugtur. Bugiin Dogu Afrika'nun bit-
ki Ortiisii bulut ormanlanndan kurak ¢ollere, agik savanlardan
batakliklara olaganiistii bir gesitlilik gosterir.” Ormanlarin parga-
lanmas: biiyiik kuyruksuz maymunlan degisen kogsullara uyum
saglamaya itmigtir. Toplam orman alan kiigiiliirken sempanze-
ler ve goriller orman kaynaklarinu kullanma konusunda uzman-
lagmiglardir. Hem {ist dallardaki meyvelere ulagabilmek hem
de yere diigen besinleri toplayabilmek igin agaglara irmanma
becerilerini gelistirmiglerdir. Dikey tirmaruga giderek daha ¢ok
yonelmeleri kalga ve dizlerinin daha esnek bir yap1 kazanmasina
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neden olmus ve boylece yerdeyken parmak eklemleri iizerinde
yiiriimeyi kolaylaghrmigtir. Cevresel kosullara uyum saglama-
ya yonelik bir diger degisim ise gerek besinlere erismek gerekse
gilivende olmak amaciyla tirmans yeteneklerini korumalarina
karsin uzak mesafelerdeki besin kaynaklarnna ulagabilmek igin
yerde iki ayak lizerinde yiiriimeye baglamalaridir.

Agacta yasayan atalarimizdan aldigimiz, gesitli arazi kosul-
larina dayanabilen ayaklar ve bacaklar, oldukga etkin bir sekilde
kogabilmemize olanak saglamistir.® Biz insanlar sagirtic1 bir ge-
kilde iyi kosuculariz: Modern insanlar, Orta Galler'in otuz beg
kilometreyi agsan engebeli arazilerinde ve Birlesik Arap Emirlik-
leri'nin seksen kilometreyi agan kum tepelerinde yapilan yarig-
larda atlar1 gegmektedir.” Uzun mesafe kogularinda iyi olmamiza
kargin, Afrika’nin yirtic1 hayvanlarina kiyasla kisa mesafelerde o
kadar da huzli kosamiyoruz; dolayisiyla agaglara irmanmaya ya-
rayan uzun kollarin ve giiglii bacak kaslariun korunmasi atalari-
muz igin oldukga degerli olsa gerek. Insansi atalarimiz, yaklagik
iki milyon y1l 6nce, sonralar1 Afrika’nin Stesine yayllmamizda
biiyiik rol oynayacak olan, daha uzun mesafelerde hizl bir ge-
kilde hareket etme yetenegi kazanmiglard: ama hala gevrelerini
bigimlendirmelerini saglayacak kayda deger bir giigleri yoktu.
Bir yenilik bu durumu degistirmek tizereydi.

Tag Aletler

1964 yilinda, Louis Leakey ve ¢aligma arkadaglari, Tanzan-
ya'daki Olduvai Bogazi1'nda bulduklari fosillere dayanarak Homo
habilis’in kesfini ilan ettiler.! Bu yeni tiir iki ayag {izerinde yiirii-
yordu ve Australopithecus"unkinden daha biiyiik bir beyne sahip-
ti. En 6nemlisi de bu fosillerin tag aletlerle iligkili olmasiydi. Bu
durum tiire verilen isme de yansimist;; Homo habilis, “becerikli
insan” demekti. Homo habilis’in fosilleri Afrika’min dogu ve gii-
ney boélgelerinde bulunmus ve 2,35 ila 1,5 milyon y1l 6ncesine
tarihlenmigti. Bununla birlikte, bilimde ¢ogu zaman oldugu gibi,
yeni bulgular kavrayisimizi degistirmistir. 2013 yihinda, Etiyop-
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yal1 bir 6grenci olan Chalachew Seyoum, yine Afar bolgesinde
fosillesmis bir ¢ene kemigi pargasi buldu. Bu yeni fosil Australo-
pithecus ile Homo habilis arasinda bir tiire ait gibiydi. 2,8 milyon
oncesine tarihlenen bu fosil, Homo, yani insan cinsine iligkin en
eski kanit olarak kabul edilmektedir. Bu kesif, ait oldugumuz
Homo cinsinin kékenini dort yiiz bin yil geriye itmigtir."

Benzer sekilde, 2011 ve 2012 yillarinda Kenya'nin kuzeyin-
de bulunan Turkana Golii'niin bat1 kiyilarinda 3,3 milyon yilhk
tas aletler bulunmustur.'? Bu aletler Bati Turkana’da bulunan ve
Homo cinsine atfedilen en eski tag aletlerden bir milyon y1l 6nce-
sine tarihlenmektedir. Homo cinsinin evriminin tag alet yapimina
baslanmasiyla iligkili oldugu varsayildigindan bu kesif devrim
niteligindedir. Ancak aletler dahil oldugumuz cinsin daha er-
ken bir tarihte ortaya ¢iktigina isaret etmektedir. Bu fosiller, orta
biiytikliikteki antiloplarin ve bufalo biiyiikliigiindeki canlilarin
kemiklerinde rastlanan ve kesim yapildigini gosteren kesiklerle
baglantili olmalar1 bakimindan 6nem tagir. Benzer zamanlarda
Bat1 Turkana bolgesinde yasadig: bilinen tek insans: tiirii yakla-
stk 3,5 milyon y1l 6ncesine tarihlenen Kenyanthropus platyops’tur;
3,4 milyon yil 6ncesine tarihlenen Australopithecus afarensis ise
gorece Etiyopya'daki Asag1 Awash Vadisi'ne daha yakin bir yer-
de bulunmustur. Kanitlar bu insans tiirlerden birinin ya da her
ikisinin alet yapip kullanmakla kalmadigini, ayn1 zamanda go-
rece giivenli ormanlarin disina ¢ikarak ovalarda avlanacak hay-
vanlar aradigini gostermektedir.

iki ayak iizerinde yiiriime ve tag alet yapimi insanlarin geli-
siminde 6nemli adimlardi. Yerel ¢evreyi degistirme yetenegimiz
agisindan da bir déniim noktasina isaret ediyorlardi. Tag aletler
atalarimizin bitki Ortiisiinii kesip yarmasini ve daha biiyiik hay-
vanlar1 avlamasini saglamis, iki ayak iizerinde dik durabilmek
ise giderek daha uzak mesafeleri katetmeyi olanakh kilmigt.
Ancak tiir i¢i birey sayisinin az ve aletlerin siurli olmasindan
dolayi, atalarimizin yarattig: etki hala son derece kiigiiktii. Eko-
lojik siradigihgimiz beyinlerimizin biiyiimesiyle bagladi: Zeka-
muz besin agindaki yerimizi degistirip en yirtici hayvanlardan
biri olmamiz1 sagladi.
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Zeki Maymunlarnin Yukselisi

Yaklagik 1,9 milyon yil 6nce Dogu Afrika’da ortaya ¢ikan
Homo erectus ya da “dik duran insan”, ¢ogu zaman insanlik ta-
rihinin baglad1g1 ana nokta olarak goriiliir. Bu tiiriin en {inlii 6r-
neklerinden biri, Richard Leakey ve Alan Walker bagkanhginda
bir ekip tarafindan 1984 yilinda Turkana Gélii'nde bulunmus ve
Nariokotome Cocugu olarak adlandinlmistir. Kalga analizleri fo-
silin bir erkek gocuguna ait oldugunu, dislerinin biiyiime ¢izgile-
ri ise 6ldiigiinde on iki yaginda oldugunu gostermigtir. Boyunun
daha o yasta 160 cm’ye ulagmis olmasi, erigkin bir Homo erectus
olacak kadar yasasayd: modern insanlarla benzer dlgiilere sahip
olacagini gostermektedir.”

Homo erectus, yaklagik 1,8 milyon yil 6nce Afrika Rift Vadi-
si'nden ¢ikip Avrasya'ya gog ettigini bildigimiz ilk insans: tiirii-
diir. Bu yeni tiir, Dogu Afrika Rift Vadisi'ndeki genis ve derin
tatli su gollerinin siirekli yiikselip algaldig, iklimin biiytiik gesit-
lilik gosterdigi bir déonemde ortaya gikmugti. Afrika’da yasamig
olan ilk Homo erectus’un beyni, kendinden 6nce gelen Ardipithe-
cus ramidus ve Australopithecus afarensis gibi insansilarin beyinle-
rinden yiizde 80 daha biiyiik ve modern insan beyninin iigte ikisi
kadardi. Buna ek olarak, legen kemiginin yapis1 da daha biiyiik
bir baga, daha biiyiik bir beyne sahip bebeklerin dogmasina ola-
nak taruyacak sekilde degismisti.

Fosillesmis dislerdeki biiyiime gizgileri, Homo erectus’un go-
cukluk déneminde gecikmeli bir biiyiime gosteren ve bu bakim-
dan modern insan g¢ocuklarina benzemekle birlikte diger kuy-
ruksuz maymun yavrularindan ayrilan ilk insansilar oldugunu
gostermektedir. Bir sempanze erkegi ile bir insan erkegi erigkin-
liklerinde benzer viicut agirhklarina sahip olsalar da biiyiime
sekilleri olduk¢a farkhdir. Bir yasindaki bebek insan, aym yas-
taki yavru sempanzeden iki kat daha agirdir; ancak sekiz yasina
geldiklerinde, sempanzenin agirhig insanin agirhginin iki katina
¢ikar. Sempanze on iki yasinda, yani insandan alt1 y1l dnce erig-
kin agirhgina ulagir. Erkek goriller de hizh ve siirekli bir gelisim
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gosterirler: Yiiz elli kiloluk bir erkek goril bes yasindayken elli,
on yasindayken yiiz yirmi kilodur. Farklihk, insanlarin biiyiime
siirecinde yetigkin gelisimini geciktiren bir duraklama ya da dur-
gunluk evresi olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu uzun siireli
cocukluk, sosyal beynimizin gelismesi i¢in gerekli olan o uzun
zaman zarfinda besin ihtiyacimizin gérece diigiik olmas1 anlami-
na gelir: Zira biiyiik insan topluluklanyla etkilesimde bulunma-
y1 6grenmek uzun zaman almakta ve bireysel bagariya ulagmak
i¢in de hayati 6nem tagimaktadir.

Bu biiyiime modeli Homo erectus ile baglamistir. Homo erec-
tus'un viicut dlgiisii, kendisinden 6nce gelen insansilarn viicut
Olgiilerinden daha biiyiik, modern insanlarinkine benzerdir.
Uzun mesafeleri kogsmaya uyum saglamigtir. Daha yakin bir
dénemde, Homo erectus’un omuz geklinin bir seyler firlatmay:
olanaklh kildig: goriilmiistiir.* Homo erectus, aym zamanda, ¢o-
gunlugu Fransa'nmin Amiens sehri siurlarinda bir banliy6 olan
Saint-Acheul’de bulunan ve bu nedenle Acheulean aletleri olarak
da bilinen ¢ok daha karmasik bir dizi tag alet iiretmigtir.” Uzun
mesafe kosularina uyum saglamig olma, bir seyleri firlatma be-
cerisi ve yeni tas aletler, Homo erectus'un bagarili bir avci, basa-
rih bir yirtic1 oldugunu gostermektedir. Bagarinin dlgiisii yasam
siiresi ise, 1,9 milyon y1l éncesinden yetmis bin y1l 6ncesine dek
yagsamug olan Homo erectus gergekten de atalarimiz arasinda en
bagarilisidir.

* % %

Homo erectus, Afrika’dan Avrupa ve Asya'ya alarum gide-
rek genisleten etkili bir yirtic1 olmakla kalmamus, gevre iizerinde
yepyeni bir etki yaratmigtir. Bu ilk insanlar, gevreyi esasl bir ge-
kilde etkilemede d6niim noktasi olan atesi kullanmay: 6grenmis
olabilirler. Atesi idare etme yetenegi, kontrollii yanginlarin bitki
ortiislinii ortadan kaldirip manzaray: agmasiyla derin izler bi-
rakabilir. Bu durum belirli bir bolgede yasayan tiirleri ve yerel
iklimi degistirebilir. Yanma sirasinda atmosfere salinan karbon-
dioksit kiiresel 1sinmay1 etkileyebilir. Atesin kullanimi yalnizca
gevre kontroliiniin bagladigin gostermekle kalmaz, yiyecekle-
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rin pisirilmesiyle besin maddelerinden alinan enerji miktar1 da
o6nemli 6l¢iide artar. Dolayisiyla ates, evrimimizle yakindan il-
gilidir.

Primatolog Richard Wrangham, Homo erectus’un atesi kont-
rol etmeyi 6grenmis olmasi gerektigini; ¢iinkii bagirsaklarinin
kiigiikliigii goz oniinde bulunduruldugunda, eti pisirme olanag:
olmadan bu kadar biiyiik ve enerjiye ag¢ bir beyni beslemesinin
pek miimkiin olmadigin ileri siirmiistiir.'* Buna gore ates, 1,9
milyon yil 6nce yaygin olarak kullanulmaktaydi. Bu diisiince,
atesin kontroliiniin ve diizenli pisirmenin insan evriminin ¢ok
daha ileri agsamalarinda, yalnizca bir milyon yil kadar 6nce bag-
ladigin1 savunan ve pek ¢ok paleoantropologca kabul edilen go-
riige ters diismektedir.

Atesin erkenden evcillegtirilmesi hipotezi dogru degilse,
Homo erectus sahip oldugu biiyiik beyin igin gerekli kalorileri
nereden saghyordu? Evrimsel antropologlar Katherine Zink ve
Daniel Lieberman buna bir ¢6ziim bulmus olabilirler. Pisirme
daha ¢ok kalori elde etmenin tek yolu degildir. Eti dilimlemek,
kok sebzeleri ve yemigleri tas aletlerle dovmek yiyecekleri ¢ig-
nemek icin gereken zaman yiizde 40 azaltabilir. Bu da daha az
¢aba ve dolayisiyla daha ¢ok enerji anlamina gelir. Bu dogruysa,
kendinden 6nce gelen insansilara kiyasla Homo erectus’un ¢ene
boyutunda ve giiciinde gozlenen kiigiilmeyle tutarh olarak, ge-
rekli ¢igneme kuvvetinde de bir azalma olacaktr.”

Ates ilk ne zaman ehlilegtirilmis olursa olsun, bu durumun
insansilar toplulugunda 6nemli bir degisime neden oldugu agik-
tir. Clinkii atesin Oncelikle kontrol edilemeyen giiglii yanginlar
sirasinda elde edilmesi ve daha sonra siirekli bir yakit kaynag:
ile denetim altina alinip siirdiiriilmesi gerekir. Bu da g6zlemi,
sabri, beklentiyi ve planlamay: gerektirir. En ¢ok da karmasik
sosyal uzlagima ihtiyag¢ duyar: Birileri atesi izleyip beslerken di-
gerlerinin gidip odun toplamas: gerekir. Atesin evcillestirilme-
si kullarulabilecek besin tiirlerini ve onlardan elde edilebilecek
enerji miktarini artirmugtir. {lk insansilarin belirli bir blgeden
daha ¢ok besin saglamalar ise niifus yogunlugunun artmasina
neden olmustur.
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Atesin evcillestirilmesi yalnizca gevreyi etkilemekle kalma-
mig, atalarimizin hayatta kalabilecegi ¢evre kosullarinin gesitlili-
gi lizerinde de derin bir etki yaratmigtir. flk insansilar biiyiik yir-
ticilan, zehirli hayvanlarn ve hastalik tasiyan sivrisinekleri uzak
tutmak i¢in hazirladiklar1 ocaklarda ates yakmiglardir. Ategin 1s1
ve 151k kaynag olarak kullarulmasy, ilk insansilarin gerek daha
yiiksek kesimlere gerekse daha kuzeyde yer alan soguk bolgele-
re gogiinii olanakl kilmigtir. Tiim bu etkiler sonucunda insansi
popiilasyonlar1 giderek biiyilimiistiir. Daha iyi aletler iiretmek
i¢in, kullandiklar1 malzemeleri sertlestirmekte ya da biikmekte
de atesten yararlanmig olmalar1 miimkiindiir. Yagsam alanlari-
nin diginda ates yakabilmeleri, ana kamplarindan ¢ok uzaklarda
bile yirtic1 hayvanlardan daha iyi korunarak avlanabilmelerini
saglamistir. Kontrollii yanginlar bitki ortiisiinii temizlemis; bo-
salan alanlarda biiyiiyen otlar onlarla beslenen, avlamasi kolay
hayvanlari buralara gekmistir. Insan atalarimizin atesi gotiirdii-
gii pek cok bolgede gayirlar genislemistir. Insansilar, atesi kendi
¢ikarlar1 dogrultusunda ehlilegtirdiklerinde, farkinda olmadan
tiim ekosistemleri yeniden sekillendirmeye baglamiglardar.

Atesin dil gibi toplumsal gelismeleri ve daha biiyiik sosyal
gruplarda birlikte ¢alisabilme yetenegindeki artis1 tetiklemis
olabilecegi de ileri siiriilebilir. Atesin, ritiiellerde ve diger sos-
yal etkinliklerde kullaniminin yam sira, farkli gruplar arasinda
isaretlesme ve belirli topraklar iizerinde hak iddia etme gibi pek
cok farkl amagla kullamildig: bilinmektedir. Tiim bu degisiklik-
ler, belirli agirliktaki etten pisirme yoluyla daha ¢ok kalori elde
edilebildiginden avlanmadan daha ¢ok verim alinmasini, grup
ityelerinin daha uyumlu bir sekilde ¢alismasini ve genel anlam-
da insans1 popiilasyonunun artmasin saglamigti. Yerel olgekte
tiim bu gelismelerin gevreye etkisi oldukga biiyiik olabilse de,
kiiresel olgekte etkileri kiigiik ve jeolojik agidan 6nemsizdi. Bu-
nunla birlikte, bes yiiz bin y1l dncesinde bile insansilarin diinyay:
yeniden gekillendirmesi igin gerekli unsurlar mevcuttu: Giderek
daha uzak topraklara yayilmalarim saglayan iki ayak iizerinde
yiiriime yetenegi, daha soguk iklimlere go¢ etmeyi olanakh kilan
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atesin evcillestirilmesi, avcilik ve toplayicihigin takim ¢alismasi
temelinde etkili bir sekilde yiiriitiilebilmesini saglayan biiyiik
bir beyin, avlanma ve yiyecekleri islemede verimi artiran aletler.
Ancak bizim de dahil oldugumuz tiiriin Dogu Afrika’da ortaya
¢tkmasina ii¢ yiiz bin ve giiniimiiz Homo sapiens’ininkilere ben-
zer insan kiiltiirlerine iligkin belirgin bir kanitin ortaya ¢ikmasi-
na ise dort yiiz elli bin y1l vard.

Homo sapiens Ortaya Gikiyor

Homo erectus’un fosil kayitlarinda belirmesinden bir milyon
yil sonra, giiniimiizden alt1 yiiz bin ila yedi yiiz bin y1l kadar
once, yine ilk olarak Etiyopya’da yeni bir tiir olan Homo heidel-
bergensis ortaya cikar. Bu ad, ilk basta 1907 yilinda Almanya’nin
Heidelberg sehri yakinlarinda bulunan bir ¢ene kemigi i¢in olus-
turulmakla birlikte, bugiin tiirlere iliskin anlayisimiz, Homo hei-
delbergensis’in Homo erectus’un soyundan gelip tipki1 Homo erectus
gibi Afrika’dan Avrupa’ya yayildig1 yoniindedir. Homo heidelber-
gensis ornekleri, modern insanlarinkine benzer ama daha iri ve
saglam olan kafataslariyla ayirt edilirler. Bu benzerlikten 6tiirii
Homo heidelbergensis’in Neandertaller ile ortak atamiz oldugu da
diisiiniilmektedir. Ortalama beyin 6lciileri modern insanlarin-
kiyle ortiisiir ve Australopithecus’unkinden ii¢ kat daha biiyiiktiir.
Goriiniige gore Homo heidelbergensis, birkag yiiz bin y1llik donem-
de Afrika ve Avrupa’da bulunan tek insans tiiriidiir.

Homo heidelbergensis ¢ok etkin bir avadir: Giiney Afrika’da
muzrak ucu olarak kullanilmig olmas1 muhtemel bes yiiz bin y1llik
tas uglar, Almanya’da dort yiiz bin yillhik tahta mizraklar bulun-
mugtur. [lerleyen zamanda insan topluluklari daha da yayilir. Bu
insans tiirii, hala anakaranin bir pargasiyken Britanya‘ya kadar
gelmistir: Paleoantropolog Chris Stringer bu topluluga “Homo
Britannicus” adin1 verir.'® Sonralar1 Avrupa’daki insan toplu-
luklarinin goriintimleri farkhlagsmaya baglar; bu da, bir soyu alt1
yiiz bin y1l kadar énce Asya’da Denisovalilara (Homo denisovan),
bir soyu dort yiiz bin y1l kadar énce Avrupa’da Neandertallere
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(Homo neanderthalensis) ve bir soyu da iig yiiz bin yildan kisa bir
siire 6nce Afrika'da bize, yani Homo sapiens’e doniigsmek {izere,
li¢ ayn tiire evrimlegmis olabileceklerini akla getirir. Homo sa-
piens’in ortaya ciktigi donemde Yeryiizii'nde gezinen en az ii¢
Homo ya da insan tiirii vardur.

Homo sapiens olarak kabul edilebilecek ilk fosil drnekleri
Kuzey Afrika'da yer alan Fas’ta bulunmus ve ii¢ yiiz bin y1l 6nce-
sine tarihlenmistir; bununla birlikte, arkaik 6zellikler gosterdik-
lerinden bu fosillerin gercekten Homo sapiens olup olmadiklan
tartisma konusudur. Homo sapiens’e iligkin ilk belirgin fosil kayd1
Etiyopya’da bulunmus ve iki yiiz bin yil 6ncesine tarihlenmis-
tir."” Homo sapiens’in Afrika’da evrimlestigi ve daha sonra tipki
Homo erectus ve Homo heidelbergensis gibi Afrika’nin digina yayl-
dig1 kabul edilir. Ilging bir sekilde, iki yiiz elli bin yildan uzun
bir siire boyunca, Homo sapiens de atalarina benzer davraruglar
sergilemistir. Ancak daha sonra, gezegende ilk kez, kiiltiirel ya-
raticilhgin ifadesi olan soyut diisiinmeye ve simge kullanimina
iligkin kanutlar belirmeye baglar. Fosil kayitlarinda deniz kabugu
oymaciligina, boncuklara ve toprak boyasina rastlanmigtir. Elli
bin yil kadar 6nce Fransa, Ispanya ve Endonezya’daki magara
resimlerinden Avusturya, Fransa ve Cekya’da bulunan “Veniis”
heykelciklerine insanlar tarafindan yapilmis olaganiistii sanat
eserleri goriilmeye baslar. Insan tiirlerinden birinde ¢ok degisik
bir sey olmaktadir.

Elli bin y1l 6nce yaganan yaraticilik patlamasinin nedenleri
bir yana, Homo sapiens’in neden ii¢ yiiz bin ila iki yiiz bin y1l ka-
dar once ortaya ¢iktig bile tam olarak bilinmemektedir. Yarati-
caligimizin arttif1 donemde belirgin birtakim fiziksel degisiklik-
ler de gozlenir: Oncellerinden daha ince yapili, daha az ve kisa
killara ve daha dayaniksiz bir kafatasina sahip olan bu insanlar
temelde bizim gibi goriiniirler.

Bu kiiltiirel degisim, yeni bir Homo sapiens kusagimn ilki-
nin yerini almasindan kaynaklanmis olabilir. Yeni karutlar Hormo
sapiens’in Afrika’dan yalmzca bir kez ¢ikmadigim gostermekte-
dir.? Seksen bin ila elli bin y1l 6ncesinde yeni kugak Homo sa-
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piensler Avrupa’ya go¢ ederek daha arkaik ozellikler gosteren
atalarimizin yerini almigtir. Bu Homo sapiens 2.0 ilkinden daha
ufak tefektir ve tipik olarak daha dayaniksiz bir kemik yapisi-
na sahiptir; genel anlamda fiziksel agidan daha zayiftir. Oyleyse
nasil egemenlik kurabilmistir? Iste burada, bilginin kusaklar ara-
sinda saklanmasi, aktarilmasi ve genigletilmesine isaret eden bi-
rikimli kiiltiir devreye girmektedir. Bu circir benzeri diizenegin
islemesiyle Homo sapiens 2.0 her kitada bag yirtic1 haline gelmis-
tir. Muhtemelen kara listenin baginda da yars halinde oldugu
diger insan tiirleri vardir. On binlerce yil siiren bir yipratma sa-
vagl vuku bulmus ve bu savagin sonunda Homo denisovan, Homo
neanderthalensis ve Yerkiire’yi adimlamis olan diger tiim insansi
tiirleri yok olmustur.

Bu egemenlik yolculugunun ilk béliimleriyle ilgili elimiz-
de umut vadeden ipuglarindan bagka bir sey yoktur. Yakin d6-
nemde yapilan aragtirmalarda, bedenen incelen Homo sapiens’in
kafatasinin da yassilagip inceldigini gosteren fosil kayitlarina
rastlanmigtir. Robert Cieri'nin bagkanhgindaki bir aragtirma
ekibi, testosteron seviyeleriyle bugiin bazilarimin “erkeksi” ola-
rak niteledigi genis kas kemerlerine sahip uzun yiizler arasinda
giiclii bir iligki bulundugundan, bunun testosteron seviyelerinin
diismesinden kaynaklandigini diisiinmektedir.! Testosteron
diizeyi diisiik olanlarin tepkisel olarak siddet uygulama veya
kigkirtma olmaksizin saldirganlik gosterme olasiigimin da daha
diisiik oldugunu varsayarsak, bu durum toplumsal hoggériiyii
biiyiik Olgiide artiracaktir.? Tepki olarak siddet gostermenin
azalmas, pekala daha genis topluluklar halinde yasamamizin ve
igbirligine dayal1 bir kiiltiir olugturmamizin énkogullarindan biri
olabilir. Bu kiiltiir Homo sapiens’in yaris halinde oldugu insansi
kuzenlerine siddet uygulamasini olanakh kilmugtir.

Oyleyse, grup ici siddetin az olmasinin igbirligini gelistir-
digi ve hatta belki de lireme bagarisinu artirdig1 sdylenebilir. Pri-
matlarin pek ¢ogunda en giiclii erkegin egemenligi s6z konusuy-
ken, ilk insanlarda topluluk i¢in en yararh kisiler en iyi sekilde
orgiitleyen ya da en yaratic1 bireyler olmus olabilir.? Takim ¢alis-
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mas! avciligy gelistirmekte, saldirtya ugrama ve av olma olasili-
g1 azaltmaktadir. Tiim bu degisiklikler bir araya gelerek Homo
sapiens 2.0'nin tiim Yerkiire tarihinde son derece ender rastlanan
bir sey yapmasini ve ortalarinda yer aldig1 besin zincirinin en
iistiine ¢tkmasim saglamistir. Bu insanlar lesgil ve bitki toplayi-
asiyken yerlestikleri her ortamin en azih katillerine doniigmiis-
lerdir. Bu kuram dogruysa, gezegenin baskin tiirii haline gelme
yolculugumuzda énemli bir adim, belki de geligkili bir sekilde,
siddete dayal erkek egemenligi pahasina toplumsal igbirliginin
onlenemez basarisindan kaynaklanmis olabilir. Testosteron dii-
zeyinin daha diisiik oldugu bir toplum, kiiresel egemenligimizin
zeminini hazirlamis olabilir.

Peki, nasil daha az saldirgan ve daha yaratic1 olduk?* Ev-
rimsel antropolog Brian Hare ve ¢alisma arkadaslari, Orta Afri-
ka'da, Kongo nehrinin iki yaninda oldukga benzer gevre kosul-
larinda yasayan iki yakin akrabayi, sempanzeler (Pan troglodytes)
ile clice sempanze olarak da bilinen bonobolar1 (Pan paniscus)
kargilagtirarak bir ipucu elde ettiler. Hare'nin ekibi, sempanze-
lerde erkekler belirgin bigimde disilerden daha iriyken, bono-
bolarda egeyler arasindaki farkhiligin oldukg¢a az oldugunu fark
ederler. Boyutlardaki bu farkliik ya da dimorfizm, yine testos-
teron seviyelerinin farkhi olmasindan kaynaklanmaktadir. An-
cak bu yalnizca viicut Slgiileriyle ilgili de degildir: Sempanzeler,
Ozellikle de erkek sempanzeler oldukca saldirgandir; bonobolar-
da ise gerek grup icinde gerekse gruplar arasinda hemen hemen
hig siddet olayina rastlanmamaktadir. Bu iki tiir ortak bir atadan
geldikleri halde neden bu kadar farkhidir? Hare ve arkadaslar,
siddet egilimi gosteren bireylerin cezalandirildig1 ve iiremeleri-
nin engellendigi bir “kendi kendini evcillegtirme” siirecine isaret
ederler. Bonobolarda goriilen 6zellikler, képek, domuz ve ko-
bay gibi insanlar tarafindan evcillegtirilmis pek ¢ok tiirde go6z-
lenen degisikliklere olduk¢a benzemektedir. Hare ve arkadasla-
r1, eseysel dimorfizmin bonobolarda diisiikken sempanzelerde
yliksek olmasinin grup disinda siddete bagvurmalari igin pek bir
gereklilik olmamasindan kaynaklandigini 6ne siirerler; ¢linkii
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Kongo'nun sempanzelerin yasadign dogu yakasinda sempan-
zelerle goriller arasinda dogrudan rekabet s6z konusuyken bah
yakasinda yasayan bonobolar herhangi bir rekabet i¢inde degil-
lerdir.”® Hare ve arkadaslar savlarin1 daha da ileri tasiyarak ilk
insanlarin da aym siiregten gegmis olabileceklerini ifade ederler.

Grup i¢i siddet diizeyinin ve egeysel dimorfizmin diisiik
olmasi, daha esitlik¢i bir toplumun olugsmasini da saglamis ola-
bilir.?® Her ne kadar giiniimiiziin avci-toplayic1 topluluklarini in-
celeyip eski insan topluluklaryla ilgili ¢itkarimlarda bulunurken
dikkatli olmak gerekirse de, bugiin Kongo ve Filipinlerde yasa-
yan avci-toplayicilar iizerinde yapilan galigmalar, kimle nerede
yasanacagina iliskin kararlarin cinsiyetten bagimsiz oldugunu
gostermektedir.” Kiigiik topluluklar halinde yasasalar da, gore-
ce bagimsiz kiigiik topluluklardan olugan biiyiik aglar, avci-top-
layicilarin kendileriyle herhangi bir akrabalik bag: bulunmayan
¢ok sayida bireyle bir arada yagayabilmelerini saglamigtir. Daha
genis kapsaml toplumsal aglarin kurulmasini, birbiriyle her-
hangi bir bag1 olmayan bireyler arasinda daha yakin igbirliginin
olusturulmasiny, es segeneklerinin artmasini ve soy igi tiremenin
azalmasini destekleyecegi g6z oniinde bulunduruldugunda, bu
durum ilk insan topluluklarina evrimsel bir iistiinliik saglamig
olabilir. Gruplar aras1 degisim ve etkilesimin sikhig, kiiltiirlerin
yayillmasinda pay1 olabilecek yeniliklerin paylagiimasina da kat-
ki saglamigtir. Belki de gevre iizerinde egemenlik kurma yetene-
gimizin giderek artmasi, yine ¢eligkili bir bicimde, daha baris-
cil ve egeysel esitlige dayal bir insan toplumunun gelismesiyle
miimkiin olmusgtur.

Insan topluluklariun, Homo sapiens 2.0'nin Afrika ve Avras-
ya'ya yayildig elli bin y1l 6ncesinde nasil oldugunu betimleyen
resim ¢ok bularuiktir. Bununla birlikte, kiimiilatif kiiltiiriin bu
donemde gelistigi kusku gotiirmemektedir: Birbirinden farkl
bolgelerde sanatsal uygulamalarin kalintilarmna rastlanmugtir.
Kiiltiirel] anlamda uzun zaman 6nce yagamg gruplardan farkh
olacaklarin bagtan kabul ederek, giiniimiizde hala varligin siir-
diiren gogebe avci-toplayic1 toplumlar: inceledigimizde, kiiltiir-
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lerinin esitlik¢i olma egilimi gosterdigini goriiriiz. Benzer gekil-
de, grup iginde tepki olarak siddete bagvurma egilimini kontrol
edemeyen bireylerin uzaklastinldigina ya da oldirildiigiine
iligkin kanitlar bulunmaktadir. Papua Yeni Gine’deki yagmur
ormanlarinda yagayan Gebusi kabilesiyle ilgili caligmalar, belir-
li bir bireyin siddet igeren davraniglarinin kabul edilebilir olup
olmadiginin degerlendirilip kabul edilemez olduguna karar ve-
rildigi takdirde, kabilenin iyiligi i¢in, o bireyin 6ldiiriildiigiini
gostermektedir.”® Erken donemde boyle “6nlem amagh siddet”
uygulanmasi, uzun vadede grup ici siddeti azaltmis olabilir. Bu
durum, disilerin eglerini saldirgan davramiglara degil biligsel
yeteneklere gore segmeleriyle birlestiginde, binlerce yil iginde
testosteron seviyelerinin diismesine, cinsiyet esitligine dayal bir
toplum olusturulmasina ve muhtemelen diinyay: fethetmemizi
saglayan belirleyici 6zelligin, yani kiimiilatif kiiltiiriimiiziin ge-
killenmesine yol agmis olabilir.

Modern insanlarin Yayilisi

Her tiir kiiresel egemenlik Homo sapiens’in diinyaya yayil-
masini gerektirir (Sekil 3.2). Fosil kayitlar, Homo sapiens’in g
yiiz bin ila iki yiiz bin y1l 6nce Afrika'da evrimlestigini ve dort
ayn olayda Afrika’dan ¢ikip Orta Dogu’ya yayildigini gosterir.
Bunlardan ilki yaklagik yiiz yirmi bin y1l énce baglamig ve GO
yiiz bine gelindiginde Homo sapicns ¢oktan Cin’e ulasmistir. Dok-
san bin yil kadar 6ncesinden daha yakin bir zamana, Afrika'dan
Avrupa ve Asya’ya li¢ go¢ dalgasi daha olmusgtur.? Sonuncu gog
dalgasinda, bu kez Homo sapiens 2.0 tiim diinyay1 etkisi altina
almistir. Genetik arastirmalar Avrupa’ya yayilanlarin giiniimiiz
Rusya’s1 tizerinden doguya, daha sonra Mogolistan’a ve Kore'ye
ve on iki bin y1l kadar once de Bering Denizi'nden Kuzey Ame-
rika'ya, Orta Amerika’ya ve ardindan Giiney Amerika’ya kadar
gittigini gostermektedir. Ikinci kugsak Homo sapiens, on bin yil
kadar 6nce, son buzul ¢aginin sonuna ve Holosen’in bagina ge-
lindiginde, Yerkiire'nin Antarktika disindaki biitiin biiyiik kara
pargalarina ulasmigtir.
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Bu ince yapili, yeni Homo sapiens’in gittigi her yerde Homo
erectus, Homo heidelbergensis ve Homo sapiens’in daha eski form-
lan gibi eski insansilarin hepsi kaybolmustur. Homo sapiens Ne-
andertaller ve Denisovalilar gibi diger insans tiirlerle kargilagti-
ginda, irklarin kangtig1 pek ¢ok donemin ardindan bu tiirler yok
olmus gibi goriinmektedir. Bu karngimin mirasiu genlerimizde
tagiyoruz: Pek ¢ok Avrupal ve Asyalinin DNA’sinda Neandertal
ve Denisoval atalanmizin genetik izleri vardir.¥ Homo sapiens’in
Homo neanderthalensis’in yasadig Avrupa topraklarina varmasiy-
la iki tiiriin kaynaklarin kullanim igin rekabete girdigine iligkin
karutlar bulunmaktadir; bu durum pekala iki tiir arasinda savag-
lara neden olmus olabilir. Her ne yaganmusg olursa olsun, akilh
oldugu sdylenen insanlann iistiinliigiiyle sonuglandi. Gezegen
iizerinde bir insan tiirii daha yok. Bu bizim ilk kalicy, jeolojik iz-
ler birakan etkimiz. Fosil kayitlan her kitada gesitli insan tiirle-
rinin yerini tek bir tiire biraktigir gosterecektir. Cesitliligin or-
tadan kaldirlmasi s6z konusu oldugunda, bu yalnizca baglangig
olacaktir.

Megafaunanin Katledilmesi

Elli bin y1l kadar 6nce Afrika’da ortaya gikan yeni Homo sa-
piens, esi benzeri goriilmemis bir gevreyi etkileme yetenegini de
beraberinde getirdi. Biiyiik gruplar halinde ¢ahgarak ve pesin-
de oldugumuz ava bagh stratejiler gelistirerek, esgiidiimleyerek
ve uyarlayarak gergekten de diinyanin en yirtici hayvar hali-
ne geldik. ikinci kugak Homo sapiens yeni bir bolgeye gocer geg-
mez, Sekil 3.3'te goriilen, agirhg kirk kilogramin iizerinde olan
hayvanlar olarak tanimlanan ve megafauna olarak adlandirilan
biiyiik hayvanlan sistemli bir gekilde avlamaya bagladi. Diinya
genelinde biiyiik viicutlu memelilerin neredeyse yarisy, tiim me-
meli tiirlerin yiizde 4'li yok oldu. Yok oluglar egit dagihm gos-
termiyordu: Afrika biiyiik viicutlu memelilerinin yiizde 18'ini,
Avrasya yiizde 36’sim, Kuzey Amerika yiizde 72'sini, Giiney
Amerika yiizde 83'iinii ve Avustralya yiizde 88'ini kaybetmigti.*?
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Gezegeni Doniigtiiren Giic: Homo Sapiens

En biiyiik kayiplar ge¢miste insansi tiirlerin ayak basmadig1 ki-
talarda meydana gelmisti. Goriinen o ki suglu bizdik.

Arizona Universitesi'nden Paul Martin 1972 yilinda bu
“Pleistosen overkill”” hipotezini one siirdiigiinden beri, akade-
misyenler tiim bu yok oluglara iklim degisikliklerinin ve 6zellik-
le de son buzul ¢aginin sonundaki degigsimlerin mi yoksa insan-
lann avlanmasinin yarattig1 baskinin m1 yol agtigin tartisiyorlar.
Buna biiyiik dlgiide bizim neden oldugumuzu gosteren giiglii
karutlar var. Megafauna yiiz milyonlarca y1ldir hem karada hem
denizlerde bol miktarda bulunmaktayd: ve son 2,6 milyon yil-
da Kuvaterner Devri’nin elliyi agan buzul ve buzularas: dénem
dongiisiinden sag ¢ikmay: bagarmugti. Yalruzca son elli bin yilda,
yani atalanmizin yayihsiyla ayru zamanlarda, biiyiik hayvanlar
kitleler halinde yok olmaya baglad. insan kaynakh yok olugla-
rin Afrika’da, atalarimizin heniiz yerlesmemis oldugu boélgeler-
de yagsamay siirdiirenler diginda hortumlularin, yani fil benzeri
tiirlerin ve kilig disli kedilerin yok olmasiyla bir milyon y1l kadar
6nce baglamig oldugunu gosteren kamitlar bulunmaktadir.

Belgelenmis hemen hemen biitiin megafauna yok oluglan
Homo sapiens’in yayilmastyla ayn zamana rastlamaktadir. Orne-
gin, megafauna yok oluglan Avustralya’da yaklagik kirk beg bin,
Avrupa‘da elli bin ila yedi bin, Japonya’da yaklasik otuz bin, Ku-
zey Amerika'da on beg bin ila on bin, Giiney Amerika’da on ii¢
bin ila yedi bin, Karayiplerde yaklagik alt1 bin, Pasifik Adalarin-
da ii¢ bin ila bin, Madagaskar'da yaklagik iki bin ve Yeni Zelan-
da’da yaklagik yedi yiiz yil 6nce vuku bulmugtur.® Tiim bunlar
go6z oniinde bulundurulduginda, iklim degisikligi sav1 pek de
uygun diismemektedir; yok oluslar ile insanlarin bu boélgelere
ulagmas: arasinda giiglii bir bagint s6z konusudur.

On bin y1l kadar 6nce, son buzul ¢aginun sonlarinda soyu
neredeyse tiikenen ylinlii mamutlan ele alalim.* Bunun istisnas1
Sibirya’min dogu kiyillanrun yaklagik 140 km kuzeydogusundaki
Wrangel Adasi’'nda var olmaya siirdiirmiis birkag yiiz mamuttan

*  Overkill (Ing.): Gereginden fazla ldiirme. (¢.n.)
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Gezegeni Doniigtiiren Giig: Homo Sapiens

olusan bir popiilasyondu. Bir kez daha, insanlarin bulunmadig:
yerde mamutlar vardi. Deniz sularirun yiikselmesiyle ada anaka-
radan ayrilmig ve mamutlan alt1 bin yil kadar insan avcilardan
korumugtu. insanlar nihayet dort bin yil 6nce adaya ulagtikla-
rinda yiinlii mamutlarin soyu tiikendi. Adada bulunan mamut
disleri, yok olusun popiilasyonun kiigiikliigiinden ya da soy igi
iiremeden kaynaklanmadigim gosteren karutlar ve genetik ma-
teryali saglamistir. Suglu, biiyiik olasilikla, adamn yeni sakinleri,
yani insanlard1.®

Her bir yasam alaninda kag¢ hayvan yasadigina iligkin kes-
tirimleri kullanarak Pleistosen’in sonunda hayatta kalan birkag
milyon insanin, sasirtic1 bir sekilde biiyiik viicutlu bir milyon
hayvan 6ldiirdiigii tahmininde bulunabiliriz.* Evrim kuramim
gelistiren iki kigiden biri olan Alfred Russel Wallace'in 1876'da
belirttigi gibi: “O halde, Yerkiire tarihinin esi benzeri goériilme-
mig bir déneminde yasadigimiz ortadadir. Tiim o en iri, en yirtic1
ve en tuhaf formlarin kisa siire 6nce ortadan kayboldugu, zoolo-
jik agidan yoksullagmig bir diinyada yagiyoruz.”*

Insanlarin yeni bir yere ulagmasiyla kisa siire sonra bélge-
deki en biiyiik hayvanlarin yok olmasi durumu tekrar tekrar
kendini gosterir. Eski insanlarin dogayla uyum iginde yasadikla-
rin1 diigiinme egiliminden 6tiirii, yok oluglara insanlarin avlan-
masin neden oldugu kuram anlagmazhklara yol agmaktadir.
Bu elbette gorecelidir; bu insanlar, sonralarn ortaya ¢ikan tanm
ya da sanayi toplumlarina kiyasla, icinde bulunduklar1 ortamla
¢ok daha uyum iginde yagiyorlardi. iklimin hizla degigmesinin
yavas biiyiiyen, yavag iireyen ve besin gereksinimi oldukga fazla
olan hayvanlarin hayatta kalmasini zorlagtirdig1 da kugku gotiir-
mez. Bununla birlikte, avlanmanin yok oluglarda pay1 oldugu
agiktir. Avrupali denizciler insanlarin bulunmadig), insanlarla
ilgili hicbir evrimsel deneyimi olmayan biiyiik hayvanlarla dolu
adalara ulagtiklarinda gordiiklerini yaziya dokmiiglerdir; bu sa-
yede bugiin bir zamanlar var olmug ama artik olmayan tiirlerin
bir kaydina sahibiz.

Portekizli denizciler 1507 yilinda, Hint Okyanus“unda, Ma-
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3. Biliim: Agaglardan Topraga Inis

dagaskar’in 2000 km kadar dogusunda bulunan, insanlann yasa-
madig1 Rodrigues adasina vardiklarinda, yalniz yagsamasi nede-
niyle Rodrigues solitaire olarak adlandirilan biiyiik, beyaz, uysal,
ucamayan bir kus buldular. Bugiin bilim insanlarinin Rodrigues
ibisi olarak adlandirdigi bu kusun soyu, on sekizinci yiizyilin
baslarinda, 6zellikle Hollandali sémiirgeciler tarafindan yenme-
leri sonucu tiikendi. Yakinlardaki Mauritius adasinda yagayan
biiyiik, ugamayan Dodo kusu da onunla aymi kaderi paylasti.
Ayni sekilde, Avrupalilarin ve ilk olarak Agustos 1494'te Kristof
Kolomb ve tayfasinin yemis oldugu Karayip kesis foku ya da de-
niz kurdunun da soyu tiikendi. Peki, megafaunanin katledilmesi
Yer sistemini de etkilemis miydi?

Torlerin Yok Olmasinin Ekosisteme Etkileri

Megafauna tanimi geregi biiyiiktiir ve ekosistemleri sekil-
lendirir. Bitki Ortiisiinii kirarak, ezerek ve biiyiik olciide tiike-
terek degistirir. Bu da otlarin biiylimesine ortam saglar. Yakin
donemde Afrika savan filleri iizerine yapilan caligmalar, belirli
bolgelerde odunsu tiirleri yiizde 95’e kadar azaltabildikleri-
ni gostermektedir. Biiyiik otqul hayvanlarin varlig, sik agaghk
alanlarin ya da ormanlarin bolgeye egemen olmasiru engelle-
yerek ve manzaray: agarak yerel ve bolgesel biyolojik cesitliligi
artirir.

Bunun bir 6rnegini Avrasyanin yiiksek kesimlerinde gorii-
riiz. Daha 6nceki buzularas1 donemlerde bu bolgelere mamut-
lar, atlar ve bizonlan da igine alan gorece yiiksek bir biyolojik
gesitlilik barindiran kurak “mamut bozkirlan” egemendi. Buna
karsilik, icinde bulundugumuz buzularas1 Holosen'de, yani ana-
kara mamutlarinin yasamadig; ilk buzularas1 dénemde, buralan
daha verimsiz, igi su dolu bitkiler kapladi1.® iginde bulundugu-
muz buzularas1 ddnemde megafaunanin az olmasi, gesitliligin
diisiik oldugu yosunlu ve ¢alilik tundralar ile ormanlarin man-
zaraya egemen oldugu anlamina gelir. Megafaunanin yoklugu
ekosistemleri biitiiniiyle degistirebilmektedir.
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Biiyiik hayvanlarin yok olmasiyla birlikte ekosistemlerin
biiyiik 6lgiide degismesi sasirtic1 bigimde sik rastlanan bir du-
rumdur. Bu yok oluslar besin zincirine de yansir. Bazen biiyiik
otcul hayvanlarin yok olmasi, kiigiik otgullarin yararlanabildik-
leri besin kaynaklarinin artmasin ve bdylece popiilasyonlarinin
biiylimesini saglar. Bunun etgiller {izerinde ikincil etkileri vardur.
Otgul topluluklarinin yeniden yapilanmas, bitki topluluklarinin
yeniden sekillenmesine yol agabilir; bu da yine otgullar ve do-
layisiyla etgilleri etkiler. Boylesi bir “trofik domino etkisi” besin
zincirinin farkh halkalarinin da yok olmasina ve ekosistemlerin
bagtan asag1 degismesine neden olabilir.

Higbir etik kurulu megafaunann bilim igin ayrilmasini ka-
bul etmeyeceginden bu etkiler iizerinde ¢alismak kolay degil-
dir ama degisime ugramis yagam alanlarina iligkin gézlemlerin
dikkatle diizenlenmesi de is gorebilir. Ornegin, James Estes’in
bagkanlik ettigi deniz ekologlari, Alaska agiklarindaki baz1 uzak
adalan igine alan tesadiifi bir deneyde, birkag on yil boyunca
ekosistemleri izlediler.*’ Bu adalann bazilarinda, susamurlan
denizkestanelerini yiyor ve adadaki denizkestanesi popiilasyo-
nunu denetim altinda tutuyorlardi. Diger adalarda, kiirk tiic-
carlan susamurlarini titkkenme noktasina gelinceye dek avlamig-
lard1. Susamurlarinin bulunmadig: bu adalarda denizkestanesi
popiilasyonunda patlama olmus ve denizkestaneleri kisa siirede
deniz tabanimi kaplayan yosunlarn yiyip bitirmigti. Yosunlarin
tiikenmesi, slizerek beslenen midyeleri ve yosunla beslenen ba-
liklar1 da resmin digina itmigti. Balik yiyen martilar omurgasiz
hayvanlarla beslenmeye baglamigti. Kartallar memeliler, baliklar
ve kuglardan olusan karigik beslenme bigimlerini degistirmis,
kus agirlikli beslenme diizenine ge¢mislerdi. Sistemde 6nemli
bir yere sahip tiirlerden birinin, yani susamurlarinin titkenmesi,
tiim ekosistemi doniigtiirmiigtii.®

Susamurlarinin yok olmasmin belirgin sonuglarindan biri,
Steller'in sekiz ton agirhginda ve sekiz metre uzunlugundaki
denizinegi, Hydrodamalis gigas’in soyunun tiikenmesine katki-
da bulunmus olabilir. Manatilerle akraba olan bu dugong, ilk
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olarak 1741 yilinda Georg Steller tarafindan, gemisinin Estes’in
calisma sahasina yakin olan Bering Bogazi'ndaki uzak Koman-
dor Adalarindan birine vurmasiyla kayda alinmisti. Avcilar et
ve kandil yag1 elde etmek i¢in denizineklerini 6ldiirmeye bagla-
muglardi. Ancak dogrudan avlanma, kars1 karsiya olduklar teh-
ditlerden yalmzca biriydi. Denizineklerinin hem yasam alaniru
hem de besin kaynagim olusturan yosun ormanlari, susamuru
popiilasyonlarinin azalmasiyla biiyiik 6lgilide tiikenmisti. Susa-
murlarinun ortadan kaybolmasi, dolayl: olarak, denizineklerinin
sonunu hizlandirmigti: 1786 yilina gelinde son denizinegi de yok
olmustu.

Megafauna yalmzca ekosistemin goriiniisiinii degil, biyoje-
okimyasal dongiiyii de degistirir: Bitki materyalinde sakh olan
besinler, hayvanlar tarafindan tiiketilip, sindirilip atildiktan son-
ra ¢ok daha hizh bir sekilde serbest kalirlar. Ekolog Yadvinder
Malhi, bunun biiyiik hayvanlarin bagirsaklarmnin sicak ve nemli
kiiltiir ortamlan gibi islev gorerek bitkilerin parcalanmasin hiz-
landirabildigi ve besinlerin kullanulabilirligini artirabildigi so-
guk ya da kurak ve verimliligi diisiik ortamlarda 6zellikle nem
tasidigiru ifade eder.* Bu biiyiik hayvanlarin ortadan kaybolma-
s1, besinlerin ulagilabilirliginin azalmasi ve bdylece kurak ve so-
guk bolgelerin verimliliginin diigmesi anlamina gelmektedir. Bu
yok oluglar, ayn1 zamanda, otlar lizerinde agaglarin biiyiimesine
ve boylece bu soguk iklim kogullarinda yiizeyin giines 1sinlarimn
yansitma kapasitesinin, yani albedosunun degismesine neden
olur. Koyu renkli, kozalakh agaglar daha ¢ok enerji emerek hava
sicakliklarinin yilikselmesini ve bu ekosistemlerin biraz daha ve-
rimli hale gelmesini saglar. Genel olarak, megafaunarun yok ol-
masinin biyojeokimyasal dongiiyii ve enerji ¢evrimini karmagik
yollarla degistirdigi sdylenebilir.

Amacimiz dogrultusunda, Yer sisteminde megafaunanin
yok olmasinin yol agmis olabilecegi en ilgi ¢ekici degisimlerden
biri “Geng Dryas” olayidir. Iklimdeki bu oldukga ani geligen
gegici gerileme donemi, Holosen Devresi‘nin baglangicini im-
lemekte kullanilir. Buzul doneminden buzularas: kosullara, o
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uzun siireli 1sinma d6nemi siirerken yaklagik on iki bin sekiz yiiz
y1l 6nce baslayan Geng Dryas olayinda sicakliklar gegici olarak
bir anda birkag derece diigsmiistiir. Geng Dryas, adin yiiksek dag
cayirlarinda yetigen giil familyasina mensup bir kir giceginden,
o dénemde bitki ortiisiinde meydana gelen hizli degisimlerin bir
gostergesi olan Dryas octopetala’dan alir. Bu dénemde atmosfer-
deki metan diizeyi hizla milyarda yaklagsik 680 pargaciktan 450
parcaciga diismiistiir. Genel goriis, Kuzey Amerika’daki buz ta-
bakasinin hizla eridigi ve tath suyun okyanuslara akarak kiiresel
dolagim modellerini degistirdigi ve dolayisiyla kiiresel iklimi et-
kiledigi yoniindedir: Metan seviyelerinin diigsmesi sicakliklarin
daha soguk olmasindan dolayl sulak alanlarda metan saliminin
azalmasindan kaynaklanmigtir. Cok daha tartismali bir gekilde,
bazi aragtirmacilar metan seviyelerinin diismesiyle insanlarin
Amerika'’ya gelip yerlesmeye bagladiklar1 zamanin Ortiistiigiine
dikkat ¢ekmislerdir.

Buradan sonrasi tahmin edebilirsiniz: insanlarin gelisiyle
yiiz on dort otgul tiiriin yok olmasi aym1 zamanlara denk gel-
misgtir. Otgullarin bitki 6zlerini sindirirken metan saldiklar1 goz
oniinde bulunduruldugunda, popiilasyonlarinin hizla azalmasi
metan saliminda da benzer gekilde hizli bir diigiis olacagim gos-
terir. Biiyiik otcul hayvanlarin yok olmasinin Geng Dryas done-
mindeki diisiik metan seviyelerinin yiizde 12,5 ila 100'litk kismi-
n1 ve hava sicakhgindaki diisiisiin 0,5°C’ye kadar olan kismim
aciklayabilecegi hesaplanmigtir.? Bu kamtlar heniiz kesinlik
kazanmamuis olsa da, pek ¢ok biiyiik hayvanin kisa siirede yok
olmasinin elbette kiiresel boyutta baz etkileri olacaktir. Tam bo-
yutlan ne olursa olsun, insan eylemlerinin etkileri giderek daha
kiiresel bir hal almaktadir.

Homo sapiens Antarktika disindaki biitiin kitalara yayildik-
tan sonra bile sayimizin diinya genelinde ancak bir ila on milyon
oldugunu hatirlamakta yarar vardir: Giiniimiiziin biiyiik gehir-
leri bile bundan ¢ok daha fazla insam barindirmaktadir. Sayica
az olmamiza kargin, 6zellikle diinya genelinde megafaunanin
yok olmasinda oynadigimiz rol ile gevremizi derinden etkiledik.
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Bu degisimler ¢arpic1 ve kalic1 olmakla birlikte genel anlamda
karalarla sinirhydi ve Yerkiire’'nin en biiyiik kitlesel yok olug-
lariyla boy 6lglisemezdi. Yine de, daha o zamanlarda, gevrenin
insafina kalmig olmaktan kurtulup onu kendi amaglarimiz dog-
rultusunda gekillendirir hale goktan gelmistik. Ustelik tiim bun-
lar heniiz tarim ortaya qikip da gevre iizerindeki etkilerimiz hiz
kazanmadan, biiylimeden dnce gergeklesmisti.
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4. BOLUM

O TARIM,
ILK ENERJI DEVRIMI



“Tarim olmadan sehirden, borsadan, bankalardan, tiniversiteden, kiliseden ya
da ordudan s6z etmek mamkin degildir. Tarim uygarhgin ve her tiir dengeli
ekonominin temelidir.”

- Allan Savory, réportaj, 2012

“Kithk olgunlagmakta olan bir tarim toplumunun géstergesi, uygarhk
belirtisiydi.”

- Richard Manning, Against The Grain: How Agriculture Has Hijacked
Civilization, 2004



on buzul ¢agmin sonunda, buzlar erir ve Yerkiire 1sinirken,

insanlar bitki ve hayvanlar evcillestirmeye, yiyecek ve lif
elde etmek igin onlar1 doniistiirmeye bagladi. Doganin kendisi-
ne sundugu armaganlar1 toplamakla yetinmeyip yararh bitki ve
hayvanlar1 ayirmasi, Homo sapiens’in giines enerjisini hapseden
siiregleri ige yarar iiriinler elde etmek i¢in kendi yararmna igle-
mesine olanak sagladi. Ciftgiler dogaya kendi ¢ikarlar1 dogrultu-
sunda yon vererek, ekosisteme gelen enerjinin, dogada bulabil-
dikleri yiyeceklere muhtag olduklar1 dénemlere kiyasla ok daha
biiyiik bir boliimiinii kullanabilir hale geldi. Insanligin yararla-
nabildigi toplam enerji miktar1 6nemli dlgiide artt1 ve durum in-
san topluluklarinin, diinya genelinde, kokten ve geri dondiiriile-
mez bi¢cimde degismesine neden oldu.

Enerji kullaniminda sasirtici bigcimde biiyiik bir degisim
meydana gelmigtir. Dinlenmekte olan tipik bir insanin, giinliik
olarak yediklerinden elde edecegi enerji miktar: yaklagik 120 vat-
tir. Bu kabaca iki eski model ampulii yakmak i¢in gerekli giice
karsihik gelir. Ekolog Yadvinder Malhi'nin hesaplamalari, av-
ci-toplayial atalarimizin 120 vathk bazal metabolizmalarina ek
olarak yiyecek toplamak, topladiklarn yiyecekleri tiiketime uy-
gun hale getirmek ve ates igin yakit elde etmek igin gereksinim
duyduklan enerji miktarinin yaklagik alh ampule, yani hemen
hemen 300 vathk enerjiye esdeger oldugunu gostermektedir.
Bununla birlikte, sanayi oncesi giftgilerin gereksinim duydugu
enerji miktar1 otuz ampulden biraz daha fazlasina, yani yaklagik
2000 vata egittir. Bu ilave enerjiyi, bitki ve hayvan viicutlarinda
doniisiime ugramis olan giines enerjisine el koyarak saglamiglar-
dir. Boylelikle insanlara yonelen enerji, dayandiklari ekosistem-
lerin metabolizmasinin on binde birinden bile azken en az yiizde
J'e firlamigtir.! Tarima gegilmesi, en temelde, belirli bir alanda
daha ¢ok insanin yasamasmna olanak saglamistir: bu insan ege-
men bir gezegene dogru atilan 6nemli bir adimdir.
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Tarima gegis yavas yavas oldu: Kimse bir sabah “ekin ekme-
liyim” diyerek uyanmadi. Toplayiciliktan iftcilige gecilmesi ku-
saklar boyu siirdii. Yalniz bir yerde degil, ayr ayr pek ¢ok yerde
gelisti. flk olarak on bin beg yiiz y1l kadar énce, Asya’nin giiney-
batisinda, Giiney Amerika’da ve merkez Dogu Asya‘da baglad.
Daha sonra, goriiniigse gore yine bagimsiz olarak alt1 bin ila yedi
bin y1l 6nce, Cin'deki Yangtze ve Sar1 Irmaklar boyunca ve Orta
Amerika‘da ve yine bagimsiz bir sekilde, bes bin y1l kadar 6nce
Afrika'nin savanlarinda, Hindistan'da, Asya’nin giineydogusun-
da ve Kuzey Amerika’da ortaya cikt1 (bkz. Sekil 4.1). Son kanitlar
tarim kiiltiirlerinin birbirinden bagimsiz en az on dért, muhte-
melen on yedi ve hatta belki yirmi bir yerden ¢ikmis oldugunu
gostermektedir. Tarim tiim bu merkezlerden ayr ayrn yayilmis
ve yavag yavasg tiim diinyay1 sarmugtir.?

Bu 6nemli degisimle ilgili yarutlamamuz gereken bir dizi
soru vardir. Ciftgilik basta daha ¢ok is ¢tkarmis ve insan saghgim
olumsuz etkilemis gibi goriinmektedir; dyleyse insanlar neden
evcillestirme zahmetine katlanmiglardir? Homo sapiens neden ta-
rim1 bulmak igin en az yiiz doksan bin yi1l beklemis ve sonra bir-
kag bin yil iginde tekrar tekrar bulmus gibi gériinmektedir? Bu
olay neden 6zellikle bu on doért ya da daha fazla yerde gergekles-
mistir, bu yerleri 6zel kilan nedir? Neden yagamimuzi siirdiirmek
i¢in yalmzca birkag bitki ve hayvana bel baghyoruz, neden her
seyi evcillestirmiyoruz? Cift¢ilik neden avci-toplayiciigin yeri-
ni alarak en yaygin yasam bicimi haline geldi? Son olarak, bu
yayilma kiiresel gevreyi nasil etkiledi? Gorecegimiz iizere, tari-
min daha ilk agamalarinda atmosferdeki sera gazlarin etkileyip
kiiresel iklimi dengeledigini ve belki de bir sonraki buzul ¢agim
bile erteledigini, boylece biiyiik karmagik uygarhklarin gelisme-
sini olanakl kildigim gosteren kanitlar bulunmaktadir.

Gikarlarimiz Dogrultusunda Dogaya Yén Vermek

Gliniimiizde tarim yedi buguk milyar kisiyi doyururken,
muhtemelen diinya genelinde yagamin avci-toplayicilik yapa-
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rak siirdiiren kigi sayis1 bir milyar1 bulmaz. Geriye bakildiginda,
ilk insanlarin yabani bitki ve hayvanlan evcillestirmeye bagla-
mas1 oldukga akla uygun goriiniir. Besin maddelerini tarlalar-
da iiretebilecekken biiyiik, tehlikeli hayvanlan avlamayi, kék
ve yemis toplamay1 kim, niye istesin? Geriye doniik bu deger-
lendirme dogru degildir. Arkeolojik kantlar, tekrar tekrar, av-
ci-toplayiciliktan tanma gegigin ig yiikiiniin artmasina, beslenme
kogullanrun kétiillesmesine, boy uzunlugunun azalmasma ve
hastaliklarin ¢ogalmasina neden oldugunu gostermektedir.?

Bugiin genis topraklara sahip bir grup ava-toplayia ile
karsilagacak kadar sanshysamz, benzer sekilde uzak bélgelerde
gecimlik tarimla ugraganlarla karsilagtinldiginda gorece rahat
bir yagam siirdiiklerini goriirsiiniiz. Bu gruplar, kiiltiirel aqgdan
tanm_devriminden 6nce yagsayanlardan farkhi olmakla birlikte,
muhtemelen biiyiik benzerliklere de sahiptir. Caligmalar, pek
¢ok avci-toplayia grubun sabahlan geg kalktigim ve yiyecek
toplamaya kisa bir zaman ayirdigim gostermektedir. Karar alma
ve gocuk bakimu konularinda daha egitlikgilerdir. Buna kargilik,
modern teknolojinin gelisgmesinden 6nce var olan tanm toplu-
luklanrun giin dogmadan 6nce uyanip tarlalarda bitmek bilme-
yen saatler boyunca bedenen yogun sekilde calismalan gerektigi
iyi bilinmektedir. Bdyle bir seyi kim, neden segerdi?

Evcillestirme, diinyanun her yarundaki bireysel gruplan ta-
nm odakh yerlesik bir yagam bigimini benimsemeye iten bir 6n-
goriilemeyen sonuglar dizisi gibidir. Bir 6nceki béliimde incele-
nen bilgi paylasimina dayah kiimiilatif kiiltiir gibi, evcillegtirme
de yine arcira benzer: Ekip bigmeye bir kez bagladiniz m1 geri
dénmek gok zordur. Bagimsiz merkezlerde tarima dayal bir var-
ik bigimi uzun zamanda; muhtemelen iig bin y1l ve yiiz elli ya
da daha ¢ok kusak boyunca degisikliklere ugrayarak gelismigtir.
Bu, igin iginde olanlarin giigliikle fark edebilecegi, son derece ya-
vag bir siiregtir.

Avci-toplayicilar 6nemli bitki tiirlerini segip, toplayip ko-
nak yerlerine getirerek evcillestirme siirecini baglattilar. Bolge-
lerinde yagsayan vahsi hayvanlan da evcillestirip idare etmeye
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calistilar. Baganh olurlarsa besin kaynaklan ellerinin altinda ola-
cakti. En dnemlisi, siirekli daha iyi avlaklar bulmak igin konak
yerlerini degistirmeleri gerekmeyecekti. Yakinlannda bulunan-
lar yeterli olacakti. Giivenilir besin kaynaklannn siirekliligini
saglamak icin yer degistirmeleri gerekmeyince bir dogumdan
digerine uzun siire beklemeleri de gerekmeyecekti: Ayni yerde
kalmak, bebeklerin taginmasina gerek olmadig anlamina gelir-
di. Topraktan daha ¢ok enerji elde edilmesi ve besin kaynakla-
nrun siirekliligi artan niifusun gegimini saglayacakti. Beslenme
kalitesi diigmiis olsa da, yakin arabikh dogumlar, besin gegitli-
liginin oldukga siurh olmasiun yol agtig besin yetersizligine
bagh yiiksek 6liim oranlarim dengelemeye yeter de artardi. Bu
noktada arar diizenegi tamamlanmig oluyordu. Ciftgilik siirekli
ayn1 yemekle ddiillendirildiginiz son derece zahmetli bir ¢ahg-
may: zorunlu kilsa da, gocuklarimz igin bunu yapmak zorunda-
sinuzdir. Beslenecek bogazlar vardir. Ne de olsa, daha gok gocuk
tarlalarda ¢ahisacak daha ¢ok ig¢i demektir.

Besin iireten kisi sayisinin artmasirun niifus artisiu da be-
raberinde getirdigi bu kendi kendini pekistiren déngiiye bir kez
girildiginde, tanm yolunda ilerlemeye devam etmek akla uy-
gundur. Bitkiler ekip bicmeye daha da uyumlu hale geldikge,
toprak bakimi, harmanlama ve iiriiniin ambarlanmaya uygun
hale getirilmesinin de dahil oldugu diger bazi iglemler i¢in daha
¢ok caligmaya ihtiyag duyarlar. Ancak bu ¢aba 6diilsiiz kalmaz:
Daha ¢ok iiriin elde edilir. Su halde, iggiicii de toplayicilik yeri-
ne giftcilige yonlendirilecek, bu ise tanma bagimhhg artiracak-
tir. Bunu kendi kendini pekistiren ikinci déngii izler: Daha gok
insan, giderek daha ¢ok insana enerji saglamak igin, tarlalarda
daha ¢ok gahigir. Bundan geri doniis yoktur.

Peki, neden bazi insanlar tarima yénelmis,' bazilan ise di-
reng gostermistir? Dogrusu, bugiin bile direnmeye devam eden,
ava-toplayia yagam bigimini siirdiirenler vardir. Bu durum,
muhtemelen ava-toplayia toplumlann pegin getiri ve gecikme-
li getiri toplumlan olmak iizere iki temel gruba ayrnlmasmdan
kaynaklanmaktadir. Kongo’nun merkezindeki yagmur ormanla-
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rinda yagayan Baka, Afrika’ran dogusundaki savanlarda yagsayan
Hadza ve Filipinler'de yasayan Agta gibi pegin getiri toplumlan,
geleneksel olarak hiyerarginin bulunmadig1, gogebe ve akigkan
toplumlardir. Bagka kimseye bagh olmadiklarindan kimsenin
onlar iizerinde bir yetkesi yoktur. Bu toplumlar igin ciftgilige
baglamak hig¢ kolay degildir; siirekli hareket halinde olmalari,
kigisel miilkiyetin bulunmamasi ve yalnizca anhk getiriler igin
¢aba sarf etmeleri ciftgilige yonelmelerini olanaksiz kilar.’

Buna karsilik, daha az yer degistiren ve ge¢mis ¢aligmalari-
nin iiriinleri lizerinde, genellikle ambarlanmig yiyecekler ve kisi-
sel egyalar seklinde birtakim miilkiyet haklar1 bulunan gecikmeli
getiri toplumu avci-toplayicilarin tarimla ugragmalarn daha ola-
sidir. Bu toplumlarda topraktan elde edilen enerji miktarinu ar-
tirma, boylece gelecek kugaklarabirakacak daha ¢ok yiyecek am-
barlama ve mal miilk biriktirme arzusu, evcillestirme yoniinde
biiyiik baski yaratacaktir. Bugiin pek ¢ok gecikmeli getirili top-
lum, Amazon ormanlarinda yagsayan Yanomami gibi, toplayicilik
ile giftciligi birlegtirmektedir. Bu durum, daha az yer degistiren
toplumlarin ilkin diger pek ¢ok besin maddesi igin toplayicilig:
siirdiirseler de, karbonhidrat bakimindan zengin iiriinlere daha
kolay ulagabilmek i¢in tarima yoneldiklerini gosterir. Tarim, igte
bu sekilde, yabani bitki ve hayvanlarin yavag yavag bize hizmet
eden organizmalara doniigtiiriilmesiyle baglar.

Evrimi Denetim Altina Almak

[k tarim topluluklarindan birinin yagadigs, giiniimiiz As-
ya’sin giineybatisinda yer alan Bereketli Hilal'deki evcillegtir-
me siirecine iligkin pek ¢ok bulguya sahibiz.® Burasi, adindan
da anlagilacag) lizere, aksi takdirde kurak ya da yar1 kurak olan
bir bolgede gorece nemli ve bereketli, hilal biciminde bir alan-
dir. Bereketli Hilal, Mezopotamya (Dicle Nehri ile Firat Nehri
arasinda ve gevresinde kalan topraklar), Levant, Nil Nehri'nin
iist yakasi ve Akdeniz’in dogu kiyilarin igine alir. Bereketli Hi-
lal iginde kayda deger biiyiikliikte topraga sahip olan giinlimiiz
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tilkeleri; Irak, Suriye, Liibnan, Urdiin, Israil, Filistin ve Misirdur.
Tiirkiye'nin giineydogu seridi ve iran’in bat: geridi de Bereketli
Hilal sirurlanina girmektedir. Bereketli Hilal, muhtemelen evcil-
lestirmenin ortaya ¢iktig1 ilk bolge olmasimin yani sira; bugday,
inek, kegi, koyun ve domuz gibi diinyanin en degerli evcil bitki
ve hayvanlarindan bazilarina da hayat veriyordu.

Evcillestirmenin gergeklestigi pek ¢ok bolgede, bugiin bile
bitki ve hayvanlarin 6zgiin yabani varyetelerini bulmak ve ge-
netik degisimleri biitiiniiyle evcillestirilmis varyetelere kadar
izlemek miimkiindiir. Ornegin, yabani bugday ve arpa hala Be-
reketli Hilal sinirlarinda bulunabilmekte ve bir sap iizerinde ol-
gunlasan tohumlaryla ayirt edilebilmektedir. Tohumlar olgun-
lagtiklarinda topraga diiger, burada dinlenir ve daha sonra filiz-
lenirler. Tohumlarin doékiilmesi insanlarin onlar1 toplamasini
zorlasgtirir. Bununla birlikte, ara sira da olsa agilmayan bitkilere
de rastlamur. Bir gen mutasyonu bugday veya arpanin olgunlu-
ga erigtiginde tohumlarini dékmesine engel olur. Bu, tohumlar
serbest kalip ¢ogalamayan bitki agisindan oldukga kétii olsa da,
sapin listiinde yogunlagan tohumlarin toplanmasini kolaylagtir-
digindan insan toplayiclar igin sevindirici bir durumdur.

Ilk ava-toplayicilarin bu tiir tahillani giderek daha gok
topladigini, toplanan tohumlardan bir bdliimiiniin kazara yere
distiigiinii ve daha sonra, agilmayan varyetenin bilingli olarak
ekilmeye bagladigim diisiinebiliriz. Bu durumda “pargalanma-
yan” varyeteler giiglii bir bicimde se¢ilmis olacak ve bugiin sahip
oldugumuz bugday ve arpanin temelini olusturacaktir. Dogru-
su, bunun igin ¢ok da 6ngoriilii olmaya gerek yok: Yalmizca en
degerli bitkilerin tohumlarinin ekilmesiyle daha yararh iiriinler
elde edilecektir.”

Bu evcillestirme siireci daha yararli 6zelliklerin eklenme-
siyle devam etmigtir. Tohum ¢imlendirme siirecinde biiyiik de-
gisiklikler olmustur. Yabani bugdayin topraga diisen tohumlarn
iki ya da daha ¢ok yil sonra ¢imlenir. Evcillegtirilen bitkiler ise
ekilen tohumlarin neredeyse tamami ¢imlenecek sekilde iireti-
lir. Sonralamn, 1960'h yillarda, yani evcillestirme yolunda atilan
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ilk adimlardan on bin bes yiiz yil kadar sonra, insanlarin gerek-
sinimleri dogrultusunda dogaya yon verilmesi hususunda bir
gelisme daha olmustur. Yesil Devrim ad1 verilen degisim siireci
kapsaminda, yabani bugday ile evcillestirilmis bugday melez-
lenerek yiiksek verimlilige sahip, kisa ve aymi boyda varyete-
ler iiretilmigtir. Boylece ekinlerin riizgardan zarar gérmesi en-
gellenmis ve bigilmesi kolaylagmigtir. 2013 yilina gelindiginde,
diinyada bugday iiretimi yedi yiiz on ii¢ milyon tonu bulmusg
ve bugday, msir (bin on alti milyon ton) ve piringten (yedi yiiz
kirk bes milyon ton) sonra en ¢ok iiretilen {igiincii tahil iiriinii
olmustur.®

Avar-toplayicilar, en yararl 6zellikleri secerek hayvanlari da
evcillestirmeye bagladilar: Tavuklarin biiyiigii, yabani siirlarin
kiicligii iyiydi. Evcillestirme, birbirinden ¢ok farkl tiirlerde bile
benzer davranigsal, morfolojik, fizyolojik ve biligsel 6zelliklerin
ortaya ¢ikmasina neden olur. Buna viicut renginde, kafatas: sek-
linde, dislerde, beyin boyutunda ve problem ¢6zme yeteneginde
meydana gelen degisimler ornek verilebilir. Evrimsel biyolog
Brian Hare, bu degisimlerin pek ¢ogunun saldirganlig) azaltacak
secimlerden kaynaklandigini savunur.

Insanlar tarafindan evcillestirilen ilk hayvan olan képegin
(Canis familiaris), kurtlardan (Canis lupus) evcillegtirilmesi muh-
temelen iki agamada gerceklesmistir.® {lki, insanlarin dogrudan
bir miidahalesi olmaksizin dogal secilim ya da “kendi kendini
evcillestirme” ile iligkilidir. Bu asamada daha az saldirgan olan
ve insanlardan korkmayan kurtlar, insanlarin yerlesim alanlarina
daha kolay yaklasabildikleri ve dolayisiyla yeni ekolojik firsat-
lardan, yani insanlarin artik ve atiklarindan yararlanabildikleri
icin secilimsel bir avantaj saglamis olabilirler. Bu size abartihi gibi
gelebilir ama degildir: Bugiin bile Etiyopya'nin Harar gsehrinde
her gece elleriyle sirtlanlar besleyen insanlar vardir. Sagsirtic1 bir
sekilde, sehir surlarindan gegen sirtlanlarin davraniglar belirgin
bicimde degisir; uysallagirlar ve insanlara da diger sirtlanlara da
herhangi bir siddet belirtisi gostermezler. Sessizce igeri girmek,
yiyecegi almak ve ¢ikmak onlarin yararmadir.
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Kurtlarn insanlar karsisinda tutarh davraniglar sergileme-
ye baglamasinin ardindan kopeklerin evcillestirmesinde ikinci
asamaya, saldirganhk gostermeme gibi istenen 6zelliklerin segil-
mesi agamasina gegilebilirdi. Saldirganlik gostermeyen hayvan-
larin segilmesi, Sibirya’da giimiis tilkiler (Vulpes vulpes) lizerinde
yapilan iinlii bir deneyin de géstermis oldugu gibi, kisa siirede
sonug verebilmektedir. Seleksiyon 1slah1 1959 yilinda baglamis-
t1. Tilkiler, bireysel olarak, yasamlar1 boyunca insanlarla ¢ok az
etkilesimde bulunmuglardi. Yedi aylikken insanlara yumugak
bir tepki gosteren, 1sirma ve hirlama davraniglan sergilemeyen
tilkiler giftlestirilmek {izere segildi. Aragtirmacilar, ayru kosul-
larda yetigmis tilkilerin insanlara karsi nasil davrandiklarina
bakilmaksizin gelisigiizel ciftlestirildigi bir de kontrol grubu
olusturdu. Yalnizca birkag kusak sonra, segilerek ciftlestirilmig
olan tilkiler insanlardan kagmak yerine onlara yaklagsmaya ve
kendilerine dokunuldugunda 1sirmamaya bagladi. Yirmi kugak
sonra insanlara kopekler kadar yakin davraniyorlards; kuyruk
sallayanlar bile vard1." Evcillestirme, bugday ve kopek 6rnekle-
rinde goriildiigii gibi, gorece basittir ve evrim, yonlendirildigin-
de oldukga hizhdir.

Bir kez evcillestirildiginde, amaca yonelik iiretimle birbi-
rinden farkh pek ¢ok ozellik gelistirilebilir. Bu durum kopekle-
rin farkh amaglar dogrultusunda; kurtlan oldiirsiinler, siiriiyii
toplasinlar, yariglarda kogsunlar ya da yalmzca kucagimizda
uyusunlar diye iiretilmelerini saglamigtir. Uzayl zoologlarin,
irlanda kurt kdpegi, border collie, greyhound, dakhund ve Gi-
vavalarin ayni tiire mensup oldugunu fark etmeleri hi¢ kolay
olmazdi.”? Peki ya uzayl botanikgiler brokolinin, her gesit laha-
nanimn, karnabaharin, Briiksel lahanasinin, karalahananin, yer
lahanasinin ve Cin kokenli pek ¢ok yesil sebzenin yalnizca bir
tiirden, Brassica oleracea’dan tiiredigini anlayabilir miydi?

Evcillegtirmenin bitki ve hayvanlan insanlar icin daha ige
yarar kildig1 agiktir. Yine de, iig yiiz elli bin civarinda damarh
bitki tiirlinden yalnizca yiize yakin evcillegtirilmigtir. Megafau-
nanin yok olmasinin ardindan diinyada yaklasik yiiz elli biiyiik
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karasal otgul memeli kalmig, bunlarin ise yalnizca on dordii ev-
cillestirilmistir. Birbiriyle yakin akraba olan bitki ve hayvan tiir-
leri bulunsa da, genelde bunlardan yalrzca biri evcillegtirilmis-
tir. Omegin, atlar ve egekler evcillestirilmis ama onlarla melezle-
nebilecek kadar yakin akraba olan dort zebra tiiriinden biri bile
evcillegtirilmemistir. Evcillestirilen tiirler neden bu kadar azdir?
Bu sorun bizzat yabani tiirlerden mi kaynaklanmaktadir, yoksa
ilk giftcilerin yeteneklerinden ya da isteklerinden mi?

Yabani tiirlerin evcillestirilmemis olmasinin genellikle ¢ok
da agik olmayan nedenleri vardir. Omegin, mese agaci Avrasya
ve Kuzey Amerika’da yiyecek olarak kullanilan 6nemli bir bitki
olmasina karsin hig evcillegtirilmemistir. Bunun nedeni ancak
badem agaci ile kargilaghrildiginda agikhik kazamr. Yabani ba-
demler ve mege palamutlan ac1 zehirler igerirler; bununla bir-
likte, mutasyona ugramis olan ve insanlarin agizda hos bir tat
birakan yemislerini yiyecek olarak tiikettigi agaglar da vardur.
Badem agaglarinda bu mutasyon tek bir baskin gen ile kontrol
edildiginden, zehirli olmayan agaglar genellikle benzer sekilde
zehirli olmayan agaglar iiretir; bu da onlan evcillegtirilmeye el-
verigli kilar. Ote yandan, mege agaciun yenilebilir palamutlar
veren varyeteleri ¢oklu gen kombinasyonlariyla kontrol edildi-
ginden, agacin dolleri zehirli de zehirsiz de olabilir; bu ise giinii-
miizde bile giivenle yenilebilecek mege palamutlarinin {iretilme-
sini olanaksiz kilar.

Genetik 6nemlidir ama her sey degildir, bitkinin yilin hangi
déneminde meyve verdigi de biiyiik 6nem tagir. Cin’in giiney-
dogusundaki mege agaglarinin, pek ¢ogu zehirli olmadig halde,
evcillestirilmemis olmas: ilgingtir. Muhtemelen bunun nedeni
mese palamutlarimin giktigi mevsimde, ikisi de ilk giftgiler igin
¢ok daha degerli olan, piring ve akdar: hasad: yapiliyor olmasi-
dir. Genetik elbette 6nemlidir ama goriiniigse gore gegerli tarim
sistemine uyum saglayamamak da tiirlerin evcillestirilmesini s1-
nirlandiran bir durumdur.

Hayvan tiirlerinin evcillegtirilmemesinin de birtakim ne-
denleri vardir. Insanlar yakaladiklar1 hayvana onun gereksinim
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duydugu temel besin maddelerini saglayamayabilirler; bu yiiz-
den evcil bir karincayiyene rastlamak miimkiin degildir. Panda
ve cita gibi hayvanlar esaret altinda ciftlesmek istemezler. Fil
(Hindistan'da ¢ahgtirilan filler aslinda egitilmis yabani hayvan-
lardir; iiretilmemis, evcillestirilmemiglerdir. Ilging bir sekilde
disilerinde uzun fildiglerinin bulunmamasinn yani sira egitile-
biliyor olmalar1 da muhtemelen Asya fillerinin megafauna yok
olusundan sag ¢tkmasinin en 6nemli nedenlerinden biridir.) gibi
hayvanlarin biiyiime hiz1 ¢ok diisiik ve dogum araliklar1 ¢ok
uzundur. Pek ¢ok hayvan, etrafi gevrildiginde veya insan gibi
olas: yirticilarla karsilagtiginda panige kapilir. Biiyilik boynuzlu
koyunlar ve antiloplar gibi bazi hayvanlar ise, evcil hayvan sii-
riilerini denetim altinda tutmak igin gerekli olan 6nderi izleme
yapisina sahip degildir.

Bazi hayvanlar ise ¢ok saldirgandir. Bu durum ayilarin ve
gergedanlarin neden evcillestirilmedigini agikliyor. Bunun kla-
sik bir 6rnegi, atlarla yakin akraba olan zebralardir. 16007erde,
Giiney Afrika’ya yerlesmis olan Etiyopyalilar zebralan evcilleg-
tirmeyi denemis ve biiyiik bagsarisizhga ugramislardir. Zebralar
son derece saldirgan hayvanlardir: Hayvanat bahgelerindeki ba-
kicilar, her y1l, kaplanlardan ¢ok zebralarin saldirisina ugramak-
tadir. Zebralar kendileriyle ilgilenen gorevlileri 1sirir ve gorevli
kacana ya da 6lene dek birakmazlar. Zebralarin periferik gorii-
sii atlarinkinden daha iyi oldugundan profesyonel rodeo kov-
boylar bile kement atarak zebralari yakalayamazlar. Zebra ipin
geldigini goriir ve son anda bagini gevirir. Zebra gibi pek ¢ok
hayvanin, onlan isteklerimiz dogrultusunda yonlendirmemizi
olanaksiz kilan bir 6zelligi olmas1 muhtemeldir.

Neredeyse biitiin evcillestirilmis hayvanlarin binlerce yil
once segilmis olmasi dikkat gekicidir. Ilk iftgiler bes bin yil ka-
dar 6nce umut vadeden tiim tiirleri elekten gecirmis ve sonra
da evcillestirmigtir. Modern iftgilerin besin iiretimi i¢in bunlara
ekledigi bir tane bile 6nemli kiiltiir bitkisi ya da hayvan bulun-
mamaktadir. Ciftci topluluklarin binlerce yil 6ncesinde evcil-
lestirdigi aym bitki ve hayvan tiirleri, bugiin 7,5 milyar insana
hayat vermektedir.
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Bize gore, seleksiyon 1slahi Antroposen agisindan 6nemli
bir sey baslatmistir: Bu yolla insanlar yeni bitki ve hayvan varye-
teleri ile Asya pirinci, kopek, koyun ve sigirda oldugu gibi, bilim
insanlarinin tanmmladig) sekliyle, yeni tiirler yaratmigtir. Bu yeni
tiirlerin jeolojik tortullarda belirmesi, tipki 6nceki devrelerde ol-
dugu gibi, degisimin gostergesidir; ancak degisim bu kez tiirle-
rin degisen ¢evre kosullarina tepki vermesinden degil, dogrudan
insanlarin evrimi kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda yonlendirme-
sinden kaynaklanmigtir. Bununla birlikte, insanlara hizmet eden
tiirler biitiinlin yalnuzca kiigiik bir boliimiinii olusturduklarin-
dan, tek baslarina Yerkiire’deki yasam iizerinde biiyiik bir de-
gisime yol a¢cmazlar. Daha sonra gorecegimiz gibi, gezegeni de-
gistiren yeni bir olaylar dalgasina tarimin daha dolayh bir bagka
etkisi yol agmastir.

Neden Bekledik?

Modern insanlar yaklagik iki yiiz bin y1l 6nce ortaya ¢iktig1
halde tarim on bin bes yiiz y1l 6ncesine kadar baglamadi. Sonra-
lan1 yalmzca birkag bin yil iginde ve goriiniise gbre bagimsiz bir
sekilde Bereketli Hilal, Cin’in giineyi, Hindistan, Mezoamerika,
Amazon ormanlar, Kuzey Amerika'nin dogusu, Sahel, tropikal
Bat1 Afrika, Etiyopya ve Yeni Gine gibi birbirinden farkh yerler-
de baslamis oldugu da diisiiniildiigiinde, bu neden bu kadar
uzun siirdii?*® Ne oldu?

I¢inde bulundugumuz buzularas1 ddnemden 6nce bir tarim
kiiltiiriiniin ortaya ¢ikmasi pek de miimkiin degildi. Modern
insanlarin varhk gosterdigi siirenin biiyiik bir boliimiinde Yer-
kiire buzul ¢aginda idi. Buzularas1 donemlere gore daha soguk,
daha kuru ve karbondioksit seviyelerinin daha diisiik oldugu
bu dénemde Yerkiire'nin iklimi de daha degiskendi. Tiim bun-
lar, yiizyillar boyunca giivenle tarim iiretimi yapmaya olanak
saglayacak kadar nemli, sicak ve dengeli bir ortamin var olma
olasiigini diisiirmektedir. Tarimin gelismeye baglamasi ve kendi
kendini pekistiren geribildirim mekanizmalarinin cirair diizene-
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ginin toplumu etkisi altina alip tarimsal yagama dogru siiriik-
lemesi icin hasat zamanlarmin kestirilebilir olmas: gerekir. Mo-
dern tahil {iriinlerinin yabani atalan iizerinde yapilan laboratu-
var deneyleri, karbondioksit seviyesinin diigiik olmasinin hasat
verimliligini yariya indirdigini ve dolayisiyla buzul ¢aglarinin
bitkileri evcillestirmeye baglamak i¢in hi¢ de uygun olmadigini
gostermektedir.™

Modern insanlar, muhtemelen Homo sapiens yiiz bin yil ka-
dar 6nce Afrika’dan heniiz ¢tkmamigsken, yaklasik yiiz otuz bin
ila yiiz on bes bin y1l 6nce bir buzularas1 donem daha yasamist.
Ancak bir zamanlama sorunu s6z konusuydu: Insanlar evcilleg-
tirmeye uygun bitki ve hayvanlarin bulundugu Bereketli Hilal'e
ancak tarima uygun iklim kogullar1 bozulmaya bagladig: siralar-
da varmis olabilirlerdi. Bununla birlikte, Afrika'dan ¢ikan bu ilk
Homo sapiens kusagrun, evcillegtirme isine girisecek becerilere ya
da diigiinme siireglerine sahip olmamasi da ihtimal dahilindedir.
Bu grupta sanat ya da yiiksek bilis diizeyini gosteren diger eser-
lerin iiretimine rastlanmamgtir. Kiimiilatif kiiltiir, Homo sapiens
2.0 elli bin y1l kadar 6nce Afrika’dan gikana dek yiikselise geg-
memigstir. Son genetik bulgular, kopeklerin evcillestirilmesinin
otuz iki bin y1l kadar 8ncesine uzandigini ve bazi avci-toplayici-
larin yirmi ii¢ bin y1l kadar 6nce Bereketli Hilal'de evcillestirme
denemelerinde bulundugunu diisiindiirmektedir.’® Goriiniige
gore Homo sapiens 2.0, s6z konusu dénemde evcillegtirebilecek
yeterlikte olmasina karsin gok az bagar elde etmistir. Insanlar
evcillegtirme igine girisecek bilis diizeyine ulagmis olsalar da,
gevresel kosullarin ancak bir buzularas1 dénemde tarimin uygu-
lanabilir bir yagsam bigimi haline gelmesine olanak saglayacagin
¢ikarsamak akla uygun goriinmektedir.

Insanlarin biligsel yetileri ve uygun iklim kogullan goz
oniinde bulunduruldugunda, i¢inde bulundugumuz buzularasi
dénemde tarim kaginilmaz miydi1? Olagandis: bicimde dengeli
yiiksek sicakliklar, genel olarak nemli kogullar ve yiiksek kar-
bondioksit derigimi elbette tarimin ortaya ¢tkma olasiligim artir-
mugtir. Dengeli kogullara muhtemelen bagka unsurlar da eklen-
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mig ve tarimin her yerde degil, yalnizca bazi merkezlerde ortaya
¢itkmasin saglamishi. Biiyiik hayvanlan ¢ok daha etkili bicimde
avlayabilir hale gelen insanlann yakalandig1 bu ilerleme tuzag:
pek ¢ok bolgede degisikliklere neden oluyordu: Son buzul ¢a-
ginun sonunda pek ¢ok insanin yiyecek elde etmek igin bagh ol-
dugu megafauna oldukga azalmis ya da tiikenmis ve insanlar
bagka besin kaynaklar1 bulmaya siiriiklemisti. Bu da insanlarin
ikinci ve tiglincii yiyecek tercihlerine yonelmeleri nedeniyle ¢ok
daha cesitli yiyeceklerle beslendikleri “genis spektrum” adi ve-
rilen bir devrime yol acti. Bu beslenme bigiminde kiigiik av hay-
vanlarindan elde edilen et ve kirma, 6giitme, suda bekletme ya
da kaynatma yoluyla ¢ok daha uzun siirede hazirlanan bitkiler
vardi. Bu genis spektrum devrimi, pek ¢ok tiiriin ige yarar olup
olmadiginin incelenmesi ve bdylece evcillestirilebilecek tiirlerin
belirlenmesi anlamina geliyordu.

‘Ancak karbondioksit bakimindan daha zengin ve dengeli
bir iklimde yeni besin kaynaklar1 bulmaya calisan zeki insanlar
devrimi ateslemek igin yeterli degildir. Evcillestirmenin ham-
maddesinin de var olmasi gerekir. Boyle tiirler bulundugunda
dogal yasam ortamlarindan alinip insanlarin yasadig1 ve genel-
likle daha verimli olan yerlerin yakinlarina getirilirdi. En ¢ok
iriin veren bitkiler sonraki yi1l ekilmek {iizere secilir ve boylece
kasith ekim ve evcillestirme biiyiik bir gayret ve ciddiyetle bas-
lamig olurdu. Uygun tiirlerin bulundugu yerler muhtemelen
evcillestirmenin egigindeydi. Tiirler, dengeli bir iklim ve genis
yelpazeli bir beslenme diizenini izlemeye zorlanmis gorece yer-
lesik ve kalabalik insan topluluklar bir araya geldiginde, tarimin
ortaya ¢tkmasi neredeyse kaginilmazdi. Tarimin ilk agamalarin-
da yapilan deneylerden elde edilen ek enerjiye kars1 koymak ise
hi¢ kolay degildi.

Tarimin ilk olarak gezegenin belirli bolgelerinde kok sal-
masinda muhtemelen kiiltiirel inanglarin da etkisi olmusgtur.
Pek ¢ok yerde avci-toplayici topluluklar tarimla ugrasan toplu-
luklarin varhigindan haberdardir ve diigmanhk edenler oldugu
gibi takas yapanlar da vardir; buna karsin, yasam bigimlerini
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degistirmemeyi tercih etmiglerdir. Birkag bin y1l boyunca birlik-
te var olmay siirdiirmiiglerdir. Bugiin bile, bazilan atalarindan
kalma topraklara el konuldugunda isteksizce tarima donerken,
kimi avci-toplayic topluluklar etkin ve bilingli bir sekilde tarimi
benimsemekten kaginurlar. Bununla birlikte, yararlanilabilecek
enerji miktariun ve dolayisiyla yerlesik ¢ift¢i popiilasyonunun
artmasiyla pek ¢ok yerde tarimla ugragan topluluklar biiyiirken
yerel avci-toplayia1 topluluklar asimile edilmis, kenara itilmis,
yerinden edilmis ya da 6ldiiriilmiistiir.

Belirli iklim kosullarinda gelistirilen tarim sistemleri o bol-
geyle sinirh olma egilimi gosterdiginden, on dort evcillestirme
merkezinin her birinin genisleme hiz1 biiyiik 6l¢iide cografya-
ya bagliydi. Giin uzunlugunun, iklimin, mevsimselligin, yagam
alanmin ve hatta hastaliklarin bile benzer olmasi, genellikle, ev-
cillestirilmis bitki ve hayvanlarin yeni bolgelere zaten iyi bir bi-
¢imde uyum saglamis oldugu anlamina geldiginden, Bereketli
Hilal dogu ve bat1 yonlerinde gorece hizl bir sekilde genisleye-
bilmisti. Cin'deki evcillestirme merkezi, Avrasya’da tarimin do-
gu-bat1 yonlii yayihmui i¢in ikinci bir baglangi¢ noktas: olugturdu.
Bugday ve atlar Bereketli Hilal'den dogu ve bat1 yonlerinde; ta-
vuklar, turunggiller ve seftali ise Cin'den batiya dogru yayilmis-
t1. Avrasya’da yetistirilen tahil {iriinlerinin ve ¢iftlik hayvanlari-
nin giineye, farkh bir iklime sahip olan Afrika’ya yayilmasi ise
¢ok daha uzun siirdii. Bununla birlikte, tropikal Bat1 Afrika'daki
evcillestirme merkezi, ayni tropikal iklim kusaginda hizl bir bii-
ylime gostermisti. Amerika’daki genisleme ise, 6nemli dag sira-
lar1 olan And ve Rocky Daglarinin kuzey ve giiney yonlerinde
uzanmasi ve ayni iklim kusaginda kalmak i¢in dogu ve bat1 yon-
lerinde yayilmanin ¢ok daha zor olmasindan dolay: daha yavas
gerceklesti.

Tarimin yayilmasiyla kiiresel popiilasyon dengeli bir bi-
¢imde biiyiidii. Degisim giderek hizlandi: Tarima dayali yeni bir
varlik bigimi, on binlerce yildir avei-toplayiciligin hiikiim siirdii-
gl gezegeni yalmzca birkag bin yilda etkisi altina aldi1. Yaklagik
on bin bes yiiz yil 6nce, Bereketli Hilal'de evcillestirme deneme-
leri yapilirken, Yeryiizii'nde kabaca bes milyon insan yasiyordu.
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Tarim devrimi ve beraberinde getirdigi ek enerji sayesinde bu
say1 iki bin y1l kadar 6nce iki yiiz ila ii¢ yiiz milyona yiikseldi.
Bu yeni besin iiretimiyle daha biiyiik yerlesim alanlari, belirgin
toplumsal hiyerarsiler ve bir arada yasayan biiyiik insan toplu-
luklarinda daha pek ¢ok 6zellesmis rol ortaya ¢ikt1. Metal aletler,
yaz1 ve sulama gibi yeni teknolojiler gelistirildi. Kéyler kasabala-
ra, kasabalar gehirlere déniigtii. Imparatorluklar ve uzman ordu-
lar daha ¢ok toprak fethetmek i¢in miicadele etti. Zaman iginde,
avci-toplayialar yalnizca tarima elverigli olmayan topraklarda
yasar oldu. Bu sasirtic1 degisikliklere yalmzca yiiz tiirii kendi
amaglarimiz dogrultusunda evcillestirmemiz neden oldu. Bu
tiirler bize enerji sagladilar.

Evrimi Serbest Birakmak

Tarimin baglamasi ve hizla yayilmasmn kiiltiir iizerinde
derin etkileri olmustur. Omegin, bugiin yasamakta olan insan-
larin yiizde 88'inin, biri Bereketli Hilal ve digeri Cin'deki ilk
evcillestirme merkezlerinin bulundugu yerler olmak iizere, Av-
rasya’daki iki kiigiik bélgeden kaynagiri alan yedi dil ailesinden
birine mensup bir dil konustugu diisiiniilmektedir.’® Tarim sa-
yesinde iyi bir baglangi¢ yapan bu insanlar, popiilasyonlar1 hizla
biiyiirken dillerini ve genlerini diinyanun hemen her yerine yay-
miglardi. Bu toplumlarda, toprag: isleyen ¢ogunluktan, biitiin
popiilasyonun enerji gereksinimini karsilamak igin gittikce daha
¢ok iiretim yapmasi bekleniyordu; bu baski arazi kullaniminin
binlerce yilda giderek artmasimin temel etmenlerinden biriy-
di. Ciftgilere dogru sekilde baski uygulanmasiyla, ortaya gikan
enerji arzi, yeni hiyerarsilerin desteklenmesini olanakli kilarak
toplumu koklii bir bigimde degistirdi. Krallar, karmasik biirok-
rasiler ve profesyonel ordular bagar1 kazandi. Bu sayisiz degisim
yalmz toplum ve kiiltiirle de simurli kalmadi. Bu yeni gergeklikte
evrimlesmeye bagladik. insanin evrimi tarimin icadiyla son bul-
mamugsty; aksine, simdi bagka bir dizi segilim baskisi s6z konu-
suydu.
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Ornegin, tiim insanlar siitteki laktozu sindirme yetenegine
sahip olarak dogarlar; bu yetenek, dogumdan sonra beslenmele-
rini giivence altina alir. Bununla birlikte, pek ¢ok insanda ¢ocuk-
luk sonrasinda laktaz iiretimi durur. Dokuz bin y1l kadar 6nce,
Avrupa’nun ortalarinda, Bat1 Afrika’da ve Hindistan"in giineyba-
tisinda laktaz iiretimi yetigkinlikte de devam eder hale gelmis,
insan iriinii olmayan siit ve siit iiriinlerinin sindirimini olanak-
I kailmigtir.”” Laktaz iiretiminin yetigkinlikte de devam etmesi,
onemli bir laktaz geninin varligina bagh goériinmektedir. Bu gen,
giiniimiizde, Avrupalilarin ve soyu Avrupa’ya dayanan Ameri-
kahlarin yiizde 80’inde bulunurken, Sahra Alt1 Afrika’da ve Gii-
neybat1 Asya’da az bulunmakta, Cinlilerin pek ¢ogunda hi¢ bu-
lunmamaktadir. Bu cografi dagihm ile evcillestirilmis sigirlarin
yayilimi arasinda gliglii bir bagint1 s6z konusudur. Dolayisiyla,
laktoz toleransy, siit iiriinlerinin ana enerji kaynag ya da kis ay-
larinda ve kuraklik donemlerinde son gare olarak bagvurulacak
bir besin kaynag: olarak kullanildig ilk tarim topluluklarina
belirgin bir evrimsel avantaj saglamistir. Hala diinyadaki insan-
larin biiyiik ¢ogunlugu laktozu sindiremiyor olsa da, gerek siit
hayvanciliginin gerekse Avrupalilarin soyundan gelen popiilas-
yonlarin diinyaya yayilmasiyla, laktaz iiretimindeki devamlilik
diinya genelinde gozlenir hale gelmistir.

Hayvanlara yakin yagamak da bizi dolayli olarak etkilemig-
tir. Yabani hayvanlarin evcillestirilmesi ve kent merkezlerinin
gelismesi, muhtemelen yeni bulagict hastaliklarin ortaya ¢ikma-
sina neden olmustur. Epidemiyolog Nathan Wolfe ve ¢alisma
arkadaslari, tarih boyunca en ¢ok sikint1 veren yirmi bes hasta-
ig1 incelediler.” Bunlardan on bes tanesi (hepatit B, infliienza
A, kizamik, kabakulak, bogmaca, veba, rotaviriis A, kizamikgik,
cigek, frengi, difteri, tetanos, tiiberkiiloz, tifo ve tifiis) 1hman bol-
gelerde ortaya ¢ikmuagtir, on tanesi (AIDS, Chagas hastahg, kole-
ra, dang kanamal: atesi, Dogu ve Bat1 Afrika uyku hastaliklari,
falciparum ve vivax sitmalari, sarthumma ve viseral laysman-
yaz) tropikaldir.

Bu iki hastalik grubu arasinda birtakim belirgin farkliliklar
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vardir. Ilman iklim hastaliklarinin ¢ogu hastalik bulagmis olan
insan veya hayvanlardan gecer. Tropikal hastaliklarin yiizde
80’'inden fazlasi ise bocekler yoluyla bulagir. Ilman iklim hasta-
liklan akut seyirlidir: Hasta birkag hafta icinde ya oliir ya da iyi-
lesir. Genellikle, kisi hastalig1 atlattig) takdirde o hastahiga kars:
yasam boyu bagisiklik kazanmig olur. Bununla birlikte, tropikal
hastaliklarin ¢ogu kroniktir (siiregen): Aylarca da on yillarca da
stirebilir ve kalic1 bagigiklik olmaz.

Ihman iklim hastaliklarinin yiizde 70’i “kalabalik ortam sal-
ginlan1” olarak adlandirilir. Bu hastaliklar belirli bir yerde kisa
siireli bir salgin olarak ortaya ¢ikmakta ve yalnizca kalabalik in-
san popiilasyonlannin bulundugu bolgelerde devamlilik géster-
mektedir. Bir hastalik akut seyirliyse, etkin bi¢cimde bulagmigsa
ve hastanin ya 6lmesine ya da yasam boyu bagisiklik kazanma-
sina neden oluyorsa, yerel bir toplulukta hastaliga yakalanma
olasilig1 olan kisilerin ¢ok ge¢meden tiikenecegi g6z 6niinde bu-
lunduruldugunda, bu akla uygundur. Bir hayvan ya da baska
bir ¢evresel konak yoksa hastalik da yok olacaktir. O halde insan
popiilasyonlari, bu hastaliklarin birbirine yakin bélgelerde ya-
sayan insanlar arasinda yayilmay siirdiirebilecegi ve yillar son-
ra, dogumlarla birlikte daha 6nce hastalikla hi¢ karsilasmamisg
ve dolayisiyla ona kars1 bagisiklik gelistirmemis bir potansiyel
kurbanlar kusag ortaya giktiginda ¢ikis noktasina geri donebi-
lecegi kadar kalabalik olmaliydi. Tarimin dogusundan bes bin
yil sonra yaklagik yiiz milyon kisinin eklenmesiyle yirmi katina
¢ikan popiilasyon, hastahklarda goriilen devamliliga bir acikla-
ma getirmektedir.

Hastalik yiikiiniin artmasina ¢iftlik hayvanlarinin neden ol-
dugunu gosteren bir diger cografi farkhlik, bu yirmi bes ciddi
hastaliktan yalnizca Chagas hastaliginin agik bir bigimde Ameri-
ka kitasinda ortaya ¢tkmig olmasidir. Tarim yalmizca bu bélgeler-
den yayilmamuis olsa da, hastalik yapic1 etkenlerden on sekizinin
kokeni Avrasya ve Afrika’ya dayanmaktadir (geri kalan altisinin
kokeni ya bilinmemekte ya da dogrulugundan emin olunama-
maktadir). Bu farkliigin, Avrasya ve Afrika‘'da hastaliklarin ge-
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lismesine ve insanlara bulasacak bicimde mutasyon gegirmesine
ortam olugturan daha ¢ok evcil hayvan bulunmasindan kaynak-
landig diisiiniilmektedir. Basglica on dort evcil memeli giftlik
hayvanu arasinda yalnizca lamanin kokeni Amerika’ya dayan-
maktadir; belki siitii sagilmadigy, binek olarak kullamlmadig: ya
da insanlarin yaninda kapali ortamda tutulmadigindan lamadan
bize herhangi bir hastalik yapia etken bulasmamigtir. En ¢ok
bulunan ve en yakin temas halinde oldugumuz bes tiiriin (inek,
koyun, ke¢i, domuz ve at) de aralarinda bulundugu geri kalan
on li¢ii ise Avrasya’dan ¢ikmist: ve muhtemelen daha sonra in-
sanlara gegecek olan hastaliklar tagiyorlardi.

Baslica hastaliklarin cografi dagilimlarinda payi olan bas-
ka unsurlar da olabilir. On tropikal hastaliktan dokuzu Amerika
kitasinin diginda ortaya gikmustir. Bu, biiyiik olasilikla, insanlar
ile Amerika kitasinda bulunan maymunlar arasindaki genetik
uzaklhigin, insanlar ile Afrika’'da ve Asya’da bulunan maymun-
lar arasindaki genetik uzakligin neredeyse iki kat1 olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu ise Orta ve Giiney Amerika'nin tropikal
bolgelerinde en yakin akrabalarimizdan bize hastalik bulagma
olasiiginin daha diigiik oldugu anlamina gelir. Buna ek olarak,
insan atalarimiz tropikal Afrika’da bes milyon yil veya daha faz-
la yagsamigken, insanlar yalnizca on dort bin yi1l kadar 6nce Ame-
rika kitasina yerlesmeye baglamiglardir. Dolayisiyla, Avrasya ve
Afrika’da bu hastaliklarin gelismesi ve insanlara bulagsmasi igin
gecen temas siiresi ok daha fazlaydi. Bu tarihsel miras bugiin
de etkilerini gostermektedir. Ebola ve Zika viriisleri diinyaya ya-
yilmadan 6nce tropikal Afrika’da gelismistir. Bununla birlikte,
Amazon ormanlarindan diinyanin geri kalanina yayilan herhan-
gi bir hastalik yoktur. Bu farkliliklar hem insanlik tarihini hem
de ileride gorecegimiz gibi, ge¢misten gilinlimiize Yer sistemi
tizerinde yarattigimiz etkileri sekillendirmektedir.

Bir Sonraki Buzul Gagini Ertelemek

Tarimin yiikselisi, giderek daha ¢ok insanin daha ¢ok arazi-
yi insanlarin gereksinimleri dogrultusunda doniistiirmesi anla-
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mina geliyordu. Ilk ciftciler, genellikle, ekim igin araziyi temizle-
mekte atesi kullanirlardi. Bu etkili ama pek de kontrol edileme-
yen bir yontemdir ve biiyiik 6l¢ekli hasara yol agabilmektedir.
Ik zamanlarda tarim sistemleri pek etkili degildi ve bu sekilde
genis ¢apl yanginlar meydana gelmisti. Ciftgiler ormanlik alan-
lar ve savanlar gibi yiiksek karbon deposu ortamlari, genellikle
biriken karbon seviyelerinin daha diisiik oldugu ekim alanlari-
na ya da otlaklara doniistiirmiistii. Bitki Ortiisiiniin bu sekilde
degistirilmesi ise, karbondioksitin atmosfere salinmasina neden
olur. Buna ek olarak, sulak alanlarda yetisen piring iiretimi ya da
sigir, koyun, kegi gibi gevis getirenlerin yetistiriimesiyle metan
agiga cikar. Bu iki gliglii sera gazinin ¢ok miktarda iiretilmesi,
tiim Yer sisteminde degisikliklere neden olabilir. Ik ciftgilerin,
bu buzularas1 dénemin bir sonraki buzul déngiisiine olagan sek-
liyle ilerlemesini durduracak kadar ¢ok sera gazi iiretmis oldugu
6ne siiriilmektedir. Peki, binlerce y1l 6ncesinin tarim toplumlar
gergekten bir buzul ¢agin1 durdurmus mudur?

Yerkiire son 2,6 milyon yilda, her biri Yer sistemi ve elbette
iklimi derinden etkilemis olan, elliden fazla buzul ve buzularasi
dénem dongiisiinden gegmistir.” Yalnizca yirmi bir bin y1l 6nce,
son buzul ¢aginin dorugunda, Pasifik Okyanusu’'ndan Atlantik
Okyanusu’na Kuzey Amerika boyunca neredeyse kesintisiz uza-
nan bir buz ortiisii vardi. En derin yeri olan Hudson Korfezi'n-
de kalinligs ii¢ kilometreyi gegiyordu ve giineyde New York ile
Cincinnati’ye kadar uzaniyordu. Avrupa’da baglica iki buz 6r-
tiisii vardi: Giineyde Norfolk’a kadar uzanan Ingiliz buz rtiisii
ve Norveg'ten Rusya’daki Ural Daglarina kadar uzanan iskandi-
nav buz ortiisii. Giiney yarimkiirede Patagonya, Giiney Afrika,
Avustralya’nin giineyi ve Yeni Zelanda gibi yerlerin bir béliimii
buz ortiileriyle kapliydi. Bu buz ortiileri o kadar ¢ok su igeri-
yordu ki, kiiresel deniz seviyesi yiiz yirmi metreden bile daha
asagidaydi: deniz seviyesinin Ozgiirliilk Amti'min veya Lond-
ra'nin Goziiniin yliksekligi kadar daha asagida oldugunu hayal
edin.” Bir kargilastirma yapmamaiz gerekirse, bugiin Antarktika
ve Gronland’daki tiim buzullar erise diinyadaki okyanuslar ¢ok
daha az, yalnizca yetmis metre kadar yiikselir.

131



Gezegeni Doniigtiiren Giig: Homo Sapiens

Buzul ve buzularas1 dénem dongiilerinin nedenini ortaya
koyan ilk kisi degerli Sirp matematikgi ve iklimbilimci Milutin
Milankovi¢'ti. 1941 yilinda, Yerkiire’nin yoriingesindeki oyna-
malarin giineg enerjisinin dagilimini veya gezegenin yiizeyine
ulasan giines radyasyonunu degistirerek Yerkiire’nin buzul ¢a-
gina girmesine ya da buzul ¢agindan ¢ikmasina neden oldugunu
gosterdi.” Milankovig, Kuzey Kutup Dairesi yakinlarina ulagan
glines radyasyonu miktarinda meydana gelen ve yoériingesel
zorlama olarak bilinen bu degisikliklerin, Yerkiire'nin genel ik-
liminin degismesi agisindan son derece 6nemli oldugunu fark
etti. Yiiksek kuzey enlemleri yaz aylarinda daha az giin 15181 al-
diginda bu bélgedeki bazi buz kiitlelerinin tiim y1l yapisini ko-
ruyabildigini agiklad1. Derken, her y1l eski buz kiitlelerine yeni-
leri eklenecek ve bu gekilde birikerek en sonunda bir buz ortiisii
olusturacakti.

Ug degerli bilim insani, otuz beg yil sonra deniz tortulla-
r1 kullarularak olusturulan uzun siireli iklim kayitlarindan yola
¢ikt1 ve Milankovi¢'in o dénemde heniiz tartismali olan y6riin-
gesel zorlama kuramini sinamak iizere bir araya geldi. Jim Hays,
Nick Shackleton ve John Imbrie, 1976 yilinda, iklim iizerine ya-
pilmis ¢igir agan onceki ¢alismalardan birini yayimlayarak, Sekil
4.2'de de goriildiigii gibi, iklimdeki degisikliklerin Yerkiire’deki
oynamalara iliskin tahmini degisikliklerle uyumlu oldugunu
gosterdi.” Bu degisiklikler {li¢ terimle ifade ediliyordu: eksant-
risite (Yerkiirenin yoriingesinin degisen eliptik sekli), egiklik
(Yerkiire’'nin dénme ekseninin egiklik agis1) ve yalpalama (Yer-
kiire’nin ekseninin yoriingesine gore yatik olmasi). Bu ¢alisma,
gecmiste meydana gelen iklim degisikliklerinin temel nedenleri-
ni ve yériingesel zorlamanin Yer sistemini nasil etkiledigini an-
lamay1 amaglayan yeni bir aragtirma alaninin dogmasina neden
oldu. Bugiin, yoriingesel zorlamanin Yerkiirenin iklim sistemi
tizerindeki etkilerini 1,4 milyar yil 6ncesindeki Proterozoyik
Eon’a dek izleyebiliyoruz.

Hays, Imbrie ve Shackleton ydriinge parametrelerindeki
degisimlerin buzul ve buzularasi dénem dongiilerine neden
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olmamn yan sira, bu dénemlerin hizlarin1 da belirledigini fark
etmigtir. Eksantrisite, egiklik ve yalpalamanin herhangi bir birle-
simi, pek gok farkl iklim ile iligkilendirilebilir. Ornegin, bugiin
Yerkiire’nin yoriingesi, buz drtiilerinin en kalin oldugu yirmi bir
bin yil 6ncesindekine benzer bicimdedir. iklimin geribildirim
mekanizmalari, Yerkiire'nin buzul ¢agina girmesini ya da bu-
zul ¢agindan ¢ikmasini saglamak iizere, Giineg’ten gelen enerji-
nin Yerkiire'ye dagiliminda meydana gelen kiigiik degisiklikler
tizerine kurulmustur. Buz drtiisiiniin, okyanusun ve atmosferik
geribildirimlerin gorece éneminin kavranmasi, sera gazlarinn
6nceki iklimin kontrol edilmesinde 6nemli bir rol oynadiginin
kegfedilmesini saglamigtir. 2

Groénland ve Antarktika’daki buz ortiilerinde buzun igine
hapsolmus hava kabarciklari, bize ge¢miste atmosferdeki sera
gaz1 miktarlarinin ne kadar degistigine iligkin bilgi verir.” Soguk
buzul dénemlerinde daha diigiik ve sicak buzularas: dénemler-
de daha yiiksek olduklarini; karbondioksitin milyonda yaklagik
180 ila 280 pargacik (ppm) arasinda ve metarnun milyarda 350 ila
700 pargacik (ppb) arasinda degismis oldugunu gosterir. Bu de-
gisimler, Yer sisteminin bir buzul ¢agina girmesine ya da buzul
cagindan ¢tkmasina neden olan, kendi kendini pekistiren pozitif
geribildirim déngiilerinin ayrilmaz bir pargasidir. Buzul ve bu-
zularasi dénem dongiilerinin her birinin tam olarak agiklanma-
s1 etkin aragtirmay1 gerekli kilsa da, bugiin buzul dénemlerinin
hava sicakliklarimin yiikselmesi ve bdylece okyanuslardaki kar-
bondioksitin serbest kalarak atmosferi 1sitmasi, 1sinmaya katki
saglamasiyla ansizin sona erdigini biliyoruz. Isitnma buz ortiile-
rinin de erimesine neden olmaktadir. Beyaz yiizeyler daha koyu
yiizeylere kiyasla Giineg'ten gelen enerjinin daha biiyiik bir bo-
liimiinii geri yansittigindan, beyaz buzun erimesi topragin daha
¢ok giines radyasyonunu sogurarak ilk 1sinmay1 artirabilecegi
anlamina gelir. O halde, bir sicak buzularas1 donemin baglamasi,
hem sera gazi seviyelerinin hem de yiizeye yakin hava sicaklik-
larinin yiiksek olmasina baghdir.

Buz ¢ekirdegi kayitlar1 son sekiz buzularas1 donemi kap-
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samaktadir. Her buzularas1 dénemde, sera gaz: seviyeleri basg-
langigta ¢ok yiiksekken daha sonra yavag yavag diiger. Bu konu
iizerinde ¢alisan paleoklimatolog Bill Ruddiman, i¢inde bulun-
dugumuz buzularasi1 dénemin, yani Holosen'in daha farklh bir
gelisme gosterdigini fark eder: Sekil 4.3'te de agikga goriilebil-
digi gibi, bu kez, birkag bin yillik diiglisiin ardindan karbondi-
oksit seviyeleri yaklagik yedi bin yil 6nce, metan seviyeleri ise
yaklagik beg bin y1l nce yeniden artmaya baglamigtir. Ruddi-
man, ilk ciftgilerin ekip bigmek lizere araziyi ormansizlagtirarak
atmosferdeki karbondioksit seviyelerinin normal diisiis seyrini
tersine gevirdigini, atmosferde bulunan metan miktariun yeni-
den artmaya baglamasinun ise sulak alanlarda piring yetigtirilme-
sinden kaynaklandigini 6ne siirmiigtiir.? Bu goriig epey tartisma
yaratmig, umut vadeden her kuram gibi tekrar tekrar stnanmig
ve giderek daha da giiglenmistir. Son on yilda toplanan veriler,
insanlann Yer sisteminin iklimini binlerce yil énce etkilemis ol-
dugunu gosteren kamutlar destekler niteliktedir.”

Yoriingesel zorlamaya iligkin kavrayigimizdan yararlana-
rak her bir buzularas1 dénemin dogal uzunluguna iligkin 6ngo-
riide bulunabiliriz. Dahasi, bir sonraki buzul ¢agmmin ne zaman
baglayacagim éngérmek igin Yerkiire'niin yoriingesindeki degi-
simleri de hesaplayabiliriz. Paleoklimatolog Chronis Tzedakis ve
calisma arkadaglari, Yer sistemi dongiiniin son buzul evresinden
cikarken atmosferdeki karbondioksit seviyesinin insan etkisi ol-
maksizin en iist diizeyine ulasmig ve daha sonra, sanayi oncesi
doénemlerin 40 ppm ve giiniimiiz degerlerinin 160 ppm’den bile
daha altinda, kritik bir deger olan 240 ppm’ye ulasana kadar diis-
miis oldugunu hesaplamugtir. Bir kez 240 ppm’‘ye ulagildiginda,
iklim sistemi yoriingesel zorlamaya karsilik verebilir ve Yerkiire
bir sonraki buzul dénemine girer. Bu degerin altina inildiginde,
yavag yavag buz ortiileri gelismeye baglar ve er ya da ge¢ dongii-
niin buzul evresi doruk noktasina ulagir. Bu, insan miidahalesi
olmasa, su siralar buz rtiilerinin geligmesi ve bir sonraki buzul
¢aginun giiniimiiz ile bin besg yiiz y1l sonrasi arasinda bir zaman-
da gergeklesmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Ancak iginde
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bulundugumuz zamanda buz ortiileri biiyiimemektedir ve ta-
rimla ugragan ilk insanlarin atmosfere saldig1 sera gazlarindan
otiirii karbondioksit seviyeleri 240 ppm siurina hi¢ ulasmamais-
tir. On bin bes yiiz y1l 6nce ortaya ¢ikan yeni yagsam bigimi yavas,
belli belirsiz ve kasitsiz bir sekilde gercekten kiiresel 6lgekte bir
cevresel etki yaratarak bir sonraki buzullasma olayinu ertelemeyi
basardi.

Insanlar tarimla ugrasan ilk sosyal hayvan toplulugu degil-
di. Akkarincalar, karincalar ve kabuk bécekleri bizden elli mil-
yon yil kadar 6nce, her biri birbirinden bagimsiz olarak, besin
olarak mantar yetistirmeye baglamigt. Tarim, iigiinde de, besin-
den alinan enerji miktarin1 artirmis ve bdylece popiilasyonlari-
nin biiylimesini ve ekosistem iizerindeki etkilerinin artmasin
saglamisti. Homo sapiens’in toprag: ekip bicmeye baglamasinin
ve tarimin tiim diinyaya yayilmasinin da benzer ama daha bii-
yiik Olgekli etkileri oldu. Besin kaynaklarindan elde edilen enerji,
tarimla ugrasan ilk insan topluluklar ortaya ¢iktiginda yaklasik
bes milyon olan insan popiilasyonunun 1500 y1lina gelindiginde,
yani yalnizca on bin yilda, bes yiiz milyona yiikselmesini sagla-
mustl. Bunun ekosistem iizerindeki etkileri kiiresel boyuttaydi:
Yerkiire'nin biiyiik béliimiinde yiizey yapisi degismisti. Bunun-
la birlikte, biiyiik hayvan popiilasyonlarinin pek ¢ogu gerilese
ve at gibi bazi evcillestirilmis hayvanlarin yabani atalar tiikense
de, megafauna yok oluglar1 gibi bir olay da yasanmamisti. Bu
bakimdan gegimlik tarim oldukga siirdiiriilebilirdi.

Yeni yasam bigiminin daha genis ¢apl etkileri jeolojik ka-
yitlarda gozlenebilir. Tarim igin temizlenen arazilerde binlerce
yil iginde artan aginim, jeolojik ge¢miste gozlenenlerin katbekat
iizerindedir.?? Daha genis bir yayllm gosterdiklerinden, jeolojik
tabakalarda giderek daha ¢ok tahil tohum ve polenlerine ve ev-
cillestirilmis hayvan kemiklerine rastlanir. Tarima dayali uygar-
liklar kurulmaya ve metal isciligi yayginlasmaya basladiginda,
etkileri cok uzaklara ulagan kirlilik olaylar1 gerceklesir: Ug bin
dort yiiz yil éncesinin Inka Imparatorlugu ile iligkilendirilen
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yiikselen civa seviyeleri, Peru'nun And Daglarindaki buz gekir-
degi kayitlarinda goriilebilmektedir; iki bin y1l 6éncesinin Roma
Imparatorlugu’nda bakirin siv1 hale getirilmesi ise Grénland'da-
ki buz gekirdeklerinde belgelenmistir.® Elbette, kiiresel dlcekte
bir sonraki buzul ¢aginin ertelenmesi de yine buz gekirdeklerin-
de kayithdur.

Bununla birlikte, tarimin bir sonraki buzul ¢agini ertele-
mekten daha énemli ancak daha giic¢ fark edilir bir etkisi daha
vardi. Tarim etkinlikleri sonucunda atmosfere salinan sera gaz-
lar1, 6nceki buzularas1 donemlerde goriilen uzun siireli kiiresel
sogumay1 neredeyse biitiiniiyle dengelemisti. Bu yeni yasam
bicimi, binlerce yil siirecek dengeli bir iklim déneminin ortaya
¢itkmasin saglamisti. Bu kogullar tarimi1 uzun vadede uygula-
nabilir kiiyordu. Tarim olmasa karmasik uygarliklar ve impa-
ratorluklar hi¢ kurulmayabilirdi. Tarima dayal yagsam big¢iminin
benimsenmesi, farkina varilmaksizin, onun daha da yayilmasiru
ve ilerlemesini saglayacak kosullar yaratmisti. Bunu teknolojik
yenilikler, daimi ordularin kurulmasi, yazinin gelistirilmesi ve
genis alanlara yayilarak milyonlarca insani i¢ine alan imparator-
luklarin kurulmasi izledi. Derken, binlerce yil tarimla ugrasiima-
sinin ardindan, gegtigimiz bin yilin ortalarinda yeni bir yasam
bicimi diinyayi sardh ve insanin Yerkiire iizerindeki egemenligi-
ni bir iist boyuta tasid1.
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“Amerika’da altin ve gimigian bulunmasi, yerli halkin yok edilmesi,
kélelegtirilmesi ve madenlere gomilmesi; Dogu Hint Adalarinin fethedilip
yagmalanmaya baglamasi, Afrika’nin karaderili ticaretinin av alani haline
gelmesi, kapitalist Gretim ¢aginin gil rengi safagina isaret etmekteydi.”

- Karl Marx, Kapital, 1. cilt, 1867

“iIk kiiresel ekonomi agini, on altinci yiizyilin Avrupalilar att.”

— Pierre Chaunu, La civilisation de I'Europe classique, 1966



:i:nsanlar genellikle tarimin yiikseligini izleyen binlerce yil bo-

yunca insan topluluklanmin duragan oldugunu diisiiniir. Bu
dogru degildir. Iimparatorluklar kurulmusg; bazilan yiikselip ¢6-
kerken, digerleri devam etmigtir. insanlarin pek gogu, kendileri
ya da hem kendileri hem de yonetici segkinler i¢in iiretim yapan
gecimlik ciftgiler olarak kalmigtir. Bir yasam bigimi olarak topla-
yicilik, tarima elverigli olmayan arazilere itilmistir. Popiilasyon-
lar hizla biiyiimiis; tahminlere gore tarimin baglangicinda bir ila
on milyon olan kisi sayis1, bundan yaklagik on bin y1l sonra, 1500
yilinda dért yiiz yirmi beg ila beg yiiz kirk milyona ulagmigstir.!
Insanlar yenilikler yapmis; tekerlek (bes bin bes yiiz yil
once), ¢ivi (dort bin y1l 6nce) gibi iglerini kolaylastiran araglar ya
da papiriis (alt1 bin y1l 6nce), abakiis (bes bin yil 6nce) ve kagt
(iki bin y1l 6nce) gibi diigiinsel yeteneklerini artiran geregler ge-
listirmiglerdir. Tagtan yapilma aletlerin yerini 6nce bakir, sonra
demir aletler almigtir. Tarim sistemleri gelistikge besin iiretimin-
de verimlilik artmigtir. Yeni hesaplama yontemleri ve yaz1 seg-
kin azinligin ¢ok daha biiyiik imparatorluklar1 denetim altinda
tutmasmna olanak saglarken, diigiinme bicimlerinde degisimler
meydana gelmigtir. Elli bin yillik kiimiilatif kiiltiir varligin siir-
diirmiigtiir. Bununla birlikte, bu yeniliklerin pek azi insanlarin
giin icinde yapip ettiklerini tarim devriminin yaptig1 bigcimde
degistirebilmigtir.
On altina: yiizyila gelindiginde her sey giderek daha da hiz-
11 bir bi¢imde degismeye bagladi. Daha basit tarim toplumlarin-
dan gehir devletlerine ve imparatorluklara (¢ogu zaman yine ge-
riye gidiglerle), tarimdan gii¢ alan gelismeler yerini yavas yavas.
yeni bir yagam bigimine birakti. Insanlarin yediklerinde, iletigim
kurma bigimlerinde, diisiindiikleri konularda ve kendilerini bes-
leyen toprakla aralarindaki iliskide devrim niteliginde degisim-
ler meydana geldi. Avrupa kitasinin bat1 ucunda yasayanlar, bir
sekilde, bugiin i¢inde yasadigimiz modern diinyay1 yaratarak
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insan toplumunun ve Yer sisteminin gelisim seyrini degistirdi.
Artik higbir sey eskisi gibi olmayacakt.

Avrupallann ileride Amerika olarak adlandiracaklar top-
raklara varmasi, modern diinyaya gegiste Snemli bir and1. Kris-
tof Kolomb, 12 Ekim 1492 tarihinde Bahamalara ayak basmis ve
Hindistana ulagtigini sanmigt1. Bu ilk yolculugunun ardindan,
Amerika kitasina, onu 1498 yilinda anakaranin bugiin Venezuela
olarak adlandirilan boliimiine ulaghranin da aralarinda bulun-
dugy, tig yolculuk daha yapmis olsa da, 1506 yilindaki &liimiine
degin buranin yeni bir kita olduguna inanmay: reddetti. Altin
ve fetih, onu bu topraklarn ve insanlarim1 anlamaktan ¢ok daha
fazla alakadar ediyordu.? Utanmadan uydurma béliimlerle siis-
ledigi yolculuk anilariyla kendini ve diinyanin geri kalanuni Yeni
Diinya’y1 gordiigiine inandiran kisi, bagka bir talyan, Amerigo
Vespucci oldu. 1503 yilinda su iinlii s6zleri kaleme aldu:

Gegtigimiz giinlerde, size, Yiice Portekiz Krali'min emri ve
comertligi ile yelken agan gemilerin bulup kesfettigi yeni top-
raklardan déndiigiimii bildiren uzun bir mektup yazdim; bu
topraklarin yeni bir diinya oldugunu sdylemek pek yerinde
olacaktir, zira bu iilkelerin higbiri atalarimizca bilinmiyordu ve
her duyan igin biitiiniiyle yeni olacaklar. Eskiler ekvator ¢izgi-
sinin giineyinde hicbir kara parcasinin olmadigin, Atlantik ad1
verilen denizin diginda bir sey bulunmadigim diisiiniirlerdi;
burada bir anakaranin bulundugunu kabul etseler bile iizerin-
de insanlarin yagsamasina imkan olmadigin1 kanitlamak igin
pek ¢ok neden 6ne siirerlerdi. Ancak bu yanhs bir diigiincedir.
Ekvatorun giineyinde hayvanlarla dolu; Avrupa, Asya ya da
Afrika’dan daha kalabalik ve bildigimiz tiim bolgelerden ¢ok
daha iiman ve giizel bir iklime sahip bir kitaya rast geldigim
son yolculugum bunu karutlamaktadir.?

O dénem Avrupa’nun dort bir yaninda tekrar tekrar yayim-
lanan bu sdzler, bir Alman haritaciyl, hazirladig diinya hari-

tasinda bu yeni kesfedilmis dordiincii kitaya Amerigo Vespuc-
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ci'nin adim vermeye sevk eder. Martin Waldseemiiller, Avrupa,
Afrika ve Asya isimlerinin her biri disil oldugundan, 1507 yilin-
da hazirlamis oldugu haritada Amerigo’nun Latincesinin disil
halini kullanir. Bu yeni harita ve yeni kitaya verilen isim bege-
niyle karsilanir. Daha dnce de belirtildigi lizere isimler onemlidir
ve sdz konusu durumdaki kita adin1 sahip oldugu bir 6zellikten
ya da yeni bilgiyi olanakl kilanlardan degil, 6ykiiler uyduran bi-
rinden almigtir. Bununla birlikte, artik haritalanmig da oldugun-
dan, Yeni Diinya dedikleri bu kara pargasi pek ¢oklarini kendine
geker. Kesfedilmeyi bekleyen bu alabildigine genis topraklar,
insanhigin dogu ve bat1 yarimkiirelerini, Yerkiire'yi degistirecek
olaylar zincirini baglatacak bir ¢atismaya siiriikleyecektir.

Kayip bir Viking gemisinin Kuzey Amerika’nin Atlantik
kiyllarina yaptigi o tuhaf ziyaretin ve Polinezyalilarin Giiney
Amerika'nin Pasifik kiyilarina nadiren yaptiklar baskinlarin di-
sinda, Amerika kitasinin yerli halki, yaklagik on iki bin yil bo-
yunca Asya ve Avrupa'dakilerden yalitilmis durumdaydi. Insan-
lar arasindaki bu kopukluk, son buzul ¢aginin sonunda diinya
1isinirken Bering Bogazi'nda hala birkag kisinin Asya’dan Kuzey
Amerika’ya gegebilecegi kadar buz tabakasi olmasindan kaynak-
lanzyordu. Bu gegis yolu uzun siire agik kalmadi: Diinya 1sinma-
y1 siirdiiriirken denizi kaplayan buzun biiyiik boliimii eridi ve
yol kapandi.

Bering Bogazi'mu gegen az sayida insan, Amerika kitasinin
her yanina dagild1 ve yavag yavas tiim kitay1 doldurdu. Modern
zaman yolculuklar heniiz yayginlasmamigken, diinyarun geri
kalarunda A, B, AB ve 0 kan gruplan karisik olarak bulundugu
halde, Amerika’da yasayan yerlilerin hemen hepsinin kan gru-
bunun 0 olmasi1 bunu dogrulamaktadir. Daha ayrintili bir ifadey-
le, Amerika Yerlileri 0 kan grubu alelinin (bir gen formu) 01V,
G542A adh verilen egsiz bir bicimini tagimaktaydi.* Asya halk-
larinda goriilmeyen bu mutasyon, insanlar buradan ayrildiktan
kisa siire sonra gergeklesmis ve kiigiik bir kurucu grup sayesinde
zamanla tiim Amerika kitasina yayilmig olmaliydi. Cok sayida
genetik ¢esitliligin birikebilmesi igin heniiz yeterince zaman ge-
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¢irmemis geng bir tiir olan Homo sapiens’e mensup olanlar gene-
tik agidan birbirine oldukga benziyorlarsa da; bu benzerlik dahi-
linde Bering Bogazi'n1 gegen az sayida kisi Amerika Yerlilerinin
farkli, yahtilmig ve Kuzey ile Giiney Amerika’run biiyiik bolii-
miinde gorece birbirine benzer olmasina neden olmustu.

Amerika Yerlileri, on iki bin yillik ayrligin ardindan, Av-
rupalilarla hi¢ de esit olmayan kosullarda kargsilasti. Bir nceki
boliimde de goérmiis oldugumuz gibi, evcillestirilmis ¢iftlik hay-
vanlarinin hemen hepsinin kékeni Avrasya’ya dayaniyordu ve
insanlara yakin yasama egiliminde olan ¢iftlik hayvanlan (inek,
koyun, kegi ve at) binlerce yildir Avrupalilarla birlikteydi. Bu
durum hayvanlar ve insanlar arasinda hastalik gegislerinin ol-
mast ve bu hastaliklarin dogudaki Gin'den batidaki Ispanya’ya
kadar Avrasya boyunca yayilmasi igin pek ¢ok firsat saglamisti.
Kolomb, 1493 yilinda ikinci kez Karayipler'e geldiginde, buraya
yerlesmeyi diisiiniiyordu. Bin bes yiiz insani, yiizlerce domuzu
ve diger hayvanlar tagiyan on yedi gemiyle karaya ulasti. 8 Ara-
lik’ta karaya ¢gikilir gikilmaz, geminin en iicraboliimlerinde tutu-
lan domuzlar saliverildi.

Ertesi giin Kolomb dahil herkes hasta oldu. Yerli halk &l-
meye bagladi. Muhtemelen bu Amerika'da yagayan yerli halkin
daha o6nce hi¢ maruz kalmadigr domuz gribiydi.* Yirmi ii¢ yil
sonra, 1516 yilinda, Ispanyol tarihgi Bartolomé de las Casas, bu-
giin Haiti ve Dominik Cumhuriyeti olan adalarla ilgili sunlan
kaleme ald1: “Hispanyola insanlarindan oldu, soyuldu, yok edil-
di ... ¢iinkii yalmzca dort ayda [Ispanyollarin] gézetim altinda
tuttuklan yerli halkin iigte biri 6ldii.” Iki y1l sonra Memorial de
Remedios para las Indias [Yerliler igin C6ziim Onerileri] adli ¢ahs-
masinda, “Hiristiyanlar, Hispanyola’daki bir milyon ruhtan ge-
riye yalmizca sekiz bin ila dokuz binini biraktilar, digerleri 61dii,”
diye yazd1.* Ancak durum daha da kétiilesecekti.

Avrupa’dan kitaya yapilan uzun yolculuklar ¢igek hastalig:
tastyan yolcular igin bir tiir karantina islevi goriiyordu, ¢iinkii
hastaligin bulasicilik siiresi yalnizca bir aydi. Hastalig tasiyanlar
ya gemide 6Sliiyor ya da bagisiklik kazanmis olarak karaya vari-

144



5. Boliim: Kiiresellesme 1.0, Modern Diinya

yorlardi. Her iki durumda da, ¢igek hastalig1 yolculugu tamam-
layamiyordu. Yelkenleri gelistirilmis gemilerin yolculuk siiresini
kisaltmasiyla yeni hastaliklara da giin dogdu. Cicek hastalig1
Ocak 1519'da Hispanyola‘ya ulast ve hizla Orta Amerika iglerine
yayildi. Yerli halkin Avrupallar ile gelen cigek, grip vb. hasta-
liklara karg1 bagisiklig1 yoktu. Bu enfeksiyonlar, Aztek Impara-
torlugu'nun (on dokuzuncu yiizyillda uydurulmus bir terim) ya
da daha dogrusu ii¢ sehrin 1428 yihinda yapmis oldugu anlasma
dolayisiyla Meksika Uglii Ittifaki olarak bilinen olugumun Ispan-
yollarca fethedilmesini hizlandird.”

Ispanyollar yagmalad, hastaliklar1 da onlara yardim etti.
Hernan Cortés, ilkin 1519 yilinin agustos ayinda Kolomb 6ncesi
Amerika'nun en biiyiik sehrini, iki yiiz bin niifuslu giiglii Méxih-
co-Tendchtitlan’1 alma girisiminde bulunmus ve canini zor kur-
tarmisti. Ancak Cortés askerlerini yeniden toplarken hastaliklar
Tendchtitlan’1 kasip kavuruyordu. Yetmis bes giin siiren bir ku-
satmanin ardindan hastalik, catisma ve aglik diinyanin en biiyiik
sehirlerinden birini neredeyse biitiiniiyle cansiz birakti. Cortés,
birkag yiiz Ispanyol ve Méxihco-Tendchtitlana rakip olan Tlax-
calal ile, 13 Agustos 1521’de Ispanya adina Tenochtitlan’ ele ge-
¢irdi.

Cortés’in askerlerinden Bernal Diaz del Castillo, “Tanr sa-
hidim olsun, gl lizerindeki biitiin evler kafataslar1 ve cesetlerle
doluydu. ... Caddeler, meydanlar, evler ve saraylar 6lii beden-
lerle doluydu; ge¢gmek neredeyse imkansizdi,” diye yazmugt.®
Yerli halk savagmis ama dalga dalga yayilan hastalik, bunun yol
actig1 yiyecek sikintis1 ve gelismis Ispanyol teknolojisiyle baga
citkamamugti. Giiniimiiz Italya’s: gibi iig yiiz bin kilometrekarelik
yiiz 6l¢timii ve on bir ila yirmi bes milyonluk niifusu ile hizla ge-
nisleyen bir imparatorluk iste boyle sona erdi. Yikimdan geriye
yalnizca iki milyon insan kalda.?

Yeni hastaliklar Panama iizerinden giineye dogru yayilarak,
o donem bolgeyi ziyaret etmis bir tarihginin tahminlerine gore,
1514 ve 1530 yillar1 arasinda iki milyondan fazla insanin 6liimii-
ne neden oldu.!’ Bulagia etmenler Darien Boslugu iizerinden
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Giiney Amerika’ya ilerlemeyi siirdiirdii. Amerika kitasindaki ve
bazi 6lgiimlere gore o donemde diinyadaki en biiyiik imparator-
luk, kitanin belkemigi olan And Daglan boyunca uzanan inka
Imparatorlugu idi. “Denizin iizerinde giden biiyiik evlerdeki sa-
kalli adamlar” dedikleri ispanyollar1 daha gérmemigken haber-
lerini almiglardi.' Ancak hastalik da beyaz adamlardan 6nce gel-
misti: Bir diger ispanyol istilaci, Francisco Pizarro, 1526 yilinda,
saldirida bulunmaksizin, Inkalar ile baglantiya gecti. Meksika
Uglii Ittifaki’nin bagina gelen felaket inkalari da esirgemedi: Baz:
tahminlere gore, Huayna Capac, bu goriismeden yalnizca bir yil
sonra, salginda 6len ilk Inka hiikiimdar olmustu.

Yazinin Inka uygarhigmin bir pargasi olmamas ve Ispanyol-
larin Capac’in 6liimiinii ancak 1531 yilinda 6grenmis olmalari,
Tendchtitlan felaketiyle karsilagtinldiginda, inka Imparatorlu-
gu'nun sonunu getiren olaylar hakkinda bilgi edinmeyi olduk¢a
giiclestirir. Pek ¢oklar1 Capac’in ¢igek hastahigindan dldiigiinii
ileri siirse de, mumyalanmis bedenine iliskin betimlemelerin de
icinde yer aldig gesitli kayitlar dikkatle incelendiginde, Inka hii-
kiimdarinin kizamik ya da grip gibi daha kolay bulasan ve daha
hizli yayilan Avrupa kékenli hastaliklardan birine yenik diigsmiis
olmasi daha olas1 gériinmektedir. Sebebi ne olursa olsun, inkalar
ciddi 6lciide zayiflamis ve iki milyon kilometrekareye yayilmis
olan, tahminlere gore on ila yirmi bes milyon insan1 barindiran
imparatorluklar1 sonunda Pizarro’'nun adamlar tarafindan isti-
la edilmigti. Gériiniige gore inkalar, quipu denilen ve ip iizerine
atilan diigiimlerden olugan bir sistem kullanarak imparatorluk
sinurlan iginde yagsayanlarin kaydini tutuyorlardi; ancak dort
asirda hizla geligen Inka uygarliginin ortadan kaldirilmasiyla bu
kayitlarin nasil yorumlanacagina iliskin bilgi de yitip gitti. Kesin
say1 bilinmemekle birlikte, aragtirmacilar istila sirasinda niifu-
sun yariya yakininin 6ldiigiinii tahmin ediyorlar.”

Bunlar Amerika’nin yerli halkinin bagina gelen ilk mikrobik
felaketlerdi. Cigek hastalig1 Inkalara, hig kugkusuz, halkin biiyiik
¢ogunlugunun zaten savas, hastalik ve kitlik nedeniyle perisan
diistiigii 1558 yilinda gelmisti. Amerika’nin her yaninda, 6liim
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oranlarirun yiikselmesiyle isgiicii azalmigti. Istilacilar, zorla ga-
listiracaklan yerli halk kalmayinca, kitaya gemilerle Afrikalilar
getirdiler. Kiran girmis bir kitanin dehsetine okyanusagir kole-
ligin yarattig1 dehgetin eklenmesi yetmezmis gibi, sivrisineklerle
tagman iki yeni hastalik, yani sarthumma ve sitma kita halkini
iyice kinip gegirdi.” Elbette, birkag onyl i¢inde kitaya ulagan bir-
birinden gesitli tiim bu hastaliklara kars1 dogal bagisiklig: olan
pek kimse bulunmuyordu.

Pek ¢oklar1 Amerika’nin yerli halkinin bagina gelen yikimi
anlamaya ¢ahisirken, hatal bir sekilde yalnizca ¢igek hastaligina
odaklanur. Bu hastalik 6nemli bir 6liim nedeni olmakla birlikte,
kesinlikle tek degildi. Grip, kizamik, tifiis, zatiirre, kizil, sitma ve
sarthummanin da aralarinda bulundugu pek ¢ok hastalik birbiri
ardina kitaya ulagmigt. Ispanyollarla ve ardindan Portekizliler,
Ingilizler ve Fransizlarla yapilan savaglarda lenler ve kolelegti-
rilip Sliimiine ¢alistirilanlar da vardi. Degisimler ve can kayip-
lar1 tam bir kaos ortam1 yaratmisg, geleneksel toplumlar biiyiik
olgiide yok olmug ve tarim ¢okmiistii; hal boyle olunca, kitlik da
6lii sayisiun artmasinda biiyiik rol oynamgti.

Avrupalilarla ard1 arkas: kesilmeyen temaslar sonucunda
yerli halkin en az yiizde 70’inin ve hakkinda daha genis bilgi
edinilebilmis olan kdy, kasaba ve bolgelerde yagamis olanlarin,
cogu kez yiizde 90'iun oldiigii goriilmektedir. Omegin, 1492
yilinda Hispanyola'da, biiyiikliigii g6z 6niinde bulundurularak
yapilan tahminlere gore bes yiiz bin ila sekiz milyon kisi yagiyor-
du. 1514 yilinda, isgiiciine gereksinim duyan Ispanyollar yerli
halktan kag kisinin hayatta kaldigin1 hesapladilar ve yirmi alt1
bini gegmedigini gordiiler. 1548 yilinda, uzun siiredir adada ya-
sayan tarih¢i Oviedo y Valdés, hayatta kalan bes yiiz kisilik yerli
niifusun, bagtaki yerli niifusunun en fazla yiizde 1’ine ve belki
de yalruzca 0,1'ine kargihik geldigini tespit etti.* Tarih kayitla-
n ve bir dizi gelismis arkeolojik yontem kullarularak ABD'nin
glineybatisina bakildiginda, New Mexico’daki Jemez Bolgesi'n-
de yasayan halkin yiizde 87’sinin Avrupalilarla temasin ardin-
dan 6ldiigi diisiiniilmektedir: Niifusun yarsi ilk on yil igcinde
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Olmiistiir, daha sonra 6liimlerin hiz1 azalmis, bir asirda toplam
kay1p yiizde 90'1 bulmusgtur.” Diinyanin bagka yerlerinde de Av-
rupahlarla kargilagan yalitilmig topluluklarda benzer diizeylerde
oliimler gergeklesmistir. Ornegin, James Cook’un 1777 yihinda
Tazmanya'ya ulagmasindan on bes yil sonra yerli halkin yiizde
30’a yakini 6lmiig, yetmis yil sonra ise baglangigtaki niifusun
yiizde 1'inden bile azi, yalnizca kirk dort kisi sag kalmgtir.’
Avrupalilarin Amerika kitasina ayak basmasinin yerel ve
bolgesel olgekte yikicr etkileri oldugu agiktir, peki Olii sayisi
kaga ulagmustir? Bunu hesaplayabilmek icin 6ncelikle 1492 yilin-
da Amerika topraklarinda kag kiginin yagadiginu ve bir sonraki
yiizyilla kaginin hayatta kaldigim bilmek gerekir. Ne yazik ki,
1492 yilinda kitada kag kisinin yasadigini gosteren herhangi bir
niifus kayd1 bulunmamaktadir. Uzmanlarin insanlarin yayilma-
sin1 konu edinen basit modelleme ¢aligmalar1 1500 yilinda kiire-
sel niifusun dort yiliz yirmi bes ile bes yiiz kirk milyon arasinda
oldugunu gostermektedir. Yerlesim yiiz dl¢limiiyle orantih ise,
Antarktika’y1 diganda biraktigimizda Amerika topraklan Yer-
ylizii'niin yiizde 31’ini olusturduguna gore, temas dncesinde
kita popiilasyonunun yiiz yirmi yedi ila yiiz altmis yedi milyon
oldugu seklinde bir tahminde bulunabiliriz. Ancak bugiin bile
Amerika'nin niifus yogunlugu Asya ve Avrupa’ninkinden dii-
siiktiir; o halde, ayn1 oranlarla, temas 6ncesi niifusun yetmis ila
seksen dokuz milyon oldugu diisiiniilebilir. Bu rakamlar farkh
bir yontem izleyen antropolog Henry Dobyns’in tahminleriyle
de uyumludur: Dobyns, her bir bolgede ¢dkiis sonrasinda en az
kag kisi bulundugunu belirlemek igin tarihsel kayitlar1 kullan-
mug; daha sonra, her bir tahmini yiizde 90 ile ¢arparak temas 6n-
cesi niifusun doksan milyon oldugu sonucuna ulagmgtir. Tarihgi
William Denevan bagka bir yaklagim sergilemis, Avrupalilardan
onceki doéneme iligkin tiim bolgesel niifus tahminlerini bir araya
getirerek 1492 yilinda Amerika’da elli dort milyon kiginin yasa-
digin1 belirlemigtir. Yer sistemi modelleme uzmanlan, kisa siire
6nce, bu saymin en iyi olasilikla altmig bir milyon olabilecegini
hesapladilar.'” 1492 yilinda Amerika’da yagsayan yerlilerin sayisi-
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n1 hicbir zaman kesin olarak bilemeyecegiz; ancak, elli ile seksen
milyon aras1 savunulabilir bir aralik olarak kabul edilebilir.

Peki, kag kisi 61dii? Gordiigiimiiz ilizere 6liim oranlarn ol-
dukga yiiksekti, bazilar1 yilizde 901ara vartyordu. Niifusun elli
milyon (tahminimizin alt sinir1) oldugu ve bunun ytizde 90'min
oldiigi varsayildiginda, 6lii sayist kirk bes milyon olarak bulu-
nur. Daha yiiksek degerlere gore hesap yapacak olursak, yani
temas Oncesi niifusu seksen milyon ve &liim oraniru yiizde 95
kabul edersek, yetmis alt1 milyon kisinin 6ldiigii sonucuna va-
ririz. Avrupalilarin Amerika kitasina ulagmasiyla muhtemelen
1493 ve 1650 yillan arasinda gezegende yagayan tiim insanlarin
ylizde 10’u hayatim1 kaybetti; Avrupalilar tarmmla ortaya ¢ikan
hastaliklarin mutlak destegiyle Kuzey ve Giiney Amerika’y1 so-
miirge haline getirdi.

Asi1l sorumuza donecek olursak: insanhgin bu iki kolunun
on iki bin yillik ayrihgin ardindan yeniden bir araya gelmesi in-
sanlik tarihini degistirdigi gibi Yerkiire tarihini de degistirmis
miydi? Insanlarin ve tagidiklar1 hastahiklarin kiiresel dlgekte ig
ice gecmesi, Alfred Crosby’nin Kolomb Takas: olarak adlandir-
dig1 cok daha biiyiik bir kiiresel biyolojik karigimin yalnizca bir
yoniiydii.”® Yalmz hastalik yapici etkenler degil bitki ve hayvan-
lar da yer degistirmisti. Tiirler bir kitadan digerine, bir okyanus
havzasindan 6biiriine taginmig, evrimlestikleri ortamlarin digina
¢ikmuglardi. Bu ise diinyadaki tiirlerin kiiresellesmesine ve ho-
mojenlesmesine yol acti; bu siire¢ giiniimiizde de devam etmek-
tedir.

Kolomb Takasi, insanlarin tarim yapma ve beslenme bigim-
lerini 6nemli dlgiide degistirdi. Genellikle bu degisim kiiltiirii-
miize islemis oldugundan, hep bdyle olageldigini varsayarnz:
Sekil 5.1'de yaygin olarak tiiketilen baz1 yiyeceklerin kokenleri
gosterilmektedir. On altinar ylizyilldan &nce Avrupa’da pata-
tes veya domates, Amerika’da bugday veya muz; Cin'de ya da
Hindistan'da ac1 biber ve Afrika'da yer fisig1 olmadigim kav-
ramak kolay degildir. Beslenme bicimleri neredeyse biitiiniiyle
degismistir: Kongo'daki yagmur ormanlarinin derinliklerinde
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bile temel besin maddesi Giiney Amerika kokenli bir bitki olan
manyoktur; ayni sekilde Amazon ormanlarinin derinliklerinde
yagsayan Yanomamiler de Afrika’da evcillegtirilmis bir muz ¢egidi
olan plantain ile beslenirler.

On altina yiizyildan itibaren, giftgilerin yetigtirebilecegi bit-
ki ve hayvan tiirleri hizla artti. Artik kékenini diinyanin bam-
bagka bir yerinden almakla birlikte yerel ¢evre kosullarina en iyi
sekilde uyum gosteren bitkiyi ekmek miimkiindii. Insanlar en
ise yarar olanlar segip yeni tarim sistemlerine dahil ettiler. Belirli
bir yerde ekili iiriin gesitliliginin artmasi, diinyanin her yanin-
daki ciftgiler igin biiyiik bir liituftu. Yeni bitki tiirlerinin yetigti-
rilmesi, yalnizca elde edilen iiriin miktarin artirmakla kalmada.
Ornegin, misinn gelisi Cin’in gorece kurak alanlarinda da tarim
yapilabilmesini saglamigti; bu ise beraberinde yeni ormansizlag-
tirma dalgalarini ve biiyiik bir niifus artigin getirdi.

Amerika ile yapilan ticaretle baglantih olarak Avrupa ve
Asya’da frengi gibi yeni 6liimciil hastaliklar tiiremis olsa da, Ko-
lomb Takas1 zamanla daha ¢ok insanin toprag isleyerek gegin-
mesini olanakh kilmigti. Halihazirda yetistirilen bitki ve hayvan
tiirlerine yenilerinin eklenmesi, tarimsal verimlilik konusunda,
tarimin baglangicindan bu yana kaydedilmis olan tek biiyiik ge-
lismeyi de beraberinde getirdi."” Farkh halklarin binlerce yildir
tahili evcillestirmek ve islemek igin sarf ettigi ¢abalarin meyve-
lerinden artik tiim diinya yararlaniyordu. Bir kiiresel tarim kiil-
tiirii dogmustu.

Avrupalilarin Amerika kitasina ulagmasinin ardindan diin-
yann ilk kiiresel ticaret ¢evrimi baglamis oldu. Cin, Bat1 Avru-
pa ve Giiney Amerika ticaret yoluyla birbirine baglandi. 1572
yilindan itibaren Bolivya'daki Potosi‘de bulunan iinlii “giimiis
dagi”ndan ve Meksiko'nun batisindaki Zacatecas’tan biiyiik
miktarlarda giimiis cikarilarak gemilerle Manila'daki Ispanyol
pazarina gonderildi. Giimiis o dénemde Cin’in para birimi ol-
dugundan, Cinli tiiccarlar ispanyollarin arzu ettigi ipek ve por-
selen gibi liiks tiiketim mallarin giimiisle takas edebilmekten
memnuniyet duyuyorlardi. Ispanya’nin bu zenginligi, rakipleri
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Amerika kitasindan

Avrupa, Afrika ve Asya'ya
" misir
patates
tath patates
fasulye
yer fistigl domates
kabak aci biber
bal kabagi avokado
~ ananas bugday
- kakao seker
- eltin muz
kimin (bir tor llag) piring
Gzim (sarap) sigir
karahindiba kegi
at koyun
domuz tavuk
cigek hastaligi
kizamik

tifis '

 Avrupa, Afrika ve Asya’dan
Amerika kitasina

$ekll 5.1 - Tiirlerin kiresellesmesi: Avrupalilanin Amerika’ya ulasmasinin ardindan bitki,
hayvan ve hastaliklarin yer degistirdigi Kolomb Takas’'ndan drnekler ve onu izleyen kii-
resel ticaret gevrimi.

Ingiltere ve Fransa'y1 kendi sdmiirge diizenlerini kurmaya sevk
etti. Boylelikle insanlik tarihinin en ugursuz béliimlerinden biri
baglamis oldu.

Transatlantik kéle ticareti on altinal yiizyilda bagladi. Bél-
gelerin, bir bolgeden yaptiklan ithalati bir digerine yaptiklar
ihracatla 6demeleri aracihgiyla ekonomi agisindan bir “ticaret
tiggeni” gorevi gordii. Bu tiggeni, Avrupa‘da iiretilen kumag ve
bakir gibi mallann Afrika’ya getirilerek Afrikal kolelerle takas
edilmesi baglatti. Koleler seker, tiitiin gibi “bagimhihk yapan
tiriinler” ve pamuk iiretmek iizere Amerika’ya gétiiriiliiyorlards;
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$ekil 5.2 - On sekizinci ve on dokuzuncu yizyillarda deniz ticareti yollari. Yakin zamanda
dijitallegtirilmis orijinal nakil kayitlari, Yerylizi’nu kaplayan kitalarin ana hatlarim ve bir
zamanlar birbiriyle baglantisi bulunmayan kitalar arasindaki ticaret baglarinin nasil yeni
bir Pangea olusturdugunu gbzler éniine seriyor.2

iretilen mallar yine Avrupa‘da satiliyor ve iiggen tamamlanmusg
oluyordu.

Modern diinyanin baglarinda kiiresel ticaretin boyutlar,
ilk deniz ticareti yollanrun o déneme ait nakil kayitlanna daya-
rularak bog bir sayfa iizerine ¢izilmesiyle olusturulan ve diinya
tizerindeki kitalan ana hatlariyla agikga gozler oniine seren Sekil
5.2'de gosterilmektedir. Bundan 6nceki higbir donemde diinya
tek bir kiiresel ekonomi sistemine baglanmamstir. Ancak bu
aym1 zamanda diinyanun, bir kez daha, tek bir kiiresel ekoloji
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haline gelmekte oldugunu da gostermektedir. Ticaret insanla-
rin, mallarin ve ticari agidan dnemli tiirlerin yer degistirmesini
saglamugtir. Diger organizmalar da onlarla birlikte bu yolculukta
yer almugtr.

Yeni bir Pangea

Kolomb Takasi'nun etkileri Yerkiire'de evrimin gidigsatiu
degistirdi. Fiziksel etkileri gormek kolaydir. Diinyarun her ye-
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rinde ayru iirlinler yetigtiriliyor: Avrupa ve Kuzey Amerika'da
bugday tarlalari, Meksika ve Dogu Afrika’da musir tarlalan var.
Diinyarun her yerinde aym hayvanlar goriiliiyor: Cin'de ve Bre-
zilya'da domuz ciftlikleri var; Ingiltere’nin, Meksika’nin ve Yeni
Zelanda'nin ¢ayirlarinda inekler otluyor. Ekili topraklarin ote-
sinde, yerlilesmis, yani yeni yuvalarina yerlesip kalmig pek gok
tiir bulunmakta: Simdi her kitada goriilebilen lagim faresi, In-
giliz parklarinda dolasan Amerika kokenli boz sincap, ABD’de
agaclan zapt eden Asya kokenli japonsarmagig ve Giiney Ame-
rika’nin giineyindeki serin ovalarda kogturan yabani atlar; liste
uzayip gidiyor.

Bu yeni tiirler, i¢inde yasadiklan ekosistemleri degistirme-
ye baglar. Baz tiirler yeni yuvalarina hemen uyum saglayamaz.
Uzun mesafeler kateden bu yolcular dogal avalarim ve pato-
jenleri atlatabilirlerse serpilebilirler. Hatta tavsanlarin Avustral-
ya'ya geligini izleyen donemde oldugu gibi, bag belas1 zararhilar
haline de gelebilirler. Bu yeni evrimsel deney, gemiler yiikii den-
gelemek igin su alip diizenli araliklarla bu suyu yenilediginden,
okyanuslan da etkilemektedir. Bu, okyanuslar arasinda suyun
ve organizmalarin taginmasina neden olur: Omegin, Avrupa’ya
6zgii olan kiy1 yengeci artik Kuzey ve Giiney Amerika, Avust-
ralya, Giiney Afrika ve Japonya kiyillarinda da goriilmektedir;
Karadeniz'e 6zgii olan zebra midyeleri ise Avrupa’y1 ve Kuzey
Amerika'y istila etmigtir. Bagimsiz okyanus havzalari, tipki ana-
karalar gibi birbirine baglanmigtir. Kiiresellesme, pek ¢ok tiiriin
cografi yayillma alaruru biiyiik 6lgiide genigletmektedir.

Yeni tiirlerin bazilan yerlilesirken digerleri melezlesir. Yeni
gelen tiirlerin genetik dzellikleri var olan tiirlerinkilerle birlegti-
ginde, iki tiirii birbirine baglayan yeni melezler ya da baz1 du-
rumlarda yeni tiirler olugtururlar. Omegin, bilimsel olarak Se-
necio squalidus adirnu tagiyan bir tiir papatya olan kanaryaotu, her
ikisi de on yedinci yiizyil sonlarinda Italya’nin giineyinden top-
lanip Oxford Botanik Bahgesi'ne getirilen iki farkl tiiriin mele-
zidir. Bu ¢igek simdi Britanya’da yerlilesmis, Kuzey Amerika ve
Kuzey Afrika’ya yayillmigtir. Bu tamamen insan eliyle iiretilmig
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bir tiir, “ebeveyn” tiirleriyle melezlenmesi miimkiin olmayan
6zerk bir biyolojik varliktir.

Bu gekilde yeni tiirlerin yaratilmasi pek de ender rastlanan
bir sey degildir. Spartina anglica ad1 verilen bataklik otu, kokeni-
ni Amerika ve Avrupa’dan alarak Southampton’da bir araya ge-
len iki akraba bataklik otu tiiriinden yaratilmig yeni bir tiirdiir.?
Simdi tiim diinyada goriilmektedir. Degisimler bununla da kal-
maz. Japon hanimeli gigeginin ABD’yi bagarili bir sekilde istila
etmesi, yalnizca bu ¢icekle beslenen ve meyve sineklerinden
Rhagoletis tiiriinii olusturan ebeveyn tiirlerle ¢iftlesmeyen yeni
bir meyve sinegi melezinin evrimine yol a¢gmistir. Bu biitiiniiyle
yeni bir tiirdiir.» Boyle evrimsel yansimalar insan eylemlerinin
etkisiyle genellikle biz farkina bile varmadan gergeklesmektedir.

Yagamdaki bu degisimler jeolojik agidan énem tagr. iki yiiz
milyon y1l 6nce Pangea ad1 verilen siiper kitay: olugturan toprak-
lar daha sonra pargalara ayrilmis ve kitalar yavas yavas Yeryii-
zii'nde bugiin agina oldugumuz konumlarini almigtir. Kitalarla
birlikte ayrilan genetik materyal o zamandan bu yana biiyiik
o6lgiide birbirinden bagimsiz olarak evrimini siirdiirmiistiir. Ki-
talararasi deniz ticareti, insanlar segtikleri tiirleri farkli bélgelere
tagidiklar igin kasitl olarak ve fark edilmeden yolculuga dahil
olan bazi kagak tiirlerin yeni topraklara ulasmasiyla kasitsiz ola-
rak, birbirinden ayrilan bu kitalar1 yeniden birbirine baglamustir.
On altinal yiizyilda, diinya genelinde, insandan kaynaklanan
ve ne zaman sona erecegi belli olmayan yeni bir evrimsel de-
ney baglamistir. Levha tektoniginin on milyonlarca y1l boyunca
yaptig1 sey, deniz ulagimiyla birkag yiizyilda ve hava ulagimiyla
birkag on yilda tersine gevrilmistir. Yeni bir Pangea yaratiyoruz.
Bu durum, Yeryiizii'ndeki yasamda jeolojik agidan belirgin bir
degisim yaratarak yeni bir devreyi imleyen 6zelliklerden birini
kargilamaktadir. Bu, Yerkiire tarihi agisindan 6nemli bir olaydir.

Kiiresellesme ile homojenlestirme kol kola ilerler. Uzaktan
akraba olan tiirler bir araya gelip karistik¢a, diinya genelinde ge-
netik ayirt edicilik, yani genetik gesitlilik kaybolur. Ekosistemler
agisindan, uzun mesafelerle birbirinden ayrilmis olan ekosistem-
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ler giderek birbirine daha ¢ok benzer. Tiirler agisindan, sik rast-
lanan tiirler cogu kez kiiresel boyutta ender rastlanan tiirlerin
zararina olarak daha da yaygin hale gelir ve dolayisiyla gesitlilik
kaybolur. Uzak bir sehre gelip sokaklarin ayni arabalarla dolu
olmasindan ve her kdsede bir McDonald’s bulunmasindan ya-
kinan pek ¢ok gezgin gibi, diinyay: dolagirken yasami inceleyen
bir ekolog da karsisinda benzer bir kiiresellesme ve homojenles-
me bulur. Cevrenizdeki bitki ve hayvanlar, ortaya ¢ikip gelistik-
leri yerleri goz 6niinde bulundurarak incelediginizde, insanlarin
yasam iizerindeki ¢arpic1 egemenligi de belirginlik kazanir.

Kiiresellesme ve homojenlesmenin, kiiresel Slgekte biyolojik
cesitlilik bakimindan apacik ve olumsuz etkileri olmakla birlikte;
daha kiigiik cografi 6lgekler dikkate alindiginda bu etkiler daha
karmagik bir hal alir. Yerel tiirlerin popiilasyonlarini azaltip yeni
tiirler getiriyoruz. Yagam alanlarinin, genellikle tarim amaciyla
doniistiiriilmesi degisime ugramis yasam alanlarinda bulunan
tiirlerin sayisim azaltirken; yeni tarimsal yasam alanlan yeni
nisler, yani farkh tiirlerin yasayip ¢ogalabilecegi cevresel kosul-
lar olusturmakta, insanlar ise siirekli yeni tiirlerin eklenmesini
saglamaktadir. O halde, 6zgiin yasam alaninin bir béliimii kahr
ve insanlarin yarattig1 yeni yasam alanlarn ile b6lgenin disindan
yeni tiirler eklenirse, bolgesel gesitlilikte bir artis olur. Bununla
birlikte, o bolgeye 6zgii tiirlerin yerini bagka yerlerde de var olan
tiirlerin almasiyla, kiiresel anlamda tiir sayis1 azalir ve biyolojik
gesitlilik kaybolur.

Bu durum insan kiiltiirlerindeki kiiresellesmeyle benzerlik
gosterir. Bir kasabada Starbucks ve benzerlerinin agilmasiyla, o
kasabaya 0zgii kafe ve restoranlarin tamami degilse de bir bo-
limii kapanir. Biitiine bakildiginda, belirli bir sehir i¢in, yeme
icme yerlerinin gesitliliginde bir artis olur; ancak, kiiresellesen
restoranlar her yeri istila ederken diinya genelinde boyle yerlerin
gesitliliginde azalma meydana gelir. Zaman zaman yeni tiirle-
rin belirmesi gibi, ¢ok fazla Starbucks bulunan biiyiik sehirlerde
de bagimsiz kahve diikkédnlan igin Starbucks karsiti1 yeni nisler
vardir. Pek ¢ok cadde, tipki iftgilerin tarlalar gibi, ayn kiiresel
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kahve diikkan zincirleriyle doludur ve ¢ok daha homojen bir
yapi sergiler. Tiim gehir g6z 6niinde bulunduruldugunda, muh-
temelen eski haline gore biraz daha ¢esitlenmistir; ancak, her
bolge birbirine benzemeye baglamistir ve kiiresel gesitlilik kay-
bolmustur.

On altina yiizyilda baglayan kitalararas: deniz ulagimi ve
ardindan yirminci yiizyillda baglayan hava ulagim, jeolojik agi-
dan, zamaninda levha tektoniginin yaptig1 seyi yapmaktadir.
Hava ve deniz ulagimy, bugiin, iki yiiz milyon y1l nce birbirin-
den ayrilan kita ve okyanuslar yeniden birbirine baglamaktadir.
Jeologlar milyonlarca yil sonra jeolojik kayitlan incelediklerinde,
fosillesmis tiirler yeni kitalara ve okyanus havzalarina bir anda
ulagmis gibi goriilecektir. Insanlarin cografi sinirlan agmalarina
olanak sagladig1 bu fosillesmis tiirler, Yerkiire tarihinin diger
devrelerinde oldugu gibi, yeni tiirlerin evrimlestigi izlenimi ve-
recektir. Bununla birlikte, 6ncekilerden biraz farkli bir modelin
sekillenmis oldugu da goriilecektir. Normalde jeolojik kayitlar-
da, evrimin yeni ve genellikle ¢ok farkl goriinen tiirlerle doldur-
dugu bos nisler yaratan yok oluglar goriiliir. insan devresinde
aniden kitalar agan tiirlerin ya da yeni melez tiirlerin belirme-
si, bu tiirlerin halihazirda var olan tiirlere oldukga benzedikleri
izlenimini uyandiracaktir. Yerkiire’deki biyolojik gesitliligin ho-
mojenlesmesi, Antroposen’in Yerkiire tarihinde bir benzeri daha
bulunmayan &nemli bir 6zelligidir.

Alfred Crosby'nin Kolomb Takas1 goériisiinii giincelleyen
ve genigleten bilim yazarn Charles C. Mann'in da yazdig: gibi:
“Kolomb Takasi'nin ekologlar i¢in dinozorlarin 6liimiinden bu
yana gerceklesmis en onemli olay oldugu séylenebilir.”* Bazi
ekologlar, 1492 yilindan sonra dogal siurlarinin digina ¢ikmis
olan tiirleri “neobiota” ya da “yeni yasam” olarak adlandirmak-
tadir; bu terim son zamanlarda Antroposen’i savunan bazi jeo-
loglar tarafindan da kullanilmaya baglamistir.”> Baz1 ekologlar,
en azindan 19907lardan bu yana, insan egemen gezegenimizin
“Homojenosen” ya da “Tekdiizelik Cag1” i¢cinde bulundugunu
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savunmaktadir. Dar bir jeolojik bakis agisiyla bunun Antropo-
sen’den daha uygun bir terim olacag1 s6ylenebilir; ¢iinkii jeolojik
zaman birimleri, isimlerini kaya¢ tabakalarinin bulundugu bdl-
geden almamuislarsa, siklikla, yasamda meydana gelen degisim-
lerin ardindan isimlendirilirler. Ote yandan, Avrupalilarin Ame-
rika kitasina ulagsmasi yalmzca Yerkiire’deki yasamin gidisatinda
koklii bir degisim baglatmakla kalmamisg, bazi insanlarin diigiin-
me bicimini de degistirmeye baglamistir. Bu ise, Yer sisteminin
daha ¢ok ve baz1 yonlerden daha carpici bir sekilde degismesine
zemin hazirlamigtir.

Yetkenin Zayiflamasi

Avrupallarin “Yeni Diinya”y1 kesfi insanlarin yediklerini
degistirmekle kalmamus, diinyay: kavrayabilen kisilerin artmasi-
n1 da saglamugtir. Basitce ifade etmek gerekirse; insanlar, bitkiler
ve hayvanlarla dolu koca bir kita kesfedilmeden kalmisg, eski me-
tinlerde bir kez olsun s6zii edilmemistir. Bu durum eski ¢agla-
rn bilgeligine olan giiveni azaltmis, yeni diigiinme bigimlerinin
ortaya gtkmasin saglamigtir. Nasil olmugtur da Incil'de, Aristo-
teles’in ve eski Yunan diisiiniirlerinin eserlerinde veya Yagh Pili-
nius'un ve Romalilarin yazilarinda tiim bunlardan hig bahsedil-
memistir? Nasil olmustur da kimsenin haberi bile olmamigtir?

Zamanla bilginin yalmizca eski metinleri ¢alismakla elde
edilmedigi agikhk kazanmugtir. Gutenberg’in baski makinesinin
1440 yilindan itibaren giderek daha da yaygin bir sekilde kulla-
nilmasi, eski metinlerin kopyalarinin artmasina ve bdylece pek
¢ok kisi tarafindan kargilagtirilmasina olanak saglamistir. Buna
ek olarak, diisiinme bigciminde yapilacak her devrim, elbette,
anlatim bi¢iminin de degismesini, yeni bir dili gerekli kilar. Bu
noktada olan sey de budur. Tarihgi David Wootton'un oldukg¢a
inandiric1 bir sekilde savundugu iizere, Kolomb’un yolculuklar:
sirasinda Avrupa’da konusulan baglica dillerin higbirinde “ke-
sif” anlamina gelen bir s6zciik bulunmamaktadir. Bu sézciik ilk
olarak 1504 yilinda, Amerigo Vespucci’'nin Italyanca kaleme al-
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dig1 ve Amerika kitasina yapmus oldugu yolculuklardan birini
anlathig1 bir mektupta kendini gostermis ama Ingilizcede 1563
yilina kadar bu anlamiyla kullanilmamigtir. Ingilizcede “kegfet-
mek” anlamina gelen s6zciik, ortacagda, bir muhbirin kimligini
acgiklama durumunda oldugu gibi, genellikle ihaneti ifade etmek
i¢in kullanilmigtir. Ancak on altinc yilizyihn sonlarinda, bugiin
de oldugu gibi, 6ncesinde var oldugu bilinmeyen bir seyi ortaya
¢itkarmak anlaminda kullanilmaya baglamigtir.26

Bu gorece ortiik degisimler 6nemlidir. 1500lerde baglayan
bilimsel devrim, 6ziinde iki temel goriigiin uygulamaya dokiil-
mesidir. Bunlardan ilki, gerek icinde bulunulan dénemde, ge-
rekse gecmis donemlerde kimsenin her seyi bilmediginin kabul
edilmesidir. Ikincisi ise, ayrintil gézlemler yaparak iizerinde ¢a-
lig1lan konu hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olunabilecegi savidir.
Bilimsel devrim, yeterli sayida insanun cehaletini kabul edip bu
konuda bir seyler yapmaya karar verdigi, siradis1 ve belki de eg-
siz bir diisiinsel an ile baglamistir. 1660 yilinda kurulan ve muh-
temelen diinyanin ilk bilimsel toplulugu olan Londra Kraliyet
Cemiyeti’nin Latince mottosu olan “Nullius in Verba”; “Kimsenin
soziine giivenme”, bu devrimin giizel bir ifadesidir. Deneyim ve
kanit, dogrulugun yeni standardi olarak yetke ve varsaymmin ye-
rini almaya baglamistir.

Bilimsel devrimin elbette pek ¢ok 6nemli Onciilii vardir.
Benzer bicimde, her kiiltiirden siradisi diigiiniirler ¢ikar ve in-
sanlik tarihi, en nihayetinde, bir deney ve goézlem 6ykiisiidiir.
Alfred Crosby, bilimsel devriminin bu sekilde kok salmasinda,
Avrupa toplumundaki dort ylizyillik bir degisimin; dlgme ve
nicelemenin benimsenmesinin 6nemini vurgular. Ortagagda za-
mani tam ve dogru bi¢cimde gosteren mekanik saatler ortaya gik-
mugtir. Yine o donemlerde, Portolan haritalar olarak adlandirilan
ilk seyir haritalar, perspektif ¢izim, dikkatle dlgiilmiis yinelenen
ritimlere dayali yeni miizik tiirleri ve muhasebede cift tarafli ka-
y1it yontemi bulunup gelistirilmistir. Crosby’ye gore, “On altinct
yiizyila gelindiginde nicel olarak diisiinen insanlarin sayisi, Bati
Avrupa‘da diinyanin geri kalanina kiyasla ¢ok daha fazladir.”?
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Avrupa’da (Islam diinyas1 yiizyillardir Avrupa’nin gok
o6ntinde idi) bilimsel devrimin ortaya ¢ikisina iliskin yazilmig
kitaplar kiiciik bir kiitiiphaneyi doldurmaya yetebilir; yine de,
bilmeme halinin kucaklanmasinda ve sistematik olarak bilinme-
yenin bilgisine ulagmak i¢gin nicel dlgiimlerin kullanilmasinda
belirleyici bir sey oldugu agiktir. Matematikgi ve gokbilimci Ni-
colaus Copernicus’un 1543 yilinda yayimlanan Géksel Kiirelerin
Devinimleri Uzerine isimli kitabinda Yerkiire’nin Giines’in etra-
finda dondiigiinii kesin bir dille agiklamasi, bilim tarihindeki
6nemli anlardan biri olarak kabul edilir. Daha sonra, 1620 yilin-
da, Francis Bacon Novum Organum adini tagiyan eserinde “Bilgi
glictiir” demistir. 1660 yilinda ilk bilim dergisinin ve 1687 yilin-
da Isaac Newton'un Philosophiae Naturalis Principia Mathematica
[Doga Felsefesinin Matematiksel Ilkeleri} ya da kisaca Principia’sinin
yayimlanmasiyla, bilimsel devrim on yedinci yiizyilin ikinci ya-
risinda da ilerleyisini siirdiirmiistiir.

Bacon, teknolojik buluslar igin kullanildig: takdirde bu yeni
bilginin tarihin gidisatini belirleyecek bir gii¢ oldugunu savunu-
yordu. Bilimsel devrimin etkisiyle doga, yasam ve toplum ko-
nularinda o zamana dek etkin olan ¢evrimsel yaklasimin yonii
degisti. Sorunlar Tanr1’nin tasarimi degil de cehaletin iiriinii ise,
diinya bundan boyle hep daha iyiye gidecek demekti. Bu nok-
tadan sonra “ilerleme” diigiincesi yavas yavas kok saldi. Elbette
soyut bilim kendi kaderini ¢izemez. Bilimsel yontemin yanitla-
dig1 tiim sorular insanlar tarafindan sorulmustur, en ¢ok sorulan
sorular ise segkinleri ilgilendirenlerdir. Ustelik, sorulan sorulara
yanit bulma ¢abalarinin yalnizca bazilarina kaynak ayrilmakta;
bu ise bilimin yine seckinlerden yana egilmesine, seckinlerin
cikarlarina hizmet etmesine neden olmaktadir. Gergekten de,
bilimsel yontemin ortaya ¢ikisi ve ilerleme diisiincesi, Avrupali-
larin yeni bir imparatorluk bigimi olan somiirgelestirme projesi
ve yaptiklar1 yatirimlardan biiyiik kazang elde etme arzusuyla
yakindan ilgilidir. Kesif ve somiirii kol kola ilerlemekteydi.
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Kazang Pesinde

Avrupa’mun Kesifler Cag1 ve onu izleyen Bilimsel Devrim,
ayni zamanda kélelik ve emperyalizm gagidir. Onemli jeolojik
degisimlere baktigimizda, “bagimlilik yapan iiriinler” olarak ad-
landinlan tiitiin, seker ve sonralari gay ile kahve gibi denizagin
iriinlerin, insanlar1 kelimenin tam anlamiyla kemiklerine kadar
degistirmeye bagladigimi goriiriiz. Bir bdlgenin jeolojik yapisi,
kayaglarin iizerini kaplayan toprakta kendine 6zgii bir kimyasal
iz birakir. Ayn izler o bdlgede yetisen bitki ve hayvanlan ye-
digimizde bedenlerimizin birer parcas: haline gelir. Bir kiginin
dislerinde ve kemiklerinde bulunan Stronsiyum izotop oranlar
dikkatle incelendiginde, o kisinin beslenme diizeninin cografi
kokeni aqiga qikarilabilir. Ticaretin kiiresellesmesinden énce ke-
miklerimiz bizim kdkenlerimizi yansitir; yasadigimiz yer, besin
maddelerimizin geldigi yer ve kemiklerimiz arasinda jeolojik bir
tutarlilbik bulunurdu.?? Kolomb’dan sonra, oncelikle bagimlilik
yapan iiriinlerin ve daha sonra giderek kiiresellesen tarim {iriin-
lerinin ticareti yoluyla uzun mesafe kateden yiyeceklerin tiike-
timinde meydana gelen diizenli artig; insan kemiklerinin yerel
jeoloji ile izotopik bagin1 kirarak yavas yavas kiiresellesmis bir
beslenme diizenini yansitmaya bagladigi anlamina geliyordu.
Insan kemiklerinin kimyasi, giderek belirli bir yerin degil insan-
lagtirilmas bir diinyanin jeolojik 6zelliklerini yansitmaktadir.

Seker ve tiitiin bagta olmak tizere, bagimlilik yapan iiriinler
giderek popiilerlik kazand1.” Bagimhilik yapmalari, yerel olarak
iiretilememeleri ve kolayca saklanabilmeleri onlarn egsiz kiliyor-
du. Her zamankinden biraz daha fazla ¢aligarak, ¢ok kiigiik mik-
tarlarda da olsa, bu bagimlilik yapan iiriinlerden almak miim-
kiindii. Boylece, insanlarin tiiketim ihtiyacini ortaya ¢iktig1 anda
gidermek i¢in fazladan ¢aligtiklar1 bir dongiiye girilmis oldu.
Avrupa’nin kuzeybatisinda yasayan aileler, daha ¢ok tiiketebil-
mek icin, 16007erden itibaren ¢alismaya daha ¢ok, kendilerine
ve ailelerine daha az zaman ayirir hale geldiler. Bunun yaru sira,
yine aligkanlik yaratan besin maddelerine kaynak saglamak igin,
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evlerinde pazarlarda satabilecekleri iiriinleri iiretmeye bagladi-
lar. Bu “caliskan devrim” toplumun daha biiyiik bir boliimiinii
gecimlik tarimdan uzaklagtirdi ve sonraki Sanayi Devrimi igin
uygun toplumsal kosullar1 olugturdu.* Bazilar1 bunu yeni yeni
kiiresellesmis ticaretle birlikte toplumda ortaya ¢ikan ikinci kok-
lii kaymaya giden yolun énemli bir pargasi olarak goriir: Pazar-
lara ve emegin iicretlendirilmesine bir gegis, yeni bir kapitalist
yasam bigimi.

Bagimlilik yapan iiriinler i¢in kaynak saglama arzusu, top-
rag isleyen iftciler igin ¢ekici bir etken olusturdu. Bunun yar
sira belirleyici bir itici etken de s6z konusuydu. Ingiltere’de ya-
vag yavas tiim diinyay1 icine alan ilging seyler oluyordu. Binler-
ce yil 6nce tarim topluluklarinda ilk hiyerarsi érneklerinin or-
taya cikmasinin ardindan, iiretken olmayan sinuf toplumun geri
kalanini kendilerine yiyecek ve giyecek saglamaya ikna etmek
zorunda kaldi. Bunu yapmanin bir yolu, toplumdaki yerinizin
ruhlara, atalariniza ya da tanrilara daha yakin olmaruzdan kay-
naklandigina giftgileri inandirmakti. Bir digeri ise, tehditlere ve
zorlamaya basvurmak; ¢ogu kez ciftcilerin iirettikleri {iriinii ha-
raca ya da vergiye baglamakt. Ingiliz toprak sahipleri zenginlik-
lerini artirmanin yepyeni bir yolunu buldular. On altina yiizyil
Ingiltere’sinde araziler itlerle cevrelenmeye baglads; kamuya ait
olan topraklar giderek daha kazangh hale gelen kiigiikbas hay-
vancilikla ugrasan toprak sahiplerinin kullanimina ayrilirken,
halk bu topraklarin digina itildi. Her toprak pargasi, tiim Diinya,
tipki giiniimiizde oldugu gibi tek kisinin tiim haklari elinde bu-
lundurdugu 6zel miilklere doniismekteydi.

Bunun sonucunda giftgiler giderek kiracilara doniistii. Bu
durum toprak sahiplerinin topraklarin kiralayacaklar: bir pazar
olarak gordiikleri iftgiler iizerinden daha ¢ok zenginlik elde et-
mesini sagladi. Ciftgilerin derebeyinin sahip oldugu topraklar
isledigi ve her iki tarafin da birbirine karg1 baz1 yiikiimliiliikler
tagidig feodal sistemin aksine; kiraciya doniigen bir giftgi isledigi
topragin kirasin1 6demeliydi, yoksa topragin1 kaybederdi. Ben-
zer gekilde, miilksiiz birakilma korkusuyla s6z konusu topraklar
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icin daha ¢ok kira 6demeye hazir bagka bir iftci de gikabilirdi.
Kiracilar islenecek topraklara erisim saglamak igin birbiriyle ya-
nisiyordu; geginmek icin kiraladiklarn topraklardan elde edecek-
leri kazanca ihtiyaglar oldugundan topraktan aldiklar1 verimi
artirmalarn gerekmekteydi. Kiraa iftgiler, tarim iiretimini daha
da artiracak yeni yontemler gelistirdikge, iicret karsihig: calisacak
isciler tutmaya bagladilar. Toprak verimliliginin ve dolayisiyla
kiralarin artmasi ise yine toprak sahiplerine yaradi.

Bu toprak pazarinin genig kapsamli sonuglar oldu. 1k za-
manlarda, bir toprak sahibinin iftgiler iizerinden daha ¢ok ka-
zang elde etmesi giigtii. Ciftgilerin daha ¢ok ya da daha uzun
siire galismalarini saglamak igin genellikle zorlamaya ya da teh-
ditlere bagvurulurdu ama her ay, her yil bunu tekrarlamak hig
kolay degildi. Ancak artik durum degismisti, toprak kiralama
yansg! giftgilerin daha ¢ok iiretim yapmasini saghyor, tehditlere
gerek kalmiyordu. Iggiler iizerinden daha gok gelir elde etmenin
yeni bir yolu bulunmugtu: Kiracilar arasindaki rekabet verimi
artiriyordu. Kiracilar ve iicretli iggilerin toprak sahiplerine kars:
yiikiimliiliikleri giderek azalsa da kendilerine ait toprag: bulun-
mayanlar i¢in bu kiracilar pazarn, biraz daha farkli olmakla bir-
likte, eski feodal sistem gibi isleyecekti: Kiracilar kazandiklarinin
bir boliimiinii toprak sahiplerine vereceklerdi. On altinc yiizyil
Ingiltere’sinin 6zellegtirilmis topraklarinda kapitalist tarima da-
yali yeni bir toplum doguyordu.*

Tarim {ilkesi olan ingiltere’de ortaya ¢ikan ¢aliskan devrim
ve koklii degisiklikler toplumun kapitalist bir diinya ekonomisi-
ne kaymasinda etkili olan daha kapsaml bir degisim aginun iki
agamasiydi. Egemen siniflar da servet biriktirmek igin goézlerini
¢ok daha uzaga dikmiglerdi. Yeni, uzun mesafeli ticaret yollan
farkl firsatlar sunuyordu. Temelde yatan diisiince uzaktaki ucuz
emegi kullanmakti, ancak iiriinlerin geri getirilmesi i¢in gereken
ek tagima iicretleri de géz 6niinde bulunduruldugunda, emegin
¢ok ucuz olmas: gerekiyordu. Mantik gergevesinde, insanlar
ekonomik birimlere indirgemenin ve maliyetleri olabildigince
diiglirmenin son noktas koleligin acimasizhigiydi.
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Insan satin almak maliyetlerden yalnizca biriydi: Bu uzun
mesafeli firsatlar yiiklii miktarlarda 6n 6demeyi gerekli kiliyor-
du; bu nedenle, geri getirilecek olan altin, giimiis ya da baharat-
larla geri 6denmek iizere, karmasik bir kredi sistemi olusturul-
du. Hukuken sermayeyi koruyan ve daha biiyiik ¢aph denizasir
girisimler igin kullanilabilir kredi miktarini artiran sistemler ge-
listirildi. Hollanda hiikiimeti, 1602 yilinda, 6zgiin ad1 Verenigde
Oostindische Compagnie (VOC) olan Hollanda Dogu Hindistan
Sirketi'ne, giiniimiizde Endonezya olarak bilinen topraklardan
baharat getirmek iizere miinhasir lisans verdi. Amsterdam bor-
sasinda alinp satilabilecek hisse senetleri ¢ikaran VOC, ilk ¢ok
uluslu limitet sirketti.? Hollandahlarin hazirladig1 zeminde bir
kiiresel finans sistemi ve daha genis ¢aph bir ekonomik sistem
kok salmaktaydi.

Yeni kesfedilen topraklarin fethedilmesinin ardinda elbet-
te kazang elde etme arzusu yatiyordu ancak bu durum bugiin
modern kapitalizmden anladigimiz seyden de farkliydi. Ozgiir
isgiicii denilen seyden ¢ok kole iggliciine dayaniyordu ve yone-
tici siuf kiiresel ekonomiyi biri kazamirken digerinin kaybettigi
bir oyun gibi goriiyordu: Bir sémiirgenin sahip oldugu zengin-
liklerden ayn1 anda hem ispanya hem de Ingiltere yararlanamaz-
di. Denizagin zenginliklerin ¢ikarilmas igin yapilan yatirmlara
dayal1 olan bu merkantilizm, yonetici segkinler arasinda yogun
rekabete ve somiirgelestirilmis bolgelerde bulunan kaynaklarin
miimkiin oldugunca sémiiriilmesine neden oldu. Bu diizenleme,
zenginligin elde edildigi daha biiyiik ¢evre bolgelere hiikmeden
merkez bolgelerden olusan, baz1 sosyal bilimcilerin adlandirdig:
sekliyle, “yeni bir diinya sistemi” haline geldi; bu kiiresel mer-
kez-gevre ayrimi, pek ¢ok agidan giiniimiizde de devam etmek-
tedir.®

Merkantilizm, toprakla ve birbirimizle iliskimizi degistiren
kapitalist tarimin da destegiyle, tiim diinyay1 kasip kavurmus-
tur. Merkantilizmin insanhig: birlestirdigi bile sdylenebilir: Para-
niz oldugu takdirde size sunulan iiriinlere sahip olabileceginiz
goriisii, gegmisin yabanci bir dine veya giice baglilig: sart kosan
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imparatorluklarina kiyasla daha kabul edilebilir bir ideolojidir.
Bununla birlikte, bu yeni diinya sisteminin pek ¢ok insan {izerin-
de yikici etkileri olmusgtur. Ihracat iiriinlerinin iiretimini gergek-
lestirmek iizere Amerika‘ya gotiiriilen on milyon kolenin maruz
kaldig1 zuliim, baz kiiltiirlerin kazang elde etmek icin diger in-
sanlara neler yapabilecegini son derece rahatsiz edici bir gekilde
gozler oniine sermektedir.

Somiirgeci giiglerin birbirleriyle yarigtig1 bu donemde, diin-
yada ¢ok genis alanlan igine alan devlet kontroliindeki sirket
tekelleri olagan hale gelmisti. Asya’y1 hedef alan Ingiliz Dogu
Hindistan Sirketi, giinlimiiziin Hindistan, Banglades ve Pakis-
tan topraklarinu somiirgelestirdi. Ayn: sekilde, Hollandahh VOC
de giiniimiiz Endonezya’sin1 somiirge haline getirmisti. 1669 y1-
linda, VOC'nin yiiz elli ticaret gemisi, kirk savas gemisi, elli bin
calisan ve on bin askerden olusan &zel bir ordusu vardi. Diinya-
nin dért bir yan1 bu sirketlerin kontroliindeydi: Isyanlar: basti-
rabilir, hiikiimliileri hapsedebilir ya da idam edebilir ve temelde
kazang elde etmek i¢in uygun gordiikleri her seyi yapabilirlerdi.
Merkantilizm biitiiniiyle serbest ticaret esasina dayahydi: Kredi
verme ve kar getirme konularinda kat: kurallar olmakla birlikte
insanlara ya da gevreye nasil muamele edilecegine iligkin tek bir
kural yoktu.

Bu talan ¢ogu kez tarih goriigiimiizii allak bullak eder. Ta-
rihci Mike Davies’in de belirttigi gibi, topraklarin sémiirgeci
giliclerin kontrolii altina girmesi; yore insanmnin yeterince iiriin
almamadig1 zamanlarda hayatta kalmasim saglayan, kusaklar
boyunca aktarilip gelistirilmis sosyal giivenlik aglarinun kopma-
sina neden olmustur. Yerel risk yonetimi sistemlerinin ortadan
kaldirilmasi ve kiralar siirekli artarken insanlarin ihrag edilecek
{iriinleri iiretmeye zorlanmasi, Avrupali seckinlerin sémiirge
haline getirdigi yerlerde siirekli biiyiik kithklarin yasanmasina
yol acmistir. Batilllarin, en azindan Victoria doneminden beri,
“Ugiincii Diinya”y1 bir deri bir kemik kalmis kalabalik kitleler
olarak gormesine neden olan, dogadaki olumsuz degisimler ya
da birtakim kiiltiirel eksiklikler degildir. Oliimler ve sikintilar,
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biiyiik olgiide, somiirgelestirilmis topraklardaki zenginliklerin o
topraklarin asil sahiplerini ve sakinlerini nasil etkileyecegi diisii-
niilmeksizin sokiip alinmasindan kaynaklanmugtir.

Merkantilizm gitgide tek bir kiiresel ekonomi sisteminde
tiim insanlig sarip sarmalarken, ise yarar tiirler ve 6zellikle de
bitmek bilmeyen daha fazla enerji arayisi, okyanuslara odaklani-
larak devam etti. Ornegin, balina yag1 lamba yag olarak aydin-
latmada kullanihyordu. Ingiltere, 1611 yilinda, bu degerli yag:
tiretebilmek i¢in balina avlamak iizere Norveg¢'teki Spitsbergen’e
gemi gdndermeye bagladi. Ispanya, Hollanda, Danimarka ve
Fransa da zamana ayak uydurarak on yil iginde ona katilds; her
biri avlanmada hak talep ettiginden, av sahasi diizenli araliklar-
la askeri giic gosterilerine sahne oldu. iki yiizyilda on binlerce
kutup balinas: 6ldiiriildii; balina avcilari, daha sonra, diinya ge-
nelinde yeni av sahalarina yoneldi. Baslangigta yirmi bes bin ila
yiiz bin kadar oldugu tahmin edilen kutup balinalarindan bugiin
yalnizca birkag diizine kald1.* Pleistosen’de vuku bulan biiyiik
kara hayvanlan katliami bu kez okyanuslarda gergeklesiyordu.

Diger tiirlerde durum ¢ok daha kétiiydii. Birlesmis Millet-
ler'de yok oluglar takip eden resmi gézlemci statiistindeki Ulus-
lararas1 Dogay1 Koruma Birligi, 1500-1900 yillan arasinda iki yiiz
seksen hayvan tiiriiniin yok oldugunu kaydetti. Bu hayvan tiir-
leri arasinda memeliler, kuslar, siiriingenler, amfibiler ve balik-
lar bulunmaktadir. Avrupalilarin Jamaika’ya gelisine kadar var-
liginu siirdiirmiis, bugiinse geriye yalnizca kemikleri kalmis olan
ve tembel hayvan gibi hareket ettigi anlagilan Jamaika Maymunu
(Xenothrix mcgregori) gibi ada tiirleri 6zellikle hassas bir durum-
daydy; Steller’in 3. Boliim'de gordiigiimiiz sekiz metre uzunlu-
gundaki denizinegi, son olarak 1761 yilinda gériilmiistii; 1850’ye
gelindiginde, yine ilk olarak Steller tarafindan tanimlanan, var
oldugu bilinen en biiyiik karabatak tiirii olan ve eti i¢in avlanan
gozlukli karabatak (Phalacrocorax perspicillatus) da artik yagsami-
yordu; yine eti i¢in soyu tiikenene dek avlanan ve yok oluslarin
poster kusu olan Dodo (Raphus cucullatus) nesli tilkenen canlilar
icinde en bilinen 6rneklerden biriydi.
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Bu noktada tiirlerin yok olus bigimine dikkat etmek gerekir:
3. Boliim'de ayrintih olarak inceledigimiz {izere, Pleistosen’de
vuku bulan biiyiik hayvan yok oluslari, Homo sapiens’in yeni
topraklara ulagsmasiyla iligkiliydi. Bu yok oluslar biiyiik dlgiide
on bin yi1l kadar 6nce sona ermisti. Hassas tiirler insanlarla “ilk
temas”in ardindan yok oldugunda, avlanan hayvanlarin biiyiik
cesitlilik gostermesi ve tarima gegilmesiyle tiirlerin yok olusu
biiyiik dl¢lide durdu. Ardindan, Avrupallarin yeni teknolojile-
ri ve tutumlarnyla yeni topraklara adim atmasiyla bugiin de de-
vam eden yeni bir yok olus dalgas1 baglamis oldu. Bu noktada,
ilki Homo sapiens’in yeni bir bolgeye ilk gogii ve ikincisi Homo
sapiens’in kazang odakl hali olan Homo economicus’un yeni top-
raklara ulagsmasi olmak iizere, insan kaynakl iki yok olus dalga-
sinun vuku buldugu gériiliiyor.

Yer Sisteminde Kiresel Bir Sarsint

Avrupa’nin emperyalist arzulan dolayisiyla ilk diinya hari-
talar1 hazirlanmis; bunu, Kolomb Takasi’na ve Yerkiire tarihinde
yeni bir boliimiin baglamasina yol agacak olan yeni bir kiiresel
ticaret sistemi izlemistir. Bu yeni ekonomik sistem, tiim insanlarn
giderek kér ve talan ile idare edilen tek bir kiiresel toplum altin-
da birlegtirerek insanlik tarihinde de yeni bir dénem baglatmis-
tir. Amerika’nin fethi, muhtemelen Yerkiire'nin kiiresel iklimini
diizenleyen dogal giigleri de etkilemis ve Yer sisteminde diinya
genelindeki jeolojik tortullarda gozlenebilen kisa siireli bir degi-
sime yol agmustir.

Amerika’da yasayan elli milyon ve iizeri yerlinin hizh 6lii-
miiniin 6nemli bir ¢evresel etkisi daha olmustur. 15007erde koca
bir kitada tarim etkinligi sona ermistir. Bu, bir bakima binlerce
yillik bir insan etkisinin neredeyse bir gecede sona ermesiyle Yer
sisteminde ne gibi degisimler meydana gelecegini gérmeyi ola-
nakli kilan bir doga deneyidir. Daha 6nce de gérmiis oldugumuz
gibi, tarimla ugrasanlar genel anlamda, yiiksek karbon deposu
ormanlan karbon seviyelerinin daha diisiik oldugu ekim alan-
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larina doniigtiiriirler. Safi karbon salimi, atmosferdeki karbondi-
oksit seviyesini ve dolayisiyla Yerkiire'nin sicakhigini yiikseltir.
Bu olaylar zinciri, bagka bir buzul ¢agma dogru yavas ve uzun
siireli kayig1 durdurmus ve iklimin kiiresel dlgekte dengeli kal-
masini saglamigtir. Tarimun sona ermesiyle olacaklar ortadadar:
Karbon seviyelerinin diisiik oldugu ekim alanlari, tarim 6nce-
sinde oldugu gibi yiiksek karbon deposu olan bitki ortiisiiyle
kaplanacaktir. Bu yeterince biiyiik bir alanda gergeklestiginde,
atmosferden emilen karbondioksit miktar1 gezegeni sogutmaya
yetecektir. Gliniimiizde iklim degisikligini yavaglatmak i¢in 6ne-
rilen biiyiik olgekli aga¢ dikimlerinin arkasinda da ayni1 mantik
yatmaktadir.

Avrupallar kitaya gelmeden 6nce Amerika Yerlilerinin bii-
yiik gogunlugu Orta ve Giiney Amerika'da yasiyordu. Buralarda
hakim olan bitki Ortiisii, son derece hizl1 biiyiiyen ve biiyiik mik-
tarlarda karbon emilimi saglayan tropikal yagmur ormanlaridir.
Giinilimiizde yapilan 6l¢iimler, Giiney Amerika'daki terk edilmis
ekim alanlarinin, yakininda bulunan balta girmemis ormanlarda
salinan karbonun yiizde 90’11 geri kazanmasinin yalnizca altmig
alt1 y1l aldigim gostermektedir. Pek ¢ok yerde, bir hektar (yiiz
metreye yiiz metrelik alan Olgiisti) bagina altmig ton karbon tutu-
lumu yalnizca yirmi yilda olmaktayd:1.¥” Bir zamanlar insanlarin
yasadig1 topraklar hizli karsilik verip 6nemli 6lgiide karbon tu-
tabilmektedir.

Dolayisiyla, elli milyon kisinin 6ldiigiinii kabul edersek, her
biri gecinmek igin ortalama 1,3 hektar ekim alanina gereksinim
duymus olsa, bu toplam 65 milyon hektarlik bir yeni orman alani
verir. Bu alanin yavas yavas hektar basina yalnizca 100 ton kar-
bon igerecek kadar biiyiidiigiinii varsayarsak, atmosferden top-
lam 6,5 milyar ton karbon emilmis olur. Daha gergekgi bir var-
sayim olarak hektar bagina 200 ton karbon emme kapasitesiyle
atmosferden temizlenen karbondioksit miktar: iki katina gikarak
13 milyar tonu bulur.® Bu durumda, atmosferdeki karbondioksit
seviyelerinde bir diigiis ve kiiresel soguma beklenebilir.

Peki, atmosferden karbon emilimi ne zaman gergeklesmis-
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tir? Amerika Yerlilerinin 6liim oram 1492 yilindan onlarca yil
sonra en iist noktasmna ulaghigina ve ekim alanlarinda biiyiiyen
agaclarin karbon emme kapasitesinin en iist diizeye ulagmasi
terk edilmelerinden on ila elli y1l sonray1 bulduguna gére, en
yiiksek karbon emiliminin 1550 yilindan sonra gergeklestigini
¢ikarsayabiliriz. 1650 yilina gelindiginde, hala eski haline don-
mekte olan ekim alanlarindan emilen karbon miktar: diinyanin
geri kalaninda insan popiilasyonunun artmasiyla siirekli genig-
leyen ekim alanlarin1 dengeleyecek kadar diisiik olacagindan, bu
siire¢ yavaglamig ya da sona ermis olmaldir.

1492 yilindan sonra atmosferdeki karbondioksit nasil bir
egilim gostermistir? Antarktika’dan elde edilen yiiksek ¢dziiniir-
liikkli buz ¢ekirdegi kayitlari, tam da bu donemde atmosferdeki
karbondioksit seviyelerinde siradis1 bir diisiis oldugunu; 1520
yihnda yavas yavas baslayan diisiisiin 1570 yilindan sonra hiz
kazanarak 1610'da en diisiik noktasina ulastigin ve daha sonra
yine yiikselise gectigini gostermektedir.* Buz gekirdeklerinde-
ki karbon izotoplari, karbondioksit diizeyinin dibe vurmasinin
okyanuslardaki degil karadaki karbondioksitin tutulmasindan
kaynaklandigina isaret eder.*’ Diisiis, Sekil 5.3'te de goriildiigii
iizere, 7 ila 10 ppm arasinda seyrettiginden, hem zamanlama
hem de biiyiikliik uyumlu gériinmektedir. Yukarida yaptigimiz
tahminlere gore, bu siire zarfinda elli milyon kisinin 6lmesi, on
ii¢ milyar ton ek karbonun yeniden biiyiiyen ormanlarca emil-
mesine, yani atmosferdeki karbondioksit derigiminin milyonda
6 parcacik kadar diismesine neden olmustur.* Karbondioksit
seviyelerinin diisiik olmasy; aga¢ halkalari, buz ¢ekirdekleri,
gollerdeki tortullar ve magaralardaki dikit ile sarkitlar gibi beg
yiiziin {izerindeki jeolojik arsivden elde edilen ge¢mis sicaklik
6lgtimlerinin kiiresel sentezinin de gosterdigi iizere, beklentilere
uygun olarak, 1594 ve 1677 yillar arasinda kiiresel sogumaya yol
acmustir.? Pek ¢ok jeolojik tortulda gézlenebilen bu degisimler
goz oniinde bulunduruldugunda, karbondioksit diizeyindeki
bu gegici diisiis Antroposen’in baglangicii imleyen bir altin givi
islevi gorebilir. Insanligin dogu ve bat1 yarimkiirelerinin on iki
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bin yi1h agkin ayriigin ardindan yeniden bir araya geldigine ve
tek bir ekonomik diinya sisteminin olusturulduguna isaret eden
bu imleg, Orbis Spike (Latincedeki “diinya” s6zciigiinden tiire-
mistir) olarak bilinmektedir.®

O donemde giines enerjisi girdisinde meydana geldigi bi-
linen degisiklikleri, yanardag patlamalariru ve iklimi etkileyen
diger insan dis1 giigleri taklit eden bilgisayar modelleri, kar-
bondioksitteki diislisii ya da sogumay: agtklayamamaktadir.*
Giiniimiizde diinyadaki bitki ortiisiiniin karmagik temsillerini
iceren Yer sistemi simiilasyonlari, altmis bes milyon hektarlik
tropikal alanin yeniden ormana déniismesinin 6ngoriilen etkisi-
nin atmosferdeki karbondioksitin yiizyilin sonunda milyonda 5
parcacik azalmasi oldugunu gostermektedir.®® Bu, Amerika‘daki
insan popiilasyonunun azalmaya baglamasindan sonraki yiizyil-
da buz ¢ekirdegi kayitlarinda goézlenen 7 ila 10 ppmlik diisiigiin
6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Amerika kitasinda yasa-
yan insan sayisinin azalmasmn atmosferdeki karbondioksit se-
viyelerini tam olarak nasil etkiledigini bilmek miimkiin olmasa
da, bagimsiz bir dizi veri Avrupalilarin Amerika’ya ulasmasinin
yaklagik bir asirhik kiiresel sogumaya katki sagladigiru goster-
mektedir.*

Ancak, oliimler ve atmosferdeki karbondioksit seviyeleri-
nin dibe vurmasi arasindaki olumlu korelasyon, karbondioksit-
teki diigiise 6liimlerin neden oldugu anlamina da gelmez. Ame-
rika'da yasayan insanlarin sayisindaki azalmanin Yerkiire’yi
sogutmaya yetecek kadar karbon emilimine yol agmadig: dii-
siiniilebilecegi gibi; tam da o dénemde Yer sisteminin birbiriyle
etkilesim halindeki parg¢alarinin kendi i¢indeki dogal degisken-
liginin Yerkiire'nin son derece siradis1 bir sekilde kendiliginden
sogumasina neden oldugu da diisiiniilebilir. Bdylesi bir olaylar
zinciri pek miimkiin goriinmese de kuramsal agidan olasidir.*
Yer sistemini olusturan pargalarin etkilesimlerinin i¢ dinamikle-
ri, belki ilkin yeniden ormana doniismenin etkisini artirarak ve
daha sonra Yer sisteminin okyanuslarla ilgili boliimii bu duruma
yanut verirken onu iyilestirerek bu olayda rol oynamis olmaliysa
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Sekil 5.3 — Atmosferdeki karbondioksit diizeyinde, 1520 yilindan sonra, Orta ve Giiney
Amerika‘da elli milyon insanin 6limiini izleyen dénemde (B) meydana gelen ve iki An-
tarktik buz cekirdeginde gozlenen (A) disiis. Ekim alanlarinin azaimasi (C) ile bu alan-
larda yeniden biyiyen agaglanin, atmosferdeki karbondioksit seviyelerinde meydana
gelen kiiresel diigiistin buyiik bélimtinu agiklamaya yetecek kadar karbon emdigi hesap-
lanmigtir. Asgari karbondioksit degerleri, Antroposen’e isaret eden altin givi ya da Orbis
Spike iglevi gorebilir.*’
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da; salt bolgesel bir olay olmaktan ziyade tiim gezegeni etkile-
yecek bir etki yaratmasi igin bir tetikleyiciye gereksinim vardir.
Hastaliklann, 1492 yilindan sonra Kolomb Takasi aracihigiyla yer
degistirmis olmasi bunun kesin kanitidir.*

Diger popiilasyonlarin basina gelen biiyiik felaketler iklimi
de etkilemis olabilir mi? 1330 ve 1400 yillar1 arasinda, Yersinia
pestis bakterisinin neden oldugu Kara Oliim ad1 verilen biiyiik
veba salgini, Avrupa’da yaklagik elli milyon insanin 6liimiine
yol agt1 (tam say1 bilinmemekle birlikte 0 ddnemde Avrupa’nin
niifusu altmis ila yiiz milyon kadard: ve salgin toplam niifusun
ytizde 30 ila 60’1 6ldiirmiistii).* Paleoklimatolog William Rud-
diman, bunun atmosferdeki karbondioksit seviyelerinin milyon-
da 2 pargacik diismesiyle ayn1 zamanda gergeklestigine dikkat
cekmektedir.”' Bu gorece kiigiik azalma, 6lii sayisinin daha az
olmasindan kaynaklanmis olabilir; Ruddiman, yirmi bes milyon
kisinin, yani niifusun tigte birinin 6ldiigiinii tahmin etmektedir.
Ancak muhtemelen niifusun yarisindan fazlasi hayatta kalmais,
toplum ¢6kmemis ve dolayisiyla tarim da biitiiniiyle terk edil-
memis oldugundan; buna artan karbon emiliminin ¢ok da yiik-
sek olmamasi da neden olmus olabilir. Ustelik tropikal alanlarin
disinda agaglar da daha yavas biiyiimekte ve yalmzca birkag
onyilda bu kadar yiiksek karbon depolayamamaktadir. Ayrica,
kiiresel iklim iizerindeki etkileri de tropikal kusaktaki yeniden
ormanlasmayla karsilagtirildiginda ¢ok daha kiigiik olacaktir:
Tropikal kusaktaki evaporatif sogutma, yeni bir tropikal orma-
nin belirli bir bolgesinin, ayni biiytikliikteki bir ihman kusak or-
maninin yaklagsik iki kat1 kadar kiiresel sogumaya neden oldugu
anlamina gelir. Goriiniise gore, insanlar 6ldiirerek kiiresel ikli-
mi etkilemek igin ii¢ kosulun kargilanmasi gerekmektedir: Doga-
nin kendini kisa siirede iklim {izerinde en biiyiik etkiyi yaratacak
sekilde toparlayabilmesi igin tropikal kusaktaki ciftcileri hedef
alin; toplumun ¢6kmesi ve boylece tarim etkinliginin biitiinliyle
durmasi i¢in hemen hemen herkesi 6ldiiriin ve son olarak, kiire-
sel agidan fark edilebilir bir tesir olugturacak kadar genis toprak-
lar1 etkilemek igin toplam 6lii sayisinin on milyonlara ulagtigin-
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dan emin olun. 15007lerde Amerika kitasinda yasanan sey budur.

Amerika kitasinda insan popiilasyonunun azalmasinn kii-
resel iklim {izerindeki etkisi, Kii¢iik Buzul Cag1 olarak adlandi-
rilan durum nedeniyle zaten diisiik olan sicakliklara eklenmis-
tir. 1350'den itibaren Avrupa’y: etkisi altina alan, muhtemelen
atmosferdeki Kuzey Atlantik Salinimi olarak bilinen dolagim
modellerinde meydana gelen degisimlerden kaynaklanan, Kara
Oliim’iin ve bu biiyiik salgin sonrasinda bitki drtiisiiniin yeni-
den biiyiimesinin de olusumuna katki saglamis olabilecegi bu
durum, bolgesel bir durum olarak baglamigtir.> Bununla bir-
likte, ancak 15007erin sonlarinda, Amerika’da popiilasyonun
azalmasi da iklimi etkilemeye bagladiginda, kiiresel bir duruma
doniigmiigtiir. 16007ere gelindiginde bu kiiresel soguma ciddi
sonuglar dogurmustur; iiriin verimliliginde, muhtemelen siyasi
etkileri de bulunan diisiislere neden olmustur. iklimin bir anda
dengesiz bir hal almasi tarimi agik bir sekilde etkilemis, o zama-
na dek binlerce yil siirmiis olan ciftiligin gérece dengeli ¢evresel
kosullara dayandigini gostermistir.

Tarihgi Geoffrey Parker, Kiiciik Buzul Cagi’'nin en soguk
béliimiiniin diinya genelinde ciddi sonuglar dogurdugunu etkili
bir sekilde ortaya koyar. Parker, on yedinci ylizyilin ayaklanma
ve devrimlerle dolu olduguna dikkat ¢eker: Orta Avrupa’ya y1-
kim getiren Otuz Y1l Savaglari (1618-48), modern Japonya tarihi-
nin en biiyiik kirsal ayaklanmasi (1637), Ingiliz i¢ Savag: (1642-
51), Ming Hanedani'min ¢6kiisii (1644) ve Orta Afrika’daki Kon-
go Kralligi'min devrilmesi (1665) bunlardan yalnizca birkagidir.
On altina yiizyilda yedi yiiz otuz iki olan ¢atisma sayisinin on
yedinci ylizyilda beg bin yiiz doksan iige ¢gikmasinda, biiyiik ola-
silikla aghigin da etkisi olmustur.® Catismalarin elbette pek gok
nedeni vardir, Avrupahlarin sémiirgecilik yarg1 da bunlardan
biridir; bununla birlikte, besin iiretimini sekteye ugratan iklim
degisiklikleri de bu ¢atismalarin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir
rol oynamusg olabilir.

On yedinci yiizyilin sonlara dogru Avrupa’daki savaglar
biiyiik oranda sona ermisti. Otuz Y1l Savaglari'm bitiren Vestfal-
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ya Barig1 imzalanmisti. Avrupalilarin Amerika kitasina ulasma-
s izleyen iki yiizyilda hizh degisimler gergeklesti: Yonetimler
degisti; uzaklardaki topraklarin kir amacayla kullanilmasini
miimkiin kilan anonim girketler ve borsa gibi yeni kurumlar or-
taya cikt1 ve bilimsel gelismeler, kitaplarin dolasimi ve daha ¢ok
insanin okuyabilir hale gelmesi insanlarin bildiklerini yeniden,
koklii bir sekilde sekillendirmeye bagladi. Bununla birlikte, in-
san daha biiyiik degisimlerin tohumlarin atan bu degisimlerde
kendini kolaylikla kaybedebilir.

1700 yilina gelindiginde Avrupa diinyay: degistirmisti, an-
cak heniiz belirgin bir avantaja da sahip degildi: Avrupa, Cin ve
Hindistan'in gayrisafi yurtici hasilasi, diinya genelinde her biri
yiizde 237iik bir paya sahip olmak iizere, birbirine oldukg¢a ya-
kin seyrediyordu. Maddi agidan daha varlikli sayilabilecek bir
yer var idiyse; buras1 muhtemelen, kismen Kolomb Takasi'ndan
gelen iiriinlerle getirisi yiiksek tarim iiriinlerine, kiiresel ticaret
aglarinda kilit noktasi olmanin da beraberinde getirdigi karma-
sik bir ekonomiye ve gelismis yonetim sistemlerine sahip olan ve
tiim bunlarin birlesimiyle yagam beklentisinin de gorece yiiksek
oldugu Cin idi. Bat1 Avrupa, iki yiiz yildir uzun mesafeli sémii-
riiyle Amerika'nin zenginliklerini kendine mal ettigi halde top-
lum olarak zenginlesmemisti; gelirler siradan vatandasa ancak
damla damla ulagiyordu.®* Ancak Amerika’dan gelen zenginlik-
lere bir unsurun daha eklenmesiyle tiim bunlar degismek iize-
reydi.
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“Ve Kudus burada mi kuruldu
Bu karanhk, Seytani fabrikalar arasinda?”

— William Blake, “Kudiis”, 1804

“Sanayilegsme sureci elbette aci vericidir. Yagama iliskin geleneksel kaliplarin
asinmasini gerektirir. Ancak bu Britanya’da olaganisti bir siddetle
gerceklestirildi. Ulusal devrimlerin yasandig Glkelerde goruldiiga gibi,
ortak miicadeleye herhangi bir ulusal katilim duygusuyla yumusatiimig
degildi. ideolojisi yalnizca efendilerin ideolojisiydi.”

— E. P. Thompson, ingiliz is¢i Sinifinin Olusumu, 1963



n altina yiizyihn ilk kiiresel ticaret aglarn Bat1 Avrupa ve

Cin'in ¢ikarlarina hizmet etme egilimindeydi. Avrupallar
Amerika’dan gkardiklan giimiisii Cin'de iiretilen liiks tiiketim
mallariyla takas ediyorlardi. Ortalama yagam siireleri, kalori ge-
reksinimleri ile iiriin ve hizmet tiiketimleri benzer olan bu iki
kalabalik bolge, o dénemde her iki toplumun da karg: karsiya
oldugu kiiltiirel degisimler bakimindan farklihk gosteriyordu.!
Ozellikle Ingiltere’de toprak miilkiyeti, alinda yatanlar da da-
hil olmak iizere degismekteydi. Daha &nce de degindigimiz gibi,
arazilerin citlerle gevrelenmesi ekilebilir alanlarin kiralandig:
bir pazar yaratmig, toprakla baglan koparnr ve giderek daha gok
insanm yagamin siirdiirebilmek igin emegini satmaya mecbur
ederken verimliligi artirmigti. Yeni makineler ve yeni bir yogun-
lasmus enerji kaynag ile birlestiginde diinyadaki biitiin insan
toplumlarin1 doniistiirebilecek bir igci smnifi olugsmaya basladi.
Bir Ingiliz Parlamentosu iiyesinin 1844 yilinda ifade ettigi gibi,
“Niteliksiz isgiiciiniin kitleler halinde yogun niifuslu kentlerde
toplanmasindan &tiirii, yeni bir toplum ortaya ¢ikt1.”2 Bu yeni sa-
nayi kapitalizmi hizla diinyaya yayilacak ve insan etkinliklerinin
gevresel etkilerini yeni bir boyuta tagiyacakti.

On sekizinci yiizyilin ikinci yansinda Ingiltere’de meydana
gelen Sanayi Devrimi'ni olugturan unsurlar herkesge bilinmek-
tedir: Buhar makinesi gibi yeni makineler ve yeni bir ¢aligma or-
tam olarak fabrikalar. Yeni makineler yeni bir gii¢ kaynag: olan
komiirle caligirken, fabrikalar sehirde yasayan iicretli iggiler sa-
yesinde is gormektedir. Peki, tiim bunlar neden ve nasil tam da
bu zamanda, burada bir araya gelmistir? Tiim bunlann cevre ve
Yer sistemi iizerinde ne gibi etkileri olmugtur?

Opykii elbette tarimla baglamalidir; ne de olsa yeni bir kentli
is¢i sinifi olugturacak kadar insanin kentlerde ve sehirlerde ya-
samasin saglayacak besinin iiretilip dagitilmas1 gerekmektedir.
On altina yiizy1l sonlarinda ingiltere, tarimsal iiretimde iggi ba-
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sina iiretimin son iki yiizyila kiyasla yaklagik yiizde 90 arttig1
saskinlik verici bir yiikselise sahne olmustur.? Bunu tetikleyen
etkenler ise topraklarin gitle cevrelenmesi, kiralik toprak pazari
ve giderek ulusallasan ciftlik iiriinii pazarndir.

Piyasa disiplini cini bir kez serbest kaldiginda yenilikler
birbirini kovaladi. Bu durum, Anglo-Norman Fransizcasinda
“kar amagh idare” anlamina gelen s6zciikten tiiretilmis “1slah”
sozcligiiyle ifade edildi. Bilim insanlar1 harekete gegcti ve “1slah”
Kraliyet Cemiyeti'nin ilk ugrasilarindan biri oldu. Daha verimli
iiriin gesitleri ve hayvan irklar1 kullanildi, nadasa birakilan tarla-
larin yerini yem bitkileri aldi, nobetlese ekim yayginlasti ve top-
rak verimliligini korumak iizere yonca, bezelye, fasulye gibi azot
tutma 6zelligi bulunan bitkiler ekildi.

Besin iiretimine katilan popiilasyon uzun vadede azalirken
tarimsal iiretim artti: Topragin ve iireticilerin verimliliginin art-
masiyla satisa sunulan gida miktar1 da yiikselmis oldu. Bunun
tipik bir 6rnegi, 1600-1750 yillarn1 arasinda doniim bagina elde
edilen Ingiliz bugdaywnin yiizde 50 verimle 11 kileden 18 kileye
¢ikmasidir. Doniim bagina alinan iiriin miktariyla birlikte iireti-
me ayrilan toprak miktar1 da artmistir: Ingiltere’de tahul iiretimi
i¢in kullarulan topraklarda aym dénemde yiizde 35 artis gergek-
lesmistir. Tarimla ugrasanlarin sayisi ise toplam niifusun yarisi-
nin bile altina inmistir.*

Bu yeni toplumun besin kaynaklarindan aldig1 enerji mik-
tarinin artmasinda kiiresel ekonominin de biiyiik pay1 vardi.
Amerika'dan Biiyiik Britanya’ya ve Irlanda’ya getirilen seker,
18007lerin baglarinda alt1 yiiz bin kiginin yillik enerji ihtiyacim
karsilamaya yetiyordu. Bu enerjiyi yerel olarak iiretmek igin yak-
lagik bir milyon déniimliik arazinin tarima ayrilmas: gerekirdi.
Bunu baglam igine oturtmak gerekirse, 1800 yihinda Ingiltere’de
(en iyi mevcut veriye sahip iilke) yaklagik on milyon déniim eki-
li arazi bulunuyordu. ithal edilen yalnizca besinden saglanan
enerji de degildi: Amerika’dan getirilen kerestenin yerel olarak
yetistirilmesi i¢in de bir milyon déniimliik ormanin idare edil-
mesi gerekirdi. Sanayi Devrimi’'nden yaklagik ii¢ ylizyil 6nce
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1sitma ve pigirmede komiir kullanimi diizenli bir sekilde artmus;
bu durum toprak ilizerindeki baskiy1 azaltarak arazilerin besin
iiretimine aynlabilmesini saglamigh. Koémiirden alinan enerji
odundan elde ediliyor olsaydi, dért milyon doniimliik ormana
daha ihtiyag olurdu.’ Ozellikle Ingiltere iirettiginden fazlasiu
tiiketiyordu; ancak, uzak diyarlardan gelen komiir ve diger zen-
ginlikler niifusun hizla artmasin miimkiin kildi: Ug milyon kisi-
nin eklenmesiyle niifus, 1750 ile 1800 yillan arasinda sagirtic1 bir
sekilde yiizde 50 artig gosterdi.®

Ik biiyiik sanayi kolu, 1770lerden itibaren hizla biiyiiyen
pamuk oldu. Hammadde yine Amerika’dan geldi: 1815'te kirk
bes bin ton olan pamuk ithalat1 1830'a gelindiginde yiiz yirmi
bin tona yiikseldi. Yerel olarak fazladan ona egdeger yiin de iire-
tilseydi, 1815 yilinda dokuz milyon doniim ve 1830 yilinda yirmi
{i¢ milyon déniim gerekirdi ve Ingiltere’nin toplam yiizol¢iimii-
niin otuz iki milyon déniim oldugu diisiiniildiigiinde bu elbette
miimkiin degildi. Pamuk, temel bir ihtiyag olan giyecek iiretimi
i¢cin dokuma iplerinin ve kumaglarin yapiminda kullaniliyor ve
daha sonra hem yerel pazarlarda hem de Bat1 Afrika, Hindistan
ve Amerika’'mun tutsak edilmis somiirge pazarlarinda satiga ¢1-
karihyordu. Uretimin demir, deri, komiir gibi degisik iiriinlerde
oldugu gibi her yil yiizde yalmzca birkag degil de yiizde 10'un
tizerinde arttig1 pamuk iplik egirmedeki bu yiikselis, o donemde
tiretimde yapilan diger tiim degisikliklerin kat kat {izerindeydi.
Ustelik belki de sagirtic1 bir gekilde, bu Sanayi Devrimi baglan-
gicta giiciinii fosil yakitlardan degil sudan almaktaydi.”

Mucit Richard Arkwriht'in, Derbyshire’daki Cromford adh
koyde bir pamuk ipligi fabrikas1 kurmasi bir déniim noktasiydi.
Arkwright, 1771 yilinda, gelismigs makineleri ve vasifli isgiicii ile
pek ¢oklarinin gergek anlamda ilk fabrika olarak kabul ettigi, gii-
ciinii bir su ¢arkindan alan pamuk ipligi fabrikasinu kurdu. Koy-
de yeterince ig¢i bulamayinca, aileleri, yedi yagindaki ¢ocuklar
da dahil olmak tizere tiim fertleriyle fabrikasinda ¢alismaya ikna
etmek i¢in evler inga etti. Fabrika iplik biikiim makinesi ve ¢ik-
rik gibi yeni makinelerin kullanimi sonucu iiretim maliyetlerinin
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diigmesiyle iiretim kapasitesinin zirvesine ulagtiginda, dort yiize
yakin ¢alisgan1 bulunuyordu. Gark gece giindiiz déniiyor; on iki
saat giindiiz, on iki saat gece vardiyas! yapiyordu.

Arkwright'in temel diigiincesi, pamugu kadin ve erkek za-
naatkarlardan daha ucuza egirecék makinelere yatirim yapmak-
t1. Kumagin metresinden daha az kazang elde etmesine karsin
biiyiik pazarlan ele gecirecek kadar ¢ok iiretim yaparak g¢ok
daha fazla iiriin satabilir ve daha ¢ok para kazanabilirdi. Para
oluk oluk akarken ve kazana ilk birkag onyilda yillik yiizde 30
civarinda artarken Arkwright da kapitalist fabrika sahibi rolii-
nii kusursuz bir gekilde oynuyor, yeni fabrikalar kurmak iizere
yatinmlarinu siirdiiriiyordu. 1784 yilina kadar on fabrika daha
ach. Bagkalan da bu yeni sistemi kopyalayip gelistirdi: Yiizy:-
Iin sonunda Britanya'da ii¢ yiize yakin Arkwright tarzi biiyiik
fabrika bulunuyordu. Arkwright’in fabrikasi, yirmi birinci yiiz-
yilda siirekli artig gosteren iiretim ve tiiketimden kaynaklanan
gevre sorunlarmna giden yolda nemli bir and1. Orgiitsel agidan
bakarsak, Sanayi Devrimi'nin 1771 yilinda Derbyshire Kéyii'nde
bagladig) ileri siiriilebilir.

Muslugu Agmak

1780lerde fabrika sistemi, fosil yakitlarin yogunlagmis ener-
jisini kullanmadan, su enerjisiyle diizgiin bir sekilde islemektey-
di. Kémiir yakith buhar giiciiniin tarihi uzun zaman 6ncesine
dayaruyorsa da, ilk biiyiik sanayi alanina girisi pek de kolay
olmadi. Bir yakitin ateglenmesiyle bir nesnenin harekete gegiri-
lebilecegi fikri yeni degildi: Barut onuncu yiizyillda Cinliler ta-
rafindan bulunmustu. Top ve giillenin ¢ok sonralarn icat edilen
makine pargalar piston ve silindirden pek bir farki yoktu. 1698
yilinda Thomas Savery, yaklagik bir beygir giicii (0,75 kilovat)
iireten ve pek ¢ok su temini isinde ve baz1 madenlerde kulla-
nilmig olan tulumbayi icat etti ve patentini ald1. Ancak kémiir
kullaniminda 6nemli bir ttkarukhg gideren kigi, 1712 yilinda
pistonlu buhar makinesini gelistiren Thomas Newcomen oldu.
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Ingiltere’de kémiir kullanimirun uzun bir ge¢misi vardi. Bu-
nun ilk adim, Kralige I. Elizabeth’in 1566 yilinda, yalmzca altin
ve glimiis rezervlerinin Kraliyet Ailesi'ne ait oldugunu karara
baglamasiydi. Komiiriin 6zel miilke doniismesiyle 1560 yilinda
otuz beg bin ton olan iiretim hizla artarak 1600 yilinda iki yiiz bin
tona ulagti: Isitma ve pigsirme amaciyla giderek daha ¢ok kulla-
nilir oldu.? Birinci Béliim’de gordiiglimiiz gibi, John Evelyn 1661
yilinda Londra’y: tanimlarken “Kapkara bir bulut ¢6ékmiis Diin-
ya'min iizerine sanki cehennem gibi” ifadelerini kullamiyordu.
Londra’da yakilan iinlii Newcastle komiirii gibi ylizeysel komiir
yataklan tiikendi, daha derindeki yataklar ise hizla suyla dol-
duklanndan kazilamadi. Yalnizca beg beygir giiciine sahip olan
Newcomen makineleri, o zamana dek kazilamayan derin maden
yataklarindan yiizeyde duran makine aracihgiyla su gekilmesini
sagladi. Gliniimiiz standartlarina goére verimsiz olan bu maki-
neyle dakikada iki bin litre su ¢ekilebiliyor ve pek ¢ok durumda
madenlerde iki kat daha derine inmek miimkiin oluyordu.’

Newcomen makinelerinin kullanimi, kendi kendini pekis-
tiren bir dongii baglatti: Kémiirden elde edilen enerji daha ¢ok
komiir gikarmakta kullanilabiliyordu. Ingiltere’de, cografi agi-
dan beklenmedik bir gekilde ¢ok fazla komiir bulunuyordu ve
bu komiiriin bir tiiccarin hirdavatgilikla ugrasan oglunun icat
ettigi bu piston makinesiyle bulugmasi, bu giderek deger kaza-
nan enerji kaynaginin genis olgiide erisilebilir oldugu anlamina
geliyordu. 1700 yilinda, ingiltere 2,7 milyon ton ile etkileyici bir
tiretim diizeyine ulagmugt1; ondan yiiz yil sonra bu rakam yilhk
yirmi milyon tonun iizerindeydi. Newcomen makinesi kémii-
riin bulunabilirliginde bir déniim noktasiyd1. Onemli teknolojik
yenilikler bakimindan, Sanayi Devrimi'nin 1712 yilinda, West
Midlands’teki Dudley’de bulunan ve Newcomen makinesinin
kullanuldig) ilk yer olan Conygree Kémiir Ocagi'nda bagladig:
ileri siiriilebilir.

Iskog miihendis James Watt, Newcomen’in tasarimin ge-
listirdi. Watt'in 1765’teki gigir agan bulusuy, silindir igindeki pis-
tonun ileri-geri hareketini ¢arkin donme hareketine geviren bir
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“krank mili” kullanmakt1. Watt'in yiiksek basingli makinesi, ayni
zamanda, onu taginabilir kilan yiiksek bir gii¢-agirlik oranina da
sahipti. Bir anda mekanik etkili ¢arklar miimkiin hale geldi: De-
miryolu hatlarmna ya da gemilerin iizerine yerlestirildiklerinde
diinyayr kokli bigcimde kiigiiltiip birbirine baglayacakti. Glas-
gow Universitesi'nde bilimsel arag ve gereglerin tamirinden so-
rumlu olan Watt'in bilimsel odag), kapitalist yatirrmc1 Matthew
Boulton"un ticari zekésiyla birlegince, buharli makinelerin kulla-
ruminda kayda deger bir artig meydana geldi. Bugiin elli Ingiliz
Sterlini'nin arkasinda, Watt, “Bu makineden bagka higbir sey dii-
stinemiyorum,” derken, Boulton géyle giirler: “Burada tiim diin-
yanin sahip olmayi arzuladig1 seyi satiyorum, Bayim... GUCU.”
Bu agidan bakildiginda, bilim odakh teknolojik gelismeler ve
kapitalizm temelinde olugsan bu ortakhigin diinyay1 degistirmis
olmas: sagirtic1 degildir.

Fabrika sisteminin ortaya ¢ikmasina ve 1770lerden itibaren
pamuk ipligi iiretiminde hizh bir artig yagsanmasina kargin, Boul-
ton ve Watt'in makinelerinin ilgi gérmesi zaman almigtir. Buhar
makinesinin kullanimindaki bu gecikmenin, pamuk sanayisi bii-
yliylip uygun nehirler azalana dek kémiirle ¢alisan buhar ma-
kinelerine gecilmemesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Yeniligin kaynaklarin azalmasiyla ortaya ¢iktigina inanan bazi
ekonomi uzmanlarinin savunularinin aksine, fabrikalarin akan
nehirlerin ya da bagarih fabrikalar i¢in uygun alanlarin kiigiik
bir bélimiinii kullandigina iligkin bile gegerli bir kanit bulun-
mamaktadir.”® Fabrika sahipleri buhar makinelerini gérmiis ve
gelecekte vuku bulacak ekonomik yaris1 ongormiis de degiller-
di, tam tersiydi. Kémiir devrimine ne su enerjisinin azalmasi ne
de Homo economicus’un 6ngorii yetenegi neden olmustu. Akan
su ucuz ve boldu ve su ¢arklan ilk buhar makinelerinden daha
verimliydi. O halde, komiirle ¢aligan fabrika sisteminin yiiksel-
mesine ne neden olmusgtu?

Fabrika sistemi insanlar iki kargit gruba hapsetti: Bir yanda
en diisiik maliyetle pamuk ipliginden en yiiksek verimi almak
isteyen fabrika sahipleri, diger yanda emekleri karsihginda ma-
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kul bir iicret almak isteyen isgiler vardi. Bu savagim pamuk sa-
nayisinin su ¢arklanm birakip buhar makinelerine yonelmesine
neden oldu. Nehirlerin yavag akti§1 zamanlarda su garklan yete-
rince enerji iiretemiyor ve iggilerin ¢aligmay: durdurmasi gereki-
yordu. Yurtdigindaki pazarlara génderilecek siparigler bulundu-
gundan, fabrika sahipleri, yaz doneminde yalnizca giinde bir-iki
saatligine bile olsa ¢ahgmanin bu sekilde durmasindan biiyiik
rahatsizhik duyuyorlardi. Tipik bir ig¢i, yemek molalan disinda,
ig glinlerinde toplam on iki saat ve cumartesi giinleri dokuz saat
olmak iizere, haftada altmis dokuz saat gahisiyordu. Fabrika sa-
hipleri su ¢arklannin ¢alismadig1 “kay1p” zamar telafi etmek
i¢in bu siireyi de iggilerin ¢aligma saatlerine ekledi. Bunu grevler,
ayaklanmalar ve baltalamalar izledi. 1810 yilinda fabrika ¢aligan-
lar1 galigma giinlerinin siurlandirilmas: istemiyle Parlamento‘ya
bagvuruyor; 1825 yilina gelindiginde ise giinliik ¢aligma saatle-
rinin on saate indirilmesi talebiyle iilke ¢apinda ig¢i hareketleri
diizenleniyordu. Cesitli Parlamento Kararlarinin ardindan, ¢o-
cuklann ¢alisarak gegirdikleri uzun saatlerin simirlandirilmasina
odaklanilarak ¢ikarilan 1850 tarihli Fabrikalar Kanunu, kadin
ve ¢ocuklarn giinliik ¢aligma saatlerini on saatle siurlandirda.
Bunu bir zafer olarak degerlendirmek miimkiin olmasa da, fabri-
kalarin denetlenmesini de igeren isyeri diizenlemeleri boylelikle
baglamus oluyordu. Ucretli iggilerin yararma olan bu durum, su
carkinin sonunu getirdi.

Calisma saatlerinin simirlanmasi, komiir sudan ¢ok daha
pahaliya mal oldugu halde, isgilerin fabrikada olug zamanlan-
na gore aqilip kapatilabilen buhar makinelerini fabrika sahipleri
igin karg1 konulmaz hale getirmigti. Kémiir fiyatlanrun diigmesi
ve sabit ¢aligma giinlerinden 6tiirii iggi licretlerinin yiikselmesi,
ig¢ilerin verimliligini artiran Boulton ve Watt makinelerine ya-
tinm yapmay: giderek daha da anlamh kihiyordu. Bunun yaru
sira, gans eseri, Lancashire gibi yerlerde jeoloji ve cografya da ka-
pitalistlerin gikarlarina hizmet edecek sekilde bir araya gelmisti.
Halihazirda komiir yataklarinn iizerinde yagayan pek ¢ok insan
bulundugundan, fabrika sahiplerinin insanlar1 bu bolgelere gek-
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$ekil 6.1 — Kbmiirle ¢alisan pek gok fabrikanin belirmesiyle temsil edilen Sanayi Devri-
mi’nin orta ve kuzey Avrupa’dan tiim Avrupa’ya yayilisi.

mek amaciyla evler ya da tesisler insa etmek igin para harcama-
smna gerek kalmiyordu. Kémiirle ¢alisan makinelerle fabrika sis-
temini birlestirmenin giicii ortadaydi: Kémiir yakith fabrikalar,
Sekil 6.1'de de goriildiigii gibi, once Avrupa’ya ve daha sonra
tiim diinyaya yayilmigt..

Komiir yakith buhar makineleri, su ve riizgar enerjilerin-
den farkli olarak kontrol edilebilirdi. Unlii miihendis John Fa-
rey, 1827 yihnda A Treatise on the Steam Engine [Buhar Makine-
si Uzerine Bir Inceleme] adim tasiyan eserinde géyle yazmigt:
“Tek bagina ii¢ bin beg yiliz adamin igini yapabilen, ¢aligkan ve
yorulmak bilmez bir hizmetkdnmuz var; iistelik bu hizmetkar
o6yle uysal ki, yaninda durup ara sira ona yakit verecek iki adam
diginda herhangi bir idareye ya da yardima gereksinim duymu-
yor.” Muhafazakér Parlamento Uyesi Benjamin Disraeli daha da
ileri giderek 1844 yihinda sunlan kaleme aldi: “Makine, ne bozan
ne de bozulan bir kéledir: En yiiksek enerji diizeyine sahip olan
ve en iist diizey heyecanla hareket eden ama aym1 zamanda tiim
duygu ve tutkulardan bagimsizdir. O yalnizca bir kdle degil, ola-
ganiistii bir koledir.”
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Gocuklann pamuk fabrikalarinda oliimiine ¢ahstirdiklan
icin giderek daha ¢ok ahlaki kinamayla karg1 kargiya kalan y6-
netici sinif i¢in komiir bir nimetti. Daha giiglii buhar makineleri
ve daha hizli makineler, ¢alisma giinlerinin sinirlandirilmasina
kargin, ig¢ilerin daha kisa siirede daha ¢ok pamuk iiretmesi anla-
mina geliyordu. Suyun akigina ve doganin ritmine ayak uydur-
maktansa, zaman artik yeni, diizenli, mekanik bir ritimle 6lgiile-
cekti. Doga bu yeni toplumun mantig1 dogrultusunda yeniden
sekillenecekti. Kémiir, gii¢ demekti.

Kazang Dalgalara Hilkmeder

Daha genis caph kiiresel ekonomiye gecis dinamikleri, Bri-
tanya disinda da benzer gekildeydi. Grev ve ayaklanmalar fab-
rikalardaki iiretimi nasil aksatmigsa, kolelerin direnisi de Ame-
rika’daki ekim alanlarindan kazang elde etmeyi Oyle zorlagtir-
mugt1. Haiti'deki kole isyanlari, Fransiz sémiirgesi olan Haiti'nin
1804 yilinda bagimsizhigin1 kazanmasiyla sonuglandi. Cocukla-
rn fabrikalarda ¢ahistirilmasi nasil tepkilere yol agiyorsa, insan-
larin kolelegtirilmesine karg: ahlaki 6fke de giderek biiyiiyordu.
Tarla sahipleri de, tipki fabrika sahipleri gibi, istediklerini bagka
yollardan elde etmeye baglad1. Insanlar yavag yavag Amerika’ya
yerlesirken, 6zgiir isgileri diigiik iicretle ¢aligtirmanin kole satin
almaktan daha ucuza geldigi agiklik kazand1. Ozgiir bir insana
ticret 6demek, onu satin almak igin ayrica 6deme yapma, bes-
lenmesini ya da barinmasinu saglama ve hastalandiginda ya da
oldiigiinde yenisini satin alma gerekliligini ortadan kaldiriyor-
du. Ekonomik agidan olduk¢a mantikliydi. Ayru mantik fabrika
sahipleri icin de gegerliydi: Kasabalara tasinmak, benzer bi¢im-
de, kalacak yer ve diger ihtiyaglar icin yapilacak harcamalarin
toplumun iistiine yikilmasi anlamina geliyordu.

Tiim bu baskilar, kémiirle ¢alisan fabrikalar verimliligi ar-
tirmay1 hedefleyen endiistriyel projelere doniigiirken koleligin
hemen hemen ayni zamanda ortadan kaldirilmasina yol agt1. in-
gilizlerin 1807 yilinda gikardigy Kole Ticaretinin Kaldirilmasina
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Iliskin Yasa, Ingilizlerin kole ticaretinin agik ara en biiyiik des-
tekgisi oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda, olduk¢a 6nem-
li bir adimd:. 1833 yilina gelindiginde, Ingilizler yalnizca kle
ticaretini degil koleligin kendisini de ortadan kaldirmuglardi.
Onu 1865 yi1linda ABD izledi. Fransa’da kélelik 1789 devriminin
ardindan yasa disi ilan edilmis olsa da Napolyon tarafindan ye-
niden yiiriirliige konulmug ve nihayet 1848 yilinda Kral I. Louis
Philippe’nin tahttan indirilmesinin ardindan yasaklanmisti. On
dokuzuncu yiizyilin ortalarinda insanlar isverenlerini se¢mekte
veya terk etmekte en azindan hukuken 6zgiirdii. Bu degisimler,
kiiresel ekonominin g¢evre bolgelerindeki somiirgelestirilmis
topraklarin ve bu topraklarda yasayan insanlarin, hizmet etmek
zorunda birakildiklar1 merkez bolgelere ekonomik anlamda gi-
derek daha ¢ok benzedigi anlamina geliyordu.

Bu noktada temel sorulardan biri; Misir, Cin, Maya ya da
Bat1 Afrika'daki Nok uygarliklar gibi diger uzun siireli uygarhk-
larin neden sanayilesmedigidir. Sanayilesme neden Britanya’da
baglamistir? Buna kesin bir yanit vermemiz miimkiin degildir.
Konuya iligkin pek ¢ok teori ortaya atilmigtir. Olup biten gseylerin
6zii geregi kaginilmaz oldugunu diisiinme egiliminden 6&tiirii,
insanin Sanayi Devrimi‘ne dogru ilerledigi uzun bir tarihsel yol-
culuk 6ykiisii tasarlamak kolaydir. Ancak bu hata olur. Ornegin,
Yerkiire iginde bulundugumuz buzularas1 donemin baslarinda
1isiurken birbirinden yalhtilmis farkl kiiltiirlerin, farkl kitalarda
bir doga deneyi gergeklestirir gibi, yeni toplum ve gevre kosul-
larina benzer tepkiler vererek diger tiirleri evcillestirdigini bili-
yoruz. Bu kiiltiirler arasinda 6nemli farkliliklar bulundugunu da
biliyoruz. Ancak on altinc yiizyilin baglarindan itibaren biiyiik
¢apl uygarliklarin bagimsiz gelisimlerini gosteren herhangi bir
doga deneyi kayd1 bulunmamaktadir; bunun nedeni, bu kiiltiir-
lerin pek ¢ogunun tek bir kiiresel ekonomide birlesmis olmasi-
dir. Bat1 Avrupa’da, yogunlasmus fosil giines enerjisi, hizla tiim
diinyaya yayilacak olan yeni bir yasam bicimi olusturmak iizere,
Amerika’dan gelen kaynaklar ve kapitalist toplum diizeniyle bir
araya gelmigtir. Her yer birbirine bagh oldugundan, diger yerler-
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de farkli yasam bigimlerinin geligsmesi pek de ihtimal dahilinde
degildi. Bu kaymanin nedenlerini anlamak igin yapabilecegimiz
en iyi sey, “Britanya’da neden tam da bu tiir bir sanayilesme
meydana gelmistir?” sorusunu sormaktir.

Bu soruya yanit ararken, sanayi kapitalizminin gereklilikle-
ri teker teker incelenip hangi iilke ya da bolgelerin bu gereklilik-
leri kargiladig: belirlenebilir. Oncelikle, digerlerine hiikmetmek
isteyen bir grup insana gereksinim vardir; ancak bu konuda In-
giltere’nin tek oldugunu séylemek pek miimkiin degildir. Daha
sonra, ¢ok daha iyi makineler iiretecek teknik yeterlige sahip
insanlar gerekmektedir; ancak Hollanda, Fransa, Cin ve Japon-
ya'nin hepsi de on sekizinci yiizyilin baglarinda teknik agidan
ustalasmug toplumlara sahiptir. Gerekliliklerden bir digeri, top-
rakla baglantis1 olmayan ama doyurulmas: gereken biiyiik bir
kentli is¢i popiilasyonudur. Gida, yakit ve ipligin Amerika’dan
getirilmesi ekolojik kisitlamalardan kagis olanagi sunmus; bu
“hayalet doniimler” kentli iscilerin devamlilik gostermesini ve
yiizyillar i¢inde el isciligine dayal bir sanayinin gelismesini sag-
lamigtir. Bu ise, sanayilesme i¢in gerekli olan tiim kosullarin yal-
nizca Bat1 Avrupa’da bulundugu anlamina gelmektedir.’

Amerika'ya erigimi olan Bat1 Avrupa iilkeleri arasinda yal-
nizca Britanya ve Hollanda’da is¢i basina diisen tarimsal verim-
lilik ve toplam tarimsal iiretim artmis ve onlarn niifusunun yan-
sindan az1 tarimla ugragsan ilk iki iilke konumuna getirmigtir. An-
cak kent niifusu s6z konusu oldugunda Ingiltere daha éndedir:
ingiltere’de kent niifusu 1500-1800 yillar: arasinda Hollanda'nin
ii¢ kat1 hizla biiyiime gdstermis ve 1800 yilinda 2,6 milyon insa-
na ulasarak Hollanda'nin yalnizca 0,7 milyon olan kentsel nii-
fusunu neredeyse dorde katlamigtir.” Biiyiik sayilar 6nemlidir.
Biitiiniiyle istatistiksel bir bakis agisiyla, doga olaylarin1 anlayan
yeterli sayida bilim insani, bu anlayis1 uygulamaya dokebilecek
goze sahip yeterli sayida mucitle kargilagsmaya gereksinim duyu-
yorsa, bu olaylar zincirinin biiyiik bir kentsel niifus i¢inde vuku
bulmasi ¢ok daha olasidir. Ancak zincir bundan ¢ok daha uzun-
dur: Mucitlerin de bu buluslar sorunlar igin pazarlanabilir birer
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¢oziim haline getirecek yeterli sayida miihendise ve nihayet, bu
riskli ise girmeyi kabul edecek yeterli sayida risk sermayedarina
ihtiyac1 vardir. Kentlerin niifusu ne kadar biiyiik olursa, fabrika-
larda yeni ve ucuz iiriinlerin iiretilmesini olanakl kilan bilimsel
gelismelerin ortaya ¢ikma olasilig1 da o kadar yiiksek olacaktir.

Muhtemelen Britanya'nin bagka avantajlar1 da vardi. Bati
Avrupa’nin diinyanin biiyiik bir b6liimiinii somiirge haline geti-
rebilmesinin altinda yatan temel nedenlerden biri, muhtemelen
sonrasinda ortaya ¢itkan sanayilesmenin de itici giicii olmustu:
Her daim yars halinde olan birbirine komsu Avrupali devlet-
ler arasinda yiizyillardir siiren savaglar ve sonralari Britanya’nin
kiiresel imparatorlugunu koruma arzusu, savasla ilintili yeni
teknolojilerin gelistirilmesini saglamigh. O donemde Kraliyet
Donanmasi’nin ortalama bir savag gemisi kabaca bin adet palan-
ga kullanmaktaydi, bunlarin her dort-bes yilda bir degistirilmesi
gerekiyor ve dolayisiyla teknik bilgi ve kusursuz miihendislik
becerileri igin talep olusuyordu. Dahasi, 1800 yihna gelindigin-
de, Britanya’nin diinyanin en biiyiik deniz kuvvetleri olarak kal-
masini saglamak igin hiikiimet harcamalannin yiizde 25'i Krali-
yet Donanma’sina ayrilmigt1."

Kurumsal ve dogal kaynaklar da avantaj saghyordu: On
altina1 ytiizyilda Britanya, iilke igindeki gegis ticretlerini ve giim-
riikk vergilerini kaldirmis, diger bolgelerden ¢ok daha 6nce bir
birlesik pazar olusturmustu. Demir, kursun, bakir, kalay, kireg-
tas1 gibi gesitli hammaddeler mevcuttu. Tiim bunlarin yan sira,
belirleyici bir unsur daha vardi: Jeoloji. Pek ¢ok kentli is¢i mil-
yonlarca ton yogunlagsmis fosil gilines enerjisinin iizerinde yasi-
yordu. Yalnizca kisa mesafeler arasinda tasinmasi gerektiginden
komiir bol ve ucuzdu.

Genel anlamda ilk olarak Britanya'nin sanayilesmesi igin
hicbir neden yoktu; Amerika yagmalanmamig olsa ve jeolojik
bir sans eseri komiir yataklan erisilebilir olmasaydi, sanayilesme
¢ok daha zor ve hatta belki olanaksiz olurdu. Kapitalist tarimin
en az iki yiiz y1llik gelisim siirecinde sekillenmis fikir ve kurum-
lan, yeterli biiyiikliikte bir kentli igci sinifi ve giiglii bir devlet
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tarafindan gerek yasalar gerekse miilkiyet haklanyla destekle-
nen yeterli biiylikliikte bir kapitalist sinif olmaksizin sanayiles-
meyi dngdrmek hi¢ kolay degildir. Bu unsurlar, bir araya geldik-
lerinde teknolojinin hizl1 gelisimini destekleyen gorece yiiksek
ticretlerin ve gorece ucuz enerji kaynaklarinin ortaya ¢tkmasin
saglamistir; zira yeni teknolojiye yatinm yapmak, ¢ahisanlarin
verimliligini yiikseltmenin ve igcilik maliyetini diigiirmenin agik
bir yoludur. Muhtemelen teknik sorunlara ¢6ziim getiren agik
bilim kiiltiirii ve bu ¢6ziimleri alip kazanca déniistiiren risk ser-
mayedarlar gibi unsurlarin da bunda pay: olmustur.

Karl Polanyi'nin 1944 tarihli Biiyiik Déniigiim adl1 galigma-
sinda ifade ettigi gibi, Sanayi Devrimi, ulus devlet ile pazar eko-
nomisinin belirli dzelliklerinin biitiiniiyle yeni bir “piyasa top-
lumu” olusturan bir birlesimidir. Bu birlesim, insan davranisini,
nasil diisiindiigiimiiz de dahil olmak {izere, hemen hemen tiim
yonleriyle doniistiiriir. Sanayi Devrimi‘'ni olusturan unsurlar
tam olarak ne sekilde birlesmis olursa olsun, bir kez ortaya ¢ikti-
ginda yayilisini higbir sey durduramazdi.

* % %

Sanayi Devrimi, tarima gegisten ve hatta on altina yiizyillda
modern diinyanin ve kiiresel ekonominin dogusundan oldukg¢a
dnemli bir surette ayrihyordu: Insanlar koklii bir degisikligin
gerceklesmekte oldugunun farkindaydi. Bu muhtemelen bir
insanin yagami boyunca tanik oldugu degisimlerin hizindan ve
‘hem ulagim daha kolay hale geldiginden fiziksel olarak hem de
basili malzemeler araciligiyla insanlar arasinda ¢ok daha iyi bag-
lantilar kurulmasindan kaynaklaniyordu. Toplumdaki degisim-
lere iliskin bilgi akis1 6nceki donemlere kiyasla ¢ok daha fazlay-
d1. Goriiniige gore, bir Fransiz elgisi olan Louis-Guillaume Otto,
Fransa’nin sanayilesme yargina girdigini ilan eden 1799 tarihli
bir mektupta “Sanayi Devrimi” terimini kullanan ilk kisiydi.'®

Yeni fabrika sisteminden en ¢ok zarar gorecek olanlar da
olup bitenin farkindaydi. Zanaatkar tekstil iscilerinin, iicretle-
rinin daha da asag1 ¢ekilmesine kars1 koymak i¢in makineleri
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bozdugu bilinmektedir. Hizla artan makinelesmenin kendileri-
ni islerinden edeceginden korkarak teknolojik gelismelere kars:
¢ikan iki binin iizerinde ig¢i, 11 Mart 1811'de, Nottingham'daki
Amold kasabasinda yollara dokiilmiis ve altmig yedi iplik egir-
me makinesini paramparga etmistir.'’® O dénemde Romantizm
Hareketi de huzur veren kirsal yasamin yok edilmesini kinar-
ken, sehirlerin sefaletinden ve is¢i sinifinin acilarindan bahset-
mekten kaginmigtir. Romantikler, o “korkun¢” makinelere ve
William Blake’in 1804 tarihli iinlii siirinde “karanhik ve Seytani”
olarak tamimladig fabrikalara karg1 “doga”nin énemini vurgu-
lamiglardir. Friedrich Engels, 1845 yilinda, “ayn1 anda tiim sivil
toplumu degistiren bir Sanayi Devrimi”ni kaleme almugtir.”” Yol
actig1 pek cok etkiyle birlikte makine ¢aginin gelip cattig1 giin
gibi ortadaydi.

Yeni zenginliklerin aktig1 Britanya’da toplumu hemen her
yonden etkileyen sorulara teknolojik ¢oziimler bulmak amaciyla
giderek daha ¢ok yatirim yapilirken, Sanayi Devrimi bilim dev-
riminde yeni bir agama baglatmigtir. Ornegin, duvar ustasiyken
ingaatciliga baglayan ingiliz Joseph Aspdin, 1824 yilinda, giinii-
miizde pek ¢ok binanin yapiminda kullanilan “Portland ¢imen-
tosu”nu meydana getiren kimyasal islemin patentini almigtir. Bu
iglem, bir kil ve kiregtas1 karigiminin yaklasik 1400°C’ye 1sitilma-
sin1 ve ardindan beton iiretmek iizere su, kum ve ¢akilla karig-
tirlacak olan ince bir toz haline getirilinceye dek &giitiilmesini
icerir. Sehirler, kelimenin tam anlamiyla, bu malzemeyle kurul-
mustur. Sanayi Devrimi ayrica, 1826 yilinda, Ingiltere’de alt1 yiiz
yildan uzun bir siiredir ilk kez yeni bir iiniversitenin, Londra
Universitesi'nin kurulmasiyla baglayan ve bilimsel ve teknolojik
gelismelerin ¢ogalmasini saglayan yiiksekdgretim sisteminin ya-
yilmasini da tetiklemistir.

Daha sonra bir bagka enerji kaynagi, okyanuslardaki fosil-
lesmis bitkisel planktonlardan elde edilen ham petrol de eklen-
migtir. Bu eklenti, 1870lerden itibaren iiretimde bir bagka biiyiik
sigramay1 olanakh kilmigtir. Derken, fosil yakitlardan iiretilen
elektrikle daha biiyiik bir esneklige kavusulmus ve elektrigin
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fabrikalarda giderek daha ¢ok kullanilmasiyla daha 6nce goriil-
memis diizeyde seri iiretim yapilabilir hale gelmistir. Bu déne-
min 6nemli teknolojik gelismeleri arasinda, bilgi akis hizini arti-
ran telefon ve giinbatimindan sonra yapilabilen iglerin ¢esitliligi-
ni artiran elektrik lambasi sayilabilir. Tiim bunlarin sonucunda
iretim, 1sitma, aydinlatma ve ulagtirma igin fosil yakitlardan
elde edilen enerji miktarinda muazzam bir arhs meydana gel-
migtir.

Sanayi Devrimi niifus lizerinde de belirgin bir etki yaratmus-
tir. 1801 yilinda Ingiltere ve Galler'in toplam niifusu 8,3 milyona
ulagmug, 1850'de iki katin iizerinde artig gostererek 16,8 milyona
¢ikmugtir. 1901 yilina gelindiginde yine yaklagik iki katina ¢ikmusg
ve 30,5 milyona ulagsmigtir. Londra’da bes yasin altindaki gocuk
olimlerinin, 1720 ve 1830 yillan arasinda, akil almaz bir oran
olan yiizde 75’ten yiizde 32'ye inmesiyle ¢ocuklarda yasam bek-
lentisi ¢arpic1 bir gekilde artmistir.”® Sanayi Devrimi gibi niifus
artist da Kita Avrupasi’'na, ABD’ye ve Japonya'ya yayilmustir.
Kita Avrupasi’nin niifusu 1700 yilinda yaklagik yiiz milyonken
1900 yilna gelindiginde dort yiiz milyona ulasmigtir. Kiiresel
6lgekte, niifusun ilk kez 1804 yilinda bir milyar kisiye ulagmis
oldugu tahmin edilmektedir: insanlik tarihinin baglangicindan
1804 yilina dek bir milyar1 géremeyen insan popiilasyonu, 1927
yilinda, yani yalnizca yiiz yirmi {i¢ y1l sonra ikiye katlanarak iki
milyar1 bulmusgtur.

Niifus artisginin arkasinda yatan nedenlerden biri, tarim
devriminden kaynaklanan, hayvanlarin evcillegtirilmesi ve in-
sanlarin daha kalabalik topluluklar halinde yasamaya baglama-
styla ortaya ¢ikan bulagic1 hastaliklarin, binlerce yilin ardindan
nihayet kontrol altina alinmaya baglamasiydi. Bunun anahtar,
giderek artan atik miktarin1 denetim altina almakti. Londra’da,
1858 yilinin temmuz ve agustos aylarinda ortaya ¢ikan Biiyiik
Kokugma bir seylerin degismesine 6n ayak oldu. Sicakliklarin
olagandig: bir bicimde yiiksek oldugu o yaz mevsiminde yiik-
selen koku, binlerce insanin Sliimiine sebep olan kitlesel kolera
salginlar1 ve o donemde baskin olan “miyasma” ad1 verilen pis

191



Gezegeni Doniigtiiren Giig: Homo Sapiens

kokulu havanin hastaliklara yol agtig1 diisiincesi biiyiik 6fkeye
neden oldu. Ingaat miihendisi Joseph Bazalgette, pahali bir ¢6-
ziim onerisinde bulundu: Ariilmamig kanalizasyonu durdura-
cak ve pis suyu aritilmamig halde Thames Nehri'ne dokiilmek
tizere nehrin akig yoniinde, Londra’nin dogusuna tagiyarak yak-
lagik 132 kilometre uzunlugundaki tugladan 6riilmiis ana kanal-
lara baglanacak olan yaklasik 1800 kilometrelik baglant: kanalla-
r1 inga etmek.

1865 yilinda agilan yeni kanalizasyon sistemi koku sorunu-
nu ¢ézmeyi bagardi. Bu sistem, atik sularin igme suyu kaynakla-
rin1 kirletmesini dnleyerek, su sisteminin her yoniiyle koleradan
temizlenmesini, tifiis ve tifo salginlarinin azalmasin1 da sagla-
musti. Diger sehirler de Londra drnegini izlemesi ve hastaliklara
mikroorganizmalarin neden oldugunu ileri siiren “mikrop teori-
si”nin 18507erden itibaren yaygin olarak kabul gormesiyle halk
saghginda biiyiik gelismeler meydana gelmis ve sehirlerin daha
da biiyiimesini olanakh kilmigtir.

On dokuzuncu yiizyillda niifusa bir milyar kiginin daha
eklenmesinin altinda yatan nedenleri daha ayrintih bir bigim-
de agiklamak, Sanayi Devrimi’nin ortaya ¢ikisinin gerekgelerini
kesin bir dille tanimlamak kadar zordur. Muhtemelen, kanali-
zasyon sistemleri gibi halk saghgina yonelik ¢alismalara iyi bes-
lenmenin de eklenmesiyle, insanlarin hastaliklara duyarlihig
6nemli olgiide azalmigtir. En nihayetinde, yeni yiiksek enerjili
kapitalist yasam bicimi, insanlarin topraktan ve okyanuslardan
daha ¢ok besin enerjisi elde edebilmelerine ve halk saghgin iyi-
lestiren teknolojilerin geligtirilmesine, boylece niifusun artmasi-
na neden olmustur. Ayn1 zamanda, giderek sehirlerde yasayan
bir tiir haline gelen insanlarin nasil yagsadigin1 da degistirmistir.
Bir kez daha, yeni enerjinin varligs yeni bir toplum yaratmanin
temel unsurunu olugturmaktadir. Bu yeni sanayi odakh kapita-
list yasam bigimi, eski ticari tarim topluluklariyla karsilastiginda,
genellikle onlar yerinden etmistir. Sagirtic1 degisimler meydana
gelmektedir; peki, tiim bunlar gevreyi nasil etkilemigtir?
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Gevresel Degisimi Serbest Birakmak

Sanayi Devrimi, bazilariyla bugiin hdla bogustugumuz, pek
cok cevresel soruna neden oldu. Genellikle bir kirlilik krizini, o
krizden etkilenen ve kirliligin etkilerinin kontrol altina alinmasi
i¢in baski olusturan kisilerin giiglii tepkisi izlemektedir. Komiir
kullanmimina gosterilen ilk tepki de, evlerin komiirle 1sitilmasmnin
neden oldugu, 6zellikle kent merkezlerini etkisi altina alan o esi
benzeri goriilmemis hava kirliliginden kaynaklanmigti. Tepkiler
kargisinda 1821 yilinda Ingiliz Duman Kirliligini Azaltma Yasast
cikarilmig, ancak pek de etkili olamamgti. Yeni fabrika sistemi
de yeni zehirli kimyasallar salarak her y1l bu kirlilige katkida bu-
lunmaktaydi. Bu durum, giinlimiiziin yasalarin andiran ilk bii-
yiik 6lgekli cevre yasalarinin ortaya ¢ikmasim sagladi: ilk ingiliz
Alkali Yasasi, Leblanc islemi sonucunda agiga cikan ve tugla,
cam, pamuk iiretiminde kullanilan bir alkali olan ¢amasir soda-
siun (sodyum karbonat) iiretilmesinde kullamilan gaz halindeki
hidroklorik asidin yol agtig1 hava kirliligini diizenlemek iizere,
1863 y1linda kabul edildi.

Alkali Yasasi, salimlara iligkin sinirlamalar ve fabrikalarin
merkezi yonetim tarafindan denetlendigi bir sistem getirdi.. Bu
kirliligi denetim altina almak igin bir Alkali denetmeni ve dort
denetmen yardimcisi gorevlendirildi: Devlet memuru olarak is-
tihdam edilen bu ilk bilim insanlarinin gérevi kirliligin nereden
kaynaklandigini anlamakts; bu kimselerin, ayn1 zamanda fabri-
kalara yol agtiklan kirliligi azaltmalarin1 ya da durdurmalarim
buyurma yetkisi de vardi. Fabrikalarin daha az yan etkiyle isle-
mesi i¢in sanayicilerin, bilim insanlarinin ve hiikiimetin birlikte
¢aligmasi gerekiyordu.

Alkali Yasalarina verilen ilk yarut, gazlar s1iv1 hale getirmek
oldu. Bu, sanayiciler i¢in yeni bir kazang firsatiydi: Daha 6nce-
leri boga giden hidroklorik asit hipoklorit haline getirilip agar-
tic1 olarak tekstil sanayisine satiliyordu. Sanayiciler mutluydu
ama ayni seyi denetmenler ve halk igin sdylemek pek miimkiin
degildi: Tek tek fabrikalarin gaz salimlan 6nemli dlgiide azalsa
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da, toplam fabrika sayis1 hizla artiyordu.” Uretim birimi bagina
kirlilik miktar diiserken toplam iiretimle birlikte genel kirliligin
de yiikselmesi, sik rastlanan bir durumdur. Denetim kurulunun
sorumluluklar1 zamanla ¢ogald1 ve bir asir sonra, 1958 Alkali
Direktifi ile buhar, duman ve toz yayan tiim fabrikalar gézetim
altina girdi.

Sanayi Devrimi'nin ilerleyisiyle sanayi kaynakl farkl kirle-
ticiler de ortaya gikti. Ornegin, 1812 ve 1820 yillar arasinda Bri-
tanya‘da, buharli makineleriyle iinlenen Boulton & Watt sirketi-
nin gelistirdigi gazla ¢alisan yeni sokak aydinlatmasinda kulla-
nilan dogalgazin iiretilmesinde de kémiir kullanilmaktaydi. Gaz
sanayisi iirettigi o son derece zehirli atik sular1 kanalizasyonlara
ve nehirlere bosaltiyordu. Sanayicilerin gaz iiretmeye baglama-
sindan kisa bir siire sonra, yore sakinleri sikayet etmeye baslad:.
Gaz sirketleri, Thames Nehri'ni kirlettikleri ve balik stoklarimin
diismesine katkida bulunduklan gerekgesiyle, 18207lerde Lond-
ra Sehri tarafindan defalarca dava edildi. En nihayetinde, par-
lamento zehirli kimyasallarin gevreye salinmasim diizenleyen
yeni yasalar ¢ikardi.?

Birlesik Krallik’in dort bir yanindaki sanayilesmis sehirler-
de yerel uzmanlar, reformcular ve kirlilikten dogrudan etkile-
nenler, ¢evresel bozulma ve kirlenmenin tanimlanmasina oncii-
litkk etmis, reform talep etmek ve gerceklestirmek iizere bir hare-
ket baglatmigti. En eski ¢evresel sivil toplum kurulusu, sanatgi
Sor William Blake tarafindan 1898 yilinda Richmond’da kurulan
Kémiir Dumanini Azaltma Toplulugu idi. Halihazirda her firin
ve sominenin ¢ikardigl dumani yutmasini sart kosan bir yasa
bulunmakla birlikte, 1926 yilinda Dumanin Azaltilmasina {ligkin
Yasa'nin ¢ikarilmasina degin kurum, kiil, kumlu parcacik gibi
maddelerin salimina iligkin herhangi bir diizenleme bulunmu-
yordu. 1952 yilinda Londra’yi saran ve birkag ay i¢inde sekiz bin
kisinin dliimiine neden oldugu tahmin edilen Biiyiik Dumanh
Sis olayinin ardindan, 1956 yilinda bazi sehir ve kasabalarda yal-
nizca duman ¢ikarmayan yakitlarin kullamilabilecegi “duman
kontrol alanlar1”nin olusturulmasini 6ngdren Temiz Hava Yasasi
kabul edildi.
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Sanayi Devrimi ve gevreye verdigi zarar arasindaki iligki-
de boyle oriintii s6z konusudur. Gelistirilen her yeni teknik, ge-
nellikle farkina bile varilmadan, yeni bir kirlilige yol agar. Yerel
Olgekte, halkin saghg kotiiye gider, mah miilkii zarar goriir ya
da gevreye ve vahsi yagama zarar gelir. Siyasi baskilar artar ve
en sonunda kirliligin denetim altina alinmasi igin gevre yasalari
cikarilir. Bu olaylar zincirindeki zorluk; sorunun tanimlanma-
s1, yeterli baskinin olugturulmasi ve bir ¢6ziimiin uygulamaya
konulmasi igin gegen siiredir. Britanya'da, yakit olarak kémiir
kullarulmasindan kaynaklanan hava kirliliginin nihayet denetim
altina ahinmas yiiz y1ldan uzun bir zaman almigtir; arabalarin
neden oldugu hava kirliligiyle miicadele ise hald devam etmek-
tedir.

Hava kirliliginin olumsuz etkilerini simirlandiracak yasala-
rin gikarilip uygulanmasi igin verilen miicadele, bagan saglan-
dig1 takdirde, oldukga olumlu sonuglar dogurabilmektedir. Pek
cok iilke bu konuda cesitli yasalar gikarmug olsa da, Saglik Ol-
climleri ve Degerlendirme Enstitiisii'ne goére, hava kirliligi 2015
yihinda beg buguk milyon kiginin 6liimiine neden olmusgtur ve
her y1l toplam 6liimlerin yiizde 10"u hava kirliliginden kaynak-
lanmaktadir. Kiiresel lgekte hava kirliligi, 6liime neden olan
en yiiksek risk faktorleri arasinda doérdiincii sirada ve en yiiksek
gevresel risk faktorleri arasinda ilk sirada yer almaktadir. Hava
kirliliginden kaynaklanan 6liimler, trafik kazalarimn neden ol-
dugu oliimlerden (y1lda 1,4 milyon) ya da kolektif ve kigilerarasi
siddet olaylanyla savaglarda meydana gelen oliimlerin topla-
mindan (yilda 0,6 milyon) ¢ok daha fazladir.2

Hava kirliligiyle iligkili oliimlerin hemen hemen yarisi,
6zellikle odun atesinde yemek pisirmenin neden oldugu kapa-
h ortam hava kirliliginden kaynaklanmaktadir. Diger yarisi ise,
arabalardan ve sanayiden dolay:r Meksiko, Beijing ve Mumbai
gibi sehirlerin giderek daha ¢ok etkilendigi dig ortam hava kir-
liliginden kaynaklanmaktadir. Kraliyet Doktorlar Koleji'nin tah-
minlerine gore, hava kirliligini azaltmaya yonelik diizenlemeler
getiren ilk iilke olan Britanya’da bile, dig ortam hava kirliligin-
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den dolay1 yilda en az kirk bin erken 6liim meydana gelmekte;
karayolu tagimacihiginun yan iiriinleri olan pargaciklar ve diazot
monoksit, bu dliimlerin ana kaynagini olugturmaktadir.? Insan
saghgini sanayi kaynakl kirlilikten koruma miicadelesi oldukga
zorludur.

Sanayi kaynakh pek ¢ok kirletici yalruz insan saghgina ve
gevreye zararh olmakla kalmaz, ayn1 zamanda diinya genelin-
de jeolojik tortullarda da iz birakir. Sanayi Devrimi’nin jeolojik
kayitlardaki en yaygin izlerinden biri, fosil yakitlarin yiiksek
sicaklikta yanmasi sonucu ortaya ¢ikan kiire bigimli karbonlu
pargaciklardir. Bu pargaciklar, atmosfere giren ve daha sonra gol
ve okyanuslarda birikerek jeolojik tortullarda gériiliir hale gelen
komiir pargaciklarinin ya da yag damlaciklarinin eksik yanma-
siyla olugur. Sekil 6.2'de goriildiigii lizere, kendilerine 6zgii bir
sekle ve boyuta sahip olan ve bdylece kolaylikla tespit edilebi-
len kiire bigimli karbonlu pargaciklar yaydig: bilinen herhangi
bir dogal kaynak bulunmadig géz oniinde tutuldugunda, bu
pargaciklara iliskin rakamlar diinyann farkl bolgelerinde fosil
yakit kullammminun hiz kazandi§1 zamanlarin iyi birer gostergesi-
dir. Bu pargaciklar 18007erin ortalarinda Avrupa’da ve yirminci
yiizyihn ikinci yarisinda daha biiyiik degisimlerle birlikte, fosil
yakitlarin daha ge¢ kullamlmaya bagladigi Asya'da goriilebil-
mektedir. Gol tortullarinda diger kirleticilere ve bu kirleticile-
rin biyolojik bilegenlerine de rastlanmaktadir: Bu belirgin insan
etkileri 1800erin ortalarinda ve yine daha biiyiik degisimlerle
1950 sonrasinda kendini gosterir.®

Sanayi Devrimi'nin birbiri ardina ortaya ¢ikan gelismelerini
en iyi sekilde belgeleyen tortullardan biri, ayr1 zamanda New
York’taki son tuzlu batakhiklardandir® Bu 1,6 metre uzunlu-
gundaki tortulun dibinden itibaren, dncelikle tortullarda sikigip
kalmis polen 6rneklerinde Avrupalilarin 16007lerde yakinlardaki
araziyi temizledigini gosteren bir degigim goriiliir. 1730 yilin-
dan sonra tortulda, 6zellikle tabakhanelerden kaynaklanan kur-
sun kirliligine rastlanur. Daha sonra, Birinci Diinya Savagi’'nda
kursun iiretiminde ve kullanuminda biiyiik bir artis meydana
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gelmis, onu 193071arn Biiyiik Buhran': ile bir diisiis izlemistir.
Ardindan, 1974 yilinda Birlesik Devletler Temiz Hava Yasas1’'mn
yiiriirliige girmesi ve kursun seviyelerinin aniden diismesiyle,
kursun tortulanmasi uzun ve belirgin bir yiikselisin sonunda do-
ruk noktasina ulagmugtir.

Farkli kursun izotoplarmin oranlarindaki degisimlerin
analiz edilmesiyle konuya iligkin daha ¢ok ayrint1 aqiga cikar:
1827'deki ilk endiistriyel kdmiir iiretimini, kursunlu petroliin
1923'te piyasaya siiriiliip daha sonra 1990larda sonlanacak sekil-
de asamali olarak kullanimdan kaldirildigimi saptayabiliyoruz.
Atik yonetiminde, yiiksek diizeyde kadmiyum ve diger metalle-
rin birikmesine neden olan yakma islemine baglanmasi ve daha
sonra yakma igleminin yasaklanmasiyla bu birikmelerin azalma-
s1 gibi daha pek ¢ok yerel 6lcekli olay1 da gozlemleyebiliyoruz.
Kiiresel 6lgekli olaylar da jeolojik kayitlarda kendini gosteriyor:
Niikleer silah deneylerinin tespit edilebilen ilk serpintisi 1954
yilinda tortullarda belirirken, radyoaktif serpintinin ulaghg en
iist nokta da yer tistiinde yapilan niikleer silah deneylerinin 1963
yilinda kiiresel boyutta yasaklanmasiyla eglesiyor. Diger sanayi-
lesmis sehirlerden alinacak tortul 6rnekleri de, niikleer silah de-
neylerinden kaynaklanan serpinti gibi yaygin kiiresel izlerle ke-
sintiye ugrayan kendi kirlilik ve degisim dykiilerini anlatacaktir.

Bir SUper Buzulararasi Dénem Yaratmak

Dordiincii Boliim’'de, dogal bitki Ortiisiiniin tarim alanla-
rina doniistiiriilmesiyle atmosfere karbondioksit salindigim ve
bdylece, buzularas1 donem devam ederken, Holosen boyunca
diismesi beklenen karbondioksit seviyelerinin dengelendigini
gormiistitk. Bu durum Yerkiire’nin ortalama sicakliklarinda ve
diger iklim kogsullarinda olagandis: bir kararlilik haline neden
olmustu. Ciftgilik bir sonraki buzul ¢agini ertelemis ve karmagik
insan uygarliklarinin sekillenmesine daha ¢ok zaman tanimigt.
Ardindan, 5. Béliim'de, Amerika'da tarim etkinliginin bir siire
i¢cin durmasmin bu durumu tersine gevirdigini, kiiresel iklimin
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bir yiizy1l boyunca daha soguk seyretmesine neden oldugunu ve
pek ¢ok kiiltiir iizerinde olumsuz etkiler dogurdugunu gérdiik.
Bunlar, kémiiriin ve diger fosil yakitlarin giderek daha yaygin
bir sekilde kullanilmasindan &tiirii karbondioksit seviyelerinde
meydana gelen yiikselige kiyasla basit degisimlerdi. Sanayi Dev-
rimi, zamanla anatomik agidan modern insanlarin iki yiiz bin
yillik varlik siirecinde esi benzeri goriilmemis kosullar yaratmig-
t1. Fosil yakat tiiketimi bir siiper buzularasi donem yaratmigti.

Sanayi Devrimi'nin kiiresel karbon dongiisii lizerindeki et-
kisinin hiz1 ve boyutu, onceki degisimlerle karsilastinldiginda
agikga goriilmektedir. 1k ciftgiler, yedi bin yil kadar éncesinden
Sanayi Devrimi'nin baglarina kadar, atmosferdeki karbondiok-
sit miktarirun yilda 0,003 ppm’lik bir artigla 260 ppm’den 280
ppm’ye ¢ikmasina neden olmustur. Amerika'da yasayan insan-
larin sayisinin azalmasiyla karbondioksit seviyeleri yiiz yildan
kisa bir siire iginde en az 7 ppm diismiistiir; Orbis Spike adi
verilen ve yilda 0,07 ppm’ye kargilik gelen bu diisiis, tarimla
ugrasanlarin binlerce yilda neden olduklar1 degisimlerden ¢ok
daha biiyiiktiir. Karbondioksit seviyeleri, Sanayi Devrimi’nin
baslarindan 2016 yilina kadar, yilda 0,6 ppmlik biiyiik bir artisla
280 ppm’den 404 ppm’e ¢tkmigtir. Bunu daha genis bir jeolojik
baglama yerlestirmemiz gerekirse; atmosferdeki karbondioksit
seviyelerinde son buzul ¢aginin dorugundan Holosen'in bas-
langicina, yaklagik 7000 yillik bir siiregte yilda 0,01 ppm olmak
lizere, yaklagik 80 ppmlik bir degisim meydana gelmigtir. Bu ise,
insan eylemlerinin kiiresel karbon doéngiisiinii, Yerkiirenin bu-
zul kosullarindan buzularas: kogullara gecisinden daha hizl bir
bicimde degistirdigi anlamina gelmektedir.

Atmosferdeki karbondioksit seviyelerini gosteren olgiimler
1958 yi1lindan beri mevcut olup buz ¢ekirdeklerine bel baglamay!
gereksiz kilmakta ve dogruluk derecesini artirmaktadir. Hawa-
ii'de, kirlilik kaynaklarindan uzakta bir dag olan Mauna Loa’nun
zirvesine yakin bir noktada, 3397 metrede dlgiilen ortalama kar-
bondioksit derigimi, 1958'den bu yana, Sanayi Devrimi'nin ilk
yarisina kiyasla yaklasik yedi kat hizla, yilda 1,5 ppm artmastir.
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2015 yilinda karbondioksit artig huzi, yirminci yiizyihin ikinci ya-
nsindaki uzun vadeli artig hizin ikiye katlayarak 3,02 ppm ile
simdiye dek Ol¢iilen en yiiksek degere ulasmigtir. Sanayi Dev-
rimi'nden bu yana insan eylemleri, kiiresel karbon dongiisiinii
Yerkiire’nin buzul ¢agindan ¢iktig1 doneme kiyasla ¢ok daha hiz-
h bir sekilde ve 1950Terden bu yana o dénemin en az on kat1 hiz-
la degistirmigtir. Gerek fosil yakitlarin kullamilmas: gerekse daha
¢ok alanin ekim alanina doniigtiiriilmesiyle Sanayi Devrimi'n-
den bu yana atmosfere 2,2 trilyon ton karbondioksit eklenmistir
ve bugiin atmosferde en az sekiz yiiz bin ve muhtemelen birkag
milyon yildir hi¢ olmadig kadar ¢ok karbondioksit bulunmakta-
dir. Bu eklentilerin biiyiik boliimii son elli yilin eseridir.

Insan kaynakh sera gazlarirun iklimi degistirdigine iligkin
kanitlar ortadadir. Jeolojik tortullardan elde edilen iklim rekons-
tritksiyonlarini kullanarak 18207lerden bu yana okyanuslarda ve
karada meydana gelen 1sinmay1 gérmek miimkiindiir.”? Sanayi
Devrimi'nden ve 6zellikle de 197071erden bu yana kiiresel orta-
lama sicakliklarda meydana gelen 1°C'lik artig da bu degisim-
lerden biridir.* Diinya genelinde ahisilmadik bigimde yiiksek s1-
caklik donemleri giderek siklasmaktadir. Avrupa‘da yiizyilda bir
yasanan agsir1 olaylar, on yilda bir yaganir hale gelmistir. Maruz
kaldigimiz hava hem dogamn hem de giderek artan bir gekil-
de insamn iirtinii oldugundan, zaman iginde belirli agirihklarin
ortaya ¢ikma olasihigim da degistirmekteyiz. Eylemlerimiz agin
sicaklik olaylarinin yaganmasini daha da olasi kiliyor. Bu olaylar
ise, tipk1 2003 y1linda Avrupa’y: saran ve yaklagik yetmis bin ki-
sinin dliimiine yol agan sicak hava dalgasinda oldugu gibi, 6zel-
likle yagh bireylerin hayatina mal olmaktadir.*

Mevsimsellik ve yagis yogunlugunda havamn seyrini de-
gistiren kayda deger degisiklikler ve Kuzey Kutbu'ndaki deniz
buzunda ve hemen hemen tiim kita buzullarinda belirgin geri
gekilmeler meydana gelmistir. Gronland'in, 19901arin baglarin-
dan bu yana alt1 katina ¢ikarak, her yil en az iki yiiz milyar ton
ve Antarktika’nin, yine 1990'larin baglarindan bu yana beg katina
cikarak, her y1l yaklagik yiiz elli milyar ton buz kaybettigi tahmin

201



Gezegeni Doniigtiiren Gii¢: Homo Sapiens

edilmektedir. Hem 1s1l genlesme hem de buzul buzlarinin erime-
siyle karaya su eklenmesi, kiiresel dlgekte ortalama deniz suyu
seviyesinin son yiiz yil icinde, giderek artan bir hizla, en az yirmi
santim yiikselmesine neden olmugtur.*

Fosil yakat tiiketimi devam ettigi siirece, deniz seviyelerinin
daha da yiikselmesi, olagandis1 hava olaylarinin meydana gel-
mesi ve siiregiden 1sinma kaginilmazdir. 2100 yilina dogru iler-
lerken, 6zellikle insanlarin yiizyiin geri kalan kisminda énemli
sera gazlarindan daha ne kadar salacaginin en biiyiik bilinmeyen
oldugu goz 6niinde bulunduruldugunda, iklim sisteminin kar-
magiklig1 tam 1sinma miktarina iliskin kestirimlerde bulunma-
y1 zorlaghrmaktadir. Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli,
gelecekte iklimin ne yénde degisebilecegini incelemek amaciyla
21. yiizy1l igin Temsili Konsantrasyon Rotalar1 (RCP) ad1 verilen
dort emisyon senaryosu gelistirmistir.®® Bu senaryolar, 2100 y1l
icin Yer sisteminin enerji dengesindeki degigiklikleri metreka-
re bagmna vat olarak belirlemektedir; RCP sayisinin biiytikliigii
isinmanin da o denli fazla oldugunu gosterir. Isinimsal zorlama
olarak adlandirilan bu durum, Yerkiire tarafindan emilen gii-
nes enerjisi (glineslenme) ile uzaya geri yansitilan giines ener-
jisi arasindaki farki ifade etmektedir; art1 degerler, Yerkiire’nin
kaybettiginden daha ¢ok enerji emerek 1sindig1 anlamina gelir.
Ornegin, olaylarin olagan seyrinde devam ettigi bir senaryo olan
RCP8,5'te, 1s1nimsal zorlama 2100 yilinda sanayi dncesine goére
metrekare bagina 8,5 vat daha fazladur.

Dért senaryo da enerji kaynaklarina, diinya ticaretine ve nii-
fustaki biiyiimeye iligkin birtakim degisiklikler 5ngérmektedir.
RCP8,5'a ek olarak, RCP2,6 senaryosunda, emisyon ve 1ginimsal
zorlamanin en yiiksek noktaya ulastig1 ve daha sonra atmosferde
sera gazi birikimi konusunda getirilen kat1 sinirlamalan takiben
diistiigii goriilmektedir. RCP4,5 ve RCP6 olarak adlandirilan di-
ger iki senaryo, 1sinmanin 2100 yilindan sonra dengelenecegini
gosteren iki orta rotadir.

Iklim degisikligi konusunda giiglii adimlarin atild1g1 RCP2,6
anlatisi ile higbir adimin atilmadig1 RCP8,5 anlatis1 arasinda ne-
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redeyse akil almaz bir farklilik vardir: Emisyonun denetim altina
alindig1 senaryoda 2100 yih sicakliklari sanayi oncesi sicaklik-
larin 1,6°C iizerinde seyrederken, olaylarin olagan seyrinde de-
vam ettigi senaryoda sicakliklar sanayi 6ncesi sicakliklarin en az
4,3°C ve hatta 5,4°C lizerine ¢ikabilmektedir. Yalmiz RCP2,6'da
1sinmanin siyasal alanin karar verici 6znelerinin pek ¢ogunun
tehlikeli addettigi 2°C’'nin altinda kalmas: s6z konusudur. Bu
degisiklikleri jeolojik bakis agisiyla degerlendirmek gerekirse:
Yerkiire’de buzullarin en genis yayihm gosterdigi, Britanya ve
Kuzey Amerika’nin biiyiik boliimiiniin 3 km kalinhigindaki buz
kiitlesinin altinda bulundugu déneme ait kiiresel ortalama sicak-
liklar ile insan uygarliklarinin gelismesine olanak taniyan buzu-
larasi kogullara ait sicakhiklar arasindaki fark 4 ya da 5°C idi.

Hava sicakliklarinin artmasi okyanus yiizeyine yakin sula-
rn 1sinip genlesmesine ve karadaki buz kiitlelerinin erimesiyle
okyanuslara fazladan su eklenmesine neden olur. Deniz seviye-
lerinin bu gekilde yiikselmesi, kiy1 sehirleri, deniz seviyesindeki
deltalar ve kiigiik adalar i¢in tehdit olugturur. Buz oOrtiilerinin
1sinmaya verecegi tepkinin modellenmesindeki zorluklardan
Otiirii deniz seviyesindeki yiikselmeye iligkin kesin bir deger-
lendirme yapmak miimkiin olmasa da; bu yiizy1l i¢in RCP2,6
senaryosunda 0,25 ila 0,8 metrelik bir yiikselme ve RCP8,5 se-
naryosunda 0,5 ila 1,3 metrelik bir yiikselme 6ngoriilmektedir.
Ayrica, kar ortiisii ve deniz buzu ile kapl alanlarin azalmaya de-
vam etmesi beklenmekte ve bazi modeller yirmi birinci yiizyilin
ikinci yansinda yaz sonunda Kuzey Kutbu'nun buzsuz kalabi-
lecegini gostermektedir. Bu durum, kutup ayis1 gibi hayatta ka-
labilmek i¢in soguk yasam ortamlarina gereksinim duyan tiirler
i¢in biiyiik tehlike olusturmaktadir. Sicak hava dalgalarinin, agi-
n1 yagislarin ve ani su baskinlarinin artmasy; saglk, ekosistemler,
insanlarin yerlesim alanlan ve giivenlik i¢in tehdit olugturmasi
beklenmektedir.3*

Deniz seviyesinde 2100 y1l1 i¢in 6ngoriilen ylikselme, kita ge-
nelindeki buzul ortiilerinin ¢ékmeye baglamasindan 6nce uzun
bir eylemsizlik dénemi bulundugundan, 1sinmanin uzun vadeli
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etkilerini tam olarak yansitmamaktadir. Gegmige bakildiginda,
ti¢ milyon y1l kadar 6nceki karbondioksit seviyelerinin yaklagik
400 ppm ile giiniimiizdekine benzedigi; ancak, giiniimiizde de-
niz seviyelerinin o déneme kiyasla on ila otuz metre yiikselmis
oldugu goriiliir. Yiiz yirmi bin y1l kadar 6nce, sicakliklarin gii-
niimiiz sicakhklarina benzer ama karbondioksit diizeyinin 280
ppm ile bugiinkiiniin altinda oldugu bir 6nceki buzularasi déne-
me baktigimizda ise, bugiin deniz seviyelerinin o déneme kiyas-
la alt1 ila dokuz metre daha yiiksek oldugunu goriiriiz. 2500 yila
icin yapilan modelleme calismalari, RCP2,6 senaryosunda deniz
seviyesinin boyle yikic1 bir sekilde yilikselmesini 6nleyebilecegi-
mizi; RCP8,5 yiiksek emisyon senaryosunda ise Antarktika’daki
Larsen C Buz Sahanhgi’'nin 20507lerde ayrilip eriyecegini goster-
mektedir. 2500 yilina gelindiginde ortalama deniz suyu seviye-
lerinin on beg metre kadar yiikselmis olacagi 6ngoriilmektedir.*
Bu yiikselme, yiizlerce sehrin bulundugu, milyarlarca insanin
yasadig1 kiy: seritlerine biiyiik zarar verecektir.

Tipk: eski avci-toplayicilann ¢ok daha biiyiik hayvanlar
6ldiirmeyi 6grenmesinin bir ilerleme tuzagi oldugunun ortaya
¢ikmasi gibi, fosil yakitlarin da bir ilerleme tuzag: oldugu go-
riilmektedir. Baz: fosil yakitlarin kullanimi toplumun yararina
hizmet etse de, fosil yakit kullaniminin artmasiyla ortaya ¢ikan
iklim degisikligi toplumsal gelismeyi baltalayacak ve herhangi
bir degisiklik yapilmadig) takdirde, eninde sonunda bu geligimi
tersine gevirecektir. Fosil yakitlarin yerini belirleme konusunda
bugiin sahip oldugumuz yetenek ve daha ¢ok fosil yakit kulla-
nimy, bir noktada onlarin kullanimindan elde ettigimiz yarar da
baltalamaktadir.

Genellikle, iklim degisikliginin deniz sistemi iizerindeki en
biiyiik etkisinin deniz seviyesinin yiikselmesi oldugu diisiinii-
lir. Ancak okyanus kimyasiun dogrudan &lgiilmesi, atmosfer-
deki karbondioksitin okyanus yiizeyinde ¢6ziinmesiyle okyanus
sularimin asitlendigini gostermigtir. Biri atmosferdeki karbondi-
oksit miktar1 ve digeri okyanus sicaklig1 olmak iizere, bu duru-
mu kontrol eden iki temel unsur bulunmaktadir. Okyanuslar,
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daha simdiden, insan etkinliklerinden kaynaklanan karbondi-
oksitin hemen hemen {igte birini emmistir ve bu durum okya-
nuslarin pH seviyelerinin diigsmesine neden olmustur. Deniz
suyu 7’nin biraz iizerinde bir pH ile hafif alkali bir yapiya sahip
oldugundan ve Sanayi Devrimi’nden bu yana okyanuslarin pH
degerinde yalnizca 0,1 birim kadar diisiis oldugundan bu 6nem-
li bir degisiklik gibi goriinmeyebilir. Ancak, pH bir ¢ozeltideki
hidrojen iyonlarinin logaritmik bir 6lgekte dl¢iimii oldugundan,
her 0,11ik degisim on katlik bir artisa karsihk gelmektedir. Bu
ise, simdiye kadar hidrojen iyonlarinda yiizde 30Tuk bir arhg
meydana geldigini gostermektedir.

Mercanlar, foraminiferler, kokolitler, kabuklu deniz canlila-
n gibi baz1 denizel organizmalarin, asitli sularda olusumu daha
zor olan kalsiyum karbonattan meydana gelen kabuklan vardir.
Hidrojen iyonlarinun artmasi, deniz suyunda karbonat yerine ka-
buklu organizmalarin kullanamadig1 bikarbonatin olugmasina
neden olur. Asitlik derecesi daha yiiksek olan suyun iginde bu
canlilarin kabuklar da daha kolay ¢oziilmektedir. Etkiler tiirden
tiire farklilik gosterebilse de, laboratuvar ve saha aragtirmalari,
yiiksek karbondioksit seviyelerinde asitlik derecesi daha yiiksek
olan sularin bazi deniz canlilarinin kabuklarinin bigimsiz olma-
sina ya da biiyiime oranlarinin daha diisiik olmasina yol aghgim
gostermektedir. Asitlenme besinlerin ve okyanustaki diger pek
¢ok element ve bilesigin dongiisiinii de degistirmektedir; tiirler
arasindaki rekabet iistiinliigiinii degistirmesi ve denizel ekosis-
temleri ve besin agini etkilemesi de olasidir. Bahgin 3,1 milyar
insanin beslenme’ diizeninde protein ihtiyacinin yiizde 20’sini
kargiladig1 g6z oniinde bulunduruldugunda, okyanus ekosis-
temlerinde meydana gelen degisimler fosil yakit emisyonlariyla
ilgili bir diger ciddi endise kaynagidir. Atmosferdeki karbondi-
oksit miktar1 arttik¢a, okyanuslarda ¢6ziinen karbondioksit mik-
tar1 da artmaya devam edecektir.

Sanayi Devrimi, etkili bir enerji kaynag: olan yogunlagmig
fosil giines enerjisiyle bilim devriminin sagladig bilgiyi ve toplu-

205



Gezegeni Doniigtiiren Giig: Homo Sapiens

mun kapitalist orgiitlenme bi¢imini bir araya getirerek diinyay:
degistirmisti. Bu degisimi on sekizinci yiizyil sonlarinda gergek-
lesen tek bir olaya baglamak miimkiin degildi: Yeni teknik bilgi-
nin yeni yatirimlarla birlesmesi sonucunda, Sanayi Devrimi'n-
den bu yana devam eden bir dizi degisiklik meydana gelmigti.
Teknoloji gibi, toplumlarin nasil yonetilecegine ve bundan kimin
yarar gorecegine dair insanlarin goriisleri de degismekteydi. Bi-
rinci Diinya Savag1’'min ardindan, Batr'da da ilgi uyandiran rakip
bir toplum diizeninin, komiinizmin gelistirilmesi, sanayi odakh
kapitalist yagsam bigimi igin bir tehdit olusturdu. Sosyolog Franz
Schurmann’a gore, 1945 yilina gelindiginde ABD yetkilileri 6yle
endiseliydi ki, “yeni bir diinya diizeninin devrimi izleyen kaos
karsisinda tek ¢ikar yol olduguna inanmaya baglamiglardi.”* Bu
ideolojiler catismas: kiiresel ekonomiyi yeniden sekillendirecek
ve gezegen lizerindeki insan etkisini hizlandiracakt.
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KURESELLESME 2.0,
BUYUK HIZLANMA



“Gug ne kadar buykse suistimali de o kadar tehlikeli olur.”

— Edmund Burke, Segim Konusmasi, 1771

“Son derece uretken olan ekonomimiz bizden tiiketimi yagsam bigimi

haline getirmemizi; yani triinlerin satin alimini ve kullanimini ritlele
donigtirmemizi, manevi doygunluga tiiketimle ulagip egomuzu tiiketimle
tatmin etmemizi ... talep eder. Nesnelerin giderek artan bir hizla tiketilmesi,
yakilmasi, eskitilmesi, yenisiyle degistirilmesi ve atimas: gerekir.”

- Victor Lebow, Journal of Retailing, 1955



anayi Devrimi yalnizca yeni iiretim tekniklerinin gelistirilme-

sini degil, insanlan 6ldiirmenin daha etkili yollarinin bulun-
masinu da saglamigti. On yedi milyondan fazla insanun 6ldiigii,
yirmi milyondan fazla insanin yaralandig Birinci Diinya Savasgi,
tarihin en 6liimciil savaglarindan biriydi. Aslinda bunun “biitiin
savaglar1 sona erdiren savas” olmasi gerekiyordu. Ancak Avru-
pa, yalnizca yirmi bir yil sonra yine, onlarca iilkenin dahil ol-
dugu, tiim diinyay: icine alan bir cahgmanin, Ikinci Diinya Sa-
vagi’'nin merkezindeydi. Bu savasg elli ila seksen milyon insanin
hayatina mal oldu: Bu rakam ilkinin en az iki katiydi. Bununla
birlikte, en azindan simdiye dek, yani yetmis yildan uzun bir sii-
redir Ugiincii Diinya Savagi’'ndan kaginilabildi. Bu yikici savasla-
ra verilen karsit tepkilerin toplum, gevre ve Yer sistemi iizerinde
birbirinden farkl etkileri oldu.

Birinci Diinya Savasi’nin ardindan, 1920 yilinda, diinya ba-
rigin1 korumak amaciyla Milletler Cemiyeti kuruldu. Bu cemiyet
baslangicta bazi bagarilar elde etmis, 1934 yilinda elli sekiz {iye
devlete ulagmis olsa da, savas borglar ve 6zellikle doviz kurlarn
kanalyla kurulan iligkiler baglaminda devletler arasindaki etki-
lesimin niteligi meselelerine ¢oziim getirememesi nedeniyle en
nihayetinde bagarisiz olarak kabul edilen bir girisimdi. Savagin
ardindan Britanya, ABD’ye kaynaklarin savag sirasinda miitte-
fiklerini desteklemek igin kullanmig oldugundan &deyemedigi
biiyiik miktarda para borgluydu. Savasta biiyiik zarar gérmiis
olan miittefikler de Britanya’ya olan borglarin1 6deyemiyorlards,
bdylece bir borglar zinciri olusmustu. Versay Baris Antlasma-
si'nda Fransiz, ingiliz ve Amerikali yetkililer bu borglar1 Alman-
ya'nin 6demesine karar verdiler. 2017’nin parasiyla dort yiiz mil-
yar dolarin iizerinde bir savas tazminat belirlendi.

Tazminatlar 6denebilir gibi degildi ve Almanya icin cid-
di ekonomik sorunlar dogurdu ve en nihayetinde Almanya da
borglar1 6deyemedi. Bu ise Almanya’dan Fransa'ya, Fransa’dan
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Britanya’ya ve Britanya’dan da ABD’ye akmasi beklenen para-
nin bir tiirlii ortaya ¢tkmadig1 anlamina geliyordu. Bunun yarn
sira, ABD’de de spekiilatif bir patlama s6z konusuydu; banka
bilangolarindaki “varhklar”in pek ¢ogu aslinda tahsil edilmesi
miimkiin olmayan kredilerdi. 1929 yiinda ABD, tarihinin en
biiyiik borsa ¢okiigiine sahne oldu: Bu durum Londra’da ikincil
etkiler dogurdu. 1931 yilinda, para birimi igin belirlemis oldu-
gu “altin standardi”n diigiiren Birlesik Krallilk, ABD'nin de ayrn
hamleyi yapmasindan endige duyarak sabit ddviz kurunu altinla
kapatt1 ve boylelikle sterlinin degerini diisiirdii. Kredilerin kuru-
mas! genis ¢aph bir bankacilik krizine neden oldu. Nedensellik
ve etkilesimlere iliskin ategli tartismalar siirerken uluslararasi
finansal sistem zayiflad1 ve 19307arda diinya genelinde bir eko-
nomik buhran yasandi.

Bu sirada, savasta kaybedilen topraklarin geri alinmasina
yonelik goriigleri de beraberinde getiren milliyetgilik fikri Avru-
pa’y1 sariyordu. Buhran, Almanya’da kamu harcamalarirun iki
yilda yiizde 30 azalmasina, bankalarin iflas etmesine ve igsizli-
gin 1932 yilinda yiizde 30’a ulagmasina neden oldu. Komiiniz-
min gelmesinden korkan zengin igletme sahiplerinin destegiyle
Temmuz 1932'de yiiriitiilen se¢cim kampanyasi, oylarin yiizde
19’unun Nazi Partisi'ne kaymasi ve partinin Reichstag’da cogun-
lugu elde edemese de en fazla sandalyeyi almasiyla sonugland.
Onu izleyen segimler, sanayicilerin artan destegi ve sokaklarda
yiikselen siddet olaylar1 Adolf Hitler'in 1933 yilinda iktidar ele
gecirmesini ve bir sonraki yil tiim yetkileri kendinde toplama-
sin1 sagladi. Derken, 1 Eyliil 1939'da Almanya Polonya’y: isgal
ederek ikinci Diinya Savasi'ni resmen baglatmis oldu. Tarihgiler
bugiin hala savagin nedenlerini tartigiyor olsa da, Birinci Diinya
Savagi sonrasinda atilan yanlis adimlarin ve devletler arasindaki
iligkilerin iyi yonetilememesinin bunda énemli bir rol oynadig:
kugkusuz.

Ikinci Diinya Savagrnin ardindan Gin Halk Cumhuriyeti,
Sovyetler Birligi, Birlegik Krallik ve Birlesik Devletler temsilcile-
ri, baris1 koruma amaciyla ekonomik, sosyal ve insani meseleleri
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¢oziime kavugturmak {izere uluslararasi igbirligi gelistirilmesi-
ni de i¢ine alan bir plan ¢izmek i¢in bir araya geldi. Adim1 Was-
hington’da toplantinin yapildig1 yerden alan Dumbarton Oaks
Konferansi’'nda, 1945 tarihli Birlesmis Milletler Antlagmasi’nin
ve BM Giivenlik Konseyi'nin temelleri atild.

ABD onderligindeki Miittefik devletler arasindaki igbirligi
daha da ilerletildi. Ug temel dayanak bulunuyordu. Bunlardan
ilki d6viz kurlariydi. D6viz kurlarini koordine etmekte gosteri-
len bagarisizhgin iki diinya savag: arasindaki dénemde siyasi ge-
rilimi daha da alevlendirdigi diistiniilityordu. Bu nedenle, kirk
dort Miittefik devlet, 1944 yilinda heniiz savag devam ederken,
New Hampshire’daki Bretton Woods’ta bir araya geldi ve déviz
kurlarini1 dolara ve dolar1 da altina goére sabitlemek suretiyle d6-
viz kurlarinin kontrol altinda tutulmasinda karar kildi. Devletler
para arzin1 kontrol etmeyi ve para birimlerini hedeflenen doviz
kurunun yiizde 1'i iginde tutmay1 kabul etti. Bretton Woods ile,
déviz kurlarin siirdiirmek amaciyla 6demeler dengesine iligkin
sorunlar yasayan iilkelere bor¢ para vermekle gorevli Uluslara-
ras1 Para Fonu (IMF) kuruldu. Sovyetler Birligi Bretton Woods
Anlagmasi’ni1 onaylamay1 reddetse de, yeni bir kiiresel finans
yapist dogdu. Bu yeni ekonomik diizenin merkezinde yer alan
ABD, kitlesel tiiketiciligin de iginde bulundugu kiiltiirel degerle-
ri diinya genelinde pek gok toplumu etkisi altina alan ve 6nemli
gevresel etkileri bulunan, diinyanin en giiglii devleti haline geldi.

Ikinci igbirligi alaru ticaretti. 1948 yilinda Giimriik Tarife-
leri ve Ticaret Genel Anlagsmasi (GATT) yiiriirliige girdi. Bu an-
lagmayla tarife ve kota gibi ticaretin 6niinii tikayan engellerin
azaltilmasi ya da kaldirilmasi amaglanmaktaydi. Bunun derin
etkileri oldu: Diinya ticareti, 1948 yilindan GATT nin yerini Diin-
ya Ticaret Orgiitii'ne biraktig1 1995 yilina dek yilda en az yiizde
6 artis gosterdi. GATT, daha biiyiik kiiresel pazarlar yaratarak
diinya kiiltiirlerinin tek bir kiiresel ag icinde birbirine baglanma-
sina katkida bulundu. Altina sabitlenerek fiilen diinyanin para
birimi haline déniisen ABD dolarina gereksinim duyan daha ¢ok
bagimsiz iilke yaratmak amaciyla somiirge olmaktan kurtulmak
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i¢in verilen miicadeleler ve bagimsizlik hareketleriyle birlesen
yeni GATT kurallari, hemen hemen her iilkeyi hayatta kalmak
i¢in daha ¢ok ihracat yapmaya tegvik etti. Kémiir, yag, metal, mi-
neral, kereste ve tarim iiriinlerinde patlama meydana geldi.

Ugiincii temel dayanag), uluslararasi ekonomik sistemin
devletin siirekli miidahalesini gerekli kildig1 goriisii olugturmak-
taydi. Ekonomi yonetimi, 1930'larin kiiresel ekonomik ¢okiisii ve
buhraninin ardindan, devletlerin 6nemli bir etkinligi olarak orta-
ya gikmugti. Bu konuya iligkin temel goriislerin pek ¢ogu Ingiliz
ekonomi uzmani John Maynard Keynes'in Istihdam, Faiz ve Para-
min Genel Teorisi adin tagiyan 1936 tarihli kitabina dayaniyordu.
Keynes, ekonomik durgunluk s6z konusu oldugunda, devletin
gergeklestirdigi yogun altyap: yatinmlar gibi yatirimlan tegvik
eden politikalar1 savunmaktaydi. Liman ve yol gibi gereksinim-
leri kargilamaya yonelik bu altyap: yatirnmlanyla, hem iilke igin-
de hem de iilkeler arasindaki baglantilar gii¢lendirilmekte ve
tretim alanlan te titketici pazartarrbirbirine daha da bagh hale
getirilmekteydi.

Bununla birlikte, tiim diinyay: yeni bir diinya diizeninde bir
araya getirme ¢abalarinin karsisinda zorlu bir engel bulunuyor-
du. Diinyada iki giiglii blok vardu. Ikinci Diinya Savagi'nda Nazi
Almanya’sinun fagizmi kargisinda ayni safta yer almis olan bu
iki blok, aslinda insan toplumlarinin nasil orgiitlenecegi konu-
sunda oldukga farkh ideallere sahipti. Bati, fabrikalarin ve diger
tiretim araglarinin 6zel miilkiyeti azinhgin elindeyken geri ka-
lanlarin iicret karsihig1 emek sarf ettigi, mallarin dagitilmasinda
piyasa fiyatlarin kullanildigy, siniflara boliinmiis bir toplumda
bireysel dzgiirliigii savunuyordu. Sovyetler Birligi ve Cin'de ise
ideal olan, fabrikalara ve diger iiretim araglarina sahip olan yurt-
taglarin yonettigi, liretimin ve mallarin dagitiminin “herkesten
yetenegine gore, herkese ihtiyacina gore” ilkesi altinda hiikiimet
tarafindan planlandig), sinifsiz bir toplumdu. Bu karsit ideoloji-
lerin, gevre iizerinde giderek artan iki genis kapsaml etkisi oldu.

Siradan ¢aliganlarin komiinizme yonelmesi Bati igin tehlike
olustururdu. Bu kaygy, siradan vatandagin refahina esi benzeri
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goriilmemis bir ilgiyle yaklagilmasin sagladi. Devlet miidaha-
lesi giderek artan ekonomik etkinlikten istenen sonucu elde et-
mek i¢in kullanilirken; istihdam, istikrar ve ekonomik biiyiime
gerek ulusal gerekse uluslararas: siyasetin 6nemli konular: hali-
ne geldi. Devlet okullary, saglik tesisleri ve barinma kogullarinda
biiyiik gelismeler oldu. igsizlere gelir giivencesi, yaglilara emek-
li ayhg), cahganlara daha yiiksek ticret verildi. Yurtiginde isci
sendikasmin giicii ve yurtdiginda komiinizmin varhg), siflar
arasinda daha ¢ok siradan vatandagin yararina yeni bir uzlagiya
varilmasini sagladi. Bu ise kendi kendini pekistiren yeni bir ge-
ribildirim dongiisii yaratti: Talep ve arz, 6zellikle hizla biiyiiyen
orta smuf igin tiiketim diizeyinin yiikselmesini tegvik ederken;
{icretleri artan Batili vatandaglarin satin alabildigi kiiresel {iretim
mallan da hizla artti. Uretim ve tiiketim siirekli artiyor, gevresel
etkiler niifus artig hizini katbekat agiyordu.

Bu ideolojiler gatigmasi, ayn1 zamanda, Sovyetler Birligi
ve Dogu Bloku iilkeleriyle Birlesik Devletler'in onderlik ettigi
Bati'nin ekonomide olabildigince ¢ok iskolunu sanayilestirmek
lizere yariga girmesine neden oldu. Kendi toplumsal 6rgiitlenme
biciminin digerinden iistiin oldugunu goéstermek isteyen blok-
lar arasinda bir teknoloji yarig1 baglad: ve bloklar rekabet iis-
tlinliigiinii ele gecirmeye ¢alisirken bilime diinyada esi benzeri
goriilmemis biiyiikliikte yatinmlar yapildi. Bunun sonucunda
daha ¢ok niikleer baglik iiretilmis, diinyadaki niikleer bagliklarin
sayis1 1986 yilinda altmig dokuz bin ii¢ yliz altmis sekize ulag-
mist1: Bu ise bilimsel kavrayigin insan uygarhg) icin bir tehdide
déniigtiigii anlamina geliyordu.! insanlar1 daha etkili bir gekilde
oldiirme konusundaki rekabet iistiinliigii daha iyi mizraklardan
daha iyi ategli silahlara gegmis ve en sonunda ateglediginizde
sizi bile yok edecek bir teknoloji gelistirdiginiz bir ilerleme tuza-
gina doniigmiigtii. Biiylime oldugu dogruydu ama bu her zaman
ilerleme anlamina gelmiyordu.

William Vogt'un Road to Survival [Hayatta Kalmanin Yolu]
ve Fairfield Osborn’un Our Plundered Planet [Talan Edilen Geze-
genimiz] adin tagiyan ve her ikisi de 1948 yilinda yayimlanan
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eserlerinin de aralarinda bulundugu ¢ok satan popiiler bilim ki-
taplan ¢evreye yonelik tehditler konusunda uyarilarda bulun-
dularsa da; sol goriisliilerin (fakir insanlarin mevcut sorunlarina
odaklanmadiklan igin), sag goriisliilerin (devlet diizenlemesini
destekledikleri icin), lider is insanlarimin (kapitalizme saldir-
diklan igin) ve dini liderlerin (dogum kontroliinii savunduklar
i¢in) saldirilarina maruz kaldiklarindan ¢ok az kisiye ulagabildi-
ler. Sonug olarak, gevreye iligkin kaygilar bu jeopolitik iistiinliik
savaginin ilk yillarinda pek 6n plana ¢ikamadi.

Insan niifusunun hizla artmasi, sanayilesme yarigi, daha
¢ok mal iiretmek amaciyla tekrar tekrar yatirnm yapilmasi ve kii-
resel enerji ve kaynak kullanimindaki biiyiik artis, insanin Yer
sistemi lizerindeki etkilerinin esi benzeri goriilmemis diizeyle-
re yiikseldigi anlamina geliybrdu. Cevre tarihgileri, Karl Polan-
yi'nin Biiyiik Doniisiim fikrine atifta bulunarak, 1945 sonrasin-
daki bu dénemi Biiyiik Hizlanma olarak adlandirirlar. Polanyi,
bir piyasa ekonomisinin uygulandig1 ulus devletlerin o zamana
dek ortaya ¢ikmig her seyden koklii bicimde farkh olan, yeni bir
piyasa toplumu olusturdugunu savunur. Ayn1 mantig1 izleyen
Biiyiik Hizlanma, piyasa toplumlarinin gevre iizerindeki giderek
artan etkilerinin son disavurumudur.?

Yer Sistemindeki Degigsimlerin Hizlandirnimasi

Savas sonras1 donemde yeni ilaglar gelistirildi, yasama ko-
sullan iyilestirildi ve tarimda Yegil Devrim gergeklestirildi. Tiim
bunlar yaygin hastaliklardan kaynaklanan bebek oliimlerini
azaltti ve ¢ok daha fazla besin iiretilmesini sagladi. Bu durum,
diinya genelinde insan niifusunun hi¢ olmadig1 kadar artmasina
neden oldu. 1950 yilinda iki buguk milyar olan diinya niifusu,
altmis bes y1lda tam beg milyar kiginin eklenmesiyle 2017 yilinda
yedi buguk milyara ulagti. Insanlarin 1900 yilinda yetmis sekiz
milyon ton civarinda olan agirhig: bugiin ii¢ yiiz yetmis bes mil-
yon tonu buldu. insanlik 1950 yilindan bu yana diinya niifusuna
her ay iki milyon gevisgetiren eklemis olsa da, insan sayis: diger
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biiylik memelilerin sayisinin gok iizerinde. Etimizle kemigimiz-
le karada yagayan tiim yabani memelilerin on bes kat1 agirhga
sahibiz.?

Insan niifusundaki en hizh artig, yilda yiizde 2 ile 1960'larda
meydana geldi. 2016’ya gelindiginde artis luz1 yiizde 1,1’e diis-
miistii; bu ise o y1l diinyaya yaklagik 83 milyon kisinin eklen-
digi anlamina geliyordu. Bugiin hem yiizde cinsinden biiyiime
oranlar1 hem de her y1l diinya niifusuna eklenen kisilerin mutlak
degeri diismektedir. Bu nedenle niifus, yakin zamana kadar, iis-
sel biiyiimeye kiyasla daha hizl arhg gostermistir (niifusun ikiye
katlanmas: i¢in gegen siire zamanla azalmaktadir). Bununla bir-
likte, aslinda Biiyiik Hizlanma déneminde sayimizda “biiyiik bir
hizlanma” olmamustir: Bu yiizyil i¢inde sayimiz ikiye katlanarak
on beg milyar1 bulmayacaktir. BM tahminlerine gore, insan nii-
fusu 2050 y1lina kadar 9,8 milyara ulagacaktir. Bu noktadan son-
ras! igin kesin bir sey sdylemek pek miimkiin degildir: nihayet
dengeli bir hale gelebilir, daha yavag bir bigcimde artmaya devam
edebilir ya da belki bir miktar diigserek 11,2 milyar civarinda sey-
redebilir.*

Uzun vadeli degisiklikler bir yana, oniimiizdeki otuz yil
icinde gezegendeki insan niifusuna iki milyar kiginin daha ek-
lenmesi beklenmektedir. Insan niifusundaki bu muazzam mut-
lak artig, iilkelerin gelismesiyle yiiksek dogum ve 6liim oranla-
rindan diigiik dogum ve 6liim oranlarina demografik bir gegis
gerceklesmesi ve dogum oranlarinin diigsmesinin 6liim oranlar-
nin diismesinden daha uzun siirmesinden kaynaklanmaktadir.
Bagta bagisiklik kazandirmaya yonelik programlar olmak iize-
re, kamu sagligim1 koruma amaciyla alinan 6nlemlerin ve saglk
hizmetlerinin iyilestirilmesi sonucunda ilk olarak anne ve bebek
6liim oranlarn diismektedir. Dogum oranlarinin diistiigii bir top-
luma gegis ise daha ¢ok zaman almaktadir ve bu ikisi arasindaki
fark niifusun hizla artmasina neden olmaktadir. En biiyiik niifus
artiglariin genellikle bu demografik gegisi heniiz gergeklestir-
memis olan fakir iilkelerde gozlenmesinin nedeni de budur. Do-
gum oranlarim diisiirmenin en etkili yolu kadinlarin egitimine
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yatinm yapilmasi, en azindan ortadgretim diizeyinde 6grenim
gormelerinin saglanmasidir. Egitim gérmiis kadinlar kendi do-
gurganlhklarin da kontrol altina alacaklardir.®

Enerji kullanim1 hizla biiyiiyen niifusu beslemek igin Bii-
yiik Hizlanma sirasinda bir kez daha artmigtir. Bugiin siradan
bir Amerikalinin bedeni, arabasi, evi ve giinliik yasaminn geri
kalani igin harcadig1 enerji miktar1 10.000 vatin iizerindedir.®
Dérdiincii Boliim’de gordiigiimiiz gibi, sanayi 6ncesi tarim top-
lumlarinin 2000 vathk giinliik enerji ihtiyacinin beg katina kargi-
lik gelen bu enerji kullanimy, yaklasik yiiz altmis eski tip ampu-
liin ayn1 anda galistirilmasina esdegerdir. Giiniimiizde insanlar,
toplu olarak, yaklasik iki yiiz seksek milyar ampulliik ya da on
yedi trilyon vatlik enerjiyi dogrudan kullanmaktadir; bunun
biiyiik boliimii ise gelir diizeyi yiiksek kisiler tarafindan kulla-
nulmaktadir. Bu enerji kullanimi diizeyi, yagmur ormanlarinin
yarisini olusturan agaglarin fotosentez yoluyla yakaladig: ener-
ji diizeyine esdegerdir. Sekil 7.1'de de goriildiigii iizere, enerji
kullamimindaki artisa biiyiik Sl¢iide fosil yakit kullanimi neden
olmustur. Jeolojik baglamda ele alacak olursak, bir yasam for-
munun bir anda yeni bir enerji kaynagina erisim saglamasinn
bagka bir 6rnegini, bundan yaklagik dort yiiz yetmis milyon yil
once Yeryiizii'nii kaplamis olan bitkilerin evriminde gorebiliriz.

Yer sisteminin insani unsurunun diger yonleri de 1945 y1-
lindan sonra hizla biiyiidii. Sekil 7.2'de goriildiigii lizere, besin
iiretiminin artmasiyla tath su ve giibre kullanimi artt;; motorlu
tagitlar gibi toptan iiretilen iiriinler hizla ¢ogalarak 2015 yilinda
hemen hemen 1,3 milyara ulagti. Bu degisiklikler, daha sonra,
Sekil 7.3'te goriildiigii iizere, atmosferi; Sekil 7.4'te goriildigii
tizere okyanuslar ve $ekil 7.5%e goriildiigii iizere Yer yiizeyini
ve daha genis baglamda biyosferi de icine alacak sekilde Yer sis-
teminin geri kalanin1 da degistirdi. Tiim bunlar gezegenimizin
giderek daha biiyiik degisikliklere maruz kalacagin, insanlarin
Yer sistemi iizerinde daha da biiyiik bir parmak izi birakacagim
gosteriyor.

Enerji, sanayilesme ve ¢ok daha fazla insan1 besleme yetene-
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$ekil 7.1 - Yukselen kiresel enerji tiiketimi, 1830-2010, exajul cinsinden. “Exa-" &n eki,
bagtaki rakama on sekiz sifir eklenecegini ifade etmektedir. Bugiinki enerji tiketimi yak-
lagik 550 exajuldur; bu deger 550 kentilyon jul ya da bagka bir deyisle 550 milyar trilyon
jule kargilik gelir. Bir jul, yaklasik olarak, 100 gram agirli§inda bir nesneyi diisey duzlemde
Yer'in yiizeyinden bir metre yukariya kaldirmak igin gerekli enerjiye egittir.”

gini bir araya getirmenin yollarindan biri, atmosferdeki azotun
suni giibre iiretiminde kullanulmasidir. Yirminci yiizyihn bagla-
nnda, Haber-Bosch siirecinin gelistirilmesiyle azotun amonya-
ga doniistiiriilmesi miimkiin olmustur. Alman kimyacilar Fritz
Haber ve Carl Bosch, atmosferdeki azotu yiiksek 1s1 ve basing
altinda bir metal katalizorle tepkimeye sokarak bu siireci gelis-
tirmiglerdi. Ashnda baglangigta amaglan giiglii patlayicilar ge-
ligtirmekti. Dogrusu, Haber-Bosch siireci olmasayd: yirminci
yiizy1l bu kadar kanh gegmezdi. Bu siireg ayru zamanda azotlu
glibre iiretmeye yariyordu.

Bugiin, diinya genelinde, atmosferdeki azotun yilda 115
milyon tonu giibreye doniigtiiriilmektedir; bunun biiyiik bdlii-
mii ise susuz amonyak, amonyum nitrat ve iire halindedir. Bu
giibreler, yiiksek verimlilige sahip iiriin gesitleri ve bocek ilagla-
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Sekil 7.2 - 1900 ve 2010 yillan arasinda Yer sisteminin insani unsurunda meydana gelen
degigiklikler.®
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tedir.?®
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Sekil 7.5 — 1900 ve 2010 yillan arasinda Yer sisteminin yiizeysel ve biyosferik unsurla-
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degisiklikler temelinde, genel olarak kiiresel biyolojik gesitlilikte meydana gelen degigimi
gostermektedir.
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niyla birlikte son yiizyilda tarim arazilerinden elde edilen verimi
dorde katlamig ve niifusa eklenen milyarlarca insanin yagamin
devam ettirebilmesini saglamigtir. Kimyasal giibre kullanmaksi-
zin bugiin tarlalarda yetistirilenle aym: miktarda besin iiretebil-
mek i¢in, muhtemelen simdikinin ii¢ kat1 biiyiikliikte bir alan ge-
rekir. Halihazirda ekili olmayan topraklarin biiyiik béliimiiniin
ekime elverigli olmadig1 da goz oniinde bulunduruldugunda,
bu giibreler olmadan yedi buguk milyar insam beslemek pek de
miimkiin gériinmemektedir.

Giibrelerin biiyiik yararlar1 bulunsa da, kullarumlan sonu-
cunda basta azot (bkz. Sekil 7.4) ve fosfor olmak iizere agir1 mik-
tarda besin tath sulara ve kiy1 sularina kangmakta ve 6trofikas-
yon ad1 verilen bir siiregle sucul ekosistemlere zarar vermektedir.
Bu, goller zamanla yaglarup daha verimli hale gelirken besinlerin
birikmesiyle ortaya ¢ikan dogal bir siiregtir; genellikle binlerce
yillik bir siire zarfinda gergeklesir. Antropojenik Strofikasyon,
insanlar tarafindan iiretilen ¢ok miktardaki besinin yosun popii-
lasyonunda agin bir biiylimeye neden olmasiyla meydana gelir.
Yosunlarn 6liip ¢iiriimesi sudaki oksijeni tiiketir. Boylesi bir
otrofikasyon, zehirli yosun patlamalarina da yol agabilir. Oksi-
jen miktanmn diismesi ve zehirlilik sonucunda hayvan ve bitki
dliimleri artar. Otrofikasyon nedeniyle kiyilarda gok az canlirun
hayatta kalabildigi 6lii alanlar olugabilir. Neredeyse higbir canli-
nin bulunmadig bu 6lii alanlardan giiniimiizde yiizlerce vardir
ve okyanuslarin en az iki yiiz kirk beg bin kilometrekarelik bolii-
miinii kaplamaktadir.”

Cok sayida olumlu ve olumsuz etkileri bulunan Haber-Bos-
ch siirecinin enerji ihtiyac1 oldukga fazladir. Diinyadaki dogal-
gaz iiretiminin yiizde 3 ila 5'i ve yillik enerji arzimin yiizde 1 ila
2’si atmosferdeki azotu insanlarn kullanabilecegi hale getirme-
ye harcanmaktadir. Bu fosil yakit enerjisi, kiiresel karbon don-
giisii lizerindeki etkilerinin yaru sira, kiiresel azot déngiisiinde
de degisikliklere yol agmaktadir. Azot dongiisiindeki bu degi-
siklikler, muhtemelen karbon déngiisiinde neden oldugumuz
degisikliklerden daha biiyiiktiir: Giinlimiizde insan etkinligi,
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hemen hemen diger tiim dogal siireglerin toplami kadar azot
kullanmaktadir. Insanlar olarak azot déngiisiiniin yogunlugunu
iki katina ¢tkarmis bulunmaktayiz.

DNA ve proteinlerin bir b6liimiinii olugturan azot da kar-
bon gibi yasamin temel unsurlarindan biri oldugundan, bu, Yer
sisteminde 6nemli bir degisimdir. Modern azot dongiisii, Biiyiik
Oksitlenme Olayr'min Yerkiire'nin atmosferini bugiin de oldugu
gibi, serbest oksijen igerecek sekilde kalic1 olarak degistirmesiy-
le ayn1 zamanda ortaya ¢ikmistir. Oksijen pek ¢ok yeni yasam
formu igin bir yakit haline geldiginde, atmosferdeki azotun bi-
yolojik olarak fiksasyonu igin giiglii bir se¢ilim baskis1 olusmus-
tur. Azot dongiisii ise, genel olarak, Haber-Bosch siireci gelistiri-
linceye degin degismeden kalmigtir. By, insanlar olarak kiiresel
azot dongiisiinii koklii bicimde degistirdigimiz; 6yle ki, gercekgi
bir jeolojik kargilaghirmaya olanak taniyan en yakin olayin bun-
dan neredeyse iki buguk milyar yil 6nce meydana geldigi anla-
mina gelmektedir. Insanlarin Yer sistemi iizerindeki etkilerinin,
Yerkiire tarihi baglaminda, olagan olmadig agiktir.”®

Tipk1 azot gibi yasam igin son derece énemli olan fosfor
dongiisii de insan eylemlerinden olumsuz etkilenmektedir. Fos-
for, hiicreleraras: enerji aktariminda merkezi bir rol oynayan;
DNA’nin kopyalanmasini, maddelerin hiicrelere taginmasiru ve
kaslarin kasilmasimi olanakl kilan ve kisaca ATP olarak bilinen
adenozin trifosfatin temel bir bilesenidir. ATP molekiilii dyle
onemlidir ki her birimiz her giin onun sayesinde kendi viicut
agirligimizi yeniden gevrime sokariz.™

Giibrelere eklenen fosfat dogada fosfat' kayalarinda bu-
lunmaktadir. Fosfat madencilik faaliyetleri sonucunda bu ka-
yalardan elde edilir, Haber-Bosch siireci gibi yeni bir teknoloji
gelistirilmemigtir. Fas diinyanin en biiyiik fosfat iireticisi ve ih-
racatgisidir. Diinyadaki en biiyiik fosfat yataklar1 Kuzey Ameri-
ka'da, Florida'nin merkezinde, Idaho’nun giineyinde ve North
Carolina’da bulunmaktadir. Bat: Pasifik’te kiigiik bir ada devleti
olan Nauru’da ve komgusu Banaba Adasi'nda da bir zamanlar
yiiksek kaliteli fosfat yataklar1 vardi, ancak bugiin buralardaki
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fosfatin tamamu ¢ikarilmig durumda. Kaya fosfat1 ve biiyiik fos-
fat madenlerine Misir, Israil, Bat1 Sahra, Karayiplerdeki Navas-
sa Adasi, Tunus, Togo ve Urdiin’de de rastlarur. Azotun aksine,
kaya fosfat1 aslinda sonlu bir kaynaktir, yenilenebilir degildir.

Giibrelerde, azotun yani sira, kullamilan fosforun gevre
tizerindeki en 6nemli etkisi kiyilarda ve gollerde 6trafikasyona
neden olmasidir. Mevcut tiiketim miktar1 géz éniinde bulundu-
ruldugunda, yalruzca iig yiiz yillik fosfor kaynagimiz kalmig gibi
goriinmektedir. Baz1 bilim insanlar1 konuya daha da karamsar
bir bakigla yaklagmakta ve fosfora olan talebin arzi agarak doruk
noktasina ulagacagiru ve mevcut tiiketim diizeyleri devam ettigi
takdirde fosfor rezervlerinin 6niimiizdeki elli ila yiiz yil i¢inde
tiilkenecegini ileri siirmektedir."* Yasam i¢in gerekli bu mineralin
arzinda bir diislis meydana gelmesi, tarimsal {iretimi ciddi bi-
¢imde azaltabilir; 2050 yilina kadar Yerkiire'de yagayan insanlara
iki milyar kisinin daha eklenecegi de diisiiniildiigiinde, bu son
derece kayg vericidir.

Yer sistemi, 1945 sonrasinda, yasamin temel unsurlarmnin
kiiresel dongiisiiniin de 6tesinde bir doniisiime maruz kaldi.
Kisa siirede daha ¢ok toprak insan kullanimina ayrldi. Bugiin,
bitkilerden “net birincil verimlilik” ad1 verilen biyokiitle iireti-
minin dortte biri ila tigte biri, insanlar tarafindan ya dogrudan
yiyecek olarak tiiketilmekte ya da yakat, lif ve hayvan yiyecegi
olarak kullamlmaktadir.'* Bu durum net bir aga¢ kaybina neden
olmustur: Tarim devrimi dncesinde kabaca alti trilyonu bulan
agaglar, giiniimiizde hemen hemen ii¢ trilyona inmistir.'” Toprak
kullaniminin degismesiyle yeni yasam ortamlar ortaya ¢ikmis-
tir. Cografyac Erle Ellis, dogadan 1liman kusak agaglan ya da
tropikal savanlar gibi belirli bir bitki ortiisiiniin hakim oldugu
biyomlar seklinde s6z edilmesindense, Yerkiire iizerindeki ne-
redeyse tiim topraklarin “antrom”, yani antropojenik biyomlar
olarak degerlendirilmesi gerektigini savunur." Bu antromlar
kentsel alanlar ve kdyler gibi yogun yerlesim birimlerinin yan
sira ekim alanlarini, yonetilen ormanlar: ve yar1 dogal otlaklan
da icermektedir.
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Bu yeni ekosistemlerin pek ¢ogunda ciddi bir biyolojik ge-
sitlilik kayb1 meydana gelmistir; ancak bu ekosistemler, ayn za-
manda yeni biyolojik topluluklarin ve hatta yeni tiirlerin ortaya
¢ikmas i¢in de firsat olusturmaktadir. Buna ¢arpia bir érnek
“Londra Metrosu sivrisinegi”dir. Culex pipiens tiirline mensup
sivrisinekler Londra’nin metro sistemine uyum saglayarak ye-
raltinda bir popiilasyon olugturmustur. Bu sinekler yeriistiinde
kuslan, kuglarin bulunmadig) yeraltinda ise fareleri, sicanlar1 ve
insanlart 1sirmaktadir. Daha sicak olan yeralt: kogullar, yer iize-
rinde yasarken soguk kis aylaninda kis uykusuna yatan bu sinek-
lerin y11 boyunca beslenebilecekleri anlamina gelmektedir. Culex
pipiens molestus ad1 verilen Londra Metrosu sivrisineginin, artik
yer iizerinde yagayan benzerleriyle ¢iftlesmesi miimkiin degil-
dir. Ustelik bu sivrisinekler bir sekilde New York Metrosu’na da
yayild1. Yeni olugturulmus bir yasam alani yeni bir tiiriin ortaya
¢ikmasini saglad1.”

Biyolojik diinyadaki degisikliklerin ¢oklugu, giiniimiizde
insan eylemlerinin muhtemelen Yerkiire'deki en 6nemli evrimsel
bask1 unsuru oldugunu gostermektedir. Giderek daha ¢ok orga-
nizma kitalar arasinda taginmaktadir.?? Bunlardan bazilari, ge-
nellikle antromlar iginde yerlilesir ve 5. Bolim’de gérmiis oldu-
gumuz gibi, birbirine bagh kitalardan ve okyanus havzalarindan
olusan yeni bir Pangea meydana getirir. Sekil 7.5’in sol altindaki
grafikte goriilldiigii lizere, bu aktarimda bir yavaglama olacagin
gosteren herhangi bir belirti yoktur. Bitkiler agismndan degerlen-
dirildiginde, tiim bitki tiirlerinin yiizde 4’iiniin, yani Avrupa’ya
Ozgii bitki tiirlerine esdeger sayida tiiriin, diinya genelinde yer
degistirmis oldugu goriilmektedir.” Daha 6nce de gordiigiimiiz
gibi, bu yeni gelen tiirlerin diger bitki ve hayvanlar iizerinde
ikincil etkileri vardir; gerisi evrime kalmaktadir.

Ekosistemlere yeni tiirler eklemekle kalmiyor, ayn1 zaman-
da var olan tiirleri de yok ediyoruz. Tiirler rastgele yok edilmi-
yor; gerek karalarda gerekse okyanuslarda, orantisiz bir sekilde,
biiyiik viicutlara sahip olan hayvanlar yok ediliyor. Ugiincii Bo-
lim’de goriildiigii iizere, avai-toplayicilar diinya genelinde bii-
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yiik viicutlu memelilerin hemen hemen yarisinin, yani memeli
tiirlerinin yiizde 4'iiniin tiikenmesine yol agmist. Daha sonra,
sanayilegsme ile karadaki memeli dengesi tamamen degisti: Gii-
niimiizde vahsi memeliler toplam kiitlenin yalnizca yiizde 3’iinii
olustururken geriye kalan yiizde 971ik boliimii, ylizde 30'u biz
insanlar ve yiizde 67’si bizi besleyen evcil hayvanlar olmak iize-
re, Yer sisteminin insani unsurunu olusturmaktadir.?

Kayiplar memelilerle sinirlh degildir. Tiikenen ve titkenme
tehlikesi altinda olan tiirleri resmi olarak bir “Kirmizi Liste” al-
tinda toplayan BM gozlemci organinin verilerine gore, 1500 y1-
lindan bu yana yetmis dokuzu memeli, yiiz yirmi dokuzu kus,
yirmi biri siiriingen, otuz dérdii amfibi, seksen biri balik, ii¢ yiiz
elli dokuzu omurgasiz ve seksen altis1 bitki olmak iizere, toplam
yedi yiiz seksen dort tiiriin yok oldugu belgelenmisgtir. Bu yok
oluslarin tigte ikisi 1900 yi1lindan sonra gerceklesmistir. Bu ra-
kamlar gergek degerlerin ¢ok altindadir, ¢linkii bilim heniiz pek
¢ok tiiriin varhigindan haberdar degildir ve pek ¢ok tiir daha biz
onlar belgeleyemeden yok olup gitmistir. Zoolog Mark Carwar-
dine’nin de belirttigi iizere, “Bilim insanlari, tipki yanan bir kii-
tiiphaneye kosup umutsuzca bir daha asla okunamayacak olan
kitaplarin isimlerini not etmeye galigan biri gibi, tiirler heniiz yok
olmadan, yalnizca var olmus olduklarini kaydedebilmek igin yo-
gun ¢aba sarf ediyorlar.”? Belirli bir tiiriin tiikendigini kesin bir
dille ortaya koymak da hig kolay degildir. Ornegin, yedi bin ii¢
yiiziin iizerinde am(fibi tiirii bulunmaktadir ve 1500 yi1lindan bu
yana yalnizca otuz dort tiiriin soyunun tiikendigi belgelenmistir.
Bununla birlikte, 1980 yilindan bu yana en az yiiz tiir ortadan
kaybolmus; bu tiirler, tiikendikleri varsayillmakla birlikte, resmi
olarak bu gekilde siniflandirilmamigtir: Tiirlerin yiizde 32’si kii-
resel olarak tehdit altindadir.?

Yok olma, elbette ki yolun sonudur; kiiresel popiilasyonun
sifira inmesini gerektirir. Popiilasyon egilimleri de benzer gekil-
de kaygi vericidir: Amfibilerin yiizde 43'liniin popiilasyonlarin-
da azalma goriiliirken, yiizde 28’inin popiilasyonlar1 dengede-
dir; geri kalan yiizde 29’unun popiilasyon egilimi ise bilinme-
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mektedir. Sekil 7.5'te goriilen ve ii¢ bin alt yiiz amfibj, siiriingen,
kus ve memeli tiiriiniin on dort bin popiilasyonunda meydana
gelen degisikliklerin kaydmi tutan Yasayan Gezegen Endeksi,
ortalama popiilasyon biiyiikliigiiniin, endeksin bagladig1 1970
yilindan bu yana yarmin altinda indigini gostermektedir.

Bu popiilasyon ve tiir kaybi diizeyi, pek ¢ok bilim insaninin
insan eylemlerinin bir kitlesel yok olus olayina, bes yiiz kirk bir
milyon y1l 6nceki Kambriyen Patlamasi'mi izleyen donemde kar-
masik ¢ok hiicreli yasamin ortaya ¢ikmasindan bu yana meyda-
na gelen altinci kitlesel yok olusa neden oldugunu ifade etmeye
sevk etmistir. Ardalan yok olusu oranlar1 ad1 verilen “normal za-
manlar”daki kayip oranlarim tahmin etmek igin fosil kayitlarin-
dan yararlanirsak bu akla uygun goriinmektedir. Ardalan yok
oluglar iizerinde en ¢ok ¢alisma yiiriitiilen grup olan omurgali-
lara uyguladigimizda, 1900 yilindan bu yana dokuz yok olugsun
belgelenmis olacagin diisiiniiriiz. Ancak Kirmizi Liste dort yiiz
altmig sekiz omurgalinin yok oldugunu géstermektedir, bu ise
normal zamanlarda olmasi beklenenin yaklasik elli katidir. Bel-
gelenmemis kayiplar: da ekledigimizde, bugiin tiirlerin ardalan
yok oluslarina kiyasla muhtemelen yiiz, hatta bin kat daha hizl
bir sekilde yok oldugunu goriiriiz. Yalnizca omurgalilarin degil,
her tiir organizmanin mutlak degerleri g6z éniinde bulundurul-
dugunda, her yil on bir bin ila elli sekiz bin tiirii kaybettigimiz
tahmin edilmektedir.? Bu yok oluslar son bes kitlesel yok olugla
ayni hizda ya da onlardan daha hizli bir sekilde gerceklesmekte-
dir.” Bu baglamda, bugiin bir kitlesel yok olus siirecinden gegti-
gimiz sdylenebilir.

Ikinci Boliim’de sbziinii ettigimiz bes kitlesel yok olug icin-
de bizimkine en ¢ok benzeyeni, muhtemelen, altmis alt: milyon
y1l 6nce giinlimiiziin Meksika kiyilarina biiyiik bir goktagmnin
diismesi sonucu vuku bulan, sonuncu yok olugtur. Bu olayin ya-
rattigy etki dinozorlarin yiiz yetmis milyon yillik hakimiyetine
son vererek memelilerin gesitlenip yayilmasina uygun ekolojik
ortami olusturmustur. Hangi bitki ve hayvanlarin katledilece-
gi konusundaki segiciligi goz oniinde bulunduruldugunda, bu
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kitlesel yok olug giiniimiizde olup bitenlere olduk¢a benzemek-
tedir. Ozellikle biiyiik viicutlu hayvanlarda ve okyanuslarin yii-
zey sularindaki hassas ekosistemlerde biiyiik ¢apli yok oluslar
meydana gelmistir. Insan eylemlerinin etkileri de buna oldukga
benzemektedir: En biiyiik hayvanlar yok olmus, kiyilardaki 6lii
alanlar artmistir; okyanuslar asitlenmekte ve mercan kayalarn
olmektedir, Oyle ki pek ¢ogunun 21. yiizyildaki 1sinmadan sag
¢tkmasi pek miimkiin goriinmemektedir.?® Altmig alt1 milyon yil
oncesinde yasananlara benzerligi g6z oniinde bulunduruldu-
gunda, bugiin yol a¢hgimiz etkilerin bir insan goktasindan kay-
naklandig soylenebilir.

Bununla birlikte, altmig alt1 milyon y1l 6ncesiyle giiniimiiz
arasinda yok olusun boyutlan agisindan 6nemli bir fark bulun-
maktadir: O dénemde Yerkiire iizerinde yasayan tiirlerin yiizde
75'i veya daha fazlas1 yok olmugken, insanlardan kaynaklanan
yok oluslar heniiz bu oranin ¢ok altindadir. Tiirlerin yalnizca
yiizde birkagi bizim eylemlerimizden dolay: dlmiigtiir. Simdiye
dek meydana gelen yok oluglarin mutlak degeri dikkate alindi-
ginda, bugiin Fanerozoyik Eon’un altinci kitlesel yok olusu igin-
de bulunmadigimiz da séylenebilir.

Bugiinkii tiir kayb1 oranlarinin jeolojik ge¢mistekilerle kar-
silagtirllmasi giiniimiizde bir kitlesel yok olus siirecinden gegti-
gimizi, simdiye dek yok olmus olan tiirlerin biitiin tiirlere oram
ise boyle bir siireg icinde olmadigimiz1 géstermektedir. Bu fark,
jeolojik tarihte vuku bulan kitlesel yok oluslarin, goériiniise gore
¢ok uzun siire devam eden yiiksek yok edicilik oranlarin1 gérme-
sinden ileri gelmektedir. Buna kiyasla, insanlarin biiyiik bir etki
yarattig1 zaman dilimi o kadar da uzun degildir. Omegin, bugiin
kiiresel olarak tehdit altinda olan tiirlerin hepsinin 2100 yilina
kadar yok oldugunu ve aynu tiir kayb1 oraninin bu tarihten sonra
da devam ettigini varsayarsak, iki yiiz kirk ila beg yiiz kirk yi1lda
tiim tiirlerin yiizde 75’inin ortadan kayboldugu kitlesel yok olus
smirina ulasilir (iizerinde en ¢ok ¢alisma yiiriitiilen gruplar olan
memeliler, kuslar ve amfibilere iligskin veriler temelinde). Jeolojik
zaman bakimindan bu hi¢ de uzun sayilmaz ama insanlarla ilgili
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zaman araliklan g6z 6niinde bulunduruldugunda bu kanit, in-
san kaynakl kitlesel yok olugu nlemek i¢in halad zaman oldugu
anlamina gelmektedir.?? Ancak bu tiir hesaplamalar kitlesel yok
olus olaylarinin yikicihg1 konusunda herhangi bir bilgi icerme-
diginden, dikkatli olmakta yarar vardir. Bu tiir hesaplamalarda,
dolayl yoldan, tek bir tiiriin ortadan kaybolmasimn bir digeri-
nin yok olmasinda higbir pay1 olmadig varsayilir. Ancak tiirler
pargasi olduklan topluluklarda i¢ ige yasadiklarindan, durumun
hi¢ de 6yle olmadig agiktir.

Uzerinde ¢ok fazla ¢aligma yapilmamig olmakla birlikte
tiirlerin 6nemli bir boliimiinii olugturan omurgasizlarda kaygi
verici belirtiler gozlenmektedir: izlenen popiilasyonlarimn iigte
ikisinde 1970 yilindan bu yana ortalama yiizde 457ik bir azal-
ma olmustur.”® Bocek popiilasyonlarindaki azalmaya iligkin en
carpic veriler, Almanya’da bulunan ve onlarca yildir aym y6n-
temleri kullanarak 6zenle bocek toplamis olan Krefeld Ento-
moloji Toplulugu'ndan gelmektedir. Ornegin, yirmi dért yilda
Almanya’nin kuzeybatisindaki Orbroicher Bruch tabiati koruma
alanindan toplanan boceklerin sayisinda yiizde 781ik bir azalma
meydana gelmistir. 1989 yi1linda yakalanan ¢igek sineklerinin sa-
yis1 on yedi bin iki yiiz doksan birken, 2014 yilinda ayni yerlerde
ayru yontemlerle yalnizca iki bin yedi yiiz otuz yedi gigek sinegi
yakalanmugtir.>' Ikinci Boliim'de belirtmis oldugumuz gibi, kitle-
sel yok oluglarin tam olarak nasil gergeklestigi bilinmemektedir;
ancak yiiksek tiikenme diizeyleri ekosistemlerin par¢alanmasi-
na ve domino etkisiyle daha fazla tiiriin ortadan kaybolmasina
neden oluyorsa, bir kitlesel yok olug olayina ge¢mis insan etki-
lerine iligkin basit ¢ikarsamalarin isaret ettiginden daha yakimz
demektir.

Evrim iizerindeki etkimiz diger yasam formlarini ortadan
kaldirmanin da 6tesine ge¢mistir. Yasamla etkilesime giren cesit-
li irlinlerin gelistirilmesi de evrimsel sonuglar degistirmektedir.
Omegin, bocek ilaglar hedeflenen zararhlar 6ldiirse de bazilar
hayatta kalip ¢ogalacak ve evrim siireci, bu kez insan eylemle-
rinden etkilenmis olarak devam edecektir. Buna antibiyotiklerin
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ve genetigi degistirilmis organizmalarin da eklenmesiyle, etki
daha da biiyiiyecektir. Tiim gezegeni etkileyen en biiyiik degi-
sim, muhtemelen sera gaz1 sahmlarindan kaynaklanan yiiksek
hava sicakliklarinin olusturdugu segilim baskisidir; zira degisim
hiz1 hayatta kalanlar iizerinde giiglii bir filtre islevi gorecektir.
Bazi evrimsel biyologlar, giiniimiizde gevresel degisim ¢ok hiz-
I1 oldugundan evrimin de daha hizli vuku buldugunu 6ne siir-
mektedir; bu ise giinlimiizde insanlarin Yerkiire’nin en biiyiik
evrimsel giicii oldugu anlamina gelmektedir.*

Ikinci Boliim'de gdrdiigiimiiz gibi, jeolojik zaman genel
olarak yasamdaki degisikliklere gore boliimlendirilir: Cevre
degisir, tiirler yok olur ve bogalan niglerde yeni organizmalar
evrimlesir. Jeologlar arasinda, jeolojik zamanin tipik olarak, ge-
nelde ardalan yok oluslarina kiyasla daha yiiksek bir yok olma
diizeyinin ardindan, yeni tiirlerin ortaya ¢ikis1 temelinde boliim-
lendirilmesi konusunda bir anlagma s6z konusudur. Insan ey-
lemlerinin, heniiz yok oluglarin etkileri tam olarak goriilmemis-
ken yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasinu da igine alan, hizh evrimsel
degisikliklere neden olmasi, muhtemelen Yerkiire tarihinde esi
benzeri gériilmemis bir durumdur. insan eylemleri, Yer sistemi-
ni ve Yerkiire’deki yasami degistiren, baskin ve oldukga siradisi
bir doga fenomenidir.

Gezegensel Sinirlar Asiyor muyuz?

Bilim insanlar kisa siire once, insanlarin kiiresel ¢evreye
verdigi zararin boyutlarim ve ¢ok yonlii yapisin1 anlamay: ko-
laylagtiracak yeni bir yol 6nererek “gezegensel sinirlar”1 tanim-
ladilar. Siirdiiriilebilirlik uzmamni Johan Rockstrém ve yer sistem
bilimci Will Steffen’in bagkanliginda bir arastirma ekibi, insan
toplumlar {izerinde 6nemli etkileri olabilecek ciddi gevresel s1-
nirlar1 degerlendirmek iizere sistematik bir gergeve olusturdu.
Ekip, Yer sistemini beklenmedik ve geri dondiiriilemez bir bi-
¢imde degistirebilecek ve toplum iizerinde ciddi sonuglar dogu-
rabilecek degiskenleri degerlendirdi. Calismada, Sekil 7.6'nin dis

230



S e
= o
5 <
£ %
N 2
o )
] -
cinsiyet
= esitligi g
2 <3
8 O
3 28
e 38
) o &
> i~

-
ISswuapise
UliejsnyeAyo

Sekil 7.6 — Gezegenin fiziksel sinirlarinin olugturdugu bir dis halka ve Birlesmig Millet-
ler’in toplumun temelleri olarak gérdigi unsurlardan olugan bir i¢ halkanin bir araya
gelmesiyle belirlenen, insanlik igin giivenli ve adil bir galigma sahas.*

halkasinda goriilen dokuz gezegensel sinir belirlendi. Bu sinirlar
iginde yer alan kisim ise “insanlik igin giivenli ¢aligma sahas1”
olarak kabul edildi.®
Burada temel diigiince, Yer sistemindeki insan etkisini Ho-
losen benzeri kogullar i¢inde kalacak sekilde sinirlamaktir; zira
bildigimiz kadarnyla yalniz bu kogullarda tarim toplumlar ve
genis 6lcekli uygarhiklar gelisim gosterebilmektedir. Bu diigiince
ihtiyat ilkesini Yer sistemi anlayisimiza uygulamaktadir. Bu bi-
lim insanlarina gore karbon ve fosfor dongiilerinin bozulmasi,
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insan kaynakl iklim degisikliginin biiyiikliigli, ormansizlagtir-
ma diizeyleri (arazi sistemi degisikligi) ve “biyosfer biitiinlii-
gii” olarak adlandirdiklan biyolojik gesitlilik kayb1 goz oniinde
bulunduruldugunda, bu siurlardan dérdiinii ¢oktan agmig bu-
lunmaktayiz. Diger bes sirurdan iigiinde, yani tath su kullam-
mi, okyanuslarin asitlenmesi ve ozon tabakasin incelmesinde
heniiz 6nerilen sirura gelmis degiliz. Bilim insanlar, biri insan
saghg ve gevre iizerinde etkileri bulunan atmosferik aerosoller
ve digeri insanlar tarafindan iiretilen ve insanlarda iiremeyi et-
kileyebilecek ya da genetik hasara neden olabilecek kimyasal ve
biyolojik faktorleri de kapsayan “kimyasal kirlilik ve ahigilmadik
olusumlann aqiga gkmas1” olmak iizere, geriye kalan son ikisi
icinse heniiz kiiresel bir sinur belirleyebilmis degiller.

Iklim bakimundan, atmosferdeki karbondioksit siun
350 ppm olarak belirlenmistir; bu ise 2016 yilinda 6lgiilen 404
ppm’lik karbondioksitin ¢ok altindadir. Bu durum, fosil yakit
kullanmay: siirdiirerek ¢ok tehlikeli bir deney yapmakta oldu-
gumuzu gostermektedir. Bununla birlikte, bundan daha yiiksek,
400 ppm ya da belki 450 ppmlik karbondioksit seviyelerinin bile
pek ¢ok toplum igin goérece giivenli sayilabilecegini ileri siiren
bilim insanlan da vardir. Giivenlik kim oldugumuza ve nerede
yasadifimiza baghdir: Papua Yeni Gine'de, deniz seviyelerinin
ylikselmesinden 6tiirii terk edilmekte olan diigiik rakimli Car-
teret Adalarinin iki bin yedi yiiz sakini, 400 ppm’nin agagisinin
giivenli olmadigin séyleyecektir.®® Altinci Béliim’de ayrintilan-
dinldig iizere, 350 ppm’lik bir siur buz &rtiilerinin erimesinin
ardindan deniz seviyelerinin uzun siireli yiikseligini ve bunun
yikical sonuglanm 6nlemek igin tasarlanmigtir; ancak bu sinr at-
mosferdeki karbondioksit fazlasinin nasil ortadan kaldirilacag:
ve daha fazla karbondioksit salinmasiun nasil durdurulacag:
sorulanm da beraberinde getirmektedir.

Biyosfer biitiinliigii bakimindan, sirur her yiiz yillik siiregte
on bin tiirde on yok olugtur; ancak Kirmiz: Liste verilerine gore,
iyi gahigilmig gruplarda, 1900 yilindan bu yana, yani son yiiz yil-
da on bin tiirde yirmi dort ila yiiz yok olug meydana gelmistir.
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Biyojeokimyasal dongii bakimindan, her y1l okyanuslara karigan
fosfor ve azot miktarlar i¢in belirlenen sinirlar, fosfor igin on bir
milyon ton ve azot igin altmug iki milyon tondur; bu simrlar ger-
gevesinde oksijen seviyesinin diisiik oldugu genis alanlarin ve
olii alanlarin olusmasinin 6niine gegilebilecegi diisiiniilmekte-
dir. Mevcut diizeyler ise giivenli diizeyin en az iki katidir: Agin
giibre kullanimi nedeniyle bugiin okyanuslara yirmi iki milyon
ton fosfor ve yiiz elli milyon ton azot akmaktadir. Ormansizlag-
tirma bakimindan, baglangictaki ormanin yiizde 75’inin agag-
larla kapli kalmasi sinir kabul edilmektedir; bugiin ise yalruzca
ylizde 62’si kalmigtir. Sirurlarin iigte ikisinden fazlasim ge¢mis
olmamiz, Yer sisteminin Holosen’in kogullarini geride biraktig-
n1 ve yeni bir Antroposen durumuna gegtigini gosteren bir diger
karuttir 3¢

Insanlik igin glivenli galigma alani fiziksel gevreyle ilgilidir.
Bunun, kimsenin altina diismemesi gereken saglik, beslenme ve
sosyal refah diizeylerini de kapsayacak gekilde genigletilmesi
gerektigi one siiriilmiistiir. Ekonomi uzman ve kalkinma aras-
tirmacis1 Kate Raworth, “toplumsal temeller”imizin su, gida,
saghk, gelir, egitim, is ve sosyal esitligi icine alan 6nemli yonleri
alt sinin olusturmak iizere, gevresel ya da ekolojik bir ¢at1 olarak
adlandirdig1 gezegensel sinirlar bir araya getirir. Bu iki halka
arasinda, “insanhk igin giivenli ve adil bir ¢alisma sahas1” ola-
rak tanimlanan ve Jekil 7.6'da goriilen “donat”” yer almaktadr.
Raworth’a gore, bu alanda yasamak, “donat ekonomisi” olarak
bilinen ama Antroposen ekonomisi olarak da adlandirilabilecek
olan kapsayici, yeniden béliistiiriicii ve siirdiiriilebilir bir ekono-
mik kalkinmay1 gerektirir.

Gezegensel simirlarin gergevesi, biiyiik 6lgiide her bir gev-
resel degisken igin tek bir kiiresel giivenli diizey belirlemek ol-
dukga zor oldugundan elegtirilere maruz kalmistir.® Olgiilen
kimin giivenligidir? Oregin tatli su ya da toprak kullanimi igin
kiiresel bir sinir belirlemek mantikli midir? Bunlar iyi bilinen ve

*  Tath bir ¢orek tiirii olan “donut” ile benzetme yapilan bu ekonomi tiirii, bazi

Tiirkge kaynaklarda “simit ekonomisi” olarak ¢evrilmistir. (ed.n.)
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¢oziilmeye calisilan meselelerdir. Gezegensel sinirlar anlayisi,
kisitl olmakla birlikte, 6zellikle toplumsal boyutlar1 goz 6niin-
de bulunduruldugunda, hiikiimetler, is gevreleri ve sivil toplum
kuruluslarinin dikkatini cekmek bakimindan yararlidir. Gezege-
nimizin tek bir biitiinlesik sistem oldugunu, insan etkinliklerinin
bu sistemde &nemli bir rol oynadigini ve 6zellikle de Holosen’in
gorece dengeli gezegensel kosullarini geride biraktigimiz giinii-
miizde hizla gerceklesen ¢evresel degisimlerin beraberinde geti-
recegi tehlikeleri gozler 6niine sermektedir.

Buyik Hizlanmanin Belgelendirilmesi

Giiniimiiz, ister buzul buzu veya dikitler isterse gol yatak-
lar1 veya okyanus tabaru olsun hemen her jeolojik birikintide
gozlenebilen, her tarafa yayilmis gevresel degisimlerle kendini
gosterir. Kiire bigimli karbonlu pargaciklardan mikroplastiklere
ve belirli karbon ve azot izotoplarindaki seviye degisimlerinin
isaret ettigi sekliyle karbon ve azot dongiilerinde meydana ge-
len degisiklere, insanin parmak izi agikga goriilmektedir. Polen-
lerde, yakinlarda bulunan bitki topluluklarindaki degisimleri
imleyen degisiklikler ve diyatomelerde, géllerin ve denizlerin
bitkileri olan fitoplankton toplulugundaki degisimleri imleyen
degisiklikler gibi farkli yasam formlarinin varhginda meydana
gelen degisimler de pek ¢ok birikintide gbzlenebilmektedir. In-
san etkinliklerinin biraktig1 bu sayisiz iz, son raporlarda ayrintih
bir sekilde gosterilmistir.*

Bunlara ek olarak, tortullarda ve gelecegin kayaglarinda bii-
yiik miktarlar halinde sakh kalacak yeni kimyasallar ve mineral-
ler de yarattik. insanlar, her biri Uluslararas1 Mineroloji Birligi
tarafindan onaylanmis olan ve kiiresel olarak dagilmis kristalin
yenilik gosteren iki yiiz sekiz taniml1 yeni mineral iiretmistir.
Bunlar arasinda evlerde kullanilan bilgisayarlarin icindeki mi-
neraller ve madencilik faaliyetlerinden arda kalanlarin biriktiril-
mesinin ardindan olusanlar da yer almaktadir. Baz1 mineraloji
uzmanlari, bu yeni minerallerin, yeni kimyasallarin ortaya ¢ik-
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tig1 en yakin olaya, yani iki buguk milyar yil 6ncesinin Biiyiik
Oksitlenme Olay1'na kiyasla ¢ok daha farkli oldugunu ileri siir-
mektedir. Yeni minerallerin tiretimi 1700'lii y1llarda baglamg ol-
makla birlikte, ¢ogu son elli y1lda iiretilmigtir.*

Insan etkinliginin en yaygmn izleri, dogada bulunmayan,
kimyasal agidan yeni olan gazlardir. Atmosfere karigarak diin-
yaya yayilir ve daha sonra kar ve buz iginde bulunan havada
sikisip atmosferdeki karbondioksit seviyelerinde meydana gelen
degisimlerin kaydiru tutan ayni1 buz gekirdeklerinde saptanabilir
hale gelirler. A¢ik bir sekilde insan yapimi olan bu gazlarin her
biri benzer bir diizeni izlemektedir: Buz ¢ekirdeklerinde daha
once hi¢ goriilmeyen bu gazlar, bir anda ortaya ¢ikarlar; basta
oldukga yiiksek olan yogunluklari, daha sonra kullanimlarinin
olumsuz etkilerinin anlagilmasiyla iiretimleri ya yasaklandig:
ya da kat1 bir sekilde diizenlendigi icin giderek azalir. Bu gazlar
arasinda, ozon tabakasindaki deligin temel nedeni olmasi sebe-
biyle Birlesmis Milletler 1989 Montreal Protokolii’'niin yiiriirlii-
ge girmesiyle asamal olarak kullanimdan kaldirilan sogutucu
kloroflorokarbonlarin (CFC'ler) da dahil oldugu halojenli gazlar
bulunmaktadir. Montreal Protokolii'nde yapilan bir degisikligin
ardindan, CFClerin yerini alan gazlardan biri olan ve klimalar-
da sogutucu olarak kullarulan hidroflorokarbonlarin (HFC'ler)
da 2016 yilindan itibaren agsamali olarak kullanimdan kaldiril-
masina karar verilmigtir. Son bir 6rek olarak, bir molekiilii yiiz
yillik bir siiregte bir karbondioksit molekiiliiniin yirmi ii¢ bin do-
kuz yiiz kat1 etkiye yol agan son derece giiclii bir sera gazi olan
kiikiirt hekzafloriir (SF,) gosterilebilir. Bu gaz, 2008 yihna kadar
Nike Air Max spor ayakkabilarinda yastiklamay: saglayan hava
tiiplerinde kullanilmaktayd; bugiinse elektrik santrallerindeki
devre kesiciler diginda kullanimi yasaktir. Cevreye zararh olan
bu yeni gazlar, insan etkilerinin buz ¢ekirdeklerinde ve diger
bazi jeolojik arsivlerde kendini gosteren kusursuz imlegleridir.

Insanlarin hemen her yerdeki jeolojik birikintilerde gozle-
nen imzas1 muhtemelen niikleer silah deneylerinden arda kalan
radyoaktif serpintidir. Tiim diinyay: etkiledigi diisiiniildiigiin-
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de, serpinti Antroposen igin olduk¢a agik bir “altin ¢ivi” olustu-
rabilir. Bu gostergelerden en belirgin olar ve bilimsel agidan en
iyi anlagilani, 1963 yilinda imzalanan Kismi Test Yasagi Antlag-
mas1'nin yer listiinde niikleer silah deneyleri yapilmasiru yasak-
lamasmin ardindan en iist noktasina ulagan radyoaktif karbon
izotopu, karbon-14'tiir. Radyoaktif karbon diizeyi 1964 yilinda
zirveye ulagtiginda, diinyanin pek ¢ok yerinde 1950 yilindakinin
yiizde 1901 kadar karbon-14 bulunmaktaydi. Karbon-14 sevi-
yelerindeki ytlikseligler, buz ¢ekirdeklerinde, aga¢ halkalarinda,
mercanlarda, tuzlu bataklik tortullarinda ve magaralardaki sar-
kat ve dikitlerde kayithidir. Karbon-14, bes bin yedi yiiz otuz yil
gibi oldukga kisa bir yar1 dmre sahiptir, dolayisiyla serpintideki
yiikselme de kisa siirelidir; 2016 yi1linda tortullarda bulunan kar-
bon-14 diizeyi, 1950 yilindakinin iki katindan biraz daha fazlasi-
na (yiizde 110) gerilemistir. insan etkinliginin bu izi yaklagik elli
bin y1l sakl kalacak ama bundan bir milyon ya da daha fazla yil
sonra goriilmeyecektir.

Radyoaktif izotoplar pliitonyum-239 ve pliitonyum-240‘a
iligkin Ol¢limler de gerek Soguk Savag'in 1950lerin baglarindan
itibaren yapilan niikleer deneylerinin gerekse 1986 yilindaki Cer-
nobil kazasinin parmak izini vermektedir. Pliittonyum-239'un
yar1 6mrii yirmi dort bin yildir, dolayisiyla karbon-14'ten daha
uzun siire sakl kalacaktir; denizel tortullarda belirgin izler birak-
mas ise gelecegin saptama yetenekleri bakimindan elveriglidir.
Ancak, gergekten uzun siireli saklamadan sz edilecekse, yine
niikleer silah deneylerinden kaynaklanan serpintilerin bir par-
¢asl olan iyot-129'un yar1 6mrii 15,7 milyon yildir. Bu durumda,
iyot-129 Antroposen devresi ve devami i¢in, devre milyonlarca
yil siirse dahi, bir imleg goérevi gérecektir. Muhtemelen kayaca
doniigmelerinin ardindan Biiyiik Hizlanma sirasinda gergekle-
gen ve jeolojik bakimdan siradis olan bir olayin varhgini jeolojik
gelecege tasiyacak olan denizel tortullarda bu izotopa rastlan-
mugtir.! Biitiine bakildiginda, Biiyiik Hizlanma’y1 belgeleyen je-
olojik arsivlerde ¢ok sayida insan izi bulunmaktadir.
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insan Etkileri Devamlilik Gésterecek mi2

Jeolojik devreler Yer sistemindeki uzun siireli degisimle-
ri yansitir. Insanlarin neden oldugu olaganiistii degisiklikler
devamlilik gdsterecek mi? Bu konuda izlenebilecek yollardan
biri, “Insanlar bir anda yok olsa ne olurdu?” sorusunu sormak-
tir. ABD'li gazeteci Alan Weisman, 2007 yilinda yayimlanan The
World Without Us [Bizsiz Diinya] isimli kitabinda bu soruyu ele
alir. Weisman’'in da belirttigi iizere, insanlan1 ortadan kaldir-
manin Yer sisteminde biiyiik karigikliklara yol a¢gmayacak bir
yolunu bilmiyoruz. Kiiresel bir salgin ya da bir niikleer savasg,
milyarlarca insan viicudunun giiriiyiip gevreyi kirletmesine ne-
den olurdu. Ancak 6ylece yok olmus olsak sehirler, evler, yollar,
demiryollar ve diger tiim altyap: dagilirdi. Weisman'a gore, yer-
lesim yerleri bes yiiz yil igcinde ormana doniisecek ve radyoaktif
atiklar, heykeller ve plastikler Yerkiire’deki insan varliginin en
uzun stireli kanitlan olacaktir. Diinyadaki pek ¢ok nehrin iize-
rine kurulmus olan barajlar yikilacak ve dogal siiregler yeniden
egemenliklerini ilan edecektir. Gelecegin topraklarindan alina-
cak ornekler agir metaller, mikroplastikler ve yabanci maddeler
igerecektir. Tipki Tag Devri sanatindan 6rneklerin elli bin y1l ka-
dar 6ncesinden bugiine ulagmasi gibi, baz1 eserler on binlerce yil
kalacaktir. Insan uygarliginn iiriinlerinin kiigiik bir kismu fosil-
lesecek, bazilar1 milyonlarca yil varhigin: siirdiirecektir. Plastik-
ler, bazilan er ya da geg taglarla biitiinleserek, okyanuslardaki
tortullara yerlesecektir. Ancak genel anlamda insanhigin ortaya
koydugu iiriinlerin pek ¢ogu bin yil iginde yok olacaktir.

Biyojeokimyasal dongiiler s6z konusu oldugunda ise Yer-
kiire’nin iyilesmek icin ¢ok daha fazla zamana ihtiyaci olacaktir.
Omegin, gecmisteki iklim olaylanm inceledigimizde, kiiresel
karbon déngiisiiniin fosil yakit salimmnin neden oldugu bozul-
may1 atlatabilmesinin ne kadar zaman alacagm tahmin edebi-
liriz. Elli alth milyon y1l 6nce Paleosen ve Eosen Devreleri ara-
sindaki siur1 belirleyen ve Paleosen-Eosen Termal Maksimumu
olarak adlandinlan iklim olay1 bu tiir olaylara 6rnek verilebilir.
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Bilim insanlan yiiksek metan saliminin kiiresel sicakliklarin yal-
nizca birkag bin yil iginde 5°C yiikselmesine neden oldugunu
diisiinmektedir; giiniimiizde hizla gelisen kiiresel 1sinmayla ara-
larindaki belirgin benzerlikler g6z 6niinde bulunduruldugunda
bu yararh bir kargilaghrmadir.

Paleosen’e son veren sey, goriiniise gore, klatratlar olarak
da bilinen gaz hidratlardir. Bunlar, diisiik sicakhiklarda ve yiik-
sek basinglarda kat1 olan su ve metan karisimlandir. Su molekiil-
lerinin bulundugu kafeslerden olusan klatratlar, okyanuslardaki
tortullarda ve donmusg tabakanin altindaki topraklarda, organik
maddenin ¢lirlimesi sonucu olugan metanin veya diger gazlarin
tekil molekiillerini tutarlar. Klatrat rezervuarlan dengesiz olabi-
lir: Sicakligin yiikselmesi ya da basincin diismesi erimelerine ve
sikismis metanin serbest kalmasina neden olabilir. Paleosen sona
ererken baglangicta kiigiik bir klatrat saliminin, okyanus tabani
da dahil olmak iizere, tiim gezegeni 1sitti1 ve bunun rezervu-
arlarin daha da ¢ok parcalanmasina ve sonunda 1,5 trilyon tona
ulasan gaz hidrat saliminn Yerkiire'nin iklimini koékli bigimde
degistirecek kadar ¢ok metanin serbest kalmasina neden oldugu
diisiiniilmektedir.*

Bunun sonucunda daha sicak ve nemli kosullar olusmusg-
tur. Yerkiire esasen buz icermemekteydi. Okyanuslarda forami-
nifer ad1 verilen sert kabuklu organizmalar kitlesel olarak yok
olmustu. Kuzey yarimkiirede Ingiltere ve giiney yarimkiirede
Yeni Zelanda'ya kadar mangrovlar ve yagmur ormanlar: vardi.
Kanada Arktik Adalarinda hipopotamlar ve palmiye agaglar go-
riililyordu. Atmosfere bu denli yiiksek sera gazi salimi, amagla-
rnmiz dogrultusunda, agin ya da ilave karbonun Yer sisteminden
ne kadar hizl atildigina iligkin fikir vermesi bakimindan biiyiik
Onem tagimaktadir. Eldeki kanitlar eklenen karbonun atmos-
ferden atilmasinin yiiz elli bin ila iki yiiz bin yl siirdiigiine, bu
siire sonunda karbon seviyesinin klatrat karbon salimindan 6n-
cekine yakin bir seviyeye indigine isaret etmektedir. Giiniimiize
ve gelecege iligkin iklim modellerine gore, halihazirda var olan
insan kaynakl karbondioksitin atmosferden biitiiniiyle uzaklas-
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tirilmasi igin de buna yakin bir zamanin gegmesi gerekecektir.
Insanlarin karbon déngiisii iizerindeki etkileri bugiin sona erse
bile, geride biraktigimiz miras muhtemelen iki yiiz bin yil kadar
daha devam edecektir.

Yasam i¢in gerekli diger elementlerin dongiileri iizerindeki
etkilerimize iliskin de benzer degerlendirmelerde bulunabili-
riz. Tiim insanlik yok olmus olsa, azotun Haber-Bosch siireciyle
baglanmasi sona ererdi. Okyanuslara karigan azot miktar aza-
lir ve azotun okyanuslardaki dolagimi gorece hizli oldugundan,
azot dongiisii de birkag bin yilda insanlarin onu bozmasindan
onceki haline dénerdi.* Fosfor dongiisiiniin insanlardan 6nce-
ki haline donmesi ise daha ¢ok zaman alirdy; zira fosfor girdisi
diisiik oldugundan insanlarin yol agtig1 bozulma daha az olsa
da, fosforun okyanuslardaki dolasimi azotunkinden neredeyse
on kat daha uzun siirmektedir. Insanlar yok oldugu takdirde,
fosfor dongiisii yaklasik yirmi bin yilda insanlardan 6nceki ha-
line dénecektir.*

Biyolojik diinya iizerindeki etkimiz bakimindan, aslinda
Wiseman’mn insanlarin yok olmasi iizerine kurgulamis oldugu
diisiince deneyine benzer bir durum olusmustur. 1986 yilinda
Cernobil'de meydana gelen niikleer reaktdr kazasmnin ardindan,
yiiz on alt bin kisi 3700 kilometrekarelik bir alandan bir daha
dénmemek iizere tahliye edilmistir.*® Girige kapatilan bolge, bir
zamanlar elli bin kiginin yagadig1 Pripyat kasabasiu da kapsa-
maktadir. Radyasyonun ilk etkileri hafiflediginde, vahsi yasam
Ukrayna’nin kuzeydogusundaki bu bélgeye yerlesmeye baglar.
Radyasyon genetik mutasyon oranlarin artirmis ve muhtemelen
dogurganhg diisiirmiis olsa da, insanlarin tahliye edilmesiyle
bosalan ek ekolojik alan bunu fazlasiyla dengelemistir.* Orman-
lar, yaban domuzlari, kunduzlar, geyikler, ayilar ve kurtlar geri
doénmiigtiir.

Cernobil, ayn1 zamanda kozmopolit bir yer haline gelmistir.
Girigse kapatilan bolgede, Kuzey Amerika'da yetisen disbudak
yaprakl ak¢aagaglar ve yine Kuzey Amerika'da yetisen akasya
agaclan gibi ihman diinyaya ait agaglar bulunmaktadir. Asya’ya
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6zgii olan ve agaglara irmanan rakun kopekleri ile Amerika’ya
6zgii olan vizonlar bélgeye yerlesmistir ve yine Asya'ya dzgii
olan Przewalski atlam bu topraklarda gezinmektedir. Burasi
vahsi yagam icin adeta bir cennettir ama ge¢mis yasami da ba-
rindirmamaktadir: Mamutlar ya da gergedanlar degil, uzaktaki
bir kitaya 6zgii bitki ve hayvanlar vardir. Cernobil’in &tesinde
insanhigin yok olmasinin yagam iizerindeki etkisi de benzer bi-
cimde kozmopolit ve kalic1 olacaktir. Yok olan tiirler geri dénme-
yecektir ve yerlilesmis tiirler yerlilesmis olarak kalacaktir. Insan-
lar yok oldugunda, iizerinden ne kadar zaman gegerse gegsin,
Yerkiire bir daha asla eskisi gibi olmayacaktir. Arkamizda geri
dondiiriilemez bir evrimsel miras birakmig olacagsz.

Belki de, dogal siireglere bel baglamak yerine, etki sliremizi
kisaltmak ve hatta tersine ¢evirmek i¢in miidahalede bulunabili-
riz. Ornegin, atmosferdeki karbondioksit diizeyini gezegensel s1-
nir olan 350 ppm’ye ve hatta sanayi 6ncesindeki gibi 280 ppm’ye
indirebilir miyiz? Atmosferi karbondioksitten arindirmanin bir
yolu, genis alanlar1 yeniden ormanlarla kaplamaktir. Daha 6nce
de belirtildigi iizere, tarimin ortaya ¢iktig: ilk zamanlardan bu
yana Yerkiire’deki agaclarin sayis: ii¢ trilyona inmistir; bunlar-
dan bazilarinin yerine konulmasi miimkiindiir ancak besin iire-
timini aksatmamaya dikkat etmemiz gerekmektedir. Diger tiim
salimlar hemen sona erdirildigi takdirde, 2100 yilina kadar kar-
bondioksit seviyelerini 350 ppm‘ye diisiirmek igin diinyadaki
tiim ekeneklerin yaklagik yiizde 50’sinin ormana doniistiiriilme-
si gerekecektir. iginde bulundugumuz yiizyilda on bir milyara
ulagsmasi beklenen niifusu besleyebilmek igin besin iiretiminin
artirilmasi gerekeceginden, bu ne yazik ki pek miimkiin goriin-
memektedir. Bununla birlikte, bir alandaki dikili agaglar1 keser
ve bir elektrik santralinde yakarsak ve bu islem sonucunda or-
taya ¢ikan karbondioksiti yakalaylp okyanusun altina salarak
giivenli bir sekilde depolayabilirsek, bir miktar karbondioksiti
atmosferden kalic1 olarak uzaklagtirmig oluruz (bu durum bir
agacin dogal yollarla 6lmesinden farkhidir: Agag ciiriirken ya-
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kalamis oldugu karbondioksit atmosfere geri dénmektedir.).
Araziyi yeniden agaglarla kaplamak ve daha sonra bu agaglan
yakip agiga ¢ikan karbondioksiti yakalamak, giderek daha ¢ok
karbondioksitin atmosferden uzaklagtirilmasiru saglar. Teorik
olarak, ayni yerde yeni bir dizi agag yetistirip bu siireci tekrar-
ladigimizda karbondioksit seviyelerini sanayi oncesi diizeylere
indirebiliriz.

Buna ek olarak, Yerkiire’nin dogal bozunma reaksiyonlarnm
da gelistirebiliriz; bunun yontemlerinden biri, kirmatas gibi sili-
katlar tarim topraklarina eklemektir. Bu yolla atmosferdeki kar-
bondioksit ¢ozelti icinde karbonat minerallerine ve bikarbonata
doniigtiiriiliir.#® Kimyasal tepkimeleri kullanarak ve sonrasinda
yine karbondioksiti yerin altina gémerek havay: dogrudan kar-
bondioksitten arindirmanin bagka yollar1 da vardir. Ancak kar-
bondioksit atmosferin yalmzca yiizde 0,04'tinii olusturdugun-
dan bu gériindiigiinden ¢ok daha zor ve dolayisiyla son derece
pahalidur.

Biitiine bakildiginda, 350 ppm’ye dénmek fiziksel olarak
miimkiindiir. Mantiken, bunu devam ettirip atmosferdeki kar-
bondioksit miktarini sanayi oncesi diizeylere indirmek de imkan
dahilindedir; bu ise insanlardan kaynaklanan zararin belki de
birkag yiizyil i¢inde diizeltilebilecegi anlamina gelir.* Giinii-
miiziin siyasi kosullar1 goz oniinde bulunduruldugunda pek
olas1 goriinmese de, teorik olarak atmosferdeki karbondioksit
diizeyini diigiirebilir ve daha sonra dengeli bir buzularas iklimi
siirdiirebiliriz. Bu iklim iizerindeki etkilerimizi tersine ¢evirme
yolunun bize gosterdigi en onemli sey, dogayr degistiren bir
gli¢ oldugumuzdur: Atmosferin kimyasal bilesimi, okyanuslarin
asitlik diizeyi ve Yerkiire'nin enerji dengesi bizim kontroliimiiz-
dedir.

Azot ve fosfor kirliliginin etkilerini ortadan kaldirmak igin,
bol miktarda bulunan insan ve hayvan atigi ekeneklerin veri-
mini artirmak igin giibre olarak kullanabilir, suni giibre uygu-
lamalarinda daha dikkatli olabilir ve yiizey sularini antip geri
doniistiirebiliriz. Tiim bunlar okyanuslara karisan yiizey suyu
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miktarini ve bu dogal déngiiler iizerindeki etkilerimizi azalta-
caktir. Bununla birlikte, verilen zararin teorik olarak telafi edi-
lebilir oldugu kiiresel karbon dongiisiinden farkl olarak, icinde
bulundugumuz yiizyilda ve devaminda insanlig1 besleyebilmek
icin atmosferdeki azotun bir béliimiiniin tespit edilmesi ve bir
kisim kaya fosfatinin ¢ikarilmasi gerekmektedir. Sonugta, olum-
lu miidahalelerde bulunulsa dahi, gerek azot dongiisii gerekse
fosfor dongiisii geri dondiiriilemez bigimde zarara ugramais ola-
caktir. Ne kadar kiigiik olurlarsa olsunlar, gevreye iliskin senar-
yolarin en olumlularinda bile, bu etkiler diinya genelinde biiyiik
bir Homo sapiens popiilasyonu oldugu siirece ortadan kalkmaya-
caktir.

Yasamda meydana gelen degisimleri tersine gevirmeye y6-
nelik bir miidahalede bulunmamiz son derece giigtiir. Yerlileg-
mis tiirlerin kitalararasi ve okyanusasir1 hareketinin geri donii-
sii yoktur. Son bes yiiz yilda kitlesel olarak yer degistirmis olan
tiirlerle bagsa gikmak s6yle dursun, diinyanin pek ¢ok bolgesinde
yeni istilac tiirlerin gelisini dnlemek bile ¢ok zordur. Toprak
solucanlarin ele alahm: Kuzey Amerika’da bulunan toprak so-
lucanlarimin ¢ogu, Kolomb Takasi ile kitaya gelen ve Amerikah
kuzenlerini geride birakan Avrupa kokenli tiirlerdir. Bunun ne-
deni, Amerikal toprak solucanlarinin yapmadig: bir seyi yap-
malari, lizerine tirmandiklar1 kuru yapraklar asagi cekip sin-
dirmeleridir. Amerika kitasindaki tiim Avrupa kékenli toprak
solucanlarinin ortadan kaldirildigin hayal etmek giigtiir.

Dahasi, atmosferdeki karbondioksiti giivenli diizey olan
350 ppm’ye indirmekten farkli olarak, “yanhs yerde” bulunan
toprak solucanlarini yok etmek insanliga dogrudan pek bir ya-
rar saglamayacaktir; bu nedenle, bir y1gin insan1 Kuzey Ameri-
ka'nin tiim topraklarin sistematik bir sekilde elemek iizere bir
araya toplamak teorik olarak miimkiin olsa da, bdyle bir seyin
gerceklesmesinin imkéani yoktur. Kuzey Amerika’da bulunan
toprak solucani toplulugu Kolomb Takasi’ndan 6nceki haline
donmeyecektir. Biitiin yerlilesmis vahsi tiirlerin, temel besin
kaynaklarimizin ve besi hayvanlanimizin, ait olduklar yerlerden
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tagidigimiz tiim bakterilerin ve 6liimciil hastaliklarin geldikle-
ri yere geri gonderildigini diisiiniin. Radikal gevreciligin en ug
noktalarinda bile Peru’nun patates iireten tek iilke oldugu, bug-
day hasadinin yalruzca Tiirkiye, Suriye ve Irak’ta yapildig bir
diinya yer almamaktadir. Bu gergeklesmeyecektir: Yagam iize-
rindeki etkimizi tersine gevirmek miimkiin degildir.

Yagamdaki bu geri dondiiriilemez degisim, gezegensel si-
nirlarin agilmig olmasi ve gevre iizerindeki kiiresel, uzun siireli
ve sayisiz etki gercekten yeni bir jeolojik devreye igaret ediyor
mu? Formal bilimsel bakis agisiyla, Yerkiire'yi gercekten de insan
etkinliginin dogay: degistiren bir gii¢ haline geldigini s6yleyecek
kadar degistirdik mi? Antroposen devresi resmi Jeolojik Zaman
Cizelgesi’'ne dahil edilmeli mi? Edilmeliyse, kendimize ve iginde
yasadigimiz gezegenle olan iligkimize iligkin anlayisimiz iizerin-
de genis ¢aph sonuglar doguracag1 kusku gotiirmeyen bu 6nemli
karar tam olarak kim verecek?
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“Jeoloji esasen tarihle ilgili bir bilim dal.oldugundan, jeologun ¢alisma
yontemi de tarihgininkine benzer. Bu nedenle, gegmisi analiz edisinde
jeologun kisiligi buyik 6nem tasir.”

- Reinout Willem van Bemmelen, Journal of Geology, cilt 69, 1961

“Bu iki grup jeoloji dergilerinde ategli bir sekilde tartgir; kargi tarafin savlarini
guratdr, kanitlarini yeniden yorumlar ve isi akademik gelenegin izin verdigi
6lgude birbirine isim takmaya kadar goturar.”

—Tim Lenton ve Andrew Watson, 2,3 milyar yil 6nceki buzullagma hakkinda
soylesi, Revolutions That Made The Earth, 2011



nsanlarin Yerkiire lizerindeki etkilerinin giderek arttifim gos-

teren pek ¢ok bilimsel kanut bulunmaktadir. Antroposen’in te-
mel savina, yani insan eylemlerinin biitiinlegik bir sistem olarak
Yerkiire'yi koklii bigcimde degistirmis olduguna katilmayan bir
bilim insan1 bulmak zordur. Kiiresel karbon déngiisiinii boza-
rak, Yeryiizii'niin 1sinmasina ve okyanuslarin asitlenmesine ne-
den olarak fiziksel ve kimyasal agidan; tiirlerin yok olmasina ve
pek ¢ok tiiriin yeni bélgelere taginmasina neden olarak biyolojik
agidan Yer sistemini degistirmis bulunuyoruz. Sekil 8.1'de 6zetle-
nen bu sayisiz degisikligin bir kismi, buzul buzunun ve okyanus
tabaninda biriken tortullarin da i¢inde bulundugu jeolojik argiv-
lerde saklanmaktadir. Dahasi, birtakim etkilerimiz zamanla ge-
lecegin kayaglarina da kazinacaktr: Plastik kalintilarinin, insan
kaynakl yeni minerallerin ve radyoaktif elementlerden olugan
ince bir tabakanin yar sira pek ¢ok insan, sigir, domuz ve tavuk
kemigini de igeren fosil kayitlar, tiirleri bir yerden digerine nasil
tasidigimuzi gozler 6niine serecektir. Varhi§imiz: Yeryiizii'nden
silmeyi bagarsak bile, mirasimiz kalacaktir.

Jeolojik agidan kisa bir siirede, giines sistemimizin Yerkii-
re’nin son 2,6 milyon yilda soguk buzul ve sicak buzularas1 d6-
nemler arasinda gidip gelmesine neden olan gezegensel metro-
nomu bir ritmi kagirmaktadir. Bu goksel kuvvetleri devre dis1
birakmamiz bir sonraki buzul dongiisiinii yaklagik yiiz bin yil
Otelemistir.! Biiyilik miktarlarda sera gazi1 salmaya devam eder-
sek bir sonraki buzul ¢ag1 bes yiiz bin yi1ldan bile daha geg vuku
bulacak. Sera gaz1 salimmnn hizli ve garpia bir sekilde azaltil-
masl, insanligin ileride biiyiik acilarla kars:1 kargiya kalmasin
onleyecektir; bununla birlikte, olagandis1 uzunlukta bir siiper
buzularas1 dénem iginde kalmig olacagiz. Ikinci Béliim'de gor-
miis oldugumuz gibi, Holosen Devresi'nin kisa siire énce kabul
edilen tamumi, son buzul dénemini izleyen sicak buzularas: dé-
nemi tanumlamaktadir. Yerkiire’nin buzul ve buzularasi1 dénem
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dongiilerine miidahalemiz, Holosen'in sona erdiginin zorlayic
karutidir. Bu iklim odakl 6lgiit, su an Antroposen'de yasadig-
miza igaret etmektedir.

Etkimiz daha da ileriye uzanmaktadir: Diinyanun yeniden
insan kaynakl yok oluglarla yitip gidenlerin yerini alacak gor-
kemli canlilardan olusan bir yere doniismesi milyonlarca yil
alacaktir. Ugiincii Boliim'de ayrintilandirdigimiz iizere, on bin
y1l gibi uzun bir siire éncesinde bile karada yasayan memelile-
rin yiizde 4'ii insan eliyle yok olusa siiriiklenmistir. Yedinci Bo-
liim'de gordiigiimiiz gibi, yeni bir kitlesel yok olug olayina dog-
ru ilerlemekteyiz. Diger tiirlere karg:1 agtigimiz ve heniiz baginda
oldugumuz bu savagta, insanlifin cephanesine avlanma ve ya-
sam alanlarinun tahribi gibi bilindik silahlarin yar sira iklimde
meydana gelen hizh degisimler de eklendi. Giinlimiizde kendini
gosteren yok olug olay, otuz dért milyon y1l 6nce Eosen Devresi
ile Oligosen Devresi’nin sinirinda Avrupa ve Asya’daki memeli-
lerin gegirdigi ¢arpic1 evrimsel degisimlerin ardindan ortaya ¢i-
kan yok oluglar gibi gegmiste vuku bulan kiigiik ¢caph yok olug-
lardan daha biiyiik olacak gibi goriiniiyor. Bununla birlikte, in-
sanlik son derece sanssiz olmadi§1 ve yok oluslar birbirini daha
da tetiklemedigi siirece altinc bir kitlesel yok olus kagimilmaz
degildir.? Daha kesin bir dille sunu sdyleyebiliriz: Bir zamanlar
karada ve okyanuslarda yagamig ve daha sonra yok olmus bii-
yiik hayvanlar yakin zamanda geri donmeyecekler. Gelecegin je-
olojik kayitlarinda neredeyse kesin olarak tespit edilebilecek bir
kiiresel yok olus olay1 i¢cinde bulunmaktay1z.

Antik DNA o6rneklerinin elde edilmesinde kaydedilen ve
klonlama ve tagiyic1 annelikle birlegtirilen ilerlemelerin yardi-
muyla, “yok olan tiirleri yeniden hayata déndiirme” konusunda
giderek daha ciddi aragtirmalar yapilmaktadir.? Bununla birlik-
te, tim bunlar ige yarasa bile, yiinlii mamutlann ve diger biiyiik
hayvanlarin dolagabilecekleri genis alanlara ihtiyac1 olacaktir.
Geriye kalan az sayidaki biiyiik hayvanun bile yok oluga dogru
ilerlemesini engelleyemedigimiz diisiiniildiigiinde, teknolojik
olarak basarili olunsa bile, yok olan tiirlerin Yerkiire iizerinde
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yagsamlarini ‘devam ettirebilecekleri popiilasyonlara ulasmasi
pek de miimkiin gériinmemektedir. Bu tiir bir yeniden canlan-
dirma biyolojisi ayn1 zamanda yanitlamasi gii¢ etik sorulan da
beraberinde getirecektir: Soyu tiikenmis biiyiik bir hayvanin geri
kazandirilmasinin bugiin geriye kalan biyolojik gesitlilik {izerin-
de ne gibi etkileri olacaktir? Yalmzca evrim devleri Yeryiizii'ne
geri getirebilir. Birbirinden farkli pek ¢ok gorkemli tiirii iginde
barindiran bir diinya bundan milyonlarca y1l uzaktadir.

Bununla birlikte, William Smith’in jeolojik haritalarinda
da goriildiigii gibi, jeolojik zaman genellikle ortadan kaybolan
yasam formlarina degil ortaya ¢ikan yeni yasam formlarina da-
yanmaktadir. Yerkiire'nin evrimsel gelisiminde yeni bir asama-
y1 imleyenler, hayatta kalip serpilenlerdir. Geride kalan tiirlerin
kiiresel olarak birbirine karismasi, Yerkiire'deki bitki ve hayvan
tiirlerinin homojenlegsmesiyle yagamin tarihinde yeni bir béliim
baslamistir. Anakaralarin birbirinden ayrilmasi1 ve okyanusla-
nn giderek yalitilmis hale gelmesiyle iki yiiz milyon y1l boyun-
ca ayr ayrl ilerleyen evrim, bes yiiz yil kadar énce Avrupa’nin
Kesifler Cagi'nin ve ilk kiiresel ticaret ¢evriminin baglamasiyla
sona ermistir. Kiiresel deniz tasimaciligiyla ve hava, araba, tren
yolculuguyla bagka tiirlii asla bir araya gelmeyecek olan tiirler
birbiriyle bulusmaktadir. Okyanuslarin gekildigini ve kitalarin
yeniden birlestigini gosteren herhangi bir belirti yoktur. Bu etki-
lesimlerden geriye Yerkiire'de esi benzeri goriilmemis bir evrim
deneyi miras kalmigtir ve bu miras insan kontroliiniin &tesinde-
dir. Yeni bir Pangea’da yasayan bu yeni biyota bizim iflah olmaz
mirasimizdir.

Bu yeni biyolojik diinyanin bir béliimii bize dyle tamadik
geliyor ki degismez kabul ediyoruz. Kuzey Amerika’da doniim-
lerce bugday, Dogu Afrika'da bir musir tarlas, sehirlerimizi siis-
leyen parklarda diinyanin her yanindan gelen agaglar. Yeni ek-
lenen tiirler insanlarin yasam alanlarinin disina da tasiyor: Orta
Afrika’daki yagmur ormanlarinda yiiriirken Amazon‘a 6zgii kii-
ciik bir karinca olan Wasmannia auropunctata’nin, “kiigiik ates ka-
rincas1” olarak da bilinen “elektrik karincas1”nin sizi 1sirmasiyla
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ani bir ac1 hissetmeniz olduk¢a miimkiin. Yerlilesmis tiirler bu-
giin doganin dokusuna iglemistir. Derken evrim sihrini konustu-
rur. Bazilan pek bir etkide bulunmaksizin yeni bolgelere uyum
saglayacak, baz1 yerlilesmis tiirler yerli tiirlere iistiin gelerek on-
lar1 yok olusa siiriikleyecek, bazilari ise yerli tiirlerle giftleserek
melez tiirler olugturacaktir. Zamanla, insan eylemlerinin etkisi
olmasa hi¢ belirmeyecek olan yeni tiirler ortaya ¢ikacaktir. Ev-
rim, kiiresellesmis ve biyolojik agidan yalinlasmis bir grup tiirii
hammadde olarak kullanacak ve milyonlarca yillik bir siirecin
sonunda yahn hale gelmis antromlardan yeniden karmasiklig
var edecektir.

Milyonlarca y1l sonra neler gérecegiz? Altmis alt1 milyon yil
once diinyaya ¢arpan goktasinin ardindan memelilerin ekolojik
6neminde meydana gelen artis nasil éngoriilemezdiyse, Antro-
posen’e yol agan insan goktasi i¢in de ayni durum s6z konusu-
dur. Yine de bazi genel kaliplan belirlemeyi deneyebiliriz. En
azindan dinozorlarin zamanindan bu yana, kara bitkilerle besle-
nen ve pek de biiyiik olmayan et¢il hayvanlara yem olan biiyiik
otgul hayvanlara ev sahipligi yapmistir. Bu oldukga basitlestiril-
mis Yerkiire goriisiinde, 6nce dinozorlarin sonra memelilerin ve
son olarak da insanlarin karaya egemen oldugunu ancak eko-
lojik yapinin degismedigini goriiriiz. Bugiin et¢il olan bizleriz;
sigirlar, kegiler ve koyunlar ise belli bagh otgullarimiz. Bu temel
ekolojik yapinin bu sekilde siirecegini varsaymak yanhs olmaya-
caktir; insanlarin yoklugunda ise, cografyadan bagimsiz olan ev-
rim, bir kez daha, farkli kitalarda biiyiik boyutlu yeni otgullarin
ve daha kiigiik boyutlu yeni etgillerin tiiremesine neden olacak-
tir. Bu yeni tiirler yerlilesmis tiirlerden olusan ortak bir kaynak-
tan gelecektir. Sonugta yepyeni bir diinya ortaya ¢ikacaktir.

Evrimsel biyolog Chris Thomas’a gore, milyonlarca y1l son-
ra Yerkiire iizerinde yasayacak olan tiirlerin toplami bakimin-
dan, insan eylemleri yok ettiginden daha ¢ok tiirii var edecek ve
eninde sonunda kiiresel tiir gesitligini artiracaktir.* Bu oldukga
sasirtic1 ama aym zamanda gezegenimizin tarihinin de hakl ¢1-
kardig bir sonugtur; dnceki beg kitlesel yok olusun her birinin
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ardindan yasam kendini toparlamigtir ve yok oluslardan mil-
yonlarca yil sonra gesitlilik daha yiiksek diizeylere ulagmistir.
Bu ise gesitliligin ¢esitliligi dogurmasindan kaynaklanmaktadir.

Organizmalar1 bulunduklan yerden bagka yerlere tasiya-
rak, yok oluslar sonucunda agilan ekolojik alanlarda yeni tiirle-
rin ortaya ¢ikmasi igin firsat yaratiyoruz. Elbette Oxford kanarya
otunun kazanilmas: ve bilinen tek biiyiik et¢il keseli olan Taz-
manya kurdunun kaybedilmesi arasinda bir esitlik s6z konusu
degildir. Tiirlerin yok edildigini ve gérkemli ekosistemlerin ta-
nm ve benzeri gelismeler igin yerle bir edildigini gérdiigiimiiz-
de birka¢ milyon yil sonra hepsinin diizelecegini bilerek teselli
bulmak da miimkiin degildir. Bununla birlikte, yeni tiirler Yer-
kiire’nin pek ¢ok tiiriin DNA’smna islenmis olan biyotasimn kii-
resellesmesi sayesinde evrimlesecektir. Yerkiire’deki yasamin
upuzun tarihindeki bu yeni boliim bizim mirasimizdir. Jeolojik
zaman belirlemekte kullanilan “yasam odakli” &lgiitlere gore,
su an Antroposen’de yasamaktayiz. Insan eylemleri yagamin ta-
rihinde yeni bir boliim yaziyor.

Kitabin basinda, Antroposen’de yasadigimizi séyleyebilmek
i¢cin olumlu yanit vermemizi gerekli kilan iki soru sormustuk:
Yerkiire yeni bir durum iginde mi yoksa geri doniilmez bir ge-
kilde insanlarin yol actig1 ve levha tektonigi, yanardag patlama-
lar1 ve goktasi carpmasi nedeniyle ge¢miste vuku bulan jeolojik
kaymalara benzer olgekte yeni bir duruma dogru ilerliyor mu?
Jeolojik argivlerde bu yeni duruma iligkin, Yerkiire tarihindeki
6nemli kaymalarin kaydedildigi dogal veri depolama araglarim
olusturacak olan 0lgiilebilir fiziksel kanitlar var midir?

Yer yiizeyinin tek bir kiiresel ekoloji olusturacak sekilde ye-
niden dokunmasi, Homo sapiens’in Yerkiire’de evrimin gidisatini
degistirdigini; bir siiper buzularas1 donemin ortaya ¢ikmasi ise
insanlarin Yer sistemini belirgin bir durumdan digerine degistir-
mis oldugunu agik¢a gostermektedir. Bu degisimler jeolojik ag1-
dan anlaml bir siire, yani milyonlarca y1l boyunca etkisini siir-
diirecektir. Ugiincii Boliim’den 7. Boliim’e gormiis oldugumuz
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lizere, insan etkinliklerinin pek ¢ok etkisi okyanus ve gollerde
bulunan tortullarda, buzul buzlarinda, aga¢ halkalarinda ve di-
ger jeolojik arsivlerde kayithidir. Bu insan tabakasinin kalinhg:
elbette oldukga degiskendir. 1610 yilinda karbondioksit seviye-
lerinde meydana gelen gegici diisiis Law Dome buz ¢ekirdegi-
nin en az 285 metre altinda iken, New York bataklhiginin Sanayi
Devrimi'ni belgeleyen tortulu yalnizca 1,6 metre derinliktedir.
Giderek kalinlagan bir Antroposen tabakasinin belirlenmesi ve
Olgiilmesi mimkiindiir.

Insan etkisini yansitan tabaka, milyonlarca yilda, tortul ka-
yaglarin her zamanki olusum siireci iginde sikigtinlacaktir. Se-
hirlerimiz, ¢dpliiklerimiz, okyanuslar kirleten plastikler ve daha
pek ¢ogu gelecegin kayaglarinda ince ama agik bir iz olustura-
caktir. Bu zamana kadar meydana gelen degisimler diigiiniildii-
glinde bu tabakanin en az bir milimetre olacagim sdyleyebiliriz.
Kisa vadeli gevresel degisimler sona erdiginde, gelecegin kayag-
larinda gozlenecek bu tabakanin iizerinde, siiregiden evrimsel
degisimlerden gii¢ alan evrimsel mirasimiz kendini gosterecek-
tir. Ttim bunlar g6z 6niinde bulunduruldugunda, Antroposen’de
yasadigimiz sonucuna varmamiz yerinde olacaktir.

Zaman Uzerine Bir Sézcik Savagi

insan eylemlerinin yeni bir jeolojik devre baglattgin gos-
teren pek ¢ok kanit bulunmasina karsin, Antroposen taniminin
resmilestirilmesi ve Jeolojik Zaman Cizelgesi'ne eklenmesi ol-
dukga tartismali bir konudur. Bu tartigmalarin bir boliimii bazi
bilim insanlarinin tanimlar hakkinda tartismaya bayilmasindan
kaynaklanmaktadir. Astronomi alaninda Pliiton’un gezegenli-
ginin elinden alinmasi buna drnek gosterilebilir. Pliiton'un tam
bir gezegen sayilabilmek icin yeterince biiyiik olmadig: giderek
acgiklik kazandi. Bu konu, Pliiton’dan ¢ok daha biiyiik bir “geze-
gen” olmasina kargin pek az kisinin gergek bir gezegen olarak
gordiigii Eris'in 2005 yilinda kegfedilmesiyle glindeme taginda.
Bir gezegenin ne olduguna iliskin yeni bir tamim 6ne siiriildii,
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¢okga tartisild: ve degistirildi. 2006 yilinda yeni bir tanam iize-
rinde anlasmaya varildr: Pliiton artik, resmi olarak, bir gezegen
degildi. Ancak bu durumdan hoglanmayan ve belli bir otoriteye
sahip olan kimseler savasmaya devam ediyorlar: 2017 yilinda,
NASA'nin Pliiton goérevinin baginda bulunan kisinin 6nderlik
ettigi bir grup bilim insani, resmi olarak Pliiton’a eski statiistinii
geri kazandiracak yeni bir gezegen tanimi dnerisinde bulundu.f
Belki de kisa zaman iginde giines sistemimizde dokuz gezegen
oldugunu, bir kez daha, 6grenmemiz gerekecek.

Antroposen igin resmi bir gosterge arayisinda anlasmazh-
gin nezaket sinurlan iginde kaldigim sdylemek miimkiin degil-
dir: Bu konu ¢agdas bilimin en ac1 tartismalarindan biri haline
gelmistir. Elbette bazi tartismalar yasanacaktir. Boyle bir seyin
sonuglar1 agir olabilir: Antroposen’in resmen bir devre olarak
siniflandinlmas (resmi gosterge olan D harfi ile gosterilmesi),
bilim camiasinin insan eylemlerinin Yerkiire'yi sonsuza dek de-
gistirdigini kabuliiniin kesin bir ifadesidir. Boylesi bir karar ta-
rihi ve oldukg¢a sembolik bir karar olacaktir. Yerkiire'nin ve ona
bagiml olan insan topluluklarinin Holosen adin1 verdigimiz bu-
zularas1 dénemin giivenli kosullarindan ¢ikmis oldugunu gos-
terecektir. Bugiin i¢inde yasadigimiz, kiiresel anlamda birbirine
bagh kiiltiirlerden olusan agin da dahil oldugu pek ¢ok uygarh-
gin gelismesine olanak saglayan on bin y1llik goérece dengeli gev-
re kogullar1 sona ermisgtir.

Felsefi agidan, Antroposen’i tamimak, en az iki yiizyildir
Bat1 diisiincesine egemen olan, insanlarin Doga denen bir seyi
etkiledikleri ve ondan ayn varliklar olduklan diisiincesine bir
son verir. Bilim insanlarinin resmi olarak yeni bir insan devre-
sinde yagsadigimizi ilan etmesi ise evrendeki yerimize iligkin dii-
siince bicimimizi derinden etkileyebilir ve kendimizi biiyiik bir
galaksideki tek bir gezegende yasayan 6nemsizhayvanlar olarak
degil de evrende var oldugu bilinen tiim yasamin koruyuculan
olarak gérmemizi saglayabilir. Antroposen’in resmi olarak ta-
ninmasinin énemi goz 6niinde bulunduruldugunda, bilim ve si-
yaset, belki de beklendigi iizere, tehlikeli bir karisimda bir araya
gelmistir.
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Baz1 aragtirmacilara gore, Antroposen gereklilikleri kargi-
lasa bile Jeolojik Zaman Cizelgesi'nde yer almamalidir. Bunun
temel nedeni, jeoloji bilimini kanitlardan ziyade Antroposen’i
tarumlamanin siyasi sonuglarindan korumaktr. Antroposen
teriminin fazla popiiler ve fazla siyasi oldugundan endise du-
yulmaktadir: Jeoloji alaninin 6nde gelen akademik dergilerin-
de yaymmlanan onemli makaleler, “Antroposen stratigrafinin
mi yoksa popiiler kiiltiiriin mii konusudur?” ve “’Antroposen’
devresi: Bilimsel bir karar m1 yoksa siyasi bir beyan m1?” gibi
bagliklar tasimaktadir.” Resmi bir tanimlamaya kars: ¢ikan bagka
argiimanlar da ileri siiriilmektedir. Baz jeologlar insan etkisine
isaret eden stratigrafik tabakanin ince bir tabaka oldugunu ve bu
nedenle resmi bir sinuflandirmaya gerek olmadiginu ifade eder.
Digerleriyse stratigrafinin her yo6niiyle anlamli olabilmesi igin
pratik olmas1 gerektigini ve yalmzca jeologlarin igine yarayan
tabakalarin resmi olarak taninmasi gerektigini savunur.® Antro-
posen jeolojik agidan yalnizca ¢ok yakin gegmisi icine aldigindan
ve neredeyse biitiin jeologlar ge¢misin ¢ok daha derinlerini arag-
tirdigindan, yeni bir insan devresinin onlar igin neredeyse higbir
pratik degeri bulunmamaktadir ve bu nedenle tarumlanmamis
olarak kalmaldir.’

Gergekten de Antroposen’in hig pratik degeri yok mudur?
Elbette kimse William Smith’in yontemlerine donmeyecek ve
daha uzun bir siireyi kapsayan jeolojik kayitlarda bir Antropo-
sen tabakasma bakip yasin1 tahmin edebilmek igin onu diinya-
nin bagka yerlerindeki tabakalarla kargilagtirmayacaktir. Tek-
noloji 180071erden bu yana ¢ok gelismistir: Boylesi bir goreli
tarihlendirme yaklagimina pek gerek kalmamigtir. Giinlimiizde
bir tabakanun Antroposen’e mi yoksa bagka bir devreye mi ait
oldugunu belirlemek i¢in kullanabilecegimiz pek ¢ok dogrudan
tarihlendirme teknigi bulunmaktadir. Belirli bir zamanda neyin
pratik oldugu teknolojiye bagimlidir ve gelisen teknolojiyle Yer-
kiire’nin tarihine iliskin daha dogru bir degerlendirme yapilma-
lidir. Jeolojik Zaman Cizelgesi tarihteki belirli bir anin kalintis
degildir; bu nedenle, tarihsel pratiklik yirmi birinci yiizyilda
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jeolojik zamani1 tarumlamarun bir Slgiitit olmamaldir. Bugiin
6nemli olan, bir zamanlar kayaglarin yasiru belirlemekte pratik
olan sey degil, Jeolojik Zaman Cizelgesi'nin biitiinliigii ve kendi
icindeki tutarhhgidur.

Daha genis kapsam bir soru da farkl bilim geleneklerinin
birbiriyle olan iligkisidir. Bir terimin {izerinde uzlagilan bir ta-
rnuminin insan bilgisinin herhangi bir dalinda ige yaryor olma-
s1 ve kanitlarin bulunmasi, o terimin tanimlanmasini gerektirir.
Jeologlarin, pek ¢ogu kullanmayabilecegi igin, Antroposen’i ta-
nimsiz birakmalar bilimsellige aykiridir. Bu, niikleer fizikgilerin
giinliik calisma hayatlarinda kilometreyi bir 6lgii birimi olarak
kullanmadiklarini, dolayisiyla atom titregimlerini kullanarak bir
kilogramin daha dogru bir sekilde tanimlanmasina katkida bu-
lunmayacaklarini (neyse ki fizikgiler Uluslararas1 Agirliklar ve
Olgiiler Komitesi igin bu kadarini yapiyorlar)® sdylemelerine
benzer. Antroposen teriminin yarari jeolojiyi asmaktadir: Bu te-
rim insanlarin gevre iizerindeki etkilerine iliskin pek ¢ok cagdas
tartigmay gercevelemekte merkezi bir rol oynamaya baglamugtir.
Bazi jeologlarca yararh olarak goriiliip goriilmemesi, Antropo-
sen’in Jeolojik Zaman Cizelgesi'ne eklenip eklenmeyecegini be-
lirlememelidir.

Antroposen’in resmi olarak tanimlanmasina karg1 6ne sii-
riilen bir diger tarihsel argiimana gore: Holosen, on dokuzuncu
ylizyilda, insan uygarliklarinin yiikselise gectigi zaman olarak
tanimlanmugtir; insan devresi boylelikle Jeolojik Zaman Cizelge-
si‘nde yer aldig) icin Antroposen’e gerek yoktur. Daha 6nce de
gordiigiimiiz gibi, bu argiiman tarihsel agidan dogru olmakla
birlikte ikna edici degildir. Buna uygun karsilik, bir insan devre-
sini resmi olarak tanimlamak igin yeterince kanit olup olmadig-
n1 belirlemek iizere 150 yilda biriken yeni karutlardan yararlan-
mak ve ancak ondan sonra Holosen teriminin mi yoksa Antro-
posen teriminin mi gereksiz olduguna karar vermektir. Jeolojik
zamaru tanumlamak i¢in on dokuzuncu yiizyilin Yer sisteminin
insani unsurunu kavrayis diizeylerine bel baglamaya gerek yok-
tur. Biitiine bakildiginda, Antroposen’i ekleyerek Jeolojik Zaman
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Cizelgesi'ni giincellememek i¢in somut delillere dayanan argii-
manlar iiretmek giictiir.

En sesli tartismalar Antroposen’in Jeolojik Zaman Cizelge-
si'ne dahil edilmesi gerektigini diisiinen aragtirmacilar arasin-
da yaganmaktadir. Bunun nedeni, insan etkinliginin Yerkiire’yi
bir jeolojik zamandan digerine tasidigimi kabul etmenin, aym
zamanda insanlik tarihini, insanlarin dogay: degistiren bir gii¢
haline gelmesinden 6ncesi ve sonrasi olmak iizere ikiye bolmek
anlamina gelmesidir. Siirtiigmenin bir boliimii disiplinlerarasi
rekabetten ve iin pesinde kosmaktan kaynaklanmaktadir: Fikri-
nizin, verilerinizin ya da bilim dalinizin sonsuza dek bilim insan-
larinin insan eylemlerinin dogay1 degistiren bir giig teskil ettigini
kabul ettigi o tarihi karar ile iligkilendirilmesi arzusundan. Arke-
oloji, klimatoloji, ekoloji ve jeoloji gibi ¢ok farkli calisma alanla-
rindaki bilim insanlari, kendi verilerinin Antroposen’i anlama-
nin ve tamimlamanin anahtar1 oldugunu diisiinebilir.”? Dahasi,
belirlenen tarih ve olay kendimize dair 6ykiimiizii degistirece-
ginden, Antroposen’in ne zaman bagladigina iligkin hararetli bir
tartisma ongoriilmektedir.

Antroposen’e dayanan bu farkli anlatilarin bir giicii olabi-
lir. Ornegin, insan devresinin baglangicini insanlarin avlanmaya
ya da tarimla ugrasmaya baglamalarinin etkileriyle eslestirmek
siyaset alaninda gevresel degisimi normallestirmek igin kullani-
labilir. Boylesi bir anlati, gevresel degisime verilecek yamnt konu-
sunda tartismaya girmekten kaginanlarin ¢ok isine yarar ve belki
“Ne yapabiliriz ki? Degisim insanin dogasinda var,” denilerek
insanin Oykiisiine de dahil edilebilir. Uyum saglamadaki bece-
rileri sayesinde, hizla degisen cevre kosullarinda gelisim goste-
rebilen bir insan toplumunun varsayildig: “iyi Antroposen” dii-
slincesi etrafinda donen tartismalarda bunu goriiyoruz. Terimi
olumlu anlamda kullanan cografyaci Erle Ellis, ayn1 zamanda
Antroposen’in binlerce y1l 6nce bagladig: fikrinin de 6nde gelen
savunucularindandir.”

Zaman belirleme yelpazesinin diger ucunda, Antroposen’in

258



8. Boliim: Cagir Acan Zamanlarda Yagamak

ortaya ¢ikmasina neden olan yeni bir “patlak” bulmaya kararh
olan baz1 akademisyenler yalmzca yakin donemde vuku bulan
insan kaynakl iklim degisikligine odaklaruyorlar. Bu goriigiin
onde gelen savunucularindan filozof Clive Hamilton, “Yer sis-
tem bilimi disinda kalan disiplinler Antroposen diigiincesini
saptirtyor,” diyerek durumu 6zetliyor.” Ancak bu goriis Antro-
posen’i iklim degisikligine indirgeme egilimindedir ve insan et-
kinliklerinin yagsamu etkileri bundan milyonlarca y1l sonrasinda
da devam edecek sekilde degistirmis olmasinin énemini azalt-
maktadir.

Antroposen’in ne zaman bagladigina iligkin yapilan ve sik-
likla hararetli gegcen bu tartigmalar, terimin tanimlanmamasinin
akla yatkin oldugu goriisiinii destekler niteliktedir; boylece je-
oloji camias: siyasi bir beyanda bulunmaktan kaginabilecektir.'*
Isin komigi, asil karutlar ortada oldugu halde Antroposen’i ta-
nimlamiyor olmak son derece siyasi ve etik agidan kugkulu bir
durumdur. Antroposenin resmi olarak tanimlanmasi 6nemli
bir beyandir. Antroposen’in resmi olarak tanimlanmamasi1 da
6nemli bir beyandir. Bilim insanlarinin Antroposen’in siyasi so-
nuglarindan kagmalar1 miimkiin degildir.

Antroposen’in resmi bir tanimini olugturabilmek igin, si-
yasi ideolojilerden arinmig olmas: gereken kanitlarin degerlen-
dirilmesi siirecinin, yeni bilgiye her daim siyasi tepkiler veren
toplumun bu kanitlar1 nasil kullandigindan dikkatli ve bilingli
bir sekilde ayrilmasi gerekir. Bu ayrim diger bilim dallarinda
siirekli yapilmaktadir: Tip alamindaki aragtirmacilar, modern ya-
sam bicimlerinin 6nlenebilir 6liimlere neden oldugunu gosteren
oldukg¢a rahatsiz edici karutlar yayimhyorlar; iklim bilimciler,
fosil yakit kullanuminin etkileri iizerine son derece tedirgin edici
karutlar yayimliyorlar. Her iki camiada da, bilginin nasil (dogru
ya da yanlis) kullanildigindan bagimsiz olarak, alanin temel veri
setleri ve kuramu tlizerinde genis bir fikir birligi s6z konusudur.'®
Umanz 6niimiizdeki birkag yil iginde Antroposen’in bir tanimi
tizerinde de benzer bir uzlagma saglanabilir.
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Yeni bir devrenin Jeolojik Zaman Cizelgesi'ne eklenmesi,
dort agamali bir siiregte jeologlar arasinda uzlagma saglanmasi-
1 gerektirir. ilk olarak, Uluslararasi Stratigrafi Komisyonu’nun
uygun alt komisyonu, ¢alisma grubu olarak adlandirilan bir
komiteye bagkan atar. Ikinci olarak, bagkan Jeolojik Zaman Gi-
zelgesi'ni degistirmeye yonelik resmi bir 6neri olusturmak igin
uzmanhgindan yararlanilmak {izere gruba katilacak kisileri be-
lirler. Ardindan, ¢alisma grubunun hazirlamis oldugu 6neri iig
komitenin onayina sunulur: Bunlar ¢alisma grubunun kendisi,
komitenin kurulmasina karar veren alt komisyon ve Uluslararasi
Stratigrafi Komisyonu'dur. Son olarak, jeoloji alaninda uluslara-
ras1 igbirligini destekleyen ve Uluslararas: Stratigrafi Komisyo-
nu’'nun da bir iiyesi oldugu Uluslararasi Jeoloji Bilimleri Birligi,
Oneriyi resmi olarak onaylar.

Oziinde kendinden menkul bir komite tarafindan yazilan
bir 6nerinin oylanmasi i¢in az sayida jeologa ihtiya¢ duyulmas:
stratigrafi diinyasinin disindakiler icin sagirtici olabilir. Calis-
ma gruplan genellikle on bes ila otuz kisiden olusur. Bir ¢alis-
ma grubunun olusturulup olusturulmayacagina karar veren ve
daha sonra hazirlanan 6neriyi oylayan alt komisyonda yirmi ya
da daha fazla kisi bulunur. Bir de Uluslararas: Stratigrafi Komis-
yonu’'nun oy kullanan iiyeleri vardir: Bunlar, komisyon bagkani,
bagkan yardimcis: ve sekreteri ile Fanerozoyik Eon igindeki her
bir devri temsilen birer kisi ve 6nceki dort milyar yilile iligkili iki
kisi olmak iizere, toplam on sekiz kisidir. Kararlar, daha sonra,
onaylanmak iizere Uluslararasi Jeoloji Bilimleri Birligi’'nin do-
kuz kisiden olusan yiiriitme kurulunda degerlendirilir. Yalniz-
ca birkag kisi birden fazla komitede yer aldigindan, Antroposen
devresinin gelecekteki tanimiyla ilgili karar1 toplamda yaklagsik
seksen kiginin oyu belirleyecek.

Boyle kiigiik bir grubun smirliigi Holosen Devresi'nin
resmi olarak tamimlanmas: siirecine bakildiginda goriilebil-
mektedir. Ikinci Boliim'de de gordiigiimiiz iizere, gezegenin
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bugiinkii sicak buzularasi kosullar iginde olmas1 Holosen'de ol-
dugumuzu gostermektedir ve Holosen’in baglangicin1 imlemek
iizere belirlenen altin ¢ivi, Kuzey Gronland Buz Cekirdegi Pro-
jesi'nin (NGRIP) tami tamina 1492,45 metre altinda bulunan ve
GO 11.650 yilina tarihlenen bir buz gekirdegindeki dteryum ya
da agir hidrojendeki bir degisimdir. Bu ise buzul kogullarindan
buzularas1 kosullara gegisteki uzun siireli 1s;nma siirecinde si-
cakliklarda bir degisime, yani kisa siireli soguk bir doneme isaret
etmektedir: Bu déneme ait pek ¢ok jeolojik tortulda keskin ve
tutarh degisiklikler gozlenmektedir. Déteryum seviyelerindeki
gecici dibe vurus ya da biikiilme, bir jeolojik tortuldaki degisik-
ligin belirlenmesinde yarar saglar ki bu degisiklik Yer sistemin-
de meydana gelen ve ayn1 dénemde diinyanin geri kalaninda
bulunan jeolojik tortullarda da kayit altina alinan degisimlerle
iligkilendirilebilir. Tipki dinozorlarin altmis alti milyon y1l 6nce-
ki yok olusunu ve memelilerin yiikseligini imlemekte kullanilan
iridyum gibi, kendi basina Yer sistemindeki degisimler agisin-
dan bir 6nemi olmayan déteryum da bir gostergedir. Holosen’de
Yer sistemindeki degisiklik, buzul kosullarindan buzularasi ko-
sullara gegistir.

Holosen Devresi'nin tanumi1 Kuvaterner Stratigrafi Alt Ko-
misyonu’nun on alt1 iiyeli Holosen Calisma Grubu tarafindan
onerildi. Belki de beklendigi iizere, on alt1 iiyenin tamamu oyla-
ma sirasinda bu dneriye destek verdi. Bir sonraki asamada, Ku-
vaterner Stratigrafi Alt Komisyonu'nun yirmi bir iiyesinden on
sekizi Oneri lehine oy verirken iigii oylamaya katilmadi. Ardin-
dan, Uluslararas: Stratigrafi Komisyonu'nun on alt1 iiyesi one-
riye destek verirken bir kisi ¢ekimser kald1 ve bir kisi oylamaya
katilmadi. Uluslararasi Jeoloji Bilimleri Birligi'nin dokuz iiyesi-
nin oyu ile 2008 y1linin mayis ayinda son engel de asilmis oldu.

Holosen'in tanim1 herhangi bir tartismaya yol agmadi. Tek-
nik acidan etkileyiciydi: Son buzul dénemini iginde bulunulan
buzularasi1 donemden dikkatli bir sekilde ayiriyordu ve bir je-
olojik zaman kayaglar yerine tortullar kullanarak tanimlama-
nin hayranlik verici bir 6rnegiydi. Gergekten de bu bakimdan
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Antroposen’in nasil tarumlanacagin gosteren bir model olustu-
rabilirdi. Ancak yazarlar1 Holosen teriminin nereden geldigini
unutmuslardi ve on dokuzuncu yiizyilda ilk bigimlendirildigi
halinin aksine bunun bir insan devresi oldugundan hig s6z edil-
miyordu.’

Geriye doniip bakacak olursak, oneriyi kaleme alanlarin di-
sinda kirktan az kisi iginde bulunulan buzularas1 dénemin bir
jeolojik devre olduguna karar vermisti. Daha sasirtic1 olan ise
bu jeologlarin diger jeolojik devrelerin herhangi biriyle aralarin-
da bir tutarlihk olmadig1 agik olan bir 6neriyi kabul etmeleriydi.
Jeoloji camiasi son 2,6 milyon yilda en az elli tanesi gelip ge¢mis
olan normal bir buzularas1 dénemi devre olarak kabul ve tasdik
etmisgti.

Holosen onerisinin hazirlanip oylamaya sunuldugu siralar-
da, Kuvaterner Alt Komisyonu da Kuvaterner’i icinde yasadigi-
miz devir olarak resmen kabul ettirmeye ¢abaliyordu. Antropo-
sen’i resmi olarak tanimlamaya caligirken kargilagilan birtakim
ek zorluklar1 anlamamiza yardimar olabilecegi diisiiniildiigiin-
de, baz1 ayrintilar1 agiklamakta yarar vardir. Kuvaterner tar-
tismasi, Neojen (“yeni yasam”) tabakasinun giiniimiize uzanip
uzanmadig1 ya da daha yakin bir devir, yani Kuvaterner ile gaki-
s1p cakismadigiyla ilgiliydi. Bu durum Neojen'den yana oy kul-
lanan deniz jeologlar ile Kuvaterner’den yana oy kullanan kara
jeologlarini kars: karsiya getirdi. Kuvaterner i¢in kiran kirana bir
miicadele verildi: Science dergisi bu ¢ekismeyi “zaman savag1”
olarak adlandird1."”

Insanlar Kuvaterner ismine Neojen ismine olmadiklari ka-
dar baglilar. Kuvaterner jeologlari, ayni adi tagiyan bilim dergile-
ri gikarir, konferanslar diizenlerler. Uluslararas1 Kuvaterner Bili-
mi Birligi'nin eski bagkanlarindan John Clague’nin, belli ki higbir
ironi icermeksizin sdyledigi gibi: “Kuvaterner jeoloji tarihinin en
onemli zaman dilimidir.”?® Bununla birlikte, on dokuzuncu yiiz-
yilin dort kayag tabakasi1 modelinin geride kalmasi, dogal olarak,
Kuvaterner'in tarihsel bir yanilgi m1 oldugu sorusunu giindeme
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getirmistir. 1997 yilinda Uluslararasi Stratigrafi Komisyonu tara-
findan atanan Neojen Alt Komisyonu, gerekli komitelerle anlas-
ma saglayarak Neojen Devri i¢in yeni bir altin ¢ivi agtklamasinda
bulunmugtur. Neojen kavraminin ve Neojenin sinirinin jeolojik
normlarin gorece agik bir uygulamasi olmasi nedeniyle, bu pek
fazla tartismaya yol agmadi. Ancak, Kuvaterner terimi resmi ola-
rak tanimlanmamig oldugundan, bu anlasma ayn1 zamanda Ne-
ojen’in giiniimiize kadar uzandig) anlamimna da geliyordu. Ku-
vaterner aragtirmacilannun olup biteni idrak etmesi biraz zaman
aldi. Nihayet anladiklarinda ise kiiplere bindiler.

Jeolojik Zaman Clizelgesi'nin 2004 yilinda ¢ikan yeni kitap
versiyonunda Kuvaterner yer almiyordu. Bu durum protestolar-
la kargiland1. Ancak yapilacak pek bir sey yoktu ¢linkii jeoloji
camiasinca kabul edilen kurallara gore, Jeolojik Zaman Cizelgesi
tizerinde yeni bir degisiklik yapilabilmesi icin aradan on yillik
bir “soguma” déneminin gegmesi gerekiyordu (tartismalarin ne
kadar hararetli olabildiginin bir gostergesi). Sonugcta titizlikle
diizenlenmis bir kampanya baglatildi. 2007 yilina gelindiginde,
Kuvaterner jeologlarinin asli bilim toplulugu olan Uluslararasi
Kuvaterner Bilimi Birligi, Kuvaterner Devri’nin Yerkiire'nin son
2,6 milyon yillik tarihini kapsadigina oybirligiyle karar verdi.
Bu sirada, stratigrafi alanindaki en iist merci olan Uluslararasi
Jeoloji Bilimleri Birligi huzursuzlanmaya baslamis ve uzlas: ¢ag-
nsinda bulunmustu. Onemli gérevlerde bulunan bazi kimseler
istifa ederken Uluslararasi Jeoloji Bilimleri Birligi Yiiriitme Ku-
rulu, usule iligkin diizensizliklerden 6tiirii, Uluslararas1 Stratig-
rafi Komisyonu’nu sert bir dille elestirdi ve Komisyon’a kaynak
saglamay1 reddetti."

2008 yilinda, kurallar itirazda bulunmaya olanak tarur tani-
maz bir hesaplagsma bagladi. Neojen Alt Komisyonu, daha 6nce
Kuvaterner Alt Komisyonu tarafindan kabul edilmeyen goriigii-
nii bir kez daha dile getirdi. Kuvaterner Alt Komisyonu, Kuva-
terner Devrinin resmi olarak eklenmesi 6nerisinde bulunurken,
devrin basglangicimi daha onceleri ifade edilen 1,8 milyon yil
oncesinden 2,6 milyon yil 6ncesine tagidi. Kuvaterner’in temel
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bilimsel gerekgesi, gezegenin siirekli buzul ve buzularas: kosul-
lar arasinda gidip gelmesinin bir devir olugturacak kadar énem-
li olmasidir. Bu iddia Neojen Alt Komisyon Grubu tarafindan
reddedilmigtir; ¢linkli onlara gore, Yerkiire ge¢cmiste de buzul
¢aglarindan ge¢mistir ama bu buzul ¢aglan jeolojik zaman be-
lirlemekte kullanilmamaktadir. Kayag tabakalarinin ve zamanin
tanimlanmasinda en 6nemli belirleyici, yasamda meydana gelen
degisikliklerdir ve Neojen’in bitki ve hayvan topluluklan 2,6
milyon y1l 6nce yeterince degismemisgtir. Goriildiigii iizere, daha
temelde bir anlasmazhk s6z konusuydu.

Her iki 6neri de oylamaya sunuldu. Etkileyici bir kampan-
yanin ardindan sayica ¢ok daha iistiin olan Kuvaterner jeologla-
n oylamadan galip aynldi. Uluslararas: Jeoloji Bilimleri Birligi,
2008 yilinda, Kuvaterner Devri bugiine kalan resmi bir terim
olarak onayladi. Jeoloji camiasi Primer, Sekonder ve Tersiyer te-
rimlerini kullanmay1 birakmis olsa da, dordiincii devir bir kez
daha Jeolojik Zaman Cizelgesi'nin resmi bir pargasi haline geldi.
Buradaki can alici nokta, Neojen’in yagamda devir niteliginde
hicbir degisiklik olmadig1 halde 2,6 milyon yil 6nce sona ermis
olmasidir. Sonugta bilimin belirli bir alaninda uzmanlasan kisi-
lerin sayica fazla olmalan ve uzmanlastiklan alanin 6nemli bir
alan olarak kabul edildigini gérmeyi arzulamalar bilimsel titiz-
lige galip gelmistir. Kisisel ¢ikarlar kanitlar1 ve mantig1 yenmis-
tir. Bu komite bilimi gosterisi, jeolojik zamanin tanimlanmasinin,
Antroposen’i tanimlamanin beraberinde getirdigi ilave baskilar
olmadigi halde, ne kadar duygusal ve ¢ekismeli olabildigini gos-
termektedir.’

Resmi olarak tanimlandig sekliyle i¢inde yasadigimiz jeo-
lojik zaman, en azindan iki yiizyildir, profesyonel ve siyasi bir
top oyunudur. Jeolojik Zaman Cizelgesi iginde zamanin ig tu-
tarlihig: olan bir boliimlendirmesine bagli kalmak, yasamdaki
degisiklikler temelinde, muhtemelen bugiin Neojen Devri'nin
Pleistosen Devresi'nde yagadigimiz anlamina gelirdi. Ancak bir
dizi tarihsel kaza ve kii¢iik bir grup jeologun oylama tarz1 nede-
niyle, resmi olarak Kuvaterner Devri'nin Holosen Devresi’'nde
yasamaktayiz.
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Zaman tanumlama biirokrasisine yaptigimiz bu kiigiik ge-
zintiden de anlasilacag: lizere, halk Antroposen’e hig ilgi duyma-
sa bile, jeologlar, ge¢misin degerli ancak savunmasi gii¢ karar-
larina g1k tuttugu i¢in, onu bir devre olarak kabul edip etmeme
konusunda acimasiz bir miicadeleye girisirlerdi. Antroposen’in
resmi olarak tanumlanmas: konusunda bir uzlasmaya varildig:
takdirde Holosen Devresi bundan sag ¢tkabilir mi? Peki Holosen
Devresi'ni savunmak Antroposen’in resmi olarak tanimlanmas-
na karg1 gelmeyi mi gerektirir? Daha genis bir baglamda: Antro-
posen’in iklime iligkin karutlan, biyolojik kanutlarin etkisi daha
kaliaa oldugu halde, Kuvaterner ve Holosen gergevesine uymak
bakimindan, biyolojik kamitlardan daha oncelikli olabilir mi?
Gordiiglimiiz iizere, iginde yasadigimiz zamanin tammlanmast
veri ve kanitlarla oldugu kadar, lobi faaliyetleri ve oylamayla da
ilgilidir. Antroposen Calisma Grubu, iste bu tartismal1 ve gekis-
meli baglamda ortaya ¢ikmustir.

Antroposen Calisma Grubu

Kuvaterner ve Holosen terimlerinin bagarili bir gsekilde ta-
nimlanmasinin ardindan, 2009 yilinda, Kuvaterner Stratigrafi
Alt Komisyonu, Antroposen igin resmi bir tanumin gerekli olup
olmadigina ve gerekliyse bu tarumin ne olacagina karar vermek
tizere Antroposen Calisma Grubu'nu (ACG) olusturdu. Leices-
ter Universitesi'nde derin zaman jeologu olan Jan Zalasiewicz
bagkanliginda toplanan grubun sekreterligini Ingiliz Jeoloji
Aragtirmalar1 Kurumu'ndan Colin Waters iistlenmistir. Grup
igerisinde jeologlar, yer sistem bilimciler, arkeologlar, cografya-
cilar, tarihgiler, bir avukat ve bir gazeteci bulunmaktadir.?! Grup,
sagsirtic bir sekilde, resmiyetten uzak bir isleyige sahiptir: Gruba
katlmak iizere davet edilenlere iliskin bir yazili usul ya da ya-
yimlanmus bir toplant1 tutanagi bulunmamaktadir. ACG, biiyiik
¢ogunlugunu zengin iilkelerden gelen beyaz erkeklerin olugtur-
mas1 nedeniyle 2014 yilinda elestirilere maruz kalmigtir; zira beg
y1l gegmesine karsin grupta yalnizca bir kadin ve Avrupa ya da
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Kuzey Amerika’dan gelmeyen yalruzca dort kisi vardi. Grubun
Antroposen’i degil de “Manthropocene”i’ (Twitter'da ¢ok¢a pay-
lagilan bir etiket) tarumlamak iizere toplandig: yoniindeki elesti-
rilerden etkilenerek mi yoksa rastlant1 eseri midir bilinmez, grup
icindeki kadin sayis1 bese yiikseldi.? Bu kitap yazildig: sirada
ACG'nin otuz alt1 tiyesi bulunmaktadir.

Birinci Boliim'de gordiigiimiiz iizere, ilk tartismalarda Ant-
roposen’in on sekizinci ylizyil sonlarinda, Sanayi Devrimi ile
bagladigina isaret ediliyordu.? ACG, Antroposen’in jeolojik agi-
dan ne anlama geldigini ayrintilandirmak igin, pek ¢ok jeolojik
tortulun Yer sisteminin Holosen’deki ¢evre kosullarinin disina
¢ikmis oldugunu gosterdigine dikkat ¢eken énemli makale der-
lemeleri hazirlayarak ve yayimlarak ise koyuldu.

2014 yilina gelindiginde, Antroposen’in ne zaman basladig:
ya da, daha temel diizeyde, nasil tanimlanacag1 hakkinda belir-
gin bir fikir birligi olmadig1 ortadaydi1.* Genel anlamda, Antro-
posen’i tanimlarken izlenecek yaklasimlarailiskin ii¢ farkh goriis
bulunmaktaydi. Bazilari, kayaglarda gomiilii fosillerin olmama-
sinin, jeologlarin yasamdaki Kambriyen Patlamasi'ndan 6nceki
zamar tanimlarken yaptiklar gibi, kanutlarin incelenmesini ve
daha sonra komite tarafindan Antroposen’i baglatan ve Kiiresel
Standart Stratigrafik Yaglar (GSSA) olarak bilinen bir tarihin be-
lirlenmesini kapsayan yonteme geri doniilmesi anlamina gele-
bilecegini diisiiniiyordu. Bazilari, Antroposen’in gegmisteki tiim
devrelerden ¢ok farkli oldugunu, dolayisiyla yeni bir tanimlama
yontemini gerektirdigini savunuyordu. Bazilari ise, bir devrenin
tarumlanmasinda en dogru yontemin olagan altin ¢ivi yaklasimi
oldugunu ileri siirityordu.

ACG, 2015 yilinda, Antroposen’e iliskin kanitlarin derlenip
diizenlenmesi ve yayilmasina yonelik yeni bir yaklagim benim-
sedi. Bilim camiasinca yazilmis ciltlerce makaleyi derleyip dii-
zenlemek yerine toplu agiklamalar yayimlamaya basladi. Qua-
*  “Manthropocene” ifadesi, ACG iiyelerinin gogunun erkek olmasina bir tep-

ki olarak, “Anthropocene” sdzciigiiyle Ingilizcede “erkek” anlamina gelen
“man” s6zctigiiniin birlestirilmesiyle olusmustur. (¢.n.)
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ternary International adim tagiyan bilim dergisinde yayimlanan
ilk agtklamada, grubun Antroposen’in 16 Temmuz 1945 tarihin-
de bagladigim diisiindiigii ifade ediliyordu. Komite bagkan Jan
Zalasiewicz’e gore, “ilk niikleer silah deneyi bir 6nceki devrenin,
yani Holosen’in sona erdigini ve yeni bir devrenin, yani Antro-
posen’in bagladigini imlemeli” idi.?® Kod ad1 Trinity [Teslis] olan
ve olduk¢a uygun bir sekilde New Mexico’daki Jornada del Mu-
erto’da’ gergeklestirilen niikleer silah deneyi, Antroposen’in sifir
noktasiydi. ACG’nin Antroposen’in gergek olduguna ve 1945
yilinda bagladiginailigkin vargisi diinya basininda genis yer bul-
du.

Quaternary International’da yayimlanan agiklama iyi kargi-
lanmadi. ACG, teknik agidan, ahisilageldigi gibi bir altin ¢ivi be-
lirlemek yerine bir GSSA kullanmayi tercih etmisti. Grup iiyeleri
arasinda kararsiz olanlar vard:: Birkag ay sonra liyeler arasinda
yapilan resmi olmayan bir ankete goére, grubun yalnizca iki tiyesi
16 Temmuz 1945’in Antroposen’in baglangici olmaya en uygun
tarih oldugunu diisiinmekteydi.? Bu kitabin her iki yazar da,
birbirinden bagimsiz olarak, 6nde gelen bilim dergisi Nature'da
Antroposen’in nasil tanimlanacag1 konusunda eldeki verilerin
benzer sekilde etkileyici birer sentezini yayimlayarak Antropo-
sen’in baglangiciri imlemekte altin ¢ivinin de aralarinda bulun-
dugu modern jeolojik Olglitlerin kullanilmasi gerektigine dikkat
gekti.” Diger jeologlar da, Holosen Calisma Grubu bagkarunun
onderliginde, 1945 tarihli tanum Onerisine itirazlarin dile getir-
di.® Quaternary International makalesinin pek ¢ok yazan da da-
hil olmak iizere, bu tarhgmalan yakindan izleyen neredeyse hig
kimse Antroposen’in 16 Temmuz 1945’te bagladiginu diisiinmii-
yordu. Caligma grubu, bir azinlik goriigiiniin neden bu gekilde
yayimlandigina iligkin herhangi bir agiklama yapmad.

ACG, bir y1l sonra, yeniden diizenlenmis bir toplu agikla-
mada bulundu. Ocak 2016'da {inlii Science dergisinde yayimla-
nan agiklamada, insan etkinliklerinin jeolojik tortullarda birak-

* Ispanyolcada “Olii Adamin Yolculugu” anlamuna gelir. (¢.n.)
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tig1 izlere iligkin kanitlarin bir 6zetinin ardindan gu sdzlere yer
verildi: “Antroposen’in resmilestirilmesi bir yarar saglayacak
mudir; yoksa saglam temeller iizerine kurulmus olsa dahi, tip-
ki Prekambriyen ve Tersiyer gibi, resmi olmayan bir jeolojik te-
rim olarak kalmas1 daha mu iyidir?’ sorusu da hala tartisiimak-
tadir.”? Agiklamanin devaminda, Antroposen’in baglangicin
imlemek igin bir GSSA’nin m1 yoksa bir altin ¢ivinin mi daha
uygun olacagina heniiz karar vermedikleri belirtilmigti.® insan
devresinin tanimlanmasi konusunda herhangi bir anlagma ya-
pilmamugt1.

Yedi ay sonra, 2016 yilinin agustos ayinda, bir degisiklik
daha oldu. Caligma grubu resmi olmayan bir oylama daha yapti.
Oylama sonuglarina gore, bu kez yalnizca iki iiye Antroposen’in
taumlanmasinda komite tarafindan belirlenmisg bir tarihin, bir
GSSA'nin kullanilmas: gerektigini diigliniiyordu. Ayn1 grup,
yalnizca bir y1l 6nce, Quaternary International’da yayimlanan ma-
kalesinde diinyaya bunun tam tersini séylemis ve daha yedi ay
once, Science dergisinde, bir GSSA’nin m1 yoksa bir altin ¢ivinin
mi daha uygun olacag1 konusunda kararsiz olduklarin1 bildir-
migti. Bu fikir degisikligini agiklayacak yeni bir kanit yayimlan-
mad1.

Dahasi, Antroposen’in baglamug olabilecegi tarihlerle ilgili
olarak Agustos 2016'da yapilan oylamada 1945 yili segenekler
arasinda bile yer almiyordu! Oylamaya katilan ACG iiyelerinin
biiyiik cogunlugu Antroposen’i tanimlamak igin bir altin givinin
gerekli oldugunu diisiiniiyordu, dokuz farkl altin ¢ivi 6nerisi
sunulmugtu. Bunlardan bazilan Biiyiik Hizlanma ve 1950-1964
yillan arasinda kalan bir tarihle ilgiliydi. Agustos ayindaki top-
lantiya iligkin ACG basin bildirisinde, grubun Antroposen’i
resmi olarak tamimlayip tanimlamama diigiincesini oylamaya
sunup olumlu yoénde karar aldi§) ve sonraki birkag yil1 bir 6ne-
ri hazirlamakla gegirecegi ifade ediliyordu.® Guardian gazetesi
bunu su sdzlerle duyurdu: “Antroposen devresi: Bilim insanlari,
insanlarin etkisi altindaki ¢cagin dogusunu ilan ediyor.”

Bu, bir uluslararas: bilim komitesi i¢in oldukg¢a siradis1 bir
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agiklamaydi: Bilim yapmanin olagan yolu, kanitlar1 analiz etmek
ve daha sonra buna dayanarak ¢ikarimda bulunmaktir. Bunun
ardindan, ¢aligmanz meslektaglariniz tarafindan denetlenir ve
onlar1 mutlu ettiyse yayimlanir. $6z konusu durumda ise once
sonug agiklanmugtir; kanitlar, daha sonra, meslektag denetimin-
den ge¢mek ve yayimlanmak iizere teknik bir tanimda bir araya
getirilecektir. Bilim normalde boyle ilerlemez.

Peki, ACG 6rmeginde isler neden bu sekilde gelismistir? Go-
riiniige gore 2014 yiinda, ACG'nin 6nde gelen iiyeleri bir acik-
lamada bulunarak Antroposen tartismasina damga vurmaya
karar vermislerdir. Ancak bu ACG icinde ya da daha genis bir
topluluk arasinda bir uzlag: saglanmadan 6nce yapilmigtir. Bu-
nun sonucunda ACG hizla gelisen, genellikle gayriresmi olarak
basin yoluyla duyurulan ve neden ve nasil degistiklerine iligkin
higbir agiklama yapilmayan bir dizi goriis 6ne siirmiistiir. Bir di-
ger sonug ise ACG'nin bundan boyle eldeki kanitlar sentezleyen
tarafsiz bir olusum olmaktansa, belirli pozisyonlar1 korumaya
cabalamak durumunda kalmasidir. Kisa siire once Amerika Je-
oloji Toplulugu'nun dergisinde yayimlanan ve Antroposen’in
resmi olarak tanimlanmasina karsi ¢ikan bir ¢alismada, ACG
yalan beyanda bulunmakla suglanmistir.? ACG de atege ategle
kargihik vermigtir.®® Kuvaterner i¢gin verilen zaman savaginda da
gordiigiimiiz lizere, jeologlar resmi terminoloji konusunda uzun
ve zorlu miicadelelere girisebilmektedir. Antroposen’in tanim-
lanmas: da bdyle getin bir miicadele olacak gibi goriinmektedir.

Peki, su an hangi noktaday1z? ACG, sekiz yillik ¢ahsmanun
ardindan insan kaynakl degisiklikler sergileyen jeolojik arsiv-
lerden elde ettigi verileri derleyip diizenleme konusunda biiyiik
asama kaydetmigtir. Antroposen tarhgmasinin diinya genelinde
duyulmasin saglamisg, yeni aragtirmalan ve tartismalan tetikle-
mistir. Bununla birlikte, hala Antroposen’i nasil tarumlayabilece-
gimize iligkin belirgin bir strateji yoktur. Uluslararasi bilim ko-
mitelerinde olmasi gereken tutarlilik ve saydamhk da bulunma-
maktadir; bu durum biiyiik kafa karigikligina neden olmaktadir.
Bu, bilim camiasinin Antroposen’in resmi ve teknik bir tanimini

269



Gezegeni Doniigtiiren Giig: Homo Sapiens

yapmaktan hald olduk¢a uzak oldugu anlammna gelmektedir.
Resmi siiregte bir sonraki agama, toplanan kanitlarin degerlendi-
rilmesi ve Antroposen’in nasil tammmlanacagina iligkin giivenilir
ve tarafsiz bir rapor hazirlanmasidir. Bu raporun tamamlanmasi
yillar alacaktir. Ote yandan, bir sonraki béliimde, tam olarak ne
zaman bagladig1 da déhil olmak lizere, Antroposen’i tammmlama-
nin saydam bir yolu sunulmaktadir.
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9. BOLUM

ANTROPOSEN']
TANIMLAMAK



“Bir konuya ne kadar ¢ok, ne kadar farkl gozle bakmay! bilirsek; o konuya
iliskin ‘anlayigimiz’, ‘nesnelligimiz’ de o kadar eksiksiz olur.”

— Friedrich Nietzsche, Ahldkin Soykiitiigii Ustiine, 1887

“Higbir seyi eksiksiz olarak tanimlayamayiz. Denedigimizde ise, filozoflanin
basina gelen disiince felcine ugrariz ... Biri digerine, “Sen neden bahsettigini
bilmiyorsun!” der. Obiirii de, ‘Bilmek derken ne demek istiyorsun? Bahsetmek
ile kastettigin nedir? Sen derken ne demek istiyorsun?’ diye karsihik verir.”

- Richard Feynman, Feynman: Fizik Dersleri, 1. cilt, 1961



Tanlmlar insanlar arasindaki anlagmalardir, bir tiir toplum-
sal uzlagidir. Omegin biri seker satan ve digeri seker satin
almak isteyen iki kisi karsilagtiginda, bir kilo seker her ikisinin
zihninde de aymu anlama gelmelidir ve zihinlerindeki anlamin
dogru olup olmadigim bilmenin uzlagilmig bir yolu olmalidur.
Burada uyusmazhg giderecek olan, resmi olarak tarumlanmig
bir kiloluk agirliktir. Baz1 durumlarda bu toplumsal uzlagilarin
son derece agik ve segik olmas: gerekir: iki doktorun, hangi 6lge-
gin kullanilacag: konusunda bir uzlasiya varmaksizin bir ilacin
yazilmasiru tartigtiklarini ya da insanlarin ne kadar etken mad-
de igerdigini bilmeksizin ilag aldigin diisiiniin. Modern hayati
miimkiin kilan unsurlardan biri, tanim adin verdigimiz toplum-
sal uzlagilarin toplu olarak benimsenmesidir. Taumlar, kesin
bilgiyi etkili bir sekilde aktarmamizi ve anlagmazliklar1 hizl bir
bi¢cimde ¢dzmemizi saglarlar. Peki, bu toplumsal uzlagilar nasil
ortaya ¢ikmugtir?

Hepimizin bildigi bir agirlik biriminin, yani kilogramin ta-
rihi temel fikirleri drneklendirmektedir. Iki elimizin on parmag;,
sezgisel olarak, bir onluk sisteme isaret eder. Misir hiyeroglifle-
rinde goriilen bu sistem, tiiccarlarin ve ilk bilim insanlarmnin he-
saplamalan i¢in daha iyi 6l¢lim ve gdsterim yontemlerine gerek-
sinim duymalariyla on altinci yiizyilda ortaya ¢ikmigtir. Hollan-
dali matematikgi Simon Stevin’in 1585 yilinda yayimlanan ve o
zamanlar pek popiiler olan De Thiende [Ondalik] adh kitabinda,
bir ondalik sistem kullanma s6zii verilmistir; ancak, kullanilacak
olan sistemin bdylesi bir metrik sistem olacagina karar verecek
bir otorite bulunmadigindan, bu diigiinceler toplumsal normlara
doniismemistir.

Fransiz Devrimi, bu otoriteyi, Fransiz Cumhuriyeti’'ni ya-
ratt1. 1789 yilinda Fransiz monarsisinin devrilmesiyle yeni cum-
huriyetin liberté [6zgiirliik] ve égalité [esitlik] ilkeleriyle uyumlu
yeni bir onluk sistem gelistirildi. Amag, eski rejimden ve 6n-
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yargilarindan bagimsiz bir 6lgii sistemi olusturmakt. Insanlar,
devrimcilerin dedigi gibi, “6zgiir ve hakga esit doguyor ve dyle
kalryor” ise, tipki o haklar gibi yeni uzunluklar, agirliklar ve bi-
rimler de degismez ve evrensel olmaliydi. O dénemde Fransa'da
kullanilan, herhangi bir standard1 olmayan birbirinden farkl
cok sayidaki 6l¢ii biriminin bir diizene konulmasi arzulaniyor-
du. Dogaya ve “dogal birimlere” dayal bir 6lgii sistemiyle siyasi
ve pratik ihtiyaglar karsilanmig oldu. Gerekli teknik galigmalar:
yapmak iizere Fransiz Bilimler Akademisi gorevlendirildi. Met-
re, gram ve litrenin de dahil oldugu metrik sistem, 7 Nisan 1975
tarihinde Fransiz hukuku tarafindan resmen tanimlandi.

Sistemde metre gibi temel birimler, katlar gostermek iizere
eklenen deka (10), hekta (100), kilo (1000) gibi Yunanca &nekler
ve kesirleri gostermek iizere eklenen desi (0,1), santi (0,01), mili
(0,001) gibi Latince &nekler bulunmaktaydi. Devrimci Fransa
metreyi Paris’ten gegen meridyende Kuzey Kutbu’'ndan Ekva-
tor’a kadar olan mesafenin on milyonda biri olarak tanimladu.
Bunu diger 6lgii birimleri izledi: Kiitle baglangigta bir litre saf
suyun donma noktasindaki agirhg: olarak hesaplanmis ve bir
grave olarak adlandinlmisti. Ancak koktenciler bu kelimeyi bir
soyluluk unvani olan graf sdzciigiine benzettiler. Bu nedenle,
suyun en yiiksek yogunluguna ulastig1 sicaklik olan 4°C'de bir
santimetrekiip suyu temsilen gramme sézciigiiniin kullanilmasi-
na karar verildi. Ancak bu bir ¢ay kagig1 sekerin yalmzca dortte
birine karsihik geliyordu. Ticaret alaninda kullanilmaya uygun
degildi. Bundan dolay1, gramme’nin bin kat: olan kilogram stan-
dart olarak kabul edildi. Boylece, siyasi tutkulardan hareketle,
kaynagini bilimden alan ve ticaret bakimindan da kullanigh olan
kilogram dogmus oldu.!

Metre Sozlesmesi, evrensel ve tutarh bir Olgii sistemi gelis-
tirmek amaciyla, Amerika Birlesik Devletleri'nin de aralarinda
bulundugu on yedi iilkenin temsilcilerinin katiimiyla Fransa
bagkanhiginda, 20 Mayis 1875 tarihinde Paris’te imzalandi. Elli
sekiz liye devletin gérevlendirmis oldugu Uluslararas1 Agirhk-
lar ve Olgiiler Komitesi, bugiin, genis bir fiziksel dlgiim yelpa-
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zesinde tanimlan gelistirmeye ve degistirmeye yo6nelik oneriler-
de bulunmaktadir. Resmi olarak kabul edilmis temel birimlerin
diinya genelinde bilim camiasi tarafindan Systéme Internationale
d’Unités’in kisaltmasi olan SI birimleri olarak bilindigi diigiiniil-
diigiinde, Fransa’min bu konuda hala merkezi bir rol oynadig1
goriilmektedir.

Peki ya gercek olgiimler? Yerkiire’'nin tam bir kiire olma-
masl, donme hareketi dolayisiyla kutuplardan basik olmasi ne-
deniyle, metreyi temel alan birimlerde hassas 6l¢iim yapma ko-
nusunda giicliiklerle kargilagilmighr. Daha kotiisii, Yerkiire’nin
doniigiindeki kiigiik diizensizlikler, bir metrenin gergekte tutarh
bir uzunluk olmadig1 anlamina gelmektedir; sonug 6l¢imiin tam
olarak ne zaman yapildigina bagh olarak degisecektir. Bunun
yerine standart bir metre yapilarak bir metreyi temel alan her tiir
Ol¢lime referans olugturmak tiizere Paris’e yerlestirilmigtir. Ne
var ki ne kesin, dogrudan dogaya dayal ne de standardin yalniz-
ca bir yerde, Paris’te bulunmasindan &tiirii pratik oldugundan,
bu da tatmin edici degildir. Giiniimiizde bir metre, resmi olarak,
151g1n boslukta saniyenin 299 milyon 792 bin 458'de birinde aldi-
g1 mesafe olarak tanimlanmaktadir. Bu, oldukga kesin bir dille
yazilmig olmasi dolayisiyla iyi bir tarumndir. Dogru arag geregle
herkes bir metrenin uzunlugunu dlgebilir. Gergekten de tanimin
yinelenmesi miimkiindyir.

Kilograma gelince, 6zenle yapilmis bir par¢a metal bugiin
hala gerekli tanimi saglamaktadir: Paris’te, %901 platin ve %10'u
iridyumdan olusan ve Le Grand K [Biiyiik K] olarak bilinen
“uluslararas1 kilogram prototipi” bulunmaktadir. Bu prototip
diger tiim agirhik 6lgiileri i¢in referans tegkil etmekle birlikte tat-
min edici degildir; bu nedenle, Uluslararas: Agirliklar ve Olgiiler
Komitesi, Le Grand K'yi daha kesin bir dille yazilmis bir tarumla
degistirmek iizere bir ¢aligma baglatmigtir. Kilogramin yeniden
tanimlanmasinda bir fotonun tagidig1 enerji miktar olan Planck
sabitinin kullanilmasi 6nerilmektedir. Bunun igin, her biri Planck
sabitini kullanarak en az iki farkl: yolla yeni bir kilogram tanimi
bulup yayimlayacak ii¢ bagimsiz gruba ihtiyag vardir. Bagimsiz
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olarak ulagilan bu sonuglar birbirine uydugu takdirde yeni bir
kilogram tamamu sekillenecek. Yakin zamanda ulagilan sonuglara
bakilirsa, 6niimiizdeki yillarda yeni bir kilogram tanimi miim-
kiin goriiniiyor.?

Kilogramin tanimini iyilestirme siireci daha genis bir bilim-
sel siireci takip eder: Bagimsiz bilim insanlar, vardiklar1 sonug-
lar1 bagkalan tarafindan yeniden olusturulabilecekleri sekilde
yaymmlarlar. Bu sonuglar pek ¢ok uzman tarafindan yinelenip
kabul edildiginde, bu yeni bilgi zihnimizdeki “bildigimiz seyler”
dosyasina eklenir. Yillar sonra fen bilimleri kitaplarinda okutu-
lur. Derken, yeni kanitlarin giin yiiziine ¢ikmasiyla, bilim insan-
lan1 “bildigimiz seyler”i yeniden degerlendirirler ve anlayisimiz,
bazen dolambagl yollardan ge¢se de, zamanla daha da gelisir.
Birlegtirilmis bir 6lgii sistemi igin, Fransiz Devrimi'nin her biri-
min dogaya dayali ve degismez olmasi gerektigi diisiincesinde
de adim adim ilerleme kaydedilmektedir. Fizikgiler bir kilogram
i¢in kesin bir formiil gelistirmeye cabalarken, Antroposen'’i ta-
nimlamak igin de bu bakis agisindan yararlanabilir miyiz?

Ug Bslumden Olusan Gerceve

Antroposen’i tanimlamak igin olusturulacak gergevenin ilk
boliimii ayn1 zamanda en kolay olanidir: insan etkinliklerinin
Yerkiireyi bir durumdan digerine degistirmeye bagladigini gos-
teren kanitlarin gézden gegirilmesi. Kitabin ilk béliimiinde bu
incelenmis ve boyle bir degisim fikrine biiyiik bir bilimsel mu-
halefet olmadig: goriilmiistiir. Karbondioksit saliminin bir son-
raki buzullagma olayin erteledigi ve Holosen’in buzularasi ko-
sullarinin geride birakildig1 konularinda uzlagsma saglanmustir.
Yerkiire’deki yagsam iizerinde meydana gelen degisimler, neden
oldugumuz uzun siireli etkilere isaret etmektedir. insan eylem-
leri, geride Yerkiire’deki yagamin karnigip homojenlestigi kalica
bir evrimsel miras birakarak, evrimi derinden etkilemektedir.
Tipki jeolojik gegmiste oldugu gibi, bu degisiklikler de gelecegin
fosil kayitlarinda goriilecektir. Yerkiire, insan eylemleriyle yeni
bir duruma dogru siiriiklenmektedir.
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Cergevemizin ikinci béliimiinii, bu yeni durumun jeolojik
tortullarda iz birakip birakmadiginin degerlendirilmesi olus-
turur. Bu, 2. Béliim'de de gordiigiimiiz {izere, jeolojik zamanin
Yerkiire’nin dogal veri depolama araglarindaki, yani jeolojik
tortullarda ve genellikle tortul kayaglardaki degisiklere gore
belirlenmesinden kaynaklanmaktadir. Kitabin ilk béliimlerinde
kanitlar incelenmistir: Tarimin yayilmasmnin ardindan atmosfer-
de bulunan karbondioksit seviyelerindeki degisimin kayit alina
alindig1 buz gekirdekleri, Sanayi Devrimi ile ortaya ¢ikan kim-
yasal kirliligin belgelendigi bataklik tortullar ya da radyoaktif
serpintinin kaydedildigi yilik agag halkalan gibi pek ¢ok kanit
bulunmaktadir. Deniz seviyelerinin yiikselmesiyle sular altinda
kalacak olan kiy1 gehirlerinin, ¢opliiklerin, okyanuslardaki plas-
tik kirliliginin ve daha pek ¢ogunun dahil oldugu insan kaynakh
tabaka eninde sonunda tortul kayaglarin olagan olusum siire-
cinde ufalanip dagilacaktir. Hepsi bir araya gelerek gelecegin
kayaglarinda ince ama belirgin, yalnizca simdiye dek meydana
gelen degisimlerle bile en az bir milimetre kalinliginda bir imleg
olugturacaktir. insan eylemlerinin yol agtif1 cevresel degisimler
sona erse bile, evrimsel mirasimiz bu tabakann iizerinde varlik
gostermeye devam edecektir. Gegmiste de boyle olmustur: Yeni
yasam formlarinin evrimi, yasgamin tarihinde Jeolojik Zaman Ci-
zelgesi’'nde resmiyet kazanan yeni bir boliime igaret eder. Bugiin
ol¢gebildiklerimize dayanarak sunu sdyleyebiliriz: Bir Antropo-
sen tabakas vardir ve bu tabaka, Yerkiire tarihinde yeni bir olay
olup tanumlanabilir bir Antroposen sonras1 dénem baglatana
dek, silinmez bir iz birakarak biiyiimeye devam edecektir.

Cergevemizin tigiincii boliimii, Yerkiire’'nin Antroposen 6n-
cesi durumdan Antroposen durumuna ne zaman gegtigine karar
verme bdliimiidiir. Bu elbette biraz kurgusaldir. “Her seyin de-
gistigi” tarihi bir an bulunmamaktadir. Tarimin biiyiik etkileri
olmus ama bir var olma bigimi olarak diinya genelinde avci-top-
layicihgin yerini almasi uzun zaman almigtir; kiiresel ticaret ¢ev-
rimlerinin etkili bir sekilde ortaya ¢ikmasi 1493 yilim bulmusg-
tur; Sanayi Devrimi iki yiizyillda ancak yayilmstir. Dolayisiyla,
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tiim diinyay: degistiren bir gevresel etki yaratms tek bir tarihi
an iizerinde anlagmak son derece gii¢ olacaktir. Kolomb Taka-
s1, Sanayi Devrimi ya da 1950 sonrasindaki Biiyiik Hizlanma ile
kargilagtinldiginda, tarimin yayilmasinin yarattig etkiyi, Yerkii-
re tarihinin oldugu kadar insanlik tarihinin de doniim noktasi
olarak, anlaml bir sekilde nasil degerlendirebiliriz?

Birtakim kurallarimiz olmalidur. Iyi haber su ki bilimde, her
zaman oldugu gibi, bizden éncekileri temel alabiliriz. ikinci Bo-
liim’de de belirttigimiz iizere, jeolojik zaman Yerkiire'nin i¢inde
bulundugu durumda meydana gelen ve fosil kayitlarinda ya da
fiziksel ve kimyasal izlerin degisimiimledigikayaglarda ve diger
jeolojik tortullarda gozlenen belirgin degisikliklere gore boliim-
lendirilir. Tabakanin alt boliimiinde bir tortul bir sinir olustur-
mak ve bu tortul iginde bir imle¢ de o dénemin kiiresel boyut-
taki degisimleriyle baglantil diger degisimler igin bir dayanak
noktasi saglamak tizere secilir. Belirlenen dayanak noktasi, tek-
nik olarak Kiiresel Stratotip Kesit ve Noktalarin Sinirlar1 (GSSP)
olarak bilinen o iinlii altin ¢ividir. Altin ¢ivi tabakanin kendisi
degil, yalnizca tabakanun baglangicini imleyen uygun bir goster-
gedir. Antroposen’de imlecin anlami sudur: “An itibariyla insan
devresine girmis bulunuyoruz. Bu noktadan itibaren jeolojik
tortullarda giderek daha ¢ok insan kaynakh siradis1 degisiklik
gormeye hazir olun.” Altin givi yeni bir seyin bagladigini haber
verir. Antroposen’in baglangicina isaret eder; imlegle birlikte, in-
san etkisinin giderek daha ¢ok goriildiigii, yeni bir tabaka baglar.

Genellikle, yeni bir tiire ait fosillerin yaygin olarak goriilme-
si ya da kayaclarda saptanan fiziksel veya kimyasal degisiklikler
altin ¢ivi olarak belirlenir. ideal olany, tiim Yer sistemindeki gev-
re kogullariin hizla degismesi ve yagamin bu degisikliklere hizli
bir sekilde karsilik vermesi ve buna bagl olarak tortullarda bir
anda kimyasal izlerin ve yeni tiir fosillerinin belirmesidir. Boy-
lelikle ortaya kusursuz bir kiiresel baginti ¢ikacaktir. Bu elbette
kurgusal bir durumdur. Kiiresel iklim bir anda degismez ve tiir-
lerin evrimlesmesi zaman alir. Bununla birlikte, oldukga biiyiik
zaman dilimlerinin kiigliciik bir kaya¢ parcasina sikigmig olmasi,
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yeni bir tiiriin hemen hemen ayn1 anda pek ¢ok bélgede evrim-
lesip goriiniir hale geldigi anlamina gelmektedir. Daha dikkatli
bakildiginda, farkh kayaglardaki isaretler genellikle farkl jeolo-
jik donemlere aittir; bu ise, aymu fosilin ya da kimyasal izin bir
yerden digerine yagca farklilik gosterdigi anlamina gelmektedir.
Bu durum, bir jeolojik zaman biriminin sonunu ve bir digerinin
baglangicini tanumlamaya ¢alisirken hep basa bela olur. Antro-
posen’de ise is daha da ciddilesir: Antroposen’e igaret eden jeo-
lojik tortullarda, tortullardaki degisimlerin az da olsa farkh za-
manlarda, farkl yerlerde meydana geldigini gizleyecek sekilde
anlamh bir sikisma s6z konusu degildir.

Diinyanin farkli bolgelerinde bulunan jeolojik arsivlerde
kayith verilerin farkh jeolojik donemlere ait olmasi, Antropo-
sen’in islenebilir bir jeolojik taniminin yapilabilmesi i¢in asilmasi
gereken ciddi bir sorun olarak goriilmektedir. Bunu bir zayiflik
olarak gormek yerine kendi yararimiza gevirebilir ve Antropo-
sen’in baslangicim imlemek igin birbiriyle yarisan segenekleri
daraltmakta kullanabiliriz. Aynu anda meydana gelen diger kii-
resel degisimlerle de iligkilendirilebilen, gergekten kiiresel ve es-
zamanl imleglere ulagsmak igin kanitlar1 elemek; Antroposen’in
baslangicini imlemesi muhtemel altin ¢ivi adaylarim biiyiik 61-
¢lide daraltabilir.

Antroposen Ne Zaman Bagladi?

Gordiigiimiiz iizere, tiim diinyay: etkileyen ilk insan etkisi
megafaunanin yok olmasidir. Bu yok olusglar kirk bin yillik bir
siiregte meydana gelmis ve dolayisiyla eszamanl bir kiiresel
imleg ya da altin ¢ivi olusturmamugtir. Dahasi, bu yok oluslar,
Avrupa’nin Kesifler Cagi'nda pek ¢ok biiyiik deniz canlisinin
katledilmesine degin, yalnizca karada kiiresel boyuta ulagmis-
tir. Buna ek olarak, jeolojik uzlagiya goére sinmirlar, bir tiiriin or-
tadan kaybolmasi ya da yok olmasiyla degil, yeni bir tiiriin ya
da kimyasal degisikliklerin ortaya ¢ikmasiyla belirlenmektedir.
Dolayisiyla, Antroposen’in Pleistosen Devresi'ne kadar uzandi-
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g séylemek miimkiin degildir. Antroposen’in Sekil 9.1’in ilk
grafiginde gosterilen Holosen Devresi'nden 6nce bagladig dii-
siiniilemez.

insan toplumlarinin gelisimini, her biri ¢evreyi ve Yer siste-
mini degistirecek olan yeni etkiler doguran iki enerji gegisi ve iki
toplumsal orgiitlenme gegisi olarak tanimlamigtik. Bitki ve hay-
vanlann evcillegtirilmesi sonucunda giinesten daha fazla giines
radyasyonu elde edilmesiyle ortaya ¢ikan ilk biiyiik enerji gegisi
farkli jeolojik donemlerde meydana gelmis, baghca yasam bigi-
mi olarak avci-toplayiciligin yerini almasi binlerce yil stirmiistii.
Bununla birlikte, bu tarim devrimi, birkag hafta icinde atmosfe-
rin her yanina homojen bir sekilde dagilan sera gazlarmnin deri-
simlerini de etkilemisti. Bu gazlar diinyarun her yanindaki jeolo-
jik tortullarda g6zlenebilecek eszamanli imlegler olusturabilirler.

Holosen'’in baglamasiyla birlikte bes bin y1l boyunca diisiis
gosteren metan seviyeleri, Cin'de baglayan piring iiretiminin tiim
Avrasya'ya yayilmasi ve evcillestirilmis hayvanlarin hizla artma-
styla yeniden yiikselise gecti. Gronland’daki buzul buzunda goz-
lendigi ve Sekil 9.1'in ikinci grafiginde gosterildigi izere, metan
seviyeleri GO 5020 yilinda dibe vurdu. Metan seviyelerindeki
kiiresel degisim, diinyanin her yanindaki tortullarda gozlenebil-
digi icin, iyi bir kiiresel imle¢ olusturur; bununla birlikte, tarimin
dogrudan etkilerinin farkl jeolojik donemlerde kendini goster-
mesi, Yer sisteminde ani bir degisimin meydana gelmemesinden
otiirii diger tortullarda belirgin degisiklikler bulunmamaktadir.
Bu durum, Antroposen’in tarimla ya da tarimin diinyanin geri
kalanina yayilmasiyla baglamadig1 anlamina gelir.

Bir sonraki Orgiitsel bir gegisti: Kiiresellesme 1.0, modern
diinyanin baglangicl. Avrupalilarin Amerika kitasina gelisi ve
tiim diinyanin gemilerle bastanbaga dolagilmasi insanhg ilk kez
bir kiiresel ticaret ¢evriminde ve bir kiiresel ekonomide bir araya
getirmisti. Baz tiirler Kolomb Takasi ile diinyann farkli bolge-
lerine taginmigt1 ki bu durumla jeolojik ge¢misin diger devrele-
rinin resmi boliimlemesi arasinda belirgin bir benzerlik vardir.
Bununla birlikte, burada bir jeolojik tortulda yeni tiirlerin ortaya
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¢ikmasi degil, var olan tiirlere bagka bir kitada ya da farkl bir
okyanus havzasinda ilk kez rastlanmasi s6z konusudur. Orne-
gin, misir Avrupa’ya ancak Kolomb’un déniigiinden sonra ulag-
mig, musir polenleri Avrupa’daki tortullarda ilk kez 1600 yilinda
goriilmeye baglamigtir. Daha sonra Avrupa genelinde yetmisten
fazla deniz ve gol tortulunda musir polenlerine rastlanmigtir.®
Bu degisiklikler Antroposen’i imleyebilecek 6zellikte olmakla
birlikte, tiim biyolojik degisimler gibi farkl jeolojik donemlerde
ortaya ¢ikmig olmalarindan 6tiirii, muhtemelen iyi bir altin ¢ivi
olusturmazlar.

Kolomb Takas: ile hastaliklar da kiiresellesmisti. Besin-
ci Boliim'de gordiigiimiiz iizere, Kolomb'un 1492 yilinda kita-
ya gelisinin ardindan Amerika’da yasayan yaklasik elli milyon
kisi yok olmug ve tiim kitada tarim ¢okmiistii. Bir agacin kuru
agirhginin hemen hemen yiizde 50’sinin karbon olmas: ve bir
insanin besin ihtiyacin1 gidermek igin bir hektarin iizerinde ekili
araziye ihtiya¢ duyulmasindan 6tiirii, genis arazilerin yeniden
ormana doniismesiyle atmosferdeki milyarlarca ton karbon yeni
yeni biiyliyen agaglarca emilmigti. Sekil 9.1’in iiglincii grafiginde
gosterildigi lizere, Antarktika’daki buzul buzunda kayith olan
bu durum, atmosferdeki karbondioksit seviyelerinde, 1520 yilin-
da baslayan, 1570 yilindan itibaren hizlanan ve 1610 yilinda en
diisiik noktasina ulagan bir diigiis olarak gozlenmektedir. Top-
ragin 1610 yilina dek giiglii bir sekilde karbon emdigini gosteren
1610'daki Orbis Spike diisiisii ya da karbondioksitte bulunan bir
karbon izotopunun ilgili 6l¢iimii, bir altin ¢ivi olusturabilir.*

Karbondioksit seviyelerindeki bu diisiis, kiiresel soguma-
ya ve Kiigiik Buzul Cagi'nin en soguk béliimiine yol agti. Bir-
birinden farkl beg yiizden fazla jeolojik arsiv iizerinde yapilan
analizler, gectigimiz yiizyilda baglayan 1sinma harig tutuldugun-
da, 1594-1677 yillan arasindaki dénemin son iki bin yil iginde
eszamanl kiiresel iklim degisikliginin yasandig tek dénem ol-
dugunu gostermektedir.® Sanayi Devrimi'ni izleyen uzun siireli
1sinmanin takip ettigi bu gegici soguma, 8. Béliim'de de belirt-
tigimiz tlizere, Holosen Devresi'nin baglangiciu tanimlamakta

281



Gezegeni Diniigtiiren Giig: Homo Sapiens

kullarulan déteryumdaki biikiilmeye benzer bir altin ¢ivi olustu-
rabilir. Kiiresel sicakliktaki bu azalmanin kayith oldugu jeolojik
argivler, Antroposen’in bir altin ¢iviyle tarumlanmas igin gerekli
kiiresel iliskiyi saglayabilir.®

Zamandaki yolculugumuza devam edip bizi fosil yakitlara
ve Sanayi Devrimi’'nin baglangicina gétiiren ikinci enerji gegisi-
ne geldigimizde, bu kez atmosferdeki karbondioksit seviyesinin
uzun siireli bir artisla Holosen’deki seviyelerin ¢ok iistiine ytik-
seldigini goriiriiz. Bununla birlikte, karbondioksit seviyelerinin
katlanarak artmasy, iyi bir altin ¢ivide olmasi beklendigi gibi, o
doénemde ortaya ¢ikan diger degisikliklerle iliskilendirilebilecek
keskin veya ani bir degisimden ¢ok jeolojik tortullarda kayit alti-
na alinmusg, gorece siireklilik arz eden, yumusak bir gegis olarak
gozlenmektedir. Yiizeye yakin hava sicakliklarinun on dokuzun-
cu yiizy1lin baglarindan bu yana giderek arttig1 diisiiniildiigiin-
de, takip eden iklim degisiklikleri de, benzer bir sekilde, gére-
ce yumusaktir ama iyi bir jeolojik arsiv iligkisi sunmamaktadir.
Bunu, daha uzun vadeli bir soguktan sicaga gegis donemi igin-
deki kisa vadeli ani bir degisim olan Holosen’in tarumiyla kars:-
laghrdigimizda, Sanayi Devrimi zamanlar ile herhangi bir ben-
zerlik bulamiyoruz. Ilk enerji devriminde oldugu gibi, jeolojik
tortullarda kayith olan ve Sanayi Devrimi ile iligskilendirilen di-
ger degisiklikler de en az iki ylizyllda meydana gelmistir. Derin
toplumsal, ekonomik ve gevresel etkilerine karsin, ikinci ener-
ji gecisi de Antroposen’in baslangicint betimlemek igin gerekli
olan, tiim diinyaya yayilmus jeolojik gostergelerden yoksundur.

Toplumsal gelisim siirecimizin son agamasi, insan toplu-
munun ekonominin merkezi niteligindeki bolgelerde mallarin
tiretimini ve tiiketimini ortak amag edinmis kiiltiirlerden olu-
san bir kiiresel agin koriikledigi ikinci yeniden yapilanmasi olan
Kiiresellesme 2.0'dir. Ikinci Diinya Savagi’'mi izleyen dénemde
ekonomik faaliyette meydana gelen bu Biiyiik Hizlanma, nere-
deyse biitiin jeolojik tortullarin tiirlii tiirlii antropojenik izler ser-
gilemesine neden olmugtur. Yedinci Béliim'de de gordiigiimiiz
lizere, bu zamana iligkin iyi bir eszamanl imleg, niikleer silah
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Sekil 9.1 — Yer sistemi tizerindeki degisimlerin 6zeti ve Antroposen Devresi’'nin baglan-
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olan sicakliklarin ortalamasi alinarak belirlenmistir; bu nedenle, daha soguk olan dénem-
ler eksi, daha sicak olan dénemler ise art degerlidir. En alttaki grafikte gbzlenen radyo-
karbon (A™C) degerleri, 1950 yilinda sifirlanan uluslararasi mutlak standarttan sapmalara
isaret etmektedir.’
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deneylerinden kaynaklanan ve 1963 yihinda imzalanan Kismi
Test Yasagi Antlagmasi’'min ardindan yirminci yiizyiin ikinci
yarnisinda ani bir yiikselig ve diigiis gosteren kiiresel serpintidir.
G0l ve okyanus tortullarinda, buzul buzlannda, agag halkala-
nnda, magaralardaki sarkitlarda ve diger argivlerde, genellikle
oldukga agik bir bigimde, serpintinin izleri gériilmektedir. Peki,
tam olarak hangi elementin hangi radyoaktif formu segilmelidir?
Daha 6nce de gordiigiimiiz gibi, hepsinin ige yarar yanlan bu-
lunmaktadir: Karbon-14 (agag halkalannda saptanabilmekte ve
Antroposen’in baglangicina iligkin kesin bir tarih vermektedir),
pliitonyum-239 (denizel tortullarda belirgin izler olugturmak-
tadir ve gelecekte de saptanmasi miimkiindiir), iyot-129 (15,7
milyon yillik yar1 &mrii ile Antroposen devresi boyunca varhigin
stirdiirecektir).® Radyokarbon tarihleme yonteminde kullanildi-
gindan bilim insanlarinin yakindan tamdig karbon-14, bu ko-
nuda iyi bir segenek olabilir. Bugiiniin teknolojisi géz oniinde
bulunduruldugunda, yaklagik elli bin y1l boyunca saptanmasi
miimkiindiir; dolayisiyla nesiller sonra gelecek olan bilim insan-
lannn ihtiyaglarimi da kolaylikla kargilayacaktir.

Son olarak, potansiyel bir altin ¢ivi gdstergenin neresine
yerlestirilmelidir? Bu, tespit edilebilen radyoaktif serpintinin
19501erdeki ilk yiikselisi ya da 19601arda en iist noktaya ulag-
mas! olabilir. Sekil 9.1'de de goriildiigii iizere, daha saglam bir
tanim olugturmas: bakimindan, serpintinin ulagh en iist nokta
daha mantikh bir segenek gibi gériinmektedir. Serpintinin tes-
pit edilebildigi ilk tarih elbette teknolojiye bagimhdir: Algilama
kapasitesi artikga Antroposen’in baglangic1 1945’e kadar gotii-
riilebilir. Bununla birlikte, gosterge tortullar arasinda sikigmig
oldugundan, serpintinin ilk tespit edilme tarihi zamanla en iist
noktaya ulagtig) tarihe giderek daha ¢ok yaklagacaktir. Serpin-
tinin ulaghg en iist nokta ise bu dlgiim sorunlarindan muaftir.
Ancak tespit edilebilen ilk radyoaktif serpintinin mi, yoksa ulag-
tif1 en iist noktanun mu segilecegi konusunda teknik tartigmalar
devam etmektedir.’

Toparlayacak olursak, radyoaktif serpinti sonucu olugan ve
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her yi1lin kaydirun tutuldugu bir jeolojik tortulda tespit edilen bir
izotopun kullarnuldig belirli bir altin ¢ivi, diinyanin geri kalanin-
daki jeolojik tortullarda kayith olan radyoaktif serpintiyle ilis-
kilendirilecek saglam, kalic1 bir gésterge olugturur. Polonya'da,
Krakéw’un dogusunda yer alan Niepotomice'deki King Cast-
le’da bulunan ¢am agaglar iizerine kapsaml bir ¢alisma yayim-
lanmis oldugundan, karbon-14'iin aga¢ halkalarinda saptanan
en list diizeyinin bu ise uygun oldugunu diisiiniiyoruz. Bu agag-
lar akla uygun, saglam bir altin ¢ivi sunmakta ve Antroposen’in
1964 y1linda bagladigina igaret etmektedir. Altin ¢ivi olarak Gii-
ney Okyanusu’ndaki Campbell Adasi'nda bulunan ve diinyanin
en yalniz agaci olarak adlandinlan bir Sitka Ladini de segilebilir.
1901 yilinda dikilen bu agag, serpintinin giiney yarimkiirenin ug
noktalarina ulagmas1 daha uzun zaman aldigindan, karbon-14
diizeyinin en iist noktasina 1965 yilinda ulagthgina isaret eder.!°.
Daha iyi bir segenek de bulunabilir; ancak bu kitabin yazildig:
doénem igin, konuya iliskin yayimlanmis olan 6neriler yalnizca
bunlardir.”

Yer sistemindeki biiyiik degisimleri gostermek igin, jeolojik
tortullarda karbon-14 diizeyindeki yiikselisle iliskilendirilebile-
cek degisiklikler de bulunmalidir. Adaylar arasinda, her biri diin-
yanin farkh yerlerindeki tortullarda saptanmis olan plastikler ve
diger yeni materyaller, kalic1 organik kirleticiler gibi insan yap1-
mi1 kimyasal bilesikler ya da genetigi degistirilmis tarim iiriinle-
rinden elde edilen polenlerin isaret ettigi yeni yasam tiirleri yer
alir. Benzer bicimde, karbon, azot ve diger elementlerin olagan
dongiilerinde de 6nemli aksakliklar s6z konusudur. Bununla
birlikte, bu degisikliklerin iligkilendirilmesi kolay degildir: Rad-
yoaktif serpintinden ileri gelen kimyasal ize iligkin yapilabilecek
en iyi yorum, bunun insanlardan kaynaklanan biiyiik bir “volka-
nik patlama”ya esdeger oldugudur. Niikleer silah deneyleri ne
Biiyiik Hizlanmay tetiklemistir ne de Yer sisteminde meydana
gelen ikincil degisikliklere neden olmustur. Bu deneyler, ortaya
¢ikma ve jeolojik tortullarda belirme zamanlar: birbirinden farkh
olan ve yirminci ylizyilin ikinci yarisinda huz kazanan pek ¢ok
insan etkisinden biridir.
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Diinya genelinde radyoaktif serpinti ile baghlasim goste-
ren ek gostergeler, bir bakima keyfi olarak, radyoaktif serpinti-
nin 19501erde ilk tespit edilmesine (baz1 mikroplastikler) ya da
1964-1965 yillarinda en iist diizeye ulagmasina (biikiilme, atmos-
ferdeki karbondioksit derisiminin daha hizh arthigina ve Kuzey
Amerika'nin uzaktaki gollerinde baz: degisikliklere isaret eder)
uygun olacak sekilde segilebilir.”? Bu kabaca on iki y1llik fark Ant-
roposen jeologlari arasinda tartisiladursun, resmin biitiinii goz
oniinde bulunduruldugunda, agik olan tek sey Antroposen’in
baslangici ile Biiyiik Hizlanma'nin iligkilendirilebilecegidir.

Belki de sasirtic1 bir sekilde, tarima gegis olsun biiytik oran-
da fosil yakit kullanimina gegis olsun, enerji devrimlerinin ikisi
de Antroposen igin jeolojik tutarlilig1 olan bir baslangi¢ vermez.
Gelisimde cifte iki adim perspektifinde, jeolojik bir tanim olarak
Antroposen’in baglangic1 insanin toplumsal 6rgiitlenmesindeki
iki gegisten biriyle iligkilidir. Biiyiik Hizlanma'nin temel dina-
migi ya modern diinyanin baglangici ve yeni bir kapitalist yagsam
biciminin ortaya ¢ikis1 olan Kiiresellesme 1.0 ya da bu sistemin,
insanlarin hig olmadig1 kadar biiyiiyen tiretim kapasitelerine hig
olmadig) kadar biiyiik yatirimlar yapilmasina gotiirecek sekilde,
yeniden diizenlenmesi olan Kiiresellesme 2.0'dir.

Altin ¢ivi islevi gorebilecek kiiresel olarak eszamanl gosterge-
lere iligkin kanutlan inceledigimizde iki zaman dilimiyle kargi-
lasiyoruz. Bunlardan ilki, modern diinyanin baglangic1 ve 1610
yilinda atmosferdeki karbondioksit diizeyinin Kiigiik Buzul Ca-
g1'nin en soguk béliimiiyle ilintili olan dibe vurusudur. Ikincisi,
niikleer silah deneylerinden dolay1 atmosferde radyokarbonun
ya ortaya ¢ikmasi (1950'lerin baslar1) ya da en yiiksek diizeye
ulasmasi (1964-5) dikkate alinmak iizere, 1945 sonrasinda gorii-
len Biiyiik Hizlanma’dir. Bagka olasiliklar da olabilir ama say-
dam bir gercevenin giizel yani, yeni kanitlarin kolaylikla eklene-
bilmesi ve gerektiginde sonuglarin degistirilebilmesidir. Bunun-
la birlikte, ¢ergevenin tigiincii boliimiinii tamamlamak i¢in bu az
sayidaki olasilik iginden bir altin ¢ivi segmenin uygun bir yolunu
bulmamiz gerekmektedir. .
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lyi Secenekler Arasinda Bir Karara Varmak

Antroposen’i tanimlamak {izere akla yatkin segenekler
arasinda bir segim yapmak igin, {izerinde uzlasmaya varihp
yayimlanmusg Slgiitlere ihtiya¢ vardir; boylece herkes kendi ba-
sina karutlan degerlendirebilir. Uluslararas1 Agirhklar ve Olgii-
ler Komitesi'nde oldugu gibi, farkh bilim insanlan bu olgiitleri
kullanarak benzer yanutlar iizerinde birlegirse, bu Antroposen’in
baslangiana iliskin nesnel bir segimin giiglii bir karut: olacaktir.
Peki, bu 6l¢iitler ne olabilir?

Kisa siire 6nce onaylanan Holosen Devresi, Yer sistemin-
de soguk buzul kosullarindan sicak buzularas: kosullara uzun
siireli bir degisimi ayirmasi ve kayag olmayan jeolojik tortullara
dayanmasi nedeniyle neredeyse kusursuz bir 6rnektir. Holosen
vakasinda, devrenin resmi tanimin1 yapmak {iizere bir altin ¢ivi
ve diinyanin farkl yerlerinden bes jeolojik tortul belirlenmisti."
Tortullarda gozlenen kimyasal ve biyolojik degisimler, aksi tak-
dirde uzun siireli bir artis gosteren kiiresel sicakliklarda meyda-
na gelen kisa ve keskin diisiisle ortiismekteydi. Bundan 6tiirii,
birbiriyle iligkili alt1 jeolojik tortulun segilmesi gergevemizin son
parcasini olusturabilir.™* Holosen 6érmeginin kullanilmasinin bir
diger yarar1 da, Holosen 6nerisinin Antroposen’in baglangicina
iligkin yapilan son tartigmalardan &nce kabul edilip onaylanmig
olmasmin kurallarin istenen bir sonuca ulagtiracak sekilde belir-
lenmesi ihtimalini ortadan kaldirmasidir.

Antroposen’in baglangici olarak kabul edilecek her tiir tarih
i¢in su Olgitleri, olasi tarihler arasinda se¢im yapmak iginse basit
ve sezgisel bir kural 6neriyoruz:

1. Diinya genelinde Yer sistemindeki kiiresel acidan birbiriyle
iligkili fiziksel, kimyasal ve biyolojik degisiklikleri yansi-
tacak alt1 jeolojik tortulu tanimlayin. Bunlar arasinda hem
kuzey hem de giiney yarimkiireden; tropikal ve iliman ku-
saklar ile kutup kusaklarindan, bunun yan sira hem karasal
hem de denizel ortamlardan tortullar bulunmahdar.

2. Bu alt stratigrafik tortulun onerilen sir1 gegen, herhangi
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bir eksik pargasi bulunmayan biitiin tortullar oldugundan
emin olun.

Bu alt1 stratigrafik tortulun her birinin korundugundan ve
aragtirmacilarin erisimine agik oldugundan emin olun. Bu,
bilim insanlarinn ilerleyen dénemde analizleri yinelemele-
rine ve gelistirmelerine olanak saglar.

Alt1 tortuldan o dénem igin Yer sistemini degistiren insan
etkinlikleriyle en dogrudan iligkili olan imleci belirleyin ve
bunu Antroposen’in baslangicina isaret eden altin givi ola-
rak kullanun.

Son olarak, birbiriyle iligkili alti tortuldan olusan farkh
gruplar arasindan en erken tarihli grubu altin givi olarak
secin. Bu, aksi takdirde iyi imleglerden olusan gruplar ara-
sinda bir se¢im yapmamizi ve insan etkisini daha eksiksiz
bicimde kavramamizi saglar.

Bu Olgiitleri izledigimizde, tespit edebildigimiz en erken

tarihli kiiresel olarak eszamanl imleg ve ilintili degisimler, Ko-
lomb Takas1’min kiiresel boyutlu ilk etkilerine isaret eden Orbis
Spike’tir. Bilimsel literatiire girmis ilintili alt1 tortulun segilme-
siyle yukaridaki Olgiitleri kargilamak miimkiindiir. Bu alt: tortul
sunlardir:

1.
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Antarktika'daki Bati Antarktika Buz Ortiisii Hatti (WAIS
Divide) buz ¢ekirdegi icindeki karbondioksitin iki kararl
karbon izotopunun orami kullanilarak 6lgiilen 1610 tarihli
karbondioksit diistigii.

Peru‘daki bir buz gekirdeginde Huaynaputina yanardag-
nin patlamasindan kaynaklanan toz.

Kuzey Buz Denizi'nin bir uzantisi olan Cukgi Denizi'ndeki
diyatome ad1 verilen tek hiicreli yosunlardan elde edilen bir
lipit.

Okyanus sicakligiyla ilgili olarak Umman Denizi'nden ah-
nan Orneklerde, kalsiyum karbonattan kabuk olusturan bir
tiir tek hiicreli protozoa olan ve Globigerina bulloides olarak
adlandirilan bir denizel planktonik foraminiferin miktarin-
daki degisimler.



9. Boliim: Antroposen’i Tanimlamak

5.  Asya'daki muson yogunluguyla ilgili olarak Cin'de bulunan
bir magaradaki sarkitlarda tespit edilen agir oksijen izotopu
oksijen-18’in miktarindaki degisimler.

6. Avrupada, Italya agiklarindaki bir denizel tortulda aslen
Amerika kitasina 6zgii bir tiir olan misir polenine rastlan-.
mast.'”

11k {igii karasal, digerleri denizel tortuldur. Aralarinda, hem
kuzey hem de giiney yarimkiireden olmak tizere, kutup bolgele-
rinden ve iiman ve tropikal bélgelerden émekler bulunur. Top-
ragin o dénemdeki karbon emme diizeyini en iyi sekilde imle-
yen tortul olmasi bakimindan, altin ¢ivi Antarktika buzulundaki
karbondioksitin karbon izotopu olacaktir; Sekil 9.2'de gosterildi-
gi lizere, diger besi ise Antroposen’in zemini igin 6nerilen tanimi
tamamlar niteliktedir. Bu gergevede, Antroposen 1610 yilindaki
Orbis Spike ile baglamustir."

Orbis Spike

Antroposen’in 1610 yilinda baglayan bir jeolojik zaman bi-
rimi olarak tanimlanmasi, bu tarihten itibaren insan etkinlikle-
rinin Yerkiire’yi yeni bir duruma tagiyacak ve gelecege belirgin,
saglam bir tabaka birakacak kadar biiyiik etkiler yarathg anla-
mina gelmektedir. Yer sistemi bakimindan, bu uzun vadeli Ant-
roposen sicaklar1 baslamadan 6nce diinya genelinde goriilen son
soguk andir; bu kilit andan itibaren Yerkiire’deki bitki ve hayvan
tiirleri gitgide homojenlesip Yeni bir Pangea yaratacak ve Yer-
kiire'deki evrimin gidisatin1 degistirecektir. ikinci Boliim'de de
gordiigiimiiz ilizere, bu hem iklim hem de yasam odakl jeolojik
zaman goriigleriyle uyumludur.

Antroposen’i Kolomb Takasi’'nin jeolojik arsivlerde gozle-
nen ilk kiiresel etkileriyle baglatan tanim, biitiiniiyle jeolojik ka-
nitlara ek olarak, ona hem tarihsel hem de daha genis bir tutarl-
lik kazandirmaktadir. Avrupalilarin Amerika kitasina ulagmasi,
diinya ve gevre tarihinde bir doniim noktas: olarak kabul edil-
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$ekil 9.2 - Antroposen’in 1610’daki Orbis Spike ile sekillenen zeminini tanimlamak tzere,
tropikal kugaktan ve karasal ve denizel ortamlardan gegerek Kuzey Kutbu’ndan Antarkti-
ka'ya uzanan, kiresel agidan birbiriyle ilintili degisiklikleri gésteren jeolojik kayitlar.

A, Antarktika'daki Law Dome buz gekirdeginde saptanan ve atmosferdeki karbondioksit
seviyesinde 1520 dolaylarinda baglayip 1610’da en dusiik noktasina ulasan diisiisi gos-
termektedir.

B, Bat1 Antarktika Buz Cekirdegi icindeki karbondioksitte bulunan, 1500 dolaylarindan en
yiiksek noktasina ulaghgi 1610 yilina dek artig gosteren ve karbondioksit seviyelerindeki
disugiin Yerylzii'niin 1500 ila 1610 yillan arasinda karbon tutmus olmasindan kaynak-
landigina isaret eden karbon izotopu oranimi géstermektedir.

C, Law Dome buz gekirdeginde 6lgiilen, Giiney Yarimkire'de diisiik seviyede biyokiitle
yakilmasiyla iligkili olarak 1550’den en diisitk noktasina ulaghgi 1610 yilina dek kisa siireli
bir diisiis gbsteren ve daha sonra uzun siire boyunca katlanarak artan metan seviyelerini
gostermektedir.

D, Huaynaputina yanardaginin 1602 yilinda patlamasinin ardindan Peru’daki Quelccaya
buzulundaki toz dizeylerinin en yiilksek noktasina ulagtigini géstermektedir.

€, 1500-1600 yillari arasinda en genig boyutlarina ulagsan Kuzey Buz Denizi’nin bir uzantisi
olan Gukgi Denizi'ndeki diyatome ad verilen tek hiicreli yosunlardan elde edilen ve IP25
olarak adlandinlan bir lipidi géstermektedir.

F, Umman Denizi'nden alinan 6érnekler dogrultusunda, kabuklu bir deniz canlisi ve bir
tur amipsi tek hiicreli olan planktonik foraminifer Globigerina bulloides'in miktarindaki,
o donemde tropikal kugaktaki deniz yiizeyi sicakhklarinin diisiik olduguna isaret eden ve
1610 dolaylarinda en digik noktasina ulagan degisimi gostermektedir.

G, Gin'de bulunan bir magaradaki sarkitlarda tespit edilen oksijen-18 izotopu oranini
.gostermektedir. Yedi bin yil gibi uzun bir dénem boyunca giig kaybeden Asya musonlari,
1600 dolaylarinda yeniden giiglenmeye baslamistir.

Aslen Amerika kitasina 6zgii olan misir polenine ilk kez 1600 yilinda italya agiklarindaki
bir denizel tortulda rastlanmasi ise, Antroposen’i 1610 yiliyla baglatan tanimi destekler
nitelikte bir denizel konum daha eklemektedir.’®
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mektedir. Tarih¢i Yuval Noah Harari, bunu bir imparatorlugun
ilk kez kiiresel hale geldigi ve zamanla insan kiiltiirlerinin tek
bir uygarlk altinda birlestigi “tarihin son agamas1” olarak adlan-
dirir.”® Temelini modern diinyarun baglangicina dayandirmak,
Antroposen’i kapitalist yasam bi¢imine ve biri iiretim kapasite-
sini daha da artirmak icin kazancin yatirnma doniistiiriilmesi ve
digeri bilimsel bilginin bilimsel bilgi kazanimum artiracak sekil-
de gelistirilmesi olmak iizere, kendi kendini pekistiren ve insan-
larin nasil olup da dogay: degistiren bir gii¢ haline geldiklerinin
anlasilmasinda son derece 6nemli olan iki dongiiye ya da “ift
motor”a baglamaktadir.

Orbis Spike, pek ¢ok on dokuzuncu yiizyil jeologunun ders
kitaplarina yazdiklarim1 da dogrulamaktadir: Ikinci Béliim'de de
ifade ettigimiz lizere, iginde yagarilan, insanlarin yasam ve eko-
sistemler iizerindeki dogrudan etkileriyle belirginlik kazanan bir
insan devresidir. Tarimin ve ilk enerji devriminin gekillendirdigi
degisimlerin 6nemi goz ard: edilmez; tarim etkinliklerinin bir
kitada biitiiniiyle durmasiyla tarimin atmosferdeki karbondiok-
sit seviyelerini nasil etkiledigi agik¢a goriilmiistiir. Dahasi, hem
ekosistemlerde ve Yerkiire’deki yagam iizerinde meydana gelen
dogrudan degisimlere hem de 5. Boliim'de belirttigimiz iizere,
Britanya ve Hollanda’da bagta 1sinma amaciyla fosil yakitlarin
kullanimina dogru bir kaymanin bagladigina isaret eder.

Antroposen’i 1610 y1li ile baglatan tanim, ayn1 zamanda, pek
¢ok bilim insam ve tarih¢inin Antroposen’in énemli bir pargasi
saydig1 Sanayi Devrimi’nin de biitiin etkilerini i¢ine alir; zira Av-
rupalilarin Amerika kitasim ele gegirmesi, Sanayi Devrimi'nin
gerceklesmesini miimkiin kilan besinlerin ve hammaddelerin
ithalatinda son derece 6nemli bir yere sahiptir. Antroposen’in bu
tarumi, Bilylik Hizlanma’'nin kéklerine; ilk piyasa toplumunun
on altina yiizyll Ingiltere’sinde yavag yavag ortaya g¢ikmasiyla
insanhgin “Biiyiik Doniigiim”iinii baglatmasina da isaret etmek-
tedir. Genel anlamda, 1610’daki Orbis Spike Antroposen igin je-
olojik ve tarihsel agidan tutarlihik gosteren bir baslangig olustur-
maktadir.
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Modern diinyanin dogusuyla baglayan Antroposen, yeni bir
kazang odakh yasam bi¢iminin 6ykiisiinii anlatir. Uzun mesafeli
bir finansal hizmetler endiistrisinin miimkiin kildig1 bu yeni jeo-
lojik devre, kolelik ve somiirgecilik {izerine kurulmugtur. Insan
devresi, baskinin ve bu baskiya karg: gosterilen direncin Gykiisii-
diir. Gezegeni degistiren bu yeni devreyi baglatanlar hi¢ kusku-
suz erk sahipleriydi; bununla birlikte, Antroposen’in gelisiminin
ardinda yatan nedenler bundan daha karmagiktir. Bu dénemde
baskin insanlarla onlarin disinda kalanlar arasindaki iligki Yer
sistemini degistirmistir; bu, erk sahiplerinin eylemleriyle mil-
yarlarca insanin arzulan arasindaki devinimin bir sonucudur.
Digerlerini y6netme giiciinii elinde bulunduranlar Antroposen’i
var etmiglerdir; ancak Antroposen’in gelisimini belirleyen, in-
sanlk tarihinin, erk sahiplerinin elindeki giice kars: gikisin do-
gurdugu etkileri de igine alan giigleridir. Antroposen’in bu taru-
my, insanlarin diinyay: degistirebilecek giicte olduklarinin ancak
sahip oldugumuz yeteneklerin birbirine esdeger olmadiginin bir
ifadesidir.

Antroposen tartismasinin 6nde gelen isimlerinden bazilar,
insan devresini tanimlarken izlenecek dogru yaklasimin, giinii-
miize gitgide daha ¢ok yaklasilirken, insan izlerinin hi¢ olmadig1
kadar belirginlik kazandig1 ¢ok daha fazla sayida jeolojik tortula
odaklanmak oldugunu savunur. Bu dogrultuda, Antroposen’i
tanimlamaya giden yolda, son birka¢ onyilin biiyiik degisimle-
rini kaydetmis olan bir grup jeolojik tortulun segilmesini énerir.
Buradaki zorluk, izlenecek herhangi bir kural ya da 6lgiitiin bu-
lunmamasidir. Bilimsel literatiire ge¢mis olan tek gergeve bizim-
kidir.*®

Hangi yaklasim izlenirse izlensin, metrik sistemin olus-
turulmasinda oldugu gibi, Antroposen tanimimnin genel kabul
gorebilmesi icin de bir otoriteye ihtiyag vardir. Antroposen’in
saglam bir taniminin yapilip kabul edilebilmesi igin, ister Ant-
roposen Calisma Grubu olsun isterse jeoloji camiasindan ya da
daha genis Olgekte bilim camiasindan bagka bir kurul olsun,
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resmi bir kurul tarafindan hem bir ¢ergevenin hem de 6lgiitlerin
yayimlanmasi gerekmektedir.?’ Bdyle bir yontemin hala bulun-
mamasl, Antroposen Calisma Grubu iiyelerinden birini Nature
dergisinde, “Yeni devrenin bilimselliginin degerlendirilmesinde
kullarulacak dlgtitler, 6zel toplantilarda karara baglanmak yerine
yayimlanmal1 ve hakem degerlendirmesinden ge¢melidir,” s6z-
leriyle rahatsizligin dile getirmeye itmigtir.?* Olgiitlerin ve stan-
dartlarin yayimlanip genel kabul gérmesinin ardindan, bilim ca-
mias1 Antroposen’in baglangicini tanimlamaya uygun buldugu
kanitlara iliskin ¢alismalar yayimlamaya baslayabilir. Kilogra-
min tanumlanma siirecinde oldugu gibi, bu da saydam bir siireg
olacaktir; ¢ok daha fazla kisi saglam bir tanum arayisina katilmak
isteyebileceginden, daha hizli ilerlemesi de olasidir. Oylama ve
onaylamalar formaliteye doniisecektir ve bilim insanlari, diinya-
nin en koklii bilim toplulugu olan Kraliyet Cemiyeti'nin motto-
suna uygun olarak, kanitlara odaklanabilecek ve “kimsenin so-
ziine giivenmeyecektir.”

Hosca Kal Holosen

Antroposen’in ne zaman bagladigini anladik diyelim, peki,
ne zaman bitecegini diisiinmemize gerek var mi1? Hayir. Devre
diizeyinde bir jeolojik zaman birimi olarak, muhtemelen mil-
yonlarca yil siirecektir. 1610’daki Orbis Spike’1 Antroposen’in
baslangic1 olarak kabul eder ve bir devrenin ortalama on yedi
milyon yil siirdiigiinii g6z oniinde bulundurursak, heniiz Ant-
roposen’in yalmzca yiizde 0,0027ik béliimiinde oldugumuzu
sOyleyebiliriz. Jeolojik devrelerin zaman araliginda bir tiir olarak
Homo sapiens’in gelecegini diisiinmek bile ¢ok giigtiir. Fosil ka-
yitlar bir tiiriin ortalama on milyon yil varhigin siirdiirdiigiinii
gostermektedir; bu ise, Homo sapiens’in goérece kisa bir jeolojik
devre boyunca hayatta kalacagini diisiindiirmektedir. Bunun bir
onemi de olmayabilir. Ge¢miste goktaslarinin diigsmesi ve yanar-
daglarin patlamasi gibi olaylar da, gorece kisa siireli olmalarina
kargin, Yerkiire'nin jeolojik tarihinde yeni béliimler agmiglardir.
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Insan eylemleri de bu 151k altinda incelenebilir. Yagam degistire-
rek Yer sistemini de kalic1 bir gekilde degigime ugratan, birakti-
g1miz mirastir.

Antroposen’de sikisip kaldigimiza gore, Holosen’e veda
etmeliyiz. Antroposen’in lizerinde resmi uzlag1 saglanmug bir
tanamu ortaya konuldugunda, Holosen tipik bir buzularas: d6-
nemden ibaret olacaktir. Antroposen 1610 yilinda bagladiysa,
Holosen yalmzca on bir bin iig yiiz on yil siirmiis demektir. Bu
durumda iki yol izlenebilir: Holosen'i Jeolojik Zaman Cizelge-
si'nden biitiiniiyle kaldirip herhangi bir resmiligi olmayan bir
ad olarak kullanmak ya da ¢izelgedeki yerini devrenin agagisina
¢ekerek onu bir 6nceki Pleistosen Devresi iginde bir ¢ag olarak
degerlendirmek. Ikinci secenekte, resmi olarak tamimlanmis olan
her ¢ag “-yen” ile bittiginden, Holosen de Holosenyen adiru ala-
caktir.? ‘

I¢ tutarliifs daha yiiksek bir Jeolojik Zaman Cizelgesi,
muhtemelen Holosen'i biitiiniiyle digarida birakacak ve aym
zamanda, Neojen Devri'nin “yeni yagam”mmun bugiine uzan-
masin olanaklh kilacak gekilde, Kuvaterner’in tarihsel mirasim
da ortadan kaldiracaktir. Buna gore, diger segenekleri de igine
alan Sekil 9.3'te goriildiigii lizere, Neojen Devri'nin Antroposen
devresi icinde yasiyor olacagiz. Elbette, yapay yagsamdaki yeni
gelismeler biyosferin bir parcasi haline gelir, biyolojik gesitlilik-
teki kayiplar belirgin bigcimde hiz kazarur ya da biiyiik 6lgekli
bir bagka degisiklik olur ise, Neojen Devri'ni sonlandirmay: ve
Antropojen devrini baglatmay: tarigsmamiz gerekecektir. Neyse
ki heniiz o asgamaya gelmedik.

Holosen ve Kuvaterner’in resmi jeolojik terimler olarak kul-
lanilmasina son verilmesi Onerisi direngle kargilagacaktir. Seki-
zinci Boliim'de de gordiigiimiiz iizere, Jeolojik Zaman Clizelge-
si'nin degistirilmesi genellikle c¢ekismelere sahne oldugundan
bu beklenen bir durumdur; herhangi bir degisiklik yapilmadan
once gegmesi beklenen on yilhk “soguma” déneminin nedeni
budur. Tarumlar bazi bilim insanlarirun tutkulann harekete ge-
cirir; bilimsel kegsiflerin tiim o heyecan verici hizina karsin, pek
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Gegerli Zaman Gizelgesi

Holosen Devresi

Tartaniyen
Evresi
iyonyen
Evresi

Kalabriyen
Evresi

Kuvaterner Devri
Orta Ust

Al

Gelasiyen
Evresi

Pleyistosen Devresi

Piasenziyen
Evresi

Pliyosen
Devresi

Zankliyen
Evresi

Messiniyen
Evresi

Senozoyik Zaman

Tortoniyen
Evresi

Serravaliyen
Evresi

Neojen Devri

Langiyen
Evresi

Miyosen Devresi

Burdigaliyen
Evresi

Akitaniyen
Evresi

0.0117

0.126

0.781

1.806

2.588

3.600

5.388

11.63

13.82

15.97

20.40

23.03

1. Segenek

Senozoyik Zaman

Kuvaterner Devri

Antroposen Devresi

Holosen Devresi

Pleyistosen Devresi

Ust

Orta

Alt

Tartaniyen
Evresi

iyonyen
Evresi

Kalabriyen
Evresi

Gelasiyen
Evresi

0.0117

0.126

0.781

1.806

2.588

Sekll 9.3 — Gegerli olan Jeolojik Zaman Cizelgesi’'nin son yirml {i¢ milyon yili ve Antropo-
sen devresinin eklenmesine olanak taniyan ¢ segenek.

1. Segenek Antroposen’in Holosen'i izledigini gdstermekte ve normal bir buzularasi do-
neme normalden ¢ok daha kisa siirmiig olan bir Holosen Devresi olarak yer vermeyi siir-

dirmektedir.



2. Secenek

Antroposen Devresi
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Gelasiyen
Evresi

0.0117

0.126
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3. Secenek

Senozoyik Zaman

Kuvaterner Devri

Antroposen Devresi

Pleyistosen Devresi

Ust

Orta

Alt

Tartaniyen
Evresi

iyonyen
Evresi

Kalabriyen
Evresi

Gelasiyen
Evresi

0.126

0.781

1.806

2.588

2. Segenek Antroposen’in dogrudan Pleistosen’in ardindan geldigini géstermekte, Holo-
sen Devresi’ni Holosenyen adini tagiyan bir evreye indirgemektedir.

3. Secenek hem normalden ¢ok daha kisa siiren Holosen Devresi’'ni hem de eski Kuva-
terner Devri'ni kaldirmakta ve Neojen (“yeni yasam”) Devri’nin bugiine uzandiim gos-

termektedir.
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¢ok alanda bilimsel devrimler oldukga yavas ilerlemektedir.
Yirminci yiizyilda yagamig Alman fizik¢i Max Planck’in gu iinlii
sozlerinde gaka yollu belirttigi gibi, “Yeni bir bilimsel gergek ra-
kiplerini ikna edip 15181 gormelerini sagladif icin degil, eninde
sonunda rakipleri 6ldiigii ve ona agina yeni bir nesil yetistigi icin
bagaril olur.”? Degerli bilim insanlarinun zamansiz Sliimlerinin
yarattif etkileri gosteren veriler, iirkiitiicii bir sekilde, bu soz-
leri destekler niteliktedir. Bununla birlikte, en nihayetinde bir
insan ¢abasi oldugundan zaman zaman durma noktasina gelse
de, bilimsel siire¢ kendi kendini diizeltme egilimindedir ve gev-
remizi saran diinyaya iligkin daha koklii bir anlayiga ulasmamizi
saglamaktadur.

Jeoloji camiasinda gegerli olan oylama y6ntemleri biitiinciil
tartigmay giiglestirdiginden, Jeolojik Zaman Cizelgesi'nde &ner-
mis oldugumuz gibi biitiinlegik bir degisikligin one siiriilmesi
bile ¢ok zordur. Her ¢alisma grubu, Jeolojik Zaman Cizelgesi'n-
deki tek bir zaman biriminin tek bir sinin {izerinde ¢aligmakta-
dir. Kapsayic bir tartigma yapildigim varsaysak bile anlasmazlik
siiriip gidecektir.

Uluslararas1 Stratigrafi Komisyonu Calisma Gruplar’nin
iyilestirilmesiyle jeolojik zaman hakkinda yapilan tartismalarn
bu derece kizigmasi biraz olsun 6nlenebilir. Kraliyet Cemiyeti,
ABD Ulusal Bilimler Akademisi ya da Birlesmig Milletler tarafin-
dan olusturulmus gruplar gibi bilimsel kanitlar1 sentezlemekle
gorevli bagarih bilim gruplarinin uygulamalarn takip etmek
Antroposen ile ilgili teknik tarigmalarin agikhik kazanmasina
yardima olabilir. Grubun sorumluluklarinin, uzmanlarin gruba
katilmak igin izleyecekleri yollarin, kullanilacak hakem deger-
lendirmesi siireglerinin ve grubun resmi agiklamalarin kimin ta-
rafindan kaleme alinacagina nasil karar verdiginin agiklanmasi
tartigmalan hizla basitlegtirebilir ve geligtirebilir. Antroposen’in
genis gevrelerce ilgi duyulan bir konu oldugu diisiiniildiigiinde,
bdylesi bir agiklama bilim camiasinun ve toplumun geneli igin
ozellikle yararh olacaktir. C6ziim ne olursa olsun, merkezinde
saydamlik olmaldir.
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Bazilar1 Antroposen’in tarumlanmas: konusunda yapilan
bu tartismanun bilimsel agidan pek bir énemi olmadigiu diigii-
nebilir: Siiregiden degisimi ayrik birimlere b6lmek 6ziinde diin-
yay1 daha iyi anlamamiza yardimci olmaz. Ancak 6nemlidir. Dar
anlamda, tanimlar bilimin temelini olugturmaktadir. Daha agik
bir iletisime olanak tanirlar. Daha genis anlamda, Antroposen’in
resmi bir tamimu ilizerinde uzlagma saglanmasi, bilim camiasinin
insan etkilerinin evrende yasamin var oldugu bilinen tek gezege-
nin gelecegini belirleyecek diizeyde oldugunu resmen tanimasi
anlamina gelmektedir. Bu tarihi bir bildiri olacaktir ve bilim ca-
mias1 saydamlikla uzlagilmig saglam bir tanum ortaya koymakla
yiikiimliidiir.

Bunun 6tesinde, Antroposen’in baglangic olarak segilen ta-
rih de, kaginilmaz surette, kendimiz ve genel olarak insanhigin
gelisimi hakkinda anlathgimiz 6ykiileri besleyecektir. Antropo-
sen’in baglangici Kolomb Takasi'na, elli milyon insanin &liimiine
ve modern diinyanin baglangicina baglanirsa, bu somiirgeciligin,
koleligin ve kazang odakl kapitalist yasam bigiminin dogusunun
6ziinde uzun siireli gezegensel ¢evre degisimleriyle baglantili ol-
dugu rahatsiz edici bir 6ykii olacaktir. Gerek birbirimize gerekse
cevreye yaptiklarimiz 6nem tasimaktadir. Aslinda hi¢ kimsenin
on milyonlarca insanin 6liimiine neden olan hastaliklar1 tagima
niyetinde olmadig1 da g6z 6niinde bulunduruldugunda, bu ayru
zamanda ders alinmasi gereken bir dykiidiir: insan eylemleri
korkung sonuglar doguran kazalara neden olabilmektedir.

Buna karsilik, Antroposen’in ana gostergesi olarak niikleer
silah deneylerinin segilmesi, seckinlerin kontroliinde tiim geze-
geni tehdit eden bir teknolojinin 6ykiisiinii anlatir. Bu 6ykii, be-
lirli bir amagla (bu baglamda diismanlar karsisinda dliimciil ateg
gliciine sahip olma amaciyla) gelistirilen teknolojinin insanligin
ilerleyigini durdurabilecegini gosteren “ilerleme tuzaklarimn”
6nemini vurgulamaktadir. Bilimi, teknolojiyi ve giicii Antropo-
sen’in merkezine yerlestirmektedir. Giiglii toplumlarin ortaya
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koydugu iiriinler tiim gezegeni etkileyen sonuglar dogurmakta-
dir. Burada sorulmasi gereken, bu iiriinlerin insanlarin ve gevre-
nin yararma mi yoksa zararina mi olacagidir.

Goriildiigii tlizere, farkh Oykiiler diinyaya iliskin farkh
goriislere ve farkli eylem bigimlerine gotiirmektedir. Antropo-
sen’in tanimlanmasiyla bir anlat1 sekillenmeye baglayacaktir. Bu
tanima bagh olarak, bazi1 ¢6ziim yollar kars1 kargiya oldugumuz
gevre kriziyle daha yakindan ilgili goriinecektir. Ancak Yer siste-
mi lizerindeki etkilerimizi belgeleyerek olusturdugumuz bilim-
sel anlayisimizi daha iyi anlatilar sekillendirmenin 6tesinde bir
seyler yapmak igin de kullanabiliriz. Bu bilgiyi insanlarin nasil
olup da dogay1 degistiren bir gii¢ haline geldigini ve hatta bugiin
icinde yasadigimiz diinyanin gelecekte nasil bir degisim gegire-
bilecegini anlamakta kullanabiliriz.
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10. BOLUM

INSANLIK
DOGAYI DEGISTIREN
BIR GUCE
NASIL DONUSTU?



“Ekolojik biitiin, yani yerytizi dahilinde tarihsel toplum sistemlerinin birbiri
ardina gelen eszamanl &riintiilerini gorebilmek igin, simdiye dek pek
kesfedilmemis yollarda ilerlememiz gerekiyor.”

— Immanuel Wallerstein, Radical History Review 24, 1980

“Tarihin en tehlikeli deneyini yapiyoruz...”

— Elon Musk, Twitter’da paylagildi, 2016



[ ]
Insanlar, insanin gevre iizerindeki etkilerinden soz ettiginizde

savunmaya gegebilirler. Yemek yemek, arabayla ise gitmek ya
da aksamlar evimizi aydinlatmak gibi yaptigimiz her seyin ¢ev-
resel maliyeti vardir. Kendimizi daha iyi hissetmek igin, insan-
larin her daim dogay: somiirdiiklerinden yakinabilir, gezegenin
bizsiz daha iyi durumda olacagini sdyleyebiliriz. Yerli topluluk-
larin dogayla uyum icinde yagsadiklarimi, modern insanlarinsa
Cennet’ten diismiis olduklarini iddia edebiliriz. Paramiz varsa,
en varlikli topluluklarin gevreyi temizlediklerinden dem vura-
bilir, “Herkes zengin olsaydi1 hepimiz siirdiiriilebilir bir sekilde
yasardik,” diyebiliriz. Iyi bir gelir elde edemiyorsak, tiim bunla-
rin gereginden ¢ok tiiketen seckinlerin sugu oldugunu sdyleye-
biliriz. Bu anlatilarda hem gergek unsurlar hem de belirgin kor
noktalar bulunur. Bununla birlikte, tehlikeli bir yeni devrede
yasamanin muazzam zorluklarinin iistesinden gelebilmek icin
bunlar bir yana birakip gergekle yiizlesmeye ve onu en iyi sekil-
de anlamaya ¢alismalyiz.

Modern diinya, bes yiiz y1l kadar 6nce, kiiresel ticaret ve
yeni fikirler diinyay: sararken bu yeni devreye hayat verdi. iki
yiiz y1l 6nce, Sanayi Devrimi ile birlikte fosil yakit kullanimina
gecilmesiyle giiglenen bu devre, ikinci Diinya Savagi'nin ardin-
dan yeni bir agir1 iiretim ve agin tiiketim dalgasinin yayilmasiyla
hiz kazandi. Bilim insanlar1 insan devresini, resmi olarak, ister
birkag onyil isterse birkag yiizy1l 6nce baglayan bir siire¢ olarak
tanumlasin; insanhgin dogay: degistiren bir gii¢ haline gelmesini
saglayan, muazzam bir enerji kullarumindan giig alan ve biiyiik
miktarda bilginin yonetimiyle diizenlenen kiiresel anlamda bir-
birine bagh kiiltiirlerden olugan tek bir agin ortaya ¢ikmasidir.

Burada sorulmasi gereken sudur: Bu mega uygarlik de-
vam edecek mi? Giris boliimiinde de sordugumuz gibi, insan
uygarhigr ¢okene dek mevcut kaynaklari kullanmaya devam
m1 edecegiz? Yoksa yedi buguk milyar insanin tarihimizin her-
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hangi bir doneminde oldugundan daha uzun ve fiziksel agidan
daha saglikli yasamlar siirmesini olanakh kilan sistem daha da
mu gliclenecek? Bu kitapta yaptiimiz gibi, insanlar ve gezegen
arasindaki iligkileri incelememizin yararn dokunabilir. Gergekten
de, Antroposen’de yasadigimizi kabullenmenin fayda edecegi
acik olan belki de tek yonii, toplumu daha aydinhk bir gelecege
yonlendirmenin pratik yollarim bulmak igin farkli bakis agla-
r1 gelistirmek, alisilmis diisiinme kaliplarinin disina ¢itkmak ve
icinde yasadigimiz toplumu daha net bir sekilde gormektir. Peki,
insamn Yer sistemi iizerindeki etkilerini insanhigin dogusundan
gliniimiize incelememiz bize gelecege iliskin ne dgretebilir?

insan Toplumlar Uyarlanabilir
Karmagik Sistemlerdir

Tiim insan topluluklan birbiriyle etkilesim halindeki par-
calardan olugan uyarlanabilir, karmasik sistemlerdir. Insanlarin
davranslar gevrelerini saran fiziksel ve sosyal diinyadaki degi-
simlere bagh olarak degismektedir. Insanlar da sistem de degi-
sime uyum saglar. Insanlarin yapip ettikleriyle bunlarin digerle-
rinin davraniglarin1 ve daha genis anlamda gevrelerini degistir-
mesi arasinda siirekli bir etkilesim s6z konusudur. Cevrelerini
saran diinya insan toplumlariny, insan toplumlarn ise daha genis
anlamiyla diinyay: sekillendirir.

Uyarlanabilir karmagik sistemler genellikle az sayidaki al-
ternatif durumlardan biri olarak ortaya gikar. Ornegin, biri yag-
mur orman ve digeri savan olmak {izere, iki tiir bitki ortiisiintin
diinyanin tropikal kesimlerinde rastlanabilecek iki alternatif
durum oldugunu diisiiniin. Tropikal kusagin yagish boliimle-
rinde agirhikh olarak agaglarin bulundugu yagmur ormanlarim
ve kuru béliimlerinde yalnizca birkag agacin bulundugu savan
cayirlarim goriiriiz. Orta derecede yagis alan bolgelerde de yal-
nizca bu iki bitki Ortiisiinii buluruz. Bu ikisi “arasinda” kalan
bir bitki ortiisii yoktur. Ya gayirlar olusur ve diizenli yanginlarla
varhgin siirdiiriir ya da toprag) sogutarak ve yagmur yagma-
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s saglayarak yangim ormandan uzak tutan ve bdylece agag-
lan1 koruyan agaglar olugur. Cevre kogullarinin bitki ortisiiyle
etkilesime girmesi, ekosistemin hizla bir durumdan digerine
savruldugu ve daha sonra dengeli bir hale geldigi anlamina gel-
mektedir. Daha biiyiik 6lgekte Yer sisteminin bir biitiin olarak
uyarlanabilir karmagik bir sistem oldugunu gordiik. Kuvaterner
Devri’'nin son 2,6 milyon yili agkin béliimiinde Yer sistemi, biri
soguk buzul kosullar ve digeri sicak buzularasi kogullar olmak
tizere, iki uzun siireli durum arasinda gidip gelmistir.

Insan toplumunda iki enerji gegisinin ve iki orgiitsel gegi-
sin gelisiminde cifte iki adim, bir baslangi¢ durumu ve her biri
bir ge¢isin ardindan ortaya ¢ikmis olan dort yeni yasam bigimi
olmak iizere, diinya geneline yayillmis olan genis capli bes insan
toplumu tiirti bulundugu anlamina gelir. Bunlar, avci-toplayi-
caliga, tarima, merkantilizme, sanayi kapitalizmine ve tiiketici
kapitalizmine dayali yagam bigimleridir.! Bize gére, bu durum-
lar ig¢inde her insan kiiltiirii benzersizdir; her biri bir toplumun
tarihinin, yaptig1 secimlerin ve iginde yasadig) ¢evrenin farkl
goriinlimleridir. Her kiiltiir, tanimladigimiz her bir toplumsal
orgiitlenme tiirii iginde biiyiik ¢esitlilige ve 6nemli farkliliklara
gotiiren benzersiz bir bagar ifadesidir.

Bunu kabul etmekle birlikte, toplumlar1 yasam bigimleri ya
da uyarlanabilir karmasik sistemlerin diliyle “dengeli durumlar”
olarak smniflandirmaya yetecek kadar da birbirlerine benzerler.
Onemli bir yapisal benzerlik, insanlarin pek gogunun zamani-
nin énemli bir béliimiinii yaparak gegirdigi temel faaliyettir: Bu
temel faaliyet avci-toplayic1 toplumlarda yiyecek arama, tarim
toplumlarinda iftgilik, merkantilist toplumlarda bagkasmnin ¢i-
karina calisma, sanayi kapitalizminin ve tiiketici kapitalizminin
egemen oldugu toplumlarda ise emegini “serbestge” satmadir.
Burada elbette baz1 agilardan ortiisen toplumlan gruplandir-
maktayiz. Omegin, borg esareti ya da kélelik bes yasam bigimin-
de de goriilmekle birlikte yalrizca birinin temel bir 6zelligidir.
Insanlarin bir arada yagama egilimleri incelendiginde; yasam
bigimleri birbiri ardina gelir, toplumlarin karmagiklik diizeyi ar-
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tarken, gezgin gruplardan kdylere, kasabalara, sehirlere ve mega
sehirlere, birlikte yagsama egiliminin de arttig1 goriiliir.

Yagam bigimleri arasinda ¢ok sayida giiglii ortak yan bu-
lunmaktadir. Ornegin Ispanyol istilacilar, tarima dayali yagam
bigimi bakimindan, Meksika Uglii Ittifak1 uygarligiyla on besinci
yiizyil Avrupa’sinin Srgiitlenme sekli arasinda, on iki bin y1l bo-
yunca birbirine paralel ancak bagimsiz bir kiiltiirel gelisim gos-
termis olmalarina karsin biiyiik bir benzerlik oldugunu goriip
saskina donmiiglerdir.? Ayn sekilde avci-toplayia kiiltiirler de,
hem geg¢miste hem de bugiin oldukga gesitli olmalarina karsin,
gruplar icinde gorece yiiksek diizeylerde esitligin hakim olma-
s1 gibi giiglii kiiltiirleraras: benzerlikler gostermektedir.® Bugii-
niin diinyasinda, insanlarin Lagos’ta veya Londra’da, Beijing'de
veya Berlin'de, Tokyo'da veya Tromse'da bagkalarinin ¢ikarlari
dogrultusunda yiyecek, barinak ve diger ihtiyaglarla degis tokus
edilecek bir miktar para karsihginda emek harcamak iizere ise
gitmelerinin, 6nemli kiiltiirel farkliliklara karsin pek ¢ok ortak
yanigerdigiagiktir. Bu, o yagam bi¢imini siiren kiiltiirlerin degis-
medigi anlamina gelmez. Zira degisim de degismezlik de belirli
bir yasam bi¢iminin egemen oldugu tiim insan topluluklarinin
belirleyici 6zellikleridir. Kiimiilatif kiiltiir insan toplumlarinin
hepsinde ortak oldugundan, degisim her daim hayatimizda ola-
caktir. Ancak bu degisiklikler nadiren yeni bir yasam big¢imine
gegisi tetikler.

Uyarlanabilir karmagik sistemlerin temel ozelliklerinden
biri, degisen kosullara ya da bilimsel bir ifadeyle pertiirbasyon-
lara uyum saglamalaridir. Insan toplumlarinda soklar yeni bir
fikir veya bulus gibi i¢ unsurlardan ya da uzun siiren ve besin
iiretimini etkileyen beklenmedik kurakliklar gibi dig unsurlar-
dan kaynaklanabilir. Genellikle sistem i¢inde bulunan etkilesim
halindeki birimler degiserek sistemin ayn1 durumda kalmasim
saglar. Negatif geribildirim dongiileri olarak adlandirilan bu du-
rum, sistemin ¢iktisinin sisteme geri donmesini saglayarak degi-
simin etkisini azaltir. Avci-toplayici bir toplumda yeni bir avlan-
ma yonteminin bulunmasi ya da bir tarim toplumunda verimlili-
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Pozitif (kendi kendini pekigtiren) geribildirim

+ve

+ve

Negatif (sdniimleyen) geribildirim

+ve +ve

# in" ' \~§
\_/ -ve

$ekil 10.1 - Pozitif ve negatif geribildirimler. Bir pozitif geribildirim, x"tekl bir artigin, gi-
derek artan bir degisim déngisinde x’i daha da artiracak sekilde y’de bir arhga neden
olmasi durumunda meydana gelir: Bu durum biyiiyen dairelerle gosterilmigtir (iistte-
ki diyagram). Bir negatif gerlbildirlm, x’In, x’tekl her tiir deglsimin etkisini azaltacak ve
baglangigtaki kosullara geri ddniimesini sagilayacak sekilde y’de bir artisa neden olmasi
durumunda meydana gelir: Bu durum boyutlar ayni kalan dairelerle gdsterilmistir (altta-
ki diyagram). Negatif geribildirim déngiileri, sarsilan bir sistemi baglangigtaki durumuna
geri ddndirir. Pozitif gerlbildirim ddngileriyse bir sistemi yeni bir duruma siiriikleyebilir.

gi artiracak bir gelismenin yagsanmasi gibi, bir insan toplumunda
ortaya konulan belirli bir bulug insanlarin kullanabilecegi enerji
miktanm artirabilir. Bu ek enerji daha ¢ok insarun ihtiyaciru kar-
silamakta kullanilir. Toplumsal yapilar, yani uyarlanabilir kar-
magik sistemlerin temel nitelikleriyse pek degismez: Kangikha
sebep olan degisimlere karsin, ava-toplayicilar ava-toplayia ve
ciftciler iftci olarak kalir.

Sekil 10.1'de de goriildiigii iizere, negatif geribildirim dén-
giileri oldukga yaygindir. Bir veya bir dizi kuraklik meydana gel-
diginde, bu dig kaynakh soka kars1 gida stokunun korunmasina
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yonelik birtakim degisiklikler uygulanabilir. Bu degisiklikler
giivence olarak tahil depolanmasini, eldeki suyun daha verimli
bir gekilde kullanilmas igin gerekli diizenlemelerin yapilmasi-
n1, kurakhga dayarukh bitki tiirlerinin ekilmesini ya da suyun
akip gitmesinin 6nlenmesi amaaiyla tarlalarin diizlenmesini ige-
rebilir. Yedinci Béliim'de goérdiigilimiiz iizere, bu sistemlerin s6-
miirgecilikle bozulmas: pek gok popiilasyonun kathk kargisinda
daha da savunmasiz hale gelmesine neden olmustur. Giinlimii-
ziin tiiketici kapitalizmine dayal yagam bigiminde, kisa vadede,
uluslararas: ticaret kurakhigin etkiledigi bolgelerin disinda kalan
yerlerden gida alimiru miimkiin kilmakta, finansal giivence gift-
cileri korumaktadir; zaman iginde gida fiyatlanrun yiikselme-
siyle mahsul iiretimi daha verimli hale gelecek ya da daha gok
toprak ekim alani olarak kullamilacaktir. Buradan gkarilacak so-
nug, toplumlarin kendilerini ¢abuk toparladigidir. Onlan koklii
bir gekilde degistirmek giictiir. Dengeli durumlar devam etme
egilimindedir.

Bununla birlikte, baz1 degisiklikler bir toplumun uyum gos-
terebileceginden daha biiyiik etkiler dogurdugundan ya da yan-
hg stratejiler izlendiginden ¢6kiis meydana gelebilir. Bu durum o
sistem i¢indeki insanlar igin y1ikic olsa da hayatta kalanlar temel-
de ayn1 durumda yagsamay siirdiiriir. Cokiis yalmzca karmagik-
higin azalmasi anlamina gelir. Klasik dénem Maya uygarhgin
¢okiigiinii diigiiniin: Cokiis Mayalann tarimla ugragmay birakti-
£ anlamina gelmemektedir. Bununla birlikte, uygarhklanrun di-
ger pek ¢ok yonii yok olmugtur. Arkeologlar, Maya uygarhginin
yrikilmasinin ardindan topragin yine ayr sayida insaru besledi-
gini ancak halkin kendini bir imparatorlugun yukandan agagiya
sekillenen yapilanm banindirmayan daha kiigiik idari béliumler
halinde yeniden orgiitledigini ileri siirmiiglerdir. Antropolog
ve tarihgi Joseph Tainter’in Collapse of Complex Societies [Karma-
sik Toplumlann Cokiigii] adiru tagiyan kitabinda belirttigi gibi,
bir ¢6kiis ya da daha uygun bir ifadeyle karmagiklikta bir azal-
ma, uyum saglama olarak goriilebilir.* Dogrusu, bu toplumlar
giftilerin hem iginde yagadiklar topluluk igin hem de iiretken
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olmayan bir yonetici sinuf igin iiretim yaptig zorlayia iligkile-
re dayandigindan, arkeolojik kanitlarda goriilen karmagiklygn
azalmas: felakete ugrayan bir topluma degil, koyliiler daha iyi
bir yagam siirebilsin diye diigiiniilmiig olumlu bir plana da igaret
ediyor olabilir.’ '

" Karmagik sistemler ve dengeli durumlar bakimundan eski
uygarliklar, ekip bigmeye sarf edilen emekten elde edilen enerji-
yi en iist diizeye qkarma girigimleri olarak goriilebilir; bununla
birlikte, besin iiretimine katkida bulunmayan biiyiik bir niifusu
da beslemek durumunda olduklarindan, bu merkezilegsmis ge-
hir-devletleri ve genigleyen imparatorluklan korumak daha da-
giruk bir yapidaki tanm toplumlann korumaktan daha zordu.
Tanm iiretiminin yiiksek diizeyde tutulmasina dayarur ve siklik-
la bu iiretimi arirmaya gahigirlardi. Enerjinin sinurlanm zorladik-
larindan ¢okmeye kars1 savunmasizlarda. Pek gok insaru bir ara-
da tutma egiliminde olmalan salgin hastaliklara duyarhhiklanmn
artinyor, biinyelerinde zorla ¢ahgtinlan pek ¢ok kéyliiniin veya
kolenin bulunmas ise onlan isyanlara agik hale getiriyordu; her
ikisi de dengede kalmalann giiglestiren 6zelliklerdi. Belki topra-
gin aginmasi gibi uzun siireli gevre degisimleriyle kuraklik gibi
dis kaynakh soklann birlegerek besin iiretimini etkilemesi, belki
yOnetici stnifin kotii kararlar, belki de gogunlugun toplumsal
karmagikhin ve ayaklanmalann giderek artmasindan bir yarar
gorememesi bardag) tagiran son damla olmugtu.® “Cokiis” av-
a-toplayiciiga geri doniig anlamuna gelmiyordu: Insanlar top-
rag ekip bigmeye devam ettiler; ancak bunu genellikle merkezi
denetimin daha az oldugu, insan etkinliklerinin daha az eggii-
diimlii oldugu ve toplumsal yapiun daha diigiik bir hiyerarsi
sergiledigi daha az karmagik bir tanm toplumunda gergekles-
tirdiler.

Tiiketici kapitalizminin egemen oldugu giiniimiiz toplu-
munda savaglar, go¢ krizleri, milliyetciligin yiikselisi ve besin
iiretimini etkileyen iklim felaketleri kiiresel kurumlan ve tica-
ret aglanm etkisi altina alabilir ve pek ¢ok hiikiimeti devirebilir.
Boylesi bir durum kesin bir ¢okiise ve muhtemelen yrkama ne-
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den olsa da bu iilkelerde yagayan toplumlar kémiirle ¢aligan bu-
har makinelerine ya da ge¢im tarimma geri dénmeyeceklerdir.
Daha az karmagik bir toplum ortaya ¢ikacak; bununla birlikte,
muhtemelen pek ¢ok kisi toprak ve mal sahipleri i¢in ¢aligma-
y1 siirdiirecektir. insanlar 6grendikleri yagam bigimini unutma-
yacaklardir. Oyleyse bir yagam bigimi nasil olur da bir digerine
doniigiir? .

Uyarlanabilir karmagik sistemler, pozitif geribildirim don-
giileri etkili oldugunda bir durumdan digerine geger. Sekil
10.1’de de goriildiigii lizere, bunlar xin y’ye ve sonugta daha gok
x’e neden oldugu durumlardir. $ekil 10.2’de goriildiigii iizere,
bu pozitif geribildirim dongiileri, 6nii alinmadi siirece yeni
bir dengeli duruma ulagilincaya dek ivme kazanarak ilerleme-
yi siirdiiriir. Yeni duruma ulagildiginda ise daha kendine 6zgii
yapilariyla negatif geribildirim déngiileri yeniden etkili olur. Bu
kitapta belgeledigimiz her yeni duruma gegis, kendi kendini pe-
kigtiren pozitif geribildirim doéngiileriyle iligkili goriinmektedir.

Muhtemelen siradan bir primat tiiriinden tiim diinyay: ele
gegiren uyarlanabilirlii yiiksek bir sosyal memeliye doniigme-
miz bile, bilginin kugaklar arasinda dogrudan aktarimina olanak
tanuyan ve bdylece kiimiilatif kiiltiiriin gekillenmesini saglayan
dilin evrimiyle baglayan kendi kendini pekistiren pozitif geribil-
dirim dongiisiiyle iligkilidir. Elbette itici giiciin bu oldugundan
emin olmak miimkiin degildir; bununla birlikte, kiimiilatif kiil-
tiire sahip gruplar daha ¢ok bilgiye ulagabilmekte, bu ise daha
iyi besinler bulabilmek i¢gin toplayicihklanm geligtirmelerini ve
araziden daha g¢ok enerji elde etmelerini olanakh kilmaktadur.
Yeni bilgi ve kullarulabilir enerji (ategin evcillestirilmesi vb.),
toplumun kolektif eylemliligini artirarak daha ¢ok insarun ya-
samasina; insan sayisiyla birlikte artan yeni diigiinceler ise daha
¢ok enerjinin elde edilmesine olanak tarur. Bu durum taramla-
diimuz ilk yagam big¢imini dogurmugtur: Homo sapiens’in gittigi
her yerde en yirtic1 canli haline gelen ve siki igbirligi iginde bulu-
nan uyarlanabilir ava-toplayic1 gruplar.

Avar-toplayial gruplardan tarima, bir sonraki gegis de insan

310



Zaman
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Negatif geribildirim
etkin
Pozitif geribildirim
etkin
Negatif geribildirim Yeni negatif
etkin geribildirim

etkin

$ekil 10.2 - Uyarlanabilir karmagik bir sistemin (koyu gri daire) zamanla iki dengeli du-
rum (cukurlar) arasindaki hareketi. Koyu gri daire, bir bosluk iginde, yani iginde bulundu-
gu dengeli durumda yerlesik olan uyarlanabilir karmagik bir sistemi temsil etmektedir.
Negatif geribildirim déngdleri bir sistemi iginde bulundugu durumla sinirh tutar (Ustteki
diyagram). Sistem bir pozitif geribildirim dongisiunun etkisi altinda ise, yeni bir dengeli
duruma hareket ederken iki gukur arasinda bir dengesizlik donemine girebilir (ortadaki
diyagram). Sistem, bir noktada, negatif geribildirim dongilerinin kendisini bir kez daha
dengeli durumda tutacag yeni duruma dogru gekilir (ikinci gukurluk, alttaki diyagram).
Uyarlanabilir karmagik sistemler olarak insan toplumlan, her seferinde pozitif geribildi-
rim dongdleriyle enerji kullamminin ve bilgi islemenin daha yogun oldugu bir toplumsal
orgutlenme formuna dogru ilerleyerek; avci-toplayicilifa, tarima, merkantilizme, sanayi
kapitalizmine ya da tiiketici kapitalizmine dayal dengeli durumlar arasinda yol almistr.
Bunlarin disinda daha kag durum oldugu bilinmemektedir.
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toplumunun kullanabilecegi enerji miktarini artiran bir pozitif
geribildirim dongiisiiyle iligkili goriinmektedir. Kullanulabilir
enerji miktan ilk olarak ¢evre kogullarinda meydana gelen bir
degisiklikle artmugtir: Holosen'in baglarinda 1sinmakta olan diin-
yanuin yiiksek karbondioksit seviyeleri bitkilerin biiyiimesini hiz-
landirarak tanm igin uygun sartlan hazirlamigtir. Ardindan, bit-
kilerin ve hayvanlann evcillegtirilmesi belirli bir toplumda yasa-
yan bireylerin daha ¢ok enerji elde etmesini saglamug; bu durum,
belirli bir toprak pargasinin doyurdugu kisi sayisinin artmasina
olanak tanurken insanlan yagamak igin gereksinim duyduklan
enerjiyi saglamaya devam etmek igin toprag ekip bigmeye mec-
bur birakmigtir. Tanmla ugrasmaya bagladiktan sonra hizla go-
galan insanlar i¢in artik tanma dayal yagsam bigiminden bagka
bir segenek yoktur. Dahasi, verimi artirmak igin ekinlerin bii-
yiimesine ve besinlerin islenmesine daha ¢ok zaman ayrilmasi
gerektiginden, toplayiciliga aynlan siire azalmig ve ciftgiler ken-
dilerini toprag) islemeye adamugtir. ilk tanm toplumlannda in-
sanlarin beslenme diizeni ve saghg bozulmus olsa da, dogumlar
arasindaki siirenin kisalmasiyla kotii beslenme ve yiiksek 6liim
oranlarina kargin niifus artis géstermistir. Bir yerden sonra giftgi-
lik bir gereklilik haline gelmistir. Pozitif geribildirim dongiisiine
bir kez girildi mi geri donmek miimkiin degildir.

Elbette besin iireten toplumlar yalruzca belli bélgelerde or-
taya citkmaktadir, zira evcillestirmeye uygun tiirler belli yerlerde
bulunmaktadir. Bu bélgelerin diginda kalanlar, Tanzanya'daki
Hadza kabilesi gibi, alternatif yasam bigimlerini izlemeye di-
renig gosterebilirler. Yirmi birinci ylizyilhin Hadza kabilesi av-
c-toplayiciiktan vazge¢meye kararhlikla karsi koymaktadir.
Bu bilingli bir segimdir: Hadza kabilesine mensup insanlar geh-
re yerlesip belli bir iicret karsih§) cahsabilecekleri halde bunu
yapmazlar. Gegisi zorlagtiran negatif geribildirim dongiileri de
bulunmaktadir. Ugiincii Bliim'de gordiigiimiiz iizere, siirekli
hareket halinde olan ve yiyecek ve benzeri kaynaklan saklama-
yan avci-toplayicl toplumlar tanma gegise direnme egilimi gos-
terirler. Hadza insanlanrun birbiri lizerinde herhangi bir yetke-
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sinin bulunmamasi, higbirinin bir digerinden yiyecek ve benzeri
kaynaklar esirgemeyecegi ve iglerinden biri ekin ekmeye karar
verdiginde digerlerinin de bir sonraki hasat i¢in tohum ayirmay:
diistinmeksizin elde edilecek iiriine ortak olacagi anlamina gel-
mektedir. Hadza insanlarindan higbirinin “hayir” deme yetkesi
bulunmadigindan, iftgilige gotiirecek pozitif geribildirim don-
glisiiniin baglamas hig kolay degildir.

Her gecis karsilasilan zorluklarin agir basmasi ve dengeyi
bozmasindan kaynaklanir ve hi¢bir zaman bir anda gergekles-
mez. Tarim Oncesi toplumlarda avlanma konusunda karsilagi-
lan zorluklar, muhtemelen beslenmede ¢esitliligin artmasina ve
boylece bitki ve hayvan 6zelliklerinin yakindan incelenmesine
yol agmustir; niifus yogunlugunun fazla olmasi, besin iiretimi-
ni artiracak yenilikleri hizlandirmigtir; Holosen ile birlikte artan
karbondioksit ise tarim1 kolaylagtirmistir: Tiim bunlar pozitif ge-
ribildirimin ortaya ¢ikma olasiliginu artiran itici unsurlardir. An-
cak tarima ulagtiran pozitif geribildirim dongiisii bir kez etkili
oldugunda, bu durumu tersine gevirmek neredeyse imkansizdir.
Dahasi, tarim toplumlarinin araziden daha ¢ok enerji elde ede-
bilmeleri, niifuslarinin pek ¢ok avci-toplayic1 gruptan daha hizl
arttigl anlamina gelmektedir. Bu nedenle, tarim toplumlan kar-
silarina ¢ikan toplayic1 gruplarn genellikle asimile etmis, yenmis
ya da oldiirmiiglerdir. Bu yasam bi¢imi, ortaya ¢ikisindan yal-
nizca birkag bin y1l sonra, Avustralya digsinda insanlarin yagam
stirdiigii tiim kitalarda, hemen hemen tiim insanlig) etkisi altina
almustir. Bir yasam bicimi olarak avci-toplayicilik, ekip bicmenin
zor oldugu alanlara; yani ¢ollere, Kuzey Kutbu'na ve yagmur or-
manlarmin derinliklerine itilmistir.

On altina yiizyil Ingiltere’sinde baglayan kapitalist yasgam
bigimine gotiiren pozitif geribildirim doéngiileri, toprak ile arz-ta-
lep iligkilerini baglatan yeni bir iliskiyi gerekli kilmis gibi goriin-
mektedir. Kamuya ait topraklarin 6zel miilk olarak ¢evrelenmesi
ve ardindan bir toprak pazarinin olusturulmasiyla tarimsal iire-
tim hizla artmugtir. Igin sirr, insanlar topraklarindan ederek ve
ayni topraklan kiralamak i¢in para 6demelerini gerekli kilarak
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buralarda ¢alisgmalarini saglamaktir. Bu ise giftgilerin kendileri
ya da toprak sahipleri i¢in degil, para i¢in ¢alismalar1 anlami-
na gelmektedir. Erk sahipleri sahip olduklan topraklarn kiraya
vererek yasamlarin siirdiirebilirken, kiracilarin yeni yontemler
gelistirerek ya da iicret karsihig1 ¢alisacak isgiler tutup onlar et-
kili bir bigimde idare ederek verimi artirmalar gerekmektedir.
insan toplumunun kullanabilecegi enerji miktar: yine artmigtir.
Buna ikinci bir pozitif geribildirim dongiisii de eklenmistir: Yeni
bilimsel devrimin agiga cikardigi bilgi topraktan elde edilen
enerjiyi daha da artirmigtir. Bu siralarda baski makinesi de gide-
rek daha ¢ok kisinin tarimsal verimliligi artiracak bu yeni bilgiye
ulagmasini olanakh kilmistir.

Bu pozitif geribildirim dongiileri, verimliligi ve bdylece
toprak sahiplerinin ve yeni yontemler gelistirebilen kiracilarin
kazancinu artirmig, bu ise daha ¢ok arazinin toprak pazarina gir-
mesine neden olmustur. Ingiltere kirsalinda baglayan bu sistem
giderek tiim diinyaya yayilmistir. Bdylesi bir gegisin gercekles-
mesi birtakim temel unsurlarin varhgin gerekli kilar: Genis 6l-
ciide kabul gormiis kazang odakh diislince bicimi ile giiglii ve
organize bir devlet. Devlet insanlarin topraksiz birakilmasin
kabul etmeli, bu degisimlere kars1 gosterilen direnisi kirmab,
bosalan topraklarin kime ait olacagini merkezden belirlemeli ve
uyusmazliklarin sistemli bir sekilde toprag gasp edenlerin lehi-
ne ¢oziilmesi i¢in yasal ¢er¢eve olusturmahdir.

Denizlerin 6tesinde, benzer bir devlet destekli kazang odak-
li sistem on altina yiizyilda Avrupal sOmiirgecilerle birlikte
diinyaya yayilmus, yeni bir diinya sistemi haline gelmistir. Or-
negin, Bolivya'daki Potosi’de_bulunan iinlii glimiis madenleri,
ispanya Krallig) tarafindan sivil vatandaglara tahsis edilmistir.
Krallik, 1545 yilindan itibaren, madenleri isletmek yerine {iireti-
len giimiise yiiksek vergiler koymustur. Madenlerin tepesinde
calisan ve diinyadaki giimiisiin ylizde 60’11 ¢ikaran isgiler ara-
sinda, calismaya zorlanan yerliler, anakaraya tasinan hastaliklar-
dan dolay1 dlen pek ¢ok yerlinin yerini dolduran Afrikal koleler
ve daha ¢ok da iicret karsilig1 calisan 6zgiir bireyler vardir. Uc-
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retli iscilerin yapmaya yanasmadig: isler kolelere ve zorla galis-
tinlan yerlilere yaptirihir.” Burada kendi kendini pekistiren ge-
ribildirim, kiiresel ekonominin merkezine gétiiriilmek ve daha
sonra zenginler tarafindan yeni (ve karl) yatirimlara doniistii-
riilmek iizere kazang elde edilmesidir. Sonralar1 yatirimlar daha
da biiyiiyecek ve Ingiliz Dogu Hindistan Sirketi rneginde de
goriildiigii gibi, koskoca iilkeler 6zel sirketlerin yonetimi altina
girecektir. Bu genigleyen merkantilizm Sanayi Devrimi'ne dek
egemenligini siirdiirecektir.

Sanayi Devrimi'nin temelini olusturan pozitif geribildirim
dongiileri de farkh degildir: Bilimsel yontemle elde edilen yeni
bilginin koriikledigi kazang elde etme ve bu kazanc yatirnma
doniistiirme arzusu. Ancak degisimi gergekten hizlandiran, yeni
bir enerji kaynag olan kémiirle gok sayida ig¢inin bir araya gel-
mesidir. Kapitalist tarimdan ve Amerika kitasindan elde edilen
besin enerjisi yeni yeni ortaya ¢ikan sanayi iggileri stnifin: besle-
meye yaramustir. Esi benzeri goriilmemis sayida insan gecinmek
icin toprag: ekip bigmeye bagimli olmaktan kurtulmus, bu ise
pek ¢ok kiginin fabrikalarda ¢aligmasina olanak saglamigtir. Bu-
nun yan sira, Ingiltere’deki komiir rezervleri 1566 yihinda Kra-
liyet Ailesi'ne ait miilklerin disinda birakilmis oldugundan; on
sekizinci ylizyil ortalarina gelindiginde, komiiriin kazang ama-
ciyla 6zel olarak ¢ikarilmasinin iki yiiz yillik bir gegmisi vardir.
Ancak komiir iiretimi teknolojiyle sirurlidir: Kémiirii kullanarak
madenlerden su gekilmesini ve béylece daha ¢ok komiir ¢ikaril-
masini olanakl kilan Newcomen makineleri, kullanilabilir enerji
miktarin artiran bir pozitif geribildirim dongiisii olusturmugtur.
Bu enerji devrimi sirasinda somiirgelestirilen topraklarda kole-
ligi devam ettirmek gii¢lesmis, 6zgiir bireylerin {icret karsilig
caligtirilmasi yayginlik kazanmigtir. Boylelikle kendi kendini pe-
kistiren bir déngii daha ortaya gikmugtir; Isciler emekleri kargilig
para kazanarak Britanya’nin fabrikalarinda iiretilen mallar i¢in
yeni pazarlar olugturmuglardir. Ucretli isgilerin kiiresel pazarlar
icin seri liretim yapti81 bir sistem dogmustur.

Savag sonrasindaki Biiyiik Hizlanma gegisinin altinda yatan
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pozitif geribildirim dongiileri de genel olarak on altinc1 ve on
sekizinci ylizyildakilerin aynisidir: Kazang elde etme arzusu ve
bilimsel yontemin sagladig1 yeni bilgi. Son yetmis yi1lda meyda-
na gelen sasirtic1 degisiklikler enerjideki degisimlere baglanabi-
lir. Azotun Haber-Bosch siireciyle atmosferden gekilmesi ve yeni
iriin gesitleri, temelde fosil yakitlardan elde edilen enerjiyi besin
enerjisine doniistiirerek niifusa milyarlarca insanin eklenmesini
olanakl kilmigtir. Benzer sekilde, 1945 yilindan sonra olusturu-
lan kurumlar, yikim getirecek bagka bir diinya savasinin yasan-
masin1 Onleyip iilkeler arasinda igbirligini artirarak ekonominin
merkez bolgelerine hizmet edecek fosil yakitlarin ¢ikarilmasi igin
¢ok daha biiyiik yatinmlar yapilmasini ve enerji kullanimimn
hizla artmasin saglamigtir. Ardindan, toplumlar fosil yakitlara
mecbur olduklarinin giderek daha ¢ok farkina varirken komiir,
petrol ve gaz iiretimini artiracak ek yatirimlar ve bagka tedbirler
devreye sokulmustur.

. Kapitalist yasam bi¢iminde kazancin ve dolayisiyla insan-
larin verimliliginin artirilmasi s6z konusudur. Enerji, son derece
6nemli olmakla birlikte, verimliligi artirmanin bir yolu olarak
goriilebilir. Giiniimiizde su temel ilke 6n plana ¢ikmaktadr: is-
giler ancak verimlilikleri artig1 takdirde daha yiiksek ticret ala-
bilirler. Cok daha fazla iiretim yapilmasi ¢ok daha fazla tiiketim
yapilmasini gerekli kilar; bu durum, savag sonrasindaki Biiyiik
Hizlanma déneminde ortaya gikan gevresel degigimlerin temeli-
ni olusturmaktadir. Altta yatan ve daha ¢ok kazang elde etmek
icin kazanc1 yatinma doniistiirme ve daha ¢ok bilimsel bilgi
tiretmek icin bilimsel bilgiyi gelistirme olarak ifade edilebilecek
pozitif geribildirim déngiileri, 6ncelikle insanlarin verimliligini
artirmayi amag edinir. Bu durum, avci-toplayiciliga ya da tarima
dayal olan ve topraktan elde edilen enerjiyi artirmaya odakla-
nan yasam bigimlerine aykiridir. Verimliligi artirma konusunda
odak zamanla topraktan insana kaymus, kolektif insan eylemlili-
gini sayimizin da 6tesine ¢ikarmugtir.
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Pozitif geribildirim dongiilerinin uyarlanabilir karmagik bir
sistemi yeni bir duruma itmesinin ardindan, daha olagan olan
negatif geribildirim déngiileri yeniden baskin hale gelir. Tanim-
ladigimiz beg yagsam bigiminin ortak noktalan ya da ongoriilebi-
lir farklihiklan olup olmadigim aragtirabiliriz. Bu bilgi gelecekte
yeni bir gegisin olasi ya da olanakh olup olmadiim anlamamuiza
yardima olabilir. Boylelikle gelecegin neye benzeyecegine ilig-
kin bir fikir edinebiliriz. Bu, pek miimkiin gériinmemekle bir-
likte yeni bir yagam bigimini de igerebilir; ne de olsa yalnizca beg
tiir insan toplulugu olabilecegini sdyleyen bir doga yasasi yok.
Bagkalan da olabilir.

nsan toplumlanrun birbirini izleyen beg formu da su iig un-
suru olumlu yénde degistirir: Daha ¢ok enerjinin kullarulmasj,
daha ¢ok bilginin iiretilmesi ve iglenmesi, kolektif insan eylem-
liliginde artig. Yagam bigimleri arasindaki bu temel farkhhiklar
Sekil 10.3’te; enerji kullarummuna, niifusa ve ekonomik biiyiimeye
iligkin veriler Sekil 10.4'te 6zetlenmektedir. Bu unsurlann insan
toplumlanmun genis Slgekte aldig bigimlerin temelini olugturdu-
gu disiiniilmektedir.

Oncelikle bir toplumun itici giicii olan enerjiyi inceleyelim.
Atesin evcillegtirilmesi ve yemek pisirmek i¢in kullarulmas in-
sanlann yararlanabilecegi enerji miktarim artirmug, ilk insanla-
nn yeni yerlere yayillmasina katki saglamigtir. Daha sonra, bitki
ve hayvanlarn evcillegtirilmesi ve boylelikle ¢ift¢i toplumlarin
giinesten daha ¢ok enerji elde etmesi, pek ¢ok insanin yagam bi-
cimini degistirmigtir. Ilk uygarliklardan itibaren, siurlan genig-
letme ve fethetme arzusu da genellikle en nihayetinde enerjiyle
ilgilidir: Az miktarda ihtiyag fazlas: enerjinin ¢ok daha genig bir
alana ayrilmasi, toprag ekip bigmeyen segkinlerin elindeki kay-
naklan artinr. Bu basit ihtiyag, imparatorluklar, gevre topraklan
fethetmeye siiriiklemistir. Ardindan, Kolomb Takasi ile cografi
sinurlar da ortadan kalkmugtir: Nereden geldigine bakilmaksizin
bir yerde en iyi ne yetisiyorsa o ekilir olmugtur. Ticaret, diinya-
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Avci-toplayici Birikimli kultar Dil, sanat

Tarim Aralikli dogum, ilk yazi ve
evcillegtirme yazih kayit tutma
Merkantilizm Kazancin yatirima Baski makinesi
déndstarialmesi,
bilim
Sanayi kapitalizmi Kazancin yatirnma Telgraf, radyo, TV
donustirilmesi,
bilim
Tiiketici kapitalizmi Kazancin yatirma Bilgi islem, internet
donistiralmesi, [
bilim
Kapitalizm sonrasi? Evrensel temel Yapay zeka, kuantum ve
gelir*, bilim biyolojik programlama?

Sekil 10.3 - Insanlik tarihi boyunca ortaya ¢ikmig bes yasam bigiminin ve kapitalizmin
ardindan ortaya gikabilecek altinci yagam bigiminin 6zeti.



Evcillestirilen ates

Evcillestirilen bitki
ve hayvanlar

Kiiresellesme ile
gelen yeni tarim
urunleri, kbmir,
balina yag

Fosil yakitlar, guano

Fosil yakitlar, melez
tarim drunleri, azotlu
gubre

i ool

Glnes, riizgar, dalga,
fuzyon?

* Ya da serveti ve kaynaklan yeniden bélistiiren ve genel olarak kaynak kullanim diizey-

Megafaunanin yok olmasi

Kuresel iklimin dengelenmesi

Yerkure’deki biyotanin homojenlesmesi

Bir super buzularasi dénemin
ortaya gikmasi

Cok sayida gezegensel
sinirin agiimasi

e

Cevrenin ve iklimin eski haline
doéndirilmesi?

lerini diigiiren diger mekanizma(lar).



Yagam bigimi

Avcl toplayici

Tarim

Merkantilizm

Sanayi
kapitalizmi

Tiiketici
kapitalizmi

Ortaya Cikig
Tarihi

¢. 200.000 GO

c. 10.500 GO

1500

1800

1950

Baslangigtaki
Nifus

Bir kurucu
grup

yaklagik
5 milyon

500 milyon

1.00
milyon

2.500
milyon

Artis Hizi

yillik yizde 0,03

yillik yluzde 0,05

yillik yuzde 0,23

yilhik ylizde 0,61

yillik yizde 1,64

$ekil 10.4 - Her yeni yasam bicimi, genigleyen bir insan niifusunda kendini gbsteren ve
insanlarin birbiriyle daha baglantli oldugu daha biyiik bir kolektif insan eylemlili§ine
gotiren daha yiksek enerji kullamimi ve bilgi isleme diizeylerinde galigir. Kolektif insan
eylemliliginin daha biiyik olmasi, enerji ve bilgi diizeyinin daha yiiksek oldugu yasam
bigimlerinin neden pek gok yerde 6nceki yasam bigimlerine baskin gelme ya da onlan
yerinden etme egiliminde gldugunu agiklayabilir. Buradaki kisi bagina disen eneriji kulla-
mimi Bat Avrupa igin gegerlidir.®



2.400 yil

1.500yil

300 yil

110 yil

42 yi

300 vat ' Gezgin gruplardaki

toplayicilar
2,000 vat Tarim ile geginen
koyluler
2,200 vat  Ticcarlarve
oy ‘ kole isgiler

Fabrika sahipleri ve

4,000 vat . kasabalarda

tcret karsiligi gcalisan
isciler IF

Sermaye sahipleri
8,000 vat ve sehirlerde
Ucret karsiligi galigan
ofis galisanlari
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nin neredeyse her yeri igin, o bolgede yetigtirilmeye en uygun
bitkinin bulunmasin saglamigtir. Tarimdaki bu kiiresellesme ve-
rimi, kullanilabilir besin enerjisini ve Asya’da, Afrika’da ve Avru-
pa‘da yagayan insan sayisim artirmugtir.

Ister koleler isterse kosum hayvanlan olsun, canllardan
daha ¢ok enerji elde etme arzusu bir an bile dinmemigtir. Bunla-
ra ek olarak, dogal akimlardan elde edilen enerjiden de giderek
daha ¢ok yararlanilmugtir: Su, garklari; hava, yel degirmenleri-
nin kanatlarin1 déndiiriir. Ancak asil degisim, milyonlarca yildir
sakh olan yogunlagmis giines enerjisinin, fosil yakit bigiminde
kullanilmaya baglamasiyla meydana gelmistir. Daha yakin d6-
nemde, bu fosil yakitlardan elde edilen enerjinin bir boliimii,
atmosferdeki azotun yapay giibre iiretmek amaciyla baglanma-
sinda kullanilmigtir. Bu durum, insan toplumunun yararlanabi-
lecegi besin enerjisi tizerindeki bir simirlamayn kaldirmug, Yeryii-
zii'nde esi benzeri goriilmemis sayida insanin yagamasin ola-
nakl kilmigtir. Giiniimiizde de enerjinin toplumun merkezinde
yer aldig1 ortadadur.

Gelin bir de bilginin iiretilmesine ve aktarilmasina bakalim.
Verilerin saklanmasim, kullarulabilirligini ve aktarimiru artiran
buluglar, yaygin olarak insanhik tarihinin en 6nemli buluglan
arasinda goriilmektedir. Kayit tutmanin, yazirun, baski maki-
nesinin ve internetin icadi insan toplumundaki &nemli degi-
simleri simgelemektedir. Temel diizeyde, kullarulabilir bilgi ve
bu bilginin aktarimy, insanlarin ve pargasi olduklar1 toplumun
yapabileceklerini belirleyen 6gretim olanaklarin olugturmakta-
dir. Aym zamanda, ¢ok sayida insanin eylemlerinin eggiidiimlii
olmasini olanakl kilar ve bdylece insanlarin toplumsal 6rgiitlen-
me diizeyinin artmasiru saglarlar. Bu bakimdan, diigiinceleri de
igine alan bilginin iiretiminde ve aktariminda meydana gelen bir
artigin ayn1 zamanda yeni yagam bigimlerinin ortaya ¢ikisinda
gozlenen 6nemli 6zelliklerden biri olmas: da sagirtic1 degildir.

Bilginin {iretiminin ve aktarimirun ne denli nemli oldugu-
nu, ilk olarak, insanlarin kalabalik gruplarin iletisim kurmasina
olanak taruyan dili gelistirmesiyle 6rneklendirmigtik. Saklanan
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bilgi ve onun kusaktan kugsaga aktanlmasi, ortaya konulmus en
iyi diisiincelerin, yontemlerin ve uygulamalarin korunabilecegi
anlamna geliyordu. Kiimiilatif kiiltiir gelismisti. Bu bilgi gegisi,
gruplarin insanlarin dogal diizendeki konumlarini degistirme-
lerini olanakl kilan yiiksek esgiidiim diizeylerine ulagmalarim
saglamist1. insanlar besin zincirinde yiikselmis, av iken yirtici-
larin tepesine ¢ikmus, Yerkiire’nin simdiye dek gordiigii en etkili
yirticiya doniigmiislerdi. Bilgi ve yenilikler, agizdan agiza akta-
rimin imkan verdigi dlgiide, yavag yavag yayilmgti.

Evcillestirme yeni bilgiyi gerekli kihyordu. Bu diisiince ge-
killendiginde insanlara yarar saglayacak yeni tiirler son derece
ayrintih bir sekilde arastirilmig, bugiin diinya niifusunu ayak-
ta tutan yaygin bitki ve hayvan tiirlerinin hepsi bundan en az
beg bin y1l 6nce evcillestirilmisti.’ Teknolojik gelismelere karsin,
o zamandan bu yana, evcillegtirilmis tiirlere yalnizca birkag tiir
eklenmistir ve bu tiirlerden higbiri hayati dneme sahip degildir.
O zamandan beri pek ¢ok yeni ve 6nemli bilgi edinilmistir; ancak
bu gorece yavas ilerleyen birkag bin yillik bir siiregtir.

Tanm toplumlarinda, daha karmagik bir ekonominin ger-
¢ekleri, insanlan ekilen iiriinlerin, yetistirilen hayvanlarin ve
saklanan diger varliklarin getelesini tutmaya itmistir. Bu durum,
bilginin saklanma ve aktarilma bic¢imini doniistiiren bir muhase-
be arac1 olan ve ilk yazi olarak bilinen ilk kayit tutma sistemle-
rinin geligtirilmesini saglamigtir. Daha karmagik toplumlar, var-
bklarini, kayit tutan siufin bir kisinin hafizasinda tutabilecegi
bilgiden ¢ok daha fazlasina dayanarak pek cok kisiyi koordine
edebilmesine borgludur. Evcillestirme ve kayit tutma, bir araya
gelerek yeni ve son derece bagarih bir toplum bigimine, tarimdan
gelen enerjiyle beslenen biiyiik imparatorluklara gomiilii yiiksek
yogunluklu bir yasama hayat vermistir: Bu pek ¢ok bakimdan
tarim devriminin tamamlanmasi olarak goriilebilir. Ancak yeni
diisiincelerin ve bilginin yayilim1 heniiz yavas ve giivenilmezdir.

Bu durum, tagimnabilir baski makinelerinin yayilmasi ile on
besinci yiizyilda bir anda degismistir. Bu degisim, merkantiliz-
me gegisle ayn1 zamana denk gelmistir. Kitaplar hizla popiilerlik
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kazanmigtir: 1500 yilinda basili kitaplarin sayisi toplamda yir-
mi milyonu bulmustur. 1600 yilina gelindiginde bu say1 muhte-
melen ona katlanmigtir.® Bazilarinin “taninmamig bir devrim”
olarak gordiigii kitaplar bilginin ulagsilabilirligini, aktarimini ve
niteligini artirmugtir.” Baski 6ncesinde eserler, haritalar ve diger
belgeler tekrar tekrar elle kopyalanirdy; bu ise o donemde veri
aktariminin yalnizca az sayida insan arasinda gergeklestigi an-
lamina gelmektedir. Baski makinesinin icadiyla daha ¢ok kisi
okuduklar1 hakkinda yorum yapabilir hale gelmis; bu ise kitabin
sonraki baskilarinda daha iyi, daha dogru bilgilerin yer almasim
saglamigtir. Bilginin aktarilma hizi da ilk gazetelerin basilmasy-
la 1605 yilindan itibaren artmigtir. Daha ¢ok insanin daha gok
bilgiye ulagabilmesiyle bilginin demokratiklesme siireci bagla-
mugtir. Bunun yani sira, daha kesin olglimler yapmak giderek
daha miimkiin ve daha yaygin hale geldiginden, nicel bilgilerin
say1si da oldukga artmugtir. Bu, Avrupa toplumlarinin diinyanin
ilk kiiresel imparatorlugunu yaratmalarin saglayan ve bilimsel
devrimi, yani diinyaya iligkin bilgiyi siirekli artiran pozitif geri-
bildirimin temelinde yatan degisimi olanakl kilan teknolojilerin
temel bilesenlerinden biridir.

Sanayi kapitalizmine dayal1 yagsam bigimine gecise de bilgi-
nin iiretiminde ve aktariminda meydana gelen bir dizi degisiklik
eslik etmistir. Bu degisikliklerden en 6nemlisi, verilerin metin,
goriintii ya da ses olarak neredeyse aninda uzak mesafelere ak-
tarilabilir hale gelmesidir. Bilginin aktarilabilmesi igin kitap ta-
simaya veya yiiz ylize konusmaya gerek kalmamistir. Mors alfa-
besiyle baglayan bu teknoloji grubu telefonu, telgrafi ve radyoyla
baglayan yayincilik teknolojilerini de kapsamaktadir. ilk olarak
1845 yilinda, yatinmcilara aninda finansal iletisim olanag: sun-
mak iizere kurulan Elektrikli Telgraf Sirketi tarafindan kullanil-
mustir. Farkli cografyalarda bulunan insanlar arasindaki esgiidii-
mii kolaylastirmis ve seckinlerin birebir iletisgim kurmalarin sag-
lamigtir. Aymi zamanda, radyo ve daha sonra televizyon aracili-
giyla kitlelere hizh bir sekilde ulagilmasini saglamis; insanlarin
pek ¢ogunun giinliik hayatinda karsilagtig1 bilginin miktan ve
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tiirii tizerinde denetim kurmanin yeni bir yolunu olusturmustur.
Bir kez daha, veri aktarim hiz1 ve aktarilan verinin miktar, kitap-
lara bagiml bir diinyaya kiyasla belirgin bir bicimde artmistir.

Biiyiik Hizlanma ve sehirlerde yasayan yerlesik bir tiire do-
niigen insanlara gegis de toplum tarafindan iiretilen bilgi mikta-
riyla yakindan iligkilidir. 16007erde yeni bir s6zciik olan “bilgi-
sayar” hesap yapan kisiler i¢in kullanilirken, zamanla makine-
ler bu islevi ve ona verilen adi ele gegirmistir. Ik olarak kinci
Diinya Savag! sirasinda gelistirilen sayisal iletisimle biiyiik bir
ilerleme saglanmistir. Z3 ad1 verilen ilk sayisal bilgisayar, savas-
ta Almanlara destek olmak tizere, 1941 yilinda Konrad Zuse ta-
rafindan geligtirilmistir. Zuse, daha sonra, 1950 yilinda Isvigre
Federal Teknoloji Enstitiisii i¢in Z4 adin tasiyan ilk ticari bilgi-
sayar1 Uiretmigtir. Biri sifir ve digeri bir olmak iizere iki durum-
dan olusan ve bilgiyi kodlamanin son derece etkili bir yolu olan
ikili sistemin ve iletim sirasinda meydana gelen veri kayiplarin
onlemek tizere geligtirilmig yontemlerin kullarulmasi, énemli
gelismeler olarak karsimiza gikmaktadir. Daha sonra, bilgisayar-
lar birbirine baglanurken, yeni bir kiiresel altyap: olan internet
gelistirilmistir. Bu buluslar, sonralari, herhangi bir zamanda ve
hemen hemen her yerde aninda mobil iletisim kurmay: olanakl
kilmigtir. Daha genis 6lgekli bir insan etkinligi agini, daha etkili
bir bi¢cimde esgiidiimlemek; hatta milyarlarca insanin birebir ile-
tisim kurmasinu saglamak miimkiin hale gelmistir.

Bir diger 6nemli unsur ise insandir. Bu énemsiz gibi gorii-
nebilir; ancak insanlar olmadan herhangi bir diisiinceden, ¢al:-
sandan, liriinden ya da servisten s6z etmek miimkiin degildir.
Insanlar yeni bilgiler, yeni diisiinceler iiretir ve bu diisiinceleri
besin, barinak, petrol kuyusu ya da internet gibi gercek seylere
doniistiiriirler. Bir yasam bi¢iminden digerine gegis s6z konusu
oldugunda, niifus ne kadar biiyiikse yeni diigiinceler de o kadar
¢ok ve dolayisiyla bir pozitif geribildirim dongiisiiniin sistemi
etkisi altina alma olasihg1 o denli yiiksek olur. O halde, yeni bir
yasam bicimi ortaya giktiginda, toplumun yeni toplu iiretim ka-
pasitesi de oncekinden ¢ok daha yiiksek olacaktir. insan eylemli-
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liginin bu yeni diizeyi, insan sayisinda, bilgi miktarinda ve enerji
kaynaklarinda meydana gelen artisin olusturdugu yeni birle-
simden kaynaklanmaktadir ve yine insanlarin 6nemini vurgula-
maktadir. Sekil 10.4'te de goriildiigii lizere, hem niifus artis hiz1
hem de toplam insan sayis1 her gifte iki adim gegisinin ardindan
onemli Ol¢iide artmigtir.

Insanlarin say1s1 6nemlidir, giinkii arada sirada da olsa yeni
bir yasam bigiminin ortaya ¢ikmasina katkida bulunan diigiin-
celer iiretirler. Istatistiklere bakildiginda giftciligin muhtemelen
ilk olarak Asya, Avrupa ve Afrika’nin kesisim noktas1 olan Ya-
kin Dogu’da goriilmesi olduk¢a anlamhdir. Insanlar gok uzun
zamandir, en az elli bin yildir bu topraklarda yasiyordu; Avras-
ya topraklar: olduk¢a genis, bu topraklarda yasayan insan po-
piilasyonu da ona uygun olarak oldukga biiyiiktii; benzer iklim
kosullarinda yasadiklarindan dogu ve bati kiiltiirleri arasindaki
bilgi aktarim1 da gorece daha kolaydi. Genis zaman dilimlerin-
den pek ¢ok insanin diisiincelerine erisebilmeleri, bu bélgedeki
insanlarin muhtemelen diinyanun geri kalaninda yasayanlardan
daha ¢ok diisiince iirettigi ve daha ¢ok diisiinceye ulasabildigi
anlamina gelmekteydi.

Ayn sekilde, tarimdaki iistiinliikleri ve muazzam Avrasya
niifusu géz oniinde bulunduruldugunda, biitiiniiyle istatistiksel
agidan, enerji ve bilgi diizeyinin daha yiiksek oldugu yeni bir
yasam bigimine gegisin Avrasya'da ortaya ¢ikmasi, Cin ve Hin-
distan'in Avrupa’‘dan 6nce davranmasi beklenirdi.'? Bununla bir-
likte, gordiigiimiiz lizere, Bat1 Avrupa iilkeleri on altinc yiizyil-
da diinyanin diger tiim bdlgelerinden &nce tarim sonrasi yasam
bi¢imine ge¢misti.

Niifus yalnizca ortaya konulan yeni diisiincelerden otiirii
o6nemli degildir. Yeni yasam bi¢imlerini meydana getiren pozi-
tif geribildirim dongiileri, bir topluluk i¢inde bulunan insanla-
rin sayica artmasina ve bu insanlarin bagka yerlere yayilmasiyla
yeni topraklarin sémiirge haline gelmesine neden olmaktadir.
Bununla birlikte, yeni yasam bi¢imini benimsemis olan insanlar,
yeni topraklarin hizla sémiirgelesmesine ve diger gruplarin yeni
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yasam bicimini benimsemesine yol agacak daha biiyiik bir toplu
eylemlilige sahiptir. Bu durum, diinyadaki insan niifusunun bii-
yiik 6l¢iide artmasinin yarattig1 genel etkinin yani sira, bir yasam
biciminden digerine hemen hemen kiiresel bir gecis meydana
gelmesine neden olur.

Her yasam bigimiyle artan kolektif insan eylemliliginin
bir diger 6zelligi de, her yeni yasam biciminin bir 6ncekinden
daha kisa siirmesidir. Bu durum muhtemelen enerji kullanimir,
kullarulabilir bilgiyi ve insan eylemliligini daha da artiran yeni
teknolojilerin daha hizli gelismesinden kaynaklanmaktadir. Bu
ise enerji ve bilgi diizeyinin daha yliksek oldugu yeni bir denge
durumunun ortaya ¢ikma ve yeni yagam bigimi olma olasiligini
artirir.

Sanat yapan Homo sapiens 2.0 elli bin y1l kadar 6nce Afri-
ka'dan ayrildiginda, Giiney Amerika'mun giiney ucuna ve av-
ci-toplayicilarin yayilma hatiirun son noktasina (Hawaii ve Pas-
kalya Adasi'na ve yerlesilmemis son biiyiik adalar olan Mada-
gaskar ile Yeni Zelanda'ya ilk yerlesenler tarim toplumlaridir)
ulagmalar: kirk bes bin yillarin1 almistir. Ciftgilerin toplayicilan
yerinden edip ¢ogunlugu saglamasi ise yalrizca bes bin y1l siir-
miistiir. Bir bes bin y1l daha ge¢mis ve insanliin yiizde 99'u ta-
rimdan elde edilen enerjiye bagimli hale gelmistir. Onu izleyen
merkantilizm donemi, 150071erden sanayi kapitalizminin hizla
yayilip kendisini yerinden ettigi 18007lere dek, yalruzca iig yiiz
y1l slirmiistiir. Sanayi kapitalizminin ortaya ¢ikisindan yalnizca
yiiz elli yil sonra, Biiylik Hizlanma ve tiiketici kapitalizmi, bir
kez daha, diinyay1 ve insan toplumunu doniistiirmektedir. In-
sanlarin yaratmis oldugu kolektif gii¢, her asamada yeni yasam
bigimlerinin daha hizli bir sekilde yayilmasini saglamaktadir.

Enerji, bilgi ve kolektif insan eylemliligi tanimladigimiz ya-
sam bicimlerinin temel 6zelliklerinden bazilarin agiklayabilirse
de diger unsurlar da olduk¢a 6nemlidir. Ornegin, ciftciligin ev-
cillestirmeye uygun tiirlerin bulunmadig1 Avustralya'da gelis-
memis olmas! sasirtic1 degildir. Tarihin bu tuhaf tesadiiflerini
g0z ard1 etmemek gerekir. Bat1 Avrupa’da bir grup giiglii, kahci
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bir imparatorluk kurmus olsaydy, belki Avrupa’da yiizlerce yil
siiren savaslar sirasinda gelistirilen teknolojiler ve tutumlar or-
taya ¢tkmazdi. Bu durumda, diinyanin geri kalaninin 1492 yilin-
dan sonra hizhi bir bicimde sémiirgelestirilmesi gibi bir durum
sz konusu olmayabilir, Sanayi Devrimi hig¢ gerceklesmeyebilir-
di.

Genis zaman dilimlerinde meydana gelen kiiresel degisim-
lere odaklanip ayn1 yagsam bigiminin birbirinden farkl kiiltiirel
ifadelerinin 6nemini gozden kagirmamak gerekir. Enerjiyi ele
alalim: Tiiketici kapitalizminin Isve¢’teki bi¢iminde, kisi basina
diisen kaynak kullanim miktar1 ABD’dekine kiyasla ¢ok daha
diisiiktiir. ABD’de yasayan bir kisinin atmosfere saldig ortala-
ma karbondioksit miktar1 bir Isveglinin saldiginin yaklagik dort
katidir; bu durum, muhtemelen ener;ji tiiketiminde bas:1 ¢eken
tilkeleri agmak yoniinde bir egilimin olmadigim géstermektedir.
Gergekten de insanlar daha ¢ok enerji elde etmeyi arzulamiyor
olabilir: Muhtemelen bunun bir simir1 vardir ancak bu sinir in-
sanlarin hilihazirda ulagabildiklerinden ¢ok daha fazlasina kar-
silik gelmektedir.

Kiiltiirel farkhliklar belirli bir yasam bi¢iminin nasil dene-
yimlendigini gostermeleri bakimindan da 6nem tagimaktadir: Is-
veg, ayni zamanda, tiiketici kapitalizminin ABD'deki ya da Ingil-
tere’deki bi¢imlerinden daha az ya da ¢ok kaynaga erisebilmekle
herhangi bir ilgisi bulunmayan, ¢ok daha esitlikgi bir kiiltiire sa-
hiptir. Kiiltiirler 6nemlidir; bununla birlikte, pozitif geribildirim
dongiilerinin etkisine girdiklerinde, enerjinin kullanilabilirligin-
de meydana gelen degisikliklerden ve bilgi sistemlerinin daha
¢ok kisi arasinda daha iyi bir eggiidiimlemeye olanak saglayacak
sekilde degismesinden 6tiirii kokli degisikliklere ugrayabilirler.
Bu kogullar altinda yeni yagam bigimleri ortaya ¢ikabilir.

Bir ilerleme Merdivenini mi Tirmaniyoruz?

Insan toplumlarini uyarlanabilir karmagik sistemler olarak
¢oziimlemek insanligin ilerlemesine iligkin baz1 yaygin kamilara
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meydan okumaktadir. Bir dengeli durum sz konusu oldugun-
da, tarima dayal: yasam bigiminde oldugu gibi, hem besin iireti-
mi igin topragin daha verimli bir gekilde kullaniimas: bigiminde
bir ilerleme hem de yazinin icad: gibi pek ¢ok yenilik goriiriiz.
Ancak bazi agilardan degismezlige de sahit olabiliriz. Tarim top-
lumlarinin pek ¢ogunda, pek ¢ok kisi 6mriiniin biiyiik bir bolii-
miinii besin iiretmekle gegirir. Baz1 yerlerde bu toplumsal 6zel-
likler binlerce y1ldir degismemistir.

Degisim, degismezlik, ilerleme ve gerilemeyi ifade etmek
kolay degildir. Barack Obama’run bagkanhga veda konugma-
sinda kullandig) ifadeyle, her “ilerleme siireci”nin dikkatle ta-
numlanmas: gerekmektedir. insanlardaki beslenmeyi ele alalim.
Bugiin diinya genelindeki beslenme bicimleri, ortalama olarak,
tarimin ortaya ¢ikisindan bu yana gegen siirenin herhangi bir
noktasinda oldugundan daha iyidir. Cocukluk ¢agindaki beslen-
me ve saghgin etkili oldugu boy 6l¢limleri bu durumu karutlar
niteliktedir: Gegtigimiz yiizy:lda diinyanin hemen hemen her
yerinde insanlarin boyu uzamgtir.!* Bununla birlikte, avci-topla-
yicihiktan tarima dayah yagam bigimine gegisle beslenme kalite-
sinde ve insan saghginda binlerce yillik bir gerileme olmustur.!
Tekdiize beslenme bigimi, liriin alnamadig: takdirde aghk gekil-
mesinden ve pek ¢ok insarun bir arada, i¢ ice yasamasindan dola-
y1 artan bulagic1 hastaliklar insan saghgina biiyiik zarar vermis-
tir. insanlarla iligkili sikintilara ek olarak, tarimin evcil hayvan-
larla yakin temas halinde yasamay: gerekli kilmas1 da hayvan
hastaliklarinin insanlar hedef alacak sekilde evrim gegirmesine
ve insan saghginin daha da kétiilesmesine neden olmugtur. im-
paratorluklarin ortaya ¢ikmasiyla bulagici hastaliklar genis caph
salginlara doniismiigtiir.

Insanlar sagliga yararh pek gok bitki kegfetmistir; ancak bi-
limsel yontemle daha ¢ok bilgi elde edilene dek bu sikintilarin
nedenleri tam olarak anlagilamamugtir. Bu hastaliklarin ortaya
¢ikip yayllmasindan ancak binlerce yil sonra yemek hazirlan-
madan veya yenmeden 6nce ellerin yikanmasi gibi basit davra-
niglar yaygin hale gelmis, kanalizasyon sistemlerinin olusturul-
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masi gibi halk saglig1 calismalarina yatirim yapilmig ve karutlara
dayali tibbi tedavilere ulagim saglanmistir. Besin, beslenme ve
saghk s6z konusu oldugunda, tarih boyunca insanlarin ¢ektigi
acilarin basitce kademeli bir sekilde azaldigin séylemek miim-
kiin degildir.

Toplumdaki ilerlemeyi ya da ilerlemenin olmamasini da in-
celeyebiliriz. Cinsiyet esitligini ele alalim. Giinlimiiziin avci-top-
layic1 toplumlariyla binlerce y1l 6nce yagsamis olan avci-toplayici
toplumlar birbirinden farkl olsalar da, her ikisi de gorece esitlik-
¢i olma egilimindedir." Yiyecek ve benzeri kaynaklar1 saklama-
yan gezgin gruplarda esitlik 6zellikle 6n plandadir. Bu gruplar-
da hi¢ kimsenin bir digeri {izerinde yetkesi bulunmamaktadir;
yetkenin bulunmamasi bagimhligin da olmadig1 anlamina gel-
mektedir. Insanlar kiigiik gruplardan olugan aglar halinde ya-
sarlar: Konakladiklan yeri sevmedikleri takdirde bagka bir yere
gidebilir ve genellikle giderler.”® Bu gruplarda belirgin cinsiyet
rolleri olmakla birlikte, erkekler kadar kadinlar da diledikleri
gibi yasama ozgiirliigiine sahiptir. Analizler, yaklasik yirmi ki-
silik gruplardan olusan aglarda, nerede ve kimle yasanacagina
yalruzca erkekler karar verdiginde, ortalama bir konak yerinde
yagayan kisilerin dortte {igliniin se¢imi yapan kiginin yakin ak-
rabalarindan olustugunu goéstermektedir. Hem erkekler hem de
kadinlar nerede yasayacaklarini 6zgiirce sectigi takdirde ise, ya-
kin akrabalar yirmi kisilik grubun yansindan biraz daha azin,
olusturmaktadir. Bu oranlar Kongo ve Filipinler'de siirekli ha-
reket halinde olan ava-toplayic1 gruplarin ve komgu koylerde
yasayan insanlarin gergekligini yansitmaktadir.'” Bu gezgin av-
ci-toplayici gruplar kadinlara civardaki kéy merkezli tarim top-
luluklarina kiyasla daha ¢ok 6zgiirliik tarumaktadir.

Tarima ya da kapitalizme dayali toplumlarin gogunda,
gezgin toplayic1 toplumlara kiyasla daha az cinsiyet esitligi s6z
konusudur. Esitlik ancak son zamanlarda yeniden goriilmeye
baglamigtir. Universitelerde kayith kadinlarin sayst ilk kez 2007
yilinda erkeklerin sayisim1 agmustir.’® Kadinlann gezgin avci-top-
layic1 gruplardakilerin yaptig1 gibi kimle yasayacaklarini se¢me-
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leri ise giiniimiiz toplumlarinda ancak son zamanlarda ortaya
¢ikmus bir olgudur ve evrensel olmaktan ¢ok uzaktir. Yine, toplu-
mun hangi yoniinii incelersek inceleyelim, “ilerleme”nin tanim-
lanmas: gerekmektedir ve ilerleme, anlaml gelismeler kaydedi-
lene dek uzun siire ortalikta gériinmeyebilir.

Insanlarin mutluluk diizeylerini gosteren bir ilerleme mer-
diveninden sbz etmek kolay degildir. Insanhigin biiyiik béliimii
avci-toplayial toplumlardan tarima ve sonrasinda kapitalizme
dayali toplumlara dogru yol almughir; ancak 1zdirap, mutluluk
ya da ozgiirliik diizeyleri bakimindan bu yolculuk sirasinda tir-
mandiklar basit bir ilerleme merdiveni olmamigtir. Bu mantiksiz
goriinebilir. Ancak toplumun orta seviyelerine yakin bir yagam
siirdiigliniizii hayal edin: Neredeyse higbir giivencesi olmayan
bir iste galisarak beslenme, kira ve ¢ocuklarimizin her tiir ihtiyaci
icin giinde yaklagik 11 ABD Dolan kazandigimizi. Cocuklanniz
okula gidiyor ve agilaniyorlar; ancak bir kenar mahallede, emek-
lilik maagimz olmadan yagiyorsunuz. Kimse bdyle bir yagsami
acimasiz bir imparatorlugun egemenligi altinda tarlalarda ter
doktiigii, gocuklarinin ¢ogunun bulagic hastaliklardan kirnldigy;
Ozgiirliikten, saglik hizmetlerinden ve giivenlikten s6z etmenin
pek de miimkiin olmadig bir yasgama degismek istemeyecektir.
Ancak bir de on bin y1l 6ncesine bakalim: Evet, o zamanlarda
saglik hizmeti almak miimkiin degildi ama besin ve barinak
bulmak i¢in haftada on beg saatinizi ayirmamz yeterliydi; kimse
size ne yapacaginizi sdylemezdi ve an1 yasadigimzdan gelecek
i¢in kaygilanmanuza gerek kalmazdi. Bu daha zor bir se¢im olsa
gerek.

Yer sisteminin insani unsurundaki degisimlere iligkin an-
layisimizi genigletmek amaciyla Yer sistem biliminin araglarim
kullanmak, bizi genellikle sosyal bilimlerin ¢alisma alanina giren
konulara yoneltmistir. Enerji kullanimy, bilgi tiretimi, depolama
ve aktarim diizeylerinin belirledigi cevresel etki boyutuyla in-
san niifusunun biiyiikliigiine ve eylemliligine odaklanmamiz,
Yerkiire tarihine iligkin 2. Boliim'de ifade ettigimiz daha temel
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diizeydeki goriigle uyumludur. Yerkiire’deki yasam, her seferin-
de Yer sistemini koklii bigimde degistiren enerji ve bilgi igleme
devrimlerinden ge¢mistir. Bu nedenle, bir yasam formu ¢ok mik-
tarda yeni enerji kaynagim kullanmaya ve ¢ok daha fazla bilgiyi
islemeye bagladiginda, Yerkiire tarihinde yeni bir béliimiin, Ant-
roposen’in ortaya ¢tkmasi sagirtici degildir.

Tanimladigimiz gey, sosyal bilimler iginde iktisatgilarin ve
diger akademisyenlerin diigiinceleriyle de tutarhlik gostermek-
tedir. Ileri siirdiigiimiiz goriig, deger yaratma ve dolayisiyla iire-
tim ve tiiketim siirecinde, bizim kolektif insan eylemliligi adin1
verdigimiz emek giiciinii merkeze alan ilk iktisat¢ilar Karl Marx,
David Ricardo ve Adam Smith'in goriisleriyle ortiigmektedir.
Biz buna, emek giiciiniin enerjiyi ve ¢ok daha biiyiik insan grup-
larin eggiidiimleme becerisini gerekli kildigin ekliyoruz.

Buna ek olarak, séyledigimiz gey, esasen, emek giiciiyle
sermayenin deger iiretmek iizere birlestirildigini ifade eden pek
¢ok neoklasik iktisat¢inin katildig1 deger kuraminin mantikh bir
uzantisidir. Sermayeyi fabrikalar1 olugturan binalar ve makine-
ler olarak goriirsek (glinkii binalar ve makineler ge¢miste insan-
lar tarafindan yapilmigtir), pek ¢ok iktisatginin aksine enerjiyi
agikga bir iiretim faktorii olarak nitelememiz diginda, ileri siir-
diigiimiiz goriig benzerdir.? Onceki agiklamalardan farkli ola-
rak, enerji ve bilgi diizeyinin daha yiiksek oldugu yeni yasam
bicimlerinin daha diisiik enerjiye ve daha diisiik bilgiye dayanan
yasam bicimlerinin yerine kiiresel 6lgekte nasil gegtigini agikla-
may1 deniyoruz.

Bu kitabin amaglart dogrultusunda, belki de en 6nemlisi,
insan toplumlarinin uyarlanabilir karmagik sistemler oldugu
yoniindeki goriisiimiiz, ¢evre tarihi uzmani Jason Moore’un Ha-
yatin Dokusundaki Kapitalizm: Sermaye Birikimi ve Ekoloji adin ta-
styan kitabinda ileri siirdiigii Antroposen’e iligkin muhtemelen
ilk kapsaml siyaset kurami ile uyum igindedir. Moore, Antro-
posen’in tiim diinyaya yayilmis olan insanlar ve dogay1 diizene
sokmanin yeni bir yolu olarak, bes yiiz yil énce modern diinya
sistemiyle birlikte bagladigim1 savunur. Dogayr hammaddeden
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biraz daha fazlas1 olarak goren bu yeni diinya sisteminde iiret-
kenlik 6n plandadir.’ Moore’a gore, bu yeni kapitalist toplum
sisteminde yeniden yatirima doniistiiriilmek iizere kazang elde
edilmesi su dort unsura baghdir: Emek giicii, besin, enerji ve
hammadde. Besin, enerji ve hammadde maliyetlerinin yan sira
emek maliyetlerinin de diisiiriilmesiyle elde edilen kazang artar.
Bu, diisiik iicretle ¢ahgan is¢ilerin, ihrag edilecek iiriinlerin yetis-
tirilecegi en ucuz topraklarin, en ucuz yeni fosil yakit rezervleri-
nin ve bol miktarda kereste igeren bakir ormanlarin bulundugu
yeni siurlara gidilerek gerceklestirilir. Boyle diigiiniildiigiinde,
kapitalizmin bir smnir sistemi oldugu sdylenebilir. Bu durumda
gelecege iliskin su temel soruyla karsilasinz: Beg yiizyillik genis-
leme, somiiriilecek yeni yerler ve halklar bulma durumu devam
edebilir mi? Daha agik bir ifadeyle, “ucuz” isgi, besin, enerji veya
hammadde tiikenirken ve kazancin azalmas: kapitalizmi uzun
vadeli bir yapisal krize siiriiklerken maliyetler artacak mi?

Moore, bu bes yiiz yillik sistemin devam edip edemeye-
cegini sergulamaktadir. Bu soru su gekilde de ifade edilebilir:
Urettigimiz kadarinu tiiketmemiz gerektigi géz oniinde bulun-
duruldugunda, insanlarin verimliligini artirmaya yonelik bu beg
yiizyillik ¢aba bir ilerleme tuzagina m1 doniistii? Ayru “sirada ne
var” sorusu uyarlanabilir karmasik sistemlerin diliyle de sorula-
bilir: Biz insanlarin Petri kabindaki bakterilerden ya da goldeki
yosunlardan bir farki yok mu, yani toplumsal ¢okiis kaginilmaz
mi; yoksa bugiiniin yasam bi¢iminin yerini yenisi mi alacak? Bu
yeni yasam bigimi insanlarin ¢gogunlugunun ¢ok daha iyi sartlar-
da yasamasini saglayabilir mi?
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11. BOLUM

~ HOMO DOMINATUS
BILGELIGE ERISEBILIR Mi?



“Her kultar kendi riyasi iginde yasar.”

~ Lewis Mumford, Teknik ve Uygarlk, 1934

“Topragin altinda yliz yetmis ig milyar varillik petrol bulup da onu orada
Oylece birakacak bir tilke yoktur.”

- Justin Trudeau, Kanada Bagbakani, Houston Enerji Konferansi, 2017



elecek icin yalnizca iig olasilik var: Tiiketici kapitalizmine

dayali yagsam bigiminin daha karmagik bir yapiya dogru
siirekli gelismesi, ¢okiis ya da yeni bir yasam bigimi. Bu iig so-
nugtan ilki, kapitalist yasam bigiminin etkili oldugu birbirine
bagh kiiltiirlerden olusan mevcut kiiresel agin, ¢okiisii ve yeni
bir yasam bicimine ge¢isi 6nlemek amaciyla, gevre sorunlarim
ve diger sorunlar yeterli dlgiide kontrol altinda tutacag: anlami-
na gelmektedir. Yakin zamanda insan 6mrii, beslenme, elektrik
saglama gibi konularda ve daha pek ¢ok alanda goériilen etkile-
yici gelismeler ve yasam bicimlerinin gorece dengeli olusu goz
oniinde bulunduruldugunda, bu “sorunlar1 biiyiimeden kontrol
altina alarak ilerleme”, yani olaylarin birtakim iyilestirmelerle
olagan seyrinde devam etmesi olasi goriinebilir.

Ikinci segenek, yani ¢okiis, giderek artan gevresel maliyetle-
rin ya da giiniimiiziin kiiresel mega uygarhigindaki diger ¢eligki-
lerin uygarhigin ¢okiisiine yol acacagim ifade eder. Bu uygarhk
da, ipki Maya uygarlig1 ve Roma Imparatorlugu’nun da arala-
rinda bulundugu pek ¢ok biiyiik uygarhk gibi sona erecektir. Bu
¢Okiisiin digerlerinden farki, giiniimiiz diinyasinin kiiresel bo-
yutta birbirine kenetlenmis olmasi; dolayisiyla ¢okiisiin ve bu-
nun neden olacag) insanlik krizinin de o derece biiyiik olacak
olmasidir. Yedi bucuk milyar insanin yalnizca besin ihtiyacinin
karsilanmasi igin yapilan iiretim ve dagitim bile ¢ok gesitli, kar-
magsik aglara baghdir. Cokiigiin karmagiklikta anlamh bir diisii-
se yol agmakla birlikte 6grenilen bir seyin unutulmasina ve bir
onceki yasam bigimine doniilmesine neden olmadigini animsa-
yacak olursak, bir ¢okiis muhtemelen yine &zel miilkiyet ve 6z-
giir isgliciine dayanan kapitalist yasam bicimi seklini alacaktir.
Insanlarin Yer sistemi iizerindeki etkilerinin giderek daha da
biiyiik boyutlara ulagtig1 diisiiniildiigiinde, bu secenek de olas:
goriinebilir.

Ug olasiliktan sonuncusu, bir dizi pozitif geribildirim dén-
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glisiiniin, daha yiiksek bir enerji diizeyinde ¢alisan ve sanayi ka-
pitalizmine dayal1 yagam bigiminin yerini alan yeni bir yasam
bicimini, yani altinc1 yagsam big¢imini dogurmasidir. Muhtemelen
bu yeni yasam bi¢iminin ortaya ¢ikmasiyla ugraglarimiz ve do-
layisiyla gezegensel etkilerimiz degisecektir. Bu senaryoya gore,
yakin gelecekte birbirimizle ve gezegenimizle iliskilerimizi dii-
siinceli ve akill bir gekilde yiiriittiiglimiiz bir uygarhklar aginin
ortaya ¢ikmas: dngoriilebilir. Degisim, ¢okiisiin ancak hem ¢o-
gunlugun zararmna olan hem de yeni ve ciddi ¢evre sorunlarina
yol agan bir toplum sisteminin olusturulmasiyla onlenebildigi
diger yolu da izleyebilir. Son bes durum (avci-toplayiciliga, tari-
ma, merkantilizme, sanayi kapitalizmine ve tiiketici kapitalizmi-
ne dayali yagsam bigimleri) her birinin birbirinden koklii bigimde
ayrildigini gostermektedir. Tiiketici kapitalizmine dayali yagsam
bicimini takip eden yeni yasam bigimi de muhtemelen oldukga
farkl olacaktir.

Olagan Seyir Devam Edebilir mi2

Goriiniige gore insan toplumlarinin uyarlanabilir karmagsik
sistemler olduguna iligkin kanitlar bunu destekler niteliktedir.
Sistemde soklar meydana gelecektir ancak bir 6nceki béliimde
de gordiigiimiiz gibi, negatif geribildirim dongiileri toplumu te-
mel iglevlerine geri dondiirecektir: Asin sicaklar bir sehri etkisi
altina aldiginda insanlar klima talebinde bulunacak, pazar da
buna talep edilen klimalar1 temin ederek kargilik verecektir. He-
pimiz i¢in yagam daha farkli olacaktir: Gelecegin meslekleri bu-
glinkiilerden farkh olacak, cevre degisecektir; ancak giigler ayri-
11 bugiiniin kiiresel mega uygarhigin ¢okiisten uzak tutacaktir.
Esneklik egemen olacak, insanlar uyum saglayacaktir. Bununla
birlikte, uyarlanabilir karmagik sistemler agisindan, mevcut ya-
sam bi¢iminin uzun vadede devam etmesi ii¢ temel nedenden
otiirii miimkiin degildir. Bunlardan ilki, mevcut sistemi pozitif
geribildirim dongiilerinin yonlendirmesi ve bu dongiilerin ge-
nellikle 6nemli degisikliklerle son bulmasidir; ikincisi, tiim in-
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san toplumlarinun temelini olugturan unsurlar olan ener;ji, bilgi
ve kolektif insan eylemliliginin hizla degismesidir; liglinciisii ise
gevresel etkilerin de aralarinda bulundugu, ¢okiige siiriikleyebi-
lecek bazi temel zorluklarin bulunmasidir. Gelin bunlan teker
teker inceleyelim.

Pozitif geribildirim dongiilerinin etkisi altindaki sistemler,
zamanla yeni bir dengeli ya da en azindan yar dengeli duruma
gecme egilimi gosterirler. Kapitalist yasam bi¢imi, durmaksizin
isleyen iki pozitif geribildirim dongiisiine dayanmaktadir: So-
runlarin teknolojinin gelismesini saglayan ve boylece daha ¢ok
sorunun ¢oziilmesini olanakli kilan bilimsel yontemle ¢oziilmesi
ve kazancin, daha ¢ok kazang elde etmek iizere, ¢cok daha faz-
la enerjiyi gerekli kilan yatirimlara déniistiiriilmesi. Insanlarin
¢ogu bu iki siirecin toplumu kiiresel olarak ve Yerkiire’yi bir
sistem olarak doniistiirdiigii kanisindadir. Destekleyenler, yok-
sullugu azaltarak ve insan Omriinii uzatarak yagsamlar: olumlu
yonde degistirdigini savunurlar ki bu dogrudur.! Elegtirenler,
insanlar1 ve potansiyellerini “begeri sermaye”ye indirgemesi;
asin1 diizeyde esitsizlik, her yana yayilmig bir yabancilagma ve
insanlarin igbirligi yapmak yerine rekabet ettikleri atomlarina
aynigtirilmig bir toplum yaratmasi gibi toplumsal ve gevresel
agidan yikial etkilerine dikkat gekerler ki bunlar da yine akla
uygun goézlemlerdir.? Hangi goriisten yana olursaniz olun, bu
pozitif geribildirim dongiileri, giderek daha hizl bir gekilde or-
taya gikan ve sistemin bir dengeli durumda kalmasi, ¢6kmesi ya
da yeni bir yasam bigimine dogru hareket etmesiyle sona ermek
zorunda olan bes yiizyillik degisikliklere neden olmustur.

Cokiisiin ya da yeni bir yasam bigimine dogru uygarhk
degistiren bir gecisin daha ¢ok uzakta oldugunu varsayabiliriz.
Bunu diisiinmek oldukga gekicidir. Ancak tam da yakin gelecek-
te yeni bir yagam bigimine ge¢is durumunda bekleyebilecegimiz
gibi, enerjinin kullarulabilirligi, bilgi akiglar1 ve kolektif insan ey-
lemliligi giderek daha da hizli bir gekilde artmaktadir. Oncelikle,
bilginin iiretimine ve islenmesine bir bakalim. Bilgi aktarimi bag-
larda konugmayla bir doniisiim gegirmis, ancak anatomik agidan
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modern insanlarin belirgin bir sekilde sanatsal izler birakarak
soyut bilginin islendigini agik¢a gozler 6niine sermesi igin yakla-
stk yiiz elli bin y1l gegmesi gerekmigtir. Tarimin ve gehir boyut-
larindaki daha kalabalik yerlesim alanlarinin yeni el sanatlarinin
ve buluslarin iiretimi ve aktarimu igin aglar olusturmasi bir kirk
bin yi1l daha siirmiigtiir. Tarimin ortaya ¢ikisindan kayit tutma-
nin ve sonrasinda yazinn goriilmesine dek yalnizca bes bin yil
gecmistir; bundan ii¢ bin y1l sonra kagt icat edilmistir, kagidin
icadindan yalnizca bin beg yiiz y1l sonra baski makinesi ve dort
yiiz y1l sonrasinda da daktilo bulunmustur; yiiz yirmi y1l sonra
kisisel bilgisayarlar ve ilk internet, bir yirmi y1l daha gegince de
akill telefonlar ortaya ¢ikmustir. Bugiin 1,1 milyar internet site-
sinden olugan ve 25 milyonun {izerinde kitab: biinyesinde bu-
lunduran World Wide Web (www) 1989 yilinda bulunmustur.
internetin fiziksel omurgasi Sekil 11.1'de goriilebilir.

Bu sayisal bilgi devriminin boyutlarim1 su sekilde agikla-
yabiliriz: Yerkiire tizerindeki her insan, her biri dort niikleotid
baz ¢iftinden birini kodlayabilen 6,2 milyar niikleotid igeren bir
DNA'ya sahiptir. On milyar bayt ile bu bilginin tamamini sak-
lamak miimkiindiir. 2014 yilinda sayisal saklama kapasitesi
bunun bes yiiz katiyd1. Insanlarin sayisallagtirdig toplam bilgi
miktar, akil almaz bir bigimde, insanhigin biitiiniinde biyolojik
olarak kodlu olan toplam bilgi miktarin1 agmaktadir. Bu sayisal
verilerin tamaminin son kirk y1l iginde olugturulmasi ise oldukga
sagirticaidir?

Peki ya enerji? On bin yil kadar 6nce Yerkiire iizerinde
yasayan bes milyon avci-toplayicinin kullandig1 enerji miktar
toplamda yaklagik 1,5 milyar vat idi; bu Ingiltere’nin Oxfords-
hire’daki Didcot B gibi biiyiik bir elektrik santralinde iiretilen
enerji miktarina esdegerdir. Bitkilerin ve hayvanlarin evcillegti-
rilmesi kisi bagmna diigen enerji kullanimin artirdi; 1500 yilina
gelindiginde niifus neredeyse bes yiiz milyona ulagsmis ve enerji
tiiketimi toplamda alt1 yiiz Didcot B’yi ya da yaklagik 950 milyar
vatibulmusgtu. Elde edilen enerji hizla artiyordu: 1400lerde diin-
ya niifusu her iki yilda bir dogadan ek bir Didcot B'ye esdeger
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enerji gekiyordu. Sanayi Devrimi ile birlikte giiniimiizde enerji
kullarumu 17 trilyon vata, yaklagik on bir bin Didcot B’ye yiik-
seldi. Yedinci B6liim’de gordiigiimiiz gibi, bu degisimin biiyiik
boliimii dnceki birkag on yillda meydana geldi. Toplam enerji
kullarumu hizla artmaya devam etmektedir; ABD Eneriji Bilgi Ida-
resi, kiiresel enerji talebinin 2012-2040 yillan arasinda yiizde 48
artacagim 6ngormektedir.* Insanlarin enerjiye olan aglii, uzun
vadede daha da hizlanarak artmaya siirdiirmektedir.

Son olarak toplu eylemliligimize bir bakahm. Daha kalaba-
hg1z, daha baglantihy1z ve elimizin altinda daha gok makine var.
Insan niifusu yedi buguk milyan buldu. 1804 yilinda bir milya-
ra ulagtginda insanlik tarihinin biiyiik boliimii geride kalmgti.
Son bir milyar yalmzca on iki yilda eklendi ve 6niimiizdeki on
ii¢ y1lda bir milyar daha eklenecek. Ustelik dncekinden gok daha
hareketli ve birbirimize ¢ok daha baghyiz. 2014 yilinda yaklagik
1,1 milyar kisi seyahat etmis ve yurtdisinda bir gece gegirmisti;
2015 yiinda diinya genelinde yetigkinlerin yiizde 88'i cep tele-
fonuna sahipti ve en az iigte ikisi internete erigebiliyordu.® Daha
¢ok kisi arasinda iletisim kurmak, daha gok kisiyi eggiidiimle-
mek ve bdylece daha ¢ok kiginin birlikte harekete ge¢gmesini sag-
lamak insanhik tanhinin herhangi bir déneminde oldugundan
¢ok daha kolaydur.

Birlikte ele alindiginda, biitiiniiyle istatistiksel agidan, kul-
lanilabilecek enerji miktarimi artirmaya yonelik yontemlerin de
aralarinda bulundugu, yeni bir toplumsal diizenin ortaya gikma
olasihgim artiracak diigiincelerin sayis1 ve dolagimi da artacaktir.
Ancak bu ayru zamanda ¢6kiis olasihgina da igaret etmektedir;
zira bu katlanarak biiyiime egilimleri nasil siirebilir? Katlanarak
biiyiime, biiyiikliigiin sabit bir zaman diliminde (yani sabit bir
oranda) ikiye katlandig1 biiyiimedir; biz ise katlanarak biiyiime-
den daha hizh bir biiyiimeyle kars: karsiyayiz. Katlanarak bii-
yiime egilimleri baglangicta pek de biiyiik bir etki yaratmazlar;
glinkii enerji kullanumirun, niifusun ya da bilgi akiginun ikiye kat-
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land1g) ilk birkag seferde ortaya gikan etki kiigiik olur. Ancak etki
biiyilidiigiinde, bir sonraki ikiye katlanma muazzam bir degigim
yaratir. Katlanarak biiylimenin etkileri Antroposen’de toplumsal
gelisimin 6niindeki temel zorluklardan bazilarinu olugturmakta-
dir. Uzun bir siire her sey yolundaymus gibi goriiniir ve derken,
neredeyse bir anda, her sey yolundan ¢ikiverir.

Girigte s6ziinii ettigimiz Petri kabindaki bakteriler 6regine
bir bakalim. Iki bakteri le baglar, popiilasyonun dakikada bir iki-
ye katlandigini varsayar ve Petri kabinin ii¢ saat sonra biitiiniiyle
dolacak biiyiiklitkte oldugunu goz oniinde bulundurursak, ne
ile kargilagiriz? Ilk iki buguk saatte her sey yolundaymis gibi go-
riiniir: Kabin yalnizca yiizde 0,1’ bakteriyle kaplidir. iki saat elli
bes dakika gectiginde kabin yine yalrizca yiizde 3'ii dolmugtur.
Koloni baglangigtan iki saat elli dokuz dakika sonrasinda bile
kabin yalmizca yansiu kaplamaktadir. Derken sadece bir daki-
ka sonra, sayilarinin son bir kez daha ikiye katlanmastyla, kabin
diger yansi da dolar. Pek ¢ok ikiye katlanmarun ardindan, gorii-
niigte son derece ani bir sekilde gergeklesen bir diger katlanma
biiyiik sorunlara yol agar ve hizh bir yon degisikligini gerekli
kilar ya da miimkiin olmaz. Giiniimiizde kiiresel ekonominin,
yilda yiizde 31iik bir artigla, yaklagik yirmi ii¢ yillik bir ikiye
katlanma siiresi vardir. Bundan sonra kag ikiye katlanma daha
gergeklesebilecegi bilinmemektedir ama hi¢ kugkusuz sorunlar
ortaya gikacaktir ve bizde bir anda olmug izlenimi uyandiracak-
tir. Zaman daha hizh akiyormug gibi gelecektir.

Insan say1sinda, enerji saglama diizeyinde ve iiretilen bilgi
miktarinda meydana gelen, kazancin yeniden yatirima doniigtii-
riilmesinden ve bilimsel bilginin siirekli biiyiimesinden kaynak-
lanan pozitif geribildirim déngiilerinin neden oldugu eszamanlh
hizl artiglar, 6ngoériilen iig olasiliktan en diigiik ihtimalli olarun
mevcut yagam bigimimizin devam etmesi oldugunu géstermek-
tedir. Boyle huzh ve koklii degigiklikler, bir ¢okiisiin ya da yeni
bir yagam bigimine gegisin daha olas! oldugunu diigiindiirmek-
tedir.
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Insan uygarliginin sonunu getirebilecek, astrofizik¢i Martin
Rees’in 2003 yilinda Our Final Century: Will the Human Race Sur-
vive the Twentyfirst Century? [Son Yiizyihmuz: Insan Tiirii Yirmi
Birinci Yiizyilldan Sag Cikabilecek mi?] adiyla yayimlanan kita-
binda dzetlemis oldugu pek gok tehlike s6z konusudur. Niikleer
savag da, biyolojik terdr dalgalan da, akill robotlar da ¢okiige
neden olabilir. Daha genis bir bakig agisiyla, insanlann sahip ol-
dugu gii¢ ne kadar biiyiikse bu giiciin en ¢ok zarara yol agacak
sekilde kullarulma olasili1 da o kadar biiyiiktiir. Insan eylemle-
rinin neden oldugu hizh gevre degisikliklerinin sonucunda yiki-
a1 bir degisim, bir Antroposen ¢okiisii meydana gelebilir; bunun
bir diger yolu da dogrudan insanlan yok etmek i¢in geligtirdigi-
miz teknolojik imkanlardan gegmektedir.

Uygarhg) sona erdirmek isteyen kigileri bu amaglarina ulag-
tirabilecek segenekler her y1l daha da artacaktir. Bu tiir tehlikeleri
azaltmay ya da ortadan kaldirmay1 amaglayan ve niikleer silah-
sizlanmayi, yeni niikleer silahlann iiretilmesinin énlenmesini ve
oliimciil hastaliklann geligtirilmesinin siki denetim altina alin-
masini da igine alan sistemli bir planin olugturulmasi ve kiiresel
toplumu olugturan kesimleri yabancilaghrmayan politikalann
benimsenmesi, ¢Okiige karg1 alinabilecek baglica 6nlemler arasin-
dadir. Bununla birlikte, insan uygarhgimn kars: kargiya oldugu
en temel, baskin, varolugsal tehlike, giiniimiiziin yagam bigimin-
deki temel bir geligkiden ileri gelmektedir: bu yagsam bigimi, bu-
gliniin kiiresel olarak biitiinlesmis kiiltiirler agiun devamhiligin
zora sokan enerji kaynaklanndan gii¢ almaktadir.

Sozii edilen tehlike iklim degisikligidir. S6ziin kisasi, fosil
yakit kullarurru bir ilerleme tuzagidir. Atmosferdeki karbondi-
oksit derisiminde insan eylemlerinden otiirii meydana gelen
inarulmaz degisim, tiiriimiiziin dmrii ve yirmi birinci yiizyilda
gelebilecegimiz nokta baglaminda, Sekil 11.2'de gosterilmekte-
dir. Temel sorun, Roma Kuliibii tarafindan 1972 yiinda yayim-
lanan Ekonomik Biiyiimenin Sinirlar: kitabinda kavramsal olarak
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agiklanmugtir. Bu ¢aligma, pek ¢oklan tarafindan ekonomiyi ve
cevreyi icine alan ilk bilimsel model olarak goriilmektedir. Olay-
larin olagan seyrinde gidisine iligkin “mevcut diizen” ad1 alinda
ortaya koydugu tahminler, 2008 yilinda diinyada olup bitenlerle
kargilagtirilmgtir. Iyi haber: 1970-2000 yillan arasinda ekonomik
biiyiime, niifus, besin iiretimi vd. modelin tahminleri dogrultu-
sunda siirekli artmigtir.” Ké6tii haber: “mevcut diizen” modeli,
kiiresel niifusta, besin liretiminde ve ekonomik biiyiimede goz-
lenen artigin yirmi birinci yiizyilin baglarina dek devam edecegi-
ni; ancak uzun siireli kirleticiler nedeniyle gevre iizerindeki bas-
kinun da artacaginu 6ngoriir. Yiizyilin ortalarina gelindiginde bu
kirleticiler, ¢evre sinirlaninun ihlal edilmesinden 6tiirii; modelde
ekonomik faaliyette, besin iiretiminde ve niifusta ciddi azalma-
lar olarak gosterilen bir kiiresel ¢okiise yol agacaktir. Peki, uzun
omiirlii bir kirletici olan karbondioksit gergekten de ¢okiige ne-
den olabilir mi?

Iklim degisikliginin hiz1 ve biiyiikliigii, kiimiilatif karbon-
dioksit salimi ile yakindan ilgilidir. Bu, 1sinmarun belirli bir si-
caklikla sinurh tutulmas: igin salimin sifira inmesi ve boylelikle
karbondioksit birikiminin durdurulmas: gerektigi anlamina ge-
lir. Giiniimiiziin kiiresel besin, enerji ve iiriin dagitim sistemle-
rine sahip olan karmagik mega uygarhigiun yaklagan koklii ik-
lim degisikliklerinden sag ¢ikip ¢tkmayacag, iklimin ne kadar
degisecegine ve toplumlarin bu degisikliklere uyum saglayip
saglayamayacagina baglidir. Muhtemelen iklimin ne kadar de-
gisecegi biiyiik 6nem tagimaktadir. Birbirine bagh kiiltiirlerden
olusan mevcut agin diinya genelindeki ortalama 1sinmay1 bilim-
sel karutlann yol gosterdigi toplumlann giivenli kabul ettigi dii-
zeylerde tutabilmesi, ancak iistiin ¢aba gosterilmesiyle miimkiin
olabilir.

Gelir diizeyi diisiik pek ¢ok iilkenin sanayi 6ncesi sicaklik-
lara gore 1,5°C'lik bir 1sinmay, diger iilkelerin ise kabul edilebilir
risk diizeyi olarak 2°Clik bir 1sinmay: destekledigi goz 6niinde
bulunduruldugunda, diinya genelinde siyasetgilerin iilkelerinin
iistesinden gelebilecegini diigiindiikleri degisim diizeyi konu-
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$ekil 11.2 - Son dort yiiz elli bin yilda Yerkiire’nin atmosferindeki seviyeler baglaminda,
yirmi birinci yizyilda olasi karbondioksit salimi. Gegmis buzularasi ddnemleri simgeleyen
taral gubuklar, bir siiper buzularasi dbnemde yasadigimizi géstermektedir.®

sunda béliinmiis olduklar goriiliir. Deniz seviyelerinin yiiksel-
mesiyle haritadan silinmesi muhtemel kiigiik ada devletleri igin,
kayda deger her tiir 1sinma agik bir sekilde tehlikelidir. Kiigiik
boyutlu iklim degisiklikleri bile buralarda yasayan insanlar igin
varolugsal bir tehlike olusturur. 2015 yilinda diinya genelinde
kabul edilen yasal bir belge olan Paris Anlagsmasi'nda tarumla-
nan temel hedef her iki durumu da kapsamaktadir: Buna gore,
1sinmanin 2°C'nin “gok altinda” tutulmasi ve 1sinmay1 1,5°C ile
smirlandirmak igin “gaba sarf edilmesi” gerekmektedir.

Yer sisteminin atmosfere saldifimiz sera gazina nasil tep-
ki verdigi kesin olarak bilinmediginden, belirli miktardaki kii-
miilatif karbonun ne kadarlik bir 1sinmaya neden oldugu tam
olarak bilinmemektedir. Kiiresel karbon biitgesi olarak bilinen
belirli miktarda kiimiilatif karbon salimi1 s6z konusu oldugunda,
sansliysak, 1sinma o miktar i¢in beklenenden biraz daha az olur;
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degilsek, beklenenin iizerinde bir 1sinmayla kars1 karsiya kaliriz.
Sonug olarak, bir karbon biitgesinin belirlenmesi durumunda s1-
caklik degisimleri olasiliklara dayanmaktadir. Bagka bir ifadey-
le, 1sinmay1 sinirlandirmak iizere bir kiiresel karbon biitgesinin
hesaplanmasi da 1,5°C ve 2°C’yi agmayan kabul edilebilir olasi-
hiklar iizerinde anlagilmasin1 gerekli kilar. Ne yazik ki Paris’te
bu konuda bir anlagmaya varilmamugtir. Paris Anlagmasi’run bir
parcasi oldugu Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Soz-
lesmesi'nin dilinde olasihik segenekleri: “Olma olasilig1 olmama
olasihigindan daha fazla” (yiizde 50'den fazla), “olas1” (yiizde
66'dan fazla) ve “biiyiik olasilikla” (yiizde 90’dan fazla) seklin-
dedir. Dolayisiyla, Paris Anlagmasi’nin dogru gekilde yorumla-
nabilmesi igin, 1sinmay1 1,5°C ile sinirlamasi “olas1” ve “biiyiik
olasilikla” 2°C’yi agmayacak olan kiimdilatif karbon salimi ile tu-
tarl bir karbon biitgesinin olugturulmas: gerekmektedir.

Istnmarun 1,5°C ile siurlanmasi ya da 2°C’nin “gok altin-
da” tutulmasi oldukga iyimser bir sonugtur. Yerkiire'nin yiizey
sicakliklan simdiden sanayi dncesi seviyelerin 1°C iizerindedir
ve 2017 yilinda tiim salimlar1 durdursak bile, bu yiizyil i¢inde
sicakliklarda tahminen 0,3°C’lik bir arhisy meydana gelecektir.’
Paris Anlagsmasi’'nda belirtilen 2°C’yi agmama hedefine ulagma-
nin “olas1” (%66) oldugu bir aralikta bile, sera gazi salimirun
2050'nin hemen sonrasina dek sifira yakin bir diizeye indirilmek
tizere hizla azaltilmasi gerekmektedir. Bu ise sonraki her on y1lda
kiiresel sera gazi saliminin yariya indirilmesi, enerji sistemindeki
yenilenebilir enerji paymun her beg yilda iki katina gikarilmasi,
ormansizlagtirmanin sona erdirilmesi ve tarimin ve beslenme bi-
¢imimizin (daha az et, daha ¢ok bitki seklinde) yeniden yapilan-
dinlmasi anlamina gelir. Teknoloji bakimindan uygulanabilir ve
ekonomi bakimindan olabilirse de, bu son derece iddial bir he-
deftir.' Bunu bagarmak igin, toplumun sera gazi saliminin orta-
dan kaldirilmasina da ekonomik biiyiime kadar 6nem atfetmesi
gerekir. Bu bile, toplumu yalnizca birkag on yl iginde karmagik
uygarhklarin bes bin yilhk tarihinde yagsananlardan ¢ok daha
biiyiik iklim degisiklikleriyle kars: kargiya birakacaktir.
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Birikmis karbon salimlarinin 1sinmay1 2°C ile sinirlayan bir
karbon biitgesinden ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ekonomi uzmani Daron Acemoglu ve ¢alisma arkadaslarinin da
agikladig iizere, gelir diizeyleriyle birlikte salim diizeyleri de
yiikselmekte; daha temiz yakitlar daha ucuz olsa bile, net etki
daha temiz yakitlarin gelistirilmesinden elde edilen azalmalan
geride birakmaktadir. Ne yazik ki temiz yakitlarla ayn isi gor-
melerinden ve ¢ok biiyiik bir piyasa olmalarindan &tiirdi, kirli
yakitlar yatirimcilar1 gekmeye devam ederler; bu ise Acemoglu
ve arkadaglarinin da ifade ettigi gibi modellemesi yapildiginda,
kiiresel ekonominin “gevre felaketine dogru ilerleme” egilimin-
de oldugu anlamina gelir."! ABD'deki son seyl gaz1 devrimi ve
ingiltere’de de aynisin1 yapma girisimi, tam da bu kirli yakitlarin
yatirimcilan ¢ekmesini 6rneklendirmektedir.

Jeopolitik de fosil yakitlarin ortadan kaldiriimasini oldukga
zorlagtirmaktadir. Uluslararasi Para Fonu (IMF), fosil yakitlarin
¢ikarilmasi ve kullanilmasi igin yilda yaklasik bes trilyon ABD
Dolar1 degerinde yatirim yapildigini tahmin etmektedir.’? En bii-
yiik yirmi alt1 petrol ve gaz girketinden on dokuzu kismen ya
da tamamen ulusallastirilmis oldugundan, vergi indirimlerini ve
transfer harcamalarim diisiirmek giigtiir. Bu kamu sirketleri, ait
olduklan hiikiimetlere para kazandirdiklarindan, petrol ve gaz
iireten diger uluslarla rekabet etmelerini saglamak i¢in 6zel mu-
amele goriirler.

Bu durumda, yalmzca giiniimiiziin yagam bigimini besle-
yen enerji kaynagimnn degistirilmesi degil, fosil yakit kullanimi-
nin diinya genelinde yasaklanmasi gerekmektedir. Dogrudan
diizenleme, fiyatlandirma, vergilendirme veya iigiiniin bir bire-
simiyle bunu yapmak miimkiindiir; ancak hi¢ kugkusuz bu son
derece zorlu bir miicadeledir. Bunun yerine, toplum Yerkiire'nin
enerji biitgesini denge durumuna yaklastirmak ve 1sinmayi smnir-
lamak i¢in jeomiihendisligi kullanmay: da segebilir. Bu, Giines
Radyasyonu Yonetimi olarak bilinen birtakim potansiyel tekno-
lojilerden birinin kullanilmas1 ve giinesten gelen enerjinin bir
boliimiiniin uzaya geri yansitilmasiyla ya da dogrudan karbon-
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dioksitin atmosferden gekilip yerin altinda depolanmasini igeren
Karbondioksit Uzaklastirma teknolojileriyle yapilabilir. Bu sege-
neklerin ikisi de hem teknoloji bakimindan (uygulanabilir mi?)
hem de ekonomi bakimindan (masraflar kim karsilayacak?) son
derece zorlayicidir. Ustelik Giines Radyasyonu Yonetimi'nin is-
tenmeyen sonuglariyla ilgili cevresel riskler ve Yerkiire'nin ikli-
minin bilingli bir sekilde nasil ve ne zaman yeniden planlarup
diizenlenecegine iliskin karar kimin verecegi konusunda ciddi
endigeler bulunmaktadir; bu durum, bu tiir planlarin uygulan-
masinin ciddi engellerle karsilagacagi anlamina gelmektedir.”
Fosil yakitlarin besledigi ve giiniimiizde kiiresel ekonominin te-
melini olugturan uzun vadeli ekonomik biiylimenin ve zahmet-
siz teknolojik ¢6ziimlerin ulagilmazhg géz 6niinde bulundurul-
dugunda, iklim degisikligini ve ¢okiisii carpia politika degisik-
liklerine ya da giiniimiiziin yagsam bigiminde bir parcalanmaya
neden olmaksizin nasil dnleyecegimiz agik degildir.

Bu tiir zorluklar, pek ¢ok uzmanin, iilkelerin Paris Anlag-
mast’'nda verdikleri s6zlerden sonra bile, karbondioksit salimi-
nin birikmesinden ve sanayi Oncesi sicakliklara gore 3°C'lik bir
1sinmaya yol agmasindan kaygt duydugu anlamina gelmektedir.
Verilen tiim s6zler tutulmadig takdirde isinmanin daha fazla
olmasy, hatta 4°C’ye kadar ¢ikmasi miimkiindiir.” Boylesi bir
1sinma, toplumun baga ¢tkmakta giigliik gekecegi ciddi tehlike-
ler dogurur.” Kelimenin tam anlamyla iginde yasadigimiz diin-
yay1 degistirecektir. Bugiinkii 1°Clik 1sinma bile, pek ¢ok mer-
can resifinin 6lmesine, bazi siradig1 hava kosullarinin artmasina
ve tiirlerin hareket halinde olmasina yol agmaktadir. 3°C'lik bir
1sinma s6z konusu oldugunda, Kuzey Kutbu’nda hi¢ deniz buzu
kalmaz, siradig1 hava olaylar siradan hale gelir, ekosistemler da-
gilir ve hemen hemen her yerde yeni ekosistemler belirir. Mil-
yonlarca insanin besin iiretimi icin bagh oldugu Muson yagmur
diizeninin degismesi, Amazon ormanlarinin bazi béliimlerinde
siirgiinlerin kurumasi ve Kuzey Kutbu'nun donmusg topraklan-
nin erimesiyle metan gazinin agiga ¢ikmasi gibi siklikla devrilme
noktasi olarak adlandinlan 6nemli esikler agilabilir. Pek ¢ogu
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1sinmay1 daha da artiracak olan bu degisiklikler, iklim degisikli-
ginin etkilerinin sorunsuz bir sekilde ortadan kaldirilamayacagi-
na isaret etmektedir.!¢

Peki, toplum bu degisikliklerle basa ¢ikamaz mi? Gelin in-
sanligin besine olan temel gereksinimini ele alalim. Tarim, ilk
ortaya ¢ikisindan bu yana hep belirli bir unsura bagl olmus,
insanlar tarafindan ekilen bitkileri i¢inde yasamilan ortamun ik-
limi belirlemigtir. Bununla birlikte, herhangi bir yerde etkili
olan iklim kosullannin giderek daha hizl bir sekilde degistigi
¢oktandir bilinmektedir. Her zaman oldugu gibi, bir dizi negatif
geribildirim mekanizmasi ihtiyaglar1 dengelemek iizere harekete
gecmistir. Atilan adimlar arasinda, ortaya ¢ikan yeni kosullara
en uygun lirtinlerin yetistirilmesi, sicaga dayarukl yeni tiirlerin
iiretilmesi, besin stokunu giivence altina almak iizere ileri dii-
zey hava tahmini teknolojilerinin ve diger teknolojilerin hayata
gegirilmesi sayilabilir. Ancak zamanla siradigi hava olaylarinin
siklagmasi ve diger degisiklikler besin iiretimini simdikinden
daha zor hale getirecektir. Ormegin, aragtirmalar toplam misir
iiretiminin yiizde 60'1nu gergeklestiren ABD ve Cin'de eszamanlh
olarak her on yilda bir musir kitlig1 meydana gelme olasiiginin
yiizde 6 oldugunu gostermektedir; bunun genis ¢apli sorunlara
yol agacag ortadadir.”

Bugiin, diinya niifusunun yarisindan fazlasi, tropikal ku-
sakta yasayan kiigiik iftcilerin yetistirdigi iirlinlerle beslenmek-
tedir. Iklim degisikliginin, sicakligin ve nemin yiikselmesinden
otiirii bu ciftgilerin disarida ¢aligmalarinin fizyolojik olarak ola-
naksiz oldugu giin sayisini artirmasi beklenmektedir. Ciftcilerin
disarida galigtiklarn siirenin kisalmasi, simdikinden daha az be-
sin iiretmelerine neden olacak ve bir kriz yaratacaktir.® Elbette
tarim faaliyetlerini etkileyen tek degisiklik iklim olmayacaktir;
agiumin neden oldugu yaygin toprak kayiplar1 da zaman iginde
iiretimi ¢ok daha giig hale getirecektir. Bunun sonucunda, diinya
hizla degisen bir iklime ayak uydururken teknoloji gelistirim ve
kullanimina bagimli hale gelecek, basarisizliga ya da hataya yer
olmayacaktir. Yiizyihn ortalarinda yaklasik on milyar kisi igin
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uygun fiyath besin iliretmek muhtemelen son derece zorlayici
olacaktir.

Ileride ABD giivenligini tehlikeye sokabilecek durumlari
aragtiran Pentagon, ongoériilen iklim degisikligini “acil énlem
alinmasini gerektiren, biiyiiyen bir tehdit” ve ABD’nin ulusal
giivenligi icin “ciddi bir tehlike” kabul eder. Degisen iklimin
etkisiyle “tehlikelerin ¢ogalacagina” isaret eder.” Bu yararh bir
gergevedir. Siradigt hava olaylarinin artmasinin kiiresel besin
stoklan iizerinde sik sik olumsuz etkileri olacak; gida fiyatla-
rinda sert yiikseliglere ve muhtemelen, 2007'de gida fiyatlarinda
meydana gelen ani artis1 izleyen donemde iki diizineden fazla
lilkede oldugu gibi, sivil huzursuzluga yol agacaktir. Siradigi
hava olaylarinin artmasi, kaynaklar konusundaki anlagsmazlikla-
n da artiracaktir. Bu tiir siradis1 durumlar, siginmaci akinlarinin
artmasiyla birlikte, belirli bir siradigi1 iklim durumundan etkilen-
memis bolgelerde bile gerginlik yaratacaktir.

Bu tiir degisikliklerden bazilarinin etkilerini simdiden gor-
meye bagladigimizi sdyleyebilir miyiz? Bes yiiz yildan uzun bir
siiredir en kurak dénemini yagayan Suriye’de meydana gelen
asir1 kuraklik, aragtirmacilar neden-sonug iligkisi kurma konu-
sunda anlasmazhga diigseler de, savasa yol agan ¢atisma kosul-
larinin siddetlenmesiyle iligkilendirilmektedir.?? Bunun disinda,
siradis1 olaylarin ardindan yapilan yeniden yapilandirma ¢ahs-
malaryla iligkili ek maliyetler olmakta ve yenileme ¢alismalan-
nin tamamlanmasi zaman almaktadir. Siradisi olaylarin, yeni bir
iklim rejimine gegiste beklendigi gibi, tekrarlama egiliminde ol-
masi da toplumlarin hizla toparlanma yetenegini olumsuz etki-
leyebilir. Besin kaynaklari, iklimin etkileri ve siginmacilarla ilgili
pek ¢ok gerginligin art arda gelerek pek ¢ok iilkeyi zor durumda
biraktigini1 6ngérmek zor degildir.

Giinlimiiziin kiiresel olarak i¢ ice ge¢mis kiiltiirlerden olu-
san ag}, bu kiiltiirlerin hizlh iklim degisikligine maruz kalmasiyla
bir giigler dengesine bagh olacaktir. Bir yanda gida fiyatlarinin
hizla artma olasilig, saglik hizmetlerinde ve ekonominin diger
onemli iskollarinda uzun kiiresel tedarik zincirlerini siirdiirme-
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nin giigliigii, cevre kaynaklanrun giderek daha ¢ok tiiketilmesi,
insanlarin yiginlar halinde hareket etmesi ve iklim degisikliginin
etkilerini, sivil huzursuzlugu ve her yere yayilmg ¢atisma ha-
lini yonetmenin giderek artan maliyeti vardir. Diger yanda ise
diinya genelinde toplumlarin daha da zenginlesmesi ve boyle-
ce bir sonraki gokta tepki gostermek, yeniden yapilandirmak ve
planlamak iizere daha ¢ok bilgiye, enerji kaynagina, teknolojiye
ve sermayeye sahip olmasi beklenmektedir. insanlar kendilerini
cabuk toparlarlar ve haberlerde gordiiklerimize kargin, siddetli
catismalara girmeksizin farkliiklan ¢6zme konusunda giderek
daha iyi hale geldigimizi s6yleyebiliriz.?! Peki birbiriyle baglan-
tih karmagik uygarliklardan olugan agimizin yarattig1 sorunlarin
bir adim 6niinde olmasi miimkiin miidiir?

Belki de kiiresel olarak birbirine bagh karmagik bir mega
uygarligl, salimlan hizla sifira indirmeksizin devam ettirmek
miimkiindiir. By, siyasi diyalog ve planlama yoluyla 6nceki so-
runlan denetim altina alma konusunda ugranan bagarnsizlikla-
rin iistesinden gelmek igin ¢evre, toplum ve siyaset baglaminda
bag déndiiriicii degisimlerin diinyas: olacaktir. Bu, toplumu ile-
riye gotiiren bir model olarak siirdiiriilebilir bir senaryo mudur?
Gegmisin gesitli tarim toplumlarirun ¢okiisiinden dgrendikleri-
mizi hatirlamakta yarar vardir: Genellikle toplumlar kargilagtk-
lan sorunlara ¢6ziim iirettikge daha karmagik bir hal alirlar, an-
cak karmagikliga yapilan bu yatinmlarin marjinal getirisi azaldi-
ginda bu karmagikhigin da bir kismi kaybolur.?2 Bu, ¢oktiiklerini
sOylemenin bagka bir yoludur.

Esitlik Gerekli midir?

Giiniimiiziin kiiresel olarak birbirine bagh mega uygarh-
giun tiim diinyay: etkisi alina alan gevre degisiklikleri karsi-
sindaki savunmasizhginun digerleri kadar sik dile getirilmeyen
bir nedeni de mevcut iktisadi giigler dengesidir. Sekil 11.3, 2015
yilinda kiiresel ekonominin Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika
arasinda kabaca egit olarak boliinmiis oldugunu gostermektedir.
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11. Boliim: Homo Dominatus Bilgelige Erigebilir mi?

Bu durum, bundan bdyle Bat'min ¢6ziim yollarin1 zorla kabul
ettirmesinin ya da iklim degisikligi gibi kiiresel sorunlar tek ba-
sina ¢6zmesinin miimkiin olmadig1 anlamina gelmektedir. Ay
sekilde, diinyanun geri kalaninin da fosil olmayan alternatif bir
yakit gelistirip kendi bagina iklim degisikligi sorununu ¢6zmesi
miimkiin degildir. Bu sorun ancak esgiidiimlii kiiresel planlama
ve eylemle ¢oziilebilir. Bu durum bizi Antroposen’de yasamanin
glindeme getirdigi en zor sorulardan birine gotiiriir: Kiiresel
esitsizlikle nasil baga gikilabilir?

Onceki boliimlerde gérdiigiimiiz iizere, Bati diinyarnun geri
kalaniru yagmalayarak zenginlesmis ve diinyanun kiiresel kar-
bon biitgesinin biiyiik béliimiinii kullanmigtir. Bugiin atmosfer-
de bulunan ek karbondioksitin iigte biri ABD'den, iigte biri Av-
rupa’dan gelmekte; diinyanin geri kalan ise son iigte birlik bo-
limii paylagmaktadir.* Atmosferdeki karbondioksit kirliliginin
yalnizca yiizde 3'ii Afrika’daki salimlardan kaynaklanmaktadir.
Bu ise, iklimde meydana gelen degisikliklere uyum saglamalar1
oldukga gii¢ olan gelir diizeyi diisiik iilkelerin s6z konusu iklim
sorunlarindaki paymin bir hayli kii¢iik oldugu anlamina gelir.
Diinyanin geri kalanina ge¢misten gelen bir borcu olan Bat1’nin,
yaphg1 salimlarin yol agacag: zarar1 6demekle yiikiimli oldu-
gu aciktir. Diger iilkeler de bunu bilmekte ve uluslararas: iklim
goriismelerinde dile getirmektedir. Bat1 ise bu tarihi gergegi ka-
bul etme konusunda isteksiz davranmaktadir. Bu, yirmi yi1ldan
uzun bir siiredir iklim goriismelerini yavaslatan ve 1,5°C ve 2°C
smirlarini neredeyse erigilmez kilan temel sorunlardan biridir.
Ustelik salimlarin sifirlanmasiru da ulagilmasi gli¢ bir hedef ha-
line getirmektedir.

Gegmig karbon salimlarindaki esitsizliklerin nasil ele alina-
cag1 ve gelecegin sinirlandirilmis salimlarinin nasil pay edilecegi
daha genis bir sorunun iki farkli yéniidiir. Diinya niifusunun,
kaynaklar Ingiltere, ABD, Fransa, Avustralya ya da Japonya ile
aynu 6l¢iide tiiketmesi durumunda bir gevre felaketiyle kars: kar-
stya kalinz. Bu yiiksek kiiresel tiiketim senaryosu, ortaya ¢ikan
iklim degisikliginden 6tiirii fosil yakitlar i¢in miimkiin degildir;
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ancak bu durum plastik, metal, et, balik, kereste ve diger pek
¢ok kaynagn tiiketimi icin de gegerlidir. Tiiketimi tek bir degerle
ifade etmek zor olsa da, kabaca, herkesin en zengin bir milyar
kisiyle ayru kaynak tiiketim oranina sahip olmasi durumunda,
ortalama titketimin beg ila on kat artacag soylenebilir. Bu kay-
nak kullanim diizeyi, bugiiniin titketim diizeylerinde yasamin
stirdiiren giiniimiiz kiiresel niifusunun yarattig1 etkinin bes ila
on katina yakin bir etki yaratirdi. Daha agik bir bicimde ifade et-
mek gerekirse, bu insan niifusunun en az otuz iki milyar oldugu
bir diinyada yasamaya benzerdi.”> Hemen hemen hig kimse bir
gezegenin bu kadar insanin gereksinimlerini karsilayabilecegini
diistinmez.

Bu tahmin bir noktay1 agiklamak iizere dile getirilmigtir;
kesinlikle milyarlarca insani gereksinim duyduklar tiiketimden
mahrum birakmay1 amaglayan bir sav olarak degil. Su an igin
soru, kaynak kullanimlarini en zengin insanlarin kaynak kulla-
nimuyla esdeger hale getirmeye calisan milyarlarca insarn so-
nunun ne olacagidir. Biz buna Antroposen bilmecesi diyoruz:
Diinya genelindeki kaynak kullanimu siirdiiriilebilir bir gevrenin
sinurlarn i¢inde nasil egitlenebilir? Antroposen bilmecesinin so-
nucu ya ¢evresel bozulma ya da kiiresel esitlie dogru kiiresel
olarak esgiidiimlenmis eylemdir.

Sera gazi salimlarini sifirlamak igin gizilen yol haritalarina
yakindan bakacak olursak, Antroposen bilmecesini, bu kez daha
farkh bir bigimde goriiriiz. Salimlan sifirlama hedefine ulasti-
racak en belirgin yol, elektrik iiretiminde ¢ogunlukla giines ve
riizgar enerjileri olmak iizere, fosil olmayan enerji kaynaklarina
gecilmesi; ulasimdan kaynakl salimlan biiyiik dlglide azaltmak
icin elektrikli araglara gegilmesi; tiim iiriinler ve onlarin iiretim
siiregleriyle ilgili verimlilik standartlarinin siirekli yiikseltilme-
si; ormansizlagtirmanin durdurulmasi ve giibre kullanimindan
kaynaklanan azot oksit ile sigir ve piring yetistiriciligi sonucun-
da agiga ¢ikan metan gibi diger giiglii sera gazlarinin, tarimda
ciftlikler, diikkanlar ve tabaklarda gida artig1 birakilmamasinin
tesvik edilmesi gibi akillica miidahalelerle azaltilmasidir. Tehli-
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keli iklim degisikliginden kaginmarun yaru sira yerel hava kirli-
liginin azalmasi, daha taze besinler, daha ¢ok egzersiz, enerji ta-
sarruflu evler ve daha uzun ve saglikh bir yagam gibi daha genis
Olgekli yararlariyla birlikte tiim bunlar bagarmak miimkiindiir.2
Bununla birlikte, 6niimiizdeki birkag onyl iginde ener;ji, altyaps,
sanayi, ulagim ve toprak kullanimi alanlarinda sera gazi salimla-
rinun kiiresel olarak sifirlanmasi ¢ok zordur.

Peki, bu noktaya nasil ulagilir? Yenilenebilir enerjiye yatinm
yapip fosil yakitlan yerin altinda tutarak. Boylesi bir yatirmin
ilk sonuglarindan biri, bugiin giines veya riizgar enerjisi sant-
rallerinin fosil yakit tabanh yeni tesislerden daha ucuza kurulup
cahgtinlmasidir. Fosil yakitlarn yerin altinda tutulmas: konu-
sunda pek bagar1 saglanamamig olsa da 6megin petrol bulmak
icin sondaj yapilmasin yasaklayan diizenlemeler, fosil yakat
sirketlerine yapilan yatinmlarin geri gekilmesi, karbon vergileri
ya da agik artirma ile verilen gevreyi kirletme izinleri gibi siya-
si miidahaleler ve yapilan protestolarla ilerleme kaydedilmeye
baglamugtir. Evlerde yaliim yapilmas: ve standartlarin birkag yl-
da bir sinufirun en iyisine yiikseltilmesi saglanarak tiim iiriinlere
verimlilik standartlarinin uygulanmasi yoluyla bosa harcanan
enerjinin 6niinii almak da oldukga 6nemlidir.

Bu adimlan atmaya ne kadar yakiruz? Salimlan sifirlama
hedefine ulagmak igin izlenecek yol haritalan Sekil 11.4'te gos-
terilmektedir. Kapsamhili1 ve kiireselligi ile Paris Anlagmas: bu
yolda tarihi bir kilometre tagidir. Ancak bir iilke taahhiidiinii ye-
rine getirmedigi takdirde ne gibi bir yaptinm uygulanacag da
agik degildir. Ustelik Birlesmig Milletler {klim Degisikligi Cer-
cevesi kapsaminda 1992’de baglayan bu goriismelerin bu nok-
taya gelmesi yirmi iig y1l siirmiigtiir. Ulkeler tarafindan verilen
ve Ulusal Olarak Belirlenmig Katkilar olarak ifade edilen sézler,
“2°C’nin ‘gok altinda™ hedefine ulagma konusunda son derece
yetersizdir. 2030 yilina gelindiginde, tiim bu s6zler hayata ge-
¢irilmis olsa dahi, salimlar bugiinkiinden daha fazla olacak ve
hizla diigmek yerine yiikselmeye devam edecektir. 2030 yilinda
sera gazi salimlarinda ulusal katkilar ve 2°C izlegi arasinda go-
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riillmesi beklenen bu fark, ABD ve Cin'in 2017 yilindaki toplam
sera gazi salimina esdegerdir.® Bagkan Trump’in ABD’yi Paris
Anlagmasi'ndan ¢ekecegine yonelik agiklamalari, 2030 yilinda
salimlar arasindaki farkin bundan da biiyiik olabilecegi anlami-
na gelmektedir.

Konuya daha olumlu bir bakisla, pek ¢ok iilkenin verdigi
sozleri yerine getirme yolunda ilerledigini (her ne kadar 2050
yilina dek salimlar: sifirlamak igin gerekli oranlara ulasmaktan
epey uzak olsalar da) goriiriiz. Yenilenebilir enerji kaynaklar art-
maktadir: 2015 yilinda diinya genelinde tiim yeni kurulu elektrik
giiciiniin yarisini yenilenebilir enerji kaynaklari olugturmugtur.?
Diinya genelinde kiiresel GSYIH igindeki her bir dolarlik iiretim-
de ortaya ¢ikan karbon miktar1 diismektedir. Bagka bir deyisle,
kiiresel ekonominin karbon verimliligi yiikselmektedir. 2014,
2015 ve 2016 yillarinda fosil yakitlardan kaynaklanan toplam
kiiresel salimlarda bir hareketlilik olmamigtir; bu durum (2017
yilinda yeniden artmig olmalarmna karsin) fosil yakit salhminda
bir kiiresel zirveye ulagabilecegimizi diisiindiirmektedir. Emek-
lilik fonlan, kiliseler ve iiniversiteler paralarinu fosil yakitlardan
¢ekiyorlar. Bu etik bir boykot olmaktan ziyade, sahip olduklar:
varliklar, yani yeraltindaki yakit, gelecekte satilamayabilecegin-
den ve giiniimiizde giderek atil varlik olarak adlandirildigindan,
fosil yakit sirketlerinin gitgide kotii bir mali yatirim olarak go-
riilmesinden kaynaklanuyor. Bu ise bu sirketlerin daha ¢ok fosil
yakit cikarmaya yatiracaklar sermayenin giderek azalmasi anla-
mina geliyor. Bu sirketlerin ¢alisan ¢cekmesi ve ¢alisanlarin elin-
de tutmas: da giderek giiglesiyor. Yirmi birinci yiizyilin tiitiin
sirketlerine doniigiiyorlar: Kim esas isi geleceginizi baltalamak
olan bir sirkette calismak ister ki?

Paris Anlagmasi, biiyiik 6lciide hedefi sifir sahm olan bir
niyet beyarudir. Salimin yiiksek oldugu bir gelecege yatirim
yapmay1 daha riskli hale getiren bir yol belirler. Ulkelerin bu-
lunduklan noktadan baglar, goniillii olarak salimlar1 azaltmay:
vadetmelerini talep eder ve zamanla bu durumun giiven ve istek
olusturacagl umudunu tasir. Anlagma, ilerlemeyi gézden gegir-
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mek ve vaatleri yukariya ve boylece sifir salim ve 2°C’'den daha
azisinma hedeflerine daha yakin bir izlege ¢cekmek igin bes yilda
bir “durum degerlendirmesi” yapilmasini igerecek sekilde, akil-
lica yapilandinlmugtir.

BM siireci, diinya tilkelerinin 6nemli bir Antroposen bilme-
cesini ¢6zmeye ¢alismasi olarak goriilebilir. Yiiksek salim yapan
tilkelerin, salimlarini diisiirmek igin digerlerinden daha ¢ok ¢aba
sarf etmesi ve gelir diizeyi diisiik iilkelerin, iklim degisikliginin
kaginilmaz etkilerine uyum saglamalarina yardimar olacak yati-
rimlarin yani sira, yirmi birinci yilizyila uygun yenilenebilir ener-
ji sistemleri kurmak iizere para ve teknoloji destegi almalar bek-
lenmektedir. Ancak Paris Anlagmasi’'nin bagsariyla uygulanmasi
durumunda diinyanin nasil bir yere déniisecegini gergekten an-
layan kisi sayis1 az, bunun arzu edilir oldugunu diisiinenlerin
sayisl ise ok daha azdir.

Bu yiizyilin sonlarinda sifir salm hedefine ulagilabilmesi
i¢in bir yol haritasina ihtiya¢ vardir. Bu yol haritalari, Birlesmis
Milletler’e ve tek tek iilkelere, Biitiinlesik Degerlendirme Model-
leri ad1 verilen iktisadi modeller kullanilarak saglanmaktadir. Bu
senaryolar, 1Isinmanin 2°C ile sinirlandirilmasi i¢in salimlarda ne
gibi bir degisiklik olmasi gerektigini gosterir. Dikkatle bakilds-
ginda, sagirtic1 bir varsayimda bulunduklan goriiliir: Salimlar
%66 olasilikla 2°C ile sinirlama hedefiyle tutarh her izlek, 2050
vilinda hala ¢ok miktarda fosil yakit kullanilacagini varsaymak-
tadir. Sekil 11.4’'te goriildiigii lizere, sifir sahm hedefine karbon-
dioksitin atmosferden uzaklagtirilmas: yoluyla ulagilacaktir.”’
Paris’in yiikiimliiliiklerini yerine getirmek aslinda fosil yakitlar-
dan kaynaklanan salimlar1 durdurmak anlamina gelmemekte-
dir.

Karbondioksitin atmosferden uzaklagtirilmasi igin iki yon-
tem One siiriilmiistiir. Bunlardan ilki olan Karbon Tutma ve
Saklama (CCS) yontemi, atik karbondioksitin fosil yakitlarin
kullanildig elektrik santrallerinden toplanmasini ve yeraltina
gomiilerek giivenli bir sekilde atmosferden uzakta tutulmasin
igerir. Ikinci yontemde yakit olarak kullaniimak iizere bitki ve
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agag yetistirilmesi, bunlarin bir santralde yakilarak elektrik ener-
jisine doniistiiriilmesi ve atik karbondioksitin yine gomiilerek
tutulmasi s6z konusudur. Bu Biyoenerji Temelli Karbon Tutma
ve Saklama (BECCS) ydntemi, bir bitkinin kuru agirhginin yar-
ya yakin fotosentezle atmosferden emilen karbondan olustugu
ve bu karbon da eninde sonunda yeraltina inecegi i¢cin karbon-
dioksiti etkin bir bicimde atmosferden uzaklastirir. Modellenen
izlekler, fosil yakit kullanimindan kaynaklanan siirekli salimla-
11, karbon salimi net sifir olacak sekilde dengelemek i¢in BECCS
yontemini kullanur.

Esasen izlekler gelecege iligkin bir dizi varsayim kullanila-
rak olusturulmustur. Bu Biitiinlesik Degerlendirme Modelleri,
geride ¢ok miktarda artik fosil yakit salimi birakan beklenen en
yliksek salim azaltma hiziru belirlemek igin tarihsel 6regi kul-
lanma egilimindedir. Daha sonra, salimlar1 2°C'nin altinda tut-
mak igin 6rmegi ¢ok daha kiigiik olan gergek karbon biitgesiyle
bagdastirmak iizere BECCS y6ntemini kullarur. Ancak yol ha-
ritalarinda temsil edildikleri 6lgiide, karbon tutma ve saklama
ile BECCS yo6ntemlerinin kapsami, uygulanabilirligi ve sonuglar
nadiren biitiiniiyle kabul goriir.

iklim aragtirmacilar1 Glenn Peters ve Kevin Anderson, bu
izleklerin giinlimiizden 2100 yilina kadar fosil yakitlardan kay-
naklanan salimlardan bes yiiz milyar ton karbondioksitin gémii-
lerek ve yedi yiiz milyar ton karbondioksitin de BECCS ydnte-
miyle kalia1 bir sekilde saklanmasini gerektirdigini hesaplamis-
lardir. Bu muazzam sayilar1 baglam icinde degerlendirdigimiz-
de, toplam bin iig yiiz milyar ton karbondioksitin gémiilmesiyle
kiiresel 1sinmay1 2°C ile sinrlayacaksak (%66 olasilikla; 2016
yilinda toplamda yaklagik dokuz yiiz milyar ton kaldig1 hesap-
lanmigtir), saklanacak karbondioksitin salabilecegimiz toplam
karbondioksit miktarindan daha fazla olacagin goriiriiz. Tipik
izlek, fosil yakitlardan kaynaklanan kabul edilebilir karbon sa-
limlarini en az iki katina gikarmaktadir.

BECCS ve CCS yiikiimliiliigiiniin 6nerilen boyutlarina bag-
ka bir agidan bakildiginda; Kuzey Denizi'nde Statoil, Exxon Mo-
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bil ve digerleri tarafindan isletilen genis kapsamh Sleipner kar-
bon tutma ve saklama tesisinin neredeyse yilda bir milyon ton
karbondioksit tutma kapasitesine sahip oldugu goriiliir. Glenn
Peters’in belirttigi iizere, 1sinmay1 2°C ile sinirlayan izlek model-
leri, istii kapal bir sekilde, yiizy1lin ortalaninda bu tesislerden
on bes bin kadarinin isler durumda olacagim varsaymaktadir.®
Bunun disinda, karbon tutma ve saklamanin beklenenden daha
karmasgik ve pahali oldugu goriilmiigtiir.>

BECCS s6z konusu oldugunda, oldukga genis bir araziye
gereksinim duyulmaktadir: Tipik bir senaryoda gereksinim du-
yulan arazinin biiyiikliigii Hindistanin bir ya da iki katidir.* En
az iki milyar kisinin daha hayatta kalmak i¢in tarimsal iiretime
bel baglayacag bir zamanda, enerji iiriinleri yetistirmek i¢in bu
kadar “bog” arazi nereden bulunacaktir? Toplu BECCS kurulu-
mu, geriye kalan dogal ekosistemlere, bu ekosistemler icindeki
biyolojik ¢esitlilige ve bu ekosistemlere muhtag olan insanlara
mal olacaktir. Cevreyi kirleten iilkeler ¢evreyi kirletmeye devam
edebilsinler diye tarihi boyutlarda bir toprak gasp: gergeklese-
bilir. Tipik bir 2°C izlegi, bir yandan iklim degisikligini sinirlar-
ken bir yandan da durdurulmasi miimkiin olmayan bir altinc
kitlesel yok olusa gotiirecek bir biyolojik gesitlilik krizini hizlan-
diracak gibi goriiniiyor. Hiikiimetlerin mevcut planlar, gergek-
lestirildikleri takdirde, “diinyay1” bagka bir yonden yok ederek
“kurtaracaktir.”

Daha 6nce de belirttigimiz gibi, anlatilar 6nemlidir. Mate-
matiksel yapiya sahip modelleme senaryolar1 6nem tagimakta-
dir. Elestirimiz modeller ya da modellemeye degil; onlarin teme-
lini olusturan varsayimlara, neyin vurgulanip neyin vurgulan-
madigina yoneliktir. Modelleme, izlenen politika dogrultusunda
verilen bir dizi kararin olas etkilerini anlamak ve toplumun Ant-
roposen’de yol agtig1 etkileri yonetmesine yardimct olmak baki-
mindan 6nemlidir. Prensip olarak her tiir BECCS kurulumuna
kars1 durmanin bir anlami yoktur. Besin iiretimi sonucu ortaya
¢ikanlar gibi ortadan kaldirilmas1 gii¢ salimlarla basa gikmak
i¢in tedbirli bir bicimde kullanilabilirler ve muhtemelen kulla-
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rnulmahdirlar. Ancak toplu BECCS kurulumuna dayanan 1,5°C
ve 2°C izlekleri oldukga giiglii ve son derece tehlikeli bir dykii
anlatmaktadir.

BECCS'in bu denli ¢ekici olmasiun temel nedeni, simdi
harekete ge¢gme gereksinimini ortadan kaldirmasidir. Bu, iktisat
alaru disinda pek az kisinin dile getirecegi iktisadi bir varsayi-
min yapisal bir sonucudur. Nedeni 1skonto oran1 denen seydir.
Birine, vermeyi diisiindiigiiniiz yiiz dolan bugiin mii yoksa bes
y1l iginde mi istedigini sordugunuzda size onu gimdi istedigini
sOyleyecektir. Aynu kisiye bugiin elli dolar almay1 m1 yoksa beg
yil iginde yiiz dolar almay1 mu tercih edecegini sorarsaniz segim
yapmasl giiclesecektir. Bunun nedeni genellikle gelecege daha
az 6nem atfetmemizdir. Bu yillik yiizde azalmasi iskonto oram
olarak bilinmektedir. Genellikle yiizde 5 civarinda oldugu diisii-
niilir, ¢iinkii borsada bu getiri diizeyine ulagmak miimkiindiir
(gelecek yaptigimiz yatinm sonucu elde edecegimiz getiriden
daha 6nemli degilse, paray: bugiin alip yatirnm yapmay: tercih
ederiz). Bununla birlikte, bu yiizde 5 kuralinin uzak gelecege uy-
gulanmasi, diyelim ki 2100 y1l1 igin, iklim degisikliginin hesapla-
nan maliyetinin diigiik oldugu anlamina gelmektedir. Bugiiniin
bir milyon dolarlik etkisinin yiiz y1l sonraki iskontolu kargilig
yalmizca 6.232 dolarlik etkidir. Bu yiizden, ileride ciddi dlglide
iskonto edilmis etkilerden kaginmak icin bugiin iklim eylemine
harcama yapmay1 hakh ¢tkarmak kolay degildir; ¢linkii bu man-
tik dogrultusunda finansal agidan anlamsizdir. Ustelik iskonto
edilmis bir diinyada diinya ¢ok daha zengin ve BECCS ¢ok daha
ucuz olacaktir. Gergeklestirilmesi neredeyse imkansiz olsa da,
biiyiik 6lgekli BECCS bir iktisadi modele oldukga uygundur.
Peki, uzun vadede bdyle iskonto yapilir m1? Muhtemelen hayir,
¢iinkii gelecegin insanlarma nasil muamele edecegimiz etigin
konusudur ve kisa vadeli borsa yatirimlarindan ¢ok farkhdir.
Kendi ¢ocuklarimizin gelecekteki yasamlarmna %57ik indirim
uygulamayiz; o nedenle, bu tiir varsayimlar diinyarun iklim de-
gisikligiyle basa cikma planina islenmemelidir.

Gelecekteki teknolojiler giinii kurtaracag igin bugiin pek de
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harekete gegmeye gerek olmadigim sdyleyen bu BECCS 6ykiisii-
ne kars1 koymak giigtiir. Bizi 1,5°C veya 2°C'nin altinda tutacak
ikna edici ve gekici bir 6ykiiye gereksinim duydugumuza hig
kugku yoktur. Ancak mevcut gekliyle olay 6rgiisii, niifuz sahibi
kimselere ve halka ¢arpitilmis bir bakis sunmakta, fosil yakitlar-
dan kaynaklanan salimlarin sifira inmesinin yalnizca bu anlama
geldigini diisiinmelerine yol agmaktadir. Biyolojik gesitlilik {ize-
rindeki ciddi etkiler ile fosil yakit endiistrisine yardim eli uzat-
mak arasindaki baglantiy1 pek az kisi kurmaktadir. Aragtirma-
clann niifuz sahibi kimseleri iirkiitmeyecek bir ¢6ziim bulmak
amaayla iktisadi modelleri kullanma karari, ¢arpitilmisg bir tablo
ortaya koyduklarinu gostermektedir.

Kisa bir tanimiru yapacak olursak: Antroposen, Yer sistemi-
nin insani unsurunun sistemin igleyigini etkileyecek kadar bii-
yiik oldugu bir devredir. insan etkisinin boyutlan boyle biiyiik
oldugunda, temel insan sorunlarina bulunan ¢éziimler de genel-
likle biiyiik olur ve hem Yer sistemi hem de bizim igin istenme-
yen sonuglar dogurabilir. Bu, salim sorununu ¢6zmenin yolla-
rindan biri olarak giinesten gelen enerjinin bir béliimiiniin uzaya
geri yansitilmas: gibi jeomiihendislik yontemlerinin kullanimi
konusunda 6nemli bir ¢ekince yaratir. Ancak Paris Anlagma-
si'nda belirlenen hedeflere ulasildig1 umut verici bir senaryoda
bile, diinyanin en gesitli yasam ortamlarinin bazilarinin aleyhine
gezegen daha da doniistiiriilecektir. iklim degisikligini ¢gozmeye
iliskin olumlu ve ilerici olay 6rgiisii, bir felaketin yerine bir dige-
rini koymaktadir.

“Iklim konusunda harekete gegmeyi ertele ve bunu daha
sonra dogaya 6det” dykiisii pek de akillica degildir. Bu da esasen
insanlarnn dogaya hiikmettigini 6ne siiren eski dini goriisiin mate-
matiksel denklemler seklinde ifade edilmesidir. Kiiresel 1sinmay1
simurlayacak, bu derece yikici olmayan izlekler de vardir ancak gii-
niimiiziin tiiketici kapitalizmine dayah yasam bigiminin 6l¢iitleri-
ne gore “gercekci degil” denilerek kolaylikla goz ardi edilirler ve
ne halk ne de niifuz sahibi kimseler onlardan haberdar olurlar. Bu
giigliikler, kiiresel anlamda birbirine bagh kiiltiirlerden olugan bir
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agm Antroposen’de geligsebilmesi icin ¢ok daha radikal miidahale-
lerin gerekebilecegini gostermektedir.

Yeni Bir Yagam Bigimi

Pek ¢ok kisi ¢ok fazla seye sahip degildir. Giiniimiiziin diin-
yas1 gereksinimlerini kargilayabilmek i¢in emeklerini satmalarin
gerekli kilar. Insanlar ¢cahismak ve siirekli olarak iiretkenliklerini
artirmak zorundadir; aksi takdirde, yerleri kendilerinden daha
iiretken olan kisilerce doldurulur. Bu insanlar zamanla, ortalama
olarak, daha ¢ok para kazanir ve daha iyi yasamak i¢in daha ¢ok
mal ve hizmet satin alirlar. Kaynak sahipleri, emekgcilerden elde
ettikleri kazangla yagar ve daha ¢ok mal ve hizmet iiretmek iize-
re iiretkenligi daha da artirmak igin bu kazancin bir béliimiiyle
yeniden yatinm yaparlar. Tiiketici kapitalizminin 6ziinde, insan
emeginin verimliliinin ve iiretim ile tiiketimin giderek arttig1
bu pozitif geribildirim doéngiisii bulunur. Biiyiime &nemlidir.
Bu, insanhigin giderek daha biiyiik bir kesiminin gayretle takip
ettigi ve bir asamada gevresel ¢okiise gotiirecek olan yoldur. Bu
dongii ¢ok ge¢ olmadan kirilabilir mi?

Goriildagi tizere, yagam bigimleri nadiren degismektedir.
Gegmisteki gecislerden 6grendigimiz kadariyla, bu degisimlerin
yeni enerji kaynaklarinin ve yeni bilginin ortaya ¢ikmasi ve ko-
lektif insan eylemliliginin artmasiyla birlikte pozitif geribildirim
dongiilerinin kok salmasi durumunda ger¢eklesmesi daha olasi-
dir. Elbette insanlarin degisimi eyleme dékmesi gerekmektedir.
Mevcut yagam bigiminin simfl1 yapisi géz éniinde bulundurul-
dugunda, hiikiimetin ve biiyiik sirketlerin gii¢ ve yetkilerine sa-
hip olmayan ve dolayisiyla kendi arzulan dogrultusunda diger-
leri lizerinde baski kuramayan kimseler i¢in bu, deneyip yeni ve
daha iyi bir yasam bi¢imine ulagtiracak pozitif geribildirim dén-
giilerini bulmak igin kolektif eylem anlamia gelmektedir. Ilging
bir sekilde, temel unsurlarin ii¢iiniin de arttig: goriilmekte ve bu
durum yeni, yani altinc1 yagam bigimine dogru olasi, beginci bir
gegcise isaret etmektedir.
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Enerjinin kullanilabilirligini ele alalim. Yenilenebilir enerji
giderek ucuzlamaktadir. ilk basgta yapilan yatirimin ardindan
herhangi bir maliyet gerektirmeyen giines ve riizgar enerjileri-
nin yayilmasi, yeni bir yasam bigimine gegis olasiligim artiran
bir degisiklik olusturabilir. Giinliik yasamda enerji kithg: geri-
de kalabilir ve bu durum yagamlar ve insanlarin yagamlarinda
yapabileceklerini déniistiirebilir. Insanlar enerji elde edebilmek
icin emeklerini bu kadar uzun siire boyunca satmak zorunda
kalmazlar. Buna ek olarak, yenilenebilir enerjinin yerel topluluk-
larin sahip oldugu eneriji sirketleri tarafindan saglanmasi duru-
munda, bu sirketler baglangictaki yatirim giderleri kargilanurken
maliyetin diisecegini de giivence altina alabilirler. Dahas, giines
ve riizgar santrallerine bagh elektrik sebekelerine karbondioksi-
tin dogrudan tutularak kimyasal olarak atmosferden uzaklagti-
rilmas: da eklenince, giiciin gereginden ¢ok iiretildigi giinegli ve
riizgarh giinlerde karbondioksiti atmosferden uzaklagtirmak ve
boylelikle yaygin BECCS kullanimindan kaginmak da miimkiin
olacaktir. By, iklim degisikligini ele almamn oldukga farkl bir
yoludur: Ciddi bir sekilde bu sorunun iistesinden gelmeye calig-
mak beraberinde yeni 6zgiirliikler getirebilir.

Iklim degisikligini sinirlayan politikalarin olugturulmas:
insanlarin ac1 ¢ekmesini onleyebilir ve gevre iizerindeki dolay-
siz yararlarinin 6tesinde insanligin ilerleyisine de 6nemli dlgiide
katkida bulunabilir. Bu, siirekli bir enerji kaynagina sahip ol-
mayanlara, yani insanhgin biiyiik ¢ogunluguna cekici gelecek;
ancak yatinmlarda en yiiksek parasal kazancin degil, insani ih-
tiyaglarin hedef alinmasin gerektirecektir. Katlanarak degisme-
nin yapis1 goz éniinde bulunduruldugunda, 6niimiizdeki on beg
yilda enerji, su ve ulagim altyapisina diinya genelinde doksan
trilyon ABD Dolar yatinm yapilmas: beklenmektedir; bu tutar,
bugiin kullanilmakta olan altyapmnin kiiresel stok degerinden
daha fazladir.* Kiiresel enerji sisteminin yeniden yapilandirl-
masi, onu yararlarin ¢ok daha esit bir sekilde dagitilmasiru sag-
layacak, enerji yoksullugunu onleyecek ve 6zgiirliikleri artiracak
bi¢imde yeniden tasarlamak i¢in esi bulunmaz bir firsattir.
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Benzer sekilde, bilgi patlamasi ve merkezi olmayan veri ag-
larinin varlig), yeni bir yagam bigiminin ortaya ¢ikmasin: énle-
yebilecek bir engeli daha kaldirmistir. Yeni bir enerji sisteminin
aksine bu yap1 oldukga gelismistir. Ayn1 anda her yerde olan
bilgi ve bilgisayarlarin bu bilgiyi herhangi bir insanin yapabi-
leceginden ¢ok daha hizli ve etkili bir bicimde igleyebilmesi, bu
degisiklerle basa ¢ikmay1 6grendigimiz sirada kaygiya neden
olabilir. Buna karsin, insanlarin gefler, papazlar, hiikiimdarlar,
hiikiimetler ve gazete sahipleri gibi esik bekgilerinin aracilig:
olmaksizin bilgiye erisebilmesi ¢igir agan bir degisim olmustur.
Hiikiimetlerin internet kullanimina sinurlamalar getirme giri-
simleri g6z oniinde bulunduruldugunda, aracisiz bilginin tagidi-
g1 potansiyel gii¢ ortadadir. Buna kars:1 gelmek ve bilgi akisimin
miimkiin oldugunca dzgiir bir bicimde devam etmesi, yeni bir
yasam big¢iminin ortaya ¢ikmasim arzulayan herkes igin 6nemli
hedefler olacaktir.

Bilgi islem giiciinde gozlenen hizh artiglarin devrimci po-
tansiyeli, yapay zekdya ve ¢ok daha giiclii bilgisayarlarin ortaya
¢tkmasina iligkin heyecan ve korkuda gizlidir. Bilgiyi hemen he-
men hi¢bir maliyet olmaksizin kopyalayip sectigimiz herhangi
bir kisiye gonderebiliyor olmamiz da, bilgi gitgide “sahip ol-
mas1” gii¢ bir seye doniistiigiinden, kaynaklara sahip olmanin
verdigi giicii azaltmaktadir. By, insanlarin her zaman hiikiimet-
ler, medya veya giiglii cikar gruplan tarafindan denetlenmeyen
birtakim etkinlikleri diizenleyip esgilidiimlemesine olanak tanr.
Gergekten de, benzer sekilde merkezi olmayan aglardan gii¢ alan
ugtan uca paylagimla eggiidiimlenen merkezi olmayan gruplar
etkili bir karigim olusturmaktadar.

Kolektif insan eylemliligindeki degisikliklerin de carpici
toplumsal degisimlere isaret ettigi diigiiniilmektedir. Kolektif in-
san eylemliliginde, kas giiciimiize ek olarak 6ncelikle atesin ve
daha sonra hayvanlarin evcillestirilmesiyle baglayan ve Sanayi
Devrimi’'nden bu yana fosil yakitlarla calisan makinelerin eklen-
mesiyle devam eden uzun siireli bir genisleme egilimi s6z konu-
sudur. Her yerde emek giiciimiizii artiran makineler vardir. Her

367



Gezegeni Déniigtiiren Giic: Homo Sapiens

birimiz bizden 6ncekilerden ¢ok daha fazlasin yapabilmekteyiz.
Goriiniige gore yakin zamanda yeni bir asamaya gegecegiz: Bilgi
tiretiminde ve bilgisayar programlama alaninda meydana gelen
gelismeler, insanlarin yaptig) islerin daha bagka yonlerinin de
otomatiklegtirilebilecegi ve robotlar (fiziksel isler igin) ya da bil-
gisayarlar (zihinsel isler igin) tarafindan yapilabilecegi anlamina
gelmektedir. Bunu otomasyonun her tiir tatsiz ya da sikic igin
akillica programlanmisg ve ustalikla tasarlanmig bir robot tarafin-
dan yapilabilir hale gelmesi izleyebilir. insanlar angarya islerden
kurtulabilir. Yine, kolektif eylemliligimizde meydana gelecek
muazzam artislar, yapilmasi gereken isleri yapacak robot filola-
rinin programlanip kurulmasina yalnizca kisa bir zaman ayril-
masiyla, bizi daha 6zgiir kilabilir ve insan toplumunu yeni bir
yasam bigimine bile siiriikleyebilir.

Ufukta giiglii bir itici etken daha goriiliiyor: Bundan yiiz yil
sonra kiiresel ekonominin dért kez ikiye katlanmasi bekleniyor.
Simdikinden on alt kat biiyiik bir ekonominin gevre iizerinde
yaratacagl etkiler bir yana, insanlarin su ankinden on alt1 kat
daha iiretken olmalar1 miimkiin miidiir? Her is giiniine yiiz yir-
mi sekiz saatlik bir haftay1 sigdirabilecek miyiz? insan bedeninin
ve zihninin bunla baga ¢tkmas! miimkiin gériinmiiyor ama akilh
bir makine bunu basarabilir. Tipki fosil yakitlar gibi, insanlarin
giderek artan iiretkenliginin de bir ilerleme tuzagi oldugu anla-
sihiyor. Bu, on altinc ve on sekizinci yiizyillarda ve savag sonrasi
dénemde toplumsal orgiitlenmede meydana gelen doniisiimle-
re denk degisimleri beraberinde getiren, biiyiik bir toplumsal
¢oziilmeye isaret etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina
gecisle birlikte, insan toplumunda besinci biiyiik gegis sahneye
¢ikacaktir.

Bunlarin higbiri, kaginilmaz bir bigimde, insanlara ya da
gezegeni paylastigimiz diger tiirlere daha iyi muamele edilece-
gi anlamina gelmemektedir. Fosil yakit salimlarinin hizli bir se-
kilde sifirlanmas1 gerekmektedir ama su an bu hedefe oldukca
uzagiz. Atiklan biiyiik 6lgiide ortadan kaldirmak igin geridoénii-
siim odakl bir madde devrimine ihtiyag vardir. Ve muhtemelen

368



11. Béliim: Homo Dominatus Bilgelige Erigebilir mi?

erkeklerin kadinlar, yashlarin gengler, bir siufin bir diger smif
ve insanin doganin geri kalan iizerindeki, muhtemelen hepsi
birbiriyle baglantih olan egemenligini goriip ortadan kaldiracak
psikolojik ve davramgsal bir devrime ihtiyag¢ vardir.¥’ Bununla
birlikte, genel anlamda kirlilige neden olmayan, diigiik maliyetli
glines ve riizgar enerjileri; onurlu bir yagsam siirmek icin gerekli
iiretimin biiyiik boliimiinii iistlenecek, insanca kararlar alabilen
robotlar ve diger insanlarla orgiitlenmeyi ve esgiidiimlenmeyi
saglayacak mevcut bilgiler, birlikte ele alindiginda, bizi tarihsel
agidan 6nemli bir doniim noktasmna getirmektedir.

Dort yiiz yillik bilimsel devrim, insanlarin iyi beslenmeleri;
uzun, saglikl yasamlar siirmeleri ve benzer ilgi alanlarina sahip
bagka insanlarla baglant1 kurabilmeleri igin gerekli bilgiyi sag-
lamigtir. Bununla birlikte, kiiresel besin iiretimi diinyadaki her-
kesin yeterli diizeyde beslenmesini saglayacak diizeyde oldugu
halde, her on kisiden biri yetersiz beslenmeden muzdariptir. in-
giltere’de herkese yetecek kadar enerji iiretildigi halde pek gok
kisi enerji yoksullugu ¢ekmektedir. Bir yanda iginde kimsenin
yasamadig1 evler, 6te yanda evsiz insanlar bulunur. Ozgiirce ve
yokluk ¢ekmeden yasamak siyasi bir sinurlamaya tabidir: Bu si-
nirlamay: kaynaklarin kime ait ve kimin denetimi altinda oldugu
belirler. Bunun nedeni, giiniimiiziin yagam bi¢iminin 6ziinii her
zamankinden ¢ok daha biiyiik bir emek verimliligine ulagsmak
tizere, sinif temelinde diizenlenmis bir ¢abanin olusturmasidir.
Bu, toplumun temelini olusturan ve bes yiiz y1l once topragin ve-
rimliligini artirma ¢abasinn yerini almaya baglayan diizenleyici
ilkedir. Bu durumun uzak gelecekte de devam edecegini 6ngor-
mek kolay degildir: Insanlik katlanarak artan bir hizla sonsuzlu-
ga kosmaktadir. Er ya da geg yeni ve bir sinifin daha da iiretken
olmak igin bir digeri iizerinde baski1 kurmasindan daha akillica
bir merkezi diizenleyici ilke gerekecektir.

Giiniimiiziin yasam bigiminde meydana gelecek olas1 bir
degisimi de igeren insan devresinde insanhigin kendini ¢ekip ge-
virmesi i¢in bir siyasi program belirlemenin yeri bu kitabin sonu
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degildir. Kitabimizi, bilgi paylagiminda, temiz enerji saglamada
ve kolektif eylemliligimizde meydana gelen artiglar gevre iizerin-
deki etkilerimizi sinirlama olasihigin yiikseltebileceginden daha
ayrintih olarak incelenmesi gerektigini diisiindiigiimiiz, biri Yer
sisteminin daha iyi yonetilmesi ve digeri daha 6zgiir yasamlar
stiriilmesi olmak {izere, iki 6nemli diisiinceyle bitirecegiz.

Gevre iizerindeki etkilerimizin 6nemli bir boyutu ugragla-
rimizdan kaynaklamir. Oldukga esitlik¢i olan pegin getirili av-
ci-toplayicl gruplar, diger insanlara bagiml olmanin bazi insan-
lan yetkeli kilarak esitligi bozdugunu gostermektedir. Birakip
gidebilmek ve yagsamak icin gereksinim duyulan seyleri bagka
bir grup insanla isbirligi yaparak elde etmek bagimhilig1 sinirlar.
Benzer sekilde, emegi satma ihtiyac1 da bir bagimlihik iligkisidir
ve esitsizlikle, hatta zaman zaman agikga istismarla sonuglanir.
Bu bagimlilig) azaltmanin bir yolu, insanlarin Evrensel Temel
Gelir (ETG) almasidir.® By, ¢alisma zorunlulugu olmaksizin her
vatandasa bir miktar paranin 6dendigi bir politikadir. Yagami
siirdiirmek igin gerekli ihtiyaglar kargilayacak ve saghk sigorta-
sinin devlet tarafindan iicretsiz olarak karsilanmadig) iilkelerde
bunu da igine alacak sekilde belirlenir.

Giderek daha sik tartisilan ETG diisiincesi bagimhlig: azal-
tir, 6zerkligi artirir, insanlarin yarar gordiikleri siirece egitimle-
rine devam edebilmelerini ve diledikleri gibi ¢alisabilmelerini
saglar. ETG, ayn1 zamanda, ileride pek ¢ok isin 6zdevim hale
gelmesinin yol agacag) igsizlik krizinin yonetilmesine de yardim-
c1 olacaktir.¥ Cok az kisinin ¢alisacagina ya da uygulamanin ma-
liyetinin ¢ok fazla olacagina iliskin korkulardan dolay1 ETG'ye
itirazlar olsa da, gergek hayattan 6rnekler bunlarin asilsiz oldu-
gunu gostermektedir.?

Emegi satma ve ¢ok daha iiretken olma gerekliligi, tiiketi-
mi artirma olanaginin taninmasiyla telafi edilmektedir. Bu di-
namik goz oniinde bulunduruldugunda, gelecekte tercihlerimiz
ne olursa ne olsun daha ¢ok calisgmak zorunda kalacagimizi bil-
digimizde, cevreye zarar veren davraniglardan vazge¢mek pek
de mantikh gelmemektedir. Sik sik kendimize bir tatili, yeni bir
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arabay1 ya da binlerce kilometre 6teden gelen besin maddeleriy-
le hazirlanmig bir 6gle yemegini hak ettigimizi sGyleriz. “Cok
¢alistyorum, bunu hak ettim!” deriz. ETG'nin yararlarindan biri,
is ile tiiketim arasindaki bag: koparmas: ve boylelikle ¢evre tlizerin-
deki etkileri azaltmasidir. Daha az ¢alisip daha az tiiketebilir ve
hala ihtiyaglarimizi kargilayabiliriz. Gelecek kaygisi giderek aza-
lir; ileride is bulamama korkusuyla ¢ok daha fazla ¢alismamiza
gerek kalmaz.

ETG alim1 kimsenin gevreye zarar veren iglerde ¢alisma zo-
runlulugunun olmayacagi anlamina gelir. Kimse, “Zararl oldu-
gunu biliyorum ama ¢ocuklarima yemek gétiirebilmek igin bunu
yapmaktan bagka ¢arem yok” demek zorunda kalmayacaktir. Fo-
sil yakit sanayisinde ¢alisanlar yeniden egitim almalarina olanak
tanayan gelir giivencesine sahip olacaklardir. Insanlar gelecek
i¢in plan yapabilecek ve gelecek kugaklar1 olumsuz etkileyecek
gevre sorunlarina neden olmamak igin simdi harekete gegebile-
cek giice kavusacaklardir. Hepimiz Antroposen’de yasamanin
gerektirdigini yapabilecek ve uzun vadeli diisiinebilecegiz.

Muhtemelen zamanla bagka 6nemli degisimler de meydana
gelecektir: Diigiik licretli iglerin {icretlerinin yiikselmesi esitsiz-
ligi azaltacak, diigiik statiilii igleri ortadan kaldirmaya baglaya-
cak olan otomasyon artigin1 destekleyecektir. ETG aliyor olmak
kisiye, somiiriiye “hayir” deme giicii verecektir. Dolgun iicretli,
gekici iglerde gelir diizeyi diisiik olanlarin kargilagtig engeller
ortadan kalkacaktir: ETG ile herkes gerekli nitelikleri ve is dene-
yimini kazanmak igin girisimde bulunabilecektir. Gerekli yete-
nege sahip herkes yapma olanagina sahip olacagindan doktor-
luk, gazetecilik ve avukathk gibi ilgi ¢eken iglerin karsihginda
verilen tlicretler azalacak; bu durum da yine esitsizligi azalta-
caktir. Bir diger olumlu degisim de yetenek havuzu genigleyece-
ginden bu mesleklerde yapilan igin niteliginin artmasi olacaktir.
Toplumsal, gevresel ya da teknik bir sorunun ¢6ziilmesine yar-
dima olabilecek bir sonraki dahi, kiray1 demek igin y1pratic1 bir
iste calismak zorunda kalmak yerine, bu firsata kavusacaktir. Bu
durumda, ETG alim kigiye bagka tiirlii ulasilmaz olan firsatlara
“evet” deme giicii vermektedir.
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Insanlar zamanlarim daha ¢ok gocuklar ve yaghlarla ilgi-
lenmek, ihtiya¢ duyulan besini ve enerjiyi iiretmek gibi gerekli
islere ve bir sekilde doyum saglayan ama muhtemelen ¢ok da
gerekli olmayan ugraglara ayiracaktir. Yaraticihigin oniindeki
engeller kalkacaktir. Kenya, Finlandiya, Brezilya, Kanada gibi
birbirinden farkl iilkelerde kdy veya kasaba diizeyinde yapilan
ETG denemelerinde insanlar bog oturmak yerine ¢calismaya de-
vam etmistir. ETG ile birlikte girigimcilik de artmaktadir. Once-
kinden daha az ¢alisan insanlar da vardir: Kiigiik ¢ocuklar1 olan
anne ve babalar ¢ocuklariyla daha ¢ok zaman gegirme, ergenlik
donemindeki bireyler ise egitimlerine odaklanma egilimindedir.
Sug oranlarmin diigmesi, saglik harcamalarinin azalmasi ve egi-
timde bagarinin artmasi da ETG'nin olumlu etkileri arasinda yer
almaktadir.”

Genel anlamda, insan yagami alinacak iicrete odaklan-
makla, hayatta kalmaya ¢alismakla ve gelecekte nasil para ka-
zanilacag, nasil hayatta kalinacagi konusunda kayg: duymakla
gegmeyecektir. Insanlar bir sonraki maas 6demesini diigiiniip
kaygilanmaktansa gelecege iliskin planlar yapacaklardir. ETG
toplumu, gevreyle ilgisi bakimindan da, iyi yonde degistirecek-
tir. Dahasi, pek ¢ok kisinin yapmak istemedigi isler karsiliginda
Odenen licretlerin artmasi ve pek ¢ok kisinin yapmak istedigi
isler karsthginda 6denen iicretlerin azalmasi ¢ok daha doniistii-
riicii bir rol oynayabilir. Yeniliklerin ve teknolojinin insanlarin
yapmay1 tercih etmedigi pek ¢ok isi ortadan kaldirdigin1 gérmek
miimkiindiir ve yiiksek bir ETG ile pek ¢ok is insanlarin yap-
mak istedigi islere doniisecek ve giderek karsiiginda aliacak
ticretten bagimsiz olarak yapilacaktir. Boylelikle para kazanmak
i¢cin ¢ahgma durumu biiyiik ol¢iide ortadan kaldirilabilecektir.
Bu durum pozitif geribildirim dongiilerini artiracak sekilde y6-
netildiginde, yeni ve ¢evreye daha duyarh bir kapitalizm sonrasi
yagam bigimine gotiirebilir.*?

Antroposen ile ilgili olarak 6ne siirecegimiz ikinci politika;
gezegenimizi paylagtigimiz, sayilari bes ila on milyonu bulan di-
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ger tiirler ve insan toplumlarinin devamlihiginda doganin roliiy-
le ilgilidir.** Bu politika {inlii biyolog E. O. Wilson’un goriislerine
dayanmaktadir ve Yari Diinya olarak adlandirilmaktadir.* Bu,
Yeryiizii’'niin yarisinun 6ncelikle diger tiirlerin yararina ayrilma-
s 6ngoren, gorece basit ama derin bir diigiincedir. Buna gore,
diinyanin yarisi insanlarin, diger yansi ise geri kalan her geyin
olacaktir. Bu akla uygun bir uzlagsma gibi goriiniiyor. Burada-
ki giigliik, diger yarirun yalruz tarim yapilamayacak kadar kuru
ve soguk yerleri degil, yasamin ¢ogunun bulundugu yerleri de
icermesinin gerekmesidir. Korunan yarida, Yerkiire’deki farkl
ekosistemlerin temsili birer 6rnegi korunacaktir.

Bu karmagik bir tartigmadir. Diinya’nin yarisirun insanlarin
uzaklagtinldigy milli parklara ayrilmasmnin miimkiin olmadig:
agiktir. Ancak Yeryiizii'niin yarisinin temsili bir 6rnegi igin, top-
rakta endiistriyel tarim ve okyanuslarda endiistriyel balhkgilik
yapmayarak diger tiirlere biiyiik oranda 6ncelik vermek miim-
kiin olsa gerektir. Tropikal kusaktan kutuplara ve algak kesim-
lerden yiiksek kesimlere uzanan oldukga iyi durumdaki ekosis-
temlerin biiyiik ve biiyiik ol¢lide bozulmamus halde olan kori-
dorlan da iklimin degismesiyle hizla artan hava sicakliklarinin
yikia etkileriyle miicadele etmeye yonelik her tiir planin 6nemli
bir pargasini olugturacaktir. Iklimin degismesiyle birlikte tiirle-
rin de hareket etmesi gerekecektir ve bunu saglamaya yonelik
her sey beklenen tiikenme dalgasim siurlandiracaktir.

Biyolojik gesitliligin korunmasina yénelik bdylesi biiyiik bir
proje, arazinin ya yiiksek getirili tarim icin kullaruldig ya da di-
ger tiirlerin kullanimina ayrildig: “arazi ayrilmas1” diigiincesine
bagh olacaktir. On milyar insanin beslenmesi igin yiiksek verimli
ciftliklere gereksinim olacaktir ve bu durum toplu BECCS ku-
rulumu ile bagdasmamaktadir. Muhtemelen gida sisteminde
bir doniigiim gerekmektedir. Besin maddelerinin pahali olmas:
yetersiz beslenen insanlarin sayisinin artmasina neden olacagin-
dan, gida sanayisi ¢ok miktarda besin maddesini miimkiin ol-
dugunca ucuza iireterek faaliyet gosterir. Uriin fiyatlarin diisiik
tutabilmek icin yapilan besin liretimi ¢evreye pahaliya mal olur.
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Besin maddelerinin ucuz olmasi ise pek ¢ogunun israf edilmesi-
ne neden olur. Ote yandan, aghk ve yetersiz beslenmenin iiste-
sinden gelmek i¢in ETG gibi farkl yollarin kullarulmasi, ucuzluk
disindaki etmenlerin de gida sanayisinin temel degerleri haline
gelmesini saglayacaktir. Besin iiretimi ¢evreye daha az zarar ve-
recek; daha besleyici olacak ve daha pahah olmasina karsin yok-
sullarn zarara sokmayacaktir.

Buna ek olarak, eninde sonunda bagh oldugumuz dogadan
aldigimiz hizmetleri iiretecek bilimsel bilgiye, teknolojiye ve
beceriye sahip olmadigimiz ve dolayisiyla kendi uzun vadeli ¢1-
karlarimiz dogrultusunda dogay1 korumamuz gerektigi icin Yar:
Diinya gibi bir seye ihtiyactmiz vardir. Wilson'un da dedigi gibi:
“Tek bir gezegenimiz var ve bdyle bir deneyi yalnizca bir kez
yapabiliriz. Giivenli bir se¢enek dururken neden tiim diinyay:
tehlikeye siiriikleyebilecek gereksiz bir kumar oynayalim?”4

Wilson'un Antroposen diisiincesinin dogay: korumaktan
vazgectigimiz anlamina geldigi iddiasinin aksine, biraz daha
farkl bir bicimde ifade edildiginde Yar Diinya diisiincesi insan
devresini taglandiran bir bagar olarak goriilebilir. Toplumdaki
koklu degisimler dogaya, estetige ve doga ile aramizdaki iligskiye
bakisimiz1 degistirme egilimindedir. Batr'da dogaya iliskin dii-
stincelerimiz Sanayi Devrimi'ne yamt olarak olusturulmustur.
Romantik akimin 6rneklendirdigi lizere, temiz, el degmemis
doga ile kirli sanayilesme yan yana getirilmistir. Bunun belirgin
bir 6rnegi, ABD tarz1 milli parklar seklinde, dogaya 6zel alanla-
rin ayrilmasidir. Antroposen ve insan eylemlerinin Yerkiire'nin
isleyisinde énemli rol oynayan dogal siireglerin kontroliinii ele
gecirdigine iliskin kabulliimiiz, dogadan bagimsiz olmamizin
miimkiin olmadiginin yeniden kesfedilmesiyle birlestiginde,
“yeniden yabanlagtirma” temelinde yeni bir estetiin ortaya
¢ikmasma yol agmaktadir. Yeniden yabanlagtirma diisiincesine
gore, dogal siireglerin isleyebilmesi i¢in genis alanlar birakilma-
hidir. Dogal ortamlarindan kaybolan 6énemli ve genellikle avci
tiirlerin geri dondiiriilmesi ve insanlarin bu denli miidahale et-
memesi sonucu dogal siiregler geregince isleyebilir.*
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Yeniden yabanlastirmanin etkileyici bir 6rmegi, kurtlarin
1995 yilinda ABD'deki Yellowstone Parki’na doniisiiydii. Kurtlar
geyikleri avladi. Geyik sayilarinin azalmasi geng sogiit, kavak
ve titrek kavak agaglarinin, 6zellikle kis aylannda, asgir1 otlama-
ya kurban gitmemesi anlamina geliyordu. Yuva yapiminda bu
agaglara gereksinim duyan kunduzlar geri dondii. Yeni barajlar
kurdular, goletler olusturdular. Bu havuzlar, akiferlerin yeniden,
yavas yavas dolmaya baglamasin saglayan suyu biriktirerek ve
su tablasiru yiikselterek ekosistemi daha da degistirdi. Kunduz-
larin kurdugu barajlar ayn1 zamanda mevsimlik yiizeysel akisi
dengeledi ve golgede kalan, suyun gorece daha soguk oldugu
alanlar olusturarak baliklar igin yeni yasam ortamlar sagladi.
Sogiit agaglan pek ¢ok kusun yeni yuvasi oldu. Kurtlarin Yel-
lowstone’a doniisii, ortaya cikan yeni ekosistem yetmis y1l kadar
once kurtlar bu bolgede yasarken var olan ekosistemden farkh
oldugundan, zamanda yolculuk gibi degildi; ancak milli park
genel anlamda daha saglikli, daha fazla biyolojik gesitlilik barin-
diran bir yer haline gelmisti.

Yeniden yabanlastirma siirecini, elbette ki insanlar yonet-
mekte; dogal siireglerin agiga gikisinin ne sekilde devam edece-
gini insanlar belirlemektedir. Bununla birlikte, yeniden yaban-
lagtirma sonucu ortaya ¢ikan ve daha fazla gesitlilik barindiran
ortamlar, yeni devrenin gevresel degisimleri karsisinda daha
direngli olacaktir. Yeniden yabanlastirma hem sirurlari olmayan
bir yenileme eylemi hem de Antroposen’deki hizh ¢evresel degi-
simlerin olumsuz etkilerini hafifletme edimidir. Yar1 Diinya ve
yeniden yabanlagtirma diisiincelerini bir araya getirmek Yerkii-
re’'nin dogal giizelliklerinin yenilenmesine katkida bulunabilir
ve Antroposen’in yeni gevresel estetigini olusturabilir.

Evrensel Temel Gelir ve Yar1 Diinya’nin yeniden yabanlasti-
rilmasi, temiz enerji, yapay zeka ve internet, elbette ki her derde
deva olamaz. izlenecek politikalar kamuoyuna sunulmali, dik-
katli bir sekilde diigiiniilmeli ve ayrintil bir sekilde planlanma-
lidir. Ustelik seckinlerin giig kaybetmesine yol agacak herhangi
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bir sey yapmak icin savas vermek gerekecektir. ETG icin 6deme
yapilabilir ancak bu durumda varlikl kimselerden ve zengin
sirketlerden alinacak vergiler daha yiiksek olacaktir. Béyle bir
degisikligin yiiriirliige girmesi i¢in, tipki on dokuzuncu yiizyil
ingiltere’sinde galigma giinlerinin siurlandirilmas: amaciyla isgi
sendikasmn yaptig1 gibi genis kapsamli bir hareket diizenlemek
gerekecektir.¥ ETG'nin daha siirdiiriilebilir gevresel sonuglarla
en iyi nasil iligkilendirilebilecegi gibi yanitlanmas: gereken daha
pek cok soru vardir. Onerilerimiz, gereksinim duyuldugu 6lgii-
de, Antroposen’deki sorunlardan bazilarinin ¢6ziilmesine yar-
dima olacak politikalardir. Bu tiir adimlar, sera gazi salimlarinin
hizla azaltilmasi ve giines ve riizgar enerjilerinden yararlanmak
icin yapilacak olan akillica yatirimlarla birlegtiginde, bizi insan-
larin ve icinde yasadigimiz gezegeni paylastigimiz diger canlla-
rin gelisebildigi, daha esit bir topluma ulagtirabilir.

On milyar insan Antroposen’de nasil iyi bir sekilde yasaya-
bilir? Bu noktada yapisal soru, hi¢ kimse her daim ikinci sinif
insan olarak kalmay: kabul etmeyeceginden, diinya genelinde
gelisen bir kiiltiirler ag icin gerekli ¢evre kosullarin1 bozmak-
sizin yurt iginde ve farkl iilkeler arasinda esitligin nasil sagla-
nabilecegi sorusudur. Bu, ekonomide yeniden dagitim ilkesine
dogru koklii ama kaynak tiiketimi bakimindan duraganhga ya-
kin bir degisime ihtiya¢ oldugu anlamina gelir. Arkasindaki ku-
sursuz bilimsel mantiga karsin, bu 6neri ¢agimizda hakim olan
neredeyse tiim ekonomik ve siyasi diigiincelerin lanetledigi bir
seydir. Egemenlik biiyiimenindir. Esitlik ise her daim gelecege
dair bir 6zlemdir. Goriiniise gore parcasi oldugumuz toplumlar
doganin comertligini ve ardindan bizi kaginilmaz bir sekilde yok
edeceginden umutsuzluga diigmek kolaydir.

Gelecek i¢ karartic1 olmak zorunda degildir. Homo sapiens
diger biitiin hayvanlarin karg karsiya kaldig: en biiyiik sorun-
lardan birini ¢6zmiistiir, ancak bunun farkinda degildir: Bir
popiilasyon, yeni kaynaklarla kargilashginda biiyiiyecek ve bu
kaynaklan hizla tiiketecektir; bu da o popiilasyonun biiyiik bir
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bdliimiiniin yok olmasina neden olacaktir. Tiim diinyada insan-
lar arasinda kiigiik boyutlu ailelere dogru uzun vadeli, goniil-
lii bir kayma meydana gelmektedir; bu ise diger hayvanlardan
farkli oldugumuzu gostermektedir. Biz insanlar Petri kabindaki
bakterilerden farkliy1z. Besin kaynaklar ya da bagka bir sinurla-
yic1 unsur tiikenene ve kiiresel popiilasyon ¢6kene dek biiyiime-
yi stirdiirmiiyoruz.

En azindan son on yilda her kitada kadin bagina diisen
¢ocuk sayisiun azaldigi ya da Avrupa’da oldugu gibi, kadin
bagina iki ¢ocuktan az diistiigii goriilmektedir.® Bu bakimdan
insan tiiriiniin 6zel oldugu séylenebilir. Bu bagariy1 kadinlarin
ozgiirlesmesine ve 6zellikle kiz ¢ocuklarinin egitim olanaklarn-
na erigebilmesine borgluyuz. Bu, artan 6zgiirliiklerle gezegen
yonetiminin bir araya gelebileceginin agik kanitlarindan biridir.
Insanlar toplu olarak, her kitada, daha az ¢ocuklu ailelere daha
biiyiik yatirimlar yapmaya yonelebilirlerse, tiiketim kaliplarinda
ve daha genis anlamda kaynak kullaniminda nicelikten ¢ok nite-
lik 6n plana ¢ikabilecektir.

Hig kimsenin gelecegi ayrintili bir sekilde bilmesi miimkiin
degildir. Agik olan gsey, evrende yagamin var oldugu bilinen tek
gezegenin geleceginin gitgide insan eylemlerince belirlendigidir.
Dogaya hiikmeden, neyin yasayip neyin yok olacagini belirle-
yen bir glice doniistiik. Ancak ¢ok 6nemli bir noktada dogaya
etki eden diger giiglerden aynhiyoruz: Levha tektonigi veya ya-
nardag patlamalarinin aksine, bizim giiciimiiz déniisliidiir; yani
kullanilabilir, degistirilebilir ve hatta biiyiik 6lciide geri ¢ekile-
bilir. Yirmi birinci yiizyilin baslarinda yapmamiz gereken, bu
g6z korkutucu giicii Yerkiire’nin yasami destekleyen altyapisiru
korumak igin kullanmaktir. iklimdeki huzli degisimin yol agaca-
g1 kargasayi sinurlamak igin her tiir ¢abay: gostererek kendimizi
insanlarin gektigi acilar ve tiir kaybini en aza indirmeye adama-
miz, bugiin ve gelecek onyillarda hayati 6nem tagimaktadir. Ya-
pilmasi gereken, 6ncelikle insan eylemlerinin ne kadar yikici ola-
bildigini kabullenmek ve ardindan verdigimiz zarar sinirlamak
i¢in enerji sistemlerimizi ve iktisadi sistemlerimizi doniistiirmek
tizere daha hizl bir sekilde harekete ge¢cmektir.
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Uzak gelecek daha da bulaniktir. Dengesiz bir halde olan
Antroposen devresi, jeolojik agidan daha yeni baglamis olmasina
karsin akil almaz bir hal almugtir. ileri teknoloji ya da diisiik tek-
noloji olsun, toplumsal esitlik ya da fagizm olsun, gevre i¢in gii-
venli veya zararl olsun, gelecekte her ne olacaksa insan zihninin
tirtinlerini kullanan insanlar tarafindan insa edilecektir. Yerkii-
re’'nin comertligi bize bugiin biyolojik ¢esitlilikten geriye kalan-
larin da i¢inde bulundugu hammaddeleri saglamaktadir. Ancak
kiiltiirel gesitlilik de biiylik 6nem tagimaktadir: Birbirleriyle ve
dogal cevreyle ¢ok farkh iligkiler sergileyen kiiltiirler vardir ve
bu kiiltiirler farkina vardigimizdan ¢ok daha 6nemlidir. Farkl
ekosistemlerin monokiiltiire kiyasla daha dengeli ve gevresel de-
gisime daha dayarukli oldugu, ekoloji biliminde iyi bilinen bir
gercektir.® Bu dengesiz devre daha da belirgin bir hal alirken,
bu durumun insanlik adin1 verdigimiz kiiresel kiiltiir ekosistemi
icin de gegerli oldugu séylenebilir. Yerkiire’nin topluca yonetil-
mesi icin gerekli kiiresel anlagmalar yapilirken bu gesitliligi ku-
caklamak Antroposen’deki temel gérevlerimizden biridir. Zorla-
nacagimiza kusku yok ama bagsarmak zorundayiz.
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