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Baslangigta s6z vard.

Yuhanna Incili

Baslangigta s6z mii vardi?...
Hayrr, baglangigta eylem vard.
GOETHE, Faust
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Tesekkiir

Bu KITABIN ADINDA yer alan “halkin” sifaty, tarihin bir boyutunu,
sanki “unutulmus biiyiik bir giz, Kleio'nun® gizemlerinin anah-
tar1 oldugu iddiasiyla okuyucunun éniine siiren” yazarlardan bi-
ri oldugum kuskusunu uyandirmasin.! Aksine, halkin bilim ta-
rihini olusturan unsurlar, arastirmalar: ¢1g1r acan ve bu kitabin
ortaya ¢ikmasina vesile olan temel kaynaklar1 yazan ¢ok sayida
tarihgi tarafindan zaten ¢oktan ortaya gikarilmistir. Bana diigen,
kanimca, onlarin bulgularinin bir sentezini yaparak, bu sentezi,
bu konuda uzman olmayan bir okur kitlesi i¢in kolay anlasilir bir
hikayeye doniistiirmekti.

Halkin bilim tarihinin yaraticilar1 arasinda en minnettar ol-
duklarim Boris Hessen ve Edgar Zilsel; onlarin yolunu izleyen

J. D. Bernal ve Joseph Needham gibi birka¢ anahtar isim ve

® Kleio: Yunan Mitolojisi'ndeki ilham perilerinden (miizlerinden) biri olan Kleio'nun ta-

rihi konu alan siir leﬁﬁ?@lé‘?ﬂ%’%ﬁéﬁ%@f\ﬂ“ﬁ“rtbls).ﬁrantey.org
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William Eamon, Steven Shapin, Pamela H. Smith, Deborah
Harkness, Adrian Desmond ve Stephen Pumphrey’nin de arala-
rinda yer aldig1 baz1 giiniimiiz arastirmacilaridir. Calismalarin-
dan oldukca faydalandigim diger arastirmacilar, Eva Germaine
Rimington Taylor, Silvio Bedini, Derek J. De Solla Price, Ro-
ger Hahn ve Roy Porter’dir. Lisansiistii ¢aligmalarim sirasinda-
ki damigmanlarim arasinda sosyal bilim tarihi alaninda iki 6n-
cii isim olan James Jacob ve Margaret Jacob’1 da sayabildigim
icin kendimi 6zellikle sansh addediyorum. Beni bu kitab: yazma-
ya sevk eden fikirlerle tanistiranlar Jacoblardir; ama bu fikirler-
den yola c¢ikarak ortaya ¢ikarmis olduklarimdan onlar sorumlu
tutulmamahdir. ?

1970’ler ve 80’ler boyunca ¢ikmis bir dergi olan Science for
the People bilim ve toplum arasindaki iliskiye dair anlayisimi se-
killendirmemde yardime1 oldu. Hig siiphesiz bu kitap varligin,
ayn1 zamanda, benden 6nceki halkin tarihgilerine, en basta A. 1.
Morton'un A People’s History o f England ve Howard Zinn'in A
People’s History of the United States adh eserlerine borgludur.
Peter Linebaugh da yaptiz1 ¢aligmalarla bana esin kaynag ol-
mus bir bagka halkin tarihgisidir. Howard Zinn'e ise, sadece ya-
zilariyla bana yol gésterdigi icin degil, ayn1 zamanda bu kitaba
dair 6nerimi kendisine ilk sundugum andan itibaren gésterdigi
icten tesvik icin de minnettarim.

Bu kitabin taslak metinlerini kismen ya da tamamen okuya-
rak, dnerileriyle son halini sekillendiren (ayni1 zamanda yakin
dostlarim da olan) birkag akademisyene en icten tesekkiirleri-
mi sunarim. Bu akademisyenler, yukarida bahsettigim James
Jacob’un yani sira, antropolog Kim Sonderegger, sanat tarihgisi
Greta Berman ve artik aramizdan ayrilmis olan sevgili dostum,
edebiyat arastirmacis1 Paul Siegel'dir.

Ayrica, Cotton Mather’in biyografisini yazmis olan Ken
Silverman’a beni Onesimus ile ilgili kaynaklara yénlendirdigi ve
kisisel bilgisayar devriminin &nciilerinden Red Holt’a Apple’in
erken dénem tarihine iligkin fikirlerini paylastiz: icin tesekkiir

ederim.
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Yaynevi yetkilileri Sam Stoloff ve Frances Goldin'in iistiin
beceri ve ¢abalar1 olmasayd, bu kitap muhtemelen okunmamis
taslak yiginlan arasinda hala miisvedde halinde duruyor olur-
du. Tanitimimi onlara ve bir bagka yakin dostum olan Howard
Zinn'e, her ikimizin de sendika ve savas karsit1 hareketlerde ol-
dukga aktif oldugumuz giinlerden bu yana, otuz yili agkin bir sii-
redir tamidigim Jeff Mackler’e borgluyum. Jeff, diger gérevleri-
nin yani sira, Mumia Abu-Jamal’ i¢in adalet ¢abalarinin ulusal
liderligini yapmaktadir. Bu vesileyle, Mumia'nin yayin yetkilisi
olan Frances Goldin'le de yakin isbirligi icerisinde ¢alismaktadir
ve beni Bayan Goldin'le tanigtirma nezaketini gdstermistir. Sam
Stoloff'a sadece yayincilarla tamstirdig: icin degil, kitabin met-
ninde gerekli diizeltmeleri yapmam saglayan kiymetli tavsiyele-
ri i¢in de tesekkiir ederim. Nation Books'daki editérlerim Carl
Bromley ve Ruth Baldwin’e de, editsrliik islerini son derece iyi
yaptiklan icin en derin tesekkiirlerimi sunarim.

En biiyiik tesekkiirii esim Marush Conner’a borgluyum.
Onun benim igin ne anlama geldigini Cajunlarin” kullandig1 su
sevgi sdzciikleri 8yle giizel ifade ediyor ki...: O benim igin ma
toute-toute’: Arastirma ortagim, balerinim, gezi koordinaté-
riim, Fransizca danigmanim, hayat arkadasim, sirdagim, en iyi
arkadasim, olaganiistii ruh ikizim ve bu hayati yasamaya deger

kilan diger herseyim.

' Roy Porter ve Mikulas Teich, ed., The Scientific Revolution in the National Context,
s.6.

> Bu paragrafta ve bir sonrakinde isimleri gegen yazarlarin faydalandiym eserleri bibli-
yografyada listelen mistir.

# Mumia Abu-Jamal: (1954 - ) Gergek ismi Wesley Cook olan Mumia Abu-Jamal,
ABD'de, hild cezasinin infazini bekleyen, en taninmis idam mahkumlanndan biridir.
1981'de bir polis memurunu sldiirdiigii iddiasiyla tutuklanmasindan énce bir aktivist
ve radyo habercisi olan Abu-Jamal, 1970’'e dek Kara Panterler Parti’sinin bir iiyesiydi.
Abu-Jamalatesli tartismalarin kaynag bir ikona déntismiis ve hapishane y1llan boyun-
ca birkag kitap yaymlamstir (C.N).

* Cajunlar: Bugiin, A.B.D.'de 6zellikle Giiney Louisiana’da yerlesik olan, Kanada’'daki
Fransiz koloni halkinin bir uzantist olan etnik grup (G.N.).

® Herseyim (C.N.){Jcretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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I. Bsliim

Hangi Bilim?
Hangi Tarih?
Hangi Halk?

EPIMIZ OKUL KITAPLARINDAN 8grendigimiz bilim tarihine

asinay1z: Galileo'nun diinyanin evrenin merkezi ol-

madigim kanitlamak igin teleskopu nasil kullandig-

ny, Newton un agactan diigen elma sayesinde yer ¢ekimini na-

sil kesfettigini; Einstein’in basit bir denklemle zaman ve uzamin

gizemlerini nasil ¢6zdiigiinii biliyoruz. Bu tarih, cehalet ve kafa

kangikhig1 dolu uzun devrelerden meydana gelmistir; bir devire

noktay1 koyan parlak bir diisiiniiriin “Evrekal”*s: tiim siiregleri

ozetler gibi. Bu geleneksel cesaret 6ykiisiinde, Biiyiik Fikirleri

olan birkag Biiyiik Adam, tiim insanligin karsisinda 6ne ¢ikmak-
tadir ve bilimi tamamiyla borglu oldugumuz iste bu kisilerdir.

Pisagor Efsanesi, bilime dair yapilmis ne varsa hepsinin bi-

reysel kahramanlara atfedilmesi yoniindeki, belli ki hi¢ degisme-

¢ “Evreka”(“Eureka”): Arsimet’e atfedilen Yunanca ve “Buldum!” anlamindaki iin-

lem. (C.N.) Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
5



yen egilimin giizel bir érnegidir. Antik Yunan ve Romah disii-
niirlerin, bu yar efsanevi énciileri hakkinda yaptiklar: yorumla-
ra iliskin Walter Burkert s6yle bir gézlemde bulunmustur: “Son-
raki caglarda, kendi ‘bilgelik’ anlayislarini gegmisteki biiyiik ki-
siliklere yansitmak ve modern bakis agisina gére ‘bilim’ olarak
tanimlanani onlara atfetmek dogal bir yaklasimdi.”! Ne yazik ki
giintimiizde de bu yaklasim hala fazlasiyla géze ¢carpmaktadir.

Burada sizlere sundugum halkin bilim tarihi ise, bunun aksi-
ne, siradan insanlarin bilimin yaratilmasina etkin bir bigimde na-
sil katkida bulundugunu géstermeyi hedeflemektedir. Bu, sade-
ce halkin tarihi degil, ayn1 zamanda halk icin yazilmig bir tarih-
tir ve kitabin okuyucu kitlesi sadece profesyonel bilim adamla-
1 ya da bilim tarihgileri degil bilimsel bilginin k&kenini 6gren-
meye ilgi duyan herkestir. Kitab: olustururken gegmiste yasamis
pek ¢ok insanin ortak ¢abasindan da yararlandigim igin, bu ¢a-
lismanin, ayn1 zamanda halk tarafindan ortaya ¢ikarilmis oldu-
gunu sdylersem de ¢ok ileri gitmis sayilmam.

Temel hedefim, miitevazi insanlardan olusan adsiz kalabalik-
larin — yani siradan insanlarin - bilimsel bilginin ortaya ¢ika-
rilmasina ve yayllmasina, ashinda ne kadar ¢ok katkida bulun-
duklarini gézler 6niine sermektir. Isaac Newton'un “gériilmeye-
ni gérme” becerisi, kendisinin de iddia etmis oldugu gibi, “dev-
lerin omuzlarinda” oturmasina degil, adi san1 duyulmamas, oku-
ma yazmasi olmayan binlerce zanaatkirin (ve daha diger binler-
ce kisinin ) sirtina binmis olmasina baglanmalidir.

Elbette, kuantum teorisinin formiiliinii ya da DNA’nin yapisi-
n1 dogrudan zanaatkar ya da kéyliilere borglu oldugumuzu iddi-
a etmek sagma olur; ama eger modern bilimi bir gékdelene ben-
zetirsek, gokdelenin en tepesinde yer alan son derece giizel isle-
meler, yani yirminci ytizyihn dev zaferleri, siradan isciler tara-
findan atilmis biiyiik temeller sayesinde var olur ve ayakta ka-
lir. Eger bilim, en temel anlamiyla, dogaya dair bilgi demekse,
bu bilginin dogaya en yakin olan insanlar, yani avci-toplayici-
lar, ciftciler, denizciler, madenciler, demirciler, sifacilar ve di-

ger yasam kosullarindan dolay: her giin dogada varolma miica-
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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delesi veren insanlar sayesinde olustugunu gérmek hig de sagir-
tic1 olmasa gerek.

Sonraki béliimlerde detayh olarak ele alinacak birkag kisa &r-
nek bununla ne demek istedigimizi agiklayabilir. Giiniimiizde
yenilebilen tiim bitki ve hayvan tiirleri, daha yaziy1 bilmeyen es-
ki ¢ag insanlar tarafindan deneysel olarak ve aslinda bir nevi ge-
netik miihendisligi yoluyla evcillestirilmistir. Gida tiretiminin te-
melini olusturan bilimsel bilgileri, glintimiiziin modern bitki ge-
netik¢ilerinden ¢ok Columbus &ncesi Amerika yerlilerine borg-
luyuz. Nispeten daha yakin dénemlere baktigimizda bile, Ame-
rikal toprak sahiplerinin piring yetistirmek istediklerinde, pi-
ring tarlalarinin ekolojisini bilen Afrikal kéleler satin almak zo-
runda kalmis olduklarini gérmekteyiz.

Benzer sekilde, tip biliminin kékeni bitkilerin tarih éncesi in-
sanlar tarafindan kesfedilmis iyilestirici 6zelliklerine dair bilgi-
lerine dayanir ve bugiin de tipta hala bu bilgilerden yararlanil-
maktadir. Avrupalilara sitma tedavisinde kinakina agac:1 kabu-
gunun ne kadar etkili oldugunu gosteren Amerikan yerlileriy-
di ve Kuzey Amerika'ya cicek hastaligina karsi as1 kullanmayr
gosteren ilk kisi, Onesimus isimli Afrikal: bir kéleydi . Genellik-
le Dr. Edward Jenner’a atfedilen cigcek asisinin kesfi ise aslin-
da Benjamin Jesty isimli bir cift¢i tarafindan gergeklestirilmis-
ti. Dahasi, ondokuzuncu ytizyila dek, tip biliminin gelisiminde,
iiniversite egitimi almis ve ashinda ¢alismalar yeni tibbi bilgilerin
elde edilmesi siirecini yavaslatmis olan bilim adamlarindan ziya-
de, yan okuryazar berber-cerrahlar, eczac: kalfalar ve “yasadi-
s1” sifacilar rol oynamisti. 1580’li y1llarda kayitlara gegmis ilk se-
zeryan dogumu gergeklestiren, asil isi domuzlari hadim etmek
olan, Jakop Nufer adinda Isvigreli bir koyliiydii.

Amerika kitasinin ve Pasifik Okyanusu’nun cografya ve hari-
ta bilgileri yerli halklarin tecriibeleri iizerine kurulmustur. Kap-
tan John Smith, Chesapeake Koyu bélgesinin iinlii haritasini
“vahsilerden edindigi bilgi sayesinde” yaptigin1 agiklamist1. Kap-
tan Cook’un Pasifik Adalari’n1 gésteren haritalar: ise bslgenin

yerlilerinden, denizci Tupaia tarafindan verilen bilgilere dayan-
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org ..
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maktaydi. Gelgitler, okyanus akintilar ve giiglii riizgarlara dair
bilimsel verilerin kaynag isimleri dahi bilinmeyen gemiciler ve
balikgilardy; Benjamin Franklin, Gulf Stream akintisinin ilk ha-
ritasini olusturdugunda, bu haritanin tamamiyla “kendi halinde”
balina avcilarindan 8grendiklerine dayandigim kabul etmisti.

Kimya, metalurji ve malzeme bilimleri de eski ¢ag madenci-
leri, demircileri ve ¢émlekgileri tarafindan ortaya ¢ikarilmis bil-
giler tizerine kurulmustur. Matematik, varligin1 ve gelisiminin
dnemli bir béliimiinii, kadastrocularin, tiiccarlarin, muhasebeci-
lerin ve tamircilerin binlerce yillik tecriibelerine bor¢ludur. Ve
son olarak, on altinc1 ve onyedinci yiizyilin Bilimsel Devriminin
en belirleyici 6zelligi olan ampirik yéntem ve bu yénteme daya-
nan biitiin bilimsel verilerde Avrupah zanaatkirlarin atslyele-
rinden dogmustur.

Eski toplumlarin “halk” bilgeligi ve kiiltiirii, sonraki dénem-
lerde hemen vazgegilerek, yerini daha kesin bilimsel bilgiye bi-
rakacak tiirden diisiik nitelikli bir bilgi degildi. Bugiin, bilim de-
digimiz sey tamamen halktan ve zanaatten elde edilen bilgiler ile
olusturulmustur; bugiinkii haline de bu kaynaklardan beslene-
rek ulasmistir. Bilim felsefecisi Karl Popper’in da dile getirdigi
gibi bilgi, cogunlukla, daha énceki bilginin degisiklige ugrama-
s1 yoluyla ilerlemistir.

Burada ana hatlarin ¢izdigim yaklagimin modern bilimin ké-
kenine dair tarafsiz bir izahat olusturmadig: disiiniilebilir. An-
cak uzun zamandur, sosyete tarihgileri ile tarihin yazih belgelere
dayanan yapisi ve bu belgeleri kimin yazacagina karar veren giig
iligkileri sebebiyle, tarihi kayitlarin dengesi ciddi bir sekilde bo-
zulmus durumdadir. Tiim diinyay: sadece kendi beyin giigleriy-
le degistiren Newtonlar, Darwinler ya da Einsteinlara dair ge-
leneksel romantik anlatilardan ibaret bir bilim tarihinden daha
dengesiz ne olabilir ki... Benim burada yaptigim sesi olmayan-
larin sesini duyurmaya ¢ahsip, zor bulunur kanitlar1 aramak ve
bilhassa “ar1 kovanina gomak sokmak”. Yine de belirtmeliyim ki
bu titiz aragtirmanin amaci asla bilimsel gelisimin baz1 genel ge-

cer unsurlarini yok saymak degil, daha ziyade bu gelisimin teme-
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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linde yatan, pek bilinmeyen bir takim gergeklerin bu konuya na-
sil 1s1k tutabilecegini gostermektir.

Bayle bir secici yaklagimin, bizleri mutlaka yanhs bir sonuca
gotiirecegi séylenemez. Her ne kadar adi sam bilinmeyen, siradan
insanlarin eylemleri tizerine odaklanmis olsam da, onlarin bilimsel
bilginin {iretimi siirecindeki rollerini abarttigimi diigtinmiiyorum.
Bilim diinyasinin taninmis Biiyiik Adamlarinin bu siiregte hig-
bir rol oynamadigim1 ya da énemsiz olduklarini iddia etmek gibi
bir yaklasimim da yok; ancak onlarin basarlarinin zanaatkarlar,
tiiccarlar, ebeler ve toprak iscileri gibi cogu higbir zaman biiyiik
adam olarak gériilmemis, hatta bir kismi sirf erkek olmadig igin
ciddiye alinmamuis kisilerin, bilime ¢ok 6nceleri yapmis olduklar
katkilar iizerine kurulu oldugunu géstermek istiyorum.

Kadinlar geleneksel kahramanhk anlatilarina hi¢bir zaman
tam anlamiyla d4hil edilmemislerdir. Bunun nedeni kadinlarin
genetik anlamda erkekler kadar akilli olmadiklar1 degil, tarih
boyunca egitim almalarini ve bilimle ilgili meslek alanlarinda var
olmalarin1 imkéansiz kilan sosyal bariyerlerle engellenmis olma-
laridir? Ancak sz konusu, halkin bilim tarihi olunca, kadinlarin
katkilar1 cok daha fazla 6ne cikmaktadir; ¢iinkii kadinlar niifu-
sun yarisini olugturmaktadir. Ne var ki burada bile, bu oran pek
giivenilir olmayabilir zira kadinlar geleneksel olarak ¢ogu zana-
attan mesleki anlamda disglanmigtir. Bu baglamda, kadinlar her
ne kadar denizcilik bilimine pek katk: saglayamamis olsalar da
tibbi bilimler alaninda halk hekimi ya da ebe olarak yaptiklan
katkilar bunu fazlasiyla telafi etmektedir.

Sosyal agidan alt tabakadan ve egitimsiz insanlarin bilim ta-
rihine yapmis oldugu katkilara dair, tarihgilerin kanit bulmak
iizere bagvurmaya alisik oldugu tiirden yazih kayitlar yoktur.
Lynn White, érnegin, “tarihgilerin, kirsal hayata, oradaki ya-
sama ve calismalara kars ilgisizliklerini” “k&yliilerin pek azinin

okuryazar” olmasina baglar:

Sadece tarih degil, genel anlamda belgeler de kéyliiyii ve

onun is giiciinii siirekli elinin altinda géren sosyal gruplar
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https:/Trantey.org
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tarafindan olusturuluyordu. Bu nedenle, kiitiiphanelerimiz
toprak sahiplerine iligskin verilerle dolup tasarken, topra-
g1 sahiplenmeye deger kilan cesitli ve sik sik degisen iire-
tim y6ntemlerine dair en ufak bir bilginin olmayis1 ¢cok sa-

sirticidir.?

Geleneksel, onsekizinci yiizy1l bilimsel tarim 8ykiisiiniin kah-
ramanlar, Jethro Tull ve Charles “Turnip” Townshend gibi,
deneysellige acik ruhlaryla ileriye dogru biiyiik sigrayislarin
ardindaki itici gii¢ olduklan iddia edilen “gelismekte olan top-
rak sahipleri” idi. Ancak Sanayi Devrimi iizerine yapmis oldu-
gu klasik calismasinda T. S. Ashton, “Tull bos kafalinin tekiy-
di ve tarim tarihindeki 6nemi biiyiik &l¢iide abartilmistir,” de-
migtir. Turpun bir tarim {irtinii olarak tamitilmasinda Vikont
Townshend'in rolii hakkinda ise “son zamanlarda yapilan ¢alis-
malar, bu uygulamanin baslaticis1 degil, popiilerlesmesinde ara-
c1 oldugunu géstermistir.” Zaten bu uygulamanin tek bir basla-
ticis1 yoktu; toplu bir basar1 s6z konusuydu. O zamanlar, tarim-
sal deneyler “lilkenin genelinde ¢ok say1da adsiz giftgi tarafindan
yapilmaktaydi” ve “yeni yontemlere dair bilgiler toprak kiracila-
rinin yemeklerinde, tarim ve hayvancilik festivallerinde ve daha
cok, yerel ciftcilerin kurmus oldugu topluluklarda gergeklesen
bulusmalar aracihigiyla yayiliyordu. Daha biiyiik arazilerde, ye-
ni {irlin ve yetistirme yéntemlerini deneyenler zengin toprak sa-
hipleri degil, onlarin, eli gercekten topraga ve giibreye dokunan
miitevazi toprak kiracilarydi. Yeni tarimsal tiriinler, “her biiyiik
yenilik gibi pek ¢ok elin ve beynin iiriiniiydii.”

“Toprag: sahiplenmeye deger kilan” k&ylii kaynakh bilginin
ya da okuma yazmay1 bilmeyen ¢ogu zanaatkarin hayata gegir-
digi bilimsel bilginin gelisimini arsiv aragtirmalariyla izlemek
miimkiin degildir. Ancak son yillarda, tarihgiler sadece “tarih
oncesi” degil, daha yakin ge¢mis hakkinda da yazih kaynaklar
olmaksizin ¢ok sey 8grenilebilecegini géstermek iizere antropo-
lojik yontemleri ele almaya basladilar. Ustelik, belgelerle des-

® Turnip (Ingilize): Tyade-PBF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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teklenemeyen bazi iddialar da, alternatif olabilecek makl agik-
lamalar bulunmadigindan, gegerli varsayilabilmektedir; érnegin
okyanuslardaki akintilar ve hakim riizgarlarla ilgili bilimsel bil-
ginin orijinal kaynag: denizciler ve balikgilardir.®

Bu bilim tarihi incelemesinin kronolojik kapsami Paleoli-
tik cagdan postmodern déneme dek miimkiin olabildigince ge-
nis tutulmaktadir; ama bilerek, &6zellikle bir déneme agirhk ve-
rilmi§tir: Modern bilim olarak bildigimiz kavramin kékenlerini
de kapsayan, Milat’tan sonra ondérdiincii ytizyildan onyedinci
yiizyllin sonuna dek uzanan déneme.” Cografi kapsam da sinir-
landirlmamustir; ancak Avrasya topraklarinin bati ucuna dog-
ru yogunlastinlmistir. Tarihe bakis agim Avrupa merkezli de-
gil; ancak bu konu, Avrupa emperyalizminin diinyanin kalan
kisimlarini ele gegirmesiyle oldukga siki baglantil oldugu igin,
Avrupa’da yasanmis olan olaylara yonelik cok daha fazla dikkat
gerektirmektedir.

Hangi Halk?

Bu HALK TARIHININ hem &znesi hem de nesnesi olan insanlar
kimdir? Zanaatkar, tiiccar ve benzer sekilde meslekle ilgili ka-
tegoriler ilk asamada iyi bir tahmin gibi durmaktadir; ama onla-
r1 toplu olarak nasil tanimlayacagiz? Kendilerini her zaman bas-
kalarindan iistiin gérmiis olan ayricalikh bir kag kisiye ait, tir-
nak icinde belli bir ironi tasiyanlar harig onlan alt siniflar ya da
ikinci sinif seklinde tanimlamaktan kaginacagim. Basit insanlar
ve siradan insanlar kulaga hafif, kiiciik disiiriicii gelse de bel-
ki de ¢ok da uygunsuz degil; halk kitleleri, isci simfi, proleterya
gibi terimler de degersiz degil; ama ¢ok fazla kullanildiklar ve
Stalin déneminin bugiin gézden diismiis ideolojisiyle olan olum-
suz ¢agrisimi nedeniyle uygun degiller. Sosyal cogunluk kiigiim-
seyici bir terim degil; ama bu terimdeki sinifsal tarafsizlik, anla-
min1 biraz yavanlastiriyor.

Emekc¢i sinifi, yoksullar ya da bu anlama gelecek diger 1fade-
ler de onsekizinci yiizy1l ya da éncesinde yasamis halklari tam

anlamiyla yansitmadiklan icin yetersiz kalan ifadeler olacaktir.
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Bu ifadeler 6zellikle de, tiiccarlar, usta zanaatkarlan ve kapita-
list sinifin baslangi¢ asamasindaki diger iiyelerini kapsamamak-
tadir.® Fransa'da Biiyiik Devrim sirasinda /e peuple (halk) terimi
yasal bir kategori ile ustalikla tanimlanmigti: Third Estate®, yani
din adami ya da asilzade olmayan herkes. Belki itaat edenler ya
da yénetilenler — biraz rahatsiz edici terimler de olsa - ele alina-
cak sosyal iligkileri en dogru vurgulayan tanimlamalardir. Kala-
baliklar? Belki. Ceteler? Kesinlikle hayir. Cogullar? Nasil tanim-
lanirsa tanimlansin, bu kisiler ve onlarin haklar bu kitapta bili-
min kékeni ve gelisiminin ele alinis seklini belirleyen unsurlardir.
Peki, burada anlatilacak halk arasinda olmayanlar kim? Ken-
dilerini “tist simf”, “soylu” ve “kaliteli insanlar” olarak niteleyen
insanlar, tanimin da 6ngérdiigii iizerekendilerini, bu kategori-
lerde yer almayan herkesin iizerinde bir sosyal gii¢ olarak gorii-
yorlardi. Fakat kendilerine yénelik bu tanimlama, ayni zamanda
ahlaki bir istiinliigii de ima ediyordu ki, bu da halklarin tarihinde
uyumsuz bir nota olarak kulag: tirmalamaktadir. Benzer sekilde
bu kisiler, sosyal statiileri géz 6niine alinarak, baskin smnif, ege-
men smif, ayricalikli insanlar, elit vb. tanimlamalarla amilabilir.
Bilimin geleneksel kahramanlarinin ¢ok az iist siniftan ¢ik-
mustir. Bazilar1 gercgekten asilzade ya da kraliyet iiyesi idi: Ro-
bert Boyle, Tycho Brahe ve “Denizci” Prens Henry akla ilk ge-
len isimler arasindadir; ama ¢ogunlugu tiniversitedeki konumla-
r1 (Newton, Galileo) ya da baska himaye formlan (Galileo, Ba-
con) sayesinde, ayricalikli siniflara iist diizey hizmetli olarak ka-
tilmis kisilerdi. Bilim tarihgisi William Eamon, “Egitimli elit s1-
nif, bir tiir entelektiiel aristokrasi olusturmustur.” demektedir.’
Demek ki bilimle ilgilenen elit sinifin iiyelerini tanimlayan kan-
larinin mavi olmasi degil* profesyonel entelektiieller olmalaridir.
Oldukga keskin tanimlanmis olan bir sosyal bariyer de dai-
ma — en azindan tarih &ncesinin puslu alacakaranhiginda bas-
lamis olan sosyal ayrimciliktan bu yana - beden giicti ve beyin
@ Third Estate: Ingilizce “Ugiincii Simf” anlamuni tagir; yani metinde belirtildigi gibi din

adami ya da soylu olmayan siradan halkin yer aldig: kategori (GC.N.).
## Blue Blood (Ingilizce): Mavi Kan, aristokrat, soylu anlaminda kullanilan bir terim
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giiciiyle yapilan isler arasindaki ayrima dayanmaktadir. Elle-
riyle calisarak gegimlerini saglayan insanlara uzun siire, elle-
ri hi¢ kirlenmemis olanlar tarafindan tepeden bakilmis, daha
asag bir sinif muamelesi yapilmistir. En eski medeniyetlerde
egitimli okuryazarlar ve okuma-yazma bilmeyen zanaatkarlar
arasindaki siuf farki MO 1100’de Misirh bir babanin ogluna
meslek seciminde rehberlik ederken verdigi, “kalbini harflere
ada” seklindeki, fiziksel is¢i olmaktan kaginmasim 6giitleyen
tavsiyesinde agik¢a goriilmektedir. “Yanan bir firinin &niinde
isini yapan bir metal is¢isi gérdiim.” diyerek uyarmaktaydi ba-
ba oglunu. “Parmaklar timsahin derisini andirtyordu ve balik
yumurtasindan da beter kokuyordu. Ve durmadan ¢alisan ma-
rangozlara bak, sabanla toprak isleyen ¢iftciden pek de farkla-
r1 yok, degil mi?"°

Eflatun ve Francis Bacon’un yasadig1 dénemlerde, fiziksel ise
yonelik asagilama, profesyonel entelektiieller tarafindan agik¢a
ve sik sik (aristokrat hamilerini taklit edercesine) dile getirilmis
ve kapsaml bir ideolojik temel iizerine oturtulmustu. Eflatun’un
cagdasi olan Xenophon, “Mekanik olarak tanimladigimiz sanat-

lar, genellikle kétii sshrete sahiptir.” demistir. Ayrica:

Devletler de onlar1 ¢ok 6nemsemezler ve hakhdirlar da.
Ciinkii bu isler, onlar yapanlarin ve denetleyenlerin de
saghigina zarar vermektedir; zira siirekli oturmalari, kapali
yerde kalmalar1 ve bazilarinin tiim giin atesin 6niinde dur-
malan gerekir. Viicut kinlganlastik¢a, akil da gitgide zayf-
lar. Bu mekanik sanatlar erkeklerin kardeslik ya da Devlet
ugruna birlesmelerine izin vermez ve bu isleri yapan erkek-
ler ne iyi arkadas olur ne de iyi bir vatanperver. Oyle dev-
letler vardir ki, ézellikle savagkan olmalariyla iinlii olanlar,
tek bir vatandaslarinin bile mekanik sanatlarla ugrasmasi-

I l ”11
na 1zin vermezier.

Bu, etkileri kalic1 olan bir yaklasimdi. “Oniigiincii yiizyilda,

egitimli elitler kendi statiilerini giiclendirmeye ve kendilerini si-
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radan insanlardan olusan topluluklarin iizerinde konumlandir-
maya ¢ahsirken, ‘kirsal yasam’ ve ‘kalabaliklar’ siddetle gézden
diisiiyordu.” diyecekti Eamon.'? Bugiin, demokratik oldugunu
iddia eden toplumlarda bu ayrim bu kadar vurgulanmasa da, sa-
nirim kimse bu yaklagimin hala siirdiigiinii inkar edemez.'?

Modern bilimin yiikselise gectigi dénemde ellerini ¢amura
bulastirmamakla éviinen elit simif igin, bir baska iistiinlitk gos-
tergesi de “okuryazarhkt1”. Modern Avrupa’nin ilk dénemlerin-
de bu okuryazarhk sadece ana dili degil Latinceyi de okuma ve
yazmay1 bilmek anlamina geliyordu. “Latince bilmek bash bag:-
na egitimliyi kabadan, seckin olani siradan olandan ayirmaya ye-
tecek bir beceri”“ idi.

Bu halk tarihinin kahramanlar olan insanlarin bir baska ayrt
edici 6zelligi de isimlerinin bilinmemesidir. Bilim tarihinde bel-
li bir yer edinmis olan bir ¢ok iiniversite egitimli 4limlerin adla-
r1 yaymlanmis eserleri ile 8liimsiizlesmistir; oysa ¢ogu okuryazar
olmayan ya da yar1 okuryazar olan zanaatkarlarin isimleri en iyi
ihtimalle ancak dogum, vaftiz edilme, evlilik ya da 6liim sirasin-
da kayitlara gegmistir ve bu kayitlar da maalesef bu kisilerin bil-
ginin yaratilmasina ne kadar katkida bulunduguna dair hig bir
ipucu vermemektedir.

Ancak, kayda degeristisnalar da vardir. Baz1 zanaatkarlarana
dillerinde, kendi imzalanyla el kitaplar1 ve “sirlara dair kitaplar”
yazmis ve yaymlamistir.’® Bu kisilerden en azindan iki tanesinin
ara sira da olsa, gergek Biiyiik Bilim Adami olarak anildigin: bi-
liyoruz: Kendi ¢aginin en acil gizemini, yani deniz iizerinde boy-

¢ ve “protozoolo-

lamin nasil 6lgiilecegini bulan John Harrison!
ji ve bakteriyolojinin babasi” olan Antony van Leeuwenhoek.!”
Michelangelolar, Leonardolar ve Brunelleschisler gibi bilim ta-
rihine katkilar olmus olan pek ¢ok sanatci ve mimar biiyiik s6h-
ret sahibi oldular ve aristokrasi tarafindan himaye edildiler ama
ashnda onlar da birer zanaatkards, ya da Edgar Zilsel'in tanim-
ladig1 gibi, “ist diizey el isgileri” idiler.” Bilim diinyasinin elit s1-
nifina kars: verdigi miicadele nedeniyle tartismah da olsa "halk

bilim adam1” olarak kabul gérmiis 6nemli sahsiyetlerden biri de
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Theophrastus Bombastus von Hohenheim, ya da daha bilinen
ismiyle Paracelsus’ dur. Istisnalara ragmen, bu kitaba konu olan
ve bilim tarihine katkida bulunmus sahsiyetlerin isimleri, genel
kurali bozmayarak tarihin sayfalar arasinda kaybolup gitmistir.
Her haliikarda, halkin tarihi s6z konusu oldugunda temel mese-
le tek tek bireylerin degil, meslek gruplarinin imza attigy bilim-
sel basarilardir.

Baz bireylerin simflandirmalara kars: oldugunu kabul etmek-
le beraber, yine de bu toplumsal ¢ogunlugu elit bilim adamlarin-
dan ayiran temel &zelliklerin, elleriyle caligmalari, taninmams
olmalari, Latince yazmamalar ve aristokrat himayesi altinda ol-
mamalar oldugunu géz éniinde bulundurmakta fayda var. On-
yedinci yiizyiln ikinci yarsinda bilim profesyonellesmeye yéne-
lik ilk 6nemli adimlarimi atmaya baglad: ve bu siire¢ neredeyse
tiim bilimsel aktivitelerin profesyonel bilim insanlar tarafindan
yiiriitiilir hale geldigi noktaya kadar, ii¢ ytizyil boyunca da de-
vam etti. Dogayla ilgili yeni bilgiler edinmek zorlastikca, bilim-
sel calismalar sadece devlet tarafindan finanse edilen veya ku-
rumsal sponsorlar olan arastirma ekipleri tarafindan yapilabi-
lir hale geldi.

Yirminci yiizyilda bilim, artik sadece son derece uzmanlagms
elit gruplara ait bir alana déniistii. Bu kitabin son iki béliimiinde
Biiyiik Bilim® caginin yiikselisi ele alinmistir ve doktora derecesi
olmayan kisilerin bilime dogrudan katkida bulunabildigi déne-

min artik kesin olarak sona erip ermedigi tartisitlmistir.

Hangi Bilim?

Birimin ANLAMINI tam olarak izah etmek samildig1 kadar kolay
degildir. Latincede bilim anlamina gelen -scientia- kelimesi ak-
la gelebilecek her tiirlii bilgiyi kapsayan genel bir terimdi; ancak
son birkag yiizyildir bilim (science) kelimesi sadece belli tiirde
teknik bilgileri icerecek sekilde kullanihir olmustur. Birkag yil
* Biiyiik Bilim (Big Science): Bilim adamlar ve bilim tarihgileri tarafindan II. Diinya
Savas: sirasinda ve sonrasinda gergeklestirilen, genellikle ulusal ve uluslararast hiiki-

metlerce finanse edilen ¢ok biiyiik slgekli bilimsel ve teknolojik aragtirmalar ve bunlarin

neden oldugu degisiti sitsimP@mileamehisiv kiltapstirantoy. 66 N.).
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once Ingiliz Nature dergisi baz1 bilim adamlarinin bilim dedigi-
miz seyi, s6zde bilim olandan agik¢a ayirabilmek igin, sézciigiin
anlamin1 daha net bir bigimde yeniden diizenlemek iizere siste-
matik calismalar yaptiginy; ancak tatmin edici bir tanima ulasa-
madiklarin1 yazmist1.” Ben bu konuda hep J.D. Bernal'in usta-
likla kaleme aldig1, “Bu kitapta bilim ¢ok genis anlamda ele alin-
mustir ve kitabin higbir yerinde bilimi herhangi bir tanimin igine
sikistirmaya ¢alismadim.” diye baslayan Science in History (Ta-
rihte Bilim) adli eseriyle ortaya koydugu yaklagimi 6rnek alm-
simdir. Bilim konusunda béyle agik goriislii bir yaklasimin ge-

rekli oldugunu diisiiniiyorum, ¢iinkii;

Netice itibariyle, bilimin anlam ve degeri konusunda nihai
hiikmii veren halktir. Bilim birkag seckin kisinin ellerinde
bir giz olarak tutuldugunda, ister istemez iist siniflarin ¢1-
karlarina hizmet eder hale gelir; halkin gereksinimleri ve
giiclinden ortaya ¢ikan anlayis ve fikirlerle olan baglanti-

s1 kesilmis olur.?

En azindan, bilim hem bir bilgi biitiinii hem de bu bilgiye eris-
me siireci olarak gériilmelidir. O halde, miimkiin olan en basit
yaklasim benimseyip bu kitabin amaa gergevesinde, bilimi, sa-
dece doga tizerine bilgive bununla baglantih bilgi tiretme eylem-
leriolarak ele alahm.

Bilimsel bilgi iireten eylemler konusunda bu kitabin temel
odag1 Kurama degil, deneye dayah siireglerdir. Fikrimce, bilim-
sel bilgi temellerini soyut fikirden ziyade, deneylere ve “uygu-
lamal” deneme — yamlma prosediirlerine borgludur. Benjamin

Farrington bu hususu gayet net agiklamigtir:

Aslinda bilim, tarihte bazen anlatildig gibi pratik sonug-
lardan ¢ok da kopuk degildir. Antik Yunan devrinden bu
yana metinlerde, ele alinan konular1 mantiksal, diizenli bir
gelisim icinde sunabilmek igin, bilginin ilerlemesindeki de-

neye dayah unsurlar ¢ogunlukla géz ardi edilmistir. Belki
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bu, en iyi agiklama yéntemidir; ancak yapilan hata bunun,
teorinin baslangi¢ noktas: olarak alinmasidir. Oklid'in diiz
bir ¢izgiyi “lizerindeki noktalar arasinda dengeli bir bigim-
de uzanan dogru” seklinde tanimlamasinin arkasinda, elin-

de su terazisiyle calisan bir duvar ustasinin olup olmadi-
n1 kim bilebilir?*

Bu olduk¢a genis ve kapsamh bilim kavram, bilim hakkin-
da pozitivist yéntemlerle diisiiniip, fizigi tiim diger bilim alan-
larin degerlendirilmesinde temel disiplin olarak gérmeye kosul-
lanmig okuyucunun hosuna gitmeyebilir.?? Kuramsal fizikgiler
cogu zaman botanik ya da paleontoloji gibi disiplinleri, bunla-
rin entelektiiel igeriklerini pul koleksiyonculuguna benzeterek
kiiciik gérmiislerdir.”® Bu kiigiimseyici sdylemin altinda yatan
ima ise fizigin, daha az kuramsal olan disiplinlerden “daha bilim-
sel” oldugudur ve bu da yine antik zamanlardan bu yana siirege-
len ve entelektiiel emegin el emeginden daha onurlu oldugu &n-
yargisinin bir yansimasidir. Fakat fizikgilerin yaptig, ¢ogu bas-
ka bilim adaminin yaptiklarindan farkhdir. Biyoloji, antropolo-
ji, ekoloji, psikoloji ve sosyolojideki yontemlerin kuramsal fizik-
gilerin soyutlamalaryla ortak ynii yok denecek kadar azdir. Ne
var ki, modern bilimin genel ideolojisi, fizik bilimini tiim diger
bilimlerin model olarak almas: gereken bir kaide olarak goster-
mektedir.

“Fizigin emperyalizmi”? biiyiik 6lciide Amerikan hiikiimet
politikasinin bir iirtintidiir. Atom bombasinin yapimindaki rolle-
ri nedeniyle, birkag “fizik aristokrat1” Ikinci Diinya Savagi son-
rasinda Amerikan bilim diinyasinin sézciileri olarak én plana

cakmistir. Bu kisiler,

sosyal ve davranigsal bilimleri onlarca yil kiiglimseyerek,
hiikiimetin bilim politikasin1 kendi degerlerine gore yé-
nettiler. Sosyal ve davranigsal bilimler, savas sonras: bilim
diinyasina hiikkmeden kisiler (kendilerini kimyaci, matema-

tikgi ve biyologlarla birlikte “tam bilim”in uygulayicis: ola-
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rak tamimlayan fizikgiler) tarafindan “yan bilim” olarak gé-

riilerek kiistahca dislandilar. 2°

Bilim diinyasinda fizige ayricalikh bir yer verilmesi, bilimin,
ozellikle de sosyal problemleri inceleyen bilimin “degerlerden
bagimsiz” olmas: gerektigi fikrini desteklemektedir.?® Fizikte,
nesnellik ideali tarafsizhikla ayn1 anlama gelmektedir, yani ta-
nim itibanyle, bilim adamlan arastirdiklar1 konu hakkinda ta-
rafsiz ve sogukkanh olmahdir. Tarafsizlik, fizikgiler tarafindan
kolaylikla benimsenebilir bir tutum olabilir; ancak sosyal konu-
laradahayakin olan bilimlerde, 6rnegin tipta, antropolojide, psi-
kolojide, sosyoloji ve politik ekonomide, tarafsizlik séylemi bilim
adamlarinin genellikle farkinda olmadig: irkey, cinsiyet ayrimea
ve burjuva ilkelerle temeli olusturulan? statiikoculugu destekle-
meye yarar. Ornegin, son 20-30 yil i¢inde feminist hareket, ge-
leneksel, elit tip bilim diinyasinda benimsenmis olan ve binlerce
yildir kadin saghgina son derece zarar vermis olan kadin kars:-
t1 giiglii bir 6nyargiyr ortaya ¢ikarmistir. Yunanca “rahim” anla-
min1 tagtyan “uterus” dan tiiretilen “hysteria” kelimesi, profesyo-
nel tip diinyasinda uzun yillar boyunca, kadin olmanin bagh ba-
sina patolojik bir durum olarak tammlandiginin birebir goster-
gesidir.?®

Halkin bilim tarihi physics tiber alles’ gibi dar bir bilim anla-
yis1 kapsaminda ele alinamaz; bu nedenle bu kitapta doga bili-
miyle ilgili tiim alanlar esdeger tutulmus, “tam” ve “yarim” ya da
“kesin” ve “kesin olmayan” gibi haksiz karsilastirmalardan kagi-
nilmistir. Degerden bagimsiz bilim ve bunun modern bilim ide-
olojisinde baskin bir noktaya yiikselisinin, ileride 6. bsliimde ele
alinacak ayn bir éykiisii de mevcuttur.

Benim de yaptigim gibi, bilimin sadece kuramsal ¢alismalar-
la sinirh oldugu yaklagimina meydan okumak, yillardir ente-
lektiiel gevreleri bulandiran “bilim savaslari”’nda taraf tutmak
anlamina gelmektedir. Bilimi “katiksiz kuram” olarak tanim-

layan gelenekselciler bunu, bilimi elestirilere mahal vermeye-
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cek bir konuma tasimak icin yapmaktadirlar. Bu bakis agis1 stk
stk tutucu politik gériislerin de destekleyicisi olmustur; ¢iin-
kii bilimi, din gibi meydan okunamayacak bir otorite olarak ta-
nimlayarak otoriterizme destek vermektedir. Ama agik goriis-
lii pek ¢ok bilim insani, radikal feministler ve gevreci aktivist-
ler bu kavrama itiraz eder ve ilahlastirilmis bir Bilimin 6niinde

egilmeyi reddeder.

Bilim ve Teknoloji

ENTELEKTUELLERIN EL ISGILIGINI kiiglimsemelerinin bir baska
ideolojik sonucu da “oldukga yaygin bir yanhs fikir” olan, bi-
limin, tarihsel 6nem agisindan teknolojiden ayr1 ve onun ye-
rine gegmis olinasidir.?” Yirmibirinci yiizyil bakis agimiz tek-
nolojiyi “uygulamal bilim” olarak diisiinmemizi destekler; bu,
bilimsel kuramin her zaman teknolojik gelisim icin bir 6n ko-
sul oldugu seklindeki basit varsayima dayah bir diisiince sek-
lidir. Tarihsel agidan ise bunun tersi hemen her zaman dogru
olmustur: Teknoloji ve bilim her zaman birbiriyle yakinen ilis-
kilendirilmis girisimler olsa da, teknoloji daima bilimsel bilgi-
nin gelisiminin ardindaki itici gii¢ olmustur.®* Goethe’den bir
alint1 yaparsak, bilimin baslangic1 sézciik degil, eylemd;i; ya-
ni parlak kuramailarin agiklamalar: degil, siradan insanlarin
iiretken el becerileriydi. Teknolojiler gelisip, daha da karma-
siklastikca, daha eski dénemlerde olusturulmus olan bilimsel
bilgi de siirekli yeni uygulamalara d4hil edilir ve bu anlamda
teknolojinin ashnda “uygulamal bilim” 6zelligi sergiledigi de
soylenebilir. Aradaki iliski birikimsel ve karsilikh bir giiglen-
dirme iliskisidir ve ilk itici kuvvet teknoloji tarafindan kay-
naklanmaktadur.

Bir ya da iki yiizy1l éncesine dek, dogaya dair bilgi edinme
siireci akildan ziyade elle ortaya ¢ikan bir iiriindii; yani kuram-
sal uygulamalardan ziyade deneye dayali deneme yanilma yon-
temlerinin bir sonucuydu. Arkeolog V. Gordon Childe'in belirt-
tigi gibi “Bilim, uygulamaya dayanan el sanatlarindan dogdu

ve baslangigta onlarla ayni seydi.”* Sosyal antropolog Claude
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Lévi-Strauss “medeniyetin biiyiik sanatlarinin”; yani, ¢émlekgi-
lik, dokumacilik, metalurji, tarim ve hayvanlarin evcillestirilme-
sinin, “tesadiifi kesiflerin rastgele birikimlerinin” sonucunda or-
taya ciktig fikrini reddetti. Bunlarin, “Neolitik insanin, uzun bir
bilimsel gelenegin mirasgisi”olduguna dair kanit sagladigin id-

dia etti:

Bu tekniklerin her biri yiizyllar siirmiis; aktif ve metodik
gozlemleri, defalarca tekrarlanan deneylerle test edilen sag-
lam hipotezlerin oldugunu varsaymaktadir... Tiim bu basa-
rilarin samimi bir bilimsel durusu, siirekli ve dikkatli bir il-
giyi ve bilginin kendisine duyulan arzuyu gerektirdigi kus-
ku gotiirmez. Ciinkii tiim bu gézlem ve deneylerin (ki bun-
larin baslangicta sadece bilgiye ulasma arzusundan esinlen-
mis oldugu varsayilmaldir) sadece ufak bir béliimii pratik

ve hemen fayda saglayacak sonuglar vermistir.’?

“Zanaatlar, baslangicta, doganin, daha sonra iizerine fel-
sefelerin kurulacag1 yénlerini agiga cikarmistir” ve bunlar
caglar boyunca doga-bilgi kaynag olarak varlklarim siir-
diirmiistiir.?® Modern c¢agin ilk dénemlerinde, yani yaklasik
1450°den 1750’lerin sonuna dek bilim, ¢ogu okuryazar olma-
yan zanaatkarlarin icatlar1 ve yaptiklari yenilikler sayesinde
ilerlemistir. Onaltinc1 ve onyedinci yiizyillarin Bilimsel Devri-
mi sirasinda da, 6nce nesnel gelismeler gerceklesmis, kuram-
sal gelismeler onlar1 geriden, genellikle de oldukca geriden iz-
lemistir. Bu iliski, onsekizinci yiizyiin sonlarindaki Sanayi
Devrimi sirasinda devam etmistir. Uzun siire {imitle beklenen
ve kuramsal bilime dayal biiyiik teknolojik gelismeler ise an-
cak ondokuzuncu yiizyila girdikten epey bir siire sonra, kim-
yasal boyalarin kitlesel imalat1 ve elektrik endiistrisinin gelisi-
mi ile sonunda hayata gecirilmistir.3* 1903’te, yani izafiyet ve
kuantum kuramt déneminde, aerodinamik bilimine énemli bir
ivme saglayan Wright kardesler fizikci degil, bisiklet tamirci-

_siydiler. Kuramin, bilimsel kesiflerde basat rolii almaya basla-
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masi igin 2. Diinya Savas1 ve Manhattan Projesi”'ni beklemek
gerekmistir.’®

Bilim ve teknoloji tarihlerini sert bir bigcimde birbirlerinden
ayirmak, bilimin insanoglunun siradan diinyevi meselelerinin
iizerinde, bulutlarda siiziilen katiksiz diisiince aleminden dog-
mus oldugu aldatic1 gériisiinii destekler. Modern biliminin geli-
siminin carpitilmamg bir portresi, teknoloji ile birlikteliginin ta-
ninmasi ve kabul edilmesini, ve iki ayr1 kavram olarak ele alin-
mamalarim gerektirir.

Ornegin, genellikle teknoloji olarak simflandirilan ve bilim-
den ziyade sanat olarak nitelenen denizcilik uygulamalarin: ele
alalim. Bir gemi kaptaninin faaliyetlerini bilimsel olarak tanimla-
mak tuhaf gelebilir; ancak denizciligin tarihsel gelisimi tamamen
doga hakkindaki bilginin, yani okyanuslardaki gelgitler, akin-
tilar, hakim riizgarlar, diinyanin manyetik alam ve astronomik
olaylara dair bilginin gelisimine dayanmaktaydi. Her ¢cagda ve
diinyanin her kosesindeki éncii denizciler, karadan uzaklasarak,
deniz haritacihginin temellerini attilar ve deniz bilimi, meteoro-
loji, fiziki cografya, haritacilik, astronomi ve baska benzer bilim-
sel disiplinlere de 6nemli katkilarda bulundular.

Taninmis bilim tarihgisi Richard Westfall siradan denizcile-
rin, denizcilikle ilgili bilimlere olan katkilarim kiigiimsemis ve
“rotayn belirleyenleri egitenler asla geminin tayfalan degil, astro-
nom ve matematikgilerdi” demisti®® Denizcilik uygulamalarina
matematikgilerin katkisi inkar edilemez; ancak 4. boliimde bol
miktarda 6rneklendigi gibi; baslangicta, karaya bagh olan aka-
demisyenler gemicilerin onlara getirdigi bilgilere mecburdular.

Matematikgilerin ¢alismalariysa, denizcilikle ugrasan zanaat-
karlarin faaliyetlerine daha temelden bagliydi. Gemicilerin da-
ha basit hesaplama y&ntemlerine gereksinim duymas:, John
Napier'i logaritmay: bulmaya, denizlerde boylam &lgmeye yara-

yacak bir yéntem bulma arayis1, Isaac Newton'u yergekim yasa-

® Manhattan Project: II. Diinya Savagi sirasnda ABD'nin bagi gektigi, Ingiltere ve

Kanada'mn da destek verdigi, atom bombasimn yaratilmasiyla neticelenen biiyiik aras-
jesidir (C.N)). . . -
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sin1 formiile etmeye itmistir.*” Bu 6nemli bilimsel adimlar, ¢evre-
lerinden izole yasayan diistiniirlerin basibos meraklar1 neticesin-
de atilmamustir; bunlar bilginin yaratllma51 slirecinin sosyal ve
kolektif dogasim gostermektedir. Napier ve Newton'un ¢alisma-
larinin, deniz asin ticaretin hizla gelistigi bir dénemdeki bir ada
toplumunda ortaya ¢ikmis olmas: tesadiif degildir. Bu vakalar-
da denizciler, matematikcilerin yanit bulmasim gerektiren tek-
nik problemler 6ne siirerek, siirecin aktif unsurunu olusturuyor-
du. Bu iligkinin evrenselliginin kanmit1 da birinci yiizyilda yasams
cografyaci Strabon’un yazdiklaridir: Ona gore “tiim zamanlarda
yasams tiim halklardan daha iistiin” denizciler olan Fenikeliler
“caligmalarina pratik hesaplamalar ve gece denizciligi ile basla-
yarak, astronomi ve aritmetigin filozoflar1” haline gelmislerdi.*®
“Matematikgilerin ve astronomlarin, tecriibeli denizciler” kar-
sisinda konumlandirilmas: bir baska gizli elitist varsayima da-
yanmaktadir. Bu varsayima gore, matematiksel calismalar sade-
ce fildisi kulelerinde oturan kuramacilarin isidir. Ama bu varsa-
yim, onbesinci ve onaltina yiizyillarda uygulamali matematik-
teki yenilikgi faaliyetlerin temsilcisi olan topograﬂarl, haritaci-
lar, enstriiman yapimcilarini, gemicileri ve teknisyenleri disla-
maktadir. ingiliz matematik¢i John Wallis otobiyografisinde,
1630’larda bile “matematigin” nadir olarak Akademik ¢aligma
seklinde tamimlandiginy, daha ziyade Mekanik olarak yani Sim-
sarlarin, Tiiccarlarin, Denizcilerin, Marangozlarin, Topografla-
rin ve benzerlerinin isleri olarak gériildiigiinii gdzlemlemisti.”
Teknolojinin kuramsal bilime kiyasla sahip oldugu tarih-
sel 6ncelik, bu kitabin ana fikrini olusturmaktadir. Buna gore
zanaatkérlar sadece Bilimsel Devrimin ham malzemesini olus-
turan deneye dayali bilgi yiginlarina degil ayni zamanda dene-
ye dayal yéntemin kendisine de katkida bulunmugtur. Onceki
caglarda bilim, neredeyse tamamen antik diisiiniirlerin otoritesi-
ne dayaliyds; en basta da Aristo’ya. Universitede ya da baska elit
cevrelerde doga bilgisine yonelik sorularin yamtlan kitaplarda
araniyordu. Antik otoritelere meydan okunan nidir durumlarda

da — dogrudan dogay1 incelemeksizin soyut, 6nsel akil yiiriitme-
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

22



ye bagvuruluyordu. Modern bilimi karakterize eden deneysellik
aliskanhg 6. Bsliim'de de gosterildigi gibi zanaatkarlarin atélye-

lerinden dogmus bir iiriindii.

Hangi Tarih

GENEL ANLAMDA TARIHGILER methiye geleneginden, yani egitim-
li okuryazar toplumun baskin bakis acis1 olan Tarihin Biiyiik
Adam Kurami'ndan kurtulmay1 bagsarmistir; ancak bilim tarihgi-
leri, gosterilen biiyiik caba ve iyi niyetli akademisyen girisimleri-
ne karsin, bu konuda daha az basarili olmuslardir. Derek de Sol-
la Price “Bilim, diger 6grenim alanlarina kiyasla kahramanlan-
na ¢ok daha fazla baglh.” diyerek yakinmistir.“> Bugiin Carlyle’in
“diinya tarihi biiyitk adamlarin yasam 6ykiilerinden ibarettir.”
seklindeki meshur deyisiyle hemfikir pek az kisi vardir. Ne
var ki, ¢cok sayida insan hala Bilim Devriminin, “Kopernik’ten
Newton’a” iistiin yetenekli birka¢ dehanin elinden ¢ikmis oldu-
guna inanmay siirdiirmektedir.

Insanlarin tarihle ilgili genel anlayislar biiyiik slciide profes-
yonel tarihgilerin etkisiyle sekil almistir ancak, cogu insan igin
bilim tarihi, bilim tarihgileri tarafindan degil, bizzat bilim adam-
lan tarafindan sekillendirilmistir; onlar da kendilerinden &nceki
bilim adamlarinin uygulamalarini genellikle carpitarak anlatmis
ve yaymislardir ve bu da kismen ele aldigimiz problemin kékeni-
ni olusturmaktadir.” Bilim adamlar kendi 6nciilerini birer kah-
raman gibi gostererek bir mesleki dayanigsma sergilerler. Bu du-
rum kendi mesleklerinin gérkemli statiisiine vurgu yapar ve bii-
yiik resimde kendi yerlerini daha iyi gérmelerini saglar.

Daha da 6nemlisi, cogu bilim adami profesyonel tarihgi de-
gil ve asil ilgi alanlan da tarih degildir. Bilimin gelisim siireci-
ne olan ilgileri, bilimin kendisine duyduklar1 merakin gerisinde-
dir. Bu nedenle sik sik, farkinda olmaksizin kendi disiplinlerinin
gecmisine dogru adeta bir tiinelin icinden bakarak, sadece basa-
rilarin yer aldig dar bir hatta odaklanir, tiim yanhs basglangic ve
cikmazlar géz ardi ederler; ¢iinkii onlar “bir sonuca ulasmamis-

tir.” Tiinel bakis aqisiyla bilim tarihi, baslangic seviyesinde bilim
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derslerinde kullanilan bir arag olarak ise yarayabilir; ama gegerli
bir tarih olusturmaz. Bugiiniin kaygilarinin ge¢mis iizerine yan-
sitilmas, bilimin gercek hayattaki gelisimine dair hatali ve yanl-
tic1 bir resim ortaya koyar.*

Son yirmi—otuz yildir baz1 basarih tarihgiler, bilim adamla-
r1 ve kendi selefleri tarafindan idealize edilmis portreyi asabil-
mek icin gayretli bir miicadele vermislerdir.** Notlar ve Kaynak-
ca bsliimlerinde goriilecegi gibi, bu kitabin temelini yeni nesil ta-
rihgiler arasindaki en iyilerin ¢aligmalar: olusturmustur. Ama ne
yazik ki, akademik bilim tarihi gevreleri dikkatlerini birkag bil-
ge lizerinde yogunlastirmay: siirdiirmektedir; belki de bu kiiltii-
riimiizii tiimiiyle etkileyen s6hret modasinin bir belirtisidir. Bu
modaya ait kitaplar ve makaleler bir “Galileo, Newton, Darwin
ya da Einstein endiistrisinin” veya benzerlerinin iiriiniidiir.*
Biiyiik Bilim Adamlan kimse tarafindan gérmezden gelinemez.
Ama onlarin 6ykii1eri hep egemen elit ssmflarin bakis ag:lsmdah
anlatilmistir; ben ise, bu &ykiileri farkh bir bakis agisiyla yeni-

den ele aliyorum.

Sosyal Tarih ve Halkin Tarihi

“HALKIN TARIHINI” DAHA genel bir sosyal tarih kategorisinden
aywran nedir? Birbirleriyle értiisen ama ge¢misi anlamalan ag-
sindan ayni olmayan iki yaklasimdan séz ediyoruz. Sosyal ta-
rihgiler Bilimin geleneksel Kahramanlarinin boy gosterdigi sos-
yal diizeni tammlarken takdir edilesi bir is ¢ikarmiglardir. Or-
negin, Boyle’'un ve Newton'un faaliyetlerinin Ingiliz I¢ Savasla-
r ve Sanh Devrim'in 1s1ginda agiklanmas: ideal bir bilim tarihi
icin 6nemli bir dengeleyici unsurdur.*® Ancak, halkin tarihi, bi-
limsel bilginin ortaya g¢ikarilmasinin ortaklasa dogasimi vurgula-
yarak, bilimin sosyal bir faaliyet oldugu anlayigim1 derinlestirme-
yi hedeflemektedir.

Uzun yillardir sosyal tarihgiler, gegmise dair kendi algilama-
larin1 “yukaridan asagiya” degil “asagidan yukan” bir yaklagim-
la sunmaktadir. Bazilan siradan insanlarin faaliyetlerini betim-

lemis ya da tarihsel olaylarin degerlendirildigi sosyal cerceveyi
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farkh sekillerde genisletmistir; ama bunlar1 yaparken baskin sos-
yal siiflarin bakis agilarindan ayrilmamistir.

Ayrica, kimi sosyal tarihgiler, dikkatlerini bilerek ayricalik-
h siniflara yéneltmistir. Steven Shapin’in A Social Histoy of
Truth (Gergegin Sosyal Tarihi) adl eseri bilimin sosyal tari-
hi tizerine miikemmel bir 6rnektir; ancak kendisinin onyedinci
yiizy1l Ingiltere’sinde “bilimsel gergegin iist siniflarca yapilandi-
rilmas:” olarak ifade ettigi tanim, bariz bir sekilde elit bir bakis
aqs1 temeli iizerine oturtulmustur.” Haklarindan mahrum olan-
lara ve sesi duyulmayanlara ait yeni bir kiiltiirel tarih oldugu-
nun farkindayim ve onlar1 derinden anhyorum.” diyordu Sha-
pin. Ancak “Ben beyefendilerin ait oldugu topluluga odaklani-
yorum; bu sebeple bu, ‘onlarin bakis acisindan anlatilmig’ bir hi-
kayedir.”#

Shapin’in odak noktasi, bilimsel bilginin ortaya c¢ikarilma-
sinda onyedinci yiizyll beyefendilerinin oynadig1 roldii. Bu, te-
mel anlamda epistemolojik bir roldii; bilginin onaylanmasi ya da
megrulastirilmasi rolii. Shapin’in inceledigi beyefendilerin doga
bilgisine nasil ulastiklar1 degil, bunlar: bilip bilmedikleri konu-
sunda kendi aralarinda nasil anlasmaya vardiklariydi. Doga iize-
rine yeni kesiflerde bulunanlar aslinda zanaatkarlardsy; bunlar,
beyinlerinin yan sira elleriyle de cahisanlar ve 6ncelikli motivas-
yon kaynag merak degil, maddi zorunluluk, yani hayatin1 ka-
zanma ihtiyac1 olanlardi Ozetlemek gerekirse, modern bilimin
dogusu, beyefendilerin zanaatkarlarin bilgisini sahiplenip, bu-
nu sistematize etmeye basglamasiyla gerceklesmistir. Bu konu 5.
Béliim'de daha kapsaml olarak ele alhinmistir.

Zanaatkarlarin bildiklerinin mesrulastirilmas: icin bigimsel
araglara ihtiyaglar yoktu ve genellikle baskalarimin hemfikir
olup olmamasiyla ilgilenmiyorlardi. Onlarin doga bilgisi giinliik
uygulamalarda deneniyor, onaylaniyor ve siirekli yeniden teyit
ediliyordu. Bildikleri, kendi “islerine yariyorsa”, bu mesruiyet
icin fazlasiyla yeterliydi. Robert Boyle zanaatkarlarin ulagtig
deneye dayal verilerin “el is¢isinin isine yariyorsa dogru olmas”

ve bu nedenle “doga tarihi kapsaminda kabul gérmesi gerektigi-
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ni” gdzlemlemisti.”” Denizciler ve balikgilar burada da 6nemli bir
ornek olarak karsimiza gikmaktadir. Galileo’nun ayin bir uydu
oldugunu redderek, gelgitleri Diinya'nin kendi ekseni etrafinda
déniisiine bagladig1 hatali degerlendirmesinden yiizyillar 6nce,
denizciler ve balikcilar ayin konumu ve gelgit olay: arasindaki
iliskiye dair, diizgiin tablolar hilinde tuttuklar: kesin bilgi saye-
sinde sag salim limanlarina dénmeyi basariyordu.*®

Kitabinin “giic sahibi ve sesleri yiiksek perdeden ¢ikan aktér-
lerden olusan ufak bir toplulukla” ilgili oldugunu kabul ederken;
Shapin bir yandan da diger tarihgilere, bagska yénlerde arastirma
yapmalan konusunda meydan okuyordu: “Eger bu uygulamalar
dahilinde dinlenip, isitilmesi gereken baska gecmis sesler—kadin-
larin, usaklarin ya da vahsilerin sesleri— varsa, isteyen tarihgile-
rin bu kisilerle ilgilenmemesi igin hicbir neden yok.” Ote yan-
dan, “bsyle sesler yoksa ya da neredeyse duyulmuyorlarsa,” o
zaman tarihciler dikkatlerini ‘sayelerinde bazilarinin konugmus,
bazilarinin adina konusulmus ve bazilarinin etkilemié, bazlari-
nin etkilenmis oldugu, kapsanan ve diglanan herkese ait uygula-
malara yéneltmelidir.” diye devam ediyordu.®

Shapin’in tavsiyesini dinlemeyi denedim. Alt simflarda belli
belirsiz sesleri olan, kendilerini duyurarak, isitilir hale gelebile-
cek bilgi arayan insanlarin varligina karsin, bu insanlarin bilim
tarihindeki yerini agiga ¢ikarmanin bir alternatif yolu da, onla-
rn “adina konusmus” ve onlar “etkilemis” kisilerin s6yledikle-
ri ve yaptiklarim1 dikkatlice analiz etmektir. Bacon ve Boyle'un,
Gilbert ve Galileo'nun tanikhklar sayesinde “okur-yazar olma-

yan el is¢cilerinin” 6nemine dair giiclii bir iddia ortaya atilabilir.

Peki Bu Kimin Bilgisiydi?

ZANAATIN GIZLILIG! KONUSUNDA yorum yapan hemen hemen her
yazar, gizliligi sert bir sekilde kinamis ve bildiklerini gizleyen
kor cahil zanaatkarlarin geri kalmighgina acimis; 6te yandan do-
ga hakkindaki yeni bilgileri halkla paylasan Robert Boyle gibi
elit ustalara (virtuosi) da 6vgiiler diizmiistiir. Aragtirmalarinin

sonuglarini yayinlayarak ¢ekinmeden paylasanlar insanoglunun
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

26



aydinlanmasina ve gelisimine olan katkilarindan dolay1 neredey-
se evrensel bir saygiyla anilirlar. Bu, elbette ki, Boyle, Bacon
ve benzer bicimde diigiinen meslektaslarinin kendilerini algila-
ma seklini yansitir ve onlan takip eden ¢ogu yazar da iizerine
cok da fazla kafa yormadan, sadece bu bakis agisini tekrarlams-
lardir. Ancak her ne kadar Bacon’c1 s6ylem, genel olarak temel
ilgisinin “insanoglu” ve hedefinin de “insan hayatinin daha iyiye
tasinmasi” oldugunu iddia etse de Bacon'in ilerlemeye dair ken-
di izlencesinin sosyal statiikoyu korumak ve giiclendirmek; ya-
ni baskin elit gruplarin siradan halk kitleleri iizerindeki giiciinii
arttirmak iizerine kurulu oldugu bellidir.*°

Zanaatkarlar, zanaatin gizliligini bambaska bir acidan deger-
lendiriyordu. Onlar agisindan kétii niyet yoktu; bunu ekonomik
bakimdan varolabilmek i¢in bir mecburiyet olarak gériiyorlard:
“Teknik bilgi zanaatkarin en degerli varlig idi, malzemesinden
ya da gikardig isten bile degerliydi 0.”! Dogal siireglere iliskin
bilgileri, zorluklar icinde yillarca ¢iraklik ederek ediniyorlardy;
gelirlerinin, ayakta kalma, kendilerine ve ailelerine bakma be-
cerilerinin kaynag buydu. Cémertlige giicii yeten hali vakti ye-
rinde kibar beylerin zanaatkarlarin ilmini kamuoyuna duyurma-
s1 ise zanaatkarlara gére kendi menfaatleri agisindan, hirsizhik-
tan bagka bir sey degildi.

Bu ustalarin, bilimsel fikirlerin 6zgiirce paylasilmasinin des-
tekgisi olan duruslan, caldiklar: bilgiyi kendilerine saklamadik-
lan1 ve diinyaya sunduklar igin hakh gériilebilir. Ama bu libe-
ral yaklasim, “laissez-faire” anlayisindaki ekonomilerin ikiyiiz-
lilliigiinii de sergilemektedir: Serbest pazarlari en siddetli bigim-
de destekleyen iilkeler, bu pazarlar iizerinde istisnasiz en baskin
giice sahip olanlardir; ondokuzuncu yiizyildaki Biiyiik Britanya
ve bugiinkii Amerika Birlesik Devletleri gibi. “Fikirler piyasa-
sinda” da entelektiiel elit tabaka, “6zgiirlestirdigi” degerli bilgiyi
kontrol eder konumdayd.

Zanaatkarlara ait bilginin sahiplenilmesinin bir gerekgesi ola-
rak, Robert Boyle bunun geriye faiziyle 6denecegini iddia et-

® Laissez-Faire: Fr. %é@y%ﬁeIéﬁalf%tﬂﬁﬁbqﬁ&gg;mﬁ@gfﬁama hali (C.N.).
27



mistir: “Dogabilimci... Meslekleri inceleyerek bol miktarda bilgi
edinebilir; bu sekilde kazanmlmis bilgiyle de mesleklerin geligimi-
ne katkida bulunabilir.”*? Boyle’'un “mesleklerin gelisiminin” bu
meslekleri icra edenlerin yasam kosullarinin iyilesmesine katki-
da bulunacag seklindeki diisiincesindeki samimiyetine dair kus-
ku yoktur. Ancak isler hi¢ de béyle olmuyordu. Yeni olusmakta
olan kapitalist ekonomide, artan tiretimden iireticiler degil, ser-
mayeye olan erigimleri sayesinde iiretim siireci iizerinde kont-
rol sahibi olan ayricalikh ufak bir grup faydalanmiyordu. Bilgisini
feda eden zanaatkarlar gogunlukla iicretli isciler olarak bagim-
l1 hale geliyordu. Boyle’'un “mesleklerin gelistirilmesi” fikri, on-
dokuzuncu yiizyilda, isgiiciinden tasarruf etmeyi saglayan ma-
kinelerin hayata gegirilmesinin 6nciisii olmus; ancak bu iscilerin
is yiikiinii azaltmaya degil, isverenlerinin ig¢i maliyetini diistir-
meye yaramistir. Uzun vadede, sosyal gelisime ne kadar yara-
mis olursa olsun, bunun ilk yansimalar fabrika sahiplerini zen-
ginlestirirken, islerini kaybeden iscilerin gegim kaynaklarim el-
lerinden alinmas: biciminde olmustur.

Artik bu kitabin genel anlamda konu ve savlarinin yeterince
acik oldugunu diisiiniiyorum. O halde, baslangictaki halkin bi-
limini, en eski ¢cagdaki insanlarin, yani diinyanin herbir késesin-

deki avei-toplayic: topluluklarin bilimini incelemeye baslayalim.

Notlar

" Walter Burkert, Lore and Science in Ancient Pythagoreanism (Antik Pisagorculukta
Inang ve Bilim), s.217. Pisagor, 3. Bolim'de detayh olarak ele alinmistir.
Bir konuda son bir s6z sdylenmisse, siiphesiz bu Robert Menton’un, genellikle
Newton'a atfedilen iinlii 6zdeyisine istinaden On the Shoulders ofthe Giants (kisa-
ca “OTSOG")da dile getirdikleridir. Newton bu ifadeyi Robert Hooke'a yazdig: 5
Subat 1675/76 tarihli mektubunda kullanmistir. (Newton, Correspondences, cilt 1,
s416).
Margaret Rossiter, bu konuyu oldukga iyi agtklamistir. Women Scientists in Ameri-
ca adl eserine bakiniz.
Lynn White Jr., Medieval Technology and Social Change, s.39.
T.S. Ashton, The Industrial Revolution 2760-1830, s.27-28,62.
Denizcilerin katkilar1 daha detayh olarak 4. Bsliim'de ele alinmistir.
Bu kitapta MS (Milat'tan sonra) ve MO (Milattan Once) lasaltmalan, sirasiyla I.S.
ve 1.0. yerine kullanilmaktadir.
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21.
22

Yeni dogmakta olan kapitalist simifin hali vakti daha iyi olan tiyeleri gérece bir kent-
li elit statiideydiler; biitiiniiyle aristokrat olan simifin nezdinde onlar “alt-elit” ya da
“orta simf’t1.

William Eamon, Science and Secrets of Nature, s.80.

Egyptian Hieratic Papyri in British Museum, ikinci seri (Londra,1923); J.D.
Bernal'dan ahntilar, Science in History (Tarihte Bilim), cilt 1, 5.130.

- Xenophon, The Economist (Ekonomist), 4. Boliim, 5.22-23.
- Eamon, Science and Secrets of Nature (Blim ve Doganin Gizleri), s.80.
- Konusunda lider bir teknoloji tarihgisi der ki: “Diisiiniiriin zanaatkirdan ... bin yl-

lik ayrihg, giiniimiizde dahi yok olmamstir.”. Lynn White Jr., “Pumps and Pendu-
la’;s.110

Eamon, Science and Secrets of Nature, s.37.

Eamon s6yle yazmigt: “Orta Cag'in sonlarinda, okuryazarhk yayildik¢a, zanaat us-
talan teknik sirlarini daha sik yazih kayit altina aldilar. Baska zanaatkarlan egitmek
ve icatlarim sahiplenebilmek igin el kitaplar yazdilar.” Eamon bunlara “onlarca &r-
nek” gésterdi. Eamon, Science and Secrets of Nature, s. 83. Zanaat edebiyati ileride,
5. Boliim’de incelenmistir.

Dava Sobel'in Longitude adh kitab: ve bu kitaba dayanan dért saatlik bir televizyon
belgeseli, Harrison'a biiyiik bilim adamlar sinifinda yer kazandirmak adina bulunul-
mus bir girigimdir.

Clifford Dobell, ed., Antony van Leuwenhoek and His “Little Animals”. Ahnt1 olan
ifade kitabin kapaginda yer almaktadr.

- Bakimiz, 6rn., Edgar Zilsel, “The Origins of Gilbert's Scientific Method”; s.91

“Physicists Seek Definition of ‘Science’’, Nature, 30 Nisan 1998.

J.D. Bernal, Science in History (Tarihte Bilim), 1. cilt, .3, 34. Bilim tarihi tizerine
dért ciltlik bu 6nemli kitabin yazari, temel anlamda bir tarihgi degildi. J. D. Bernal'in
kristalografi bilimine yapms oldugu katkilar, onu yirminci yiizyihn énemli fizikgile-
ri arasina tagimistir.

Benjamin Farrington, Science in Antiquity; s.3.

Ote yandan, bazibilim tarihgileri bilimin bu tanimim, “bilgi”ile tam olarak neyin kast
edildigi sorusunun pesinden kostugu gerekgesiyle, yeterince kapsamh bulmayabilir-
ler. Bu sorunun yamt: gegmiste yasams insanlarn bilgi oldugunu diisiindiigii herse-
yi mi kap51yor; yoksa bizlerin, daha geriden gelmenin avantajlm kullanarak, bugi.in
bilgi olarak kabul ettiklerimizi mi? (Bakiniz, 6rnegin, Michael H. Shank’in giris ma-
kaleleri, ed., The Scientific Enterprise in Antiquity and the Middle Ages). Geriye do-
niiliip baklldlgmda, gﬁzden diismiis olan bilginin bilim tarihinden diglanmamas: ge-
rektigini diisiinsem de, bu kitaptaki vurgu, ¢ogu okuyucunun bugiin héla gegerli ka-
bul ettigi bilginin kokleri tizerindedir.

“Pul koleksiyoncusu” seklindeki asagilama, yiizyil énce fizik¢i Ernest Rutherford ta-
rafindan baslatilmist;; ama o giinden bu yana ¢ok kez tekrar edilmistir.

Bu ifadeyi Richard Creath'dan aldim, “The Unity of Science ; s.168.

Daniel S. Greenberg, Science, Money and Politics, s.451-453.

Feminist bilim felsefecileri “degerlerden bagimsiz” bilim kavramini en iyi kavrayan
elestirmenler arasinda yer almiglardir. Bakimiz Sandra Harding, The Science Ques-
tion in Feminism, s.43-44, 227-228, 232-233; Helen Longino, “Car There Be a Femi-
nist Science?”ve Helen Longino, Science as Social Knowledge, 4 ve 5. Béliimler
Harding, The Science Question in Feminism, s.47.

8. Boliim'deki “Tip Bilimi'ne Karsi Feminizm” adl béliime bakiniz.

Derek J. De Solla Price, “Of Sealing Wax and String ”, 5.239.

- Jacques Barzun uygulamal: sanatlar, techne ve “onlarin bilimi (loji)"ni birbirinden

ayirmistir. Barzun, From Dawn to Decadance, 5.205. Ben, daha tamdik terminoloji

olan teknolojiye bagl kaldim.
V. Gordon Childe, Man Makes Himself, s.171.
Claude Lévi-Strauss, The Savage Mind (Yaban Diigiince), s.13-15.
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Cyril Stanley Smith, “Onséz”, Denise Schmandt-Besserat, ed., Farly Technologies ,
s.4.

Bilimi temel almig ilk 6nemli teknoloji olan, kimyasal boyalarm kitle tiretimiile ilgili,
bakimz David Landes, The Unbound Prometheus, s. 274-276.

Ironik bigimde, teknolojinin (kuramsal) bilime olan ontolojik anlamda énceligine da-
ir karsilagtifim en iyi sunum, benim yaptigim bilim tanimim reddedecegini siddetle
tahmin ettigim yazarlar, yani James McClellan ve Harold Dorn tarafindan — Scien-
ce and Techonology in World History (Diinya Tarihinde Bilim ve Teknoloji) — ya-
pilmisti. Bence, yapmis olduklar tanim bilimin deneye dayali yoniinii minimize ede-
rek, sadece kuramsal yénii tizerine odaklanir. Bu sekilde, teknoloji ve bilim arasinda
hi¢ de mantikh olmayan bir sinir ¢izmis oldular ve bu yaklagim da onlar “tarih 6énce-
si 2000 bin y1l boyunca, bilim ve teknolojinin birbirinde ayr rotalar izlemis oldugu”
(s.5) sonucuna ulastirdi. Harold Dorn “bilim ve teknolojiyi biraraya getirmeye” kar-
s1 gok daha siddetli savlar 6ne siirdii, The Geography of Science, 5.17-21. Ote yan-
dan, McClellan ve Dorn, teknolojinin bilimin temel kaynag oldugunu sergilemele-
riyle mitkemmel bir is ¢ikardilar; ve bu da benim bu kitapta iizerinde durdugum te-
mel konudur.

Richard Westfall, “Science and Technology during the Scientific Revolution (Bilim-
sel Devrim sirasinda Bilim ve Teknoloji)”, s.69. Westfall, Ingiltere'nin ilk kraliyet
astronomu olan John Flamsteed'in diistincelerini yansitiyordu. Flamsteed sdyle de-
misti: “Bilimdeki tiim bagsanlamiz ...cok biiyiik deneyimleri olmasa da, s¢mine basin-
da oturan diisiiniirlerimizden ... kaynaklanmistir ... denizlerde dolasanlardan degil.”
Ablnty, E.R.G. Taylor, The Mathematical Practitioners of Tudor and Stuart England,
s.4.

Bakiniz, 6. Béliim'deki “Isaac Newton ve Hessen Tezi” kismu.

Strabon, The Geography of Strabo (Cografya),VII Cilt, s.269.

Christoph J. Scriba, ed., “The Autobiography of John Wallis F.R.S.”; 8.27 (Orijinal
metin vurguludur.).

Derek J. De Solla Price, Science since Babylon, s.47.

Daniel Greenberg, “Bilimin liderleri, mesleklerinin tarihsel, siyasi ve mali gercekle-
ri hakkinda en giivenilir yorumcular degildir.” gézleminde bulunmustur. Greenberg,
Science, Money and Politics, s.77.

Ikiyiizliiliikle suglanmamak igin, yine de belirtmeliyim ki, bu kitap da tiinel-vizyonu
sendromundan tamamyla kurtulmus sayilmaz. (Yukarda, 22 no’lu nota bakimz.).
Buradaki savunma noktam, bu ¢ahigmanin ¢ok biiyiik bir konunun kisabir inceleme-
si oldugu, bu nedenle ¢ok kapsaml olmadig: ve bilim tarihinde uzman olmayanlarin
anlayabilecegi sekilde bilginin devamlihi: iizerine odaklandigadar.

Alexandre Koyré ve A. Rupert Hall, bilim tarihini en etkili bigimde idealize edenler
arasindaydilar. Bakiniz, 5. Béliim. “Cok yetkin bilim tarihgileri"ne gelince, kitabin
“Tesekkiir” bsliimiinde onlar temsil eden 6rnekler tanimlanmistir.

Bakiniz, Mott T. Greene, “History of Geology ", 5.97.

Bakiniz, James Jacob, Robert Boyle and the English Revolution ve Margaret Ja-
cob, The Newtonianas and The English Revolution, 1689-1720.

Steven Shapin, Social History of Truth, 4.xxi.

- Robert Boyle, That the Gods of Mankind May Be Much Increased by the

Naturalists s Insight into Trades, s.444.

Bakiniz, 4. Bsliim'deki “Gelgitler” konusu.

Shapin, Social History of Truth, s.xxii (orijinal metin vurguludur).

6. Bsliim'iin epigrafina bakimz. Bacon’un, bilimin sosyal alanda kullammina dair go-
riisleri de bu béliimiinilerleyen kisimlarinda tartigilmistir.

Eamon, Science and The Secrets of Nature, s.81.

Boyle, That the Gods of Mankind May Be Much Increased by the Naturalists's In-
sight into Trades),s.446.
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2. Boliim

Tarih Oncesi:
Ava-Toplayicilar
Aptal Muydi?

BU KOSULLARDA SANAYIVE yer yok; ¢iinkii bunun sonucunun ne olacag
belirsiz: Bundan dolay: topragin islenmesi, denizcilik diye bir sey de yok,
va da deniz asin yerlerden getirilecek iiriinlerden yararlanmak; ticaret
icin bina insa etmek, tasima icin arac gelistirmek ve kuvvet gerektiren
seyleri tasimak diye bir sey de yok; yeryiiziiyle ilgili bir bilgi; zaman
hesabi; sanat, edebiyat, toplum da yok; ve en kétiisii siirekli bir korku
ile vahgice liim tehlikesi var. Insan yasami ise yalniz, zavally, kétii, vahsi
ve kisa.

Tromas HoBBES, Leviathan (1651)

NYEDINCI YUZYILDA BUNLARI yazan Thomas Hobbes'un

tarih &ncesi insanlarin sahip oldugu bilgiye dair ¢ok

az fikri vardi. Onun géziinde bu insanlarin yasam

kosullar1 hayvanlarinkinden pek farkl degildi. Bu degerlendir-

menin dayandig bir kanit da yoktu; mantik yiirtitme yoluyla

bulunulmus bir varsayimdan ibaretti. Uzak gecmiste, yasalarin

egemenligi gibi medeniyetin getirdigi faydalar olmaksizin, insa-

noglunun hayatinin nasil olabilecegini hayal etmis ve sik sik alin-

t1 yapilan ciimlesinde oldugu gibi, bunun “kétii, vahsi ve kisa”
olmas: gerektigini diisinmiistii.

Sonraki yiizyilda, tarih éncesi insana dair, yukaridakinin kar-

sit1, fakat benzer bicimde soyut bir degerlendirme de bir bas-

ka sosyal kuramecidan, Jean-Jacques Rousseau’dan gelmistir.
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Rousseau’nun Toplum Sézlesmesi Kurami'na gore, tarih éncesi
insanlar soylu vahsilerdi. Bu orijinal, ilkel haldeki insanlar “do-
galarinin izin verdigi élciide 6zgiir, saghkh ve mutluydular.” An-
cak uygarhgin yiikselisi, miilkiyet, esitsizlik, kolelik ve yoksul-
luk kavramlariyla birlikte “insan irkinin gerilemesini de berabe-
rinde getirdi.”! Ama soylu da olsalar, temel anlamda ilk insanlar
- kutsal kitaptan alint1 yaparsak- heniiz bilgi agacinin meyvesini
tatmamis olan vahsilerdi. Rousseau’'nun soylu vahsileri “aptallik
ve kalin kafahliklanyla” karakterize edilebilirdi ve Hobbesun
kotii, vahsi yaratiklarindan daha bilgili ya da zeki degillerdi.?

Tarih 6ncesi insanlarin tam olarak neyi bildikleri ya da bil-
mediklerine kolayca karar verebilmek miimkiin degildir; ancak
Hobbes, Rousseau ve Kutsal Kitap'in ciddi bir bicimde bu in-
sanlarin diisiinsel kapasitesini ve basardiklarim kii¢iimsedigi or-
tadadir. Diger tiirlerin aksine, ilk insanlar, uyum saglayabildik-
leri ekolojik konumla sinirh bir bélgede yasayarak ayakta kal-
madilar; gittikleri her yerde ihtiyaglarim karsilayabilecek sekil-
de gevrelerini sekillendirerek, diinyaya yayildilar. Bunu sadece,
dogaya dair o ugsuz bucaksiz bilgiyi kavrama ve uygulama gi-
bi insana 6zgii becerileri sayesinde yapmis olduklarin ssylemek
yanlis olmaz.

Halkin tarih dncesi biliminin tarihi, okuryazarhgin geligme-
sinden yiizlerce binyil 6nce insanlar tarafindan edinilmis doga
bilgisinin ekileyici boyutunu dillendiren anlatilardan ibarettir ve
bu tarihe dair yazih kanit bulmak miimkiin degildir. Tarih én-
cesi bilgiye dair somut kamtlar bulma ve bunlar yorumlamanin
zorlugu, arastirmalara engel olusturmaktadir. Ote yandan, bu
devirle ilgili elit ya da siradan bilgiyi ayirt etmek zorunda kal-
mamak da siireci basitlestirmektedir; ¢iinkii degerlendirilen bu
cag, baskin ve yénetilen simiflar seklindeki sosyal ayrismanin or-
taya citkmasindan 6nce yasanmistir. Bagka bir deyisle, o dsnem-
de var oldugu sdylenebilecek her tiirlii bilim, dogas: geregi, hal-
kin bilimiydi.

Insan tiiriiniin baglangig tarihinin tespitine dair kesif ve aka-

demik cahismalar hilen devam etmektedir. Bununla birlikte, en
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yakin tarihli fosil buluntular;, maymunlardan ayirt edilebilen in-
sanmimst ilk varhigin 7 milyon y1l 8ncesinden de eski bir zamanda,
Afrika’da ortaya ¢ikmis olabilecegini géstermektedir. Fosil bul-
gulara gére bunun ardindan gitgide daha insana benzeyen ce-
sitli insanims1 varhklarin yasadig: ve -buna dikkat- bundan kirk
ila doksan bin y1l 6nce de anatomik olarak bizlerden ayirt edile-
meyecek ilk tiiriin ortaya ¢iktig1 anlasilmaktadir. Eski bir kliseyi
kullanirsak, elli bin y1l 6nce yasamis bir insani, sagim ve sakah-
n keserek, yeni bir takim elbise icerisinde New York metrosuna
biraksaniz, bu diger yolcularln dikkatini bile cekmez.? Daha da
6nemli bir tahmin ise su sekilde olacaktir: Bu insanlardan birini
Harvard’a yollasaniz, cagimizda dogmus bir kisi kadar egitilebi-
lir olur. Bu test edilebilir bir hipotez olmasa da, yanhs oldugu-
na dair mékal bir gerekce de yoktur. Antropolog Sally Mcbre-
arty “ilk Homo sapien’in Sputnik’i icat edecek kavramsal yete-
negi vardi.” demistir.*

Her haliikarda, paleontolojik kanitlar, kendi “insan ailemizin”
yakin iiyelerinin yeryiiziinde onbinlerce y1l boyunca yasadigim
gostermektedir. Son Buzul Caginin sonuna dek, yaklasik oniig-
bin y1l 6nce, varoluglar tamamen avciliga ve toplayiciiga dayan-
maktaydi. Buzul Cag sonrasinda, hayvanlarin evcillestirilmesi
ve tarimin ilk uygulamalar: insanin avai-toplayic1 yasam bigimi-
ne olan bagimhligim azaltmaya baslads, o kadar ki, bugiin ava-
yiyecek toplayicilar® diinya niifusunun sadece ¢ok ufak bir bé-
liimiinii olusturmaktadir.® Yine de, gelmis ge¢mis tiim insanlarin
yiizde 99'undan fazlasinin ava-yiyecek toplayic1 oldugu dogru
bir tahmindir.®

Ondokuzuncu yiizyil boyunca ve yirminci yiizyihn biiyiik
bir kisminda, ava-yiyecek toplayia atalarimizin algilanis sekli
Rousseau’dan ziyade Hobbes'un tanimina uygundu. Hem aka-

demisyenler hem de siradan insanlar tarafindan bitmeyen bir

¢ Bu béliimiin sonundaki 5. notta da belirtildigi gibi bu kitapta “avai-yiyecek toplay:-
a” olarak cevirdigimiz “forager” kavrami, son zamanlarda uluslararas: antropoloji gev-
relerince, genellikle “avcr-toplayic1” olarak Tiirkgelestirilen “hunter-gatherer”in yeri-
ne kullamlmaya baglanmistir. Temelde ayni insan toplulugunu ifade eden bu iki kavram
arasindaki fark, “forager”in, yiyecek arastirma, bulma, toplama eylemlerini daha vurgu-
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yoksulluk, sonu gelmez bir ¢alisma ve derin cehalet igerisinde
yasadiklar farzediliyordu. Bu nedenle, tarimi ve hayvanlarin ev-
cillestirilmesini baslatan “Neolitik Devrimin”, insanlari avci-top-
layrc1 sekilde yasamanin sefilliginden azad ettigi diisiincesine sa-
sirmamak gerekir. Bilim tarihinin destansi kavramslarina uygun
olarak, bu biiyiik 6zgiirlesme hareketi, diizenli bir gida zinciri
olusturmak iizere yerlesik diizene gegmenin avantajlarini kavra-
yacak kadar zeki olan birkag iistiin insanm getirmis oldugu bir
yenilik olarak diisiiniilmiistiir.

Ancak, 1960’larin radikalizmi, toplumla ilgili pek cok gele-
neksel fikrin yeniden gézden gegirilmesine yol act1 ve tarih 6n-
cesi toplumlar da bundan paylarina diiseni aldilar. 1966’da dii-
zenlenen “Avci Adam” konulu bir konferans ava-yiyecek topla-
yic1 yasam bigiminin algilaniginda bir déniim noktasi oldu. R. B.
Lee ve I. De Vore adh iki antropolog sasirtic1 bir beyanda bulun-
dular: “ Insanoglunun bugiine dek elde ettigi en basarili ve kalict
uyum saglama becerisi avci yasam bigiminde gériilmiistiir.” de-
mislerdir.” Marshall Sahlins daha da kiskirtic1 bir iddiada bulun-
mustur: Tarih 6ncesi avci-yiyecek toplayicilarin “ilk refah top-
lumunu” olusturdugunu dile getirmistir.® Sahlins avai-toplayici-
larin maddi gereksinimlerini karsilamak icin sadece birkag sa-
at cahismaya ihtiya¢c duyduklarini ve bunun diginda bol bol bos
zamanlar1 ve géreceli olarak rahat bir yasamlar oldugunu iddi-
a etmistir. Sahlins bunu bir tiir “ Zen ekonomisi” olarak adlan-
dirmistir: Avai-yiyecek toplayicilar canlarinin gektigi herseye sa-
hipti; ¢ilinkii canlan ¢ok da maddi zenginlik cekmiyordu. Baz:
elestirmenler tarih &ncesi gaglar: bir cennet havasinda abartti-
g dile getirmislerdir; ama Sahlins antropolog ve arkeologlarin
cahistiklan kiiltiirleri ve insan elinden ¢ikma eserleri yorumlama
sekillerini temelden degistirmeyi basarmistir.

Geleneksel olarak, “ilkel” insanlarin teknolojik agidan gelise-
medikleri, ciinkii iimitsiz varolma miicadelelerinin onlara derin
diisiinceler ya da yenilik¢i deneyler i¢in zaman birakmadig gé-
riisii hdkimdi. Ancak Sahlin’in, ava-yiyecek toplayicilarin bos

zamandan mahrum olmadig: iddiasi, daha sonra yapilan ¢als-
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malarda da dogrulanmistir. Avar-yiyecek toplayiailar “ilerleme-
yibasaramadiysa”, bu cok mesgul ya da ¢ok aptal olduklarindan
degil, ilerleme sayilan seyin onlar igin pek bir cekiciligi olmama-
sindan kaynaklanmaktayda.

Modern arastirmacilar, tarim toplumuna déniisiimii 6zgiir-
lestirici bir hareket olarak tanimlarken, ava-yiyecek toplayici-
lar bunu Cennet Bahgesi'nden kovulma olarak algilamis olabi-
lirlerdi. Bos vakti bol bir giin igerisinde besinlerini rahat rahat
toplamaktansa, tarim uygulamalarinin mecburiyetleri nedeniy-
le giin dogumundan batimina dek agir isler yapmak zorunda ka-
lacaklardi. Béyle bir degisikligi sadece son care olarak diisiine-
bilirlerdi; o da ancak niifus artisinin acimasiz baskisi altinda git-
gide azalan arazilerden varlklarim siirdiirebilmek igin gerekli
kaynaklari yaratmaya zorlandiklarinda. Ustelik bu goriis, Neo-
litik devrimin “6nciilerinin” avci-yiyecek toplayicilarin en zekile-
ri oldugu varsayimini da desteklememektedir; onlar sadece yiye-
cek iiretmek ya da a¢ kalmak arasinda secim yapmaya ilk mec-
bur kalanlarda.

Cennet Bahgesi, ava-yiyecek toplayic1 yasam bigimi igin sa-
dece ¢ok goreli bir anlamda uygun bir egretileme olur. Avcailik
ve toplayicihk tarimdan daha az calisma gerektiriyor olabilirdi;
ama tarih dncesi insanlarin yiyecek ve barinag: kolaylhikla buldu-
gunu, bunun icin ¢ok az ¢aba ya da bilgi gerektigini ileri stirmek
de yanmltic olacaktir. Dogayla ilgili bilgileri, ii¢ asag bes yukan
tahmin edilebilir gesitlilikteki dogal kaynaklara erisme ihtiyacla-
rindan dogmustu. Varolmalar i¢in, genis araziler iizerinde hay-
vanlarin gog¢ aliskanhklari, su kaynaklarmdaki mevsimsel degi-
siklikler, bitkilerin meyve verme déngiileri ve diger bir ¢ok sey
hakkinda olabildigince ¢ok bilgileri olmas1 gerekiyordu. Kay-
nak alternatiflerinde cesitliligi korumak icin, bugiin de varhgim
siirdiiren pek ¢ok avar-yiyecek toplayici “Kendilerini ¢ok genis
alanlar hakkinda bilgi sahibi olmaya mecbur hissetmektedir.”.
[Kuzey Alaskali] Nunamiutlar yaklasgik 250.000 kilometrekare-
lik alanla ilgili bilgiye sahiptir, Avustralyali Pintupiler de 52.000

kilometrekarelik bir araziyi oldukea iyi bilmektedir.”
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“Avca Adam” konferans: ne kadar radikal olursa olsun, kon-
ferans igin secilen baslik sinirh yaklasimim o kadar agiga vuru-
yordu. Bir yorumcu “birkag istisna harig, yirminci yiizyil antro-
polojisi kadini en iyi kosulda marjinal, en kétiisiinde de hig yok-
muscasina ele almigtir.”!? seklinde bir gézlem yapmistir. Fakat,
1960’lar aym zamanda feminist diisiincenin yeniden dogusuna
tamklik etmistir ve boylece cok da fazla zaman gegmeden kagi-

nilmaz sorular giindeme gelmistir:

Eger erkekler avlamyor ve kiiltiir yaratiyorsa, kadinlar ne-
redeydi ve ne yapiyorlardi? Cocuklarla, qiplak bir halde
magarada titriyorlar miydi1? Bu etnografik agidan anlamh
degildi. Bu Toplayici Kadin modelinin tohumlarindan Ta-
rnimin Mucidi Kadin gelisti.!!

Béylelikle Avar Adam kavrami, Toplayici Kadin fikriyle ta-
mamlandi.!? Feminist akademisyenler kadinlarin faaliyetlerinin
avcr-yiyecek toplayicilarin gida tedariginin yansindan fazlasi-
n1 karsiladig seklinde bir iddia gelistirdiler. Halkin bilim tari-
hi agisindan icin bu durumun ortaya koydugu sonuglar agiktir:
Eger bitkilerin ve kiiciik hayvanlarin temel toplayicis1 kadinlar-
sa, o halde avar-yiyecek toplayicilarin doga bilgisinde biiyiikce
bir pay da onlara atfedilmelidir; &zellikle de, insanin varolusun-
da hayati 6nem tagiyan bitkilere dair 6zel bilgiler konusunda.’

[lk insanlarin modern nesiller tarafindan nasil algilandigindan
bagimsiz olarak ava ve toplayic1 yasam bigiminin, insanin diinya
iizerindeki varolusunun ilk binlerce yih boyunca gecimini sagla-
ma bicimi oldugu inkar edilemez. Halkin tarihi, bu nedenle, av-
ci-yiyecek toplayicilarla baslamahdir. Ve ilk diisiiniilmesi gere-
ken sey, insanin doga bilgisine erigmek icin 6n kosul olan zekaya

nasil sahip oldugudur.

Insan Zekasinin Kokenleri
HaNGIS! ONCE GELIR: beyin mi, el mi? Daha Darwin Ori-

gin of Species (Tiirlerin Kékeni) ve Descent of Man (Insanin
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. Tiireyisi)in yaymlamadan 6nce, evrimci diisiiniirler arasindaki
‘ sorgulanmayan varsayim insan evriminin zeka tarafindan y&n-
- lendirildigiydi. Bu siirecin her asamada 6ncelikli olarak beynin
- fiziksel olarak biiyiimesiyle yonetildigine inanihyordu. Buna pa-
ralel olarak zekadaki artigin da zamanla maymunlar: insammsi-
lara ve insamimsilar1 Homo sapiens’e doniistiiren ayiklama avan-
tajin sagladigy varsayilda.

Ondokuzuncu yiizyilin sonlarinda ilk insan fosilleri bulunma-
dan 6nce, fosil kayitlarinda, maymun ve insan arasindaki “kayip
halka” kesfedilse, bunun beyninin maymun ve insan beyni ara-
sinda bir biiyiikliige sahip olacag; ama insana &zgii dik bir be-
den durusuna sahip olmayacagina neredeyse kesin goziiyle ba-
kihyordu. Ciinkii onlara gore bir canh ancak yeterli bir zekay:
elde ettikten sonra dik durabilerek bir insan durusu sergileye-
bilirdi. Stephen Jay Gould'un deyisiyle, énce beynin gelismesi
gerektigini ileri siiren bu “Beyin 6nceligi dogmas:”, “kiiciik be-
yinli olmasina ragmen, senin benim gibi, dik yiiriiyebilmis olan
‘australopitekus”’un kalntilar1 Afrika’da 1920lerde bulununca
8liimciil bir darbe ald1." O zaman maymunumsu yaratiktan insa-
nimsiya déniigiimiin, beyin kapasitesinde ciddi bir biiyiime olma-
dan 6nce de oldukca gelismis oldugu inkar edilemez bir gercekti.

Gould, “Batih Bilim”in “6nce beynin gelistigini varsayan bu
dnkabule neden takilip kaldigin1” merak ediyordu. Bunun ya-
mtim Frederick Engels’'in 1876'da yazdigy; ama éliimiinden yir-
mi y1l sonra yayinlanmis bir makalede buldu.”® The Part Pla-
yed by Labor in the Transition from Ape to Man’ adl makale-
de Engels, “belirleyici adimin” maymunlarin hareket icin kolla-
rim kullanmay: birakmas: ve “gitgide daha dik bir durusu be-
nimsemeleri” ile olustugunu iddia ediyordu. Ona gére bu, elle-
rin ara¢ kullanmak ya da calismak igin serbest kalmas1 demek-
ti. Engels “Insan eli, sadece calisarak ve siirekli yeni iglere uyum
saglayarak, Raphaelin tablolarimi Thorwaldsen’in heykellerini
ve Paganini'nin miizigini ortaya cikaran en yiiksek miikemmel-

lige erigmistir.” demisti.'
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Engels teorisinde ilk insanlarda, ¢calismanin bir iiriinii ola-
rak elin gelismesinin zekdnin edinilmesinde etkili bir ol oyna-
digim1 ve bdylece beynin gelisimini arttirdigini 6ne siiriiyordu.
Engels'in 6nce elin gelistigini ileri siiren bu hipotezi énce-beyin
hipotezi gibi, herhangi bir kanita dayanmiyordu, ama fosil kanit-
lar ortaya cikar cikmaz Engels’in bu tahmini dogrulanms oldu.

Engels'in bu basarh akil yiiriitmesi, zekayla yapilan isleri el-
le yapilan caligmadan iistiin goren ideolojik egilimin baskis1 al-
tinda olmayisindan dolayr miimkiin olmustu. Gould, akademis-
yenlerin geleneksel olarak iscilere tepeden baktigini ve onlar igin
“beynin 6nceliginin ¢ok belli, cok dogal oldugunu, o kadar ki
profesyonel diisiiniirler ve hamileri arasindaki sinif ayrimina da-
ir son derece derin sosyal ényargida oldugu gibi, bunun da dii-
siiniilmeden kabullenilmis oldugunu” vurgulamaktadir.”” Engels
bu eski ényarginin, kendi zamaninda yasamis “Darwin ekolii-
niin en materyalist doga bilimcilerini bile” insanlarin kékenini
anlamaktan ve “calismanin oynadigi rolii” tanimaktan ahkoydu-
gunu sdylemistir.'®

Insamin evrimi beyinden kaynaklandiysa, bu siirecteki &n
dnemli rolii, dogal iistiinliikleri kendilerine ve genlerine varolma
miicadelesinde &ncelikli bir avantaj sunmus olan, entelektiiel eli-
tin ilk versiyonu sayilabilecek ortalamanin iizerinde zeka seviye-
sine sahip — bireyler iistlenmisti. Ama fosil kamtlar bunun tam
tersini isaret etmektedir. Dil kabiliyeti, modern bilim 6ncesi bil-
gi ve en nihayetinde bilimle birlikte insanin zekasi, tiim insanim-
st niifusun —“caligsan insanlarin”- ara¢ yapma ve arag kullanma

faaliyetlerinden dogmustu.

Kanit Arayisi

Tarih 6ncesi insanlarin dogayla ilgili ne bildiklerine karar ver-
memiz icin iki genel kamt tiirii yardima: olabilir; ama her ikisi de
kendi iginde yetersiz kalmaktadir. ilki, arkeologlarin topraktan
cikardig1 ve bylece nasil kullanildiklarina dair ¢ikarimlar ya-
pilabilecek olan, insan yapim araglar ve diger nesnelerdir. Fa-

kat, “maddi eserlerden olusan zengin miras” Paleolitik ve Neo-
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litik donemlerde kapsamh teknolojilerin varolduguna dair kanit
teskil etse de, “yazili kayit tutmams olan bu toplumlarda, sadece
astronomik amach olanlar disginda, herhangi tiirden bir bilimse!
kayit yok denecek kadar azdir.”"® Ote yandan arkeolog ve pale-
ontologlar arasinda tekrarlanan tanidik bir ssyleme gére de “Ka-
mtin yoklugu, yoklugun kamti degildir.” Baska bir deyisle, mad-
di eserler sahiplerinin bilime olan meraklarina dair ¢ok az ipu-
cu verse de, bu durum o insanlarin bilimle ilgilenmemi§ oldukla-
r anlamina gelmez.

Daha da 6nemlisi, Paleolitik ve Neolitik teknolojiler gérkemli
bir topografik, jeolojik, astronomik, kimyasal, zoolojik ve bota-
nik bilimsel bilgi dagaraglna; “tarim, mekanik, metalurji ve mi-
mari iizerine uygulamali zanaat bilgisine; ve bilimsel bilgiyi yii-
celtebilecek sihirsel inamslara baglangigta sahip olmaksizin var
olamazdi1.”? Bu ilk teknolojiler, bu nedenle bilim tarihinin aynl-
maz bir pargasini olugturmaktadir. J. D. Bernal, “Doga bilimi-
nin temel 6zelligi, maddenin etkin bigcimde islenmesi ve déniis-
tiirtilmesiyle ilgilenmesi oldugundan, bilimin temeli ilkel adamin
tekniklerinden dogmustur.” demistir.?!

Ikinci tiir kamt, Avustralya’min uzak koselerinde, kutup dai-
resinin hemen iizerinde kalan Kalahari Célii'nde ve baska yer-
lerde hala varolan ava-yiyecek toplayia toplululuklar arasinda
yasayan ve onlan gézlemleyen antropologlarin raporlarina da-
yanmaktadir. Bu, ava-toplayicilarin sahip oldugu doga bilgisi-
ne dair daha verimli bir veri kaynagidir; ama énemli bir metodo-
lojik problemi de beraberinde getirmektedir: Avci-yiyecek top-
layict Orman Adamlan, Aborjinler ya da Eskimolarin bugiin
bildiklerinin Paleolitik ve Neolitik caglarda yasamis aver-yiye-
cek toplayrcilarin bildiklerine benzedigini varsaymak ne kadar
dogrudur? Arkeolog ve antropologlar da benzer sekilde bizle-
ri, “gecmisi yeniden yapilandirmak i¢in bugiiniin avei-toplayici
insanlarim kiyas olarak kullanma tuzagina diismememiz” konu-
sunda uyarmaktadir.?

Oncelikle sunu ssylemeliyim; bir grup ava-yiyecek toplayi-

c1 iizerine yapilan cahsmadan ¢ikarlan sonuglar dogrudan bas-
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ka topluluklara uyarlanmak iizere evrensellestirilemez; 6zellik-
le de bugiiniin insanlarin onbinlerce y1l 8nce yasamis insanlarla
kargilagtirirken. Ikincisi, bugiin diinyanin hicbir yerinde “saf tag
devri kiiltiirleri” kalmamistir: “Etnografik agidan avci-toplayic
olarak bilinen tiim insanlar o veya bu sekilde diinyanin ekono-
mik sistemine entegre olmuslardir.”?® Ayrica, bugiin antropolog-
larin incelemekte oldugu avci-yiyecek toplayicilar, diinya iize-
rinde insanlar igin en marjinal ekosistemleri olusturan ¢éllerde
ve yagmur ormanlarinda yasamaktadir; oysa tarih éncesi ava-
yiyecek toplayicilar bugiin iizerinde ciftlikler ve kentler kuru-
lu olan ¢ok daha verimli topraklar iizerinde yasamaktaydi. An-
cak modern etnografik kanitlar, tarih éncesine dair tam bir ga-
ranti veremese de, okuma, yazma ve tarimi bilmeyen insanlarin
gelistirebilecegi bilgi tipleri hakkinda, akla yatkin bir fikir sun-
maktadir.

Herseyden 6nce, antropolojik veriler “ilkel” insanlarin doga-
lar1 geregi entelektiiel agidan geri olduklarina dair ényargilara
kars: bir s6ylem gelistirmeye yarar. Biyolog Jared Diamond’un
“33 yil boyunca kendi el degmemis toplumlarinda Yeni Gine-
li'lerle yaptig1 cahismalar”, onu “modern ‘Tas Devri’ insanlarinin
ortalama olarak, endiistriyellesmis insanlardan muhtemelen da-
ha zeki olduklar: ve kesinlikle daha az zeki olmadiklar” sonu-
cuna gétiirmiistiir. “Yeni Gineliler, diisiinsel yetenekler acisin-
dan da genetik olarak Batihlardan muhtemelen daha iistiinler
ve bugiin sanayi toplumlarinda yetismekte olan ¢ocuklarin ma-
ruz kaldigi, gelisimin tahrip edici dezavantajlarindan kaginma
konusunda da kesinlikle daha iistiin 6zellikler sergilemekteler.”
diye ekliyordu Diamond.?* Bu her ne kadar 33 yilhik gézlemle-
rine dayanan kendi yargis: olsa da okuryazar olmayan pek ¢ok
toplumun diisiinsel anlamda basardiklarina bakinca ciddi destek
bulmaktadir. Ciinkii, 6rnegin Pasifik Adalar’nin ilk insanlarinin
elinde faydalanabilecekleri yazih yildiz haritalar1 ya da semalar
yoktu; denizde yildizlarin pozisyonlarina gére yénlerini bulabil-
melerini saglayan muazzam bilginin kaynag miithis bir ussal ye-

tenek olan hafizalar1 olmaliyds.
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Avai-Yiyecek Toplayicilarin Bilimi

Kiiltiirel Antropolog Peter Worsley, Avustralya’nin kuzey ki-
yisinin agiklarinda bulunan Groote Eylandt adasinda yasayan
bir Aborjin kabilesinin avea-yiyecek toplayici iiyelerini uzun yl-
larca inceledi. “Avalik ve toplayicikla yasadiklar1 ve herhangi
bir sekilde tarim yapmadiklan icin, bazen Aborjinler'in bilim-
sel diistinceden yoksun oldugu diisiiniiliir.” diye yazd1 Worsley.
“Ancak varhklarim siirdiirebilmek icin bitkileri ve hayvanlarl
dikkatlice gbzlemlemek zorunda olduklar icin diinya hakkinda
dogru fikirler ediniyor ve neden ve sebep iliskilerini anlayabili-
yorlard1.” Worsley sunu da ekliyordu: “Aborjinler Batih biyolog,
zoolog ve botanikgilerin gelistirdiklerine sasirtic1 bicimde benze-
yen kategoriler olusturmuslar ve bunu yaparken de benzer akil
yiiriitmeleri uyguluyorlar.”

Worsley'in inceledigi Aborjinler “En az 643 tiirii tammakta
ve isimlendirmektedir.” Bu say1 yemek amagh ayirdiklan tiirle-
rin sayisinin neredeyse iki katidir; bu durum da “Bilgilerinin sa-
dece faydalarina yonelik oldugu seklindeki genel inanci yalanla-

»” «

maktadir.” “Tek etkileyici olan Aborjinler’in sahip olduklar bil-
gi miktar1 degil. Aborjin bilgilerinde hersey, en basit olarak bit-
kiler (amarda) ve hayvanlar (akwalya) olarak, sonra da daha
alt-takimlara aynlan bir taksonomi iginde simflandiriliyor” diye
ifade ediyor Worsley.”?® Bir baska biyolog ve antropolog, Do-
nald Thompson, Cape York Yarimadasi'nda yasamakta olan bir
baska Aborjin toplulugunun, Wik Monkan kabilesinin sahip ol-
dugu biyolojik bilgileri inceleyip sistemlerinin “basit bir Linne-
an’ siniflandirmasini biraz andirdig1” sonucuna varmigtir.”
Groote Eylandt yerlilerinin simiflandirma sisteminde, bitki-
ler 6nce agags1 ve agags: olmayanlar seklinde birbirinden ayr:-
lir: “En az yiiz ondért gesit agacsi, seksendért gesit de agags: ol-
mayan bitkiyi birbirlerinden ayirdedebiliyorlar.”?® Bu yerlilerin
bir diger siiflandirma sisteminde ise, “kismen bigim benzerligi-

ne kismen de ortak habitata dayanan”, agacs: bitkiler igin sekiz

° Linnean simuflandirmast: Isvegli doga bilimci Karl Linnaeus, tarafindan gelistirilmis
olan, biyoloji ve botanikte bugiin de kullamlan simflandirmadir (C.N.).
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ve agags1 olmayanlar i¢in ii¢ alt kategori bulunmaktadir.?? Suda

yasayan hayvanlara gelince, bunlar

[lk 6nce iig alt simfa ayrlmaktadir: Baliklar (137 gesit), ka-
buklular (altmigbes cesit) ve su kaplumbagalar (alt: gesit);
baliklar ise kikirdakh (aranjarra) ve kemikli (akwalya) ola-
rak ayrilir. Yirmi ti¢ gesidi olan kikirdakh baliklar ise k-
pekbaliklarina (dokuz gesit) ve igneli vatoz (onbir cesit),
sivri burunlu vatoz ve testere baliklar: (ii¢ gesit) ve remora
baligindan olusan bagka bir alt sinifa (isim verilmemis) ay-
rilmistir. 113 gesitten olusan kemikli balklar ise on iki ka-

tegoriye ayrilmigtir.

Worsley, Aborjinler'in temel simiflandirmas: ile Batih biyo-
loglarin kullandig: cins ve tiir kavramlar arasindaki “benzer-
ligin cidden ¢ok yiiksek olduguna” dikkat ¢ekmistir. “Bu ben-
zerligin, dért ayakh kara memelileri ve siiriingenler igin yiiz-
de 86 gibi yiiksek bir oranda oldugunu ifade etmistir. “Tiim
hayvanlar icin bu benzerlik yiizde 69 oraninda iken, bitkiler
igin yiizde 74’tiir.”* Amacim Groote Eylandt simiflandirmasi-
nin igerigi ya da karmagsikhig acisindan, bugiin yiizlerce degil
milyonlarca tiirii tamimlayabilen modern biyoloji biliminin si1-
niflandirmasina denk oldugunu ileri siirmek degildir. Yine de,
bu érnekler, ava-toplayic: toplumlarin, bilim denmeyi hakede-
cek kadar sistematik bir bilgi biitiinii yaratabildigini yeterince
gostermektedir. ‘

Aborjinler'in cografya bilgilerinin miktar1 ve niteligi de dik-
kate deger:

Beyaz insanlar icin, Groote Eylandt, genel anlamda tiim
Kuzey Avusturalya gibi 6zelliksiz bir yer. Aborjinler icinse
tam aksi... Waddy, Groote kiyilarinda ve agiklarindaki ada-
larda en az 600 adet adi konmus yer kaydederken, 1969 ve
1971’de Groote agiklarindaki-kuzeyden giineye ve batidan
doguya birka¢ mil agikta-Bickerton Adasi'rida incelemeler
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yapan David Turner ise sadece sahilde doksan ii¢ adlandi-

rilmisg yer tespit etmistir.’

Adallar “Sekizi kara, sekizi deniz icin olmak iizere, en az
onalt1 ekolojik bélge tammlamaktadirlar.” Onlar icin en énemli
bolge, “derin deniz, sig deniz, mercan kayaliklar, gelgitler aras:
ortaya ¢ikan kaya platformlan ve ¢ikintilar, gelgitler arasi orta-
ya cikan daha kiyrya yakin bélgeler, kum ve camur diizliikleri ve
sahil olarak kategorilere ayirdiklar” kiy1 bélgesidir.*®

Worsley avar-yiyecek toplayici toplumlarin bazilan igin en
6nemli besin kaynag olan yiyeceklerin dogal hallerinde insanlar
icin oldukga toksik olmalarindan dolayl, bu insanlarin o gldalarl
isleme teknolojileri gelistirmek zorunda kalmis olduklarini vur-

guluyordu. Ornegin, burrawang adh bitki,

tek bagina problemli bir bitkidir; ¢iinkii igindeki kabuk-
lu yemis panzehiri bilinmeyen bir zehir icermektedir. Bu-
nu bertaraf etmek icin, Aborjinler sicak tas ve kiil kullana-
rak kabuklu yemisleri 1sitir, ezer ve 8giitiir ve “un” haline
getirirler... Bunlan palmiye yapraklarlndan yaptlklarl tor-
balara koyup akan suyun icine asarlar, béylece tohumlarin
icindeki zehrin akip gitmesini, geriye 6giitiilmiis tohumla-

rin kalmasimi saglarlar.

Bu tiir siiregler, tarih 6ncesi insanlarin bu isleri yapmay ilk bas-
ta nasil kegfetmis olduklan sorusunu akla getiriyor. Herseyden 6n-
ce, zehirin bitkiden g¢ikarlabileceginin miimkiin oldugunu nasil dii-
stindiiler? Tamamlanmas: genellikle birkag giin siiren bu karmagik
islemleri nasil gelistirdiler? “Yanitlar1 ne olursaolsun.,” diyor Wors-
ley, “tiim bu gerekli islemlerin gelistirilmesi, oldukca ciddi seviyede
soyut muhakeme ve ¢ok sayida deneyi gerektirinis olmal.” *

Aborijinler’in biyoloji bilgilerinin kaynaklandig: bir baska uy-
gulamali teknoloji de ilaglarla ilgilidir. Bunlarin deneylerle nasil
bulundugu bilinmiyor ama Groote Eylandt yerlilerinin uygula-

diklan sifa sanatimin sonuglar: belgelenmi@tir:
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Ilaglar yapraklar(ian, asma yapraklarindan, kéklerden, ci-
cek soganlarindan, aga¢ kabuklarinin altindaki katmanlar-
dan, ezilmis meyvelerden, ar kovanlarinin ¢esitli kisimla-
rindan, ... Bitki filizlerinden, tohumlardan, tuzdan, deniz
suyundan, toz hiline getirilmis miirekkep balig “kemigin-
den” ve hatta vahsi képek (dingo) diskisindan yapilmak-
taydi. Genel agnlar ve sizilar icin asma yapraklan ve di-
ger yapraklar eziliyor, 1sitibyor ya da bol suda bekletiliyor;
sonra viicuda uygulaniyordu. Fakat gogiis ve kulak hasta-
liklary; dis agrlan igin;... yilan, ériimcek, deniz qiyani, gii-
ve tirtil, zehirli denizanas, kaya balig1 ve igneli vatoz sok-
masi igin;... kiiciik kesikler ve daha ciddi yaralar igin; ¢1-
ban, yanik ve iltihaplar igin;... ve kirik kemikler icin:... ya-
ra izlerini gegirmek, kabizhig, sksiiriigii ve iisiitmeleri, is-
hali iyilestirmek icin;... idrara ¢ikma zorlugunu gidermek
igin;... gbz, ciizzam, deri hastaliklar: ve §i§likleri iyilegtir~
mek icin;... 6zel ilaglar1 vardi. Ayrica, gebelikten koruyucu
o kadar giiclii ilaglan vardi ki, sadece kisa vadede degil, ta-

mamen déllenmeyi engelleyebiliyorlardi.

Aborjinler arasinda tam zamanh calisan uzman entelektiiel-
ler seklinde bir sinif yoktur. Bu durum da, bu kiiltiiriin sahip ol-
dugu bilginin korunmasi ve aktariminin toplumun her bir bire-
yinin sorumlulugunda olduguna isaret eder. Bu herkesin esit de-
recede bilgi sahibi ya da bir sonraki nesile bu bilginin aktarimin-
da ayn1 derecede etkili oldugu anlamina gelmemektedir. Groote
Eylandt'da baz1 bireyler, “diistinmeye baskalarindan daha fazla
zaman ayirirlar.” Bazilar: “akhini pratik meselelere yorarken” ba-
zilan ise “herkes gibi ava gitmeleri gerekmesine karsin, zamanla-

rinin 8nemli bir bsliimiinii diisiinmeyi diisiinerek gegirirler.

Aborjin toplumlarinda, nesillerin deneyimleri damitilmus,
sﬁslenmis, kodlanm1§ ve bu yari zamanh "popiiler" entelek-
tiieller tarafindan, (yakin zaman 6ncesine dek) sozlii bir bi-

cimde, yani bilginin kitap ya da kiitiiphanelerde saklanip,
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bulunmadig: bir kiiltiir yapisinda, nesilden nesile aktaril-

mistir. %

Antropologlar ve dis diinyadan baskalariyla uzun yillar etki-
lesim igerisinde kaldiktan sonra Groote Eylandt yerlileri artik,
saf geleneksel avci-toplayicilardan olusan bir toplum degildir.
Geng nesiller okuryazardir ve adanin bazi kadinlar1 kendi gele-
neksel siniflandirma sistemlerine gére diizenlenmis, 350 sayfalik
bir bitki ve hayvan ansiklopedisi olusturarak “kendi kiiltiirlerini
yeniden sahiplenme adina etkileyici bir” basarnya imza atmislar-
dir.” ¥ Bu ansiklopedinin, bir komite tarafindan, tiim toplulugun
genel onay1 dogrultusunda yazilabilmis olmasi, Groote Eylandt
siniflandirmasinin, parlak zekal birkag bireyin son zamanlarda
yaratmis oldugu bir calismadan ziyade, tutarh ve uzun soluklu,
genis bir kitle tarafindan sahiplenilmis bir bilgi birikimi oldugu-

nu dogrulamaktadir.

[z Siirme: “Bilimin Kokeni”?

GrooTE EvLanDpT YERLILERI ve hakkinda konustugumuz diger
Aborjinler, doga hakkindaki bilgileri acisindan tek avar-yiyecek
toplayia1 topluluk degildir. Kalahari Célii'nde yasayan San ya
da “Bushmen” kabilelerini inceleyen antropologlar, bu insanla-
rin sadece yiizlerce tiir bitki ve hayvam taniyarak, simiflandir-
makla kalmadiginy; ayni1 zamanda ve daha da énemlisi, hayvan
davranis1 hakkinda ¢ok derin bilgi sahibi olduklarini belirtmek-
tedir. Availik sadece bir hayvam gérmek ve &ldiirmek degildir;
cogu kez avin yakalanmasi zordur; aliskanliklarini bilerek ve bi-
raktig1 izleri okuyarak onu takip etmek gerekmektedir.

Bir hayvanin biraktigi en 6nemli iz, ayak izidir; ama iz siir-
me, hayvanin biraktig1 gériiniir izleri takip etmekten ¢ok daha
fazla seyi incelemek demektir. Hayvanin biraktig izleri okuma
becerisi hayvanin digkis, idrar, tiikiirtigii ya da kani; postu ya
da tiiyleri; kirillmis agag filizleri, dallar ve ezilmis otlar; koku-
lar ve sesler; hayvanin beslenmesi ve diger davranislarinin gesit-

li gdstergelerini anlamak gibi zar zor algilanan ¢ok cesitli ipug-
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larindan ¢ikarimlar yapabilmeyi gerektirir. Bir yazar “Kalahari
Célitnin avalary, gevsek kumda bile, bécekten kirkayaga ... y1-
lana ve firavun faresine, pek ¢ok yaratigin biraktig: izi taniyabil-
mektedir. Hatta sadece biraktigy izden farkh tiirlerdeki fareleri
ayirt edebilmektedirler.”®® diye anlatmaktadir. Bu ipuglarinin en
g6ze carpmayanlarinin bile bir hayvanin cinsiyeti, yaklagik yas:
ve ne kadar zaman &nce gegmis oldugunu anlamalarina gogu kez
yettigini de ekleyebiliriz.

Tarihgi Carlo Ginzburg, “insan irkinin entelektiiel tarihinde-
ki en eski davrams seklinin, yere ¢dmelmis, avinin biraktig izleri
inceleyen avci olabilecegini” iddia etmektedir.** Antropolog Lo-
uis Liebenberg bu fikri gelistirmis ve bir kitap boyunca avci-top-
layrc1 toplumlarin iz stirme yeteneginin “bilimin kékenini” olus-
turdugu savim tartismistir.* Liebenberg’in tezine gore iz siir-
mek, “kuramsal tiimdengelim mantig1 iizerine kuruludur” ve “te-
melde modern fizik ve matematigin gerektirdigi diisiinsel bece-
rileri gerektiren bir bilimdir.” Kalahari’de incelemis oldugu av-
ci-toplayicilarin, pek ok tiiriin “beslenme, iireme ve kig uyku-
su aligkanlhklarina dair olduk¢a detayh bilgi sahibi” oldugunu,
bu insanlarin “hayvan davranislar iizerine Avrupali bilim adam-
larindan daha fazla bilgili gériindiiklerini” belirtmistir. Bu bil-
gi, “hipotezlerin izlere dayah kanitlarla siirekli test edildigi, ka-
nitlanmayan hipotezlerin reddedilip, yeni ve daha iyi hipotezle-
rin kuruldugu yaratia bir problem ¢6zme siirecinin” altin ¢iz-
mektedir.!

'Kung San avalarim inceleyen iki baska antropolog da ben-
zer sonuglara varmiglardir. “Bu kadar akil yiiriitme iceren bir
siire¢”, agik¢a “insanin zihinsel hayatinin temel bir 6zelligidir”

demislerdir.

Hipotezler iizerine tekrarlanan denemeler, onlar: yeni ve-
rilerle test etmek, daha 6nceden bilinen gergeklerle enteg-
re etmek ve desteklenmeyen hipotezleri reddetmek sade-
ce batih bilim adamlan ve dedektiflere 6zgii diisiinsel alis-

kanlklar olsa, bu gercekten sasirtic1 olurdu. Tam tersine,
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Kung davranisi, insan beyninin, insan yasaminin gerektir-
digi sartlara gore gelistigini gostermektedir ... Insan, basit
bir koku alma duyusuna sahip olmasina karsin, zihinsel bir
gelisim ve 6grenme siirecinden gecerek avlanmada bagarih

olabilen tek memelidir.*?

Liebenberg’in, Kalahari iz siiriiciilerinin, atomdan da kiigiik
parcaciklarin “izini siiren” modern fizikgilere bilimsel olarak
denk oldugu® seklindeki iddiasina katilsak da katilmasak da, bu
avai-toplayici toplumun dogal gevrelerini anlamak ve ondan fay-
dalanmak icin kullandigi mantikh tekniklerin karmagikhgindan
etkilenmememiz miimkiin degildir. Binlerce y1l énce Pasifik’de-
ki adalarda yasayan insanlarin denize ve yildizlara iligkin sahip

oldugu bilginin zenginligi de en az bu kadar etkileyicidir.

Pasifik Okyanusu'nun Onciileri

DUNYA'DAKI EN GENiS SU alam Pasifik Okyanusu'dur.
Diinya’nin her yerinde okula giden ¢ocuklara, bu okyanusu kes-
feden ve onuilk kez arastirdig1 séylenen Ferdinand Magellan’in
ismine sayg duymalan 6gretilir. Magellan’a atfedilen kahraman-
higin boyutu o kadar biiyiiktiir ki, baska Avrupahlar’in bu yolcu-
lugun tekrarini gergeklestirmesi igin yiizyihn énemli bir béliimii-
niin gegmesi gerekmistir.* Oysa Pasifik’te yasamakta olan yer-
liler bundan pek de etkilenmemislerdi ¢iinkii onlarin atalan bu
okyanusta y&nlerini tespit etmeyi binlerce yil énce zaten 6gren-
mislerdi. Onlar i¢in, uzun, ¢ok uzun bir siiredir, bu biiyiik ok ya-
nusun iizerinde gidip gelmek rutin bir isti. Yani Thomas Hob-
bes, tarih oncesi insanlarin “y6n ve denizcilik bilgisi olmadig-
m" sgylerken ¢ok biiyiik bir yanls yapiyordu.

Okuma yazma bilmeyen Pasifik yerlileri, harita, miknatis ve
diger yon bulma araglar olmaksizin, hatta metal bile kullanmak-
sizin, acitk denizleri agsmayr nasil basarmigti? Hawai Adalari’na
ulagsmay: basaran ilk toplulugun lideri olan kaptan James
Cook’un, orada Polinezyallarla karsilastiginda hayretler iginde

demis oldugu gibi: “Bu insanlarin, bu koca okyanus iizerinde
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béylesine yayillmalarim nasil aciklayabiliriz? Yeni Zelanda'dan
giineye, kuzeydeki bu adalara (Hawai) ve Paskalya Adasi'ndan
Hebrides Adalari’'na kadar hep onlarla karsilasiyoruz.”®

Kirk ila altmig bin yil énce, insanlar Avustralya'ya Giiney-
dogu Asya’dan ulasmayr basarmist1 ve o zamanlarda deniz ag1-
rn mesafelerin bugiinkiinden daha kisa olmasina karsin, denizi
gecmek icin karadan olduk¢a uzakta uzun siireler gecirmek ge-
rekiyordu. Arkeologlar baslangicta, Avustralya ve Yeni Gine'de
insanin ortaya ¢ikisinin kaza eseri oldugunu, yani denize acil-
mis olan balikgilarin firtinaya yakalanarak, bilinmeyen toprakla-
ra siiriiklenmesi sonucunda gergeklestigini diigiinmiislerdi; oysa
iki yénlii yolculuklara dair kanitlar, en eski dénemlerde koloni-
zasyon amaciyla, deniz asir1 yolculuklar yapilmis oldugunu isa-
ret etmektedir.* Kolonilesen yeni topraklardaki niifus artis1 da,
bu antik dénem yolculuklarina her iki cinsiyetten de insanin ka-
tildigim1 dogrulamaktadr.

[k Avustralya ve yeni Ginelilerin yén bulma becerileri kayda
deger oldugu kadar sinirh da olmaliydy; zira Pasifik’te bir sonra-
ki biiyiik niifus yayilimi ancak otuz bin y1l sonra gergeklesecekti.
Yine de Magellan'in okyanusu kesfetmesinden bin yil kadar 6n-
ce, Avustralya yerlileri Melanezya, Mikronezya, Polinezya'nin
muazzam bir alana yayilan, yasanabilir neredeyse tiim adala-
rin1 kolonilestirmeyi basarmigti;; béylesi bir basarinin kapsamh
bir astronomi, cografya ve okyanus bilgisine dayah karmagik bir
y6n bulma ve denizcilik sistemi gerektirdigi ileri siiriilebilir. Pa-
sifik Adalari’'nin orijinal insanlarim etraflarindaki okyanusu bu
kadar iyi tanimaya iten diirtiiler, Aborjin ve !Kung San yerlile-
rini, karadaki dogal cevreleri tizerinde hakim kilan mecburiyet-
lerle ayniydu.

Avustronezya'nin gelisimi de ucu agik kalmis bir sorudur;
yaklasik tarihler vermek miimkiin; ama yeni arkeolojik bulgular
ortaya c¢iktica bunlarin gézden gegirilmesi gerekmektedir. Mev-
cut en iyi tahminler bes bin yi1ldan 6ncesinden daha yakin tarih-
te olmamak iizere basladigini géstermektedir ve Solomon Taki-

madalarinda yerlesim en ge¢ IO 1600 yihnda baglamist:. Bunu
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takip eden dértyiiz y1l icerisinde de Santa Cruz Adalan, Gilbert,
Caroline, Marshall, Fiji, Tonga ve Samoa adalarinda yerlesim
baslamist1. Bir sonraki bin y1l igerisinde de, Isa’min dogumu ci-
varinda, Cook Adalari, Tahiti, Marques Adalar1 ve Hawaii Ada-
larinda yerlesim baglamigti. MS 500°de yayihm doguda Paskal-

ya ve batida Afrika'nin agiklarina, Madagaskar’a dek uzanmst1.

Yerli Astronomi ve Cografya

MAGELLAN ve takipgileri Pasifik’e ulagtiklarinda, vahsi olarak
degerlendirdikleri yerlilerin denizciligi bildiklerini ve astrono-
mi konusunda da usta olduklarimi gérdiiklerinde, hayrete diis-
miislerdi. 1769'da, kaptan Cook’a eslik eden dogabilimci Joseph
Banks Tabhitililer'in

[y1ldizlarin] biiyiik bir kismini isimleriyle tanimalar ve ara-
larinda zeki olanlarin, ufuk ¢izgisinin iizerindeyken, [yil-
dizlarin] ayin hangi déneminde gékyiiziiniin neresinde or-
taya giktigim bilmeleri ve ayn1 zamanda yilin hangi dénem-
lerinde ortayé cikip, kaybolduklarimi gayet iyi, Avrupah bir
astronomdan ¢ok daha iyi bilmeleri karsisinda nasil sagir-

diklarini ifade etmisti.®®

Cook’la hemen hemen aymi dénemde, Tahiti’de, Fransiz ve
Ispanyol kisifler benzer gozlemlerde bulundular. Louis Anto-
ine de Bougainville Pasifik Adalan yerlilerinin deniz asin bii-
yiik mesafelerde gidip gelebilmelerine hayret etmisti. Bougain-
ville gemisine Aotourou adinda Tabhitili bir kilavuz almis; Auto-

urou gece yildizlarim “dikkatlice gozlemledikten” sonra,

Orion'un omzunda kalan parlak bir yildiz: isaret etmis ve
y6niimiizii ona gore belirlememiz gerektigini ve bsylelik-
le iki giin igerisinde biiyiik bir kara bulacagimizi s6ylemis-
ti... Benzer sekilde o gece ona gosterdigimiz tim yildizla-

rin isimlerini kendi dilinde tereddiit etmeksizin s6ylemisti.*’
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Ispanyol Andia y Varela Tabhitililerin yn bulma yéntemlerini
daha detayh anlatmistar:

Gece bulutsuzsa, yildizlara gére yon buluyorlardh.... Yildiz-
lara bakarak sadece irtibat hilinde olduklar: adalarin yer-
lerini degil, o adalardaki limanlar1 da tespit ediyorlardy; ya-
ni o liman iizerinde dogan ya da batan yildiz:1 takip ederek,
dogrudan limana giris yaplyorlardl; ve medeni toplumlarln
en uzman kilavuzlar kadar kesin bir tutarhlikla bunu ba-

sanyorlardi.®?

O siralarda Avrupalilar yén bulma iliminde son derece gelis-
mis olduklarindan, yerlilerin bu bilgilerini derinlemesine ince-
leme ihtiyaci hissetmediler. Ote yandan yerli kilavuzlarin cog-
rafya bilgilerine gereksinimleri vardi. Hobbes, o tiir insanla-
rin “Yeryiizii'ne dair higbir bilgisi” olmayacagina kesin géziiy-
le bakmist1; ancak bir kez daha yaniliyordu.®!

Bougainville gibi, Kaptan Cook da yerli bir denizci olan,
Tupaia’nin destegini almay: basardi. Tupaia Cook’a, “Hawaii ve
yeni Zelanda harig, Polinezya ve Fiji'deki biiyiik ada gruplan-
nin herbirinin varhg ve yaklagik nerde olduguna dair bilgi verdi.”
Cook’un, Tupaia’nin rehberliginde hazirlanmis, yetmis dért ada-
y1 gosteren bir deniz haritas: vardy; Tupaia Cook’'un gemisini, da-
ha 6nce Avrupahlarca bilinmeyen, Tahiti'nin 300 mil giineyindeki
Rurutu’ya yénlendirdi. Tupaia, “Doguda Marques Adalari'ndan,
batida Rotuma ve Fiji'ye uzanan 2600 millik, Atlantik’in ya da ne-
redeyse Amerika Birlesik Devletleri'nin genisligine denk bir alan”
hakkinda “miithis derecede etkileyici cografi bir ufka sahipti.”

Bundan daha énce, 1696'da, Filipinler'de Ispanyollarin, Ca-
roline Adalari’'nin

Yerli denizcileriyle karsilasmas: da bize bu konuda bilgi verir.

David Lewis “burada asil 6nemli olan” der;

Ispanyollarin, Caroline Adalar yerlilerini adalar1 hakkinda

merakla sorgulamasiydi, yerlilerin yeni gelen Ispanyollari
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degil. Bu yerliler Mariana Adalariarasindaki Saypen (Sai-
pan) de d4hil olmak iizere tam otuz iki ada ismi saydilar ve
onlarin anlattiklarina dayanarak bundan daha fazla say:da

ada gésteren bir de harita ¢izildi.

Caroline Adalar1 yerlilerinin cografi bilgileri “Filipinler'in
2000 mil dogusuna kadar uzanan yerleri ve 500 mil kuzeydeki
Saypen'i de kapsiyordu; bu, Ispanyollarin sahip oldugu yarim
yamalak bilginin ¢ok ¢ok 6tesindeydi.”

Ondokuzuncu yiizyila gelindiginde bile, Pasifik Adalan yerli-
leri “cografya aqisindan bilgisiz Avrupal kasifleri bilgilendirme-
ye devam etti.”* 1817’de, Langemui isimli bir kabile reisi, Mars-
hall Adalarr’nin Ailuk Atolii'nde, Otto von Kotzebue'yu 130 mil
batidaki ikinci bir adalar zinciri hakkinda bilgilendirdi. Lange-
mui bir hasirin tizerine taglar koyarak her iki zincirdeki — “Ra-
deck” ve “Ralick” - adalarinin yerlerini gésterdi. O giine dek sa-
dece Radeck zincir adalarinin bir kisminin varligindan haberdar

olan Von Kotzebue daha sonralar séyle yazacakt:

Tamdigimiz kadanyla, tiim ada topluluklarin eksiksiz bir
bigimde yerlestirdigi gibi, Ralick zincir adalar hakkindaki
bilgisi de takdire degerdi .... Ralick zincir adalarinin harita-
sin1 da, ki umarim dogru gikar, Langemui’nin verdigi bilgi-

lere gore ¢izdim ve kendi atlasima ekledim.*

Yerlilerin cografya ve denizcilik bilgisinin ele gegirilmesi en
ciplak haliyle, Columbus'un Atlas Okayunus'unda, Magellanin
ise Pasifik’'te baslattig), sonra da sézde kasiflerin standart bir
uygulamasi haline gelen yerel denizcilerin kacgirlarak rehberli-
ge zorlanmasinda sergilenmisti. Magellan'in yolculugunun tam-
g1 ve tarih kaydedicisi olan Antonio Pigafetta bu seyahatin Av-
rupah tiiccarlara en fazla kar getirecek olan mallarin ve egzotik
baharatlarin kaynagina dogru nasil ilerledigini ¢ok siradan bir
ismis gibi su sozlerle anlatiyordu: “Bir giin Molitk Adalar hak-

kinda bilgi edinebilmek icin iki denizciyi zorla yanimiza aldik.”
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Nasil Yén Buluyorlardi?

Eski DENIzCILERIN yolculuklarim nasil tamamladiklarina da-
ir hicbir kayit yok; ama kullandiklar1 denizcilik y6ntemleri-
ne iliskin bazi giicli kanitlar bulunmaktadir. Yirminci yiiz-
yihin ikinci yansinda, ufak bir antropolog grubu Polinezya ve
Mikronezyalilar'in denizcilik bilgisinin 6neminin farkina vardi-
lar ve birkag 1ss1z adada geleneksel denizcilik tekniklerinin hala
kullaniliyor olmasina karsin, bu uygulamalarin acimasiz Batih-
lagma baskilanyla hizla yok oldugunu gérdiiler. Neyse ki, konu-
sunda olduk¢a uzman olan bazi aragtirmacilar bu adalara gide-
rek, yerli denizcilerin 6grencisi oldu ve onlarin sahip oldugu bil-
gileri mitkemmel kitaplarda toplayarak korudular.’”

Bir aragtirmaci, David Lewis, 1960’larin sonlarinda Tonga ve
Papua’da geleneksel denizcilerle karsilasmanin “antik denizcile-
rin denizle ilgili inanglarinin bir kisminin hala canh oldugunu far-
kederek” uyanmasin sagladigini belirtiyordu. Lewis, “sadece bir
araya getirilmeyi bekleyen Pasifik’e 6zgii denizcilik sisteminin ya
da sistemleri olusturan parcalarin adalarin arasina yayilmis bir
halde hala var oldugunu” 6grenmisti. Bu cercevede, denizlere
dair antik bilgileri kendisine dgretecek yerli denizciler hakkinda
metodolojik bir arastirma yapti. Antropologlar geleneksel olarak
bu tiir insanlar1 “muhbir” olarak tamimlamaktadir; ama Lewis’e
gore bdyle bir adlandirma “uygunsuz olur; ¢iinkii yardime: olan
bu hiinerli adamlarin ¢ogu ashnda bizim &gretmenimizdi, hem
kiyida hem denizde gergeklestirilen uygulamalar gostererek bi-
zi egittiler.” “Cogu okuma yazma bilmiyordu”; ancak béylece on-
larin muazzam doga bilgileri daha da kayda deger hale gelmisti.®®

Lewis'in kendi deyimiyle bashca &gretmenleri Caroline
Adalar’nin Puluwat Atolii'nden bir Mikronezyah olan Hipour
ve Santa Cruz toplulugunun Reef Adalari’'nin Pileni Atoliinden
olan Tevake idi. Hipour ile birlikte ¢caligmak i¢in Puluwat'a gi-
den bir bagka aragtirmaci olan Thomas Gladwin, 6grendikleriyle
ilgili yayinladig1 anlatisinda “yerli 6gretmeni ... Neredeyse bu ki-
tab1 onun igin yazmis olan birkag sansh antropologdan biriyim.”

demisti®® Bir baska antropolog olan Richard Feinberg, 1970 ve
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80’lerde Solomonlar’da minik bir ada olan Anuta'ya gitti ve Pu
Nukumanaia, Pu Koroatu ve Pu Maevatau ile Anutali baska de-
nizcilerden aldig1 bilgilerle Polinezya denizciligine dair bir kitap
yazd1.2°1980’lerde geng bir Amerikal denizci ve aym1 zamanda
yazar olan Steve Thomas, Caroline Adalari'ndaki Satawal’dan
usta bir gemici olan Piailug’a qiraklk etti. “Piailug beni ailesine
dahil etti, maddi ve manevi acidan rahat etmem icin her tiirlii so-
rumlulugu iistlendi ve bana denizcilikle ilgili bildiklerini kay:t-
siz sartsiz dgretti. Denizcilik iizerine verdigi bilgiler, onun kiil-
tiiriinde, paha bicilmez kabul ediliyor.”®!

Ancak nispeten daha yakin bir zaman énce yapilmis bu aras-
tirmalardan, Antik Caglardaki denizcilige dair ne kadar ¢ika-
rimda bulunabiliriz? Gériiniise gore oldukca ¢ok. Oncelikle, ge-
leneksel denizcilik teknikleri, Bat1 kdkenli tekniklerle uyumlu
degildir ve bundan dolay), bugiine dek gelebilmis yerlilere ait
bilgilerin dis fikir ya da yeniliklerle degismis olma olasihig ¢ok
diisiiktiir. Ve ilerlemeye dair standart bilgiler bizleri, Polinezya-
hlarin denizcilik biliminin son bin y1l boyunca istikrarh bir bi-
cimde gelismis oldugu — ki bu durumda Hipour ve Tevake gi-
bi uygulayicilar nitel agidan atalarindan daha bilgili kabul edile-
ceklerdir - varsayimina gétiirebilecek olsa da, kamtlar tam ter-
sini igaret etmektedir. Ada topluluklar karmagiklastikca, arala-
rindaki iletigimi engelleyen anlagmazliklar ortaya cikmstir. Or-
negin, Caroline adalar ve Hawaii arasinda denizcilik becerile-
rinin kaybedilmesi, tiim Pasifik boyunca denizcilik yeteneginin
ciddi bir bicimde geriledigini, hatta bunun Batih emperyalistle-
rin gelisinden de 6nce oldugunuisaret etmektedir; ve Batihlarin
gelisiyle birlikte onlarin ticaret uygulamalan ile yerel halkin de-
nizcilik yapmasina y&nelik yasaklamalanyla bu gerileme hiz ka-
zanmis ve geleneksel uygulamalar: neredeyse tamamen ortadan
kaldirmistir. Yakin gegcmiste, antropologlar tarafindan yapilmis
olan ¢alismalarla kaydedilen bilgilerin etkileyici oldugu kadar,
artik islevini kaybetmis oldugu da kabul edilmelidir; bu bilgiler
Avustronezya'daki biiyiimenin &nciilerinin sahip oldugu bilgile-

rin sadece eksik bir yansimasidir.
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Pasifik Adalan sakinlerinin kullandlgl deniz araclarina gele-
neksel olarak kano denmektedir; ancak bunlar asagida David

Lewis'in kaydettigi niteliklere sahiptirler:

“Kano” sézciigii, giiniimiizdeki anlamindan dolay: olduk-
¢a yaniltiadir ve bir aga¢ dalinin icinin oyulmasiyla elde
edilen minik bir sah akla getirir. Bizim burada kastettigi-
miz araglar ise, o bildigimiz “kano”dan ziyade “gemi” ismi-
ni hak etmektedirler. Bunlarin bazilarinin Cook’'un Endea-
vour adl gemisinden daha uzun oldugunu séylersek ne ka-

dar biiyiik olduklar: konusunda bir fikir vermis oluruz.®?

Polinezya ve Mikronezya'da denize agilan ve genellikle uzun-
luklar: onbes ila yirmi ii¢ metre arasina degisen kanolar uzun me-
safe agik deniz yolculuklar i¢in tasarlanmigti. Dilbilimsel kanit-
lar bu deniz araglarinin en eski olanlarinin kiirekten ziyade yel-
ken giicliyle hareket ettigini ortaya koymaktadir: “56000 y1l 6nce
ilkel Avustronezya dilinde yelken anlamini tagiyan /ay(r) ile gemi
diregi, uskundra, uskundra direginin karsihg olarak kullandik-
lar s6zciikler de, kullanilan teknenin biiytikliik ve tipine ve nasil
harekete ettirildigine dair pek kusku birakmamaktadur.

Gegmiste, bazi akademisyenler Avustronezya'nin biiyiimesi-
nin tamamen sans eseri ve tek yonlii yolculuklar — hazirhksiz
bir anda siddetli firtinaya yakalanan balikgilarin daha énceden
bilinmeyen adalara siiriiklenmesi — neticesinde gerceklestigini
iddia etmistir.* Bu argiiman artik kabul gérmemektedir. Pasi-
fik'teki riizgar, bora ve akintilarin bilgisayar simulasyonlari, bu
stiriiklenme hipotezini, “siiritkklenmelérin bu insanlarin o bilin-
meyen adalarla bag kurmalan sirasinda olusacak hayati asama-

lardan sorumlu olamayacagin1” géstererek ciiriitmiigtiir:

Bati1 Melanezya ve Fiji Adalariarasinda; Dogu Polinezya ve
Hawaii arasinda; Yeni Zelanda ve Paskalya (Easter) Adas:
arasinda ve Dogu Polinezya ile her iki yonde, Amerika ki-

talar1 arasinda siiriikklenmelerin gerceklesme olasihigi ihmal
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edilebilir &lciide az ya da sifirdi. Bat1 Polinezya’dan Dogu
Polinezya'ya ve Bat1 Polinezya’dan Marques Adalari’na sii-

ritklenme olasilig1 da oldukca diistiktii. ©

Beraberinde kesif getiren baz1 tesadiifi yolculuklar oldugu
fikrini inkar etmiyoruz; ancak bunlarin ardindan adalar arasin-
da cift yonlii bir hareket baslamasayds, kolonizasyon da gergek-
lesmezdi. Rastlantisal kesifleri standart kabul etmek igin hicbir
neden bulunmamaktadir. Denizcilik becerilerinden emin olan
maceraperest gemicilerin kesif amagh planh yolculuklara ¢ikti-
g1, daha sonra riizgari arkalarina alip eve cabuk ve kolaylikla dé-
nebilmek icin, énce riizgara karsi, bilinmeyene dogru ilerlemeyi

tercih ettikleri rahathkla diisiintilebilir.

Yildiz Pusulasi

HERHANG! BIR DENIZCILIK sisteminin ilk kosulu yén bulmadir.
Acik denizlerde yolculuk etmek icin bir rota belirleyebilmeniz
(varmak istediginiz yerin yoniine karar vermeniz) ve bu rotay:
koruyabilmeniz (geminin o yo6nde ilerlemesini saglamamz) ge-
reklidir. Ornegin, manyetik pusulasiolan ve gidecegi yer kuzey-
kuzeydogu rotasinda bulunan bir denizci, sadece pusula dogrul-
tusunda ve karay: gorecek sekilde ilerlemelidir. Pasifik Adalar
yerlilerinin manyetik pusulalar1 yoktu; ancak yildizlarin pozis-
yonlarina gére tasarlanmis ve hatasiz isleyen bir teknik gelistir-
mislerdi; antropologlar buna “yildiz pusulasi” dediler. Avrupal-
lar manyetik pusulay: yerli denizcilere tanittiginda bile, yerliler
bu yeni araci sadece, kendi sistemlerini desteklemek tizere kul-
landy; yerli sistem de en az yenisi kadar kesin bir sekilde y6n be-
lirleyebiliyordu.

Polinezyahlarin y1ldiz pusulasi, Avrupalilarin manyetik pusu-
las: gibi, otuz iki bsliime ayrlmisti. {lk bakista bu imkansiz bir
tesadiif gibi goriinebilir, hatta bunlarin birbirlerinden bagimsiz
gelistirilmedikleri algis1 da olusabilir ama gercek hi¢ de 8yle de-
gil. Kuskusuz her ikisinin de baslangi¢ noktasi1 dért ana yén: ku-
zey, giiney, dogu ve bati. Sonrasinda daha net yén belirlemek
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Batma Pozisyonlan Yokselme Porisyontan

KUTUP YILDIZY

YILDIZ PUSULASI
Goodenough’dan sonra (1953)

icin bunlar da alt yénlere bslinmiistiir. Alt béliimler ilk 6nce
sekiz, sonra on alt1 ve daha sonra da otuz iki béliime ayrilmis-
tir. Akdenizli ve Pasifik teki denizcilerin pusulays, birbirlerinden
habersiz bir gekilde, ihtiyaglarini en uygun bigimde karsilayacak
sekilde otuz iki bsliime ayirmalar gok akildan uzak degil. Ama
her haliikarda su kesindir ki, y1ldiz pusulasi manyetik pusuladan
cok daha &nce Pasifik’te gelistirilmisti ve kullaniliyordu.%
Yildiz pusulas: s8yle cahisiyordu: Her gece gokyiizii hig degis-
meyen bir y1ldiz diizeni ile donanir. Diinyamin kendi ekseni etra-
finda diizenli d6snmesinden dolays, yildizlar dogudan batiya dog-
ru dairesel bicimde hareket ediyormus gibi gériiniir; ama bu ha-
reketleri miikemmel bir diizen iginde cereyan eder. Tarih énce-
si denizciler, dogu ufkunda bir noktada beliren yildizin, her gece
tamamen ayn1 noktada belirecegini ve aynmi degismez diizenlilikle
bat1 ufkundaki yine belirli bir noktadan batacagim biliyorlard.
Bu nedenle kullandiklar sistem de, bakildiginda hemen tanina-
bilen belli sayrdaki yildizlar veya, manyetik riizgar giiliiniin otu-
ziki noktasina benzer sekilde, 360 derecelik ufuk dairesi tizerinde
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birbirlerine neredeyse esit uzaklkta bulunan ufak yildiz grupla-
n1 belirlenerek olusturulmustu. Ornegin, Caroline Adalar’'ndan
kuzey-kuzeydogu yéniinde ilerlemek isteyen bir denizci, ufuk
cizgisinde, Vega olarak tamidigimiz yildizin yiikseldigi noktaya
dogru ilerliyordu. Doguya gitmek isteyen ise, oldukga parlak bir
yildiz olan Altair’in dogup yiikseldigi, batiya gitmek isteyen bir
gemici ise Altair'in battig noktaya dogru ilerliyordu.

Altair tabii ki tiim gece boyunca ufkun her iki tarafinda gé-
riinmez; dogudan yiikselir ve bir yay cizerek yavas yavas battig,
batidaki noktaya ilerler. Yani, sadece ufkun iizerinde iken, ¢ok
yiikseklerde olmadiginda faydalidir. Neyse ki gokyiizii yildizlar-
la doludur ve ¢ok parlak olan Procyon ve Bellatrik de, Altair’in-
kine ¢ok yakin bir kavisi takip etmektedir. Yayn iizerindeki ko-
numlan “biri asagida iken 6teki yukarida olacak sekildedir. Bu
ticii, hemen her mevsimde, geceleri dogduklar ve battiklar nok-
taya gore yon gosterebilmektedir.”s”

Ufukta, yildizlarin yiikseldigi ve battig1 noktalar, gézlemci-
nin bulundugu enleme gére degistigi icin, Antik Cag denizcileri
ne kadar kuzeyde ya da giineyde bulunduklarini gz éniine ala-
rak, yildiz pusulalarin1 buna gére ayarlamak zorundaydilar. Bu
yerlilerin kendi adalarindaki enlemlerde coktan gézden kaybo-
lan y1ldizlar da tanidiklarinin bir kamti, kuzey kutbuna ¢ok ya-

Riizgér Giilii. 1744'de Massachusetts, Salem'de David King
sarafindan yapilmis bir arazi slciim pusulas:.
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kin olan Polaris (Kutup) yildizina, ufkun iizerinde gériindiigii
ilk noktanin bin mil giineyinde bulunan Tahiti kozmogonisinde
(ynldizdogum) verilen biiyiik 6nemdir.%®

Bir baska 6nemli zorluk da, bir y1ldizin hergiin bir 6nceki gii-
ne goére dort dakika daha erken dogmasidir. Yildiz pusulasinin
belirli bir noktasindan yiikselen yildizlarin déngii siras: her za-
man aynidir; ama haftalar ve aylar gectikge giinbatimindan son-
ra dogan ilk yildizin hangisi olacag degisir. Bu nedenle tam bir
déngti, yirmidért saat siirmelidir. Dogudan dogup, batida batan
hep ayn1 yildizlardan istifade edilecegi icin, bir yildiz pusulasi-
n1 olusturmak icin otuz-kirk kadar yildiz yeterli olacaktir. Yine
de bu, yiizlerce yildizin pozisyonlarin bilmeyi gerektiren olduk-
ca karmagik bir sistemdir ve giiniimiiz mantigiyla ancak, otuz iki
pusula noktasinin herbiri igin y1ldiz siralamalarinin yazih oldu-
gu bir referans listesi varsa etkin kullamlabilir. Oysa, Polinez-
yali denizcilerin kullanabilecegi bsyle bir listesi yoktu ve bu ne-
denle y1ldiz konumlarini iceren tiim sistemi akillarinda tutmak
zorundaydilar.

Geleneksel bir denizcinin egitimi 6miir boyu devam ederdi ve
yildiz pusulasini 6grenmek bunun sadece ufak bir kisminm olus-
turuyordu. Yildiz pozisyonlar: genellikle usta denizciler tarafin-
dan ogullarina ve yegenlerine, hem karada simif ici 6gretme tek-
nikleri uygulanarak hem de a(;lk denizde, is iizerinde egitim yon-
temi ile 8gretiliyordu. Tipik bir simif dersinde &grencilere, yon
bulmay: saglayan yildiz doéngiilerini temsil eden otuz iki tastan
olusmus bir cemberle gevrili bir model kano sunulabiliyordu.
Ogrencilerden rastgele gosterilen yonii tammlamalar isteniyor-
du. (Her bir déngiideki tek bir yildiz, tiim déngiiyii tanimlayabi-
lir; 6rnegin “Altair”, Altair-Procyon-Bellatrik siralamasini isaret
eden bir kisaltma idi.) Daha sonra &grencilerin gériiniim sirasi-
na gore herbir dongiideki tiim y1ldizlar: saymalar1 ve daha da ge-
lismis bir alistirma olarak herbir y1ldizin kargi yrldiziny, yani pu-
sulada tam kars1 noktada bulunan yildiz1 da tanimlamalan iste-
niyordu. Kars1 yildizlar 6nemlidir; ¢iinkii onlar da déniis yolcu-

lugunun yéniinii isaret etmektedir.
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Acemi denizcilerden, sefer yapmalar gerekebilecek diger
adalan gosteren yildiz yénlerini ezberlemeleri de bekleniyordu.
Antropologlar, birlikte calistiklar1 denizcilerin, asla gitmeyi dii-
stinmedikleri ve birgok nesildir de hi¢ gidilmeyen ¢ok uzaklar-
daki adalarin da dogru yildiz rotalarim ezberleme gayreti icinde
olduklarim gérdiiler. Baska bir deyisle, ne kendileri, ne babala-
r1, ne de biiyiikbabalar: Tahiti'den Hawai'ye gitmisti ama bu yol-
culugun yildiz pusulas: iizerinde belirlenmis yénleri nesiller bo-
yu siiregelen egitimler yoluyla muhafaza edilmisti.

Antropologlar bu sekilde korunan bilgilerin, adadan ada-
ya farkhhik gosteren bir istikrarhilik sergiledigini gérdiiler. Ba-
z1 adalar, birbirlerinden oldukca uzun siiredir izole olmus (em-
peryalizmin dayatmalar veya baska nedenlerle) durumdadir; bu
adalarin sakinlerinin denizle ilgili bildiklerinin 6rtiismesi, bu bil-
ginin ortak bir kékeni oldugunu ve bunun sézlii transfer edilen
bilgilerden beklenildigi gibi, zaman iginde yitip gitmedigini de
isaret eder. Usta denizciler, ciraklarinin kafasina iyice yerlestir-
mek igin yildiz siralamalarini tekrarlanagelen nakaratlara dek-
miislerdi. Gladwin, “Bu ¢ok agir ve uzun egitimlerle elde edilebi-
len bir bilgiydi” der ve bu nedenle “ y1ldiz siralar1 sonsuz tekrar
ve denemelerle 8gretiliyor ve ezberletiliyordu.” Bu sistem “6y-
le bir sekilde 6greniliyordu ki, her bir bilgi denizcinin aklina he-
men aninda geliyordu, yoksa hatirlamada zorlamlan, hafizanin
derinliklerine giden zincirlere kazinmis degildi.”®

Yildiz pusulasimi kullanan Polinezyal denizciler, yénleri-
ni bulmada en az Akdenizli meslektaslar1 kadar, hatta muhte-
melen, Akdenizliler MS oniigiincii yiizyilda manyetik pusulayr
kesfedene dek, onlardan daha ustaydilar. Ancak yén bulma, de-
nizciligin unsurlarindan sadece biridir; kisinin denizdeki konu-
munu bilmesi de en az onun kadar 6nemlidir. Denizciler miim-
kiin oldugunca kesin bir sekilde, rotalar: iizerinde ne kadar iler-
lediklerini ve daha ne kadar gitmeleri gerektigini bilmek ister-
ler. Ancak onsekizinci yiizyillda boylam probleminin ¢6ziimiine
dek’® hicbir denizci, nerede oldugunu tam bir kesinlikle belirle-
yemiyordu. Bundan 6nce, Akdeniz'de ve Atlantik’te oldugu gibi
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Pasifik’te de denizciler dogu-bat1 dogrultusundaki konumlarim
parakete (konum tahmini) teknikleriyle tahmin edebiliyorlard.

Ote yandan kuzey-giiney dogrultusundaki konumlari ast-
ronomi ydntemleriyle tayin edilebiliyordu. Deniz tizerinde en-
lemi ufuk ¢izgisinin iizerindeki yildizlarin — 6zellikle “hep ay-
nm konumda gériinen” Polaris’in — yiiksekligine gore belirlemek
Avrupah denizcilerin yénlerini bulmasindaki anahtar teknik-
ti. Halbuki Polinezyah denizciler bu teknigi, nerede olduklar-
n1 gosteren sadece ikincil bir yéntem olarak kullaniyorlardi. Bel-
ki de bu yildiz Polinezyallarin sisteminde ¢ok da &nemli degil-
di; ¢iinkii deniz yolculuklarinin énemli bir béliimiinii Polaris’in
goériinmedigi ekvatorun altindaki bslgelerde yapiyorlardi. An-
cak Jacob Bronowski'nin, “Giiney Yarimkiire semalarinda Ku-
tup Yildiz1 olmadig1” icin burali insanlarin “yénlerini bulabilmek
icin yildizlarin hareketlerine dair herhangi bir 6ngérii gelistire-
medigi” varsayiminin yanhshg barizdir.”! Kendisi, Polinezyah
denizcilerin iistiin yon bilgisinden hi¢ haberi yokmus gibi ko-
nusmaktadir.

Dogu-bat1 konumlarim takip edebilmek i¢in Avrupal deniz-
ciler, deniz iizerindeki hizlarin1 tahmin ederek ve bunu seya-
hat ettikleri siire ile ¢arparak, parakete hesab: yapiyorlardi. An-
cak hiz tahminleri yapilirken, akintilar da géz 6niine alinmaly-
di ¢iinkii bu durum, stk stk 6nemli 6lgiide kesin olmayan hesap-
lamalara neden oluyordu. Pasifik Adalilar da benzer tahminler-
de bulunuyordu; ama konumlarim korumalarim saglayan basl-
ca teknik antropologlarin etak sistemi dedigi yontemdi. Bu yén-
tem de yildiz pusulas: bilgisine dayalydi. Denizciler ayrildikla-
r1 ada ile ulasmay1 hedefledikleri ada arasindaki yolu gézlerinin
dniinde canlandirir, sonra referans noktasi olarak bu rotanin di-
sinda bir bagka ada (etak adas1) daha gézlerinin 6niinde canlan-
dirirdi. Gemileri, etak adas: ve yildiz pusulasi arasindaki iliskiyi
takip ederek (Bu takibi de kafalarinda yapiyorlardy; ciinkii etak
adas: her zaman ufkun 6tesindeydi ve faydalanabilecekleri hari-
talar ya da semalar yoktu.) ne kadar uzaklagmis olduklarim ve

daha ne kadar yollar1 kaldigin1 tahmin edebiliyorlardi.
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Parakete hesaplamanin diger formlar gibi, dogas: geregi ke-
sinlik icermemesine karsin, etak sistemini elektronik pozisyon
bulma teknolojiyle test eden antropologlar, yerli denizcilerin bu-
lunduklar1 konumu genellikle ¢ok yakin bir dogrulukta tahmin
etmis olduklarim gérdiiler. Aralarinda seyrettikleri adalarin “zi-
hinlerindeki haritas1”, gériiniise gére olduk¢a kesindi. Etak sis-
temi, frenme asamasinda c¢irak denizcilerin islerini iyice zorlas-
tinnyordu; ¢iinkii bu durumda sadece hedef adalar igin duragan
yidiz pozisyonlarim1 degil, ayn1 zamanda etak adalan igin, yol-
culuk ilerledikge ufuk ¢izgisi boyunca yildizdan yildiza hareket
gibi algilanan, degisken yildiz poziyonlarin1 da ezberlemek zo-
rundaydilar.

Okyanus Kabarmalan

YILDIZ PUSULASININ KULLANIMI en az manyetik pusulaninki kadar
kesin sonuglar verse de, manyetik pusulanin giindiiz ve bulutlu
havalarda kullanilabilme gibi bir avantaji vardir. Yerli Pasifik de-
nizcileri yildizlarin gériiniir olmadig1 durumlarda baska y&n bul-
ma teknikleri gelistirmislerdi. Giindiizleri, giinesin pozisyonu-
na gére yol alabiliyorlard;; ama sadece giin dogumundan sonra,
giin batimindan énce ve 6gle saatinde bunu yapabiliyordu. Gii-
nes ufuk iizerinde algak bir noktadayken, yénii kolaylikla pusu-
la noktalarindan birindeki yildizlardan biri ile eslestirebiliyordu.
Ogle saatinde teknenin yelkeninin gélgesinin tam olarak kuzey-
gliney yoniinde uzanmas: gerektigi biliniyordu. Ama giiniin di-
ger saatlerinde giines bir kilavuz olarak daha az faydalyd: Yén
bulmaya dair gesitli bagka ipuglarindan da faydalamliyordu; ama
bunlarin arasinda en énemlileri okyanus kabarmalariyd.

Okyanus kabarmalarimi okuyarak ve ¢éziimleyerek ysn bul-
mak; Batih denizcilere tamamen yabanci bir kavramdi. Ama Pa-
sifik Adalan yerlileri bu yéntemi gercek bir sanata déniistiir-
miislerdi. Okyanus kabarmasi “6lii dalga” gibi diisiiniilebilir.
Zirve yapmaz, daha uzun, daha yavas bir hareketle ilerler. Dal-
galar dogrudan riizgarlar tarafindan olusturulmaktadir; ama bu

sekilde harekete gecen sular, esen riizgirin yiizlerce kilometre

61



Stesindeki bolgelerde de yiikselmeye ve alcalmaya devam eder.
Pasifik riizgarlan diizenli ve tahmin edilebilir bir sisteme sahip
olduklar i¢in, bu riizgarlarin yarattig1 okyanus kabarmalan da
acik denizdeki biiyiik alanlarda éngoriiliir bicimde gelismekte-
dir. Deneyimli bir denizci, teknenin batip citkmasi ve yalpalama-
sindan kabarmanin y&niinii tayin edebilir ve kabarmanin y&nii-
ne gore seyir ydniine karar verebilir.

Bu okyanus kabarmalarini okuma prensibi aslinda basit-
tir, ancak uygulamada is gériindiigii gibi kolay olmaz. Pasifik
riizgarlan ve kabarmalar éngoriilebilir olsa da, bunlar mevsim-
lere gore cesitlilik géstermektedir. Problemi daha karmagiklag-
tiran durum ise okyanuslarda kabarmalarin ¢ok nadiren tek bir
yo6nden geliyor olmasidir. Sik sik ayn1 anda hareket eden ii¢ ya
da dért kabarma hareketi s6z konusudur ve denizci, teknesinin
batma ¢ikma ve yalpalamasinin detaylarimi bunlarin tamamlay:-
a hareketleriyle ¢oziimleyebilmelidir. Bu yapilan isin zorlugunu
biiyiik 8lciide arttirsa da, tammlanabilen her bir yeni kabarma
da yéne dair ek bir bilgi demektir. Bu teknik, Steve Thomas ta-

rafindan kisaca sdyle tanimlanmigtir:

Yilin ¢ogunda dogu kadranindan (ceyrek kiirelerden) sii-
rekli ve diizenli olarak alizelerin estigi tropik Pasifik’te
riizgir, denizde diizgiin hatlar hilinde ilerleyen uzun ve al-
cak kabarmalara neden olur. Bu kabarmalar genellikle sa-
bit bir yénde ilerler; boylece yetenekli palu [denizci], ka-
nosuyla bu ilerleme yénii arasindaki aqiyr sabit tutup, gidis
dogrultusunu koruyarak diiz tutabilir. Iki ya da ii¢ kabar-
ma sistemi bir araya geldiginde ise, denizci kanosunun dii-
menini, iki deniz motorunun arkasinda biraktig1 diimen su-
larinin birlesmesinde oldugu gibi, kabarmalarm da bir ara-
ya gelmesiyle olusan “diigiim” isimli dalga tepeleri boyun-
ca gevirerek seyrine devam edecektir. Ustelik hem giin do-
gumu hem de batiminda, bu kabarmalarin yéniinii y1ldizla-
ra gére kontrol etmek durumundadir. Geceleri, eger hava

bulutluysa ve okyanusdaki kabarmalar: aydinlatacak kadar
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ayis1g1 yoksa o zaman yéniinii, teknesinin bag-kig¢ hareke-
ti ve dalgalanmasina gére belirlemek zorundadir. Bu tek-
nik, denizcinin tiim becerisini ortaya koyan ¢ok zorlu bir

sinavdir.”?

Gorsel ipuglarinin hig ise yaramadig1 zamanlarda bu denizci
rehber, giivertesine sirt iistii yatarak gozlerini kapatir ve deniz-
deki kabarmanin olusum desenini hisleriyle ¢6ziimler. Batili bir

denizci sdyle yazmustir:

Birkag kaynaktan duyduguma gére en hassas denge algla-
yicist bir erkegin testisleriydi ve gece oldugunda ya da ufuk
belirsizlestiginde veya teknenin igerisindeyken, bu yéntem
bir adamin agiklarindaki okyanus kabarmasinin odaginin

bulunmas: igin kullaniliyordu.”®

Manyetik pusulanin tersine, okyanus kabarmalarinin okun-
masi sabirl bir sekilde saatlerce gozlem yapmay: ve dogal gevre-
ye dair 6nemli bir bilgi birikimini gerekli kilmaktadir; ancak bu
yontem Pasifik Adalari’'nin denizcilerinin isine yaramistir. Agtk
denizde yén bulmaya ek olarak, bu yéntem daha gérme alani-
na girmeden karanin varhgin tespit etmek icin de kullamilmak-
taydi. Rehber denizci, belli baz1 yansiyan ya da kirilan kabarma
motiflerini fark etmeye baglamigsa, bu durum, karanin yakinda

oldugunu isaret ediyordu.

Karanin Bulunmas:

PasiFIK ADALARI'NDA DENIZCILIK, antik diinyanin bagka yerlerin-
de gelismis olan denizcilikten farkliydy; ¢iinkii denizcilerin gor-
meyi hedefledikleri kara pargalar;, muazzam biiyiikliikteki agik
denizlerle gevrili ufacik noktalardan ibaretti. Polinezyah ve Mik-
ronezyalilarin yasadigi “Yeni Zelanda digindaki kuru toprakla-
rin orant her bin birim deniz igin 2 birim toprak”“ seklindeydi.
Eger karanin yerini belirlemek, dogrudan karay: gérmek anla-

mina geliyorsa, ufak, alcak bir ada, yaklagik sadece 30 kilomet-
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relik genislige sahip bir hedef anlamina geliyordu ve kiigiiciik
bir aq1 hatasi denizcinin bu hedefi kacirmasina neden olabilirdi.
Ama eski cag denizcilerinin doga bilgisi, 30 kilometrelik bir he-
def alani yiiz kilometreye kadar genisletebilmelerine imkan ve-
riyordu ve béylece hedefi kagirmanin zorlagsmasim saghyordu.
Karayr bulmaya yarayan ipuglarindan biri yukarida bahsedildi-
gi gibi yansitilan ya da kirilan kabarmalar idi. Bir digeri de, ufuk
gizgisinin Stesinde uzanan adalarin iizerindeki bulutlarin, kendi-
ne 6zgii sekilleri ve hareketleriydi. Ama en faydah ipucu, kusla-
rin aliskanliklarina dair bilgilerdi.

Rehber denizci, tiim okyanusu dolasan ve balik¢il, deniz kir-
langicy, stimsiik kusu, firkateyn kusu gibi karaya bagl olan tiir-
leri ayirt edebilmeliydi. Her tiiriin kendine &zel ugus mesafe-
leri oldugundan, kuslar tanimak karadan yaklagik maksimum
ne kadar mesafede olundugunun tahmin edilmesini saglamakta-
dir. Ama daha da degerli olan bilgi, kuslarin karanin bulunma-
sina olan katkilaridir. Safagin hemen ardindan avlanmaya ¢ik-
tiklarindan ve gin batimindan hemen 6nceki déniis yolculuk-

larinda,

Bu kuslarin ugus dogrultular karanin yéniinii isaret eder.
Ornegin aksama dogru firkateyn kuslarinin gékte tur at-
may1 birakip, daha da yiikselerek, tek bir yénde, muhte-
melen evlerini gorecek sekilde u¢gmaya basladiklar gérii-
lir. Aym saatlerde siimsiik kuslarinin da merakh araysla-
rim sonlandirdiklar, alcaktan ve ok diizeninde ufka dog-
ru ugtuklar gériiliir. Deniz kirlangiglar ayrilir ve daha bii-
yiikce dalgalarin tepe noktalar1 arasinda hafifce salinarak
ucarlarken, hemen iizerlerinde balikgillar uguyor olur; ama

hepsi de ayni1 rotada, yuvalar olan adaya ilerlerler.”

Bu durumda karay: bulmak icin denizcinin yapmasi gereken
tek sey rotasini ayni yone cevirmektir.
Pasifik’teki geleneksel denizciligin bu sekilde tarifi isin sadece

goriinen kismidir. Ancak bu, geleneksel denizciligin sadece bir
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grup teknik ya da pratik uygulamalarinin gesitli kombinasyonla-
rindan ibaret olmadiginy, ashnda deneye dayah yéntemlerle der-
lenmis, dogaya dair kapsaml: bilgilerden olusan gelismis bir ku-
ramsal biitiin oldugunu anlatmak adina yeterlidir. Sadece yeni
fikirlerden nasibini almamis bir modernist, bu kuramsal biitiinii

bilim diinyasinin diginda tutabilir.

“Vahsiler”in Cografya ve Haritacilhik Bilgisi

AVRUPALI KASIFLERIN BILINMEYEN adalan “kesfetmek” ve burala-
rin haritalarim yapabilmek igin Pasifik yerlilerinin cografi bilgi-
lerinden faydalandiklar: belirtilmistir. Bu siire¢ denizler igin ol-

dugu kadar kara igin de uygulanmistir:

Kasiflerin giinliiklerinden ve anlattiklarindan agikga anla-
sildig1 iizere, Columbus’dan itibaren kitanin her bélgesin-
deki Amerikan yerlisi haritaci ve rehberler, Kuzey Ame-
rika haritasinin tasarlanmasina ve doldurulmasina énem-
li slgiide katkida bulunmustur. Ornegin Columbus, Yeni
Diinya'da karaya ayak basisindan itibaren yerlilerin cog-
rafya bilgisine giivenmis ve yerliler tarafindan ¢izilmis mev-

cut haritalardan faydalanmigt1.”

Maalesef “Amerika yerlilerinin Kuzey Amerika'nin kesfi ve
haritasinin olusturulmasina yénelik sayisiz katkilar haritacihk
tarihinin yazilmas: sirasinda biiyiik 8lctide ihmal edilmistir.”””
Bu adaletsizligi diizeltmek adina, bir tarihgi Virginiada’ki Che-
sapeake Koyu’'nun ilk haritasinin yapibs siirecini aragtirmistir.

1608 ve 1609’da Virginia Valisi olan Kaptan John Smith:

koloninin ilk tarihgisi ve 1612’de bélgenin belli bir dogru-
luk derecesine sahip ilk detaylh haritasim ¢izen ve basan ki-
si olarak tanimyordu. Haritacihk uzmanlari, bu haritaya
bol miktarda &vgiiler yagdirmis ve Amerika Birlesik Dev-
letleri haritacilik tarihinin en etkili yapitlarindan biri olarak

degerlendirmistir. ”®
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Smith’in haritas1 “Virginia'nin kurulusunun ilk aylar ve yil-
lar1 boyunca, bu yabani bélgeyi titizlikle kesfetmeye cahsirken,
kendisine ve arkadaslarina rehberlik eden, onlar egiten ve bil-
gilendiren Amerikan yerlilerinin katkilarinin énemini””® acikca
gostermektedir. Smith haritasinin ne kadar kapsamh oldugunu
anlatirken, ”dag _yollanm ve nehir akintilarini, déniisleri, koyla—
r1, resifleri, adaciklari, gegitleri ve dereleri, akarsularin genisli-
gini, yerlerin birbirlerinden uzakhklarini ve benzer seyleri” gés-
terdigini belirtmistir. Kendisi ve diger beyaz adamlarin gézle—
riyle gordiigii yerleri kiigiik carpilarla isaretlemis; “gerisi hak-
kinda Vahsilerin verdigi bilgiler sayesinde haberdar olundugu—
nu ve onlarin sé_ylediklerine gore bunlarin haritaya _yerle§tirildi-
gini” eklemistir.®

Smith’in Amerikan yerlilerine olan giiveni, kasiflerin na-
sil cografi bilgi edindigine dair tipik bir 6rnektir. Amerikan ta-
rih kitaplari, Mississippi Nehri'nin kaynaginin 1832’de kesfedil-
mesini Henry Rowe Schoolcraftin basarisi olarak anlatir, oy-
sa “Schoolcratt Mississippi'nin kaynagim ancak Sef Ojibwa
[Ozawindib]'nin onu ve kiiciik arastirma gr‘ubunu ka_ynaga go-
tliirmesi sayesinde kesfetmisti.”® Samuel Champlain, St. Law-
rence Vadisi bélgesinin kesfi sirasinda yerlilerle ilk etkilesiminin

nasil gergeklestigini soyle yazmistu:

Onlarla biiyiik nehrin kaynag, topraklari hakkinda uzun
uzun konusmustuk ve bana nehirler, selaleler, géller, ara-
ziler, oralarda yasayan kabileler ve orada bulunan her§e_yi
anlatmiglardi. Kisacasi, bana bu yerleri tiim detaylariyla an-

latmislar ve gezdikleri yerleri bana cizerek géstermi§lerdi.

“Emin olamadigim bazi seyler de, onlarin bana anlattiklar: sa-
yesinde acikliga kavustu.” diye eklemisti. 82

Shoshone (Soson) kizilderilisi bir kadin olan Sacajawea, Ku-
zey Amerika kitasinin kesfine olan katkilarindan dolayr ancak
olimiinden sonra takdir edilmeye baslandi. Sacajawea, tarihi

kesifleri sirasinda, Lewis ve Clark’a yardlm etmisti ve portresi
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bugiin artik madeni Amerikan Dolari’'nda resmedilmektedir. Bu
kesif caligmasinin yayinlanmis giinliiklerini inceleyen bir akade-
misyen, “Kizilderili haritalarina en az otuz kez dogrudan atif-
ta bulunuldugunu ve doganin cografyasina dair Kizilderililerin
yaklasik doksan bir tasvirinin kullanildigini” tespit etmistir. Ay-
rica Lewis ve Clark'in “yerlilerin onlar i¢cin kuma, yumusak agac
kabuklarina ve deri iizerine cizdikleri haritalarin cogunu aynen
kopyaladiklarini” da eklemistir.®

Kuzey Carolina’nin bilinme_yen _yerlerinde dolasmis bir gez-
gin, 1709'da kaleme aldig1 bir anlatida bélgenin yerlilerinden al-
mig oldugu destegi §6yle dile getirmigti:

Tiim nehirlerin, kasabalarin, daglarm ve yollarm veya onla-
ra sordugunuz her yerin haritalarini aynen cizerler. Bu ha-
ritalar1 atesten kalan kiile, bazen bir parga kece ya da agac
kabuguna cizerler. Bir vahsinin eline kalem ile miirekkep
verdim ve bana nehirleri, koylar ve iilkenin diger kisimla-
rin1 cizdi; sonrasinda bu cizimlerin ¢ogunu kendim de te-

yit edecektim.®

Amerika’'nin giiney kolonilerinin bas haritacis1 olan William
Gerard de Brahm, Florida’yr arastirirken Creek yerlileri ile kar-
sitlasmist1 ve onlarin “Dogal geometri bilgisinden 6vgiiyle s6z et-
mistir.”® Kuzey Amerika’nin erken dénem kasiflerinden bir bas-
ka maceraperest olan Baron de Lahontan’a gore ise Amerikan

yerlileri,

bildikleri topraklara dair en hatasiz haritalar1 ¢izmislerdi;
clinkii enlem ve boylam bi]gisi haric hicbir eksikleri yoktu:
Kuzey yoniinii Kutup Yildizi'na, limanlara, sahillere, ne-
hirlere, derelere, g6l kiyilarina, yollara, daglara, ormanlara,

otlaklara, gaylrlara, vb... gore tespit ediyorla.rdl.86

Avrupalilara bu cografi bilginin bir kism1 géniilli yerliler ta-

rafindan verilmisti, ama hepsi degil. Columbus, 1502’'de Yeni
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Diinya’ya yaptif1 son yolculuk sirasinda, yerlileri yakalayarak
zorla kilavuzluk yaptirma gelenegini baslatti: “Yerliler arasin-
dan yash bir adam buldu ve rehber olarak onu tuttu; ¢iinkii bu
vahsi, sahilin haritasim cizebiliyordu.” ¥ 1534’'de Jacques Car-
tier, Taignoagny ve Dom Agaya isimli iki yerliyi kagirdi ve on-
lar1 Fransa'ya gétiirdii; adamlara Fransizca 6grettikten sonra da
St. Lawrence Nehri'nin kesfinde yararlanmak iizere geri getir-
di®® ‘Bagka vakalarda ise yerlilerin kaginlarak Ingiltere'ye go-
tiiriildiigii ve cografya bilgilerinden 6nemli 6l¢iide yararlanmldi-
g1 goriilmiistiir.” 15676'da Martin Frobisher Inuit balkgilarim
zorla kagird: ve kutup arastirmalarinda kendine kilavuz olarak
kulland1. Bunlar, birbirinden bagimsiz hareketler degildi: “Ame-
rikan yerlilerini kagirmak, onlar: terciiman, rehber ya da kéle
yapmak, kesif diinyasinin kiiltiirel dokusunun ve bu isin aynl-

maz, standart bir parcasi haline geldi.”®

Sémiirge Haritacihig

AMERIKAN YERLILERINDEN BU SEKILDE ¢ahinan bilgi, atalarindan
kalmis topraklar: onlarin elinden almak icin kullanildy; harita-
ahk “emperyal kontroliin yan etkilerinden biri olarak 6n pla-
na ¢ikt1.”™ J. B. Harley “haritanin, yerli bir toplumu yok ede-
cek bir hakimiyetin kurulmasinda bir ara¢ olarak kullanilmasim
Amerika tarihinin bir trajedisi” olarak tanmimlamistir. “Onyedin-
ci yiizyill New England haritalan, yerlileri gitgide artan bir bi-
cimde kendi topraklarindan uzaklastiran arazi siireglerinin ince-
lenmesinde bir altyap: olusturmaktadir.” Bu haritalar “sémiirge-
cilikte iki islev birden gorerek, énce bir topragin hiikiimranhga
acik hale gelmesi sonra da baskalarinin sahipligine kapatilmasi-
na” hizmet eden “iki ucu keskin bir kilingt1”. *2

[k yerlesimcilerin haritalar “Ingilizler tarafindan ele gegiril-
meye hazir bos alanlan gésteriyordu.” Kagit tizerinde bos goste-
rilen alanlar aslinda tabii ki bos degildi; ama “yerlileri kendi iil-
kelerinde gériinmez kilmaya” yardim eden bu haritalar ¢ok kri-
tik ideolojik bir amaca hizmet ediyordu. Bunlar, “ ‘bos’ ya da
‘sahipsiz’ topraklarda gergeklestiginde sémiirgeci yayilhmi hakh
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gosteren ve cogu kisi tarafindan benimsenen bir doktrinin kagi-
da dékiilmiis haliydi.” Bu nedenle haritacilar, “Ingilizler’in yeni
Dﬁnya'da karsilastiklan yerli toplum gergegini cikarlarina uy-
gun bir sekilde gézardi etmelerine izin veren ve uzun yillar inan-
dinicaihgin koruyan bos topraklar mitini beslediler.”

Sonralari, bu bos alanlar doldukga, haritalar bu sefer “yerli-
lerin yasadig1 bolgelerin parsellenmesi ve simirlandirilmas: igin

kullanilan kullanigh belgeler” olarak islev gsrmeye basladi:

Onyedinci yiizyihn ortalarinda haritalar topraklarin ya-
sal kontrolii igin gerekli araglar hiline geliyordu.... He-
niiz 1641’de Massachusetts Kérfezi Kolonisi Genel Mecli-
si kendi yasama alani igerisinde bulunan her yeni kasaba-
nin, sinirlarini belirleyerek bir haritaya kaydetmesi sartim
getiren kanunu kabul etti. Harita yapma yetkisi bu sekilde,
yasal sézlesmelerin, yazih tarihin ve kutsal metinlerin sag-
ladig1 yetkiye eklenerek, yerlilerin topraklarinin ellerinden

alinmasini destekleyen bir araca déniistiiriilmiis oldu.**
Onyedinci yﬁzyllln sonunda:

Haritalar, bireysel miilkten kolonilerin tamamina uzanan
her tiirlii araziyi tammlayacak sekilde yapihyordu. Yerel
uygulamalarda bile, sikhkla baska 6zellikleri gostermek-
ten ziyade sinirlar1 vurgulama egilimi yiiksekti. Bu, birey-
sel miilkiyet hakkina odaklanan ama isgal edilmis toprak-
larin insanlarinin yasal kullanim haklarim hige sayan, ti-
pik bir sémiirgeci Avrupa haritacihg 6rnegidir. Bu harita-
lar New England’daki 1ngi1iz kolonilerinin icinde yer aldi
cografyanin basit bir gériiniimiinden ¢ok daha fazlasini ifa-
de eder. Bunlar sémiirgeciligin merkezinde yer alan ele ge-

cirme ve el koyma politikalarinin bir ifadesidir.”®

Haritalar sadece cografi birimlerin tasarimlar degildir; kagi-

nilmaz olarak onlar: olusturan toplumlan da yansitmaktadirlar.
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Erken dénem Amerikan haritacihg, maddi ¢ikarlar s6z konusu
oldugunda, bilimin dogallik ve tarafsizhk iddialarinin ne kadar
bos oldugunun bariz géstergesidir. Bu konu bizi, tarihin ¢ok faz-
la derinliklerine gétiirdiigii icin, artik tarih éncesine dénerek bi-

limin bir baska dahinin kékenini incelememiz gerekiyor.

Arkeoastronomi

Amerikan yerlilerinin Kutup Yildizi'ndan faydalandigindan
s6z edilmesi, Pasifik denizcilerinin gékleri incelemis tek eski in-
san toplulugu olmadigini isaret etmektedir. Gok cisimlerinin dii-
zenine gore konumland1r11m1§ olan dev Stonehenge anitlar, ta-
rih 6ncesi bilimin en iinlii eserleri olabilir; ancak “diinyada ast-
ronomi verilerine gére olusturulmus en eski amt” Irlanda’daki
Newgrange'dir.” Newgrange, Stonehenge’den ¢ok daha biiyiik-
tiir ve MO 3200 civarinda, en eski Stonehenge devrinden yak-
lagtk 400 y1l 6nce insa edilmistir.”” Avrupa ve Afrika’daki da-
ha az bilinen yiizlerce biiyiik tas amit, Aztek ve Maya piramit-
leri, inka saraylari, Angkor Wat, Biiyiik Gize Piramidi ve pek-
cok diger anit giines ve y1ldizlara gére belirlenmis konumlany-
la, diinyanin dért bir tarafinda yasamis farkh farkh toplumla-
rin Antik Cag geleneklerinin kanitlaridir. Bu anitlarin astrono-
mik islevlerinin incelenmesi _yakm zaman 6ncesinde arkeoastro-
nomi olarak tanimlanan yeni bir bilimsel disiplinin gelismesine
yol acmistir. Bu bilim dalinin ciddi uygulayicilan tiim giileriyle,
konularim popiiler yazarlarin hayal iiriinii abartilarindan, érne-
gin Stonehenge'in giines tutulmalarini tahmin etmek igin gelis-
tirilmis “neolitik bir bilgisayar” oldugu hikayesinden kurtarma-
ya calismaktadir.”®

Astronomik verilere gére konumlandirilmis olan biiyiik anit-
lar binlerce yillik gokyiiziinii gézlemleme geleneginin baslangi-
cini degil, zirvesini isaret eder. Bu dev yapltlarln ortaya ko_yul-
mas1 avcr-yiyecek toplayiciliktan daha karmasik bir sosyal or-
ganizasyon gerektirmektedir. Newgrange'a dair bu alanda 6ncii

bir 6grencinin de gﬁzlemlemi@ oldugu gibi,
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MO dérdiincii binyilin son yarisinda, bugday ve arpa iire-
timi ve hayvancilik, bu daha biiyiik anitlar siibvanse ede-
bilecek bir bolluk yaratmig olmali. Giinesin mevsimler de-
gistikce ufuk ¢izgisi boyunca kaymasina dair bilgi, o kadar
da kimsenin bilmedigi ezoterik bir bilgi degildi; ama bu bil-
giyi anitsal mimariyle biitiinlestirebilmek belli bir uzmanhk

gerektiriyordu.”’

Stonehenge ve Newgrange1insa edenler avei-yiyecek toplayi-
cilar degil, yerlesik, tarimla ugrasan topluluklardi. Maya ve Mi-
sir piramitlerini insa edenler ise okuryazardi. Tarimla ugrasan-
lar icin astronomi, takvim yapmak icin yani topragm stirtilmesi,
ekim ve hasat déngl’ilerinin _yllllk olarak belirlenmesi icin 6nem-
liydi. Ornegin, Firavunlar déneminde Misir'da yeni y1l, parlak
Sirius yildizinin giinesin dogumundan hemen énce ilk kez or-
taya ciktig1 giin baghyordu; bu “giinesle birlikte yiikselmenin”,
Misirhlar’in tarim hayatin1 yénlendiren Nil tagkinlaryla ayni za-
manda meydana geldigi bilini_yordu.

Ancak gokcisimleri ve onlarin déngiisel hareketlerine dair bil-
giler bl'i_yl'ik tas anitlar ve piramitlerden cok daha eski dsnemler-
de de vardi. Bunun ¢ok sasirtici kanitlar1 olmasa da avci-yiye-
cek toplayicilarin, sonralari anitsal mimarilerini giindéniimii (en
uzun giindiiz veya gece) ve ekinoksa (giindiiz-gece esitligi) gore
konumlandirmalari, onlarin temel astronomik ilkelerden haber-
dar oldugunu agikca géstermektedir. Bu farkindalik “siiphesiz
goksel déngiilerin Antik Cagda gézlemlenmesiyle basladi. Cift-
¢i olmamiz ya da medeniyetler insa etmemizden ¢ok zaman 6n-
ce, beyinlerimiz gékyiiziindeki ritmik degisimlere odaklanms ve
diinyanin davranisini da bunlara gére 6l¢iimlemis olmah. Avai-
yiyecek toplayicilar gékleri “Zaman ve uzaydaki yonlerini belir-

lemek icin” incelediler.

Gokyiiziinden déngiisel zamana, diizene, simetriye ve do-
ganin 6ng6rﬁlebilirligine dair derin bir bilin¢ kazandilar,

torunlar1 olan bizler de bunlara varis olduk. Bu farkinda-
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likta sadece bilimin temelleri degil, ayni zamanda evrene
ve evrendeki yerimize dair bizim bakisimiz da yer almak-

tadir.!00

En belirgin gékyiizii déngiisii, giinesin her giin dogmasi ve
batmasidir; ama bir giines saati - yani giinesle birlikte golgesi olu-
san dikey bir gubuk — kullanarak onun hareketini izlemek, giinle-

rin gegmesinden ¢ok daha fazlasin ifade eder:

Giinesin davranisina dair temel gercek bilgiler siradan in-
sandan, yani ilkel medeniyetteki ¢obandan, ¢iftciden, ba-
likcidan ve deve siiriiciisiinden geldi.... Giines saati de ba-
sit bir kékene dayanmaktadir. En ilkel haliyle giin 1s181nda,
gélgesi_y]e glinesin pozisyonunu gosteren bir coban malze-
mesiydi; topraga dikilmis bir ¢adir kamgl ya da herhangi
bir cubuk, agacg parcgasi ya da dikey bir mil bu isi goriiyor-
du. Gélgenin egimi g(;bana ve tefeciye gliniin ne kadar iler-
ledigini gésterirken, uzunlugu da mevsimlerin gecisini isa-

ret ediyordu.'”"

Borneo yerlileri ve diger tarim &ncesi topluluklar giines saati
kullanarak, “6rnegin &gle saatindeki gélgenin uzunlugunu élge-
rek”, gl‘indéniiml'i zamanini ve y]lm uzunlugunu belir]iyorlard1.”J2

Giindéniimleri ve ekinokslar, dogadaki cémertlige dogru-
dan bagimh olan insanlar i¢in énem tasiyan, oldukca olaganiis-
tii olaylardi. Mevsimsel degisimi tahmin etmek, y1lhk giines dén-
giisiindeki kis ve yaz giindéniimlerini, giinesin en kuzeyde ve en
giineydeki giin batim noktalarini tespit ederek tanimlamak, av-
ci—yiyecek toplayic topluluklar icin de, en az tarimla ugrasanlar
i¢in oldugu kadar 6nemliydi. Amazon yagmur ormanlarinda ya-

sayan Desana yerlileri icin,

ekinokslar énemlidir; ¢iinkii herbiri yagmurlu bir mevsi-
min ba§|anglcml isaret eder. Bunlardan biri Mart'ta, digeri

Eyliil'de baslar. Ekinosklarda, nehirlerin suyu yiikseldigin-
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de, baliklar yumurtlamak tizere akintinin ters yéniine gi-
derler ve béylece bahk miktar1 kismen azalr. Bu nedenle
nadiren avlanilir. Yagmurlu mevsimler bir tiir gebelik dé-

nemi olarak degerlendirilir.'%

Aymn seklindeki diizenli degi§ikliklerin izlenmesi de en eski
astronomik gézlem yontemlerinden biri olmus olabilir. Alexan-
der Marshack giivenilir bir kanit olarak “Ust Paleolitik Cag-
dan kalan, sembollerden olusan diziler ve isaretlerle ayin goz-
lemlenmesini” gésterir: “Bu buluntular, Mezolitik Aziliyen de-
virden Magdaleniyen ve Aurignac kiiltiirlerine dek araliksiz,
30.000 ila 35.000 y1li kapsayan tarih &ncesi dénemi icine ala-
cak sekilde uzanir.”"** Monterrey, Mexico yakinlarindaki Presa
de la Mula’'da yasamis olan Kuzey Amerikal avar-yiyecek topla-
yia topluluklardan kalmis olan petrogliﬂerde de aym déngl’isij-
nii gosteren tablolar gériilebilmektedir.!® Arkeolojik kanit tam
anlamiyla kesinlik tasimamasina ragmen, antropolojik veriler
su astronomik yorumu desteklemektedir: “Hint Ok yanusu’nda-
ki Nicobar Adalar yerlileri tarafindan benzer sekilde centiklen-
mis degneklerin de ayla uyumlu takvim ¢ubuklar olduklar: bi-
linmektedir. Bunlar Ust Paleolitik Cag’da gérdiiklerimize ben-
zerlik tagir.” 10

Kuzey Amerika'nin Kuzeybati Ovalarinda diizinelercesi kes-
fedilen, Amerika yerlilerinin “Sifa Carki” diye adlandirdiklar
araglar da avci-toplayici toplumlarin astronomi bilgisinin kani-
tidir. John A. Eddy, bu biiyiik élcekli tas diizeneklerinin en ta-
ninmis olanlarindan birini, Wyoming'deki Bighorn Sifa Carki'ni
incelemistir ve carkin dért “kolunun” yaz giindéniimiindeki giin

batlmlyla ve giin dogumundan Once gézlemlenen li¢ parlak yll-

Centikli Kemik. Ksar Akil, Liibnan
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dizla; Aldebaran, Rigel ve Sirius’la, ayni hizada oldugunu far-
ketmistir. Aldebaran’in ortaya ¢ikmasi yaz giindéniimiinii ha-
ber verirken; diger iki yildiz da birbirini izleyen iki yirmi-sekiz
giinlitk periyodu (kameri aya) isaret ediyordu ve bu da bir tak-
vim olusturabilmek amaciyla kullanilmis olabileceklerini géster-
mektedir. Arkeoastronom E. C. Krupp “Bighorn Sifa Carki’'nin
astronomik veriler 1s1831nda diizenlenmis olmasinin tesadiifi de-
gil, bilingli oldugu olasihginin, Eddy’nin, 675 kilometre kuzey-
de, Saskatchewan'da, Wyoming carki ile ayni temel plana sahip
baska kalintilar bulmasiyla giiclendigini” dile getirmektedir.'"”

Sifa carklarinin astronomiyle baglantih yapitlar oldugu konu-
sunda tiim arastirmacilar hemfikir degildir ama Amerikal ava-
yiyecek toplayic1 yerli toplumlarin gékyiiziinii incelemis olduk-
lar1yargisinin dogrulugu inkar edilemez.'® Ornegin, Antropolo-
jik kanitlar, bugiin Giiney California olarak bilinen bélgede ya-
samis olan Chumash Kizilderilileri'nin “ayin déngtilerini saydik-
larini, giindéniimlerinin gerceklesme zamanlarini belirledikleri-
ni, [ve] _ylldlzlarm mevsimse] olarak ortaya cikislarmi géz]emle—
diklerini” géstermektedir.'”

Sifa carklarinin konumlarinin gékyiiziine gore hizalandikla-
r1 kesinlikle kanitlanabilse bile, bu modern anlamda “rasathane”
olduklar1 ya da avar-yiyecek toplayici topluluklarin bunlar: insa
ederken modern astronomlarla ayni sebepleri paylasmis olduk-
lar1 seklinde yorumlanamaz. Gékyiiziiniin en eski gdzlemcileri,
gék_yiizﬁndeki cisimlerin hareketlerini, térensel, dini veya bii-
_yiiyle ilgi]i ya da kimbilir hangi baska gerekgelerle izlemislerdi.
Ama gerekgeleri ne olursa olsun, doganin gizlerini arastirmis ve
astronomik bilginin bir tiir temelini olusturmuslardir. “Eger et-
rafimizdaki diinyanin dikkatlice gézlemlenmesi bilim sayihyor-
sa” der Krupp, “eski ¢aglarda ve tarih éncesinde yasamis olan
atalarimizin bilim adamlari olduklan kusku gétiirmez.”'"

Biiyiik Piramit ya da Chichén Itza gibi astronomi baglanti-
l1 antik yapilar, halkin bilimine 6rnek gosterilebilir mi? Tam ter-
si: Bu tiir binalar sosyal acidan elit siniflarin doga bilgisi iize-

rindeki egemenligine ve bunun sonucu olarak ilk elit bilim insa-
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n1 simifinin ortaya cikisina iliskin en eski 6rneklerdir. Oncelik-
le, siniflara ayrilmis olan en eski toplumlarin tepesindekiler ké-
leleri ve diger zorunlu emekcileri bu anitsal yapllarl insa etmek
icin kullanmiglardir. in§aat1 tamamlandlgmda tist siniftakiler bu
yapilary, politik iktidarin temel bir 6gesi olan astronomik bilgi-
yi tekelleri altina almak icin kullanmiglardir. Bu nedenle y&ne-
ticiler, maddi olarak destekledikleri ve “gtkyiiziine iliskin ¢ok
6zel ezoterik bilginin sahibi olan uzmanlardan” olusan “biirok-
rasinin yardimiyla devletin iktidarini giigclendirmislerdir.” Ast-
ronomi béylece “egitimli uzmanlarin ayricahklh alan1” haline gel-

mistir. Bir toplum,

bir kral ata_yacak kadar kompleks bir yapiya sahip oldu-
gunda ve kuvveti merkezile§tirdiginde..._yiineticide topla-
nan gii¢ aciklanmali ve hakhiligi kanitlanmaldir... Bsylece
politik giiciin mesrulastirilmasi icin ideolojiden destek ali-
nir... Kutsal kral ve ilahi imparator kéklerinin kutsal dleme
da_yandlgma inanir. Bu sekilde, iktidarin tekellesmesini
hakh gésterir ve iistelik astronomiyi de kurumsal bir ara-

ca doniistiiriirler.'"

Orta Amerika ve Mezopotamyah astronomlardan kalmis olan
formiiller ve ¢ivi yazilari, yazih kayit ve matematigin insanlarin
yasamina girmesi.yle, géz]emlerin dogru]ugunun ve takvimlerin
kesinliginin artmis oldugunu ve tutulmalarin tahmini gibi 6nemli
yeni seylerin de basarilmis oldugunu géstermektedir. Ama temel
anlamda, maddi olarak desteklenen bu uzmanlarin yaptigi bin-
lerce yll once gﬁkleri iz]e_yenlerden miras kalmis olan temel bilgi-

yi islemek ve bunun iizerine yeni seyler inga etmekti.

Okuma, Yazma ve Aritmetigin Kékenleri

KRALIYET ASTRONOMLARININ vAzILl kayitlart Paleolitik cagdan
kalma kemik pargalarmm iizerine islenmis hesaplama centikle-
rinden gelismistir. Bu tiir hesaplama ¢entikleri insanin say1 kav-

ramina dair ilk farkmdahéma isaret etmektedir ve bunun ké-
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kenlerinde de avci-yiyecek toplayicilarin avladiklari hayvanla-
r1 saymasi yatmaktadir: “Centikli cubuklar ilk kez en az kirk bin
yil 6nce kullanilmislardir.Tarih &ncesi dénemden kalma maga-
ra duvarlarinda, hayvan cizimlerinin yanlarmda yer alan ¢entik
isaretleri de kuskusuz ¢entiklerin hesap amach yapildigini ifade
etmektedir.”!3

Sa_ylsal muhakemenin geliserek matematige déniistimii ciftci-
lerin, zanaatkarlarin ve tiiccarlarin rutin ekonomik faaliyetlerin-
den dogmus ve bu gelisim ayn1 zamanda ilk yazma sistemleri-
nin ortaya cikmasim da tetiklemistir. Okur_yazarllk ve sayllar—
dan anlamak bilimin o/lmazsa olmaz kosullart oldugundan, bu
iki olgunun k&kenleri bilim tarihinin kritik déniim noktalaridir.

Okuryazarllk tarih 6ncesi dﬁnyanm cesitli yerlerinde birbi-
rinden baglmsm olarak ortaya ¢ikmistir; ama yazinin en eski 6r-
negi antik Mezopotamya'da Siimerler’in kil tabletler iizerinde
olusturdugu civi yazisidir.'" Ticari faaliyetlerde bu yaz sistemi-
nin kékleri Denise Schmandt-Besserat tarafindan yapilan arke-
olojik arastirma ¢ahismalariyla ortaya ¢ikarilmistir.'’® Schmandt-
Besserat arastirmalarinda, iirettikleri ve takas ettikleri iiriinleri-
nin kayitlarini tutabilmek icin, yazmay: bilmeyen bu insanlarin,
sattiklar1 iiriinlerini resmeden kilden pullar kullandiklar: bir he-
saplama sistemi olusturduklarini géstermistir. Binlerce yl icin-
de, bu semboller degi§e degi§e. kil tabletler iizerinde, yazi ola-
rak fark edilebilecek iicgen sekilli sembollerden olusan givi ya-
zisina déniismiistiir.

Orijinal pullar (yaklagik MO 8500) ufak kiireler, koniler, tab-
lalar ve silindirler gibi li¢ boyutlu, tek pargadan olusan sekiller-

di. Ornegin, alt1 birim tahil ve sekiz bas hayvan, alti adet konik

Sade Pullar.
Sch Gabi, Iran
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ve sekiz adet silindirik pul ile temsil edilebilirdi. Pul takimlarim
bir arada tutabilmek icin, yeni bir yéntem (yaklasik MO 3250)
gelistirildi; pullar, kapal killi zarflarin icinde muhafaza edilme-
ye baslandy; borcun 6denme zamani geldiginde kil zarf kirila-
rak icindeki pullar saylabiliyordu. Ama zarflarn iceriginin ko-
layca unutulmasi riskine karsilik, kilden yapilma zarflar miihiir-
lenmeden &nce iizerlerine, ii¢c boyutlu pullarmn iki boyutlu resim-
leri kazinmaya baslandi. Zamanla, birbirine denk iki set sembol
-icerideki pullar ve zarflarin disindaki pul isaretleri- gereksiz g6-
riilmeye basladi. Béylece pul kullanimindan vazgecildi (yaklasik
MO 3250-3100) ve sadece iizerinde iki boyutlu sembollerin ya-
z1h oldugu kil tabletler kullamlma_ya baslandi. Zaman icerisinde,
bu sembollerin sayisi ve (;e§idi artti, soyut anlamlari da tasimaya
ve ticari tiriinlerden daha fazla sey ifade etmeye baslady; ve so-
nunda civi yazisina déniistii. "'

Sembolizmin gelisimi, arkeolojik kayitlarda &ncelikle bu pul-
larin gittikce daha kompleks hale gelmesinde kendini goster-
mektedir. Yaklasik onbin ila altmis bin yil énceden kalma ilk
pullar, kiire ve silindir gibi, “kil ile oynarken kendiliginden orta-
ya ¢ikan”!" basit geometrik sekillerde yapilmisti: Ama yaklagik
MO 3500 yillarinda, giindelik islerde daha kompleks pullar kul-
lamlma_ya baslandx: bunlar minyatir aletler, mobil_yalar, meyve-
ler ve insan figiirleri seklinde “dogal bigimlere” sahipti.!"® Daha
eski zamanlara ait, basit pullar tarim iiriinlerine kargilik kullani-
lirken, kompleks olanlar “ekmek, yag, parfiim, yiin ve ip gibi is-
lenmis iiriinlerle, atélyelerde imal edilen metal, bilezik, kumas
cesitleri, kiyafet, hal, mobilya parcalar, aletler icin ve cesitli tas
ve ¢émlek kaplar icin kullaniliyordu.”' Kil tabletler iizerindeki
isaretler de, pullardaki basit kama (bir kenari olmayan tiggen),
cember, oval ve liggen sekillerden, kompleks pullardan tiiretil-
mis resimli yazilara doniistii.

Bu kamtlar glin 15181mna glkmadan once, yazinin mucitlerinin,
her zamanki gibi, entellektiiel elit tabaka oldugu zannediliyor-
du. Schmandt-Besserat, akademik arastirmacilarin daha éncele-

ri “yazinin bir grup aydin bireyin rasyonel bir karar sonucunda
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ortaya ¢ikmis olduguna” inandiklarini belirtmistir. Ornegin V.
Gordon Chide, yazinin, rahipler sinifinin kendi aralarinda “ala-
caklarin ve giderlerin tiim meslektaslar ve takip(;ilerinin anlaya-
bilecegi yazih sekillerde kaydedilmesi i¢in, kendi alanlarina 6z-
gii bir yontem iizerinde” anlagmalar1 sonucunda ortaya ¢ikti
varsaymminin iizerinde duruyordu.'® Ama basit pullarin ilk ta-
rim iireticileri, kompleks pu]larm ise ilk zanaatkarlarla iliskisi,
ayrica pul ve zarfla hesaplama sisteminin her zaman ufak ¢apta-
ki ahsverisleri temsilen kullamldlgl gercgegi, okuryazarllgl ortaya
cikaranlarin nispeten daha miitevazi bir sosyal konumlarinin ol-
dugunu dogrular niteliktedir.

Ustelik bu sadece okuryazarhk icin degil, matematik beceri-
si i¢in de gegerli bir durum. Bulunan tarihi pullar, matematigin
“insanlarin, hayvanlarinin ve diger mallarinin kaydini tutma ar-
zusundan kaynaklandigin” teyit etmektedir.'”’ Stimerli muhase-
becilerin pul paralara ilk gercek sayilari, yani “herhangi bir biri-
min birlik, ikilik, ticliik gibi miktar kavramlarim1 sembolize eden
isaretleri”'? dahil ettikleri MO 3100'lerde, bu yolda son derece
6nemli bir adim daha atilmisti: Daha 6nceleri sekiz birim tahil,
dogrudan bire bir karsihgiyla, yani bir birim tahil i¢in pul ya da
semboliin sekiz kez tekrar edilmesi ile temsil edi]iyordu. Ama mu-
hasebeciler, ticari maldan bagimsiz sayisal isaretler gelistirdiler;
béylece sekiz birim tahil, basit bir tahil semboliiniin éniine gelen
ve sekizi ifade eden bir sembolle gésterilmeye baslandi. Soyut sa-
yilarin ve soyut sayma isleminin icadi matematik tarihi agisindan
en devrimci nitelik tasiyan bir ya da iki gelismeden biriydi.

Bu atihmi saglayan anonim muhasebecilerin sosyal statiisii
neydi peki? Hesaplarin tutuldugu Siimer tapinaklarinin yikinti-
larindan ¢ikarilan biiyiik miktardaki kil tabletler, yazici sinifimin
icerisinde, alt tabakadan sayllan ve iiriinlerin sayimini yapmak
gibi monoton islerden sorumlu ¢izelgecilerin olusturdugu bir or-
dunun da yer aldigi, sosyal bir ayrimi isaret etmektedir. Bir ar-
keolog, tapinagin sayim odasinda “yazicilarin, kiigiik kil y1ginla-
rinin yaninda ya oturarak ya da yere ¢émelmis bir sekilde uzun

hesaplar: kontrol ettigini ya da yeni eklemeler yaptiklarin1” goz-
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lerinin éniine getirdigini ifade etmistir. > Gergek sayllarm mu-
citlerinin yazici hiyerar§isinde ne kadar _yiiksek ya da alcak se-
viyede olduklarina dair sadece spekiilasyon yapilabilir; ancak is
yiikiinii oldukca azaltan bu _yeni]igin, iizerlerindeki angaryanin
hafiflemesini isteyen halk tabakasindan kisilerin parlak fikri ol-
masi kulaga mantikh gelmektedir.

Okur’yazarllk ve sa_yllar]a diisiinebilme ciftcilerin, zanaatkar-
larin ve tiiccarlarin faaliyetlerinden dogmus da olsa, Antik Cag
imparatorluklarinda politik gii¢c merkezilestikce ve emperyal bii-
rokrasiler ticareti ele gecirdikce, yazma ve hesaplama isleri de
egitimli elit siniflarin — astronom-rahipler ve iist diizey saray ya-
zicilar - kontroliine gegmistir. Claude Lévi-Strauss, “yazinin or-
taya ¢ikmasinin” her zaman ve her yerde, “efendiler ve kéleler-
den olusan ve niifusun bir kisminin 6teki igin ¢calismak zorunda
oldugu, hiyerarsik toplumlarin kurulmasi” ile baglantilh oldugu-
nu sdylemistir.!>

Yine de, alt sosyal siniflar — 6zellikle de tiiccarlar — matema-
tigin geli§iminde 6nemli bir rol oynamayl siirdiirmiistiir. Nere-
deyse bir yiizy1l 6nce, Karl Kautsky, ticari uygulamalarin mate-
matikte yeni gelismeleri nasil tesvik ettigine dair ikna edici agik-

lamalar yapmistir. Kautsky’e gére “Tiiccar”,

sadece fiyat sartlariyla ilgili son analizle ilgilenir; baska
bir deyisle, karsilagilan durumlardan ¢ikarim yapilan sayi-
sal iligkilerle. Ticaret daha da gelistikge... tiiccarin ilgilen-
mek zorunda oldugu parasal kosullar degistikce... ve borg
verme sistemi daha da ilerledikce, bu sayisal iliskiler daha

da cesitlilik kazanmis ve daha karmagik hale gelmistir. Bu

Kompleks pullar

Susa, Iran
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nedenle, ticaret matematiksel diisiinceyi ve bununla es za-
manli olarak da ¢ikarim yapma yetenegini gelistirmis olma-

hdir."2¢

Konuma Gére Sayr Gosterimi

ANCAK ILK MATEMATIGIN GELIsimi, yeterli bir yazma sisteminin ol-
mamasl nedeniyle uzun siire sekteye ugramgti. Basamak dege—
rinin rakamin sayl icerisindeki yerine bagll olma51y|a aciklanan
konumsal say: gésterimi -yer/deger sisteminin- benimsenmesin-
den 6nce, aritmetigin temel iglemleri fazlasiyla karmagikt. Or-
negin, 2945 sayisindaki “9” “dokuz yiiz” demektir; ancak 2495
sayisindaki “9” “doksan” anlamina gelir. Daha &nceki sistemler-
deki “basit” islemlerin zorlugunu anlamak i¢in, asagidaki topla-
ma islemini Roma rakamlanyla yapmaya ¢aligin: MMCMXLV
art MMCMXCV. Hile yapmadan (yani bunlari, ahsik oldugu-
nuz rakamlara déniistiirmeden) bu islemiyapabildiyseniz, bun-
lar1 bir de garpmay1 dene_yin bakalim.

Konuma gére say: gﬁsteriminden once, gﬁnll’ik hesaplar‘ par-
maklarla ya da abakiis gibi hesap ara(;larlyla yaplhyordu; ancak
toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme yapmay: 6grenmek igin da-
ha gelismis bir egitim gerekiyordu. Ortacag Avrupasi hakkinda
yazan bir matematik tarihgisi sdyle demistir: “Bugiin bir cocugun
yapabilecegi hesaplamalar, o yillarda uzmanlardan bekleniyor-
du ve simdi birkac¢ dakikada yapllan bir islem, onikinci yijzyllda
giinlerce detayh bir calismay: gerektiriyordu.”'? Ilk medeniyet-
lerle baslayarak, binlerce yil boyunca aritmetik (“soyut ya da uy-
gulamali, tiim matematigin temeli”)'*® saray astronomlar: ve di-
ger elit tabaka mensuplarmm egemenligindeydi. “Bu sanati bece-
riyle icra edenlerin dogaiistii giiclere sahip oldugu diisiiniiliiyor-
du. By, en eski zamanlardan beri aritmetigin neden din adamlari-
nin gayretli cahsmalarina konu oldugunu aciklayabilir.”?’

Basamak-deger sistemi ve “bos” siitunlarin yerini tutan sifir
semboliiniin gelmesi (matematik tarihindeki en 6nemli buluslar-
dan birisi) halkin tarihi ile ii¢ nedenden dolay: iliskilidir. On-

celikle, bu gelismeler aritmetigi “demokratiklestirmistir”; top-
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lumun her seviyesindeki insanlar; yani tiiccarlar, gemiciler ve
zanaatkarlar igin de erisilebilir ve faydah kilmistir. Ikincisi, bu
geli§meler Atina ve iskenderiyeli elit matematikgilerin parlak
zekasisimin degil, MS iiciincii ve besinci yiizyillarda Hindistan'da
yasayan anonim insanlarin, belki de siradan muhasebecilerin ese-

ridir. Meshur matematikgi Laplace'in vurguladig: gibi,

Tim sayllarl on sembol kullanarak ifade edebilmek sek-
lindeki yaratici yéntemi bize kazandiran Hindistan'dir; her
semboliin bir mutlak degeri ve konumuna gére aldig bir
deger vardir; bu su anda bize ¢ok basit gelen ve gercek me-
ziyetini gz ardiettigimiz, cok derin ve 6nemli bir diistince-
dir. Ama basitligi ve tiim hesaplamalarda sagladig biiyiik
rahathk nedeniyle, yararh icatlar arasinda aritmetik ilk si-
ralarda yer almaktadir. Antik Cagin iki biiyiik matematik-
cisi olan Arsimed ve Apollonius'un gﬁzﬁnden kagmis oldu-
gunu animsarsak, bu bulusun ne kadar muhtesem bir sey

oldugunu anlayabiliriz.'*

Ugiincii olarak, bu devrimci yenilik kitlelere, matematik der-
gileri ya da akademik cevrelerin benzer yayinlari aracihgiyla de-
gil, Hindistan ve diinyanin kalan kismi arasindaki ticaret rota-
larinda seyahat eden tiiccarlar sayesinde ulagmigtir. MS onuncu
yiizyilda, yeni ve gelismis hesaplama ydntemleri Arap tiiccarlar
tarafindan benimsenmisti ve onlar da oniigiincii yﬁzyllm basla-
rinda bunu Avrupa’ya tanittilar. O dénemin “matematik alanin-
da ilk kayda deger calismasi” Leonardo Fibonacci adinda “Ya-
kin Dogu'ya sik sik seyahat etmekte olan ve o dénemde Arap-
lardan edindigi bilgileri kavrayan bir tiiccar”'! tarafindan ger-
ceklestirilmistir.

Hikiye bu kadarla kalmiyor. Elit matematikgiler, bu énemli
bulusun yaraticisi olmadiklar1 gibi, bunu, ezoterik bilginin mu-
hafizlar seklindeki konumlarina _yﬁnelil{ bir tehdit olarak goren
cogu, Avrupa’da bu yeniligin kabuliine birkag yiizyll boyunca

direnmistir:
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Eski gelenekleri savunan Abakiisciilerle reform geti-
ren Ondalik Sistemcilerin aralarindaki miicadele onbirin-
ci yﬁzylldan onbesinci _yiizylla dek siirdii ve bu yeni sis-
tem o tipik, yeni bilgiyi inkar eden bagnazhk gosterilerine
ve miizmin mubhalif tepkiler akinina ugradi. Bazi yerlerde
Arap rakamlar resmi dokiimanlardan ¢ikarildi, bazi yer-
lerde ise bu yéntem tamamen yasaklandi. Her zamanki gi-
bi, yasaklar bu yéntemi ortadan kaldiramads; kagak olarak
uygulanmasina neden oldu. Bunun kanitlar oniigiincii ytiz-
ylldan kalma italyan arsivlerinde gérﬁlebilir; goriinen o ki
[talyan tiiccarlar Arap rakamlarim gizli bir kod gibi kulla-

maya devam etmisti.]‘12

Tiiccar sinifin yﬁkselisiyle basamak—deger sisteminin kullani-
m zafere ulast: ve matematigin daha da gelismesinin 6niinii agt1.

Orijinal mucitlerin kim oldugunadairkesin bir bilgi mevcut de-
gildir. Lancelot Hogben, bu kisilerin muhtemelen “Hindistan’da
muhasebe hizmetlerinde” gérev yapan memur c¢ahsanlar olduk-
larimiileri siirmiistiir.'™ Basamak-deger sistemi ve sifir kullanan
ilk belgelenen calhisma, MS 485 yillarina dayanmaktadir ve bir
yiizyll 6nce ya da daha eski dénemde yasamis olan Sarvanandin
isimli Hintli, kutsal bir adama ithaf edilmis olup, bu metnin is-
mi Lokavibhiga'dir."*’. Ancak Georges Ifrah'in gézlemlemis ol-
dugu gibi, “bu bulusu yapanlarm isimleri kaylptlr ve kim olduk-
larimin bulunmasi da olanakh géiziikmemektedir; ciinkii belki de
bu parlak buluslar, isimleri ka_ydetme_ye deger bulunmayan mii-

7”135

tevazi insanlarin eserleriydi.

Alfabetik Yaz:

YENI BiR savisaL gosterimle aritmetik demokratiklesirken, al-
fabenin olusmasi da benzer sekilde yazma eylemini demokra-
tiklestirdi. Civi yazisim, hiyeroglifi olusturan yiizlerce resim-
yaz, sézyazi ya da Cince karakterler uzun yillar siiren egitim-
ler sonucu &greniliyordu; bunun anlami en eski medeniyetler-

de sadece saray memurlar, rahipler ve profesyonel yazmanla-
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rin yazi yazabildigiydi. Ama birkag diizine harften olusan bir
alfabe ile yaz1 yazma cok daha cabuk ve hizhi bir sekilde o8-
renilebilecek ve bdylece kitlelerin okuryazar olmas saglana-
bilecekti.

Bu déniim noktas1 bulus da sosyal hiyerar§inin en tepesin-
dekiler tarafindan degil, tabandakiler tarafindan ortaya cika-
rildi. Arkeolojik kayitlarda yer alan ilk alfabetik yaz (yaklagik
MO 1800), Sami dilindeydi; ama yazimin igerigi — ilk “harfle-
ri” — Misir hiyerogliflerinden tiiretilmisti. Bu ilk 6rnekler, Si-
na Yarimadasi'nda madenlerde bulundugundan, ilk alfabenin
“efendilerinin ve denetgilerinin diline yabanci olan bir dilin ses-
lerini temsil etmesi igin Misir hiyerogliflerinin ufak bir bélimii-
nii uyarlamaya baslayan” Sami kavminden kéleler tarafindan
gelistirildigi ileri siirtilebilir.'*

Yazinin demokratiklesmesi, aritmetigin demokratiklesmesi ile
bir baska acidan da paralel gitmistir: Yeni Sami alfabesi dogru—
dan 8gretme yoluyla degil, bu altabeyi Akdeniz geneline yayan
Fenikeli denizciler ve tiiccarlar taratindan yayilmistir. Yaz yaz-
ma ise farkh yerlerde birbirinden baglmsm olarak ortaya caikmis
olsa da, alfabetik yaz1 sadece bir kez icat edilmistir. Diinyada
bugiin var olan tiim altabeler, Misir madenlerinde bulunan oriji-
nal Sami yazmalarindan tiiretilmistir.

Yazinin ve aritmetigin demokratiklesmesinden 6nce, en eski
medeniyetlerde rahipler simifi tarafindan bu alanlarin tekelles-
tirilmesi nedeniyle astronomi bilimsel elit tabakanin egemenli-
gindeydi. Ancak Neolitik cagin son dénemlerinde geligmekte
olan tek bilim alani astronomi degildi. Zanaatkarlar ve ciftci-
lerin, doga ve dogal siireclerle ilgili bilgilere yaptiklar katkilar
cok daha énemliydi. Bir kez daha, arkeolojik kamtlarin, hak-
kinda yazdigimiz insanlarin bilimsel uygulamalarina ya da sa-
hip olduklar: 6zel bilgilere dair fazla bir sey sunmadigin ka-
bul etmek zorundayiz. Yine de, elimizden geldigince, Neolitik
bilginin iki 6nemli konusunu - malzeme (seramik ve metaliir-
jiyi de iceren) ve tarim bilimlerini (bitki ve hayvancilik) - in-

celeyelim.
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Tas, Kil, Metal ve Ates

TAS ALETLER, ANATOMIK agidan modern sekliyle bildigimiz insa-
nin ortaya cikisindan yaklasik iki milyon yil 6ncesine ait arkeo-
lojil( kayltlarda ortaya cikmaktadir. Demek ki, Homo sapien]er,
malzeme biliminin temellerini — malzemenin 6zellikleriyle ilgili
bilgi_yi— insanimsi atalarindan almistir. Tastan yapllan malzeme-
lerin simdiye kadar giiniimiize ulasabilen en eski aletler olmas:,
Paleolitik alet yapimcilarinin ilk veya tek malzeme segenekleri-
nin tas oldugunun kanit1 olamaz, sadece bozulabilir malzemeden
—agag, kabuk, kemik, boynuz, deri, vb.- yaptlklarl aletlerin za-
man icerisinde ¢iiriimiis oldugu anlamina gelir.

V. Gordon Childe, “Bitmis bir alet, miikemmel bicimde olma-
sada, onu yapanin kullanimina sunulmus bilimiyansmr." demis-
tir. Tas aletlerin yapimi, hem degisik tas tiirleri, hem de o aletin
iizerinde kullamlacagl malzemelerin 6zellikleri hakkinda imalat-
cimn belli miktarda bilgi sahibi olmasim gerektirir. [k insanla-
rin “alet yapmaya en uygun taslar1 ve bunlarin nerelerde olus-
tuklarin1 deneme yoluyla kestetmeleri gerekiyordu ve bsylece,”
kayda deger miktarda” jeolojik ve baska tiir bilgi birikimi mey-
dana geliyordu. “Bu bilgi birikimini elde edip, sonraki nesle in-
tikal ettirerek, atalarimiz da bilimin temellerini kurmus oluyor-
lard1.” 1%7

ilk insanlarin atesi kontrol etmeyi en az bir milyon yil énce
dgrenmis olduklarinin kaniti, malzemeleri deneme yoluyla tanir-
ken, onlarin 151_y1a dénﬁstﬁrﬁlebilecegini — Ornegin, yemek pisi-
rirken — 6grenmis olduklarini akla getirmektedir. Ama bunun
ilk kez ne zaman yapilmis oldugu bir tartisma konusudur. Ote
yandan, muhtemelen hayvan yagimi yakit olarak kullanan ufak
tas lambalar, MO 15.000 yillarinda insanlarin atesle tetiklenmis
kimyasal siireclerle deneysel bilgiler edinmeye basladiginin ka-
mitidir. “Insanin diisiinebilmesi ve bilimin ba§lang101 agisindan
cok bii_yiik 6nem ta§1yan" bir bulus ise, ¢cémlek yaplmmda atesin
kili doniistiirmek igin bilingli kullanilmasidir.'®
Arkeologlarin buldugu en eski ¢émlekler (yaklasik MO

8000), gelismelerin uzun bir tarihi olduguna isaret eder:
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Yaklagik 8.000-10.000 y1l 6nce, toprak, seramik yapma, ya-
pistirma, vitray ya da metalurjik amagh olarak firinlanma-
ya basladiginda zanaatkirlar malzemelerin kimyasi ve fi-
zigine dair genis kapsamll bilgi edinmislerdi. Erime sicak-
liklarim, oksitlenme formlarim, elementlerin kimyasal bile-
simlerini (demikoksidin silikonla, demirin kiikiirtle bilesi-
mi, vs.), bazi belli elementlerin elektro-potansiye]lerini ve
karbonun demirle ya da kireg ve sodanin kille olusturdugu

karmasik iligkileri 6grenmislerdi. '*

Bir teknoloji tarihgisi §6yleyazm1§t1: “cok saylda erken dénem
icadinda oldugu gibi, ¢dmlekgiligin nasil basladigini tespit etme-
miz pek olanakl gézilkmiiyor ve muhtemelen bu bulusun ar-
ka planinda, firnlanmamis kilden yapilmis kaplarla yapilan de-
neylerin yeraldig1 uzun bir dénem var.”'* Yine de, ¢émlekgili-
gi kimin ba§latt|gma dair iki 6nemli tahmin yapllabilir. Ilki su-
dur: ¢émlek firinlar, arkeolojik kayltlarda ¢ok daha ileri d6nem-
lere dek (yaklagik MO 6000) gériilmediginden, bilinen ilk top-
rak kaplar evlerdeki ocaklarda yapilmis olmaliydi. Neolitik top-
lumlarda is gﬁcﬁndeki cinsiyet ayrimina ve bu cercevede kadin-
larin evdeki atesle ilgilendigi, yiyecekleri pisirip sakladlgma (ki
comlekler de bunun igin kullaniliyordu.) bakilirsa, pisirilmis ki-
lin 6zelliklerine dair bu ¢ok biiyiik kesti yapan éncii seramikgi-
lerin kadin olduguna siiphe yoktur."! Ikincisi de bu kesfin sade-
ce kadinlarin “bireysel deha”sinin degil, kadinlardan olusan or-
tak gruplarm uriint oldugudur: “El sanatlan gelenekleri birey—
sel degil, toplu geleneklerdir. Toplumun iiyelerinin deneyim ve
bilgileri siirekli bir havuzda birikmektedir.”'*

Dokumacihk da bir baska kayda deger Neolitik teknolojidir;
“Dokuma tezgéhlmn icadi insan dehasinin 6nemli zaferlerinden
biridir. Bunun mucitleri bilinmemektedir; ama insanin bilgi biri-
kimine 6nemli bir katkilari olmustur; bu bulus, sadece diisiinme-
yenlere 6nemsiz gelecek bir bilimsel uygulamadir.”'* Comlekgi-
lik gibi, evde ugrasilan bir is oldugundan, dokumaciligin mucit-

leri de muhtemelen kadinlard:. '
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Tanim itibari ile Neolitik devir, insanlarin biiyiik oranda alet-
ler kullanmaya baslamasiyla sona ermistir; ama gériiniise gore
metallerin 6zelliklerine dair bilgi birikimleri ¢cok daha 6nceden
olu§maya baslamisti ama maalesef bu siireg, bilim tarihinde bos
bir sayfadir. Ik metalurjistlerin isimlerinin bilinmemesinin yan
sira, metallerin iiretiminde gerekli olan karmasik maden eritme
siireclerinin temelini olusturan bilgiyi hangi deneye dayall yon-
temlerle edindikleri de bilinmemektedir.

Cesitli tiirde kayalarda deneyler yapan Paleolitik cagin alet
yaplmcﬂarml, kuskusuz r‘engérenk metal filizleri cok cezbetmis-
ti. Lascaux ve Altamira’daki tinlii tarih éncesi magara resimleri-
nin renkleri de, iste bu metal filizlerinden iiretilen boyalarla ya-
pilmisti. Filizlerden metal elde edilmesi ise ¢ok daha karmasik
bir islemdi.

Cogu metal, dogada baska elementlerle kimyasal bilesikler
halinde bulunmaktadir. Ornegin bakir filizi en yaygin sekilde,
bakirin, oksijen ve karbonla giiclii kimyasal baglarla bagh bu-
lundugu malakit (bakir tas1) formunda bulunur. Ama bakir ve
demir gibi bazi metaller “dogal”, bilesensiz sekilde de bulunabi-
lir."* Tarih 6ncesi insanlar bakir ve demiri dogal hallerinde kes-
fettiler ve ufak miktarlarda kullandilar; ve tabii olarak bu dene-
yim sayesinde daha sonralar1 metalleri tanlyabilmi§ ve metal fi-
lizlerini aynistirabilmislerdir. iste metal cag1 asil, bu metal igleme
bi¢iminin — metalin ergitilerek ayristirilmasi ve sekillendirilmesi
isleminin (dékiim) — geli@tirilmesiyle baslar.

Metalin ergitilmesinin nasil ke§fedi]digine dair dogrudan bir
kanit olmadlgl icin, bu konu ylllar boyunca hep akademik spe-
kijlasyon malzemesi olmustur. Metalin ergimesi igin, baska sey-
lerin yani sira, metal filizlerinin yiiksek bir sicaklik noktasina
dek 1sitilmas1 da gerekir; tahminlerden birine gore, birisi yanhs-
likla atese bir parca bakir diisiirmiis ve bunun sonuclarim fark
etmistir. Ancak, bu kamp atesi teorisi pek ikna edici degildir;
ciinkii acik havada odun ya da koémdirle yakllan atesin swakllgl
nadiren 700°C'yi asar; oysa bakirin ergimesiigin sicakhgin, baki-

rin erime noktasi olan 1084°C’ye ulasmasi gerekir. Ayrica, Mala-

86



kiti sadece 1084°C’ye kadar 1sitarak bakir metali elde edilemez.
Bu bakir tiiriiniin “indirgeyici (oksijeni az, karbonu ¢ok) bir at-
mosferde” saatlerce 1sitilmasi gerekir ki, acik hava atesi bunu as-
la saglamaz.

Daha makdl bir diger 6neri olan ¢émlek firini teorisi; meta-
lurjinin ¢émlekgilerin ¢émleklerini boyamak igin malakit kulla-
nirken ortaya Qlktlgml, ¢omlekgilerin firinlarinda ufak pargalar
halinde ergimis bakir bulduklarini ve bunun da onlar1 bu yénde
deneyler yapmaya tesvik ettigini ileri siirer. Bu teori, birkag se-
bepten dolay1 daha makaldiir; 6ncelikle, kapah firinlarda atesin
sicaklig1 gerekli noktaya erisebilmektedir; ikinci olarak, firinda
indirgeyici atmosfer ortami olusmaktadir ve iiciincii olarak da,
bakirin ergimesiyle, yiiksek sicaklkta firinlarin ilk kez ortaya ¢i-
kis1 arkeolojik olarak yaklasik ayni1 dénemlere rastlamaktadir.
Hem kamp atesi hem de ¢émlek firin1 kuramlarinin, éncii meta-
lurjistlerin kadinlar olabilecegine dair fikirler tasidigina da dik-
kat edilmelidir.

Ancak firinlar kazara metalik bakir parcalarin elde edilmesi
icin yeterli olsa da, ergime isleminin ciddi boyutlarda gergekle§—
mesi igin ideal ortamlar olmaktan uzakti. Bu da, bakirin ergime-
sinin f'aydah bir teknolojiye doniismesi icin ¢ok saylda deneyin
yapilmasinin gerekli oldugunu géstermektedir. Bu deneyler, ba-
kirin alet ve silah yaplmmda bir malzeme olarak kullanilabilme-

siigin geligtirilmesi amaciyla devam ettirilmistir.

Bronz, “Kirli Madenciler” ve

“Ter Déken Demirciler”

Bakir filizleri genellikle ufak miktarlarda, kursun, giimiis ve
demir gibi baska metaller de icerir. Dékiimciiler, deneme yanil-
ma yoluylabu “yabanci maddelerin” oranlarini degistirerek, me-
talin 6zelliklerini degistirebileceklerini -daha sert veya daha yu-
musak, daha ¢ok veya daha az biikiilebilir hale getirebilecekle-
rini- kesfettiler. Elde ettikleri en 6nemli sonug ise, yiizde 88 ora-
ninda bakir ve _yiizde 12 oraninda ka]a_ym birle§tiri|mesiyle orta-

ya, saf bakirdan ¢ok daha dayanikli ve islenmesi daha kolay bir
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alasimin -bronz- elde edilmesiydi. Bu kesif (Orta Dogu’da bir
yerlerde, MO 3300’lerde), bizim sonradan Bronz Cag olarak
andigimiz ¢ok derin bir teknolojik devrim ¢ag1 baslatti.

Bir baska aciklamada da, bakir filizlerinin ¢ok nadiren kalay
iceriyor olmasindan dolay1, bronzun sans eseri bir kazadan ziya-
de, bilingli olarak yapilmis bir deney sonucu elde edilmis oldugu
ifade edilmektedir. Bakir ve kalay dogada nadiren bir arada var
olduklarindan, ilk kez bu alagimi olusturmaya cahsan ismi bilin-
meyen metalurjistlerin bu hipotezi test etmek i¢in bilerek ikisi-
ni bir araya getirmis olduklari kuvvetle varsaylabilir. Ote yan-
dan bu deneyleri yapanlar laboratuarlarda ¢alisan profesyonel
uzmanlar degildi. Bir metalurji tarihgisi onlar i¢in, “On binlerce
yllllk maden ve metal i§giliginin toz, is ve dumaninin arasindan
geriye baktigimizda, kirli madencilerin ve ter dsken demircile-
rin insanoglunun konforuna ve metal islerinin ilerlemesine yap-
mis olduklar: katkilar1 gérmeye bashyoruz.” demistir.'*®

En eskibronz yapimcilarinin Orta Dogu’daki cografti konum-
larinin kesin yeri bilinmiyor; ancak bazi mantikl tahminler on-
larin nerede yasamig ve kim olduklarina dair ipuglarl da verebi-

liyor:

Bu kesfin ilk kez Mezopotamya'da gergeklesmi§ olmasi pek
olas1 degildir. Daha bl'i_yl'ik bir ihtimalle bronz, Tiirkiye'nin
dogusu veya Suriye’nin daghk yerleri gibi, metallerin kay-
naklarina daha yakin olan yerlerde kesfedilmis olabilir.
Ama Mezopotam_yah]ar, yeni metaller satin alacak ve onla-
r1 i§leyecek kisileri cahstiracak kadar zengindi. Bu nedenle,
cesitli miktarlarda kullanilmis ilk bronz 6rneklerini en eski

Siimer krallarinin mezarlarinda bulabilmekteyiz. a7

Bu, mucitlerin daghk bélgelerde yasayan “kirli madenciler”
oldugunu ve sahip olduklar1 bilginin Siimerli emperyalistler ta-
rafindan satin almdlgml veya ele gegiri]digini isaret etmektedir.

Geleneksel bir varsayim olan “yayilmaci” model- ise bronz ya-

piminin Orta Dogu'daki tek bir ka_ynaktan, antik diinyamn tim
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diger yerlerine yayildigini ileri siirmektedir. Bu varsayim, baki-
rin ergimesi ve bronzun olusmas: i¢in gereken iist seviyede bi-
limsel bilginin, nadir rastlanan bir dehanin eseri olabilecegini ve
bﬁyle bir kesfin birden fazla kereler gergekle@tirilme sansi clma-
dig1 fikri tizerine kuruluydu. Ancak, arkeologlar baska yerler-
de de; 6rnegin Balkanlar'da, Cin’de, Hindistan'da, Nijerya'da,
Peru'da ve en sasirtici olanm1 Giineydogu Asya’da, bakir ve bronz
teknolojilerinin birbirinden bagimsiz ortaya ¢iktigini kanitlamis-
lardir."*® MO 3000 yillarinda Kuzey Tayland'da bulunan bagim-
s1z bronz yapim gelenegine ait kanitlar, bronz yaplmmcla gerek—
li dehanin “Hoabinhian adindaki ve o devirde tiim Giineydo-
gu Asya'ya yayilmis olan avci-toplayici Tas Cagi kiiltiiriinde” de
bulunmus olabilecegini gostermektedir.'*® Genel olarak, tekno-
lojinin aktarimi konusunda yayilmaci modeli savunanlar, birlik-
te cahisan insanlarin yaratici entellektiiel kapasitelerini genellik-

le kiiciik gérme egilimindedirler.

Bronzdan Demire

BRONZUN KESFI, BUYUK bir teknolojik ilerlemeyi gésteriyor olsa
da, bronz “oldukca elit¢i bir metaldi; iist siniflarca savas ve siis
amach kullaniliyor, ama kéy yasamina ya da tarima neredeyse
hi¢ yansimiyordu. Bronz Cagi denilen devir, o sirada hala ege-
men olan tas, tahta ve kemik Qaglnayapllm1§ kiiciik bir a§1yd1 as-
linda.” “Cift¢inin ve ev kadinin hayatina ... bicak, balta ve saba-
na seklinde giren” ilk metal aslinda demirdi.”°

Akdeniz toplumlarinda Bronz Cag birdenbire sona erdi ve
Demir Cag1 yaklagk MO 1000'de basladi. Bu gegisin demirin
dokiimiiniin kesfedilmesiyle gerceklestigi varsayilabilir; bunun
sebebinin demirin hem bronzdan daha fazla bulunabilmesi, hem
de alet ve silah yapiminda daha iistiin 6zellikler géstermesi oldu-
gu akla gelebilir. Ama, mesele 6yle degildi. Bronz Cag sona er-
misti; ¢linkii bronzun yapiminda gerekli olan kalay tedarigi yay-
gin politik kargasalar nedeniyle birdenbire kesildi. Kalaymn ilk
onceleri nereden tedarik edildigi arkeolojinin ¢6zemedigi biiyiik

sirlardan biridir. Bilinen tek sey, biiyiik miktarda kalayin Orta
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Dogu'ya ve MO 3000 ila 1000 yillari arasinda dogu Akdeniz’e
ithal edildigidir:

Antik diinyanin uzak noktalar arasinda olduk¢a gii-
venilir bir ticari iletisim ag kurulmustu. Bu ag, batida
[spanya’ya belki Cornwall’a (Ingiltere) yayilmis ve doguda
Hindistan’a (muhtemelen daha da uzaga) kadar uzanmisti.
Bu rotalar, medeni_yetin bu en eski merkezlerinde ta]ep edi-

len kalayin ana tedarik merkezlerini olusturuyordu.’”!

Bronz Cagi'nin bu ticari faaliyetlere dayandirilmasi, bilim ta-
rihinin sos_yal, kolektif dogasma dair bir baska géstergedir. Uzak
mesafeler boyunca agir ka]a_y _yiikl'jnii tasiyan pek cok tiiccarin
gayretli cabalar1 olmasa, deneysel olarak yaratilmis olan bronz,
sadece ilginq bir merak unsuru olarak kahrd.

Demir filizinden, demir iiretme teknikleri, Bronz Cagi'nin ani
¢okiistinden &nce de biliniyordu; ama uygulanan yéntemler il-
keldi ve imal edilen demir, bronza gore bariz sekilde diisiik kali-
tedeydi; demire ikinci simif metal muamelesi yaplllyordu. Oysa,
metal iscileri bronz elde edemediklerinde, demirle yetinmek Z0-
runda kalyorlardi ve bu da demirin kalitesini arttirmak icin de-
neyyé')ntemleri lconusunda tesvik edici o]u_yordu. Demir Qagl'na
girilmesini saglayanlarin mesleklerinin ne oldugu ise tartismasiz
belliydi: onlar “ter dsken demircilerdi.”

Dékme demirin ilk kesfi, muhtemelen demir filizinin katali-
z6r olarak ku”amldlgl bakirin ergitilmesi islemi sirasinda ger-
ceklesmistir. Belge]enmi§ bir vakada, demir oksit ve malakit bir-
likte 1sitilmiglardi. Malakit “silisyum kumu igeriyordu. Silisyum-
la birlesen demir ciiruf olusturuyor ve béylece bakir serbest ka-
liyordu.” Ayrica firinin en sicak kismindan, bir miktar demir de
bakirla birlikte sizarak ayristyor, yani indirgeniyordu.”'*? Boyle
bir kesfe tesadiifi demek, bu kesfi yapanlarin bilgilerini kiigiim-
semek demek olur. Eger bu kesif gercekten de planh bir meta-
]urjik siire¢ sirasinda ortaya ¢ikmissa, buna tesadiifi demek yeri-

ne giizel bir talih eseri demek daha uygun olur.
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Demirin bronza gore daha alt sinif bir maden oldugu diisiin-
cesinin temelinde demirin erime noktasinin Bronz Cag firinlari-
nin erigsemedigi 15637°C olmasi yatmaktadir. Sonug olarak, “de-
mir, filizlerinden indirgeme yoluyla aynsabi]iyordu; ama sade-
ce clirufla karisik stingerimsi bir kiitle_ye dénﬁgﬁyor ve buna da
‘hamdemir’ deniyordu. Bu hamdemir, demircilerin ham madde-
si olmustu.” Tekrar eden cekiclemelerle, demirci hamdemirden
ciirufu c¢ikarabiliyor ve déviilmiis demir olarak bilinen seyi imal
ediyordu. Dévme demirden yapilan alet ve silahlar bronzdan da-
ha yumusakt;; bu nedenle keskin kenarlari kullanim nedeniyle
daha cabuk kérlesiyordu. “Ama eger demir, bronzdan daha dii-
siik kalitede ise” diye Rober Raymond sordu:

birkacg yﬁzyll icerisinde nasil bu kadar kesin ve genis cap-
I olarak, antik diinyada giinliik hayatin her asamasinda
bronzun yerini almayl basarmist1i? Bunun yanmti demirin
tiim karakterini degi§tiren islemleri gergeklestiren demirci-

lerin kesiflerinde gizlidir.'”

Antik kanitlara gére, bu bulusun sahipleri, bugiinkii
Tiirkiye'nin giineyinde ve Suriye’'nin kuzeyinde yasamis olan
Hititlerdi. Bu dogru olsun ya da olmasin, surasi kesindir ki; o
bolgenin demircileri MO ikinci binyllm sonlarina dogru l¢ te-
mel kesifte bulundular. Ilk olarak, deneme yanilma yoluyla,
hamdemiri kémiir yakilan firinda belli yontemlerle 1sitmanin da-
ha yﬁksek kalitede demir saglayacaglna karar verdiler; ashnda
bir miktar demiri, demir ve karbondan olusan, celik dedigimiz
alasima da cevirdiler. Ikinci olarak, demirin kalitesinin onu dog-
rudan atesten alip; soguk suya sokarak yiikseltilebilecegini kes-
fettiler. Ugiincii olarak, soguk suya soktuktan sonra, demiri tek-
rar isittiklarinda ve sogumaya biraktiklarinda — tavlama deni-
len islem- demirin daha kolay kirilabilir bir yapiya sahlp oldu-
gunu gordiiler.

Demircilerin atesin yardlmlyla metalleri doniistiirmek ve iyi-

lestirmek icin gelistirdikleri islemler ve bu zanaatin sirlarini son-
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raki nesil qiraklara aktaran, sézlii “tarifler”, malzeme bilimlerin-
de sonraki dénemlerde gézlemlenen tiim geli§melerin temelini
olusturdu. Ik dénem metal i§(;iligi gé‘)zle gérﬁlﬁr bicimde simya
ve, daha sonra, kimyanin kéklerini sergilemektedir. Bir tarihci-
nin belirtmis oldugu gibi, “mevcut kanitlara” gére, simya “Orta
Dogu’nun ve muhtemelen Mezopotamya'nin becerikli metalur-
jistleri ve metal iscileri arasinda dogmu§, oradan batida Misir’a
ve Yunanistan'a, doguda, kervan yollar1 boyunca Hindistan ve
Cin’e yayilmistir.” Ancak sonraki nesillere bu yayihmin nasil ol-
dugunadair cok az ayrinti aktarilmis oldugu igin, tiim siireci sa-

dece bir 6rnekle temsil etmek zorundaylz:

MO altinai yiizyil kadar eski dénemlerde Suriye tarafla-
rindaki Harran isimli, uzun zamandir unutulmus olan an-
tik bir kentte, Iran, Suriye ve Yunanistanin doga felsefele-
ri bﬁyﬁk oranda igice gecmis bir héldeydi. Harran’in Saba-
li zanaatkarlarinin metalurji ve ilkel kimyanin malzeme bil-
gisini gerektiren cok saylda farkh islemi gergeklestirebile-

cek becerileri vardi.'*

Tarim

OKURYAZARLIK KADAR, SAYILARLA islemlerin, kentlerin ve metalin
kullaniminin da ilerlemesi 6nem|iydi; ancak bu gelisme]er Ne-
olitik devrimin tamamlayici unsurlanydi. En devrimci yenilik-
ler — ki bunlardan da baskalar: gelismisti —bitki kiiltiirlemesi ve
hayvanlarin ehlilestirilmesiydi. Sistematik gida iiretimi, ihtiyac-
tan fazla gidaya yol acty; bu da yeni teknolojilerin ve bunlarla il-
gili bilimlerin gelisiminin temeli olacak zanaatlarin ekonomik te-
melini olusturdu. Gida fazlahg, ayn1 zamanda sosyal ve bilimsel
elit siniflarin yiikselmesine de 6n ayak oldu.

Tarim sadece dogada bulunan bitkileri yetistirmek ve
iirin hasad1 yapmaktan ibaret degildir; vahsi bitki tiirlerinin
ehlilestirilmesini ve bunlarin insan ihtiya(;larma hizmet etmek
tizere tasarlanmis mahsullere déniismesini gerektirir. Bugiin sii-

permarketlerde bulunan ve iizerlerinde “dogal” etiketi yer alan
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iiriinlerin cogu gercekte dogal degildir. Ehlilestirilmis mahsuller
insanlar tarafindan geli§tirilmi§ ve insandan baglmsw var olama-
yan iirtinlerdir. Yani kendi kendilerine gogalamayacaklarl sekil-
de “genetik yapilarnyla oynanmistir.” Misir basagi insanin ehli-
1e§tirdigi bir tirtindiir. zira “misir, ancak, insanoglu kogcanindan
tohumlarini ayirip, onlar1 dikerse ¢ogalabilir.”'%®

Avci-toplaytc kiiltiirden tarima gegcis, toplum hayatinda ne-
den oldugu koklii déniisiim nedeniyle “devrim” olarak nitelense
de, sadece jeoloj ik zaman cetveli acisindan baklldlgmda, ani bir
degisim patlamasi olarak degerlendirilebilir. Bu, insan yasam
acgisindan, binlerce olmasa bile, kuskusuz yiizlerce yih kapsamis
olan asamalardan ge¢cmis kademeli bir siirecti. Avar-yiyecek top-
layic1 topluluklarin vahsi bitkilerden olusan ¢evreyi ydnetmeleri
ile baslamis ve onlan ehl’l‘lestirme_ye dogru ilerlemeleriyle geli§—
misti. Avar-toplayicilar “yasamlarini, sadece kat1 ve inat¢1 dogal
kosullara boyun egerek gecirecek sekilde pasif ekosistem parga-
lar degillerdi. Bu top]umlar, aktif ve siirekli olarak bitki ve hay—
van toplululdarindan kendi yararlan i¢in faydalanmislardir.'

Tarim 6ncesi insanlarin dogay1 nasil “ehlilestirdiklerine” da-
ir bir 6rnek olarak, California’daki Kumeyaay Kizilderilileri'ni

ele alalim:

Kumeaaylar, sahile yakin kumlu arazilerden, sel yatakla-
rinin yukarlarindaki batakhklara, vadi ve tepelik araziler-
den yiiksek dag ¢ollerine kadar pek ¢ok alanda cesitli gi1-
da kaynag ve sifal bitki yetistirme denemeleri yapmslardi.
Yiiksek noktalarda yenilebilir fistiklart olan mese ve cam
agaclarindan koruluklar gelistirdiler ve kiy1 boyunca ¢él
palmiyesi ve “mesquite” agaglar (bir tiir akasya) yetistirdi-
ler. Cesitli bolgelerde agave, yuka ve yabani iiziim yetistir-
diler. Kéylerinin yakinlarinda kaktiis ve diger etli bitkiler-
den (sukulentler) kestikleri parcalardan yenilerini yetistir-
diler. Uriin verimini arttirmak icin korular: ve vahsi bitkile-
ri dikkatlice yaktilar; yabani ¢calhliklar da kontrollii bir se-
kilde yakarak geyiklerin beslenebilecegi otlaklar gelistirdi-
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ler. Yazin basinda, artik nesli titkenmis bulunan yabani bir
hububati ekiyor, tohumlarini bitkilerden elleriyle ayikliyor,
geriye kalan kuru goévdeleri yakiyor, elde ettikleri tohum-

larin bir kismini ise yakilmis bu alanlara serpiyorlardi.’®”

Gergek ehlilestirme ortaya ¢iktiktan sonra bile, ilk uygulayici-
lar1uzunca bir siire yabani bitki toplamaya ve yabani hayvan av-
lamaya dayah bir yasam siirdiirmeye devam ettiler. Bitkilerin ve
hayvanlarin ehlilestirilmesinin temelini olusturan bilginin, ava-
toplayic1 topluluklarin asina olduklar: vahsi tiirlerle yasadiklar
deneyimlerden kaynaklandig1 agiktir. “Bu insanlar doga tarihi-
nin yiiriiyen ansiklopedileriydi.” diyordu Jared Diamond, “Bin
ya da daha fazla bitki ve hayvan tiiriiniin (kendi yerel dillerin-
de) herbirinin isimlerine vakiftilar ve bu tiirlerin biyolojik 6zel-
liklerine, daglllmlarma ve potansiyel kullanimlarina dair detay—
lar1 da biliyorlard:.”*®® Sahip olduklar1 derin doga bilgisi — éncii
“Toplayict Kadinlar” la birlikte — modern tarim bilimlerinin dog-
rudan temellerini olusturuyordu.

Bu bilgi tarih 6ncesi insanlardan olusan iistiin bir gruba 6zel
degildi. Tarim tek bir yerde dogup, sonra dijnyamn kalan kisim-
larina yayilmistir, diyemeyiz. Arkeolojik kayitlara gore, bitkile-
rin ilk kez ehlilestirilmesi, yaklagik onbin yil 6nce, Orta Dogu’da
gergekle§tirilmi§tir ve ha_yvanlarm ehlilestirilmesi ise (6zel bir
tiir olan képekler hari¢) bundan yaklasik bin yil sonra gercek-
lestirilmistir. Ancak benzer siirecler bagimsiz olarak Cin, Ameri-
ka kitasi ile Orta ve Giiney Afrika'da, en az yedi farkl yerde gé-
ze garpmaktadlr. Yeni Gine'nin dagllk bélgeleri de bu listeye ek-
lenmistir; ¢iinkii on bin _yll kadar 6nce oralarda da tarim iiriinii
yetigtiriciligi yaplldlgma dair kanitlar mevcuttur.'”

“Genetik yapistyla oynanmis” ifadesini 6zellikle tirnak isareti
icerisine aldim; ¢iinkii gen, heniiz kahtimin biyolojik birimi ola-
rak tanimlanmadan 6nce bu sézciikler kullamlamazdi. Ama bitki-
lerin ve hayvanlarm evcillestirilmesi temel anlamda genetik yapr-
larinin islenmesi meselesiydi; bu agidan avci-toplayicilarin aslinda

genetik mithendisligi uyguladiklarini sgylemek yanhs da olmaz.
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Bu ne kadar bilingli bir siirecti? insanlar bilerek mi bugday ve
musir iiretiyorlardi? Ya da bu bir dizi rastlantisal kestin mi sonu-
cuydu? Kuskusuz bu konuda ilk adim bitkilere aitti. Darwin’in
dogal ayiklanma ilkesine gore bitkilerin, insanlarla bir ortak ya-
sam igerisinde evrimlesmeleri gerekiyordu. Oysa bitkiler, vah-
si dogada var olabilme becerilerinden kendiliklerinden vazgec-
mezlerdi; bu da yapay bir ayiklanma gerektiriyordu: “Insanlar,
hasat yoluyla, depolayarak ve planlanmis arazilere tohum eke-
rek, baz tiirlerin iireme déngiilerini kontrol altina aldiklarinda
bu bitkiler igin, ayri ve benzer bir diinya yaratmis oldular.”'®

Ha_yvanlarm ehlilestirilmesi baslanglgtan itibaren cok daha
bilingli bir siirecti. Insanlar vahsi bitki tiirleri tarafindan saril-
mislard1 ve “Farkinda olmadan onlarla uzun soluklu iliski igin-
deydiler; ama vahsi memeliler insanlarin varhgina tahammiil
edemez. Yetiskin vahsi hayvanlarm kacinmak icin sergiledikle-
ri normal davranisin degi§mesi icin, kasith ve amaca yénelik in-
san davranisi (geng hayvanlar1 yakalamak ve onlar: tutsakhk al-
tinda biiyiitmek) gerekmektedir.”’®! Insanlar daha énceleri hay-
vanlar1 sldiirmeye odaklanmisken, ehlilestirme onlar1 canh tut-
manin gerekliliginin altini ¢iziyordu: Bu da “karmasik bilgi alan-
larim”; “hayvan soylarinin nasil korunacag, yénetilecegi ve ye-
niden iiretilecegine dair bilgi alanlarin olusturdu.”®

Bitkilerin insanlar tarafindan ehlilestirilmesi baslanglgta var
olus miicadelesi verdikleri giinliik _ya§amlarmda beklenmedik
ratlantilar sonucu gergeklesmisti; bu da baslangicta var olanin
evlem oldugunu bir kez daha vurgulamaktadir. Ama, avci-topla-
yicilar tiim mevcut tiirlerle deneyler yaparak sonunda bitki ye-
tistiriciliginin yolunu acmislardir. Bé_ylece, cicek veren vahsi bit-
ki tiirlerinin yiizbinlercesi arasindan, insanlarin ihtiyaclarina da-
ha iyi hizmet eden birkag tiirii kestetmislerdir. Ve iistelik bu-
nu ¢ok da esash bir sekilde basarmislardir. Jared Diamond’un
vurguladig1 gibi, “yerli bitkiler hakkinda, giiniimiiziin bir avug
modern profesyonel botanikcisinden bile ¢cok daha fazla bil-
gi sahibi olan” bu ilk ciftciler, “faydal yabani bitki tiirlerinin

ehlilestirilmesinde neredeyse hi¢ basarisiz olmadilar.” Ustelik
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“bugiin tek bir yeni gida bitkisini ehlilestirmede basarisiz olma-
miz dahi, eski insanlarin tiim yararllyabani bitkileri arastirip, gi-
da olabileceklerin hepsini ehlilestirmis olduklarini géstermekte-
dir”'®® Bir baska yazar, Amerikali Kizilderili aveilarin (giftci ol-
ma yolundayken) ehlilestirdigi gida mahsullerinin —

domates ve patates; tiim kabak gesitleri ve balkabag, ne-
redeyse tiim fasiilye tiirleri, fistik, pekan cevizi, Amerikan
cevizi, kara ceviz, ay cekirdekleri, kizilcik, yaban mersini,
akgaagag surubu, Kudiis enginari; tiim biber tiirleri, diken-
li incir, ¢ikolata agaci, vanilya, baharatlar, sasafras, avoka-

do, yabani piring ve tath patates

oldugunu yazmis ve “Avrupalilarin Kuzey Amerika'ya gelme-
ye basladiktan sonraki dértyiiz yil boyunca yerlilerin heniiz bu-
lup ehlilestirerek yetistiremedikleri tek bir bitki bile bulamadik-
larim” g6zlemlemistir.'®* Kauguk, pamuk ve tiitiin gibi gida-dis1
snemli bitkiler de bu listeye eklenebilir.

Amerikan yerlileri bu bitkileri tanidiktan sonra, onlan “iyiles-
tirmeye” koyuldu. Jack Weatherford, “Kizilderililer'in diinyanin
en 6nemli bitki iireticileri oldugu kusku gotiirmez”demistir.'®®
Kizilderiller'in misir iiretimi “insanoglunun en kayda deger bit-
ki tiretim basarisidir.”; Columbus &ncesinde, Amerikan yerlile-
ri “bugiin var olan kizil ve sar1 misir, yemlik misir1 ve tath mi-
sir, siit misir1, sert misir ve unluk misir, kabuklu misir ve patlat-
malik misir gibi misirin ¢ogu 6nemli gesidini yetistiriyorlard. !¢

Amerika yerlilerinin genetik miihendisligi, tarih éncesi Orta

Dogu’nunkinden 6nemli bazi noktalarda farkhyd:

Geleneksel Eski Diinya’'nin tahil iiriinlerinin ¢ogu, ¢ok
ufak tohumlara sahipti ve ciftciler bu tohumlar1 arazilere
avug avug sacarak ekim yapiyorlardi. Amerikan Kizilderi-
lileri ise misirin, tanelerinin topraga saglamca yerlestirile-
rek ekilmesi gerektigini bili_yorlardl. Kizilderililer cuvaldan

rastgele avuglayarak sagmaktansa, dikecekleri tohumlar
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dzenle seciyorlardi. Bu tohum segme islemi, Kizilderililerin
yeti@tirebilecekleri herbir bitkinin yiizlerce cesidini gelistir-
melerine olanak sagladl... Bu cesitlilik Kizilderili ¢iftcilerin
uygulamalh genetik biliminden oldukea iyi anlamalar: saye-
sinde ge1i§mi§ti. Misirin bijyﬁmesi icin ciftciler her bitki-
yi, misir pl‘jskﬁli’miin tizerine bir miktar misir poleni ko_ya-
rak délliiyorlardi. Bir tiir misirdan alinan polenin, bir bas-
ka misirin piiskiiliinii déllemesiyle olusacak olan musir tii-
riiniin, iki ana tiirtin kombine 6zelliklerini tagiyacagini bi-
liyorlardi. Bugiin, buna melezleme deniyor ve bilim adam-
lar1 bunun ardindaki genetik nedenleri artik ayrmtllarlyla
bilmekteler; halbuki Kizilderili giftgiler bu yéntemi nesiller

boyu siirmiis olan deneme yanilma yoluyla gelistirmislerdi.

Weatherford'a gore; “Eski Kizilderili ¢ift¢ilerin deneme yanil-
ma yéntemleriyle ortaya ¢ikardiklar bu cesitlilik birikimleri ol-
masaydi, modern bilim baslangi¢ yapacag kaynaklara sahip ola-
mazdr. "’

Amerikan _yerililerinin bitkiyeti§tirme yé‘)ntemlerinin kapl acti-
g1 daha da 6nemli bir baska gelisme de diinyanin demografik bii-
yiimesiyle ilgilidir: “Columbus sonras1 Avrupa niifusunun patla-
masinin ardinda Yeni Diinyaya ait iki yeni tarim {iriinii dnemli
rol oynamistir: patates ve misir. e Avrupall sﬁmﬁrgecilerin Ame-
rikan yerlilerinin gidalarina olan bagimhligi, “Avrupallarin Ku-
zey Amerika'ya yerlesiminin anisina kutlanan Sitkran Giinii'nde
yenilen mlslr-fhsulye—kabak—k121lc1k-hindi kombinasyonundan
olusan aksam yemegi ile sembolize edilir.” Ayrica, Amerikan yer-
lilerinin iiriin gesidi “Cin’deki niifus patlamasini da biiyiik oran-
da tetiklemistir; ciinkii Cin'in mevcut gida tedariginin iicte bi-
ri Yeni Diinya kékenli tarim iiriinlerinden saglanmaktadir.”'”?
Kendinize, yediginiz yemek tizerinde sunlardan hangisinin da-
ha bl'iyiik bir etkisinin oldugunu sorun: Modern bitki genetikgi-
leri mi yoksa, aralarinda Amerikan yerlilerinin de oldugu, mah-
sulleri ehlilestiren adi sam bilinmeyen avc1—topla_y1cxlar m1? ltiraz

etmeye gerek yok; avei-toplayicilar bire kars: binle kazanirlar.'”!
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Amerika yerlilerinin guano (deniz kuslarinin diskilar1) gibi
giibreler kullanarak arazilerinin verimini arttirmalar1 kayda de-
ger bir girisimdir. Avrupal istilacilarin bu giibrenin kiymetini
anlamalar yiizlerce yil almistir; ama sonunda onlar da bu uygu-
lamay takdir ettiler: “Ondokuzuncu yiizyillda Avrupa tariminin
guanoyu ‘kesfetmesiyle’ Avrupa’da modern ciftgilik basladi. Gu-
ano ¢ag1, modern tarimin baslangicini isaret ediyordu ve sonug
olarak baska kaynaklardan elde edilen yapay giibrenin de iireti-

mine 6n ayak oldu.”'”?

Afrika'min Tarim Bilimi:

Kélelestirme Yoluyla “Bilgi Transferi”

AFRiKA, AMERIKA'DAKI AVRUPA kolonileri igin bir baska hayati
kaynak saglamisti ve yumusak bir dille “bilgi transferi” olarak
anmlan bu siirec¢ koélelik ar‘ac111gl_yla gergekle§tirilmi§ti. “Bitki eki-
ciler (heniiz cift¢i olmayan) Afrika’da iiretilmis mahsulleri ithal
etmediler, bu iiriinleri daha ¢ok kéolelerinin bahgelerinde yetisti-
rilirken gﬁr‘er‘ek kesfettiler. Bu tarim iiriinlerinin asil arastirma-

alan zencilerdi™:

Atlantik kéle ticareti sayesinde, siyahlar yavas yavas Afri-
ka bitkilerini (susam, Gine misir1, bamya gibi) ve Afrika’da
ekilen Amerika kokenli bitkileri (fistik ve biber), kole ola-
rak gotiiriildiikleri yerlere tasidilar. Beyazlar, kélelerin bu
iirtinlerinin kullanim alanlarini, sadece bu iiriinler i¢in dis
pazarlar kesfettiklerinde kavradilar. Bu, 6zellikle fistik icin
gecerliydi. Siyahlar, genellikle fistik yetistirip, pazarlamasi-
n1 yaptyorlardy; ama beyazlar, Avrupal: ¢ikolata imalatcila-
r1 aromasiz _yagmdan dola_yl bu {iriinii talep edene dek, fis-

tiga itibar etmemislerdir.'”

Amerika kitasinda Afrikaya 6zgii tarim iiriinlerinin varhg,
sanki tek 6nemli sey siirtilmiis topraga tohumlar: sagmak ve yeti-
sen mahsulii toplamakms gibi, genellikle “tohum transferi” ola-

rak tanimlanmistir. Bu tanimlamanin yetersizligi en net bigimde
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Amerika Birlesik Devletleri'ndeki piring iiretiminde goriilmek-

tedir. Judith Ann Carney’in anlatimiyla

Piring iiretiminde Afrikalilarin sahip oldugu bilgi Caroli-
na ekonomisinin temelini olusturmustur. Piring yetistirme-
yi bilen kéleler, kendi geleneksel tarim iiriinlerinin kapita-
listlerin ok_yanus asiri ticaretinin basat glda iiriinii olarak
ortaya cikisini ve kapitalistlerin Carolina ve Giiney Geor-
gia batakliklarinda yetistirmeye elverisli bu kadar “harika”
bir iiriinii kesfetmekten dolay1 nasil gururlandiklarini tam

bir ironi icinde izlemeye mahkum olmuslardir.!”

Pirincin genellikle Afrika degil Asya kdkenli bir mahsul ol-
dugu diisiiniiliir; ama ashnda her iki kitada birbirinden ba-
gimsiz olarak yetistirilmisti. Dogada var olan yirmiden faz-
la piring tiiriiniin _yalmzca iki tanesi ehlilestirilmisti: As_ya'da-
ki Oryza sativa ve Afrika'daki Oryza glaberrima. Binlerce yl
once, Sahel'deki insanlar bu ikinci tiiriin sulak batakhk alan-
larda yetistigini kesfettiler ve buradan “diinyanin en hariku-
lade yetistirme sistemlerini” meydana getirdiler. Oryza gla-
berrima “Senegal’den giineye, Liberya'ya kadar uzanan, Bati
Afrika’'nin genis bir bslgesinde ve Cad Gélii kiyillarindan bin
bes yliz kilometreden daha iceride olan kesimlerinde yeti§tiril-
misti.” 7

Amerika kitasinda Afrika pirinci yetistirilmesinin anahtari to-
humlarda degil, “tam olarak gelismis bir yas piring kiiltiiriiniin el-
de edilmesinde kendisini gésteren sofistike bilgi birikiminde ya-
tlyordu." Amerikan Devrimi sirasinda piring ihracatinin para-
sal degerinin otuz milyon kiloyu astig1 Giiney Carolina'da, “Ba-
t1 Afrika’nin piring bélgelerinden getirilmis olan kéleler, bu {irii-
niin yetistirilmesi igin ciftcileri egitiyordu.” Ama bu kéle sahipleri-
nin Afrikahlardan kolaylkla 8grenip, sonra kendi kendilerine uy-
gulayacaklan bir bilgi degildi. Bu, “dahiyane bir bilgi sistemiydi”

ve bunun igin,
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piring iiretimine, sulak alanlarda bu iiriinii yetistirme bilgi-
sine ve toplanan pirinci 6gﬁtecek aletlere zaten asina olan
insanlara ihtiya¢ vardi. Giiney Carolina’da bu bilgilere sa-
hip olan sadece Bati Afrika’nin piring yetistirilen bélgele-
rinden getirilmis olan Carolinal kélelerdi. Piring yetistiri-
ciliginin kékenlerini bulmak isteyen biri bu nedenle Afrika-

lilara bakmahdir. '7°

Piring yetistirmek icin gerekli doga bilgisi “nesiller boyu goz-
lem, deneme ve yanilma yontemleriyle olusturulmus bir bilgi ha-

vuzuydu.” Bat1 Afrikah piring tireticileri,

arazi egimi, topragin dzellikleri, nem durumu, su altinda
ekim yapabilmek, hidroloji ve gelgit dinamikleri, suyun tu-
tulmasi ve akisinin kontrolii hakkinda ciddi seviyede bil-
gi sahibiydiler. Bunun sonucunda ortaya, Asya'dakiler-
den c¢ok daha cesitlilik tasiyan bir yOnetim portf"o'_yi.ine sa-
hip, mikrocevresel toprak ve su etkenlerine bagll olarak da-
ha ince farklihklarda piringlerin ﬁretildigi genis bir piring

iiretme yelpazesi ¢ikt1.'”’

Giiney Carolina’daki ekim alanlarinin sahipleri basarili bir se-
kilde piring yetistirmek i¢in siradan Afrikah kélelerin uygun ol-
madigini anladilar. Piring yetistirmeyi bilen belirli etnik gruplar-
dan kéle satin almaya gayret ettiler. Bu duruma iliskin, gazete

ilanlarl seklinde bol miktarda kamt mevcuttur.

Charleston’daki bir ilan “Windward ve Rice Coast'dan, pi-
ring kiiltiiriine sahip” 250 koleyi 6viiyordu; 11 Temmuz
1785 tarihli bir baska ilan ise bir Danimarka gemisinin gel-
digini duyuruyor ve geminin “yiikiiniin, piring yetistirme-
yi bilen Windward ve Gold Coast zencileri” oldugunu be-

lirtiyordu.'”®

Bu nedenle, Giiney Carolina’ya ithal edilen kéleler arasinda,
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Senegal, Gambia ve Sierra Leone gibi piring kiiltiir bslge-
lerinden gelenlerin oranin1 1730’larda ytiizde 12 iken, 1749
ve 1765 arasinda yiizde 54’e, 1769 ve 1774 arasinda yiizde
64’e cikmis olmasi ve Amerikan Devrimi sirasinda Giiney
Carolina'ya gocmeye zorlanan kolelerin gogunlugunun Se-

negambia ve Sierra Leoneli olmas1'”

elbette tesadiif degildi. Bat1 Afrikah piring kiiltiirii “cinsiyet-
¢i” bir uygulamaydi. “Atlantik kéle ticaretinin ilk giinlerinden
itibaren, Avrupahlar Afrikahlarin piring yetistirme kiiltiiriinde
kadinlarin énemli roliinii fark etmislerdi.” Tohumlarin secimi
“kadinlarin sorumlulugundaydi” ve bu “pirincin ehlilestirilmesi
siirecini kadinlarin baslattigina isaret etmektedir. Sadece isle-
mek ve pisirmek i¢in ¢ok sayida cesidin secilmis olmasi, kadinin
iiretici olarak geleneksel roliinii géstermektedir.” Ustelik piring
isleme siireci “kadin kaynakl bir bilgi sistemi olarak Carolina
ekonomisinin geli§iminde temel bir gorev iistlenmistir. Qﬁnkﬁ,
pirinci isleyecek bir yéntem olmadan bu piring ihra¢ edilemez-
di.” Kéle tiiccarlari kadinlarin bu kritik roliiniin farkinda oldu-
gundan, Giiney Carolina’ya, Karayipler'e oldugundan daha faz-
la oranda kadin génderiliyordu ve “Giiney Carolina’ya génderi-
len kadin kélelerin fiyati, diger tarim ekonomilerindeki ederin-
den daha yl’iksekti."'80

Afrikahlarin doga bilgisine dair bu 6nemli gergek tarihgiler
tarafindan gozard: edilmistir. “Carolina’daki piring yetistirme

kiiltiirtinde Afrikahlardan edinilen ustalik,” demisti Carney:

zamanla Avrupahlara, mal edilecekti. Afrikahlarin degis-
ken sulak bataklik kosullar1 altinda gelistirmis olduklar: ye-
nilik¢i piring sulama sistemi ise, onlar1 Afrika’da kélelesti-
ren Portekizlilere ve Carolina’nin piring yetistirme arazile-
rinin olusturulmasinda onlara bagimh olan Ingiliz ve Fran-
s1z kole tiiccarlarina ithaf edilecekti. Ciftcilerin amlarinda
atalarinin bu muhtesem piring yetistirme sistemlerinden

dvgiiyle bahsedildigi, 6te yandan Gine Sahili'nden getiril-

101



mis “vahsi barbarlarin” bu muhtesem sistem icinde salt hiz-

metgiler olarak anildig1 goriiliir.'!

Carney s6yle devam etmisti: “Bilimsel irk¢ilik ve sémiirgecilik
gagmda, Afrikallarin piring _yeti§tirmedeki basarilarinin inkar
edilmesi, iktidar iliskilerinin tarihin yazilmasinda oynadig: yén-
lendirici role dair ¢arpici bir 8rnektir.”'#?

Carolinali piring iireticilerinin ba§lang1gta kolelerin bilgisine
dayanmak zorunda olmalarina ragmen, “onsekizinci yiizyilin or-
talarinda, piring ekimi gitgide, insanlardan gii(;lerini asan bir se-
kilde calismalarini gaddar bir sekilde isteyen seker kamis: iireti-

7”183

mini andlrmaya baslamisti. Bé‘)ylece koélelerin doga bilgisi ca-
Linmus ve onlar kolelestiren sosyal sistemin siirdiiriilmesi i¢in bir

araca doniistiiriilmiistii.

Tip, Ilaglar ve Etnobotanik

[k insanLaRrl BOTANIK bilgi toplamaya iten diirtii gida aray:-
§1ydl; ama tek motivasyon ka_ynagl bu degildi. Dogal a_yll(lan-
ma hayvanlar ¢ekmek ya da uzaklastirmak maksadiyla bitkile-
ri genis kapsaml, gii¢lii kimyasallarla bir sekilde donaniml hale
getirmis ve avci-toplayicilar bu kimyasallarin bazilarinin fizik-
sel hastaliklar iyile§tirmede kullanildiklarin kesfetmisti. Edin-
dikleri o bilgilerden bugiin hala faydalanmaktayiz. “Modern tip,
geleneksel olarak kullanilan sital otlardan salisilik asit, ipeka,
kinin, kokain, safrandan elde edilen kolsisin, efredin, yiiksiiko-
tundan elde edilen dijitalin, tahillarda geli§en bir mantar olan er-
got ve baska ilaclar iiretmistir.”'® Bugiin hastaliklarda kullani-
lan ilaglarin dértte biri bitkilerden iiretilmektedir; bunlarin ¢ogu
“geleneksel tedaviler ve yerli insanlarin sahip oldugu halk bilimi
iizerine yapilan cahismalarla kesfedilmistir.”8

Cogu yerli halklarin tip bilgisi, kendilerini etnobotanik-
¢i olarak tanimlayan antropologlar tarafindan belgelenmistir.
Ana veri toplama yéntemler‘i “sifacilarla, dokumacilarla, ter-
sane iscileriyle ve bitkilerden faydalanan diger etnik yerli is-
gilerle sdylesiler yapmakti.” Ornegin, Richard Evans Schul-
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tes, 1940’larda ve 1950’lerde Amazon yagmur ormanlarinda on
dért y1l cahsmis ve orada “cok sayida Amazon kabilesinde yap-
tig1 arastirmalarda, kullandiklar diizinelerce halusinojeni ve
yiizlerce tibbi ve toksik bitkiyi tespit etmisti.”'% Modern etno-
botanikcilerin ¢alismalar: halkin tip tarihinden ayr diisiiniile-
mez ama bilimsel bilgiyi ilk ortaya ¢ikaranlar, etnik yerli sifaci-
lardan baskas: degildi.

Bilim tarihinin kahramanlarla dolu destans1 anlatis1 gelenek-
sel olarak MS birinci yiizyllda yasamis iki kisiden antik botani-
gin “babalar” olarak s6z eder: Yash Pliny ve Dioscorides ve on-
sekizinci yiizyilda yasamis olan Isvecli Carl Linnaeus'u da on-
larin modern uzantisi olarak niteler. Yalniz, Pliny ve Dioscori-
des, sahip olduklar: bilginin ¢ogunu rhizotomi denilen, “yasam-
larini tip agisindan 6nemli kabul edilen kokleri ve sifali otlar: ha-
zirlayip, satarak kazanan kisilere” borcluydu."” Linnaeaus de,
Lapland’e, Arktik Cember’in kuzeyine giderek ve Sami ren ge-
yik ¢cobanlarindan bitkilere dair bilgiler edinerek etnobotanigin
temellerini atmist1.'®® Buradaki amacim Pliny, Dioscorides ve
Linnaeus’un bilim diinyasina yapmis olduklar1 katkilar1 azimsa-
mak degil; ama onlarin basarilarinin baskalarinin sahip oldugu
bilgi tizerine kurulu oldugunu gt')stermek ve miimkiin oldugun-
ca bu baskalarini da belirlemektir.

Etnobotanikgiler “etnik yerlilerin kendi dogal ¢evrelerindeki
bitkilerle, yiizden fazla nesil boyunca deneyler yapmis oldukla-
rin1 ve biyoaktif olanlar tanimlamis olduklarim” belirtmektedir-
ler. Ornegin, Samoa sifacilarimin (ki gogu kadindir) sahip oldu-
gu botanik bilgi “g6z ahcidir: Tipik bir sifac1 200’den fazla bitki-
yi isimleriyle taniyabilir, 180’den fazla hastalik kategorisini bile-
bilir ve 100’den fazla sifa kombinasyonu olusturabilir.”'®

Amerikan yerli]erinin katkist bir kez daha 6zel dikkat gerek-
tirmektedir.'” Bitkilerden edindikleri “yeni ila¢ malzemelerinin
bollugu, modern tip ve ila¢ biliminin temellerini olusturdu.” Co-
lumbus sonrasi devrin baslarinda, “Avrupali doktorlar Kizilderi-
lilerin diinyanin en karmasik ila¢ yapim bilgisine sahip oldukla-

7191

rin1 fark etmislerdi.”’”! Onaltinc1 yiizy1lda Seville’de yasamis bir
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doktor olan Nicholas Monardes onlar1 “Hint adalarindan getir-
dikleri, biitiin §e_yler ilag yapium ve kullanim sanatina hizmet etti;
onlarin bu getirdikleri olmasayd: bir siirii hastaligin ilacini hala
bulamamis ve tedavi edemiyor olacaktik” diyerek 6viiyordu.'
Ama genel olarak Amerikan yerlilerinin tip bilgisi dogrudan
Batih temel tip uygulamalarina girmemis; bu gegisi bir siire be-
yaz halk sifacilari iistlenmistir. Elit tabakadan olan doktorlar bu
yerel ilaglara direnirken, halktan olan sifacilar bunlar: kullana-
rak, iyilestirici etkilerini sergilemis ve bsylece eninde sonunda
kabul gérmelerini saglamislardir. Gezgin “Kizilderili” ilag gés-
terileri, eski Amerikan halk kiiltiiriinde yerli tibbi tedavilerin ne

kadarrevacta oldugunu gosteren bir delildir.'?

Kininin Tarihi

EN Eski VE EN ONEMLI KESIFLER arasinda, Quechua’larin (Peru
yerlileri) yiiksek ates i¢in kullandiklar bir ilag Avrupallarin be-
raberlerinde Yeni Diinya'ya tasidiklar: sitmanin tedavisinde de
ise yaramusti. Bu ilag, yani kinin, Peru’nun daghk bolgelerindeki
yagmur ormanlarinda bulunan kinakina agacinin kabugundan
yapllmaktaydl. C")gijtijlen agag kabugunun tadi ac oldugu icin,
sekerli suda ¢oziilerek “tonik” elde ediliyordu.

Weatherford'a gore, “kininin bulunmas1 modern ilag bilimi-
nin baslangicina isaret etmektedir.” ' Ama ayni1 zamanda bu
siire¢ bilgi hirsizhigina da bir 6rnektir: “Kinin, kisa zamanda Av-
rupalilar icin, onu Kizilderililerden sakinacak kadar deger ka-
zanmustir. Beyazlar, bu ilaci Avrupa’daki sitmanin kokiinii kazi-
mak icin tekellerine alirken, Amerika'nin tropik yerlerine ¢abu-
cak kalici olarak yerlesen bu hastahigin Kizilderilileri 6ldiirmesi-
ne izin verdiler.”'?

Sonralar, “Afrika’nin beyazlara mezar olmasina bir son veren
kinin”, Avrupa’'min bu kitay1 kolonilestirmesinde de arag oldu.
Ornegin 1874'de, kinin almis 2.500 Ingiliz askeri Atlantik kiy-
sindan kitanin i¢ kisimlarina ilerlemis ve Bati1 Afrika’daki Asan-
te impar‘ator‘]uguna ciddi saylda kaylp vermeden ulasmislard.

Kinin kullanan Fransiz askerleri kalabaliklar halinde Cezayir’e
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cikmislardi. Kininin marifetleri sayesinde, “koloniciler Altin Sa-
hili, Nijerya ve Bati Afrika’nin diger kesimlerine kalabalk or-
dularla girerek, tarima uygun, verimli yeni araziler elde etme,
yeni hayvanlar ve mahsullerle tanisma, yollar, demir yollar in-
sa etme, yerli halki madenlerde calistirma ve nakit ekonomilerin
getirebilecegi aksakhklar: onlarin geleneksel yasam bigimlerine
dahil etme firsatlarini elde ettiler.”'?®

Kininin 8nemi, tarihte bu ilacin kaynaginin kontroliinii ele ge-
cirmek i¢in harcanan g¢abalardan anlagilmaktadir.'” Onyedinci
yiizyilda Peru’daki Cizvit rahipleri “Peru kabugu” olarak adlan-
dirdiklar, iyilestirici 6zelligi olan bir seyle tanmistilar ve Roma’ya
bir miktar yanlarinda getirdiler. Oradan da tiim Avrupa’ya bu-
nun sohreti yayildi. Ondokuzuncu yiizyilda, her yil Avrupa’ya
milyonlarca kilo kinakina yiiklenilip génderiliyordu. Peru yone-
timleri ve komsu iilkeler, kinakina tohumlar: ve fidanlarinin ih-
racatin1 yasaklayarak, bu degerli kaynagin tekelini ellerinde tut-
maya cahst;; ama bu durum kacakcilik girisimlerini tesvik etti.
1852'de Java'daki bir Hollanda kolonicisi, Giiney Amerika'ya
gizli bir yolculuk gergeklestirdi ve riisvet karsiliginda, yolsuzlu-
ga meyilli bir yetkiliden bir miktar kinakina tohumu aldi - bu hir-
sizhk girisimi karsihginda Hollanda hiikiimeti bu kisiyi sévalye-
likle sdiillendirdi. Ancak getirdigi tohumlardan yetisen kinakina
agaclar, kinin iiretebilecek agaclardan daha diisiik kalitede bir
smifaaitti ve bu nedenle kacakcilik giri§imleriyine de devam etti.

1861’de bir Avustralyali, Manuel Incra isimli bir Aymarayer-
lisinden, yasa dis1 yollardan yiiksek kalitede kinakina tohumu
satin aldi ve onlar1 Bolivya iizerinden kacirdi. Bu olay ortaya
ciktiginda, Bolivya hiikiimeti Incra’yr tutuklayarak, iskenceyle
oldiirdii. Ne yazik ki Avustralyah kacak¢1 da potansiyel ahcilar-
n1, kacak iiriiniin gergekligine dair ikna edemedi ve en sonunda
yarmm kilo tohumu Hollanda hiikmetine yirmi dolara satti1! Hol-
landallar icin bu, “hi¢ kuskusuz, tarihteyirmidolarayapllm1§ en
iyi yatirnmdh...1930’larda, Java’'daki Hollanda'ya ait ekim alan-
larinda yaklasik 11 milyon kinakina kabugu elde ediliyor; bu da

diinya kinin iiretiminin yiizde 97’sini karsiliyordu.”'®
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II. Diinya Savasi'nin baslarinda, Almanlar Hollanda'ya girdi-
ginde ve Japonlar Endonezya ile Filipinler'i isgal ettiginde, miit-
tefiklerin kinin kaynaklarina erisimi kesildi. Ancak, Filipinler'in
alinmasindan 6nce, Birlesik Devletler dért milyon kinakina to-
humunu Maryland’e getirerek, orada tohumlar filizlendirmeyi
ve daha sonra ekilmeleri i¢cin Costa Rica'ya géndermeyi basar-

mistl. Ama ¢ok ge¢ kahnmisti:

Afrika’da ve Giiney Pasifik’te savasan 600.000’'den fazla
Amerikal asker sitmaya yakalanm1§t1 ve 6liim ortalamasi
yitizde 10’du. Sitma, Amerikan askerlerini Japon mermile-
rinden daha fazla vurdugu icin, kinakina kabugu kithgi hiz-

la ciddi bir ulusal giivenlik konusu haline geldi.'”

Savas déneminin acil ihtiyac1 kismen Amerika'nin karabor-
sadan tedarik ettigi kininle ve kismen de klorokinin gibi sente-
tik ilcalarin gelistirilmesiyle (ilk sentetik 6rnegi 1937’de iiretil-
di) karsilandi. Sentetikler sitmanin tedavisinde basarili oldular;
ama “kininin kalp aritmisinin tedavisinde kullanim1 bu kabugun
dnemli bir botanik madde olarak gelecekte de degerlendirilece-

gini gostermektedir.”?

Guatr, Iskorbiit, Kabizhik ve Diger Rahatsizliklar

KiNiN AMERIKA YERLILERININ ila¢ bilimini zenginlestiren ¢ok sa-
yida dnemli kesiflerinden sadece biriydi. Inkalar, ayrica, kokai-
nin kaynagi olan koka yapraklarini anestezi i¢in kullaniyor, iyot
agisindan zengin olan deniz yosununu da guatra kars1 koruyu-

201 ]nka toplumu Avrupalllarl

cu ilag olarak degerlendiriyorlardu.
tanimadan &nce zaten gelismis bir medeniyet halini almist;; ama
cok daha eski geleneklerden dogmus olan tip bilgileri, “hiikiime-
tin atadig sifah ot toplayicilarin” ve “tiim iilkeyi, minerallerden
olusan ilaglar ve kurutulmus sifal bitkilerle dolasan” gezgin ec-
zacilarin egemenliginde kalmaya devam etti. 2

Inkalar'in, “Amerikan yerli medeniyetleri arasinda tip bilgisi

acisindan en geli§mi§i" oldugu diisiiniilse de, Aztekler ve diger
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Meksika yerlilerinin de yaklasik 1.200 civarinda sifal otu kul-
landig1 ve “Kuzey Amerika Kizilderili kabilelerinin de, daha az
kapsamh da olsa benzer t1bbi malzemelerden faydalandig bilin-

mektedir.”?%

Kuzey California ve Oregon yerlileri en stk kullanilan lak-
satif ya da miishilleri tip dﬁnyasma armagan etmislerdi.
Rhamnus pursbiana adh ¢alinin kabuklarim kablzhgm te-
davisinde kullandilar... 1878'de Amerikan ila¢ endiistrisin-
deilk kullamldlgl andan itibaren, bu iiriin dijnyamn en faz-

la kullamlan kabizlik ilaci olmustur.?*

Iskorbiitiin tedavisi kiiltiirler arasi karsilastirmayr dd igine.
alan bir dgretici yontemle saglanmistir. Iskorbiit C vitamini ek:-
sikliginden kaynaklanan etkileri oldukca yikici bir hastaliktir.
Buna genellikle, denizcilerin sebze ve meyveden uzak ryemek
ahskanlhklarinin onlari, bu hastahga yatkin kilmas: nedeniyle
“denizci hastalig” denirdi. Iskorbiit hastaligi, Jacques Cartier'in
1535'de Canada seferinde miirettabatindan yirmi besinin slme-
sine, diger kirk kisinin ise 6liimiin esigine geLmes'me' :s’ebepa.(bl-
du. Cartier, on - oniki giin kadar 6nce aym belirtilerle basta jol-
dugunu gézlemledigi bir Huron Kizilderilisi'nin tamamen iyiles-
mis oldugunu gordii. Cartier, bir siire: énee kagiarak, kendile-
rine rehberlik etmeye zorladig: yerlilerden biri.olan Bom Aga-’
ya isimli bu yerliye nasil iyilestigini sordu..Basindan gegenleri:
“Kaptan” olarak isimlendirdigi baska bir salis tarafindan anlat:-

liyormus gibi dillendiren Cartier giinliigiinde sunlar yaziyordu:

Dom Agaya, bir agacin yapraklaruiim suyu ve posasi:sayesin-
de iyilestigini ve bunun bu hastahga iyi gelen tek ilag oldugunu.
sdyledi. Bunun iizerine Kaptan ona bu malzemeden yaninda bir:
miktar olup olmadigim sordu ve varsa kendisine gostermesimids-:
tedi... Bunun iizerine Dom Agaya Kaptammizla birlikte iki kad-
m bu bitkiden toplamaya géndérdi ve doniiste yanlarindadokuz

ya da on dal getirdiler. Yerliler bize kabugu ve yapraklarina--
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sil 8giitecegimizi ve suda nasil kaynatacagimizi gosterdi... Kap-
tan hemen bu igecegin hazirlanip hasta erkeklere verilmesini is-
tedi... Bunu icer icmez kendilerini daha iyi hissettiler... Ikiya da
ii¢ kez ictikten sonra saglik ve kuvvetlerine kavustular; tiim has-
tahklarindan kurtuldular... Bu agacin sekiz giinde gergekle§tir-
digi iyilesmeyi, Louvain’in ve Montpelier'nin tiim doktorlar1 ve
Iskenderiye nin tiim ilaglar bir arada ancak bir yilda gergekles-
tirebilirdi; bize o kadar iyi geldi ki, onu kullanmak isteyen her-
kes eski saghgna ve giiciine yeniden kavustu.?®

Halbuki tip tarihinin Avrupa merkezli yorumunda, iskorbiit
ilacinin bulunmasi onsekizinci yiizyllda yasams Iskogyal ge-
mi doktorlarindan James Lind’e mal edilir. Ancak Lind de iki
yiiz y1l 6nce Huronlar'in basarmis oldugu tedaviden haberdar-

di. Lind s6yle yazmistr:

Cartier’in tarif etmis oldugu ameda agacinin ki kabugu ve
yapraklarinin kaynatilmis suyuyla hasta miirettebati hizla
iyilesmisti- batakhk alanlarda yetisen, biiyitk Amerikan la-
dini olduguna inamyorum... Biiyiik cesitlilik gosteren ¢cam-
lar ve koknarlar ... hep birbirine benzer tibbi faydalar sergi-

liyorlar ve bu hastahigin tedavisinde ¢ok etkili oluyorlar.?%

Lind sunu da ekleyecekti, “O sirada bélgenin kuzeyinde bu-
lunan M&syé Champlein, Kizilderililer arasinda [ameda agacini]
arastirma ve kolonilerini korumaya yetecek kadarini tedarik et-

me emrini almigt1.” 27

Halkin Sifa Bilimi

HALK GELENEKLERININ TIP bilgisine katkisi sadece Amerikan Ki-
zilderili kiiltiiriine ozgii bir durum degildir‘. Aspirin, salisilik asit
gibi diinyanm pek cok yerinde halk sifacilar: tarafindan kesfedil-
mis ve agriyla atesin giderilmesinde kullanilmis olan bir kimya-
saldan tiretilmistir. Kuzey Amerika _yerlileri sOgiit agacinin ka-
buklarindan da bu ilaci yaptyordu; ama Avrupallar cayirlarda

yetisen bir sifali ottan faydalanm1§lard1r. Amazon yerlileri ve Af-
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rikall avallar tarafindan kullanilan ok zehirlerinden 6nemli ilac-
lar (kas gevsetici olarak kullanilan kiirar ve kalp hastaliklarinda
kullanilan strofantin) elde edildi.?®

Bir baska 6rnek olarak da Hindistan'da yetisen bir bitkiden
elde edilen ve yerel halk tarafindan ilag olarak kullanilan yatis-
tirici rezerpini géster‘ebilir’iz. iki 6nde gelen etnobotanikgi sdyle

sormuslardi: “Rezerpinin kesfini nasil tanimlamahyz?”

Bu 6nemli ilacin kesti, yapisal kimya ve ilagbilim gibi “so-
mut” bilime mi dayahdir; yoksa bunu folklor ve efsanele-
re mi mal etmeliyiz? Laboratuarlarda cahsan bilim adam-
lar rezerpinin bulunmasmi mutlu bir tesadiife baglayabi-
lir; ama su kesin gergektir ki: etnik yerli halk tarafindan za-
ten kullanilagelmekte olan bir bitki sonunda diinyanin en

onemli ila¢ kaynaklarindan biri olmustur.?®”

Ayrica, Amazon yagmur ormanlarinda “bir Shipibo avecisi bir
hayvana zehirli okunu her firlattiginda ya da Tahitili bir sifac,
hasta bir gocuga ilag 6zelligi tasiyan bir bitki_yi ila¢ olarak her
verisinde, yerli geleneklerin faydasi uygulamal olarak test edili-
yordu. Etnik yerli geleneklerin ve bilimin, bilgi teorisi agisindan,
birbirine, Batililarin kabul ettiginden daha yakin oldugu géze
carpmaktadir.”?'?

Biiyiik tarihi 6neme sahip bir kalp ilaci olan yiiksiikotunun
kesti onsekizinci yiizyilda yasamis bir Ingiliz doktora, William
Withering’e mal edilir. Oysa Withering, 1785'de buluslarini ak-
tardig1 yayininda, “Yiiksiikotuna dikkatini ilk kez ceken kisinin”

bir halk sitacisi oldugunu belirtmektedir:

1775’te su toplamas1 [6dem] tedavisinde kullanilan bir ai-
le recetesi konusundaki fikrimi sordular. Bana bu recgete-
nin, Shropshire’de yasayan, normal doktorlarin tedavisin-
de ba§ar1s1z olduklar hastahklar: bazen tedavi etmis olan
_ya§ll bir kadinin uzunca bir siire sakladlgl bir sir oldugw

nu anlattilar.?"

109



Kadinla konustuktan ve “formiiliinii” 6grendikten sonra Wit-
hering, “bu konularin erbabi olan birinin”, bu formiil icinde yer
alan yirmi ya da daha ¢ok bileseni arasinda “asil etken otun yl'ik—
stikotu oldugunu gérmesinin hi¢ de zor olmadigim” *'? yaziyor-
du. Withering'in yiiksitkotu (Latince digitalis olarak da bilini-
yor) hakkindaki temel bilgisi de yine halk hekimligine da_yam-
yordu; kendisi bu bitkinin “hikmetleriyle” ilk kez, John Gerard
tarafindan iki yiiz yil kadar 6nce, 1597’de yayinlanmus, bir Ingi-
liz halk bilgileri kiilliyatinda karsilagmist1.?'* Gerard'in sifah bit-
kiler kitabina gore, yiiksitkotundan 6demlerin tedavisinde fay-
dah olabilecek bir ilag yapilabiliyordu.

“Withering'in Ingiltere’de digitalis’i kesfetmesinden yiizlerce
yil 6ncesinde, kalbe etki eden 6zellikleri nedeniy]e, bir yiiksiiko-
tu tiirevinin [Amerikan yerlileri tarafindan] dogru sekilde kul-
lanilmis olmas1” da kayda deger.?' Yiiksiikotundan iiretilen ilag
ve yirminci yijzyllda ondan elde edilen kalp uyarici glikozitler,
hala kan toplanmas1 olarak bilinen konjestif kalp rahatsizhklari-

nin iyilestirilmesinde kullanilmaktadir:

Yiiksiikotu yapraklarindan, aralarinda dijitoksin ve digok-
sinin de yer aldi31 otuzdan fazla kalp uyaric1 glikozit ayris-
tirlmistir. Bu iki ilacin higbiri, ticari anlamda sentetik ola-
rak elde edilemistir; her ikisi de hala kurutulmus yiiksiiko-
tu yapraklarindan ekstrakte edilmektedir. Her yil, diinya
genelinde binlerce kalp hastasi insana, 1.500 kilo saf digok-

sin ve 200 kilo da dijitoksin igeren ilaglar yazilmaktadir .2

Cigek Asis1 ve Asi

WITHERING'IN BiR ¢AGDASI olan Edward Jenner, as1 uygulama-
sin1 baslatarak, insanlan cicek hastallgl belasindan kurtaran bii-
yiik doktor olarak 6vgﬁyle takdir edilir. Ancak cicek hastallgl-
nin 6nlenmesinin geleneksel halk uygulamalar tarihgesi, 6zel-
likle —“hastaligin maglup edilmesindeki ilk ¢ok 6nemli bir olay”,

216

acisindan oldukca zengindir‘. Bir onsekizinci yﬁzyll yorum-

cusunun gdozlemledigi kadariyla, “bu Muhtesem Bulus ilk ola-
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rak, Bilgili kisilerin Egitimli Cocuklar tarafindan degil, Siradan,
Halktan, Kaba-saba insanlar tarafindan gergeklestirilmisti... Us-
telik bu bulus Kalite Insanlar tarafindan mevcut yiizyilhn bas-
langicina kadar neredeyse hi¢ kullanilmamisti.”'”

Afrika ve Asya’nin pek ¢cok yerindeki sifacilar yiizyillardir, ¢i-
cek kurbanlarinin yaralarindan aldiklari iltihabs, cigek hastaligi-
m heniiz gegirmemis sagllkll insanlarin bedenlerine vererek, ci-
cek asisini ya da asilamay1 uygulamaktaydi.?'® Hafifletilmis vari-
olaviriisiinii alanlar genellikle hafif, sldiiriicii olmayan bir ¢igek
hastallgl gegirir ve hayat boyu bu hastahga kars bagl§l](lll( kaza-
nirdi. Jenner’a atfedilen bu kesif, cicek degil, cicekle benzerligi
olan ama insanlar iizerinde daha hafif etkileri olan ve cicek has-
tallgma kars bag‘l§lkllk kazandiran bir hastalik olan inekgigegi
hastalarindan ahinan sivinin kullanilmasidir. (Vaccination [as1]
sdzciigiiniin kokii olan vacca Latince inek demektir)

Qi(;ek hastallgml 6nlemeye cahsanlarin fikir babalarinin kim
oldugu bilinmemektedir; ama bu yontemi Kuzey Amerika'ya ge-
tiren Afrikali’nin ismi bilinmektedir. Unlii Piiriten rahip Cotton
Mather, cicek hastasi birinin yarasindan alinan iltihabin sag-
lam olana siiriilmesi seklinde yapllan asilama yo6ntemini, One-
simus isimli kendisine ait bir kéleden &grenmistir. (Cotton
Mather:First Significant Figure in American Medicine bashgini
tasiyan kitap, kuskusuz Onesimus’a haksizlik etmektedir.)?'® 12
Temmuz 1716 tarihli bir mektupta Mather, ingiltere’deki arka-

daslarina séyle yazmistir:

Sizi temin ederim ki, Avrupa'da herhangi bir yerde, Cicek
hastaliginin a1 ile iyilestirilmesine baslanmasindan ¢ok da-
ha 6nce, bir hizmetkdrimdan, bunu Afrika’da uygulamak-
ta olduklarini 6grendim. Onesimus adli, oldukca zeki bir
adam olan zenci hizmetkdrim, kendisine hi¢ Cicek gecirip
gecirmedigini sordugumda, bana “hem evethem hayir’diye
cevap verdi ve bir Operasyon gegirmis oldugunu, bu ope-
rasyonda kendisine bir miktar Cicek Hastalhigi verilmis ol-

dugunu; bunun kendisini hastalktan korudugunu anlatt

111



ve bu uygulamanin genellikle Guramantase'de yapildigin,
buna Cesaret gosteren herkesin, bir daha hastalik kapma
korkusu olmadan yasadigini sdyledi. Bana gegirdigi ope-
rasyonu anlatti ve Kolunda bu operasyondan kalmis olan
[zi gosterdi.??

Mather daha sonra (Afrikal kélesinin kendi sivesiyle s6yle-
diklerini de hi¢ degistirmeden) s6yle aktariyordu:

O zamandan bu yana, bu sekilde cok saylda Afrikali insanla
karsilastim; hepsi ayni Hikayeyi anlatty; Ulkelerinde ¢ok cokin-
san 6ldii cicekten: Ama artik Su Yéntemi ogrenmi§ler: Insanlar
cicegin Suyunu almak, deriyi kesmek ve buraya damla koymak.
Sonra azicik azicik hasta; sonra ¢ok az ¢icek gibiyara olmak; bir
daha yok kimse ¢icekten 6lmek, bir daha kimse Cigek olmamak.
i§te, bu zavalh _yaratlklarm gigek hastallgmdan, telef olmus ko-
yunlar gibi 6ldiigii Afrika'da, Merhametli Tanri onlara bu Kesin
Giivenilir Koruma y6ntemini 8gretmis. Bu orada yaygin bir uy-

gulama ve Siirekli Basarili sonug veriyor.””

Mather milletini de bu asllamayl yapmanin fé.ydalarma ik-
na etmek icin bir kampanya baslatt;; ama ¢abalar1 sert bir mu-
halefetle karsilasti. Bu direnci anlayabilmek miimkiindii; ama
Mather’in irkgihga meyilli en ¢igirtkan mubhalifleri, onunla Af-
rikahlarin fikirlerini benimsedigi icin dalga gecerek Afrikahlar
“Yeryiiziinde bunlardan daha mtizmin yalanci bir insan 1rki yok-
tur.””?? diye itham ettiler. Mather kendisini elestirenlere, bu yerli
tip bilgisinin kanmitlanmis degerini animsatarak yanit verdi: “Ci-
cek hastaliginin zehiriyle miicadele etmeyi Afrikalilardan &gren-
menin, Cingirakli Yilan zehiriyle miicadele etmeyi Kizilderililer-
den 6grenmekten neden daha uygunsuz oldugunu bir tiirlii an-
layamiyorum”**

Kuzey Amerika'ya asinin getirilmesinde Afrikalilarin oynadi-
g1 rol hemen unutuldu; ama 1753’de Cadwallader Colden isim-

li 1srarc: bir bilim adami tarafindan yeniden kesfedildi. “Muhte-
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melen” diye yazdi Colden, “bu uygulama, aslen Afrika'dan gel-
mektedir.” O sirada Mather'in daha &nceki itirafindan habersiz

olan Colden §6yle devam etti:

Kendi zencilerimden bunun onlarin iilkesinde genel bir
uygulama oldugunu kisa bir zaman &nce 6grendim; bu has-
taliga onlarin o kadar az sayida yash insan1 yakalaniyor-
mus ki... Tiim kolonilerde, neredeyse yliz ylldlr gok saylda
zencinin hep yakinimizda yasamasina ragmen, bunu neden
daha 6nce kesfedememis oldugumuza kizacaklar var. Ama
biz, zencilerimizle, 6zellikle de aramizda dogmam1§ olan-
larla pek konU§mad1g1mlz icin, buna o kadar da sasmamak

gerek.?*

Bu sekilde Afrikah kélelerden elde edilen bilgi kisa siire son-
ra onlarin aleyhine kullanildi. Asinin gﬁvenilirligini test etmek
icin ingiltere’de hapishanedeki mahktmlar iizerinde ufak cap-
li denemeler yap1|m1§t1. Ama kéle ticareti, gé‘)niilsiiz deneklerden
olusan ¢cok daha bii_yiik bir ka_ynak sagllyordu. Bunun etkili ol-
dugu anlasilinca, kéle tiiccarlari karlarini arttirmak amaciyla ru-
tin sekilde kéleleri asilatmaya basladilar. Bagisikhiklar gelismis
koleler daha gijvenli bir yatirom olarak kabul edildigi icin fiyat-
lar1 daha yiiksek oluyordu.??

Qi(;ek yaralarmdan yapllan aslya dair bilgiler Avrupa'ya, Af-
rikali kolelerden baska tarkh bir rotadan; Tiirkiye'deki [o zama-
min Osmanh Devleti] kéylii kadinlardan, ulasmisti. Geleneksel
anlatida bu hikayenin basrol oyuncusu, Avrupah aristokrat bir
kadin olan Lady Mary Wortley Montagu'dur; ancak 1717'de o
zamanki Istanbul'dan yazdlgl mektuptan, basarinin ashinda ki-

me ait oldugu anlasilir:

Bizde ¢ok yaygin ve oldiiriicii olan ¢icek hastahgrl burada,
yerli halkin kakma dedigi bir yOntem sayesinde, neredeyse
hi¢ zarar vermiyor. Bunu her sonbahar, eyliil ayinda, sicak-

lar biraz gittikten sonra is olarak yapan bir grup yash ka-
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din var.... Bu amagla insanlar bir araya getiriyorlar... Yas-
i kadin bir findik kabugunun icine en gii(;lii cicek hastah-
g1 maddesi doldurarak geliyor ve hangi damarinizin agilma-
sini istediginizi soruyor. Hemen damari agyor ...Ve dama-
rin igerisine, ignesinin ucuna alabilecegi kadar ¢ok [cicek]

maddesinden koyuyor.??

Asilamanin kélelerin ve mahkumlarin hayatini koruduguna
dair kanitlar, bunun genel t1bbi bir prosediir olarak kabul edil-
mesini sagladl. Ancak ayn1 yontem tip elitlerinin elinde, sade-
ce zenginlerin fhydalanabi]ecegi pahall bir tedavi yOntemi ha-
line geldi. Halbuki sadece birkac kisinin as1 olmasi, bag1§1k-
ik kazanmamis daha biiyiik bir niifusun ¢icek hastaligina ya-
kalanmasi riskini arttirir. (Asilanmis olanlar, ¢icek hastal-
g cok hafif gegirirler, ama hastalik bu kisilerden as1 olma-
mislara orjinal siddetli viriitik haliyle bulasir.) Bundan dola-
Yy, Amerika’da simif ayrimina dayall bir tartigma yaratmisg ol-
masina sasirmamak gerek: Zenginler asiy1 desteklerken, eko-
nomik giicii daha az olanlar buna karsi ¢ikiyorlardi. Benja-
min Franklin, bilimsel temeller cercevesinde agilamay1 destek-
liyordu; ama bunun neden oldugu sosya] adaletsizligin de far-
kindaydi. “Amerika’'nin bazi kesimlerinde, bu operasyonun bir
doktor tarafindan gergek]egtiril mesinin iicreti oldukca yiiksek.
Siradan bir iscinin ailesini asilatmasi, altindan kalkamayacag:
kadar yiiksek bir meblag tutuyor” diye yaziyordu. 1774'de ci-
cek hastalig1 Philadelphia’da yaklasik iigyiiz kisinin hayatini al-
diginda, Franklin “bunlarin éncelikle yoksul insanlarin ¢ocuk-
lar1 olmasina”?¥ pek sasirmamisti.

1777-1778 yillarinda, George Washington, Amerikan ordu-
sunun askerlerini “Amerikan tarihinin ilk kez devlet sponsorlu-
gunda yapilan agilama kampanyasi dahilinde” agilattiginda, ba-
g1§1k|1k isci siniflarin1 da kapsayacak sekilde _yayllm1§ oldu.??8
Tarih¢i Elizabeth Fenn, Washington'in askerleri cicek hastah-
gindan korunma konusundaki kararliliginin Amerikan Devrimi-

nin temelini olusturdugunu oldukg¢a da ikna edici bir tislupla id-
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dia etmektedir. Bu ifadeyi su sekilde genisletirsek ancak dogru
olur; Amerika Birlesik Devletleri var olusunu, Onesimus ve di-
ger Afrikahlardan aktarian bilgiye bor¢ludur.

Cigek hastahgi, Kuzey Amerika'daki ingiliz askerleri icin da-
ha az tehdit tastyordu; ciinkii asilama Ingiltere’de daha erken
tarihlerde baslamigti. Lady Montagu'nun Tiirk kéylii kadinlara
dair anlattig: sykii “tahmin edil ebilecegi gibi elit siniftan doktor-
larin karmagik ve pahah yéntemler gelistirmesine neden oldu.”
Ancak, 1750’lerde, “miitevaz doktorlardan” olusan bir aile, Ro-
bert Sutton ve ogullar, “kolay, giivenilir ve ucuz bir yéntem ge-
ligtirerek, kitlelerin de asilanmasina olanak saglayinca” bir ¢ig1r
acilmis oldu.?”® Suttonlar'in baglica bulusu olan, kan alma ve mi-
de ve baglrsaklam bosaltma gibi, tist simif doktorlarin iicretleri-
ni sisirmesine gerekge sagla_yan, konu_yla ilgisi olma_yan (ve tibbi
acidan degersiz) prosediirleri ortadan kaldirmakt.

Bu yeni kitle asilama yénteminin, ahsilagelmis cicek asisina
goére daha iistiin y6nleri vardi. Pek ¢ok tip tarihgisi, bunun Ed-
ward Jenner’in bulusu oldugunu séyleseler de, asilamanin pren-
siplerinin kokenleri halk hekimliginde yatmaktadir. Oncelikle;
incelemis oldugumuz gibi yaradan asilama “Bilgili Kisilerin Egi-
timli Cocuklarindan degil, Siradan, Halktan, Kaba saba insan-
lar tarafindan icat edilmis” basit bir asilama cesididir. Ikincisi;
ingiltere'nin kirsal kesimlerinde yasayan insanlar, uzunca bir
siiredir siit sagan kizlann cicek hastaligina ¢ok nadir yakalan-
diklarini fark etmislerdi. Jenner’in kendisi de, bu konu_ya olan

merakini su sekilde ifade etmisti:

Tasrada a§1yapmak lizere ziyaret ettigim insanlarin pek co-
gunun cicek asisina direndigini gérmek merakimi cezbet-
ti. Bu hastalar, kendilerinin inek cicegi dedigi ve sagdik-
lar1 ineklerin memelerindeki tuhaf iltihaplardan kaptikla-
r1 bir hastalik ge(;irmi§lerdi. Ara§t1rd1g1mda, cok uzun za-
mandan beri mandiralarda bu hastahgrm bilinir o/dugrunu
ve bunun c¢icek hastahgma kars: koruyucu olduguna dair

miiphem bir inanis oldugunu 6grendim.?°
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Asilama islemini, enjekte edilen siviyl cicek hastasinin iltiha-
b1 yerine, bir inek cicegi iltihabindan cekecek sekilde degistir-
mek, denemeye deger bir girigim gibi g(‘)'r‘iim'jyordu. Jenner bu-
nu deneyen ilk kisi de degildi. Aslinda, belgelenmis ilk agilama
bir doktor tarafindan degil, hayatmln 6nemli bir kismini inek
bakicihigiyla gecirmis biri tarafindan yapilmisti. 1774'de Kuzey
Dorset'de, Yetminster'da yasayan Benjamin Jesty isimli bir ¢if'-
¢i, inek ¢iceginin iltihap maddesini karisi Elizabeth’e ve iki cocu-
guna enjekte etmisti. Elizabeth ¢ok agir hastalanmig ama yasa-
mis, cocuklar ise bu deneyimden olumsuz bir sekilde etkilenme-

%1 Jenner ise ilk asisin1 1796'da, bundan yirmi yih agkin

mislerdi.
bir siire sonra yapmistl.

Jenner efsanesine bir darbe de, kendilerinden inek cigegi ilti-
habi 6rnegini aldigini diisiindiigii bazi insanlarin aslinda gercek
cicek ile enfekte olmus olabileceginin géster‘ilmesiyle geldi. Eger
dyle ise, Jenner'in agisina farkinda olmadan c¢igek viriisii bulas-
mis olabilirdi ve bu nedenle hastalar1 da ashnda inek cicegine
kars: hi¢ de bagisiklik kazanmamis; ama ¢igegin zayiflamis bir
cesidini gecirmis olabilirlerdi. Bu tam anlamiyla kanitlanamaz
belki, ama aksi de ispat edilemez; bundan dolayl cicek viriisiiniin
kakma yoluyla aktarimi ile agisinin yapilmasi tarihleri arasindaki
kesin ¢izgiyi belirlemek olanaksizdir.

Tip kurumlarinin Jenner’in gicek ve inek cigegi konusunda-
ki fikirlerine yonelik kiigiimseme ve alaycihg), siradan insanlarin
bilgisine kulaklarini tikayan elit bilim camiasinin, bilimsel gelis-
meleri yavaslatmasmm tipik bir 6rnegidir. Jenner, Qagda§larm-
dan, ciftgileri ve siitciileri dinlemeye ve onlardan bir seyler 6g-
renmeye istekli olmasiyla ayriliyordu. 1798'de, bulgularina ilis-
kin bir sunum yapmak iizere Londra’'daki Kraliyet Toplulugu-
na istekte bulundugunda, kurulun bagkani tarafindan “Ne kadar
inanilmaz derecede harika olursa olsun, kabul edilmis bilgiler—
den farklhilik gésteren herhangi bir seyi, bu egitimli gruba suna-
rak, itibarini zedelememesi konusunda” uyarildi.?*®* Takdir edile-

cek bir sekilde, Jenner bu riski goze aldi.
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Sonug¢

Bu béliimde, halkin tarih éncesi bilimine dair kapsamh bir bil-
gi sunulmamaktadir. Zira bu ciltler dolusu bir ¢ahsmay: ve belli
saylda akademisyenin omiir boyu cahsmalarini gerektirir. Orne-
gin, Shropshire’deki sifacinin yirmi kiisiir ilag bileseninden sa-
dece bir tanesi yiiksiikotuydu. Peki diger ondokuz kiisur tane-
si nelerdi acaba?

“Zamanin sinamasina kars1 dayanmis” olan bilgiye odaklana-
rak, tarih &ncesi insanlarin sahip olduklar: bilimsel bilginin -ba-
til, ritiiele dayah veya kazara ortaya ¢ikan yénlerinin olmasi pa-
hasina (ki isin icinde bir parca bu tiir §eylerin de oldugunda stip-
he yok)- rasyonel yéniine 151k tuttum. Bu nedenle, konuyla ilgi-
li son sézii s6ylemek gibi bir iddiam yok. Ama daha miitevazi bir
amacim, tarih éncesinden gelen bilgiler ile modern bilim arasin-
da siirekli olagelen irtibat1 -en azindan mevcut oldugu noktalar-
da- gézler 6niine serebilmektir. Avci-toplayicilarin dogal cevre-
leri konusunda sahip olduklar: derin bilgi cok kalic1 sonuglar bi-
rakmistir. Onlarin yaptiklari gézlemler ve deneyler, astronomi,
botanik, zooloji, mineraloji, cografya, denizbilim ve pek ¢ok bas-
ka bilimin temellerini olusturmustur.

Son olarak, bilimin tarih 6ncesi dénemine iliskin inceleme-
mi tamamlamak iizere, bu béliimiin baghginin icerdigi soruyu
dogrudan yanitlamalar i¢gin iki antropologun gériislerini sizler-

le paylasiyorum:

Tas Cagindan bu yana; parlak zeka ya dayetenek acisindan
cok az gelistik veya hi¢ gelismedik; kazanimlarimiz, kayde-
dilmis entellektiiel basar ylgmlarlmlzdan ibaret. Herbiri-
miz bir digerimizin omu%larmda yﬁkseldik; daha cok sey
biliyor ve daha ¢ok anh_yar olabiliriz; ama zekalarimiz asla
daha geli@mis degil... flkel ha_yat nasil ki artik kéti, ha_yva-
ni ve kisir olarak nitelendirilemiyor, aptallik, cehalet ve ba-

til inancin esiri bir hayat olarak da karakterize edilemez.?**
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maddeler 8kseotu agacinin meyvesinden ve i¢ kabugundan elde ediliyordu.
Worsley, Knowledges, 5.123 (vurgu eklenmistir).

A.g.e. s.72-73.

Rihard Rudgley, Lost Civilisations of the Stone Age, .s110.

Carlo Ginzburg, “Clues”.

L.W. Liebenberg, The Art of Tracking: Ozellikle Bk. 6. Bslim: “Scientific Know-
ledge of Spoor and Animal Behaviour.”

Liebenberg, Art of Tracking s.4, 29, 71, 87, 91.

Nicolas Blurton-Jones ve Melvin J. KOnner, “!Kung Knowledge of Animal beha-
viour,” 5.343.

Liebenberg, Art of Tracking, s./56-157.

Diinyamn etrafi ikinci kez 1580'de Sir Francis Drake tarafindan dolasildi.

Bu béliimiin bagindaki yazya bakimz.

Steve Thomas'dan alinti, The Last Navigator, s.5.

Bakiniz, Diamond, Guns, Germs and Steel (Ttiitek, Mikrop ve Celik), s.41-42.

J.C. Beaglehole, ed., The Endeavour Journal of Joseph Banks 1768-1771, cilt 1,
5.368.

Louis-Antoine de Bougainville, A Voyage Roundthe World (Diinyanin Cevresinde
Yolculuk), s.275-276.

Bolton Glanvill Corney, ed., The Quest and Occupation of Tahiti by Emissaries of'
Spain during the Years 1772-1776, cilt 2, 5.286.

Tekrar bu béliimiin girigine bakimiz. Bir bagka kars: 6rnek icin, bu bsliimde “ ‘Vah-
silerin’ Cografya ve Haritacihk Bilgisi” bashkh kisima bakiniz.

avid Lewis, We the Navigators, s.9, 342-345.

A.g.e., 5.356. Lewis'in kaynagi J. Burney, A Chronologica/ History of the Discove-
ries in the South Seas or Pacific Ocean, cilt 5 (1967).

Lewis, We the Navigators, s.248.

Otto von Kotzebue, A Voyage of Discovery, cilt 2 (1821), s.144-146.

Antonio Pigafetta, Magellan’s Voyage, s.110. Columb iginse bu béliimde “ ‘Vahsile-
rin’ Cogratya ve Haritacilik Bilgisi” baghkl kisma bakiniz.

Thomas, The Last Navigator; Lewis, We the Navigators; Thomas Gladwin, East is
a Big Bird: Richard Feinberg, Polynesian Seafaring and Navigation.

Lewis, We the Navigators, s.23-24, 30.

Gladwin, Eastis a Big Bird, s.vi.

Feinberg, Polynesian Seataring and Navigation.

Thomas, The Last Navigator; s.viii.

Lewis, We the Navigators, s.53.

A.ge,s.7.

Ornegin bakiniz, Andrew Sharp, Ancient Voyagers inthe Pacific, s.153: “Polinezya
ve Mikronez}va’ya yerlegmis halklarin, Pasifik Okyanusu’nun iz siiriilemeyen sula-
rinda kaybolmus insanlar oldugunun ¢ok iizerinde durulamaz.”

Lewis, We the Navigators, s.16. Lewis, M. Levison, R.G. Ward ve J.W. Webb ta-
rafindan yapilmis bir ¢alismanin sonuglarini 6zetliyordu, The Sett/lement of Polyne-
sia: A Computer Simulation (1972).

Gladwin, Eastisa Big Bird, s.148.

Age., s.154.
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68.
69
70
72.
73.
74.

75.

77.
78.
79.
80

81

82

83.

84

85

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.
93.
94

95.

97.

98.

99.

100.
or.
102
103,

104.

105.

106.

Lewis, We the Navigators, s.11, 284.

Gladwin, East isa Big Bird, s./51.

Bakiniz 4. Béliim.

Jacob Bronowski, The Ascent of Man (Insamn Yiikselisi), s.192.

Thomas, Last Navigator, s.76.

Lewis tarafindan ahinti, We the Navigators, s.127.

Lewis, We the Navigators, s.5.

A.g.e. 5.206-207.

Louis De Vorsey, “Amerindian Contributions to the Mapping of North America”
s.211. Bu kisimdaki bilgilerin ¢cogu icin De Vorsey'e tesekkiir ederim.

A.ge.,s.2ll.

A.ge. s.212.

A.ge.,s.212.

Kaptan John Smith, “The Description of Virginia”, Travels and Works of Captain
John Smith, ed., Edward Arber, cilt 1, s.55. De Vorsey'den alinti, s.211 (vurgu ori-
jinaldir).

J. Mclver Weatherford, Native Roots, s.21.

Samuel de Champlain, The Works of Samuel de Champlain, ed., H. P. Biggar, cilt
11, 5.191. De Vorsey'den alinti, s.211.

Herman Friis, “Geographical and Cartographical Contributions ofthe American In-
dian to Exploration of the United States Prior to 1860” (yayinlanmamis arastirma),
5.6-7. De Vorsey'den ahnty, s.211.

John Lawson, Anew Voyage to Carolina, ed. Hugh Talmadge Lefler (Chapel Hill,
1967), 5.214, De Vorsey'den alinti, s.215.

British Public Record Office, London, C.0.700 Maps — Florida 3. De Vorsey,
s.216-217.

Baron de Lahontan, New Voyages to North America, ed. Reuben Gold Thwartes
(New York, 1900 [1703 tarihli Ingilizce kopyanin yeniden basimi], cilt 11, 5.427. De
Vorsey'den alinti, s.216.

Justin Winsor, Christopher Columbus, s.442.

Jacques Cartier, The Voyages of Jacques Cartier.

J. B. Harley, “New England Cartography and the Native Americans”, s.174 ve n.16,
s.271.

Weathertord, Native Roots, s.23-24.

Lewis Pyenson’un ifadesi, “Kiiltiirel Emperyalizm ve Kesin Bilim: Denizasir1 Alman
Yayilmaciligy, 1900-1930" History of Science, cilt 20 (1982), Harley tarafindan alin-
t1, “New England Cartography and the Native Americans”, s.188.

Harley, “New England Cartography and the Native Americans”,s.170, 187, 195.
A.g.e.,s.187-190.

A.g.e., s.187-188, 191.

A.g.e. s.195.

E.C. Krupp, Skywatchers, Shamans & Kings, s.136.

A.g.e., s.135.

Gerald Hawkins, “Stonehenge”, Nature, 27 Ocak 1964. Ayrica bakiniz, Gerald
Hawkins, Stonehenge Decoded.

Krupp, Skywatchers, Shamans & Kings, s.140.

E.C. Krupp, Echoes of the Ancient Skies, s.1, 157.

Lloyd A. Brown, Story o/‘Maps, s.35-37.

Krupp, Echoes of the Ancient Skies, s.47.

A.g.e., s.165.

Alexander Marshack, “Lunar Notation on Upper Paleolithic Remains,” s.743. Ayri-
ca bakimz, Marshack, The Roots of Civilization.

Anthony F. Aveni, Ancient Astronomers, s.32-33. Aveni, antropolog William Breen
Murray’e atifta bulunur.

Krupp, Echoes of the Ancient Skies, s.163.
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107.

108.

109.

110.

1n2.

113
114,

15,

ne.

17.
118,
119.
120.
121.
122
123.

124

125,

126.
127.

128

129.

130.

131.
132.
133.
134.
135.

136

137

A.g.e., 5.145. Krupp John A. Eddy’e atifta bulunur, “Medicine Wheels and Plains
Indian Astronomy,” Kenneth Breecher ve Michael Fiertag, eds., Astronomy ofthe
Ancients.

Muhalif bir goriis igin, bakimiz David Vogt, “Medicine Wheel Astronomy” Vogt,
“Burada sunulan kanit ve analizler, Sifa Carki astronomisini kamitlamaya yeterli
degildir.”der; “Ancak, Kuzey Amerikali yerli kabilelerin ay ve giinese bagh kullanis-
I bir takvim olusturmaya yeterli teknolojileri oldugunu gésterir.”

Krupp, Skywatchers, Shamans & Kings, s.156. Ayrica bakiniz, Travis Hudson ve
Ernest Underhay, Crystalsin the Sky.

E.C. Krupp, “As the World Turns” E. C. Krupp, ed., Archaeoastronomy and the
Roots of Science.

Krupp, Skywatchers, Shamans & Kings, a.149-150,154, 228, 231, 234.

“Bilimin ve yazinin kkeni burada gibi géziikiiyor.” Marshack, Roots of Cinlisation,
s.57.

Georges Ifrah, the Universal History of Numbers, s.64.

Yaziy1 icat edenlerin Stimerliler mi yoksa onlarin Mezopotamyah atalari olan Suba-
riler mi oldugu kesin degildir. Bk. Denise Schmandt-Besserat, “On the Origins of
Writing,” s.41.

Denise Schmandt-Besserat, Before Writing. Uzman olmayanlar kisaltilmis versiyo-
nu tercih edebilir: Denise Schmandt-Besserat, How Writing Came About. Muhalif
bir goriis icin, Bk. S.J. Liebermann, “Of Clay Pebbles, Hollow Clay Balls, and Wri-
ting.”

Kronoloji Shmandt-Besserat'a aittir, “On the Origins of Writing,” s.42. Kestiyle il-
giliyapmls oldugum Ozet yeterince hakkim vermiyor; ilgili okuyucular 115 nolu not-
ta yer alan kitaplarda hiké_yenin biitiintinii okuyabilirler.

Schmandt-Besserat, How Writing Came About s.17.

A.g.e., s.16.

A.g.e., s.83.

A.g.e., s.6; V.Gordon Childe, What happened in History; s.86.

Tobias Dantzig, Number, s.21.

Schmandt-Besserat, How Writing Came About, s.118.

Sayinin konuma gore deger alma51yla ilgiliyaklaslm bir sonraki kisimdaele alimigtir.
Edward Chiera, They Wrote on Clay (Kilden Kitaplar), s.83-84.

George Charbonnier, Conversations with Claude Lévi-Strauss (Lévi-Strauss ile
Radyo Konusmalari:Georges Charbonnier / Claude Lévi-Strauss), s.29-30.

Karl Kautsky, Foundations of Christianity, s.204 (vurgu orijinalde var).

Dantzig, Number, s.27.

A.g.e., 5.36.

A.g.e., s.25.

Dantzig'den alinti, Number; s.19. Konumsal numaralama ¢ok daha 6nceleri Babil-
li matematikgiler tarafindan da uygulanmisti;; ama onluk degil altilik sistemde. Hint-
Arap say sistemi olarak adlandirdigimiza gelince, bunun Hindistan kékenli oldu-
guna dair biiyiik 6lciide kanit var; ama evrensel acidan kabul gérmiiyor. Lam Lay
Yong ve Ang Tian Se, Fleeting Footsteps, “Hint-Arap” sistemimizin Cin'de ortaya
glktlglm ileri siirmektedir.

Dantzig, Number, s.84. Fibonacci ile ilgili daha fazla bilgi igin, bakiniz 5.Bsliim.
A.g.e., .33 (orijinali vurgulu).

Lancelot Hogben, Mathematics in the Making; s.38.

Ifrah, Universal History of Numbers, s.416-418.

A.g.e., s.357. Ifrah’in kendisi de basamak-deger sistemini “Hintli bilim insalarina”
atfetmektedir. (s.433) ancak bu baglami destekleyecek belgesel veya baska kanitlar
Olmadlglnl belirtir.

Lancelot Hogben, Astronomer Priest and Ancient Mariner, s.62.

Childe, Man Makes Himself, s.40.
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141,
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148,
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151,
152.

1563

154

155,
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158.

159.

160

161.

162.

163

164.

165
166.
167
168
169
170

74

A.g.e., s.68.

Thodore A. Wertime, “Pyrotechnology.” Denise Schmandt-Besserat, ed.. Early
Technologies, s.13018.

Henry Hodges, Technology in the Ancient World, s.41.

Bakiniz, Nelson, Gender in Archaeology, s.106-108. Nelson, “¢émlek yapiminin do-
gasi itibari ile cinsiyetle bagda$la§t1rllmasmln s6z konusu olmayacagml" séylese de,
comlekgiligin acikca “kadin isi” olduguyla ilgili pek cok kiiltiirden drnekler verir.
Childe, Man Makes Himself's.73.

A.ge., s.72.

“Baz1 toplumlarda erkeklerin dokuma yapmasina karsin, tekstil isleri hemen hemen
her zaman kadinlara mal edilmistir.” Nelson, Gender in Archaeology,s. 109-111.
Dogadaki demirin kokeni gogunlukla meteoriktir.

- Robert Raymond, Out of the Fiery Furnace, s.| 1.

147.

Hodges, Technology in the Ancient World, s.92.

Raymond, Out of the Fiery Furnace,s.21-22,36-49.

A.g.e., s.40.

Wertime, “Pyrotechnology”, s.22.

Raymond, Out of the Fiery Furnace, s.35.

A.g.e., s.55.

A.ge., 5.56-57.

John Read, Through Alchemy to Chemistry, s.12-13.

George W. Beadle, “The Ancestry of Corn,” 5.125.

Bruce D. Smith, The Emergence of Agriculture, s.17-18.

A.ge.,s.17.

Diamond, Guns, Germs and Stee), ( Tiitek, Mikrop ve Celik), s.143.

Bakiniz, T.P. Denham ve digerleri, “Origins of Agriculture at Kuk Swamp in the
Highlands of New Guinea” Science (Temmuz 2003).

Smith, Emergence of Agriculture, s.23. Darwin'in Origin of Species (Triirlerin Ko-
l(eni) adli eserinin birinci béliimiiniin dogal degil, Yyapay aylklanmaya ayrllmls olma-
st belirtmeye deger.

Patty Jo Watson, “ Explaining the Transition to Agriculture" s.35.

Smith, Emergence of Agriculture, s.27.

Diamond, Guns, Germs and Steel, (Tiitek, Mikrop ve Celik), s.132-133, 146.
Weatherford, Native Roots, s.128.

Weatherford, Indian Givers, s.88.

Beadle, “Ancestry of Corn” s.125.

Weatherford, Indian Givers, s.84-85.

Michael J. Balick ve Paul Alan Cox, Plants, People and Culture, s.75.

Judith Ann Carney, Black Rice, s.166.

Balick ve Cox, Plants, People and Culture, s.75-91.

Burada temas ettigim konular1 daha derinlikli olarak arastirmak isteyen okuyucu-
lar, Jared Diamond'in biiyiileyici ve gayet okunabilir Guns, Germs and Steel, (Tii-
tek, Mikrop ve Celik) adh kitabindan faydalanabilir. Zengin teknik veri kaynag bir
baska kitap da Richard S. MacNeish'in The Origins of Agriculture and Settled Lite
adl eseridir.

Weatherford, Indian Givers, s.89.

Joyce Chaplin, An Anxious Pursuit, s.156. Bitkilerin tamtilmasini Afrikah kélelere
atfeden onsekizinci yiizyll Avrupali gi')zlemcilere dair ¢ok say'lda ornek icin bakimz
William Grimé, Botany of te Black Americans, s.19-27.

- Carney, Black Rices.140-141.

A.g.e., s.44-38.

- A.ge.,s.2,81.

A.ge.,s.136,97.
A.g.e., s.90.
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186.

187.

188.

189,

190.

191
192.
193,
194.

195.

196.

197.

198.

199.
200,

201.
202.

204

205.

206.

207.

208.
209.

2)0.

212.

213

215,

216.

217,

A.g.e., s.89.

A.g.e,s.50,117,107

A.g.e., 5.97. Ornegin: “Piring yetistirilicigi Carolina’nin algak diizliiklerinde, piring
yetistiren baska herhangi bir tilkede iki bin yildir gériilmemis sekilde bir gelisme ve
ustalik kaydetti. Bu bolgedeki yerlesimcilerin ellerinde var olan yegane is giicii, en
kaba ve islenmemis karakterdeki Gine kiyilarindan taze gelmis Afrikal vahsiler...
Bu sonucu elde eden Giineyli toprak sahibi kafas: deli gibi calsan biriydi.” Sass ve
Smith, A Carolina Rice Plantation of the Fifties (1936), s.23; Carney'den ahnti, s.97-
98.

Carney, Black Rice, s.48.

A.ge.,s.141.

- Roy Porter, The Greatest Benefit to Mankind, s.35.

Balick ve Cox, Plants, People and Culture, 5.25.

A.g.e., s. vii, 20-21.

Balick ve Cox'dan ahnt1, Plants, People and Culture s.14.

Balick ve Cox, Plants, People and Culture, s.18.

A.g.e., s.38-39, 53-54.

Bu konuda miikemmel bir kaynak Virgil .J. Vogel'in Amerian Indian Medicine ad-
Ii eseridir. Bunun 147 sayfalik ekinin bashg “American Indian Contributions to
Pharmacology”(Amerikan Kizilderililerinin Farmakolojiye Katkilar)'dir.
Weathertord, Indian Givers, s.183-184.

Nicholas Monardes, Joyful Newes out of the Newe Founde Worlde, 1. cilt, s.10.
Bakimiz Vogel, American Indian Medicine, 8.263-265.

Weathertord, Indian Givers, S.177.

A.ge., s.195.

Porter, Greatest Benefit to Mankind, s.465-466.

Bakiniz, Balick ve Cox, Plants, People and Culture, s.27-31.

A.g.e., s.29.

A.g.e., s.29, italikler orijinal.

A.g.e.,s.31.

Weathertord, Indian Givers, s.183,190.

Roderick E. McGrew, Encyclopedia of Medical History, s.218.

A.g.e.,s.218.

Weatherford, Indian Givers, s.184.

Cartier, 1oyages of Jacques Carter; s.79-80.

James Lind, A Treatise on the Scurvy, s.177-178. Cartier'nin deneyimlerinden
Lind'in alintisi: “Hackluit’s collection of voyages, cilt 3, s.225”

Lind, Treatise on Scurvy, s.303.

Balick ve Cox, Plants, People and Culture, s.32,118.

A.ge.,s.3.

A.g.e.,s.3.

- William Withering, An Account of the Foxglove, and Some of Its Medical Uses, s.2.

Odem, Viicut dokularmda_ya da organlarda asiri miktarda su tutulmas: durumudur.
A.ge., s.2.

John Gerard, The Herball, or General Historie of Plantes.

Vogel, American Indian Medicine, s.10-11. Vogel'in kaynag Harlow Brooks, “The
Medicine of the American Indian” Journal of Laboratory and Clinical Medicine, cilt
X1X, No.1 (Ekim 1933).

Balick ve Cox, Plants, People and Culture, 5.17-18.

“Cigegin ilk olarak yaradan alinan iltihap 6rneginin saglam insana aktarimi, sonra-
dan da normal as1 seklinde agilanmasi ‘bilim’ kanalyla degil; sozlii halk folkloruna
kucak agarak gelistirilmistir.” Porter, Greatest Benefit to Mankind, s.11.

Cotton Mather tarafindan Jacobus Pylarinus’a atfedilmistir, “The Venetian Consul
at Smyrna” The Angel of Bethesda, s.109 (vurgu orijinaldir). Pylarinus’'un mektubu

123



218

219,

220.

223.

224

225,
226.

227.

228

229.
230.

231,
232,
233.
234,

Royal Society'nin Philophical Transactions'inda 1717'de yer almistir.

Cinli kokenler iddias ile ilgili, bakiniz, Joseph Needham, The Grand Titration, s.58-
59.

Otho T. Beall ve Richard Shryock, Cotton Mather.

George Lyman Kittredge, ed., “Lost Works of Cotton Mather,” 5.422, (vurgu oriji-
naldir).

221 Mather, Angel of Bethesda, s.107 (orijinal vurgu).

222.

William Douglass, Inoculation Consider’d (1722), Kittredge'denahinty, “Lost Works
of Cotton Mather”, s.436 (Orijinal vurgu). As1 konusuyla ilgili tartismalara dair, ba-
kiniz John B. Blake, “The Inoculation Controversy in Boston,” 5.489-506.
Kittredge, “Lost Works of Cotton Mather,” s.439 (orijinal vurgu).

A.g.e., 5.439-440.

Bakiniz, Larry Stewart, “the Edge of Utility.”

Porter’dan alinti, Greatest Benefit to Mankind, s.275-276.

Elizabeth Anne Fenn tarafindan alinti, Pox Americana, s.41-42 (orijinal vurgu).
Fenn, Pox Americana, s.102.

Porter, Greatest Benefit to Mankind, s.275-276.

Edward Jenner, 1801. Hervé Bazin tarafindan alint:, The Eradication of Smallpox;
5.180 (vurgu eklenmistir).

Richard Horton, “Myths in Medicine”, s.62.

Peter Razzell, Edward Jenner’s Cow pox Vaccine.

C.N.B. Camac tarafindan alinty, ed., Classics of Medicine and Surgery; s.211.
Blurton-Jones ve Konner, “!Kung Knowledge of Animal Behaviour,” s.348.
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3. Boliim

Hangi “Yunan Mucizesi”?

Mo aLtiNet yirzyiLpa fyonyal Yunan kolonilerinde akilci ve sagirtict bigimde
uzun dénemli bir doga felsefesi veya biliminin, gériiniise gére aniden ortaya
cikig tizerine ¢ok sey yazilmstir. Ashinda, tarihgiler bu fenomeni “Yunan
Mucizesi” diye adlandirmigstir.

MARSHALL CLAGETT, Greek Science in Antiquity

BiLDIiGimMiz BILIMI [CAT edenler YUNANLARDI.
- A.C. CROMBIE, Augustine to Galileo

SONUG OLARAK, BiLiM Yunan felsefesi mirasindan gelismistir.
- C.C. GILLISPIE, The Edge of Objectivity

ANTIK PizikSEL BiLim, Milet Gykiileri ile baslar [yaklasik MO 600].
- E.J. DiJKkSTERHEUIS, The Mechanization Of The World Picture

EVRENIN SONSUZLUGU FiKkRI, hersey gibi, veya neredeyse hersey gibi, kusku-
suz Yunanlarla baslamistir.
- ALEXANDRE KOYRE, From the closed World to the Infinite Universe

(Kapal: Diinyadan Sonsuz Evrene)

‘ ‘ uskusuz”, DEmisTi ALEXANDRE Koyré, 1957'de ken-
dinden gayet emin bir sekilde, sanki kimse bu-

a itiraz etmeyi akhndan ge(;irmeyecekmi§ gi-

bi, “neredeyse hersey” Yunanlarla basladi. Bu Yunan Mucizesi
dgretisine gore, klasik Antik Cag Yunanlan, felsefenin, bilimin,

matematigin, tibbin, politikanin ve teolojinin -ashnda entellek-
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tiiel degeri olan herseyin, yaraticisiyds; ve bunu kendi kendileri-
ne, disaridan 6nemli herhangi bir katki almaksizin basarmislar-
di. Antik bilim tarihgisi David Pingree bu yaklasimi “Hellenop-

hilia” olarak yaptigt tanima gére, bu felsefenin

a§ag1daki birkac yan11§ ifadeden birini dogru kabul ettigi-
ni vurguladi. Ilki; Yunanlarin bilimi bulmus olduklaridir;
ikincisi gercege giden yolu, bugiin ba§ar1_yla izledigimiz bi-
limsel y6ntemi kesfetmis olduklaridir; iiciinciisii ise gergek
olan gercek bilimlerin Yunanistan'da dogmus olanlar oldu-

gudur.'

1990’da bunlar1 yazarken Pingree, o dsnemde bu “tamamen
tehlikeli” yorumlama seklinin bilim tarihgileri arasinda popiiler-
lesmekte olduguna inaniyordu. Tahminimce, bu artik gegerli de-
gil. Pingree ve benzer diisiinen arastirmacilarin sayesinde, ar-
tik Yunan biliminin daha 6nceki dénemlerde Mezopotamya ve
Misir’da yapilanlari temel aldigi, Cin ve Hindistan'daki antik
kiiltiirlerin bilimsel diisiincenin gelismesine katkida bulundugu
da kusku gétﬁrmemektedir. Profesyonel bir tarihcinin, bu bélii-
miin girisindeki alintilarda oldugu gibi kiistahca bir “Hellenop-
hilia” sergilemesi bugtin artik komik bulunmaktadir.

Ote yandan, bir baska yorumcu sdyle yakinir: “Bu haber her
yere ulasmis degil. Arastirmacilarin gosterdikleri ile kamuoyu-
nun farklndallgl arasindaki catisma bﬁyﬁk Slciide gbze carp-
maktadir.” Popiiler bilim yazilarinin énemli bir bsliimii Hele-
nofil yakla§1m1 yaymayi siirdiirmektedir. Ama belki bu bakis
acisi da daha iyi yé‘)nde bir degi§im gegiriyor; bii_yiik yaymevleri
Yunan Mucizesi kavramina kafa tutarak genis kitlelere seslenen
kitaplar ¢ikarmaya basladilar.®

Ozellikle bir yazar var ki; Yunan Mucizesi safsatasimi ortaya
koymasi acisindan takdire deger: Martin Bernal. Black Athena
(Kara Atina) adh kitaby, Yunan kiiltiiriintin Afro-Asyatik kékle-

rini giiclii bir sekilde sunan bir eserdir.* Bernal'in ¢ahsmasi, Hele-

* Helenofil'in sézciik anlami “Yunan sevgisi” ya da “Yunan Hayranhgi"dir (C.N.)

126



notil akademis_yenler tarafindan pek de iyi karsilanmamusti. Ancak
calismanin etkisi elestirmenlerden birinin g(’jm'jlsﬁz itirafindan da
anlasiliyor: “Kara Atina, Kutsal Kitap'tan bu yana, dogu Akdeniz
diinyasmda antik tarihine dair en ¢ok tartisilan kitap olmustur.”

Yunan Mucizesi, halkin bilimi anlayisiyla értiismez; ciinkii
Tales ya da Pisagor — ve hepsinden iistiin olan Eflatun ve Aristo
— gibi, bireysel dehalan yl'jceltir ve bilimin yaratllmasmdaki tim
sayginlig onlara atfeder. Burada, tabii ki, Yunan biliminin 6n-
clisii olarak yeni yeni kabul goren ge(;mi§teki her§ey halkin bili-
mi olarak diisiiniilebilir, diyeme_yiz. Mezopotamya ve Misir'da,
6zellikle astronomi ve matematik alanlarindaki en eski bilimsel
geligmeleri glin1s181na ¢ikaran arastirmacilarin neredeyse hepsi
bunlarientelektiiel elit simiflara dayandirmistir. Pek coklari tara-
findan “antik matematik ve astronomi tarihgilerinin en biiyiigii”
olarak kabul edilen Otto Neugebauer, “Antik bilim, ¢ok az say1-
da insanin iirtiniidiir,” demisti.

Gelecegin arastirmacilari Neugebauer'in iddiasimi tartisilmaz
bir gercek gibi degerlendirseydi; bu oldukca utang verici bir du-
rum olurdu. Mezopotamyah ve Misirh ¢ok eski astronomlarin,
matematikgilerin isimleri duyulmam1§t1r ve arkeolojik kanitlar
bu insanlarin hangi sosyal siniftan olduguna dair ¢ok belirsiz fi-
kirler vermektedir. Sayica cok mu azdilar? Hepsi erkek miydi?
Pingree'nin de dedigi gibi, “Babillilerin ay ya da gezegen teorisi-
nin kim tarafindan, ne zaman ya da nerede icat edildigini bilmiyo-
ruz; hangi gézlem evlerinin kullamldigini veya nerede ve neden
bunlarin kaydedildigini de bilmiyoruz.” Babil'in matematigi ve
astronomisi sonralar kesinlikle egitimli bir elit sinifin hegemon-
yasma girmisti; ama belki daha ileri arastirmalar antik dﬁnyadaki
“kesin bilimlerin” sosyal kéklerinin Neugebauer’in ve digerlerinin
hayal etmis oldugundan daha karmagik oldugunu gésterecektir.

Ancak yine de, bir 6nceki bslimde vurguladlglm iki hususu
tekrarlamama izin verin: ilk olarak, astronomi ve matematigin
kokleri Mezopotamya, Misir ve ba§kayerlerdeki medeniyetlerin
yiikselisinden énce olusmustur. ikinci olarak ve daha énemlisi;

doga bilgisi astronomi ve matematikten daha fazlasini gerekti-
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rir. Bir tarihgi, bu ikibilimin de “Mezopotamya ve Misir'in, ayn
zamanda yazabilen ruhban sinif1” tarafindan yaratildigini varsa-
yarken, ayrica bu yazmanlarin “bagka bir gelenege, deneyimleri-
ni sézel olarak aktaran zanaatkarlarin gelenegine ait olan kimya,
metalurji, boyama ve benzeri alanlara dair nadiren kayitlar tut-

tugunu” sdylemistir. Ancak,

Antik kimya kuramina dair elimizde eserlerin olmamas,
onun hic olmadlgl anlami tasimaz. Hi¢ resmi bir kaylt al-
tina ahnmis olmasalar da, Antik Cag kimyacilarindan bize
ulasan {iriinler, genel oksitlenme ve indirgeme prensipleri—
ne asina olduklarim ve kiikiirt ve klor gibi ametalleri ekle-

meyiya da ayristirmay1 bildiklerini giistermektedir.]0

Baska caglarda oldugu gibi, klasik &ncesi Antik Cagda da,
okul'yazar olmayan zanaatkarlarin doga bilgisine olan katkila-
r1 hem kritik hem de belgelenemez 6zellikteydi. Benjamin Far-
rington “Teknikler bilimin verimli bir tohum yatagidir, saf dene-
ye da_ya]l _yakla§1mdan, bilimsel dene_ye dayah _yakla§1ma dogru
gegis algilanamayacak kadar yavagstir.” diyecekti. MO 3000 ve
2500 yillar arasinda, biiyiik piramitler insa edilirken,

Misirhlar ayrica tarim, siitgiiliik, ¢comlekeilik, cam yapimi,
dokuma, gemi yapimi ve her tiir marangoz isiyle ugrasmak-
taydi. Bu teknik faaliyetler, deneye dayali bilgi temeli iize-
rine kuruluydu... Bu f'aaliyetleri, sirf geleneksel olarak us-
tadan ciraklara aktarlllyordu diye bilim isminden mahrum
birakmak cok adil olmasa gerek. Kuskusuz, Sakkara’daki
soylularin mezar duvarlarina kazinms olan (MO 2680 —
2540) altin isleri, dokumacilik, ¢émlekcilik, avalik, balik-
cilik, denizcilik, sepet 6rme, tahil iiretimi, keten {iretimi, fi-
rincihk ve mayacilik, bagclik, tascilik ve cilacihik, maran-
gozluk, dogramamllk, tekne yapuni ve pek cok baska isle il-
gili teknik sorunlarin da ¢éziime ihtiyaci vardi. Tiim bu tek-

niklerin icinde bilimin tohumlar yatlyordu.”
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Belgesel kanitlar antik Misir biliminin énemli bir yéniinii des-
teklemektedir. Cerrahi konularla ilgili bilimsel bir eserden sans
eseri kalmis olan bir parca — bunu bulan ki§iye atfen Edwin
Smith papiriisii olarak bilinir — “muhtemelen [MO] dérdiincii
bin y1l kadar eski geleneksel bir bilgi dahyla ilgili” en azindan,
kiigiik bir goriintii sunmaktadir. Bu dokiiman, hem “dogru ve
kayda deger miktarda” bir anatomik bilginin bir géstergesi, hem
de “fizyoloji biliminin bir baslangi¢ noktasidir”. Bu papiriis, “sa-
dece uzun bir gézlem ve diisiince geleneginin sonucu olarak elde
edilebilecek “bir bilgi biitiinii sunmaktadir. Bu agidan, modern
anlamda bir bilimsel cahsmadir.”?

Yunan bilimini dogrudan incelemeden &nce, isterseniz dnce
Yunan Mucizesi &gretisini arastiralim. Bir konunun bilimsellik-
ten en uzak olan agiklamasinin, mucizelere inanmakla baglanti-
I oldugunu herkes diisiinebilir. Klasik Yunanlarin MO altin-
c1 yiizyilda, birdenbire, nereden c¢iktiz1 anlasilmaksizin sahneye
firlamas, bizlerden, binlerce yil énce Misir ve Mezopotamya'da
var olmus olan bﬁ_yﬁk medeni_yetlere karsin, Yunan kiiltiiriiniin,
kendisinden 6ncekilere hicbir sey borg¢lu olmaksizin, kendi ken-
dine ve kendine ozgii bir bicimde geli§tigine inanmamizi talep
etmektedir. Béylesi olasihk disi bir iddia nerede ve nigin orta-

ya ¢ikmis ve nasil olmus da bu iddia varhgini siirdiirebilmistir?

Kafkasyahlar ve Ariler

DILBILIMSEL KANITLAR ESKI ¢aglarda Avrupa'da yasamis olan
acik tenli insanlarin kékenlerinin, Karadeniz ve Hazar Denizi
arasindaki Kafkasya daglarinda yasamis olan bazi kabileler ol-
dugunu géstermektedir — bu nedenle “Caucasian™ sézciigii be-
yazinsanlari isaret eder. Bugiin dilbilimcilerin Hint-Avrupa dil-
lerinin ilk 6rnegi olarak tanimladigi dili konusan bu insanlar, ta-
rih 6ncesi zamanlarda Kafkasya'dan yayilmistir ve konustukla-
r1dil bugiin Hindistan, iran ve Avrupa'da konusulan ¢ok sayida
dilin atasi kabul edilmektedir.

* Kafkasyali anlamina gelen ingilizce “Caucasian” sézciigii, metinde belirtildigi gibi be-

yazirktan olan kisi anlaminda da kullanilir.
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Katkasyal bu atalara ayn1 zamanda Ari de denmektedir; be-
yaz irkin iistl'jnliigl'j iddiasinin temelini olusturan ve bu insan-
larin etrafinda olusan mistik mit, Naziler'in iistiin rk kavra-
min1 gelistiren ideolojinin de kaynagini olusturmustur. Ancak,
Hitler'in emri altindakilerin bu fikrin itibarimi zedeleyen onca
seyi yapmasindan yiiz y1l énce, hatta daha éncesinde, Avrupa-
i akademik cevreler, insanin gecmisinde deger tasiyan istisna-
siz her seyin Ari dehasinin iiriinii oldugu fikrini tartismasiz ka-
bul etmislerdi. Misir uygarhgini inceleyen arastirmacilarin én-
ciilerinden, James H. Breasted 1926 gibi yakin sayilabilecek bir
gecmiste sunu iddia etmisti: “Medeniyetin evrimi bu Biiyiik Be-
yaz Irkin bir basarisidir.”'?

Maisirlilarin ya da Siimerlilerin Ari olduguna dair diisiinceler,
dilbilimsel ¢oziimlemeler dillerinin Hint-Avrupa ailesinden ol-
madlgml kamt]aymca, reddedilmisti. Bunun 6ncesinde de, antik
sanat eserlerinden giirl'jldijgii iizere, bu insanlarin derileri Avru-
pa]llar‘mkinden daha koyu renldiydi —yani modern standartlar-
da bu insanlar “renkli irktandilar.” Bu durumu aciklamaya cah-
san girisimlerden biri de “yanik ten tezi”ydi; yani, bu insanlarin
aslinda giinese ¢ok fazla maruz kaldiklan i¢in esmerlesmis olan
be_yazlar oldugu tezi.!

Ama ondokuzuncu yiizyilin Avrupali arastirmacilarinin,
medeniyetlerin Afro-Asyatik kokenli oldugunu reddetmek
icin izledigi en 6nemli taktik, Misir, Stimer ve Sami kiiltiir-
lerinin katkilarini en aza indirgeyerek, calismalarinda tama-
men Yunanlarin katkilarma odaklanmakti. Bu dl’j§1'inceye go-
re, Misirhilar, Siimerliler ve Samiler oldukca cansiz ve siki-
a kiiltiirler olusturmusken, medeni_yetin _yiikselmesinde ger-
cekten deger tasiyan tiim geli@meler, dinamik ve donanimli ve
dilleri de Hint-Avrupa kékenli oldugu icin Ariirk kabul edi-
len Yunanlar tarafindan basarilmisti. Ustelik — ve asil kritik
olan — Yunanlarin, daha eski medeniyetlerden hemen hig bir
katki almaksizin, bu kiiltiirii tamamen kendi kendilerine kur-

duklari iddia edilmisti.

130



Yunanlar Yunan Mucizesine Inandilar m?

Bu diisiince Yunanlarin kendilerinden ka_ynaklanmamlgtl.
Tam tersi, antik diisiiniirlerin hemen hepsi, kiiltiirlerinin kokle-
rinin daha eski medeniyetlere, 6zellikle de Misir’'in bilgeligine ve
basarilarina uzandig1 konusunda hemfikirdi. Bu herkesin ortak
duygusuydu ve kesinlikle tartismaya acik bile degildi. “Tarihin
babasi” olarak amlan, MO besinci yiizyilda yasamis olan Hero-
dot, bunu kabul etmisti. “Tibbin babasi” olarak amlan Hipokrat
da, hatta Eflatun ve Aristo da. Yunan kiiltiiriinde dini diisiince-

nin kaynagma iliskin olarak, Herodot §6yle yazmistn

Tanrlarin hemen hemen, tiim isimleri Yunanistan’a
Misir'dan gelmistir. Arastirmalarim, bunlarin tamamen ya-
banci kaynakll oldugunu kamtllyor ve bana gore, ¢cogun-
lugu Misir'dan gelmis. [Cogu] Misir'da, en eski ¢aglardan
beri biliniyor... Burada s6z ettiklerimizin yani sira, Yunan-

larm Misir'dan aldigy... daha baskapek ¢ok uygulamavar.'®

Felsefe acisindan da, Eflatun’un rakibi olan hatip Isokrates,
Pisagor'un Misira gittigini ve “Yunanlara felsefeyi getiren ilk
kisinin o oldugunu” yazmist1.'* Gérecegimiz iizere, Pisagor’a ya-
pilan atiflar ilk bakista goriindiigii gibi degerlendirilemez; ama
burada vurgulanmasi gereken, klasik dsnemde Pisagor’un felse-
fenin yaraticisi olmaktan ziyade, aktaricisi olarak algilanmis ol-
dugudur.

Helenofil yaklagimin bilimin yaraticisi olarak géklere ¢i-
kardig1 Miletli Tales (béliimiin girisindeki alintilara bakiniz),
yurt disinda uzun yilar Misir, Babil ve Fenike'nin etnik bil-
geligi iizerine yaptigi calismalarla nam salmisty; hatta kimile-
ri tarafindan kendisinin de Fenike kékenli oldugu séylenir-
di."” Aristo gibi 6nemli bir otorite de “matematiksel bilim dal-
lar1 Misir'da bulunmustur.” demisti.'® Eflatun, sadece “aritme-
tik ve hesaplama ve geometri ve astronominin” icadim degil,
ayrica “harf kullaniminin” kesfedilmesini de Musirhlarin bilge-

ligine mal etmisti."”
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“Geometri,” diyordu Herodot, “ilk Misir'da ortaya ¢ikmistir,
sonra Yunanistan'a ge¢mistir.””’ MO birinci yiizyilda, Strabon

§6yle demisti:

Denilir ki, geometri, Nil Nehri'nin tastig1 durumlarda, neh-
rin toprak siirina dayanm351 nedeniyle yapllan arazi 6l-
ciimlerinden dogmu§tur. O zamanlar, bu bilimin Yunanla-
ra, Misirhlardan; astronomi ve aritmetigin de Fenikeliler-
den geldigine inanihrd. Bugiinse, felsefenin tiim diger dal-
larina ait biiyiik bilgi birikiminin bu [Fenikeli] sehirlerden,
[Sidon ve Tyre] geldigine inanmlmaktadir.?!

Bu gelenek Antik Cagin yazarlarinca bin yildan fazla siireyle
korundu. MS besinci yﬁzyllda, Proklus "geometrinin genel ola-
rak Misirhlar tarafindan kesfedildigi” gériisiinii tekrarhyordu.?

Ya politika? Belki Yunan kiiltiiriindeki politik diisiincenin en
iyi ornegi Eflatun’un Devlet'idir. MO dérdiincii yiizyihin sonla-
rinda yasams olan diisiiniir Krantor sdyle yazmist: “Cagdasla-
r Eflatun’la devleti onun icat etmedigini, Misirh kurumlardan
kopya ¢ektigini soyleyerek alay ediyorlardi.”?

Bu alintilar Antik Cagda Yunanlarin kendi teoloji, felsefe,
matematik, bilim ve politikalarini Misirhilardan edindiklerini ka-
nitlamaz ama en azindan Yunanlarin kendilerinin b(')'yle diisiin-
miis olduklarim gésterir. Peki madem Antik Yunan kendilerin-
den 6nceki kusaklara bor¢lu olduklarini inkar veya gézardl et-

memisse, bu Yunan Mucizesi kavram nereden ¢ikt1?

Yunan Mucizesi ve Irka Ozgii Ideoloji

Yaklagik iki bin yil sonra, ondokuzuncu yiizyillda, Alman
arastirmacilardan olusan ve Karl Otfried Miiller’in liderlik etti-
giufak ama etkili bir grup, antik Yunan diisiiniirlerin neden s6z
ettiklerini bilmediklerine; yani antik diistiniirlerin dis etkilerle
ilgili anlattiklarinin sadece birer “mit”ten ibaret olduguna karar
verdi. Bu diisiince ekolii Géttingen Universitesinden ortaya ¢i-

karak hizla tiim Almanya'ya, oradan ingiltere, Fransa ve Bir-
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lesik Devletler’e yayildi.?* Bu 6rnekte, degerlendirilen kavram
sonraki caglar icin verimliligini kanitlamis bir bilim degil; bir za-
manlar bilim olarak diisiiniilmiis, ama o gﬁnden bu yana itibari-
m kaybetmis fikirler biitiiniidiir. Renkli irktan insanlar tizerin-
de neden olduklar: — ve hala olmaya devam ettikleri — son dere-
ce olumsuz etkileri nedeniyle bu yanhs fikirler halkin bilim tari-
hiyle oldukca alakahdir.

Yunanistan'in daha eski dsnemdeki medeniyetlerle olan ilis-
kilerine dair Géttingenli arastirmacilarin fikirlerini anlamak igin
“bilimsel tarih” kavrayisi anahtar olarak ahnmaldir. Bu aras-
tirmacilar, tarihsel aciklamanin asil bilimsel ilkesinin irk kavra-
mi olduguna kani idiler ve “irk kavraminin bilimsel kanunlari-
n1” kesfettiklerine inam_yorlardl. Ko_yduklan rksal bilim kanun-
larina gére sadece beyaz irk — Arilerin torunlar1 — ileri medeni-
yetler yaratabilmek gibi dogal bir yetenege sahipti. Siyah irkin,
irklar sirasinin en altinda kaldlgma ve onlarm hicbir medeni_yet
becerisine sahip olmadiklarina inamyorlardi. Ote yandan, Hiris-
tiyanlll(taki Darwin 6ncesi yarat111§ fikri, beyaz insanlarin daha
iist diizey bir evrimi temsil ettigini degil; Tanrinin yarattig oriji-
nalinsan irkinin saf be_yaz oldugunu ve diger irklarin onlarin bo-
zulmus formlari temsil ettigini ifade ediyordu.

Bu “irka bilim”, zaferler kazanmis Avrupa’nin emperyalizm
¢aginin bir ijrijnl'j_ydij ve be_yaz Avrupalllarm dijnyanm daha es-
mer insanlarin1 yénetmek gibi “dogal bir haklar1” oldugunu sa-
vunmaya yarayan ideolojiye hizmet ediyordu. Géttingenli aka-
demisyenlerin, bilimi o kadar yiiceltmelerine ve bilim tarihi aras-
tirmalarmi tamamen bilimsel yé’)ntemlerle _yaptlklarml siirekli id-
dia etmelerine karsin, siyahlarin asag bir irk olduguna dair hig-
bir bilimsel kanit gostermeyi gerekli gormemis olmalar1 da vur-
gulanmahdlr. Siyah irka asag olarak nitelemek onlar icin kendi
kendine yeterli bir argiimandh.

Siyah Afrikallarin medeniyetler kurduguna dair kanitlar yan-
lis kabul ediliyordu ve bunlarin aksinin iddia edilmesi gerekiyor-
du; ciinkii bé_yle bir olgu siyah irkin asagi oldugu seklindeki te-

mel fikri giiriitiiyordu. Ornegin, Alman aragtirmacilar 1871de,
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etkileyici Bii_yl'jk Zimbabwe kalmtllarlyla karsilastiklarinda, 6n-
ce Kral Siileyman’m kaylp hazine madenlerini bulduklarini san-
dilar. Bu aciklamanin inandirici olmadigi kanitlaninca, bu se-
fer gordiiklerini baska yabancilara atfettiler. Bu gelismis yapi-
lar yerli halkin atalan tarafindan insa edilmistir yéniindeki, bu
konuda yapilan en makil agiklama, siyah Afrikahlarin kesinlikle
bé')yle basarilar ger(;ekle§tiremeyeceklerinden cok emin olan Av-
rupalilar tarafindan sagma bulunarak bir kenara atildi.

Irksal saflik bu ideolojik programin ¢ok énemli bir unsuruy-
du. Yunanlar, en saf Ariler ve bu nedenle de Germen halkla-
rinin dogr‘udan atalar olarak degerlendirili_yorlardx. Yunanla-
rin ilerlemeci, yaratici, dinamik ve zeki dogalar hi¢ karigmams
Ari kanlariyla bagdastiriiyordu. Bunun tersine, eski Misirhlar
énemli &lciide siyah kanla da karismis melez bir irk olarak algila-
nlyordu. Bu varsaylmdan, Misirhlarin Yunan uygarllgma hi(;bir
onemli katk: saglamis olamayacag seklindeki “bilimsel” sonu-
ca varlllyordu. Yine, bunun aksini kanltlayan herhangi bir kanit
g6z 6niine alinmiyordu; zira bu gériis reddedilemez “irka 6zel
bilim” fikrine ters diisiiyordu.

Onsekizinci _yiiz_yll sonu ve yirminci _yiizyll basinda yasamig
akademisyenlerin irka 6zgii ideolojilerinin bir baska yénii de, o
devri karakterize eden bagnaz anti-semitik yaklasimdi. Yahudi-
ler gibi, Fenikeliler de Sami irkindan halklard: (Ibranice ve Fe-
nike dili ayn1 dilin iki lehgesidir.). Antik Yunanlarin irksal safh-
gin1 vurgulayan baskin ideoloji, Misir etkisini reddettigi gibi ke-
sin bir sekilde Fenike etkisini de goz ardi ediyordu. Yunanla-
rin, Fenike alfabesini benimsemis oldugu seklindeki inkar edi-
lemez gercegi gozler 6niinden kagirmak da ciddi bir marifet ge-
rektiriyordu.

Martin Bernal séyle demektedir: Géttingen Universitesi,

1775ten 1800’e dek siiren dénemde, sadece daha sonraki
yillarin tiniversite yapisina 6zgii ¢ok sayida enstitiiyii kur-
makla kalmady; ayni zamanda biinyesindeki ogretim kad-

rosu, yeni profesyonel disiplinlerin, daha sonraki arastirma
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ve yayinlarda kullanacagi kurumsal ¢catinin énemli bir bé-
liimiinii olusturdu. Bu entelektiiel mayanin merkezi, sonra-
lar1 daha etkili ve modern bir isim olan “Antik Cag Bilimi”
adim alacak olan Klasik Filoloji idi.”

Antik Cag Bilimi “sonralari, Ingiltere ve Amerika’da “Klasik
Cag” iizerine ¢ahismalar olarak yeni bir disiplin halinde uyarlan-
di. Bu yeni arastirma alaninin “temel birlestirici ilkesi, etnik ay-
rimcibk ve irkgiliktr,”?

Géttingen Universitesinin onsekizinci yiizyilin sonlarinda ya-
samis olan bir profesérii, Johann Friedrich Blumenbach, insan-
larin irksal siniflandirmasi iizerine ilk akademik ¢alismay: (De
Generis Humani Varietate Nativa, 1775)* gerceklestiren kisiy-
di. Beyaz irki ifade eden “Kaftkasyal” terimini 1795'de o icat et-
misti ve bununla hem gﬁzellik hem de zeki agisindan diger‘ rk-
lara gore dogal bir iistiinliige sahip insanlar kast ediyordu. Di-
ger wrklarin, insanoglunun orijinal Katkasyali irkindan kopmus
ve bozulmus olduguna inaniyordu.?”

Bir baska Géttingenli profesér olan Christoph Meiners, bu ye-
ni ve bilimsel oldugu iddia edilen tarih metodolojisinin gelisme-
sinde 6nemli bir rol oynadl. Tarih ¢calismalarinin bireylere degil
“halklara” odaklanmasi gerektiginde israr etti ve halklari da Al-
manlar ve Keltler en iistte ve Hottentotlar (Afrikah siyah bir halk)
en asagida olacak sekilde hiyerarsik bir slcekte degerlendirdi.®®

Yunan kiiltiiriintin biiyiik &lciide Misirlilara borglu oldugu
gelenegine ilk ciddi itiraz, Bernal'in “irksal degerlendirmeleri
ve anti-semitizminin yogunlugu agisindan zamaninin 6tesinde”
biri olarak degerlendirdigi, Géttingenli arastirmac Karl Otfri-
ed Miiller'den geldi.* Bunlar ve aralarinda Barthold Nieubuhr,
Christian Gottlob Heyne, Friedrich Schlegel ve Friedrich Au-
gust Wolf’un da bulundugu diger akademis_yen]er, Yunan Mu-
cizesi &gretisinin yaraticisiydilar. Bu doktrin, renkli tene sahip
halklarin medeniyetin kékeninde ufacik bir yaratici role sahip
olmasini dahi, “sirf gerekli zihinsel kapasiteleri olmadig1 gerek-

cesiyle, reddediyordu.
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“Irka Ozgii Bilimin” Bilimsel Kapsami

“IrkA 0zGU BILIM” fikri ne uglarda gezen bir kavramdi ne de sa-
dece tarih¢i ya da filologlarin ilgi alanina 6zeldi. Ondokuzun-
cu yl'jzyllm 6nde gelen bilim adamlar tarafindan acikca ve sii-
rekli tekrar edilen bir fikirdi. O yiizyilin baginda, Avrupa’nin bi-
lim merkezi Paris ve 6nde gelen bilimsel kurum da Paris Bilim-
ler Akademisiydi. Akademinin 6nde gelen sézciisii, karsilastir-
mali anatominin kurucusu ve o dénemin en saygin bilim adam
olan Georges Cuvier'di. Cuvier siyahlari, “insan irklarinin igin-
deki en diisiik seviyedekiler” olarak tanimladi ve “Hayvans: ta-
virlar sergilerler ve zekalar asla diizgiin yénetimler kurmaya ye-
tecek diizeyde degildir.” demisti.* “Zenci irkinin” tamamen bi-
limsel oldugunu iddia ettigi tanimi da syleydi: “Yiiziin alt kism
ve kalin dudaklari onlarin agik¢a maymun kabilelerine yakin ol-
duklarim gésterir; hep tam bir barbarlk &rnegi sergilemis olan
ilkel siiriilerdir.”%!

Bir baska 6nemli ondokuzuncu yiizyl bilim adami olan Char-
les Lyell'in, ¢cogu kez modern jeoloji disiplininin kurucusu ol-
duguna inamhr. Afrikah insanlarla ilgili olarak Lyell soyle yaz-
mistir: “Orman insaninin beyni Simiadae [maymunlarin] bey-
nini andirmaktadir. Bu da zeka eksikligi ile _yaplsal asimilasyon
arasindaki bagi isaret etmektedir. Alt seviye hayvanlarda oldugu
gibi, insanin her irkinin da belli bir yeri vardir.”*?

Ondokuzuncu yiizy1l bilim adamlarinin en taninmisi olan
Charles Darwin, kéleligin 6nde gelen karsitlarindandy; ama yi-
ne de, Afrikalilar1 ve Avustralyal Aborjinleri, beyazlar ve sem-
panzeler arasinda bir yere yerlestiren, insan irklarinin hiyerarsik
olarak dizilmesi kavramina da sicak baklyordu. The Descent of
Man (Insamn Tiireyisi) adl kitabinda, insanlar ve maymunlar
arasindaki mesafeyi “bir Zenci ya da Avustralyal: ile goril ara-
sindaki” mesafe olarak tanimlamist1.?®

Cuvier'nin 6grencilerinden biri olan Louis Agassiz 1840’larda
Amerika Birlesik Devletleri'ne gé¢men olarak geldi ve zamani-
nin en 6nemli bilim adamlarindan biri oldu. Agassiz, Afrika ko-

kenli insanlarla ilk olarak Amerika'ya ilk kez geldiginde karsi-
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last1 ve bu deneyim onu dehsete diisiirdii. 1846’da annesine, si-
yah hizmetkarlarin bulundugu ortamda hissettigi miithis rahat-
sizliktan ve onlar “asagilik ve yozlasmis bir irkin” iiyeleri olarak

algiladigindan s6z ediyordu:

Ve bana hizmet etmek icin o korkunc elleri tabaglma uzan-
dlgmda, oradan uzakla§abilme_yi ve btjylesi bir hizmet al-
maktansa, bir parcactk ekmegi bir baska yerde yemegi o
kadar isterdim ki. Baz: iilkelerde zencilerle bu kadar yakin
yasamak zorunda kalan beyaz insanlar icin bu nasil da ta-
lihsiz bir durum! Tann bizi bé')ylesi bir miinasebetten ko-

rusun!®

Agassiz'in siyahlar karsisindaki mide bulantisi onu siyahla-
rin ve beyazlarin farkh irklar olmanin da &tesinde, farkh tiirler
oldugu seklindeki “bilimsel” sonuca yoneltmistir. Afrikahlar ve

medeniyetle ilgili varmig oldugu bilimsel sonug §6yledir:

Bu yogun Afrika kitasi, Misir, Fenike ve Arap medeniyet-
lerinden yararlanm1§ olan beyaz irkla diizenli bir irtibat
halinde olan insanlar barindirir... ama bu kitada siyah in-
sanlar tarafindan diizgiin yénetilen bir topluluk asla geli§ti-
rilememistir. Bu durum, bu irkin kendine 6zgii bir uyusuk-
lugu, medeni toplum ha_yatmm sundugu avantajlar karglsm-

da tuhafbir ilgisizligi oldugunun gostergesi degil midir?3®

Ondokuzuncu yiizyilin 6nde gelen bilim adamlarindan bir di-
geri de, Paris Tip Fakiiltesinde profesér olan Paul Broca'ydu.
Broca, insan irklarinin karsilastirilmasini nicel élgiimleme ile da-
ha bilimsel bir hale getirmeyi kendine gorev edinmisti. Irka ozgii
bilim eger ger(;ek bir bilim olacaksa, sayllara dayanmallydl. Ken-
disinden 6nceki bilim adamlar farkli irklardan insanlarin kafa-
taslarinin boyutlarini élgerek ve karsilastirarak bunu basarmaya
calismisti. Broca da ayni programi takip etti; ama daha karma-

stk yontemler gelistirdi ve 6lciimlerini daha ince hesaplamalar-
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la gerceklestirdi. Kendisinden &ncekiler gibi, beyaz irkin istiin-
liigiinii ve siyah Afrikahlarin kalitesizligini sergileyecek tama-
men nesnel bir yéntem gelistirdigine inaniyordu. “Zekanin ge-
lisimi ve beynin hacmi arasinda dikkate deger bir iliski vardir,”
sonucuna ulasti. Arastirmasinin “beynin”genel olarak “erkekler-
de, kadinlardakinden ve iistiin irklarda, asagilik olanlardakiler-
den biiyiik” oldugunu gésterdigini iddia etti.’

Broca'ya gore, bunun sonucu sudur: “Siyah derili, kivir kyvir
sacl ve prognat surath [alt cenesi 6ne dogru ¢ikik] insanlar as-
la dogal bir bigimde kendilerine ait bir medeniyet kurmay: bece-
rememistir.”*” Ondokuzuncu yiizyihn elit bilim ortaminda, Afri-
ka medeniyeti fikri tamamen celigkili bir ifade idi. B6yle bir sey
asla olamazd.

Broca'nin birkag ¢cagdasi, siyahlarin alt seviyede bir irk oldu-
gu sé')ylemine itiraz ettiginde, Broca onlar, nesnel bilimsel ger-
gek]igin Oniine gegmek icin insan esitligi taraftan politikyanh]lk-
la hareket etmekle sugladi: “Politik ve sosyal kaygilarla yapilan
miidahalelerin, antropolojiye vermis oldugu zarar, dini unsurlar-
dan daha az degildir.”*® Ama geri déniip bakildiginda Broca'yx
beynin biiyiikligii, irk ve zekd konusundaki tamamen degersiz
sonuglara gétiirenin aslinda onun kendi sosyal ényargilar oldu-
gu aciktir. Bu baglamda, ondokuzuncu yiizyildaki Antik Cag ta-
rihcilerinin sahiplendigi bilimsel ydntemlerin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Adil olmak gerekirse, bu arastirmacilar igin, M-
sn‘]lya da Mezopotamyalllarm bilimleriy]e ilgili hicbir ya2111 bel-
ge mevcut degildi ya da ¢ok azina erisim séz konusuydu. “Mi-
sirhlarin yazili bilimsel kayitlarina dair tiim bilgimiz,” ondoku-
zuncu yiizyilin ortasinda yapilmis olan “bir kesfe dayahdir™ ve
Mezopotamya'daki kil tabletlerin icerikleri de yirminci yiizyllm
baslarina dek bilinmiyordu. Ancak bu béliimiin basinda kendile-
rinden alint: yaptigimiz kisiler i¢in bu savunma gecerli aegildir.

Ondokuzuncu yiizyilin bilimsel s6ylemi, Broca'y1 elestirenle-
rin de é')rnekledigi gibi, irka1 olmayan unsurlar ta§1_y0rdu; ama
popiiler olan bilimsel ideoloji, tam anlamiyla irk¢1 bir karakter-

deydi. Ote yandan, modernist bir kibir ve yukarida kendilerin-
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den alintilar yaptizimiz kisilere gore entelektiiel bir iistiinlitk
hissiyle 6vijnmeyelim; unutmayallm ki onlarin arasinda Darwin,
Lyell ve Cuvier gibi Bilimin Biiyiik Adamlar1 da yer ahyordu!
Cok aciktir ki, bu derin yanhs, zekd yoksunluklarindan kaynak-
lanmiyordu. Bu nedenle, sosyal ényargilarin “bilime” nasil ko-
laylkla sizabildigini gérecek kadar miitevazi olmamiz ve acaba
bizim hangi kavramlarimizin bu sekilde 9arp1t1]m1§ fikirler oldu-
guna kafa yormamz gerek.

Ustelik bu bariz 1rk(;111g1n bilimden dislanmasinin, bilime 6z-
gii prosediirler sayesinde degil, ama bilim adamlarini irk¢i iddia-
larim yeniden gézden gecirmeye zorlayan, ¢cok dahabiiyiik, sos-
yal icerikli doniisiimler neticesinde gergekle§tigini de unutma-
mak gerekir. Yeni nesil bilimsel kanitlarin, irk¢i kuramlarin ¢ii-
riitiilmesine yardimci olmasina karsin, irklara 6zgii bilim anla-
yisinin son perdesi, ancak, I1I. Diinya Savasi’ndan sonra diinya-
da esen, kuvvetli anti-sémiirgecilik riizgarlariyla beraber kapan-
di. Sémiirge sonrasi Afrika, Asya ve Orta Dogu rejimleri, kendi
iiniversitelerini kurmaya basladik¢a, beyaz olmayan arastirmaci
ve bilim adamlar, ilk kez Avrupalllarm egemenliginden kurtul-
dular; hizla ¢6kmekte olan sOmiirgeci bilim anlay1§1n1n irkq te-
mellerine meydan okumaya basladilar.

Son olarak sunu belirtmeliyim; halkin bilim tarihi eger
Sahra’nin giineyinde yasayan Afrikal siyah insanlari medeniyet
kurmaktan aciz olarak tanimlayan ondokuzuncu ytizyillin “irka
6zgii bilim” anlayisim ¢iiriitmezse, ihmalci ve dikkatsiz davran-
mis olur. Kumbi Saleh’in — Gao, Jenne, Timbuktu ve ¢ok say1-
da baska Afrika kentini saymiyorum bile — tarihi, buradaki yan-
lis1 gostermeye yeterlidir. Bin yildan uzun bir siire 6nce, Kum-
bi Saleh Bat1 Afrika'da, Gana Kralhiginda, ticaretle ugrasan can-
I bir kentti ve niifusu on bes ile yirmibin kisi civarndaydi. Yiiz-
lerce y1l sonrasinda bile, ne Londra ne de Paris’in buna yakin bir
niifusu olabilmisti.

Ayrica erken dénem Misir tarihi ve Sahra’nin giineyindeki
Afrika tarihleri arasinda kesin bir cizgi ¢cizmek miimkiin degil-

dir. Bernal, “Misir uygarhgi, apacik bir sekilde, Afrika kéken-
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leri tartisma gotiirmeyen yukarl Misir ve Nubia'nin, zengin ha-
nedanhk cag 6ncesi kiiltiirlerini temel almistir.” demisti.® Misir
uygarllgmm tarih 6ncesi kokleri, Nil Nehri boyunca uzak gu-
neye, yani Afrika kitasinin kalbine uzanir. Sahra’nin glineyin-
den gelen Afrikalilar, firavunlar déneminde, Misir'in niifusu-
nun énemli bir béliimiinii olusturdular ve ¢ogu kez siyasi iktida-
rin zirvesine gectiler. Heykeller, duvar resimleri ve belgeler si-
yah Afrikah firavunlarin-6rnegin, MO 2360'larda yasamis olan
I. Pepy'nin varllgmm ve tiim Misir’'in, glineye dogru, Nil boyun~
ca uzanan topraklar tarafindan yéonetildigi zamanlar oldugunun
kanitidir.

MO besinci yiizy1lda Misir’da genis kapsamli seyahatler yap-
mis olan Herodot, Misirhlar igin “siyah derili ve kivir kivir sa¢-
lrinsanlardi.” demisti.”! Baz arastirmacilar Herodot'un Misir ile
ilgili anlatiklarinin giivenilir olmadiginy; ¢iinkii Herodot'un, Mi-
sir dilini ne konU§up ne de yazdglnl ve bu nedenle kendisine ora-
da verilen bilgileri degerlendirememi§ olabilecegini tartistilar, *
Ama bu vakada béyle bir durum stz konusu degildir; ciinkii
gordiigii Misirh insanlarin fiziksel 6zelliklerini anlatiyor; kendi

gozlerinin tanikhk ettigi bir durumu iletiyordu.43

“Yunan Bilimi” Tam Anlamiyla Neydi?

HELENOFIL BAKIS AGISINA karst bagisikhgimizi giiglendirdigimize
gore, Antik Cag biliminin dogrudan bir degerlendirmesine gege-
lim. Bilim, Yunanlarla birlikte ortaya ckmadi; ama geli§imine
Yunanlarin yaptg: katk: 6nemliydi. M.I. Finley s6yle der: “An-
tik Cagin sonunda,

Yunanlar tarim bilimi, insan anatomisi ve fizyolojisi, mii-
hendislik, metalurji, mineraloji, astronomi ve denizcilikle il-
gili kayda deger oranda deneye dayal bilgi sahibiydi. Ne
gozlemleri yapan ve bilgiyi aktaran kisiler ne de nasil ¢a-
histiklar1 hakkinda, muhtemelen bu kisilerin zanaatkar ol-
masindan ve kendi geleneksel y6ntemler‘i_y|e, okuyup yaza-

rak degil, isi yaparak dgrendikleri ve dgrettiklerinden do-
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lays, neredeyse hicbir sey bilmiyoruz. Ote yandan, bunun
gergek hayattaki izleri de, ¢cémlek islerinde, binalarda, hey-
kellerde, yiyecek ﬁrﬁnleriyelpazesi ve Qe§itliliginde, deniz-
cilikteki gelismelerde, rahathkla gériilmektedir - ve bunla-
rin gogu eski medeni_yet]erden kalmis olsa da, Yunanlar i¢in

pek ¢ok sey yeniydi.*

Yunan bilimini, kendinden 6ncekilerle karsilastirdigimizda,
dikkate deger bir malzeme gelisimi géze carpmaktadir. Daha es-
ki medeni_yetler Bronz Cagl’nda yasamistr; MO sekizinci ylizyi-
lin Yunanlar: ise Demir Cagi'na girmis olmanin biiyiik avanta-
jina sahipti. Buna eslik eden kiiltiirel geli§meler, baska §eylerin
yam sira, MO altinai yiizyildan beri siiregelen bilimsel cabala-
rin daha kapsamh bir sekilde be]gelenmesine olanak sunmustur.
Bunun sonucu olarak, tarih? kayltlardaki dengesizlik Yunan bi-
limine gercekte oldugundan daha biiyiik bir sigrama yapmis gé-
riiniimiinii kazandirds.

Yunan bilimi bsliinmez bir kavram olmadlgl icin hic degi§i-
me ugramamis tek bir tarihi tema olarak ele alinamaz. Karma-
stk ve cok yénlﬁydﬁ ve bin ylh asan bir siire zarfinda geligti.
Keyfi sekilde belirlenmis geli§im evreleri her zaman tartisma-
ya aciktir; ancak, ¢oziimleme _yapabi]mek ama(:lyla, Yunan bi-
limini dénemlere a_yn]mls sekilde degerlendirmek ve en onem-
li boliimlerin Sokrates 6ncesi, Sokrates sonrasi olarak belirle-
mek faydahdir.

Sokrates éncesi bilim, kabaca MO altinci ve besinci yiizylla-
rin ¢ogunu kapsar; bu ismin de ifade ettigi gibi, dérdiincii yiizy1-
hn baslarinda Sokrates’in etkisinin artmasiyla sona erer. Bu dé-
niim noktasi sik sik “Sokratesci devrim” olarak amlmistir; ¢iin-
kii temel felsefi bakis acisinda materyalizmden idealizme dogru
biiyiik bir kaymay isaret eder. Sokrates 6ncesi diisiincenin ana
gizgisi maddenin é')nceligine dayamrken, Sokrates sonrasi do-
nemde aklin maddenin &niine ge¢cmesiyle yorumlanan bir doga
anlay1§1 hakim olmustur — bilimin geli§mesinde cok bii_yiik etki-
ler yaratacak bir degi§imdir bu.

141



Sokrates 6ncesi dénem, halkin bilim tarihi acisindan &zel bir
6nem tasimaktadir. Genellikle destansi1 anlatim formlarinda, bii-
yiik diistiniirlerin birbirini izleyen biiyiik fikirleri seklinde su-
nulsa da, gergekte bu dénemin 6nemi, bilimin entelektiiel elitler
tarafindan yonetilmesine kars: biiyiik bir hareketi temsil etmesi-
dir. Benjamin Farrington’un da gézlemlemis oldugu gibi “Misir
ve Babillilerin sahip oldugu organize bilgi, nesilden nesile gele-
neksel olarak ruhban simifi tarafindan aktarllm1§t1. Ama Yunan-
larin altina yiizyilda baslattigi hareket tamamen bir halk hare-
ketiydi.”*

Sokrates oncesi biliminin geleneksel anlatilarina hiikmeden
diistiniirler arasinda Tales, Anaksimenes, Anaksimander ve He-
raklit de bulunuyordu. Bu diisiiniirlerin hi¢cbiri Yunanistan'da
yasamamisti, memleketleri bugﬁn Tiirkiye'nin bir pargasi olan,
Anadolu'nun lyonya sahillerindeki Yunan kolonileriydi. Ug ta-
nesi ayni iyonya kentindendiler; Milet ve doérdiinciisii bir baska
Iyonya kenti olan Efesliydi. Biz bu bireylere odaklanmak yeri-
ne, onlarin temsil ettigi materyalist bilimsel gelenegin sosyal ice-
rigine bakalim. i_yonya sahilinde, Thales’in kendisinden 6nce ya-

samis “cok sayida énciisii” oldugu séyleniyordu.*

Iyonya’da Sosyal Yasam

IyoNYA’DAKI YUNANLARIN SOSYAL cevresi Misirh ve Babilli atala-
rindan koklii bir bicimde farkllydl. Daha eski olan, tarim odak-
I medeniyetler, bilimin muhafazakar ruhban siniflar: tarafindan
tekelle§tirildigi totaliter, sosyal organizasyon formlari ile karak-
terize edilmekteydi; bu ruhban smiflar da mutlak monarsilerin
hizmetkarlariydilar. Boylesi bir toplumsal ortam, gelenekselci-
ligi desteklemekte, Ozgilin yaratici dii§iinceyi késteklemekteydi.

MO yakla@lk sekizinci yﬁzyllda Yunan cll'inyasmda, ozellik-
le iyonya sahilinde, cok farkl bir sosyal organizasyon geli§me-
ye basladi. Orada, ekonomiler salt tarima dayali degildi; daha
eski olan Fenike uygarhgl temel alinmis, 6nemli miktarda tica-
ri aktivite de geli§meye baslamist1. Ticaretin giderek artan rolii

tarim bazl olmayan sosyal siniflarin, yani tiiccarlarin, imalatci-
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larin, zanaatkarlarin, gemi yapimcilarinin ve denizcilerin ortaya
cikisina yol acti. Sehirlerde bile, bu sosyal simiflar “niifusun sa-
dece ufak bir b&liimiinii olusturuyordu ama varlklar: toplumun
kalitesine ve yapisina yeni bir boyut kazandirmigt1.”*® Plutark’a
gore, MO altina1 yiizyilin baslarinda, Yunan diinyasinda ne “ca-
lismak ay1p bir seydi; ne de bir is sahibi olmak sosyal anlamda
asag bir statii anlamina geliyordu.”®

Iyonya sahilinde biiyiiyen yeni Yunan yerlesimleri birer tica-
ret merkeziydi. Yag, sarap, silah, gtimlek, miicevher ve giysi ih-
rag ediyor, hububat, balik, metal ve kéle ithal ediyorlardi. Bu li-
man kentleri, Anadolulu yerli halkla oldugu kadar, tiim Yunan
diinya51 ve onun disindakilerden gelmis olan g('i(;menlerle doluy-
du. Bunlar geleneksel diizenlerinden uzaklagmus, cesitli “yaban-
a1” diinya goriislerine ve geleneklere agilmisg, farkh altyapilarda
insanlardi. Ekonomik patlama sirasinda bir ticaret ekonomisin-
de yasayan bu cok dilli, cok etnik yapili niifusun varlhig entelek-
tiiel bir mayanin olusumuna yol a¢ti.

Tiiccar ve zanaatkar siiflar gﬁglenirken, yeni yonetim sekil-
leri geli§iy0rdu. Once, baglmSIZ iyonyall sehir-devletleri yOne-
ten krallarin (babadan ogula gegen iinvanlariyla) yerine soylu
ailelerin aristokratik kurallar geldi. Daha sonra, MO yedinci
yiiz_yllm ortalarinda, aristokrasiler tiiccarlarin ve imalatcilarin
koalisyonlarl tarafindan devrildi. Sonra, altinci yiizyllda, bu tiic-
car siif bazlh oligarsilerin yerine ilk “tiranlar” gecti.

Bugiin “tiran” ve “tiranhik” sozciikleri akla ¢cok kétii seyler ge-
tiriyor. Ama ba§lang1(;ta durum 6_yle degildi. Tiranlik, zengin
tliccarlar ve avam tabakasi olan siradan halk arasindaki sinif sa-
vasglarinin geli§imini yansitan yeni bir yOnetim §ekliydi. Siradan
halk kuvvetli bir politik giice déniigmiistii. Grev yaparak ve ge-
nellikle sosyal kargasa yaratarak haklar ugruna savagiyorlardi.
Bu huzursuzluklar sirasinda, genellikle etkili bir siyaset¢i One
cikar ve “halkin” ¢ikarlarini temsil ettigini iddia ederdi. Eger,
halk topluluklarmm liderligini kazanmayl basarirsa, bu politika-
c1 iktidar sahibi olur ve o zamanlar tiranhk denilen seyi kurar-

ch. Ilk tiranlar, Arjantinli Perén ya da Misirh Nasir gibi modern
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diinyamn asina oldugu popiilist demagoglarmm ruhani atalarly—
di. Ama bir ya da iki nesil icerisinde, tiranlar da, isimlerinin bu-
gilin ima ettigi gibi, baskici, sevil meyen kisilere doniisiirler ve ki-
mi kez demokratik cumhuriyetler tarafindan devrilir ve onlarla
degistirilirdi.

iyonya sahilinde, en dinamik yapiya sahip olarak 6n plana Cl1-
kan sehir Milet'di. Daha énce gériilmemis bir denizcilik acihi-
mi gerceklestirmislerdi. Bu sehir tek basina, Karadeniz boyun-
ca doksan koloni kurmus ve bu 6nemli bélgede tam bir ticaret
tekeli olusturmustu. Karadeniz'in kolonilestirilmesi MO yakla-
stk 650lerde baslads; yani 6nemli filozoflarin ilki olan Tales'in
Milet'te ortaya cikisindan sadece elli _yll kadar énce.

Lidya krah Krezus, antik diinyanin en biiyiik zenginliklerinin
sahibi olarak anilir. Milet'in canl ekonomisi tiiccar simiflarim o
kadar zenginlestirmisti ki, bir noktada Kral Krezus da borg al-
mak icin Miletli bankerlere sahsen basvurmustu. Ama Milet’de
tiiccar prensler zenginlesirken, halk tabakasi da politik olarak
giicleniyordu. MO 604'de bir tiranlk kuruldu. Bu tiranhk bir
kag yil sonra devrildi ve ardindan iki nesil boyunca politik kar-
masa hiikiim siirdii. Daha sonra iktidara anayasal bir rejim, da-
ha sonra yeniden tiranlk ve en sonunda, MO 546'da Persler ta-
rafindan ele ge(;iri]mesine dek Milet’i yénetecek olan demokra-
tik bir hiitkiimet kuruldu. Yénetimdeki bu hizli degisiklikler po-
litik acidan aktif, bastirilmasi ya da sindirilmesi zor bir halk nii-
fusuna isaret etmektedir. Bu sosyal cevrede diisiince ve konus-
ma 6zgiir|iigii nispeten serbestti; burasi, “fikirlerin pazar yeriy-
di.” Tales’i, Anaksimander’i, Anaksimenes’i ve Heraklit'i top-
lumdan izole dehalar olarak degil, antik diinyanin simif savasla-
rinin ortasinda yiikselmis, canli ve biiyiik bir “halkin bilimi” ha-
reketinin 6ncii temsilcileri olarak diisiinmeliyiz.

iyonyah meshur diistiniir-bilim adamlar ya tiiccardi ya da
tiiccarlardan biiyiik 6lgiide etkilenmislerdi. Yani, halktan ayn,
fildisi kulelerinde Yyasayan diisiiniirler degil, etkin ve aktif vatan-
daslardi. Ornegin, Tales, efsanevi bir is adam olarak da iinlen-

misti. “Oykiiye bakilirsa” der Aristo, Tales
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ylldlz bilgisi sayesinde, daha mevsim kisken, ertesi sene bii-
yiik bir zeytin hasadi olacagini tahmin etmis ve biraz parasi
da oldugundan, Sakiz ve Milet'deki tiim zeytin presi sahip—
lerine depozito 6demisti. Ona kars: kimse fiyat One slirme-
diginden, zeytin preslerini ¢ok diisiik rakamlara kiralamis

ve hasat zamani geldiginde ¢ok para kazanmist1.*

Bu anekdot gergeklere dayal olsa da olmasa da, [yonya'da ti-
caret hayatl ile bilimin arasindaki goriiniir iliskiyi sergilemektedir.

[yonyal diisiiniirlerin dogayr materyalist bir agidan yorum-
lama sekli, bilimsel anlayisa yeni ve kiymetli bir agihm getirmis-
tir. Fikirlerinin cogu ¢evrelerindeki sosyal ortamin ekonomik fa-
aliyetleriyle dogrudan alakali idi. Genel olarak, Iyonyali Yunan-
larin ticaret ekonomisi fb.aliyetleri doganm nasil i§ledigini an-
lama bicimlerini sekillendirdi; ¢iinkii ticaret hayatinda yer al-
mak, kisinin diinyaya ve onun icindekilere bakisini etkiler. Karl
Kautsky'nin gézlemledigi gibi tiim ticari tirtinleri hep kafasinda
kurdugu fiyat iliskileri ¢ercevesinde gérmekle bir tiiccar “karsi-
lastirmalar yapabilir, bu sayede de bir siirii 6zel ayrinti iginde-
ki genel ortak ogeyi; bir siirii farkh rastlant: icindeki olmasi ge-
rekli ortak 6geyi; ve belli sartlar altinda tekrar tekrar sonug ve-
ren 6geyi kesfedebilir.”®' Bu kesinlikle Tales, Anaksimenes ve
Heraklit'in sxr‘aSIyla, tiim maddenin su, hava ya da atesten mey-
dana geldigi seklindeki énermeleriyle diinyanm nelerden olustu-
gu sorusuna nasil yaklastiklarini agiklamaktadir.

Anaksimenes havayr maddesel diinyanin esas elementi olarak ta-
nimlayarak, dogal fenomenlere materyalist bir aciklama getirmeye
cahsti. Bulutlarin havadan, “kecelesme” olarak adlandirdig: bir sii-
re¢ neticesinde meydana geldigini iddia etmisti.* Ashnda keceles-
me, dokunmus malzemenin yiiksek basinca maruz kalmasiyla ger-
ceklesen 6nemli bir elisi teknigini tanimlayan bir kelimeydi. Anak-
simenes belli ki dogaya iliskin fikirlerini, zamanindaki imalat stireg-
leriyle baglantih analojilerden (benzetmelerden) gelistirmisti.

Benzer sekilde, Heraklit de dogayr materyalist bir bakis ac-

siyla aciklamaya ¢ahsiyordu; ama o atesi esas element olarak ta-
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nimliyordu. Bu diisiince seklini agiklamak igin su mecazi ifade-
leri kullanir: “Ates her seyle, her sey de atesle; altin da her sey-
le, her sey de altinla esdeger sekilde miibadele edilebilir.”* Soylu
bir insan, hatta belki kraliyet ailesine mensup olsa da, Heraklit'in
diisiince yapusi iizerinde ticari iliskiler ve kimyasal tepkimelerin
etkisi oldukca belli.

Ote yandan, Anaksimenes, Heraklit ve 6teki iyonyall filozof-
larin zanaatkar olmaktan ziyade diisiiniir olmalari, bilime yapa-

caklar: hizmeti sinirlandirmstir.

Doganin nasil i§ledigine dair fikirlerini olustururken,
zanaatkirlarin calismalarindan faydalandilarsa da, bu ca-
lismalarla ilk elden cok az 4sinaliklar: vardi ve bunlari daha
iyiye gétﬁrmeleri de beklenmiyordu. Sonug olarak, bunlar-
dan Roénesans déneminde modern bilimi olusturacak olan

problem ve Onerme zenginligini elde edemediler.*

Pisagor ve Teoremi

SOKRAT ONCESI BILIMIN tiim sozciileri [yonyah degildi; Pisagor
ve takipgileri giiney Italya’da yerlesikti. Yunan Mucizesi'nin des-
tekleyicileri Tales'i matematigi ilk gelistiren kisi olarak selamlasa
da, matematigin ilk evrelerindeki geli@imi konusunda Pisagor'a
da hakki verilmis ve ads, dik tiggende, hipoteniisiin uzunlugunun
karesinin diger iki kenarin uzunluklarinin karelerinin toplamma
esit oldugu 6nermesi_yle sonsuza dek anilir olmustur.

Ancak bu son atifla ilgili iki bilyiik sorun bulunmaktadir. Bi-
rincisi, “ ‘Pisagor’ teoremi, Pisagor'un yasadig1 dsnemden bin y1-
I askin bir siire 6nce de, [Babilli matematikgiler tarafindan] bi-
linmekteydi.”*

Bu matematiksel bulusun Babillilerden Yunanlara gegtigi ne-
redeyse kesindir; ama Yunanlar bunu bagimsiz olarak kesfetmis
olsalar bile, temelde bunun bir Yunan icadi oldugunun diisiinii-
lemeyecegi ortadadir.

Daha da 6nemlisi, “Pisagorcu mezhebin bu yar efsanevi ku-

rucusunun”’ matematikle herhangi bir bagi olduguna dair somut
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Babilli matematikgilerin bir karenin k6§egeninin uzunlugunu. iki kenarimin uzunluklar
sayesinde dlcebildiklerini gosteren ve “Pisagor” teoreminin ta o zamandan beri
bilindigini sergileyen Babil tableti.

bir kanit bile yoktur. Pisagor'un bir matematik¢i oldugu fikri
ilk olarak MO dérdiincii yiizyllln sonlarina dogru ortaya cik-
mis gibi goriiniiyor.® Walter Burkhert “Pisagor’'un ve égrencile-
rinin matematigin temellerini kurmus olmalar acisindan énem-
lerini vurgulayan antik sdylemler, bir dokunusta tékezler” de-
gerlendirmesini yapmaktadir. Pisagor'u matematikle bagdasti-
ran en eski yazarlar, her ikisi de MO yaklagik 300'lerde, yani
Pisagor'dan iki yiiz ylll askin bir siire sonra yasamig olan Ab-
deral Hekateus ve Antiklides'ti. Pisagor'un matematikgi séhre-
ti cok sonralar lambiklus (MS iigiincii yiizyilin sonlari, dérdiin-
cii yilizyihn baslari) ve Proklus (MS besinci yiizyil) gibi yazarlar
tarafindan somutlastirildi. Burkhert, “Yunan matematigi bir Bil-
ge Adama gékten zembille inmedi veya bu amagla kurulmus bir
mezhebin gizli kolundan tiiremedi.” sonucuna varir. Pisagor'un
tip biliminin énciilerinden oldugu iddialar: ise daha da zayf te-
meller iizerinde kuruludur.?®

Pisagorcular, materyalist olmayan bir doga goriisiiniin to-
humlarini attilar; bu yaklaglm, halkin tarihi agisindan bir kar-

st devrim olarak daha iyi anlagilabilecek olan Sokrates¢i devri-
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min 8niinii act. Pisagorcular, dogaya dair bilgilerin gézlemle de-
gil, a priori (deneyimden bagimsiz) argiimanlarla elde edilece-
gi yolunda bir miras birakmistir. Farrington bu konuda sunla-
r1 belirtmektedir: “Ayrica Pisagorcu yéntem en felaket sonugla-
ra da yol acti. Doganin Pisagorcu matematikgilere kars: ilgisizli-
gi ortaya ¢ikmaya basladiginda ... Pisagor gelenegini takip eden-
ler dogay1 dislayip matematige tutundular. Matematik artik hiz-
metli degil, efendi oldu.” Sokrates’in fikirlerinin en basta gelen
yorumcusu olan Eflatun, “Avrupa’nin diisiinme sekli iizerinde
yiizyillarca baskin olacak” ve insanhgn biiyiik bedeller 6deme-
sine neden olacak” sekilde “matematigin idollestirilmesinin” te-
mel sorumlusudur.®

Bir yorumcu sdyle demistir: “Pisagorcularin goriisleri apacik
tepkiseldir; ama bu gﬁrﬁsler, Pisagor’dan sonraki (;aglarda or-
taya ¢ikmistir.” Orjinal Pisagorcularin “demokratik diisiinceyi,
yani toprak sahibi aristokrasinin gelenekgiligine kars: ticaret ya-
pan ortasimiflarin rasyonalizasyonunu ilk kez ifade ettigi” ve bu-
nun sonucunda yargilandiklar1 iddia edilir.®* Eger bu dogruysa,
daha sonraki Pisagorcular, belki de, egemen giiclerle uzlagsmak
icin ideolojilerini degistirerek var olmay siirdiiren bir politik ha-
reketin ilk 6rnekleridir.

Giiney ltalya'da yiikselen bir baska Sokrates éncesi ekol, Pi-
sagorcu akil ve doga ayrihigin1 mantiksal agidan ug noktalara ta-
sidi. Bu, “akil ugruna, duyularla algilanan tiim diinyay redde-
den yeni bir felsefenin”destekleyicisi olan Parmenides tarafin-
dan kurulan Eleatik ekoldii.* Parmenides’in miiritlerinden bi-
ri olan Eleali Zeno, tartismasiz matematiksel dogrularm, du-
yularimizin algiladigi maddesel diinya ile uyumsuzlugunun na-
sil da kesin oldugunu sergileyen dért meshur paradoks gelistir-
di. Hem Parmenides, hem de Zeno, sehirlerindeki Aristokrat ve
muhafazakar partinin aktif destekgileriydiler; deneysel bilime
olan saldirilar ve saf matematigin mutlak dogrularina olan is-
tiyal(larl" genellikle ka_ybeden tarafin, sikintili zamanlarda hep
giivenli bir limana demirlenmeye olan derin ihtiyacin ifade et-

mektedir.”®?
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Zeno'nin en iyi bilinen paradoksu Asil ve bir kaplumbaga ara-
sindaki yarsla ilgili olandir. Kaplumbagaya énden baslama san-
s1 verilir. Asil, kaplumbagamn ba§ladlgl noktaya ulagtlgmda, l(ap-
lumbaga ilerideki X noktasina varmistir. Asil, X noktasina ulasti-
gmda, kaplumbaga Y noktasina ilerlemistir. Asil Y noktasina var-
dlgmda, kaplumbaga Z noktasina ulagsmistir. Bu prosediirii son-
suz kere tekrarlarsamz, Asil'in sonsuza dek kaplumbagamn ge-
risinde kaldllgml goriirsiiniiz. Oysa ki gergek hayatta, kuskusuz
¢ok daha hizh olan Asil, kaplumbagayl hizla toz duman igerisinde
geride birakacaktir. Matematiksel “dogru” ve maddi diinya ara-
sindaki bu kopukluk nasil uzlasacakti peki? Zeno ve takipgile-
ri, Pisagorcular gibi, matematigi benimsemeye ve maddi diinyay
d1§lamaya karar verdiler. Duyularlmlzla alglladlglmlz dijnyamn,
gordiigiimiiz ve dokundugumuz her seyin, sadece bir yanilsama-
dan ibaret oldugunu sdylediler. Bu nedenle bilgi arayicilarindan
da dogay1 arastirmalar degil, dogay kiigiimsemeleri istendi.

Zeno'nun paradokslarinin matematik diinyasindaki etkisi
“geometriden say1y1 uzaklastirmak” oldu. Daha sonraki dénem-
lerde Eflatun’'un matematik ekoliine katilan bir matematikgi,
Odoksus, “mekansal iliskilerin sayxlardan baglmsn olarak sem-
bolize edilebildigi ve 6l¢iim yapmadan incelenebildigi” bir geo-
metri tasarladi. Eflatun bu tiirde bir geometriyi “saf zekadan ya-
ratilmis bagimsiz bir diinyanin” temeli olarak benimsedi.®® Bu,
doga ile ilgili bilginin gézlem ve deneyler yoluyla elde edildigi,
iyonyall bilimsel gelenegi deviren kars1 devrimin ortaya ¢ikisiy-
di. Farrington'in acgikladig: gibi, Eflatun “Daha o siralar bile ta-
rihsel bir hatay: ifade eden, kéleligin serbest oldugu, simif ayrimi
yapilan, sévenist bir sehir-devlet ideali ugruna i_yonya aydinlan-
masina kars gelisen siyasi bir tepkinin temsilcisidir.”*

Peki bu esnada, siradan sayilar ve giinlitk hesaplamalardan
olusan aritmetige ne olmustu? Eflatun’un “pratik uygulamalarla
kirlenen” herseye yonelik kiigiimsemesinin etkisi altinda, Yunan
diinyasinin entelektiiel elitlerinin arasinda aritmetigin s6hreti de
lekelenmisti. “Yunanlar icin degil, Fenikeli tiiccarlara uygun bir

ugras” goziiyle tepeden bakiliyordu aritmetige.®
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Eflatun’un geometriyi aritmetige tercih edisinin altindaki po-
litik ve sosyal sebepler Plutark tarafindan yazilmis, Eflatun-
cu bir diyalogda belirtilmisti. Konusanlardan biri olan Florus,
Eflatun’un sik sik Sokrates’i, Sparta’nin kanun koyucusu olan

Likurgus’la karsilastirdigina deginir ve syle devam eder:

Likurgus’un, etkileri demokratik olan ve halk tarafindan
sevilen aritmetigi Sparta’dan ¢ikardig: ve onun yerine ak-
li baginda bir oligarsi ve anayasal monarsiye daha uygun
olan geometriyi getirdigi sdylenir. Sayilar1 kullanan aritme-
tik, esyay esit olarak dagitir; geometri ise oranlamay: kul-

lanir ve esyay1 meziyete gére dagitir.

Eflatun’un “Tanr1 her zaman geometri ile mesguldiir.” seklin-
deki meshur 6zde_yi§inde ne deme_ye ga11§t1g1m anlatirken, Flo-
rus geometrinin bize sosyal esitligin adaletsizlik oldugunu 6gret-

tigini sdyler:

Pek ¢ok insanin hedefledigi sey, adaletsizliklerin en biiyii-
giidiir ve Tanr1 da bunu elde edilebilir olmadigi icin diinya
tizerinden silmistir; ama esyanin dagltlmmm meziyete gére
olmasini saglar ve buna 6zen gosterir; geometrik olarak ka-

rar verir; yani oran ve kanuna bagh kalr.

Buna gore aritmetik, “pozitif ayrimcihk” olarak tanimlayabi-
lecegimiz bir durumun matematigi iken, geometri “meziyet” adi-
na bir ayricaliga sahiptir. “Egyay1 orana bagh olarak” dagitmak,
toplumun zaten hali vakti yerinde bireylerinin, toplumun kay-
naklarinin énemli bir béliimiinii hak ettigini énerir. Florus'un
sﬁyleminin mantig1 aklimza yatmadlysa, ﬁmitsizlige kapllma-
ymn. Sonugta bu sizin hatamz degil. Ama bu &rnek, ikna edici
bir bicimde, Eflatun’un bilimsel ideolojisinin agir elitist-seckin-
ci yakla§1mlar1ndan aynlamayacagml ve bu politik felsefenin,
Eflatun’un ¢ogunluga yénelik kiigiimsemesiyle tehlikeye girdi-

gini gosterir.
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Eflatun'un Seckinciligi

HALKIN BiLiM TARIHININ tekrar eden temalarindan biri, bilim-
sel ilerlemede yasanan ve genellikle bilginin entelektiiel elitle-
rin egemenliginde olmasindan kaynaklanan gecikmelerdir. Yu-
nan biliminin ¢ékiisii, temel anlamda Eflatun’un fikirleriyle de-
gil, kolelik temelli bir toplum yapisi sebebiyle oldu. Onun ya-
sadig1 dénemde Atina, iiretken faaliyetlere hicbir katkisi olma-
mis bir “bilim” liiksii yasiyordu. Sehirde yasayan ve kéle sahip-
lerinden olusan 6nemli bir kesim, kirsal arazilerinde calisan ké-
lelerin is gﬁcijnden zenginlik elde ederken, soyut kuramlar ya-
ratmak gibi keyfi aktivitelere de bol bol vakit aylrlyordu. Daha-
s, “kéleler onlarin makineleri oldugundan”, ayricalikh simiflarin
teknolojik ilerlemeyi desteklemek icin hi¢cbir ekonomik gl’idiisii
yoktu ve ashinda pratik uygulamalarla kirlenmis her tiirlii bilgiyi
de asagihyorlardi.®” Ama, Eflatun’un ideolojisi daha derin sosyal
kuvvetlerin bir yansimasi da olsa, bilimsel diisiincenin iki bin yll
geri kalmasinda 6nemli bir rol oynamistir; bunun, tiim insanhk
tarihinde bilimsel elit simifin, bilime verdigi en biiyiik zarar oldu-
gu da iddia edilebilir.

Eflatun tiim zamanlarin en 6nde gelen seckincilerindendi. Bu
nedenle onun genellikle, Atina demokrasisinin yarattig1 en bii-
yl'ik diisiiniir olarak alkislanmasi oldukg¢a ironiktir; ¢iinkii Efla-
tun kadar demokrasiye nefretle bakms ¢ok az insan vardir. Un-
lii bilim tarihgisi George Sarton, hakh olarak, Eflatun’u “halk-
tan korkan ve nefret eden, politik kinle dolu, yasll ve hu_ysuz bir
adam” olarak tanimlamisti. Sarton, Eflatun’un despot Spartalila-
rin erdemlerini benimsedigini belirtirken, onu I1. Diinya Savasi
sirasinda, “neredeyse Fasistlere ve Nazilere hayran kalacak de-
recede, kendi hiikiimetlerinden nefret eden” Amerikah sagcilar-
la kar§1la§t1r1yordu.

Eflatun’un seckinciligi bilim tizerinde en azindan iki kritik
acidan iz birakmistir. Birincisi, ise yararllllgl bilimin bir gayesi
olmaktan ¢ikaran ve el emegiyle calisan insanlari da bilimi uygu-
Iayanlar arasindan dlslayan, bilimsel seckinci bir ideoloji geli§tir—

di. Ikinci olarak, elitgi bilimin dokuz yiiz yili askin bir siire ara-
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iksiz olarak propagandasini yapan bir okulu, yani Akademi’yi
kurarak, programina somut ve kurumsal bir temel getirdi. Yu-
nan diinyasmda baska 6nemli bilimsel kurumlar kurulmus olsa
da, bunlarin en etkilileri, yani Aristo Okulu ve iskenderiye'deki
Miize, Akademi’nin seckinci bakis acisini benimsedi ve onun yo-
lunu izlemeye devam etti.

Eflatun’un bilimsel seckinciliginin bir baska anahtar unsu-
ru, Devlet'te yer alan ve “Bir esyay1 yapanin kim oldugu degil,
onu kullananin ve hakkinda tam anlaml_yla ger(;ek bilimsel bilgi-
ye sahip olanin kim oldugu 6nemlidir.” seklindeki iddiasidir. Bu
doktrinin politik anlami1 ve neden benimsendigi agiktir: “Nesne-
leriyapan kélenin, bunlar1 kullanan efendilere mal edilmis tistiin
diizeyde bilimin sahibi olmasina izin verilemez.”. Eflatun, “da-
ha sonralar1 Antik Cagda giincellesmis olan, teknikleri filozofla-
rin icat ettigi ve bunlan kélelere devrettigi seklindeki garip bi-
cimde tarih dis1 bir fikre” babalik ederek bilim tarihinde seckin-
ci bir yol agmistir.®®

Eflatun’un rakip olarak gérdiigii 6gretmenler olan Sofistler’e
yonelttigi seckinci argiimanlar1 dikkate degerdir; ¢iinkii uzun
yillar siiren tarihi bir adaletsizlige neden olmuslardir. Eflatun’un
Sofistler’e saldirilar1 o kadar etkiliydi ki, “sofist” sézciigii ger-
cegi diiriist olmayan argiimanlarla carpitan entelektiielleri ifa-
de etmek icin kullamlmaya baslandi. Pek cok Sofist — ornegin
Elisli Hippias, Leontinli Georgias, Abderali Protogoras — “bil-
giye 6nemli katkilarda bulundular;” ama para ile 6gretmenlik
yaptlklarl igin, baglmsm bir gelire sahip olan Eflatun tarafindan
kiigiimsendiler.””® Hayatim kazanmak zorunda olan bir insanin
bilginin tarafsiz bir sézciisii olamayacag seklindeki aristokratik
yaklasim maalesef Bilim Devrimi istat/larinin ideolojisinin bir

pargasi oldu.”!

“Soylu Yalan”

EFLATUN'UN EN YUKSEK erdemler olarak dogruluk ve diiriistlitk
ideallerini kendi kisiliginde yansitan bir diisiiniir seklindeki halk-
lailiskiler hedefli imaji1 da oldukga ironiktir. Ashnda, Eflatun hii-
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kiimetin ancak bir yalan lzerine kurulabilecegine inamyordu ve
tiim hayatini o yalam “ayrintilandirmaya adamist1.””? Bu yalam
desteklemek icin Eflatun Iyonyal materyalistlerin kitaplarinin
imha edilmesini ve “Devletin, yegane ve mecburi doktrin ka_yna-
g1 olarak kendisine ait diizmece kitabi [Yasalar] empoze etmesi
gerektigini” buyurdu.”® Planlarina itiraz eden muhaliflerin idam
cezasina (;arptlrllmasml 6nerdi. Bu Eflatun’un, Devlet'te de di-
le getirdigi politik iitopya fikriydi. Farrington, “Bizi Eflatun’dan
ayiran yirmi ii¢ yiizyilhk insanhk trajedisine dair bir fikri olan
herhangi biri, onun 6nerilerini deh§ete kapllmadan okuyabilir
mi?” diye soracakt,.”

Eflatun’un devletin resmi doktrini olarak empoze etmeye ¢a-
hstig1 meshur “soylu yalan” neydi peki? Eflatun bunu asagidaki
gibi tanmimlamaktadir. Diyalog formundaki metinde, muhatap-
larindan biri ona sunu soruyordu: “O halde az 6nce soz ettigi-
miz gerek]iyanllslardan birini — soylu yalam — nasil tasarlayabi-

liriz?” Eflatun bu soruyu sdyle yamthyordu:

[Bu cesaret isi kurguyu] kademeli olarak aktarmay: 6ne-
riyorum, 6nce yé‘)neticilere, sonra askerlere ve en sonra da
halka... Oykiimiizde onlara diyecegiz ki, Yurttaslar, sizler
kardessiniz; ama Tanr sizi farkh sekillerde bigimlendirdi.
Bazilarinizin ydnetme giicii var ve bunlarin hamurlarina al-
tin katti, bu nedenle en biiyiik onura da bunlar sahip. Ba-
zilarimz ise, yé’)netenlere yard1mc1 olmalar icin, glimlisten
yaratt. Qiftgi]ik ve el isleri ile ugrasacak olan digerlerini ise
piring ve demirden; ve bu tiirler de genellikle cocuklara ak-

tarihp devam edecektir.”

Eflatun’'un “soylu yalam” seckinciligin tam anlamiyla ideo-
lojik bir dogrulamasiyd:: sosyal hiyerarsiler, Tanr1 tarafindan
_yaratlldlklarl icin degismezler ve egemen simf egemen olmayl
hak eder; ¢iinkii Tanr1 onlar iistiin bir malzemeden yaratmig-
tir. Aristokratlar altin adamlarken, ciftciler ve zanaatkarlar pi-

ring ve demirden yapilmadir. Bu ideolojik programin bir parcasi
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olarak, Eflatun, biri, entelektiiel topluluk i¢in daha gelismis, so-
yut bir din; digeri ise kitleler icin geleneksel antropomorfik tanri
ve tanrigalarla siislii daha kaba bir din olmak iizere iki ayr: dini
desteklemistir — Ikinci dine inamsin siirekliligini saglamak igin
Eflatun, inangh olmayanlarin ilk ihlalde bes yil hapse, ikincisin-
de de &liime mahkum edilmelerini 6nermisti. Farrington bu du-
ruma, “Béylece diisiince sugundan yargilanmak Avrupa sahne-
sine ilk kez girmis oldu.” diyecekti.”® Eflatun’un takipgisi olan
Aristo da benzer sekilde ge]eneksel dinin politik acidan _yararll—
higim gérmiis ve bunu “kalabaliklarin iknasina ve mesru fayda-
cihgin” propogandasina yarayan “bir mit” olarak adlandirmist1.””

Ne yazik ki Eflatuncu segkincilik sadece Antik Cag tarihinin
bir meselesi degildir; yirmibirinci yiizyilda bile hala insan rkin
biiyiik 6l¢iilerde etkilemeyi siirdiirmektedir. Afganistan ve Irak’a
yonelik emperyalist saldirilar1 gerceklestiren, Amerikan dis po-
litikasinin mimarlari, Eflatun hayrani olan politik felsefeci Leo
Strauss’un tutkulu miiritleriydiler. “Strauss’un &gretisinin etki-
si destekleyicilerini, kendilerinin dogalar: itibar: ile egemen bir
elit sinif olduguna ikna etmesidir.” diyecekti, Strauss’un fikir-
leri ve bunlarin sonuglar iizerine kapsamh yazilan olan Shadi-
a Drury.”® “Leo Strauss, politikada yalanlarin etkisine ve yara-
rina biiyiik élciide inaniyordu ve bu durusunu Eflatun’un soy-
lu yalan kavramina dayanarak savunurdu.” diye devam edecek-
ti Drury. Bush yénetiminin Amerikan halkini Irak’la savasa gir-
mek konusunda ikna etmek icin kullandig1 kandirmaca ve bariz
yalanlar Strauss’un felsefesinin etkilerini agik¢a gdstermektedir.
“Strauss’un en sevdigi Antik Cag diisiiniirleri, avam simifin dog-
ruya ve 6zgiirliige layrik olmadigina, onlara ulvi degerler sunma-

nin, domuzlarin 6niine inci atmaya benzedigine inaniyorlard:.””

Eflatun’un Bilime Olan Katkist

EFLATUN KESINLIKLE YARATICI bir matematik¢i degildi; ama en-
telektiiel bir emprezaryo olarak iistlendigi rolde, bilimin mate-
matiksellestirilmesine tartismasiz degerli bir katkida bulunmus-

tur. Ote yandan, Eflatun’un fiziksel islere duydugu kiigiimseme-
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ye karsin, izle_yen donemde, bilimde Yunanlarin gergekle§tirdi-
gi matematiksel uygulamalar siklikla zanaatkarlarin irettigi bil-
gilere dayali olmustu. Ornegin, MO iiciincii yiizyilda, Arsimet
hidrostatik biliminin matematiksel temelini olusturdugunda, “si-
fonlar, su saatleri ve yiizdiirme kuvvetine dayal calisan cihaz-
lar tizerinde pratik uygulamalar ashnda uzun yillardir siiregel-
mekteydi.”™

Matematik bir yana, Eflatun’un bilim tizerindeki genel etkisi
baz tarih(;iler tarafindan tamamen y1k1c1 olarak tammlanm1§t1r.
Onun ve Sokrates’in “fiziksel diinyay asagilamalar” Farrington
tarafindan Yunan diinyasinda “bilimin &liimiiniin ana nedenle-
rinden biri” olarak degerlendirilmistir. Bu “fiziksel sorgulama-
dan, tek yéinlii, tepkisel ve kotiiciil sonuglara neden olan asi bir
kopusu” temsil etmekteydi. Bu noktadan itibaren “matematik,
etik ve teoloji deneyimden bagimsiz, a priori (deneye dayanarak
degil mantk yiiriitiilerek elde edilen) bilimler olarak ayrilmaz
bir bicimde birbirine karigt1.”!

Daha 6nce belirtildigi gibi, Eflatun’un idealizmi iyonyal me-
tar‘yalizme kars: aristokratik bir tepkiyi temsil ediyordu. iyon-
yallar bilgiyi, dogrudan dogaya bakarak ve duyularindan elde
ettikleri kanitlardan sonuglar ¢ikararak ariyorlardi. Eflatun bil-
gi arayisin1 sadece a priori dogrular iizerine kurarak, doganin
bilimsel bir sekilde arastinlmasini baltalayan bir yéntemle, tam

tersi yonde ilerledi. George Sarton’un agikladig gibi:

Eflatuncu bakis acisi, bu sekilde ilahi bilginin miimkiin
oldugunu hayal eden sairlerin ve metafizikcilerin akhni ba-
sindan aldy; ne yazik ki daha diinyevi bilimsel bilginin olu-
sumunu ise olanaksizlastirdi. Eflatuncu yaklasimda genel-
den &zele, soyuttan somuta ilerleme ydntemi sezgilere da-
yahdir, olgunlagsmamis ve kisirdir... Bunun karsiti olan yn-
tem... bilinen 6zel durumlardan, giderek artan genel du-
rumlarin soyut kavramlarina ilerlemek ise yavas ama ve-
rimlidir; bu yéntem modern bilimin éniinii ¢cok yavas sekil-

de agmistir.¥?
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Eflatun’'un doga bilimine yo6nelik ampirik (deneye daya-
i) olmayan yaklasimi Yunan diinyasinin bilim anlayisina ege-
men oldu ve sonra da Orta Cag Avrupa’sina miras kaldi. Bugiin
Eflatun’un aralarinda Devlet ve Yasalarin da oldugu biiyiik bir
kiilliyata sahip oldugu bilinse de, MS onikinci yiizyilin ortalar-
na kadar Avrupall arastirmacilar tarafindan bilinen tek eseri Ti-
maeus adl tuhaf bir diyalogdu. Timaeus'un erken dénem Avru-
pa tizerindeki etkisi “cok biiyiik ve bir o kadar da fenayd:”; “gii-
niimiizde hal4, bir belirsizlik, batilhk kaynag” ve “bir cehalet ve
pervasizlik aniti olarak varhgin siirdiirmektedir.”

Timaeus Devlet'te dile getirilen politik fikirleri dogrulayan bir
evren teorisi dile getirmekteydi. Burada, Eflatun astral din anla-
yisin1 sézde matematiksel bir muhakemeyle izah ediyordu ve bu
muhakeme §ekli de bazi saf ara§t1rmacﬂar tarafindan ge(;erli ast-

ronomi olarak algilandu:

Eflatun’'un astronomisinin basarisi, matematigininki gi-
bi, bir dizi yanll§ anlamaya dayamyordu; diisiiniirler,
Eflatun’un elindeki sonuglara matematiksel dehasi sayesin-
de u]a§t1g1na inamyorlardl. Eflatun mantik oyunlarl yapa-
rak konU§u_yordu ve kimse onun dediklerini anlamadlglm
soylemeye cesaret edemiyordu; ¢iinkii kétii bir matematik-
ci olarak algilanmaktan gekiniyorlardi. Hemen herkes kan-
d1r1|m1§t1; ya kendi cahilligi ve kibri, ya da ahmak otorite-
lere teslim oldugu sdylenerek. Eflatuncu gelenek biiyiik bir

yalanlar zinciridir.®

Yunan Tibbi ve Hipokrat Gelenegi

ErLatuncu Miras sik sik tarihgileri, Yunanlarin dogayr arastir-
ma ydnteminin tamamen kuramsal oldugunu, ampirik y6éntem-
lerle deneylerin ise Yunan bilimine tamamen yabana oldugunu
dﬁ@l‘inme_ye tesvik etmistir. Bu genellemenin disinda kalan ¢ok
sayida istisna arasinda tibbi bilimler 6ne ¢ikar. Hipokrat gelene-
ginin merkezi olan Kos'daki iinlii tip okulu “tiim tezleri bizlere

ulasmis olan ilk bilimsel kurumdur.”® Hipokrat kiilliyatim olus-
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turan altmis civarindaki bilimsel tez, tip uygulayicilarinin nesiller
boyu dikkatle kaydettigi gézlem, arastirma ve deneylerden elde
edilen kapsaml bilgileri temsil etmektedir. Bu tezlerde “gézlem-
lere ve deneylere dayanan bilimin, insan dogas1 hakkinda kozmo-
lojik spekiilasyona dayah hazir fikirlerle karsimiza ¢ikan diisii-
niirlerin saldirilarina ve tip biliminin uygulamalarini bunlara da-
yandirma girisimlerine kars1 savunuldugunu gériiriiz.”

Hipokrat kiilliyatinin igerigi “Bilim adim tamamen hak et-
mektedir.” Bu eserler “insan bedeninin saglikl ya da hasta oldu-
gu zamanki davranisinin gézlemlenmesine, deneylere ve sonug-
larinin kaydedilmesine dayali net bir tip anlayis1” ortaya koy-
maktadir.¥” Bunlar yazanlar kendilerini, nesiller boyu yasams
arastirmaci ve uygulamacilarin miisterek cabalarina dayah ko-
lektif bir girisimin pargasi olarak goriiyorlards; bu farkindahkla-
rin1 su meshur aforizma ile dile getirdiler: vita brevis est, ars lon-
ga— “hayat kisa olsa da; sanat uzundur.”

Bu bilimsel gelenegin Hipokrat adh tek bir kisiye atfedilmesi
ve onun da “Tibbin Babas1” seklinde nam salmasi efsaneden iba-
rettir, tarih degildir. Kos'daki okul (Profesyonel bir tip fakiiltesin-
den ziyade paylagilan ilkelerin okuluydu.) MO altina1 yiizyila gi-
rerken, yani Hipokrat'in dogumundan yiizyili askin bir siire 6nce-
sinde de vardi ve Hipokrat kiilliyat: olarak bilinen, kolektif olarak
olusturulmus yazlarin ilk béliimleri Hipokrat'tan énceki déneme
aittir. Tip profesyonellerinin hala baghhk yemini etmeye devam
ettikleri etik ilkeler biitiinii olan meshur Hipokrat Yemini'nin bi-
le “artik, Hipokratci bir doktor tarafindan degil, ama takip eden
donemde, antik Pisagorcu ekolden bir tip uygulayicisi tarafindan”
MO dérdiincii yiizyillda yazildig bilinmektedir.®? Ustelik Hipok-
rat Kiilliyati'nin kendisi de tip bilimlerinin daha eski ¢aglarda var
olduguna tamkhk etmektedir. Antik Tip Uzerine adli tezin yaza-
r1 “uzun bir zaman diliminde” yapilmis olan kesiflerin “tibbin bi-
lim olmak icin gerekli olan 6zelliklere uzun siiredir sahip oldugu-
nu” gosterdigini iddia ediyordu.”’ Aslinda, Misirhlarin tip bilgisi-
nin kokenleri, zamansal olarak Hipokrat'm cagna, bugl’in bizim

Hipokrat'a oldugumuz kadar uzakti.
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Kos'daki okulun en 6nemli rakibi Knidos'ta kurulmustu. Kos
da Knidos da Milet'ten uzak degildi; MO altinci ve besinci yiiz-
ylllarda her iki okulda gelistirilmis olan tip u_ygulamalarl kus-
kusuz [yonya aydinlanmasinin bir parcas: olarak degerlendiril-
melidir. Tibbi bilgiyi ne tiir insanlarin iirettigi konusunda yet-
kin tip tarihgisi Erwin Ackernecht, “Yunan bir doktorun tuhaf
ve giivencesiz sosyal konumunu” dogru diiriist bir ge¢im kaza-
nabilmek igin “sehirden sehire gé¢ etmek zorunda kalan, sey-
yar bir zanaatkara” benzetir. “ Gelirini onlardan sagladig: iist ta-
bakada o kadar az kisi vardi ki, siirekli tek bir yerde kalhp ge-
cimini saglayabilmesi miimkiin degildi.” Bu durum, Kos “oku-
lu” tarafindan yapilmis vaka calismalarinda Kos vatandaslarinin
neden hasta olarak karsimiza ¢ok nadir glktlgml agiklar. Diger
zanaatkarlar gibi, Yunan bir doktor da “okulda degil, bir ustaya
cirakhik ederek egitim almaktaydi.”' Bu gezgin doktorlar elit bir
tip sinifina ait olmasalar da, “iist tabakaya” hizmet etmek seklin-
deki yénelimlerinden anlasilacag: gibi, hedefleri oraya ait olmak-
t1. Bu nedenle eserleri zengin ve giiclii insanlari, kendi tibbi uy-
gulamalarlmn geleneksel sifacilarinkine gore daha iistiin oldu-
guna ikna etmeyi amagliyordu.

Tibbi uygulay1c1lar1n yani sira, bir baska profesyonel grup
olan sporcu koclari, beden egitmenleri ve spor okulu yOnetici-
leri de Hipokrat gelenegine olduk¢a kayda deger bir katk: sun-

mustur. Onlar

Kirik ve cikiklarin nasil tedavi edilecegini 6grenmisti ve
kuskusuz onlarin yillar boyunca kazandiklar1 deneyimler,
Hipokrat koleksiyonunun bu kadar iist diizeyde bilgi ige-
riyor olmasini 6nemli 6lgiide etkilemistir.... Bu deney ve
arastirma serilerinin Hipokrat tibbinin geli§mesindeki One-

mini kuvvetle vurgulamamasi imkansiz.”

Béylece, Yunan tip bilimi pratik, zanaatvari faaliyetlerle il-
gili bilgi birikimi sag]adl. En azindan, anatomi ve f‘izyolojinin,

iskenderiye Miizesinde Herofilus ve Erasistratus tarafindan
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elit bilim diinyasma sunuldugu MO tclincii yl'izylla dek bu ge-
lenek, temel gelisim hareketi olarak devam etti. Herofilus ve
Erasistratus’'un arastirmasi insan cesetlerinin sistematik bigim-
de pargalanarak incelenmesi iizerine kuruluydu. (iskenderiyeli
anatomistlerin, hiikiim giymis suclular iizerinde de bilimsel de-
neyler yaptig1 sdylenmistir; ama bu iddialar ilgili cagdan birkag
yiizy1l sonra giindeme gelmistir.)

Antik Cagin daha ileri dénemlerindeki tibbi gelenek tizerin-
de, MS 161 ve 180 yillar arasinda bir dsnem Roma imparato-
ru Marcus Aurelius'un kisisel doktorlugunu da yapmis olan Ber-
gamali Galen'in otoritesi hakimdir. Tip bilimine yaptig1 birey-
sel katkilar tartismasiz 6lgiide 6nemli oldugu halde, Galen'in et-
kisinin bogucu agirhg), ilerlemeye engel teskil etmistir. Acker-
necht “Galen’in eserlerinin Orta Cag ve ilk modern zamanlar
tibbi iizerindeki kétiiriimlestirici roliiniin” altim ¢izmistir.%®

Galen'in insan anatomisi ve fizyolojisi iizerine erken dénem
calismalar “6lii ve canh hayvanlar1 keserek incelemenin neden
oldugu hasin ve sevimsiz ¢abalar pahasina gerceklestiriliyor-
du.”®* Ama sarayda gorevlendirilmek iizere Roma'ya gittiginde,
sosyal statiisiindeki yiikselme, isini yapis sekline de gézle gorii-

liir bicimde yansidi:

Cerrahi ve tip uygulamalar: arasindaki ayrimin baslangici-
nin gostergesi olarak, Galen'in Roma’ya geldikten sonra ar-
tik cerrahi ile ciddi bir bigimde ugrasmadig: gergegi vurgu-
lanabilir. Bu kéle ticareti yapan toplumda, elle yapilan isin
bir beyefendinin sayginhgina yakismadig: diisiiniiliiyordu

ve cerrahi de bir tiir elle yapilan is kabul ediliyordu.”

Cerrahinin tiptan ayrilmasi, ki bu her ikisine de ¢ok zarar ver-
mistir ve sadece Galen'in kabahati degildir, sosyal kurallar bunu
gerektiriyordu. Tip elit bir meslek olarak itibar goriirken, cer-
rahi yiizlerce y1l boyunca “berberlere, hamamecilara, cellatlara,
hayvanlar1 igdis edenlere, sarlatanlara ve sahte doktorlara bira-

kilmist1.” Yine de, “belli diizeyde bir kaliteye sahip cerrahi onal-
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tinc1 yiizyila dek canli kalabilmisti ve o zaman da artik ikinci si1-
nif berberler tarihteki en biiyiik birkag cerraha yardimer olacak
kadar giiglii ve birikimli hale gelmislerdi.”” Ikinci yiizildan onal-
tinc1 yiizylla dek bu 6nemli bilgi alaninda hakim olan kisilerin
“ikinci sinif berberler” oldugu gézden kagirilmamahdir.
Onaltina1 yiizyilda elit tibbin kétiirtim halinin iistesinden na-
sil gelindigi 5. boliimde daha detayh anlatilacak.”” Bu arada,
Galen’in otoritesinin cansiz eli tip bilimi iizerine ne kadar ¢ok-
miis olursa olsun, bu etki, Orta Cag arastirmacilarinin “Filozof”
olarak yakindan tanidig1 bir isim olan Aristo’nun otoritesinin bi-

limde neden oldugu gecikme kadar kuvvetli degildi.

Aristo

DEeNEvciLik KaRSITI OLAN Eflatun’un diisiince mirasi, en 6nem-
li 6grencisi olan Aristo tarafindan bir nebze 1limh hale getiril-
di; Aristo’nun daha sonraki caglarda yasayan Avrupah ve Islam
diinyasindan bilim insanlar {izerindeki etkisi Eflatun’unkini bile
gececekti. Aristo Eflatun’un Akademi’sine yeni yetme caglarin-
da katild1 ve yirmi yihini ustasinin gélgesinde gecirdi. Eflatun’un
oliimiinden sonra Aristo Akademi’den ayrild1 ve rakip bir okul
olan Lise’yi kurdu; Lise'de Aristo, Eflatun’un bilimsel bakis a¢gi-
simn baz1 yikici 6zelliklerini elestiriyordu. Kendi kapsamh bi-
yolojik arastirmasinda, Aristo, Eflatun tarafindan lanetlenebile-
cek, daha miitevazi bir yéntem izledi: dogay1 incelerken duyula-
rin1 kullandh.

Ote yandan, iki 8nemli agidan, Aristo, Eflatun’un gergek bir
takipgisiydi. Oncelikle, Lise'nin organizasyonundan da anlag-
lacag: gibi bilimde seckinciligin lider savunuculugu roliinii dev-
raldi. Farrington Aristo’'nun etkisinin, bilimin, “serflerin ve ké-
lelerin emegi sa_yesinde varllgml siirdiiren elit vatandaslarin kiil-
tiirel korumas: altinda oldugu” fikrini nasil gii¢lendirdigini s6y-
le tanimlamisty; “tamamen kuramsalllga dém‘j§iip pratil( u_ygula—
malardan kopmus”® bir bilim.

Aristo’ya gore, yasamin gereksinimlerine gére iiretim yapan el

iscileri vatandagllga lay1k degildi:

160



Ureticileri vatandashktan dislamas: konusunda garpic bir
argiiman gelistirir. Der ki, iireticiler devlet icin gereklidir;
ama onun bir parcasin olusturmazlar; aynen bir tarlanin
bir inek i¢in gerekli olmasi; ama inegin bir parcas: olma-
masl gibi. Btiyle argﬁmanlarm agn‘llkll oldugu bir toplum-
da bilim, ekonomik acidan baglmsw insanlarin a_yrlcallk ve
yetki alamydl ve herhangi bir sosyal fbnksiyonu yoktu, an-
cak do@asx geregi bir diisiiniir olarak yarat11m1§ olan bir‘ey

icin bir disiplin arac1 olarak deger tasiyordu.”

Ikinci olarak Aristo, Iyonya’'nin materyalist doga felsefesi-
ne karsi, Sokratesci devrimi siirdiiren bashca diisiiniirdii. Kesin
gercekligin soyut matematiksel iliskilerden ibaret oldugu seklin-
deki Eflatuncu goriise katilmasa da, dogayla ilgili, felsefi sonug-
lar1 son derece idealist olan te]eolojik (sonug ve amaclara bakan
erekbilimsel) bir bakis acisim savunuyordu. Bu teleolojik goriis-
leri kendisinin gergekle§tirdigi biyolojik gﬁzlemlerden edinmisti.
Mese tohumlarindan her zaman mese agaci ve tavuk yumurtasin-
dan her zaman tavugun olustuguna dikkat gekerek, bu gelisimin
canhnin bir sekilde icine islemis bir p]anla ge(;ekle§tigi muhake-
mesini yapti. Daha sonra bu onermeyi genisleterek, tiim dogamn
bir i¢sel planla yénetildigi argiimanin gelistirdi; dogada gercek-
lesen her§e_yin 6nceden belirlenmis bir hedefe yénelik olduguna
inaniyordu. Kozmik bir plan, kozmik bir planlayiciys, yani her-
seyi kontrol eden evrensel bir zekéyl gerektirir mi? Aristo, felse-
fesinin bilingli bir iistiin varhk gerektirmedigi konusunda 1srar-
ciydy; ancak bir i¢ mantiga gére izah edilen doga kavrami, dogal
fenomenlerin aciklanmasinda temel anolojinin diisiinsel siirecler
oldugunu diisiindiiriiyordu. Bu nedenle, Aristo'nun felsefesinde
us, en az Eflatuncu felsefede oldugu kadar, maddenin 6niindedir.

Karisik bir degere sahip olmakla birlikte, Aristo’nun bilim-
sel miras1 gretmenininkinden potansiyel olarak ¢cok daha ya-
piciydr. Olumsuz yénii, fiziginin, Eflatun’un bilgi arastirmasi-
m kisirlastiran a priori metodun aynisina dayah olmasiydi. Ama

Eflatun’dan farkl olarak Aristo, biyolojik ve sosyal bilginin pe-
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sinde, gozlerinin, ellerinin ve diger duyu organlarinin tamkhgim
kabullenmeye de istekliydi. Yine de, en nihayetinde, Aristo’nun
biyoloji ve sosyoloji tizerine yazilari, “sadece, her ¢ift¢inin, bahk-
¢inin ya da politikacinin zaten bildigi seyleri, ondan egitim alan-
lara diizenli bir formatta agiklamaya yaradi.”'"

Aristo'nun balikcilan kimi kez onu yamltm1§tx. 1k suyun soguk
sudan daha cabuk dondugu seklindeki degerlendirmesini “Pontus
halkina” bor¢luydu; bu insanlar “balik tutmak igin buz iizerine yer-
lestiklerinde (yani buzun iizerinde bir delik agarak bahk tuttukla-
rinda) sazlarin etrafina daha ¢cabuk donmalar igin 1hk su dokii-
yorlardy; ¢iinkii buzu, sazlarin sabitlenmesi icin kullaniyorlard:.”!?!

Aristo'nun, iskenderiyeli bilimsel elit sinifin iiyeleri olan baz
takipgileri, onun ampirik yaklagimmn 6zellikle tibbi bilimlerde iyi
kullandilar. Ama Aristo'nun bilim anlayisi1 Bizans ve islam diinya-
st ve daha sonra Orta Cag Avrupasi’'na dogru tarihi yolunda iler-
lerken, doganin isleyisine y6nelik sorgulamay: kétiiriimlestiren ka-
t1 bir tutuculuga biiriindii. Orta Cag Avrupa’sinin entelektiiel elit
sinif1 dogal bilgi konusunda Aristo’yu yegane otorite olarak gérii-
yordu. Bilimsel sorularla ilgili tartismalar gézlem ya da deneylerle
degil, filozofun kutsal metinlerine gémiilerek yanmtlamyordu.

Her ne kadar bu hatanin sorumlusu Aristo'nun kendisi de-
gil de; takipcilerinin, yani Orta Cag Avrupa’sinin skolastikleri-
nin baskici muhafazakarhg: olsa da, Aristoculuk bilim tarihin-
de ¢ok uzun, dolambach bir yolu temsil ediyor‘du. Bilimin tiim
genel sorunlarin ¢6zdiigii diistiniiliyordu; ama “Rénesans'dan
sonra modern bilimin ilk halletmesi gereken mesele gog‘unluk-
la bu ¢dziimlerin anlamsiz ya da yanls oldugunu gostermek ol-
du. Bu siirecin rahat 1400 yil siirdiigii diistiniildiigtinde, Yunan

biliminin bir destek olmaktansa késtek oldugu sgylenebilir.”!%

Kinikler, Stoikler ve Epikiirciiler

Aristo Lise’yi EFLaTUN'UN Akademi'sine rakip olarak kurmus-
tu; ama o da seckinci bir kurumdu ve sadece ayricalikli simifla-
rin genglerine acikti. Her ikisine de karsi olarak, seckincilik kar-

sit1 Kinikler, Stoikler ve Epikiirciiler adiyla ii¢ okul kuruldu ve
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bunlar Atina’mn siradan halkindan destek bulmaya cahsti: Ozel-
likle Kinikler haksizhiga ve baskiya maruz kalmislara hitap edi-
yordu. Doktrinleri “Yunan proleteryasinin felsefesi” olarak ad-
landirilmistir, 1%

Kinikler, 1950’ler ve 60’larin asi genglerinin ve hippilerinin
manevi atalaridir. Gergeklegtirdikleri sosyal protesto, baskin
sosyal normlarin gésterisli ve iddiali bir sekilde reddedilmesine
dayanmiyordu. Hippiler gibi bunlar da, siki vatandaslar sok etme
araci olarak tahrik edici diizen karsiti birya§am bi¢imini benim-
semis uyumsuzlardi. Ve yine hippiler gibi ¢ok fazla dikkat gekti-
ler; ancak gecici bir fenomendiler. Kinik 6greticiler, en azindan
MS ikinci yiizylla dek inanglarini aktarmay siirdiirdiiler ve en
iinlii Kinik olan Sinoplu Diyojen ¢ok daha uzun bir siire bir halk
kahramanm olarak anildi. Ama Diyojen’in 8liimiinden (MO yak-
lasik 320) hemen sonra bu hareketin giicii Stoiklerin eline gecti.
Stoikgiligin kurucusu olan Kitiumlu Zeno, Diyojen’in bas miiri-
di Krates'in 6grencisiydi.

Stoiklerin dogaya olan ilgisi sosyal kskenleri ile yakindan
baglantihydi. Okulun ikinci etkin lideri olan Assoslu Kleantes
“bir proleter olmakla kalmiyor, ayn1 zamanda &yle olmakla gu-
rur da duyuyordu.”'™ Stoik 6greticilerin cogu Asyaliydi, Yunan
degillerdi; Eflatun ve Aristo’'nun ekollerinin sévenizmi onlar1 an-
lasilir bigimde itmisti. Bu durum W.W. Tarn tarafindan kisaca

s6yle betimlenmektedir:

Eflatun, tiim barbarlarin dogalar: itibar: ile diisman olduk-
larim s6yledi; onlara savas acmak, hatta onlari kélelestir-
mek ya da kéklerini kazimak gerekirdi. Aristo da, tiim bar-
barlarin dogalari itibari ile kole olduklarini soyledi; 6zellik-
le Asyallar; 6zgiir olmalarina olanak taniyan 6zelliklere sa-

hip degildiler ve onlara kéle muamelesi yapmak gerekirdi.'®

Stoiklerin tepkisi, bunun karsiti olan; insan irkinin ideal bir
bicimde dayanigsmasini destekleyen, tiim insanlarin temel anlam-

da benzerligini vurgulayan bir doga anlayisina sesleniyordu.
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Ancak heyhat, Stoikler bu séylemlerine sadik kalmadilar. Sta-
titkkoya kars1 muhalif militanlar olarak yola ¢iktilar; ancak hare-
ket biiyiidiikce ve yerlestikce, egemen giicler arasinda yer alma-
ya; sayg1 gérmeye cahstilar. Sonucta, “Stoikgiligin kaderi, daha
sonra Hristiyanllgm _ya§adlgl gibi, ba@langlgta Saldll‘dlg'l toplu-
mun, baslica dayanagina déniismek oldu.”'°

Ugiincii okul olan Epikiirciiliik “halk igin bilim” hareketini
yaratmaya calisti. Epikiirciiler, ideolojik silah olarak bilimi ter-
cih etmis ve “siradan kisilerin, ortalama insanlarin kendilerine
olan saygilar1 ve cesaretlerini arttiracak bir akim” yaratmanin
pesine diismiistii.!”

Epikiirciiler Antik Cagin son dénemlerinde, Sokrates¢i devri-
me y&nelik bashca meydan okumanin temsilcileriydi. Bu okulun
kurucusu olan Epikiir, Eflatun’un dini batilhg: politik bir arag¢
olarak kullanmasindan tiksiniyordu. Alayci bir iislupla Eflatun’a
“Altin Adam” diyor, béylelikle Eflatun’un soylu yalanina atif-
ta bulunuyordu.'® George Sarton “Eflatun ve Epikiir arasinda-
ki muazzam fark, Eflatun’un halkin cehalet ve saﬂlglm istisma-
ra hazir olmasy; buna karsin Epikiir'tin bu 6zellikleri yok etmek
icin elinden geleniyapma&dn‘." seklinde yorum ya.ptl.109

Epikiir “insanhi batil inangtan 6zgiirlestirmek icin bir hareke-
ti érgiitleyen, tarihin tamdig ilk insandir.”''° Sonralar, MO ikin-
ci ylizyilda, tarihgi Polibius, dinin kékeninin asi kalabalklar: eh-

lilestirmek i¢in kasten uydurulmus bir yalan oldugunu 6ne siirdii:

Her halkin dének, kanunsuz arzularla, mantiksiz 6tkeyle
ve siddetli tutkularla dolu oldugunu goriince, gizemli kor-
kularla onlar kontrol altinda tutmak ve yola getirmek tek
¢6ziimdii. Bu sekilde, bence, tanrilarla ilgili bu kaba fikir-
ler ve Hades'te cezalandirilma inanc gﬁndeme geldiginde,

Antik Cag insan1 amagsiz ya da tesadiiti davranmiyordu.'"!

Bu naif bir yaklasim; din sadece egemen simifin bir komplo-
sundan ibaret degildi. Ote yandan, dinin sosyo-l(ontrol amacg-

h kullanimi MO dérdiincii yiizyihn sonunda politik bir gercek-
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likti. MO 323’teki sliimiinden sonra Iskender'in imparatorlugu-
nun ¢dkiisiine paralel i¢ catisma ve kargasa sirasinda, yénetici
cevreler bir devlet araci olarak dine her zamankinden fazla da-
yanir héle geldi.

Epikiirciiler bu egilime meydan okudular; ama onlar politik
devrimciler degildi. Batil inanaci ciiriittiiler ama otoritelerle cid-
di cekismelere girmekten sakindilar; béylece okullar: yedi yliz yll
yasayabildi. Epikiirciiliigiin politik anlamda pasifligi ve karamsar
bakis agisi, onun gergek bir kitle hareketi olmasim engelleyecek
sekilde cazibesini sinirladi. Cogu Atinah okulun aksine, kadinlan
ve koleleri tiyelige kabul etmis olsa da, sosyal tabanini siradan in-
sanlar ya da soylular degil, "iskenderiye ve Roma imparatorluk-
lar1 alinda ¢kmekte olan sehir kentlerde, egemen ve alt simiflar
arasinda sikismis, zamanin dﬁzensizligi ve tehlikelerinden uzak,
ahlakh bir siginak arayan insanlar” olusturuyordu.'"?

Stoiklerin aksine, Epikiirciiler ilkelerine ihanet etmedi; oku-
lun var oldugu yedi yiiz yil boyunca doktrinlerindeki tutarh-
hik dikkate degerdir. Mesalesini tasidiklar1 bilim, Eflatun ve
Aristo’'nun goziinde bir dehset kaynag1 olan maddenin atom
kuraminin kékenini yaratmis, i_yon_yah materyalistler, Leukip-
pos ve Demokritos'un inandig1 bilimdi.'"* Epikiirciiler uygula-
yic bilim adamlar: degildi ve doga bilgisine yapmis olduklar,
dogrudan ve bilinir katkilar sz konusu degildir. Ama Eflatun
ve Aristo'nun bilimsel otoritesine meydan okumalar olduk¢a
énemliydi. Bu meydan okuma, bin ylll askin bir siire elit bilim-
sel gevreler iizerinde hemen higbir etki yaratmamis da olsa, on-
_yedinci yﬁzyllda Epikﬁrcijlerin mirasi anlasilacak ve cagin “me-

kanik diisiiniirleri” tarafindan onurlandirilacakt.

Aristo'dan Sonra Elitist Bilim

ARiSTO'NUN MO 322'de 6liimiinden sonra Lise, Aristo’'nun bece-
rikli miiridi Teofastrus yénetiminde Yunan biliminin kurumsal
odag1 olmay siirdiirdii. Ancak Teofastrus’la okul fazla uzun siir-
medi ve sonra seckinci bilimin liderlizi iskenderiye Miizesi'ne

gecti. Miize, Yunan diinyasina devlet destekli bilim anlayisini
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biiyiik 6lciide tanitmis oldu. Biiyiik Iskender’in imparatorlugu-
nun ¢okiisii ve Roma’mn yiikselisi arasinda (MO 305-30) yak-
lagik tigyiiz y1l boyunca Misir'a hilkmeden Makedonyah Ptole-
mias Hanedan1 Miize'ye “en iyi beyinleri” cekebilmek i¢in servet
harcadi ve “bu yapilanmanin destekledigi yiiz kadar saray pro-
fesoriiniin arasinda, gergekten kayda deger bir grup, insanllgm

yararina gerceklestirdikleri degerli ¢alismalarla iz birakt.”:"

Miize’nin bilimsel calismalar, daha 6nce var olmus ya da
sonraki 2000 y1l boyunca var olacak diger kurumlardakiler-
den ¢ok daha fazla uzmanlhk igeriyordu. Yunan vatandasi-
nin ¢ok daha ileri bir seviyede tecrit edilmisligini yansitiyor-
du. Bilimsel diinya, astronomi ve matematik ¢alismalarinda
uzmanlasmis ufak, takdir ve anla_yl@l ge]igmi@ elit bir simifa
hitap etmekteydi ve ortalama egitim sahibi bir vatandas bile
bu ¢alismalar1 okuyamiyor; alt tabakadan insanlar ise bunla-

15

rin kar§lsmda kU§ku_yla kar1§1k bll‘ korku_ya kaplll_yorlardl.

Devlet finansmani, Miize'nin kardes kurulusu olan meshur Is-
kenderiye Kiitiiphanesini de destekliyordu. Kiitiiphanenin icer-
digi pek ¢ok bilgi ¢alintiydi. Ptolemias hanedam “Iskenderiye’de
yiik bosaltan gemilerde bulduklar kitaplara el koyuyordu; sa-
hiplerine kopyalari veriliyordu ve orijinaller kiitiiphaneye gidi-
yordu." Elit bilimin bu ikiz kalelerinde calisan ve buralarda isleri
yiiriiten kisilerin sosyal statiisiinden de s6z etmek gerekir: “Yu-
nan diinyasinda, pek ¢ok diger is alaninda oldugu gibi, beyaz ya-
ka isler de kéleler tarafindan yapilirdi.”!®

Bilimin faydasiz oldugu seklindeki Eflatuncu séylemin tersi-
ne, Ptolemiler destek verdikleri arastirmadan pratik sonugclar al-
may1 bekliyordu. Ancak cikarlar: genel yasam standardim yiik-
seltecek yollar ya da isgiiciinden tasarruf saglayacak yontemler
ke§fétmeye degil, askeri alanda ge]i§ime ya da insaat sektérii uy-
gulamalarma odaklanmisti. Bu nedenle, miize d6neminde Yunan
bilimi tam anlamiyla kisir olmasa da, temel olarak emperyalist

egemen smnifin ¢ikarlarina hizmet edecek sekilde dar kanallarda

166



siirlandirilmisti. Bu durum, Roma Imparatorlugu’nun bagindan
sonuna dek devam etti. Claudius Ptolemi’nin (Daha 6nce Misir1
yo6netmis olan hanedanla bir akrabalig1 yoktur.)” MS ikinci yiiz-
_yllda astronomi ve cografya_ya, Galenin anatomi ve fizyolojiye

yapmis olduklar1 8nemli katkilara karsin, o siralarda:

Bilim toplum hayatinda gergek bir gii¢ olmaktan ¢ikmis ya
da bsyle bir giic olmay1 zaten basaramamsti. Onun yeri-
ne, ayricalikli bir azinhgin yapmakta oldugu liberal calis-
malardan ibaret bir déngii, bilim olarak algilanmaya bas-
lanmlstl. Bilim bir rahatlama, siisleme ve tasavvurdan iba-
ret olmus, yasam kosullarin1 déniistiirecek bir arac olmak-

tan gikmisti.'?

Ote yandan, iskenderi_ye’deki doga bilgisinin tamami miize

ve kijtijphane ile simirh degildi:

Helenistik cagin fiziksel bilime yapmis oldugu en biiyiik
katki mekanik alanindayd. Iticiilk giic muhtemelen teknik
yakadan gelmi§ti. Ozellikle metal islerindeki Yunan i§giligi
Iskender’den de 6nce ileri seviyelere ulasmistr. [MO] iigiin-
cii ylizy1ll dolaylarinda biiyiik miktarda yeni araclar ortaya
cikmisti. Bunlar pekala yerel zanaatkarlarin geleneksel ola-
rak geligtirmis oldugu makinelerin istila yol uyla ele gegiril-
mesiyle kesfedilmis ve sonra okuryazar Yunan teknisyenler

tarafindan kayda almlp dahada geli§tirilmi§ olabilirler.'

Malzeme bilimlerine gelirsek, iskenderiyeli arastirmacilarin
“Ellerini kirletecek herhangi bir seyle ilgilenme konusundaki is-
teksizlikleri, kimyada ciddi ilerlemeler kaydetmekten onlar1 ah-
koymustu.”'"® Bu arada, Helen zanaatkarlar sz konusu alanda
dnemli calismalar yapiyorlards; sahip olduklar kimya bilgisinin

bir kismin1 “acikca usta iscilerin isine yaramas i¢in” papiriisle-

* Kitap igerisinde bundan sonra Claudius Ptolemi igin, Tiirkge'de anildig: gibi Batlam-

yus ismi kullamlacaktir.
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re kaydetmislerdi.””® Bu dékiimanlar MS iiciincii yiizyilda yazil-
mislard1 ama ikiyiiz yll oncesinin simya fb.aliyetlerini de betim-
liyorlarda.

Kolektif olarak "iskenderiyeli kimyacilar damiticy, firin, 1sit-
ma banyosu, cam kap, filtre ve bugiin de kullanimda olan di-
ger kimyasal ekipman &rneklerini sasirtici bir hiiner sergileye-
rek icat ettiler.” “Bu simyacilarin arasinda kadin isimlerinin de
yer almas1” dikkat ¢ekicidir. Iclerinden 6zellikle birinin, Yahu-
di Mary'nin “cok sayida alet icat ettigi s6ylenir.”; ismi bain-ma-
rie" adh ekipmanla Sliimsiizlestirilmistir. "Simyamn temellerini
atan ve onbes yiizyll boyunca kimyasal degisimler tizerinde ca-
lisan herkesi etkilemis olan Iskenderi_yeliler" kuskusuz bilimsel
kayitlarda ¢ok nemli bir yere sahiptir.'” Iskenderiyeli simya-
cilar1 modern bilime baglayan devamlihk, modern Avrupa’nin
ilk cagina uzanmisti ve o dénemde simyanin “bugiin metalurji,
kimya ya da maddenin bilimi olarak adlandirdigimiz kavramdan
hicbir fark: yoktu.”'?

Bu konuyu sonlandirmadan énce, simyanin “karanhk, yani
mistik, yonii” ile ilgili de birkac sey s6ylemek gerekir. Caglar
boyunca, simya 6zellikle Helenistik Iskenderiye’'de mistisizmle
yakmdan baglantlll olmustur. Zanaatkarlarin yanan firinlarin-
da gergeklestirdikleri, mucizevi goziiken déniistimler, Yeni Ef-
latuncu diisiiniirlerin hayal giiciinii o kadar etkilemistir ki on-
lar1 simya benzetmelerinden yola ¢ikarak hayali metatizik sis-
temler kurmaya y6neltmistir. Sonug olarak, “simyanin zaten ka-
fa karistiric1 olan terminolojisine daha da biiyiik miktarda felse-
ti spekiilasyonlar eklendi; kimya terimleri kullaniliyor ama ige-
rikte hemen hemen hig bir sekilde kimya bulunmuyordu.” Mis-
tik felsefeciler pratik simyacilar: salt “kériikleyiciler” (atesi can-
landirmak icin koritk kullanmalarina yapilan bir génderme) di-
yerek kiigiimsiiyorlardi. Ote yandan, “baskalar1 kimyaya higbir
katk: saglamaksizin belirsiz bir terimler kalabahg ve spekiilas-
yon icerisinde kaybolmusken, kimya dedigimiz bilime doniise-

ne dek simyay koruyan ve ilerletenler"deneyimli simyacilard.'?

* bain-marie: gift kath tencere (C.N.)
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Roma Bilimi?

“Roma BILiMI" Kavrami tarihgiler tarafindan genellikle ken-
di icinde celiskili bir ifade (oksimoron) olarak ele alimir; ancak
Romalilar’in etkileyici teknolojik basarilar dogal siireclere iliskin
dnemli miktarda bilgi saglamaktadir. Vitruvius ve Frontinus gibi
birka¢ taninmis mimar ve miihendisin yanisira, bilgi sahibi ¢ok
sayida insan sosyal acidan itaat eden simiflar1 temsil ediyorlard:
ve bu nedenle gergeklestirdikleri ¢alismalar kayitlara gecmedi.

Antik Roma’da belgelendirilmis en biiyiik bilimsel ¢ahsma
Yash Priny’'nin Doga Tarihi (Natural History) adh eseridir.
Bilim tarihgileri, MS birinci yiizyilda herhangi bir bilimsel ko-
nu hakkinda nelerin bilindigini anlamak iizere, diizenli olarak
Pliny’nin bu, kapsamh incelemesine basvururlar. Ancak ashnda
Pliny, Diodorus Sikulos ve diger Romali derlemeciler eserleri-
ni, kendilerine g:all§an halk tarafindan verilen bilgilere istinaden
olusturdular. J. D. Bernal “yapmis olduklar1 ¢alismalarin aslhn-
da demircilerin, ascilarin, ciftcilerin, balikcilarin ve doktorlarin
gé‘)zlenmesi sonucu elde edilenlerden olusan diizensiz kataloglar-
dan ibaret oldugunu” belirtti."”* Cogunlukla, “bu yazarlar oku-
duklarini ya da kendilerine anlatilanlar, genellikle tarif ettikleri
isi kendileri de tam anlamiyla anlamaksizin, kopyahyorlard:.”'?
Ancak ansiklopedik bilgi derleme geleneginin, problemi sadece
bilimsel bilgi yaratmaktaki basarisizhg1 degildi; “bilimsel bilgiyi
zayiflatmaya ve hicbir metodoloji olmaksizin, itiraz edilemez bir
gercekmis gibi baskalarina aktarmaya da meyilliydi.”'

Batlamyus ve Galen gibi Greko-Romen fikir adamlari, klasik
Antik Cagin sonlarinda elit bilimin doruga ulastigi dénemi tem-
sil etmekteydi; daha sonra bu egilim zaylflayacaktl. Bilim “ne-
redeyse tamamen iist simiflarin hékimi_yetinde_ydi, soyut ve yalm
olmaktan uzakty; ¢iinkii kok salmis entelektiiel zijppe]ik, egitim-
lileri, neredeyse hi¢ okuma yazma bilmeyen zanaatkarlarin ge-
leneklerinde kilitli kalmis olan uygulamall bilginin O muazzam
zenginligine erismekten alikoyuyordu.”'?

MS  besinci yﬁzyllda Roma emperyalizminin kurbanla-
r1 Roma'ya kars1 ayaklanip, onu yiktiklarinda, Bati diinyasin-
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da, bilimi de icine alan yazil kiiltiir ortadan kalkti. Ancak “bi-
limlerin aksine,” antik teknoloji “cok daha uzun siire dayand:
ve az kayba ugradi. Ashnda, yollarin ve su kanallarinin yapi-
mi gibi dlgege dayanan islerin disinda, temel &zelliklerini kay-

"128 Bsylece, okur-yazar

betmeden sonraki nesillere aktarildilar.
olmayan zanaatkarlarin sozlii gelenekleri, alimlerin kitaplarin-
dan daha dayanikl ¢ikmis ve bilimdeki siireklilik 4limlerden ¢cok
zanaatkarlar sayesinde saglanmistir. Batili imparatorlugu istila
eden “barbarlara” gelince, gériiniise gére sahip olduklari tarim
teknolojisi, yerini aldiklar1 Romallarinkinden daha iistiindii. '°

Egitimlilerin bilimi doguda, Roma Imparatorlugu’nun Yu-
nanca konusulan bélgelerinde ortadan kalkmadi;; ama Eflatun-
cu ve Aristocu tutuculugun agn’llgl altinda ezildi. Bizansh aras-
tirmacilar, yedinci yﬁzyllda [slam’in patla_yan yﬁkseli@iyle birlik-
te, _yenile§me icin bereketli alanlarin ortaya cikisma dek Yunan

biliminin geleneklerini korudular.

Islam Diinyasinda Bilim

YUNAN mucizesi DOKTRINININ dogal bir sonucu olarak, Avrupa-
hlarin MS altina1 ya da yedinci ytizyilldan onbirinci ya da oni-
kinci yiizyillara kadar uzanan “Karanhk” ya da “Orta” Cag di-
ye isimlendirdigi dénem bo_yunca bilim tarihinde 6énemli hicbir
sey gerceklesmedi. Ssylenegelen hikayeye gore giiya, Yunan bi-
limi mirasi, yeniden Aryan Avrupa’ya aktarilana dek, muhafizh-
g iistlenen [slam diinyasinin Aryan olmayan halklan tarafin-
dan korunmus. Sonra oradan yeniden k&k salarak, onun kiyme-
tini bilen akilh insanlar arasinda bir kez daha biiyiimiis.

Cizilen bu tablo tamamiyla yamlticidir. Arap-islam ilmi, da-
ha 6nceki Yunan zaferinin sadece pasif bir yansimasindan iba-
ret degildir; iran’dan, Hindistan’dan ve Cin'den aldig1 katkilar-
la beslenmis ve bilimsel kiiltiire bash basina ¢cok 6nemli katkilar
sunabilmistir. Bu en acik bir sekilde matematikte (tabii ki baska
alanlarda da) gériilebilir. Yunan matematikgiler neredeyse yal-
nizca geometriye odaklanmis ve aritmetigi sadece alt seviyede

meslek icra edenlere uygun oldugu gerekgesiyle kiictimsemis-
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ken, Miisliiman matematikc¢iler Hindistan'dan edindikleri onluk
tabani, konum-deger sistemini benimsediler ve bunu Yunan 6n-
ciilerinin hayal edemeyecegi sekilde ileriye tasidilar. Bunun ka-
nitlar1 dilimizde de kendini gostermektedir: “Algoritma” (Mo-
dern Avrupa’nin ilk dénemlerinde “aritmetik” anlamina geliyor-
du.) ve “cebir” Arapga kskenli sézciiklerdir. Miisliimanlarmn, tri-
gonometrinin gelisimine olan katkilar1 da yine Arapgadan tiire-
tilmis olan “siniis” ve “kosiniis” kavramlarinda kalic1 olmustur.

Islam dﬁn_yasmda elit bilimin Yunan temelleri iizerine kurulu
oldugu dogrudur; bu, Yunan klasiklerini Arapg¢a’ya ¢evirme ¢a-
balariyla baglamistir. [slam imparatorlugunun Misir’a, Suriye'ye
ve diger Helenik topraklara yayilmasi, Yunan kiiltiiriiniin bas-
lica metinsel ka_ynaklarma dogrudan erisim olanagl saglam1§-
tir. Yedinci yiizyillda Umayyad Hanedani’'nmin baslattig1 ceviri
hareketi, sekizinci yiizﬂda Abbasiler iktidara geldik]erinde hiz-
lanmistir. 832'de Abbasili yoneticiler Bagdat'ta Beyt'iil Hikmet
adinda biiyiik bir arastirma merkezi kurdular ve buraya Miislii-
man diinyanin énde gelen alimlerini atayarak, onlar1 Yunanla-
rin tip, matematik ve astronomi alanlarindaki calismalarim ce-
virmek iizere (;ah@ma_ya baslattilar.

Abbasi Hanedanhgi 1258'de, Bagdat'in miisliiman olmayan
Mogollar tarafindan ele gecirilmesiyle sona erdi. Ancak Arap-
Islam biliminin himayesi hizla devam etti. Mogol Lider Hiila-
gl, fran’da Malagha'da Miisliiman personelden o]ugan bir ra-
sathane kurdu; bu “Arap biliminin 8nemli ve daha da uzun siire-
cek bir devrinin baslangicini isaret eden bir olaydi.”"** Ancak bu
hamilerin amac, pek ¢ok yiizyl 6nce Iskenderiye’deki Ptolemi-
ler'inkiy]e aymydl: devlet idaresini daha da gii(;lendirecek pratik
uygulamalarla meyve devsirmek.

Ama Miisliman arastirmacilar sadece metinleri ¢eviren ya da
kop_ya eden kisiler degildi; Yunanlarin eserlerine kapsamll bir se-
kilde, kimikez kendi bilimsel arastirmalarina da dayanarak, ken-
di elestirel yorumlarinm katiyorlardi. Onikinci yiizyilda Avrupa’da
bilimsel arastirmalar canlanmaya basladiginda, Aristo ve Galen'in

Arapga kaynaklardan derlenen cabsmalari, Ibn-i Riist (Aver-
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roes), Ibn-i Sina (Avicenna), el-Razi (Razes) ve pek ¢ok baska
alimin yorumlariyla yeniden sekillendirilmisti. Ancak bu yeni 6g-
reti, doga bilgisinin daha ileri boyutlarda elde edinilmesini engel-
leyecek sekilde kat1 bir tutuculuga biiriindii. Aristo ve Galen gi-
bi, bazi Miisliiman alimler de Avrupall arastirmacilar tarafindan
fazlasiyla idealize edildiler ve dokunulmaz bir konuma yerlesti-
rildiler. Ornegin, modern Avrupa’nin ilk evrelerinde tip okulla-
rindaki profesorler ve elit simfa mensup doktorlar Ibn-i Sina ve
el- Razi'nin calismalarina hicbir sekilde me_ydan okunama_yacagl—
na inandilar.

Islami bilimin Batl'ya gegisi genellikle akademik cevirmenle-
rin barisqil bir cahsmas: olarak resmedilir; oysa bu girisim ay-
n1 zamanda, en sonunda gidip ispanya'daki Miisliiman iktidarin
¢okiisiinii getiren bir savasa uzanan, siddetli bir gasp eylemidir
de. “Batihlarin Endiiliis’e y6nelik Hacli Seferi yapmalarinin te-
mel gerekgesi antik felsefenin cazibesi olmasa da —zira bu sefer-
lerin arkasinda hagh histerisi ve ganimet arzusu ¢ok daha etkili
giidiilerdi- bu yeniden fethin® en 6nemli sonuglarindan biri Arap
dgretisinin ele gegirilmesiydi.”"'

Islami bilimin bu kisa 6zeti, onun sadece bir emanetin koru-
yucusuymus gibi degerlendirildigi Helenofil iddia_yl cliriitmeye
yarar; ama te yandan, [slami bilimin halkin bilim tarihiyle sa-
dece dolayh bir alakas1 vardir. Miisliiman diinyanin sahip oldu-
gu belgelenmis bilimin 6nemli bir kismi giiglii egemen sinifla-
rin hizmetinde cahsan okur'yazar entelektiiellerin eseriydi ve bu
kayitlara bir avug Biiyiik Diistiniiriin fikirleri hAkimdi. Halbu-
ki Miisliimanlarin tip bilimi, 6rnegin Ibn-i Sina ve el-Raziile, ya

da Galen'in Arapga’ya terciimesiyle baslamamstir:

[slam 6ncesi dénemde, Yakin ve Orta Dogu’da, Akdeniz-

lilerinkine yakin bir popiiler tip bilgisi mevcuttu.... Bardak

* Yeniden Fetih: Orijnal metinde “reconquista” olarak kullanilan terim ispanyolcadlr;
s6zliitk anlam yeniden fetih olan bu ifade, Endiiliis dsneminde {ber Yarimadasindaki
Hristiyanlarin, Miisliimanlarin yarimadadaki varhklarini ortadan kaldirma amag ve ca-
balarina istinaden kullamlmaktadir. Reconquista, 1492 yiinda son Endiiliis devletinin
yikilmasiyla sonuca ulagmis olan bir harekettir ( C.N.).
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cekme, yaki ya da siilitk uygulama, kan almak icin kullani-
lan _yéntemlerdi; alkali acisindan zengin olan dikenli ¢éven
yaralarin enfeksiyon kapmamasi icin ve kiil de kanamay:
durdurmak igin kullaniliyordu.... Herkes pratik tibbi uy-
gulamalar: yapabiliyordu; ama kan alici ya da bardak ¢eki-
ciler bu isler icin 6zel becerilere sahip olduklarindan, hiz-
metleri karsihginda onlara para édeniyordu.... Arap-Islam
diin_yasmda egitimlilerin tibba vakif olmasi ancak dokuzun-

cu _yiiz_yllm baslarinda geli§ecekti.132

— Simya (Alchemy)” — Arapca kkenli bir baska kelime — te-
mel olarak isimsiz zanaatkarlarin bilimiydi. Yunanlarin diinya-
sinda simya “hep el altindan varhgini siirdiirmiistii; ¢iinkii sim-
yacﬂar — kumasacilar, boyac1lar, camcilar, ¢omlekgiler, ilag ya-
pimailari — toplumdan diglanmiglardi.”'** Ancak Islam diinyasin-
da, sekizinci yl'iz_yllm ba§1ndan itibaren Cabir [bn Hayyan'a at-
fedilen eserlerle birlikte, simyacilarin bildiklerinin ¢ogu kayda
gecirildi.'®

Cabir’in tek bir kisinin ismi mi yoksa ayni isi yapan kisilere
verilmis ortak bir unvan mi oldugu kesin olarak bilinemi_yor‘.136
Ama her haliikdrda “Arap kimyasinin babasi”olarak kabul edi-
len bu isme mal edilmis iki binden fazla kitap yiizlerce y1l boyun-
ca yasamis pek ¢ok simyacinin ortak ¢abasinin bir iirtintiydii.'*’
Cesitli metallerin icerdikleri civa ve kiikiirt oranlarina gére bir-
birlerinden fhrk]1]a§t1g1 seklindeki kuram ilk kez bu metinlerde

138 Bu hipotez, malzeme bilimi tarihini biiyiik 6l-

ortaya ¢ikmisti.
ciide etkilemistir. Ayrica, 6rnegin simyacilarin arsenik ve anti-
monu siilfitlerinden ayirmasina ve kursun karbonat gibi madde-
ler hazirlamasina yarayan kimyasal reaksiyonlara iliskin bilgiler
de belgelenmisti.

Arap—Islam diinyasinda vakif olunan kimya bilgisi iranh dok-
tor el-Razi ve baska elit doktorlar tarafindan da belgelenmisti.
El-Razi'nin en iyi bilinen kitabi, Kitab Sirr al Asrar ya da “Sir-

larin Sirrinin Kitabi” sadece ¢ok sayida zanaatkarin atélyelerin-
* {ngilizce'de de simya “alchemy” ve kimya “chemistry” akraba sozciiklerdir (G.N.).
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de dogmus olabilecek kimyasal regetelerin bir derlemesidir. Is-
lam alimlerinin zanaatkarlarin bilgisini herkesle paylasma arzu-
su, ileride Bilimsel Devrimin merkez 6gesi olacak olan Bacon'c
programa 6nciiliik etmistir.

Kimyanin yiikselisi pratik uygulamalarindan ayr olarak de-
gerlendirilemez. Bilim, “soda, sap, demir siilfat, potasyum nit-
rat gibi ihrag edilebilen ve tiim diinyada, 6zellikle tekstil endiist-
risinde kullamlabilen ticari iirtinlerin, islam iilkelerinde yerle-
sik kimya endiistrilerinde ilk kez tam &lcekli bir sekilde iiretil-
meleriyle” baglantili olarak gelismistir.'*® Simyacilar “amonyak
tuzunu kesfettiler, kostik alkalileri hazirladilar.” (Alkali s6zcii-
gii Arapca sodyum karbonat anlamina gelen al-kiliden gelmek-

tedir.) Aynca:

Hayvansal maddelerin 6zelliklerinin ve bunlarin kimya icin
tasidig1 6nemin farkina vardilar ve bu maddeleri “kesin bi-
lesenlerine” ayirabilmek igin, genis &lcekli bir kuru damit-
ma metodolojisi gelistirdiler. Mineralleri simflandirma yén-
temleri, daha sonra Bati'da kullanilacak sistemlerin ¢ogu-
nun temelini olusturuyordu. Kimya bilimi Arap simyacilara
genellikle bilinenden ¢ok daha fazlasim borgludur ve onla-

rin bilimin gelisimine katkisi cok biiyiiktiir.'

J. D. Bernal “Miisliman doktorlar, parfiimciiler ve meta-
lurjistlerin bilimdeki genel ilerlemeye yaptiklar: en biiyiik katki
kimya alanindaydi bu alandaki basarilarini, agirlikh olarak, Yu-
nanlan: el sanatlarindan uzak tutan sinifsal ényargilardan uzak

durmalarina borgluydular” sonucuna varmistir.'*!

Geleneksel Cin’'de Bilim

MUSLUMAN siMYACILAR BILGILERIN| sadece kendilerinden énce-
ki Helenistiklerin miras iizerine insa etmediler; ayn1 zamanda
Cin kaynaklarindan da beslendiler. Waha genel bir ifadeyle, eger
teknolojinin bilim tarihindeki yaratici rolii dogru bir sekilde an-

lagihrsa, “Cin bilim nehrinin, modern bilim denizine dogru akti-
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g1” asikardir."” Bu nehrin 6nemi kesinlikle yadsinamaz. Cin, za-
manla Avrupa'ya agilan ve Bilimsel Devrimi tetil(]eyen pek cok

6nemli teknik yeniligin kaynaglydlz

Sadece LLord Bacon'in siraladig i tanesi (baski, barut ve
manyetik pusula) degil, yiizlerce baska bulus — mekanik sa-
at diizenegi, demirdokiim, tizengi ile elverisli at kosumlar,
Kardan askisi ile Pascal tiggeni, basik kemerli képriiler ile
kanal savaklar, gemi diimeni, gemilerin pruva-pupa hat-
tinda seyretmesi, niceliksel haritacihk — sosyal acidan daha
dengesiz olan Avrupa iizerinde kimi kez oldukga sarsic1 et-

kiler yaratmigti.'*

Sosyal acidan g('jreli olarak dengesiz bir durumdaki
Avrupa’nin, Cinlilerin teknolojik buluslanyla bilimde nasil bir
devrim gerceklestirdigi, ama Cin'de (ya da Cin’in icinden ge-
cerek geldigi Islam diinyasinda) bsyle bir devrimin nasil olup
da gerceklesmedigi konusunu daha sonra konusacagiz. Simdi-
lik, kisaca geleneksel Cin'deki bilimin gelisiminin — en eski za-
manlardan yirminci yiizyilin baslarina dek — ¢ok sert bir bicimde
“egitimi tekellestirirken ayn1 zamanda biiyiik 6l¢iide kisirlagti-
ran biirokratik bir feodal simf” tarafindan kisitlandigini belirte-
lim."** Mandarinler yani, emperyal bﬁrokrasi_yi yOneten entelek-
tiiel elit sinif, ticaret ya da el sanatlarini destekleme_ye pek az il-
gi duyuyordu, tiiccarlarin sosyal konumlarini giiclendirmeye ise
hi¢ merakh degillerdi: “Bilimsel esraf, ticari sermayenin ara sira
verdigi filizleri sistematik bir bicimde bastinyordu.””** Bu bag-
lamda, teknolojik ilerlemeler, hig bir sosyal sonuca sebep verme-
meleri sag’/anacak sekilde dikkatle kontrol edili_yordu.

Buna gore, “belli bilimler, bilim esrafinin bakis agisina gé-
re tutucu 6zelliklere sahipken, bazilar degildi.” Tutucu bilim-
ler arasinda astronomi, matematik ve “belli bir noktaya dek” fi-
zik yer aliyordu. Tibba bakis agisi sizofrenik bir 6zellik tasiyor-
du; prestijli konum Konfiigyiis¢ii doktorlara bahsediliyordu; an-

cak “6te yandan tibbin ilag bilimiyle olan mecburi iligkisi onla-
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r1 Taoculara, simyacilara ve sifah bitki uzmanlarina da baghyor-
du.” Simya emek giicii gerektiren &teki isler gibi, “acikca gele-
neklere aykir1 bir alandi.”'*

Ancak halkin bilim tarihinin merkezinde, daha 6nce bahset-
tigimiz biiyiik teknolojik ilerlemelerin de acik¢a belli ettigi gi-
bi, Cinli zanaatkarlarin doga bilimleri yer almaktadir. Cin bili-
minin 6ncii Batili tarihgilerinden olan Joseph Needham soyle
demistir: “Cin medeniyeti, Batida baslayan bilimsel devrimden
dnceki ondért yiizyll boyunca, doga arastirmalarinda ve doga
bilgisini insanhk yararina kullanmada, Avrupahlardan ¢ok da-

»147

ha etkin olmustu.”"” Daha 6nce Helenistik ¢agin fiziksel bili-
me en biiyl'ik katkisinin mekanik alaninda oldugunu sé')ylemi§tik;
ama diinya Antik ve Orta Cag Cin'inde yasamis, nispeten sessiz
zanaatkarlara, kendilerini ifade edebilmis kuramcilar olmalari-
na karsin, iskenderiyeli teknisyen]ere oldugundan daha fazlasi-
n1 borgludur.”*®

Needham sdyle agikhyordu: “Biz”,

burada filozoflarla, prenslerle, astronomlarla ya da mate-
matikgcilerle, Cin niifusunun egitimli kismiyla degil; zana-
atin ve hayvancﬂlgm cok daha az bilinen ugragllarlyla ilgi—
leniyoruz.... Artik iscileri ve igerisinde cahstiklar1 kosullar:
yok sayamayiz. Onlar olmasaydl, sulama iglerini, képrﬁle—
ri veya arag iiretim atdlyelerini planlayanlar, hatta uzay ci-
hazlarim tasarlayanlar hi¢ bir sey yapamayacaklardl; tari-
he ismini yazmig hiinerli mucitlerin ve becerikli miihendis-
lerin bu insanlarin arasindan ¢ikmasi da ender rastlanan bir

149

durum degildi.

Antik diinyanin baska yerlerine oranla, Cinli zanaatkarlar dev-

let biirokrasisinin dogrudan kontoliine daha fazla tébiydi, zira:

Neredeyse tiim hanedanliklarda imparatorluga ait, gelis-
mis iiretim atdlyeleri ve cephanelikler bulunuyordu, belli

bazi dénemlerde de en ileri teknikler, Eski Han Hanedanh-
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g1 emrindeki Tuz ve Demir [daresinde oldugu gibi, “kamu-
lastiriliyordu”. Ayni zamanda hi¢ kuskusuz, caglar boyun-
ca, her zaman siradan halk arasinda, her tiirlii idareden ba-
gimsiz olarak kendileri igin iirettikleri biiyiikk miktarda el

sanatcilii her zaman varolagelmisti.'”

Needham, Cinlilerin basarilarinin sadece teknik oldugu, bu
nedenle bilimsel olarak tammlanma_ya laylk olmadlgl seklindeki
goriise 6zellikle karsi gckmistir. “Tam tersine” demistir, “Eski ve
orta ¢cag Cin'inde, tabiatta yaptiklar1 gézlemlere dayal ¢cok mik-
tarda bilgi ve teoriler bulunuyordu ve yapilan deneyler sistema-
tik bir bicimde kaydediliyor, sonuglan sasirtici derecede dogru
olan él¢iimler yapiliyordu.”'®!

Barutun dokuzuncu yijzylldaki kesfinin, uzun yasam iksiri
pesindeki Taocu simyacilarin “¢ok cesitli maddelerin kimyasal
ve fb.rmakolojik 6zelliklerini arastirmalar sirasinda” gergekles—
tigini belirtmistir. “Eger toprak falcilari’ ignelerinin pozisyonu-
nu titizlikle ayarlamasalardl", manyetik miknatisin kutuplarmm
diinyanin astronomik kutuplariyla tam olarak ayni hizada olma-
diginin asla farkina varilmayacakti. “Firinlardaki sicakhgin dog-
ru bir sekilde 6lgiilmesi, kontrolii ve istege bagh olarak yiikselt-
genmesi ve indirgenmesi miimkiin olmasaydi,” Cin seramikleri

bugiinkii sohretine ulasamazdi.”’*? Daha baska 6rnekler de var:

Ko Hung'dan Chhen Chih Hsii'ye uzanan simyacilarin,
hayvanlar iizerinde yaptlklarl uzun soluklu fb.rmako]ojik
dene_yler ya da zillerin ve ya_ylarm titresim olgularl lizerine
ses uzmanlar tarafindan yapilmis ¢ok sayida deneyler ve-
ya verilere gére, Fukiyen haligleri iizerindeki biiyiik kop-
riilerin yapilmasindan ¢ok zaman 6nce gerceklestirilmis ol-
mas1 gereken, malzemenin dayanikhiligini élgen testler gi-
bi. Zincirleme doénen ¢arklarla cahsan su saati gibi karma-

stk cihazlarin ya da tekstil makinelerinin ¢ogunun ¢ok uzun

* Toprak talailar: Modern gagda feng shui olarak bilinen doga ve cevremizi saran koz-
mik giiglerle ile uyumlu yasama sanatinin uygulayicilar: (C.N.).
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siiren atélye deneyleri yapilmadan icat edilmis olacagmna

inanmak hi¢ miimkiin miidiir?'

Diinyanin baska yerlerinde oldugu gibi, tarihi agidan bu énem-
li yeniliklerin olusturulmas: yeterince belgelenmemistir; ¢iinkii bu
buluslar yapanlar, genellikle okuryazar degildi ve faaliyetlerini

ancak yazi yazanlar araml]glyla yaziya dé‘)kebiliyorlardlz

Goreceli olarak dahaazsayida teknik detaylarin bize kadar
ulasmis olmasi, kuskusuz daha egitimli zanaatkarlarin tut-
mus olduklari kayitlarin yayinlanmasini engelleyen sosyal
faktérlerden kaynaklanmaktadlr. Ote yandan, kimi kez
bazi kayit érneklerine de erisebiliyoruz. Mesela MS 1102
yilindaki mimariye iliskin biiyiik klasik eser Ying Tsao Fa
Shih'in temeli olan Mu Ching (Ahsap Yap1 El Kitabi1)'den
s6z edebiliriz. Mu Ching meshur bir pagoda mimarinn,
Yii Hao'nun eseriydi; ama bu eser onun tarafindan dik-
te ettirilmis olmaldir; ¢iinkii kendisi hi¢ okuyup yazma
bilmese de, sahip oldugu bilgiyi bu sekilde aktarabilmis-
ti. Bir baska 6rnek de, Fiikyenli Gemi Yapimcilarinin El
Kitab/'dir. Bu nadir el yazmas: eser, zanaatkarlarin yaz
yazabilen, teknik terimler kullanabilen ve zanaatkarlarin
kendilerine anlattiklarim kitap haline getiren dostlar1 ol-

dugunu gosterir. '™

Cin’in &ncii zanaatkarlarn diinyanin baska yerlerindeki ben-
zerleri gibi adsiz degildir: “Hicbir medeniyetteki eski yazihi eser-
ler, cok eski mucit ve kasiflerini kaylt altina alma_ya ve onur-
landirmaya Cinlilerinki kadar énem vermemistir.” Onurlandir-
maya yonelik bu atiflarin pek cogu efsanelestirmeden ibarettir;
ama baz isimler, “hi¢ kuskusuz tarihi sahsiyetlerdi.”'** Burada
bu §ahsiyetlerin isimlerini tekrarlarken, bii_yl'jk kesiﬂerin, sosyal
statiileri ne olursa olsun, bir‘eylere atfedilmesinin her zaman on-
lardan énce yasayan ya da onlarla beraber caligmis olanlara hak-

s1izhik edilmesine neden oldugu uyarisini da _yapmall_ylz.
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Cinli tarihgiler tarafindan yenilikgi-yaratic1 faaliyetleri nede-
niyle onurlandirilan “tarihi sahsiyetler”, kraliyet ahalisinden ké-
lelere uzanan genis bir toplumsal yelpazeden secilmistir; “Ama
en kalabalik yaratici grup, ne devlet memuru ne de yari-kéle si-
nifindan olmayan, siradan halk insanlari, el sanati ustalar ve
zanaatkarlardan olusmaktaydi.” Tasinabilir tip matbaamn® MS
1045 yillarindaki icadi, “kiyafeti kendirden olan bir adam”, ya-
ni ipek giyinemeyen biri olarak tarif edilmis Pi Sheng adinda si-
radan bir vatandasa atfedilir. Diisiik seviyeli bir subay ve ki-
li¢ yapma ustasi olan Chhiwu Huai-Wen “celik yapimindaki es-
fiizyon islemini bulan kisi olmasa da, en azindan ilk kez uygu-
layanlardandir.” Bir iigiincii 6rnek de, daha 6nce bahsettigimiz

okuryazar olmayan mimari ustas1 Yii Hao'dur:

Yii Hao onuncu yiizyllda [MS] yasamis bir adamdy; ama
her hanedanlk devrinde onun gibi birinin hep oldugunu
gérebilirsiniz. Ikinci yiizyllda yasamig ve Cardan slispan-
siyonunun gelistirilmesinin &nciilerinden olan Ting Huan,
yedinci yﬁzyllda, basik kemerli kﬁprﬁlerin yapimcisi olan
Li Chhun...ve onikinci yﬁzyllda, coklu gemi carkina sahip
savas gemileri insasinda uzmanlasmis olan, Cin tarihinin en

biiyiik denizcilik mimar1 Kao Hsiian gibi.'*

Bazen tarihciler mucitlerden, gelecek nesillere birakilacak bir

isim belirtmeden cok siradan biri olarak s6z ederler:

Bu eksiklik, bu kasif insanlarin, soyad: kullanma gelene-
gi olmayan yan kole simiflardan olup olmadlgma dair me-
rak uyandirir; drnegin, “birinci yiizyilda [MO] astronomik
aletler yapan yash bir el iscisi (Jao kung) vard1”, ya da 692
[MS] yilinda Imparatorige’ye biiyiik olasihkla yilin tiim
giinlerini, aylarlm ve burglar gosteren karmasik bir anafo-

rik saat hediye eden “Haichowlu bir usta” gibi.'*”

* Her karakterin tek tek metal ya da porselen pargalar tizerine dékiildiigii sistem (C.N.)
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“Tarihte parlak bilimsel ya da teknik adamlar olarak isimle-
ri gecmis ama sos_yal acidan kendi gaglanmn en diisiik siniflari-
na mensup olan “ birkag kisinin bireysel dykiileri de bilinmekte-
dir. Bunlardan birisi Hsingtu Fang idi; MS altinc1 yiizyilda yasa-
mis olan bu yar1 kéle kisi, “Cin bilim tarihinde arkasinda yiiksek
bir itibar birakt1.” Yine altina yiizyillda yasamis bir baska sahsi-
yet, Keng Hsiin de bir kéleydi. “Keng Hsiin su giiciiyle siirekli
olarak kendi etrafinda dénen halkalardan olusan bir kiire ya da
yoriingesel bir top icat etti. Imparator onu kraliyetin kélesi ya-
parak; Astronomi ve Takvim Dairesi'nde gorevlendirerek &diil-
lendirdi.”'*8

Miihendis Ma Hiin'iin kariyeri ise aragtirmaci elit sinifin bi-
lim ve teknoloji iizerindeki engelleyici etkisine bir &rnektir.
Needham'in anlattigina gére, Ma Chiin “siradis1 becerilere sa-
hip bir adamd1.” Gergeklestirdigi pek ¢ok basarih ¢aligma ara-
sinda “desenli modeller icin dokuma tezgahinin gelistirilmesi”
ve “Cin’in tarim alanlarinda bol miktarda kullanilan kare pa-
letli zincirli pompalarin icadi” énemlidir. Parlakligi asikar olan
zekasina karsin, Konfiigyiiscii skolastik felsefe egitimi almamis-

t1. Bu nedenle,

Ma Chiin, klasik edebiyat gelenegine uygun egitim almis
donaniml: alimlerle tartisma becerisine sahip degildi ve
hayranlarinin tiim ¢abalarina karsin, asla devlet hizmetin-
de 6nemli bir goreve atanamadi, hatta buluslarinin degerini

kamtlayacak uygulamall testler icin firsat dahi bulamad1.'®

“Ming hanedanhgindan énce (yani, MS 1368'den énce), Ca-
lisma Bakanllgmda yiiksek diizeyde bir devlet gorevine atanmig
onemli bir miihendis bulmak” istisnai bir durumdu.'“Muhteme-
len, bunun nedeni gergek isin daima, kendilerini _yukarlda bah-
sedilen bakanhktaki ‘beyaz yakall' egitimli memurlardan aywran
derin agig1 asla kapatamayacak olan, okuma yazma bilmeyen ya
da yar1 okuryazar zanaatkarlar ve el isi ustalar: tarafindan yapl-

masiydr.”!%
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Cin’de antik ve orta ¢aglarda doga biliminin asil iireticilerinin
zanaatkarlar olmasina karsin, bu bilginin aktarimi biiyiik oran-
da tiiccarlar tarafindan gerceklestirildi. Ornegin, Cinlilerin sim-
yasinin temel ilkeleri [slam diinyasina MS yedinci yiizyildan do-
kuzuncu yiizyilin sonlarina dek hiikiim siirmiis olan T'ang Ha-
nedanhg sirasinda hu tacirleri tarafindan tasindi. Hu tacirleri
kendi memleketleri ve Cin arasindaki meshur ipek Yolu'nu kat
eden Iranh ve Arap tiiccarlardi. “T’ang zamanindan beri”, diye-
cekti Needham:

Yabanci insanlar ve nesneler pek modayds; Cin'de hu tacir-
lerini tanimayan tek bir sehir bile _yoktu.... Ch'ang-an hak-
kinda denirdi ki; orada yeterince uzun kaldigimzda, diinya-
da bilinen her iilkeden bir temsilci_yle karsilasirdimz. Sade-
ce Parthiah, Medesli, Elam ya da Mezopotamyalilarla de-
gil, Koreliler, Japonlar, Vietnamllar, Tibetliler, Hintliler,
Burmallar ve Seylanhlarla da burun buruna gelebilirdiniz
ve onlarin hepsinin diinyanin dogasina ve harikalarina ek-

leyecek bir katkisi olurdu.'®!

T’ang Cinlileri i¢in “bilinen diinya” besbelli ki Avrupa’nin
barbar memleketlerini kapsamiyordu; ama eninde sonunda, bir-
kag yiizy1l sonra, hutacirleri tarafindan iilkelerine getirilen sim-
ya bilgisi, benzer _yo]]arla batl_ya tasinacakt

Ancak kuskusuz Cin bilimi ve teknolojisini batiya sadece tiic-
carlar tasimady; ihrag edilen koleler de bu alanda énemli bir rol
oynams olabilir. Needham, ¢ok sayida Cin kékenli bulusun ne-
redeyse es zamanh bir bicimde Avrupa'ya da “6bekler halinde
aktarilmis” oldugundan s6z ederken ondérdiincii ve onbesinci
yiizyilldaki sbeklerin “ortacagda Italya’ya evlerde cahistirilmak
iizere binlerce Tatar (Mogol) kéle getiren ve onbesinci ytizyihn
ilk yarlsmda zirveye ulasan kéle ticareti ile bir baglantlsl oldugu—
nu” 6ne siirmektedir.“Bu kéleler beraberlerinde her tiirlii ilging

bilgi ve beceriyi de getirmis olmahlar.”'®
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Cinli Zanaatkarlarin Modern Bilime Katkilar

DAHA ONCE BELIRTILDIGI gibi, Avrupa’da onaltinc1 ve onyedin-
ci yiizyilda Bilimsel Devrim’i tetikleyen teknolojik ilerlemenin
6nemli bir bsliimii Cin'de Antik ve Orta Caglarda yasamis olan
zanaatkarlarin eseriydi. Needham'in arastirmasindan yola ¢ika-
rak, Robert Temple “ ‘modern diinyanin temel aldig1 bashca icat
ve kesiflerin yarisindan fazlasinin Cin'den geldigini” tahmin et-
mektedir. Bu basarilarin — ve altin1 gizdikleri bilimsel bilginin —

cogu genellikle Batililara atfedilir; oysa;

Matbaayr Johann Gutenberg icat etmemistir. Matba-
a Cin’de icat edilmistir. Viicuttaki kan dolagimimi William
Harvey kesfetmemistir. Bu da, Cin'de kesfedilmis, ya da
daha dogru bir deyisle, her zaman varoldugu kabul edilmis-
tir. Hareketin Birinci Yasasi'n1 kesfeden ilk kisi Isaac New-

ton degildir. O da Cin'de kesfedilmistir.'®

Onbirinci yﬁzyllda matbaanin “siradan halktan, gosterigsiz
bir kisi” olan Pi Sheng tarafindan icadi, kuskusuz bilim tarihi-
nin déniim noktalarindan biri olarak kabul edilmelidir. J. D.

Bernal'in acikladig gibi, onaltinc1 yiizyilda Avrupa’da

Matbaa ve baski, herkesin, dogaya ve diinyaya, 6zellikle de
yeni kesfedilmis bélgelere dair betimlemeleri, ve ayrica, ilk
kez, sanat ve zanaatlerin isleyislerini okuyabilecegi, gérebi-
lecegi sekilde, teknik ve bilimsel degisik]ikleri bﬁyl‘jk Slcek-
lerde sergileyebilen bir ortam yaratmisti. O zamana dek, el
ustalarinin teknikleri geleneksel olarak biliniyordu ve asla
yaziya dkiilmemisti. Bunlar, ustadan ¢iraga, dogrudan de-
neyimle aktariliyordu. Basilan kitaplar, el ustalarinin okur-
yazar olmasimi &nce olanakh, sonra da gerekli kildi. Onla-
rin teknik islemleri betimlemeleri ve hatta cizimlerle anlat-
malary, ticaret, sanat ve uzmanlasilan meslekler arasinda ilk

kez bir yakinlasmanin gerceklesmesini saglad.!®®
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Cinlilerin baski icin kullandig: ilk karakterlerin metalden zi-
yade agactan olmasina karsin, ¢cok sayida kopya iiretiminde iyi
olmadiklarini diistinmek hata olur. Aslinda, Pi Sheng'in icadin-
dan uzun zaman énce, Cinli baskicilar “zamanimizin modern gi-
risimleriyle yar1§acak miktarlarda iiretim yapan, tahta kallpll bir

basim endiistrisi kurmuslardi.”:

Konfiigyiis'iin klasikleri 953’te basildi. 130 ciltlik bu eser
diinyanin ilk, resmi olarak basilmis ve Cin Ulusal Akade-
misi tarafindan halka satisa sunulmus yayinidir. Artik mat-
baacilik riistiinii ispat etmisti. Belli eserlerden biiyiik mik-
tarlarda, milyonlarca kopya iiretiliyordu. Onuncu yiizyila
ait Budist derlemelerden birinin 400.000'den fazla kopya-
s1 hala mevcuttur. Yani, ilk bask: kapasitesinin ne kadar ol-

dugunu tahmin edebiliriz!'%

Blok baskinin ondérdiincii yii21lda Avrupa’_ya nasil ulastlgl
net degildir; ama kékeninin Cin’den olduguna dair “kanitlar ye-
terince kuvvetlidir.” '¢7

Asagida verilecek olan Biyoloji, Metalurji, Kimya, Tarim
ve Denizcilik baghklar altinda toplanan birkag¢ 6rnek , Cinli
zanaatkarlarin iirettigi doga bilgisine dair 6rneklerin sadece ufak
bir bsliimiinii temsil eder; ama bu bilginin ne kadar kapsamh ve es-
ki olduguna iliskin 6nemli birer géstergedir. Needham ve Temple
bilimsel bir fikrin ya da teknigin Cin'den Avrupa'ya gelis sekliyle il-
gili her zaman kesin bir tarif verememis olabilir; ama béye bir akta-

rimin gergekten olduguna dair ikna edici ar‘giimanlar‘ sunmuslardir.

Biyoloji
En eski Cinli baskicilar ve graviirciiler yaptiklar: el isleriyle
alakal botanik bilgiyi elde etmek icin ampirik (deneye dayali)

yontemler denediler:

Cinliler, baski icin kullandiklar: bloklar1 genellikle meyve

agacindan iiretirlerdi. Igne yapraklilarin bu is igin uygun
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olmadlgml fark ettiler, ciinkii regineyi emiyorlardl ve bu
da mﬁrekkep kaplamamn dﬁzgﬁnlﬁgﬁm’i etkiliyordu. Has-
sas cizgive cizimler cikarabilecek ah§ap kallplar icin gé‘)zde
malzemelerden biri, Cin'in cok sert gé‘)vdeli, ballh kegiboy-
nuzu agamydl. Siradan metinler icin genellikle yumU§ak ve
tizerinde karakterlerin rahatca o_yu]abildigi simsir kerestesi
kullaniliyordu. Ama blok baski i¢in her yénden en kullanis-
i agag, armut agaciydi: bu agag diizgiin ve diizenli bir do-

kuya ve orta kararda sertlige sahipti.'s®

Cinlilerin ilk dé6nem doga gozlemlerinin inceligi, mineraloji
ve botanik bilimleri arasinda jeobotanik inceleme olarak bilinen
faydal bir iliskinin ortaya ¢ikmasini sagladi. Buradan yola ¢ika-
rak, bir yerde dogal olarak bulunan bitkilere bakilarak o yerin
altinda ¢inko, selenyum, nikel ya da bakir gibi hangi madenlerin
olabilecegine dair tespitlerin yapilabilecegi kesfedildi.'®

Antik Cin'deki biyoloji bilgisinin boyutunun bir baska gés-
tergesi de, yakla§1k 3500 yll 6nce ipek endiistrisinin ortaya cikist
ve yiikselisidir; ipek bécegine dair detayh bir biyoloji bilgisi ol-
maksizin gergekle§mesi imkansiz bir gelismeydi bu. Ileri seviye
biyoloji bilgisinin bir baska gostergesi ise, zararh bécek kontro-
liiniin biyolojik olarak yaplldlgl uygulamalarda gérﬁlmektedir.
MS iiciincii yiizyilda limon agaclarinda bulunan katil karinca-
lar, mandalina agaglarimi zararh haserattan korumak igin siste-

matik olarak kullanilmigt.!7

Mekanik

ipek endiistrisi, ayrica, uzun ipek liflerinin tasinmasi ve i§len-
mesi icin bir mekanizma da gerektiriyordu ve bu da mekanik dii-
slinceyi tetikledigi gibi, mekanik biliminin geli§imini de destek-
ledi. MS onii¢iincii yiizyihn sonlarina dogru, Cin'de iki yiiz yil-
dir var olan c¢ikriklar ve tekstil makineleri, birdenbire Italya’nin
Lucca gibi sehirlerinde ortaya glkmaya baslad;; Needham bun-
larin “tasarimlarinin” Italyan tacirler tarafindan “eyerlerinde ta-

smarak getirilmis” olmasi gerektigini belirtti.!”!
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Mekanik saat ve asma koprii mekanik bilimi icin biiyiik 6nem
tasiyan buluslardi. Mekanik saatler, Cin'de sekizinci ytizyildan
itibaren ortaya cikmistir; Avrupa’da ise ancak ondérdiincii yiiz-
yilin baglarinda. Bu gecikme, “Cin’deki mekanik saatlere iligkin
bilgilerin Batiya, tiiccarlar tarafindan yan11§ aktarilmis olmasin-
dan kaynaklanmisa benziyor.”'”? Ama burada asil bulus, ¢arkla-
rin hareketlerini, her bir carkin déniis hizini incelikle ayarlaya-
rak diizenleyen mekanizmanin (saat masasinin) icadlydl. Bu me-
kanizmanin ilk 6rnekleri su ¢carklarinda uygulanmak uzere gelis-
tirildigi icin, “mekanik saatin, varligini biiyiik él¢tide Cinli degir-
3

mencilerin becerisine borclu oldugu s6ylenebilir.”"”

Asma képriiye gelince,

Bu bulusun aktarim asamalarinin izlerini gayet iyi takip
edebiliriz. Kuei Chau sehrinin asma képriileri, onyedinci
yiizyillda Cin'i ziyaret eden Cizvitlerin ve baska Batililarin
dikkatlerini cekmisti. 1655'de Martin Martini, Kuei Cha-
u'daki bir nehrin tizerindeki, Blaeu’'nun® o giiniin biiyiik
atlasinda da (New Chinese Atlas) gosterilmis olan, demir
zincirli bir képriiyti betimlemisti. Martini'nin bu yorumla-

174

rl... Avrupa'da asma képrﬁlere biiyl'jk ilgi uyandlrdl.

Jeoloji

Jeoloji bilgisi, eski caglarda Cinlilerin toprak alt: kaynakla-
rini ara§t1rma51yla ortaya cikmis ve geli@migtir. Onemli bir tuz
kaynagi olan tuzlu su igin toprag: kazarken, Cinli isciler dogal
gaz (metan) ve petrol rezervleri kesfettiler. Temple'a gére, “Cin-
lilerin [MO] dérdiincii yﬁzyllda dogal gamyaklt ve aydmlanma
amagh kullandiklarini s6ylemek muhtemelen ihtiyath bir yakla-
sim olacaktir. Ancak gergekten de bambu borular araciigiyla,
kilometreler boyunca, kimi kez yollarln altindan, kimi kez iske-
lelerin iizerinden gecerek, hem tuzlu su, hem de dogalgaz tasidi-
lar.”78 MO birinci yiizyilda, Cinli sondajalar 1500 metre derin-

* Williem Blaeu (1571 — 1638): Hollandali biiyiik harita ustasi ve atlas tasarimcisi.
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lige dek sondaj delikleri acgabiliyorlardi; 900 metre derinlige ka-
dar delik acmak ise siradan islerdendi.

Hollandal seyyahlar onyedinci yiizyillda Cinlilerin derin son-
daj cahsmalarinin farkina vardi, “ama Cinlilerin sisteminin tam
anlamiyla ilk betimlemeleri Avrupa’ya 1828'de bir Fransiz mis-
yoneri olan Imbert tarafindan mektuplarla gé‘)nderildi." Hemen
ardindan Jobard isimli Fransiz bir miithendis Cinlilerin y&ntem-
lerini uygulamaya basladi ve onbes yll kadar bir siire icerisinde
“Cin’in sondaj teknikleri diizgiin bir sekilde Avrupa’da kullani-
lir oldu.” Cin’den Amerika’ya olan aktarimin Avrupa’y: pas ge-

cerek gerceklesmis olmasi olasidir:

1859'da, Pennsylvania’da Oil Creek’de, Albay E. L. Dra-
ke tarafindan, Cinlilerin kablo yéntemi kullanilarak, sade-
ce petrol ¢ikartma amagh bir sondaj kuyusu acildi. Dra-
ke ve benzeri petrol sondajcilarinin, bu sisteme dair bilgi-
leri Fransa'dan degil, ondokuzuncu yiizyilda demiryolu in-
sasinda calismak iizere kontratla kiralanan Cinli iscilerden

edinmis olmalari olasidir.

Bilgi aktarimi1 ne sekilde gergekle§mi§ olursa olsun, Ameri-
ka'daki petrol sondaj yéntemi “Cinlilerin teknigiyle tipatip ay-
niydi.” Bu nedenle “Batili derin sondaj isleminin Cin'den ithal
edilmis oldugu” apaciktir.'”

Porselen, Cin teknolojisine yénelik farkindaligin Avrupa bi-
limini -bu 6rnekte jeolojik kuramlari- nasil etkiledigine dair en
acik ornegi olusturmaktadir. C,inli c¢Smlekciler, en geg MS ii¢iin-
ci yﬁz.}nlda, siradan toprak islerinden ¢ok iistiin olan sirlanmis
comlek islerini gelistirmislerdi. Bin y1l sonra, Cin porselenleri
Avrupa’da olduke¢a degerli ticari mal haline geldi; ama Avrupall
tacirler bunlarin ¢ok iyi saklanan imalat sirlarin1 ¢6zmeyi basa-

ramamiglardi. Avrupali zanaatkarlar bunun igin

cesitli toprak tiirleri ve kati maddeleri firinlayarak sayisiz

deneyleryaptllar ve sonunda en beklenmedik sonuglar elde
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ettiler. Bilim adamlarn ve ustalar ergimis minerallerin tek-
rar sogutuldugunda kristallesebildiklerini fark etmeye bas-
ladilar. Bu gozlem yapilana dek, Batih bilim adamlari kris-
tallerin sadece sivilardan olusabildigine inaniyorlardi. On-
sekizinci ytizyihn ortalarinda ise, Avrupa’'da artik yeryii-
ziindeki kayalarin ergimis lav kiitlelerinin sogumasi sonucu

olusmus olabilecegi tikri giiglenmeye basladi. 77

1776’da, James Keir “camdaki kristalize olma 6zelliginden yo-
la cikilarak, dogal saf bazaltkristallerinin de... yanardag alevleri
icinde siv1 hale gelmi§ camims1 favfarin kristalle§mesiyle ortaya
cikmis olabilecegi" kuramini ileri siirdii.'”® Bununla ilgiliyapllan
baska deneyler de Keir'in tahminini destekledi. Temple’a gore,
“iste bu nedenle bat1 diinyasindaki en 6nemli bilimsel gelismeler-
den biri, dogrudan, Avrupalilarin porselen imalatinin sirrin1 kes-

fetme girisimlerinin neticesinde gerceklesti.”'”

Metalurji
Cinlilerin MO ikinci yiizyildan beri kullandiklar dékiilmiis

demirden ¢elik yapma yéntemleri;

sonunda, 1856’da, batida Bessemer celik isleme y&ntemi-
nin icad edilmesini sagladl. Henry Bessemer’in calismala-
rin1, 1852'de Kentucky'de, Eddyville yakinlarindaki ufak
bir kasabada yasayan William Kelly de 6ngérmiistii. Kelly
1845'te Kentucky’e Cinli dért gelik uzmani getirmis ve on-
lardan iki bin yili askin bir siiredir Cin'de uygulanmakta

olan gelik tiretiminin temel ilkelerini 6grenmisti.'s

Kimya

Cinlilerin, kimya alaninda tarihi agidan en énemli buluslan
baruttur. MS yaklasik 850’lerde, Taocu simyacilarin sistematik
arastirmalar1 onlar giithergile (potasyum nitrat), kiikiirt ve ké-
miirdeki karbonu biraraya getirmeye ynlendirdi. Bu karisimin

patlamaya hazir hali birbiri ardinca bircok deneyin yapllmasma,
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sonug olarak da savas sanatim, 6nce Cin’de, daha sonra da tiim
diinyada degistiren silahlarin seri olarak iiretilmesine yol agti.
Barutun temel maddesi olan giihercile “bulundugu yerde 6y-
lece durup birinin kendisini kullanmasin1 bekleyen durgun bir
madde degildir; ne oldugunun anlasilmasi ve benzer goriiniimlii

kimyasal tuzlardan ayirt edilerek, saflastirilmasi gerekmektedir.”

Peki diger kimyasallarla ii¢ asag1 bes yukar: ayn1 goriinen
gercek giihergile nasil ayirdedilebilir? Potasyum alevi tes-
ti giihergilenin tespiti i¢in kritik 6nem tasir; ¢iinkii giiher-
gile menekse rengi ya da mor bir alevle yanar. Bu ydntem
Cin’de giihergileyi test etmek amaciyla en azindan iigiincii
yiizyilda [MO] kullanilmaktaydi. Sonralari, daha da énem-
li bir test gelistirildi; bu test, Sheng Hsiian Tzu tarafindan
1150 tarihli, Civanin Zaptedilmesi Hakkinda Resimli El-
kitabr’ adh eserinde s6yle betimlenmistir: “Bir parca beyaz
kuvartzi isittiktan sonra, iizerine bir damla gﬁhergile ko-

yarsaniz, kuvartz ice ¢tkecektir.”'®!

Biyolojik kékenli kimyasal bir madde olan lake (cila) yani “in-
sanin bildigi en eski endiistriyel plastik” Cin'de, ii¢ bin yildan
uzun siire 6nce kesfedilmisti.'® “[MQ] ikinci yiizyil kadar es-
ki bir tarihte Cinliler lake ile ilgili 6nemli kesiflerde bulunmus-
lardi.”'® Zanaatkarlar lakenin buharlasmasini ve katilagsmasin,
icine yengec atarak engelleyebileceklerini 6grendiler. Kabuklu
hayvanlarin dokularinda var olan bir seyin cilanin katilagsmasini
onledigini deneysel yéntemlerle bulmuslarda.

Yine MO ikinci yiizyilda, Cinliler “insan idrarindan cinsiyet
ve hipofiz hormonlarini ayr1§t1rabi]iyor ve bunlar: tibbi amaclar-
la kullaniyorlardi.” Bu ufak &lgekli bir laboratuar islemi degildi;
arzu edilen ¢okeltiden birkag gram elde edebilmek igin yiizlerce
litre idrarin buharlastirilmas: gerekiyordu.'®*

Cinlilerin antik dsnemde sahip olduklari etkileyici kimya bilgisi-
ne bir baska 6rnek de, “kiikiirtii kiigiik cam kiirdanlarina isleyerek

* Hlustrated Manual on the Subdoing of Mercury.
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kibrit iiretmeleri ve bunlan daha sonra kullanmak icin depolaya-

” 185

bilmeleridir”."® Bu bulusun yaraticilar ise “[MS] altina1 yiizyilda

yasamis” ve askeri bir kusatmanin neden oldugu giigliiklerle bas

etmek zorunda olan “ismi bilinmeyen bir grup Cinli kadind:.”%

Tarim

Avrupa'daki Sanayi Devrimini tarihgiler genellikle tarim
iiriinlerindeki dramatik artisa dayandirarak, bu mahsul artisimi
da, iirtin ve hayvan yetistirmede deneysel yéntemler uygulayan
“ilerici toprak sahiplerinin” bilimci ruhlarina mal ederler. Oysa

bu bl'iyiik adim:

Cinlilerin fikir ve icatlarinin ithali ile ancak hayata gege-
bilmisti. Ekinlerin siralar halinde dikilmesi, zararh otlarin
capalamayla temizlenmesi, “modern” tohumeker, demir sa-
ban, siiriilmiis toprag: kiiremek i¢in kullanilan saban kula-
g1 ve cok kullanish kosumlar; bunlarin hepsi Cin'den ithal
edilmisti. Hayvani yiiriitmek ve durdurmak icin gelistiril-
mis kosumlar Cin'den getirilmeden énce, batihlar atlarinin,
bo_yun]arlna kosum diye doladiklan ip]erle bogu]ma]arma

sebep oluyorlardi. '¥

“Avrupa’nin tarim devriminde Cin'den gelen kulakl saban-
lardan daha 6nemli herhangi baska bir unsur yoktu.” Bunlar da
ilk olarak, Hollandal denizciler tarafindan onyedinci yiizyilda

Hollanda'ya getirilmisti:

Bu Hollandallar, Ingilizler tarafindan Dogu Anglia'da-
ki sulak arazileri ve Somerset batakhklarini kurutmala-
r1 icin kiralandiklarindan, yanlarlnda Cin mengseli saban-
larin1 da getirdiler ve bunlara “Rotherham sabanlar” de-
nildi. Béylece, Hollandalilar ve ingilizler Avrupa’da ilk et-
kin saban kullanimini gerceklestiren milletler oldu.... Sa-
ban, Ingiltere’den Iskogya’ya ve Hollanda'dan Amerika ve

Fransa'ya ulagti.’®
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Bir baska kritik bulus da tohumekerdir. Bu aletler onaltinc
yiizy1lda kullanilmaya baslamadan énce, Avrupa’da tohum eki-
mi igin yapllan standart islem tohumlar elle serpmekti. Temp-
le, “Cinlilerin tohumeker aleti Avrupalilarin dikkatini cekmeden
once, Avrupa'da her yil tohumlarin neredeyse yarisindan fazla-

"189 tahmin etmektedir.

sinin heba oldugunu

Denizcilik (Navigasyon)

Denizcilikle ilgili bilimler ve bunlarin genel bilim tarihindeki
yeri 4. Béliim’tin konusudur; ancak éncelikle Cinlilerin bu alan-
da gelistirdikleri icatlar tanimlanmalidir: “Gemi diimeni, pusula,
coklu yelken gibi Cin menseli deniz ve denizcilikle ilgili yenilik-
ler ithal edil—meseydi, Avrupalllarm bii_yl'jk ke§if gezileri asla ger-
ceklesemezdi.”!%?

Manyetik pusula Cin'de, MO dérdiincii yiizyila kadar gok-
tan kesfedilmisti. Cinli gemicilerin bu aleti kullandigina dair bel-
gelenmis kanitlar MS 1117 yillarina dayanirken, Avrupalilarin
kullanimina iliskin karsilastirilabilir kanitlar bundan ancak yet-
mis y1l sonrasinda ortaya ¢ikmistir.”' Cin gemilerinde diimen
MS birinci yiizyilda kullaniliyordu; ama onikinci yiizyilda Cin-
lilerden gemi diimeni 6grenilene dek, “Batihi gemilerde bu is kii-
reklerle yapiliyordu.”2 Geminin riizgar y6niinde siiritklenmesi-
ni engelle_yerek diiz durabilmesini sagla_yan rﬁzgéraltl levhalar-
nin Cin'deki ilk kullanimi MS 759 tarihli bir kitapta betimleni-
yordu; Bunlar Avrupa’da, Cin ile ticari baglantilar1 olan Hollan-
dal ve Portekizli gemiciler tarafindan 1570 yilinda kesfedilme-
lerine dek bilinmiyordu.!*

Gemi tasariminda hayati 6nem tasiyan bir baska bulus da —
Cin'de, MS ikinci yiizyi1ldan itibaren— geminin gévdesinin bir-
kag su gegirmez bélme_ye a_ynlmaSIydl; b('iylece, gemiye bir si-
zint1 oldugu takdirde, sadece tek bir bélmenin su ile dolmasi ve
geminin yiizer halde kalmasinin saglanmasiydi. Bu fikir, Mar-
co Polo tarafindan oniigiincii yiizyi1lda Cin'den getirilmisti; ama
Avrupalillar bunu neredeyse begyiiz y1l sorasina kadar uygula-

maya koymadilar. 1787'de Benjamin Franklin, Amerikan pos-
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ta gemilerinin tasarimlarina iliskin bir 6neri yaparken, “gévdele-
rinin, Cinlilerin yéntemine benzetilerek, uygun bir sekilde bsl-
melere ayrllabilecegini ve her bélmenin ziftlenerek su gecirmez

hale getirilebilecegini belirtti.”'™

Neden Avrupa?

CIN'DE ORTAYA GIKAN ve cogu Islam diinyas: iizerinden iletilen
teknolojik yenilikler, Sanayi Devrimi'ni, neden kiiltiirel acidan
daha ileri olan Cin ve Islam iilkelerinde degil de, daha geri olan
Avrupa’da tetikledi?"® Tuhaftir, Avrupahlara daha uzun soluk-
lu medeniyetler karsisinda avantaj saglayan durum da ashnda
iste bu geri kalmighklar: idi. Bir kere, onbesinci yiizyilda, islam
medeniyeti dahil eski medeniyetlerin kiiltiirel gelismislikleri, do-
gayla ilgili yeni gérii§lere karsi direng gosteren, geleneklere ba-
gimh hale gelmis entellektiiel elitlerin uzun zamandir siiren ege-
menligi altinda artik katilasmisti. Ancak bu sabit fikirli limler,
bilimin gerilemesinin bir semptomuydu, nedeni degil. Daha isa-
betli bir gerekge ise, bu sirada Avrupall siyasi kurumlarin nispe-
ten zayif durumda olmalariydi.

Avrupa feodalizmi siyasi olarak asir1 bicimde adem-i merke-
ziyetci (desantralizasyon, yani siyasi anlamda merkeze ¢ok bagll
olmayan) bir sistemdi. Politik giiciin parcalara boéliinmesi, Avru-
pa'daki ticari sinifa, diinyamn baska yerlerinde olmayan bir 6z-
giirliik saglamisti. Avrupa’daki sézde imparatorluk iktidan o ka-
dar da muktedir degildi; meshur kisa beyitlerinde Voltaire, Kut-
sal Roma Imparatorlugu’nun ne kutsal, ne Romah ne de impa-
ratorluk oldugunu séyleyerek ala_y ediyordu. Monarsiler, topr‘ak
sahibi aristokratlar ve Katolik Kilisesi, Avrupa ortacaginin son-
larinda 6nemli 6l¢iide siyasi iktidar sahibiydiler; ama bunlar sii-
rekli devam eden ii¢ yénlii bir catisma halindeydiler. Bu catisma
ortamu ise tiiccarlara, Avrupa’nin nispeten daha 6zgiir olan kent-
lerinde, zenginle§meleri i¢in yeterince olanak sunuyordu.

Avrupa’'nin geleneksel egemen siniflari, biiyiik servetler edi-
nen ve Avrupalllarln diinya ticaretini yénetmelerine olanak ta-

nmiyacak olan, gemicilikle ilgili ve askeri yeni teknolojilerin ge-
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lisimini destekleyen bir sosyal simifin biiyiimesini engelleyeme-
di. Onbesinci yiizyildan itibaren, Avrupa’'nin, Pazar icin iiretim
yapmaya dayali yeni ekonomik sistemi kendini belli edecek ve
diinyanin her késesinde varliginm bastirarak, geleneksel ekono-
mik sistemleri dislayacak, yeni, birlesmis ve diinya ¢apinda bir
sistem yaratacaktl. Avrupalllar ve Avrupall soyundan olan top-
lumlar, yeni emperyalist diinya sisteminde en kritik pozisyonlar:
ellerinde tutmayn siirdiireceklerdi.

Ayni zamanda, kapitalizmin yiikselisi, bilimsel devrimin 6n
sosyal kosullarin1 da yaratti. Imalat iiriinleri pazarindaki bii-
yl'ik gelisme, zanaatkarlarin yaratlclllglm tetikledi ve doga bil-
gisi edinmeye ytjnelik ampirik yé‘)ntemleri tesvik etti. Kar etme
giidiisii, rekabet halindeki tiiccar-imalatcilar is giiciinden tasar-
rufu saglayan ve dogal siirecler iizerinde daha da artan diizeycle
ustahik gerektiren teknik buluslar geligtirme_ye sevk etti.

Bilim tarihinde tiiccarlarin oynadlgl yaratici rolden hep bah-
sedilegelmistir; ancak onlarin miisterek olarak en énemli kat-
kilarin1 sergiledikleri dénem, modern Avrupa’nin ilk evreleri-
ne rastlar. Tiiccarlar, serbest bir ekonomik sistemi 6n plana ge-
tirerek, deneysel calismalar yapan zanaatkarlara ozgir calisma
alanlan sagladllar. Zanaatkarlarin doga_yla ilgili yeni ve f‘a_yda-
h bilgiler tiretmesi, baz1 zeki limlerin yeni]ikleri bogma egilimli
geleneklerden kopmasini ve diinyay: yeni bir sekilde algilamala-
rin1 sagladi. Béylece “mekanik felsefe” ve “deneysel felsefe” dog-
du ve Bilimsel Devrim gerceklesti.

Tiiccarlarin uzun mesafeler iizerinde, deniz agir1 ticareti ge-
listirmesi bilim tarihi icin 6zellikle 6nem tasiyordu. Onlarin ok-
yanuslar asan maceralar1 Avrupa’da Bilimsel Devrimin yolu-
nu agan bir “Kesifler Cagi”"nin yiikselmesine neden oldu. Ne ya-
z1ik ki bu 6ykii, sik stk sadece “Denizci” Prens Henry ve Kristof
Columbus gibi kisilere odaklanan geleneksel tarihler tarafindan
(;arpltllmaktadlr. Bu destansi anlatilarin daha_yakmdan incelen-

mesi gerekmektedir.
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i¢in, Bkz. David Landes, Revolution in Time, s.17-25. Landes Needham'in arastir-
masmm kapsamliligini ve diiriistiiliigiinii kabul etti; ama mekanik saatin gegisi ile il-
gili haksiz bir sonuca atladigini iddia etti.

Temple, Genius of China, s.61-62.

A.ge.,s.78.

Ayni seserde, s.54.

A.g.e., s93.
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178,

180.

181
182,

183

184.
185.

186

187

188.
189.
190.
191.

192

193.

194
195

Temple tarafindan alinti, Genius of China, s.93.
Temple, Genius of China, s.94.

A.g.e, s.49.

A.g.e. 5.224-225.

A.g.e,s.75.
A.g.e., s.76.
Age.,s.127.
T'ao Ku, Records ofthe Unwordly and Strange (yaklasik 950), Temple tarafindan
alinti, Genius of China, s.98.

Temple, Genius of China, s.99. Kadinlar “kisa bir 6mrii olan Kuzey Ch'i Cin kralli-
gindaki yoksullagsmis saray hanimefendileriydi.”

A.ge.,s.ll

A.g.e.,s.20.

A.ge.s.11-25.

A.g.e.,s.9.

A.g.e., s.149-150.

A.g.e., s.185.

A.g.e., s.188.

Temple tarafindan alinti, Temple, Genius of China, s.190.

Bu durum, “Needham problemi” olarak anilir; ¢iinkii Joseph Needham'in ¢6zmek
iizereyola glktlgl, stiyleminin merkezindeki sorudur. Bkz. Kenneth Boulding, “Gre-

‘

at Laws of Change,” s.9.
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4. Bslim

Acik Deniz Gemicileri ve

Denizcilik Bilimleri

PreNs HENRY'NIN OYKUSU... bir kahramanlik siirinin azametini ve dramatik
biitiinligiinii tagir. Soylu kahramanimizin gérevi icin gerekli nitelikleri
edinmek tizere sabirla caba]adlgml ve sonra yasamini Afrika nin gliney
ucundan dolagarak, Hindistan1 kesfetmeye adadigini gériirtiz... Onun bilimi
besledigini, bilgi topladigini, gencleri egittigini ve kendisivle bir araya gelen
herkese bilimsel agcidan esin ka  ynagi oldugunu goriiriiz.

- CLEMENS, R. MAarkHAM, The Sea Fathers

EN BASINDAN ITIBAREN, sorularina cevap bulmak icin, denizci Prens Henry hep
matematikci ve astronomlara basvurmustu. Nitekim ondan sonraki ii¢ viiz yil
boyunca da, seyriisefer isinin inceliklerini denizicilere 6gretenler, bu isi bizzat
yvapanlar degil, astronom ve matematikciler olmustur.

-RrcHARD WESTFALL, “Science and Technology during the Scientitic Revolution”

ESTANSI BILIM TARIHI efsanelerinin en kalicilarindan bi-

2 rini, okyanusta denizciligi miimkiin kilan, yani kara-

»n géremeyecek kadar acilmis bir geminin nasil idare
edilecegini denizcilere 6greterek acik deniz gemiciligini olustu-
ran bilgilerinden dolayi, Portekizli Prens Henry'e (1394-1560),
nam-1 diger “Denizci Henry'e bor¢luyuz. Bu gelenek Henry'nin
kendisiyle; Prens Henry'nin hakla iliskilerini yiiriitenlerden bi-
ri olan Gomes Eanes de Zurara’'nin yazdig1 6vgii dolu anlatilar-

labasladi.' Prens i¢in bu methiyeleri yazarak, Zurara aslinda sa-
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dece isini yaplyordu; ama sonradan gelen biyografi yazarlarl ve
tarihcilerin —ki Richard Hakluyt ve Samuel Purchas’dan R. H.
Major ve C. R. Beasley’e uzanan genis bir yelpaze sé6z konusu-
dur- bu iddialar gérdiikleri gibi kabul etmeyecek kadar dona-
nimh olmalari gerekirdi. Ote yandan, Zurara'min tuttugu kayat-
lar, bes yiiz y1l boyunca Henry'nin basarilar1 hakkinda yazilan
her seyin temeli olarak kabul g(’irdij. Yirminci yijzyllm ortalari-
na gelinceye kadar da Henry'nin yaptiklar1 ve kazandig: farze-
dilen basarilan herhangi bir elestirel degerlendirmeye konu ol-
mamigti.

Sorumlulugu Zurara'ya yiiklenemeyecek olan bir sey de, on-
dokuzuncu yﬁzyllda yasamig Alman bir Cogr‘afyacmln Henry'e
taktig1 “Denizci” lakabidir .2 Aslinda bundan daha uygunsuz bir
lakap olamazdi. Ciinkii Henry bir denizci olmadig: gibi, haya-
f boyunca bir gemiye de ¢ok nadiren adim atmisti. Bunu yapti-
gmda da, bilinmedik denizlerde miirettebat: yé‘)netmek icin degil,
rutin seyahatlere ¢ikan kraliyet mensubu bir yolcu olarak gemi-
ye binmisti.

Henr’y'nin 1ngilizce konusup—yazan hayranlarl yakln bir stire
oncesine dek, onun bilimsel kahramanlik mitini yaymaya devam
ediyordu. Neyse ki, Peter Russell'in yazdig1 bir yirminci yiiz-
yil biyografisi Henry’nin hayatina dair daha giivenilir bir hikaye
anlatmakta ve onunla ilgili efsanenin nasil kurgulanmis oldugu-
nu ortaya koymaktadir. Russell, “Prens Henry'nin gittikce daha
da mistik hale getirilen sahsiyeti etrafinda olusan kiiltiin yiizyil-
lar siiresince, aslinda Portekiz'de hiikiim siirmekte olan elit si-
niflarin amaclarina hizmet etmek iizere, siirekli _yeniden model-
lenip sunulan bir 6rnek olusturdugunu” belirtmistir.

Bu efsanevi anlatim, Zurara’nmin, yasadigi dénemde,
Henry'nin emperyalist basarilarinin iikenin zenginliginin ka_y-
nag olarak yiiceltilmesiyle basladi. Daha sonra, onaltina1 yiiz-
yilda, Jodo de Barros, Henry'nin “ileri diizeyde bilgili bir cog-
rafya ve denizcilik bilimi 6grencisi” oldugu fikrini baslatti. Ay-
n1 yazar, Henry'nin “Cape St Vincent yakinlarindaki Sagres’te

siirekli yasamaya basladig1 ve béylece diinyevi islerden uzak-
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lasarak kozmoloji ve yildizlara gére denizcilik iizerine cahsma-
larimi siirdiirebildigi” seklindeki “asilsiz hikayeden” de sorum-
ludur. Daha sonraki yillarda yazanlar da bu masah “bu soylu
prensin, Sagres’teki burunlardan birinde, kendisinin de egitmen
oldugu resmi bir okul acarak, kaptanlara ve kilavuzlara, okya-
nuslara dair denizcilik bilimini sahsen 6grettigini" ek]eyerek son
haline getirdi]er.5 Ba21lar1ysa, ellerinde hi¢bir kanit olmaksizin,
Henry’nin Lizbon Universitesinde denizcilik bilimlerini daha da
ileriye tasimak icin bir matematik kiirsiisii agtigin1 iddia ettiler.
Henry'nin vasiyeti dini kurumlara pek ¢ok bagis iceriyor ve iini-
versitede bir dinbilim kiirsiisii kurulmasini istiyordu; ama vasi-
yetinde herhangi bir bilimsel girigime yénelik hicbir istekten s6z
edilmiyordu.® Henry'nin Sagres’te bir denizcilik okulu kurdugu
hikayesinde azicik gerceklik payivarsa da, bu, zamanin 6ncii de-
nizcilerini, bir araya gelerek, birbirleriyle bilgi allsveri§inde bu-
lunmaya ve denizcilige iliskin bir bilgi birikimi olusturmaya tes-
vik etmek icin bir yer ve finansman saglamis olabilecegidir. Fa-
kat orada bir egitim verilmisse de, denizcilere bu egitimi veren
kisi Henry degildi; denizciler Henry'yi egitmis ya da aradig: bil-
giyi ona saglamlslardl. Hemy'nin denizcilik bilimine yaptigi kat-
ki denizcilere, haritacilara, matematikgilere ve astronomlara ha-
milik sunmasindan ibarettir.

Ancak, Mediciler'in Michelangelo’ya sagladiklar1 maddi des-
tegin onlan sanat¢r yapmamasi gibi, Prens Henry'nin hamiligi
de onu bilim adam yapmamistir. Ustelik, sanatcilara mali des-
tek verenlerin, kimi kez, samimi bir §eki]de estetik gﬁzelligin al-
tina imza atmay arzu etmis olmalarina karsin, Henry'nin hami-
ligi soyut bilimsel gerceklige duydugu tutkudan kaynaklanmi-
yordu. Onun aslinda bir art niyeti vardy; her ne kadar gériiniiste
Hachlarin Miisliimanlara kars: kutsal savas ideolojisine gore ha-
reket ediyormus gibi idiyse de, onun asil hedefi sémiirgeci fetih-
ler gergeklestirmek ve imparatorluk ihtisami elde etmekti. Mali
destek verdigi, acik denizlerdeki arastirma gezileri Portekiz em-
peryalizminin &niinti agmak amacini giidiiyordu; aradig bilimin

cok yahn bir hedefi vardi: Atlantik adalarini ve Afrika’nin ege-
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men]igini ele gegirmek. Onu takip edenlerse, Portekiz'in hirsla-
rinin uftkunu “Hint Adalari’'n1”” da kapsayacak sekilde gelistirdi.

Henry, genellikle 6viilmesine neden olan bilimsel bilgileri ya-
ratmads; onlan satin aldi. Bu bile gereginden fazla 6nemsenmek-
tedir; ¢iinkii bu bilgilerin tamamiigin para dahi 6dememistir. Bir
kismini ¢calmistir, hem de en zorba bigimde. Bilgilerine g0z dik-
tigi insanlar1 emrindekilere kacirtmis ve sahip olduklar: degerli
bilgiler ele gecirilene dek sorgulatmistir.

Hemy'nin s6zde basarilari arasinda en taninmis olani, Afrika sa-
hilindeki Bojador Burnu’'nun gegilmesidir. Henry efsanesine go-
re, Henry onlarin cehaletini ve korkularinm yenmelerini saglayarak,
ilerlemelerini ve bunu basarabileceklerini kanitlayana kadar gemi-
ciler bu noktanin giineyine inmeyi hep reddetmisti. Oysa, 1443’de
glkartngl bir bildirgede Henry, gemicilere kendisinin izni olmadan
Bojador Burnu'ndan ge¢meyi yasaklamist:. Bu durum, “gemicile-
rin, ashnda Prens Henry'e r‘aporlama yapmaksizin, kendi kendi-
lerine kesif gezisi yapma konusunda arzularinin olduguna isaret-
tir; bir baska deyi§le, kralllgm cikarlan ugruna [gemicilerin] kisit-
lanmalar1 gerekmekteydi.” Bu bildirge, Henry'nin gemicilerin el-
de ettigi bilgileri tekellestirme niyetinin oldugunu géstermektedir.

Bunlar, Henry'nin hayatini dikkatle incelemis biri icin yeni
degildir. Ondokuzuncu yiizyillin sonunda bazi arastirmacilar,
Portekizlilerin kesif ¢cagina dair ¢ok kapsamh belgelerini yayn-
lamaya basladilar ve bunlar da Henry'nin aslinda ne yapmis ve
ne yapmamis olduguna dair gergekgi bir degerlendirmenin ya-
pilmasina énayak oldu.” Ote yandan, Henry'nin “geleneksel bi-
cimde, methiyeler esliginde resmedilmesi”, cogu yazarin “pek de
fazla diisiinmeden,... onu entelektiiel basarinin nadide 6rnek-
lerinden biri olarak gostermeyi siirdiirmesi” nedeni_yle yirminci
yiizy1l boyunca da devam etti.®

Prens Henry, tarihgilerin geleneksel tarzda, denizcilik bilim-
lerine yapmis olduklar katkilar nedeniyle 6vdﬁgﬁ birkag Bl'jyl'jk

Adamdan biridir. Bu listedeki en taninmis isim, kuskusuz, Kris-

* Giintimiiz Endonezya’s1 17. ytizyildan [1. Diinya Savasi’na dek Hollanda sémiirgesiy-
di ve ismi Hollanda Dogu Hint Adalan olarak gegiyordu (C.N.)
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tof Columbus'dur. Henry'nin aksine, Columbus yetkin bir de-
nizciydi ve gerceklestirdigi Atlantik 6tesi 6ncii seyahatleri tak-
dire sayan, 6nemli basarilardir. Ancak, bilgi ve yetenekleri aci-
sindan, onu ¢agdaslarinin ¢ok iizerinde, askin bir deha olarak
resmetmenin de savunulacak bir tarafi _yoktur. Basaris, qagda§1
olan ve kendisinden 6nce yasamis binlerce denizcinin olusturdu-
gu denizcilik uygulamalarinin genel kapsami disinda tutulamaz.
Birkac istisna disinda, bu denizciler, toplumun daha az ayrica-
likh katmanlarindan geliyorlard: ve bu nedenle halkin tarihine
konu olmaya daha uygundurlar. Bl'iyiik gemi kaptanlarlmn kimi
kez beyeféncliler simfindan olmalarina karsin — geminin sahibi,
gozii yatlrlmlarmln iizerinde olan zengin bir tacir ya da 6nem-
li bir devlet yetkilisiydi — bu kisiler, denizcilik operasyonlarinda
nadiren dogrudan yer ahirdi. Operasyonu asil gerceklestiren ge-
minin kilavuzlar1 ve memurlari, becerikli zanaatkarlarin deniz-
cilikteki 6rnekleriydi. En kalabalk kategoride yari kalifiye isci-

lere denk gelen isci denizciler yer ahyordu.

Kiyiya Sarilmak

Henry Ersanesi’NiN TEMEL anlatilarindan biri, Prens onlar ay-
dinlatmadan 6nce, gemicilerin “daima klyl_yl gérecek sekilde sey-
rettigi ve bilinmeyen denizlere acilmaktan cok korktuklar1” sek-
lindeydi.” Bu fikir, denizcilerin dogasini cahil, ¢ekingen ve tutu-
cu olarak resmeder, ama benzer sekilde, Columbus'un miirette-
batinin dﬁnyamn kenarindan diismekten korktugu sé‘)_ylentisi de
tamamen yanhstir.'” Gemicilerin geleneksel olarak, koltuklarin-
da oturan alimlerin hayali fikirlerine direnen inatc1 ve tutucu ki-
siler olarak tanimlanarak asagilanmasi mazur gériilemez. Gemi-
ciler, potansiyel olarak hayatlarina mal olabilecek riskleri g&z6-
niine alarak yeni sefer 6nerilerini degerlendirmek zorundaydl.
Onlarin Yyaptig is yeterince tehlike]iydi zaten; ahisilmisin disina
cikarken temkinli davranma egilimleri son derece mantlkllydl.

Ingiliz Deniz Kuvvetleri'nden Amiral Collins, “ilk denizcilerin
‘kiyrya sarilarak’ seyrettigi seklindeki inatc1 séylence”yi yorumlar-

ken, denizlerle ilgili asil cehaletin ne olduguna isaret ediyor:
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Bu sézler asla bir denizci tarafindan yazilmis olamaz.
Hicbir sey, hakkinda az sey bilinen bir kiy1 kadar riskli ve
endise verici degi]dir ve bu nedenle kl_ylyl kucaklamaktan-
sa, klyldan olabildigince kacinilmistir. Bu mitin temeli, ge-
micinin klylyl gérmeden yolunu bulacak arac ya da bece-
risi olmadlgl varsayimina dayanmaktadlr. Artik bu varsay1-
min temelsiz oldugu kamtlanmistir. Tiim gaglarda denizci-
lerin, hangi yollarla olursa olsun, derin sularda seyrettigin-

den daha kesin bir gerceklik yoktur."

“Prens Henry 6ldiigiinde” dalkavuklarindan biri onun icin
“Kanarya Adalar’ndan Afrika sahiline dogru, kiyidan agik-
ta birkac giinlijk bir sefere adamlarimi daha yeni ikna etmis-
ti.” seklinde yazmist1.!? Oysa, Henry'nin dogumundan uzun sii-
re 6ncesinde bile, hem Kanarya Adalari’'na, hem de Kanarya
Adalari’'ndan ana karaya seferler yapiliyordu. Fenikeli gemici-
ler iki bin y1l 6nce oraya ulasmigti ve MS ikinci yiizyilda Bat-
lamyus, sahip olduklar bilgiyi “gezginlerin bu mesafeyi defa-
larca kat etmesine” bagliyordu.'’ Sonrasinda Avrupalilar bun-
lari unutmustu; ama 1270 yilinda Cenevizli denizcilerin Azor
Adalar’ndan Madeira Adalari’na gerceklestirdikleri yolculuk-
larla yeniden kesfettiler. 1336 ve 1393 yillar1 arasinda Kanarya
Adalari’'na en az dokuz gidis-déniis sefer yapilmisti.'* Kusku-
suz Iberyah denizcilere sonunda Atlantik Okyanusu’nu asma-
larim saglayacak 6nemli bilgi ve becerileri kazandiran da bé')y-
le yolculuklardi. Bu arada, Kuzey Atlantik de Vikingler tarafin-
dan ¢ok daha énceleri, MS 1000 yillarinda, defalarca gecilmisti.
“Kuzeyli denizcilerin bu biiyiik okyanusu, kadran ya da ustur-
lap, manyetik pusula ve harita olmaksizin defalarca ge¢mis ol-
masi,” 6zel bir basardir."

Arkeolojik kanitlar, dért bin y1l 6nce Kizil Deniz’de denizcile-
rin kiyidan agikta seyrettigini gostermektedir. MO ikinci binyl-
da, Minoslu gemiciler Girit'ten Akdeniz’e ¢apraz rotalar iizerin-
de agllabiliyorlardl. Odiseus destanmi bu durumu edebi_yat plat-

formunda destekler; Odiseus’un mitolojik bir karakter olmasina
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karsin, Homeros'un, onun on yedi giin boyunca gemisini yildiz-
lara gore nasil yoOnettigini deta_yll anlatimi, sistemli bir denizcilik
geleneginin varhgina isaret eder. MO 600 yillarinda, Kartacah
bir kaptan olan Hamilcar, Britanya yerlilerinin, kendisininkine
gore cok daha zayif gemilerle sik sik Irlanda’ya gegerek, ii¢ yiiz
millik bir acik deniz seferi yaptiklarini” raporlamist1.’* Fenike-
li denizciler, Akdeniz'de ve Karadeniz'de diizenli ticaret rotala-
r1olusturdular, Hint ve Atlantik Okyanuslari'na agildilar ve hat-
ta yazildigi kadanyla Afrika’yr dolastilar.'” Yerkiirenin diger ta-
rafinda, [kinci Bslim'de anlatildig: gibi, Pasifik Adalari'nda ta-
rih 6ncesinde yasamig insanlarin, ya2111 bir dil ve metalden yok-
sunken bile, gelismi@ denizcilik tekniklerini kullanmis olduklar
kanitlanmistir. Kaptan Cook’un Hawaii adalarimi “kesfetmesin-
den” ¢ok uzun zaman énce, Polinezyahlar Tahiti'den ve Marqu-
es Adalari’'ndan, Hawaii"ye yaklaslk ikibin deniz mili mesafesin-
de seferlerler yaparak ulasiyordu.

Kiyiya sarilmak séylentisi, Henry'nin Gine'ye — alt biiyiik
Sahra, Bati Af'rika'ya - dogru bir deniz rotas: bulmalarini emret-
tigi Portekizli denizcilerin, kitanin kiyr hatti boyunca sistema-
tik olarak glineye ilerlemesinden ka_ynaklanmlstlr; ama bu, dai-
ma kiymnin gériis alaninda oldugu anlamini tasimaz. “Kiyiy izle-
me” uygulamasisiirekli kiyiya yakin ilerlemek degil, geminin po-
zisyonunu dogrulamak i¢gin periyodik olarak kiyiy1 gérmek an-
lamina geliyordu.'® Kilavuzlar tanidik bir burundan ya da belir-
gin bir referans noktasindan bir digerine dogru yollarin1 bulmak
icin manyetik pusula kullaniyor ve iskandil kursunuyla sik sik
derinligi 6l¢iiyorlard.

Henry'nin zamanindan &nce, denizcilerin kiyidan acikta sey-
redemeyecek kadar kapasitesiz oldugu fikri, o d6nemde yaptik-
lar is Portekiz ekonomisinin temelini olusturan acgik deniz ba-
hik¢ilarina kahkaha attiracak kadar komik gelirdi. Ekmek para-
lar, avlarini okyanusun derinliklerine dek izlemelerine baghydi.
“Balik¢1 baligin pesinden gider”, bunun sonucu olarak da Kuzey

Atlantik’in dogusunu oldukca iyi taniyorlardi.”
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Riizgarlar ve Akintilar

ACIK DENIZLERDE SEYRIN gergekle§mesinde en degerli olan bil-
gi, okyanus rﬁzgérlarlnm ve akintilarinin diizenlerini anlamak-
tir. Riizgar ve akinti desenlerinin énemli 6lciide tahmin edilebi-
lir oldugu fark edilince, gemiciler bunlar haritalara kaydetmis
ve gitmek istedikleri yerler icin kullanmiglardir. Kizil Deniz'in
riizgarlarinin “hem ydn hem de karakter agisindan” hep belli bir
desen ciziyor olmasi da, bu denizde ¢ok éncelerden beri acgik de-
niz seferlerinin neye dayanarak yaplll_yor oldugunu aglklamaya
yardimci olmaktadir.?’

Bu tiir bir bilginin karada yerlesik arastirmacilar tarafindan
ortaya cikarilamayacag asikrdir; ancak cahsma yasamlarini de-

nizde geciren insanlarin toplaylp yorumlayabilecegi tiirden bir

bilgidir bu:

Buhar enerjisinin ortaya cikisina dek, dl'jnyamn ticaret ro-
talarini belirlemis olan riizgirlarin arastirilmasi, yeni top-
raklarin arastirilmas: kadar 6nemliydi. Bu da sadece deniz-
de, siirekli 6grenenve gﬁzlemlerini ka_ydeden, onlar1 baska-
larina da aktaran denizciler tarafindan yapilabilirdi... Cok
temel yoéntemlerle elde edilen cok devasa basarilara bakti-
glmlzda, bunlar gergeklegtiren insanlar hakkinda ne kadar

az sey bildigimize tiziilmeliyiz.?'

Son birkac yiizyila dek, bu bilgi, sézlii olarak muhataza edi-
liyor ve aktariliyordu; “¢iinkii gemici bir zanaatkardi, gencken
ustasinin yamnda cahsarak, gemisine nasil yoOn verecegini 6gre-
niyordu. Higbir sey yazlarak kaydedilmiyordu.”?? Bu durumun,
belge arayan tarihgiler icin sebep oldugu sikint1 asikardir. Bir

haritacilik tarihgisi su gézlemiyapm1§t1r:

Insanhk tarihinde, suclular haricinde higbir topluluk,
profésyonel denizciler kadar kaylt tutmaya isteksiz olma-
mistir. Onlar, okul egitiminden faydalanmamis filozof,

inang¢tan ziyade mecburi_yetten matematikgi, gemisinin gli-
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vertesinden bagka gézlemevi olmayan astronomlard. Bilgi-

lerini kendilerine sakliyorlard:.?®

Kanarya Adalar’'ndan iberya sahiline déniisiin en iyi ve en
hizli yénteminin, dogrudan kuzeydogu rotasim izlemektense,
kuzeybati yoniinde acik deniz iizerinden seyretmek oldugunu
u_ygulamall denizcilik dene_yimine sahip olanlardan baskasi bile-
bilir miydi? Dogrudan rota, tiim yol boyunca, mesakkatli bir ug-
ras gerektiren kuzeydogu alizeleri ve akmtlyla miicadele etmeyi
gerektiriyordu; oysa hakim bati rﬁzgérlarml yakalamak igin ku-
zeybatiya acildiginizda - Portekizli gemicilerin volta do mar ola-
rak adlandirdig1 yéntemle eve, nispeten daha cabuk ve kolay dé-
niiliiyordu. Sezgilere aykiri olan bu rotay: ilk kimlerin kesfettigi
bilinmi_yor; ancak bu ké§iﬂerin matematik(;i ya da astronom de-
gil de, denizci olduklar: kesin.

Volta do mar bilgisi ve kuzey Atlas Okyanusu riizgirlarinin
daha bﬁyﬁk ve saat yénﬁndeki dairesel hareketinin — ok_yanus
bilimciler bunu yiizey akintilar1 olarak tanimlar — bir &lgiide ta-
ninmasi, Columbus ve takip(;ilerinin Bati yarlmkijreden diger
_yerlere ve diger _yerlerden Bati yarlmkﬁreye yolculuk yapma-
larini miimkiin kildi. Ayrica, “hakim diisiince modelleri, hakim
riizgar modelleri ile eslesecek sekilde geli§ti ve iber_yah denizci-
ler volta'yr, Asya’ya, Amerikalar’a ve diinyanin her yerine y&-
nelik rotalarim belirlemek icin bir sablon olarak kullandilar.”*
Ekvator’'un altinda, giiney Atlantik’'te, kuzeydekinin karsihg
olan saatin tersi yénde dénen bir akinti” kesfettiler ve bir sonra-
ki nesil de, kuzey ve gliney Pasifik’te, Atlantik’tekilerle benzesen
déngiisel akintilar buldular.

Portekiz’'den Hindistan'a gitmek icin Afrika’nin giiney ucun-
dan gecmeye calisan denizcilerin aniden, beklenmedik bir sekil-
de Brezilya'ya tosladiklarini bir hayal edin! Eger (¢ok sayida ta-
rihginin yapmis oldugu gibi) acemice rotadan sapmis olduklari-

n1 diisiiniirseniz, yanilirsiniz. 1500'de, Pedro Alvares Cabral ve

* Gyre (dénen akint1): Okyanus ve denizlerde riizgrlarin etkisiyle olusan genis lgekli
dairesel akintilara denmektedir (C.N.)
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miirettebati - {i¢ y1| énce basarih olmus olan yénlendirmeyi izle-
yerek — Afrika’nin gevresinde ve Hint Okyanusu’na dogru gii-
ney Atlantik déngiisiinii kullanmay bilerek yiizlerce mil bati-
ya acildilar. Yolculuklarinin ortasinda iizerlerinde kara kusla-
rinin ugtugunu ve onlan takip ettigini goriince sasirdilar. Boy-
lece Brezilya, “Avrupalilar tarafindan “kesfedilmis oldu”; Por-
tekiz empelyalizmi icin 6ng6rii|memi§ bir acilimdi bu. Ancak
Cabral’in miirettebati o sirada yanhshkla Brezilya'ya ayak bas-
masaydl bile, cok yakmda baska denizciler bunu yapacakt1.25

Giiney Atlantik déngiisiinii kullanarak Hindistan’a ulasan
Iberyal ilk denizciler bunu, 1497’de Vasco da Gama’nin yéneti-
minde basardilar. Gama, geleneksel olarak, cesur manevralarin
énciisii bir denizcilik dehasi olarak resmedilse de, bu girisimler
icin gerekli bilgi_yi kendisinin sagladlgma dair bir kanit yoktur.
Kraln himayesinde, sinirh denizcilik deneyimine sahip bir beye-
fendi olan Da Gama, bir gemi filosunun y6netimine atanmus ilk
aristokratti. Portekizli birtarih kaydedicisi olan Castanheda’nin
da Gama'nin bu gérev igin secilme nedeninin, “cok biiyiik deniz-
cilik deneyimi ve I1. D.Jodo’ya bu alanda ¢ok fazla hizmet sun-
mus olmasi oldugunu” yazdigini iddia etse de, kayit ya da bel-
gelerde bu tiir bir deneyimine ya da s6z etmeye deger bir “hiz-
metine” rastlanmamistir.?) Da Gama’'nin Portekiz Krali'na tavsi-
ye edilmesinin nedeni denizcilik alanindaki kabiliyeti degil, kra-
lin tebaasindan, gﬁvendigi bir adam olmas: ve yagmamllkla istila
konusundaki géziipekligiydi.

[lk kesif gezisinden sonra da Gama 1502'de Hindistan’a ko-
lonilestirme goérevi ile geri goénderildi. Miirettabindan biri
Mekke’ye yaptiklar hac ziyaretinden dénmekte olan Miislii-
manlarla dolu bir gemiyle karsilagsmalarini anlatacaktr: “Mekke
gemisinde 380 erkek, ¢ok sayida kadin ve ¢cocuk vards, onlardan
en az 12.000 diika ve en azindan 10.000 adet de, daha degerli es-
ya aldik ve gemiyle, tasidig1 herkesi barut kullanarak yaktik.”
Yerel yoneticileri korkutmak icin, da Gama silahsiz bahke¢ilar
yakahyor, onlan pargalarina ayiriyor ve kesilmis kafalarin, elle-

rini ve ayaklarini, direnisin faydasiz olacaginm vurgulayan yazi-
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li notlarla geri génderi_yordu.27 Portekiz’in Hint Okyanusu'nda-
ki egemenligi, bugiin “devlet destekli terérizm” olarak adlandiri-
lacak bir yéntemle gergekle§mi§ti.

Ferdinand Magellanin komutasindaki denizciler, Pasifik
Okyanusu’nun akintilarindan sistematik olarak faydalanan ilk
Avrupalllarcll. Magellan, klasik olarak, yerkiirenin etrafinda
tam bir déniis yapmig ilk kisi olmas1yla anihir; ama aslinda bunu
gerceklestiren ilk kisi Magellan'in Baskh kilavuzu Juan Sebas-
tian Del Cano'dur; yani “ona yardim edecek zenginligi ya da de-
hasi olmayan, siradan bir adamdir.””® Magellan, yolculugun son
bulmasindan uzun siire énce, Filipinler'de é6ldiiriildii. Del Ca-
no, “Akdenizli, adsiz Atlantik gemicilerinin ve Asya denizleri-
ne ilk acilmis olan bilinmeyen Antik Cag denizcilerinin tamdi-
& riizgarlara ait 6grenilmi§ tiim bilgileri topladl."29 Daha 6nce-
ki bslimde de goérdiigiimiiz gibi, Avrupahlarin, Asyalilarin sa-
hip oldugu bilgiyi elde etmek icin kullandig1 baslica yéntemler-
den biri adam kagirmayd.

Del Cano, yerkiirenin etrafinda bir yolculugu tamamlamis
olan ilk gemiciydi; ancak diinyamn etrafinda bir daire cizerek,
baslamis oldugu noktaya dénen ilk kisi muhtemelen Magellan’m
kélesi olan Enrique idi. Enrique’in seyahati Avrupa’da baslayip
Avrupa’da sona ermedi. Meshur yolculuktan on yil énce Ma-
gellan, Enrique’i Malez_ya’da bir kole pazarmdan satin alm1§-
t1 ve onu Afrika iizerinden Portekiz’e ve oradan da Ispanya’ya
gotiirmiistii; oradan da diinyanin etrafinda batiya dogru bir se-
yahate baglamislardi. Filipinler’e geldiklerinde, Enrique oranin
yerel dilini gayet iyi konusarak sahibini sasirtti. Gériiniise ba-
kilirsa Enrique uzun ve isteksiz bir ayrihktan sonra evine dén-
miistii.*¢

Magellan kendi emper’yalist saldlrganllg1 nedeniyle oldi.
Filipinler'de bir ada olan Mactan almaya calisirken, “silahi-
ni atesledigi anda kagmaya baslayacak, dayaniksiz bambu miz-
raklari, delinmez Ispanyol zirh1 karsisinda hic bir ise yaramaya-
cak olan bir avug capulcu, neredeyse ¢iplak savasciyla karsilasa-

cagin1 umuyordu.” Ama adalilar onu sasirtty; liderleri Lapu La-
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pu yaklasik 50 kisilik Avrupali kuvvete karsi binbesyiiz savasc

géndermi§ti. Savasta, Magellan da pargalanarak sldiriilmiistii:

Bugiin Filipinler'de... Magellan cesur bir kasif olarak ta-
N1Nmiyor; aksine bir istilac1 ve bir katil olarak resmedil-
mektedir. Lapu Lapu ise, akil almaz bir romantizmle anil-
maktadir. Bugiin Mactan Limani’'ndaki en etkileyici gériin-
tii, Lapu Lapu’'nun dev heykelidir; elinde bambu mizragy-

la, koruyucu bir edayla Pasifik’i izler.*!

Enrique'e gelince, efendisinin 6liimiinden sonra, Magellan'm
vasiyetinde acikca belirtildigi iizere kendini ozglir bir adam ilan et-
ti. Ancak, Magellan'in halefleri, onun hala kendilerinin hizmetin-
de bir kéle olduguna dair israr edince, Enrique 6fkeyle kesif gezi-
sini terk etti ve gézden kaybolarak, tarih kayitlarindan da silindi.

Diinyanin ¢evresinde ilk kez dolasgilmasinin sonuglar1 okya-
nuslarin riizgar modelleri hakkindaki bilgiyi arttirmanin 6tesine

gecti. Magellan ve gemicileri;

ya§ad1klar1 deneyimclen cok fazla bir sey anlamamis olma-
larina [karsin], baskalarinin iizerinde cahsabilecegi konu-
lar kaydetmis]erdi ve bé’)ylece Avrupalllann diinyayl kav-
rayisini geni§lettiler. Yerkiirenin etrafinda dénerek, dijnya—
nin daha 6nce hayal edilenden daha biiyijk bir yer oldugu—
nu, daha ufak olmadigini gésterdiler. Yerkiirenin cevresi-
ne yedi bin mil ve devasa bir su kiitlesi, Pasifik Okyanu-
su eklenmisti. Avrupa’nin disinda Patagonyah devler kadar
uzun ve Filipinli Pigmeler kadar kisa, sasirtict miktar ve ge-

sitlilikte insanlarin var oldugunu da égrenmislerdi.”

Bu gezi ile dl'jn_ya hakkindaki bilgilere sadece eklemeler ya-
pilarak degil, bazi seyler cikarilarak da doga bilgisinde ilerleme
saglandl. Kesif raporlarl, daha 6nceleri genis 6lciide kabul edil-
mis say1siz yanlls diisiincenin diizeltilmesine yarach. “Deniz kiz-

laI'l, ekvatorda suyun kaynadlgl ve manyetik adalarln gecen ge-
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milerin civilerini cekerek sékecegi gibi fenomenler ciiriitiildii.”
En 6nemlisi, Aristocu doga felsefesinin (;ok saylda bariz hatas:
ve eksiklerinin ortaya ¢ikmas), d6nemin elit biliminin ¢6kiistinii
hazirladi. Bir yazar, “tiim bu kesifler” diye animsatir; “iki yiiz-
den fazla insanin hayatina mal oldu.”® Ustelik bu say1, sadece
Magellan ve miirettebatini kapsar; karsilagilan ve &ldiiriilen Av-

rupal olmayanlarin kag kisi oldugunu kim bilir?

Hippalos ve Hint Okyanusu Muson Riizgarlar

OKYANUSLARIN RUZGAR SISTEMLERININ kesfedilmesini saglayan co-
gu olay kayit altina alinmamisgtir. Ama en eski ve en 6nemli olan-
lardan birisi iskenderiye'den bir Yunan gemici olan Hippalos'a
atfedilmistir. MS birinci yiizyilla ait bir dékiimana (Periplus’
Maris Erythraei®) gore Hippalos, dogu Afrika kiyilarindan
Hindistan’a bir yildan daha az bir siirede gidip dénmek i¢cin Mu-
son rijzgérlarmln nasil kullamlacagml kesfetmisti. Hippalos'un
kesfettigi sey, kitalarin kenarlarini takip ederek gitmek yerine,
Muson riizgarlarinin tam uygun esme aninda Hint Okyanusunu
dogrudan gegerek, énceden Yunan tiiccarlarin ii¢ yilda katettigi
mesafeyi cok daha kisa bir siirede tamamlamakti. Yaz aylarinda
muson riizgarlan, giineybatidan kuzeybatiya dogru eser ve bir
denizci riizgan arkasina alarak Afrika’dan Hindistan’a gidebilir.
Kis aylarinda ise, aksi yénde eser ve bu sefer déniis yolculugunu
kolaylastirir. Periplus Maris Erythraei'nin ad1 bilinmeyen yaza-
rinin a(;lkladlgl gibi,

Daha 6nce insanlar daha ufak teknelerle aciliyordu ve kér-
fezlerin kivrimlarini izli_yorlardl. Gemi kaptam Hippalos,
ticaret limanlarinin konumlarini ve denizin konfigiirasyo-
nunu tespit ederek, acik denizde rota kavramini ilk gelisti—

ren kisi oldu. Bu bélgede, “etezyen (mevsimlik)” dedigimiz

*# Periplus: l.atince bir sézciik olan periplus, bir gemi kaptaninin yolculugu sirasinda
kar§lla§abilecegi limanlar, klyllardaki reterans noktalarim listeleyen ve limanlar arasi
mesafeleri belirten el yazmasi belge anlaminda kullanihyordu. Bu sézciik Latince’ye An-
tik Yunanca'dan gelmisti. Kékeni, Yunanca'da “denize agilmak” anlamindaki “periplo-

us” du.(C.N.)
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riizgarlar mevsimsel olarak okyanus yéniinde eser ve béyle-

ce Hint Denizi'nde giineybati yéniinde bir riizgar olusur.’

Hippalos'un Hint Okyanusu icin yaptigy, yiizyllar sonra
Columbus’un Atlantik icin gergeklestirdigi ile ayniydi: Onu Av-
rupalllar icin bir ticaret rotasina déniistiirdii. Hippalos, bu yolun
elverigliligini gosterir gostermez, diger Yunan ve Romali deniz-
ciler de onun rotasini takip ettiler. Bu devrim niteligindeki kesfi
ne zaman gergekle§tirdigi kesin olarak bilinmiyor; ama bu, Perip-
lus Maris Erythraeiyazilmadan bir buguk yiizyil 6nce olmali. Yu-
nan cografyaci Strabon’a gére, MO 116 civarinda, Cyzicuslu Eu-
doxus musonlan kullarak Hindistan’a gitti ve doéndii.*® Belki de
Hippalos o) yolculukta, geminin kaptanl ya da kllavuzuydu. Stra-
bon, bu konuda bir isim belirtmemistir; ama bu rotadaki diizenli
gidi§—geli§ seferlerinin baslamas;, Hippalos'un Hint Ok_yanusu'nu
gecen ilk Yunan denizci olmasi halinde, bunu Eudoxus’un zama-
ninda yapmis oldugunu gé’)stermektedir.y Hemen ardindan, bas-
ka Yunan denizciler de Dogu Afrika kiyilarindan, daha énce cesa-
ret edememis olduklarn kadar glineye inmek icin yeni edindikleri,
muson riizgarlarma iliskin bilgileri kullanmaya basladilar. MS Bi-
rinci yiizyilin ortalarinda, “Ticaret menzillerini, giineyde, Dar es
Salaam yakinlarindaki Rhapta’ya dek gelistirmislerdi.”®

Hindistanin riizgar sistemlerini anlayan ilk denizci olsun ya
da olmasin, bu bilgiyi ilk ortaya koyan kuskusuz Hippalos de-
gildi. Bu bilgiyi, musonlardan yararlanma gelenekleri kendisin-
den yaklaslk ikibin y1| éncesine uzanan, adsiz Arap ve Hintli de-
nizcilerden edinmisti. Yunan gemileri Hint Okyanusu'na ticaret
amach ilk kez acildigindaysa, hali hazirda orada bulunan diger
ticaret gemilerine rakip olarak gériinmiislerdi. Hippalos ya da
Eudoxus meslek sirlarin1 §grenene dek, Arap ve Hintli gemiciler
riizgar bilgilerini Yunan rakiplerinden saklamay: basardi. Posei-

clonyus ve Strabon’a gore bu sir §6yle kesfedildi:

Arap Kérfezi'nin (yani Kizildeniz) muhafizlar: tarafindan,

Kralhin huzuruna bir Hintli ¢ikanlmisti ve sdylediklerine
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gére adam karaya oturmus bir gemide yan 6lii ve yalniz
bir halde bulmuslardi. Kendisine sergilenen konukseverlik
karsisinda minnetini ifade etmek icin de, adam Hindistan'a
giden deniz rotasim kralin bu amacla gﬁrevlendirdigi ki-
silere géstermek istedigini bildirmisti; ve Eudoxus da bu

adamlardan biriydi.*

Bati Roma imparator]ugu'nun ortadan kalkma51yla birlikte,
Avrupalilar i¢in muson riizgarlan bilgisi de yiizyillar boyunca
yitip gitti.* 1497’de Vasco da Gama, Hint Okyanusu’nun bilin-
mez denizlerine girdiginde, orada, kendisinden uzun zaman 6n-
ce yasamig Yunanlar gibi, sirlarim payla§maya pek istekli olma-
yan insanlara ait, gelismis bir denizcilik gelenegi ile karsilasti.
Ama, da Gama'nin silahlarinin ijstiinll'jgﬁ ve yine, adam kaglrma
yontemi, gereksinim duydugu bilgiyi ele gegirmesinde ona yar-
dimai oldu. Arap gemilerine saldirdy, bir kilavuzu kacgird: ve diis-
man tutsagini Portekizlileri kuzeye dogru yénlendirmeye zor-
ladi. Melindi'de (bugiinkii Kenya), musonlar1 iyi bilen bir bas-
ka denizciyi kiralad ya da basklyla gé’)revlendirdi.‘41 Bu uzman
denizci Portekizlilerin “Hindistan'in zenginliklerine erigsmesini
engelle_yen riizgar ve akintilarla ilgili cehaletlerini agmalar icin
onlara yontemler gosterdi.”” Sonunda bu zenginliklere ulasti-
lar: da Gama’nin Hindistan'dan Portekiz’e tasidig1 yiikiin ytiz-
de 10.000'i kadar kar ettigi soylenir.** Bu girisimin bilimsel 6ne-
mine gelince: “Portekizlilerin Hint Okyanusu'na girisi bir kesif-
ten ziyade isgal anlamimi tasiyordu. Var olan bilgiyi gelistirmek-

tense, gasp ettiler.”*

Gulf Stream’in Haritalanmas:

Okyanuslarm sadece rﬁzgérlarl degil, akintilarinin sistemle-
ri de denizciler sayesinde bulunmustur. Riizgarlar okyanusun
yiizeyindeki akintilarin baghca nedenidir; ama tek nedeni degil-
dir ve bir riizgarin kendisi_yle baglantlll akmtlsl_yla olan iliskisi o
kadar da basit ve diiz degildir. Akintilarin riizgarlar tarafindan

olusturuldugu dogruysa da, baska faktorler de — 6zellikle ara-

213



ya giren kara kiitleleri — birbirine engeller teskil eden riizgar ve
akintilar olusturur.

Akintilarin ortaya cikis bilgisi Benjamin Franklin'in yaymnla-
dig1ilk Gulf Stream (Sicak Su Akintis1) haritasiyla agiga kavus-
mustur; bu giiglii akinti Florida ve Bahama Adalar1 arasindaki
dar kanaldan fiskirarak, ABD kiyisina paralel sekilde, kuzeye
dogru ilerler ve bu akintiyla kuzey Atlantik’teki sularda olusan
ihman riizgarlarin etkisiyle okyanusu gegerek irlanda ve ingilte-
re kiyilarina ulasir. Gemiciler, onaltina yiizyilda, Gulf Stream'i
kendi avantajlarina kullanmay: coktan kesfetmislerdi; ama
Franklin iki buguk yiizy1l sonra haritasim yayinlayana dek, bu
bilgi onlarin sirr1 olarak kalmist1. Bilimin Biiyitk Adamlar: ara-
sinda tamdik bir isim olan Franklin, haritasinda yer alan bilgile-
rinasil edindigine iliskin ictenlikle, diiriist bir aglklamayapm1§t1.

1769'da bir sikayet Amerikan kolonilerinin posta hizmetle-

rinin basindaki kisi olan Franklin'in inceleinesine sunulmus-

Benjamin Franklin'in Gulf Streamn Haritast
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tu; bu sikayette posta gemilerinin (“paketler”) Falmouth’'dan
Newyork’a yaptiklar: seyahatin, ticaret gemilerinin Londra’dan
Rhode Island’a yaptiklar seyahatten iki hafta daha uzun siirdii-
gl belirtiliyordu. Franklin'in kafasi karismists,

Aralarindaki mesafe bir giinii zor bulan bu iki _yerden bi-
rine, 6zellikle de paketlere gore ¢cok daha yiiklti ve tayfé-
s1 az olan ticari gemilerin daha kisa siirede varmalan sa-
sirtictydr. Ustelik ticari gemiler Londra'dan yola cikar-
ken, ingiltere'den ayrllmadan 6nce, tiim nehri ve kana-
I [Thames] ge¢mek zorundayd, oysa paketler dogrudan
Falmouth'dan yola ¢ikiyorlardi.*®

Franklin 6nce bunun “bir _yanll@ anlama veya _yanll§ _yorumla—
madan baska bir sey olama_yacaglm" sé')ylecli. Fakat sonra duru-
mu arastirdi ve ¢ok sasirarak, dogru oldugunu égrendi. Neyse
ki Franklin'in, Nantucket'da bir balina avlama gemisinin kapta-
n1 olan Timoth_y Folger isminde bir kuzene sahipti. Folger Gulf

Stream’in izledigi rotay1 ve dogasin1 Franklin’e aciklad:

“Biz bu akintiy1 ¢ok iyi biliriz, ¢iinkii biz balinalarin pesin-
den giderken, balinalarin hep bu akintinin kenarindan git-
tiklerini; ama igine girmediklerini gériiriiz. Biz de onlarla
beraber akintinin kenarlarindan ilerleriz ve sik sik dayéjnii-
miizii degistirmek icin akintinin ébiir tarafina gegeriz. Akin-
tiyl gegerken de paketlerle karsllasmls ve akintinin ortasin-
da, akintiya kars: ilerleyen paketlerdekilerle konusmusuz-
dur. Onlara, akintiya karsi ilerlediklerini ve bunun saatte
iic mile mal oldugunu séylemisizdir. Onlara akintinin igin-
den kar§1ya gegerek, disina ¢ikmalarini 6neririz; ama onlar
Amerikalr basit balik¢ilardan tavsiye almayacak kadar akil-
111a1'_ya, orali olmazlar. Riizgarin kuvvetli oldugu zamanlar-
da ise akint1 onlar, riizgarin ileriye tasidigindan daha fazla
miktarda geriye gétiiriir. Eger riizgar iyiyse bile, rotalarin-

da giinde 70 mil geri kalmak oldukca miihim bir mesele.” *
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Bunun iizerine Franklin, Folger’e bu akintinin haritalarda yer
almamasinin ne kadar kétii oldugunu belirtti ve “bu akintinin ye-
rini cizerek gOstermesini rica etti. Folger de bu ricayl hemen ye-
rine getirdi.”¥ Folger, Franklin igin, “akintinin, en dar ve en giic-
lii oldugu Korfezden ilk ¢ikisindan, daha genis ve zaylﬂam1§ ola-
rak Western Adalari'nin giineyine dogru déndiigii yere kadarki
boyutlarini, rotasim ve hizin1” ¢izdi ve “Newfoundland kiyilarin-
dan New York’a giden gemilerin akintidan kaginmasi gerektigi-
ne dair yazili talimatlar” da ekledi.®® Franklin bu bilgiyi “deniz-
cilere yararh olmasi icin” yayinladi ve “Gulf Stream boyunca ve
Nantucket Adasi’'ndan oldukca asagida olan Bahamalar’a kadar
siirekli balina aviyla ugrasan ve béylece, akintinin rotas, giict,
boyutuyla, son derece asina olan Nantucketh balina avcilarina”
tesekkiirlerini acikca sundu.

Bu doga bilgisinin ekonomik degeri de ortadayds; “Avrupa’dan
Kuzey Amerika'ya gelmekte olan bir gemi akintiya kars: iler-
lemediginde... ve Amerika’dan Avrupa'ya giden bir gemi de...
akintinin icerisinde kaldiginda yolculuk siiresini kisaltabilecek-
ti.”* Onemli bir okyanus akintisinin haritasinin “basit balikgila-
rin” katkisiyla yapildigina dair bu nispeten yakin tarihten (on-
sekizinci yiizyilin sonlar1) 6rnek, bir anekdot seklinde basite in-
dirgenmemeli, gercek bilginin kaynaginin belgelenebildigi nadir

durumlardan biri olarak takdir edilmelidir.

Gelgitler

Acgik deniz gemicileri, gemilerini karaya oturtmadan ya da ka-
yaliklara bindirmeden limanlarina dénmeyi basaramazsa, bu ge-
micilerin derin sularda seyretmesini saglayan riizgar ve akinti-
larla ilgili bilginin, fazla bir degeri olmazdi. Bunu basarmalan
icin, denizin sularinin tam olarak ne zaman, nerede, ne kadar
hizli ve ne kadar yiiksege kabaracagini ve inecegini bilmeleri ge-
rekiyordu. Baz diizenli karakteristikler, 6rnegin giinde iki kez
gerceklesen yiikselme ve ¢ekilme déngiileri, eski caglardan beri
denizcilerin ve liman gérevlilerinin géziinden kagmamis olsa ge-

rek. Yeni Zelanda’da tarih éncesi dénemde yasamig olan Mao-
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riler gelgit olaylar iizerindeki ayin etkisini fark etmislerdi; ayda
yasadigina inandiklan kadina Rona, yani “gelgit denetleyicisi”®
diyorlardi. Benzer sekilde, dért bin yildan daha énce, Babilliler
gelgitleri ay tanrigasi istar’a baglamlstl.

Ancak hareketleri 6nceden tahmin edilebilen bu giiclerden is-
tifade edebilme, ge]gitler ve ayin konumu arasindaki ili§kiyi tam
olarak anlamaya baghydi. Antik diinyanin pek ¢ok késesinde ge-
miciler, kuskusuz her seyden bagimsiz olarak bu iliskiyi ¢c6zmiis-
lerdi; ancak bu iliskiye yapilan ve kayitlara alinmis ilk génder-
me, MO dérdiincii yiizyilda Aristo'nun bir miiridi olan Dicai-
archus tarafindan yapildi;; o da bunu Massaliali Pytheas isimli
bir denizciden 6grenmisti.?? Iki yiiz y1l sonra Stoik felsefeci Po-
seidonyus ve Babilli astronom Seleucus, bunun daha kapsam-
li bir agiklamasini yaptilar.®® Seleucus, Hint Okyanusu’ndaki
gelgit fenomenlerini ayin evreleriyle iliskilendirdi; bu ¢ikarim,
bilgiyi tedarik eden denizcilerin kapsamh gemi yolculugu ve li-
man deneyimleri olmaksizin yapilamazdi. Poseidonyus Gades'te
(modern ispan_ya'daki Cadiz kenti) ayin gelgitler tizerindeki et-
kisini kendi sistematik gézlemleriyle inceledi; ancak énce yére-
nin sakinlerinden bununla ilgili bilgi almasi gerekiyordu. Stra-

bon, Poseidon_yus’un elde ettigi sonuclar: §6y]e aktarmistir:

Poseidon_yus ok_yanus hareketlerinin gék cisimlerininki gi-
bi evrelere tabi oldugunu sdyler; ¢iinkii ayla uyum icerisin-
de bir davranis sergilemektedir; bu hareket 6nce giinliik,
sonra ayhk ve iigiincii olarak da yillik periyotlarda gercek-
lesmektedir. Zira, ay ufkun tizerinde Zodyak isaretine dek
[30 derece] yiikseldiginde, deniz kabarmaya baslar ve ay
Ggle cemberine girene dek karay1 gézle gérﬁlﬁr bigimde is-
gal eder. Ama gék cisimleri algalmaya basladiginda, deniz

yeniden yavas yavas cekilir.”*

Gemici P_ytheas’m gelgitlerin iizerinde ayin etkisini diisiinen
ilk Yunan olmasi Atlantik’de yasadlgl 6ncii denizcilik deneyim-
lerinden kaynaklaniyor olabilir. Zira Akdeniz'de “gelgitler dik-
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kati cekmeyecek denli ufak oranlarda gerceklesiyordu.” Atlantik
kiyilarinda ise “gelgitler oldukea biiyiiktii ve Antik Cagda yasa-
yanlar (sadece egitimli olanlar degil, ciftciler ve cobanlar da) ayl
dikkatle izlediklerinden, ayin déngiileri ve gelgit arasindaki bag-
lantiy1 gézden kagirmis olamazlardi.”®

Kuzey Avrupa’nin Atlantik kiyilarindaki gelgit hareketlerinin
biiyiikliigii, denizcilerin bu doga hareketini anlamasini, 6zellik-
le limandan ¢ikmak ya da limana girmek acisindan ¢ok 6nem-
li kiliyordu. Modern ¢agn ilk evrelerinde, Atlantikli denizciler,
ay takviminin her bir giini icin gelgit hareket modelini kesin
bir bicimde belirleyecek sekilde, denizin yiikselme zamanlariny,
ayin pozisyonuyla iliskilendirebiliyorlardi. Bu gemiciler genel-
likle okuryazar degildi ve zamanl gé’)sterecek saatleri de yoktu;
ama bu engellere ragmen, amaclarina uygun teknikler geli§tirdi-
ler. Denizdeki kabarmanin en yiiksek seviyeye geldigi ani belir-
leyecek zaman gésterim araclarindan yoksun olduklar i¢in, ayin
evresi ve pusula kerterizini kullanarak o anlar: tanimladilar. Ta-

rih¢i J. H. Parry kullandiklar1 yéntemi s6yle tasvir etti:

Aymn denizin yl'jzeyindel.i yansimasi etkile_yici ve asikar
bir isaretti; gézlemlemesi kolaydi. Sularin en fazla kabar-
dig1 zamanlarin ya da bahar gelgitlerinin dolunay ve yeni
ay- “tam ve hilal” giinlerinde yasandig1 gézlemleniyordu
ve bu giinler liman icin gelgitlerin referans giinleriydi. Di-
eppe limani i¢in bu referans sdyle ifade ediliyordu: “Diep-
pe, ay kuzey-kuzey-bati1 ve giiney-giiney-dogu, full deniz”;
yani “Dieppe’te, dolunay giinlerinde ve yeni ay giinlerinde
ay, kuzey-kuzey-bat1 ya da ve giiney-giiney-dogu yé6niinde
dogdugunda deniz kabarir.” Anlamina geliyordu.

Bu bilgiyle donaniml: bir denizci, herhangi bir giin ve herhan-
gi bir limanda, dolunay ve yeni aydan itibaren gecmis olan her
bir giin icin bir “gecikme” faktorii ekleyerek, denizin tam ola-
rak ne zaman yiikselecegini hesaplayabilirdi. Sans eseri, kuzey

Atlantik’e uygun bir sekilde dakika olarak hesaplanan gecikme
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faktorii, “manyetik pusula iizerindeki tek bir noktaya denk ge-
liyordu... [denizci] pusula tizerinde bir yon olarak belirlenmis
olan limanin referans noktasina, ayin her gelisim giinii i¢in bir
nokta ekliyordu.”® Bu sekildeki gelgit hesaplamalarinin goster-
digi gibi, manyetik pusula denizcilere sadece yon bulma islemin-
den ¢ok daha fazla fayda saglamisti.

Cok daha eski donemlerde bile bunlarin biliniyor olmasina
karsin, belgelere dayall kayltlar arasinda, MS onikinci yiizyi-
lin 6ncesinde gelgit tablolar1 bulunmamaktadir. Katalan Atlasi
(yaklasik 1375) muhtemelen, Abraham Cresques adlh “denizci-
lerden, ziyaret ettikleri cesitli limanlardaki gelgitlerle ilgili dog-
ru bilgileri toplamak icin her tiirlii firsati degerlendiren” bece-
rikli bir harita ve enstriiman yapimcisinin eseriydi. Kapsamh bir
bicimde gemicilerin gé‘)zlemlerine dayah olan bu gelgit tablosu,
matematikgi alimlerin “tek bir gézlemden yola ¢ikarak mekanik
bir yaklasimla olusturdugu” dénemin diger tablolarindan ¢ok
daha iistiindii.*”

Pek ¢ok yiizyd boyunca gemicilerin gelgitlerle ay arasindaki
ili§ki_ye dair gézlemlerindeki kesinlik, bu ili§ki_yi inatla reddeden
Galileo i¢in 6nemli bir sorundu. Galileo'nun, gelgitlerin diinya-
nin kendi hareketlerinin sonucunda o]ustuguna iliskin hatal ku-
rami, onun Kopernikgi astronomiyi savunmasinin da merkezini
olusturuyordu; bu konuyla ilgili Dialogue Concerning the Two
Chief World Systems (Iki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Di-
valog) adli basat yapity, orijinalinde Dialogue on the Tides’ sek-
linde adlandirilmist1.”® “Ayin etkiledigi gelgitlerden s6z edenler-
le” alay etmek icin, diyalogunda bu fikri Simplico (yani ahmak)
isimli bir karaktere anlattmyor ve kendi diisiincelerini temsil
eden Salviati isimli karaktere de “bu kavram akla kesinlikle ay-
kir1” dedirtiyordu. *

“Denizin kabarmasimi ve geri cekilmesini” sadece “yerkiire-
nin yilhk ve giinliik hareketlerine” baglamak konusunda istekli
olan Galileo, gelgit tablolarinda géziiken ayla olan iliskiyi ¢iiriit-
mek icin olduk¢a caba gostermisti. Ay ile gelgitlerin neden birbi-

* Gelgitler Hakkinda Diyalog (C.N.)
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riyle iliskiliymis gibi gériinebileceginin olas bir aciklamasi ola-
rak, cliinyamn ve aymn birlesik yérﬁngesel hareketinde bir “dii-
zensizlik” oldugunu belirttikten sonra, diyalogundaki bir baska
karakter de “béyle bir diizensizligin astronomlar tarafindan goz-
lemlenip, dikkate alinmas gerekirdi; ama bunun oldugunu san-
miyorum.” diyerek itiraz ediyordu. Galileo'nun gayet ciiriik ar-
gliman ise suydu: "_yl'iz_ylllar bo_yunca astronomi ¢ok biiyiik ge-
lismeler kaydetmis olsa da, hakkinda karar verilememis pek cok
sey” mevcuttur. Ayni zamanda, denizcilerin katkisin1 da kiistah
bir tislupla azimsiyordu. “Dogada 6nemsiz ve tesadiifi nedenle-
rin var oldugunu da gériiyorum,” diye burun kiviyordu; “bun-
larin minik gézlemlerini de sik sik farkh denizlere acilanlar ya-
piversinler.”?

Cografya ve Haritacilik: Periploi”den Portolani’ye

YUNAN MUCIZES] GELENEGT nin etkisi altindaki bir tarihci, MO al-
tinc1 yiizyilda yasamis iki Miletli, Anaksimander ve Hekateus'un
“Ikiz bilimler olan haritacihik ve cograf‘:yanm kuruculan oldugu—
nu” iddia eder. Anlatildigina gére bunu, “vizir vizir isleyen li-
manlari sik sik ziyaret ederek” elde ettikleri “malzemeleri bira-
raya getirerek” ve “eve dénen gemicilerin anlattiklarini dinleye-
rek” ‘yapmlslardl.61 Denizcilerin katkisinin kabul gormesi ka_yda
deger; ama bilimin kékenine iliskin pek cok 8ykiide oldugu gibi,
konu o kadar da basit degil.

Bu alanla ilgili 6nde gelen tarihgilerden biri “Haritacihik, tek
bagmna bir bilim dali olarak dogmadi” diye yazmist;; “Koke-
ni belli olma_yan ka_ynaklardan yavas yavas ve 1zd1rapll dénii-
stimlerden gece gege olgunla§t1."62 Balkalar ve diger denizci-
ler, sadece gelgitlerin tablolara aktarilmasi ve akintilarin belir-
lenmesi i¢in degil, ayn1 zamanda haritacihgin gelismesinin esas
unsurlarindan biri olan deniz haritalarinin ¢izilmesi icin de ge-
rekli bilgileri sagladllar. Bu durum ézellikle dl'inyamn, haritala-
r1 en son diizenlenmis yerleri, yani tarihi pek de acik olarak bi-

linmeyen kutup bé’)lgeleri s6z konusu oldugunda daha da aciktir.

* Periploi: Periplus'un gogul hali (Latince). (C.N.)
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Gulf Stream érneginde oldugu gibi, Gerard Van Keulen'in, yer-
lesik insan popiilasyonu olmayan Kuzey Kutbundaki Spitzber-
gen Adalar’'nin 1714 tarihli haritasinin baslhca kaynag da balina
avina ¢ikan kaptanlardl. Daha sonra ayni btilgenin haritasml_ya-
pan [svegli haritacilar da, kiirkli hayvan ve mors avlayan Rusla-
rin ve Norvegli fok ballgl avcilarinin verdigi yéresel bilgilerden
faydalanm1§]ard1. Ondokuzuncu yl'izyllm sonlarinda bile, deniz
kaptanlarmm uzmanllgl, kesin haritalarin olusturulmasini sagla-
yan jeodezik ve astronomik 6l¢iimleri yapan profesyonel Arktik
bélge cografyamlamna kilavuz oldu. %

Ama haritaciligin kékenleri, bilimin profesyonellestigi dénem-
den binlerce y1l 6ncesine dayanir ve arastirmalar ne kadar geri-
ye giderse, denizcilerin ve denizlere acilan tiiccarlarin katkilari-
nin 6nemi de o kadar ortaya ¢ikar. Daha 6nce bahsedilmis olan
Periplus Maris Erythraei, eski denizcilerin bilim tarihine yapmis
olduklar: katkiya bir 6rnek teskil eder; bu eser, Misir, dogu Af-
rika, Hindistan ve Arabistan arasinda ticaret seferlerine katilmis
ve amaci bu ticariiliskiler icerisindeki baskalarina da edinmis ol-
dugu klymetli cografi ve etnografik bilgi]eri aktarmak olan, ismi
bilinmeyen bir yazarin elinden ¢ikmis bir tiiccar el kitabidir. Pe-
riplus Maris Erythraei, en meshur 6rnegi Venedikli Marco Po-
lo’nunkiolan, seyyah anlatilarinin ilk 6rneklerindendir.

Daha da eski bir 6rnek — ki bu anonim degildi — On the Oce-
an’ isimli, MO dérdiincii yiizyillda, Massaliali Pytheas adh Yu-
nan tiiccar denizcinin yazdigi meshur bir kitapt1.* Pytheas'in is-
mi ayin gelgitler‘ tizerindeki etkisine dair bilgilerle baglantlll ola-
rak anilmist;; ama Pytheas’in en biiyiik katkisi cografi bilginin
_ya_yllmasmda iistlendigi roldiir. Pytheas, kuzey Atlantik’e, da-
ha sonralar ingiliz Adalar1 olarak tanimlanacak olan adalara ve
“Ultima Thule” olarak anilan, Izlanda olmasi muhtemel adaya
yaptig1 seyahati yazarak anlatmisti. Anlattiklar kendisinin bir
gemici olarak bizzat ya§adlg1 deneyimleri dile getiriyordu; ama
gozlemleri Atlantik’i ondan ¢ok daha iyi bilen, yerel denizcile-

rin miisterek deneyimlerinin bir yansimasiydi. Pytheas'in kitabi

# Okyanus Uzerinde (G.N.)
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Akdeniz halklarina, kita Avrupasi klyllarmm 6tesindeki diin_ya-
ya dair ilk kez bir fikir verdi; kalay ve kehribar gibi ¢cok énem-
li ticari tirtinlerin nereden gelmis olabilecegi gizemini aydinlat-
t.. Ne yazik ki, On the Oceanin metni giiniimiize erigememistir;
ancak Antik Cag'in ¢ok sayida yazari bu kitaptan kapsamh alin-
tilar yapmis ve referans olarak onu kullanmigtir.®

Pytheas'in okurlarinin tiimii onun ifadelerini kabul etmemis-
lerdir. Oyle ya Pytheas, tiim alimlerin yasanilamaz yerler oldu-
gunu sdyledigi uzak kuzeydeki topraklarda, insanlarin yasadig-
n1 &ne siiriiyordu. Modern bir yorumcu ise séyle demistir: “Kol-
tuklarina gémiilmiis cografyacilar, Gulf Stream’in ve nemli At-
lantik n'izgérlarmm iklim {izerindeki etkisine dair hi¢bir sey bil-
miyorlardl ve onun yazdlklarma inanmakta gii(;ll'jk cektiler.”®®

Pytheas'm eserine atifta bulunan ilk 6nemli yazarlar, onu
onaylayan Hipparkhos ve Eratostenos’du; ama sadece “sira-
dan bir birey — hem de yoksul bir adam” oldugu gerekgesiyle,
Pytheas'in dogrulugunu sorgulayan tarih¢i Polybius'un ellerin-
de, séhreti oldukca hirpalandi.” Sadece Polybius gibi elit simif
mensubu olan ve 6nemli insanlarin himayesi altindaki yazarlarin
gl’ivenilir oldugu ima edilmekte_ydi. Pol_ybius'un bakis acisindan
daha da sev'msiz olan durum ise, Pytheas'in dogas: geregi giive-
nilmez kabul edilen tiiccar simfin bir tiyesi olma31yd1.

Strabon, “temel amaci Roma imparatorlarinin topraklarini
genisletmeleri ve egemenliklerini korumalar icin gerekli bilgiyi
bir araya getirmek olan ve bl'jyl'jk 6lciide baskalarinin eserlerin-
den derlemis oldugu” Geography (Cografya)adl eserinde sade-
ce Polybius'un Pytheas'la ilgili olumsuz degerlendirmelerini be-
nimsedi ve onu daha da kétiiledi. Yine de, P_ytheas'm gézlem]e—
ri ve tasvirlerinin 8nemli bir béliimii arkeolojik kanitlarla dogru-
lanmistir ve “modern bilim insanlari onun dogrulugu ve kesinligi
konusunda hemfikirdir.”®

Pytheas, Hippalos ve Marco Polo uzaklardaki yerlere dair
bilgiyi toplayan, bildiren ve boylelikle baska bilimsel disiplinler
icin oldugu kadar, cografya ve harita bilimi icin de ham madde

saglayan binlerce denizci ve tiiccarin bireysel temsilcilerinden
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baskas: degillerdi. Geography (Cografya) adh eserinde, Batlam-
yus “Bilimin ilk esasinin, gezi tarihiyle ve belli baz1 bolgeleri dik-
katle arastirmis olan insanlarin aktardiklarindan elde edilen bii-
yiik bilgi deposuyla olan iligkisi oldugunu ifade etti.”®® Tiiccar-
lara ve denizcilere atifta bulundu, bazen onlar isimleriyle and::
“Ayn1 zamanda Titian olarak da anilan, tiiccar bir babanin og-
lu ve kendisi de tiiccar olan, Maen adli bir Makedonyali, bu yol-
culugun uzunlugunu kaydetti”’; “Hibernia adasinin uzunlugunu
dogudan batiya dogru yirmi giinliik bir seyahat seklinde hesap-
layan tiiccar Philemon”; “ve bu bélgelerde seyreden isimleri bi-
linmeyen herkes de hemfikirdir ki..."””

Periplus Maris Erythraei tipik bir periplus degildi. Cogu pe-
riploi tiiccarlar tarafindan degil, gemiciler tarafindan yazilirds.
Bunlar genellikle liman kitapgiklar ya da kilavuz kitapgiklardy;
baska bir deyisle, gemicilere detayh seyir talimatlar1 veren reh-
ber dékiimanlardi. Antik zamanlardan giiniimiize ¢ok az perip-
loi kalmistir; ama var olanlar halkin bilim tarihi icin ender rast-
lanir bir kaynak ve belge niteliginde kamttir. Bunlar belli bir
zaman ve yere dair denizcilikle ilgili ve cograti bilgi birikimi-
ni acikladigi gibi, bu bilginin derlenmesinde denizcilerin roliinii
de dogrular. Giinilimiize ulasmis birkag periploi bariz bir bigim-
de, verilerinin 6nemli bir kismi i¢in “denizcilere giivenmis” olan,
Hiparkkhos gibi” antik devrin akademik cografyacxlan icin te-
mel malzeme kaynagini teskil etmis biiyiik bir belge toplulugu-
nun arasinda yer almaktadir. Strabon, Surlu Marinus ve Bat-
lamyus, MO iigiincii yiizyilda yasamis olan Timostenes'e mal
edilen periploi'den faydalandilar. 2

Bu tiiriin bilinen en eski 6rnegi MO dérdiincii yiizyildan gel-
mektedir ve goriiniirde Karyandali Skilaks tarafindan yazilmis-
tir.”® Kitabin, ortaya ¢iktig1 dénemden bir yiizyill daha gegmiste
yaptig1 seyahatleriyle taninan gemi kaptam Skilaks’e mal edil-
mesine karsin, Skilaks'in Akdeniz kiyillarini dolagsmasina iliskin
bu anlati, isimleri bilinmeyen cok saylda denizcinin i§birligiyle
olusturulmus bir eserdir. Nil Nehri'nin agzindan, Atlantik’in gi-

risinde yer alan Herkiil'iin siitunlarina (simdiki Cebelitarik) dek
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kuze_y Afrika sahili boyunca deniz ve limanlarla i]gili veriler sun-
maktadir. Ornegin, “Hermea’dan Kartaca'ya deniz seferi bir bu-
cuk giin siirer. Hermea burnunun agiklarinda adalar bulunmak-
tadir; Pontia adasi ve Kosiriis. Hermea'dan Kosiriis'e deniz yol-
culugu bir giin siirmektedir.””

Skilaks’a mal edilen perip]us bu tiiriin gilinlimiize ulasmis bir-
ka¢ nadir 6rneginden biri olan Stadiasmus of the Great Sea’den
en azindan besyiiz yillik bir zaman dilimi ile ayrilmaktadir. Sta-
diasmus daha detayh bir eserdi ve (isminin de fikir verecegi) gi-

bi, limanlar arasi uzakliklar: stadia® olarak bildirmekteydi:

Hermea'dan Leuce Acte’ye 20 stadia, karadan 2 stadia me-
safede alcak bir adacik yer almakta; yiik gemi]eri icin bati
riizgarlariyla girip, demir atabilecekleri uygun bir yer var.
Ama burnun altindaki sahil kiy1sinda, her tiirlii geminin de-

mir atabilecegi genis bir alan mevcut. 7

MS 434 tarihli Sanskritge bir dokiiman olan “Muallim” ya da
“Arap Denizindeki Kilavuz” Greko-Romen olmayan bir kiiltii-
re ait antik denizcilerin kapsam]l bi]gi birikimleri o]duguna isa-

ret etmektedir. Bu dokiiman der ki, denizci;

Yildizlarin konumlarini bilir ve her zaman yo]unu bulabilir;
iyi ve kotii havanin diizenli, tesadiifi ya da normal o]mayan
isaretlerinin anlamin bilir; baliklara, suyun rengine, deniz
dibinin dogasma, kuslara, daglara ve diger gésterge]ere g0-

re okyanusun bélgelerini ayirt eder.”

Giiniimiize ulasmis olan pen’p/of_ye eslik eden hicbir harita
ve gizelge olmamasina karsin, bu kilavuz kitapglklarm bir ce-
sit grafik gosterim e§]iginde kullamldlgma iliskin kusku yoktur.
Bu eski dékiimanlarin giiniimiize orijinal halleriyle degil, ama
yiizyillar boyunca kopyalarin kopyalari olarak erigmis oldukla-

r1 unutulmamalidir. Sadece birkacg yazarin ¢izim becerisi oldu-
* Stadia: Antik bir uzaklhik birimi (C.N.)
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gundan, Antik Caglardan kalma eserlerin el yazmalarina islen-
mis olan, harita gibi gratik imgelerin ¢cogu kaybolmus, sadece
metinler kalmistir.

Giiniimiize dek ulasan periploi’nin azlig1 ve onlara eslik eden
haritalarin tamamen ortadan kaybolmasinin nedenini anlamak
zor degi]. igerdik]eri bilgi, bir harita tarih¢isinin aciklams oldu-
gu gibi “Antik Caglarda cepte para demekti;”

Baslangicta denizciler, hayatlarini tehlikeye atarak ve ¢ok
emek harcayarak, kendi haritalarin1 yapiyorlardi. Bu hari-
talar, igeriklerindeki ticari sirlar nedeniyle, dikkatle koru-
nuyordu ve eski deniz haritalar1 isteyerek ve kasith bir ké-
tii niyetle ya siirekli kullanilmaktan dolay: yipraniyor ya da
yok ediliyordu. Niye olmasin ki?”

Bunlar Portekizli Prens Henry'nin, kamulastirmak i¢in tiim
varligini ve kraliyet giiciinii adamis oldugu ticari sirlardi. Deniz
haritalar1 hiikiimetin egemenligine bir kez girdi mi, devlet sirr1

niteligine bl'jriiniiyordu:

P&
g ( ;

Yaklasik 1275 yshndan kalma, giiniimiize ulagms en eski deniz haritasi olan
Carta Pisana’dan restore edilmis bir ¢izim.
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Bunlar, denizcilige yardimer olmaktan 6te 6zellikler tasi-
_yordu; sonugta bunlar, imparatorlugun, servete agllan yo-
lunun anahtarlydl. Bu nedenle, deniz haritalarimin ilk ge-
lisim evreleri gizemle doludur; ¢iinkii zenginlige giden yol
nidiren paylasihr. En eski deniz haritalarinin tamamen or-
tadan kalkmasi, kuskusuz gizli dogalar1 ve en yiiksek dii-
zeyde siyasi ya da ekonomik birer silah olarak sahip olduk-

lar1 6nemden kaynaklanmaktadir.”®

Onaltinc yﬁzyllda haritacilik bilgilerine yénelik yogun bir
uluslararasi rekabet s6z konusu_ydu, “ve bunu elde etmek icin
kullanilan teknigi en dogru betimleyen terminoloji korsanhktir.”
Hiikiimetler adina calisan korsan gemileri icin “Amerika kitala-
rinin herhangi bir bélgesi icin _yapllm1§ orijinal ispanyol harita-
lan gerg:ek birer 6diil anlamin ta§1_yor‘du; Fransiz ve ingilizler,
gemilerin eniyi korunan odalarinda tutulan altin kiilgeleri kadar
dnemsiyorlardi bu haritalari.””

1503’te, Ispanyol monarsisi denizcilerin bilgisine yonelik
so_ygunlarl kurumlastirma _yolunda 6nemli bir adim att;; Casa
de la Contratacion de las Indias isimli 6zel bir ajans kurdu. Bu
ajansin amaci, tiim denizcilik faaliyetlerine siki kontroller geti-
rerek, her iki Amerika kitasindaki Ispanyol kolonileriyle olan
ticari iliskileri diizenlemekti. Bashca hedeflerinden biri de, de-
niz haritalarinda yer alan degerli bilgileri tekellestirmekti. Ya-
salar cercevesinde denizciler, Casa tarafindan verilmis bir lisans
olmaksizin ispanya'dan denize agilamazdi ve resmi olarak ken-
dilerine tedarik edilmis haritalardan bagkasini kullanirken ya-
kalanirlarsa da para cezasina ¢arptiriiyorlardi. Agik denizden
déndiiklerinde, iizerine "yeni ve kaydetmeye deger her arazi-
vi, aday, korfezi, liman1 ve baska seyleri” kaydetmeleri gere-
ken haritalarini iade etmeleri gerekiyordu.®” Bu bilgiler topla-
niyor, kilit altinda tutuluyor ve anahtarlar da sadece Casa'nin
bas kilavuzu ile bas kozmografinda bulunuyordu. Ancak bu dii-
zenlemeler pek de verimli olmad; ¢iinkii denizciler bu islemler-

den kacimyordu:
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Genmiciler kesfettiklerini kdgida d6kmek konusunda istek-
sizdiler; bunun sonucu olarak basili haritalar ender say:-
daydl ve yeni bir kesif tarihi ile bu yerin haritada gosteril-
mesi arasinda her zaman iki ila yirmi yili bulan bir gecik-

me oluyordu.®

Haritacilik ve emperyalizm arasindaki baglantl Portekizli-
ler ve Ispanyollarla baglamadi. Bugiine dek gelen, kil tabletle-
re ¢izilmis ilk haritalar MO yaklasik 2300 yilinda, “ilk emper-
yalist", Akat imparatorlugunun Sami kokenli §efi Sargon tara-
findan Mezopotamya'daki baglmsm sehir devletlerin istilaSIyla
iligkilendirilmisti. Biiyiik iskender diinyaya egemen olma kam-
panyasiyla yola ¢iktiginda, “tiim seyahati, var olan cografi bilgi-
nin kapsamini genisletme amacina dayahydi.”® Aym tarz bilgi-
ler Roma imparatorlugu icin de ¢ok kritikti; ama Strabon’un ali-
§1lagelmi§ askeri gizli]igin iistesinden ge]mesini sag]ayan sansh

baglantilar1 vardh:

Romalilar kisa siire 6nce Yemen'i, dostum ve rehberim Ae-
lius Gallus'un komuta ettigi bir ordu ile kesfettigi ve Isken-
deriyeli tacirler Nil ve Arap Kérfezi'nden Hindistan’a dek
filolarla aglldlgl icin, bugiin bu bé‘)lgeleri, bizden 6ncekiler-
den c¢ok daha iyi tamyoruz.85

Ug bin yil 6nce Fenikeliler okyanus seyahatlerinde bir tiir ha-
rita rehberliginden fa_ydalanm1§ da olsa, deniz haritalarimin var
olan en eski érnekleri yedi yiiz yasindan sadece biraz daha es-
kidir. Bunlarin en eskisi olan Carta Pisana MS 1275 tarihinden
kalmigtir. Bir Akdeniz ve Karadeniz haritasinin birkag¢ kopyasi
ancak 1300 yilinda birdenbire ortaya cikar; fakat gelismislik se-
viyesi acikca bu haritanin ¢ok saylda insanin ylllarca siiren isbir-
liginin sonucu oldugunu isaret eder: “Bu, tek bir insan ya da tek
bir denizci grubunun eseri olamayacak kadar dogru ve detaylh
bir gallgmaydl. Tek bir neslin yapmis oldugu arastirmalari temsil

ediyor da olamazdy; ¢iinkii alan ¢ok biiyiik ve ayrintilar olduk¢a
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karmasik.” Kanitlar, bu ¢alismanin “Ceneviz'de, yerel balik¢ila-
rin, kiy1 hattina iliskin yaptiklar: sinirh ¢izimlerden olusan daha
ufak haritalarin ve kiyilarda seyahat edenlerin ¢izimlerinin der-

lenmesiyle baslamis oldugunu géstermektedir.”®

Ceneviz, Venedik ve Portolan Deniz Haritalar

ONDORDUNCU YUZYILIN SONUNDA, diinyanin en ileri gemicile-
ri Cinlilerdi. O devirde Cin'in sahip oldugu filolarin esdegerine
yirminci yiizyila dek diinyanin baska yerinde rastlanmadi ve bu
filolarin menzilleri de Cin Denizi aracihgiyla, Tayvan'dan Hint
Okyanusu'na, Kizil Deniz'e ve Afrika’nin dogu sahillerine uza-
myordu. Bazi gemilerin uzunlugu 120 metreden fazlaydy; ya-
ni Columbus'un Nifia, Pinta ve Santa adh gemilerinin iicii bir-
den bu gemilerin giivertesine sigabilir, hatta hila bos yer kalir-
di. 3. Béliim’de Cinli denizcilerin ve gemi yapimcilarinin, Avru-
palilarin gemicilik bilgisine yapmis olduklar katkilardan s6z et-
tik. Ama 1435'te Ming Hanedani'nin imparatorluk biirokrasisi
Cin'in artik “barbarlarla” (yani diinyanin kalan kismiyla) ticaret
yapmaktan kazanacak bir seyi olmadigina karar verdi ve tiim ge-
milerin 1skartaya ¢ikarilmasini emretti. Boylece Cinliler okyanus-
lardan biiyiik 6l¢iide elini etegini ¢ekti ve bunun anlamu ise, bun-
dan sonra denizcilik bilimlerinin baska yerlerde geli§ecegiydi.85

Bu arada, Akdeniz'de ondérdiincii yiizyilin lider deniz adam-
lari Ceneviz ve Venedik limanlarindan seferlere glkl_yordu.
1317’de, Prens Henry'nin dogumundan uzun bir siire énce Por-
tekiz Krali, Cenevizli denizcileri ve gemicileri ise alarak, yani
onlarin denizler hakkindaki bilgilerini satin alarak, iilkesinin
donanmasini kurmustu. Hemen ardindan, “Portekizlilerin deniz
bilimi Ispanyollarca da sahiplenilmi§ti; ciinkii ¢cok saylda Porte-
kizli kilavuz ve gemi kaptani hizmetlerini rakip kralliga sunmak-
taydi.”® Bu, kitaplar ya da tiniversite 6grenimiyle degil, denizci-
lerin giindelik isleriyle aktarilan bir bilimdi.

Modern Avrupa’nin ilk dénemlerinde yasamis Akademik cog-
rafyacilar—kendilerine “kozmograf” ya da “kozmolog” diyorlard:

ve “gemicilere giivenmek” konusunda klasik cagdaki meslektas-
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lan kadar istekli degillerdi. Sonug olarak, kozmograflarin elin-
den ¢ikanve yan11t1c1 spekﬁlasyonlarla dolu diinya haritalar, ge-

nellikle gercek denizciler igin ise yaramaz belgelerdi.”

Gemi kilavuzlarinin kozmologlarla yakin iliski igerisinde
calismalar1 beklense de, bu durum gercek olmaktan ¢ok
uzakti. Kilavuzlar, is i¢in kiralanmis ve daha asag: sosyal
tabakadan insanlardi. Cogu okuryazar degildi ve tamdik
kiy1 seritleriyle limanlar1 ve denizle riizgarlara iliskin ken-
di i¢giidiilerini tasvir eden basit ¢izimlere giiveniyorlard.
Kozmologlar kilavuzlar “anlayisi kit”, “kaba adamlar” ola-
rak kii¢iimsiiyordu. Denizde yasamlarin riske atan kila-
vuzlarsa kozmologlar: pratiklikten uzak hayalperestler ola-

rak gérmeye meyilliydi.¥

Portolani olarak anilan ilk dénemlere ait kilavuz kitapcikla-
r1, kozmologlara kiyasla, denizcilerin sahip oldugu bilginin iis-
tlinliiglinti gosterir. “Artik okuryazar kaptanlarin defterlerinde
birikmeye baslayan ya da yerel kilavuzlarin anilarinda depola-
nan kerterizlere iliskin detay zenginligi ve incelikler”den yola ¢1-
kan®® portolani, hedeflenen limanlari bulmak ve bu limanlara gi-
rerken kayaliklar ve sighklardan kaginmak i¢in kullanilmak iize-
re tasarlanmisti.

italyan limanlarmdakiyogun ticari faaliyetler;

denizciligi, saglam bir matematiksel temele oturtacak baz
insan gruplarinin yetisebilmesine [uygun sosyal bir hava-
nin olusmasim saglam1§t1.] Bu insanlarin isimlerinin ne ol-
duguna dair hicbir bilgi yoktur; ancak, tesadiifen gergek-
lesmesi pek miimkiin olmayan, ii¢ asamali bir ilerleme sag-
landig1 ortadadir. Ilk olarak, tiim Akdeniz ve Karadeniz'de
orada burada daginik vaziyette kullanilmakta olan olan se-
fer rotalari, tek ve birbirini tamamlayacak sekilde bir araya
getirildi. [kinci asamada, bu bslgenin 6lcekli bir haritasi, o

devirde var olan gelismis manyetik pusula ile birlikte kulla-
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nilmak iizere ¢izildi. Ugiincii olarak da, bu direktiflerle, ha-
rita ve pusula esliginde denize acgilan bir kaptanin rotasini,
aritmetik olarak dogru izleyebilmesini saglayan bir yoOntem
gelistirildi. Tiim bu ii¢ siirecin Italyan kékenli oldugu go-

riinmektedir.®

Portolani de yer alan, mesafe 6lcekleri ve kilavuzun istenen
hedefe dogru rotasini belirleyebilmesini saglayan “kerte hatlar-
m” (tiim meridyenleri ayn agiyla kesen hat) da iceren baritalar,
klyl seritlerini oldukca dogru bir sekilde gé')steriyordu. Bu hari-
talarin kullanimi, denizcilerin belli 6lgiide bir matematik anlayisa
sahip olmalarim gerektiriyordu; rotalarini ¢izmek icin, “geomet-
ri uygulayicilarinin — ki o zamana dek bu kisiler sadece mimar-
lar, tas ustalar ve topograflardi - her zaman elinin altinda olan
iki aleti, “cetvel ve pergeli”, cok iyi kullanmalar: gerekiyordu.*

Denizcilerin matematik bilgisi, genellikle zannedildigi gibi,
yﬁksek seviye liniversite matematiginin stiziile siiziile alt kiil-
tiir icin uygun sekilde basitlestirilmis bir hali degildir. Tersine,
uygulamal matematigin bu ilk haline asil akademik girdiler he-
niiz el siirmemisti.”’ Matematigin, “ Denizciligin, Askeri ve ben-
zer Sanatlarin bii_yiik f§/er‘inde" kullanimina iliskin, on_yedinci
yl'jzyllm sonlarinda yasamig bir yorumcu: “Bu i@lerin, Denizci-
ler, Miihendisler, Topograflar, Ol¢iim memurlari, Saat yapimci-
lar;, Cam zimparalayicilar vb. gibi, yle biiyiik matematikgi ol-
mayan insanlar tarafindan yapilip, yénetildiklerini gériiyoruz”
demistir. Tersine “Matematikgiler genellikle emekli olmus, hep
sorgulayan ve durmadan matematik cahsan adamlardir; aktif bir
hayat ve is onlara gére degildir; onlar calisma odalarinda oturup,
bir planya da hesaplamaya dalmaktan hoslanirlar.” **

Portolan haritalarin1 “denizciler, tamamen yerel manzaralara;
yani denizcilerin bir yerden bir yere gitmek icin kullandiklar ki-
y1ve limanlara iliskin deneyimlerine dayanarak yapmislardir.”
Bu haritalar “denizcilerin onlarca, kimi kez yiizlerce yil boyun-
ca edinmis olduklar: birikimlerini temsil ediyordu.”* Onaltin-

a1 yiizy1lin sonlarinda, artik yetenekli ¢izerler tarafindan deniz
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Portekiz ve Bati1 Afrika ve Atlantik adalarinin kiyilarini tasvir eden Portolan haritasi.
Grazioso Benincasa, 1462.

haritalarinin ticari amach iiretimi bagla‘yacaktl; ancak “ilizerin-
de cahstiklan kesin veriler konusunda yine de baglmll oldukla-
n sey ticaret gemilerinin faaliyetleriydi.”* Akdeniz ve Karade-
niz kl_yllarmm ilk 6zenli haritalarim italyan denizciler ¢itkarmista.
Daha sonra Hollandah gezginler, daha 6nce hic bi\inmeyen Bat
Avrupa’nin kiy1 ve limanlarini, hakim riizgar ve akintilarimy, ka-
yalik ve sighklarini iyice 6grenmisler” ve “Deniz haritalarinin ilk
kez sistematik bir kitap seklindeki derlemesinin Hollandahlarin

olusturmus olmas: gerektigine” dair kaniyr hakl kilmislardi.”
Portolan haritalar: kitalarin kara kiitlelerinin gercek sekilleri-
ni ortaya ¢ikarmak iizere bir araya gelen yapi ta§lariyd1; bu, dog-
ru diinya haritalar1 olusturmanin bariz bir 6n kosuluydu. An-

cak denizcilerin harita bilimine yaptig1 katkilar, elit kozmologla-
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rin direnciyle karsilasiyordu; onlar, Atlantik 6tesindeki yeni ki-
talarin kesfinden sonra bile Antik Cagin otoritelerine olan bag-
liliklarindan vazgecmeye génﬁlsﬁzdﬁler: “Onbesinci ve onaltin-
C1 _yiiz_yllda Cografyamlar, denizcilerin yaptigi kesifleri _yok sayar-
ken, [Batlamyus'un Cografya’sina] fazlasiyla yaslanmiglards, bu
durum; harita biliminin gelismesinde 6nemli 6l¢iide geciktirici
bir etkiye neden oldu.”” Kuskusuz, bilimsel haritacihgin tiniver-
sitelerde degil; ama yeni bilgileri daha az zorlanarak benimseye-
bilen, yetenekli zanaatkarlarin atdlyelerinde gelismesinin nede-
ni budur. Gerard Mercator ve Abraham Ortelius gibi, bu “iis-
tiin el iscilerinin” bazilari kayirilmis, servet ve sshret edinmisler-
dir; ¢iinkii denizcilerden derledikleri cografi bilgi, egemen siif-
lar i¢in ¢ok biiyiik ekonomik ve askeri deger ta§1yordu.

Ancak Mercator ve Ortelius gibi haritacilar, kendilerinden
dnce yasamis pek ¢ok insanin agir emegini onaltinci yiizyilda de-
gerlendirmis kisilerdi. Peki ondérdiincii ve onbesinci yiizyilla-
rin, o kadar da iinlii olmayan haritacilar1 kimlerdi? Bugiin isim-
lerinibildigimiz kirk alti kisinin en azindan biri, Grazioso Benin-
casa, bir aristokratt1 ve bir digeri, Pietro Vesconte, Ceneviz'in

egemen ailelerinden birinden geliyordu. Ancak,

O devrin ismi bilinen ve bilinmeyen tiim diger deniz ha-
ritacilarinin da soylu bir kéken ve yiiksek bir sosyal sta-
tiiyle, benzer bir profile sahip oldugunu [varsaymak ol-
dukca yanhs olurdu]. Tarihin animsadig1 sadece Benin-
casa gibi asilzddelerdir; onun miitevazi meslektaslarinin
ise yaptiklar: haritalar disinda herhangi bir abideleri yok-
tur. Harita yapimcisinin gercek sosyal konumuna dair da-
ha adil bir tablo da, Agostino Noli'nin 1438 tarihli dilek-
cesinden anlasilmaktadir. Kendini “¢ok yoksul” olarak ta-
nimlayan Noli, Cenevizli yetkilileri kendisine on yillik bir
vergi muafiyeti saglamaya ikna etti — bunun baska neden-
leri de olsa gerek, ciinkii yetkililer yapmis oldugu isin ¢ok
zaman almasina karsin, pek de karl bir is olmadigina ka-

rar verdiler.”®
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Denizciler Mercator ve Ortelius'un déneminin ardindan, hari-
ta biliminin gelisiminin anahtarini en azindan iki yiiz yil daha el-
lerinde tuttular. David Landes, harita yapimcilarinin ellerinden
geleni yapmalarma karsin, “haritalardaki eksikliklerin ondoku-
zuncu yiizyilla dek siirdiigiinii” ifade etti. “Sadece denizciler bu
Sliimciil yanll§lar1 diizeltebilirdi, (;ﬁnkii yetkin astronomlarin sa-
yist ¢ok azdi, uzak ve bilinmeyen yerlere seyahat ederek, ken-
di rahatlarini riske atabilecek olanlarin say1si ise daha da azdi.””

Deniz haritaallgmdaki geligmelerin sadece gemicilerden ge-
len verilere dayandigini varsaymak da gerekli degil; 1403'de
Francesco Beccari adl bir harita yapimcisi, "gergegin 6ziintlin

kesfini” agikea:

cok saylda insanin, yani deniz gérevleriyle sik sik ve uzun
sﬁreligine ispanya denizleri ve baska denizlerde deneyim-
ler edinen gemi kaptanlarmm, gemi sahiplerinin, gezginle—
rin ve kilavuzlarin gayretkes caba ve tecriibelerine ve ¢ok

saglam raporlarma [atfetmisti].'%

Haritacilik konusunu kapatmadan &nce, denizlerle ilgili olma-
yan halk sinifindan mesleklerin katkisina da bir bakalim. Kara-
larin klyl sinirlarinin net bir bicimde cizilmesi icin gerekli verile-
ri gemiciler saglamist, peki karalarin i¢ kisimlari nasil haritalan-
di? Bosluklar kimler doldurdu? Karalarin kapsamh haritalar:-
nin yapilmasini saglayan verileri ¢cok sayida adsiz topograf sag-
lamisti. Roma [mparatorlugu’nun kurulusuna eslik eden “biiyiik
kolonizas_yon programl" arazi etiidii mesleginin ortaya cikmasi-
ni tetiklemisti ve imparatorlugun geni§lemesi de “Roma devleti
emrinde ¢ahsan topograflar kadar baska uygulamalar icin sehir-
lerin biiyiik lcekli haritalarinm1 yapan ya da miihendislik projele-
rinde ¢alisan topograflarin (agrimensores) konumlarini da yiik-
seltmisti.” “Semtlerin tek tek detayl planlarindan, tiim sehrin
biiyiik dlcekli temsiline gecis yapmak oldukc¢a mantikliydi.”!"
Cok daha sonraki dénemden, iyi belgelenmis bir baska &r-

nek Kuzey Amerika kitasinin haritasinin yapllmasma iliskindir:
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“Birlesik Devletler haritasinda yollarl ve eyalet siirlarim goste-
ren diiz cizgilerin alsilagelmisin disindaki yogunlugu bile, bu iil-
kenin topograflara baska iilkelerden ¢ok daha fazla bor¢lu oldu-
gunu anlamaya yeter.”'” 2. Bsliim'de bahsedilmis oldugu gibi,
baslangi¢ bilgilerinin ¢ogu Amerikan yerlileri tarafindan saglan-
must;; ama bu is “cesitli bilimsel giri§im]er‘ konusunda kendi ken-
dini yetistirmis adamlar” tarafindan tamamlanmisti. Koloni dé-
neminde Amerikan haritacilar1 ve topograflar takdir edilmemis-
ti; ¢clinkii "u_ygulamall bilimler akademik ilgiye laylk gérﬁlmeyen
bayag isler olarak degerlendiriliyordu”:

C)te yandan vah§i topraklarm haritalarim yapan, karanin
ic boliimlerinde ve sahil seridindeki su yollarim1 gésteren,
birseysel miilklerin ve kirsaldaki arazilerin sinirlarini belir-
leyen, bu calismalarin gergeklestirilmesini saglayan aletleri
yapan ve bagkalarini bu isler icin egitenler yine bu adam-
lardi... Tiim bu isler icin bir araya getirdikleri gabalarlyla,
“bilimin kiiciik insanlan” ilk yerlesim bilimlerinin kurulma-
sinda ve bunlarin ilk kolonileri olusturmak iizere birlesme-
sinde 6nemli bir etki olusturdular ve isin dogrusu, renkli
bir bilimsel toplulugun gergekten katihmci iiyeleri olan bu
insanlar, tarihte sadece bir dipnot olarak amilmaktan daha

tazlasini hak ediyorlar.”'%

Genmiciler ve Astronomi

AsTRONOMI, KOKENLERI ACISINDAN halkin bilimleri arasinda en
saf olanlardan biridir; ciinkii ilk verileri elit sinif ve siradan halk
ayriminin ortaya ¢citkmasindan ¢ok énce derlenebilmistir.'® Ama
buna ragmen gene”ikle en elit bilimler arasinda g(’jriill'jr; clin-
kii deneysel yénlendirmelere tabi olmadigindan, Bilimsel Dev-
rim Caginmin ampirik olmayan birka¢ bilim dalhndan biriydi.
Bu nedenle, bu alandaki 6nemli ilerlemeler matematik y&nelimli
alimler tarafindan yapildi. Ama Kopernik’ten, hatta Batlamyus
ve Aristo’dan da 6nce, astronominin uzun tarih 6ncesi deneyimi

biiyiik 6lciide, denizcilerin giinliik isleriyle sekillenmisti.
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Antik diinyada denizciler, cogu insandan daha fazla hareket-
liydi. Meslekleri onlarin uzun mesafeleri, géreceli olarak, hizh
bir bigimde kat etmesini gerektiriyordu; bu durum da onlara ge-
celeri gé‘)k_yiizijnde, yeryﬁzﬁnde bulunduklarlyerin bir fonksiyo-
nu olarak, sistematik degi§iklikleri gézlem]eme firsati veriyordu.
Dért bin y1l 6nce Kizil Deniz'deki denizciler “astronominin ge-
lisiminde 6nemli bir rol oynamis olmali” ¢iinkii kuzey-giiney ro-
tasindaki seyahatleri “enlemde, ve bu nedenle giineste ve yildiz-
da, en azindan 20”lik bir degisim gerektiriyordu ve buna, ¢ok
eski zamanlardan beri Suriye’deki Byblos'la (Babil) kacak¢ihk
iligkileri oldugu bilinen Misirh denizcilerin kuzeye dogru astik-

7105

lar1 5° ya da 6 eklenmelidir.”’® Romali derleyici Pliny, gok ci-
simlerinin hareketlerinin “en net bicimde deniz yolculuklar: sira-
sinda kesfedildiklerini” belirtirken, gece saatlerinin baslamasiy-
la “kiirenin kivrimi ardinda saklanmis olan yildizlarin, sanki de-
nizin icinden yiikseliyormuscasina, birdenbire gériiniir oldukla-
rin1” gézlemlemisti.!®

Bu tiir gézlemler diinyanin diiz degil, yuvarlak oldugu sonu-
cuna ¢ikiyordu. Okul hayatimizin ilk yillarindan itibaren, ¢ogu-
muza “Bin dért yiiz doksan iki yilinda okyanusu ge¢mesinden
6nce Columbus’un”, diinyanin yuvarlakhig konusundaki 1sra-
rinda neredeyse yapayalmz oldugu 6gretildi. Bu efsane (Was-
hington Irving tarafindan kaleme alinan Columbus biyografisiy-
le baslamistir.) standart tarih kitaplarmda artik diizenli olarak
yalanlanmaktadir; ama onun yerini bir baska yanhs sykii almis-
tir. Artik 6grencilere Columbus’un diinyanin yuvarlak oldugu-
nu, déneminin tiniversiteli arastirmacilarindan, onlarin da bu-
nu Aristo ve diger Antik Cag diisiiniirlerinden &grendigi anla-
tilmaktadir. Ancak o dénemin gemiciler‘inin alimler kadar aydm
olmadig iddia edildiginden, Columbus’un miirettebatinin diin-
yanin kenarindan diismekten korktugu ssylenegelmektedir.

Ote yandan, antik diigiiniirlerin argiimanlarindan agik¢a an-
la§11d1g1 lizere, dijnyarun yuvarlak olduguna dair gtjrii§lerinin
kaynag: denizcilerin deneyimleridir ve sonraki ¢aglarda yasayan

denizcilerin bundan haberdar olmadigina inanmak i¢in ortada
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bir neden yoktur. Strabon, “Diinyanin yuvarlak oldugu deniz

ve gokyiiziindeki fenomenlerde gériilmektedir.” diye yazmistr:

Ornegin, denizcileri g6z hizasindaki uzak 1giklar1 gérmek-
ten ahkoyanin denizin kavisi oldugu asikardir; ancak géz
hizasindan daha yiiksek bir konumda iseler, cok daha uzak-
tayken bile gériiniirler ve benzer sekilde, gozler de daha
yiiksek bir konumdan bakiyorsa, daha énce géremedikle-
rini goriir. Bu nedenle, gemiciler karaya yaklasirken, kiy:-
nin farkh kesimleri gitgide daha fazla gériiniir olur ve bas-

langicta alcak goriinen arazi, giderek daha da yiikselir.'”

Benzer sekilde, Aristo da “kuzeye ya da giineye dogru iler-
lerken, bagimizin iizerindeki yildizlarin pozisyonlar biiyiik 6l-
ciide degisir ve ayni yildizlan gérmeyiz.” seklindeki olgudan
diinyamn yuvarlak oldugunu cikarirken, denizcilerin deneyim—
lerinden faydalanmist1.'® O halde, Columbus'un zamanindaki
denizcilerin diinyanin diiz olduguna inanacak kadar cahil ol-
malar1 kuskulu bir durumdur. Columbus’un kendisine gelince,
okumay: 6grenmeden &nce bile basarili bir denizciydi; bu ne-
denle alimlerin yazdig kitaplardan ziyade, denizci akil hocala-
rindan diinyanin yuvarlak oldugunu 6grenmis olmas: ¢ok da-
ha olasidir.

Columbus’un batiya dogru seyahat ederek Asya’ya ulasaca-
g1 fikrini satmakta zorlandig1 dogrudur; ancak bunun nedeni in-
sanlarin diinyanin diiz oldugunu sanmasi degildi. Problemin ne-
deni, cogu insanin diinyanin Columbus’un diisiindiigiinden ¢ok
daha biiyiik olduguna inanmasiydi. Gemiciler diinyanin kena-
rindan diismekten korkmu_yordu; ama gayet anlasilir bir bicimde
bu kadar biiyiik bir kiireyi dolagsmak iizere denize acilmak ko-
nusunda isteksizdiler; ¢iinkii karaya ulasmadan erzaklarinin bi-
teceginden gekiniyorlardi. Sonugta Columbus haksiz; diinyanin
sanildigindan da biiyiik oldugunu sdyleyenler hakh ¢ikti. Ama
ne Columbus ne de ¢agdaslar1 Avrupa ve Asya arasinda bir bas-
ka kara kiitlesi oldugunu biliyorlard.
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Y6n ve Enlem

ASTRONOMI BILGISININ AVRUPALI denizcilere sagladigi en temel
fayda, genis bir denizin ortasinda yénlerini bulma becerisiydi.
Kendilerini konumlandirmaya yarayacak higbir kara referansi
olmaksizin, glinese ve ylldlzlara bakl_yorlardl. Giindiizleri gline-
sin dogudan batiya dogru izledigi yolu referans aliyorlard: ve ge-
celeri de kuzeyde, gék_yﬁziim’i siirekli i§gal eden taklmylldlzlany—
la a§inaydllar. Gemiyi bu _ylldlz topluluklarma dogru ilerletmenin
anlami kuzeye yénelmek ve onlarisag tarafta tuttuklarinda bati-
ya gitmek anlamina geliyordu; dogu_ya gitmek icin de ylldlz top-
luluklarini sol tarafta tutmak gerekiyordu. Homeros der ki, Odi-
seus “gézlerini asla kapatmaz; hep Ulker ve geg saatte dogan Co-
ban yildizina ve [Biiyiik] Ay1'ya dikerdi.” ¢linkii Tanrica Kalipso
ona bu y11d121am soluna alarak denizde ilerlemesini sﬁylemi§ti.1°9

Ama denizde y6n bulmak igin Biiyiik Ay1’dan daha iyibir yar-
dimar Kiigiitk Ay1'ydi. Strabon, Kiiciik ay: icin, “Fenikeliler onu
tamm]ayana ve denizcilik amacina yé')nelik kullanma_ya basla-
yana dek, Yunanlar tarafindan bilinmiyordu.”dedi."? Sair Ka-
limakhos, “Fenikelilerin denizde yénlerini bulmalarin: saglayan
Arabaa takimyildizinin ufak yildizlarim lgiimleyenin” Tales'ten
baskasi olmadigini s§ylemisti. Bu ifade biraz kavram karisiklig:-
na yol agiyor; ciinkii Arabaci genellikle Biiyiik Ay1'nin bir diger
ismi olarak kullanilir; halbuki bahsedilen “ufak yildizlar” gérii-
niise gore Kiigiik Ay1'y1 olusturmaktayd: ve Tales de Yunanla-
r1 bu ayrima dair uyardigindan dolay takdir edilmektedir. Her
haliikarda, bu farkindalhk Fenikeli denizcilerin Yunan astrono-
misi tizerindeki 6nemli etkisine gii(;lii bir tamkhk sergilemekte-
dir. Ayrica, gece nébetindeki denizciler de iki Ay1'nin da sabit
bir merkez noktanin etrafindaki diizenli bir sekilde déndiikleri-
ni gé’)rij_yordu ve onlari, zaman belirtmek icin bir gék saati ola-
rak kullanmay: 6grendiler.

Cok énemli bir baska kesif de bir geminin hareket ettigi li-
mandan ne kadar kuzeye veya giineye ilerlediginin, iizerinde-
ki y1ldiz motiflerinin yolculuk boyunca ne kadar kaydig élgiile-

rek tahmin edilebilmesiydi. Bu kesiften, astronomik gézlemler-
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le kisinin bulundugu yerin enlemini 6l¢menin miimkiin oldugu
cikarimi gergek]e§ti. Bunu bilmek, sadece geminin o anki konu-
munu 6grenmek anlamina geldiginden degil, ayn1 zamanda “en-
lem boyunca inmek” denilen ¢ok temel bir okyanus asir1 deniz-
cilik tekniginin anahtari oldugundan da énemliydi. Kaptan, gi-
dilecek limanin bilinen enlemine gore gemiyi kuzeye ya da gline-
ye dogru yonlendirir ve oraya varildiginda doguya ya da batiya
déner ve kara gériinene dek o enlemi korurdu. Ornegin, [berya
Yarimadasi’'ndan Santa Domingo'ya gitmek i¢in, on sekiz dere-
ce kuzey enlemine ulasana dek giiney yoniinde ilerleniyor, son-
ra batl_ya dé')m'iyordu.

Bir yerin enleminden emin olmanin en direkt yolu, kutup yll-
diz1 Polaris’in ufuk gizgisine olan acisal uzakllglm 6lemektir; agi
biiyiidiikce kuzey yildiz1 daha uzaklasir ve bu oran hig hata ver-
mez. Enleme karar vermek icin diger yl]dlzlar ve glineg de kul-
lanilabilir (Ekvatorun giineyi kullanilmahdir.); ama bu durum-
da gézlem ve hesaplamalar daha zorlasir; ¢iinkii isin icine baska
degiskenler de girer.

Polaris (Yunanlar, denizcilikle olan baglantilarindan dolay:
onu “Fenikelilerin yildiz1” olarak tanimhyorlardi) yén segimle-
ri icin referans noktasiydy; ciinkii bu yildiz geceleri gokyiiziin-
de adeta hareketsiz durmaktadir. Diinya kendi ekseni etrafinda
dondiikge, tiim diger yildizlar da Polaris'in etrafindan déner gi-
bi goriiniir; ¢linkii o, neredeyse diinyanin ekseniyle ayni hat iize-
rindedir. Ancak neredeyse, tam ayni hatta degildir, yani bulun-
duklar1 enleme karar verebilmek icin, denizcilerin astronomik
hiinerleri, Polaris’in eksenden az miktarda ama énemli olan bu
yer degisimini nasil diizelteceklerini bilecek kadar gelismis ol-
maliydi."”? Kesinligin artmasi igin 6l¢iim aletleri ve matematiksel
tablolarin ortaya ¢ikmasi gerekiyordu. Gemicilerin astronomi-
ye olan katkilar1 uzun solukluydu: "izleyen 2000 y1l boyunca bu
alanda gerceklesen tek bilimsel katki aletlerin ve tablolarin gelis-
tirilmesi oldu.”!"® Bu, “Denizci” Henry nin astronomik denizcili-
gi baslatan ve gemicilere denizdeyken bulunduklar1 enlemi 6l¢-

me becerisini kazandiran kisi oldugu iddialarini diizelten 6nemli
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Back-staff (Irtifa slger).1676, Amerikan Kolonilers.

bir bilgidir. Henry'nin Sagres’deki merkez iissiinde yapilan goz-
lemlerle tablolarin kesin]igi geli§tiri]mi§ti; ama benimsenen te-
mel teknikler zaten ¢ok uzun siiredir kullanilmaktayd.

Onsekizinci yiizyillda kullanilan gelismis kadran, sekstan ve
oktanlar, Antik Cagda kullanilan usturlap ve ilkel cross-staff
(enlem 6lger olarak da adlandirilabilecek ¢apraz ¢ubuk)’lardan
gelistirilmisti ve sayisiz gemici ile baska zanaatkarlarin kolek-
tif _yaratlcﬂlgml temsil ediyorlardl. Bu mucit insanlarin gogu-
nun isimleri bilinmiyor olsa da, 6zellikle bir yenilik, “bulundu-
gu enlemi 6l¢mek icin siirekli glinese bakmaktan _yorulmU§, pra-
tik zekal, becerikli bir denizci” olan John Davis isimli ingiliz bir
denizciye atfedilebilir."* 1607’de, John Davis kendi icad1 olan
ve denizcilerin yiizyillardir giinesle ilgili gézlem yaparken goz-
lerinin zarar gérmesine neden olan problemi ¢6zmeye yarayan
“back-stafl” (irtifa lcer) ile ilgili aciklamalarin1 yayinladi.'®®

Bir bagka bl'j_yiik ilerlemenin temsilcisi olan yansitici kadran
birbirinden bagimsiz olarak en az ii¢ kisi tarafindan icat edildj;
bunlardan biri Thomas Godfrey adinda “Philadelphial yoksul

bir camciydi.”!'¢

Boylam Problemi

GEMICILER, YILDIZLARA BAKARAK bir kuzey-giiney meridyeni iize-
rinde nerede olduklarina karar verebiliyordu; ama ne kadar do-
guda ya da batida olduklarim bilmiyorlardi. Okyanus asir1 bir
yolculukta, bulunduklar yeri kesin olarak belirlemek icin en-
lemleri kadar boylamlarin1 da belirlemeleri gerekliydi. Denizci-

ler, parakete hesabiyla, yani denizde gecirdikleri siireyi, geminin
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ortalama hlZlyla (;arparak mesafeleri tahmin etmeye ga11§1yordu.
Problem, hareketli sularda ilerlemesinden dola_yl, geminin hizin
6lgmenin giivenilir bir yolunun olmayisiydi. Deneyimli kilavuz-
lar, nekadar hizh gittiklerini Slemek icin denize tiikiirerek ve tii-
kiirtigiin uzaklasma siiresine bakarak (dualar esliginde), olduk-
¢a iyi tahminler _yapabiliyordu; ancak bunun ¢ok kesin sonuglar
veren bir yOntem olmadlgl da asikardi.

Yiizyillar boyunca, daha gelismis parakete teknikleri icat edil-
di; ama denizde bo_y]amm dogru olarak olciilmesi gergekten
imkansiz gibi gozitkmekteydi. Kesifler Cag1 diye anilan dénemin
merkezindeki bilimsel sorunsal buydu; Ispanyol, Fransiz, Hol-
landa ve ingiliz hiikiimetleri bu sorunu ¢6zmek igin kaynakla-
rin1 harekete gecirdi ve Bilimsel Devrimin 6ncii sahsiyetleri bu-
nun icin ellerinden geleni yaptilar. Ama Galileo, Newton, Wil-
liam Gilbert, Christian Huygens ve Edmund Halley gibi beyin-

7, sonunda, onsekizinci yiizyilin

lerin kiimiilatif giiciine karsin'!
ilerleyen dénemlerinde boylam problemine bir ¢éziim getiren ki-
si, bilimin elit kesiminden ¢ikmady; John Harrison adl bu saat
yapimcisi becerikli bir zanaatkard.!'®

Onaltinci ve onyedinci ytizyillar boyunca ¢ok sayida yén-
tem Onerilmis ve denenmisti. Prensipte ise yarayabilir gibi go-
ziiken bir yOntem, Galileo'nun teleskobuyla kesfetmis oldugu,
Jiipiter’in dért ayinin kullanilmasi énerisiydi. Bu aylarin ana ge-
zegenleri ile tutulma yasamalarmdaki sikhk ve énceden biline-
bilirlik sayesinde, teleskobu olan bir gézlemcinin kullanabilece-
gi, baslangic meridyeni veya “sifir nokta” boylami olarak alina-
bilen bir baska yerdeki tam saati veren tablolar hazirlanabilmis-
ti. Sonrasinda, yildizlara gére yapilan 6lgiimlerle, gdzlemci nere-
de bulunursa bulunsun, bulundugu yerin yerel zamani tam ola-
rak belirlenebiliyordu. Bulunan zaman degerini digerinden ¢ika-
rin, ve iste boylami hesaplamis oldunuz; ¢iinkii saat zamani diin-
yanmn kendi ekseni etrafindaki déniisiiniin bir fonksiyonudur ve
zaman farki, belli bir dogu-bati uzakhgina denktir. Diinyanin
cevresi, geleneksel olarak, 360 derecelik boylamlara béliiniir; 24

saatte diinya kendi etrafinda 360 derecelik bir déniis yapar; bu
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nedenle zaman arallgmln her bir saati, onbes derecelik bir boy—
lama esittir. Eger baslangic meridyeninde zaman §gle saati ise ve
yerel saatiniz 6gleden sonra 3.00 ise, boylaminiz baslangic me-
ridyeninin 45 derece dogusunda demektir.

Jiipiter'in aylarinin teleskopla kesin bir sekilde gézlemlenme-
sinin durmadan sallanan bir gemide miimkiin olmamasindan do-
lay1, zaman iginde, Galileo’'nun ydnteminin denizde degil ama
karada kullanllabilecegi fark edildi. Diinyanin uydusu Ayin po-
zisyonuna gore Slctim yapmaya dayall benzer bir yontem Isaac
Newton tarafindan kapsamli bir sekilde arastirildi. Newton'un
“ayin uzakhklar™ iizerine yaptigi yogun analizler, bilimsel aci-
dan verimli baska ge1i§melere neden oldu; evrensel yer cekimi
kanununu formiile etmesine, diferansiyel ve integral hesaplarlm
gelistirmesine yaradi. Ama Ayin birdenbire degisiveren hareket-
lerini yeterince éngéremiyordu. Bunun, basini agritan tek prob-
lem oldugunu séyliiyordu.'® Onsekizinci yiizyihn ortalarinda
aymn pozisyonlarinin kullanigh tablolar1 gelistirildi; ama bunlar
asla, denizde boylam hesabi1 yapilmasina temel olacak sekilde
tatmin edici bulunmadh.

Edmund Halley (iinlii kurukluyildizin atfedildigi kisi) éncii-
liigiinde gelistirilen bir baska yontemin ise astronomi ile hicbir
iligkisi yoktur; diinyamn manyetik alaninin 6zelliklerine dayan-
maktadir. Denizciler uzunca bir siiredir, pusula ignelerinin yil-
dizlarin gosterdigi kuzey yéniinii kesin olarak isaret etmedigi-
nin farkindaydilar. (Sapma acis1 olarak bilinen bu fark MS do-
kuzuncu yiizyllda Cinliler tarafindan biliniyordu. Bunun Avru-
pa’daki bilinirligine dair ilk kanitlar 1450 yillarina dayanmak-
tadir; bu da bu aginin Columbus tarafindan kesfedildigi seklin-
deki geleneksel iddiay: ciirtitmeye yeterlidir.'”") Gemiciler, ayri-
ca Atlantik’'te ne kadar uzak bir noktada olduklarina bagh ola-
rak bu sapma agisinin de@i@kenlik gésterdigini de fark ettiler.
Bu gézlem, pusuladaki sapmay1 boylamla iligkilendirebilecek bir
* “Lunar distance” olarak gecen bu kavram, astronomide ayin diinyaya olan uzakhg an-
laminda kullanilirken, denizcilik ve navigasyon alanlarinda, denizcinin bulundugu boy-

lami hesaplarken faydalandigi, Ay ve bir baska gék cismi arasindaki agiyr itade eder

(C.NL).
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matematiksel formiil olabilecegi 6nermesini getirdi. Halley, de-
nizcilerin pusuladan aldiklan ve dikkatle kaydettikleri verileri,
derlediklerinden bir analiz yapabilmek iimidiyle listeledi. Bu gi-
risim, timit edilen yaniti beraberinde getirmedi; ciinkii dﬁnyanm
man_yetik alan yeterince kararh degildi ve beklenmedik sekilde
degiskendi. Bu sonug¢ Robert Norman isimli bir zanaat¢inin yap-
tig1 gﬁzlemlere dayallydl.

Norman’in meslegi alet yapimcihgiydi ve manyetik pusulala-
rin ignelerinin tek degil, iki eksen etrafinda dénmekte oldugunu
kesfetti.'?! Yaklasik olarak kuze_yi gostermesinin yam sira, igne
“egimli olmaya” ve hafifce asagiy1 isaret etmeye de meyilliydi. I3-
nenin egimli ucu boylamla birlikte degisiyordu ve bu da deniz-
deki boylaml 6lgmeye _yarayabilecek bir baska &lciilebilir degig-
kenin varhigini 6neriyordu. William Gilbert, bilimsel elit tabaka-

122 e denizcilerin de kat-

nin dikkatini Norman'in 6nerisine ¢ekti
kisiyla, bu kavram sistematik bir sekilde arastirildi. Ancak yine,
dﬁnyanm e]ektf'omanyetik alaninin kararsm]lgl bu cabalarin bir
sonuca varmasini engelledi. Pusula ignesinin yardimiyla boyla-
mi élgmeye yt')nelik her iki girigim de basarisiz olduysa da, bun-
lar jeomanyetizm bilgisinin gelisimini tetikledi.

Kuramsal olarak, denizde boylaml 6lcmenin en dogrudan yo-
Iy, geminin giivertesine ba§lang1(; merid_yenindeki zamana gore
ayarlanmlg, dogru calisan bir saat getirmekti. Giinese gore he-
saplanm1§ yerel zamanla saatin gésterdigi arasindaki fhrk, boy-
lam1 bildirecekti. Ama buradaki kilit s6zciik “ dogru ¢ahsan”dir;
odevirdeki saatlerin hi¢biri bu amaca uygun sekilde dogru cals-
miyordu. Karada bile, taginabilir en iyi saatler giin icerisinde bir-
kac dakika ileri_ya da geri kallyorlardl; kald: ki geminin hareke-
ti, sicakhigin degiskenligi ve denizdeki nem, isi daha da zorlasti-
riyordu. Giinde sadece bir dakika ileri giden ya da geri kalan bir
saat, sadece birkac glin sonra yiizlerce millik hatali sonuglara ne-
den olacakti ve Atlantik’i asmak da genellikle iki ay siirtiyordu.

Bu zorluk, Christiaan Huygens ve diger cahsma arkadaslarim
kuramsal zaman kaydetme mekanikleri iizerinde ¢calismaya itti

ve yaptiklar1 cahsma sarkag kontrollii saatlerin gelistirilmesiyle
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sonucland1.!?

Fakat heyhat, sarkaclar sallanan bir geminin gii-
vertesinde kullaniimak icin 6zellikle uygunsuz aletlerdi ve aras-
tirmacilar boy]am probleminin ¢6ziimiinii baska yerde aramaya
karar verdiler. Isaac Newton kibirle bu probemin “Saatgiler ya
da denizcilik 6gretmenleri tarafindan degil... ama en yetkin ast-
ronomlar tarafindan”'?* ¢éziilecegini s6yledi. Yanihyordu; inat-
¢1 bir “saatci” olan John Harrison sonunda, 1760’larda ¢6ziimii
buldu. Harrison'in meslegi saat yaplmc111g1yd1 ama ek is olarak
marangozluk da yapiyordu. Yaptig1ilk dakik saatlerde metalden
ziyade marangoz malzemesi olan agaci kullanmisti.

Huygens gibi elit bilim adamlarinin kuramsal 6nermeleri, da-
ha kesin calisan saatler tasarlamak girisimlerinde onlara zorluk
cikartmisti. “Katilarin iizerinde sicakhgin etkisi gercegini kabul
etmeye hazir degillerdi... Zanaatkarlar ise, kuramlarla engellen-
medikleri icin, isi daha iyi bili_yorlardl. Benzer branslarda yapi-
lan deneysel gﬁzlem]er, 1sinmis metalin sogumaya blraklldlgm-
da biiziildiigiinii gésteriyordu.” Kronometrelerin kesinligi artik-
ca, “saat yapimcilar1 sicakhgin bir fark yarattigin1 hizla fark et-
tiler.”1?

Bu géreve uygun bir kronometre yaptiktan sonra (Jamaica'ya
yapilan seksen giinliik bir deneme yolculugunda sadece bes sani-

ye geri kalan bir saat!), Harrison bu basarisini kabul etmeyi red-

John Harrison'un “4 nolu Kronometresi” 1760
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deden beyefendi bilim adamlarinin biiyik direnisiyle karsilast.
Ancak, eninde sonunda, tekrarlanan denemelerin ardindan, za-
feri inkar edilemez hale geldi ve Ingiliz Parlamentosu’nun ya-
rim yiizyildan 6nce, denizlerde boylami dogru bir sekilde 6l¢gme-
yi saglayacak yéntemi bulan kisiye vaat ettigi yiikliice nakit pa-
ra 6diiliinii de aldi. Ancak, Harrison’in kronometresi pahah bir
aletti; bu nedenle genel olarak kabul gérdiikten sonra bile, de-
nizde boylamin kesin olarak él¢iilmesi i¢in uzun yillar gecmesi
gerekti. Ayin pozis_yonlarma bakarak _yapllan, hantal ve gﬁvenil-
mez 6Sl¢iim yé’)ntemleri yirminci yiiz_yﬂm baslarina dek kullanil-
maya devam etti.

Bu arada, denizde boylam: 6l¢ebilme arayisi, karada boyla-
min 8l¢giilmesini olanakl kilan arastirmalan tetikledi. Bu gelisme
de harita yapimalliginin ilerlemesine énemli dlgiide katk: sagla-
di. Diinya iizerindeki spesifik lokasyonlar:, hem enlem hem de
boylamlarlyla belirleme becerisiyle, yﬁzylllar 6nce Bat]amyus’un
hayal ettigi bilimsel haritacihk gercek oldu. Ama bu gergeklik
de, zanaatcilarin icat ettigi yeterince dogru ¢cahsan bir saat ve bir
teleskoptan olusan iki alete bagllydl. Teleskobun icadi genel]ik]e
Galileo'ya mal edilse de, Galileo’'nun kendisi bunun dogru olma-

digin1 biliyordu. “Aslinda biliyoruz ki,” demisti Galileo:

Teleskobu icat eden Hollandah, basit bir gézliik yapimci-
stydi ve elinde farkh tiirlerde cam parcalar tutarken, tesa-
diifen ayn1 anda bunlarin ikisinin icinden bakmsty; biri ig-
biikey, digeri disbiikeydi ve herbiri gézden farkh uzakhk-
larda konumlanmisti. Bu sekilde ortaya ¢ikan sonucu goz-

lemledi ve aleti kesfetti.'?

Ayrica, uzaktaki nesneleri gérebilmek igin bir aletin icerisi-
ne iki mercek yerle§tirmenin koékenindeki diirtiiniin astronomiy-
le degil de denizcilikle baglantih olmasi da kayda deger; yildizla-
ra bakmak icin degil, aciktaki gemileri belirlemek ve tanimlamak
icin kullam]l_yordu bu araclar. Bé‘)_y]e bir becerinin sagladlgl ticari

ve askeri avantajlar asikardir. Galielo'nin kendisi de geli§tirilmi§
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teleskobunu hamilerine sunarken kullanimindan kaynaklanan bu
avantaj ve faydalari vurgulamisti. 26 Agustos 1609 tarihli bir mek-
tubunda bunu Venedik'in “biitiin senatosu éniinde” sergilemek-

ten s6z ediyordu. “Cok sayida beyefendi ve senatér”, diye yazd:

yash olmalarina karsin, benim diirbiiniimle gériilmeye bas-
lamalar: bile tam iki saati alacak kadar uzaklardan limana
dogru tiim yelkenleri acik yaklasan yelkenlileri ve gemileri
hi¢ degilse bir kez gérmek icin, Venedik'in en yiiksek can

kulesine tirmandilar.'?”

Teleskobun bir gézliik yapimcisinin merceklerinden ortaya
¢ikmis olmasi, bir baska soruyu daha gijndeme getirir. Dasbii-
key mercekli gozliiklerin iigyiiz yildan da 6nce, 1280lerde icat
edilmis olduklar bilinmektedir, ama nasil? Baz: yazarlar, bu ica-
din, Oxford Universitesi arastirmacilarindan Robert Grossetes-
te ve Roger Bacon tarafindan éne siiriilmiis bilimsel ilkelere ilis-
kin bilingli uygulamalarin sonucu yapildigini iddia ettiler. An-
cak, kanitlar “gézliigiin bilimsel esinlenmelerden degil, camaila-
rin, cam, degerli tas ve kristal kesicilerin dl'jnyasmdan dogdugu-
nu” géstermektedir (yani, okullularin kuramsal biliminden de-

gil, ala_yhlarm deneyse/ bilgisinden).u8

Manyetik Pusula

DENIzCILIKLE ILGILI ALETLERI diisiiniin; kuskusuz aklimza ilk
olarak manyetik pusula gelecektir. Gérmiis oldugumuz gibi, ge-
miciler binlerce yll boyunca bu alet olmaksizin denizleri ba§arly-
la asabilmisti. Ama pusulanin icadi denizcilikte biiyiik bir tekno-
lojik devrime neden oldu; kiiresel ticaretin tarihsel gelisimini te-
tikledi ve Avrupallarin diinyaya egemen olmasina 6nayak oldu.
Oniigiincii yiizyilda, Akdenizli gemiciler, yén bulmak icin dii-
zenli olarak manyetik 6zellikli igneler kullanmaya baglamalari-
nin ardindan, “artik kiyida oturarak, kisin gegmesini bekleyerek
zamanlarimi ziyan etmiyorlardi.” Akdeniz’in kislar: siirekli bu-

lutlu olan gékyiizii, yildizlara bakarak yén bulmay: imkansiz ki-
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llyordu; ancak kendilerine rehberlik edecek bir pusulayla, Vene-
dik filolar1 “yilda bir yerine iki tur yapabiliyor — ve hi¢bir gemi
de kis aylarinda beklemiyordu.”'?

Manyetik pusulanin kdkenleri belirsizdir, ama hi¢ sasirticr ol-
mayan bir bigimde, destansi geleneksel anlati, bu bulu§u tek bir
deha_ya atfeder. italya'da Amalfi 'ye seyahat ederseniz, kasabanin
merkezinde Flavio Gioia'nin biiyiik bir bronz heykelini bulursu-
nuz ve heykelin levhasinda Gioia'nin 1302’de pusulay: icat eden
kisi oldugu yazar. Ama_yiiz_ylll askin bir siire 6nce, bir italyan ta-
rih¢i “Flavio Gioia asla var olmadi.” diye yazdr: “O bir tiir efsa-
nenin temsilcisidir ve yasadig1 iddia edilen dénemden sonra yara-
tilmistir; bu durum kusku uyandirir. Amalfi’de ve baska yerlerde
yasayan halkin verimli diis giiciiniin iiriinii olan bir fantezidir.”*°

Belli bazi uzun kayalarin (“miknatis taslar”) kuzey-giiney y6-
niinii gosterdigi gercegi, iki bin y1l agkin bir siire énce ilk kez
Cin'de kesfedildi. Manyetik pusulalar, Cin'de baslangicta ilahi
ve dinsel térenlerde kullanildy; ama belgeler, Cinli, gemicilerin
MS 1117’den 6nce gemilerini “giineyi gosteren igne” ile yonlen-
dirdigini kanitlamaktadir.!®! Gériiniiste doga iistii giiglere sahip
bu tuhaf aletlerin Cin’den Akdeniz diinyasina, tiiccarlar — Mar-
co Polo'nun adsiz énciileri- tarafindan getirilmis olmasi kuvvetle
olasidir. Avrupa'da, gemicilerin yon bulmak icin manyetik 6zel-
likli igne kullanmasiyla ilgili ilk referans, MS 1187’de Alexander
Neckam adh bir ingiliz tarafindan ya21lm1§ bir kitapta yer al-
maktadir; ama bu igneden o kadar siradan bir seymis gibi bahse-
dilmektedir ki, o devirde kullaniminin artik gﬁndelik hayatm bir
parcasi oldugu hissini vermektedir.!*2

Denizcilik alaninda kullanilan en eski pusulalar, yaklagik bir
yon tayini vermek iizere, su ilizerinde yiizen ya da sicimle sallan-
dirilan basit manyetik ozellikli ignelerdi. Zaman icerisinde, bu il-
kel nesneler bugiin tamisik oldugumuz alete déniistii; 360 derece-
ye béliinmiis bir “riizgar giilii"ne tutturulmus, yén gésteren man-
yetik ozellikli bir igne. Bu doniisiim, ylllar siiren bir dizi yenilikgi
girisimi temsil eder; manyetik pusulanin “icad1”, birkag nesil de-

nizci ve alet yapimcisinin kolektif cabasinin bir iirl'iniiydii.
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Denizbilim: Asagida Ne Var?

DUNYANIN TUM TOPRAKLARI igerisinde, insanin giinliik deneyimi-
ne en yabanci olan, deniz yiizeyinin altindaki muazzam genis ve
li¢ boyutlu alandir. Deniz sularimin derinligi ve okyanus taba-
ninda nelerin yattig1 6ncelikle tiim denizci ve balhkgilarin aras-
tlrdlgl gizemlerdi. Bunlar gemiciler icin sadece basit birer merak
konusu degildi, onlar i¢in karaya yaklasirken gemilerinin taba-
nin1 denizin zemininden ayiran suyun derinligini bilmeleri son
derece 6nemliydi. Okyanusun tabanini olusturan malzeme ye-
rine gore fhrkllla§t1g1ndan, bunlar tespit etmek deneyimli kila-
vuzlara nerede olduklarina dair 6nemli ipuglarl saghyordu.

Her iki tiirde bilgi de gemicilerin iskandille yaptig1 uygula-
malarla elde ediliyordu. ingiliz donanmasinin resm? su bilimcisi

1955'te soyle yazacaktr:

Bugiin denizlere agilan hi¢bir denizci yoktur ki, birkacg yiiz
yil 6nce s6ylenmis su sézii onaylamasin: “Denizcilik hari-
tayla ve (manyetik) pusulayla degil, iskandille derinlik 6l-
ciilerek gerceklestirilir!” Nobetteki deniz subay: bilim ¢a-
gmnin her tiirlii donanimina sahip de olsa, temel gergek su-
dur: Bir an bile unutmamalidir ki geminin su alma derinli-
gi, denizin derinligini asarsa, kesinlikle suyun dibini boyla—
yacaktir!!'¥

Bilimsel bilginin bu 6nemli kaynagmm kokenini ve geli§imi-
ni belgelemenin imkéns:zllgl, uygulamamn MO besinci yﬁzyllda
Herodot tarafindan ilk kez dile getirilmesiyle, iki bin yil sonra 6l-
¢iim aletinin tasvir edilmesi arasindaki kronolojik uzakhktan anla-
§1|maktad1r. Misir’a denizden yakla§11masm1 anlatirken Herodot,
“karadan bir giinliik deniz yolculugu mesafesindeyken, iskandi-
li denize daldirdigimizda, yukariya ¢amur cekersiniz ve kendinizi

134 demisti. Herodot'un

sadece 11 kulaghk derinlikte bulursunuz.
dénemindeki Yunan gemicilerin iskandili ilk kullananlar oldukla-
rin1 varsaymaya gerek yoktur; kuskusuz Fenikeliler ve muhteme-

len onlarin énciileri olan Minoahlar da bunu yapmist.
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Gemicilerin denizin derinligini él¢tiigiine dair baska antik me-
tinler de s6z konusudur. Ornegin Yeni Ahit'te de bu kavram yer
almaktadir;'® ama onaltinc yﬁzyllm sonlarina kadar, iskandile
ait detaylar kayitlara ahnmamistir. Daha sonraki yiizyillarda he-
men hemen ayni olan standart ekipman ashnda basitti: ki yiiz
kulac uzunlugundaki bir halatin ucuna yedi kiloluk kursun bir
agirhk baglaniyordu.'*Halat, derinlik 6lgmek igin iizerine on ya
da yirmi fersahhk aralklarla isaretleniyordu. Bu yéntemle, kita
sahanhklarinin varlig: ve boyutlan kesfedildi. Kilavuz, sahanli-
gn icerisindeyken, kursun zemine ¢arpar; ama ac¢ik denizde, ki-
ta sahanllgmm disindaki bé')lgede kursun zemine degmez. Uygu-
lamanin getirdigi kiimiilatif bilgi, okyanusun yiizeyinin altinda
gizli yatan ¢ogu seyin hatlarinm haritaya dékme_yi miimkiin kildi.

Kursun, okyanusun tabanindan numune malzeme toplayacak
sekilde tasarlanmist;; Herodot’'un gemicileri kursunlarina bol
miktarda malzeme yapistigini gériirlercli. Kursunun yukan cek-
tigi seyler — camur, kum, silt, mercan, yosun, kabuk parcalari,
degi§ik yapl]arda kayalar — uzun siireler boyunca, belli noktalar-
da sabit bulunan malzemelerdi. B('i_ylece kilavuzlar okyanus ta-
banindan topladiklari numunelere gore nerede olduklarini anla-
yabiliyorlardi. Topladiklar1 ve seyir defterlerine kaydettikleri bu

bilginin baska tiirlii edinilmesi imkansizdu.

Adam Kagirma ve Etnolojinin Kékenleri

DUNYANIN FizikSEL OZELLIKLERINE dair bilgilere ek olarak, gez-
ginler ve denizciler uzak iilkelerde karsilagtiklar: insan toplum-
larlyla ilgili bilgiler de topladl ve aktardi. Yabana kiiltiirlerin
ahsilmis olmayan geleneklerine iliskin gézlemleri etnoloji ve et-
nografyanin kokenlerini olusturdu. Tanik olduklar yenilikler,
hakikaten ilgincti; ama etnolojik verilerin toplanmasindaki ana
itici gii¢ ticaretti. Tacirler en ¢cok, yabancilarin ilgisini hangi tica-
ri iirtinlerin ¢ekebilecegini ve bunlara karsilik hangi degerli sey-
leri takas etmeye istekli olabileceklerini bulmak istiyordu.

“Denizci” Henry'nin ¢aginda yasayan Avrupalilar, 6zellikle

Arap tiiccarlarin altin aldiklar1 Gineli zencilere dair bilgi edin-
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mek i¢in kivraniyorlardi. Prens Henry bilgi gasp: i¢in adam ka-
¢irmay rutin bir yéntem olarak kullanan ilk kisi degildi; ama
kuskusuz bu uygulamada en acimasiz oland. Peter Russell’a go-
re, Henry Gine'deki “Ekonomik, etnografik ve siyasi durumlail-
gili adamlarinin elde edebilecegi her tiirlii bilgiyi istiyordu.” ve
“Hemen fark etti ki, bu malzeme i¢in Portekizlilerin tanikligin-
dan daha iyi bir kaynak o bélgelerin yerel insanlariyd:.” Bu ne-
denle, gemicilerine verdigi emirler arasinda "yeni bir iilke kesfe-
dildiginde, birya da ikiyerlinin zorlaya da kandirilarak ele gegi-
rilmesi ve [Prens Henry] ya da subaylar tarafindan yakalandik-
lar1 topraklarla ilgili rahatca sorguya cekilmek iizere Portekiz'e
getirilmesi talimat1 da vardi.”'¥

Bir keresinde, tutsaklar Senegal Nehri'nin agzini o kadar de-
ta_yll tasvir ettiler ki, Portekizli gemiciler gorir gérmez onu ta-
nid1. Henry ayrica, Afrikali erkekleri ve kadinlar1 kacirip; onlar
baska Afrikalilarla iletisim kurmak icin geviri yapmaya zorlaya-
rak, Afrikalhlarin dil bilimsel bilgilerine de asina olmustu.

Bilgi almak icin barisal yerlilerin kacirilmasina ek olarak,
Portekizliler 6liim ya da slirgiin cezasina garpt1r1|m1§ olan baht-
siz baz1 vatandaslarini — baris yanlis1 olmayan yerlilere kars:
kalkan olarak kullandi. “Cabral, gemisine yirmi, da Gama da on
veya on iki kisi aldi. Bu adamlar diismanca tavirh olmasi muh-
temel yerli]erin tepkilerini 6lemek icin koba_y olarak kullamld:
ya da su veya yiyecek bulmalari umuduyla kiyiya birakildilar.”

Henry'nin emrinde calisan Venedikli bir denizci, Alvise da
C4 da Mosto (kisaca Cadamosto), 1455 ve 1456'da Henry'nin
himayesinde Gine'ye yaptigi iki seyahatle ilgili notlarmni yazdl.
Cadamosto’'nun Navigazioni adh eseri degerli botanik ve zoolo-
ji bilgileri icerir; fil ve hipopotamlarm davranislarina iliskin “ke-
sinligi ve tamllglyla dikkate deger olan ve bélgede yasayan di-
ger hayvan ve kuslara iliskin tamkllgm da eslik ettigi", gézlemle-
ri bunlara dahildir. Ama aslinda Henry, Cadamosto’'nun Miislii-
man altin tacirleriyle, altinlari cikaran siyahi madenciler arasin-
daki tuhaf is iliskisine dair arastirmalariyla ilgileniyordu. Cada-

mosto geceleri gerceklesen sessiz bir takas islemini betimlemis-
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ti; kendi dillerini kullanmadan ya dayﬁzyijze bir iletisim kurma-
dan, herkes degisimden kendi paymna diiseni ahp gidiyordu. Ca-
damosto bu dogrudan kisisel deneyimini Portekiz’e kéle olarak
getirilen gécebe kabilelerin iiyelerini ve baska insanlar1 sorgula-
yarak giiclendirmisti.'®

Henry'nin Afrikal kélelerin deniz ticaretinde kullanimina
é')nayak olmak seklindeki emperyalist giri§imleri kilisenin ideo-
lojik destegini arkasina almisti. Giiciin temel unsurunun bilgi ol-
dugu ve siyahiinsanlarin da bunu kullanmay: beyazlar kadar bil-
digi papallk tarafindan yaymlanan kitap(;lklarda vurgulamyordu
ve bu kitapgiklar “Afrikahlara denizciligin 6gretilmesini 6zellikle
yasakliyordu. Papalik mahkemesi, bu tiir davramslarin Avrupah-
larin konumunu kiigiiltiicii olacagindan korkuyordu.”*

Adam kagirma Henry'nin bilgiyi ele gecirmek i¢in kulland:-
g1 tek yoéntem degildi. Kendisine bagh toprak sahiplerinden bi-
ri olan Jodo Fernandes etnolojik verileri daha insancil bir yol-
la derlemesini saglayan yeteneklere sahipti. Arapca konusabildi-
gi ve Islam geleneklerine her nasilsa agina oldugu igin, Fernan-
des dogrudan Bijyi.ik Sahra’nin i¢ kisimlarina seyahat etti ve o
insanlarla birlikte yasadi. Bu “zeki ve nesnel gézlemci” yedi ay
boyunca Bati1 Sahra'da dolasarak ve kendisiyle konusabilen her-
kese sorular sorarak Henry icin bilgi topladi. Sahra’yr gecerken
deve kervanlarinin manyetik pusula kullandigini 6grendi. Gé-
cebelerin ana gidasinin deve siitii oldugunu ama tahila da 6nem
verdiklerini; Portekizlilerin bu iiriinii ¢ok iyi bir kir marjiyla te-
darik edebilecegini bildirdi. Bu son bilgi Henry'nin 6zellikle ilgi-
lenecegi tiirden bir veriydi.'"!

Henry'nin istihbarat toplama programi 1460'ta &liimiinden
sonra tahta gecen Portekizli krallar tarafindan da siirdiiriildii.
Kral V. Alfonso 1461 ya da 1462’de Sierra Leone’ye bir kesif
gezisi emri vererek, gerekirse zor kullanarak “iilkenin yerlile-
rinden bir si'yahinin getirilmesini ve bé_ylece bu kisinin, Porte-
kiz'deki ¢ok sayida siyahi terciimanin araciligiyla ya da o vak-
te kadar kendisi de [Portekizce] derdini anlatacak kadar di-

li 6grenmis oldugundan, dogrudan kendisine iilkesiyle ilgili bil-
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gi aktarmasin1” buyurdu.!*? Cadamosto’nun bu anlatis1 sayesin-
de, bu olaym nasil geli§tigi bilinmektedir: Bir Afrikah kacirlmis
ve kapsamll bir arastirmadan sonra, Lizbon'da onunla iletisim
kurabilecek bir kadin kéle bulunmustu. Bu gercek hayatta “bil-

gi transferinin” nasil gergeklestigine dair etkileyici bir 6rnektir.

Montaigne'in Usag1

ETNOLOJIK BILGIYE NASIL ula§1ld1g1 ve bunun Avrupa'nm ente-
lektiiel elitlerini nasil etkiledigi, Montaigne’in her iki Amerika
kitasinin yerlileri ve onlarm yasam bicimlerinin insanin doga31-
na dair neleri ortaya koydugunu betimleyen ¢ok etkili anlatim-
larinda son derece giizel bir sekilde ifade edilmektedir. Monta-
igne bir usagindan 6grenmis olduklarini olduk¢a detayl bir se-
kilde anlatmisty; bu usak, eskiden bir denizciydi, “yiizylimizda
kesfedilmis o 6teki diinyada” bugiin Brezilya olarak bilinen yer-
de, Amerikan yerlileriyle birlikte “On ya da on iki y1l yasamst1.”.
Bu kadar diisiik sosyal statiide bir kisinin tamkllgml neden ka-
bul ettigini meslektaslarina aciklamak icin, Montaigne soylulu—
gun giivenilirlik demek oldugu ahsilagelmis baglantiy: tersinden
yorumladi. Kendisinin bu bilgi kaynaginin, tam da “basit ve ca-
hil bir adam” oldugu icin s6ziine kesinlikle inanilir oldugu konu-
sundaisrar etti. Bunun anlamida §uydu: “Bu kisi ger(;ek ve dog-
ru deliller sunmaya, sizin o entelektiiel cokbilmislerinizden ¢ok
daha uygun; ¢iinkii sizin bu adamlariniz, anlattiklarina illa ken-
dilerinden birseyler katarak birazcik da olsa degistirirler. Bir se-
yi asla oldugu gibi tarif etmezler.”'*

Montaigne devam etti; usag1 “o kadar basit bir adamd ki, kur-
gusal bir sey kurmak ya da bsyle bir olasiigin varligina giiven-
mek gibi bir yetenegi yoktu ve hi¢bir kuramla da alakasi yoktu.”
Ustelik, adammn tasvirleri, ayni yolculuga cikmis “birkac deniz-
ci ve tiiccar” tarafindan da desteklenmisti. Montaigne'in usagim
kiiciimseyen tasvirini bir yana birakirsak, bu “cahil” denizcinin
bilgisini bilim adamlarininkine tistiin gérmesi énemlidir: “Bu bil-
giden yeterince tatmin oldum. Kozmograﬂarm bunun hakkinda

ne dedigiyle bagimi agritmak gibi bir derdim yok.”'**
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Bu ('jrnek, modern bilimin kurulmasinda tarihsel bir 6n ko§ul
olarak denizcilerin bilgisinin genel 6nemine dair bir gosterge-
dir. Columbus ve miirettebat1 Hint Adalari’na ulagmis oldukla-
rina iliskin basar1 haberleriyle Avrupa’ya déndiiklerinde, 8ykii-
leri hizla yayllm1§ ve birkag yll icerisinde Atlantik asir: seyahat-
ler siradanlasmisti. Aristo ya da Batlam_yus'un bilmedigi halkla-
rin, bitki ve hayvan tiirlerinin kesifleriyle doga bilgisinde miithis

bir patlama gerqekle§ti. Avrupall alimler:

Antik Cag alimlerinin, var olmadiklar diisiiniildtigiinden goz-
lemlenmesini olas: gérmedigi cok sayida fenomenle yiizlesmek
durumunda kaldilar. Bunlara érnek, Aristonun tropik b('jlge-
lerde ya@anabilecegini reddetmesi; Batlamyus'un matematik-
sel ikarimlara gére diinya tizerindeki tiim kuru arazilerin ku-

zey yanmkiirede bulundugunu iddia etmesi vesairedir.'*®

Eski doga felsefecilerinin “asir1 mantikli spekiilasyonlara [da-
yah] dar diinya anlayislari artik parcalamyordu. Ustelik ken-
di meslektaslari olan doga felsefecileri tarafindan degi], zar zor
okuyup yazan gemiciler sa_yesinde, kendiliginden ger(;ekle§iyor~
du!”"® Bu denizciler bilmeden ve herhangi bir kasit tagimadan,
“bilimsel otoritelere olan inanci sarsip ve deney ve gézleme ve
doga tarihine dayal ydnteme olan inana giiglendirerek modern

bilimin yiikselisine nemli bir katkida bulundular.”**

Biiyitk degisim (sadece astronomide ya da fizikte degil;
ama tiim bilimsel disiplinlerde) bilim adamlarmin — tesadii-
fen degil; ama uygulamada ve ilkesel olarak — dene_yime on-
celik vermesiyle gergekle§mi§tir. Kesif yolculukiarmm ne-
den oldugu yakla§1m degisikligi sadece cografya ve harita-
cilik bilimini degil, tiim “doga tarihini” etkileyen bir déniim

noktasi olmustur.'®

Ancak, eski yazarlarm, bilimsel dii§iincer1in belir]eyicileri ola-

rak otoritelerinin ciddi sekilde zayiflamasina karsin, bu otori-
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te hemen de ¢tkmedi. Ogretimde, tipta, dinde ve hukuki alan-

lardaki pek ¢ok kariyer bu otorite iizerine kurulmustu ve onun-

la miicadele etmeden, kendi kendine eriyip gitmesine engel ol-

du. Bilimsel elit, yeni doga bilgisinin tiim thtisamyla benimsen-

mesine direndi; ama uzun vadede tiim son erpm1§lar bosa ¢ik-

t1. Sonucta, Montaigne’in usaginin kozmograflardan daha giive-

nilir oldugu kanmitland1. Cahsan halkin sagduyusu hakim oldu ve

diinya goriisiinde Bilimsel Devrim olarak bilinen degisiklikleri

hayata gecirdi.
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ilgili yorumu, Story of Maps s.119.

Bkz. J.H. Parry, The Age of Reconnaissance, s.84.
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26.

27

40.

41,

50

Brown, Story of Maps, s.114.

- Taylor, The Haven-Finding Art s.38.

- Hale, Renaissance Exploration, s.99.

Taylor, The Haven-Finding Art, s.3.
Brown, Story ofﬂ’laps s.114.

- Alfred W. Crosby, Ecelogical Imperialism, s.114.

Ashinda, Ispanyol bir kasif olan Vicente Yanez Pinzon muhtemelen Cabral'dan
birkag ay 6nce Brezilya'ya gitmisti; ama Samuel Eliot Morison'un agikladig1 gibi
“{Brezilya]'nin ilerlemeye agihs1 Pinzon'dan ziyade Cabral'dan kaynaklanmist1.”
Armando Cortesio, The Mystery Of Vasco da Gama. Ironik bir bigimde, Cortesdo
bu dékiimanlarin yoklugunu, da Gama’nin dehasina iliskin efsaneyi giiglendirici bir
kamt olarak kullanmaya calismistir. Ancak, Morison'in isaret ettigi gibi, bu iddia
“belki de modern tarihin en abes séylemlerinden birisidir; giinkii kamt yoklugu, Por-
tekizlinin herseyi kestetmis oldugunun olumlu kaniiymis gibi kullanilir.” Morison,
The European Discovery of America: The Southern Voyages, s.224.

Anonim, Calcoen: A Dutch Narrative of the Second Voyage of Vasco da Gama to
Calicut. Sa_yfalar numaralanmam1§t1r; bu olaylar anlatinin yedinci ve sekizinci sa_yfa—
larinda betimlenmistir.

# Markham, Sea Fathers s.56.Gemicinin ismi tarihsel edebiyat metinlerinde Del Ca-

no, Elcano ve de Elcano seklinde gesitlendirilmistir. Markham'in onun “dehasina”
iliskin olumsuz degerlendirmesi dikkate alinmamahdir.

Crosby, Ecelogical Imperialism, s.122.

Laurence Bergreen, Over the Edge of the World, s.242-243. Ayrica bakiuz, Eure-
pean Discovery of America: Southern Voyages, s.435.

Bergreen, Over the Edge of the World, 5.278,286.

A.g.e., s.394.

A.g.e., s.394.

Lionel Casson, ed. ve ceviri, the Periplus Maris Erythraei.

- A.g.e., s.87.

Strabon, The Geography (Cografya), cilt 1, s.337-388.

Eudoxus ve Hippalos arasindaki baglant: ile ilgili spekiilasyon icin, bakimiz J.H.
Thiel, “Eudoxus of Cyzicus” ve Lionel Casson, The Ancient Mariners, s.187.
Casson, Periplus Maris Erythraej, cevirmenin notlar, .12, 224.

Poseidonius’un bir bsliimiinden, Thiel tarafindan alinti, “Eudoxus of Cyzicus” s.13.
Ayrica Bkz. Strabon, Geograpby (Cog'rafya), cilt 1, s.377-379.

Mason Riizgarlar1 Marco Polo tarafindan oniigiincii yiizyslda dogru bir bigimde be-
timlenmisti (Marco Polo, Travels {Marco Pelo'nun Geziler Kitabr}, s.210); ama bu
bilginin Vasco da Gama’ya pek faydasi olmusa benzemiyor.

Da Gama'nin yardlmml garantiledigi uzman muhtemelen o siralarda yashca bir
adamolan Ahmet bin Mecid'di. Bin Mecid, Arap diinyasinda denizcilikle ilgili yaz:-
larm ve kilavuz kitapgiklarin yazar olarak oldukca iyitanimyordu. da Gama’min Bin
Mecid'inisbirligini tam olarak nastl sagladigt — aslinda ona rehberlik edenin bin Me-
cid olup olmadig: — bilinmemektedir.

- Crosby, Ecological lmperia[ism,' s.120.

Jack Beeching, “Introduction”, Richard Hakluyt, Vovages and Discoveries, s.10.
Hale, Renaissance Exploration, s42 (Vurgu eklenmistir.).

Benjamin Franklin, 7he Ingenious Dr. Franklin: Selected Scientific Letters of Ben-
jamin Franklin, s.129.

A.g.e,s.13L.

Age.,s.13L

A.ge., s.133.

- American Philosophical Society (Amerikan Felsefe Toplulugu), Zransactions (Phi-

ladelphia, 1786), cilt 2, kars1s. 15.
Franklin, /ngenious Dr. Franklin, s.132.
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52

60

6l.

62.

64.
65.

67.
68.
69.
7n.

72

E.C.Krupp, Skywatchers, Shamans & Kings s.151.

“Ote yandan, aym gézlem baska bir yerde bir yiizyil 6nce ya da daha eskiden yasa-
mis olan, Massalial Pytheas'in arkadasi Euthymenes’e atfedilmisti.” Barry Cunliffe,
The Extraordinary Voyage of Pytheas the Greek, s.102.

Strabon, Geography (cografva), cilt1l, s. 149,153.

A.g.e.,s.149.

George Sarton, A History of Science, ciit 1, s.524.

Parry, Age of Renaissance, s.86.

Taylor, The Haven-Finding Art, s.136-137.

Stillman Drake, Cause, Experiment and Science, s.210.

- Galileo Galilei, Dialogue Concerning the Two Chief World Systems (ki Bijyiik

Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog),s.419-445,

A.g.e., s. 446, 454-455, 460.

Casson, Ancient Mariners, s.77.

Brown, Story of Maps, s.12. Artik harita biliminin kékenlerinin daha az belirsiz ol-
dugu diisiiniilmektedir; isbirligi icerisinde ortaya koyulmus ¢ok kahn bir akademik
eser sayesinde: B. Harley ve David Woodward, ed., The History of Cartography.
Ote yandan Lloyd Brown'in degindigi husus temel alamda gegerliligini korumakta-
dir; orijinal haritacilar anonimndiler ve kayit altina alinmis tarihten énce yasadilar.
Urban Wrakberg, “The Northern Space”.

Massalia, bugiin Fransa’'da Marsilya'nin bulundugu yerdir.

Pytheas'm kitabinin baska yazarlarm kitaplarmda yer alan tiim bsliimleri derlenmis
ve yaymlanmistir: Pytheas Of Massalia, On the Ocean, C.H.Roseman, ed.

Casson, Ancient Mariners, s.139.

Bkz. Strabon, Geography (Cografya), cilt 1, s.399-401.

Cunliffe, Extraordinry Vayage of Pytheas the Greek, s.168-173.

Ptolemi (Batlamyus), Geography (Cograﬁfa), kitap 1, bsliim II, s.26.

A.g.e, kitap 1, bélim XI ve XVII, s.33-37. Batlamnyus'un ana kaynaklarindan biri-
nin Surlu Marinus oldugu ve “Marinus’un y&nteminin gezginlerin ve tacirlerin gesit-
likayitlarini kullanmaktan ibaret oldugu” unutulmamahdir. O.A.W. Dilke, “the Cul-
mination of Greek Cartography in Ptolemy,” s.179.

Strabon, Geography (Cografva), cilt], s.267.

The History of Cartography adli eserin editérleri, Batlamyus'un yan sira Strabon,
Hipparkhos ve Eratosthenes'i de diisiinerek, sdyle yazdilar: “Ilk bakista Helenistik
Y unanistan’da Harita biliminin gelisiminin kaynaklary, bilgi ve uygulamanin géreceli
olarak az sayidaki egitimli elitlerle sinirh oldugu seklinde kuvvetli bir izlenim birakir.
Haritacilik tarihi ile iliskilendirilen isimler biiyiik &lgtide, genel alamda Yunan bili-
mi ile geleneksel olarak baglantili olan n plandaki diisiiniirlerden edinilmistir. Ote
yandan, parca parga olmalarina kargin, diger kaynaklara nazaran daha genis bir re-
sim ortaya koymaktadirlar.” Harley ve Woodward, ed., History of Cartography; cilt
1, s.157.

- Aurelio Peretti, I/ Periplo di Scilace: Studio syl primo portolano del Mediterraneo.

A.E. Nordenskisld, Periplus s.7.

Age,s.l1-12.

Taylor tarafindan alint;, The Haven-¥inding Art, s.85.
Brown, Story of Maps, s.114.

A.ge.,s. 12].

" A.g.e,s.9 (Vurgu eklenmistir.).
" Brown tarafindan ahinti, Story of Maps, s.143.

Brown, Story of Maps, s.144.

J.B. Harley ve David Woodward, “the Growth of an Empirical Cartography in Hel-
lenistic Greece,” s.149.

Strabon, Geography (Cografya), <ilt 1, 5.453-455.

Brown, Story of Maps, s.139.
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89,
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91.
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93,

94.
95.
96.
97

98.
99.

100.

101.
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103.

104

106,

106.

107.

108.

109.

1e.

"t

113,

14

115

6.

Louise Levathes, When China Ruled the Seas.

Taylor, The Haven-Finding Art s.184-185.

Bergreen, Over the Edge of the World, s.11.

Taylor, The Haven-Finding Art, s.103.

A.g.e, s.104. Akdeniz ve Karadeniz'in “daginik seyir direktifleri’nin birlestirildigi
“tek ve tutarh bir biitiin”, ontiglincii ytizyilin sonlarinda ortaya cikmis olan Compas-
so danavigare adh eserdi. Bakiniz B.R. Motzo, ed., I/ Compasso da navigare.
Taylor, The Haven-Finding Art, s.111.

Bk. J.A. Bennett, “The Challenge of Practical Mathematics.”

Anonim, An Essay of the Usefulness of Mathematical Learning. Bu yazinn tarihi
25 Kasim, 1700'diir ve genellikle Martin Strong, John Arbuthnot ve John Keill gi-
bi isimlere atfedilir. Dikkat edilmesi gereken husus, yazarin matematigin saygmllgl—
nlyﬁkseltmek icin onun denizci ve diger diisiik siniftan insanlarin diin_yasmdan cika-
rilmas: gerektigini iddia etmesidir.

Brown, Story of Maps, s.113.

Vi Dor-Net, Columbus and the Age of Discovery, s.62.

Taylor, The Haven-FindingArt, s.112.

Brown, Story of Maps, s.144.

A.g.e,s.74.

Tony Campbell, “Portolan Charts fi-om the Late Thirteenth Century to 1500,” s.434.
David S. Landes, Revolution Time, s.111.

Campbell tarafindan alinti, “Portolan Charts from the Late thirteenth Century to
1500"5.427-428. Campbell s6yle devam etmistir: “Bu tanikhik olmaksizin, yeni bilgi-
lerin harita yaplmmlarma nasil ulagmis olabilecegini sadece tahmin etmemiz gerekir—
di.”

O.A.W. Dilke, “Roman Large-Scale Mapping in the Early Empire,” 5.212,226.
Dilke’nin bashcakaynag Corpus Agrimensorum dur; “giiniimiize ulagsmis, farkh ta-
rihlerden kalma Latince kisa calismalardan olusan bir derlemedir; bu belgeler Ro-
mallarin zemin etiidii cahsmalarinin baghca yalel ka_yltlarl olarak diizenlenmisler-
di.” Dilke, “Roman Large-Scale Mapping”s.217.

Derek, J. De Solla Price, Science since Babylon, s.64.

Slvio A. Bendini, Thinkers and Tinkers, s.xv-xvii.

Bakniz, 2. Bsliim'deki “Arkeoastronomi”.

Taylor, The Haven-Finding Art,5.40. Firavun Snefru’'nun Byblos [Liibnan’da, Bey-
rut yakinlarindaki (G.N.)] kentiyle kagakcihk yiiriittiigii soylenirdi. Yaklagk MO
3200.

Yash Pliny, Natural History, 2. kitap, 71. Béliim (Loeb Classical Library, cilt 1,
s.313).

Strabon, Gegraphy (Cografya), cilt 1, s.41-43.

Aristo, On the Heavens (Gékyiizii Uzerine), 2 Kitap, 4. Bélim, 298a.

Homeros, The Odyssey (Odiseus), kitap V, 262 “Képek Takimyildiz1” ile kast edi-
len, Arcturus yildizidrr.

Strabon, Geography (Cografya), cilt 1, s.9. Biiyiik Ay1 (The Great Bear) ve Kiiciik
Ay (The Little Bear) ayn1 zamanda sirastyla “The Big Dipper” ve “The Little Dip-
per” olarak cla bilinir.

Kalimakhos, Jambus, ceviri ve ahint, Kirk, Raven ve Schofield, The Presocratic Phi-
losophers, s.84.

- Bu yer degistirme Antik Cag denizcileri icin bugiinkiiler icin olandan daha barizdi.

Miladin baslangicinda, enlem 6l¢timiindeki 4 derecelik hata, bugiin yapilan 1 dere-
celik hataya denkti. Degisimin neticesi de gece-giindiiz esitliginin gerilemesiydi
Brown, Story of Maps, s.180.

A.g.e.s.184.

John Davis, The Seaman s Secrets.

Diger ikisi John Hadley isimli “tasrah bir beyefendi” ve Isaac Newton’ du. Godfrey
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ve Hadley 1730/31'de, yapms olduklar icatlari duyurdular; Newton'inki giin 15181na

sliimiinden sonra, 1742'de ¢ikti. Brown, Story of Maps, 5.192-193.

Bu listeye eklenebilecek, bilimsel elit sinifin taminan diger simalar1 Leibniz, Pascal,

Hooke, Bernoulli ve Euler'dir.

Dava Sobel, Longitude, boylam problemi ve bunun ¢éziimiine iliskin okunmas: son

derece kolay olan bir anlatidir. Ayrica, bakimz David W. Waters, “Nautical Astro-

nomy and the Problem of Longitude” ve Landes, Revolution in Time, 9.Bsliim

“Richard S. Westfall, Never at Rest: A Bigraphy of Isaac Newton, s.544.

Robert Temple, The Genius of China, s.153-155.

Robert Norman, The Newe Attractive. Norman tarafindan kesfedilen eksen, simdi-

lerde daha ¢ok bilinen eksene diktir.

William Gilbert, De Magnete magneticisque corporibus et de magno magneto tellu-

re physiologica nova. Gilbert'in cahsmasi ile Norman inki arasindaki iliskiye dair da-

ha fazla bilgi igin, Bkz. 5. Bsliim.

Bakiniz, Christiaan Huygens, Horologium oscillatorium.

- Landes tarafindan ahnti, Revolution in Time, s.146.

Landes, Revolution in Time, s.133-134.

Galileo Galilei, 1] Saggiatore, s.212. Ayn1 zamanda, Bkz. Galileo Galilei, Siderus

nuncius, s.36-37. “basit bir gézlitk yapimcisinin” kesin kimligiileride, 5 Bsliim'de ele

ahnacaktir.

Galileo Galilei, Siderus nuncius, s.7.

Lynn White, Jr., “Pumps and Pendula,” s.104.

AmirD. Aczel, The Riddle of the Compass, s.103. Ayrica Bkz., Lionel Casson, Ships

and Seamanship in the Ancient World, s.170-271.

Timoteo Bertelli, Discussione della legenda di Flavia Gioia, inventero della bussola

(Pavia 1901), Aczel tarafindan ahnt1 ve geviri, Riddle of the Compass, s.7.

- Chu Y, Pingchow Tale Talk, 1117; referans, Temple, Genius of China, s.150.
Alexander Neckam, De naturis rerum libri duo, s.183.

Collins, “Introduction”, s.x.

- Herodot, The History (Tarih), 11. kitap, 5. On bir kulachk &élciimiin neredeyse kesin-
likle bir yazim hatasi oldugu unutulmamahdir.

- Kisim 27:28: “[Gemiciler] suyun derinligini kontrol ettiler ve yirmi kulag oldugunu
gordiiler; ve sonra biraz daha ilerlediklerinde tekrar kontrol ettiler; onbes kulag ol-
dugunu gordiiler.”

- Bakiniz, Parry, Age of Renaissance, s.80. Bir kulacalti ayak (yaklasik iki metre)'tir.
Russell, Prince Henry, s.131.

- Hale, Renaissance Exploration, s.87.

- Russell, Prince Henry, 210, 301-302.

A.g.e., 5.232. Russell 6rnek olarak, Papa V. Nicholas'in yayinladig1 8 Ocak 1455 ta-

rihli resmi dékiiman Romanus pontifex'i gosterir.

Russell, Prince Henry; s.204-205.

Cadamosto, Navigazioni Russell tarafindan ahnty, Prince Henry; s.340-341.

Michel Eyquem de Montaigne, The Essays book I, n0.30, “Of Canibals,” s.173,175.

A.g.e., s.176.

H. Floris Cohen, The ScientificRevolution, s.355.

A.g.e.s.355.

- R. Hooykaas, “The Portuguese Discoveries and the Rise of Modern Science” s.580.

- R. Hooykaas, “The Rise of Modern Science,” s.472 (orijinal vurgu).
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5. Boliim

Bilimsel Devrimin
Devrimcileri Kimlerdi?

Onbesinci Yiizyildan
Onyedinci Yiizyilin Sonuna Dek

BiLiMSEL DEVRIM, BaTr tarihinde gerceklesmis en nemli “olay"d1.

-RicHARD S. WESTFALL, “The Scientific Revolution”

BiLIMSEL DEVRIM, HRISTIYANLIGIN yiikselisinden itibaren ortaya ¢ikmis olan
her seyi gélgede birakir ve Rénesans ile Reformu Orta Cag Hristiyanhg
biinyesinde sadece birer asama, icte olusan birer yer degisimi seviyesine
indirir.

- HERBERT BUTTERFIELD, The Origins of Modern Science

BATININ DUNYAYA VERDIGI her tiirlii bilginin icerisinde en degerli olam
veni bilginin elde edilis yéntemidir. “Bilimsel yéntem” diye anilan bu
kavram, 1550 -1700 déneminde bir dizi Avrupali diistiniir tarafindan
gelistirilmistir.

-CHARLES VAN DOREN, A History of K nowledge

arihcilerin Bilimsel Devrim hakkinda, bizzat kendi var-
llgl da dahil olmak iizere, hemfikir olduklar tek sey, ne
oldugu veya olmadiginin 6tesinde, cok cok 6nemli oldu-
gudur. Buna dair kitaplar yazarken'!, “boyle bir sey yoktu.” di-
yen paradoks severler, en azindan 1450 ve 1700 yillar1 arasinda
Avrupa’'da ¢ok 6nemli bir seyin yasandigini netlestirirler. Belki
bu siire¢ bir devrim olarak nitelenmesine uygun olmayacak se-
kilde uzunca bir siireye yayilmis olabilir; ama insanlarin etrafi-

mizdaki di'myayl anlay1§ seklini oldukca degi§tirmi§tir.2
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Bu béliimiin girisindeki epigrafinda Charles Van Doren'in id-
dias1 Bilimsel Devrim iizerine ya21lm1§ ders kitaplarmdaki tani-
dik aciklamaya sadik bir yorumdur. Van Doren’in atifta bulun-
dugu “bir dizi Avrupal diisiiniir” arasinda Francis Bacon, Niko-
las Kopernik, Tycho Brahe, William Gilbert, Johannes Kepler,
Galileo Galilei, René Descartes ve Isaac Newton yer almaktay-
di.® Bu adamlarin flaaliyetleri ve fikirleri geleneksel anlatimin te-
mellerini olustururken, sayisiz adsiz zanaatkarlarin ve tiiccarla-
rin katkilar g0z ardi edilmistir.

Daha genis bir perspektife sahip olan tarihgiler ise Bilimsel
Devrimi kavramak i¢in, “biiyitk adamlar mitolojisinden kurtul-
maliy1z”? ve “Bilimsel Devrimin ‘temelleri’ ile ilgili her tiirlii tar-
tisma, bu siirecin bilim tarihgilerinin bugiine dek degerlendir-
diklerinden ¢ok daha genis bir tabana yaylldlgml g0z Oniine al-
malidir”® demistir. Bu béliimiin amaci, o daha genis tabani ele al-
maktir. Ancak bu sekilde, Blaise Pascal'in kendi yasadigi devri,
“basit iscilerin, kendilerine filozof denen biiyiik adamlar: hatala-
rindan dolay1 mahkum ettigi”® devir olarak tasvir etmesini takdir
etmek miimkiin olacaktir.

Bu kavram onyedinci yiizyildan beri var olagelmisse de, “Bi-
limsel Devrim” terimi géreceli olarak yenidir; Ik kez 1930lar-
da Alexandre Koyré tarafindan kullanilmistir. Koyré'nin eseri-
nin hayran kalinacak pek cok yonii vardir; ancak halkin tarihi
agisindan, onu takip eden tarihgi nesiller iizerinde oldukca ta-
lihsiz bir etkiye sahiptir. Koyré, analizini bilimin sadece kuram-
sal yoénlerine odaklanan dar kapsaml bir tanima dayanarak yap-
ti. Bilimsel Devrimi, “doganin matematiksellestirilmesi” olarak
adlandirdig1 seyin zaferi ve ilerlemesi olarak gériiyordu. Aym
zamanda, deneye dékﬁlebilirligi bu yeni bilimin nispeten daha
6nemsiz bir yonii olarak gostermisti.

Koyré'nin Bilimsel Devrimin “Eflatuncu ve Pisagorcu” un-
surlarini yiiceltmesi ise Galileo’'nun elde ettigi sonuglara nasil
var‘dlgma dair apa(;lk bir _yan11§ anlamanin l'iriim'iydij. Koyré,
Galileo’'nun deneyleri sadece matematiksel muhakeme ile geli§-

tirdigi kuramlar: test etmek amach kullandigini iddia ediyordu.
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Ama sonralar1 yapillan arastirmalar, Galileo'nun deneylerinin,
elde ettigi sonuclara matematiksel anlam yﬁkleme giri§iminden
once gerceklestigini kesin olarak gosterdi.” Koyré Galileo'nun
énce beynini, ikincil olarak ellerini ve gozlerini kullandigini var-
saylyordu; bunun tam tersi oldugu anlasilmistir. Koyr‘é'nin Bi-
limsel Devrimin ampirik yéniiniin 6nceligini inkar etmesi, sade-
ce kuramsal ¢abalarin “bilim” adin1 almaya layrk oldugunda israr
edenler disindakileri memnun ederek, ciiriitiilmiistiir.

Koyré'nin Bilimsel Devrim portresinde biiyiik bir acik daha
vardir. Bu konuyu kapsamlh arastiran Historiographical Inquiry
adli eserinde H. Floris Cohen “modern bilimin, erken dénemi-
nin kékenlerine dair matematiksel gorilise gore agir basan kismi-
nin astronomi ve mekanik olmasi, matematiksel olma_yan fizik,
kimya ve yasam bilimlerinin modern bilimin dogu§unda nasil bir
rol oynadig1 — eger oynadiysa tabi- sorusunu yanitsiz biraktigi-
n1” anlatti. Koyré'nin “bu konuyu gérmezden geldigini”® belirtti.
Matematiksel olmayan bilimleri degerlendirme_yerek, Koyré Bi-
limsel Devrimi, Kopernik, Kepler, Galileo ve Newton'un fikir-
lerine indirgemisti. Bu zorlugu ¢6zmek icin, Thomas Kuhn iki-
li bir yorum énerisi getirdi; Bilimsel Devrimi iki ayn tiirde bi-
limin bir 8ykiisii seklinde, “Baconcu” ve “klasik anlamda fizik-
sel” olarak resmetti. Ancak, matematiksellestirilmis disiplinleri
onurlandirirken, Kuhn'un séylemi de Koyré'nikini andlrlyordu.

Francis Bacon, bilimi zanaatkarlarin doga hakkindaki bilgi-
leri iizerine oturtarak, yeniden canlandirahm ¢agrisin1 yaparken
aklindan gecen iste bu “Baconcu” bilimlerdi. Bacon, zamaninin
elit kurumlar tarafindan dayatilan geleneksel 6gretiyi en etkin
elestirenlerden biri olarak hatirlanir. Universite temelli bilimle-
rin “ibadet edilen ve kutsanan heykeller gibi durduklarini, ancak
hareket etmeyip ilerlemediklerini,” belirtirken sunu da eklemis-
ti, "igerisinde yasamin nefesini tagiyan mekanik sanatlarsa, sii-
rekli gelismektedir.”’

Bu cercevede, Bacon bir “sanatlar tarihi” ya da zanaat bil-
gileri iceren bir ansiklopedi derlenmesini destekledi. Bu proje-

de “6zellikle, nesnelerin dogal yapilarini ve malzemelerini ser-
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gileyen, degistiren ya da hazirlayan tarim, ascilik, kimya, boya-
ma, cam, mine, seker, barut tozu, yapay ates, kagit ve benzerle-
rinin imalat1 gibi sanatlarin tercih edilmesi gerektigini” belirtti.
Ayrica daha az faydah olanlar (ama asla ihmal edilmemesi gere-
kenler) kategorisinde “dokumacilik, marangozluk, mimari, de-
girmen, saat ve benzerlerinin imalatim” da saydi." Daha son-
ra, Baconcu etkin bir bilim adami olan Robert Hooke bu “6y-
kiilerin” listesinin kapsamini genisleterek, zanaatkarlarin katki-
sinin ne kadar fazla olabilecegine isaret etti. Listeledigi _yiizler‘ce

zanaatkarlar arasinda a§ag1dakiler‘ de vard:

Topogratlar, madenciler, ¢cémlekgiler, pipo ustalari, cam us-
talar;, camalar, cam 6g1'itijcijler, ayna yaplmc1lar1, g('jzliik
yapimcilar,, mercek yapimcilary, taklit inci ve degerli tas
imalatgilari, borazan yapimcilari, lamba-kériigii yapimaila-
r1, boya imalatgilar, boya &giitiiciileri, cam boyacilari, mine
ustalar, vernik ustalar, boya saticilar, boyacilar, ressam-
lar, desenciler, yuvarlak tas ya da mermer yapimailary, tug-
la imalatgilary, fayans imalatcilary, kireg ocakcilar, alcic, fi-
rin imalatcilar, porselenciler, maden eritme kabi imalatcila-
r1, tas ustalary, tas kesiciler, heykeltiraslar, kristal kesiciler,
tas o_ymacﬂar, miicevherciler, gilingirler‘, silah yaplmcdar‘l,
kesici alet yap1mc1lar1, bi]eyciler ve demirciler, zirh yapim-
alari, igne imalatcilar, alet _yaplmcﬂarl, zemberek imalatci-
lary, yay imalatcilary, tesisatcilar, baskicilar, bakircilar, saat-
ciler, matematik aletleri yaplmCllarl, dékiim ve aritim iscile-
ri, seker yetistiricileri, tiitiin yetistiricileri, keten yapimcila-
r1, dantel yapimcilari, dokumacilar, mayacilar, degirmenci-

ler, icki tireticileri, firincilar, bagcilar, damiticilar. '

O sirasada Fransa'da René Descartes de benzer bir yaklagim-
la zanaatgilarm bi]gisinin sistematize edilmesi gerektigini belirti-
yordu. ik arasgtirilmas: gerekenlerin “daha az énemli olan sanat-
lar oldugunu “vurguluyorduy; yani en kolay, en basit ve belli bir

diizenin en fazla hakim oldugu sanatlard: bunlar. Bunlar agve
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hali 6ren zanaatci erkeklerin, ya da nakis igleyen, sonsuz cesitli-
likte desenler iireten kadinlarin isleriydi.”"

Bir yiizylh askin bir siire sonra Baconcu kataloglama
programi Fransiz felsefesinin Grande Encyclopédie (Bii-
Viik Ansiklopedi) sinin olusumuna neden oldu. Ama bilimi
zanaatkarlarin bilgisine dayandirmak Bacon'in sahneye c¢ik-
masindan uzun zaman 6nce giindeme gelmisti: “Aslinda, Ba-
con kendisinden onlarca yll Once ge]i§meye baslamis bir meto-
dun en taninmig savunucusuydu." " Bir 6rnek vermek gerekir-
se, 15707lerde Hugh Plat adh bir Londrali, enerjik bir sekilde
zanaatkarlardan bilgi topluyor ve onlardan 6grendik1eri hakkin-
da kitaplar yayinlhyordu.!* Bacon'in Plat’in faaliyetlerinden ha-
berdar olmamasi miimkiin degildir.

Ayrica, kesinlikle deneysel faaliyetleri f'azla51yla dikkat cek-
mis olan, Hollandali g6¢men bir tamirci ve simyaci Cornelius
Drebbel'in Londra’da olmasindan da etkilenmisti. Drebbel’in
kamuya acik en iyi bilinen gosterisi 1620’de gergeklesti; Dreb-
bel kendi icadi olan bir denizaltlyl Thames nehrinin sularina iig
saat boyunca daldirdi. Denizaltindaki insanlar nefes alabiliyor-
du, ¢iinkii Drebbel onlara ihtiya¢ duyduklarinda acabilecekle-
ri siseler icerisinde oksijen tedarik etmisti. "Oksijen” s6zciigii ve
kavrami neredeyse iki yﬁzyll sonra yasamimiza girecekti; ama
Drebbel deneysel olarak onu giihergileyi (potasyum nitrat) 1sita-
rak elde etmeyi 6grenmisti.'® Sonralar1 Robert Boyle, nefes aldi-
gimiz havanin gesitli “havalarin” bir karisimi oldugunun ve bun-
lardan birinin yasami siirekli kilmak i¢in esas oldugunun farkin-
da oldugu i¢in Drebbel’i takdir etmisti."”

Ayrica Drebbel, optik, mekanik sistemler, 1s1 ve patlayicilar
gibi pek cok baska alana fizik ve kimya bilgisiyle katkida bulu-
mustu. Universite egitimi almamis biri, gecmiste bir graviircii ¢i1-
rag1 olan Drebbel, William Eamon tarafindan 6zetlenildigi gibi,

6nemli bir sosyal akimin temsilcisiydi:

Akademisyen olmayanlar, amatorler ve zanaatcilar Bacon-

cu bilimlerin gelisimine 6nemli katkilar sagladilar. Robert
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Boyle kimyasal deneylerini gelistirirken, metalurijistlerin,
boyac1lar1n ve damiticillarin bir araya getirdigi ampirik bil-
gilerden yararlandi. Bu bilimlerin gelisimi, dogrudan faa-
liyetleri akademik bilim adamlarinca hi¢ bilinmeyen ya da
onlara gore alakasiz olan meslek gruplarmm bilgilerinden

derlenmisti.'®

Koyré'nin doganin matematiksellestirilmesi kavrami, Bilimsel
Devrimin énemli bir béliimiine uyarlanamaz. Ote yandan, mate-
matiksel olmayan, “Baconcu” bilimleri hak ettikleri sekilde vur-
gularken, “klasik anlamda fiziksel” bilimleri Koyré'nin yorumu-
na birakmayalim; zanaatcilarin bilgisi ve uygulamalar: onlarin
geli§iminde de 6nemli rol oynamigtir. Ornegin, Galileo, Venedik
Cephaneligi'nde calsan isgileri mekanik bilimlerine dair yapti-
feal arastirmalara esin kaynagl olmalan nedeniyle takdir etmisti.!®

Leonardo Olschki de su gézlemi yapmustir:

Galileo’nun kendisinden 6nceki kalabalik alimler toplu]u—
gunu asmis biri olmasini saglayan sey matematiksel kav-
ramlari teknolojik bir dogaya sahip konulara uygulayan,
veni sayilabilecek bir gelenekti; Galileo bunu kendisinden
éncekilerin yarattig halk edebi_yatl_yla anlatilanlardan al-
mist1. Yani, perspektit, madencilik, tahkim, balistik ve ben-
zeri konular ampirik ySnteme déniigtin itici giiciinii olus-
turdu; bu déniis olmaksizin onyedinci yiizilda bilimin kritik

bir bicimde yenilenmesi s6z konusu bile olamazd:.*

Olschki'nin génderme yaptigi halk edebiyati, ashnda

zanaatkarlarin yazdiklariyd.?!

Doga Nasil “Matematiksellestirildi?”

KOYRE'NIN GALILEO'NIN MATEMATIGINI taglandirmasi bizi sade-
ce Bilimsel Devrimin tek boyutlu bir portresine gétiirmez; ay-
n1 zamanda matematik tarihinin kendisini de idealize eder.

Galileo'nun doga felsefesine uyguladigi matematiksel ilkeler, de-
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rin diisiinceli felsefecilerin masum fikirleri degildi; onlar ¢esit-
li isleri gerceklestirir ve mesleklerini icra ederken sayisal ve ge-
ometrik yontemlerin faydalarini kegfetmis olan insanlar tarafin-
dan yiizyillar1 bulan bir zaman diliminde gelistirilmisti. Genel

olarak,

Uygulamali matematikte Rénesans dénemi gelismeler, do-
ga felsefesindeki [Kopernik, Kepler ve Galileo’'nun kuram-
sal katkilar1 gibi] entelektiiel kaymalardan énce gercekles-
misti] [Uygulamal matematikgiler] denizcilik, haritacihk
ve topografya alaninda elde ettiklerikesin basarilar sayesin-
de, uygulamali matematigin 6nemini ve ¢cok genis alanlarla
olan bagintilarinin oldugunu teyit etmislerdi. Zamanla bu
soylemler doga felsefesini etkilemis, bu sekilde, yeni haliy-
le doga felsefesi de yeni metodolojisinde uygulamah mate-

matik tekniklerini benimsenmis olmasi oldukc¢a énemlidir.??

Matematigin geli@imini en ¢cok tetik]eyen meslek gruplarl tlic-
carlar, alet yapimcilari, gemiciler, madenciler, topograflar, mii-
hendisler, mimarlar ve grafik sanatgilariydi. Oncelikle, ticaret-
le ilgili ugraslar “eksiksiz bir dogruluga erigsme ve zaman, mesa-
fe ve kapasitenin tam dogru olarak &l¢giilmesi konusunda ilgi ve

merak uyandirmigt1.” Tiiccarlarin,

sayisal verilerle ilgili problemlere cevap bulma arzular: si-
radan hesap yapma islemlerini, deneylere dayal, ampirik
bir bilim statiisiine yiikseltti. Boylece, bu gelenekler, daha
Galileo, Kopernik, Descartes ve onlarin mekanistik diinya
goriisleri sahneye ¢ikmadan énce, bilimadami olmayan ki-
siler tarafindan zaten yerle§tirilmi§ti. Dahas, yeni pazarla-
ra acilma ve daha biiyiik kirlar elde etme arzusu, cograf-
ya ve astronomi gal)§malar1mn artmasina, bu da, haritaci-
hik, denizcilik ve gemi yaplmcﬂlgmda geli§melerin olmasi-

na yol actr.?
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"Orta(;ag ve ilk Rénesans toplumunda tiiccarlarin bilimde ye-
nilikgiligin tetikleyicisi rolleri ¢ok nadir olarak takdir gorse” de,
matematikteki ilerlemeye olan somut katkilar1 inkar edilemez.?*
Daha 6nceki bir béliimde, modern sayllarm benimsenmesinin,
matematikte daha ileri gitmede gerekli bir 6nkosul oldugu belir-
tilmisti. “Hint-Arap say1 sistemini Avrupa’ya getirenler arasin-
da 6nde gelen Fibonacci'nin de bir tiiccar olmasi sirf bir tesadiif
degil elbette.”

Akdeniz'de ve Barbar sahillerinde kurduklar ticari iliski-
ler sayesinde, italyan tiiccarlar Hint-Arap say: sistemini-
ni ve bu sayilarla yapilan hesaplama yéntemini 6grendiler.
Bugiiniin Cezayir'inde bulunan Bugia’da Pisal bir ticaret
kolonisinde yetismis olan Pisalh Leonardo (1180-1250), bu
yeni aritmetik sistemini, Arap bir ustanin kl]avuzlugunda
inceledi. Yeni sayilarin ve hesap yéntemlerinin genellikle
Avrupa’da kullanilan Roma sayilarindan 6nemli él¢iide iis-
tiin olduguna ikna oldu. Ayn1 zamanda Fibonnaci olarak
bilinen Leonardo, bu yeni bilginin yayllmasmda elci oldu
ve izlenimlerini, Liber abaci (1202) adh bir kitapta yayinla-
di... Kitap ve mesajlar1 Pisa, Ceneviz ve Venedik'teki tiiccar
cevrelerinde ¢ok olumlu karsilandi ve ¢ok kisa siirede Hint-
Arap rakamlari hesap defterlerinde Roma rakamlarinin ye-
rini almaya ve boncuklarla sayma yerini kalem ve miirek-

keple yapilan hesaplamalara birakmaya baslad:.?

Standart matematik tarihlerinde siklikla, R6nesans'in erken
déneminde birkag biiyiik dehanin katkilari harig, hicbir ilerleme
olmadigindan sz edilir. Ornegin Paul Rose bu dénemi, “Carda-
no, Kopernik ve Galileo gibi birka¢ énemli kisinin ¢ikiglar ha-
ri¢, kocaman renksiz bir diizliik” olarak betimlemistir.?” Diger
tarihgiler de s6yle iddia etmistir: “Avrupa’da Fibonacci'nin &lii-
mii (1250) ve onaltinc1 yiizyilin baslangici arasinda higbir énem-
li matematikci ortaya ¢ikmadi.” Ama algisi kuvvetli bir elestir-

men sunu sormustur: bu baglamda, “6nemli” ne demek?
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Ne i¢in ve kimicin 6nemli? Matematik kuramdan daha faz-
las1 demektir; ¢iinkii kuram, kendini ifade edecek bir yol ol-
madiginda, yetersiz kalir. Yeni kuramlar yaratmamis da ol-
sa, ondérdiincii ve onbesinci yiizyillarda gerceklesmis olan

matematiksel basarilar, hemen goze carpmasa da, derindir.

Oniigiincii yiizyihn ortasinda Fibonacci'nin &ldiigii sirada
“Aritmetik, Avrupa iiniversitelerinde bir bilim olarak &gretiliyor-
du.” ama “bu genellikle kuramsal ve uygulamadan yoksun bir 6g-
retimdi.” Bu nedenle, uygulamali matematige ciddi ilgisi olan bir
6grenci, "genellikle liniversiteye gitmiyor, ama kendisine, birlikte
calisabilecegi ve ticari hesap becerileri olan bir hesap ustas: ari-
yordu.” Avrupa'da ticaret hayatimin patlayarak biiyiimesi, tal-
yanca maestri d abbaco, Fransizca maistres dalgorisme ve Al-
manca Rechenmaister olarak anilan hesap ustalarinin ve onlarin
hesap okullarinin sayisinda hizlica bir artisa neden oldu.?

Fibonnaci'nin Liber abaci adl kitabinda yer alan érnek tica-
ret problemleri, “tamamen tiiccarlarin matematiksel ihtiya(;larl—
m karsilamaya yénelik bir stilin temelini olusturdu”; “oniiciin-
cii yiizyildan onaltinci yiizyila dek hakim olan” bir stilin.*® On-
besinci yiizyllda, matbaa(:lllgm ilerlemesiyle, halk dilinde yazﬂ-
mis olan aritmetik metinlerinin sayica artmas: “bu bilginin ‘sira-
dan insanlara’ yayilmasini”sagladi.®! Avrupa’da bilinen ilk ma-
tematik kitabi baskis: 1478 de, Oklid'in geometrisinin ilk baski-
sindan dért yil 6nce ortaya ¢ikmis olan Treviso Artihmetic'dir
ve “zamanin matematik iklimine dair ¢ok sey anlattiz1” bir ger-
cektir. Ismi bilinmeyen yazari bir maestro d’abbaco (aritmetik
dgretmeni) idi ve kitap Venedik diyalektinde yazilmist;; ve bu
da “Bilgiyi genis bir okuyucu kitlesine ulagtirmaya yénelik, esit-
lik¢i bir gorev anlayisinin géstergesidir.” Bunu baska &rnek-
ler izledi. Almanya’da ilk, tarihli artimetik kitabi 1482’de ba-
sildi; Fransa'da ve Ispanya’da 1512’de; Portekiz'de 1518'de ve
ingiltere’de 1537'de basildi. Tiim bu aritmetik kitaplari ticari
stilde yazilmisti ve yazarlari birer hesap ustasiydi.” Igerdikleri

bilgi liniversite kaynaklarmdan edinilmemisti, tersine:
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Onaltinal yiizyillda cebirin matematigin bir parcasina dé-
niismesinin izlerini abakiis okullarindaki baslangi¢c ders
kitaplarinda aramak gerekir. Ayrica, matematigin zanaat
alanlarinda kullanim, pek cok uygulama probleminin cO-
ziimiinde gerektigi gibi, Oklid'in hemen hemen tiim teo-
remlerini karakterize eden iki boyutun yerine, li¢ boyut-
lu dﬁ@ﬁneeyi tesvik etmis olmali. Bu tiir ahskanliklar enin-
de sonunda, geleneksel geometri egitiminde 6nemli degisik-

liklere _yol acacakt1.®

Madencilik endiistrisindeki patlama, uygulamall matemati-
ge yonelik bir talep gelistirdi. “Baglanim”, yani metal alagimla-

r1 olusturma siireci:

Onbesinci yiizyllda metalurji ile baglantlll olarak aritme-
tik kitaplarma ilk kez girmisg olan, matematiksel 6neme sa-
hip bir konudur. Can ve top yapim igin kalip dékmek;
iiretim taleplerinin tetikledigi metalurji, bir bilim olarak
tanindik¢a, bunu sa_ylsal]a§t1rma tekniklerinin degerlendi-
rilmesi simyacﬂarm el kitaplarmdan hesap ustalarininki-

lere kaydl. 34

Alet Yapimcilar ve Uygulamali Matematik

ONALTINCI YUZYILDA “MATEMATIKGI zanaatkarlar”, geleneksel
Qizgisel arazi Sl¢iim proseclijrlerini, acilan é')lgmeyi ve trigo-
nometri ilkelerini u_ygulama_yl gerektiren ﬁggenle§tirme yon-
temiyle gélgede birakarak, toprak 6lgiim calismalarinda bir
devrim yarattilar. Bir uygulamali matematik merkezi olan
Louvain’de atélye kuran Gemma Frisius, éncii yenilikgiler
arasindaydi. “Yirmi yildan uzun bir siire Louvain'in atdlye-
sinin _yéneticiligini yapan Gerard Mercator bir alet yapimcisi
ve haritaCI_ydl. Onu Gemma'nin yegeni olan, meshur alet ya-
pimaist Walter Arsenius izledi.”* Atélyeleri uygulamah mate-
matigin genis Slciide geli§imini tetikleyen uluslararasi bir séh-

ret kazand:
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Ingiltere’de 1540’larda John Dee, uygun bir uzman bulama-
maktan ve matematigi kita Avrupasi’'nda 6grenmesi gerekti-
ginden yakiniyordy; bunun igin 6zellikle Gemma Frisius ve
Gerard Mercator ile birlikte zaman gecirmisti. Ayni1 yiizy:-
lin sonunda, Ingiltere’de matematik biliminin biiyiik bir mii-
cadele vermesi, halk dilinde pek cok kitaplarm basilmasi ve
Londra’da yeni bir alet yapim merkezinin kurulmasi, kismen

de olsa onun coskulu promosyonunun iiriiniidiir.*

John Dee'nin kesfettigi gibi, “Ingilizler, bilimsel bilgi-
de 6zellikle de matematiksel sanatlarda kitadaki rakiplerinin

» o«

cok gerisinde kalmislard1”. “Nedeni basitti” diye aciklayacakti
E.G.R. Taylor; “Italyanlar, Fransizlar ve Almanlar kendi ana
dillerinde bir bilim dili kurmustu, bir Ingiliz alfabeyi égren-
meye basladig1 andan itibaren Latince egitim ahyordu ve tek
okuma kaynag klasikler haline déniisiiyordu.” Onaltine: yiiz-
yihn ortalarinda, “cogu iiniversite, ciiz ortacag miifredatinin
dtesine gecen herhangi bir matematik dersine karsiilgisiz, hat-
ta diismandy; Cambridge'te tek bir ders vardi bu sekilde veri-
len.” Bu arada “Ingiltere’de sivil, askeri ya da deniz bilimleri-
ne yénelik matematik u_ygulamalarma iliskin oldukca az kamt
vard1.”

Ancak geli§mi§ denizcilik, topograf:ya, saat bilimi, haritaci-
lik, silahcilik ve tahkimat teknikleri icin gerekli olan geometri ve
astronomi dersleri bazi teknisyenlerin matematik “ profesérleri”

olarak One glkmasma neden oldu:

Bunlarin birkaglmn liniversite altyaplsl olmasina karsln,
cogunlugunun yoktu. Bunlar almanak hazirlayicilar, astro-
loglar, emekli denizciler, arazi &l¢iimciileri, 6l¢ii memurla-
riydy; ashinda hepsi de sanatlariyla hayatlarini kazanan ma-
tematik uygulayicilariydi. Ama tahmin edilebilecegi gibi,
hepsi de alet yaplmcnlarl ile _yakln bir iliski igerisinde caligi-

yordu. Bu yeni meslegin etiketi aletlerden anlamakt1.%®
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Usturlap, 1603. (Samuel de Champlain’in oldugu sanilmaktadir)

Bazi profesérler “ders kitaplar” hazirladilar. Ornegin Leo-
nard Digges “siradan insanlar i¢in geometrik uygulamalar: an-
latmada &nctii bir yazar geldi.” Onun “hayranlik uyandiran ama-
c1, matematik sanatlar bilgisini zanaatcinin ve is ustasinin erisi-
mine agmakti.” Yaklasik 1571'de, William Bourne A Regiment
of The Seaadl bir denizcilik el kitab yayinlads; “akademisyenle-
rin alanina miidahale etmis olmasindan dolayr maruz kaldig kii-
climseyici elestirilere” yanit verirken “kendisinin tamamen egi-
timsiz bir adam oldugunu kabul ediyor ve egitimli insanlar icin
degil, sadece basit ve cahil halk i¢in yazdigin:” ifade ediyordu.
John Blagrave’in Mathematical Jewell (1585) adh eseri de, bir
astronomun usturlabinin tasvirini icermekteydi ve “matematik
bilgisini heniiz diisiiniilmemis pek cok bulus halkin icindeki us-
talarin ve iscilerin elinden qikabilsin diye, her hiinerli uygulama-
aya” ulagtirmak istiyordu.®

Usturlabin kendisi “o kadar da 6nemli bir alet degildi — sonucta
sadece kendi etrafinda dénen bir y1ldiz haritasiyds; “ama alet yapi-
m: “sanatinin olusumuna” 6n ayak oldu: “Bilimsel graviirciilitk de
dahil olmak iizere, cok karmasik teknikler gelistiren el ustalarinin
siirekli bir geleneginin olabilmesi i¢in yapdan cahsmalarin bashca

iiriinii, temel egitim platformu ve bagyapiti olan aletlerdi.”®
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Hassas metal isleriyle 6ne ¢ikan el sanatlar1 yeni meslegin
atalariydi. “Alet yapimcilarinin yiikselisi kil kadar ince’ ifade-
sinin neyi anlattigini bilen graviirciilerle basladi.” Onlara “de-
mirci ve ¢ilingirlikten yetismis saat yapimcilari ve en son olarak
da cam, ve gozlilk yapimeilarindan yetismis optik alet tasarim-
alar katildi.”!

15622’de Gemini olarak da bilinen graviircii Thomas Lamritt
tarafindan yapilan usturlap, “Londra’da bir alet yapimcisi atélye-
si oldugunun ilk kesin kanitin1 olusturur.”® Belgikaly bir gogmen
olan Gemini, ilk nesil ingiliz alet yapimcilarim yetistirmis ola-
bilir. Gemini'ye qiraklik etmis olabileceklerden biri Humphrey
Cole'dur (o da bir graviirciiydii.) ve genellikle “Ingiltere’nin ilk
dnemli alet yapimcist” olarak takdir gérmektedir.?

1690'dayazan John Aubrey, Ingiltere'de “matematigin”stirekli
olarak yayilmasin biiyiik &lctide, bir yiizyil énce Edmund Gun-
ter adli “matematik aletleri yapimais:” tarafindan halk dilinde

yaymlanm1§ olan bir kitaba atfetmisti:

[Gunter] Matematik Aletlerini mitkemmellige eristiren ilk
kisidir. Kadran, Sektér ve Agislger Kitab insanlarn algisi-
m act1 ve geng erkeklerin bu alanda ¢alismay: benimseme-
sine neden oldu. Waha 6nce, matematik bilimleri Yunan ve
Latin dillerinin kilidi altindaydi kimse onlara dokunam-
yordu, kiitiphanelerde saklaniyorlard:. Bay Gunter’in bu
kitabi yayinlandiktan sonra, bu bilimler yeniden dogruldu

ve bugﬁnkﬁ yerine yﬁkseldi.“

Louvain’den Londra’ya dek, alet yapimcilarinin “doganin ma-
tematiksellestirilmesi” siirecinde 6n planda olduklar asikardir.*®
Matematiksellestirilmis bilimler bﬁyﬁk oranda 6lgiimlerde ke-
sinlik ve ince ayara dayaliydi. Bunlar da aletlerin gelistirilme-
siyle saglanabiliyordu. Matematik uygulayicilar — “bilimdeki ilk
kitle hareketi” — saglams olduklari katkilardan dolayr ¢ok da
ddiillendirilmemistir: “Kayitlar, cogunun siirekli yoksulluk ice-

risinde yasadigim ve agliktan sldiigiinii gosterir.”*
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Kendi aletlerini yapmig olduklarini iddia eden Galileo ve New-
ton bile becerikli zanaatkarlardan gok sey 6grenmeseler, bunla-
r1 yapamazlardi. David Landes’in dedigi gibi bu, “en biiyiik bi-
lim adamlar1” ve “en iyi ustalar” arasinda “sonunda yildizlarin ve
denizin kesin &l¢ciimlerini veren; isin sonuna dogru bilim adam-
larinin yapabileceklerinden cok daha fazlasim yaptlklarma ina-
narak pes ettikleri sirada, el ustalarinin inat ederek isi tamamla-
dig1” bir ortakhkti. Landes’e gére, “Bu zanaatkarlar, sasirtic: se-
kilde kuramsal bilgiye ve kavramsal anlay1§ gliciine sahipti."47

Bilimsel Devrimin geleneksel tarih anlatisinin merkezinde yer
alan matematiksellestirilmis bilim, sik sik bir dizi matematik-
sel soyutlamanin (Koperinik'inkilerin), bir bagskasinin (Batlam-
yus'unkilerin) yerini aldig1 bir 6ykii seklinde sunulur. Ancak,
Kopernik'e giden yol, Georg Peurbach ve Johann Regiomonta-

nus gibi Rénesans astronomlar tarafindan agilmistir:

Matematik bilimlerinin pratik yé')nleri, ba§lang1c1ndan iti-
baren Rénesans hareketinin bir pargasi olmustur. Hem Pe-
urbach hem de Regiomontanus alet tasarimlariyla alakah
insanlardi.... Ashnda Regiomontanus bir alet yapimaisiy-
d1 ve baski makinesinin yani sira, aletlerinin yapim igin
bir de atélye kurmustu. Doga] olarak, metal isleri ve di-
ger sanatlar acisindan Avrupa’nin en 6nemli merkezi olan
Nuremberg’e yonelmisti ve 1471'de oraya yerlesmesinin

gerekgesi olarak oradaki alet mevcudiyetini géstermisti.“®

“Teleskop 6ncesi” astronomik gozlem gelenegi, Tycho Bra-
he ismiy]e iliskilendirilmis basarilarla zirveye ulasti. Tarihcile-
rin sik sik Brahe'nin calismalarini “orijinallik agisindan neredey-
se mucizevi” seklinde tanimlamalarina karsin, “daha erken dé-
nemde yasamig astronomlarin fhaliyetlerinin etkisi de g6z Onli-
ne alinmahdir. Ozellikle Hesse Bélgesi Prensi IV. Wilhelm, ye-
ni bir yildiz katalogu olusturulmasi amaciyla Kassel'de olduk-
¢a donanmimh bir gézlemevi kurmustur ve burada Joost Biir-

gi isminde bir alet yapiumncisi ve tasarimclyi ise alm1§t1."“‘9 T_ycho

272



Brahe’'nin projesi ve bunun halkin bilim tarihiyle alakas1 asag-
da daha detayh olarak tartisilacaktir. Bu arada, 6zel bir grup iist
diizey zanaatkirin “doganin matematiksellestirilmesine” bir bas-
ka énemli katkis1 da dikkate degerdir.

Perspektifin Kesfi

RONESANS RESSAMLARI, HEYKELTRASLARI ve mimarlari, genellikle
hayatin1 kazanmak icin bir sanat icra eden el ustalarindan zi-
yade, “yiiksek kiiltiir” temsilcileri olarak degerlendirilmis; faali-
yetleri de genellikle bilim tarihgileri degil, sanat tarihgileri tara-
findan incelenmistir. Bu kabuliin iki yOniiniin de degi§mesi ge-
rekmektedir. Zira bir kere, sanatcilarin eliy]e cahisan isci sini-
findan yiikseldigi kabul edilmelidir; “Onbesinci yiizyilda Italyan
ressamlar, heykeltiraslar ve mimarlar yavas yavas badanacilar-
dan, tas ve duvar ustalarindan ayr11m1§lard1. El islerinde gorev-
lere ayrllma kavram fazla geligmemi§ oldugundan, ayn1 sanat-
Gl genel]ikle birden fazla alanda g:a11§1yor ve miihendislik isleri-
ni de yapiyordu.”

Mekanik bilimini 6l¢iilemez boyutta ileriye tasiyan, o déne-
min mimarlari, becerikli zanaatkar kategorisinin iizerinde bir

sosyal statiiye layik goriilmiiyordu:

Bugiin Michaelangelo, Andrea Palladio ve Sir Christop-
her Wren gibi mimarlarin basarilarim dvmeye o kadar ah-
s1z1z ki, mimarlara ve mimariye deger verilmeyen bir de-
vir yasandigini hayal etmek gii¢. Ama Orta Cagda yasa-
mis biiyitk mimarlarin bugiin adlar1 bilinmemektedir. Bu-
nun kismen nedeni, hem Antik hem de Orta Cag diisiiniir-
leri tarafindan elle yapllan islere kars: geli§tirilmi§ onyar-
g1 idi; onlar mimariyi insanhgin basarilarinin siralamasin-
da diisiik bir pozisyona ko_ymuslar ve bu meslegi egitim-
li bir adama layik gérmemislerdi. Cicero, mimarinin ¢ift-
cilik, terzilik ve metal isleri ile ayni seviyede bir el isi ol-
dugunu iddia ederken, Moral Letters (Ahldki Mektuplar)

adh eserinde Seneca, mimariyi vo/gares et sordidade; “s1-
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radan ve basit” olarak tanimladig1 dért kategorinin en alt
basamagina koymustu. O, bu sanatlarin sadece el isi oldu-
gunu ve hicbir giizellik ya da onur sebebi olamayacagim

one siiriiyordu.”!

Orta Cag doneminin sonlarinda gelistirilmis olan iiniversite
miifredatinda resim ve heykel yoktur. Temsili sanatlar tamamen
kéle pozisyonuna indirgenmis, 6zgiir insanin faaliyetleri arasin-
da kabul edilmemistir. Onbesinci yiizyilin baslarinda “Bilim de-
digimiz sey, hala kendine ait bir karakteri olmaksizin gizli ka-
pakliicra edilmekteydi.”; ressamlar ve mimarlar da “Universite-
lerle hig alakasi olmayan, kitaplara erisimi kisith, bir kasabal gi-
bi bile zar zor giyinen ve ortalikta deri énliikleriyle dolasan bir
grup adamdi.”

Leonardo da Vinci bugiin, bilginin ¢ok cesitli alanlarinda
ustalasmis ve hem gijzel sanatlar hem de bilimde gergek]e§-
tirdigi basarilar o giine dek ve o giinden beri hi¢ kimse tara-
findan asilmamus, iistiin bir Rénesans ornegi olarak saygly-
la anilir. Oysa ironik bir bi¢gimde, kendi zamaninda Vinci'ye,
tam egitimli bir insan prestiji yak1§t1r11amam1§t1; ciinkii ken-
disi Klasik egitim almamist1 ve Latince bilmiyordu. Oncii bir
bilim tarihgisi, Vinci'nin orijinalliginin “kismen cehaletine ve
akademik engellemelere maruz kalmayisina bagh oldugunu”
yazd1.%®

Leonardo “bir mucit olarak beni asagilayan” ve “benim egi-
timli bir adam olmadigim: iddia ederek” ortahkta dolasan “ba-
z1 6nyargili insanlar” diye ifade ettigi kisilere 6fkeliydi. Bunla-

ra sdyle yanit verdi:

Eger, gercekten onlar gibi, baska diisiiniirlerden alint1 ya-
pacak giiciim yoksa, onlarin ustalarimin da 8greticisi olan
deneyimi okuyarak yol almak ¢ok daha biiyiik ve deger-
li bir seydir. Onlar kendilerinin degil, ama baskalarinin
emekleri sayesinde pohpohlaniyor, sisiriliyor, allanip pul-

lamp, siisleniyorlau‘.54
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Zanaatkarin sosyal agidan asagilanmasi karsisinda duydugu
klzgmhk Leonardo’nun, onun gibi ressamlar el iscisi smifinda

kategorize etmelerine _yi)‘nelik 6tkeli cevabinda asikardur:

Siz resim sanatin1 mekanik sanatlar arasinda sayiyorsunuz!
Eger ressamlar, kendi yapltlarlm _yazarak 6vmek icin sizin
kadar donanimh olsalar, bu kadar algakca bir asagilamay:
onlar nasil adlandirirdi, merak etmekteyim. Hayal glictliniin
yarattigin elle bicimlendirdigi i¢in buna mekanik diyorsa-
niz, o zaman sizin yazarlariniz da, akillarinda beliren fikir-
leri kaleme dékerken elleriyle calisiyor. Eger bunu para ka-
zanmak icin yapildigindan dolayr mekanik olarak adlandi-
riyorsaniz, bu hataya — ki buna hata denebilirse- sizden da-
ha fazla kim diismiis olabilir? Okullarda ders veriyorsaniz,

size en ¢ok para 6deyene gitmiyor musunuz?°®

Ressamlarin, heykeltiraslarin ve mimarlarin zanaatq statii-
sti, Giorgio Vasari'nin Lives of the Artists adl;, ilk kez 15650'de
yaymlanm1§ ve uzunca bir siire Rénesans sanat1 tarih¢ilerinin
ana kaynag olarak hizmet etmis olan bir dizi biyografik anlatida
acikca tasvir edilmektedir. Donatello ve Brunelleschi'yi “iki se¢-
kin zanaatc1” ve Michaelangelo 'yu da “tiim zanaatcglarin en bil-
gesi” olarak tanimlamist1.%® Sanatcilar genellikle, miisterinin ora-
da iiretilen mallarla ilgili siparig verdigi atéilyelerde ciraklik yon-
temi_yle cahgirlar, kendi becerilerini ve bilgilerini nesilden nesile
aktarirlardi. Michaelangelo’nun babasi onu “yasayan en iyi us-
talardan birinin” Domenico Ghirlandio'nun, yanina ¢irak ola-
rak vermisti, iic yll sonra da Vasari, Michaelengelo’ya cirak ol-
mustu. %

Sandro Botticelli, Lorenzo Ghiberti, Filippo Brunelleschi,
Paolo Uccello, Andrea del Verrochiao ve Leonardo da Vinci,
kariyerlerine sarraf yaninda ciraklikla baslamis olan en yet-
kin sanatgilardi. Botticelli meshur soyadlm babasindan degil,

yaninda ¢irak oldugu ustasindan almisti. Babasi, Mariano Fi-

lipepi,



onu, Botticelli adindaki ¢ok yetkin bir usta olan sarraf dos-
tunun yanna ¢irak olarak verdi. O zamanlar sarraflar ve
ressamlar arasinda ¢ok sik1 bir baglanti — neredeyse diizenli
bir iliski — vardi ve Sandro resim sanatlyla kendinden gecti

ve kendini bu sanata adadi.®®

Sarraflar ara sira zanaatlar nedeni_yle bir miktar prestij sahi-
bi olsa da, genellikle cahsma kosullarinin sevimsizligi onlari ne-
zih simiflardan ayri tutuyordu. Altin ve diger metalleri erittikle-

ri firinlar,

yaz smaémda bile gﬁnlerce yaniyor, hava_yl kirleti_yor, pat-
lama ve yangin tehlikesi yaratiyordu. Giimiisii islemek igin
kiikiirt ve kursun gibi saghga zararh maddeler kullaniliyor-
du ve metalin dékﬁldﬁgﬁ kil kallplar icin hem inek diski-
s1 hem de kémiirlesmis okiiz boynuzu tedarik etmek gere-

kiyordu.
O halde,

Cogu sarrafin atélyelerinin Floransa'nin kétii sshretli varo-
sunda, Arno nehrinin kuzey kiyilarinda, batakhk ve sel teh-
likesine acik olan Santa Croce’de bulunmasi sasirtic1 degil-
dir. Burasi iscilerin mahallesiydi; boyacxlarm, ylin tarayici-
larinin ve fahigelerin yuvasiydy; bunlarin hepsi harap, ah-

sap evlerde yasiyordu.*’

Brunelleschi'nin babasi da, benzer sekilde, oglunu “arkadas:
olan bir sarrafin yanina, tasarim 8grenmesi i¢in” ¢irak olarak ver-
di. Kisa siire icinde, oglu deneyimli zanaat sahiplei:inin ¢ogun-
dan ¢ok daha iyi bir sekilde, degerli taslar tasarlamaya baslamis-
t1. Daha sonra Brunelleschi "parasm kald: ve ihtiya(;larlm sarraf
olan bagka arkadaslar i¢in miicevher tasarlayarak kargiladi.”®
Pek cok cagdas: gibi Brunelleschi “cesitli zanaatlarda iiretim

yapt.” Bunlardan biri de topografya idi; bu, Brunelleschi'nin
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perspektif hakkinda diisiinmesini tetiklemis olan uygulama—
i matematigin gelismis bir koluydu: “Perspektif ¢izim ile ara-
zi etiidii oldukca benzer alanlards; ciinkii her ikisi de iic boyut—
lu cisimlerin kagit ve kanvas iizerinde 6lgekli olarak cizilebilme-
si igin géreceli konumlarini belirlemekle ilgilidir.”®! Diger basa-
rilarinin arasinda Brunelleschi'nin “kendi elleriyle muhtesem ve
cok giizel saatler yapmis olmas:” ve onbes yil boyunca bir saat
yapimcisi olarak hayatlm kazanmasi sa.yllabilir.s2 Daha sonraki,
miihendis ve mimar olarak yetkinligi ona gﬁglﬁ hamiler kazan-
diracak ve daha elit bir sosyal ¢evrede yasamasini saglayacakt;
ama &ziinde o hep “iistiin bir el iscisi” olarak kald:.6®

Insan emeginin sergilendigi diger alanlarda da oldugu gibi,
birka¢ meshur ressam, heykeltlra§ ve mimarin ya§amlar1 nispe-
ten daha iyi belgelenmi§tir; ama binlerce adsiz meslektaslarinin-
ki hakkinda hicbir fikrimiz yoktur. Ancak Rénesans sanatcilar
ve zanaatgilar: ortaklasa (;all§ma_ya meyilli_ydiler. O dénemde ya-
pilmis cogu eser tek bir kisiye degil; ama bir sanat “okuluna” mal
edilmelidir. Taninmis bir bir‘e_yin eseri olarak takdir edilenler bi-
le genellikle pek ¢ok kisinin ortak eseridir. Michealangelo’nun
“Cennetin Kapilar” dedigi ve Vasari’'nin “Antik ya da Modern
Cag fark etmez; bugﬁne dek yarat11m1§ enince eser” seklinde be-
timledigi, Floransa'daki Vaftizhane’nin meshur kapilar1 genel-
likle bas tasarimcisi olan Lorenzo Ghiberti’ye atfedilse de, ashn-

da bir ortak girisimin eseriydi. Vasari'ye gére,

Daha sonra her biri kendi alaninda basarih birer sanatg
olacak ¢ok sayida geng adam tarafindan dokiildiikten son-
ra, eseri tamamlamasi ve cilalamasi igcin Lorenzo'_ya yardlm
edilmisti. Kapllar‘ tizerinde cok siki bir i§bir‘ligi icerisinde
calisarak ve bir ekip halinde hareket ederek, bu eserin ya-
pimindan, Lorenzo kadar bu gen¢ adamlar da faydalanmis-

lardi.5

Ozellikle, Ghiberti’nin torunu olan Bonaccorso “friz ve siis-

lemeleri son derece beceriyle tamamlamisty; ki ben de bunlarin,
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diin_yada gérﬁlebilecek en nadir, en muhtesem bronz isleri oldu-
guna inaniyorum.”?
Bir baska 6rnek de Raphael'in Vatican'daki miihtesem ¢alis-

mastyla ilgilidir. Papa X. Leo,

Raphael’den, dis cephe siislemelerinin ve resmedilecek tiim
sahnelerin; ayrica cesitli bélmelerin tasarimlarin1 yapmasim
istedi. Raphael siva isleri; grotesk figiirlerin ve (orada ¢ok
az calismis olsa da) ana figﬁrlerin sorumluluguna Giovanni
Da Udine'yi getirdi. Ayn1 zamanda gesitli sahne ve figiirleri
yaratacak; istenilen baska seyleri yapacak ¢ok sayida bagka

ressami da ise ald1.%

Bir baska o6rnekte de, Raphael “6grencisi Giovanni da
Udine'ye (hayvan resimleri yapmakta {istiine yoktur) Papa
Leo'nun sahip oldugu tiim hayvanlar ¢izdirdi.”

Goériinen o ki, Vasari Raphael’in sistematik olarak baska sa-
natcilar tarafindan yaratlmis tasarimlardan fikir 6diing alma-
sim etik bulmuyordu. “Raphael’in itibarim saglayanlar, tiim
Italya'da, Pozzuolo’da ve hatta Yunanistan'da onun icin ga11§an
teknik ressamlardi”diye iddia etmisti; “O hep eserlerinde kulla-
nabilecegi iyi tasarimlar ariyordu.”®®

Oncelikle Ghiberti ve ardindan Raphael, tasarimini ve orga-
nizasyonunu yaptlklarl ve denetledikleri isler icin takdiri fazla-
51yla hak etmektedir; ancak onlar bu eserlerin tek yaratlcﬂarl de-
gildi. Rénesans sanatcilarinin matematik perspektifini kesfetme-
leri_yle ilgili de ayni durum gegerlidir. Dogay: ger(;ekg:i bir bi¢im-
de tasvir etme konusundaki miisterek kararliliklari, onlari doga

bilgisinin pesine dii§meye sevketmistir:

Bilimle kast ettigimiz geyin hala ufkun 6tesinde oldu-
gu bir zamanda, bilim sOzcligiiniin, matematigin fiziksel
gerceklikle olan baglantisini resmen inkar eden, skolas-
tik memurlar tarafindan tekellestirildigi bir devirde, bu

adamlar onlara ger(;eklil(le ilgili yaratici bilgiler sunacak,
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matematige dayah orijinal bir bilim prototipini gelistir-
mislerdi.®’

Onlardan 6nce yasamisg olan, orta ¢agin postklasik sanatcila-
r1 gergekqilikten ziyade dinsel sembolizmle ifgilenmi§ ve bu ne-
denle yaptll(larl cahismalarina ii¢ bo_yutlulugu dahil etme ihtiya—
cin1 pek hissetmemislerdi. Ancak, onbesinci yiizyil civarinda, sa-
natcilar fiziksel uzamdaki ti¢ boyutlu nesneleri, diiz, iki boyutlu
ylizeylere aktarmanin yollarini ariyorlardi. Bunu yaparken, ciz-
gisel perspektifin matematigini geli§tirdiler. Geng ressam ve tas-
lak cizerlerine hitap ettigi bir incelemesinde, da Vinci: "dogru—
sal perspektif, goriinen ¢izgilerin bir fonksiyonudur” demis ve;
Slciimlerle daha uzak olan ikinci cismin birinciden, iiciincii cis-
min de ikinciden daha kiiciik oldugunu ve bunun en geride go-
riinen cisme kadar béyle siiriip gittigini kamtlamistir. Ve deva-
minda, nesnelerin resimlerinin géze “piramit bigiminde cizgiler”
halinde génderildigini; ama bu bakis agisina gefen goriis gizgife-
rinin “hepsinin, resmin bir noktasinda kesistigini” belirtmistir”

Kuram odakh matematikgiler sanatcilarin yeniliklerine karsi-
lik bir seyler tiretmede yavasti. Bu konuda ressam Ludovico Ci-
goli soéyle demisti: “Cizimden anlamayan bir matematikgi, sade-
ce yarim bir matematikgi degil, aslinda gérme yetisinden de yok-
sun bir adamdir.””" Egitimli matematikgilerin perspektife dnem
vermeye baslamalari onaltinc1 yiizyilin ortalarini buldu ve ancak
onyedinci yiizylhn sonlarinda perspektif, “matematikgiler igin,
sonunda matematigin bir parcasi haline geldi.””” (Bu cergevede,
John Wallis'in onyedinciyiizyilin ilerleyen asamalarinda yaptig
bir yorum animsanmaya deger: “Genellikle Mekanik olarak ad-
landirilan matematige nidiren Akademik calismalar goziiyle ba-
kilirdy; "7

Matematiksel perspektifin geli@imi Avrupa'daki yaygin sa-
natsal hareketlere - ondordiincii _yijzyllda yasamis olan Floran-
sal sanatgilara ve biraz da, Flamanlara, Almanlara-bagh da ol-
sa, bu bulus genellikle bir sonraki yiizyilda iin ve servet sahi-

bi olan ufak bir gruba mal edilir. [talyanlar arasinda, Filippo
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Brunelleschi’'nin perspektif lizerine sistematik bir calisma yap-
mus ilk kisi oldugu sdylenir. Leon Battista Alberti, Paolo Ucce-
lo ve Piero della Francesca bu konuyla ilgili bﬁyl’jk Slciide tarti-
silan yazlar yazdilar; Leonardo da Vinci ise “bu fikirleri zirve-
ye tastyan kisi” olarak takdir edildi. Albrecht Diirer matematik-
sel perspektifin olusturulmasina bﬁyﬁk oranda Floransahlardan
bagimsiz olarak katkida bulunan ¢ok sayida kuzeyli sanat¢inin
temsilcisidir.” Eger dogrudan adsiz ressamlarin, heykeltlragla—
rin ve mimarlarin kolektif katkilarina odaklanabilsek, adalet ye-
rini bulabilirdi; ama bizim bel bagladigimiz asil kayitlar onlarin,
daha iyl taninan meslektaslar: tarafindan bize birakilda.

Leon Battista Alberti ve Piero della Francesca’nin yazilan
perspektifin el isinden kaynaklanan kékenlerine etkili bir bigim-
de taniklik eder. Alberti bilgi edinmeye yonelik kendi genel yak-
lasimimi agiklarken “demircilere, insaatgilara, gemi yaplmcﬂarl-
na ve hatta ayakkabicilara bile, onlarin kendi isine dair sira dis1
ya da gizli bir bilgiye sahip olabilecegi korkusuyla, sorular sora-
rak bilgi edindigini ve sik sik digerlerinin mﬁkemmelligini kesfe-
debilmek i¢in cahil numarasi yaptigin1” agikladi.”® Piero’ya gelin-
ce, “bir ressam olarak eserleri bir zanaatkarin 6zelliklerini yan-
sitir (Matematik stili de bir sanatcininkiyle iliskilidir.)” De pros-
pettiva pingendi baslikli yazisinin,

amaci, bilgilendir‘ici olmaktir ve bir qrraga hitap eder se-
kilde yazilmistir: Okuyucuya “sen” diye seslenir ve ona se-
ma ¢izmek konusunda detayl talimatlarda bulunur. Tiim
eser boyunca iislup, abakiis okullarindaki halk dilinde ya-
zilmis ders kitaplarininkiyle aymdir. Bir baska benzer iis-
lup zanaatkarlarin atélyelerinde ¢iraklarin egitiininde kul-
lanilmistir. Perspektif iizerine ressamlara hitap eden tiim
benzer yazlar ii¢ asag1 bes yukar: Piero tarafindan belir-

lenmis modele sadik kalmistir. 76

Brunelleschi’'nin daha énce de bahsettigimiz saat yapimcili-

gindaki altyapisi, perspektif kuramina yapmis oldugu kendi ta-
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sarim ve iiretimi olan aletlerle yaptig1 deneylere dayal katkila-
nyla alakasiz degildir. “Gozliikten sonra geli§tirilmi§ en eski op-
tik aleti”, camera obscura’mn atast olan bir perspektif cihazim
icat etmis olmasiyla takdir gériir”” Kamera obskura, pencere-
deki giineslige acilmis ufak bir delikten giren giin 15181 haricin-
de kapkaranllk bir odadir ve burada dramatik bir optik etki goz-
lemlenir: Eger disarida glineg parllyorsa, pencerenin disindaki
goriintiiniin bas asag1 donmiis bir imgesi odada, deligin karsisin-
dakiduvara yansir. Bu bulus, higbir sanatciya mal edilmemekte-
dir; ama da Vinci ve Alberti onun potansiyelinden faydalanma-
w1 bilmis ilk kisilerdir.

Daha sonraki deneyci nesiller 11310 girdigi delige disbiikey
bir cam mercek yerle§tirerek ve béylece duvara vuran gortinttli-
lere daha keskin bir bicimde odaklanilmasin saglayarak, came-
ra obscura’y gelistirdi. Italya’da ilk ortaya ¢ikisindan ikiyiizyil:
askin bir siire sonra, Johannes Vermeer (1632-1675) basyapat-
larim sergilemek igin bir camera obscura kulland1.”®

“Bilimsel araclar olarak degil, el isi aletleri olarak imal edi-
len Brunelleschi'nin perspektif cihazi [yaklagik 1413’te] ve son-
ra Alberti'nin camera obscura’si (1430’lar), 1s181n ve goriintii-
niin dogam lizerine yeni bilimsel spekl’jlasyonlarm baslatilmasina
énayak oldu.””® Optik bilimine yaptiklar katki agisindan, “Her
agidan teleskop kadar 6nemli birer basariyd.”

Camera obscuratarafindan sergilenen optik fenomenler,

Doga felsefesinde, 151Z1n dogasma iliskin yeni fikirler olus-
turacak sekilde uzun bir yol kat etti... Goriintiiniin pasifka-
rakterini gﬁstererek, ilkel ve kskeninde Eflatuncu olan, gé—‘
riintiiyli ruhun disariya uzanimi, ruhun “aktif bir fonksiyo-

nu” var sayan bir dizi kuramin altindaki toprag: kaydirdi.8

Ozetle, Rénesansh sanatgilar tarafindan perspektifin icad
“151k ve uzayla ilgili yeni bir bilimin 6niinii agti.”®' Matematigin
fiziksel uzaya yararh bir sekilde uygulanabilecegini sergile yerek,

fiziksel fenomenlerin genel olarak matematik terimleriyle tem-
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siline yonelik déniim noktas: niteliginde bir adim atildi. Galile-
o gene”ikle bu hareketin bl'jyijk onciisii olarak selamlanir; ama

onun matematik bilgisinin kaynagl neydi peki?

Ogrencilik yillarinda Pisa’da matematik &gretmeni yoktu.
Matematigi 6zel dersle, egitmeni Ostilio Ricci'den &gren-
di. Ricci, 1562'de ressam Vasari tarafindan modern bir sa-
nat akademisi ve teknik okul arasi bir kurum olarak kuru-
lan Accademia del disegno’da dgretmen ve mimardi. Boy-
lece Galileo’'nun ilk matematik egitimi, sanatg1~m1’ihendisler

tarafindan verilmisti.®

“Doganin matematiksellestirilmesinin”, Alexandre Koyré'nin

% {irtinti olmadig

inandig1 gibi, “saf ve islenmemis diisiincenin”
aciktir. Klasik “fiziksel bilimler” ticaret ha_yatmm ve zanaatlarin
u_ygulamah matematik bi]gisine cok sey borgluydular.
Geleneksel olaral Koyré ve tal(ipg:ileri tarafindan Ciddiye alinma-
yan, matematiksel olmayan “Baconcu” bilimlerde bilimsel yenilik-
giligin matematiksel degil, dene ysel yonii 6n plana cikar. Rénesans
sanatclarinin dogay1 dogru bir sekilde resmetmeyi basarma arzusu
matematik bilgisinin yani sira tip ve botanik bilimlerinin geli§mesi~
ni de tetikledi. Insan kadavralarim “sgrencilere géstermekten ziya-
de incelemek amaciyla” keserek anatomi bilimini gelistirenler “dok-
torlar degil, Pollaiuolo’dan itibaren ressamlardi.”® Michealange-
lo "mﬁkemmeli_yeti yakalamak icin sonu gelmez anatomik ¢alisma-
lar yaptiginda, bedenin ¢ahsma ilkelerini, kemiklerin, kaslarm, si-
nirlerin ve damarlarin nasil birbirine baglandigmni ve insan bedeni-
nin tiim farkh hareket ve duruslarin kesfetmek igin cesetleri kesti-
ginde"®, ashinda 6nceki nesil sanatgilarin gelenegini takip ediyordu.
Andreas Vesalius’'un anatomik ba§yap1t1 olan De humani cor-
poris fabricanin 1543'de yayinlanmas sik sik Bilimsel Devri-
min déniim noktalarindan biri olarak anihir; ancak eser etkisini
Vesalius'un Latince metinlerinden ziyade, Titian'in at('ilyeleri_y—
le baglantlll oldugu tahmin edilen bir ya da daha fazla adsiz ta-

sarimcinin ¢izimlerine bor¢ludur.®® Vesalius'un kitabindaki 420
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Vesalius'dan bir ¢izim

cizimle ilgili olarak, tarih¢i Vivian Nutton sdyle demistir: Co-
gunlukla Fabrica'nin 6zii olarak gériildiiklerinden, ilgiyi kendi-
lerini gevreleyen metinden uzaklastirmis ve bu nedenle Fabri-
ca unutulmus bir esere déniismiistiir. "Qizimler dort yliz ylll as-
kin bir siire basilmaya devam ederken, Vesalius'un metni “asla
modern bir Bat1 diline tam anlamiyla ¢evrilmemistir.” Cizimleri
yapan sanatcilar bilinmemektedir; ¢iinkii Vesalius onlarin adim

anip tesekkiir etme zahmetine katlanmamistir :

Vesalius baski makinesini paketlemeye yardim eden, Bom-
berg tacir evinin Venedik biirosunun miidiirii olan Nicolas
Stopius’u, onlar1 Alpler’den geciren Danoni adh Milanolu
tiiccarlan isimleriy]e belirtir; ama sanatcisimin ve kahp ke-

simcisinin adlarim anmaz.
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Nutton su sonuca varmistir: “Bu adsiz sanatq her kimse, ba-
sih bir sayf'adaki iki boyutlu bir imgenin li¢ boyutlu gergekligin
yerini almasindaki teknik problemlerin ¢cogunu ¢&zen, sarsici bir
basyapit ortaya koymustu.”” Ama, anatomik ¢izimler ve onla-
r1 bakir plakalara aktaran son derece becerikli gravijrcﬁler ol-
masa, bu eser basilamazdy; bu zanaatkarlardan biri, daha 6nce
Ingiltere’de alet yapimciliginin ufkunu agan kisi olarak bahsetti-
gimiz Belcikah graviircti Thomas Gemini idi.

Botanige gelince, George Sarton bu bilimi, sanatgilarin ken-
di dikkatli gézlemlerine dayanarak, bitkilerin son derece ince bir
sekilde detayland1nlm1§ cizimlerini yapmaya ba@lama&yla orta-
ya ¢ikan, “bilim tarihinin en heyecan verici boliimlerinden bi-
ri” olarak tanimlamisti. “Baz1 doga bilimciler dogrudan dogadan
alinan cizimlere yénelik ihtiyacm farkina vardlgmdan, bu isi iyi
yapan, tasarimci ve aga¢ alet yapimcilarindan olusan bir grup
ortaya ciktr Sanat ve bilim bir araya geldi ve sonu¢ muhtesem-
di. 1530 tarihli “dogadan ¢izimlerin eslik ettigi ilk sifali otlar ki-
tabi” olan The Herbarum vivae eicones, naturalist Otto Brunfels
ile tasarimc1 ve baskici Hans Weiditz'in isbirliginin bir iiriiniiy-
dii.?? Weiditz, Albrecht Diirer’in 6grencisiydi; Weiditz'in “sifa-
h bitkilere dair detayll g('izlemleri ve gergekgi gravﬁrleri, akade-
misyen Otto Brunfels'in klasik diisiiniirlere §ykiinmiis metninin
aksine, dogaya yénelik yeni bir tutumun kamtidir.”®

Leonhard Fuch’un De historia stirpium™a (1542) da antik me-
tinlere dayahdlr; ancak yakla§1k dért yliz yabani ve yliz kadar da
ehlilestirilmis bitkinin hayattan alinmis cizimlerini de icermek-
teydi. Bu kez desenleri cizenler, yani Heinrich Fiillmauer, Al-
bert Meyer ve graviircii Veit Rudolf Speckle, yaptiklari is igin
takdir edildiler. Ustelik kitabin arkasinda portrelerine de yer ve-
rilmisti.

Genelde, sifali bitkilere iligkin ilk metinler Latinceydi ve bu
da onlan "egitimli doktorlar harig, herkes icin erisilmez yapiyor-
du”; ancak cizerler sayesinde ¢ok daha kalabahk bir kitlenin eri-
simine acilmis oldular. “Bitkileri sevmek, sifal otlarla ve kakler-

le ilgilenmek sadece okuryazar alimlere 6zgii bir 6zellik degildi;
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PICTORES OPERIS,
Geinvicus filimauce, Aisonu Hea.

Leonard Fuchs'un sifali bitkilerle ilgili De Historia Stirpium’unda
(1542) yer alan, iig gizerin portreleri

kadinlar bile bunlarla ilgili daha ¢ok sey bilmeye ve cesitli otlar
tanimaya hevesli olabilirlerdi”.”!

“Kadinlar bile”mi? Ashinda botanik biliminin kékeninde 6nem-
li rol oynayanlar kadinlards. Ancak, Pamela Smith’in de belirtmis
oldugu gibi, “Hemen hemen her modern botanik¢inin kendi mes-
leginin ilk icracisi olarak gérdiigii “kocakanlar” ile “sifal otcula-
rin” ve onlarin yerel bitki bilgisinin 8ykiisti hentiz yazilmis degil-
dir.”? “Ingiliz Hipokrat” olarak anilan onyedinciyiizyil doktorla-
rindan Thomas Sydenham akademik botanik bilim i¢in sunu de-
mistir: “Sacmalik! Efendim, ben Covent Garden’'da yasayan ve
botanikten daha iyi an]a_yan bir kadin biliyorum." (“ve anatomiye
gelirsek,” diye eklemisti, “benim kasabim bile bir eklemi miikem-

mel bir sekilde dgelerine ayirabilir.”)*
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Anatomi ve botanigin ampirik bilimler olmalarina karsin, me-
todolojileri temel anlamda gdzleme dayanmaktadir — yani “do-
ga denilen kitab1” bize dogrudan sunulus sekline gére inceler-
ler. Deneycilik ise edilgen degil, etken bir yaklasimdir ve bu ne-
denle daha yiiksek seviyede ampirik uygulama gerektirir. Deney
yapmak giinliik hayatta kendini géstermeyen dogal fenomenle-
ri gézlemlemek icin yapay durumlar OIU§turmay1 da gerektirir.
Dolayisiyla, modern bilimin kékenini anlamak icin deney yapma

a11§kanllg1mn nereden geldigini bilmek de 6nemlidir.

“Deneysel Felsefenin” Kékeni
Tarit vazart ConeN, “Bilimsel Devrimin ¢ok basite indirgen-

mis portresiyle” s6yle alay eder:

Galileo'dan &énce, eger bir insan dogayr anlamak isterse,
yapmas gereken en iyi sey bu konulardaki tek yetkin kisi
sayllan Aristo’nun dediklerini izlemekti. Sonra Galileo gel-
di; o hepimiz adina yeterince diisiinerek, modern bilimin
kapllarml ac¢t1 ve daha da geli§mesi icin 6niinde uzanan yo-

lu temizledi.®

Her acidan, bu durum bilerek karikatiirize edilmistir. Ancak
Rénesans’tan dnce, Avrupal bilim adamlar arasinda, doga bil-
gisi edinmenin en i_yi_yolunun Aristo’'nun yazdll(larlm incelemek
oldugu yaygmn bir kanmydi. Galileo’nun ¢aginda, bilgiyi yeni bir
yontemle, yani deneyler araciigiyla arastirmanin baz elit entel-
lektiiel cevrelerde kabul gormeye ba§lad1gm1 sé_ylemek de adil
olacaktir. Galileo bu biiyiik degisimin &ncii bir destekleyicisiy-
di; ancak bu yaklagimi hayata geciren kisi kesinlikle o degildi.

“Cok basite indirgenmis portreden”cikarilmis giizel bir kissa-
dan hisse 6yk1’isiinde, Galileo esit olmayan aglrllklara sahip iki
cismi egri Pisa Kulesi'nin tepesinden asag: birakir. O_yki.iye go-
re, Galileo'nun skolastik muhalifleri, daha agir olan nesnenin ha-
fif olandan daha hizh diismesi gerektiginde wisrar ederler; ciinkii

Aristo bdyle demistir. Galileo'nun hem agir hem de hafif, iki to-
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pu ayn1 anda kuleden asag: birakarak, agir olanin daha ¢abuk
diisiip diismeyecegini test etmeyi dnerdigi sdylenir. Felsefe pro-
tesorleri bu Oneriyi zaman kaybl olarak gérerek reddetmisler-
dir. Ancak Galileo dedigini yapmis ve Aristo’nun hatah oldugu-
nu kan1t1am1§t1r. Her iki top da ayni anda zemine garpar; bu da
her ikisinin de ayn1 hizla diigmiis oldugunu gésterir.

Dogrulugu §iipheli olan, “belki de ger(;ekten yasanmamis
olan” 8ykii, modern bilimin kurulus mitlerinden biridir.”® Onye-
dinci ylizyilda, bilimde deneyciligin yiikselisini rneklemeye hiz-
met eder; ancak bunun “bir dizi Avrupali diisiiniir tarafindan icat
edildigi” seklindeki hatah gériisii de destekler. Galileo'nun yan
sira, bilimde ampirik uygulamalar1 destekledikleri gerekgesiyle
genellikle takdir gorenler arasinda Francis Bacon (Aristo'nun
tiimdengelimci mantigina kars1 tiimevarimciligi destekledigi
icin) ve Wiliam Gilbert (deneysel fizik iizerine ilk akademik ki-
tap olan ve miknatislarla yaptig1 deneylerin Latince derlemesini
iceren De Magnete'yi 1600'de yayinladigi icin) yer almaktadir.

Bilimsel Devrimle ilgili cogu anlat1 “biiyiik diistiniirler” 8ykii-
siiniin versiyonlarindan ibaret olmay1 siirdiirmiistiir; buna kar-
sin bu yakla§1ma me_ydan okunmamis da degildir. Yarim yﬁzylll
askin bir siire 6nce, muhalif tarihgilerden biri olan Edgar Zilsel,
alternatif bir bakis acis1 6nerdi: “Deneysel yontem doga felsefe-
cilerinin metafizik diisiincelerinden dogmus olamazdi, dogma-
di da. Onun &nciilerini baska yerlerde ve baska sosyal statiiler-
de aramak gerekir.””® Zilsel, birka¢ akademisyen onu fark ede-
ne ve kendi amaglar dogrultusunda benimseyene dek, deneysel~
ligin uzunca bir stiredir geli§mekte oldugunu aglkladl. Galileo,
Bacon ve Gilbert esin kaynaklarinin madenciler, denizciler, de-
mirciler, dékiimciiler, tamirciler, mercek yapimcilari, cam iifle-
yiciler, saatciler ve gemi sahipleri;yani ocagm el iscileri oldugu-
nu acikca dile getirdiler.

Tiim zanaat alanlarinin 8ncii uygulayicilar: becerilerini uzun
dene_yimler‘ sonucunda elde ettiler ve ¢ogu zanaatgi da verimli
faaliyetlerine yon vermek icin tekrarlanan slgiimlere dayali say1-

sal kurallar belirlediler. “Kapitalizmin erken dénem zanaatgila-
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riin gelistirdigi nicel kurallar, bu sekilde asla anilmamakla bir-
likte, ashnda modern fizik kanunlarinin énciileriydi.” diye yaz-
di Zilsel.”” William Gilbert'in basarisi deneysel yéntemi yarat-
mis olmas: degil, “daha iistiin donanimli olan zanaatgilarin de-
neysel yéntemi benimsemeye ve bunun sonuglarini egitimli hal-
ka bir kitap seklinde duyurmaya cesaret eden ilk akademik egi-

timli lim” olmasiyd:.

Alayliya Kars1 Okullu?

ZILSEL'IN SORGUSU, TAHMIN edilecegi gibi, sert bir muhalefetle
karsilasti: “Bilim adamlarinin ve bilim tarihgilerinin énemli bir
bsliimii, teknoloji araciligiyla bilimi sekillendirenin toplum oldu-
gu fikrinden, adeta saldlrl_ya ugramig geng bir kizin titrek hamle-
leriyle kagtilar.” Gériisleri “6zellikle Amerika’da, tarihgiler ara-
sinda geleneksellesme acisindan ¢ok popiiler olan” Alexandre
Koyré'nin bayrag altinda “6zlestirmeciler (piiristler) bir kars
devrim” igin topland.

Koyréci akim gelip gecici bir heves degildi. 1950’lerde “Bi-
lim Tarihi'nde Kritik Problemler”i tartismak iizere bir konferans
diizenlendi ve ajandada yer alan ilk konu bashg: “Alayhya kar-
s1 Okullu” idi.'" Modern bilimin ortaya ¢ikmasinda akademis-
yenlerin ve zanaatkarlarin goreceli agirhig: tartismal bir prob-
lem olarak belirlenmis de olsa, konferansta bu konu tamamen
tek tarafh olarak ele alindi. Bu konuda Rupert Hall kendi deger-

lendirmesini su sézciiklerle dile getirdi:

Bilimsel devrimde okullunun ve alaylinin rolleri birbirini
tamamlar niteliktedir... [Okullu] 8ykii birincil pozisyonda-
dir...Okullular bilimi déniistiirmek icin etken konumday-
di. Alayhlar ise edilgendi; bu déniisiimii etkileyecek olan

hammaddenin tedarigini sagllyor'du.'01

Hall'un ifade ettikleri Aristo'nun insanin tiremesine iligkin gé-
riisiinii andiriyordu. Aristo kadinin roliiniin pasif bir rol oldugu-

nu; kadinin sadece “hammadde tedarik ettigini”; 6te yandan ak-
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tif ve gercek anlamda yaratici katkinin erkekten geldigini iddi-
a ediyordu. Ona gore erkek kadinin tedarik ettigi hammaddeyi
yasayan bir organizmaya “déniistiiriiyordu.” Ve Aristo'nun go-
riisii nasil erkek bakis acisindan bir 6nyargiyr temsil ediyorduy-
sa, Hall'unki de kendi okullu atalarinin tarafim tutmaya meyil—
liydi. Diisiinen adamlar: etken, iiretken iscileri edilgen olarak
resmetmek, ¢ogu insana gelisik gelebilir; ama “bilimsel devrimin
dogusunun akilda gerceklestigine” inanan profesyonel bir entel-
lektiiel bs yle diistinmez.'*

A. C. Crombie, Hall'un makalesine samimiyetle katildigim

ifade eden bir beyanla karsihk verdi:

Fikrimce, Dr. Hall Bilimsel Devrimin biiyiik 6l¢iide entel-
lektiiel ve kuramsal yoniini vurgulam1§t1r ve devrimin mi-
marlan olarak “okullular’” tanimlamasi sasirtici degildir;
onlar bu seviyede diisiinme kapasitesi olan ve kendi ge-
lismis, bilimsel diisiinme sistemlerine hem zanaatkirlarin
problemlerini hem de bunlar icin ihtiyaca gore gelistirdik-
leri tekniklerini dahil edebilen kisilerdi.'®

Crombie'nin tek meziyeti zamanlamayla ilgili s6ylemiydi; onii-
clincii ve ondordiincii yiizyllm baz1 akademisyenlerinin bu siireg
icin onaltinc1 ve onyedinci yﬁz_yx]m daha iyi bilinen diistiniirleri
kadar 8nemli olduguna inaniyordu.'™ Bir baska katilimci, Fran-
cis R. Johnson, Hall'un sunumunu yeterince okullu yanhsi gér-
memisti. Hall'un “genellikle ‘okullulara’ ve onlar1 temsil eden ku-
rum olan iiniversiteye adil davranmadiginm1” s6yledi.'® Bu arada
zanaatcilarin 6nceligini savunmak igin kimse 6ne ¢ikmadh.

Tiim bu okullu yanhs: séylemlere itiraz edilmeyedursun, di-
saridan bakan birisi pekala bu tartismanin en basta nasil ¢ikti-
g1 merak edebilirdi. Ancak tartismanin ilerleyen safhalarinda,
Crombie en sonunda Bilimsel Devrimde zanaatkarlarin esas ro-
line dikkat ¢eken tarihgiden, yani Edgar Zilsel'den stz etti.!®
Zilsel'in argiimanlari gelenekgilerin gérmezden gelemeyecegi

kadar kuvvetliydi; ancak 1944'deki zamansiz 6liimii nedeniyle,
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gelenekselciler onunla yiizlesemediler. Kritik Problemler konfe-
ransinda, konu onun bakis agisiyla hi¢ tartisilmad.

Zilsel'in sliimiinden sonra, baska hic¢bir tarih¢i onun Bilimsel
Devrime dair 6ncii niteligindeki analizini, biraktig1 yerden ele
almak iizere 6ne ¢ikmadi. O, geleneksel bilim tarihine 1930lar-
da, radikal yeni fikirlerin Amerikan iiniversitelerinde dinleyici
buldugu politik agidan radikal bir désnemde meydan okumus-
tu.. Ote _yandan, 6liimiiniin ardindan kisa bir siire sonra, Soguk
Savas'in golgesi akademik cevrelerde, Marks¢i diisiinceyle ilis-
kilendirilmis, her tiirlii fikri matematiksellestiren bir siyasi at-
mosfer yaratti. Nazi zulmiinden kagmis bir miilteci olan Zilsel,
kendi kendini yetistirmis Marksci bir tarihgiydi ve is¢i sinifin bi-
lime yaptig1 katklyl vurgulama51 acikca bu egilimin bir kamtlydl.

Ancak McCarthy déneminin cadi avlari sona erdiginde,
Zilsel'in fikirleri yeniden isitilmeye basladi.!” Kritik Problem-
ler konferansinin tamamen “okullularin” lehine sonuglanmasi-
na karsin, Zilsel'in ¢ikarimlarimin ¢iiriitiil mesi i¢in gﬁsterilen ca-
ba, sadece onun sorgulama giiciinii kanitlayan bir geri tepme-
ye neden oldu. Sempozyum, “zanaatkarlarin ve teknolojinin sos-
yal agidan 6nemini Bilimsel Devrimin ana faktérii haline getire-
cek sekilde toplumsal kosullarda degisiklige neden olan yorum-
lamalarla” ytizlesmek i¢in tasarlanmist1.’® Ancak Roy Porter bu
toplantlyl dobra dobra, muhafazakar tarihgilerin “Markscilik ve
sosyoloji ile yiizlesince, ‘dis etkilerin’ bilimin entelektiiel tarihini
§ekillendirdigini militan bir bicimde reddettikleri, bilimin ente-
lektiiel tarihini Muhtesem Beyinler tarafindan kesfedilmis Nes-
nel Mantikly Gergeklerden ibaret gordiikleri”'"” bir egzersiz ola-
rak betimlemisti.

Okullular1 Bilimsel Devrimin 6nciileri olarak konumlandi-
ranlar, Alexander Koyré’nin hislerini paylasarak, bunu “temel
anlamda kuramlara iliskin bir devrim” olarak ele aldilar. Hall,
bu devrimi “akademik bilimlerde; yani astronomide, fizikte ve
anatomide gerqekle§tirilmi§ yeniliklerle ve elestirilerle” sinirla-
di.'" Sadece akademik bilimleri géz 6niine alarak, zanaatcilarin

katkilarinin en aza indirgenmesi garantilendi. Ancak, bu tartis-
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ma sirasinda Hem Hall hem de Crombie, zanaatkarlarin katkila-
riyla ilgili nemli tavizler vemek zorunda kald.

Ornegin, Hall akademik olmayan yani “akademik ¢aligmalar-
da yeri olmayan Baconcu” bilimleri; kimyay, metalurjiyi, bota-
nigi, zoolojiyi ve deneysel (kuramsala kars1) fizigi bilimlerin var-

ligin kabul etti. Kimyada,

Zanaatin ve ampirik yaklagimin etkisi kuvvetliydi. 1550’de
alayll zanaatkarlarin farkinda oldugu kimyasal olgular,
okullu bilim adamlarinin bildiklerinden ¢ok daha fazlayd:.
Profesér C.S. Smith’in belirttigi gibi zanaatkarlar, kimya-
nin tam bir bilim olarak gelismesi i¢in hayati gereklilik tagi-

yan nitel ve nicel teknikler gelistirmislerdi.!"

Genel anlamda, Hall “Orta Cag'da Avrupa’daki teknolojik
ilerlemenin, okullulardan ziyade zanaatkarlar tarafindan ger-
ceklestirildigini” ifade etti. Eger o devrin bir doga felsefeci-
si, zanaatkarlarin usiillerine daha ¢ok “kendi bilincine ve sinir-
Ii akademik ufkuna daha az giivenseydi; diinyaya dair daha ¢ok
bilgi edinebilirdi. Orta Cag Ronesans’a yaklasirken, artan zen-
gin teknolojik deneyim arastirmaya acik, bol bol problem ve ger-
ceklere dair genis bilgi ve teknikler ortaya cikardi.”!'2

Cogu Cin kokenli olan pek ¢ok teknolojik ilerlemenin arasin-
da, binek at1 ve _yi'lk at1 kosumlarinm, su degirmeninin, riizgar
degirmeninin, mekanik testerenin, pencerenin, gézli‘lgijn, pu]lu-
gun, gemi diimeninin, ekliiz apagnin, ayakh saatin ve son olarak
matbaanin gelistirilmesi sayilabilir.'"” Bu yeni teknikler Bilimsel
Devrimi karakterize eden “mekanik felsefe”nin ayrilmaz tetikle-

‘yicileri_ydi.”4 Ornegin:

Riizgar ve su degirmenlerinin yapilmasi ve bakiminin sag-
lanmas1 gerekiyordu; ¢ogu kdy demircisinin becerilerini
asan bir gérevdi bu. Béylece iilkeyi dolasarak degirmen in-
sa eden ve bunlar tamir eden degir’men ustalar1 bir mes-

lek grubu olarak ortaya ¢ikti. Bu adamlar, modern an-
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lamda ortaya ¢ikmis olan ilk teknisyenlerdi... Bu insanlar
Rénesans'in ve hatta ardindan Sanayi Devrimi’nin, yeni fel-
sefenin fikirlerini hayata gegiren maharetli zanaatkarlarinin

dogdugu bir havuzu olusturdu.'"®

Ondérdiincii yl'izylldan itibaren, "degirmenciler sanayiiginne
ise, profesyonel saat yapimeilar: da bilim igin oydu; verimli bir
beceri ve iscilik kaynagiydilar.” Benzer sekilde, “pusulaya ve di-
ger denizcilik aletlerine duyulan ihtiyag, katalog ve kadran ya-
p1mc1hg1 gibi yeni ve becerikli bir endiistrinin ortaya ¢ikmasi-
na neden oldu; bu yeni bilimin, 6zellikle dogru &l¢iimler icin da-
ha yiiksek standartlar belirlenmesindeki etkisi ¢ok biiyiiktii.”'®

Bilimsel metodolojiye gelince, Hall “bilimsel arastirma olarak
gozlem ve deneylerin erken dénem kullaniminin bol miktarda
atélye deneyiminin hayata gecirilmesini sagladigim” kabul et-
mektedir. Ote yandan, “Alaylilardan ziyade okullular bu yénte-
mi 6diin¢ almistir.”!'” diyerek, deneysel yéntemin yaraticisi ola-
rak akademisyenleri takdir etmistir. Bu yoOntemin (;almdlgl m1
yoksa 6diing mii allndlgl sorusunu simdilik bir kenara biraka-
lim; iki durumda da zanaatkarlar tarafindan ortaya glkarlldlgl
aciktir; bu durum, onbe§inciy1‘jzy1hn zanaatkér—yazarlarmm ya-
yinlanmis eserleriyle de yeterince desteklenmektedir.!’® Alayli-
lar okullularin istedigi ve ihtiya(; du_ydugu bilgi_ye sahip oldukla-
n icin, okullular alayhlarln atélyelerine girmek igin e_yleme geg-

mek zorundaydu.

Zilsel Tezi

Hic KimSE HALKIN BILIM tarihine Edgar Zilsel'den daha énem-
li bir katkida bulunmamistir. Modern bilimin olusturulmasin-
da zanaatkarlarin oynadig1 vazgecilmez role ilk kez onun kura-
mi -“Zilsel Tezi”"- isaret etti. Onun hayatini ele alan editor ve bi-
yografi yazarlari, “Zilsel'in 6ncii nitelikteki aragtirmasinin, bugiin
kendi cagna kiyasla cok daha kolaylikla takdir edilebilir oldugu-
nu” dile getirmislerdir: “Tarihgiler, sosyologlar ve bilim felsefeci-

leri deneyselligin, giri§imciligin, enstrﬁmancﬂlgm ya da tek keli-
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meyle uygulamanm bilimsel bilginin olusumundaki etkisini genis
caph sergilediler.”!! Ne yazik ki, 6ldiigii tarihte Zilsel'in bu konu-
dakiyazih ¢calismalari tamamlanmamusty; geride kalan tek sey bir-
kac kisa makale ve ele almay: planladigi calismanin taslaklariyd:.

Zilsel Tezi, zanaatqyr yiikseltirken akademisyenleri kii-
climsemiyordu; “Alayliya karsi Okullu” énermesine bir kars:
tez amacim giitmiiyordu. Bu iki grubun rollerinin birbirini ta-
mamlayic oldugu konusunda Hall ile hemfikir olabilirdi; ancak
zanaatkarlarin sadece pasif katilimcilar oldugu konusunda degil.
Zilsel'in tezine gore modern Avrupa’mn erken Qaglarmda mo-
dern bilim, zanaatkarlar ve elit entelektiiellerin karsihkh etki-
lesimi sayesinde ortaya cikmigti. Bu siirec icin her iki unsur da
gerekliydi. Burada, akademisyenlerin rolii daha az ilgi cekecek-
tir; cilinkii geleneksel bilim tarihleri akademisyenlerin katkisina
dair gereginden fazla agiklama yapmistir. Halkin bilim tarihinin
amac, bir kez olsun, spot 1isiklarini genellikle hak ettigi takdiri
gormemis olan zanaatkarlara yoneltmektir.

Gergekten de, zanaatkarlar bilimsel bilginin yap1 taslarim
olusturan “hammadeyi”, yani gercek verileri sagladilar; ancak
Zilsel, yaptiklarinin sadece bununla sinirh olmadiginda israr et-
ti. “Zanaatkarlar, denizciler, gemi yapimcilari, marangozlar, dé-
kiimciiler ve madenciler” ayn1 zamanda “ampirik gézlem, deney-
cilik ve nedensellik aragtirmalarinin gergek énciileriydi.” Ote
yandan sistematik, mantiklh ve matematiksel diisiince “egitimli
tist siniflar, tiniversite akademisyenleri ve humanistlere layik gé-
riilmiistii.” “Ancak en nihayetinde bilimsel yéntemin bu iki un-
suru arasindaki sosyal bariyer yikildi ve yetkin zanaatkarlarin
yontemleri akademik egitimli bilim adamlarinca benimsendi.”
Ve iste o zaman “gercek bilim dogdu.”'?

Son yillarda Zilsel Tezi Pamela Smith tarafindan giiclii bir
bicimde savunulmus ve islenmistir. Arastirmasi, Bilimsel Dev-
rimin “asagidan yukariya dogru devinimli entelektiiel bir dev-
rim oldugu” ve zanaatkarlarin “yeni bir epistemolojinin, doga-
ya dayah yeni bilginin temellerini attig1” gériisiinii giiclendir-

mistir. “Bu zanaatkar epistemolojisinin” esas sdylemi, “doga bil-
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gisinin nesnelerin dogrudan géz]emlenmesiyle elde edildigi ve
dogamn metinler ya da akil yoluyla degil, eller ve duyularlu
dgrenildigi”idi.'”! Dogayr 6grenmenin bu yeni yénteminin en et-
kili yandaslarindan biri, yazdiklar: ve kariyeri daha sonraki say-
talarda detayh olarak ele alinacak Paracelsus’tur.

ilk modern akademisyenlerin zanaatkirlarin bilgisini egi-
timli elit simiftan olusan ufak bir azinhga mal etmeye cahstigim
animsamakta fayda var. O zamana dek, biiyijk bir kitle Francis
Bacon'in destekledigi “6grenme reformuna ve Hall'un da kabul
etmis oldugu gibi “disaridaki duyarh insanlar tarafindan evren-
sel platfbr‘mda takdir edilene dek, her bilim alaninda devrimin
zaferlerinin, taminmasini ve uygulanmasim” engelleyen iiniversi-
te muhafazakarhklar: karsisinda diis klrlkllgl yasayan birkac ki-
siye karsi siddetle direnmisti.'?

Ozetle, modern bilimi karakterize eden deneyselyéntem iini-
versitelerdeki birkac elit akademisyenin kafasinda degil, isleri-
ni miikemmel bir bicimde yapabilmek i¢in malzemeleri ve alet-
leriyle siirekli deneme-yanilma islemleri uygulayan binlerce ad-
siz zanaatkarn giinliik uygulamalarinda sekillendi. Baconcu fi-
lozof Joseph Glanvill 1668'de “Deneysel Felsefenin okurya-
zar olmayan zanaatgilarin bulduklan” tizerine kurulu oldugu-

nu séyledi.‘25

Sokaklarda ve Atélyelerde Bilgelik Arayis

GELENEKSEL OLARAK BacON gergek bilginin ve dogaya “ger-
cek hékimiyetin" zanaatkarlarin atélye]erinde bulunabi]ecegi-
nifark eden ilk kisi olmasiyla takdir goriir; ama o aslinda bu se-
kilde diisiinmeye baslamis ilk modern felsefecilerin sadece bir
tanesiydi. Yaklasik 1450’de, Alman tilozof Cusali Nicolas'in
yazdig1 bir kitap hatiplerin bilgili odugunu reddederek, “bil-
geligin sokaklarda ve Pazar yer‘inde, siradan tartma ve 6lgme
islemlerinin yapildigi yerlerde bulunabilecegini”'** iddia etti.
15631’de Juan Luis Vives okullu meslektaslarina “diikkanlara

ve imélathanelere girmekten, ustalara soru sormaktan ve yap-
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tiklar isle ilgili detaylarl 6grenmekten utanmamalarini” tavsiye
etti.'”” Martin Luther’in Aristo’'nun eserleriyle ilgili benzer se-
kilde diiriist degerlendirmesi de “herhangi bir ¢émlek¢inin do-
gayla ilgili bu kitaplardan daha fazla bilgi sahibi oldugu”dur.
'26 Bu diisiince geleneginin ulastig1 en son noktay: temsil eden
Bacon bilimsel bilgi edinmeye y&nelik yeni bir yaklasim éner-
medi; yiizlerce yll 6nce baslamis olan sosyal bir fenomeni tas-
vir ediyor ve bunun artik sistematik olarak uygulanmasini des-
tekliyordu.

Crombie’nin isaret ettigi gibi, “teknoloji ve 6grenmenin ve-
rimli iligkisi” Rénesans’tan epey bir siire dnce, onikinci ve onii-
ciincii yilizyillarda ortaya ¢ikmisti. Onikinci ytizyilda St.Victorlu
Hugh ve Domingo Gundisalvo “dogayr kontrol eden, &zellikle
arazi etiitgiilerinin, marangozlarin, duvar ustalarinin ve demirci-
lerin isleri gibi teknik konular lizerine yapilan ¢calismalar” tesvik
etti. “Oniigiincii ytizy1lda Albertus Magnus, Beauvaisli Vincent
ve Raymond Lulle gibi ontiglincii yﬁzyll akdemisyenler‘inin kéy-
liiler, balik¢ilar ve madenciler gibi zanaatkarlarin faaliyetleri-
ne ilgi duymasi” da 6nemliydi. “Akademisyenler ve zanaatkarlar
arasindaki irtibat oniigiincii yiizyilin ortasinda meyvelerini ver-
meye baglamist1 bile.”'?

Crombie ayrica “6ncii bir baska Bacon’a”, oniigiincii yiizyil
Fransiskan kesisi ve Oxfordlu bir akademisyen olan ve “doga
iizerinde faydah bir gii¢ elde etmek igin arag olarak algiladig:
deney ve matematige kuvvetle vurgu yapan”'?®® Roger Bacon'a
dikkat ¢ekiyordu. Roger Bacon genellikle Francis Bacon’a yak-
lagik ti¢ yliz yll dnce zanaatsal uygulamalarm bilimsel degeri-
ni fark ederek énciiliik etmis biri olarak resmedilir; Opus majus

adl eserinde §6_yle demistir:

Siradan ve ihmal edilmis insanlar daima s6hret sahipleri-
ne kiyasla bilgiye dair daha fazla sirr1 kesfetmislerdir. Ve
en meshur égretmenler‘imden égrendiklerim, cok siradan,
ka_ydedilmi§ bir tammrllgl olmayan kisilerden 6grendikle—

rimle kiydslanamaz bile.'®
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Ayni dénemde, bir baska iiniversite egitimli kesis (bu kez bir
Dominikan rahibi) tip bilimine iliskin benzer duygularin dile
getiriyordu:

Nicholas, “Yaratic1 miitevazi insanlan sever” demisti. “O,
en derin sirlarin1 agmak igin en siradan insanlar seger; tipki
tabiattaki en harikulade tibbi meziyetleri, dogadaki en ba-
sit canhlara bahsetmis olmasi gibi. Bu nedenle kaylerde ya-
sayan siradan insanlar doganin sirlarina egitimli doktorlar-
dan daha fazla vakiftir: “Insanlar deneyi yapilabilen seyleri
sever.” demistir Nicholas, “aslinda bunlar zararh degil; fakat
doktorlar, onlarin alanindaki biiyiik islerin, i¢lerinde bulu-
nan pazaryerlerinin, denemelerle elde edilmis deva cesitleri-
ni tamtanlarin bagirtilariyla ¢inladigi kayleri tercih etmesin-

den dolayr bunlar kullanmaktan utang duyuyorlar.”"*

Crombie’nin genel vurgusu olduk¢a kabul gérmiistiir; ancak
onun odag1 neredeyse tamamen entelektiiel elit sinif {izerineydi.
O ve onun gibi diisiinen tarihgiler Bilimsel Devrimin dogusu-
nu Roger Bacon, Robert Grosse teste, Thomas Bradwardirne ve
Jean Buridan gibi orta Qagda yasamig doga felsefecilerinin ¢a-
lismalarina baglamaya cahstilar.!® Bu diistiniirlerin kuramsal fi-
zik alemine hiikmeden Aristocu dogmay: sorgulamaya basladik-
lari dogrudur; ancak onlarin bilim anlayisi1 da “olduk¢a kitabiy-
di ve ¢ok fazla miirekkeple kagit kokuyordu.”"*> Sorgulamalary,
doganm gergekten nasil i§]edigini an]amaya y('inelik ciddi bir ca-
badan ziyade, tam anlamiyla skolastik gelenege bagh entelektiiel
egzersizlerdi yani fizikselden ¢ok metafizikseldi. Doga bilgisinin
dzgiin gelisimi, onbesinci yiizyila dek bildiklerini yaziya dskme-

yen ¢ahsan insanlarin ellerindeydi.

Galileo ve Zanaatkarlar
ZANAATKARLARLA ETKILESIM ICINDE olmaktan biiyiik faydalar sag-
layacagin anlamas: i¢in Galileo'nun Bacon'in yazdiklarina ge-

reksinimi yoktu. En etkili eseri olan Dialogues Concerning The
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Two New Sciences (Iki Yeni Bilim Hakkinda Diyalog)'da Gali-
leo “meshur bir cephanelik” olan Venedeki'teki silah fabrikasin-

daki “diizenli faaliyetlerin”

caliskan bir akla, ézellikle de mekanikle ilgili kisimlarin
oldugu, biiyiik bir arastirma alanim gésterdigini [yazd:.].
Ciinkii bu alanda ¢ok sayida zanaatkar tarafindan siirek-
li alet ve makine iiretilmektedir; bunlarin arasinda kismen
aktarilmis deneyim ve kismen de kendi gézlemleri aracih-
giyla son derece uzmanlasmis ve ¢ok zekice agiklamalar ya-

panlar vardir.'®?
Diyalog’daki muhatab: ona s6yle yanit vermis:

Oldukca haklisin. Ben de, dogam geregi oldukc¢a merakl
biri oldugumdan, sik sik bu is yerini, baska zanaatkarlara
olan iistiinliiklerinden dolay1 “birinci seviyede adamlar”
dedigimiz bu insanlari gézlemlemenin keyfini yasamak
icin ziyaret ediyorum. Onlarla konusmak bana belli konu-
lar1 arastirmamda yardimei oluyor; bunlar ¢arpici olmak-
la kalmayip, ayn1 zamanda karmasik ve neredeyse inanil-

maz bilgiler. 134

Bu, yukarida yazilanlar Galileo’yu “salt fikirlerden olusan bir
diinyada coskuyla varolan, pratik kaygllarm gélge etmedigi, fa-
turalar ('5deyen dis diinyadan et]{ilenmeyen muazzam bir zeka”
olarak resmedenlerin énerdigi gibi, “sadece retorik bir aragtan”
mi ibaretti? Bu yorum, kariyerinin ilk yillarinda Galileo'nun
“cevresini ve ilgi alanim olusturanlarin biiyiik 6lciide teknolo-
jik” oldugu seklindeki belgenebilir gergeklerle gecerliligini kay-
betmistir. Floransa'da miihendislik okudu ve “Makine tasarim,
kanal insasi, duvar yapimi ve gii(;lendirme islerinde uzmanlast1.”
askeri bir miihendis olan Guidobaldo del Monte'nin destegiyle
Padua’da (')'gretmenlik yapty Venedik'te suyu yijkseltmeye yara-

yan mekanik bir aracin patentini aldi.'®
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Galileo'nun kilisede sikict bir ayin sirasinda sallanan bir avize-
yi izlerken sarkacin es zamanllllglm ke§Fettigi de onayaklgtlrllmx§
mitlerden bir baskasidir.Galileo’'nun bilime yaptig1 katkilar1 “ta-
rih agisindan anlasilir” kilan yasadig1 cagda mekanik sanatlarin
hizla geli§iyor olm3.51yd1. Bir tarihginin gézlemlemi§ oldugu gibi,
“emme pompalar: ve sarkag gibi, ¢evresinde hayata gecen teknik
yenilikler yepyeni kontrollii durumlara, neredeyse laboratuar ko-
sullarina olanak saghyordu; bu durumda Galieo’'nun doganin saf
hilinde kolaylikla algilanamayan eszamanhlik ya da su kolonu-
nun klr‘xlma&gibi dogal olgulan gézlemlemesi kacinilmazdi.”'%

Galileo bilim diinyasindaki séhretini biiyiik 6l¢iide 6nemli po-
tansiyel askeri uygulamalarin konusu olan firlatma hareketine
dair arastirmalarina borcludur. Matematiksel olarak “cisimler,
her biri ayn1 hizda ama farkh egimle firlatildiklarinda, cismin en
uzak noktaya, atis egiminin 45 derece olmasi durumunda ula-
sacagini, bundan daha dar ya da genis aglarla firlatma olmas:
halinde, menzilin daha kisa kalacagini” kanitladi. Bu sonuca na-
sil vardlglm aciklarken, Venedik'teki askeri fabrikadaki tartis-
malardan nasil esinlendigini anlatti: “Top yapimcilarinin anlat-
tiklarindan, toplarm kullaniminda en genis menzilin, yani gijl-
lenin en uzaga erisiminin, firlatma 45 derecelik agiyla gercekle-
sirse olusacagim zaten biliyordum.”'¥ seklinde itirafta bulundu.
Galileo’nun problemi matematiksel olarak analiz etmis olmas;,
degerli ve orijinal bir katkidir; ancak bu bulus zaten ampirik de-
nemelerle bu sonucu elde etmekte olan cephanelik isgilerine da-
ha énceden bilmedikleri bir seyi 6gretmedi; yani topguluk tek-

nolojisi iizerinde pek bir etkisi olmadi.'®

William Gilbert ve Miknatis

Bazi BiLim TARiHCILERI dikkatsiz bir iislupla William Gilbert'i
Bacon’in “miiridi”’* olarak tanimlamis ya da onun deneysel ¢a-
ismalarim “Francis Bacon'un 6gretisiyle uyum igerisinde” sek-
linde nitelemislerdir.'*® Oysa ki, Gilbert gercekte deneylerini ya-
parken Bacon daha bir cocuktu. Gilbert’in deneyci ilk bilim ada-
mi olarak nam1 1600'de yayinlanmis olan De Magnete'e dayanir:

298



“Ingltere’de ilk biiyiik modern bilim ¢alismasi”*' “Bilimsel Dev-
rimin bir mihenk tas1”'*%; “bigimi ve igerigi akil {ilkesinin adeta
sinir noktasini olusturmaktadir.”'43

Kralige 1. Elizabeth’in doktorlarindan biri olan Gilbert, demir
objeleri onlara dokunmadan yerinden oynatabilen miknatis tasi-
nin esrarengiz giiciinii aciklayarak tizerindeki gizemi kaldirma-
w1 kendine gérev edinmisti. De Magnete yaptig1 deneylerin so-
nuglarinin raporudur; bu deneyleri nasil yaptigini o kadar ince-
likle anlatir ki okuyucu da bunlan tekrarlayabilir. Eger Latin-
ce ya21lm1§ olmasa, bu eser bir popﬁler bilim kitabi sanilabilirdi;
1893'de ilk Ingilizce baskisinin yayinlanmasi igin ii¢ yiiz y1l da-
ha gecmesi gerekecekti. Zanaatkarlar ve el emegiyle ¢ahsanlar
icin yazmadig belliydi; ama bu eserle onlardan 8grenmis oldu-
gu bilgiyi, yéntemleri ve teknikleri uluslararasi bilim camiasina—
“Okuryazarlar Cumhuriyetine” — aktariyordu.”'*

Onaltinct _yijzyl]m bilgi seviyesi ve aletleri dﬁsﬁnﬁldﬁgﬁnde,
deneylerini gelistirmek i¢in Gilbert'in neler yapmis olabilecegini
diistinmek zor. Baska bir deyisle, De Magnete’de deneysel uy-
gulama ilkelya da ara safthalari olmaksizin birdenbire tam geli§~
mis haliyle ortaya c¢ikar. Gilbert'in yaklasim: “kendi ¢agi icin o
kadar sira disidir ki, ortaya ¢iktig1 noktada sorular da kargimiz-
da belirir.”"* Yamt, dikkatlice okundugunda, De Magnetein
i(;indedir aslinda; Gilbert'in demircilerin, madencilerin, denizci-
lerin ve alet yapimcilarinin bilgisinden ne kadar ¢ok faydaland:-
g1 goriilmektedir. Zilsel, Gilbert'in deneylerinin genellikle “ya-
$ad1g1 dénemdeki demir imalatinda yer alan calisma siireclerinin
tekrariolduguna” dikkat ceker. Kisacasi, Gilbert'in “gézleme ve
deneylere yatkinhgi bilim adamlarindan degil, tizik giiciiyle ¢ah-
sanlardan kazamlmigtir.”'%

Gilbert, manyetik kayalarin diinyanin kuzey-giiney yonlii ek-
seniyle ayni hizada olma egilimini inceleyen temel deneylerinden

birini agiklarken, §6y]e der:

Bir keresinde yaklagik 10 kilo agirligindaki bir miknatis ta-

s, dnce siirlarim belirleyer‘ek isaretledikten sonra, da-
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marindan kamyarak cikardik; sonra su icinde serbestge do-
nebilmesi icin suya biraktik; tasin karadayken kuzeye ba-

kan ucu, suyun igerisinde de kuzeye dogru déndii."”

Gilbert'in bu deneyi yapmak icin korunakh ¢ahsma odasin-
dan ¢iktig1 asikar. Manyetik kayalarin kaynag: olan madenle-
re gergekten indigi ve orada madencilerle yakin temas igerisinde
cahstigina kusku yok.

Demircinin kuzey-giiney dogrultusunda hizalanmis demir
iizerinde calismasindan tetiklenen manyetizma lizerine kaleme
aldigy diisiinceleri, demircileri gdzlemleyerek zaman gecirdigine
ve demircilerden bilgi aldigina isaret etmektedir. Bazi deneyle-
ri anlatan bu metne, bir demircinin até')lyesini ve aletlerini goste-
ren graviir desenler eslik etmektedir."*® Bilim tarihi agisindan ta-
sidiklar1 neme ragmen, “O dénemin madencilerinin ve d6kiim-
ciilerinin, toplumun daha alt seviyelerinden ve egitimsiz olduk-
lar1 igin, ne isimlerini ne de fikirlerini biliyoruz.”*

“De Magnete'de navigasyon ve denizcilik aletleri, madencilik
ve metalurjiden daha fazla yer tutmaktadir.”*** Gilbert manye-
tik pusuladaki varyasyonun diinya yiizeyine diizensiz bir bigim-
de dagilmis olan manyetik kayalardan kaynaklandig: hipotezini
reddederken, kuvvetli bir miknatis tasi yatag olarak bilinen Elba
adasindan gegerken, pusulanin ucunun karaya dogru sapmadigi-
nirapor eden denizcilerden alinti yapmustir.'®! Gilbert'in kendisi-
ne iin kazandiran bilimsel kesinligi saglayacak sekilde bu dikkat-
li 8lctimleri nasil yapabildigine dair ise Zilsel “kullandigim tiim
fiziksel aletler gergekten denizcilikte kullanilan, ya da en azindan
denizcinin pusulasiyla 6yle veya béyle denizcilikle alakali aletler-
di.” demisti. “Onaltinc1 yiizyilda gemiciler denizlere acildiklarin-
da Britan_ya imparatorlugu'nun, emekli olup pusulalar yaptlkla-
rinda ise modern deneysel bilimin temellerini attilar.”'*?

Gilbert'in kitabi bedenleriyle calisan isgilere olan borcunu
gosteren bol miktarda kanit igerse de, isbirligi icerisinde ¢ahstig
isci simfindan neredeyse kimsenin adi kitapta gegmez. Ornegin,

manyetik pusulamn ga11§t1g1 enlemlere dair bir tartismada, kay-
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Gilbert'in De Magnete adli eserinden bir gizim.
Demirciler Gilbert igin ana bilgi kaynagiyd.

naginin “en iinlii kaptanlar ve ok sayrda zeki denizci” oldugunu
belirtmis; ancak sonraki kusaklara sadece iki beyefendi denizci-
nin ismini vermis; Thomas Cavendish ve Sir Francis Drake; si-
radan denizcilerin hicbirinin isimlerini ise anmamas.

Gilbert'in sadece okuyucularinin taniyabilecegi “linlii kaptan-
larin” isimlerini dahil etmesi belki anlasilabilir bir durum; ancak
6zellikle Robert Norman gibi bir miithis bir zanaatkdrin ismi-
ni anmamasinin gegerli bir bahanesi olamaz. Norman, sonrala-
r1 pusula yapimcist olmug ve The Newe Attractive adinda, man-
yetizma iizerine kitap yazmis bir denizciydi. Kitap 15681'de ingi-
lizce yaym]and\ ~ yazan Latince yazamlyordu — ve birincil ama-
a diger zanaatkarlara pratik bilgiler kazandirmakti. Daha énce-
ki boliimde vurgu]andtgl gibi, kitabin en 6nemli aciklamas;, pu-
sulanin ignesinin “manyetik meyli’nin kesfedilmesiydi. Kitapta
Norman kendisini “egitimsiz bir teknisyen” olarak tanimliyor ve
“18 ya da 20 senesini denizlerde gegirmis olmasina” atifta bulu-

narak, “zerafetten yoksun olmasi” nedeniyle 6ziir diliyordu. An-
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cak ayn1 zamanda kendisi gibi “sanatlar1 parmak u¢larinda olan”
zanaatkarlarin matematige “kitaplarina dalms bir sekilde cahsan
egitimli kesimden” daha fazla katkisi oldugunu s6yliiyordu.'®

Gilbert birkag kez Norman’'in ismini kullanmadan, ondan
“becerikli bir gemici ve hiinerli bir sanatq1” seklinde s6z etti.!*
Ote yandan, Norman'in Gilbert iizerindeki son derece kritik et-
kisine karsin, Gilbert “Bunu hicbir sekilde vurgulamaz; ama ne-
redeyse bu etkiyi gizlemeye calsir. Gilbert'in aslinda ona hangi
konuda borg¢lu oldugunu anlamak istiyorsak, Norman'in yazdik-
larinm incelememiz gerekir."155

Gilbert'in manyetizma hakkinda elde ettigi en 6nemli sonug-
larin gogu, bunlar destekleyen on saylda kanmt ve bu kamtla-
1 elde etmek igin kullanilan yéntem, De Magnete’ in yayinlan-
masindan on dokuz y1l 6nce The Newe Attractive ile ortaya za-
ten citkmigti. Norman iplerle veya su iizerinde yiizen mantar par-
calanyla yaptign deneyleri anlatmis ve “bu yeni deneysel arag-
lar Gilbert tarafindan dogrudan kullanilmigt1.” Zilsel, Gilbert'in
“tiim detaylariyla Norman’in kitabindan &diing aldig1 bir deney-
den” ve ayrica yine ilk kez Norman’in yapmisg oldugu iki baska
“siradis1 ve son derece dikkatle yapilmis deneyden” séz etmis-
ti.!% Gilbert'in “en iyi nicel deneyi” (manyetizmanin agirhksizh-
g1 belirleyen) dogrudan ve herhangi bir atifta bulunulmaksizin
Norman’dan alinmist1.'®”

Gilbert'ten6nce “jeo-manyetik sorunadeneysel ve enstriimantal
bir yaklasim getiren” tek kitap Norman'inki degildi. Digerleri ara-
sinda William Borough'un A discours of the variation of the cum-
pas, or magneticall needle (1581); Thomas Blundeville'in Exerci-
ses (15694) ve William Barlow’un Navigator's supply (1597) ad-
h _yapltlarl sa_yllabilir. Ancak Norman'inki, Gilbert'in en ozglirce
alint1 yaptig1 giinlitk konusma dilinde sade bir sekilde yazilmis bir

158 "Latince kul]ammmdan kaynaklanan vakalar, almtl—

kaynaktl.
lar, polemikler ve metafizik doga felsefesi” bir yana, Norman’'in
kitabinda Gilbert'inkinde olan her sey mevcuttur.!® Bu nedenle
“Norman bugiin neredeyse hic taninmazken, Gilbert'in doga bili-

minin dnciileri arasinda sayilmas1” adaletsiz bir durumdur.
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Zanaatkar-Yazarlar

OKULLULARIN ALAYLILARDAN BIR seyler 6grenmek igin “atélyele-
re gittigini” s6ylemek mecazidir. Galileo ve Gilbert gercekten de
zanaatkarlan ziyaret edip cahsmalarim giizlemi§ de olsa, iletisim
daha ziyade basilmis metinlerle saglanmaktaydl.

Daha 6nce bahsetmis oldugumuz gibi Robert Norman bir
zanaatkar-yazar olarak kesinlikle tek ve 6zgiin degildi. Manye-
tizma ile ilgili kitabim yazdlgl siralarda, Avrupall zanaatkarlar
_yiizlerce ylldlr sahip olduklar bilimsel ve teknik bilgileri yaz-
i formda dagltmaktaydllar. Daha 6nce bahsedilmis olan, he-
sap ustalarinin aritmetikle ilgili metinleri ve sanatcilarin pers-
pektif tizerine bilimsel yazilar1 bu akimin temsilcileriydiler. Wil-
liam Eamon, “[1646]'dan yaklasik yiizelli y1l 6nce, Avrupa’nin
okuyabilen herkese ‘doganin sirlarini’” anlatan bilimsel yazlar-

16l sylemisti. Bir baska tarihgi olan Pamela

la dolu oldugunu”
Long “onbesinci yiizyilin ilk dénemlerinde” — yani Avrupa'da
matbaanin kurulmasindan bile 8nce — mekanik sanatlar iizerine
zanaatkarlarin elyazma51 kitaplarmm bﬁyﬁk slciide sirkiile edil-

162

digini géstermistir.'®® Zilsel'in “Genellikle ‘Baconcu’ olarak nite-

lendirdigimiz bilim fikrinin koklerinin ilk olarak onbesinci yliz-

165 yur-

yilda yasamis zanaatkarlarin yazilarinda ortaya giktigim”
gulamasina karsin, bu zanaatq: edebiyati, Eamon ve Long dik-
katleri tekrar o y6ne ¢ekene dek, uzunca bir dénem tarihgilerce
yok sayilmistir.'s*

Zilsel, "Dogal olarak, en yijksek beceri gerektiren zanaat kol-
larimin iiyeleri bilimsel yazilar yaziyordu.” diyecekti. “Onaltinci
yiizyllda bile, 6zellikle ital_ya disinda yasayan el iscilerinin 6nem-
li bir bsliimii okuryazar degildi.”'®® Ancak, kendi “kaba ana dille-
rinde” yazabilenler oldukga tiretkendi ve “ne zaman ki eczacilar,
c¢oémlekgiler, damiticilar ve ebeler; akademisyenler, hiimanistler ve
rahiplerin yam sira kendi yazdiklarim bastirmaya basladilar, iste
o zaman Okuryazarlar Cumhuriyeti daimi bir degisime ugradi.”'¢®
Bu degi§im halkin bilim tarihi i¢in 6zellikle 56nem tasiyan bir d6-
niim noktasidir; ¢iinkii bunun anlami, en sonunda halkin bilim ta-

rihinin de somut belgelere dayah olmaya ba§layabilecegidir.'67
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Egitimli bilimin, John Aubrey’nin tanimladig1 hiliyle “Yunan

ve Latin dillerine hapsolmus™® 6lii hali, “kisinin annesinin ag-
zindan isiterek (')'grendigi ve tam bir masumi‘yetle ve Ozgilirce kul-
landig1” ana dili gibi “yasayan bir enstriiman” olmaksizin asila-
mazdi. Burada, annelere yapilan génderme mecazi anlamda de-
gildir. “Kadinlar tarafindan kullanilmayan hicbir dilin gercek
anlamda canh olamayacag: gercektir.” Ancak kadinlara ileri dii-
zeyde egitim hakk verilmiyordu; “ bu nedenle “sadece erkekler
Latince konu§uyordu ve Latince'yi spontan bir bicimde kulla-
nan erkeklerin say1s1 da diizenli bir bicimde azall‘yordu."m9 Boy-
lelikle yeni bilim, kiiltiirel aktarimin kadinin olduk(;a etken oldu-
gu temel bir 6gesine dayanarak gelisiyordu.

Robert Norman'in kitabinin Gilbert’e esin kaynagi olmasin-
dan énce, zanaatkarlarin yazﬂarx gagdaglarl olan {iniversite egi-
timli alimlerce 6nemli oranda goz ard1 edilmisti ve bu neden-
le elit bilimin geli§imini az miktarda dogrudan etkilemislerdi.
7% Ancak, bilimsel bilginin olusumuna yaptiklar gizli etki son
derece (')'nemliydi. Pamela Long “mekanik sanatlarin metinsel
ve gﬁrse] temsilinin, dijnyadaki e§yalarm yaplmmda kullanilan
'bilgi hazinesinin, rasyonel ya da matematiksel ilkelerle ili§kili
“bilgi”ye déniismesini sagladigim” agikladi.””' Baska bir deyis-
le, zanaatkarlarin yazinsal cabalar: sik sik “sadece teknoloji” ol-
dugu gerekgesiyle g6z ardi edilmis kavramlarin bilimsel igerigini
ifsa ediyordu. Ote yandan, zanaatkarlarin yazdiklar “arenada,
beceri ve 'bilginin_analitik bi]giye déniismesine yardxmm olur-
ken, zanaatkarlan egitim]i adamlara doéniistiirmedi. Bu yak|a-
simin belli bazi mekanik sanatlarin egitimli kiiltiirler tarafindan
benimsenmesini sagladlgml séy]emek daha dogru olacaktir.'”?

Galileo “benimseyiciler”den biriydi. Ana dilde yazilmis bilim-
sel kitaplarin degerini anlamakta Gilbert'in ¢cok da gerisinde de-
gildi; her sey biryana, bu kitaplar ona arastirma giindemini olus-
turan sorulari saghyordu: “Gii¢ ekonomisi ve makineleria ne ka-
dar is yapabildigi, silahlarin dogrulugu, saglamlastirmanin di-
renme giicii gibi problemler teknik edebiyatta iki yiiz yildir ele

alinanlarla ayni konulardi.”'”
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Eamon’in zanaatkarlarm “sir kitaplar1” hakkinda yaptig: calis-
ma, bu calismalar “zanaat bilgisini” elit sanatgilara “ulastirmada
bir arag olma gérevi iistlenmis ‘popiiler bilim” eserleri” olarak ta-
nmimlar. Bu kitaplar daha sonralar1 Baconculuk ile 6zdeslestiril-

mis “yeni bir deneysellik kavramim dile getirdiler”. Bunlar,

ayaklar1 yere basan, deneysel bir bakis acisina dayandiril-
mist1... Bir zanaat kolu ya da tibbi konularla iliskili recete-
leri, formiilleri ve “deneyleri” acikliyorlards: Ornegin; sert-
lestirmek icin demir ve (;elige su verme talimatlarin, boya
ve pigmentleri karistirma regetelerini, “deneylerle elde edil-
mis devalar1”, pisirme regetelerini ve miicevherci ya da ka-
laycilarin kullanabilecegi pratik simya tormiillerini paylasi-

174

yorlardu.

Regetelerin birer “deneme-yanilma kayitlar” oldugunu unut-
mamak gerekir. “Bunlar, bu deneyleri yapanlarin elde ettik-

leri tecriibelerin biraraya getirilerek bir formiile dékiilmiis

halidir.”'7®

“Matbaa Devrimi” ve Modern Bilim

MatBaaciLiéiN iLERLEMESIYLE “O giine dek ufak, ayricahkh elit
bir grubun elinde olan 6grenim diinyasi, birden siradan insanla-
rin erisimine daha acik bir hile gelmeye basladi.”'”* Zilsel'in mo-
dern bilimin yiikselisinin anahtar: olarak tespit ettigi durum; ya-
ni, zanaatkar ve akademisyenlerin bir araya gelmesi de béyle-
ce ivme kazandi. Matbaanin tarihi etkisi hakkinda kapsamh bir
arastirma yapmis olan Elizabeth Einstein zanaatci ve akademis-
yenler arasindaki isbirliginin siireklilik tasiyan ve kiimiilatif bir
siirece déniismezse, kalici meyveler veremeyecegini vurguladi.
Bu siirekli ve kiimiilatif siire¢ de, birlikte gergeklestirdikleri ¢a-
llsmalarln kayltlarmm binlerce ve binlerce kez ba51|m1§ standart
kopyalarla ¢ogaltilarak, istikrarh bir bicimde yayilmasina bag-
liydi. Einstein’in tezine gore, “matbaa devrimi” bilimsel ilerle-

me i¢in bir sine qgua non, yani bu devrimin olmazsa olmamydl.‘”
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Eger b('iyle ise, o zaman bilim tarihinin ayrllmaz bir parga-
s1 olarak kalabahk bir ba§ka zanaatkar toplulugunu da tanima-
miz gerekir. Bu yeniliklerden dogrudan sorumlu olanlar maki-
neci veya tamircilerdi. Maalesef, “bu muhtesem basarinin bas-
langlclna ve geli§imine dair, {iretimini sagladlklarl devasa ma-
teryale ragmen ¢ok az miktarda kayit bulunuyor;” bu neden-
le de, “matbaay icat eden o biiyiik makinecinin kimligi ¢ozii-
lemez bir sir perdesi altinda kahyor. Ismini ister Gutenberg,
Fust, Schéffer ya da Coster, ya da baska bir sekilde s6ylemis
olsun, bu kisinin kim oldugu ashnda tam olarak bilinmiyor.””®
Takdir genellikle tek bagina Gutenberg’e atfediliyor; ama bu-
nun kolektif bir basar oldugunu ifade etmek ¢ok daha dogru
olmaz m1?

Ustelik, matbaa endiistrisinin hizh yﬁkseli§i, bu alanla ilgili,
aralarinda “baskici, harf dékiicii, graviircii, dizgici, kahp kesi-
ci, diizeltmen, kitapgl ve hatta sokak saticilarinin” da bulundu-
gu bir toplulugu 6n plana getirdi. Bundan da 6te, matbaacihigin
“akademisyenleri, zanaatkarlan, tiiccarlar ve hiimanistleri or-
tak bir hedefin peginde bir araya getiren "179_)/eni bir kii/tiiryarat-
tig1 da diistiniilebilir. [k matbaalarin, diizeltmenlerin, yazarlarin
ve dﬁzeltmen-yazarlarm karsilikh gbrﬁ§lerini payla§t1g1 ve bir-
birlerinin yazdiklarini elestirdikleri tashih odalar, onaltinc1 yiiz-
yilda Avrupa'da, yaratic1 entellektiiel faaliyetler -bilimsel olsun
ya da olmasin- konusunda can gekisen iiniversite ortamlarindan
daha fazla 6nem tasiyordu.

Ancak, “matbaa, belli biragidan, akademisyenler, zanaatkarlar
ve halk arasinda iletisime yeni kanallar agarken” tiniversite ile
halk arasindaki derin bosluga” tam anlamiyla bir “képrii olma-
di.” Akademisyenlerin el emegine yonelik kiigiimseraeleri sidde-
tini koruyordu; ama “halk dilinde baskilarin patlamasi”nin an-
lam1 “okuryazarhk bariyerinin Latince bariyeriyle daha fazla
cakismadig1’ydi ve Antik Cagin 6nyargilarinin bilimi gerileten
glicli yavas yavasg klrllma_ya baslad:.'®®
Daha 6nce belirtilmis oldugu gibi, zanaatkar-yazarlarin yaz-

lar1 matbaa ¢agindan énce de el yazmas: halinde elden ele dolas-

306



maya baslamist;; ama bu yazilar matbaa sayesinde kitlelere yé-
nelik basilmaya basladiginda, yarattiklar literatiir de déniistii.
“Siradan insana” yonelik bilimsel kitaplarin basim1 yayginlasin-
ca, akademik bilimin yam sira bir baska bilimsel gelenek de orta-
ya ¢itkmis oldu. “Onaltine1 yiizyihn ‘popiiler bilimini’ bir gercek-
lige doniistiiren ise, biiyiik 6lciide yayincinin, oldukea rekabetci
ve belirsizliklerle dolu olan halk dilindeki kitap piyasasinin risk-
lerini goze alabilme istegiydi.” Bu yeni mesleki kategorinin sos-
yal arka planinda ise “Rénesans kiigiik burjuvazisinin bir moza-
igi yer almaktaydl." Matbaacﬂlgm ¢ok sa_yldaki 6nciileri “_ylllar-
ca baskici, harf dékiimciisii ve diizeltmen olarak, ticretli ¢cahs-
mis kisilerdi. Kimisi daha &nceleri, sarraf ya da baski kesici ola-
rak calismis; kimisi de boyac1llk, ciltcilik, berberlik ya da taver-
nacilik yapmgt1.”%!

Matbaacﬂlgm cekirdekten yetismis ilk gir‘i§imcileri zanaatla-
ra yonelik sosyal baglantilarimi korudular; bu yaklasim sayesin-
de basilacak metin tedariki ve yayinlanacak eserleri okuyacak
bir okur havuzu elde ettiler. “Nasil yapilir’ kitapgiklarindan olu-
san soru-cevap metinleri ve teknolojik yazilar” on binlerce kop-
ya halinde basild::

Bu basih nasdyapr/u‘ kitapglklarl arasinda en genis gapll sir-
kiile edilenler, hep birlikte Kunstbiichlien (Beceri-kitapgiklar:)
olarak bilinmektedir. Bunlar 1530’larin ilk yillarinda gesitli Al-
man kasabalarinda ortaya cikti. Baslangicta dért ayr: el kitabr
olarak yaynlanarak, kisa siirede ¢ok satan eserlere déniistiiler.
Hepsi anonim yayinlar olan Kunstbiichlien matbaacilarin derle-
melerinden olusuyordu. Christian Egenolff gibi popiiler matba-
acilar bu eserleri atolyelerde alinan notlardan, sézlii kaynaklar-

dan ve cesitli “deneysel” yazilardan derliyordu.!8

Walther Herman Ryff

YAKLASIK AYN] DONEMDE, WALTHER Herman Ryff (yaklasik
1500-1548)’in de bir 6rnegi oldugu yeni bir yazarlar sinifi “ye-

ni bir bilimsel edebiyat tiirt _yarattl." Bir eczaci olarak _yeti§tiril-
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mis olan Ryff, “Almanya’da o giine dek yetismis en iiretken ve
en iyi bilinen bilim yazar1” oldu. Elit siniftan bir bilim adami ol-
mamakla birlikte, Latince okuyabiliyordu ve bu becerisini kla-
sik bilimsel eserleri Almanca’ya cevirmek icin kullandi. Kendi
yazﬂarl icin faydalandlgl kaynaklarsa “t1bbi deney yaplmc1lar1,
zanaatkar cerrahlar, damiticilar, goz doktorlar1 ve tahmin uz-
manlariyd.”'®

Ryftin kitaplar1 “Alman halkina bilimsel bilgi aktarilmasin-
daanahtar bir rol oynadi,” ancak akademik kurumlar tarafindan
“bayagilastirici” 6zellikte olduklar gerekcesiyle kinandilar.'®
Ryff bunlardan yilmadi. “Yazdigim ve siradan insanlar igin Al-
man dilinde bastirdigim bu ve diger eserlerim nedeniyle ¢ok sa-
yida egitimli insanin 6fke ve kiiciimsemesini iizerime gektigimi
biliyorum.”'® diye yazd.

Ryff'in halk i¢gin bir bilim literatiirti yaratma girisimindeki bi-
lingliligi, hedeﬂedigi okuyucu kitlesini betimleme biciminde de
acikca goriilmektedir:

Bu ufak kitab: egitimli insanlar igin yazmiyorum; onlar zaten
bu sanati biliyorlar. Bu kitab beyinleri ancak bir domuz yala-
gin1 doldurabilecek, kaz kafah kara cahiller i¢in de yazmadim.
Bunlar1 sadece, bugiine dek, Tanri'nin onayiyla, benim yardim
ve tavsiyemi isteyen, basit, saygin ve inanch kiigiik insanlar igin
yaziyorum, Kimisi bana ula§amlyor, ciinkii cok uzaktalar ya da
yoksulluktan kendilerine yardim edecek ya da en azindan rahat

ettirecek olan o yolu géze alamlyorlar.

Eamon’a gore, R_yff, stk sik tekrar]adlgl gibi, siradan insan-
lar i¢in yazdiginmi s6ylediginde, onun “giinliik iscileri ve us-
talary, tacirleri, esnaflan ve gittikce daha ¢ok sayida kadi-
n1” bu gruba dahil ettigini diisiinebiliriz. “Ryff siradan in-
sanlarin okuryazar oldugunu; ama egitimli olmadlgml var-
saytyordu. Onlar Almanca okuyabiliyor; ama Latince oku-
yamiyordu.” Ancak, Ryff dogrudan en diisitk sosyo-eko-
nomik grupta yer alan insanlara hitap etmiyordu. Yoksul-

lar igin tibbi tedavilere yéne]ik kapsamll tavsiyeler sunma-
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sina karsin, “onlarin kitaplarinin bashca okuyucular: oldu-
gunu diisiinmiiyordu; zira bunlan satin alacak giigleri de
yoktu yoksullarin. Eczacilara, cerrahlara, deneysel sifacila-
ra tibbi tavsiyelerde bulunmak onu daha ¢ok ilgilendiriyor-
du.... ki bu insanlarnilgisi sayesinde yoksullar kendilerini

daha iyi hissetsin.”'¥

Comlekci Palissy

GEORGE SARTON'UN TAHMINLERINE gore, Bernard Palissy Rone-
sans devri jeoloji biliminin énde gelen iki temsilcisinden biriy-
di.’® “Leonardo ile birlikte” Palissy “Akademisyen olmayan ama
bilgiyi kitaplarda degil, doganin bagrinda bulan bilim insanina
en iyi 6rnektir.”'® Palissy’nin kendi yazdig iki bilimsel kitabi en
degerli zanaatkar-yazar eserlerinin arasinda yer alir.

Palissy 1510 yilinda bir Fransiz kéylii ailesinin ¢ocugu olarak
dogdu'®; ancak geng yaslarda bir sir ustasinin yaninda girakhk
yapt1 ve vitray sanatiyla ugrasmaya basladi. 15639’da meslek de-
. gistirmis ve arazi etiitgiisii (topograf) olmustu. Aym siralarda,
‘ gordiigii bir porselen kupa ince seramik nesneler yaratmay 6g-
renme konusunda onda saplantih bir tutkuya neden oldu. Cém-
lek yapimina dair hig¢bir bilgisi olmaksizin, cesitli malzemelerle
deneyler yapmaya basladi ve onalt1 y1l sonra bu sanatta ustalasa-

rak, Ronesans devrinin en 6nde gelen seramik sanatgilarinin bi-

Bernard Palissy’nin seramiklerine bir 6rnek.
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ri olarak tanindw. Palissy’nin rustiques figulines olarak bilinen,
dogadan imgelerle bezeli porselenleri ana kralice Catherine de
Medici'nin dikkatini ¢ekti ve Palissy kralin porselenlerinin res-
mi tasarimaisi olarak gorevlendirildi.

Palissy‘nin “miikemmel mine” arayist swasmdayaptlgl deney-
ler ona ampirik yéntemlerle edinilmis ciddi bir kimya birikimi

de kazandird::

Kil ve kum tiirlerini, kalay, demir, gelik, antimon, bakir siil-
fat, tartar kiilii, kursun oksit, Périgord tasi (manganez) gi-
bi yaklasik 300 maddeyi birlestirerek gesitli karisgimlar de-
nemisti. Cémlek sanat1 fiziksel deneyler gerektiriyordu; fi-
rinda 1siy1 ne kadar yiikseltecegini; malzemelerini yakma
ve sogutma hizlarin nasil ayarlayacaglm 6grenmek zorun-
daydi. Dogada ¢ok sayida tuzun var oldugunu ve ¢ézelti
halindeki tuzlarin, kati haldeki tuzlardan ¢ok farkh oldu-
gunu biliyordu. **'

Palissy’nin ismi ve serveti bir ¢dmlekgi olarak edindigi us-
taliktan kaynaklansa da, bilimsel ilgi alanlar1 ¢cok daha genisti.
“Sadece diikkanlarinda galisan kentli zanaatkarlar: degil, kirsal-
da calisan ciftcileri de gézlemliyordu. Doganin her parcgasi, tar-
lalar ve ormanlar, daglar ve vadiler, kaynaklar ve nehirler onun
dikkatini gekiyordu.” ilk kitabi olan Recepte véritable (1563),
“hem oldukca genis caph deneyimini hem de resmi bir egitim al-
mamis oldugunu gézler 6niine seren, tarim ve jeoloji, mineralo-
jive kim_ya, felsefe, teoloji gibi alanlarda gergekler ve fikirlerden

"192 Tkinci eseri olan Discours admirables

olusan bir karisimd.
(1580) ele aldig1 bilimsel konu cesitliligi acisindan daha da etki-
le_yiciydi: “Felsefe, jeoloji, paleontoloji, botanik, zooloji, miihen-
dislik, hidroloji, kimya, fizik, t1p, simya, metalurji, tarim, mine-
raloji, mumyalama, toksikoloji, meteoroloji ve seramik. "%
Palissy'nin bilgi alaninin genisliginden daha dikkate deger
olan 6zelligi ise zamaninin kurumlasmis bilimsel yetkelerine acik-

ca meydan okumasiydi. “Gayet iyi biliyorum ki,” diye yazmisty,
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bazilar1 Latince bilmeyen bir kisinin Doga bilgisinin ol-
masmin imkansizhigini vurgulayarak eglenecek ve doga
hakkinda yazmis olan ¢ok sayida meshur antik felsefeci-
nin fikirlerine kars1 gelerek yazmamin kiistahlik oldugu-
nu séyle_yecekler... Ba§kalar‘1ysa goriiniimiime bakarak
beni yargilayacak ve yoksul bir isciden baskasi olmadi-
gim sdyleyerek, yazdiklarimin zararh gibi algilanmasina

cahsacaklar.®

Palissy bu konuda kesinlikle hakliydi. Cevirmeninin belirtti-
gi gibi, o devirde;

Ortacag biliminin otoritesi heniiz usul usul sorgulamrken,
boylesi bir yaklagim Paris Universitesinin egitimli doktor-
larin yildirim gibi ¢arpti. Yash akademisyenler boylesi bir
saygisizhk karsisinda sok gegirdi ve felsefe professrleri bu
dinsiz ve kiiltiirsiiz ikon _ylklclya, olanca _yetkileri_yle, ates

piiskiirdii.'®

Bunlardan yilmayan Palissy “hi¢bir sey denememis insanlarin
hayal giigleri_yle ya21lm1§" kitap]arl kﬁ(;iimsemeye ve pratigin te-
oriye olan iistiinliigii hakkinda israr etmeye devam etti. Okuyu-

cularlm u_yardlz

Kuramin, uygulamay1 dogurdugunu séyleyen ve buna ina-
nan kisilerin diisiincelerinden sakinin. Béyle bir doktrini
égretenler de hatali bir bigimde, bir insan isini yapmaya
koyulmadan énce yapmak istedigini hayal etmeli ve kafa-
sinda resmetmeli, diye diisiiniirler... . Eger savaslarda li-
derler 6nce bu kurama gére hayal ederek ise koyulsaiar, o
zaman asla savas kaybetmemeleri gerekirdi. Boyle bir fik-
ri savunanlarin kafasim karigtirmak pahasina, sunu séyle-
mek isterim, diinyadaki tiim kuramlari bilseler dahi, bu in-
sanlar birakin bir ayakkabiyi, ayakkabinin topugunu bile

yapamazlar. '%
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Ne var ki, Pallisy’e en agir bedeli 6deten bilimselden ziyade
dini konulardaki aykirihgiydi. 1588’de Fransa'da i¢ savas patla-
diginda, Huguenot gibi o da yanlis taraftaydi. Bastille’de hapse
mahk{im oldu ve 1590’da orada &ldii.

Palissy’nin bilimsel fikirleri Fransa’da bile, akademik ¢evre
iizerinde kisa vadede ¢ok az bir etki yaratti, “giinkii akademik
kitaplar igerisinde yer alacak sekilde basilmamiglardi.”!¥” Anto-
ine de Jussieu, Fontanelle ve Ramur gibi onsekizinci yiizyil bi-
lim adamlar: tarafindan algllamp takdir edilmeleri igin yl’izylldan
fazla bir siire gegcmesi gerekecekti. ' Ama onun kariyeri, bir
sonraki nesilde gelecek olan Francis Bacon iizerinde el sanatla-
rimin bilimsel canhiliginin ne biiyiik bir etki yaratacagini, goster-

mektedir.'”

Hugh Plat

Hugh Plat (1552-1608) Londrali hili vakti yerinde bir biraci-
nin ogluydu ve Cambridge’te egitim alms, kentli elit tabakasin-
dandy; ancak bu haliyle Plat, sirf zanaatkar olan bir yazar ile Ba-
concu, beyefendi bilimadami arasinda bir gegis tipidir. Bacon ve
takipgileri, zanaatkArlarin bilgisini kendileri ve onlara bu bilgi-
yi tedarik edenler arasindaki sinif ayrimin1 bulandirmadan edin-
meye calisirken, Plat bizzat zanaatkarlarin islerine karisarak, el-
lerini kirletmekten ¢ekinmemisti.

Plat avukat olmak i¢in egitim almist1 ama doga felsefesine yo-
nelik tutkulu bir ilgi geli§tirmi§ti. Zamaninin — Bacon'dan yakla-
stk on yas daha biiyiiktii — iiniversite 6grenimini temel almis bi-
limlerine pek ehemmiyet vermeyen Plat, “bos zamanlarini tama-
men tarimsal deneylere, icatlara, bahglvanhga ve kimyaya ayiri-
yordu.” Ama tek basina yaptigi calismalarin sinirhliginin farkin-
da oldugundan, 6zenle, calisan simiftan insanlarla i§birligine yo-
neldi. Demircilerden metalurji 6grendi; “bahgivanlarla ve giftci-
lerle _yazx§arak, Ingiltere'nin gesitli_yerlerindeki tarimsal ve bah-
civanlikla ilgili u_ygulamalara dair bilgi tOpladl.»QOO
Plat, zanaatkarlardan edindigi bilgilere ve kendi yaptigi de-

neylere dayanan on kitap yayinladi. Yayinlanmis eserlerine ek
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olarak, giiniimiize dek gelebilmis ve Plat'in el yazmasi notlarin-
dan olusan biiyiik bir cilt de mevcuttur. British Library biin-
yesinde yer alan defterleri sosyal tarihgiler icin son derece 6z-
giin bir kaynak teskil etmektedir; ¢iinkii Gilbert ve cogu teye-
fendi yazarlarin aksine, kendisine bilgi veren is¢i simifindan in-
sanlari isimleriyle anmistir. Bu tarihgilerden biri olan Deborah
Harkness, Plat'in defterlerini incelemis ve onun bilgi almis oldu-
gu yaklasik 1700 uygulamacinin isimleriyle kaydedilmis oldugu-
nu gérmiistiir.>”!

Plat'in calismalar1 Bacon'in gelisinin zayif bir “habercisi” de-
gil, Bacon’un felsefesinin §iddet1i bir tetikleyicisi olarak yorum-
lanmahdir. Harkness Bacon'in yazdiklarinin, kismen, Plat tii-
riindeki yazarlara yanit olmay:1 hedefledigini diisiinmekte hak-
s1z degildir. Bacon, Plat ve benzerleri tarafindan derlenmis za-
naatq: bilgisinin potansiyel giiciinii hissettiginden dolay:, politik
agidan sonuclar diistintilmeden bu fikirlerin sahiverilmesini dog-
ru bulmamis, kendisinin temsil ettigi egemen siniflarin menfaati-
ne yo6nlendirilmesi gerektigini diisiinmiistii. 2 Plat'in kitaplari-
nin adlar1 da (iki ¢cok satan eserinin ad1 Jewell House of Art and
Nature ve Delights for Ladies, to Adorn Their Persons, Tables,
Closets and Distillatories idi.) OkurYazar Cumhuriyeti insanla-
rindan ziyade halktan okuyucuya hitap ediyordu. Bacon bu ye-
ni bilgiyi, elit entelektiiellerin y6netimi altina getirerek, giiciinii

dizginledi.

Bacon Paracelsus’a Kars:

BACON'UN BAGIMSIZ BILGIYE yonelik genel antipatisi belki de en
net olarak Paracelsus’'un baslattig, kimya ve tip bilimlerinde
devrimci bir degisimi kériikleyen hareketle ilgili tutumunda or-
taya cikar. Paracelsus’un etkisi entelektiiellerin, din adami olma-
yan, tiiccar sinifindan elitlerin sadakati agisindan Bacon’unki-
ne rakipti. Baconculuk, eninde sonunda, Bilimsel Devrimin ana
ideolojik akimi olarak ortaya ciksa da, Paracelsus’'un pek ¢ok
agidan “halkin bilimi” hareketi seklindeki meydan okuyusu bii-
yﬁk bir kars1 akimi temsil ediyordu.
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Bu hareketin isim babasi olan Paracelsus,?*® destansi bir figiir—
dii ve coskulu kisiligi tip gelenegine meydan okuyusunu géz ards
edilmesi imkansiz hale getirdi. “Tip biliminin Luther’i” uzun za-
mandir durgun akan kuramsal sulan bulandird: ve sifacilik ca-
hsmalariile uygulamalarini canlandirdi.

Bacon da, Paracelsus da bilgide reformu hedefliyordu; ama
probleme olan yak1a§1mlan birbirini d1§layan gerekge ve ideolo-
jilerden dogmustu. Bacon, el sanatlarindan kaynaklanan bilgiyi,
okullu bilim adamlarinin gasp edecegi bir hammadde olarak go-

riirken, Paracelsus:

Zanaatkarlarin yéntemlerini bilgiye ulasmak i¢in en ideal
yol olarak gériiyorduy; ¢iinkii zanaatkar dogrudan doganin
nesneleri ile ¢alisiyordu. Paracelsus, aracisiz bir sekilde do-
gada bu emegi sergilemenin ve deneyim kazanmanm zana-
atciyr hem ruhen hem de entelektiiel olarak akademisyen-

den iistiin kildigim diisiiniiyordu. 2
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Pamela Smith, kendisi okullu olmayan Paracelsus'un “Avru-
pa kiiltiiriinde zanaatkarin maddi diinyayl algllama sekline aka-
demik bir ses kazandiran ilk kisi oldugunu” sgyler. “Bacon, et-
rafinda siiregelen zanaatkar bilgi yapilanmasin1 kodlamaya yé-
nelik bir katkida bulunmustu.” Ama “yeniden bigimlenmis felse-
feye zanaatkar ve makine tamircilerinin katkilarini géz ard: ede-
rek, Bacon sézde yeni felsefeciler igin bir model olusturmustu.”%

Bacon, “sifacilik bilgisinin akademik egitim almis doktorlar-
dan ve din adamlarindan degil, aracisiz edinilen doga deneyi-
minden geldiginde israr eden Paracelsuscu tip literatiiriinden”
esinlenmis “Piiriten (Calvinci) orta simif, ¢iftci ve zanaatkarlarin
alt kiiltiirtinde” politik bir tehlikenin varhgim algihyordu... “Ba-
con tiim bunlari oldukga rahatsiz edici buldugundan, kendi do-

ga felsefesini kismen bu harekete yanit olarak yapilandirdi.”2%

Paracelsus’un fikirleri ve Radikal Reform hareketi arasin-
daki ortak anlayis 6zellikle giicliiydii. Radikal Reformcu-
lar, genellikle Anabaptist (Protestan) olarak bilinen, kendi
kurtuluslarina inanan serinkanl azizlerdi; Tanri'nin secil-
mis kullar1 olduklarindan diinyevi aracilara ihtiyaclar: ol-
madigin iddia ediyorlardi. Buna dayanarak, bazen sosyal
adalet ve esitlik adina kurulu otoriteye karsisaldiriya ge-
ciyorlardi. Alman kéyliileri bu sekilde radikal fikirlerden
esinlenerek tasradaki papazlara ve toprak sahiplerine kars
1525'teki biiyiik Koyl Devrimi ile ayaklandilar.?”

Paracelsus, bu déniim noktasi olusturacak ¢atismada, koylii-
lerin tarafinda yer almigti. Doga felsefesine olan yaklagimindaki
radikallik, elit din ve tip diinyasina y&nelik sert su¢lamalarinda

acikca goriilmektedir, onlar:

Kibirli ve aggdzliidiirler; beyinleri ve kalpleri iflas etmistir.
Sahip olmadiklar bilgiye sahipmis gibi goriinerek yoksul-
lar1 sémiiriirler. Siradan halk, sosyal acidan kendilerinden

daha iyi durumda olanlardan, ruhsal ve entellektiiel olarak
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daha iistiindiir. Eger yiiksek simflar kendilerini yenileye-
cekse, gercek doga bilgisini 6zlimseyebilmek icin koyliilere

ve zanaatkarlara gitseler iyi olur.”?%

Paracelsus ve Paracelsuscular
PARACELSUS KENDINI, VARLIKLI ve hirsa tapan, halki kandirirken
kendilerini de saglama alan doktorlar oligar§isine kars: savasan,

29 meydan okuyan iis-

bir halk insan1 olarak gérﬁyordu. Agdall,
lubu ona bilimsel elit simftan cok saylda niifuzludiisman kazan-
dird;; ama k1§k1rttlg1 otkeli muhalefetin ana gerekgesi ayklrl fi-
kirleri ya da kétii davranislar: degildi. Eylemleri acgik¢a kuru-
lu tip diizenine, tip akademisyenleri ve uygulayicilarinin sosyal
ve ekonomik konumlarina yé6nelik bir tehdidi temsil etmekteydi.

Paracelsus kisa siirede, tip diizenine iceriden saldirnya gece-
bilecek bir konumda buldu kendini. Iyi duyurulmus basarih bir
terapi seansinin (Johann Frobin adli niifuzlu bir matbaaci-ya-
ymnaiyr iyilestiren) ardindan, 1526'da Basel kenti doktorundan ve
Basel tiniversitesindeki bir profest')rden aldlgl davetleri kabul et-
ti. Bu randevulan egitimli tip uygulaylcﬂarma saldirmak icin bir
arag olarak kullandi1 ve 1527"de klasik tip otoritelerine duydugu
kii(;iimsemeyi sergileyen, halka agik bir gﬁsteriyle bu sadirilar
doruga cikardy; yaz déniimii senlik atesine Galen'in ana ders ki-
tabim ve Ibn-i Sina’nin Canon'unu (Kanun) firlatarak yakt.. Bu
numara kotii sohretini biiyiik sl¢iide kuvvetlendirdi; ama ¢ok ki-
sa bir siire sonra akademik kariyerinin sona ermesi de sasirtici ol-
madi. Hayatinin kalan kismin1 muhalif gériislerini uzak diyarlar-
daki insanlara aktaran gezgin ve yoksul bir hekim olarak gegirdi.

Tip fakiiltelerindeki seckin doktorlar siyasi giiclerini harekete
gecirerek Paracelsus'u akademik forumlardan disladi ve yazdik-
larinin yayinlanmasini engellediler; béylece Paracelsus’un etki-
sini siirlamay: basardilar. O dénem hakim olan Galenci tip ge-
lenegini yikma girisimi, yasadig siirece pek basarili olamasa da,
karizmatik davasi ufak bir miirit toplulugunun olugmasina ne-
den oldu ve onlar da 8liimiinden sonra Paracelsus’'un mesajin

tasimaya devam ettiler.
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Paracelsus’un tarihteki etkisi, 6liimiinii izleyen yillarda onun
misyonunu yiiklenenlerin miisterek cabalar: olmasa minimal dii-
zeyde kalirdi. Ancak Paracelsuscularin tarihi, bilimin — alterna-
tif ya da “halkin bilimi” de buna d4hil olmak iizere — yalniz deha-
larin iiriinii olmaktansa sosyal bir gelisimle ortaya ciktigini ser-
gileyen bir baska gostergedir.

Paracelsusculuk yoksul insanlarin hareketi olarak baslads;
ama egitim]i ve niifuz sahibi insanlar1 da cekerek, kékenlerini
asmay1 basardi. Paracelsus’'un 1541'de 6liimiinden yirmi ya da
otuz y1l sonra diisiinceleri mantar gibi yayildi. Hareketin gekir-
degini olusturan gezici sifacilara ek olarak, Adam von Bodens-
tein ve Johannes Huser gibi taninmis doktorlar da bayrag tasi-
yorlardi. Von Bodenstein kendisini “iiniversite mezunu olan ve
Theophrastus [Paracelsus]'un diiriist doktrinlerinin biitiiniinii

"210 glarak tanimladi. Da-

kavrayarak, agik¢a savunan ilk doktor
nimarka Kral'nin yetkin hekimi Severinus, 1571'de ger¢ek do-
ga bilgisine erismek isteyenlere verdigi tavsiyeden de anlasilaca-

g1 iizere, Paracelsus’un &gretilerini candan kucakladr:

Arazilerinizi, evlerinizi, kiyafetlerinizi ve miicevherlerinizi
satin; kitap/arzmm ya](m. Ote yandan ise, kendinize saglam
ayakkabilar alin, daglara tirmanin, vadileri, ¢élleri, deniz
kiyilarini ve diinyanin en derin ¢ukurlarini arastirin; hay-
vanlarin arasindaki ayrlmlarl, bitkilerin arasindaki farkl-
liklar, gesit gesit mineralleri, var olan her seyin kékeninin
bi¢imi ve &zelliklerini inceleyin. Kéyliilerin astronomi ve
ver bilim felsefelerini dikkatle cahsmaktan utanmayin. Son
olarak da, kémiir alin, firinlar yapin ve yilmadan atesi izle-
yin; onunla ¢alisin. Bagka sekilde degil sadece bu yolla, nes-

neler ve onlarin 6zelliklerini 6grenebilirsiniz. *"'

Paracelsus ve Madenciler
Paracelsuscularin tibbi ve sosyal gériisleri, kahramanlarinin
hayati boyunca madenlerle ve madencilerle olan bagiyla sekil-

lenmisti. Bu cift yonlii bir iliskiydi: Paracelsus, doga bilgisinin

317



6nemli bir béliimiinii madencilerden edinmisti ve buna karsilik o
da madencileri tedavi etmisti. Ozellikle bir eseri, Von der Berg-
sucht und anderen Bergkrankheiten (Madenci Hastalig1 ve Di-
ger Madenci Hastaliklar1 Uzerine) bu konuda tasidigi kaygiya
tanmiklik eder. Daha sonra meslek hastali1 olarak adlandirilacak
durumlara ilk 6rnek olmas: agisindan bu eser 6zellikle ilgi ¢eki-
cidir; “Bu, tip literatiiriinde bir meslek hastaligini taniyan ve onu
sistematik bir bicimde ele alan ilk bilimsel yazidir.”"

Paracelsus'u tibbi uygulamalar ve madenlerle tanistiran kisi,
babast Wilhelm Bombast von Hohenheim, yoksul bir Isvigre ké-
yiinde doktorluk yapiyordu.1502'de Paracelsus dokuz yasinday-
ken, ailesi Avusturya'daki Carinthia eyaletindeki Villach’a tasin-
ds; babasi orada simyaci olarak calisiyor ve Hutenbergli Fuggerler
tarafindan kurulmus olan madencilik okulunda ders veriyordu.

Paracelsus da gocukken, Villach yakinlarindaki madende ¢a-
lismaya basladi ve sonra ergenlik yillarinda Schwaz yakinlarin-
da Fugger madenlerinde galist1.2'3 Daha sonralar1 gezgin doktor-
luk yaptigryillarda, ara sira giinliik is olarak yine madenlerde ca-
lstr. Von der Grossen Wundarzney (Biiyiik Doktorluk Kitabi)
adh kitabinda, yirmi yasindan yirmi besine dek Schwaz'daki bir
maden eritme tesisinde ¢alistigini anlatir. “Danimarka ve Isveg'e
yaptig1 yolculuklarda ve daha sonra Meissen ve Macaristan'da,
bu iilkelerin madenlerine dair bilgiler edindi.” 1537’de “Fugger
madenlerinin yOnetimi Villach’a, oradaki metalurji islerinin ba-
sina gecmesi icin kendisini ¢agirinca” bir kez daha “madencilik
endiistrisiyle temasa ge¢mis oldu.”?"

Paracelsus Ferrara’da ve muhtemelen baska bir yer(ler)de bir
miktar {iniversite egitimi almis olabilir; ama almis oldugu resmi
egitimin boyutlar bilinmiyor. “Nerede tip okudugu ya da dok-
torluk derecesini alip almadig1 kesin degil. Muhtemelen temel
tip egitimini babasindan almistir.”?'® Latince'de yetkin olsa bile,
bunun higbir kamtiyok. Ote yandan, Paracelsus’un “Alman dili-
ni, tip kurumlan tarafindan uygulanan ‘Latince tiranhgi'na kar-
s1 toplu siyasi saldirilarinda bir arag olarak kullanmis oldugu bi-

linir."*'® Universitede gorevli oldugu dénemde,
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Latince degil, Alman dilinde ders verdi; daha ziyade bir Is-
vigre diyalektinde. Akademik gevrelerde degil de, maden-
ciler arasinda yetistirilmis olmasindan dolay elinden baska
bir sey gelmeyecegini diistinmek miimkiin; ancak bu mes-
lektaslarma y&nelik son kiskirtmaydi. Giintimiizde bir tip
profesériiniin bir hirsizin argosuyla konusmas: kadar as:-
r1 bir durumdu bu. Dahasi, profesyonel gizlilik ilkesine de
ihanet anlamina geliyordu. Latince, bilginin ona layik ol-
mayan ya da onu kétiiye kullanabilecek insanlarin eline

gecmesini engellemek icin kullanilan gizemli bir dildi.?"”

Paracelsus’'un madenlerde gegirdigi zaman, onu o giinlerin en
ileri metaluriji bilgisiyle tamstirdi. Kuramsal ve uygulamali tip-
ta sahip oldugu deneyimin etkisi géze carpmaktadir. Paracelsus-
cu tibbin ayirt edici 6zelligi metalleri ilag gibi kullanabilmesiy-
di. Geleneksel tip uygulamalar: neredeyse tamamen bitkilerden
elde edilen ilaclarin kullanimina dayah_ydl. Tibba kimyasal yOn-
temleri ya da ilag bilimine metalik &zelliklerde maddeleri sunan
ilk kisi olmamasina karsin, “sifal: bitki” ve “metal” savunucula-
1 arasindaki cekismede, ikinci grubun basini gektigi kesindir.

Madenlerde ve maden eritme tesislerinde 6grendigi metalurjik
siirecler, Paracelsus’'un tibbi teorilerine temel olan simya bilgisini
gelistirdi. Paracelsus’a gére, simyanin dogru hedefi, baz metalleri
altina degil, faydah ilaglara déniistiirmekti. Geleneksel doktorla-
nn tarifleri tuhaf bilesenleri karmagik karigimlara déniistiirtiyor-
ken, Paracelsus bunun tam tersi bir yaklasimda israrliydi: madde
simya ydntemleri araciligiyla, tibbi agidan aktif tek bir bilesenin
kalacagy, en basit haline — cevhere — indirgenmeliydi. Benzer sey-
lerin tedavi edici olduguna inanan Homeopatik ilkeye (“like cures
like”)" gore, kursun madencilerinin muzdarip oldugu tiim hasta-
liklari etkin bir bicimde tedavi edecek ilag kursunun indirgenme-
siyle, giimiis madencilerininki giimiisiin indirgenmesiyle ve diger-
lerininkiler de benzer sekilde tedavi edilebilirdi.

® “Homeopathy” ya da “like cures like” hastaliklarin, bu hastaligin semptomlarina neden
olan zararh maddeler kullanilarak tedavi edilmesidir.
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Halk sifacilarinin bashca yéntemi olan homeopatik ilkelerin
arkasinda durmasi, Paracelsus’un onlardan bir seyler 6grenme
ve onlarin bilgilerinin énemli 6zelliklerini kendi sistemine dahil
etme konusundaki istekliligini gosterir. Galenci tip ise, bunun
tam karsiti olan prensibe yani “karsitlar iyilestirir” anlayisina
dayaliydi. Ornegin, “yiiksek ve kuru” ates semptomlarindan
muzdarip bir hasta i¢in, Galenci doktor “soguk ve nemli” bile-
senlerden olusan ilaglar éneriyordu.

Paracelsus halk hekimlerine olan miitesekkirligini; “Bir dok-
tor, sadece okullarin 6grettigi ciplak bilgiye dayanmamalidir; aym
zamanda, kocakarilarin, Misirhilarin ve benzerlerinin neler yapti-
gin1 6grenmelidir; ¢iinkii onlarin, bu konularda biitiin akademis-
yenlerdendahafazla deneyimi var” sézleriyle agik¢a dile getirmis-
ti: 28 Kendisi “sadece doktorlardan degil, berberlerden, tellaklar-
dan, egitimlilerden, batil inang sahiplerinden, biiyiiciilerden (ya
da kendilerini adlandirdiklar: gibi schawarzkiinstlern’den), sim-
yacilardan, inzivadakilerden, soylulardan, halktan, zeki insanlar-
dan ve basit halktan” da bilgi toplad1.?'?

Modern akilahgin  durus noktasindan  bakildiginda,
Paracelsus’un simyaci ve felsefi icerikteki yazﬂarmm bﬁyiik bir
boliimii mistik ve “bilimsellikten uzak” gériilecektir. Bu biraz
kendi el sanatim gizli tutma isteginden, biraz da onaltma yliz-
yil Isvigre Alman kiiltiiriinde gelismis bir bilimsel terminoloji ol-
mamasindan dolay,, kendi kendine bir terminoloji uydurmaktan
baska bir secenegi kalmamasindan kaynaklanm1§ olabilir. Yaz-
diklar1 gogunukla, modernizm &ncesi bir felsefi diinya gériisii-
nin fbnksiyonuydu; yani bizim diinyamlzla tamamen uyumsuz-
du. Ancak, gerekgeleri ve ifade tarzi bugiiniin okuyucusuna ne
kadar yabanci olsa da, Paracelsus ve onun takipgileri doga bilgi-
lerini gelistirmek igin inkar edilemez bir arayisin igerisindeydiler.

Paracelsuscu tip anlayiginin 6zel igeriginin biiyiik bir bslimii
coktan asilmistir; ancak kimyanm tip bilimi igin tasidig1 énem
iizerindeki 1srari, bu 6nemli bilime uzun soluklu bir katk: sagla-

migtir. En mithimi, Galenci geleneksellige yapmis oldugu saldir,

? “Contraries cure.”
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alternatif tibbi goriislerin de degerlendirilmesi icin bir yol agil-
masinda 6nemli rol oynamistir, ki bu yol acilmasa modern tip bi-

liminin ge1i§imi 56z konusu olamazd..

Hekimler, Cerrahlar, Eczacilar ve

“Sarlatan Hekimler”

PARACELSUS'U TIP KURUMUNA yabancilagtiran temel hususlardan
biri “Hekim olmayan bir kisi cerrah da olamaz.” seklindeki, cer-
rahlar1 hekimlerden ayiran Orta Cag mesleksel siniflandirmasi-
na bir saldiri niteligi tasiyan wsrarh gﬁrﬁ§ﬁydﬁ.220 Roy Porter'in
actklamasina gére, “Orta Cag'dan itibaren, tip uygulayicilar1 pi-
ramidin en tepesinde hekimleri, tabana daha yakin noktalarda
cerrah ve eczacilary, en altta marijinallestirilen ve ‘sarlatan he-
kimler’ olarak karalanan diger sifacilar1 konumlandirarak, mes-
lek hiyerasisi agisindan kendilerini simiflandiriyordu.” 22!

Galen'in zamaninda cerrahlik, hekimler tarafindan elle yapi-
lan bir is oldugu gerekgesiyle kiigiimseniyordu. Ama 1163'de,
seckin doktorlarin din sinifina mensup ve kilisenin séziiniin ka-
nun oldugu zamanda, Tours Konseyi Ecclesia abhorret a sangu-
ine (“Kilise kan dékmez”) gériisiine dayanarak, cerrahi ve tip
arasindaki ayrimi resmilestirdi. Cerrahinin tip uygulamasina ya-
bancilastirilmas: — “her iki disipline de son derece zarar vericiy-
di”- ve bu yedi yiiz y1l daha béyle devam edecekti.??

Paracelsus, onaltina1 yiizyilda, tip ¢alismalarinin bu sekilde sos-
yal bir manipulasyonla birbirinden ayrilmasini elestiren tek kisi
degildi. Cagdas: olan, meshur Andreas Vesalius “iyilestirme tek-
niginin ¢ok zavallica bir bicimde par¢alanmis”olmasindan yakini-
yor ve “*hekim’ adi altinda kendilerini satan doktorlari, ¢ogu tib-
bi prosediirleri” hizmetgi gibi gordiikleri “ ‘Chirurgian®lere havale
ettikleri icin” 6tkeleniyordu. “Zarif doktorlar, elleriyle ¢calismaya
utanir” ve bu nedenle “kendileri sadece kenarda beklerken, has-
talara ne yapilmas: gerektigini usaklarina tarif ederler” demisti.?**
Bu protestolara karsin, tip ve cerrahi, onsekizinci yiiz-

yihn sonlarinda Devrim Cagi'na dek ayr1 kaldi. “Fransiz

® Chirurgian, Fransizca cerrah anlamina gelen terim (C.N.)
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Devrimi'nin en biiyl'ik katkilarindan biri, hekimler ve cerrah-
lar arasindaki ayrimin ortadan kaldirilmas: ve bunun ardin-
dan birlesmis, tek bir tip mesleginin yaratilmis olmasidir.” Bu
arada, Amerikan Devrimi’'nin de benzer bir etkisi olmustu:
“Hekim ve cerrah arasindaki bu berbat ayristirma [ABD’de]
asla kok salmadi. Amerikan cerrahisinin ¢cok hizla miikem-
mellige ulagsmasinin sebeplerinden biri de budur.”?? Yani mo-
dern tip uygulamalar, sosyal devrimin potasinda ortaya ¢ik-
misti.

Ancak bilimsel devrim ¢aginda da, cerrahlarin ve eczacilarin,
egitim bicimleri ve organizasyonlarma baklldlgmda, zanaatkar

statiide olduklan gériiliiyordu:

Avrupa’'nin genelinde cerrahlik, ciraklik iliskisi icerisin-
de &gretilmeyi ve loncalar hilinde érgiitlenmeyi siirdiir-
dii. Londra’da 1368'de usta cerrahlar loncas1 kurulmus-
tu; 1462’de Berberler Loncasi ya da Gizem adh érgiit
IV.Edward’dan kurulus beratini aldi ve 1540'da Parlamen-
to Kanunu'yla, Cerrahlar Loncasi, Berberler Loncasi ile

birleserek Berber-Cerrahlar Sirketini olusturdu.

Ingiltere’de eczacilar 1607'de ancak Bakkallar Locasi'min bir
alt grubu olarak orgiitlenebildiler ve 1617’ye dek kendi bagimsiz
orgiitlenmelerini gergeklestirmelerine izin verilmedi.?®
Berber-cerrahlarin ve bakkal-eczacilarin altinda, hiyerarsik

diizendeki tibbi 6rgiitlenmelerin arasinda,

Kurumsal uygulayicilarin genellikle uygulamadig: kimi za-
man oldukga hiiner gerektiren prosediirleri iistlenen ve bel-
li bir kontrole tabi olmayan cesitli teknisyenler yer ahyor~
du. Aralarinda goz doktorlari, dis cekiciler, mesane tas: ki-
riclar, iifiiriikgiilerin de bulundugu bu grubun iyeleri de
is yapmaya hak kazanmak i¢in localara bagvurarak, 6deme

yapmak zorundaydi.?*
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Ote yandan alt tabakanin “ampirikleri” ve halk sifacilan ge-
nis bir kitle tarafindan tedaviler acisindan en az seckin doktor-
lar kadar etkili bulunuyordu.Thomas Hobbes'un degerlendir-
mesi oldukca tipikti; "Egitimli ama deneyimsiz bir doktordan-
sa, pek cok hastaya bakmus, deneyimli bir ya@lx kadindan tavsi-
ye ya da bakim almay: tercih ederim.”?” Okullu olmayan sifaci-
larin sosyal statiisti VIII. Henry nin kral oldugu dénemde gegi-
rilen bir yasayla acgik¢a kabul gérmiistii; bu yasa “Tanri’'nin do-
gaya dair, belli sifali otlarin, ksklerin ve suyun tiiriine, ne ise ya-
radlglna ve bilinen hastaliklardan ¢ekenlerde nasil kuﬂanllacagl-
na dair bilgileri bahsettigi cok sayida diiriist adama ve ayn1 za-
manda kadinlara"® yasal koruma sagliyordu. 1784’e gelindigin-
de bile, John Berkenhout sunu séyleyebiliyordu: “Binlerce tar-
tismasiz gercek, beni ingiltere'deki yerlesik tip bilgisinin, ekse-
lanslarinin kullarina kars: sinirsiz derecede yikici olduguna ikna
etti. Ben kocakarilarin uygulamalarini tercih ederim; onlar Ma-
teria Medica'min gﬁglﬁ makalelerine asina bir hilde kesici alet-
lerle oynamiyorlar.”??

Berkenhout'un kesici aletler ve kuvvetli ilaclardan s6z etmesi,
elit doktorlarin genellikle faydadan ziyade travmatik etki yara-
tan “cesur miidahalelere”, sok tedavilere fazlaca giivenmesinden
kaynaklaniyordu. Fazlaca kan almak ve biiyiik dozlarda kalo-
mel (civa oksit) ile kan1 arindirmak ondokuzuncu yiizyilda bile
geleneksel tibbi tedavide 6n plandaki uygulamalardi. (Doktor-
lar damardan kan gekerek ya da siiliik kullanarak kan aldirmay:
tavsiye ediyorlardy; bu prosediirler de berberler ya da berber-ce-
rahlar tarafindan gerceklestiriliyordu.) Ama bu hasin tedavile-
rin, hastalara verdikleri aci ve neden olduklar tiim rahatsizlikla-
ra karsin, iyile§tirme becerileri nereredeyse hi¢ yoktu. Eger egi-
timli olma_yan tedavi uygula_ylcxlarmm y('jntemleri liniversite egi-
timli doktorlarinkinden daha iistiinse, bunun nedeni sifacilarin
cesur ama zararh tedbirler yerine, doganm kendi ak1§1n1 izleme-
yi tercih etmeleriydi. Her tiirlii sosyal simiftan insanin hastalan-
diginda genellikle daha yumusak huylu otlar ve yéntemler dene-

yen “kocakarilar” aramasina sasirmamak gerekir.
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Ozellikle elit simfa dahil olma arzusundaki cerrahlar, kan al-
maktan farkli cesur denemeler de yapiyorlardi. Onaltina yiiz-
yilda Fransa'da geleneksel cerrahi uygulamalarn Aziz Cos-
me Cerrahlar Koleji tarafindan belirleniyordu. Yaralarin stan-
dart tedavisi daglama yéntemiydi; yani ete sicak demir basili-
yordu. Kursun yaralarma, verdigi aci1 daha az olmayan bir teda-
vi uyglaniyordu:kaynar yag. Bu acimasiz yéntemlerin temelini
olusturan kuram da bunlarin “zehri” disar1 atacagina ve yaranin
etrafindaki etin ¢iirtimesine engel olacagna iliskin yanhs inans-
t1. Mutlu bir tesadiif eseri, bir Fransiz askeri cerrah olan Amb-
roise Paré bu kuramin yanh§hgm1 kantlad.

1510 yilinda dogan Paré bir berber-cerrahin ogluydu ve ber-
ber-cerrah qirag: olarak yetisti. Ancak savas alaninda askeri
doktor olarak becerileri ona kraliyet nezdinde takdir kazandirdx
ve 15652’de I1. Henry'nin cerrahi olarak atand. Birkag yil sonra,
“Aziz Cosme Koleji'nin elit cerrahlar, Latince bile bilmeyen bu
berberi aralarina kabul etmek zorunda kaldilar.”***

Paré’yi daglama y6nteminin dogrulugunu sorgulamaya iten
kosullar sans eseri 1536'da, géz 6niine gelmesinden ¢ok daha
dnce ortaya cikti: Fransiz ordusuyla ¢iktig ilk seferde, kaynata-
cak yagi kalmadi. Bunun yerine baska bir sey kullanmas: gerek-
tiginden, baz1 askerlerin yaralarina “yumurta sarisy, giil ve tere-
bentin yagi karisim” uyguladl. Ertesi giin bﬁyl’ik bir saskinhik
icerisinde bu yumusatici merhemin uygulandlgx askerlerin kay-
nar yaga maruz kalmis olanlardan ¢ok daha iyi durumda olduk-
larini gérdii. “Ve ondan sonra, silahla vurulmus zavalli adamlan
bir daha asla zalimce yakmamaya karar verdim,” dedi.**

Paré bu i¢gériisiinii, ampiitasyonlardan sonra kanamay: dur-
durmak icin geleneksel olarak uygulanan daglama ydntemine
kars1 da kulland1. Anesteziden faydalanilmaksizin bir uzvun tes-
tere ile kesilmesinin ne kadar ac1 verici oldugunu diisiinmek bi-
zim icin yeterince zor; bir de bunun hemen ardinda kizgin de-
mirle yaranin daglandlg‘ml dij§1’jnijn. Paré, kan damarlar dik-
katlice baglanarak (vaskiiler ligasyon) bu ikinci asamanin engel-

lenebilecegini kamtlayabildi.
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Paracelsus gibi Paré de halk sifacilarindan 6grenilecek ¢ok sey

| oldugunu diisiintiyordu. Bir asilzade kendisinden nerdeyse kay-

nar yagla dolu bir kazana diismiis olan “mutfaktaki oglanlardan”

. birini tedavi etmesini istediginde, Paré bir eczaciya gitmis ve ora-

da “yasli, tasrah bir kadinla” karsilasmigti. Kadin ona sogan ve

" tuzla yapilan bir ilacin regetesini vermis ve Paré bunu denedigin-

~ de, su toplams deriye oldukga iyi geldigini tespit etmisti.
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Onaltina1 yiizyilda gergeklesen cerrahi yeniliklerden kayda
deger bir digeri ise, sosyal statiisii Paré’nin cok-daha altinda olan
bir Isvigreli tarafindan gergeklestirildi. Jakob Nufer, bicak kul-
lanimindaki becerisini, gecimini saglamak icin ciftlik hayvanla-
rin1 igdis ederek kazanmisti. Yaklasik 1500 yillarinda, canh bir
annede ilk sezaryen dogumu gerceklestirdi. Antik Caglarda bu
islem &lii gebe kadinlarda diizenli olarak uygulanmaktayd; ¢iin-
kii Roma kanunlar kadinin ve fetiisiin ayr1 gémiilmelerini ge-
rektiri_yordu. Ama domuz igdi§gisi, yasayan bir bebegi annesinin
karnindan alabildi ve kadinin da baska ¢ocuklar dogurup 77 ya-
sina dek yasadigi séylenir.?®* Ancak Nufer’in bu basaris1 sik sik
elde edilemezdi; yirminci yiizyi1lda antiseptiklerin standart kul-
lanimi1 baslayana dek, bu siire¢ ancak ¢ok biiyiik bir sansa kal-
mus sekilde gerceklesebiliyordu. Ama ideal kosullarda cerrahla-
rin neler basarmay: umabileceklerinin géstergesiydi.

Neredeyse {igyiiz yil sonra, cerrahi bilgisindeki énemli gelis-
meler hald en beklenmedik kaynaklardan saglaniyordu. 1793
Mart'inda, Thomas Cruso ve James Trindlay adli, Hindistan'da
Poona’da gorev yapmakta olan iki Ingiliz koloni cerrahi, kastin
alt seviyesinden bir tuglacinin, birisi tarafindan burnu kesilmis
sanssiz bir 6kiiz arabacisina basarih bir estetik operasyon uygu-
ladlglna tanikhk etti. Cruso ve Trindlay, semalar da icerecek se-
kilde bu prosediirii anlattilar. "ingiliz cerrahlar bu adsiz tugla-
cinin daha 6nce gérmiis olduklar: tiim yéntemlerden daha tistiin
bir teknik kullanarak harika bir deri nakli ve burun rekonstriik-
siyonu gergeklestirdigini raporladilar. Bu yéntem Avrupa’da be-
nimsendi ve buna ‘Hindu yéntemi’ denildi.” Tuglaci muhteme-

len okuryazar olmayan bir adamd ve bu islemi “egitimli doktor-
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larin prosediirlerinden bagimsiz olarak, kendinden énceki uygu-

laylcllarmdan 6grenmise benziyordu.'%“

Homeopati, Hidropati ve Thomsoncular

EGEMEN SINIF VE ALTERNATIF TIP uygulamalar1 arasindaki gerilim
tiim Bilimsel Devrim siiresince devam etti. Onsekizinci ve ondo-
kuzuncu yﬁzylllarda, diizenli tibbi meslek sahipleri, bir bilimsel
tip tekeli iddiasiyla, kendilerini diizensiz sifacilardan git gide da-
ha ayr1 konumlandirmaya calistilar. Ama “Onsekizinci yiizyilda-
ki bilimsel ilerleme hastaliklarin tedavisinde zar zor fayda sag-
hiyordu.” yani, “hekimlerin hastalar iyilestirme ve tedavi etme-
deki net katkilar1 marjinal seviyede kaliyordu.” Ondokuzuncu
yiizyilin sonlarinda, bilim hastaliklarin nedenlerine 151k tutma-
ya baslamigt ama hala onlar: tedavi edemiyordu: “1880'in ardin-
dan gecen yarim yiizyilda doktorlar hastaliklara bilimsel olarak
tan1 koyabilirken, tedavi acisindan yetersizdiler.” Geleneksel he-
kimlerin bilmisligi, tedavi etmede gésterdikleri acizlikle birlesin-
ce, "populist ve anti-elitist bir geri tepme, bir kars1 akim yaratt1.”

Bu alimlarin ilk érnekleri elitlerin tip bilgisini kitlelere ulas-
tiran The Poor Man’s Medicine Chest (1791) gibi pahal ol-
mayan bilimsel kitaplarln halka yayllma51yd1. Ingiltere'de Wil-
liam Buchanin Domestic Medicine (1769); Fransa'da Samuel
Tissot'un Avis au peuple sur la santé (1761) ve Kuzey Ameri-
ka kolonilerinde, John Tennentin Every Man His Own Doc-
tor (1730lar) adh kitaplar1 bu amaca yénelikti. “Bu tip bir ¢ok
eser gibi, Buchan'inki de radikal bir mesaj ta§1yordu. Kendisinin
de egitimli bir hekim olmasina karsin, Buchan tip mesleginin oli-
garsik yapisim elestiriyordu. Tibbin kapisint herkese ‘agik tut-
mak’ icin, tibbi demokrasi_yi insan haklarinin saglanma51 icin bir
kosul olarak gérﬁyordu."Z“

Daha radikal bir gelisme de sadece geleneksel tip uygulama-
larina degil, onlarin kuramsal temeline de, kendilerinden 6nceki
Paracelsuscular gibi meydan okuyan sosyal hareketlerin yiiksel-
mesiydi. Alternatif §ifac1 tarikatlar arasinda, “bl'jyﬁk esin kayna-

g1 ve 6ncii” olarak 6ne ¢ikan homeopatiydi. Samuel Hahnemann
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Leipzig'de yeni tip doktrinini ilk kez dillendirdiginde, “6ﬂ(eye
kapilan Leipzig Fakiiltesi ve eczacilar1 onu uygulamadan men
etmis ve her yerde elit simiftan direng gérmeye devam etmisti.”?*”
Ancak, Hahneman en sonunda Paris’te takdir edici bir topluluk-
la karsilasana dek direndi. Ondokuzuncu yiizyilin sonunda ve
yirminci yiizyilda, homeopati Avrupa ve Birlesik Devletler'de
genis bir popularite kazandi. “Orta ve iist sosyal siniflar, gele-
neksel tibbi uygulamalarda kullanilan zalim arinma iglemlerini,
zehirli mineral bilesikleri ve siddet iceren kan alimlarini ertele-
yen bu 1limh yakla§1ma akin ettiler.” 5®

Daha yumusak tedaviler 6neren, doganin iyilestirici giiclerine
dayall baska alternatif tip hareketleri ise, homeopatim’n basari-
st izledi. Bunlardan biri de 1820’lerde, Avusturya Silezya’sin-
da, bir ¢iftci ve halk sifacis1 olan Vincent Priessnitz tarafindan
kuruldu. Priessnitz bir kaphca acarak, bol miktarda soguk su ig-
menin, viicudu soguk suya daldirmanin ve soguk dU§ almanin
faydalarint anlattr. Geleneksel tip baslangigta hidropatiyi bilim-
sel olmadig1 gerekgesiyle dislamaya calistiysa da, bu alan enin-
de sonunda diizenli hekimlerin de destegini ve aralarinda Char-
les Darwin’in de yer aldlgx bilim adamlarinin takdirini kazandu.

Avrupali tip cemaatleri en biiyiik basariy1 ABD’de yakalads;
bﬁylelikle bunlarin Amerika’ya ozgl cesitlemelerinin ortaya cik-
masi1 kacimilmaz oldu. Bunlarin ilki Thomsonculuk’du; lideri Sa-
muel A. Thomson olan bu “halkin saghg: hareketi”, “kitap¢1 dok-
torlar1” ve onlarin asirt1 dozlarda verdigi metalik ilaglar dislad.
Sifah otlar konusunda bildiklerini ona “yash bir kadinin” gret-
tigini dile getiren Thomson, sebzelere dayal ilaglan savunuyor-
du.?® Diger iki etkili Amerikan akimi 1874'de Missouri'de Dr.
Andrew Taylor Still tarafindan kurulan osteopati (kirikgilik) ile
1895’de lowa’'da Daniel David Palmer tarafindan kurulmus olan
kiropraktiktir (masajla tedavi).

Kapsamh bir halkin tip bilim tarihi sadece geleneksellige kar-
st durmus bu iyi bilinen, biiyiik &lgekli hareketleri degil, hep-
si unutulmus olan kiigtik akimlar1 da ele alir. Bu akimlarin hep-

si birlikte ondokuzuncu yiizyilin bu alternatif tip hareketleri elit
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“alopatik™ tip uygulamalarini daha iyiye gidecek sekilde doniis-
tiirdiiler. Gelenekciler muazzam bigcimde popﬁler olan bu r‘akip-
lerini goz ardi edemezlerdi; béiylece bir kesisme meydana geldi.
Cogu bireysel geleneksel hekim yeni doktrinlere yénelirken, ba-
z1 yenilikgiler de bilimsel saygmllk edinme kar§1hg1nda sistemin
icinde var olmay tercih etti. “Bilimsel tip”, uzunca siire meslek
stoklarinda tuttugu, zararh cesur miidahalelerden sonunda vaz-
gegtiginde, bunun nedeni degi§imi gerekli kilan bilimsel kanmtlar

degil, alternatif tip cemaatlerinin yarattig1 rekabetti.

Agricola, Biringuccio ve Madenciler

ONALTINCI YUZYILDA PARACELSUS'dan baskalar1 da, dogaya da-
ir bilgi achklarim gidermek igin madenlere baklyorlardl. Georg
Bauer'in De re metallica adh eseri “en biiyiik bilimsel klasikler-
den biri”?® olarak nam saldi. Tarihgiler tarafindan isminin La-
tincelestirilmis bicimi olan Agricola ile bilinen Bauer, zanaatkar
yazar degildi; o bir tip doktoru ve iiniversitede Latince ile Yu-
nanca 6greten bir akademisyendi.?? Ama 1556’da Latince ya-
ymlanan metalurji izerine meshur eseri, varllglm madenciler-
le ve metal iscileriyle kurdugu dogrudan temastan ve okullu ol-
mayan yazarlarm ana dillerinde yazmig oldugu daha eski tarihli
eserlerden edindigi bilgilere borgluydu.

Agricola'mn 6nemli kaynaklarmdan biri Vannoccio
Biringuccio'nun metalurji hakkindaki “ilk kapsamli ders kitab”
olan De la pirotechnia (1540) adli eseriydi. Bir bilim tarihgisi
“metalurjinin ak sagh yashhgina bakildiginda” Biringuccio’nun-
ki gibi bir kitabin “1540’a dek ortaya ¢ikmamis olmasinin” dik-
kat ¢ekici oldugunu vurgular: “Bunun nedeni basittir: metalur-
jistler isciydi, ya da en iyi kosullarda zanaatgiydiiar. Yazi yaz-
mdyl bilmiyorlardl ya da bunu 6nemsemiyorlard1; egitimliler ise
metaliirjiyle hic ilgilenmiyorlard bile.”?*

Biringuccio iiniversite egitimi almamist;; o bir “teknisyen ve
endiistri gall§an1yd1 ve Rénesans déneminde bu tiir adamlar res-
mi egitim almazdi. Kendini stiid yolarda ve atélyelerde yeti§tirmek

”243

zorunda kalmigt1.”?# Italyanca yazms olduklar1 da bu konuda ilk
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degildi; ayn1 alanda en az iki kitap daha énce Almanca yayinlan-
mustt. Eyn Niitzlich Bergbiichlein, “madencilik alaninda yazilmis
olan ilk kitap” 1505 ve 1510 yillar1 arasinda basilmist1. “Basit bir
sekilde maden arayicisinin ihtiyag: duydugu bilgileri aglkhyordu;
gerek duyacag aletleri, yedi ayr1 metalin filizlerini, bunlarin do-
gada nasil bulunacaglm ve ili§kilerini, vs.” 1kincisi Probierbiich-
lein (1524), “tiim darphane ustalari, sarraflar, madenciler ve me-
tal ticaretiyle ugrasanlarin yararlanmas i¢in” yazilmist1. Kitabin,

ismi bilinmeyen derleyicisi “tecriibeli oldugu acik¢a belli; ama ne-

7244

redeyse okuma yazma bilmeyen bir adamd.

Metalleri ergitme yéntemleri: Agricola'nin De re metallica adl eserinden ¢izim.
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Agricola’nin ekonomik ortami De re metallica igin esin kay-
nag1 oldu. “Yasaminin ¢ogunu gegcirdigi Alman kentleri, Joac-
himsthal, Chemnitz, Freiberg, VvS. hepsi madencilik merkezle-
riydi. Bu durum, jeoloji, mineraloji ve ilgili fiziksel ve kimyasal
konulara dair yogun bir merak geligtirmesine neden oldu.” Hig
dogrudan metalurjik deneyimi olmadlglndan, kitabindaki bilgi—
ler icin deneyim sahibi olanlardan faydalanmisti:

Gergekte, hem Bringuccio’dan hem de yasami boyunca ya-
yinlanms olan ufak Almanca kitaplardan asirmisti. Ayni zaman-
da, kendisi giivenmedigi ve asagiladigi halde, rahat erisilebilen
simya edebiyatindan da faydalanmisti. Ancak, asil bilgi kaynag,
kendi géizleriyle Almanya'da ve italya’da gézlemledigi elle cahs-
ma gelenegi ve kendi kulaklariyla isittigi, sézel gelenekle anlati-
lanlardi.2#

Agricola zamaninin énemli bir kisminm1 “madenleri ve dékiim-
ciileri” ziyaret ederek ve “madenci halkin igindeki en bilgili olan-
larla birlikte” gegirdigini kabul ediyordu.?* 1530’da yayinladi-
g1 bir diyalogta (Bermannus) “bilgili bir madenci” olan Lorenz
Berman’a basrolii verdi. George Sarton Agricola icin, “iscilerle
olan ili§kisi sayesinde, ampirikyéntemle dl’i§1’jnen biri oldy; cag-
da§1 olan madencilerin, metalurjistlerin, demircilerin y('jntemle—
rini olabildigince net bir bi¢imde paylasabildi.”*

Daha sonra René Descartes ve onun takipgilerinin metaller-
le ilgili bilgiye yaptiklar1 ve “modern bir fiziksel metalurjist tara-
findan ilerici” olarak betimlenen katkilar da zanaatgilarla kuru-
lan dogrudan temastan kaynaklamisti. “Descartes'in bir demir-
ci atéilyesinde vakit gecirmis olmasi1 muhtemeldir; ciinkii Marin
Mersenne’e 9 Ocak 1639'da yazdig1 mektupta, celigin sertlesme-
sinden s6z eder.””*® Ayrica, Principia philosophiae (1644) adli ese-
rindeki, "geligin yapiminin tasviri, atesin gébegindeki ergimis de-
mirle dolu kiivetten dskme demirin graniillii bir yapida ortaya ¢i-
kiginm gézlemlemis biri tarafindan ancak yaziya dokiilebilirdi. "%

Malzeme biliminin gelisiminde madencilerin oynadigi rol,
onaltinc1 ve onyedinci yiizyil ast;; sebep olduklar etkinin kani-

t1 “yeni kimya” biliminin Antoine-Laurent Lavoisier’nin ismi ile
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6zdeslestirilmesidir. “Onsekizinci yiizyillda kimyada geregekle-
sen en temel basarilardan biri olan maddenin analitik taniminin
yapllma51 madencilerin ve maden tahlilcilerinin uzun siiren ca-
lismalarinin bir sonucuydu” demisti Theodore Porter. Lavoisi-
er ve meslektaslar1 “madencilerin pratik ve analitik varsayimla-
rini deneysel ve kuramsal kimyamn kullanilabilir kurallar setine
déniistiirdiiler.” Onlar, “maden analizcilerinin ve mineraloglarin
énciiliigiinii yaptig1 basit madde gibi pratik bir kavrami ampirik
bir yoOntem olarak, kimya kuraminin temellerini kurmak icin be-

nimsediler.”?%!

Modern Bilimsel Kiiltiiriin Zanaata Dayali Kokleri

OnvEDINC] YOZYILDA YEN! bilimin 6nde gelen sozciilerinden biri
olan Thomas Sprat bilim adamlarlmn, zanaatgllarm, tiiccarlarin
ve tasra insanlarmin kendilerini ifade edisine, "kapall, glplak ve
dogal konusma” sekillerindeki “matematiksel sadelige” &ykiin-
diigiinii dile getirdi.?? Ama bu dogrudan konusan insanlarin ne
dedikleri, nasil dediklerinden daha énemliydi. Zanaatkar yazar-
lar tarafindan yazilan kitaplar “sadece ‘ham verilerin’ doga fel-
sefecilerine iletilmesi adina olusturulmus pasif araclar degiller-
di. Onlar, erken modern ¢agn bilimsel kiiltiiriinii sekillendiren
tutum ve degerlerin de birer tasiyicistydi ayn1 zamanda.”?®® De-
neysel uygulamalara olumlu deger katiyor olmalar1 en gériiniir
ozellikleriydi; ama baska yenilik¢i yaklasimlar da vardi. Genel-
likle yanhshkla Francis Bacon’a atfedilen ssylemler arasinda bi-
limin ilerlemeyi kucakladig, bilimin f:aydall oldugu ve halkin ya-
rarma ¢ahstigy, bilimin koflektif, isbirlik¢i ve uzun-vadelibir giri-
simcilik oldugu gibiyakla§1mlar yer almaktaydl.

Nasil ki alimlerin zanaatkarlardan ve “basit makine tamirci-
lerinden” bilgi kazanabilmeleri tikri Bacon'dan ¢ok 6nce ortaya
cikmissa, gogunlukla Bacon’a atfedilen pek cok felsefi yenilik de
aslinda onun eseri degildi. Bacon’un diisiinceleri biitiiniiyle ori-
jinal olmasa da, bunlarin bir sonraki elit bilim adami jenerasyon-
larina en basarili bir bicimde propagandasml yapiyor ve bé')ylece

modern bilimin temellerini atiyordu.
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Ancak bugiin tartismasiz kabul géren, bilimsel kesiflerin fay-
dal ve halkin yararina olmasi seklindeki bu "Baconcu” temel

idealler aslinda Bacon’dan 6nce ortaya ¢ikmisti. Bu diisiinceler

daha eski tarihlerde,

sanatcilar, aletyaplmcﬂarl ve silah yaplmcﬂarl gibi baz iis-
tiin zanaatkarlarin yazilarinda gériiliiyordu. Bazen bu ya-
zarlar, yazlan aracihigiyla meslektaslarinin sanatini da-
ha da ileriye tasimaya bile niyetleniyorlardl. Bu tiir beyan-
lar modern ilerleme idealinin sosyal koklerini isaret etmek-
tedir. Modern insanlara, bunlar 6nemsizmis gibi gelebilir.
Ancak unutmamahynz ki, klasik, skolastik ve humanist ede-
biyatta bilginin dereceli olarak gelismesinin gereklilizine

dair ifadeler yoktur.?*!

Bilimin “kisisel olmayan amaclar i¢in yapilan isbirliginin, geg-
misteki, giiniimiizdeki ve gelecekteki tiim bilim adamlarinin da
bir pargasi oldugu bir isbirliginin iirtinti” oldugu fikri genellikle
Bacon’a atfedilen temel sﬁylemlerden bir ba§ka51d1r. Zilsel, bugiin

bu fikrin neredeyse asikir oldugunu [isaret ediyor.] Ancak,
ne Brahmanci, ne Budist, Miisliiman ya da Katolik skolas-
tik ya da Konfii¢yiiscii 4limler veya Rénesans Hiimanistle-
ri, klasik Antik Cagin diisiiniir ya da hatipleri bu idealden
haberdardi. Bu yaklasim, modern Bati medeniyetinin ve bi-

limsel ruhun belirgin bir 6zelligidir.255

Ote yandan, Bacon’un bilimsel isbirligi recetesi “[zanaatkar-
larin] uygulamalarmm genellemesinden baska bir sey de degil-
di.” Bu fikir “ilk kez Fransiz Bacon’un eserlerinde tam anlamiy-
la ortaya ¢ikmis gibi goriinse de”, “modern bilimsel prosedii-
riin baska unsurlar gibi, onbesinci ve onaltinc1 yiizyilin iistiin
zanaatkarlarinin calismalarindan” kaynaklanmistir.?®® Sasirtica
olmayan, Bacon’un bu yaklasima segkinci bir hava katmasidir.
Bir iitopya'yr anlatan The New Atlantis (Yeni Atlantis) adl ese-
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rinde gelecekteki ideal bilimsel kurumu nasil hayal ettigini anla-
tir. Diisledigi “Solomon’un Evi”, bilimsel ¢calismanin kolektif do-
gasin gayet iyi anladlglm g('jstermektedir; ama onu bu i§birligi
hayali, sosyal katmanlagmay1 yasamin degistirilemez bir gercegi

olarak gérdiigiinii yansitmaktadir:

Bacon’un yenilenmis doga felsefesi programi bir is bélii-
mii ve sorumluluklar hiyerarsisini de beraberinde getiri-
yordu. Basar icin ¢ok sayida yardimcinin isbirliginin ge-
rektigine ikna olmustu; ama bunlar, birbirine denk olma-
yan iki ayn gruptandy; ¢ok sayida kiiciik isciler ve az sayida
“Doga Yorumcusu” “Solomon’un Evi’ndeki is organizas-
yonu agik bir bicimde, Bacon'un biirokratik organizasyo-
na olan glivenini yansitir. Burada, gok saylda _yardlmcmln
yaptig isi elit “Tarikat Uyeleri” yénetmekteydi; onlar tek
baslarina “deneyleri” tasarlayabiliyor ve sonuglar tizerine
kafa yoruyordu; Doga'nm prensiplerini onlar biliyor, aglk-
liyor ve sonra, 6nce devlet sonra da halk igin faydah tekno-

lojiler tiretiyorlardi.?”

Bacon’un yeni bilim anlay1§1, yeni bilimsel bir elit simfin var-
hglm ima ediyordu. Temel bilgiyi iireten zanaatkarlar bilimin
yaratilmas: ya da kontroliinde daha fazla rol iistlenmekten ah-
konuyorlardi. Tycho Brahe’nin Danimarka’mn bir adasi olan
Hven'deki meshur gozlemevleri, Bacon’'un savunuculugundan
once de bilimsel arastirmanin hiyerarsik ¢izgiler icerisinde orga-
nize olduguna tanikhik etmistir. Daha sonralari, Robert Boyle'un
laboratuari, Bacon'un tasvir ettigi kibar bir bilimsel olusumun

bilingli gelisimine 6rnek olmustur.

Tycho Brahe ve “Yardimcilar”

OzUNUN MATEMATIKSEL MUHAKEME oldugu konusunda 1srar
edenlere gore, Bilimsel Devrimin merkezindeki bilim astrono-
miydi. Diinya merkezli bir matematiksel sistemin, yerini giines

merkezli bir sisteme birakmasi en belirgin &zelligi olsa da, Ko-
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pernikgi yaklagimin esas basarisi, somut, ampirik temellere ya-
ni gok cisimlerini uzun siireli ve dikkatlice g6zlemlenmesine da-
yanryordu.

Johannes Kepler'in, gezegenlerin yériingelerini tarif eden
meshur “kanunlar1”, gezegenlerin pozisyonlarinin son dere-
ce mesakkatli cabalarla &lgiimlenmesinden ortaya ¢ikmustir.
Kepler'in kullandigt verilerin kaynag: geleneksel olarak, teles-
kobun bulunmasindan 6nceki en gelismis astronomik arastirma
enstiitiistintin kurucusu olan Tycho Brahe'ye atfedilmistir; an-
cak Brahe de bu isleri yardim almaksizin yapmiyordu. Brahe
projenin organizasyonunu yapan ki§i olmakla birlikte, onlarca
son derece yetenekli zanaatkar Kepler'in zaferinin altinda ya-
tan 8l¢iimlerin alinmasi ve hassas enstriimanlarin yapimu igin ga-
lismisti. Halkin tarihi acisindan, Brahe, “zanaatcilarinin , hat-
ta iclerindeki en yetkin olanlarin bile adin1 anmazken”*® tarih-
¢i John Robert Christianson’un Brahe’'nin ¢alstirdig1 ¢ok say-
da erkek ve kadinin katkilarindan bahsetmis olmasi memnuni-
yet vericidir. Christianson “Tycho Brahe’nin birlikte calistig1 is-
cilerin yasamlarina odaklanmak iizere” yola koyuldu; “takim ca-
lismasinin modern bilimin dogusunda kritik bir rol oynadlglm"
g('istermek istedigini siiyledi.%’9
Brahe'nin tarihsel anlamdaki giicii, kismen, igine dogdugu

sosyal statiiniin bir fenksiyonu olmustur:

Tycho Brahe'nin bilimsel basarisinin kisisel, sosyal, kiiltii-
rel ve entelektiiel atyapisini olusturan énemli detaylarin ay-
rilmaz bir pargas: da onun bir Brahe olarak dogmus olma-
styds; yani sadece Danimarka aristokrat sinifinin bir iiye-
si olarak degil; ayn1 zamanda aristokrat simfin iilkenin ida-
resinde, ydnetiminde ve savunmasinda tarihi agidan énem-
li roller oynamis ufak bir toplulugunun bir pargas: olarak
5 260 \
dogmustu. N
Brahe’'nin arastirma enstiitiisiiniin kurulmas, kraliyet maka-

mindan koruyucusu olan Danimarka Kral II. Frederick’in mu-
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azzam bir armaganiydi. 23 Mayis 1578'de Frederick, Brahe'ye
sonsuza dek gecerli olmak kosuluyla “tiim Hven adasiny, iizerin-
de yasayan, krala bagh tiim koyliiler ve hizmetlilerle, tiim kra-
liyet gelirleri ve haklar1 da devredilmek iizere” hediye ederek,
Tycho’yu 1850 déniimliik arazinin derebeyi ilan etti.”®! Ayrica,
kral ona gozlemevi kurmas icin insaatin maliyetini karsilamak
iizere bol miktarda nakit para da verdi.

Christianson, “Tycho Brahe bu iktidar sahibi konumu, ev-
renin daha iyi kavranmas: gibi ¢ok &nemli buldugu bir hede-
fe hizmet etmesi icin yiizlerce insanin yasamina hitkmetmek
iizere kullandi.”diyecekti. Herseyden 6nce, “feodal derebeyligi
Hven kéyliilerini, para 6demeksizin galistirmasina olanak tam-
yordu.” Bunun anlami, “Hven adasinda yasayan iki yiiz kéyli-
niin, Tycho'nun Skane, Sjaelland ve Nordfjord'daki timarlar:-
na ve Knutsorp'da ailesinden kalma arazilerinde yasayan diger
yiizlerce kisi gibi bilimin hizmetine kosulmastyd).” Hven halk,
“6zgiir calisan giftcilerdenkiracilara ve esirlere déniistiiriildii ve
onlar da dogal olarak ellerindeki tiim olanaklariyla buna diren-
diler.” Uzerinde “koskiiyle, bahgesiyle, topraklariyla, ahirlari ve
tarlalariyla malikanesini” kuracag arazi i¢in “Tycho Brahe'nin
uyguladig1 yontem kdyiin ortak arazisinin bir kismin1 kamulas-
tirmakti.” Bu 8yle ufak da bir arazi degildi; adanin iigte ikisini
olusturuyordu.?®?

Miilkiiniin diizgiin bir sekilde yonetilmesinden kag kisi ve
kimler sorumluydu? Personelinin tam bir listesi olmamakla bir-
likte, yegeni Sophie Axelsdatter Brahe bununla karsilastirilabi-
lecek bir ev halki listesi yayinlamist1. Bu listede:

bir papaz, miirebbiyeler, memurlar, siit anneler, hizmetgi-
ler, usaklar, bir as¢1, asc1 yamaklar, firincilar, bira yapim-
cilari, bahgivanlar, bir terzi, bir diigmeci, bir arabaci, kah-
ya, cavuslar, siit¢ii kizlar, sifah otcu, demirci ve baska kéy-
lillerle, miilkte calisan isciler yer aliyordu. Ayrica, Sophi-
e Axelsdatter Brahe ve kocasi sarraflardan, saatcilerden,

graviirciilerden, ciltgilerden, boyacilardan, dolapgilardan,
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silah yapimcilarindan, eczacilardan, dokumacilardan, yer
dosemecilerden, eyercilerden, filecilerden, ipgilerden, te-
kerlekcilerden, ¢émlekcilerden, caticilardan, bickicilardan,
kire¢ yakicilardan, kémiir yakicilardan ve pek ¢ok baska-
sindan hizmet aliyordu.*®

Brahe'nin gézlemevlerine ve simya laboratuarlarma ev sa-
hipligi yapan kalelerin — onlara Uraniborg ve Stjerneborg di-
yordu - insaati ve bakim1 biiyiik beceri istiyordu. “Duvarcilar,
sirallar, dolap yapimailar), boyacilar, yaldizallar ve diger usta
zanaatkarlar, tiim ustabaslar ve ¢iraklariyla Tychonun adasina
calismaya geliyorlards.””"

Brahe’nin bilimsel s6hreti bﬁyﬁk slciide sahip oldugu yeni ve
daha &nce gériilmemis sekilde biiyiitk astronomik enstriimanla-

rindan kaynaklamyordu:

Ilk 6nce kocaman (yatigapt 155 cm) bir kadran gelerek,
doner bir bilyall mafsalin {izerine yerle@tirildi; gékyiizﬁn-
de 90°'lik a¢1 kadar birbirinden ayri duran iki nokta ara-
sindaki mesafeyi 6l¢mek iizere kullaniliyordu. Sonra ¢elik-
ten yapilma bir azimut kadran geldi; 194 cm’'den daha ge-
nis bir yaricapin iizerinde piringten bir kemeri vardi. Son-
ra biiyiik (yaricap1 155 cm) ama oldukga basarisiz, aym an-
da iki gézlem yapmak icin tasarlanmis catall sekstan geldi
ve onun ardmdan da yakindaki nesnelerin ayni anda izlen-
mesinde dogrufﬁgt\l kamtlanmis, kocaman bir kadran (yan-
capr 194 cm olan)... ondan daha da biiyiik bir triquetrum’
(330 cm uzunlugunda)... ve ayrica harita yapmak icin tasi-

nabilir bir azimut kadrani (yarigap: 58 cm olan) geldi.... 2%

Tiim bunlar Brahe i¢in becerikli zanaatkarlar “Steffen Bren-
ner, Hans Knieper, Christopher Schissler, Georg Labenwolf ve
Kopenhag'da, Elsimore’da, Nuremberg'de ve Ausburg'da ken-
di atolyelerinde ¢alisan ¢ok sayida usta” tarafindan yapilmisti.

* Antik bir astronomialeti (C.N.)
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Ozellikle Schissler'in Brahe'ye hizmeti ayr1 bir énem tagiyor-
du: “Gézlemevi hazirlanirken, Tycho'nun edindigi en &nemli
malzeme biiyiik, bir buguk metre capindaki kiiresiydi. 1570'te
Schissler'in Ausburg'da yapmaya basladigi kiireyi, Tycho
1575’de oraya dénene kadar hi¢ gérmedi (yapim asamasina ise
hig sahit olmadr).”®

Brahe ayrica, “becerikli zanaatkarlar1 tamamen kendi proje-
lerinde calismak iizere kiralayarak birer uzmana déniistiirdii-
gii"* kendi alet dikkkamnm da kurmustu. Bunlar arasinda 6zel-

hkle amlmaya deger blI‘ Alman sarraf ve alet yapimcisi Val"dll":

Tycho’nun bas teknisyeni gibi gézitken Hans Crol, onun en
giivenilir gézlemcilerinden biriydi. Artik higbir ekipmam-
nin tamir ya da iyilestirmeye geregi olmadigim diisiinse bi-
le, Tycho onun ayrilmasina izin veremezdi. Ve Tycho bu-
nu asla yapmadi. Crol Hven'de, Kasim 1591'de 6ldii. Bu ta-

rih Tycho’nun yeni icatlarni kaydettigi son seneyi isaret et-

mektedir.?%8

Crol’un bir gézlemci olduguna dair yaptig1 atif, Brahe'nin ba-
sarilarinin kolektif bir calisma iiriinii oldugunun bir baska isare-
ti. Gozlemevlerindeki biiyiik aletleri kullanmak i¢in, “dénemlik
calsan bir gézlemciye, gozlenen cisimlerin yerlerini okuyacak
bir takim liderine, bu gozlemleri kaydedecek bir sekretere ve ba-
zen de mesaiye bagh cahsan birine ihtiyag vardi.”*

Hven'deki bilimsel ¢alismalar biiyiik 6lgiide Brahe'nin “yete-
nekli asistanlardan olusan personeline" baghydl. Brahe'nin ken-
disi de baslangicta dogrudan bu ¢alismalara katiliyordu; ama za-
man ilerledik¢e baska sorumluluklar daha fazla dikkatini cek-
meye basladi. Bilim adami olarak daha az aktiflesti, ama “bir
idareci, proje sahibi, yazar ve siipervizér” ve ayrica gézlemevle-
ri i¢in “finansal destegin devamini saglayan” kisi olarak fonksi-
yonlar artti. Sonug olarak, “giinliik bilimsel islerin cogunun yii-
kit arastirmacilarinin ve zanaatkarlarinin iizerinde kalds.”?”° Or-

negin, Brahe'nin gézlemevlerinin en biiyiik basarilarindan biri,
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1592'de “777 yildizin bir katalogunun tamamlanmasidir; Antik
Cagdan bu yana olusturulmus ilk bagimsiz yildiz kataloguydu
bu.” Bu eser, Christian Sorensen Longomontanus’un y$netimin-
de, “Tycho’'nun ¢ok az, o da sadece baslangicta, denetledigi™’
bir grup gézlemcinin tirtiniiydi.

Tycho Brahe'nin Bilimsel Devrimde oynadig: rol kuskusuz
onemsiz degildi. Bilimin hamisi olmaktan ¢ok daha fazlasim
yapmist;; ama kendi gdzlemevlerinde basarilanlarin tiimii tama-
men Brahe'ye atfedilemez. Belki yapmis oldugu katkinin en adil
degerlendirmesi, onun en basta “sosyal ve kiiltiirel hayatin pek
cok farkh sinifini bir araya getirmis, biiyiik 6l¢ekli bilimsel ara-
yisa yeni bir organizasyon modeli getirmis; arastirmacilar, bilim
adamlar ve teknisyenlerden olusan biiyiik ekipler kurmus bir

hami” olarak animsanacak olmasidir.?”

Teleskoplar ve Mikroskoplar

BRAHE'NIN TAKIMI ASTRONOMIK g&zlemlere, biiyiitiicii mercekle-
rin yardimi olmaksizin muhtemelen gerceklesemeyecek ve ge-
listirilemeyecek bir dogruluk kazandirdi. Insanin dogadaki ¢ok
ufak ya da ¢ok uzaklardaki nesneleri ¢iplak gézle gérebilmesi-
ni saglayan enstriimanlarin icad, bilimsel aragtirmanin 6nemini
daha da arttirmaktadir. Teleskoplar ve mikroskoplar birbirleriy-
le yakm bir baglantl icerisinde ortaya ciktilar; her ikisi de yeni-
likci kafalarin, yasamlarin1 mercek gelistirerek kazanan gozliik
yapimcilarinin iiriinleriydi.

Teleskop icin bireysel bir mucit tanimlamak olanaksizdir;
“ciinkti bu fikir birkag kisinin aklinda ayni anda tomurcuk-
lanmisa benziyor.” Ancak, bashca adaylardan biri “Zeeland’in
Middleburg sehrinden, pek taninmayan bir gézliikcii olan” ve
Hollanda’'nin en taninmig bilim adami Christian Huygens'in “ca-

hil tamirci” diyerek digladigi, Hans Lippershey’di.

Birka¢ farkh sekilde anlatilan hikiye sdyle devam edi-
yor; Lippershey’in diikkaninda iki cocuk merceklerle oy-

nuyormus; fark etmisler ki, iki mercegi belli bir pozisyon-
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da ellerinde tuttuklarinda yakinlardaki kilisenin catisindaki
riizgar giilii cok daha biiyiik goriiniiyor. Lippershey bunu
hemen kendisi de denemis ve sonra bu yontemi mercekleri
bir tiibe yerlestirerek gelistirmis. Baz1 anlatilarda ise mer-
cekleri giraklarinin tuttugu, bazilarinda Lippershey'in o si-
rada yalniz oldugu ve bu fikri bir baska optik¢iden kop-
yaladig1 s6ylenir. Kimileri digbiikey mercegi, icbiikey mer-
cekle birlikte kullandigini, kimileri ise her iki mercegin de
d1§bﬁkey oldugunu ve kilisenin can kulesini tepe taklak
gordiigiinii sdyler. Sunu bilmek yeterlidir; Lippershey bir
teleskop yapti ve bu icadin finansal getirilerinden yararlan-
makta da vakit kaybetmedi.?”
Bir baska Hollandah olan Jacob Adriannzoon (nam-1 diger Ja-
mes Metrius) da teleskobu icat ettigi iddiasiyla ortaya ¢ikmistsy;
Lippershey’eicadin énceligi konusunda meydan okudugunda, res-
mi makamlar Lippershey’in lehine karar vermistir. Devlet arsivle-

rinde yer alan 2 Ekim 1608 tarihli bir belge sunu s6ylemektedir:

Bir Wesel yerlisi ve Middleburglu olan, gézlik yapimei-
s1, uzaktaki nesneleri gérecek bir alet yapmig olan Hans
Lippershey'in dilekgesinde bu aletin bir sir olarak kalmas:-
n1 ve otuz yillik bir ayricalik siiresi istedigini, yani bu ens-
triimanlarin taklit edilmesinin yasaklanmasini, aksi takdir-
de bu enstriimanlarin sadece bu iilkenin yararina kullanl-

masi icin yillik bir 6deme istedigini belirtmisti. 2

Bir baska Middleburglu gézlitk yapimcisi olan Zacharias Jan-

sen de teleskobun mucidi olarak 6énerilmistir. Zacharias Jansen

ve babasi Hans Jansen, 1590’larda tiiplere yerlestirilen mercek-

ler tizerinde gallslyorlardl. Ancak onlarin geli§tirdigi optik arac-
larin teleskop degil, mikroskop oldugunu iddia etmek daha ye-
rinde olur. Jansenleri ziyaret eden William Boreel adinda bi-
ri “yukaridan baktigimizda minicik nesneler neredeyse mucizevi

sekilde bﬁyﬁmﬁ§tﬁ."275 seklinde yazacaktl.
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Ingiltere’de Thomas Harriot ve Venedik’te Galileo gibi elit bi-
lim adamlar teleskobun degerini hemen takdir ettiler; bir yll ice-
risinde bu icat astronomi arastirmalarinda genis (;aplx olarak kul-
lanilmaya baslandi. Galileo’'nun ayin diinyaya benzer bir yapisi
oldugunu ve Jiipiter'in etrafinda dénen uydularl kesfetmesi Aris-
tocu diinya gériisiintin y1ikilmasini hizlandird ve Kopernik'in hi-

potezini kanitlamasa da, kesinlikle gﬁvenilirligini arttird.

Anthony Van Leeuwenhoek

OTE YANDAN, MikrOSKOBUN bilimsel 6neminin anlagilmasi ¢ok
daha uzun siirdii. Ilk mikroskoplarm biiyiitme yetenegi smlrh_y-
di ve ba§langlgta bunlar, dogada yeni ve 6nemli bir §eyler kes-
fetmektense, merak gidermek icin kullanildi. Teleskopla oldu-
gu gibi, elit bilim adamlar: mikroskobu gelistirmek ve onu fay-
dali bir enstriimana déniistiirmek istediler; ama genellikle basa-
risiz oldular.

Ote yandan, onyedinci yiizyilin ikinci yarnsinda, Hollandali
bir manifaturaci kumaslarin ipliklerini incelemek icin biiyiitiicti
mercekler kullanmaya basladi ve mikroskobu énemli bir bilimsel
tesebbiise doniistiirmeye giristi. Manifaturact Antony Van Le-
euwenhoek, “ne felsefeci ne tip insan1 ne de bir beyefendiydi.
Universiteye gitmemisti; Latince, Fransizca ya da Ingilizce bil-
miyordu ve doga tarihi veya felsefesine dair azicik bilgi sahibiy-
di.”?® Bu “siradan, kendi kendini yetistirmis olmasi haric egitim-
siz esnafin”, Bilimsel Devrim g:agmda doga bilgisine en 6nemli
katkilardan birini yapmis olmasi dikkate degerdir. Bu basarinin
makil bir degerlendirmesi yapildiginda, Leeuwenhoek’un “bir
mercek altinda canli tek hiicrelileri ve bakterileri gormiis olan
ilk insan oldugu ve bu gézlemlerini dogru bir sekilde yorumla—
yip, tanimlayarak modern Protozooloji ve Bakteriyéloji disiplin-
lerini kurmus oldugu”?® ssylenebilir.

Leeuwenhoek, “diigme ve kurdele satmadig1 bos zamanlarin-
da 6nemli dlciide biiyiitme becerisine sahip mercekleri kesiyor,
parlatiyor ve kuruyordu.”® Dogadaki son derece kiiciik dogal

fenomenleri incelemek i¢in bu mercekleri ne zaman kullanma-
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ya basladigini tam olarak bilmek miimkiin degildir; ama bu ise
1668'den sonra baslamadigina dair géstergeler mevcuttur. Géz-
lemlerine dair ilk kesin belgeyi bes y1l sonra, 28 Nisan 1673'de
Londra’daki Kraliyet Toplulugu (Royal Society)'na yazdig
bir mektupta dile getirdi?®® Kraliyet Toplulugu'ndaki muhata-
bi olan Henry Oldenburg’dan 6ncelikle bilimsel ve edebi agi-
dan donanimsizligi nedeniyle 6ziir diledi. “Diisiincelerimi diiz-
giin bir sekilde dile getirecek iisluba ya da kaleme sahip degi-
lim.” diye yazdy, “ciinkii dil ya da sanat egitimi almadim, sadece
isle ilgili egitildim.”*

Bu miitevazi 6z degerlendirmeye karsin, bir bilim adam ola-
rak biiyiil( Slciide nam kazandi. Arastirmaclar, devlet adamlar
hatta kraliyet mensuplar Delft’e, onun yaptigi mercekleri gor-
meye geldiler. “Ingiltere Krah ya da Kraligesi, Alman Imparato-
ruyada Rus Car1 onu ziyaret ettiginde, dogal olarak, siradan bir
adam olarak, onur duyuyordu.”*

Leeuwenhoek’un Kraliyet Toplulugu'na ilk mektubuna yet-
kin bir anatomi uzmaninin kapak yazs: eslik etmisti; Reginald
de Graal'in bu basit tiiccarin degerli biri olduguna tamklhg;,
Leeuwenhoek’un basvurusunun dikkate alinmasi icin gerekliy-
di. Elli y:ildan uzun bir siire boyunca — 1723’te yasaminin son-
lanmasina dek- Leeuwenhoek Kraliyet Topluluguna raporlar ve
go6zlemlerine iliskin ¢izimli tarifler gondermeyi siirdiirdii. Cahs-
malan bilimsel arastirmalar icin yepyeni ve muazzam biiyiikliik-
te bir bilimsel diinyanin kapilarin1 agtiysa da, kendi olusturdu-
gu bu alanlarda neredeyse yapayalmz yasadi. Onyedinci yiizyr

lll‘l sonunda,

Leeuwenhoek diinyadaki tek ciddi mikroskop uzmaniy-
di. Yasaminin ilerleyen yillarinda hig rakibinin olmamas:
ve onu taklit eden birinin pek ¢ikmamis olmasi dikkate de-
ger bir durumdur. Gézlemleri biiyiik heyecan yaratt;; ama
o kadar. Kimse ciddi bir bicimde bunlar: tekrarlamak ya da
geli§tirmek istemedi. Merceklerinin iistiin 6zellikleri, goz-

lerinin sira dis1 keskinligi ile bir araya gelince, tiim rekabe-
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ti ortadan kaldirdi. 1692’de, “Fate of the Microscopes” adli
eserinde Robert Hooke, mikroskoplara “kendini yiirekten
adayan tek bir kisi oldugunu, onun da Bay Leeuwenhoek
oldugunu” sdyler. “Baska higbir kimsenin bu aletin yenile-
rini, ne eglence amagh ne de baska nedenle yaptigim isit-

. »”
medim.” %3

Dogrusunu sdylemek gerekirse, Leuwenhoek’un basarila-
r1 arasinda daha dikkate deger olam mikroskobu (bilesik mer-
cek) degil, cok biiyiitme 6zelligine sahip mercekleri tek tek kul-
lanmasiydi. Onlarca y1l 6nce icat edilmis olan mikroskop “Onun
calismalar: ve kesifleri iizerinde hicbir etki_ye neden olmadi.”?¢
Ancak ¢alismalarinin ortaya koydugu seyler, sliimiinden sonra,
merceklerinin kapasitesine denk ve onlardan daha daiyi gercek
mikroskoplarm geli§tirilmesini tetikledi.

Leeuwenhoek’un gézlemlerine iliskin raporlarl, eslik eden ¢i-
zimlerle oldukc¢a gii(;lenmi§ti. “Ben, kendim gizemedigimden do-
lay1, bu desenleri gizdiriyorum.”?* diye itiraf etmisti Oldenburg’a.
Vesalius'un anatomik ¢izimler yapan sanatcilarin adlarim anma-
mas gibi, Leeuwenhoek da sik sik ¢izimlerini yapan sanatcila-
ra atiflarda bulundu; ama onlan asla isimleriyle anmadi Yarim
yﬁzylh askin gézlemleri sirasinda pek cok farkh desinator Lee-
uwenhoek ile calismig olmaly; ancak sadece, daha sonralari yap-
t1g1 cizimlerle de taninan Willem van der Wilt'in cizimleri bel-
li bir gﬁvenilirlik Slciisiinde taninmaktadir. Kesin degildir; an-
cak Willem'in babasi Thomas van der Wilt'in de ¢ok sayida, da-
ha eski tarihli gizimleriyapmls olan kimse olmasi muhtemeldir.2

Cizimleri kim yapmis olursa olsun, isbirlikleri desenlerin kay—
da alinmasindan daha ileri bo_yutta olmustu; “Delft’in adsiz de-
sinatérleri Leeuwenhoek'un arastirmaci gdzlemlerine katildilar,
karsilikli olarak hemfikir bir bigimde gérdﬁklerini kag\da akta-
rirken bunlarin detaylarini agik ve net bir bicimde gésterdiler;
mikroskopla tespit ettigi imgelerine yonelik Leeuwenhoek’un

yani basinda, elestirel bir géz olarak onu yénlendirdiler.”?*

* Mikroskeplarin Kaderi (C.N.)
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Leeuwenhoek’un 8ykiisii bizi onsekizinci yiizyila dek getirdi;
ama simdilik, bilim tarihinin bir bagka 6nemli unsurunun gelisi-
mini ele almak iizere onyedinci yiizyilin ortalarina dénelim. An-
tik Cagdan Ronesans’a dek, medencilerin, boyacilarin ve dami-
ticilarin calismalarinda, simyanin yeri ve kdkeni daha &nce ele
alindy; ama Bilimsel Devrim ¢aginda “kimya” yeni deneysel bili-

min temel bir parcasina déniistii.

Robert Boyle:

“Baskalarinin Elleriyle Deneyler Yapmak”

BILIMSEL DEVRIMIN GELENEKSEL anlatisinda, Robert Boyle “Ba-
concu” bilimlerin birinci kahramam seklinde ikili bir statiiyle
sdiillendirilir. Deneysel yéntemle ilgili Bacon’un fikirlerinin uy-
gulamaya gegcirilmesini saglayan ilk ve oncii kisi oldugu iddia
edilir ve ayrica ilk, orijinal, modern kimyager olarak tammlanir;
yani simyaya karsi, bilimsel olarak kimya ile ugrasan ilk kisi ola-
rak anilir. Ancak modern bilimin ikonik bir figiirii olarak, Boy-
le geleneksel anlamda idealize edilmis bir sekilde resmedilir ve
bu yaklasim bilime ¢ok nemli katkilar1 olmus olan ¢ok fazla in-
sani devre dis1 biralar.

Boyle zengin bir aristokratti. Babasi ilk Cork Kontu olan Ric-
hard Boyle “Mevkisini kullanarak Irlandah toprak sahiplerini-
nin haklarini komik iicretler karsiliginda kendi iizerine gegiren...
cesur bilinen, hirsiz bir barondu. Daha sonra bu topraklardan
Irlandah kiracilar1 kovarak, daha uysal ve kar getirici kiracilar
olan Ingilizleri buraya yerlestirdi.” 1630’larda topraklarindan el-
de ettigi gelir yilda 20,000 Sterlin civarindayd, ki bu da “Kra-
lin tebaasindan herhangi baska bir toprak sahibininkinden daha
biiyiik bir kira geliriydi.”?** Richard Boyle, kendi soylu iinvani-
n1 satin almigt1 almasina; ama ¢ocuklarina da bu aristokratik ay-

2% Robert Boyle ailenin en bii-

ricaliklar: miras yoluyla aktarildi.
yl’ik oglu olmadlgmdan, babas1 6ld1'ig1'jnde muazzam bﬁyﬁklﬁk—
teki arazilerin ydnetim sorumlulugu ona kalmads; caninin istedi-
giyerde ve istedigi zaman doga felesefesine yénelik merakim tat-

min etme sansina sahip oldu.
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Boyle, zanaatcilardan bilimsel bilgi edinmeye dayall Baconcu
yaklasima kendini adamisti. “Samimiyetle itiraf ediyorum ki” di-
ye yazmsti, “tas ve kayalarn tiirleri, farkhliklar, ézellikleri, ya-
ni genel yapllarl iizerine, iki ii¢ tas ustas1 ve tas kesici ile yapti-
gim sohbetlerde, Pliny, Aristo ya da onlar iizerine yorum yapan-
lardan c¢ok daha fazlasim 6grendim.” Sonra eklemisti, “Bu si-
radan insanlarla konusulmasim kiigijmseyenlerse, doga ile ilgi-
li bilgiye sahip olmay: hak etmezler. Ne kibar konusmalari, ne
de §1k klyafetleri olan bu insanlar, genellikle, bir doga bilimci-
nin, kendi ¢alismalar: icin ¢ok faydall olabilecek bilgileri edindi-
gi kisilerdir.”!

Boyle ayrica yakimyordu: “Egitimli ve hiinerli insanlarin
zanaatkarlarin atdlyelerine ve uygulamalarina bu sekilde yaban-
c1 kalmas, gergekten ¢ok biiyiik bir 6nyarginin sonucuymus gi-

bime geliyor: ”

Ticari zanaatlarin ortaya glkardlgl fenomenler (cogu itiba-
riyle) doga tarihinin bir pargamdlr ve bu nedenle hem doga
bilimcinin merakin1 kamgilar, hem de bilgisine bilgi katar.
Okullu alimlerin, doga tarihinin bu yoniinii, yani doga ta-
rihinin kendilerinden 6grenilmesi gereken ki§ilerjin okur_ya—
zar olmayan makine tamircileri oldugu gercegini gérmez-
likten gelmeleri ve kiiciimsemeleri hakh g('iriilemez.. [Bu
tavir] gercekten cok ¢ocukca ve muhatap alip cevap ver-

meye degmeyecek kadar bir diisiiniire yakismiyor.*”

Boyle bu argilimanmni zanaatkarlarin arac111g1yla geli§tirilen ve
sistematik arastirmalar: destekleyen kimyasal ve botanik siirec-

lerle 6rnekledi:

Ticari zanaatcgilar tarafindan tretilmis gibi goriinen; ama
asil isin dogada yapildig1 bir siirii sey var; mayalama, ig-
kiyapimy, firinlama, kuru tiziim, kus iiztimii ve diger kuru-
tulmug meyveleri hazirlama, ayrica bal §erbeti, sirke ve ki-

re¢ hazirlama, vb. gibi. Gériiniir cisimleri kaba yéntemler-
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le bir araya getiren zanaatkarlar, onlar1 kendi hallerine bi-
rakarak, kendilerine 6zgii dogalar: cercevesinde birbirleri-
ni etkilemelerine izin verirler; ham ya da kaba camin yap1-
minda oldugu gibi; imalatci, kumu ve kiilleri bir araya ge-
tirir ve her bir cisim atese maruz kaldiginda, kolikuasyon
ve birlesme meydana gelir; ayni atesin agaci kiile doniistiir-
mesi, dumanin buharlasan tuz, toprak ve siviy1 ise déniis-
tiirmesi gibi. Ve ali¢ agacina armut asilandiginda, bunun
meyvesinin dogal bir meyve olmadigim ¢ok az insan diisii-
niir. Farkh dogaya sahip iki ayr1 meyvenin insan gaba51yla
bir araya getirilmesinin sonucudur ve bahgivan el emegiyle,

yapay bir igslem gerceklestirmeden bu olamaz.*®

Boyle, “zanaatq ve tiiccar siniflarla felsefi boyutta bir iletisi-
me girmek konusundaki isteksizligini dile getirmekte tereddiit
etmedi.”? ama 1srarla, bilgelik edinmeyi arzulayan beyefendile-
rin miitevazi sosyal siniftan insanlarla birlikte vakit gecirmeleri
ve bunun icin agin titiz tutumlarini bir yana birakmalari gerek-
tigini vurguladi. “Gézden uzak pek ¢ok gercege iliskin bilgiler,
basit insanlarla yakinlasmadan ve biiyiik sahsiyetlerin popiiler
goriisiiniin onaylamadig ve hos gérmedigi baska liituflarda bu-
lunmadan edinilemez.””* Bir beyefendinin doga filozofu olmas
i¢in, Boyle onun “cesitli teknik adamlara (damitic, ilag yapimai-
s1, demirci, tornaci, vs.) basvurmasi ve zamaninin ¢ogunu, belki
de ¢ok biiyiik bir sabirla, bu adamlarin yaninda bekleyerek ge-
¢irmesi” gerektigini s6yliiyordu, “... Denememis bir insanin asla
hayal edemeyecegi kadar agir ve sikici bir isti bu.”?®.

Ama Boyle’'un Baconcu yaklasimi da Tycho Brahe'nin kita-
bindan bir §e_yler kapm1§t1: zanaatkarlarin atéilyelerine gitmek-
tense, Boyle zanaatkarlarin atélyelerini kendi ayagina getirebili-
yordu ve kendisinin de dedigi gibi, “baskalarinin elleriyle deney-
ler yapabiliyordu.””” Kendi laboratuarlarini kurdu ve becerikli
ustalar kiralady; makine ustalarini, cam ustalarini, mercek usta-
larini ve bu ustalar yénlendirecek simya uzmanlarini.?’® Boyle-

ce bilimsel bilgi arayis1 daha sistematik ve verimli bir sekilde yii-
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riitiilecekti (iistelik bilimsel calismanin “agir ve can sikict” kismi
iicretli teknisyenlerin eline birakilacakt.).

Boyle, onyedinci yiizyilin “deneysel diisiiniirii olarak séhreti-
ni, énemli 6lciide kendi laboratuarinda gergekle§tirilen calisma-
larin prosediirleri ve sonuglan ile ilgili yaywnladig: ciltler dolu-
su rapora borgludur. Cogu tarihci bu anlatilanlar gérﬁndﬁkleri
gibi degerlendirmis ve deneysel bir prosediirii anlatan Boyle'un
bu deneyi kendisinin yapmis oldugunu varsaymistir. Ancak Ste-
ven Shapin, Boyle'un uygulamalamm dikkatle yeniden incelemi§
ve “Boyle’un deneylerinde, yonlendirici ve temsil edici nitelikte,
goreceli olarak az miktarda Boyle'a ait calisma yer aldig1” sonu-
cuna varmistir. Yapilan ¢alismalarin cogu, “Boyle’un kendi ads-
na teknik is yapmasi igin licret kar§111g1nda gérevlendirdigi tek-
nisyenlere aittir.”?*

Bu ayrimin altinda yatan Boyle acisindan bilingli  bir
sahtekarhk degil; Boyle ve meslektaslarinin yiiriittiigii ancak
bizim bugiin paylasmadigimiz, Boyle'un ise aldig1 teknisyenle-
rin yaptig1 isin Boyle’a “ait oldugu” ve boylece Boyle’un sorun-
suzca bu isi kendisinin sahiplenebilecegi fikri bir varsayimdir..
Shapin’in acikladig1 gibi “deneysel bilgi iiretiminin kolektif do-
gasi, onyedinci yiizyilda Ingiltere’de bilimsel ¢alismalara yéonelik
siyasi ve ahlakibakis acisindan” takdir edilmiyordu. Boyle'un la-
boratuarinda “pek ¢ok kisi tarafindan iiretilmesine karsin, bilgi
tek bir kisinin tamkligiyla dogrulaniyordu.” #°

Bu tanikhk bile (Boyle'un imzasiyla yayinlanan deneysel ra-
porlar) onun tarafindan yazﬂmak zorunda degildi. Boyle'un adi-
n1 tastyan meshur bilimsel 6nerme ile ilgili olmas:i sebebiyle en
sasirtic olan ise, “Boyle’un [gazlarda basing ve hacim arasinda
ters iliski olduguna dair] yasasinin, tarihsel sunumu agisindan,
asistanlarimin beyin giicli sayesinde var oldugudur. Bu materya-
lin Boyle'un iicretli, asistam [Denis] Papin tarafindan gelistiril-
digi neredeyse kesindir.” Ustelik, “o sirada Boyle’un yaninda ¢a-
lisan [Robert] Hooke da bu 6nermenin Boyle'un ¢alisma metin-
»301

lerinin igerisindeki sunumundan fazlasiyla sorumluydu.

Shapin’e gore,
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Boyle'un kendisinin “kendi” deneysel calismalarinda sade-
ce ¢cok siirhi olarak yer almis olmasi [muhtemeldir]. Mac-
hina Boyleana olarak taninan aracin [vakum odasi ya da
“hava pompasi”] iicretli asistanlar1 olan Ralph Greatorex
ve Robert Hooke tarafindan Boyle icin yapilmis oldugu ne-
redeyse kesindir ve hatta Boyle'un bu tasarimin geli§tiril-
mesindeki roliiniin boyutu belirsizdir. Basing ve hacimle il-
gili yasanin kaynag olan J-sekilli cam tiip, neredeyse ke-
sinlikle onun i¢in asistanlar: tarafindan yapilmis ve sadece
asistanlari tarafindan olmasa bile, onlarla isbirligi icerisinde
Boyle tarafindan deneyler gergekle§tirilmi§ti. Laboratuar-
lardaki firinlar ve uzun vadeli damitim islemlerinin gergek—

le§tigi imbiklerle de muhtemelen asistanlar: ilgileni_yordu.302

Boyle’un en taninmis giri§imlerinden biri hava basmc1_yla ilgi-
li, kendisinin “havanin yiikselmesi ve agirligi ile ilgili” olarak ta-
nimladig1 bir dizi arastirmadir. Ancak raporun 6nséziinde de-
neylerin aslinda teknisyeni Denis Papin tarafindan yapilmis ol-

303 Ayrica Shapin sunlari eklemistir:

dugunu aciklamistir.
Deneysel projenin tasariminin en azindan bir kismi, belki de
6nemli bir kism teknisyenler sayesinde gergekle§tirilmi§ti. .
Teknisyen deneysel fenomenleri ortaya cikaran ve beceri ge-
rektiren manipulasyonlar: yénetiyor; beceriyle ortaya koyu-
lan isin sergiledigi fenomenleri kaylt altina allyor; bu kay1t~
lar yazinsal formata déniistiiriiyor ve yine kendi diisiincesi-

nin {iriinii olan ¢ikarimsal sonuglar da kaynitlara ekliyordu.®

Papin ve Hooke belki de Boyle'un “1660°dan, 1692'de 6liimiin-
de sonra yaymlanmis olanlara dek, tiim deneysel raporlamala-
r1 kapsaminda, adlarina tam olarak atfta bulundugu iki becerikli
calisanmydi.”® Genel olarak “onyedinci yiizyilda, bir teknisyenin,
hizmetlerinden faydalanan kisi tarafindan bu sekilde tanimlanma-
st son derece sira dis1 bir durumdu. Bu baglamda, isminin bilinme-

mesi neredeyse bir teknisyenin en belirleyici 6zelligiydi.”
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Teknisyenler ii¢ agidan gériinmezdir. Oncelikle, gelenek-
sel olarak bilim tarihgileri ve sosyologlar icin gériinmezdir-
ler.ikinci olarak, tamamen olmasa da biiyiik slciide, bilim-
sel uygulayicilarin resmi belge kayitlarinda gériinmezdir-
ler. Kendini bunu gergekle§tirmeye adamus birisi icin bile,
kim olduklar ve ne yaptlklarma dair bilgiyi ortaya cikar-
mak son derece zor. Ugiincii olarak ise, teknisyenler, bilgi-
nin ﬁretildigi calisma yerlerini kontrol eden kisiler igin, bu
calismanin ilgili aktorleri olarak, tartismaya acik da olsa,
gérﬁnmezdirler. Teknisyenler, kabaca, u§aklar kadar “ora-
da degillerdi” ve Viktorya Cagi'min ev i¢i hizmetlilerinin

soylemiyle “orada olmamalar1” gerektigi varsayiliyordu.®

Boyle’'un geleneksel, destansi portesinin savunucularindan
olan Marie Boas Hall, "Boyle'un asistanlarimin gogunun isimle-
rinin kaybolmu§ oldugunu; ciinkii hi¢birinin baglmsm olarak bi-
limsel agidan hiinerli olmadigin1” iddia etmisti.*” Ancak, bu ka-
dar diisiincesizce d1§lanmay1 hak etmiyorlar; ciinkii Shapin'in de
vurguladig1 gibi, “Boyle bilginin ampirik temellerini kurarken
onlara bagimliyd).” Deneysel raporlar1 “biiyiik él¢iide baskala-
rinin yaptigi, gézlemledigi ve ifade ettikleri adina konusuyor ve
onlar1 dogruluyordu.”%

Shapin calismasim deneyler‘i gergekle§tiren teknisyenlerle s1-
nirladi ve Boyle'un arastirmalarinin kolektif dogam ile ilgili cok
daha fazla sey ssylenebilecegini de kabul etti. Ornegin, Sha-
pin “enstriiman yapimcilar ve eczacilarin yaptig1 énemli kat-
kalar detaylarlyla incelememisti; eczact John Cross (ki Boyle
onunla Oxford’da birkag yil yasamist1) ve eczaci Thomas Smith
(Boyle'un Pall Mall'daki evinde uzun yillar yasamist: ve onun
vasiyetinde yer alan kisilerden biriydi) bu destekleyiciler ara-
sinda sayilabilir.” Oysa ki, “bu insanlarin yaptiklar1 olmaksizin,
Boyle'un bilimsel calismalari asla gergekle§emezdi."3°’

Boyle'un bii_yiik serveti ona asistan kiralamasi ve gagdasl
olan ustalardan ¢ok daha biiyiik laboratuarlar kurmasi igin fir-

satlar sunmustu; ama aradaki fark, tiirden ziyade &lciide ken-
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dini gosteriyordu. “Boyle’un Pall Mall laboratuarinin ahgilma-
mis bir 6rnek oldugu gerekgesiyle, bu diisiinceye itiraz edilse
dahi"diyecekti Shapin, “ben, Boyle’'un laboratuarlarindan el-
de edilen g('istergelerle baska beyefendi uygulalellarm (belki
de daha az kalabalik) calisma yerlerinden gelenler arasinda ¢ok
énemli bir fark gérmiiyorum.”s'?

Yirminci yﬁzyllda bile, arada gecen slire icerisinde bilimdeki ar-
tan uzmanlasma ve profesyonellesmeye karsin, Shapin’in tanimla-
d]é‘l laboratuar iliskilerinin yan51malarma rastlanabilmekteydi. De-

rek de Solla Price, 19207lerde, “Deneysel fizigin altin caginda”,

Tiim ilerlemenin maharetli zanaatcilardan olusan bir toplu-
luga bagh oldugunu [belirtmisti]; bunlar beyinleri parmak
uclarinda, malzemelerin az bilinen 6zelliklerinden ve zana-
atlarinin baska maharetlerinden olusan biiyiik bir repertu-
ar sahibiydiler. Bir laboratuarda neyin yapilabilecegi ya da
yapilamayacagina dair tiim farki belirleyen buydu ve bu da
biiyiik slciide neyin ke§fedilecegini belirleyen faktordii.

Bu zanaatkarlar arasinda, “Lord Rutherford’un eleman: olan
George Crowe ya da J.J. Thomson’un yardimcilar1 Ebeneezer
Everett ve W. G. Pye gibi neredeyse adsiz ve degerlerianlasilma-
mis laboratuar asistanlar1 da vardi. Bu ii¢ asistan, Ingiltere’nin
ilk ileri teknoloji firmalarindan biri olan Cambridge Instrument
Company'i kurdular.”"

Bu gozlemlerin amac1 Robert Boyle ya da Lord Rutherford
veya J.J. Thomson'in kiymetli sonuglar vermis olan arastirma-
larin organizasyonunda ve deneylerin tasarlanmasindaki rolle-
rini inkar etmek degil, bu kitabin merkez aldlgl ana fikri; yani
bilimsel bilginin iretiminin kolektif bir sosya/ faa/)_'yet oldugu,
esas katkinin ekmegini kazanmak icin bu calismalarda yer alan
emekgiler tarafindan gergeklestirildigi ve elit simftan olan ku-
ramcilarin ise haksiz bir bigimde, pek ¢ok elin ve beynin ortaya
cikardigr bu bilgi yek@inunun tek sahibi olarak onurlandirildig-

m Srneklerle gdstermektir.
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Bilimsel Devrimin devrimcileri arasinda — yani devrimi hare-
kete gegirenler arasinda- zanaatqlar, esnaflar ve diger siradan
insanlar vardi. Ama bu kiminle sona erdi? Toz ortadan kalkti-
ginda, yeni bilim diinyasinin efendileri ve kéleleri kimler olmus-

tu? Kim kazanmis ve kim kaybetmisti?

Notlar

I Bkz. Steven Shapin, The Scientific Revolution (Bilimsel Devrim), s.1

% “Bilimsel Devrim” ifadesinde sozciiklerin biiyiik harfle baslamasi B.J.T. Dobbs ve

Richard Westfall'in bu konudaki tartismasinin da gii\sterdigi gibi bir editorliik soru-

sundan 6tedir. Benim goriislerimin genellikle Dobbs'unkine (biiyiik harf vurgusu-

nu reddeden), Westfall'unkinden (bﬁyﬁk harfle goOsterimi tercih eden) yakln olma-
sina kargin, ben de biiyiik harfle vurgu yapmay: sectim. Bkz., Dobbs, “Newton as

Final Cause and First Mover” ve Westfall “The Scientific Revolution reasserted”,

Margaret J. Osler, ed. Rethinking the Scientific Revolution.

Charkles Van Doren, A History of Knowledge, s.139-142, 184, 195-209

Derek de Solla Price, Science Since Babylon, s.347

William Eamon, Science and the Secrets of Nature, s.11

Reijer Hooykas tarafindan alintilanmistir; “Science and Reformation”, s.59.

Bu konudaki literatiir son derece kapsamhdir. Bkz. Ozellikle Stillman Drake, Ga-

lileo at Work; ve James MacLachlan “A Test of an ‘Imaginary’ Experiment of

Galileo’s”

8 H. Floris Cohen, The Scientific Revolution, s.99.

*  Thomas Kuhn, “Alexandre Koyré and the History of Science”, 5.67-69.

Francis Bacon, The Greatest Instauration (Bliyiik Yenilenme), s.8

""" Bacon, “Aphorisms on the Composition of the Primary History”, 5 no’lu Aforizma,
The New Organon (Yeni Organon), s.278

2. Robert Hooke, General Scheme or Idea of the Present State of Natural Philosophy
(1705), s.24-26.

5 Descartes, Rules for the Direction of the mind, rule x (Akl1 Yénlendirme Kurallars,

Kural 10)

Price, Science Since Babylon, s46

¥ Bkz. Bu bslimde “Hugh Plat”

6. Anthony F.C. Wallace, The Social Context of Innovation, s.21-23, Bkz. Ayrica,
L.E. Harris, The Two Netherlanders, s.171-181.

7 Boyle sdyle yazmisti: “Drebbel, havanin tamaminin degil, (kimyacilarin dedigi gi-
bi) onu olusturan belli bir 6ziin ya da ugucu olan bir béliimiiniin, onu solumaya uy-
gun hale getirdigini diistindii.” Boyle, New Experiments Physico-Mecbanica/, To-
uching the Spring of the Air (Fiziko-Mekanik Yeni Deneyler), s.107.

. Eamon, Science andthe Secrets of Nature, s.8.

% Bkz. Bu béliimde “Galileo ve Zanaatkarlar”.

% H.F.Cohen, The Scientific Revolution, s323 (vurgu eklenmistir.). Bu Cohen'in
Olschki'nin iig ciltlik klasigi olan Geschichte der Neusprachlichen Wissenschaftlic-
hen Literatur (1919-1927)’tin ana temasinin yorumlamsidir.

2 Bkz. Bu béliimde “Zanaatkar-Yazarlar”

2 J. A. Bennett, “The Challenge of Practical Mathematics” s.176 (vurgu eklenmis-
tir.).

% Frank J. Swetz, Capitalism and Arithmetic, s.295.

N A
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38.

40.
dl
42,
43.

45.

L

49,

62,
83,

A.ge,s.291.

A.g.e., s.292.

A.g.e., s.11-12.

Paul L. Rose, The Italian Reneissance of Mathematics, Swetz'in Capitalism and
Aritmetic adl eserinden alnt, s.289.

Swetz, Capitalism and Arithmetic, s.289 (vurgu eklenmistir.).

A.ge., s.14-16.

A.g.e. s.292.

A.ge., s.33.

A.g.e., s.24-25, 33.

J.V. Field, “Mathematics and the Craft of Painting”, 5.74 (vurgu eklenmistir.).
Swetz, Capitalism and Arithmetic, s.240.

Bennett, “Challenge of Practical Mathematics”, s. 178.

A.g.e,s.184-185.

E.G.R. Taylor, The Mathematical Practitioners of Tudor & Stuart England, s.16-
17. Taylor kitabim “daha az énemli adamlarin — 6gretmenlerin, ders kitab: yazar-
larimin, teknisyenlerin, zanaatkarlarin bir tarihi” olarak tammlar, “ki bu grubun
¢agdasi olan biiyiik bilim adamlar: kendi devirlerinde her zaman kisir kalmistir (s.
ix). Bu eserde Taylor 582 matematik uygulayicisimin biyografik éykiilerini aktarir
(s.165-307). Es derecede degerli bir baska eser, bunun devamu niteligindeki 7%e
Mathematical Practitioners of Hanoverian England, 1714-1840dur.

Taylor, Mathematical Practitioners of Tudor & Stuart England, 5.9-10.

Ag.e. s.22-23, 33, 4142,

Derek de Solla Price, “Proto-Astrolabes, Proto-Clocks and Proto-Calculators” s.61
Taylor, Mathematical Practitioners of Tudor & Stuart England,s.162.

A.g.e.s.20.

Price, Science Since Babylon, s.54, Humphrey Cole hakkinda daha fazlas: i¢in Bkz.
R.T. Gunther, “The Great Astrolabe and Other Scientilic Instruments of Hump-
hrey Cole.”

John Aubrey, Aubrey’s Brief Lives, s.116. Gunter'in topografyaya katkilarna dair
daha fazla bilgi icin, Bkz. Andro Linklater, Measuring America, s.5, 13-20.

E.G.R. Taylor tarafindan atfta bulunulan kitaplara ek olarak, Bkz. Silvio A. Bedi-
ni, Patrons, Artisans and Instruments of Science, [600-1750.

Price, Science Since Babylon, s.53-55.

David Landes, Revolution in Time, s.113.

Bennett, “Challenge of Practical Mathematics,”s.177. Bkz. Ayrica Pamela H.
Smith, The Body of the Artisan, s.65-66.

Bennett, “Challenge of Practical Mathematics”, s.178.

Edgar Zilsel, “The Origins of Gilbert’s Scientific Method”, 5.91.

Ross King, Brunelleschi’s Dome, s.157-158.

Giorgio de Santillana, “The Role of Art in Scientific Revolution,” s.41-42.

George Sarton, Six Wings, s.113.

Leonardo da Vinci, The Notebooks of Leonardo da Vinci (Da Vincinin Not Defte-
i) s.57-58.

A.g.e., s.853.

Giorgio Vasari, The Lives of the Artists, s.105, 393.

A.g.e., s.327-365.

A.g.e.,s.224.

King, Brunelleschi's Dome, s.13.

Vasari, Lives of the Artists, s.135, 140.

King, Brunelleschi’s Dome, s.35.

Vasari, Lives of the Artists, s.135,140.

Bkz. Zilsel, “Origins of Gilbert's Scientitic Method,” s.91.

Vasari, Lives of the Artists, s.120 (vurgu eklenmistir.).
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65.

67.

68.
69.

7L
72.
73.

78.

79.

80.

i
82.
83.

85,
86.

87.

88.
89.

9.

9L

92.

93,
94.
95.

A.ge., s.121.

Age,s3ll.

A.g.e., s.310.

Ag.e., s.310.

Santillana, “Role of Art in The Scientific Revolution,” s.60-61 (orijinali vurgulu).
Leonardo da Vinci, Notebooks (Da Vinci'nin Defteri), s875, 867, 993.
Leonardo’nun §gretici yazilan yasamisiiresince ve 6liimiinden uzun bir siire sonra-
sina dek yaymnlanmad.

Santillana tarafindan alintilanmsstir, “Role of Art in Scientific Revolution,” s.34.
William Barclay Parsons, Engineers and Engineering in the Reneissance, s.94-95.
Christoph J. Scriba, ed., “The Autobiography of John Wallis, F.R.S.” 5.27 (orijina-
li vurgulu).

Sarton, Six Wings, 5.24-25.

Alberti, Trattato della Pittura (1934), J. D. Bernal'in Science in History (Tarihte
Bilim) adli eserinde alintilanmistir, 2. Cilt, 5.390.

Field, “Mathematics and the Craft of Painting” s.74,82-83.

Santillana, “Role of Art in the Scientfic Revolution,” s.35. Brunneschi’nin perspek-
tif cihazinin tamimi igin, Bkz. King, Brunelleschi’'s Dome, s.35-36.

Sanat tarihgilerinin hepsinin Vermeer'in camera obscura'yl ku“andlgl konusunda
hemfikir olmamasina karsin, bence Philip Steadman kisa bir siire énce c¢ikan kita-
b1 Vermeers Camera'da bu diisiinceyi makil siiphelerin 6tesine tasimistir. Bu ci-
haz i¢in, Vermeer'in 6ncii mikroskopgu Anthony van Leeuwenhoek’'dan mercekler
edinmis olmasi olasidir. Vermeer ve Leeuwenhoek, Hollanda'da Delft'te yagiyorlar-
di ve tam anlamiyla birbirlerinin ¢agdasiydilar (her ikisi de 1632’de dogmustu.) ve
Vermeer &ldiigiinde, Leeuwenhoek miilklerinin yéneticisiydi.

Lynn White, Jr., “Pumps and Pendula”, s.101.

Santillana, “Role of Art in the Scientific Revolution,” s.36.

A.g.e., s.56.

Edgar Zilsel, “Problems of Empiricism,” s.174.

Alexandre Koyré, Metaphysics and Measurement, s.13.

Santillana, “Role of Art in the Scientific Revolution” s.33.

Vasari, Lives of the Artists,s.418.

Vasari'nin tanikhgma dayanarak, tip tarihgileri sik sik cizimleri, Titianm &grenci-
si olan Flaman sanatqy Jan Stephen van Kalkar'a (ya da Calcar’a) atfetmistir; An-
cak Vasari'min bu atfi son derece kuskuludur. Andreas Vesalius'un The Illustra-
tions From the Works of Andreas Vesalius of Brussels adl eserine Saunders ve
O’Malley’in yazdig1 Giris bslimiine bakiniz, s.25-29.

Vivian Nutton, Vesalius'a “Tarihi Giris”, On the Fabric ofthe Human Body. Nut-
ton, yapilan cizimlerin tek bir sanatqiya atfedilmemesi gerektigini, “anatomist, sa-
natgi, kallp kesici ve baskicinin ortak gahsmasi” olarak degerlendirilmesi gerektigi—
ni séyledi.

Price, Science Since Babylon, s.54.

Sarton, Six Wings, s.130-132.

Smith, Body of'the Artisan, s.99.

Sarton, Six Wings, s.135.

Smith, Body ofthe Artisan, s.240-241.

Roy Porter tarafindan ahnt1 yapilmistir, The Greatest Benefit to Mankind, s.229.
H. F. Cohen, Scientific Revolution, s.157.

Bkz. Price, Science Since Babylon, 5.46; ve Lane Cooper, Aristotle, Galileo and the
Tower of Pisa. Clagett sonucun (esit agirlikta olmayan cisimlerin neredeyse es za-
manh diististi) daha 6nceden, 1554'de Giambattista Benedetti tarafindan yayinlan-
mis oldugunu isaret etti. Ayn1 zamanda MS altina1 yiizyilda John Philoponus ta-
rafindan deneysel olarak ayni gﬁzlemin yap)]dlgma dair kanitlardan ahntilar Yyaptu.

Marshall Clagett, The Science of Mechanics in t he Middle Ages, s.665.
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100.
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105.

107.

{09,

110
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03,
(4.

116
116.
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1.

121

122.

128.

124

125,

120,
127

128,
129.

(R TN

Zilsel, “Origins of Gilbert’s Scientific Method”, s.79.

Zilsel, “The Genesis of the Consept of Physical Law”, 5.110.

Zilsel, “Origins of Gilbert’s Scientific Method”, 5.92.

White, “Pumps and Pendula,” s. 97-98.

Konferans Eyliil 1957'de Wisconsin Universitesinde diizenlendi. Sunulan makale-
ler yayinlandi, Marshall Clagett, ed., Critical Problems in the History of Science.
A. Rupert Hall, “The Scholar and the Craftsman in the Scientific Revolution”, s.21.
A.ge.,s.22.

A. C. Crombie, “Commentary on the paper of Rupert Hall and Giorgio de Santilla-
na,” s.67.

Genel anlamda, Crombie, 1913'te, Bilimsel Devrimin onaltinci yiizyllda degil, on-
dordiincii ylizyilda basladigini iddia ederek uzun soluklu bir tartigma baslatan Pier-
re Duhem'in bayragm tasiyordu. Ancak, Duhem sadece Paris Universitesinin aka-
demisyenlerine odaklanmisken Crombie arastirmasimi, Oxford Universitesi men-
suplarlm daigerecek sekilde genisletti.

Francis R. Johnson, “Commentary on the Papers of Rupert Hall,” 5.30.

Crombie, “Commentary on the Papers of Rupert Hall and Giorgio de Santillana,”
s.68.

J.D. Bernal'in Science in History (Tarihte Bilim) (1954) adli eseri bir istisnayd:.
“Commentary on the Papers of Rupert Hall and Giorgio de Santillana,” s.68.

Roy Porter, “Giris”, Stephen Pumphrey, Paolo L. Rossi, ve Maurice Slawinski, ed.,
Science, Culture and Popular Beliefin Renaissance Europe, s.2.

Hall, “Scholarand Craftsman in the Scientific Revolution”, 5.7,21.

A.g.e., s.18-19. Hall Lazarus Ercker’s Treatise on Ores and Assaying adl esere atif -
ta bulundu. Anneliese Griinhaldt Sisco ve Cyril Stanley Smith (Chicago, 1951).
Hall, “Scholar and Craftsman in the Scientific Revolution”, s. 18,23.

Benjamin Farrington, Science in Antiquity, s.145.

Mekanik felsefenin yaratilmasinda teknisyen ve matematik uygulayl(:llarmm rolit
icin, Bkz. J. A.Bennett, “The Mechanics’ Philosophy and the Mechanical Philo-
sophy.”

J. D.Bernal, Science in History (Tarihte Bilim), cilt 1, s.315.

A.g.e., s.317,320.

Hall, “Scholar and Craftsman in the Scientific Revolution,”s.21.

Bkz. Bu bsliimdeki “Zanaatkar-Yazarlar”.

Diederick Raven ve Wolfgand Krohn, “Edgar Zilsel”, s.1v.

Edgar Zilsel, “The Sociological Roots of Science,”s.12-15.

Smith, Body of the Artisan, s.151,329.

Hall, “Scholar and Craftsman in the Scientific Revolution,”s.7.

Joseph Glanvill, Plus Ultra, ya da, The Progress and Advancement of Knowledge
Since the Days of Aristotle, s.105.

Pamela O. Long, “Power, Patronage and the Authorship of Ars,” 5.419, Cusah
Nicholas'in Idiota: De sapienta, De metne, De statics experimentis (yaklasik 1450)
adlieserihakkinda yorum.

Juan Luis Vives, De tradentis disciplines; Smith'in Body of Artisan adh eserinde
allntlyapllm1§t1r.

James R. Jacob, The Scientific Revolution, s.27’den alint1 yapilmistir.

Crombie, “Commentary on the Papers of Rupert Hall and Giorgio de Santillana”,
s.72-74.

A.ge.,s73.

Roger Bacon, Opus majus; Eamon, Science and the Secrets of Nature, s.86'da alin-
t1 yapilmistir. Metin igerisinde Eamon ifadesinin “mekanik sanatar icin bir zafer
nidas1” olmasini hedeflemedigini ama “entelektiiel kibire kars: bir uyar: olmasm:”
diledigini belirtir.

Polonyah Nicholas, Antipocras; alinti, Eamon, Science and the Secrets of Nature, s.78.
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132,

134

135.

136.

137.

139.

149,

141

142,

143,
144

145.

146.

7.

148.
149.

150.

151

162.
163.

154.
155.

156.
157.
158.

159
166
161
162
163

164

165

166

Ornekler igin Bkz., A.C. Crombie, Augustine to Galileo; Crombie, Robert Grosses-
teste and the Origins of Experimental Science; ve Marshall Clagett, The Science of
Mechanics in the Middle Ages. Crombie ve Clagett galismalarini Pierre Duhem'in
daha eski tarihli (Bkz. No: 184) bir eseri iizerine kurmuslardi.

White, “Pumps and Pendula”, s.101-102.

Galileo Galieli, Dialogues Concerning the Two New Sciences, s.49 (vurgu eklen-
mistir.). Italik olarak yazimg ifadeler zanaatkérlann “klasik fizige” oldugu kadar
“Baconcu” bilimlere olan katkisina da isaret eder.

Galileo, Dialogues Concerning the Two New Sciences, s.49.

White, “Pumps and Pendula” , 5.96-98. White Leonardo Olschkimin Galileo and
His Time (1927) adh eserinde, Galileo’'nun biliminin teknolojik icerigi acisindan 6n-
cii bir eser o)dugu diistincesiyle atifta bulundu.

White, “Pumps and Pendula”, 5.110.

Galileo, Dialogues Concerning the Twe New Sciences s.275-276.

Bkz.A. Rupert Hall; “Gunner, Science and the Royal Society”

Jean Daujat, Origines et formation de la théorie des phénomenes électriques et
magnétiques; Duane H.D. Roller tarafindan, The De magnete of William Gilbert
adh eserde atffta bulunulmustur, s.98.

A.Wolf, A History of Science, Technology and Philesophy in the 16th and 17th
Centuries; Roller''n The De magnete of William Gilbert adh eserinde atifta bulu-
nulmustur, s.98.

Robert K. Merton, Science, Technology and Society in the Seventeenth-Century
England, s.6.

Hugh Kearny, Science and Change, s.108.

W. P. D. Wightman, The Growth of Scientific Ideas, s.209.

William Gilbert, De magnete magneticisque corporibus et de mango magneto tellu-
re physiologia nova, kitap 111, bslim 13. Roger Hahn, “Okuryazarlar Cumhuriye-
ti” teriminin “Antik Caga kadar giden uzun bir tarihi oldugunu” isaret eder. Hahn,
the Anatomy of Scientific Institution, s.38.

Zilsel, “Origins of Gilbert’s Scientific Method,”s.75.

Ag.e.,s.82.

Gilbert, ®e magnete, kitap 111, 2. Bélim

A.g.e., kitap 111, 12. Béliim

Zilsel, “Origins of Gillert’s Scientific Method,” s.81.

A.ge., s82.

Gilbert, De magnete, kitap 1V, 5. Boliim

Zilsel, “Origins of Gilbert’s Scientific Method,”s.72, 88.

Robert Norman, T he Newe Attractive.

Gilbert, De magnete, kitap 1, 1. Bslim

Zilsel, “Origins of Gilbert’s Scientific Method,” 5.85-86.

A.g.e., 5.85-86.

A.g.e., s.72. Gilbert, De magnete, I11. Kitap, 3. Bsltm

Bennett, “Challenge of Practical Mathematics,” s.187.

Zilsel, "Origins of Gilbert’s Scientific Methed,” 5.88.

A.ge.,s90.

Eamon, Science and t he Secrets of Nature, s.3.

Long, “Power, Patronage, and the Authership of Arv,” s.410.

Edgar Zilsel, “The Genesis of the Concept of Scientfic Progress,” s.160.

Eseri, belki de, Zilsel igin baslica esin kaynags olan Leonardo Olschki énemli bir is-
tisnadir (Bkz. yukarida no:20 ve 135). Maalesef , H.F. Cehen'in isaret ettigi gibi,
Olschki'nin basyapiti, “detaylica ele ahnmasi bir yana, nidiren ammsanmaktadir.”
Cohen, Scientific Revolution, s.324.

Zilsel, “The Genesis of the Concept of Scientfic Progress”, s.150.

Eamon, Science and t he Secrets of Nature, s.94.
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172
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186

191
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Bu énemli belgeler, eger ki William Eamon’un, Science and the Secrets of Nature
adl eserinin konusu olmasa, elime gecmeyecekti. Eanmon’un arastirmasina 6nem-
li oranda borgluyum ve bu kitabin ardinda da bu alanda arastirma yapmay arzu
edenler icin referans olarak Oneriyorum.

Bkz. no.44.

Sarton, Six Wings, s.20-2]1. Latince’in neredeyse #zellikle (“sadece” degil) erkekler
tarafindan konusuldugunu séylemek daha dogru olacaktir.Ama yine de Sarton’un
genel olarak s6ylemek istedigi gecerlidir.

Bu bsliimde daha énce tartigilmis olan onikinciyﬁzy]ldan ondérdiincii yiizyihn son-
larina uzanan dénemdeki “teknoloji ve 6grenim arasindaki iliski” “Baconculugun”
Snciisiiz bir akim olmadigini; ancak ¢agdas: olan elit bilimler tizerindeki etkisinin
minimal dﬁzeyde oldugunu sergiler.

Long, “Power, Patronage and the Authorship of Ars”, s.398.

A.ge., s. 433.

Olschki, Geschichte der neusprachlien wissenschaftlichen Literatur; geviridenalin-
t1, H.F. Cohen, Scientific Revolution, s.323 (vurgu eklenmistir.).

Eamon, Scieace and the Secrets of Nature, s.5,9,4.

Ag.e.,s.7.

Price, Science Since Babylon, s.51.

Elizabeth L. Einstein, The Printing Press as an Agent o f Change.

Parsons, Engineers and Engineering in the Reneissance, s.105-107.

Eamon, Science and the Secrets of Nature, s.94.

A.g.e., s.94-95.

Ag.e., s.111,106,122.

A.g.e,s.109, 113-114.

A.g.e., s.96-97,104.

A.g.e., s.97-98.

W.H.Ryft, Prakticir Biichlein der Leibartzeney; alinti, Eamon, Science and the
Secrets of Nature, s.102.

W.H. Ryft, Kurtz Handbiichlein und Experiment vieler Artzneien; alinti, Eamon,
Science and the Secrets of Nature, 5.99.

Eamon, Science and the Secrets of Nature, s.101-102.

Sarton, Six Wings s.164. Digeri ise, bu béliimde “Agricola, Biringuccio ve Maden-
ciler” adli kisimda tartisilmis olan Agricola’dur.

Sarton, Six Wings, s.164.

Dogum yih bilinmemektedir. Biyografi yazarlari 1499'dan 1520’ye uzanan farkh
tahminlere atifta bulunmustur.

Sarton, Six Wings s.168.

A.g.e. s.164-166.

AurelelaRoque, “Giris”, Bernard Palissy, Discours admirables, s.15.

Palissy, Discours admirables, s.24.

La Roque, “Giris”, Bernard Palissy, Discours admirables, s.14.

Palissy, Discours admirables s.26.

Sarton, Six Wings, s.170.

La Roque, “Giris”, Bernard Palissy, Discours admirables, s.5.

Kesin bir sekilde iddia edilemese de, 1570'(erin sonlarinda Paris’de yasamakta olan
bir yeni yetme olarak, Bacon Palissy nin jeoloji, mineraloji ve diger bilimlerle ilgili
halka agik seminerlerine katilmss olabilir.

Eamon, Science and the Secrets of Nature, s.311.

Deborah Harkness, 2003 y1hinda diizenlenmis bir History of Science Society top-
lantisinda sunulan, “Interview with an Alchemist: Hugh Plat’s Pursuit of Natural
Knowledge in Early Modern London "da tamamlanmamg gabsmas: iizerine konug-
tu. Bu konuda yazmaktaolduguve planlanan ismi The Jewel House of Nature: Eli-
zabethan London and the Social Foundations of the Scientific Revolution olan kita-
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bin 2006 yilinda yayinlanmas: éngériilmektedir.

Bkz. Julian Martin, “Natural Philosophy and Its Public Concerns.” Bu konu bir
sonraki béliimde daha detayh ele ahnmaktadr.

Walter Pagel'e gore, Theophrastus Bombast von Hohenheim’in kendisinin de “Pa-
racelsus”adin: kullandlgl kanmitlanamaz. Pagel, Paracelsus, s.5. Yine de, sonraki ne-
siller onu bu isimle tanimigtir ve ondan baska sekilde s6z etmek kafa karistirici ola-
caktir.

Pamela H. Smith, “Vital Spirits,” s.127.

Smith, Body and the Artisan, s.25,233,239.

Jacob, the Scientific Revolution, s.61.

A.ge. s27.

A.ge.,s.27.

“Bombastic” (gdsterisli) sifatinin Paracelsus'un soyadina yapilan ironik bir génder-
meden dogup dogmadig: tartisma konusudur. Allen G. Debus béyle oldugunu var-
saymustir; ama Walter Pagel agikga aksini iddia eder. Debus, The Chemical Philo-
soph_y, cilt 1, s.562; Pagel, Paracelsus. s.6. Oxford Ingilizce Sézliigii Pagel ile hemfi-
kirdir ve alternatif bir etimoloji 8nerir.

Bkz. von Bodenstein, “Paracelsus’a “Onsdz”, The Diseases that Deprive Man of
His Reason, s.136.

Petrus Severinus, Idea medicinae philosophicae, Allen G. Debus tarafindan alint,,
The English Paracelcians, s.20 (vurgu eklenmistir).

Pagel, Paracelsus, s.25. On the Miners’ Sickness 6liimiinden sonra, 1567'de yayin-
lanmugtir.

Pagel, Paracelsus s.13.

George Rosen, “Giris”, Paracelsus, On the Miners’ Sickness, 5.26.

Sarton, Six Wings s.109.

Eamon, Science and the Secrets of Nature, 5.102.

Sarton, Six Wings s.109-110.

Paracelsus, Samtliche Werke, cilt 14, s.541, Debus tarafindan alinti, English Para-
celsians, s.22.

Paracelsus, Samtliche Werke, cilt 10, s.19; Smith tarafindan alinti, Body of'the Ar-
tisan, s.84.

Pagel tarafindan alint, Paracelsus, s.15.

Porter, Greatest Benefits to Mankind, s.11.

Erwin H. Ackerknecht, A Short History of Medicine, 5.89-90.

Vesalius, De fabrica, John Henry tarafindan alinti, “Doctors and Healers”, 5.193-
194.

Ackerknecht, A Short History of Medicine, s.153,220.

Porter, Greatest Benefits to Mankind, s.186,194.

Smith, Body of the Artisan, 5.196-197.

Porter tarafindan alinti, Greatest Benefits to Mankind, s.282-283.

Henry tarafindan alinti, “Doctors and Healers”, s.197-198. “kadinlar kadar erkek-
ler de “ ifadesi, bu dénemde sifaci olarak kadinin ncii roliiniin dolayh bir gésterge-
sidir.

John Berkenhout, Symptomatology (1784), Porter tarafindan alinti, Greatest Be-
nefits to Mankind, s.267.

Ackerknecht, A Short History of Medicine s.110.

Ambroise Paré, Apologie and Treatise, s.23-24.

A.g.e., s.140.

Henry, “Doctors and Healers,” s.197. Henry, Nufer'in basarisinin ilk olarak, Gas-
pard Bauhin tarafindan Frangois Rousset'in Isteromotochia (Basel, 1588) adl: ese-
rinin bir ekinde kayitlara gegirildigini belirtti.

Porter, Greatest Benefits to Mankind, s.141-142. Cruso ve Trindlay'in raporu ilk
olarak Madras Gazette'de yayinlandi ve Ekim 1794'de Londra'da Gentleman's
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Magazine'de yeniden yayinland.

Porter, Greatest Benefits to Mankind, 5.266,396,686.

A.g.e., s.282,290.

A.g.e, s.391-391.

Roberta Bivins, “The Body in Balance”, s.116.

Bkz. Porter, Greatest Benefits to Mankind, s.393 ve John Crellin, “Herbalism”,
s.88.

Sarton, Six Wings, s.125. De re metalica Ingilizce’ye Herbert Clark Hoover ve Lo-
u Henry Hoover tarafindan gevrildi. (Herbert Hoover ABD Baskani olmadan 6n-
ce bir miihendisti.)

H. Loris Cohen'’in, Bernard Palissy ve Robert Morman'in yani sira Agricola’'yr
“okuryazar zanaatqilar” arasina dahil etmesi bana dogru gelmiyor. Cohen, Scienti-
fic Revolution, s.350.

Sarton, Six Wings s.120.

A.g.e., s.120.

A.g.e., s.121-122. Ayrica Agricola, De re metallicamn Ek B’sine bakiniz, ceviri,
Hoover ve Hoover, 5.609-613.

Sarton, Six Wings, s.123-124.

Hoover ve Hoover, “Giris”, De re metallica, s.vii. Kaynaklar1 Agricola’nin kendi
eseri olan De Veteribus et Novis Metallis (1546)'e yazdig1 6nsozdiir.

A.g.e., s.vii. Bkz. ayrica Ek A, 5.596-597.

Sarton, Six Wings s.125.

Cyril Stanley Smith, “The Development of Ideas on the Structure of Metals,” 5.473-
474. Mersenne’e yazilan mektup Descartes'in toplu eserlerini iceren Oeuvresdedir;
IL cilt, 5.479-492.

Smith, “The Development of Ideas on the Structure of Metals,” s.474. Bkz. Descar-
tes, Oeuvres, cilt IX, s.276-278.

Theodore M. Porter, “The Promotion of Mining and the Advancement of Science,”
s.544.

Thomas Sprat, History ofthe Royal Society of London, s.113.

Eamon, Science and the Secrets of Nature, s.9.

Zilsel, “Genesis of the Concept of Scientific Progree,” s.150.

A.g.e., s.129.

A.ge.,s.129.

Julian Martin, “Natural Philosophy andits Public Concerns,” s.111.

Victor E. Thoren, The Lord of Uraniborg, s.150.

John Robert Christianson, On Tycho’s Island, s.3. Christianson Brahe'nin"1576-97
arasindaHven'de yada 1597-1601 arasinda Wandsburg, Wittenberg ve Bohemya’da
aktif olan” i ortaklarindan neredeyse yiiz tanesini tanimlayabildi. Bunlarin beste
tigii liniversite egitimi almist1 ve licte biri sanat¢i1ya da usta zanaatqydi” (s.247).
Thoren, The Lordof Uraniborg; s.1.

Christianson, On Tycho's Island, s.24. Bu hibenin miir boyu siirekliligi 6ngériil-
miisse de Danimarka’daki siyasi degisimler Brahe'nin Hven'deki toprak sahipligini
1597’de sona erdirdi.

A.g.e., s.3,35,43,80 (vurgu eklenmistir).

A.g.e. s.79.

A.g.e., s81.

A.g.e.,s72.

Thoren, The Lord of Uraniborg s.159 (Vurgu eklenmistir). Schissler’in biyografik
betimlemesi icin Bkz. Christianson, On Tycho’s Island, 5.295-296.

Thoren, The Lord of Uraniborg; s.80.

A.g.e., s.180. Carol’'un biyografik betimlemesi i¢in, Bkz. Christianson, On Tycho's
Island, s. 262-263.

Christianson, On Tycho's Island;s.80.
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A.g.e. s.143.

A.g.e.,s.183.

A.g.e.,s.246-247.

Henry C. King, The History of Telescope, s.30-31.

A.g.e. ahnti yapilmistir; s.31.

Age. alinti _yapllm1§t1r; s.32.

Steven Shapin, A Social Historyof Truth, s.307.

Clifford Dobell, Antony van Lleeuwenhoek and His “Little Animals,”s.5.

A.g.e., s.362.

A.g.e., s.40.

Leeuwenhoek'un Royal Society’e (Kraliyet Toplulugu) yazdigi meshur mektup
Ingilizce'ye cevrildi ve Philosophical Transactions'de (1673) yaymlandy, cilt 8,
no:94, s.6037.

Leeuwenhoek'dan Oldenburg’a, 15 Agustos 1673. Dobell tarafindan alinti yapil-
migtir, Leeuwenhoek, s.42.

Dobell, Leeuwenhoek, s.363.

A.g.e., 5.52. Alintinin kaynag1 Robert Hooke’dur, Phil Expts & Obss. (1726).
Dobell, Leeuwenhoek, s.363.

Leeuwenhoek'dan Oldenburg’a, 15 Agustos 1673. Dobell tarafindan alint1 yapil-
mustir, Leeuwenhoek, s.42.

Dobell, Leeuwenhoek, s.343-344.

Lisa Jardine, Ingenious Pursuits, s.99.

Bkz. 6zellikle Maria Boas Hall, Robert Boyle and Seventeenth-Century Chemistry.
Shapin, Social History of Truth, s.132-133. Standard ve zaman agimina gére uyar-
lanmis para doniistiirme uygulamasina gore onyedinci yiizyildaki 20.000 sterlini
yirminci yiizyilda kabaca 1.200.000 sterline denkti.

Richard Boyle hakkinda daha fazla bilgi icin, Bkz. Nicholas Canny, The Upstart
Earl.

Robert Boyle, “That the Goods of Mankind May Be Much Increased by the
Naturalist’s [nsight into Trades,” Boyle, Works, cilt 3, 5.443,444.

A.g.e., s.442 (vurgu eklenmistir.).

Ag.e., s.443.

Shapin, Social History of Truth, s.395.

Boyle, “An Account of Philaretus, duribg His Minority”, s.xiii.

Boyle, “The Excellency of Theology Compared with Natural Philosophy,” s.35-36.
Boyle, “Some Considerations Touching the Usefulness of Experimental Natural
Philosophy”, s.14.

Boyle'un gagdaslan iicretli laboratuar asistanlarimi tanimlamak igin “teknisyen”
sdzciigiinii kullanmadilar, bu kisilerden gesitli terimlerle séz edildi, “laborant” ya da
“laboratuar ¢alisant” gibi.

Shapin, Social History of Truth, s.374,367.

A.g.e., s.359.

Ag.e, s.326.

A.g.e., s.379.

Robert Boyle, Continuation of New Experiments P[]_ysico-Mechanica], Touching
the Spring and Weight of the Air, Second Parts.505-508.

Shapin, Social History of Truth, s.356-358.

A.g.e., s.372.

A.g.e., s.359-360.

Hall, Boyle and Seventeenth-Century Chemistry, s.208.

Shapin, Social History of Truth, s.381.

A.g.e., s.367-369.

A.g.e., s.367. Bkz. ayrica Stephen Pumphrey, “Who Did The Work ?”

Derek de Solla Price, Little Science, Big Science and Beyond, s.237-238.
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6. Bslim

Bilimsel Devrimin

Galipleri Kimlerdi?

Onaltinc: Yiizyildan
Onsekizinci Yiizyihn Sonuna Dek

KESIFLERIN  FAYDALARI TUM insan irkina  yayilabilir... Kesifler,
beraberlerinde nimetleri de getirir ve kimseye zarar ya da sikint:
vermeksizin faydalarin bahsederler.

Francis BACON, The New Organon (Yeni Organon), aforizma CCXXIX

ER DEVRIMIN GALIPLERI ve magluplar: vardir ve Bilimsel

Devrim de bu kurala dahildi. Bacon, kendi 6grenim

reformunu bir “kazan-kazan” durumu olarak tanitms
da olsa, aslinda gelismeler bu yénde olmadi. Zanaatkar insanla-
rin bilgi ve yéntemleri ba§lang1gta onlar: siirecin dnciileri kilsa
da, sonugta yeni bilimin ustalar1 ya da bundan yararlananlar on-
lar olmad:. Onyedinci yiizyilin ikinci yarisinda, Bacon, Boyle ve
Galileo’yu bir ideal ve esin kaynag: olarak géren beyefendiler-
den olusan bir elit bilim toplulugu, faydalandiklar: zanaatkar bil-
gisini kendilerine temel alarak 6n plana cikti. Bu yeni elit simfin
onciileri Napoli’den Stockholm’e ve Londra’dan St Petersburg’a
yayilan genis bir alanda ortaya ciktilar ve Aydinlanma bu akimin

tiim Avrupa'’ya egemen olmasini garantiledi.
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Siiphesiz bu durumun bireysel istisnalar1 da vardy; ama ¢o-
gunlukla, bilimde devrim gerceklestiren zanaatkarlar ve esnaflar
kendilerini, eskiye gére daha da kétiilemis bir durumda buldu-
lar. Meslek sirlar1 kamuyla paylasilip, zanaatleri fabrika sistemi-
ne dahil edilince, ekonomik baglmsmllklarml yitirdiler. Bu yeni
ekonomide kendilerine is bulacak kadar sansh olanlar iicretli ¢a-
lisanlara déniistii ve degisebilir montaj hatlarinin kurulmasiyla
“becerilerini yitirdiler”; digerleri ise insan dskiintiisii olarak de-
vam etmek zorunda kaldilar.

Biiyiik galipler, mekanik felsefeyi iiretim siireglerinin “rasyo-
nalize edilmesine” uygulayarak Sanayi Devrimi'nin ve mekanize
fabrika sisteminin yolunu acan, ticaret ve endiistri liderleri ol-
du. Baslica Fayda saglayanlar arasindaki digerleri ise kendi stil-
leri olan virtiiézler; yani Bilimsel Devrimin yeni bilimsel elit sta-
tiisiine yiikselttigi beylerdi. Bu béliimiin de ele alacagimiz elit
tabakanin bu yiikselisi, halkin bilim tarihinde olumsuz bir olgu-
dur; ama bilimin bugiinkii hiline nasil geldigini anlamak igin ele

alinmasi gereklidir.

Bilimsel Rejimde Degisiklik

BicimseL DEVRIM BiR “rejim degisikligi” ile sonuglandi. Res-
mi, 6grenilmi§ bilim daha &6nceleri Katolik iiniversitelerinin
alimlerinin hegemonyasindayken, yeni bilim sekiiler ve ticari
bir elit simifin egemenligine girdi. Protestan Reformu ve her iki
Amerika’nin kesfi, skolastik entellektiiel otoritenin zaylﬂamasm—
da bi.iyl'jk rol oynadl; ama elit bilimin korumas: altindaki bu dra-
matik degisim, aslinda Avrupa toplumunun aristokratik diizen-
den kapitalist sisteme doniisiimiiniin bir sonucu ve onu destek-
leyici bir 6zelligidir.

Pamela Smith bu gelisimi, “bu yeni doga anlayis1, bir takas
ekonomisinin bilyiimesi sayesinde Avrupa’da olusan ¢ok daha
biiyitk ekonomik ve sosyal bir déniisiimiin parcasiydi.”! sézle-
riyle aciklamistr. Kapitalizmin yﬁkseli§inin modern bilimin geli-
siminin merkezinde yer aldig1 énermesi, kendisini formiile eden

diistiniiriin, yani bir Sovyet fizik¢isi olan Boris Hessen'in is-
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miyle, “Hessen Tezi” olarak anilir. Hessen tezi asagida, Isaac
Newton'un kariyeri cercevesinde tartisilacaktir.

Kapitalizmin yiikselisi yiizyllar stirmiis bir siirecti; ancak yeni
bilimsel elit simifn eskisine kars: kesin zaferi, tek bir jenerasyonu
kapsayan, 1680’den 1720’ye uzanan kirk yih igine alan, daha ke-
sin bir tarihle belirlenebilir. Bu siire icerisinde bilim “bir zaman-
lar Floransa, Paris ya da Londra’daki seckin bilim agiklarinin ta-
nittig: bir bilgi biitiinii olmaktan, egitimli ve sekiiler kitlenin ge-
lismekte olan fikirlerinin bir kilometretasi olmaya déniistii. ™

Yeni elit sinifin zaferinin 6ncesinde, yeni bilimin kahraman-
lar1 olarak geleneksel olarak selamlananlar, 6zellikle de Bacon
ve Galileo igin bir yﬁzyll boyunca yogun propoganda yapllml@—
t1. Bu kahramanlarin en giiglii silahlar1 zanaatkar-yazarlarin
pek cok nesiller boyunca, uzun ylllar icerisinde geli§tirdigi ana
dilde yapllan yaymlardl. Galileo ve Bacon ana dillerinde ya-
zilmis kitaplar1 okumakla kalmads, ana dillerinde yazmaya da
basladi. 1605'de Baconin yeni bilime ilk biiyiik daveti The Ad-
vancement of Learning (Bilimin [lerlemesi) Ingilizce yaynlan-
di ve ancak daha sonra Latince’ye ¢evrildi. 1610’da Galileo ge-
lismis teleskobuyla gokyiiziinde neler gérdiigiine dair bir an-
latisin1 Latince yaynlady; ama 1613’de bu konuda yazdiklar-
ni italyanca olarak geli§tirdi ve sonra da gogunlukla italyanca
yazmaya devam etti.?

Bulgularini ve 6nermelerini okullu olmayanlarin giinliik di-
linde yazarak, Galileo ve Bacon, bilimin hitap ettigi sosyal kit-
leyi genisletti ve bilimsel tartismanin nemli &lgiide yayilmasini
tetikledi. Hedefledikleri okuyucu kitlesi klasik anlamda egitim-
li olanlarla sinirh degildi; ayni zamanda kapitalizmin gelismesiy-
le ortaya cikan burjuvalasan, kentli “orta simiflar1” hedefliyordu.
Kaginilmaz sonug, bilimin kismen demokratikle§mesiydi —kibu
da halkin tarihgisinin onaylamas: gereken bir durumdur; ama
bir bagka sonug da, toplumun yeni efendilerinin, ticaretle ve sa-
nayiyle ugrasan smiflarin ¢ikarlarina hizmet edecek yeni bir bi-
limsel elit toplulugun kurulma51yd1. Bacon ve Galileo, kendileri-

nin harekete geqirdigi rejim degi§ikliginin tamamlanmasim gore-
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cek kadar yasamadilarsa da, onyedinci yiizyilin sonunda bu de-

gisim, doniisii olmayan bir yola girmisti artik.

Brahe, Boyle ve Yeni Bilimsel Elit

TycHO BRAHE'NIN HVEN adasindaki gozlemevleri “bilimsel ve
okullu elit simif icin bir egitim zemini” olusturmustu.” Yaninda
cahsan okullu alimler ve zanaatkarlar “Tycho Brahe'nin hizme-
tinden ayrildiktan sonra Avrupa'ya dagilarak, cok sayrda farkl
alanda ¢alistilar,” diyordu John Cristianson. “Onyedinci yiizyl-
da, Avrupa’nin popiiler yasam bigimine Tycho'nun adasinin bi-
limsel kiiltiiriinii asiladilar.”

1601 yihnda Tycho Brahe’nin &liimiiyle, bilim ekibinin dagl-
masimnin neden oldugu merkeziyetsizlestirmenin énemli bir sos-
yolojik sonucu oldu: “Aristokratik biiyiik bilim, yerini orta-simf
alimlerin bireyselle§mi§ bilimsel yakla§1mlar1n1n plrlltlll bir bi-
¢imde yayllmasina birakti.”. Bunlar, Avrupa genelinde egitim-
lilerin biliminin resmi galisanlar1 olarak, yeni bilimsel elit simifin
Aristocu alimlerin yerine gegmekte oldugunun miijdecisiydiler.
Baconcu ideolojiyle donanmis bir halde, mekanik ve diger elle
iiretilen sanatlar bilimsel bilginin aynlmaz bir parcasi olarak al-

glllyorlardl; ancak tutumlar:

Erken modern dénemin iist sinif begenilerini takip et-
meye gitgide meyleden bir ideal olan “virtiiszliik” kav-
rami ile §ekilleniyor‘du. Sanat (ve zanaat), zevk ve me-
rak ugruna ya da bos zamanlar1 doldurmak igin bir ug-
ras olarak yapildiginda beyefendiligin géstergesi ola-
rak diisiiniiliiyordu. Ancak aym isler, gecimini kazan-
mak icin yapildiginda ise pis ve sefil olarak algilaniyor-
du. Virtiiszler (Ustatlar) igin sanat, onlar halktan ay-
ran bir ugras olmadig siirece, pek faydah kabul edilmi-

yordu.”

Bu yaklasim, beyefendi bilim adamlarina, zanaatkar ve tek-

nisyenlerin doga bilgisine erisim saglama misyonlarini gercek-
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lestirirken esin veren idealdi. Virtiiszlerin 6rnek aldig kisi, “ta-
rafsiz aklini, Tanri’'nin liitfu sayesinde yetkin bir donanimi ol-
dugu” fikriyle bagdastirmis olan Robert Boyle’du. Boyle, sansh
kosullara sahip oldugundan, paradan ziyade aydinlanmanin pe-
sinde oldugunu ekliyordu: “Gelir getiren deneyimlerin pesinden
gitmeye ihtiyac duymadim; ben aydinlatici, 151k veren deneyim-

leri para getirenlere tercih ettim.”

Deneysel Akademiler

ANCAKBOYLE'DANONCE ve hatta Brahe diasporasindan da énce,
kendilerini doga felsefesine adamus virtiiézlerin meslek birlikleri
Italya’'da ortaya ¢ikmaya baslamistr. Bu “deneysel akademilerin”
ilk 6rnekleri arasinda 1560’larda, “Latince yazan, halk icin yaz-
mayan” bir aristokrat olan Giambattista Della Porta tarafindan
Napoli'de kurulmus olan Academia dei Secreti'ydi. Della Porta
yiizyihn sonlarinda “Italya’nin bilim sahnesine” egemen olmus-
tu; Italya ve Avrupa genelinde aralarinda Kutsal Roma Impara-
toru I1. Rudolf, Floransa Diikii ve Mantua Diikii'niin de yer al-
dig1 “prensler ve psikoposlar, onun koruyucusu oldular.”

Della Porta, Bacon'dan &nceki dénemde, zanaatkarlarin bil-
gisinin elit bilime tasinmas1 gerekliliginin bir baska savunucu-
suydu. “Laboratuar, birinci elden teknik operasyonlar1 gézlem-
ledigi, zanaatlarin 6ziinii benimsedigi ve folklor ile ampirik ola-
rak denenmis teknikleri birbirinden ayristirmaya giristigi bir
zanaatkar atélyesiydi.” “Diger sanatlar1 6grendigi gibi, zanaat-
cilan isin basindayken izleyerek ve kendi deneylerini yaparak
metalurjiyi de” 6grendi.!’. Della Perta’nin gizlilige verdigi 6nem
nedeniyle, Accademia dei Secreti’nin nasil isledigine dair giinii-
miize ¢ok az bilgi ulasmistir, ama en azindan iki zanaatkar, Gio-
vanni Battista Melfi isimli bir damiticiy1 ve Favio Giordano isim-
li bir sifal otlar uzmanini, akademisinin deneylerine yard1mc1 ol-
malari igin kiraladlgl bilinmektedir.!!

Della Porta, Accademia dei Secreti hakkinda ¢ok fazla acik-
lama yapmamistir, ancak bir ba§ka yazar, Venedikli hiimanist

Girolamo Ruscelli, Napoli Kralligi'nin “meshur sehrinde” ken-
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disinin kurdugunu iddia ettigi benzer bir organizasyonun (ismi
de benzerlik gostermektedir: Accademia Segreta) “6rgiit, fnans-
man ve isletmesine iliskin uzun ve detayh bir agiklama” birak-
mistir. Ruscelli'nin agiklamasinda tiizel bir kisilige rastlanmaz
ve belki de anlattiklar1 kismen ya da tamamen kurgusaldir; an-
cak bu, “onaltinci yiizyilda Italya’daki bilim toplumuyla ilgili o
donemden kalan tek betimlemedir.”'*

Ruscelli’'nin yirmi dort lyesi olan akademisi yerel bir aristok-
ratin himayesi altindaydi. Bu soylunun yardimiyla Accademia
Segreta toplantl tesisleri olan bir merkez bina ve deneylerin ya-
pllabilecegi bir laboratuar kurabilmis, bir sifali ot bahcesi diizen-
leyebilmi§ti:

Topluluk deneylerde yardimci olmalar: igin zanaatkarlar
goérevlendirmisti; bunlarin arasinda iki eczac, iki sarraf,
iki parfﬁmcii, dort sifali otcu ve bahgivanlar vard:. Ayri-
ca usaklar ve laboratuarla ilgilenen; firinlara bakan, kap-
lar temizleyen, bitkileri ve kimyasallarl ogiiten, damitma
aletleri i¢in macun hazirlayan “vasifsiz isciler” vardi. Her-
bir isci 6zel becerilerine gore belirlenmis gorevlere atani-
yordu, akademisyenler ise denetgi olarak hareket ediyor,
deneylerin yapilmasi icin talimatlar veriyordu: “Bu hizmet-
lilerin iizerindeki herkes eczacilara, sarraflara ve par‘fﬁm-

ciilere emirler veriyordu.”'?

Ruscelli tarafindan betimlenen is boliimii, yarim yi.izylldan da
uzun bir siire sonra Bacon tarafindan The New Atlantis(Yeni
Atlantis)"" de hayal edilmis, ideal bilimsel arastirma kurumu
olan Salamon’un Evi'ndekine oldukca benzemektedir. Ama
Bacon’un kita Avrupasi’'ndaki deneysel akademilerden ne kadar
esinlenmis oldugunu diisiinmeksizin, iitopik enstitiisiinii elit bir
yaplyla olusturmak icin zaten ¢ok az tesvige gereksinim du_ydu—
gunu sdyleyebiliriz.

Accademia dei Secreti ortaya ¢ikmasi ve kaybolmasindan bir

siire sonra, Della Porta bir baska deneysel Italyan topluluguna ki-
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lavuz oldu: Academia dei Lincei (Academy of Lynxes®). Akade-
minin bu sekilde adlandirilmasinin nedeni vasagin keskin gérme
yetisine bir géndermeydi. Lincei 1603'de Roma’da, geng bir soy-
lu olan Monticello Markisi Federio Cesi tarafindan kuruldu; an-
cak projenin esin kaynag Della Porta idi. Ote yandan bir y1l son-
ra maymun istahli Cesi yeni meshur olmus olan Galileo’yu ise ald
ve “neredeyse derhal, Galileo’'nun topluluk iizerindeki etkisi Del-
la Porta’ninkini gélgede birakmaya baslad1.” Ardindan 1616'da,
“Cesi toplulugun yeni vizyonunu belirledi” ve bunu yaparken us-
tasinin tarafsizhik ilkesini vurguladi. Akademisinin “kar, onur ya
da s6hret” arzusu gibi temel diirtiilerle lekelenmeyecegini, “ insan-
ligin manevi ve maddi kosullar1 ugruna ve bu kosullarin iyilestiril-
mesi i¢in” sadece bilginin pesinden gidecegini ifade etti.!®

Bilimin kurumsallasmas: onyedinci yiizyihn ikinci yarsin-
da 6nemli bir sigrama gergeklestirdi. Italya’da Lincei'nin ardin-
~dan, 1657’de Academia del Cimento (Deneyler Akademisi) ku-
ruldu ve 1660’larda Londra ve Paris'te énemli yeni organizas-
yonlar ortaya ¢ikty; sirayla the Royal Society (Kraliyet Toplulu-
gu) ve Kraliyet Bilimler Akademisi. Bu kahic1 bilimsel topluluk-
larin olusumu sik stk modern bilimin profesyonellesmesi a¢gisin-
dantartisilmistir; ancak bu bilimin gitgide artan elit karakterinin
betimlenmesi acisinda da 6nem tasimaktadirlar.

Accademia del Cimento birinci elden deneysel uygulamala-
n “basit tamircilerin” isi olarak kii¢limseyen eski ényargilarin
ne dereceye kadar ortadan kayboldugunu sergiliyordu. Hamile-
ri olan Mediciler, Toscany Grandiikii II. Ferdinand ve geng er-
kek kardesi Prens Leopold, bu organizasyon i¢in materyal te-
darik etmekle kalmads; kendileri de en aktif deneyciler arasin-
da yer ald. Bag1§larlyla akademiye etkileyici kaynaklar sagladl—
lar; akademinin isletmesine dair yay1nlanm1§ kaynaklar arastir-
macilarin “elli adet altindan plakay iist iiste dizdigi [ve] en iist-
teki plakanin iizerine koyulan ignenin en attaki tabakanin altin-
daki miknatisa bagli olarak hareket edisini gérdiikleri” bir dene-

yi rapor eder. 7
® fynx (fngi]izce:Vasak (C.N.)
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Accademia del Cimento’nun 6mrii kisa siirdii; sadece on yil;
ama [ngiltere'deki ve Fransa'daki benzer kurumlar daha deri-
ne kok saldilar. Bu iki tilkedeki bilimsel organizasyonlar degisik

formlarda gelisti. Once Ingilizlerin deneyimini ele alahm.

The Royal Society (Kraliyet Toplulugu)

Derek de Solla Price Kraliyet Toplulugu’nun baslangicini on-
yedinci yiizyi\in ortalarinda sayilar yiizlerceyi bulan Londrah
matematik uygulayicilarina baglar. Resmi olarak kurulmasin-
dan 6nce, “Invisible College” (Goriinmez Okul) ad1 altinda gay-
riresmi bir kuliip olarak faaliyet gosteriyordu. Orjinal toplant:
mekanlar1 arasinda “alet yapimeilarinin diikkanlar1 ve taverna-
lar (daha sonra kahvehaneler) sik sik gidilen yerlerdendi.” Da-
ha diizenli olarak toplanmaya basladiklarinda, “bulusmalar, alet
yapimcilarinin sefi olan Elias Allen tarafindan organize edilme-
ye baslamisa benziyor.”'

Ancak, 1660’larin basinda, en azindan yeniden yapilanan mo-
narsinin gayretsiz destegini kapms bir grup virtiioz tarafindan
yonetimi ele gegirilen topluluk, kuliibiin ismini “The Royal Soci-
ety of London for Promoting Natural Knowledge” (Londra Do-
gaya Dair Bilgiyi Gelistirme Kraliyet Toplulugu)’a déniistiirdii.
Toplulugun Baconcu egilimleri, madencilik, aritma, mayalama
ve diger endiistriyel siirecleri arastirmakla yiikiimlii bir Esnaf-
lar Tarihi Komitesi'nin kurulmasiyla kendini gosterdi. Kraliyet
Toplulugu sosyal statiisiinii giiclendirmek icin “baronluk mer-
tebesindeki ya da daha yiiksek simiftan kisilere” tiyelik teklif et-
ti. Sonug olarak “saray gevresinden ya da beyefendiler camia-
sindan ¢ok sayida insan bu topluluga iiye oldu; bunlarin bazila-
r1 samimiyetle bilime gém‘.’ll vermisken, gogu bilimle alakas: ol-
mayan kisilerdi.”"”

Kraliyet Toplulugu Robert Hooke, Denis Papin, Francis Ha-
ukusbee (hem yash hem de geng olan1), Jean Theophilus Desa-
guliers, Daniel Fahrenheit ve Stephen Gray gibi, deneyleri ger-
ceklestirecek “géstericiler” kiraladi. Stephen Pumfrey, toplulu-

gun gittikge nam salacak olan séhretini kazanmasmi saglayanla-
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rin, toplulugun dernek olarak ilk kurulusundan itibaren, bu “ic-
retli usaklar” yani “dernegin tiyelerinin deneysel diisiiniir olacak

kadar degerli bulmadig1 adamlar” oldugunu isaret eder:

“Altin Cag”in nam salmis deneysel basarilarinin 6nemli bir
boliimii, 6rnegin Pnématigin gelisimi, Newton'un mekanik
ve optik teorisi ile yeni elektrik biliminin konsolidasyonu,
tamamen onlarin ¢calismalar: ve biiyiik élgiide dehalar sa-
yesinde gercgeklesti. Deneyciligin siislii anlatimi kibar felse-
feciler tarafindan yapilsa da, uygulayicilar onlardan daha

alt smlfa mensup olanlard1.2°

Fransiz Kraliyet Bilimler Akademisinin aksine, Kraliyet Top-
lulugu devletin bir orgam degildi; ingiltere Kral'nin yeni bilim-
sel “kraliyet” enstiitiisiine mal yardimi neredeyse yoktu. Robert
Boyle'un maddi destegi 6nemliydi; irlanda’dakiarazilerden elde
edilen kar “Kraliyet Toplulugu'nun devamhhgim saghyordu; ay-
m zamanda Topluluk Boyle’un Irlandah zanaatkarlardan gasp
ettigi becerilerden ve gizemli bilgilerden de faydalamyordu.””
Organizasyonun minnettar iiyeleri biiyiitk bir sevkle Boyle'un
kitaplarin1 tamtiyor ve deneysel bilim adami arketipi olarak ka-
har imajim gﬁqlendiriyorlardx. Joseph Glanvill'in genis kitleler-
ce okunan Kraliyet Toplulugu giizellemesi Plus Ultra, Boyle'u
Toplulugun basarilarinin bashca sahibi olarak allklshyordu.22

Bacon’a gelince, Kraliyet Toplulugu onu, esin kaynag bir yol
gostericiolarak saygin bir konuma koymustu. Toplulugun ilk ta-
rihgisi olan Thomas Sprat “Lord Bacon’u bugiinkii haliyle bu gi-
risimi, tiim boyutlariyla en dogru bicimde hayal etmis olan bii-
yiik adam”® olarak tanimliyordu. Sair Abraham Cowley “Ode
To the Royal Society” adh siirinde “Bacon, Musa gibi, sonunda
dniimiizii act1.” diye haykiryor ve ekliyordu; bilgiye “mekanik
yolunu” gésteren de Bacon'du.”

Bacon’un kendi jenerasyonu onun fikirlerine ¢ok aldirmams-
t;; ama onyedinci yiizyilin ortasinda, Baconculuk modern bilim

ideolojisinde dnemli bir iddia sahibi oldu. Biraktiz1 miras kar-
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magikti. Ingiliz Devrimi'nin bazi radikalleri esin kaynag olarak
Paracelsus ve Bacon'u gériiyorlardi. Bunlarin arasinda en dik-
kate deger olan John Webster'di;; “Devrim sirasinda radikalle-
rin iiniversitelere yénelik saldirilarinin lideri olan meshur, cos-
kuluvaiz fizikci.””® Ama, kimi reformcular igin, halk: yiicelten ve
elit sinifa saldiran bir kahraman olmasina karsin, Bacon'in siyasi
muhafazakarhg daha sonraki nesillerin Baconcu programi yo-
rumlayis seklini etkiledi. Bilimi bati diinyasinda bir meslege dé-
niistiiren kurumlasma siireci, Bacon’un da hedefledigi gibi, bili-
min, iktidar politikalar1 ve sosyal istikrarin tamamlayic1 bir ide-

olojik unsuru olmasini saglad.

Ingiliz Devrimi ve “Toplumsal Deger

Yargilarindan Bagimsiz” Bilim

Kraliyet Toplulugu, 1640'larda ve 1650’lerde yasanan i¢ Sa-
vaslar, “diinyay: tersine geviren biiyiik sosyal devrim” sirasinda
bilimin anlami iizerine bir ideolojik ¢atigma yasamaya baslad:.
Or‘ganizasyonun kurucular mutlak yOnetime karsi devrimi des-
tekleyen; ancak devrimin daha &éteye gecmesini istemeyen hali
vaktiiyi insanlardi. Ancak devrimin daha da ilerlemesini, zengin
ve yoksul arasindaki ayrimi ortadan kaldirmasini isteyen ¢ok sa-
yida insan da séz konusuydu. Ingiltere’de 1650'lerdeki “kontrol

edici gii¢” igerisinde,

daha 6nce ve sonrasinda olmadlgx kadar ¢ok sayxda radi-
kal mezhep (benzer diisiincelere sahip dindar inananla-
rin olusturdugu ufak topluluk) tiiredi. Gériislerini genel-
likle bir &nceki yiizyillin Radikal Reform hareketinden al-
mislardi. Bu mezheplerin adlari belli manalari ¢cagristiriyor-
du. The Levellers (Esitlikciler) erkeklerin oy verme hak-
kinda esitlik ve oy verebilmek icin miilkiyete bagh hak et-
me durumunun kaldirilmasim istiyorlardi. The Indepen-
dents (Bagimsizlar) devletin kilisesi fikrine ve onu destek-
lemek icin vergi toplanmasina saldiriyorlardi. The Seekers

(Arayiscilar), erkek ya da kadin, herkesin Tanri'ya ulas-
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tiran, kendine ait bir yol bulma kapasitesi oldugunu vur-
guluyorlardi. The Ranters (Iddiacilar) mutlak ifade 6zgiir-
ligiinii ariyorlardi. The Quakers (Sarsicilar) ise her insa-
nin iginde varolan ve herkesi esit kilan ilahiisi31 yiiceltiyor
ve bunu her tiirlii hiyerarsiye saldirmak i¢in kullaniyorlar-
di. Iglerinde belki de en radikal olanlar The Diggers (Ka-
zicilar) adti mezhepti; liderleri Gerrard Winstanley (yakla-
stk 1609-1660’dan sonra) Tanr: ve doganin bir oldugunu ve
bu nedenle herkesin bunlarla ilgili tartisma haklki oldugu—
nu vurguladi ve topragin, herkesin ortak yararina, komii-
nal bigcimde isletilebilmesi i¢in yeniden dagmmml gerqek—
lestirmeye yénelik adimlar atti. Bu degi§ik mezhepler hal-

ka sgiitler veriyor, verdikleri 6giitleri de uyguluyorlardi.””

Seekers, Ranters, Diggers ve diger radikal mezhepler igin bi-
lim, sosyal kayg1 ve meseleleri dislamiyordu ve 6ziinde, nétr de-
gildi. “Ingiliz Devriminin radikalleri evreni bir biitiin, bilim ve
toplumu bir gérmek adina son bir girisimde daha bulundular.”
diye aciklar Christopher Hill. “Progamlarimn merkezinde uz-
manlar ve siradan insanlar arasindaki ayrimi sonlandirmak var-
di.” “Winstanley, bilim, felsefe ve siyasetin, her bir kilise cemaati
icin, se¢ilmis ve halktan biri tarafindan 6gretilmesini istiyordu...
O ve radikal bilim adamlar: bilimin insan yasamimn problemle-
rine uygulanmasini istiyorlardi.”*®

Winstanley bilgi ve egitimin iiniversitelerdeki elit alimler ta-
rafindan tekellestirilmemesi konusunda oldukga atesliydi. “Sinif
ve cinsiyet ayrimi olmaksizin, egitimin evrensel anlamda beden-
le calismayla birlestirilmesini ve b&ylece aylak bilginlerden olu-
san ayrlcallkll bir simfin yﬁkseliginin engellenmesini" savunu-
yordu.?® Kendi deyisiyle,

Sadece kitaplardan &grenerek ve baska bir meslek tgrenme-
den tek tip geng yetistirilmeyecek; bunlara monarsik hiikiimet
bﬁnyesinde alim deniyor; ¢linkii bunlar aylak ve zamanlarini
zekalarim kendilerini lordlastiracak ve calisan kardesleri tizerin-

de efendi kilacak politikalar yaratmak icin harciyorlar.®
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Hill bunun “hiiziin verir sekilde ironik oldugunu” belirtmisti;

Ciinkii Winstanley’nin bu sekilde bilginin demokratikles-
mesini ve yayllmasml gézden gegirdigi bu dénemde, tek bir
konuda uzmanlasmalar da biiyiik 6l¢iide baglamisti. Wins-
tanley her kilise cemaatinde kiiciik ve genel bilgi danigsman-
liklar1 kurmaya calisirken, bu kurum zaten &lityordu. Plam
tamamen iitopik de degildi... Winstanley'nin vizyonunun
olanaksiz oldugunu séyleyemeyiz; sadece bunun hi¢ denen-

medigini séyle‘yebiliriz.“"1

Bu arada, Paracelsuscu hareket sayica ve etkileri agisindan
biiyiimeye baslamis; onyedinci yiizyilda zirveye ulagmisti. Ingil-
tere’'deki devrimci hareketlerle kesismesiyle, Paracelsuscularin
dirimsel diinya goriisii ve kurulu otoriteye yonelik diismanhk-
lar1 radikal dini mezheplere hitap ederek, bu akimin enerjisini
giiclendirdi. Paracelsuscularin 6tkesinin odaginda, “Paracelsus-
cu cerrah ve eczacilan diglayan” tekellesmis bir tip kurumu olan
Royal College of Physicians (Kraliyet Tip Koleji) yer almaktay-
di 1650’lerin delismen atmosferinde, dislanmislarin liderleri bu
koleje, tarihi gecmis ve yozlasmis oldugu gerekgesiyle saldirds
ve kamu sagllgl igin, yeni ve demokratik bir sistem kurulmasi-
n1 talep ettiler.

College of Physiciansin tekelci uygulamalarinin radikal
muhaliflerinden biri olan eczaci Nicholas Culpeper “Kolejin kut-
sal metni Pharmacoepia Londinensis’i, yoksullar dailac regetele-
rinden yararlanabilsin diye, Ingilizce'ye gevirdi. Nasil ki Incil'in
terciimesi, herkesi kendinin din bilimcisi yaptiysa; Culpeper bu
terciimenin, herkesi kendinin doktoru yapacagini umuyordu.”
Genel olarak, Ingiliz Devrimi, Bacon'un mirasgilarinda Paracel-
cuscu “coskunlugun” bilimde neden olabilecegi politik sonugla-
ra dair, akil hocalarinin korkusunu giiglendirdi.

1660'da Ingiliz Devrimi sona ermisti. Babadan gocuguna ge-
cen monarsi yeniden kurulmus, radikaller yola sokulmus ve pi-

yasaya ydnelik bir ekonominin kurulmasina dayal déniisii ol-
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mayan adimlar atilmisti. Paracelsuscularin temsil ettigi halkin
bilim hareketinin kaderine gelince, ingiliz Devrimi sirasinda or-
taya ¢ikan dini mezheplerin yenilgiye ugramasi “muhafazakar
Baconculugun gitgide artan bir sekilde, kendini radikal Paracel-
suscu etkilerden uzaklastirmasina” neden oldu; Baconculuk, ana
akim bir bilim hareketi olarak devam ederken, digeri 1650’lerin
sonlarindan itibaren gézden kaybolmaya baslad1.”*.

Bu olay, halkin bilim tarihi icin bir déniim noktasiydi. Hill’e
gore radikallerin diisiisi,

ayni zamanda, siradan insanlarin da eri§ebildigi, herkesi
kapsayan bir We]tanscbauung diistiniin de sonu demekti.
Siradan bir teknisyen icin Newton, Thomas Aquinas kadar
anlasilmazdi. Bilgi artik, din alimlerinin yorumlamas: igin
Latin dilindeki Incil'de sakl: degildi; bilgi gitgide yeni uz-
manlarin yorumlama51 icin bilimsel teknik sozliiklerde ka-

pali birakilmaya baslamigt1.%
Monarsinin yeniden kurulmas: ayrica iiniversitelerin de,

Devrim sirasinda onlariistila etmis olan bilimsel fikirlerden
etkilenmesine neredeyse engel oldu... Latincenin bilimsel
bilginin ana kaynag1 ya da uluslararasi akademik ¢alismala-
rin dili olmaktan ¢iktig1 yelerde, klasiklere vurgu yapmay:
siirdiirdiiler... Béylece Oxford ve Cambridge, revagta olan
ulusal ve uluslararas: entelektiiel calismalarin etkisinden

izole olarak, bir baraj golii gibi sessiz sessiz biiyiidiiler.’”

Hill, toplumsal sonuglarin ¢ok genis kapsamll oldugu sonucu-

na varmisti:

Ingiltere, Sanayi Devrimi'ne, egemen ve bilimden bihaber
bir elit tabakayla girmekle kalmadi;; Royal Society’nin bi-
lim adamlar1 da radikallerin, herkese esit egitim firsati ya-

ratmay: diisleyen “coskun” planlarini terk etti. Bylece, bu
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planlarin éngérmiis oldugu, alt sosyal simflardaki bilim-
sel yetenek rezervi yararlanilamayacak sekilde ortada kal-
di ve “ingiltere teknoloji ¢agina, kaynaklarindan en iyi se-
kilde faydalanmay: bilemeyecek kadar donanimsiz bir nii-
fusla girdi.”®

Restorasyon Cagi Ingiltere’sinin egemen siifi, baslangic-
ta yeni bilimi kucaklamaya isteksiz de olsa, yeni bir entelek-
tiiel sinif etkin olacak sekilde yiikselmeye baslamisti. Bu siire-
cin baslica kilometretaglarindan biri, yeni bir bilimsel ideoloji-
ye kurumsal bicim kazandiracak olan Royal Society (Kraliyet
Toplulugu)’'nun kurulmasiydi. Devrim yillarinin karmasasini ve
bsliinmiisliigiinii geride birakma kaygisiyla, toplulugun lider-
leri, siyasi, dinf ve sosyal sorunlarla ilgili tartismalar yeni bi-
limin sinirlar digina itti. Robert Hooke, "Hahi_yat, Metafizik,
Ahlak, Siyaset, Gramer, Retorik ve Mantik konularinin Royal
Society’nin isi ve tasarimi” olmadigini belirtti.*

Aralarinda “coskun” ve “fanatik” olanlar barindirmayacak-
lardi. Béylece radikal fikirli insanlar Royal Society’den disland1
ve bir meslek alani olarak bilim, bilingli bir sekilde, ingilt‘ere'de
yiikselmekte olan yeni sivil toplum tiiriine gére sekillendirildi.
Ingiliz Devrimi'nin bas tarihgisinin aglkladlgl gibi, “Royal So-
ciety bilimin apolitik olmasini istiyordu ki bunun anlami, bugiin
de oldugu gibi, muhafazakarhkti.”*

Royal Society’nin liderleri ideolojik tartismalar yasaklaya-
rak, ideolojiyi bilimden digladiklarini diistinmiislerdi; ama ashin-
da yaptiklar kendi seckinci ideolojilerini tekellestirmekti. Uze-
rine vurgu yaptiklari, bilimsel nesnellik idealinin nétrliigii kula-
ga hos gelen bir soyutlamaydi; ama uygulamada, bazi insanlar ve
baz1 bakis agilari, digerlerinden “daha esitti”. Royaf‘Society'nin
yeni, bilimsel elit sinifi gﬁqlendiren sosyal fonksiyonu orijnal
olarak Baconculukla belirlenmisti; o nedenle bu ideolojide yer

alan ényargilara bir g6z atalim.
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Bacon ve “Halk”

BiRr 8ivOGRAFi YAZARI, Bacon’dan alinti yaparak “Halk sozciigii-
nii sevmiyorum,” demisti; Bacon’un “avam olanin ” ya da kendi-
sinin dedigi gibi “daha basit olanin” savunucusu olmadigin gés-
termek icin verilmis bir 6rnekti bu.”! Bir diisiiniir olarak, éner-
melerini tiim insanligin yararina gelistirdigini kanitlamak igin,
ahskanlik geregi, evrensel terminoloji kullanarak yazmig olsa da,
bir hiikiimet yetkilisi olarak, sosyal kaygilar ¢cok daha dar bir
alana odaklanmisti: ayricalikhi siniflarin — “daha yiiksek olanin”
cikarlarina hizmet etmek. Bu yaklagim onun acgisindan iki yiizlii-
liik anlamini tasimiyordu, zira Bacon igin aristokratlar ve kibar
toplum insanhk demekti —-ya da insanllgm 6nemli olan her yo-
niiydiiler. Sosyal ¢ogunluk sadece bir sivil diizensizlik kaynag:
olarak algilaniyordu — onlar “kargasa malzemesi”ydiler. *

Bacon’un onyedinci yiizyilin basinda tanikhk ettigi doga bilgi-
si patlamasma dair tutumu genellikle katisiksiz seving olarak tas-
vir edilir. Ama bu madalyonun tek yiiziidiir. Bacon, ayni zaman-
da, geleneksel 6gretinin gézden diisiiriilmesine eslik eden sosyal

olgular acisindan da endiseli — hatta biiyl'jk bir korku i(;indeydi:

Merkezi yonetimlerin genellikle biiyiik bedeller 6deyerek
ogrendigi gibi sosyal istikrarsizhk ve politik isyanlar igin
biiyiik bir potansiyel s6z konusuydu ve endiseleri bu ¢er-
cevede iiretime ve 6zellikle bilginin dagitimina yayilmisti.
Acgik acik “gercek bilgiye” sahip oldugunu iddia edenler,
yOnetimin yetkisi ve rejimin nazik mesgruiyeti i¢in potansi-
yel tehlike olusturuyordu; bu tiir insanlar olanaklar elverdi-

gince dizginlenmeli ve tiretimleri kurallara baglanmallydl.‘“‘

Bacon’un politik kari_yeri'onu devlette en _yijl(sek niifuzlu se-
viyelere tasidi.* 1612’ye gelindiginde, Kral James'in en énemli
danismanlarindan biri olmustu. 1613’de Bassavcei, 1616'da Kra-
liyet Danmisma Meclisi iiyesi, 1617’de biiyiik miihriin tasiyic1s1
(Bas Mahkeme Baskam) ve 1618’de Lordlar Kamarasi1 Baska-
n1 oldu. Aristokrat olarak dogmamist;; ancak 1618’de Verulam
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Baronu olarak soylu bir mertebeye yiikseltildi ve 1621'de dc¢
St. Albans Kontu oldu. “Ingiltere’yi yéneten elitlerin bir iiyesi
olarak,” Bacon’un “her seyden 6nce gelen hirsi, kraliyetin dev-
let icerisindekigiiglerinin artmasina yénelikti ve kendisinin ye-
niden bigimlendirmis oldugu doga felsefesinin bu siyasi hede-
fe ulasmak igin gerekli ara¢ olduguna inamiyordu.” Onermis ol-
dugu bilim reformu 6ziinde kralin kontroliine tabi olmayan ba-
gimsiz bilim formlar: yaratma cabalarina kars1 “Kraliyetci bir
tepkiydi”.®

Bacon, tarihgiler tarafindan geleneksel olarak, felsefesi de-
rin bir bicimde modern ve hiimanist olan bir Aydinlanma 6n-
ciisii olarak resmedilir.* Loren Eisley onu “yasadig1 zaman ve
yerin Stesinde, barbarlarla ugrasan medeni bir adam” olarak
goériiyordu ve Benjamin Farrington i¢in Bacon, “endiistriyel
bilimin” iyi huylu “diisiiniirtiydii.”” Oysa Bacon, resmi kapa-
sitesi dogrultusunda, isyankar ve siradan insanlar1 bastirmak
icin onlara iskence etmekten kaginmamisti. 1596’daki Enslow
Hill isyam sonrasinda, Bacon vatana ihanetle suclanan arazi
sahiplerinin miilklerine saldirirken, bir marangoz olan Bart-
holomew Steere’i “Londra’daki Bridewell Hapishanesi'nde
iki ay gézetim ve iskenceye mahkum etti.” Bir baska olay-
da da, tanri tanimaz bir anabaptist oldugundan siiphelendi-
gi “bir okul miidiirii olan Samuel Peacock’u bayilana dek as-
kiya germisti.”®

Bacon'un kendi ya§ad1g1 dénemde iskenceden faydalanma
konusundaki istekliliginin ne kadar tipik ya da alisilmadik oldu-
gu iizerine diisiinmemize gerek yok; “insanoglunu”, baskin sos-
yal simflarin géziiyle gérdiigii gercegini unutmamamiz yeterli.
Savundugu yeni bilimin “tiim insan irkina” faydal olacag: iddia-
st bu bilgi 1s131nda degerlendirilmelidir.” Bu nedenle, Baconcu-
larin Alimleri zanaatkarlardan bir seyler 6grenmeye davet etme-
si, bilginin payla§1m1n1 destekleyen iyi niyetli bir program olarak
degil, daha ziyade egemen simiflarin ¢ikarlars igin ¢ahsan halkin

bilgisinin gasp edilmesi olarak goriilebilir.
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Doga Anaya Tecaviiz ve Iskence

BACON'UN YAZILARINDAKI ATAERKIL imgeler onyedinci yiizyilin
baslarinda Ingiltere’deki kadinlarin konumunu yansitmaktadr.
Bacon, dogayl daima gizlerini saklayan bir kadin gibi betimle-
mistir. “Doganin gégsiinde kilitli” ya da “doganin rahminde ya-
tan” sirlardan s6z ediyor ve bu sirlar1 vermesi icin gli¢ kullanmila-
rak ona niifuz edilmesi gerektigini vurguluyordu.®

“Bacon, “sizi, tiim ¢ocuklariyla birlikte, emirlerinize bas eg-
mesi ve onu kendi koleniz yapmaniz igin dogaya taslyorum," di-
yordu. “Doganin bize gelmesini bekleyemeyiz” diyordu. “Do-
ga saglarindan yakalanip getirilmelidir.” “Onu yakalamak ve ele
gecirmek, onu zaptetmek ve ona bas egdirmek, onu temellerine
dek sarsmak gereklidir. ” Doganin gizemlerinin ondan alinmas:
icin uygulanacak sorgulama ydntemlerine bir egretileme olarak
cadi olmalarindan §ﬁphe edilen kadinlarin mekanik araclarla is-

kence edilerek itirafa zorlanmalarim gésteriyordu:

Bu sanatlarin kullanimi ve uygulanma51 lanetlenmi§tir; ama
dogamn sirlarinin daha da ortaya cikarilmasi igin insanog-
lu, nesnesinin biitiiniine dair gercegi sorgularken, onun bii-
tiin deliklerine ve késelerine girmek ve niifuz etmekten ka-

cinmamalidir.

Doga, “[mekanik araglarla] denemeler ve eziyetlere maruz
kaldlgmda, kendi haline blraklldlgl zamana klyasla, kendini gok
daha net bir bicimde sergilemektedir.” diyordu.

Doga Ana’nin igine isleme, ona iskence etme, onu kélelestir-
me gibi cinsel imgeler zararsiz mecazlar gibi algllamp, onyedin-
ci yiizyillda Ingiltere’deki kibar bilim adamlarinin diinyay: alg:-
lama bigimiyle ilgisizmis gibi degerlendirilmemelidir. Kadinlan
baglmh hale getirmek, ataerkil bir toplumda erkegin egemenligi-
ni korumaya adanms diinya goriisiiniin temel unsurlarindan bi-
riydi. Erken dénem bilim adamlarinin kadinlara ya da diger sos-
yal konulara yénelik ssylemlerinin “toplumsal deger yargilarin-

dan baglmsm" olduguna inanmak biraz naif biryaklaslm olurdu.
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Avrupa’nin Biiyitk Cadi1 Hezeyan

Bilimsel Devrim ¢aginda kadinlarin statiisiinii en ¢arpici bi-
cimde sergileyen durum ayni zamanda Avrupa’y1 kasip kavu-
ran cadi av1 gllgmhgldlr. Hem yeni bilim hem de cad: hezeya—
m bir 6nceki yiizyllda Avrupa’da derinlesmis olan genel sosyal
krize; geleneksel feodal toplumun ¢okiistine kars: ortaya cikmis
olan tepkilerdi.

Hugh Trevor-Roper “onaltinci ve onyedinci yiizyillarda ca-
dilara inanmanin “ilerleme fikrinin 6nderlerinin Onerecegi gibi,
gecmisten kalan ve (;é')zijlmeyi bekleyen batil inanglardan kay-
naklanmadigin” gézlemledi: “Bu yeni, patlayic1 bir giictii; za-
man tiinelinde siirekli ve korku sagarak yayiliyordu.”! Bu kadar
asikar bir bicimde irrasyonel olan kitlesel bir psikozun modern
bilimin dogduguyer ve zamanda ortaya cikmas gelisik gelebilir,
ancak bu yasanmistir. “1630’larda, Galileo'nun Dialogue Con-
cerning the Two Chief World Systems (Iki Biiyiik Diinya Sis-
temi Hakkinda Diyalog)1n1 yaynladig1 sirada, Avrupa’da daha

dnceki zamanlara gére daha ¢ok cadi yakilmaktaydi. “*

Yiiksek mevkilerde bonliik ve her seyi kabullenme ¢ogal-
mis, bunun ifade edilis bigimleri daha korkung hale gelmi§,
cok daha fazla insan buna kurban verilir olmustu. 1550-
1600 dénemi, 1500-1550 doneminden daha kotii, 1600-
1650 dénemi ise ¢ok daha kétiiydii. Eger bu iki yiizyil ay-
dinlanis ¢ag idiyse, en azindan bir agidan Karanhk Cag da-
ha medeniydi. Ciinkii Karanlik Cag'da en azindan cadihik

hezeyam yasanmamisti.%

Cadiligin bastirilmas, doga bilgisine yénelik bagimsiz iddiala-
1 bastirmaya calisan Baconcu ¢abay: yansitiyordu. Baz1 akade-
misyenlere gére cadilik, kismen “Hiristiyanhk 6ncesi dénemden
kalan dogaya tapinmanin yeniden canlanmasiydi.” Bu ise geger-
li Avrupa kiiltiiriine yabanci, uzak topraklarin pagan kiiltiirii-
niin bir yansimasiydi ve sosyal elit sinif tarafindan bir tehdit ola-

rak algilaniyordu.® Ote yandan, sekiiler ve dini otoriteler kor-
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kung ve kitlesel yargilamalarini politik bir zemine oturtarak hak-
l1 géstermeye calismiyor, yash kadinlarin seytanla isbirligi yapa-
rak dogaﬁstﬁ gii(;ler elde ettiklerini iddia ediyorlardl.

Geriye déniip bakildiginda sagmali1 asikar olan bu suglama,
kitlelerin cehaletine ve batil inancina baglanamaz; bu, “cikarla-
rina diiskiin din adamlar ve engizisyoncularm sahneledigi so-
gukkanll bir kampanyamn ﬁrﬁnﬁydﬁ. Higbir gergek sosyal ko-
keni yoktu; yukarldan empoze edilmi§ti."55 Elit sinifin entelektii-
el liderleri olan “Scaliger ve Lipsius, Bacon ve Grotius, Bérulle
ve Pascal’in yasadiklari cagin akademisyenleri, avukatlar: ve din
adamlar,” siislii bir ideoloji — yeni bir “demonoloji*” bilimi- ge-
listirmisti: Bu yeni bilim, “bu fikirlerin yayilmasina dehalarim
adam1§ olan, zamanlarinin en orijinal ve kiiltiirli insanlari’nin
yarattigi bir kavramdi. En 6nemlileri arasinda yer alan Jean
Bodin'in (Kopernik'in &liimiinden birka¢ onyil sonra), temel bir
demonoloji metni olan De /a démonomanie des sorciers’i (Cadi-

larin Cildirmasi) yayinlamis oldugu unutulmamalidir:

Onaltina1 yiizyilin Aristo’su, Montesquieu’sii, karsilastir-
mali tarihin, siyaset kuraminin, hukuk felsefesinin, nicel pa-
ra felsefesinin ve daha pek cok seyin uzmani olan Bodin’in
1580'de yazdig: kitap Avrupa genelinde cadi yakan atesle-
ri digerlerinden ¢ok daha fazla kériikledi... Onaltina: yiiz-
yihn ilerleyen dénemlerinin tartismasiz ustasi olan bu bii-
yitk adamin sadece cadilarin degil, yeni demonolojinin aca-
yip olan her bir detayina inanmayan herkesin yakilarak 6l-
diiriilmesini talep ettigini gérmek kendine getirici bir dene-

yimdir.%¢

Demonolojik bilimin 8ncii kuramcilar arasinda, sonralar: In-
giltere Krah I. James olarak Francis Bacon'un kraliyet hamisi
olacak olan Iskogya Krali V1. James de yer aliyordu. Kral ken-
disini bir 4lim olarak dﬁ§lﬁyordu ve Daemono/ogie adli maka-

lesi,

* Demonoloji: Seytan ve cinlerin varhklarin arastiran bilim.
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Demonolojinin her bir tuhaf detayinin dogrulugu konu-
sunda israr eden pek cok [cadilik ansiklopedisinden] biri-
dir; bu metne gére, kuskuculuk bastirilmahdir; skeptikler
ve cadilar1 savunan avukatlarin kendileri de cadidir, “iyi”
yada “kétit” tiim cadilar yakilmahdir; hi¢bir bahane, higbir
hafifletici unsur kabul edilmemelidir; bir cadinin ifsas1 bir

digerinin yakllma51 icin yeterli kamttir.%®

Bu hezeyamn kurbanlarinin kimisi erkekti; ama temel anlam-
da cadi avi kadin karsit bir olguydu. Istatistiki ¢aligmalar, bir-
ka¢ Avrupa iilkesinde toplam 100.000 kisinin cadiliktan yarg-
landigim ve bunlarin yiizde 83'tiniin kadin oldugunu ortaya koy-
mustur.”® Bu hareketin manifestosu, Malleus maleficarum (Ca-
dilarin Cekici) isimli “kadin diismam bir metindi.”*® Malleus ma-
lefiicarum 1486’da Papa VIII. Innocent tarafindan cadiliga kar-
s1 6zel bir kampanyada gérevlendirilmis iki Dominik rahibi olan
Henry Kramer ve James Sprenger tarafindan yaynlandi. Kra-
mer ve Sprenger’e gére cadilarin ¢cogunun kadin olmasinin ne-
deni kadinlarin beyinsel olarak erkeklerden daha zayif olmas;,
ama en 6nemlisi kadinlarin doymak bilmeyen seks dﬁrtﬁsﬁydij.
“Ttim cadi faaliyetleri, doyumsuz kadinlardaki tensel sehvetten
kaynaklanir,” diyorlardy; “Bu nedenle, sehvetlerini doyuma ulas-
tirmak icin bunlar §eytanla bile i§birligi yapar.”

Onyedinci yiizyilin ortalarinda cadi avlan o kadar ¢ilgin bir hal
almist1 ki fanatik yarg11ay1c1lar sadece savunmasiz kéylﬁ kadin-
lar degil, dini ve sekiiler elit sinif ﬁyelerini de hedef alir olmug-
tu. Sosyal konumundan bagimsiz, cadilig tolere eden ya da kus-
kuyla karsilayan herkes baskinin hedefiydi. Sosyal agidan agirlik
sahibi kisiler kendilerini ciddi anlamda tehdit altinda hissetme-
ye baslayinca, cad1 hezeyani hafifledi. Bir Alman kasabasinda ya-

sananlar degisimin nasil gelistigini oldukca giizel anlatmaktadir:

Mahkemelerin 1630larda iyice ¢igrindan giktign Wiirzburg
bile, Psikopos Philip Adolf Von Ahrenberg hem kendisinin

hem de sansélyesinin cadilikla suglanmas: iizerine durumu
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ciddiyetle gézden gecirdi. Giineybati Almanya’nin tamami-
n1 sembolize eden bir geri manevrayla, piskopos daha fazla
mahkeme kurulmasini yasakladl ve adaletin masum kurban-

lar1igin diizenli olarak anma torenleri yapilmasini saglad:.®?

Demonolojinin lider kuramcilari Aristocu 4limlerdi; ama Ba-
con, Descartes ve Modern Bilimin diger tanmidik Kahramanla-
r bu gllgmllgl etkin bir bigcimde sorgulamada basarisiz oldular;
cogunlukla cadilik sorunuyla ilgili tarafsiz kaldilar. 1660’larda,
vadesini tamamlamis olan cadi hezeyam biiyiik bir sosyal feno-
men olarak Avrupa’nin gﬁndeminden hizla diiserken, yeni bi-
limsel elit simifin niifuz sahibi liderleri, bu ¢ilginliga yeniden can
katmaya gahstilar. Ingiltere’de Royal Society'nin Robert Boyle,
Joseph Glanvill ve Henry More gibi en etkin sézciileri cadiliga
inanmay1 savunan artg1 bir eylemin parcas: oldular.

Charles Webster, “Yeni bilim ve onun temsilcileri olan Royal
Society’nin seckin iiyelerinin, Britanya’da cadilikla ilgili inanisin
sona ermesinde biiyiik rol oynadi1 geleneksel olarak giiniimiize
kadar gelmis bir goriistiir” demistir. Bu, azimli bir gériistiir; ama
dogru degildir. Aslinda “Glanville, Aubrey ve Royal Society ile
siki alakalari olan baska yazarlar cadilikla ilgili inanisi destekle-

yen edebiyatin 6nemli bir bsliimiine katkida bulunmuslardir.”®

Deneysel diistiniirlerin cadlllga ve bﬁ_yiiciiliige duydugu il-
gi dalgasi Robert Boyle’un emriyle yayinlanan The Devil of
Mascon ile baslad: (1658). The Devil of Mascon (Mascon
Seytan), kendisini izleyen ve kétii ruhlara iliskin otantik
anlati derlemelerinin bas karakteri oldu. Boyle dogaiistii ol-
gularm dogrulanmasmm ateistlerin argijmanlarmm geger-
sizligini kanitlamanin en iyi yolu olduguna inanmay1 siir-
diirdii. “Skeptik kimyac1” ve arkadaslar1 cadilikla ilgili hig-

bir goriiniir tereddiit tasimiyorlardi.

“Ozellikle, Thomas Spratile birlikte Royal Society’'nin 6nem-

li savunucularindan olan Joseph Glanvill, Boyle’'un davasim
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enerjik bir bigimde siirdiirdii.”® 1666’da cadi hezeyam tamamen
sondiiriildiigiinde, Glanville A Philosophical Endeavor towards
the Defense of the Being of Witches and Apparitions’1 yaynla-
di. Bu yazida, Glanvill, Boyle’un cadilik gerceginin reddedilme-
sinin, ateizmi gizlemek icin kullanildig1 seklindeki argiimanin
destekledi: “Agikga Tanri Yoktur, demeye cesareti olmayanlar,
Ruhlariya da Cadilari reddederek bir girizgah yapmaktadirlar.”
1677’de “emekli bir devrimci ve Paracelsus hayrani” Glanvill'e
cadilara inandig icin saldirinca, Robert Boyle ve Henry More
Glanvill’i savunmustu.®

Boyle ve Royal Society’'nin benzer anlayisa sahip iiyeleri ytiz-
yllm ortasinda ig Savaslar patlak verdiginde bu yeni mekanik
felsefenin sosyal sayginhiginm1 korumak, onu ve kendilerini “ate-
ist” materyalizm lekesinden uzaklastirmak i¢in derin bir endise
duymuslardi. Cadi sorunu “Royal Society’e dini ve sosyal agidan
konformizm ve kuskulu materyalist 6gretilerden uzak kalma fir-

sat1 sagladi.”®

Cadi Avlar ve Tip Bilimi

CADI AVLARININ ONEMLI bir yan etkisi elit doktorlara sifaci kadin-
lara kars1 amansiz rekabetlerinde destek vermis olmasidir, Fran-
cis Bacon §dyle diyordu: “Biitiin devirlerde, cadilar, kocakarilar
ve sahtekarlar hekimlerle yarismistir.” Bacon agikca hekimlerle
duygudastir; ancak “ampirikler ve kocakarilar uyguladiklar: te-
davilerde cogu kez egitimli hekimlerden daha memnuniyet verici
sonuclar alir.” seklindeki ifadesi de dikkat ¢ekicidir.%®

Demonoloji kuramcilan sadece kétii cadilarin yaptig1 kara
biiyiiyti degil, “ak cadilarin” yararli biiyiilerini de bastirmaya ge-
reksinim duymaktaydl. K('i_ylﬁ kadinlar ikinci kategoride yer ali-

yordu ve onlarin tedavi edici giigleri oldugu diisiiniilityordu:

Kuskusuz kadin sifacilarin iiniversiteye girmesi (rahiplik
icin egitim almayla alakal bir derece igin) olanakh olmadi-
gindan, kadinlarin profesyonel sayginlk kazanmasinn yo-

lu yoktu. Sonug olarak, hekimler tipta profesyonellesme is-
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tedikleri, krallara ve parlamentolara 6grenim gﬁrmemi§le-
rin tip uygulamalarlm gayriresmi kabul etmeleri igin talepte
bulunduklarindan, kadin sifacilar, 6zellikle de basarili olan-

lar, kendilerini hukugun yanhs yakasinda buluyorlard:.®

Ondérdiincti yiizyilin en etkin cerrahlarindan biri olan Guy de
Chauliac, iiniversitenin tip miifredatinin ana fonksiyonunun 6g-
rencilere hastalarin nasil iyile§tirilecegini 6gretmek degil, kendi-
lerini a_yak takimindan nasil ayri tutacaklarim 6gretmek oldugu-
nu vurgulamisti: “Eger doktorlar geometri, astronomi, diyalek-
tik ve diger iyi disiplinleri 6grenmezse, deri iscileri, marangozlar
ve kiirkciiler derhal kendi mesleklerini birakip, doktor olurlar.””®

Ingiltere’de doktorlar 1421'de tiim kadinlarin tip uygulamala-
rindan men edilmesi ve sadece “hekimler i¢in olan tip okullarina”
devam etmis olan erkeklerin kabul edilmesi i¢in Parlamento’ya di-
lekge verdi”! 1511°de Parlamento “kalabalik cihil halkin” tedavi
etme sanatlarini icra etmesini yasaklayan bir yasa gecirdi. Bu ya-
sa “demirciler, dokumacilar ve kadnlar gibi siradan zanaatgla-
n” kastediyordu ve bu kisilerin “kismen biiyiiciilitk ve cadilikla
biiyiik zorluk iceren tedavileri” gerceklestirdikleri ssyleniyordu.”

Okuma yazma bilmeyen kadinlar ve diger “siradan zanaatgi-
larin” tedavideki iistiinliizii baska tiirlii nasil aciklanabilirdi ki?
Egitimli tip uzman erkekler acik¢a dogaiistii kuvvetlerin ken-
dilerine kars1 haksiz bir rekabet icerisinde oldugunu diisiiniiyor
ve sivil yetkililerin cadilara kars1 kanunlar koyarak, kendilerinin

sdzciisii olmalarim istiyorlarda.

Bu ayni zamanda erkeklerin, iiremenin kontroliinii kadin-
lardan zorla almaya basladiklarr dénemdi (1625’de erkek
ebeler ve hemen ardindan da forseps” ortaya ¢ikmisti.); n-
celeri dogum ve lohusalik kolektif olarak kadinlar tarafin-
dan yénetilen ve kontrol edilen bir ritiieldi ve erkekler ge-

nellikle bunun disinda tutulurdu. Egemen simif dogurgan-

® Forseps: Zor bir dogumda bebegi ¢ekmek icin kullamlan ve uzunca kasiga benzeyen
iki metal parg¢adan olusan alet (C.N.).
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higin arttinlmasinda kendi menfaatlerinin farkina varmaya
basladigi icin, “dikkatler, ekonomik ve politik ¢dziimleme-
lere odaklandi.” Modern gebelik bilimi ve modern demog-
rafinin es zamanh olarak ortaya ¢ikmalar da krize verilmis
tepkilerdi.”

Kantitatif bir sosyal bilim olan ve nesnelligi en az sorgulana-
bilir gibi gézitken demografinin bile “toplumun deger yargilarin-
dan bagimsiz” olmadig1 acikca gériilmektedir.

Sonug olarak, yeni bilimin yiikselisi cad1 hezeyaninin azalma-
sma katkida bulunmus 8nemli bir faktér degildi. “Cadilarin yar-
gilanmasi gibi konulardaki genel yaklasimlar degisirken, bilim
adamlar da bu akintiyla siiriiklendi,” diyerek acikladi Charles
Webster durumu. “Bu degisimlerin nedeni igin bilimden baska
yerlere bakmahy:z.””

Bakilmasi gereken bir yer, onyedinci yiizyilda Avrupa’nin
yasamakta oldugu sosyo-ekonomik déniisiimdiir; yani, aris-
tokratikten piyasa-eksenli bir topluma gegis. Johann Rudolph
Glauber ve Joseph von Fraunhofer’in aralarinda yiizyildan
uzun bir zaman dilimi bulunan kariyerleri bilimsel uygulama-
lar iizerinde mihenk tas: niteligindeki sosyal déniisiimlerin et-

kisine drnektir.

Johann Rudolph Glauber:

Yeni Bir Bilimsel Tip mi?

1658'DE PARACELSUS'UN Johann Rudolph Galuber isimli bir
hayram, iyilestirici glicli oldugu séiylenen bir kaynak suyundan
elde ettigi harika bir maddenin kesfini duyurdu. Bunu sal mira-
bile, “mucizevi tuz” olarak adlandird: ve tibbi faydalarini uzun
uzun anlatt1.”® Paracelsus ve Agricola’'nin da bu tuzdan haberdar
olduklarini, ancak tuzun bilesimini kendisinin ke§féttigini iddia
etti; bu kesif ona tuzu endiistriyel 6lcekte imal etme olanagi sag-
liyordu. Bu girisim, ticari bir basariya doniistii; Pamela Smith
tuzun (sulandirilmis sod yum siilfat) Almanya’da hala “Glauber-

salz” olarak bilindigini vurgular.”
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Glauber'in sal mirabile’si gegimini kazanmasim saglayan kim-
yasal iiriinlerden sadece biriydi. 1640'ta Amsterdam’a tasindi-
ginda, “piyasada ticari iiriinler satarak insanin servet edinebi-
lecegi bir diinyaya girdi.””” Ancak hak ettigini diistindiigii pres-
tij otomatik olarak gelmiyordu; bunu talep etmesi gerekiyordu
ve bunu yaparken, doga bilgisini olusturanlar olarak uygulay1c1

iscilerin akademisyenlere olan iistiinliigii hususunda israrliyd:

Bir berberin oglu olarak alt siniftan gelmesine ve asla iini-
versiteye gitmemis olmasina karsin , bir zanaatkar olarak
yeteneklerinden hosnuttu: “Deneyimli bir Sanat¢t, bu ko-
nuda bu kadar ¢ok calismisken, [tuz hakkindaki gercege]
neden ulasmasin? Okullu alimler 6giit vermekten baska bir

. »78
1§€é yaramaz.

Yasarmmn son yirmibes ynlinda Glauber kimya ve simya tize-
rine yakla§1k otuz kitap yaymladl, "hepsi farkh boyutlarda uygu-
lamalisiireclerden, gizli ilag prepar‘atlarmdan sz ediyor ve icat-
laryla recetelerinin kuramsal yapisimi anlatiyordu.” Kitaplarin-
dan sadece bir tanesi bir kisiye ithaf edilmisti; diger tiim eserle-
ri “siradan halka” ya da “kéyliilere, bagcilara ve bahgivanlara”
ya da “Alman anavatanina” adanmist1.”® Ama zanaatg: sinifla ya-
kin iliskilerine karsin, Glauber ayn1 zamanda segkinci virtiitz-
lilk sisteminin derin etkisi altindaydi ve kendini onlarla 6zdes-

lestirmek de istiyordu:

Zanaatkarlar ve okullu alimler arasinda, okuryazarlar cum-
huriyetinde higbir vasfi ve toplumda herhangi bir miilkiyeti
olmayan, arada kalms bir figiir olarak, Glauber siirekli ola-
rak tamamen mekanik ya da ticari diizeyde is yapanlarin se-
viyesine indirgenmek riskiyle kars1 karsiyaydi. Faaliyetleri-
ni sadece varlikli olmak i¢gin gergekle§tirmedigini acikca ifa-
de edebilmek istiyordu. Altin yapan simyaci olarak adlan-
dirlmak konusunda &zellikle duyarliyds;; Amsterdam’daki
komsularinin onu béyle gaglrdlglm sijylemel(te‘ydi.80
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Glauber ve Leeuwenhoek 6rnekleri, onyedinci yiizyllm ikin-
ciyarisinda ve bundan sonrasinda, miitevazi kéklerden gelen es-
naf ve zanaatkarlarin bilime biiyiik katkilar saglamay: siirdiir-
dﬁgﬁnﬁ géstermektedir. Ote yandan, virtiidzliik akiminin deger
sistemi de egemen olmustu. Glauber'in yazilar ¢iredigzlercn kibar
“tarafsiz” bilim anlayi1sin1 tamamen benimsedigini gosterir ve bu
yazﬂarda kendisinin de sosyal acidan saygmhk kazanma arzu-
su hissedilir. Gecimini, kendi laboratuvarinda imal ettigi kimya-
sal tiriinleri satarak kazansa da, inatla, bilimsel arayisinin mad-

di degil, fedakarca diirtiilerden kaynaklandigini beyan etmistir.

Joseph Von Fraunhofer

GLAUBER'IN KARIYERINI KARAKTERIZE eden geliski, Joseph von Fra-
unhofer érneginin de sergiledigi gibi, onsekizinci yiizyil boyunca
ve hatta ondokuzuncu yiizyllda daisrarla varhglm siirdiirdii. Fra-
unhofer “bilim ve teknoloji tarihinde olduk¢a kayda deger bir ki-
silikti. Fiziksel optik iizerine ¢calismalar1 akromatik cam, teleskop,
helyostat ve ordu agir silah etiit enstriimanlarinin iiretiminde dev-

rim yaratmis olan, is¢i simifindan bir optik uzmaniydi.”™

Kusku gotiirmez bicimde zanaatkar topluluga ait olmakla
birlikte, bilimsel takdir i¢in miicadele veriyordu. Bilimsel
bilgi kiilliyatina net katkilar1 olmustur. Bugiin onun ismi-
ni tagiyan gilines spektrumunun karanhk gizgileri lizerine
yaptigi calisma ve ayrica kirilma 1zgaralarlyla ilgili, Thomas
Young ve Augustin Fresnel tarafindan ikna edici bir bigim-
de 6nerilmis ve heniiz olgunlagsmamis olan 151k teorisini des-
teklemek iizere yaptig1 calisma, spektroskopi, fotokimya ve
kuskusuz y1ldiz ve gezegenleri inceleyen astronomi de dahil
olmak iizere ondokuzuncu yiizyihn disipliner arastirmala-

rindan olusan etkileyici yelpazenin kilometre tasiydi.®

Tiim bu basardiklarina karsin, Fraunhofer’in zanaatc: statii-
sii Alman biliminin elit tabakasina kabul edilmesinde énemli bir

engel teskil etti. Oncelikle, Optik Enstitiisiindeki isvereni Jo-

384



seph von Utzschneider'in ticari sirlarim yasal olarak korumak
zorunda oldugundan, ]{e@iﬂerinin detaylarml tam anlam]yla if -
sa edemiyordu. “Gizlilik, Optik Enstitiisii'niin optik cam piyasa-
sinda tekel olmasimi saglamak acisindan gerekli olmakla birlik-
te, Fraunhoferin bir Naturwissenschaftler’ olarak taninma ca-
balarini engelledigi icin, ona zarar veriyordu.” Ustelik, “Optik
Enstitiisii'niin sahibi olan Utzschneider kendini optik cam iire-
timinin uygulamali bilgisinin sahibi olarak da gériiyor; yaninda
calisanlarin tiim uygulayic1 ve zanaatkar birikiminin kendisine
ait oldugunu diisiiniiyordu.”*

Fraunhofen bilimsel elit simifin klyllarmda dola§1yor; ama ice-
riye niifuz etmesine izin verilmiyordu. Miinih'deki Kraliyet Bi-
lim Akademisi 1817’de onu konuk iiye olarak kabul etti; ama
1820’de kendisine tam iiyelik teklif edildiginde kizilca kiyamet
koptu. Resmi olarak adayhg: agiklandiginda basarilarinin “ona
bilim tarihinde sonsuza dek bir yer kazandirdig1” beyan edilmis-
ti; ama akademinin bazi niifuz sahibi iiyeleri buna siddetle kar-
1 cikti. Joseph van Baader akademi anayasasina bagvurdu; ana-
yasada “Sadece, yayinlanmis eserlerinin yetkinligi akademisyen-
lerce ikna edici bulunmus potansiyel iiyelerin iiyelize kabul edi-

lebilecegi” belirtiliyordu:

Baader, Fraunhofer’in tiniversite mezunu olmadlglm ve as-
linda Gymnasium (lise)'a bile gitmedigini vurgulayarak de-
vam ediyordu. Fraunhofer’'in cam yaplmmda aldlgl egitim
nedeniyle uygulamall optik [sanatinda] oldukca hiinerli ol-
dugu kabul edilse de, bu bilgi onun bir matematikgi ya da

fizik¢i olarak anilmasina yeterli degildi.

Baader’in polemigi, Fraunhofer gibilerinin kabuliiniin akade-
miyi “sanatcilar, fabrika sahipleri ve zanaatkarlar birligine” dé-
niistiirme tehlikesi yaratacagl uyar‘lsl_yla doruga tirmand.34

Baader'in itirazlar1 bir fizik¢i ve kimyager olan Julius Konrad

Ritter von Yelin tarafindan desteklendi:

°® “Doga Bilgini” anlaminagelen Almanca terim (C.N.)
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Yelin Baader’in Fraunhofer’in kendi kendini yetistirmis bi-
ri olmasindan duydugu endigeyi aynen tekrar‘hyor‘du. Ye-
lin, resmi egitim eksiklizinden dolayi, Fraunhofer’in aka-
demide dénem dénem verilen karmasik metamatik ve fizik
seminerlerini takip edemeyecegini iddia ediyordu. Yelin'in
dtkesi son ciimlesinde iyice agiga ¢ikiyordu: Fraunhofer’in
kendisiyle ayn1 mertebeye gelecek, aym béliime katilacak

olmasini kendisine yapilmis bir hakaret olarak gériiyordu.®

Fraunhofer'in adayligi desteklenmiyordu. Bavyeral Sa-
ray astronomu Johann Georg von Soldner Fraunhofer’in gi-
nes spektrumunun karanhk gizgilerini tam olarak 6lgtﬁgﬁnﬁ be-
lirterek, “Fraunhofer’in kesfinin Newton’dan beri 151k ve renk
alaninda gerceklestirilmis en énemli kesif oldugunu” duyurdu.*
Ne yazik ki, von Soldner’in Fraunhofer’in basarisiyla ilgili de-
gerlendirmesi pek de paylasilmadi. “Fraunhofer’in ¢izgilerinin”
gﬁrmezden gelinmesi, bu calismanin giines ve ylldlzlarln kimya-
sal yapisinin belirlenmesine olanak tanldlgl seklinde takdirin de
yarm yiizyll gecikmesine neden oldu. Bu arada, Fraunhofer’a
Akademi tarafindan tam iiyeligin verilmemesi hali devam etti
ancak 1821’de bir teselli &diilii olarak konuk iiye statiisiinden
“sira dis1 konuk iiye” statiisiine yiikseltildi.

Fraunhofer, bilime yapmig olduklan katkilar igin yeterince
onurlandirilmams biiyiik bir zanaatkarlar sinifinin, ashinda sa-
dece en goriiniir 6rnegiydi. Alet yapimcilar: ve diger ilgili zana-
at uygulaylcllarmm “bilimsel girisim igin ¢ok hayati Onem tasl-
digim” kimse inkar etmiyor; ancak bu insanlar bilgiyi entelek-
tiiel bir siirecten ziyade, elleriyle tireterek edindikleri gerekge-
siyle; yani yaratici bir deha sayesinde degil, “utanc verici bir bi-
cimde, zanaatkardan beklenen teknik ya da kurallar izledikle-
ri i¢in"¥ elit bilim adamlarinin aglrlandlgl salonlardan dislani-
yorlardi. Ama, ayncalikli Alman akademisyenlerin, kiskanglikla
prestijlerini korumaya calisan 6nyargllar1n1n diger katilimalarin
bilimsel bilginin yapilandirilmasindaki roliine golge diisiirmesi-

ne izin verilmemelidir.

386



Glauber ve Fraunhofer tam anlamiyla zanaatkar ve profesyo-
nel bilim adam arasindaki gecis tipini érnekler. Loncalarin ki-
sitlamalarindan kurtulmus ve hamilik sistemine dayah ama tica-
ri zorunluluklarla bagh statiileriyle Avrupa’da gergeklesmekte
olan daha biiyiik bir sosyal degisimin; kapitalizme gecisin fark-
I evrelerini yanmistiyorlardi. Bu ¢ok &nemli toplumsal déniisii-
miin bilim tarihi acisindan 6nemi ilk kez Boris Hessen tarafin-

dan, Isaac Newton’un kariyeri iizerine bir inceleme yaparken
kesfedilmisti. 3

Isaac Newton ve Hessen Tezi

B.J.T. Dobbs sdyle bir sorusormustu, “Isaac Newton ile bas-
layan ya da sona eren kag kitap vardir hi¢ diistindiintiz mii?”;
bunu geleneksel Bilimsel Devrim anlatissnda Newton'un hep
“ilk neden ve ilk eylemci” olarak ele alimsim gézlemlemesinden
dolay1 dile getirmektedir.* Newton'dan bu kitap biinyesinde su
ana dek cok az bahsedildi; ciinkii burada odaklandlglmlz konu
Muhtesem Beyinler degil. Siradisi bir birey olduguna dair siiphe
yok; ancak onun yaratic fikirlerini tekrar anlatmak bir biyografi
yazarinin isidir, bir tarihginin degil; zira biiyle bir yakla§1m mo-
dern bilimin yﬁkseli§inin temel nedenlerini anlamamiza ¢ok faz-
la katkida bulunmaz.

Kesiflerin sik sik es zamanh olarak birbirlerinin pesi sira or-
taya cikmasi, bilimsel fikirlerin bagimsiz tarihsel faktérler olma-
dlglm gosterir. Bunun pek cok ornegi vardir; ama en iyi bili-
nen ikisi Newton ve Leibniz'in birbirlerinden bagimsiz olarak
diferansiyel ve entegrasyon hesaplamasin1 bulmalari, Darwin ve
Wallace'in da dogal seleksiyonla biyolojik evrimi formiile etme-
sidir. Bir ¢ok kesifte oldugu gibi, bu iki olayda da; Biiyiik Fikir
“havada asil durmakta” ve tiim belirtileriyle zaten artik goriiniir
héle gelmis ve illa ki biri tarafindan fark edilmeyi beklemektedir.
Eger sira dis1 bir birey bulmacanin son pargasim1 bulmasa, ¢ok
gecmeden bir baskasi kesin bulacaktir.

Bu nedenle, genel olarak Newton'un fikirlerinin géklere ci-

karilmas: tarihin anlasilmasina bir katk: saglamaz; agiklama ge-
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rektiren 6zel bir zaman ve 6zel bir yerde o fikirlerin ortaya ¢ik-
mis olmasidir. Nasil oldu da bu fikirler “havada asih” hale gel-
diler? Newton'un yercekimi kurami neden, érnegin ondérdiin-
cii yiizyllda Cin'de degil de, onyedinci yiizyilin ikinci yarisinda
Ingiltere’de ortaya c¢ikti. Iste bu, Boris Hessen'in “Newton'un
Principia (Ilkeler)’sinin Sosyal ve Ekonomik Kékleri” baslikly
ufuk agic1 makalesinde yanitlamaya ¢alistigi sorudur.

Principia (Ilkeler) ya da Mathematical Principles of Natural
Philosophy (Doga Felsefesinin Matematiksel Ilkeleri)’de New-
ton nesnelerin yere diismesini saglayan kuvvetin ayn1 zamanda
ayin ve gezegenlerin yériingelerini de kontrol ettigini sergilemis-
ti. Matematik ve optik alanlarinda bir dizi baska biiyiik yeniligin
de ona atfedilmesine karsin, diinyadaki yercekiminin ve gokyii-
ziindeki hareketin “Newtoncu sentezi” kesinlikle en 6nemli ba-
sarsidir.

Geleneksel bilim tarihi Principia’yn tamamen bir entelektii-
el calisma olarak; yani 6zellikle Galileo ve Kepler'in 6ne siirdii-
gii bir dizi fikrin mantiksal sonucu olarak ele almistir. Hessen,
Newton'un kurami igin gerekli 6n kosullarin “soyut diistincenin
g6k kubbesinde” degil, ama Newton'un sosyal ortaminda bulun-
dugunu géstererek, bu goriige meydan okudu. Hessen, bir bii-
tiin olarak “onaltinci ve onyedinci yﬁzyllda doga biliminin par-
lak basarilarinin feodal ekonominin ¢éziilmesi, ticari sermaye-
nin, uluslararasi denizcilik iliskilerinin ve agir (maden) endiist-

o savundu.

risinin gelismesi ile sekillendigini”
Hessen, Newton un faaliyetlerinin gerceklestizi dénemi ve “ye-
ni gelismekte olan ekonominin su yiiziine gikardig, ¢6ziim bekle-
yen teknik problemleri” karakterize eden “ticari sermayenin or-
taya cikis1 ve gelisimine bagh tarihsel taleplere” odaklandi. Bu da
sonug olarak, “bu teknik problemlerin ¢6ziilmesi icin gerekli fizik-
sel problemlerin ve bilimin siniflandirilmasina” yol acti. *?
Okyanus tasimaciligina bagimly, ticaretle ugrasan bir ulus igin
hayati onem tagiyan bir problem denizde boylamm Slciilmesi-
ni saglayacak bir yOntemin bulunmas1yd1. Newton'un dogumun-

dan uzun siire 6nce,
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Boylama karar verebilmek icin ayla sabit yrldizlar arasin-
daki mesafenin 6lciilmesine basvuruluyordu. 1498'de Ame-
rigo Vespucci tarafindan 6ne siiriilen bu yontem ayin ha-
reketindeki anormalliklerin tam olarak bilinmesini gerek-

tirir ve bu da, gokyiizii mekaniginin en karmask islerin-

den biridir.%®

“Aymn hareket kanunlaryla ilgili calismalar, boylamin tespit
edilebilmesi igin gerekli tablolar1 derlemek agisindan son derece
dnemliydi.”diyerek devam etmisti Hessen, "ingiltere’deki ‘Boy-
lam Konseyi’ ayin hareketi iizerine yapilacak calismaya biiyiik
6dill koymustu.” Parlamento bu arastirmay: tesvik etmek igin
yasalar diizenledi. “Yeryiizii ve gokyiizii mekanigiyle ilgili isle-
ri yapabilmek icin gerekli genel ydntemleri saglayacak uyum-
lu bir kuramsal mekanik yapilanmasina ihtiya¢ duyuluyordu.”
Iste bu calismanin agiklamasim yapmak Newton'a diistii.”*

Principia’nn iigiincii bsliimii,

Deniz yolculuklarmdaki kronometre hareketindeki esitsiz-
lik ve gelgit problemiyle baglantih olarak, gezegenlerin ha-
reketleri ile ilgili sorunlara, ayin hareketine ve bu hareket-
teki anormalliklere, yer ¢ekim kuvvetinin hizlanmasina ve

bunun ¢esitlemelerine adanmistir.>

4. Béliim'de vurgulandig gibi, sonunda boylamla ilgili prob-
lemi ¢6zen Newton'un kurami degil; yetenekli bir saatgi tarafin-
dan iiretilen bir kronometreydi. Ama aymn yoériingesel hareke-
ti tizerinde calisirken, Newton bunun iki mekanik etkinin, ya-
ni diiz bir cizgi iizerinde hareket eden bir nesnenin momentu-
mu ile o nesneyi diinyaya dogru ¢eken yeryiiziiniin ¢ekim giicii-
niin bileskesi olarak incelenebilecegini fark etti. Bu tesadiifi ke-
sif mekanik felsefenin basarisim taglandiracak bir kesif olarak
goriildii ve yeni bilimin son zaferi olarak nitelendi. Endiistri ser-
mayesinin 6nemi ticari sermayeninkinin oniine gecince, maki-

nelerin kullanimi — ve sonug olarak mekanik felsefenin prestiji -

389



katlanarak artti. Principia, biitiin bilim adamlarinin yiizyillardir
yolunu gézledigi parlak bir ideal olarak yiikselmisti. Bu neden-
le Newton'un eseri geleneksel anlamda Bilimsel Devrimin son
noktasi olarak goklere ¢ikarildu.

Hessen olgunla§mam1§ kapitalist ekonominin getirdigi ve
Newton'un da ilgilendigi diger teknik problemlerin — birkaci-
n1 adlandirmak gerekirse, mekanik, hidrodinamik, aerodina-
mik, balistik, optik ve metalurjik — uzun bir listesini yaptL Prin-
cipia bu konular1 sadece kuramsal seviyede ele amis olsa da,
Newton’un bunlarin uygulamada ne anlama geldigine yonelik il-
gisi —ve bu nedenle neden éncelikle bu konularda ¢aligmay: sec-
tigi — mektuplarinda agik¢a goriilmektedir. Bu ilginin en kap-
saml agiklamalarindan biri 18 Mayis 1669'da Newton’un, ken-
disine yurt digina gittiginde neleri gézlemlemesi gerektigini so-
ran, Cambridge'deki Francis Aston adli bir meslektagina yazdig
mektupta yer almaktadir. %

Newton, Aston’a yabancilardan “meslek ve zanaatleri” ile il-
gili veya baska konularda bilgi sizdirmak i¢in nasil ikiyiizliice
davranmas: gerektigini anlatir. “Onlar bildiklerini sizinle pay-
lasmaya hazirlamak icin, sevdiklerini onaylayarak ve &verek,
kurnazca begenilerini kazanin” diye tavsiyede bulundu New-
ton. Aston’un arastirma yapmas istenen alanlar “karsilasacag-
miz tahkimatlar, neye benzedikleri, ne kadar gl'j(;l\'j olduklar, sa-
vunma acgisindan avantajlarl ve diger benzeri askeri konular,” ve
“kilavuz gemilerin mekanizma ve hareket sekli” idi.*”

“Detaylara gelince,” diyerek devam ediyordu Newton,

Asagidakiler diisiinebildiklerim; s6yle ki, Macaristan'da
Chemnitium'da (altin, bakir, demir, vitriyol, antimon, v.b.
madenlerin bulundugu), madenlerdeki kayalarin oyukla-
rinda bulduklar1 demiri asitli suda ¢6zerek, sonra bu bu-
lamach ¢ozeltiyi giiclii ateste eritip sonra da sogutarak ba-
kir elde ediyorlar m1? Simdi ismini animsayamadigim bas-
ka yerlerde de benzer seylerin yapildig1 s6yleniyor. Belki
ftalya’da da yapiliyor olabilir.®
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Aym zamanda Aston’'dan a§agldakini de arastirmasini istedi:

Macaristan’da, Prusya’da, Bohemya'da, Elia kasabasinin
yakinlarinda ya da Silezya yakinlarinda Bohemya'nin dag-
larinda, sularinda altin bulunan nehirler var m1? Belki, al-
tin suyu gibi asindiria sularda altin ¢6ziilmekte ve ¢ézelti
de aklntlyla madenlerin igerisinden tasinmaktadir. Altinla
renklenene dek nehirlere civa birakma ve sonra deriyle, ge-
ride sadece altin kalacak sekilde civay: siizme uygulamas:

heniiz bir sir m1 yoksa acik¢a uygulaniyor mu?%

Newton Aston’'un, Hollanda'da varhgin isitmis oldugu “bir
cam 6giitme degirmenini” ziyaret etmesini &neriyor ve hazir o
tilkedeyken, “ilag ve karhlikla ilgili cok degerli baz1 sirlara sa-
hip (bana sdylendigi kadariyla)” Bory isimli bir adami aramasi-
n istiyordu. Ayrica, “Hollandalilarin, Hint Adalari’'na yaptikla-
n1 yolculuklarda, gemilerini ahsap kemiren kurtlardan koruma-
ya yﬁnelik numaralari olup olmadlglnl —sarkachsaatlerin boyla—
m1 Slgmekte ise yarayip yaramadigini, v.s. 6grenmesi de”'? fay-
dali olacakt.

Hessen'1 elestirenler, bu mektubun Newton'un mektuplarina
tipik bir érnek olmadigini ve bu nedenle onun merak ve kaygi-
larina iliskin dengeli bir bakis acis1 saglamadigina deginirler.'"!
Ama en azindan, Newton'un, kendisinin ki de dihil olmak iize-
re, bilimsel arastirmalar tetikleyen bir dizi spesifik teknik prob-
lemden haberdar oldugunu gostermektedir. Ve Hessen'in de
vurguladig gibi, bunlar cagdas kapitalizmin ¢6ziim aradig tek-
nik sorunlarin aymisiydu.

Ozetle, Boris Hessen'in halkin bilim tarihine katkisi, onye-
dinci yiizyilin sonlarinda Ingiltere’deki kapitalist sosyo-ekono-
mik diizenin evrensel yercekimi kuraminin ortaya cikisinda ¢ok
Snemli bir rol oynadig: seklindeki etkili argiimanidir. Bunu for-
miile ettigi icin Newton'u onurlandirmak elbette ki hakh bir
davranmstir; ancak bu kesfin filizlenmesini saglayan sosyal ze-

mini olusturan sayisiz insanin miisterek faaliyeti, Newton'un bi-
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reysel dehasindan ¢ok daha temel bir nedensel faktér olarak ta-

nlnmalldlr.

Newtonculuk: “Doganin Ruhunu Sékiip Cikarmak”

ELDEETTIGI BUYUK prestij sayesinde, Newton'un kisisel doga fel-
sefesi ¢agdaslar tlizerinde muazzam bir etkiye sahipti. Mekanik
felsefenin Newtoncu versiyonu, tiim fenomenlerin, cansiz par-
tikiillerin kurallara uygun, kisiler iistii karsihkl etkilesiminden
kaynaklandigini iddia eden duygusuz bir rasyonalizmi beraberin-
de getirdi (Newton'un kayraci’ inancina ragmen). Bu gériiniim
bilimsel elit sinifin, sadece kendi isleriyle mesgul olan ve bsylece
sosyal statiikoya tehdit unsuru olusturmayan hissiz bir bilim ar-
zusuyla &rtiisityordu. Margaret Jacob, onyedinci yiizyilin son-
larinda ingiltere'de Newtonculugun baskin bir bilimsel paradig-
maya déniistiigii konusunda ikna edici bir argiiman gelistirdi ve
bunun temel nedenini Newtonculugun iger‘igindeki dogruluktan
ziyade, 1640’larda baslayan ve 1688'de Sanh Devrim’le son bulan
uzun devrim miicadelesinden en tepede cikan sosyal sinif1n ideo-
lojisini biitiinleyen bir unsur olmasina bagladi.!®?

Newtonculuk devrim yillarinda Ingiltere'yi kasip kavuran
“Paracelsus modasina” da son darbeyi vurdu. Paracelsuscular
tiim canlilarin demokratik bir bigimde yasamin ruhunu payla§-
t151 dogadaki can veren (dirimsel) unsurlar destekliyordu. Bu
sdylemden tiim insanlarin temel anlamda esitligi ve kardesligi
argiimam gelisiyordu ve bu da sosyal esitsizligin geleneksel sa-
vunucularina kars bir tehdit olusturuyordu.

Newtonculuk, “doganin ruhunu sékiip ¢ikararak, radikal
mezheplerin diizeni bozan coskusuna kars: duruyordu.”” Tut-
kulara kars1 mantik ve akly, ilhamla ulagilan bilgiye kars: sabir-
I ve disiplinli deneyler sonucu edinilmis bilgiyi, herkesin erise-
bildigi bilgiye kars: bilimsel bir elit simifin kontrol ettigi bilgiyi
onayhyordu. Béylece, Newtoncu diinya gériisii devrim sonras
yiikselen yeni elit simf sayesinde, hak etmeksizin egemen oldu.

* Kayracilik: “Evrendeki biitiin olaylar ilahi sebeplere dayandiran, insanlarin ancak ilahi
yardim ve takdirle kurtulabilecegini ileri stiren 6greti, providansiyalizm”.(C.N.,Kaynak.

Tiirk Dil Kurumu)
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James Jacob’un acikladig: gibi, “modern bilim, kismen de olsa,
halkin asiligine ve elit simfin alt seviyeden gelen tehdidi algllayl-
sina bir tepki olarak gelismistir.”'®

Newtoncu bakis acist gercekten de bir diinya gériisii oldu. Pek
cok kanalla ihrac edilmesine karsin'®®, -fizigiyle ve ideolojisiyle——
Voltaire'in atesli tamtimi Newtonculugu Aydinlanma fikrinin
abidesi haline getirmekte en biiyiik sorumlulugun sahibiydi. On-
sekizinci yiizyiin sonunda, Pierre Simon Laplace “Newton’un
halefi” olarak tanindi ve o tarihten itibaren Paris, elit bilimin

uluslararasi merkezi olarak Londra’y: gélgede birakti.

Bilim ve Fransiz Devrimi

Bu arapA FrANSA kendi sosyal devrimini yasadi Ingiliz
Devrimi'nin baslangic asamasinda oldugu gibi, bilimsel elit ve
halktan olup bilgiyi arayanlar arasindaki uyusmazlik iyice biiyii-
yerek apacik bir catismaya déniismiistii. Fransa'daki bashca elit
bilim enstitiisii olan Kraliyet Bilim Akademisi gegerliligini yitir-
misti ama ortam durulunca profes_yonel elitler bilimsel uygula—
malara eskisinden cok daha fazla hikim oldu. Fransiz Devrimi
— “modern medeniyetin biiyiik d6niim noktasi”- bilim agisindan
da déniim noktasi olmustu.!?”

Jakobenizmin bicimlendirdigi yikimin iizerine pek ¢ok
muhafazakarin ellerini ovusturmasina karsin, devrimin genel
olarak bilim iizerinde neden oldugu etkilere iliskin geleneksel
degerlendirme, son ¢6ziimlemede biiyiik sosyal déniistimiin ya-
rarh oldugu seklindedir.'® Saraya bagh loncalarin, derneklerin
ve tekellerin (Bilimler Akademisi de dahil) yikilmas: “yetenekli
insanlara kariyer yolunun” acilmasi ile sonuglands; bu da, bilim-
sel uygulamalara yénelik insan kaynaginin eski rejimde miim-
kiin olabilenden ¢ok daha biiyiik bir sosyal havuzdan gelmeye
baslamasini sagladi. Bu agidan 6zellikle dikkate deger olan du-
rum tip bilimi iizerinde eski akademik baskinin ortadan kalkma-
s1 oldu. Doktorlary, cerrahlan ve eczacilar ayiran kast sistemi-
nin yikilmasi, yeni ve daha iyi bir tip mesleginin gelismesi i¢in

yolu agtr.'®

393



Bilimsel kariyerlere resmi erisimde esitligin saglanmasi 6nem-
liydi; devrimci ydnetimler daha da ileri giderek devlete siirek-
li artacak sekilde bilimsel yetenek saglamay1 garanti eden egi-
tim kurumlar kurdular; Napolyon rejimi sirasinda giiglenen ve
kapsami genisletilen bir taahhiittii bu. Bu degisimlerin yarattign
demokratiklestirici etkilere karsi dengeleyici olan bir geli§me ise
bilimlerde uzmanlagmanin hizla artmasiyds; “onsekizinci ytizyl-
da her konuya hakim olma ¢ag1 sona ermisti.”’!?

Bilimsel uygulama firsatlarinin uzmanhkla daha da kisitlan-
mastyla, zanaatkarlar ve diger dislanmisglarin bilime énemli kat-
kilarda bulunma firsatlar: sert bir bicimde azald: ve giiniimiiz bi-
limini karakterize eden profesyonel bilim adamlarinin hegemon-
yasit daha somutlasti. Uzmanlagma, bilimsel uygulamalarin ge-
nis olciide yayllmasmln kacinilmaz bir sonucuydu; ama biiriin-
diigii seckinci form degildi. Sik sik, bunun devrimin bir sonucu
oldugu séylense de, bu déniisiimiin nedenini Thermidor Tepki-
si, yani 27 Temmuz 1794’de Robespierre’in diisiisiinii takip eden
ve en nihayetinde devrimi tamamen ele gecirerek, sona ermesi-
ne neden olan muhafazakarhk dalgasiyla aciklamak daha adil bir
yaklagim olabilir.!!!

Bu degigikliklerin nasil meydana geldigini anlamak igin
Fransa'da elit bilimin kékenlerini incelemek gereklidir. Bu iil-
kede bilimin kurumlagmasi Italya’da ve Ingiltere’dekinden daha
farkh bir sekilde gerceklesti.

Paris Bilimler Akademisi

[SIMLERININ CAGRISTIRDIGI MANANIN aksine ne Accademia del Ci-
mento (Toskana Grandiikii aktif iiyesi olsa da), ne de Royal So-
ciety (“Kraliyet Toplulugu”) birer resmi devlet kurumuydu. Bu-
na karsilik, Paris Kraliyet Bilimler Akademisi baslangicindan
itibaren, “Fransiz virtiiézlerinin profesyonel bilim adamlarina
déniismesini saglayacak araglar” sunan “yeni bir hiikiimet or-
gan1” idi.!"? 1666'da, XIV. Louis’nin Maliye Bakani olan Jean
Baptiste Colbert tarafindan kuruldu ve ilk toplantisi krahn 6zel
kiitiiphanesinde gergeklesti.
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“Seckincilik kurumun 6ziinii olusturmaktaydi.” Bilimler Aka-
demisi “kendi icerisinde esitlik ilkelerini izlemiyor ve tanimlama-
larim1 yaparken de iiyelerinin siradan halktan daha iistiin oldu-
gunu varsayryordu.”!'® Uyeleri tek tek seciliyor ve maaslari kra-
liyet hazinesinden 6deniyordu. Ingiltere'deki Kraliyet Toplulu-
gu gibi, apolitik kalmas: ve kendisini sosyal problemlerin iize-
rinde gormesi beklenmekteydi; bu akademiyi kuranlardan biri-
nin dile getirdigi gibi “toplantilarda asla bilinmeyen dini mese-
leler veya devlet isleri konusulmayacaktir.”'!* Akademisyenle-
rin secimleri daha 6nceden sahip olduklar itibara dayal olsa da,
Fransa'daki yeni bilimsel elit sinif temel anlamda tepedekilerin
tayiniyle olusturulu yordu.

Bilimler Akademisi “Aydinlanma c¢aginda bilimin karma-
sik 6rgiisiiniin ¢6ziildiigii merkezi bir sahneydi.”""® Sinifsal ya-
pllanmaSl da gayet netti: “Zanaatkarlar kesinlikle dislanmisti.”
Fransa'da devrim &ncesi rejimde “Ogrenim kanallar &zellikle
zenginlere ve linvan sahiplerine acikti ve akademiye iiyelik "iyi
bir egitim gerektirdiginden, daha diisiik sosyal statiiden olan ve
bu nedenle resmi egitim alma olanaklan hemen hemen hig olma-
yan kisiler sistemden diglaniyordu.”!'¢

1699’da Bignon Manastinn Bas Rahibi acikca “eski rejimde
oldukca hakim olan etiket, statii, sinif, ve miilkiyet nosyonlari-
m” akademiye soktu. “Bilimsel uzmanlkla uyumlu bundan daha
seckinci ve yetkeci bir sistem diisiiniilemezdi.” Akademisyenler
“genellikle kiistahliga siiriiklenen bir tiir iyilikseverlikle karak-

terize edilir oldu.” 17

Akademi'ye secilmek, hirsli dlimler i¢in en gipta edilen &diil
olmaya basladi hizla; eger membre de I’Académie (Akade-
mi iiyesi) iinvanini alirlarsa, sanki bir aristokratik unvan al-
miscasina mutlu oluyorlardi. Akademisyen olmak ya da ki-
sinin gérﬁglerinin Akademi tarafindan begenilmesi, aslinda
“Bilim Cumhuriyeti” olarak bilinen gevsek toplulugun en

iistiin onuruna kavusmalkt:.''

395



Zanaatkarlar Bilim Cumhuriyeti'nde kisisel olarak kabul gér-
ml'i_yordu; ama sahip olduklar bilgi ilerleme igin talep goriiyor-
du. Encyclopédie’ye yazdig1 meshur giriste D’Alembert, zana-
atgilarin “bilgeligini, sabrin1 ve diisiinsel kaynaklarim” évmiis-
tiir.'"® Akademi'nin tarihini kusursuz bir bicimde yazmig olan

Roger Hahn'in gézlemledigi gibi;

Bilginin yeni arayicisi ve zanaatkar silah arkadaslar olma-
hydilar. Ancak tipik entelektiiel eliyle calisan zanaatkam
toplumun daha alt bir seviyesine iten gelenegin agirhgina
sirtin1 dénemiyordu. Techne'e yénelik asagilayici bakis aci-

s1 6zellikle Fransa'da ¢ok baskind.!?

Hahn sdyle devam ediyordu: “Seckincilik monarsik devletin
merkezilestirici ve biirokratik egilimlerinde giiglii bir miittefik
buldu.”?' Buittifak akademisyenlerin zanaatkarlarin bilgisi iize-

rinde kontrol elde etmesini sagladi. 1675’de Colbert

Akademi’ye mekanik sanatlarin bir tanimini yapma talima-
t1 verdi. Onsekizinci yiizyll boyunca Akademi'nin iiyeleri
zanaatlarla ilgili bilgi toplamaya ve yayinlamaya devam etti
ve boylece sonunda yirmiyedi ciltlik etkileyici bir derleme

olan Description des Arts et Métiers™ ortaya ¢ikt1.'”?

Fransiz biliminin resmi gérevlisi olarak Akademi’ye neyin bi-
limsel oldugu ve neyin olmadigina karar verme yetkisi verildi.
1720'de oldukga etkili bir akademisyen tarafindan yazlan bir
oneri Akademi'nin “bilimle uzaktan alakal tiim girisimler iize-
rinde teknokratik y&netici olmasim” 6nerdi'® Onsekizinci yiiz-
yil boyunca, “[patent] yasalarinin uygulanmasi 8yle bir sekilde
gelisti ki, Akademi ya da Akademi'nin iiyeleri kontrol sisteminin
merkezine yerlestirildi.” Zanaatkarlarn, teknisyenlerin ve mii-

hendislerin yaratic1 cabalar: iizerinde yargida bulunma hakki-

* Techne: Yunanca kékeni zanaat anlamindadir (C.N.)
## Sanatlarin ve Zanaatlarin Tarifi (C.N.)

396



n1 elde eden “akademisyenler, Fransa’daki teknolojik faaliyetle-
re de egemen oldular.”?!

Patent fikri birkag yiizy1l 6nce zanaatkarin zorlukla edinilmis
bilgisini koruma arzusu ile bilgiyi paylasmanin sosyal faydalar
arasinda bir képrﬁ olarak ortaya cikmisti. Hiikiimetin glicli mu-
citlere, yeni fikirleri sayesinde gerceklesen kazanimlarin yasal
tekeline sahip olma hakkin: garanti edebilirse, mucitler yeni bu-
luslarim kamuyla payla§maya tesvik edilecekti. Avrupa tarihin-
de belgelenmis ilk patent, 1421’de Filippo Brunelleschi'ye Flo-
ransa sehir konseyi tarafindan verildi. Bu uygulama diger ftal-
yan sehirlerine yayildi; 1474'de Venedik'te ilk patent yasasi ¢i-
karildi. Bunu izleyen yiizyilda Avrupa genelinde pek ¢ok sehir-
de patent verilmesi sik rastlanan bir olguya déniistii.

Fransa’'da devrim 6ncesi dénemde patentler iizerindeki ca-
tisma, siireci kimin kontrol edecegine odaklanmisti. Akademis-
yenlere yasal olarak verilmis olan patent basvurularin1 yénetme
hakki, zanaatkarlarin bilgisini halka aktarmalarina olanak ta-
nidi. Bu yaklasim toplumun ¢ikarlar igin yapildig1 gerekgesiy-
le hakl gésterildi; ama mucitler genellikle bu durumu haklan-
na y6nelik bir saldir olarak algiladilar ve bu da zanaatkarlar ile
Akademi arasinda ciddi siirtiismelere neden oldu. Anlasilir bir

sekilde zanaatkarlar,

sermayeye doniistiirmek igin buluslarmnin sahipligini siirdiir-
mek istiyordu. Teknik detaylarin ifsa edilmesi sirlarin agi-
ga vurulmasi anlamina geliyordu; bu ancak para igin satila-
rak ya da sermaye yatirimi olarak geri déniisii olacaksa ya-
pilmaliydi. Bu nedenle mucidin, 6ncesinde olumlu bir rapor
glivencesi olmaksizin se¢me bir akademisyen toplulukla SIr-
larim paylasmasi zordu. Icadim bir kamu kurumunun éniin-

de tartisarak, sonucta sahipliginden vazgecmis oluyordu.l%

Burada amacim akademisyenlerin sadece zanaatkarlarin bil-
gisini toplayan ve derleyen elit biirokratlar oldugunu iddia et-

mek degil. Akademi’nin taninmis iiyeleri kuskusuz degerli bi-
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limsel calismalar _yapmlglardlr; ama onsekizinci yiizyllda bilim-
sel ilerlemenin temel tetikleyicisi teknik anlamda gergekle§tiri—
len yeniliklerdi ve bunun igin 6éncelikle takdir edilmesi gereken—
ler zanaatkarlar, tamirciler, teknisyenler ve miihendislerdi.
Geleneksel Bilim tarihinde doga bilgisinin yaraticilar1 ve onu
kontrol etmeye calisanlar arasindaki gerilimler géze carpmaz;
clinkii ¢ogunlukla catismalar yiizeyde degildi — ta ki Fransiz
Devrimi ile patlaylp glin yiiziine cikana dek. Daha sonra “bir
teknoloji isyan1” patlak verdi ki bu “biiyitk Devrim'in iginde ka-
baran pek cok isyandan biriydi.” Zanaatkarlar ve akademisyen-
ler arasindaki ¢catismanin yogunlugu Fransa’da tiim bu siire¢ bo-
yunca zanaatkarlarin biliminin olduk¢a yetkin bir kuvvet oldu-

gunu gosterir. Ote yandan, “bu yolu takip etmek”,

Tarihgelerini kolay kolay bulamayacaglnlz kisileriﬁ; yani
zanaatkarlarin, miihendislerin, mucitlerin, kiiciik imalatci-
larin — kiiciik ama saglam insanlarin — ga11§t1g1 karanlik yer-
lere inmeyi gerektirir. Yine de, mucit ve zanaatkarlarin po-
pﬁler derneklerinin, ilgilendiklerini elde etmek {iizere kur-

duklar: topluluklarin, parca parca izleri kalmistir.!?®

Zanaatkarlar ve Akademisyenler

Arasindaki Hesaplasma

CHARLES GILLISPIE'YE GORE, “Akademi’nin hakemlik roliiniin,
calismalarini yargiladig1 zanaatkarlar arasinda nefrete neden ol-

mast sasirtict degildir.” Kendisi bunu sdyle ifade etmistir:

Diisiiniin ki klymetli bir tamirci, tecriibeli bir denizci,
Encyclopédianin kahramani, hepsi acemi bir kibarlikla, bi-
lim adamlarindan olusan bir komitenin dniinde ayakta du-
ruyor, bir yandan §apka31yla o_ynarken diger _yandan lze-
rinde ylllarca ga11§t1g1 ve tiim {imitlerini bagladlgl yeni ma-
kinesi hakkinda, statik ve dinamikle ilgili anlayamadlgl So-
rular1 yanitlamaya ugrasiyor. Zanaatkarlar haklar konu-

sunda yiirekten 1srarcilar: Hem fikirlerinin meyvesinin 6zel
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miilkiyet hakkini, hem de, mekanik problemlere yiiksek bir
kuramsal diizlemden degil, kendi bakis acilarindan baka-
bilen meslektaslar1 tarafindan degerlendirilme hakkini is-

tiyorlar.'?

Zanaatkarlarin “yiiksek kuramsal diizleme” karsi olmalarinin
nedeni bunu anlamaya yetecek zekddan yoksun olmalar1 degildi;
sadece bu yaklasim, cabalariyla alakasiz gériiyorlardi. Genellik-
le de bu algilamalarinda hakhydilar. Onsekizinci ytizylda tek-
nolojinin sunacag cok sey vardy; ama kar§lllglnda kuramin sun-
dugu pek bir §eyyoktu. Destansi bilim tarihinin en gﬁvenilir sa-
vunucular: bile Bilimsel Devrimin getirdigi kuramsal yenilikle-
rin Sanayi Devriminin éniinii acan teknolojik ilerlemeye sadece
¢ok ufak miktarda katkisi oldugunu kabul etmektedir.'?®

1789'da Fransiz Devriminin patlak vermesi, zanaatkar ve
akademisyenler arasindaki iktidar dengesinde derin bir degisimi
de baslatti. Sansiiriin ortadan kalkma51yla basin ézgﬁrlﬁgﬁ art-
t1 ve “uzun zamandir kendilerini devlet yetkililerinin baskis: al-
tinda hisseden daha az egitimli zanaatkarlar” bu durumdan bol-

ca faydalandlz

Brosiirler, kitapciklar ve devrim gazeteleri ifade ve rek-
lam igin yeni kanallar ac¢ti1 ve géniillii derneklerin ortaya
citkmasi zanaatkarlara adaletsizlige bir son verilmesini ta-
lep edecekleri politik platformlar kurabilecek olmanin {imi-
dini verdi. Akademik baskinin ve kiistahligin engelleyici et-
kisi artik yerini 6grenimli topluluklara y&nelik en detayli ve

en etkili elestiriyi olusturacak bir ozgiivene blral(l_yordu.129

ifade 6zgiirliigii ve dernek kurma 6zgiirliigii karsihkh ola-
rak birbirine gii¢ katiyordu. “Basdéndiiriicii birgok seslilik
zanaatkirlari, akademik egemenligin pengelerinden serbestge,
goniillii dernekler kurmaya cagiriyordu.”®® Bagimsiz bilimsel
topluluklar (sociétés libres) 6n plana ¢ikti ve cogaldilar. Bunlar

“devrimcilerin, bilimin meyvelerini anlagihr kilarak ve toplumun
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tiim iiyeleri i¢in uygulanabilir hale getirerek, bilimi demokratik-
lestirmeye yé6nelik derin arzusunun” organize bir ifade bicimiy-
di... “Akademi tarafindan yiizylldan da uzun bir siiredir islen-
mekte olan seckinci ve profesyonel geleneklerin antitezini tem-
sil ediyorlard:.”*®!

Yeni organizasyonlardan biri olan Société des Inventions
et Découvertes (Buluslar ve Kesifler Toplulugu), yeni icatla-
ra hitkmetme ve karar verme gﬁcﬁnﬁ“ akademisyenlerin elinden
alacak yeni bir patent kanununa yénelik istegin basimi gekiyor-
du. Istedikleri kanun 1791'de kabul edildi ve bu kanunun be-
lirledigi ilkeler giiniimiizde Fransa'daki patent uygulamalarin-
da hala gecerlidir. Zanaatkarlarin lobi cabalari iki yeni hiikiimet
temsilciliginin kurulmasina neden oldu; Bureau de Consultati-
on des Arts et Métiers (Sanatlar ve Zanaatlar Danisma Biirosu)
ve Bureau des Breves et Inventions (Patentler ve Buluslar Bii-
rosu). “Bunlarin her ikisi de daha 6nce Akademi tarafindan iist-
lenilmis olan bazi fonksiyonlar: iizerlerine alarak zanaatkarlarin
cikarlarimi korumak iizere tasarlanmgti.”'*

Devrim radikallestikce, daha militan niteliklerdeki zanaatkar
organizasyonlarn giiclendiler. Tiim “gercek sans-culotte’ zanaat-

"33 viingle temsil ettigini iddia eden Société du Point

karlar:
Central des Arts et Métiers (Sanatlar ve Zanaatlar Merkezi Top-
lulugu) Akademi'nin bashca lideri olan Condorcet tarafindan
Ulusal Konvansiyon'a sunulan milli egitim planina kars: tutkulu
bir kampanya yiiriittii. Bu plan, Fransa'nin bilimsel ve teknolo-
jik yasamu iizerinde, eski rejimdekine gére ¢ok daha fazla kontrol
sahibi” olacak yeni bir “stiper akademi’nin kurulmasini éngérii-
yordu. Ama “Condorcet, bu tamamen elit sinifi destekleyen pro-
jesini, 1792 Nisan'inda gézler 6niine serdiginde zanaatkarlar da
onu, karsit argiiman yagmuruna tutmaya hazird1.”'*
Condorcet'nin plani kamuoyunu akademiler konusunda iki
karsit goriisli kampa ayirdi.” Bir tarafta akademik sistemin

yandaslar‘l... Diger tarafta da kiiltiirel se(;kinciligin biirokrasi-

* Sans-culotte: Fransiz devrimi sirasinda halktan olanlarin en radikal militanlarini ta-
nimlamak icin kullamilan bir terim. “Baldiri ¢iplak” olarak Tiirkgelestirilebilir.(C.N.)

400



sini reddedenler... Doga bilgisi ve gercegin kesfi halk ilgilen-
diren konulardi ve bunlar sadece bir elit sinifin ilgi alani ola-
mazlardi.”'?® Société du Point Central des Arts et Métiers tiim

zanaatkarlara bir davet géndererek,

Condorcet’nin projesini zanaatkarlarin haklarin1 bastirmak
ve goniill§ derneklerin kendi geleceklerine karar verme
fonksi_yon&nu alt etmek icin sergilenen en kotii niyetli ca-
ba olarak lanetledi. Bu brosiir bilimsel proleteryay: baskiya
kars1 ayaga kalkarak, Condorcet'nin énerisini alasag1 etmek
ve béylece akademisyenlerin kibirli iki yiizliiliiklerini, bu

kez ve tamamen, yenmek icin miicadeleye davetediyordu.

Bu, “zanaatkarlarin akademik egemenligin her tiirliisiine kar-
st savas ilan ettigi’'* anlamini tasiyordu.

Ancak zanaatkirlarin miicadelesi bir biitiin olarak Fransiz
Devrimi'nden bagimsiz degildi. Onun da genel esitlikcilik ha-
reketinin gidisatina gore inis ve cikislar1 oluyordu. 8 Agustos
1793’de, Ulusal Konvansiyon akademik sisteme tamamen bir
son vermeye karar verdiginde, zanaatkarlar mutlak zaferi el-
de ettiklerini diistinmiis olmalilar. Ama iki yll sonra, Jakoben
Cumhuriyeti'nin yikilmasinin ve Thermidor Tepkisi'nin orta-
ya cikisinin ardindan, yeni bir siiperakademi” olan Institut de
France (Fransiz Enstiitiisii) hayata gecirildi. Enstiitiintin Birin-
cil Simifi olarak da, en azindan sembolik olarak bilimsel seckin-
ciligin son zaferini temsil etmek iizere, Bilimler Akademisi yeni-
den kuruldu.

Kurucularinin, bu yeni kurumun &ncekiyle ayni rolii oyna-
masin1 beklemesine karsin, 8yle olamazdi. Devrimden uzun za-
man &nce bile, 6nceki Bilimler Akademisi “kendi ortammin ka-
haligina iliskin menfaatleri” ile bilimsel ilerlemede rehber olma
agisindan gitgide zayiflayarak, “temel anlamda muhafazakar bir
kuruma” déniismiistii. Ustelik, devir degismisti ve bu durum
yeni Enstiitiiyti “bilimsel arayislar icin daha da liizumsuz kih-

_yorclu." Uzmanlarin cagi baslamist1 ve Enstitii genele hakim ol-
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ma ydnelimini yeniden kazanamadi. Fransiz Devrimi'nin etkile-
ri tiim kitay1 aydinlatiyordu. “Avrupa’da her yerde yiiksek &6g-
renim veren kurumlarda geli@tirilmi§ ve uzmanlasmis laboratu-
arlarda miitkemmellestirilmis profesyonel bilim ¢ag1, onyedinci
yiizyllm ortasindan beri hikim olan akademiler ¢agmnin yerini
aliyordu.”t¥

Yeni arastirma tesisleri ve teknik okullar Fransa’da ondoku-
zuncu yiizyllln ba§1ndayeniden yaplland1r11m1§ bilimsel elit sini-
fin cisimlesmis haliydi. Ama Enstiitii'niin hala oynayacak énem-
li bir rolii vardi. “Fransa’nin iilkeyi y6neten elitleri ve entelek-
tiiel elitleri arasinda saglam bir ittifak kurulmasina” hizmet etti;
Napoleon Bonaparte'in 1797°de, “hicbir bilimsel referansi olma-
masina karsin” Akademi'nin Birincil Simifina alinmasi da bunun
sembolik géstergesidir. Yeniden dogan Bilimler Akademisi “de-
mode bir kurum oldu. Bugiinse Olimpik bir stadyumdan ziyade
bir miizeyi andiran, kutsal bir emanet gibidir.”'®

Fransa'da tiim bu yasananlarin modern bilim i¢in anlami suy-
du; nitel ve geri doniisii olmayan bir degisim yasanmist1. “Dev-
rim ve imparatorluk déneminde yeni yeni enstitiilerin kurulma-
siyla, Fransiz bilimi bir kurumlar bilimine déniistii.”*® Diinya-
nin diger _yerlerinde de bu 6rnek devam ettirildi —ondokuzuncu
yiizyilda, heryerde bilim, onsekizinci yiizyila gére daha seckinci

bir karaktere biiriindii.

“Grub Sokag1” Bilimi:

“Sistematik Ruha” Kars1 “Sistemin Ruhu”

Mucit-zanaatkirlarin Akademi’yle ilgili sikayetleri ciddiydi;
ama daha kapsaml bir ideolojik sorgulama, popiiler bilim yazar-
lar1 ve uygulayicilarindan olusan farklhi bir topluluk tarafindan yii-
riitiildii. Bu yabancilasmis doga felsefecileri, Robert Darnton'in
betimledigi edebi yeralt: toplululuguna benzer bicimde, eski reji-
min bilimsel _yeraltl grubuydu.140 Aslinda, her iki grubun kesi§tigi
bir nokta vard;; Darnton tarafindan “Grub Sokag: yazarlar1” ola-
rak tanimlanmis olan bazi calakalem yazarlar, ayni sekilde “Grub

Sokagi bilim adamlar1” olarak da kategorize edilebilir.”*!
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Grub Sokag: bilimi, devrimden 6nce ve devrimin ilk yillarin-
da Fransa'da yasanan kayda deger boyutlardaki doga felsefesi
spekiilasyonu dalgasini temsil ediyordu. Diger seylerin yanisira,
dar “Laplace”vari teknik astronomi anlayisinda degil; ama tiim
dogal fenomenler icin tiimlesik bilimsel agiklamalar vadeden da-
ha eski ¢aligmalar gibi “diinya sistemlerine dair” muazzam bir
edebi iiretim de buna taniklik etmisti.'*2 Heniiz 1781’de zamanin
en énemli bilimsel dergisi “Evrene dair asla su son birkag yilda

145 seklinde yo-

oldugu kadar sistem ve teori ortaya ¢ikmamisti,”
rum yapmistl. Ciltler dolusu doga felefesi kitabi yazmig olanlar,
doga ile ilgili bilginin bilimsel arayisina énemli katkilarda bulun-
duklarim dii§1'jnijyorlard1 ve hitap ettikleri bﬁyﬁk okuyucu kitle-
si de onlarla hemfikirdi. Ama “sistemin [bu] ruhu” Akademi’'nin
ideolojileri tarafindan lanetlenen bir kavramd:.

Akademi'nin en 6n plandaki sézciilerinden Jean D’Alembert
daha énceleri kendisinin esprit de systéme, yani sistemin ruhu
olarak adlandirdig1 kavrami esprit systématique, yani sistema-
tik ruh ile karsilastiriyordu.'* D’Alembert’e gére, sistematik
ruh gergek bilim adamin tammllyordu; dogamn igleyi§ine yo-
nelik sabirl, cetin, rasyonel, analitik, nicel yéntemlere adanmlg
bir yaklagimi ifade ediyordu. Sistemin ruhu ise yetersiz kanitlar1
temel alarak sabirsizca sonuglara atlama aliskanligini isaret edi-
yordu. Sistemin ruhu ile enfekte olmus olanlar, evrendeki her
§eyle ilgili ihtisamh ve varsaylmsal aciklamalar yapmaya alismis-
lardi. D’Alembert’e gére sistem kurmak dogru sekilde bilim yap-
mak degildi.

Devrime giden yillarda, d’Alembert’in gériisii bilimsel elit s1-
nif arasinda gii¢c kazandi. 1769'da Basrahip Nollet spekiilatif bir
makale ile ilgili goriisiinii isteyen bir caligma arkadasina séyle
yazdr “Akademinin bu sekilde felsefe yapmay: gitgide daha zor
buldugunu senden saklamama gerek yok.”** Fransa'da bilimsel
tutuculugun belirleyici 6zelligi sistem kurmaya yonelik muhale-
fet olmustu.

Grub Sokag bilginleri Akademi’nin dar gériisliiliigiiyle piis-
kiirtiilmiistii. Onlar bilgi araylgmda temelden farkh bir yaklaslm
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sergiliyorlardi. Kendilerini analizciden ziyade sentezci, gergek-
leri derleyici olmaktan ziyade cesur birer hipotezci olarak go-
rityorlardi. Onlar “biiyiik sorulara” yanitlar ariyor ve gelenekgi
ideali olusturan darkapsaml arayislara burun kiviriyorlardi. Bi-
linen gergeklerin Otesine ge¢menin, kuvvetli ya da zayif ihtimal-
ler {izerine spekiilasyon yapmanin bilimin hakk: ve gorevi oldu-
gunda srar ediyorlard:.

Grub Sokagl bilginlerinin kendilerine ozgii sistemleri cesit-
li ve birbiriyle celiskili kavramlardan olusan genis bir yelpaze-
yi igeriyordu; ama ¢ok sayida ortak 6zellikleri de mevcuttu. Co-
gu, dogay1 birlesmis, organik bir biitiin ve gerceklik dokusu-
nu atomlardan miitesekkil degil, siireklilik arzeden bir yap ola-
rak goériiyordu. Genellikle dogal fenomenlerin matematiksel so-
yutlamalara indirgenmesine diren(; gé‘)steriyorlardl. En 6nemlisi,
Rousseeau’nun mirascilar olarak ¢ogu, tamamuyla fiziksel olan
sorularin &tesine gecip toplumu geli§tirme hedefi olan dogru bir
bilim istiyor, yani bilimin ah/4kf bir unsuru olmas1 gerektigini
vurguluyorlardi. Argiimanlari, ‘biitiiniiyle “nesnel” diinya hak-
kinda miikkemmel sekilde bilgilenmenin ama kendi ahlaki, dii-
siinsel, siyasi ve sosyal evrenimizi hi¢ anlamamanin bize ne ya-
rar olabilir ki?’ seklindeydi.

Charles Gillespie, Grub Sokag: bilginlerinin diinya goriistin-
deki, onlar1 radikal sosyal diisiince ile bir araya getiren unsuru
tanimladi. Olan seylere ilgileri olmas: gereken seylere ilgileri ka-
dar yogun degildi; odaklandilar1 nokta “déniisiim” (metamorfoz)
ve “varliklarin bulunduklari halinden ziyade meydana gelis hal-
leriydi (tekamiil). 7*¢ Buna karsin, elit muhalifler doganin 6ziin-
de statik oldugunu; ya da onun, sadece mekanik anlamda, tiim
degisimin bir yer degistirmeden ibaret oldugu, yani bos uzayda
atomlarin hareketine indirgendigi durumda, dinamik oldugunu
diisiiniiyorlardi. Bu ikinci bakis agisinin sosyal statiikonun savu-
nucular: agisindan ideolojik kullanilabilirligi agiktir. “Olanm” bili-
min tek mesru odag1 yapmak, mevcutta varolan gerceklik digin-
da higbir gergekligin miimkiin olmayacaglm ima eder. Buradan

yola ¢ikan muhafazakar bir ideolog rahatlikla, devrimci, sosyal
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arzularin aptalca, irrasyonel ve faydasiz oldugunu gosterebilir.
Bilimi halihazirda “varolan”la sinirlamak ve “meydana gelme ve
olusma”y1 (tekamiilii) diglamak ise sadece anlaml bir toplum bili-
mi olasiligin1 diglamakla kalmaz, ayrica, tiim dogal bilimlerin iler-
lemesini de engeller. Bunun en belirgin érneginde, “olma”y1 red-
detmek, tiirlerin evrimini de reddetmektir.

Akademinin Grub Sokagr elestirmenlerine karsi mutlak za-
feri o zamandan bu yana modern bilimi karakterize etmis olan
muhafazakar ideolojinin - fizik ve matematigin tiim diger bilim-
sel disiplinlerin tizerinde oldugu seklindeki dar bakis aglslyla -
biitiinlesmesine katki sagladi. Sistem kurucular ve bilimsel gele-
nekgiligin gardiyanlarl arasindaki cekismede tehlikede kalan ise
baz lider katihmcilarin fikirleri ve yaptiklariydi. Elit simiftan ol-
mayan uygulayicilar Jacques-Henri Bernardin de Saint-Pierre
ve Nicolas Bergasse ve onlarn elit simiftan karsitlar1 da Georges

Cuvier ve Napoleon Bonaparte tarafindan temsil edilmektedir.

Bernardin De Saint-Pierre ve Doganin Kendi
Ogelerinin Birbirleriyle Baglantihlig
Jacques-Henri Bernardin de Saint-Pierre bu kitabin ana te-
masinin onsekizinci yiizyildaki etkin savunucularindan biriydi:
Yani doga bilgisinin okullu alimlerle degil, giinliik iiretim faali-
_yetleri icerisindeki siradan calisan insanlarla ortaya q1kt1g1n1 sa-
vunuyordu. “Birakin, akademiler makineleri, sistemleri, kftapla—
1 ve methiyeleri biriktirsin.” diyordu. “Kazandiklar1 6vgiiyii on-
lara hammadde saglayan cahil adamlara borglular.” Bu iddiasim
at kestaneleri ile ilgili bir anekdotla drneklemisti.’” Bol bol mii-

zakere neticesinde, bazi egitimli akademisyenler at kestanesinin,

dogada higbir besleyici 6zelligi olmadigina karar vermisler
ve onu sadece mum yapimi ya da yiiz pudrasi hazirhigin-
da kullanilacak bir madde statiisiine indirmislerdi. Ancak,
akademisyenlerin bilgeligine sahip olmayan Saint-Pierre,
kiiciik bir keci cobanindan at kestanesinin kecilerde siit ve-

rimini tetikleyici olarak kullamldlgml Ggrendi.l"8
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Bernardin de Saint-Pierre bugiin Fransiz edebiyatinin énemli
isimlerinden biri olarak kabul edilmektedir; Paul et Virginie (Pa-
ul ve Virginie) adli roman1 Fransa'da okullarda okutulan bir ¢o-
cuk klasigidir."** Ama ¢agdaslar igin bir edebiyat insam oldugu
kadar bir bilim adamiydi da. Cok sayida ciltten olusan doga fel-
sefesi calismas1 Etudes de la nature, inkar edilemez degerine kar-
sin, Thermidor sonrasinin sosyal tutumu nedeniyle, elit olmadi-
g1 icin grmezden gelinen bir bilimsel caligmalar biitiiniiniin bas-
lica &rneklerindedir. Bernardin’in dogayr anlamaya yénelik yak-
lagimy, indirgeyici olamadigindan'®, analitik yerine sentetik oldu-
gundan ve Rousseau’'nun ahlaki gériislerini kuvvetle tasidigin-
dan mevcut gelenekgi yaklagimlara ayak uyduramiyordu.

Eger Devrim sirasinda bilime yénelik Rousseaucu bir yak-
lasimin var oldugu soylenebilse, bunun en saf formunun
Bernardin’in eserlerinde bulunmasi miimkiin olurdu. Bernar-
din, Jean-Jacques Rousseau’'nun en yakin manevi mirasgisty-
du ki adam ilk kez 1772'de, Jean-Jacques altmis-yedi yasin-
dayken karsilasmiglardi. Paris'in dis mahallelerinde birlikte
uzun yiiriiyiislere cikiyor ve incelemek igin bitki topluyorlar-
di. Yakin iliskileri Rousseau'nun 1778de 6liimiine dek siirdii.
Bernardin'in Devrim sirasinda séyledikleri ve yaptiklar iizeri-
ne yapilacak bir calismanin, eger yasasaydi Rousseau'nun 1789
ve 1793 yillar1 arasindaki calkantili olaylara ne sekilde katilaca-
gina dair hala bitmek bilmeyen tartismalara 151k tutabilecegi &ne
siiriilmiistiir. °!

Bernardin'in Etudes de la nature adl eseri 1784’de yayinlan-
diginda genis caph ilgi topladi. 1792’de Devrim'in zirvede oldu-
gu dénemde, Bernardin, Jardin des Plantes'in’ idarecisi olarak
atandy; bu gérev, Paris'in bilim sahnesindeki en prestijli idari po-
zisyonlardan biriydi. Bernardin gérevde oldukg¢a kisa bir siire
kaldi ve basarili da olamadi; ama bugiin Jardin des Plantes'de
heykeli bulunmaktadir. Heykel onu otururken, iinlii eserinin
kirlarda yasayan masum karakterleri Paul ve Virginie'nin bir

tasviri tizerinde derin diisiincelere dalmis bir sekilde resmeder.

# Jardin des Plantes: Fransa'nin en biiyiik botanik bahgesi (C.N.)
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Ancak Bernardin'in bilimsel ehliyeti herkes tarafindan kabul
gérmiiyordu. “Onun bilimsel ya da kendine gére bilimsel s5y-
lemleri ve ¢ikarimlarinin degeri hakkinda garpicl bir fikir birligi
vardi.” diyordu bir yorumcu. “Neredeyse istisnasi olmayan ge-
nel goriis ise, acayip bir bicimde hatali oldugu”dur.'*® Ancak bu
yargl son derece yanilticidir. Bernardin'in biliminin, ¢agdaslar:
tarafindan tamamen reddedildigi iddiasi, “genel goriisii” bilim-
sel elit simfin gﬁrﬁsﬁyle 6zdeslestiren ortak yan11§tan kaynak-
laniyordu. Bilimsel elitler Bernardin’in ¢alismalarini inceleme-
ye deger bulmamak agisindan “carpiar bir fikir birligi” icerisin-
de olanlardi zaten.!¥® Etudes de la nature (Doga Dersleri) bir-
kag dile gevrildi ve kayda deger bir uluslararas popiilarite ka-
zandi. 1893’de Ingilizce yazan bir yazar, o sirada Bernardin'in
ciltler dolusu yazdiklarinin ¢ogunun unutulmus olmasina karsin,
“biiyiik anne ve babalarimiz o eserleri orijinal dilinde ya da Dr.
Henry Hunter'in mitkemmel gevirisiyle, yalayp yutarak oku-
mustu.” demisti.'™

Bernardin'in Fransa’nin bilimsel elitleriyle iliskisi 6zellikle
kétiiydii. Bilimler Akademisinin iiyeleri Etude de la nature'in
insan odaklilig1 karsisinda yabancilasmist1 ve esere soguk bakti-
lar. Karsilik olarak Bernardin, kudretli kalemini akademis_yenle-
re dogrultty; yazdiklar: “akademik sistemi kamuoyu éniinde kii-
ciik diisiiren en yikici s8ylemlerdi.”** Bilimler Akademisini, ti-
pik bir eski rejim Srnegi olarak, bilime degil ama ﬁyelerinin ayri-
caliklarini korumaya adanmis, kapali bir kurum olmakla suclad.

Unlii bir anekdota gére, Bernardin Imparator Napoleon’la
(Paul ve Virginie'nin biiyiik bir hayrani) yaptig1 bir gériisme si-
rasinda, bilimsel kuruluslarin kendisini neden ciddiye almadi-
g bilmek istedigini siiylemi§tir. Bonaparte da ona diferansi-
yel cebirde yetkin olup olmadigin1 sormustur. Bernardin yetkin
olmadigini sgylediginde de, Bonaparte ona “O halde 6grenin ve
sorunuz da yanitlansin.” demistir.'*®

Genellikle bu 6ykii Bernardin’in bilimin disinda oldugunu
gostermek igin anlatilmaktadir; ama ayni zamanda, Napoleon

devrinde devletin, dar bakis acili, tutucu bir bilim hegemonyam-
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nin kurulmasindaki roliinii de sergilemektedir. Bernardin'i cid-
diye almay1 reddetmek, baska seylerin yani sira, dogal fenomen-
leri kendi cevresel ortamlarinda inceleme yakla§1m1n1 da reddet-
mektir; Fransiz bilimini (ve bir uzantisi olarak giintimiizdeki ge-
nel bilim anlay1§1n1) uzun siire karakterize eden bir kapsam dar-
ligidir bu. Napoleon'un Bernardin’i azimsamasi, devletin zirvesi
acisindan da 6nemli olan tek bilimin matematik y(’:')nelimli bilim
oldugunu gostermektedir.

Daha 6nce bahsedildigi gibi, geleneksel bilim tarihiakademis-
yenlerin bakis agisin1 cogunlukla elestirmeden benimsemistir. O
dénemin baska doga felsefesi eserleri ve elit siniftan olmayan bi-
lim adamlarinin ¢alismalar gibi, Etudes de la nature pek ¢ok
modern yorumcu tarafindan acimasizca elestirilmistir. Ornegin
Arthur Lovejoy esere “insan ahmakllglnm en tuhaf anitlarindan
biri olarak”’ yiikselen, teleolojik ve insan odakli yaklagimin bir
basgyapiti olarak atifta bulunur. Gaston Bachelard, Bernardin de
Saint-Pierre’i “bilimsel olmayan” ve “bilimsel 6ncesi” insan ak-
linin bir 8rnegi olarak isaret eder.’®® Yine de, Bernardin'in eser-
lerinin bilimsel agidan degersiz olduklari gerekgesiyle dislanma-
st haksizhktir.

Bernardin'in dogal tarihe ekolojik yaklagimi onu, biiyiik 6l-
cekli tarimsal uygulamalar ve endi’lstriyel faaliyetlerin insan ha-
yatinin sﬁrdﬁrﬁlebilirligi icin gerekli olan dogal gevreye zarar
verdigi sonucuna gétiirdii.’*® “Kibir ve aggézliiliik dogaya karsi
ne suglar iglemistir!” diye yakiniyordu. “Tarimsal incelemeleri-
miz bizlere Ceres’in tarlalarinda hububat cuvallarindan, nemfle-
rin (orman perilerinin) (;aylrlarlnda samanylgmlarmdan ve gor-
kemli ormanlarda kiitiik ylglnlarlyla, yakacak odun destelerin-
den baska bir sey olmadigin gostermektedir.”!®

Bu, endiistri patlamasi yasayan Napoleon devleti ve onun elit,
bilimsel kuruluslarinin sevimli bulacag: bir bilimsel ideoloji de-
gildi. Bernardinin bilimi ekonomik ilerlemeyle uyumsuz géziik-
mekteydi. Ancak gelenekgi bilim adamlar1 Bernardin'in gevreeti-
gine saldirmadilar; onu g('irmezden geldiler ancak Bernardin'in

daha hassas baz 6zelliklerine odaklandilar.!®!
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Clarence Glacken gevre bilinci tarihi ile ilgili yapmis oldugu
aydinlatici calismada, Avrupa biliminin genellikle tarihgiler tara-
findan ele alinmayan 6nemli bir y6nii tizerinde durdu: “Bati ge-
leneginin insan ve doga arasindaki kar§1thgl, ikisinin birli;‘;rinin
altim1 ¢izmeksizin vurguladigimi s6ylemek yanhs olur.”®? Glac-
ken, Benardin de Saint-Pierre’i, Linnaeus ve Buffon gibi, onse-
kizinci yiizy1lin, organik temalarn elleriyle filizlendiren doga ta-
rihgileri arasinda saymistir.'®®

Glacken’in degerlendirmesi sadece Bernardin'in bir gézlemci
olarak dikkatliligi ve biitiinciiliigiine degil; ayn1 zamanda doga
cahsmalarinda dogru sekilde odaklanilmas: gerekenin, organiz-
malar ve bulunduklari ortamlar arasindaki baglantihilik oldugu-
nu ilk vurguluyanlardan olmasina dayalidir. Bernardin Etudes
de la nature’a birkag y1l 6nce “doganin genel bir tarihini Aristo,
Pliny ya da Baconvari bir iislupla” yazmaya basladigini agikla-
yarak giris yapmist1.'®* Ancak cok kisa siirede sunu kesfetmisti:
“Birakin doganm genel tarihini, ufacik bir bitkininki bile benim
yeteneklerimin ¢ok 6tesindeydi.”'®

Bu sonuca penceresinin éniindeki ¢ilek bitkisini izleyerek
varmist. Kendisine ¢ektigi inanilmaz esitlilikteki minicik sinek-
lerin her biri icin baska bir 6zellik tasiyordu. Cilegi, kendileri-
ne bashbasina bir diinya sundugu onca sinegin ya da mikrosko-

bik hayvanin farkh bakis agilarindan anlayabilmeyi nasil uma-

bilirdi?

Ama, onlar gibi, ben de bu yeni diinyaya yakin bir bilgi edi-
nebilseydim bile, yine de onun tarihini bilmeyi iimit ede-
mezdim. Onun dogamn geri kalamyla olan iliskilerini de
calismak gerekirdi: ¢icek agmasini saglayan giinesle, to-
humlarim dagltan rﬁzgérla, klyllarlnl canlandlrdlgl ve gii-

zellestirdigi nehirlerle.'s

Bernardin, ayrica, cilek bitkisine dair hi¢bir bilimin, onun
dikkate deger cografi daglllmml etkileyen faktorleri anlamaksi-

zin tam sayllmayacagim gérdii:
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Hassas bir sarmasigin yerkiireyi kuzeyden giineye, bir
dagdan &tekine nasil astigini Kasmir'deki daglardan Ceb-
rail Dagi’'na ve Norve¢'in zirvelerinden Kamgatka'ya nasil
yayldiginy; ve sonunda, nasil her iki Amerika'ya ulagtigimi
kesfetmek lazim; sonsuz sayida hayvan onun bedeni iize-
rinde savas verir ve hicbir bahgivanin tohumlarini dikmesi-

ne ihtiyac1 _yoktur.167

“Dogadaki her sey tek bir zincirle birbirine baghdir.” demis-
tir.'®® Botanigin birincil hedeflerinden birisi her bir bitkinin de-
gisik bicimlerde olmasini “ve ayni cinsten pek ¢ok tiiriin yaratil-
masini ve ayni tiirden pek ¢ok cesitliligin ortaya ¢itkmasini” sag-
layan faktérleri, “her bir enlemde, giinesle, riizgarlarla, suyla ve
toprakla aralarinda kurulmus olan muhtesem iliskiyi anlayarak”
kesfetmek olmalidir.'®’

Bir organizmanin i¢inde bulundugu ortamin en énemli bolii-

mii, stiphesiz, onu ¢evreleyen diger canl organizmalardir:

Tiim bu tiirlerin, ¢esitlerin, benzerlerin ve akrabalarin, her
bir boylamdaki ¢ok sayida hayvanla gerekli iliskiler igeri-
sinde oldugunu ve bizim bu iliskilere dair hi¢bir bilgimiz ol-
madlgml diistiniirsek, cilek bitkisinin tam bir tarihinin diin-
yadaki tiim doga bilimcileri mesgul edecek kadar kapsaml

oldugunu acikca gérebiliriz.'”

Diyordu ki, bitkileri meydana getiren béliimlerin sonsuz detay-
larma asina olsak bile, bu “faydasiz bir bilim” olurdu; ¢iinkii ger-
cekten ilgiye deger olan “onlarmn yarattign uyumdur.””! Bernardin
“hicbir faydali kesfin bu kismi yéntemlerle yapilmadig: seklinde bir
iddiasimin olmadigini” ama tiim bilimi onlarin igine tikmanin ve “o
yontemlerin agiklayamadigy her seyi kétii niyetli bir bigimde red-
detmenin” yanll§ olduguna inandlgml sii_ylerek, analitik/indirgqyici
bilime y&nelik hasin degerlendirmesine, nitelik kazandird:.'”

Doga'nm bilesenleri arasindaki iliskileri arastirmak igin 6éner-

digi programa gelince,”"B&yle bir sey daha &nce hi¢ denendi mi,
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173 Boyle bll" programin asla tamamlanamayacaglnl

bilmiyorum.
biliyordu; ama en azindan bir baslangi¢c yapmanin 6nemli oldu-
gunu diisiiniiyordu. Etudes de la nature hayranhk uyandirici bir
baslangla temsil eder. Bernardin'in etkileyici bilgeligi ve cevre-
sel unsurlarin birbirleriyle olan baglantllarma _yt')nelik i(;gﬁriile-
ri ona, doga bilimine yenilik¢i ve potansiyel agidan énemli katki-
lar saglayacak sekilde donanim kazandirdi. Ancak ¢agdas: olan
bilimsel ziimre bunun degerini anlamak yerine alay ederek onu
disladilar.

Alaylar ilk 6nce Etudes de la nature’a bigim veren insan odak-
Ii gergeveye yonelikti. Ustiin doga yazar1 Bernardin, higbir seyi
bosuna _yapmadlglna ve dogada insanoglu icin faydall olmayan
hi¢bir seyin var olmadigina inantyordu.

Onsekizinci yiizyilin sonlarinda, Kayracihk ender rastlanan
bir durum degildi. “Saygin” geleneksel doga bilimcilerin yazila-
rinda bile; ama onlar bu kavrama sadece ilahi takdirin insanoglu-
na bugday ya da giin 15181 ya da hava gibi biiyiik faydalar sagla-
dig1 seklinde dudak ucuyla deginiyorlardi. Bernardin’in Kayra-
cihg ise tavizsiz tutarhligi ile ayriliyordu; o gercekten diinyada-
ki her seyin, her§eyi rahmetiyle kusatan bir yaraticinin armaga-
m olarak aciklanabilecegine inaniyordu. Volkanlarin diinyada-
ki sulan, depremlerin atmosferi arlndlrmaya yaradlglnl vurgu-
luyordu. Akrepler yararhiydilar, ciinkii bizi korkutarak nemli ve
saghksiz yerlerden uzaklasmamizi saghyorlardi. Evcil hayvanla-
rin 6liimii ¢ocuklara ﬁzﬁntﬁyle basa glkmayl égretiyordu. Pire-
ler fé.ydallydl; clinkii zenginleri evlerini ve e§_yalar1n1 temiz tut-
masi icin yoksullara is vermeye mecbur kiliyordu. Bernardin’in
diinyasinda faydasiz bitki bécekleriya da zararh otlar yoktu.

Voltaire'in Dr. Pangloss’'unun diinyasinda bu yaklasimin alay
konusu olmas: beklenebilirdi. Ama, Glackenin isaret ettigi gi-
bi, onsekizinci yﬁzyllm doga bilimcileri "teleolojik bir cerceve-
de ya da bunun disinda” verimli bir sekilde faal olabiliyorlar-
di'7* flahi takdirin dogadaki islerinin ayrintilarimi gézler 6nii-
ne serme ¢abalar1 sirasinda Bernardin, taklit, simbiyosis (ortak-

yasam) ve koruyucu benzerlik gibi ileride Darwin’den sonra or-
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taya cikacak olan bazi teorilerin, adaptasyon ve hayatta kalma
degeri seklinde agiklayacag: ilging biyolojik fenomenleri arastir-
d1.® Bernardin’in bilimsel yazilarinin sik sik teleolojik karakte-
ri nedeniyle kiiciimsenmesine karsin, geleneksellik abidesi Cuvi-
er de karsilastirmali anatomi calismalarini tamamen teleolojik te-
meller {izerine kurmustu.

Bernardin'in, Etudes de la nature eseri bazi hatal jeofizik so-
nuglar ihtiva ediyordu; ama ne bunlar ne de onun kayraci inana
cabismalarinin tamamen g0z ard1 edilmesini gerektirmez. Bilim-
sel elitlerin, Bernardin'in eserinin potansiyel degerini gézden ka-
cirmasl, Bernardin’in hatalarindan ¢ok daha biiyiik bir yanlstir.
Bernardin'in hassas bir dengeye sahip, interaktif bir sistem olan
doga anlayisin1 gérmezden gelen bilimsel tutuculugun savunucu-
lari, yasam bilimlerinin yenilikgi ekolojik ve cevreci kollarinin ge-
lisimini bogdu ve bunlar ancak gok sonralari bagimsiz olarak ye-
niden ylizeye glklp, mesru bilimler arasinda kabul edilebildi.

Bernardin'in biliminin kaderine, biiyiik 6l¢iide, bilimsel kri-
terlerden ziyade muhafazakar sosyal baskilar géz éniine alina-
rak karar verildi. Thermidor'dan sonra, degersiz oldugu icin de-
gil, alisilmisin disinda oldugu icin ihmal edildi. Jakoben hare-
ketiyle siyasi hicbir iliskisinin olmamasina karsin Bernardin,
Rousseau’nun kisir Aydinlanma rasyonalizmine yonelik elesti-
risine, akademik bilime duydugu nefrete ve bilimin nihai mis-
yonunun sosyal reform oldugu seklindeki 1sarina katihyordu.
Bu nedenle Bernardin de Saint-Pierre “Jakobenci bilim adam1”
profiline uyuyordu ve bilimsel taninirhig1 da bundan dolay: mag-

dur olmustu.

Nicolas Bergasse ve Mesmercilik Akimi

FRrANSIZ DEVRIMI SIRASINDA 6nemli bir siyasi kisilik olan Nico-
las Bergasse ayn1 zamanda Mesmerist (hipnozcu) doga felsefesi-
nin de bashca acgiklayicisiydi. Doga kanunlari hakkindaki biiyiik
sentezi belki de Grub Sokag: sistemleri arasinda en etkili olan-
dy; ciinkii arkasinda bir &rgiitlenme giiciine sahipti. Mesmerci-
lik (hipnoz) 1780’lerin basinda Paris'i kasip kavuran bir “halkin
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bilimi” hareketiydi ve Akademi’nin bilimsel gelenekgiligine ihti-
samli bir sekilde meydan okudu."”®

Canllar arasi manyetizma (hayvansal manyetizma olarak da
anilmaktadir) kurami ve uygulamasinin baslaticis1 olan Franz
Antoin Mesmer, kamuoyu ile arasina belli bir mesafe koymus
ve korumustu; Diinyevi kaygilarin iizerinde bir varlik oldugu iz-
lenimini vermesi onun kisisel gizeminin 6nemli bir unsuruydu.
Mesmercilik tizerine ya21lanlar1n gogunu onun takipgileri yaz-
mistir ve Bergasse da onlarin arasinda kritik bir dénemde en
etkin olanidir. Bergasse'in yazdiklar1 1780’lerin Mesmerci doga
felsefesinin en otoriter beyanlarini olusturmaktadir ve Bergasse,
bii yﬁk Slciide, tanitimini yapmaktan ziyade bu felsefe_yi yarattigi
icin 6vgiiye layiktir. Mesmer'in evrensel hayat enerjisi prensibi-
ni ele alarak, “bundan bir sistem olusturan” odur."””

Bergasse Mesmer'in tek sozciisii degildi; ama bu hareketin
kritik olusum yillarinda resmi siralamada ilk konumdayd:.'”®
1783'de o ve yakin arkadasi ve zengin bir banker olan Guilla-
ume Kornmann Société de |’'Harmonie Universelle’i (Evrensel
Uyum Toplulugu) kurdu; Bergasse bu toplulugun ana kuramai-
st ve organizasyoncusuydu. Evrensel Uyum Toplulugu finansal
ve orgiitsel agidan basarili oldu. Birkag yil icerisinde, Paris’te-
ki merkezin birkag yiiz iiyesi olmus ve Strasbourg, Lyons, Bor-
deaux, Montpellier, Nantes, Bayonne, Grenoble, Dijon, Marse-
illes, Castres, Douai, Nimes ve ¢ok sayida baska sehirde sube-

ler agilmigt1.!”®

Ancak 1785’de bir bésliinme oldu; Mesmer Bergasse, Korn-
mann ve organizasyonun diger etkili iiyelerini ihrac etmisti. Ber-
gasse arttk Mesmer'in vekili olarak hareket etmek istemese de,
canli varlklar arass manyetizmanin tanitimma olan sadakati
kaybolmadl. O ve Kornmann kendilerini destekleyenleri cabu-
cak bir araya getirdi ve kisa siirede rakip bir organizasyon kur-
dular. Bergasse bunun lideri oldu ama Kornmann'in evinde ku-
ruldugu icin topluluk “Kornmann grubu” olarak tanindu.

Mesmer ve Kornmann grubu arasindaki béliinme Devrim 6n-

cesi Fransiz toplumundaki siyasi gerilimi géstermektedir. Ber-
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gasse ve Kornmann “hareketin ‘akademilerin despotizmine’ y&-
nelik orijinal savasini politik despotizme y&nelik daha biiyiik bir
carpismaya tasimak” istiyorlardi.'® Oysa Mesmer'in Paris’in
yiiksek sosyetesini yabancilagtirmaya niyeti yoktu; hareketin
apolitik kalmasi konusundaki israr1 yollarin ayrilmasini kaginil-
maz hale getirdi.

Yeni grup popiiler olan Mesmerci akima kars1 pek de or-
ganize bir sekilde meydan okuyamadiysa da, Evrensel Uyum
Toplulugu'ndan en fazla politize olmus unsurlar ¢ekerek, ki-
sa siirede devrimci faaliyetlerin énemli bir odag1 oldu. Darnton
“Kornmann grubu Mesmerciligin siyasete yénelik hareketinin
sonunu temsil etmektedir.” diye yazdi. Uyeleri arasinda muha-
lefetin baslica liderleri yer aliyordu. “Hiikiimete direnis parla-
mentoda d’Eprémesnil ve Duport, soylular meclisinde Lafayet-
te, borsada Claviére ve diger okuryazar halk arasinda Brissot,
Carra, Goras ve Bergasse tarafindan temsil ediliyordu.”®!

Darnton, “1787-1789 arasinda en yogun faaliyette oldugu si-
rada”, Kornmann grubu “kendini tamamen siyasi krize adamak

182 seklinde agiklamada bulun-

icin Mesmerciligi ihmal etmisti.”
du. Uyeleri, basarih bir sekilde “Calonne ve Brienne’in bakanlik
programlarina muhalefet ve parlamentonun Estates General’e’
yaptig1 toplant1 daveti igin halkin destegini topladi.”

1785 yazinda Kornmann grubuna katilan Jacques-Pierre
Brissot, sonralar1 Berggase'in canl varliklar arasi manyetizma-
w1 aslinda radikal politik gériisleri icin bir kilif olarak kulland:-
g ileri siirdii: “Bergasse Mesmercilige bir sunak insa ederken,
aslinda sadece 6zgiirliige bir sunak insa etme pesinde oldugunu
benden gizlemedi.” dedi ve onun su séziine yer verdi: “Insanla-
n fiziksel deneyler bahanesiyle, ama aslinda despotizmi yikmak
icin bir araya getirmek gerekmektedir.”'®

Brissot'nun tamkhgina gére Bergasse'in Mesmercilige olan
baghlig1 sadece taktik amacliydi. Bergasse’in bu hareketi dev-
* Estates-General: Fransiz Devrimi 6ncesinde Fransa'da soylulari, kiliseyi ve halki tem-
sil eden ii¢ ayr: mesclisin bir arada temsil edildigi, ancak aslen gergek bir parlamento gii-

ciine sahip olmayan daha ziyade damgma kurulu islevi olan bir organdi. Fransiz Devri-
mi ile ortadan kalkmustir.
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rimci organizasyonla, iki yoldan tek bir hedefe ulasmak icin kay-
nastirmis olmasi1 muhtemeldir. Mesmercilik Rousseau’dan esin-
lenmis doga felsefesinin bir ifadesidir ve Bergasse’a devrimci fa-
aliyetler icin ideolojik bir zemin ile sosyal bir kuram sunmustur.

Bergasse 1787’de, arkadasi Kornmann'1 da ilgilendiren yiik-
sek sosyetede skandal bir bosanma davasinin avukat olarak ulu-
sal platformda politik bir séhret sahibi oldu. Olduke¢a tantana-
i mahkeme siirecinde Bergasse, kralhk hiikiimetine ve Rousse-
au gibi, tiim eski rejime kars1 ahlaksizhk su¢glamasinda bulundu.
Bosanma davasim kaybetmesine karsin, Berggasse'in konusma-
c1 ve kitapgik yazar olarak biiyiik yetenekleri onu monarsi mu-
haliflerinin kahramam yapti. Paris Parlamentosu’nun kralin ba-
kanlanyla olan savasim desteklemisti; Simiflar Meclisi'nin top-
lanmasiyla ilgili catisma sona erdiginde de, Bergasse siirecin li-
derlerinden biri olmustu.

Nicolas Bergasse'in 8ykiisii, Grub Sokag: kékenli bilimin isa-
ret ettigi sosyal ve politik acidan radikal gelismelerin Jakobe-
nizm gibi herhangi bir 6zel radikal markayla baglantih olamaya-
cagmin belki en iyi 6rnegidir. Bergasse “aristokrat isyam” tem-
sil ediyordu ve demokatik karakterine dair ilk ipuglarim gériir
gérmez devrime sirtim déndii.'® 1789 sona ermeden &nce Ulu-
sal Meclis'ten ¢ekildi ve dogrudan kralin hizmetine girdi. Jako-
ben déneminde tutuklandy; ama sans eseri ¢limden kurtuldu.
Bergasse’m devrimciden bir devrim karsitina déniisii cabuk oldu
ve yasi ilerledikce tepkisel egilimleri de derinlesmeyi siirdiirdii.'®

Ancak Bergasse, halkin bilim tarihi ile alakah kilan Mesmer-
ciligi savunmus olmasidir. Devrimden énce o ve arkadaslar1 can-
i varhklar arasi manyetizmanin bilimsel olarak kabul edilmesi-
ni saglamak icin diizenledikleri halkla iliskiler kampan_ya51 icin
biiyiik caba harcadilar. Yiiksek siniftan Parisliler arasinda Mes-
merciligin yarattifi merak, Bilimler Akademisi ve Kraliyet Tip
Toplulugunu, bir miktar tereddiitiin ardindan, bu hareketle ilgili
sunumu dinleme saygisin1 géstermeye mecbur etti. Kraliyet hii-
kiimeti degerlendirme amach bir komisyon gérevlendirdi; ama

sonug Bergasse’m bekledigi gibi olmad.. Komisyon canh varlik-
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lar aras1 manyetizma diye bir seyin varolmadigina ve bu neden-
le Mesmerciligin hicbir bilimsel temeli olmadlglna karar verdi.""

Kraliyet komisyonunda yer alan baz kisilerin, verilen 6deve
oldukea dar bir bakis agisiyla yaklastigi asikardir: “Béylece can-
lilar aras1 manyetizma ile ilgili arastirma iki sef iiye, [Benjamin]
Franklin ve [Antoine-Laurent] Lavoisier ile baslads; onlar zaten
halihazirda belli &lgiide bir yargiya varmislardi. Komisyon iiye-
lerinin ulasti1 sonuglar, Lavoisier'nin tam olarak éngérmiis ol-
duklarydi.”’® Ashnda, komisyonun son raporu, bu arastirma-
nin yapilmasindan énce iiyelerin “sorgulamaya daima eslik et-
mesi beklenen felsefi §i'1pheyle doldurulduklarini” gésteriyordu.
Béyle doldurulmus bir halde “alt simiftan ii¢ hastanin deneyim-
ledigi duyumlar1 bir nebze olsun hissetmediler.” Vardiklar: so-
nug, bu hastalarin hissettiklerinin “6nceden ikna edilmis olduk-
lar1 bir kanaatin meyvesi” olduguydu; ki bu da, aslinda, kendile-
rinin hissi algilamadaki noksanliklarini géistcs:riyordu.189

Fakat komisyonun bu raporu canhlar arasi manyetizmanin ta-
mamen 6znel bir inkar: degildir. Mesmerci etkiye olan karsithk-
ta, manyetize olmadig1 hialde olmus gibi davranan ve manyetize
oldugu hilde olmamis gibi davranan gozii bagh hastalarla yapil-
mis deneylerin etkisi vardi. Bu nedenle canhlar arasi manyetiz-
manin iddia edilen etkileri, hastalarin diis giicii tizerindeki telki-
nin kuvvetine atfediliyordu.

Bergasse akademisyenlerin Mesmerciligin bilimsel olmadig
iddialarina siddetle meydan okudu. Mistik ya da esrarengiz bil-
giye iliskin her tiirlii ithamu {istiine basarak reddetti ve “tiim fi-
ziksel bilgi sistemimizde bir devrim yaratmig olan” canhlar arasi
manyetizmanin bilimsel gercekligi ve kanitlanabilirliginde 1srar
etti. Sistemin, Newtoncu fizigin temel aksiyomlarindan bir bii-

tiin olarak g)kartllabilecegini 6ne siirdii:

Fizikte artik sorgulanmayan tek bir gerceklik varsa, o da
uzayda hareket eden tiim nesnelerin belli bir mesafede bir-
birleri iizerinde karsihikli bir kuvvet uyguladigidir ve bu

kuvvetin daha giiclii veya daha zayif olmas: birbirlerine ne
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kadar yakln ya da birbirlerinden ne kadar uzak olduklarina
ya da birinin kiitlesinin digerininkinden ne kadar fazla ve-
ya ne kadar az olduguna baghdir... Doganin tiim kuvvet-

leri igerisinde bu, en derin, degigmez ve evrensel olandir.!”!

Tiim varlklarin birbiri iizerinde yarattigl karsihkli etkilerin
evrensel manyetizmay1 ileten, algllanmas1 glig bir akiskan saye-
sinde olustugu séyleniyordu. Mesmerci terapi bir hastanin ra-
hatsizlik, agr1 veya hastaliga neden olan igsel dengesizligini dii-
zeltmek icin bir arag olarak, hastada manyetik akiskan icin bir
kanal agma siireciydi. Her zaman olmasa da, sik sik, bu manye-
tik gii¢ hastaya ona elle dokunarak yéneltiliyordu. Hasta genel-
likle bedeninde rahatsizlik olan béliimde yogun bir 1s1 hissetti-
gini rapor ediyordu; pek ¢cok vakada hastalar siddetle titriyor,
transa gegiyor, ndbet gegiriyor ya da bayilarak kendinden ge-
ciyordu. Bu dramatik “krizler” manyetik kuvvetin tedavi edici
fonksiyonuna isaret ediyordu.

Kraliyet komisyonunun raporu krali Mesmerciligin tehlike-
li sosyal sonuglara neden olabilecegi konusunda alarma gegir-
di. Rapor, manyetizmacilarin, heyecanlh insanlarin diis giiciinii
manipule etme ve tutkularini ayaga kaldirmada yetkin oldugu-
nun altini gizerek “ayni gerekge isyanlar agisindan da kayg: ve-
ricidir; kalabalklar diis giiciiyle yonetilmektedir; pek ¢ok top-
luluktaki bireyler akillarindan ziyade duyularinin hiikmiine ta-
bidir.”"*? diyordu. Komisyon iiyeleri ayn1 zamanda erkek uygu-
layicilarin kolay heyecanlanan kadinlara elleriyle dokunmasi ve
bunun neredeyse orgazm tepkisi olarak aciklanabilecek sahnele-
re yol agmasinin ahlak? sonuglar1 hakkinda da kaygiliydilar. Bu
kayg, iislubun uygunsuz olmasindan dolay1 rapordan ¢ikarildy;
ama krala gizli bir pusulayla sunuldu.

Bergasse kraliyet komisyonunun vardigi sonucu (canhlar ara-
s1 manyetizmaya mal edilen etkilerin telkinle agiklanabilmesi ne-
deniyle, canlilar arasi manyetizmanin var olduguna dair hicbir
kanit olmamasi) ciiriitmeyle 6zellikle ilgilendi. Oncelikle telki-

nin giiciline iliskin bir itiraz olmadlgml sé_yledi; ancak komis_yon—
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cular konuya tersinden bakmiglardi. “Telkin” bir agiklama degil-
dir; asil agiklanmas: gereken sey telkinin ta kendisidir. Bergas-
se sordu: Neden bir insan duygusal bir kalabaligin i¢indeyken, o
kalabaligin duygusuna direnmesi zordur? Bu kesinlikle bir tel-
kin vakasidir; ama sonugta bariz bir bicimde, kalabaligin kolek-
tif canh manyetizmasinin bastan cikarici bir iiriinii degil midir?

Ayni1 agidan, Bergasse yine sordu: neden “ayni toplumda ya-
sayan insanlar, farkinda olmadan, ayni fikirleri, ayn1 Onyargi-
lar1, ayn1 aliskanlklan edinirler?”* Eger devam getirilseydi,
“farkinda olmadan olusan fikirler” diisiincesi, kesinlikle, yeni
ve verimli bir arastirma sahasinin yolunu a¢mis olabilirdi. Her
halitkarda Bergasse'in epistemolojik bakis acis1 saglamdy; fizik-
sel etkileri telkine baglamak, yanitladigindan daha fazla soruyu
akillara getiriyordu.

Bergasse, Mesmer'in doktrininin fiziksel kanitinin bu yén-
temle gergekle§tirilmi§ ve tedavi ediciligi inkar edilemez sayi-
siz tedavide g('irl'jlmekte oldugunu vur‘guladl; bunlarin hepsi de
telkine ve hayal giiciine mal edilemezdi. “O zaman gésterebili-
yorsaniz gosterin bana hayal giicii kérlﬁgij, saglrllgl, yaralarl ya
da kismi felci nasil iyilestirecekmis.”* Sonunda da, bebeklerin
ve hayvanlarm tedavilerinin hayal gl'jciiyle ag:lklanamayacaglmn
asikar oldugunu ekledi.

Bergasse'ln argl’jmanlarl naif ve saf bir insanin degil, karmasik
olgulara dair indirgeyici aciklamalar1 kabule istekli olmayan bi-
rinin iddialariydi. Kraliyet komisyonunun gézii bagl deneklerle
yaptig1 deneyler ¢ok zekiceydi; ama komisyonun Bergasse'in ta-
niklik ettigi tedavilerle ilgili tek agiklamasi bunlar1 diizmece ola-
rak nitelemesiydi. Bergasse’a gére, bu bilimin muazzam fayda-
larindan kisir bir kuskuculugu temel alarak vazgegmenin maze-
reti olamazd.

Ondokuzuncu yiizyillda canlilar arasi manyetizmaya duyulan
genis (;apll ilgi onu sosyal acidan 6nemli bir hareketin merkezi
haline getirdiyse de, devrimden sonra resmi bilimsel kurumlar-
da sadece kiigiimsenerek ele alindi ve sahte bilim olarak dislan-

di. “Mesmercilik” ve “canlilar arasi manyetizma” terimleri bu-
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- giin temsil ettikleri yaygin saflik hali nedeniyle giiliimsemelere
- ve saskinliga neden olmaktadir. Ote yandan bu kiigiimseyici ref-
- leks bir yana, tarihi agidan adil davranilmadig: da asikardir.

Bu hareketin ilk etkisi ve kalha giici Mesmerci uygulayicila-
rin hastalarinin nébet gegirmesini ya da transa girmelerini sagla-
yan yetenekten kaynaklaniyordu. Bilimin sorgulamas: gerekense
bu kuvvetli etkilerin ne sekilde acgiklanabilecegiydi. Geleneksel
bilim adamlan hi¢bir fiziksel dis kuvvetin bunlardan sorumlu ol-
madlglna kendileri tatmin olmu$ hialde karar verdiklerinde, can-
lilar aras1 manyetizma fenomenlerinin gercek olmadigi ve Mes-
merciligin bir kandirmacadan ibaret oldugu sonucuna vardilar.

Oncii bilim tarihgileri bu yargiyla fikir birligini neredey-
se iki yiiz y1l sonra da siirdiirdiiler. Gillispie “bilim toplumu-
nu” Mesmer'i yamtlarkenki “diisiincesizligi” nedeniyle sugladu:
“Oncelikle, onun iddialarini incelemeyi redderek pek ¢ok insa-
nin fazlasiyla merak duydugu bir konunun ciddi insanlarin ilgi-
sini hak etmedigi gériisiinii sergilediler; bu dogruydu ama dii-
siinceli bir tavir degildi.”’*® Mesmercilerin gozler éniinde sergi-
ledigi dramatik etkilerin ciddi anlamda dikkate alinmaya deger
olmadlgl dogru muydu peki? Tam tersine, akademisyenlerin bu
konudaki miyopluklar: bilimin gelismesi ve ilerlemesi adina ka-
¢irilmis devasa bir firsati temsil ediyordu.

Canhlararas: manyetizma taraftarlarinin dogru bir sekilde id-
dia ettikleri gibi, bir nedeni tespit edememek, algilanan etkinin
gergekligini yad51man1n bahanesi olamaz. Mesmercilik olaymda,
fiziksel bir dis etkinin yoklugu insanlarda gozlemlenen etkile-
rin arastirlmasina son verdirmemeliydi. Mesmer ve Bergasse’in
canhlar arasi manyetizmanin fiziksel bir dis etki oldugu seklinde
hata yapmas, elestirmenleri konuyu daha da aragtirmak sorum-
lulugundan kurtarmiyordu.

Akademisyenler, canlilar arasi manyetizmanin etkilerini ha-
yal tiriinii olduklar: gerekgesiyle d1§]ayarak, onlarin gergek di-
s1, varolmayan ya da en azindan bilimsel arastirma aleminin &te-
sinde durumlar oldugunu beyan ediyordu. Oysa, Mesmercile-

rin hastalarinin hayal giicii iizerinde yarattiklar etkiler kesin-
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likle gercekti. “Mesmer’in canlilar arasi manyetizmay: kesfetme-
sinin modern psikoloji ve psikoterapinin gelisiminde ¢cok 6nem-
li bir an oldugunu sylemek adil olurdu. Bu kesif Puysegur’un
manyetik uyku modundaki [hipnotizma] biling iizerine yapti-
&1 calismalarin ve zihinsel faaliyetin bilingalt1 dl'inyasmm enin-
de sonunda kesfinin yolunu agt1.”"* Tip tarihgisi Erwin Ackerk-
necht “psikanalistler modern psikoterapinin kéklerini F. Anton
Mesmer’e baglamaktadir” diyor.

Kraliyet komisyonunun iiyelerini, problemi modern psikolo-
ji agisindan algilayamamig olmalarindan dolay1 kinamak krono-
lojik agidan fazlasiyla yanhs olur; burada &nemli olan, episte-
molojik at gﬁzlﬁklerinin onlar1 énemli bir fenomenler kategori-
sini gérmekten dahi alikoymasidir. Mesmerci doga felsefesi usu
arastiran bilimin gelisimini tetikledi; gelenekgi akademisyenlerin
kuskuculugu ve dar kapsamh “sadece fizik” ényargilar: bir kez

daha geciktirici bir etkiye neden oldu.

Fransiz Bilimi Uzerinde Thermidor’un Etkisi

Bergasse ve Bernardin de Saint-Pierre’in bilimsel elit tara-
findan dislanmasi Fransa'da ondokuzuncu yl'jzyll boyunca bilim
uygulamalarim etkilemeyi siirdiirecek olan dar kafahligin bir
semptomuydu. Yiiksek seviyede merkeziyetci sistem ve Fran-
siz bilimi iizerindeki devlet kontrolii diisiiniildiigiinde, devrim-
den sonra muhafazakar sosyal baskilarin kendi yolunu buldugu-
nu iddia etmek icin komplo teorisi kurmaya gerek yok.

Thermidor déneminin sosyal muhatazakarlig: bilimsel muha-
fazakarligi da beraberinde getirdi. Devrimin gelgitleri durulun-
ca ve radikal siyasetler etkili cevrelerin géziinden diisiince, sis-
temin ruhu da benzer sekilde resmi bilimsel cevrelerde daha de-
mode oldu. Spekiilasyon ve sistem kurma sosyal acidan tehli-
keli diisiince aliskanhklar1 olarak gériildiiler ve 1. Napoleon
Imparatorlugu’'nun bilimsel politikalarinin destekledigi egilim
cercevesinde resmi Fransiz biliminden ayiklandilar. Grub Soka-
&1 bilim adamlarinin gﬁzden diisiisii bilimin geligimine katlkida

bulunamamalarindan ya da bilimsel miicadelenin cefasina gégiis
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gerememelerinden kaynaklanmadl; onlarin kaderi siyasi radikal-
likle alakah olarak algllanmalarl nedeni_yle miihiirlendi.

Sistem kurmanin bastirilmasi, geleneksel olarak bilimin ilerle-
mesinin ayrllmaz bir unsuru olarak alkislanmstir; buna karsit bir
argiiman da bilimin geli@mesini geciktirdigi seklinde geli§tirile-
bilir. Birbiriyle catisan bu yargilar uzlasmaz degildir; geleneksel
doga felsefesinin ¢okiisii gercekten karsit sonuglar dogurmus-
tur. Analitik ve nicel yéntemlerin hékimiyeti aslinda bilimin baz
alanlarinda sinirlari genisletmis, es zamanl olarak da bazi alan-
lardaki geligmeleri kisitlamigtir.

Uzmanlasmanin hizlanmas: da, bilgi_yi farkh disiplinler icin
parcalamaktansa, entegre etmeyi savunan Grub Sokag: bilim
adamlarinin yenilgisinin bir baska yansimasiydi. Biitiinciil pers-
pektiflerinin tamamen mantiksiz olmamasi uzmanlasmanin kar-
ma yapida bir nimet oldugunun géstergesidir: Faydalar, bilgi-
nin kisitlanmis alanlarda parcalanmasindan kaynaklanan kayip-
larla karsilastirilmahdir.

Fransiz biliminde Lavoisier'nin mirasgilarinin devrimden son-
raki tam zaferi, kismen, Thermidor ve Napoleon dénemi toplu-
munu destekleyen fikirleri mesrulastiric1 bir sistem olarak, ide-
olojilerinin faydalihgina mal edilebilir.!”® Newtoncu inanis olan
Hyphoteses non fingo (“hicbir hipotezi uydurmam”), spekiilatif
diisiincenin cesaretini kirarak, bilimsel arastirmanin kapsamini
klstllayarak ve fenomenleri ortamlarindan so_yutlaylp, izole edil-
mis bir halde inceleyerek - varolan sosyal diizenlemeleri bozma-
yacak bir bilimin ideal temelini OIU§turuyordu.

Hepsinden 6nemlisi gelenekgi bilim, bilimi politik, sosyal ve
ahlaki konulardan ayri tutma hususunda israrhydi. Rousseau'nun
ahlak? ve sosyal degerleri bilime dahil eden programi tamamen
reddediliyordu. Ahlaken ve sosyal acidan nétr bir bilim Thermi-
dor devrinin hukuki e§itligi ve sosyal e§itsizligini dogrulayan lais-
sez-faire (birakin yapilsin) ideolojisinin dogal sonucuydu. Elit ola-
mayan bilime kars: kampanyayl yeniden yapllandxﬂlml@ Bilimler
Akademisi, 6zellikle de en etkili iiyesinin, Napoleon Bonaparte'in

destegini arkasina almis olan Georges Cuvier yiiriittii.
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Georges Cuvier “Bilimin Yasa Koyucusu”

1803’'pDE GEORGES CuviERr, Bilimler Akademisinin daimi sekre-
teri oldu. “Belki de bilim diinyasinda en ¢ok arzu edilen bu po-
zisyon Cuvier’e, kendisinden &ncekiler ve cagdaslan ile ilgili hii-
kiim vermesi ve dogal tarihin ilerlemesine iliskin kanunlar1 belir-
lemesi icin essiz bir firsat sundu.”?® Sergilemesi beklenen sosyal
fonksiyonun éneminin tamamen farkinda olan Cuvier, 1808'de

imparatora bilimin sosyal faydalarin1 asagidaki gibi siralad:

Saglikh fikirleri yaymak (halkin en alt sosyal siniflarina bile),
insan1 dnyarg: ve tutkunun etkilerinden uzaklastirmak, ak-
I kamuoyunun hakemi ve en iistiin kilavuzu kilmak: bu, bi-
limlerin esas hedefidir; bilimin medeniyetin ilerlemesine nasil
katkida bulunacagidir ve bu, iktidarlarinin istikrarini garan-

tiye almak isteyen hiikiimetlerin korumasini hak edendir. 2!

Cuvier'in formiilii bilimin sosyal faydalarinin klasik temala-
rin1 8zetlemektedir; burada anahtar kelimeler “saghkh fikirler”,
“halkin en alt sosyal siniflar1”, “kamuoyunun hakemi olarak akil”
ve “tutku”dur. Buradan halkin alt sosyal siniflar1 i¢in sagliksiz fi-
kirlerin devrimci fikirler oldugu ¢ikarimi yapilir. Sosyal statiiko-
yu sorgulayan fikirlerin bilimsel olmadig1 gosterilmelidir ve teh-
likeli siniflar bu tiir bir bilimi kabul etmeleri i¢in egitilmelidir.
Toplumun durumundan memnuniyetsiz olmanin, sosyal degi§i-
mi arzulamanin, hatta sosyal degisimi diisiinmenin dahi dogaya
ve akla aykir oldugu sergilenmelidir.

En 6nemlisi, bilimde ya da siyasette “tutku”nun saghksiz-
ig1, dogal olmadigi, mantiksizlig1 ve bilimsel olmadig1 anlasil-
malidir. Tutku coskuya ve ondan da sosyal huzursuzluga dénii-
siir. Tutku diis gliclinii f'azlamyla tetikler ve miimkiin olana da-
ir mantiksiz varsayimlar1 tesvik eder. Tutkunun bilime tecavii-
zii Rousseau’nun bilimin en derinden hissedilen insani kaygilara
odaklanmasi gerektigi uyarlsmdan kaynaklanmlgtlr. Sonug ola-
rak, tutku sorumluluk sahibi bilimden kesinlikle ¢ikarilmas: ge-

reken tiim sosyal kétiiliiklerin kaynagidir.
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Cuvier'nin bilimin sosyal faydalarlnl ikincil bir ilgi alam degil,
bilimlerin “esas hedeft” olarak vurgulamas: 6nemlidir. Bu hedef
bilgi askmaya da sosyal meraki tatmin icin, ya da maddi acidan
daha iyi kosullar icin teknolojik ilerleme adina bilgiye erismek
degil; iktidarin istikrarimn ¢ikarlarini korumak icin kamuoyunu
ideolojik olarak fethetmektir.

Cuvier'nin raporu bilimde spekiilatif ruhun tehlikelerini vur-
guluyordu. “Fransiz Devrimi'nden, dizginsiz bilimsel kuramci-

ig1 sosyal ve ahlaki kaosla 6zdeslestirecek kadar ders almist1”:

Konusunda uzman idarecilerin yénetimde olmasini savu-
nan ve politik bir elit olan Cuvier, devrimin geri dénmesin-
den ve kontrol edilemeyen ¢apulcularin yénetiminden kor-
kuyordu. Eger sinirlandirilamiyorsa, bilimsel fikirler sosyal
diizeni zayiflatmak icin ahlaksiz insanlar tarafindan istis-
mar edilebilirdi. Bu nedenle, kismen politik nedenler dog-
rultusunda Cuvier, bilimin “pozitif gerceklerle” sinirlandi-

rilmasinin siddetle iistiinde durdu.?®?

Béylece Cuvier neyin bundan bayle bilim olarak nitelendiri-
lecegine ve neyin nitelendirilmeyecegine karar verdi. “Oyle ya
da boyle, tiim ustaca ortaya koyulmus hipotezler gercek bilim
adamlar tarafindan reddedilmektedir,” diye yazdi. Ote yandan
“kullanilan ve elde edilen tiim maddelerin 6lgekleri, dlgiimleri,
hesaplamalar1 ve kargilastirmalariyla tek basina deneyler, akil
yiiriitme ve sergilemenin tek mesru yoludur.”®” Bu iddiada gif-
te standarttan daha fazlasi géze carpiyordu. Kendi bilimsel ¢a-
lismalan ampirik olmaktan ¢ok uzakti.” ama “Cuvier, karsit go-
riislerle basa ¢ikmak icin ampirik ideolojiyi benimsemis ve ka-
muya duyurmustu.”?*

1797’de Napeleon Bonaparte yeniden organize edilmis olan
Bilimler Akademisine, Mekanik Sanatlar b&liimiine iiye olarak
secildi. Bonaparte'mn bilime olan gézle gériiliir ilgisine karsin, bu
liderin enstitiiye secilmesinin bilimsel becerilerinden kaynaklan-

madlgl barizdi. Bonaparte'm Alkademi'nin cikarlarimi destekle-
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yecek bir konumda olmasina dair farkindahktan yola ¢ikilmis-
t1. Akademiye katilmasi siyasi iktidarin kurumsal bilimle birles-
mesine On ayak olmadi ama kesinlikle _ya_yllmasma ve gii(;lenme-
sine yaradi.

Napoleon'un devrim sonrasi bilimsel politikalara miidaha-
le etmesini Tarihin Biiyiik Adamlar1 teorisine gére yorumla-
maya gerek yok. Bilimsel elitleri yaratmadigi gibi buna bag-
i muhafazakar bilimsel ideolojiyi de yaratmadi; ne de emper-
yal iradeyi kullanarak onu egemen kildi. Ote yandan onu takdir
ederek, sosyal agirhginin artmasina ve bdylece hegemonyasmin
devamhligina bol bol katkida bulundu.

Ozetle, Fransiz Devrimi nitel agidan, bilim de dahil olmak
iizere, insana dair kiiltiirtin, tiim y&nlerini daha iyi ve daha ké-
tilye yonelik déniistiirmiistiir. Devrim tarafindan ve onun son-
rasinda Fransiz biliminde gerceklesen bu kurumsal ve ideolojik
degisimler, bundan sonra heryerdeki modern bilimin gelisimini
etkiledi. Hessen tezinin belirledigi gibi temel anlamda belirleyi-
ci olan faktér, devrim tarafindan giiglendirilen kapitalizmin za-
feriydi. Yeni sosyal diizen Avrupa'’ya ve diinyanin baska yerleri-
ne yayildi ve heryerde bilimin sonraki gelisimi kapitalist menfa-

atlere boyun egdirildi.
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ziinden yapilan alinti Alfred Cobanin Mayis 1954 tarihli “Myth of The French
Revolution “adh semineri ile baslayan “revizyonist” diisiince ekolii tarafindan sorgu-
lanana dek, tarihgilerin gegerli olan degerlendirmesini temsil etmekteydi. Bkz. Co-
ban, The Social Interpretation of t he French Revolution. Bu revizyonist sorgulama-
y ikna edicilikten biitiiniiyle uzak buluyorum ve devrimin tarihi agidan kritik bir
déniim noktasi oldugunu diisiinmeye devam ediyorum.

- Bu sekilde bir tarihsel yorum 1803'de.hekim Jean-Baptiste Biot'nun Essai sur

T'histoire générale des sciences pendant la Révolution frangaise.

Biot, Essai sur l'histoire générale des sciences pendant la Révolution frangaise
s.74tf.; Donald M. Vess, Medical Revolution in France 1789-1795.

David McCellan, Science Reorganized, s.257. Ayrica Bkz. Reger Hahn, The Ana-
tomy of a Scientific Institution, s.264,285.

Bu yarg, bu bsliimde “Fransiz Bilimi iizerinde Thermidor'un Etkisi” adli boliim-
de savunulmustur. Thermidor Tepkisi, ismini Thermidor'dan, yani Fransiz Devrim,
takviminde Robespierre ve Jakoben Cumhuriyeti'nin diistiigii aydan ahr.

Hahn, Anatomy of Scientific Institution, s.4.

A.g.e., 5.224-225.

Chritiaan Huygens, Oeuvres complétes, cilt 1V, s.328. Hahn taratindan ahnti, Ana-
tomy of Scientific Institution, s.12.

Hahn, Anatomy ot Scientific Institution, s.ix.
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116.

17.

118.

119.
120.
121,
122.
123.
124

125.
126.

127.
128.

129

130.
131.

132,

133,

134,
135.
136.

137.

139.

140.

141

142,

43,

144

A.g.e,s.15.

A.g.e., s.41,76,80.

A.g.e., s.35.

d’Alembert, Preliminary Discourse, s.42.

Hahn, Anatomy of Scientific Institution, s.41.

A.g.e., s.45.

A.g.e., s.68.

A.g.e., s.68. Budnerininsahibimuhtemelen René-Antoine Ferchault de Réamur’du.
A.g.e., 5.66,68. Burada kullanilan “patent” sézciigiine, o zamanlar kraliyet imtiyaz
deniyordu.

A.g.e. s.67.

C.C. Gillispie, “The Encyclopéedie and the Jacobin Philosophy of Science,” 5.270-
271. '
A.g.e.,s.271-272.

Bkz. 6rnegin, A. Rupert Hall, “Son S62”, From Galileo to Newton. Daha kapsam-
I bir gosterim (bu yazarlan “bilimin destans: tarihinin savunucular” kategorisine
koymamama karsin), James Mc Clellan ve Harold Dorn’un Science and Techno-
logy in World History adli eserlerinde yer almaktadir.

Hahn, Anatomy of Scientific Institution, s.185

Age.,s.185

A.ge. s.176-177.

A.g.e., s.186.

Topluluk kendini “gergekten sans-culottes sanatgilardan olusmus” seklinde tanimli-
yordu. Gillispie tarafindan alinti, “The Encyclopédia and the Jacobin Philosophy of
Science,” 5.274.

Hahn, Anatomy of Scientific Institution, s.192.

A.g.e., s.240.

A.g.e., s.215-216. Merkezi Toplulugun kitapciginin bashg: A tous les artiste et autres
citoyens (Tim sanatgilara ve diger vatandaglara) idi. Bkz. Murice Tourneux, Bib-
liographie de l'histoire de Paris pendant la Révolution frangais (Paris, 1890-1913),
cilt 111, 5.661.

Hahn, Anatomy o f Scientific Institution, s.83,275,288.

- Age., 5.303,318.

Toby Appel, The Cuvier-Geoftroy Debate, S.8.

Robert Darnton, The Literary Underground of the Old Regime. Bkz. ayrica Clif-
ford Connor, “Jean Paul Marat and the Scientific Underground of the Old Regi-
me.”

“Grub Sokag: bilim adamlan” terimini, igerdigi bir nevi kiiglimseyici tona ragmen
kullanacagim; ciinkii “dislanmislar1”, elit simiftan olmayan doga felsefecilerini kolek-
tif olarak tammlamak icin faydah bir terim. Grub Sokagiyazarlarindan, ayni zaman-
da Grub Sokag: bilim adamlari olarak da tanimlanabilecek kisiler arasinda Jean Pa-
ul Marat, Jacques-Pierre Brissot, Jean-Louis Carra, Louis Sébastian Mercier, Ni-
colas Edmé Restif de la Bretonne, Jean Jaques Fillasier ve Lois Jacques Goussier
sayilabilir.

Ornegin, “Gerekli yasalarin biitiinliigii ve sonuglar mekanigi olusturur. Diger yasa-
larin biitiinliigtine “Diinyanin Sistemi” deriz ve tiim fenomenleri bilmeksizin de bu-
nu bilemeyiz.” Condorcet, lettre surle Systéme du Monde et sur le Calcul Intégral
(1768), Roger Hahn tarafindan alinti, Laplace as a Newtonian Scientist, s.16.
Observations sur la physique, Arahk 1871, s.503. bu dergi daha sonra alacag isim-
le dahaiyi bilinmektedir; Journal de physique. ironik bicimde, kisa siirede derginin
editérliigiine Jean-Claude Delaméthrie getirilmistir ki kendisi 1780’lerde en verim-
li sistem kurucularindan biri oldugunu kanitlamistir.

d’Alembert, Preliminary Discourse, s.23. Sistem kurmaya muhalefet d’Alembert ile
baslamads; o aslinda Fontenelle, Condillac ve baskalarinin goriislerini yeniden dile
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145

146,

147,

148,
149,

150,

151
162,

162,

155
186.

157,

158.

159.

160.

161.

getriyordu. “Esprit”, “ruh” ya da “akil” olarak gevrilebilmektedir. Bu Fransizca s6z-
cligiin anlamindaki muglakllk d’Alembert’in amacina yaramstir.

Nollet'den E. F. Dutour’a yazilmig 13 Mart, 1769 tarihli mektup, J. L. Heilbron ta-
rafindna ahinti, Elements of Early Modern Physics, 5.69.

C.C. Gillispie, The Edge of Objectivity, s.199; ayrica Gillispie, “Encyclopédie and
Jacobin Philosophy,” 5.282 (vurgu eklenmistir).

Jacques-Henri Bernardin de Saint-Pierre, Etudes dela nature, cilt 1, 5.39-40,47.
Hahn, Anatomy of a Scientific Insitution, s.156.

Paul et Virginie (Paul ve Virgini) Etudes de la Nature'iin 1788'de yayinlanan iigiin-
cii baskisinin 1V. cildinde yer aldi. Romanin ilk ayn baskis1 1789'da yayinlandi. Ro-
manin Ingilizce terciimesinin adi Paul and Virginia'dlr.

“1ndirge_ini” sozcligl insanlara gok sey ifade edebilir. Son ylllarda bilimin sosyal
tarihinin savunucularini karakterize etmek igin, yanhs sekilde kullanilmistir. Bru-
no Latour’un vurguladiz gibi, “bilimin sosyal agidan agiklanmasini reddeden kisiler
igin bilimle ilgili tiim sosyal ¢alismalar indirgeyicidir ve bunlarin bilimin en 6nemli
6zelliklerini yok saydigim diistiniiliir.” Latour, The Pasteurization of France s.153.
Ancak, bu ¢ahsmada “indirgeyici” doganin tiim kanunlarim fizik kanunlarina indir-
geme egilimi icin kullanilmistir.

Maurice Souriau, Bernardin de Saint-Pierre d'aprés ses manuscrits, s.255.

John Nottingam Ware, “The Vocabulary of Bernardin de Saint-Pierre and Its Rela-
tion to the French Romantic School.” s.2.

Devrimden sonra, Bernardin doga felsefesi tizerine bir baska ¢cok kalin eser i¢in mal-
zeme toplamaya devam etti; bu eser sliimiinden sonra Harmonies de /a nature is-
miyle yaymlanacakt. Olimiinden sonra séhreti ona tapan bir miiridi, Aimé Mar-
tin tarafindan ciddi bigimde garpitilmistir. Martin, muhafazakir zamanlarda ustasi-
n1 savunmak igin, din karsiti ve diger radikal géstergelerden temizlemek iizere ya-
zilarint redakte etmistir. Martin, Restorasyon’dan 6nce, bir kanun savunucusuydu;
Bernardin'in ¢aligmalarina kendi politik ve dini gériislerini entegre etti. Sadece Etu-
des de lanature’iin daha eski tarihli, sansiirsiiz baskilari, Bernardin’in diiiinceleri-
nin giivenilir temsilcileridir. Maurice Souriau “les méfaits de Aimé Martin (Aimé
Martin'in yaramazllklarl) olarak gﬁrdﬁgﬁ cahsmalar: dikkatle dskiimante etmis ve
¢oziimlemistir. Souriau, Bernardin de Saint-Pierre d'aprés ses manuscrits.
Augustine Dirrell, Arvéde Barin'in Bernardin de Saint-Plerre adli eserine 6nsoz.
Arvéde Barine, Cécile Vincens'in takma ismi_ydi.

Hahn, Anatomy of a Scientific Institution, s.183.

E. de las Casas, Le mémorial de Sainte-Héléne, Nicole Dhombres ve Jean Dhomb-
res tarafindan alinti, Naissance d’un nouveau pouvoir; s.685.

Arthur O. Lovejoy, The Great Chain of Being, s.186.

Gaston Bachelard, The Psychoanalysis of Fire, 5.28-30. Bachelard onsekizinci yiiz-
yllm sonlarindaki sistem kurucularim dikkatle inceledi ve onlara saygi gésterdi; ama
onlarin yazilarinin bilimden ziyade siir gibi; bilim tarihine faydah bir malzeme ol-
maktan ziyade bir psikoanalitik iggori kaynagl gibi bir 6nem tA§1dlglnda 1srarllyd1.
Onlar, “kafas kanigik diistiniirler” olarak tanimladi ve caliymalarindan verdigi 6r-
nekleri “sagma, “aptalca gézlemler” ve “komik ifadeler” seklinde niteledi.
Bernardin'le ilgili olarak “ekoloji” sézciigiinii kullanmak onun yasadigi caga pek uy-
gun diismeyen bir anakronizm yaratabilir, ama Donald Worster'in de belirttizi gibi,
“ekoloji fikri adindan daha eskidir. Ekolojinin modern tarihi, diinyanin yasam doku-
suna daha kapsamll bir bakis sekli, dﬁn_yadaki tiim canl organizmalarl birbirleriyle
etkilesim halinde bir biitiin olarak tanimlamaya calisan bir bakis acisi olarak ortaya
ciktiginda, baglamistir.” Worster, Nature’s economy; s.xiv.

Bernardin de Saint-Pierre, Etudes dela nature, cilt 1, 5.36.

Bernardin'’i elestirenler Etudes de la nature’ de, tim cahsmay1 karalamak igin iki
belirgin jeo-fiziksel hatay1 hedef aldilar. Bunlardan ilki, okyanuslardaki gelgitlerin
ayin ¢ekim giiciiniin etkisinden degil, Kuzey ve Giiney kutuplarindaki buzun kis-
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169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.

176

177.

178.

180.
181.
182.
183.
184.

185.

186,

187.

men erime ve yeniden donmasindan kaynaklandigin iddia etmesiydi. lkinci hata,
yerkiirenin kutup noktalarmda basik olmadig, yuvarlakhginin devam ettiginde 1s-
rardir.

- Clarence J. Glacken, Traces on the Rhodian Shore, S.550.

- A.ge.,s.501.

- Bernardin de Saint-Piere, Etudes de Ja nature Cilt 1, s.1.

- A.ge,s.2.

- A.gee.,s.10-11.

"~ Age,s.ll.

- A.g.e., 5.60. Bernardin'in “Varhgin Biiyitk Zinciri doktrinini agik¢a onaylamad-

& unutulmamalidir. Zincir metaforunu kullanmas tiim yasam bigimlerini birbirine
baglayan bagmmhlik iliskisine dikkat ¢ekmistir.

Ag.e., s.3.

A.ge.,s.l13.

A.g.e., s.18.

A.g.e.,s.37.

A.ge.,sl18.

Glacken, Traces on the Rhodian Shore, 5.548.

Bkz. Louis Roule, Bernadin de Saint-Pierre et { harmonie de la nature.

Bir tiir halkin bilim hareketi olarak Mesmerciligin sosyal tarihi igin, Bkz. Rebert
Darnton, Mesmerism and the End of Enlightenment in France.

Etienne Lamy, Aristide G.H.N. Bergasse de Petit-Thouars'in, Nicolas Bergasse ad-
|1 eserine “Giris”, s.x.

Mesmer her bir yardimcisina “miiritler arasindaki hiyerarsik konumunu belgeleyen”
bir diploma verdi. “Bergasse bunlarin ilkiydi.” Darnton, Mesmerism, s.75.

- A.ge,sbl.

A.ge. s.78.

A.g.e., s.163.

Age.,s.79.

A.g.e.,s.88.

J.P.Brissot, Mémoires, cilt 11, s.53-56. Darnton tarafindan ahnti, Mesmerism, s.79.
Darnton, Brissot'nun anilarmnin elestirilmeden kabul edilmemesi gerektigi konusun-
da uyanida bulundu; ciinkii yazarken devrim karsiti komplo suglamalariyla kars:
karsiya olan Brissot'nun, gegmiste kendisini tamamen devrime adamis biri gibi gos-
termek igin saglam bir gerekgesi vard.

1780'lerde Fransiz Monarsisi gitgide derinlesen bir mali krizin pengesindeydi. Krali-
yetin panik igerisinde yeni gelir kaynaklar: arayisi, onlar1 gegmiste kapsamh bir ver-
gi muafiyetinden yararlanmakta olan aristokrasiye yoneltti. Ayricahkh sosyal statii-
lerine karsin, aristokratlar uzun siiredir iilke yonetiminde dogrudan bir siyasirol sa-
hibi degillerdi. Ekonomik gikarlarina yonelik tehdit karsisinda, kendilerini savun-
mak igin siyasi haklar agisindan huzursuzlanmaya basladilar. “Aristokratik Isyan”
monarsiyi sarsty; ama bunu yaparken ayn zamanda baska sosyal tabakalarin da ta-
leplerinin yiikselmesinin 6niinii agti. Fransiz Devrimi'nin ironisi, devrimi baslatan
sosyal simifin, sonunda devrim tarafindan yikilmasidir.

1815'te, galip ordularinin basinda Paris’e yiiriiyen Rus Car I. Alexander, Bergasse
ziyaret etti ve onu ideolojik bir ruh esi olarak gérdii. Her ikisi de takintih bir bigim-
de (ama kesinlikle tamamen hayal iiriini degildi bu) devrimin Avrupa'ya geri don-
mesinden korkuyordu. Mistik biri olan ve Mesihlik hirs1 tasiyan Alexander, Rusya,
Prusya ve Avusturya kralhklarndan olusan ve Fransiz Devrimi'ne “Hristiyan bir
yamt” niteligi tasiyan bir Kutsal Ittifak’a 6nayak oldu. Car’in sirdas1 ve manevi da-
nisman olan Bergasse devrim karsit1 seferlerin ideoloji ve politikalarimn gekillenme-
sinde yardima oldu.

Ashnda bu tiir iki komisyonvardy; buradakitiim referanslar daha énemli olana ysne-
liktir. Bu komisyon 1784’te Franklin, Lovoisier, Bailly, Le Roy, Guillotin, D!Arcet,
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189,
190.
191
192,
193,
194.

195

196.

197.

199,
200.
201,

202.
203,

204,

Sallin, De Bery ve Majault'un daimzalariylabir raporyayinladi. Bu rapordan ahnti-
larin Ingilizce gevirisi 1785'te Report of Dr. Benjamin Franklin and Other Commis-
sioners Charged by the King of France, with the Examination of the Animal Mag-
netism as Now Practiced at Paris.

Denis 1. Duveen ve Herbert S. Klickstein, Bibliography of the Works of Antoine
Laurent Lavoisier, 1743-1794, 5.249-261.

Anonim, Report of Dr. Benjamin Franklin and Other Commissioners, s.54.

Nicolas Bergasse, Considérations sur le Magnétisme animal, s.60.

A.ge.,s.38.

Franklin’in raporu. Bkz. not 187.

Nicolas Bergasse, Considérations sur le Magnétisme animal, s.54.

A.ge.,s.131.

Gillispie, “ Encyclopédieand Jacobin Philosophy,” 5.267 (Vurgu eklenmistir.).
Adam Crabtree, Animal Magnetism, Early Hypnotism, and Psychical research
1766-1925, s.xi.

Erwin H. Ackerknecht, A Short History of Medicine 5.207.

- Keith Baker, bilimin devrim sonrasindaki devlet adamlarina “bilimsel bilgiden tiire-

mis teknolojiden daha fazlasim” sundugunu iddia etti. “Aym zamanda, yeni bir mes-
ruluk kaynagy, akil ve doga prensiplerine dayah bir yetki sistemi icin de potansiyel
kazandird1.” Baker, Inventing the French revolution, s.159.

O dénemde Akademi'nin iki daimi sekreterivardy; digeri J.B. Delambre idi.

Appel, Cuvier-Geoffrey Debate s42.

“répandre des idéessaines jusque dans les classes les moins élevées du peuple; soust-
raire les hommes & I'empire des préjuges et des passions; faire de la raison 'arbitre et
le guide supréme de ['opinion publique, voilal'objet essentiel des sciences; voila com-
ment elles concourent & avancer la civilisations, et ce qui doit leur mériter la protec-
tion de Gouvernements qui veulent rendre leur puissance inébranlable.” Georgees
Cuvier, Rapport historique sur e progreés des sciences naturelles, s.387.

Appel, Cuvier-Geoftroy Debate, s.9-12.

Cuvier, Rapport historique surle progrés des sciences naturelles, 5.389.

Appel, Cuvier-Geoffroy Bebate, s.41.
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7. Bslim

“Sermaye ve Bilimin Birligi”

Ondokuzuncu Yiizyil

TICARET KANUNLARI TABIAT kanunlaridir, ve bundan dolayr Tanri’mn
kanunlaridir.

- EDMUND BURKE, Thoughts and Details of Scarcity (1800)

GENIs ¢APLI BIR ISIN biiyiimesi tamamiyla en giiclii olanin ayakta kal-
mast ilkesinin tezahiiriidiir.

- JOHN D. ROCKEFELLER [y 1900]

DOGANIN BIR ZAYIFLIGIDIR ki calisan ne kadar becerikli ise, o kadar inat¢i
ve bagina buyruk olmaya yatkindir ve mekanik bir sistemin bir parcast
olmaya da o denli uygun degildir. Bu nedenle modern iireticinin temel
hedefi, sermaye ve bilimin biiyiik birligi sayesinde, ¢alisan insanlarin
gorevleriniihtiyath ve becerikli bir isleyise indirgemektir.

Sermayenin bir dedigini iki etmeyen bilim, iscilerin olusturabilecegi
her tiirlii yersiz birligi yenilgiye ugratacaktir.

Sermaye, bilimi kendi hizmetine alinca, emegin itaatsiz eli daima
uysal olmay1 6grenecektir.

- ANDRES URE, The Philosophy of Manufacturers (1835).

((

ERMAYE VE BILIMIN” birligi hicbir zaman esit olanla-
rin ittifak: degildi ve simdi de degildir; bu birlik-
te her zaman bir efendi-usak iliskisi vardir ve ser-
maye baskin olan ortaktir. Modern bilimin bas déndiiriicii basa-
ris1, onun bu tarihsel degisim siirecini yiiriiten 6zerk bir faktor

oldugu yanilsamasini da beraberinde getirmistir. Ama Andrew
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Ure'un dogru bir sekilde tespit ettigi gibi, bilim uzun zamandir
“sermayenin bir dedigini iki etmemektedir” ve “onun hizmetin-
dedir.” Bugiin bilginin iiretimi de endiistriyel 6lcekte arastirma
laboratuarlari olarak da bilinen bilim fabrikalarinda gergekle§ti-
rilmektedir. Hemen hemen tiim bilimsel arastirmalar dogrudan
ya da dolayh olarak kapitalist kurumlar ve hiikiimetler tarafin-
dan istihdam edilen ya da maddi olarak desteklenen profesyonel
bilim adamlari tarafindan yiiriitiilmektedir.?

Sonug olarak, bilgi ve hatta doganln kendisi de gitgide artan
bir sekilde “metalagtirlmaktadir”; yani satin alinabilen ve sati-
labilen §eylere doniistiiriilmektedir. Ondokuzuncu ve yirmin-
ci _yﬁzyllda bilimsel iiretim insanin ihti_yaglarma gore degil, kar
amacina gore sekillenmisti. Bu yaklagim bilimsel nétrliik dogma-
styla maskelenmektedir cogu zaman; yani bilim adamlarinin ta-
I‘afSllegl bulgularlm dis etkilere karsi korumakta ve modern bili-
min igeriginin nesnel gergekligin genisleyen bir okyanusu olma-
sim1 garantilemektedir. Ote yandan bunun asikar bigimde karsit
ornekleri bol miktarda mevcuttur. Ilag sirketleri yiiriittiikleri tib-
bi arastirmalarda insan sagllgml, Oz sermaye sahiplerinin cikarla-
rinin gerisine atmalar onlara kétii bir iin kazandirmadi mi? Ay-
m sekilde, sigara iireticilerinin, sigara icmenin kansere neden ol-
madig1 ya da bagimlihk yapmadigim 6neren giiya “bilimsel” aras-
tirmalar: gﬁlﬁng degil mi? O zaman halkin bilim tarihi, gliniimiiz
tarihine yakla§t1kga, toplumsal meselelere du_yar51z bir Bl'jyijk
Bilimin (II. Diinya Savag: sirasi ve sonrasinda sanayilesmis iil-
kelerde meydana gelen bir dizi degisime bilim adamlarinin verdi-
gi isim) dizginlerini ele almak icin, gittikce daha artan bir oranda
halktan insanlarin ortaya koyduklari ¢abalara odaklanmalidir.?

Ancak Biiyiik Bilim egemenligi iki ytizyildan daha uzun bir
siire icinde gelismistir. Ondokuzuncu yiizyilda bilimsel kurum-
lardan diglanmis olan insanlarin doga bilgisine katkida buluna-
bilmesi hala miimkiindii. Daha erken dénemdeki 6rneklerin ak-
sine, bu kisiler genellikle bagimsiz zanaatkarlar degil; kapitalist-
lerin hizmetindeki ticretli calisanlardu. ingiltere'de kémiir ve ka-

nal sirketlerinde gahsan, kendi kendini yetistirmis bir topograf
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olan William Smith dﬁnyayl me_ydana getiren jeolojik stirecler
hakkindaki bilgileri yeniden olusturdu, elit simftan olmayan tip
uygulayicilar: - “tip demokratlar1” ise modern biyolojinin temel-
lerini ¢ok daha 6nceden atmislardu.

Ancak o &ykiiler yeniden anlatilmadan &nce, tarihsel acidan
daha biiyiikk éneme sahip halk topluluklarina daha yakindan
bakmak gerekir; yani Sanayi Devriminin _yﬁkseli§ine ('jnayak
olan bilginin yaraticisi olan madencilere, metal iscileri ve makine
tamircilerine. Bilim tarihinde pek ¢ok sebepten dolay1 6n planda
bir yeri hak ediyorlar; ¢iinkii Sanayi Devrimi, yanhs bir sekilde
kuramsal bilime atfedilen modern teknoloji “mucizelerinin” ha-

reket noktasiyd.

Iki Problem

ONDOKUZUNCU YUZYILIN HEMEN 6ncesi ve sonrasindaki birkac on
y1l icinde Sanayi Devriminin gerceklesmesinde “olmazsa olmaz”
rol oynayan hayati bilgi tam olarak neydi? Geriye déniip bakild:-
ginda, birbiriyle baglantil: iki problem 6n plana cikmaktadir. Bi-
rincisi, sanayilesmenin hizla, daha da artan miktarda demir te-
darigine gereksinim duymasiyd:. Ama bu 6nemli malzemenin te-
darigi, onu iiretmede kullanilacak olan enerji kaynagindaki, ya-
ni kémiirdeki kithk nedeniyle keskin bir bicimde kisitlanmistu.

Bir yiizyll 6nce bile, gemi insas1 i¢in odun ve yakit amag-

li odun kémiirii gereksiniminin artmasi, ingiltere’nin ormanla-
rinda hizla fakirlesmeye neden olmustu. Tek bir ergitme firini-
nin isletilebilmesi i¢in gerekli odun kémiirtinii iiretmek igin yil-
da iki yliz déniim agag kesilmek zorunda_ydx. Alternatif bir ya-
kit — tas kémiirii- biliniyordu; ama onun dogal hali demirin ergi-
mesine uygun degildi. Bu nedenle, ilk kritik problem tas kémii-
riiniin ve demirin 6zelliklerine dair bilgilerde bir eksikligi ortaya
koydu: Tas kémiirti demirin tiretiminde kullanilabilir yararh bir
yakita doniistiiriilecek sekilde degistirilebilir miydi? Degistirile-
bilirse de bu nasil yapilabilecekti?

Bu bilgi elde edildikten sonra kémiir talebinde bir artis dal-
gasi oldu; ve bu da bir baska problemi beraberinde getirdi: Da-
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ha fazla kémiir gerektikce, madenciler toprag: daha derin kaz-
mak zorundaydilar; ama daha derine indik¢e de havalandirma
bacalarinda su basma olasilig1 da artiyordu. Yiiksek miktarda
suyun _yukarlya nasil gekilecegine dair o zamanda sahip olunan
bilgi yetersizdi; yeni fizik prensiplerine gére tasarlanmis yeni bir
pompa olmaksizin kémiir iiretimi sona erebilirdi.

[kinci problemin ¢éziimii, yani buhar ve hava basinciyla ¢ah-
san pompalar, yapimcilarinin 8ngérmiis olabileceginden ¢ok da-
ha biiyiik sonuglara yol a¢ti. Bu durum ise “Sanayi Devriminin
beygiri” denilebilecek buhar makinesinin icadinin éniinii agt1 ki
bu da muazzam &lciide geli§en endijstriyel glkt]_yl hayata gegire-
bilecek makineler icin neredeyse sinirsiz bir enerji sagladi. Sa-
nayi Devrimine olanak tamyan dogal siireclere dair b'ﬂgiler bu-
giiniin ileri teknoloji diinyasinin kapilarim acti. Kimdi peki bu
bilgileri olusturan? James Mc Clellan ve Harold Dorn “Sana-
yi Devriminin temelini olusturan tiim teknik yenilikler el ustasi,
zanaatkar ya da miihendis olarak en iyi tanimlayabilecegimiz ki-
silerin eseriydi,” demistir. “Birkag¢ tanesi iiniversite 6grenimi gor-
miisti ve ¢cogu elde ettigi sonugclara bilimsel kuramlardan fa_yda—
lanmaksizin ulasmist1.”™ Burada s6zii edilen miihendisler elit bir
meslek grubuna iiye degillerdi. Onsekizinci yiizyilda Ingiltere’de
“miihendisler genellikle basit iscilerdi; becerikli ve hirshh ama ge-
nellikle okuryazar olmayan ya da kendi kendini yetistirmis ki-
siler. Genellikle [Joseph] Bramah gibi degirmenci, [William]
Murdoch ve George Stephenson gibi makine tamircisi ya da
[Thomas] Newcomen ve [Henry] Maudslay gibi demircilerdi.”

Bu zanaatkir ve miihendislerin problemleri kuramsal yén-
temlerden ziyade ampirik olarak ¢dzmiis olmasi, basardiklari-
nin bilimsel olarak degerlendirilmesine engel teskil etmez. Gaz-
larin davranisini, atmosfer basinc ve termodinamik prensiple-
rini agiklayan kuramlar diisiiniirlerin, zanaatkarlarin deneysel
yontemlerle kesfettikleri seyleri, yani gercekleri, anlamaya ca-
lismasiyla ortaya ¢ikarilmistir. Ornegin, enerjinin korunumu ve
doniisiimii yasalar1 sadece entelektiiel bir merak pesinde hare-

ket eden tarafsiz kuramcilar tarafindan kesfedilmedi; bu yasalar
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buhar makinelerinin verimliligini ve (béylece) karlihigin arttir-
mak icin bulunulmus bilingli girisimlerin meyvesidir. Bir kez da-
ha, bilim tarihi ampirik yaklasima dayahdir, kurama degil; Basg-
langigta is vardi, séz degil.

Tas Kémiiriinden Kok Kémiiriine

DEMIRIN ERGITILMES! IGIN alternatif bir yakitin bulunmas: genel-
likle Abraham Darby’e atfedilmektedir ve bu atif haksiz da sa-
yilmaz. Ufak bir demirhane sahibi olan Darby, 1709'da tas ké-
miiriinden ziyade kok kémiirii kullanarak ilk, iyi kaliteli demiri
tiretti. Kok kémiiriiniin kémiirle olan iliskisi, odun kémiiriiniin
agacla olan iliskisi gibidir; kémiiriin kontrollii bir sekilde yana-
rak, icerisindeki saf olmayan unsurlar1 atmasi ve daha saf bir ya-
kit haline gelmesiyle kok ortaya cikar.

McClellan ve Dorn’a gore, Darby'nin basarisinda “ne bilimsel
kuramin ne de organize ya da kurumsal bilimin bir pay vardi.” “O
devirde metalurjinin uygulanabilir kuramsal ilkeleri heniiz haya-
ta gecirilmemisti; hatta “karbon” ve “oksijen” heniiz tanimlanma-
mis kavramlardi. Tipik bir zanaatkar-miihendis davrans: olarak
Darby, deneylerine ya da daha dogrusu tamir ve kurcalamalarina
iliskin hicbir kayit birakmadi.” Baska bir deyisle, degisken 1s1 ko-
sullarinda demirin ve kémiiriin sergiledigi 6zellikler hakkindaki bu
paha bicilmez 6neme sahip bilgiyi ortaya koyanlar kurumsallasmis
bilim adamlarinin kuramlar1 degil, “tamircilerin” deneyleriydi. On-
celikle zanaatkarlar onu tas komiirii ve kok komiiriinden izole et-
meyi 8grenmis olmasayds, karbon “tanimlanabilecek miydi?” Ok-
sijene gelince, gazlarin kesfinde rol oynayan bir baska kategorideki
zanaatkarlar yine bu béliimde, daha ileride ele alinacaktir.

Kendisinin ondan 6nce ve onun zamaninda yasamig olanlar-
dan ve onu izleyecek olanlardan yardim almis oldugu gercegini
kabul etmek, Darby’nin basarilarinin énemini azaltmayacaktir.
Bira yapimcilar ¢alismalarina 6zellikle katki saglamis olan bir
meslek grubunu olusturmaktadir. Diger esnaflar gibi bira iire-
tenler de arpakurutma firinlari igin yaklt olarak odun kémiiriine

bir alternatif bulmanin ekonomik baskisini hissediyorlardi. Tas-
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kémiirii bunun ¢éziimii degildi; ciinkii icerdigi kiikiirt biraya se-
vimsiz bir tatkatiyordu. Ama 1603’de Hugh Plat (6nceki b&liim-
lerden birinde bahsedildigi gibi zanaatkar biliminin derleyicisi)
odundan odun kémiirii iiretmedekine benzer bir sekilde tas ké-
miiriinii bir yakma siirecine tabi tutmay: énerdi. Ne var ki, bu-
nu yapmak o kadar da kolay degildi; Derbyshirel bira yapimai-
larinin tas kdmiiriinii karbonlastirmak igin ise yarar bir yéntem
olusturabilmeleri icin kirk y1l daha gecmesi gerekti. Bu siirec-
te kok kdmiirii bira yapimcilarinin yakit tercihine déniismiistii;
ama kullanimi sadece bu endiistri alaniyla sinirliyda.

Daha sonra Abraham Darby 6n plana cikti. Geng bir adam ola-
rak, Darby Birmingham'da bira yapim icin gerekli arpa 6giitme
makineleri imal eden bir sirkette ¢iraklik yapmisti. Metal dskiim
tekniklerini 6grenmenin yani sira, bira yapimini da Ogrenmis-
ti. Biracilarin alternatif yakit arayisi, Darby'nin bu yakiti demi-
rin eritilmesinde kullanmaya yé‘)nelik deneylerinin 6niinii agcmist.

Darby’nin 1709’daki basarili sunumu, kendi aile firmas: olan
Coalbrookdale Company’nin altmis yilin1 almis olan “kiimiila-
tif bir basarinin” baglanglg nokta51_yd1. Bir teknoloji tarihcisi
Darby’i “cok nesilli aile ortakligi”n1 basarmis olmasindan dolay

Svmiistiir, zira bu yaklasim,

O dénemde demir endiistrisinde makine iscileri ve yoneti-
cilerin bir araya getirilebilmesinin ve birkag nesil boyun-
ca numunenin takimin bir iiyesinden digerine aktarabilme-
si seklinde devamhligin saglanmasinin anahtariydi.Darb-
yler ve kok-demiri hakkinda énemli olan, ilk Abraham
Darby’nin yeni bir siireci “icat etmis” olmas: degil, bes nesil
boyunca Darbylerin bunu mitkemmellestirmis ve cogu uy-

gulamalarlm geligtirmi§ olmasidir.”

“Suyu Atesle Cikarmak”

MEKANIKCILER VE KURAMCILAR, benzer sekilde, derin maden ka-
learlnda glkan suyu gekmek konusunda problem ya§ly0rlard].
Buhar enerjisiyle calisan ilk pompa - 1698'de Thomas Savery'nin
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yaptig1 - kuramsal ilkelere dayanarak tasarlanmisti. Savery’nin
cihazi ¢6ziime _yénelik 6nemli bir girisimi temsil etmekteydi; ama
madenlerde uygulamas: basarisiz oldu.

On yildan uzun bir siirenin ardindan, Thomas Newcomen
isimli bir demirci, John Calle_y isimli bir tesisat(;lyla igbirligi ice-
risinde “suyu atesle cikarmak™ icin ticari acidan basarili ilk ma-
kineyi imal etti. “Savery’nin makinesi ya da Savery’nin ¢calisma-
larinin temel alindig: bilimsel arastirmalarla irtibat1 ya da onla-
ra dair bir bilgisi olmaksizin, tagral bir zanaatkarin buhar: diz-
ginlemek gibi bir problemi ¢6zebilmis olmasi” Newcomen'in
“cagdaslarim bizler kadar sasirtt1.” diye acikladi Lynn Whi-
te. Bu saskinlik sosyal bir ényarginin iiriiniiydii: “Devrin bilim
adamlari el ve gbz becerisiyle gegimlerini kazananlara, Thomas
Newcomen’a sergiledikleriyakla§1mda kendini gosteren belli bir
kiistahlik ve asagilamayla tepeden bakiyorlardi.”"”

Ondokuzuncu yiizyilhin baglarinda bir buhar makinesi ile il-
gili bir yorumcu sunu dedi: “Higbir makine ya da mekanizma-
da kuramcilarin yaptiklari bu kadar yarasiz olmamistir. Bu ma-
kine basgka kimsenin katkisi olmaksizin calisan teknisyenler ta-
rafindan ortaya cikarilmus, gelistirilmi§ ve miikemmellestirilmis-
tir.”!' White, Newcomen'in tasarimini o dénem hakim olan bi-
limsel kurama dayandlramayacaglm iddia etti; ciinkii makine-
si havanin buharda ¢éziinmesine dayaliydi ve “onun zamaninda
bilim adamlar1 havanin suda ¢éziindiigiinden haberdar degildi.”
Acikca gériilﬁyor ki “buhar giiciiniin hékimiyeti ampirik bilimin
bir {iriintiydii ve Galileci bilimden etkilenmemisti.”'?

Buhar makinesini makineleri calistirmak icin verimli bir
kaynak haline getiren yenilikler egitim almamis miitevazi bir
zanaatkir olan James Watt'in eseri_ydi. Glasgow Universitesi
yakinlarinda bir diikkani olan alet yapimecis1 Watt'dan, iiniversi-
tede bir profesér tarafindan Newcomen makinesinin bir mode-
lini tamir etmesi istendi. Bu is Watt1 makinenin tasarimini ge-
li§tirmeye tesvik etti. Makinenin verimsizligini, buharin makine-
nin silindirinde yogunlasmas: sirasinda gerceklesen ¢ok biiyiik

miktardaki 1s1 kaybina bagladi. Buldugu ¢6ziim, makineye, bu-
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harin, ana silindirin sicakhgin1 diisiirmeden soguk suyla yogun-
lasabilecegi ayr bir kap eklemekti.

Bir zanaatkar olmasina karsin, cevresindeki akademisyenle-
rin Watt'in tizerinde kuskusuz etkisi olmustur; ama bu etkinin
boyutlarl genellikle abartilmistir. Watt, kendisine Glasgow Uni-
versitesinde kimya 6greten Joseph Black’le arkadasca iligkiler
icerisindeydi.'” Anlatilan geleneksel dykiiye gére Dr. Black'in
gizli1s1 kurami1 Watt'a, Newcomen'in makinesinin sinirlarini an-
lamasinda bir anahtar oldu. Ama McClellan ve Dorn’un isaret
ettigi gibi “Watt'in ayn bir yogunlastirici kullanmaya karar ve-
rerek Joseph Black’in gizli 1s1 kuramini u_ygulama51 tarihi aras-
tirmalarda gézden kagmistir.”!

Dahasi, Watt'in buhar makinesinde gergekle§tirdigi haya—
ti mekanik iyilestirmeler iizerinde “ondokuzuncu yiizyilin son
ceyreginde kinematik sentez uygun analitik teknikleri gelistire-
ne dek bilimsel olarak gallgmaya baslamak bile miimkiin degil-
di.” Baylelikle Watt'in kariyeri, o dénemdeki kuram ve uygula-
ma arasindaki genel iliskiyi 6zetlemektedir; “Termodinamik bu-
har makinesine, buhar makinesinin termodinamige oldugundan
cok daha fazlasimi borgludur,” ifadesi de beylik bir s6ze doniis-

miistiir.!

Biracilar, Damiticilar ve Havanin Cok Katmanlilig:

DEMIR VE BUHAR Sanayi Devriminin kalbinde yer ahyordu; ama
orada yer alan sadece onlar degildi. Makineciler ve metal iscile-
ri doga bilgisini kuvvetlendiren yegane zanaatkirlar da degildi-
ler. Daha 6nce yeni bir yakit sekli olarak kok kémiiriiniin kesfiy-
le baglantili bira yapimcilarindan s6z etmistik. Ayrica, “sivilar: ge-
nis dlcekte kaynatmaya ve yogunlastirmaya aligkin olan damitici-
lar ve tuzcularin deneyimi” de nicel 1s1 biliminin gelismesine 6na-
yak oldu.'® Joseph Black'’in gizli 1s1 kurami1 damiticilarin sahip ol-
dugu ortak bilginin belli unsurlarimi agiklamaya ¢alisirken orta-
ya cikt: Suyu kaynatmak icin onu kaynama noktasina getirmek-
ten ¢ok daha fazla 1s1 gerekmektedir ve kaynama sirasinda absor-

be edilen 1s1 buharin yogunlasmasi sirasinda yeniden ortaya ¢ikar.
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Gazlarin dogasinin anlasilmasinda damiticilar da &nem-
li bir rol oynamistir. Onyedinci yiizyilin baslarinda Cornelius
Drebbel'in oksijeni tiretme ve siseleme becerisi ve tiim “havala-
rin” ayni olmadigin fark etmesi 5. Bsliim'de ele alinmist;; ama
onsekizinci yﬁzylhn sonlarina dek gazlar hakkinda ¢ok az sey
biliniyordu. 1770’lerde, bilimsel 6grenim gérmemis bir vaiz olan
Joseph Priestley cesitli gazlarln 6zelliklerini sistematik olarak
inceleme_ye baslad. Priestle_y daha sonra bu deneyleri yapmaya
“bir birahanenin yamndaki bir evde ikamet etmenin neticesinde”
yoneldigini agiklayacakty; “orada fermentasyon islemi nedeniyle
hazir buldugum sabit hava [karbon dioksit] iizerinde deneyler
yapmaktan hoslaniyordum.”"”

Priestley'nin gazlarla yaptigi dene_yler onu bir bucuk yijzyll
6nce Cornelius Drebbel’in denizalt: yolcularml canh tutmak igin
~ yaptiginin aynisina sevk etti. Priestley, -yanma siirecini kuramsal
olarak nasil algiladigiyla baglantih olarak bunu, hayvanlarin so-
luk almas: igin gerekli olan “flojistik olmayan hava” olarak adlan-
- dird1 ve atmosferdeki siradan havanin daha saf bir hali olarak ta-
nimladi. Arastirmasini, en sonunda bu gaza oksijen adin1 verecek
ve anlasilmas icin yeni bir kuramsal gergeve yapilandiracak olan
meshur Fransiz kimyacis1 Lavoisier ile paylasti. Lavoisier'nin
“yeni kimya”s1 gazlara dair bilgi seviyesini daha yiiksege tasidiy-
sa da, bu bilim alaninin bira yapimcilar1 ve damiticilarin ampirik
bilgisine ne kadar bor¢lu oldugu unutulmamalidir.

Buy, biracilarin kimya bilimine sagladig1 son katki degildi. On-
dokuzuncu yiizy1lin sonunda, Avustralyali biraci Charles Potter
mayalanan birada yiikselen kabarciklarin yabanci maddeleri de
yiizeye tasidigin1 gérdii. Potter bu fenomende, uzun soluklu bir
madencilik probleminin ¢6ziimiiniin yatiyor olabilecegini gérdii.
Kendisi madenci olmasa da, bir madencilik bélgesinde yasiyor-
du ve madencilerle etkilesim icerisindeydi; onlarin yaptiklar: ise
asinaydi. Melbourne’daki madenlerden ¢ikarilan metalin 6nem-
li bir kisminin atik olarak gézden c¢ikarildigini, ¢iinkii bu mad-
denin etkin bir bicimde filizinden a_yr1§t1r11amad1g1n1 da ozellik-

le bili_yordu. Giimiisiin _yarlsmdan, kursunun iicte birinden faz-
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lasinin ve ¢inkonun neredeyse tamaminin kurtarilamaz oldugu
diisiiniiliiyordu.

1901'de, on yildan fazla siiren deneylerin ardindan Potter mi-
neralleri filizlerinden ayristiracak yeni bir yéntemin patentini ald:.
Buldugu siireg, filizin kiiciik parcaciklara déniisecek sekilde 6ii-
tiiliip, bir siviyla karigtirilmasini ve sonra bu karigima kuvvetli bir
sekilde hava iiflenerek, kiiciik kabarciklar olusturulmasin gerekti-
riyordu. Bu harca metalleri kaplayacak ve kabarciklara tutunacak
kimyasallar ekleyerek, arzu edilen mineraller agisindan zengin bir
koépiik tabakasi olusturuluyordu. Daha sonra bu képiik tabaka-
s1 yiizeyden siyriliyor ve metaller igerisinden aliniyordu. Potter’in
yiizdiirme ydntemi metalurji bilgisi ve uygulamasinda énemli bir
ilerlemeyi temsil ediyordu. Bu biracinin basarisi karsisinda ¢ok da
sasirmamaliy1z: “Bu durumun, bira igiciligi ve madenciligin birbi-
rinden ayrilmaz kiiltiirler haline geldigi Avustralya’da gercekles-

mesi olduk¢a muhtemel bir rastlantiyd.”®

Endiistriyel Biyografi Yazan

SaNaYl DEVRIMI'NIN ZANAATKAR ve miihendisleri daha 6nceki de-
virlerdeki meslektaslarina gére daha ¢ok taninirlar; ciinkii ba-
§arllar1n1n gogu ka_ylt altina almmls, tan1t11m1§ ve béylece takdir
eden halkin dikkatine sunulmustur. Ingiltere’nin endiistrilesme
siirecinin sosyal icerigi kuskusuz fiziksel emege yonelik yakla-
simda degisikliklere yol agmistir: “1850’lerden itibaren miihen-
dislerin gerek bireysel gerek miisterek nitelikteki destansi bi-
yografilerle takdir edilmesinde bir patlama yasanmistir. Samuel
Smiles’in yazdiklar: bu tiiriin en iyi bilinen érnekleridir.”"

Smiles kendisini, modern diinyanin yaratilmasinin baslica so-
rumlular olarak gérdiigii insanlarin yasamlarini ve yaptiklar-
n1 belgelemeye adamisti. En 6nemli kitaplarinin isimleri bu ama-
cini dogrulamaktadir: Lives of the Engineers (bes cilt), Men
of Invention and Industry ve Industrial Biography. Biyografik
portrelerine ek olarak George Stephenson, James Watt, Josiah
Wedgoow ve diger cok saylda, ampirik sanatlarin iyi bilinen uy-
gulayicilarinin tam biyografilerini yazdi. Calismalar, Fransa'da
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devrim &ncesi dénemdekini andirir bir miicadelenin cephanesi
gibi siyasi amacla da “patent sistemininin ve Ingiltere’nin mu-
citler lejyonunun, yasal olarak tekellesmelerini engelleyeceklere
karsi savunulmasinda kullanildi..”

Smiles, “Sanayi, bilim ve sanatta kaostan diizenin yaratilmasi-
n1 saglayan sey asil iscilerin - medeniyetin zanaatkarlarinin - sii-

reklilik arz eden (;a11§malar1yd1." diyordu:

Her seviyede ve her tiirlii yasam kosulunda sabirla ve azim-
le calisan emekgiler, toprag i§le_yenler, madenleri aras-
tiranlar, mucitler ve kasifler, imalatgilar, teknisyenler ve
zanaatkarlar, sairler, diisiiniirler... Hepsi, her bir nesil bir
dncekinin kurdugu yapiya bir seyler ekleyerek ve onu da-
ha da yiikseklere tasiyarak, bu gérkemli sonuca ulagilmasi-

na katki saglamistir.?!

Smiles Biiyiik Diisiiniirlerin de hakkini veriyordu; ama tarih-
teki yerlerinin abartlldlgl ve gerekli diizeltmenin yapllmasmda

gec kalindigin1 da vurguluyordu:

Kitlelerin iizerinde daima baskalarindan ayr tutulan ve
toplumun itaatini talep eden ayriks: bir takim bireyler ol-
mustur. Ama ilerlememiz daha kiiciik, daha az bilinen ¢ok
sayida insana da ¢ok sey borgludur. Tarihte bir biiyiik se-
ferin sadece generallerinin isimlerinin animsanmasina kar-
sin, biiyiik zaferlerin kazanilmasini biiyiik ol¢iide saglayan
erlerin bireysel yigitligi ve cesaretidir. Ve hayat da “bir as-
kerin” miicadelesidir - riitbesizler daima en cahskan insan-
lar arasinda yer almigtir. Bu insanlarin ¢ogunun yasamlar
yaziya dokiilmemistir; oysa ki onlar da medeniyeti ve ilerle-
meyi, daha sansh olan ve isimleri biyografilerle tarihe kazi-

nan Bﬁyl‘jkler kadar kuvvetle etkilemistir.??

Smiles'in &vgii dolu yazilar1 Stephenson, Watt ve digerleri-

nin Muhtesem Insanlar mabedine girmelerini sagladl. Daha ge-
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nel anlamda, yazdig1 biyografiler, miihendislerin zanaatkar sta-
tiistinden profesyonel elit statiiye ¢ikmalarini saglad: ve yansit-
t1. Tagkin iislubuna karsin, Smiles 6ncii bir halk tarihgisi olarak

yaptig1 iiretken katkilarla 6vgiiyii hak eden bir akademisyendir.

Madenler, Kanallar ve Yer Bilimleri

METALURJI MADENCILERIN BILGISINDEN ve faaliyetlerinden yarar-
lanmis olan tek bilim degildir.?* Jeolojinin kékenleri de madenci-
likle yaklndan baglantllldlr ve paleontolo ji, yer altindaki kazlar-
da siirekli ilgin(; deniz kabuklari, kemikler ve taslasmis bitkiler
bularak, bunlar: incelenmeleri igin yeryiiziine ¢ikaran madenci-
lerle ba§lam1§t1r.24

Madenciler yiizyillar boyunca yer kabugundaki kayalarin di-
zilisini inceleyerek, bunlarin dokularlyla aradiklar1 mineraller
arasindaki baglantiy1 ¢6zmeye calistilar.”® E. P. Hamm'in iddia-
st suydu: “Madencilik,”

Yer bilimlerinin nasil olustugunu anlamak acisindan ¢ok
onemlidir. Madenler yeryiiziiniin incelenmesi igin ekono-
mik zeminin olusturulmasindan ¢ok daha fazlasimi sagladi-
lar; onlar 6zellikle Almanca konusulan iilkelerde, hem ente-
lektiiel hem de sosyal acidan yeryiiziine dair bilginin olug-
turuldugu yerlerdi.”®

Ancak madenciler sahip olduklar: bilgi_yi nadiren yaziya dok-
tiikleri icin® jeoloji tarihinde madencilerin yerine biraz 11k tut-
mak iizere, geleneksel Biiyiik Diisiiniirlerden birinin yazdik-
larina bakmakta fayda vardir. Gottfried Wilhelm Leibniz'in
Protogaea’s: diinyamn nasil olustuguna dair bir makaledir ve bu
konunun ilk ele alinisinin maden iscilerinden saglanan bilgilerc
dayandiginiifade eder.

Leibniz ¢alisan insanlarin sahip oldugu ampirik bilgiyi bilim
olarak adlandirmaktan sakinmadi: “Maden arastirmasinin Al-

manca karsihg1 olan Markscheidekunst’ sézciigii madenciligin

* Almanca “Kunst” szciigii sanat, zanaat, beceri, vb. anlamlar tagimaktadir (C.N.)

444



kokeninin bir zanaat oldugunu isaret etse de, Leibniz buna bi-
lim diyordu.”® Protogaea bir akademisyenin madencilerin yer-
yiizii hakkinda bildiklerini bir araya getirmek, bunlar tizerinde
diisiinmek ve bu bilgiyi akademik diinyaya sunmak icin sergile-
digi ilk cabalardand:.

Leibniz icin madencilik soyut bir entellektiiel merak konu-
su degildi; o “Madencilik de dahil, bilimsel ve teknik konular-
dan son derece etkilenenen pratik kafali bir filozoftu ve yeryiizi
tarihi tizerine yaptigi calisma, madenlerin bl'i_yiik 6nem ta§1d1g1
bir kiiltiirel cercevede ele alinmalidir.”?® Leibniz'in degerli ma-
den filizlerinin kesif siireglerini sistematize etmek igin yeni bir
“dogal cografya” bilimi yaratma arzusundan, uzmanliklarini ye-
ni yataklar bulmaya odaklamig olan petrol sirketlerinden yiiksek
maaslar talep eden, giiniimiiz jeoloji mezunlarina uzanan yelpa-
zede, kapitalizmin “gizli eli"nin etkisi jeoloji alaninda oldugu ka-
dar higbir yerde bu kadar belirgin degildir.

Leibniz'in gerekli gordiigii yeni bilim “maden bilimlerinden
faydalanacag gibi, onlara katkida da bulunacakti. Minerallerin
nerede bulunduguna madencilerden baska kim ilgi gosterirdi?”
Harz daglarindaki madenlere otuzbir kez seyahat etti ve orada
ii¢ yildan fazla ¢algti.*

Leibniz dﬁnyamn fiziksel tarihinin anlasilmasinda fosille-
rin temel bir rol oynadlgml anladi. Sarraflarin, béceklerin ya
da ufak hayvanlarm altindan taklitlerini kaplamak icin kullan-
diklar: bir siireg fosillerin nasil ortaya ¢iktigin agiklamak igin
kullanabilecegi bir analoji_yi sagladl. "Kimyacmm, analizcinin,
zanaatkarmn ve madencinin diinyas: da fosillerin ve onlarin orga-
nik kdkenlerinin tartisilmasi agisindan 6nem tasiyordu ve bu de
Protogaea’min en kapsaml béliimiinii olusturmaktaydi.”*

Yaklagik yetmis yil sonra, St.Petersburg’da bir kimya profe-
sérii olan Johann Gotlob Lehmann da Harz madenleri iizeri-
ne calismaya basladi. Lehmann doganin “yer alt1 atélyelerini”
arastirmanin “yeryiizii bilgisi i¢in temel” olduguna inaniyordu.*?
“Bilgic Beyefendileri, kendilerini kiigiik diisiirmek, o tuhaf el-

biseleri giymek ve madencilerin arasinda ara sira, o zavall ve
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kaba insanlarla siiriinmek” konusundaki isteksizlikleri nedeniy-
le sugluyordu.®® Bir sonraki nesilde, resmi madencilik isletme-
si ile akademik gevrenin kesismesi, madenlerde iiretilen jeolojik
ve metalurjik bilginin 6nemini 6n plana ¢ikardi.1765’de ilk ma-
dencilik akademisi giimiis madenleri ile iinlii olan Freiberg'de
kuruldu ve hizla elit bilimin 6nde gelen uluslararasi merkezle-
rinden birine doniiserek Abraham Gotlob Werner ve Alexander
von Humboldt gibi bilge kisileri de biinyesine cekti.

Bu arada Ingiltere’de kémiir madenciliginin yayilmas: ve or-
taya cikan tasimacilik gereksinimi kanal insaatlarinda artisa yol
actl, hem madencilik hem de kanallarin insas: yer yiizeyinin da-
ha 6nce glinisiZina cikmamis tabakalarinin gitgide daha cok sa-
yida keskin zekal gézlemcinin dikkatini cekmesine neden oldu.
T. S. Ashton’in agikladig: gibi, [James Hutton], onu zamaninin
en meshur jeologu yapan kesifleri “Ingiltere’ye kanallar kazan-
dirmak icin camur kazip kayalar patlatan insaat iscilerine borg-
luydu.”* Hutton’dan sonraki nesilde, kendi kendini yetistirmis
bir topograf olan William Smith bir maden etiidii yaparken, ¢-
karmakta oldugu tortul ka_yalarln katmanlarinda baz1 diizensiz-
likler oldugunu ve bu katmanlarin arasindaki fosilleri fark etti.
1815’de Smith Ingilterenin biiyiik bir bsliimiiniin kaya katman-
larin1 gsteren detayh bir harita yayinladi. Katmanlarin hep ay-
n1 diizende oldugunu ve iclerindeki fosiller sa_yesinde tanmimlana-
bilecegini gostererek, “Kurama doymus ama verilere ag bir bili-
min kaplsml act1.”®

William “Strata” Smith’in 8ykiisiinii burada detayli olarak an-
latmamiza gerek yok; ¢linkii Simon Winchester ve diger birkag
kisi tarafindan bu anlati gayet basarih bir bicimde gerceklesti-
rilmistir.*®* Amacimiz dogrultusunda, Smith’in miitevazi kéken-
leri nedeniyle calismasinin degerinin elit bilim simf1 tarafindan
oldukca geg takdir edildigini s6ylememiz yeterli. Ustelik, 6zel-
likle Smith'in 8ykiisii kibar bilim adamlarinin gerceklestirdik-
leri bilgi hirsizhginin &zellikle acik bir érnegidir. George Bel-
las Greenough ve London Geological Society (Londra Jeolo-
ji Toplulugu)'nin diger gelenekci kurmaylar - “kendi kendini
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gecerli kilmis bir elit bilgi toplulugu” — “alt tabakadan” olan bu
topografa burun biiktiiler.” Ama Smith Ingiltere'nin o muhte-
sem stratigrafik haritasin1 yayinladiginda, ondan bilgi calmakla
kalmaylp, daha diisiik fiyata kendilerinin tiirettigi bir versiyonu
_ya_ylnlayarak Smith’e mali acidan da bijyiik bir darbe vurdular
ve borglar nedeniyle hapishaneye girmesine bir anlamda katki-
da bulundular. Smith’in sansina, adalet geg de olsa yerini buldu
ve sliimiinden 6nce 1839'da “Strata” Smith, Ingiliz Jeolojisi'nin

Babasi olarak kabul edildi.

Makineci Enstitiileri:

Halkin Biliminin Kurumlastirilmasi m1?

SMITH STRATIGRAFIK (KATMANBILIMI) ¢alismalarim stirdiiriirken,
Britanya’da bilime olan ilgi, tiim sosyal siniflar1 da etkileyerek,
artiyordu. Cesitli halkin bilim hareketi tiirleri ortaya ¢ikt;; ama
bu hareket dogrudan calisan sinifin igerisinden ¢ikmads; daha zi-
yade “daha alt simiflar1” aydinlatmak igin orta simf reformcula-
rin ba§latt1g1 kurumlarda sekillendi. Makinecilerin ilk enstitiisii
Glasgow Universitesi'nde doga felsefesi professrii olan George
Birkbeck'in, miitevazi sosyal gruplardan olan insanlara verdigi
iicretsiz derslerle sekillendi. Bu girisimi c0§ku_yla karsilandi ve
dordiincii derse yaklaslk besyiiz 6grenci katilda.

Birkbeck daha sonra Londra'ya tasind;; Henry Brougham ve
Jeremy Bentham'dan etkilenmis reform hareketinin diger iiyele-
ri ile gii¢ birligi icerisine girdi. 1823’te London Mechanics’ Ins-
titute (Londra Makineciler Enstitiisii)’ii kurdular. Kurulus top-
lantis1 icin Crown and Anchor adli handa ikibin kisi toplandl. U(;
yil sonra Ingiltere, Iskogya ve Galler'de yiiz adet Makineci ens-
titiisii kurulmustu ve sayilari hizla artmaya devam etti.’® 1827’de
Brougham, Society for the Diffusion of Useful Knowledge (Fay-
dali Bilgilerin Yayilmas1 Amach Topluluk) adl yapilanmay: kur-
du ki bu kurulus da bilimsel konulara iliskin, ¢cahsan simftan in-
sanlarin satin alabilecegi fiyatlarda mater'yaller yaymlayacaktl.

Makineci enstitiileri, galisan simfin politik haklarinin kapsa-

minin genisletilmesine yénelik sicak ve sik sk siddet iceren ge-
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rilimlerin damgasin1 vurdugu bir dénemde ortaya gikmislard.
Sosyal gerilimler bilimsel tartismalarda kendini gésteriyordu.
Britanya’nin en taninmis bilim adami olan Sir Humphry Davy
dénemin 6nde gelen ideologuydu.1802’de Kraliyet Enstitiisii-
niin acihs konusmasinda Davy bilimin sosyal roliiniin éneminin
altim1 ¢izdi ve bu roliin “siikunet ve diizenin dostu olarak tek
bir bicimde ortaya ¢ikacagim” belirtti. Bu roliin elit karakteri-
ne olan inancina iliskin hicbir kusku da birakmadi. Dedi ki, bi-
lim, onun faydalarini “toplumun emekgi simiflarina da yaymak
icin, zenginler ve ayricalikli simiflar tarafindan olduk¢a gelisti-
rilmistir.” Simf ayrmlarindan dolay1 esef duyulmamah ya da si-
nif ayrimlariyla miicadele edilmemelidir, diye ekledi: “Miilkiye-
tin ve emegin esitsiz béliimii, insanoglu arasinda simif ve kosul-
larin farkh olmasi medeni hayatin igindeki kuvvetin kaynaklari,
onun itici nedenleri ve hatta onun ruhudur.”®

Ondokuzuncu yiizyllm baslarinda bilimsel fikirler tamamen ta-
rafsizdi. Makineci enstitiileri durumdan sikayetci olan ¢ahsan si-
niflara kabul edilebilir bir bilim sunmak iizere” yaratilmisti. Poli-
tik hamilerinin 6nde geleni olan Lord Brougham, ilerleme taraftar
bir liberaldi (Whig” ve bir avukat olarak meslek sendikalar heniiz
gayriresmi statiideyken onlar savunmus ve bir parlamenter olarak
kolelige siddetle karsi koyarak, kadin haklarini desteklemisti. Yi-
ne de, makineci enstitiilerinin kurulmas: “temel anlamda sosyal bir
kontrol menfaatini de temsil ediyordu.” Brougham ve hareketin di-
gerliderleri, “calisan simfin belli iiyeleri i¢in diizenlenmis bir bilim-
sel egitimin onlar1 ve siniflarimi daha u_ysal, daha az sorunlu ve sa-
nayi toplumunun ortaya ¢ikmakta olan yapisim daha kabul eder
noktaya getirecegine” olan inanglarini gizlemediler.*'

Makineci enstitiileri “tehlikeli” diistinceleri kontrol altinda
tutmak i¢in bunu bir arag olarak géren zengin sanayiciler tara-
findan finanse edildi. Egemen siniflarin bakis agisindan en tehli-
keli bilimsel fikir de evrim gibi giinah dolu bir gériistii.

* Whig: Ingiltere’de onsekizinci yiizyilda kurulan ve uzantis: giiniimiiz Isci Partisi ve Li-
beral Parti olan siyasi olusum. Whigler Parlamentonun kraliyete kars: giiciinii savunu-

yor, genel olarak yiikselen yeni burjuvazi ve calisan siniflarm haklarini giiclendirmeyi

hedefliyordu (C.N.)
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Darwin’den Onceki “Zanaatkar Evrimciler”

TUrLERIN EVRIMI TEORISi Charles Darwin’in ismiyle o kadar
bagdastirlmistir ki evrim biyolojisinin Darwin’le baslamadig:
kolayca unutulur. Darwin’in katkis: tiirlerin nasil evrimle§tigi-
ne—yani dogal seleksiyonla olduguna— mantikh bir agiklama ge-
tirmek ve onu ylgmla kamitla desteklemek olmU§tur. Bir ba§ka
naturalist olan Alfred Russell Wallace'in es zamanh olarak aym
agiklamalar1 yapmis olmasi, Darwin’in meshur cahsmasi Origin
of Species’i 1859'da yayinlamadan 6nce evrime iliskin kayda de-
ger goriislerin var oldugunu isaret eder.

Sansimiza, Adrian Desmond, Darwin &ncesi evrimcile-
re odaklanan mitkemmel bir halkin tarihi cahsmas1 yapmistir.
Desmond’un kitabi The Politics of Evolution “kibar ya da ‘so-
rumlu’ bilimle ilgili degil — yani Oxford ya da Cambridge’de des-
teklenen bilim gibi degil - 6fkeli ve muhalif gériislerle ilgilidir. Bi-
limin toplumu degistirmesiyle ilgilidir.” Desmond “ ‘tabandan ge-
len’ biyoloji tarihi icin ge¢ kalinmis oldugunu” iddia ediyordu. “
'Bﬁ_yﬁk diisiim'irlere hayran kalmaktan vazgeg:eceksek', 0 zaman

kitleler dolusu insanin yasadig sosyal diinyalara g6z atmaliyz.”

“‘Insanlar’ arasinda yasal, evrimci bir diinya gériisiinii kurma-
y1 hedefleyen miicadele” Darwin’den 6nceki nesil tarafindan 6n
plana gikarilmistir.®® Darwin ve Wallace'dan 6nce, incilde gegen
“6zel olarak yaratilma” ifadesine karsi ¢tkan muhaliflerin gériis-
leri, Fransiz naturalist Jean-Baptiste Lamarck’in éne siirdiigii
ve tiirlerin 6nceden edindikleri karakteristiklerin ebeveynlerden
yavrularma aktarim sayesinde evrimle§tigini iddia eden kura-
m1 temel aliyordu. Lamarck’in geleneksel anlayistan béyle radi-
kal bir bigcimde ayrilmas: Fransiz Devrimi'nin mayasindan orta-
ya ¢ikmist1 ve Thermidor tepkisi dsneminde agir saldirlara ma-
ruz kalmisti. Fransiz biliminin gecikmigliginde George Cuvier'in
agir etkisi hi¢ bu denli acik hissedilmemisti; Amerikal: paleon-
tolog O. C. Marsh'in 1879'da gézlemledigi gibi, Cuvier'in etki-
si evrim kuraminin ilerlemesini yarim yiizyll kadar geciktirdi."44
Ote yandan Lamarkcilik Ingiltere’de, 1820’lerin sonlarinda

ve 1830’larin baslarinda yasanan calkantih Reform Yasasi déne-
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minde gittikge yayiliyordu. Bayrag elit simifa dahil olmayan tip
doktorlar: ve sekiiler 6zel okullarda calisan anatomi &gretmen-
leri tasiyordu. Desmond onlari “cumhuriyetci bilimin”, “demok-
ratik ve isbirlik¢i bir topluma yé6nelik degisimin altina imza atan
Lamarckgi bir sosyal ilerleme, materyalizm ve cevresel determi-
nizm biliminin” destekcileri olarak tanimladi.*

“Zanaatkar evrimciler” i¢in, Lamarck ve onun sempatizanlar:
“direnisin sembolii oldular; kemerli kurumlarin disindaki kala-
ballgm icerisinde tip demokratlan tarafindan sallanan ii¢ renkli
bayrakti onlar.”*® Ote yandan simfsal bsliinmiisliigiin diger ya-
kasinda “Oxbridge’ formalilar ve zengin Londrali miittefikler,
kabul edilebilir bir Anglikan bilimi yaratmak i¢in dostlarina fon
akitan uzman beyefendiler yer aliyordu.”¥ Bu “bilim agalar ku-
rumlasmis bilimi sosyal istikrar ve Anglikan egemenliginin rece-
tesi haline getirdiler.”*® Evrimci biyolojiyi Fransiz Devrimi'nin
radikalizmiyle kirlenmis Fransa'dan ithal bir iiriin ve Kilise ile
devletin temel doktrinlerine y6nelik bir tehdit olarak algiladilar.

Desmond, evrimcilerin destekgilerinin baslangicta genellikle
gormezden gelindigini séyler; “ciinkii tarihgilerin asil dikkat et-
tikleri kesim bilimin beyefendileri ve onlarin Anglikan bakanla-
r idi.”® Radikallerin daha kayda deger birkag s6zciisii arasin-
da Thomas Wakley, Robert Grant, Rober Knox, George Der-
mott, Patrick Matthew, Marshall Hall ve Hewett Watson yer
ahyordu.’® 1823’te hirgin bir tip dergisi olan The Lanceti kur-
mus olan Wakley “bilimi daha miitevazi siniflarin ¢ocuklarinin
erisebilecegi duruma getirmek” istegini ifade ediyordu; 1831'de,
militan nitelikli National Union of the Working Classes (Ulusal
Calisan Siniflar Birligi) in baskam oldu. Ozel anatomi okulunun
ticretlerini yoksul 6grencilerin de katilabilecegi kadar diisiik tu-
tan Dermott, “fiziksel giic konusunda tavizsiz bir radikaldi” ya-
ni, sosyal ilerlemenin sadece siddetli bir devrimle gercgeklesebi-
lecegine inaniyordu.®'

Evrimci diisiincenin yayilmasi Robert Chambers isimli bir

halk bilim yazarina ¢ok sey bor¢ludur. “Halkin bilimini” yarat-
# Oxford ve Cambridge Universitelerinin birlikte anihg sekli (C.N.)

450



maya istekli olan Chambers, zanaatkir evrimcilerin fikirlerini
(gergi, sosyal agidan radikal yaklasimlarinin vurgusunu azalta-
rak, onlara “orta sinif damgasim1” da vurmustu) 1844 tarihli Ves-
tiges of the Natural History of Ceation adli kitapta sentezledi.
Isimsiz yaymlanan kitap “liniversitenin yasll elitlerini hiddetlen-
dirdi; ama Londra’'da daha &nce gériilmedigi kadar yiiksek mik-
tarda satildi.” Muhafazakarlarin géziinde kitabin kusurunu art-
tiran 6zelligi ise “hamilelik, kiirtaj, hilkat garibeleri (daha 6nce
tip uzmanlarinin cahisma alaninda olan) gibi hassas konularin bi-
limsel 6nemine deéinmesiydi. Sorun §uydu ki, kadinlar — ve yal-
nizca serbest iradeli sosyalist kadinlar degil — kitaptan hoslandy;
kitap ¢cok genis bir okur kitlesine eristi.” Tip elitleri, evrimci fi-
kirlerin “kshne tip okullarini terk ederek, orta simifin salonlar-
na girdigini” goriince 6fkeden ¢ildird:.*?

Tamamen goz ardi edilmemis olsalar da, halkin igerisinden
cikmis olan Ingiliz Lamarckailar, geleneksel olarak Darwinci-
likle yapilan ideolojik savasin magluplan olarak animsanir; oy-
sa daha 6nemli bir konu gercevesinde savasin galipleri olarak se-
lamlanmalidirlar. Tiirlerin evrimi fikrini savunarak ve geligtire-
rek, sonunda Darwin ve Wallace'in kuramlarinin kabuliine yol
acacak olan 6n <;a11§ma_y1 yaptllar.53 Desmond, evrimci biyolojiye
yapmus olduklari katkiyr animsamanin énemli oldugunu vurgu-
lady; ¢iinkii “eger bilimi muhafazakar elitlerin yarattig: tek par-
cali bir kavram olarak gérmeyeceksek, bu muhalif boyutu bii-

yiik resme tekrar dahil etmeliyiz.”**

“Darwin’in Bek¢i K6pegi” ve Isciler

DaRrwiN oriGiv or Species (Ttiirlerin Kékeni)ni 1859'da yayin-
lady; ama bu eserin yaratacag firtinayla yiizlesecek cesareti yok-
tu. Onun adina, bunu yapan T. H. Huxle_y, dogal seleksiyonun
genel savunucusu gibi davrandig igin “Darwin’in Bek¢i Képe-

gi” lakabimi kazandi. Ancak Huxley’e gére, Darwinciligin sa-

# Orijinali “Darwin’s Bulldog” olan bu deyis, Tiirkge’de de “Darwin’in Buldog'u” sek-
linde kullanilabilmektedir. Ancak, metnin ve siirecin anlarm acqisindan “Darwin’in Bek-

¢i Képegi” olarak kullanilmasini uygun gordiim. (C.N.)
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vunmasi o dénemin bilim savaslarinda daha genis bir kampan-
yanin pargasiyd.

Desmond’a gore, Darwin'in yolunu agan, Huxley'nin ve ¢ev-
resindekilerin sézde “proleter” bilim anlayisiydi.®® Darwin'in
6nemli calismasinin ortaya cikmasindan 6nceki on _yll boyunca,
Huxle_y ve diger geng, bilim adam 6zentileri ingiliz biliminin ye-
niden yapilanmas: gerektiginin farkindaydilar. Huxley'nin ken-
disi “her seye karsin, bilimsel egitim vermek icin bir 6gretmen-
lik pozisyonu bulmak i¢in miicadele etmis; ama bu isin prestiji-
nin olmadig gibi, gelirinin de kétii oldugunu gérmiistii.” Ondo-
kuzuncu yﬁzyllm ortalarindan 6nce, ingiltere’de bilimsel elit si1-
nifa ait olmak olmak icin “kisinin genellikle zengin olmas: gere-
kiyordu. Reformcular artik bilimin 6zel sektér kimliginden siy-
rlllp kamu_ya ait olmasim istiyordu. Kisacas, ulusal organizasyo-
na sahip, modern arastirma tesisleri olan, Maliye Bakanhginin fi-
nanse ettigi profesyonel bir toplulugun olusmasini istiyorlardi.”*

Huxley ve arkadaslar “bilimde orta sinif hareketinin éncii ko-
lu oldular.” Amaglar1 “bilimi profesyonellestirmek ve onu gele-
neksel olarak kendilerine muhalif olan yerle§ik partinin hizme-
tindeki Oxbridge akademisyenlerinin aksine ticaretle ugrasan
orta simifin emrine sunmakti.” Bu amacla, “bilerek iicretli sim-
fakur yaptilar.” Makineci enstitiileri gelenegi iizerinden devam
ederek, 1855’'de Huxley “calisan simifa dersler” vermeye ve “yeni
harekete isci sinifin destegini kazanabilmek igin” teknik egitim
kampanyalarma baslad. "I§(;i siifa verdigi seminerlerde ‘bilim
adamini’ bir proleter olarak resmetti”; zanaatkarlar1 ve anatomi-
cileri “emekgi kardesler” olarak betimledi. Desmond, Huxley ve
bilim reformcusu dostlarinin “Herkese ulasma yolunda, hicivci
Metodistleri bile geride biraktiklarini” yazdi.5”

Huxley'nin daha 6nce makineci enstitiilerini kurmus olanlar-
la ¢ok fazla ortak 6zelligi vardi “Halka adanmighg1” konusun-
daki samimiyetine §1'iphe _yoktur; ama ayni zamanda, seminerle-
ri ve makaleleri “patronlan kazanmaya, onlan kapitalist toplu-
mun istikrari icin iscilerini daha bilimsel diisiince sekline ikna et-

meye _y('inelik tasarlanmisti. Kisacas: orta noktada, her iki taraf-
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la da flért ediyordu.” Sosyal huzursuzlugun yiikselmekte oldugu
bir cagda, “Huxley bilimi, sosyal acidan ¢ok daha sarsici carele-
re kars: bir alternatif olarak sunuyordu.”

Reformcular hedeflerine ulasma konusunda oldukca basan-
hydilar. 1868 ve 1874 yillar1 arasinda Londra'da “yeni orta si-
mfprofesyonelleri bilimsel iktidar organlarml ele gecirmeye bas-
lam1§t1. Ote _yandan bu hareketin uzla§ama_yan sinifsal Qlkarlar
arasinda képrii olma girisimi ¢eliskili sonuglar dogurdu. Bir ta-
rafta, bilimsel kariyerlerin ¢ok daha fazla sayida insana acilma-
siyla bilimde ciddi bir demokratiklesme ya§an1rken, diger yan-
da bilim devletin destekledigi profesyonel elitlerin daha da ege-

menligine girdi.

Darwinci Ideoloji: Sosyalizm mi Barbarizm mi?

BiLim VE iNsaNLAR arasindaki iliski, bilimin hizmet ettigi ideolo-
jik kullanimlardan ayri anlasilamaz. Geriye déniiliip bakildigin-
da Darwinciligin genellikle, sadece doganm nasil i§ledigine dair
nesnel bir gergekligi ortaya koymasmdan dolayl zafer kazandlgl
varsayilir; oysa bilimsel kuramlarin olumlu yaklagimla karsilan-
mis olmasi cok daha kafa karistiric1 bir meseledir.

Darwin kendisini dinletebildi; ciinkii kurami Lamarckaqilik-
la bagda§]a§t1rllan en radikal sosyal goriisten yoksundu ve béy—
lelikle bilimsel elitin dnemli kesimlerinin ideolojik olarak tolere
edebilecegi sekilde bir evrim kavrami sunmaktaydl. Lamarck’'in
fikirlerinin insan topluluklarinin islenebilirligini ima ettigi diisii-
niilirken, Darwin’inki sosyal hiyerarsiler acisindan daha az teh-
ditkardi. Onde gelen savunucularindan birinin bébiirlendigi gi-
bi “Darwincilik tamamen aristokratikti; en iyilerin yasamasi ge-
rektigi tikrine dayaniyordu.”®

Darwin, yoksulluk ve achkla sava§1lama_yacag1m, ciinkii bun-
larin niifusu kontrol etmek i¢in “doganin bir yéntemi” olduguna
inanan Peder Thomas Malthus’un yazilarindan dogrudan ilham
almigti. Malthus’un sdylemi matematiksel bir hokus-pokusla ci-
lalanmis, bilimsel yetke goriiniimiine biiriinmiistii. Otobiyogra—

fisinde Darwin sdyle yazd:



[1838'de] keyif olsun diye Malthus'un niifusla ilgili yaz-
diklarini 8ylesine okudum ve her yerde hayvanlarin ve bit-
kilerin yasam aligkanliklarinin uzun uzadiya ve siirekli goz-
lemlenmesiyle anlagilan varolma savasini takdir etmeye ol-
dukca hazir biri olarak, bu kosullar altinda elverisli tiirlerin
korundugunu ve elverisli o]mayanlarm yok oldugunu gor-
mek beni hemen ve oldukca etkiledi. Bunun sonucu yeni
tiirlerin olusmasi olacakti. Sonunda iizerinde calisabilece-

gim bir kuramim olmustu.”'

Malthus’un “bilimsel” iddialarinin oldukga tepkisel sosyal so-
nuglari zaten kendini belli etmisti; 1834’te Ingiliz hiikiimeti bu
iddialar1 temel alarak, en yoksul vatandaglarina para yardimi
yapmaktan vazgecmis ve onlar1 gaddar imalathanelerde calisma-
ya mecbur kilmigti. Is¢i sinifi radikallerinin Peder Malthus tara-
findan esinlenen acimasiz yasalara kars1 savastig1 bir dénemde
Darwin, bu acimasiz uygu]amalarm sahibi s6z konusu Whig hii-
kiimetinin siyasi destek(;isiydi.

Biyolojik bir kuramdan sosyal icerikli anlamlar ¢ikarmada-
ki gelisigiizellik Darwinciligin birbiriyle oldukca keskin bir bi-
cimde catisan yorumlan1§ sekillerinde kendini gosterir. Origin of
Species’in yaymlanmasinin hemen ardindan, Karl Marx Frede-
rick Engels’e coskulu bir sekilde sunlar1 yazdi: “Bu kitap, bizim
diisiincemiz i¢in dogal tarihi i¢inde bir temel olusturmaktadir.”®?
Marx, Darwin’in kuraminda kendi sosyal devrim kuraminin al-
tmi ¢gizen diyalektik materyalist telsefenin bir teyidini gormiistii.

Almanya’da son derece etkili bir siyasetci oldugu kadar éncii
bir bilim adami da olan Rudolf Virchow, Karl Marx'la aym fi-
kirdeydi ve Darwinciligi sosyalizm ve Paris’deki 1871 devrimci
isyaniyla bagdastiriyordu. “Sosyalizm karsit1 olan Virchow “bu
kuram, komsu iilkede ¢ok fazla dehset yaratmis olan kuramla
cok yakindan alakalidir.”

Ama Darwin’in taraftarlar1 Virchow'un suglamasina siddetle
itiraz ettiler; Ernst Haeckel sosyalizm ve Darwinciligin “birbir-

lerine kars: ates ve su gibi davrandiklarini” konusunda israrciy-
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di.% Darwin’in kendisi de su serzeniste bulundu: “Almanya’da
Sosyalizm ve Dogal Seleksiyon yoluyla Evrim arasinda bir bag
olduguna dair ne aptalca bir fikir hiikiim siiriiyor bsyle.”*®

Marx ve Virchow’a karsin, Darwin’in kuraminin ana ideolojisi
siiphesiz sosyalizm karsitiydi. Huxley’'nin cevresinden olan sos-
yal felsefeci Herbert Spencer bu kurami alarak, dizginsiz kapi-
talizmin gaddarhginin ve aggézliiliigiiniin nihai gerekgesi seklin-
deki “sosyal Darwincilik”e déniistiirdii. Spencer, Darwinci “en
giicliiniin hayatta kalmasi” buyrugunun, sadece biyolojik evrim-
de degil, her insan toplumunda gecerli oldugunu dile getirdi. ¢

Sosyal Darwincilik “laissez-faire” kapitalizmin kiran kirana
rekabet edilen diinyasinin miimkiin olan ekonomik sistemlerin
en “dogah” oldugu gériisiinii destekledi: Zengin insanlar dogal
iistiinliikleri nedeniyle zengindirler ve yoksul insanlar yoksul-
dur; ciinkii ki@iyi ekonomik ba§ar1_ya tagiyan yetenek ve beceri-
ler acisindan dogustan kusurludurlar. En kindar haliyle, sosyal
Darwincilik, yoksullara kisisel hayirseverlik ya da devlet eliy-
le yardlm edilmesindense, onlarin yok olmaya terk edilmelerinin
insan irkina yapllacak en iyi hizmet oldugunu ﬁneriyordu. Ba-
Z1 kapitalist savunmacilar, Malthus'u da animsatarak, _yoksulla-
rin achktan 6liime terk edilmesinin, a§ag111k bireylerin aylklan-
mas: icin “doganin bir yéntemi” oldugunu ve bunun insan rki-
nin zaman icerisinde evrimlesmesi ve iyile§mesi icin gerekli ol-
dugunu iddia ettiler.

Sosyal Darwincilik, y11]anm1§ Malthus sarabinin yeni bir sise-
de sunulmus halinden ¢ok da farkh degildi; bu nedenle sorum-
lulugu sadece Darwin’e yiiklenmemelidir. Ote yandan, “notla-
r1, en bastan beri rekabet, serbest ticaret, irk¢1 ortadan kaldir-
ma ve cinsel esitsizligi de denkleme almis oldugunu géstermek-
tedir - ‘Darwincilik’ her zaman insan toplumunu aciklamak ni-

yetini tasimigt1.”®”:

Soy Islahi
Yoksul insan kitlelerinin aglhiktan 6lmeye terk edilmesi gerek-

tigi fikrinin, daha az —ama sadece daha az- zehirle_yici bir cesit-
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lemesi de “asagilik” irktan olan insanlarin — ki bunlar da nere-
deyse istisnasiz hep koyu tenlilerdi — {ireme kapasitelerini kisit-
layarak, insan irkinin mitkemmellige ulasabilecegi diistincesiydi.
Bu, Darwin'in birinci dereceden kuzeni olan Sir Francis Galton
tarafindan kurulmus yeni bir bilime, soy 1islah fikrine (6jenik),
esin kaynag1 olmustu. Galton “yetenekli sinifi” daha fazla ¢cocuk
yapmaya, “ahlaki, entellektiiel ve fiziksel acidan daha asagihik
olan ¢ocuklarin” dogurulmasinin sinirlandirilmasi igin énlemler
almaya tesvik edi.yordu.68

Baska §eylerin yani sira Galton bilimsel se(;kinciligin biyolo-
jik agidan hakhligin1 da kamtlamaya ¢alsti. Hereditary Genius
ve English Men of Science adli kitaplarinin ana tezi, “yaratici bi-
lim adamlar1 da dahil olmak iizere biiyiik adamlarin birbirleriy-
le genellikle akraba oldugu ve bu nedenle bugiiniin ve ge¢misin
seckin devlet adamlar, bilim adamlar, sairler, hakimler ve aske-
ri komutanlarinin gogunlugunun bir dizi seckin aileden gelmek-
te oldugudur.”

Galton insan davramsinda matematigi uygulama yt')ntemle-
ri nedeniyle geleneksel olarak Muhtesem Beyinler mabedinde
aglrlanan zengin bir bilgeydi. Zeka testlerinin babasi olarak ka-
bul edilir; sik sik parmak izinin bireylerin tanmimlanmasi i¢in kul-
lanimini icat etmis kisi olarak ovgiliye laylk gﬁrﬁlmektedir ve
modern matematigin de piriltis1 inkar edilemez yeniliklerinden
dolay ona olan borcu muazzam é&lgiidedir.”” Ama soy 1slahi fik-
ri — sosyal problemlere bilimsel yﬁntemleri uygulama amach di-
ger giri§imleri gibi - sosyal onyarginin yanll@ temelleri {izerine
kurulmu5tu.

“Bir aksiyom olarak, belli tiirde karakterlerin farkli insan irk-
lariyla adil bir bigimde iliskilendirilebilecegine” inaniyordu. Or-
negin, “Tipik bir Bat1 Afrikali Zencinin fevri tutkular1” oldugu-
nu, “ve sabirl, sir tutabilen ya da saygin biri olmadigim” diisii-
niiyordu. “Siirti halinde yasamaya fazlasiyla meyillidir, ne dedigi
anlasilmaz, durmadan ya kavga eder, ya tamtam calar ya da dan-
seder; ve dylesine zinde bir biinyesi vardir ve o kadar ¢ok iirer

ki, irk: baski altina alinamaz.””! Soy islahy, bagka tepkiler yanin-
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da, cinsel agidan hiperaktif olan siyah irkin yarattigi demogra-
fik tehdide ve berbat tamtamlarina verilen s6zde bilimsel evrim-
ci bir yanitti.

Galton'un soy 1slahi kurami, ayricalikhi siniflarin bu ayricalik-
i konumlarinm neden hak ettiklerine bilimsel bir agiklama getir-
mis gibi goériindiigiinden, gercek bilimin, hakikatin pesinde, 6n-
yargisiz ve tarafsiz bir sekilde kosarak elde edeceginden cok da-
ha fazla bir etki yaratmigtl. Ustelik ondokuzuncu yl'izyllm so-
nunda zaten giiclii olan bu etki, giderek daha da giiclendi ve et-
kisi yirminci yiiz_yll boyunca da devam etti. Ne _yamk ki, yirmibi-

rinci yiizyilda bile tamamen ortadan kalkmamistir.

Notlar

! Andrew Ure (1778-1857) serbest ticaretin atesli bir taraftarina déniisen bir kimyaci
ve kim_ya profesdrﬁydﬁ. Fabrika sistemi karsisinda attig zafer ngllklal‘l arasinda ¢o-
cuk cahstinlmasinin savunmasi da yer ahyordu. Bakiniz, ézellikle, The Philosophy
of Manufacturers.

Onemli bir istisna ekonomik planlamanin kapitalist karar mekanizmalarini gélgede
biraktig1 Kiiba gibi iilkelerde iiretilen géreceli olarak ufak miktardaki bilimdir. Ama
orada bile, bilimin y&netimi uluslararasi mali piyasalardan ve kapitalist uluslarla gi-
risilen askeri rekabetten biiyiik oranda etkilenmistir.

4 "Biiyiik Bilim” vurgusu Oak Ridge Ulusal Laboratuar Direktérii Alvin Weinberg
tarafindan 21 Temmuz 1961 tarihli Science dergisinde ¢ikan makalesinde uydurul-
mustu. Bkz. ayrica Reflections on Big Science. Bu konuya iliskin “klasik ahnt1” De-
rek J. De Solla Price’in Little Science Big Science eseridir. Daha yakin tarihli bir ¢a-
hisma (Biiyiik Amerikan Fizigi ile smirh olmasin karsin degerli bir cahsma olan) Pe-
ter Galison ve Bruce Hevly'nin editsrliigiindeki Biy Sciencedir.

James McClellan ve Harold Dorn, Science and Technology in World History; s.287.
J.D. Bernal, Science in History (Tarihte Bilim), cilt 2, s.591.

McClellan ve Dorn, Science and Technology in World History, .280.

Anthony F.C. Wallace, The Social Context f Innovation, s.91,101.

Savery'ninkinin aksine, Newcomen'in pompasi suyu yukariya, genlesen buha-
rin yarattigi basingla degil, buharin yoéunla@maswla ortaya ¢ikan kismi vakumun

e NS 0 A

tizerindeki atmosfer basinciyla ¢ekiyordu. Bundan sonra iiretilen buhar makinesi
Newcomen'in 6nceki rnegini temel aldu.

®  Lynn White, Jr., “Pumps and Pendula, s.107.

% L.T.C. Rolt ve J.S. Allen, The Steam Engine of Thomas Newcomen, s.12

I R.S. Meikleham, Descriptive History of the Steam Engine (Londra, 1824); Bernal
tarafindan ahnti, Science in History (Tarihte Bilim),cilt 2, s.580.

12 White, “Pumps and Pendula”, s.107-108. White kati bir yaklasimla bilim ve tekno-
lojiyi kars: karsiya getirir ama anlatis1 “hayranhk uyandirici bir ampirik deha olan”
Newcomen'in ¢alismalarinin Gallileci bilim adamlarimin bilmedigi bir doga bilgisini
ortaya koydugunu agikca dile getirmektedir. Newcomen'in icatlarinin Savery'ninki-
lerden baélmsnz oldugu iddiasint giiriitecek hicbir somut gosterge _yoktur; ancak bu
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fikir her haliikirda sorgulanmaktadir, Bkz. Wallace, Social Context of Innovation,
s.55-57.

iligkilerinin boyutu ve karakteristigi ya21§ma|ar|nda gﬁriﬂmektedir; bu yamsmalm‘
Eric RRobinson ve Douglas McKie taratindan derlenmistir, Partners in Science.
McClellan ve Dorn, Science and Technology in World History, s.288. Watt “Dr
Black’le olan séylesiden edindigim bilgi” icin biiyiik &lgtide takdirlerini dile getirdi;
ancak “bunun gergekten Buhar Makinesi tizerindeki iyilestirmelerimi dogrudan isa-
ret etmediginde” israr etti. Robinsan ve McKie, ed., Partners in Science s.416. Ber-
nal Watt'in Black’in kuramina baglmh])gmdan etkilenenler arasmdaydl: Bkz. Ber-
nal, Science in History (Tarihte Bilim), cilt 2, s.5682.

Derek J. De Solla Price, Little Science Big Science and Beyond, s.240.

Bernal, Science in History (Tarihte Bilim), cilt 2, s.5680.

Robert K. Schofield, ed., A Scientific Autobiography of Joseph Priestley, s.51.
Robert Raymond, Out of the Fiery Furnace, s.234.

David Philip Miller, “Puff‘ing Jamie”, s.9.

A.ge.s.17.

Samuel Smiles, Self-Help. Sayfa numaralar1 verilmemektedir; ¢iinkii kitap dijital
formdadir ve metin bu nedenle arastirilabilir. Smiles'n dijital formdaki diger kitap-
lar1 arasinda Industrial Biographyve Ven of Invention and Industcyyer almaktadir.
Age.

Bkz. 5. Boliim.

Bu terim ortaya gtkmadan 6nceki bir dénemi tartisirken “jeoloji” sézciigiinii kullan-
makta hakh miy1z? E. P. Hamm §6yle bir iddiada bulundu -ki ben de tamamen ka-
tlll_yorum-: Onsekizinci yﬁzyll terminolojisine kati bir bigimde sadik olanlar, koz-
mografi, yer alti cografyasi, oriktognozi, oriktoloji, yeryiiziiniin fiziksel betimlenme-
si, dogal cografya, kutsal fizik, mineral()ji konferanslan, 1oprak ve sudan olusan kii-
re, mineral krallig1 ve jeognozinin dogal tarihleri icin ayr tarihler yazabilirler. An-
cak anakronizmi gegimsizlikle karistirmak, istenen bir sey olmadig1 gibi, bunun &nii-
ne gegilememektedir de.” E. P. Hamm, “Knowledge from Underground”, s.77-78.
Mott T. Greene, Geology in the Nineteenth Century; s.39.

Hamm,”Knowledge from Underground”, s.79 (vurgu eklenmistir).

Birkag kaydadeger istisnadan 5. Boliimde s6z edilmektedir.

Hamm, “Knowledge from Underghround”, s.82.

Age,s77.

Ag.e., s.81-82.

A.ge., s81l.

Age.,s.84.

Johann Gottlob I.ehman, Abhandlung (1753); Hamm tarafindan ahnt1, “Knowledge
from Underground", s.86.

T.S. Ashton, The Industrial Revolution, {760-1839, s.16.

Cecil J. Schneer, “William Smith’s Geological Map of England and Wales and Part
of Scotland, 1815-1817.”

Simon Winchester, The Map That Changed the World.

Ray Perter, “Gentlemen and Geology”, s.810.

Bkz. Thomas Kelly, George Birbeck.

Humpry Davy, “Biscourse Introductory to a Course of Lectures on Chemistry,” cilt
2,s.323, 326.

Adrian Desmond, The Politics of Evolution, s.27.

Steven Shapin ve Barry Barnes, “Science, Nature and Control,” s.32.

Desmond, Politics of Evolution, s.3,10.

Age.,s.l.

O. C. Marsh, History and Methods of Paleontological Discovery: An Address {Je-
livered before the AAAS at Saragota, N.Y., Aug.28, 1879; Adrian desmond tarafin-
dan alinti, Archetypes and Ancestors, s.173.
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66.

68.

69

Desmond, Politics of Evolution, s.329.

A.g.e., s.ix, 24.

A.g.e., s.135.

Ag.e, 52,20,

Ag.e.,s.l.

Bkz. Ek A ve B, Desmond, Politics of Evolution, s.415-429.

Desmond, Politics of Evolution, s.121,125,166.

A.g.e.,s.177,379.

Dogrudan baglanti en gok Robert Grant'in Charles Darwin iizerindeki etkisinde go-
riilmektedir. Bkz. Desmond, Politics of Evolution, s.398-403.

Desmond. Politics of Evolution, s.21.

Desmond, Archetypes and Ancestors, s.13.

A.g.e., s.109-110.

A.g.e.,s.13,17,40,122,139.

A.g.e., s.40,160,162 (vurgu orijinaldir).

A.ge., s.142.

Ernst Haeckl; Anton Pannekoek tarafindan alinti, Marxism and Darwinism.
Charles Darwin, Autobiography (1876), s.120.

Karl Marx'dan Friedrich Engels'e, 19Aralik 1860, Selected Correspondence, s.26.
Pannekock tarafindan ahnti, Marxism and Darwinism.64. A.g.e. alints.

Darwin'den Karl von Scherzer'e, 26 Aralik 1879, The Life and Letters of Charles
Darwin, cilt 2, 5.413.

Sosyal Darwincilik'in baslaticisi olan Herbert Spencer icin Darwin sdyle yazdi: “Sa-
nirim, bundan sonra kendsine Ingihere ‘nin yasayan en biiyiik filozofu olarak bakila-
cak; belki de bugﬁne kadarkilerin en biiyiigii.” Life and Letters of Charles Darwin,
cilt 2, 5.301.

Adrian Desmond ve James Moore, Barwin,s.xxi. Darwin’in sosyal Darwinci ideo-
lojiye y&nelik kendi hassasiyeti igin, Bkz. Richard Weikart, “A Recently Discovered
Darwin Letter on Social Darwinisim,” Isis, cilt.86 (1995), s.609-611.

Francis Galton, “Hereditary Improvement”, s.129.

Price, Little Science, Big Science...and Beyond, s.31.

7% Galton'un parmak izi aliminin yaraticist olmasindan ziyade, konuyu bilinir kilan kisi

olarak tammlanmasi daha uygundur. Bkz. Martin Brookes, Extreme Measures, $.247 -

255.

7' Francis Galton, “Hereditary Talent and Character,” 5.320-321.
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8. Bslim

Bilimsel —~Endiistriyel
Girisim

Yirminci Yiizyil ve Otesi

BiLiMDEK! ILERLEMELER giinliik hayata gecirildiginde, daha fazla istihdam
giici, daha yiiksek maaslar, daha az calisma saatleri, daha ¢ok iiriin,
dinlenmek, okumak ve, siradan insamin caglar boyunca altinda ezildigi
agr isler altinda ezilmeden nasil yasayacagini 6grenmek icin daha fazla
zaman anlamina gelivor. Bilimde kaydedilen ilerlemelerle ayni zamanda,
daha yiiksek yasam standartlari da beraberinde gelecek, hastaliklarin
engellenmesine ya da tedavi edilmesine, simrli dogal kaynaklarimzin
korunmasina olanak saglayacak ve siddete karsi savunmamizi saglayacak
araglar temin edilecektir.

-VANNEVAR BUSH, “Science: The Endless Frontier” (Temmuz 1945)

KimyA iLE DAHA iyi bir yasama dogru

- E.l. bu PonT DE NEMOURS AND COMPANY (1930 — 1980 ler)

irminci yiizyﬂm basinda, modern bilimin _yararllllgl—
na olan giiven neredeyse sinirsizdi. 1945 Temmuz ay1-
na gelindiginde, Vannevar Bush’un bilimle ilgili “u¢suz
bucaksiz bir sinir” seklindeki zafer tinih séylemi kulaga tuhafya
da naif gelmiyordu. Ama, ertesi ay, Hiroshima ve Nagasaki’'nin
yok edilmesiyle, niikleer fizigin dogurdugu korkung yikic giic
ortaya ciktiginda, bu alg1 degismeye baslad. Biiyiiyen huzursuz-
luk Soguk Savas devrinin bogucu uyum havasiyla gegici olarak

maskelendi. Du Pont, Union Carbide ve diger devasa sirketle-
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rin II. Diinya Savag: sonrasi Biiyiik Bilimi yiiceltme cabalar ka-
muoyuna egemen olmustu. Ama yiizyihn sonlarinda, modern bi-
limin prestiji keskin bir bicimde azald.

“Bilimcilik” — bilimin tiim sorunlar1 ¢6zecegine iliskin kér
inang- yirminci yﬁzyllm ilk birkac¢ on yllma hiikmetti. Ornegin,
Soy Islahi, o siralar sag ideolojiyi destekleyen bir gériis degildi;
siyasi yelpazenin en sagindan en soluna uzanan genis bir gerge-
vede coskulu destekgileri vardi. Tiim siyasi gériis sahiplerinin,
se¢ilmis insan soyunun, kontrol edilemeyen sosyal sorunlara ko-
lay bir bilimsel yanit vermesini umdugu gériililyordu. Francis
Galton’un miiridi ve takipgisi olan, soy 1slahi kuramcilarinin se-
fi Karl Pearson, bos zamanlarinda Marksizm iizerine ders ve-
ren, acik sézlii bir sos_yalistti. Margaret Sanger, 6ncii nitelikte-
ki dogum kontrolii kampan_yasmda soy 1slahinin akllc1llgma bas-
vurmustu. J.B.S. Haldane ve Lancelot Hogben gibi daha radi-
kal sosyalistlerle birlikte, George Bernard Shaw ve Fabian top-
lulugu gibi 1hmh sosyalistler, soy 1slahinin atesli destekgileriydi-
ler. Soy 1slahinin en etkin destekgilerinden biri, sosyalist goriis-
leri nedeniyle 1932'de ABD’den ayrilarak SSCB'de ¢calismak zo-
runda kalan, éncii bir Amerikah bilim adami olan Hermann J.
Muller’di.!

Soy 1slahi ideolojisinin korkung uygulamalara neden olan so-
nuglari ABD ve Almanya’daki siyasi hareketlerle ortaya cik-
t1. Amerikah soy 1slahcilar 1924’te, giiney ve dogu Avrupa'dan,
Balkanlar’dan ve Rusya'dan g¢men alinmasim kisitlayan John-
son-Reed yasasimin kabuliinde oldukca etkili oldular. “Amerika,
Amerikah kalmahdir,” diyordu Bagkan Calvin Coolidge; “Biyo-
lojik kanunlar gésteriyor ki Iskandinav kskenliler baska irklarla
karisinca yozlasiyorlar.”

Coolidge'in séylemi soy 1slahi hareketinin lideri Harry H.
Laughlin’i andirtyordu; Laughlin “digerlerinin yam sira, dogu
Avrupalllarm, Akdenizlilerin ve Rus Yahudilerinin 6nemli mik-
tarda kusurlu gen tasidigina” karar vermisti. Bu gé¢men niifus-
larin ABD’deki is giicti radikalizminin énemli bir béliimiiniin

gerek(;esi olmasi da tesadiif degildir. "Soy 1slahi, onu destekle-
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yen Carnegie, Rockefeller, Harriman ve Kellogg vakiflan gibi
hayirseverler icin de, esi benzeri gériilmemis bir karmasa ve sid-
det evresinden &nce sosyal acidan kontrol imkadni sunuyordu.”

Harry Laughlin ve énciiliik ettigi hareket,

soy 1slah¢1 arindirma kanunlarinin kabulii i¢in lobiyaplyor-
du; bu kanunlar genetik agidan kusurlu bulunan insanla-
rin devlet enstitiilerinde zor kullanilarak kisirlastirilmasi-
na izin veriyordu. 35'ten fazla eyalet bu kanunlar gegir-
di ve uyguladi. 1960’larda, bu kanunlarin ¢cogu kaldirilma-
ya baslandy; soy 1slah¢i amaglarda 60.000'den fazla insan
kisirlagtirilmisti. Almanya’da, Nasyonal Sosyalistler icin
Laughlin’in modeli 1933'de kabul edilen genis kapsam-
li irksal arindirma kanunun temellerinden biriydi. Bu ka-
nun da 400.000’den fazla kisinin kisirlastinlmasina neden

olacakti?

Uluslararasi kamuoyunun kesin bir bicimde soy islahgilara
sirtin1 dénmesinin nedeni Yahudi Soykirimi’ydi. Soy 1slahi, ye-
ni bilgilerin ortaya ¢ikmasimi saglayan arastirmalarla degil, bi-
lim dﬁnyasmm disinda gergekle§en cok 6nemli olaylar nedeni_y-
le bilimsel bir doktrin olarak gézden diistii. 1938'de Nazilerin
irksal saflastirma cabalari, Alman psiki_yatristlerin denetiminde,
akil hastasi olarak tanimlanan ve aralarinda ¢ocuklarin da yer
aldiz1 on binlerce insanin gaz odalarinda idam edilmesine varan
bir “6tenazi programi” ile kendi mantik cercevesinde akil almaz
bir doruga ulasti. Sosyal Darwincilik ve evrimci soy 1slah1 Nazi-
ler tarafindan uygulanis seklinin soykirima dek ilerlemesi nede-

ni_yle gdzden diistiiler.

Insan Kobaylar

11. DONYA savasl, bilimin ve bilim adamlarinin, insancil olma_yan
ideolojilerin etkisi altindayken inebilecegi ahlak ¢ukurlarini géz-
ler 6niine serdi. Roy Porter, “Alman doktorlarin irksal bozukluk

fikirlerini vurgulayarak irksal aritma politikalarlm uygularken
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yasadiklarn heyecan, genis &l¢iide inanilan biyomedikal ve ant-

ropolojik doktrinlerin bir ifhdesiydi," diyordu:

Evrimci doktorlar ve bilim adamlar1 genetik olarak yeter-
siz olanlarin kisirlagtirilmas: gibi temel Nazi politikalarinin
hayata gecirilmesinde istekle yer aliyordu. 1939 Eyliil’iin-
de savasin patlak vermesinden 6nce bile, genetik sagllgl
mahkelerindeki durusmalara, hiikmii karara baglamak igin
katilan doktorlar, 400.000 kadar zihinsel 6zrii ve hastah-
&1 olan insanin, epilepsi hastalarinin ve hatta alkoliklerin
k151r1a§t1r11masm1 emrettiler. Bunun ardindan, akil hasta-
nelerinde “a¢ birakarak &liime terk etme” gibi “merhamet-
li 6liim” sekilleri siradanlasti. Ocak 1940 ve Eyliil 1942 ara-
sinda 70.723 akil hastas1 gaz odalarina génderildi; bunlar
“hayatlar1 yasamaya degmez” bulunan insanlardan olusan
listelerden iilkenin taninmis dokuz psikiyatrist ve 6nde ge-

len otuzdokuz doktor tarafindan segiliyordu.®

Alman bilim adamlar insanlari, arastirma projelerinde labo-
ratuar hayvan gibi kullandilar. Toplama kamplarinda kalanlar
“hardal gaz1, kangren, donma, tifiis ve diger &liimciil hastalikla-
rin etkilerinin incelenmesi” i¢in kullanildilar. Cocuklara petrol
enjekte edildi, donarak sliime terk edildiler, boguldular ya da sa-
dece dokularinin incelenmesi icin kesilip bigildiler.” Japon dok-
tor ve bilim adamlarinin savas dénemi uygulamalari da es dere-

cede zalimdi:

Dr. Shiro Ishii'nin énciiliik ettigi yiizlerce doktor, bilim
adami ve teknisyen, o zamanlar Japon isgali altinda olan
Kuzey Mancurya’daki Pingfan adli ufak kasabada bir ara-
ya getirildiler. Amaglar biyolojik savas arastirmalarnydi ve
diinya niifusunu birka¢ kez ortadan kaldirmaya yetecek
denli &ldiiriicii mikroplar iirettiler: Sarbon, dizanteri, ti-
fo, kolera ve &zellikle hiyarcikh veba, gibi. Hastalik sacan
bombalar Cin’e yapilan saldirilarda test edildi.”
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Dr. Ishii yaklasik iicbin insan iizerinde “enfeksiyon sekilleri-
ni ve bir salgln olusturmak icin gerekli 6liimciil bakteri miktarim
belirlemek i¢in” deneyler yapti. “Diger deney kurbanlar balis-
tik deneme amach vuruldu, donarak &liimii arastirmak i¢in don-
maya terk edildi, elektrik verilerek &ldiiriildii, canli kaynatilds,
oldiiriicii seviyede radyasyona maruz birakildi ve canliyken be-
denlerinde deneyler yapildi.” Anestezi uygulanmadan canl be-
denler iizerinde yapllan deneylerin Zalimligi hayal edilebilenin
otesindedir. Dr. Ishii'nin deneklerinin ¢cogu Cinli, bir kismi1 da
Amerikal ve ingiliz savas tutsaklarlydl. Ancak savas sona erdi-
ginde, “Amerikan Hiikiimeti bu vahseti bir sir olarak saklamay:
tercih etti.” ¢iinkii Dr. Ishii ve ekibi savas suglusu olarak yargi-
lanmamak igin arastirma sonuclarini Amerikan yetkilileriyle ta-
kas etmisti.

Amerikan bilim adamlarinin gl’jnahlarl Alman ve Japon mu-
adillerininkilerin yanmda cok daha hafif olsa da, savas sirasin-
da ve savastan sonra etik acidan savunulamayacak arastirmala-
ra onlar da katildi; atom ara§t1rmalar1 sirasinda gizli denemeler-
de Amerikal askerler kasten radyasyona maruz birakildi.’ Maa-
lesef, bilimin insan vicdanina sigmayan istismarlari sadece uzak
gecmise mal edilemiyor. New England Journal of Medicine'in
2004 sayisinda Robert Jay Lifton su tespitte bulundu: “ABD'li
doktor, hem@ire ve diger tip personelinin, Irak, Afganistan ve
Guantanamo Kérfezi'nde iskence ve digeryasad1§1 prosedijrlere
istirak ettiklerine dair kanitlar giderek artmaktadir.”"® Birkag ay
sonra, Uluslararasi Kizilhag Orgﬁtﬁ tarafindan ‘yaymlanan bir
rapor Lifton’un suglamalarina katildi. Guantanamo Hapishane-
sinde Davranis Bilimci Danmisman Ekip ya da BSCT* (Ingiliz-
ce biskiivi gibi “biskit” seklinde telaffuz ediliyordu.) adinda, psi-
kolog, psiki_yatrist ve doktorlardan olusan bir toplulugun, “za-
lim, sira dis1 ve asagilayici muameleden olusan bilingli bir isken-
ce formu”" olusturulmasini saglayarak askeri sorgulamalara ka-

tlldlgml ortaya cikard.

¢ BSCT: Behavioral Science Consultancy Team
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Sosyal Darwincilik'ten Sosyobiyolojiye

Artik soy islahgilan agikga destekleyenler pek kalmamigsa
da, Darwinci diisiincenin, tepkisel siyasi giindemleri destekle-
yen baska uygulamalar yiikseldi ve parladi. Bunlarin igerisinde
son yillarda en 6n planda olanlar arasinda “sosyobiyoloji” ve “ev-
rimsel psikoloji” yer almaktadir; bunlar insanin sosyal davrani-
sinin kalitsal karakteristiklerinin bir sonucu oldugu fikrini savu-
nurlar. Anne sefkati, uysallik, saldirganhk, zeka ya da suca yat-
kinhik gibi ozellikler genetik acidan tespit edilirse, bireyler do-
gustan itibaren, isci ya da kralige anlar gibi, kendilerine uygun
sosyal rollere kilitlenebilirler. (Sosyobiyolojinin éncii kurame-
sinin bir entomolojist yani bécek bilimci olmas: sasirtici degil-
dir.)"? Stephen Rose’un gézlemine gore, davranigsal kalitimi sa-

vunan durus.

Zenciler ya da Irlandalilar gibi is¢i simflarin genetik ola-
rak Beyaz ve ingiliz olan orta simiftan daha aptal olduguna;
kadinlarin sekreterlik, erkeklerin de yéneticilik icin uygun
genlere sahip olduguna - ve bu nedenle sinif ayriminin, irk
ve cinsiyet acisindan béliinmiis toplumlarin istismarinin,
gecerli kilinmasinin, sosyal kurum ve yapilardan (ki bun-
lar1 degistirebiliriz) degil, kendi genlerimizden (zira onlan

degistiremeyiz) kaynaklandigina inanmamiza neden olur."®

Davramssal kahtima fikirler genellikle isci simifindan ailele-
rin ¢ocuklarini, biyolojik olarak ciddi entelektiiel basarilar ger-
ceklestirebilecek kapasiteden yoksun olduklar: gerekgesiyle, dii-
siik seviyedeki okullara mecbur birakan egitim politikalarlm
hakl géstermek igin kullanilmistir. 1943 ve 1966 yillar arasin-
da, Sir Cyril Burt — Karl Pearson’un, bash basina saygin, deney-
sel bir psikolog olmayl basarmis 6grencisidir ~ dogumda birbir-
lerinden ayrilmis ve farkl sosyal ortamlarda yetistirilmis tek yu-
murta ikizlerinde yaptig deneylerin, zekanin gevrenin etkisin-
den ziyade kisinin 6z dogasina bagl gelistigini gésterdigini iddia

etti. Bu degerlendirmenin sosyal acidan yorumlan1§1 ise is¢i simi-
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fin genglerine yﬁksek 6grenim olanagl sunmanin toplumun kay-
naklarim heba edecek olmasiyd:.

ingi]iz Hiikiimeti Burt'un sonuclarimi dikkate aldi ve daha az
basarili 6grencilerin soy “takibini” yaparak, onlar sinifsal ko-
kenlerine daha uygun olan meslek okullar ve baska programla-
ra yerlestiren bir egitim sistemi kurdular. Ancak Sir Cyril'in 6li-
miinden ve bu arada isci sinifinin cocuklarina inamilmasi glig bo-
yutta zararlar verildikten sonra cahsmalarinin diizmece oldugu
anlasildi. Verilerinin istatistiksel analizi, kendi sos_yal 6r1yarg11a—
rini1 desteklemek icin bunlar u_ydurmu§ oldugunu gtjstermi§tir."1

Sos_yobiyolojinin destekledigi bir baska goriis de, feminist ha-
reketin, dogru olmadlgl ve kadinlarin menfaatlerine zarar verdi-
gi gerekgesiyle uzun siire sert bir bicimde direndigi, “biyoloji ka-
dinin kaderidir.” 6nermesidir. Bir baskasi, genetikle belirlenmis
zeka doktrinidir ki bu da, Afrikali insanlarin daimi olarak ente-
lektiiel acidan diisiik bir simif oldugunu iddia eder; bu habis yalan
tamamen ciiriitiilmiis olsa da tam anlamiyla asla ortadan kalkma-
yacaktir. 1994 gibi yakin bir gegmiste bile, The Bell Curve bas-
hikl, ¢cok saylda kisi tarafindan okunmus olan bir kitap, bu yala—
m akademik bir sayginlk perdesi altinda sunmaya caligmist1.'®

Darwincilik, sos_yal degi§imin yavas ilerlemesi gerektigi yo-
niindeki ideolojik énermeyi desteklemek icin de kullanmilmstir.
Darwin'in ele aldlgl sekilde Dogal Seleksi_yon, siirecin kademeli
bir bicimde uzun ve genis bir zaman dilimine _ya_ylldlglm vurgu-
lamaktadir. Bunun bize 6grettigi varsayilan sey de su iinlii La-
tince ifadeyle 6zetlenmektedir: Natura non facit saltum — Doga
sicramalar yapmaz. Bu fikri sosyal diinyaya tasidigimizda, sos-
yal degisime giden “dogal” yolun ani devrimlerden ziyade kade-
meli reformlar oldugunu goriiriiz.

Paleontolog Stephen Jay Gould ve Niles Eldbridge,
Darwin’in kademelilik anlayisini yakindan incelediler. Fosil ka-
yitlarindan anladiklarina gére (ki bugiin Darwin’in zamanina
goére daha kapsaml bicimde yapilabilmektedir), tiirlesme, degi-
simin neredeyse hi¢ olmadig1 cok uzun denge dénemlerinin, nis-

peten ani degisim sicramalariyla delindigi bir siirectir. Eger bu
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dogru_ysa, O zaman dogada isler reformcu degil, devrimci sekil-
de yiiriiyor demektir. Gould'un ve Eldridge’in “delinen denge”
fikri baslangigta evrimci biyologlar arasinda tartismalara neden
olan bir konuydu; ama ¢cogu olmasa da, 6nemli bir kismi zamanla
bu fikri benimsedi. Ote yandan sarsilan denge ile ilgili olan tar-
tismalar Darwinci kademeliligin bir “gercek” degil, ideolojik bir
kurgu oldugunu gostermektedir.

Tiim bunlardan alinacak énemli ders ise biyolojik kuramlara
mal edilen sosyal anlamlarin “bu kuramlarimn igerisinde mantik-
sal olarak dogalar itibariyle yer almadiklaridir.”’® Evrimin ya-
vasga mi ilerledigi yoksa ani ¢ikislarla mi gergekle§tiginin siya-
si catismalarin meydana gelis bi(;imi_yle bir ilgisi yoktur. Biyolo-
jik evrimin isaret ettigi bu kiran kirana miicadele de, insan toplu-
luklarinin birbirleriyle yarisirken ilham almalar1 gereken bir mo-
del degildir. Genel olarak, toplum bilim kurallarim biyoloji ku-
rallarina indirgeme giri§imleri, kot sosyal politikalar doguran

kétii bir bilimi ortaya ¢ikarir.

Frederick Taylor ve Bilimsel Yénetim

SERMAYE VE BILIMIN birligi en acik ideolojik ifadesini sosyal
Darwincilik’te buldu; ama en dogrudan kendini gosterdigi yer,
baslica kuramcisi Frederick W. Taylor’a ithafen Taylorizm ola-
rak amlan Bilimsel Yé6netim aklmlydl. Bu akimin agiklanmig
olan amaci, modern bilimin metodolojilerini kapitalist girigimci-
ligin sorunlarina uygulamaktl. flk esin kaynagl Taylor olmakla
birlikte, soy 1slahi hareketini de finanse eden “aym ekonomik elit
sinif ve onlarin is ¢ikarlar1” “bilimsel yénetim ve érgiitsel kontro-
lii de endiistri sektériine tamittr”!”

Taylor'un bilimsel yontemleri imalat siireclerine uygulamasi-
nin merkezinde zaman ve hareket tizerine yaptig1 calismalar, ya-
ni verimliliklerinin optimize edilmesi icin beden iscilerinin yap-
tiklart isin yakmdan analizi yer allyordu. Buradaki nihai hedef
isteki ﬁretkenligi arttirmakt1 ki Ta_ylor'a gore bu hem isverenin
hem de ¢alisanin ortak ¢ikarinaydi. Taylor énermelerini “isci ve

yonetim arasinda uyum” nidalariyla siisledi ve yontemlerinden
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edinilen bilginin “iscinin, gecmiste aldigiyla ayn iicret karsih-
glnda daha fazla is yapmasi igin bir ara¢” olarak kullanilmamasi
konusunda uyarilarda bulundu.”® Ama onun ahlaki tenkitlerinin
bir yaptirim giicii yoktu; tenkitleri sadece ona kulak asmaya is-
tekli olan isverenleri ilgilendiri_yordu.

O sirada, bu zaman ve hareket calismalarinin 6znesi olan is-
ciler de calisma hizlarimi arttirmaya zorlanmalari, zamanin gad-
darliginin artmas, yaptiklar: islerin beyinlerini uyusturacak se-
kilde tekrarlara da_yanmasL parga basina iicretlerin azalma51_y-
la gelirlerinin de diismesi ve hatta islerini tamamen kaybetmele-
ri gibi tatsiz sonuglardan, hakli olarak, korkuyorlardi. Ellerinde
kronometre ve not defterleri ile her hareketlerini g6zlemleyen ve
kaydeden verimlilik uzmanlarina karsi diismanca davranmalari-
na sasirmamak gerek. A§ag1daki klasik anekdot is¢ilerin davra-

nisinin 6ziint yakalam1§t1r:

Verimlilik uzmani, bir tahta pargasini rendele_yen marango-
za, “Isini ¢ok iyi yapiyorsun.” dedi. “Simdi, eger dirseginin
altina bir de cila gl‘iderisi yap1§t1r1rsak, ayni hareketi yapa-
rak tahtayr hem rendeleyip, hem de parlatabilirsin.”

“Tabii,” dedi marangoz, “ve sen de eger kigina bir siipiir-
ge takarsan, ayn1 anda hem not alip, hem de yerleri siipii-

rebilirsin.”"®

Taylor Principles of Scientific Management (Bilimsel Yéneti-
min [lkeleri)ni 1911'de yayinladi; ama kitabin esas fikri ¢ok da-
ha 6nce aciklanmisti. 1835’te Andrew Ure, “modern imalatgi-
nin biiyiik hedefi’nin iscisini “mekanik bir sistemin bir parcasi-
na indirgemek" oldugunu dile getirmi§ti.2° Bu, emegin insan un-
surundan ayrilmasi ve robotlastirilmasinin regetesiydi. Dikkat-
li bir elestirmen olan Harry Braverman insanin becerilerinin géz
ard1 edilerek, isin parcalara ayrilmasini “insanin parsellenmesi”

seklinde niteledi ve bunu “insana ve insanhga kars1 bir su¢” ola-

rak adlandird:.?!
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Bilimsel Y6netim, dogam geregi, kapitalist bir hareketti; ama
vaat ettigi ekonomik faydalar kapitalizmin en temel diismanlar
icin bile cekiciydi. Rus Devrimi'nin ilk yiinda Lenin s6yle de-

misti:

[Taylorizm] tiim kapitalist ilerleme gibi, burjuvaistisma-
rinin inceliklendirilmis vah§i|igi ile mekanik devinimin ana-
lizi, liizumsuz ve sakar devinimlerin ortadan kalkmasi, dog-
ru ¢calisma yéntemlerinin belirlenmesi, en iyi muhasebe ve
kontrol sisteminin kurulmasi, vs. gibi konularda gercekles-
tirilmis en biiyiik bilimsel buluglarin birlesmesinden mey-
dana gelir. Biz de Rusya’da Taylor'in sistemi iizerine cah-
silmasini ve bunun 6gretilmesini organize etmeliyiz ve sis-
tematik olarak bunu denemeli, kendi amaclarimiz dogrul-

tusunda uyarlamallylz.22

Stakhanovite ve Lysenko Hareketleri

Lenin'in, kendini is¢ilerine adamis bir hiikiimetin “burjuva is-
tismarinin vahsiligi” olmaksizin, bir tiir Taylorizm’i hayata geci-
rebilecegi seklindeki sorgulanabilir varsayimi denenmedi. Sov-
yetler Birligi'nin sanayilesmesi Stalin’in kalkani altinda gercek-
lesti ve sadece en sabit fikirli Stalinciler onun politika]armm is-
cilerin refahi gozetilerek tasarlandigina inanabilirdi. 1930 ve
40’lardaki Stakhanovite hareketi bir tiir asagidan yukarya dog-
ru Taylorizm” olarak lanse edildi; yani varsayimsal olarak isci-
ler kendi iizerlerinde “bilimsel” olarak belirlenmis ¢calisma yon-
temleri uygulayacaklardi;; ama Stalin’in tiim sosyal girisimleri gi-
bi, bunun da iddialari diizmeceydi ve bol bol gaddarhk esligin-
de uyguland.

Stalin’in bilimsel politikalarl arasinda en kotii sohretli olam,
tarim bilimci Trofim Lysenko'ya genetik konularindaki amansiz
cekismede verdigi destekti. Lysenko’nun yaklasimi, Lamarck’in
aksi coktan kamtlanmis olan edinilmis 6zelliklerin kalltsalllgl
tikrine bir déniistii. Lysenkoculugun Mendelci genetik (Marx'in
kendisinin de siddetle reddedecegi bir a priori yéntem) yaklasi-
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mindan daha iistiin oldugunu “kamitlamak” icin, Stalin’in ideo-
]oglarl diya]ektik mater'yalizm aksiyomlarlm kullandilar. Sonug,
bir koca nesil Sovyet genetik¢inin agir darbe almasi ve Sovyetler

Birligi'nde genetik biliminin ¢ok biiyiik 6l¢iide gerilemesiydi.?*

Depresyon, Radikallesme ve Halkin Bilimi

1930'LARIN BASLARINDA, BATI hizla Biiyiik Depresyona dogru
ilerliyordu. Buna karshlik, Sovyetler Birligi'nin planlanmlg. eko-
nomisi kuvvetliydi, biiyiimekteydi ve 1917 Rus Devrimi’nin sos-
yal kazanimlar1 6nemli oranda batih entelektiiellere de son de-
rece cekici geliyordu. 1931'de, bu hizla radikallestiren ortamda,
Londra'da gergekle§tirilen uluslararas toplantl muhtemelen bu
kitaptayer alan halkin bilimi kavraminin ortaya cikis nokta51yd1.

Bu konferansta — Ikinci Uluslararasi Bilim ve Teknoloji Tari-
hi Kongresi —~Boris Hessen, bir 6nceki bsliimde ele alinmis olan
Newton'un Principia’si iizerine yaratici bir makale sundu. Hes-
sen, Sovyetler Birligi'nin bilim adami ve tarihgilerden olusan de-
legasyonunun bir ijyesiydi; Sovyetler Birligi'nin konferansa ka-
tilimi1, Sovyet Hiikiimeti'nin en iist diizey entelektiiel tartismala-
rin yapildig:1 bir ortamda Marksg fikirlerin dinlenmesini sagla-
mak icin sergiledigi ciddi cabanin gostergesiydi. Kongreyi orga-
nize edenler, Londra’ya gelen Sovyet delegelerin sayis1 karsisin-

da sasirmiglardr:

Aylardir sadece tek bir Rus’'un — Zavadovsky isimli bir
Profesor- katilacagim samiyorlardi. Simdiyse karsilarinda
siyasetgi, idareci, bilim adamy, tarihgi ve felsefecilerden olu-
san bir alay vards; hepsi de kongreye (ve diinyaya) yénelik

uzun ve deta_yll sunumlarla donammllydllar. 24

Bu konferansta ideolojilerin catismasi, bilim tarihinin bundan
b('jyle nasil incelenecegi ve anla§1lacag1n iizerinde derin bir et-
ki yaratt.

Sovyet delegasyonunun basinda Bolsevik lider Nikolai Buk-

harin vardi. Bir devrimci olmasinin yani sira, Bukharin ayni za-
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manda Sovyetler Birligi'nin en becerikli entelektiielleri arasin-

daydr:

Bukharin ayn1 zamanda hem Bilim Akademisinin bilim tari-
hi béliimiiniin baskani, hem de Yiiksek Ekonomik Konsey icin
Endiistriyel Arastirmalar’in direktﬁrﬁydﬁ ve delegasyonu belir-
leyip, ona liderlik edecek kisi olarak en belirgin tercihti. Bukha-
rin, digerlerinin yam sira, S.S.C.B'nin en 6nde gelen fizikg¢isini
(A. F. Joffe), en taninan biyologunu (N. 1. Vavilov) ve pek bi-

linmeyen bir tarihci ve fizik¢i olan Boris Hessen'i se¢misti.?

Kimse Hessen'in gosterinin ylldlZl olmasini beklemiyorken,
Newton'un Principia s1 lizerine makalesi en iiyiik tartismay1 ve
en kaha etki_yi _yaratacaktl.

Stalin, Sovyetler Birligi'nde giiclenmeye baslamist;; ama he-
niiz tiim kontrolii eline gegirmemisti. O siralarda cok az kisi-
nin farkinda olmasmna karsin, Bukharin ve Stalin birbirleri-
ne kars1 6liimciil bir savas icerisindeki iki hizipgi rakipti. Yani,
Bukharin'in Londra konferansindaki amaci sadece dis diinyaya
Marksc1 kuramin degerini gﬁstermek degil, ayni zamanda Sov-
yetler yénetimindeki meslektaslarini, bu kuramin en yetkin sa-
vunucusunun kendisi olduguna ikna etmekti.

Konferanstaki Batilh katihlmeilar ¢cogunlukla “bilimi, muhte-
melen bir dizi bilimsel dehanin ortaya koydugu fikirler yuma-
gindan baska bir sey olarak gremeyen akademisyenler toplulu-
guydu.”® Ancak ufak bir azinhk — aralarinda kongreyi organi-
ze eden Joseph Needham ve Lancelot Hogben'in de yer aldig1 —
Bukharin ve meslektaglarinin savundugu Marksc1 bakis acisini
anlamaya memmmiyet]e egilim]iydi. Ortam canh bir fikir ahsve-
risine uygun olmak iizere hazirlanmist1.

Ote yandan, Hesssen'in sunumu geleneksel bilim tarihi_yle oy-
le derin bir uyumsuzluk igerisindeydi ki, bir diyaloga temel olus-
turabilecek ortak zemin neredeyse yoktu. Batil katilimalarin
cogu Hessen'in makalesini, iceriginde Sovyet propogandasi ya

da Marksg1 dogmadan baska bir sey olmayan bir egzersiz ola-
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rak algiladilar. Hessen ve meslektaglari sunumlarini biraz rahat-
siz edici bir tonla ve Marksc jargonla yaparak ve boylece bati-
li 6nyargilar1 kuvvetlendirerek, fikirlerine yénelik saldirilar: da-
ha da kolaylastird.

Bir ingiliz gazetecinin gézlemlemis oldugu gibi, Sovyet dele-
gasyonu “fikirlerini sadece, yeni Rus diisiince modelinde déniis-
tiirtilmiis ifadelerden ziyade, baska dilleri konusanlarin kullan-
dlgl deyi§lerle ifade etseler, amagclan yéniinde daha hizh ilerle-
yebilir ve daha iyi anlasilabilirlerdi.”” Ama Bukharin ve Hessen,
Sovyet Politbiiro'nun “raporlarinda Marksizmin vurgulanmas-
na y6nelik” net talimatlara bagh kalmak zorundaydilar.?® Bu ne-
denle, kuskusuz, makalelerinin batih akademisyenleri ne kadar
etkileyeceginden ziyade, sunumlarinin evde nasil karsilanacag-
na odaklanmislard.

Kongre profes_yonel bilim tarihgileri arasinda kalic1 bir ku-
tuplasma ile sonuglandi. Geleneksel bakis acisi birkag¢ on y1l da-
ha egemenligini siirdiirdii; ancak Hessen, bilimin disinda ka-
lan sosyal bag]am ve faktorlerin de g0z Oniine alinmasina dayall
muhalif bir gériisiin tohumlarini atmisti ve bu tohumlar filizlen-
meye basladi. 1960’lardaki politik ve sosyal radikallesme, “dis-
salal” ve “baglamsalcl” olana yeni bir gii¢ katts; ki bu da o giin-
den beri bilim tarihcilerinin arastirma gijndemine artan bir sekil-
de rehberlik etmektedir.

Ironik bir bigimde, kongrenin hemen ardindan, Hessen'in bi-
limi kapitalizmin yﬁkselisine baglayan tezi Sovyetler Birligi'nde,
Bati'dakinden daha iyi is yapmadi. Hizipgilikle iliskilendirilme-
si cergevesinde iyi karsilanmamist: ve 1930’larin sonlarinda hem
Hessen hem de Bukharin, Stalin’in arindirma politikasinin kur-
banlar olarak yitip gittiler. 1960’lardaki yeniden uyanistan 6n-
ce, Hessen'in 6nemli i¢gériisiinii en fazla takdir edenler Mark-
sc1 egilimleri olan Joseph Needham, J. D. Bernal, J. B. S. Hal-
dane, Lancelot Hogben ve Hyman Levy gibi ingiliz bilim adam-
lartydi.?® Hessen tezinin iki énemli yansimasi da Edgar Zilsel
(6. Bsliim'de ele ahinmist1) ve Robert Merton'un ¢alismalarinda

kendini gésterdi.
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Zilsel'in net bir Marks¢1 analiz yapan calismasi Soguk Savas
déneminin akademik gevrelerinde soguk karsilandi. Buna kar-
sihk, Robert Merton'un “agirlikli olarak Hessen'in tezine da-
yanan” Science, Technology and Society in Seventeenth- Cen-
tury England adh eseri daha iyi karsilandi. “Sasirtic1 bir bigim-
de, Amerikan sosyolojisinin baslhca temsilcisi olacak olan kisinin
hem anlatisinin bir biitiin olarak organizasyonu, hem de metinde
yer alan gergeklere dayall 6nemli olciide veri Hessen'den ahin-
misty; referans verilmis ama yorum yapilmamisgti.”*

Merton, Marksci jargonu akademik sosyoloji jargonuyla de-
gistirerek ve neredeyse her ciimleyi anlamsizlastiracak sekil-
de hafifleterek, Hessen'in tezini Batili tiiketiciye yonelik arin-
dirmisti. Ancak Soguk Savas dénemi akademik cevrelerinin
muhafazakér]emhncn baskisi 6niinde egilirken, Merton Hessen'in
tezine bir miktar sayginlik da kazandirmis oldu ki bu sayede,

Hessen'in tezi aksi takdirde asla erisemeyecegi bir ilgi gordii.”’

Stalin’in “Proleter Bilimi”

LYSENKO HAREKETI, BILIMSEL uygulamaya siyasetin karismasi-
nin ylk]Clllgma iliskin 6rnek bir vaka haline geldigi icin, Stalin’in
onun proleter bilimi oldugunu iddia etmesi, halkin bilimi kav-
ramina dair olumsuz yansimalara neden olabilir. Ancak iki te-
rimin benzerligi sadece sézciiklerden kaynaklanmaktadr.
Lysenko’nun proleter bilimi kendini genetik bilimindeki somut
bilgilere kars: konumlandirnustér. Tersine, bu kitapta anlatilan
halkin bilimi ise, genetik ve diger tiim bilim dallarinda yerlesmis
bilgi dagarmgmm yaratllmasma cok saylda farkl insanin katk-
simnin oldugunu ifade etmektedir. Modern bilimsel bi]ginin bel-
li baz1 sosyal cevrelerde gelismis olmasi, onun 6ziinde evrensel
olan dogasini reddetmez.*

“Proleter bilimin,” “burjuva bilime” kars1 Stalinci muhalefeti,
kiiltiirel ulusalcilar tarafindan alternatif bilimlerin geli§tirilmesi-
ne benzer bir harekettir. Herkesin bildigi gibi Naziler, “Aryan
bilimini”, “Yahudi bilimine” kars1 konumlandirdilar. Gelenekle-

re bagh Hindular “Hindu bilimini”, kéktenci Islamcilar ise “Is-
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lam bilimini”, “¢iiriik Bat1 bilimine” kars: bir silah olarak destek-
lerler. Ote yandan Stalin ve Lysenko gibi kendilerini modern bi-
limin evrenselliginden uzaklastirmak isteyen cesitli akimlar ise
her zaman ideolojik acidan yetkin olmay:, doga bilgisi edinmek-
ten daha fazla 6nemsediler.

Hindu bir bilim kadin1 ve sosyal aktivist olan Meera Nan-
da, Batili olmayanlar etnik merkezli bilimleri “baz kendi kiiltii-
rel gelenek]erimizin despotizm'mi hakli géstermek icin kullani-
lan, test edilmemis ve test edilemez kozmolojiler” olarak gérme-
ye tesvik etti. “Bilimin uluslararasi kimligine kars: duran kiiltii-
rel ulusalcihk ilerleme diirtiisiinden tamamen _yoksundur ve tlim
popiilist retorigi ile sadece adina konustugunu iddia ettigi halk-
lar, antik batil inanglarla savunulan yillanmis baskilarin boyun-
durugunda tutabilir.”% Anlattlgl despotizm geleneksel olarak en
cok kadinlara zarar vermektedir.

Meera Nanda'nin demek istedigi iyi anlasilmaktadir; ama ne
ya21k ki, evrensel bilimin yararlarl evrensel olarak payla§11ma-
maktadir. Aslinda, modern bilimin kullanim alanlar: sik sik diin-
yanin yeni sémiirgeci diizenindeki ezilen halklari bastirmak igin
kullanilmaktadir. Kiiltiirel ulusalcinin bakis agisindan, “Batili”
bilim, 6nce yabancinin egemenligini zincire vurup, sonra kiil-
tiirel ﬁstiinliigiin bir sembolii seklinde caka satarak, yaraya tuz
basmistir. Dahasi, modern bilimin diinyanin daha az zengin yer-
lerindeki yasam kosullarim iyi1e§tirecegi iddias1 da dogrulanma-
mistir. En iyi bilinen taahhiidii, en temel sosyal problemi, yani

diinyadaki a(;llgl, Qﬁzebilecegiydi.

Yesil Devrim: Halk Icin Bilim?

Y OKSUL ULKELERDEK! KOTU beslenme her giin onbinlerce insa-
nin 6liimiine yol acan hastaliklara neden olmaktadir. Kétii bes-
lenmenin bu kadar yaygin olmasi herkesin yiyebilecegi kadar,
yeterince gida iiretilmedigi anlamina geliyor, degil mi? Ve eger
problem buysa, en bariz ¢6ziim gida iiretiminin artinlmasidir,
degil mi? Bu sekilde sagduyunun gésterdigine dayanarak, ba-

z1 Batilh kurumlar on yillar 6nce modern bilimin kaynaklarini ag
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iilkeler tizerindeki laneti kaldirmak igin kullanmak; Asya, Afrika
ve Latin Amerika'daki yoksul ciftcilere yardimci olabilecek bil-
gileri ge]i§tirmek amac1yla _yola ko_yuldu.

Bu siire¢ 1944’te Meksika’daki tarimsal verimliligi arttirmak
iizere tasarlanmig bir Rockefeller Vakfi programiyla baslad:.
Uriin artisindaki basar 6ylesine etkileyiciydi ki, bu programin
faydalarin1 diinyanin baska yerlerine tasima arzusu kacginilmaz-
di. Modern bilimin kiiresel aclhk ve yoksulluga yaniti olan Yesil
Devrim b('i_yle baslads. Destekleyiciler‘i,yoksullugun zincirlerinin
kirilmasinin bir 6n kosulu olarak, bu akimin “kizil devrimin” ne-
den oldugu siddetli felaketleri ge¢cmiste birakacagim umuyordu.

1970’'lerde Rockefeller ve Ford arastirma enstitiilerinde gelis-
tirilen yeni bugday, pirin¢ ve misir tiirleri tiim dl'inyaya dagltll-
mist1. Yesil Devrimin “mucize tohumlarina”, milyonlarca yoksul
ciftcinin uyguladig1 geleneksel yéntemlerin yerini alan yeni gift-

cilik uygulamalar: eslik ediyordu:

1990’larda Asya pirincinin neredeyse yiizde 75'i bu yeni ¢ge-
sitlerin ekimiyle gerceklesiyordu. Ayni durum Afrika'da
yeti§tirilen bugda_ym neredeyse yarsi ve Latin Amerika ve
Asya’da yetistirilenin yarisindan fazlas: ve diinya genelin-
de misir {iretiminin _yakIB.§1k _yl'jzde 70’ icin gegerli_ydi. Top-
lamda, Ugiincii Diinya iilkelerindeki ciftcilerin yaklagik
yiizde 40'inin Yesil Devrim’in tohumlarim kullandlgl, en
fazla kullanimin Asya’da oldugu ve onu Latin Amerika’nin

izledigi tahmin edilmekteydi.34

Kendi acisindan Yesil Devrim ¢ok parlak bir basar: elde et-
ti. “Yesil Devrim’in iiretimde neden oldugu ilerleme bir mit-
ten ibaret degildir,” diye kabullendi en hasin elestirmenler da-
hi; “yeni tohumlar sayesinde, yilda on milyonlarca ton fazla-
dan iiriin toplanmaktadir.” Bu iyi bir seydi; ama yeterince iyi
degildi. Yesil Devrimin biiyiik, siirecin aleyhine isleyen celis-
kisi “artan gida iiretiminin —sik sik — daha da biiyiik bir aghkla
el ele ilerledigidir.” 1970’lerden 1990’lara dek Yesil Devrim’in
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Giiney Amerika’da basardiklarinin istatistiki bir analizi sunu

ortaya ko yar:

Kisi basina gida tedarigi yaklasik yiizde 8 artarken, ac in-
san sayisi da yiizde 19 oraninda artmisti. Giiney Asya'da
1990'da kisi basina gida miktar1 yiizde 9 oraninda artmis-
t;; ama ayn1 zamanda a¢ insanlarin sayisi da yiizde 9 daha
fazlaydi. Daha ¢ok insanin a¢ olmasinin nedeni artan nii-
fus [degildi]. Kisi bagina toplam gida miktari gercekten art-

mistr.?®

Daha fazla gidaya karsin daha ¢ok aglik? Bu nasil olabilir?
“Kisaca ifade etmek gerekirse, yoksullarin yiyecek alacak para-
st yoksa, artan iiretimin tabii ki bir faydasi olmayacaktir.” Ger-
cek sorun, “derin ve daha da biiyiimekte olan esitsizlik nedeniy-
le, cok fazla sayida insanin mevcut gidaya erisgememesidir.” Ye-
sil Devrim, ne yazik ki, sosyal esitsizligi diizeltmeye degil alev-
lendirmeye yaradi. Teknolojinin yararlarina erisim gibi sos-
yal problemlere deginmeksizin, zenginlerin lehine ve yoksulla-
ra karsi kurulmus bir diizene dahil edilerek, daha biiyiik ve da-
ha ufak iireticiler arasindaki u¢urumu da genisletti. *

Bu mucizeyi hayata gegirmek icin yeni bugday, piring ve mi-
sir gesitlerinin tiretimine y6nelik biiyiik miktarlarda giibre ve
bitki koruma ilaglar gerekiyordu ve cogu ksy kskenli ciftcinin
alim giicii bunlara yetmiyordu. Bu iiriinleri satin alabilen bii-
yiik iireticiler zenginlesirken, daha yoksul ¢iftcilerin gecim kay-
naklar1 y1ikildi. Ardindan biiyiik arazi sahipleri, kendi memleket-
leri icin temel gida kaynag: olan bitkileri yetistirmektense, da-
ha karh olan ihracata yénelik mahsul yetistirmeye basladilar. Ve
tiim bu yeni teknolojiden en karh ¢ikan biiyiik 6lgekli “ciftciler”
Asya’da, Afrika’da ya da Latin Amerika’da degillerdi; onlar Del
Monte, Anderson Clayton ve Standard Brands gibi tarim isinde
s6z sahibi olan devlerdi.

Gida tedarigini arttirarak acglik probleminin ¢éziilebilecegine

yonelik bu naif inang, tarim ekonomisi tarihine dair derin bir
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cehaletten kaynaklaniyordu. Yiizyil 6ncesinden biraz daha es-
ki bir tarihe dek, gida tiretimi diinya niifusunun temel ihtiyac-
larim karsilamak icin yeterli degildi. Bu baglamda, Malthus’un
1798'deki kiiresel gida tedariginin giderek daha yetersizlesecegi
seklindeki tahmini mantiksiz gézﬁkmﬁyordu. Ama o da ne ka-
dar hatalilydi! Ondokuzuncu yiizyilin son ¢eyreginde, tarimsal
iiretim 8yle bir noktaya gelmisti ki, cok fazla gida iiretilmektey-
di— pazarin alabileceginden cok daha fazla. Bunun iizerine iiriin
Fiyatlarl diisiiverdi ve gitgide daha fazla saylda ciftci iflas etti.
Giiniimiize dek varhgim siirdiiren kalict bir tarimsal fazla iire-
tim krizi ortaya caiktr.

1930’larda Biiyiik Depresyon sirasinda, giderek yiikselen
“g1da fazlasi” dalgasi, tarimin tamamen kétiirtimlesmesini engel-
lemek icin hiikiimetin miidahalesini gerektirdi; bu da tarihin en
goze batan absiirtlitklerinden biridir. A¢ bir diinyada, ileri pa-
zar egemenligindeki ekonomilerde tarim politika51 uzun zaman-
dir “fiyatlarin desteklenmesi” adina gida tiretiminin azaltiimas:-
na adanmstir. Bugda_y ve diger tiriinlerden olusan daglar ka-
dar y1ginlar yakilmis, ya da piyasadan uzak tutulmak iizere stok-
lanmis ve ciftciler onlarca milyon déniim tarimsal alani iiretim-
den cekmistir. Bu duruma, Malthus’un yanhs yonlii 6ngériisii-
nii ironik bir bicimde anarak, “tarimsal Malthusculuk” dendi. O
halde, Yesil Devrim’in gida iiretimini arttirma stratejisinin diin-
yadaki aghig1 ortadan kaldirmak konusunda basarisiz olmas sa-
sirtict mi1?

Sonugta, “aglik gida kithgindan kaynaklanmamaktadir ve da-
ha fazla iireterek ortadan da kaldirilamaz.” Bu arada, tarimin
maliyeti yiiksek olan petrokimya tiriinlerine baglmllllglmn gide-
rek artmasi dl'jnyanm glda tedarigi tizerinde uluslararas sirket-
lerin kontrollerini giiclendirdi. Ama kimyasal giibreleri ve bit-
ki koruma malzemeleri azalan verimler yasasiyla ters diismeye
baslayinca, ayn sirketler genetik miihendisligini kestirme ¢&-
ziim olarak ileri siirdiiler. Yesil Devrimi elestirenler “Monsan-
to, Dupont, Novartis ve diger kimya-biyoteknoloji firmalar ge-

netik miihendisliginin iiriin verimini arttiracagim ve béylece ag-
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lar1 doyuracaklarini iddia ettiklerinde, kuskucu davranmaliyiz,”
demektedirler.*®

Gida iiretimini arttirmak i¢in biiyiik 6lcekli bitki koruma tiriin-
leri imalatina dayanmanin tehlikeleri en trajik bicimde, tarihte-
ki en kétii endiistriyel kazayla sergilendi: 1984’'de Hindistan'in
Bhopal eyaletindeki bitki koruma kimyasallar: iireten bir fab-
rikada olusan metil izosiyanat gaz1 sizintis1 20.000 kisinin 6lii-
miine ve 100.000 kisinin kronik hastaliklara mahkum olmasina
neden oldu. Felaketten yirmi _yll sonra, Uluslararasi Af Orgﬁtﬁ
Bhopal fabrikasinin sahiplerini insan haklarina yénelik sorum-
luluklarindan kagtiklar: igin suglayan bir felaket raporu yaymnla-
di. The Union Carbide Corporation ve ana firma olan Dow Che-
mical, kazayla ilgili yasal sorumlulugu almay: ve kurbanlara an-
lamli tazminatlar 6denmesini reddettiler. Af Orgiitii'niin raporu
Union Carbide’t kurbanlarin tedavisi acisindan kritik 6neme sa-
hip bilgileri saklamakla da sugladi.®

Yesil Devrim, “halk icin bilim” yaklagiminin iist diizey bir 6r-
negi olarak tamitildi;; ama gercekte bilimin, egemen kiiresel eko-
nomik sistemin diktelerine nasil boyun egdigini 6rnekledi. Mo-
dern bilimdeki parlak ilerlemeye ve ona eslik eden teknolojik
mucizelere karsin, diinya hala piriltih servetlerle dolu ufak cep-
lerin milyarlarca insanin achk, hastahk, baski ve 6giitiicti yoksul-
lugun bataginda debelenmesiyle eglenmekte oldugu bir yerdir.

Yirminci yiizyilin sonlarinin modern bilime olan giivensizlikte
bir yiikselise taniklik etmesine sasirmamak gerek. Bilim adamla-
r1 artik yanilabilir ve yanilabilirliklerini kabul etme konusunda-
ki isteksizlikleri yiiziinden de kiistah olarak algilaniyorlar. Ay-
rica genellikle dev sirketlerin ya da hiikiimet seviyesindeki bii-
rokrasilerin ¢ikarlarinin ticretli savunuculari olduklar diisiinii-
liiyor. “Postmodern bilim” cagina hos geldiniz.

Bilime y6nelik popiiler bakis agisindaki bu biiyiik degisim yir-
minci yiizyil tarihinin trajik akisinin da bir yansimasiydy; 6zellik-
le de Hisroshima ve Nagasaki halklarini kiil eden niikleer bom-
ba bunun en carpici 6rnegidir. Kiyamet habercileri modern bi-

limin karanlik potansiyeli konusunda daha énce uyarilarda bu-
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lunmU§lard1; ama onlarin yansittig korkular, atom bombalar
doga bilgisinin ne kadar tehlikeli olabilecegini kanitlayana dek.

uluslararasi kamuoyu tarafindan énemli lciide g6z ardi edildi.

Rachel Carson ve Cevreci Hareket

BUvUk BILIMIN POPULERLIGI eylemsizlik avantajindan yararlan-
mist;; bu yiizden hemen inise gegmedi. Ancak 1950’lerin sonun-
da bu bilim dikilitaginda catlaklar olusmaya baslads; Barry Com-
moner ve diger politik vicdan sahibi bilim adamlar tarafindan
kurulmus bir organizasyon olan St. Louis Committee for Nuc-
lear Information (Niikleer Istihbarat amach St Louis Komite-
si) Nevada'daki atom bombas: deneylerinden kaynaklanan rad-
yoaktif serpinti tehlikelerine kars1 uyarida bulundu. Commoner
ve miittefikleri bir bilim adaminin bashca yﬁkl’imli’llﬁgijnﬁn hii-
kiimet politikalarma degil, insanlarayénelik oldugunu vurgula-
yan fikri ileri siiren “bilimsel istihbarat hareketine” énciiliik etti-
ler. Bilim adamlarinin ahlak? sorumlulugunun sos_ya] sorunlarin
bilimsel yénlerine iliskin genel kamuoyunu tam olarak ve dogru-
dan bilgilendirmek oldugunu vurgu]adllar.40

Ama o giine dek yiikselen en muhalif ses Rachel Carson’a ait-
ti. 1962'de yayinlanan Silent Spring (Sessiz Bahar) adh kitab:
cevreci hareketin yl'jkseli§ine é')nayak oldu ve bilimin insan iliski-
lerindeki yerinin kapsamli bir bicimde gézden gecirilmesini zor-
layan bir tartismay1 ate§ledi.4' Bitki koruma maddeleri ve sen-
tetik kimyasallarin gida tiretimi amach ¢ok biiyiik miktarlarda-
ki modern kullaniminin insanogluna ve son ¢éziimlemede yer-
yﬁzﬁnde siirmekte olan tiim yasam bigimlerine yénelik ciddi bir
tehlike olusturdugunu bildirdi. Yaklasan cevre krizini tarimsal
is diinya51 ve kimya endiistrisinin kar hedefli kér hirsina bagla—
yan Silent Spring “sermaye ve bilimin birligine” temel bir mey-
dan okumayd:.

Beklenilecegi iizere, kitabinda hedef aldig1 endiistriler, ABD
Tarim Bakanhg: ile isbirligi icerisinde Carson’a ve kitabina y6-
nelik atesli bir saldir kampanya51 baslatti. Bijyiik kimya firma-

lar1 ve onlarin ticari is ortaklar “aragtirmasim gézden diisiirmek
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ve kisiligini karalamak icin ¢eyrek milyon dolar harcadilar.”+

New York Timesdarapor edilene gore, “Bazi tarim kimyasallar:
iireticileri bilim adamlarim1 Bayan Carson’un kitabini satir satir
incelemekle gorevlendirdi. Diger sirketler tirtinlerinin kullani-
mina y6nelik kendi savunmalarini hazirhyorlar. Washington ve
New York'da toplantilar yapildi. Beyanlar hazirlaniyor ve kars:
saldirilar planlaniyor.”#

“Savas sonrasi Amerika’da bilim tanr1 oldugundan ve erkek
oldugundan,” yazarin cinsiyetinin Silent Spring’e yénelik kam-
panyada kullanilacak bir unsur oldugu asikardu. Kimya endiist-

risinin basin sézciileri Carson'u ssyle resmettiler:

Histerik bir kadindy; gelecege dair iirkiitiicii goriisleri goz
ardi edilebilir ya da, gerekirse, bastirlabilirdi. Bir “Kus ve
tavsan sever’di, kedi besleyen bir kadindi, bu nedenle apa-
cik bir siipheliydi. “Evde kalmis” bir romantikti ve kelime-
nintam anlamiyla genetige kafayr takmist1. Kisacasi Carson
kontrolden ¢ikmis bir kadindi. Cinsiyetinin ve kendi bilimi-

nin sinirlarini agmgti. “

Cevreyi kirleten firmalarin bordrosunda yer alan bilim adam-
lar1 Carson’in iddialarim ¢iiriitmek icin onun “bilimsel camiada
asla yer almamis, dislanmis biri” oldugunu temel aldilar; “Kari-
yer ¢izgisi ahsilmisin disindaydy; akademik bir bagi ve kurum-
sal bir sesi yoktu.” Onu en ¢ok asagiladiklar1 yénii ise “ufak bir
bilimsel ziimre i¢in degil, kasith olarak halk i¢in yazmasiydi.”*
Ama bilimsel elitin onu marjinallestirme ¢abalarina karsin, bu
“halk yazar1”, Biiyiik Bilime meydan okuyan ¢cok énemli bir sos-
yal hareketi atesledi. “Bir bilim ¢aginda yasiyoruz.” dedi; “Ama
bilimsel bilginin sadece, laboratuarlarinda rahipler gibi, yalitil-
mis yagamlar siiren ¢ok az saylda insanin hakki oldugunu varsa-
yiyoruz. Bu dogru degil. Bilimin malzemesiya§amm malzemesi-
nin kendisidir.”#

Carson, “kendi alternatif, bilimsel y6ntemini” ileri siirdii:

“Halkin gézlemleri ve yorumlan da bilim adamlarininki kadar
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onemliydi ve toplumsal etik, cevresel risklere iliskin karar ver-
me mekanizmasinin standartlarini olusturmaktaydi.”” Bilimsel
uygulamalarda Carson'in etkisine gelince, ilgiyi geleneksel me-
kanik¢i ve indirgeyici yaklasimlardan uzaklastirarak, ekolojiye
yonlendirmesiyle, Silent Spring; o giinden sonra biyoloji bilgisi-
nin arastirilma yéntemi iizerinde biiyiik bir etki yaratti.

Kimya endiistrisi ve onlarin iicretli bilim adamlaridogal cevre
ile ilgili kamuoyu duyarhliginin siseye geri sokulmasi imkansiz
bir cin oldugunu fark edince, stratejide bir degisiklik yapmak
kacimilmaz oldu. Bu hareketle kafa kafaya carpismaktansa, onu
sisteme entegre ettiler. Sonugta, “Cevrecilik profesyonel cevre-
cilerin ytjnetiminde bir po]itik uzlasma meselesi haline geldi."

Bilimsel elit sinif “ekoloji mantrasini kucakladi,” ki bu yaklagim,

popiiler gevreciligin kavramsal kilometretaslarindan biri
oldu. Ancak bu ekonomik deger]eri, tiiketici ahskanhklari-
m ve teknolojiye 6zel kontrol yéntemlerini sorgulayan, hu-
zursuz edici bir ekoloji degildi. Atik, kirlilik, niifus, biyo-
lojik gesitlilik ve toksik ortamlarla ilgili sorunlari bilimsel
olarak ¢6zebilecek bir miihendislik mentalitesini temsil et-

mekteydi.®®

Popiilerliginin yam sira, g¢evrecilik, ekofeminizm ve cevresel
adalet hareketi gibi daha radikal unsurlar da igerir. Yukarida-
kilerden ikincisi, bir sézciisiiniin ifade edi§i_yle, "be_yaz olma_yan—
lar, isci simifindan olanlar ve _yoksu] insanlar1” temsil etmekte-

dir; onlar da

Sulak alanlar, kuslar ve yabani topraklarla ilgili kaygilar
ta§1maktad1r; ama ayni zamanda kentsel habitatlar, insan-
larin sehirlerde yasadig1 yerler, koruma alanlari, ABD ve
Meksika sinirinda olup bitenler, duvarlardaki kursunlu bo-
yalardan zehirlenen ve kirletilmis oyun bahcelerinde oyna-

yan cocuklar igin de endiselidirler.*
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Cevresel Adalet hareketine, ekofeministlere ve diger radikallere
karsin, kurumsal asimilasyon stratejisi daha temelden degisimlere
direnmek acisindan biiyiik &l¢iide basarih olmustur. Sonug olarak,
bazi cevresel problemlerin hiikiimetlerin eylemleriyle ele ahnmasi-
na ve baz sinirh reformlarin uygulanmasm karsin, resmin biitiinii
kasvetlidir. “Onlarca yil siiren gevreci protestolara ve farkindahiga
ve Rachel Carson'in Amerikalilar toksik kimyasallar konusunda
uyaran, vahiysel cagrilarina karsin” Carson'n biyografi yazarinin
yakindig1 gibi, “bitki koruma kimyasallarinin kullaniminin azaltil-
mamasi, ¢evrecilik ¢agimin en biiyiik politika zaaflarindan biri ol-
mustur. Kiiresel kirlenme modern hayatin bir gercegidir.”*

Bu arada, yeniden siselenmesi olanaksiz bir cin daha kagmis-
t1. Cok uzun bir siiredir savunuculan tarafindan, ger(;ek degeri
uygulaylcﬂarmm tarafsmllgl ve ﬁnyarglslzlllglyla garantilenmig
iistiin bir bilgi bicimi oldugu seklinde, bilim glglrtkanllgl yapll-
maktaydi. Ama Silent Spring’e yapilan saldir1 oldukga tarath bir
Biiyiik Bilimin, sirketlerin ¢ikarlarinin sézciisii seklinde hareket
ettigini herkese — bile isteye gozii kér olanlar harig - gosterdi.
“Sermaye ve bilimin birligi” ¢ok uzun zamandir bilim iizerinde
yozlastiric1 bir etkiye neden olmustu; ama artik yozlagsma meka-
nizmalar ortaya dokiilmiis ve eskiye klyasla cok daha asikar ha-
le gelmisti. Nesnellik protestolarina karsin, sirketlerin calistirds-
g1 bilim adamlan gitgide daha da artarak ruhlarini ihtiraslari ug-

runa satmus kisiler olarak a]gllanmaktadlr.

Tip Bilimine Kars1 Feminizm

GELENEKSEL BILIME YONELIK en kapsamh popiiler sorgulama, ka-
dinlarin 6zgiirlesmesi ve bilimsel istihabarat hareketinin tibbi ki-
sisel gelisim hareketini yaratmak iizere birlesmesiyle 1960’larin
sonlarinda meydana ¢ikti. “Baskicy, ataerkil, hiikiim veren ama
bilgi vermeyen” hekimlerin baskisindan kurtulmak i¢in pek ¢ok
kadin kendi kendini kadin anatomisi ve fizyolojisi tizerine yetis-
tirmeye, kendi kendini muayene tekniklerinde ustalasmaya ve
bé‘)ylelikle erkek egemen tip meslegi uygulaylcllarml, bilgili sag-

ik hizmeti tiiketicileri olarak kendilerine saygiyla muamele et-
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meleri icin zorlama_ya basladi. Feminist hareketle ilgili elestiri-
ler 8yle basmakaliplasmistir ki tip uygulamalarinin déniisiimiine
yonelik gergeklestirdikleri muazzam katki genelde gézden kagi-
rilmakta ya da azimsanmaktadir.

Bu kampanyanin déniim noktalarindan biri 1973’de Boston
Women'’s Health Book Collective’ tarafindan yayinlanan Our
Bodies, Ourselves adli kitapti. Revize edilmis 1984 baskisinda,
hareketin hedefleri §6yle ifade edildi:

Tip sisteminin uygunsuz bir sekilde ele gegirdigi bilgi ve
becerilerin iadesini istiyoruz. Ayrica koruyucu ve tibbi ol-
mayan sifa yéntemlerinin ihtiya¢ duyan herkes icin erisile-
bilir olmasini istiyoruz. Tip sisteminin alternatif yéntemleri
(evde dogum ve hemsire-ebelik gibi érnegin) nasil bastirdi-

g1 agiga cikarmakta kararhylz."’l

Yazarlar “tip bir bilimdir.” seklindeki “mite” meydan okuyor-
lards:

Gergek: Tip bijyiik Sletide prestij sahibidir; ¢iinkii kamuo-
yunda bilim ile iliskilendirilmistir; nesnellik ve nétrliik id-
diasindadir. Modern tip uygulamalarinin dayandig1 kuram-
larin ¢ogu ashnda denenmemis varsayimlardan ve daha 6n-
ceki tip nesillerinin 6nciilerinin ényargilarindan ortaya ¢ik-
maktadir... Tip otoritelerinin gegen yillar igerisinde “tip”
adina, kadinlar ve siyahlar gibi sézde “asagihik” topluluk-
larlailgili ¢irkin séylemlerini ve bu sézde bilimsel beyanla-
rin bu topluluklar: sosyal kontrol ve politik iktidardan yok-

sun birakmak i¢in nasil kullanildigini diisiintin.*?

Cinsiyete dair ¢irkin séylemler tip bilimi tarihinde birer istis-
na olmaktan ziyade genel kural hiline gelmistir. Ondokuzuncu
yiizylda,

* Boston Women's Health Collective: 1960'larin sonundakar amac giitmeden kurulmus
olan, kadin sagllgl, egitimi, haklarinin savunulmasi ve dan1§manhk amac1_y]a isleyen bir
organizasyon (C.N.)
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Tibbi “bilimsel” kuram kadinlarin hasta oldugunu ¢iin-
kii kadin olduklarini iddia ediyordu, ikinci olarak da ka-
dinlarin geleneksel disi roliin disinda bir sey yapmalarn
halinde hasta olduklarini iddia ediyordu, bu, bir Madde-22
durumuydu’.”Hastahk” neredeyse her zaman kadinin do-
gas itibariyle patalojik oldugu diisiiniilen, tireme sistemiy-

le iliskilendiriliyordu.®

Our Bodies, QOurselvesin yazarlar1 hayati 6nemde bir soru
sordu ve yamtladi: “Birlesik Devletler'in mevcut tip sistemi ne-
den parasal olarak kar§1lanabilir hizmetler sunmuyor, korunma

ve temel saghk hizmetlerini vurgulamiyor?”

Tip hizmetlerinin “sirketlesmesinde” dikkate deger bir artis
goriilmektedir; yani, hastanelere ve bakim evlerine ek ola-
rak laboratuarlar, “acil servis odalar”, tasinabilir CAT ta-
rayicilariyla tip hizmeti veren, sadece kdr amaciyla ayr hiz-
metler sunan zincirlerin say1s1 artmaktadir. Akademik mer-
kezler, tip okullar1 ve egitim hastaneleri de kar amach ilag
firmalarlyla adina “bilimsel arastirma” denilen, yliz mi]_yon—
larca dolarhk yeni ve esi benzeri olmayan diizenlemelere

gitmektedir.54

Tip bilimine yénelik feminist elestiri modern bilimin geneline

uygulanabilmektedir.

Bilimsel-Endiistriyel Girisimin Yiikselisi

1961'DE BASKAN EISENHOWER gérevinden ayrilirken “askeri-en-
diistriyel girisimin, yanhs ellere verdigi iktidarin felaketlere se-
bep olabilecek yijkselisi"ne ytjnelik sik sik alintilanan bir uyari-
da bulundu.*®* Amerika Birlesik Devletleri'nde bilim, bugiin, bu

® Catch-22 (Madde 22): Amerikali romanc1 Joseph Heller'in 1961°de yayinlanmis olan
kiiltlesmis romani. Ikinci diinya savaginin sonlarinda hayali bir Akdeniz adasinda gecen
roman, savasin ve rodern insanin acmazlarim, biirokrasinin abziird ¢ikmazlarin hicve-
derek, kronoloji ve karakter bakis agilarint siradis: bir akis icerisinde kullanarak anla-
tir. Romanin adi ve romanin merkezini olusturan Madde 22, mantiksal olarak i¢inden ¢1-
kilmas1 imkansiz durumlari tammlamak igin kullamlan bir deyime déntismiistiir (C.N.)

485



girigimin ve bunun igerisindeki bir alt girigimin el yapimi caktisi-
dir: tiniversite, hiikiimet ve is diinyasi arasinda getrefilli bir bir-
lesmedir bu. Yillardir federal arastirma fonlar: sistematik bir bi-
cimde sadece sinirh bir enstiitii topluluguna verilmektedir ki bu
da “zenginlerin daha zenginlesmesini garantilemektedir.”*

2002’de New Scientist'te yaynlanan rapora gore “arastirma-
larin iicte ikisi sirketler tarafindan finanse edilmektedir. Ve bu
‘6zellestirilmis’ bilimin énemli bir kismi sayllan giderek azalan
— ve kendileri daha da biiyiiyen- kiiresel sirketlerin elindedir.”
Bilimdeki yozlasma dogrudan sirketler icin calsan arastirmaci-
larla sinirh degildir. Endiistriyle olan baglantllarl nedeniyle tek
bir tesebbiise her zamankinden daha fazla bagimh olan iiniversi-
te laboratuarlar: ve hiikiimet temsilcilikleri de daha az suclu de-
gil. Sosyal elestirmen Sheldon Krimsky, gézlemini “bilimde ¢i-
kar catismas: istisna olmaktan zi_yade, adeta bir davrams stan-
dardina déniismiistiir.” seklinde dile getirmisti. “Akademik aras-
tirma diinyasmm daimi olarak ve arsiz bir bicimde 6zel sektorle
iliskili oldugu bilinmektedir.”*®

Bilimin 6zellestirilmesi biiyiik 6lciide 1980’de, iiniversitelerin
ve ufak giri§imcilerin federal destekli arastirmalarla ortaya ¢I-
kardiklar1 bulgularin patentini almasim saglayan Bayh-Dole ya-
sasiin kabuliiyle hayata gecti. Gecenin giindiizii takibi kadar
kesin olan §uydu ki, bl'i_yl'ik sirketler eninde sonunda baz ayrica-
liklar elde edecekti. Bu da 1987’de oldu. Hiikiimet, endiistri ve
akademik arastirmalar arasindaki sinirlar gitgide daha bulanik-
lasti. Sonugta, iiniversitelere sirketlerin 6zel miilkii olacak bilgi-

leri iiretmeleri icin halkin dolarlar1 6denmektedir.

“Dev Ilag Sektérii” ve Diger Tibbi Bilimler

ILAC ENDUSTRISINDE UCRETLI ¢cahisan bilim adamlarinin elde etti-
gi arastirma bulgularmm gﬁvenilmezligi, iiretilen ilaclar kulla-
nan herkes icin ha_yati 6nem tasiyan bir endise ka_ynagldlr. Bir
elestirmenin raporu “tibbi arastirmalarda cahsan bilim adamla-
rinin yaklasik dértte biri endiistriyle bir tiir finansal iliski iceri-

sindedir.” seklindedir. “Ve ticari sponsorluklarla bilim adamla-
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rimin bulgularindan elde edilen sonuglar arasinda giiclii bir ilis-
ki olmasi da sasirtic1 degildir.”*® Tip mesleginin prestijli seslerin-
den biri olan Journal of the AmericanMedical Association (JA-
MA), bu problemin varhgini kabul etti: “JAMA bize para pesin-
deki akademik aragtirmacilarin baz1 biiyiik ve kiigiik slcekliilag
firmalanyla gizli anlagsmalara girerek, éncelikle yasal onay elde
etmek ve ardindan doktorlar: bu iiriinleri olan bitenden habersiz
insanlara kullandirmaya ikna etmek igin, bilimsel verileri yanhs
yorumlaylp sisirdiklerini ra.por]amakt.';ldlr."60

Ote yandan JAMA kendi kusurundan séz etmeyi ihmal et-
mektedir. The Lancetnin editérii Richard Horton tip dergici-
liginin bugiinkii durumunu degerlendirebilecek yetkinliktedir.
“Yayincihk siirecinin, mesru bilim gibi siislenmis bir pazarla-
ma faaliyetine indirgendigi” suglamasinda bulunmaktadir. Tip
dergileri “ila¢ endiistrisi igin bilgi aklama operasyonlarina gé-
miilecek sekilde dejenere edilmis;” boylece “bilimsel gercekle-
rinéniinde bir engele” déniismiislerdir. “Tarafsizhakem” olarak
duruslari, “sahiplerinin, ilag sirketlerinin reklamlarindan ¢ok
biiyiik gelirler elde eden bilimsel topluluk ve yayincilar olmasiy-
la” celismektedir. Séylemlerine giivenilemez. Horton, “Fikirler
en yiiksek teklif verene kiralanmaktadir”, sonucuna varmistir.
“Bilgi ahnip satilan bir baska ticari mala déniistiiriilmiistiir.”!

Bir bilim adaminin ismi bilimsel bir dergide makale yazar ola-
rak gé’)zﬁktﬁgﬁ icin, o kisinin gergekten o makaleyi yazmig oldu-
gunu varsayamayiz. Ciinkii artik “bilimde ve tip alaninda baskasi-
nin adina yazma endiistrisi gelismistir.”® Ornegin 2002 Mayis'in-
da, New York Times, epilepsi hastaliginin tedavisi icin onaylan-
mus olan Neurontin adh bir ilag hakkinda su bilgiyi vermistir: “ Ay-
rica. Warner-Lambert Neurontinin onaylanmamis kullanimlan
hakkinda makaleler yazacak iki pazarlama firmasi kiraladi ve ma-
kalelerin yazari olarak adlarini kullandiracak doktorlar buldu.”

Exerpta Medica, New Jersey'de tip yaynlar1 yapan bir yay:-
nevidir ve ilag firmalarina “paha bigilmez bir ara¢ sunmaktadir:
Oncii dergilerde yer alacak ve niifuzlu akademik liderlerin im-

zasini kullanma iznine sahip, hazir bilimsel makaleler.”**
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Sistem §6yle i§liyor: Excerpta bir sirketle anlasma yaparak
o sirket icin seckin bir akademisyenle, aslinda sirketten bi-
rinin ya da Excerpta’nin sectigi bir baska kisinin yazdig
bir yorum, bir bas makale, degerlendirme ya da arastirma
yazisina imzasini koyma51 icin anlasir. [Spesifik bir vaka-
da] makalenin yazari serbest calisan ve sirket standartlar-
na uygun olarak makale yazmasi igin 5.000 $ 6denen bir ki-
sidir. Yazarin yerine makaleye imza atan iiniversiteli bilim
adamina 1.500 $ 6denmistir. Ila¢ endiistrisinin temsilcileri
dergilerdeki makalelerin bu tiir serbest ¢alisan yazarlar ta-
rafindan olusturulmasinin sektérde sik karsilasilan bir uy-

gulama oldugunu iddia etmektedir.®®

Bazi vakalarda, “yazarlar, yazdiklari konunun ham maddesi-
ni bile gérmezler — sadece sirket calisanlarinin derledigi tablola-
r1 goriirler.”®

Halka aciklanan bilimsel veriler de benzer sekilde sik sik giz-
li ve itiraf edilmeyen cikar hesaplarl nedeniyle kirli bilgidir. Fe-
minine Forever adli genis (;apll bir okuyucu kitlesine ulasan ki-
tap 1966'da 6strojeni kadinlara genglik ve giizelliklerini koruma-
larinda yarchmcn olacak mucize bir ilag olarak tanitti. Bir doktor
tarafindan ya211m1§ olan kitap tibbi acidan giivenilir gé’)zﬁkmekle
birlikte, daha sonra, hormon replasman ilaclar pazarlayan ilac

firmas1 Wyeth tarafindan finanse edildigi ortaya ¢ikt1.””

Hiikiimetin Bilim Adamlar Bizi Korumayacak m1?

NE vazik ki, dev ila¢ sektoriinde olan biteni hiikiimetin goz-
den kacirdigina inanmak miimkiin degil. Amerika Birlesik
Devletlerinde Food and Drug Administration (FDA)® biinye-
sinde gorev yapan bilim adamlarinin sorumlulugu halk: giive-
nilir olmayan ilaglarin kullanimindan korumaktir. Ama FDA
“ilag geli§tirme siireclerinde cikar catismalarinin genel kurala
déniistiigii bir ajansa” doniiserek dejenere olmustur.®® 1998'de

FDA, piyasaya siiriildiikten kisa bir siire sonra ¢ocuklarda cid-

* FDA: (Amerikan) Gida ve Ilag Idaresi (C.N.)
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di bagirsak diigiimlenmesine neden oldugu gerekgesiyle toplati-
lan bir asiy1 onaylamisti. Sonradan “FDA’nin ve Hastalik Kont-
rol Merkezi'nin danmisman komiteleri as1 imalatcilar ile iliskile-
ri olan tiyelerle dolu™ oldugu ortaya ¢ikt1. 2000 yihinda yapilan
bir arastirma “hiikiimete ilaclarin gﬁvenilirligi ve etkinligi ile il-
gili tavsi_yede bulunan uzmanlarin _yarlsmdan ¢ogunun aldikla-
r1 kararlardan f'a_yda sagla_yacak ya da incinecek ilac sirketleri ile
finansal iliskiler icerisinde oldugunu"70 agiga cikarmistir.

2004 yihh Kasim ayinda, yirmi yil FDA’'nin emniyet yetkilisi
olarak gérev yapmis olan David Graham, Amerikan Senatosu
oniindeki yeminli tanikliginda amirlerinin “bazi ilaglarin emni-
yeti konusundaki elestirilerini azaltmasi ve susmasi1” igin kendi-
sine baski1 yaptigini agikladi. FDA yetkilileri Graham’in iddiala-
rin1 reddettiyse de, bir ay sonra Health and Human Services De-
partment’ genel miifettisinin bir raporu da Graham'in séyledik-
lerini dogruladi. Rapor FDA'nin, Ilag Degerlendirme ve Aras-
tirma Merkezindeki ¢alisma ortaminin ya cok az gortis ayrlllgl-
na izin verdigini ya da gorilis ayrlllklarlm tamamen basnrdlgml"
acikladi. Arastirilan ii¢ yiiz altmis FDA bilim adaminin altmsii¢
tanesinin "emni_yet, etkinlik ya da kalitesine acisindan cekince-
leri olmasina karsin, (yeni bir ilacin u_ygulanmasma) onay ver-
mek ya da tavsiye etmek i¢in baskiya maruz” kaldiklarini acikla-
di. Federal ajans bu arastirmasinin sonuglarini halka duyurmak
istemedi; rapor, iki bilimsel istihbarat toplulugunun zorlamasny-
la aciklands; bu topluluklar Public Employees for Environmen-
tal Responsibility” ve Union of Concerned Scientists’ idi.”

Krimsky’'nin isaret ettigi gibi, kamunun bilgisine sunulanlarin
"buzdagmm goriinen kism1” olmasina karsin, bilinen bilimsel ¢1-
kar catismasi ve usulsiizliik vakalarinin sayisi oldukca fazladir.
Alar skandalin1 animsiyor musunuz? 1989’da Amerikan halk: 60
Minutes (60 Dakika) adli televizyon programi tarafindan potan-

siyel olarak tehlikeli bir kanserojen olan bir bitki koruma ilaci-

* Health and Human Services Department: A.B.D'de Saglk ve Insani Hizmetler Ba-

kanhg (C.N.)
#¢ Cevresel Sorumluluk Hedefli Kamu Calisanlari(C.N.)

489



na kars: bilgilendirildi.”? Ashnda, dért y1l énce Environmental
Protection Agency (EPA)’ bilim adamlarindan olusan bir komi-
te bu sonuca varmist;; ama EPA’nin bulgularini disaridan, soéz-
de tarafsiz uzmanlardan olusan bir damigman kurula onaylatma-
s1 gerekiyordu. Kurul Alar’in (kimyasal daminozidin ticari ismi)
kabul edilebilir seviyede emniyetli olduguna karar verdi ve iiriin
piyasaya siiriildii. Sonrasinda, danigma kurulunun sekiz iiyesin-
den yedisinin, daminozidin tek imalatgisi olan Uniroyal’e iicretli
damsmanllk yaptlklarl ortaya (;l](tl.73

Sigaranin saghga zararlarim minimize edici sonuglar elde
eden toksikolojik caligmalar, bilimin giivenilirliginin belki de en
seffaf istismaridir. 2000 yihnda ¢ikan bir Diinya Saghk Orgii-
tii raporu “sigara sirketlerinin 6n plandaki bilimsel organizas-
yonlarla nasil i§birligi icine girdigini ve sigara tiiketimini kanser-
le iliskilendiren calismalar: ciiriitmesi icin savunmaci bir bilimi
nasil finanse etiklerini” ortaya koydu.”* Bariz bir vakada, Har-
vard Universitesi Risk Analiz Merkezinin direktérii John Gra-
ham “pasif iciciligin risklerini daha az géstermek icin, bir sigara
tirmasindan finansal destek talep etmisti.””

Harvard prosediir merkezi (ve benzerleri) arsizca zengin sir-
ketlerin mesru sesi gibi hareket etmektedir. Finansal destegi, ara-
larinda “Dow, Monsanto, Du Pont gibi biiyiik sirketlerin yam si-
ra Chlorine Chemistry Council ve Chemical Manufacturers Asso-
ciation gibi gibi dnemli meslek birliklerinin de bulundugu ytizden
tazla sirket ve mesleki topluluktan saglamaktadlr‘. ” Tiitiin endiist-
risinin isteklerine uyarlanmis hizmetlerine ek olarak, merkez “co-
cuklarin bitki koruma iiriinleri ve plastik yapistiricilara (bisfenol
A ve pitalik asit) maruz kalmasi durumunun risklerini énemsiz gi-
bilanse ederken, okuyuculanm merkezin bu iiriinleri imal edenler
tarafindan finanse edildigi konusunda uyarmadilar.””®

Bilimsel giinahlar nadiren hiikiimet ajanlarnin raporlarinda
ya da kongr‘e oturumlarinda ifsa edilmektedir. Bunlar siklkla,
Union of Concerned Scientists, Association for Science in the

Public Interest, Natural Resources Defense Council ve Public

# Cevresel Koruma Ajans: (C.N.)
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Citizen gibi sivil toplum kuruluslar tarafindan giin 1s181na ¢1-
kariir. Ama bu tiir agiklamalarin en iiretken kaynag, genellik-
le bilim tarihinde kendilerinden bahsedilmesini ne kadar hak et-
tikleri pek diisiiniilmeyen bir meslek grubu olan arastirmaci ga-
zetecilerdir. En sik ve en basarih bicimde, modern bilimin gii-
venilirligini sarsan ahlaksiz ¢ikar catigmalarini ortaya ¢ikaran-

lar onlardir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde

Bugiin Biiyiik Bilim ve Biiyiik Para

BUYUK BILiMIN ULUSLARARASI bir olusum olmasina karsin, bu ko-
nuyla ilgili her tiirlii degerlendirmede, Biiyiik Bilimin Amerika-
I bilesenine odaklanmak gerekmektedir; clinkii yarim yijzyll bo-
yunca ABD bu oyunun en baskin roliinii iistlenmistir. National
Science Foundation (Ulusal Bilim Vakf1) tarafindan yayinlan-
mis 1998 tarihli bir rapora gére, arastirma icin ABD’de harcanan
para, Japonya, Almanya, Ingiltere, Fransa, Italya ve Kanada'da
harcanmis olanlarin toplammdan fazladir. Rusya ve diger eski
Sovyetler Birligi iiyelerine gelince, bu iilkelerde bilim “agirhkh
olarak yabanci yardimina mecbur bir sekilde, zar zor ayakta dur-
maktadir ve artik listeye dahil degildir.””” Para denen miknatisin
neden oldugu “beyin gocii”, diinyanin her yerinden gelen yete-
neklerle siirekli olarak Amerikan bilimini zenginlestirmektedir.

Ondokuzuncu _yiiz_yll bo_yunca ve _yirminciyiiz_yllm ilk yarisin-
da, Amerika Birlesik Devletleri'nde “bilim ve hiikiimet birbirle-
rine kars1 dikkatli bir mesafeyi korudular.” Géreceli olarak da-
ha masum olan o yillarda, temel bilimsel arastirmalar “6zel hayr
kurumlarinin finanse ettigi ve bir avug iiniversitede ve baglmsm
arastirma enstitiilerinde odaklanilmis, birer elit fhaliyetten iba-
retti.””® [kinci Diinya Savasi bunu tamamen degistirdi. Modern
askeri catismalarin neden oldugu gereklilikler Amerikan hiikii-
metini, bilimsel girigimin yonetimini ele almaya zorladi. Aras-
tirma seferberliginin merkezilestirilmesi ve arastirmalara ayrilan
kaynaklardaki biiyiik artis, radardan sitma ilacinin bulunmasina

dek yayilan cok cesitli ve nemli sonuglar elde edilmesini sagla-
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di, ama en belirgin zafer Manhattan Projesi” kapsammda niikle-
er fizyonla elde edilen ilk silahin yaratilmasiyd.

Yetkin akademisyenler ikna edici bir bicimde, Amerikal poli-
tikacilarin iki Japon kentinin atom bombasiyla kiil edilmesi em-
rini Japonya’y1 maglup etmekten ziyade, savasin sonunu hizlan-
dirarak Sovyetler Birligi'nin diinyanin o bélgesinde savas son-
rasi enkaz iizerinde hak iddiasini enge]]emek amamyla ver‘digi-
ni iddia etmistir.”” Olabilir de; Soguk Savas Amerikan hiikiime-
tinin savas sonras: bilim diinyasindaki biiyiiyen rolii i¢in gere-
ken a]tyaplyl olusturmustur. Akademik arastirma ve geli§tirme-
ye yapilan federal harcamalar 1953’de 150 milyon dolarin altin-
dayken, 1990’da neredeyse 10 milyar dolara ¢ikmistir.

Ancak hiikiimetin bilime verdigi destek Soguk Savas sonun-
da sona ermemistir; o ¢ok beklenen “baris kazanimi” asla ger-
ceklesmemistir.®* Federal arastirma ve gelistirme (R&D) icin ay-
rilan biitcelerin her yll daha da artmasinin nedeni r'akip sanayi
iilkeleriyle ekonomik acidan yarisabilmek olarak aciklanmistir;
oysa ki Amerika Birlesik Devletleri'nde kalic1 bir savas ekono-
misi uygulandigini saklamak oldukca zor. 2000 mali y1linin 75.4
milyar dolar milli gelirin ner‘edeyse yarisi arastirma ve geli§tirme
biitgesinden “savunma” adialtindaki kaleme ayrilmist1.3? 8.4 mil-
yar dolar da ayrica uzay arastirmalarina ayrilds; ki bu cahsmalar
sivil amach olarak siniflandirilsa da, son ¢éziimlemede potansi-
yel askeri uygulamalara yé‘)nelik yaplldlklarl bilinmektedir. Aym
motivasyonla, “Manhattan Projesi'nin uzantis1 olan Enerji Ba-
kan]lgl her yll fizik, niikleer bilimler ve diger bilim ve miihendis-

lik disiplinlerine 2 milyar dolarlik kaynak ayirmaktadir.”®

Keynes ve Fazla Uretim Kaynakh Daimi Kriz

BILIMIN SEKLI, ICERIGI ve yonii savag konulu arastirmalar icin
gerceklestirilen muazzam élgiideki giderlerden siddetle etki-
lendigi icin, bu giderlerin nelerden kaynaklandlgml bilmek,
glinlimiiz Amerikasinda bilimin yerini anlamak acisindan cok

** Manhattan Project: II. Diinya Savasi sirasinda ABD'nin basi gektigi, Ingiltere ve
Kanada’'nin da destek verdigi. atom bombasinin yapxlmastyla neticelenen bﬁyﬁk aras-
tirma projesi.
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o6nemlidir. Bunun Amerika’'nin gercekten askeri bir miica-
deleye hazirhiklh olma durumuyla bir ilgisi yoktur. Sovyetler
Birligi'nin dagilmasyla “uluslararasi komunizm” &ciisii de bu-
harlasinca, birkag milyar dolarlik savas biitcesini korumak igin
bir baska aldatici gerekce — “uluslararasi terérizm” —yaratildi.
Tesadiifi terérist eylemler kimi kentli niifuslara gercek (istatis-
tiki acidan ¢ok ufak da olsa) bir tehdit yoneltebilir; ama Ame-
rikan emperyalizminin mimarlarinin pejmurde radikal Islam-
c1 gruplardan gergekten korktugunu diisiinmek, umaciya inan-
makla ayni seydir.

Dr. Helen Caldicott tarafindan yapilan bir gézlem, kandir-
macay1 ortaya koyuyor: ABD Enerji Bakanhgi, éniimiizdeki on
— onbes y1l boyunca, yilda 5-6 milyar dolar1 devasa bir bilim-
sel projeye; yeni niikleer silahlarin tasarlanmas, test edilmesive
ge1i§tir‘ifmesine aylracak; ama yine de "dl’.inyanm bu en biiyl'jk
niikleer stoku iilke ellerinde maket blgaglyla dolasan teroristle-
rin karsisinda fazla bir mesafe l(atedemiyor."84

Ne de silah iiretimi i¢in yapilan harcamalarin temel anlam-
da saldirganca arzular dogrultusunda oldugu séylenebilir. Her-
§eyden 6nce, Amerikan ekonomisinin hizla ezici bir duraganllga
gomiilmesini engellemek, ekonomi ¢arkinin dénmesini saglamak
gerekiyor. Bl'j_yiik Depresyon sunu géstermisti: Kendi araglari-
na birakilan kapitalist sistem 6yle tiretken bir hale gelmi§ti ki,
piyasaya siirekli siiriilen biitiin iiriinleri absorbe edecek bir sa-
tin alma giicii yaratamaz durumdaydi. John Maynard Keynes'in
Franklin Roosevelt'e a(;lkladlgl gibi, ekonomi_yi donmaktan ali-
koyan “toplam talebi” yaratmak i¢in, hiikiimetler bundan sonra
telafi edici biiyiik kamu harcamalar olusturarak, yeni satin alma
giicii (yani yeni isler) yaratmaliyd.

Sadece “ekonomiyi canlandirici yatirnmlar yapmak”, sonra ge-
ri adim atarak arz ve talebin gorilinmez elinin ekonomik dengeyi
saglamasina izin vermek yeterli olmayacakt.. Biitce agiginin sii-
rekli arttirllarak hiikiimetin telafi edicikamu harcamalarinin da-
imihale getirilmesi gerekliydi. “Uzun vadede” hiikiimetlerin hig

durmaksizin borg y1gnlar1 olusturmasinin sonucunda ne olaca-

493



g1soruldugunda, Keynes'in meshur yaniti suydu: “Uzun vadede,
hepimiz 6lmiis olacagiz.”*

Her telafi edici kamu harcamasinin ekonomik dﬁgﬁmlenme-
nin oniine ge(;mede es derecede etkin olmadlgl da kesfedildi.
Hiikiimetin parasim okul, konut ya da otoyol yapmak igin kul-
lanmak ise yaramaz; ¢iinkii bu durum, 6zel sermaye ile yarisa-
rak, 6zel sektérdeki is olanaklar ve bunlarin temsil ettigi satin
alma giicii iizerinde baskiya neden olur. Roosevelt'in kamu ya-~
rarina is programlar: icerisinde en etkin olanlar1 hicbir sey tiret-
meyenlerdi; en olumsuz séhretlileri is¢i topluluklarinin kiirek-
lerle gukurlar kazip, sonra o ¢ukurlari yeniden doldurmalary-
di.¥ Bu eylem ne kadar ise yaramaz gézﬁkse de, iscilere iicret
6denmesini sagllyor, isciler bu 6demeler neticesinde kendile-
ri tiretime bir fazlahk eklemeden, iiretim fazlasinm satin alabili-
yorlardi. Ama bu bariz kaynak israfy, akla, mantiga tam bir ha-
karetti ve Amerika’nin siyasi ortaminda, bu paradoksun kapita-
list ekonomik sistemin kac¢inilmaz bir 6zelligi oldugunu soyle-
mek imkansizdi.

Her haliikarda, Roosevelt'in kamu yararina isler programla-
rinin temsil ettigi telafi edici kamu harcamalari, Amerikan eko-
nomisini bataktan ¢ikarmak icin yeterli olmaktan uzakti. Biiyiik
Depresyonu sonlandiran, I1. Diinya Savasi sirasinda tirmanan
gergekten muazzam bo_yutlarda askeri harcamalar olmugtu.

Savastan sonra, Marshall Plam dogrultusunda Avrupa’nin
yeniden ingas1 yetersiz toplam talep problemini rahatlatt; ama
bu gegici bir ¢éziimdii. Diinya ekonomisinin yeniden, liretim
fazlasindan kaynaklanan, &liimciil bir krize girmesini engelle-
mek icin hiikiimetler siirekli olarak liizumsuz iiretimler —kimse-
leri barindirmayacak, doyurmayacak, giydirmeyecek ya da bir
sekilde kimseye faydas: olmayacak sanayi ¢iktilari—i¢in ¢ok bii-
yiik miktarlarda harcama yapacaklardi. Ama bunun hakh gerek-
cesi ne olabilirdi? Yanit ulusal giivenlik icin gerekli (peh peh)
goriilen silah sistemlerinde bulundu. Béylece her gecen giin da-
ha da bijyﬁyen, o zamandan bu yana bilimin finansmaninin ana

kaynag1 olan “savunma” biitcesi ortaya ¢ikti. Biiyiik Bilimin dik-
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katinin ylllardlr ve hala kasith bir ziyana odaklanmis oldugunu
kabul etmek tiziiciidiir.

Biiyitk Bilimin planl miisrifliginin en berbat &rnegi “Yil-
diz Savaslar1” olarak da bilinen Strategic Defense Initiati-
ve (SDI)’'dir." Reagan y&netiminin 1983’de Amerika Birlesik
Devletleri'ni fiize saldirilarindan korumak icin uzaya yerle§-
tirilmis bir “kalkan” olusturma istegini dile getirmesi, bilimsel
arastirmalara _yé‘)nelik devasa bir federal yatirim {imidini arttird.
Bekleyen kontratlar sirketlerin ve iiniversitelerin laboratuarlari-
n1 ikna etmek icin olduk¢a kuvveli bir arac¢t;; ama bilim adamla-
rinin yakasinda, bu programa yénelik bir muhalefetin gelismesi
beklenmedik bir durumdu.

Kaygih Bilim Adamlar Birligi Yildiz Savaslar1 Aldatmacasi
isimli detayl bir rapor yaymladilar. “Ulke genelinde 2.300 iini-
versiteli arastirmaci en akla gelemeyeni yapiyor, Stratejik Sa-
vunma Girisimi organizasyonunun akademik arastirmalar icin
vermek istedigi bolca miktardaki fonlara ba§vurmayacaklar1-
n1 ve bunlar kabul etmeyeceklerini a(;lkll_yordu." Ama baglm-
siz aragtirmacilarin negatif bulgular: hiikiimetin parasinin giicii
karsisinda 6nemsizdi. SDI yetkilileri “fiize-savunma programi
icin (;all§maya istekli tiniversiteli bilim adamlarindan fon almaya
yonelik 3.000’den fazla basvuru oldugunu raporlad.”®

Bé')ylece SDI geli§ti ve sagmasapan bir bilim icin parave buna
gﬁvenilirlik kazandirmak icin uzun ylllar boyu ciddi emek har-
candi. Reagan ve Baba Bush’tan sonra, Clinton y&netimi prog-
ramin adin1 Missile Defense Organization’a™ ¢evirdi; ama fon-
lar devam etti “1984'de Yildiz Savaslar’'nin dogumundan, yiiz-
yilin sonuna dek Fiize savunma sistemi i¢in 60 milyar dolardan
fazla para harcandi.” Ote yandan “bu ¢ok ciddi harcamalar sa-
dece ¢ok 6nemsiz sonuglar verdi.” Ogul Bush uzayda askeri-
]e§tirme_ye _y('inelik _yolu izleme_yi siirdiirdii; onun yénetimindeki
Ulusal Fiize Savunma Programi’nin lakabi da uygun bir bigim-
de “Ogul Yildiz savaslar” olarak kald:.

* Stratejik Savunma Girisimi (C.N.)
** Fiize Savunma @rganizasyonu (C.N.)
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Ne yazik ki, trilyonlarca dolarhk yanhs y&nlendirilmis arastir-
ma ve kullanilmamis silahla ifade edilebilecek kaynak ziyam &y-
kiiniin en acikh kismidir. Insanlarin gektigi acilar ise bedeli hi¢
atilmamis bombalardan ¢cok daha biiyiik olanlardir, "mi]yonlar
ve milyonlarca ton atilmis bombalar, mil_yonlar ve milyonlarca,

kuskusuz ¢ogu sivil halk olan, élii insan.”

Niikleer Tehdit ve Ona Muhalif Hareket

Ancak atilmamis bombalar da goz ardi edilemez. Soguk Savas
sirasinda, bunlar Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler Bir-
ligi arasinda bir tiir “terér dengesi” olarak tutuldu; MAD (Mu-
tually Assured Destruction)® olarak uygun sekilde adlandirilmig
bir stratejiydi bu. Soguk Savasgin sona ermesi potansi_yel tehlike-
yi azaltmadi. Hala var olan uluslararas: cephaneligin boyutlan—

na dair actklamalar 2004 yilinda yaymnlandr:

Bugiin Amerika Birlesik Devletlerinin 2.000 adet kara-
da yerlesik hidrojen bombasi, Amerikan denizaltilarinda
denizleri dolasan ve hedeflerinden 15 dakikahk mesafede
3.456 ve kullanima hazir bir sekilde, kitalararasi ucabilen
ucaklarda yerlesik 1.750 adet niikleer silahi mevcuttur. Bu
7.206 silahin, kabaca 2.500 adedi ¢ok az bir basingla tetik-
lenebilecek, bir diigmeye basmakla aktive edilecek silahlar-
dir. Rusya’nin da benzer miktarda stratejik silahi mevcut-
tur ve yaklagik 2.000 adedi tek bir diigmeye basarak aktive
edilebilir 6zelliktedir. Toplamda, bugﬁn dl'jnyamn komple
niikleer cephaneliginde, diinyadaki herkesi 32 kez “iist iis-
te” sldiirecek biiyiikliikte patlayici giig yer almaktadir.”!

Niikleer cogalma sosyal kontrolden ¢ikmis olan Biiyiik Bili-
min en tehlikeli sonuglarindan biridir. Ustelik silahlar bunun sa-
dece yanisini olusturuyor. “Baris icin Atom” diyen ve enerii iire-
timi icin niikleer reaktérler kullanan santraller en biiyiik cev-

resel tehlikeyi olusturuyor: Diinya’nin atmosferine ve sulari-

* Cift Tarafl Yikim Giivencesi
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na karisan radyoaktivite. Halk: niikleer tehlikelere karsi egit-
meyi hedefleyen kampanyanin lider isimlerinden biri olan Dr.
Caldicott'in uyarisi su yénde: “eger giiniimiizdeki yaklagimlar
devam ederse, soludugumuz hava, _yedigimiz _yiyecek ve ictigi-
miz su cok yakmda, insanllgm bugiine dek _ya§ad1g1 tiim felaket-
lerden ¢cok daha biiyl'ik miktarda bir potansi_yel tehlike_yi gergek-
lestirecek kadar radyoaktif madde ile kirlenecektir.” %2

Biiyiitk miktarlarda radyoaktif maddenin ortama salinmasina
neden olabilecek korkung¢ kazalarin gergekle§ebilirliginin yani
sIra, uranyum madenciliginin ve niikleer santrallerin giinliik ca-
lisma ve siireclerinin yan lriini olan niikleer atiklarin her glin
daha dafazlalasarak birikmesi de 6nemlidir.%* Yiizbinlerce yl et-
kinligini kaybetmeyen radyoaktivite kansere neden olur ve iire-
me genlerini déniistiiriir ki bu da “sadece bir sonraki jeneras-
yona degil, nesiller boyu ve siirekli olarak genetik acidan defor-
me ve hastalikli cocuklarin dogum oranlarinda artisa yol acar.”*

Bu tehlikelere yanit olarak, niikleer silahsizlanma ve coga-
lan niikleer santrallarin kapatilmasini talep eden halk hareket-
leri 1960’larda ve 70’lerde ¢ogald. Bir dizi niikleer kaza ~ Mart
1979'da Pennsylvania’da Three Miles Island reaktériiniin nere-
deyse tamamen eridigi kaza basi cekmektedir - halkin korku ve
giivensizligine neden oldu. Haziran 1982'de yaklasik bir milyon
kisi NewY ork City’de niikleer karsit1 bir protesto gésterisine ka-
tildiginda, halkin muhalefetinin boyutlar1 dramatik olarak orta-
ya cikty; bu, Amerika Birlesik Devletleri tarihinde gerceklesti-
rilmis en biiyiik gésteriydi. Niikleer karsiti durus 1980’ler bo-
yunca, 6zellikle de Avrupa’nin 6nemli bir béliimiine radyoaktif
madde yayillmasina neden olacak sekilde, 1986 Nisan'inda Cher-
nobyl'deki patlamadan sonra, siddetini korudu.

Amerika Birlesik Devletleri'nde ise bir grup inanch aktivist
niikleer karsiti kampanyalarini siirdiirse de, 1990’larda niikle-
er santrallar gbze batmamaya calistig1 icin ¢abalarinin verimi de
azald. C)te yandan, niikleer enerji liretimi sessizce tirmanmyor-
du; yiizyilln sonuna gelindiginde, 103 niikleer santral memleke-

tin yiizde yirmilik elektrik kullanimini karglll_yordu. Yirmibirin-
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ci yiizyila girerken, niikleer enerji, kendisine yonelik saldirilara
ozellikle onu destekleyen bir hiikiimetle olan sicak baglar cerge-

vesinde, acik¢a yanit verebiliyordu.

Goreve geldiginden beri [George W.] Bush ve yénetim
kadrosu yeni teknolojilere sahip niikleer reaktérlerin ruh-
satlandirilmasin;; mevcut niikleer santrallerin iiretim kapa-
sitelerinin arttirilmasini; kapatilmasi ve yenilenmeleri ta-
mamlanana dek kapal kalmasi planlanan daha eski santral-
lerin de ruhsatlanmasim énerdiler. Niikleer santrallerden
kaynaklanabilecek felaketlere kars: yiikiimliiliikieri kapsa-
yan bir sigorta plam geli§tirdiler ve bunu _yagmla§t1rdllar.
Hatta niikleer enerjiyi, cevre dostu bir enerji kaynag ola-

rak lanse ettiler.?®

Niikleer karsiti aktivistler davalarini savunurken uluslararas
bilim adamlarindan yardim alyorlardi. Bunlarin arasinda Physi-
cians for Social Responsibility”i ozellikle vurgulamak gerekir.
Ancak niikleer endiistri ve bunun hiikiimet kanadindaki miitte-
tikleri, satin alabilecekleri en iyi bilim adamlarin sézciileri ola-
rak kiralayarak tartismay: karistirmay: basardilar. Bireysel ya
da kolektif arastirmalarindan bagimsiz olarak, ticari menfaatle-
rin ticretli savunucularinin séylemleri, olduklar gibi kabul edil-
memeli, siipheyle karsilanmalidir.

Fizik bilimsel nesnelligin en kusursuz ornegi olarak diisiinii-
lirken, niikleer fizik¢ilerin kendi bilimlerinin kendinden baska-
sina hayn olamayan dis menfaat sahipleri tarafindan kullanilip,
tahrif edilmesine izin verdikleri icin en kabahatliler arasinda yer
almalan da ironiktir. Bunlarin en iyi bilinen érneklerinden biri
askeri-endiistriyel girisimin agresif savunucularindan biri olan -
ve sik stk yanhs yénlendirici bir bicimde “hidrojen bombasinin
babasi” olarak anilan - Edward Teller'd:1.”

Es derecede rahatsiz edici bir baska durum da, tip biliminin

temsilcilerinin kendilerini pro-niikleer ¢ikarlar ugruna satis sek-

* Sosyal Sorumluluk i¢in Doktorlar (C.N.)
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lidir. Dr. Caldicott, “American Medical Association® (AMA)
bile niikleer giiciin savunucusudur,” demistir. 1989 tarihli bir
AMA aciklamasi Amerika Birlesik Devletleri'nde niikleer ener-
ji tiretiminin kabul edilir seviyede emniyetli oldugunu bildirdi.
AMA'nin belgesini formiile den “The Council of Scientific Affa-
irs* ise niikleer endiistrinin sadik sézciilerinden ve calisanlarin-
dan olusuyordu.””

Biiyl'jk Bilimin agikﬁ.r ve sorgulanamayan egemenligi, halkin
biliminin 6ykiisiiniin, tiim biyografiler gibi kahramalarinin &l-
mesiyle sona erecegini hissettiriyor. Ama durun! Cenazeyi ip-
tal edin! Siradan insanlarin bilimsel yaratlclllgl heniiz ortadan
kalkmis degil.

Garajlardaki Bilim Adamlan

Bir zaMANLAR UZAYDAKI kara delik olarak bilinen nesnelerin &y-
lesine biiyiik oldugu diisiiniiliiyordu ki, hicbirseyin — atomalt:
tek bir partikiiliin ya da dalgacigin — onlarin ¢ekim kuvvetin-
den kagamayacag éngériiliyordu. Daha sonra yapilan gézlem-
ler bunun aksini sergileyince sanssiz madde ya da enerji parca-
ciklarinin doymak bilmez kara deliklerin her §eyden gij(;lii kav-
raylsmdan nasil kurtulabileceklerini aciklamak icin uzay zama-
nindaki “solucan delikleri” ifadesi kabul edildi. Benzer bir sekil-
de, yirminciyijz_yllm sonlarinda Biiyiik Bilimin her §e_yden gij(;lii
kontrol sahasinin disina hareket edecek sekilde, halkin biliminin
celimsiz ama inat¢i ruhu kendine bir yol buldu. Elit profesyonel
diizeneklerden baska higbiryerde bilimin ciddi bicimde ilerleye-
meyecegi diisiiniiliirken, iiniversiteleri terk eden bilim adamla-
r1 tiiriiniin en iyi 6rnegi olan bilimsel yenilikleri evlerinin gara-
jmda ya da tavan aralarindaki atélyelerde ger(;ekle§tirerek; ku-
rumsal-akademik girisimin disinda bir bilimsel yar‘atlcﬂlk dalga-
sin1 hareketlendirdiler.

{lk elektronik dijital bilgisayarlar Soguk Savagin yan iiriin-

leriydi; askeri amach olarak tasarlanmis ve kullanilmaktaydilar.

* Amerikan Tip Birligi (C.N.)
#2 Bilimsel iliskiler Konseyi (C.N.)
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Oldukga biiyiik ve agin pahalydilar. 1950 ve 1960’larin bilgisa-
yarlan “saglamlastirilmis ve merkezilestirilmis iktidarin — kiis-
tah, kibirli, kisileriistii, verimsiz ve erigimsiz — sembolleriydi.”*®
Ote yandan, 1970'lerde, ¢ok sayida ve kendi kendini yetistirmis,
cok az kaynak sahibi olan amatér elektronik merakhlar1 —pek
¢ogu olduk¢a geng olan— yeni teknolojiyi, onu mi]yonlarca sira-
dan bireyin erisimine sunarak, demokratiklestirdi.

1975'te kitle-pazar dergisi Popular Electronics kiigiik prog-
ramlanabilir ve paket halinde 395 dolara ahnabilecek bir aleti
-Altair 8800- sunarak, “ev bilgisayarinin” dogumunu ilan etti.*’
Altair’in yaraticilan ii¢ Hava Kuvvetleri miihendisiydi; Edward
Roberts, William Yates ve Jim Bybee. “Albuquerque’de hobi
amach ufak model-roketler satan sirketleri” Robert’in evinin ga-
rajindan yénetiliyordu. Ne kadar imkansiz gibi goriinse de, bu
ii¢ girisimci mikro bilgisayarlariyla “IBM, Wang, UNIVAC, Di-
gital ve Control Data Corporation’1 alt iist etmeyi basard1.” '

Kisisel bilgisayarin yaratimasi sadece Roberts, Yates ve
Bybee'ye atfedilemez; zira onlarin tasarimi da daha énceden ya-
p11m1§ bir cok Qa|1§maya —transistorii, entegre devreyi, mikrois-
lemci ve benzerlerini icat eden ve gelistirenlerin cahsmalarina —
dayahyd. Ancak Altair geng yaraticilar1 da sahaya ¢eken qigir
agicl bir bulus olmustu. Bill Gates, Paul Allen ve Monte Davi-
doff gibi Altair’in bilgisayar olarak ¢ahsmasi icin gerek duydu-
gu kodlu programlan gelistiren gengler de bunlarin arasindayd.
Gates ve Davidoff Harvard'da 6grenciydiler; Allen kisa bir siire
once Washington Eyalet Univeristesinden ayrilmigti. Ondokuz
yasindaki Gates de okulu birakt: ve kendi yazihmlarin: pazarla-
mak iizere Allen’la birlikte bir sirket kurdu.

Daha 6nce, 1971'de bir baska iiniversite terk, Stephen Woz-
niak ile bir lise 8grencisi olan Steve Jobs arasinda da faydah bir
isbirligi gerceklesmisti. Altar’in ortaya ¢ikmasi, ABD genelinde
bilgisayar kuliiplerinin ¢ogalmasini -bir tiir toplumsal akim gibi—
esinlendirdi. Wozniak, ba§langlgta California’da, Menlo Park’ta
bir miithendisin evinin garajinda toplanmaya baslayan Homeb-

rew Computer Club’in atesli bir iiyesi oldu. Dénemin cesaret-
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lendirici havasina girerek, kisisel bir bilgisayar i¢in orijinal bir
tasarim gelistirdi ve Jobs ile birlikte bunu iireterek, pazarlamak
icin Apple Computer Company’i kurdu.

Bu giri§imlerini finanse etmek icin kisisel e§yalarlm satarak
ve arkadaslarindan borg alarak 6.000 dolarin biraz iizerinde pa-
ra biriktirdiler. “Apple’in miitevazi dagitim merkezi, satis of isleri
ve diinya genelinde merkez ofisi” Jobs ailesinin garajinda ~ bas-
ka nerede olabilirdi ki! — kuruldu.’ Ardindan Apple'in ¢ok hiz-
I yiikselisi ve giderek daha da ¢ok insan igin bilgisayarlar “kul-
lanic1 dostu” haline getiren Apple I1 ve Macintosh’un sosyal et-
kileri bildigimiz sykiiler.'®

Apple Il ve Macintosh'un yaratimasinda merkez olan Wozniak
ve Jobs kadar, birlikte calistiklar: pek cok kisinin katkilar1 da tak-
dir edilmelidir. Ancak kapsamll bir tarihce ile —birkacim sayma](
gerekirse- Rod Holt, Andy Herzfeld, Bill Atkinson, Bud Tribble,
Burrell Smith, Jerry Manock ve Randy Wigginton'in rolleri anlati-
labilir. Apple II'nin ana tasarimcilarindan biri olan Holt, bu konu-
yu ele alan ¢cogu tarihgenin Macintosh ile baglamasinin “Rus Dev-
rim tarihinin Stalin’in yiikselmesiyle basladigini iddia etmekle ayn1
oldugundan” yakimyordu. “Mac sonra, ¢ok sonra geldi.” diyordu:
“Mac’den énce, ¢ok uzun bir siire Apple diinya pazarina hakimdi.”
Ve Apple II'nin bilgisayar biliminin gelismesi ve demokratiklesme-
sine yaptig1 katklyl da ikna edici bir bicimde dile getiriyordu:

Apple 11 bir daktilo degildi; zekdnin giizel algoritmalarla
miicadele etmesi icin tasarlanmis bir aracti. Insanlar bunu
program calistirmak icin degil, kendi yazilimlarini olustur-
mak icin ahyorlardl. Yiizlerce megabaytllk anlasilmaz ko-
duy]a bugﬁm'in bi]gisayar]armda "bi]gisayarm nasil cahsti-
gin1” ya da kod yazmay:1 6gretmek imkansiz. Ama 1976’da
on iki, on dért yaslarindaki ¢ocuklar calismayan bir maki-

neyi tamir edebiliyorlard:.’®

Apple 1I'nin olanak tamdig1 pek ¢ok yenilik¢i yazilimin ara-
sinda ilk elektronik hesap tablosu olan VisiCalc da yer ahr. Visi-
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Calc, Daniel Bricklin ve Robert Frankston’un “bilgisayar diiiin-
yasimin disindan bir Harvard Business School 6grencisi ile onu
arkadasinin” eseriydi.'” Bricklin ve Frankston, Frankstonin
Massachusetts’'de, Arlington’daki evinin tavan arasinda (bir ta-
rihginin alayci bir tislupla gézlemledigi gibi, “Boston bolgesinde
Silikon Vadisi'ne gére daha az garaj oldugundan”) cahstilar.'®

Bl'iyiik bilimin kurumlan ba§langlgta Amerika gene]inde ga-
rajlardan ve tavan aralarindan ortaya ¢ikan bu buluslari gor-
mezden geldi ve hatta asagilady; ancak eninde sonunda birden
bire zenginlesenler sistemin dikkatini ¢ceker hale geldi. Ve son-
ra hic vakit ka_ybetmeden bu yeni zenginler de sistem —ya da en
azindan onun bir pargas1 hdline geldi. Bazilarin kisisel bilgisa-
yar alanmna giren dev sirketler ise aldi, digerlerinin garajlarda
baslamis olan giri§imleri baslibasina bii_yiil( sirketlere déniisecek
sekilde biiyiidii. Sermayenin bu ¢aylak bilimle birlesmesi ani-
den gergekle§iverdi. Kurulusu itibari ile alta yll icersinde App-
le 4.700 calisana sahip oldu ve 983 milyon dolarlik satis gercek-
lestirdi.'® Bu arada Gates'in ve Allen'in minik yazilim firmasi-
nin dijnyamn en gé’)rkemli sirketlerinden birine déniismesi de ef-
sanevi bir olaydir.

IBM baslangicta kisisel bilgisayar devrimine ayak diremisti.
Ancak bu hareketin diglanamayacagini anladiginda, sirket onu
ele gecirmeye karar verdi. 1981'de IBM PC pazara girerek, ar-
kasina aldig1 diinyanin en biiyiik sirketlerinden birinin finansal
giiciiyle, rakiplerini hizla golgede birakti. Kisisel bilgisayarlar:
evlerde kullanilsa da, IBM'in asil hedefi — isminin de vurguladl-
g1 gibi —kisisel bilgisayan bir is makinesine déniistiirmekti. Yeni
rakiplerinin IBM'inkilerin “klonlarim1” daha ucuza satarak on-
dan 6nemli bir pazar payin calmasina karsin, IBM bunu basar-
mistir. Bilgisayar diinyasinin karhlik agisindan galibi ise, dona-

nmim degil, yazilm iireticisi olan Bill Gates'dir.

“Bilgi Caginin Zanaatkarlan”
BILGISAYAR GAGI TARIHGILERINDEN biri “Programcilar bilgi ca-

ginin zanaatglari, insaatgilari ve mimarlardir.”'” demistir.
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Yaptiklar is fiziksel degil, zihinsel oldugu i¢in; programcilar:
zanaatkar olarak tanimlamak hatali gibi gériinebilir; ancak onla-
rin da Bilimsel Devrim'’in 6n plamnda miicadele eden el emekgi-
leriyle paylastiklari ¢ok fazla ortak nokta var. FORTR AN prog-
ramlama dilinin yaratlcllarmdan biri olan John Backus yoOnte-
mini “tekrarlamayla, siirekli bir deneme yanilma siireciyle ger-

1% olarak tanimladi. Bu durumda, bilgisayar bi-

ceklesen yenilik’
liminin 6ziinde, kuramsalliktan ziyade ampiriklik yatmaktadn‘.
Meslekte 6ncii bir uygulayici olan Ken Thompson, programci-
llgm cazibesini “malzeme tedarigi derdi ve maliyeti olmaksizin,
zanaatcinin bir sey iiretmekten aldig1 tatmini yasamak” seklin-
de a(;lklam1§t1r. 109

Ba§lang1gta programci-zanaat¢inin yeni bilimin éncii kitas
olacagl 6n gérﬁlmﬁyordu. Bilgisayar ¢aginin §af}1g1nda, "prog—
ramlama akla sonradan gelen §eydi; daha ziyade teknisyen isi
olarak goriiliiyordu.” i1k devasa hesap makinesi, ENIAC'ta ya-
zihm yoktu. Makinenin elle kurulmasi, bir y1gin kablonun sii-
rekli takilip ¢ikarilmasi, sira sira anahtarlarin iist iiste diizenlen-
meleri gerekiyordu." Bu nedenle programlama bir tiir az pres-
tijli, elle yapilan is olarak basladi. Bu gérevleri yerine getirmek
icin, “Hiikiimet, stajyer olarak matematik becerisine sahip bir
avug geng kadini ise almigti.”"'? Bu geng kadinlar, yaptiklar: isin
6nemi ¢agdaslar tarafindan ¢ok kiiclimsense de, programciligin
onciileri oldular.'!
Programcﬂlk ve ya2111m birkac yll boyunca bilimin dislanmis-

larmm gall§ma alam olarak ](aldll

Bilgisayarin miihendislik kiiltiiriinde donanimailar, prog-
ramcilara uzun siire siipheyle baktilar; donanim gercek bir
disip]inken, programcﬂar hesap aleminin kuralsiz bohem-
leriydiler. Donanimcilar genellikle daha kurulu bir sistem
olan elektrik mﬁhendisligi alaninda calismislardi Univer-
sitelerde Elektrik Miihendisligi bsliimleri vardi. Donanim
fizik ve kimya gibi “somut bilimlerin” sagma olmayan ku-

rallarina gore (;a11§1yordu. Bilgisayar ve programlamacﬂlk-
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tan ¢ok etkilenmis olan matematikgiler de yok degildi, an-
cak onlarin bakis agis1 genellikle kuramlara dayalydy; kod-
larla bogusmaya, programin hatalarini diizeltmeye yonelik
degildi. Bilgisayar bilimi bsliimlerinin kuruldugu 1960’la-
ra dek, programlama akademik ortamlarda ciddiye alinma-

dy, sonra da ancak yavas yavas ciddiye alinmaya baslad:.'"

Bilgisayarcihgn ilk zamanlarinda, miithendisler programcila-
r1 kiiglimsiiyordu ve “salt” matematikgiler de miihendislere te-
peden bakiyordu. COBOL dilini gelistiren ekibin iiyelerinden
olan Jean Sammet programciligi kiymetli bir arayis olarak be-
nimsemesinden 6nce, matematik egitiminin kendisine empoze
ettigi entellektiiel ziippeligi asmak zorundaydi. O ve arkadasla-
n bilgisayar calismalarini kiigiik gériiyorlardr: “Bilgisayar mer-
kezindeki miihendisleri ne kadar hor gérdiigiimiizii anlatamam”
diyordu.'"

Programmhk bir miktar akademik saygmllk kazandiktan son-
ra bile, biiyiikyenilikler sistemin disindan gelme_yi siirdiirdii. 11k
yillarda kod yazimi olduk¢a 6zel zanaatti. “Bilgisayara aktarila-
bilecek bir miihendislik problemiya da bilimsel bir problem ha-
zirlamak haftalarca siirebilen ve 6zel beceriler gerektiren ezi_yetli
ve esrarh bir islemdi. Sadace ufak bir insan toplulugu, ilkel top-
lumlardaki yiiksek rahipler gibi, makine ile nasil konusulacagin
biliyordu.”""* FORTRAN ve COBOL gibi “daha iist diizeyde”
dillerin geli§tirilmesi bilgisa_yarda (;a11§may1 giderek artan sayi-
daki uzman olma_yanlar icin de erisilebilir hale getirdi.

FORTRAN, bilim adamlarinin programclik aracisim
"bypass" ederek, problemlerini dogrudan bilgisa_yar‘lar‘a anlat-
malarim sagladi. “FORTRAN"1 yaratan ekip “derleme bir top-
luluktu”. Hepsi de “endiistriyel yapilanmanin yabancisiydilar ve
basarma sanslari sifira yakin gériiniiyordu.” “FORTRAN haya-
ta gegtiginde hala yirmilerinde ve otuzlarinin heniiz baslarinda

olan geng bir ekiptiler.”!"

Sistemin ayak diretmesine karsin FORTRAN parlak bir ba-

sar1 elde etti ve onu diger daha iist seviye diller takip etti. Bun-

504



lar arasinda en derin sosyal etkiyi yaratan ve bilgisayar bilimi-
nin halkin bilimi olmasina yénelik biiyl'ik bir adim1 temsil eden
de BASIC oldu. BASIC, Dartmouthlu iki bilgisayar bilimci,
Thomas Kurtz ve John Kemeny tarafindan yaratlldl; tiniversi-
te kékenine karsin, ¢cogu akademisyen BASIC’e burun kivirds.
“BASIC’i zayif programlama ahskanliklar gelistiren bir oyun-
cak dili olarak hor gordiiler ve 6gretmeyi reddettiler.”!'® Ga-
tes, Allen ve Davidoff orijinal mikrobilgisayarda BASIC'i adap-
te ederek kullaninca, potansiyeli anlagildi. Ancak, eger Gates
ve arkadaglar1 da resmi bilgisayar bilimi ya da matematik egi-
timinin dayatmalarlyla kusatilmis olsa, belki de, bu bash bagi-
na 6nemli girigimi ba§aramayacak sekilde bakis agilar degi§irdi.

Gates ve Allen'in Altair 8800 i¢in gelistirdikleri BASIC gesit-
lemesi onlar1 tamamen yeni bir endiistrinin basina ge(;irdi. Sir-
ketleri, Microsoft, Altair’i izleyecek tirtinlerin de gereksinim du-
yacagi ya2111m1n yasal haklarini edinerek, herkesin iyi bildigi gi-
bi, Bill Gates'i “diinyanin en zengin adamina” déniistiirdii.'”’
Ironik bir bigimde, Microsoft'un kamu nezdindeki imaji da —
ki bunu hak etmedigi de s6ylenemez- bir zamanlarin Gates ve
Allen’1 gibi yeni jenerasyonun yaratici bireylerini bastiran ezici,

kétiiciil bir tekele doniismiistiir.

Bilgi Otobanini Insa Etmek

KIsISEL BILGISAYAR ENDUSTRISININ sirketlerce ele gegirilmesine
ve Biiyiik Bilimin ezici ¢ekim giiciine karsin, bilgisayar bilimi-
nin demokratiklesmesi 1990’lara dek siirdii. Bilgisayarlarla da-
ha fazla insan ilgilendikge, bilgisayarlarin yeni gérevlere adapte
edecek _yeniyé’)ntemler kesfettiler. Ortaya cikan en 6nemli sosyal
sonug bilgisayarin hi¢ 6ngériilmemis bir sekilde, bir say1isleme
makinesinden, biiyiik bir iletisim aracina déniismesiydi.

Internet, bir askeri-endﬁstriyel girisim sonucu olarak orta-
ya ¢ikmist;; ama onun biiyiik kiiresel bir iletisim, bilgi, ticaret
ve eglence agmna déniiserek geli§mesinde payl olan ¢ok 6nem-
li buluslara, 6grencilerin ve sisteme entegre bilgisayar diinyasi-

nin disindan olanlarin katkilar biiyiiktii. Ornegin World Wide
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Web (www), “hic¢ 6ng6riilmeyen ve beklenmeyen biryerde icat
edilmisti: [svigre-Fransa simirindaki yiiksek eneriji fizik labora-
tuar1 CERN’de. IBM'in, Xerox'un, hatta Microsoft'un arastir-
ma laboatuarlarinda, hatta MIT nin meshur Media Lab’inda
degil.”"®

CERN'de calisan fizikcilerden biri olan Tim Berners-Le-
e, World Wide Web'in ortaya ¢ikisini saglayan “vizyonu agik
bir sekilde dile getirdi.” Genellikle Web'i icat eden kisi olarak
onurlandirilsa da, Berners-Lee dikkatle “¢cogu taninmayan pek
cok kisinin esas bilesenlere 6nemli katkilar1 oldugunu” ifade et-
ti.'"” CERN'in, Biiyiik Bilimin gérkemli kurumlarindan biri ol-
dugunda kusku yok; ama dogdugu yer olmak disinda, Web'in
ortaya ¢ikmasinda minimal — hatta belki de yava§lat1C1 — bir rol
oynadi. Berners-Lee fikrinde, CERN biirokrasisinin biiyiik ilgi-
sizligine ragmen 1srarci oldu . “Dikkat cekmeden ilerlemem ge-
rekiyordu,” diye animsiyor. “Her an iist diizey biri beni sorgu-
ya cekip”, gayri resmi projeyi sonlandirabilirdi. “Endiseden da-
ha fazlasini” hissediyordu; ¢iinkii “CERN'in islerini yapmadiz
i¢in firca yiyeceginden cekiniyordu.”'??

World Wide Web olmasayds, Internet’in sosyal ve kiiltiirel et-
kisi cok daha az olacakti. Genel olarak, “Internet ekonomisinin
marangozlari ve duvarcilar), islem sistemlerini ve ‘on-line’ tica-
ret icin endl‘istriyel kuvveti olan Web sitelerini kuran program-
clardi.”?! Ve Web'de kayith inanilmaz miktardaki bilgiye erisi-
mi saglayan tarama ve arama motorlar olmasaydl da, Internet’in
faydalihg: yine ¢ok sinirh kalacakti. Bir kez daha, 6grenciler ve
garajlar 6n plana ¢iktilar. Yahoo! Arama motoru iki Stanfordlu
dgrenci, Dave Filo ve Jerry Yang tarafindan 1994'de yaratildi.
Aym yil, llinois Universitesinden iki 6grenci, Marc Andreessen
ve Eric Bina tarayicilar1 Mosaic'i diinyaya tanitti. Iki Stanford-
lu 8grenci daha, Larry Page ve Sergey Brin, Google isimli ara-
ma motorunu yarattl. 1998'de Page ve Brin California’da, Men-
lo Park’da bir garajda, hizla milyarlarca dolarhk bir yatirima dé-

niisecek olan sirketleri Google, Inc.1 kurdular.
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“Bilgisayar Ozgiirliigii”

BiLGisAYAR BiLiMiNI sahsi servete uzanan bir yol olarak goren
her bir Bill Gates ve Paul Allen’a karsilik, onun halkin bilimi ol-
duguna veya olmasi gerektigine inanan bir Ted Nelson ve Bob
Albrecht vardi. “Hipertekst’kavraminin baslaticis1 olan Nel-
son, kendi bagina, onun sonradan “halka gii¢ veren ‘bilgisayar
dzgiirliigiinti baslatan, geleneksel putlari kiran bir uyanigg1” '*2
olarak taninmasini saglayan bir kitap yaynladi.

Albrecht 1960’larda, “endiistrinin bireylerden ziyade kurum-
lara ve sirketlere hizmet etmesine yénelik vurgusundan rahat-
s1z” oldugunda, Control Data Corporation’daki gérevinden is-
tifa etmis bir bilgisayar miithendisiydi. San Francisco'ya tasin-
diktan sonra, “derhal kuzey California’nin alternatif bilgisayar
kiiltiiriiniin merkezindeydi. Kitleler icin bilgisayar ilkesini ya-
yan People’s Computer Company (PCC)" adh bir gazete cikar-
di.” Albrecht ve arkadaslari ayni1 zamanda, adi yine PCC olan
bir magaza onii bilgisa_yar merkezi actilar; buras1 “makineleri ve
kodlar: 6zg1’jrle§me araci olarak goren bir bilgisayar kiiltiiriiniin
ilk evi oldu.” PCC'nin iiyeleri genellikle “ifade 6zgiirliigiiniin,
sistem ve sirketlesmeye muhalif olanlarin ve Vietnam savasi kar-
sitlarinin savunuculariyd.”!?

Albrecht ve ana miittefiklerinden biri olan Dennis Allison,
mikrobilgisayarlarla yaratici igler yapan programcilarin sayi-
sin1 biiyiik 6lciide artiracak olan bir BASIC versiyonu gelis-
tirdiler. Gates’in ve Allenin miilkiyetci yaklasimina karsilik,
Albrecht ve Allison “bunu baskalar: istediklerini yapabilsin
diye yaymnladilar. Bundan parakazanmak gibi bir diisiincele-
ri yoktu; ifade 6zgiirliigiine ve yazilim 6zgiirliigiine goniil ver-
mislerdi.”"*!

Free Software Foundationin kurucusu olan Richard Stall-
man da onlarin vizyonunu paylasiyordu. 1970’lerde Stallman
MIT’ de Yapay Zeka Laboratuarinin éncii 1siklarindan biri ol-

mustu:

* Halkin Bilgisayar Sirketi (C.N.)
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1984 yili Ocak ayinda, Stallman MIT’den ayrlarak gorii-
niise gore, yaZIhm diinyasml ézgijrle§tirmek yolunda Don
Kisotvari bir yolculuga cikti. “Vardigim sonug, yazilimin
bir miilkiyete déniismesinin yanlis olduguydu.” dedi. “Bu,
insanlar bijlmeye ve onlar1aciz blrakmayayanyor. Bunun-

la savasmaya ve bl.ll'll.l ylkmaya karar verdim."

Stallman “elindeki tek silahla; yazilim yazarak ve bunlar be-

"125 Bu mii-

dava dagitarak, miilkiyet rejimine kars1 savas acti.
cadele, faaliyetleri 1990’larda ortaya ¢ikan ve diinya genelin-
de, programcﬂarln birbirleriyle yazdlklarl kodu ozgiirce pay-
lasmasina dayal bir isbirligi hareketi olan “acik kaynak yazil-
m1 (open source software)” hareketine bﬁyl‘jk bir esin kayna-
g1 oldu.1991'de Finlandiya’'da bir 6grenci, Linus Torvalds, agik
kaynak hareketinin temel projesi olacak bir is yaparak alterna-
tif bir isletim sisteminin (bir bilgisayarin temel islemlerini kont-
rol eden ana program) cercevesini olusturdu. Torvald'in bulusu
Internet’te dagltlldl ve pek cok gé’)nl‘jllﬂ programci tarafindan ge-
listirilerek, Microsoft'un tekeline meydan okuyabilen bir igletim
sistemi olan Linux’a doéniistiiriildi.

Acik kaynak hareketinin bazi destekleyicileri onun radikal
sosyal degisimler icin potansiyel olduguna inanmay: siirdiirse
de, bu seriivene IBM’in de katilmis olmasi, s6z konusu inani-
sin bir iitopya oldugunu diisiindiirmektedir. IBM’in “paylasimh
yazilimi (shareware)” desteklemesi Microsoft ve Sun Microsy-
stems ile olan rekabetinden kaynaklanmaktadir. Sirketin stra-
tejisi bir kurum ici raporla s6yle 6zetlenmistir: “IBM’in Linux
tabanh uygulamalarm geligim platformunu izlemesini ve tiim
iirtinlerinde Linux'u desteklemesini siddetle &neriyoruz. Bunu

yaparak Sun-Microsoft igbirligi sarsilabilir.”2¢

Devrim(ler)in Ara Dénem Raporu
YENI TEKNOLOJILERE DAIR nefes kesen iddialar hi¢ eksik olmaz
~ Wired dergisinin herhangi bir sayisina bakin érnegin.'’”” Ama

top]umu daha iyiye _yénelik bir bi(;imde degi§tirme yolunda, bil-
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gisayar devrimi, dijital devrim ya da internet devrimi, ne kadar
devrimci olabildi? Bilgisayar ve onun getirdigi sonuglari iceren
tarihi yazmak i¢in heniiz cok erken; ciinkii hikaye hala devam
edi_yor; fakat baz1 6n sonuglar1 da ortada.

1980’lerin ortasinda evlerde ve isyerlerinde kullanilmaya bas-
lanan bilgisa_yar sayisl milyonlarl bulmustu ve hig §ijphe yok ki
bunlar, miithis bir kiiltiirel déniistime sebep oldu. Bilgisayar,
calisma seklimizde, eglenme ve para harcama yéntemlerimiz-
de akil almaz degi§iklikleri beraberinde getirdi; dilimizi, yasamui,
aklive insanlig1 anlayisimizi, hemen her sey hakkindaki diisiin-
me bi¢imimizi degistirdi.

Iletisimi ademi merkezilestiren internet ve World Wide
Web'in kesinlikle demokratiklestirici bir etkisi oldu. Siradan in-
sanlarin hiikiimetlerin, sirketlerin ya da diger kurumlarin kont-
rolii altinda olmaksizin bi]gi aktarmasini ve almasini saglamak-
tadir. Internet’in onlarca iilkede ifade 6zgiirliizii miicadelesinin
odaginda yer almasinin en dramatik 6rnegi, bu siiper bilgi oto-
banina Cin’in konuk olmasiyla gézlendi. 1993’de Cin’de internet
kullanicisi sayisi sifirken, 1997’de yiizbine, 2000’de 17 milyona
ve 2002'de 59 milyona ¢ikmis; yavaslama egilimi géstermeyen
bir biiyiime hiz1 sergilemistir.®

Bu sirada Cin Hiikiimeti de yeni teknoloji ile ilgili karigik
duygular igerisindeydi. internet ticaretinin ekonomik potansiye-
li g6z ardi edilemez; ama Cin Hiikiimeti ayn1 zamanda vatandas-
larinin sansiirsiiz bir sekilde haberlere erisip, kendi aralarinda
dzgiirce iletisim kurmasindan da cekinmektedir. Bilgi akis: iize-
rinde siki bir kontrol olusturmak igin Cinli yetkililer, tiim inter-
net hizmetinin, yabanc1 basin ajanslarlnm, insan haklar: grupla—
rinin ve Cinli muhaliflerin Web sitelerine dogrudan erisimi en-
gelleyen hiikiimete ait internet sunucularindan alinmasini zo-
runlu kilan Biiyiik Cin Giivenlik Duvarim kurdular. Ancak pek
cok Cinli “internet vatandasi”™ Biiyiik Giivenlik Duvarinin di-

sindaki, kaynagl belli olmayan internet sunucularina (anonymo-

# Orijinal metinde “netizen” olarak kullamlmis olup, “internet” ve Ingilizce vatandas an-
lamina gelen “citizen” s6zciiklerinin birlesiminden tiiretilmistir (C.N.)
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us proxy servers) baglanarak, yasakh sitelere erigebildiklerini
farkettiler. Bunun iizerine hiikiimetin internet takipcileri, orta-
ya ¢ikan bu anonim internet sunucularini tespit ederek, bunlari
da yasakh siteler listesine eklediler.

Bu kedi-fare savagi teknolojik kapsam acisindan daha da yiik-
sek diizeylere tirmands; ama ¢ok daha biiyiik kaynak sahibi olan
Cin'in internet polisi “siber muhaliflere” ayak uydurmay: basar-
di. Bu elbette, yetkililerin tiim bilgi ve iletisimi tekellestirmeyi
basardig1 anlamina gelmiyor. Cinli sohbet odalarinin, elektronik
biiltenlerin ve resm? olmayan Web sitelerinin ¢ok fazla sayida ¢o-
galmasy, sansiirciilerinin de basini1 déndiirmiis ve on milyonlar-
ca internet kullanicisinin karsihikli e-posta yazismalari, yiiz mil-
yonlarca cep telefonu kullanicisinin birbirleriyle mesajlasabilme-
leriyle daha da artmistir.””® Ama yine de, gaddar drakon cezala-
rinin uygulanma riski, internet vatandaslarinin kendi kendilerini
6nemli olciide sansiirlemeye de itmektedir. i§in ashna bakilirsa,
“interneti olan Cin, internetsiz Cin'den kesinlikle daha 6zgiir bir
yer” olsa da, baskici hiikiimet hala avantajli konumdadir.

Kisisel bilgisayarlarin kullaniminin etkisi aslinda sadece
Cin'de degil, tiim dl'inyada "destekleyicilerinin haya] ettiginden
daha az devrimci olmustur”. Bilgisayarlar “siradan bireyleri ikti-
dar sahiplerininkilerle esit muamele gorecekleri bir seviyeye tam
olarak tasimamistir. Bilgisayar]ar asil olarak “ofiste, evde degil,
sirket islerinin toplu olarak yapilmasina yardimci bir arag olarak
etkili olmustur.” Paul Ceruzzi, “Bilgisayarlar ‘insanlara’ geldi;
ama bir bedel kasiliginda: toplu kontrol.” demistir.!?!

Sermaye ve bilgisayar biliminin birligi en goriiniir sekilde,
World Wide Web'in hizla yiikselisi ve yirmibirinci yiizyihn bas-
larinda “nokta-com”larin hizla yiikselip diismesiyle kendini bel-
li etmistir. Bu, klasik kapitalizmin, ani parlama ve sénmelerin
yasandig1 sanal bir taklididir. Bilgisayar 6zgiirliigii, cogu birer
Microsoft olmak isteyen kiiciik teknoloji sirketlerinin ¢il yavru-
su gibi siiper bilgi otobanina sagilmalarina neden oldu. Sadece
birkac1 harig hepsi sinirlarini astilar ve iflas ettiler. Toz ortadan

kalktiginda, yeni diizende biiyiik sirketlerin egemenligi eskisin-
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den daha da giigliiydii. 2004 y1lina gelindiginde, yirmi éncii Web
sitesinin sahipleri zaten birer dev olan AOL Time Warner, Dis-
ney, Viacom, Fox Broadcasting ve diger med_ya kurulu§lar1yd1;
“Sadece 14 sirket Amerikahlarin internette harcadigi zamanin %
60’1 kendilerine cezbetmektedir.”'5?

Bilgisayarlarin ¢cogalmasinin bir tiir “6zgiirlesme” nin éniinii
agacagini diisiinmek teknolojiden cok fazla sey beklemekti. Bi-
lim ve teknoloji ara¢ ve silahtir. Bunlarla elde edilecek sonug-
lar, nasil kullanildiklarina, dolayisiyla onlar1 hangi ellerin kont-
rol ettigine baghdir. Giiniimiiz diinya diizeninde bilgisayarlar ve
bilgisayar bilimi cogunlukla biiyiik finansal ve kurumsal menfa-
atlere hizmet ediyor. Eger 6zgﬁrle§me, zaten zengin olan birey
ve uluslar1 giiclendiren kér pazar kuvvetleriyle degil de, sosyal
adalet ilkeleriyle yénetilen bir global ekonomi olugturmak anla-
mina geliyorsa, bilgisa_yar devrimi bu 6zg1'jrle§me_yi daha da zor-
la§t1rmaktad1r.

Bu elbette, bilgisayar biliminin -ya da aslinda bilimin herhan-
gi bir dalinin- biinyesinde tOpladlg‘l bilginin sosyal degi§imin
destekleyicileri tarafindan kullanilamayacagi anlamina gelmez;
ama eger dzgiirlesme saglanacaksa bu, bilim ve teknolojinin ta-

mamen boyun egecegi siyasi giiclerin isi olacaktir.

Sonug: Bilim, Insanlar ve Gelecek

TA AVCI-TOPLAYICILARIN DOGADAN bilgi toplamalarindan Man-
hattan Projesi'ne ve ondan sonrasina dek bilim, her zaman ¢ok
saylda bireyin birlesmis katkisini gerektiren sosyal bir faa.li_yet
olmustur. Insan irkinin bu kolektif ¢abayr géstermesini sagla-
yan ne?

Modern bilim, atomdan ufak partikiillerin mikro diinyasin-
dan, galaksiler arasi uzayin enginligine uzanacak sekilde doga
bilgimizi miithis él¢iilerde artirmistir. Bunun kaniti teknoloji pu-~
dingidir. Modern bilim ayni zamanda, insanin varllgl a(;lslndan
en biiyitk 6nem tasiyan —yani sosyal, ekonomik ve siyasi— ko-
nularda giivenilmezlik damgasiyla da kirlenmistir. Tahmini ya-

sam slirelerinin uzamasina (en azindan zengin bélgelerde) ve eg-
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lendiren, “emekten tasarruf eden” kiiciik araglarin ¢ogalmasina
karsin, modern bilimin, ¢ogu insanin ha_yat kalitesini i_yile§tirv
medigine dair giiclii bir argiiman da s6z konusudur.

Bilimsel bilgi hareketinin ¢abalarinin ve gevreci, niikleer kar-
sit1, feminist ve diger popiiler hareketlerin sergiledigi direnisin
glicti Bl'j_yiik Bilimi sosyal sorumluluk rotasina zorlamaya yel-
memistir. Problemin kokii, asikar bir bicimde bilgi iiretiminin
kar giidiisiine boyun egmesindedir; sermaye ve bilimin birligi
higbir zayiflama isareti gdstermemektedir.

Peki bilimin sermaye boyundurugundan cikmasina iliskin bir
iimit var m1? Ve eger varsa, bu bir sey fark ettirir mi? Bu soru-
lar1 yamtlamak, tarih¢inin sorumlulugunu asarak, fiitiirolojinin
spekﬁlatif calisma alanina girmek demek olur. Ote yandan, ikin-
ci soruya _y('inelik bir fikrim var ve kapan1§ta —tam bir ifsa ger-
ceklestirmis olabilmek adina— bunu kisaca ifade edecegim.

Insan ihtiyaglarlna hizmet edecek bir bilimin yesermesi igin
6zel miilkiyeti iiretim araglari arasindan kaldirmay: ve pazar sis-
temi yerine planlanmis bir ekonomiyi getirmeyi kaginilmaz gé-
ren “Bernal tezi” ile ayn1 gériiste degilim. Stalin y&netimindeki
Sovyetler Birligi'nde ve Mao Tse-Tung yé6netimindeki Cin'de,
bunlarin atilmas: gereken adimlar olabilecegi ama kesinlikle ye-
terli olmadiklar: gériildii.

Ote yandan, Biiyiik Bilim, Biiyiik Teknoloji ve Biiyiik
Sanayi'nin dogalarl itibar ile anti-sosyal giri§imler oldugunu
one siiren “derin ekoloji” diisiince ekoliiniin kavramlarim da
reddediyorum."”? Derin ekolojinin daha u¢ noktadaki kuramci-
lar, dogal cevreyi koruma ytiniindeki hayranllk uyandlran arzu-
lar1 cergevesinde, biitiin tiirlerin es derecede deger sahibi oldu-
gu ve insanin cikarlarinin diger tiirlerden hig birininkinden daha
6nemli olamayacagl gibi soyut bir doga kavramini 6n plana Q-
karlyorlar. Eger biri, ger(;ekten béyle bir deger sistemini savun-
mak istiyorsa, hicbir mantikh argliman o kigiyi yolundan cay-
diramayacaktir. Ama Homo sapiens ailesinin -mantikh segimler
yapma becerisine sahip tek tiir- bir iiyesi olarak, ben daha insan

merkezli bir ideolojiyi savunmay tercih ederim.
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“Diinyaya 6ncelik tanimak” ¢ekici soyut bir ifade; ama bu
yaklasim endiistriyel iiretimin ciddi &lciilerde azaltilmasini ge-
rektirdiginden, gercek sonucu milyarlarca insanin sonunun gel-
mesi olacaktir. Savunucularinin iyi niyetine karsin, insanin re-
fahi acisindan, bsyle bir ideoloji sosyal Darwincilik’den ¢ok da-
ha zalimdir. Eger ben kendi bakis acimi bir sloganla 6zetlemek
durumunda olsam, “Once Diinya!” degil, “Once insan!” derim.

Ne yazik ki, boynumu biikerek kabul etmeliyim ki, bilimin
diinyadaki alty ya da yedi milyar insanin yararina hizmet ede-
cek sekilde nasil dénﬁ§tﬁrﬁlebilecegine dair yanmitim da, simdi-
ye kadar test edilmemis bir onermeye dayandlgl icin, enaz o ka-
dar soyut. Modern bilim, islemleri pazar ekonomisi kuvvetleri-
nin anarsizmi tarafindan belirlendigi siirece, korii koriine bir yi-
kicahik sergilemeye devam edecektir. Burada ¢éziilmesi gereken
problem, bilim, teknoloji ve endiistrinin, kiiresel sekilde planla-
nan bir ekonomi ortaminda, gergekten demokratik bir kontrol
altinda bir araya getirilip getirilemeyecegi ve béylece biitiin in-
sanlik olarak hepimizin bu zor kazanmilmis bilimsel bilgi birikimi-
mizi karsilikh faydalanmaya dayanan bir kullanima sunup su-
namayacagimizdir. Bunun yapilabileceginden eminim, ama pe-
kiyap]/aca]( mi1? Yapllacaksa, iyimser olmak icin bir neden var.
Yok degilse... Keynes'in dedigi gibi, “o kadar da uzun olmayan

bir vadede hepimiz 6lmiis olacagiz.”
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Caldicott, Nuclear Madness, s.146-147. AMA makalesi, “Medical Perspective on
Nuclear Power” 17 Kasim 1989'da Journal of the American Medical Associationda
yaymnland.

Stan Augarten, Bithy Bit, s.195,253.

H. Edward Roberts ve William Yates, “Exclusive! Altair 8800.”

Paul E. Ceruzzi. A History of Modern Computing, s.226,304.

Augarten, Bit by Bit. S.276-280.

Apple ve Macintosh'un Gykﬁsﬁnﬁ anlatan ¢cok saylda kitabin arasinda yer alanlar:
Michael Moritz, The Little Kingdom, Owen Linzmayer, Apple Confidential 2.0; ve
Steven Levy, Insanely Great.

Rod Holt'un yazarla kisisel yazismasi, 26 Kasim 2004.

- Steve Lohr, Go To, s.171. Bricklin ve Frankstone'un “hesaplamalarla ilgili derin ve

cesitlilik igeren dene_yimleri olmasina karsin,” kurumlasmis bilgisa_yar bilimine ya-
banciydilar.

Ceruzzi, History of Modern Computing, 5.267.

Augarten, Bit by Bit, s.280.

Lohr, Go To, s.7.

A.g.e., s.29.

- A.g.e., s.68. Thompson Unix igletim sisteminin yarancnlarmdan biriydi.

A.ge.,s.3,7.

Elektronik cagl Oncesinde "bilgisayar" ("Computer") sozciigi, makineler igin degil,
bilim adamlari icin hesap islemlerini yapan, az iicretli, diisiik statiilii ve genellikle ka-
din olan galisanlar igin kullanlll_yordu. Yakin tarihli bir biyograﬁ, bu insan bilgisa~
yarlardan birini, Henrietta Swan Leavitt’i anlatir; Leavittyirminciyﬁzyllln ba$lar| n-
da Harvard Koleji Rasathanesi'nde calisan ve astronomi fotograflarindaki yildizla-
rin parlaklariyla ilgili sayisal hesaplamalar yapan ekibin bir tiyesiydi. Leavitt'in ve-
rilerle olan asinalig1 onu 1912°de astronomi ve kozmoloji igin ¢igir acici Snem tagi-
yan bilimsel bir kesfe;belli yildizlarin diizenli peryotlar halinde degisen parlaklikla-
rinin (Sefe degiskenleri) Slgtilmesi yonteminin kullanilarak uzaydaki galaksiler ara-
st muazzam mesafelerin hesaplanmasi y&ntemini bulmaya tasidi. Basarisi bir dipnot-
tan cok daha fazlasim hak etmektedir. Neyse ki bu konuda giizel bir ¢aligma yapll-
mustir: George Johnson, Miss Leavitt's Stars.

Lohr, Go To, s.6.

Lohr Tarafindan alinti, Go Ty 5.47-48. Sammet COBOL dilini yaratan ekibin éncii
ﬁyelerindendi.

Lohr, Go To, s.13.

A.g.e., s.13-14.

Ceruzzi, History of Modern Computing, s.232.

Fortune dergisinin belirledigi 2004 y1l1 en zengin Amerikalilar listesinde Bill Gates
kesintisiz on bir ylldlr en tepedeydi; servetinin 48milyar dolaroldugu tahmin edil-
mektedir.

Ceruzzi, History of Modern Computing; s.301.

Tim Berners-Lee, Weaving The Web, s.2.

A.g.e., s.31-32, 2-43, 55.

Lohr, Go To, s.201.

? Dr. Strangelove (Doktor Garipask), kara komedi tiiriiniin 6nemli 6rneklerinden biri-
dir; Stanley Kubrick imzali olan film, niikleer ¢ag1 hicveder (C.N.)
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123.
124

125,

126.

127

128.

129.

130,

131

132.

133

- A.g.e., s.177. Bkz. Ted Nelson, Computer Lib.

Lohr, Go To, s.88.

A.g.e., s.89.

A.g.e., s.212.

Nick Bowen tarafindan yazilmis olan ve 20 Arahk 1999 tarihli rapor, IBM'in kidem-
li baskan yardimcilarindan ve daha sonra IBM'in basgkani olan Samuel Palmisano
tarafindan 7 Ocak 2000 tarihli bir e-posta ile IBM'in tepe y6netimine aktarldi. Alin-
t1, Lohr, Go T'o,5.218.

“Wired dergisi Ocak 1993'de yayina basladi ve Dijital Devrimin (bilgisayar, medy:
ve iletisim endiistrilerinin kesismesiyle ortaya ¢ikan bﬁyﬁk degi§iklikleri tamimlamak
icin Sirket tarafindan benimsenmis bir terimdir) sézciisii oldu.... Wiredbir bilgisayar
dergisi degildir; Dijital Devrimin insanlary, sirketleri ve fikirleri hakkinda bir dergi—
dir.” Wired Ventures Inc'in 1996’da Securities and Exchange Commission ile dos-
_yaladlgl bir dskiimandan.

Cin'in Internet Ag1 Bilgi Merkezi'nden alinan internet kullanim rakamlari A. Lin
Neumann'in “The Great Firewall’unda ve Cin haber ajansi Xinhua'da (25 Arahk
2002) tarafindan kullanilmigtir. 60 milyon internet kullanicisinin Cin niif usunun sa-
dece yﬁzde 5'ini temsil ettigi unutulmamaldir.

Nisan 2005 itibari ile, Cin'de 350 milyon cep telefonu kullanicist oldugu tahmin edil-
mektedir. “A Hundred Cellphones Bloom, and Chinese Take To the Streets,” New
York Times, 25 Nisan 2005.

Neuman, “The Great Firewall”.

Ceruzzi, History of Modern Computing, s.280,349.

John Pilger, “Australia’s Samizdat.”

Bkz. Ornegin, David Watson, Beyond Bookchin.
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Santa Cruz Adalan, 49, 52
Santillana, Giorgio de: alint1, 352
Sargon, 227
Sarkacin es zamanlihg, 298
Sarton, George: alint, 152, 155
Sarvanandin (Hintli Kutsal Kisi), 83
Sass, Herbert R: alint1, 123
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Savas biitgesi, 493
Savery, Thomas; Savery pompasi, 438
Sayilar; Hint-Arap say sistemi; Hint-Arap say1 sistemini Avrupa'ya getirenler; 266
Scaliger, 379
Schissler, Christopher, 337
Schlegel, Friedrich, 398
Schmandt-Besserat, Denise
Schneer, Cecil J. : ahnt1
Schoolcraft, Henry Rowe
Schofter, Peter
Schultes, Richard Evans
Scientia 15, 425n50
Seckincilik, 154, 162, 395
Seekers, the (Arayiscilar), 368, 369
Sekstan, 239, 336
Seleucus, 217
Semitik, Sami dili, 83
Seramik; Cin seramikleri, 177
Severinus, Peter: alinti, 356
Sezeryan: kayitlara gecmis ilk, 7
Shank, Michael H. : ahnti, 29
Shapin, Steve:alint1, 25
Sharp, Andrew: alint1, 120
Shaw, George Bernard, 462
Sheng Hstian Tzu, 188
Sicaklik: katilarin iizerinde sicakhgin etkisi, 244
Sifir sembolii, sifirin mucitleri, 82
Siniflandirma: Linnean Simflandirmasi, mineraller, 41
Sitma, 7, 104, 105, 106
Siber muhalifler, 510
Sigara endiistrisi, 434
Sigara icme, 434; pasif igicilik, 490
Simya, 92, 168, 173, 174, simyanin “karanhk y6nii”, 168; simya ve tip, 319
Simyacilar; 168, 173, 174, 176, 187, 268
Cinli, 175
Helenistik, 168, 169
Miisliiman, 174, 178
Taocu, 176,177, 187
Sinoplu Diyojen, 163
Sistemin ruhu, 402, 403, 420
Siyah irk; siyah irkin asagilik oldugu seklindekitemel aksiyom, 133, 134,
Siyaset, 369, 372, 377
Skelton ve digerleri, 255
Skolastik, 162, 180, 278, 286, 296, 332
Smiles, Samuel: alint1, 461
Smith, Bruce D: alint1, 122
Smith, Cyril Stanley, 30
Smith, D.E. Huger: ahnt1
Smith, Kaptan John, 7, 66
Smith, Pamela H: alinti, 285, 293, 315, 362, 384
Smith, Thomas, 349
Smith, William “Strata”, 449
Sociétés libres, 399
Sofistler, 152
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Soguk Savas, 461, 474, 492, 496

Sokrates, 141, 142, 148, 150, 155, 161, 164
Sokratesci devrim; karsidevrim, 141, 148, 161, 164
Solomon Adalar, 48, 53

Solomon’un Evi, 333

Sosyal baglam; sosyal igerik, 139, 454, 473, 476
Sosyal Darwincilik, 4565, 463, 466, 468, 513
Sosyal esitlik, 315, 403

Sosyal Sorumluluk i¢in Doktorlar, 498
Sosyalizm; sosyalistler, 453, 4564

Sosyobiyoloji, 466, 467

Sovyetler Birligi, 470-473, 492, 496, 512

Soy Islahgilar; oy 1slahi hareketi, 458, 459, 462, 466, 470
Soylu Vahsiler, 32

Speckle, Veit Rudolf, 284

Spencer, Herbert, 457

Sporcu koglari, 158

Sprat, Thomas, 331, 369

Sprenger, James, 380

St. Albans Kontu, 375

St. Louis Committee for Nuclear Information, 480
St. Victorlu Hugh, 295

Stadiasmus, 224

Stakhanovite Hareketi, 472

Stalin, Stalinciler, 472

Stallman, Richard, 510

Stanford Universitesi, 509

Steere, Bartholomew, 376

Stephenson, George, 436, 445, 446

Still, Andrew Taylor, 328

Stoikler, 163, 164, 165

Stonehenge, 70,71

Stopius, Nicolas, 283

Strabon, 212, 213, 217, 222, 224, 227, 236, 238
Strategic Defense Iuitiative, 495

Strauss, Leo; Eflatun’un soylu yalan kavrami, 154
Strong, Martin, 256

Su degirmenleri, 291

Su saatleri, 155

Su toplamasi (6dem), 109

Subariler, 121n114

Sun Microsystems, 508

Sutton, Robert,115

Suyun yukari ¢ekilmesi, Ayrica bkz. Pompalar, 436
Siiliik; siiliik kullanarak kan aldirma, 173, 323
Stimer krallarinin mezarlary; Sakkara'da, 89
Siimerler, 76

Siitgi kizlar, 335

Swetz, Frank J.:alint1, 351

Sydenham, Thomas: alint1, 285

Sanh Devrim, 24, 392

Sarlatan; sarlatanlar, 159, 321
Sifa carklar, 73
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Sifacilar: yasadisi sifacilar, 6, ayrca hkz Halk Sifacidary, 108 -111
Afrikah sifacilar ve Asyah sitacilar, 111
Amerikan yerlilerinin tip bilgisi, 104, 107
Samoa sifacilar, 103

Sifali otgular, 285

Sifali otlar; sifah bitkiler, 103, 104, 107, 108, 284, 323

Siikran Giinti, 98

T’ang hanedanhg:, 181, 182

T’ao Ku: alint1, 198

Tahiti, 49, 50, 58, 59, 109, 205

Taignoagny, 68

Takim ¢ahigmasi ve bilim, 334

Taksonomi (siniflandirma sistematigi); Groote Eylandt yerlilerinin siniflandirma siste:
minde, 41

Takvim yapimi, 71

Tann, 112, 133, 137, 150, 153

Tanrilar ve Tanrigalari 154

Taocular, 176

Tarmm bilimci, 470

Tarim, Tarimin tarihi, 10, 20, 33, 36, 71, 92-102
bilimsel tarim, 10, 94
tarim ekonomisi tarihi 101, 104, 477
tarimsal verimliligi arttirmak, 476

Tarihgiler, 2, 6, 8, 10, 15, 23, 127, 138, 169, 176, 200, 207, 260, 266
Marksgi Tarihgiler, 290, 473, 475
muhafazakar tarihgiler, 290
sosyal tarihgiler; 24, 25, 313
Sovyet tarihgileri, 290, 473, 475

Tarihin Biiyiik Adamlari, 426

Tarn, W.W. : alinti, 164

Tas Cagy, 89, 118
Mezolitik Aziliyen devir, 73
Neolitik Cag, 20, 34, 38
Paleolitik Cag, 73, 74, 86

Tas kesiciler, 262, 344

Tas kémiirii, 435, 437

Tatar, 181

Tayfa. Bkz. Gemici, 21

Taylor, E.R.G.: alint1, 30

Taylor, Frederick W, 468-470

Taylorculuk, 469, 470

Teknisyenler, makineciler, 22, 176, 269, 292, 301, 322, 328,337, 346, 442
Makineci Enstiitiileri, 447-449

Teknoloji, 399, 400, 423

Teknoloji tarihi, 384, 471
Bilginin geli§iminin ardindaki itici giig, 10, 19
Cinli mucitler, 175-182
Modern teknoloji, 435
Paleolitik ve neolitik dénemler, 38, 39
Roma’da teknoloji 169, 170
Teknolojik ilerleme, 89, 151, 175, 182, 291, 399, 423
Uygulamal teknoloji; 43

Telafi edici biiyiitk kamu harcamalari, 493
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Teleoloji, 161, 408, 412

Teleskop, ticari ve askeri avantajlar; teleskobun icady; teleskobun mucidi; astronomide
kullammi, 338-340

Telkinin giicii, 416, 417, 418

Teller, Edward, 498

Toplama kamplari, 464

Temple, Robert: ahnt1, 182, 197n163

Tennent, John, 327

Termodinamik, 436, 440

Tesisatgilar, 262

Tevake (Santa Cruz Adalar Kilavuzu), 52, 53

The Diggers (Kazicilar), 369

Teofastrus, 166

Thermidor; Thermidor Tepkisi, 394, 401, 406, 412, 420, 421, 427n111

Thomas, Harriot, 340

Thomas, Keith: alinti, 357

Thomas, Steve: alint1, 357

Thompson, Donald, 41

Thompson, Ken: alinti, 505

Thomson, J.J., 350

Thomson, Samuel A. , 328

Thomsonculuk, 326

Thoren, Victor E. :alint1, 358

Thorwaldsen, Bertel, 37

Three Miles Island, 497

Tibbi demokrasi, 326

Tibbi uygulayicilar, 158

Tip bilimi; kendi kendini muayene, 483

Tip demokratlari, 435, 450

Tip dergileri, 450, 487

Tip meslegi; “diizensiz”, 483, 487

Tip uygulama51, prof}:syonelle$me, 382

Tp uygulaylcnlarl, 157, 315, 321, 437, 449

Tipta profesyonellesme, 380

Ticaret tekeli; 144

Tifo, 467

Tifus, 464

Timostenes, 223

Ting Huan, 179

Tiranlar, 143,144

Tissot, Samuel, 326

Titian, 223, 282

Toby Appel (Notlar): alint1, 430

Tohum transferi, 98

Toksikoloji, 310, 490

Tonga, 49, 52

Torvalds, Linus, 508

Tours Konseyi, 321

Trevor-Roper, Hugh: alint, 378

Tribble, Bud, 504

Trigonometri, 171, 268

Tshao Thien-Chhin, 197

TuglaCl, 325

Tull, Jethro, 10
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Tupaia (Tahitili Kilavuz), 7, 50

Turner, David, 42

Turp; bir tarim tiriinii olarak tamtilmasi, 10

Tuz, 185, 188, 310, 325

Tuzcular, 440

Tiiccarlar, tacirler, 79, 81, 143, 181, 185, 187, 250, 251, 309
Fenikeli tiiccarlar, 150
franli ve Arap tiiccarlar, 181

Tiinel vizyonu, 30n42

Tirkiye, 88,91, 113

Tycho’nun adasi. Bkz. Hven, 333, 335, 362

Ultime, Thule. Bkz. izlanda, 222
Ulusal Bilim Vakfy, 491

Ulusal Konvansiyon (Fransa), 400, 401
Ulusal Meclis (Fransa), 415
Uluslararast Af Orgiitii, 479
Uluslararas: Bilim ve Teknoloji Tarihi Kongresi, 471
Uluslararas terérizm, 493

UNIVAC, 500

Union Carbide, 461, 479

Uscello, Paolo, 275, 279

Usaklar, 26, 321, 348, 364, 367
Utzschneider, Joseph von, 385

Ucretli iggiler, 28

Ucretli teknisyenler, 346

Ug boyutlu; ii¢ boyutluluk, 268, 277, 279, 284
Uggenlestirme Yéntemi, 268

Universiteler, 139, 267, 290, 360, 368, 369, 371
Ustiin el iscileri, 232

Ustiin irk kavrams, 130

Ustiin varlk, 161

Utopya; Eflatun’un politik iitopyasi, 153
Uzengi; at kosumlar (Cin’de), 189

Van der Wilt, Thomas, 343

Van der Wilt, Willem, 342

Van Doren, Charles: alint1, 259, 260
Van Keulen, Gerard, 221

Variola viriisii Bkz. Cigek hastah, 111
Vasari, Giorgio, 275

Vaskiiler ligasyon, 324

Vavilov, N.I., 472

Venedik, 228

Venedik diyalekti, 267

Venedik'teki silah fabrikasi, 297
Vermeer, Johannes, 282

Verrochio, Andrea del, 275

Verulam Baronu. Bz. Bacon, Francis
Vesalius, Andreas, 375

Vesconte, Pietro, 233

Vespuci, Amerigo, 389

VI. James, Iskogya Kral, Bz 1.James, 377
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Vikingler, 204

Vikont Townshend (Thomas “Turnip”), 10
Virchow, Rudolf, 454

Virtiiézler, 360, 363, 384, 394
VisiCalc, 501

Vitruvius, 169

Vives, Jean Luis: alinti, 295, 353
Volkanlar, 411

Volta do mar, 207

Voltaire, 393, 411

Von Bodenstein, Adam, 317

Von Humboldt, Alexander, 446
Von Kotzebue, Otto, 51

Von Soldner, Johann Georg, 388

Waddy, J.A., 42

Wakley, Thoruas, 453

Wallace, Alfred Russel, 449, 451
Wallis, John, 22, 279

Wang Ching-Ning, 197

Wang Laboratuarlari, 502

Wappaus, 254

Ware, John Nottingham: alint, 538
Washington Eyalet Universitesi, 503
Washington, George, 114

Watson, Hewett, 453

Watson, Patty, Jr., 122

Watt, James, 442, 445

Weatherford, J. Mclver (Jack), 96, 97, 105
Web siteleri, 509, 512

Weber, Max, 517

Webster, Charles: ahnti, 381, 384, 426
Webster, John, 368

Wedgwood, Josiah, 445

Weiditz, Hans, 284

Werner, Abraham Gottlob, 448
Werskey, Gary: alint1

Wertime, Theodore A.

Westfall, Richard S: alint1, 30, 199, 259
Whig, 450

White, Lynn, Jr., 9, 441

Wigginton, Randy, 504

Wightman, W.P.D., 355

Wik Monkan, 41

William Bourne, 270

Winchester, Simon, 449

Winsor, Justin, 120

Winstanley, Gerrard, 369, 370

Wired dergisi, 511

Withering, William, 110,111

Wolf, A.: alinti, 353

Wolf, Friedrich August; “Toplayic: Kadinlar”, 136
Woodward, David: alinti, 224, 256n72
World Wide Web, 506, 509, 510
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Worsley, Peter: alinti, 119
Worster, Donald: alint1, 432
Wozniak, Stephen, 503
Wren, Christopher, 273
Wright Kardesler, 20

Xenophon, 13

XIV. Louis, 396
Avci-Yiyecek Toplayicilar (Bkzayrica, Avel Toplayicilar), 34, 35, 36, 39, 40, 46, 71,
76, 95, 96, 98, 102, 109

Yahoo! , 506

Yahudi Mary, 168

Yahudi Soykirimi, 463

Yang, Jerry, 506

Yanma siireci, 441

Yaralar; yaralarin standart tedavisi, 324,325, 420

Yayilmaci model, 88

Yazihim, 502, 503, 508

Yazinin ortaya ¢tkmasi, 76

Yaz ve ticari faaliyetler, 78

Yazmm demokratiklesmesi, 82

Yazman, 128

Yerdeger sistemi, 171

Yelin, Julius Konrad Ritter von, 386

Yeni Eflatuncu, 169

Yeni Gine,40, 48, 95

Yeni Zelanda, 48, 50, 55, 64, 217

Yeralt1 edebi toplulugu, yeralti grubu, 402

Yesil Devrim, 475-480

Yildiz katalogu, 272, 338

Yildiz Pusulasi, 55-61

Yildiz Savaslari, 495

Yildiz; takimyildiz: képek takimyildizi; Biiyiik Ay Kiiciik Ayt; Arabaa takimyaldizs; ku-
tup yildiz1 Polaris; Orion; Procyon; Bellatrik; Altair; Sirius; Vega, 55, 56, 57, 58

Yoksulluk, 271, 308, 453

Young, Thomas, 386

Yunan Klasikleri, 171

Yunan kiiltiird, 131, 132, 135, 171

Yunan Mucizesi, 125, 126, 127, 129, 131, 132

Yii Hao, 178,179

Yiiksiik otu, 102, 109, 110,117

Yiizdiirme yontemi, 442

Zaman ve hareket calismalari, 468, 469
Zanaatkarlar, zanaatgilar, 8,9, 12, 14, 20, 21
Akademilerden dislanma, 349, 410
Cinli zanaatkarlar, 175
Helenistik zanaatkarlar, 169
Kolektif ¢aba, 248, 511
Sabali zanaatkarlar, alayhya karsi okullu, 92, 288-293
Zanaatkar-yazarlar, 292, 303, 306
Zanaatler, 182, 360, 390,
Zavadovsky (Sovyet Protesor), 471
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Zeno, Eleal, 148

Zeno, Kitiumlu,163

Zeno'nun paradokslari, 149

Zilsel tezi, 292

Zilsel, Edgar, 287, 290,292
Zimbabwe, Biiyiik, 134

Zooloji; zoolog; avci-toplayicilar, 118
Zurara, Gomes Eanes de, 199,200
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“Cliff Conner''n Halkin Bilim Tarihi, bilim tarihine
fikir tazeleyen, keyifli, yeni bir bakis sunuyor. Bsyle
bir eserle daha 6nce hig karsilasmadim; bu kitap tarihe
seckinci 6nyargilardan arinmis bir bakis agisiyla yakla-
styor ve yaratici bir iislupla siradan insanlarin, galisan
insanlarin bilimin gelisiminde oynadig: rolii anlatiyor.
Yeni tarihsel verileri, bizleri sasirtarak, gelenekselligin
saraylarinda bir heyecan dalgas: yaratarak sunuyor.”
Howard Zinn

HEPIMIZ OKUL KITAPLARINDAN 6grendigimiz bilim tarihine asi-
nayiz: Galileo'nun diinyanin evrenin merkezi olmadigim ka-
mtlamak igin teleskopu nasil kullandigini, Newton'un agac-
tan d;'.i§en elma sayesinde yer cekiminini nasil kesfettigini,
Einstein'in basit bir denklemle zaman ve uzamin gizemlerini
nasil ¢6zdiigiinii biliyoruz. Bu geleneksel cesaret dykiisii, Bii-
yiik Fikirleri olan birkag Biiyitk Adami tiim insanhgin kars:-
sinda 8ne gikarir ve bilimi tamamiyla bunlara borglu oldugu-
muzu sahklar.

Opysa Bilim her zaman kolektif bir ¢abanin iiriinii olmus-
tur. Halkin Bilim Tarihi'nde ise dikkatler, sonunda, avci-top-
layicilara, koylii giftcilere, denizcilere, madencilere, demircile-
re, halk sifacilarina ve giinlitk yasam miicadelesinde var olma
cabas: igerisinde siirekli doga ile yiizlesen siradan insanlara
yo6nelmistir. Tip bilimi, okuryazar olmayan antik ¢ag insani-
nin bitkilerin iyilestirici 6zelliklerini kesfetmesiyle baglamistir.
Kimya ve metalurji antik caglarda yasamis madencilerin, de-
mircilerin ve ¢émlekgilerin galismalariyla ortaya ¢ikms; jeo-
loji ve arkeoloji de yine madenlerde dogmustur. Matematik
varolusunu ve, biiyiik &lgiide, gelisimini binlerce yil boyunca
arazi etiitgiilerine, tiiccarlara, muhasebecilere ve tamircilere
borglu olmustur. Bilimsel Devrime damgasini vuran ampirik
(deneysel) yontem de, bu yéntemin faydalandig: ¢ok sayida-
ki bilimsel veriler de Avrupali zanaatkérlarin atélyelerinden

dogmustur.
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