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Bertrand Russell'in |I. DUnya Savasi sirasinda yazdigi
denemelerden bazilar ilk defa bu kitapta bir araya
geldi. Bu yillarda yazar, Amerikan Universitelerinde
felsefe &gretmekie ve Amerikan o&grenci kitlesi
Uzerinde gittikce bUylUyen bir etki birakmaktayd.

Burada tfoplanan denemeler ozellikle matematik,
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Bertrand Russell (1872-1970)

Ingiliz filozof, mantik¢i, matematikgi, tarihgi, sosyal reformcu, dii-
stiniir. 20. yiizyila damgasin1 vuran Russell, matematiksel mantik ve
felsefe caligmalarinin yan: sira toplumsal ve siyasal kampanyalara 6n-
ciiliik etti. I. Diinya Savagrna tiim giiciiyle kars1 ¢iktig1 icin Cambrid-
gedeki hocalik gorevine son verildi ve hapis cezasina mahkiim edildi.
Adolf Hitlere karg1 niikleer silahsizlanmaya yonelik bir kampanya yii-
riittli, Sovyet totaliteryanizmini ve Amerika Birlesik Devletlerinin
Vietnam Savagr'na katilimini elegtirdi. 1950’de Russell, “insani ide-
alleri ve diiglince 6zgiirliigiinii savunan gesitli ve 6nemli yazilar1” ile
Nobel Edebiyat Odiili'ne layik goriildii.

Halil Kayika

1977 yilinda Ordu ilinin Fatsa ilgesinde dogdu. Ankara Universitesi
[lahiyat Fakiiltesini bitirdikten sonra ayni iiniversitenin Sosyal Bi-
limler Enstitiisiinde yiiksek lisans ve doktorasim1 tamamlad1. Bert-
rand Russell'in Otobiyografi ve Felsefi Gelisimim adl1 kitaplarini, ay-
rica Mark Richard tarafindan derlenen Semantik: Anlambilim Uzerine
Temel Yazilar adh kitabi Tiirkgeye ¢evirmistir. Yayinlanmig gesitli
kongre sunumlari ve makaleleri bulunmaktadir. Bingdl Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Sosyal Hizmetler Boliimiinde 6gretim iiyesi
olarak ¢aligmaya devam etmektedir.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



ICINDEKILER

Yayincinin Onsézii / 7
Cevirmenin Onsézii / 9

Ussal Varsayimda Bulunma Sanat1/ 17

Sonug Cikarma Sanat1 / 43
Matematiksel Diigiinme Sanat1 / 73

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Yayincinin Onsoézii

Kitap halinde ilk defa burada yayinlanan bu kiigiik yapit-
taki denemeler, Bertrand Russell tarafindan II. Diinya
Savagi sirasinda yazilmastr.

Bu yillarda yazar, Amerikan iiniversitelerinde felsefe 6g-
retmekte ve Amerikan ogrenci kitlesi tizerinde gittikge bii-
yiyen bir etki birakmaktaydu.

Burada toplanan denemeler baslica matematik, felsefe ve
mantik alanlarinda “akil yiiriitme sanat1” ile ilgilidir.

Onemli felsefi konularin éziine ulagma yetenegine ve
felsefi analizlerin derinligini ustaca sergilemesine ragmen
Russell''n anlatiminin bu denli agik se¢ik olusu sasirticidir.
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Cevirmenin Onsoézii

Bertrand Russell'n (1872-1970) diisiincesinin yirminci
yuzyll analitik felsefesini ne derece etkiledigini kestir-
mek zor. Analitik felsefenin bizzat kendisi varligim bagka
herhangi bir filozoftan ¢ok Russella bor¢ludur. Ancak
Russell tek kaynak degildir, Frege (1848-1925) ve Moore
(1873-1958) da hesaba katilmalidir. Hatta baz1 kitaplarda
analitik felsefenin baglica kaynagi olarak Frege’nin gosteril-
digini de sikga gorebiliriz. Ancak Russell''n mantik, dil fel-
sefesi, epistemoloji ve metafizik gibi konularda analitik fel-
sefeye baska herhangi bir filozofun yaptigindan gok daha
fazla katki yaptigini ve onun en enerjik savunucusu oldu-
gunu rahatlikla soyleyebiliriz.

Otobiyografi’sinden de 6grendigimiz tizere Russell, Frege
ve Peano'yla birlikte modern formal mantif1 yaratmgtir ve
bu mantigin diger filozoflarin dikkatine sunulmasinda on-
lardan daha etkili olmustur ve s6z konusu mantigin felsefi
sorunlara uygulanmasinin dogurdugu verimliligi kanitla-
mada da bag sorumluluga sahiptir. Onun ¢aliymasi Carnap
ve mantiksal pozitivistler iizerinde, Quine ve A. . Ayer iize-
rinde ve farkl bir bicimde Wittgenstein (1889-1951) iizerinde
derin bir etki yaratmigtir. Wittgenstein'in Tractatus Logico-
Philosophicus’u, Russell tarafindan onerilen dilin sinirlarini
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belirleme girisiminin gergeklestirilmesiydi. Wittgenstein’in
sonraki felsefesi ise, ters yonde esit derecede ¢aba harcamak
suretiyle Tractatus’un kusurlarin telafi etme girisimiydi. Yiiz-
yil ortasinin siradan dili savunan felsefecileri Russell'a gid-
detle kars1 gikt1. Ciinkii Russell siradan dilin, yani giindelik
konustugumuz dilin, igerisinde ok fazla belirsizlik tagidi-
gin1 ve s6z konusu belirsizligin diisiinceyi de bulandirdigini
ve bu nedenle giindelik dili kullanarak saglam felsefe yapi-
lamayacagini, kendisinden oncekilere oranla gok daha sag-
lam bir felsefe yapabilmek i¢in giindelik dilden ayr bir fel-
sefe dilinin kurulmasi gerektigini siklikla soylityordu. Ayni
sekilde, Russell olmaksizin s6z konusu filozoflar anlagilamaz
olarak kalacaktir. Oyle ki Russell tarafindan énerilen tasari-
lar1 izlemeyen ya da onun savundugu yontemleri kullanan
¢ogu yirminci ytzyl filozofu, ona karsit olarak bigimlen-
dirilen ya da kavranan tasarilar izliyorlard: ve onunkinden
bagka yontemleri arastiriyorlardi. Dolayisiyla, Russell'in et-
kisi kendisine kars1 olanlar iizerinde bile eziciydi.

Felsefedeki ¢aligmalarindan ayr olarak, Russell yir-
minci yiizyillin en renkli ve en tartigmal entelektiiellerin-
den biriydi. Uzun yagami boyunca pek ¢ogu istenmeyen
tiirden olan birgok davayla ugragmak zorunda kalmigtir.
Asla kendini savunmaktan vazge¢gmemis ve bu davalardan
bazilar1 onu biiyiik zorluklar tistlenmek zorunda birak-
mustir. Otobiyografi'sinde (Bertrand Russell, Otobiyografi,
cev. Halil Kayikcy, Italik Yay., Ankara 2019) yasadigi sorun-
lar1 ayrintili bigimde anlattigin goriiyoruz. Cok az filozof
Russell kadar maceral1 bir hayat yagamigtir ve higbiri diin-
yayla onun kadar farkh bigimlerde iligki kurmamgtir. Ken-
dini bir sekilde yirminci yiizyilin en 6nemli entelektiiel ve
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politik ilgilerinin iginde bulmug ve diisiincelerini savun-
maktan geri durmamugtir.

Ilk kez 1959da yayinladig: Felsefi Gelisimim adli kitabin-
dan da agikga goriilebilecegi iizere, Russell'in felsefesi geli-
simsel bir bakis agisindan ele alinmalidir. Uzun mesleki ka-
riyeri boyunca temel meselelerde bile konumunu birkag kez
degistirmistir. Ancak bunu felsefe tasarilarini daha ileri bo-
yutlara tagimak i¢in yapmustir, hakikat arayisinda farkh yol-
lar1 denemis, hakikate giden tek bir yolun olmadigin1 ama
farkh pek gok yolun bulunabilecegini gostermistir. Gegmi-
sin pek ¢ok biiyiik filozofu gibi Russell da bir diinya sistemi
ortaya koymayi timit etmistir. Biiyiik metafiziksel ilkelerle
ise baglayan rasyonalist 6ncellerinin aksine ve duyu dene-
yiminin yargilarindan hareket eden deneyci 6ncellerinin
tersine, o ortadan, yani bilimden hareket etmistir. Ciinkii
ona gore bilimler ulagtigimiz sistemli inanglarin en giive-
nilir olanlaridir. Ayrica bilimsel yollarla iiretilen bu inang
kiimeleri, apriori metafiziksel spekiilasyonlara oranla dog-
runun daha giivenilir rehberleridir ve s6z konusu inanglar
bireysel duyu deneyiminden ¢ok daha kapsaml ve iyi dii-
zenlenmigslerdir; dogru olmalari, sagduyuyu meydana geti-
ren Kkisiler arasi inan¢ kiimelerinden daha olasidir. “Bilim
higbir zaman yiizde yiiz dogru degildir, ama nadiren tama-
men yanlistir ve bir kural olarak dogru olma olasilig1 bi-
limsel olmayan kuramlardan daha yiiksektir,” diyor Russell.
Dolayisiyla makul olan, bilimi varsayimsal olarak onayla-
maktir. Buna uygun olarak Russell’a gére felsefenin baglica
gorevi, diinyanin giiniin en iyi bilimsel bilgisiyle uyumlu,
kapsaml bir agiklamasini vermektir. Bu onun felsefi kari-
yerinde bir degismez olarak kalmistir. Gengliginde episte-
molojinin amacinin gesitli bilimlerin kendi i¢inde tutarl bir
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agiklamasini vermek oldugunu sdylemesine ragmen, felsefi
kariyerinin sonunda, felsefi konumunun dért bilimin -fizik,
fizyoloji, psikoloji ve matematiksel mantik- bir sentezi ol-
dugunu sdylemigtir.

Yukarida degindigimiz iizere, Russell 1900de Paris’te
yapilan bir felsefe kongresinde Peano’nun sembolik man-
tigin1 kesfeder. Bu noktadan itibaren hizl bir gelisme gos-
terecektir. Hemen mantik¢ilik (logicism) denen matema-
tik felsefesini bigimlendirir ve benimser. Bu felsefeye gore
tim matematiksel kavramlar salt mantiksal terimler icinde
tanimlanabilir ve biitiin matematiksel kuramlar salt man-
tiksal belitlerden tiiretilebilir. Bu diisiinceleri gelistirdikten
sonra Russell “Iligkiler Mantig1” baglikli 6nemli bir makale
yazar ve bu makalede Peano’nun sembolik mantigina daya-
nan bir bigimsel iligkiler kuram gelistirir. Bu makalede tiim
kiimelerin kiimesi olarak kardinal rakamlar1 tanimlamay1
basarmistir. Ama bu tanimin daha once Frege tarafindan
onerildiginden habersizdir. Bu tanimlarla birlikte Russell,
biitiin aritmetigin, sadece mantiksal terimler i¢inde tanim-
lanabilen kavramlar kullanmak suretiyle, salt mantiksal il-
kelerden ¢ikarimlanabilecegini hissetmistir. Bu onu daha
da cesaretlendirir ve tiim matematigin mantiktan ¢ikarim-
lanabilecegini iddia eder.

Bu konularla ilgili diisiincelerinin doruk noktaya ulag-
t1g1 eseri Principia Mathematicadir. Principia Russellin opus
magnum’u olarak bilinmektedir. Bilgisayar ve internet tek-
nolojisinin ve atom bombasinin bu kitaptan hareketle ge-
ligtirildigini Russell1 anlatan pek'qok yazida okuyoruz. Bu
durum da onun felsefesiyle modern teknoloji arasindaki ilis-
kiyi ve onun modern bilime katkisin1 anlamak bakimindan
¢ok yararl olabilir. Bu, ateizmi nedeniyle Russell1 diglayan
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ya da felsefeyi dinsizlikle 6zdeslestirerek felsefe olmaksizin
bilimsel ve teknolojik ilerleme saglayabilecegini sananlara
bir ders olabilir.

Sigmund Freud bir mektubunda, “Hakikat kaygisi ol-
mayan insan zeki olamaz” diyor, kulaklarimiza kiipe olacak
bigimde. Bugiin diinyaya neden Avrupa’nin hitkmettigini
¢ok giizel agikhiyor bu s6z. Avrupal filozoflar hakikatleri
sevdi ve hakikatlere gotiiren yollar1 kesfetmeye ¢aligt. R6-
nesans doneminden itibaren diinyanin bilimsel hakikatle-
rini merak ettikleri, hakikat ategini kalplerinde hep canl
tuttuklar igin bilimsel bilgi ve teknolojilerin hemen he-
men hepsi Platon’un ayak izlerinden yiiriiyen kiiltiir olan
Batrdan, Avrupadan ¢ikti. Ucuz ¢ikar kaygilariyla hareket
edenler, insanlar1 din kisvesi altinda uyutanlar kendilerini
zeki sanabilirler ama nihai gii¢ hakikatlerin giiclidiir ve ev-
renin hakikatlerini kesfetme agkini yitirmeyenler diinyaya
hitkmedeceklerdir. Freud’a benzer sekilde Russell da Oto-
biyografi'sinde, “Yalanlarla akilli olmaktansa, hakikatlerle
deli olmay tercih ederim,” diyor ve dikkatlerimizi yine ha-
kikat sevgisine gekiyor. Ama hakikat arastirilmay ister, bir
bedel 6denmesini ister, kendini herkese teslim etmez. Ha-
kikat aragtirmalarinda basarili olabilmek i¢in bir diigiince
geleneginin gelismesi gerekir. Zira Hannah Arendt’in de de-
digi gibi, “Diiglinmeyen insanlar uyurgezerler gibidir.” Ve bir
uyurgezerin herhangi bir bilimsel kesif yaptigina tanik ol-
muyoruz. Zira uyurgezerlerin dini de yoktur ve uyurgezerler
uyaniklardan gelebilecek her tiirlii tehlikeye de son derece
agiktir. Dolayisiyla insanlar1 uyutarak dindar olamayaca-
gimiz ve de gelisemeyecegimiz agikar. Ama Russell'in yolu
bizi pek ¢ok sorundan kurtarabilir ve 6niimiize farkl 151k-
lar sagabilir. Russell {izerine daha pek ¢ok sey soylenebilir,
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ancak biz daha fazla uzatmayalim ve s6zii simdi Russell'in
kendisine birakarak hakikat yolculugunda ona katilmanin
zevk ve onurunu yasayalim.

Dr. Halil KAYIKCI
BINGOL, TEMMUZ 2020
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Ussal Varsayimda Bulunma Sanati

elsefenin ne olduguna dair birkag sozle baglayalim. Fel-
F sefe bilgi degildir, ancak o yine de bir bilimdir. O, ilkel
insanlarinki gibi temelsiz bir safdillik de degildir. Bu iki ag1-
rilik arasindaki bir ey, belki “ussal varsayimda bulunma sa-
natr” olarak adlandirilabilir felsefe. Bu tanima gore, dogru-
nun ne oldugunu kesin olarak bilmemizin olanaksiz oldugu
yerde, dogrunun ne olabilecegini ya da biiyiik bir olasilikla
ne oldugunu bilmek istedigimizde felsefe bize nasil ilerle-
yecegimizi soyler. Ussal varsayimda bulunma sanati iki a¢1-
dan ¢ok kullanighdir. Birincisi: Cogunlukla, dogrunun ne
oldugunun kesfinde en zor adim, dogru olmas1 muhtemel
bir hipotezin diisiiniilmesidir. Bu hipotez bir kez tasavvur
edildiginde, o artik sinanabilir, ama kendisini tasavvur igin
dahi bir adamu gerektirir. Ikincisi: Biz ¢ogunlukla ertelemek
tehlikeli ya da dliimciil olabilecegi i¢in belirsizlige ragmen
eylemde bulunmak zorunda kaliyoruz. Boyle bir durumda
neyin olas1 olduguna kendisiyle karar verebilecegimiz bir
araca sahip olmak faydaldir. Bu sanat simdilik, ¢ok genel
bir hipotez olarak diisiiniildiigii kadariyla felsefedir. “Yarin
yagmur yagacak m1?” gibi 6zel sorular felsefenin konusu de-
gildir. Felsefe, “Diinya mekanik yasalar tarafindan m1 yone-
tilir yoksa onun evrensel bir amaci1 mi1 vardir ya da o aym
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anda her ikisine birden mi sahiptir?” gibi genel sorularla il-
gilidir. Felsefe bu tarzdaki genel sorulara dair herhangi bir
seyin sOylenip séylenemeyecegini aragtirir.

Eger bir filozof olmak istiyorsaniz, anlamaniz gereken ilk
sey, ¢ogu insanin ussal bir tarzda temellendirilmemis biitiin
bir inanglar diinyasiyla yagami gegirdigi, bazilarinin inang-
larinin digerlerinin inanglariyla bagdagsmama egiliminde ol-
dugu ve bu nedenle de her iki inancin ayn1 anda dogru ola-
mayacagidir. Insanlarin diisiinceleri gogunlukla kendilerini
huzurlu kilacak tarzda kurulmustur. Cogu insan igin dog-
ruluk ikincil bir 6neme sahiptir. Sevgili okuyucular, siz tabii
ki 6nyargil1 degilsiniz, ama kabul edeceksiniz ki bu konuda
insanlarin gogundan farklisiniz. Sizin Tennesseeden bir vaf-
tizci oldugunuzu varsayacagim. Amerikanin diinyadaki en
bityiik devlet oldugu, Tennessee’nin onun eyaletleri iginde
en segkin eyalet oldugu ve vaftizcilerin teolojik dogrunun
yegéne sirdaglari olduklar sizin igin agiktir. Tim bunlar: ka-
bul ettigimi varsayalim. Diger eyaletlerden ya da bagka iil-
keden olan bir adama ne diyecegim? Kanadali Fransiz bir
Katoligi sizin i¢in ¢ok agik bigimde delili olan hakikatler
konusunda nasil ikna edebilirim? Onun ve senin aranda,
tizerinde uzlagmaya varabileceginiz bir hayli ortak nokta
var. Fakat eger bir Tiirk, Hindu ya da Konfiigyiiscii ile tar-
tigmak zorunda kalirsan durum ne olacak? Sorgulanamaz
olarak kabul ettigin pek ¢ok seyin onlar tarafindan sorgu-
landigin1 goreceksin ve eger onlarla yararh bir tarzda tarti-
sirsan, kendi bireysel kabullerinin altinda ortak bir diizle-
min yattigin kabul etmek zorunda kalacaksin.

Yine de bir Tiirk'le iizerinde uzlasabilecegin bazi seylerin
bulundugunu géreceksin. insanlar maymunlardan mu tiire-
migtir? Allah korusun! Insan evrenin en iistiin, en 6nemli
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varlig1 midir? Tabii ki. Bunun gibi konularda ortak insanhig:-
niz, bir uzlagmaya varmanizi saglar. Fakat bir giin Mars'tan
akall1 bir varlik gelirse, ki bu akilli varlik insanin maymuna
tistiin oldugu derecede insana iistiin olabilir, bu durumda
0, insanla maymun arasindaki ayrimin ¢ok az oldugunu ve
ortak bir kokene sahip olduklarinin agik ve net oldugunu
diisiinebilir. (Eger bir filozof degilse) o, senin Tennessee id-
dialarini giivenle ileri siirmen kadar kendine giivenle Marsh
iddialarin ileri siirebilir. Peki bu durumda sen ne yaparsin?

Eger bir filozof olmak istiyorsaniz, yalnizca egitimini-
zin zaman ve mekanina, anne babalarinizin ve 6gretmen-
lerinizin size soylediklerine dayanan inanglardan elinizden
geldigince kurtulmaya ¢aligmalisiniz. Bir kimse bunu tam
anlamiyla bagaramayabilir ve mitkemmel bir filozof olama-
yabilir, fakat eger istersek hepimiz bunu belli oranda basa-
rabiliriz. “Peki, neden bunu istemeliyiz?” diye sorabilirsiniz.
Bunun birkag nedeni var. Bunlardan biri, rasyonel olmayan
fikirlerin insanlar arasindaki sorunlar1 ¢g6zme konusunda ya-
pacak ¢ok seyinin olmamasidir. Bir toplumun tiim zaman-
lar igin siddetli ¢ekismelerden uzak olarak yagamasinin tek
yolu toplumsal adaletin kurulmasidir ve toplumsal adalet
herhangi bir insan i¢in, komsularina iistiin olduguna ikna
edildiginde adaletsizlik olarak ortaya ¢ikar. Kendisinin gii¢
ve zenginligin orantil1 bir paylasimindan daha fazlasina sa-
hip olma hakk: olduguna inanan bir sinifin oldugu yerde, iki
sinif arasinda adalet zor gergeklesir. Iki ulus arasinda ada-
let ancak tarafsiz bir iilkenin ya da ulusun giiciiyle olanak-
lidir. Ciinkii her ulus kendisinin daha iistiin olduguna ina-
nir. ki inang dizgesi arasinda adalet ise gok daha zordur.
Ciinki her bir inang dizgesi, biitiin konularin en 6nemlile-
rinin hakikatlerini kendi tekeline aldig1 konusunda emindir.
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Eger felsefi bakis acis1 daha genis olursa, dostga ve adilce
tartismalar yapmak bu tiir ¢atigmalara girmekten gittik¢e
daha kolay hale gelecektir.

Felsefi olmay1 arzu etmek igin ikinci bir neden ise, bir
kural olarak yanli inanglarin iyi amaglar1 anlamanizi sagla-
makta basarisiz kalmasidir. Veba salgininin yagandigi Orta
Caglarda, insanlar dindarliklarinin Tanrr'nin onlara merha-
met etmesini saglayacagini diisiinerek dua etmek iizere ki-
liselere dolusurlardi Gergekte ise kétii havali binalarda bu
kalabaliklar, salgin hastaligin yayilmasi i¢in ideal ortami olus-
turuyordu. Eger araglariniz amaglarimiz igin yeterli olacaksa
bilgiye sahip olmalisiniz; batil inanglara ve 6nyargiya degil.

Ugiincii bir neden ise dogrulugun yalanciliktan daha iyi
olmasidir. Kolay yalanlar tarafindan ayakta tutulan namus-
suzca seyler hep var olagelmistir. Aldatilan koca gelenek-
sel olarak giillingtiir ve aldatilmaya, kandirilmaya dayanan
biitiin mutluluklarla ilgili olarak ayni tiirden acinasi ya da
tuhaf nitelikte seyler s6z konusudur.

Eger bir filozof olmay1 arzu ediyorsaniz, hem akli hem
de duygulan izlemelisiniz. Egitimin bu iki tiirii gok yakin-
dan birbirine bagldir. Ne ki tartiyjmada belli bir dereceye
kadar birbirinden ayrilmalidirlar. Ben aklin egitimiyle basg-
layacagim.

Zihnin egitimi hem olumlu hem de olumsuz bir gorii-
niime sahiptir. Neye inanmaniz gerektigini ve neye inanma-
maniz gerektigini 6grenmek zorundasiniz. Olumlu yénle
baglayalim.

Son ¢oziimlemede her sey biraz kuskulu olsa da hala
kusku unsurunun biitiin uygulayimsal amaglar igin goz
ard1 edilebildigi konusunda kesine yakin bazi seyler vardur.
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Filozof olmak isteyen kisi ya da filozof aday1 kendi kendisine,
hangi tiirden bilginin ve nigin asgari diizeyde sorgulamaya
agik oldugunu soracaktir. Bu aragtirmanin baglangicinda o,
hakl olarak, en kesin tiirden bilginin, iizerinde en az anlas-
mazlik olan bilgi oldugunu varsayabilir. Cok gegmeden o,
bunlarin bir bilgi tiirii olmadigin1 ve biiyiik hararetle savu-
nulan varsayimsal bilgiler oldugunu goérecektir. Herkes ¢ar-
pim tablosu konusunda hemfikirdir. Ne ki hi¢ kimse onun
kutsal dogruyu igerdigini agiga vurmaya yanagmaz. Eger bir
kisi carpim tablosunun dogrulugunu inkar ederse, o ateste
yakilmayacak ya da bir isyanci olarak hapse atilmayacak-
tir. Akl1 baginda bir adam, matematik konusunda dogma-
tik goriiglere sahip olan kisilerin arasina diigerse ve ondan
¢arpim tablosu konusundaki inancindan dénmesi istenirse,
o bunu yapmasinin ¢arpim tablosuna bir zarar vermeyece-
ginin bilincindedir. Bunlar, hakkinda kugku olmayan inan-
cin ozellikleridir.

Filozof olmay1 isteyen herhangi bir kimse, hayli fazla bir
matematik bilgisinin gerekliligini takdir edecektir. Bu ¢aba
sirasinda o, gozlemin yardimi olmaksizin salt diisiinceyle
ne tiirden dogrularin kegfedilebilecegini gormeye baglaya-
caktir. Ayrica o, dogru soyut uslamlamaya ve deneyimli dii-
stniirlerin bile egilimli oldugu bazi tiirden yanliglara kars:
aginalik kazanacaktir. Bu son amag i¢in onun belli zaman
araliklariyla matematik ¢aligmasi iyi bir se¢im olur. Orne-
gin; Einsteindan 6nce herkes, yer ¢ekiminin zamanin belli
bir aninda meydana geldiginin matematiksel olarak kanit-
landigini diigiiniiyordu. Ne var ki Einsteinin kuramu, yer
¢ekiminin 151¢1n hiziyla meydana gelmesi gerektigini 6ne
siirdii. Gergekten de matematikgiler, nesillerdir kendilerini
ikna eden delilde bir hata oldugunu gordiiler ve sayet Nazi
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degilseler, hep birden Einstein'in yer ¢ekiminin hiz1 konu-
sunda hakli oldugunu kabul ettiler. Bununla birlikte bu, ¢ok
ileri dereceden ve zor bir sorundu. Bu 6rnek iizerinden ma-
tematik hakkinda genel bir kugkuya yol agilmasi hatal ola-
bilir. Cikartilmasi gereken dogru sonug, sorunlarin mate-
matigin problemlerinden hem daha karmagik hem de daha
yakindan tutkularimizla ilgili oldugu ve bunun igin kaygi
duyulan yerde diisiinme eyleminde hatalar yapma olasilig1-
nin ¢ok yiiksek oldugudur. Bu, 6zellikle toplumsal ve din-
sel sorunlara uygulanabilir.

Mantik, Orta Cag bilgininin Aristotelesten tiirettigi kohne
Orta Cag formunda degil de ¢agdas bigiminde oldugu tak-
dirde filozof i¢in faydalidir. O en ¢ok sonug ¢ikarmada bir
Ogretim araci olarak yararlidir. Mantik egitimi almayanlar,
gegerliligi olmayan sonuglar ¢ikarmaya egilimlidirler. S6z
gelimi, bir sinif ya da diisiince digeri tarafindan bastirilirsa
ve sen bu baskinin kaldirilmas: gerektigini diisiiniirsen, on-
lar senin baskiya ugrayan sinif ya da diigiincenin daha yiik-
sek bir degere iye oldugunu kabul etmeni beklerler ve sen
onlarin her birine kars: kisisel bir sevgi duymazsan buna
sasiracaklardir. Burada egitimsiz zihin igin bir bag varmis
gibi gozitkkmesine ragmen gergekte mantiksal bir bag yok-
tur. Mantikta ne kadar ¢ok uzmanlagirsaniz gegerli kabul
edeceginiz gikarimlar o derece az olacaktir ve ayni oranda
nadiren ayn anda iki diigiinceyi birden kabul etmenin tu-
tarsiz oldugunu diisiineceksinizdir. Bu, uygulayimsal agi1-
dan 6nemlidir; ¢ilinkii zorunlu uzlagmaya izin verir ve bazi
kat: diisiince topluluklarinin kabuliine engel olur. Katolik-
lik, komiinizm, Nazizm gibi diigiince topluluklar1 zulmedici
olmaya egilimlidirler ve gercekte, en azindan kismen, ha-
tali olduklarinin ayirdindadirlar. Mantiksal ¢6ziimlemede
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aligtirma yapmak, bu tarzdaki hazir zihinsel kaliplarla tat-
min olmay1 daha zor hale getirir.

Mantik ve matematik, faydali olduklar: siirece filozof
i¢in yalnizca zihinsel egitimdirler. Bu ilimler ona diinyay1
nasil inceleyecegini bilmesi konusunda yardimci olurlar, an-
cak ona diinya hakkinda gergek bilgi vermezler. Onlar ta-
biat kitabinin alfabeleridir, fakat kitabin kendisi degildirler.

Eger bir filozof olmak istiyorsaniz her seyden ok zorunlu
olan bilgi, 6nemsiz ayrintilariyla degil de genel sonuglariyla,
tarihiyle ve 6zellikle de yontemiyle bilimin bilgisidir. Modern
diinya ile 17. yilizylldan 6nceki diinya arasindaki ayrimi or-
taya koyan bilimdir. Biiyticiiliik, sihir ve batil inanca giiveni
sona erdiren bilimdir. Eski inanglar1 ve eski batil inanglar
akall1 bir adam igin kabul edilmesi olanaksiz hale getiren bi-
limdir. Diinyanin evrenin merkezi olduguna ve insanin, ya-
ratmanin son amaci olduguna inanci giiliing hale getiren bi-
limdir. Kaynagini dinden alan eski ruh-beden, zihin-madde
ikiciliginin yanhgligin1 ortaya koyan bilimdir. Kendimizi an-
lamamiz igin bir baglangig olusturan ve kendimizi tuhaf bir
diizenek olarak degil de belli bir noktaya kadar oldugumuz
gibi gérmemizi saglayan bilimdir. Ukalaca hatalarin yerini
alacak olan deneysel dogruya giden yolu bize 6greten bi-
limdir. Bilimsel ruh, bilimsel yontem, bilimsel diinyanin ya-
p1sy, eski kitaplardan gikarilan “aragtirmaci anlayig” karsiti
edebi bir felsefi bakis agisina degil de, zamanimiza ait bir
felsefi bakis agisina sahip olmak isteyen herkes tarafindan
benimsenmelidir. Stiphesiz Platon biiyiik deha sahibi biriydi
ve Aristoteles genis 6l¢iide ansiklopedik bir diigiiniirdii. Ne
var ki gagdas diisiince agisindan onlar, sadece hata ilham
ederler. Galileo ve Newton’la gegirilecek bir saatin, saglam
bir felsefeye ulagmak bakimindan Platon ve Aristoteles ile
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gegirilecek bir yildan daha fazla yardimi1 dokunur. Ama eger
bir iiniversiteye giderseniz bu sizin hocalarinizin goriisii ol-
mayacaktir. Bilimin, sonuglar1 ve yontemi agisindan filozof
i¢in 6nemli oldugunu soyledik Sirasiyla bunlarin her biri
hakkinda bir seyler sdylememe izin verin.

Onun sonuglarina gelince, filozof igin 6neme sahip olan
ilk sey evrenin tarihi, gegmis ve gelecektir. Bunlarin ilki ve
sonuncusu varsayimsaldir ama ortadakinde, hakkinda ¢ok
kugku olmayan uzun siireli bir gerginlik vardir. Oyle gérii-
niiyor ki, ¢ok uzun zaman 6nce ¢ok ince bir sisi andiran
her tarafa yayilmig bir duman (nebula) vardi. Bu nebulanin
bazi boliimleri diger boliimler kadar seyrek degildi ve bun-
lar yavag yavas yildiz haline geldiler. Bizim yildizimiz Gii-
nes, ya bagka bir yildizin yakinindan gegmesi nedeniyle ya
da bagka bazi nedenlerden dolayi, baslangigta kendisi ka-
dar sicak olan ama simdiki sogukluklar1 oraninda da kiigiik
olan bir dizi gezegenin meydana gelmesini sagladi. Bu geze-
genlerden biri uygun bir sicakliga ulagtiginda kendi olusum
ve yapisini yakinindaki uygun maddeye aktarabilme 6zelli-
gine sahip, kimyasal olarak karmagik belli yapilar meydana
getirdi. Bu ozellik yagam diye nitelendirilir. Yagayan yapilar
bitki ve hayvan agamalarindan gegerek gittikge daha karma-
sik hale geldiler. Bunlarin en karmagik olanlarindan biri in-
sandir. Yagamin varlig1 kimyasal ve 1siyla ilgili bir dizi kosula
dayanmaktadir. Cok uzun zamanlar boyunca hava, yagama
elvermeyecek derecede asir1 sicakt1 ve belki de sonunda yine
yasama gans tanimayacak derecede asir1 soguk olacak. Bazi
gok bilimciler, 6rnegin Sir James Jeans, Giineg’in agir1 so-
guklardan 6nce infilak edecegini ve bunun diinyanin ve bii-
tiin diger gezegenlerin gaz haline doniigymesine neden ola-
cagin bize soylemektedir.
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Evren hem zaman hem de mekan i¢inde bulunur. Giines
diinyadan 93 milyon mil uzakliktadir ve Giines 1s1nlar: se-
kiz dakikada diinyaya ulagir. Yildizlarin en yakin olanlar1 o
kadar uzaktirlar ki onlarin 1ginlarinin bize ulasmas: birkag
yil alir. Bizim ¢iplak gozle gordiigiimiiz biitiin yildizlar, gok
bityiik sayida yildiz kiimesinden biri olan Samanyolunun
pargasidirlar. Yildiz kiimelerine ek olarak bir de saniyede
180 bin mil hizla hareket etmelerine ragmen inanilmaz
derecede uzak olmalar1 nedeniyle 1s1nlarinin bize ulagmasi
yiiz binlerce y1l alan nebulalar vardir. Zaman cetveline gore
diinya milyonlarca yildir vardir. Ancak Giineg’in ilk olusu-
muyla karsilagtirildiginda onun varlig: ¢ok yenidir. Sir Ja-
mes Jeans Giineg’in patlama olasiligindan soz ettiginde bir
kisi ilk 6nce onun patlamasinin yakin bir gelecekte mey-
dana gelebilecegini diisiinebilir, ne ki o sonunda teselli ve-
rici bir tarzda bu olayin bir milyon yil i¢inde meydana gel-
meyecegini 6nermektedir.

Bize anlatilan evren, enerjinin siirekli olarak ayni tarzda
dagitilacag1 bir duruma dogru ilerlemektedir ve bu du-
rumda o, simdiki kogullar1 saglayan erekler i¢in yararsiz
hale gelecektir. Iste o vakit gelip attiginda ve olasilikla bu
vakitten Once, yagam her yerde sona erecektir ve sadece bir
mucize bu durumu eski haline dondiirebilir. Sayet Katolik
degilse en dindar bilim adami bile su anki delillerden ha-
reketle ¢gikarilabilecek en olas1 sonuglarin bunlar oldugunu
kabul edecektir.

Evren hakkindaki bu goriisii, bilimin insanin onu sor-
gulamasina neden olmasina dek Hristiyanlik tarafindan
genel kabul gérmiig, Incilde ve kilise babalarinin égreti-
lerinde sunulan evren anlayigiyla kargilagtirmama izin ve-
rin. Incil ve kilise babalarina gére evren, Tanr’nin emriyle
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alt1 giinde yaratilmigtir. Yaratma giinii Eski Ahit'in ilk ki-
tab1 Genesis'ten hareketle hesaplanmig ve bu tarihin M.O.
4004 oldugu tahmin edilmistir. Diinya evrenin merkezidir
ve Adem ile Havvanin yaratilmasi Tanrrnin eylemlerinin
sonuncusudur. Tanr1 onlara belli bir agacin meyvesini ye-
memelerini séylemistir ve onlar tersine bunu yaptiklarinda
Tanr gok sinirlenmis ve bu olayla birlikte Adem hep Allah’a
itaatsizlik etmesiyle bilinegelmigtir. Tanr1 o kadar sinirlen-
mistir ki onlara sonsuz bir ceza vermeye karar vermistir.
Adem ile Havva ve onlarin biitiin nesilleri sonsuza kadar
¢ok siddetli bir ateste yanmay1 hak etmislerdir, ama Baba-
Ogul (Hz. Isa) haga gerilerek ac1 ¢ekmek ve cehennemde
li¢ giin gegirmek suretiyle insanligin belli bir bolimii i¢in
bu cezay: iistlenmistir. Gergek din bilimsel diisiincelere sa-
hip olanlara ve belli dinsel ayinlere katilanlara gore o, gek-
tigi bu ac1 nedeniyle cehenneme degil de cennete gidecektir.

Bir giin Isa tekrar, ikinci kez diinyaya dénecektir. Ilk di-
siplinler bunun yakin bir zamanda gergeklesecegine inand
ve M.S. 1000 yillarinda Hz Isanin tekrar yeryiiziine don-
mesi beklendi. Baz1 Protestan mezhepler héla onun birkag
yil iginde yeryiiziine donecegini diisiinmektedir. Onun do-
niisiinden sonra yalnizca cennet ve cehennem var olacak,
Katoliklere gore ise bunlarin yaninda kisa bir siire de Araf
var olacaktir.

Evrenle ilgili bu iki goriis arasindaki bazi ayrimlara dik-
kat edelim. Ilk olarak derece ayrimi vardir: Bilimin evreni-
nin hem zaman hem de uzayda baglangicinin ve sonunun
bilinmemesine ve bu her ikisinde boyutunun kesinlikle ha-
yal edilemez diizeyde olmasina ragmen Hristiyan diisiin-
cesinde evren kiigiiktii ve cennet ve cehennemden ayrimli
olarak kisa bir varolus ge¢misi vardi. Hristiyanligin evren
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anlayisinda her seyin bir amaci ve evrende kendine ait bir
yeri vardy; evren iyi bir ev haniminin mutfag: gibi derli
toplu, diizenli ve miikemmeldi. Diger bir ayrim ise bilim-
sel evrenin bir merkeze sahip olmamasina ragmen Hristi-
yanligin evreninin diinya-merkezli olmasidir. Bilimin evre-
ninde her sey devinim halindeyken Hristiyanligin evreninde
diinya dural idi ve biitiin gok cisimleri onun etrafinda d6-
niiyordu. Hristiyanligin evreni insan igin yaratilmisti, bu-
nunla beraber bilimin evreni, herhangi bir amaca hizmet
etmek i¢in yaratilmis olsa bile bu bizim hayal edemeyece-
gimiz, disiinemeyecegimiz bir amagti. Aristoteles’ten 17.
yuizyila kadar olan iki bin yillik bilimsel diisiince 6ncesi sii-
rece egemen olan amag kavramy, tiim igerigiyle bilimsel dii-
stince tarafindan ortadan kaldirilmistir. Nigin tabiatin ka-
nunlar: var olduklar: tarzdadir sorusu bilimin sorulmasina
son verdigi bir sorudur, ¢iinkii bu sorunun bir yanit1 oldu-
gunu varsaymak i¢in herhangi bir neden yoktur. Bilimsel
diizende yeri olmayan giinah ve ceza gibi ahlaki kavram-
lar, Hristiyan evren diizenine egemen olmustur. Bilimsel
evren anlayi§1 bizim 6nyargilarimizi, timitlerimizi, sevgi ve
nefretlerimizi zarife bir kenara iterken, Hristiyanligin ev-
ren anlayisi, egitilmemis insanlarin olmasini {imit edebile-
cekleri bir tarzda olugturulmustur.

Biitlin bu ayrimlarin 6tesinde bir de delil ayrimi vardir.
Herhangi bir konuda Hristiyan bakig agisinin delili Incildir.
Bilimsel diinyanin delili ise gozlem ve tiimevarimdir. Bilim
nelere dayanarak Incil'in agiklamalarinin kabul edilecegini
sorar. Eski Ahit’in ilk kitab1 Torah’in yazari yaratilig esna-
sinda hazir miydi? Kesinlikle hayir. Tanr’nin onlara dog-
ruyu ilham ettigine inanabilir miyiz? Bu goriiste ¢ok bii-
yiik sorunlar vardir. Incil tek kutsal kitap degildir ve diger
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dinlerin farkli kozmolojileri vardir. Tarafsiz bir aragtirmaci
neye inanacagini nasil bilecek? Incil bazen kendi kendisiyle
celismektedir; Adem ve Havvanin yaratilisi konusunda ol-
dukga tutarsiz iki goriis vermektedir.

Bir yerde Nuh'un gemisinde iki koyunun bulundu-
gunu soylerken diger bir yerde yedi koyunun bulundu-
gunu sdylemektedir. Sonra bagka giiliikkler de vardir. Gii-
ney Amerikada yasayan Jesvit Acosta sadece orada bulunan
hayvanlar tarafindan sagkina ¢evrilir. Ciinki onlarin hep-
sinin Ararat Dagrndan* gelmis olmas: gerekmektedir. Bu,
Bradypus (tembel hayvan) konusunda 6zellikle sasirticidir,
zira o, o kadar yavastir ki, Nuh tufanindan sonraki zaman
boyunca onun Giiney Amerika’ya ulagmas1 miimkiin degil-
dir. Tabii ki gemiciler gesitli tuhaf hayvanlari eski diinyadan
getirmis olabilirler, ancak saygideger papaz bunun 6zellikle
kokusu dayanilmaz olan kirli Acacialarin durumunda ola-
naksiz oldugunu bilmektedir. Ayrica, Eski Ahit'in ilk kita-
binin sdyledikleri dogru olsa bile, diinyanin orada séyleni-
lenlerden daha yash oldugunu kanitladig: goriinen fosiller
konusunda sikintilar bulunmaktadir. Genesis’in bu savun-
masi1z dogrusuna olan inang yavag yavas terk edilmektedir
ve bilimsel kabuliin 6niindeki engeller ortadan kalkmaktadir.

Cok uzak zamanlar ve uzamlar iizerine bilimin sdyle-
mesi gereken sey cekingenlikle soylendi. O var olan delil
konusundaki en olasi sey olarak ileri siiriildii, ne ki bir giin
bulunacak yeni bir delil bu noktada yeni sonuglara gotiire-
bilir. Bununla birlikte genel diisiincenin ¢ok fazla bir degi-
siklige ugramasi olasi degildir. Bilim yetkesini zayiflatmadan

*  Hristiyan inancina gore Ararat Dagi, yani Agri Dagi, “Nuh'un gemisi”

hikayesi i¢in kutsal bir yerdir. Eski Ahit’te, “Yedinci ayda, ayin on yedinci
giiniinde, gemi Ararat Daglari tizerine oturdu,” yazar. (e.n.)
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once teolojinin soylemesi gereken sey ¢ok farkli bir soy-
lemle sdylendi: Onun séyledigi, dogrunun ezeli ve ebedji,
degistirilemez ve sorgulanamaz olduguydu. Onu sorgula-
yanlar Giordano Bruno’nun yakilmas: gibi, burada, yeryii-
ziinde yakilmay1 hak etmislerdi ve onlar ahirette zamanin
sonuna kadar yanacaklardi. Artik bunu soyleyebilecek ila-
hiyat¢1 yoktur. Ciinkii onlarin yanliglanmasi olanakli olma-
yan dogmalari, bilimin saldirisini kargilamak i¢in el altin-
dan degistirilmek zorundayd..

Filozof olmay1 arzu eden herhangi bir kisi, bilimin ta-
rihine ve 6zellikle onun tanri bilim ile olan savagina dikkat
etmek konusunda bagarili olmalidir. Kuramsal matematigin
kabulii ile birlikte her bilim savasarak kendi dogrusunu ya-
pilandirmaya baglamak zorundayd1. Astronomi Galileo'nun,
tanr1 bilim Buffon'un kisiligi altinda mahkam edilmisti.
Uzun zamandan beri bilimsel tibbin inceleme amaciyla 6lii
bedenlerini agmasi, kilise taraftarlari tarafindan olanaksiz
hale getirilmisti. Darwin bu cezalardan ¢ok sonra geldi. Ne
var ki Katolikler ve Tennessee parlamentosu hald evrimi
nefretle karsilamaktadir. Her girisim zorlukla kazanilmug-
tir ve héala ge¢mis yenilgilerden higbir sey 6grenilmemisge-
sine her yeni girisime kars1 ¢ikilmaktadir.

Giiniimiizde, ozellikle “glinah” ogretisiyle ¢atiyma teh-
likesi yasadiginda mubhalefetle kargilagan bilim psikoloji-
dir, ¢linkii o en yeni bilim olma niteligine sahiptir. Her in-
san toplumunda bazi insanlar, toplumun begenilerine ters
diigen tarzda hareket ederler; eger toplumsal yagam devam
edecekse bu tiirden anti-sosyal davranislar1 6nlemenin yol-
lar1 bulunmalidir. “Giinah” kavram kilisenin bu amaci ye-
rine getirmesinin bir yontemiydi. Eger polis bagarisiz olursa,
glinahkar kisi kagtig1 i¢in kendini kutlayamazdi. Clinkii Tanr
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onu cezalandiracakti. Bu yontemin belli bazi durumlarda
kimi yararlar olmusgtur. Ancak artik biz, ¢ogu anti-sosyal
davranigin derin psikolojik nedenlerinin bulundugunu ve
bu nedenler iyilestirici psikolojik tedavilerle ortadan kaldi-
rilmadik¢a s6z konusu anti-sosyal davraniglarin da ortadan
kalkmayacagini biliyoruz. Rastgele “giinah” olarak nitelendi-
rilen bu davraniglarin gogunun cezayla degil de tibbi teda-
viyle giderilebilecek hastalik tiiriinden sorunlar oldugu or-
taya ¢itkmugtir. Bu tutumu benimseyen kisiler Ortodokslar
tarafindan giinah olan seyleri savunmakla suglandilar, giinkii
onlara gore bu kisiler ceza ile degil de tibbi tiirden yontem-
lerle tedavi edilmeliydiler. Bu sadece s6z konusu psikoloji
biliminin geng ve gelismemis olmasindan cesaret alinarak
bilime kars1 yapilmis eski bir muhalefettir. Ahlak alaninda
da eski bilgisizlik fanatizmi ayni gekilde devam etmekte-
dir. Bir adam o6len karisinin kiz kardesiyle evlendiginde za-
rar goren herhangi bir kimse yoktur ve buna ragmen kilise
hala boyle bir davranis tarafindan sarsilmaktadir; giinkii o,
“giinah™ zarar veren bir gey olarak degil, Incil ve kilise tara-
findan kinanan, yasaklanan bir sey olarak tanimlamaktadir.

Artik bilimsel yontem iizerine bir seyler sdylemenin vakti
geldi. Bilim, genel yasalan kesfetmekle ilgilenir ve 6zel olgu-
larla ise genel yasalara leh ve aleyhte delil olduklarn 6lgiide
ilgilenir. Cografya ve tarih bireysel olgularla kendi gereksi-
nimleri oraninda ilgilenirler ve fakat her ikisi de genel ya-
salar1 kesfedebilme dereceleri disinda, bir bilim degildirler.
Bir giin ekmegin ve bagka bir giin de tagin besleyici olabile-
cegi, Niagara Selalelerinin bazen asag1 degil de yukar1 dogru
akt1g1, sobanin iizerine konuldugunda ¢aydanligin ara sira
donabilecegi bir diinyada genel yasalar olmaksizin yasaya-
bilmemizin olanakli olmadig1 anlagilmalidir. Tiim bunlarin
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anlagilmasi gii¢ olabilir ama bunlar mantiksal olarak olanak-
s1iz degildir. Iyi ki diinyamiz farklidir. Diisiinmeye bagladi-
gimiz ana dek gece ve giindiiz, yaz ve kis, ekim zamani, ha-
sat zaman1 vs. gibi bir dizi diizene aligkin hale gelmisizdir.
Ama firtinalar gibi diizensiz goriinen seylere gelince, bas-
langigta iki varsayim olasidir. Kolayca kesfedilemeyecek ka-
dar karmagik olmalarina ragmen bir diizen var olabilir ya
da bu tiir olaylar degisken, kaprisli tanrilar nedeniyle mey-
dana geliyor da olabilir. Ikinci goriis ilkel insanlar tarafin-
dan evrensel olarak kabul edilmistir ve Benjamin Franklin
zamanina dek Boston’in ruhban sinifi arasinda kabul gor-
miistiir. Bu saygideger insanlar, yildirimsavarin (paratoner)
dine aykir1 oldugunu ve Tann 6fkelendigi i¢in depremlerin
sayisinda bir artis oldugunu iddia ettiler. Ne ki biitiin in-
sanlik onlara karg1 ¢ikmigtr.

Tiim dogal olaylarin genel yasalar tarafindan yonetil-
digi kademeli olarak kabul edilmistir, ancak bu yasalar en
kiigiik kuantum degisimleri durumunda sadece istatistik-
seldir. Genel yasalarin kesfi bazen ¢ok zordur. Giines siste-
minin isleyisine dair genel yasalarin anlagilmasinin ise gok
kolay oldugu ortaya ¢ikti. Kepler, Mars'in bir elips halinde
Giines etrafinda dondiigiinii kanitlad: ve diger gezegenlerin
de ayni hareketi yaptigini varsaymak i¢in bunun kesin bir
delil olmadigin: diisiinerek geri gekildi. Sonra Newton, iki
yiizyildan fazla bir siire degismeden kalan yer ¢ekimi yasa-
s kesfetti. Kiigiik tutarsizliklar Einstein'in uygulamada gok
kiigiik ama kuramsal olarak devrim niteliginde olan bir de-
gisiklik yapmasina neden oldu. Newton’un giiniimiizde ka-
bul edilen yasasi, hesaplari iginde yalnizca birkag durumda
hata oldugu anlasilabilmesine ve bu hatalar yalnizca 6l-
¢iimde en uzak hesaplar tarafindan ortaya ¢ikarilabilmesine
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ragmen tam anlamiyla dogru degildir. Bu gelisme bilimsel
yontemin bir 6rnek ve kalib1 olarak ise yarayabilir. Varsa-
yim ve gozlem kargilikh olarak degisebilir. Her yeni varsa-
yim yeni gozlemleri gerektirir ve eger o kabul edilecekse
onceki herhangi bir varsayimdan daha ¢ok gergeklere uy-
gun olmalidir. Ancak diger gozlemleri agiklamak igin bagka
bazi varsayimlarin gerekli olabilecegi diisiincesi her zaman
olas1 degilse bile bir olasilik olarak vardir. Yeni varsayimlar
eskilerin yanlis oldugunu degil, ama yalnizca zeki bir bilim
adamu tarafindan simdiye kadar yenileri i¢in 6ne siiriilmiis,
kesin olarak dogru olmayan tahminler oldugunu gosterir.

Bir filozof bilgi arayis1 sirasinda genel kabul gormiis bi-
limsel bir yasa buldugunda, bunu bir olasilik olarak, yani
yaklagik dogru olarak kabul eder. Bundan fazlasini varsay-
mak diisiincesizlik olur.

Simdiye kadar bir filozofun hazirlik egitiminin olumlu
yoniinii ele aldim, simdi olumsuz yonii ele almanin vakti
geldi. Ben on bes yaslarinda bir gengken, biitiin inanglarimi
sorgulamaya ve eger gelenek ve kendi 6nyargilarim diginda
bagka temellere sahip degilseler onlardan kurtulmaya karar
verdim. Biraz da ukala oldugumdan her giin bir tane giig
olasilikla yiizlesmeye niyet ettim. Buna, “Ingilizler Water-
loo Savagrni kaybetselerdi daha iyi olabilirdi” yollu bir ola-
silikla bagladim. Bu varsayimi uzun siire diisiiniip tasin-
diktan sonra Napolyon lehine, eger o kazansayd, Ingilizler
ondalik islemi kabul edeceklerdi, bi¢imindeki bir kanita
ulagtim. Cok gegmeden imanimi koruma arzuma ragmen
tarafsiz bicimde incelemeye ¢alistigim Hristiyan dinsel dog-
malar1 gibi daha 6nemli konulara ge¢tim. Sanirim filozof
olmayi arzu eden kisiler igin bu tiir baz: siiregler ¢ok ya-
rarhdir. Eger kendiniz, kendi 6nyargilariniza kars: deliller
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bulmak zorunda degilseniz, bunu etkin bir bigimde yerine
getirmek daha kolaydir, ne var ki onlara inanan bir kisi ta-
rafindan size sunulduklarinda onlara sahip olmak, onlar:
bilmek zorundasiniz. Eger okullarimiz 6grenciler arasinda
Hristiyan ¢ogunluga kars1 kendi saygin dinlerini savunmaya
tesvik edilebilecek belli oranda Miisliiman ve Budist 6gren-
ciyi igerseydi, bu takdire sayan bir sey olurdu. Bu durum
rasyonel olmayan inanglarin giiciinii kirabilirdi.

Olumsuz egitimdeki diger nemli 6ge ise, insanlarin akil
dis1 inanglarinin tarihidir. Aristoteles evli bir adam olma-
sina ragmen kadinlarin erkeklerden daha az dise sahip ol-
dugunu iddia etti. Modern zamanlarin baglarina kadar her-
kes ateste yasayan semender adinda bir hayvanin varligina
inaniyordu. Shakespeare basinda miicevher olan kara kur-
bagasina ait batil inanci tekrarlardi. Bunlar insanlarin tut-
kularimi canlandiran sorunlar degildir. O halde insanlarin
kendilerine kars: gii¢lii bir 6nyargiya sahip oldugu konu-
larda ne kadar ¢ok hata beklenebilirdi? 16. asirda herkes,
olasilikla onunla suglanan aciz kimseler bile biiyiiye inani-
yordu. Tarih modern insanin kabul edemeyecegi kesin ola-
rak onaylanmis mucizelerle doludur. Tabii ki burada Katolik
Azizler tarafindan ortaya koyulan mucizelerden degil, ama
Azizler, Nesturiler ya da Monofizitler ve hatta diiriist inang-
sizlar tarafindan ortaya konmug ve ayni bigimde onaylan-
mis mucizelerden s6z ediyorum. Cok olagan dis1 bir giice
sahip olmadikga tarihi delile dayanarak hi¢bir olaganiistii
olay kabul edilemez. Insanlar her zaman sonraki dénemler
tarafindan yanhs oldugu tanitlanan seylere inanmaya egi-
limli olmugtur ve i¢inde yasadigimiz donemde bilim de bu-
nun diginda degildir.
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Bir filozof olmada duygularin egitimi aklin egitimi ka-
dar 6nemlidir. Insanlarin kosullarin iiriinleri olduklarini
gorebilmek 6nemlidir. Belli tiirden insanlarin digerlerine
oranla daha gekici olmasi nedeniyle, daha gekici olanlarin
nasil daha yaygin hale getirilecegi bilimsel bir sorudur. Or-
todoks goriige gore bu vaazla gergeklestirilebilir, ne ki de-
neyim bu goriigii desteklememektedir. Her tiirden neden,
yanlig egitim, yanlis beslenme, ekonomik sorunlar vs. bir in-
sanin kotii davranmasina neden olabilir. Tipki galigmayan
arabaya ofkelenmek gibi, yanl§ davraniglara sahip olan in-
sana ofkelenmek de bosa enerji harcamaktir. Ayrim, arabay:
bir garaja gétiirmek icin iteleyebilmeniz ve ancak Hitler’i
bir psikologa gitmeye zorlayamamanizdir. Bununla birlikte
her yerde bulunan olas1 geng Hitlerler igin ve ayrica olasi
sahtekar vatandaslar igin bir seyler yapabilirsiniz. Eger on-
lar1 glinahkar olarak goriirseniz bu geng insanlar igin akil-
lica bir seyler yapamazsiniz.

Sizinkilerden ayrimli olan diisiincelere 6fkelenmemeyi
ogrenmek ve onlarin nasil meydana geldigini anlamak igin
¢aligmaya girismek onemlidir. Siz onlar1 anladiktan sonra
héla onlar size yanhs goriiniirse bu durumda onlarla sa-
dece onlar tarafindan dehgete diisiiriilmeye devam etmek-
sizin daha etkin bir bicimde savagabilirsiniz.

Bir filozofun duygulara sahip olmamasi gerektigini ileri
siirmilyorum; duygular1 olmayan adam, eger boyle bir adam
varsa, hi¢bir sey yapamaz ve dolayisiyla hi¢bir sey bagara-
maz. Cok genel olan belli duygulara sahip olmadikga iyi bir
filozof olacagini umabilecek bir kimse yoktur. O, olanakl
oldugunca diinyay1 anlamak igin yogun bir arzuya sahip
olmalidir. Anlamanin hatirina o, dogru algilamay1 olanak-
s1z hale getiren bu bakis agis1 sinirhiliklarinin {istesinden
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gelme konusunda goniilli olmalidir. O, bu ya da su toplu-
lugun iiyesi olarak degil, sadece bir insan olarak diisiinmeyi
ve hissetmeyi 6grenmelidir. Bunu basarabilirse kendisini bir
insan olarak maruz kaldig1 sinirlardan soyutlayabilecektir.
Eger o diinyay1 bir Marsh ya da Siriusun (Akyildiz) bir sa-
kini gibi algilasaydi, eger o diinyay bir giin yagayan ve ay-
rica bagkasi i¢in bir milyon y1l yagamus gibi goziiken bir var-
liga goriindiigi bi¢imiyle gorebilseydi, daha iyi bir filozof
olabilirdi. Ne var ki bunu yapamaz, o insani alg1 organla-
rina sahip bir insan bedeniyle sinirlidir. Ne dereceye kadar
bu insani 6znelligin iistesinden gelinebilir? Goriinen hali-
nin aksine, diinyanin gergekte ne olduguna dair herhangi
bir seyi tam olarak bilebilir miyiz? Bu, bir filozofun bilmeyi
arzu ettigi seydir ve iste bu amag i¢in o tarafsizhigin boyle
uzun bir egitimine tabi olur.

Simdiye kadar filozofun filozof olmadan onceki egiti-
miyle ilgilendim ve tam simdi gergekten felsefi olan soru-
lara geliyorum. Mantik ve bilimde egitiminizi bitirdiginizde,
egitiminizi size bir filozof olmay1 arzu ettiren sorunlara uy-
gulamak i¢in ne yapmalisiniz?

Eger eski kafali bir profesore sorarsaniz, o size Platon
ve Aristoteles’i, Kant ve Hegeli, ayrica daha az gohretli olan
Descartes, Spinoza ve Leibniz’i ve ayrica korkung ibretler
olarak da Hume, Locke ve Berkeley’i okumanizi 6nerecek-
tir. Eger siz onun o6nerilerine uyarsaniz iiniversitelerin fel-
sefe olarak adlandirdiklar1 boliimleri atlayabilirsiniz. Biiyiik
emekler harcayarak bu bilyiik insanlarin degisik konularda
ne diisiindiiklerine dair bir¢ok bilgi edinmis olacaksiniz. Bii-
yiik filozoflar1 okudugun sirada kendi aklinin uykuya dal-
masina izin vermezsen felsefi sorunlar {izerine kendinin ne
diisiindiigiiniin ayrimina vardigin1 animsamayacaksin. Bu
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bityiik insanlarin séylediklerinin bilyiik bir ¢ogunlugunun
sagmalik oldugu ve bilim 6ncesi bir zihinsel ortama ait ol-
duklar1 senin igin kolay anlagilir olacak. Onlarin séyledik-
lerinin bir boliimii temelsiz, bir bolimii de akillica yapilmig
varsayimlardir. Agikeasi, eger sorunlarinin ¢oziime ulagma-
sin1 istersen kendi isini kendin yapmalisin.

Bir kisi ¢ok sayida sorunun herhangi biri tarafindan fel-
sefeye yoneltilmis olabilir. Kisa bir siire 6nce bahsetmis ol-
dugumuz sorunu tekrar ele alalim. Goriindiigiiniin tersine,
diinyanin gergekte ne olduguna iligkin herhangi bir sey bi-
lebilir miyiz?

Once bu sorunun nasil ortaya ¢iktigini anlayalim. Biz
seyleri gozlerimizle goriiyoruz ve seylerin nasil oldugunu
derinlemesine diisiiniinceye kadar onlar1 tasarimliyoruz.
Ne ki hayvanlar ayrimhi bir tarzda goriir, onlar goriintiileri
degerlendiremezler. Bununla birlikte, belki biz nasil yapa-
cagimizi bilseydik onlarin anlayabilecegi resimler yapabi-
lirdik, ama bunu yapmasak iyi olur. Sinekler bizim gozle-
rimizin bizim i¢in yaptig1 tarzda, diinyay: kendilerine gok
farkli gosteren ok tuhaf gozlere sahiptirler. Bagka bir ag1-
dan bakmak gerekirse, bizim gordiigiimiiz ya da isittigimiz
herhangi bir sey su an meydana geliyormus gibi goriiniir,
ancak biz 151k ve sesin yol almasinin belli bir siire gerektir-
digini biliyoruz. Dogal bir olgu olarak gok giiriiltiisii gim-
sekle ayn1 anda meydana gelmektedir. Bununla birlikte biz
gok giiriiltiisiinii daha sonra duyuyoruz. Giines'in dogdu-
gunu gordiigiimiizde gergekte o sekiz dakika 6nce dogmus-
tur. Bazen oldugu gibi, yeni bir yildiz gordiigiiniizde, sizin
gordiigiiniiz olay aslinda binlerce y1l 6nce meydana gelmis-
tir. Yine fizikgiler, bizim deneyimledigimiz bigimiyle renkle-
rin sadece bizim algilarimizda bulunduklar: ve dig diinyada
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algilarimizdaki renge kargilik gelen seylerin ise oldukga ay-
rimli seyler olan ¢apraz dalgalar olduklar1 konusunda hem-
fikirdirler. Fizik¢inin diinyas: duyularin diinyasiyla yalnizca
birkag ortak noktaya sahiptir. Duyularin diinyasi, bizim di-
simizda var olmalar gerekliyse, biiyiik bir ol¢iide hayaldir.

Sagduyudan en diisiik olasithkli bir sapmayla bu giig-
ligli ¢ozmeyi istersen ne sdylersin? Fizik¢inin yaptig: gibi
her seye ragmen ortak bir diinyada yasadigimizi gézlemle-
yebilirsin. Sinekler tuhaf duyulara sahip olabilirler, ama on-
lar yine de bal kabinin etrafinda toplanmaktadirlar. Bazi ba-
kis agilarina gore ayrimli bir bigimde de olsa bir¢ok sayida
insan ve hayvan, ayni olayi algilayabilir. Ayrimlar 6znel ol-
malidir; tiim algilayanlar igin ortak olan sey olayin bizzat
kendine ya da bagimsiz olarak bizim ferasetli duyu organ-
larimiza ait olabilir. Bu, kabaca fizik¢inin inandig seydir ve
ussal bir hipotez oldugu gozitkmektedir. Bu hi¢bir bi¢imde
kabul edilemez. Ciinkii biitiin bilinen gergekleri agiklayabi-
len bagka hipotezler de vardir. Ancak bu hipotezin bir ya-
rar1 vardir ki o da onun giiriitiilememesidir ve yadsinabi-
lir herhangi bir hipotezin yapamayacag: derecede bizim ar
inanglarimiza yaklagmasina ragmen kanitlanabilir bir bi-
¢imde yanlis sonuglara yol agmamasidir.

Eger sorunu tam olarak ¢6zmek istiyorsan bu noktada
durmayacaksin. Biitiin aragtirilabilir gerceklerle uyum iginde
olan tiim hipotezleri formiile etmenin bir yontemini bul-
may1 deneyeceksin. Bunlarin hepsi biitiin kanitlanabilir so-
nuglartyla uyum iginde olmalidir ki, uygulayimsal amaglar
i¢in onlardan herhangi birini segmen bir farklihiga yol ag-
masin. Eger bu noktaya kadar ulagirsan olanakli olan her
seyi yapmug sayilirsin. Ciinkii dogru olmasi zorunlu olan bir
kurama ulagamamana ragmen bunun olanaksiz oldugunu
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ortaya koydun ve dogru olmasi olasi biitiin kuramlar: agik-

ladin. Bundan daha fazlas bir filozoftan beklenemez.

Diger bir felsefi sorunu ele alalim: Zihin-beden iliskisi
ya da daha genel olarak zihinle maddenin iligkisi. Sagduyu
elbette bu ikiligi bir sorun olarak kabul edegelmistir. Biz,
hepimizin bir beden ve bir ruha sahip oldugunun agik ol-
dugunu diisiinityoruz. Bununla birlikte filozoflar genellikle
ikiligi sevmezler. Bazilar1 bedenin zihin tarafindan yaratil-
mus bir hayal oldugunu séyleyerek diializmden kaginmaya
¢aligirlar ki bunlar idealistlerdir; diger bazilar1 da -ki bun-
lar maddecilerdir- zihnin bedenin bir davranis kipinden
bagka bir sey olmadigini séylerler. Zihinle beden arasin-
daki ayrim her zaman var olmamuigtir ve bu gergekte dinin
yarar1 igin yapilmistir. Bu ayrim ruhun 6liimsiiz, bedenin
6liimlii oldugunu iddia eden Platon ile birlikte baglamisg-
tir. Bu goriig, Ilk Cag’in sonlarinda 6nce Yeni Platoncular
ve daha sonra da Hristiyanlar tarafindan gozden gegirilmis
ve gelistirilmistir. Aziz Augustinus’un yazilarindaysa bu go-
riig tam anlamiyla gelistirilmistir. Bunun gibi tamamen fel-
sefi ve din bilimsel kokene iye olan bir kuramin siradan ka-
din ve erkeklerin diisiincelerine bu denli derin bir gekilde
islemis olmasi s6z edilmeye degerdir. Bununla birlikte sa-
nirim bizim soézde filozofumuz tiim ayrimi yeniden, daha
yararl bir bi¢imde ¢alisabilir ve eger bunu yaparsa bu ay-
rimin genelde kabul edildiginden ¢ok daha az agik oldugu
kanaatine ulagacaktir.

Ilk diigiindiigiimde, bu diisiinme eyleminin benim zih-
nimdeki bir olay oldugu ve kolumu hareket ettirdigimde de
bunun bedenimde gergeklesen bir olay oldugu agik goriinebilir.
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Ancak diisiinmekle neyi ima ediyorum? Ve kolumun devi-
nimiyle neyi ima ediyorum? Bunlarin higbiri agik degildir.

Once “diigiinmeyi ele alalim. Zevk ve aciy1 deneyimli-
yorum, goérityorum ve isitiyorum ve seylere dokunuyorum,
animstyorum, arzu hissediyorum ve kararlar veriyorum. Tiim
bunlar zihinsel olaylar olarak siniflandirilabilir ve genis bir
anlamda “diigiinme” olarak adlandirilabilir. Kesinlikle bu tiir
olaylar meydana gelmektedir ve dolayisiyla diisiinme diye
bir seyin var oldugunu séylerken hakliy1z. Bununla birlikte
Descartes’in yaptig: gibi, diigiinen bir ey vardir ve bu sey
benim zihnimdir, yollu bir sey soyledigimizde hakli degiliz.
Diisiincelerin bir diisiineni gerektirdigini varsaymak dil bil-
gisi tarafindan (ya da daha ¢ok s6z dizimi tarafindan) ya-
niltilmaktir. Diisiinceler algilanabilirler ama diisiinen algi-
lanamaz, o gereksiz metafiziksel angaryanin bir pargasidir.
Ve kolumun hareketi ile ilgili olarak ne dersiniz? Soruyu in-
celeyinceye dek biz hepimiz “devinim’in ne oldugunu bil-
digimizi ve kolumuzun devinimini gorebildigimizi sanariz.
Fakat bu bir hatadir. Devinim fiziksel bir olgudur ve onun
ne oldugunu 6grenmek igin fizik okumak zorundayizdir.
Fizik bize inanilmaz derecede karmagik bir agiklama yapar
ve bu agiklama uyarinca, degisimin var olmasina ragmen
devinim diye bir sey yoktur. Ciinkii bu, uzam kateden, de-
vinen bir “nesne’ye isaret eder ve kuantum fiziginde “nes-
neler” ortadan kalkmigtir. Nesnelerin yerine biz, belli tarz-
larda birbirleriyle baglantisi olan olaylar zincirlerine sahibiz.
Olaylarin boyle bir zinciri, yanlis olarak “nesne” diye diisii-
niilen seydir. Fizikten anlagildig1 kadariyla biz bir kol hak-
kinda sadece belli soyut matematiksel yasalar biliriz. Biz o
kadar az sey biliyoruz ki, nesneyi meydana getiren olaylarin
diisiinceye benzeyip benzemediklerini dahi iddia edemeyiz.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

39



Bu durumda soyleyebilecegimiz sadece sudur: Zihnim ve
bedenim olmak iizere iki sey, iki nesne yoktur. “Diisiince-
ler” olarak adlandirilan olay dizileri vardir ki bu diisiince-
ler, sonraki 6ncekini izleyebilen tiirden seylerdir. Ayrica eger
fizik yanilmiyorsa, bir olaylar serileri vardir ki bu da genel-
likle kol olarak diisiiniilen seydir. Bununla birlikte fiziksel
dizilerdeki olaylarin diisiincelere benzeyip benzemedikle-
rini bilmek olanaksizdir.

Simdi séylediklerimin dogru oldugundan emin oldu-
gumu ima etmiyorum; sadece bunun bana olas: goriindii-
glinii soyliyorum. Her haliikdrda zihin-madde sorununun
geleneksel anlamda verimli bir bigimde tartisgitlamadig: ve
ancak onu oldukg¢a ayrimli bir sorun haline getiren durum-
larda verimli bir bi¢imde tartigilabildigi agiktir. “Ruh”la ne
demek istedigimize dair higbir diisiincemiz yokken ruhun
olimsiiz olup olmadigini tartismak agik¢a bosa gaba har-
camaktir. Bu yollu oldukga sikici sorularin, biiyitk duyusal
- ilgi uyandiran sorunlarin tartisilmast igin zorunlu 6n ha-
zirliklar oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Ama belki de sunu soyleyebilirsin: Bir filozof olmay1
istedim. Ciinkii filozoflarin yagamin anlamini bildiklerini
ve bana nasil yagamam gerektigini 6gretebileceklerini dii-
sindiim ve bu zamana kadar bana bu konuda yardimci ol-
madin. Felsefenin bu tiir konularda séyleyebilecegi higbir
sey yok mu?

Bu soru yanit1 hak ediyor, ne var ki yanit o denli ko-
lay olamaz. Tarihsel olarak felsefe, bilim ve dinin arasinda
yer almistir. Eski Yunanlilar igin felsefe bir yasam tarziydi
Ancak o daha genis oranda bilginin elde edilmesiyle ilgili
bir yontemdi. Bazi filozoflar felsefenin dini yoniinii, bazi-
lar1 bilimsel y6niinii vurguladi, ancak bu yonlerin hepsi de
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her zaman daha 6nemli ya da daha az 6nemli derecede ol-
muglardir. Tam bir filozof, hayatin kendisine adanacag bir
amaglar diigiincesine sahip olacaktir ve bu anlamda da o, din-
dar olacaktir; ne ki o ayn1 bi¢cimde bilimsel olacaktir, ¢iinkii
o, bilgi pesinde kogmanin iyi yagamin temel bir geregi ol-
dugunu diisiiniir ve yine o, deger verdigi seylerin ¢ogunun
elde edilebilmesi igin bilginin zorunlu olduguna inanmak-
tadir. Bu nedenle onun ahlaki ve zihinsel yagamui siki bir bi-
¢imde birbirine kenetlenmistir.

Filozof genel diisiinmelidir, ¢iinkii onun ilgilendigi so-
runlar geneldir; tarafsiz bir tarzda diisiinmelidir ¢iinkii o
bunun dogruya goétiiren tek yol oldugunu bilmektedir. Dii-
stincede genellik ve yansizligin amaglarda karsilig var-
dir. Eger o gergek bir filozofsa, onun amaglar1 genis ve bir
biitiin olarak tiim insanlikla ilgili olacaktir. O, zaman ve
mekan bakimindan dar goriislii olmayacaktir; diger din-
lerden ve ¢aglardan insanlar, onun tasavvuru igin hazir bu-
lunacaktir. Genellikle pratik sorunlardaki adaletle, zihinsel
sorunlardaki, yakin bir bigimde birbirine benzerdir. insan-
lik iizerine diisiinme aligkanligini kazanirsan cémertligini
insanoglunun bir boliimiiyle sinirlamanin gittikge daha zor
oldugunu goreceksin. Stoikler bu prensibi biitiin 6zel duy-
gulanimlar1 mahkam etmesi oraninda kabul ettiler, ne ki
onlar bunda hataliydilar. Eger 6zelde hi¢ kimseyi sevmezse-
niz, sizin insanogluna kars: sevginiz itici ve soyut kalacak-
tir. Insanogluna yapilan zuliimleri okudugunuzda, bunlarin
kendi kariniza, gocugunuza ya da arkadasiniza yapildigini
hayal ederseniz, bunlardan dolay: bir dehset hissedeceksi-
niz ki bu biitiin insanlar1 esit derecede seven bir adam igin
olanaksizdir. Bir filozof diger insanlarin kendi arkadaslar1
ve kendi iilkeleri konusundaki duyarliliklarindan daha az
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duyarli olmamalidir, ama o kendi yagaminda bu duygulari
genellestirmeyi ve kendisine ozgiiledigi degerleri diger in-
sanlarin da kendi iilke ve dostlarina 6zgiilemelerine izin
vermeyi 6grenmelidir.

Filozofun kendisini aligtirmasi gereken ¢ok biiyiik mesa-
teler ve ¢ok bilyiik zaman dilimleri iizerine diigiinmek, duy-
gular iizerinde belirli bir temizleyici etkiye sahiptir. Uzerine
titremeye egilimli oldugumuz seylerden bazilarinin yildiz-
lar evreniyle bir iliski igine konuldugunda ufak ve 6nemsiz
olduklar goriilecektir. Bununla beraber daha az 6neme sa-
hip oldugunu disiindiigiimiiz seylerin diisiindiigiimiizden
daha 6nemli olduklar: ortaya ¢ikacaktir. Insanin yapip et-
tikleri Batlamyusgu astronomi giinlerindeki gibi kendilerine
yiiklenebilecek kozmik 6neme iye degildir, ne ki insanin ey-
lemleri hala tamamen bizim iyi ve kotii olarak bildigimiz
seylerdir. Krallarin krali Ozymandias gibi kisisel tistiinliik
pesinde kogsmak bos bir sagmaliktir. Ciinkii bir insan tara-
findan elde edilebilecek en biiyiik gii¢ ve iin yine de nere-
deyse en kiigiik bir ¢aba harcamaya dahi degmeyecek kadar
onemsizdir. Ancak olanakh oldugunca diinyay1 daha iyi anla-
maya ¢aligmak, giizel seyler ortaya koymak ve insanoglunun
mutluluguna katkida bulunmak gibi kisisel olmayan amag-
lar giiliing gériinmemektedir, ¢iinkii bunlar bizim yapabi-
lecegimiz en giizel seylerdir ve kendi 6nemsizligimizin tam
bilgisinden hareketle, bos san ve sohretten, kotii talihten ve
tmitsizlikten uzak, iyi bir gelecege ulasmay1 daha kolay hale
getirebilecek belli tiirden bir huzuru elde etmek olanaklidur.
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Sonu¢ Cikarma Sanati

Mantxk, diigiinme yoluyla sonug ¢ikarma sanati olarak
tanimlanabilir. Herkes akil yiiriiterek bir sonuca ula-
sabilir, hatta hayvanlar bile bunu yapabilir. Ne ki gogu insa-
nin ¢ikarimlari diisiincesizce ve acelecidir. Sonugta ortaya ¢1-
kan deneyimler bu bigimdeki ¢ikarimlarin yanhs oldugunu
gostermektedir. Mantik bu tarzda giivenilmez ¢ikarimlardan
kaginmay1 amaglar; o, hukuktaki delil yasalarina benzemek-
tedir. Cogu kez ¢ikarimin kesinlik verme giicii yoktur, ancak
mantikl bir adamin kendisine dayanarak eylemde buluna-
bilmesine olanak verecek kadar yeterli dereceden bir olasi-
lik sunabilir. Olasilik gikarim yasalari, mantigin en zor ve
ayni zamanda da en yararl boliimiidiir.

Mantik uygulayimsal olarak Aristoteles tarafindan bul-
gulanmugtur. Iki bin yildir mantikta onun yetkesi sorgulan-
mamigstir. Glintimiize kadar Katolik egitim kurumlarindaki
egitimcilerin onun mantiginin kusurlari oldugunu kabul et-
melerine izin verilmemistir ve Aristoteles mantigini elesti-
ren herhangi Katolik olmayan bir kisi Roma kilisesinin en
sert muhalefetine ugramistir. Bir zamanlar ben bir radyo
programinda boyle tehlikeli bir girisimde bulunmugtum ve
beni davet eden yetkililer boyle aykir1 bir 6gretinin yayim-
lanmasina kargi gok yogun protestolarla kargilagmiglard.
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Bununla birlikte, Aristotelese duyulan bu agir1 sayg: Kato-
lik kurumlarla sinirli degildir. Cogu tiniversitede mantiga
yeni baslayan birisine yararsiz ve karmagik olan ve manti-
gin saghikl bir bicimde anlagilmasinin 6niinde engel tegkil
eden kiyas kurami 6gretilmektedir. Bir mantik¢1 olmay is-
tiyorsaniz benim ¢ok 1srarla sdyleyecegim bir parga 6giit
var, o da sudur: Geleneksel bigimsel mantig kesinlikle 6g-
renmeyin. Aristoteles’in yagsadig1 donemde bigimsel man-
tik giivenilir bir ¢abaydi. Ne ki Ptolemaci astronomi de ayn
bi¢imde kendi doneminde giivenilirdi. Giiniimiizde bunlar-
dan herhangi birini 6gretmek, eskinin ¢alisihp islenmesinin
gereksiz bir tekrardir.

Tiimevarimsal ve tiimdengelimsel olmak iizere iki tiir
mantik vardir. Tiimdengelimli bir gikarim, sayet mantik-
sal olarak dogruysa, onciillerinin kesinligi oraninda sonuca
kesinlik verir; bununla birlikte timevarimsal mantik tiim
mantik kurallarina uyuldugunda ve onciillerinin kesin ola-
rak kabul edilmesi durumunda bile olas1 sonug verir.

Tiimdengelimli mantik onciiller bilindiginde ve ayrica
sonuglarinin deneyimle uyum iginde olup olmadig1 goz-
lemlendigi durumda yararlidir. Timdengelimli mantigin en
onemli 6rnegi soyut matematiktir. Soyut matematikte genel
ilkelerle basliyoruz ve onlardan sonuglar ¢ikararak ilerliyo-
ruz. Kisisel hesaplarinizi yaptiginiz her zaman tiimdengelimi
kullanirsiniz. Aritmetigin yasalarinin sorgulanamaz oldugu
varsayilir ve siz bu yasalar1 harcamalarinizi temsil eden 6zel
rakamlara uygularsimz. Soyut matematik gok biiyiik bir bilgi
kiitlesidir; en biiyiikk matematikgiler bile onun yalnizca kii-
¢iik bir boliimiinii bilir. Soyut matematigin 6nemli bir bo-
limiiniin gemicilikte, mithendislikte, savasta ve ¢cagdas en-
diistrinin pek ¢ok alaninda oldukga biiyiik pratik yararlari
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vardir. Ancak o uygulayimsal yontemlerle kullanildiginda
her zaman tiimevarimla elde edilen diger onciillerle uzlas-
tirllmalidir. Soyut matematik soyut kaldig: siirece satrang
problemleri gibi bir oyundur ve bu tiir oyunlardan uygula-
maya aktarabilmesiyle ayrilir.

En 6nemlisi olmasina ragmen, matematik tiimdenge-
limli mantigin tek ornegi degildir. Diger 6rnek ise hukuk-
tur. Yasa ne olmaly, yollu bir sorunun alani olan yasamay1
ima etmiyorum. Kanunun ne olduguyla ilgilenen mahke-
melerin islerini ima ediyorum.

Kanunlar yasalagtirildiklar bigimiyle genel ilkeleri be-
lirtirler ve mahkemeler onlar1 6zel durumlara uygulamak
zorundadirlar. Bazen mantik yalindir: Katiller 6liim ceza-
sina mahkam edilmelidir, bu adam bir katildir, dolayisiyla
bu adam 6liim cezasina mahkim edilmelidir. Ancak 6zenle
hazirlanmig mali bir sahtekarlik gibi daha karmagik durum-
larda var olan yasalardan zorunlu tiimdengelimli sonuglar1
¢ikarmak ¢ok zor olabilir. Eger dolandiric1 yeterli derecede
zekiyse onun suguna uygulanabilir yasalar bulunmayabilir.

Diger tiimdengelimli ¢aliyma ilahiyattir. Mantiksal bir
bakis agisindan o, hukuka ¢ok benzemektedir. Avukat i¢in
kanunlar ne ise tanr bilimci i¢in de kutsal kitap odur. So-
yut bir timdengelimin bagarabilecekleri bazen ¢ok sasirti-
cidir. Aziz Augustinus, Aziz Pavlusun Romalilara yazdig
mektuptan vaftiz edilmeyen ¢ocuklarin cehenneme gidecegi
ve insanlari vaftiz etmenin bir fazilet oldugu sonuglarini ¢1-
karmustir, iddia gligliidiir ve sanirim Augustinus’un soyle-
diklerindeki sonuglar kapalidir. Bununla birlikte ben Havari
Pavlus’'un bu sakli anlamlarin ve inanglarin ayirdinda olup
olmadigindan kuskuluyum. O bunun bilincinde olsayd: ola-
silikla kendini Romalilara karg1 korurdu.
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Gergekte tiimdengelimli olmalarina ragmen hukukgu-
larin ve ilahiyatgilarin iddialar1 ¢ok nadiren tam bir man-
tiksal formdadir ve genellikle genel onciillerinden bagka
bazi deneysel diisiinceler ortaya koymaktadirlar. Olabildi-
gince genellestirildiginde her soyut tiimdengelimli iddianin
soyut matematige ait oldugu goriilecektir. Dogrusu, soyut
matematik ve tiimdengelimli mantigin birbirinden ayril-
masi olasi degildir.

Her tiimdengelimli kamitin soyut matematige ait oldu-
gunu soylemek istemiyorum. Bu dogru olmazdj, ¢iinkii ta-
nitin igerdigi malzeme soyut matematigin disinda buluna-
bilir. Nesiller boyu saygiyla kabul edilmis kiyas: ele alalim:
Biitiin insanlar 6liimliidiir, Sokrates bir insandir, dolayisiyla
Sokrates oliimliidiir. Burada “Sokrates”, “insan” ve “6liimlii”
kavramlari bizim diinyevi deneyimimiz aracihgiyla bilinmek-
tedir. Bu kavramlar mantik ve matematigin gerektirdigi ev-
rensellige sahip degildir. Buna kargilik olan soyut mantik-
sal ilke sudur: “A, B ve C herhangi bir sey olabilir, eger tiim
Alar B ve C’ler A ise, bu durumda C Adir. Benzer bigimde
“2 elma+2 elma=4 elma eder”, kalibindaki bir 6nerme arit-
metik bir 6nerme degildir. Ciinkii aritmetiksel bir 6nerme
elmalar1 bilmeyi gerektirir. Bu 6nerme matematigin 2+2=4
bicimindeki 6nermesinden ¢ikarilmistir. Bunlar tamamen
mantik ya da matematige ait olan genel ifadelerdir ve biz
kendimizi boyle genel ifadelerle sinirladigimizda matema-
tik ve tiimdengelimli mantik arasinda herhangi bir ayrim
goremeyiz. Bunlar ayn ¢aligma alanlaridir ve genel olarak
anlagildiginda tiimdengelimli mantik 6nceki ve soyut ma-
tematik sonraki boliimdiir.

Tiimdengelim araciligiyla ne 6grenebilirsin? Belki de yete-
rince zeki olsaydiniz higbir sey 6grenemezdiniz. Aritmetikten
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bir 6rnek alalim: Carpim tablosunu bildigin siirece 24657
ve 35746 gibi herhangi iki say1y1 ¢garpmanin aracina sahip-
sin demektir. Ama eger dikkatli bir geng olsaydimz tipki
2x2=4 oldugunu bildiginiz gibi yanitlar1 gorebilirdiniz. Bu-
nunla birlikte gergekte toplam belli bir noktanin 6tesine
gectiginde dikkatli bir geng dahi yanitlan1 géremez. Uygu-
lamada, tanit hi¢bir bi¢imde karmagik olmadiginda, biz yal-
nizca bir tiimdengelim islemi araciliiyla sonuca ulagabiliyo-
ruz. Sonucun ortaya koydugu her seyin bir anlamda zaten
onciillerde igerildiginin dogru oldugu ortaya ¢ikmaktadir
ve akil yiiriitme islemi sayesinde biz sadece onciillerde ige-
rileni 6greniyoruzdur.

Tiimdengelimli manti§in yaran gok biiyiiktiir, ne ki o
ayni zamanda ciddi bir bigimde de sinirhidir. O size neye
inanmaniz gerektigini sdyleyemeyecektir. Ancak yalnmzca
Aya inanirsaniz Bye de inanmak zorunda oldugunuzu séy-
leyecektir. Eger yer ¢ekimi kanununa inanirsanmiz gok bi-
limcilerin gezegenlerin devinimleri iizerine sdylediklerine
de inanmaniz gerekir. Biitiin insanlarin esit olduguna ina-
nirsaniz kolelige karsi olmaniz ve kadinlarin oy haklarim
desteklemeniz gerekir. (Insanlarin bu sonucu ¢ikarmalari
yaklagik bir asir almigtir.) Kitab-1 Mukaddes’in tamaminin
dogru olduguna inanirsaniz, tavsanin gevis getirdigine de
inanmaniz gerekir. Tiimdengelim size 6nciillerinizden hangi
sonucun ¢ikacagim sdyler, ama onciillerinizin dogru olup
olmadigini sdylemez.

Bununla birlikte tiimdengelim 6nciillerinizin yanhs ol-
dugunu bilmenizi saglayabilir. Onciillerinizin sonuglarinin
yanlis oldugunun kamitlanabilmesi olasi olabilir ve bu du-
rumda Onciilleriniz yaklagik olarak yanhs olmalidir. Pis-
kopos Colenso, Zulu kabilesini dini kabule ikna etmeye
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galigtig1 sirada Kitab-1 Mukaddes’i onlarin diline gevirdi.
Onlar Kitab-1 Mukaddes’i 6nyargisizca, agik fikirli olarak
okudular. Onlar yabani tavsanin gevis getirdigini soyleyen
ayete gelince piskoposa durumun boyle olmadigini sdyledi-
ler. Piskopos tavsanlarin gevis getirdiklerini bilmeyen oku-
maya diigkiin bir adamdi ve Zulu kabilesinin kigkirtmalar
sonucu bir tavsani gozlemledi ve onlarin hakli oldugunu
gordi. Bu durum onda bazi kuskularin meydana gelme-
sine neden oldu ki bu kugkular da yetkililerin onun maa-
sin1 kesmelerine yol agmistir.

Bilimsel bir kuram 6ne siiriildiigiinde, gozleme agik so-
nuglar onun kendisinden ¢ikarilabilir ve eger bu sonuglar-
dan birinin yanli§ oldugu ortaya ¢ikarsa s6z konusu kuram
bir kenara birakilmalidir. Onciillerini dogru kabul eden bir
kuramin bazen kendi kendisiyle ¢elisik oldugu ortaya ¢ika-
bilir; tiimdengelimli bir delil bu 6nciillerin yanlis oldugunu
gosterecektir. Bu, sagma bir seye geri doniis ya da sagmaliga
indirgemedir. Bu yollarladir ki tiimdengelim ¢ogu kez yan-
lishigin kanitlanmasinda faydali bir unsur olmustur.

Timdengelim, kuramlarin olasilikli dogru olduklarim
kanitladig) tiimevarimda bir ilke olarak daha olumlu bir
islev yerine getirmektedir. Ancak bu konu iizerinde daha
sonra ayrintili olarak duracagz.

Aristoteles ve Orta Cag bilginleri tiimdengelimsel man-
t1g1 tasim olarak diiiindii. Bir tasim en az bir tanesi tiimel
olmasi gereken iki 6nciilden olusmus bir iddiadir ve bu 6n-
ciillerden sonug ¢ikarilir. Tasim kiimelerin iligkilerini ele
almalidir. A ve B olmak iizere iki kiime verilmis olsun. A
B'nin bir par¢asi olabilir. A tamamen B'nin diginda olabilir,
A B ile ortiisebilir ya da Anin bir boliimii B'nin kapsamu di-
sinda kalabilir. Tasim A ve B ve B ve C'nin iligkilerinden A



ve C arasindaki baglantiy: ortaya ¢ikarir. Eger A Bnin di-
sinda bulunursa ve B Cnin diginda bulunursa, A C’nin di-
sinda bulunur. Eger Anin bir kismi Bnin i¢inde bulunur ve
tim B Chnin iginde bulunursa, bu durumda Anin bir bo-
limi Cnin iginde bulunur vs. Tiimdengelimli kanitlarin
¢ok biiyiik bir boliimii bu tiirden degildir, gergekte tiimden-
gelimsel matematik nadiren tasimi igerir. Ne ki geleneksel
mantikgilar higbir zaman bunun ayrimina varmamigslardir.
“Eger John, Jamesin babasiysa, bu durumda James, Johnun
ogludur” gibi “hazir ¢ikarimlar” olarak adlandirilan duru-
mun disinda onlar, tasimdan daha yalin tiirdeki tiimden-
gelimlerin de ayirdina varmamuiglardir. Modern tiimden-
gelim kurami mantiksal olarak daha yalin incelemelerden
gectikten sonra yalnizca kiimelerin iligkilerine ulagmakta-
dir. Mantiksal olarak en yalin olanin, deneyimsiz bir kisiyi
en yalin diizeyde diisiindiiren seyle ayni sey olmadigina ke-
sinlikle dikkat edilmelidir.

Simdi timdengelimli mantiktan daha faydali ama daha
fazla sorun ¢ikaran tiimevarimli mantiga gegiyorum. Ger-
gekte tiimevarim felsefesi Hume déneminden bu yana skan-
dal olan, ¢6ziime ulagsmamis sorunlar icermektedir. Bununla
birlikte tiimevarimsal mantig1 ustaca uygulamak isterseniz,
ogrenilmesi gereken belirli bir yontem vardir. Yontemin ige
yaradigindan kusku duyan yoktur. Zorluklar, onun nigin ise
yaradig1 konusundadir.

Tiimevarim psikolojik olarak hayvansal bir egilimden
hareket eder. Belli tarzda meydana gelen seylerin deneyi-
mine sahip olan hayvan, bu seylerin bir sonraki sefer de
aym bi¢imde meydana geleceklerini bekliyormuggasina ha-
reket eder. Eger atinizi ¢ok sik bir bigimde belli bir yoldan
siirerseniz, onu kendi bagina biraktiginizda otomatik olarak
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aym yolu izleyecektir ve hatta onu bagka bir yoldan gotiir-
mek ¢ok zor bile olabilir. Burada bir at, sizin 6zellikle hangi
yoldan gittiginizin bilgisine hi¢bir bi¢cimde ulagamayan bir
arabadan ayrimlidir. Evcil hayvanlar beslenme zamanlari-
nin bilgisine ulagirlar ve kendilerini besleyenlerden bu va-
kitlerde yiyecek beklerler. Tabii ki bu tiirden bir sey hayvan
tarafindan kavramayla ve formiile edilerek olusturulmus bir
inang degildir, ne ki sadece bir davramg aligkanligidir. Bu-
nunla birlikte, eger hayvan konusmay: diisiinebilseydi dav-
raniglarini sozciiklerle ifade ederdi ve “Allah’in cezas1 adam
beni tabii ki besleyecek” der ve bunu her zaman yapardi. Bu
karmagik olmayan basit hayvan, bu tiir seyler yapabilir ve
soyleyebilir ve aym bigimde ¢ocuklar da aynisini1 yapabilir-
ler ve soyleyebilirler.

Bilim onlar igin bilgiye dayal bazi agiklamalar verebilse
de giinliik inanglarimizin ok biiytik bir boliimii gercekte sa-
dece bu hayvansal aligkanliga dayanmaktadir. Biz yarin gii-
nesin dogacagini iimit ediyoruz. Ciinkii giines bugiine dek
her zaman dogmugtur. Bir elma yemek iizere oldugumuzda
onun bir biftek gibi degil de bir elma gibi tat vermesini bek-
liyoruz, ¢iinkii elmalar hep boyle tat vermigstir. Kose baginda
size dogru gelmekte olan bir atin yarisini goriirseniz onun
diger yarisinin inek degil de at olmasin1 beklersiniz, glinkii
bu zamana kadar hi¢ 6nden bakildiginda at gibi, arkadan
bakildiginda ise inek gibi goriinen bir hayvan gérmediniz.
Bu beklentiler ussal degildir, ilk anda verilerinizi incelersi-
niz ve boyle bir durumda iken bir sonuca ulagirsiniz. Yere
diiser ve bir diigme sesi beklerseniz, sert bir zemine diisen
kiitlelerin etkisi hakkinda bir iddiaya ulagamazsiniz; sizin
beklentiniz daha 6nceki ¢arpmalar tarafindan neden olun-
mus olabilmesine ragmen mantiksal olarak herhangi bir



anlamda onlardan sonug olarak ¢ikarilmis degildir. Dene-
yimin bedende depo edilebilmeye ve zihinsel olmaktan gok
psikolojik olan beklentilerin meydana gelmesini saglamaya
elverisli oldugu goziikmektedir. Bir atin yarisim gordiigii-
niiz yukarida soz edilen durumda, olasilikla atin diger ya-
ris1 hakkinda bilingli herhangi bir beklentiniz yoktur, ama
eger diger yarinin inek oldugu ortaya ¢iksaydi bilingli ol-
masa bile beklentinizin meydana gelmedigini gorerek sid-
detli bir sagkinlik deneyimlerdiniz.

Tiimevarimli mantik, bu zamana kadar kanitlanabildigi
kadariyla, bu hayvansal egilimi hakli ¢tkarmaya yonelik bir
girisimdir. O tiimiiyle kanitlanamaz. Ciinkii biitiin bu olup
bitenlere ragmen bazen hayret verici seyler ortaya ¢ikmak-
tadir. Bir tavuk yagami boyunca belli bir adam tarafindan
beslenmis ve bu adamdan giivenle yiyecek beklemis olabi-
lir, ancak aym adam tersine, bir giin onun boynunu vurur.
Eger tavugun tiimevarimsal ¢ikarimlar1 daha saglam ve in-
celikli olsayd1 bu onun igin daha iyi olurdu. Tiimevarimsal
mantik ne tiirden tiimevarimsal ¢ikarimlarin sizin tavugun
tizlicii hayal kirikligina ugramaniza neden olmasinin en az
derecede olasih oldugunu size sdylemeyi amaglar. Oyle go-
riinmektedir ki en iyi kogullarda bile, tiimevarimsal ¢ikari-
min kesin ve giivenilir sonug vereceginden higbir bigimde
emin olamazsiniz. Ancak her akill kiginin, sonucu, eyle-
min amaglari igin yeterli bir bigimde belirlenmis olarak ka-
bul edecegi bir noktaya dek hata olasiligini kendisiyle kesin
bir bigimde azaltabilecegi yontemleri vardir. Tiim tiimeva-
rim kuraminin olumsuz oldugu séylenebilir. Vahsi insanlar
son derece dikkatsiz tiimevarimlar yaptilar; bilimsel yon-
temi 6grenmemis uygar insanlar hala ivedilige egilimlidir-
ler, ancak tiimevarimli mantig1 6grenmis bir kisi, kendisine

51



52

karg1 hayvansal bir egilim hissettigi timevarimlarinin yal-
nizca birkagini kabule razi olur. Neden bu birkag tanesine
izin vermesi gerektigi ise anlagilmasi gii¢ bir sorudur; ne
ki digerlerinden kaginmasi igin nedenleri oldukga agiktir.

Tiimevarimin en temel bigimi “yalin siniflama ilkesi’dir.
Buna gore, benim bildigim biitiin durumlarda A her zaman
B tarafindan izlenmekte ya da onunla birlikte bulunmakta-
dir. Dolayisiyla benim kargilagtigim bir sonraki A da olasi-
likla B tarafindan izlenecek ya da B ile birlikte bulunacak-
tir ve olduk¢a daha az bir olasilikla A siirekli B tarafindan
izlenecek ya da her zaman B ile beraber bulunacaktir. Bi-
zim bedenlerimiz ve hayvanlarin bedenleri 6yle meydana
getirilmiglerdir ki bilingli olarak kendimizi dizginlemedikge,
yalin siniflama ilkesiyle yapilmug tiimevarimin gegerliligine
inaniyormus gibi davraniriz. Ancak gordiigiimiiz gibi boyle
bir davranig bazen bizi dogru yoldan ¢ikaracaktir. Gece her
zaman giindiiz tarafindan izlenmektedir ve dogal olarak biz
her zaman bunun bdyle olmasini bekleriz. Ancak baz1 gok
bilimciler gok kiitlesi tarafindan meydana getirilen siirtiin-
menin zamanla diinyanin her zaman ayn yoniiniin Giinege
doniik olmasina neden olacagini sdylemektedirler ve bun-
dan sonra artik gece giindiiz tarafindan izlenmeyecektir.
Bir zamanlar Misir Krali Batlamyus ile aksam yemegi ye-
mek iizere davet edilmis Stoik bir filozof vardi Kral saka
olarak ona mumdan yapilmis bir nar verdi ve filozof onu
dikkatsizce 1sird1. O kendini, “nara benzeyen sey nar gibi
tat verir” yollu genel tiimevarimsal inanca aligtirmigti. Eger
vahsi bir adama cirostat (yatay gozetir) igeren bir kutu ve-
rirseniz, o buna biiyii yapildigin1 diigiinecektir, ¢iinkii onu
dondiiremeyecektir. Biiyii ve biiyiiciilik yanhs sonug veren
tiimevarimlar1 mazur gostermek i¢in uygun kavramlardir.



Sonug olarak, yalin siniflamaya bakarak tiimevarimdan
kagamayiz, ama genel yasalar araciigiyla onu 6nemli oranda
saglamlagtirabiliriz. Bu tarzda her sey baglangicta tiimeva-
rimsal inancimizi meydana getiren seyden ¢ok daha genis
genellemelerin bir 6rnegi olacaktir. Daha kapsamh bir ge-
nelleme bizi bilgiye gotiirebilir ve ilk bakista higbir diize-
nin gozitkkmedigi yerde diizenin varligini ortaya koyabilir.
Soz gelimi, giinesin yarin dogacagina iligkin inanci ele ala-
lim. ilkel insana gére bu inancin mantiksal temeli yoktur,
ama bu inancin nedenleri vardir. Nedenler, giindiiziin ge-
ceyi izledigine dair kendi animsayabildikleri deneyimleri ve
tiim ge¢mis zamanlar boyunca bunun her zaman gergekles-
tigine dair atalarinin tanikligini igerir. Diigiinme bu neden-
ler i¢in dayanaklar saglar, ama bilim yeni dayanaklar sag-
lar ve bu dayanaklar ¢ok daha giigliidiir. Giines her zaman
dogar, ¢iinkii diinya her zaman dénmektedir; donmeyi yo-
neten yasalar devinim yasalaridir ve devinim yasalarinin,
onlar ister gokyiiziinde isterse yeryiiziinde yer alsinlar, il-
gili olayin biitiin gozlemleri tarafindan dogrulandiklar tas-
dik edilmigtir. Boylece bu yasalarin muazzam genelliklerinin
dogrulugu giinesin dogmasina dair verilen 6rneklere oranla
¢ok daha fazla 6rnek tarafindan onaylanmistir. Ancak bu
yasalarin kendileri hél4 yalin siniflama yasasina dayanarak
kabul edilmektedir. Buradaki tek temel kazang ise teker te-
ker say1p soylenen orneklerin bizim baglangigta kendilerin-
den hareket ettigimiz ikinci dereceden genellestirmelerdeki
orneklere oranla ¢ok daha fazla olmasidir.

Diisiinmekte oldugumuz siireg genel yasalarin kegfine
dayanmaktadir ve var olmadiklar siirece genel yasalar kes-
fedilemezler. Bir kimse genel yasalar1 olmayan ya da higbir
bicimde kesfedemeyecegimiz derecede karmasik bir evren
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tasavvur edebilir. A¢ikgasi, boyle bir evrende biz canh kala-
mayiz. Hayvanlar “iyi kokan sey iyidir” genel yasasini kulla-
nirlar. Bu bizim fareleri ve karincalar1 zehirlememizi sagla-
yan istisnalara sahiptir. Ne ki istisnalar olmasayd: hayvanlar
ne yiyeceklerine karar veremezlerdi ya da eger karar vere-
bilselerdi ¢ogunlukla zehirlenmezlerdi. Mikroskop yardi-
miuyla biz daha iyi genel yasalara ulastik ve gercekte tiiber-
kiiloz bakterisi igeren ancak bununla birlikte giizel kokan
siitli yadsimay1 6grendik. Eger genel yasalar olmasaydj, tii-
berkiiloz bakterisi igermeyen siitiin bizi yarin hasta etmesi
olas1 olurdu. Genel yasalar olmasaydi ne yapacagimiz1 bil-
menin higbir olasi yolu olmazd.

Uygulayimsal erekler s6z konusu oldugunda, ¢ogun-
lukla dogru olan genel yasalar1 kullanmakla yetinebilecegi-
miz dogrudur; yiyecegimiz bazen bizi zehirleyebilir, ne ki o
bunu simdi de yapabilir. Gergekte, bilim her zaman dogru
yasalar1 buldugunu ileri siirer. Onlar tiimiiyle bilimin bugiin
kendilerine inandig) yasalar olsunlar ya da olmasinlar, bii-
tiin yasalarin var oldugundan kusku duymak igin herhangi
bir neden yoktur. Bilimsel yontem gergekte yasalar: kegfet-
menin bir aracidir. Genel yasalarin var oldugunu kabul et-
mek, onlar1 kesfetmeye nasil girisecegimizi diigiinmemize
izin verir. Bizim basit siniflama ilkemiz bir ¢esit A olayinin
her zaman bagka ¢esitten bir B olayi tarafindan izlendigi ya
da onunla beraber meydana geldigi durumu goz 6niinde bu-
lundurmustur. Bu kendi bagina bir tiimevarim igin ¢ok iyi
bir zemin degildir. Cin'deki egitimsiz insanlar Ay tutulma-
sina tanrisal bir kopegin Ay1 yeme girisiminin neden ol-
duguna inanirlar. Bu nedenle Ay tutulmasi meydana geldi-
ginde bu tehlikeli goksel hayvam korkutup kagirmak igin
digar1 ¢ikarlar ve gong calarlar. Bir zamanlar Changshada



Ay tutulmasini gozlemledim ve gonglarin sagir edici giiriil-
tiisiine tanik oldum. Gergekten kisa bir siire sonra Ay tutul-
mast durdu ve bu uygulama Cinde ¢ok eski zamanlardan
beri uygulanagelmistir. O halde neden gonglarin Ay tutul-
masinin durmasina neden olduguna inanmayalim? Elbette
biz Cinde gozle goriiliir olmayan tutulmalarin deliline sa-
hibiz. Ne ki bu 6nemsiz bir yorumdur. Eger bu Cin batil
inanci evrensel olsaydi, bu delil var olmayacakti.

A ve B'nin her ikisi 6l¢iilebilir nicelikler olduklarinda ve
ne kadar A varsa o kadar B’nin var oldugu kesfedildiginde,
genel bir yasanin lehindeki delil daha saglam hale gelecek-
tir. Ates ne kadar hararetli olursa su o derece ¢abuk kay-
nar. Bu, “birlikte var olan degisimler” ilkesi olarak adlan-
dirilir. Hava degisimlerini tahminde becerikli olan birgok
insan ayin evreleriyle birlikte havanin degistigini diisiiniir,
ancak dikkatlice yapilmig gézlem durumun hig de 6yle ol-
madigini gostermektedir. Diger yandan dalgalar ayin evre-
leriyle beraber degisime ugrar, biiyiik gelgitler hilal ve do-
lunaydan hemen sonra meydana gelir, kiigiik gelgitler ilk ve
ti¢lincii evrelerden hemen sonra meydana gelir. Dolayisiyla
ay1 dalgalarla iliskilendiren agik bir yasa bulunmaktadur.

Ya da bundan bagka, 1simin artmasiyla maddelerin ge-
niglemesine dair yasayi ele alalim. Bu yasa gergekte ne soy-
lemektedir? Biz 1s1 derecesini bilimsel olmayan bir tarzda,
bize soguk ya da sicagi hissettiren gey olarak diisiiniiyoruz.
Ne ki bu yalnizca yaklagik olarak dogrudur. Termometrenin
70%yi gosterdigi soguk bir giin, termometrenin 80°yi gos-
terdigi riizgarh bir giinden daha sicak olabilir. Dolayisiyla
biz 1s1 derecesini duyularimizla degil termometre ile tanim-
liyoruz. Sonra biz donma noktasina yakin bir 1s1 derecesin-
deki su disinda, biitiin kiitlelerin yiiksek bir 1s1 derecesinde
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iken algak bir 1s1 derecesindeki kiitlelerine oranla daha ge-
nis yer kapladiklarini gériiyoruz. Bir¢ok deney bunun dogru
oldugunu gosterdigi halde bunun rastgele meydana gelmis
bir rastlant1 oldugunu diisiinemeyiz ve kendi kendimizi bu
sonuca gotiiren genel bir yasanin var olduguna inanmaya
ikna ederiz.

Bilimsel diinya izerinde en biiyiik etkiyi yapan unsur
yer ¢ekimi kanunudur. Newton her gezegenin her an Gii-
nes yoniinde bir ivmeye iye oldugunu ve bu ivmenin onla-
rin Giinege olan uzakliklarina gore degistigini kesfetti. Bu
tiirden bir yasa yalnizca ge¢mis veriyi degil ama ayrica ge-
lecege ait sonsuz sayida olasi veriyi de bir araya toplamak-
tadir. Eger tiim bunlar yasanin bizi beklemeye yonelttigi
bigimde sonuglanirsa, gok gegmeden biz en azindan goz-
lemin hatalar ¢ergevesinde yasanin dogru olmasi gerekti-
gine ikna oluruz.

Yalnizca tiimevarimsal bir ¢ikarimin sonucunun bir ola-
siliktan daha fazlasi olamayacag anlaminda degil, ne ki diger
anlamlarda da tiimevarim olasilikla baglantilidir. Ornegin,
eger bilinen tiim gergeklere uygun bir hipotez gergekten ola-
naksiz goriinen birtakim seyleri dngérmenize yol agarsa ve
sonra tahminleriniz dogru ¢ikarsa, bu, hipotezinizin dogru
olmasinin ¢ok yiiksek bir olasilik oldugunu gosterebilir. Eger
ben ocak ayinda, “Yarin bir firtina olacak” dersem ve bu ger-
ceklesirse, arkadaslarim bana bunun sadece sansh bir tah-
min oldugunu soyleyebilir. Eger temmuz ayinda ben, “Yarin
yogun bir kar yagisiyla beraber bir firtina olacak” dersem ve
bu dogru ¢ikarsa, onlar daha fazla etkilenmis olacaklardur.
Eger, “Yarin Hitler tumturakl bir konugma yapacak” dersem
ve kehanetim gergeklesirse hi¢ kimse ¢ok fazla sagirmaya-
caktir. Fakat eger, “Yarin Hitler liderlik (fiihrer) gorevinden



ayrilacak ve bir rahip olacak” dersem ve bu dogru ¢ikarsa
herkes benim kehanet yetenegim tarafindan son derece sa-
sirtilacak ya da Nazilerle olmasi gerekenden daha fazla gizli
iligkilerimin oldugunu diisiinecektir. Kehanetimiz ne kadar
olanaksizsa, tahminlerimiz dogru ¢iktiginda hipotezimiz o
derecede daha gok onay gorecektir.

Biitiin geligmis bilimlerde yasalar sayisaldir ve dlgiim
aletlerimizin onaylanmasini olanakl kildig1 oranda tah-
minlerin kesin hale gelmesini saglarlar. Simdiki halde, bazi
bilimsel yasalardan ayr olarak, sayisal olarak kesin olan
herhangi bir 6ngoériiniin dogru ¢ikmasi kesinlikle olasidir.
“Karsilagacagim bir adamin 58 ile 77 kilogram arasinda bir
agirliga sahip olabilecegini” sdyledigimi varsayalim. Biiyiik
olasilikla, “Cogu insan bu agirhiga sahiptir” diyeceksiniz.
Ve eger benim soyledigim dogru ¢ikarsa, “Giizel, ¢ok fazla
risk almadin” diyeceksiniz. Eger onun 67.5 ila 68 kilogram
arasinda olacagini sdylesem ve bu dogru ¢ikarsa, tahmi-
nim biraz daha dikkate deger ve olaganiistii olacaktir. Fa-
kat onun 3311.2604 kilogram olabilecegini s6yledigimi ve
bir fizik laboratuvarinda bulunabilecek en iyi tartiy1 kulla-
narak bunun belirlenebilmesi olanakl en yakin sonug oldu-
gunu buldugumuzu varsayin. Bu durumda bana nasil bildi-
gimi soracaksiniz. Simdiki bilimsel tahminler genel olarak
bu tiirdendir. Onlar Giines tutuldugunda bunun ne zaman
baglayacagini ve bitecegini, Jiipiter’in belirli bir andaki kesin
konumunu vs. 6ngoriirler. Eger bir kimse diinyay1 tam an-
lamuyla kavrayabilseydi, bu durum gézlemlerdeki hata pa-
yina izin vermesine ragmen hemen hemen inanilmayacak
derecede olaganiistii bir sey olurdu.

Neptiin'iin kesfi toplumun goék bilimcilere gok bityiik sayg
duymasini saglayan bu tiirden biiyiik bir bagaridir. Uraniis
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gezegeni tam olarak beklenildigi gibi hareket etmemistir. iki
kisi, Adams ve Leverrier, bu devinimi konumunu hesapla-
diklary, bilinmeyen bir gezegene yiiklediler. Arastirildiginda
Uraniis’iin onlarin tahmin ettikleri konumda oldugu anla-
sild1. Bu olayy, onlarin hesaplar: bir yana birakilirsa, dikkate
deger kilan sey, bir gezegenin herhangi bir belirli konumda
bulunmasinin son derece olanaksiz olmasidur.

Ancak olaganiistii olmakla birlikte kestirim asla ke-
sin degildir. Oldukga ayriml iki hipotezin ¢ok genis bir
alanda aym sonuglar1 vermesi olagandir ve bu durum so-
nuglar degistirildiginde iki hipotez arasinda bir se¢im yap-
mamizi olanakli kilmaz. Einstein'in yer ¢ekimi kanunu fel-
sefi ve mantiksal olarak Newton'unkinden ¢ok ayrimlidir, ne
ki gozlemlenebilir sonuglar: yaklagik olarak aynidir. Boyle
bir durumda iki hipotezin ayriml olabilmesinin goézlemle-
nebilir sonuglarina dair bir geylerin olabilecegine dikkat et-
mek zorunludur. Eger sonuglarin hipotezlerden birine uy-
gun digerine uygun olmadig goriiliirse, uygun olan gegici
olarak o alana egemen olur. Bu, 1919daki iinlii Giines tutul-
mas! gozlemlerinde meydana gelen seydir. Newtoncular y1l-
dizlardan hemen hemen Giinege paralel olarak yayilan 151n
dalgalarinin yénlerinin, Giineg’in yer ¢ekimi kuvveti tara-
findan belirli oranda saptirilabilecegini kabule hazirlandi,
ancak Einstein sozii gegen 151n dalgalarinin bunun iki kati
kadar sapmis olabilecegini soyledi. Einstein'in soylediginin
dogru oldugu ortaya ¢ikt1 ve boylece onun Newton'un ya-
sas1 iizerinde yaptig1 diizeltme kabul gordii. Ne ki Einstein'in
yasasinin delili Newton'un kullandig: delilden ¢ok az dere-
cede daha iyidir ve her an bunlarda bagka kiigiik degisiklik-
ler denemek gerekli olabilir. Bu, bilimin kendine 6zgii bir
ozelligidir: Mutlak kesinlik ne arastirilir ne de elde edilir.



Tiimevarimsal yontem konusundaki en 6nemli ve en zor
seylerden biri, sonug veren benzerliklere ve ayn olarak ¢a-
ligilabilecek unsurlara iligkin karmagik bir olgu ile ilgili so-
runun kesfidir. Sonug veren benzerlik (analoji) nedendeki
bir benzerligi agiga ¢ikaran gseydir ve arastirict nedeni tah-
min ederek baglamahdir. Depremler Tanrr’nin 6fkesi nede-
niyle meydana geliyorlarsa benzer olgular vebalar, salgin
hastaliklar, kitliklar ve kuyruklu yildizlardir. Ancak gagdas
bir aragtirmaci igin oldukg¢a ayrimli analojiler kendilerini
gosterirler. Bir zamanlar Tokyoda bulunan ve bu nedenle
depremlere ilgi duyan bir fizik¢iyi okudugumu hatirliyo-
rum. O, depremler konusunda matematiksel bir kuram ge-
listirdikten sonra bu kurami demir yolu sirketlerini uzun
siiredir rahatsiz eden lokomotiflerin metal kaplamalarinin
titresmelerine uyguladi. Diger bir 6rnegi ele alalim; yildi-
rim ile elektrik kivilcimi arasindaki benzerlik (analoji) bi-
zim i¢in agiktir. Ancak 6yle gozitkmektedir ki Orta Cag in-
sanina gore bir adamin yildirim tarafindan ¢arpilmasinin
nedeni, olasilikla onun giinah dolu yagamudir. Gok giiriil-
tiisinii inceleyen insanlar kendi kendilerine sorarlar: Gok
guriltisii esnasinda diger zamanlarda var olmayan nasil
bir atmosfer durumu bulunmaktadir? Bir adam bu tiirden
bir soru i¢in bir tahminde bulundugunda, kendi laboratu-
varinda kiigiik 6l¢ekli benzer kogullar olusturmay: dener
ya da eger olanakliysa, inceledigi olaya benzeyen ve incele-
digi olayla ayni temel 6zelliklere sahip oldugunu diisiindiigii
bagka bir dogal olguyu arastirmay1 dener. Yalnizca sonug-
lar onun tahminlerinin ya da varsayimlarinin dogru olup
olmadigini gosterebilir.

Tiimevarimsal mantigin amaci 6zel olaylardan hareket
ederek genel yasalara ulagmaktir. Tiimdengelimli mantik
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bunun tersini yapar. O genel onciillerle baglar ve bundan
dolayi, “Bu onciilleri nasil biliyoruz?” sorusuyla kargilagir.
Soyut matematikte bu sorunun yamti, “Biz onlar biliyoruz,
¢linkii onlar tamamen sozseldir” bigimindedir. “Iki ile iki-
nin toplami dort eder” ifadesi “bir yarda ti¢ adimdir” ifade-
sine benzer. Biz bunu gozlemle kanitlamak zorunda degiliz,
¢iinkii bu bir doga yasas: degildir. Ne ki bu, sozciikleri na-
sil kullanacagimiza iligkin bizzat kendimize ait bir karardir.

Ancak genel onciiller sorunu mantik ve soyut matema-
tigin disinda o denli kolayca ¢oziillemez. Bir kez daha, ge-
leneksel bi¢cimsel mantigin beylik tasim 6rnegini ele alalim:
“Biitlin insanlar olimlidiir, Sokrates bir insandir, dolay:-
styla Sokrates oliimliidiir” Biitiin insanlarin 6limlii oldu-
gunu nasil biliyorsunuz? Bunu tiimevarimla biliyorsunuz ve
tiimevarimla bilinen her ey gibi bunu da kesin olarak de-
gil yalnizca yiiksek bir olasilik olarak biliyorsunuz. “Biitiin
insanlar 6limliidiir” 6nciiliiniin kendisi A 6ldd, B 6ldi, C
o6ldi vs. onciillerini icinde barindiran bir kanitin sonucu-
dur. Simdi yasayan biitiin insanlar 6lmedigi i¢in var olan
niifusun sizin sonucunuza kars: bir kanit olmasinin éniine
gecmek amaciyla onciillerinizi sinirlandirmak zorunda ka-
lacaksimiz. 150 yil kadar yasayan bir kisinin var olduguna
dair kaydedilmis herhangi bir belgenin olmadigini varsaya-
rak, onciiliniizii “A, B, C... 150 y1l yasamamigtir” bigiminde
alabilirsiniz. Buna gore bilinen higbir istisna yoktur. Iddiaya
soyle devam edebilirsiniz: “Dolayisiyla olasilikla biitiin in-
sanlar 150 yagindan 6nce 6lmiistiir” Daha sonra Sokratese
(ki biz onun hala yasadigini varsayiyoruz) dair tiimden-
gelimsel sonug ¢ikariminizi yapabilirsiniz. Ne ki bu bu-
dalaca bir yoldur. Onciilleriniz genel bir ifadeyi olasi hale
getiriyorsa, Sokratese iligkin ifadeyi daha ¢ok olasili hale



getirir. Ciinkii birkag tane ¢ok nadir istisnalar bulunsaydi,
Sokrates’in bunlardan biri olmas: olasi olur, ama genel ifa-
deniz yanls olurdu. Sunu séylemek daha dogrudur: “Kay-
dedilmig biitiin zamanlarda insanlar yiiz elli yagina ulasa-
madan 6nce 6lmiistiir, dolayisiyla bu 6rnekte de olasilikla
ayni sey gerceklesecektir.”

Bununla birlikte bu, yalin siniflama ilkesiyle yapilmus bir
iddiadir ve gordiigiimiiz iizere, bu tiirden iddialar 6zel bir
ornegimizi ¢ok daha genis bir genellemenin 6rnegi haline
getiren genel yasalarin kesfiyle gii¢lendirilebilir. Kendimizi
insanlarla sinirlamak yerine biitiin ¢ok hiicreli hayvan ve
bitkileri agiklayabiliriz. Daha ileri gidebilir ve kimyasal bi-
lesiklerin kendi kimyasal bilesimlerini degistirmelerine yol
acan nedenleri diisiinebiliriz. Genel yasalarin aragtirilmasi
bu nedenle ¢ok 6nemlidir. Genel yasalar tiimdengelim ye-
rine tiimevarimi koyarak degil de, biitiin tiimevarimlarin
kendilerine dayandig: temel siniflandirmalara daha genis
temeller saglamakla kesinligi artirirlar.

Timdengelimin baghca kullanimi, gézlem ve deneyle
sinanmasi gereken hipotezlerin sonuglarinin ¢ikarilmasin-
dadir. Eger bir hipotez dogruysa onun tiimdengelimsel bii-
tiin sonuglar1 dogrudur. Eger yanhgsa sonuglarindan bazi-
lar1 hala dogru ama bazilar1 da yanlistir. Dolayisiyla eger
sinayabilecegimiz biitiin sonuglarin dogru oldugu ortaya ¢1-
karsa hipotezin dogru ya da yaklagik olarak dogru olmasi
olasi goriiniir. Sonug ¢ikarmak ¢ogu kez ¢ok ileri matema-
tigi gerektirir ki bu, genel yasalarin kesfinde matematigin
6nemli olmasinin nedenidir. Yasalar belirlendikleri sekliyle
kabul edildiklerinde, dogru olarak kabul edilen sonuglarin
¢ikarilmasinda matematik 6nemlidir.
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Sonuglari kabul etmek i¢in deneyden 6nce bir nedene
sahip olmak ¢ogunlukla zorunludur. Ornegin, eger bir tren
yolu kopriisii inga edilmek isteniyorsa, onun dayanikli olup
olmadigini bilmeden 6nce bir tren onun iizerinden gegin-
ceye dek beklemek zorunda oldugumuzu séyleyemeyiz.
Boyle bir durumda, giivenle, daha 6nce yapilmis deneyler-
den tiimevarimla ¢ikarilmig genel yasalara dayaniriz. Tiime-
varimin hatali oldugu bazi durumlar vardir. Ancak bu du-
rumlar, 6rnegin kopriiyii inga edecek miiteahhit tarafindan
yapilan sahtekarlik gibi, pratik yasamin kars: karsiya kaldig
diger tehlikelerden ¢ok daha az ve 6nemsizdir.

Matematik 6rnegi, Pisagor zamanindan ¢agdas bilimin
ortaya ¢iktig1 17. ylizyila kadar bilgili insanlar bilgiyi elde
etme yolumuz ve mantigin en faydal tiirii konusunda yanls
yonlendirmistir. Genel onciilleri sezgi ile ya da tanrisal ay-
dinlanmayla ya da bir nceki yagami hatirlamayla bildigimiz
disiinildi. Eger durum gergekten boyle olsaydi, anlamak
zorunda oldugumuz her gseye tiimdengelimle ulagilabilirdi.
Bu tam olarak tiimevarima bir alan birakan Aristoteles’in
gorisi degildir, ne ki o tiim niyet ve amaglariyla Thomas
Aquinasa ait bir diigiincedir. Bunu elbette bilginin elde edil-
mesinde gozlemin tamamen ikinci dereceden bir rol oyna-
dig1 diisiincesi izlemigtir. Goriinilige bakilirsa, Aristoteles
dinsel verilere dayanarak, ayin altinda olmadikga goklerde
bulunan her seyin yok edilemez nitelikte oldugunu ilan etti.
Bu, akan yildizlar (meteorlar) ve diger yildizlar hakkinda
dogru bir kurama ulagmay: olanaksiz hale getirmistir. Eski
kuramin yanli§ oldugunu gosteren gozlemleri gergeklesti-
ren kisilerin kotii ruhlu olduklar diigiiniildii ve onlarin ha-
ber verdikleri gercekler goz ardi edildi. Agik ve net olan ge-
nel ilkelere inangla ilgili tiimdengelime bu agir1 vurgu Orta



Cag’in bilimsel verimsizliginin nedenlerinden biriydi. Bu ge-
nel olarak elbette ilahiyatin timdengelimsel niteligiyle ve o
donemlerin genel dinsel diisiincesiyle ilgiliydi.

Okuyucu bu zamana kadar soylediklerim iginde olasi-
liktan ¢ok sik s6z edildigini fark etmis olmalidir. Bu, Orta
Caglarin ve Antik Cag’inkine oranla ¢agdas mantigin bir
ozelligidir. Cagdas mantikgs, bilgimizin filozoflarin ve ila-
hiyatgilarin diisiinegeldikleri gibi kesin ve tartigilamaz ol-
duklarini degil, yalnizca olasi olduklarini anlamgtir. O, tii-
mevarimsal ¢ikarimlarin ulagtig1 sonuglara yalnizca olasihik
vermesinden ¢ok fazla rahatsiz olmaz. Ciinkii higbir seyin
daha iyi olmasim beklemez. Ustiine iistliik, tiimevarimin
bir sonucu olasi yapabilip yapamadigindan kugku duymak
i¢in neden gordiigiinde rahatsiz olur.

Bu nedenle modern mantikta daha 6nceki donemlerin
mantigina oranla ¢ok daha biiyiik 6nem arz eden iki sorun
bulunmaktadir. Birincisi olasiligin yapisiyla, ikincisi tiime-
varimin gegerliligiyle ilgilidir. Sirasiyla bunlarin her birin-
den kisaca s6z edecegim.

Olasilik, sirasiyla, kesin ve kesin olmayan olarak adlan-
dinlabilecek iki tiire sahiptir. Kesin olan tiir, matematiksel
olasilik kuraminda ele alinan tiirdiir. Bu tiir, zar atmak ve
yaz1 tura atmak gibi sorunlar incelemek zorundadir. Her
nerede bir dizi olasilik varsa olasiligin bu kesin tiirii orada
ortaya ¢ikar ve bir olasihigin digerinden daha yiiksek ¢ik-
masini beklemek i¢in herhangi bir nedenimiz yoktur. Eger
madeni bir parayla yazi tura atarsaniz, ya yazi ya da tura-
dan biri ¢ikmak zorundadir ve her iki durumun ¢ikmasinin
ayni olasilikta oldugu goriiliir. Kesinligi sunmak amaciyla
soz ettigim iizere her birinin gansi yar1 yariyadir.
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Benzer bi¢imde, eger bir zar atarsaniz, bu zarin iizerine
diisebilecegi alt1 yiiz vardir ve siz birinin digerinden daha
fazla olasiliga sahip oldugunu diisiinmek igin herhangi bir
nedene sahip degilsinizdir. Dolayisiyla her bir yiiziin altida
bir sans1 vardir. Sigorta sirketlerinin kendi iglerinde kul-
landig1 olasilik bu tiirdendir. Onlar hangi evin yanacagini
bilmezler, ama bir yilda ortalama ne kadar evin yandiginm
bilirler. Herhangi bir bireyin ne kadar siire yasayacagin bil-
mezler, ama belirli bir donemdeki ortalama yasam siiresini
bilirler. Tiim bdyle durumlarda, biitiin bilginin yalnizca olasi
oldugunu igeren anlam diginda, olasiligin tahmini kendi do-
gas1 nedeniyle yiiksek dereceden bir kesinlige sahip olabi-
lir. Eger durum bu olmasayd: sigorta sirketleri iflas ederdi.

Bir timevarimin olasiligim bu ilke altinda toplamak igin
bityiik gabalar harcanmugtir. Ancak bu tiirden tiim girisimle-
rin temelsiz oldugunu diisiinmek i¢in nedenler bulunmak-
tadir. Timevarimin sagladig olasihigin her zaman kesin ol-
mayan olarak adlandirdigim tiire ait oldugu goziikmektedir.

Tiim insani bilginin hataya agik oldugu herkesge bilinir.
Hataya agik olmanin ya da hataya egilimli olmanin belirli
dereceleri vardir. Eger Buda M.O. 1600de yasad1 dersem,
burada hataya egilimlilik agik¢a ¢ok fazladir. Sezar suikast
sonucu Oldiriilmistiir dersem, hata sans1 daha azdir. Eger
giiniimiizde biiyiik bir savag yapilmaktadir dersem, burada
o kadar 6nemsiz ve diisiik bir hata olasilig1 vardir ki yal-
nizca bir filozof ya da mantik¢1 onun varliginin ayirdina va-
rabilir. Bu 6rnekler tarihi olaylari kullanmak zorundadirlar,
yine bilimsel yasalarda da benzer bir derecelendirme s6z ko-
nusudur. Bazilari, herkesin kabul ettigi gibi, bagka bir de-
lilin yoklugunda hig¢ kimsenin kendisine pek giiven duya-
mayacag varsayimlar iken, digerleri o kadar kesindirler ki



dogruluklarina dair herhangi bir 6nemli uygulayimsal kusku
bilim adamlarinin akillarina bile gelmemistir. (“Dogru” de-
digimde “yaklagik dogru”yu ima ediyorum, ¢iinkii her bilim-
sel yasa kiigiik diizeltmelere egilimlidir.) Sayet olasilik s6z-
cligii matematiksel olasiik kuramindaki gibi anlagihyorsa,
kesin olarak inandigimiz ve az ¢ok yalmzca kendilerini ka-
bule egilimli oldugumuz seyleri birbirinden ayiran bu tiir-
den bir sey olasilik olarak adlandiriimamahdir. Kugkulu olu-
sun derecelerinden ya da giivenilirligin derecelerinden s6z
etmek daha iyi olurdu. Bu “kesin olmayan olasilik”, “kesin
olasilik” olarak adlandirdigim tiirden daha kapali bir kav-
ramdur, ne ki aym zamanda daha da 6nemli bir kavramdr.

Bir 6rnegi ele alalim: Cinayet suguna bakan bir mahke-
mede jiiri olarak bulundugunuzu varsayalim, sanigin cina-
yeti isledigine dair kabul edilebilir herhangi bir kusku bu-
lunamiyorsa, yargi¢ size suglunun diisiincesini bildirmek
zorunda oldugunuzu soyleyecektir. Eger mantik okuduy-

saniz yargica ne dereceden bir kugkunun “kabul edilebilir™
oldugunu sorabilirdiniz. Ama eger yargi¢ mantik ¢aligma--

mus ise size kesin bir yamt veremeyecektir. “Adamun suglu-
lugu lehine olasiliklar %1den daha az olursa kabul edile-
bilir kugku vardir” diyemez. Ciinkii olasiliklar1 saymanin
herhangi bir yolu yoktur. Yarginin dogru ya da yanlhs oldu-
guna iligkin veriye sahip tamamen benzer bir dizi davaya
rastlayamazsiniz ve bununla birlikte birkag istisna diginda
her jiiri gogunlukla kendi hakliligina 6nemli 6l¢iide giiven
duyarak bir yargiya ulagmaktadir.

Biitiin bilgimizin kugkuya ve sorgulanmaya agik oldugu
soylendiginde kendisine bagvurulan sey bu olduk¢a kapal
kavramdir. Kugkunun hangi derecesi “kabul edilebilirdir” so-
rusu sizin niyetinize baghdir. Bir jiiri iiyesinin bakis agisina
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gore kabul edilebilir herhangi bir mantikl kusku yokken, bir
filozof ya da mantik¢ agisindan bu olasi olabilir. Mantik-
¢inin bakis agisindan 6nemli olan sey ¢esitli ifadelerin gii-
venilirlik derecesine dayanarak karar vermektir. Buna gore
uzlagmamin kesin bir 6l¢iisii olabilir. Cogu insan 2+2=4 gibi
ifadelere cok 6nem verir ve bu tiir ifadelerin kesinliginden
kugku duymak hemen hemen anlamsiz olacaktir. “Sicakla-
dim” ya da “giiriltiilii bir ses duyuyorum” gibi su an dene-
yimlemekte oldugumuz geylere iligkin ifadeler, eger dikkatli
bigimde yorumlanacak olurlarsa, karsilagtirmali kesinlik s1-
ralamasinda ¢ok yiiksek bir yere sahiptirler. Yakinlarda mey-
dana gelmis canli anilar daha az giivenilirdirler, ancak ¢ok
sayida bagka insan tarafindan dogruluklar1 onanirsa hemen
hemen kesin hale gelirler. Napolyon'un ge¢misteki varlig ve
Everest Dagrnin simdiki varolusu gibi tarih ve cografyaya
ait baz1 seyler mantikli herhangi bir adam tarafindan sor-
gulanmaz. Diinyanin yuvarlak olmasi ve gezegenlerin he-
men hemen eliptik yoriingelerde Giines etrafinda donme-
leri yalnizca biraz daha az kesindir. Tiim bunlar iizerine bir
filozof olarak degil, ama egitimli sagduyunun bir yorum-
cusu olarak konusuyorum.

Eger simdi bir mantik¢1 olarak Napolyon ve Everest Dag1
hakkindaki gibi pratik olarak kesin ama kuramsal olarak
kugkulu inanglarimiza dair delilinizin 6zelliginin ne oldu-
gunu kendinize sorarsaniz, sayet tiimevarim ilkesi bazi bi-
¢imlerinde kabul edildiyse, delilin her durumda son derece
saglam oldugunu goreceksiniz. Ni¢in Napolyon’a inaniyor-
sunuz? Delil nedeniyle. Nigin delile inaniyoruz? Ciinkii bir-
birinden bagimsiz olarak bir¢ok insanin ayni anlatiy1 uy-
durmasinin olasi olmadigini diisiiniiyoruz. Neden? Ciinkii
deneyim, bir kumpas durumu olmadig: siirece yalancilarin



gogunlukla birbirleriyle gelistiklerini gosteriyor. Sonugta biz
bilinenin deneyimini bilinmeyeni anlamak i¢in temel olarak
kullanabilecegimiz bir noktaya ulagmak zorundayiz ve bu
tiirden bir ¢ikarim yalnizca tiimevarim gegerli oldugunda
gegerlilik arz eder.

Laplace bu tiimevarimsal ¢ikarimda igkin bulunan ola-
sihigin kesin olasilik oldugunu ve sayisal olarak olgiilebile-
cegini diigiindii. Soyle bir ilkesi vardi: Eger bir Welsh ko-
yiine girersen ve karsilagtigin ilk adama adini sorarsan, o
sana “William” diyecektir, daha sonra karsilagacagin ada-
min adinin William olma olasilig: ikide birdir. Ki oyleyse,
bir daha sonraki adamin adinin William olma olasilig1 iigte
bir olacaktir vs. Eger ilk 100 adam William olarak adlan-
dirilsayds, yiiz birinci igin olasilik 1'e 101 olacakti. Eger bu
ilke gegerli olsayd, bilimin tiimevarimlari, 6zellikle ¢ogu,
¢ok genis bir tiimevarim iginde toplanmig yasalar aracili-
giyla ulagilmis olacaklarindan, lehlerinde o denli ¢ok bii-
yiik olasiliklara sahip olurlardi ki, onlarin yanlis olarak or-
taya ¢ikma olasiligindan rahatsizlik hissetmek zorunda olan
hi¢bir becerikli insan bulunmazdi. Bununla birlikte, ne ya-
zik ki Laplace’in diisiincesi yanliglar icermekteydi ve giinii-
miizde de ¢ogunlukla yadsinmaktadir. Tiimiiyle degilse bile
tiimevarimlarin olasiliginin sayisal bir tahminine bu denli
kolayca ulagamayiz.

Her sey iizerine kugkucu olmak konusunda kendine izin
veren Hume, tiimevarim ilkesi konusunda kugkuyu bir ke-
nara birakir. Onun déneminden bu yana mantikgilar her-
hangi bir ¢6ziime ulagmaksizin bu sorun iizerine ¢ok sey
yazmislardir. Burada kabaca ii¢ olasilik vardir: Birincisi,
ilke kanitlanabilir nitelikte olabilir. ikincisi, kanitlanabilir
olmadig halde apagik olabilir. Ugiinciisii, ussal gerekgeden
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yoksun ve 6nemsiz bir hayvan aligkanlig1 olarak yadsinabi-
lir. Bunlarin her tigiine kars: itirazlar vardir.

Laplace’inki gibi, bu ilkeyi kanitlamak i¢in yapilan biitiin
girisimler bagarisiz olmugtur ve neden neyin ¢ikarilabilece-
gini diiginmeye aligkin olan herhangi birine, tipki aym de-
recede delil gereksiniminde olan yasanin denetimi gibi di-
ger bazi ilkeleri varsaymak diginda, bir delilin bulunabilmesi
olanaksiz goriinmelidir. Bununla birlikte inak¢1 yani dog-
maci bir tarzda higbir zaman bir delilin bulunamayacagin
soyleyemeyiz, olasihigin ¢ok diisiik oldugu kabul edilmelidir.

Ilkenin “kanit gerektirmeyen, apagik bir ilke” oldugunu
soyleyebilir miyiz? Ilk bakista bunun ima ettigi sey agik de-
gildir. Bir kimse bir seyin kendisine inanmaktan kaginama-
maniz nedeniyle sizin i¢in apagik oldugunu soyleyebilir, ne ki
bu durumda apagik olan gey yanl da olabilir. Antipodes’te
(yerytziniin aksi tarafinda bulunan yer) insanlarin bulu-
namamas! apagik olarak, kanit géstermeden kullanilabilir,
¢iinkii insanlar buradan diigerlerdi. “Kendiliginden apagik
olma ya da kamt gerektirmeme”nin tanimini giiglendirebi-
liriz. Hig kimse kendisinden kugku duymadiginda bir seyin
“apagik, kamit gerektirmeyen” oldugunu soyleyebiliriz, ama
bunun denenmesi zordur. Eger bu tanimi kabul edersek bu
ilke apagik olmaz, ¢iinkii Hume ondan kusku duymakta
haklidir. Her ne kadar bigimsel olarak ifade edildiginde ¢1-
karim kugkuya agik goziikse de tiimevarimsal ¢ikarimlar
konusunda tuhaf bir durum s6z konusudur ki bu da dii-
sinmeyen bir kisiye sonuglarin, kendilerini kusku duyula-
maz olarak sunmalaridir. Daha 6nce verdigimiz bir 6rnege
tekrar donelim: Elmalar hakkindaki deneyiminiz sizin gii-
venle yemek iizere oldugunuz bir elmanin bir biftek gibi de-
gil de bir elma gibi tat vermesini beklemenize neden olur.



Tiimevarimsal diigiinen bir mantik¢1 bunu su iddiaya do-
niistiirmeyi dener: “Daha 6nceki elmalar elma gibi tat ver-
dikleri igin, bu da ayn1 bigimde tat verecektir.” Bu elmanin
sizin fizyolojinizde meydana getirdigi bir beklentiye sahip-
siniz, ama diglincenizde bunun igin nedenlere sahip de-
gilsiniz. Mantik¢1 nedenler bulmay: denediginde, aym za-
manda sizin giiveninizi zayiflatmay1 deneyecektir. O size
bu elmanin bir biftek gibi tat vermemesinin yalmzca bir
olasilik oldugunu soyler. Bu noktada olasilikla sunu soyle-
yeceksiniz: “Mantik¢ilardan uzak durun!” Onlar yalnizca
herkesin kusursuz bigimde bildigi seyler konusunda bizim
kafamizi karigtirmaya ¢aligtyorlar. Ancak mantikgi, herke-
sin bildigi ya da diisiindiigii seylerin onciillerle iligkileri de-
gil, timevarimlarin sonuglar1 oldugunu bilir. Bir tiimeva-
rimda onciillerle sonucun baglantisini kuran zihinden gok
bedendir. Dolayisiyla tiimevarim ilkesini apagik olarak dii-
siinme ya da isleme girisiminin bizatihi kendisinin basari-
s1z oldugu goériinmektedir.

O halde kuskucuyla ayn diisiincede olup “tiimevarim-
dan uzak durun” mu diyecegiz? Bu bos bir inang olurdu ve
ben higbir bos inanca iye degilim. Kuskucu, kendinizi ona
kars1 sunmaya egilimli hissettiginiz itirazlarin ¢ogunu ya-
nitlayabilir. Sunu soyleyebilirsiniz: “Pekala, en azindan tii-
mevarimin ige yaradigini kabul etmeniz gerekir” Daha 6nce
ise yaradigini sdylemek istiyorsunuz. Kuskucu soyle yanit
verecektir: Clinkii bu zamana kadar ise yarayan seyin gele-
cekte de ige yarayacagini bize temin eden sey, yine tiimeva-
rimin kendisidir. Belki de yarin taglar besleyici, ekmek ze-
hir, giines soguk ve ay sicak olacak. Bu tiirden olasiliklara
inanmamamizin nedeni bizim hayvansal aligkanliklarimiz-
dir, ne ki bunlar ayni derecede degisebilirler ve aniden su
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an olmasini bekledigimiz her seyin tersinin meydana gel-
mesini beklemeye baglayabiliriz.

Olasilik konusunda biiyiik bir otorite olan Prof. Reichen-
bach (1891-1953) bu iddia igin bir tiir yanit 6nerdi. Onun
yamti kabaca soyledir: “Eger tiimevarim gegerliyse bilim ola-
naklidir; degilse olanaksizdir. Ciinkii onun yerini alabilecek
akla gelebilen bagka herhangi bir ilke yoktur. Dolayisiyla tii-
mevarimin gegerli oldugu varsayimina gore hareket ederse-
niz bagarili olursunuz, giinkii bagka tiirli bir seyi digerine
ragmen yapmak i¢in nedeniniz olamaz” Yanit yanls degil,
ne ki ¢ok doyurucu buldugumu da sdyleyemem. Zamanla
daha iyi bir yanitin bulunacagini umuyorum ve az ¢ok buna
inaniyorum, bu daha iyi yanit1 bulacak kisi siz olabilirsiniz.

Buraya kadar soylenenler sirasinda mantigin faydahli-
ginin agik hale gelip gelmedigini bilmiyorum. Ancak onun
faydalihginin agik hale gelmedigi durumda, konuyla ilgili
birkag sozle boliime son verebiliriz.

Siirekli olarak ¢ikarimlar yapmakta ya da bu ¢ikarim-
lar1 kabul etmekteyiz ve bunlardan ¢ogu ilk bakista ikna
edici goriinmelerine ragmen aslinda gegersizdirler. Geger-
siz gikarima dayanarak eylemde bulundugumuzda olasilikla
amaglarimiz1 gergeklestirmekte bagarisiz olacagiz. Siyaset
ve ekonomideki akil yiiriitmelerin ¢ogu hatalidir. 16. yiiz-
yilda Ispanya, altinin evde saklanmasinin gerekliligini gos-
terecegini iddia eden bir tanitin onay1 tarafindan ¢okertil-
misti. Siyasi tartigmaya bulagma korkusuyla yakin zamana
ait olaylar1 6rnek olarak gostermeyecegim. Bununla beraber
sunu soyleyecegim: Su an devam etmekte olan savagin (II.
Diinya Savag1) sonunda yeniden yapilandirma islemi daha
acik ve net diiglinmeyi gerektirecek ve yaygin yanls popii-
ler diisiinceler devlet adamliginin arzu edilen olgiileri igin



ok biiyiik bir engel olusturacaktir. Giiniimiizde bilim, siya-
setten ¢ok mantiga yatkin oldugu icin biiyiik bagarilar elde
etmigstir. Sayet sosyal yasgamin diger alanlarinda benzer ba-
sarilar kazanilacaksa, insanlarin daha mantiklica diigiinmeyi
ogrenmeleri ve daha az 6nyargi ve tutkunun kolesi olmalari
zorunlu olacaktir. Belki boyle bir timit diigseldir, bununla
birlikte belki de deneyimin verdigi dersler ¢agdas diinyay:
kusatan akil dig1 inanglarin etkisini azaltabilir.

Al






Matematiksel Diisiinme Sanati

agimizin ¢ok az anlayabildigi bilimsel bir medeniye-

tin i¢inde yasiyoruz. Elektrik diigmesine bastigimizda
neden 1giklar yanmaktadir? Dondurucu neden soguktur?
Bir pilot hizla hareket eden bir ugaktan bir hedefe nasil ni-
san almaktadir? Gok bilimcilerin elipsleri tahmin etmesini
olanakl kilan nedir? Hangi ilkelere dayanarak sigorta sir-
ketleri primleri belirler? Bunlar gok pratik sorulardur, yaniti
bilmedigimiz siirece 6viinmeye aligkin oldugumuz konfor-
larin tadini gikaramayiz. Ne ki yanitlar: bilenler azdir. Ge-
nellikle bu az sayidaki insan diger insanlarin ¢ok az bilgiyle
yasamlarin1 devam ettirmelerini saglayacak bir kural ya da
makine icat eder. Bir pratisyen elektrikgi elektrik kuramini
bilmek zorunda degildir, ne ki bu kuram kesifler igin zo-
runluydu, pratisyen ise sadece bu kesfi nasil uygulayacagini
bilir. Bunun gibi her giin karsilagilan sorulara yanit verebil-
mek istiyorsaniz, ¢ok sey 6grenmek zorundasiniz; bunlarin
en zorunlu olani matematiktir.

Iyi diigiinebilmelerine ragmen bazi insanlar matematigi
hi¢bir zaman sevmeyeceklerdir. Onlar matematikgi olmaya
¢alismak zorunda degildirler ve temel ilkelerde yetersizlik-
lerini kanitladiktan sonra 6gretmenleri onlar1 serbest bi-
rakmalidir. Ancak matematik dogru bigimde diisiiniilseydi
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ondan nefret eden insanlarin sayisi su an var olandan ¢ok
daha az olurdu.

Matematik sevgisini agilamanin gesitli yollar1 vardir. Bir
tanesi kendisi de bir matematik 6gretmeni olan Galileo’nin
babasi tarafindan kazara kabul edilmistir. Ancak o, mes-
legiyle ge¢imini saglayamadigin1 gérmiistiir. O, oglunun
daha kazangli bir seyler yapmasi gerektigine karar verdi ve
bu amagla goriiniirde matematigin tam varhigin1 geng og-
lundan gizli tuttu. Ama bir giin 18 yasinda olan geng, rast-
gele yan odadaki bir adam tarafindan verilmekte olan ge-
ometri konferansina kulak misafiri oldu. Bu onu biiyiiledi
ve ¢ok kisa bir zaman iginde bu geng dénemin 6nde gelen
matematikgilerinden biri oldu. Bununla birlikte bu yonte-
min egitim otoriteleri tarafindan kabul edilmeye ¢ok layik
olup olmadigindan emin degilim. Sanirim, belki de daha
bilyiik oranda bagarili olma olasilig1 olan bagka yontemler
s6z konusudur.

Ilk evrelerde, tiim matematik 6gretimi pratik problem-
lerle baglamalidir, bunlar bir ¢ocuga ilgi ¢ekici goriinebile-
cek tiirden basit problemler olmalidir. Ben gengken (sani-
rim igler bu agidan degisiklige ugramamstir) problemler
olasilikla hig kimsenin ¢6zmeyi istemeyecegi tiirdendi. Or-
negin: A, B ve C X’ten Y'ye dogru yolculuk yapmaktadlr. A
yaya olarak, B at iistiinde ve C bisikletle yolculuk yapmak-
tadir. A siirekli diizensiz olarak uyumakta, B'nin at1 topal-
lamaktadir ve C'nin de bisikletinin tekerinde patlak vardur.
A, B’nin at1 topallamasayd1 B'nin iki kat1 siirede yolu kate-
decekti. C, A uyumasaydi Anin Y noktasina ulagmasindan
yarim saat sonra Y’ye ulasacakt1 vs. En ¢aligkan 6grenci bile
bu tiir bir gey tarafindan bezdirilirdi.



Ogretimde en iyi yol, matematigin erken tarihinden bir
ornek almaktir. Konu icat edildi, giinkii ya merak ya da baz1
ivedi uygulayimsal ihtiyaglar nedeniyle insanlarin gergek-
ten ¢6zmek istedigi problemler vardi. Yunanllar bu tiir so-
runlar hakkinda sonsuz oykiiler aktardilar ve zeki insanlar
bu sorunlar1 nasil ele alacaklarini 6grendiler. Bu dykiilerin
gogunlukla yanlis olduklarinda kusku yoktur, ancak 6rnek
olarak kullanildiklarinda sorun ¢ikarmazlar. Tarihsel dog-
ruluklarini temin etmeksizin bunlardan birkag tanesini tek-
rar edecegim.

Eski Yunan matematik ve felsefesinin kurucusu, M.O.
600de geng bir adam olan Thales’tir (M.O. 624-546). Yolcu-
luklar1 esnasinda Misira yolu diistii ve Misir kral ona Biiyiik
Piramit’in yiiksekligini bulup bulamayacagini sordu. Thales
belli bir zaman diliminde piramitin golgesinin uzunlugunu
olgtii ve bundan hareketle piramitin uzunlugunu buldu. Pi-
ramitin yiiksekliginin kendi golgesinin uzunluguna oraniyla
ayni oldugu agikt1 ve yamit “liglii kural” yardimiyla bulun-
mustu. (Uglii kural: Verilmis ii¢ terime dayanan bir de-
giskenin rakamsal degerinin hesaplanmasi igin kullanilan
yontem.) Sonra kral ona karadan ayrilmaksizin denizdeki
bir geminin uzakhgini bilip bilemeyecegini sordu. Bu daha
zor bir problemdi ve her ne kadar gelenek onun bunu yap-
tigim soyliiyorsa da giigliikle genel bir ¢6ziim verebilmis-
tir. ilke, sahilde bilinen ayr1 ayr1 mesafelerde bulunan iki
noktadan geminin yoniinii gozlemlemektir. Gemi ne kadar
uzakta olursa, her iki yonde farklilik daha az olacaktir. Tam
ve sagin yamt, Thales’ten sonra yiizyillarca varlig: bilinme-
yen trigonometridir. Ne ki 6zel durumlarda yamit yalindur.

Ornegin, sahilin dogu ve bati yoniinde uzandigini ve ge-
minin belli bir A noktasinin tam kuzeyinde ve diger belli bir
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B noktasinin tam kuzey batisinda oldugunu varsayalim. Bu
durumda, okuyucunun bir gekil ¢izerek kendisini kolayca
ikna edebilecegi gibi, A noktasiyla gemi arasindaki mesafe
A ile B noktalar arasindaki mesafeye esit olacaktir. Gemi-
nin bir diisman donanmasinin par¢asi oldugunu ve Misir
birliklerinin ona karg1 savagmak igin sahile dogru yaklastik-
larin1 varsayarsak, bu bilgi ¢ok yararl olabilirdi.

Bilimsel matematik Pisagor teoremi olarak bilinen 6ner-
meyle baglar. Soylenenlere gére Misirhilar Nil'in sular gekil-
diginde yeniden tarlalarini 6l¢iip ayirmak amaciyla geomet-
ride baz1 6nemsiz baglangiclar yaptilar. Kenarlari sirasiyla 3,
4, ve 5 birim uzunlugunda olan bir iiggenin dik ag1ya sahip
oldugunu fark ettiler.

Pisagor (M.O. 570-495) ya da onun okulundan biri bu
tiggenle ilgili gok 6nemli bir gergegin ayirdina vardi Eger
bu tiirden bir {iggenin koseleri iizerine kareler ¢izerseniz,
bir kare dokuz kare birimine sahip olacak, digeri 16 birime
ve liclincii ise 25 birime. Bu durumda 9 ile 16’'nin toplam
25’tir. Pisagor (ya da onun felsefe okulu) bunu genellestirdi
ve herhangi bir dik ti¢ggende kisa kenarlar iizerine ¢izilmis
karelerin uzun kenar {iizerine ¢izilmis kareye esit oldugunu
kanitladi. Bu gok 6nemli bir kesifti ve Yunanlilari beceriyle
isledikleri geometri bilimini kurmaya tegvik etti.

Ne var ki bu kesifte hem Yunanlilar1 hem de matema-
tik¢ileri sikintiya sokan bir sorun ortaya ¢ikmustir ve bu so-
run ancak giiniimiizde tam olarak ¢6ziime kavusturulabil-
migstir. Kisa kenarlarinin her biri bir ing uzunlugunda olan
diiz agili bir ii¢gene sahip oldugumuzu varsayalim, iigiincii
kenarin uzunlugu ne olacaktir? Kisa kenarlarin her biri tize-
rindeki alan bir kare ing’tir ve dolayisiyla uzun kenar iize-
rindeki alan iki kare ing olacaktir. Boylece uzun kenarin



uzunlugu birkag in¢ olacaktir. Bu rakam kendisiyle ¢arp-
tiginizda elde edeceginiz rakam 2dir. Bu rakama ikinin ka-
rekokii denir. Yunanhlar gok gegmeden boyle bir rakamin
var olmadigini kesfettiler. Kendinizi kolayca buna ikna ede-
bilirsiniz. Elde edilecek rakam bir tamsay1 olamaz. Ciinkii
bunun i¢in 1 ¢ok kiigiik, 2 ¢ok biiyiiktiir. Oyle ki bir kesirli
say1y1 kendisiyle ¢arparsaniz bir tam say1 degil bir kesirli
say1 elde edersiniz, dolayisiyla bu kendisiyle ¢arpildiginda
bir kesirli sayidir. Oyle ya da boyle bu bir gizem olarak ka-
labilirdi. Ancak matematikgiler ne anlama geldigini bir giin
kesfetme beklentisi ve umuduyla bunu kullanmaya, bunun
izerinde tartijmaya devam ettiler. Sonunda onlarin bek-
lentileri sonug verdi.

Benzer bir problem “2’nin kiipk6k™ii olarak adlandirilan
konuyla ilgili olarak da ortaya ¢ikar. Yani 6yle bir x rakam
olacak ki, x.x.x=2 etsin. Anlatildigina gore, bir kisi kazara
belli bir kente gelir ve sonunda bu talihsizlikler serisinin ne-
denini danigmak iizere Delphideki Apollo kihinine gonderi-
lir. Bunun iizerine kihin ona Tanrr’'nin bu kentteki tapinakta
bulunan heykelinin ¢ok kiigiik oldugunu ve kendi heykeli-
nin iki kat1 kadar biiyiitiilmesini istedigini soyler. Halk ilahi
emirleri yerine getirme konusunda isteklidir ve ilk 6nce es-
kisinin iki kat1 yiiksekliginde bir heykel yapmay: diisiiniir-
ler. Ne ki sonra heykelin iki kat daha genis ve iki kat daha
kalin oldugunu anlarlar, bu durumda heykel sekiz kat daha
fazla malzeme gerektiriyordur ve gergekte sekizkat daha bii-
yiik olacaktir. Bu, kahinin sdylediginin 6tesine gegecektir ve
para israfina neden olacaktir. Bu durumda, sayet tiimiiyle
iki kat olacaksa yeni heykel ne kadar uzunlukta olmalidir?
Halk kendilerine yanit verebilecek herhangi bir kimsenin
bulunup bulunmadigini sormak iizere Platona bir heyet
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gonderir. O, matematikgileri problem iizerinde galiymalar
i¢in gorevlendirir. Ancak birkag asir sonra onlar problemin
¢oziilemez nitelikte olduguna karar verirler. Problem tabii
ki yaklagik olarak ¢oziilmiistiir. Ama 2’nin karekokiinde ol-
dugu gibi bunun yanitini1 tam olarak veren bayag bir kesir
yoktur. Her ne kadar problem ¢6ziillemediyse de bir ¢6ziim
arayig! siirecinde ¢ok daha yararh isler yapilmigtir.

Simdilik eskileri bir kenara birakarak sigorta sirketlerinin
sorunlarina gelelim: Bir hayat sigortasi yaptiginizi ve bunun
sonucu olarak siz dldiigiiniizde dul kalacak esinizin 1000 $
prim alacagini varsayalim. Bu durumda bir yilda sigorta sir-
ketine ne kadar para 6demeniz gerekir? Yagimizin ortalama
omriin yirmi y1l altinda oldugunu varsayalim. Eger her yil
50 $ 6derseniz yirmi y1l igerisinde 1000 $ 6demis olacaksi-
niz ve ilk bakista sigorta sirketi sizden 50 $ 6demenizi is-
tediginde bu size adil bir anlagma olarak goriinecek. Fakat
gercekte bu miktar faiz nedeniyle ¢ok daha fazla olacaktir.
Sizin yirmi yil yasayacagimzi varsayarak yatirdiginiz ilk 50
$ sigorta sirketi tarafindan yatirima gevrilecek ve faiz kaza-
nacaktir, kazanilan faiz tekrar yatirima gevrilecektir vs. Do-
layistyla 50 dolarinizin yirmi yilda ne kadar tuttugunu bile-
sik faiziyle hesaplamak zorundasiniz.

Bir sonraki 50 $ i¢in onun 19 yil igindeki bilesik fa-
izini hesaplamaniz gerekir vs. Bu sekilde yirmi yilin so-
nunda 6demeleriniz sigorta sirketine 1000 $dan ¢ok daha
fazla para getirecektir. Gergekte eger sigorta sirketi yatirim-
larindan %4 kazanirsa, sizin yillik 6dediginiz 50 $ 20. y1-
lin sonunda yaklagik 1500 $ olacaktir. Bu gesitten toplam-
lar1 hesaplamak igin geometrik dizileri nasil toplayacaginizi
bilmek zorundasiniz.



Bir “geometrik dizi” birinci rakamdan sonra gelen her
bir rakamin kendi 6ncelinin sabit kat sayis1 oldugu rakamlar
serisidir. Ornegin 1,2,4,8,16... her rakamin kendinden 6nceki
rakamun iki kat1 oldugu geometrik bir dizidir; 1,3,9,27,81...
her bir rakamin kendi 6ncelinin ii¢ kat1 oldugu geometrik
bir dizidir; 1,1/2,1/4,1/8,1/16... her bir rakamin kendi 6nce-
linin yaris1 oldugu geometrik bir dizidir vb. gibi.

Simdi %4 bilesik faizle yatirima gevrilen dolarimiza geri
donelim. Y1l sonunda o 1.04 $ olacaktir. Ikinci yilin sonunda
1.04 $ ve buna ek olarak onun bir yillik faizine sahip ola-
caksiniz. Bu 1.04x1.04’tiir, yani (1.04)*dir. Ugiincii yilin so-
nunda bu faiz (1.04)* miktarinda olacaktir vs. Ve boylece 20
yil boyunca her yil 1 dolar 6derseniz yirminci yihin sonunda
Odediginiz miktar (1.04)°0+(1.04)9=(1.042)+1.04 olacaktir
ki bu bir geometrik dizidir.

Eskiler geometrik dizilere ¢ok ilgi duydular. Ozellikle de
sonsuzca devam edenlere. Ornegin 1/2+1/4+1/8+1/16+...
l'e ulagincaya dek sonsuzca siirer. Yinelenen ondalik da
aymdir, 9999.... Bu, ¢6ziimii ¢ok uzun zaman alan pek ¢ok
probleme yol agar.

Eski geometri yalmzca diiz gizgilerle ve dairelerle ilgi-
lenmedi, o ayrica bir diizlem ya da koninin ara kesiti tara-
findan meydana getirilen egrilerin degisik tiirleri olan “ko-
nik kesitler’le de ilgilendi. Bununla beraber konik kesitler
bir duvar iizerindeki bir dairenin golgesinin tiim olas: bi-
¢imleri olarak da tanimlanabilir. Yunanlilar kiigiimsedikleri
herhangi bir pratik yarar diisiincesinden uzak olarak bun-
lar1 ¢alismislardi. Fakat iki bin yil sonra, 17. yiizyilda ani-
den bunlarin ¢ok bityiik pratik 6neme sahip olduklari anla-
sild1. Agir silahlarin gelismesi insanlara uzakta bulunan bir
hedefi vurmak istediklerinde tam hedefe degil, onun biraz
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tizerine nigan almalar: gerektigini gosterdi. Bir top giillesinin
ne kadar yol alacagini bilen hi¢ kimse yoktu, ama askeri ko-
mutanlar bunu bilme konusunda endiseliydi. Toskana diikii
tarafindan gorevlendirilen Galileo yanit1 buldu: Top giille-
leri konik kesitin 6zel bir ¢esidi olan parabol yasasina gore
mesafe katediyordu. Yaklagik olarak ayn1 donemde Kepler
gezegenlerin Giines etrafinda elipsler halinde hareket etti-
gini kesfetti ki bu da konik kesitin diger bir ¢esidiydi. Bu
sekilde konik kesitler iizerine yapilan tiim ¢aliymalar savag
sanati, gemicilik ve gok bilimde faydah olmustur.

Cok kisa bir siire once konik kesitlerin, dairelerin gol-
geleri olduklarini yazmigtim. Eger belli bir lamba golgesine
sahip olan bir elektrik ampuliiniiz varsa kendi kendinize ko-
nik kesitlerin farkl ¢esitlerini olusturabilirsiniz. Tavandaki
ampuliin golgesi (sayet o egri degilse) bir daire olacaktr,
ama duvar iizerindeki golge bir hiperbol olacaktir. Eger bir
kagit pargasi alip abajurun iizerine getirirseniz, onu tam ya-
tay tutmazsaniz, golge elips bigiminde olacaktir; kagidi bi-
raz daha kaydirdiginizda elips daha uzun ve daha ince ola-
caktir. Elips bigiminde olmayan ilk golge siz kagit par¢asini
kaydirdik¢a bir parabole doniigiir, bundan sonra o bir hi-
perbol olur. Bir ¢cesmeden diigen damlalar bir parabol olug-
turur; bir ugurumdan atilan taslar da aym sekli olusturur.

Herkesin gorebilecegi gibi, golgelerin konusu matema-
tiksel olarak bakis agisinin aynisi olacaktir. Bir bigim ya da
seklin tiim olasi golgeleriyle ortak olarak sahip oldugu ni-
teliklerin ¢aligilmasi iz diigiimsel geometri olarak adlandi-
rilir; iz diigiimsel geometri Yunanllarin galigtigi geometri
¢esidinden 6nemli oranda yalin olmakla birlikte ¢ok daha
sonralar1 kesfedilmistir. Bu konudaki 6nciilerden biri ne



yazik ki dinsel diigiincenin matematikten daha 6nemli ol-
duguna karar veren Pascaldur.

Simdiye dek baslangic1 ge¢ dénem Iskenderiye Yunan-
lilarina dayanan ama gergekte 6nce Araplar daha sonra da
16. ve 17. yiizy1l insanlar tarafindan gelistirilen cebir hak-
kinda higbir sey séylemedim. Oncelikle cebir, geometriden
daha zor goériinmeye egilimlidir, ¢iinkii geometride baki-
lip goriilebilecek somut bir gekil vardir, buna kargin x ya
da y’nin cebiri tamamen soyuttur. Cebir yalnizca aritme-
tik 6zelligi gosterir. Herhangi bir sayiyla ilgili olarak birkag
dogru 6nerme bulundugunda her rakam igin ayr1 ayr1 bu
onermelerin dogrulugunu kamtlamak zaman israfidir ve bu
nedenle biz “x herhangi bir rakam olsun” deriz ve akil yii-
riitme iglemimize devam ederiz.

So6z gelimi, 1+3’in 4 ettigini ve bunun da 2’nin 2 kati
oldugunun ayrimina vardigimizi varsayalim; 1+3+5=9 so-
nucunu verir ki bu 3 ile 3’tin ¢arpimidir; 1+3+5+7=16'dir
ki bu 4x4’iin esitidir. Bunun bir genel kural olup olmadiginm
merak edebilirsiniz, ancak kendinize sordugunuz su soruyu
herhangi bigimde agiklamak igin cebire gereksinim duya-
caksiniz. Ilk n tek sayilarimin (first n odd numbers) toplami
her zaman n? midir? Bu soruyu anlayabilme noktasina ulag-
tiginizda kolayca yanitin “evet” olduguna dair bir delil bula-
caksiniz, n gibi bir harf kullanmazsaniz gok karmagik bir dil
kullanmak zorunda kalirsimz. “1den baglayan ve tam olan
tek rakamlarin hepsi toplanirsa, sonug toplanan tek rakam-
larin sayisimin karesi olacaktir” diyebilirsiniz. Bunun anla-
silmasi ¢ok daha giictiir ve daha karmagik sorularla kargi-
lastigimizda “herhangi bir rakam” ibaresinin yerine harfleri
kullanmaksizin bu sorular1 anlamamiz hemen hemen ola-
naksiz hale gelecektir.
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Tam sayilar1 kullanmas: gereken problemler bile iste-
digimiz bir kavramin yerine x harfini kullandigimizda ¢o6-
ziilmesi ¢ok daha kolay hale gelir. Cok gengken bir bilmece
beni sagirtmigti: Bir balik ve bu baligin agirliginin bir bu-
¢uk katinin agirhig 5 pound (454 gr) ise, baligin agirhgi ne-
dir? Cogu 72 pound demeye egilimlidir. “Baligin agirhg
x olsun” diye baslarsak ve “x’in bir buguk katina eklenen 5
pound X’e esittir” diyerek devam edersek, 5 pound’un x’in
yarisi oldugu agik hale gelir, dolayisiyla x 10 pounddur. Bu
problem hemen hemen x’i gerektirmeyecek kadar kolaydir.

Simdi biraz daha zor bir problemi ele alalim: Polis belli
bir yol boyunca bir sugluyu izlemektedir. Hirsiz 10 dakika
once yola ¢ikmistir ve hirsizin arabasi saatte sadece 60 mil
hiz yapabilirken polisin arabasi saatte 70 mil hiz yapmak-
tadir. Polislerin hirsizi yakalamasi ne kadar siirecektir? Ya-
mnut tabii ki bir saattir. Bunu bir kimse kafasindan hesapla-
yabilir; fakat suglunun 7 dakika 6nce yola ¢iktigini, hirsizin
arabasinin saatte 53 mil yol almasina ragmen polis tagitinin
saatte 67 mil siirat yaptigin1 soyleseydim, soyle baglamak en
dogrusu olacakt: t polisin hirsiz1 yakalamak i¢in harcadig
zaman olsun. Cebire yeni baslayan geng bir kiz ya da erkek
icin harflerin cebirsel kullanimi zor olabilir. Oncelikle bu
genel bir formiiliin ¢ok sayida 6rneklerini vermek suretiyle
kolay hale getirilmelidir. Ornegin:

11 kere 11, 10 kere 10 art1 2 kere 10 art1 1’e esittir.
12 kere 12, 11 kere 11 art1 2 kere 11 art1 1'e esittir.
13 kere 13, 12 kere 12 art1 2 kere 12 art1 1'e esittir vs.

Sonugta (n+1).(n+1)=n.n+2n+1 oldugunun anlagilmasi
kolay hale gelecektir. Cebir 6gretiminin ilk asamalarinda bu
stireg her yeni formiille birlikte tekrar edilmelidir.



Matematik konusundaki tuhaf seylerden biri de, onun
gok biiytik bir pratik kullanim alanina sahip olmasina rag-
men detaylarin ¢ogunda sadece 6nemsiz bir oyunmus gibi
goziitkmesidir. Bizzat oyun zevki i¢in oyundan hoglanma-
dikga bir kimsenin matematikte iyi olmasi olas1 degildir.
Her ne tiirden olursa olsun teknik ve beceri isteyen bir is,
hem gegimlerini saglamak hem de onun sonuglari sayesinde
insanliga katkida bulunmak gibi yararlarindan tamamen
uzak olarak, ondan belli bir zevk alan insanlar tarafindan
iyi bir sekilde yerine getirilebilir. Yalnizca ge¢imini kazan-
mak ya da iyi bir yurttas olmak amaciyla hi¢ kimse iyi bir
matematik¢i olamaz; matematikle megsgul olan kisi ayrica,
insanlarin bri¢ problemlerini ve satrang problemlerini ¢oz-
mekten aldig1 tiirden bir doyumu matematikten elde etme-
lidir. Bunu agiklayacak birkag 6rnek verecegim. Sayet onlar
sizi eglendirirse bu durumda matematige epeyce zamani-
niz1 harcamaya deger; eglendirmezse kesinlikle bunun igin
vakit harcamaya degmez.

Gocukken kendi kendime biiyiik bir zevkle “aritmetik
dizi” denilen seyin toplamina dair bir formiil kegfettigimi
animstyorum. Bir aritmetik dizi, birinci terimden sonra ge-
len her terimin 6nceki terimden sabit oranda daha biiyiik
ya da daha kiigiik oldugu rakamlar serisidir. Bu sabit oran
“ortak fark” olarak adlandirilir. 1,3,5,7... serisi ortak ayri-
min iki oldugu aritmetik bir dizidir. 2,5,8,11,... serisi ortak
ayrimin 3 oldugu aritmetik bir dizidir. Simdi sinirli sayida
terimlerden olugan bir aritmetik diziye sahip oldugunuzu
ve biitiin bu terimlerin birlikte ne anlama geldigini bilmek
istediginizi varsayalim. Isleme nasil devam edeceksiniz?

Kolay bir 6rnek alalim: 4,8,12,16,...96 serisi, 4e bolii-
nebilen 100den kiigiik tiim sayilar demektir. Sonucun kag
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ettigini 6grenmek isterseniz tabii ki dogrudan islemi yapa-
bilirsiniz. Ancak ufak bir gézlemle kendinizi bu giigliikten
kurtarabilirsiniz. [lk terim 4'tiir, son terim ise 96dir. Bunla-
rin toplami 100 eder. Ikinci terim 8dir, ikinci terimin dizinin
sonundan karsilig1 92dir ve yine bunlarin toplami 100 eder.

Dolayisiyla sayilan gifter cifter alabileceginiz ve bunla-
rin toplamlarinin 100 edecegi agiktir. 24 tane rakam var-
dir ve bu 12 gift eder, bu durumda sizin istediginiz toplam
1200diir. Bu genel bir kurala isaret eder: Bir aritmetik di-
zinin toplamini bulmak i¢in, ilk ve son rakami toplayin ve
sonra terimlerin sayilarinin yarisiyla ¢arpin. Yukaridaki 6r-
nekte oldugu gibi, yalnizca terimlerin sayisi gift oldugunda
degil ve ayrica terimlerin rakamlar tek say1 oldugunda da
kendinizi kolayca bunun dogru olduguna ikna edebilirsiniz.

Eger bize son terim sdylenmemigse ve sadece ilk terim,
terimlerin sayis1 ve ortak ayrim verilmigse, bu durumda biz
bu formiil i¢in yeni bir form bulmak isteyebiliriz. Bir 6rnegi
ele alalim: Ilk terimin 5, ortak ayrimin 3 ve terim sayisinin
21 oldugunu varsayalim. Bu durumda son terim 5 + 20x3,
yani 65 olacaktir. Dolayisiyla ilk ve son terimin toplami da
70 olacaktir ve serilerin toplami bunun terim sayisiyla ¢ar-
piminin yarisi olacaktir. Yani 75’in yarisi ¢arp1 21, bu 35x21,
yani 735 olacaktir. Kural sudur: Serilerdeki terimlerin sayi-
sinin bir eksigiyle ¢arpilmig ortak ayrima ilk terim iki kez
eklenir ve sonra bulunan rakam serilerdeki terimlerin sa-
yisinin yaristyla garpilir. Bu daha dnceki kuralin aynisidir.
Ancak ayrimh bir bigimde ifade edilmistir.

Simdi bagka bir 6rnek alalim. Her biri egit uzunluk, ge-
nislik ve derinlige sahip olan tam bir kiip bi¢iminde birkag
tane depoya sahip oldugunuzu varsayalim. Her birinin bii-
tiin yonlerden 30, 40 cm (1 fit) oldugunu diisiiniin. Bunlarin



hepsinde ne kadar hacimde petrol depolayabileceginizi bil-
mek istiyorsunuz. Birincisi 0,28 m? (bir ayak kiip); ikincisi
bunun 8 katy; tigiinciisii 27 kat; dordiinciisii 64 kat; begin-
cisi 125 kat; altincis1 216 kat vs. petrol alacaktir. Dolayisiyla
bulmak istedigimiz sey birincinin kiiplerinin toplami ve bu-
nun katlari olan rakamlardur.

1 ile 8'in toplami 9 eder, yani 3’le 3’iin ¢arpimy, ve 3, 2
ile 3’in ¢garpiminin yarisidir.

1, 8 ve 27’nin toplamu 36 eder, yani 6 ile 6'nin garpimy,
ve 6, 3 ile 4lin ¢garpiminin yarisidur.

1, 8, 27 ve 64’tin toplami 100 eder, yani 10 ile 10’un ¢ar-
pimy, ve 10, 4 ile 5in ¢arpiminin yarisidir.

1, 8, 27, 64, 125 ve 216'nin toplami 444 eder, yani 21
kere 21, ve 21, 6 ile 7’nin ¢arpiminin yarisidir.

Bu, birincinin kiiplerinin toplami ve ayn1 bigimde bir-
¢ok tam say1 konusunda bir kural akla getirmektedir. Kural
sudur: Ele aldiginiz tam sayilarin rakamini kendisiyle degil
de bir ile garpin, ¢arpimin sonucunun yarisini alin ve simdi
sahip oldugunuz rakamin karesini alin. Kendinizi kolayca
“matematiksel tiimevarim” diye adlandirilan yontem saye-
sinde bu formiiliin her zaman dogru olduguna ikna edebi-
lirsiniz. Bu su anlama geliyor: Formiiliiniiziin belli bir ra-
kama kadar dogru oldugunu varsayin ve bu durumda onun
bir sonraki rakam igin de dogru olacagim ispatlayin. For-
miiliiniiziin 1 i¢in dogru oldugunu diisiiniin. Bu takdirde
0 2 i¢in de dogru olarak devam edecektir ve dolayisiyla 3
icin de ve bu boyle devam edecektir. Bu, tam sayilarin 6zel-
liklerinin biiyiik bir gogunlugunun kendisiyle ispatlandig:
ok giiglii bir yontemdir.
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Kombinasyon ve permiitasyon olarak adlandirilan diger
tiir bir problemi diisiinelim. Bu tiir genellikle biiyiik 6neme
sahiptir, ama biz 6nemsiz drneklerle baglayacagiz. Bir ev sa-
hibesinin yemekli davet vermek istedigini, davet etmek is-
tedigi 20 kiginin bulundugunu ve her defasinda yalnizca 10
kisiyi davet edebildigini varsayalim. Bir se¢im yapmanin kag
olas1 yolu vardir? Birinci misafiri segmenin agik¢a 20 yolu
vardur. Birinci segildiginde, bir sonrakini segmek igin geriye
19 segenek kalir vs. 9 misafir segildiginde geriye 11 olasilik
kalmaktadir, dolayisiyla son misafir 11 olasilik iginden se-
¢ilebilir. Bu durumda olas: segeneklerin tam rakamaz: 20, 19,
18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11dir. Bu oldukg¢a biiyiik bir ra-
kamdir. Ev sahibelerinin kafalarinin ¢ok fazla karigmamasi
bir mucizedir. Faktoriyel olarak adlandirilan iglemi kulla-
narak yanitin agiklamasini basitlestirebiliriz.

2 Faktoriyel, 2’ye kadar olan biitiin rakamlarin ¢arpimi
demektir, or. 2.

3 Faktoriyel, 3'e kadar olan biitiin rakamlarin ¢arpim
demektir, or. 6.

4 Faktoriyel, 4e kadar olan biitiin rakamlarin ¢arpimi
demektir, or. 24.

5 Faktoriyel, 5e kadar olan biitiin rakamlarin ¢arpimi
demektir, 6r. 120.

Simdi, yukarida sahip oldugumuz miimkiin segenek-
lerin sayis1 10 faktoriyel ile boliinen 20 faktoriyeldir. Bu,
icinde “kombinasyonlar1” barindiran bir problemdir. Ge-
nel kural, n seylerinden m seylerini (n, mden biiyiik olma-
lidir) segebilecegin olasiliklarin sayist m faktoriyel ile bo-
linmiis n faktoriyeldir.



Simdi, permiitasyonlari ele alalim. Burada problem hangi
seylerin segilecegi degil, onlarin nasil diizenlenecegidir. Ev
sahibemizin 10 misafiri segtigini ve simdi onlar1 nasil yer-
lestirecegini diisiindiigiinii varsayacagiz. Ev sahibesi ve ko-
cas1 masanin bagindaki ve sonundaki yerleri kararlastirirlar
ve 10 misafir 10 sandalyeye dagitilacaktir. Dolayisiyla bi-
rinci misafir igin on olasilik vardir ve birincinin yeri ayril-
diginda bir sonraki misafir i¢in 9 (sandalye) kalir vb. Boy-
lece olasiliklarin tam sayisi 10 faktoriyeldir. Yani, 3.628.800.
Allah’tan, kadin ve erkeklerin sirayla birbirini izlemesi ve
kocalarla hanimlarin ayrilmasi gibi sosyal kurallar gegerli
olasiliklar1 4 ve 5 indirmekte.

“Kombinasyonlar” konusunda bir 6rnek daha alalim:
Cok sayida nesnenin bulundugunu ve onlardan istediginiz
kadar ¢ok ya da az segebileceginizi ve hatta hepsini sege-
bileceginizi ya da higbirini segmeyebileceginizi varsayalim.
Ne kadar se¢eneginiz vardir?

Eger bir A nesnesi varsa, iki segeneginiz vardir, A ya
da hig.

Eger A ve B olmak iizere iki nesne varsa, dort segenegi-
niz vardir, A ve B ya da A ya da B ya da higbiri.

Eger A, B ve C olmak iizere li¢ nesne varsa, sekiz sege-
neginiz vardir, A ve Bve C, Ave B, Ave C,BveC, A, B,
C ya da higbiri.

Eger 4 nesneniz varsa 16 segeneginiz olur vs. Genel ku-
ral sudur: Segeneklerin sayisi, ne kadar nesne varsa o sayida
ikinin birbiriyle ¢arpimidir. Bu gergekten ¢ok agiktir, ¢iinkii
her nesneye iliskin iki segeneginiz vardir, yani onu se¢gme ya
da yadsima segeneklerine sahipsiniz ve bir nesneye iligkin
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seciminizi yaptiginizda digerlerini segme konusunda hala
tam bir 6zgiirlige sahipsiniz.

Permiitasyon ve kombinasyon problemleri ¢ok biiyiik
sayida uygulama alanlarina sahiptir. Bunlardan biri Men-
delci (1822-1884) kalitim kuramidir. Mendel’in ¢aliymasin
tekrar uygulamaya koyan ilk biyologlar hemen hemen hig
matematik bilmiyorlardi, ama onlar siirekli belli rakamla-
rin ortaya ¢iktigini gordiiler. Bu biyoloji bilginlerinden biri,
durumu hemen bu rakamlarin kombinasyonlar kuraminda
yer aldigina isaret eden matematikgi bir arkadagina anlatt:
ve bu goriildiigiinde nedeni anlamak da artik kolaydi. Bu-
giinlerde Mendelizm matematikle doludur. Ornegin, soyle
bir 6rnegi ele alalim: Eger belli tiirden bir kalitimsal 6zel-
lik varhkla ve yagamla miicadele etme konusunda size bir
tstiinliik saglarsa, bu durumun birka¢ kez meydana gel-
digi bir toplumda bu 6zellik yaygin hale gelecektir ve bu
dogruysa, toplumun su an bu 6zellige sahip oranim bilir-
sek, onun bir toplumun belli bir yiizdesine ulagmasi ne ka-
dar zaman alacaktir? Bu tiirden problemler, 6rnegin aptal-
ligin yayginhig ve diger zihinsel kusurlar gibi, ¢ok biiyiik
pratik 6neme sahiptir.

Eski matematikle kargilagtirildiginda modern matema-
tigin gok biiyiik faydasi onun siirekli degisimin iistesinden
gelebilmesidir. Antik ya da Orta Cag matematigi tarafindan
ele alinabilecek tek devinim ¢esidi diiz ¢izgi ya da daire bigi-
mindeki sabit devinimdi. Aristoteles diinyevi kiitlelerin diiz
bir hat i¢inde devinmelerinin ve goksel kiitlelerin daireler
halinde devinmelerinin “dogal” oldugunu séyledi ve Galileo
ve Keplere kadar devam eden bu gériisiin, olgular i¢in bir
uygulamaya sahip olmadig: goriilmiigtiir. Stirekli degisimi
incelemek igin teknik ara¢ Newton ve Leibniz tarafindan



birbirlerini etkilemeden, bagimsiz olarak icat edilen dife-
ransiyel ve integral hesaplaridir.

“Hiz”la ne sdylenmek istendigini diisiinerek degisken-
ler hesabinin kullanimini agiklayabiliriz. Kisa bir siire 6nce
bir istasyondan hareket eden ve hala hizini artirmakta olan
bir trenin iginde oldugunuzu ve trenin su an ne kadar hizla
gittigini 6grenmek istediginizi varsayin. Telgraf direklerinin
aralarinin ne kadar uzaklikta oldugunu bildiginizi varsaya-
cagiz ki, boylece siz belirli bir anda trenin aldig1 mesafeyi
bilebilesiniz. Trenin hizin1 bilmek istediginiz andan sonraki
saniyede trenin 1341,12 cm (44 fit) katettigini gérdiigiiniizii
kabul etmemize miisaade edin. Bir saniyede 44 fit kateden
tren, bir saatte 30 mil katedecektir ve dolayisiyla siz saatte
30 mil yol aldigimz: soyleyeceksiniz. Ancak bu sizin sani-
yedeki ortalama hiziniz olmakla birlikte, baglangigtaki hi-
ziniz degildi, ¢iinkii tren gittik¢e hizlanmaktadir ve saniye-
nin sonuna dogru saniyenin baglangicindakine oranla daha
hizl1 hareket etmektedir. Eger yeterince dogru olarak 6lge-
bilseydiniz bir saniyenin ilk ¢eyreginde trenin 11 degil de
10 fit mesafe aldigin gorebilecektiniz. Dolayisiyla saniye-
nin baglangicinda trenin hiz1 44 fit'ten gok 40 fite yakindur.
Ne ki her saniye i¢in 40 fit ¢ok fazla olacaktir. Ciinkii bir
saniyenin bir ¢eyreginde bile belli bir miktar hiz artis1 ola-
caktir. Kiigitk zamanlary, anlar1 ve mesafeleri kusursuz bir
bicimde Olgebilirseniz, trenin hizini tahmin etmek i¢in ne
kadar kisa zaman alirsaniz o derecede dogruya yakin so-
nuglar elde edeceksiniz. Ama higbir zaman tam dogruya
ulagamayacaksiniz.

O halde trenin belirli bir andaki hiziyla ne séylemek is-
tenmis olabilir? Bu diferansiyel degiskenler hesabu tarafin-
dan yanitlanan bir sorudur. Onun hizi konusunda gittikge
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daha kiigiik anlar1 hesaba katarak gittikge dogruya daha ya-
kin birgok tahminlerde bulunabilirsiniz. Eger bir saniyeyi
hesaba katarsaniz, her saniye i¢in tahmininiz 44 fit'tir. Eger
bir saniyenin bir ¢eyregini hesaba katarsaniz tahmininiz 40
fit'tir. Tren yolunun kenarinda ellerinde kronometre bulu-
nan insanlarin beklemekte oldugunu farz edelim. Eger sani-
yenin onda birini hesaba katarsaniz, onlar hizin saniye ba-
sina 39,2 fit ¢iktigin1 goreceklerdir; eger saniyenin yirmide
birini alirsaniz hiz 39,1 fit ¢ikacaktir vb. Olgiim ve gozle-
min kesin olmasinin olanaksiz oldugunu aklimizda tutarak
gozlemcilerin, onlar zamam kisalttikga, hizin tahmin edil-
digi tizere her zaman 39’un biraz iizerinde oldugunu, ama
higbir zaman 39dan daha biiyiik herhangi bir tam say1 ol-
madigini bulduklarini varsayabiliriz. Bu durumda 39, say1
serilerinin “sinir”1 olarak adlandirilabilir ve biz saniyede 30
fit'in trenin belirli bir andaki hiz1 oldugunu s6yleyebiliriz.
Bu, trenin herhangi bir andaki hizinin tanimidir.

“Diferansiyel hesabi”, bir nesnenin her bir andaki konu-
munu bildiginizde, sozii gegen nesnenin her bir andaki hi-
zin1 hesaplayabileceginiz matematiksel bir aragtir. “Integral
hesab1” (tiimlev hesab1) bunun karsit1 problemleri inceler,
yani bir nesnenin herhangi bir anda nerede bulunacagim
hesaplamak amaciyla bu nesnenin her bir andaki devinim
hizinin ve yoniiniin ve kendisinden hareket ettigi konumun
verilmesi. Bu ikisi beraber “degiskenler hesabi ya da analiz
(calculus)” olarak adlandirilirlar.

Integral hesabini gerektiren problemin basit bir érnegi
“takip egrisi” diye adlandirilan seydir. Bir ift¢i ve kopegi
koseleri A, B, C ve D olan kare bigimindeki bir tarlada bu-
lunmaktadirlar. Once kopek Ada, giftci ise Bdedir. Ciftgi
C'ye dogru yiiriimeye baglar ve ayn1 anda siirekli olarak



sabit bir hizla kendisine dogru kosmakta olan kopegine 1s-
lik galar. Kopek hangi egriyi gizecektir?

Daha 6nemli 6rnekler gezegenlerin devinimlerinden elde
edilir. Kepler gezegenlerin Giines etrafinda elipsler halinde
dondiiklerini gézlem yoluyla ispatladi ve ayrimli gezegenle-
rin Giineg'ten uzakliklariyla onlarin Giines etrafinda donme
stireleri arasindaki iligkiyi kegfetti. Bu, Newton’'un diferansi-
yel hesab aracihigiyla bir gezegenin kendi yoriingesinde iken
herhangi bir noktadaki hizin1 gikarimlamasini saglady; hiz
dural degildir, bilakis gezegenin Giinege en yakin oldugu
zaman hiz da en yiiksek diizeydedir. Daha sonra tekrar di-
feransiyel hesabini kullanarak gezegenin her bir andaki iv-
mesini hesapladi. Yani hem biiyiiklik hem de yon agisin-
dan hizin degisimini hesaplamis oldu. O, her bir gezegenin
herhangi bir anda Giines yoniinde, Giinese uzakliginin ka-
resiyle ters orantili bir ivmeye iye oldugunu kesfetti.

Daha sonra Newton integral hesabi igin bir 6rnek ola-
rak kargit bir problemi ele aldi. Eger bir nesne her bir anda
Giines yoniinde, Giineg'ten uzakhiginin karesine ters oran-
til bir ivmeye sahipse, bu nesne nasil devinecektir? O, nes-
nenin konik kesit bigciminde devinecegini tanitladi. Gozlem
gezegenlerin ve belli kuyruklu yildizlarin durumunda bu
konik kesitin bir elips (bir gezegenin dénencesi) oldugunu
gostermektedir. Boylece onun yer ¢ekimine dair kanununun
saglamasi (kanitlanmasi) tamamlanmis oldu.

Degiskenler hesabinin yalnizca zamandaki degisimi iger-
digi sanilmamalidir. C bir niceligin digerinin siirekli bir is-
levi oldugu her alani kapsar. “Islev” (fonksiyon) kavramu
agiklamaya galisacagim 6nemli bir kavramdir.

Bir degisken nicelik goz 6niinde tutulursa, digerinin
onun “islev”i oldugu varsayilir, degisken niceligin degeri
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belirli ve kesin oldugunda digerinin degeri de belirli ve ke-
sindir. Ornegin, trenle belli bir miktar petrolii tagimak zo-
rundaysaniz, ihtiyaciniz olan sarni¢ vagonlarinin sayisi pet-
roliin miktarinin bir “iglev”idir. Eger bir orduyu beslemek
zorundaysaniz, gerekli yiyecegin miktar1 askerlerin sayi-
larinin bir “iglev”idir. Eger bir nesne boslukta diisiiyorsa,
onun diisme uzaklhig: diigmesi sirasinda gegen siirenin bir
“islev”idir. Kare bigimli bir odaya gerekli olan halinin metre
karesinin toplamy, koselerin uzunlugunun bir “iglev”idir ve
ayn1 bigimde kiip bigimindeki bir kaba koyulabilecek sivi-
nin miktar1 da boyledir. Fonksiyon bir durumda kare, di-
gerinde ise kiiptiir. Kenarlar1 digerinin kenarlarinin iki kat:
uzunlugunda olan bir oda dort kat daha biiyiik hal gerekti-
recektir. Digerinin iki kat1 yiiksekliginde olan bir fic1, eger
diger boyutlarda da orantili olarak biiyiikse, sekiz kat daha
fazla siv1 alacaktir.

Bazi fonksiyonlar ¢ok karmagiktir. Gelir verginiz geliri-
nizin bir fonksiyonudur. Ne ki yalnizca birkag uzman fonk-
siyonun ne oldugunu bilir. Biraz matematiksel diisiinen bir
uzmanin, s6z gelimi, gelir verginiz gelirinizin karesiyle oran-
tili olmalidir, gibi basit bir fonksiyon ileri siirdiigiinii varsa-
yalim. O bunu, bir kimsenin geliri vergi kesintisinden sonra
25.000 $1 agmalidir, seklindeki 6neriyle birlestirir. Bu nasil
hesaplanabilir? Verginin dolar cinsinden gelirimizin karesi-
nin onda birlik bir boliimiine kargilik gelmesi gerekecektir.
1000 $1n karekokiinden daha az gelirler durumunda (ki bu
yaklagik 32 $'dir), vergi 1 sent’ten daha az olacaktir ve tahsil
edilemeyecektir. 1000 $da vergi 10 $ olacak; 2000 $da 408;
1.000.000 $da 1.000 $ ve 50.000 $ i¢in 25.000 $ olacaktir.
Bundan sonra gelirdeki herhangi bir artis sizi daha fakir ki-
lacaktir. Eger 100 dolar geliriniz olsaydi, 6demeniz gereken



vergi kesinlikle gelirinize esit olurdu ve siz meteliksiz kalir-
diniz. Herhangi bir kimsenin boyle bir tasariy1 savunmasi-
nin ¢ok olast oldugunu sanmiyorum.

Bir x degiskeninin herhangi bir fonksiyonunu goz 6niine
alirsak, x’teki az bir artiga, fonksiyon siireksiz olmadikga,
fonksiyondaki az bir artig ya da azalma eglik edecektir. S6z
gelimi, x bir dairenin yar1 ¢ap1 ve fonksiyon yar ¢apin ka-
resiyle orantili olan dairenin alaniyla ilgili olsun. Eger yan
¢ap az bir oranda artirilirsa, dairenin alani da artar. Artis,
yar1 ¢aptaki artigla gemberin ¢arpimindan elde edilir. Dife-
ransiyel hesap degiskenin belirli kiigiik bir artis1 igin fonk-
siyonun artig oranini verir. Diger taraftan, degiskene iligkin
fonksiyonun artig oranini bilirseniz, integral hesab: degis-
ken bir degerden bagka bir degere gectiginizde fonksiyonun
toplam artis ya da azalmanin ne olacagini size soyleyecek-
tir. Onemli anlarin en basiti boslukta diigen bir nesnenin
anlaridir. Burada hiz artig1 (ivme) sabittir, yani herhangi
belirli bir andaki hiz artig1 zamanla orantilhidir. Dolayisiyla
herhangi bir andaki toplam hiz, diiymenin baglamasindan
sonra gecen zamanin uzunluguyla orantihdir. Bundan hare-
ketle integral hesab: diiymenin baglamasindan sonraki top-
lam disiis mesafesinin, diigiisiin baglamasindan sonra ge-
¢en zamanin karesiyle orantili oldugunu gostermektedir. Bu,
integral hesabi kullanmaksizin ispatlanabilir ve Galileo ta-
rafindan da boyle ispatlanmigtir; ne ki daha karmagik du-
rumlarda integral hesabi gereklidir.

Matematik, en azindan séylendigine gore, kesin bir arag-
tir ve gergek diinyaya uygulandiginda her zaman tanitlan-
mug bir kesinlik varsayimi bulunur. Dogada kesin ya da tam
ticgenler ya da daireler yoktur; gezegenler tam olarak elips-
ler halinde donmezler ve eger boyle olsaydi biz onlar1 higbir
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zaman bilemezdik. Bizim dl¢iim ve gézlem yetilerimiz sinir-
lidir. Olgiim ve gozlem yetilerimizin kesin bir sinira sahip
olduklarini soylemek istemiyorum, tersine teknolojideki ge-
ligme sinin1 gittikge azaltmaktadir. Ancak herhangi bir tek-
nolojinin hata olasiligina pay birakmamasi olasi degildir,
¢inkii hangi aleti kesfedersek edelim sonugta biz birbirine
¢ok benzeyen iki gey arasinda ayrim yapamayan duyulari-
miza dayaniyoruz. Algilayamadigimiz ayrimlarin bulun-
dugunu kanitlamak kolaydir. Ornegin A, B ve C bigiminde
birbirine gok benzer renk gélgelerinin bulundugunu var-
sayalim. A ve B ya da B ve C arasinda herhangi bir ayrim
gorememeniz olasidir, ne ki A ve C arasindaki ayrimi go-
rebilirsiniz. Bu, A ve B ya da B ve C arasinda algilanamaz
ayrimlarin bulunmasi gerektigini gostermektedir. Eger A,
B ve C yaklagik olarak esit ii¢ uzunluga sahip olsalardi bu
yine dogru olurdu. Her ne kadar gelistirilmis olsa da uzun-
luklarin 6l¢iimii, tahminin ¢ok yakin olabilmesine ragmen,
her zaman yalnizca yaklagik olarak kalacaktir.

Bu nedenle dikkatli bilimsel 6l¢iimler daima bir “hata
olasiligy” ile birlikte verilirler. Bu veriler, belirtilen hata ola-
siliginin miktar1 diginda sonucun hemen hemen higbir bi-
¢imde yanli§ olmayacag anlamina gelir. Uygulayimsal olarak
yaklagik olmak kesin olmaktir. Ancak saniyorum hatadan
tamamen yoksun olmak higbir bigimde olas: degildir. Keske
diger alanlarda ¢alisan insanlar da diisiincelerinin hataya
agik oldugunu kabul etseler, tersine insanlar gergekte kesin-

lik i¢in en az nedenin oldugu yerde en ¢ok dogmatiktirler.

“Hiz” tanimimizi animsayan okuyucu onun olanaksiz
bir gozlem dikkati gerektirdigini gorecektir. Herhangi bir
andaki hiz gibi bir sey deneysel olarak olas: degildir, ¢linkii
bizim Olgebilecegimiz zaman ve mesafeler igin bir alt simir



vardir. Teknigimizi bir saniyenin yiiz binde birini ve bir san-
timetrenin yiiz binde birini 6lgebilecegimiz derecede iler-
lettigimizi diigiiniin. Bu durumda biz, ¢ok kiigiik bir nesne-
nin bir saniyede bir santimetreden daha az devinmedikge
bir santimetrenin yiiz binde birinde ne kadar mesafe aldi-
gin1 sdyleyebiliriz, ancak bu nesnenin bu ok kisa siireg es-
nasinda ne yaptigim sdyleyemeyiz; o sabit bir hizla hareket
etmis olabilir. Ilk basta daha yavas, sonra daha hizli hare-
ket etmis olabilir ya da tam tersine tiim mesafeyi ani bir
firlayisla katetmis de olabilir. Tuhaf goriinen bu son varsa-
yim gergekte kuantum kuramu tarafindan bu olayin en iyi
agiklamast olarak ileri siiriilmiistiir. Biz, dogru olarak kabul
edildigi lizere, zaman, uzam ve devinimin siirekli oldugunu
diigiinmeye aligkiniz, ama aslinda bunu bilemeyiz, ¢iinkii
¢ok kiigiik siireksizlikler algilanamazlar. Siireklilik kurami
son zamanlara dek ise yaradi. Gliniimiizde, ¢ok kiigiik ol-
gularin incelendigi bir donemde, onun bir iistiinliige sahip
olup olmadig kuskulu olmaya baglamugtir.

Matematigin kesinligi, matematiksel diigiiniis gergek
diinyaya uygulanir uygulanmaz kaybolan soyut mantiksal
bir kesinliktir. Platon -ve bu konuda onu izleyenlerin ¢ogu-
matematigin belli bir dereceye kadar dogru olmasi nede-
niyle, her seyin tipki geometri ders kitaplarindaki gibi mey-
dana geldigi, matematikginin bir tiir cenneti olarak ideal bir
diinyanin var olmasi gerektigini diigiindii. Filozof cennete
girdiginde (Platon’a gore buraya sadece filozoflar girebilir)
yeryiiziinde ele gegiremedigi ya da bulamadig1 tam diiz ¢iz-
gilerle, tam dairelerle, tamamen diizgiin ¢okgenlerle ve onun
mutlulugunu miikemmellestirecek her seyin goriintiisiiyle
agirlanacaktir. Daha sonra o, siradan olaylara uygulanamaz
nitelikte olmasina ragmen matematigin bir ileri gorisliilitk
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ve bununla birlikte bilge kisginin kendisinden geldigi ve yine
kendisine donecegi mitkemmel diinyanin animsaticisi ve ha-
bercisi oldugunun ayirdina varir. Atinali aristokratlar igin
harpler ve taglar, Hristiyan mitolojisini olugturan miitevazi
halk igin oldugundan daha az ilgi gekiciydi. Bununla bir-
likte Hristiyan tanr bilimciler Hristiyanlarin genel gidisa-
tina aykar1 olarak, Platon’un cennet konusundaki agiklama-
larinin gogunu kabul ettiler. Bu tiir seylerin olanaksiz hale
geldigi modern zamanlarda kesinlik dogaya 6zgiilendi ve bi-
lim adamlari evrenin kesinlikle Newtoncu bir tarzda igledi-
ginden kugkuya distiiler. Clinkii Newton'un diinyas1 Tanr1
tarafindan yaratilabilecek bir diinyaydi. Bastan savma, ku-
surlu, agag1 yukari bu tiirden bir diinyamin Tanrr'ya layik
olamayacag diigiiniildii. Duyulur bilginin kestirimsel ni-
teligine karsit olarak, matematiksel kesinlik probleminin
atalardan gelen tanri bilimin tiim kusurlarindan tamamen
uzak yontemlerle ifade edilmeye baglanmasi yalnizca ¢ok
yakin zamanlardadir.

Bu soruna iligkin son arastirmalar, her alana ve hatta
mantik ve aritmetigin geleneksel olarak en ¢ok kutsal ka-
bul edilen alanlarina bile, yaklagiklig1 ve yanlislanabilirligi
soktu. Degismeyen dogal tiirlere olan inanglar1 maddeyi,
eski mantikgilar igin basit bir sey haline getirmigtir. Kediler
ve kopekler, atlar ve inekler vardi. Her tiiriin ikisi de Tanr
tarafindan yaratilmusti, her iki kiime de Nuh'un gemisine
alinmisty, beraber besleniyorlardi ve her zaman aym tiirden
yavrular dogurdular. Insana gelince, o bir akla, 6liimsiiz bir
ruha ve bir dogru ve yanlis hissine sahip olmasiyla hayvan-
lardan ayirt edilmemis miydi? Ve “kopek”, “at” ve “insan”
gibi sozciiklerin anlamlar1 tam anlamiyla kesin oldugu igin
bu sozciiklerden birinin, kendisine yiiklenebildigi yasayan



herhangi bir sey, diger tiirlerin tiim yagayan bireylerinden
sinirsiz bir ugurumla ayrilmigt. “Bu bir at midir?” sorusu
i¢in her zaman agik ve kesin bir yanit olmugtur. Ne ki ev-
rime inanan bir kimse i¢in tiim bunlar degismistir. O, atin
tam olarak at olmayan hayvanlardan evrim gegirmek sure-
tiyle meydana geldigine ve evrimin vuku buldugu bir yerde
kesin olarak at olmayan ve at olmadig1 kesin olmayan yara-
tiklarin var olduguna inanir. Ayni sey insan i¢in de dogru-
dur. Akilcilik, var oldugu kadariyla, yavas yavas elde edil-
migstir. Yer bilimsel orneklerle ilgili olarak, onlarin éliimsiiz
ruhlara ya da bir ahlak duyusuna iye olup olmadiklarina ilis-
kin bir hiikiim vermek ve hatta kendimizin bu istiinliiklere
sahip olup olmadigina dair bir yanit vermek bile olanaksiz-
dir. Kesinlikle insana benzeyen iki ayakli hayvanlara ait ke-
mikler bulunmustur. Ancak bu iki ayakli hayvanlarin “in-
san” olarak adlandirilabilip adlandirilamayacagi tamamen
istege bagh bir sorundur.

M«

Oyle goriiniiyor ki biz “kedi” ve “kopek”, “at” ve “insan”
gibi siradan giinliik kavramlarla ne ima ettigimizi gergek-
ten bilmiyoruz. “Metre” ve “saniye” gibi bilimin en kesin
kavramlari ile ilgili olarak da ayni belirsizlik durumu s6z
konusudur. “Metre”, hava belli bir sicaklikta iken, Paris'te
belli bir yol iizerinde bulunan iki isaret arasindaki uzakhk
olarak tanimlanir. Ne ki isaretler noktalar degildirler ve si-
caklik tam bir kesinlikle 6lgiilemez. Dolayisiyla metrenin
ne kadar uzunlukta oldugunu biz kesin olarak bilemeyiz.
Cogu uzunlukla ilgili olarak, onlarin bir metreden daha
uzun ya da daha kisa olduklarindan emin olabiliriz. An-
cak bir metreden daha m1 uzun yoksa daha m1 kisa olduk-
larindan ya da tam olarak bir metre olup olmadiklarindan
emin olamayacagimiz bazi uzunluklar geriye kalmaktadir.
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Saniye belli uzunluktaki bir saat rakkasinin salinim siiresi
ya da giiniin belli bir bélimii olarak tanimlanmaktadir. Ne
ki biz ne rakkasin uzunlugunu ne de giiniin uzunlugunu
tam olarak oOlgebiliriz. Boylece atlar ve kopekler hakkinda
oldugu gibi metreler ve saniyeler hakkinda da ayni sorun
s6z konusudur, biz bu sozciiklerin ne anlama geldiklerini
tam olarak bilmiyoruz.

Diger taraftan, “bunlarin higbiri benim iki ile ikinin
garpiminin dort ettigine dair inancimi sarsmiyor” diyebi-
lirsiniz. Ikincil dereceden bazi durumlar diginda tamamen
haklisiniz ve yalnizca baz ikincil dereceden 6nemsiz du-
rumlardadir ki belli bir hayvanin kopek olup olmadigindan
ya da belli bir uzunlugun bir metreden kisa olup olmadi-
gindan kusku duyarsiniz. Iki, belirsiz bir dizi nesnelerden
iki tanesi olmalidir ve uygulanamadikga “2x2=4" 6nermesi
faydasizdir. iki kopek arti iki kopek kesinlikle dort kopek
eder. Ancak ikisinin de kopek olup olmadigindan kugskulan-
digimiz yerde sorular gogalir. “Pekila, her neyse, dort hay-
van var~ diyebilirsiniz.

Bunlardan bagka hayvan m1 yoksa bitki mi olduklar1 kus-
kulu olan mikroorganizmalar vardir. Bu durumda, “Pekals,
onlar yasayan organizmalardir” diyebilirsiniz. “Iki varlik art:
iki varlik esittir dort varlik eder” Varlik ile ne demek iste-
diginizi bana soylediginizde, tartigmaya yeniden baslariz.

Bu nedenle kavramlar genel olarak kesin olarak uygu-
lanabildikleri ve kesin olarak uygulanamadiklar belli alan-
lara sahiptir, ancak “metre” ve “saniye” gibi kesinligi amag-
layan kavramlar uygulanabilir olduklar: ¢ok genis bir alana
(tahmini alan iginde) sahip olmalarina ragmen, higbir bi-
¢imde kesin olarak uygulanabilir olduklar: bir alana sahip



degillerdir. Eger onlar kesin olarak uygulanabilir hale geti-
rileceklerse, bu, kesinlik iddiasini feda ederek yapilmaldir.

Bu tartismanin sonucu, matematigin goriiniirde sahip
oldugunu iddia ettigi o kesinlige sahip olmadig ve diger
her sey gibi tahmini oldugudur. Bununla birlikte, boyle ol-
masinin uygulayimsal agidan bir 6nemi yoktur. Ciinkii her
ne olursa olsun duyulur diinya {izerine biitiin bilgimiz yal-
nizca tahminidir.

Bu soruna girdim, ¢iinkii ¢ogu insana gore matemati-
gin giinliik kullanilan bilgi ¢esidinden daha iistiin bir bilgi
gesidine sahip oldugunu iddia ettigi goriinmektedir ve bu
iddia matematige yeni baglamig kisilerde matematiksel akil
yuriitmeyi 6ziimsemeye karsi kendi yeteneklerini engelle-
yen bir direng uyandirir. Matematigin daha yiiksek kesinligi,
var oldugu kadariyla, sadece bir derece ve tamlik sorunu-
dur ve karmagik yapis1 bunu gizlemesine ragmen matema-

tiksel bilgi aslinda sozel bir bilgidir.

Kesinlik tizerine su ana kadar s6ylediklerim bu konudaki
dogrularin tiimii degildir. Biz diinyay: tam olarak bilemeyiz,
bu dogrudur, ama diinyanin matematikgilerin soyledikleri
gibi oldugunu kabul ettigimizde, matematigin sonuglar1 bi-
zim yargl vermemizi saglayacak kadar dogrudur. Yani ma-
tematik diinyay:1 anlamak icin en ¢ok ige yarayan kurami
sunmaktadir. Yiiriirlikteki hipotezin az gok yanhs oldugu
herhangi bir durumda gerekli diizeltmeleri saglayan da yine
matematiktir. Newton’un yer ¢ekimi yasas1 250 yil bu alana
egemen olmustur ve daha sonra Einstein tarafindan degis-
tirilmigtir. Ne ki Einstein’in evreni de ger¢ekten Newton'un
evreni kadar matematikseldi.

Kuantum kuramu1 klasik fizikten gok farkli olan bir
atom fizigi gelistirdi. Ne ki o hala matematiksel sembol ve
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denklemlerle is gormektedir. Soyut matematik tarafindan
icat edilen kavram ve islem araglar genel yasalarin igleyi-
sine bagh olmalar1 nedeniyle diinyada meydana gelen ¢ok
bi¢imli olaylar1 agiklamada vazgegilmezdirler. Daha gelis-
mis bilimlerde dogru olma sansina sahip olan yegane hipo-
tezler bir matematik¢i diginda bagka herhangi birinin ak-
lina bile gelemeyecek tiirdendir.

Dolayisiyla, kuramsal olarak anlagilabildigi kadariyla
diinyay1 anlamak istiyorsamz, ok énemli miktarda mate-
matik 6grenmek zorundasiniz. Eger ilgileriniz uygulamaya
yonelik ise ve sadece diinyay: beceriyle kullanmak istiyor-
saniz ¢ok fazla matematik 6grenmeksizin, atalarinizin ¢als-
malarina dayanarak, hem kendi faydaniza hem de insanli-
gin faydasina biiyiik seyler basarabilirsiniz. Ancak kendini
bu tiir bir ¢aligmayla sinirlayan bir toplum bir anlamda za-
ten kesfedilmis olanin tizerinden geginen asalak olacaktir.
Bu, radyonun tarihinden bir 6rnekle agiklanabilir. Yaklagik
100 y1l 6nce Faraday (1791- 1867) elektromanyetizma iize-
rine ¢ok sayida dahice deneyler yapti, ancak matematikg¢i
olmadig igin sonuglar1 agiklamaya yonelik gercekten kap-
saml hipotezler icat edemedi. Ne ki daha sonra bir deneyci
olmayan ama birinci dereceden bir matematikgi olan Clerk
Maxwell (1831-1879) geldi. O, Faraday’in deneylerinden ha-
reketle, elektromanyetik dalgalarin var olmas: gerektigini ve
151810, gozlerin kendilerine kargi duyarh oldugu bu tiirden
frekanslara sahip elektromanyetik dalgalardan olugmak zo-
runda oldugu sonuglarini gikardi. Ona gore bu soyut bir ku-
ramd1. Onun ¢aligmasi son asrin 70’lerine (1870’]lere) aittir.
Onun doneminden 20 yil ya da daha az bir zaman sonra
hem bir matematik¢i hem de bir deneyci olan Alman fizikgi
Hertz (1857-1894), Maxwell'in kuramini igbaginda sinamaya



karar verdi ve kendisiyle elektromanyetik dalgalar iiretebi-
lecegi bir alet icat etti. Elektromanyetik dalgalarin 151k hi-
zinda hareket ettikleri ve Maxwell'in sahip olmalar: gerekti-
gini soyledigi biitiin 6zelliklere sahip olduklar: ortaya gikt1.

En son Hertz’in icadini laboratuvar diginda kullanilabilir
hale getiren Marconi (1874-1937) gelmistir, ¢linkii radyoda
kullanilan Hertz’in dalgalaridir. Tiim bu gelismeler bilim-
deki gelismelerin dayandig1 deney etkilesimini mitkemmel
bi¢imde agiklamaktadir.

Son olarak, matematik kendisini anlayabilene higbir ah-
lak¢inin karsi ¢itkamayacag biiyiik zevkler sunar. Sembolle-
rin gergek kullaniminda insanlarin satrangta bulduklariyla
ayni tiirden bir zevk vardir. Ancak matematik yararl olmasi
ve sadece bir oyun olmamasi nedeniyle yiiceltilir. Dogal sii-
recin dnemli bir boliimiinii anlamak anlaminda, insanin dii-
slinme giiciiniin bir hissidir matematik ve en iyi matema-
tik¢inin ¢aligmasinda, kendilerini korkaklik ve vahsetten ve
bedensel varliklarinin rastlantilarina kole olmaktan kurtar-
diklarinda, insanlarin neleri basarabileceklerini gosteren bir
tiir agik ve segik bir giizellik bulunmaktadur.
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