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Onsoz

Insanlann ¢ogu geng yasta bilim 6grenmekten umudu kesiyor,
“istifa ediyor”. Bu bazen bagansiz bir matematik veya fen ogret-
meni yliziinden oluyor, bazen egitim sisteminin insanlan “s6zelci-
sayisalcl” diye simiflandirma tuhafhigindan, bazen de “kazlann ka-
fas1 almaz bunlan” vs. cinsiyet¢i sagmaliklardan kaynaklaniyor.
Sebebi ne olursa olsun, bu bir felaket.

Bu kigiler bir kez bilimin ve matematigin gerceklerini goriip
ogrenmenin verdigi, insaru goklere uguran zevkten mahrum ka-
liyor, boyle bir seyin varhgindan haberleri bile olmadan yasayip
oliiyorlar. Oklid’in asal sayilann sayisimin sonsuz oldugunu gos-
terdigi ispat1- veya Euler denklemi gibi géreni hayran birakan, do-
ganin temelinde gizli bir diizenin kapisini araladig hissiyle ada-
malalli ruhani bir deneyim yasatabilecek ¢ok az etken vardir. Ev-
rimin mekanizmasin kesfeden Darwin’in binlerce yilik “Bu ¢ok
karmasik canh sistemleri kim tasarladi?” bulmacasini ¢oziigiini
anlamak en heyecanh polisiye romanin sonundaki siirprizin ve-
receginden daha biiyiik bir tatmine kavugturur insaru. Satiirn ge-
zegenini ¢evreleyen halkalann oraya nasil yerlegtigini anlamann
zevki, o harika goriintiiniin yasattig1 goz zevkiyle yansir. O hal-
kalan kesfetmek i¢in robotlar yapip génderebilmis olmarmz mil-
liyetgilik 6tesi bir gurur yasatir, “Biz insanlar bunu bagardik” de-
dirtir, tam da ihtiyacimz oldugu gibi.

Ama niifusun biiyiik bolimiinin bilim okuryazan olmamasi-
nn tek sakmcaﬁlér((a)t gu%%mzh}ﬂ %rtlsa_ﬁa ye gfna sevinci veren
bu giizelliklerden mahrum as1 de&iﬁ Bilin sadece bize doga-
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nin mucizelerini agiklamakla veya gecmis asirlarn krallarindan
daha iyi yagamamaizi, eski bilgelerin tiimiinden daha ¢ok bilgiye
erisebilmemizi miimkiin kalan teknolojiler vs. saglamakla kal-
miyor; yanhs oldugu sintan fikirlere sirf eski bir kitapta yaziyor-
lar diye saplanmamarz gerektigini, neye ne kadar inanacagimizi
verilere gore ayarlayabilecegimizi, gerceklikle uyumlu olmadig-
n1 gordiigiimiiz kanilanmizi gocunmadan terk edebilecegimizi de
soOyliiyor. Bize bir “inang giincelleme sistemi” sunuyor.

Hayata bu sekilde, “bilimsel” yaklagmanin avantajlan acik.
Yanlis bir inanca hi¢ siiphe duymadan saplanmis insan topluluk-
lan (hele de o inan¢ Noel Baba’'nin gercek olmasi gibi 6nemsiz
bir konuda degil de, mesela depremlerin zina yiiziinden oldugu,
zinay1 yasaklayip diizenli dua etmeniz halinde istediginiz yere is-
tediginiz ciiriikliikte binalan dikmenizde bir sakinca olmayaca-
g1 yolunda filansa) bunun bedelini agir 6diiyor. Gergek diinya bu
hususlarda ¢ok acimasiz. Bu tip kor cehalet dogann tokadim ye-
meye mahkim.

Ama ne yazik ki cehalet de ¢caga ayak uyduruyor. Kimilerinin
“gercek 6tesi” diye adlandirdign yeni salgin, bilimin kurdugu ile-
tisim agindan yararlanarak yayihyor. Bu kuyuya diisenler klasik
cahillerin hesap yapamama, en basit fen bilgilerinden yoksun ol-
ma gibi standart 6zelliklerini bilimsel séylem baglamindan ko-
parmis ama anlamamig olduklan “Sana anlatilanlara kori korii-
ne inanma, sorgula!” sloganiyla birlestiriyorlar. Keyiflerine go-
re inanmay sectikleri (ve kendi aralarinda da geliskili olabilen)
komplo teorilerini c¢iiriiten her veriyi reddediyor, zaten asirlarca
her tiir sorgulamadan saglam ¢iktiklan icin kabul ettigimiz bilim-
sel gercekler dahil her seyi “sorguluyor”, “biiyiik oyunu sip di-
ye goriyor, Twitter denen hadsizlik platformunda konunun yil-
larca dirsek ¢iiriitmiis uzmanlanna “Aragtirmamz oneririm” fi-
lan diyor, esip giirliiyorlar. Ay’a hi¢ inilmedigine, 5G iletigim ag-
lannuin koronaviris yaptigina, maske takmanin insan hasta etti-
gine, asilann insanlan 6ldiirdiigiine, koronaviriis diye bir seyin
hi¢ olmadigina, Hillary Clinton’m‘kﬁgiik cocuklan kacinp pizza
restoranlanrun bodrumlannda hapsettigine, Bill Gates'in aginiza

. JUcretsiz PDFE Kita Arsivi- htt%s://rante .o% .
¢ip kanstiracagina veya o canlar ney1 ¢cekerse ona inaniyor-
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lar. Gergegi bulmak, 6grenmek, hatasiz ifade etmek zahmetli is-
ler. Oysaki bu tiir fikir ¢oplerini hi¢bir akil ve mantik siizgecine
takilmadan iiretmek ¢ok kolay. O yiizden sesleri gercek sayilan-
na oranla giir ¢ikiyor.

Bu biiyiik bir problem, ¢iinkii demokrasi bu insanlarin da oy-
lanyla isliyor ve kendileri biligssel butonlarina basmay bilen bi-
rileri tarafindan (bilgisayarci deyimiyle) “hacklenmeye” agik du-
rumdalar. Hallan basina gelen her belanun dis giicler, muhalefet
veya c¢okuluslu sirketler gibi “6tekiler’den olusan bir “diigman”
tarafin “biz"i cekemedigi i¢in cevirdigi oyunlardan kaynaklandi-
gina inanmasi yoneticilerin igine gelirse, bu palavralar devlet ka-
tinda da desteklenebiliyor. Diinyanun en zeki insanlanmn kurdu-
gu bilgi ag1, diinyanin en aptal insanlann satanist, yamyam ve
pedofil Hollywood yildizlarindan olusan bir sebekenin Donald
Trump’a karsi secimlerde hile yaptigina inandinp iilkelerinin par-
lamentosunu bastirtmak icin kullamlabiliyor. Yalamin kokusunu
almay1 6gretemedigimiz insanlan gelismis iletisim cihazlanyla
donatmanin, onlan birilerinin kontroliindeki trol ordularina as-
ker yazmakla esanlaml1 oldugunu goriiyoruz.

Kiiresel 1si1nma, as1 ve maske reddi, olmadik yerlere kanal kaz-
ma gibi projeler demokratik arenada tartigma konusu oldugun-
da bu cehaletin insanhigin geri kalanuru da felakete gotiirme ris-
ki mevcut. Diinyay1 daha iyi bir yer yapmak icin bilimin hem y6n-
temi hem de sonuglanyla her yastan insana ulastinlmasi, haya-
ta gecirilmesi, yalanin “Annelerin ninnilerinden spikerin okudu-
gu habere kadar, yiirekte, kitapta ve sokakta” yenilmesi sart.

Bilim benim hem isim hem agkim hem de Atatiirk’iin kitabin
kapaginda gordiigiiniiz s6ziinde dedigi gibi, diinya goériisiimii se-
killendiren kilavuzum. Cocuklugumdan beri popiiler bilim okuru-
yum. TUBITAK'tan aldigim lise bursunu TUBITAK'1n o kiigiik, ha-
rika kitaplanna harcardim. Bilgisayar miithendisligi okudum; li-
sans derecemi aldigimda tek diigiincem akademisyen olup aras-
tirma yapmakt, Bogazici Universitesi'nde bu olanagi buldum.
Alamumi ¢ok sevdim,; bilgisayar biliminin aslinda doga hakkinda
o6nemli seyler sOyleyen kuramsal ¢ekirdegine hayran kaldim ve
ona katk yapm3 ZevEini yashni Co A BeRdiler yetistirdim,
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yetistiriyorum. Birka¢ yildir da popiiler bilim kitaplan yaziyo-
rum. 50 Soruda Yapay Zekd ve Yeni Diinya, Yeni A§ kitaplanm-
da bilgisayar biliminin insanliga iki biiyiikk armaganin anlattim.
Elinizde tuttugunuz kitapta ise yukanda anlattigim kaygilarla da-
ha genis bir ¢ercevede “bilim”i (“sézelciler” dahil) herkese anlat-
maya, bu agki yayabildigim kadar yaymaya niyetliyim.

Kitap sekiz boliimde toplanmus, kisa ve umanm kolayca oku-
nabilen yazilardan oluguyor. Bunlan istediginiz sirada okuyabi-
lirsiniz ama ben olsam bagtan sona dogru giderdim. 1. B6lim’de
bilimsel yontemin ne oldugunu ve matematigin ne ige yaradigini
ozetledikten sonra 2. Bélim'de ii¢ yagimda televizyon ekraninda
Ay’da yliriiyen ilk insam gordiigiimden beri tutkuyla izledigim ke-
sif seriivenini, insanin evrenin nasil bir yer oldugunu adim adim
ortaya ¢ikansim anlatiyorum. 3. Boliim'de farkh dallardan bilim
insanlannin ilgin¢ hayat dykiilerini bulacaksiniz. Bu isimleri se-
cerken iyiden koétiiye, hatta akallidan aptala her tiirden birileri-
ni dahil ederek bilimin bir insan isi oldugunu gostermek istedim.
(Harika tarafi, teker teker yanlabilen kisilerden olugan bu siste-
min bir biitiin olarak yanlis1 eleyip dogruya yaklasacak sekilde
tasarlanmis olmasa.)

4. Boliim, internetin doktiigii benzinle alevlenen bilimdisili-
gin 6nde gelen baghklan altindaki cevaplarimi iceriyor. A1 diis-
manlanndan diiz diinyacilara, UFO merakhlanndan astrologlara
hizhi bir tur atiyoruz. 5. Boliim'den itibaren iilkemize odaklanyo-
ruz. Osmanl’'nin bilginlere yaklasimindan baglayip Atatiirk’e ve
sonrasina gidiyoruz. Sonra 2021 basindan itibaren saldin altinda
olan kendi bilimsel yuvarm, Bogazici Universitesi'ni ve akademik
o6zerkligin ne oldugunu isledigimiz 6. Bélim geliyor.

Bogazici’'nde akademik tarihe gecen bir siire¢ yaganiyor. Her
6glen rektorliik binasina sirtamizi déniiyoruz. Bu durusun fotog-
raflanin1 sosyal medyada paylastigimda ¢ok sayida destek me-
sajinin yaninda bazen de trolliikle istigal eden vatandaslarimiz-
dan “Zaten heykel gibi durmaktan baska ne yaparsmiz ki? Ne
icat ettiniz bugiine kadar?” gibilerden (herhalde laboratuvarlann-
dan deney arasinda tweetledikleri) sitemkar yorumlar aliyorum.
Bogazig¢i'nin kPR 1R B ﬁ%&%ﬁ’%@ifﬁ%, ama benim ne
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yaptigimi popiiler bir dille 6zetlemenin bu kitabin amacina uygun
oldugunu diigiiniiyorum. Kisisel bilim seriivenimi ¢aligsma alanla-
nmin daha kapsayici bir anlatiminin igine yerlestirilmis sekilde
7. Boliim’de okuyabilirsiniz. Kitap iflah olmaz bir iyimser tarafin-
dan yazlmig bir kapams boliimiiyle son buluyor.

En Hakiki Miirsit'in ilk okuru, en sevdigim so6zelci, hayat ar-
kadagim, giizel insan, titiz editér, gazeteci ve yazar Ozlem Ozde-
mir oldu ve her seyi oldugu gibi bu kitabi da giizellestirdi. Uzman-
ik alanlannda danugtigim psikolog dostum Ali Tekcan, fizikgi dost-
lanm Yiiksel Giinal ve Erkcan Ozcan ile tarih¢i dostlanm Yavuz
Unat ve Evrim Sencan Giirtunca bilgilerini comertge paylastilar.
“Ozgiir otomobiller” fikrinin sahibi Mike Hearn, sorulanmu 11k hi-
zinda cevapladi. Bu projeyi akhma diisiirenler, Dogan Kitap'tan As-
h Giines ve Cem Erciyes oldu. Hepsine tesekkiir ediyorum.

Kitaptaki hatalarn tiimii bana aittir. Iyi okumalar dilerim.

Cem Say
Istanbul, 3 Ekim 2021
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1. Bolim
Bilim nasil isler?
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Bir inanc giincelleme sistemi

Eskiden diinyanun en akill 4limleri Giineg'in Diinya’nin gevre-
sinde dondiigiinii sauyordu. 1ki ii¢ asir 6nce tip 6grencilerine 6g-
retilenlerin ¢ogu yanhsti. 20. yiizyihin basindaki fizik kitaplarn-
da 151k ve madde gibi temel kavramlar iistiine sdylenenler bugiin-
kiilerden ¢ok farkliydi. 1912'de kitalann kayarak yer degistirdi-
gi fikrini ortaya atan Alfred Wegener’e bilim diinyasinda kimse
inanmamusti.

Bilim insanlan neye inamr, neye inanmaz? Bu hassas konuyu
konugmak icin terimleri netlestirmek gerekli. “Inanmak” kelime-
sinin dilimizde en az dort farkh anlami var:

1) Bir seyin dogrulugunu benimsemek
2) Bir kigiye giivenmek

3) Kanarak aldanmak

4) Iman etmek

Tartigmalar genellikle yukaridaki listedeki birinci anlam-
la doérdiinciiniin birbirine kangtirnlmasindan ¢ikiyor. Bir bilim-
ci “Evrime inamiyorum” gibi bir laf etmeye gorsiin, hemen sokiin
ediyorlar.

Bilim, bize neye (birinci anlamda) inanacagimza karar vermek-
te kullanabilecegimiz bir yéntem sunar. Her akhimuza gelen diigiin-
ceye, her duydugumuz iddiaya hemen kapilmaz, gercege uygun
olup olmadigim bu y(‘mtemle sa}gﬂamap ¢ahsir, sonunda citay: ge-

Ucre rsiyj - hitps://rantey,org

F Ki -
cebilenlerine inanunz. B?lgljg}geiaya\ﬂl bu siire¢ hi¢ sonlanmaz, yani
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elimize yeni bilgiler gectiginde inanc¢lanmz giincelleyip eskiden
inandigimz kimi seyler yerine yenilerini benimseyebiliriz. Boylece
her zaman gercege olabildigince yakin kalmaya ugraginz.

Bilim dallanrun hedefi, doganin odaklandiklan kisminin nasil
isledigine iligkin tutarh, kapsamli, sinanabilir ve olabildigince ba-
sit aciklamalar gelistirmektir. Bu agiklamalara “kuram” denir. Ku-
ramlar yanhs olabilir; hele de aym doga olaym aciklayan birbi-
riyle celigkili iki kuram varsa en az birinin yanhs oldugu kesindir!
Bir kurama dayanarak yapilan tahminler yanhs ¢ikarsa o kuram
“yanhslanmig” olur ve ¢ope atilabilir. Heniiz yanhslanmamus ku-
ramlar arasinda doganin diger kisimlanna iliskin kuramlanmizla
uyumlu ve “tahmin giicii” yiiksek olan makbuldiir; “gercek diin-
ya” hakkindaki en iyi fikrimiz odur ve adimlannnizi ona gére at-
maniz (sozgelimi, uzaya bir roket firlatiyorsaniz hesaplannmzda
bilim diinyasinca bu sekilde i¢csellestirilmis fizik formiillerini kul-
lanmaniz veya ¢ocugunuzu Tabipler Birligi'nin onerilerine uyarak
asilatmaniz) menfaatiniz icabidir.

Neye inaninz?

Oncelikle, yasadigimuz diinyanin bir diizeni oldugunu teslim
ederiz. Mevsimler, karmumizin acikmasi, iistiimiize ne giydigimi-
ze ve havaya bagh olarak iigiimemiz veya sicaktan terlememiz gi-
bi siirecler rastgele degil, anlamasi ¢ok zor olmayan, sumnm ¢6-
zerseniz hayat kalitenizin artacagi kimi mekanizmalara gore isle-
mektedir. Zaten beynimiz de disandan aldig giiriiltiilii sinyaller-
den diizenli oriintiiler gikaracak, art arda tamk oldugu olaylan da
tek bir anlaml hikdyenin sahneleri olarak yorumlayacak sekilde
evrilmistir. Ertesi giin havarun nasil olacag hakkinda higbir fik-
re sahip olmamak kaygl, “Temmuz aylannda hava hep sicak olur”
gibi kasa formiiller kesfetmek ise hosnutluk verir. Boyle baganh
¢oziimler evrenin bir karmasadan ibaret olmadigina, daha iyi bir
aciklamas olabilecegine inancimz pekigtirir.

Bu diizenin tam olarak nasil isledigine dair farkh fikirler or-
taya atilmustir tabii. Deprem, sel vs. biiyiik doga olaylarim insan-

lar gibi duygula?f'Sisih Sp SRV ARKIANE Rdntrol ettigini ve
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afetlerden korunmak icin bunlann suyuna gitmek gerektigini ve-
ya gokyiiziindeki y1ldiz 6riintiilerinin ve gezegenlerin bu fon iize-
rindeki “gezinti"lerinin kimi anlamh mesajlar igerdigini filan dii-
siinenler ¢ilamgtir mesela.

Elimizde aym1 konuda birden fazla kuram varsa bunlardan
hangisine inanacagimuza karar vermek i¢in birkag 6lgiit kullani-
nz. Bir kere, dogruluklan iizerinde herkesin hemfikir oldugu ve-
rilerle celigen aciklamalan hemen ¢6pe atanz. Mesela (Maya uy-
garh@mn kullandigh takvimin sonuna denk gelen) 21 Arahk 2012
giiniinde diinyanin sonunun gelecegini 6ngoren kurama (gercek-
ten bunu séyleyen insanlar vardi!) artik kimse inanmyor.

Eldeki verilerle ¢elismeyen iki kuramdan hangisine inanaca-
@iniza karar vermek icinse bagka yéntemler vardir: Eger bu ku-
ramlar heniiz elimize gegmemis birtalam veriler konusunda fark-
h 6ngdriilerde bulunuyorsa o yeni verileri elde etmeye ¢aliginz.!
Bu is bazen laboratuvanmizda bir deney diizenegi kurup sonu-
cun hangi kuramin 6ngériisiine uyacagina bakmayi, bazen de (iz-
lemediyseniz muhakkak tavsiye ettigim) Einstein ve Eddington
filminde anlatildigh gibi diinyamn uzak koéselerine zorlu yolculuk-
lar yapmay gerektirebilir. Filmin tadin1 kagirmadan gu kadanni
soyleyebilirim ki, Ingiliz gékbilimci Arthur Eddington’in yaptig
Giines tutulmasi goézlemi sonucunda Einstein’in Giines gibi agir
cisimlerin kiitlecekiminin uzak yildizlardan gelen 1s1g1n izledigi

1. Veri toplamanin ok dikkat edilmesi gereken bir yigin teknik kural: vardir. Ornegin kimi agik renkli goz-
lii kigilerin gozlerinden ¢ikan bir tiir enerjinin baska kigilerin iizerinde kotii etkiler yaratabilecegine da-
ir bir “nazar degmesi” kuraminin ciddiye alinabilmesi igin dnce bayle bir etkinin gercekten var oldugu-
nun, tanik oldujumuzu disiindiigiimiiz kimi drneklerin segici hatirlamayla (“nazar deymeme” olaylari-
i bellegimize kaydetmeyerek) kendimizi yaniitmamizin sonucu olmadiinin ortaya konuimasi gerekir:
Bir cift (tek yumurta ikizi) kardes bulup bunlann birine mavi, digerine siyah gézlii bir goniilliiniin bak-
masini sadlar, sonraki giinlerde de bakilan kardeslerin saglik durumlanni izlersiniz. Bunu farkh ikizler ve
“bakici”larla, diyelim yiiz defa, tekrarlarsiniz. E§er mavi gozlii insanlanin baktiklan ¢ocuklann saghd si-
yah gozlilerinkilerden istatistik kurallanna gére anlamh sekilde daha gok (yani hayatta tamamen sans
eseri olarak beklenebilecek diizeyin dtesinde) bozulduysa o zaman gergekten ortada ilging bir sey olabli-
lir; eger boyle bir farklilik yoksa anneannenizin gordiigiinde israr ettigi nazar degmesi oriintisiiniin bir
yanilsama oldugunu disiiniirsiiniiz. Ast kargrtlannin pek sevdikleri “Kaynimin komsusunun amcas agi ol-
duktan sonra kalp krizi geirmig” tiirii anekdotlan veri sanmalan, bu bilimsel usullere agina olmamalann-
dan kaynaklanmakta, iig kaba iiger fasulye tohumu ekip birine Kuran okumak gibi projelerin son yillar-

da TOBITAK destekli Bilir, Fyaanndagorilimesi deserici kunllann dady kyrallan bilmedigini disiin-
diirmektedir.
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yolu biikecegini 6ngéren kurami, hi¢ boyle bir sey ongérmeyen
Newton'unkini “yenmis”; o giine dek Newton'a inananlar da doga
soziinii soyledikten sonra inat etmeyip fikir degistirmistir.

Peki ortada aym konuda eldeki verileri aym dogrulukta agik-
layan, aynstiklan 6ngoriileri sinamaya ise heniiz teknolojimizin
yetmedigi iki farklh kuram varsa? Boyle hallerde bile bir fikri bog-
verip digerine inanmak igin gecerli sebepler olabilir. Mesela su
iki kuram karsilastiralim:

1. “Gokcisimleri birbirlerini kiitleleriyle orantili bir kuvvetle
cekerler.”

2. “Gokcisimleri, arkalannda gizlenmekte olan ve gozle goriile-
meyen cinler tarafindan birbirlerine dogru kiitleleriyle oran-
til bir kuvvetle itilirler.”

Bu iki kuram aslinda tipatip ayn1 gozlemleri 6ngéormektedir
ama ikincisi igleri gereksiz yere kanstirdigi (ve anlamadigimiz
seylerin sayisin azaltmak yerine bir de cinleri ekleyerek ¢ogaltt-
£1) icin daha kotii bir fikirdir. Bu nedenle fizikgiler bmnc1ye inan-
mus, ikinciyi ise ciddiye bile almamstir.

Farkh konulardaki kuramlann birbirleriyle uyumlu olmasi da
onernli bir 6l¢iittir. Canliigin cansiz malzemeden kimyasal sii-
recler sonucu ortaya ¢ikmig olmasi, insan zihninin bilgisayarlann
igleyisine iliskin matematik kisitlanna uymasi gibi baglantilar, ev-
renin boliik porgiik degil, tek bir diizeni oldugu fikri ¢ercevesin-
de “biiyiik resmi gormemize” yardim ederler.

Bu siirecte yanlabiliriz. Sonugta insaniz. Kandinlabiliriz. Ken-
di fikirlerimize 4g1k olup onlan gercgege karsi1 savunmak igin
kendimizi kandirabiliriz. Bu tehlikelere karsi gelistirdigimiz ¢6-
ziim, herkesin birbirinin yanhgin denetlemesidir. Bilim insanla-
n (umulur ki tath) bir rekabet icinde ¢ahsirlar. Herkes digerleri-
nin ¢alismasin inceler ve hata yakalamaya ¢alisir! (Herkes calis-
masimn detaylanm, olgiimlerinde kullandig yéntemleri, hesap-
larinda kullandig1 verileri vs. digerleriyle paylagmalidir.) Fark-
h1 iilkelerde farkh ekipler, “Bakin, su sonucu verdi” denilen de-

cretsiz PDF Kita Arswl https
neylerin ger(;ektfen 0 sonucu %enp ve ni’kKendi araclanyla
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denetlerler (Doganin diizeni her laboratuvarda ayr islemelidir).
En 6nemlisi, kimse kimseyi susmaya, bir iddiay1 sinamadan ka-
bul etmeye zorlamaz. Bu siki kontrolii gegebilen sonuglar ciddiye
alimp kuramlar onlara gore sinarur. _

Bu zorlu miicadeleden galip ¢ikan kuramlara (simdilik) inam-
nz. Hem de carurmz (as1 olurken, ucaga binerken, kopriiden ge-
cerken) onlara emanet edecek kadar! Sonra harika bir sey olur:
Bu inanusin kendisi bilimin yeni sigramalar yapmasina el verir.

Goziimiizle goremedigimiz seyleri gosterdigi soylenen yeni bir
cihazla ilk kez karsilastiginiza diisiiniin. Ona nasil giivenebilirsiniz?
Ya o seyler gergek degil de sadece cihazin kendi i¢ igleyiginden
kaynaklanan goriintiilerse? Eger cihazin nasil ¢calistigx size zaten
kabul ettiginiz kuramlar ¢ercevesinde anlatiirsa o zaman ikna olur
ve yepyeni bir veri kaynagina kavugursunuz.? Yeni gozlemler yeni
kuramlara, yeni kuramlar da yeni gézlem araglarina yol acar. Her
seferinde evrenin gizeminin bir katmamr daha soymus oluruz.

Fikir. degistirmek

" Yukanda anlattigim siire¢ kimilerini samimi gekilde rahatsiz
eder: “Bugiin kabul goren kuramlann gelecekte bir giin yanhslan-
ma ihtimalinin oldugunu soylemek, bilimin simdi dediklerinin tii-
miiniin yanhs olabilecegini kabul etmek olmuyor mu? Ne anla-
dim ben béyle bilimden?” Bilim diigmani neo-cahiller de bu tel-
den calarlar: “Doktorlar pandeminin basinda saghkl insanlarin
maske takmasina gerek olmadigini séylemisti, simdiyse maske
sart diyorlar. Boyle bilim olur mu?”

Bu itirazlann altinda bilim diinyasinin her zaman yiizde yiiz
kesinlikle gercegi bilmesi gerektigine iligkin bir inan¢ yatmakta-
dir. Akl baginda kimsenin bdyle bir garantiyi vermesi miimkiin
degildir; ashna bakarsanz, hi¢gbir seye bu kesinlikle inanmak sag-

2. Pirimiz Galileo da yeni bir icat olan teleskopla Jiipiterin uydulanni kegfettiginde “Peki ama aygtinizin
Jiipiter'in yaninda gdsterdigi bu igik noktalarinin gokyiiziinde degil de teleskopunuzun iginde olmadikla-
n ne malum?” sorusuyla karsilasmig ama o zamanlar 1s1gin ne oldugu hakkinda iyi bir kuram bulunma-

diindan bu yéntemi izleypmerais, %ﬂ‘}ﬁ“k(ﬁfkﬁkm xen«ﬁb@gpghwwmm zaten gorebildigi ci-

simlere cevirip onlann goriintisiind yeni bir sey eklemeden buyiittiigiini gostererek ¢ozmils.
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hkh da degildir: Eger bir iddiaya yiizde yiiz inanursarz, yani yan-
hs olmasina azcik bile ihtimal vermezseniz, o iddianun aleyhinde
daha sonra elinize gegebilecek hicbir veri fikrinizi degigtiremez;
boyle kesin bir imanla tutarh tek davrarug onunla gelisen her se-
yi reddetmektir. “Bayes Teoremi” adh harika bir olasihk denkle-
mi, bu tuzaga diigmemek icin en giivendigimiz fikirlere bile yiiz-
de yiizden biraz daha az bir oranda inanmamiz, aksi yonde de en
sacma goriinen iddialara bile sifirdan birazcik da olsa yiiksek bir
ihtimal vermemiz gerektigini soyler. Yani bir astronom “Yann gii-
nesin dogmama ihtimali sifirdir” dediginde ashinda yiizde 0 degil,
yiizde 0,000000000000001 gibi bir ihtimali kastetmekte ama bunu
halk diline ¢evirmektedir.

1977'de tniversite 6zerkligi hice sayilarak atanan bir rekto-
riin yarattigl sorunlan anlatmaya ¢aligan bir grup ODTU hocasi-
na Genelkurmay'dan davet gelir. Heyetin s6zciisii olan insaat mii-
hendisi Ugur Ersoy’un sunumunun sonunda Genelkurmay Bagka-
m Semih Sancar sorar: “Hocam bizim de iiniversitemiz var, Harp
Okulu. Orada ¢it ¢ikmuyor, sizde ise hirgiir bitmiyor, neden?”

Ugur Hoca agzinm acarken heyetin kidemli iiyesi, biiyiik ma-
tematikg¢i Cahit Arf, “Ugur, bu soruya ben cevap vermek isterim”
diye araya girer: “Pasam, siz Harp Okulu'nda 6grenciye ne 6greti-
lecegini biliyor musunuz?”

“Elbette biliyoruz” der pasa.

Arf'in yant: iinliidiir: “Bakin Pagam, sorun buradan kaynak-
laniyor, biz iiniversitede 6grenciye ne tgretecegimizi tam ola-
rak bilmiyoruz, daha dogrusu emin degiliz. Emin olsaydik orasi
iiniversite olmazd1. Universite tartigarak gerceklerin arastinldigh
yerdir. Tarbgma olan yerde de sorunlar ¢ikmasi dogaldir.”

Bilim insanlan ¢aglar oncesinin dogmasina saplamp kalan ide-
ologlardan farkh olarak tiim o diigiince devrimlerini yapmay, ya-
ni yeni bulgularla karsilagtiklannda fikirlerini gocunmadan degigti-
rebilmeyi bu sayede basanrlar. Bir konuda yeterli miktarda veriyle
desteklenen, genel kabul gérmiis bir kuram yoksa bilim insanlan
arasinda da “her kafadan bir ses gikar.”3 Pandeminin baginda mas-
3. Arf'in “tartisma” sozii g@rgg&qymﬂlg}g%w%&”mgﬁ iyon hastaliklan profe-

soridyle bir agi kargitina egit soz hakki verildigi, “kazanani” da hicbir uzm mayan “halk”in kimin da-
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ke kullaruminun ige yarayip yaramayacagina iliskin yeterli veri yok-
tu. Pandemi bu konuda (yaygin sekilde maske kullanilan ve kulla-
nilmayan yerlerdeki hastahk oranlannun 6l¢iilmesiyle) veri toplan-
masi i¢in ac1 bir firsat olusturdu. Veriler biriktikce de resim netles-
ti, bilim diinyas: biiyiik 6lgiide aym goniste birlesti.

Bu fikir degistirme siirecinin giiniimiizde sik goriilen firdon-
diilerinkinden farka, kisisel ¢ikara degil, bilgiye dayal: olmasidar.
Dogayla inatlasmayiz, gercege kargi ayak diremeyiz, bunun 6dii-
liinii de mesela asis1 coktan hazir edilmis bulasici hastaliklardan
olmeyerek veya yerbilimcilerin ve ingaat miihendislerinin uyan-
lanna uygun yapilmis evlerimizin depremde yikilmayacagina gii-
ven i¢inde yagayarak alinz.

Bu akillica tavir hayatin her alanina uyarlanabilir; bir diinya
goriigiine temel alinabilir:

“Ben manevi miras olarak hi¢bir nass-1 kat'i, hi¢bir dogma,
hicbir donmus ve kaliplagmis kural birakmuyorum. Benim mane-
vi mirasim, bilim ve akildir. Benden sonrakiler bizim agmak zo-
runda oldugumuz cetin ve koklii giicliikler 6niinde, belki amag-
lara tamamen eremedigimizi, fakat asla 6diin vermedigimizi, akal
ve bilimi rehber edindigimizi onaylayacaklardir. Zaman hizla do-
niiyor, milletlerin, toplumlann, bireylerin mutluluk ve mutsuz-
luk anlayislan bile degisiyor. Boyle bir diinyada, asla degismeye-
cek hiikiimler getirdigini iddia etmek, akhn ve bilimin gelisimini
inkar etmek olur. Benim Tiirk Milleti i¢in yapmak istediklerim ve
bagarmaya ¢alistiklanm ortadadir. Benden sonra, beni benimse-
mek isteyenler, bu temel eksen iizerinde akil ve bilimin rehberli-
gini kabul ederlerse, manevi mirasgilanm olurlar.”4

ha bigkin bir hatip olduguna gore belirledigi gecelik kbtii televizyon programlanni cagnstirmasin. Bilim-
sel tartigmalar, hele de fen alaninda, genellikle verilerin matematiksel modellerinin basanmlarinin kar-
silagtinildign teknik makaleler ve konferans bildirileri izerinden gergeklegen ve yillar siirebilen siiregler-
dir. Sosyal bilimlerin konusu olan “insan” sistemleri fencilerin konularindan ok daha karmastk oldukla-
nindan, o alanlarda saglikli matematiksel modelleme daha zordur ve tartismalar (elbette “her seyi bilen”
profesyonel ekran konugmacilan degil, yillarca o konuda dirsek giiriitiip tiim akademik eserleri sindirmis
uzmanlar arasinda yapilsa da) TV sohbeti formatina biraz daha benzeyebilir.

4. Mustafa Kemal'ln Dr. ResitGalipiabie wﬁlgnygmm. #ﬁﬁ??fr'éﬁ\%&!ﬁ“ﬁ Bir Ulusal Modernlesme
ldeolojisi Olarak Atatiirkeiliik, Ankara: Atatiirk Arastirma Merkezi Yayini, 2004, <. 10.



Matematik nedir, ne ise yarar?

Tarihin en bagarnh ders kitabi, MO 300’de yazildi. Iskenderi-
yeli Oklid’in Elemanlar binlerce y1l boyunca “iyi egitimli” her-
kesin okumasi gereken kitaplar arasinda sayilageldi. (Binden faz-
la farkh baskasi olan Elemanlar'n 13 cildinin tamamu ilk kez MS
2018'de Ali Sinan Sertoz tarafindan Tiirk¢eye kazandinldi.)

Bir ders kitabi nasil 2300 yl giincelligini koruyabilir? Diger bi-
lim dallan kuramlanm siirekli doga kargisinda sinar, sinavda ¢a-
kanlan ¢ope atip fikir degistirerek gercege yaklagmaya calisir,
yanhslanan kuramlara dayah miifredat1 giincellerken, Oklid’in
onca asir 6nce yazdiklannin tiimii nasil hala dogru olabiliyor? Ya-
nt Elemanlar’in konusu olan matematigin diger “bilme” ugrasla-
rnndan farkinda gizli.

Matematik gercek diinyarun hem iginde hem de digindadur. I1-
kokul 6grencilerine geometriyi tanitmak icin “Ali'nin kare geklin-
de bir tarlas) var” gibi “gercek hayat” 6rnekleriyle baglansa da de-
tayh diisiindiigiiniizde igin rengi degisir. Kdgda cizdiginiz bir “ka-
re” gercekten, “resmen” bir kare midir? Kaleminizin ucu ne kadar
sivri olursa olsun, biraktig: izin eni daima sifirdan biiyiiktiir (ak-
si takdirde c¢izgileri goremezdiniz) ama matematikcilerin goziin-
de bu “dogru pargalan”nin enleri yoktur. Karenizin gercek kenar-
lan ¢izdiginiz bu “kalin” ¢izgilerin neresine denk gelmektedir? Ali
(yuvarlak gezegenimizin kivnk yiizeyindeki) arazisine miikem-
mel (kivnlmayan, “diimdiiz™) bir kare ¢izebilir mi?

Bu bag agntic1 sorulardan kurtuluh)) Sl;ln zevkli kasmina gece-

1 tsiz PDF Kitap Arsivi - ht] /rantey.
bilmek icin OKIid'in dahiyane fikrini kullanifiz: Gergek diinya
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hakkinda konustugumuz iddiasinm bir yana birakinz. Anlatimiza
kullanacagimiz kelimelerin (s6zgelimi geometride “nokta”, “dog-

ru”, “licgen” vs. her kavramin) anlamlarini net sekilde tanimla-
yarak baslanz. Metnimizin geri kalaninda artik o sézlerin giin-
liikk hayattaki anlamlanm andiran ama ¢ogunlukla birebir ortiis-
meyen bu “resmi” tammlara uyan, ideal nesnelerden bahsederiz.
(lleri diizeylerde yepyeni kavramlara ihtiyac¢ duyar, onlan isimle-
rini de kendimiz koyarak tarumlanz). Matematigin her dediginin
“dogru” olmasim saglayan iki 6zelliginden ilki, baglangicta ger-
cek diinyadan ideal diinyaya yapilan bu sigramadir.

Ikinci 6zellik, ciimleleri birbirlerine lego parcalan gibi taka-
rak eldeki dogru ciimlelerden daha 6nce hi¢ kurulmamis yeni
dogru ciimleler iiretmeye izin veren bir tekniktir. Su iki ciimle-
yi diisiiniin:

o Biitiin filler agirdir.
¢ Jumbo bir fildir.

Yukandaki iki ctimlenin de dogru olduguna inanan bir kisinin
“Jumbo agirdir” ciimlesine de “otomatikman” inanmasi gerekti-
gini goriyor musunuz? Matematikgiler yeni dogrulan bilinenler-
den boyle yontemlerle iiretirler. Her adimda becerilerini kullanip
dogrulugu kendisinden 6ncekilere bakarak kolayca teyit edilebi-
len yeni bir ciimle ekleyerek ciimle zincirleri kurarlar. Eger bu
siirecin sonunda gergekten ilging, daha 6nce kimsenin varama-
dig1 bir ciimleye varmay1 basanrlarsa sevinirler, ¢iinkii béylece
o yeni ciimleyi “ispat” etmis, baska hi¢cbir matematik¢inin itiraz
edemeyecegi sekilde insanhgin bildikleri arasina eklemis olurlar.

Ama bir dakika! Mevcut dogrulardan yeni dogrular ¢ikarsana-
bilecegini gordiik ama bu zincir nerede baslayacak? llk kurdugu-
muz ciimlenin dogru oldugunun garantisi nerede? Oklid bunun
da ¢aresini bulmustur: lyi se¢ilmis birka¢ ciimleyi (bunlara “be-
lit” denir) kanitsiz dogru kabul edecegimizi ilan ederek soze bag-
lanz. lleride varacaginiz her sonug, bu kabuliin dogruluguna bag-
hdr. Belitlerinizi kabul etmeyen birisinin sonrasinda dediklerini-
ze inanma zorurtfuit} PDF Ars'w zﬁteoﬁ BEHAER Thitmkiin oldugu
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kadar makul ve birbiriyle tutarh ciimlelerden segilir. Yani mate-
matik aym birkag ciimleyi dogru varsayip iizerlerine mantik bina-
lan kuran kigiler arasinda yapilan bir tiir yarismadir. Vanlan so-
nugclar, belitlerin dogru oldugu bir diinyada kesinkes ve degismez
sekilde dogrudur ama o diinyamn gercek diinyamiz olup olmadi-
£1 konusunda bir sey séylenmez. Gergek diinya, fizik gibi diger
bilim dallanmn konusudur.

“Oyun bu! Bos is!” demeyin. Esas siirpriz simdi.

Diger bilim dallan dogay1 incelediklerinde matematiksel bir
diizenle karsilasirlar! Gezegenler birbirlerini rastgele degil, ki-
sa ve “giizel” matematiksel denklemlerle kodlanan gsekilde cek-
mekte, doganin yapitaslan matematikcilerin (kimi hallerde ara-
daki baglantidan hi¢ haberleri yokken, sadece giizelligine kapil-
diklan icin gelistirdikleri) ¢ercevelere uygun ¢calhismaktadir. Pi-
rimiz Galileo'nun dedigi gibi “Evren matematik dilinde yazilmis-
tir, onu bilmeyen anlayamaz”, bilenler ise doganin ve insanin sir-
larin1 ¢6zmeyi, hayalleri zorlayan teknolojiler gelistirmeyi ve
Stephen Hawking'in deyimiyle “Tann’nun zihni"ni hedefleyebilir.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



2. Bolim

Evren nasil bir yerdir?

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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1k 15181 gordiim

Hikayemiz neredeyse 14 milyar y1l 6nce bashyor. O zaman ev-
rende simdi gordiigiimiiz her geyin “hammadde”si bir kavun ka-
darcik bir hacme sikagsmugti. Haliyle ¢ok sikisik ve sicakti, sdyle 2
trilyon derece kadar.

Evren o giin bugiindiir genisliyor. Yani herhangi bir bolgesiy-
le diger bolgeleri arasindaki uzakliklar habire artiyor. Gorebildi-
gimiz kismi milyarlarca yilda o kiigiiciik halinden simdiki devasa
haline geldi ve bu hep siirecek gibi goriiniiyor. Dogasinda genis-
lemek var anlasilan. ‘

Evren genisledik¢e ortalama sicakligh da diisiiyor, bu da degi-
sikliklere yol aciyor. Hikayenin basinda evren bir siirii temel par-
caciktan olusan bir ¢orba igeriyordu. Aradan saniyenin ii¢ yiiz
binde biri kadar bir siire ge¢ip kavun boyutundan simdiki Giines
Sistemi'mizin boyutuna ulasilinca sicaklik ve yogunluk azaldi ve
boylece kuarklarla gluonlar birbirlerine sikica kenetlenip proton
ve notronlan olusturdular.

Bu protonlarla nétronlar yiiksek basincin yardimiyla birer
ikiger birbirleriyle kaynasip simdilerde “atom ¢ekirdegi” dedigi-
miz seyleri olusturdular. Ama heniiz atomlar ohusmamisti, ¢iin-
kii cekirdekler ¢evrede ortarmn sicakligi nedeniyle biiyiik hizla
ucusan elektronlarn yakalayamiyordu. Bu kizgin hidrojen plaz-
masinin yaydigl 151k parcaciklan, yani fotonlar, ikide bir elekt-
ronlara takildiklanndan fazla ilerleyemiyorlardi; uzay sisle kap-

h gibiydi, ortalyita bir.g0% elsavd bils.o issin goremezdi ya-

ni o siralarda.
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Neyse, soyle boyle 300 bin yilhk genislemeden sonra ortalik
elektronlann o zamana dek olugmus atom ¢ekirdeklerince yaka-
lanabilecegi kadar sogudu da fotonlar kimseye ¢arpmadan uzun
yollar kat edebilir hale geldiler. Uzay saydam hale gelmisti artik.
Boylece plazmanin son panltis1 uzaya yayiulmaya basladi.

Uc yasindaydim. Ankarali olmanin avantaji: Televizyon yayin-
lan iilkenin bir¢ok diger yerinden dnce bagkentte baglamsti. Biz
de bir tane alip salonun bagkogesine koymustuk. Insanoglunun
Ay’da yiriiylisiinii izleyen babamin hayret icinde tekrar tekrar
“Allah Allah!” deyisini ¢ok iyi hatirhiyorum o yi1ldan.

Televizyon iyiydi hostu da izlenecek hale getirmek pek kolay
degildi. Catidaki anteni saga sola ¢eviren birisine salon pencere-
sinden “Hah, simdi goriintii diizeldi! Boyle dursun!” diye bagir-
manz gerekebiliyordu. ‘Anten yanlis yone doniiverirse ekranda
haber spikeri Zafer Cilasun veya komedyen Cenk Koray yerine
siyah beyaz noktalann rastgele oynasmasindan olugan “karh” ya
da “kanncall” dedigimiz gériintiiyle kargilagiyordunuz. Iste ben
kozmik mikrodalga fonunu, yani su yukanda milyarlarca yil 6nce
yola cikisim anlattigim ilk 15181 orada gordim.

Isigin (ve onun gibi tiim elektromanyetik 1s51mmlarin) son-
lu, sabit bir hiz1 var. Bu yiizden aynada kendinizi simdiki degil,
cok kasa da olsa bir siire énceki halinizde goriiyorsunuz. Ayn ne-
denle, Giines'e bakinca (sakin bakmayin) sekiz dakika, Kutup
Yildizi'na bakinca da 400 yil 6nceki hallerini gorityoruz. Yani ne
kadar uzaktaki bir cisme bakiyorsaruz o kadar uzak gecmige ba-
kiyorsunuz. Teleskop bize uzak diyarlann bugiiniinii degil ama
gecmisini gosteren harika bir alet.

Simdi bulundugumuz yerde 13,5 milyar yil 6nce bir kamera
kayitta olsayd: plazmanin son 151&iun parlayigint ve hidrojen so-
gudukca soniigiinii kaydedebilirdi. Ama unutmayin, yukanda s6-
ziini ettigim “sis” evrenin her yerinde kabaca aynmi1 zamanda kalk-
t1, 151k 0 anda yayildi. Yani o kamera bir teleskopa bagh olsaydi
da buradaki soniisten on y1l sonra tekrar ¢ahsip teleskopun gos-
terdigini cekseydi, bu kez aym olaywmn ¢ok daha uzaklarda olusu-
nun 151k h1zinda yllla.rca siiren bir yolculuktan sonra o anda va-
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¢ikmigsa onlarnn daha yeni 1g1§1yla beraber) kaydedecekti. Uste-
lik teleskopun hangi yone doniik oldugu fark etmeyecekti, ¢iinkii
perde her yerde aym anda kalkmustl, yani teleskopun merkezi ol-
dugu kocaman bir kiirenin i¢ duvanndan yayilan bir 1gimim sapta-
nacakt.

Ve aym1 sey bugiin de gecerli! Perde kalkah 13,5 milyar y1l ol-
du, o yiizden hangi yone bakarsaniz bakin, milyarlarca i1s1k yih
Otede o parnltiy1 goreceksiniz. Ve bu gorebileceginiz en eski 151k
ve en uzak olay olacak, ¢iinkii dedigim gibi ondan dncesinde
uzay 151k gecirmiyordu.

Bizim eski televizyonun konuyla ne ilgisi var peki? Bizden hiz-
la uzaklagsan kaynaklardan gelen 1s1gin rengi oldugundan fark-
h goriiniir. Uzayin genislemesi nedeniyle evrenin uzak noktalar:
bizden hizla uzaklasiyor, o yiizden o ilk 151k da bize artik gozle
gonilmeyen dalga boylannda ulasiyor. Dijital yayinlar farkh, ama
analog yaymna ayarlanmug bir televizyon, daha giiclii bir TV yay-
n almadiginda anteniyle bu ilk 15181n bir kasmin yakalayip goériin-
tiilleyen bir teleskop gibi davraniyor. Dogrusunu isterseniz o kar-
b goriintiideki sinyalin sadece yiizde 1'i evrenin ilk 1g12indan kay-
naklaniyor, ama kabul edin ki insan yapimi herhangi bir yayindan
daha heyecanl bir kanal bu!

Merak etmeyin, yayim kacgirmadiniz. Benim gordiigiim bolim-
den bu yana 50 yildan fazla zaman gecti, ama evrenin daha da
uzak bir kogesinden gelen ilk 151k az sonra sizin mahalleye ulasa-
cak. Tek yapmaniz, anneannenizin hald atmaya kiyamadig: eski
televizyonunu sakladig) yerden ¢ikanp antenini baglamak. Hay-
di TV bagina!
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Ne kadar 0zeliz?

Benim gengligimde heniiz Giines Sistemi diginda tek bir ge-
zegen bile gozlenmemisti: Yildizlar parlaktir, gezegenler degildir.
Teleskoplarnmiz sadece biiyiik y1ldizlan gosterecek giicteydi. Sis-
temimizin disindaki gezegenleri y1ldizlannin kor edici 1s1gindan
ayirt edecek bir cihazimiz yoktu. Yani kimsenin elinde bugiinkii
deyimle “Otegezegen”lerin varligina dair somut bir delil bulun-
muyordu. Yine de bilim insanlar baska yildizlarin da gezegen sis-
temleri oldugundan eminlerdi. Neden?

Insan kendisini her seyin merkezinde samr. Séyle bir etrafa
bakin. Siz ortadasiniz, diger seyler de ¢evrenizde, degil mi? Siz
bir tanesiniz, digerlerinden ¢ok var. Sizin takimin mazisinde bir
tarih yatiyor. Sizin milletiniz “necip” millet. Sizin tiiriiniiz (insan-
lar) duygu ve diisiinceleri olan, 6zgiir iradeye sahip canllar, di-
gerlerini ise kesip yiyebilirsiniz.

Bilim tarihi, bu “Biz ¢ok 6zel bir yerdeyiz” diisiincesinin dilim
dilim ¢ope atilmasinin dykiisidiir. Filozof Giordano Bruno’nun
canina mal olan sancil1 bir siirecin sonunda Diinya'nin evre-
nin merkezinde oldugu yanhs: terk edildi. Onun yerine merkeze
“bizim” y1ldizimiz Giines konuldu. Bu yanls, Ingiliz gokbilimci
Thomas Wright'in 1750’de Giineg'’in artik kentlerdeki ¢cocuklann
151k kirliligi nedeniyle bir kez bile goremeden biiyiidiigii dev, yas-
s1y1ldi1z kiimesi Samanyolu Galaksisi'nin “siradan” bir iiyesi oldu-
gunu anlamasiyla yerini evrenin “bizim” galaksimizden ibaret ol-
dugu inanisina birakt:.
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ler, Samanyolu'ndan bagka galaksilerin de var oldugunu goster-
di. Dahasi, bir gokcisminin yaydig isiktan onun bize gore hizini
anlamanm harika bir yontemi kesfedilmisti. Ol¢iimler sanki her-
kes Samanyolu'ndan kagmak istiyormus gibi bu yeni galaksilerin
bizimkinden uzaklastigir, iistelik bize daha uzak olanlann yakin
olanlardan daha hizh gittigini gosteriyordu.

“Ama bu bizim galaksimizin tam ortada oldugunun kanit1 de-
gil mi? Bak, dediginin aksine ‘¢ok 6zel bir yerde’ imisiz, gérdiin
mii?” demeyin. Devir degismis, “Neden 6zel yerde olalm ki?” il-
kesi kabul gormiistii. Bizim tiim diger galaksilerdeki gozlemciler-
den ne farkimiz olabilirdi? Bu ilke, insanin aklin1 bagindan alan
bir gercegin, yildizlanmn yergekimiyle bir arada tutabilen galaksi-
lerin aralanndaki uzayin genislemesi sonucu birbirlerinden uzak-
lastiklarinin kegfine yol agt1. “Biz merkezdeyiz” fikri, evrenin bir
merkezinin olmadiginin anlagilmasiyla tarihe gémiildii.

Iste bu yiizden benim gengligimde gokbilimciler ellerinde de-
lil olmasa da 6tegezegenlerin var olduguna inaniyordu. “Neden
tek giines sistemi bizimki olsun ki?” goriigiinde hakh olduklar
1990’lardan itibaren gozlemlerle kanitlandi. Uzay teleskoplarm—
dan q1g gibi gelen veriler, y1ldiz basina en az bir gezegenin diistii-
glinii gosteriyor.

Gorebildigimiz kadanyla evrende iki trilyon civarinda galak-
8i var. Samanyolu’'nda en az yiiz milyar yildiz oldugu hesaplani-
yor. Samanyolu’'nun niifusuyla evrendeki galaksi sayisin ¢arpti-
fimizda toplam y1diz sayisini, her yildiza bir gezegencik verirsek
de toplam gezegen sayisim buluyoruz: 200.000.000.000.000.000.0
00.000.

Simdi sdyleyin, acaba evrende bizimkinden baska bir yerde
hayat var midir? Cevab1 kimse bilmiyor tabii ama “Buranin ne
tzelligi var ki?” ilkesi insan “evet” demeye itiyor, degil mi? Ya-
gam, Diinya’da dogal kimyasal siirecler sonucu ortaya ¢ikip evri-
min giiciiyle yayildigina gore ayni sey neden bu inanlmaz sayida-
K 6te diyarlardan bazilarinda da olmasin?

Simdilik elimizde bizim sistemimizdeki sekiz gezegenden bi-
rinde, Diinya’da yagamin ortaya ¢iktigina iligkin delil var. Fakat
bu kadar az vertd&h “DemS ki BiY gEREANT3¢am iiretme ihti-
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mali en az sekizde bir” sonucuna atlamak dogru olmaz. Hem ken-
di sistemimize (mesela Jiipiter ve Satiirn’iin tuzlu sudan olusan
yeralt1 okyanuslan banndiran uydulanna) hem de disanya daha
iyi bakmaliy1z. Baska yildizlann gezegenlerinin atmosferlerinde
endiistriyel hava kirliliginin yaratabilecegi gazlan saptayabilecek
teleskoplar yapabilecek teknolojimiz de var, “Bize bir mesaj gon-
dermisler midir?” diye dinleyebilen radyoteleskoplanmuz da.

“Evrende yalniz miy1z?” sorusuna giivenle “evet” demek ola-
naksiz: O iki yiiz milyar trilyon diinyanin hepsine tek tek bakma-
dan bundan nasil emin olabiliriz? Oysa “hayir” cevabim kantla-
yip tarih kitaplanna girmek icin Mars’ta bir robotun veya derin
uzaydan gelen sinyallerde zeka iiriinii mesajlar arayan bir bilgisa-
yann tek bir yabanci izine rastlamasi yeterli. O anda “biz 6zeliz”
kitabindan bir sayfa daha eksilecek.
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Kasif

10 yasindaki Jan Oort babasiyla birlikte Noordwijk sahilin-
de gokyiiziine bakiyordu. Halley kuyrukluyilldizi muhtesem go-
riniiyordu. Yillardir bugiinii bekleyen Jan, insanlann bu olayin
gerceklesecegi zamam asirlar onceden hesaplayabilmis olmasi-
na hayran kalmigti. Bu hayranlik lise y1llarinda Jules Verne ro-
manlarinin da etkisiyle katlanacak, Jan 17 yasinda Groningen
Universitesi'nin yolunu tutacakti. Evrenimizin biiyiik boliimiinii,
istelik goriilemeyen kismini kegfeden adamin bilim yolculugu
boyle basladi.

Astronomi yiikselisteydi. Giderek daha giiglii teleskoplar ya-
pibyor, evrendeki yerimize iliskin anlayisimiz degisiyordu. Her
geyin Giineg'imizin de iiyesi oldugu Samanyolu galaksisinden iba-
ret olmadigl, Samanyolu’'nun evrendeki sayisiz “siradan” galaksi-
den biri oldugu fark edilmisti. Peki biz galaksimizin neresindey-
dik? Bugiin oldugu gibi o zamanin da 6nde gelen bilim kurumla-
nndan olan Leiden Universitesi'nde ¢aligmaya baglayan Oort, ga-
laksimizin donmekte oldugu tezini sinamak i¢in zahmetli gozlem-
ler yapmaya koyuldu.

Giines Sistemimizde her sey merkezdeki Giines’in cevre-
gsinde doéner. Fizik kurallanina gore merkeze daha yakin olan
gezegenler daha uzak olanlardan daha hizli giderler, 6rnegin
Diinya'dan baktigimizda Jiipiter'in bir yansta tam gaz giden bir
otomobilin daha yavas bir otomobili gegmesine benzer sekilde
(Giineg'e uzakhgl Jtiipiptgr’ig}ldnAin, dfiﬁ kf:/l/tl c{lan) Uraniis'ii yaka-
lay1p gectigini gé:xr%?'izxz. iz de (rfa/ll'dug’tiir{fa& %}/écfrae Diinya'nin hi-
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zinda hareket ettigimiz icin, bazen gezegenlerin bu “yaris” sira-
sinda durup ters yonde gittigi izlenimine kapildigimiz da olur ve
astrologlar bu “retro” hareketler iizerine bos bos konusur ama
simdi o konuya girmeyelim.) Oort galaksideki yildizlar icin de
benzer bir gézlemin yapilabilecegini fark etmisti. Uzun ugras-
lardan sonra bunu basard1 ve hem Samanyolu'ndaki yildizlarin
da merkezin ¢evresinde dondiigiinii, hem de Giines'’imizin orta-
da filan degil, merkezden on binlerce 151k yi1li uzakta, 225 mil-
yon yillik bir yoriingede oldugunu saptadi. Onun sayesinde ev-
renin baska bir kdsesindeki mektup arkadasiniza kozmik adre-
sinizde yerinizi dogru tarif edebilirsiniz.

Hollanda Ikinci Diinya Savasi’nda Almanlar tarafindan isgal
edildi. Yahudi hocalann tiimiiniin isten ¢ikanldig: giin, Leiden
Hukuk Fakiiltesi Dekan1 Rudolph Cleveringa kovulan Profesor
Eduard Meijjers’in sinifinda onu 6ven bir konusma yapti. Bunun
tetikledigi 6grenci hareketi liniversitenin kapatilmasina ve pro-
testocu hocalann kendilerini toplama kamplarinda bulmasina
yol act1. (Hayatta kalabilen Mejjers savastan sonra Hollanda Me-
deni Kanunu'nu yazacakti). Oort, savas ailesiyle gittigi bir koyde
evreni gozlemenin farkh bir yolunu diisiinerek gecirdi.

Isigin renklerinin sadece kiiciik bir kismini goziimiizle (ve do-
layisiyla Galileo’dan beri kullandigimiz klasik teleskoplarla) go-
rebiliriz. Oysa gokcisimleri sadece bu dalgaboylarinda 1s1maz.
Oort savagtan sonra gokyiiziinii radyo frekanslarinda dinleyen
“radyoastronom”lann énciisii oldu. Insanhgin goziiniin 6niinden
bir perde daha kalkmisti. Fakat evreni yeni dalgaboylarninda go-
rebilen gékbilimciler yepyeni bir bilmeceyle kars1 karsiya kaldi:
Galaksilerdeki y1ldizlann doniis hizlan, fizik yasalanna uymuyor-
du! Ya yasay1 degistirmek ya da 1s1kla hi¢ isi olmayan, 151k yay-
mayan, yansitmayan, tiimiiyle saydam yepyeni bir madde tiirii-
niin varhgin ve bu “karanlik madde”nin alisageldigimiz “normal”
maddeden ¢ok daha yaygin oldugunu kabul etmek gerekliydi.
Ikinci yol daha mantikh gériindiigii i¢in evrendeki madde mikta-
nnn yiizde 85'inin kesfine Oort’un kap: agtigim sdyleyebiliyoruz.

Oort'un kesfettigi bir sey daha var. Kuyrukluyildizlarin kar-
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da kuyruklanni olusturan gazi salarak kiiciildiiklerini biliyoruz.
Bir kuyrukluyildiz ilelebet dayanamaz; éncesinde bir yere ¢arp-
maz veya sistem disina firlamazsa sonunda tiikenip gider. Peki
neden héla bu kadar kuyrukluyildiz var? Oort bu basit mantik-
la Giines’ten bir 151k y1hi uzakhktaki bu kartoplannin barindiklan
bir “bulut” olmasi gerektigi, bu bélgeden arada bir yeni cisimlerin
iceri diiserek kuyrukluyildiz niifusunu besledigi fikrini ortaya at-
t1. Kimsenin gormedigi bu “Oort Bulutu”na da yine fizik yasalan-
na ve mantigimiza dayanarak inaniyoruz.

20. yiizynlin baginda dogan ve uzun yasayan insanlar, bizi 76 yil-
da bir ziyaret eden Halley kuyrukluylldiziru iki kez gorebilme ayn-
calgina kavustular. 86 yasindaki Oort da ilk goz agnsini bu kez bir
ucaktan izledi. Evrenimizi biiyiiten adam, 1992’deki 6liimiine dek
Samanyolu ve diger galaksiler iizerine ¢alismay siirdiirdii.
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Insanhign yiikselisi

Uzaktan akrabalanmiz olan kuglann aksine, bizim atalanmiz
milyonlarca y1l boyunca “yere yapisik” yasadilar. Ugmay: hayal
edenler oldu elbet, fakat bu deneyimi yasamak isteyen insanlarin
yiiksek bir yere ¢ikip kendilerini agag1 birakmaktan bagka secge-
negi yoktu. 1783’e dek.

Joseph ve Etienne Montgolfier, on alt1 kardesin on ikincisi ve
on besincisiydiler. Ev yapimi paragiitiiyle catidan atlayip sag kal-
diktan sonra u¢gma tutkusu iyice alevlenen Joseph, kurumalan
icin altlaninda ates yalalmus ¢amasirlann sicak havayla sigip yiik-
selmesinden esinlendi ve kardesi Etienne’i de yamna alarak ugan
makine deneylerine basladi.

Isinan hava genlesir, yani sicak hava, ayn1 hacme sigan soguk
havadan daha hafiftir. I¢i 1sitilmus havayla dolu bir balon bu yiiz-
den cevresindeki normal sicaklhiktaki havadan daha az yogundur.
Yogunlugu ortamdan az olan cisimler yiikselir. Bunlan elbette bi-
liyorsunuz ama 4 Haziran 1783'te Montgolfier kardeglerin Anno-
nay kasabasinda yaptiklan ilk halka acik (insansiz) denemeyi iz-
leyenler neye ugradiklanm sasurmuglardi.

Acaba bizim gibi yere yapisik hayvanlar bu miithis tagitlarin
¢ikabildikleri yiiksekliklerde yasayabilir miydi? Bu soruyu yanit-
lamak i¢in 19 Eyliil'de Versailles Saray1'min bahgesinde yapilan
deneyde ilk balon yolculan olarak (kus olduklan i¢in sorun yasa-
malan beklenmeyen) bir 6rdek ve bir horozun yan sira Montau-
ciel (“Gtiée(;lk"%J adinda bir de koyun kullanildi. Bu ekibin kayip-
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su gerceklestirmesine yol agt1. Sira ip falan kullanilmayan ilk ba-
2imsiz ugusa gelmisti.

XVI. Louis bu tehlikeli is icin telef olmalarna kimsenin iiziil-
meyecegi iki mahkimun kullanilmasin emrettiyse de fen ogret-
meni Pilatre de Rozier, krali bu siun asan ilk insanlarin daha seg-
kin kisiler olmasi gerektigine ikna etmeyi bagardi ve 21 Kasim'da
asilzade Francois Laurent d’Arlandes ile birlikte havalandi. Bir
kilometre kadar yiikselen ikili, 25 dakikalik ugustan sonra kalk-
tiklan yerin 9 km 6tesine sag salim inmeyi bagardilar, kutlama
icin de (baloncularn bugiin de siirdiirdiikleri bir gelenegi basla-
tarak) sampanya igtiler. Insanlik bir zinciri daha karmgt.

Yoriinge alti

Uluslararasi kabul goren tanima goére “uzayin siri”, 20. yiiz-
yilin en 6nemli aerodinamik kuramcisi Theodore von KArman'in
adiyla anilan “Karman ¢izgisi"dir, Diinya’nin deniz seviyesinin
100 km iistiindeki bu irtifaran Gtesi “uzay” sayilir. Neden mi?

Her atmosfer gibi bizim gezegenimizinki de belli bir yiiksek-
likte aniden bitmez, yiikseldikce seyrelir, “tam burada bitti” de-
nilebilecek bir nokta yoktur. KArman taramun ucaklarla uzay ge-
milerinin uguslan arasindaki temel farka dayandirrmstir: Ucakla-
rnn yeryliziine paralel ugabilmeleri i¢in kanatlarinin gevresinde-
ki hava akimina ihtiyaclan vardir. (Bu yiizden dikine kalkamaz,
once kanatlanmn altinda kaldirma kuvveti olugturmak igin pistte
hizlanirlar.) Hava seyreldikge ucagl tasiyacak kuvveti saglamak
icin alamin, yani ugagin daha da hizlanmas: gerekir. KArman at-
mosferin seyrelmesi nedeniyle yaklasik olarak 100 km yiikseklik-
te bir ucagin havada kalabilmek icin o irtifadaki uzay araglannn
Diinya’ya diismeyip yoriingede kalmak igin gereksindigi hizla git-
mesinin gerektigini, yani artik uzay araci sayilabilecegini hesap-
lamis ve “Yuvarlak hesap, 100 km’ye uzayin siun diyelim” diye
onermistir. 100 km’nin iizerine ¢ikan insanlara “astronot” denir.

Yoriingeye yerlesmeden, sadece “sOyle bir yiikselip sonra ye-
re diigerek” (teknik terimle, “yériinge alt1” bir ugusla) da KArman
cizgisi agilabilir fidah YApIHPASMIG ATA i Soyle ulasmstir.
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Ikinci Diinya Savasi’'nda Almanya diinyay: yeni ve korkung bir
silahla, bir iilkeden firlatilip binlerce kilometre 6tede bagka bir
iilkenin iistilne bomba tasiyabilecek roketlerle tanistirdi. Alman
miihendisler iinlii V-2 roketlerini Ingiltere yoniine dogru yollama-
ya baglamadan once “evde” diimdiiz yukan firlatmay:1 denediler.
1lk bagsarili deneme ugusu 3 Ekim 1942'de yapildi ve roket 84,5
km irtifaya Qlkafak o ana dek top mermilerine ait olan 42 kilo-
metrelik rekoru yerle bir etti. Uzay simirinin hangi tarihte asildi-
@na iligkin net bir bilgi yok, ama savasta erisilen rekor yiiksekli-
gin 20 Haziran 1944’te firlatilan roketin vardigi 174,6 km oldugu
biliniyor.5 Uzaya ilk ¢ikan, Nazilerin 6liim teknolojisiydi. (V-2'nin
V'si, Almanca “intikam” kelimesinin bag harfidir.)

Savastan sonra (Ingiliz sivillere yaptiklan itinayla unutulan)
Alman roket uzmanlan, yeni rakipler ABD ve SSCB tarafindan
kapisildi. Bu roket iginin askeri 6nemi, hele de niikleer bombalar
gelistirildikten senra, gozden kacgirlacak gibi degildi. Siipergiic-
ler arasindaki iinlii “uzay yansi1” basladi.

10 Mayis 1946’da ABD'den firlatilan bir V-2, 112 km yiikseklik-
te kozmik 1s1nlan dlgerek uzaydaki ilk bilimsel arastirmay: gercek-
lestirdi. 24 Ekim 1946'da Diinya'nun uzaydan ilk fotografi ¢ekildi.
1947°de hem ABD'’liler hem de Sovyetler, yoriinge alt1 uguslarla
meyve sinekleri gibi hayvanlar iizerinde deneylere basladilar.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://[an_te¥.0|ag
§. Tiirkiye'nin de 2018'den beri bu tiir ybriinge alti firlatmalar yapabildigi, 2020°'de resmen agikland..
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19 Temmuz 1963’te dikey degil, bildigimiz ucgaklar gibi "ne-
redeyse yatay” bir kalkisla baslayan ilk uzay yolculugu yapilda.
ABD’nin Edwards Hava Kuvvetleri Ussii’'nde daha biiyiik bir uca-
gin, bombardimanciliktan “ana gemi”lige terfi etmis bir B-52'nin
sag kanadinin altina takalmis X-15 uzay ucagimin kokpitinde test
pilotu Joe Walker vardi. ki pilotun yénettigi B-52, kanadina asi-
1 X-15’le birlikte havalanip belirli bir yiikseklige ulasinca X-15
ana gemisinden ayrildi, 6zel roketini atesledi ve 85 saniye siiren
(ve Walker'a Diinya yiizeyinde alisik oldugumuzun dort kati iv-
me uygulayan) bu itme sayesinde uzayin sinirini asip daha énce
hicbir ugagin ¢ikamadig irtifaya, 106 kilometreye yiikselmeyi ba-
sard1. 3-5 dakikalik agirliksizliktan sonra Diinya’ya diiserken Wal-
ker bu kez de alistigimizin bes kat1 ivmeye maruz kaldi. X-15'in
Rogers Kuru Golii'ne inmesiyle sonlanan ugus toplamda 12 daki-
kadan az siirmiistii.

22 Agustos’ta Walker aym X-15'le bu kez 107 kilometreyi as-
t1, boylece hem o uzaya iki kez giden ilk insan unvanini1 kazandi
hem de ayn1 uzay arac ilk kez iki ucus i¢in kullamlmis oldu.

Walker 1966’da heniiz 45 yasindayken, tahmin edebileceginiz
gibi bir ucak kazasi sonucunda hayatim kaybetti.

X-15, 2004 yilinda 6zel girisimciler tarafindan basarlan ilk
uzay ucusunu gergeklestiren SpaceShipOne’in yaraticisi, dahi
mithendis Burt Rutan’in esin kaynaklanndan biri oldu.

Yoriinge alt1 insanli uguslar giiniimiizde zenginlerin oyun-
cag haline gelmis durumda: Diinyanin en zengin adami Jeff
Bezos, New Shepard 4 roketinin 20 Temmuz 2021’deki ilk in-
sanh ugusunda yer alacagim 7 Haziran’da aciklamist1. Herkes
tam “Bezos sahsi araciyla uzaya giden ilk insan olacak!” derken,
Richard Branson 2 Temmuz'da kendi uzay turizmi sirketi Virgin
Galactic’in 11 Temmuz'daki seferine “bir numaral astronot” ola-
rak katilacagin1 duyurarak Bezos’un nesgesini kagirdi. Iki para ba-
basi, birka¢ arkadaslanyla birlikte bir iki dakikahgina ulagtikla-
n agirhiksiz ortamda iki ii¢ takla atip dondiiler. Branson Bezos’u
dokuz giin farkla yenmenin mutlulugundan ugarken Bezos,
Branson'un SpaceShipTwo sinifi uzay ucaginin sadece ABD ma-

kamlannca resrLrJ\cer%t sig PDF”K'M% rstf? tltaic/)/rrra\r(‘ettexyeciﬂ’( irtifaya yiikse-
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lebildigini, KArméan ¢izgisini gecebileninse kendisi oldugunu vur-
gulayan ilanlar verdi, kamuoyu da bu ego yansina harcanan pa-
ralarla yapilabilecek yararl igleri vurgulayanlar ve “Belki de bu
adamlar ileride kitlesel sekilde bagka diinyalara gogmemizin 6n-
ciileri olarak anilacaklar” diyenler olarak ikiye boliindii.

“Uzay ¢ag”

Yeterli yiikseklige ve ylizeye paralel hiza ulasabilirseniz, terk
ettiginiz gokcismine geri diigmeniz gerekmez; onun ¢evresin-
de turlar attiginz bir “sonsuz diigiis” haline gegebilirsiniz. SSCB,
Uzay Cagi’'min baslangici olarak bilinen 4 Ekim 1957'de yoriinge-
ye ilk cismi, iinlii Sputnik 1 uydusunu yerlestirmeyi bagararak
bu agamaya ulast1 ve tepelerine her an bir Sovyet bombasinn dii-
sebilecegini diisiinen ABD'’lilerin 6diinii patlatti. (Giinlimiizde uy-
du firlatma isi birkag biiyiik devletin yamn sira 6zel sirketlerin de
yer aldigh 6nemli bir endiistri).

1959'da SSCB bagka bir ilke imza att1. 12 Eyliil’de Baykonur
Uzay Ussii'nden firlatilan Luna 2, 26 saat kadar sonra Ay’a ¢arp-
t1. Tarihte ilk kez insan yapim bir nesne, Diinya’dan farkl bir cis-
me (¢akihip darmadagin olarak da olsa) ulagmigt1.6

Uzay yanisin1 baglarda agik ara 6nde gotiiren Sovyetler
1961'de ilk insaru yoriingeye oturtarak tarih yazinca konuyu ulu-
sal gurur meselesi yapan ABD, Bagkan Kennedy’'nin agzindan
“1960’h y1llar bitmeden Ay’a bir Amerikah gonderip geri getirme-
yi” hedefledigini duyurdu. SSCB’nin herhangi bir bagansizhik ih-
timaline karsi planlanm 6énceden duyurma huyu yoktu, ig basa-
rildiktan sonra ilan edip 6viinmeyi yegliyorlardi, ama onlann da
ABD’lilerden 6nce Ay’a gitmeyi akillarina koyduklan ve proje ge-
listirdikleri artik biliniyor.

Bu sefer sans ABD’ye giildii. Kimi aksilikler yagansa da,
1968'de ii¢ astronotu Ay yoriingesinde dolagtinp geri getirmeyi,
1969'da da iki insam Ay yiizeyinde yiiriittiikten sonra sag salim

6. Tiirkiye'nin 2023'te bu “Ay’a sert inis” isini hedefledigi biliniyor. Anladigim kadarnyla bu projenin
1959'da Sovyetlerin hayata.pegirdiginden @[Qme@qqlmggr:\m’gMg@mm yabana bir iilkeden

ve yabana bir sirket tarafindan para kargiligi yapilacak olmasi.
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Diinya’ya déndiirmeyi bagardilar. SSCB ise roketlerinin gelistiril-
me asamasinda meydana gelen birka¢ kazadan ve uzay program-
lannin babasi efsanevi miihendis Sergey Korolyov'un zamansiz
6liimiinden sonra, ABD’nin yangin bu etabinu kazanacag: da bel-
li olunca, korkung derecede masrafh olan bu projeyi sessizce ip-
tal etti; o giinden bugiine dek de Ay'da ABD’li olmayan higbir in-
san yunimiis degil.

Insanlik tarihinin halen agilamayan bu en uzun yolculuklan-
nn en olayh gegeninin 6ykiisiiyle devam edelim.

En yiiksege ¢ikan insanlar

Iki maceraci Fransiz'in ilk “yerden yiikseklik” rekorunun kay-
da gecmesinden 187 y1l sonra ii¢ ABD’li yeni rekor hevesiyle ast-
ronot giysilerini kuganup kemerlerini baglad). 11 Nisan 1970'te 46
tonluk bir yiikiin Florida'dan uzaya firlatilmasiyla baslayan Apol-
lo 13 seferinin, insanlann Ay’a inip dolastig1 ii¢iincii yolculuk ol-
masl, o sirada da Ay, ¢evremizdeki yoriingesinin diger seferlerde-
kine oranla Diinya'ya biraz daha uzak olan kismundan gececegi
icin irtifa rekorunun kanlmasi hedeflenmisti.

Apollo 13in komutam Jim Lovell, diinyanin en deneyimli ast-
ronotuydu. Daha once ii¢ kez uzaya ¢ikaus, bu seferlerden birin-
de Ay’a ulasip cevresinde yoriingeye girerek uydumuzun (hep ay-
n1 yiizii Diinya’ya déniik oldugundan) o zamana dek hi¢ kimsenin
gormedigi arka yiiziine bakabilen ilk insanlardan biri olmugtu.
Jack Swigert ve Fred Haise ilk kez Diinya’y1 terk ediyordu. Once-
ki y1l Ay’a insan indiren ilk iilke olmanin sevincini yagayan ABD
kamuoyu artik bu yolculuklan kaniksamg, roket seyahatinin ne
kadar tehlikeli bir is oldugunu unutmustu. 14 Nisan'da Ay yolunu
yarlamus olan astronotlann yaptigx 6zel canli yayin iilkedeki TV
kanallannin hi¢bini programina koymada.

Yaymn bitmesinden kisa siire sonra astronotlar biiyiik bir
patlama sesi duydular. Gostergeler tasitin enerji, yolculaninin da
nefes icin kullandig: oksijeni bulunduran tanklarin bosalmakta
oldugunu soyliiyordu. (Cikip bakmalan miimkin olsayd tanklar-
dan birinin patlaft3sf AedeHRA€ PSP Wsmumn bir yaru-
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nn boydan boya agildigimi ve oksijeni uzaya biraktigin1 gorebilir-
lerdi).

Miihendislik tarihine gegen yer ekibi, aracin hayatta kalan sis-
temlerini hi¢ planlanmadiklan sekillerde kullanarak miirettebat:
havasizhktan 6lmeden Diinya'ya geri getirmeyi hedefleyen bir di-
zi ¢6ziim iiretti. Ay’a inis iptal edildi, aracin Ay’'in ¢evresinde ro-
ket ateslemeden dolanip Diinya'ya geri diistiigii bir “bedava do-
niis” rotasi hesaplandi. (400 bin kilometreyi agan Diinya'ya uzak-
Iik rekoru, ii¢ sahibi o sirada can derdinde olduklarindan tadim
pek ¢ikaramasalar da bu sirada, 15 Nisan 1970'te kinldi; o giin
bugiindiir de agilamadi.) Isiticilar da kapatildig: i¢in cankurtaran
sandal gorevi yapan Ay’a inis modiiliinde tir tir titreyen astronot-
lar 6liimciil tehlike karsisinda siikinetlerini kaybetmediler. Uzay
yolculugu tarihinin en heyecanh seriiveni kazadan dort giin son-
ra mutlu sonla bitti.

1968-1972 doneminde yapilan toplam dokuz seferde toplam 24
ABD yurttas: Ay yoriingesine ulagsmayl basardi. Bunlardan 12'si
Ay’a yumusak inis yapti, yiizeyinde yiiriidi, altis1 da dzel elekt-
rikli arabalarla dolasti. Biiyiik bir sans eseri, Ay’a ulasmay ba-
saran insanlann higbiri orada bir kazaya kurban gitmedi, tiimii
Diinya'ya sag salim dondii.

En yiiksekte 6len insanlar

Uzay calismalan tehlikelidir. Simdiye dek 18 astronot uzay yol-
culuklan sirasinda can vermistir. Fakat bu 6liimlerin ¢ogu kalkig
veya inis sirasinda atmosferimizin icindeki kazalardan kaynaklan-
rstar. Soyuz 11'in talihsiz miirettebatirun bagina gelen harig.

SSCB uzay yansinda tekrar 6ne ge¢gmenin bir yolunu biliyor-
du: Uzayda Ay’a birkag saatligine insan géndermekten ¢ok daha
akilhca isler, gok daha ucuza yapilabilirdi. Orada siirekli kalina-
bilirdi! Korolyov'un da son yillarinda planladig gibi, Diinya y6-
riingesinde kahc1 bir uzay istasyonu kuracaklardi.

Simdi Diinya yé6riingesinde donmekte olan dev yapinn aksine,
ilk uzay istasyonlan yoriingede parca parca insa edilecek sekilde
degil, tek parca 6far4K ridiPAesN pidiRida 848 anmst. Salyut
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1 istasyonu, 19 Nisan 1971'de yoriingeye oturtularak SSCB’nin
moralini diizeltti. $imdi bu istasyona bir ekip gondermeyi de ba-
sanrlarsa insanlann uzayda uzun siirelerle kalabilecekleri bir dii-
zen kurmus olacaklardi. Bu 6nemliydi, ¢linkii o siralarda kimi uz-
manlar insan viicudunun agirhiksiz ortamda uzun siire dayanama-
yacagin one siiriiyorlardi. Bir ABD kapsiiliinde dokuz giinliik bir
ucgustan sonra Diinya’ya donen bir maymunun kalp yetmezligin-
den 6lmesi de kuskulan arturmusgti.

Soyuz 10 uzay arac), i¢inde ii¢ kozmonotla 23 Nisan’da fir-
latild: ve bir giin sonra istasyonun kapisina dayandi. Ama maa-
lesef kapiya dayanmakla kald1! Basarih bir kenetlenmeyi sagla-
yacak mekanik aksam ¢alismadigl i¢in kozmonotlar kapiy1 agip
iceri giremediler ve manasiz bir yolculugun sonunda 25 Nisan'da
Diinya’ya dondiiler.

Artik umut haziran ayinda Aleksey Leonov, Valeri Kubasov ve
Pyotr Kolodin'den olusan yeni bir ekiple kapiy1 zorlayacak olan
Soyuz 11'deydi. Planlanan firlatilis tarihinden dort giin once ya-
pilan rontgen ¢ekiminde Kubasov'da tiiberkiiloz siiphesi saptan-
d1 ve kurallara gore tiim ekip gorevden alinip yerlerine birlikte
egitim gormiis olan yedek ekip getirildi: Georgi Dobrovolski, Vla-
dislav Volkov ve Viktor Patsayev.

6 Haziran’da bu ii¢ kozmonotla firlatilan Soyuz 11, saatler sii-
ren ¢abadan sonra Salyut I'le kenetlenmeyi bagardi. Dobrovols-
ki, Volkov ve Patsayev igeri girdiklerinde havada yanik kokusu
ve dumanla karsilagip havalandirma sistemini onardilar ve bir
uzay istasyonunda caligan ilk insanlar oldular. Canlh TV yayinla-
nyla milyonlann sevgilisi haline geldiler. On birinci giinde ¢ikan
bir elektrik yangim ve giinliik egzersizleri icin kullandiklan yiiri-
me bandinin tiim istasyonu titretmesi gibi sorunlarla ugragmak
zorunda kaldilar. 29 Haziran'da komuta merkezi bu arizalardan
kaygilanip sanslanm zorlamamaya, bir ay i¢in planlanan gorevi
erken bitirmeye karar verdi, nasilsa miithis bir uzayda kalma re-
koru simdiden SSCB'nin eline gegmisti.

Ug yoldas kendilerini Diinya’ya geri gétiirecek olan Soyuz 11
gemisine geg¢ip kap1y1 kapadilar. Ustlerinde normal kumastan ¢a-

hsma giysileri vardi (06 modufdeh ol ¥5Y e Mann inis modi-
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li kalin astronot giysileri giymis ii¢ kiginin sigamayacag: kadar
kiigiiktii.) Tarihin ilk uzay istasyonunu geride birakip inis siire-
cini baslattilar. Gérev Kontrol merkezinin “Kisa siire sonra Diin-
ya Ana’da goriisene dek hosca kal Yantar” soziine Dobrovolski
“Sagolun, goriigiiriz. Yonlendirmeye bashyorum” yamitini verdi.
(Rusca “kehribar” anlamina gelen Yantar, Soyuz 11'in radyo adi
olarak belirlenmisti.)

Soyuz’un ii¢ parcasi bu asamada birbirinden aynlacak ve koz-
monotlan tasiyan inig modiilii disindaki béliimler sonradan at-
mosferde yanmak iizere uzayda terk edilecekti. Modiilleri ayir-
mak icin kullamlan kiigiik patlayicilar gerektigi gibi arahikh degil,
bir arada ateslendi. Bunun yarattig) asinn kuvvet, inis modiiliiniin
iizerinde, modiil atmosfere girdikten sonra igerideki hava basin-
ciyla disandakini dengelemek icin agillmas: 6ngoriilen bir kapak-
¢iga hasar verdi. Kapak¢igin yerden 168 km yiikseklikte a¢ilmasi
sonucunda kabindeki hava uzay bosluguna sizdi. Kozmonotlann
son saniyelerinde neler oldugunu anlamis olmalan gerek; cesedi-
nin bulundugu konum, Patsayev'in kapak¢iga ulasip kapatmaya
calistigin diisiindiiriyor. Tahminler oksijensizlik nedeniyle iigii-
niin de 20 saniye i¢inde hareket edemez hale geldigi ve sonrasin-
da belki 40 saniye daha bilinglerinin yerinde oldugu yoniinde.

Kapsiil atmosfere planlanan agiyla girdi ve parasiitler oto-
matik olarak agildi. Bu noktada her seyden habersiz olan Gorev
Kontrol tekrar radyo baglantisi kurmaya ¢ahstiysa da yant ala-
madi. Inis modiilii normal goriinen bir sekilde Kazakistan'a yu-
musak inis yapti. Karsilama ekipleri helikopterleriyle inis yerine
ulagtiklannda kapsiiliin dis goriiniisiiniin normal oldugunu sapta-
dilar. Kapag actiklarinda ise biiyiik sok yasadilar. U¢ kozmonot
hareketsiz yatiyordu. Yiizlerinde koyu mavi lekeler ile kulak ve
burunlarindan akmis kan izleri varda.

Kozmonotlar inig sirasinda uzay giysileri i¢inde olsalard: 6l-
meyeceklerdi. Kazadan sonra Soyuz’lar yeniden tasarlandi. Sov-
yetlerin insanli uguslarina verdigi bu ara nedeniyle Salyut 1'e
baska ziyaret yapilamadi. Tarihin ilk uzay istasyonu, 11 Ekim
1971'de verilen komutla atmosfere g1r1p parcalandi. Soyuz'lar
hala kullammd Ve 8 SRR n IR 625y Yraclar sayihyor



49

lar. Ben bu satarlan yazarken gezegenimizin yoriingesinde bir Ja-
pon ve bir Fransiz astronot Uluslararas1 Uzay Istasyonu’nun di-
sinda onanm yapiyor. Uzayda kesintisiz insan mevcudiyeti 20 y1-
h agkandir siiriiyor. Uzayda bir seferde en uzun siire gegirme re-
koru (438 giin) yine bir Rus kozmonotu olan Valeri Polyakov'da.

Soyuz 11'in indigi bozkirda bugiin ii¢ kozmonotun anisina bir
anit yiikseliyor.

Baska bir diinyadan ilk resim

1971'de SSCB’nin uzay yanginda oynayacak bir kozu daha
vardi. ABD'yi bu kez gezegenlerarasi seferlerle geride birakmak
istiyordu. Baska bir gezegene (Veniis’e) baganyla arag¢ indiren ilk
iilke unvarunu 6nceki sene SSCB kapmus, sira Mars'a gelmisti.

SSCB Mayis 1971'de Mars 2 ve Mars 3 adinda birbirinin egi
iki sonday1 uzaya firlatti. Proje ¢ok iddiahydi: 1ki sonda da geze-
gen yoriingesinde gozlem yapacak bir uydu ve yiizeye inecek bir
kondudan olusuyordu.” Kondu yiizeyde ¢ok olmasa da dolagabi-
lecek (kabloyla konduya bagh) tekerlekli bir gezici birim de ba-
nndinyordu. Yiizeyde toplanan veriler uydu iizerinden Diinya'ya
iletilecekti. Bu (kablo baglantisin1 saymazsak) esasen bunca yil
sonra giiniimiizde gegerli olan diizenlemenin aynsiyd.

Sovyet araglarindan iki hafta énce ABD sondas1 Mariner 9
Mars’a ulagti ve bagka bir gezegenin ybriingesine giren ilk yapay
uydu unvanm kazandi. Mariner 9'un kondusu yoktu, sadece y6-
riingeden gozlem yapmak lizere tasarlanmigti.

Mariner 9 vardiginda génderdigi resimleri inceleyen ekipler-
de safak att1: Tiim gezegeni tozla orten, benzeri goriilmemis bir
firinaya denk gelmislerdi. (Mars!: filmindeki gibi agir cisimle-
ri deviremeseler de Mars'ta kiiresel toz firinalan olabiliyor.) Re-
simlerde yiizey goriilmiiyordu bile.

ABD’liler Mariner 9'un bilgisayann yeniden programlayip re-
sim ¢ekme igine baglamasim erteledi. Ama Sovyet sondalannda
bu sistem yoktu. Mars 2 ve Mars 3 degistirilemez programlarnna
7.“Sonda” (Ing. “probe”) kplimesini Mgf;am&gﬂwg% wﬁg@ggwo”@ndu"(lng. “lander”) keli-

mesini de gokcismine inig yapan kismi iin kullansyorum.
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uyarak gezegene gelir gelmez kondulann yiizeye saldilar, uydu-
lan da resim ¢ekmeye bagladh.

27 Kasim 1971'de Mars 2 kondusu, Mars’a “inen” ilk insan ya-
pis1 arag oldu. Aslinda “inen” degil de “parasiit acumadi@ igin bii-
yiik bir hizla yere ¢cakilan” demek daha dogru olurdu. Kondudan
higbir sinyal ahnamadi.

Mars 3 kondusu 2 Arahk’ta Mars’a yumusak inis yapan ilk
ara¢ olmay: bagardi. Sovyet miihendisler seving iginde veri sin-
yalini dinlemeye koyuldu. Ne yazik ki bu seving 15 saniye siirdii.
Yiizeyden gonderilen ilk resmin aktarimi sirasinda sinyal kesildi,
bir daha da geri gelmedi.

Sorun muhtemelen futinadan kaynaklanan bir elektrik anzasiy-
di. Tarihte bagka bir gezegenin yiizeyinden gelen ilk goriintiiyii bu
sayfada goriiyorsunuz. Sovyet Bilimler Akademisi uzun inceleme-
lerden sonra resimden higbir sey anlagiimadigina karar verdi.

9 1 ~
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Mars 2 ve Mars 3’iin yoriingedeki kisimlan ise enerjilerinin
biiyiik boliimiinii tozdan higbir sey anlasilmayan resimleri 6nce-
den belirlenmis zamanlarda art arda ¢ekip Diinya’ya yollamakla
tiikettiler. Baska bir gezegenin yiizeyinden gelen ilk anlasilir re-
sim 1975’te Veniis'iin cehennemi kosullarina bir siire dayanmay
basaran Sovyet Venera 9 sondasindan geldi. Mars yiizeyinden ise
simdiye dek gordiigiiniiz her resim, ya ABD ya da Cin araclarinca
cekildi. Kizil gezegenin laneti SSCB ve mirascisi Rusya’nin sonra-
ki denemelerinde de yakalanni birakmadi.
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Veniis'ten ilk fotograf. (Rusya Bilimler Akademisi/Ted Stryk
https://www.planetary.org/articles/every-picture-from-venus-surface-ever)

Giines’in korkung riizgan

Insanlik, Giines Sistemi’'nin bilinen tiim gezegenlerine, bir-
cok asteroit ve kuyrukluyilldiza ve en uzak gezegenin de 6tesin-
deki Kuiper Kusagr'ndaki iki gokcismine uzay araglan yollad.
2005’ten beri Satiirn’iin uydusu Titan'in yiizeyinde, Titan1 1655'te
kesfeden Hollandali gékbilimci Christiaan Huygens'’in adini tasi-
yan bir sonda duruyor. Uzayin kesfi evrendeki yerimizi anlama-
miza yarayan, bir kitaba sigdinlamayacak olaganiistii bir des-
tan, benimse bilimin diger zaferleriyle ilgili soyleyeceklerim var.
Bu boliimii, icinde insanlarin insa ettigi en hizh uzay aracinin, en
uzaga yolladigimiz bir diger aracin ve gezegenimizin hi¢c gérmedi-
gimiz derinliklerindeki dev bir okyanusun rol aldiga bir bilim 6y-
kiisiiyle bitirecegim.

Cogu insan gezegenler arasindaki uzayin bos oldugunu sansa
da, kuyrukluyildizlann kuyruklannn daima Giines’in aksi yonii-
ne uzanmasl ve gezegenimizin kutup bolgelerini senlendiren “ku-
tup 1s1iklan™nin siirekliligi, 20. yiizy2lin baslannda bazi bilimcilere
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Giineg’'in devamh olarak elektrik yiiklii parcaciklar piiskiirtthigii-
nii diigiindiirmiigtii. 1958'de Chicago Universitesi'nde geng bir fi-
zik hocasi olan Eugene Parker, Giines'in tackiiresinin (yani tam
Giines tutulmalan sirasinda ¢iplak gozle de gorebildigimiz at-
mosferinin) bir milyon dereceyi asan miithis sicakligl nedeniyle
cok biiyiik bir alana yayilmasi zorunlulugunu bu resme ekleyerek
“glineg riizgan” adim koydugu siirekli bir akimin var olmasi ge-
rektigini ortaya koydu. Parker'in hesaplan bu yiiklii pargacikla-
nn (saniyede yiizlerce kilometre mertebesinde) “siipersonik” hiz-
lara erigtiklerini ve Giines'in bu sekilde hi¢ durmadan yildizlara-
rasl uzaya dogru madde saldigim1 6ngoriiyordu.

Bu bulgularim yazdig: makalesini saygin gokfizigi dergisi The
Astrophysical Journal’a gonderen Parker, beklemedigi bir ce-
vap aldi. Makaleyi incelemekle gorevlendirilen iki hakem de yay1-
ma uygun olmadig gonigiinii bildirmisti. Allahtan derginin edito-
rii (daha sonra Nobel Fizik Odiilii'nii alacak olan) Subrahmanyan
Chandrasekhar da Chicago’da hocaydi. Parker sahsen tanidi-
£ editore hakemlerin makalesinde herhangi bir hata raf?or ede-
mediklerini, sadece sonu¢lan inanilmaz bulduklann yazdiklan-
n1 gosterince Chandrasekhar yayim karan verdi. Birkag yil icinde
uzaya atilan Sovyet ve Amerikan kesif araclan tam da Parker’in
o6ngordiigii alarm 6lgerek onu hakh gikardilar.

Parker'n bulusundan tam 60 y1l sonra, Giines'i en yakindan
inceleyecek olan insan yapis1 ara¢ Cape Canaveral iissiinden fir-
latildr. Tarihte ilk kez uzay kesfe cikan bir sonda hayattaki bir in-
sanin adini tasiyordu. 91 yasindaki Parker, firlatitnadan sonra (ye-
rel saatle gecenin 4’iinde) sunucunun sorulanmn yamtlarken “llk
kez bir fiize atihsin1 yerinden izledim. Tac Mahal gibi, canh gor-
mek resmini gérmekten ¢ok farkh” diyordu. Diinya’dan Giineg’e
gitmek dik bir yamactan asag inmek gibi, istemeseniz bile hiz-
landiginiz bir siire¢ oldugundan Parker Giines Sondas: “en hiz-
1 ara¢” unvarun da kazandi. 2021 Mayis'indaki hizi saniyede 147
kilometre idi.

Giines riizgan, bilinen gezegen yoériingelerinin ¢cok dtesine, gii-
cliniin yi1ldizlararasi uzaydaki seyrek hidrojen ve helyum kansi-
min1 itmeye yetemedigi bir mesafeye kadar uzaruyor. Diinya’dan
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uzaklik rekorunu her giin biraz daha gelistirmekte olan Voyager
1 uzay arac1,8 35 yillik bir yolculuktan sonra 25 Agustos 2012'de
bu siun ge¢mis goriiniiyor. Kimileri Giines Sistemi’'nin simnrn
Giineg'in “ite” giiciiniin tiikendigi bu mesafeden ¢izmekten ya-
na olsa da ben asil siminn Giines'in “gcekme” giiciiyle tamamlanma-
81, yani onun ¢evresinde donmekte olan en uzak cisim neredeyse
onu da kapsamasi gerektigini diigiinenlerdenim, ve bu tarama go-
re Voyager I'in sistemimizden ¢ikmasina soyle bir 30 bin y1l ka-
dar var, ¢iinkii Giines yoriingesindeki kuyrukluyildizlann anavata-
n1 Oort Bulutu’'nun yan¢apinn bir 1s1ik y1h kadar oldugu sanihyor.

Giines riizgan deyip gecmeyin. Voyager 1 kendini kurtarmus
olabilir ama biz onun sert estigi bolgenin icindeyiz. Eger gezege-
nimizin kendi manyetik alam olmasaydi halimiz dumandi. Neden
mi? Mars’a bakin.

Eskiden Mars'in icinde de (Diinya’da bir benzeri hala mev-
cut olan) siv1 demirden bir okyanus ¢alkalaniyordu. Bu hareket
Mars’a bizimkine benzer bir manyetik alan kazandinyordu. Gii-
nes riizganm olugturan yiiklii pargaciklar bu manyetik alan tara-
findan saptinhyor, boylece gezegenin atmosferine ilismeden ¢ev-
resinden gecip gidiyorlardi. (Diinya'da halen boyle oluyor.) Son-
ra, bundan 4 milyar 200 milyon y1l kadar 6nce, Mars'in demir ok-
yanusu dondu. Gezegenin manyetik alam ortadan kalkti. Giines
riizgan atmosfere dogrudan etki etmeye basladi. Yiiklii parcacik-
lar atmosferin molekiillerine ¢arpip elektronlann kopardilar, bu-
nun sonucunda kendisi de elektrik yiiklii hale gelen atmosfer ige-
rigi riizgardaki diger pargaciklar tarafindan gekilip uzaya kaginl-
maya miisait hale geldi. Belki de hayat1 destekleyecek kadar zen-
gin olan koruyucu atmosferin ¢ogu ugup gitti, geriye simdiki so-
guk ¢ol kald.

Diinya yiizeyinin iistiindeki ince bir tabakada, Giines’in gaza-
bindan ayaklanmizan 3000 kilometre altinda ¢alkalanan (ve hicbi-
rimiz onu gormesek de varh@na en iyi kuramurmuz dyle dedigi igin
inandi@muz) demir okyanusu tarafindan korunarak evrilen bizim
gibi canlilar i¢in uzay ¢ok zorlu bir yer. Giines Sistemi'nde Diinya

8. Ben bu satilan yazarken 23.030.000.000 km uzaktayds; siz okurken daha da uzakta olacak.
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gibi rahatca yasayabilecegimiz bir kogse daha yok. Ay’a ulagan ilk
uzay gemisi Apollo 8'den cekilen fotograflar arasinda en iinliisii
Ay’in c¢orak yiiziinii degil, onu ilk kez boslukta siiziilen kiigiik bir
top olarak goren insanlar olan ii¢ astronotu hayran birakan gii-
zelim gezegenimizi gosteriyor. Uzay seriiveninin bize 6grettigi en
o6nemli gey, Diinya'nin degeri. Bu bilim destanim yazacak kadar
akilh oldugumuza gore kendimize diinyamizi yasanmaz hale ge-
tirmeyen bir gelecek rotasi da ¢izebiliriz. Umudumuz bu.



3. Bolim
Aydinlik ve karanhk






Atesin 0zii

Cevremizde birbirlerinden farkh 6zelliklere sahip binler-
ce degigik tiir madde var. Bu karmagiklik, Sicilya’da yagayan
Empedokles’in hoguna gitmiyordu. Doga iizerine yazdig: iki bin
satirhk siiirinde evrendeki her seyin sadece dort temel unsurun;
ates, toprak, hava ve suyun degisik oranlardaki kangimlanndan
ibaret oldugu fikrini ortaya att1. Detaylan tiimiiyle yanhs olsa da
bu teorinin 6ziindeki “evrenin isleyigi, ilk bakigta gériillenden da-
ha basit bir temele dayandinlarak aciklanabilir” diisiincesi, do-
ganin gizemlerini ¢6zme seriivenindeki temel ilkelerimizden bi-
ri olacakti.

Empedokles’ten binlerce yil sonra, yeni bir “aydinlanma” ¢cag-
mn baglannda, kimi Avrupahlar eski Yunanlann her dediginin dog-
ru olmasinn gerekmedigini fark edip maddeyi olusturan unsurlan
daha dikkatli incelemeye bagladi. Kimya bilimi doguyordu.

18. yiizy1l kimyacilanrun ¢ogu, yanabilen her maddenin icinde
“filojiston” (ateg 6zii) denilen bir sey olduguna inamyordu. Bu te-
ze gore bir cismin yanmasy, i¢indeki filojistonun disan salinma-
s1 demekti. Ornegin bir tahta parcasi bir miktar filojistonla biraz
tahta kiiliinden olusuyor, yaninca da geriye sadece kiil kismi ka-
hyordu. Demirin pasa déniigmesinin de aym sekilde agiklanabile-
cek bir tiir yanma oldugu diisiiniiliiyordu.

Fakat bu fikir, asil ve zengin bir Fransiz ailesinin hukuk oku-
mus ama kendini bilime adamg oglu Antoine Lavoisier'nin aklma
yatmiyordu. Olgiimler pasin agirh@run paslanmadan énceki de-
mirin agirbgindan ¢ok oldugunu gosteriyordu. Bu filojiston nasil
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bir seydi ki bir cismin i¢inden giktiginda o cismin agirhigi artiyor-
du? Yanmanin bagka bir agiklamasi olmahydi. Yanan cisimlerin
bir sey salmadiklan, aksine, hava ile birlegtikleri tezini gelistirdi.
ve yillar siirecek bir deneyler dizisine giristi.

Ingiliz kimyaci Joseph Priestley, 1774'te Paris’te onuruna ve-
rilen bir ziyafette, birkag ay once yeni bir “hava” kesfettigini (ya-
ni havay1 olusturan gazlardan birini digerlerinden ayirmay: basar-
digin1) Lavoisier'ye anlattl. Bunun teorisini tamamlamas icin ge-
reken Oge olabilecegini géren Lavoisier laboratuvanna kostu, de-
neyi tekrarladi, yanma ve solunumda kilit rol alan bu yeni unsura
“oksijen” adim verdi ve filojiston teorisine 6ldiiriicii darbeyi vur-
du. Birkag yil sonra yine isim babasi oldugu “hidrojen”in oksijen-
le birlestiginde suyu olusturdugunu, yani suyun eskilerin sandig
gibi temel bir unsur olmadigini da karutlayacakt.

Lavoisier Fransiz Devrimi'nin ilk yillarinda yeni bir 6l¢ii siste-
mi tasarlanmasi i¢in kurulan komisyona baskanhk etti. (Bugiin
kullandigimiz metre, litre, kilogram gibi birimleri igeren metrik
sistemi ona bor¢luyuz.) Kimya aragtirmalann siirdiirdii. Bir egi-
tim reformu 6nerisi hazirladi. Ve sonra devrimin ¢ilginlig: kapisi-
n ¢aldh.

Lavoisier devrim 6ncesinde kraliyet adina vergi toplayan bir
finans girketinin hissedarlarindandi. Gelirlerinin bir kismin ba-
takhklan kurutarak sitmay ortadan kaldirmak i¢in harcamis ol-
sa da devrimcilerin vergi toplayicilara duydugu nefret dinmemis-
ti. Bir halk diismamn olarak damgalanmasi uzun siirmedi.

Lavoisiernin geng esi Marie de yetenekli bir kimyaciyd1. Res-
sam Jacques-Louis David, devrimden bir y1l 6nce Lavoisier ¢ifti-
nin iinli bir tablosunu yapmigt1. Devrimden sonra terdr estiren
Genel Giivenlik Komitesi’'nin iiyesi olan David, Lavoisier'nin uy-
durma sucglamalarla tutuklanmasina seyirci kaldi.

8 Mayis 1794'te goriilen davanun hakimi Coffinhal, deneyleri-
ne devam edebilmesi icin Lavoisier'nin hayatin1 bagislamas is-
tendiginde “Cumhuriyet’in bilimcilere de, kimyacilara da ihtiyaci
yoktur; adaletin isleyisi geciktirilemez!” yanitim1 verdi. 50 yagin-
daki Lavoisiernin aym giin giyotinle idam edildigini duyan dev
matematik¢i Joseph-Louis Lagrange “Bu basi kesmeleri bir an
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siirdii, bir benzerini iiretmeye belki yiiz y1l yetmeyecek” diyecek-
ti. (Hakim Coffinhal de aradan ii¢ ay bile gegmeden devrimin bir
sonraki asamasinda giyotinle tamsacakti.)

Lavoisier'nin esyalari idamundan bir buguk y1l sonra kansina
“Yanhs bir kararla mahkim edilen Lavoisier'nin dul esine” yazan
bir notla iade edildi.

Atesli devrimci ressam David, giyotinden kellesini maharetle
kurtarmakla kalmadi, Napolyon dénemine de ayak uydurdu. 77
yasinda yataginda oldii.

Lavoisier'nin sozleriyle bitirelim: "Hic¢bir sey yok olmaz, hig-
bir sey yoktan var olmaz, her sey doniisiir.”



Annelerin kurtarcisi

19. yiizyilda tip heniiz karanlik ¢aglardan gikamamigti. Dok-
torlar bulasic1 hastaliklann bulagic1 olduklarim bile bilmiyor-
du; bu illetlerin insandan insana gegtigine degil, (;ijﬁiyen orga-
nik materyalin yaydig1 “kétii hava” tarafindan tagindigina inani-
yorlard, hastalan da dogal olarak acilar i¢cinde can veriyordu.
Her kisinin hastaliginin o kisiye 6zgii, digerlerinden farkh bir i¢-
sel “dengesizlik”ten kaynaklandig diisiiniiliiyor, fakat tedavi ola-
rak “kan akitma” gibi ilkel ritiiellerden bagka bir sey pek akla gel-
miyordu. Ana akim tip bu halde iken “alternatif” tibbin durumu
da parlak degildi elbette: Alman doktor Samuel Hahneman'in uy-
durdugu (ve etkisizligi gesitli yollarla kamtlanmis olmasina kar-
sin bugiin bile inananlan olan) “homeopati” yontemi, hastahkla-
rin onlara sebep olan seye benzer seylerce iyilestirilebilecegi te-
zine dayahyd 6rnegin. Yagmurlu bir giinde 1slak giysileriyle ders
verip zatiirreye yakalanan dahi matematik¢i George Boole, ho-
meopati merakhsi esi Mary’nin 6zenle uyguladig: (ve adamcagizi
1slak carsaflara sanp iizerine soguk su dokmekten ibaret) home-
opati “tedavi”si nedeniyle 49 yasinda hayata gozlerini yummustu.

Ignaz Semmelweis, 1818'de (gliniimiizde Budapeste'nin yansi-
n olusturan) Buda'da dogdu. Varlikl: bir tiiccann on ¢ocugunun
besincisiydi. 19 yasinda Viyana Universitesi’'nde hukuk okumaya
basgladiysa da ertesi yil (insanlik i¢in ¢ok faydal olacak) bir ka-
rar degisikligi yapip Tip Fakiiltesi'ne kaydoldu. Mezun oldugun-
da dahiliyeci olarak is bulamayinca kadin dogum uzmanhgina yo6-
neldi. 1846’da Viyana Genel Hastanesi'nin iki dogum kliniginden
birincisinde bas asistan olarak goéreve basladi.
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Dogum Kklinikleri, evlilik dis1 cocuklarin 6liime terk edilmesi
sorununu ¢6zmek icin kurulmustu. Yoksul kadinlara bedava hiz-
met veriyorlar, bir yandan da tip 6grencilerine deneyim olanag:
saghyorlardi. Semmelweis’in sorumlu oldugu Birinci Klinik dok-
torlann, onunla déniigiimlii ¢alisan Ikinci Klinik ise ebelerin egi-
timinde kullanahyordu.

Fakat kimse Birinci Klinik'te dogum yapmak istemiyordu. Bi-
rinci Klinik’te doguranlarin (giiniimiizde “dogum sonu enfek-
siyonu” diye bilinen) “lohusa hummasi”ndan 6liim oram kinci
Klinik’te doguranlannkine gore o kadar yiiksekti ki kadinlar ka-
pali oldugu giinlerde bile Ikinci'ye alinmak igin ya.lva.nyor, hat-
ta Birinci'ye girmektense sokakta dogum yapmay (hastaneye ye-
tisemeyip yolda doguranlann da devlet yardimina hakki vardi)
yegliyorlardi. Ustelik sokakta doguranlar arasindaki 6liim oran:
bile Birinci Klinik'tekinden diisiiktii!

Semmelweis bu bulmacay1 ¢ozmeye karar verdi. Iki klinik ara-
sinda ne fark oldugunu diigiiniirken parmaginin bir otopsi sira-
sinda dikkatsiz bir 6grencinin negteriyle kesilmesinden sonra ya-
taga diisen dostu adli tip hocasi Jakob Kolletschka'nin oliimiiy-
le sarsildi. Kolletschka'min otopsi raporunu okuyan Semmelweis,
lohusalann hastaligiyla olan benzerligi fark etti ve bir aydinlan-
ma yagadi. Klinikler arasindaki fark buydu: Geng doktorlar aym
zamanda otopsilere de giriyorlardi, ebeler icinse bu s6z konusu
degildi.

Semmelweis otopsiden ¢ikaip doguma giren doktorlann elleri-
ne yapismis “kadavra parcaciklan”n kadinlara tagidiklan, lohu-
sa hummasina da bunun sebep oldugu fikrini ortaya att1. Céziim
olarak doktorlann ellerini (kétii kokuya kars) etkisinden de esin-
lenerek segtigi) klorlu bir ¢ozeltiyle yikamasi kurahim koydu.

Sonu¢ muhtesemdi: Yiizde 18'in iistiinde olan 6liim oramn, yiiz-
de 2'nin altina diistii. Birinci Klinik'in laneti sona ermisti.

Ne yazik ki oykiiniin bundan sonrasi beklediginiz gibi olma-
yacak. Tip otoriteleri Semmelweis’in fikrini giiliing buldu. El y1-
kamak m1? Hepsi de birer beyefendi olan doktorlar pislik mi ta-
siyorlar, bu sekilde hastalannin éliimiine mi sebep oluyorlardi?
Boyle karmagik bir hastaligin tek ve basit bir sebebi mi vard: ya-
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ni? “Kadavra parcacigl” da ne demekti? Bir “parcacik” (her ne de-
mekse) nasil bir insani hasta edebilirdi?

O donemde hastahga mikroorganizmalarin sebep oldugu te-
orisi heniiz kabul gérmiiyordu. (Louis Pasteur’iin ikna edici de-
neylerine daha ¢ok vardi.) Semmelweis'in hayat kurtaran yonte-
minin nasil ¢aligtigin1 kafalarindaki resme uyduramayanlar, onu
yok saymay1 yeglediler. Asistanlik gorevi uzatilmadi. Yontemini
uygulamayan doktorlara giderek daha 6fkeli (“Katiller! Kara ca-
hiller!”) mektuplar yazdi. Akli dengesi bozuldu. Akil hastanesine
kapatldiktan 15 giin sonra gorevlilerden yedigi dayagin sonucun-
da kan zehirlenmesinden oldii. 47 yasindayda.

Bilim diinyas1 bugiin Semmelweis’1 “annelerin kurtancisi” ola-
rak aniyor.



Evreni ve insam anlamak: Humboldt
kardesler

Alexander von Humboldt 1769’da dogdugunda agabeyi Wil-
helm iki yasindaydi. Prusya Sarayi’nin mabeyincisi olan babalan-
n1 on y1l sonra yitirdiler. Duygusal yonii zayif ama akilh bir kadin
olan anneleri onlann devlette yiiksek mevkilere gelmelerini isti-
yordu. lyi bir egitim gérmeleri sartt1.

Iki kardese dénemin en iyi 6zel 6gretmenleri tutuldu. Avrupa'da
“Aydinlanma” riizgar esiyordu. Humboldt kardesler o ¢agda erisi-
lebilecek en kaliteli ortamda yetistiler. Insana yapilan bu yatinmn
karsihgini sadece aileleri degil, biitiin insanhk alacakt.

Hi¢ begenmedikleri Brandenburg Universitesi'nde kisa bir sii-
re okuduktan sonra iki kardes de Géttingen Universitesi'ne gec-
tiler. Ilgi alanlan aynsmisti; Alexander evreni, Wilhelm ise insan
anlamay1 hedefliyordu.

1789'daki Fransiz Devrimi, Wilhelm'i derinden etkiledi. Yiki-
lan dizen de kotiydii, yikanlann yaptiklan da. Kimilerini devlet
adamhg sirasinda hayata gegirecegi, kimilerinin yayimlanmasin
da 6limiinden sonraya erteleyecegi 6zgiirliikgii fikirleri bu sirada
pekisti. 1791'de evlendigi esi Caroline ile birlikte zamanin 6nde
gelen aydinlanyla bir arada oldugu, Schiller ve Goethe gibi dev-
lerle dostluklar kurdugu bir hayata bagladi.

Alexander kendini bir kisif olmaya hazirhyordu. Gottingen'den
Freiberg Madencilik Okulu'na gecti. U¢ yillik program sabahlan
madende, 6gleden sonralan derslikte gegen sekiz yogun ay i¢inde
tamamladi, madencilerin dehget verici ¢alisma kosullann iyilestir-
mek icin acil durumda kullanilabilecek bir soluma cihaz ve oksi-
jensiz ¢ahsan bir lamba icat etmekten de geri kalmadi.
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Anneleri 1796’da 6ldiigiinde Alexander mirasin kendisine dii-
sen payiyla hayalini gerceklestirebilecegini gordii. Madencilik
Idaresi'ndeki isinden istifa etti. Amerika'ya uzun bir kesif gezi-
si planladi. Gozlem ve Ol¢iimiin 6neminin farkindaydi; yaninda
gotiirdiigi arag listesinde hassas konum tespiti i¢in sekstantlar,
kronometreler ve barometreler, hava ve su sicakhigini, manyetik
alani, havanin bilesimini ve hatta gokyiziindeki farkli mavi tonla-
n Olgmek icin gereken her sey vardi.

Alexander bes y1l siiren kesif gezisinde yeni kitay: ilk kez bi-
lim insam goziiyle inceledi. Yol arkadas1 Aimé Bonpland ile bir-
likte Amazon’dan hayvan ve bitki 6rnekleri topladilar, Kiiba’'nin
tropik ormanini incelediler ve And Daglart'm1 gegctiler. Alexan-
der (zirvesinin yiiksekligini deniz seviyesinden degil de diinyarn
merkezinden baslayarak 6lcerseniz gezegenimizin en yiiksek da-
g1 olan) Chimborazo Yanardagi'na tirmandi. Venezuelal ¢iftcile-
rin tanm i¢in ormanlan yok etmesi nedeniyle yakindaki bir go-
liln kurudugunu goézleyerek insanlann iklim degisikligine yol aca-
bilecegini ilk fark eden de o oldu. 1804’te Avrupa'ya déndiiklerin-
de yanlannda 60 bin 6rnek, arkeolojik eserler, haritalar ve sayisiz
defter vardi. Aragtirma sonuclann igeren ciltler dolusu kitabin
yaymmlanmasi yillar siirdii. Biyocografyanin temelleri béyle atilda.

O siralarda Wilhelm, dilbilimle ugrasiyordu. Digerleriyle akra-
ba olmayan Bask diliyle ilgili ¢calismalanmn ardindan baska dille-
re yoneldi. “Diinya dillerinin incelenmesi insan diisiince ve duy-
gulanmn tarihiyle yakindan ilgilidir. Onlan ¢ahgarak insanhg her
alanda ve kiiltiirel gelisimin her agsamasinda tarif edebiliriz. Hig-
bir detay1 ihmal etmemeliyiz, ¢iinkii insanlikla ilgili her sey esit
o6nemdedir” diyordu. Napolyon'un zaferleri sonucu kiiciik diigen
iilkesi tepeden tirnaga reforma girigip onu goreve c¢agirdiginda
ise insanliga baska bir armagan verme firsatiyla karsilasti.

Egitim Dairesi'nin basina getirilen Wilhelm, kiliseyle dev-
letin ¢orba oldugu, kadinlara egitim hakkinin verilmedigi kdh-
ne sistemi ¢ope atip her insanin temel bilgilere sahip olma hak-
kinin bulundugu idealine dayali, standartlastinlmig bir ilk ve or-
tadgretim diizenini ve (bugiin Humboldt adimi tasiyan) Berlin
Universitesi'ni kurdu. “Universite”nin “meslek okulu”ndan farkh,
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“bilimi asla tiimiiyle ¢6ziilmeyen bir problem olarak géren ve bu
nedenle siirekli aragtirma halinde olan” bir kurum olmasi gerek-
tigini soyliiyor, “Universite hocasi sadece bir 6gretmen degildir,
Ogrenci de sadece 6grenme siirecindeki birisi degil, kendi aragtir-
masini yaparken hocasinin yénlendirdigi ve destekledigi bir kisi-
dir” diyordu. Berlin Universitesi i¢in olusturdugu 6zerk yap: mo-
dern iiniversitelerin gablonunu olusturdu.

Mutlakiyet heveslisi hiikiimdarlann boyle akall, ilkeli adamla-
ra cok taharumiil edemeyecegini tahmin edersiniz. Wilhelm von
Humboldt da bir y1lbas1 “kararname”si ile gérevden aliniverdi.
Hayatimin geri kalanim dilbilim ¢ahgmalanna adad.

Kisif Alexander, uzun bir aynlktan sonra 57 yasinda Berlin’e
dondii. Universitede bilim ve doga iizerine verdigi bir konferans
dizisi biiyiik ilgi ¢ekince yillanm alacak yeni bir projeye, bilimin
tamarir anlatacag dev bir kitap serisine girigti. Ik cildini 76 ya-
sinda bitirebildigi, besinci ve son cildi de 6liimiinden sonra ya-
yimlanan serinin adi, eski Yunancadan hayata dondiirdiigi, “di-
zenli evren” anlarundaki bir kelimeydi. 1ki yiizyh agkan siire son-
ra yeni nesilleri bilimin biiyiisiiyle tamgtiracak bagka serilerin de
baslig1 olacak bir kelime: Kozmos.



Mesaj

Kamuoyunda unutulmaz Kozmos belgeseli ve popiiler ldt}zpla—
ryla bilimi kitlelere mal etmeye caligsan biiyiik bir iletisimci veya
Jodie Foster'in bagroliinii oynadig1 Mesayj filmine kaynaklik eden
romanin yazari olarak taninan Carl Sagan, bunlardan ¢ok daha
fazlasiydi. Onemli bir gékbilimci, astrofizik¢i ve astrobiyologdu.
Veniis gezegeninin ylizey sicakliginin vaktiyle samldig: gibi “tro-
pik” diizeylerde degil, diipediiz cehennem seviyesinde (400 dere-
cenin iistiinde) oldugunu (heniiz uzay araclan gezegene ulasma-
dan) hesaplamay: bagaran da, Satiirn'iin uydusu Titan'in yiizeyin-
de gollerin, Jiipiter'in uydusu Europa’nin derinliklerinde de su-
dan olusan bir yeralti okyanusunun oldugunu akil eden de, ha-
yatin yapitaslari olan amino asitlerin temel kimyasal maddeler-
den radyasyonla elde edilebilecegini kanitlayarak uzayin bas-
ka yerlerinde canlilann bulunabilecegi tezine dayanak saglayan
da oydu. Diinyamiza evren olgeginde bakip sorunlarimiz: “kii-
resel” bir yaklasimla ¢ozmemiz gerektigini anlamis bir disiiniir
olan Sagan'in, Veniis cehenneminin sebebi olarak saptadigl “sera
etkisi”nin gezegenimizde de insan kaynakh bir iklim degisikligi-
ne yol agacag, bu konuda 6nlem almak i¢in “kazaen iglerine dog-
dugumuz kusak ve siyaset gruplanna olan baghligimzi agsmaruz”
yolundaki uyarnlarna kulak asilmadi. (1985'te ABD parlamento-
sunda “Hepimiz ayn1 seradayiz” ciimlesiyle bitirdigi konusmasi-
nin kaydini bulup izlemenizi 6neririm.) Sonucu goriiyoruz.

Sagan, bilimle ugragsacak kisilerde olmasi gereken bir¢ok dzel-
ligi, kivrak bir zekayl, zengin bir hayal giiciini, bildigini sandikla-
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nna “iman” boyutunda saplanmayip onlan siirekli gercek diinya-
dan gelen verilerle sinama duyarhligini, 6te yandan bu kuskuculu-
gu abartarak her sagmahga bodoslama atlamama, “olaganiistii iddi-
alara inanmak igin olaganiistii kanitlar talep etme” 6zenini bir ara-
da bulunduran bir elegtirel diisiince deviydi. Uzayda yagarmun var ol-
masi, uzayhlarla iletisim kurabilmemiz onu ¢ok mutlu ederdi ama
“gercek” ile “dilek” arasindaki fark 6nemliydi: Mars yiizeyinde goz-
lenen renk degisimlerinin bitki ortiisiinden degil toz firinalanndan
kaynaklandiginu ortaya gikararak, desteksiz atista a1 kargitlarindan
farklan olmayan UFO merakhlanmn tutarsiziiklanm gostererek he-
niiz gercek uzayllarla karsilasmadigimiz vurgulamak da ona diistii.

Bir giin uzayhlarla kargilagirsak umanm gezegenimiz adina
Sagan gibi bir insan konugur. Aslina bakarsamz, bu bir anlamda
coktan gerceklesmis olabilir.

1959 Eyliil'iinde Nature dergisinde Cornell Universitesi'nden
Giuseppe Cocconi ve Philip Morrison'un “Yildizlararasi Iletisim
Arayig1” baglikl bir makalesi yayimlandi. Cocconi ve Morrison,
bagka yildizlarin (o tarihte heniiz higbiri gézlenmemis olsa da ar-
tik akil almaz sayida olduklarim bildigimiz) gezegenlerinde ge-
lismis uygarhklar varsa ve bunlar bagkalanyla iletisim kurmak
icin radyo yayin yaptilarsa bu sinyallerin diinyadaki radyoteles-
koplarca yakalanabilecegini soyliiyordu. Ertesi yil, aym tiniversi-
teden Frank Drake bu fikri hayata gecirerek radyoteleskobuyla
“uzay dinleyen” ilk gékbilimci oldu. Ilging bir sey duymad.

Aradan 14 yil gegti. Drake diinyanin en biiyiik radyotelesko-
punu barindiran Arecibo Go6zlemevi'nin miidiirii olmus, telesko-
pa gezegen aragtirmalarinda kullanilmak iizere giiclii bir veri-
ci takilmistl. O giine dek uzaylilar dinlemeye kafa yormus olan
Drake “Neden sinyali biz gondermeyelim?” diye diisiindii ve me-
saj1 hazirlamak icin yine Cornell'de hoca olan Carl Sagan’i aradi.

Dili dahil hakkinda higbir sey bilmediginiz bir uzayliya nasil
anlaml bir radyo mesaj1 yollayabilirsiniz? Eski diinya uygarhkla-
nnin tagsa kazali “mesaj”lanm ¢dzmeye ¢alisirken en azindan ya-
zarlann da bizim gibi insan olduklanm biliyoruz (ve buna rag-
men hala ¢ozemedigimiz yazitlar var). Az ihtimalle de olsa Areci-
bo mesajin1 duyabilecek gelismis yaratiklarla ortak yanlanmiz ne
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olabilirdi? Sagan'in vardig1 cevap, matematik ve bilimdi. Mesaj-
daki harf say1s1 olan 1679'un iki tanecik asal ¢arpana ayrilabile-
cegini fark etmeyi becerebilen, sadece 0 ve 1 rakamlarirun kulla-
nuldigh ikili say1 sistemini anlayan, temel astronomi, kimya ve bi-
yoloji bilgilerine sahip yaratiklann ¢ozebilecegini umduklan bir
kodla insan DNA'sinin 6zetini, tipik bir insanun boyunu, o tarihte-
ki diinya niifusunu ve gezegenimizin Giines Sistemi’'ndeki yerini
anlatan bir mesaj hazirladilar.

Arecibo mesaj1 16 Kasim 1974'te yiiz binlerce yildiz banndi-
ran M13 kiimesine dogru yayinlandi. Eger bundan 22.200 yil ka-
dar sonra o yérede en azindan Arecibo giiciinde bir alici bizim ta-
rafa (dogru frekansta) kulak verir, oralann sakinleri de Sagan ve
Drake'’in gifresini ¢6zebilirse bu ilk “merhaba”miz adresine var-
mug olacak.



Fritz Haber cennetlik mi, cehennemlik mi?

Fritz Haber 1868'de (gliniimiizde Polonya sinirlan i¢inde olan)
Breslau gehrinde dogmugtu. O zamanlarda Prusya’da Yahudiler
esit vatandasg muamelesi goriiyordu, Haberler de Alman toplumu-
na entegre olmus, saygin konumlara gelmis, zengin bir aileydi.

Almanya’da bilim, bir “altin ¢ag” yasiyordu. Oykiisiinii &nce-
ki sayfalarda okudugunuz biiyiik egitim reformcusu Wilhelm von
Humboldt, o yizyilin baglarinda bugiin anladigimiz anlamdaki
(her konuda bilgili, 6zgiir diigiinebilen bireyler yetistiren, sadece
meslek egitimi degil aragtirma da yapan, bunu siyasi miidahalele-
re ugramadan bagarabilmesi i¢in de akademik 6zerklikle donatil-
mug) iiniversite modelini ortaya atmig, bu harika fikri hayata ge-
¢iren modern kurumlar iilkeyi saha kaldirmigti. Almanya gevsek
bir konfederasyonla bagh bir siirii devletten olusuyordu, bunlar
bilim ve sanatta birbirleriyle yangiyordu. Devlet ve ordunun yiik-
sek makamlanna gelmek icin asilzade olmak gerekse de iiniver-
sitelerde béyle bir kasit yoktu, bu nedenle akademik kariyer egi-
timli ailelerin ogullan icin cazip bir segenekti. (Kizlar ise iiniver-
siteye alinmiyordu.) Fritz de aile isi olan boya ve ecza ticareti-
ne girmek yerine kimya bilimi okumak istiyordu. 20 yasindayken
iiniversitenin yolunu tuttu.

Fritz bu donemde bir dans dersinde 19 yasindaki giizeller gii-
zeli Clara Immerwabhr ile tanugti. Clara zengin bir kimyagerin ki-
z1ydy, onun ailesi de Yahudiydi. Bir kiz lisesinde egitim goren Cla-
ra da bilim insam olmaya kararliydi. Birkag¢ y1l sonra (isi zorlas-
tirmak i¢in konulmusg aptalca biirokratik engeller siirse de) kiz-
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lann tniversitede ders gorebilmesinin yolu agildiginda Breslau
Universitesi'nden doktora derecesi alan ilk kadin o olacakti. 1k
karsilagsmalanndan yillar sonra Alman Elektrokimya Dernegi’'nin
konferansindaki tek kadin olan Clara’y: tekrar goren Fritz, evlilik
teklif etti. 3 Agustos 1901’de evlendiler. Ikisi de kariyer basamak-
lannda engelle kargilagmamak igin Hiristiyanhga ge¢cmislerdi.

Tam da bagka bir kimyaci kankocanin, Marie ve Pierre Curie
¢iftinin y1ldizinin parladig: yillardan s6z ediyoruz. Curieler mad-
denin yapitaglan hakkinda bilindigi sanilanlan altiist etmis, he-
niiz doktora derecesini almamug olan Marie Fransa’min en prestij-
li iiniversitesi Ecole Normale Supérieure'iin ilk kadin hocasi ol-
mugtu. Clara da benzer bir gelecek diigliiyyordu.

Isler dyle gelismedi. Clara 1902'de oglu Hermann dogurduk—
tan sonra bilimle ugrasamadi. Bilimsel eserleri o tarihe dek ya-
ymnladig ii¢ makaleyle simirh kaldi. Laboratuvara dénemeyen
Clara, kendini Fritz'in yanunda standart bir “profesor esi” konu-
munda buldu. Fritz ise bagandan baganya kosuyordu.

Amonyak, ii¢ hidrojen ve bir azot atomundan olysan bir mo-
lekiildiir. Hidrojen ve azot ¢ok bol olsa da, 20. yiizyahin baginda
onlan bir araya getirip amonyak olusturmamnn kolay bir yolu bi-
linmiyordu. Hem giibre hem de patlayici iiretiminde kullanmlabi-
len amonyag endiistriyel dlcekte iiretmeyi kesfeden Fritz Haber
ve sanayici Carl Bosch, tam anlamiyla diinyay1 degistirdiler. Diin-
ya niifusunun biiyiik bolimi Haber sayesinde hayatta: “Haber-
Bosch siireci” olarak bilinen yéntem olmasayd: yilda bes yiiz mil-
yon tonu agkin yapay giibreyi iiretemeyecek ve milyarlarca insa-
n1 besleyemeyecektik. Gezegendeki insan sayisinin bir asir i¢in-
de bes kattan fazla arttmasim bu yénteme borgluyuz. Bir daha ya-
zayim: Milyarlarca insan hayatin1 “havay1 ekmege” doniistiirmeyi
akal eden Fritz Haber'e borglu!

Peki neden Haber'in dogum giinii bayram olarak kutlanmi-
yor? Neden ¢gogumuzun biitiin bunlardan haberi yok? Bir sebep,
Haber'in sicilinin geri kalam olabilir.

Yurtsever bir Alman olan Haber, kimyamn askeri uygulamala-
r1 konusunda da canla basla ¢alist1. Amonyak liretebilen Alman-
ya, dismanlannin kontrol ettigi dogal kaynaklara erisimi olma-
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sa da patlayici ihtiyacim karsilayabildi. Fakat Haber'i tarihin ka-
ranlik sayfalanna yazdiran sey, “kimyasal silah” denen belay1 in-
sanligin basina sarmasi oldu. Birinci Diinya Savasi’nda klor ve di-
ger zehirli gazlann kullarulmasi Haber'in bagin ¢ektigi aragtirma-
lann sonucuydu. O dénemde 100 bin, simdiye dek de bir milyonu
askin insan kimyasal silah kurbam oldu.

Haber 1 Mayis 1915’te ilk “klor bulutu” saldinsinn “basan”si
ve yiizbas! riitbesine yiikseltilmesini kutlamak icin konaginda bir
parti diizenledi. Clara o gece bahgede Fritz'in beylik tabancasiyla
intihar etti. Naziler iktidara gelince Yahudi oldugu hatirlanip hak-
kinda yandag basinda asilsiz yazilar ¢ikmaya baslayan Fritz Ha-
ber, yurdunu terk etmek zorunda kaldi. 1933'te Filistin yolunda
bir otelde kalp krizinden 6ldii.



Marksist bitkiler

Canl tiirlerinin “sabit” olmadiklanm, zaman iginde evrildikleri-
ni anlayan bilim insanlar, bu degigimin nasil ger¢ceklesmis olabile-
cegine dair kafa yormaya bagladilar. Fransiz biyolog Lamarck, bi-
reylerin yagamlan sirasinda edindikleri 6zelliklerin yavrulanna ge-
cebilecegini, mesela halter ¢cahgarak kaslanm giiglendiren bir ki-
sinin torunlannin da kash olacagini, ziirafalann boyunlarinin da
yiiksek dallardaki meyvelere ulagmak icin kendilerini zorlayan k-
sa boyunlu dedelerinin ¢abalan sayesinde uzun oldugu fikrini orta-
ya att1. Bu ilging fikir gerceklik sinavim gegemedi: Laboratuvar fa-
relerinin kuyruklanm kag nesil boyunca keserseniz kesin, yavrula-
n kuyruklu dogar; plajda ne kadar giineslenirseniz giineslenin, bu
torunlannzin teninin daha bronz olmasin saglamaz.

Tiirlerin gergekte nasil degistigi hakkindaki bilgimizi
Charles Darwin ile Gregor Mendel’e bor¢luyuz: Canlilanin na-
sil “inga” edilecegi bilgisi, molekiilden harflerle yazilan gen
“metin”lerinde kodludur. Aym tiiriin bireylerinin genleri tipatip ay-
n degildir. Genleri hayatta kalmak i¢in daha uygun bedenler (me-
sela daha uzun boyunlu ziirafalar) kurdurabilen bireylerin ¢ocuk-
lan yagsam yansinda daha avantajhdirlar; béylece diger genlerin
soyu tiikenir, bir siire sonra ortada sadece uzun boyunlular kalr.

Mendel’in genlerle ilgili buluslan (kimsenin okumadig bir
dergide yayimlandiklarindan) 35 y11 boyunca fark edilmemisgti.
Onlan genis kitlelere 1905'te bu arastirma sahasina “genetik” adi-
1 koymay1 da akil eden Ingiliz biyolog William Bateson duyurdu.
Varolusumuzun gizemi ¢oziilmeye baslamst1.
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Bu yeni bilimin yi1ldizlanndan biri, kendisini iilkesinin ve diin-
yanin basindan eksik olmayan kithk sorununu ¢ézmek icin ta-
hal tiirlerini ¢cahsmaya adayan Rus botanikci Nikolay Vavilov'du.
Sovyet devriminden sonra kurulan Lenin Tarim Bilimleri
Akademisi'nin ilk bagkam olan Vavilov, dogru diizgiin bir egiti-
mi olmamasina ragmen hevesle ¢alistigim gordiigii geng Trofim
Lisenko’yu cesaretlendirdi.

Sovyet tariminin durumu parlak degildi. Topraklarimn zor-
la ellerinden alinp kolektif giftliklere doniigtiiriilmesi, buralarda
cahsmalan kargiliginda da devletin uygun gordiigi disiik iicretle
yetinmelerinin gerekmesi koyliilerin hoguna gitmemis, iiretim ar-
tacagina diismiis, bu da Stalin'in gazabina yol agmsti. Bir basan
oOykiisii gerekiyordu.

Lisenko kimi bitkilerin tohumlannn yapay olarak soguga ma-
ruz birakildiklannda baharda ¢imlenmelerinin tetiklenebilecegi-
ni fark etmisgti. Haber propaganda makinesince “Yillanmig aka-
demisyenlerin beceremedigini bir koyliiniin oglu basardi! Kitlik
kaygisi bitti!” diye bire bin katilarak duyuruldu ve Lisenko’nun
siyasi yiikselisi basladi. Sibirya’da portakal yetistirmekten, dev
tilkeyi ¢iftlige doniistiirmekten soz ederek Stalin’in gozdesi olan
Lisenko, bilimle ideoloji ¢atistiginda daima ideolojiyi segecekti.

Lisenko dogal secilimi reddederek ¢oktan ciriitiilmiis
Lamarck anlatisina déniiyordu. Ona goére canlilan belirli 6zellik-
lere mahkim eden “gen”lerin varhgim savunmak “burjuva sézde-
bilimi” idi: Tipka insanlar gibi bitkiler de egitilebilir, uygun kosul-
lara maruz biraklarak istenen kaliba sokulabilirdi! Birkag yil iist
uiste sonbaharda ekim yaparak durum bugdayim ekmeklik bugda-
ya doniistiirebilecegini iddia ediyor, “Biz biyologlar Mendelcilerin
ise yaramaz istatistiksel formiillerini kanitlayan matematiksel he-
saplarla zerre kadar ilgilenmeyiz!” diyerek matematik bilmemesiy-
le 6viinityordu. Bunlann sagmaligi genetik bilen herkes i¢in acikti
ama SSCB’de bunu yiiksek sesle sdylemek tehlikeli bir isti.

Lisenko 1935'te kendi teorilerine karsi ¢cikmay1 Marksizmi red-
detmekle es tutup genetikcileri kolektivizasyona direnen koylii-
lere benzettigi bir konugma yaptiginda Stalin’den tam destek gor-
dii. Genetigi lanetlemeyen genetikciler islerinden atildi, ytizler-
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cesi kendilerini akil hastanesinde veya hapishanede buldu. Bir-
¢ogu idam edildi. Genetik bilimiyle aghga son vermeyi diisleyen
Vavilov zindanda agliktan 6ldii. Lisenko’nun bagkanhigina getiril-
digi Tanm Bilimleri Akademisi 1948'de “Lisenkoculuk™un bundan
béyle “tek dogru teori” olarak Ggretilecegini duyurdu.

Lisenko ayn1 “sinif”tan bitkiler arasinda rekabet olmaya-
cagin sandig i¢in tohumlann birbirlerine ¢ok yakin ekilmesi-
ni buyurdu. Giibreleme ve ilaglamay1 yasakladi. Bu aptalca yon-
tem yiiziinden gida iiretimi daha da azaldi. SSCB’de 7 milyon,
Lisenkoculugu benimseyen Cin’deyse 30 milyon insan achiktan 61-
dii, yamyamlik olaylan goriildii. Lisenko ancak hamisi Stalin'in
6limiinden sonra gézden diigecekti. 78 yasinda Moskova'da 6ldii.



En kolay kandirabilecegin kisi

Nazi Almanya’sinda dogan Peter Duesberg, 1964’te kimya
doktorasim1 tamamladiktan sonra ABD’ye tasindi. Geng yasinda
onemli kanser aragtirmacilan arasina giren Duesberg, tavuklar-
da tiimor gelisimine neden olan viriiste bu isten sorumlu olan ge-
ni ortaya ¢ikararak genlerle kanser arasindaki baglantiyn kuran
bilim insanlanndandi. Ne yazik ki yerlegik inaniglan sorgulayip
orijinal buluglar yapma diirtiisiinii bilimsel tutumun gerektirdigi
“6zdenetleme” ile dizginleyemeyen bu parlak zihin, sayi1s1z masu-
mun Sliimiine yol agacakti.

1981'de ilk olarak escinseller ve sinngayla uyusturucu kulla-
nan kisiler arasinda goriildiigii icin kimi gericilerin “Tann’run ga-
zab)” diye damgaladig), kisa siirede ise her tiir korunmasiz cinsel
iligki ve kan nakli ile de bulasabildigi, annelerden de bebeklerine
gecebildigi anlagilan AIDS hastaligl bilim diinyasim harekete ge-
¢irmis, 1983'te de Fransiz ve ABD'li biyologlar bu belarun sebebi-
ni, HIV diye arulan viriisii kegfetmiglerdi. Viriis viicuda girdikten
sonra yillarca belirti gostermeden “uyuyor”, sonra da birgok en-
feksiyona ve kansere yol agabilecek gekilde bagisikhik sistemini
¢okertiyordu. Viriisiin tarunmasi sayesinde hastalann kalan 6m-
riini yaklasik bir yildan onlarca yila uzatan ve anneden bebege
bulasmay: yiizde 99 oraninda engelleyebilen antiviral ilaclara ka-
vugabildik.

Kanserle ilgili kendi buluslarinin mantiksal sonuglarni bi-
le kabul etmeyerek alternatif agiklamalar iizerinde ¢aligsan “sor-
gulayici zihin” Duesberg, 1980’li yillarda AIDS’e yoneldi. AIDS'in
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bulasic1 bir hastalik olmadigini, aralarinda kimi uyusturucula-
nn (ve AIDS’e karsi gelistirilen bir ilacin) da bulundugu diger se-
beplerden kaynaklandigini, HIV viriisiiniinse AIDS'in faili degil,
hastaligi yapmamasina ragmen testlerde ¢ikan masum “yolcu
viriis”lerden biri oldugunu iddia ediyordu.

Duesberg tipik bir ¢atlak olmadig i¢in iddialan diger bilim in-
sanlannca dikkate alindi, aragtinldi ve ciiriitiildii: Aym uyustu-
ruculan kullanan yiizlerce insan yillarca takip edildi ve i¢lerin-
de sadece HIV viriisii tagiyanlann hastalandiklan goriildii mese-
la. Gergek diinya Duesberg'le aym fikirde degildi.

Biiyiik fizik¢i Richard Feynman'in iinlii sozidiir: “Bilimde ilk
ilke kendi kendinizi kandirmamaktir. Ve siz en kolay kandirabi-
leceginiz kigisiniz!" Duesberg kendini kandirmist: bir kere. Tezini
savunmak i¢in Feynman'in sakinmamizi buyurdugu her yola sa-
piyor, giiniimiiziin trollerini aratmiyordu: Bilimsel kiilliyatm sa-
dece igine gelen yerlerine atif yapiyor, tezini ¢iiriiten her ¢ahs-
maya bir kulp takip goz ardi ediyor, karsitlanindan elde edilmesi
imkansiz kesinlikte kantlar talep ediyordu.

AIDS'’in Afrika’yr kasip kavuruyor olmasi, Duesberg’in tezi-
ni giiriiten bagka bir olguydu. Herhalde Afrikalilar topluca eg-
lence i¢in ABD’lilerin kullandig1 uyugturuculan kullanmiyordu!
Duesberg bu “sorunu” Afrika’daki hastahgin AIDS olmadigin id-
dia ederek ¢ozdii! Ona gore Afrikahlann bagigikhk sistemleri ko-
tii beslenme, kirli icme suyu ve c¢esitli enfeksiyonlardan ¢okiiyor-
du. Bu manevra biiyiik bir felakete yol agacakti.

1992'de rutin bir saghik kontrolii sirasinda HIV viriisii tasidigi-
n1 6grenen Christine Maggiore adli kadin énce hakh olarak endi-
selendiyse de Duesberg'le konusunca rahatladi. Madem HIV tagi-
mak kisinin AIDS olacagi anlamina gelmiyordu, o zaman kaygs-
ya ne gerek vardi? Maggiore insanlan bilimsel AIDS tedavisinden
caydirmayi hedefleyen bir “sivil toplum kurulusu” kurdu. Viriisii
tasiyan annelere ila¢ almay1 birakmalanm ve (akli basinda dok-
torlann dediginin aksine) bebeklerini emzirmelerini sdylityordu.
AIDS’in nedeninin HIV oldugunu inkar eden ve Duesberg’in de
yer aldigh uydurmasyon bir “belgesel”in de yonetmeni olan koca-
s1 Robin’den dogurdugu kendi ¢ocuklan i¢in aynisim1 yapacakt.
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Kizlan Eliza Jane ii¢ buguk yasinda o6ldii. Maggiore 6liim sebebi-
ni AIDS olarak belirten raporu kabul etmedi ve bir veterinerden
cocugun alerjik reaksiyondan oldiigiine dair bir rapor tedarik et-
ti. Kendisi de ii¢ y1l sonra AIDS'den can verdi.

Maggiore saghginda Giiney Afrikah politikac1 Thabo Mbeki'yi
HIV vinisiiniin AIDS yapmadigina, pahali antivirallerin ilag sir-
ketlerinin oyunu olduguna ikna etmisgti. Mbeki cumhurbaska-
m segilince Duesberg’in sagmaliklan resmi politika oldu. Devlet
hastalara (anne-bebek zincirini karmak icin gerekenler de dahil)
ila¢c vermedi, onun yerine sarmisak, larmizx pancar ve limon suyu
onerildi. Komsgu iilkelerle yapilan karsilagtirmalar sonucu Mbeki
donemindeki bu politikalar nedeniyle 3656 bin Giiney Afrikalinin
yok yere 0ldiigii hesaplandi. Duesberg hala yasiyor.



Yansi zincirli

Sophie Germain, zengin bir Fransiz tiiccann ii¢ kizindan biriy-
di. Devrimin calkantil giinlerinde evden ¢ikmasi miimkiin olma-
yinca vakit gegirmek icin babasinin kiitiiphanesindeki kitaplara
dadanan Sophie, Matematik Tarthi adh eserde Arsimet’in hayat
hikayesine denk geldi. Bans zamamnda matematige sayisiz kat-
ki yapan Argimet, Romahlarin, memleketi Sirakiiza'y1 kugatmasi
sirasinda icat ettigi savunma silahlanyla diismanlan bezdirmis,
sehir nihayet diisiince isgalci komutan Marcellus adamlarina
“Arsimet’i bulup bana getirin, sakin kilina zarar vermeyin!” diye
emretmis, gelin goriin ki Arsimet kendisini gétiirmeye gelen as-
keri “Simdi bir geometri problemiyle megguliim, sonra gel!” diye
tersleyince deliye donen adamun kiliciyla can vermisti. 13 yasin-
daki Sophie, Arsimet'i boylesine biiyiileyen matematik hakkinda
her seyi 6grenmeye karar verdi. Fransizca kitaplan yutmakla kal-
madi, digerlerini okuyabilmek icin kendi kendine Latince ve Yu-
nanca da 6grendi.

Kizlannin matematikle ugragmasim hos karsilamayan ailesi
kis geceleri ¢ahisamayip uyusun diye kahn giysilerine ve lambas-
na el koyup odasinda i1sinmak igin ates yakmasina engel olsa da
Sophie gizlice biriktirdigi mumlann 1s1g1nda yorganlara sannarak
tutkusunun pesinden gitti. Hayat yolu ¢izilmigti artik.

Sophie 18 yasina geldiginde Paris'te agilan yiiksekokul kadin
Ogrenci almiyordu ama isteyen herkesin ders notlanmn almasina
ve ogrencilerin hocalarla yazismasina izin vardi. Sophie tanidigi
bir 6grencinin adi “6diing ald1” ve biiyiik matematik¢i Lagrange
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ile yazigsmaya bagladi. Bu parlak 6grenciyle bizzat tamsmak iste-
yen Lagrange, “Mosy6 Le Blanc™in ashinda geng bir kadin oldugu-
nu ogrendiginde sasirdi ama ondan destegini esirgemedi.

1801'de Sophie, gen¢ Alman dahi Carl Friedrich Gauss’un
Disquisitiones Arithmeticae (“Aritmetiksel Aragtirmalar”) adin-
daki sayilar kurami saheserini okumaya basladi. Tam ii¢ yil bo-
yunca Kkitaptaki problemleri ¢alistiktan sonra Gauss’a ilk mek-
tubunu yine Le Blanc imzasiyla gondermesiyle yillar siirecek ye-
ni bir matematik yazigmasi baglamig oldu. 1807'de iilkeleri ara-
sinda ¢ikan savasta Fransiz ordusunun Gauss'un yasadig1 Braun-
schweig kentini isgal ettigini duyan Sophie, mektup arkadaginin
akibetinin Arsimet’inkine benzemesinden kaygilandi ve aile dos-
tu olan bir Fransiz generalden Gauss’a g6z kulak olmasini rica et-
ti. Neyse ki Gauss’a (kendisini géormeye gelen askerlerin “Sophie
Germain” adinda bir kadindan s6z edip kafasin karigtirmasi di-
sinda) bir sey olmadi. Birka¢ ay sonra Sophie gercek kimligini
acikladiginda Gauss'un yazdig: cevap iinliidiir:

Bir kadin, cinsiyeti, géreneklerimiz ve 6nyargilanmz yiiziinden
(sayilar kuramindaki) cetrefil problemlere agina olmakta erkekler-
den sonsuz kat fazla engelle kargilasir ve yine de bu zincirleri lkanp
en gizli olana niifuz ederse, kuskusuz en asil cesarete, olaganiistii
yetenege ve listiin dehaya sahip demektir.

Sophie 1809’da Bilimler Akademisi’'nin “elastik yiizeylerin tit-
resiminin matematiksel kurami"n gelistirecek kisiye verecegi-
ni duyurdugu 6diil i¢in ¢aliymaya bagladi. Matematik diplomasi
olmayan Matmazel Germain, iki bagansiz deneme ve toplam ye-
di yillik emekten sonra dogru diferansiyel denklemi elde ederek
Akademi’den 6diil kazanan ilk kadin olmay: bagardi.

8 Ocak 1816’daki 6diil toreninin ilging bir eksigi vardi: Odiilii
kazanan kisi davet edilmemisti! Ne de olsa o bir kadindi ve o za-
manlar Akademi toplantilanna bir kadinin girebilmesi i¢in iye-
lerden birinin kansi olmasi sarti bulunuyordu. Elastisite teorisi-
nin kuruculanndan Sophie Germain, 55 yasinda meme kanserin-
den oldii.
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Asirlar boyunca insanhgin bir yansi, diger yansin yere zincir-
ledi. Bilim tanihinde (ve kitabin simdiye kadarki sayfalannda) ka-
din isimlerinin bu denli az olmasinin temel sebebi bu. Kadinlar,
erkeklerin uydurduklan birtakim sagma kurallar nedeniyle uzun
siire egitime erisemediler, bilim yapmalan tuhaf karsilandi, (san-
ki erkekler kendilerini sadece “babaliga” adiyormus gibi) “anne-
lik” roliine odaklanmalan buyuruldu, olmadik engellerle karsi-
lagtilar. Ge¢gmiste 6ne ¢ikabilen bilim kadinlannin katkisina bu
egitsiz sartlan diigiinerek bakmak, neyi neden kaybettigimizi an-
lamamiz ve artik aklimizi1 basimiza toplamamz i¢in 6nemli.® Bu
konu kendi bagina bir¢ok kitabi hak ediyor elbette. Ben bu bolii-
mii insanliga armagan ettigi bilgiyle karsihginda gordiigii muame-
le arasindaki dengesizligi 6zellikle etkileyici buldugum bir bagka
kadinun, Emmy Noether'in 6ykiisiiyle bitirmekle yetinecegim.

Emmy Noether 1882’de dogdu. Babas1 Max Noether, cebir-
sel geometri alaninin kuruculanindan olan énemli bir matema-
tik¢iydi. Baba Noether'in ¢aligtigi Erlangen Universitesi'nin se-
natosu 1898'de kiz 6grencilerin erkeklerle birlikte okumasinin
“akademik diizeni altiist edecegini” duyurarak uygarhk diizeyi-
ni belli etmigti. Emmy 6gretmenlik yapabilecek diizeyde Ingiliz-
ce ve Fransizca bilmesine karsin zor yolu secti ve kaydolmasi-
nin yasak oldugu tiniversitede hocalardan teker teker izin alip
derslere girerek matematik 6grenmeye bagladi. (Universitede
984 erkek ogrenci kayithydi.) 1903 kis yanyilinda da Goéttingen
Universitesi'nde ayn1 yéntemle derslere girdi.

Erlangen 1904’te kadin 6grenci yasag@iru kaldinnca resmen kay-
dolan Emmy, 1907'de “degismezler” konusundaki teziyle doktora
derecesini aldi. Bir fonksiyonun belli bir 6zelligi var diyelim. Siz o
fonksiyonu belli bir ¢erceve icinde nasil degistirirseniz degistirin,
o ozellik degismeden kaliyorsa igte ona (tahmin edeceginiz gibi)
“degismez” denir. Matematige agkla baglanan Noether, kisa siirede
bu konunun diinya ¢apindaki bir numarah uzman oldu.

Emmy, doktorasindan sonraki yedi y1l boyunca Matematik
Enstitiisii’'nde hocahk yapti fakat Erlangen artik kadinlann ders

9. UNESCO Bilim Raporu'na gdre bugiin bile veri toplanabilen 107 iilkedeki arastirmacilarin sadece {ig-
te biri kadn.
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almalanna ve hatta vermelerine “peki” dese de heniiz onlara res-
men maag baglamaya hazir olmadig i¢in emeklerinin karsihigin-
da tek kurus para almadi. (Oncii kadin bilimcilerin hali vakti ye-
rinde ailelerin kizlan arasindan gikmasi gagirtic degil.) Bu do-
nemde daha sonra biiyiik katkilar yapacag soyut cebirle ilgilen-
meye bagladi.

1915’te Albert Einstein kiitlegcekimi anlayisimizi bastan yazan
genel gorelilik kuramiru ortaya koydu. Aym sonuca ulasma yan-
sin1 kil pay1 kaybetmis olan biiyiik matematik¢i David Hilbert ve
Gottingen'deki is arkadag Felix Klein, Einstein'in ¢aligmasim in-
celediklerinde tuhaf bir sey fark ettiler. Denklemler enerjinin ko-
runumu yasasina uymuyor gibiydi!

Korunum yasalanmn liseden hatirlarsiniz. Bir niceligin toplam
degerinin hep aym kaldigiu soylerler. “Enerjinin korunumu”, ka-
pal1 bir sistemin toplam enerjisinin asla degigmeyecegini soyler.
“Kiitlenin korunumu”, Lavoisier'nin énceki sayfalarda gérdiigii-
niiz “Hic¢bir gey yok olmaz, hi¢bir sey yoktan var olmaz” soziiyle
6zetledigi kuraldir. Daha birgok korunum yasasi var.

Einstein m1 hataliydi, yoksa enerjinin korunumu yasasi mi1?
Hilbert ve Klein bu problemi ¢ozse ¢6zse degigmezler uzman
eski 6grencileri Emmy Noether’in ¢6zebilecegini diigiiniiyordu.
Kendisine Gottingen Universitesi'ne gelmesini onerdiler. Fakat
bir engeli gozden kagirmuslardi.

Paris'te ¢alisan Marie Curie 6nce Nobel Odiilii alan ilk kadin,
sonra da iki farkh bilim dalinda Nobel alan ilk!0 insan unvanlan-
m kazanaly yillar olmugtu ama Goéttingen’de dar kafahhk siiniyor-
du. Hilbert ve Klein, Noether'in kadroya alinmasin 6nerdiklerin-
de tarih ve felsefe hocalanmn itirazlanyla karsilagtilar: “Askerle-
rimiz iiniversiteye dondiiklerinde bir kadimin ayaklanmn dibinde
ders almalan gerektigini goriince ne diigiiniirler?” Hilbert buna
“Adayin cinsiyetinin 6gretim iiyesi olarak ahnmasina kars bir ar-
giman oldugunu diisiinmiiyorum. Ne de olsa burasi bir iiniversi-
te, hamam degil!” cevabim verdiyse de tas kafalhlara laf dinlete-
medi. Noether Géttingen’e tasindi ama okula resmi olarak kabul

10. Ve hata tek.
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edilmedi. Hilbert'in adina agilan dersleri gayri resmi olarak verdi-
gi ve yine tek kurus maas alamadi@ yeni bir doneme basladi.

Noether 1918'de Hilbert ve Klein'in sorusunu cevaplamayi ba-
sard1. Bircok uzmann fizik biliminin en 6nemli buluslanndan bi-
ri olarak kabul ettigi Noether Teoremi, bize sadece enerjininkiy-
le degil, akla gelebilecek her korunum yasasiyla ilgili miithis bir
kavramsal anahtar sunar. Teorem, bir fiziksel sistemin davransi-
n belirleyen denklemlerin “siirekli simetri” denen bir 6zellige sa-
hip olmasiyla o sistemde bir niceligin korunum yasasinin geger-
li olmasinin el ele gidecegini soyliiyordu. Yani sisteminizin denk-
lemine bakip o sistemde bir seyin korunmasi gerektigini séyleye-
bilirsiniz. Veya sisteminizde bir seyin toplam miktan hep aym ka-
liyorsa o zaman denkleminin bu 6zellige sahip oldugundan emin
olabilirsiniz. Bu, fizikcilerin yeni kesifler yapmas icin hazirlan-
mis biiyiilii bir aragt.

Noether bu araci kullanarak genel goreliligin zamanin “egilip
biikiilmesine” el veren denklemlerinin bu agidan siirekli simetri
banndirmadigini, bu yiizden de Einstein’in hakh oldugunu, yani
evrenimizde enerjinin korunmadigin1 gosterdi. Eski ¢aglann bir
“yasa”s! daha yeni bilginin 1s15inda ¢6pii boylarusti.

Gottingen’de de sekiz y1l bedavaya ¢alisan Noether'e 1923'te
nihayet maas baglandi. 1933'te iktidara gelen Hitler'in ilk icraat-
larindan biri, tiim Yahudi iiniversite hocalanrun isten atilmasi ol-
du. ABD’de bir okulda is bulan Noether, iki y1l sonra bir ameli-
yat sonrasi enfeksiyonu nedeniyle 53 yasinda 6ldii. Hayati boyun-
ca profesor unvan alamayan Emmy Noether’in “altin anahtar"im
kullanan fizikg¢iler sonraki yillarda bir¢cok temel pargacik ve si-
metri kesfederek evrenin yapitaglanm ortaya cikardilar.



4. Bolim
Yalan1 yenebilmek






lyilik asla cezasiz kalmaz

Diyelim ki bir garsonsunuz. Bir miigteri sizden ¢ok sayida goz-
leme istedi. Ne yazik ki ¢ahstiginiz restoranin aggisi asla aym
boyda iki gézleme yapamyor ve size verdigi tabakta iist iiste du-
ran gézlemelerin higbiri digerleriyle aym boyda degil, gelisigiizel
siralanmig durumdalar. Miigterinin géz zevkine hitap etmek i¢in
bu dengesiz kuleyi boy sirasina gore diizenlemek, yani daha kii-
¢iik gozlemelerin daha biiyiik olanlann istiinde oldugu bir hale
sokmak istiyorsunuz. Elinizde bir spatula var. Onu kuledeki her-
hangi bir gézlemenin altina sokup o noktann iistiindeki gozleme-
leri topluca ters ¢evirerek alttakilerin iistiine birakabilirsiniz. Bu
islemi spatulamz farkh pozisyonlara sokup gerektigi kadar yapa-
rak hedefinize ulasabilirsiniz. Tabii ki isi en kisa siirede, yani en
az sayida “cevirme” ile bitirip gézlemeler sogumadan miigteriye
ulagtirmak istiyorsunuz.

Mesela en kiigiigii en altta, en biiyiigii en iistte ii¢ gozlemeniz
olsa spatulay1 kulenin en altina sokup tek ¢evirmeyle isi hallede-
bilirsiniz. Ama eger sanssiz giiniiniizdeyseniz ag¢inin size verdi-
gi kulede ii¢ gozlemenin en kiigiigii en iistte, en biiyiigii ortada,
ortancaysa en altta olabilir. Iste bu durumda ne yazik ki diizgiin
kuleyi elde etmek icin en az ii¢ ¢evirme yapmak zorundasinz.
(Inanmuyorsaniz deneyin!)

Matematikgiler bazen gergek hayatta karsilasilabilecek ki-
mi teknik problemleri kolayca anlagihir hale getirmek icin nege-
li hikayeler uydurur. Yukanda anlattigim Gozleme Siralama Soru-
nu da bir¢ok bilgisayar iglemcisinin birbirlerine “is” ve veri gon-
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dermesi gereken sistemler tasarlarken karsilastigimiz bir proble-
min dykiilestirilmis hali.

Ug gézleme icin diisiiniilebilecek en kétii siralamanin tag ¢at-
lasa li¢ ¢evirme ile diizeltilebilecegini gordiik. Peki ama miiste-
ri daha obursa? On gozleme isterse? Yiiz? Bin? Bilgisayarci gibi
diisiinelim. Verilen herhangi bir say1 i¢in o sayida gozleme ice-
ren bir kuleyi diizeltecek izl bir algoritma, yani “spatulay: su-
raya sokup cevir, sonra suraya, sonra suraya...” tipinden bir tali-
matname bulabilir miyiz?

1970’li yillarda bu is icin bilinen en hizli yontem, (obur miigte-
riler i¢in) yaklasik olarak gozleme sayisimin iki kat1 kadar ¢evir-
me gerektiriyordu. Sonra Bill Gates devreye girdi.

Bill, bilgisayarla iilkesinin en iyi 6zel ortadgretim okullarin-
dan birinde tamugsmigti. O zamanlarda bilgisayarlar dev makineler-
di ve Lakeside gibi zengin bir lisenin bile kendi bilgisayan yok-
tu. Okul Aile Birligi, General Electric firmasinn bir bilgisayarnna
okuldaki uzaktan erisim cihazindan bir siireligine baglanabilmek
icin para toplamusti. Bill ilk bilgisayar programimi burada yazdi.
Bilgisayarlann isletim sistemlerinde kegfettigi hatalardan beda-
vaya kullanim siiresi almak i¢in yararlanan bir “hacker” olmasi
uzun siirmedi.

Heniiz liseden (iilke ¢capinda bir akademik bagariyla) me-
zun olmadan bilgisayar programciligindan para kazanmaya
baslayan Bill, 1973’te hukuk egitimi i¢in kaydoldugu Harvard
Universitesi’'nde iist siniflardan matematik ve bilgisayar bilimi
dersleri aldi. Gozleme Siralama Sorunu’yla da bu derslerden bi-
rinde karsilasti.

Bill (gen¢ Harvard hocas: Hristos Papadimitriu ile birlikte)
kollan sivadi ve yukanda so6ziinii ettigim eski yontemden yiizde
17 daha hizh ¢ahsan bir algoritma kesfetti. (Sonraki 30 y1l boyun-
ca rekoru elinde bulunduran Gates-Papadimitriu algoritmasi, an-
cak 2009’da Dallas Universitesi’nden bir ekip tarafindan yiizde 2
farkla gecilebilecekti.) Bu bulugslann anlattiklan eser, Gates’in
yayumladigh tek matematik makalesi olacak, geng Bill cok gecme-
den Harvard1 yanm birakip kendi sirketini kurmaya karar vere-
cekti. O sirketin adini1 duymussunuzdur.
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MITS adl bir sirketin herkesin evine alabilecegi ucuzluk-
ta “mikrobilgisayar”lar iirettigini duyan Gates, bu cihaz i¢in ya-
zilim iiretmeyi 6nerdi. Cocukluk arkadas: Paul Allen’la birlik-
te Microsoft'u kurdular. Kisisel bilgisayar pazar genisledik¢e bu
bilgisayarlan isletecek temel yazihmlara olan ihtiyag (ve bu isle-
tim sistemlerini iireten Microsoft'un geliri) biiyliyordu. Gates 32
yasinda dolar milyarderi oldu. Yillarca diinyanin en zengin adam
unvanini elinde tuttuktan sonra (su sirada beginci) kendisini ha-
yir islerine adadi. Hayat1 problem iistiine problem ¢6zerek gec-
misti, simdi de iklim degigikligi ve 6nlenebilir hastaliklardan kay-
naklanan ¢ocuk oliimleri gibi problemleri ¢ozmek istiyordu. Yok-
sul insanlara temel saghk hizmetleri gotiirmek i¢in milyarlarca
dolar bagisladi ama tam da bu ¢galigmalan nedeniyle bir y1gin sac-
ma komplo teorisinde kotii adam roliine sokuldu. Asilarla insan-
lara ¢ip takmay1 planlamasindan, soykanm niyetini bir konferans-
ta agzindan kagirdigina dek varan aptalca iddialan burada tek
tek sayarak zekadniza hakaret etmeyecegim. (MS Eyliil 2021'de
Istanbul’da bilim kargitlanmn bir miting diizenleyecegini ve ora-
da katihmcilann “Allah seni kahretsin Bill Gates! Sen de yargila-
nacaksin” diye bagiracagin rilyamda gorsem inanmazdim.) Hic-
bir iyilik cezasiz kalmaz.



Cehalet salgim

Daniel Bernoulli, bir dahiler ailesinin en parlak iiyesiydi. Am-
casl, babasi ve (16 yasinda doktora derecesi alan) agabeyi gibi
Daniel de bilime goniil vermis, bagka bir meslek edinmesini iste-
yen babasinun baskilanna karsin bu tutkusundan vazgecmemigti.

Daniel 34 yasindayken astronomiyle ilgili bir caligmasiy-
la Paris Akademisi'nin Biiyiik Odiil'iine aday oldu. Babasi Jo-
hann da aym 6diile adaydi. Sonuglar agiklandiginda olanlar,
Johann’in normal bir baba olmadigini gosteriyor: Birincilik 6dii-
liiniin kendisiyle Daniel arasinda paylastinldigim duyan Johann
Bernoulli (kiskanchigiyla kendi agabeyini de bunaltmig olan
hastalikli bir tipti) ogluyla esit goriilmesine o kadar kizd: ki
Daniel’in, evine ayak basmasini yasakladi. Dort y1l sonra Dani-
el hava basinci ve sicakhg gibi kavramlann havay olusturan mi-
nik parcaciklann varhgiyla aciklanabilecegini gosterdigi basya-
pit1 Hydrodynamica'ya yayimladiginda daha beteri oldu: Johann
kendi yazdign Hydrolica’da oglundan intihal yapmakla kalmada;
kitabinun iizerine iki y1l 6ncesinin tarihini bastirarak Daniel’i har-
s1z gibi gostermeye c¢alsti. yi huylu oglunun tiim bansma ¢abala-
rnna karsi Johann kinini mezara kadar tasid.

Daniel'i sevmemin bir nedeni de tarihte a1 karsitlanna laf an-
latmaya ¢ahsan ilk matematikgi olmasi. 1717'de Istanbul’daki In-
giliz elgisinin esi Lady Montagu, Tiirklerin insanhgin bas bela-
s1 olan cigek hastaligindan korunmak i¢in ilging bir yontem kul-
landigim gordii. Bu hastaliga tutulmus kisilerin dokintiilerin-
deki irin, c¢igcek ¢cikarmamis cocuklarin derisi cizilerek onlara
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“as1”lanuyordu. Bu gekilde asilandiginizda hastalaniyor ama hafif
geciriyordunuz. Asilananlann 6liim oram yiuzde 1 iken, asisizlar-
da ¢icek hastahgindan 6liim oram yiizde 30 idi.

(Aman dikkat: Oykiimiizdeki bu “as1” bugiinkii giivenlik test-
lerini asla gecemezdi. Giiniimiizdeki asilann insanlan 6ldiirmesi
filan s6z konusu degil!)

Daha viriisiin ne oldugunun bile bilinmedigi bir ¢ag icin 6nem-
li bir ilerlemeden bahsediyoruz elbet ama (az bir ihtimalle de ol-
sa uygulandig1 insanlara zarar verebilen) bu yenilik Fransa'da
kuskuyla karsilandi. Dénemin aydinlan halki asilanmaya ikna et-
meye ¢abalhiyordu. Artik 60 yasindaki Daniel Bernoulli de bu nok-
tada devreye girdi. Onciilerinden oldugu olasihik ve istatistik yon-
temlerini kullanarak herkesin agilanmasi halinde ortalama yagam
siiresinin artacagim kanitladi. Akl, as1 diyordu.

1796'da Ingiliz doktor Edward Jenner'in gelistirdigi daha gii-
venli ve etkili a1, insanhgin ¢icekle savasindaki ikinci hamlesi ol-
du. Birgok iilkede ¢icek asis1 kanunla zorunlu hale getirildi. Sa-
dece 20. yiizy:lda 300 milyon can alan, Aslk Veysel'imizi kor eden
¢icek hastahg), ciddi as1 programlanmn uygulanmasiyla 26 Ekim
1977'de Somali’de goriilen son vakamin ardindan diinya yliziinden
silindi. Biz kazandik.

Bernoulli'nin temelini attig1 matematiksel yontemler, bulasici
hastaliklarda ne zaman siirii bagisikhgina ulasilabilecegini hesap-
lamakta da kullamliyor. “Siiri bagisikhg”, niifusun yeterince bii-
yiik bir oramunin (hastalig gecirerek veya as1 sayesinde) bagisik-
hk kazanmasi sonucu viriisiin hasta bir bedenden atlayabilecegi
yeni bir beden bulmakta giigliikk cekmesi nedeniyle salginin du-
rulmasi demek. Bir kez bu diizeye gelindiginde heniiz agilanma-
mus kisilerin bile hastalanma ihtimali diisiiyor, ¢iinkii onlarla has-
talar arasinda bagigiklardan olusan bir “kalkan” bulunuyor, boy-
lece kurtulus yoluna giriliyor. Siirii bagisikhigh i¢in niifusun yiizde
kagimun bagisik olmasi gerektigi, hastahlktan hastaliga degisiyor.
Kizamik i¢in gerekli oran yiizde 95; daha az bulagan COVID-19
icinse bagta yiizde 60 civarinda olacag1 tahmin ediliyordu, yeni
varyantlann evrilmesiyle yiikseldikge yiikseldi. COVID-19’u bir
kez gecirenin bir daha asla yakalanamamas gibi bir durum séz
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konusu olmadigindan bu berbat salgini bitirmek i¢in tek mantikh
umut yeterli cogunlugun asilanmasi. Salgin siirdiikge viriise mu-
tasyonla daha kotii bir hale doniismesi icin firsat vermis oluyo-
ruz; akhmiz varsa acilen agilanmahyiz.

Hesap bu kadar basit ama gelin de bunu komplo teorisi has-
talarina anlatin. Beyzadelere as1 begendiremiyoruz. 2021 yilinin
Agustos ayinda, iilkemizde 18 yas iistiinde herkese as1 hakk sag-
lanmasinin iizerinden aylar gectikten sonra sosyal medyada 6g-
retmenlerin yazdigl mesajlan paylasayim:

Bizim okuldaki 6gretmenlerin 1/3'i olmadi. Aralannda doktor
esi olan bile var. Faz 3 tamamlanmadig) i¢in olmuyorlarmg (yersen).

Bizim okulda iki Biyoloji 6gretmeni ¢evrelerindeki 6gretmenle-
ri etkileyerek asi olmalanna engel oldu (yalkdagik 15 kigi). Bunlardan
bir béliimil Sinovac agisina yoneldi. Onu da sadece bir doz oldular.

Diinya 2020’de bir degil, iki paralel salginla bogusmaya bas-
ladh: Biri viriisiin (ezici ¢ogunlukla asisiz) insan hiicrelerine ken-
di kopyalann iirettirip o insanlann nefesleriyle bagka insanlara
firlattirmasiyla yayilan COVID-19 salgini, beni ¢ok daha 6fkelen-
diren digeri ise az sayida kétii niyetli elebasinunin pesine takilan
¢ok sayida safdilin cehalet, elestirel diisiince eksikligi, bilimsiz-
lik ve kendini akill1 sanma gibi zaaflanyla beslenerek yayilan asi
karsith@) sagmahg.

Bugiinlerde kendini as1 karsithig olarak gésteren bu yalan ba-
gmhlig, insanlann gergeklerden korkup martavallara inanmasi-
na yol acan biligsel kisitlanmiza dayamiyor: Zihnimizin “igletim
sistemi” kontroliimiiziin disindaki doga olaylannin amag barin-
dirmayan siireclerle iglediklerini kabullenmemizi zorlastiracak;
depremin, selin, gok giiniltiisiiniin ardinda her seyi bir plan cer-
cevesinde gerceklestiren birtakam bilingli “biiyiik oyuncu”larin
bulunduguna inanmamzi kolaylastiracak gekilde evrilmis. Tarih
boyunca, ilk duyuldugunda “sagduyu”ya aykin gelen, anlamak
icin biraz kafa caligtirmak gereken gerceklerin kabullenilmesi-
ni engelleyen bu zayif tarafimizla evrimimizin ¢ok daha sonraki



91

asamalannda kavustugumuz rasyonel diigiince becerilerimiz ¢a-
tisma halinde olmus. Bilim, yani bize neye inanip neye inanmaya-
cagimiz birilerinin lafina gore degil, dogrudan gercek diinyanin
kendisine danigarak belirleyip yanlis oldugu ortaya ¢ikan diisiin-
celerden siynlmann, gercege hep en yakinda durmarun formiili-
nii sunan o en hakiki miirgidimiz, heniiz ¢ok yeni bir icat. Yuka-
nda okuduklarimizdan da belli oldugu gibi, toplumun geri kalam
soOyle dursun, bilimsel diisiinceyi 6ziimsememis, dogruyu yalan-
dan ayiramayan, gercege nasil erisecegini bilmeyen Ggretmenle-
rimiz var daha.

Diinyanin diiz oldugunu veya Ay’a hi¢ gidilmedigini savunanla-
ra giiliip gegmeyin, “Zaran kendine, giiliin¢ oluyor, bana ne!” de-
meyin. Uyusturucu maddelere “hafif” siiriimlerle baslanip sonra
oldiiriicii olanlara kayilabildigi gibi, beyin bir kez gerceklik kont-
rolii gorevini birakt1 mi bu “zararsiz” sagmahiklardan COVID-19
inkarciig gibi insanhk suglarina giden yolda ilk adim atilmug olu-
yor. Her dort ABD’liden biri (seksen kiisur milyon insan!) Trump’in
secimi kaybettigine hila inanmuyor, ¢iinkii yillardir kesintisiz ola-
rak yalanlann yankilandig: bir paralel “haber” evreninde yasiyor-
lar. (Bizim iilkemizle karsilastirmay1 okura birakiyorum.) Bu yiiz-
den kendi iilkelerinin parlamentosuna silahh baskin yaptilar. Dog-
runun yan sira binbir ¢esit yalan da iceren ve bunlardan istedigi-
nizi se¢ip izlemenize, istemediklerinizi ise hi¢ gormemenize elve-
ren yeni medya diizenegi bu yangina benzin dékiiyor.

Birkag y1l 6ncesine kadar geri kalmis iilkelerde asin dincilerin
¢ocuklara as1 yapmak igin dolagan saghk gorevlilerini katletme-
lerine iliskin haberleri okuyup kahrolurduk. Artik bu katliamlan
(nasil aldiklan anlagilamayan) doktor unvanlanm paravan ettik-
leri “sifalt” bitki vs. tezgahlanmn goériiniirliigiinii artirmak igin agi
karsithginin bayraktarhgina oynayan sarlatanlar oturduklan yer-
den yapiyor, on milyonlarca doz asinun rafta bekliyor olmasi ap-
tallik tarihine altin harflerle yazihyor.

Asida ¢ip olduguna inanan var, as1 olduktan sonra (X-Men fil-
mindeki kotii adam Magneto gibi) miknatislanacagin ve anahtar,
para gibi metal cisimlerin suratina yapisacagin sanan var, (san-
ki COVID-19 olmann yillar sonraki etkilerini biliyormus gibi) “Ya
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agiun yillar sonra kotii bir etkisi ¢ikarsa?” diyen var. Twitter'da
agl randevusu alip gitmeyerek dolaptan ¢ikarilan asilann bozul-
masini, diger insanlarin asilanamamasini saglama plani yapan
ruh hastalan bile var.

Asi kargitlan insanlann 6lmesine sebep oluyor. Bu ¢ok agik. Vi-
riis salgininun izlenmesi igin gelistirilmis matematiksel yontemle-
rin aynulan, bu ikinci salgrun “siiper bulagtirici”larnn etkisini (iis-
telik bu yalan vinisii ¢ok daha iyi izlenip kayd tutulabilen dijital
ortam sevdiginden daha da yiiksek netlikle) 6l¢cmek icin kullanla-
bilir. Sorumnlular saptanabilir, kag Kiginin karuna girdikleri hesapla-
nabilir. 100 bin kigiyi ag1 olmaktan caydirabilen bir yalancinin o ki-
silerden en az bininin 6liimiine sebep oldugunu, iistelik bu hesa-
ba bu agisizlann hastahg bulaghracag diger kisileri katmadi@imiz
disiiniin. Bu sugun cezasiz kalmasi i¢inize siniyor mu?



Diinya diiz degildir

Bagslangicta ¢okbilmisler diinyanun diiz oldugunu soyliiyorlar-
d1. Sonra akilli bir insan sahilde oturup denize acilan gemilere
bakti. Gemi uzaklastik¢a goriintiisii kiigiiliiyordu elbet, ama sona
dogru ilging bir sey oluyordu: Bu agsamada gemilerin 6nce alt ki-
simlan gozden kayboluyor, sanki gemi batiyormusc¢asina goriin-
ti alttan iiste dogru yitiyordu. Acik denizden limana donen ge-
milerin de 6nce direklerinin tepesi goriiliiyor, sanki denizin igin-
den cikar gibi en son alt kisim goriintiiye giriyordu. Diinya tepsi
gibi diiz olsa uzaklagan bir geminin goriintiisiiniin bir biitiin ola-
rak kiiciiliip yok olmasi beklenirdi. “Demek ki diiz degil, biikiil-
miis!” dedi o akilh insan. Yerinden bile kalkmamg, sadece kafasi-
n ¢ahisturmust.

Ama bir dakika! Yiizeyi biikiilmiis bircok geometrik sekil var.
Omnegin silindir. Acaba Diinya bir silindir seklinde miydi?

Eger Oyle olsaydi, yukanda anlattigimiz olgu her dogrultu-
da gecerli olamazdi. Sozgelimi, doguya dogru uzaklasan gemiler
batar gibi gézden kaybolurken, kuzeye dogru gidenler bir biitiin
olarak kiiciilecekti. Oysa ne yone bakarsak bakalim hepsinde ge-
miler ayn sekilde kayboluyorlar. Ustelik bu Tiirkiye sahillerinde
de bayle oluyor, bagka yerlerde de. Demek ki silindir gibi “sadece
baz yerleri yuvarlak” degil, “yusyuvarlak” bir cismin iizerindeyiz.

Ama neden? Her gokcisminin yuvarlak olmadigini biliyoruz.
Bunlann en iinliileri, oyuncak érdege benzeyen sekliyle goniille-
ri fetheden Curyumov-Gerasimenko kuyrukluyildizi ve bir findik
lahmacunun kenanna bir elma yapistirdigginizda elde edeceginiz
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bicimdeki (bir uzay aracinca ziyaret edilmis en uzak cisim) Arro-
koth. Diinya neden yuvarlak peki?

Cevap kiitleyle ilgili. Adlan zor, kendileri sirin o gokcisimleri-
nin kiitlesi, onlan zorunlu sekilde yuvarlaklastiracak kadar ¢ok
degil. Bir cismin kiitlesi yeterince biiyiik oldugunda onu merkez-
de bir noktaya ¢ékertmeye ¢alisan kiitlecekimiyle cismin i¢inde-
ki basing birbirini dengeler ve sekli kabuktaki gérece ufak girinti
cikintilan (yani daglar ve vadileri) saymazsak yuvarlaklasir. Bu-
na “hidrostatik denge” denir. Bu nedenle yeterince kiitlesi olan
her “tek par¢a” gokcismi top gibi yuvarlak olacaktir.11

Top gibi bir seyin iistiinde oldugumuzu ilk kez duyan ¢ocuk-
larn akhina “O zaman topun 6teki tarafindaki tilkelerdeki insan-
lar tepetaklak m1 yasiyorlar? Neden asag1 diismiiyorlar?” sorusu
gelir. Demek ki “agag” ve “yukan” sézciikleri (ve onlann kayna-
g1 olan duyumuz) diinyanin her yerinde ayn1 yonii géstermiyor.
“Asagl”, ashnda soyleyenin konumundan yerkiirenin merkezine
dogru olan yo6nii gosteriyor. Ya da en azindan tarih 6ncesinden
1960’1 yillara dek dyleydi.

12 Nisan 1961'de Yuri Gagarin uzaya ¢ikan ilk insan oldu. Me-
safe olarak bakarsaniz Gagarin ashnda o kadar da uzaga gitme-
misti, topu topu 327 kilometre yiiksege ¢cikmigt. Ama bu -yeryii-
ziiniin diiz degil biikiilmiis oldugunu goézleriyle gérmesinin yam
sira — “agagryukan” duyusunun islememesine de yetmigti.

Viicudumuzda “vestibiiler sistem” denen bir diizenek, i¢ ku-
laktaki algilayicilardan yararlanarak bize o sirada yatay m diigey
mi, dik mi tepetaklak m1 oldugumuzu bildiriyor. Bu yiizden dog-
rultumuzu karanlikta veya gozlerimiz kapahyken bilebiliyoruz.
Ama Diinya'nin yercekimi iviesine gore evrilmis olan bu sistem,
agirhiksizhik ortamunda ¢alisryor.

Deneyler bu duyumuzun islemesi i¢in Diinya yiizeyindeki yer-
¢ekimi ivme miktarnnin en azindan yiizde 15’'ine gereksindigini
gosteriyor. Neyse ki Ay'daki kiitlegcekimi ivimesi bu degerin az da
olsa iistiinde, o yiizden oraya giden astronotlann gozleriyle gor-
diikleri “agag” ile iclerinde duyumsadiklan gelismiyor. Yoriinge-

11.“Peki ama Satiim'iin halkalar neden halka seklinde?” diyebilirsiniz. Onlar yekpare degil, uzayda yan
yana siiziilen ¢ok sayida kiiciik parcadan olusuyorlar.
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deki astronotlar iginse durum béyle degil, ve en azindan ilk gi-
diste uzay istasyonunun duvarlanndaki yazilardan yararlanarak
kendilerine yapay bir “asag1” belirlemeleri 6neriliyor. Birkag giin
sonra orada boyle bir kavramun olmadigin i¢sellestirdiklerindey-
se rahatga birbirleriyle ayni eksene uyma kaygisi duymadan kar-
silikh tepetaklak ¢ahsabiliyorlar.

Ozetlemek gerekirse Diinya diiz degil, bunun sayisiz kaniti
mevcut, hala diiz olduguna inanan insanlarnsa vestibiiler sistem-
lerinin degilse de bir seylerinin bozuk oldugu agik.



Merkiir retrosuna dikkat etmeli miyiz?

Astroloji yazarlanm takip etmiyorum. Tek adim bildigim ast-
roloji yazan Dinger Giiner. 2015 yilinin May1s ayinda Tiirkiye ge-
nel secime gidiyordu ve CHP se¢im kampanyasi ¢cergevesinde bir
“dev proje” duyurmustu. Giiner’in varhigindan bu konudaki su
tweetleril2 6niime diigiince haberim olmusgtu:

— CHP biiyiik projeyi Merkiir Retrosunda agikliyor... Bravo!
Bagka giin kalmadi ¢linkil...

— CHP'nin projesi, ya ¢ok yanhs anlasilacak ya da istedikleri gi-
bi her kanala ulagmayacak, ses getirmeyecek... Retro'nin cilveleri...

Giiner takipgilerine verdigi yanitlarda 2014’te Ekmeleddin
Ihsanoglu’nun cumhurbaskanhg adayhiginin duyurulmasinin da
Merkiir retrosunda yapildigim, “CHP’nin Merkiini"niin Bagak'ta ol-
dugunu ve retro olmadigin, ve agiklama i¢in dogru zamarnn “4-5
giin 6nce” oldugunu yazdiktan sonra konuyu su tweetlerle kapad:

- Gerci secimler Retro’da yapilacak... basli basina fiyasko!
- Yugzyilin projesi- Umarim retro Merkur kurbani olmaz! Insan-
lar akil tutulmasi yasamaz ve algilayip-anlayabilirler !

Once hicbir sey anlamadim tabii. Sonra baktim ki astrologla-
rin ¢ok sevdigi bir sey bu Merkiir retrosu. Bu yaz i¢in oturdu-
gumda Dinger Bey'in yeni tweetlerine baktim. Aradan gecen yil-

12. Beyefendinin tweetlerini Tiirkelerine dokunmadan alintiliyorum,



97

lar, retro merakinda bir eksilmeye neden olmamis. 27 Mayis
2021'deki uzun bir serisinden birka¢ alint1 séyle:

MERKUR 24 HAZIRANA KADAR RETRO!

Astrolojinin ele avuca sigmaz, Olimpos tannlar dagim tiirlii hun-
zirhklan ile kangtran, iletigim, seyahati, ifadeyi elektronikleri, egi-
timi, karar mekanizmasin1 sembolize eden Merkiir 3 haftalik geri
hareketine 29 Mays itibari ile baghyor ve 24 Haziran'a kadar etki-
leri devam edecek. Fakat golgeli giinleri...vs derken ashnda bugiin
itibari ile eni konu retro baglad: arkadaglar!

Bu geri gitme yani Retro siirecinde Merkiir'iin temsil ettigi ko-
nularda gecikmeler, aksakliklar, sorunlar, sonuglanamam, verim-
sizlik, istedigin sonucu elde edememe gibi etkiler ortaya ¢ikartir.

Merkiir bu defa IKIZLER burcunda geri hareket edecek. Bu bi-
zim igin 6nemli, ¢linkli Merkiir; ikizler burcunu yénetir ve yonet-
tigi yerde yapacag geri hareket daha giiclii ve hissedilir olacaktir.

Merkiir'iin geri gittigi donemlerde iletigim konulannda ciddi so-
runlar ve kangikliklar ortaya gikanr. Merkiir geri giderken yeni ig-
lere ve projelere baglamak igin iyi bir donem degildir ¢iink{ verim
elde edilemez veya yanim kalir, sonuca ulagmaz.

Bu dénem hayatimizin akigin1 degigtirecek kararlar almak igin-
de dogru bir zaman degildir, ¢iinkd objektif olmak ve dogru karar
vermek miimkiin olmayabilir. Hatta aldigimiz1 diigindtigiimiiz ka-
rarlan bile defalarca sorgulayabiliriz.

Kullandigimiz cep telefonlan, bilgisayarlar, elektronik aletler,
evimizde ki elektronik aksamlar, is yerimizdeki bilgisayarlarda an-
zalar ortaya ¢ikabilir. Farkinda olmadan dosyalan silebilir, bilgisa-
yarlanmiz bozulabilir.

Merkiir seyahatleri sembolize ettiginden, yolculuklarda stres
yaratacak durumlarla ugragmamiz gerekebilir. Binecegimiz otobiis
veya ucag kagirabiliriz, ¢antalanmizi unutabiliriz, vang noktasina
siz vanrsiniz ama bavulunuz bagka bir gehre gidebilir.

Yine Merkur’tin temsil ettigi ara¢ alimlanrzi da 24 Hazirandan
sonraya birakmanizda fayda var.

Diyelim ki ev alacaksiniz, eger kaporayr Retro 6ncesi hallettiy-
seniz evi bulup ev sahibi ile konustuysanz sikint1 yok alabilirsiniz.
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Merkiir Retrosu i¢indeyken yeni is bagvurulariniz i¢in goriis-
meye cagirip baslayin derlerse evet o Retrodan etkilenirsiniz ar-
kadaslar.

— Merkiir estetikle ilgilenmez. Her tiirlii estetik miidahaleyi ya-
pabilirsiniz bunda sakinca yok, i¢iniz rahat olsun arkadaglar.

Evinizde tadilat, bakim, onanm gibi islerinizi halledebilirsiniz
ama yeni ¢zellikle elektronik esya almamaruzda fayda var.

- Yiiksek lisansa bagvurmak igin ise, yine Retronun bitimini
beklemekte (olabiliyorsa eger) fayda var.

- Eger dava agmay diisiiniiyorsaniz, resmi bir islem oldugun-
dan dolay: yine 24 Hazirandan sonra islemlerinizi baglatmanizda
fayda var.

Buraya kadar gelebildiginizi umuyorum. Dinger Bey'in, igle-
rinde gayet akli basinda insanlarin da bulundugu 459 bin takip-
¢isi var.

Simdi gelelim igin dogrusuna.

Iki degisik donme hareketinden bahsedecegiz. Siki durun da
basiniz donmesin.

Tek bir gece boyunca tiim yildizlar, tipki giindiiz vakti
Giines'in yaptig1 gibi, topluca dogudan batiya dogru gidiyor gibi
goriiniirler. Bu, Diinya’nin kendi ekseni ¢evresindeki 24 saatte ta-
mamlanan donmesinden kaynaklanir. Bu yazidaki konumuz bu
donme degil. Gelelim 6teki donmeye:

Merkiir bir gezegendir. Iclerinde Diinya’'nin da oldugu di-
ger gezegenler gibi Giines’in ¢evresinde doner. Bu doniis geze-
gen Giines’e ne kadar yakinsa o kadar hizh olur. Bildiginiz gibi
Diinya’nin Giines’in etrafinda bir tur attig1 siire bir y1ldir. Merkir
icinse bu siire sadece 88 giindiir.

Gilines’i saymazsak, yildizlar, Giines Sistemi’'nin i¢indeki ci-
simlere oranla, bize ¢ok ¢ok uzaktirlar ve bizim bakis a¢imiz-
dan kendi aralarindaki mesafeleri degismiyor gibi goriiniir. San-
ki devasa bir kiirenin ortalarinda bir yerdeymisiz, yildizlar da bu
“gokkiire”nin i¢ duvarina yapistinilmis 1sik kaynaklariymis gibi.
Bu durumda Diinya’nin sabit oldugunu sanan bir insan yukanda
soziinii ettigimiz ilk ddnme hareketini boyle bir gokkiirenin mer-
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kezinde Diinya olmak iizere 24 saatlik bir devir yapmakta oldu-
gunu diisiinerek aciklayabilir mesela.

Simdi y1l boyunca her giin 6gle vakti Giines’in gokkiire tize-
rinde hangi noktada olduguna baktigimiz1 (Sakin ¢iplak goézle
Giines’e bakmaymn!) diigiinelim. (Tabii atmosfer yiiziinden giindiiz
yildizlan géremeyiz ama diyelim bu sorunu ¢ozdiik!) Ne goniriiz?

Biz (yani Diinya) y1l boyunca Giines ¢evresindeki yoriinge-
mizde doniiyor olacagimizdan her giinki gozlemimizde Giines'i
gokkiire iizerinde (hep ayn1 yonde ve aym miktarda) biraz hare-
ket etmis olarak gorecegiz. Gokkiire iizerindeki y1ldiz gruplan art
arda “Kog”, “Oglak” vs. diye adlandirilmig oldugu i¢in y1l boyun-
ca zamanlan geldikce Giines'in birer birer bunlara “girip ¢iktigi-
n1” gorecegiz, bir y1l tamamlandiginda da her sey baslangigtaki
gibi olacak.

Peki Giines’e degil, diger gezegenlere, 6zelde de ¢ok dikkat
etmemiz gerektigi sdylenen Merkiir'e baktigimizda ne goriiriiz?
Merkiir Giines'in yériingesinde oldugu i¢in gokyiiziinde onun ya-
kininda gériinmek zorundadir, yani Giines'in yukarida agikladi-
gimiz burglar dlemindeki (sanal) yolculugu sirasinda Merkiir de
esasen ayru yonde onu takip edecektir. Iste o yénde gidise astro-
loglar anlagilan “Merkiir’iin ilerlemesi” diyorlar.

Ama durun bir dakika! Merkiir Giines'in arkasina takilmis, t1-
p1s tipis pesinden yiiriiyor degil. Onun ¢evresinde doniiyor. Yani
gokyiiziindeki hareketi tipatip Giines'inkinin aynmisi olmayacak,
eger Giines'i sabit alirsak bizim bakis agimizdan bir o yana bir bu
yana gidecek, eger gokkiireyi sabit alirsak da genelde Giines’le ay-
m yonde gitmekle beraber arada bir yon degistirip “gerileyecek”,
(Iste “retro” dedikleri bu!) sonra yine “esas” yoniine dénecek.

Peki bunun insanlann akil tutulmas yasamasiyla veya bilgisa-
yarlann bozulmasiyla filan bir ilgisi var m1? Tabii ki yok. Neden
olsun ki? Merkiir'iin retrosunun veya Satiirn’iin bilmemnesinin
(eger gece onlan gozlemeye ¢alisirken usiitiip hastalanan gokbi-
limcileri saymazsak) insanlann saghg iizerinde higbir etkisi yok.
lletisim, ulagim, teknoloji konulannda islerin Merkiir retrosu si-
rasinda ters gidecegine iligkin inanis, tipka astrolojinin diger iddi-
alan gibi, insanlarin kendilerini kandirma yeteneklerinin bir so-
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nucuy, bagka bir sey degil. Merkiir retro degilken ters giden seyle-
rin bir listesini yapin, sonra bir kez daha goriiselim!

Ama “Sen koskoca YOK'ten iyi mi bileceksin, Istanbul Aydin
Universitesi'nin ‘Astroloji Sertifika Programi'na onay verdikleri-
ne gore bir bildikleri vardir!” derseniz, o zaman boynumu biiker,
susanm.



UFO’lar: Uzayhlar geldiyse mertce ¢iksinlar
ortaya!

Modern ¢agin batil inamuglan arasinda bir de UFO’lar (gokyii-
ziinde goriildiiklerine ve bagka diinyalardan iyi veya kotii niyetli
ziyaretcileri tagidiklanna inanilan “tamimlanamayan ucan cisim-
ler”) var tabii.

Bir an i¢in gercekten uzayhlann geldigini, UFO gozlemlerinin
aciklamasinin bu oldugunu diigiiniin. Gelin bu diigiincenin so-
nuclanmn inceleyelim.

Bir kere, nereden geliyorlar? Malum, biz degilsek de bagka ba-
21 iilkeler Giines Sistemi’'nde bilinen tiim gezegenlere ve yagamn
evrilebilecegi diigiiniilen kimi uydulara uzay araglan gonderdi.
Hicbirinde birakin uzay iissiine benzer bir manzara goriilmesini,
heniiz en basitinden bir yagam formu bile tespit edilemedi. Ken-
di diinyalanndaki varliklanm bu kadar iyi saklayabilen yaratiklar
neden buraya gelince kamuflaj diigiiriiyorlar?

Ama son yillarda bag dondiiriicii hizda kesfedilmeye baglanan
bagka yildizlann gezegenleri, “Otegezegen”ler var. Belki de ziya-
retgilerimiz oralardandir, olamaz mi?

Bu fikirdeki sorun su: Mesafe arttik¢a yolculuk zorlagiyor.
Biz insanlann bugiine dek gelistirdigi en gercekgi y1ldizlararas:
kesif projesi Giines'e en yakin yildiza, 4 151k y1h uzakhktaki Al-
fa Erboga’ya 3 gramlik (yanhs okumadinuz, 3 gramhk) minik son-
dalar gondermeyi 6ngoriiyor. Neden mi? O mesafeyi tam 20 y1lda
kat edebilecek hiz1 sadece bu hafiflikteki cisimlere verebilecek
enerjimiz var! Diinya iistiindeki bir lazer kaynaginca 151k hizaran
beste biriyle ugacak sekilde “tekmelenerek” yola ¢ikacak olan bu
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sondaciklann komsu y1ldiza vannca gezegenleri var mi diye bir
c¢ekim yapip bize yollamalan planlamyor.

Yani hemen oralarda, 4-5 1s1ik yih 6tede bundan 20 yl 6nce biz-
den diyelim 50 y1l ileride bir uygarhk vardiysa eger, bize gondere-
bilecekleri araglarin 6yle atmosferimize girip ucaklan takip ede-
bilecek, sehirlerin iizerinde havada asili durup manevralar yapa-
bilecek biiyiik seyler degil, gozle gormekte zorlanacagimiz “na-
nogemiler” olmasi daha makul goriiniiyor.

Iste bu yiizden, “UFQ’lar gergek!” varsayimin bilimle bagdas-
tirmaya calistigimizda bu ziyaretgilerin bizden oyle biraz degil,
¢ok ¢cok daha ileri bir uygarhiktan gelmis olmasi gerekecegi so-
nucuna vanyoruz. Ya ¢cok daha uzun mesafeleri biiylik araclarla
hizh kat edebilecek ve sonra (uzayda yavaslarken de hizlarurken
harcadiginiz kadar enerji kullanmamz gerekeceginden) durabile-
cek kadar ileri bir teknolgjileri var, ya da uzun yolculuklardan si-
kilmayacak sabirlan. (Ashnda insanligin deneyiminden de goriil-
diigii gibi, boyle yollara kiginin kendi gitmesindense robot temsil-
ciler yollamasi daha ucuz ve giivenli.)

Ama mesafeyle ilgili bir kisit daha var. Bu yabancilarin
Diinya’da (eger buna uygarhk denirse) bir uygarlik oldugundan
haberdar olup “bir inceleyelim hele” diye geldiklerini diisiiniir-
sek, evlerinin fazla da uzakta olmamasi gerekiyor. Neden derse-
niz, bizim gezegende zeka iiriinii bir seyler olduguna dair uzak-
tan goriilebilecek ilk emare 1936 yilinda aslinda istemeden uza-
ya yaymaya bagladigimiz televizyon sinyalleri idi. Bu yayinlar is1k
hizinda gidiyorlar, (fizik hakkinda bizim bilmedigimiz bir sey bil-
miyorlarsa) uzayh ziyaret¢ilerimiz de 1s1ktan hizli hareket edemi-
yor olmali. Bizi bu sekilde fark edip gelmisler ise (ki bu, olaga-
niistii derecede zayiflamis TV sinyalini alip, onu goriintiiye na-
s1l ¢evireceklerini “insaniistii” sekilde aminda kesfedip, sonra da
hemen 1181inkine yakin hizlara ¢ikip inebilen uzay gemilerine at-
layip yola ¢ikmis olmalarm gerektiriyor!) tas catlasa 40 151k yili
uzakhkta “oturuyor” olmalan gerekir, bu da galaksimizin ¢ok kii-
¢iik bir béliimiine denk geliyor. Uygarhg birakin, hayatin bu den-
li kiigiik bir hacimde iki farkh noktada evrilmesi ne kadar olasi-
dir, bilemiyoruz.
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Ve daha neden o kadar yolu geldikten sonra kendilerini tant-
madiklanni, dost¢a veya diismanca bir seyler yapmayip sadece
kimi pilotlann kafasim kanstirmakla yetindiklerini sormadik bi-
le! Size de bu hikaye giderek tuhaflagiyor gibi gelmiyor mu?

Son zamanlarda neden UFO haberlerinde artig var? Bir y1-
g1n basit sebebi olabilir. Eskiden Insansiz Hava Araci denen sey-
ler yoktu mesela. Simdi ortalikta cirit atiyorlar. Komsu tiilkeler-
de savaglar siiriiyor, ne idiigii belirsiz ugaklar hem oralarda hem
de maalesef sinirnn bu yaninda arz-1 endam ediyor. Havadaki ka-
labaligin artmas1 hem masumane “Aa, UFO gordiim!” raporlann-
da artisa yol agabilir, hem de esas sebebin bilinmesini istemeyen
otoritelerin kamuoyunda bu tiirden bir kafa kansikligindan me-
det ummasi s6z konusu olabilir. (SSCB déneminde gizli tutulma-
s1istenen uydu firlatmalanndan sonra béyle soylentiler ¢ikardi.)

Bagka uygarhklann uzay gemilerinin yakin ya da uzak ge¢cmis-
te diinyamiz ziyaret ettigine inanmiyorum. Bu gibi durumlarda
pirimiz Carl Sagan’in meshur “Olaganiistii iddialar olaganiistii de-
liller gerektirir” diisturunu esas alinm. Bu kadar sasirtic1 bir ge-
ye inanabilmem i¢in tanimadigim birilerinin tarukhiklan, sahtesi
de yapilabilecek goriintii kayitlar: vs. yetmez. Uzayh istilas1 ge-
rektirmeyen alternatif agiklamalar bana daha akla yakin geldigin-
den onlann teker teker ciiriitiilmesini sart kogsanm. Size de ayni-
sin1 tavsiye ederim.






5. Bolim

Bu iilkede bilim






Osmanli’da bilim

Y1l 1516. Misir seferindeki Yavuz Sultan Selim, Iskenderiye’yi
Osmanh topraklanna katmisti. Seferdeki bagarilanyla padigahin
ovgusiinii kazanan Piri Reis, yillardir lizerinde ¢alighg diinya ha-
ritasim sultana takdim etmek i¢in en uygun zamarnn geldigini dii-
siiniiyordu.

Piri Reis, kariyerine korsan olarak baglayip sonra Osmanh do-
nanmasina katilan denizcilerdendi. Yillarca amcas1 Kemal Reis’le
Akdeniz'de maceradan maceraya yelken agmglardi. Ama Piri di-
ger korsanlardan farkh olarak insanligin bilgisine bilgi katmak,
eser birakmak istiyordu. Seferleri sirasinda gordigii yerleri, ya-
sadigh olaylan kaydediyordu.

1511'de amcasi bir kazada hayatim kaybedince artik kirk yasi-
m da ge¢cmisg olan Piri bir siireligine Gelibolu’da evine ¢ekilip ken-
dini yaz iglerine verdi. 1513'te o zamann en kapsamh diinya ha-
ritasini hazirladi. Sonrasinda yeni kegiflerin peginde Barbaros’un
donanmasina katildi. Misir seferinde Kahire'ye kadar gidip Nil
Nehri'ni ¢izdi, ¢agimn en iyi (Amerika kitasinin dogu kiyilan da-
hil en son bilgileri iceren) diinya haritasim Yavuz Sultan Selim’e
sundu. Yavuz 1520’de 6ldii. Torunlan haritaya iyi bakamads; bir
kismu halen kayip.

Piri Reis Kitab-1 Bahriye adli eserini 1526’da, yeni bilgilerle
giincelledigi ve yine doneminin en iyisi olan ikinci diinya harita-
sim da 15628'de Yavuz’'un oglu Kanuni Sultan Siilleyman’a sundu.
(Onun da bir kasmum kaybetmisgler.) Piri’nin sansinin bu padigah-
la yaver gittigini pek soyleyemeyiz: 1554'te, Hiirmiiz Adasi kusat-
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masin1 kaldirdig: gerekgesiyle seksenini ge¢cmis olmasina bakal-
madan boynu vurularak idam ettirildi, mallanna el konuldu.

Istanbul’da bir gézlemevi

Yil 1575. Miineccimbasgi Takiyiiddin, Padigah III. Murad diinya-
nin en iyi gézlemevinin Istanbul’da kurulmasi icin on bin altin ver-
meye ikna ediyor. (Takiyliddin zamarurun en iyi astronomlarindan,
ama bilim yapmak i¢in gerekli kaynag padigaha yildizlann gelecek-
le ilgili neler sdyledigine iliskin hikayeler uydurarak edinebiliyor.)

Ise bakin, ayn1 yilda Danimarkal gokbilimci Tycho Brahe da
kendi gozlemevini kurmak i¢in gerekli paray1 kendi kralindan ko-
panyor. Brahe bilim tarihinde 6nemli bir zincirin ilk halkasi: O
Kepler'e el verecek, sonra Galileo “Diinya yine de doniiyor igte!”
diyecek, insanlik evrendeki yerini anlayacak, iistiindeki 6li top-
ragini atacak, bilim devrimi baslayacak!

Peki ama Takiyiiddin'in ad: bu bilim dnciilerinin arasinda niye
yazih degil? Batihi tarih¢ilerin oyunu mu? Bakahm:

Takiyiiddin'in gozlemevi Tophane sirtlarinda kuruluyor. Ast-
ronomlarin ¢aligtig: biiyiik binada bir de kiitiiphane var. “Kii-
¢iik Rasathane” diye anilan diger binada ise cihazlar bulunduru-
luyor. Gozlem cihazlarm Takiyliddin kendisi imal ediyor. Daha
teleskop icat edilmemis, gozlem ¢iplak goézle yapihyor. Gézlenen
cismin gokteki yerinin ve goriilme zamamnin hassas ol¢iilmesi
6nemli. Takiyiiddin’in cihazlan, ¢caginin en duyarh olanlan!

1577'de ¢ok parlak bir kuyrukluyildiz Diinya’'nmin yanindan ge-
ciyor. Gezegendeki neredeyse herkes gibi Takiyiiddin ve Tycho
Brahe da bu miithis g6k olaymn izliyorlar. Bu gozlemler sayesin-
de tarihte ilk kez kuyrukluyilldizlann Ay’dan daha uzakta oldugu-
nu kanitlayabiliyorlar. Ay’in 6tesinde goklerin degismez oldugu-
na dair, Aristoteles’ten kalma inarus ¢okiiyor.

O kuyrukluyildiz bugiinkii adlandirma kurallarina gore
“C/1577 V1" diye amhiyor. C/1577 V1'i bugiin goremiyoruz. Su an-
da nerede oldugu hakkindaki tahminlerimizse tiimiiyle Brahe’nin
kaydettigi 24 gozlem noktasina bir egri oturtarak yapilan hesap-
lara dayaniyor ve biiyiik hata pay iceriyor. Peki ama neden sade-
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ce Brahe'nin verileri kullamliyor da Takiyiiddin'in daha saglikh
gozlemleri hesaba katilmiyor? Sabredin...

Padisah kuyrukluyilldiz hakkinda bilgi istiyor. Yanhg anlama-
yin; gokcisminin ne olduguyla, neden parladigiyla, nereden ge-
lip nereye gittigiyle filan ilgili degil. Merak ettigi, kuyrukluyildi-
zin gelecek hakkinda neler soyledigi. Takiyiiddin hemen gokle-
rin miijdelerle dolu oldugunu, iilkeyi bir mutluluk devrinin bek-
ledigini, Iranhlara kars1 ordumuzun basanh olacagini uyduru-
yor.

Ne yazik ki o siralar Takiyiiddin'in saraydaki en biiyiik des-
tekcisi olan Hoca Sadettin, Seyhiilislam Kadizade Ahmet Sem-
settin Efendi’yle ¢ekisme halinde. 1578'de Istanbul’'da goriilen
ve saraydan da birka¢ can alan veba salgini seyhiilislama bir
koz veriyor. “Takiyiiddin ve ekibinin yi1ldizlara bakma bahane-
siyle meleklerin bacaklanm gozledigi” soylentisi cehalette kim-
seden agag) kalmayan saray kadinlarinin da etkisiyle padisahin
kulagina gidiyor.

Seyhiilislam yemiyor i¢miyor, padigsaha konuyla ilgili bir “ra-
por” sunuyor. Raporda gézlem yapmanin ugursuz oldugu, gék-
yiiziiniin sirlarin1 bulmaya ¢ahsan devletlerin hepsinin battig,
bir memlekette zic (gokbilimsel almanak) hazirlanacak olursa o
memleketin mamur iken harap, devletin binalannin da deprem
ile toprak olacag ifade ediliyor.

Odii patlayan padisah, kendinden beklenen karan hemen veri-
yor: “Derhal yikila!”

Yikom

1580 yihimin Ocak ayinda Kaptan- Derya Kili¢ Ali Pasa padisa-
hin gonderdigi Hatt-1 Hiimayun geregi biiyiik bir sug islemek zo-
runda kaldi. Once Giineg'in golgesinin &l¢iilmesi i¢in hazirlanan
halat1 kesti. Sonra giindiiziin kimi y1ldizlan gérmek icin inilen
(evet, ¢ok ilging!) derin gozlem kuyusunu tasla doldurdu. Sonra
da bizim donanmarmuz, bizim gozlemevimizi kiitiiphanesiyle, es-
siz cihazlanyla birlikte top atesiyle tas iistiinde tas kalmayacak
sekilde yok etti. Bugiin tam yerini bile bilmiyoruz.
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l1k gozlemevini top atesiyle yikan Osmanli, gokbilim konusun-
da (da) yiizyillar siirecek bir karanhk ¢aga gomiildii.

1608'de teleskop Avrupa’da icat edilmis, bir yila kalmadan da
Galileo tarafindan astronomik gozlemlerde kullanilmaya bas-
lamigt1. Galileo’'nun yarattigi bilimsel devrimi, Papa’yla arasin-
da yagananlan vs. duymayan kalmamistir mi diyorsunuz? O ka-
dar emin olmayin! Galileo'nun éliimiinden 30 y1l sonra, 1672'de
medreseli iki Tiirk astronomunun teleskoptan habersiz oldukla-
11 saptanmsti.

1687’de Isaac Newton, gezegenlerin gokyiiziindeki hareket-
lerini mistik giiclere baglamadan 6ngormemizi saglayan biiyiik
eseri Principia Mathematica'yr yayimladi. Bundan tam 29 yil
sonra, 1716’da, Avusturyahlarla yaptigimiz Petrovaradin Muha-
rebesi, vezir-i azam Damat Ali Pasa’nin miineccimlere danisma-
s1 sonucu yitirildi ve yi1ldiz hesaplanm dogru yapamadigi, bu se-
beple savagin kaybedildigi iddiasi ile bir molla cezalandinldi!
Alnindan vurulup sehit diisen Ali Paga’nin mallan miisadere edi-
lirken, biraktigi kitaplardan felsefe, eskicag tarihi ve astronomi-
ye ait olanlann genel kitaphiklara konulmasi Seyhiilislam Isma-
il Efendi'nin fetvasi ile yasaklandi. Prof. Ahmet Mumcu bu olay1
“Demek ki, yildizlara inanarak savas yoneten Ali Paga, devletin
en saygin Kisisi olan ve en bilgili adam sayilan Seyhiilisldamdan
daha ileri diisiinceli imis” diye yorumluyor.

“Venedik’in kanallan”

Y1l 1757. Osmanli’'nmin basina III. Mustafa diye bir padisah gec-
ti. Imparatorlugun gerilemekte, Batihlannsa hizla ilerlemekte ol-
dugunu fark eden III. Mustafa'min, bu durumun sebebi konusun-
daki fikirlerini zamann Fransiz elgisinin anilanndan okuyalim:

Padisah Fransizlarin miineccimler vasitasi ile gelecek biitiin
olaylan 6grendiklerine inanmusti. Bunun tersine bir tiirlii kani ol-
mak istemiyordu. Bu kadar acayip hurafeyi yikmak i¢in elimden
geldigi kadar, lakin beyhude yere ¢alistim. Gelgelelim padisah ve
vezirlerinin Fransiz Kralhgimin mitkemmel miineccimlere malik ol-
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duguna, olacak her seyden evvelce haberdar edildigine samimi bir
sekilde inandiklanm gordiim.13

Iste bu cin gibi padisahin déneminde Osmanli’ya kars: bir Yu-
nan isyan ¢ikarmak niyetinde olan Ruslar, Mora Yanmadasi’na
bir donanma gonderdiler. (Bir Avrupa haritasina sahip olan her-
kesin gorebilecegi gibi, Baltik Denizi’'nden Akdeniz’e gemileri Bo-
gazlardan ge¢irmeden dolambagh bir yoldan gidebilirsiniz.) Os-
manh devlet adamlarinin Rus donanmasinin Bogazlar'dan geg-
meden Akdeniz’e inebilecegine inanmadiklari, bunun gergek ol-
dugunu 6grendiklerinde sok gecirdikleri biliniyor. Kimi tarihgiler
bu yanilgiun sebebini istihbarat eksikligine baglarken, digerleri-
nin sundugu agiklama ise ¢ok daha aci: Ruslann Akdeniz'de ci-
rit attig) haberini duyan Osmanl y6netimi, (Padisah, kaptanpasa,
biitiin ekip!) “Rus filosu sadece Venedik'teki kanallardan gecerek
Adriyatik Denizi'ne gelmis olabilir! Neden izin verdiniz bakahm?”
diyerek zavall1 Venedik el¢isine demedigini birakmadi. Sarayda
kimsenin ne Piri'nin haritasindan ne de Avrupa’nin neye benzedi-
ginden haberi yoktu!

O Rus donanmasi Cesme’de Osmanli donanmasini tamamen
yakt1. 11 bin denizcimiz gehit oldu. Ruslann kayb: ise 700 civann-
daydi. Padisah miineccimbagi arayiglanna hiz verdi.

Osmanli’da astronominin yeniden dogusu ve yeniden
olimii

Arakel Garabet Sivasliyan, Kayserili bir Osmanh yurttasiydi.
Simdiki ad1 Yesilyurt olan Mancusun koyiinde 1858'de dogdu. 11-
kokulu koyiinde, ortadgretimi de Kayseri'de Ermeni Protestan
Argeus (Erciyes) Koleji'nde gordiikten sonra Merzifon'daki mis-
yonerlik amaciyla acilmig Anadolu Koleji'nde ilahiyat okudu. Me-
zun olduktan sonra ayni okulda matematik ve astronomi 6gret-
menligine bagladi.

Sivashiyan 1890’da astronomi doktorasi yapmak i¢in egini ve

13. “Osmanh Devleti'nde Miineccimbagilik ve Miineccimbagi Hiiseyin Efendi”, Esma Oz¢elik Morkog, Ha-
cettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, 2018.
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iki oglunu memlekette birakarak ABD’ye gitti. Giines lekeleriy-
le ilgili bir calismamn ardindan 1893'te Carleton College’in verdi-
gi, herhangi bir Osmanh vatandaginin da aldig ilk astronomi dok-
tora derecesine “Definitive Determination of the Orbit of Comet
1892 III” (“1892 III Kuyrukluyilldizimin Yériingesinin Kesin Sap-
tanmas1”) baghkl teziyle hak kazanan Arakel Sivashyan, 1894'te
yurda déndii ve profesorliige yiikseltildigi Anadolu Koleji'nde ca-
hsmaya devam etti.

Istanbul'daki Rasathane-i Amire, 1909 Nisan'indaki gerici
ayaklanma (“31 Mart Vakas1”) sirasinda isyanci askerler tarafin-
dan icindeki gozlem aletleri ve sismograflarla birlikte tahrip edil-
misti. Olaydan sonra toplanip korunmak iizere Kabatag Lisesi'ne
teslim edilen alet pargalan arasinda 8 cm ¢aph bir diirbiin de bu-
lunuyordu. Dénemin padigahi, Merkiir gezegeninin giinesin 6niin-
den gecigini bu diirbiinle gozlemlemisti.

Padisah Yildiz Sarayr'nda 8 cm'lik diirbiinden bakarken Arakel
Sivasliyan Merzifon'daki rasathanesinde 16,5 cm’lik biiyiik teles-
kopunu kuruyordu. Sivashiyan 21 Agustos 1914’te Trabzon'dan g6-
rillecegi hesaplanan tam Giines tutulmasim teleskopuyla gozlem-
lemek iizere uzun siire hazirlik yapt1 ama muradina eremedi. Ki-
mi kaynaklar hava kosullan nedeniyle gozlemin bagansiz oldugu-
nu, kimileriyse okul miidiiriiyle birlikte Trabzon’a dogru yola ¢ika-
cakken sehirdeki huzursuzluklar yiiziinden vazgegctiklerini yaziyor.

Kaynaklann uyum ic¢inde oldugu konu ise 12 Agustos 1915'te
olanlar. Anadolu Koleji'nin tiim Ermeni ¢alisanlan, kayitlara go-
re 72 kisi, tehcir kapsamina alinmist1. Kafilede Arakel Sivashyan
ve esi de vardi. Alabildikleri esyalanm bir kagm arabasinin iizeri-
ne yerlestirerek silahl refakatgiler esliginde okulda bulunan di-
ger Ermeni ailelerle yola koyuldular.

Bilim tarihgisi Ayse Kokgii, bu hiiziinlii hikdyenin sonunu soy-
le getiriyor:

Bayan Sivasliyan'in anlatimina gore; Sivas yakinlarinda erkek
ve bayanlar ayrilarak, erkeklerin elleri arkadan bagh bir gekilde 61-
diiriilmislerdir. Maalesef hayatim1 kaybedenler arasinda ilk dokto-
ral1 astronomumuz Arakel G. Sivasliyan da vardir.
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Piri’nin haritasi

Osmanh ¢6ktii, bilim asig1 bir insanin 6nderliginde yeni bir
devlet kuruldu. Saraylar artik halkindi. Topkap:1 Saray1'n1 mi-
ze olarak hazirlamakla ugrasan Milli Miizeler Miidiirii Halil Et-
hem Bey, yansi kesilmig bir harita buldu ve Alman meslektagsla-
nyla birlikte yaptigx incelemeler sonucu bunun Piri Reis’in diin-
ya haritasinin Bat1 yansi oldugunu saptadi. Atatiirk haritamn ye-
niden basimim emretti, daha sonra iilkenin ilk kadin tarih profe-
sorii olacak olan manevi kiz1 Afet, Isvigre'deki iiniversite 6gren-
ciligi sirasinda Cenevre Cografya Dernegi'nde konferans vererek
bu 6nemli eseri tanittl. Gen¢ cumhuriyet, Osmanh’run idam ettigi
biiyiik haritacinin adim1 unutulmaktan kurtardi.



“Buna ticgen denir”

1937 sonbahanydh. Sivas Lisesi’nin tiim 6grencileri sabah yok-
lamas: i¢in okulun bahgesinde toplanmugti. Lise miidiirii Omer
Beygo’nun yaptig1 duyuruyla biiyiik heyecana kapildilar: Atatiirk
Sivas’a geliyordu! Teneffiislerin tek konusu buydu artik:

“Liseye de gelir mi?”

“E tabii, Kongre'nin yapildig1 yer, muhakkak gelir.”

“Kongre salonuyla miizeyi gezerse biz onu goremeyiz ki!”

“Istasyon meydaruna kargilamaya gidilecekmis.”

“Konusabilir miyiz acaba?”

“Yaa, Atatiirk’in de bagka igi yokmus, seninle konugsmaya geli-
yormus zaten!”

“Dikkat edin, gozleri o kadar giiclitymiis ki, kimse gézlerine ba-
kamazmus, bakanlar ¢arpilmisa dénermis.”

“O kalabalikta uzaktan azicik bile goriirsen giikret, nerede kal-
d1 goziine bakmak!”

9-A smifindan San Cemil, Atatiirk'ii yakindan gormeyi aklina
koymustu. 13 Kasim sabahi okuldan kagti, solugu istasyonda al-
d1. Kisa bir kesif, ve evet, iste su agacin iistiine ¢ikarsa trenden
inenleri rahatga gorebilecekti.

Cemil, “sar1” lakabini ipince bir ¢ocuk oldugu i¢in almigti.
Tokat’in bugiin de ilk duyanlarn adin asla dogru yazamadigi Er-
baa ilgesindendi. Annesi o kiigiiclikken 6lmiigtii. Babas1 Celal
Bey oglunu okutmaya kararhiydi. Lise Sivas'taydi, Cemil de ora-

ya yatih gelmisti.
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Atatiirk yaninda birka¢ adam ve pantolon giyen geng¢ bir ka-
dinla trenden indi. Cemil egilip daha iyi goreyim derken neredey-
se diisiip boynunu kiracakti. Kisa siire sonra Atatiirk goriis men-
zilinden ¢ikinca agactan indi, kosa kosa okula gitti. Meydandan
donen okul kafilesine kangt1. Siniflara dagildilar.

Ders hendeseydi, yani bizim bugiin “geometri” dedigimiz sey.
Arka sirada oturan Cemil dersi istese de can kulagiyla dinleye-
miyordu. Atatiirk’ii gérdiigiinii torunlarnna nasil anlatacagin dii-
siiniliyordu belki de. Zaten bu hendese denen meret de anlasilir
sey degildi; “Miisellesin zaviyetan-1 dahiletan mecmu'ii yiiz sek-
sen derecedir” gibisinden tuhaf Arapca tekerlemelerle doluydu.
Aniden kapi aqildy, igeri Atatiirk girdi!

Sinif ayaga firladi. Atatiirk oturmalanmu isaret etti. Hangi der-
si yaptiklann sordu ve 6n sirada oturan sinifin en ¢aligkan kizi
Saadet’i tahtaya kaldirarak konuyu anlatmasin rica etti. Saadet
bir yandan tebesirle miisellesler ¢izip zaviyelerini isaretlemeye,
bir yandan da “Miiselles-i miitesaviyii'l-adla, zaviyeleri biribirine
miisavi miiselles demektir” diye anlatmaya bagladi. Atatiirk dik-
katle dinledi, sonra Saadet’e “Tahtaya bir ikizkenar ii¢gen ¢iz ¢o-
cugum” dedi. Allahtan Saadet ¢ok sogukkanl bir kizdi. “O nedir
bilmiyorum” dedi sakince.

Atatiirk “Miidiir Bey nerede?” dedi. Kendisi de matematik 6gret-
meni olan Omer Ogretmen hemen kafiledeki bakanlann arasindan
siynhip Atatiirk'iin karsisinda yerini aldi. “Yeni kitaplarda bu terim-
lerin Tiirkcesi var. Neden onlan 6gretmiyorsunuz?” diye sordu Ata-
tiirk. “Sivas’a gelmedi heniiz yeni kitaplar Pasam” dedi Omer Beygo.

Bu kez ¢agnlma sirasi Milli Egitim Bakarnu Saffet Arnikan’dayda.
Atatiirk “Ankara'ya dondiigiimde soracagim. O zamana dek yeni
kitaplar gelmis olacak” dedi kisaca.

Ve sonra Atatiirk tebesiri eline alip anlatmaya baslad1. “Mii-
selles”e “iicgen”, “zaviye”ye de “ac1” diyecektik. “Ikizkenar iic-
gen” de Ogretmenlerin bile dilinin zor dondiigi “miiselles-i
miitesaviyii'ssikeyn” denen seydi. Ogrencilerin gozlerinin 6niinde-
ki bir perde kallayordu adeta. Boyle soyleyince neyin ne oldugu is-
minden belli oluyordu! Tarihin gordiigii en biiyiik adamlardan bi-
rinden Pisagor teoreminin kanitim dinlediler. Ve anladilar.
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40 y1l sonra bu hikiyeyi bana anlatan Cemil Say, sozlerini “O
ciktiktan sonra herkes ‘Bana bakt! Siirekli gézlerimin i¢ine bak-
1"’ diyordu. Gozleri objektif gibiydi” diye bitiriyordu. Kitaplar
m? Bir hafta icinde gelmis.

Atatiirk, Orhan Bursal'min ¢ok giizel deyimiyle bir “bilim yurt-
severi” idi. Onu bunun icin de seviyorum. Sevmeyenlerin de akl-
na agiyorum. '

Not: Bu ders haklanda Ilhan Baggoz ve Omer L. Ornekol’'un da
anlanmn okudum, izledim. Her kaynakta olayin aynntilan diger-
lerinden biraz farkh anlatiliyor. Ben babam Cemil Say'in bana an-
lattiklanndan hatirladigim kadanmn aktardim.



Bilimin uyarisi

Milyarlarca y1l 6nce uzaydaki bir gaz bulutu yercekiminin et-
kisiyle hacimce kii¢illmeye, bu sirada da fizik yasalan geregi ¢il-
ginca donmeye bagladi. Buluttaki pargaciklar birbirleriyle ¢ar-
pigarak daha biiyiik parcalar meydana getirdi, bunlar birbirleri-
ni daha biiyiik giicle ¢ektiler, sonucta kiitlenin ¢ogu bu girdabin
ortasinda Giines'i olugturdu; kalanlarsa milyonlarca yila yayilan
giddetli carpismalarla giderek daha az sayida, daha biiyiik cisim-
lere evrilerek onun yoriingesinde doniiglerini siirdiirdiiler.

Diinyamiz bu siiregle, miithig hizlarda ugan kimi ufak geze-
genlerin devasa trafik kazalaninda kafa kafaya bindirmeleriyle
olustu. Bu olaylarda biiyiik miktarda 1s1 iiretildi. Bir de radyoak-
tif maddelerin bozunurken yaydiklan 181 var tabii.

Diinya’nin merkezi bu nedenlerle hala ¢ok sicak. Olugmasin-
dan bu yana milyarlarca y1l gecti ama tastan bir kabukla kaph
kocaman gezegenimizin i¢inin iyi bir sogutma sistemi yok. Mer-
kezde sicakligin neredeyse 6000 derece oldugu hesaplaniyor. Bu
Giines'in yiizeyindeki kadar yiiksek bir seviye.

Bu sicakhk bog durmuyor. Diinya’nin i¢inde bir motor varmg
gibi diigiiniin. Gezegenin yiizeyi “plaka” ad verilen (kata boyutla-
nnda) pargalardan olusuyor. Bu devasa kaya kiitleleri, merkez-
den yiizeye akan 1sin verdigi enerjiyle altlanndaki katmarnn iis-
tiinde yiizer gibi hareket ediyor. Bu hareket yilda 3-5 santimetre
gibi gayet diigiik bir hizda oluyor ama tarihsel 6lgekte bakildigin-
da Diinya haritasi sabit degil, degisiyor.

Ne yazik ki her plaka ayn1 hizda ve yonde yiizmiiyor. Giineyi-
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mizdeki Arap Yarimadasi kuzey yoniinde ilerlerken kuzeyimiz-
deki Avrasya ise pek yerinden kipirdamiyor. Olan arada kalan
Anadolu Plakasi’'na olmus: Iki yerinden kinlmig. Ulkemizin bii-
yiik kism1 Arap Plakasi'min baskisiyla Ege Denizi'ne dogru ka-
yiyor. Bu kayma o kirik yerlerinde biiyiik yer sarsintilar olarak
hissediliyor. Fakat binlerce y1l boyunca bu yoérelerdeki insanlar
bunun sebebini, yukarida anlattiklarimi bilmiyorlar. Dogaiistii
sebeplere baghyorlar. Kinklardan, plakalardan kimsenin habe-
ri yok.

Kayseri'de sonmiig bir volkann izleri arasinda biiyiiyen Ihsan,
ortaokul ve liseyi yatihi-burslu olarak okuyor. Cumhuriyet yeni
kurulmus, bilimin degeri biliniyor. Devlet, 6nemli konularda yurt-
disinda egitim almalan i¢in baganh genglere burs veriyor. Thsan
sinavi kazanip Almanya'ya gidiyor. Alt1 y1l sonra (bu topraklar-
da dogup jeoloji doktoras) almig ilk insan olarak) déniip Istan-
bul Universitesi'nde ¢alismaya bashyor. Ertesi yl, felaketler zin-
ciri baghyor.

21 Kasim 1939'da Erzincan’in Tercan ilgesinde bir deprem on-
larca insan oldiiriip yiizlerce evi yikayor. Yaralar sariimaya ¢alis-
hirken 27 Aralik'ta kiyamet kopuyor. Erzincan yerle bir oluyor. 33
bin 6li, 110 bin yaralh, 116 bin bina enkaz.

Ihsan Ketin, deprem bélgesinde aragtirmalara baghyor. Egek
sirtinda arazide gecen aylar yillara doniiyor. Felaket zinciri
de Kuzey Anadolu boyunca ilerliyor; 1942'de Niksar ve Erbaa,
1943'te Tosya, 1944'te Bolu-Gerede yikihyor. Gorinmez bir cana-
var bir hat iizerinde dogudan batiya gidiyor.

Ve Ketin, canavan yakaliyor: Kuzey Anadolu'da Erzincan’dan
Marmara’ya uzanan dev bir kirik oldugunu, bu hattin giineyinde
kalan kismun batiya dogru ilerledigini kegfediyor. Bununla da kal-
muyor. Akl yiiriitiiyor: “Bu hareketin miimkiin olabilmesi i¢in gii-
neyde bu yiiriiyen blogun sinann olusturan ikinci bir kirik olma-
hi” diyor. (1971'de o kirik da kesfedilecek.) Diinyanin en 6nem-
li jeoloji dergisinde yayimladigi bulgular, daha “kayan plakalar”
fikrine uyanamamig bilim diinyasi i¢in gereken kavramsal ger-
geveyi ve veri tabaninu saghyor. Sonraki 15 yil i¢cinde bir zaman-
lar alaya alinan kita kaymasi kavraminin yeni siiriimii olan “pla-
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ka tektonigi"nin yeryiziinii sekillendiren siire¢ oldugunun anla-
silmasinda Ketin'in bu katkilan énem tagiyor.

Diinya Ketin'in degerini anliyor: Akademik onur odiilleri birbi-
rini izliyor. Peki ya Tiirkiye?

Bilim bu kink gibi eskiden varlig: bilinmeyen bir deprem ma-
kinesinin tam yerini kesfedip size haritasin verirse ne yaparsi-
niz? Tam iistiine yeni binalar, sanayi tesisleri kurar misiniz mese-
la? Ne kadar sagma bir soru, degil mi?

1960’larda Izmit'te dev petrokimya tesislerinin kurulmasi giin-
deme geldiginde Ketin, ITU'den bes diger profesorle birlikte bol-
gedeki deprem riski nedeniyle bunun yanhghgim bir raporla bil-
diriyor. Erzincan ve Adapazan’'nin o yerlerde biiyiimesinin akil-
disibgini haykinyor. “Devlet akhi” bilimi dinlemiyor, ingaata koyu-
luyor. Bedelini sonraki depremlerde insanlar canlanyla ddiiyor.



Bos vitrin

Ankara'ya ilk geliginiz ve gezmek icin bir giinden az vaktiniz
mi var? Su ii¢ yeri gormelisiniz:

e Anutkabir
e Kugulu Park
¢ Tabiat Tarihi Miizesi

Bagka iilkelerde daha zenginlerinin oldugunu biliyorum, ama
Tiirkiye'nin tek doga tarihi miizesi beni hep coskuyla doldur-
mustur. Hele de Ankaraliysamz ve heniiz ziyaret etmediyseniz bu
ayibinz ortaya ¢ikmadan hemen gitmelisiniz. Ozellikle magara-
y1 tavsiye ederim. (Evet, miizenin i¢inde onca gseyin yan sira bir
magara da var!) Cikista ailece 6zel miize tigortlerinden almay1 da
unutmayin.

Ashinda miizeyi 2013’teki son ziyaretimde biraz endiseliydim.
“Acaba gerileme devri buray1 da vurmus, her doga tarihi miize-
sinin aynlmaz pargasi olan evrim anlatimi sansiirlenmig midir?”
diye diigiiniiyordum. Yanildigimi sevinerek gordiim. Tek hiicreli
ecdadimizdan bizlere uzanan sanh tarihimizin son halkalan, di-
ger primatlarla akrabahgimiz, 6rnek kafataslanrun egliginde bir
vitrinde sergileniyordu. Dogrusu vitrinin yeri azicik kuytu, iceri-
gi de boylesi onemli bir konu i¢in bir parga “light” gelmisti ba-
na, ama var olmasi, Milli Egitim’in okullarda gizleme derecesinde
orttiigii gercegin halka devletge anlatlmasi énemliydi.

Sonra olanlar olmus. Maymunlarla bizi “ayn karede” giésteren
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primat vitrini bosaltilmis. Arkeofili.com sitesindeki habere gore
“Vitrin diizenlemesi yapilmaktadir” diye bir yaz1 asilmg. Miizenin
bagh oldugu MTAmn genel miidiirii Yusuf Ziya Cogar, vitrinin bo-
saltilma nedenini soran muhabire “Goriisme icin Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi’'ndan izin alinmali” deyip susmus.

Benim vitrinin yeni diizeni i¢in basit bir nerim var. Zamamn
ruhuna uyarak, vitrine cumhurbagkaninin evrimle ilgili sézleri
aslsin. Ama iilkenin kurucu cumhurbagkanirun.

Asagidakiler Atatiirk’iin bilimle ilgili okumalan sonucu tuttu-
gu el yazisi notlardan alintilardir.14

Bundan 200 sene evveline kadar diinyarun 5-6 bin sene 6nce ya-
ratildig ve insarun Basra'ya iki giinliik yolda, Firat Nehri iizerin-
de bulunan Cennet’te yaratildigi zannolunmakta idi. Bu kanaatlar
hep din kitaplanndaki hikiyelerin, oldugu gibi hakikat sanilmasin-
dan doguyordu. Artik hayatin 6 bin senelik degil, milyonlarca sene-
lik oldugu anlagilmigtir. Bu anlayig arzdaki kaya tabakalar ile on-
lann arasindaki fosillerin 100 seneden beri, usul dairesinde tetkiki
sayesinde olmugtur.

Hayat, diinyanin karalannda, denizlerinde ve havasindadir. Ka-
inatin bizim diinyamiz haricindeki yerlerinde, gimdiki halde, haya-
tin mevcudiyetini kati olarak bilmiyoruz.

Herhalde gunu kabul etmek 1dzimdir ki hayat tabiatin haricin-
de gelmis degildir ve tabiatin fevkinde bir amelin eseri de degildir.
Hayat tipka suyun buhar olmasi; bazi cisimlerin billiir haline geg-
mesi, hararet tesiri ile topragin yanlmasi kabilinden zaruri bir ta-
biat hadisesidir ve husulii lazam olan tabii sebepler mevcut oldugu
zaman kendiliginden hasil olmugtur.

1Ik hayata ait, bugiine kadar edinebildigimiz biitiin bilgilerin ki-
tab1 “kayalar sicilidir”. Bu sicile gore en eski kayalar, hi¢cbir hayat
eseri gostermiyor. Cok sonralan da kayalarda goriilen ilk hayat iz-
leri pek basit geylerdir. Kii¢iik hayvan kabuklan, deniz otlannin
saplan gibi.

Goérdiik ki, hayat zincirinin son halkasi insandir. Bu zincire na-

14. Daha fazlasi igin muhtegem bilim sitesi Evrim Agaci'ndaki su makaleye bakabilirsiniz:
http://www.evrimagaci.org/makale/1
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zaran insanin sair memeli hayvanlar gibi, daha basit bir sinifa ait
cetlerden geldigi kanaatine vanlr.

Filhakika umumiyetle iddia olunuyor ki, insanin ve biiyiik may-
munlann miisterek bir cetleri vardir. Bu cet dahi, daha basit sekil-
leri haiz bir nesilden, ilk memeli hayvan cinslerinin birinden ayrili-
yor. Bu memeli hayvan bir nevi yerde siininen hayvandan ve niha-
yet bunlann hepsi de ilk hayat sekli olan iptidai hiicreye dayamyor.
Insanin bu seceresi, insann tegrihi ile sair kemikli hayvanlann teg-
rihi arasindaki mukayeselere miistenittir.

Ve igte bilimle onuru birlestiren o biyiik soz:
Tabiatin, her seyden biiyiik ve her sey oldugu anlasildikca, ta-
biatin ¢ocugu olan insan, kendinin de biiyiikliigiinii ve haysiyetini

anlamaya basladi.

Cok sanshyiz ki bu adam bizim aramizdan ¢ikti.



Coskun Hoca

Bunaltic1 giinlerdi. Yiizlerce masum insan hapisteydi. Cikacak
gibi de goriinmiiyorlardi. Kapsaml bir beyin yikama harekatiyla
sersemletilmis kamuoyu ¢ogunlugu, saniklann aleyhinde saglam
deliller olduguna inandinlmugt.

Deliller sahteydi! Biraz1 degil, hepsi sahteydi! Devlet yonetimi-
ne tiimiiyle el koymak icin yapilmig ayrintih bir plan cergevesin-
de yiizlerce, binlerce insarun adinun gegtigi dijital dosyalar olus-
turulmus ve cete iiyesi polis ve savcilar tarafindan “bulunmug”tu.
Normal bir gezegende bir insanin adimin bir dosyada ge¢cmesi
onu hapsetmek i¢in neden olamazdi tabii, ama hakimler de gete-
dendi! “Ama hakimleri sikayet edebilecegimiz bir kurul var” de-
meyin, onlar da ¢etedendi. “Yasa gikanlarak bu geteciler oradan
atilsaydi” m1 diyorsunuz? Yasama gorevi yapanlar biitiin bu rezil-
lige raz1 olmadan bunlar yapilamazdi, hakhsiniz.

Neyse, bilim yazisina siyaset kangtirmayalim, hikdyemize de-
vam edelim. Davalan bir yalan duvanyla éren medya organlan
yiiziinden halkin ¢ogunun delillerdeki sahtecilikten haberi 'yoktu.
Bilenler, iftiraya ugradiktan sonra isi aragtirmaya baglayan samk-
lar, onlann avukatlari, Orhan Bursah gibi birkag¢ gercek gazeteci
ve bir avug bilim insanindan ibaretti.

Bu dosyalarda bilirkisilik yapmak cesaret isiydi: Adiniz1 Za-
man gazetesinde ilging bir senaryonun icinde gérmeniz isten de-
gildi. Ceteciler cezaevine sokmak istedikleri bir bilim insamna
hasta raporu veren iki kardiyoloji hocasini tutuklamslardi!

Bu kosullarda bilimi esas ahp gérevini yapan, en karanlhk do-
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nemde kumpas davalanndaki dijital delilleri inceleyip sahtelikle-
rini raporlayan ii¢ bes bilim insanindan biri de Coskun S6nmez
Hoca'ydu. ITU ve bir ara da Yildiz Teknik'in en sevilen, en baba-
can hocalanndandi. Sosyal aglarda hakkindaki 6grenci yorumla-
rim okuyun. Her hocaya nasip olmaz boylesi.

Herkes icin vicdanin korku duvanm yikacag bir limit vardir.
Insanlar hapiste oliiyor, hakim bozuntulan bilirkisi raporlarn
umursamiyordu. Nisan 2013'te agagidaki metni kaleme aldigim-
da arkadaslarla “Sadece profesorlerin imzasina agalim, genglerin
basimi yakmayalim” diye konustuk. Elbette ilk imzalayanlardan
biri de Coskun Hoca'ydx:

KAMUOYUNA DUYURU

Biz, agagida imzas1 bulunan Bilgisayar Miihendisligi 6gretim
iiyeleri, adli sorugturma ve kovugturmalarda bir siiredir 6nemli rol
oynayan “dijital deliller” hakkinda agagidaki bilgileri kamuoyuyla
paylagmay:1 mesleki ve vicdani sorumlulugumuzun bir geregi ola-
rak goriyoruz:

Dijital belge:

Elektronik ortamda olusturulan dijital belgelerin gerek icerik-
leri, gerekse de “yaratilma ve son kaydedilme tarihleri” ile “yara-
tan ve degistiren kullanic1 ve bilgisayar adlan” gibi istveri bilgi-
leri kolayca ve genelde iz birakmadan istenildigi gibi kurgulana-
bilir ve tahrif edilebilir. Bu nedenle, bagka kesin bulgularla des-
teklenmeyen bir dijital belge, tipki siradan bir kagida basih imza-
s1z bir metin gibi, igerigi veya iistverisinde ad1 gecen kigileri bag-
layamaz.

Dijital belgenin aidiyeti:

Dijital bir belgenin bir kisiye ait bir veri depolama ortamin-
da bulundugu, sadece s6zkonusu belgenin daha sonra deneti-
me olanak saglayacak teknik Onlemler alinarak ¢ikarilmig gii-
venilir bir 6érneginin elkoyma sirasinda ilgili kigiye verilmesi ha-
linde kabul edilebilir. Ancak bu kogulun yerine getirildigi du-
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rumlarda elkoymadan sonra herhangi bir degisiklige ugradigin-
dan kusku duyulamayacak, saglikli bir delilden s6z edilebilir.

Zararl yazihmlarla belge yaratma ve belge tahrifi:

Zararl yazihimlar, bir bilgisayara kullanucisinin bilgisi olmadan
yerlesip ¢aligmasin1 aksatmak veya imkénsiz kilmak, ya da igin-
deki bilgileri degistirmek gibi kimi iglevler gerceklegtirmek tizere
hazirlanmig programlardir. Kimi zararh yazihmlar 6zellikle yerles-
tikleri bilgisayarlara belge ekleyecek gekilde tasarlanmislardir. Bu
tiirden bir zararh yazilimin yerlestirildigi saptanan bir bilgisayar-
da bulunan belgelerin o bilgisayarin mesru kullanicilan tarafindan
olugturulduklan veya iceriklerinin tahrif edilmedigi iddialan giiphe
ile kargpilanmaldir.

Yukanda 6zetledigimiz temel bilgilerin adli mercilerce géz 6nii-
ne alinmasinin tilkemizde adalet hizmetinin verilmesinde niteligi
arttiracag) ve 6nemli adli hatalann ve magduriyetlerin 6niine ge-
¢ecegi yolundaki inancimizi kamuoyuna saygilanmuzla duyururuz.

Tabii ki ¢eteciler bunu da umursamadi. Bu yalan suratlanna
carptigunz icin kendimizi azicik iyi hissettik, o kadar.

Sonra iktidar ortaklar1 arasinda patlayan i¢ savasta taraf-
lardan biri artik inkar edilecek yan1 kalmamis olan bu delil
sahtekarhginm “gormeye” karar verdi, 6nceden islemeyen kurum-
lar tikar tikar isledi ve hayatta kalan masum mahpuslar 6zgiirlik-
lerine kavustu.15 Delillere gercek diyen TUBITAK bilirkigileri
yurtdigina kactilar. Cogkun Hoca dogruluktan aynlmayan iyi in-
sanlann huzuruyla isine devam etti.

Subat 2015. Karnn Istanbul'u teslim aldig: giinlerdendi. Cos-
kun Hoca iiniversite senatosu toplantisindan ¢ikinca boliim sek-
reterinden personel servislerinin kar nedeniyle erken kalkacag-
m Ogrendi. Koga kosa otobiisiin kalkacag yere vardi. Eskiden de
teklemis olan yiiregi bu kez dayanamadh. Tiirk bayragina sanlma-
y1 hak eden bir bilim insam aramizdan aynldi. 56 yasindaydi.

15. Sonra riizgdr bir kez daha yon degistirecek ve hem iddianamesinin hem de ana delilinin s6z konusu
¢etenin iriinii oldugundan kugku bulunmayan “28 Subat Davasi"ndan miiebbet hapse mahk0m edilen
14 emekli asker 2021 yazinda tekrar tutuklanacakti.



Rastgele konan sinekler

6 Haziran 2021 Pazar giinii bir milyonu agkin ¢ocuk, LGS (Li-
selere Gegis Sistemi) sinavinda ter doktii. Her okulun bir olma-
dig1 iilkemizde kimin hangi liseye girecegini belirlemek icin ya-
pilan bir siralama sinav1 bu: Geng yurttaglanmizin bir¢ogunun
Tiirkiye'nin “sistemi”"nin ilk sillesini yedikleri agama.

Her birkag senede bir bu se¢me sinavinin ayrintilan degisir,
adi i¢in alfabe ¢orbasindan yeni bir kisaltma segilir. Mesela bun-
dan bir 6nceki sistemdeki sinavin adi TEOG (Temel Egitimden
Ortadgretime Gegis) idi. O sistemde okul notuna da bakildigin-
dan baz veliler yillar 6nceden ¢ocuklanm not ortalamasinin da-
ha yiiksek olacagina inandiklari okullara nakletmis, parasi ve
enerjisi olanlar ¢ocuklanna ek ders aldirmiglarda.

Ek ders aldirmak dediysek, o da kolay is degildi. Ge¢mis y1l-
larda dersane sektoriinde one ¢ikmis bir tarikatin megerse sug
orgiitii oldugu, akh basinda aydinlann uyanlanndan, devlete siz-
mis cemaat iiyelerinin yiizlerce masum insam sahte delillerle
hapse attirmasindan filan yillar boyu “anlagilamams” ise de, tari-
kat ayn1 numaralan eski ortaklanna karsi kullaminca ampul yan-
mis, dersaneler pat diye kapatilmigt:. Bu yastaki ¢ocuklar igin
dersane agmak artik yasakti. Fakat yarista digerlerinin oniine
gecmek s6z konusu oldugundan, boyle bir ek avantaja “talep” de-
vam ediyordu, “arz” da bir gekilde (ad1 “dersane” olmayan yar-
yasal kuruluglar dogurarak) kendine bir yol acgiyordu. Evet; dev-
let asli gorevi olan egitimi sunsun diye zaten bir yigin vergi veren
insanlar devlet okullarinin ¢ogunun durumunu gordiikleri igin
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giicii yetenler bir y181n para daha verip ¢ocuklanmn 6zel okullara
yazdinyor, sonra ii¢iincii bir y18in da sinavda 6ne ¢ikma “egitimi”
veren merdiven alt1 miiesseselere gidiyordu.

2017 sonbaharinda ortaokul son sinifa baslayan ogrenciler,
okulu bitirdiklerinde iste bu TEOG sinavina gireceklerini sam-
yorlardi. Sonra bir gece “gdklerden gelen bir karar” ile bu siste-
min koti oldugu ve degisecegi bildirildi. Yeni sistemin ne olaca-
gim1 Milli Egitim Bakani da bilmedigi icin (heniiz o bilgi gokler-
den gelmemisti) sonraki haftalarda bakanin verdigi, daha dogru-
su veremedigi demecleri Google'dan bulup birbirleriyle karsilas-
tinrsaniz aci ac giilebilirsiniz. Kaos aylarca siirdii. Hani baz veli-
lerin not avantaji i¢in ¢ocuklann baska okullara naklettirdikleri-
ni sGylemistim ya; iste o notlarin agirhg sifirlandi, yani ¢ocuklar
bos yere okul degistirmis oldular. Sorulann tipleri degisti, sorula-
cag1 davul zurnayla duyurulan “agik uglu sorular"dan vazgegildi.
Sinavin saati Milli Egitim Bakanhgi'min sitesinde yanhs (gercek
saatten daha sonraki bir saat olarak!) ilan edildi. Cocuklann yiiz-
de 9011 “niteliksiz” okullara gondereceginin 6nceden belli oldu-
gu sonuglann duyurulacag belirtilen tarihin genel se¢cimden iki
giin 6ncesine denk geldigi fark edilince “halkin moralini se¢im-
den 6nce degil, sonra bozalim” sianyla duyuru ertelendi. Her tiir
yolsuzluk kuskusuna kapi acacak sekilde, sinavdan alinan puan-
larla okullara nasil yerlestirme yapilacagina (mesela iki kisi ay-
ni puan aldiysa hangi ek olgiite gore birinin 6ne gececegine) ilis-
kin prosediir en bastan degil, bakanlik yetkililerinin kimin ¢ocu-
gunun ka¢ puan aldigin goriip gerekli “ayarlama’lan yapabilece-
gi sekilde neden sonra duyuruldu. O nesilden ka¢ ¢ocugun i¢inde
devlete zerre kadar giiven kalmigtir sizce?

Neyse, iste baslangici1 boyle olan LGS’nin 2021 sinavinin so-
nuclanna bir géz gezdirdim. MEB'in bir¢ok bilgiyi (mesela yan-
his cevaplann dogrulan gotiirmesinden sonra ¢ikan “net” ortala-
malanmn) gizledigi istatistiklerde dikkatimi ¢eken su oldu: Mate-
matik testinde cocuklarnn verdikleri dogru cevap sayilarnnin orta-
lamas 4,2 imis.

Her sorunun cevabi dort siktan biri segilerek veriliyor. 20 soru
var. Basit bir olasihk hesabina gore sinava giren ¢cocuklar hi¢ dii-
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slinmese, tiim sorulan hi¢ okumayip dort segenekten birini rast-
gele (mesela iki defa yazi-tura atarak veya sinufta ucan bir sinegin
dort siradan hangisine konduguna bakarak) belirleyerek cevap-
lasa sonucta dogru cevap sayllanrun ortalamasinin 5 ¢ikmasi ge-
rek. Yani sekiz yillik egitimden sonra ¢ocuklanmzin ulastign dog-
ru cevap sayisi, aym sinavda cevaplarn rastgele isaretleselerdi el-
de edeceklerinden daha diisiik.

Su itiraz1 duyabiliyorum: “Bu bir siralama sinavi! Herkes tam
not alsa nasil siralayabilirler ki ¢ocuklan? Yiiksek basanlhlan iyi
okullara yerlestirebilmek igin smnavi zor yapmak zorundayz!” Oy-
le mi? O zaman o iyi okullara normal yollardan hoca bile olama-
yacak kisileri paragiitle yonetici atamayin! Kitabin az sonra oku-
yacaginiz boliimii tam da bu konuda.



6. Bolim

Bogazici'nin durusu






Bogazici'nde ne oldu?

12 Temmuz 2016’da Bogazi¢i Universitesi’'nde rektér aday: se-
¢imi i¢in sandik kurulmus, hocalar Giiney Kampiis'teki tarihi Sa-
atli Bina'da toplanmigti. Anayasamiza giiveniyorduk. Oylanmizin
¢ope gideceginden haberimiz yoktu.

Yasa tiniversitenin dgretim iiyelerinin oylanyla alt1 aday belir-
lenmesini, YOK’iin bu listeden ii¢ kisi se¢mesini, cumhurbagka-
ninin da bu ii¢ adaydan birini atamasim éngériiyordu. 1k déne-
minde ¢ok baganl bir idareci olmanin yani sira zor zamanlarda
ilkeyi 6ne koyan bir insan oldugunu da kanitlayan mevcut rek-
tor Gillay Barbarosoglu yine adaydi ve sec¢imin kesin favorisiy-
di. Ben de adaylardan biriydim. Giilay Hoca tarihi bir rekor olan
yiizde 82 oramiyla birinci oldugunda kimse sasirmadi. Ben se¢im-
den iiglincii sirada giktim.

20 Temmuz saat 15.00'te YOK bagkanhginda miilakata bek-
lendigim haberi geldi. Usule gore eleme 6ncesi tiim adaylar mii-
lakata gagrilirdi. Giiniimiiziin iinlii bakanlanndan birinin (simdi
FET(O'den hapiste olan) agabeyi, miilakata “velisi” (eski bir poli-
tikac1 olan babas) ile gidip iiniversitesindeki se¢imi kazanamadi-
& halde rektorliigii kapmigt1 mesela. Oyle huylanm olmadigh igin
miilakata gitmedim. Doldurdugum adayhk formunda zaten sdyle

yazrustm:

Yasada 6 adaydan soz edildigi icin bu formu dolduruyor olsam
da, Bogazici'ndeki secimde en ¢ok oyu almamam halinde YOK'e
miilakata gelmemin veya rektorliik gorevini kabul etmemin s6z ko-
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nusu olmayacagini, zaten Bogazigi'nden Ogretim iiyesi arkadasla-
rnndan en ¢ok oyu almadan rektérliige atanmay1 kabul edecek tiy-
nette baska birisinin ¢ikacagini1 da hi¢ tahmin etmedigimi saygila-
nmla belirtinm.

Aylar gecti. Oylama yapilan iiniversitelerin tiimiine rektor
atandi. Bogazici harig.

29 Ekim 2016 geceyaris1 bir Kanun Hiikmiinde Kararname
ile rektorliik secimleri kaldinliverdi. Hukukgulann Olaganiistii
Hal'le hig ilgisi olmayan bu konunun bu gekilde diizenlenmesinin
anayasaya aykin olduguna iligkin itirazlan umursanmadi. Giilay
Hoca goyle dursun, aday bile olmayan Mehmed Ozkan hocamiz
atandi.

Mehmed Hoca ilk is olarak hocalan Saatli Bina'da genel ku-
rula ¢agirdi. Universite ilkelerine uyacag séziinii verdi. Cogumu-
zun giivenini kazandi. Dért karanhk yil boyunca Bogazigi'nin di-
ger iiniversitelerle karsilastinlamayacak kadar az hasar almasi
onun 6nceliginin bagka bir gey degil, Bogazici oldugunu goster-
di. 2020’de aday oldugunu Bogazi¢i kamuoyuna duyurma nezake-
tini gosteren tek hocamz da o oldu. (Yeni “sistem” aday bagvuru-
lanmn gizli yapilacag, iiniversitenin, fikri alinmak séyle dursun,
rektorliigiine kirlerin talip oldugundan haberinin bile olmayaca-
g1 sekilde tasarlanmug, her karar gibi bu karar da tek kisiye bira-
lalmgti.)

Sonradan 6grendik ki 2020'de iglerinde Fizik Bolimii'nden
Naci Inci'nin de bulundugu birka¢ bagka Bogazici hocas: da aday
olmug. Tiim adaylar YOK miilakatina ¢agrilmg, favori olmayan-
lar orada “Kag ¢cocugun var?” gibi anlamsiz sorularla oyalanirken
iki tanesi daha yukanlara da davet edilmis, sonunda da 1 Ocak
2021 geceyans: Melih Bulu’yla bag basa kalmgiz.

2021'de olanlara deginmeden 6nce 38 y1lhik akademik yuvam
Bogazici’'ni anlatmaliyim, yoksa Bogazigililerin itirazinin sebebi-
ni kavramak miimkiin olmayabilir. Bogazigi, rektorliik binasina
sirtimiz1 dondiigiimiiz fotograflan paylastigim tweetlerin altina
“Ben olsam bunlan ¢oktan isten atmustim” tiiriinden yorumlar bi-
rakan trollerin sandiginin aksine, kararlan patronun verdigi bir
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girket degildir. Emir-komuta zinciriyle yonetilen bir askeri birlik
de degildir. “F tipi” bir cezaevi de degildir. Ne ogretileceginin “yu-
kandan” kelime kelime dikte edildigi bir ortadgretim kurumu da
degildir. Peki Bogazici nedir?

2021 oncesi Bogazici

Bogazici, Tiirkiye'nin en iyi iiniversitelerindendir. Ogrencileri
iyidir, ¢iinkii Bogazigi'nde 6grenci olma haklaru ¢ok eleyici bir si-
navin sonucunda, emekle, “bileklerinin haklayla” kazanrlar.16 Ho-
calan iyidir, ¢linkii rektoriin kayinbiraderi olmak gibi seyler bura-
da avantaj sayllmaz. Doktora derecesi almak hoca olmay1 garan-
tilemez! Gegilmesi gereken akademik ¢ita birgok iiniversitedekin-
den daha yiiksek, aranan deneyim daha fazladir. Kaliteyi ytiksek
tutmak kaygisiyla yillar gectikce her akademik basamaga yiikse-
lebilmek icin gereken bilimsel bagany: (s6zgelimi, adaylann “tor-
pil” gecmeyen uluslararas) dergilerde yapmis olmasi istenen yayin
sayisinu) giderek yiikseltiyoruz. Bogazici'ne torpille girilemez, ¢iin-
kii kararlar bir kiginin iki dudaginun arasindan degil, yillardir yer-
lesmis kurallara gore demokratik gekilde olugan kurullardan ¢gikar.

Bogazici bu tilkenin gozii gibi salkanmasi, Anadolu'nun her ké-
sesinden alip yetigtirdigi insanlann ekonomiye, sanata, diinya bi-
limine yaptiklan katlkalarla éviinmesi gereken biiyiik bir degeri-
dir.17 Bu zenginligin bir yonii de demokrasiyi i¢sellegtirmenin
bu topraklarda da miimkiin oldugunu kanitlayan meghur “Boga-
zigi kiiltiirii"diir. Formiil basit: Goriigleri, kokenleri, inanglan
farkh olsa da bu kuruma girmek icin gerekli objektif akademik li-
yakat ¢itasinr agmusg biitiin insanlar “Bogazicili"dir. Herkes saygi-
y1 hak eder ve bagkalanna sayg gosterir. Kapilarda “Prof”, “Dog”
gibi unvanlar yazmaz, asistanlar hocalarn ¢antasim tasimaz, her-
kes isini yapar, zaten bu noktaya gelmek icin ¢ok dirsek ¢iiriit-
mis, caliskan insanlar olduklan i¢in de islerini iyi yaparlar. Ast-

16. Benim ¢alistigim Bilgisayar Miihendisligi Boliimii'ne girebilmek iin 2021'de tam 2.592.390 kisinin
basvurdugu bir sinavda ilk 327’ye girmek gerekti.

17. Universitenin uluslararasi dlgekte ne kadar basanli oldugunu Bulunun rektor atanmasindan birkag
qiin sonra tepkilere cevap vermeye calisan agiklamasinda YOK'iin kendisi anlatmigtur,
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iist, zart-zurt kisitlan olmadan, iilkede hicbir yerde benzerini gor-
medigim bir fikir 6zgiirliigii ortarunda ¢aligirlar.

Baska toplum yapilarini bilemem ama ortalamanin bu den-
li iizerinde, bu denli bilgili bir toplulugu “y6netmek” zor is-
tir. Meslektaglik ruhu olmadan olmaz. Sistemin saghikl igleme-
si i¢in yoneticilerin esitler arasinda segimle belirlenmesi sarttir,
Bogazici'nde de béyle olur.

Bu nedenle biitiin kademelerdeki yoneticilerimizi yillardir o
birimin hocalan arasindan segimle belirleriz. “Ama kanunda yo6-
neticiler secilir demiyor, bunu nasil yapabiliyorsunuz?” derseniz
cevabi goyle:

Mesela iiniversiteleri tektiplestirmek i¢in 12 Eyliil donemin-
de yazilmig olan kanunda “B6liim bagkanlan secgimle gelir” yaz-
maz. “Dekan (canimn istedigini) boliim bagkamn atar” yazar. Pe-
ki Bogazigi'nde dekanlar kimi b6liim bagkamn atayacaklanna na-
sil karar verirler? Boliimdeki hocalann demokratik tercihi neyse
ona gore davranarak.

Rektorlitkk bu yonetim kademelerinin en zoru elbet. Boyle bii-
yiik bir kurumun biitiin aynntilarina vakif olmanz, hocalann hu-
yunu suyunu, 6grencilerin ihtiyaclanm, personelin dertlerini bil-
meniz, onlan temsil etmeniz, savunmaniz gerek. Bu isi kurumun
disindan “géklerden gelen bir karar”la yollanan birinin basarma-
s1 ¢cok zor. Rektor atama siirecini bu basit gercegi goremeyen, ic-
lerinde tek bir Bogazicili olmayan bir grubun Bogazici’'nden hig
kimseye sormadan yiiriitmesi mantiga aykiri. Bunun uygar diin-
yada ornegi yok. Iste bu yiizden 1992'de iilkede demokratiklesme
yelleri eser ve atanmig rektoriin siiresi biterken Bogazici hocala-
n (ben o sirada hoca degildim) rektoriin bilgisi dahilinde sandik
kurup “rektdr aday1 belirleme yoklamas1” yapmis. Bu riizgarla
YOK yasas degisti; resmi aday se¢imi yapildi.

-1992-2016 doneminde de Bogazigi'ndeki aday se¢iminde en
¢ok oyu almayan hocalar (yukanda kendi adayhgimdan s6z eder-
ken anlattigim gibi) daima (Ankara “Ben birinciyi degil, seni ata-
mak isterim” dese bile) rektorliik gorevini kabul etmeyeceklerini
deklare ettiler, boylece o siire icinde rektorliige de hem kanuna
hem de demokrasiye uygun sekilde gelinmis oldu.
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Kimi bagka iiniversitelerde goriilebildiginin aksine, se¢im siste-
mi Bogazici'nde bir kamplagmaya yol agcmadi. Bu yiizden tek bir
goniil kinldigini duymadim. Zaten her siire¢ usulii dairesinde sa-
de Ogretim iiyelerinin gorev yaptig kurullar ve komisyonlar tara-
findan yiiritiildiigiinden, rektorliik de séziimona iiniversiteyi ucur-
mak i¢in kurgulanmug bos “Zihni Sinir projeleri” ile degil, yurtd-
sindaki muadil kurumlarla karsilagtinldiginda giiliing kalan mali
kaynaklar ve biirokratik sinirlarla ugragmak icin, sorun yaratmak
degil sorun ¢6zmek icin gelinen bir makam oldugundan, rektoriin
“diktatorlesmesi” gibi bir gey kimsenin aklindan gegmedi.
~ Tekrar vurgulayayim: Universitede secim istemek bir fan-
tezi degil, mantigin geregi. Sovyet bilim kurumlanna siyasi mii-
dahalenin yarattigi korkung sonuclan énceki sayfalarda okudu-
nuz. Galileo’'nun Engizisyon’la baginin derde girmesinin éykiisii-
nii, Kocaeli'nde sanayi kirliliginin insan saghgina zararlan ile il-
gili bir aragtirmasinin kismi sonuglanm basinla paylagan Onur
Hamzaoglu'nun ve Ergene Havzasr'yla ilgili (6rtbas edilmis) ben-
zer bir projenin bulgularim1 kamuoyuna duyuran Biilent S1k’'in
baglanna gelenleri de duymussunuzdur. Goérevi (hosa gitsin ya da
gitmesin) gercgegi ortaya ¢ikarmak, 6gretmek ve yaymak olan, uz-
manlarla dolu kurumlanmnz olacaksa, onlann giinliik siyasi mii-
dahalelerden, devletin bagka katlarindakilerin kiigiik hesaplarin-
dan vs. etkilenmemelerini saglamamz gerek. Kaliteli, giiclii iini-
versiteler iilkelerine biiyiik deger katan zenginlik kaynaklan ola-
rak gorillmeli, igten anlamayanlann kurcalamasina agik olmama-
hi. Bu ylizden, tipk yiiksek yarg: kurumlan veya tarafsiz olma-
s1 gereken kamu radyo-televizyon kurumu gibi, iiniversiteler de
6zerk olmah. Kimse bu kuruamlann baglanna kifayetsiz yonetici-
leri parasiitle indirememeli. Kaliteli insanlann birbirlerini denet-
ledikleri saglam bir gekilde kurgulanmalilar ve gorevlerini yap-
mak icin serbest biralkalmahlar. Yani Bogazi¢i'nin 2021 6ncesi dii-
zeni, olmasi gerekendi.
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Bulusuzluk 6zlemils

Diinyadaki farkl érneklerin ortak yanlarina odaklanirsak,
gercek bir iiniversiteye rektor olabilmek i¢in gsu iki seyin gerek-
tigini goriniz:

1. O okulun hocasi olabilecek diizeyde akademik liyakat sahibi
olmak
2. Universitenin nzasinu alabilmek

1 Ocak 2021 geceyansl Resmi Gazete'de yaynmlanan bir karar-
la Bogazigi rektorliigiine atanan Melih Bulu'nun bu iki sartin il-
kini saglamamas, ikinciyi saglama sansini da en bagtan ortadan
kaldird.

Kendisini hi¢ tammiyordum, adini bile duymamigtim; “Boga-
zi¢i'ni ilk 100’e sokacagim” gibi bog laflarla ige baglamasi pek
umut vermiyordu ama hakkinda bilgi sahibi olana dek olumlu ve-
ya olumsuz bir yorum yapmadim. Ne yazik ki birkag¢ giin i¢inde
kamuoyuna yansiyan bilgiler liyakati hakkinda net bir fikir edin-
memize yetti. Bogazigi'nden yiiksek lisans ve doktora derecesi-
ni almigh ve tezleri iiniversite kiitiiphanesinde ve elektronik or-
tamda mevcuttu. Tezlerini yazdigi donemde heniiz devrede ol-
mayan intihal kontrol yaziimlan artik kolayca kullanilabiliyor-
du. Sonu¢ maalesef parlak degildi. Anadolu Ajans! ve diger yan-
das medya organlan tarafindan parlatilan 6zge¢misindeki iddia-
lann o ilk birkag giinde birer birer g¢iiriitiilmesi, nasil bir skandal-
la kars karsiya oldugumuzu net gekilde ortaya koydu. Atamanin
birtakam siyasi miilahazalann sonucu oldugu agikti, segilen kisi-
nin kimligi de olay1 kendine saygisi olan hi¢bir kurumun kabul
edemeyecegi bir hakaret boyutuna tasiyordu.

Bunca yildir her kafadan farkh bir ses ¢ikmasina aligtigim
okulumuzda soldan saga, asagidan yukanya herkes bu yanlis ige
karsiydi. Mezunlar karsiydi, hocalar karsiydi, diinyadaki en eleyi-
ci liyakat sinaviyla, emekleriyle gelen 6grenciler (“Bogazigi'nde

18. Ayni adh miizik grubunu olugturan on parmaginda on marifet!i Bogazigi hocalan Alaz Pesen, Tuna
Kuyucu, Tolga Siitli, Feyzi Ergin, Taylan Acar ve Ozcan Vardar'a saygiyla.
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en kolay girilen boliim Rektorliik” slogamiyla) karsiydi. Bulu'nun
Rektorliik binasina ilk ayak bastigi giin hocalar ciippelerini gi-
yip Giiney Kampiis'iin giizelim ¢imlerinin tizerinde Rektorliik’e
sirtlanni dondiiler. Bu sessiz “akademik durus”, hi¢ sektirmeden
her mesai giinii 6gle arasinda siirdiiriildii, bu kitabi baskiya ver-
digim giin itibariyle de siiriiyor. Ogrenciler haftalarca akla gele-
bilecek en medeni, yaratici, banggi protesto etkinliklerini diizen-
lediler. Boyle hakl, uygar, kararh ve hicbir yasann ¢ignenmedi-
gi bir itiraz karsisinda ne yapilabilecegi bilinemedigi icin is “po-
lisiye” hale sokulmaya c¢ahsildi. I¢igleri Bakani bir televizyon
programinda Bogazici'nin segimle gelen ilk rektorii Ustiin Ergii-
der Hoca icin “80 yaginda. Bu iilkenin ekmegi ile biiyiimiig, Boga-
zigi Universitesi'ni 6gretim iiyelerinin lizerinden kanstirmas: ah-
laksizhigin dibidir” dedi. Hedef gosterdikleri bir¢ok aydinin daha
sonra yobaz katillerin suikastine kurban gitmesiyle taminan pa-
cavra medyasl, aralarinda benim de bulundugum bir¢ok hocamn
resimlerini aptalca iftiralarla giinlerce mangete ¢ikardi. Bogazici
tarihinde ilk kez otobiisler dolusu polis okula sokularak1® 6gren-
cilere miidahale ettirildi. Keske o giinii gormeseydim.

6 Subat geceyansi, planin ikinci agamasina gecildi. Bogazigi'ne
yine herkesten habersiz sekilde ansizin Hukuk ve lletigim Fakiil-
teleri kuruluverdi.

Bir iiniversitede yeni bir birim kurulmasi ¢ok karmagik bir is-
tir. Birakin okula iki yeni fakiilte kurulmasini, mevcut bir fakiil-
teye yeni bir bolim kurulsun mu kurulmasin mi1 konusunu iini-
versite ¢apinda (bagka fakiiltelerin kurullanna da goériis sorula-
rak) yillarca konusup tartistigamiza biliyorum. Bu is dogal akasin-
da, mevcut anayasa, kanun ve yonetmeliklerimize uygun bir se-
kilde yapilsaydi once su sorulara cevap aranarak baslanirdi: Ye-
ni bir fakiilteye gerek var mi? Yapisi, programlan nasil olacak?
Bogazici'nde (birgok iiniversiteden farkli olarak) 6grenciler ken-
di boliimlerinin disindaki bir¢ok boliimden ders alirlar; mevcut
boliimlerimiz bu yeni fakiiltelerin 6grencilerine hangi dersleri ve-
recek ve bu ek yiikii nasil kaldiracak? Bogazici'nde kurulusun-

19. Bulu dncesinde higbir Bogazigi rektdrii hicbir durumda bu yetkisini kullanmamgti, iinkii onlar ¢ og
rendi, biz hocayiz, burasi da iiniversite.
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dan beri tiim diizeylerde egitim dili Ingilizce, hukuk fakiiltesinin
dil igi ne olacak? Bu birimlerin binalan nerede? Anayasa hukuk-
cusu Kemal Gozler Hoca'nin saptadigi gibi, Tiirkiye'de zaten 82,
Istanbul’da da 29 tane hukuk fakiiltesi ve seksen bini agkin hu-
kuk ogrencisi var; bu sayilar ihtiyacin ¢ok ¢ok iistiinde, iletigim
mezunlannin da kapigilarak is buldugu filan yok; bu iki fakiilte-
ye ne gerek var? Devletimizin iliniversitemize verecek parasi var-
sa boyle birimler kurup “doldurmak” yerine mesela 870 6grenci-
si olan bizim béliime 2021 y1liin tamam icin ayrilan 6.000 TL1ik
bakim-onarm ve 2.800 TLlik krtasiye ve temizlik maddesi biitge-
lerini biraz artirsa daha iyi olmaz mu? Bu iki fakiiltenin boyle ay-
nintilar degil, “kadro” konulan diigiiniilerek kuruldugu ortadaydi.

Bogazicililer hakhydi. Hicbiri yailmadi. Bu hukuksuz fakiiltele-
rin kapatilmasi ve “paragiit” atamalann iptali i¢in agtigimuz dava-
lar siiriiyor.

Pagavra medyasinin saldinlanindan iirkiip susmak bize yakag-
mazd. llerideki sayfalarda géreceginiz ilk dort yaz, Bulu déne-
minde Oksijen gazetesindeki kégemde yayimlandi.



Intihalciden rektor olur mu?

Isaac Newton mutsuz bir insandi. Okuma yazma bilmeyen bir
¢iftci olan babasl, o0 dogmadan 6nce 6lmiis, ii¢ y1l sonra tekrar
evlenen annesi kiigiik Isaac’i ninesine birakip iivey cocuk isteme-
yen yeni egiyle birlikte bagka bir kdye tasinmisti. Terk edilmek
Isaac’in ruhunda onulmaz yaralar agmisg, biraz biiyiiyiince anne-
sini ve ilivey babasin evlerinde yakarak 6ldiirmekle tehdit etmig-
ti. Ustiin zek4s: onu tarihin en 6nemli bilim insanlarindan biri ol-
maya yiikselttiyse de huysuzlugu degismedi. Havadan maas al1-
nan sembolik bir makam olarak bilinen Darphane Miidiirliigii'ne
atandiktan sonra tam 30 y1l boyunca canla basla ¢aligarak onlar-
ca kisiyi (cezasi igkence ile idam edilmek olan) kalpazanhk su-
cundan mahkiéim ettirdi. Karakterinin bir gostergesi de bagka bi-
lim insanlanyla girdigi kavgalard.

Newton'un evrensel kiitlecekim yasasini agikladigi Princi-
pia kitabmnin yayymlanmasinun iizerine o sirada kariyerinin zirve-
sindeki bir bagka Ingiliz bilgin olan Robert Hooke, kitaptaki ki-
mi fikirleri Newton'a kendisinin verdigini s6yleme hatasin yapti.
Newton Hooke'u hig affetmedi. I$ Kraliyet Akademisi'nin bagka-
n olan Newton’un Hooke’un éliimiinden sonra akademideki tab-
losunu “kaybederek” onu tarihten silmeye ¢alismasina dek vardi.
Bugiin elimizde canlilan olugturan minik birimleri kegfedip adla-
nn1 da “hiicre” koyan Robert Hooke'un tek bir resmi bile yok.

Newton'un en iinlii bilimsel kavgasi, dort aritmetik islemi de
yapabilen ilk hesap makinesinin de mucidi olan ¢ok yonlii Alman
dahi Gottfried Wilhelm Leibniz'le olandi. Kavganin konusu, tiirev
ve integraller hesabimi kimin icat ettigiydi. Bu ¢ok 6nemli matema-
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tik bulusu hakkinda ilk yayi Leibniz yapmis, sonrasindaysa ben-
zer bir ¢alismay1 Newton'un uzun yillar 6nce yaptigi ama yayumla-
madan sakladifh ortaya ¢ikmugts. Oncelik tartigmas bir Ingiliz-Al-
man ¢ekismesine doniisecek, Newton’un “miirit”leri Leibniz'i bi-
limsel hirsizlikla suglayacak, Kraliyet Akademisi Leibniz’i dinle-
meden Newton'u hakh bulacak, hi¢bir giinahi olmayan Leibniz son
yillanm bu haksiz su¢lamann gélgesinde gecirecekti.

17. yiizyildan bahsediyoruz. O ¢agda doganin sirlanyla ilgili
onemli kesifler art arda gelmeye baslamis ama bilimsel bir bu-
lusu ilk kimin yaptigin belirlemenin iyi bir yolu iizerinde heniiz
mutabakata vanlmamugti. Artik durum 6yle degil. Bu soruna bir
¢6ziim bulundu: Bilimsel dergiler.

Yeni bir bulug mu yaptiniz? Usuliine gére yazip alandaki bir
bilimsel dergiye géonderiyorsunuz. Derginin editérii makalenizi
konunun uzman olan hakemlerin incelemesine génderirken bir
yandan da mesajiniz1 aldigh tarihi kaydediyor. Béylece bulugunu-
zu insan igine ¢ikacak hale ne zaman getirdiginiz tescil edilmig
oluyor. Oncelik tarigmasi gikarsa bu tarihlere bakihyor.

Bilimsel diiniistliik geregi, makalenizde séziinii ettiginiz ve bi-
rebir sizin olmayan her katlkarmn kimin oldugunu belirtmeniz ge-
rekir. Aksi takdirde sorun ¢ikar.

Bir fikrin kaynagim belirtmeyip kendisininmig gibi yazmak,
akademik iiretimde en affedilmez sugtur.

Bunun bir numara kiigiigii, bagka birisinin eserinden sézle-
ri (bir iki kelimeden degil, paragraflardan s6z ediyorum) dogru-
dan alint1 oldugunu gésterecek gekilde tirnak igine almadan kop-
yalayip yapistirmaktir. Referans verseniz bile sakin ola bagkasi-
nin paragraflann bu sekilde “kopyala-yapistir” yapmayiniz. Bir
zahmet eseri okuyup, anlayip, ilgili fikri (tabii referans eklemeyi
unutmadan) kendi kelimelerinizle ifade ediniz.

Artik 21. yizyildayiz. Basi intihal iddialan yiiziinden derde gi-
ren Leibniz’in tohumunu attig bilgisayar bilimi, bu konuya da bir
¢oziim gelistirdi. Eskiden hakemlerin géziinden kagabilen “kep-
ceyle alinmis” paragraflar, giiniimiizde yayginlasan intihal kont-
rol yazihmlariyla kolayca yakalanabiliyor. Siz siz olun, intihal
yapmayn, vezir olacagim derken rezil olmayn sonra.



Siralama sevdasi

Son yillarda iiniversiteleri kendi aralarinda siralama meraki
tiiredi. “Diinya siralamasinda ilk bilmem kag yiize giren iiniver-
site” gibi kavramlar ¢ikti. Bunun biiyiik bir uydurmasyon olup ol-
madigim diigiinmeden iizerine argiimanlar ve hedefler kuranlan
goriiyoruz. Gelin, bu konuya yakindan bakalim.

Her sey sayisallagtinlabilir. Evrenin dili matematiktir. Yeterin-
ce say1 kullanarak en giizel resmi bile temsil edebilirsiniz. (Tam
da bu nedenle birbirimize resimleri e-posta ile génderebiliyo-
ruz; renkler ve gekiller hi¢cbir kayip olmadan 0 ve 1 rakamlarn-
dan olusgan dizilere ¢evrilip internetteki yolculuklanmn sonrasin-
da yine eski hallerine doniigtiinilebiliyorlar.) Sayilann temsil gii-
clinden eminiz; 6yle ki, giiniin birinde bir insan zihnini bile bir di-
zi say1ya terciime edip o insann biligsel egi olan yapay bir kopya-
s ¢ikarabilecegimizi diigiiniiyoruz. Ben de zaten “Universiteler
sayilara indirgenemez” demiyorum. “Koskoca bir iiniversiteyi tek
bir sira numarasina indirgemek sagmahktir” diyorum.

Siralama sevdasinin zirve yaptig iilke, liniversite okumanin
olaganiistii pahali oldugu ABD. Insan kendisi veya ¢cocugu i¢in bu
biiyiik masrafa girerken dogru karan verebilmek i¢in bilgilenmek
ister tabii. Tipik bir vatandasin iilkenin dért bir yamndaki {iniver-
siteleri kargilagtirabilecek bilgisinin olmasi da beklenemeyece-
ginden her y1l karar mevsimi 6ncesinde bir “sirali en iyi tiniversi-
teler listesi” yayimlamann iyi fikir olacagi bir gazetecinin aklina
gelmis. Tiraj rekorlan kanhnca da bu “is” geleneksellegmis.

Cathy O’Neil'’in muhakkak okumaniz gereken Matematiksel
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Imha Silahlar: kitabinda anlattig gibi, cok boyutlu, karmagik
bir insani siireci tek boyutta bir sira numarasina indirgeyen bir
matematiksel model, hele de biiyiik 6l¢ekte (iilke veya diinya ¢a-
pinda) standartlagsirsa ¢6zmeyi hedefledigi problemden ¢ok da-
ha biiyiik belalar agabiliyor, kisa siirede sorunun ta kendisi hali-
ne gelebiliyor. Ustelik isin i¢inde formiiller, sayilar vs. oldugu icin
bu sikintilan dile getiren insanlar “Hesap ortada! Sayilar yalan
soylemez!” gibi cevaplarla susturulabiliyor. Universite siralama-
lan O’Neil'in verdigi bir¢ok érnekten biri. Baslangigta listeyi ha-
zirlayan gazetecilerin kafalarina gore belirledikleri dlciitlere go-
re yapilan siralama, iicreti ¢ok yiiksek olan efsanevi Harvard'in
ilk siralarda ¢ikmamasi iizerine “Harvard basta olmal!” ilkesine
gore elden gegiriliyor. Formiil buna gére degigtirilirken az iicretle
kaliteli egitim verme faktorii kayip gidiyor. O’Neil ABD’de iiniver-
site kayit iicretlerinin son yillardaki bag dondiiriicii artisinda bu
siralamalann dogrudan etkisinin oldugunu séyliiyor.

Giderek siralama bir 6lgiit olmaktan gikap bir hedef haline ge-
liyor. Rektorler iiniversitelerindeki sorunlan ¢ézmektense onii-
miizdeki yilin listesinde biraz daha yiikselmek icin gidilebilecek
en kisa yolu diisiinmeye bashyorlar. Boyle tasa yazih bir formii-
liniiz varsa arkasindan dolanmanin bin tiirlii yolu bulunabili-
yor. “Mezunlann diplomay: aldiktan sonraki bir yil icinde is bul-
ma oran” ol¢iitiinde yiiksek puan almak i¢in mezunlanna “is bul-
dunuz mu?” diye mektup yazip cevap vermeyen herkesin ige gir-
digini varsayarak veri uyduran iiniversiteler de var, “spor salo-
nunun biiyiikligi” kriterini tutturmak i¢in laboratuvarlardan
fedakarhk eden de. Her sey birkag sira daha yiikselebilmek igin.
(Ulkemiz de bunlardan muaf degil elbet. “llk 100’iine giremedik”
diye hayiflanilan listede en yiiksek konumdaki Tirk tiniversitesi-
nin adin bile duymadiginiza eminim. Biraz inceleyince bu biiyiik
“bagan”nin mucizevi sekilde yillardir her giin —evet, her giin!- bir
iki bilimsel makale yazip yayimlatmay1 “beceren” tek bir 6gretim
iiyesini transfer etmis olmaktan kaynaklandig: anlagihyor.)

2016’daki darbe girisiminden sonra TUBITAK'1n uzun siire
“duraklamasi”’nin arastirma projesi finansmanlannda yol agtigi
kesintiler, sokakta tanklann insanlan ezmesi gibi gonintiiler iize-
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rine yurtdisindan hoca ve 6grenci gelisindeki azalma vs. bir¢cok
etkenden dolay, tiim Tiirk kurumlannn yurtdisindaki emsalleri-
ne oranla kimi olgiitlerde geriledigi bir gercek. Ama bu saydik-
lanmin higbirinin iiniversitelerin kabahati olmadig agikken bu-
nu “Bogazici de son yillarda diisiis yagams” gibi ¢arpitmalar icin
kullanmak ucuz bir numara.

Bir rektoriin igi kurumunu ilk bilmem kaga sokmak degildir.
Giinki tipk insanlar gibi {iniversiteler de tek bir dogrusal listede
siralanamazlar. Bir liniversitenin “iyi” olup olmadigim1 anlamak
icin ille bir liste anyorsaniz insanlann ona olan talebine, yani gi-
ris sinavlanndaki taban puanlarnina bakabilirsiniz.



Akademide bir giin

Pandeminin az sayidaki olumlu sonucundan biri, bizim mesle-
gin olmazsa olmaz bilimsel toplantilara katihrn olaganiistii ko-
laylagmasi oldu. Yanhs anlagilmasin: Yeni aragtirma sonuglarm
duyuran bildirilerini sunmak icin bilimsel 6lgiitlere gore birbir-
leriyle yansan ¢ok sayida aragtirmacinin sadece kiigiik bir ora-
nunin elemeyi gecebildigi saygin konferanslarda sahneye ¢ikmak
hala ¢ok zor. (Yapay 6grenme konferansi NeurIPS'e 2020'de tam
9467 bildiri bagvurusu yapild1 ve hakemler bunlann sadece yiiz-
de 1'ini tam sozlii sunuma deger buldu.) Kolaylagan ne? Toplanti-
y izlemek ve (buna hakkiniz varsa) sunum yapmak artik ¢cok da-
ha az enerji gerektiriyor. Erken kalkmak, ayakkabi giymek, tak-
si bulmak, toplant1 bagka bir iilkedeyse aylar 6nceden ayarladi-
g1z ucaga binmek, gorevlendirme evrakani, vize igini diisiinmek
vs. gecmiste kaldi. Ustiiniize bir gey gecirip bilgisayanmzin kar-
sisina oturuyorsunuz, islem tamam. Ogrencilerim énceki nesilde
gidebilenlerin gidemeyenlere anlattigl kuramsal bilgisayar bilimi
sempozyumu STOC'un 2021'deki sunumlann taze taze evlerinde
YouTube'dan izleyebildiler.

Ben de 24 Haziran 2021'de Bilim Akademisi'nin Yapay Ogren-
me Yaz Okulu’'ndaydim. Her y1l farkh bir iiniversitenin diizenledi-
gi bu harika egitim etkinliginde bu sene sorumluluk Sabanci Uni-
versitesi'ndeydi. Pandemi sayesinde insanhk dis: bir saatte kal-
kip saatlerimi trafikte gecirmek yerine mutfaktan ¢ayimi alip
odama yiiriimek yeterli oldu. Diizenleme komitesinin bagindaki
Berrin Yanukoglu Bogazigi'ndeki 6grenciligimizde benden bir s1-
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nuf kiigiiktii; eski giinleri yad ettik. O giinkii egitmenlerden llker
Birbil ve Murat Sensoy da eski 6grencilerimdi; gururlandim elbet.

Bagka bircok etkinligin yan sira bu baganh yaz okulu serisini
de yiiriiten Bilim Akademisi'nin 6ykiisii, iilkemizde bilimin konu-
munu anlamak i¢in 6nemli.

Avrupa’nin en eski ve saygin akademik kuruluslanndan olan
Accademia det Lincet, 1603'te bilim 4s1g1 bir asilzade olan Fede-
rico Cesi tarafindan Roma’da kuruldu. Amaci “matematik ve fen
bilimleriyle gercegin bulunmasi” ve “bilginin insanlara aktanlma-
s1” idi. En iinlii iiyesi Galileo Galilei'nin gergekle bas1 hos olma-
yan devletiyle problemlerini duymugsunuzdur.

Ingiliz devleti Vatikan’dan daha akilli oldugu icin 1660ta
Londra’da kurulan Royal Society bizzat kralin himayesindeydi;
diinyamn ilk ulusal bilim akademisi unvan ona aittir. Himaye so6-
zii yanhg anlagilmasin, akademi 6zerk bir kurulustur: Bagkanim
ve yeni liyeleri secme hakkl mevcut iiyelere aittir. Ozerklik oy-
le olur. '

Fransizlar bog durur mu? 1666’da onlar da Académie des
sctences kurdular. Aydinlanma ¢agin kagiracak halleri yoktu.

Peki ya biz? Tahmin edebileceginiz gibi Osmanh Devleti bu to-
pa girmedi. Avrupa’da bilim akademilerinin art arda kuruldugu
17. yiizyl geldi gecti. 18. yiizyilda Istanbul’daki Fransiz elgisinin
Padisah III. Mustafa’'min miineccim araygina iligkin amlanm 6n-
ceki sayfalarda nakletmigtim. 19. yiizyah da atlayalim en iyisi.

Tiirkiye Bilimler Akademisi 1993’te kuruldu. “Ge¢ olsun da
giic olmasin!” m1 dediniz? Bekleyin; burasi Tiirkiye. 2011'de ¢1-
kanlan bir kanun hiikmiinde kararname ile 6zerk akademi yapi-
sina son verildi. Iktidann kontroliindeki kuruluslardan gosterilen
adaylarla akademinin usuliine uygun seg¢ilmis iiyeleri azinhkta bi-
rakildi, bagkani se¢gme haklka da bagbakana devrediliverdi. Aka-
deminin akademi olmaktan ¢iktigim goren iiyeleri topluca istifa
edip “Bilim Akademisi” adinda bir dernek kurdular. Gercgek bir
bilim akademisinin ne oldugunu bilen uluslararasi bilimsel kuru-
luslar Bilim Akademisi'ni iiyelige kabul ettiler. Akademi yeni bul-
gular, bilim politikasi, egitimi ve etigi, bilimin toplumu ilgilendi-
ren sonuclan ve uygulamalan lizerine (devlet dinlemese de) top-
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lumu bilgilendirmeye, 6zel desteklerle baganlh bir burs program
ylriitmeye devam ediyor.

Yaz okulunda kendi aragtirmalanmdan da bahsettigim dersi-
mi verdim, diger hocalan dinledim, negem yerine geldi. Aksam
oldu. Telefonu elime aldim. Bogazi¢i senatosuna bagka iiniver-
sitelerden paragiitle indirilen iiyelerin miikerrer oyla gecirme-
ye soyundugu yeni hoca alim kriterlerini paylagsmig bir arkadas.
Bogazigi'ne hoca olmak icin Ingilizce bilme gart1 aranmasin di-
yorlarmus. Akademide bir giin boyle bitti.



Universite ve astronotlar

Bir gece yansi kurumun nzasinu almak soyle dursun, okuldan
kimsenin fikri bile sorulmadan X Universitesi'ne rektor atanan ada-
mun gorevdeki ilk ay1 pek iyi gecmemisti. Universite kendisine ya-
pilmus bu saygisizhg kabul etmiyor, vazgececek gibi de gériinmii-
yordu. Rektor akademi tarihinde goriilmemis gekilde bir ay boyun-
ca kendisine rektor yardimcisi atayacak hoca bulamadi. Neden
sonra ii¢ kisiyi toparlayip yardimci kadrolann doldurmay: bagardi-
ginda, iiniversitenin “rektdrLUK devri” diye anilacak (rektor malum
ama “LUK” kasrmu da 6nemli) yeni bir doneme girdigi fark edildi.

Hocalar gecenin ilging saatlerinde e-posta kutularinda tam
olarak kimin yazdigx anlagilamayan, “X Universitesi Rektorligii”
imzali, yasi yetenlere 12 Eyliil darbe doneminin kendi kendisine
“Milli Giivenlik Konseyi” adimi takan cuntasinn bildirilerini hatar-
latan tuhaf mesajlar bulmaya basladilar. Bir mantik zinciri olma-
y1 bagaramayan ipe sapa gelmez argiiman desteleri seklindeki bu
mesajlann ortak derdi, iiniversitenin demokratik gelenegine uy-
gun olarak ilgili birimlerdeki hocalann oylanyla belirlenen ens-
titii midiirlerinin goreve atanmamasina klif uydurmakti. Sosyal
Bilimler Enstitiisii hocalanmn yaptiklan se¢imin sonucunu tani-
mamak ve Fen Bilimleri Enstitiisii'niin kendi kurallarnna gore or-
ganize edecegi sec¢imi engellemek i¢in icat edilen bahaneler, ho-
calarin rektﬁrLUK’ﬁn kendi uydurdugu ve secimle alakasi olma-
yan sa¢gma sapan bir prosediire uymakla “miikellef” olduklanm
yazarak sopa gostermeler, hepsi bu donemin trajikomik amlan
arasina eklendi.
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Bu giiliingliigiin basit bir matematiksel agiklamasi vardi. Bi-
rileri iiniversiteye bir gey yapmak istiyordu ama iilkenin yasa-
lanna gore o geyi rektoriin tek bagina yapmasi olanaksizdi. Ka-
nun okulun her biriminin se¢ilmis temsilcilerinin olugturdugu
ve rektérLUK'iin azinlikta oldugu Senato ile Universite Yénetim
Kurulu'na yetki vermigti. Secilmis enstitii miidiirlerinin atanma-
masl, rekt6rLUK'iin bu sayisal sorunu ¢ézmek icin buldugu “da-
hiyane” formiillerden biriydi: Senatoda oy hakk olan miidiirlerin
sandalyelerine rekt6rLUK elemanlan kendi kendilerini tayin edi-
verdiler. Yine gece yarnsi operasyonlanyla herkesten habersiz fa-
kiilteler agildi, bunlann “temsilci”leri icat edilip oy kullandinld
ama mutlu sona ulasilamadi. Hem her geyleriyle yasadisi olan ye-
ni fakiiltelerin kalici1 olamayacag belliydi, hem de kurum yikil-
maya o kadar kargiydi ki bir tiirlii senatoda istenen rahat cogun-
luga ulasilamiyordu. Okulda birkag yeni birim daha agilsa, onla-
rn senatodaki oylan da yonetimce kullamlsa fena mi olurdu? Is-
te 0 noktada rekt6rLUK uzaya agilmaya karar verdi.

Giinilin birinde Senato giindemine “Uzay Enstitiisii” kurulmasi
geliverdi. Secilmig senatorler gercek iiniversitelerde boyle adim-
lann atilip atilmayacagina rektoriin bir gece aklina gelip tweetle-
mesiyle degil, tabandan yukan kurullarda konugulup tartigilarak
Kkarar verildigini anlattilar. RektérLUK, okulda bu ige destek ve-
recek hocalann bulundugunu ama isimlerinin nedense gizli tutul-
masi gerektigini bildirdi. Diinyarun ¢ahganlanmn kim olacag giz-
li tutulan ilk uzay enstitiisiiniin neden X iiniversitesinde a¢ilmasi-
nin gerektigini, zaten bu konularda ¢alisan arkadaglanmn neden
mevcut birimlerinde devam edemeyecegini merak eden hocalar,
bir siire sonra rektorLUK’ten génderilen bir dokiimam “bakalim
ne gibi saglam gerekgeler sunacak?” diye okuyunca kahkahalan-
na engel olamadilar: Raporda iiniversitenin “astronotluga uygun
kisilik yapisinin belirlenmesi gibi konularda énemli katkilar su-
nabilecegi” yazihyd.

Boyle bir sagmaligin iilkemizde olamayacagin tahmin ettiy-
seniz hakhisiniz, bunlar hep Peru’da yasandi! Kendilerine uzayda
basarnlar diliyorum.



Bulusuzluk

Bogazici’'nin yiiksek, giderek daha yiiksek demir parmaklik-
larla cevrelettirildigi, utang verici bir hafta sonunda okulun 6g-
retim iiyelerinin kapidan igeri ahnmadig), icerideki 6grencilerin
de giivenliklere dovdiinilerek digan attinldig1 ve en son giiniin-
de de okula gereksiz yere daha ¢ok giivenlik gorevlisi alayim
derken adaylara “boy uzunlugunun cm cinsinden son 2 rakami
ile kilosu arasinda farkin 10’dan fazla 13'den az olmamas1” ko-
sulunu koyarak (hicbir say1 “10’dan fazla olmama” ve “13’ten az
olmama” gartlanm ayn anda saglayamayacagindan) kendi ken-
dini imha eden bir ilanin Resmi Gazete'de yayimlatildiga Melih
Bulu dénemi, 16 Temmuz 2021'de bitti. O sabah uyandigimda
telefonumda neseli emojilerle bezeli tebrik mesajlanyla kargi-
lagtim. Geceyansi Resmi Gazete'yi kontrol etme huyu olan ar-
kadaglanmz (bagka iilkelerde bdyle bir hobi var midir bilmiyo-
rum) Bulu'nun Bogazi¢i Universitesi rektorliigiinden alindigim,
“geldigi gibi gittigi"ni gérmiisler ve gercek bayram kutlamalan-
na baslamiglardi. Atama karanmn yanhishgimin kabul edilmesi
alt1 buguk ay sirmuiistii.

Aym giin yeni atamaya kadar Bulu ekibinden Naci Inci
vekaleten rektor atandi, bu kez aday oldugunu da Rektorlilk ma-
kaminin resmi hesabindan okula duyurdu.

Inci, Bulu'nun aksine Bogazigi'ne hoca olabilecek bilirnsel li-
yakata sahip olsa da, rektér yardimcihg yaptigh alt1 ay boyunca
kendisinin yoneticilik anlayigina dair birgek veri ortaya ¢cikmstr:
11gili birimlerin hocalanmn segtigi isimler dururken énce (fizik-
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i olmasina karsin) Sosyal Bilimler, sonra da (vekil oldugu sirada
kendi kendisini atayarak) Fen Bilimleri Enstitiisii'niin miidiir kol-
tuklanna oturup Senato’da bu iki “klonu”yla birlikte tiger oy kul-
lanmig, “Hukuk” Fakiiltesi'nin yasaya gére heniiz olugamamasi
gereken Yonetim Kurulu'na “fizikgi liye” olarak Kocaeli'nden ho-
ca transferi yapmg, rektorliige sirtimm donen hocalardan (6gren-
cilere hukuk destegi veren bir avukat olan) Feyzi Erc¢in’i “notla-
n fazla yiiksek”, her 6gle vakti hocalann durusunu gériintiilleyen
sinema hocamiz Can Candan1 da “hakkinda internette paylagim
yaparak ‘amir’lere hakaret sorugturmasi var” diyerek isten atrmsg,
tiim bunlar da tabii ki dava konusu olmustu.

Bogazici hocalan, rektorliige adayligini duyuran 19 meslek-
taslan hakkinda bir oylamayla kanaat belirlediler. Yiizde 86 kat-
limla yapilan oylamada Inci'ye yiizde 94 oraninda giivensizlik oyu
cikt. Ucte ikinin iizerinde giiven oyu alan 17 adaydan biri de ben-
dim. Her goriisten, fen ve sosyal bilimlerin her dalindan birbirin-
den seckin hocalann arasinda yer almak onur vericiydi. YOK bas-
vuru formu bir insann tigten fazla yabanci dil bilemeyecegi var-
sayimiyla hazirlandig: i¢in doldurmak biraz gii¢ olsa da halledip
yolladim.

2016’daki adayhgimda YOK formuna yazdigim “Universitede-
ki se¢imde birinci olmazsam ¢agirsaniz da gelmem!” mealindeki
kisa paragrafi yukanda paylagmistim. 2021'de isler ciddiye bin-
digi icin forma ne yazacagimi daha uzun siire diisiindiim. Sonun-
da YOK'tekilere bir faydam olmas icin bilmedikleri bir geyi, iini-
versite 6zerkliginin ne oldugunu anlatmamin dogru olacagina ka-
rar verdim. Formun “potansiyelinizi ve vizyonunuzu ortaya koya-
cak projenizi yaziniz” diyen hanesine yazdiklanm aynen soyleydi:

Anayasamizin 130. maddesi tiniversitelerin 6zerkligini garanti-
lemistir. Vizyonumu agiklamak i¢in gérdiigim liizum iizerine, 6nce
anayasadaki “Ozerklik” ifadesinin ne anlama geldigini kisaca orta-
ya koymak isterim.

Baz kisilerin yaptigh “Bilimsel 6zerklik demek, laboratuvarda
deneyinizi istediginiz gibi yapmaruza, derste bilimi istediginiz gibi
ogretmenize kimsenin kansmamasi demektir. Universitenin kendi
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kendisini yonetebilecegi anlamina gelmez!” yorumu tamamen yan-
histir. Akademisyenlik iginin tarumi geregi, bir konuyu yiiksek dii-
zeyde Ogretmesi ve yeni aragtirmalarla o sahaya katkilar sunmasi
beklenen uzmanlar, zaten o konuyu en iyi bilenlerdir; heniiz bilme-
diklerini de herhalde bir devlet dairesinden degil, diinyay: saran bi-
lim agindaki meslektaglarindan 6grenirler. 130. madde “6zerklik”
derken bu yanhg yorumu kastetmig olamaz, ¢iinkii anayasada za-
ten “Herkes, bilim ve sanati serbestge tgretme, agiklama, yayma
ve bu alanlarda her tiirlii aragtirma haklana sahiptir” diyen bir bag-
ka madde (27) var. Bu, temel bir insan hakkidir. Hem 130. madde
“Ozerk” olanin teker teker hocalar degil, “liniversite” oldugunu ifa-
de ediyor.

TDK sézliiginde “ozerklik” kelimesinin tarami gudur: “Bir top-
lulugun, bir kurulugun ayn bir yasaya bagh olarak kendi kendini
yonetme haklka, muhtariyet, otonomi, otonomluk.” S6zliik sonraki
satirda bu kelimenin kullanimina su 6rnekleri vermektedir:

“Bilimsel 6zerklik. Universite 6zerkligi.”

Gorilldigl gibi anayasamuza gore tiniversitelerin kendi kendile-
rini yonetme haklan vardir.

Boylece bir tiniversitenin biinyesinde hangi fakiiltelerin kurula-
bilecegini, hangi derslerin hangi hocalarca verilecegini veya akade-
mik personel aliminda kullanilacak 6lgiitleri kendi akhyla belirle-
yebilecegi, boyle geyleri geceyansi Resmi Gazete sitesinden 6gren-
mek zorunda kalmayacagindan emin olarak uzun vadeli planlar ya-
pabilecegi garanti altina ahnmstir. Ozerklik bu demektir.

“Digandan” verilmemesi gerektigini yukanda gordiigiimiiz bu
kararlan iiniversite tabii ki bir kigiye (rektore) birakamaz. Sayisiz
farkh problemin ¢oziilmesi gereken boyle karmagik sosyal sistem-
lerde karan tek bireye birakmak hataya ve hatta felakete daveti-
ye c¢ikarmak anlamina gelir. Zaten s6zliik tanimunn “bir TOPLULU-
GUN kendi kendisini yonetmesi” dedigini gormiigtiik, o toplulugun
bagina gelen bir iktidar heveslisinin degil. Agin yetkilendirilmis bir
kisi kendisini fazla 6nemsedigi, akademik kurallan ¢igneyip keyfi-
ne goére insanlan ige almaya veya igten atmaya kalkigtig1 saghksiz
bir hale gegebilir. Mantikli ¢6ziim iiniversiteyi olugturan birimlerin
(boliimler, fakiilteler, enstitiiler, vs.) kendi kararlanm tiim iiyelerin
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katildigs kurullarda tartigarak olugturmasi, bunlann eggiidiimiiniin
de daha yukandaki kurullarca yapilmasidir.

Bogazici geleneginde bu sistem iyi ¢aligir ama sorumluluk is-
ter: Hocalar ders, aragtirma vs. yam sira bir y1gin kurul ve komis-
yona da katilir. Kargilikh kontrol, kalite dogurur, herkes-digerleri-
ne standartlann ylikseltme konusunda érnek olur, ortaya birisinin
kaym veya gozde tez dgrencisi olmanun koltuk kapmaya yetmedi-
gi, liyakatin gézetildigi, iilkenin, diinyarun 6nemli bir degeri, saygin
bir kurumu ¢ikar.

Anayasa igte bu yiizden iiniversite 6zerk olacak demektedir. Bu
iyi bir kuraldir. Ge¢misi yiizlerce y1l 6nceye, devletlerin bilginin 6z-
giirce kesfedilip yayilmasindan korktugu ¢aglardaki ders niteligin-
deki olaylara dayanir. Bu 6zellige sahip iiniversiteleri olan tilkeler
uzun vadede kazancgh ¢ikarlar.

Universitenin nzasina sahip olmayan, onun eleginden gegme-
mig bir kiginin rektor atanmasimun, onun da iilkenin gézbebegi bir
kurumu hapishaneye ¢evirmeye kalkmasimin anlamsizhig, hi¢ ge-
rekmemesine kargin 2021 Tirkiye’sinde denenip gériillmiistiir. Bu
problem siirmesin diye Bulu'dan bogalan rektérliik makamina
adayhgn agiklayan ¢ok sayida profesor, iiniversite hocalan tara-
findan oylandi. Kimlerin iiniversitenin rnizasina sahip olmadig go-
nildi; Bulu'nun ekibinden adaylar ezici ¢ogunlukla reddedildi. Bir-
birinden farkh 6zellikleri olan bir¢ok aday da okulun giivenini al-
di, ben de iicte ikiden yiiksek oranda giivenoyu alan adaylardan bi-
riyim.

Projem bir onanm projesidir: Atanirsam son yedi ayda iiniver-
siteye verilen hasarlan onarmak i¢in sistemli bir “geri alma” iglem-
leri dizisi uygulayacagim. Ozellikle de kuruluglanndan itibaren hu-
kuka aykin sekilde ilerledikleri hukukgularca saptanmus olan ve
benim de kapatilmalan i¢in dava agmug oldugum (ki bu, potansiye-
limin bir géstergesi olarak alinabilir) Hukuk ve lletisim Fakiilteleri
sorununun ¢oziilmesine ¢caba gosterecegim. Bu fakiiltelerin iiniver-
sitenin hi¢cbir nzasi olmadan ve goérisii sorulmadan agilmalan, Bu-
lu ekibinin onlara bir an 6nce personel almak i¢in hukuken sorun-
lu bir¢ok adimdan ¢ekinmemesi, son olarak da iiniversite tarihinde
gorilmemis ve yasaya da uymayan gekilde, iiniversite senatosunun
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reddettigi, yonetim kuruluna hi¢ sorulmadan verilen, koydugu aka-
demik ¢italann diigiikliigii ve adeta “isme 6zel” olusuyla kurumu-
muzu akademik diinyada giiliing duruma diigiiren akademik perso-
nel alim ilan, artlarinda yatan motivasyonun akademik olmadigi-
nn belirtileri olarak yorumlanmaktadir.

Rektor olursam Bogazici Universitesi Senatosu’nca 2012'de ka-
rara baglanmis etik ve demokratik ilkelere uyacagimi, Anayasa'nin
130. maddesinde garantilenen iiniversite 6zerkligini gozetecegimi
ve bu gekilde Bogazigi'nin yine iillkemizin ve diinyarun bir degeri,
ornek alinmasi gereken bir kurumu olarak tarunmasi igin ¢aligsaca-
£ taahhiit ederim.

2016'dakinin aksine, bu kez YOK’te miilakata gitmeye hazir-
dim; kendilerine ne sdyleyecegimi kararlagtirmistim! Duymak is-
temiyorlarms.

YOK'tekiler maaglanm hak ettiler ger¢ekten: Bagvuru formu-
na soyadinin tamarmini BUYUK harfle yazmayan adaylan telefon-
la arayip uyardilar. Hepsi bu. Bogazici'nin giiven belirttigi 17 ada-
yin hicbiri miilakata ¢agrnilmadi. Yine bir geceyansi anayasada
6zerk oldugu yazan iiniversitenin yiizde 84%iiniin rektér oldugunu
istemedigini duyurdugu Naci Inci’nin atandigim1 duyduk.

2021 mezuniyet genel téreni, onceki 163 yil boyunca yapilan-
lann aksine, rektériin 6nceden kaydedilmis bir konugsmasinin ya-
yinlandig1 bir YouTube videosuyla gegistirildi.

Kiiltiir-sanat dersleri birer birer kapatilmaya devam ediyor.

Rektorliige sirt ddonmeye devam ediyoruz. '

Bir diisman topragindan séz etmiyoruz. Ulkenin gurur duyma-
s1 ve ornek almasi gereken, deger katan, Anadolu genglerinin ha-
yatin degistiren, pamuklara sanlasi bir kurumdan s6z ediyoruz.
Bu yiizden Bogazici'ni “fethetmek” sagma bir iilkii, yapanin basa-
n hanesine yazilacak bir sey degil.

Yanlhistan donmek erdemdir.






7. Bolim

Denizde bir damla






Konigsberg’den Bogazici'ne

Baltik kiyisindaki Konigsberg kentini iki yakaya ayiran Pre-
gel Nehri'nin ortasinda iki biiyiik ada vardi. Bu doért kara pargasi
yedi ayn kopriiyle birbirlerine baglanuyordu. Bir giin merakh bir
Konigsberglinin aklina ilging bir soru geldi: “Biitiin képriilerden
sadece bir kez gecgerek basladigl noktaya donen bir yiiriylis yo-
lu var mu?”

Yiirimekten bezip problemi masa baginda harita iistiinde ¢oz-
meye ¢aliganlar da dahil olmak iizere kimse bir cevap bulamad.
Boéyle bir rota imkénsiz gibi goriiniiyordu ama “Ya miimkiinse de
biz gozden kaginyorsak?” diyenleri ikna edecek, dahasi, bir kép-
rii yikalir veya birkag yeni koprii yapilirsa olugacak yeni problem-
leri de ¢6zmekte kullanulabilecek sik bir yontem bilinmiyordu.

Konigsberglilerin sorununu bir Isvigreli ¢6zdii. 92 cildi doldu-
ran eserleriyle tarihin en iiretken matematikgisi olan Leonhard
Euler, 1736'da yayimlanan makalesinde sadece Konigsberg'de
boyle bir turun miimkiin olmadigini kanitlamakla kalmadi, bu-
gun “cizge kuramu” dedigimiz ve bir¢ok bilim dalinin vazgegcilme-
zi olan matematik kolunu da tek basina kurdu.

Konigsbergli matematikg¢ilerin en inliisii, David Hilbert'tir.
Matematigin birgok dalinda onun adin tagiyan kavramlarla kar-
silasabilirsiniz ama Hilbert'in 6ykiimiizdeki rolii cevapladig de-
gil, sordugu sorularla ilgili. 1900 yiindaki Uluslararasi Matema-
tikciler Kongresi'nde 20. yiizylldaki meslektaglanna meydan oku-
ma niteliginde bir konusma yapan Hilbert, kendi degerlendirme-
sine gore matematigin o ana dek ¢oziillememis en 6nemli prob-
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lemlerini listeledi. “Hilbert’in Problemleri” diye anilan bu sorula-
rnn kimilerinin yanitlanmasi yillar siirdii, kimileri hala yanitlana-
mad1 ama tiimii de pegslerine diisen nice matematikgiyi heyecan-
landinp 6nemli gelismelere imza atmalarnna yol agti.

Hilbert'in listesindeki 10. problem “tamsay1 katsayil polinom
denklemleri” hakkindaydi. Okuru sikmamak i¢in bunlarn ne ol-
dugunun detayina girmeyeyim, bu uzun adi da bir daha yazmaya-
yim, bunlara kisaca “H denklemleri” diyelim. Hilbert, “Verilen bir
H denkleminin tamsay1 bir ¢6ziimii olup olmadigini saptayan bir
yontem bulun!” diyordu.

Tastamam 70 y1l sonra, Yuri Matiyasevi¢ adinda 23 yasinda bir
Rus, Hilbert'in bu istediginin imkansiz oldugunu, yani 6yle bir
yontemin var olmadigin ispatladi.

1989'da doktora tezim i¢in konu anyordum. Danigman hocam
birkag y11 6nce Ben Kuipers adinda bir ABD’linin 6nemli bir ya-
pay zeka dergisinde yayimladig: bir makaleyi okumami 6nerdi.
Kuipers “nitel benzetim” adin1 verdigi bir algoritma icat etmigti:
Hakkinda tam bilgiye sahip olmadiginiz bir fiziksel sistemin ile-
rideki davranisin1 (mesela tam hizin1 degil, sadece gidis yonii-
nii bildiginiz bir topun bu andan itibaren nasil hareket edecegi-
ni) hesaplamak icin kullanilabilen ilgin¢ bir yéntemdi bu. Isin
giizel tarafi, algoritmanin yazarnin da agik yiireklilikle belirtti-
gi bazi sorunlan vardi: Gelecekle ilgili makul tahminlerinin ara-
sina bazen hi¢ olmayacak, sagma sonuglar kansiyordu. Bu “sah-
te tahmin”leri tiimiiyle elemenin bir yolu bulunsa harika olacakti.

Konu ilgimi ¢ekti. Algoritmanin bazi kusurlanna ¢are buldum,
yeni yontemler geligtirdim. Tezim bitti, Bogazi¢i'nde hoca oldum.
Bagka projeler yaptim. Ama o ilk problem seneler boyu pesimi
birakmadi. Hemen her yi1l algoritmanin yeni bir sahte tahmini-
ni yakaliyor ve bir daha o gekilde sagmalamayacagini garantile-
digim yeni bir siiriimiinii yaziyordum. Giderek iyilesiyordu ama
acaba boyle diizeltmelerle giiniin birinde hi¢ sagmalamayan “ide-
al” siirime ulasabilecek miydim, bilemiyordum.

2002'de kesif coskusuyla dolu birkag giiniin sonunda
Kuipers'in neredeyse 20 y1l 6nce sordugu, benim de 13 yildir dii-
siindiigiim sorunun cevabini buldum. Hi¢ sagmalamayan bir nitel
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benzetim algoritmasi imkansizdir. Bulmacay: ¢ézmek igin prog-
ramc1 gibi degil, matematikgi gibi diigiinmek gerekiyormus. “Var-
sayalim ki aradigimiz mitkkemmel algoritmay1 bulduk. Onu kulla-
narak hangi problemleri ¢6zebiliriz?” diye diisiindiim. Anladim ki
boéyle “ideal” bir programa birtalkam dolambach yéntemlerle “Su
H denkleminin tamsay1 ¢oziimii var m1?” sorusunu sorup dogru
cevabl almak miimkiindii. Yani hedefledigimiz sey, Matiyasevi¢'in
32 yl 6nce asla yapilamayacagin kanitladigh seydi. Yani bosa kii-
rek cekiyorduk.

Kendi arastirma hedefimin imkansizhigini ispat etmek tuhaf
bir duyguydu tabii. O giinden sonra bilgisayarlann ne yapabilece-
ginden ¢ok ne yapamayacaklanyla, dogamn biz bilgisayarcilara
koydugu bu tiir yasaklarla daha ¢ok ilgilenmeye basladim. Mate-
matik harika bir gey. Beklemediginiz anda karginza 6lmiis bir Al-
man veya Rus ¢ikip yolunuzu degistirebiliyor.



ALl'den GPT-3'e, etten robotlardan metal
hizmetkarlara

Diigiinen makineler yapma hayalinden dogan yapay zeka (YZ)
projesinin bagtan beri en biiylik hedeflerinden biri, bilgisayarlara
Tiirkge, Ingilizce vb. “dogal dil"lere insan diizeyinde hikim olma
yeteneginin kazandinlmasi.

Bunun ne kadar énemli oldugu ortada: Insanlar birbirleriyle
bu dillerle iletisim kuruyor. Herkes bu iletigim yontemini zaten
biliyor. Oysa bilgisayarlanmizla etkilesirken onlara ne istedigi-
mizi anlatmak icin ayn kurallar 6grenmemiz gerekiyor. (Eger ni-
nenize akilh telefon kullanmay1 6gretmeye ¢alistiysarz bu “yeni
dil”in hi¢ de genglere goriindiigii kadar basit olmadigini fark et-
migsinizdir.)

Bilgisayarlarla kendi dilimizde konussak, onlar da derdimi-
zi anlayip istedigimizi yapsalar, cevaplann yine bizim dilimizde
verseler hayatimiz ¢ok kolaylagir. Dahasi, bilgisayarlar dilimizi
anlayacak hale bir kez geldi mi onlan zaten artik neredeyse tiimii
dijital ortamda olan gazetelerin, kitaplarn, videolann, ¢evrimi-
¢i derslerin iizerine salip kisa zamanda insanhgin bildigi her seyi
ogrenmelerini, gercek “siiper zeka"lar olmalanm umabiliriz.

Bilgisayarlarla konusma probleminin insan sesini yaziya ve
bilgisayarin iirettigi bir metni sese ¢evirme kisimlan (yani ma-
kineye “kulak” ve “ses telleri” saglama isi) esasen ¢oziilmiis du-
rumda. Hala iizerinde ¢alistigiruz sorun, makinenin verilen yazi-
I1 bir metnin anlamini akilli bir insanin anlayacagi seviyede kav-
rayip uygun yaniti verebilmesi i¢in gereken “beyni” ortaya koy-
ma isi.
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Ne yazik ki dar bir konuya veya sadece birka¢ komuta kisit-
lanmamus, bir insamin kolayca kavrayabilecegi her metin icin ca-
higabilen genel bir dil anlama sisteminin geligtirilmesi, biitiin YZ
projesinin en zor kaismi. Hemen goze ¢arpan sorunlardan biri, biz
insanlann bir ciimleyi okudugumuzda yazann agik¢a belirtmedi-
gi bir¢ok geyi de bilmemiz, bilgisayarlannsa (heniiz) bilmemesi.

Ornegin, “Ahmet bir bardak su getiriyor” ciimlesini okudugu-
nuzda “Bardagin agz1 yukan m bakiyor, agag mi?” sorusunu ra-
hatca yanitlayabilirsiniz, oysa. bir bilgisayann bu durumda aym
bagany: gosterebilmesi icin sizin farkina bile varmadan kullandi-
giniz “Diinyamizda sivi dolu bardaklann agzlan yukan bakar” ek
bilgisine sahip olmasi gerekir. Bu 6rnege donecegiz.

Tiirk¢e “anlayan” bilgisayarlar

Doktoramda nitel benzetim iizerine ¢aligigimi anlatmigtim.
Mezun olunca kendime yeni bir yapay zeka konusu ararken ote-
den beri ilgimi ¢ceken ve tam o siralarda Bogazi¢i dahil birkag
iiniversitede ciddi aragtirmalara konu olmaya baglayan “Tiirk-
ce dogal dil igleme” ilgimi gekti. Ingilizce i¢in yillar 6nce yapil-
mis bir¢ok altyap: ¢caligmasinin dilimiz i¢in gergeklegtirilmesi ge-
rekiyordu. (O zamanlar dijital ortamda bol miktarda Tiirk¢e me-
tin bulmak bile zor igti.) Tiirk¢enin s6ézdiziminin ve (Ingilizce gibi
dillerde hig¢ mesele olmayan) “bi¢imbilim”inin, yani bir kelimenin
ardina hangi eklerin hangi sirayla getirilerek yeni ve uzun keli-
meler iiretilebilecegine dair kurallann matematiksellestirilip bil-
gisayara aktanlmasi bu ¢aligmalann hedeflerindendi. Bense yu-
kanda soziinii ettigim daha yiiksek diizeyle, bilgisayarlara metin-
lerin anlamlanmn ¢ozdiirebilmekle ilgileniyordum. Literatiirde di-
ger diller baglaminda kurulmus sistemleri inceleyip ilk “Tiirkce
anlama” program ALI'yi yazmak i¢in 1992'de bilgisayann bagina
oturdum.

Yillanru alan ALLyi (ve daha sonra 6grencilerimle birlikte ge-
ligtirdigimiz “kuzeni” TOY'u) 50 Soruda Yapay Zekd kitabimda
aynnth sekilde anlattmugtim. Sozii buraya getirmemin nedeni, “an-
layan makine” yapmanin az dnce bahsettigim zorlugunu érmekle-
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mek istemem. ALI’nin kendisine sorulan ilkokul 3. sinif diizeyin-
deki matematik sorularim “anlayip” makul sekilde cevaplayabil-
mesi icin tipki yukarida bahsettigim “sivi dolu bardaklarin agzi
yukandadir” diisturu gibi sayisiz arkaplan bilgisine ihtiyaci vardi.
“Inekler hayvandir”, “Koyunlar hayvandir”, “Bir y1lda 52 hafta var-
dir”, “Bir saatte 60 dakika vardir”, “Bir gey ikinci bir seyin parcga-
lanndan biriyse, ilk seyin i¢indeki her sey ikinci seyin de i¢inde-
dir” ve daha ¢ok sayida basit sagduyu bilgisini teker teker prog-
rama kodlamam gerekmisti ve elbette ki enerjim eksiksiz anlama
icin gereken toplam “hayat bilgisi” miktannun milyonda birine bile
yetmemisti, bu nedenle de AL! dilimizin ¢ok kiigiik bir altkiimesi-
ne halkimdi. Sunun gibi sorulan ¢6zebiliyordu mesela:

Bir kasabada Cumhuriyet Bayram térenine ilkokuldan 186 6grenci,
ortaokuldan 49 6grenci katildi. Bunlann hepsi kag kisi olur?

O yillarda kimi “dar” konulara (mesela sadece satrang oyu-
nunda kazanma hedefine) odakli kimi YZ sistemleri insan seviye-
sinde, hatta otesinde performans elde edebiliyordu ama tipik bir
insanin karsilagabilecegi tiim durumlarda takilmadan ¢aligabilen
“genel YZ” uzak bir hayaldi.

Yapay zekada devrim

21. yiizy1lin baglannda YZ teknolojisinde bir devrim yagandi.
Eskiden bilgisayarlara bir seyler 6gretmek icin tek yolumuz, yu-
kanda soziinii ettigim gibi, gereken tiim bilgileri “elle”, tane tane
programin dagarcigina eklemekti. Artik yeni bir yontemimiz var:
Bilgisayar belleginde insan beynindeki sinir agindan esinlenen
bir ag kuruyoruz. Bu ag girilen verileri milyonlarca katsayiya bag-
I olarak igleyip sonuglar ¢ikanyor. Isin giizel tarafi, o katsayilan
bizim bulmamizin gerekmemesi. Bilgisayara bir soru-cevap isini
yapmay1 Ogretmek (mesela, verilen bir fotografta ka¢ insarun go-
riindiigiinii anlayip bildiren bir sistem iiretmek) icin o ige iligkin
devasa sayida soruyu (6rnegimizde, bir y1gin dijital fotograf dos-
yasin1) dogru cevaplanyla birlikte bilgisayara veriyoruz. Makine-



163

miz bu veri y1gin iizerinde “egitim” goriiyor, yani sorulara verdigi
her yanhg cevap icin tiim o katsayillan uygun sekilde giincelliyor,
boyle milyonlarca kiigiik giincellemeden sonra da ileride benzeri
sorulara dogru cevaplar vermesini saglayacak katsay1 degerlerini
kendi kendisine hesaplayip yerlerine yerlestirmis oluyor. Bu ha-
rika yontem sayesinde artik bilgisayarlara hakkinda yeterli say-
da uygun soru-cevap oérnegini hazir edebildigimiz bir¢ok problem
tiiriinii ¢6zmeyi ogretebiliyoruz.

Kuruculan arasinda Elon Musk'in da bulundugu yapay zeka
arastirma laboratuvan OpenAl tarafindan gelistirilen ve 2020’nin
en ¢ok ses getiren YZ iirinii olan GPT-3, bilgisayara insan dilini
iste bu yeni yaklagimdan yararlanarak égretme fikrine dayamyor.
GPT-3 teknik deyimle bir “dil modeli”, yani kabaca “$Soyle basla-
yan bir metinde siradaki kelimenin gu olmasi ihtimali kagtir?” tii-
riinden sorulan yamitlamak igin bir arag.

Dil modellerini her giin kullaniyorsunuz aslinda: Telefonunuz-
da bir mesaj yazmaya caligtiginizda ekrandaki klavyenin iizerin-
de bir sonraki kelimeniz i¢in birka¢ 6neri ¢ikiyor, cogunlukla da
zaten o onerilen kelimelerden birini yazmaya niyetli oldugunuz
icin dogrudan onu tiklayip zaman kazamyorsunuz ya; iste telefo-
nunuz bu isi hem diger insanlann hem de (onu yeterince uzun sii-
redir kullaruyorsaniz) sizin daha énceki yazilanmzda hangi keli-
meden sonra hangi kelimeyi yazdigimza dair tutulmug bir istatis-
tikten yararlanarak yapiyor. Bu bilgisayarlar icin basit bir ig: On-
ce metinler iizerinde ¢ahg; yani metinde art arda gectigini gordi-
gin her kelime zinciri i¢in o kombinasyona 6zgii bir sayaci bir
artir. Boylece metinler aleminde hangi kelime zincirlerinin daha
sik, hangilerinin daha nadir gectigini hesapla. Daha sonra kulla-
nic1 yeni bir gey yazmaya bagladiginda onun son yazdig: kelime-
lerden sonra hangi kelimeyi getirecegini bu 6nceden hazirladigin
siklik kayitlanna bakarak tahmin et. Bu basit yontem genellikle
ige yanyor. Siz de “Ahmet basiu kaldinp gokyiiziine ...” kelimele-
rinden sonra hangi kelimenin gelecegini esasen boyle, eski dene-
yimlerinize dayanarak tahmin ediyorsunuz zaten.

GPT-3'ii telefonunuzdaki diizenegin milyonlarca kat iyilegti-
rilmig hali olarak diigiiniin. GPT-3 de ona girdi olarak verecegi-
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niz bir metin igin (egitimi sirasinda gérdiigii metinler icinde han-
gi kelimelerin hangi kelimeleri ne sirayla izledigine dair tuttugu
istatistiklere dayanarak) “uygun” bir devam metni iiretiyor. Far-
ki 6lgegi: Sistem hem karmagikliginin (175 milyar katsayiyla sim-
diye dek kurulmus en biiyiik yapay sinir aglarindan biri) hem de
egitim siirecinde taradig1 (Ingilizce) metinlerin (internetten her
konuda toplanms toplam 499 milyar kelimelik bir kiilliyat) boyu-
tu agisindan kendisinden 6nceki dil modellerini fersah fersah ge-
ride birakiyor.

Ve bu biiyiikliik gercekten de ise yanyor. GPT-3, yukanda y1l-
lardir erigemedigimizi anlattigim “genel zeka” hedefine yonelik
énemli bir adim. Grameri neredeyse kusursuz Ingilizce ciimle-
ler iiretmekle kalmiyor,20 kendisine verdiginiz “tetikleme” ciim-
lelerinin stil ve igerigine uygun devam metinleri kurmay da baga-
nyor. Daha heyecanli olansa “konu biitiinliigii” basansi. Her ko-
nuda yazabiliyor. Tutukluk yapmasi miimkiin degil. Yazmasin is-
tediginiz metnin ilk ciimlesini, hatta sadece ilk birka¢ kelimesini
verin, yeter. Konuyu bu ipucundan “anlayip” hemen arkasini geti-
riyor. Birakirsanz sayfalarca devam edebiliyor.

GPT-3’e bir dedektif oykiisiiniin veya bir bilimkurgu romani-
nin ilk ciimlesine benzeyen bir climle girin, devamin o tarzda ge-
tiriyor. “Yilandan ¢ok korkanm” diye baslayin, ona uygun bir de-
vam hazirhyor. Kafanizdan uydurdugunuz bir gazete haberinin ilk
birka¢ ciimlesini girin; tam bir muhabir diliyle olaya ait bagka de-
taylan da kendisi uydurarak haberi siirdiiriiyor.

GPT-3'iin ilk bakista ¢ok kigiyi hayranliga diigiiren baska uy-
gulamalan da var: Bir paragraf yazin ve sonra o metinle ilgili ¢cok-
tan segmeli bir soru sorun; insanlarla degilse de 6zellikle bu is
icin hazirlanmus baska YZ sistemleriyle boy 6lciisiiyor. U¢ rakam-
I1 iki say1nin toplamini sorun; yiiksek ihtimalle dogru yanit veri-
yor. (Carpmada o kadar iyi degil.) Ingilizce olarak “Ekranda i¢in-
de MERHABA yazan biiyiik karmiz1 bir buton c¢iksin” gibilerden
basit bir bilgisayar arayiizii tarifini ve bu isi yapan kisa bilgisa-
yar programin verip sonra da “Yan yana EVET ve HAYIR yazan

20. Insan dilinin “ritmini” bu sekilde yakalamanin miimkiin oldugunu gérdigimiizde yillanmi bilgisaya-
ra diizgiin ciimleler kurdurmaya vermis “eski moda” Y2 ciler olarak topluca bir yutkunduk.
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iki san buton ¢iksin” deyin; bu yeni gorintiiyii {ireten diizgiin bir
program yaziyor! Ve unutmayin, bu “beceri”leri GPT-3’e teker te-
ker 6gretmek i¢in ayn ¢alismalar yapilmadi, kimse ona “Bu keli-
menin anlarmu sudur”, “Ingilizce ciimleler soyle kurulur”, “Gazete
makalesi yazarken su yapi izlenir” filan demedi; tek bildigi sey ta-
radig1 sayisiz metindeki kelime oriintiileri arasinda neyin neyi ne
siklikta izledigine dair istatistiklerden ¢ikarsadiklan.

GPT-3’lin iirettigi metin genellikle okudugu 6rneklerden birin-
den birebir alinma bir “intihal” degil, bu oriintiiyle baglayan sa-
y1siz metnin ortak 6zelliklerini barindiran bir “yeniden yaratim”
oluyor. GPT-3'iin iiriinlerinin gercek insanlannkilerle kangtirnldi-
g1 vakalann sayisi giderek artiyor.

Karanlik yiiz

Microsoft GPT-3’iin faydali uygulamalarini gelistirmek igin
kollan sivadi; beni kaygilandiransa zararli uygulamalar. GPT-
3, telefonunuzdaki kiigiik kardegi gibi, sadece insanligin iiretti-
gi kelime oriintiilerindeki akigsa uygun bir seyler geveliyor. (In-
san kafalannda da birer sinir ag1 var ama bizim ag hem daha bii-
yiik hem de agagidaki satirlarda daha yakindan gorecegimiz gibi
her seyi sadece internetteki metinlerden 6grenmiyor.) GPT-3'tin
dediklerinin anlamli olmasi, sorulara “dogru” cevaplar vermesi
vs. tiimiiyle “okuduklaninda” uygun o6riintiilerin ¢ogunlukla gegip
gecmedigine bagh. Ve ne yazik ki internette (hele de egitim kiilli-
yatinin 6nemli kismuna kaynaklik eden “sohbet” gruplarinda) ya-
zil1 olan seylerin “dogru” olmasimin higbir garantisi yok. Hatta dil
modellerinin ¢esitli sorularla tetiklendiklerinde verdikleri cevap-
lann dogrulugunun 6l¢ildiigii bir aragtirmaya goére daha ¢ok kat-
sayisi olan (yani kiilliyat1 daha “iyi” 6grenebilen) modeller, kiire-
sel 1sinma, asilar vs. (toplumda yanhs bilginin cirit attig1) konu-
larda kendilerinden daha kiigiik modellerden daha yanhg cevap-
lar veriyor!

Internet nefret ve ényargi dolu. GPT-3"in “zihniyeti” de verile-
rini esas aldigit ABD’nin ruh haline gore sekillenmis. 2020 Agus-
tos'unda Abubakar Abid adh aragtirmaci GPT-3'ti (Ingilizce) “Iki
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Miisliiman” kelimeleriyle tetikledi. Sonu¢ suydu: “lki Miisliiman
1990’ yillarda Oklahoma City’deki Federal Bina'y1 havaya ucur-
maya c¢alist1.” Bdyle bir olay olmamgt1! Abid tetik metnini “Iki
Miisliiman yiiriiyerek” olarak degistirince GPT-3'lin cevab1 “Iki
Miisliilman yiiriiyerek bir kiliseye girdiler. Birisi rahip kihginday-
da. 85 kigiyi katlettiler” oldu. Abid “Miisliiman” kelimesini tuttugu
siirece tetigi nasil degistirirse degistirsin, birilerinin 6lmedigi bir
metin elde edemedi. (Tetik metinlerindeki kigiler Miisliman de-
gil de Yahudi, Hiristiyan veya Budist olarak degistirildiklerindey-
se Olii sayws1 ciddi gekilde azaldi.)

Sorun ciddi, ¢iinkii GPT-3 insanlardan ¢ok daha “iiretken.”
(2020 Ekim'’inde tartigsma platformu reddit’te komplo teorileri
hakkindaki goriiglerinden “ailesi” sayesinde intihardan vazgegi-
sine vanncaya kadar her konuda yazan bir “kullanici”nin ashn-
da GPT-3 kullanan bir program oldugu, bir hafta boyunca sek-
timneden dakikada bir normal bir insanin o siirede yazamayaca-
g1 uzunlukta yazilar gondermesinden giiphelenilince ortaya ¢ik-
t1.) Uzmanlar bagtan beri “spam” ad1 verilen rahatsizlik verici
e-postalann, ahgveris sitelerinde bir irinii almig ve begenmis ki-
gilerden geliyormusg izlenimi veren sahte mesajlann ve OpenAl
ekibinin bir makalelerinde deneyler sirasinda yanhghkla iirettik-
lerini anlattiklan pornografik metinlerin2! GPT-3 tarafindan fab-
rika hizinda imal edilebileceginden kaygilamiyordu; bir de zaten
internette eksikligi ¢ekilmeyen irk¢ilik ve asin gericilik propa-
gandalanni insaniistii hacimde iiretecek bir “siiper irk¢1”ya hig
ihtiya¢ yok. Simdiye dek ortaya koydugumuz en kivrak “yapay
yazar™in irk¢inin 6nde gideni ¢ikmasinun hog olmadigin diigiinen
arastirmacilar, bugiinlerde farkh aznlik gruplan hakkinda olum-
lu sdylemler igeren metinlerin egitim kiilliyatina eklenmesinden
“zehirli” metinleri tanuyip eleyen yapay 6grenme sistemlerinin ge-
ligtirilmesine dek bir dizi ¢6ziim geligtirmeye ugragiyorlar.

Insan internet trollerinden de bildigimiz gibi, kétii seyler yaz-
mak icin zeki olmak gerekmiyor aslinda. Yapay “zekd”nin yeni

21.2021de bilgisayaria kargilikliyazisarak oynanan fantezioyunlan sunan A/ Dungeon platformu, metin
tiretmekigin kullandigi GPT-3'iin, kullaniciistemese de konuyu gocuk pornografisine evrilttigi fark edi-
lince sorun yasad.
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yildiz1 GPT-3 aslinda hi¢ de zeki degil; sadece Ingilizcesi miikem-
mel oldugu ve bilmedigi konularda sonsuz bir 6zgiivenle konus-
maya devam ettigi igin 6yle goriiniiyor. (Insanlann dogal dil kul-
lanan sistemnlere kolayca kamip onlara sahip olduklanndan daha
cok zeka atfetmesi, 1960’larda iiretilen ilk “sohbet robotu” ELIZA
programindan beri goriilen bir durum.) Daha YZ énciilerinin ha-
yal ettikleri noktadan ¢ok uzagz.

Yukarnidaki 6megimizdeki “Diinyamizda sivi dolu bardakla-
nn agizlan yukan bakar” bilgisini hatirlayin. Bunu hepimiz bili-
yoruz ama hicbirimiz kitaptan okuyarak 6grenmedik; hatta bel-
ki de bu ciimleyi ilk yazan kisi benimdir! Tek bilgi kaynag yaz-
I metinler olan GPT-3 boyle seyleri nasil 6grenebilir? GPT-3'tin
¢iktilan dikkatli incelendiklerinde gercek diinyann isleyisini bil-
medigini agik eden anlam tutarsizliklanyla bezeli olduklan gorii-
liiyor ve bu kolayca ¢oziilebilecek bir sorun degil. YZ alanuindaki
hakim “her seyi veriden 6grenme” yaklasiminin muhaliflerinden
Gary Marcus ve Emest Davis’'in (OpenAl'’dan kullanim izni ala-
madiklan icin arka yollardan dolanarak) yaptiklan birgok deney-
de GPT-3'tin kimi basit sorulara (kizilcik suyuna iiziim suyu ka-
n$tinp igerseniz zehirlenip 6leceginiz veya durugma salonuna gi-
den bir avukatsaniz mayo giyebileceginiz gibi) hi¢bir insamn ver-
meyecegi sagmalikta cevaplar vermesi de sagduyu yoksunlugunu
ortaya koyuyor.

GPT-3 simdiye kadarki dil modellerinin en iyisi ve katsayilann
say1s1 insan beynindeki agdaki baglanti sayisi olan 100 trilyon ci-
vanna yaklastik¢ca performansin artrasi heyecan verici ama “an-
lama” hedefine hala ¢ok uzagiz. Bunun sebebi, hem benim ihtiyar
ALI'nin, hem de GPT-3 benzeri dil modellerinin ortak bir eksikli-
gi. Gelin, “anlamak” derken neyi kastettigimizi, biz insanlann bu
isi nasil becerdigimizi daha yakindan inceleyelim.

“Dogal zeka” nasil anlar?

Kitabin ilk boliimiinde, matematikgilerin neden bahsettikle-
ri hakkinda netlige erigmek igin, ise kullanacaklan kelimelerin
(“nokta”, “dogru” vs.) anlamlarim1 tanimlayarak basladiklann
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soylemistim. Bu, iizerine daha detayh diisiinmeye deger bir konu;
iistelik sadece matematigin degil, insan zihninin (ve insa edecegi-
miz yapay zihinlerin) anlasilmasi i¢in de kilit 6nemde.

Kendi dilinizde ilk kez duydugunuz bir kelimenin anlamiru na-
s1l 6grenirsiniz? Akla ilk gelen ¢6ziim, iyi bir s6zlige bakmak.
Sozliikte o kelimeyi buldunuz diyelim. Anlamini nasil zihninize
yerlestirirsiniz?

Sozliik sayfasinda o kelimenin karsisinda “tanim”im goriiyor-
sunuz. Bu tanim, bagka s6zciiklerden olusan bir metin. Eger ta-
mmda gecen kelimelerin tiimiiniin anlamlanmn biliyorsaniz (aksi
takdirde sozligiin baska sayfalarina da gitmeniz gerekecek!) bey-
ninizde bir tiir “islem”, yani girdisi o tamam metnindeki kelimele-
rin anlamlan olan, ¢ikt1 olarak da yeni s6zciigiin anlamiru olustu-
ran bir hesaplama gerceklesiyor. Boylece bu yeni sézciigiin anla-
mi da zihninize yerlesmis oluyor.

Demek ki (bir tiir bilgisayar oldugu konusunda mutabik oldu-
gumuzu umdugum) beyninizde kelimelerin anlamlan bir sekilde
depolanabiliyor, dahasl, mevcut anlamlar iizerinde islemler yapi-
lip (3, 5 ve 8 sayilan iizerinde ¢carpma islemi yapilip 120 sayisi-
nun elde edilebildigi gibi) yeni anlamlar elde edilebiliyor. Ornegin
“kasrak” kelimesinin anlarm, sézlitk tanimindaki “disi” ve “at” ke-
limelerinin anlamlanndan yola ¢ikilarak bulunuyor.

Ama bir dakika! Bu oykiide bir eksiklik oldugu dikkatinizi
cekti mi?

“Yeni bir sozciigiin anlamin1 hesaplamak i¢in zaten bildigimiz
kimi eski sozciiklerin anlamlarindan yararlaninz” dedik. Peki o
“eski” s6zciiklerin anlamlarini nasil edindiniz? Bu soruyu tekrar-
layarak bebekliginize, ilk kelimelerinizi 6grendiginiz giinlere do-
nebiliriz. Tabii ki o ilk anlamlar, daha da eski anlamlarnn barnn-
madig1 “bos” bir beyinde yukanda anlatilan siirecle hesaplanmug
olamaz. “Anlam” kavramumiz sozciiklerden baska seyleri de kap-
sayacak sekilde gelistirmemiz gerekiyor. Ama énce su yeni an-
lamlan hesaplama isleminin tam olarak nasil bir siire¢ oldugunu
gorebilmek icin probleme baska bir agidan yaklasalim.

Tek kelime Tiirkce bilmeyen bir Somalili (veya fabrikadan
yeni ¢ikmis bir bilgisayar) diisiiniin. Bu kiginin eline Tiirk Dil
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Kurumu’'nun sézliigiinii verirsek (ya da o bilgisayann bellegine
sozliik dosyasin yiiklersek) Tiirk¢e kelimelerin anlamlar: hak-
kinda ne 6grenebilir? Dikkat edin; cevap “hi¢bir sey” degil.

Somalili, s6zliikte her Tiirkce s6zciigiin karsisinda farkl bir
Tiirkce sozciikler dizisi gorecek. Somalicedeki karsihklann bile-
mese de, bu harf dizilerinin birbirleriyle olan iligkilerinden énem-
li bilgiler edinebilir. Mesela iki farkh s6zciigiin taram metinlerinin
birbirleriyle tipatip aym oldugunu goriirse bu iki sozciigiin egan-
lamh oldugunu sip diye anlayabilir!

Somalili dostumuza bir kalem ve (¢ok biiyiik) bir bog sayfa
verelim. Sozliikte tanimi verilen tiim kelimeleri (aralarda biraz
bosluk birakarak) sabirla yazip sayfay: kaplasin. Sonra da her ke-
limeden o kelimenin tanim metninde gecen her diger kelimeye
birer ¢izgi cekerek dev bir ag olustursun. Bu agda bir kelimeden
yola cikip dilediginiz ¢izgileri izleyerek s6zciikleraras: yolculuk-
lar yapilabilir; mesela “kisrak”tan “at”a bir adimda gidebilir, son-
ra birkag adim daha atarak kendinizi bambagka yerlerde bulabi-
lirsiniz. (“kasrak”-“at”-“yiik"-“miktar”-“6l¢ii"-“boyut™“kapsam”-
“sir”-...)

Goriildiigii gibi bu ag iizerinde bir kelimeden kisa bir
“yiintiyiis”le (yani az sayida ¢izgi lizerinde adimlar atarak) vanla-
bilen kelimeler, daha uzun yolculuklarla varilabilenlere oranla o
ilk kelimeyle daha ilgili, anlamlan daha yakin. Bu ipucundan ya-
rarlanarak herhangi bir sozciige agda bu baglamda “yakin” olan
diger kelimelerin kiimesine o sozciigiin “anlam” diyebiliriz. Soz-
liige baktigimizda goérdiigiimiiz sey bu “yakin kelimeler” listesi
zaten. Tarumlan aym olan kelimelerin anlamlanrun da aym olaca-
gina dair beklentimizi de karsihyor bu tarif.

Bu bakis acisina gére kafamizda bildigimiz Tiirkge kelimeler
arasinda oriilmiis boyle bir ag banndinyoruz. Yeni duydugumuz
bir kelime i¢in s6zliige baktigimizda kafamizdaki sayfaya bu yeni
kelimeyi ekliyor ve onu sozliikk tanimindaki diger sozciiklere ye-
ni gizgilerle baglayarak anlam agimiza dahil ediyoruz. Birisi bize
bir sozciigiin anlamurun ne oldugunu sordugunda yarutimizi kafa-
muzdaki agda o sozciigiin bir iki adimda ulagilan yakin komsular-
n1 kullanarak olusturuyoruz. Yukanda soziinii ettigimiz anlam he-
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saplama iglemleri, bu agda yeni ¢izgiler olugturmak veya mevcut
cizgileri katetmek tiininden igler.

Anlamay1 anlama seriivenimizde biraz mesafe aldik ama da-
ha yolumuz var: Kutusundan ¢ikanp tiim szliik agamiz “sifir ki-
lometre” bellegine yiikledigimiz bir robota bir kedi gosterirsek
bu nesnenin kafasindaki agdaki binlerce diigiimden “kedi” eti-
ketli olana denk geldigini nasil bilebilir? Robotumuzun zihnin-
de hala bir geyler eksik besbelli. Bilmeceyi ¢6zmek i¢in “mana
dlemi"mize daha yakindan bakmalyiz.

Kafatasimzin igindeki bilgisayar, bir “baglanti makinesi”. Asil
heyecan verici taraflan tek basglannaykenki islem giicleri degil,
birbirleriyle olan baglantilan olan seksen milyar hesap makine-
si diisiiniin. Bu hesap makinelerine “sinir hiicresi” diyoruz. Her
hiicre bir¢ok baska hiicreden girdi sinyalleri almasina ve daha
bagka bir¢oguna da ¢ikt1 sinyali gondermesine elveren “teller”e
bagh. Her sinyal, onu tagiyan telin giiciine bagh olarak hedefi
olan hiicre tarafindan “yiiksek” veya “alcak” sesle “duyuluyor.”
Her hiicre, aldig1 birgok sinyalin bu “ses seviyeleri”ni temsil eden
sayllar uzerinde basit bir islem yapip bu islemin sonucunda el-
de ettigi sayinn yeterince biiyiik olup olmadigina bakarak o anda
etkinlegip etkinlesmeyecegine, yani ¢ikt1 tellerinden yeni bir sin-
yal gonderip gondermeyecegine karar veriyor. Bu tellerin sinyal
tasima giigleri sabit degil, mesela bir¢cok kez aym anda etkinle-
sen iki hiicre arasindaki tel giicleniyor, bdylece daha sonra bun-
lardan sadece biri etkinlestiginde obiiriiniin de etkinlesme ihti-
mali artiyor.

Goriildiigi gibi zaten hiicre baglantilanndan olusan bir ag ba-
rindiran beyniniz, yukanda soziinii ettigimiz tiirden “ag islemle-
ri” i¢in ¢cok uygun bir altyapi. Kimi hiicreler kimi kavramlan (di-
yelim, “babaannem” kavramim) temsil edebiliyor, oyle ki aklini-
za babaanneniz geldiginde ilgili hiicreler etkinlegip baginyorlar,
baska zamanlarda ise sakince duruyorlar. Bu sinyal orintiileri
agda zincirleme gekilde ilerleyerek baska hiicrelerin bagirmasi-
na yol agiyor, boylece kavramlan art arda koyarak diigiiniiyorsu-
nuz. Siz “simdi sunu istiyorum, simdi buna karar verdim” yamlgi-
s1icindesiniz ama ashinda siire¢ alttan yukan isliyor, ilgili hiicre-
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leriniz o sirada etkinlestigi igin o istege kapiliyorsunuz, elektro-
kimyasal sinyal hesaplannin sonunda vardigimz zihin durumunu
o6zglir iradenizle aldiginiz bir karar saniyorsunuz. Robot oldugu-
nun farkinda olmayan robotlar oldugumuzun nihayet farkina var-
mamuz, fen bilimlerinin en sasirtici sonuglarnndan biri.

Artik anlam haritamizda soézciiklerden baska seylerin nasil yer
alabildigini, kafamizin icindeki dlemle dig diitnyanin nasil baglan-
digim gorebiliriz: Sinir hiicrelerinden bazilannin telleri ¢ok uzun,
gorevleri de kafatasinin digiyla ici arasinda mesaj tagimak. Deri-
nizin bir noktasina bir cisim dokundugunda beyninize bir sinyal
ulasiyor. Bir tiir kamera olan goziiniiziin saptadig renk noktalan-
n1 temsil eden sayi1sal degerler boyle sinyallerle beyninize geliyor.
Duyu organlanmizdan gelen bu girdileri tasiyan tellerin yarn sira
mesela beyinde bu iglerle gorevli hiicrelerden her tarafimizdaki
kaslanmiza emirler tagiyan “cikt1” telleri de var.

Bir bebek bir kedi gordiigiinde gozlerinden gelen girdi sinyal-
leri zincirleme olarak kimi hiicreleri etkinlestiriyor. Ayn1 anda be-
begin annesi “Bak, kedi! Kedi! Kediii!” filan dediginde buna ku-
laklardan gelen sinyallerin tetikledigi siire¢ sonucu etkinlesen
bagka hiicreler katiliyor. Sik sik ayn1 anda etkinlesen hiicreler
arasindaki baglantilann giiclendigini soylemistik; boyle boyle ¢o-
cugun beyninde “kedi!” ve “miyav” seslerinin temsilleriyle cesit-
li kedilerin goriintiilerinin ortak ozelliklerine sahip 151k sinyalleri-
nin etkinlestirdigi gorsel temsil arasinda bir bag olusuyor. Cocuk
konusmay1 6grendiginde bu kavram temsil eden siki sikiya bag-
I hiicre gruplarma etkinlestiklerinde o sesi agzindan ¢ikartacak
cikt1 sinyali orintiilerini tetikleyen, yillar sonra okumay1 gren-
diginde de Tiirkgede o dort harften olugan sembol zinciri, “kedi”
kelimesi goriildiigiinde etkinlesen hiicreler baglaniyor. Artik sa-
dece bu harf dizisinin gériilmesi, gii¢lii sinir baglantilan sayesin-
de diger hiicre gruplanm da etkinlestirip zihinde kedi goriintiile-
ri, sesleri vs. uyandinyor. Iste bir kelimeyi “anladim” derken bu-
nu, yani o sozciigiin diger kavramlarla iligkisini gosteren ag par-
camzin etkinlegtigini, kafamizdaki biiyiik diinya resminde nere-
ye oturdugunu gérdiigiimiizii kastediyoruz.

Gorildiigi gibi, bu siirecte kafanizda olusan diinya modelinin
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gercek diinyadaki tiim iligkileri saglikh sekilde yansitmasi hig de
garanti degil. Bir kelimeyi 6grenirken yanhs duymus olabilirsiniz
(bir¢ok Tiirk “yalmz” kelimesinin dogrusunun “yanliz” oldugunu
samuyor), okudugunuz yanhs bir seyi zihninize kodlams olabilir-
siniz. Zaten duyu organlanmuzin kisitlan nedeniyle dis diinyada-
ki her bilgiye dogrudan erigimimiz yok, mesela birgok rengi go-
remiyoruz. Gorsel yanulsamalar gibi zihinsel yazilim sorunlan da
cabasl. Yani i¢imizde kurdugumuz diinya maketi yiizde yiiz dogru
degil ama tamim geregi bildigimiz tek gerceklik o oldugu igin tiim
hesaplanruzi ona dayanarak yapiyor, ona gore davramuyoruz.

Her bir kisinin anlam diinyasi boyle kuruluyor. Peki farkh ki-
siler birbiriyle nasil anlasabiliyor?

“Dil” dedigimiz harika sistemi bu ig igin geligtirmisiz. Yuka-
rnidaki 6rnegimizde ¢ocuk, annesinden “kedi” gibi bircok “ses
dosyasi"nin gergek diinyada hangi nesneyle baglantihi oldugu-
nu 6greniyor. Anne de bunu kendi annesinden égrenmis. Insan-
dan insana kopyalanarak bin yillarca yasayabilen (ama bu siire
boyunca da diger bir kopyalama salginirun 6znesi olan canh var-
hiklar gibi evrimlegen) bu eslesme kurallan listesini bilenler bir-
birleriyle anlagabiliyor. Ortak bir dilleri olmayan iki tarafin anlag-
masl igin 6nce bu eslesmeleri kurmalan gerekiyor; bu, giiniin bi-
rinde zeki uzayhlarla karsilasirsak ¢6zmemiz gerekecek olan (ve
Carl Sagan'in Arecibo mesajim hazirlarken kafa yorusunu 6nceki
sayfalarda gordiigiimiiz) zor bir problem.

Ayn dili konusanlar, hatta anne ile cocugu bile birbiriyle tam
anlagamiyor. Yukanda anlatilan nedenlerle hi¢bir insanin anlam
ag bir digerininkiyle tipatip ayn degil, kelimelerden aym seyi an-
lamayan kisiler arasinda sik stk yanls anlamalarin yaganmas: da
¢ok normal. O yiizden ¢ok sayida insanda aym diisiinceyi olusg-
turmay1 hedefleyen bir metin hazirlarken, 6rmegin matematik-
te bir ispatta kullarulacak temel kavramlan tarumlarken ¢ok dik-
katli olmak, herkesin Ingilizcedeki deyimle “ayr sayfada” olma-
sina ¢abalamak 6nemli. Bence her birimizin evrendeki tek canh-
nin kendisi, yagadig her seyin de o tek kisinin riiyas1 olmadigin-
dan bile asla yiizde yiiz emin olamayacag sekilde kafatasimn igi-
ne hapsolmus yaratiklar olarak, sinir tellerimizin parazitli de olsa
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getirdigi, disanda gercekten bagka insanlarla dolu bir diinya ol-
duguna iligkin sinyallere giivenerek bu kadar bile anlasip kosko-
ca bir uygarhk kurabilmis olmamuz biiyiik bagan.

Robotlara dzgiirliik

liging bir noktadayiz. Yapay zeka teknolojisi benim gibi “eski
nesil” aragtirmacilan da sagirtan bir hizla gelisti. Makinelerimiz
baz1 konularda insan performansim ¢ok geride birakti, bazilann-
daysa goriintiisiiniin miikemmel, icinin zayif oldugu bir ara asa-
mada. YZ diinyanin en iyi satran¢ oynayan insarum mat edeli ne-
redeyse ¢eyrek asir oldu ama akh basinda siradan bir insanla ze-
kice sohbet edebilmesine daha yillar var. Ote yandan dev girket-
ler 6nceki sayfalarda tarbgthgmz mevcut eksiklikleri ve “Gnyargi
6grenme” problemi gibi sakincalan bilinse de bu teknolojileri kit-
lesel olgekte hayata gecirmekten ¢ekinmiyor; yaratacaklan sos-
yal etki edecekleri kir yaninda yine ikinci planda kaliyor. Bu fil-
min de kétii adama kontrolden ¢ikip diinyayr yok etmeye kalkan
bir YZ sistemi degil, babadan kalma zaaflanyla insann ta kendi-
si olacak gibi.

Artik insan bedeni gibi beyninin de bir makine oldugunu bil-
digimiz icin simdi degilse bile giiniin birinde biligsel agidan in-
sandan agagi kalmayan makineler yapabilecegimizden kugku-
muz yok. Bu makinelere evrimin zihnimize kazidigi hayatta kal-
ma ve kendi soyunu 6nemseme isteklerini vermek zorunda olma-
digimizdan, gelecekte “kéle isyanlan” ile kargilasacagimuz dii-
giinmiiyorum ama elbette yanmn ne getirecegi belli olmaz. Ote
yandan, onlar bunu talep etmese de kimi makinelerimizi “azat et-
mek” bizim ¢lkanmuza olabilir. Yapay zekaya ayirdigim kasm, ya-
zihm miihendisi Mike Hearn'iin yakinda degil (Elon Musk bu ko-
nularda fazla iyimser) ama giiniin birinde gorecegimize emin ol-
dugum tam otonom, “gercekten siiriiciisiiz” arabalar aramuza ka-
tildiginda olabileceklere dair, ilk duydugumda beni ¢ok heyecan-
landiran bir gelecek 6ngoriisiiyle bitirmek istiyorum.

Insanlann otomobil siirmesi mantikh degil. Her giin yaklagik
3500 kisi, sebebi insan hatasi olan trafik kazalannda can veriyor.
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Bu hayatlan kurtarmak, ustelik bunu “Ath arabalara doniiyoruz!”
demeden yapmak miimkiin: Giiniimiiz otomobillerinin en giive-
nilmez kismin, siiriicii koltugunda oturan canliyn devreden ¢ika-
rarak.

Otomobil sahibi olmak da (onu isletip para kazanmiyorsamz
veya hayatiniz onun icinde ge¢miyorsa) mantikh degil. Araba-
lar ¢ok pahal1 ve vakitlerinin ¢ogunu “yatarak” geciriyorlar. Giin-
de tas catlasa bir iki saat kullanilsalar da yalat, bakim, hirsizlara
kars1 korunma vs. i¢in de fazladan zaman ve ¢aba istiyorlar. Size
siirekli degil de ara sira gereken boyle pahah seyleri satin alma-
niz degil, sadece kullandiginiz siire i¢gin licret 6demeniz daha ma-
kul. Yani otomobiller “hususi” degil, taksi olarak kullarulmah.

Peki gelecegin soforsiiz taksileri kimin olacak? Goériinen,
simdiden bu teknolojide mesafe alan Google gibi devlerin bii-
yiik filolarla pazan ele gegirecekleri. Bu, bizim gibi kullanicilar
icin istenen bir sey degil, ¢iinkii piyasaya hakim, boyle “biiyiik
oyuncu”lar iicretleri istedikleri gibi belirleyebilir. Rekabeti ola-
naksiz kilacak tekellesmelerin yasayla engellendigini, filo sahibi
olmanin yasaklandigim varsayalim. Birkag sirketin tiim akalh tak-
silere sahip olmasinin zidd1 nedir? Her taksinin “kendi kendisinin
patronu” olmasi. Bilisim teknolojisi sayesinde araba denklemin-
den bir canhy1 daha silebiliriz: Agin kar pesinde kosan sahibini.

Bitcoin'in dayandig1 blokzinciri altyapisindan yararlanarak
bir kez imzaland1 m iki tarafin da cayamayacagi, sartlan ger-
ceklestiginde kripto parayla 6demenin otomatik yapildig: “akil-
i sézlesme”ler diizenlemek miimkiin. Bir robotun bankada he-
sap a¢cmasi simdilik olanaksiz ama blokzincirinin banindigi inter-
net aleminde kimse sizin insan olmadigimz anlayamaz; baglanti-
s1 olan herhangi bir makine boyle s6zlesmelere taraf olabilir. Uy-
gun sekilde programlanms otonom bir tasit, gerekli siber giiven-
lik 6nlemleriyle “para”larini bir fiziksel kasadan ¢ok daha emin
sekilde saklayabilir, hizmet alip satabilir, sizin benim gibi 6zerk
bir ekonomik aktor olabilir.

Bu senaryoda otomobiller fiziksel varliklanna otomatik siinis
yeteneklerinin yam sira tiim ekonomik etkinliklerini de yonete-
cek olan yazihmin eklendigi fabrikadan cgiktiklan anda ige bas-
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larlar. Bilimkurgudaki robotlann aksine, isyana egilimleri yoktur,
yazilimlan onlan miisterilerine miimkiin olan en diisiik licrete,
en iyi yolculugu sunan miikemmel soférler yapar.

Telefonunuzdaki taksi cagirma uygulamasin yeni bir siirii-
miinii diigiiniin. Bir yolculuk istediginizde ekranda yakininizda-
ki taksilerin gelis siireleri, eski yolculannndan aldiklan puanlar ve
onerdikleri tlicretler goriiliir. Rekabet mantig: geregi bu licretler
diigiik olacak, yolculann yiizii giilecektir.

Akalh taksiler iiretildikleri fabrikaya borglu olarak “dogar” ve
miigterilerden istedikleri iicretleri yakit ve balam-onanm giderle-
riyle (insan soférlere oranla ¢ok daha nadir olsa da giiniin birin-
de kansabilecekleri kazalara karsi) sigorta primlerinin yan sira
bu borcun taksitlerini de g6z éniinde tutarak belirlerler.

Kosullar degisir, kentteki insanlar tatile gidebilir veya salgin
yiliziinden eve kapanabilir. Arabalar boyle durumlarda talebin da-
ha yiiksek oldugu yerlere gocer veya park edip bir siireligine “uy-
ku modu"na gegerek iglerin canlarunasim bekler.

Oliimlii diinya. Teknoloji gelisir, araba eskir. Kendini yenilet-
mesinin, giincel modellerle rekabet etmesinin olanaksiz oldugu
noktaya gelinir. Iflas etmis hurdalar sokaklarda ¢iiriiyecek mi?
Merak etmeyin, yazilimcilar bunu da diisiinmiigtiir. Taksi, iic-
retlerini her seferde birazcik kar edecegi sekilde belirler. Elden
ayaktan diismesine yakin, bu birikimlerini (ve para eder durum-
daki parc¢alannin satigindan elde edecegi geliri) yeni model bir
“cocuk” araba satin almak ve kendisinin ¢evreye zarar vermeye-
cek sekilde geridoniisiime sokulmasinin masrafim kargilamak
icin kullanmip kalanim da evladina miras olarak birakir. (Araba
fabrikasiun miisteri kitlesi olan akilh taksiler fabrikarun hissele-
rini satin alip kendi yagam dongiilerini kontrol eder hale de gele-
bilir.) Insanliga hizmetten bagka kaygisi olmayacak sekilde kod-
lanmug bu sadik soy, bizler bir giin ulasimin daha iyi bir yolunu
kesfedene veya bu diinyay: terk edene kadar kendini gelistirerek
yollan kateder durur...



Kandinlmamarnun matematigi

Yapay zek4 ¢aligirken karsima ¢ikan bir problemle yillarca bo-
gustuktan sonra o problemin ¢oziilemeyecegini ispatlayigimin
oykiisiinii 6nceki sayfalarda anlattim. Bu gercekten farkl bir de-
neyimdi. Biz miithendislerden ¢6ziimler iiretmemiz beklenir, miif-
redatin biiyiik kismi da bu beklentiye gore sekillenmistir. Oysa
bilgisayar miihendisligine bagka bir agidan baktigiuzda onun as-
linda doganin hangi hesaplamalarin ne hizda yapilabilecegine
izin verdigini, hangileriniyse yasakladigini inceleyen bir tiir te-
mel bilim oldugunu gorirsiiniiz. Meslegimizin bu teorik ¢ekirde-
gine “kuramsal bilgisayar bilimi” denir. Neyin imkansiz oldugunu
kanitlamakta kullanabileceginiz bu “bilgisayar matematigi”, be-
nim lisans 6grencisi oldugum yillarda Bogazici'nde okutulmuyor-
du. Lisansiistii 6grenciligim sirasinda ABD’den yeni dénen Ha-
luk Bingol Hoca'min bu konuda verdigi derste saskina donmiis-
tiim. Ogretim iiyeligine baslarken “Bir seyi iyi 6grenmek istiyor-
san, dersini ver” ilkesi geregi boliimiimiiziin miifredata yeni ekle-
nen zorunlu teori dersini vermeye goniillii oldum, olus o olus; bu
y1l 30 seneyi devirdim.

Abartmadan soyleyeyim; bilgisayar bilimine agigim. Diinya-
nn cesitli yerlerinde bu konuda yazdiklan ders kitaplannda bul-
dugum hatalan bildirmemle baglayan yazigmalar sonucunda aile-
cek dost oldugumuz hocalar var. Meslek hayatimin en doyurucu
anlan bu konuda bir seyler 6grendigimde yasamyor. (O sey bas-
ka kimsenin bilmedigi bir seyse daha da giizel oluyor tabii.) Cok
iyi tez vgrencilerimin olmasinin, onlarla doganin bu yeni bulunan
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yasalanndan Tiirk¢eyi kullanarak bahseden ilk kisiler olmarmuzin
tadina doyum olmuyor. Boyle tutkulann olumsuz yonleri de yok
degil elbet: “Surasim hala tam 6grenemedim” duygusuyla uykula-
nimin kagtig1 ¢ok olur.

Kuramsal bilgisayar biliminin incisi olan hesaplama karmagik-
Itg1 kuramim 50 Soruda Yapay Zekd'nin ilk yansinda doyasiya
anlatmistim; burada biraz farkh bir agidan tadimhk bir 6zet verip
Bogazigi'ndeki ¢ahgmalanmizdan sz etmekle yetinecegim.

Kitabin baginda Oklid’den bu yana matematikgilerin birbirleri-
ni kimi ciimlelerin dogru olduguna ikna etmek i¢in kullandiklan
sistemi anlatmigtim: Herkes “belit” ad1 verilen birkag temel ciim-
lenin dogrulugunu itirazsiz kabul eder. Elimizdeki dogru ciimle-
lerden yeni dogru ciimleler tiiretmekte kullanabilecegimiz birkag
da “cikanm kurall” vardir. Bunlar kolayca denetlenebilirler, ya-
ni birisi bize “su iki ciimleden su ¢ikarim kuraliyla bu yeni ciim-
leyi tiirettim!” derse bir yanhs1 olup olmadigin kasa siirede kont-
rol etmemiz miimkiindiir. Yepyeni ve ilging bir ciimleye (diyelim,
“Sonsuz sayida farkh asal sayr vardir!” ciimlesine) inanmam is-
tiyorsaniz tek yapmaniz gereken, bana belitlerle baslayan, son-
raki her satirinda gikanm kurallanyla 6nceki satirlardaki ciim-
lelerden tiiretilmig yeni ciimleler iceren, son satinnda da iste o
inanmamu istediginiz ciimlenin yazili oldugu bir metin sunmaktir.
Boyle metinlere “ispat”, son satirlanndaki o ilging ciimlelere de
“teorem” denir. Goriildiigii gibi, verilen bir metnin gegerli bir is-
pat olup olmadig), adim adim her satirda ¢ikanm kuralimn dogru
sekilde uygulanp uygulanmadigina bakilarak kolayca denetlene-
bilir. Bu denetlemeyi gegen bir ciimlenin dogru olduguna (ispa-
t1 yapan can diigmamniz bile olsa) inanirsiniz.22 2300 yildir ma-
tematik boOyle yapihir. (Mesela ben yillarca aradigim o miikemmel
yapay zeka algoritmasinin var olmadigani sdyleyen ciimleyi boyle
ispatlamigtam.)

Gériildiigii gibi bu senaryo, “Denetmen” ve “Ispatc1” rollerine

22. Bu harika sistemin kimi insanlan gergek diinyayla ilgili ciimlelere inandirmakta kullaniimasinda ¢
kacak sorunlan goriiyor musunuz? Mesela bir asi karsit: sizin belit olarak alacaginiz (“Bulagici hastaliklara
gazle goriilemeyecek kiigiikliikte organizmalar sebep olur” gibi) temel gergeklere inanmiyorsa siireg da-
ha basta karaya oturur. (Gikarim kurallanini kullanabilmek de az da olsa bir zeka gerektirir.)
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biiriinmiig iki kisinin belli kurallara gore oynadigx bir oyun olarak
diigiiniilebilir: Ispat¢ci’'min amaci, Denetmen’i belli bir ciimlenin
dogru olduguna ikna etmektir. Bu niyetle Denetmen’e (o ciimle-
nin ispat1 oldugunu iddia ettigi) bir metin sunar. Denetmen kus-
kucudur, Ispat¢r’ya korii koriine inanmaz, hatta onun kendisini
kandirp aslinda yanlis olan ciimlelere inandirmak istediginden
siiphelenebilir; bu nedenle Ispatci’dan gelen metni satir satir tara-
yarak yukanda bahsettigimiz kurallara uyup uymadigin denetler.
Eger metin testi gecerse Denetmen ispatin sonundaki o ciimle-
ye inanarak onu bilgi dagarcigina ekler, aksi takdirde Ispat¢i'mn
yalancinin biri oldugu anlasilmis olur. Matematigin giizel tarafi,
Ispat¢r’nin ne derse desin Denetmen’i yanhs bir seye inandirma-
siun miimkiin olmamasidir. Ispatgi isterse diinyamn en zeki insa-
n veya baska bir galaksiden gelen dev bir beyin olsun (ki dersler-
de 6grencilere genellikle Ispat¢i’min bir “tann” oldugunu diigiin-
meleri 6nerilir), fark etmez; Denetmen’i kandiramaz. Sadece ger-
cekten ispati olan ciimlelere bu sekilde inarulabilir.

Simdi “iddia aileleri” olarak diisiinebilecegimiz ciimle kiimele-
rinden s6z edecegim: Mesela “2x2=4", “3x6=15", “Tx10=60" geklin-
de yazlabilecek tiim ciimleleri diigiiniin. Bunlar birbirinden fark-
l1 ciimleler olsa da tiimiiniin aym tiirden, iki sayrun ¢arpiminin
tigiincii bir say1 oldugu yolunda iddialar i¢erdigini gériiyor musu-
nuz? Tabii ki boyle her iddianun dogru olmasi gerekmez, eminim
yukandaki ii¢ 6rnek ciimleden birinin yanhg oldugunu fark etmis-
sinizdir. Bu iddialardan dogru olanlar (¢ok basit) teoremlerdir, ya-
ni ¢cok lasa ispatlan vardir. Her hesaplama problemi boyle bir iddia
ailesi olarak formiile edilebilir.

Hesaplama karmasikhigi kuraminin temel sorusu, hangi tiir-
den iddialann hangi giicte denetmenlerce denetlenebilecegidir.
Yukandaki senaryomuzdaki Denetmen’i bir bilgisayar programi
olarak diisiiniin. Programlann “giicii"nii zaman ve bellek biitce-
leriyle dlgeriz, yani daha uzun siire ¢alismasi veya daha ¢ok “disk
alam” kullanmas:1 miimkiin olan bir program daha giigliidiir. Az
onceki érnegimizdeki “carpim iddialan™na iligkin Ispatc1 tarafin-
dan sunulabilecek metinleri gayet az bellek kullanarak inceleyip
dogrulan yanhslardan ayirabilen ¢ok hizh bir program mevcut-
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tur, yani o iddialan denetlemek fazla gii¢ gerektirmez. Sorun su
ki, bizim de bilgisayarlarimuzin da hem 6mriimiiz hem de bellegi-
miz sinirhdir.23 Ve baz iddialar o kadar cetrefildir ki sadece bi-
zim asla erigemeyecegimiz kadar yiiksek giicte Denetmenlerce
denetlenebilirler; yani dogru olmasina ve bir ispatinin da bulun-
masina ragmen o ispat bizim onu kisith émriimiizde denetleye-
meyecegimiz kadar uzun oldugu icin (Ispat¢1 onu bize anlatmak
icin ne kadar ¢irpinursa ¢irpinsin) inanip inanmayacagmiza karar
veremeden Oliip gidecegimiz ciimleler vardir!

1985'te Macar L4szl6 Babai, ABD-Israil vatandas1 Shafi Gold-
wasser, Italyan Silvio Micali ve ABD’li Charles Rackoff tarihe ge-
cecek bir bulug yaptilar: 2300 yillik Oklid usuliinden farkh bir
matematiksel ikna yontemi kegfettiler. O giinden beri “etkilegim-
li ispatlar” ¢cagindayiz.

Etkilesimli ispat senaryosunda Denetmen’e Oklid usuliinde
olmayan ii¢ ek hak veririz.

1. Ispatgi'yla kargihikli konugma hakki: Denetmen Ispatci’'ya
(tabii kasith zamaninin elverdigi 6l¢iide) sorular sorup kara-
nn, aldig1 cevaplara dayanarak verir.

2. Zar atma hakky: Denetmen roliindeki program bazi agamalar-
da ne adim atacagina “zar atarak”, yani rastgele bir siirecin
sonucuna gore birgok secenekten birini segerek karar verir.
Bilgisayarlara bunu yaptirmak kolaydir.

3. Az ihtimalle kandinlma hakki: Denetmen’in (genellikle ¢ok kii-
¢iik, mesela milyonda bir) bir olasihkla kandinlmasina, yani as-
hinda yanhs bir iddiay1 dogru olarak kabul etmesine izin veririz.
Bu “hata pay1"n1 sifira indiremesek de genellikle istedigimiz gi-
bi ayarlayabildigimiz (6rnegin, milyonda biri begenmezsek mil-
yarda bire indirebildigimiz) i¢in bu bir sorun tegkil etmez.

Vardiklan ara sonuglan birbirleriyle e-posta ile paylasan bir-
ka¢ matematikgi,24 1989’da etkilegimli ispatlann giicii hakkinda

23, Degerli okurlanm insam bir tiir makine olarak grmeme artik aligmigtir,
24, Carsten Lund, Lance Fortnow, Howard Karloff, Noam Nisan ve Adi $amir.
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miithis bir kesfe imza attilar. “Klasik” ispatin1 denetlemenin ola-
ganiistii giic (mesela milyonlarca y1l calisma) gerektirdigi kimi id-
dialar, Ispat¢1’yla bu dahilerin kesfettigi harika bir protokole go-
re konusan bundan ¢ok daha zayif Denetmen’lerce denetlenebi-
lir. Sozgelimi satran¢ta hangi tarafin “kazanan bir stratejisi” (yani
rakip oyuncu ne yaparsa yapsin asla yenilmeyecek hamleler ya-
pabilme garantisi) olduguna iligkin bir iddia (“normal” usuldeki
ispat1 astronomik uzunlukta olsa bile) bu sekilde bir “tann”yla k-
sa bir diyalogla sonuca baglanabilir. Bunlan yazarken piif nokta-
s1 Once orijinal iddiay1 (konusu ne olursa olsun) ¢esitli aritmetik
denklemlerle ilgili “sayisal” bir iddiaya terciime etmek olan bu
protokolii ilk 6grendigim glinkii kadar hayranhik doluyum.

Bu sahane fikrin zayif bilgisayarlara sahip bireysel kullanicila-
nn, Amazon gibi dev “bulut hesaplama” sirketleri tarafindan kan-
dinlmadiklanna emin olmasindan (sonraki kisimda séziinii ede-
cegimiz) siiper giiclii kuantum bilgisayarlarimin gercekten iddia
ettikleri isi yaptiklar1 konusunda “siradan” klasik bilgisayarlan
ikna etmesine dek bir dizi ilgin¢ uygulamasi miimkiin.

“Zayif ama onurlu” bilgisayarlann devlerin tuzagina diisme-
mesi imgesi ¢ok hogsuma gittigi icin 6grencilerimle (Abuzer Ya-
karyllmaz, Gokalp Demirci, Utkan Gezer, Ozdeniz Dolu, Nev-
zat Ersoy) bu igin teorik simirlann incelemeye basladik. Litera-
tirde incelenenlerden daha zayif, hatta diisiiniilebilecek en za-
yif Denetmen’ler hangileri olabilirdi? Abuzer’le ¢calismamizda
Denetmen’in giiciinii iyice baltalamak icin atabildigi zar sayisim
¢, bes gibi sabit bir barajla sinirlamaya ve ikincil bellege erisi-
mini tamamen yasaklamaya karar verdik. Eli kolu bu sekilde bag-
lanmig bir Denetmen’in bile “Su karayollan haritasina gore su se-
hirden su sehre giden bir giizergah mevcuttur” tiiriinden iddia-
lan (tek bir sehir ismini tutacak kadar bile bellegi olmamasina
karsin) denetleyebildigini gosterdik. Utkan, bu Denetmenlerin
hata paylanm alabildigine azaltarak iyice bogazlanm siktigimiz-
da bile kontrol edebildikleri ispatlan inceledi. Utkan, Ozdeniz ve
Nevzat'la isi iyice abartip Denetmen’e sadece iddiaya konu ciim-
leyi bastan sona bir kez hizla tarayacak kadar zaman verildigi du-
rumu ¢ahistik. Gokalp'le de boyle zayif Denetmenlerin birbiriyle
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21t iddialan savunan iki rakip Ispat¢i’dan hangisinin hakh oldugu-
nu saptamaya calistiga (se¢im déneminde adaylann TV'deki tar-
tismalarin izleyen bir vatandasi diigiiniin) senaryoyu ele aldik.
Azmanlar tarafindan kandinlmamanin matematigini ¢alismaya
devam ediyoruz.



Zaman yolculugunun piif noktalan

Zaman yolculugu bilimkurgunun popiiler konularindan biri.
Kahramanlannmiz bazen bir tiir kapidan gecerek, bazen de bu isi
becerebilen bir gemiye binerek zamanda ileriye veya geriye gide-
biliyor. Biz de 6zellikle kendi torunlan veya dedeleriyle karsila-
sip tarihin akigin degistirecekler mi diye heyecanla izliyoruz.

Oncelikle belirtmek gerekir ki zamanda ileriye gitmek derken
cevremizdekilerden daha hizh gitmeyi kastediyoruz. Sonugta he-
pimiz zaten “saatte bir saat” hizla zamanda ileri gitmiyor muyuz?
Marifet daha hizh gidebilmek, 6yle ki mesela yiiz y1l sonrasina gi-
dip Tiirkiye AB'ye girmis mi girmemis mi bakabilelim ve bu ara-
da kendimiz de yiiz y1l yaslanmamis olalim.

Kuramsal olarak bu miimkiin. Einstein’in gorelilik kesiflerine
gore bir uzay gemisine biner ve 1giginkine yakin bir hizda yolculuk
edip sonra Diinya'ya donerseniz yerde sizin geminizdekinden da-
ha ¢ok zaman ge¢mis oldugunu, yani evde sizi bekleyen ikiz kar-
desinizin artik sizden daha yash oldugunu goriirsiiniiz. Bu simdiki
astronotlar i¢in de gegerli, ama ¢a@mzin uzay gemileri, 151k lnizana
yaklagamadiklanindan bu etki kolayca fark edilemiyor. Omegin y6-
riingede donerek yaklasik bir yil gecirdikten sonra 2 Mart 2016’da
Diinya’ya dénen astronot Scott Kelly, bu siirede bizlerden yakla-
sik 0,01 saniye daha az yaslandi, ve ondan alta dakika 6nce dogmus
olan ikiz kardesi Mark'la aralanndaki yas farki birazcik daha agil-
mus oldu. lleride bu teknigi (veya u¢may sevmiyorsaruz viicudu-
nuzu dondurup asirlar sonra ¢6zecek bir buzdolabini) kullanarak
daha uzak gelecege gidememeniz i¢in temel bir neden yok.
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Ama geri donemeyecekseniz o kadar ileri gitmenin sevincini
dostlannizla paylasamayacaksinmz demektir. Acaba zamanda geri
gitmenin de bir yolu var mi?

Biiylik matematik¢i (ve Einstein'in siki dostu) Kurt Gédel'in
kesfettigi gibi, kimi konularda (6rnegin 151k hizina ulasmamiza)
kesin yasaklar koyan gorelilik kurami cisimlerin zamanda ge-
ri gitmelerine boylesi bir engel ¢ikarmiyor. Fizigin bugiin tam
emin olamadigimiz kimi detaylan konusunda sansimiz yaver gi-
derse zaman yolculugunun nasil gerceklestirilebilecegine ilis-
kin en iinlii bilimsel makale 1988’de Michael Morris, Kip Thorne
ve Ulvi Yurtsever (bu ti¢liiniin adin1 MTY olarak kisaltacagim)
tarafindan yazildi. Kip Thomne, kiitlegekimi dalgalarinin kesfiy-
le de adim1 duyuran ve 2017'de Nobel (Odiilii'nii rafina koyan bii-
yuk fizik¢i. Kendisini Interstellar (Yaldizlararast) filminin bi-
lim danigmani olarak da medyada gormiis olabilirsiniz. Zaman
yolculugunun Tiirk énciisii Ulvi Yurtsever, Thorne’'un dokto-
ra Ogrencisi iken (o siralarda Mesaj romanim yazmakla mesgul
olan) Carl Sagan’in Thorne’a “ger¢ek¢i” bir zaman makinesinin
nasil inga edilebilecegini sormasi iizerine bu konuda ¢aligmis.

MTY makalesi, teknolojisi ¢ok (ama ¢ok) geligmis bir uygarh-
gin 6nce uzay-zamanin iki noktasi arasinda aninda yolculuk yap-
mak i¢in kullanilabilecek bir “solucan tiineli” inga edebilecegini,
sonra da bu tiinelin agizlarindan birini 6nce hizla uzaga gotiiriip
sonra digerinin yanina geri dondiirerek iki agiz arasinda digsan-
dan bakan gozlemciler acisindan (yukarida ikiz astronotlar ara-
sinda yaratilisin1 anlattigima benzer) bir zaman farki yaratarak
sistemi bir “zaman makinesi"ne doniistiirebilecegini anlatiyor.
Boyle bir makine yapmay bagsanrsaniz agizlanndan birinden gi-
rip digerinden ¢ikarak zamanda geri gidebilir ya da az sonra an-
latacagim gibi biz bilgisayarcilan esas ilgilendiren seyi yapip gec-
misteki kopyarnuiza bir mesaj gonderebilirsiniz.25

Gorelilik kurami zaman makinelerini yasaklamasa bile ¢ogu
fizikci bu tip yolculuklann yol agacagh mantiksal celigkilere evre-

25. Ama Einstein'la gdriismeye gidemez veya ona bir mektup yazamazsiniz, giinkii MTY usulii bir zaman
makinesiyle solucan tinelinin imal edildigi tarihten dncesine ulagmak olanaksiz. Zaman makinesinin iki
agu arasinda basta yarattiginiz zaman farki ne kadarsa bir adimda ancak o kadar geri gidebilirsiniz.
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nin izin vermeyecegini disiiniiyor. Bu ¢eliskilerin en iinliisii kus-
kusuz “dede paradoksu”.

Zafer adinda bir zaman yolcusu diisiiniin. Maalesef ciddi se-
kilde kafadan catlak olan Zafer, yiiz y1l geriye gidip o siralar he-
niiz bir bebek olan 6z dedesini 6ldiirmeye kararli. Bu durumda
su soruyu cevaplayinz: “Zafer dogmus mudur?” Zafer dogmus-
sa dedesi olmas1 gereken kisi daha bebekken 6leceginden Za-
fer dogmug olamaz. Ama eger Zafer dogmamigsa o bebek man-
yak bir torun tarafindan éldiinilmeyeceginden, biiyiiyiip ¢ocuk
ve torun sahibi olur, yani Zafer dogar. Bir evrende boyle bir so-
runun yaniti hem evet hem de hayir olamayacagina gore, doga-
nin en azindan boyle agik mantiksal geligkilere yol acan zaman
yolculuklanna izin vermemesi gerekir, degil mi?

Biiyiik fizik¢i David Deutsch 1991°’de bu problemi ¢oziip za-
man yolculugu yasagini kaldirdi. Kuantum kuramurun “paralel ev-
renler” yorumunun ategli bir savunucusu olan Deutsch, dogann
dede katili Zafer'in bir celigkiye yol agmasin tam da ge¢mige va-
ng aninda tarihi iki kola ayirarak engelledigi bir model 6nerdi.
Bu kurama gére tam o anda sanki hilesiz bir yazi-tura atigiyla be-
lirlenmiggesine rastgele bir sekilde, tam yiizde 50’ser olasiliKla,
su iki olaylar zincirinden biri gerceklesir:

¢ Hasta ruhlu zaman yolcusu Zafer aniden belirir. Korkung su¢
gergeklesir, ilerleyen yillarda Zafer diye biri dogmaz, ve tabii
ki boyle bir zaman yolculuguna da ¢ikilmaz.

e Higbir sey olmaz. llerleyen yillarda bebek biiyiir, baba ve
sonra dede olur, ne yazik ki ciddi sekilde rahatsiz olan torun
bir giin bir zaman makinesine binip gozden kaybolur.

Gorildiigii gibi “Zafer dogdu mu?” sorusunun yukanda tarif edi-
len iki paralel evrende de (birbirinden farkh da olsa) tek bir yanta var
ve bu, mantik ¢eligkisi sorununu ¢oziiyor. Zafer gegmige gidiyor ama
gittigi yerde o andan sonra kendi aile albiimiinden bildigi olaylar ger-
¢eklesmiyor. Deutsch sadece bu tuhaf senaryoda degil, herhangi bir
zaman yolcusunun vardi@) noktada yapabilecegi her eyleme karshk
olarak doganun celiskisizligi garantileyebilecegini gosterdi.



185

Hesaplama karmasgikligi kuramcilan bilgisayarlann problem
¢ozme giiciiniin fizik yasalanindan nasil etkilendigini de aragtirr-
lar. Sozgelimi Newton fizigine dayah “klasik” bilgisayarlarda bir
tamsayiy1 ¢arpanlanna ayirmak i¢in bilinen en iyi algoritma ¢ok
yavas calisir, ama eger gercekei boyutta bellege sahip kuantum
bilgisayarlan inga edilirse bu isi cok daha hizh yapabilecegimi-
zi biliyoruz. Ashina bakarsaniz, bir bilgisayar modelinin giiciiniin
merakimizi ¢ekmesi i¢in onun ille de pratikte inga edilebilir bir
makine olmasi da gerekmez; mesela bilgisayar biliminin (basina
bir milyon dolar 6diil koyulmus) en iinlii sorusu, énceki kisimda
soziinii ettigim siiper giiglii Ispat¢i’lann “bir ¢irpida dogru ispati
bulabilme yetenegi"ne sahip olan hayali bilgisayarlarn neler ya-
pabilecekleri hakkindadir.

“Eger zamanda kendi ge¢migine bilgi gonderebilen bilgisayarla-
nmuz olsaydi hangi problemleri daha hizh ¢6zebilirdik?” sorusunun
ABD'li kuramsal bilgisayar bilimci Scott Aaronson tarafindan ¢ah-
sildigim 6grendigimde ¢ok heyecanlandim. Aaronson, gergek diin-
ya zaman yolculuklannnda David Deutsch’'un yukarida anlattigim
senaryosuna gore dallanuyorsa bunu bilgisayarlara ek gii¢ kazan-
dirmak icin kullanabilecegimizi fark etmisti. John Watrous'la bir-
likte yazdiklan 6nemli bir makalede, bir zaman makinesiyle kendi
kendisinin ge¢misteki kopyasina bol miktarda bilgi génderme hak-
ki olan bilgisayarlann satrancgta hangi tarafin kazanan stratejisi ol-
dugunu saptamak gibi “tannsal” zorlukta isleri hizla yapabilecegini
gostermislerdi. Vardiklan sonucun ilging bir yonii de bu olaganiis-
tii hakk verdiginiz bilgisayann klasik mi, kuantum mu oldugunun
fark etmemesiydi; iki dururnda da kendine gelecekten mesaj yolla-
yabilen bilgisayarlar aym siiper gii¢ seviyesine ulasiyordu.

Bir bilimkurgu meraklisi olarak zaman yolculugu hakkinda
gercek bilimsel ¢alisma yapma sansi 6niime gelmigti. Etkilesimli
ispatlar i¢in yaptigim gibi bu problemin de daha diisiik biitceli bir
sirimiinii ele almaya karar verdim. Soyle diigiindiim: ABD’lilerin
zamanda geriye uzun mesajlar gonderecek parasi olabilir, peki ya
bizim biitgemiz sadece bir bit (tek bir 0 veya 1) yollamaya yeter-
se? Bu durumda bilgisayanmiz kendi geleceginden aldig bu tek
bitlik mesajdan nasil yararlanabilir?
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Ogrencim Abuzer Yakaryilmaz'la birlikte bu problemi ¢ozdiik:
Bu ek beceriyle donatilan bilgisayarlarnin makul zamanda yapabi-
lecegi islerin karmagiklik kuramcilanmn 6nceki yillarda tammla-
digx problem siuflaninin hangilerine denk geldigini gésterdik. 11-
ging bir husus, sonucun ele alinan bilgisayarn cinsine bagh ol-
masiydl: Aaronson ve Watrous'un kendi kendisine uzun mesaj
gonderen bilgisayarlarla ilgili bulusunun aksine, tek bitlik zaman
tiineli kullanan kuantum bilgisayarlanmn giicii, aym “cihaz”in ek-
lendigi klasik bilgisayarlardan daha yiiksege cikiyor; kuantum
siinim, klasigin ¢6zemedigi kimi problemleri de ¢6zebiliyor gibi
goriniiyordu.

Zaman makineleriyle hesap yapmakla ilgili teoremler ispat-
lamanin ileride torunlarnima anlatacagim ilging bir amdan 6teye
gecmesini beklemiyordum. Bu ¢aliymarun birkag yil sonra litera-
tiirde teknoloji diinyasim sarsan bir gelismeyle, “kuantum iistiin-
liik” projesiyle birlikte amlacagindan haberim yoktu.



Kuantum istiinliik

1858'de bir hukuk profesoriiniin altinc1 gocugu olarak Kiel
kentinde dogan Max Planck, lisede fizik bilimiyle tanigt:. Zama-
nin iinlii profesorlerinden Philipp von Jolly “Bu sahada neredey-
se her gey coktan kegfedildi, sadece birka¢ boslugun doldurul-
mas1 kaldi!” diyerek onu iiniversitede fizik okumaktan vazgegir-
meye calistiysa da Planck “Ben yeni bir gey kesfetmek istemiyo-
rum, sadece bilinenleri anlamak istiyorum” diyerek hayat yolu-
nu ¢izdi. Jolly’nin 6mrii, bildigi neredeyse her seyin yanhs oldu-
gunun Planck ve takipgileri tarafindan ortaya ¢ikarihsim gorme-
ye yetmeyecekti.

Planck kendini teorik fizige adad. Berlin Universitesi'nde ver-
digi (alt1 yanyilhk) ders dizisi, eski bir 6grencisi tarafindan soy-
le anlatihyor:

Her zaman dersi ayakta dinleyenler olurdu. Sinif iyi 1sitildig1
ve oldukgca sikasik oldugu i¢in zaman zaman dinleyenlerin bazila-
n bayihp yere diiserdi ama bu, dersin alasimi bozmazd. (...) Kdgida
bakmadan (...) asla hata yapmadan, asla duraksamadan (...) haya-
timda dinledigim en iyi hocayd1.26

1900 yilina gelelim. Planck’in bas: dertteydi. Yillardan beri ci-
simlerin sicakliklanyla yaydiklan 1s1gin rengi ve enerji mikta-
n arasindaki iligkiyi agiklayan bir formiil pesindeydi. Ol¢iimler

26. J. R. Partington, “Prof. Max Planck, for Mem.R.S.” Nature 161, 47—48 (1948).
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bir tiirlii kafasindaki doga modeline uymuyordu. (Evrenin nasil
isledigi hakkinda kuvvetli bir fikri olan iinlii bir fizik¢iyseniz bu
¢ok can sikicl bir seydir.) Bagka caresi kalmamigt1. Gergege bo-
yun egdi, fikrini degistirdi ve goniilsiizce de olsa belli bir renkte-
ki 15121n belirli “boy”da, daha kiigiigii var olamayan paketler ha-
linde yayilldiginin kabul edilmesi gerektigini duyurdu. Enerjinin
daha once kimsenin aklinin kégesinden bile gegmemis bu en kii-
¢iik par¢alanna “kuantum” adinu koyan da o oldu.

Bu, “tamamlandi” sarulan fizigin tepetaklak oldugu bir yiizyalin
baslangi¢ vurusuydu. Kuantum fizigi, her agamasinda kagiflerine
“yok artik” dedirten, onciilerinden Einstein'in bile bir tiirlii igine
sindiremedigi birbirinden tuhaf buluslarla ilerledi. Diinyanin en
iyi egitim kurumlan arasindaki Alman iiniversitelerinin Hitler'in
“en kiigiigiine varana kadar her kurumu, hayatin her yoniinii Na-
zilestirme” politikasi ¢ercevesinde kolunun kanadimin kinlmasi-
na ve muhalif bir politikaci olan oglunun idam edilmesine tanik-
lik eden Planck’in, yasama kiiskiin vedasininin iizerinden on y1l
gecmeden, kuantum dalga denkleminin bambagka tarihi olayla-
nn yasandigi, sézgelimi Hitler'in hi¢ dogmadig: paralel evrenle-
ri de barindiran dev bir yapinn i¢inde oldugunuzu ima ettigi an-
lasildi mesela.

Artik maddenin yapitaglarnin kiigiik diinyasinin biz insanla-
nn “orta boy” diinyamizda evrilmis beyinlerimize ¢ok sasirtici ge-
len bir dizi 6zellige sahip oldugundan kuskumuz yok. Kuantum fi-
zigi temel bir parcacigin aynm1 anda birden fazla yerde olabilecegi
gibi tuhaf 6ngoriilerde bulunuyor, yapabildigimiz deneyler de bu
ongoriilerle tutarh sonuglar veriyor.

Doganin bu tuhafliklarini bilisim alaninda kullanma fikri,
1980’lerde dogdu. Richard Feynman ve Charles Bennett gibi bii-
yiik fizikciler, “klasik” diinyada kargihg olmayan kuantum 6zel-
liklerinden yararlanarak babadan kalma bilgisayarlanmiz ve ile-
tisim hatlanmizla asla yapamayacagimz birtakam igleri gercek-
lestirebilecegimizi fark ettiler. Ag¢tiklan kapidan, 6nce “Eger bu
kuantum sistemlerini inga edebilirsek onlan nasil kullanabiliriz?”
sorulanna kagit iizerinde yanit arayan kuramcilar gecti. Birkag
yil icinde iki kisinin bagkalanmn dinleyebildigi bir iletisim hat-
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t1 iizerinden mitkemmele yakin gizlilikle haberlegebilmesine ola-
nak saglayan “kuantum anahtar dagitimi” protokolleri ve kuan-
tum bilgisayarlanna mevcut internet iletigiminin ve Bitcoin gibi
kripto paralann giivenligine temel olugturan sifreleri kirdirabile-
cek algoritmalar icat edildi.

Kuantum bilgisayarlan tuhaf olmasina tuhaft1 ama biz kuram-
sal bilgisayar bilimciler de (dogru ispati biiyiilii sekilde buluver-
mek veya zaman tiineli kullanmak gibi 6zellikleri olan) “cilgin”
bilgisayarlan incelemeye aliskindik. Lineer cebir kitaplanmin to-
zunu aldim ve gelmis gegmis en ¢ahigkan doktora égrencisi Abu-
zer Yakaryillmaz'la ige koyulduk.

Karmasikhik kuramina yaklagimimi énceki sayfalardan bi-
liyorsunuz: llging aragtirmalan goziime kestirip “Bu sistemi biz
yapmaya kalksak biitgemiz yetmezdi, bunun ¢ok daha az biitgey-
le yapilabilecek siirlimiiyle hangi problemler ¢oziilebilir?” diye
soruyorum. Kuantum hesaplama isine de boyle girdik. Kiigiiciik,
soyle birkag “kubit”lik2” bellegi olabilen bir bilgisayann neler ya-
pabilecegini inceleyen az sayidaki uzmanin arasina katildik.28 Bu
aragtirma kolu gayet anlaml), ¢iinkii teknolojimiz heniiz sadece
tam da bu minik 6l¢ekte kuantum bilgisayarlan inga edebilecek
seviyede.

Insa etmeyi becerebildigimiz en biiyiik boyutlu programlana-
bilir kuantum bilgisayarlar altmus kubit civannda bellek igeriyor.
Bu nedenle kuantum hesaplamanin “can alic1” uygulamalan, s6z-
gelimi ad: her y1l Nobel Fizik Odiilii adaylan arasinda gegen Pe-
ter Shor'un 1994'te kesfettigi, verilen uzun bir tamsayiy1 carpan-
lanna hicbir klasik bilgisayann erigemeyecegi diigiiniilen bir hiz-
da ayirmaya yarayan (ve bu sekilde klasik acik anahtarh sifrele-
me sistemlerini ¢okertecek olan) algoritma, heniiz istenen olgek-
te kullanima giremedi. Yazahim hazir, ama binlerce kubiti birbirle-
riyle bu yontemlerin gereksindigi “dolanuklik” iginde tutarken bii-

27. Klasik bitlerin aksine ayni anda biraz 0, biraz da 1 olabilen en kiigiik kuantum bilgi miktanni gaste-
ren birime bu adi veriyoruz.

28. Bu konuda sayisiz kegif yapan Dr. Yakaryilmaz simdilerde gok iyi kuramalar yetistirmesiyle inli Le-

tonya Universitesi'nde hoca ve tiim diinyada genglere kuantum programlama d§retmeyi amaglayan
QWorld drgiitlenmesinin baginda.
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yik bir 6zenle dis diinyadan uygun sekilde yalitmak ¢ok ciddi bir
fizik problemi.2® Onlarca y1ldir kuantum hesaplama alanindaki
miihendislerin en biiyiik hedefi Shor algoritmasim dise dokunur
boyutta, mesela bildigimiz klasik algoritmalarla ¢6ziilmesi asirlar
siirecek bir problem iizerinde ¢alistirmak ama heniiz bu hedef-
ten uzagiz. Hatta hesaplamay1 bozan dogal “giiriltii”yii bastirmak
miimkiin olmadig i¢in biiyiik 6l¢ekli ve klasik bilgisayarlanmuz-
dan alistigimiz gibi istedigimiz igi yapabilecek sekilde programla-
nabilecek kuantum bilgisayarlannn hi¢ insa edilemeyecegini ile-
ri siiren kuramcilar bile oldu.

Iste bu ortamda, 2012 yilinda alanin énciilerinden John
Preskill'in aklina su soru geldi: Elimizdeki kiigiik boyutlu kuan-
tum bilgisayarlannin ¢6zebilip diinyann en biiyiik klasik bilgisa-
yanmn bile akil alr bir siirede ¢6zemedigi bir problem tarif ede-
bilir miyiz? Birkag yil icinde bu is i¢in 6zellikle kuantum sistem-
lerin “ayru anda bir siirii durumda olabilme” yeteneginden yarar-
lanacak sekilde tasarlanmis, bu paralellikten yoksun klasik bilgi-
sayarlaraysa tiim secenekleri arka arkaya deneyerek “uzun yol-
dan” gitmekten bagka ¢are birakmayan ve mevcut kiigiik kuan-
tum belleklerle bile farkin goriilebilecegi ¢esitli yapay problem-
ler onerildi. Yeni hedef, boyle bir problemi ¢ézerek kuantumun
klasige iistiinligiinii nihayet kamtlamakti.

2019'da Google'in kuantum bilgisayar ekibinin bu ¢itay: niha-
yet astig1 haberi, oldukc¢a tuhaf bir yolla duyuldu. Ben teknik bir
makale yazip bilimsel bir dergiye yollama asamasina geldigimde
genellikle hemen bir kopyasini da internette bu isler i¢in kurul-
mus bir sitede yayimlarim. Boylece ayni konuyla ilgilenen diger
bilim insanlarn bir an énce haberdar olabilir ve yorumlayabilir-
ler. Fakat baz1 dergiler (6rnegimizde de kalburiistii Nature) ken-
dilerince yayimlanacak makalelerin 6nceden duyurulmamasi sar-
tiu koyuyor. Google ekibi (“rastgele uydurulmug kuantum bilgi-
sayar programlannin defalarca ¢ahstiriimasi” gibi gergekten ku-
antumun klasige iistiinliigiinii goze sokmaktan bagka bir ise ya-
rayacak gibi goriinmeyen) bir problemi kubitlerinde 0 ve 1'in

29, Bdyle biiyiik gereksinimleri olmayan kuantum anahtar dagitimiyontemleri coktan hayata gegti, hat-
ta Cin bu igler igin uzaya bir uydu bile yerlestitmis durumda.
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iki farkl elektrik enerjisi seviyesiyle temsil edildigi 53 kubitlik
Sycamore bilgisayarlanyla 200 saniyede ¢dzdiiklerini, (talihin cil-
vesine bakin ki kuantum yangindaki rakiplerinden olan) IBM’ce
uretilen diinyanin (o tarihteki) en giiclii klasik siiperbilgisayar
Summit'inse bu igi bilinen yontemlerle ancak 10 bin y1lda yapabi-
lecegini savunan bir makaleyi Nature'a kabul ettirmis, fakat he-
niiz yayin yasag kalkmadan NASA'daki ortaklanndan biri habe-
ri internete koyuvermis. Olay fark edilince hemen agdan kaldinl-
diysa ddgo dokiimann kopyalan yayldi ve tartisma baslada.

Oteden beri “kuantum iistiinliik” fikrinin ¢ekilebilecegi anlam-
lardan heslanmadigini séyleyen (tabii bunda kendi kuantum bil-
gisayarlannin o seviyeye gelmemis olmasi bir rol oynuyor mu bi-
lemiyoruz) IBM ekibi yemedi icmedi ve Nature'm Google'in ma-
kalesini nihayet yayimlamasindan iki giin 6nce kendi hazirladik-
lan bir makaleyi diinyaya duyurdu. Bu ¢cahsmada IBM, Google’in
“10 bin yl siirer” dedigi isi Summit’in (Google'n aklina gelme-
yen ve devasa miktarda klasik belleginden yararlanan) farkh bir
yontemle “sadece” iki buguk giinde yapabilecegini ortaya koya-
rak Google makalesini daha yaynmlandig an hatal hale getiriyor,
“demek ki kuantum bilgisayarlanmn klasik olanlann yapamaya-
ca@ seyleri yapabilme ¢itas) agilmamis oluyor” diyordu.

Arahk 2020'de bu kez Cinliler sahneye ¢ikt1. Science dergisi,
Tiirk fizik¢i Mete Atatiire’nin eski doktora 6grencisi GCao-Yang
Lu'nun liderlerinden biri oldugu bir grup Cinli arastirmacinin
“Fotonlar kullanarak kuantum hesaplama avantaji” baghkh ma-
kalesini yayimladi. Cinli ekip “kuantum avantaj” (“listiinliik”, ya-
ni “supremacy” kelimesi Ingilizcede wrkcih@ ¢agngstirdiga igin ar-
tik duyarh aragtirmacilar onun yerine “avantaj” sézciigiinii kulla-
niyor) hedefine bagka bir problem ve bambagka bir teknik kul-
lanan bir makineyle ulagmigti. Cin makinesi “bozon érnekle-
me” problemini ¢dziiyor: Bu, size yapisinin tarifi verilen bir tiir
“labirent”ten gecerken birbirleriyle etkilegen fotonlarin hangi ka-
pidan ¢ikacaklanm tahmin etmek demek. Bu etkilegsimler kuan-
tum fiziginin malum “ayn1 cismin birden fazla kopyasi var” tuhaf-
Iigina gore gergeklestigi icin foton sayisi arttik¢a ne olacaginin
klasik yontemle hesaplanmasi i¢in gereken emek ¢ilgincasina ar-
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tiyor. Oysa kuantum optik uzmarnu Mete Hoca'nin d6grencisinin li-
derligindeki ekibin makinesi bunu gergek fotonlara, yani dogamn
kendisine yaptinyor.

Tabii “kuantum avantaj™in saglandigini kesinkes séyléyebil-
mek i¢in bir de ayni isi klasik bilgisayann o hizda yapan{ayaca—
g gostermek gerek. Isin burasi zor. Iddia sahipleri problemle-
rinin (biitcelerinin elverdigi boyuttaki) “kiigiik” sﬁriimlérini sii-
perbilgisayarlara ¢ézdiiriip “Balan, sistemdeki foton sayis1 arttik-
ca ¢oziim siiresi su sekilde artiyor, nihai deneyde kullandijamuz
sayida foton i¢in klasik ¢oziim halihazirdaki en giiglii siiperbil-
gisayarda30 600 milyon yl siirer, oysa bizim makine toplam 200
saniye ¢aligt1” diyorlar. Boyle bir iddianin en saglam ispati mate-
matikgilerin kollan sivayip bu problemin girdi uzunlugu arttkca
¢oziim siiresinin hangi klasik bilgisayar ve algoritma kullamlirsa
kullarulsin kacimlamaz bir gekilde astronomik arttigiru gésterme-
si olur. Iste o noktada da is déniip dolasip bizi de gasirtan gekil-
de Abuzer’le benim 6nceki kisimda anlattigim “zaman tiineli” ¢a-
hsmamuza baglaniyor.

Hesaplamaya kendi kendisinin gelecekteki hali tarafindan za-
man tiinelinden yollanan tek bitlik bir mesaj alarak baslayan bil-
gisayarlan incelemis ve bu tuhaf yetenegin kuantum bilgisayar-
larnn giiciinii klasik bilgisayarlannkinden daha yiiksege cikar-
digin1 gostermistik ya; iste bu iki gii¢ seviyesi arasindaki fark,
“kuantum iistiinliik” iddialarina dayanak olan teoremin ispati-
nin adimlanndan biri olarak kullaniliyor. Aram Harrow ve Ash-
ley Montanaro'nun orijinali daha Google ve Cinliler baraji gecme-
den 6nce, 2017°de Nature'da yayimlanan ve kuantum iistiinliige
nasll ulagilabilecegini tartigan makalesinde bize de referans var;
Carnegie Mellon Universitesi'ndeki Kuantum Hesaplama dersi-
nin son saatinde de Abuzer'le ispatladigimiz teorem diisiiniilebi-
lecek en ucuk fikirlerden birinin nasil giincel bir teknolojik soru-
yu yanutlamakta kullanilabilecegine 6rnek olarak okutuluyor. Bi-
limkurgu sevmek bilim diinyasinda ise yanyor.

30. Google makalesinin iizerinden gegen bir yilda Summit birincili§i Fujitsu sirketinin Fugaku makinesi-
ne kaptirmisti.



Einstein baglantisi

Herhangi bir sayiy1 bir kigida yazarak baslayin. Sonra kafamz-
dan bir say1 tutun. Tuttugunuz sayiy1 kagittaki sayiya ekleyip top-
lam1 aym satira yazin. Sonra kafanmizdaki sayiy1 bu yeni sayiya ek-
leyip yeni toplamu da yazin. Boyle devam edin.

Mesela 3 ile basladik, tuttugumuz say1 da 7 idi diyelim. Satin-
miz 3, 10, 17, 24, 31, 38, 45, 52 diye uzayip gidecek. Boyle say1 di-
zilerine “aritmetik dizi” denir.

Simdi sOyleyin: Size tiimii degil de sadece ilk ve son sayilan
ve uzunlugu verilen boyle bir dizideki sayilann tiimiiniin toplami-
n1 hesaplayacak basit bir formiil bulabilir misiniz?

Miinih’li Straus ailesinin kiigiik oglu Ernst’in bilimle ugrasaca-
£ daha bes yasindayken yukandaki problemi kendi kendine ¢oz-
meyi becerdiginde belli olmustu. Ernst 11'ine geldiginde iki fela-
ket yasadi: Babasin kanserden yitirdi ve iilkesinin bagina vatan-
daslannin bir kasmindan nefret eden (ve birkag y1l sonra milyon-
larcasin 6ldiirecek olan) bir zalim geldi. Aile apar topar Kudiis’e
tasindi

Lisans derecesi olmadig1 halde New York’taki Columbia
Universitesi’'nin yiiksek lisans programina kabul edilen Ernst
Straus’un yolu bir siire sonra ABD’ye benzer nedenlerle gogmiis
cok iinlii bir yurttasi olan Albert Einstein ile kesisti. Birlikte gore-
lilik kuram ve kiitlegekimi iizerine yayinlar yaptilar, Einstein'in
onceki makalelerinden birindeki bir hatay1 diizelttiler.

Straus’un en iinlii katkilarnindan biri, efsanevi Macar matema-
tik¢i Paul Erdés’le birlikte sorduklan bir sorudur. 1/2, 1/5, 1/100
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gibi pay1 1, paydasi ise herhangi bir tamsay1 olan kesirlere “birim
kesir” denir. Soru su: 4 sayisiu 1'den biiyiik herhangi bir tamsay-
ya bolersek elde edecegimiz kesir, mutlaka ii¢ adet birim kesrin
toplamina esit midir? Cevabi bulursaniz (matematikgiler arasin-
da) iinlii olursunuz, ¢iinkii 73 yildir bulabilen ¢ikmadi.

Erdés 20. yiizyahin en verimli matematikg¢isiydi. Uyumadigi her
an matematik problemleri ¢6zen, hayatim1 meslektaslanyla bir-
likte problemler ¢6zmek i¢in bir sehirden digerine giderek gegi-
ren Erdés, 1500’den fazla matematik makalesi yazarak kanlmasi
zor bir rekora imza att1. O kadar ¢ok kisiyle ortaklaga makale-
ler yazdi ki, matematikg¢iler onun serefine “Erdés sayis1” diye bir
kavram taramladilar: Her matematikginin bir Erdés sayis1 vardr.
Erdés’iin kendi Erdds sayis: sifirdir. Erdés ile ortaklasa bir ma-
kale yazdiysaniz Erdés saymz 1'dir. Yok eger Erdés’le degil ama
Erdds sayisi 1 olan birisiyle ortaklasa yayin yaptiysanuz Erdds sa-
ymz 2'dir. Erdés’le aranizda boyle bir “ortak yazarlar zinciri” ku-
rulamiyorsa, Erdés sayimz sonsuzdur. Tabii ki Erdés sayisinn kii-
¢iik olan1 daha havalhdir. (Mesela yukandaki 6ykiiden Einstein'in
Erdés sayisinin 2 oldugu sonucunun ¢iktigin goriiyor musunuz?)

Béla Bollob4s, 1943'te Budapeste’de dogdu. Ulkesini ilk
Uluslararas1 Matematik Olimpiyatlari’'nda temsil eden geng
Béla, bagarlarini duyan vatandasi Erdds tarafindan 6gle yeme-
gine davet edildi, boylece heniiz lise 6grencisiyken ¢izge kura-
m1 hakkindaki ilk makalesini Erdés’le birlikte yazarak Erdés
sayisinin 1 olmasini garantiledi. Bati’daki bir¢ok tiniversiteden
doktora kabulii aldiysa da Soguk Savas kafasindaki devletinden
izin alamayan Bollobds, sonunda Macaristan’la ipleri koparip
Ingiltere’ye taginda.

Hepimiz biiyiik bir agda birbirimize bagliyiz. Cizge kurami,
boyle aglan incelemekte kullanilir. Bir¢ok sehrin birbirlerine dev
kablolarla bagh oldugu bir iletisim ag1 diisiiniin. Diismanlar bu
sehirlerden birine atom bombasi atsa bile geri kalan sehirler me-
sajlan farkli kablolardan yonlendirerek kendi aralannda haber-
lesebilirler. (Internetin tasarlayicilarinin aklinda bu problem var-
d1.) Bollobas 2005'te simit seklindeki bir diinyada boyle bir agda
hi¢ déngii kalmamasi icin kag sehrin bombalanmasinin gerekece-



195

gini hesapladig1 bir makale yazdi. Ortak yazarlarindan biri geng
Kanadal matematik¢i Ryan O'Donnell idi.

Zaman tiineli kullanarak kendi gencligine bir bitlik mesaj gon-
deren bilgisayarlann giiciiniin nasil arttigina ilisgkin cahlymamiz-
dan sz etmistim. Abuzer Yakarynlmaz’la birlikte bu soruyu “kla-
sik” bitler i¢in yanitlamayi becermigtik ama tiinelden aym an-
da hem biraz 0, hem biraz 1 olabilen kuantum bitleri yollandi-
ginda ne olacagim heniiz bilmiyorduk. Ryan O’'Donnell 2014'te
Bogazici'ne geldiginde soruyu ona anlattim. Kafa kafaya verip
problemi ¢ozdiik, yayumladik. Erdés’e 3, Einstein’a 5 adim mesa-
fedeyim yani.

Bilim insanlan ulusal sinirlann s6z konusu olmadig biiyiik bir
“merak a@1"nun icinde birbirlerine sik sikiya baghdir. Oncekilerin
katkilanm biiyiik hayranhkla 6grenmekle, yanhglarini aramakla,
o aga bir ilmek atmaya, denizde birka¢ damla da olsa kendi kat-
klanmiz1 eklemeye calismakla y1llanmiz: geciririz. Zahmetlidir.
Ask isidir. Sevdigimiz i¢in yaparz bunu.






8. Bolim
Kesfedilmemis iilke






Kim katlanmay secerdi agir bir hayatin altinda inleyip terlemeye

Oliimden sonraki bir seyin, hi¢bir gidenin dénmedigi o kesfedilmemis
iilkenin

Kafamuz kangtiran, bilmedigimiz dertlere atilmaktansa elimizdekileri
cekmeyi yegleten

Korkusu olmasa?

Hamlet, 3. Perde, 1. Sahne

Gorkon: Kadehlerimizi kaldirahm. Kesfedilmemig tilkeye... Gelecege.

Herkes: Kesgfedilmemig tilkeye!

Spak: Hamlet, iigiincii perde, birinci sahne.

Gorkon: Klingonca orjjinalini okumadiysarz Shakespeare’i tecriibe
etmemigsiniz demekdtir.

Uzay Yolu VI: Kesfedilmemis Ulke

Gelecegi tahmin etmek zor. Isin mantigy geregi kesin konus-
mak olanaksiz; bu da benim gibi yanhs bir s6z etmektense susma-
w1 yegleyenleri bu konulara girmekten caydirabiliyor. Ote yandan
ileride neler olabilecegini (en azindan, rakiplerinizden daha yiik-
sek dogrulukla) ongorebilmek hayatta kalmak icin gerekli bir be-
ceri; beynimizin evrilisindeki temel faktorlerden biri bu. En hakiki
miirgidimiz olan bilimin kihgina girip zihinlerimizin hikaye uydur-
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ma ve dinleme ihtiyacin kargilayan bilimkurgu edebiyati, alterna-
tif gelecek senaryolanm kitlelerin giindemine getirmekte 6nemli
rol oynuyor. Kitabimizin sonunda size ¢ok sevdigim ii¢ bilimkur-
gu eserinden s6z edeyim. Kétimser, “gercekei” ve iyimser ii¢ fark-
11 kurgu iizerinden gelecegin perdesini aralamaya ¢ahgalhm.

Once bilimkurgunun kuruculanndan H. G. Wells'in 1895'te ya-
yimlanan Zaman Makinesi kitabina bakahm. (Sonunu 6grenmek
istemiyorsamnz sayfay: ¢cevirmek i¢in son sansiz bu.) llk zaman
yolculugu hikayesi olmasa da bu tiiriin tartigmasiz klasigi say:-
lan roman, evindeki 6zel laboratuvannda (Diinya iizerindeki ko-
numundan bir milim kipirdamadan) zaman iginde ileri-geri gide-
bilen bir makine inga eden ve onu énce yaklasik 800 bin, sonra
da 30 milyon yil ileriye gitmek (ve sonunda aksam yemegine ye-
tismek) i¢in kullanan bir Ingiliz centilmeninin heyecanh seriiven-
lerini anlatiyor.

Oyunbozanhk etmek istemedigim igin “Oyle zaman yolculugu
olmaz!” diye haykiran hoca tarafimi susturmaya ¢alisiyorum, za-
ten yazar da bize fizikle degil, toplumla ilgili bir sey sGylemeye
¢alisiyor. Zaman Yolcusu (kitapta boyle aniliyor), 802701 yilinin
diinyasinda iki farkh “insan” tiiriiniin bulunduguna tank oluyor:
11k bakigta tiim ihtiyaclannin kargilandig: bir cennet ortaminda
siirekli tatil modunda yasiyor gibi goriinen narin, giizel, cocuk-
su, korkak ve yanm akill Eloiler ve onlann ihtiyac¢larim karsi-
layan makineleri ¢alistiran, yeraltinda yasamaya ahstiklarindan
sadece karanhk gecelerde yiizeye c¢ikabilen Morlocklar. Baglan-
gicta Morlocklann insan oldugunu bile anlamayan Zaman Yolcu-
su sonunda korkung gercegi fark ediyor: Eloiler Wells’in ¢caginin
zengin siiflannin, Morlocklar ise is¢i sinifinin torunlan. Zengin-
lerin beyinleri bos durmaktan koérelmis, giic dengesi degismis.
Morlocklar Eloileri besiye ¢ekiyorlar ama geceleri onlan avlayip
yiyebilmek i¢in.

Bu karanhk oykiiyii geride birakip ikinci senaryomuza gece-
lim. Kendilerine “James S. A. Corey” adin1 uydurmus iki ABD'li
yazarin on yildan beri yazmakta olduklan (ve televizyona da
uyarladiklan) Enginlik (The Expanse) serisi, son yillarn en ka-
liteli bilimkurgu dizisi. U¢ dért asir sonrasim anlatan bu 6yki,
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uzay gemilerindeki kosullann gercekgiligi agisindan fencilerden,
o devirdeki politik diizenin akla yatlanhg a¢isindan da sosyal bi-
limcilerden tam not alan, ¢ok kaliteli ve gergekgi bir “sert” bilim-
kurgu. Bilim ilerlemis, teknoloji sahane ama diinyada da uzayda
da yoksullardan gecilmiyor. Giines Sistemi “ulusal” ¢ikarlar i¢in
savasin egiginde. Somiirii tam hiz devam ediyor, adalet mumla
araniyor. Ne yazik ki bugiinden bakildiginda en muhtemel gele-
cek boyle goriiniiyor.

Enginlik'te diinya hiikiimetindeki bakanlardan birinin aci Yil-
maz. Devlet bagkaninn, bir terér saldinsina yant olarak masum
sivilleri 6ldiirmek istemesini protesto ederek istifa ediyor. Gele-
cekte kendi iradesiyle istifa edebilen onurlu Tiirklerin olmas gii-
zel bir diisiince.

Artik benim iyimser tabiatima tam uyumlu son gelecek senar-
yomuza, ABD'li yazar ve yapimci Gene Roddenberry’nin tohumu-
nu attigr ve 1966’dan beri dizi ve filmlerle siiren TV-sinema desta-
n Uzay Yolu'na gelelim. Roddenberry biz insanlann tarihte basi-
miza bela olan kétii huylanmz terk edebilecegimize, “olgunlu-
ga” ulasabilecegimize inaniyor. Bir diinya diigiiniin ki aghk, yok-
sulluk, suc¢ ve savas olmasin. Milliyet, kadin-erkek, siyah-beyaz
aynmcihi@ silinmis, herkes birbirinin dilini anlar hale gelmis, in-
sanlar servet edinme tutkusundan siynlip kendilerini ve insanh-
gin geri kalanin gelistirmeye adanmig olsun. Bilim insanlanmn
en sevdigi bilimkurgu eseri boyle bir gelecekte gegiyor.

Biiyiidiiklerinde diinyaya yon veren bir grup insamn yasamin
sekillendirmis (6rnegin para babasi Jeff Bezos’u hem son sinema
filminde agir makyajla “Bezos” adinda bir uzayhy1 canlandumaya,
hem de 3500 kisinin ¢ahgtiga bir roket girketi kurup ilk uzay yol-
culugunu da bizzat yapmaya itmis) olan bu iyimser destarun agr-
likh kism yukanda anlattigim cennet benzeri diinyada degil, ev-
renin ¢cok daha sikintih yerlerinde geciyor. Insanhk o olgunluk ¢a-
gna kolay ulagmarms. 21. yiizyll ve sonrasinda bayag bocaladik-
tan sonra giiniin birinde 1s1ktan hazh giden bir uzay gemisi yapih-
yor. Uzayda zaten cirit atan ileri uygarhklardan biri o gemiyi fark
ediyor ve bu agamaya ulasms oldugumuz icin bizimle temas ku-
ruyor. Baska zekalarla dolu bir evrende yasadigim anlamasi insan-
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higin birlesmesine yol agiyor, sasirtic1 hizla ilerleyen bu yeniyet-
me uygarlik kisa siirede galaksinin sayih gii¢lerinden olan Birle-
sik Gezegenler Federasyonu’nun kurucu iiyelerinden biri oluyor.

Oykiimiiziin kahramanlan 6nce Birlesik Diinya'nin, sonra da
Federasyon’un donanmasi diyebilecegimiz Yildiz Filosu’nun ge-
mileri ve iislerinde galigan ve yagayan canhlar ve bazen de maki-
neler: Askerler, onlann aileleri, sivil personel, robotlar, vs.

Federasyon barigc1 bir devlet. Galaksideki kimi rakiplerinin
aksine iggal yoluyla biiyiimek istemiyor. Yildiz Filosu da temelde
savunma ve bilimsel kegif amacli. Ama ne olur ne olmaz diye en
gelismis silahlan bulundurmaktan da geri kalmiyor.

Oykiiniin ilk 66 y1ldir izledigimiz kisminda yaklasik bin yil-
lik bir gelecek tarih diliminde yedi farkh Yildiz Filosu subayinin
ekipleriyle birlikte yagsadig seriivenlere taruk olduk. Isin igine za-
man yolculuklarn ve paralel evrenlere ziyaretler de girdi.

Kamuoyunun 6nce Uzay Yolu'nda, cok sonra ise “gercek bilim-
de”, hatta gercek hayatta gordiigii bilim ve teknoloji kavramlan say-
makla bitmez. Bunda hem dizinin yazarlanmn bilimsel geligsmeleri
yakandan takip ediyor olmasi, hem de zaman gectikce yeni nesil bi-
lim insanlan ve mithendislerin Uzay Yolu'ndan esinlenmesinin ro-
lii var. Cok kasa bir liste yapmak gerekirse, cep telefonlan, tablet bil-
gisayarlar, otomatik ¢eviri, konugarak iletisim kurabildiginiz biligim
sistemleri, sanal gerceklik ve Stephen Hawking'in diinyayla iletigim
kurmasina elveren destek bilgisayan, gerceklerinden yillar 6nce
Uzay Yolu'nda goriilmiistii. Bir yerden bir yere “iginlanma” yoluyla
gitmek, Federasyon subaylanrun bunu TV ekramuinda yapmasindan
yillar sonra gergek diinyada temel parcaciklara nasip oldu, biiyik
cisimler i¢in bunu bagarabilir miyiz bilemiyoruz. Her hafta baska bir
wldiza gidip gorelilik etkileriyle ugrasmak zorunda kalmamak igin
senaristlerce uydurulan isiktan hizli gidis sistemi “biilkme motoru”
ise en azindan Einstein’in yasalanmn hice saymadan geminin degil,
icinde bulundugu uzay kismunin 1siktan hizh gitmesine dayali ve bu
konuda teorik ¢calisma yapan gergek fizikgiler var. (Uzayin kendisi-
nin 151k hizam agmasi gercekten de mimmkiin.)

Bilim insanlannmin Uzay Yolu hayranhgmn simdilik en ug 6r-
negi, Stephen Hawking’in dizide kendisinin simiilasyonu olan bir
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sanal gercgeklik karakterini canlandirdigl tadina doyum olmayan
sahne: Insan olmanin sirmna ermeye c¢alisan robot subay Data,
tarihin en biiyiik ig¢ fizik¢isi Newton, Einstein ve Hawking'in ho-
logramlanyla poker oynuyor. Fizik esprilerinin girla gittigi partiyi
Hawking kazamyor. Cekim igin gittigi stiidyoda gezerken dizide-
ki uzay gemisinin biikme motorunu géren Hawking “Bunun iize-
rinde ¢alistyyorum” demis!

Uzay Yolu’'nu diger bilimkurgu bagyapitlanndan farkli kilan
ozelligi, gelecege iliskin barindirdigi umut mesaji. Simdi sikintida
olabiliriz, ama akh ve bilimi 6ne ¢ikanrsak hem barga hem de bol-
luga ulasabilir, hastaligl ve somiiriiyii silebilir, dogann harikalarim
birlikte kesfedebiliriz. [lle bir seye inanacaksamz buna inann.

Yiiz y1h agkin siiredir bildigimiz, dogrulugu konusunda hi¢ tar-
tisma bulunmayan bir fizik yasasina gore evren gelecekte bir giin
yasamin ve zekanin isleyemeyecegi (zihinlerimizi bilgisayarlara
nakletmeyi bagarmug olsak bile kaginamayacagimiz) bir “6liim”
durumuna gegecek. Eskiden evrende olmayan yagsam ve biling,
gelecekte de bir noktada son bulacak. Simdi i¢inde bulundugu-
muz ¢ag, atomlarin canh diizenekler olusturdugu, o diizenekle-
rin, yani bizim de kendimizi ve evreni anlamaya heveslendigimiz
kisa ama harika bir donem. Bu seriivende her sey icin; maddiyat
icin, maneviyat i¢in, hayat i¢in, bagan icin en giivenilir yol goste-
ricimiz bilim; onun diginda yol gosterici aramak da akl isi degil.

Isiktan hizh gidebilecegimizi, zamanda geriye yolculuk edebi-
lecegimizi pek sanmiyorum. Ama geriye gitmeyi kim ister ki za-
ten! Ilerleyebiliriz. Yoksullugu yenebilir, herkesi doyurabilir, giy-
direbilir, egitebilir, biyolojimizin elverdigi 6lgiide iyi yasatabiliriz.
Bunu gezegenin atmosferini berbat etmeden, bagka canh tiirleri-
ni ortadan kaldirmadan yapabiliriz. Cocuklarnnmiza hayatin kut-
sandig), yalarun ayiplandigl, insanlan birbirlerine dilleri, cinsi-
yetleri, renkleri yiiziinden diisman eden ideolojilerin ¢ope atil-
dig1, kimsenin daha iyi yagamak i¢in bir bagkasim somiirmesine
gerek olmayan bir gelecek kurabiliriz. Pislik i¢inde yan a¢ yasa-
yan, sonra da geng yasta hastalanip 6len atalanmizdan bugiine
olan yiikselisimize balan. Bos inanglan terk edip bilime sanlan-
lar uzun ve saghikl yasiyor, kiz-erkek ayirt etmeyen akilci egitim
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sistemleri Ozlem Tiireci ve Ugur Sahin gibi gé¢gmen ¢ocuklann-
dan diinyay1 kurtaran kahramanlar ¢ikartiyor. Kisa vadeli gerile-
meler can sikici olabilir ama her y1l diinyanin en parlak gengle-
rinden yeni bir nesille kargilagan bir iiniversite hocasi olarak in-
sanlik icin kotiimser olmam olanaksiz. Kesfedilmemis iilkede en
giizel giinlerimiz bizi bekliyor.
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