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Bu kitap hakkinda

Bu kitap, elektronidin temel ilkelerine
giris niteliginde. Kitapta, pek ¢ok
basit deney yardimiyla, elektronik
devre elemani adi verilen aygitlar
kullanilarak elektrigin nasil kumanda
edildigi anlatiliyor. Her deney, 6nemli
bir elektronik ilkesini anlatmak ve
degdisik elektronik devre elemanlari-
nin nasil calistigini géstermek tzere

Elektronik devre elemanlari birbirlerine
baglanarak elektronik devre adi verilen bir
diizenek olusturulur. ilerleyen sayfalarda,
kendi devrelerinizi nasil kurabileceginizi
ve karmasik bir aygitin igerisindeki
devrelerin, aygitin ¢calismasini nasil
sagladigini 6grenebilirsiniz.

r, J

Devreler, her elektronik devre elemani igin
o6zel bir sembol kullanilarak cizilebilir.

Bu sembollerin neler oldugunu ve nasil
kullanildigini 16. sayfada gorebilirsiniz.

Ayrica bu kitapta, elektronigin dyktsunu

ve bu alandaki gelismeleri de bulabilirsiniz.

Ornegin, silisyum yonganin icadi,
elektronikte devrim yaratti ve tzerinde
binlerce devre elemani bulunan devrelerin,
minicik bir silisyum yonga uzerine
yerlestirilebilmesini olanakl kildi.
Yongalar ile ilgili daha fazla bilgiyi 32. ve
33. sayfalarda bulabilirsiniz.

37. sayfada kimi elektronik devre
elemanlarini tanimada size yardimci olmak
tzere kullanabileceginiz bir bilgisayar
programi bulacaksiniz.

Deneyler

38. ve 39. sayfalarda, kitaptaki deneyler icin
gereken malzemelerin bir listesi yer aliyor.
Devreler, deney karti adi verilen devre
kartlari Gizerine kurulabilir. Deney kartinin
nasil hazirlanacagl 42-43. sayfalarda

anlatiliyor.

Devreleri olusturmak i¢in, elektronik
devre elemanlari deney kartina lehim adi
verilen 6zel bir metalle sabitlenir. Lehimin
nasil kullanilacag: 40-41. sayfalarda adim
adim anlatihiyor.
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Elektronik nedir?

Elektronik, elektronik aygitlari calistirmak icin kiaguk
elektrik akimlarinin nasil kumanda edilmesi gerektigini
inceleyen bilim dalidir. Elektronik genc bir bilim olmakla
birlikte, televizyonsuz, radyosuz, hatta bilgisayarsiz bir
dunya disunmek artik ¢ok zor. Elektronik sayesinde H

dunyanin her yaniyla kolay ve hizli iletisim kurabilir, \Y

her yere rahat ve hizli bir bigcimde

yolculuk yapabiliriz.

Astronotlar, elektronik
sayesinde uzayin derin-
liklerini kesfedebiliyor.

Radyo ve televizyon,
elektronikteki gelismelere
paralel olarak bu yuzyilin
basinda icat edildi. Bu
aygitlar, kitaptaki deneylerde
de kullanilan, transistor adi
verilen devre elemanlari
icerirler.

Devre elemanlari

Transistor

Elektronigin yapitaslari, elektronik devre
elemanlaridir. Elektrigi degisik bicimlerde
kumanda edebilen cok farkli tarleri vardir.
Bu kitapta kullanilanlardan bazilari

/‘J}Yukarldaki resimdekine

"e > penzer uydular, Dinya’'dan >

Bilgisayarlar, milyonlarca
elektronik komutu ve veriyi
saklar ve duzenler. Bir
bilgisayarin icindeki
devrelerle ilgili daha fazla
bilgiyi, 26-27. sayfalarda
bulabilirsiniz.

Hoparlor

Diyot

Kondansatér
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elektronik sinyalleri alir ve
Dunya'ya geri gonderir. Uydu
yardimiyla dinyanin dort bir
yanindan yapilan canh
televizyon yayinlarini
izleyebilirsiniz.

Robotlar, bir fabrikada,
araba imal etme ve seker
paketleme gibi isleri
yapabilir. Yukaridaki
resimdeki gibi bir robot
kolu, bir bilgisayar
tarafindan kontrol edilir.

Direnc

yukarida gosterilmistir. Kitabi okudukga,
bu elektronik devre elemanlarinin her
birinin ne ise yaradigini ve devrelerde bir
arada nasil calistiklarini 6greneceksiniz.



Elektrik akimi hakkinda

Elektrik akimi, elektron adi verilen ¢ok kicuk
parcaciklarin bir tel boyunca akisidir. Batin
maddeler elektron icerir. Elektronlar, her seyi
olusturan atomlarin bir parcasidir. Siz, bu
kitap ve elektronik devre elemanlari atom-

lardan olusur.

Gug kaynagi

Bir gu¢ kaynagi yardimiyla elektronlarin kimi
maddelerin, 6rnegdin metal bir telin icerisinde

kolaylikla hareket etmesi saglanabilir.

Pil, bir giic kaynagidir. iki ucu vardir.

Bir ucta pozitif yuk, 6tekinde negatif yuk

bulunur. Elektronlarin yikt de negatiftir.
Pilin iki ucuna birden bir tel baglandigin-
da, teldeki elektronlar negatif u¢ tarafin-

dan itilir ve pozitif ug tarafindan ¢ekilir.

ik pil
Alessandro Volta, 1800'de iki farkl
metal ve bir miktar asit kullanarak

ilk pili yapti. Volta elektrigin akmasini
saglayabilecegimizi ve onu kumanda
edebilecegimizi gésteren ilk Kisiydi.
Gerilim birimi volt, adini Volta'dan
almistir.

Elektronlarin iclerinde kolaylikla hareket
edebildigi maddelere iletken denir,

Bu, elektronlarin tel boyunca hareket
ederek bir elektrik akimi olusturmasina
yol agar. Elektronlarin hareketini saglayan
bu kuvvete elektromotor kuvvet (kisaca
enik) ya da gerilim adi verilir. Gerilimin
birimi volttur.
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Devre kurmak

Bir devre, elektrik akiminin akabilecegdi bir yoldur. Her devrenin en az iki
seye gereksinimi vardir; bir gi¢ kaynagi ve elektrik akimini iletecek bir
ortam. Bu iki sayfada gdsterilen basit devreleri kurarak elektrik akimi ile
ilgili daha fazla sey 6grenebilirsiniz.

Ampul ve pil devresi

Bir pil, bir ampul, ampul Kablolarin birer ucunu, Simdi kablolardan birinin

icin bir duy ve iki parga pilin uglarina sararak ucunu pilden ayirin, ampu-

kablo alin. Kablolarin kivirin, diger uclari da lun s6nduguni goéreceksi-

ucunu lcm kadar soyun.* duyun uglarina baglayin. niz. Bunun nedeni, elektrik
Boylece bir devre olusur akiminin gectigi yolda bir
ve ampul yanar. kopukluk olmasidir.

Bir devrenin calismasi

Devrenizde

elektrik akimini
kullanacak bir devre
elemani mutlaka
bulunmalidir,

yoksa piliniz

Piller, cok cesitli
bicim ve boyutlarda
olur ve gerilim
degerleri genellikle
uzerlerinde

yazilidir. bozulabilir.
+)
E3

Pili, elektrik yuklu bir robot Robot tellerin iki ucuna birden
olarak dusunun. Robot iletken bir dokunur dokunmaz elektrik akar ve
maddeye degmezse, elektrik akimi lamba yanar. Bir pilde her zaman
olusmaz ve lamba yanmaz. Akimin gug vardir, ama bu guct yalnizca,
olusmasi igin, pilin pozitif ucu ile pilin iki ucuna iletken baglayarak
negatif ucu arasinda kesintisiz bir bir devre olusturdugunuzda
devre meydana getirmek gerekir. kullanabilirsiniz.

* Bunu naS|P§§655%gaﬁ 'é'FaggArreSﬁvrlr)'emt%i/rAraﬁ?)é'gg'graya bakin.



Akimi iletme

iste bir baska deney. Yeni bir
kablo parcgasi ve gevrenizde
bulabileceginiz bazi cisimleri
kullanarak bu deneyi yapabilir-
siniz. Resimde goérualduaga gibi,
cisimleri teker teker lambaya
ve pile baglayin ve lambanin
yanip yanmadigina bakin.

Madeni para

Kibrit

iletken

Yalitkan

Elektrik kablosu, bir
yalitkanla (plastik)
kaplanmis bir iletkenden
(bakir) olusur

Baski devre kartlari

Elektronik aygitlarin ¢cogunda,

Bu iki kabloyu
denemek istediginiz
cisime baglayin.

Bant

Lamba yanarsa, kullandiginiz
cisim elektriksel olarak
iletken demektir. iletken
cisimlerin icinden elektrik
akimi geger ve boylece devre
tamamlanir. Lamba yanmiyor-
sa, akimin gegmesine izin
vermeyen, yalitkan bir cisim
kullaniyorsunuz demektir.

Dis fircasi

Yeni
kablo

Anahtar
Cikolata

Kursunkalem

Cisimleri denerken iletken ya da
yalitkan olduklarini gésteren bir
tablo olusturabilirsiniz.

— Yongay!i
koruyan
stik kU111

silisyum icine
gémulu yollari

Bir yonga, Uzerine yuzlerce, bazen

elektronik devre elemanlari baski devre binlerce mikroskobik devre elemani
kartlari Gzerine yerlestirilir. Baski gémulmaus ince bir silisyum dilimidir.
devre kartlari, elektrik akimini Bu elektronik devre elemanlari
iletmeyen bir malzemeden yapilir. Bu birbirlerine, silisyum icinde akim
malzeme genellikle fiberglastir. Kartin tasiyan yollarla baglanmistir. Silisyum
Uzerinde, elektrik akimini ileten bakir yongaya entegre devre (ingilizcesinin

yollar bulunur.

kisaltmasi IC) adi verilir.
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AKimi1 kumanda etmek

Elektronik aslinda, yararli bir is yapmasi icin elektrik akimini kumanda
etmekten baska bir sey degildir. Elektronik devre elemanlari ile devreler
olusturarak elektrik akimi kumanda edilebilir.

Pildeki gerilim bir akim Uretir ve her devre elemani akimi farkl bir bicimde
kumanda eder. Bir devrede devre elemanlarinin
birbirlerine 6zel bir bicimde
o devrenin calismasini saglar. _ Tranci«tnr

Kondansatorler

Piller

Devre karti

Bu radyonun icindeki devre

elemanlari bir devre kartina

lehimlenmistir. Direng, transistor,

kondansator ve diyot devrenin temel
elemanlaridir. Bu devre elemanlari ile ilgili
daha fazla bilgiyi ileiki sayfalarda bulabilirsiniz.

Akim ve gerilim hakkinda daha fazla bilgi

Pilin Grettigi akim miktari, pilin pillerin Gstinde yazihdir. K¢k
gerilimine baghdir. Kullanilan gerilim bir gerilim kucguk, buyuk bir
degerleri genellikle 4,5 volt, 6 volt gerilimse buyuk akim yaratir.

ya da 9 volttur. Bu degerler genellikle

Gerilim ayni zamanda potansiyel fark Pilin pozitif ucunda gerilim 4,5V, negatif
olarak da adlandirilir. Ornegin, 4,5 V'luk ucundaysa 0 V'tur. Ucglar arasinda 4,5
bir pilin uclari arasinda, 4,5 V'luk bir V'luk bir fark vardir. Gerilime neden olan
potansiyel fark bulunur. Bu fark, bu farktir ve o olmadan gerilim olmaz.

elektriksel basing farki anlamina gelir.
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Direncg

Akim ve gerilim, bir devrenin temel
bilesenlerinden ikisidir. Uglinci temel
bilesense direnctir. Direng, kimi

maddelerin elektron akisini sinirlamasi

Sonuna kadar ac¢ilmis

bir musluga takil bir hortumun
Uzerine bastiginizi dasindn. Suyun
basinci yuksek oldugu halde, akisina
siddetle karsi konuldugu icin, ¢ok azi
6bur uca ulasabilir. Diren¢ de akim
Uzerinde benzer bir etkiye sahiptir.

Direnc

ve boylece akimin gicuntu azaltmasidir.
Bu, bir devrede akimi kontrol etmenin
temel yollarinda n biridir.

Tum devre elemanlari akima bir
6l¢cude direng gosterir, ama direnc
adi verilen devre elemanlari, 6zellikle
akimi azaltmak i¢cin tasarlanmigtir.
Direncglerin kullanilma amaci, baska bir
devre elemani igin akim ya da gerilimi
duzenlemek ya da hassas bir devre
elemanina asiri akimin zarar vermesini
engellemektir. Direnglerin ¢ogu,
elektrigi pek iyi iletmeyen bir madde
olan karbon igerir.

Akim, gerilim ve direng

Akim, gerilim ve direng¢ birbirleriyle iliskilidir ve birbirle-
rine baghdir. Bir devrede akan akimin siddeti o devredeki
gerilimle ve devrede ne kadar diren¢ bulunduguyla

iliskilidir.

Ampermetre akim

olger. olger.

Akim, gerilim ve direng
O0zel dlcum aletleri
kullanilarak élgtlur. Bu
6lcim aletleri devreleri ve

Uyari

Evinizdeki prizlerde bulunan elektrik, cok
yUksek bir gerilim degerine sahiptir. Bu deger
kimi Ulkelerde 110 V, kimilerindeyse 240 V'tur.
Bu degerler, elektrikle temas ettiginizde sizi

Voltmetre gerilim

Ohmmetre direng
olcer.

devre elemanlarini kontrol
etmek ve devredeki arizali
boélgeyi bulmak igin
kullantlir.

/,

Akim hangi y6nde
akiyor?

Bilim adamlari, eskiden aki-
min pozitiften negatife dogru
aktigina inaniyordu. Gunu-
muzde ise negatiften pozitife
dogru aktigi dasunuluyor.
Ancak ilk dasunce de ¢ok sa-
yida bilimsel yasanin kaynagi
oldugu i¢cin korunmustur.
Karisikhigi engellemek icin
de bu akima “uzlasimsal
.akim” adi verilmistir. >

6ldurmek icin yeterlidir. Evinizdeki
elektrikli cihazlar: kesinlikle sokmeye
calismayin ve projelerinizin hi¢gbirinde
prizdeki elektrigi kullanmayin.
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Direnclere bir bakis

Direncler, devrelerdeki akimi azaltmak
icin kullanilir. Direncin birimi ohm
(E2)dur. Devrelerdeki diren¢ deger-

leri birkag ohmdan milyonlarca

ohma kadar degisebilir. Bir

direncin degerini Uzerindeki

renkli seritlerden

siniz. Bunun i¢in sagda gos-

terilen 6zel bir renk kodu-

nu kullanmaniz gerekir.

Renk kodunun
okunmasi

Birbirine en yakin g serit,
renk kodu seritleridir.
Dérdunci seride en uzak olan
seritten baslayin ve renklerin
grafikteki yerlerini bulun.

12 3

ilk iki serit size direng degerinin ilk iki rakamini verir.
Uguinci serit, bu rakamlara kag tane sifir ekleyeceginizi
gosterir.* 37. sayfada renk kodlariyla ilgili bir bilgisayar
programi bulabilirsiniz.

Yesil, yesil,
siyah =55
ohm

Kirmizi, kirmizi,

Bu direnclerin

degerlerini
bulmaya calisin.
(Yanitlar 45.
sayfada.) /

mavi = 22.000.000 ohm

Ohm yasasi

Ohm yasasi adi verilen bir formulta kullanarak
bir devredeki akim, gerilim ya da direnci
hesaplayabilirsiniz. Formulu kullanabilmek
icin bu U¢ degerden ikisini bilmeniz gerekir.

Gerilim Akim Direng
(Volt) (Amper) X (Ohm)

Formulu bir Gggen gibi dusunurseniz,

| Amper

Gerilim

kullanmak kolaylasir. Gerilim her zaman Direng =

ustte, akim ve diren¢ de alt késelerdedir.
(Bu formulde gerilim i¢in V, akim igin I,

direng icin de R harfleri kullanihyor.) Akim

Akim
Gerilim
Direng

* 29. sayfada q%?"& Ef#%c'ﬂD{ e ﬁ{?@ ﬁ'gs.'}’.' bri%[)ls ié/ GE?QE?X.%% iz.



Devrelerdeki direncler

iste size direncleri test etmek igin birkag
devre. Gereksinim duyacaginiz seyler,

4,5 V'luk bir pil, bir 3,5V/ 60 mA ampul* ve
duy, U¢ parca kablo ve 100 i2’luk iki direnc.

Direnglerin bacaklarini burada
goéruldugu bicimde birbirine

sarin ve devreye baglayin.

Ampul daha da sénuklesecektir
cunkd direnclerin ikisi birden
akimin geg¢isini guclestirmekte-
dir. Bunun gibi, birbirine bir
cizgi seklinde (birbiri ardina)
baglanmis devre elemanlarina

seri bagh denir.

Ampulun parlakhgina

Kahverengi,

siyah,

kahverengi

direng.

Once yalnizca ampul ve pili birbirine
baglayin. Sonra devreye direnclerden
birini de ekleyin. Bu devrede ampul daha
sonuktur, ¢unkd direnc akimi zayiflatir.

Bacaklari
birbirine sarin.

Direncleri, resimde

goéruldugu gibi yan yana

baglamayi deneyin. Bu

kez, ampul daha parlak

yanacaktir, ciinki artik Akim igin

akim icin iki yol vardir ve
her yolda yalnizca bir

iki yol
vardir.

diren¢ bulunmaktadir.
Bu direngler birbirine

paralel baghdir.

Direncin bacagini

ve kabloyu Daha parlak
birbirine sarin. yanan
ampul
(3 '%')’
v Yuksek direncg degerleri

Pil gerilimi 6 V ve direng
degeri 1,5 O oldugunda

ne kadar
akim geg

er?

(Yaniti 45.

sayfada.)

Elde etmek istedigi-
niz degeri parmagi-
nizla kapatirsaniz
formala daha kolay
anlayabilirsiniz.

kiloohm (Kli) ve megaohm

(MU) birimleriyle olgulur.

1 K11, bin ohm ve 1 MU, bir
milyon ohmdur.

Bu ampul kiiguk akim labégetsiPRmiditap Arsivi - https://rantey.org

Kuguk akimlar
miliamper degeriyle
olculdr ve mA olarak

yazilir. Bir amperde bin
miliamper vardir.
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Elektronige giris

Elektronigi anlamanin en kolay yolu kimi basit devreler kurmak

ve devre elemanlarinin nasil ¢calistigini incelemektir. Bu iki Kablo
sayfada, kicuk bir ampul gibi 1si1k yayan, LED adi verilen bir

devre elemanini denemek icin bir devre kuracagiz. Kitaptaki

projeler icin gereksinim duyacaginiz malzemelerin neler

oldugunu ve bir deney kartini nasil kuracaginiza

iliskin bilgiyi 42. sayfada bulabilirsiniz.

Delikli pertinaks kart

Devreleri, delikli pertinaks adi verilen 6zel
bir kart Gzerine kuracagiz. Bu kartta, arka
yuzunde bakir yollar bulunan sira sira Kartin on
delikler vardir. Devre elemanlarinin yuzu
bacaklari kartm 6n yuziuinden delikle- Koordinat

re sokulur ve arka yuziunden c¢ikan sistemi
bacaklar bakir yollara lehimlenir. Bu
yollar, akimi bir devre elemanindan
oburune tasiyarak devreyi tamamlar.

220 <2luk direng

Bakir

Delikli pertinaks kart,
ince bir naylonla kaplan- >

Nasil lehim yapilacagini 40-41.
mis olabilir. Kullanmadan

sayfalarda 6grenebilirsiniz.

Herhangi bir devre kurmadan 6nce 6nce bunu cikarin. X
biraz lehimleme alistirmasi yapin.
Lehimlenmis
baglanti Kartin
on yuziu
Lehim
cubugu
Kartin
arka
yuzi
Devre elemanlarini dogrudan Lehim cubuklarini kartin
karta lehimlemek yerine lehim arka yuziinden deliklere sokun
cubuklarina lehimleyebilirsi- ve bakir yollara lehimleyin. Delikler
niz. Bu, degisik devreler Devre elemanlarini kartin
kurmak icin devre elemanlarini  6n ytuzundeki bu ¢cubuklara
degistirme isini kolaylastirir. lehimleyin.
LED’lere bir bak|$ Bazen LED'’in bir bacagi
LED, “isik yayan diyot” ifadesinin otekinden de.lha kisadir. Kisa
ingilizcesinin bas harflerinden bacak neg-a'Flf bacak, uzun
olusmustur. Diyot, elektrigin bacak pozitif bacak olarak
tek yénli yolu olarak adlandirilir. Negatif bacagin
dusinulebilir. Akim diyodun daha kolay taninabilmesi i¢in
icinde yalnizca tek yénde LED uzerindeki plastik kilifin
akabilir. Bir LED de 151k Duz 0 bacak tarafindaki kenari
veren 6zel bir diyottur ve kenar yuvarlak degil, diz olabilir. Bir

devrede LED’in bacaklarinin

devrelerde akimin gectigini
Kisabacak  gogru baglanmasi 6nemlidir.

gostermek icin kullanihr.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



LED devresi kurma
V- j— I Xy T i

malzemeler

Arka yuz

Lehim cubuklarini kartin
arkasindan C47 ve H'47
deliklerine sokun. Cubuklari
bakir yollara lehimleyin.

Bir koordinat sistemi
olusturarak, devre ele-
manlari icin kullanaca- t H oIt t L1t c1
giniz delikleri daha ko-

lay bulabilirsiniz. 42.

sayfaya bakin. /

Dort lehim cubugunu alin ve
Cl, LI, Q1 ve H'l deliklerine
sokun. Cubuklar: yollara
lehimle iyice sabitleyin.

Simdi, Q1 ve H'I
cubuklarina kisa bir tel
sarin ve Cl ve LI
cubuklarina da 220 U 'luk
direnci lehimleyin.

Pil baglantilarini yaptiginizda,

Simdi, her iki ¢gubuga ucu
soyulmus bir parc¢a kablo
sarin ve lehimleyin. Bu
kablolar pil igindir.

Negatif baca)

Kartin 6n yuzinde, LED’in
negatif (kisa) bacagini Q1
deligindeki cubuga ve pozitif
(uzun) bacagini da LI deli-
gindeki cubuga lehimleyin.

C47'deki kabloyu pilin
pozitif ucuna ve H'47'deki
kabloyu da negatif ucuna
baglayin. LED 1s1k
verecektir.*

akim devre icinde pozitif

uctan negatif uca dogru akar. Pil uclarindaki kablolarin
yerlerini, C47'deki kablo negatif uca baglanacak bigcimde
degistirin. Bu durumda LED isik vermez, cinkd akim bu

yonde akmaz.

LED nasil calisir

Birbirlerinin kuyruguna hortumlariyla LED de akim tGzerinde ayni etkiye
tutunarak sira halinde yuruyen filler sahiptir. Eger LED’in negatif bacagini
dustnin. iglerinden biri ters yone pilin pozitif ucundan gelen yola
donerse, butdn siranin hareketini baglarsaniz, LED yuksek diren¢ gosterir
engeller. ve akim gecmez.

* Devre calismazsa, 46-47.US56HEIT0E IKiItAR G130 n AASIHEBEEEHOBasvurun.
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Elektrigi depolamak

Kondansator adi verilen devre elemanla-
ri, bir gi¢ kaynagina baglandiklarinda
elektrikle dolar ve bu yukua bir sire icin
depolar. Bu elemanlar bazi cihazlarin,
ornegin bir televizyonun ¢alismasi icin
gerekli olan yuksek gerilimi elde etme
ve depolamak icin kullanilir. Elektrikle

/Kondansatorler -

yuklendiginde, kondansatdérun uclari
arasindaki gerilim, pildeki ya da gug¢

ve bagka elemanlar
sayesinde 25.000 V’luk
gerilim elde edilir.

kaynagindaki gerilime esit olur.

Bu, sehir elektrigini kullanan
cihazlarin icine dokunmanin tehlikeli
olmasinin nedenlerinden biridir.
Kondansatorler, cihaz prizden cekilse
bile buyuk élctde yukla kalir.

Kondansator cesitleri

'Kondansatoérleriniz®-—-
dogru degerde oldugu sureci
buradakilere benzemiyor di-
ye kaygilanmaniza gerek yok.

Elektrikli bir aletin igine hicbir
iman dokunmayin. Prizden c¢ekilmis
bile olsa, bu ¢ok tehlikeli olabilir.

Kondansatorin
kihfindaki serit

Kondansatorler ¢cok gesitli bi-
¢im ve buyuklukte olabilir.
Elektrolitik kondansator ola-
rak adlandirilanlarin devreye
mutlaka dogru bicimde bag-
lanmasi gereken pozitif ve

negatif bacaklari vardir. bir farad eder.

Bir kondansatdr devresi yapalim

Bir kondansatorun elektrik yukinu depolama
yetenegini deney kartinizda sinayabilirsiniz.
Bunun i¢in 100 mikrofaradlik (100 nF olarak
yazihr) bir elektrolitik kondansatére
gereksiniminiz var.

2 P A4
bagladiginizda
(uglarin dogru
baglanmasina j
dikkat edin) LED, 7/
kondansator L~
dolarken bir I
saniye kadar /_

yanar ve - - -

kondansator —
tam olarak
doldugunda séner.*

negatif bacagi
gdsterir.

Bir kondansatérin degeri
cok buyuk bir birim olan
farad ile dlgulur. Mikrofarad
birimi daha sik kullanilir.
Mikrofarad, (iF olarak
yazihr. 1.000.000 |j.F,

Kondansatdorlerin hepsi
elektrolitik degildir.

Kuguk degere sahip olanlar
(1 (iF'dan kuguk) devreye
herhangi bir sekilde
baglanabilir.

1 Q1 ve H'l gubuklarindaki kablonun
lehimini sokin ve kondansatérin negatif
bacagini H 'l'e, pozitif bacagini Q I'e sarin,
Bacaklari dogru bagladiginizdan emin olun,

* Devre calism yQesastOPTF satanersaiatetps://rantey.org



AC, DC

Pilin sagladi§i akim, hep ayni yéonde aktigi
icin dogru akim (DC) olarak adlandirilir.
Sehir elektrigindeki akim, bir

saniye icinde pek ¢ok kez yon

degistirdigi icin alternatif akim

(AC) olarak adlandirilir.

Elektrikle ytuklendiginde, kondansatér
dogru akim gecirmez ancak alternatif akim
gecirir. Asagidaki deneyin ilk asamasinda
LED’in sbnmesinin nedeni budur.

Negatif baratkK

Pile bagh kablolari s6kerek birbirine
baglayin, boylece devrede pil olmadigi halde
devre tamamlanmis olacaktir. Kondansatoru
sokun, bacaklarinin yerleri degisecek
bicimde cevirin ve yerine baglayin (bacakla-
rin birbirine dememesine 6zen gosterin).

Alternatif akim kullanildiginda, akim yén
degistirdikgce kondansator strekli olarak
elektrik yukuyle dolar ve bosalir.

Radyoyu istasyonlara ayarlama

istasyonlara ayarlayabilmek igin radyolarda
degisken kondansatorler kullanilir. Bu
kondansatdrler ayni zamanda istenmeyen
elektrik sinyallerinin gegmesine engel olur.

LED, kondansatérin icinde depolanmis

elektrik yukiant kullanirken bir an igin
Isik verir. Akimin, tek yénli LED'den
dogru yonde gecgebilmesi icin
kondansatdrun cevrilmesi gerekiyordu.

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Semboller ve semalar

Devre tasarimcilari devreyi tasarlarken, 6nce devrenin bir semasini k&gt
Uzerine cizerler. Bu sema devrenin yapiminda kullanilan bir harita gibidir.
Tasarimcilar, devre elemanlarini gostermek icin semboller kullanirlar.

Bu semboller, devre elemanlarinin nasil gérinduaguyle ya da nasil
calistigiyla yakindan ilgilidir. Sagdaki tabloda, su ana kadar kullanmis
oldugunuz devre elemanlari sembolleriyle birlikte gésterilmistir.

Devre semalari

Deney kartinda bu zamana dek kurdugunuz
devreler asagida cizilmistir. Sembollerin
hangi anlama geldigini bulmak icin sagdaki

tabloyu kullanin.
Urete il
LED devresi ¢ ®ih

Kablo

Birbirinin ustinden
gecen teller

Birbirine bagh teller

Ampul
Kondansator devresi
Direng
LED
N\
v 'v'-
Kondansator
Bundan boéyle kitapta anlatilan +
devrelerin yaninda veya kitabin
arkasinda devre semalari da H

verilecektir. Elektrolitik kondansator

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



Transistorlar

Transistorlu radyo, adini transistor adi
verilen devre elemanindan alir. 1952
yilinda icat edilen transistor, lamba adi NPN PNP
verilen devre elemanlari kullanilarak
yapilan buyuk radyolar yerine pille
calisan tasinabilir radyolarin yapimini

iki cesit transistor var: NPN ve PNP. Bu
transistorlarin devre sembolleri yukarida
verilmistir. “N” ve “P” harfleri, transistor-

olanakl kilmistir. larin icindeki maddeleri belirtir. Genel-
Transistorlar bir devrede akimi likle NPN transistorlari kullanilir ve bu
acip kapatabilir ve yukseltebilir. kitapta da bu cesidi kullaniimaktadir.
Nokta
Kulakgik

Transistor bacaklarini tanima

Bir transistorun, her biri ayri isleve sahip Ureticiler, transistor bacaklarini isaretle-
U¢ bacagi vardir. Bu bacaklar, baz (taban), mek i¢in farkli sistemler kullanirlar.
kolektdér (toplayici) ve emiter (yayici) Bunlardan bazilari yukarida gosterilmigtir.
olarak adlandirilir. Bir transistoru devreye Emiter, daha gok transistorun govdesindeki
baglamadan 6nce bacaklarini dogru bir nokta ya da kulakg¢ikla isaretlenmistir.
belirlemek gerekir. Bazen de g6vdenin bicimi 6nemlidir.

mBaz akimi (f 7

Transistorun / yok

. N
calismasi / /iDL "M"IK Kolek.
Bir transistor, baz jitii -tijr(‘jen
bacagina ¢ok kiguk ~VMansistor kapali Je?n.t.ire
bir akim uygulanarak " puyu

acthp kapatilabilir. L— 7/
Yandaki resimler bunun 7/
nasil gerceklestigini > J|

gosteriyor. Bazda akim

yokken kolektorle

emiter arasinda akim Kigcik baz akimi
gecemez ve transistor

iletimde degildir, yani

kapahdir.

Baza uygulanan - 3
kucuk bir akim, i -
transistorun akimi
kolektorden emitere
iletmesini saglar ve

transistorun icinden daha /SIfPIA
buyuk bir akimin ge¢gmesine /J !
izin verir. Kolektdre baglanan / i\ o .
devre elemanlari bu akimi n imiter tlektor

kullanabilir.
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Devrelerde transistorlar

Cogu devrenin temel parcasi olsa da, transistor,
diger pek ¢ok devre elemani gibi, tek basina pek
yararl degildir. Bu sayfada, transistoru LED

icin bir anahtar olarak kullanan bir devre
yapabilirsiniz. Karsidaki sema, devrenin

nasil

Negatif Pozitit
yol
Kulakgik
Emiter
Kolektor
Baz
LED ve direnci devrenin $imdi dort lehim cubugunu  Transistorun bacaklarini
negatif yoluna baglamak R6, RIl, Cll ve H'I 1 dikkatle belirleyin. Transis-
icin Sl'e bir cubuk ve Si ile  deliklerine arkadan sokun toru yanhs baglarsaniz
H'l arasina da bir parca ve her cubugu yola transistor zarar gorebilir
kablo lehimleyin. lehimleyerek saglamlastirin.  ve devre calismaz.
AN -
4
mt ©
San- S
’

Bmiteri S4 deligine, kolektéri Q4 deligine Transistorun bazindaki akimi azaltmak
ve bazi R2 deligine yerlestirin. Karti ters icin 10 KE2'luk (kahverengi, siyah, turuncu)
gevirin ve bacaklari yollara lehimleyin. bir dirence gerek var. Direnci R6 ve
Transistorun yeri degistirilmeyeceginden R I1'deki ¢ubuklara lehimleyin.

lehim ¢ubuklarina bagli olmasina
gerek yoktur. jiPSIry ' Gezgin kablo, bir ucu

Uclari soyulmus bir kablonun ,

bir ucunu R Il'deki lehim

cubuguna lehimleyerek bir

gezgin kablo olusturun.

Pili baglayin (uglari dogru Clezgin kablo
bagladiginizdan emin
olun). Simdi de C Il ve
H 'lIl'deki ¢ubuklara
gezgin kabloyla ~ -
dokunmayi S5 gT: & »

deneyin. $.yy’-\'.-y ‘M -ij-.

Transistor LED’i
yalnizca baz bacagi

C Il'e bagl oldugunda
calistirir. C1l, pilden
gelen pozitif yoldadir
ve baz da pozitif yola
bagh olmalidir.
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Transistor devreleri hakkinda biraz daha bilgi

Asagidaki semada karsi sayfadaki transistor devresinde akimin nasil aktigi
gosteriliyor. Bu yolu pilin pozitif ucundan negatif ucuna kadar izleyin.

Negatif yol

Eger transistorun bazi,
negatif yola bagh olursa,
transistor iletime ge¢gmez.
Baz, pilden gelen pozitif
yola bagl olmahlidir.

Baz
direnci

Transistorun iletime gecmesi
icin, bazdaki gerilim 0,6 V'a
ulasmalidir. Akim daha son-
ra, transistor tumuyle iletime
gecene yani doymus hale ge-
lene kadar yukselir. Bu, bir
muslugun sonuna kadar acil-
masina benzetilebilir.

Kolektorden ve emiterden
gecen akim, transistor
doymus hale gelene kadar
artar (yukariya bakin).
Akimin buayuklagua, pil -
gerilimine ve kolektore bagh /IV
olan devre elemanlarinin
direnc degerlerine baghdir*.

i j] .Baz

Emiter \

Devre semasi

Baz direnci, baza gelen
akimi dasurdr. Kaguk bir
baz akimi transistoru
iletime gecgirir ve
kolektérden gecen yoldan
¢cok daha buyuk bir akimin
lakmasini saglar.

Kolektorin 6nundeki devre
elemanlarina, kolektér yu-
ki denir. Bu devrede yik,
LED ve direngtir. Transistor
iletime gectiginde devrenin
bu kismindaki akim artar
ve LED yanar.

Devredeki yararl

guct kullanmak igin
kolektdorde her zaman
en az bir devre elemani
bulunmahdir.

* Ohm Yasasi'na bakin; 10{dressiy Al Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Ozel direncler

Bu sayfalardaki devrelerde transistoru kumanda etmek icin kimi 6zel direngler
kullanacagiz. Bu direncler Uc gesittir ve direng degerlerinin isik, sicaklik ya da
elle degistirilebilmesi disinda siradan bir direng gibi ¢alisirlar. Asagdida, bu
direncleri ve kullanilislarim goéreceksiniz. Ayrica deney karti Gizerinde

kimi devreler de veriliyor.

Potansiyometre

Direnci
ayarlamak icin
bunu gevirin.

Potansiyometre
Potansiyometre, bir devrede
ornedin bir transistoru agik
veya kapali duruma getirmek
amaciyla gerilimi ayarlamak
icin kullanilir. Televizyon ve
radyolardaki ses ayan
potansiyometrelerle yapilir.
Bunlar degisken direng¢ ya da
pot olarak da adlandirilir.

Ucglar

LDR

LDR, 1s1§a duyarh bir
direngtir. Uzerine dusen
1s1§1n miktarina bagh
olarak direnci degisir.
LDR’ler fotograf
makinelerinin 1s1k
Olgerlerinde fotograf
cekilirken 1sik miktarini
saptamak i¢cin kullanilir.

Potansiyometreyi test etmek

Deney kartinizda transistorun bazindaki gerilimi
kontrol etmek i¢cin bir potansiyo-

metre kullanabilirsiniz.

L CIl ve R I1I'deki kablonun
lehimini ¢dziin. 10 KSi'luk

\%

20

direnci R1l ve H'll’e

lehimleyin.

Potansiyometreyi ayarlarken aslinda
transistorun baziyla emiteri arasindaki gerilimi
degistirirsiniz. Bu gerilim 0,6 V'a ulastiginda,

Devre semasi

Ecitansiyometre;

i10-K&<jir<;ng.

iste yukaridaki devrenin semasi. Bu
devrede potansiyometre, R 1l ve H'11
direncleri arasindaki direncin olusturdugu
yapiya gerilim boéltctu denir. Bu direncler
gerilimi, transistorun bazina ku¢uk bir
akim génderecek bicimde boélusur.

Gerilim béltcuyle ilgili daha fazla bilgiyi

22. sayfada bulabilirsiniz.

Termistor

Bir termistorun direnci,
sicakligina baglh olarak
degisir. Genellikle,
sicakken yuksek bir
dirence sahiptir. Termis-
torlar, yangin alarmlari,
merkezi 1sitma sistemleri-
nin termostatlari ve
benzeri yerlerde kullanihr.

TOYVHV ...
Gereken malzemeler
Deney karti
Potansiyometre
/(1megaohm)
10 KU'luk direng
Lehim takimi
kisa kablo pargasi /

Y 2 Kablolardan birini
potansiyometrenin
, A ortadaki ucuna digerini
de 6teki iki uctan birine
lehimleyin. Daha sonra
] v;\ Kkablolari Cll ve Rll’e
-M-M-Sv. lehimleyin.

transistor iletime gecer ve LED yanar.
Gerilim arttik¢a, transistor doyuma
ulastigindan LED daha parlaklasir.
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Transistor kazanci

Transistor doyuma ulasirken,

transistorun yiikseltme 6zelliginden Ohm yasasini kulla- BAZ AKIM!
dolayi, kolektdr akimi, baz narak akim degerlerini ..
akimindan sabit bir oranda daha bulabilirsiniz. 10-11. Ornek

\sayfalara bakin. Kolektdr akimi = 50 mA
fazladir. Baz akimi = 10 mA

Akimlar, transistor doyuma
ulasana kadar birlikte artar
(19. sayfaya bakin). Buna transistor
kazanci denir ve karsida godsterilen
formulle bulunabilir.

Devre tasarimcilari, devrenin ne
kadar akima gereksinimi oldugunu
ve hangi direng degerlerinin
kullanilmasi gerektigini bulmak
icin bu formuald kullanirlar.

LDR’yi test etmek

Kazang =-|*- =5

(yani, akim 5 kat daha bUyUk)/

LDR'yi test etmek igin
potansiyometreyi yerinden sékin ve
yerine LDR'yi lehimleyin. Karanlikta,
LDR’'nin direnci yuksektir; bu durumda
o LED s6nuk ve transistor kapali olur.
1o #£.diraijl LDR’'nin Uzerine elinizi kapatin ve
LED’in sénukleserek tamamen

Gesgili-JftrfHp

Termistor
af 4* * /i\\ Puskurtucu

Termistor, bfr yangin alarmlsisteminde,
sicaklik belirli bir dereceye ¢iktiginda zili
calmak ve puskurticuleri ¢alistirmak igin
kullanilabilir.

LDR'yi termistorla degistirmeyi deneyin.

Termistoru 1sitmak i¢cin havyanin sicak

ucunu termistorun yakininda dikkatlice

tutun. Termistorun direnci, 1sitildik¢a

arttigindan, LED yavasca sOnecektir.
mismm""

sénmesini izleyin. Bunun nedeni,
LDR'yi karanhkta birakarak

direncini artirmanizdir. T,DR.
10 Kii direncgle gerilimi boler.*

Ses uretegleri

Yukaridaki devrelerin
tumunde kolektor yukunu
(C1 ve LI'deki LED ve
direng) piezoelektrik ses
Ureteci adi verilen bir
devre elemaniyla
degistirebilirsiniz. Siz
devredeki direng degerini
dedistirerek transistoru
acar ve kaparken ses
Ureteci de dter ve susar.

* Gerilim béluculerle ilgiliUaeiaizPE iitap AyRivi - https://rantey.org
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Gerilim boluculer

ov

Devrelerde akim, gerilim ve direng
birbirleriyle yakindan iliskilidir. Pilden
gelen pozitif yolda gerilim pilin gerilimine
esittir, ancak devre elemanin iginden
gectikten sonra, negatif yolda 0 V'a duser.
Bir devre elemaninin uglari arasinda,
gerilim yine pilin gerilimine esittir. Ama

Negatif yol 2V’luk dusts R2 =10 ii
oVv]] / mw » II'TT /
1 »fE

Ohm yasasini kullanarak her bir devre
elemani Gzerinde ne kadar gerilim farki
oldugunu hesaplayabilirsiniz. Yukaridaki
ornekte R1 ve R2 direnglerinin toplam
direnci 25 £2ve pil gerilimi 5V tur.

Ne kadar akimin aktigini bulmak i¢in
kullanilacak formal | =V /R'dir, yani
akim 0,2 amperdir (5/25).

2V \ \

bircok devre elemani seri* olarak
baglandiginda, O V'a dusus butun devre
elemanlari boyunca gercgeklesir. Her biri
tzerindeki gerilim, o elemanin direncine
baglidir. Devre elemanlari pilin gerilimini
paylasirlar, bu devre elemanlarinin
hepsine birden gerilim bdéluact adi verilir.

R1 =15si 3V’luk dusus Pozitif yol

[C'wv « SV

Buradan, her direng¢ Gzerindeki gerilim du-
stsund bulabilirsiniz (V =1 x R). R1 direnci
tzerinde 3 V'luk (0,2 x 15), R2 direnci Uze-
rinde ise 2 V'luk gerilim dususu (0,2 x 10)
olur. Yani iki direncin arasindaki kisimda

2 V'luk bir gerilim vardir. Bu dusuk gerili-
mi, kicUk bir baz akimina gerek duyan tran-
sistor gibi kimi devre elemanlarina dusuk
bir akim saglamakta kullanabilirsiniz.

Gereksinimleri icin akis kuvveti azaltilmis sudan
yararlanan bu hayvanlar devre elemanlarina
benzetilebilir. Engeller, gerilim bdlucu gibi; su carki
da kuvveti sabit oldugu icin pil gibi dasunulebilir.

Bu resimde, gerilim bélme ilkesi baska bir
sekilde anlatiliyor. Bir ¢ift¢i, inegin,
domuzun ve tavugun yalaklarini uygun
miktarda suyla doldurmak icin bir engel
sistemi tasarlamistir. inek ¢ok miktarda

suya gereksinim duyarken, tavuk ¢ok az
suya gereksinim duyar. Akis kuvveti her
engelde biraz daha azalan su, sonunda
carka ulasir ve cark tarafindan ilk akis
kuvveti ile tekrar dolasima sokulur.

* 10-11. sayfal a(#gr%tgizlﬁpF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Buyuk akimlari acip kapatmak

Bir transistordan elde edilen yukseltilmis akim, ses Ureteci ve LED’leri ¢alistirabilir, ancak
bazen baska devre elemanlarini calistirmak icin yeterince guc¢lt degildir. Role, yuksek gi-
ce gereksinimi olan devre elemanlarina, daha yuksek akim degerlerinin saglanmasina ya-
rayan ve elektrikle kumanda edilebilen bir anahtardir. Roleler ayrica, demiryolu Gzerinde-
ki makaslar gibi, akimin farkl bir yol Gzerinden akmasini saglamak icin de kullanilir.

Rélenin icinde bir elektromik- Rélenin icinde acik ya da kapali konumda

natis bulunur. Elektromiknati- duran ve boylece akimi acan ya da kapatan

sin bir demir cekirdegi ve kontak (anahtar) kiimeleri vardir. Kontaklar

onun etrafina defalarca saril- acikken akim gecmez, kapaliyken geger.

mis telden olusan bir bobini

vardir. Transistordan gelen ku- Kontaklar

cuk bir akim demir cekirdegi

miknatislamak igin yeterlidir. Kontaklar bir devrenin

degisik bolgelerine ya da
tumuyle farkli devrelere
baglanabilir. Réle ¢alismi-
yorken “normal” durumda-
dir ve kontaklar ya “normal-
de acik” (n/o0) ya da “nor-
malde kapali” (n/c) olurlar.
Bu rélenin turdne baghdir.

Kolitaklai

Kapali

Miknatis ve kontaklar kapi
mandali gibi calisan bir arma-
tuarle birbirlerine baghdir. Bo-
binden akim gecerken armattr
(normalde agik) kontaklari
kapatir ve n/c (normalde kapa-
) kontaklari acar. Réle bu se-
kilde acilip kapanir. Kontaklar
akimi keser ya da akmasina
izin verir. Armatur, bir yay
tarafindan itilir ve cekilir.

Sargi pimleri

Roélenin bir tarafinda, digerle” l?i)’le_ kapanlrlfe_n bobin yuks.ek.gerilim
rinden ayri duran miknatis piii-vV aretir. Bu gerlllm‘,_devrede_kl diger
lerine (sargi pimleri) bir pil bag-i elemanlara, 6rnedin transistorlara zarar
larsaniz, rélenin anahtarlama verebilecek guctedir. Yuksek gerilimli
bu akimin herhangi bir zarar vermesini

yaparken “klik” sesi ¢ikardigini o S &t
duyabilirsiniz. (38-39. sayfalarda” engellemek icin diyot kullanihr. Kimi
roleler diyotlu olarak uretilir.

kullanabileceginiz rélelerin bir
listesi yer aliyor.)

Rélelerin kullanimi

Gecmiste, baglantilarini saglamak i¢in yerlestirilmis transistor
santrallarda binlerce réle kullanihrdi. temelli anahtarlar kullaniliyor.
Réleler ayrica trafik 3 Bu sayede, 6rnegin, telefon
lambalarini anahtarlamak santrallari daha fazla telefonu
icin de kullanthyordu. daha ¢cabuk baglayabilir.
GUnumuazin modern Yanlis bir hattin dismesi ya
sistemlerinde ¢ok daha da konusmanin kesilmesi
guvenilir ve verimli olan, olasiligi ¢ok daha
yongalar Uzerine dusuktar.
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ki transistorlu devreler

ov 6V Pozitif yol

iki ya da daha fazla transistorun kullanilmasi size devredeki elemanla-
ri daha iyi kumanda etme olanagi verir. Asagida, elektrikle calisan

bir ses Uretecini kumanda eden transistorun, baska bir transistor tara-
findan nasil kumanda edilecegdi gosteriliyor. Bu devre, karsi sayfada
anlatilan hirsiz alarminin bir parcasidir. iki transistorlu devrenin
temel ilkeleri sonraki birka¢ sayfadaki devreler icin de gecerlidir.

Gerilim boéltct

1 Bu direng ve potansiyometre, gerilimi, Baz direnci Potansiyometre
potansiyometre yuksek direnc degerine

getirildiginde T 1’e 0,6 V'tan daha dusuk

bir gerilim ulasacak bigimde béler. (Baz 3. Tl, gerilimi kolektor yukuy-
direnci akimi azaltir ve T I'le birlikte A le boler. T iletime gectiginde,
gerilimi béler. Ayni zamanda T I'i korur.) E kolektor yuku tzerinde, Tl

2. Tl kapaliyken, kolektorle emiter Gzerinde oldugundan daha
arasinda akim gegmez, ¢linki T Baz Degisen blyuk bir ger’il_ir:n dustst olur
yuksek degerli bir direng gibi gerilim ve gerlllm T2yi Iletlme“
davranir. T1 iletime gectiginde direnci geciremeyecek kadar duser.
duastugunden akim gecer. Kolektor Kolektor yiikii

~+ ~ ~ ~ ~

h m 17C

4. Tl kapaliyken direnci
daha yuksek oldugundan,
kolektor yuku Gzerinde T1
Uzerindekinden daha az
gerilim dususu olur. Bu,
T2'yi iletime gecirmek icin
yeterli gerilim olmasi
anlamina gelir.

5. Tl kapaliyken T2
iletimdedir ve roleyi
cahistinir.

J Kolektor

Role
Role, T2 igin
kolektor
yukudar.
Ses Ureteci

T Sorular
Potansiyometre yerine LDR kullansaniz, Potansiyometre dusuk bir direng

karanhk bir odada ses ureteci ¢alisir degerine getirilseydi ses Ureteci calisir
miydi? miydi? (Yanitlar 45. sayfada.)
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Hirsiz alarmi yapalim

Bu hirsiz alarmi, karsi sayfada aciklandigi tzere iki transistor
tarafindan kumanda edilir. Devreyi kurmak i¢in devre
elemanlarini sayfanin altindaki tabloda gosterilen yerlere
lehimleyin. Devre olduk¢a karmasiktir, bu nedenle

talimatlari dikkatlice uygulayin.*

Alarmi kullanmak icin, basinca duyarh bir
paspasa gereksinimimiz var. Bu, devreye
bagh bir anahtar gibidir. Hirsiz
Ustlne basarsa devre tamamlanir
ve ses Ureteci Oter.

Basinca duyarli
paspas
Rdle

Roleyi baglama
Pimleri burada
gordaguniz gibi
numaralandirin.
(Otekilerden biraz uzak duran
pimler size uzak tarafta olmali.)
Gosterildigi gibi 2ve 7 numaral
pimler disindaki tim pimlere
kablolar: dikkatlice lehimleyin.
Pozitif ug

Basinca duyarli paspasinizi bir pencere ya da
kapinin éntne yerlestirin. Potansiyometreyi,
direnci az olacak ve T1 iletimde olacak bigcimde
ayarlayin. Birisi paspasin uUstine bastiginda Tl
kapanir, T2 iletime girer ve ses Ureteci calmaya
baslar. Ses ureteci surekli ¢alar ¢cinkt rélenin

T

Gereken malzemeler

6V yada9V pil C47 (+)
1 Mi >potansiyometre C24
10 Ki2 direng S23
1Ki12 direng 123
T transistoru-Baz S14
(BC108) Kolektdr R16
Emiter T16
1Ki2direncg C13
Basinca duyarl paspas kablolari S23
Kablo halkasi T13
Diyot (IN 4001-6) Serit C5'e dogru Q5
Piezoelektrik ses Ureteci
Negatif uc H'23
Pozitif ug Réle 8. pim

Role

Karttaki yerleri

Karton, aliminyum
folyo ve kablo kullana-
cak basinca duyarl bir
paspas yapabilirsiniz.
~ 45, sayfaya bakin.

«f'A» 123"
.Mandal'

Us.>direngle!

normalde agik kontaklarindan biri ses Ureteci-
ni surekli agik tutmak i¢cin kullanilmaktadir.
Buna devreyi “mandallamak” adi verilir. Man-
dal kablosu rélemin 1 numaral pimiyle T I'in
bazi arasina baglanmistir ve T I'in gerilimini
dusuk, ses Uretecini de ¢alar durumda tutar.**

n

Diyotlar
H'47 (-) Bu devrede, diyot adi verilen yeni
123 bir devre elemani kullanihyor.
s18 Akim diyotun icinden yalnizca
$23 bir yone dogru akabilir. Batin
diyotlr.rin tizerinde diyotun hangi
yénde baglanacagini gosteren bir
serit bulunur. Akim, diyotun
R13 icinde seride dogru akar. Diyot,
H'23 T2'yi 16le tarafindan devreye
H verilen yuksek gerilimden korur.
C5

38-39. sayfalara bakin

' T2, 10 Kii baz direnci ve SUsretslZ IPBRKiag#sikathoys)/rahteseorpdaki yerlerinde birakin.

Devre semalari 45. sayfadadir.



Sayisal elektronik

Elektronigin sayisal ve analog olmak Uzere!
iki temel cesidi vardir. Sayisal devreler
elektrik darbeleri kullanirken, analog
devreler gerilimi yavasca degisen elektrik

akisini kullanirlar.

Bir analog devredeki akim,
suyun i¢cinde yumusak
hareketlerle yuzen bir
kurbagaca benzetilebilir.

Sayisal ve analog sinyaller

Bir devredeki tum elemanlar kuguk
elektrik akimlarini alir, génderir ya
da kumanda eder. Bu kiucuk akimlara
sinyal adi verilir ve devrenin
tasarimina bagh olarak sayisal ya da
analog olabilir. Cesitli sekillerdeki
sinyaller bir aygitin bir kismini acip
kapatmak ya da bilgiyi kod bi¢giminde
iletmek icin kullanilabilir.

Analog bir sinyal yumusak bir bicimde
degisen akim ya da gerilimdir.

Degisen
gerilim

Analog sinyal

Sayisal bir sinyal, bir yuksek bir algak,
bir “ac¢ik” bir “kapali” olan akim ya da
gerilimdir.

Yuksek

Algak
Sayisal sinyal

Sayisal devredeki

darbeler ise, bir tastan
digerine ziplayan s
kurbaga gibidir. 7/ f

Anahtarlama devreleri

Sayisal sinyaller, transistor temelli
anahtarlama devreleriyle olusturulur.
Bir bilgisayarin i¢indeki gibi karmasik
bir sayisal sistem, binlerce anahtarlama
devresi igerir.

Basit anahtarlama devrelerine
genellikle flip-flop adi verilir. Bir
bilgisayarin bellegindeki flip-floplara
cift kararli anahtar denir. Cift kararl
demek, devre ya acik ya da kapali olacak
demektir; bir lamba anahtari gibi.

Kapali

Anahtarlanan
flip-flopun
acik ya da
kapali kalmay!i
“unutmadigi”
soylenebilir.
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Sayisal elektronik modern bilimin bir
urunu olarak dusunulse de, 1836 yilinda
bulunan mors alfabesi de kodlanmis
bilgiyi bir tel boyunca tasimak igin
darbeleri kullanir.

25. sayfadaki
hirsiz alarmi
devresi de sayisal
bir devredir.
Transistorlar
saylisal bir sinyal
aldiklari icin
acilir ve
kapanirlar.

En son teknoloji Grunleri, 6rnegin
uydular, bilgisayarlar ya da robotlar,
sayisal devreler tarafindan kumanda
edilir. Asagida, sayisal bir devrenin bir
aygita nasil kumanda ettigi anlatilhiyor.

Bilgisayarin bellegi,
silisyum yongalara
kazinmis binlerce
mikroskobik flip-floptan
olusur. Flip-floplarin
acilip kapanmasiyla
devreler, bilgisayarin veri
ve komutlari iletmek i¢in
kullandig: sayisal darbe
dizileri Gretir.

2 Bilgisayarin kodu
ikili koddur. Ikili kod,
1ve O olmak uzere iki
rakami kullanan bir
sayl sistemidir.
Bilgisayar, acik bir
flip-flopu 1, kapah
olani da 0 kabul eder.

Acik =1 Kapali =0

Her flip-flop kisaca “bit”
adi verilen, ikili sisteme
gore yazilmis bir rakami
saklayabilir. Bir bilgisayar-
da, her bilgi parcasi bir
ikili say! olarak kodlanir
ve byte (bayt okunur) adi
verilen sekiz bitlik gruplar
halinde depolanir.

Cift kararh bir flip-flop yapalim

Yanda listelenmis devre elemanlarini kart Gzerinde isaretlen-

mis yerlere lehimleyin.* Pili baglayin ve gezgin kabloyla Q1 e
dokunun. LED yanmali ve siz gezgin kabloyu
degdirmeyi biraksaniz bile yanik kalmalidir.
Simdi R13’e dokunun, LED sénmelidir.

£

1523

*i tyiaezgi'n'kablo

-Maralki-jxAj|
- T 95 oblost

osu-
1-i™Ni a*-4ng
............... — 1iCi3 e
R £2direng
M

Devre, T2'nin kolektérunden T I'in bazina giden kablo
tarafindan mandallanir. Bu, devrenin ¢ikisindaki
sinyalin bir bolumundn, devrenin girisini surekli
besledigi anlamina gelir. Transistorlar birbirine,

24. sayfada aciklandig! bicimde kumanda eder.

Bu devrede, mandal araciligiyla gerilimin daha
fazla paylasilmasi s6z konusudur. Gezgin kablo ile
transistorlardan birinin ya da digerinin kolektdriine
dokunabilir, yani anahtarlamayi elle kumanda
edebilirsiniz. Bilgisayarda, bu islem elektronik
olarak gercgeklestirilir.

* 25 sayfadaki devreden ger@RBIIIPRRAKItER A&idIe FREIAANGYsBIBIN.
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Sayisal devreler hakkinda biraz daha bilgi

Bir 6nceki sayfadaki cift kararh flip-flop, acik ya da kapal kalabilen bir sayisal
anahtarlama devresidir. Bu iki sayfada, tek kararli ve kararsiz adlari verilen
Obur iki sayisal devre c¢esidini bulabilirsiniz.

Tek kararh bir devre, bir Kararsiz bir anahtar,
akimla calistiriimadigi herhangi bir

surece kapali kalir. durumda kalmaz ve
Calistirildiginda belirli surekli acilip

bir sdre i¢in acik kalir, kapanir. Salinim
sonra ilk konumuna yapan bir saat

geri doner. Tek ‘Mo110” Yunanca sarkaci da kararsiz
kararli devreye ‘monos”tan gelir ve bir anahtar gibi
“monostabl devre” ftek” anlamindadir. davranir.

adi da verilir,

Tek kararli bir zamanlayici yapalim Sarkag

Uksek sigall bir kondansator ve bir direnci seri baglayarak deney karti Gizerinde tek kararli
zamanlama devresi yapabilirsiniz. Kolektdr yuktu olarak bir ses verici baglayip devreyi,
yumurta pisirirken ya da oyun oynarken zaman tutmak i¢cin kullanabilirsiniz

Devre elemanlarini resimde isaretli cubuklara lehimleyin. Pili baglamadan énce potansi-
yometreyi orta degere ayarlayin. Gezgin kablonun islevi devreyi tekrar baslatmak oldugun-
dan, bu kabloyu~simdilik kullanmayacagiz.* »

Potansiyometre

Kondansartol- o W
Negatif bacafc
H'13.

Devrenin kullanimi
lei baglarken, LED_ kisa bir stre yanip Kondansatdr ve potansiyometre gerilimi
sénecektir. Bunu dikkate almayin, devre bélmektedir. Kondansatdr doldugunda, siz
oturmakt?dw. $imdi gezgin kabloyla gezgin kabloyla S23 cubuguna dokunana
S23 gubuguna dokunun, LED yanmaya kadar devre kapali kalir. LED'in
baglayacaktir. Gezgin kabloyu gekin, sdnmesine kadar gegen sureyi degistirmek
LED kondansator dolana kadar yanacak icin potansiyometreyi kullanin.

ve sonra sonecektir.

28 * 27. sayfadaki dgeredie PDRUKigD AraRdatipabhesteyibgikarin.



Zamani hesaplama

Devre tasarimcilari hassas bir zamanlama
devresinde kullanilacak elemanlarin dogru
degerini bulmak i¢cin formuller kullanirlar.

Hesaplamalar, iki nedenden
dolayi oldukga yaniltici
olabilir. Oncelikle
transistorun iletime gegcmek
icin pil gerilimine degil

0,6 V'a ihtiyaci vardir. Bu
nedenle Ohm yasasini
kullanarak direnci bulmak
yaniltici olabilir.

ZAMAN = KAPASITANS x DIRENC
SANIYE = FARAD x OHM

ikinci olarak zaman biraz
hatali olabilir, cinkt eleman-
larin degerleri dogru olmayabi-
lir. Gercek degerden bu sap-
maya, o devre elemaninin tole-
ransi denir. Cok yuksek dogru-
luk degerine sahip devre ele-
manlari bulabilirsiniz ancak
bunlar pahalidir ve bu kitapta-
ki devreler i¢cin gereksizdir.

"Altinya da gumausi

rengi seritler,
Idirencin toleran-~
Vsini gosterir.

Gumus serit Altin

serit

Kurdugunuz devrede zamanin ayarlanmasi

Karsi sayfadaki devreyi doért dakikalik bir zamanlayiciya dénustirmek icin Cl1 ve Q1
cubuklarindaki LED ve direnci bir piezoelektrik ses treteciyle degistirin. Kablo yerme,
TI13ve H'13 cubuklarina 470 ii'luk bir direnc lehimleyin. Bir saat kullanarak,
potansiyometreyi uygun degere deneme yanilma yontemiyle ayarlayin.

Kararsiz anahtarlama devresi

Kararsiz bir devre iki tek kararli
anahtardan olusur ve hi¢cbir konumda
sabit durmadan acilir ve kapanir.
Kararsiz anahtarlar telefon
konusmalarinin sdresini belirlemek
ve bilgisayarda, bilgisayarin
islevlerini dizenleyen sayisal

saati ¢calistirmak gibi isler

yaparlar.

Bir tahteravallinin

asagi yukari hareketi
kararsiz bir anahtarlama
devresindeki akima
benzetilebilir.

Frekans

Bir role, tek kararh bir
anahtar gibi calisir cinkua
kontaklari ancak normal
konumlarinda kararhdir.
Birbirlerini acacak ve
kapatacak bicimde
birbirine baglanmis iki
role kararsiz bir anahtar
olusturabilir.

Bir kararsiz anahtarin bir saniyedeki a¢ilip kapanma sayisina frekans denir. Frekansin
birimi hertzdir. Kimi zaman frekans, sayilabilecek kadar dusuktiur ancak kimi zaman

saniyede birka¢ bin de olabilir.

i t
sare \

Bosluk

Bir kararsiz devre, yukaridaki gibi grafiklerle
cizilebilen, hizli degisim gdsteren bir gerilim
uretir. Bu grafikler devrenin “isaret/bosluk
orani”’m gésterir. isaretlerin ve bosluklarin

[ |
isgget

Bosluk

uzunluklari devre elemanlarinin degeri
degistikce degisir. Sagdaki grafikte, kararsiz
devredeki transistorlardan biri, 6btrunden
daha uzun sure iletimde kalmaktadir.
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Yukselticiye verilen sinyale, giris sinyali
denir. Bu genellikle yumusak ve surekli
bir analog sinyaldir. Bir yukseltici, aslina
sadik kalarak giris sinyalinin bayutalmus
halini yaratmalidir. Bu sinyale
yukselticinin ¢ikisi denir.

Yukseltici devresinin calismasi

Bu resim, bir yukseltici devresinde
elemanlarin birbirine nasil baglandigini
ve her birinin ne yaptigini gésteriyor.

Devredeki her bir
elemanin ne yaptigini
o6grenmek icin resimdeki
yazilari sirayla
~X okuyun. s

Asagida, bir yukseltici
devresinde transistorun

30

nasil ayarlandigi
anlatiliyor.

Transistoru ayarlamak

Mikrofon

Kondansator

Mikrofon, giris sinyalini
saglar. Sesler, icerideki
sarginin titresmesine ve
degisen bir gerilim ve akim
uretmesine yol agar.

Transistor
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Direng

Sesi elektrige cevirmek

Bir mikrofon, ses dalgalarini dedisken bir
gerilime sahip olan alternatif akima (AC)
cevirebilir. Mikrofon, Gzerine ses dalgala-
ri carptiginda titresen duz bir diske sa-
hiptir. Titresimler bir bobine iletilir. Bobi-
nin yaninda bir miknatis vardir. Bobin
titrestiginde bir alternatif akim uretilir.

\ Bu resim, bir yukseltici
,r— devresindeki devre elemanla-
rinin ne yaptigini gosteriyor.
Gercek bir devrede eleman-
lar birbirine bu sekilde
baglanmaz.

Bu direng, transistorun giris
ve ¢ikis sinyallerini bozmadan
isini yapmasini saglar. Bu
dirence, geri besleme direnci
denir. Ayni zamanda baz
direnci islevi de gorur.

Bu kondansator, pil
akiminin hoparlére
girmesini engeller.

Hoparlor

Yukseltilmis

sinyal, hoparlo-

run icindeki ha-

reketli bobinin

tiresei-ek bir kagit

koniyi titrestirmesi-

ne ve havada ses dal-

galari olusturmasina neden olur.
Mikrofon gibi calisabildiginden, bir

hoparlér, giris sinyali de saglayabilir.

Sagdaki devrede giris ve c¢ikis igin iki

Bu giris sinyali yukseltici tarafindan
buyutulerek hoparlore iletilir. Hoparlor
de bir miknatis ve bobin igerir. Bobinin
titresmesi kagit bir koninin titresmesine
yol acar ve havada ses dalgalari
olusturur.

Kirpma

Giris sinyali cok buyuk oldugunda,
yukseltilmis sinyalin tepeleri ve dipleri
transistor tarafindan kesilir. Bun” Jprji®ma
denir. Bunu, ¢cok yuksege

zipladigi i¢in basini

tavana, ayaklarini da

yere ¢arpan birine

benzetebiliriz. Kirpma,

cikistaki sinyalin girise

verilmesi sonucunda

giris sinyalinin ¢ok

blUylimesi durumunda

gorulur. Buna pozitif

geri besleme denir ve

¢cikista sesin bozulmasina

yol acabilir.

Yukseltici devreler hakkinda
biraz daha bilgi

Bu sayfalarda

gosterilen yukselticiye

tek kath yukseltici adi

verilir. Bu yukseltici

bir yukseltici devrenin

tim elemanlarini

icermekle birlikte tek

basina ise yaramaya-

cak kadar gugsuzdur.

Daha guclu bir

yukseltici olan ¢ift kath yukseltici temel
olarak iki tek kath yukselticinin birbirine
baglanmasindan olusur. Cift kath bir
yukseltici, giris sinyalini iki kez yukselten,
sonucta da ¢ikis sinyalinin ¢ok daha gucgla
olmasini saglayan iki transistora sahiptir.

hoparlor kullamablllrs'mzl'jcretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org
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Yonga hakkinda bilgi

Gunluk hayatta kullandigimiz cihazla-

rin ¢cogu, 6rnegdin telefon sistemi ve bil

gisayarlar, silisyum yongalar tarafin-

dan kumanda edilir. Bu iki sayfa-

da, yongalarin nasil yapildigi-

nave ne icerdigine

bilgiler bulacaksiniz.

Ayrica farkh

silisyum

galardan ba- Bir yonga, silisyum adi verilen bir madde
zilarini ve her tizerine kazinmis kucik devreler igerir.

birinin ne |§e yarad|g|n| SI'ISyUm bir yarliletkendir, yani ne IyI
da bulablirsiniz bir iletken, ne de iyi bir yalitkandir.

Yongalarin ¢calismasi

Silisyumun i¢ine bir devre deseni yerlestirilir. Daha
sonra kimyasal maddeler halindeki devre elemanlari
bu desenin Uzerine islenir.
Yonga, artik normal bir devre
gibi ¢calismaya hazirdir. Devre
elemanlari arasinda akimi
aluminyum yollar tasir.
Yongalar guvenilir ve hizlidir
cunkd akim devre igerisinde ¢cok
kicuk uzakliklar kat eder.
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Yongalardaki transistorlar

Kucuk transistorlar bir yonganin temel
elemanlaridir ve yonganin yaptigi isin
cogunu onlar yapar. Kimi yongalar
sayisal, kimileri analogdur. Sayisal
yongalara kazinmis transistorlar
anahtar islevi goérur, analog
yongalardaki transistorlarin
¢ogunlugu yukselticidir.

Degdisik yonga cesitleri

Cesitli isler yapan degisik yonga cesitleri
vardir. Mikrobilgisayar adi verilen bir yonga
cesidi, tek basina bir hesap makinesini, bir
camasir makinesini ya da bir elektronik
oyun makinesini kumanda etmek i¢in
yeterli devreye sahiptir.

Bu uU¢ yonga,

Bellek yongasi

Mikroislemci

Daha karmasik bir donanim, 6rnegin bir
bilgisayar birden fazla yonga c¢esidi igerir.
Bu yongalar tum makineyi kumanda etmek
icin birlikte ¢alisir. Aralarinda en 6nemli
olani, ikili sayilari isleyip bilgiye déntstiuren
mikroislemcidir.

Kullandigimiz butiun cihazlar sizin bu kitap-

ta kullandiginiz devre elemanlari boyutunda

elemanlar kullanilarak yapilsaydi, buyuk ola-
silikla diinyada insanlara yer kalmazdi. Sayi-
sal bir kol saatindeki devreler bir bavula

Bir analog devrede
onlarca, bir sayisal
devrede de kelimenin
tam anlamiyla,
binlerce transistor
bulunur.

Mikroislemcinin, aldig: bilgileri depolamak
icin bellek yongalarina gereksinimi vardir.
Arayuz yongalariysa, bilgisayara yazilan
bilgileri ikili sinyallere ve onlari da
islendikten sonra bilgiye donusturarler.

Bilgisayar

Araylz yongasi ekram

Bilgisayarda ayrica, yapilan binlerce
hesaplamayi duzene sokan bir elektronik
saate de gereksinim vardir.

ancak sigar, bilgisayarlar yizme havuzu
buyuklugunde olur ve yapay uydular hicbir
zaman havalanamazdi. Ayrica, bu devre
elemanlari yongalar kadar gtvenilir olama-
digindan, bu cihazlar strekli bozulurdu.
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Elektronigin éykusu Diyot lamba

!Elektronlk, _bu yuzyilin basinda, Elektronikteki ilk
ilk elektronik devre elemanlarinin buytik gelisme, diyot
gelistirilmesiyle basladi. lamba adi verilen bir
Yuzyillardir Gzerinde calisilan devre elemaninin i
bilimlerle, 6rnegin fizik ve kimya icadiydi. Diyot lamba Ir;
ile karsilastirildiginda hayli geng hem (.j'yown ..hen.]. d..e . A

. i . . transistorun éncusuydu.
bir bilimdir. Ancak elektronik Cam bir tipten ve
deneylerinin sonugclari, tim isitildiginda, tipin
dinyay! degistiren bir devrim sonundaki bir metal

levhaya vakum icinden
elektron yayan bir telden
olusuyordu.

yaratmistir. Bu iki sayfada ilk
elektronik devre elemanlarini ve
gelistirilme oykdulerini
bulabilirsiniz.

Transistorlar, N-tipi ve P-tipi adi verilen iki
cesit yariiletken malzemeden yapilir. N ve P,

silisyum ya da germanyum igerisindeKki 1947|’de K
parcaciklarin 6zel dizenini gosterir. yapiian i
transistor

Baz, emiter Kolektodr

ve kolektor

arasinda bir ,N tipi madde

eklem

yeridir.
Kisa bir stire sonra, 1950’lerde, lambalar 6rnek
alinarak transistorlar gelistirildi. Transistor

P tipi madde kaguktud, kmlgan.deglldl ve ga!|$ma5| icin
isitilmasi gerekmiyordu. Transistorlar 6nce
radyo ve televizyonda, daha sonra da
bilgisayarlarda lambalarin yerini aldi.
I
I 11 m

Akim, Baz

kolektdrden

baz tarafindan Emiter

kumanda edilen .
emitere dogru akar.' N tipi madde
o ilkyonga 1958 yilinda Jack Kilby adm-y
da Amerikali bir bilim adam tarafin-
dan yapildi. Jack Kilby, iki transistoru
bir silisyum kristali tizerine yerlestirdi.
O zamandan bu yana, devreler ve dev-
re elemanlari, bir milyon devre elema-
ni bir yongaya sigacak kadar kacualtul-
mustidr. Bu, silisyum tzerine mikroskobik
oyuklar agma ydéntemlerinin gelistirilmesi
sinde mumkun oldu. Uretim tekniklerinin daha
da gelistirilmesiyle, cok daha karmasik devreler -Kuguk bir silisyum
daha ucuz ve guvenilir olarak yapilabilir. yonga
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Triyot lamba ¢y Lambalar 6nce radyolarda
sonra televizyonlarda
Lambanin icindeki yukseltici ola-
elektronlar yalnizca bir rak kullanil-
yonde akabiliyor ve lamba- muistir.
nin bir diyot olarak calis-
masini saghyordu. Daha
sonra lambanin igine
metal bir 1zgara yerlestiri-
lerek akimin kumanda
edilmesi ve degistirilmesi
saglandi. Boylece lamba,
bir yukselte¢ veya tipki bir
transistor gibi bir anahtar
olarak islev gorebiliyordu.
Bu lamba c¢esidine triyot

o 1930’larm lambali
lamba adi verildi.

radyosu

Metal 1zgara

3 Daha sonralari, 1940'larda, lambalar
bu kez ilk bilgisayarlarda sayisal

anahtar olarak kullanildi. ilk bilgisayar

18.000 lamba iceriyordu. Bu bilgisayar bir

odanin tamamini kapliyor ve lambalarin

calismak icin i1sitilmasi gerektiginden

cevresine ¢ok buyuk bir isi yayiyordu.

Bu resimde, oda
bayuklugundeki ilk
bilgisayar goruliuyor.

Elektronikten 6nce

1821'de icat edilen ilk hesap makinesinin,
hareket etmesi gereken o kadar ¢ok
mekanik ¢arki vardi ki, higbir zaman
gercekten calismadi. Lamba icat
edildiginde carklarin yerini elektronik
devreler aldi.

Charles Babbage adinda bir
ingiliz matematikg¢i tarafindan
yapilan ilk hesap makinesi.
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Devrelerin tasarlanmasai ve test edilmesi

Devreleri test etmek

Devre elemanlarmin dogru degerlerini

bulmak ya da bir devredeki arizalar1 bulmak

i¢in 6lgtim cihazlari kullanabilirsiniz.

Avometre

Q P o ®

36

Cesitli 6l¢ltim aletleri var; voltmetre
gerilim, ampermetre akim, ohmmetre
ise direng Slger. Avometre adi verilen
6l¢tim aletleri ise hem akim, hem
gerilim, hem de direng Glger.

Elektro-
manyetik

Birgok él¢iim aletinin i¢inde, yaninda
glichi bir miknatis olan bir tel bobin
bulunur. Bobine bagl bir de ibre vardir.
Bobinden akim gegctiginde bagka bir
manyetik alan yaratilir ve bobin déner.
Bu da ibrenin Slgek lizerindeki bir sayiy1

gOstermesini saglar.

Devreleri tasarlamak

Karmagik bir elektronik devre birgok basit
devrenin birbirine baglanmasi ve birlikte
caligmasinin saglanmasi yoluyla tiretilir.

Devre kurulmadan énce, ¢alisip
¢aligmayacaginl anlamak i¢in tasarim
yaparken devre sembolleri kullanilir.

Bir devreyi tasarlarken, devrede
kullanacaginiz devre elemanlarimin
degerlerini bulmak i¢in elektronik
yasalarini kullanmaniz gerekir. Asagida,
kendi devrelerinizi tasarlamak
istediginizde kullanabileceginiz kimi
yasalarin bir listesini bulabilirsiniz.

4 . )
Elektronik yasalar:
Gi Transistor kagancy Kolektér akimi
li¢ yasas1 sis _—_—
Gii¢ (vat) = Gerilim (volt) x Baz alimi
Alkim (amper) Zaman (saniye) = Kapasitans (farad) x
Ohm yasas1 Direng¢ (ohm)
Gerilim (volt) = Akim (amper) X Seri bagh direngler
Direng¢ (ohm) Toplam direng¢ = Birbirine seri bagh
direnglerin toplami
X y

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org




Renk kodu bilgisayar programi*

iste size devre kurarken direngleri tanimaniza yardime: olacak bir bilgisayar programi. Prog-
ram, direncin iizerindeki serit renklerini verdiginizde direnc degerini, direng degerini verdi-
ginizdeyse gerit renklerini verir. Ayrica renk kodlarinin tam bir listesini de bulabilirsiniz.

Program1 bir metin editérii icinde yazdiktan sonra dosya uzantisini HTM ya da HTML
olarak degistirin ve herhangi bir internet tarayicisi iginde agin.

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Direnc Hesaplayici</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<BR>
<BR>
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript">
function hesapla (

var baseval =
document.theform.renkl.selectedIndex+document.theform.renk2.selectedIndex/10
var us = document.theform.renk3.selectedIndex
var gosterge = "ohm"

if(us > 2 && us < 6)

us = us-3
gosterge = "Kohm"

}
else if (us > 5)

us = us-6
gosterge = "Mohm"

var usdeger = 1
for (vari=0;i<us;i++)

usdeger = usdeger *10

baseval = baseval*usdeger
document.theform.dirdeger.value = baseval
document.theform.dirgost.value = gosterge

}

</SCRIPT>

Direnc Hesaplayicisi: <BR>

Direnc degerini bulmak icin, once soldan baslayarak renkleri secin.

Sonra da Hesapla! dugmesine tiklayin...

<FORM name=theform>

Direnc Degeri:

<input name="dirdeger" value="0" size=5><input name="dirgost" value="ohm" size=4>

<BR><BR><BR> <OPTION > Gri
<SELECT name="renk1" > <OPTION > Beyaz
<OPTION > Siyah </SELECT>

<OPTION > Kahverengi <SELECT name="renk3" >
<OPTION > Kirmizi <OPTION > Siyah
<OPTION > Turuncu <OPTION > Kahverengi
<OPTION > Sari <OPTION > Kirmizi
<OPTION > Yesil <OPTION > Turuncu
<OPTION > Mayvi <OPTION > Sari
<OPTION > Mor <OPTION > Yesil
<OPTION > Gri <OPTION > Mayvi
<OPTION > Beyaz <OPTION > Mor
</SELECT> <OPTION > Gri
<SELECT name="renk?2" > <OPTION > Beyaz
<OPTION > Siyah </SELECT>

<OPTION > Kahverengi <BR><BR>

<OPTION > Kirmizi <input type="Button" name="hesapbutonu”
<OPTION > Turuncu value=" Hesapla! " onclick=
<OPTION > Sari hesapla()">

<OPTION > Yesil </FORM>

‘<OPTION > Mavi </BODY>

<OPTION > Mor </HTML>

(yan stitundan devam edin)
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Aligveris listesi

Bu iki sayfada, bu kitaptaki tiim devreler
icin gerekli olan malzemenin listesini
bulacaksiniz. Bu malzemeleri toptan ya da
her devre i¢in gerektikge alabilirsiniz.

Bu kitaptaki her devrenin yaninda, devre
elemanlarinin bir listesi verilmistir. Bu
listelerde yalnizca yeni kullamilacak
elemanlar verildiginden, bir énceki

kolaylikla bozulabilir.

Ozellikle direng, transistor ve LED gibi devre
elemanlarim gerekenden fazla sayida almak
yararh olabilir. Direncler kitaptaki devrelerde
c¢okea kullanihiyor ve transistorlarla LED’ler de

devrede kullanilan elemanlann yerli
yerinde olduguna dikkat etmelisiniz.
Devreler dyle tasarlanmistir ki, en basit
olanindan baglayip yavas yavag en
karmagik olan devreleri kurabilirsiniz.
Yalnizca tek bir devreyi kurmak isterseniz,
higbir devre elemamim gézden kagirmamak
icin her seyi dikkatlice kontrol edin.

Devre elemanlarinin tam listesi
Direngler

1/4 ya da 1/8 vat karbon bilegimli
2x100Q

2x220Q

1x470 Q

4x10 KQ

2x1KQ

1 x 100 KQ

Ozel direngler

1 x gubuk termistor

(Yiiksek direngcli, Negatif Sicaklik Sabitine
sahip)

1x1MQ degisken direng (potansiyometre)
1 x1:18a duyarl diren¢ (LDR)

Transistorlar
4 x BC 108, NPN

LED

1 x LED, 0,2 in¢ gapinda (kirmiz ya da
yesil)

Kondansator

1 x 100 pfarad elektrolitik

Role

Cift kutuplu 12 V DC,
280 Q (Ne alacagimizdan
emin degilseniz, bu

pim yerlesim gsemasini
saticiya goésterin).

1.

Piezoelekirik ses iireteci

1 x Piezoelektrik ses lireteci

Diyotlar

1 x 1N4001-1N4006 serisinden herhangi bir
diyot (Zener diyot kullanmayin)

Genel olarak, devre elemanlarini nasil
tamiyacagimiza iligskin en ufak bir kugkunuz
bile varsa, eleman aldigimz saticiya
danmismak en iyisidir. Gerekirse, bu kitabi
da yaninizda g6tiiriin ve saticiya devre
elemanini nerede kullanacaginiz gésterin.
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Aletler ve malzemeler

1 x 0,1 in¢ (2,54 mm) aralikli, delikli
pertinaks kart (36 bakar yol x 50 delik)

1 x lizerinde lehimleme alistirmasi
yapabileceginiz herhangi boyutta bir
pertinaks kart

Havya (ince uglu)

Bir makara lehim teli

5 mm’lik matkap ucu

5 m zil teli

Malzemeleri satin
almadan 6nce, evde
iginize yarayabilecek

seyler olup olmadifina

Kablo soyucu
Kablo kesici
Makas

Kagit
Yapigtirici
Karton

Aliiminyum folyo

Devre elemanlarini
biraz daha
taniyalim.
Kolektor

Kulakeik

" Emiter

Transistorlar

Bu kitapta kullanilan transistorun (BC108)
emiter bacagi, gévdedeki kulake¢iga en
yakin olan bacaktir.

Role

25. sayfadaki hirsiz alarmi devresi
igin kullanilan rélenin, iki
normalde kapali, iki de normalde
acik kontag: vardir. Normalde
kapali kontaklardan biri devreyi
mandallamak, 6tekiyse zili
anahtarlamak i¢in kullanilir.

" Renkli seritler

Kondansatorler

Kondansatoérler ya ilizerlerine basilmig
renkli seritlerden ya da rakamlardan tani-
nabilir. Nasil taniyacagimz bilemezseniz,
satin aldiginiz yerdeki

saticiya sorun.

reeert
N (R
(Jroredt
(et
t
(!

(]
¢

|

Réle calistiginda, normalde
acik olan kontaklar kapanarak
akimin akmasi i¢in iki yol
yaratirlar. T1’in bazina bagh
kontak devreyi mandallar.
Bdéylece, hirs1z ayagini basing
paspasindan kaldirsa bile,
devre iletimde kalir.
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Lehim nasil yapilir

Lehimleme, iki ayri metali, lehim adi verilen ve isitildijinda eriyerek baglanti
saglayan bir metalle birlestirmektir. Bu iki sayfada, lehimleme i¢in gereksi-
nim duyacaginiz malzemeleri veren ve lehimlemeyi nasil yapacaginizi adim
adim gosteren bir rehber bulunmaktadir. Herhangi bir devre kurmadan 6énce
lehimleme calismasi yapmaniz yararli olacaktir. Bu kitapta kullanilan deney
kartini nasil hazirlayacaginiza iliskin bilgiyi 42-43. sayfalarda bulabilirsiniz.

Lehimleme icin gereken

malzemeler

Pertinaks kart

Pertinaks kart, Gzerinde
sira sira delikler olan, arka
yuzunde de bakir yollar
bulunan bir ¢esit devre
kartidir. Devre elemanlari
karta, ya bacaklari bakir
yollara ya da bakir yollara
lehimlenmis cubuklara
lehimlenerek sabitlenir.

Lehim

Lehim, kalin bir tel gibi
goérandr. Lehim, havyanin
i1sisiyla eriyen bir metal
karisimdir. Bu karisim,
devre elemanlarini karta
sabitleyen ve akimi
iletebilen parlak bir baglanti
noktasi olusturarak cabucak
sertlesir.

Ucuz olduklarindan ve kolay zarar
gdormediklerinden, alistirma yapmak igin
birkag¢ diren¢ satin almak iyi olabilir.

tees

fal; tftre
oer*r.r
o
-S

Cubuklara lehim yapmak Devre eiemam

Bir lehim ¢ubugu alin

ve kartin arkasindan
kuvvetlice bastirarak

bir delikten gegirin.
Sabitlemek i¢in ¢gubugun
basini bakir yola
lehimleyin.

bacagi

Lehim

Karti, 6n yuzu yukari
gelecek sekilde cevirin.
Havyanin ucunda bir

damla erimis lehim olacak

bicimde lehim alin.
Havyayi bir elinizle
tutarken, obar elinizle
devre elemanini alarak
bacagini cubuga degdirin.

Havya

Havyada u¢ adi verilen sivri
bir metal pargasi bulunur. Bu
ug, cok 1sinarak lehimi eritir.
Pertinaks kart Gzerindeki
bakir yollarin genisliginden
daha genis u¢lu bir havya
almamaya 6zen gosterilmeli-
dir. Lehimleme yapmadiginiz
stre igcinde sicak havyayi
nereye dayadiginiza ¢ok
dikkat edin.

Lehim cubuklari

Bunlar, baslari olan kucguk
metal cubuklardir. Pertinaks
kartin Gzerindeki deliklere
tam uyacak bicimde
yapilmiglardir. Bu cubuklar
kartin arkasindan 6nune
dogru sokulur ve arka yuzde
kalan baslari bakir yollara
lehimlenir.

Lehimleme isleminden 6nce ve sonra
havyanin ucunu temizlemek igcin nemli
bir singer kullanabilirsiniz.

Simdi havyanin ucuyla
hem devre elemanina
hem de ¢ubuga dokunun.
Havyanin ucundaki
lehim damlasi, devre
elemaninin bacagini
cubuga baglayabilecek
buyuklukte olmahdir.
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Lehim nasil yapihr

Havyay! prize takarak birkag
dakika bekleyin. Havyanin
ucunun hicbir yere, 6zellikle
de elektrik kordonuna
dokunmadigina emin olun.

Kart, duzgun bir
yuzey Uzerinde
durmalhidir.

Havyanin ucunu hem devre
elemani bacagina hem de
bakir yola degdirin. Ucu
hareket ettirmeden devre

Yaptiginiz isi kontrol ederek
karttaki lehimin herhangi iki
yolu birlestirmediginden
emin olun. Birlesme varsa,

Lehim sokme

Karti sikica tutun ve
kendinizden uzak tutarak
hafifce egin. Lehimlenmis
baglantiyl havyayla eritin
ve karta hafif¢ce vurarak
lehimin diasmesini
saglayin.

Bir devre elemani alin ve
bacaklarini, artmis bir parca
pertinaks kartin 6ntiinden
sokarak arkadan cikarin ve
hafifce egin.

Lehim

telini degdirin. Lehim
eriyerek bakir yola
akacaktir. Dikkat edin!
Lehimin erimesi yalnizca

havyanin ucunu temizleyin ve

bakir yollar arasindaki olukta,

o bolgede lehim kalmayana
degin bastirarak gezdirin.

Simdi havyanin ucuyla
devre elemaninin bacagini
arkadan itin. Bir penseyle
elemani kartin 6n tarafin-
dan tutup cektiginizde
gelecektir. Devre elemani
sicak olabilir dikkatli olun.

Havyanin ucunu nemli bir
stngerle temizleyin.

Havyayla lehim teline doku-
narak bir damla lehim alin.

Karti, ydzuntuzden uzak
tutarak bacagin uzun kalan
ucunu bir kablo kesici
kesin.

ry Lehimden sonra
her baglantiyl kont
rol edin. Baglantilar
saglam ve parlak go-
rianmelidir. Kusurlu
bir lehim devrenin ca-
lismasina engel olabi-
lir. Bu durumda, lehi-
mi s6kup tekrar yapin

Cubuklardaki
lehimi sokmek

Karti saglamca tutarak
devre elemaninin
bacagiyla cubuk
arasindaki baglantiyi
eritin. Lehim
eridiginde penseyle
bacagl cubuktan ayirin.
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Deney kartinin hazirlanmasi

Deney karti, bu kitaptaki tum devreler icin kullanabileceginiz delikli bir perti-
naks karttir. Her projede, devre elemanlarini deney karti Gzerindeki cubuklara le-
himlemeniz gerekir. Dogru delikleri bulabilmek icin, asagida gosterildigi sekilde
bir koordinat sistemi hazirlayabilirsiniz. Aksi belirtilmedikce, yeni bir devre
kurarken eski devre elemanlarini yerlerinde birakin. Bu iki sayfada, deney karti-
ni tim devreler icin uygun olacak bicimde nasil hazirlayacaginiz anlatiliyor. An-

cak, 6nce biraz lehimleme alistirmasi yapmaniz iyi olur. 41-42. sayfalara bakin.

Pertinaks kart, iletken
olmayan bir malzemeden
yapilmistir. Akim yalnizca
arka yuzdeki bakir
yollardan ve bakir yollara
lehimlenmis devre
elemanlarinin Gzerinden
gecebilir.

Bakir yollari koparip
ayirarak, akimin devre
elemanlarinin icerisinde
istenilen duzende akmasini
saglayabilirsiniz. Karsi
sayfada bakir yollarin bu
kitaptaki devreler i¢gin nasil
koparilacagi anlatiliyor.

rKoordinat sistemi olusturmak

Bu kitaptaki devreler kurulurken, deney kartindaki delikleri tanimlamak icin bir harfve
bir numara kullaniliyor. Buradaki amag, devre kurarken dogru deligi bulmanizi kolaylas-
tirmaktir. Deney kartinin 6n yizune, birbirine komsu iki kenar boyunca harfler ve

numaralar yazarak bir
koordinat sistemi
olusturabilirsiniz.

Koordinat sistemi olusturmak
icin iki k&gt serit kullanin.
Kartin bir uzun bir de kisa
kenarina bu seritleri
yapistirin.

Kartin uzun kenari boyunca delikleri
I'den 50'ye kadar numaralandirin.

Bu isi yaparken, numaralarin deliklere
tam karsilik gelmesine dikkat edin.

Atlama
kablosu

Arka yuz
On

Bazen de, akimin ge¢mesi
icin bakir yollari birlestir-
meniz gerekir. Bunu, birles-
tirilecek yollar arasina bir
atlama kablosu lehimleye-
rek yapabilirsiniz. Bu kablo
ayrica bir kopuklugu onar-
mak icin de kullanilabilir.

\

Sivri uglu bir kalemle kisa kenari
yukarida gosterildigi sekilde harflendirin.

Koordinat

sistemi Yollar bu

yondedir.

Keceli kalem

Devre kurarken, dogru deligi buldugunuz-
da kaybetmemek icin, kecgeli uglu kalemle
isaretlemeniz yararlh olacaktir. Bu, deligin
nerede oldugunu bulmanizi kolaylastirir.
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Bakir yollari koparmak

Bakir yolu koparmak i¢in, kartin arka
yluziunde, yani yollarin bulundugu yuzde,
deligin cevresindeki tum bakiri
kaldirmalisiniz. Bu kitaptaki devreleri
kurabilmek icin kimi bakir yollari

koparmaniz gerekecektir.

Matkap ucu

Bakir yollari koparma isini 46 mm’lik bir
matkap ucu kullanarak yapabilirsiniz. Once
gereksiz bir parca kart tizerindeki bakir

Listesi verilen

koparilacak yollar,
kitaptaki tium dev-
releri kapsiyor. 7/

Bu islemi devre kurmaya
baslamadan yapmaniz,
kartin Gzerinde devre
elemani bulunmadigin-
dan, daha kolay olacaktir.

Matkap ucunu parmaklariniz arasinda
tutun ve deligin cevresindeki tum bakir
kalkana kadar gevirin.

yollari kopararak alistirma yaptiktan sonra,
asagida belirtilen deliklerdeki bakir yollari
koparin: L2, R7, R12, S12, L14, S19.

Birden fazla elemanin baglanmasi

‘cubuk. -

Pek ¢ok kez, bir gubuga birden fazla devre
elemani bacagi baglamaniz gerekir. Bu
sizin icin zor olabilir. Yer varsa, kalabalik
c¢ubugun bulundugu bakir yolun tzerindeki
baska bir delige yeni bir cubuk takarak,
devre elemani bacagini buna lehimleyebilir-

Kablonun soyulmasi

Kablo tamamen plastik kapli-
dir. Kullanmadan 6nce kablo-
nun iki ucundaki plastigi soy-
maniz gerekir. Bunun icin en
iyisi bir kablo soyucu kullan-
maktir. Kablo soyucuyu kablo-
ya uyacak sekilde ayarlayip
kablonun ucundaki yaklasik
lcm’lik kism1 ¢cekerek soyun.

Cok teli
kabl<W

Dikkat!

Devre elemanlarini gubuklara lehimlerken
havyanin sicak ucuyla kartin Gstindeki
oteki devre elemanlarina dokunmamaya

dikkat edin.

Yollar bu yéndedir Ek cubuk

siniz. Eklediginiz cubugun eskisiyle ayni
bakir yol tizerinde oldugundan ve akimi
devrenin yanlis bir yerine iletmediginden
emin olun. Ayrica, bu iki gubuk arasinda
baska bir devre elemani ya da kopukluk
olmadigindan da emin olun.

Lehim kaplama yapmak

Lehim kaplama, soyulmus bir kablo ucunu ya da devre
elemaninin bacagini lehimle kaplayarak yapilir. Bu yolla
akimi daha iyi ileten lehim baglantilari yapilabilir.

Lehim
kaplanmis
teller

Kabloyu lehimle kaplama

Kabloyu tzerine bir agirlik koyarak sabitleyin, sonra
soyulmus ucu havyayla isitin. Isininca kablonun ucuna
lehim telini dokundurarak tim uca yayilmasini saglayin.

Ozellikle transistorlar sicaktan kolaylikla
zarar gorebilir. Bu nedenle, devreyi
kurarken, transistorlari en son
yerlestirmek daha iyi olacaktir.
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Elektronik sozligi

Alam: Bir iletkenin, 6érnegin bir bakir

telin icinden elektronlarin akisi.

Alternatif akuim: Stirekli olarak yén
degistiren elekirik akima.

Amper: Elektrik akimi birimi.

Analog sinyal (igaret): Yumusak bir sekilde
degisen akim ya da gerilim.

Coulomb (kulon): Bir amperlik akimin bir
saniyede tasidign elektrik yiikia miktar:.

Cevirici: Bir cegit enerjiyi baska bir ¢esit
enerjiye gevirebilen aygit. Ornegin
mekanik enerjiyi elektriksel enerjiye
cevirebilir.

Cilag: Bir devreden ya da devre
elemanindan ¢ikan sinyal. Ornegin bir
ylkseltici gikisindaki sinyal bir hoparlére
verilerek sese ddnitistiiriilebilir.

Cift kararli anahtar: Hem a¢ik hem de
kapali konumda kararli kalabilen sayisal
anahtarlama devresi.

Dogru akum: Sirekli olarak ayni yénde
akan akim.

Doyum: Transistorun tam iletimde
oldugunu ifade eder. Doyum noktasinda,
transistor yiikseltici olarak davranmay
birakir ve kazang saglamaz.

Elektromiknatis: Elektrikle
miknatislanabilen veya mknatisligl
giderilebilen bir metal.

Elektromotor kuvvet: Gerilime ¢ok
benzeyen bir elektriksel enerji birimi.
Elektron: Atom ¢ekirdeginin ¢evresinde
donen negatif ylikli parcacik.

Empedans: Sinyal frekansina gére degigsen
direng. Ornegin, bir hoparlérin sabit bir
direnci yoktur, ama ohm cinsinden 6l¢lilen
bir empedans: vardir.

Frekans: Alternatif akimin hangi siklikta
yon degistirdiginin 6lglist.

Gerilim: Devredeki iki nokta arasindaki
potansiyel farka.

Gerilim bélme: Birbirine seri olarak
baglanmis bir dizi devre elemanina
uygulanan gerilim, bu devre elemanlarinin
direngleriyle dogru orantili olarak béliiniir.
Her devre elemani tizerindeki gerilimlerin
toplama, birbirine seri bagh devre
elemanlarina uygulanan gerilime esittir.
Girig: Bir devreye ya da devre elemanina
verilen sinyal. Ornegin, bir sayisal sinyal,

cift kararli anahtarlama devresinin giris
sinyalidir.

letken: Elektrik akiminin iginden
akabilecegi bir madde.

Indiiktans: Bir kablo sargisimin, kendini
olusturan akima karsi bir manyetik alan
yaratma 6zelligi.

Jul: Enerji birimi.

Kararsiz anahtar: Ne acik ne de kapal
konumda kararli olan sayisal anahtar.
Katot Iginl Osiloskop: Elektrik sinyalini
6lcmek ve televizyon benzeri bir ekranda
grafik olarak gostermek i¢in kullanilan bir
6l¢iim aygiti. Bir osiloskop, ayni zamanda
alternatif akimin frekansini ve genis bir
arahiktaki gerilimleri de 6lgebilir.

NPN, PNP: Farkl tipte yaniletkenlerin
(P tipi ve N tipi) bir transistor i¢indeki
diizenini belirtirler.

Osilator: Tipk: kararsiz bir anahtar gibi
ileri geri devinerek belirli bir frekansta
sinyal lireten devre.

PNP: NPN’ye bakin.

Potansiyel fark: Elektrik akimi, yalnizca
aralarinda elektriksel basing fark: olan
noktalar arasinda akabilir. Ornegin, bir pil,
uclarn arasinda gerilim fark: oldugu icin
alkim saglar.

Sayisal sinyal (igaret): Arada hicbir deger
almadan yalnizca yiiksek ve diigiik gerilim
degerlerini alan sinyal.

Siga: Bir kondansatériin elektrik depolama
S1nirl.

Sinyal: Bir devre elemamn ya da devre
tarafindan kullanilan gerilim ya da akim.

Transistor kazanci: Baz akiminin transistor
tarafindan ne kadar ylikseltildiginin
Olgusidiir. Kolektor akimim baz akimina
boélerek elde edilir.

Vat: Bir devrenin giiciiniin 6l¢iim birimi.
Gig, akimla gerilim degerlerinin
carpilmasiyla bulunur.

Yalitkan: icinden elektrik akiminin
akamadig bir madde.

Yaniletken: Ne tam bir iletken ne de tam
bir yalitkan olan ve belirli kogullar altinda
iletime gecen madde. Ornegin, silisyum
béyle bir maddedir.
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Devre semalar:

21. Sayfa LDR devresi 25. Sayfa Hirsiz alarmi

28. Sayfa Tek kararh flip-flop ‘\

Sorularin yanitlary

10. Sayfa:

a) 2000 chm, ya da 2 Kohm (karmiz,
siyah, kirmiz1)

d ‘ b) 12 ohm (kahverengi, kirmizi, siyah)

11, Sayfa:
Basing¢ paspasl yapmak Dért amperlik akim.

24. Sayfa:

a) Ses lireteci karanlikta galar ¢linki
LDR’nin direnci karanlikta yiiksektir,
bu da T1'i kaparken T2yl iletime sokar.
b) Hayr, ¢iinkd T1 iletimde, T2 kapal
olacaktir.

1 Alliminyum

.~ kablolar

Asavarane=

Katlanmis paspas

Burada, 25. sayfadaki devre i¢in gereken Devreden basing paspasina gelen
basing paspasinin nasil yapilacagt anlatihiyor. kablolarl paspasin her iki ucundaki
Bir parca sert karton alin ve bir ylzinin folyolara bantlayin.

her iki ucuna aliiminyum folyo yapigtirin. Hirsiz tizerine bastiginda, paspasin
Folyolarin kazayla birbirine dokunmasini iki yanindaki folyolar birbirine degecek
engellemek i¢in uclardan birinin kenarina ve iki kablo arasinda akimin gegmesini
ince bir karton gerit yapistirin ve paspasi saglayarak devreyl anahtarlayacaktir.

ortasindan ikiye katlayin.
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Hata kontrol

listesi

Devreler ¢cok kirilgandir ve kurulmalari epey zordur. Ufacik bir hata
devrenin ¢alismasini engelleyebilir. Arizalan bulmak ¢ok zor olabilir. Devreniz
calismiyorsa, arizayl bulmak icin asagidaki kontrol listesini kullanin Ariza
devam ederse her seyi bir kez daha, dikkatlice gozden gecirin.

Devreler i¢cin verilen malzemeler listesinde, 6nceki devrede zaten bulunan
devre elemanlari tekrar listelenmemistir. Yeni bir devre kurmadan 6nce, bir
onceki devreden kalan elemanlarin yerlerinde olduklarini kontrol edin.

TUm devre elemanlarinin
yeri dogru mu?

Saglam olmayan bir lehim

“kusurlu lehim” olarak ad-
landirilir ve devrenin ¢alis-
masini engelleyebilir. Bu-

tun lehim noktalari parlak
mi?

Hi¢c eleman artti mi?
Uzerinde gok devre elema-
ni bulunan bir devrede bir
elemani eklemeyi unutmus
olabilirsiniz.

2 TRANSISTOR

DIYOTLAR

43. sayfada listesi verilen
tum deliklerin arkasinda-
ki bakiryollari koparttigi-
nizdan emin olun.

yt

Tum lehim baglantilari
saglam mi? Gevsek
olmadiklarindan emin
olmak icin, elemanlari
teker teker hafifce
cekerek kontrol edin.

&

V\{'Um transistorlarin, elekt-

rolitik kondansatorlerin,
diyotlarin ve LED’lerin dog-
ru yénde baglandigindan
emin olun. Ornegin, bir
transistorun bacaklari dog-
ru yénde baglanmamissa
transistor zarar gorebilir.
Basiniza boyle bir sey gelir-
se, 6nce transistoru dogru
yonde yeniden lehimleye-
rek tekrar deneyin, yine
calismiyorsa, yeni bir tran-
sistor kullanin. .

Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org



V

Devre elemanlari,
havyanin sicakhgiyla
zarar gérmus olabilir.
Transistorlar sicaktan
kolaylikla zarar gorar.
Transistorlara yakin bir
cubuga lehim yaparken
daha dikkatli olmaniz
gerekir. Boyle bir olaydan
zarar gormus olmasi
muhtemel bir transistoru,
yenisiyle degistirin.

\%

Herhangi iki bacagin ya
da kablo uglarinin birbiri-
ne dokunup dokunmadigi-
ni kontrol edin. Bu bir ki-
sa devreye yol acabilir.
(Sagdaki agiklamaya
bakin.)

Dikkat

W

Tum devre elemanlarinin
dogru degerde oldugundan
emin olun. Ornegin bir
direncin degeri, olmasi
gerekenin ¢ok tzerindeyse,
yeterince akimin akmasina
izin vermeyecektir.

Bakir yollarda kopukluklar
olup olmadigini kontrol
edin. Akim yolunu tamam-
lamak icin, bakir yol tze-
rindeki kopuklugu bir kab-
lo yardimiyla tekrar birles-
tirin.

Devrelerinizi kurmak icin kalin kablolar,

ornegin evinizdeki elektrikli aletlerin kablolarini
kullanmayin. Kalin bir kabloyu devre Gzerindeki
bir cubuga guvenli olarak baglamak, 6zellikle
baglanti kisaysa oldukc¢a zordur. Ayrica, bu kablolar
baska devre elemanlarina da dokunarak bir kisa
devreye yol acabilir. (En uygun kablo tari igin

38-39. sayfalara bakin.)

Hicbir bakir yolun lehimle
birbirine birlestirilmemis
oldugunu kontrol edin. Bir-
lesmisse, havyanin ucuyla
istenmeyen lehimi sékun.

braH  Sllayol
Ayolus "o0** S
N aniz™
elealaQa dade

klsa devrg O[el@’fa.

Hata kontrol
listesini iki kez
gbdzden gegirin.
Devredeki
elemanlarin
yerlerinden
emin olabilmek
icin, baska
birisinden
elemanlarin
yerlerini kontrol
etmesini
isteyebilirsiniz.
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Amxim, 5, 89, 23, 24

aligverig listesi, 38-39
alternatif akim (AC), 5
amper, 8

ampermetre, 9, 36

analog elektronik, 26-27, 33
armatiir, 23

atlama kablosu, 42

atomlar, 5

ayarlamak (transistoru), 30-31

Babbage, Charles, 35
basing paspasi, 25, 45
bask: devre karti, 7
baz (transistor bacagi), 17
bilgisayarlar, 4, 27, 33, 35
birimler,
amper, miliamper, 8
farad, mikrofarad, 14
heriz, 29
jul, 44
ohm, kiloohm, magaohm,
11
vat, 44
volt, 8
bit, 27
byte, 27

Q1k1$ sinyali, 30
cift kararli anahtar, 26-27
cift kath ylikselticiler, 31

Deney kart1, 12, 40, 42-43
devre, 6
karti, 8
semasl, 16
devre elemani sembolleri, 16
devre elemanlari, 4
devre elemanlarimi tanimalk,
direngler, 10
kondansatérler, 14, 39
réleler, 39
transistorlar, 17, 39
devre tasarimi, 36
direng, 9
direncler, 8-9, 10-11
baz, 17, 19, 31
geri besleme, 31
diyotlar, 8, 12, 25, 34
dogru akim (DC), 15
doyum, 19, 21

Elektriksel basing, 8

elektromiknatis, 23, 31, 36

elektrolitik kondansatérler,
14

elektromotor kuvvet (emk), 5

elektronik kanunlari, 10-11,
21, 29, 36

elektronik, tanima, 4, 8

elektronlar, 5

emiter (transistor bacag), 17

entegre devreler, 7

F arad, 14
flip-flop, 26-27

48

L] L]
Dizin
formuiiller,
elektronik yasalari, 36
ohm yasasi, 10-11, 36
transistor kazanci, 21, 36
zamanlama devresi, 29, 36
fotograf makinesi 1s1k
Olcerleri, 20
frekans, 29

Geri besleme, 27, 31

gerilim béliicl, 20, 21, 22, 24,
28-29

gerilim, 5, 10-11, 24, 26-27,
30-31

gezgin kablo, 18, 27, 28

giris sinyali, 30

Hata kontrol listesi, 46-47
havya ucu, 40-41

hertz, 29

hesap makineleri, 35
hirsiz alarmi devresi, 25
hoparlér, 31

Islga, bagl direngler (LDR),
20-21

Iki transistorlu devreler, 24
ikili kod, 27, 33

iletkenler, 5, 6
isaret/bosluk orani, 29

Kablo, 7, 39

kablo kesici, 41

kablo soyucu, 43

kararsiz anahtar, 28-29

kazang, (transistor), 21

kirpma, 31

kisa devre 47

Kilby, Jack, 34

kolektér (transistor bacagy),
17

kolektor yukii, 19, 24

kondansatérler, 8, 14, 30-31

kusurlu lehim, 41, 45

Lambalar, 17, 34-35

LED (1s1k yayan diyot), 12-13
lehim kaplama, 43
lehimleme, 8, 12, 40

Ma,nda,l devreleri, 25, 27
megaohm, 11

mikrofarad (uF), 14
mikrofonlar, 30-31
mikroiglemci yongasi, 33
mikroskobik oyuk agma, 34
miliamper, 11

mors alfabesi, 27
multimetre, 36

Negatif yiik, 5

normalde acik/kapali (réle
kontaklar), 23

NPN, 17, 34

dhm yasasi, 10-11, 36
ohm, kiloohm, megaohm, 11
ohmmetre, 9, 36

Paralel (direncler), 11

pense, 41

pertinaks kart, 12, 40, 42

piezoelektrik ses ureteci, 21,
28

piller, 5, 6

PNP, 17, 34
potansiyometre, 20
potansiyel farki, 8
pozitif geri besleme, 31
pozitif yiik, 5
piiskiirtiici, 21

Radyolar, 4,15, 35

renk kodu (direng), 10
bilgisayar programa, 37

robotlar, 4, 27

role, 23, 25, 29, 39

Sa,ylsal elektronik, 26-27, 33,
35

semboller, devre elemanlar:
i¢in, 16

seri (bagl direncler), 11, 22

ses dalgalari, 31

ses kumandasi, 20

silisyum, 32-33

sinyal, 26-27, 30-31

Sehir sebeke elektrigi, 9

Tek kararli anahtarlar, 28-29
tek kath ylikseltici, 31
televizyon, 14
termistorlar, 20-21
test cihazlari, 9, 36
tolerans, 29
trafik 1siklari, 23
transistorlar, 8, 17
anahtar olarak, 18
ayarlama, 30-31
yongalarda, 33
yiikseltici devrelerinde,
30-31
yukseltici olarak (kazanc),
21, 33
triyot lamba, 35

Upydular, 4, 27
uzlasimsal akim, 9

Vakum, 34

volt, 8

Volta, Alessandro, 5
voltmetre, 9, 36

Yantkanlar, 6

yangin alarmi, 20
yaniletkenler, 32-33, 34
yollar1 koparmak, 42-43
yonga, 7, 32-33
yiikselticiler, 30-31

Ziamanlama devreleri, 28-29



Bu kez, hayli gen¢ bir bilim dalini,
elektronigi okurlarimiza tanitiyoruz.

Yuzyilin basinda
ilk elektronik devre elemanlarinin gelistirilmesiyle
yola koyulan elektronik, dyle hizli ilerledi ki artik onun olmadigi
bir diunya disunmek olanaksiz.

Bu kitapta, yuzyilimiza damgasini vuran elektronigin
ilkeleri ve temel devre elemanlari,
kolayca kurabileceginiz devreler yardimiyla anlatilhiyor.

TUBITAK Popiler Bilim Kitaplari,
Genglik Kitaplhigindan bilimseverler icin kilavuz bir kitap...



