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LYNN MARGULIS

1938 yilinda Chicago'da diinyaya gelen biyolog Lynn Margulis, dkaryotik
hiicrenin ilkel prokaryotik hiicrelerin ortakyasar birligi olmasina iligkin
kuramiyla 20. yiizyil evrim biyolojisinin en biiyiik bagarilarindan birine
imza atar. Daha biiyiik hayat formlarinin dayandigi dkaryotik, ¢ekirdekli
hiicrenin milyarlarca yil dnce ortaya ¢ikigi konusunda 1967'de yazdigi
makalesi geg de olsa sonunda kabul gdrmiis ve hiicre evrimi anlayigimizi
koklen dedistirir. Bir siire evli kaldifi Carl Sagan'dan olan oglu Dorion
Sagan'la birlikte birgok galismaya imza atar. 1970'lerde ingiliz atmosfer
kimyageri James Lovelock tarafindan gelistirilen Gaia hipotezinin biiyik
destekgilerindendir. Gaia hipotezine gdre Diinya gezegenin atmosfer ve
yiizey tortulunun kendi kendini diizenledigi fizyolojik bir sistemdir;
Diinya'min yiizeyi canlidir. Margulis gezegeni kendi kendini dizenleyen
biitiinlesik bir ekosistem olarak géren daha zayif modeli benimser. 2011
yilinda hayata gozlerini yuman Margulis ardinda pek gok bilimsel makale
ve kitapla birlikte insanlida biiyiik bir bilgi birikimi birakir.

DORION SAGAN

Lynn Margulis ve Carl Sagan'in oglu olan 1999 dogumlu Dorion Sagan'in
kurame), deneme yazari ve editdr olarak pek pok ¢alismasi bulunmaktadir.
Bilimsel makalelerinin yamsira Natural History, Smithsonian, BioScience,
The Sciences, The Ecologist, Co-Evolution Quarterly, The New York Times, The
Skepticat Inquirer ve Whole Earth Review gibi dergilerde gikan yazilar yazar.
En Gnli kitaplarn arasinda Microcosmos ve Dazzle Gradually sayilabilir.
Lindisfarne Association'da ¢alismaktadir ve Sputnik Gdzlemevi yonetim
kurulundadr.

SIBEL SEVING

1957 Samsun, Ladik'te dogdu. ITU Makina Fakiiltesinden mezun oldu. Popiiler
matematik ve sinemayla ilgili cok sayida gevirisi vardir. Tiirkgeye kazandirdi-
g1 baslica eserler arasinda (oz Bakalim (Barry R. Clarke, Sarmal Yaymnevi),
Bulmacalar Diyarina Yolculuk {(Lewis Caroll, Mavi Ada Yayinlari), Hodri Meydan
{James F. Foxx, Sarmal Yayinevi), Tarlalar, Fabrikalar ve Atlyeler {Pyotr
Kropotkin, Kaos Yayinlari) ile Matematigin Kisa Tarihi (Alfa Bilim) sayilabilir.
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Lynn Margulis
Hakkindaki Gortiigler

“Lynn Margulis’in endosimbiyoz teorisine bagli kalmak konu-
sundaki biiyiik cesaretine ve kararlilifina, bu teoriyi ana akim dis:
olmaktan cikarip ana akim haline getirmesine gercekten hayra-
mm. Okaryotik hiicrenin, ilkel prokaryotik hiicrelerin ortakya-
samsal birligi oldugunu soyleyen teoriden bahsediyorum. Bu
teori, yirminci yiizyll evrim teorisinin en biiyiik bagarlarindan
biridir ve bu yiizden Margulis’e gercekten hayranim.”

—RICHARD DAWKINS, evrim biyologu ve The Selfish
Gene [Gen Bencildir] kitabimin yazari (John Brockman’in The
Third Culture [Uglincii Kiiltiir] adh kitabindan).

“Margulis, birgok kisiye gore yirminci yiizyilin en biiyiik iki
ya da ii¢ biyologundan biriydi. Bu dalda ¢aligmalan i¢in birgok
kisiye ilham verdi. insanlar kendisiyle ayni fikirde olmasa bile, o
bir efsaneydi. ‘

—Dr. NICK LANE, evrimsel biyokimyaci, Londra Universitesi
Koleji (UCL) Genetik, Evrim ve Cevre Departman: (BBC Radio
Last Word programindan).

“... Hatta tiirlerin kokeninin igleyisini gercekten agiklayan
kiginin Charles Darwin degil Lynn Margulis oldugunu soyleyebi-
liriz.”

—Dr. MARK MCMENAMIN, Mount Holyoke Universitesi
Jeoloji ve Cografya Departmani (21st Century Science &
Technology’den alinti)

“Lynn Margulis, 2004 tarihli bir rdportajda soyledigi gibi
‘zirva olani... ve gercekten 6zgiin olan birbirinden ayirt etmeyi’
daha dordiinct simifta 6grenen bagimsiz, yetenekli ve cesur bir
biyologdu. Cesareti, zekasi, gozlerindeki 151lt1 ve biiyiik sabn
sayesinde hiicresel evrim hakkindaki gériistimiizii degistirdi.”

—Dr . JAMES A. LAKE, California Universitesi, Los Angeles
(UCLA) Molekiil, Hiicre ve Geligim Biyolojisi ve Insan Genetigi
Ucretsiz PDF Kitap Ar§ivi - https://rantey.org



lynn marqulis

Ordinaryus Profesorii, 2011 Darwin Wallace madalyas: sahibi
(Nature dergisinden).

“Lynn Margulis, yirminci yiizyilin sonlarina ait ananakim
Darwinci diiglince tarzina meydan okuyanlar arasinda en yaraticl
olanlardan biriydi... Tamgsugim diger basina buyruklar gibi,
hakim paradigmay: onaylayan ¢alismalar yaparak statiikonun
saygin bir liyesi olma arzusuna bazen o da engel olamiyordu.
Ancak onun gibi cesur isyancilar olmasa, bilim asla ilerleme
kaydetmezdi.”

—JOHN HORGAN, Stevens Teknoloji Enstitiisii Bilimsel
Yazilar Merkezi yoneticisi (Scientific American dergisinden).

“Yazilar1 ve hakkindaki soylentiler nedeniyle yillarca ona
hayranlik duydum. ki y1l 6nce onunla tamgma firsati buldugum
icin ¢ok sanshyim. Yemekli bir toplantida, onun, katilimc1 bir
bagka biyologun daha 6nce yayimlanmis sozlerine karsi Gaia
varsayimini savunmasina tanik oldum. Zavalliy1 kdseye sikigtir-
di; adamin soylediklerini kelimesi kelimesine hatirlayip bunlar-
dan alintilar yapti. S6z konusu kisinin sdylediklerinin neden
yanlis oldugunu gosterme konusunda kesin kararliydi. Bu
konugmaya tanik olurken Galileo hakkinda yazilmis baz: anlati-
lanin aklima geldigini sdylemek zorundayim. Bu anlatilarda,
Roma’ya geldigi zamanlarda asil ailelerin yemekli toplantilarina
katilan Galileo’nun Kopernik varsayimini nasil savundugu anla-
ulir, Margulis’in de aym: sekilde sezgilerine giivendigini, agik ya
da genis diisiinemeyen ve yeni fikirleri yanlis anlamay: secenle-
re tahammiil edemedigini gérdiim. Darwin’in dogal se¢ilim
yoluyla evrim gecirdigimizi kegfetmesinin dolayh olarak ifade
ettigi geyleri daha yeni yeni anlamaya bagladigimizi yillardir
diigiiniiyorum. Lynn Margulis, bu kesfin dogaya bakisimiz ve
onunla olan iligkimiz agisindan ne anlama geldigini bir¢ok kisi-
den daha iyi kavrad:i.”

—LEE SMOLIN, arastirmaci, Teorik Fizik Perimeter Enstitiisi,
The Life of the Cosmos [Evrenin Hayati], Three Roads to
Quantum Gravity [Kuantum Cekimine Giden Ug Yol] ve The
Trouble with Physics [Fizigin Krizi] kitaplarinin yazari (John

Brockman’in The Third Culture [Ugiincii Kiiltiir] kitabindan).
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“Hayatimin biiylik bir béliimiinde Lynn’i tamyor olmanin
mutlulugunu tattim. Hem Dorion’in hem de benim anne babamiz
Boston’daki bilim toplulugunun bir pargastydi. Dolayisiyla
kiigtik yagta iyi arkadag olduk ve Lynn’nin zihni gelistiren tarzin-
dan etkilendim. Lynn son derece mesguldii, her zaman yani-
mizda degildi ama ara sira bilim miizesi gibi yerlere yaptigimiz
geziler muhtesemdi. Lynn ¢ocuklarla konugurken, onlara yetis-
kinlerin kavramlarin anlayabilirlermis gibi davranirdi, ki genel-
likle de anliyorlar. Sanirim daha on yagindaydim, metaboliz-
mayla ilgili soylediklerine iyice kafa yordugumu hala hatirliyo-
rum. Lisansiistli 6grencilere notlar1 konusunda aktif danisman-
lik yaptiginm sonradan 6grendim. Cogu Lynn’i paha bigilmez bir
arkadas olarak goren eski Ogrencilerinden olusan bilyiik bir
ordu simdi biyoloji ve ekzobiyoloji salonlarim dolduruyor.”

—Dr. DAVID GRINSPOON, Denver Doga ve Bilim Miizesi
Astrobiyoloji Kiiratérii ve Kongre Kiitiiphanesi Astrobiyoloji
Baskan (Pale Blue Blog’dan alint1)

“Lynn asirt cogkulu olabiliyordu. Bu durum bazen insam kiz-
dinird: ama Lynn’i bu yiizden sevdim. Lynn, arkalarinda hadla
alternatif ve kimilerine gore akla gelmeyecek biyoloji ve evrim
kavramlannin serpildigi kapilan art arda agarak, canlilar diinya-
sina bakig acimiz1 kokten degistirdi. Bu kapilarin gogu sagirtici
gerceklere gotiiriirken digerlerinin tamamen dig giicii oldugu
arttk anlagihyor. Ancak bu kapilardan her gireni bilyiik bir
digiinsel meydan okuma bekliyor. Lynn’le ister sohbet edin,
ister birlikte yemek pigirin, kendinizi bu kapilardan gecerken
bulurdunuz. Cok eglenceliydi. Son donemdeki varsayimlart icin
yakin zamanlarda birgok elestiri yapildigini saniyorum. Bu eleg-
tirmenlerin, oyunun kuralim anlamadifi ¢ok aqik. Lynn’i gok
ama ¢ok dzleyecegiz.

—Dr. LES KAUFMAN, biyoloji profesérii, Boston Universitesi

“Biiyiik bir bagimsiz diistintirii kaybettik; daha birgok bilimci-
nin onun gibi olmasin: isterdim...”

—Dr. ROALD HOFFMANN, Nobel odiilii sahibi, Frank H. T.
Rhodes Humane Letters Onursal unvanmimn sahibi, Cornell
Universitesi

“... Lynn aslinda zamanimn ¢ok cok ilerisindeydi.”
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lynn margulis

—Dr. MARGARET MCFALL-NIGAI, profesor, Wisconsin
Universitesi-Madison Medikal Mikrobiyoloji ve immiinoloji
Departmani (On Wisconsin’den alint1)

Fikirlerimin tartigmal oldugunu diisiinmiiyorum.
Dogru oldugunu diigtiniiyorum.

—Lynn Margqulis, Dick Teresi’yle yaptigi réportajda
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GIRIS
Boyun Egmeyen Lynn

Dorion Sagan

Lynn, belki birgok insandan farkh olarak sonuna kadar biiyti-
meye ve Ogrenmeye devam etti. Ugrastigl son projelerden biri,
tipki onun gibi Puffers Pond Gélii’niin imkanlarin mesken edinen
ortakyasamsal yosun hayvam muhtesem bryozoa’mn tamimlan-
masiydi; Lynn, 2011’in o hiiziinlii son yaz mevsiminde hemen
hemen her giin golde yiizmiisti. Emily Dickinson’in su s6zlerini
bana orada soylemisti: Tekrar yagsanmayacak olmasidir/Hayat1 bu
kadar giizel yapan sey.

Aq, gergek ve giizel (upkt kendisi gibi). Ama Dickinson’a
bagkaldinp Anais Nin'i tercih ediyorum. Nin hayatin tadina iki
kez varmak i¢in yazdigimizi, yazi sayesinde su am yagadigimizi
ve gecmisi andigimzi soyliiyor. Annemin kiillerinin bulundugu
yer olan o mavi goldeki sakin yaz dalgalarim diisiiniince,
Nabokov'un Ugursuz Déneme¢ romanindaki kurgusal karakter
Krug aklima geliyor. Krug, yazarin betimlemesine gére “bir qil-
ginhik aninda, giivende oldugunu anlar: Diinyada higbir seyin
énemi yok, korkacak hicbir sey yok, 6liim sadece bir tarz mesele-
si, alt1 tistii edebi bir arag, bir miizikal ¢éziindrliiktiir.” Lynn, eger
kendi gorkeminde kaybolan parlak bir gok cismi gibi ani bir
hemorajik agin aktiviteyle yanarak kiil olduysa, son alev ile yaki-
a1 hayat arasinda o kadar biiyiik bir fark yoktur. Ciinkii Lynn
gliciiniin zirvesindeyken, 1g1ltili kigiligi zirvedeyken 6ldii.

Olim gizemdir ama aym zamanda reddetmedir; bagka bir
dleme yiikselmedir; hesaplagmadir; sadece olumsuzlama olma-
y1p tohum ekmektir ve olasi ¢igeklenmedir; argivlemektir; ruhun
tohumlarini, ebedi olmasa da verimli ortak bellek alanina bilgi
olarak ekmektir. Bellek, her roman yazarimin ve her biyografi
yazarimn bildigi gibi elbette hayal giicilyle birlikte yagar ve
ilham verir, g6zden gegirmeciligin ve azizlerin hayatim incele-
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lynn margulis

menin ¢ifte bagtan ¢ikarmasi karsisinda yenilir. Sevgili kayip kisi
aruk kendi adina konusamaz, hinzirca sozii bélemez, kendi
gerekgelerini aciklayip kusursuz sert elegtirilerde bulunamaz;
yagasaydi sdyleyecegi seyleri ifade edip kendisiyle 6zdeslegen o
sagirticlligy siirdiirmek yerine, bizim istedigimiz yorumlar1 yapar
hale getirilir. Lynn’e gelince, o i¢inde biiyiiyiip gelistigim ortam,
sekiiler mucizem olan annem ve yaz1 ortagim, bircok bilimsel
temel unsurdan olusan gagirtici isim; Hindistanlilarin ipe tirman-
ma numarasini gergeklestirecek kadar giiglii dokunmus oldu-
gunu diisiindiiren bir halat ya da sansh olanlarin bir ucan hali
tizerinde dolasmasini miimkiin kilan, farkl diizenlenmis liflere
sahip bir ilim kumagidir. Lynn’in bilimi, hem Lynn’i hem de bizi
hayatta bir kez yapilacak bir geziye ¢ikarirken, sadece entelek-
tiiel arastirmanin vahsi cografyasimin bilinmeyen alanlarina
degil, Lynn’nin cok seyin gerceklestigini bikip usanmadan
belirttigi Diinya’min baglangic donemlerine de gétiirdii. Bizi de
icermesinin kaginilmaz oldugunu safca diigiindigiimiiz bir
gelecegin Oniinii biz daha yeni acarken (belki de agmadik) o
bizler i¢in ¢imleri ¢oktan yetigtirmisti.

Ambherst’teki evinde kalirken, asag) kattaki gicirtili iki stirme
kapili ve duvarlarindan biri boydan boya kitap kapli olan otur-
ma odasinda uyurdum. Kuzey dogu késesindeki bir raf izerinde
kipirdamadan durup beni uyurken izleyen Kolomb 6ncesi
adam, Lynn’in ¢ok sevdigi bir heykeldi. Lynn onu pokerde 500
dolar kaybeden iivey babamla ufak bir atismadan sonra (igin bu
kismini o 6ldiikten sonra grendim) aym paraya almis, 6ldikten
sonra bu heykelin anavatan: olan Meksika’ya geri gonderilmesi-
ni vasiyet etmisti. Uyandigimda annemin ve kiz kardeslerinin
¢ocukluk dénemlerine ait beg fotografla kargilagirdim. Annemin
iki fotografi vardi. Birinde heniiz bebek, iki yasinda bile degildi.
Digerinde ise alt1 yedi yaslarindaydi. Annem sagken (yetmis iki
yasinda bitmek bilmeyen bir enerjiyle kostururken, sahiplenilin-
ce sonsuza kadar minnet duyan siyah renkli frlanda av képegi
Menina’ya —Velazquez’in bir tablosundan esinlenerek verilen bir
isim— mikrodalgada kokusuyla istah kagiran képek mamasint
1sitip doyururken ve bu sirada derslerden, seminerlerden, gelip
giden misafirlerden, ¢ocuklardan, torunlardan, kitaplardan ve

bitmek bilmeyen projelerden once Jim MacAllister’la yiizmeye
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gitmeye hazirlamrken) bu fotograflara kars: hissettigim o tuhaf
yalkunlif1 simdi yine hissediyorum. Yemek onun yakitiyd; yiirii-
meye yeni baslayan ¢ocufun enerjisine sahipti, tipki ¢ocuklar
gibi bitmeyen meraki ya da sinir tammayan atilganligy yiiziin-
den enerjisi titkkendigi zaman uyku molas1 vermesi gerekirdi.
Ekonomik kriz sirasinda Chicago’nun giiney kiyisinda biiyiidii.
Bu yasanti, geng bir kadin ve anne olarak ¢ektigi yoksulluk, onu
mutfakta tutumlu olmaya ve kalan yemekleri degerlendirmeye
tegvik etti. Bir defasinda tahul gevreginin igine sosis dilimleri
koyup yerken yakalandi. Kopek (bagka bir képek, kavgaci melez
Roosevelt) yemek istemedi diye agiklad.

Anne babasi arasindaki bitmeyen didismeden kagma arzu-
sundan (on dért yaginda Chicago Universitesi’ne girmesine yol
acan o giizel isyanina sebep oldu) annesi Leone’nin tirkiitiicii
olimiine kadar (orta yaslarin sonlarindayken dug g¢ikisinda
diiserek ani 6liimil) Lynn’i harekete geciren birgok etken vardi.
Annesinin gecirdigi inme, yasamin baglangicini agiklamanin ve
diinya (izerindeki yagamin evrimsel ve ekolojik yapisimin 6zellik-
lerini saptamanin etrafinda yogunlagan ve hi¢ durmadan artan
bilimsel projelerini bir an 6nce bitirme duygusunu Lynn’e dayat-
t1. Yiirlimeye yeni baslayan bebekleri perisan eden ve Lynn’in
cevresindekileri (Lynn denilen kasirgaya kapilmig 6grencilerin,
cocuklann, meslektaglarin ve dostlarin rengarenk karigimti) ayar-
tabilen, egitebilen ve hayran edebilen bu sinrsiz enerji,
Earthwatch’un kurucusu Brian Rosborough’nun dedigi gibi
Lynn’i yasam giicii olarak tanimlamay: hakh kildi.

Annemin bana kalan bazi kigisel esyalar1 arasinda, babamin
tim bilimsel ve astronomik konulardaki geligimini ve planlanmn
cok iyi bilen saygin bir akademisyene yine babamin yazdigi bir
mektubun kopyas: var. Carl mektubun sonunda, her sey yolun-
da giderse hemen hemen dokuz ay sonra doktorasini tamamla-
yacagim yaziyor. Mektupta 18 Mart 1959 tarihini goriince, bu
oniine gecilemez bilim tutkusunun arasinda aileden de bahse-
dilip bahsedilmedigini merak ettim (eski yeni yetme kiz arkada-
s1 ve simdi de genc esi olan, en az babam kadar durdurulamaz
olan anneme bilim tutkusunun bulagmas tesadiif degildi). Evet,
yazmist (aydaki organik sentezlere iligkin Yerkes Gézlemevinden
elde edilen sonuglar1 Indiana, Bloomington’daki Dr. H. J. Muller’a

Ucretsiz PDF Kitap At§vi - https://rantey.org



lynn margulis

detayli bir sekilde anlatan stz konusu mektuptaki bu kisim
neredeyse bir dipnottu): “Dokuz ay demisken, Lynn diin dogum
yapty, 3 kilo 680 gram. Oglan. Dorion Solomon Sagan. Kirmiz:
ipe! kendi lifimizi eklemek garip bir duygu. Ilkel gamur ve yildiz-
lanin arasindaki belirsiz bir yerde gegici bir varhk oldugumu hig
bu kadar giiclii hissetmemigtim.” Bu bendim, ger¢i dogum serti-
fikama bakmam lazim ¢iinkii hep 3 kilo 900 gram oldugumu
zannediyordum. Ama dogru da olsa yanilis da olsa, o dénem anne
babamin bilimsel yagama ve yeni diinyalarin kesfedilmesine olan
tutkusu anlagiliyor. Babam aym mektupta bu kegif konusunu
Avrupahlarin on beginci ytizyilin baginda denizagiri maceralara
auldig: kesifler cagiyla kiyashyor. Amerika’nin Sputnik sonrasi
bolluk déneminin imdada yetigmesi de bu tutkuyu destekledi.

Lynn’in hayatinda oldugu gibi Carl’in mektuplarinda da
bilimsel olan ve kigisel olan, sahsa 6zel olan ve herkese agik olan
birbirine karisiyor, kasifin kiiresel 6nem tagiyan biiyiik korfez
akantis1 arayi1 hepsini (aile, arkadaglar, sevgililer ve hayatlar)
stirtiklityor. Bu benim babamin hayattydi, annem o kivilcimi
yakalayip bagka yone firlatti; Jiipiter’in amonyakl atmosferinde-
ki ya da Mars’ta regolit? tabakasi altindaki yiizen buzlan diigle-
mek yerine, babamin diinya disi diiglerinde cepte gordiigii o
camura dalip yirilyiis botlarimin altindaki gercek organizmalari
(metanojenieri® ve arkeleri, ortakyagsamsal protistleri ve sarmal
seklindeki spiroketleri) aragtirdi. Biitiin bunlan zevkle ve seve-
rek yapti ve bir kez bagladiktan sonra bir daha da durmad.
Elinizdeki kitapta onu bu yolculukta gérecek, onun dik baghhgi-
ni, tutkulu arayislarim izleyeceksiniz; dogayla olan korkusuz
kargilikli iligkisinin eski kafalihgl, eski kurtlar agim ve daha sira-
dan bir 6liimliiniin goziinii korkutabilecek ataerkil iktidar yap:-
lan igcerdigini goreceksiniz. Annem i¢in durum tersineydi: Tehdit
eden taraf genellikle kendisi olurdu. Cogunda hakliydi, fazla
acik konusurdu ve fazla tutkuluydu; kimyanin, ekolojinin, evrim

1 Aym isimli eski bir Yunan efsanesine ya da Cin efsanesine (Red Thread)
gonderme —¢.n.

2 Kayay kaplayan gevsek, heterojen, yapay materyal. iginde toz, toprak, ki-
rik kaya ve buna benzer materyaller bulunur —¢.n.

3  Oksijensiz ortamlarda yasayan ve karbondioksit indirgemek suretiyle etra-

fa metan salap bakteri —¢.n.
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teorisinin, hiicre biyolojisinin, mikrobiyolojinin ve jeolojinin
ufak ayrintilarinda fazla ustayd: ve doga tarihinin nihai nesnele-
ri (ve Ozneleri), yani bizzat organizmalar hakkinda kapsambh
ansiklopedik bilgisi vardi.

Lynn; fotosentetik bakterilerini, spiroketlerini, simbiyontlan-
ni, odun yiyen termitlerini ( bazen kirsal bdlgelere arka bagir-
saklarinda hi¢ bozulmadan duran seliilloz pargalayici mikrobik
topluluklarla birlikte gizlice girerler) elde ettigi ok renkli mikro-
bik matlardan, kiikiirtlii deniz kiyis1 matlarindan ve denize uzak
balgiklardan, suya doygun kiitiikklerden ve orman tabanindan
ornek aldik¢a, onun boyun egmeyen kigiliginden ornekleri bu
kitapta bulacaksiniz. Tiir diye dalga gectifi ama birey olarak
deger verdigi, genellikle farkinda olunmasa da ortakyagamsal
olan bu dost yagam bigimleriyle olan kargilikh etkilegimini oku-
yacaksiniz. Akrani olan biiyiik evrim biyologlarina ince ayar
¢ekigini, karsi ¢ikisini ve onlarin kargisinda eninde sonunda
genellikle entelektiiel zafer kazandigim1 duyacaksimz. Ornegin
Ispanyol biyolog Ménica Solé Rojo bana, Lynn’in gériigiini tir
isimleriyle dolu 6rneklerle destekleyerek yaptig1 saldir1 kargisin-
da, digiincelerini iyi ifade etme konusunda tartigmasiz liste
basinda olan Stephen Jay Gould’un sersemledigini sOyledi.
Oxford’l1 zoolog Richard Dawkins’le arasindaki siirtiigme konu-
sunda hemen hemen ayni seyler, hatta daha fazlasi séylenebilir
ve burada birazdan sdylenecek. Dawkins’in sevilen “bencil gen”
kavram, Lynn’e gore incelik ve gerceklik agisindan gercek canh-
lar diinyasindan cok uzakti. Ortakyasamsal ve doniigebilen bu
diinyay: Lynn ¢ok iyi biliyordu.

Dobra ve korkusuz tavn ytiziinden simgekleri iizerine ¢cekse de,
bakig agisinda inatla 1srar etse de (6zellikle de can ahcl gergeklerle
desteklenmesine ragmen gecici olarak ragbet goren fakat nihayetin-
de her tarafa gekilebilen bilimsel gériis birligi karsisinda zay:f kal-
diginda), Lynn aymi zamanda diiglincesini degistirebildigi icin
siiriiden aynldi. Ogrenebiliyordu ve hayatnin sonuna kadar 6gren-
meye devam etti. S6z konusu goriis birligi dogrultusunda diz ¢ok-
tiirenlerin ve ona itiraz edenlere karg1 cephe olugturanlann oldugu
bir diinyada, yabanci protein gibi tehditleri saptayan bagisiklik
sistemine ya da bakterilerin ¢ogunlugu algilama (quorum sensing)
mekanizmasina benzer sekilde davetsiz misafire karg birlik olup
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isbirligi yapan ve kargihkll etkilesim icinde olan ziimrelerce
Lynn’in ortakyasamsal ara yasamlar konusundaki goriislerinin
savunulamaz olduguna hiikmedilen bir diinyada, ittifak arayan
aykin goriiglerin ¢ekimine bazen kapilmig olabilir.

Lynn bir buldok kadar acimasiz olabilse de yufka yiirekliydi.
Konugmalarindaki bilimsel reel politigin ve sade fikirlerindeki 1srar-
a1 duygusuzlugun altinda sevecen bir ruh vardi. Lynn’in bu fikirleri
bazen keskin ve dobra, insam solduran ve canlandiran ozellikte
olurdu. Bu karmagik entelektiiel diiriistliigiin dogru bir yaklasim
olmasi i¢in ayrintilann her zaman dogru olmas) gerekmedi ve bu
tam da ona goreydi. Lynn’in entelektiiel ve kisisel rotasini bulundu-
gum aynicalikhh konumdan izlerken, ondan yaglandik¢a daha cok
etkilendim. Cok yogun programini her zaman yirmi bir y1l geriden
izleyen sansh biri olarak pesini birakmadim. Onu son giinlerinde;
beni dogurup iistiime titreyen, kucaklayan ve tartigan, basit giysi-
ler ve kitaplar hediye eden, gosterigsiz yemekler sunan, her zaman
talepleri ve beklentileri olan, gevsemeyi bilmeyen (buna vakit
yoktu, hayat siradan ugraglarla harcanmayacak kadar énemliydi)
kadin olmasinin 6tesinde harika bir birey olarak daha da sevdim.

Lynn yaslandik¢a mutlu olma yeteneginde artis oldugunu gos-
teren isaretler ¢ogaldi. Kahkahas1 daha giiglii, yesil gozlerindeki
is1ltt daha muzip bir hal aldi. Baz seyleri daha az dert ediyordu,
goriilen son yetersizlik durumlarini, yanliglar, yiiz milyonlarca yil
stiren mikrobik evrim ve bir agk kazasi sonucu ilging bir sekilde
dogarak katildig: karanlhik yangin kibrini daha gabuk kabul ediyor-
du. Evimden uzakta, her zaman yuvam olmaya devam edecek olan
kendi yuvamda uyurken daha rahat etmem igin agilir koltugu yeni-
ledigi oturma odasinda o fotograflara bakarken, bitmez tiikenmez
merakiyla son derece dingin bir havayla bakan bu kiigiik kiza karsi
baba gefkati duydugumu fark ettim. Yedi yasinda gekilen o fotog-
raf, heniiz gelismemis olan ufakliin gelecekteki giiciinii hissettiri-
yordu; heniiz ortaya ¢ikmams olan fidan halindeki dogal giicti, her
zaman deger bilmeyen bir diinya icin heniiz hazir degildi. Roland
Barthes’in annesinin fotograflanyla ilgili olarak yazdig), annesinin
cocuklagip kendisinin baba yerine gectigini hissettiren denemesini
daha 6nce okuyup etkilenmistim.

Annem yetmis iki yasina geldiginde, aralikh olarak ama bir yil-

dan daha uzun siire de@isim ve yaglanma karsisindaki gagkinlik
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haklkinda konugmaktan daha ¢ok kaginip bunu gereksiz yere mese-
le haline getirmek istemeyince, 6znel olarak tammlanan maksi-
mum mutluluk yaginin yetmis ii¢ oldugunu soyleyen bir inceleme-
yi gecenlerde okudugumu soyledim. $aka yollu, yetmis iki yasinda
olduguna goére en azindan dort gozle bekleyecegin bir ey var
dedim. Tesadiife, kadere, Gaia’ya ya da antik Yunan’in tragedyada
kegfettigi degisken nedenselligin baglanti noktalarimin yigihimina
bagli olarak gergekten yetmis ii¢ yaginda 6ldii. Fotograflar, 6me-
gin benim de kat:ldigim son seminerlerinden birinin tanitim posterin-
de kiirstide 151k sagan simasi (UMass konutunda kalabalik bir 6gren-
ci topluluguna verdigi seminerde yeryiiziindeki yagama iligkin
goriiglerini ve bir ortakyagam temsilcisi olan, beyin seklinde ve
tomruk gibi kiimelenen bryozoa Pectinatella magnifica’yr* ortak
yiizme yerleri olan Puffers Pond Géli’nde kesfedisini ayrintilanyla
anlatirken), onu ete kemige biiriinmiis canlilarin topraklarindan
koparip, sakinlerini ve kimyasal cevrimlerini tanimlamaya galigtigi
daha bulanik bir ekolojik diinyaya firlatan yoriingenin sonuna yak-
lagt1g1 donemde mutlu olma yeteneginin arttigim gosterdi.

Aile icinde yaptigimiz 6zel bir térenden sonra, gocukken anne-
min baktig1 ve paha bicilmez sevgisini ve destegini verdigi oglum
Tonio’yla birlikte Puffers Pond Géli’niin ortasina kadar kanoyla
gittik. Og'lumun babaannesinin Himalaya tuzundan yapilmig pembe
kaptaki kiillerini, Lynn’nin kegfettigi bryozoalarin yagadig1, hayat-
nmn son yazi olan 2011 yazinda hemen hemen her giin yiizdiigi,
layisinda kopeginin koklayip kosturdugu sulara serptik. Tonio suya
madeni an1 parasi att1 (eski giinlerde birinin ruhunu giivenli sekilde
yer alti diinyasina kayikla gotiirmesi igin Charon’a® édenen para);
kiilleri, hayalete 6zgii bir yaramazlikla ve mikrobik bir gizemle oya-
landiktan sonra yumugak dalgalarla, kiireklerin ve batan madeni
paramn yaratug calkantiyla uzlagarak dagildi. ikisi kiz (agilir koltu-
gu degistirdigi odanin dipteki duvarlanm siisleyen fotograflara ola-
ganiistil benzeyen kizlar) dokuz torununun dokuzuna da agiklamaya
calisgim gibi, Lynn’in bedeni artik yok, ¢ok sevdigi ve inceledigi
dogaya geri dondii ama torunlarimin yiirekleri, diigiinceleri ve giilen,
merakl yiizleri olarak onun bir pargasi hala burada.

4  Muhtesem bryozoa. —¢.n.

5 Efsaneye gore oliileri Styx ya da Acheron nehrinden kayikla yeralti diinyas:
Hades’e gotiiren denizci. —¢.n.
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Masallar Masali

Jorge Wagensberg

Bu belki de oykiilerin Oykiisi, masallarin masalidir: Bir
zamanlar, ¢ok, ¢ok, ¢cok uzun zaman 6nce gezegenimizde sadece
bakteriler yagarmig. Etrafta bagka kimse olmasa da bu bakterilerin
bir derdi varms: Cok yiyen bakteriler o koca ciisseleriyle yavag
yavas hantallasmaya baglarken cevik olanlar ve suda hizh hareket
edenler (daha dogrusu kipir kipir olanlar) a¢ kalmus.

Gerg¢i durum o kadar da kotli degilmis. Hem iri kiyim yavas
bakteriler hem de gevik ve ag olan bakteriler igin bazi kisitlama-
larinin olmast, birbirlerini sonuna kadar yemelerini énlemis. Bu
rastlantisal yoksunluk, rekabeti diizenleyerek her iki niifusun da
mevcut kaynaklarl tamamen tiiketmeden devam -etmesine
imkan saglamis.

Buraya kadar her sey yolunda (ya da en azindan o kadar kétii
degil).

Giinlerden bir giin kocaman, gsisman bir bakteri tutmus siska,
kaviim kivrim bir bakteriyi yemis. Siska bakteri besili degilmis
ama hizli ve miilkemmel bir yiiziiciiymis. Bu olay aslinda bir
kereyle kalmamis. Gezegenimiz heniiz ¢ocukken milyarlarca
kere gerceklegmis.

Iste o giin farkli ve gercekten olaganiistii bir sey olmus.
Sisman bakteri atletik bakteriyi sindirmemis. Onun yerine kay-
nagmuglar. Koca Bakteri tek bir soz bile séylemeden (biyokimya-
nin kadim dilinde kelimeler yerine molekiil dokusu ve doku
orgiisii varmig) ortakyasam teklifinde bulunmus. Koca Bakteri,
sadece miilklerin ya da dudak vb. beden pargalarinin degil
tamamen birlegmenin oldugu giiclii, kusursuz, eksiksiz ortakya-
sam anlagmasi istiyormus.

Koca Bakteri, “Neden senin gibi hareket edip benim gibi
yemiyoruz?” demis.

Ve o giinden sonra Hizli Bakteri aglik ¢ekmek zorunda kal-
mamis, daha biiyiik yan gegirgen yapilarin yarl saydam comert-
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ligi onu gozetmis. Ve o giinden sonra, Koca Bakteri kendi kendi-
ne yetiyor olsa da artik onu yiiriiten bir araca varmig (deniz ne
kadar engin ve gokyiizii ne kadar yiiksekse o kadar gesitli olan
yavrulan da tipki ona benzemis).

Bu anlasma gercekten dis gibiymis. Tagin kanatlanip ugmasi
ya da salyangozun motorlu ara¢ kegfetmesi gibiymis.

Masallar masalinda her gey bir gecede olmug ve herkes son-
suza kadar bol bol iireyerek yagamaya devam etmis. Ashina
bakarsamz bu ortakyagam kismu kolay olmadi. Onerilen ortak-
yasamdan (kivimm kivnim hareket eden spiroketlerin arkelerle
birlesmesi) cekirdegi olan ve terliksi hayvana ya da amipe ben-
zeyen hiicrenin evrimlegmesi tam 1,5 milyar yil aldi.

Bu masal elbette en biiyiilk biyoloji kahramam: Lynn
Margulis’e ait. Masal, canlilar diinyasinin tamamim (biitiin hay-
vanlar, bitkiler ve mantarlar) yaratmis olan hiicrenin, yani farkh
farkh bakteri tiirlerinin karmagik ve kalici birlesmesiyle ortaya
¢ikan ilk okaryotik hiicrenin dogumunu betimliyor. Gergi masal-
da hizl spiroketlerin daha bilyiik bakteriyel hiicrelerle kaynas-
masindan bahseden baglangi¢ kismi higbir sekilde diinya gapin-
da kabul gérmedi ama ilkel canlilarin birleserek hayvana benzer
ilk hiicreleri olugturdugu ikinci ve tiglincii kisimlan kabul edildi.
Hiicrelerin oksijen kullanan kismi olan mitokondrilerin ve bitki-
lerle deniz yosunlarinin fotosentez yapan kisymlarninin ortaya
cikisinin, kadim atalarimiz arkelerin bakterilerle birlegmesine
bagh oldugu, genetik kamtlara dayanarak kabul edildi. Farklh
canhlann bir araya gelip tek bir canl olarak kaynastig bu miit-
hig yontem, bugiinkii varligimizin nedenidir.

Masaldan ¢ikarilacak ders bundan daha agik olamaz: isbirligi
rekabeti yenebilir,

Simbiyogenez diisiincesi (farkli organizmalarin, yagayabilen
yeni ve farkh canlhlar olusturmak iizere bir araya gelisi), dogal
secilimden sonra biyolojinin en giizel ve en giiglii diigiincesidir.

Lynn Margulis bu gercegi diinyaya kabul ettirme konusunda
6vgiileri hak ediyor ancak fikrin asil kayna@ kendisi degildir.
Bagan kazanan bir diigiincenin o dénem bilim gevresi tarafin-
dan iyi anlagilmamasi sik rastlanan bir durumdur. Diger evrimci
felsefeciler, ornegin Alman Andreas Schimper (1883), Rus
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Konstantin Merezhkovsky (1909), Fransiz Paul Portier (1918) ve
Amerikal Ivan Wallin (1927) benzer yorumlarda bulunmus ve
meslektaglarimin anlayigsizhigi ve yikici elestirileri kargisinda sin-
mislerdi.

Geng Lynn Margulis ortakyagama dsik oldu (bakterilerin 6kar-
yotik hiicrelere doéniismesine yol agan siirecin agamalarini tam
vlarak tamimlamay: sonunda o bagardi) ve elegtiriler onu caydir-
mak yerine tegvik etti. Yapugi sey hic kolay degildi. Ozgiin ve
ctkileyici makalesi “On the Origin of Mitosing Cells” [“Mitoz
Boliinen Hiicrelerin Kékeni Hakkinda”], 1967’de cesur ve saygin
Journal of Theoretical Biology dergisinde yayimlandi ancak daha
once diger birinci sinif dergiler tarafindan on beg kere (tam on beg
kere!) reddedildi. Ama Margulis’in ayak diremesi sayesinde bu
masalin (teknik olarak SET ya da seri endosimbiyoz teorisi)
dogru oldugu kabul edildi.

Jorge Wagensberg, Barcelona Universitesi Fizik Fakiltesinde
tersinmez siire¢ler teorisi dersi veriyor. Ispanyz2'min 6nde gelen bilim
iletisimcilerinden olan Wagensberg, 2006da Avrupa Yilin Miizesi
4diiliin{ alan CosmoCaixa bilim miizesinin yoneticisiydi.
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Bilgelik’

Moselio Schaechter

Iki tiir bityiik bilimci vardir: etkileyici deneyleriyle taninanlar ve
teorik sentezleriyle ¢igir acan bilimciler. Lynn Margulis ikinci gruba
giriyordu. Margulis, 6karyotik hiicrelerin (mayalardan omurgali
hayvanlara kadar tiim okaryotlar) daha kiigiik hiicreleri elde edip
onlardan faydalanarak evrimlestigini sdyleyen doniigiimsel fikri
ortaya atan kisidir; bu stireg endosimbiyoz olarak biliniyor. Buna
bagh olarak, okaryotik hiicrelerin temel bilesenleri (mitokondri
organeli ve fotosentez yapan hiicrelerdeki plastid), atalari olan bazi
hiicrelerin yedigi bakterilerden tiirliyor. Bu olaylann, diinyada
canllann tarihinin ilk evrelerinde gerceklestigi diisiiniiltyor.

Margulis, 1967°de Journal of Theoretical Biology dergisinde
yayimlanan elli sayfalik bir makalesinde, daha sonra da sadece yirmi
dokuz sayfalik bir makalesinde, ¢ok fazla sayida veriye dayanan bu
tezini sundu. Margulis’in savunmasi g6z arch edilmis yayimlara atif-
ta bulundu ve aym kavrami onerenleri kaynak olarak gosterdi.
Onciillerine ve makalesindeki kapsaml belgelere ragmen, bu varsa-
yimin modern biyolojinin teme] ilkeleri haline gelmesi icin makale-
nin yayimlanmasindan sonra neredeyse on yil gecmesi gerekti.
Margulis sonunda Ulusal Bilim Akademisine segilerek ve 1999’da
ABD bagkam Bill Clinton’dan Ulusal Bilim Madalyasim alarak
onaylandi.

Margulis’in aymntili teorisi tahminlere yol agti. Margulis su
dogru tahminde bulundu: “Bir organel eger serbest yasayan bir
hiicre olarak ortaya ¢iktiysa, giiniim{izde hala var olan organizma-
larda dogal yoldan benzerlerinin ortaya gikmasi miimkiindiir.”

Mitokondrilerin ve plastidlerin bakteriyel atalarimin akrabalari-
nin giinimiize kadar geldigi, artik yaygin olarak kabul ediliyor.
Hem mitokondrilerin hem de plastidlerin bu bakterilerle nemli

1  “Erudition” [“Bilgelik”] ilk kez “Perspective/Retrospective: Lynn Margu-
lis (1938-2011)” [“Perspektif/Retrospektif: Lynn Margulis (1938-2011)”]
adiyla Science, 335: 302 (2012) dergisinde yayimland), burada AAAS’nin
izniyle kullanihyor.
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biyokimyasal ortak yanlarimin olmasi bu diisiinceyi giiglendiriyor.
Ama konuya kesin ¢dziim getiren sey, aralarindaki genom? benzerli-
gidir: serbest yagayan bakterilerle genleri paylagiyorlar. Bu organel-
lerin basit ve elverigli olan genomlar1 bazen birkag diizine genden
ibaret oluyor ancak genetikleri ortak kaliam oldugunu dogruluyor.
Hiicrelerinizdeki mitokondrilerin Riketsiya’nin yakin akrabasi oldu-
gu acikca belli (Riketsiya’nin sadece hiicre ici parazitler olarak var
olmas ilgingtir) ve genetik ¢aligmalar da bitki hiicrelerinin fotosen-
tezle ilgili parcasi olan plastidlerin izini yine fotosentezle ilgili olan
siyanobakteriye kadar siiriiyor.

Bu gorii, evrimin baglangicindaki adimlari agtklamanin &te-
sinde bir énem tagiyor ¢linkii daha sonra olanlar1 da agikliyor.
Evrimin sadece mutasyonlarla adim adim ilerlemedigi, aym
zamanda Ozellikle gen paketlerinin elde edilmesiyle gercekles-
tigi gibi ¢ok 6nemli bir fikri destekliyor. Gériisiin cezbedici yam,
karmagik yapilarin tek tek mutasyonlarla degil, birden fazla gen
dizisi elde edip bunlan birlegtirerek ortaya ¢ikmig olabilecegini
ve bu gen dizilerinin de farkhh fonksiyonlar i¢in evrimlegmis
oldugunu kavramamizi sagliyor. Yavas ve rastlantisal bir ¢irpi-
nigtan ibaret olan evrimden degil, organizmalar birbirine dogru,
birlikte ve biri digerinin icine dogru hareket ederken sicrayan,
atlayan, ziplayan bir evrimden bahsediyoruz.

Margulis’in diinya goriisiine gore, evrimin itici giicti ortakya-
samdi. Ancak toplu halde gen elde etmenin tek yolunun ortakya-
sam olmadigina dikkat edin. Son dénemde yapilan diger giiclii
kegiflerden biri, bakterilerin bu tiir paketleri viriislerle ya da
plastidlerle birleserek elde etmesidir (Margulis bu goriis hakkinda
pek konugmad). Ne diistindiigiinii hi¢ sormadim ama bu varlikla-
rin da simbiyont olarak nitelendirilebilecegini muhtemelen 6ne
stirebilirdi. Margulis ortakyasam yoluyla gerceklesen evrimin ya
da “simbiyogenezin” bircok 6zgiin fenomeni agiklayabilecegini
oéne siirdii. Okaryotlarin hareketli bir bakteriyi, bir spiroketi elde
ederek silleri (siller prokaryotik kamcidan farkhdir, bu ytizden
undulipodi denmesi icin israr etti) kazandigi fikrini savundu.
Giiniimiizde bu fikri onaylayanlar ¢ok az. Ayrica AIDS’e uzun
omiirlii (ergo simbiyont benzeri) bir spiroketin sebep oldugunu

2 Hiicre ya da canhdaki toplam genetik icerik —¢.n.
Ucretsiz PDF Kitap Arsivi - https://rantey.org

26



baslangiglar

tine siirdii. Buysa daha da az tutulan bir goriis. Ama Margulis’in
1967 tarihli 6zgiin ve etkileyici makalesini okumus olan herkesin
kendine has fikirlerin gelmekte oldugunu sezmesi gerekir: maka-
le, Margulis’e has yirtic1 bir yogunluk tagiyor.

Margulis’in olumlu katkilari, bilimsel teoriler 6nermenin gok
(tesindedir. Okuyuculan derinden etkileyen birgok kitap yazd..
Bircok genc insan bu kitaplari severek okudugunu hatirlar ve o
genglerin azimsanmayacak bir kismi da bilim alaninda meslek
cdinme kararlarinda yine bu kitaplarin etkili oldugunu fark
ctmigtir. Lynn’nin bazi biyolojik grup iiyelerinin i¢ yagamlari hak-
kindaki bilgisi bityiileyiciydi. Bu bilginin gogunu eski yéntemler-
le, yani egitim gezilerine gidip laboratuvar i¢in malzeme topla-
yarak edindi. Protistler (bakteri, bitki, hayvan ya da mantar
olmayan organizmalar) konusunda uzmandi. Bitki, mantar ve
hayvanlarn evrildigi bu ¢ok farkl organizma grubunun tnemi-
nin bagkalan tarafindan da fark edilmesini bilgisi ve sezgileriyle
sagladi.

Margulis’in . protistler {izerine bilgisinin derinligi, yirminci
ytizyilin baginda ve dncesinde yapilan 6ncii ¢aligmalann elegti-
rel kavranmasin igeriyordu. Boylesine bir bilgelik 1967 tarihli
makalesinde kendini gésteriyor: Makale, endosimbiyotik teori
tizerine bir bildirge olmanin 6tesindeydi; aym zamanda karsilag-
tirmal1 biyokimya, hiicrebilim ve sistematik iizerinde bilimsel bir
eserdi.

Lynn’le uzun zaman énce tanigtim. Sanirim yil 1970°ti, Lynn’le
birlikte ¢ocuklari da alip sik sik yiiriiylise ¢ikiyorduk. Biz
Massachusetts, Newton’da oturuyorduk, arada 1,5 kilometre
falan vardi. Eslerimiz, pazar sabahi kendilerine vakit ayirabildigi
icin mutluydu. Hava iyi oldugu zaman hep aym yere, Needham’da
Charles Nehri yakimnda bir yere gidiyorduk. S6z konusu kisi
Lynn olunca, elbette hep ufuk agici konugmalarimizi hatirliyo-
rum ama ayrintilar aklima gelmiyor. Bilimle ilgili cok fazla konug-
tugumuzu, en azindan ayrintili konustuBumuzu sanmiyorum.
Doga tarihiyle az da olsa ilgileniyorum, o yiizden paylagacagi-
muz bir seyler hep oldu. Giiglii bir arkadaghigimiz oldu. Sik goriis-
mesek de bulusmalarimiz keyifliydi. ilgilerimiz ve diisiinceleri-
miz benzer ya da en azindan uyumluydu. Benimsedigi diigiince-

ler, meslektaglan ve arkadaglan arasinda bazen yilginhga sebep
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oldu. Ama ardinda yginlik birakmad:. Bazen geleneklere saldi-
ran tutkulu inamglan ve yaratici diigiinceleriyle birgok alanda
bilimsel séylemi degistirerek bilimcileri ve bilimle ugragmayan
insanlar etkileyen biri olarak hatirlanmas: gerekir.

Moselio Schaechter, Amerikan Mikrobiyoloji Toplulugunun eski
bagkamidir: Yazilarina Small Things Considered: The Microbe Blogdan
[Incelenen Kiigiik $eyler: Mikrop Blogu] ulagilabilir. Elinizdeki kitapta
yer alan denemesi, daha 6nce biraz farkli bigcimde Science dergisinde
¢kt
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Ha Yukarisi, Ha Asagisr’

Andre Khalil

Biyolog ve Jeobilimler Ordinaryus Profesori Lynn Margulis,
canhlar ve cansizlar iizerine muazzam ve giiglii bir bakig agisi
getirdi. Pek taminmayan Rus bilimcilerin galigmalanni, hiicre
organellerinden ¢ikarilan DNA’y), bilgisayarda yaratilan papatya-
lar1 ve termitlerin arka bagirsaklanim birlegtiren Margulis’in bakig
agisl, tutarh tiim bilimsel bakig agilarindan daha kapsaml: ve daha
derindi. Margulis’in bakis agisi, 6liim tarihi olan 22 Kasim
2011’de birgok bilimci tarafindan hila yanhg anlagiliyor ve yanhg
yorumlamyordu.

Bu bakig agisimn biiyiik bir béltimii, Margulis’in su gizemli
yeteneginden kaynaklandi: Once éne dogru egilip diinyamin en
minik halkim goriiyor, orada geziyor, ardindan tiim gezegeni kav-
ramsallagtirmak igin diigiince hiziyla geri sigriyordu. One dogru
egil, sonra geri gekil. Bu igsel hareket, toprag: ve uzay1 gormek,
egsiz bir bilimsel ¢abaya damgasimi vurdu.

Bu perspektif sadece jeoloji, genetik, biyoloji, kimya, edebi-
yat, embriyoloji ve paleontoloji gibi farkhi galigma alanlarinda
dolagarak kazanildi. Universitelerde bu alanlar arasina bazen
aplmaz mesafeler koyulur: farkl birer diinyaymig gibi ayn bina-
larda yer alirlar. Bu alanlar Margulis’in diinyasinda birbiriyle
uzlagt ve tartigti; yapisi geregi dogada nasil birbirine baghysalar,
aralannda yeniden baglant kuruldu.

Bu yolculuk, tiim bilimsel ¢aliymalaninda Margulis’in su iki
kavram vurgulamasina yol a¢ti. Ortakyasam: farkli canlilann kay-
nagarak tek bir canh olmasi. Gaia teorisi: organizmalarnn ve bulun-
duklan ortamlann, birgok Diinya sisteminin diizenlenmesine yol
agan iligkisel dongiiler olugturmak iizere birbirini etkilemesi.

Bu kavramlar ayn ayr ele alimrsa birincisi organizmalan,
ikincisi gevreyi ne gekilde kavrayacagimizi yeniden tammlaya-
cak giicte.

1  “As Above, So Below” [“Ha Yukansi, Ha Agagis1”] ilk kez internet dergisi
Wild River Review’da yayimlandi.
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Ikisi birlikte, bilincimizi yeniden tanimlayabilir.

Diinyanin dogusundan agagl yukan birka¢ yiiz milyon yil
sonra bakteriler ortaya ¢ikti. Diinyada Once bakteriler vardi ve
hala bizimle birlikteler, biyosferin biiyiik bir kismini olugturuyor-
lar. Ciplak goézle goriilmiiyorlar; cekirdekleri yok (bu yiizden
onlara prokaryotlar deniyor; “karyon” = ¢ekirdek, pro” = -den
once). Yapilan bir efsaneydi, metabolizmalariysa garipti ve hala
garip.

Yagam, ortaya ¢ikabilecegi her yerde iste bu minicik yapilarla
ortaya ¢tkti. Bu yapilardan birinin, Termoplazma benzeri amorf
bir damla olmasi miimkiin. Termoplazma bakterisi, giiniimiizde
seytanla iligkilendirdigimiz 1s1 ve kiikiirtten hoglaniyordu. Bir
bagka bakteri spiroketti. Gliniimiizde frengi ve berelyoz [laym]
hastaliklarina yol agan bakteri olarak bildigimiz spiroket bir orga-
nizmanin kivrimudir, 6nii ya da arkas: olmayan titrek ve egri
biigrii bir ¢izgidir, Margulis, bu garip canlilar literatiirde aragti-
rip mikroskopla inceledi. Spiroketler, Margulis’in zihin giicliniin
bir késesinden ona seslenmeyi bagardi.

Diinyamn baglangicindaki termoplazmid ve spiroket kom-
suydu ve bir anlamda birbirine diismandi. Karsl karsiya geldik-
leri zaman birbirlerini tiiketmeye c¢alisirlardi. O zamanlarnn
gozde kavram, karsilag ve tiiket idi. Iki canh arasindaki kargilas-
malar devam ede dursun, Hi¢ beklenmedik bir sey oldu: Canlilar
birbirini yemek igin bir araya geldiler ama onun yerine evlenme-
ye karar verdiler. Bu dostga mideye indirmeye hangi degisikligin
sebep oldugu hala bilinmiyor. Bildigimiz sey su ki, spiroket ter-
moplazmidi sindirmedi, termoplazmid de spiroketi sindirmedi.
Margulis’in dile getirmekten hoslandigr gibi, “1+1=1" oldu.
Ortada bu ikisinin birligi vardi ve bu birlik yepyeni bir canliyla
sonu¢landi. Kelimenin tam anlamiyla birbirinden ayrilamaz oldu-
lar. Termoplazmidin artik bir pervanesi, spiroketin de bir “kafas1”
vardi. Kafa ve kuyruk: canlilarda yon ilk kez ortaya gikti. Kiltir
felsefecisi William Irwin Thompson, Coming into Being [Yasam
Igin Birlesmek] kitabinda bu olusumu inceliyor. Onemli olan,
spiroketlerin daha 6nce belli bir yon takip edememesi degil.
Onemli olan, yeni canlinin asimetrik olmasi, bilesik varligin
tamamen yeni olmasi, canli tarihinde bagka bir 6rnegi olmamasiy-

di: canlimin farkli yapiya sahip bir tarafi yiyecegi yuttu; diger
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tarafl kiirek ¢ekti. Besini ikisi de emdi. Bu olay bilincin evrimin-
de dev bir adimd1 ve bilincin tim gercek evrimleri tarafindan
tekrarlandi: Var olmanin yeni yolunun yiikseligi, ondan &nceki
diinyanin kavrayamayacag bir seydi.

Cok gecmeden bagka birlesmeler de gergeklesti. Oksijen solu-
yan bakteriler, endosimbiyoz ile bu varhgin biinyesine alindi. Bir
zamanlar zehir olan oksijen, artik hicbir zarar vermeden biinyede
dolagmaya basladi.

Yesil ve fotosentezle ilgili olan siyanobakteriler bu hiicreler-
den bazilarimn da biinyesine alindi. Bu ortakyagamlarin ikisi de,
her hiicrede bulunan mitokondriler (mitokondriye déniigen, oksi-
jen soluyan bakteriler) ve bitkilerde ve bazi hayvan hiicrelerinde
goriilen kloroplastlar (kloroplastlara yol acan siyanobakteriler)
olarak giliniimiize kadar gériilmeye devam etti. Bunlar higbir
zaman yok olmamig olan ve nabiz gibi atmaya devam eden kadim
ortakliklardir. Varhgimiz onlara bagli. Insan hiicresi bu birlikte-
likleri yansitiyor ve bizler bitkilerin verdigi oksijeni soluyoruz.

Fazla taminmayan biyologlarin ¢alismalarindan esinlenen
Margulis bu birlegmeleri bizim icin ortaya ¢ikardi ve kamtlad.
Baslangigta Margulis’in ¢aligmas! reddedilip ona dudak biikiildii.
Giinkii evrimsel tiim yeniliklerin, genleri etkileyen dogal secilime
ve rastgele genetik mutasyonun kademeli birikmesine bagh oldu-
gunu soyleyen ve hdld egemen olan neo-Darwinci paradigmaya
uymuyordu. Ama géz ard1 edilemez olan bu ortakyasamlar sonun-
da kabul edildi. Dag gibi kanita ragmen’ sasirticl bir direnis gés-
terilerek, undulipodinin (kamg1 ve undulipodi ne kimyasal ne de
yapisal olarak birbirine benzemese de, undulipodi bazen kamgiy-
la kangtirthiyor ya da yanlis bir sekilde kamg! diye adlandinliyor)
kokeninin spiroketler olduguna hald karsi ¢ikiliyor ve bazen
dnemsenmiyor.

Kesin olan gey su: Bedenimizin canli mimarisini bakteriler
olugturuyor. Bakteriler evrim gecirerek hiicrelerimiz haline geldi
ve aynl zamanda sindirim sistemimizde “serbest yagamaya”
devam ediyorlar. Bakterilerin sarmal kalhintilar1 bagirsaklarimiz-

1 John L. Hall, “Spirochete Contributions to the Eukaryotic Genome” [“Okar-
yotik Genoma Spiroket Katkilan”], Symbiosis [Ortakyasam], 54 (2011):

119-129.
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da, beynimizde bulunuyor. Bu da su anlama geliyor: Bizim fizik-
sel varhgimiz bu canlilarin hareketlerinden, biyolojik uzlasmala-
rindan ve kargilikli etkilesimlerinden olugan evrenlerdir.

Birey icin bu ne anlama geliyor? Bizler ayni anda hem sarki
hem de notalardan olugan bir beste oldugumuz zaman ne olur?
Margulis’in meslektagi Ricardo Guerrero’yla birlikte ifade ettigi
gibi, “Kimlik bir nesne degildir; i¢inde hareket ettigi tiim farkl
yonlere ve boyutlara ait adreslerin oldugu bir siiregtir.”?

Nota, sarki ve sonra tekrar nota oldugumuz zaman ne olur?
Bakig agimiz1 degistirip hiicrelerden yapilmis hiicreler oldugu-
muzu goriince ne olur?

Ha yukansi ha asagsi, ha asagis1 ha yukarisi. Margulis orta-
larda bir yerdeyken her iki konumda da dikkatli sekilde bulunma-
ya karar verdi. “Atmosferdeki oksijenin... yasamdan kaynaklan-
digini herkes kabul ederken neden hi¢ kimse yagamdan kaynak-
lanan diger atmosfer gazlarindan bahsetmiyor?” diye sordu.
Margulis, diger biitlin gazlan bakterilerin yarattiini yaptig1
caligmalardan iyi biliyordu. James Lovelock’r bulduktan sonra,
bu siireglerin bilinmesi i¢in gahgtilar. Birlikte c¢aligmalarinin
sonucunda Gaia teorisi, yani akademnik bir galigma alani olarak
ortakyagsam (Margulis’in disiplinler aras1 hayatinin teorik ifadesi)
ortaya ¢ikt1.

Bakterilerle diger organizmalar ve g¢evre arasindaki iligkisel it
ve ¢ek dongilerinin eseri Gaia’dw. Bulutlar, atmosfer gazlan,
okyanusun pH’s1 ve tuzlulugu ve diger diinya sistemleri; organiz-
malarla diinya arasindaki “diyalogu” ifade eder. Bu diyalog Gaia
teorisidir. Bu iligkisel (genellikle “geri bildirim” denilen) dongii-
ler icin 6zellikle uygun olan sey, en kiiciik canl varliklar olan
bakterilerdir. Bu diyalogda bakterilerin ve gevrenin génderdigi ve
aldigi bilgi, bu gezegenin varhgi i¢in hayati 6nem tasir. Bakterileri
ortadan kaldirirsamiz her gey 6liir. Diinya, zor kogullarin ya da her
seyi karanliga gomen dev bulutlann ele gecirdigi Mars ya da
Veniis’e benzer. Yon olugturan spiroketler ve Termoplazma kal-
maz; soluk alip veren yesil siyanobakteri kalmaz; ama¢ ya da

2 William Irwin Thompson, ed., Gaia 2: Emergence: The New Science of
Becoming {Ortaya Cikis: Olusun Yeni Bilimi], (Hudson, NY: Lindisfarne

Press, 1991), 50.
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nefes kalmaz; biyosfer kalmaz glinkii biyosferin diizenleyicisi
bakterilerdir.

Gaia’nin, 6zellikle Lovelock’in formiillerinin ardindaki bilim
karmagik ve ayrintili olup bir tahmin degildir. Lovelock,
“Daisyworld” [“Papatya Diinyas1”] adli bir bilgisayar programi
bigiminde, anlagilir ve erigilebilir bir metafor ortaya atti.
Daisyworld, Gaia’nin “kanitt” degildir: Lovelock ve ¢alisma
arkadag1 Andrew Watson, canlilarin ve gevre faktérlerinin teorik
olarak bir ama¢ olmadan karsilikl: etkilesimde bulunup bulunma-
yacagini gérmek i¢in bu programi tasarlad:. Gaia’nin bir tiir New
Age [Yeni Cag] Hareketi comertligiyle davranmak zorunda oldu-
{iu elegtirilerini bu program geri piiskiirttii. New Age gortisti din-
sel gevrelerde belki kabul edilebilir ama bilim gevresinde
l.ovelock’1n kiigtik modeliyle mahkim edilir.

Daisyworld’de giineg 1sisin1 soguran siyah papatyalar ve
1slyl yansitan beyaz papatyalar vardur. ikisi de bilyiiyiip gogalir
ve ikisinde de yasam ve gelisme egikleri vardir (diisiik sicaklik-
ta biiyliyemezler, asini yiiksek sicaklikta oliirler). Isiy1 soguran
siyah papatyalar, 1siy1 yapraklarinda topladiklar icin daha
soguk kosullarda daha hizl: biiyiir. Isiy1 yansitan beyaz papatya-
lar daha fazla ¢ogalmak ve serpilmek igin daha sicak kogullar
ister. Daisyworld’ii aydinlatan giines dinamiktir. Milyonlarca yil
boyunca parlaklig artar.

Sonuclara agiklik getirmek icin Margulis’in Symbiotic Planet
[Ortakyasam Gezegeni] kitabindan uzun bir alint1 yapiyorum.

Daisyworld’iin papatyalan konu dis1 herhangi bir varsayima,
cinsiyete ya da evrime, mistik gezegen bilinci varsayimlarina
ihtiyag duymadan, 1sitan giinege ragmen kendi diinyasini sogutur.
Giinesin parlakhig: artarken, siyah papatyalar yiizey alanlarim
arttirarak, 1s1y1 sogurarak ve cevrelerini isitarak biiyiir. Siyah
papatyalar gevrelerindeki yeryiiziiniin daha biiyiik bir boliimiind
isitirken, yiizey isinarak nifusun daha da artmasina izin verir.
Pozitif geri bildirim, papatya biiyiimesinin ¢evreyi yeterince 1sita-
rak beyaz papatya nfifusu siyah niifusa yer birakmayincaya kadar
devam eder. Daha az soguran ve daha fazla yansitan beyaz papat-
yalar gezegeni soputmaya baglar... Gezegen, glines her zaman-

kinden daha sicak olmasina ragmen sicaklifl uzun siire sabit tutar.
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Sonraki Daisyworld modellerine bir¢ok faktér eklendi. Bu
kiictik diinya, tiirlerin segilimi ve gezegen sicakliginin diizenlenme-
si arasinda her zaman giiglii bir iliski sergiledi. Cevreyi, segilim
tizerinde hiikiim stiren bir zorba olarak gommek artik miimkiin
degildi; cevre artik birlikte evrimlesen bir alandi. Gezegendeki tiim
organizmalar, bu muazzam diizenleyici sistemn ve dinamizmle bir-
birine baglandi. Margulis’in eski 6grencisi Greg Hinkle’in deyisiy-
le, “Gaia, ortakyagamin uzaydan gortinen halidir.”

Yeryiiziiniin 20 kilometre yukarisinda ya da asagisinda, hicbir
sey biitiinliiglin nabzindan kagamaz. Aslinda evrimin kendisi de
icinde olmak tizere, bu biitiinliigiin etkilemedigi hicbir eylem ya
da siire¢ yoktur,

Margulis’in evrim sorusuna verdigi cevap, yapti1 ¢alismala-
rin mantiksal uzantisiydi: evrim, ortakyagamlar ve Gaia sayesinde
gercgeklesir.

Ortakyasamin evrimsel yeniliklere yol agmasi, mikroorganiz-
malarda rahatlikla gozlenebilir ve bu da biiyiik oranda Margulis’in
calismalann sayesindedir. Ancak Richard Dawkins gibi
neo-Darwinciler, buna ragmen bu teorinin ¢ok hiicreli organizma-
lar i¢in dogru oldugunu kabul etmediler ve dolayisiyla teoriyi
gecersiz kilmak igin ¢aligmaya devam ediyorlar.

Ancak olayin o kadar basit olmamas! onlar adina bir talihsiz-
lik: Gaia siiregleri gercek ve gézlemlenebiliyor (ve bazen ege-
men durumdaki bilim agisindan daha kabul edilebilir bir terim
olan “biyojeokimya” olarak adlandiriliyor). Dahasi, ortakyasam
bes canli dlemin tiimiini (bakteriler, protistier, mantarlar, bitki-
ler, hayvanlar) etkiliyor. Bakteriler birer simbiyonttur,
Ortakyasam protistlerde rahatlhikla izlendi (protistler yanlighkla
protozoa® diye adlandinlyor; onlar hayvan degil, o yiizden keli-
menin icindeki “zoo” ifadesi yanlis adlandirma oluyor).
Ortakyasam aslinda laboratuvarda gézlemlendi. Bakterilerle
tesadiifen enfekte olmug bir amip niifusu uzun zaman aralikla-
rinda gozlemlendi; kisa bir siire sonra, enfeksiyona sebep olan
bakteriyi enfekte olan amipten ¢ikarma islemini organizmay:
oldiirmeden yapmak miimkiin olmadi.

3 Tek hiicreli hayvan. —.n.
4  Hayvan. —¢.n
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Gezegendeki tim organizmalarin %99,9’u mikrobik canlilar
oldugu igin, evrimden bahsederken mutlaka mikroplar hakkinda
konusuyoruz. Richard Dawkins, Oxford’da Margulis’le yaptigi
bir tartisma sirasinda bakterilerle ilgili ¢ok az gey bildigi igin
yasam hakkinda gok sey bildigini iddia edemeyecegini séylerken
bunu kabullenmis oldu. Hayvanlar, bitkiler ve mantarlarda ortak-
yasamsal birlesmeler rahatlikla goriiliiyor. Mesele, biitiin 6karyo-
tik (gekirdegi olan) hiicrelerin ortakyagam iirlinii olmasiyla sinirli
degil. Her hayvanin bagirsaginda ortakyasam egleri bulunuyor.
Bu simbiyontlar gikarirsaniz hayvanlar 6liir. Ciisseler arasindaki
biyiik farklilik yiiziinden, bir tavsam bakteriyle ortakyagam stir-
diiren simbiyont olarak kafamizda canlandirmak zor geliyor ama
durum bu.

Margulis, tuhaf, bagka bir diinyaya ait bir géz alicilig: olan
Acquiring Genomes [Tim Genlerin Elde Edilmesi] kitabinda oglu
ve kitabin eg yazari olan Dorion Sagan’la birlikte bunu su sekilde
sunuyor: “Darwin’in tiirlerin kokeni sorusu su sekilde de ifade
edilebilir: ‘anne babamn kendi soyuna aktardigy, bizim evrimsel
yenilik olarak saptadigimiz gey nedir?’ Sorunun basit yanit,
‘mikrop niifuslari ve topluluklaridir’”

Bu kitapta “tuhaf, baska bir diinyaya ait” g6z alicilik var diyo-
rum ¢iinkii bu kitapta diinyaya yeni bir bakis agis1 ortaya ¢ikiyor.
Acquiring Genomes, Margulis ve Sagan’in diger bir kitab1 olan
Microcosmos [Mikrokozmos] gibi diinyay: bakteriler yoniiyle
bize gésteriyor. Bakteriler genlerini yatay takas eder. Bu da su
anlama geliyor: Bakteriler tiim genlerine ait bilgiyi iirerken aktar-
makla kalmiyor, sadece var olmalari bu bilgi aktarimi igin yeterli
oluyor. Tiim genlerine ait pargaciklar bedenlerinde ve bedenleri-
nin disinda siiziiliiyor ve bagka bakterilere giriyor. Bu olay eski-
den de gergeklesiyordu, simdi de siirekli gerceklesiyor. Bu tiir gen
aktarmalarinin yarattig1 yasam ag1 inanilmayacak kadar karmagik
ve hatta kafa karigtirici olabilir.

Acquiring Genomes’un ortaya ¢ikardigl diinya, hiicresel kar-
masikliin gesitli seviyelerinde gerceklegen bakteri birlesmeleriy-
le ilgili bircok ayrintih érnek icermesinin yam sira, farkl subeler
arasinda (Sube, “dlemin” hemen altindaki bir simflandirmadur.
Alem, farkl subelere ait varliklarin birbirinden son derece farkli

olmas1 demektir.) ciftlesmelerin oldugu bir diinyadir. Bilimsel
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tutucu geleneklere gore imkansiz olmas: gereken bu fenomen,
Ingiliz bilimci Don Williamson tarafindan ortaya gikarildi.
Margulis’in ¢alismasina bir kez daha karsi gikildi ama Margulis
ve Williamson muazzam bir veri ve kanit topladi. Fizikgi ve yazar
Frank Ryan’in The Mystery of Metamorphosis [Metmorfozun
Gizemi) kitabinda yer alan canli érnekler bu kanitlar ve veriler
arasindadir. Birgok kisi, birbirinden tamamen farkh olan canlilar
arasinda genomlarin aktarildig1 bu biiyiik 6lcekli cinsel ortakya-
sam fikri yiizinden Margulis’i ciddiye almadi; ama c¢ogu,
Williamson’in ¢alismasina ve elbette canli 6rneklerine dikkatlice
bakmadi ve ciddi bir arastirma yapmadan reddetmeyi segti.
Margulis 6liimiinden dnce bu proje tzerinde ¢alisiyordu; diger
bilimcilerin Williamson’1 destekleyip desteklemeyecegini zaman
gosterecek. Margulis’in birgok ¢aligmasi gibi, bu ¢alisma da feno-
menlerin anlagilmasi igin bile temel varsayimlar sorgulayacak
olaganiistii bir yetenek gerektiriyor.

Margulis’in kabul edilen ya da hala tartisilan tiim gaba ve
diiglinceleri, standart neo-Darwinci evrim teorisini acimasizca
elestirmesine yol agt1.

Onu elegtirenlerden bazilari, Margulis’in neo-Darwinci evrim
teorisini anlamadigin iddia etmekten hoslandi ama durum &yle
degildir. Margulis dogal secilimi ve genetik mutasyonu titizlikle
inceledi. Gaia teorisi aslinda dogal segilimin yogun bir bigimde
sorgulanmasidir ¢inkii Gaia’nin diizenleme stiregleri birer “dogal
segici”dir. Biyotanin (tiim organizmalarin toplami) ve inorganik
olanin itme ve ¢ekmesi (kesigmeleri ve ayrilmalari, iligki hareket-
leri), diizenlemenin catisim belirler. Gaia igin igine girince,
“uyum saglamak” ve ¢evrenin neyi “sectigi” hakkinda belirsizlige
gerek kalmiyor. Tersine, belli bir hedef (Gaia’mn diizenleme
stireclerini kegfetme hedefi) bulunuyor.

Ama dogal segici Gaia sadece yukandan agagiya dogru
yaratmiyor. Dogal segilim tiim canlilari aritabilirken, dogal segi-
lim art1 rastgele genetik mutasyon modeline gére ortaya ciktig
gosterilen hicbir yeni tiir yok. Teorilerine kanit olarak art arda
ornekler siralarken hald gercek tiirlesmeye isaret etmediklerinin
farkina varmayan neo-Darwincilerin kafasimi karigtinp sagirtan
sey, aritma ve tlirlesme arasindaki farktir. Bizzat Darwin, teori-

sine kanit olarak kopek islahindan faydalanip bu hatayi yapti.
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Evrimi Darwin’le birlikte kesfeden ancak goriisleri 6nemli agi-
lardan farklh olan Alfred Russel Wallace, képek islahindan
“dogal olmayan secilim” olarak bahsetti ve 1slah yonteminin
gercek evrimsel degisimi temsil edemeyecegine ciddi bigimde
dikkat cekti.

Evrimin bagi ve sonu simbiyogenez olmayabilir. Sonugta
formlarin neden bulunduklar1 gekilde olduklarim agiklamiyor
(6rnegin benzer gen setleri bir canlida tiiy olarak kendini gésterir-
ken bagka bir canlida neden spor olarak gosteriyor?). Ama
Wolfgang von Goethe (belirli formlarin, 6zgiin formlar seklinde
serpilmis arketipik gercekligin “kopya”sina sahip oldugunu
digtinmiig) ve Brian Godwin gibi (evrimi, fizik ve matematik
yasalarinin igleyisi olarak gérmiig) tamamen farkli zaman ve alan-
lara ait diigiiniirlerin yaratici yollardan pegine diistiigli doga yasa-
lar,, hala ortaya gikarilmay: bekliyor. Kesin olan ey, ¢oziimiin
canlilarin birlesmesinde oldugudur; simbiyogenez, tutarli ama ne
yazik ki eksik olan neo-Darwinci paradigmaya karsi kuskusuz
gozlemlenebilir olan bir alternatif sunuyor.

Neo-Darwinciler de Margulis’in ¢aligmasim aym sekilde
clestirdi, hatta bazilar “s6hret yiiziinden baginin déndiaginig”
soyleyecek kadar ileri gitti (hiicre organellerinin endosimbiyo-
lik kokenini yaygin sekilde tamttiktan sonra azicik tinlenmesi
kastedilmis olabilir). Margulis’i taniyan herkes bu tiir sugla-
malara giildii. Margulis, kendini adamig birka¢ yiiksek lisans
Ogrencisiyle birlikte kiigiik bir laboratuvarda ¢alisti.
[.aboratuvarin kii¢iik olmasinin bir sebebi, calismasinmin biitiin-
liigline zarar verecegini diisiindiigii igin sirketlerden ve devlet
dairelerinden gelen fon tekliflerine direnmesiydi. Bir defasin-
da, icerigi halka agiklanamayacak bir ¢aligma yapmasini iste-
yen potansiyel bir fon saglayicisini reddetti. “Halka agik olma-
yan sey bilim degildir,” dedi ve telefonu binlerce, belki mil-
yonlarca dolarin yiiziine kapad:t. Yiiksek lisans oOgrencileri
kendilerini adamist1 ¢linkii Margulis bilimi bilim i¢in yapiyor-
tlu, “Gergek hosumuza gitsin ya da gitmesin... bilim gergegi
aramaktir,” diyen kuantum fizikgisi ve filozof David Bohm’un
sozlerini tekrarlamayl severdi. Margulis’in derdi herkes tara-
findan sevilmek, biiyiik paralar kazanmak ve elbette sohret
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“Gaia” ve “igbirligi” (Margulis’in kullanmay1 sevmedigi bir
kelime) gibi kelimeler konusunda neo-Darwincilerin endigesi
coktu. Belki de hakl olarak, bu terimlerin dine mal edilmeye
uygun olmasindan endise ettiler. Margulis, aragtirmasinin bu
sekilde koti kullamilmasina kargi bizzat séziinii esirgemedi.

New Age diisiincesinin bazi taraftarlari, ortakyasam organiz-
malar arasindaki 6zgecilik olarak anlamayi sever. Ortakyasam
bundan daha karmagiktir (“ortakyasamn iginde” her simbiyont
icin bir sey vardir; her ortakyasamdan bir sekilde faydali bir
durum ortaya gikar). “Ozgecilik” gibi terimlerin hicbir bilimsel
degeri yoktur ¢iinkii ortakyasam fenomenini tamimlama noktasin-
da fazlasiyla tek amachdirlar.

New Age digiiniirleri “Gaia” terimini ayrica ¢ok genel bir
terim olarak kullamyorlar. Bu terimi, diinya canli bir organizma-
dir anlaminda kullandilar. Ya da Gaia derken bir “tanricay1” kas-
tediyorlar. Bu durum Gaia’nin tiim karmagikhigini basit ve yeter-
siz bir metaforda toplayip, onu bir tir Stepford gezegenine®
doniistiriiyor.“Bencillik” genlerimizi ne kadar anlatirsa, bu da
gercekligi o kadar anlatiyor.

Margulis bu hataya karg1 dnerdigi ¢oziimii bir kez gdyle ifade
etti: “Gaia sadece bir organizma degildir.” Diinya, eskimis bir
kavramin 6tesindedir. Diiglinebilecegimizden ¢ok daha gorkemli
ve daha aktiftir. Gaia hem nesne hem de siiregtir. Gaia volkanlart
ve volkanlar hakkinda yazilmus her kitabi, her kelimeyi kapsar ve
aym zamanda volkanlarin ta kendisidir. En biiyiik asklarimizin
yasadig) yerdir ve her insan yiireginin ritmik olarak attif1 yerdir.
Bir seyin hem yasamin nabzina sahip oldugu ve hem de bizim
yagamla ilgili kavramlarimizin 6tesinde bir sey olabildigi bu yeni
anlayg, biitiin bu kavramlan degistirmeye bagliyor.

Eger Gaia bilingliyse, farkli bir boyutta, muhtemelen tiimiiyle
farkl: bir kertede bilince sahiptir.

Richard Dawkins ve ondan &nce gelen John Maynard Smith’in
yani sira diger yanilmig neo-Darwinci digtiniirler bu dersi anlaya-
madilar ve anlayamazlar: dogrusal ve indirgeyici bir anlayis,
bdyle bir karmagsiklifa yer veremez.

5  The Invisibles ¢izgi roman serisinin bir bélimi —¢.n.
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Bu kesimlerin hatalarinin sebebi, bilimin basina bela olan
neden sonuc diigiincesinin yanlis anlagilmig bir versiyonundan
kaynaklamiyor. Belli bir karmasiklik seviyesinde, bir bilardo
topuna carpan bagka bir bilardo topunun az 6tesinde, neden ve
sonug sekil degistirmeye baglar. Bu degisiklik gergek olabilir:
yani dogadaki neden sonug yasalari ve oriintiileri gercekten yer
degistirebilir. Ya da bu degisiklik sadece hayalidir: bir bagka
deyigle farkl bir diigiince tarzini gerektirebilir. Diigiince tarzi-
mizdaki kaymayla ugrasmamz gerektigi icin ashinda bunun
onemi yoktur. Karmagik sistemleri diisiincelerimize katmak
i¢in, “neden sonug” yaklasimina daha uzak ve “canlilik belirti-
sine” daha yakin bir model tasarlamamiz gerekir. Yani ¢oklu
katmanlar ve ¢ok sayidaki kuvvet faktorleri bilingdisi olarak
anlagma yapar ve birbirine son derece dolanan bu anlagmalar
ayni anda hem neden hem de sonugtur, hatta ikisinin de &tesin-
dedir. Ornegin canli Gaia ya da Gaia siireci kendisini, okyanu-
sun kararsiz ve siirekli ayarlanan tuzluluk seviyesiyle gosterir.
Okyanusun tuzlulugu ile bu tuzlulugun kaynag olan canhlar ve
cevre arasinda kargilikli karmasik bir etkilesim oldugu igin biri-
nin digerine sebep oldugu séylenemez. Ortakyagsam ve biyolojik
formlar da benzer diigiince tarz gerektirir.

Bu karmagiklik, “bencil genler” metaforundaki ince ayrinti
eksikligini utandiniyor. Saglam bilimsel diisiincedeki erozyon
hakkinda sik sik agilk konusan neo-Darwinciler, berrak bilimsel
diigiince icin tehdit olusturan fikirleri bizzat kendileri olugturdu.
Olay sadece Dawkins’in metaforlarinin hatali olmasi degil (ki
hatal) ama Dawkins’in evrim diislincesinin tamami son derece
gizemli (olumsuz anlamda), son derece hayali ve dogru olamaya-
cak kadar da metaforik. Ateist oldugunu 6ne siiren Dawkins,
teorisini hakl ¢ikarmak icin icimizdeki bencil meleklerin konak-
¢iligina ve kopyalamanin selametine giiveniyor. Kendi biiyiilii
diinya goriigiinii, bilimsel calismalarin gegmigteki yetersizligine
dayanarak kamthyor.

Oysa Margulis laboratuvarinda siirekli ve yorulmadan ¢alisti,
her zaman yeni ugraslar hedefledi ve bunlar caligmalarina katti.
Oliimiinden 6nce (bir avug yiiksek lisans 6grencisi ve isbirligi
yaptig1 uluslararasi bilimci grubuyla birlikte) berelyoz hastaligi-

_nin tedavisini_ariyor, frenginin tedavisini yeniden degerlendiri-
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yordu (hem berelyoz hem de frengi spiroketlerden kaynaklanir ve
spiroketleri Margulis’den daha iyi bilen bagka bir bilimci herhal-
de yoktur); aym zamanda Emily Dickinson haklanda bir kitap
yaziyordu. Margulis’in projeleri, siki silaya bagh kaldigimiz
varsayimlarl tekrar gozden gecirmemiz icin bizi zorlamak gibi
sarsicl bir yan etkiye sahipti. Bir bagka deyisle, Dawkins salt
polemik¢i bir golgeyken Margulis bir tiir arastirmaci 1sikti:
Margulis, caligmalan tinsel etkiler yaratan bir materyalistti.

Neo-Darwincilik, insanlann ona dayanarak sosyal teoriler
(6rnegin kopyalanan kiiltiire] miras) yaratabilecegi ve yarattig1 bir
evrimdir. Ama evrim tetikleyicilerinin daha dogru gegitlemeleri
olan ortakyasam ve Gaia teorisi, bir seyler anlamak i¢in yeni bir
felsefe ve bakis acis1 gerektiriyor. Anlama yeteneginin derinlegti-
rilmesini gerektiriyor.

Bu kavramlar, neo-Darwincilik gibi mevcut ekonomik siste-
min bire bir yansimasi degildir (ne de birgok kisinin kafas: karig-
mis bir halde sandig1 gibi, sosyalizmle ilgili Kropotkinci “kars1-
likli yardimlagma” metaforudur) ve dolayisiyla gergek bir sosyal
metaforun sahibi olmadilar. Belki de bizler (internet, sosyal pro-
filler ve kiiresellesmenin yeni ve derinden baglantili diinyasinda)
yalitilmig bireysellik kiiltiiniin tasfiye olusuna tamk olurken ve
bireysellik hakkinda daha net ve daha ince ayrintil bir bakis agisi
benimserken, evrim ve yasam hakkinda da daha net bir bakig
agisina kendimizi hazirlayacagiz.

Margulis ve Guerrero, “Yasarmn igindeki aritmetikte bir her
zaman bir¢oktur. Bircok genellikle bir eder ve yakindan bakildig1
zaman birin bir¢oktan olustugu gorilebilir,”® dedi. Bakis acisina
bagl bir durumdan bir sonrakine gegebilmek, yasami, evrimi ve
cevreyi anlamak icin gerekli olan bir tiir zihinsel faz gegisidir.
Goethe’nin savundugu diisiince tarzidir; bu diigiince tarzinin hare-
keti, yagamin kendi hareketini yansitir.

Margulis bunu bizden énce kavradi. Yakin ge¢cmiste bu konu-
yu agmak ve actklamak icin tiim bilimcilerden daha fazla sey
yapti. Bu denemede, Margulis’in 6ngoriilii calismalarindan sade-
ce ufak bir 6rnek sunuldu. Margulis’in diigiince tarzum kavramak
ya da bu tarzin meydan okumalarina karsi ¢ikmak her zaman

6 Apge,51.
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kolay degildir. Karmagiklig1 g6z ardi edip kendimizi daha kiigiik
fikirlere indirgemek gok daha kolaydir. Margulis 6ldigiine gore,
onun ve hayati boyunca yaptig1 ¢alismalarin baglattif seyi yaka-
layip yakalamamak bize kaliyor. Biyologlar fizikgilerle, virolog-
lar jeologlarla, kozmologlar mikrobiyologlarla ve bilimciler
bilimci olmayanlarla konugmali. S6z konusu bir araya gelme ve
fikir aligverisi yapma hareketine katildigimiz takirde diiglince
tarzimiz gelisecektir.

Conner Habib olarak da bilinen Andre Khalil yazar, yetiskinlere
yonelik film oyuncusu ve 6gretmendir. Seks, bilim ve kiiltirel elestiri
konularinda ¢okga yazdi ve sunum yapti. Lynn Margulis denetiminde
lisansiistii organizma ve evrim biyolojisi okudu. §imdi bir Rudolf
Steiner tartigma grubunu yonettigi San Franciscoda yasiyor.
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Yakin Bir Dost ve Meslektastan
Lynn Hakkinda

James Lovelock

Bugiin 24 Kasim 2011, Siikran Giini ve ben hala Lynn’in iki
gin once oOldiigli haberiyle sarsilmig durumdayim. Haber,
Lynn’in laboratuvarindan génderilen kisa ve duygusuz iletisim
araciyla, e-postayla geldi. Ben eski nesildenim, insam ¢ok duy-
gulandiran ya da onemli haberlerin spam e-postalarin arasina
sikismis mesajlar olarak degil, sahsa yazilmis mektup olarak
gelmesini hald bekliyorum. Lynn’in artik bizimle birlikte olma-
dig1 gercegini hazmetmek uzun zaman alacak. Diinyanin canh
bir gezegen oldugu, biyosferin yararina kendi ylizeyini ve
atmosferi diizenledigi fikri ikimizle de yakindan ilgiliydi. Bu
fikir 1965°’te Jet Propulsion (Tepkili itme) Laboratuvarindayken,
Uzay Bilimi binasinda Carl Sagan’la aym ofiste ¢alisirken zih-
nimde olugtu. O zamanlar bu; uzay, atmosfer ve iklim bilimcile-
rinden olugan ufak bir grupla paylastigim siradisi bir fikir olma-
nin 6tesine gecmiyordu. Nobel 6diilli roman yazari olan arkada-
sim Bill Golding ondan (¢ yil 6nce, klasik Yunan mitolojisinde-
ki toprak tanricasina hiirmeten bu kavrama “Gaia” adini vermis-
ti. Lynn o sirada, Gaia’yla yakindan iligkili olan endosimbiyoz
teorisini gelistiriyordu ama 1972’de meslektas olarak tanisma-
miza daha yedi y1l vardi.

Bana mektup yazarak, Birlegik Devletler’e bir sonraki gidi-
simde ‘atmosferdeki oksijen hakkinda konusmak iizere laboratu-
varina davet etmisti. New Hampshire’dan Boston’a otobiis yolcu-
lugu yaptim, Lynn beni havaalaminda kargiladi ve sonrasinda
toplu ulagimla Boston Universitesi’ndeki laboratuvarina gittik.
Gaia fikriyle heyecanlanan ve ciddiye alan bir biyologla ilk kez
karsilasiyordum. Lynn ve égrencileriyle konustugum. enerjik bir
Ogle sonrasinda, ertesi giin tartigjmaya devam edebilmemiz icin
kalabilecegim yakin bir otel tavsiye eder mi diye Lynn’e sordum.
Lynn, “Hayiwr, bize gelip ailemle tamgsana. Tartigmaya orada
devam edip yarin buraya beraber donebiliriz,” dedi.
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Kapsaml bir igbirliginin gelismesi fazla zaman almad ve biri
Isvec dergisi Tellus' ve digeri Biosciences’ta [Biyobilimler] olmak
iizere iki makalenin yayimlanmasina yol acti. Bazi yonlerden,
igbirliginden ¢ok devrimci bir savasa benziyordu. Lynn, birlikle-
rini cephede idare eden bir savas zamani1 komutani gibiydi; kendi
siginaklarina iyice yerlesmis olan yerbilimleri ve yasam bilimleri
alanlarindaki kafadarlara savas acti. Savas hemen hemen 30 yil
stirdii, 2001°de Amsterdam bildirgesiyle kismi baris ilan edildi.
Bu bildirgede Diinya’nin ashinda kendi kendini diizenleyen bir
sistem oldugu ve bu sistemin hava, okyanus ve yer kabugu kaya-
lart dahil olmak iizere tiim yagam cesitlerini kapsadigi kabul
edildi. Kendi bilimlerine dokunulmasin istemeyen ve bunlar
kamptsin diger binalarinda bulunanlarla paylagmak istemeyen
iiniversite kokenli bilimciler bu baris1 géniilsiiz imzaladi. Harvard
Universitesi’nden tamnmus jeolog Dick Holland, Gaia igin “biiyii-
leyici bir fikir ama Diinya’yla ilgili gercekleri aciklamak icin
gerekli degil,” derken durumu gayet giizel ifade etti. Yerlesik
bilimin Gaia’y1 hala tercih etmemesine sasmamak gerekir. Savag
devam ediyor ve bizler Lynn’in o korkusuz ve dobra ¢ikislarini
cok odzleyecegiz. Cevreyi tehdit ettigi sdylenen seylerden herhan-
gi birinin diinya iizerindeki yasam tamamen yok edecegini iddia
eden yetersiz bilgi sahibi bir bilimciye “Gaia gicli kaltaktir”
cevabim verdigini hatirhyorum. Bu laf, o okuyucu kitlesi i¢in son
derece uygundu.

Bilimciler atom bombalariyla degil, genellikle ucu sivriltilip
asitli mirekkebe batirilmis kalemlerle ya da sesi ustaca biiken
megafonlardan yayilan kelimelerle savasirlar. Lynn’in elestirilen
savagma tarzi, Amerikall yurttagi General Patton’in onayini ala-
cak tiirdendi. lyi ortaklarin tartigmasi gerekir, biz de Lynn’le sik
sik tartistik; kendi kendini diizenleme sisteminin getrefilli olan
daha ince noktalan tizerinde siki tartistik. Belki hakl oldugumuz-
dan emin oldugumuz icin her zaman iyi dost olarak kaldik. Kim
ne der diye diisiiniilmeyen bu Facebook déneminde, yogun sekil-
de birlikte ¢ahstigimiz halde romantik bir iliskinin olmamasi
birgok kisiye garip gelebilir. 1972’de, Lynn’in Boston banliy6sii
olan Newton’daki evinin hemen digindaki yolda ve ardindan
Lynn’in evinde gegirdigim kalp krizinin ardindan samimi olduk

1  Diinya. Ayrica Romalilann toprak tanricas: Gaia’ya verdikleri ad —¢.n.
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diyebilirim. Lynn ve kocas1 Nicky bana yardim edip destek ver-
meseydi, simdi bu satirlari yazamayabilirdim.

Diger bilimcilerle olan savagimizin, tiniversitelerin yerbilim-
leri ve yasam bilimleri alanlarinda ¢alisan bilimcilerle sinirh
kalmig olmasi bana ilging geliyor. Fizikgiler ve kimyacilar tama-
men tarafsizdi1 ama iklim bilimciler ve meteorologlar Gaia’y1
genellikle sicak karsiladilar. Colorado’nun Boulder sehrindeki
bilim katedralinde, yani National Center for Atmospheric
Research’de (NCAR) (Ulusal Atmosferik Aragtirma Merkezi)
1962’den 1990°’lara kadar bir¢ok bilimciyle birlikte calistik.
James Lodge, Will Kellogg, Steve Schneider, Lee Klinger ve
Robert Dickinson bunlar arasindaydi. 1980’lerde Gaia’y: elesti-
ren makaleler hari¢, Gaia hakkinda ¢ikan hemen hemen her
makale uzman hakemlerin sansiiriine takild.

Taninmis jeolog Robert Garrels harig, Dick Holland gibi jeo-
loglar Gaia’y1 gérmezden geldi ve bu durum 1990’lara kadar
siirdii. Ama dip tortusundan giderek artan sayida yerbilimcisi ¢ikt1
ve Diinya’nin gergekten iklimini ve kimyasim diizenledigini fark
etmeye basladilar. New Age diisiincesini akla getiren Gaia adin-
dan hoslanmadiklan icin yeni jeolojilerine “Diinya sistemi bili-
mi” dediler.

Evrim biyologlar, dzellikle neo-Darwinciler, Lynn’in en sev-
digi hedefler arasindaydi. Tartigmalar kisa siirede 6yle alevlendi
ki, bir noktada yetenekli kelime ustas1 ve neo-Darwinci Richard
Dawkins Lynn igin “Atilla Hatun”? derken, Ingiliz tamnmis
neo-Darwinci John Maynard Smith Gaia icin geytani bir din dedi.
Ford Doolittle arik meshur olan Gaia elestirisini CoEvolution
Quarterly’de [ii¢ ayda bir yayimlanan Birlikte Evrim dergisi]
yayimladig1 zaman, Gaia’nin mantiksal yikami oldugu belli olan
bu iyi yazilmis metin kargisinda seyirci kalarak son sz olmasina
izin veremedim. So6zlii bir yamt olugturmak igin pek de ige yara-
mayan ¢abalardan sonra, bir gezegenin kendini diizenleme siste-
mine ait mekanizmay: belirleyen faktorler son derece karmasik
oldugu i¢in cevabin matematiksel bir bilgisayar modeli oldugu-
nun farkina vardim. En basit kendi kendini diizenleme mekaniz-

2 Richard Dawkins, Atilla the Hun (Hun Imparatoru Atilla) ifadesinde Hun

yerine Hen (tavuk) demis. Geveze, Barbar Kadin anlaminda agagilama —.n.
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malarinin bile mantiksal agiklamalara direndigini bilmek nemli-
dir; bu mekanizmalan aciklamak déngiisel sav gerektirir. Bilimde
¢ok yaygin olan neden sonug goriisii; fizyolojinin, kuantum fizi-
ginin ve daha bircok gercek ama agiklanamayan dinamik sistem-
lerin olgularim agiklayarmyor.

fzne ayrildim ve su an “Daisyworld” olarak bilinen matema-
tiksel model igin bilgisayar programi hazirladim. 1978’de
Walcheren’in Dutch adasinda, iyi dostumuz Peter Westbroek’in
ev sahipligi yaptif1 bir toplantida bu programi tamittim.
Daisyworld’iin neo-Darwinci Gaia elestirilerine kesin cevap
oldugunu biliyordum, bu yiizden onun hakemli bir dergide uygun
sekilde yayinlanmas) sartti. Program, bir baska arkadagimiz ve
diger dzelliklerinin yamn sira yetkin bir matematikgi olan Andrew
Watson’la birlikte yapildi. Gaia o zamanlar hig ragbet gormiiyor-
du, o yiizden daha dnce Nature dergisinde ¢ok sayida makalem
yayimlanmig olmasina ragmen aym dergi Daisyworld makalemi
yayimlamadi. Gergi bir gey fark etmedi giinkii makaleyi saygin
Isveg dergisi Tellus yayimladi.

Daisyworld’iin ortaya cikigi, Gaia’nin bir Diinya teorisi olarak
gelisiminde doniim noktasi oldu. Gaia iizerine daha sonra yazilan
makalelerin ¢ogu, dogal olarak Daisyworld’den kaynaklanan
matematik modeller hakkindaydi. Calisma arkadaglarim Tim
Lenton ve Stefan Harding’in bu makalelere ¢ok biiyiik katkisi var.
Daisyworld ayn1 zamanda Lynn’le aramizdaki isbirligi bagimn
kopmasina sebep oldu. Yakin arkadas olarak kalirken Lynn biyo-
lojiye, ben de disiplinler aras1 bilime, asil bilimsel temellerimize
dondiik.

Lynn’in en biiyiik katkilar bana gére hiicre biyolojisiyle ilgi-
liydi ve umuyorum ki bilim ¢evresinin biiyiik bir boliimii de er ya
da geg boyle diigiintir. Lynn, daha basit ve tekil prokaryotlar olan
bakterilerin bagariyla kaynasarak giiniimiizdeki karmagik dkaryot
hiicrelerin evrimlesmesini saglayan endosimbiyoz siirecini keg-
fetti. Endosimbiyoz, diinya iizerindeki yagamin evriminde temel
bir adimdir. Lynn’in Gaia’ya yaptig1 bilyiik katki, mikroorganiz-
malarin en bastan bu giine kadar Gaia’mn altyapisi oldugunu
gostermis olmasidir. Bakterileri énemsememeye egilimli olma-
miz, bog gururumuza bir ornektir. Biz insanlarin sadece birer

hiicre toplulugu oldugunu bana ilk kez soyleyen Lynn’di. 10
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milyar canli hiicreden olugan devasa topluluklardan bahsediyoruz
ama bunlarin %90°1m insan hiicreleri degil, cofu dost olacak
sekilde evrimlegen baska mikroorganizmalar olusturuyor.

Gaia’min oykiisi soyle 6zetlenebilir: NASA sayesinde, teles-
koplar ve spektrometreler iizerinden diinyanin yukaridan asagi-
ya goriintisiini izledim ve biyosferi diinyanin iklimini ve kimya-
sin1 diizenleyen bir sistern olarak gérdiim. 1965°te, o mavi beyaz
simgese] kiireyi astronotlar ve hepiniz kendi goziiniizle dolayh
olarak gordiiniiz. Lynn 1970’lerin basinda, Gaia’nin agagidan
yukanya olan goriintiistinii mikroskobu araciligiyla hepimize
sundu, onun mikroorganizmalardan- olustugunu ve canli oldu-
gunu gosterdi.

James Lovelock, mucit, kimyaci ve Gaia varsayiminin fikir babasi, The
Vanishing Face of Gaia: A Final Warning (Gaianin Kaybolan Yiizii: Son
Uyari] iginde olmak iizere gok satan birgok kitabin yazari.
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Gaia Organizma Degildir:

Lynn Margulis ve James
Lovelock Arasindaki Bilimsel
Isbirliginin Baglangicindan
Gortintiiler

Bruce Clarke

Modern bilimin en talihli igbirliklerinden biri 1971°de, Lynn
Margulis’in profesyonel kariyerinin baglamasina yakin, Boston
Universitesi’nde kadrolu olmadan énce ve sonradan elde ettigi
sohret ve kotl iinden ¢ok daha Gnce basladi. Sonraki yazilarini
daha yakindan bilen okuyucular i¢in, Margulis’in ilk makalele-
rinde (mikrobik evrim {izerine ve James Lovelock’la birlikte
yazdig) Gaia {izerine makaleler) bazen teorik cesaret ve profes-
yonel temkinin beklenmedik bir karigimi goériildiigiind soyle-
meliyim. Margulis 1970’lerin basinda, okaryotik hiicrelerin
kokenini tekrar gozden gecirmek icin radikal 6nerilerde bulun-
mus olmaswina ragmen, egemen neo-Darwinciligin 6tesinde
olan ve onemli bir evrim dinamigi olarak simbiyogenezin
olgunlagmis yorumuna dogru hala ihtiyath ilerliyordu. Bu ag:-
dan bakilirsa Margulis’in James Lovelock’la yapug ilk yazigma-
lar ve ilk yayinlarda, onceki ortak kamilarin tam onayim igeren
ifadeler yok. Daha ziyade zor bir deneme iizerinde 1970°li yillar-
da birlikte ¢ahstiklarimi ve bu sirada Margulis’in hem biliminin
hem de bilimsel kisiliginin geligip pekistigini gériiyoruz.

Ama 6nce, bu tartigmanin tarihi ve entelektiiel dayanakla-
rin1 belirlemek iizere kendi déniisiim 6ykiimii anlatmak icin
biraz zaman ayiracagim. Bu sayede “kendi kendini yaratan
sistem” (Gaia teorisinin, Margulis’in sonraki sunumlarinda yer
alan farkl bir gesidi) goriisti ortaya ¢ikacak. Bu gériig, sonun-
da Gaia’y1 anladigim halidir. O zamandan beri Gaia teorisinin
soziinli sakinmayan bir savunucusu oldum (elestirici ve segi-
ci bir 6grenci oldugumu umuyorum). Gaia’y: ciddiye alma
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konusunda uzun zaman tereddiit ettim. Lynn Margulis’le
2005 sonbaharinda tanismam, ardindan 2006 sonbaharinda
George Mason Universitesi’ndeki Gaia teorisi konferansina
onunla birlikte katildiktan sonra laboratuvarinda iki hafta
gecirmem, fikir degistirmemi Kkesinlestirdi. Ancak benim
aydinlanma amim, kararsiz kuskucudan Gaia digiiniirii haline
entelektiiel doniiglim anim, uzun hazirlik déneminden sonra ve
ilk kisisel temaslardan hemen 6ncesinde, Margulis’in inceleme
yazist Symbiotic Planet [Ortakyasam Gezegeni] ile karsilasti-
gim andir.

Kadrolu gérevim bittikten sonra, on yildan uzun siire edebiyat
ve bilimde akademik uzman olarak kendimi gelistirmis olsam ve
Ingilizce departmaninda profesor olarak fizik, kimya ve biyoloji
tarihinde kendimi tekrar egitmis, kaos ve karmagiklik teorisi tize-
rinde hizli ilerlesem de, 90’1y yillarda Gaia hakkinda bilinen net
bir sey yoktu. Gaia gergek bilim degildir, tanrigaya ya da kim bilir
neye tapinmakla ilintili bir New Age kavramidir seklindeki puslu
ve sorgulanmams goriisii benimsedim. Bilimsel styleme burnu-
nu sokan biri olarak, akademide asgari gilivenilirlik tesis etmek ya
da bu giivenilirligi korumak i¢in, Gaia’y1 uzak durulmas: gereken
bir fikir olarak gérdiim (tipki bakterilerle temas etmekten kaginil-
mas: gerektigi gibi, hani bakteriler mikroptan bagka bir sey degil-
dir ve insan hasta ederler ya).

Yeni bin yila girerken, Texas Teknik Universitesi’ndeki edebi-
yat ve bilim lisans dersim i¢in Lubbock’taki Barnes & Noble
kitabevinin bilim raflarinda kolay bir biyolojiye giris kitab1 baki-
yordum. Daha giincel ama Lewis Thomas’in o keyifli The Lives
of a Cell [Bir Hiicrenin Yagamlari] tarzinda bir sey bulmayi umu-
yordum. Lynn Margulis ve Dorion Sagan’imn karton kapakli popii-
ler bilim kitabi What Is Life?’1 [Yasam Nedir?] buldum.
Margulis’in 1970’lerdeki biliminin, Thomas’in en esprili ve
ilging yorumlarimn kaynagi oldufunu animsadim. Bu kitapta da
yine gelistirilmis, giincellenmis ve bir o kadar gorkemli, bilgilen-
dirici diizyazi seklinde ayni ilging bilim karsimdaydi. Evet, (tam
aradigim sey). Her yariyll Ursula Le Guin, Bruce Sterling,
Octavia Butler, Paul Di Filippo, ve Joan Slonczewski gibi yazar-
larin getin biyoloji bilimi romanlariyla destekleyerek What Is
Life?”1 6gretmeye bagladim.
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What is Life? kitabi Gaia teorisine kisa ama dogrudan bir girig
sagliyor. Bu konuda son derece giivenilir bir agiklama herhalde
ilk kez karsima gikmisti. Ancak kitap Gaia teorisini vurgulayarak
sunmadig) i¢in epey ugrasmak gerekiyor. Bu kitabi, temel evrim
anlatisina odaklanarak ogretirken (konu, Bati Texash pek cok
ogrencimde hala varolugsal ¢alkantilara yol agiyor) Gaia’yi kuytu
bir kdgede biraktim. Benim doniim noktam bagka bir yerde
katalize ugradi. Kataliz, Gaia teorisine paralel bir sekilde Niklas
Luhmann’in sosyolojik sistemler teorisine merak sarmamla orta-
ya ¢ikt1. Bu teori kendi kendini yaratma kavramini, biyolojik sis-
temler teorisindeki kokenlerinin otesinde ciddi sekilde genisle-
tiyor. Luhmann’in ¢aligmasi, ikinci derece sibernetik denilen sis-
temler teorisi gizgisini takip ediyor; kendi kendini yaratma bu
teoride birincil kavram olmasa da temel bir kavram. Humberto
Maturana ve Francisco Varela’ya gore (bu kavrama sekil veren
Silili biyologlar) kendi kendini yaratan bir sistemin baglangigtaki
maddi olusumu, canh hiicredir.

Bu formiilasyona gore, yasamin temel siirecleri dongiisel
bigimdedir (kendi segici doniisiimlerini devamli iiretmek icin,
cevresel ortamlarindaki unsurlan stirekli secer ve degistirirler).
Kendi kendini yaratma teorisine gore, hiicresel yasamin kendine
déniik siiregleri bilis ya da anlamlandirmaya kargilik gelir. What
Is Life’ta Margulis ve Sagan buna “sezgi” diyor. Halka yo6nelik
sunumlarda kendi kendini yaratma kavramina yer veren biyoloji
bilimi yazar olarak Maturana ile Varela disinda belki de. sadece
Margulis ve Sagan’in olmas: kacinilmaz. Sistem teorisinin bu iki
cesitlemesi {izerinde farkinda olmadan aym anda ¢aligirken, ara-
larinda baglantilar oldugunu fark etmeye bagladim. Bir yanda
kendi kendini yaratmayla ilgili ikinci derece sibernetik séylemler
ve Gte yanda Margulis ve Sagan’da oldugu gibi bu kavramin
evrimle ilgili ve simbiyogenetik uygulamalar: vardi.

Bir sonraki edebiyat ve bilim dersimde biyosibernetigi tanit-
maya, Maturana ve Varela’nin The Tree of Knowledge [Bilgi
Agaci] kitabin1 6gretmeye karar verdim. Okunacak ilk biyoloji
kitabi olarak, nispeten uzun ve kapsaml olan What Is Life yerine
Margulis’in 1998’de basilan daha kisa ve sadece ona ait olan
Symbiotic Planet’ini [Ortakyasam Gezegeni] okumalarini iste-
dim. Hazirhklarim: 2005 yazinda yaparken, kitabin tek kelimeyle
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“Gaia” diye adlandinlan son béliimiine vakit ayirdim. Margulis,
Gaia adimin dykiistinii burada tekrar anlatirken farkli bir anlam
yiikliiyor:

“Gaila terimini Lovelock’a dneren, Lord of the Flies [Sineklerin

Tannsi] romamnin yazarl William Golding idi. 1970’lerin basinda

ikisi de Ingiltere’de, Wiltshire Bowerchalke’da oturuyordu. Lovelock

komsusuna, “Diinya atmosferindeki kimyasal aylurihiklar aracihgiy-
la saptanan homeostatik egilimleri olan sibernetik sistem” gibi hantal
bir ifade yerine “Diinya” anlamna gelen bir isim bulup bulamaya-
cagin: sordu. “Bana dinle ilgisi olmayan giizel bir kelime* lazim,”
dedi. Giiney Ingiltere’nin agagsiz kirectagi tepelerine yakin gor-
kemli kirsalinda yiiriiyiigler yaparken, Golding Gaia ismini 6nerdi...

Bu isim ¢ok fazla tutuldu.”

Margulis, Gaia’nin, kapsamindaki bilimi (ge¢misten gelen
bilim disi bilgilerin yam swra Lovelock’in popiiler tartigmalarda
Gaia’y1 canl bir varlik olarak simgelestirme egilimi de olunca)
yanlig yorumlara karg1 korumasiz biraktigi konusundaki endiseleri-
ni ifade ediyor. Ama sonra, bence bu paragrafin anahtar boliimi,
Gaia fikrinin sonunda anlagilmasini saglayan kismi geliyor.
Margulis sdyle devam ediyor: “Jim’in gezegen sistemi teorisinde
ayrintli sekilde anlattig gibi, Gaia bir organizma degildir” (119).
Soziinii esirgemeyen bu ciimle, gegersiz metafizigin ya da gezegen
dirimselciliginin canli tuttugu anlayis! ya da deyim yerindeyse “gok
fazla tutulan” Gaia isminin getirdigi anlayigi kesip atiyor. Margulis
bu paragrafta, bu teori i¢in Lovelock’in hazirladig1 gelismis sunu-
mun ayrintilarina dikkat cekerek metaforlar tekrar Gaia bilimine
baghyor. Gaia bir organizma degildir; tersine, bir sistemdir.
Organizmalarin birer temel 6ge oldugu metabiyotik bir sistemndir.
Organik metaforunu yerine dogru oturtan Margulis agiklik getirme-
ye devam ediyor: “Gaia dedigimiz sistem, birbirine bagh olan on
milyon ya da daha ¢ok canh tiriinden ortaya ¢ikiyor. Bu tiirler
Gaia’mn siirekli faal halde olan gévdesini olusturuyor” (119).

Kendi doniigiim hikdyemi anlatirken, Gaia teorisinde Margulis
ve Lovelock’in 6nem verdigi seylerin biraz farkh oldugu baz1 yeni
boéliimleri de kabaca agikladim. $imdi, Margulis’in bu konuyla ilk
kez ilgilenmesinin kronolojisine dénecegim. Tarihin bu kisminin
ayrintlart pek fazla bilinmiyor. Ornegin Ingiliz gazetesi The
Telegraph’m web sayfasinda yayunlanan Margulis’in 6liim ilam
kusursuz ve diirist ama bu konuda birgok yanhsg bilgi var.
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“Lynn Margulis’in, canl organizmalarin atmosfer iizerindeki etki-

sinin sandifimizdan daha fazla olabilecegini diisiinen Ingiliz

atmosfer kimyacis1 James Lovelock’a yetmigli yillarin ortalarinda
yonelmesinin sebebi, mikroplar konusundaki uzmanligiydi.

Birlikte, Diinya’'nin (atmosfer, jeolojisi ve iizerinde yasayan orga-

nizmalar) kendi kendini diizenleyen bir sistem oldugu teorisini 6ne

siirdiiler; bu teoriye gore canli organizmalar, gezegeni yaganabilir
kilan yeryiizii ve atmosfer kosullarimun diizenlenmesine yardim
ediyor.”!

Su anki Gaia teorisinin bu tanimi beklenmedik gekilde giincel
ama tarihsel ifadelerin diizeltilmesi gerekiyor. Lovelock ve
Margulis’in sundugu ilk makaledeki Gaia varsaytmi, teorinin farkh
ve eski halidir. Margulis Lovelock’la igbirligi yapmaya 1970°li
yillarin ortalarinda degil 1971’de baslar. Lovelock, Margulis’in
kendisiyle yazismaya Carl Sagan’in tavsiyesi iizerine “atmosferik
oksijeni sormak igin... 1970 yazinda” basladigimi belirtti.? Ancak
Lovelock’in Gaia’yr savundugu belirgin olan ilk makaleleri,
1960’larin ortalarindan sonuna kadar ortaya ¢ikar. Lovelock,
Margulis'le birlikte yazdig1 makaleler basilmadan 6nce Gaia adini
kullanir, Lovelock o donemde Gaia’y1 “mevcut biyosferine uygun
olan optimum fiziksel ve kimyasal kosullari saglamak i¢in gezege-
ni homeostatik® dengede tutabilen biyolojik bir sibernetik sistem”
olarak tamimlar.* Lovelock ve Margulis’in igbirliginin baglangicin-
daki Gaia varsayiminin gercek sekli budur. Bu varsayum, o zaman-
ki standartlara son derece aykir1 olan yasam cevreyi kontrol eder
kavramina dayaniyor: Gaia “biyolojik bir sibernetik sistemdir.”
Kimyaci Lovelock, bu biyosibernetik yonelime tek basina ulagmis-
1. Lovelock ve Margulis, teorinin geligimi sirasinda Gaia’nin sinir-
larin1 hem biyota hem de cevreyi kapsayacak gekilde tekrar gizerek
bu savda degisiklik yapip diizenleyecekti.

1 “Lynn Margulis,” The Telegraph, 13 Aralhk 2011.

2 James Lovelock, Homage to Gaia: The Life of an Independent Scientist
[Gaia’ya Saygi: Bagimsiz Bilimcinin Hayat) (Oxford: Oxford Universitesi
Yayinlari, 2000), 256.

3 canli organizmalarin bazi 6zelliklerini (6rmegin viicut sicakligy), fiziksel ola-
rak miimkiin olan sinirlar i¢inde sabit tutma yetenegini gésteren diizenleyici
sistem —¢.n.

4 J. E. Lovelock, “Gaia as Seen Through the Atmosphere” [“Gaia’min Atmos-
ferden Gériiniigii”], Atmospheric Environment, 6 (1972): 579.
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Tarihler konusunda diger bir destek, Margulis’in evraklar arasin-
da bulunan Lovelock’tan gelen mektuplarin asillaridir.® Lovelock’in
Margulis’e yazdifi ¢ok sayida mektubun yam sira, Margulis’in
Lovelock’a yazmig oldugu bazi1 mektuplarin kopyalari, ret mektupla-
n ve profesyonel geri bildirimler gibi ilgili belgeler de var. Margulis’in
dosyasinda, Lovelock’in Margulis’e yazdig1 11 Eyliil 1970 tarihli itk
mektup mevcut. “Gaia”dan bahsedilmeyen mektupta sadece onun
baglangictaki formiilasyonunun arkasindaki bilimsel fikir ifade edili-
yor ve bu fikir spesifik bir sekilde atmosfer ortiistiyle simirlandinli-
yor: “Biyolojik bir sibernetik sistem olarak Diinya atmosferi lizerine
bir makale yaziyorum.” Lovelock, hiicrelerin baslangictaki evrimi
konusunda materyal gonderdigi icin Margulis’e tesekkiir ediyor ve
Diinya atmosferinin temel 6gelerinin “biyolojik olarak korundugu-
na” (bagka bir deyisle, temel 6gelerin canli siiregler tarafindan iiretil-
digine ve oranlarinin diizenlendigine) iyice ikna oldugunu onayliyor.
Margulis, 1971 baharinda Lovelock’in heniiz yayimlanmamig olan
Gaia varsayimniyla ilgili denemelerini ve el yazmalarim okuyor. Bu
ilk belgeler, atmosferler ve yasam arasindaki karsihikl iligkilere degi-
niyor. O dénem ¢oziim bekleyen nokta, atmosferin hangi 6lgiide
biyojenik® olduguydu. “Sayin Dr. Lovelock,” diye baglayan 31 Mart
1971 tarihli mektubu, Margulis’in Lovelock’in yaklasimim heniiz
tam olarak kavramadigim belgeliyor:

“Gizelgelerinizin ¢ogu ¢ok etkileyici ve anlagilir (Gezegen atmosfer-

lerine ait Tablo 1, Tablo 2) ama bu tahmini hesaplar nereden geli-

yor? Bu tiir tahminler igin yontemlerinizi ve orijinal verilerinizin
kaynagum gercekten 6grenmek isterim. Mikroplarin en azindan
hidrojen, azot, amonyak, metan, karbondioksit, oksijen ve hidrojen
siilfiirle giiclii etkilegimi var (yani bu gazlari aliyor ve disar1 veriyor-
lar) ve bu reaksiyonlar sayesinde evrim zincirinin bagindan sonuna
kadar bulunan bocekler hakkinda bir geyler 6grenmeye daha yeni
bagliyoruz. Peki, gazlarin kendisi gevreyi nasil etkiliyor?... Neyi

Ogrenmem gerektifini ya da nereden baslamam gerektigini ger-

gekten bilmiyorum.””

5  Bu makalede ad1 gegen yayimlanmamyg tiim yazigmalar igin, Lynn Margu-
lis’in Amherst’teki Massachusetts Universitesi Cevresel Evrim Laboratuva-
rina danisildi.

Ureyen —¢.n.
Margulis, James E. Lovelock ve C. E. Griffin’in “Planetary Atmospheres:
Compositional and Other Changes Associated with the Presence of Life”
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O yi Lovelock’in mektuplan hep “Sayin Dr. Margulis,” diye
bagladi. 17 Eyliil 1971 tarihli bir mektupta, mevcut teorilegtirme
galigmalarinin  biyomerkezci egilimini tekrar ifade ediyor:
“Atmosferin biyolojik bir mekanizma olduguyla ilgili kamtlar arti-
yor.” Yazmamn kendisi i¢in ne kadar zor oldugunu ve “fikir aligveri-
si icin bir firsat olsa ¢ok hoguna gidecegini” ifade ediyor. Margulis’in
Scientific American dergisindeki son makalesi “Symbiosis and
Evolution”: [“Ortakyasam ve Evrim”] 6éviiyor. Ardindan, “atmosfer”
hakkinda bir makaleyi birlikte yazmay1 diigtiniip diisiinmeyecegini
soruyor. Resmi bir igbirligi teklifi Lovelock’dan geliyor ve tarih ola-
rak bu an kabul edilebilir. Lovelock 27 Eylill tarihli mektubunda,
isbirligi teklifini hentiz kabul etmese de daha fazla gériistiikten sonra
diigiinecegi icin Margulis’e tesekkiir ediyor. Lovelock, Margulis’le
ilk kez o y1l Noel zaman1 Boston’a geldiginde kargilagiyor. Lovelock
3 Ocak 1972 tarihli mektubunda “Sevgili Lynn,” diye bashyor.
Kendisini sicak kargiladig) icin ve “birbirinden kopuk tartigmalar
bile canlandirdig) icin” tegekkiir ettikten sonra “canh gezegen” fik-
riyle ilgili olarak “Bill Golding, ‘Gaia’ adini 6neriyor,” diye bahsedi-
yor. Lovelock’in Bill Golding’le yaptig1 sohbet 1967’de gercekles-
mis olmasina ragmen, Margulis Symbiotic Planet’te belki de bu
yiizden Golding’in Gaia ismini “1970’lerin baginda” teklif ettigini
soyliiyor.? Isin dogrusu, bu tarih Lovelock’in Margulis’e ilk kez
Gaia’dan bahsettigi tarih olmal.

Lovelock sadece ihtiyatl davramp, Margulis ortak yazar
olmay1 kabul edene kadar Gaia isminden bahsetmemis olabilir.
Bu kararnin, kargilikli ilk gorigmelerinin sosyal agidan basarili
olmasinin dogrudan bilimsel sonucu oldugu anlagiliyor.
Lovelock 13 Ocak 1972’de, “destekleyici makul kamitlan olan
kolay anlagilir bir makale i¢in” artk hazir olduklanim hissettigini
onaylamak icin yaziyor. Margulis konu iizerinde ¢alismis olmali
¢iinkii Lovelock dort giin sonra ikinci taslagy gonderdigi igin
tesekkiir ediyor. Lovelock’in 6nceki mektubunda, yeni sunmus
oldugu ve o yil Atmospheric Environment’da yayimlanacak olan
taslagin bir kopyasi var.® Margulis o yaziyla ilgili yorum yapmak

makalesinden bahsediyor. Advances in the Astronautical Sciences, 25
(1969): 179-193.

Lovelock, Homage to Gaia [Gaia’ya Sayg)], xi.

James E. Lovelock ve James P. Lodge Jr., “Oxygen in the Contemporary
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icin 24 Ocak’ta cevap mektubu yaziyor. Margulis’in tavri, mesle-
ki diirtiilerini ve siki editor egilimini ortaya koyuyor. Ayrica
yorumlari, Lovelock’in iistii kapah sekilde Gaiaci olan savim
artik tamamen kavradigim gosteriyor:
“Yazdigimiz mektuplar biiyiik olasilikla yine aym anda elimize gege-
cek. Her neyse, oksijenle ilgili makaleni bes kez okudum ve sonunda
anlamakla kalmayip miikemmel oldugunu gordiim. Dergiye yolladin
m1? Yolladiysan bile kisaltmani, savinin ana hatlarini belirtmeni (bu
¢aligmaya benim de katilmamu istersen bu kismi hallederim) ve Lee
[Leigh] Van Valens’in makalesine cevap olarak Science’a gonder-
meni gercekten éneririm. Van Valen sorunu gayet giizel ortaya atti
ama ¢oziimii kavramadi. Ayrica olas: ekoloji ve genel biyoloji okur-
lan agisindan daha anlagilir olmasi igin, ben olsam bir¢ok yerde ifade
tarzim degistirirdim. Bu konuda ne diisiindiigiinii en kisa zamanda
liitfen bildir...”

Lovelock bildigim kadanyla, Margulis’in makaleyi gézden
gecirip bagka bir yere génderme teklifini uygulamadi. Ama son
halini 21 Subat 1972’de alip yayimlanan mevcut makale, tartisma
béliimiinde Van Valen’in makalesine yer veriyor.

Margulis, 1 Subat’ta ortak taslaklarinin daha da ilerledigine
isaret ediyor. Lovelock bu dénemde Atmospheric Environment
editorlerine “oksijen makalesi”ne ek olarak bir mektup génder-
meye karar veriyor, “Gaia”, bu metinde “gezegen ortamini1 home-
ostatik dengede tutma yetenegi giiclii olan” kuramsal bir varhigin
adh olarak kamuoyuna paylagiliyor.'® Lovelock’1n tarih belirtilme-
mig, 16 Subat’tan daha once yazilmis bir mektubunda bu konu
tartigiliyor. Lovelock, Margulis’in bu metnin devam eden ortak
caligmalarini golgede birakacagini diigtiniip diisiinmedigi seklin-
deki kaygilarim dile getiriyor. Margulis’i ortak yazar olmasi ve
akademik yazigmalan birlikte imzalamalan igin tegvik ediyor,
calisma metninin 6zellikle “fikir aligverigleri” neticesinde degis-
tigini belirtiyor. Lovelock, Margulis’e yazdig bu uzun ve énemli
mektupta Gaia biliminin 6ziinde yer alan bir sorunun izerine
gidiyor. Problem sdyle: canli ve cansiz sistemler arasindaki simr
ve ayirim tam olarak nasil tartisilir? Atmospheric Environment’ daki
mektup konuyu su sekilde ifade ediyor:

Atmosphere” {“Giintimiiz Atmosferindeki Oksijen”], Atmospheric Environ-
ment, 6 (1972): 575-578.

10 Lovelock, “Gaia as Seen” [“Gériinen Sekliyle Gaia™], 579.
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“Gaia’nin” canh bir varlik olarak mevcut oldugunu kanitlamak iizere
Ozel bir testin tasarlanabilmesine kaynaklhik edecek higbir formel
yagam Onermesi simdilik bulunmuyor. Neyse ki biyolojide genellikle
boyle bir kesinlik beklenmiyor... Su an birgok biyolog, fenomenolo-
jik [goringtisel] kanitlara dayanan savlarla bir varligin canli oldugu-
na ikna edilebilir. Biyolojik bir sistemin siirekli degisen ya da bozu-
lan bir gevrede bulundugu halde kendi sabit sicakligini ve uygun
kimyasal bilesimini koruma yetenegini siirdiirmesi, genellikle canh
oldugunun kamt olarak kabul edilir. Gelin, Gaia’mn varligim gdste-
recek bu tiir bir kamt ele alahim.” (579)

‘Margulis 16 Subat 1972’de Lovelock’in onur pay1 dagilimiyla
ilgili kaygilarnina deginiyor. Margulis’in bu konuda telas etmeme-
si, resmin biitliniinii ve bilim devrimcileri olarak gorevlerini sim-
diden gérmesiyle ilgili olabilir:

“Jim, Gaia’min ortak makalemize hicbir sekilde engel olmadigimi

diisiintiyorum. Tersine, simdiden basiimis olmas: ve dogrulanmasi

bizim igin daha iyi. Ne de olsa davramgsal (bilimsel paradigma,

Kuhn) degisime girismig bulunuyoruz. Dahasi metan savi imzala-

madan dnce olmasin: istedigim gekilde ayrintilandirmadim. Devam

et, sadece sana ait olarak yayimlat.”

Lovelock, tek basina yazdigy Gaia mektubunu Atmospheric
Environment’a goénderir. Temmuz gibi, birlikte yazdiklar ilk Gaia
makalesini sunmaya hazirdirlar; “Iligikteki metin, senin ekleme-
lerin ve tegvikinle birlikte Science icin hazir olacak (ve reddedil-
digi zaman, ufak tefek degisiklikler Nature icin yeterli olur san:-
nim).”*! Science edit6rii Philip H. Abelson, 22 Eyliil 1972’de “The
Earth’s Atmosphere: Circulatory System of the Biosphere?”
[“Diinya Atmosferi: Biyosferin Cevrimsel Sistemi mi?”] makale-
sinin sunumuyla ilgili olarak ti¢ hakem raporuyla birlikte ret
mektubunu Margulis’e gonderir. Bagliktaki biyolojik vurgu ve
editoriin “makaleniz” deyisi, Margulis’in bagyazar oldugunu gos-
teriyor. Lovelock bir ay sonra Margulis’e gdyle yaziyor: “Yazi
kurulu bunamug herhalde.”!? Margulis’in Lovelock’1 bilgilendirdi-
gi mektubunda ona raporlan (iki kisa not, bir aynntih goriis)
gondermemesi, kurul diismanca tavir takinmadig1 ve dar goriisli
olmadig; igin olabilir. Derginin asil amaci, makale {izerinde daha
gok calisilmasi gerektigini belirtmekti.

11 Margulis’in Lovelock’a yazdig1 mektup, 5 Temmuz 1972,
12 Lovelock’in Margulis’e yazdifii mektup, 17 Ekim 1972.
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Marpgulis’in tek basina ya da birlikte kaleme aldig1 ilk makale-
lerin bazilariyla birlestirildigi zaman, bu belgeler onun evrim
teorisi alamna olan bilimsel baghlifimin olusumuna iligkin yeni
bir aciklik getiriyor. Ayrintil hakem ggriigiiniin 6zellikle bir boli-
mii, Gaia varsayimunn ilk giinlerinde Lovelock’in formiile ettigi
sibernetik savin savunmasi olan “optimizasyon” iddiasinin elegti-
risiyle 6ne cikiyor. Goriisii yazan kisi, “optimizasyona dayanak
olarak neo-Darwinci ya da segici siireclere bagvurulduguna” dik-
kat gekiyor ve ardindan bu teze karsit savlar siraliyor. Buradan
hic beklemedigimiz bir sey o6grendigimizi disiiniyorum:
Lovelock ile Margulis’in birlikte yazdiklan ilk Gaia taslagy,
Lovelock’in optimizasyon iddiasi1 ile ana akim evrim savinin
“capdas sentezi” gibi bir riski yliklendi. Lovelock 1980°li yillarda
ve sonrasinda Gaia teorisinin Darwinci beklentilere uygun olmasi
igin caligirken, Margulis post-Darwinci kendi kendini yaratan
biinyeler ve daha iist subelerde yatay olarak elde edilen genomlar
alanina ilerliyor. Ama bu gelismelerin ikisi de, Lovelock’in
1979’da basilan ilk kitab1 Gaia: A New Look at Life on Earth’iin
[Gaia: Diinya’daki Yasama Yeni Bir Bakig] Richard Dawkins ve
Ford Doolittle tarafindan elestirilmesinden sonra gergeklesiyor.
Gaia varsayiminin bu ilk yillarinda evrimle ilgili sorunlarin iize-
rine gidenin, 6zel uzmanlik alani nedeniyle daha ziyade Margulis
oldugunu diigtintiyorum. Kronolojim dogruysa, Lovelock ile Gaia
konusunda isbirligi yapmaya bagladiklar1 zaman, Margulis’in
sonradan tamamen reddedecegi retorik stratejilerine bagvurdugu-
nu goriiyoruz. Bu da Margulis denince akla gelen evrim paradig-
masinin, bir yerde Gaia bilimini anlagilir sekilde ifade etmek igin
gosterilen uzun cabalarla olugtugunu diisiindiiriiyor.

Bir yil sonra, birlikte yazdiklar ilk Gaia yayimlarindan birin-
de yine benzer sekilde neo-Darwincilige doktriner bir bagvuru
ortaya cilayor. Durum Beatles sarkilarinda oldugu gibi: hepsi
“Lennon-McCartney” imzasi tagir ama sarkiyl Paul soyledigi
zaman yazar1 genellikle Paul’dur. “Homeostatic Tendencies of the
Earth’s Atmosphere”ni [Diinya Atmosferinin Homeostatik
Egilimleri] yonlendiren yazar olarak Lovelock’in ad1 goriilse de,
bu yazida Margulis’in 6ncii oldugunu diisiinmek igin gecerli bir
sebep vardir. Lovelock’in 14 Mart 1973 tarihli mektubu, bir ay
sonra Mainz’da sunumunu yapip ardindan Tellus dergisinde
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yayimlanacak olan bir makalenin taslagini igeriyor.’* Lovelock,
ilisikteki taslagin “Phis Chem [Fizikokimya] bakis agisindan etki-
lendigine”, hazirhk safhasindaki bir baska ortak makalenin ise
“Oykiiniin biyolojik versiyonunu” anlattigina dikkat cekiyor.
Lovelock burada sunu rica ediyor: “Lynn, ekzobiyoloji'4 bélimii
icin bagyazar olmani gergekten diisiiniiyor ve istiyorum...
Nezaketinin ve diigtinceli davraniglarinin, Gaia seriiveninde beni
ac gozlii ve benmerkezci géstermesine izin verme.” “Ekzobiyoloji
boliimii”, NASA'nin ekzobiyoloji programiyla yakindan iligkili
bir dergi olan Origins of Life’da [ Yasamin Kokenleri] yayimlanan
“Homeostatik Egilimler” makalesi oldu. Makalede soyle yaziyor:
“Cevresel denetim mekanizmalar her ne kadar incelikli ve kar-
masik olsa da, bu mekanizmalarin evriminin neo-Darwinci
diisiinceyle genel olarak kavranabilecegine inaniyoruz (Mayr,
1972).”%> Cok takdir edilen evrim biyologu Ernst Mayr’a parantez
icinde atf yapilmasini, neo-Darwincilik cagrigimini saygin bir
isme baglamak olarak kabul ediyorum. Saygin isimlerden alinti-
lanan bu tiir kiigiik goriigler, Margulis’in yonlendirdigi ilk Gaia
makalelerine tipik olmayan bir belirsizlik katiyor.

Margulis’in nispeten yayginlasmis olan ilk 6nemli makalesi
“Symbiosis and Evolution” [“Ortakyasam ve Evrim”], 6karyotik
organellerin ortakyasamsal kokeni iizerine klasik Margulis tezini
aktarirken, benzer bir eski Darwinci retorik hile fark ediliyor.
Margulis olgunluk eserlerinde tamamen sildigi (aslinda giicli bir
sekilde karg1 ciktigl) evrimci “gelisme” ve “miilkemmellesme”
gibi ilerlemeci bir retorigi, bu ilk makalesinde ustaca kullamyor.
Evrimci buluslarinin neo-Darwinci doktrinlere ne kadar meydan
okudugunu Margulis’in heniiz tam olarak kavramadigim bence bu
ormeklerden greniyoruz. Margulis tek basina ya da Lovelock’la
birlikte yazdig1 makalelerde radikal 6nerilerini kisaca destekleme
riskine girerken ana akim diigiince tarzina biraz yer veriyor. Ama

13 James E. Lovelock ve Lynn Margulis, “Atmospheric Homeostasis by and for
the Biosphere: The Gaia Hypothesis” [“Biyosfer Tarafindan ve Biyosfer i¢in
Atmosferik Homeostaz: Gaia Varsayimi”], Tellus, 26 (1974): 2-10.

14 Dug diinyalardaki yagami ve bu yagam gartlarini konu alan bilim dah —¢.n.

15 James E. Lovelock ve Lynn Margulis, “Homeostatic Tendencies of the
Earth’s Atmosphere” [“Diinya Atmosferinin Homeostatik Egilimleri”], Ori-
gins of Life, 5 (1974): 99.
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bu durum uzun siirmiiyor: Gaia teorisinin gelisimi sirasinda
Lovelock optimizasyon savindan vazgeciyor, Margulis bugiin
uygun bir sekilde “sistem biyolojisi yonelimi” diye adlandirilan
seyin yararina, Gaiacl ya da diger evrimci savlarinin iizerindeki
neo-Darwinci cilayr zamanla kaziyip atiyor. Margulis’in
neo-Darwinci doktrinlere karsi herkesce bilinen nefretinin koke-
ninde, baglangigta yaptig1 bu akademik uzlagmalara yonelik kigi-
sel tepkileri de olabilir.

Ara swa anlan yanhs adimlar bir tarafa, Lynn Margulis’in
Lovelock’la yaptig isbirliginin ilk yillarinda Gaia varsayimina yap-
i1 kahci katki, ona jeolojik zamam ve evrimsel derinligi eklemesi-
dir. Lovelock giincel incelemeleri igin mevcut sistemlere odaklan-
yor: “Gaia yararina en iyi savlar gliniimiiz mahallerinden geliyor ve
ben buna odaklamiyorum. Tarih tam bir ¢oplitk.”'® Lovelock,
Margulis’in “3 milyar yilhk foseptik tankta sondaj yapmayy” tercih
ettigini soyleyerek saka yapiyor."” Margulis’in Gaiac1 yetenegi olaga-
niistii gekilde karman ¢orman ve bu da Margulis’in bagyazar oldugu
ilk ortak makale olan “Biological Modulation of the Earth’s
Atmosphere”de [“Diinya Atmosferinin Biyolojik Kiplenimi”] agikca
gortililyor.”® Makaledeki tablolar birakin yasamin baslangicin,
Diinya’min baglangiciyla baglayan zaman gizgileri grafiklerine yer-
lestirilmis sicaklik degerlerini ve atmosferik gazlarn tarihini gosteri-
yor. Ardindan Margulis’in adiyla 6zdeslesen mikrobik evrim deger-
lendirmesi geliyor: “Mikrobik katlunin iizerinde durmamuzin iki
nedeni var: Birincisi, metabolik olarak gok y6nlii olmalarimn gevre-
de derin etkilere yol agmasi. Ikincisi, gezegen ortaminin diizenlen-
mesinin, daha biiytik (6karyotik) yasam bicimlerinin evriminden ok
uzun zaman dnce baglamis olmas1.” (476)

Gaia kavraminin, yayimlandigl andan itibaren geleneksel
bilimsel disiplinlerin kavramsal sinirlarim astigim goriiyoruz.
Ozellikle jeoloji ve biyolojide abiyotik ve biyotik alanlar'® arasin-

16 Lovelock’tan Margulis’e, 2 Mart 1973.
17 Lovelock’tan Margulis’e, 17 Nisan 1973.

18 Lynn Margulis ve J. E. Lovelock, “Biological Modulation of the Earth’s
Atmosphere” [“Diinya Atmosferinin Biyolojik Modiilasyonu”], Icarus, 21
(1974): 471-489.

19 Diinyanin baglica biyocografi bolgeleri. Abiyotik alan: Cansiz alan. Biyotik
alan: Canli alan —.n.
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da diizgiin bir ayinm oldugu varsayiliyordu. Ancak dogal siireg-
ler evrimlesen kendi unsurlariyld”ugragirken, ortaya cikan her
tirlii formasyonu gelistirir ve bu formasyonlarin kararlihifini ya
da yasayabilirligini gerceklik testine tutarken (cansizliktan yasa-
mu iireterek, sonra daha az karmagik yasam biciminden daha
karmagik yagsam bicimini iireterek, ardindan yagsami ve cansizhgl
bir metasisteme yiikselterek), Margulis ve Lovelock hakeém
kontrollii disiplinler farkliliklarin insan yapimi giizel yapilarina
pek de aldirmadilar. Bu disiplinler modern seklini on dokuzuncu
ytizyilda almis olsa da, sistem bilimleri dogmadan &nce kodlan-
di. Lovelock’in ¢igir agan kavramsal yeniligi sibernetige, yani
sistemik isleyis ve kendi kendini diizenleme i¢in hem yapay
hem de dogal “mekanizmalan” inceleyen bilimsel metadisipline
dayamyor. Yazdig! ilk mektuplarda Margulis’e bu konuda danig-
manhk yapiyor: “Elinde homeostaz varsa parametreleri degis-
kenlerden, girdileri ¢iktilardan vb. ayirmak zordur.”® Lovelock,
Margulis’i kendi kendini yaratan Gaia’ya giden dolambagli yola
sokuyor. Bu yolun gittii yer hem neo-Darwincilikten hem de
Lovelock’in kontrol sistemlerine olan yéneliminden ¢ok uzakta.
Lovelock ve Margulis’in igbirligi iki biiyiik bilimsel aykir insan1
bir araya getirdi, disiplinler konusunda kabul goren diigiincele-
re karg1 bireysel miicadelelerini birlestirip giiclendirdi. Gaia’nin
gerektigi gibi ciddiye alinmast igin, simbiyogenezin atmosfer
kimyasiyla evlenmesi gerekti.

Bruce Clarke, Texas Tech Universitesi Edebiyat ve Bilim kiirsiisiinde
Paul Whitfield Horn onuruna sahip profesordiir.

20 Lovelock’tan Margulis’e, 21 Temmuz 1972.
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BIYOLOJIYE YENIDEN
HAYAT VERMEK






Tutkulu Lynn Margulis

Niles Eldredge

Ne tamsmaydi ama: Yirmi otuz y1! 6nce Amherst Akademisine
konugmaci olarak davet edildim. S6ylemem gerekenlerin ayrintila-
rin su an haturlamiyorum (ama evrim konusunda oldugunu ve
kugkusuz tiirler, tiirlesme ve fosil kayitlan konusunda oldugunu
biliyorum). Konusmanin ardindan sorular kisminda dinleyiciler-
den biri, laboratuvarda tamamen iireme yoluyla yahtilmig yeni
popiilasyonlan deneysel olaak elde eden biri var mi diye bana
sordu.

Theodosius Dobzhansky birisinin (kendisinin ya da laboratu-
varindaki 6@rencilerden birinin ya da bagka bir yerden birisinin,
yine unuttum), Drosophila tiriiniin deneysel popiilasyonlarini
elde ettigini diisiindiiglint sdylemisti diye cevap verdim (ama
daha sonra bunun gercek bir tiirlesme Ornegi olmadif1 ortaya
¢ikti; tireme yoluyla yaliim, meyve sineklerinin bir béliimiiniin
su ya da bu mikroorganizmayla enfekte olmasi diginda sonug
vermedi). Ben de hayir dedim, laboratuvarda iireme yoluyla
yalinllmig popiilasyonlarin gercek bir drnegi yok.

Birden tepki geldi. Bir kadin koridora yakin bir yerde ayaga
kalkip bagirarak konugmaya bagladi. Once séylediklerinin hicbi-
rini anlayamadim ama kendisini konuya kaptirinca (koridora
kadar kendine yol agip sahneye yaklasti) Lynn Margulis olmasi
gerektigini birden fark ettim. Benim ve biyoloji ¢evresinin, okar-
yotlarin ortakyasamsal kékeninin kurucusu ve soziinii sakinma-
yan savunucusu olarak uzun zamandir tamidiga su Lynn Margulis.

Soylediklerini igitmeye (ve dinlemeye) bagladim. Mikrop
diinyasinin biyolojik degerine dil uzattifim igin sinirlenmigti.
Minicik, gozle goriilmeyen ama biz farkinda olmasak da etkileri
etrafimizda kendini gdsteren o diinyayr savunmak i¢in kelime-
nin gercek anlaminda ayaga kalkiyordu, Ne cevap verdigimi
hatirlamiyorum (cevap verdiysem eger): Entelektiiel tartigma-
dan asla kagmam ama Lynn’in s6zlii saldiris1 pek firsat vermedi.
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Sonraki yillarda bu olay1 defalarca diigiindiim. Lynn elbette
hakhydi: Dobzhansky, dogal popiilasyonlarda ireme yoluyla
yalitma yol agan daha geleneksel “yalitm mekanizmalarn”
diisiinmiis olmali. Laboratuvarda mikrobik enfeksiyonun sebep
oldugu iireme yoluyla yalitim etkisinin ilging bir biyolojik feno-
men oldugunu neden kabul etmeyelim? Tiirler arasi ¢ok 6zel bir
etkilesimin gercek etkisi olabilir mi? Evrim tarihinde dikkat
¢eken olaylar icin vardig1 ¢ok kapsamli sonuglara Lynn’i gotiiren
sey, aslinda ¢oktandir ilgisini ¢ceken bu ¢ok 6zel iligki olabilir mi?

Ustiinden ¢ok zaman gegti. Amherst’te o aksam umarim
sopukkanli davranip Lynn’e bu tiir seyler séylemisimdir. Kendimi
taninmig ve saygl duyulan bir biyologun kargisinda bulmakla
kalmarmig, bu ilk “fikir aligverisi”’nden (daha ziyade onun uzun
uzadiya paylamasindan!) bir sey dgrenmistim.

Lynn’i o andan itibaren daha iyi tanidikga, tutkulu halinin o
aksama 6zel olmadigim 6grendim. Kigisel bir diigmanhigi yoktu
(akademik miicadele alaninda sert fikir aligveriglerinde sik gorii-
liir); yallar boyunca fikirlerini geligtirip konugmalarinda coskuyla
savunmaya devam ederken kendisini 6vdiigiine hi¢ rastlama-
dim,

Lynn oyle biri degil: Tersine, o aksam tamstigim gercek Lynn
entelektiiel diiriistliik érnegiydi. Biyolojik diinyadaki gseyler (ve
kugkusuz 6zellikle mikrobik organizmalarin o inamlmaz gesitlili-
gi) hakkindaki gorislerini azimle ve ictenlikle ortaya atiyor,
savunuyor ve tamtiyordu. Tutkuluydu. Gercekten onemli olan
sey fikirlerdir (ve Lynn’in fikirleri vardy; fikirleri 6zgiindii, mesele-
lerin 6ziini kavriyordu ve diger herkesten istedigi tek sey,
goriip ortaya gikardig) basit ve giizel gercekleri kucaklayip uzla-
sacak gekilde diisiince tarzlarim uyarlamalariydi). Hic¢ fena bir
entelektiiel giindem degil! En azindan hayatimin en biiyiik, en
onemli ¢alismasiyla galip geldi!

Onu daha iyi tanyip arkadas olunca daha kigisel yanlarimi da
gormeye bagladim. Telefonda konusurduk (Lynn’in e-posta
konusundaki isteksizligi, sonraki yillarda biitiinliiklii bir iletigimi
engeller hale geldi). Toplantilarda birbirimizi elbette gordiik. Bir
keresinde, toplantiya katildigim sirada Amherst’deki evinde
kalma mutluluguna erigtim. Cok sagirtici bir durumdu: Ev akra-
ba ve diger konuklarla doluydu (etrafta ¢ok sayida insan vardi,
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biyolojiye yeniden hayal vermekhayat vermek

sadece Margaret Mead ve Wynton Marsalis gibi kisilerde ger-
cekten gormiis oldugum bir olaydi). Lynn insanlari gercekten
kendine gekiyordu.

Ama en net hatirladigim sey, en az on y1l 6nce Colorado’da
bir toplantidayken oldu. Ogle yemeginde bulugmaya karar ver-
dik. Gittigimde yaninda torunu vardi (torununa Chuck E.
Cheese’s eglence merkezinde yemek sozii verdigini agikladi).
Benim igin sorun olur muydu?

Elbette sorun olmazdi. Torunu plastik top dolu bir odada
oynarken, hareketi son derece kisitlayan plastik sandalyelerde
oturduk. Bir¢ok konuda konustuk (genellikle bilim, belki biraz
politika iizerine). Yemek keyifliydi. Huzurluydu.

iste bu yiizden, Lynn’in é6ldiigiinii duyunca oglu Dorion
Sagan’a soyle yazdim: “Herkes ne kadar olaganiistii bir bilimci
oldugunu soyleyecek... elbette dogru soyliiyorlar (Lynn son
derece dinamik ve yaratici bir diisiiniirdii). Ama ayn1 zamanda
¢ok negeliydi. Benim kitabimda bu da ¢ok énemlidir!”

Hayatin her alaninda son derece tutkuluydu!

Niles Eldredge, Stephen Jay Gould'la birlikte hazirladig kesintili denge
teorisini Gnermesiyle taninan paleontolog. 160’tan fazla bilimsel makale,
kitap ve elegtirisi yayimlandi. Insanlarin ekolojik ve evrim agisindan
ge¢misini, bugiiniinii ve gelecegi ele alan Reinventing Darwin [Darwin'i
Yeniden Kesfetmek] ve Dominion [Somiirge]

bunlar arasindadir.
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Lynn Margulis
ve Stephen Jay Gould

Michael F. Dolan

Massachusetts’deki Salem Devlet Universitesi, her yil
subat ayinda Darwin’in dogum haftas: sirasinda Darwin
Festivali diizenliyor. Konferanslara, atolye ¢alismalarina kat-
lip film izlemeleri i¢in 6grenciler derslerden muaf tutuluyor.
Yaklagik on yil énce, Lynn ve Stephen Jay Gould ayn: giin
acihs konugmasi yaptilar. Gould konugmasinda, hem Darwin’in
hem de Abraham Lincoln’in 12 Subat 1809°da dogduguna dik-
kat ¢ekti; Gettysburg’deki Little Round Top' savasim hatirlatip
evrimin kogula bagl: olusuyla ilgili goériislerinde metafor ola-
rak kullanmak igin bu rastlantidan faydalandi. Joshua
Chamberlain’in komutas: altindaki Mainers, Alabamalilan
yaklagtirmamak i¢in meghur siingii taarruzuna cesaret etme-
seydi ve Konfederasyon Little Round Top tepesini alsaydi,
Gettsyburg savagi tamamen farkli sonuglanabilir ve buna bagh
olarak ABD tarihi degigebilirdi. Gould, evrimin de kosullara
baglhi olarak gergeklestigini, maymunlardan beyaz Avrupalilara
ve onlarin akrabalarina kadar giden simgesel bir ilerleme
olmadigini iddia etti.

Gould’dan, konugmasina baglamadan énce Lynn Margulis’in
“Coplere ve atiklara ne oluyor?” baghkh bir at6lye caligmasi
yapacagim duyurmas) istendi. Gould giilimseyerek, “Bu galisma-
y1iyi ki dostum Lynn hallediyor ciinkii bilmek istemedigim bazi
seyler var,” dedi.

Gould elbette yanlis anladi. Atdlye caligmasi sihhi tesisat
miihendisleri i¢in degil, mikroplarn kiiresel karbon cevrimine
nasil katildigini 6grenmek isteyen 6grenciler icindi. Gould 6nde
gelen evrim biyologlarimizdan olsa da, mikroorganizmalardan
biraz anliyordu ve mikroplarin, 6zellikle mikrobik simbiyontlarin
evrimdeki rolii tartigmasinda yetkin degildi.

1 Gettysburg’iin giineyindeki iki kayalik tepeden kiigiik olani. —¢.n.

69



lynn margulis

Margulis ve Gould iyi arkadasti ve birgok ortak yonleri vardi
{(biyoloji tarihini kavramalari, kamu 6niinde konugmay1 sevme-
leri, kitlelerle iletisim kurmaya istekli olmalari, kamunun gozii
oniinde olmalar1). (Ayni zamanda biraz da 6nemli olduklarim
disiiniiyorlardl. Salem etkinlifi sirasinda bazi 6grenciler
Gould’un konugmasi bitmeden salondan ¢ikinca, Gould “Hey,
nereye gidiyorsunuz? Her giin beni dinleme firsatimz yok,”
dedi.) Ayn1 zamanda, ikisi de modern bilimin egemen olan yam-
nin biraz disinda faaliyet gosterdi; aragtirmalan igin gereken
fonu, bagis talep etmek yerine verdikleri derslerden kazandikla-
r1 parayla olusturdular.

Ama bakig agilar1 ¢ok farkliydi. Gould paleontologdu ve veri-
tabani olarak fosil kayitlarina sahipti; ancak inceledigi her
numune sinirll miktarda bilgi sagladi. Oysa Lynn toplanabilen,
tiretilebilen ve en kiiciik molekiiliine kadar analiz edilebilen
canl organizmalarla ¢aligt1; ancak daha ¢ok giiniimiizdeki yasa-
mu kullanarak gecmisi inga etmek zorundaydi. Gould istatistikle-
re deger verirdi; Lynn istatistikleri kii¢iimserdi. Lynn, kariyerini
ortakyagamin incelenmesine odakladi. Gould agikgas) ortakya-
samdan habersizdi, belki de ortakyasamin sadece prekambriyen
donemde onemli oldugunu diigiindii. Ortakyasam kelimesini,
2002’de 6liimiinden kisa bir siire énce yayimlanan amtsal The
Structure of Evolutionary Theory [Evrim Teorisinin Yapisi] kita-
binin dizinine bile koymadi.

Gould mikroorganizmalarin 6neminin farkindaydi. Margulis
ve Schwarz’in Five Kingdoms [Beg Alem] (1982) kitabina yazdi-
g1 Onsozde sOyle diyor: “[Yazarlar] ender rastlanan (gercekten
orijinal ve yararh) entelektiiel bir hazine yaratmis... Boylesine
kapsaml, berrak ve kiymetli bir belge hazirlamay1 daha 6nce hig
kimsenin diisiinmemis olmas: insam sagirtiyor.”? “Utandiracak
kadar hayvan merkezli” oldugunu ifade etmekle birlikte, Gould
kitapta hayvanlarin “dogru bir yasam agaci perspektifine” otur-
tulmasim 6viiyor. Devaminda “bakteriler ¢aginda”, temel gevrim-
lerin bakteriler tarafindan yonetildigi bir gezegen sisteminde
yasadigimizi ve bu gezegende bitkilerin ve hayvanlarin heniiz

2 Stephen Jay Gould, Five Kingdoms: An Illustrated Guide to the Phyla of Life
on Earth’iin [Beg Alem: Yeryiiziindeki Hayatin Dallan igin Resimli Kila-
vuz] Onsbziinden (New York: W. H. Freeman, 1998), ix.
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ortaya ¢ikan gereksiz birer dogum oldugunu kabul ediyor. Gould
The Structure of Evolutionary Theory’de mikroorganizmalara iki
sayfa (toplam 1300 sayfadan) ayinyor. Gould bu kitapta, gelenek-
sel biyolog Ernst Mayr’dan ziyade molekiiler biyolog Carl
Woese’un tarafini tutarak goyle yaziyor: “Yasam agac), esas itiba-
riyla bakterilerden olusan bir fidandir. U¢ alamn ikisi sadece
prokaryotlara aitken, gok hiicreli ékaryotlarin ti¢ aleminin (bitki-
ler, hayvanlar ve mantarlar) ti¢iincii alanin ucundaki tig ince dal
oldugu anlasiliyor.” Ancak Gould, “Bakteri, denizanasi, trilobit,
oripterid?, balik, dinozor, mamut ve insan siralamasi, bence ‘en
karmasik yaratigin kronolojisini’ ifade ediyor,” diye yazarak kar-
magiklikla ilgili klasik “oldukga antropomorfik bakis acisi”m
kayitsiz bir sekilde onayliyor.

Bu durum iki bilimcinin bakis agilarindaki fark: ortaya koyu-
yor. Simbiyogenetik yaklagima gére insanlar, en az iki organijz-
manin (bir protomitokondriyal konak arkebakteri ile mitokond-
riye doniisen ortakyasamsal iggalci) kaynasmasindan ortaya
¢ikan uriiniin soyundan geliyor. Ama bu, 6rnegin soziinii ettigimiz
iki genoma ek olarak bir kamg¢ih endobiyont (¢ekirdekli ve mito-
kondriyonlu) iceren ve dolayisiyla karmizi deniz yosunundaki
endobiyontu (gekirdekli, mitokondriyonlu ve plastidli) barindiran
titrek tiiyli protozoan Myrionecta rubra’dan daha m karmagik?

Evrime bu iki farkli bakig agis1 arasindaki ugurumu en iyi
aciklayan, herhalde 1992’deki seksen dérdiincii Nobel etkinlikle-
ridir. Gould o sirada ¢ileden cikn. Margulis, Joel E. Cohen’la
birlikte “Combinatorial Generation of Taxonomic Diversity:
Implication of Symbiogenesis for the Proterozoic Fossil Record”
[“Simiflandirmaci  Cesitlilifin  Kombinasyonel Olusumu:
Simbiyogenezin Proterozoik® Fosil Kayitlariyla [lgili C1kanmlari”]
baglikh makaleyi sundu. Margulis ve Cohen bu makalede, Hydra
viridis® gibi geleneksel tiir isimlerinin, “organizma”nin aslinda iki
organizma oldugunu (Hydra hayvan ve Chlorella yesil deniz
yosunu) ve biitin organizmamin (Hydra viridis) da en az beg
genomun kombinasyonunu icerdigini kabul etmede basarisiz

3 Giiniimiiz akreplerinin ve gogu eklembacaklimn atas olarak kabul edilir —¢.n.
4  Hayann ilk kez ortaya gikug) déneme ait —¢.n.
5  Yesil hidra —¢.n.
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oldugunu 6ne siirdiiler. Genom kombinasyonu su sekildeydi: hay-
vanin cekirdek ve mitokondri genomlan ile deniz yosununun
gekirdek, mitokondri ve plastid genomlari. 2+3=5. Ardindan
Gould'u ¢ileden gikaran yorumsal sigrayis: yaptilar.

Lynn ve Cohen, Lynn’in tarzina uygun olarak kigkirtici ve
kaygisiz bir sekilde, tim kinkanath ¢esitlerinin (Coleoptera),
boceklerin tiirlesmesine yol acan bir dizi ortakyagam iizerinden
tiiretilebilecegi yorumunu getirdi. Ya da Margulis ve Cohen’in
ifadesiyle, “Fizyolojik olarak birbirinden farkh 20-22 mikroorga-
nizmanin (esas olarak bakteri ve mantar) kinkanatlilarla sistemli
sekilde iligkili oldugunu tahmin ediyoruz. Genomik kombinato-
rik, J. B. S. Haldane’in gézlemledigi gibi, Tanri’nin en gosterigli
morfotiplerine, yani milyonlarca kinkanath tiirine neden agir
yakinhk gosterdigini belki agiklar.”®

Lynn, Gould’un ¢ileden ¢iktigimi sonradan bana itiraf etti.
“Nedir bu, Kabala m1?” demis. “Nedir bu, niimeroloji mi?” Ikisinin
farkli bakis agilar arasindaki derin kanyon bundan daha belirgin
olamazdi. Gould’un bakis agis1 ortakyasami gormezden geldi, ista-
tistik ve fosil kayitlarina odaklandi. Lynn’in héla var olan ortakya-
samlara dayanarak tahminlerde bulunan bakis agisi, evrimin bagat
motorunun ortakyagsam oldugu bir diinya tasarlad.

Michael E Dolan, Amherst’teki Massachusetts Universitesi’'nde misafir
jeoloji profesoriidiir. Dolan, Marine Biological Laboratory’nin (Deniz
Biyolojisi Laboratuvar1) NASA Gezegen Biyolojisi Staj Programini
yiiriitiiyor. Lynn Margulisin laboratuvarinda 6grenci ve meslektag
olarak yaklagik yirmi yil caligt1.

6 Lynn Margulis ve J. E. Cohen, “Combinatorial Generation of Taxonomic
Diversity: Implication of Symbiogenesis for the Proterozoic Fossil Record”
[“Simflandirmaci Gegidiligin Kombinasyonel Olugumu: Simbiyogenezin,
Proterozoik Fosil Kayitlarina iligkin Gikarimlan”), Early Life on Earth igin-
de (New York: Columbia University Press, 1994), 327-333.
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Kibar Cemiyet I¢in Fazla Hayali:
Ortakyasam Teorisinin
Kisa Tarihi

Jan Sapp

Charles Darwin denince akla nasil evrim geliyorsa, Lynn
Margulis denince de akla ortakyasam gelir. Margulis, okaryotik
hiicrelerin kdkeniyle ilgili olarak ortakyasam teorisini gelistirdi
ve daha sonra evrimin temel prensibinin ortakyasam oldugunu
savundu. 1970’li yillarda seri endosimbiyoz teorisini (SET) dile
getirdi. Bu teoriye gore ¢karyotik hiicreler, ortakyasamin gok
asamah kurulusundan ortaya gikiyor. SET li¢ organele odaklandi:
mitokondriler, kloroplastlar ve sentriyoller/kinetozomlar.! Teori
bu organellerin, serbest yasayan bakterilerin hiicrelere girmesiyle
meydana geldigini, ortakyasam siirdiirmeye basladigini ve hiicre-
yi asla birakmadigim varsayiyor. Darwin’den once evrimciler
oldupu gibi, Margulis’den énce de ortakyasam teorisyenleri vardi.

Ortakyasamin evrim agisindan Onemi {izerine aragtirmalarin
eskilere dayanan ge¢misi, Darwinci evrim biyolojisinin ve hasta-
liklarla ilgili mikrop teorisinin ge¢cmisine benzer, On dokuzuncu
yiizyilda ortaya gikmakla birlikte, yirminci ytzyilin biyik bir
béliimiinde biyolojinin simirlarin1 asamadi. Farkli {ilkelerden bir-
¢ok bilimci, dénem dénem ve birbirinden bagimsiz olarak, dkar-
yotik organellerin kékenlerinin ortakyasama dayandigini 6nerdi.
Alman botanik¢i Andreas Schimper 1883’te “kloroplast” terimini
tiirettiginde, kloroplastlarin simbiyontlar olarak ortaya ¢ikmig
olabilecegini 6ne siirdii. Bu fikir, 1880’lerde hidra ve denizsaka-
y1g1 gibi yar saydam hayvanlarda “hayvan klorofili” bulundugu-
nun kamtlanmasiyla birlikte hakli gériildi; bu tiir hayvan klorofi-
linin bizzat hayvanlar tarafindan tiretildigi diistiniiliyordu ama
i¢sel ortakyagam stirdiiren deniz yosunlar! tarafindan sentezlendi-
gi kanitlandi.

1  Bazal cisimcik —¢.n.
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Rusya’da, Andrei Famintsyn 1890°l1 yillarda hayvanlardan
ortakyasam siirdiiren yesil ve kahverengi deniz yosunu 6ziitle-
mek i¢in deneyler yapti; kloroplast kiiltiiriiniin nasil yapildigini,
kendi kendine nasil yetisecegini 6grenmeyi umdu. Ernst
Haeckel, 1905’te kloroplastlarin siyanobakteri olabilecegi fikrini
one sirdii. Rus botanik¢i Konstantin Merezhkovsky, yirminci
yiizyilin ilk yirmi y1linda bu fikri savundu. Merezhkovsky 1909°da
“simbiyogenez” terimini tiiretti; simbiyogenezi, “ortakyasama
baslayan iki ya da daha fazla varligin birlesmesine ya da ortaklik
kurmasina dayanarak organizmalarin ortaya ¢ikisi”? olarak
tanimladi. Merezhkovsky, mitokondrinin simbiyontlar seklinde
ortaya gikisim dogrudan reddetti ama kendinden 6ncekiler gibi
cekirdegin ve sitoplazmanin, iki farkli tiir mikrobun ortakyasa-
mindan ortaya ¢iktifini one siirdii.> Japon zoolog Shozaburo
Watase, 1893 tarihli Woods Hole Biyoloji Konferansi’'nda cekir-
dek ve sitoplazmanin birer simbiyont oldugunu ve sentriyollerin
de simbiyont olabilecegini one siirdii.* Rus biyolog Boris Kozo-
Polyansky, 1924 tarihli Symbiogenesis: A New Principle of
Evolution [Simbiyogenez: Yeni Bir Evrim {lkesi] adl kitabinda
kamgili ve silli 6karyotlarin hareketliliginin ortakyasamsal ortak-
liktan kaynaklandigini 6ne stirdii.®

Institut Océanographique de Monaco’dan (Monaco Deniz
Bilimi Enstitiisii) Fransiz biyolog Paul Portier 1918 tarihli kitabi
Les symbiotes’da [Simbiyontlar], mitokondrilerin simbiyont oldu-
gu, hayvan hiicrelerine milyarlarca yil 6nce girdigi ve konakgila-
rinin doku degisiminde belirleyici rol oynadig1 goriisiinii gelistir-
di. Amerikah biyolog Ivan Wallin, Symbionticism and the Origin

2 C. Mereschkowsky, “Theorie der zwei Plasmaarten als Grundlage der Sym-
biogenesis, einer neuen Lehre von der E‘.nts}éhung der Organismen” [“Sim-
biyogenezin Temeli Olarak Iki Tip Plazma Teorisi, Organizmalarin Kokeni
Igin Yeni Bir Teori”],

Biologisches Centralblatt, 30 (1910): 277-303, 321-347, 353-367.

Age.
S. Watase “On the Nature of Cell Organization” [“Hiicre Organizasyonunun
Dogas1 Uzerine”], Woods Hole Biological Lectures (1893), 83-103; 86.

5 Boris M. Kozo-Polyansky, A New Principle of Evolution [Evrimin Yeni
Prensibil, ed. ve geviri Victor Fet, ed. Lynn Margulis (Cambridge: Harvard
University Press, 2011).
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of Species’de [Simbiyontquluk ve Tiirlerin Kokeni] kitabinda
mitokondrilerin tekrar tekrar elde edilen heterojen simbiyont
popiilasyonu oldugunu yazdi. Kendi kusagindan olan digerleri
gibi Wallin de kloroplastarin farklilasmis mitokondrilerden tiire-
digini diigiindii. Dolayisiyla yumurtadaki mitokondri popiilasyo-
nu, evrim sirasinda tekrar tekrar elde edilen ¢ok sayida bakteri
tiirtind temnsil ediyordu. Golgi cisimcigi, sil ve kloroplastiar dahil
olmak iizere diger birgok hiicre organelinde mitokondriyal evrim
ve farkhlagma gergeklegti.®

Darwinci olmayan ani mutasyonu savunan evrim goriigleriyle
taminan meghur Ingiliz genetikci William Bateson 1913 tarihli
Problems of Genetics’de [Genetigin Sorunlari], yeni genlerin
belki dis kaynakli olarak enfeksiyonlardan elde edilecegini one
siirdii.” Wallin benzer gekilde, tekrar tekrar elde edilen mitokond-
rilerin yeni genler icin kaynak oldugunu o6ne siirdii.® Wallin’in
bakis agisina gore evrimi yoneten iig ilke vardi: ortakyasam tiirle-
rin kokeniyle, dogal segilim tiirlerin hayatta kalmasi ve yok olma-
siyla ve bilinmeyen bir ilkeyse evrimin daha da karmasik sonlara
yonlendirilmesiyle ilgiliydi.®

Wallin ve Portier’nin de fark ettigi gibi, ortakyasam bakteriler
ve onlann viriisleri icin de gecerliydi. Kanadalh Fransiz Félix
d’Herelle 1917°de “bakteriyofaj” (bakteri yiyen) diye adlandirdi-
g1, bir dizanteri basili kolonisini yok eden “gériilmeyen bir mik-
rop” bildirdi. Iki y1l sonra, bakteriyofajlarin bakterilerin tamamini
yok etmedigini fark etti. Faj ve bakterilerin karma kiiltiirlerinden
simrsiz alt kiiltiirler elde edilebiliyordu ve enfekte olan bakteri-
lerin morfolojisinde ve fizyolojik 6zelliklerinde degismeler vardi.
D’Herelle, liken ortakyasamiyla olan benzerligi gordii. Karma
kiiltiirlere “mikrolikenler” dedi. Ayrica ortakyasam evrimsel

6 1 E. Wallin, “On the Nature of Mitochondria, VII. The Independent Growth
of Mitochondria in Culture Media” [“Mitokondrinin Dogasi Uzerine, VII.
Mitokondrinin Kiiltiir Ortaminda Bagimsiz Gelismesi”], American Journal
of Anatomy, 33 (1924): 147-173.

7  William Bateson, Problems of Genetics [Genetik Problemleri] (New Haven:
Yale University Press, 1913), 990.

8 1. E. Wallin, Simbiyonticism and the Origin of Species [Simbiyotizm ve Tiir-
lerin Kékeni] (Baltimore: Williams ve Wilkins, 1927).

9 Age, 147.
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degisimin ana kaynagi olarak goérdi. D’Herelle gergekten
1926’da “ortakyasamin biiyiik oranda evrimden sorumlu oldu-
gunu” ifade etti.’

Mikrobik ortakyagsam, hayattaki temel konumuyla ilgili iddi-
alara ragmen biyologlar tarafindan genellikle nadir rastlanan,
olaganiistli bir fenomen olarak ele alindi. Kahtsal ortakyasam,
ozellikle bocekler icin ayrintili gekilde belgelendirilmis olsa da,
genetik ve evrim agisindan fazla énemli bulunmayarak goz ard:
edildi. Viriis barindiran bakterilerle ilgili kanitlar, bakteri gene-
tikgileri 1950’lerde konuyu tekrar giindeme getirmeden Once
“inanilmaz” oldugu i¢in onlarca yil reddedildi; sitoplazmik orga-
nellerin simbiyont oldugu fikri, 1960’lara ve 1970’lere kadar hig
diistinmeden reddedildi.

Oturacak Yer Yok

Ne sekilde kavranirsa kavransin, ortakyasamin evrimdeki
biitiinleyici glicli kibar biyoloji cevresinin simirlarim gecemedi.
Bunun bir¢ok nedeni vardi.

1. Bakterilerin kendilerine konakeilik eden dokular icin fay-
dali olabilecegi gortisii, hastaliklara mikroplarin sebep oldugu
teorisinin basarisi karsisinda arka planda kald1 ve mikrop teo-
risinin asepsi (mikropsuz) saglikl: dokunun karakteristik &zelli-
gidir seklindeki Ogretisiyle gelisti. Portier, mikroplara “tibbin
goziinden” bakmaktansa “karsilastirmali fizyolojinin pencere-
sinden” baktigim sdyledi ve “yeni bir bakteriyoloji sekli olan
fizyolojik ve ortakyasamsal bakteriyoloji”yi ongoérdii.!! Wallin
1927’de benzer sekilde “hastaliklarla yaygin /blarak iligkilendiri-
len organizmalar olan bakterilerin, tiirlerin kokeninde belki de
onemli bir nedensel faktorii temsil ediyor olmasi sarsici bir
oneri. Bakterilerin olumlu faaliyetleriyle ilgili kanitlar yillardir
mevcut ama bakterilerle ilgili yaygin goériigler daha ¢ok hasta-
lik denince akla gelen yikic: faaliyetlerinden etkilenmis durum-
da,” yorumunu yapti.!

10 Félix d’Herelle, The Bacteriophage and Its Behavior [Bakteriyofaj ve Dav-
ranigi], gev. George H. Smith, (Baltimore: Williams and Wilkins, 1926), 320.

11 Portier, Les symbiotes [Simbiyontlar] (Paris: Masson, 1918), 294,
12 Wallin, Symbiyonticism [Simbiyotizm}, 8.
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2. Kalitsal ortakyasam, hiicreyle ilgili cekirdek merkezli
diisiincelerle ve organizmay tek bir gen kaynag: agisindan ele
alan kavramlarla gelisti. Mendelci kromozom teorisini gelisti-
renlere gore, tiim sitoplazmik yapilar geligme sirasinda ve cekir-
dekteki genlerin denetiminde ortaya ¢ikti. Mendel genetiginde
Drosophila ekoliiniin lideri T. H. Morgan bu bakis agisini
1926°da “Soziin kisas), sitoplazma genetik olarak ihmal edilebi-
lir,” diye 6zetledi.!? Klasik genetikciler, kalitimi bir tiiriin birey-
leri arasinda genlerin cinsel olarak aktarimi agisindan tanimladi.
Enfeksiyona bagh kalitim ya da kalitimsal ortakyasam, kaliti-
min diginda birakildi.

3. Ortakyasam, evrimsel sentezin temel 6gretileriyle (1930’1u
ve 40’11 yillarin Darwinciligiyle) gelisti. Bu 6gretiye gére dogal
secilim, popiilasyonlar icindeki gen mutasyonundan ve rekom-
binasyonundan! kaynaklanan kademeli doniisimi etkiledi.
Neo-Darwinci evrimcilerin tiirler arasinda ve kendi iclerindeki
hi¢ bitmeyen var olma miicadelesini vurgulamasi, istikrarht bir
kalitimsal ortakyasamin kurulmasinin son derece 6zel bir durum
olacagini ima etti. Bilinen ortakyasam vakalan nispeten gok azd
ve garip bir durum ve genel biyoloji i¢in fazla énemi olmayan
“yagsamin Ozel halleri” olarak ele alindi.

4, Son olarak, hiicre organellerinin ortakyasam teorilerinin
son derece spekiilatif oldugunu g6z 6niine almak sartti. Bu teo-
riler deneysel arastirma kapsaminin 6tesindeydi. Amerika’nin
onde gelen hiicre biyologlarindan E. B. Wilson, 1925’te hiicre
organellerinin ortakyagsamla ortaya cikmmig olduguyla ilgili gesit-
1i 6nerileri degerlendirirken sunu séyledi: “Bu tiir spekiilasyon-
lar, kuskusuz bircok kisi icin kibar topluluklarin arasinda agza
almmayacak kadar hayali goriinebilir; ancak giiniin birinde
ciddi olarak ele alinmay: gerektirébilecek simirlar icindedir.”!s

Klasik evrimcilerin ortakyagama kargi tutumu, mikrop diin-
yasina kargl tutumlaniyla aynmydi. Genel olarak ilgisiz kaldilar.

13 T. H. Morgan, “Genetics and the Physiology of Development” [“Genetik ve
Gelismenin Fizyolojisi”], American Naturalist, 60 (1926); 489-515; 496.

14 Mevcut genlerin yeni genotipler olugturacak sekilde bir araya gelmesi —¢.n.

15 Edmund B. Wilson, The Cell in Development and Heredity [Gelismekte
Olan Hiicre ve Kalium], 3. baski. (New York: Macmillan, 1925), 739.
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Margulis bu durumu degistirmeyi amagladi. Darwin ve takipgi-
leri, mikroplar ve hiicrelerin kékeni hakkinda hemen hemen
hicbir sey sdylemedi. Onlarin diinyasinda bitkiler ve hayvanlar
olmak iizere sadece iki dlem vardi. Evrimci bakis agilari, evrimin
son 550 milyon yiliyla ilgiliydi ve dolayisiyla diinyadaki organiz-
ma evriminin aslinda %85’ini goz ard ettiler. Alemlerin kokenini
degil, tiirlerin kokenini sorusturdular. Margulis bitki ekolojisi
uzmani Robert Whittaker’in beg alem fikrini savunurken, niyeti
mikrop diinyasim ve dolayisiyla karmagik evrimi 6ne ¢ikarmakti.
Daha sonra mikrobik filogenetigin yiikseligiyle birlikte ortaya
¢ikan tartigmalar daha az olan “alemler” hakkinda degil, daha
¢ok dlemin ve hatta daha yiiksek taksonlarin, yani 1990°’da Carl
Woese ve meslektaglarinin dnerdigi gibi “list alemlerin” olup
olmadig1 hakkindaydi.

Klasik evrimciler hiicrelerin evrimiyle genellikle ilgilenmez-
ken, hiicreleri inceleyenler de evrimle ilgilenmiyordu. Molekiiler
biyoloji gibi hiicre biyolojisi de evrim aragttrmalarina ¢ok uzakt.
Okaryotik hiicrenin evrimini ilk kez kuram haline getirdiginde,
Margulis kendisini bu gifte kisitlama icinde buldu. 1970’lerdeki
hiicre biyolojisi derslerinde, evrime molekiiler biyoloji derslerin-
den daha fazla yer verilmiyordu.

Yol Ayrimi

Hiicre evriminde ortakyasamin déniim noktasi, 1960’larn
basinda mitokondri ve kloroplastta DNA ve ribozomlarin kesfe-
dilmesiyle ve organellerin elektron mikroskopisiyle incelenmesi
sonucunda gerceklesti.

Margulis, ortakyasama ve organellerin kokenine ilk kez ilgi
duydugunda Wisconsin Universitesi’nde zooloji ve genetik dal
yiiksek lisans Ogrencisiydi. Hans Ris’ten ileri hiicrebilim dersi
aldi. Ris 1960°’daki Uluslararasi Hiicre Biyolojisi Kongresi’nde
“mitokondrilerin ve kloroplastlarin endosimbiyotik kokeni hak-
kindaki eski diisiinceyi fazlasiyla destekleyen” kamti sundu.!®

16 Lynn Margulis, “Hans Ris (1914-2004): Genophore, Chromosomes and the
Bacterial Origin of Chloroplasts” [“Hans Ris (1914-2004): Genofor, Kromo-
zomlar ve Kloroplastlarin Bakteriyal K&keni”], International Microbiology,
8 (2005): 145-148.
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Margulis’in hatirladig1 kadariyla Ris, E. B.Wilson’in 1925 tarihli
The Cell in Development and Heredity nin [Gelisim ve Kahtimda
Hiicre] Gglincii baskisindan sinifa yiiksek sesle okuma yapti:

Ris bize su sozleri okudugunda, mesleki hayatimin yénii sonuna
kadar belirlenmis oldu!: “Wallin (1922) yakin zamanda kondriyo-
zomlarin [mitokondriye verilen eski isim], diger sitoplazmik bilesen-
lerle birliktelikleri belki evrimin ilk asamalarinda ortaya ¢ikmis ola-
bilecek ortakyagamsal bakteriler olarak kabul edilebilecegini ne
stirdii [...]Bu tir diisiinceler kugkusuz birgok kisi igin kibar bilimsel
topluluklarin arasinda afza alinmayacak kadar hayali goriinebilir;
ancak giiniin birinde ciddi olarak ele alinmay: gerektirebilecek simr-
lar iindedir...”"”

1960’ yillarda, mitokondrilerin ve kloroplastlarin kendi
DNA’lartnin oldugunu gosteren hemen herkes, bunlarin belki de
simbiyont oldugunu 6ne siirdi. Ris ve Walter Plaut 1962’de
Wisconsin Universitesi’nde elektron mikroskobuyla kloroplast
DNA’simin kanitint sunarken su yorumda bulundu: “Hemen hemen
otonom olan organellerin dizilisine sahip karmasik hiicrenin,
Monera’min [bakteri] daha basit organizasyonundan evrimlesmesi,
ihmal edilen bir soru olmugtur. Hiicre organeli ve serbest yasayan
organizmalar arasindaki ultra yapisal [nanodlgiimsel yapi] benzer-
ligin kamtlanmasiyla birlikte, endosimbiyoz, karmasik hiicre sis-
temnlerinin kokeninde olast evrimsel bir adim olarak ciddi sekilde
tekrar digiiniilmelidir.”*®

Ertesi yil Stockholm Universitesi’nden Sylvan ve Margit
Nass mitokondrilerde DNA kanitin1 sunarken $u yorumu yapti-
lar; “Cok sayida modern biyokimyasal ve ultra yapisal kanit...
mavi yesil algler, kloroplastlar, bakteriler ve mitokondriler ara-
sinda filogenetik iligskiyi akla getirecek sekilde yorumlanabi-
lir.”1% 1960’11 ve 70’li yillar arasinda ellinin iizerinde makalede
mitokondriler, kloroplastlar, bakteriler ve mavi yesil algler ara-

17 Age.

18 Hans Ris ve W. Plaut “Ultrastructure of DNA-Containing Areas in the Ch-
loroplasts of Chlamydomonas” [“Chlamydomonas Kloroplastlarinda DNA
igeren Alanlarin Elektron Mikroskobuyla Goriilebilen Yapisi”], Journal of
Cell Biology, 13 (1962): 383-391.

19 Sylvan Nass ve Margit M. K. Nass, “Intramitochondrial Fibers with DNA
Characteristics” [“DNA Karakteristiklerine Sahip Intramitokondriyal Lif-
ler”], Journal of Cell Biology, 19 (1963): 613-628.

79



lynn margulis

sindaki yapisal ve fonksiyonel benzerlikler tartisilip ele alindi.
Uluslararas! Hiicre Biyolojisi Toplulugu, 1966°’da bu konuda bir
sempozyum diizenledi.

Margulis organelsi ortakyasam fikrini savunmakla kalmad,
bu diigiinceye evrimle ilgili anlam da katti. Diiglinceyi teoriye
doniigtiirerek mitokondrilere ve kloroplastlara dayanan kokenleri-
ni jeolojik baglamda ve daha 6nce hi¢ yapilmamg bir sekilde
tartigti. Margulis yiiksek lisansini 1960°ta tamamladiktan sonra
doktorasi icin Berkeley’e tagindt, Euglena cinsinden deniz yosun-
larindaki kloroplastlar iizerine yaptig1 doktorasini 1965’te tamam-
ladi. Ardindan Brandies Universitesi’nde doktora sonrasi dgrenci-
si olarak mikrobik simflandirma, ortakyagam ve sitoplazmik
organelleri inceledi.

O doénem sentriyol/kinetozomlarda DNA belirtileri bulunabi-
lecegi iddialar oldugu igin, mitokondrilerde ve kloroplastlarda
ortakyasam diisiincesini onlar1 da kapsayacak sekilde genisletme-
yi hedefledi. Biiyiikliigii ve protein bilegimi ok farkl1 olan bakte-
ri kamgilarindan ayirt etmek igin Margulis’in 1srarla “undulipodi”
dedigi kam¢imn (hdla yaygin olarak kamg: deniyor) ve sil taba-
ninda bulunan kinetozomlarin (ya da bazal cisimlerin®) ve sentri-
yollerin ayni organel oldugu onlarca yil énce iddia ediliyordu ve
bu iddia elektron mikroskoplariyla dogrulandi. Hem kam¢i hem
de sil aym protein demetlerini igerir; bakterilerde buna benzer
yapilar yoktur. Sil ya da kamg1 digan gikinti yapti§i zaman hare-
ket yetenegi, beslenme mekanizmalari, retina cubuk hiicresi ve
yine kendilerinin gelistirdigi diger yapilan saglar. Igte kalan ugla-
r1, okaryotik kamgi boliinmesiyle es zamanli olarak, hiicre fizyo-
nu sirasinda ¢ekirdek maddesinin {izerinde bé&lindiigii mitoz
iplikgikleri meydana getirir. Okaryotik kamg1 ve sil, okaryotik
evrimi etkileyen 6nemli kesiflerdi.

Okaryotlanin undulipodileri (sil ve kamgilari), bakterilerin
kamgcilarindan gok farkhydi. Arada higbir benzerlik bulunamads;
bunlar ayn: organ degildi. Ama mikrotiibiil organeller sentriyoller
ve kinetozomlarin tiirdes oldugu hakkinda yeterli kamt vardi.
Margulis sentriyollerin (ve kardes yapilar olan kinetozomlarin)
simbiyontlar olarak ortaya ¢ikug tezini desteklemek igin, hare-

20 Bir protein yapisi —¢.n.
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ketleri silleri andiran ve bazen Okaryotik hiicrelere eklendigi
goriilen spiroketlerle olan fiziksel ve davramsgsal benzerliklerini
gosterdi. Bunlar termitlerin arka bagirsaklarinda yagayan protist
Mixotricha paradoxa’ya bagl olarak bulundugunda gergekten
sillerle kangtinlmisti.?* Silli hiicrelerin ve spiroketlerin harekete
geciren organlarl arasindaki morfolojik benzerlikler gercekten
carpiclydl; Margulis, spirokete benzeyen bir organizmay: ilkel bir
mikrop yuttugu zaman okaryotik hiicrelerin ortaya ¢ikmis olabi-
lecegini 6nerdi.

“On the Origin of Mitosing Cells” [“Mitoz Béliinen Hiicrelerin
Kokeni Uzerine”] makalesini 1967°de, ilk evliliginden gelen soya-
di Sagan’1 kullanarak yayimladi. Makale, simbiyont varsayimi
icin o dénemin en cesur ve ciddi ¢abasiydi. Margulis, 6karyotik
hiicreyi bir dizi ortakyasamla tarihsel olarak yeniden olugtur-
mak i¢in jeokimyasal ve paleontolojik kayitlarin yam sira sitolo-
jik, mikrobiyolojik ve biyokimyasal verileri de inceledi. Onerdigi
senaryoda, 4,5 - 2,7 milyar yil 6nce ortaya ¢ikan bakterilerden
ortakyagamsal olarak dkaryotlar ortaya ¢ikti; dkaryotik hiicreler-
se 0,5-1 milyar y1l énce, siyanobakterilerin (mavi yesil alglerin)
irettigi oksijen serbest kaldiktan belki bir milyar y1l sonra ortaya
cikti. Margulis’in 1967’de hazirladig1 semada 6nce mitokondriler
vardi. ilkel bir mikrop, aerobik? bakteriye-protomitokondriye
saldird: ya da icine ¢ekti. Mitokondrilerin bu atalari, fotosentetik
siyanobakterilerin gelisi nedeniyle ilkel atmosferde artan oksije-
ni kullandiklan i¢in konakgilarina faydal oldu.

Mitokondri igeren bu mikroplarin bazilar1 daha sonra spiro-
ket benzeri kendiliinden hareket eden organizmalar1 yuttugu
zaman, Okaryotlara giden yolda bir adim daha atilmis oldu.
Spiroket genleri sonunda kromozoma ait sentromerleri sentriyol-
leri olusturmak igin degerlendirildi. Margulis, mitotik hiicrelerin
ortaya gikisina sebep olan bu siirecin gesitli ilkel ameboflagella-

21 Lemuel Rosco Cleveland ve A. V. Grimstone, “The Fine Structure of the Fla-
gellate Mixotricha paradoxa and Its Associated Micro-organisms” [“Kamg1-
I Mixotricha paradoxa’nin Miikemmel Yapus: ve ilgili Mikroorganizmalar”],
Proceedings of the Royal Society B, 159 (1964): 668-686.

22 Oksijen kullanarak yasayan —¢.n.
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tada® birgok kez ortaya ¢ikugim 6ne siirdii.** Mitozun milyonlar-
ca yil siiren evrimi sirasinda, protistlerin gesitli nesilleri siyano-
bakteriyle enfekte olup kadim okaryotik algleri olusturdu.®
Margulis daha sonra, bu senaryoyu 1990’larin baginda degistire-
rek dnce spiroketlerin elde edilmesiyle kendiliginden hareketlili-
gin ortaya qiknigini, ardindan mitokondrilerin ve sonra plastidle-
rin elde edildigini 6ne siirdii.

1960’11 ve 70°li yillarda su olgulara dayanarak mitokondrile-
rin ve kloroplastlarin ortakyasamsal kokeni hakkinda giiclii bir
goris olugturulmugtu: 1) Bir simbiyontun, bir hiicrenin yasanti-
sima farkli derecelerde entegre oldugu biliniyordu; 2) Plastidler
ve mitokondriler, hiicrenin kalan kismindan ¢ift membranla
ayrihiyorlards; 3) Fizyon** yoluyla (bakteriler gibi) cogaliyorlardy;
4) Ribozomlarinin biiyiikliigi prokaryotik ribozomlarla ayniyds;
5) Elektron mikroskobuyla yapilan incelemeler, DNA ipliklerinin
diizeninin, 6karyotlarin gekirdek kromozomlarindan ¢ok bakte-
ri genoforundaki DNA diizenine benzedigini ortaya ¢ikarmigti.

Hicre organellerinin kendiliginden evrimlestigi hakkinda
giiclii alternatif savlar da one siirtilebilirdi. Genetik¢iler, mito-
kondri gibi sitoplazmik organellerin, bazilarinin daha 6nce var
saydigl gibi biitiinliklii organizmalar olmadifini goéstermigti.
Organeller hiicre genetik sistemnine iyi entegre oldu, genlerin
sadece ufak bir bolimi mitokondrinin ve kloroplastin fonksi-
yonlan icin gerekliydi ve bunlar aslinda organellerde bulunu-
yordu; organel proteinlerinin ¢ogu ¢ekirdek DNA’sinda kodlani-
yordu. Organel genomlan g¢ekirdek genomlarindan daha yavas
evrimlegmis olsaydi, organellerin ve prokaryotlarin benzerligi

23 Yagam dongiisiinde hem ameboid hem de kamgil: evresi olan bir mikroorga-
nizma —¢.n.
23 Boéliinme —¢.n.

24 Lynn Sagan, “On the Origin of Mitosing Cells” [“Mitoz Béliinen Hiicrelerin
Ko6keni Uzerine”], Journal of Theoretical Biology, 14 (1967): 225-274.

25 Age., 247.

26 Aharon Gibor, “Inheritance of Cytoplasmic Organelles” [“Sitoplazmik Or-
ganellerin Kalium:”], Katherine Brehme Warren’in Formation and Fate
of Cell Organelles [Hiicre Organellerinin Olugumu ve Kaderi] kitabindan,

Symposia of the International Society for Cell Biology, 6. cilt (New York:
Academic Press, 1967), 305-316.
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ortakyagama bagvurmadan acgiklanabilirdi seklinde fikir yiiritiil-
dii. O zaman, bir yanda bakterilerin ve mavi yesil alglerin ote
yanda mitokondri ve kloroplastlarin ortak 6zelliklerinin sebebi,
“devam eden ilkel haller” olurdu.”

Darwinci olmayan bir evrim siirecini éne siirmek, dig kaynak-
larla agiklama getiren goriis agisindan durumu daha da kétiilegtirdi.
Thomas Uzell ve Christina Spolsky’ye goére gen mutasyonlar ve
secilim yoluyla kademeli olarak degil, ortakyasamsal sicramalarla
hizli gergeklesen evrim, yaratiliggl diigiinceyle aym seydi:

Endosimbiyoz varsayimi, mitokondrilerin ve kloroplastlarin kiigiik

evrimsel adumlar sonucunda nasil evrimlegtigini anlamak igin gerek-

li olan karmagik disiinceyi 6nlemesi bakimindan geriye doéniiktiir.

Darwin’in On the Origin of Species [Tiirlerin Kokeni] kitabi, 6nce

Ozel yaratilig fikrine kargi ¢ikmak igin inandiric1 bir evrimsel bakig

agist getirdi. “Goz gibi kusursuz organlarnin evrimlegebilmesi igin,

organizmada gerceklegen her bir kiigiik ara adimin o organizmaya
faydasimin dokunmasi gerekir,” ilkesi, hiicre organellerinin kokeni

icin de uygun gériiniiyor.”® ]

Darwinci olmayan, konunun digindayd:; 6nemli olan tek soru,
onun nasil test edilecegiydi. Her iki taraf icin de kesin kanit
yoktu. Meshur mikrobiyolog Roger Stanier 1971’de soyle bir tag
atti: “Metafizik yorumlar bazi ortagag skolastiklerini nasil biiyii-
lilyorsa, evrimci yorum da ayni biiyiiye sahip olan bir tiir metabi-
lim olusturuyor. Bunu yer fistig1 yemek gibi zararsiz bir aligkanlik
olarak kabul etmek miimkiin ama saplantt haline getirmemek
gerekir; aksi takdirde zaaf halini alir.”*

27 Philip John ve F. R. Whatley, “Paracoccus denitrificans and the Evolutio-
nary Origin of the Mitochondrion” [“Paracoccus denitrificans ve Mitckon-
diyonun Evrimsel Kokeni”], Nature, 254 (1975): 495-498. Rudolf A. Raff
ve Henry R. Mahler, “The Non Symbiotic Origin of Mitochondria” [“Mito-
kondrinin Ortakyasamsal Olmayan Kékeni”], Science, 177 (1972): 575-582.
R. A. Raff ve H. R. Mahler, “The Symbiont That Never Was: An Inquiry into
the Evolutionary Origin of the Mitochondrion” [“Hi¢ Olmayan Simbiyont:
Mitokondriyonun Evrimsel Kékeniyle lgili Bir Arastirma”], Symposia of
the Society for Experimental Biology, 29 (1975): 41-92.

28 T. Uzell ve C. Spolsky, “Mitochondria and Plastids as endosymbiont: A Re-
vival of Special Creation?” [“Endosimbiyont Olarak Mitokondriler ve Plas-
tidler”], American Scientist, 62 (1974): 334-343,

29 R. Stanier, “Some Aspects of the Biology of Cells and Their Possible Evo-
lutionary Significance” [“Hiicrelerin Biyolojisinin Bazi Ozellikleri ve Evrim
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Margulis bana, Stanier’in dogrudan kendisini hedef aldigint
diigtindiigtinii séyledi. Dogru olabilir. Hiicre biyologlarimn ve
molekiiler biyologlarin ¢ogu Stanier’in goriislerini elbette pay-
lasiyordu: hiicrelerin kokeni bilinemez, genetik kodlarin koke-
ninden fazlasi bilinemez. Bunlar deneysel bilimin 6tesinde
metabilimsel sorulardir. Margulis, “tersine gevrilemez olan kar-
mastk olaylar: ele alan tarih teorilerinin asla dogrudan test edi-
lemez oldugunu” kabul etti. Evrim biyologlannin da tarihgiler
gibi ayni mantiksal a¢mazi yasadigini 6ne siiriip sunlan sdyledi:
“ [Evrim biyologlar1] sadece olas: tim tarihsel kesitlerden bir
tanesinin, ge¢mis olaylar digerlerinden daha dogru tammlama-
s1 muhtemeldir varsayimina dayanarak gériis bildirebilirler.”*

Yeni Yontemler

Molekiiler filogenetikte yeni kavram ve yéntemler ortaya ¢ikip
mitokondrilerin ve kloroplastlarin kékeni {izerine temel tartismaya
son verdigi zaman biitiin bunlar degisti. Carl Woese, Illinois
Universitesi’nde bakterilerin evrimsel iliskilerini ortaya cikarmak
icin ribozomal RNA dizilerinin karsilagtirilmasina dayanan y6ntem-
ler geligtirerek simdiye kadar imkansiz sanilam bagardi. Woese’un
yontemleri {i¢ iist dlem dnermesini yapmasina yol agti: Arkeler,
Bakteriler ve Okaryotlar. Margulis ve Woese, alemler seviyesinin
{izerinde bulunan iig iist leme dayali bir taksonomi* konusunda
hi¢bir zaman aym fikirde degildi. Ancak Woese’un gelistirdigi yon-
temler, organellerin ortakyagamsal kokenini kamitlamak igin gok
onemliydi. Kloroplast, mitokondri ve gekirdek ribozom RNA’larinin
birbiriyle ve farkli bakteri tiirleriyle kiyaslanmasi, onlann kdkenleri

Acisindan Olasi Onemleri”], H. P. Charles ve B. C. Knight’in diizenledi-
gi Organization and Control in Prokaryotic Cells [Prokaryotik Hiicrelerde
Organizasyon ve Kontrol] kitabindan, Twentieth Symposium of the Society
for General Microbiology (Cambridge: Cambridge University Press, 1970),
1-38; 31.

30 Lynn Margulis, “Symbiotic Theory of the Origin of Eukaryotic Organelles:
Criteria for Proof” [“Okaryotik Organellerin Kokeni icin Ortakyagamsal Te-
ori: Kamt Kriteri”], Symposia of the Society for Experimental Biology, 29
(1975): 21-38; 21.

31 Smmflandirma —g.n.
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hakkindaki temel tartismaya son verdi.?? rRNA dizilerinin kiyaslan-
masina dayanarak, mitokondriler ve kloroplastlar alfaproteobakte-
ri ve siyanobakteri kékenliydi.®

Margulis 1981 tarihli Symbiosis in Cell Evolution [Hiicre
Evriminde Ortakyasam] kitabinda evrim sahnesinin ¢ok gesitli yon-
lerinden yararlanarak yeni molekiiler kanitlar1 bir araya getirdi. O
kitap bugiin “kaynak gosterilen bir klasiktir”. Yale Universitesi biyo-
logu ve Ogretim iyesi, Ulusal Bilim Madalyas! sahibi, ekolojinin
babasi olarak goriilen George Evelyn Hutchinson’in biyoloji diigiin-
cesinde “sessiz bir devrim” dedigi seyi bu kitap mustuladi. Ancak
Margulis igin devrim heniiz tamamlanmamugtl.

Once hareketlilik ve hiicre boliinmesi agisindan genlerin
spiroket kokeniyle ilgili kuskular devam etti. Az sayida biyolog
buna destek verdi; Margulis 1980°’li ve 90’h yillarda tek ategli
destekciydi. Sentriyoller, mitokondriler ve kloroplastlar gibi
bélinmedi ve DNA’lanin bazal cisimciklerdeki ve sentriyollerdeki
varligy tartigmaya agikti. Sentriyollerde DNA oldugu hakkinda
kanitlar 1960°lardan beri bir gecerli bir gecersiz oldu; ancak
1990’larda elektron mikroskobu ve molekiiler melezlemeden elde
edilen kanitlar, sentriyol/kinetozom isglevini etkileyen genlerin
cekirdekte oldugunu gosterince fiilen gecersiz sayildi.** Ancak bu

32 C.R.Woese ve G. E. Fox, “Phylogenetic Structure of the Prokaryote Doma-
in: The Primary Kingdoms” [“Prokaryot Alaninin Filogenetik Yapis1”], Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences USA, 75 (1977): 5088-5090.
C. R. Woese, “Endosymbiont and Mitochondrial Origins” [“Endosimbiyont
ve Mitokondriyel Kokenler”], Journal of Molecular Evolution, 10 (1977):
93-96.

33 Michael W. Gray ve W. Ford Doolittle, “Has the endosymbiont Hypothesis
Been Proven?” [“Endosimbiyont Varsayimi Kamtlandi mi1?”}, Microbiologi-
cal Reviews, 46 (1982): 1-42. Bkz. ayrica Michael Gray, “The Endosymbiont
Hypothesis Revisited” [“Yeniden Degerlendirilen Endosimbiyont Varsayi-
my"”), International Review of Cytology, 141 (1992): 233-257.

34 John L. Hall ve D. J. Luck, “Basal Body-Associated DNA: In Situ Studies
in Chlamydomonas reinhardtii” [“Bazal Cisimle {liskili DNA: Chlamydo-
monas reinhardtii’de yerinde Incelemeler”], Proceedings of the National
Academy of Sciences USA, 92 (1995): 5129-5133. Buradan ¢ikan biyolojik
derslerden biri, kaliumin gergeklesebilmesi igin hiicre yapilannda niikleik
asit olmamasidir. Bkz. Jan Sapp, “Freewheeling Centrioles” [“Kayglisiz Sent-
riyoller”], History and Philosophy of the Life Sciences, 20 (1998): 255-290.
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organellerde DNA olmamasi, kokenlerinin kendiliginden oldugu-
nun kamti degildi.

Spiroket genlerinin gekirdege aktarilmig olmasi hald miimkiin-
di. Yirminci yiizyihin sonunda kadim genlerin kiyaslanmasi, biitiin
Okaryotik hiicre cekirdeklerinin en az ii¢ soydan olduguna igaret
etti: 1) Arke kokenli goriinen, kopyalama ve aktarmayla ilgili bilgi-
lendirme genleri; 2) Beklendigi gibi, mitokondri genomlarindan (ve
bitki ve alg hiicrelerindeki kloroplastlardan) cekirdege aktarilmiga
benzeyen metabolik genler; 3) Cekirdekte bulunan ve mitokondri-
den aktanilmadigr acikga belli olan diger genler. S6ziinii ettigim bu
son genler, 6karyotlara ayirt edici hiicresel karakter kazandiran su
proteinleri kodladi: aktin, tiibiilin ve ¢karyotlarin hiicre iskeletine
ait mikrotiibiillerin temel bilegenleri.®® Uzun zamandir aranan spi-
roket genleri bunlar olabilir miydi? Hiicrelerin kokenlerini arastiran
bircok arastirmaci bu genlerin bir bagka ortakyasamin izleri olabi-
lecegini kabul ederken, spiroket kokenli olmadiginda 1srar ediyor-
du.% Margulis spiroket teorisine sarildi.”

Simbiyogenez devriminin, Margulis’in 6ngordiigii bir bagka
yonil daha vardi: ortakyasam, biitiin organizmalardaki evrimsel
degisimin izledigi asil yoldur.

Bellagio, Italya, 1989

1989°’da Margulis’den, italya Como Goéliinde Rockefeller
Vakfi Bellagio Arastirma ve Konferans Merkezi’'nde bir hafta
stirecek olan “Evrimsel Yeniligin Kaynag1 Olarak ortakyasam”
adl1 seminere ¢agiran bir mektup aldim. Boyle bir toplant1 sanirm
ilk kez diizenleniyordu. Kuzey Amerika ve Avrupa’da farkh
ortakyagam fenomenleri iizerinde birbirinden bagimsiz ve yalniz
caligan yirmi kadar aragtirmaci, o Haziran Como Golii’nde birbir-

35 H. Hartman ve A. Fedorov, “The Origin of the Eukaryotic Cell: A Genomic
Investigation” [“Okaryotik Hiicrenin Kokeni: Genom Aragtirmasi”], Proce-
edings of the National Academy of Sciences USA, 99: 1420-1425.

36 Bhkez. Jan Sapp, ed., Microbial Phylogeny and Evolution: Concepts and Cont-
roversies {Mikrobik Filojeni ve Evrim: Kavramlar ve Anlagmazliklar], (New
York: Oxford University Press, 2005).

37 John L. Hall, “Spirochete Contributions to the Eukaryotic Genome” [*“Spiro-
ketin Okaryot Genomuna Katkilan”] Symbiosis, 54 (2011): 119-129.

86



biyolojiye yeniden hayal vermek

lerine yaklagti. O tarihte, ortakyasam arastirmacilarindan sadece
birkaci bir diger arastirmaciy1 tamyordu. Bugiinkii gibi bir ortak-
yasam cevresi yoktu. (Margulis daha sonra Uluslararas: ortakya-
sam Toplulugunun kurulugunda yer aldt).

Margulis, Bellagio toplantisim ortakyagsam ve bunun evrim-
sel énemi cercevesinde diizenlemisti. Ornekler bol ve gesitliydi.
Bazi simbiyontlar, protist sitoplazmasi ya da bdcek yumurtalar
vasitasiyla dikey® olarak devroldu. Diger ornekler cevreden
yatay® olarak elde edildi. Margaret McFall-Ngai’in agikladig1 gibi
denizden parlak bakteri yakalayip bunlan 6zel aydinlatma
organlarinda saklayan Hawaii miirekkepbaligy bu ornekler ara-
sinda. Sorin Sonea, bakteri diinyasini bir tiir tist organizma ola-
rak, yatay gen aktarimina bagh olarak hizh uyum saglayabilen
evrimsel degisikliklerin diinya c¢apindaki ag1 olarak tanimladi
(bu gorilg o tarihten sonra mikrobik filogenetik tarafindan dog-
ruland1).* Bu tamamen farkli bir diinyaydi, Margulis’in bir araya
getirdigi tam techizatli ve biiyiileyici bir doga tarihiydi. Herkesin
dogaya iliskin bakis agis1 doniigtii.

“Ortakyasam” kelimesi o toplantida da yogun tartisma konu-
su oldu. “Ortakyasam” kargiliklihk mi demekti? Birgok biyolog bu
terimi o zaman bu anlamda kullaniyordu ve hald kullaniliyor.
Margulis, ortakyagamsal karsilikli etkilesimin maliyet/fayda ana-
lizine, bu yolla tiiretilmis 6ykiilere ve buniarin karsilikhlik, asa-
lakhik ya da ortakgilik gibi (antropomorfik*') simgecilige kugkuy-
la yaklagsmakta hakliydi. Ayrica ne sosyobiyoloji ne de fizyoloji
ve ekolojik baglamdan uzak olan oyun teorisi icin vakti yoktu.
“Ortakyagamin”, mikrop ve/veya konake tizerindeki fizyolojik ve
morfolojik etkileri olan bitigik iliskiler anlamina gelmesini istedi-
gini acikca belirtti.

38 Anne babadan gocuga seklinde —.n.
39 Birbiriyle ilgisi olmayan nesiller arasinda —¢.n.

40 Sorin Sonea ve Maurice Panisset, A New Bacteriology [Yeni Bir Bakteri-
yoloji], (Boston: Jones and Bartlett, 1983); Sorin Sonea ve L. G. Mathieu,
Prokaryotology [Prokaryotoloji] (Montreal: Les Presses de 1’Université de
Montréal, 2000).

41 Insan bigimcilik, insan niteliklerinin baska bir varliga atfedilmesi —.n.
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Margulis o dénem bilmese de, ortakyagam terimine verdigi
anlam aslinda Heinrich Anton de Bary’nin 1878’de tanimladig:
orijinal anlamla aymydi. De Bary bu terimi “farkli adlandirilmig
organizmalarin birlikte yasamasini” tarif etmek igin kullandi ve
Darwinci kademeli ve siirekli evrimi tamamlamak tizere ortak-
yasamin kesintili evrim bic¢imi olarak incelenmesini 6nerdi.
Bitkilerin dokusunda yasayan likenlerin ve mantarlarin zarar
vermeyen ikili dogalarina isaret etti. Agag koklerindeki mikori-
zalar, baklagillerin kék yumrularinda nitrojen baglayan bakteri-
ler ve ayrica denizsakayig1, mercan gibi yar1 saydam hayvanla-
rin dokusunda yasayan mikroskobik deniz yosunlan ve hatta
baz1 bagirsak solucanlari yirminci yiizyihin bagindan beri bilini-
yor. Bazi boceklerde de kalitsal ortakyagsam vardi. Ama biitiin
bunlarin birer gariplik oldugu diisiiniildii. Insanlar arasinda bile
ishirliginin zor oldugu soylendi; birgok biyolog igin, daha alt
yasam bicimine sahip farkl tiirlerin dengeli bir iliski iginde bir-
likte yasayabileceklerine inanmak miimkiin degildi. Mikroplar
birer parazitti; konakgilarinin hakk: olan kaliimlarini ¢almaya
geliyorlardi.

Su kadarini séyleyeyim, de Bary’nin dngoriisiinii yiiz yil ya da
daha uzun siire cogu biyolog paylasmadi. Ancak de Bary’nin s6y-
ledikleriyle Margulis’in ondan bagimsiz olarak tasarladif) ey ve
yirmi ii¢ y1l 6nce bizleri Bellagio’da toplamasinin sebebi tipatip
ayniydi. Ortakyasam olaylarinin meydana geldigi ancak kural digi
oldugu diigiincesi yirminci ytizyi1lin sonuna kadar devam etti.

John Maynard Smith, 1989 Bellagio toplantisina katilanlar
arasindayd:; hepimiz gibi o da bu farkh fenomenden etkilenmis-
ti ama kademeli olmayan ya da segilimle ilerlemeyen tiim evrim
sekillerinin kanitlarim elestiriyordu. Aslinda herkes ayniydi.
Yirminci yiizyihn ortalarina ait evrimsel sentez denilen yaklasi-
min klasik mimarlar, dogal secilim yoluyla evrimsel yeniligin
tek kaynaginin gen mutasyonu ve tiirler aras1 yeniden bilesim
oldugunda uzun zamandir hemfikirdi. Mikro evrimin (tiirler
arast) ilkelerinin makro evrimin (tiirler iistii) ilkeleriyle aym
olmasi, bu sentezde en onemli seydi. One siirillen diger tiim
evrihsel degisim bicimleri, ozellikle tiirlerin ani mutasyonla
ortaya ¢ikigi yanligti. Evrimde hicbir yeni mekanizma yoktu. Dile
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getirmedikleri mantralan* “Yeniyse yanligtir,” idi: Evrim teorisi
fiilen bitti; mekanizmalar1 kesfedildi; popiilasyon genetiginin
mevcut ilkeleriyle her sey anlagilabilir.

Bir giin, mikrobik simbiyontlarin hayvanlar tizerindeki etkisi
konusunda bir¢ok konugmaciy1 dinledikten sonra, Maynard
Smith yorum yapti ve organizmamn davramsginda degisiklik
oldugu gosterilmedigi siirece tartigilan fenomenin makro
evrimle ilgili olmadigini soyledi. Bir sonraki konugmaci
Fransa’dan, Lyon’dan Paul Nardon’du. Nardon, bugday bitlerin-
deki mikrobik simbiyontlardan, bu simbiyontlar deneysel olarak
cikanldigl zaman bugday bitlerinin artik ugamadigindan bah-
setti! Hepimiz Maynard Smith’e baktik. Yeterli mi? Nardon kalit-
sal ortakyasam fenomenini bir tiir neo-Lamarck¢ilik olarak
yorumladi: elde edilen 6zelliklerin kalitimi. Hem neo-Darwinci-
ligi hem de neo Lamarckqiligi agmakta oldugumuzu diigiindim.

Hayvan Merkezli Biyoloji

On y1l sonra, yani 1999°da Maynard Smith ve E6rs Szathmary
“konak¢l yumurta vasitasiyla simbiyont aktarimu siradisidir,”
iddiasinda bulundu. Aktanim gerceklestiginde mikroplarin kole
olarak diigiiniilmesi gerekir.®®* Bu tiir gériigler igbirliginin evrimi
hakkindaki teorik varsayimlara, oyun teorisine ve bencil genlere
dayantyordu. Bu varsayimlarin yol actig1 kamilara ragmen, kalit-
sal ortakyasam ¢zellikle bocekler arasinda yaygindir. Wolbachia
tiiriiniin bakterileri, tiim bocek tiirlerinin en az %25-751 ve ayrica
nematod* yumurtalan vasitasiyla aktarilir. Kole olmak soyle dur-
sun, konakgilarinin gelismesini kendi faydasi i¢in kullanir, parte-
nogenez ve sitoplazmik uyusmazlifa neden olur ve islevsel
erkekleri iglevsel disilere dondigtiirtirler.

42 Siirekli tekrarland:ginda ruhani giiglerin uyandirilmasini saglayan kutsal s6z
—.n.

43 J. Maynard Smith ve E. Szathmary, The Origins of Life. From the Birth of
Life to the Origin of Language [Yasamin Kokenleri: Yasamin Dogusundan
Dilin Kékenine] (New York: Oxford University Press, 1999), 107. Bkz. ay-
rca J. Maynard Smith ve E. Szathmary, The Major Transitions in Evolution
[Evrimde Biiyiik Déniigiim] (Oxford: Oxford University Press, 1997), 195.

44  ipliksi solucan, toprak altinda yasayan mikroskobik kurtguk —¢.n.
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Evrimsel yenilik kaynag: olarak ortakyagamin her tarafa
yaylima durumundan kusku duyanlarin sadece Maynard Smith
gibi neo-Darwinciler oldugunu diiglinmek yanlis olur. Stephen
Jay Gould da toplantiya davet edilmisti. Margulis, Gould’un
rnakro evrim hakkinda kitap yazmakla meggul oldugu i¢in daveti
reddettigini aciklayan mektubunu yiiksek sesle okudu. Gould’un
Wonderful Life [Sahane Yagam] isimli kitabi1 o y1l daha sonra
yayimlandi. Gok keyifli bir kitapti ama mikroplar ve ortakyasam
hakkindaki yorumlarinda klasik bir evrimcinin tim o6zellikleri
mevcuttu. “Evrimsel ilerlemeye” karst yazdiklarinda, evrimde
milyarlarca yildir pek bir sey olmadigim séyledi. Ne de olsa, 550
milyon y1l falan énce hayvanlar ortada yoktu dedi. Sonra ékaryot-
larin kokenine, mitokondri ve kloroplastlarin ortakyasamsal
kokenine dénerken evrimin “ilging, 6nemsiz yamna girdigini”
sOyledj. s

Bu yorumlar Margulis’in miicadele ettigi seyi (klasik evrim
teorisini, mikrobik olmayan biyolojiyi simgeleyen, “hayvan mer-
kezli biyoloji” diye adlandirdig) seyi) temsil ediyor. O zamanlar
mikroplarin diinyasina olan ilgisizligi azimsamak miimkiin
degil. ilgisizlik giiniimiizde klasik Darwinci evrimciler arasinda
devam ediyor; klasik Darwincilerin bireye ait tek genom tek
organizma algisi, “ortakyasam, evrimsel yeniligin kaynag: olarak
kural dig1 bir fenomendir” geklindeki yanlis varsayimdan kay-
naklaniyor.

York Universitesi Biyoloji Béliimi'nden Jan Sapp, ortakyagam teorisinin
tarihi konusunda diinya ¢apinda uzmandir.

45 S, Jay Gould, Wonderful Life: The Burgess Shale and the Nature of History
(Sahane Yagam: Burgess Sisti ve Tarihin Dogas1), (Londra: Hutchison Radi-
us, 1989), 310.
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Alemler ve Ust Alemler:

Lynn Usulii Gorevde Caligirken

Michael J. Chapman

Lynn Margulis, Massachusetts Amherst’de Triangle Sokag 20
numaradaki evinin Emily Dickinson’in kir evinin hemen yaninda
olmasindan gurur duyardi. Evde yemek yaparak, misafir agirlayarak,
sOyleserek, Dickinson’in siirlerini ezbere okuyarak vakit gecirmeyi
ve hepsinden 6te dayayip dogeyerek ofis alam yaptif tiglincii kattaki
o los, dimdik iiggen catih tavan arasinda ¢alismay1 severdi. Lynn’in
ev ofisi, sik sik caldigh klasik miizigin de etkisiyle tam bir mabetti.

Ne zaman Lynn i¢in ¢alismak iizere Amherst’e gelsem, dnce
Triangle Sokag1 20 numaraya ugrayip ofisinde bir iki saat gegirir-
dim. Ikimiz bilgisayar ekramindaki bir mikrografa kendimizi
kaptirirdik ve o konugur ben dinlerdim. Lynn birebir konugmalar-
da, 6zel ve vazgecilmez oldugunuzu hissettirmeyi bilirdi. Delici
bakiglarim tizerimden ayirmadan, “Bu diinyada bu konuyu konu-
sabilecegim tek kisi sensin Mike!” derdi. Etkileyici kaynak kitab1
Five Kingdoms’in [Bes Alem] dérdiincii baskisi icin birlikte
¢alismay1 2006’da 6nerdigi zaman nasil hayir diyebilirdim?

Evrimle olan baglantis1 nedeniyle hem Lynn hem ben takso-
nomiyle ilgileniyorduk. Lynn usulii gérev, yani yeryiiziindeki
tim yagami adlandirip simflandirmak, inanilmaz karmasik ve
genellikle sezgilere aykin zorluklar kiimesidir. Ornegin
Aristoteles, bitkileri baslangicta agaclar, calilar ve otlar olarak
siniflandirdi; oysa bazi bitki ailelerinin, érnegin giillerin ya da
baklagillerin agagsl, galiya benzer ve otsu temsilcileri oldugunu
ve ¢icek acan bitkilerin (yaklagik 125.000 tiir) yansinin hibrit
kokenli oldugunu artik biliyoruz. Bakteriler, farkl: tiirler dedigi-
miz geyler arasinda her zaman gen takasi yapar ve “sadece kendi
iyeleriyle basariyla ciftlesebilen grup” seklindeki klasik tiir
tanimin esnetir. Ornegin Portekiz manovari! (Fizalya denizana-
s1) gibi birgcok hayvanin birer birey olmayip, kimi avini yakala-

1  Savag gemisine benzeyen bir tiir denizanasi —e.n.
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yan, kimi sperm ya da yumurta tireten, kimi de su iizerinde
duran vb. uzmanlagmis zooidlerin koloni seklindeki birlikleri
oldugunu artik biliyoruz. Tek tek zooidler birbiriyle rekabet
etmekten ziyade igbirligi yapar, secilimse koloninin biitiiniinii
topluca etkiler. Kisacasi, klasik Darwinciligin (mutasyonlarin,
dogal segilime bagli olarak kademeli birikimi) agiklayabilece-
ginden ¢ok daha bagka evrim modlan var.

Lynn ve ben, Five Kingdom’in [Beg Alem] Kingdoms and
Domains [Alemler ve Ust Alemler] adiyla yayimlanan dérdiincii
baskisinda en son bulgulari ve Diinya tizerindeki yagamin dallari-
nin taksonomik diizenlemelerini katalog haline getirmek istedik.
Ayrica Portekiz manovarini, déniismiis bakterileri meydana geti-
ren ve bitkilerin hibritlesmesine firsat taniyan evrimsel degisimin
birlesimsel yéntemlerine dikkat ¢ekmek istedik. Lynn’in taksono-
mik veri 6zetinin (filogenetik aga¢ diye bilinir) egemen bigimiyle
ilgili en biiyiik elegtirisi, temsil konusunda agacin yeterli olmama-
sidir; ciinkil agacin dallar1 her zaman diga dogrudur ve asla ag gibi
sarmaz ya da ag seklinde degildir. Bagka bir deyisle, filogenetik
agag simbiyogenez, hibritlesme ya da yatay gen aktarimi yoluyla
tiirlesme olaylarini kaydedemez.

En kapsaml filogenetik yagam agaci, organizma gruplar ara-
sindaki ilintililik hakkinda sonuglara varmak igin 16S rRNA
(ribozom RNA’s1, ribozomlarin en temel yapisal bileseni) dizilig
kargilagtirma tekniginin onciisii olan Carl Woese? tarafindan
1990’da formiile edildi. Mutasyonlar rDNA’da (ribozom DNA’s1,
rRNA’y1 kodlayan genler) sabit hizla® biriktigi igin ve hiicre yaga-
minda zorunlu olan protein fabrikasi ribozomlarin yatay gen
aktarumini bagarma sansi olmadigindan, filogenetik bir agac olus-
turmak icin 16S rRNA kargilastirmalari kullanilabilir.

Woese’un agaci, yasami g biiyiik alana aywnyor: bakteriler,
arkeler ve 6karyotlar. Woese’un prokaryotlar iki alana ayirdigina

2 Carl Woese, O. Kandler ve M. Wheelis, “Towards a Natural System of Or-
ganisms: Proposal for the Domains Archaea, Bacteria, and Eucarya” [“Or-
ganizmalarin Dogal Sistemine Dogru: Arke, Bakteri ve Okarya Alanlan {gin
Oneri”], Proceedings of the National Academy of Sciences USA, 87 (1990):
4576-4579.

3  Motoo Kimura, “Evolutionary Rate at the Molecular Level,” [“Molekiiler
Seviyedeki Evrimin Hiz1”], Nature, 217 (1968): 624-626.
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dikkat edin; Arkeler, bakteri olmayan prokaryotlar olarak tasarla-
nir. Prokaryotlarin bu sekilde ayrilmasi Ernst Mayr, Salvador
Luria ve bizzat Lynn gibi 6nde gelen bilimciler i¢in uygun degil-
di. Lynn,-16S rRNA dizilisleri ne gosterirse gostersin, arkelerin ve
bakteriler arasindaki ortak hiicresel ozelliklerin, bu gruplarla
Okaryotlar arasindaki ortak ozelliklerden ¢ok daha fazia oldugu
gerekgesiyle Woese’un goriigiine karst ¢ikti. Evrimsel iligkilerin
dogru temsili igin, tiirler hakkinda bildigimiz her seyi, érnegin
16S rRNA diziliglerine ek olarak hiicre biyolojisini, ortakyasam-
sal bilegsimi ve yasam dongiisiinii dikkate almak gerektigini
savundu.

Woese’un {i¢ alan gemas1 egemen bilim cevresi tarafindan
kabul gorse de, Lynn ve ben bu semay1 Kingdoms and Domains’de
[Alemler ve Ust Alemler] uygulamadik. Kaynak kitabin dérdiincii
baskisinda, ii¢lincii baskidaki organizasyona sadik kaldik: iki iist
dlem icinde. beg dlem.* Prokaryotlarin iist aleminde ¢ekirdeksiz
tek ya da ¢ok hiicreli organizmalar, mikrotiibiiller ya da membra-
na bagh organeller var ve ayrica bu tist dlem fosil kayitlarina gére
3900 milyon yil 6ncesinden giliniimiize kadar varligin siirdiiren
arkeler ve 8bakteriler geklinde alt dlemlere béliiniiyor. Okaryotlarin
iist alemi, simbiyogenez yoluyla olusan ve bitki, hayvan, mantar
ve protist alemlerine giren organizmalar igeriyor.

Lynn ve ben, bir organizmamn biyolojisinin énemli yanlariyla
birlikte molekiiler dizilim verilerini de titizlikle goz 6niine alarak,
Woese’un agacindan dogayla ilgili azar azar toplanabilecek bilgi-
den daha aydinlatici, daha anlagihir bir agiklama getirdigimizi
hissettik. Daha 6nemlisi, bizim semamiz dallarmn simbiyogenetik
kokenleri hakkinda bilgi topluyor, oysa dallanan ve ag gibi sarma-
yan bir aga¢ bunu yapamaz. Bilisim biliminden bir benzesim
aktarirsak, ortacagin basindaki kiitiiphaneler ellerindeki stoklar
kitabin kiitiiphaneye ilk gelis sirasina gore diizenlediler ve bu
sistem Dewey ondalik sistemi kadar gegerli bir organizasyon
semasidir. Ama hangisi daha kolay erisim saglar?

4  Robert Harding Whittaker, “New Concepts of Kingdoms or Organisms:
Evolutionary Relations Are Better Represented by New Classifications Than
by the Traditional Two Kingdoms” [“Alemler ve Organizmalar igin Yeni
Kavramlar: Yeni Siniflandirmalar, Evrimsel iligkileri Klasik Tki Alemden
Dabha lyi Temsil Ediyor”], Science, 163 (1969): 150-160.

93



lynn margulis

Bu felsefeyle, kuskusuz egemen taksonomiye ters diistiik.
Ornegin chytridleri (Chytridiomycota subesi;® mantars: atalar)
ve yesil algleri (Chlorophyta subesi; bitkilerin atalari) Protistler
dlemi olarak gruplandirdik ¢linkii chytridler mantarlardan farkl
olarak undulipodilesmis zoosporlara sahiptir ve algler karasal
bitkilerden farkl olarak embriyodan gelismez. En giincel dizilim
verileri aslinda chytridlerin mantar ve yesil yosunlarin bitki
oldugunu gosterdi. Coklu gen analizleri, undulipodilesmis
zoosporlarin ve etrafi sarihh embriyolarin sadece birer gelisim
asamasl oldugunu ve taksonomik acidan Gnemli karakterler
olarak diisiiniilmemesi gerektigini gosterdi. Lynn yine de hiicre
biyolojisinin, anatominin ve fizyolojinin klasik bulgularin1 mole-
kiiler biyolojiye her zaman tercih etti. Chytridler ve yesil algler
gibi celisik durumlarin ¢ogunda, molekiiler bulgular1 metinde
belirtip gruplandirmaya tigiincii basimdaki gibi devam ettik.

Lynn’nin diinyanin dért bir yaninda bilimsel baglantilan vardi
dolayistyla bir sonraki adimimizin ne oldugu belliydi: her tiirli
sube icin diinya ¢apinda uzmanlarla baglanti kurmak ve Five
Kingdom’in yayimlanali on yildan fazla olan figiinci baskisini
giincellemek icin yeni bulgulari, rakamlar vb. eklemek. Yayindan
sorumlu asistanimiz Kendra Clark bu zor, bunaltici isi negeli bir
kendine giivenle iistlendi. Yeniden yazilan her yeni bdlim, géz-
den gecirmem i¢in masama gelirdi. Sikca yaptigim bir degisiklik,
okaryotlarla ilgili bélimlerde “kamgt” yerine “undulipodi” keli-
mesini koymakti. Lynn, bakterilerde de kamgciya benzedigi icin
kamc1 denilen ancak 6karyotik kamgidan ya da sperm kuyrugun-
dan ¢ok farkli yapisi olan bir hareket organeli bulundugu igin bu
degisiklik konusunda israrciydi. Diger hiicre biyologlar1 Lynn’in
“undulipodi” terimini kullanmasina, “kamg¢1” terimine kiyasla
bicimsiz oldugu i¢in dudak biiktiiler. Ancak Lynn, ag gibi saran
filogenetik agac¢ olan bes dlemi neden savunduysa, ckaryotik
kamg! ya da sperm kuyrugu yerine “undulipodi” teriminde de o
yiizden 1srar etti: Ogrencilerin kafasin karigtirmamak igin.

Kingdoms and Domains’in yayina hazirlandign o iki yil

(Lynn’in Ambherst’te Massachusetts Universitesi Morrill Bilim
Merkezindeki her yam kitap kapli biiyiik ofisinde, bilgisayarinin

5 Dallarin bir araya gelmesiyle olusan birlik—¢.n.
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basinda gegirdigimiz uzun, diigiincelere daldigimiz 6gleden son-
ralan) sik stk aklima gelir. Lynn kitaplarn ¢ok severdi ve ansiklo-
pedi, almanak gibi. bilimsel literatiirden olugan muazzam bir
kiitiiphane olugturmustu. Dolayisiyla her sorunun cevabi o raf-
larda ya da Lynn’in makalelerinin masa altlarindaki dosya kutu-
larinda duran yiizlerce ayr basiminda vardi. Ben bitki biyolojisi
egitimi aldim ama Lynn’le calisirken ilgi alanim tiim hayati,
ozellikle Lynn’in en sevdigi organizma olan protistleri kapsaya-
cak sekilde genisledi. “Sudaki bu bicimsizler” (ne bitki, ne hay-
van, ne mantar ama yine de odziinde Gkaryot) yeryiiziindeki en
glizel ve biiyiileyici yasam bigimlerinden bazilarimi igeriyor.
Omegin termitlerin arka bagirsaklarinda yasayan, oksijenden
zehirlenen organizmalar, termitin besinleri sindirmesine yardim
ederek yasamlarini siirdiiriir ya da ¢ok hareketli yesil kirpikliler-
den Paramecium bursaria ve Stentor coeruleus ise fotosentez
yapan canl algleri (Chlorella) biinyesinde barindirirken fotosen-
tez sayesinde hayatta kalir. Ben bu iki y1l boyunca 6karyotlarin ne
sekilde prokaryotlardan evrimlestigine ve bazal okaryotik hiicre
benzerinin protoktistler dleminde bulunma olasihigiyla ilgilenme-
ye bagladim.

Cesitli yazarlardan gelen tiim diizeltmeler yavas yavas masa-
ma geri dondii, gerekli rakamlar bir araya getirildi ve Kingdoms
and Domains’in hammaddesi sekil almaya baglach. Elsevier
Academic Press’deki [Elsevier Akademik Yayinlar] editorleri-
miz, kitabin yayina hazirlanmasi icin giderek daha fazla baski
yapiyordu. Elsevier’la koordinasyon bazen zor oluyordu ciinkii
proje editériimiiz Oxford’da, hazirhik editoriimiiz San Diego’da
ve yayn edit6riimiiz Hindistan’in Chennai sehrindeydi. Bu mev-
kilerin hepsinde igten ayrilma oraninin yitksek oldugu anlagiliyor-
du ve Lynn’in “Patron” dedigi o mechul sahisla baglanti kurmaya
calisirken sayisiz zorlukla karsilastik. Kitab1 her seye ragmen
Elsevier’in verdigi teslim tarihine yetistirdik. Kendra ertesi giin
dogum yapacag i¢gin, 19 Aralik 2007 gecesi bir diger muhtesem
yayma hazirhk asistan Idalia Rodriguez ve Lynn temel taslakla-
rin, mikrograflarin asillarinin, diyagramlarnn ve ¢izimlerin (kita-
bin hammaddeleri) bulundugu otuz kiloluk bir kutu hazirlayip
Chennai’ye gonderdiler.
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Ertesi yil, Elsevier yapim hatalariyla dolu bir ilk galigmay1
yayimlamada acele ettigi i¢in bir dizi ufak tefek engel ve hayal
kinkhig) ortaya qikti: Ekler kismu kitabin baginda yer ald; diyag-
ramlar bas agag ¢ikti; mikrograflarin yeri degismis ve yanlig eti-

"ketlenmisti. Lynn’in 1sran iizerine kitap raflardan geri topland:
ve istedigimiz diizeltmeler yapildi. Sonunda raflara konan kitap-
ta ok ilerleme vard: ama yine de kusursuz degildi.

Elsevier’in uzak yerlere yayilan galigmalar1 ve galiganlarimin
isten ayrilma oraninin yiiksek oldupu diigiiniliirse, 2007’nin o
kis gecesi Lynn ve Idalia’nin onlara gonderdigi 30 kilo bilimsel
malzemenin sonunda kaybolmasina sagmamak gerekir. O kutu-
da, bizzat Lynn’in hazirladif) ya da iinld arkadaslarindan birinin
bagisladig1 degerli bilimsel sonuglarin orijinalleri vardi, O kutu
olmadan, zaman: geldiginde giincellenmis besinci baskiy
yayimlamak neredeyse imkansiz olacakti. Lynn 6mriintin son
yillarini, kaybolan kutunun nerede oldugunu Elsevier’la tartiga-
rak harcadi, yaptigimin Don Kisotluk oldugunu bilmesine rag-
men adil tazminat talep etti.

Kingdoms and Domains’in basilmis hali, Lynn usulii géreve
yine de 6nemli bir katkidir. “Iki iist Alernin” organizasyon semasi
(prokaryotlar ve ¢karyotlar) Woese’un ii¢ iist alemiyle akla yakin
bir sentez sagliyor ciinkii prokaryotlarin arkeler ve Gbakteriler
olarak alt simflara ayrilmasi devam ederken, simbiyogenezin
Woese tarafindan gormezden gelinen evrimsel énemi (prokar-
yotlar ve okaryotlar arasindaki en biiyiik fark) burada kabul
ediliyor. Kitabin bana ait niishasinin sayfalarimi ¢evirirken Lynn’in
tiglincii kattaki kalkan duvarli mabet ofisindeki o glinesli 6gle-
den sonralara doniip klasik miizik dinliyorum, diigiinceler hava-
da uguguyor.

Michael J. Chapman, 6ns6ziinii E. O. Wilson'in yazdigy Kingdoms and
Domains: An Illustrated Guide to the Phyla of Life on Earth’iin [Alemler
ve Ust Alemler: Yeryiiziindeki Hayatin Dallari Igin Resimli Kilavuz]
kitabinin Lynn Margulis'le birlikte ortak yazaridir.
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Balliol Savasti

Martin Brasier

2009’un soguk bir Mayis aksami Oxford’in Broad sokaginda
yiiriiyor ve Ingiliz bagbakanlarin bir zamanlar ugrak yeri olarak
iin yapan Balliol Fakiiltesi’nin gotik ana giriglerine dogru ilerli-
yordum. Mese tablali biiyiik kapilar aralikti ve igeride bir bagina
duran bog sandalyeye bir not iligtirilmigti: “Halka kapal1. iceride
ozel etkinlik var” Etkinlige beklendigim halde, eskisi kadar
kararli olmadigimdan Balliol akademisyenlerinin bu gizli diinya-
sina sokulmak icin araliktan siiziiliip kapici kuliibesini gectim.
Karanlik dig avluyu gectikten sonra Balliol’un i¢ avlusundaki
uzun yesil alana sessizce girdim, 23 numarali odaya dogru iler-
ledim. Asal sayi. Bir tartigma salonu.

Merdivenlerden bir giiriiltii geldi. Bu salon, hidrotermal baca
gibi fokurdayan bir yeralt magarasi oldugunu kamtladi. Evrim
konusunda iki biiyiik diigiiniir, giines isiginin ulasamadigt bir
ortamda bu enerjiden gii¢ almak iizereydi. Bir tarafta Symbiotic
Planet’in [Ortakyasam Gezegeni] yazan ve simbiyogenetik teori-
sinin yasayan en bilyiik savunucusu Lynn Margulis duruyordu.
Diger yanda The Selfish Gene’in [Gen Bencildir] yaZzar1 ve
neo-Darwinci teorinin en taminan savunucusu Richard Dawkins
vard:.

23 numarali oda, atesli savunucularim bu s6z diiellosunda
izlemek isteyen akademisyenlerle doluydu. Sebebi, Lynn Margulis
ve Richard Dawkins’in ayni y5§am kitabindan farkli dersler
cikarmis olmasiydi. Biri aglar, digeri hiyerarsileri anladi.

Sesler azalirken odada etrafima baktim. Burada alt katmanla-
rin iistiine oturmus biyologlar, ne yazik ki tas désemelerin yuka-
risinda rahatsiz bir gekilde kamp kurmus jeologlari ve kapilarin
disinda néral aglar gibi dizilmis fizyologlan bulmak miimkiindi.
Bagkan, The Music of Life’n [ Yasamin Miizigi] yazari ve sistem
biyolojisinin iinlii yorumcusu Denis Noble’di. Mikrobiyolog
Steve Bell ve ben de (jeobiyolog) platforma davet edilmistik.
Birkag kelimenin ardindan kameralar kayda basladi.
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Lynn Margulis tiim ilgiyi {izerine toplayip goriigiinii sundu.
Ogrencilere, yagh genleri ve tehlikeli DNA’y1 kepgeyle gotiirii-
yorsunuz diye gillerek satasti. Canhlar diinyasindan elde edilen
bilgiyle parlayan Lynn, evrimde yer alan hemen hemen biitiin
onemli tiirlesme olaylarimin bir tiir tehlikeli birlesmenin (uzak-
tan akraba olan ve yepyeni genetik yapilar olusturmak iizere
genetik bilgilerini kasten takas eden iki organizma arasindaki
ortakyagamin) uriinii olduguna inandigimi anlatmaya bagladi.
Ardindan bizi Brittany kiyilanna gétiiren Lynn, kendine ait mik-
roskobik deniz yosunu hiicreleri bahgesini ekip bigen ve kapah
bir ekolojik sistem gibi kendi dokularinin arasina sikisan yassi
bagirsak solucamm kamt olarak sundu. Ana fikre agiklik getir-
mek i¢in, Fransiz karanlik filmleri gibi siyah beyaz ¢ekilmis bir
video bagladi. Biz filmleri karartilmig 23 numaral odada izler-
ken, coskusuyla parlayan Lynn mikroskobik diinyanin 6nemli
isbirliklerine 151k tuttu.

Diisene kadar kendi etrafinda (bir tiir disko miizik egliginde)
donen spiroketleri grendik. Genellikle akilda kalan melodiler
esliginde bu ufacik spiroketlerle flort eden protozonlar vardi.
Yayl calgilarin esliginde firil firil dénen tripanozomlara (asalak
protist grubu, insanlarda uyku hastaligl yapiyor) umutsuzca asik
olan termitler vardi. Sanki biitiin diinya dans ediyor, kamgililarla
flort ediyor ya da bakterilerle birlikte durmadan galiyorlard.
Protistlerin ince katmanlar halinde serpilip gelistigi bu kapah
diinyaya adim adim girdik. Karanlik film karakterleriyle besle-
nen biyosfer, gorilnmeyen aglarla dolup tagti. Ve bu tiir iligkiler-
den hiicre organelleri (undulipodiler, mitokondriler ve klorop-
lastlar) ortaya ¢ikip, pargalanmn toplamindan daha biiyiik bir
ortakligas birlikte olusturdular. Bizzat kendi hiicrelerimiz bile
birer komiindiir, O dénem Balliol’da Eastman Profesorii olan
konusmacimz Lynn, hemen hemen tim yeni biyolojik formla-
rin rastgele mutasyonlardan kaynaklanan dogal secilim yoluyla
ortaya ¢ikmis olamayacagim soyleyerek devam etti. Biyolojik
formlar daha gok aglar sayesinde ortaya gikiyor. Margulisci bu
diisiince, evrimin en giizel fikirlerinden biridir.

Richard Dawkins tartismak iizere one ¢ikti. Beyaz saglar ve
ince yazlik kiyafetiyle, genlerin potansiyel olarak 6liimsiiz oldu-
gunu sakin bir sekilde agikladi. Genler, hiicrenin sonsuza kadar
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yasayabilen tek parcasidir. Bdyle olunca, biyolojik bilginin en
temel tagiyicilar onlardir ve dolayisiyla Darwinci dogal secilim
bu birimler iizerinden ¢alismak zorundadir. Genler, mitkemmet
birer yenilestiricidir. Genler hiicreler araciligiyla, organeller iize-
rinden bireylere ve dolayisiyla topluluklara kadar uzanan bir
hiyerarsinin en tepesinde bulunur. Oxford Universitesi’nde
1995’ten 2008’e kadar ilk Simonyi Profesérii olan Richard, simbi-
yogenezin bir araya gelen destekgilerinin yeterince ilerleme
kaydetmediklerini one siirdii. Gozleri isildayarak, bir kromozom
boyunca dizili komsu genler arasindaki iligkinin bir bagka ortak-
yasam ornegi olarak kabul edilebilecegini soyledi. Stz s6yleme
sanatini kullanarak tas atrmisti.

Son konugmaci fizyolog Denis Noble’di. Denis’in Ispanyol
gitarinin ezgisiyle kadim Occitan' dilinde hiiziinli sarkilar s6yle-
yerek dinleyiciyi (evrimci olsun ya da olmasin) biiyiileme yete-
negi olaganiistiidiir (Lynn’le birlikte boyle bir serenat dinleme
ayricaligina erigmistim). Denis, hem hiicrelerin hem de organla-
rn bir orkestranin enstriimanlan gibi oldugunu ve organizma-
larin giinlik calismalarim yerine getiren metabolizmalarinin
kafamizin iginde duydugumuz seslere benzedigini bizlere hatir-
latmak i¢in ozanlarn bu hilesini kullamir. Notalar kagida gegiril-
meseydi, bu miizigin cogu asirlar gectikge kaybolurdu. Tipki
genler ve DNA gibi. Miizik, yazili miizik olmadan da (bir miizis-
yenden digerine) aktarilabilir.

Denis, kalp fizyologu olarak ¢caligirken tuhaf bir seyi kavrayip
¢ok sagirdigimi agikladi: insan kalbindeki biitiin hiicreler aym
genetik kodu paylagiyor ama istenmeyen ritimlerin yayilmasina
kars1 kalbi korumak igin hiicrelerin sekil ve bi¢imi son derece
cesitlilik gosteriyor. Bu hiicreler sanki kalbin neresinde oldukla-
rin1 biliyor ve hi¢ sagmadan onlardan istenen sekli benimsiyor.
Bildigimiz kadanyla, hiicrelerin sekli ve konumuyla ilgili olarak
gereken talimatlan verebilen hicbir mesaj genlerde kodlanmisg
degil. Bu mesajlarin daha ziyade epigenetik oldugu, bizzat hiic-
reler tarafindan aktarildig: anlasihyor. Bu aktarim seklinin sasir-
tacak kadar Lamarckct oldugu distiniilebilir ama buradaki

1 Fransa, Ispanya ve Italya’da konusulan bir Latin dili —¢.n.
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paradoksu gdrmezden gelmek zor. Dolayisiyla, Denis Noble’a
gore esas secilim birimi miizik enstriimanidir, yani hiicredir.

Yagamin miizigi metaforu ¢ok giizel. Ama Richard Dawkins,
burada kopyalama birimi (RNA ya da DNA) ve iireme birimi olan
organizma hiicrelerinin birbirinden ayirt edilmesi gerektigini
savunmak tizere tekrar geldi. Yine bir bagka renkli metaforla,
kuru otlarin oldugu bozkirda yayllan yanginla karsilastik.
Yanginin merkezi kivilcimlar sacabilir ve anne babadan ¢ocuklar
nasil irerse bu kivilamlardan da uydu yanginlar cikabilirdi.
Alevleri, toprakta bakir ya da sodyumun bol oluguna bagl ola-
rak bazi yerlerde mavi ya da san olabilir. Anne baba alev aslen
mavi ise, bebek yanginlarin da mavi olmasim garanti etmek igin
kopyalayici gerekirdi. Darwin’e goére, DNA tipki kopyalama
mekanizmas1 gibidir. O olmadan kopyalayarak ¢ogalma olmaz,
sadece belirsizlik olur.

Peki, fosil kayitlar bize burada neyi agiklayabilir? Bu da jeo-
biyolog olarak fosil kayitlarinin Darwin’in diistindiigiinden daha
iyi oldugu savimi savunmama firsat verdi. Kalintilar, 530 milyon
yil 6nce trilobitler gibi yeni hayvan formlarinin ani artig1 ya da
kiiresel topluluklarin tiiyler trperten bir hizla kitlesel olarak yok
olmasiyla nitelenen Kambriyen? patlama gibi evrimdeki hizli
degisiklikleri hicbir biyologun biiyliyle yapmaya cesaret ede-
meyecegini (karmagik sistem davraniginin yakin zamanda kegfe-
dilmesine kadar cesaret edemeyecegini) gosteriyor. Fosil kayit-
lariyla dogrudan DNA takibi yapmak pek miimkiin gériinmese
de (molekiiller ¢ok ¢abuk ¢6ziiniir), simbiyogenezin evrimi icin
fosil foraminiferleri formunda yeterli kamt bulunuyor. Kisaca
“foram” denilen bu amip benzeri protozoanlar, deniz tabaninda
bol miktarda rastlanan ¢ok hog girift yapisi olan deniz kabugu-
nu evrimlestirdiler. Foram kabuklarimin sekli son derece farkli
olabilir, tiirler deniz tabami kogullarinin kisitlamalarina uyum
sagladipi icin formnlari da farkl olabilir. Foramlarn kabuklar iyi
ki yasamig oldugu sularin fiziginin ve kimyasinin izlerini tasiyor.
Iste bu kabuklar sayesinde iklim tarihi ve mercan adalarinin
tarihi icin mode! olugturabiliyoruz. Onlar fosil diinyasinin sirke
sinekleri oluyor.

2 Paleozoik devrin ilk dénemi —¢.n.
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Ancak burada énemli olan, yasayan bir¢ok foramin da kirmi-
zl, yesil ya da kahverengi tek hiicreli algleri simbiyont olarak
icine alip faydalanmig olmasidir, Konakgi foramlar on milyonlar-
ca yil boyunca, fotosimbiyozun ve fotosentetik alglerle ortaklik-
larinin etkisini en biiyiik seviyeye ¢ikaracak sekilde kabuklarinin
biyikligini, seklini ve 6zelliklerini kademeli olarak degistirdi.
Olii kabuklar simdi derin deniz tabanimin Globigerina® gamur
tasina katkida bulunuyor ve sonug olarak deniz tabam yiikselip
karay: olusturuyor. Ve bu kabuklar hem mercan adasi kayalarini
hem de sahil kumunu hazirhyor. Aslinda, gezegenin kusaklari bu
gibi ortakyagam kalintilariyla sekilleniyor. Onlar bize, simbiyoge-
nez igin jeolojik baglam sagliyor. Bu konuya asagida dénecegim.

Balliol’daki bu tartismay: kimin kazandigim sorabilirsiniz.
Gériinlige gore cevap, canliiin tarihinde segilimin ti¢ birimin-
den hangisinin (gen —Richard Dawkins—, hiicre —Denis Noble-
ya da canh varligr olusturan organizmalar toplulugu -Lynn
Margulis—) daha 6nemli olduguna indirgeniyor. Bu kismen,
elbette “6nemli” derken ve “canlihifin tarihi” derken ne kastetti-
gimize bagl. Ornegin Richard Dawkins ortakyasamin var oldu-
gunu kabul etti ama simbiyogenezin nadir bir evrim siireci
oldugunu soyleyerek diiglincesini savunmaya devam etti.

Bu nokta tartisilir ¢linkii organizmalarin ¢ogu mikrop, biyos-
ferdeki genetik transferin ¢ogu bakteriler ve" arkeler arasinda
gerceklesiyor ve bu tiir mikroplarin ¢ok biiyiik bir boliimii
ortakyasamsal birlikteliklerde bulunuyor. Ashinda ¢ogu tama-
men ortakyagsama bagh. Dahasi bakteriler, arkeler, protistler ve
mantarlar gezegendeki su, karbon gazlan ve besin cevrimlerini
kontrol altinda tutuyor. O zaman bu tartisma, su iki yagsam stra-
tejisinden hangisinin biyiik gezegen oyununu kazandifi etra-
finda déniiyor: Dawkins’e gore hiyerarsiler mi, yoksa Margulisci
moda gore aglar mi1?

Normalden bitylik ve makrokozmik siireclerle ilgilenen bir
jeolog olarak, bu tiir konularda kiiresel bir perspektif kazanmak
icin ¢abaladim. Arastirmalarim 1970’de basladi. Bir yil HMS
Fawn*® gemisinde bilimci olarak mikroplari ve Karayiplerin

3 Denizde plankton olarak bulunan foraminiferlerin en yaygin grubu —¢.n.

4 Ingiliz Kraliyet Donanmasiun hidrogralik aragurma gemisi. —¢.n.
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mangrove’larin haritaladim. Ardindan onlarca yil diinyanin ¢ev-
resinde Kambriyen patlama kogullarint arastirdim. Ve simdi can-
lihgin ilk belirtileri iizerinde ¢alistyorum. Tiim bu zahmetlerden
sonra, evrimin en 6nemli adimlarindan her birinin (hiicresel yasa-
mn kékenleri (yaklagik 3500 milyon y1l 6nce) dkaryotik hiicrele-
rin kokenleri (yaklagik 1,8 milyon yil &nce), hayvanlarda bagir-
saklarin kokenleri (yaklasik 580 milyon yil énce) ve bitki kokle-
rinin kokenleri (yaklasik 450 milyon yil 6nce) biiyiik dlgek iize-
rinde, muhtemelen simbiyogenetik aglardaki koklii degisiklikleri
icerdigini savunacagim. RNA, membranlarla yeni bir mizik
yapt1. Mor bakteriler siyanobakterilere yanagti. Hayvan hiicreleri,
bagirsak bakterisi formlarini konuk etti. Ve bitki hiicreleri yeni
mantar formlarina ayak uydurdu. Gezegenimizi yasanabilir kilan
sey, muhtemelen canlilifin uzun tarihindeki bu tiir ag olusturan
devrimlerdir. Bu 6ngérii cok fazla arastirma gerektiriyor ancak
yan sonuglarla zenginlesen verimli sorulara bizi yonlendiriyor.

Bu toplanti Charles Darwin’e hiirmeten diizenlenmisti.
Darwin asla indirgemeci degildi. Tersine, biyosferi farkli iraksak
merceklerle sorguladi, canlilifa gereken jeolojik ve kozmik pers-
pektifi kazandirdi. Mercan kayaliklan tizerine 6ncii caligmalarl
ve ardindan topraktaki solucanlar iizerine ¢alismalari hepimiz
icin ‘dgretici oldu. Darwin ruhen biitiinciiydii ve jeobiyologdu.
Lynn Margulis (2009 Darwin-Wallace Madalyasi sahibi) onun
seckin takipgisiydi.

Giintimiizde okyanuslara, atmosfere ve topraga jeolojik
zaman icindeki evrimleri agisindan baktifimiz zaman; ya da
gezegenimizin kirilgan yasam ortamlari i¢in endige ettigimizde;
ya da Diinya’nin disinda yasam aradigumizda, dgrenmek igin
alcak goniilliilikle mikroplara, onlarin ortakyasamlarina ve
aglanna daha fazla déniiyoruz. iste bu 6nemli adimi atmamz
icin bize yardim eden Lynn Margulis idi.

Martin Brasie, Oxford Universitesi'nde paleobiyoloji professriidiir
ve Darwin’s Lost World and Secret Chambers:

The Hidden History of the Cell [Darwin’in Kayip Diinyasi

ve Gizli Odalar: Hiicrenin Sakli Tarihi] kitaplarinin yazaridir.
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Bilim, Miizik, Felsefe:
Margulis Oxford’da

Denis Noble

“Denis Noble siz misiniz?” 2008’de bir sonbahar giinii, Balliol
College’in 6gretmenler odasindaki zarif yemek masasinda sami-
mi, merakli bir sima belirdi. Lynn’in konugmasindaki aligiimadik
vurgulama sekline eninde sonunda alistim ama o ilk karsilasmada
gorevdeymis izlenimini bende birakti. S6z konusu vurgy, acil
durum ve mecburiyet duygusu uyandirdi. Gériismemiz gerekti-
gine zaten karar vermisti.

O an kim oldugunu bile bilmedigimi utanarak itiraf ediyorum!
-Mitokondrilerin ve diger organellerin bakterilerden kaynakland:-
g1 fikrini elbette biliyordum. The Music of Life [Yasamin Miizigi]
kitabimi yazarken evrim biyolojisinin ¢esitli yonleriyle ben de
ilgilenmigtim. Bu siire¢ benim icin, standart evrim teorilerinin
fizyoloji bilimi i¢in pek anlam ifade etmedigini kesfettigim bir
doniim noktas1 olmugtu. Organizmalar rastgele mutasyona ugra-
yan genler icin sadece birer ara¢ olsaydi, yeni tiirlerin olusumun-
da fizyolojinin pek ilgisi kalmazdi. Bu bana garip goriindii. Bir
organizmanin en 6nemli yani, onun dig yapisidi.! Genler, dig
yaply1l miimkiin kilan seyin sadece bir pargasidir. Herhangi bir
“kod” gibi onun da okunmas gerekir ve okuyucu en az veri kadar
onemli olmahdir. Aslinda daha da 6nemli olmalidir ¢iinki veri
dizilerine sadece okuyucunun anlam kattigin1 sdyleyebiliriz.

Dolayisiyla modern sentezde (neo-Darwincilikte) eksik bir
sey ve hatta temel bir hata oldugu sonucuna ulagmisim ama
bilgi birikimimde hala biiytik bir eksiklik vardi. Lynn’in Oxford
Universitesi’nde misafir Eastman Profesérii oldugu yil boyunca
bu eksikliklerin bir béliimi giderildi. Eksikliklerin Lynn gibi
iistiin ve bagarih biri tarafindan doldurulmasim, simdi biiyiik bir

1 Fenotip ya da Disyapi, genetik (genotip) ve gevresel etkenlerin yarattif1
ozelliklerin canlinin dis goriiniisiindeki yansimasi. Fenotip gogunlukla gen-
ler tarafindan belirlenir ancak baz1 kogullarda diger etkenler, fenotipin geno-
tipe yiizde yiiz uymasini engelleyebilir. —¢.n.
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ayricalik olarak goriiyorum. Simbiyogenezin evrimde ne kadar
yaygin oldugunu, “yasam agaci”n1 ag olarak tammlamanin daha
iyi oldugunu ve Lynn’in neo-Darwincilik hakkinda olumlu
ditgiinmedigini ¢cabucak 6grendim.

Lynn’in kim oldugunu elbette bilmem gerekirdi. National
Academy of Sciences’in [Ulusal Bilimler Akademisi] tiyesi oldu-
gu ve Bagkan Clinton’in elinden Ulusal Bilim Madalyas: aldig:
icin Oxford’da misafir Eastman Profesorii segilmesinde gasilacak
bir sey yoktu. Ama Eastman Kiirsiisii segim komitesine iiyelik
dénemim, o se¢ilmeden 6nce bitmisti. Ondan 6nce segilenlerin
arasinda birgok tamnmig kisi, birok Nobel o6diilli kisi vardi.
Eastman Kiirsiisii’niin gerektirdigi farklihk seviyesi budur ancak
hak eden herkese verecek kadar &diil elbette yok.

Lynn’in ¢aligmalari konusundaki cahilligim belki de bir avan-
tajdi. The Music of Life disindaki ¢alismalarim hakkinda fazla
bilgisi oldugunu sanmiyorum. ikimiz de ortak ilgi alanlarimiz:
nispeten acemice arastirabildik. Lynn Margulis insanlarin sorula-
rina hazirdi, bunu oldukga gabuk dgrendim. Genin ne oldugunu
artik bilmedigimi ve bencilligin bence uygun bir metafor olmad:-
gin itiraf ettigim zaman gozleri parladi. Bir fizyolog icin genlerin
ve genlerin uriinleri olan RNA’larin ve proteinlerin ilging yani,
fizyolojik iglevler tretmek tizere igbirlik¢i biiyiik aglann iginde
hareket etmeleridir. Herhangi bir genin iglevsellik iizerindeki etki-
sini azaltmak i¢in, aglar bu tiir degisikliklere kars1 organizmay:
tamponlar.

Bu ilk karsilagmalar sirasinda, The Selfish Gene’den de 6nce
Richard Dawkins’le yillardir etkilesimde oldugumuzu Lynn belki
de bilmiyordu. The Selfish Gene yayimlandiginda Holywell
Manor’daki Balliol Mezunlar Merkezi’nde bir tartisma diizenle-
dim. Tartigmada, filozof Anthony Kenny ve Charles Taylor’mn
sorularim cevaplamas istendi. Tony Kenny, alfabedeki harfleri
bilirsen Shakespeare’in eserlerini anlayabilirsin demeye hakkimiz
yok diyerek hodri meydan dedi. Hatirladigim kadariyla, Richard
bilim adami oldugu ve sadece gercekle ilgilendigi anlaminda
cevap verdi. Cok agiklayici bir yorum oldugunu disiindiim.
Bilimde tek bir gercek oldugunu ve her soru igin tek bir dogru
cevap oldugunu diigiinmek genel bir yamlgidir. Geligsim biyologu
ve bilimsel aragtirmalarin bilyiik savunucusu olan Lewis Wolpert,
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bu tek anlaml gergek fikrini sik sik agikga ifade etti. Bu fikirde
iki yanlig anlama var.

Birincisi, tiim bilimsel fikirler birer varsayimdir, dogma degil-
dir ve béyle olunca tartigmaya ve yanliglamaya agiktir. Ornegin
Francis Crick’in DNA ve proteinler arasindaki tek yénlii kodlama
iligkisini sanki “tek gercek” bulunmus gibi “temel dogma” olarak
siiflandirmas: biiyiik hataydi. Chicago Universitesi’'nden bakte-
riyel genetik¢i Jim Shapiro Evolution: A View from the 21st
Century [Evrim: 21. Yizyildan Bir Bakig] kitabinda, “DNA pro-
teinler icin sablon olustururken proteinler de DNA i¢in sablonlar
olugturarak kargilik vermez” seklindeki kimyasal gercek disinda,
temel dogmadan giiniimiizde fazla bir sey kalmadigim ikna edici
sekilde gosteriyor. ilgingtir, temel dogmamn yapisokiimii, bizzat
molekiiler biyolojinin kalesinden geldi. Kontrol sinyaileri siirekli
organizmadan ¢ikip organizmanin genomuna gidiyor ve bunun
evrim sirasindaki etkileri arasinda genomun biiyiik olgekli yeni-
den organizasyonu da bulunuyor, tiim dizi alanlar1 bir genden
digerine tasiniyor. P. J. Beurton ve ¢alisma arkadaglar1 The
Concept of the Gene in Development and Evolution [Gelisim ve
Evrimde Gen Kavrami] adh kitaplarinda sh sonuca variyorlar:
“Anlagilan o ki, bir hiicrenin enzimleri sunu ya da bunu yapmasi
icin DNA’y1 aktif olarak yonlendirebiliyor. Bir genom biiyiik
oranda, yeniden diizenlenebilen ve hatta genomun iginde dolasti-
rilabilen ve dolayisiyla DNA’nin bilgi igerigini degistirebilen yar1
kararh genetik dgelerden ibarettir.”

Ikincisi, béyle bir cevap ve felsefenin bilim icin gerekli olma-
dif1 diisiincesi, problemi ele almiyor. Bazi bilimsel sorular, derin
ve oziinde felsefi yiikiimliiliikler iceren bir bakis agis1 benimse-
meden formiile edilemez. Modern bilimde bunun en iyi Grnek-
leri belki fizikte, 6zellikle kuantum mekanigi ve kozmoloji gibi
alanlarda bulunabilir. Bu alanlarin ikisi de, en iyi sekilde metafi-
ziksel olarak tamimlanabilen yorumlar igerir. Gergekten, birgok
kuantum mekanigi teorisyeni, denklemlerinin amacimn gercek-
ligi “gercekten oldugu gibi” tamimlamak olmadigini (bu ne
demekse artik) itiraf ediyor. Gorelilik teorisinin tiim fikirlerini
olmasa da gogunu 6nceden sezen fizik¢i ve matematikci Henri
Poincaré, bilimdeki bir¢ok teorik galismanin 6ziinde felsefi olan
dogasini 6zetleyen giizel bir kitap yazdi: La science et ’hypothé-
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se [Bilim ve Varsayim]. Aym zamanda, filozof olmadiginm soyle-
yenlerin en kotii hatalan yaptigini sdyleyerek dnemli bir noktaya
degindi. Filozof depilim diyenler delige diigmekle kalmuyor,
diisiilecek delikler oldugunu bile kavramiyor!

The Music of Life’t yazarken, evrim teorisinin gelisiminin bu
tiir sorunlarla karsilastig1 ¢ok ¢esitli durumlara rastlamigtim; bun-
lar genellikle hemen géze carpmadig! gibi olsa olsa dilbilimsel ve
felsefi kafa kangiklig1 olarak tammlanabilecek seyler igeriyor.
Samir Okasha’nin kitabi Evolution and the Levels of Selection
[Evrim ve Segilim Seviyeleri], tartismalara felsefi 6zen getirdigi
icin glilii ve titiz bir ditzelticidir.

Dolayisiyla Lynn Margulis’le bir sonraki kargilasma igin zaten
hazirdim. Soruyu farkh bir vurguyla tekrarladiginda, Lynn’in 6zel
gorevi daha netlegti: “Denis Noble sizsiniz, degil mi?” The Music
of Life kitabimi okudugu belliydi ve benimle birlikte Martin Brasier
gibi diger Oxford biyologlarini evrim hakkinda konusurken kaydet-
mek istiyordu. Jim MacAllister’la ilk o zaman tamgtim; Allister’in
bu @ykiideki roliiniin tamarmu sonra netlesecekti. Allister, kayit
ekipmanim Balliol Fakiiltesi'nin giizelim Bajpai odasmna kurdu.
Gitarimi getirip The Music of Life iizerine halka agik seminerlerde
yaptigim seyi yine yapmay! kabul etmistim. Kitabin 1. Béliimiinde
betimledigim gibi, genomun 6ykiisiinii CD gibi tamtmak icin bir
Occitan agk sarkisi kullandim. Fikir basit ama ikna ediciydi. CD
calarin disk iizerindeki dijital verileri okumasi gibi, hiicreler ve
organizmalar da DNA dizileri olan genleri okur. ikisi de birer veri-
tabant olarak gorilebilir. CD iizerindeki dijital verileri miizigin
kendisi olarak tamimlamak hata olurdu. Genomlar “yasam kitab1”
diye tanimlanirken aym hata yapiliyor.

Sistem biyolojisiyle ilgili diistinceleri ve bu diigiincelerin yir-
minci yiizyll biyolojisindeki bazi varsayimlara nasil meydan
okudugunu tasvir etmek icin rakip metaforlar kullanma yonte-
mime Lynn alisiktl. Dolayisiyla istedigi seyin ses kayd: oldugu
anlagiliyordu. Sordugu bir soru karsisinda bocaladim. “Evrimin,
rastgele mutasyonlarin yavas yavag birikmesiyle gerceklestigi
diisiincesi i¢in yorum yapar misimz?” Higbir fikrim yoktu! O
tarihte, Jim Shapiro ve digerlerinin mutasyonlarin rastgele
olmadigim gosteren g¢aligmalarim okumamigtim. Yillar 6nce
Ogrenciyken bana bu soruyla ilgili ne gretildiyse ona bagh kal-
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dim. Daha kotiisii o tarihte bu sorunun, fizyolojinin evrimle
ilgili olup olmadig: konusu icin ¢ok énemli oldugunu kavrama-
mugtim.

Fizyoloji ve evrim iligkisi ashnda bu sorunun merkezinde yer
aliyor. Mutasyonlar rastgele gerceklesiyorsa, herhangi bir fizyo-
lojik 6zellik ya da o organizmanin gevreyle etkilegimi tarafindan
yonlendirilmiyor demektir. Ama rastgele degilse ve degisiklikler
bir sekilde islevselligin denetimindeyse durum degisir. Fizyoloji,
organizmanin bulundufu ortama nasil tepki verdigini ve bunu
genoma nasil ilettigini anlamamiz1 saglayan ara¢ haline gelir. Bu
fikir yeni degil; Charles Darwin’de de bu fikrin 6zii vardi. Elde
edilen karakteristiklerin kahtim olarak yorumladig: olgulardan
bazilan kafasini kanstirmis (The Origin of Species’de [Tiirlerin
Kokeni] on iki paragraf mevcut), tomurcuklar fikrini icat etmis,
yani viicudun dokularindan ve organlarindan kan dolagimi yoluy-
la tireme hatti? hiicrelerine aktarilmig olabilecegini disiindiigi
parcaciklar fikrini icat emisti. Sen ve ben, daha dogmadan énce
vitcudumuzda bu tiir “parcaciklar” tasinz: “Anne etkisi” denilen
bazi etkilerin sebebi olan ve kan dolasimi yoluyla plasentaya
aktarilan anneye ait hiicreler iste bu pargaciklardir.

Richard Dawkins’i bir tartismaya kendisiyle birlikte katilmasi
icin ikna ettigini, bu tartismanin Balliol’da yapilmasini ayarladi-
g bildirdigi zaman ve (siki durun!) bana bu miinazaraya bas-
kanlik etmemi “emrettigi” zaman, Lynn’in gorevinin ikinci kismu
netlesti. Yap dedigi seyin geri cevrilmesini kabul ettirmenin
hicbir yolu olmadigim artik bilecek kadar Lynn’i tanimistim.

Tartisma Mayis 2009°da gerceklesti. Olaganiistii bir organi-
zasyondu ve bagtan sona Voices from Oxford [Oxford’dan Sesler]
(video igin) ve Jim MacAllister (ses i¢in) tarafindan kaydedildi
(URL sayfasi igin liitfen bu kitabin Lynn Margulis’in Eserlerinden
Se¢meler kismina bakiniz). Kayitlar, Balliol’in Lynn anisina gos-
terilen saygn olarak. diigiiniilebilir. Lynn tarismay “Bildigim
yerler icinde en iyi yer olan Balliol’a [vurgu!] hog geldiniz.” diye
baslatiyor.

2  Bir bireyde, déle aktarilabilen genetik materyalin bulundugu hiicreler; ga-
metlerin kaynagi —¢.n.
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Biyolojiye Richard’dan farkli bir bakis acim olsa da onun
yazma becerisine, bir¢ok kitabindan ve radyo/TV yayimindan
da anlagildigy gibi halkla kolay iletisim kurmasina hayranim.
Nezaket gosterip tam dort saat siiren tartismaya katildigi icin
bence biiyilk bir alkis1 hak ediyor. Agilis kisminda, neo-Darwin-
cilikten yakin dénemde “yogun elestiriye maruz kalan” bir teori
olarak bahsetti. Kastettigi kisinin Lynn olduguna kusku yoktu.
“Yeterli ilerleme kaydettiginizi sanmiyorum!” diyerek Lynn’nin
bazi yorumlarim 6nceden sezdi (ya da etkisiz hale getirmeye
caligt1). (Bunlar soylerken genlerin bizzat “ortakyagamsal” oldu-
gunu, diger bedenlerdeki bagka genlerle birlegtigini kastetti.)
Lynn ve Richard, halka agik ¢esitli bildirimlerinde birbirlerinin
teorisi hakkinda oldukga sert sozler sdylemisti. Bu sozlerin bir
kismin1 yazmak pek miimkiin degil. O yiizden tartismanin y6ne-
tilmesi konusunda biraz endiseliydim. Ama etkinlikte endige
etmem gerekmedi.

Lynn, evrimsel olgularin baslangic asamalari konusunda
Oxford’l1 iki uzmani daha tartigmaya katmisti: Mikrobiyolojiyle
ilgili olarak Stephen Bell ve prekambriyen fosillerle ilgili olarak
Martin Brasier. Tartismanin basindaki sunumlarda, Lynn’in sim-
biyogenez konulu mitkemmel filmiyle birlikte bircok degerli
yeni materyal vardi. Dinleyiciler arasinda da ¢ok gliglii isimler
vard1. Bazilari, suanDisiplinler Arasi Balliol Enstitiisii’niin (BII) bir
parcas! haline gelen seminer dizilerindendi. Tartismada uyus-
mazlik vardi, ne izleyiciler ne de tartismacilar lafini esirgemedi.
Benzersiz bir etkinlik oldu. Lynn ne yazik ki artik aramizda olma-
dif1 igin boyle bir tartismay: tekrarlamak artik miimkiin degil.

Lynn’le birlikte, yeri doldurulamaz aykir1 bir insan1 kaybetmis
olduk. Lynn, sorumlusu oldugum aykirihiklar ¢abuk kegfetti. Su
anki tehlike, bu aykiriliklarin ana alkam haline gelmek iizere
olmasidir. Kitaplar, makaleler, modern sentezin en azindan kap-
saml olarak gozden gecirilmesi gerektigi ve hatta yeni bir sen-
tezle degistirilmesi gerektigi mesajim verdigi icin boyle diyo-
rum. Oniimiizdeki yillarda bu siire¢ devam ederse, bizi bu
yonde ciddi sekilde ittigi icin Lynn’e tegekkiir etmek zorunda
kalacagiz. Lynn kirici da olsa ve hatta neo-Darwincilikle ilgili
aciklamalari diplomatik olmasa da, bunun, teoriye kole gibi
bagl kalarak disiincenin ve diigiiniilerek yapilmasi gereken
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deneylerin 6niiniin kapatilmasindan usanmig birinin gésterdigi
tepki oldugunu diigiiniiyorum. Tutuculugun, kendisine yapilan
meydan okumanin giiciinii anlayarak yeni fikirlere uyum sagla-
yacagl ya da onlarin yolundan ¢ekilecegi giinler yaklagiyor.

Oxford Universitesi Balliol Fakiiltesinden Denis Noble, kalp atiglarinin
kaotik dinamiklerini kavramamiza katkida bulunan bir fizyologdur.
Ortacag miizigi 6grencisi ve The Music of Life’'n

[Yasamin Mizigi] yazandir.
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Neo-Darwincilik ve
Grup Secilimi Anlasmazligi

Josh Mitteldorf

Lynn Margulis’le Temmuz 2006’da, UMass ofisinde tamistik.
Beni neo-Darwinci diye bagindan savinca (Lynn’in sozligiindeki
en agir hakaret) fena halde sarsildum.

Lynn’in hayati, biyokimyanin altin ¢cagim ve evrim teorisinin
karanhk ¢agim.kapsiyor. Lynn, mikrobiyoloji araglarinin ortaya
ciktigim1 gordii (Elektron mikroskobu temel laboratuvar araci
haline geldi; hiicrenin metabolik kimyas:1 yapisokime ugradi;
genom dizilerinin bilgisayar analizi rutin hale geldi). Lynn’nin
yasadigi donem aym zamanda evrimin dogmatik ve zorunlu
oldugu, laboratuvarda ¢ahgan bilimcilerin ve genetikcilerin bu
teori gozlemlere uysa da uymasa da goérdiikleri seyin evrimsel
kokenini anlamak icin sabit bir cerceveyi kabul etmeyi 6gren-
dikleri bir dénemdi. Soz konusu teori, Darwin’in teorisinin dar
ve smurli bir yorumu olup bazen popiilasyon genetigi diye
adlandiriliyor, ayn1 zamanda modern sentez ya da neo-Darwin-
cilik olarak da biliniyordu.

Evrim biyolojisi, yirminci yiizyiin yarisi boyunca birbirine
paralel geligen iki farkl disiplin halindeydi. Bir yanda, gezerek
gozlemledikleri hayvanlarin ve bitkilerin nitelik ve &zelliklerinin
evrimsel kokenini muglak bir sekilde ifade eden ilgili dykiiler
toplayan dogalcilar vardi. Ote yanda dogal segilim siireciyle
ilgili kesin ve nicel bir teori gelistiren matematikgiler vardi. Bu iki
okulun konustugu dil farkhydi, farkli kavramlar olugturdular,
diinyay: farkli kipler tizerinden anladilar. Matematikgiler dogal-
cilan yildirdilar. Matematikgiler, gercek biyolojinin karman gor-
man ayrintilanyla ilgilenmedi, kendi teorilerinin sadece manti-
ga dayanarak ne kadar ileri gidecegini gérmeyi tercih ettiler.

Bilim olgularin igleyisine gére gelisseydi, matematikgi teoris-
yenlerin kendi tahminlerini dogalcilarin tarif ettigi diinyayla
kargilastirdiklar: bir noktaya gelinirdi. Biyolojik gergeklik, teoriyi
tarafsiz olarak yargilayan son s6z sahibi olarak hizmet verir ve
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teorisyenler de buna gore kendi denklemlerini diizeltirdi. Ama
Oyle olmadt. Lynn’in meslege adum attigl donemde, teorisyenler
saldirarak evrim biyolojisi alanimi ele gegirdiler ve Darwin’in
genel, yoruma agik evrim teorisine neo-Darwinciligin deli gom-
legine benzeyen kisitlamalarim getirdiler. Saflar olugturuldu ve
grup secilimi meydaninda savag bagladu.

Grup secilimi tartismastnin, dogal segilimin sadece bireyler-
de mi ya da bazen grup ve topluluklar iizerinde de etkili oldugu
tizerine oldugu ¢ok agiktir. Aslinda bir¢ok acgidan bunun 6nemi
yok ciinkii segilen nitelikler her iki durumda da ayn: olacaktir.
Ornegin hizh ceylanlar, yirtict hayvanlardan kagma konusunda
yavas olanlardan dstiin olabilir. Hizli ceylan siiriisiinii ya da tek
bir hizl1 ceylam da ele alsamz, evrimsel segilimin hiza dayandig:
sonucuna varirsimz. Ama bazen bireyin gikariyla grubun gikari
catigabilir. Siiriideki mirkatlar yiyecek ararken iglerinden biri
tehlikeye karg1 gozciiliik yapar ve yirtici bir hayvan goriirse 1slik
calar. Gozciiye fazla yiyecek kalmaz ve ayakta dikilerek durdugu
icin kendini daha fazla tehlikeye atar. Bireysel secilim agisindan
diistiniirsek, gozcii mirkat genlerini aktarma konusunda grup-
taki diger mirkatlar kadar bagarili olmayacaktir ve gézciiniin
davranis1 asla evrilmeyecektir. Ancak grup secilimi agisindan
diisiintirsek, gozciisii olan bir mirkat grubu diger gruplardan
daha basarili olacaktir ve dolayisiyla bu davranigin evrimsel bir
iistiinliik sundugunu ve segilmesi gerektigini éngorecegiz.

Neo-Darwinciler bu durumu “akraba secilimi” acisindan ana-
liz ediyor: Mirkatlar yakin akraba olan bireylerden olugan bir aile
grubuysa, o zaman gézcii mirkat olasilikla aym gozciiliik davra-
ni§! genini taglyan diger mirkatlar koruyordur; ancak grup lye-
leri akraba degilse, o zaman gozcli mirkat aym gozciiliikk genini
tagimayan Oteki mirkatlar1 koruyordur. Dolayisiyla neo-Darwin-
cilere gore, bu davranisin sadece yakin aile fertlerinden olusan
gruplarda evrim gostermesi gerekir. Ancak grup segilimcileri bir
bagka olasihi§i kabul edecektir: Gozciilik davramsi, mirkatlar
yakin akraba olsun ya da olmasin grup icin faydahdir ve gézcii-
sit olan mirkat gruplan hayatta kalma konusunda daha basaril
olacagina gore, bu davranis belki de karmagik ve analizi zor olan
bir evrim siireci izleyerek uzun donemde her seye ragmen
evrimlegebilir. Bu durumda, mirkat “getelerinin” (Gyle deniyor)
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mutlaka yakin gkraba olmas1 gerekmedigi gibi garpic: bir gergek
ortaya gikiyor.

~ Basit bilimsel soru sudur: Dogal secilim her defasinda tek bir
gen icin mi isliyor, yoksa evrim ayrica topluluklar icin ve akraba
olmayan bireylerden olusan gruplar igin de se¢ilim yapiyor mu?
Ancak bilimciler de insan ve bu soru, onlarin dii$iince tarzim su
ya da bu .yonde etkileyen biiyiik kiltirel onyargilar tasid.
Bireysel segilim, sosyal Darwincilikle ve bireysel ekonomik basa-
riya dayanan sosyal katmanlarin gegerliligiyle iligkilendirildi.
Grup segilimiyse sosyal giivenlik agina ve sosyal refah devletine
olumlu bakan duyarli ve babacan bir felsefeyle iligkilendirildi.
Bilim dilinde bile bu soruya duygusal ve politik anlam yukleyen
art anlamlar var. Gézciiniin davramgina “dzgecilik” ve aile grubu
varsayimina “bencil gen” deniyor.

Yirminci ylizyilin baglarmda aktif olan Ronald A. Fisher
neo-Darwinciligin kurucusuydu, Fisher bir matematik dehasiyd:
ve gliniimiizde her bilim dalindaki istatistiksel analizin temelini
olusturan tekniklerin ¢ogunu tek basina tasarladi. Fisher aym
zamanda soziinli esirgemeyen bir irk¢t ve tutkulu bir 6jenik’
savunucusuydu. Aristokratlardan ¢ocugu olan “uygunsuz” top-
lum tiyelerinin, insan uygarligini miimkiin kilan zihinsel kaynak-
lan1 zayiflatmasindan korkuyordu. Giiniimiizde neo-Darwinciler
serbest piyasayr savunma egilimindeyken, evrim biyologlarinin
grup segilimine inanan alt toplulugu politik solu temsil etme
egilimi tagiyor. Darwinci segilimin uygulanabilir tek modu ola-
rak bencil genin bas taci edildigi 1970’lerden 1985’lere kadar
olan donem, denetlenmeyen rekabetin egemen oldugu serbest
piyasa kapitalizminin tek gercek ekonomik sistem olarak gokle-
re gikarildig1 dénemdi. '

V. C. ‘Wynne-Edwards, eski dogalcihik okulunun &rnek bir
uygulayicisiydi. Biyolojik topluluklar hakkinda yaptig1 en énem-
li cahsmalarin sonucu olan kitabi 1962’de yayimladi. Kitapta
diizinelerce érnekten alinti yaparak, hayvan popiilasyonlarinin
agir niifus artigim 6nlemek ve hep birlikte bel bagladiklar: eko-
lojik kaynaklarn korumak icin kendi iiremelerini simirlama yon-

1  Irkslahi. En giiglii gocuklar diinyaya getirecek olan anne babalan titizlikle
segerek insan irkim geligtirme ydntemlerinin incelenmesi —¢.n.
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temlerini tarif etti. Birkag y1l sonra George Williams adinda geng
ve zeki bir biyolog, yayimladig1 cevabinda Wynne-Edwards’
yiiriittigti teorik mantikta kesinlik olmadigi icin elestirdi.
Wynne-Edwards grup secilimine dolayl olarak basvuruyordu ve
Williams bu siirecin Darwinci evrimde rol oynadigindan kugku-
luydu. Williams, dogal se¢ilimin Wynne-Edwards’in iddia ettigi
sekilde yiirimesinin teorik olarak miimkiin olmadigini yazd.

On yil siiren tartima, bir zamanlar gozlem ve betimlemeler-
le dolu olan ama giderek karmasik matematige yonelen evrim
dergilerinin sayfalarinda ortaya ¢ikti. Teorisyenler her zaman-
kinden daha baskici ve zekiydi. Matematik tarafindan sindirilen,
Doga Ana’nin karmagsiklip) ve belirsizliginin daha eksiksiz anla-
silmasinin sikintisim geken eski okul dogalcilar, teorisyenlerin
dengi degildi. Onlar icin gegerli olan tek sey, asagida acikladi-
gim gibi gercek olgulard:.

Laboratuvarda yaratilan evrimin bu tartigmalarda rolii oldu
ama bilimcilerin umdugu kadar yapici olmadi. Sirke sinegi ve
yuvarlak solucan besicileri, istedikleri bir 6zelligi (sinegin goz
rengi ya da solucanin yiyecege dogru yiizme egilimi) yahtip
laboratuvar popiilasyonunda “eliyle” segmeyi 6grendi. Su ige
bakin ki besicilik ise yaradi ve bilimciler bu 6zelligin nesilden
nesile gelistigini buldular. Neo-Darwinci siirecin tam bu sekilde
ilerledigi varsayilhyordu dolayisiyla teorinin deneysel olarak
dogrulandigr kabul edildi: Bencil gen teorisinin karatahtada
oldugu gibi laboratuvarda da sonu¢ verdigi bulundu. Sinirh
olan bu bagari, daha 6nemli olan su soruyu maskelemeye egi-
limliydi: Dogada isler béyle mi ylirliyor?

Teorisyen kazand1. Ozgeciligin bir yanilsama oldugu ilan edil-
di. Topluluk yararina oldugu gdriilen her uyumun, bencil gen
bakis agisina uygun bir baska agiklamasinin olmasi gerektigine
hitkmedildi. Bir yazarnn &ézgeci oldugu ¢ok agik olan bir olaydan
bahsettikten sonra, o olayin bencillik vasitastyla evrimlesmis ola-
bilecegi bir mekanizma éné}'digi teorik aragtirma dalgasi bunu
takip etti. Universite 6grencilerine iki nesil boyunca “evrimin bu
sekilde yuriidiigi” 6gretildi.

Neo-Darwincilik dogal secilimde tek bir yontem tamir: Bir

~poptilasyonu, tek tek tirlerin tek bir neslinden énce ve sonra kar-
1""51la§t1r. Diinya degismez. Ekolojik zemin degismez. Popiilasyon
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biyiikligii degismez, Ancak tek tek genlerin o popiilasyondaki
yayginligl, sahiplerinin uyum saglamasina yaptiklan ortalama
katkiya bagh olarak artar ya da azalir. Dolayisiyla neo-Darwinci-
lik’te “uyum saglama”, bir sonraki nesile ka¢ yavrunun ve bireyin
katlkida bulundugu meselesinden ibarettir. Uyum saglamak, pos-
tulat geregi “dogal segilimin hedefidir”, yani evrimin en iist diize-
ye ¢ikarmaya ¢aligh@ sey budur.

Fisher, derli toplu ve g1k bir matematiksel analize izin verdigi
icin bu paradigmay: benimsedi.

Gergeklikse bagka bir 6ykii, ya da oykii falan degil. Gergeklik,
Fisher’in denklemlerinde modellenen olgulara kiyasla bazilar
daha karman gorman ve daha ilging olan su tiir fenomenlerden
ibaret: Yikintiya ve tiirtin yerel olarak yok olmasina yol agan agin
niifus artigi; meteor etkisi, cografi ya da iklim degisikliklerine
bagh tufan benzeri yok oluslar; tiirleri ayiran hatlar iizerinde
ortakyasamsal pazarlig1 iceren birlikte evrim; DNA’nin viriis ya
da bakteriler aracihgiyla daha “yiiksek” bir bitki ya da hayvamn
genomuna tagindify yatay gen aktarim; ve Lynn denince akla
gelen endosimbiyoz: yeni ve daha karmasik varliklar olugtur-
mak f{izere bedenlerini ve genomlarini birlestiren ikili, ti¢li,
dortlii ve goklu organizmalar.

Neo-Darwinciler bu olaylann gorildiigiinii reddetmiyor
ama istisna olarak goriip bilimlerinin sininna itiyorlar. Boyle
seyler oluyor, bu dogru diyorlar ancak evrimin genel olarak izle-
digi yolla ilintili olmadigimi soylilyorlar. Bu arada, biyosferin
dogasi,geregi bencil genlerle agiklanamayan birincil 6zellikleri
var. Bunlardan tg¢l, neo-Darwinciligin dar cergevesini simrlari
otesindg nasil zorladigim agiklayabilir: seks, yaglanma ve hox
genleri;‘

Seksin tammu tiremeyle ¢ok yakindan iligkili oldugu igin, bir
zamanlar seks ve iliremenin epey baglantisiz oldugunu unutu-
yoruz. Seks, genlerin paylagilmasi ve karismasidir. Protozoanlarda
(biyologla%“protist” diyor) iireme tek bir hiicrenin boliinmesiyle
(mitoz) gerceklesir, oysa seks iki hiicrenin bir araya geldigi,
hiicre ¢ekirdeginin ve genlerin kaynastigt ve ardindan iki farkh
melez olarak ayrildig), daha az rastlanan bir siirectir (konjugas-
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yon?). Bencil gen bakis agisina gore seks dehset verici bir fikir.
Seks, gecmis performansi gayet diizgiin giden gen kombinas-
yonlarn dagitarak yeni ve kanitlanmamis bir kombinasyon igin
zar atiyor. Benim genlerimde sorun yoksa, genlerimi rakibimle
paylagmayi hi¢ istemem.

Seks, disi ve erkek formlar olan daha gelismis hayvanlarda
daha da berbat bir durumdur. Popiilasyonun yarisinda iireme
yetenegi yoktur! Darwin yarig: “en uyumlu” olanin kazandigim
soylerken, neo-Darwinciler uyumu bir bitkinin ya da hayvanin
tirettigi dol sayisiyla (ve iireme hiziyla) 6lgiiyor. Bu standarda
gore, bizler salyangozlar ya da gigekler gibi erdisi olsaydik iki kat
uyumlu olurduk (bagkalarimn yumurtalarim délleme ve kendi
yumurtalarimizi yapma yetenegimiz olurdu).

Bireysel secilim aslinda seks karsisinda 6yle giiglidiir ki, iire-
meyle siki baglantis1 olmasa seksin devambliligl saglanamazdi.
Daha gelismis hayvanlarda ve bitkilerde, seksin zorunlu olarak
iireme mekanizmasina katildigini hepimiz biliyoruz. Ancak gen-
leri paylasma mecburiyeti, protistlerde bile yasam dongiisiinde
ortaya cikiyor: “replikatif senesens/yaglanma” denilen bir meka-
nizma, birlesmeye razi olmayan her hiicre soyunun birkag yiiz
nesil sonra kesinlikle tiikenmesini sagliyor.

Bencil gen bakis agisina gére yaslanmak da bir basarisizlik
oluyor. Teorisyenler, yaslanmanin dogal secilim siireci vasitasiyla
uyum saglayarak evrimlesmis olamayacagina karar verdi.
Yaslanma geni bencil genin tam tersidir ve uyum saglamanin tam
tersini dnerir. Yaglanma dogada her yerde goriiliiyorsa, dogal segi-
lim umursamadig: igindir. Dogada az sayida hayvan ve bitki,
yaslanmak 6nem tasiyacak hale gelene kadar yagar (diye buyurdu
teorisyenler). Dolayisiyla ileri yaglar dogal secilim igin “goriil-}
mez olandir” ve higbir “uyumsal” ya da islevsel amaci olmayan
yaslanmanin, yok saymaya denk olan dogal seglhm yoluyla geri-
lemesine izin verilir.

Alan galigmalari, 1980°li ve 90’11 yillarda su soruya cevap ver-
mek i¢gin tasarlandi: Yaban hayatta hi¢ yagh hayvan olmadig1 (va
da cok az oldugu) gercekten dogru mu? Yoksa yaglanma, birey-
sel uyum Uizerinde ciddi bir slirlinceme mi? Yamt herkesi sagirtt:

2 Birlesme —¢.n.
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Yaglanma, uyumu ciddi sekilde azaltiyor. Sinekler ve tropik hay-
vanlar yagliliktan dolay: oldiikleri zaman olas1 doliin belki de
dortte birini kaybediyor, yani bireysel uyum dilinde bu hayvan-
larin uyumunun %25’ini yaghlik calmis oluyor. Kutup bolgesin-
deki daha biiyiik hayvanlarda bu rakam %80’e kadar gikabilir.
isler samldign gibi yiiriimiiyor.

Ve ardindan bomba patladi: Molekiiler genetik 1990’11 yillar-
da yetkinlegince yaslanma genleri bulundu. Yaslanma genini
cikar (gen birlestirme® ya da RNA miidahalesi), hayvan daha
uzun yagar! Bu tiir bircok gen bulundu ve dahasi, bu genler gok
eski tarihlere uzamyor (milyarlarca yilhik gvrim boyunca korun-
du, aym soydan gelenlerse solucanlardan memelilere kadar her
tirlii canlinin genomlarinda saptanabiliyor). Yaglanma genleri
“6nemsizse” doga neden onlan koruyor? Daha da kétiisid, bu
genler uyum igin son derece zararliysa, dogal segilim neden
onlar1 saray miicevheri gibi koruyor? Bu olgu, doganin “uyum”
tammiyla neo-Darwincilerin uyum tamminin aym olmadiginin
giiglii bir belirtisidir. Yaslanma genleri, heniiz tam bir matema-
tiksel teori olmasa da grup segilimi fenomeni i¢in aksi kanitlan-
madik¢a dogru sayilan kanittir.

Genomlar aslinda milyarlarca yi1l boyunca hayatta kalmay:
ve iiremeyi 0grenmekle kalmayip, nasil 6grenecegini de 6gren-
di. Kromozomlar, ana salter gibi davranarak biitiin gelisim prog-
ramlarini etkinlestiren ya da organlarin tamamm yaratan kont-
rol genleriyle (hox genleri) hiyerarsik olarak yapilandirnildi. Tek
bir hox geni “buraya bir géz yap” komutu verebilir, bunun ize-
rine biitiin dokular ve yapitaslari gelisir. Bu durumda evrim, kag
goz olacag1 ve nerede olacagim deneyebilir ve bu sirada son
derece optimize edilmis olan anatomiyi tahrip etme riski yoktur.
Hox genleri, beden gelisiminin genetik temelidir ve ¢ok hiicreli
yasam kadar yaghdir (bu da yarim milyar yil dnce tek hiicreli
yapilardan doniigiimde 6nemli rol oynadiklanm diisiindiiriiyor).

Genomlarin hox genleriyle sekillenmesi uzun zamanda ger-
ceklesir. Hox genlerinin kullanilmasi, evrim siirecini ¢ok daha
verimli ve esnek kildig: igin biiyiik avantaj saglar. Bu durum,

3  DNA molekiilindeki genetik ézelliklerin ikinci DNA molekiiliine aktarilma-
st —¢.0.
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bencil genle agiklanabilecek bireysel bir avantaj kesinlikle degil-
dir. (Hox genleri olan bireyin, hox genleri olmayan bireye kiyasla
hayatta kalma konusunda daha bagarili olmas: ve daha fazla dol
vermesi soz konusu degildir) Kumanda ve kontrol mantigiyla
genomun yeniden diizenlenmesi, ¢ok sayida nesil gerektirir ve bu
sirada genler biiyitk popiilasyonlara yayilir. Bu olgu, biiyiik
oOlcekte grup secilimidir. Hox genlerinin varligini neo-Darwincilik
gercevesinde kavramak mimkiin degildir; ve hox genlerinin
disinda, kromozomlan uyum icin degil de bizzat evrim siirecinin
kendisi i¢in optimize eden ve yine gizemli olan bagka yollar var.
Dogal se¢ilimin sadece hayatta kalmak ve hizli iiremeye katkisi
olan 6zellikler icin degil, ayn1 zamanda niifuslarin uzun dénem-
lerde evrimlesmesine yardim eden 6zellikler igin de igledigi anla-
sthyor.

Lynn kariyeri boyunca, aksini gsteren olgulara ragmen teorinin
inat etmesine tanik oldu. Lynn, Acquiring Genomes’da [Tim
Genlerin Elde Edilmesi] séyle yaziyor: “Grup secilimi i¢in yeterli
higbir nicel 6lgiim [fayda, daha yiiksek organizmalar, kapsayicl
uyumluluk gibi 6lgiimler ve neo-Darwincilikte agizdan agza dola-
san diger bircok kosul] yok... Dolayisiyla bunlar yetersiz, hatta
bilimsel olmayan ifadelerdir.” Symbiosis in Cell Evolution’da
[Hiicre Evriminde Ortakyasam] sdyle yaziyor: “Farkli bakterilerin
olusturdugu konsorsiyumlar, ekolojik bask: altinda birlesip meta-
bolik ve genetik degisiklige ugrar ve onlarin birbirine kenetlenmig
olan topluluklan bu degisikliklerin sonucunda daha karmagik bir
organizasyon seviyesinde bireysellesir.” Burada tartismaya katilma
degil, grup secilimi tartismasi terimlerinin tam olarak reddini gorii-
yoruz. Lynn, belki sadece birkag hayvan tiirti iizerinde uzmanlag-
mis olan neo-Darwinci zoologun titizlikle gérmezden geldigi,
hayvanlarin da arke kolonileri, bakteri kolonileri ve &karyotik
hiicre kolonileri gibi koloniler arasindaki grup segiliminin sonucu
oldugu seklindeki yadsinamaz olan evrimsel veriler konusunda
derin bir kavrayigla yazdi. Kisacasi, kendisinin ve Darwin’in ¢ok
sevdigi doga tarihinin gercek diinyasiyla ilgili ne yazik ki azicik
veri noktas) bulunan neo-Darwinci darbe ve onun matematiksel
teoriye olan diigkiinliigti hakkinda tartismak istedifi zamanlar
diginda, tarzina uygun olarak daha biiyiik ve daha dogalc temellere
sahip vizyonunun lehine bu tarigmamn sartlarim ciddiye almadi.
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Sezgisel olarak, teorinin sonuglarini yukaridan asagiya dogru ince-
lemek yerine her zaman dolaysiz gézlemlenen gerceklerden bagla-
y1p teoriye dogru yukan gikiyordu. Somut gercek su ki, biyolojik
diinya ¢ok daha bagimsiz, daha iyi entegre olmus ve her seyi toz
pembe goren grup segilimcisinin bile hesaba katabileceginden daha
siki koordinelidir. Herhangi bir teoriye dayanmaktansa bu gézlem-
lerin gergekligine dayanan Lynn, grup secilimi acaba teori tarafin-
dan mutlak sekilde diglandi mi yoksa bazen bireysel secilimle
rekabet edebilir mi seklindeki didismeleri geride birakti. Giderek
biiyiiyen olceklerde (Gaia seviyesine kadar, bildigimiz kadariyla
bir bagka mavi gezegenle var olma miicadelesine girmeyen Diinya
Ana’nmn biyolojik topluluguna kadar) grubun uyum saglamasiyla
ilgili radikal fikirlere sanldi.
“Evrim, stirekli daha yiiksek seviyelerde yeniden bireysellik yarat-
mak iizere birlikte davranan bireylerin popiilasyonunu kayirir. Biraz
uguk kacik gortinen bu iddia, dogal segilimin unsurlarni yalitmaya
galismanin faydalarim sorgulamay: getiriyor: Ciinkd canl varhkla-
rin eklemlenmesi ya da topluluk iligkileri nedeniyle, unsurlarin belli

bir seviyedeki diferansiyel iiremesi* daha yiiksek ve daha kapsayici

bir seviyeden diferansiyel iiremeye déniigiir.”

Bu bakis agisy, “grup se¢ilimi” ifadesinin hala hassas bir konu
oldugu evrim biyologlar1 g¢evresinde daha yeni yeni taraftar
kazanmaya basliyor.

Josh Mitteldorf evrim aragtirmalari i¢in matematiksel modeller
kullaniyor. Mitteldorf Pennsylvania Universitesi teorik astrofizik dalinda
doktora yapt, grup segilimi genetigi ve yaslanma konularinda Evolution,

Science ve The Journal of Theoretical Biologyde [Evrim, Bilim ve Teorik
Biyoloji Dergisi] makaleleri yayimlandi.

4  Yasadiklan gevrede avantajli 6zelliklere sahip bireylerin hayatta kalip daha
fazla iireyerek bir siire sonra o gevrede etkin soy haline gelmesi. —¢.n.

5  Lynn Margulis ve Dorion Sagan, Dazzle Gradually: Reflections on the Na-
ture of Nature [Yavas Yavas Sasirt: Doganin Dogasi Uzerine Diisiinceler],
(White River Junction, VT: Chelsea Green Publishing, 2007), 260.
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Sippewissett
Zaman Kaymast’

Stefan Helmreich

‘Woods Hole Deniz Biyolojisi Laboratuvarinin birkag kilomet-
re kuzeyinde bulunan Massachusetts’deki Sippewissett tuzlu
batakliklari, Diinya’nin baslangicinin tarihini detaylandiran mik-
rop tabakalarina ev sahipligi yapiyor. Bu tarih analojik oldugu
kadar arkeolojik degil (daha eski katmanlarin bulunmasi bunu
ortaya ¢ikardi): Buna benzer mikrobik matlar, Diinya tizerinde
muhtemelen {i¢ milyar yildan daha uzun zamandir bulunuyor.

Bu siingersi yapilar1 Lynn Margulis’le birlikte Mayis 2005°te
gidip gormiigtiim. Cagdas mikrobiyologlarin okyanus gezege-
nimizin gecmisini, bugiiniinii ve gelecegini kafalarinda nasil
canlandirdiklan konusundaki antropolojik alan ¢alismasimn bir
parcast olarak Cod Burnu’nda Lynn’le dolanip durmustuk.
Etnografik alan ¢aligmasi yaptyordum ama Margulis’in mikrobi-
yolojik alan ¢alismasina da dalmig oldum.

Tam kavramaya basladigim bu okyanusa “uzayli okyanus”
tanium yakistirnstim. Bu okyanus, giliniimiiz deniz mikrobi-
yologlarina gore garip ve korkung 6teki varliklarin (agir sicak-
lik, basing, tuzluluk ve daha birgok agir kosullarda yasayan
yaratiklarin) oldugu, kendi organizmamizin tuzlu deniz suyu ve
bakterilerdeki kokenlerini bizlere hos bir sekilde hatirlatan
bilim kurgusal ve gelecege ait bir mekan olarak kendini gosteri-
yor. “Oteki kiiltiirler”in aym anda hem yeni hem de giindelik
olmasiyla ilgili eski bir antropolojik ikiciligi uyarlarsak, giinii-
miziin mikrobik denizi hem yabanci hem de bildik olur.
Gecgmisin yankisi oldugu kadar, bilinmeyen geleceklere dogru
agilan bir yerdir.

1  “Sippewissett Time Slip” [“Sippewissett Zaman Kaymas1”], Alien ocean:
Anthropological Voyages in Microbial Seas’in [Uzayli Okyanus: Mikrobik
Denizlere Antropolojik Yolculuklar] (2009) kitabimn 7. Boliimii “Extrater-
restrial Seas”den [“Diinya Dis1 Denizler”] uyarlandi ve University of Cali-
fornia Press’in izniyle kullamldi.
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“Yabanct ve bildik” ifadesi, Margulis’in caligmalarinda tarif
ettigi 1slak ve su dolu diinyayr glizel tammliyor. Margulis
Sippewissett’te iken simbiyogenez teorisine, yani evrimsel yeni-
ligin farkh tiirde hiicre ve organizmalarin kaynagmasiyla ortaya
ciktig) diigiincesine eklemeleri olgiip tartiyordu. Bu bakig agisina
gore giiniimiiziin tiim gekirdekli, 6karyotik hiicreleri, bir zaman-
lar serbest yasayan prokaryotlarla birleserek —tipki mitokond-
riler haline gelen oksijen soluyan bakteriler ile kloroplastlar
haline gelen siyanobakteriler gibi, yani giiniimiizde hayvan ve
bitki hiicreleri i¢cin vazgecilmez olan organelleri olusturan var-
liklar gibi— evrim gecirdi. Margulis’in simbiyogenez dykiisiinde
biyolojik olarak yabanci olan sey biyolojik olarak tamdik, hatta
aileden biri haline geldi.

Bataklikta yiiriitken Margulis bana, hiicrelerin kenarlarindaki
minicik tiiyler ya da mitoz hiicre béliinmesindeki ipliksi lifler ve
sperm kuyruklar gibi yapilarin —bunlarin hepsinin ortak soy-
dan geldigi biliniyor— daha &nce birlesmis olan, spiroket deni-
len ve sarmal geklinde yiizen bir bakteriden gelme olasiligim
aragtirdigim soéyledi. Margulis hareketsiz, rulo olmus bir form-
dan harekete gegen benzer sarmallari barnndirdifim bildigi
organizma matlar toplamak iizere bizi batakliga gétiiriiyordu;
Margulis yeni simbiyogenez igaretleri kegfetmek, bu kivrak yara-
tiklann komgu hiicrelerin yapilarina yavag yavag girdikleriyle
ilgili kanit bulmak istiyordu.

Diinya’min mikrobik ge¢misine yapilan bu gosterigsiz kegif
gezisinde yedi kisiydik: Margulis, Woods Hole’dan birkag ogren-
ci, Discover’dan bir gazeteci, antropolog esim ve ben. Bataklik
araziler boyunca yer alan gatisi gri singil kaph Cod Burnu tatil
evlerini birbirine baglayan toprak yollarda Margulis’in kiigiik
kirmizi arabasini takip ettik. “Ozel Miilk” ve “Girmek Yasak!”
tabelalar1 Margulis’e engel olmadi; ¢ogu New England insanin-
dan daha farkl bir uzay zaman biitiinligiinde ilerledi. Gaia konu-
sunda 1970’lerden beri James Lovelock’la ortak calistigi icin,
zihni hemen mikroskobik ve makroskobik olamin, giplak gézle
gorillemeyenin ve siiperorganizmaya ait olanin, etrafimizdaki
diinyanin barok ve romantik yonlerinin farkina vardi. Philip K.
Dick’in Martian Time-Slip [Mars’ta Zaman Kaymasi] kitabimin
adindan esinlenerek Sippewissett zaman kaymasi diyebilecegimiz
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bir seyin farkina vardi. Bu kitap, tiim tarihini aym anda yagayan
Mars’ta gegiyor. Bizim Sippewissett gezimizse sadece 2005’te
degil, Diinya’nin baglangicindaki bir baska zamanda, bir soyage-
kim denizinde yer aliyor. “Sippewissett”in —“kii¢iik nehirde”
anlamina gelen bir Wampanoag® yer ismi— aym zamanda bu
Cape Cod topragindaki artitk mevcut olmayan Amerikan yerlisi
varligin indeksledigini fark edenler olabilir. Bu arazi ge¢misin ve
bugiiniin karigimidir: bir zaman makinesidir, uzayli okyanusta bir
girdaptir.

Arabalanmizi park ettikten sonra (arabalar petrol doluy,
Margulis kadim bir mikrobik siirecin bu sonucu igin “emek har-
canmayan kaynaklar” diyor), Rachel Carson’in ilk ekolojik metin
ornegi olan 1955 tarihli The Edge of the Sea’de [Denizin Simn]
6vdiigii esige benzer bir gelgit havuzunda yiiriimeye bagladik.
Margulis dize kadar balik¢i ¢izmesi ve kapiigsonlu, yiinlii bir
kazak giyip peltenin icine daldi, elinde spatula ve biiyiik bir
kagikla mikrop avina hazirdi. Uygun giyinen sadece oydu.
Mevsimden hig beklenmeyecek kadar soguk olan o giinde ahs-
tiran yagmurun altinda donan bizlerin halini anladi. Eliyle isaret
edip bizi batakliga caginrken, yakindaki mikrobik matlari haber
veren otlari gosterdi.

Bizi dibinde rengdrenk ¢amur olan s1g havuzlara yonlendirdi.
Bu bélgenin sirayla su altinda ve susuz kalmasinin, matin gelis-
mesi icin ideal olduguna dikkat cekti, liken benzeri mikrobik
mat 6rnegi buldu ve matin sirlsiklam olmus, yaklasik bir santim
kalinliktaki enine kesitine bakmamizi istedi. Diyatomlar,® siya-
nobakteriler, mor kiikiirt bakterileri, siilfat indirgeyen ve solu-
num i¢in oksijene gerek duymayan organizmalar ve karmasik
bir kargithklh bagimhlik iginde yasayan diger mikroplar, matin
gokkusagin andiran turuncu, yesil, pembe ve siyah kabuk taba-
kasini olugturuyordu. Matlar birer ekosisterndi, siyanobakteriler
ve oksijene ihtiya¢ duymayan mor fotosentez bakterileri birincil
tireticilerdi [Margulis “evrimin dorugu” yorumunu yapti].

Margulis, “Siyanobakteriler konugmak disinda her seyi yapa-
bilir,” dedi. “Her sey” ifadesi, ihtiyaglarim son derece farkli ortam-

2 Kuzey Amerika’da bir Kizilderili kabilesinin ad1 -¢.n.

3 Birtiir deniz yosunu —¢.n.
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lardan kargiladiklar1 anlamina geliyor: Elektronlar sudan, enerji
glines 1s1gindan ve karbondioksit havadan geliyor.
Siyanobakteriler Diinya’da bulunan elementlere ustaca uyum
saghyorlar ve Gaia modeline gére bu elementlerin oranlarinin
belirlenmesinde etkili oluyorlar. '

Margulis bizi Diinya gezegenine yeniden bakmaya; Arkeler
dénemine, yani 2500 milyon yil 6ncesine ait mat sistemlerine
dikkatle bakmaya davet ediyordu. Bu matlar bagka bir diinyaya
gecis kapilariydi. Onlar okyanusun bir bagka oldugu, Diinya’nin
bugiinkii gezegen haline gelmeye yeni yeni basladigi bir
dénemden mesajlar ileten ortamlardi. Siyanobakterilerin foto-
sentezi, diinyayl uzun zaman once oksijenle doldurarak meta-
notroflar gibi oksijene ihtiyac duymayan varliklari1 marjinal bél-
gelere siirdii. Mavi yesil bakterilerin atalari, mikrobik mattakiler
gibi cevreye su an asin buldugumuz metanotroflar saldilar
(bilimciler bu yiizden bunlara ve buna benzer standart dig
yasam bigimlerine ekstremofil? diyor).

Batakhkta Margulis’le birlikte dururken, kadim yasamin
gomiill, yasayan benzerlerini ariyorduk. Diinya’nin fosil kayitla-
rnda, matlar igin stromatolitler seklinde bol bol kamt var.
Stromatolitler, siyanobakteri matlarinin yakalayip baglayarak ve
karbonat tortusu (ve kum benzeri diger c¢okeltiler) olusturarak
geride biraktig1 kayalardir. Baz1 biyologlar, baska gezegenlerde
de bakteriler gelismisse arkalarinda stromatolit benzeri olu-
sumlar birakmislardir diyorlar ve dolayisiyla bu olusumlarin
diinya disgindaki yasam belirtileri olarak diigiiniilebilecegini
belirtiyorlar. Diinya dis1 metaforu aklimiza gelmedi degil ¢tinki
batakliga yaptigimiz yolculuk Woods Hole Deniz Biyolojisi
Laboratuvarinda bir hafta siiren atdlye calismasinin sonuna
denk geldi. Astrobiyoloji, biyolojik sistemleri (Diinya iizerindeki
gergek sistemleri ve baska yerlerdeki olasi sistemleri) kozmik
baglamda diisiinmeye adanmig bir inceleme alanidir.

Astrobiyologlar diinyalarda hem genel hem de 6zel olarak
yasamun nasil ortaya giktigim bilmek istiyor; 6rnegin Diinya’da
agir sartlarda bulunan mikroorganizmalarin benzerlerinin

4  Olaganiistii ¢evre kosullarinda (sicak su kaynaklan vb.) yasayabilen orga-
nizma —¢.n.
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Mars’ta bulunup bulunmadigimi ¢ok merak ediyorlar. Bu bilim-
sel macerada tuzlu su batakhig1 gibi yerlerdeki mikroplar, diinya
dis1 yasamin vekilleri olarak anlam kazandi. Bilimciler bu bulgu-
lann sadece Diinya’min gecmisgi, bugiinii ve gelecegi hakkinda
ipuclart olarak degil, yasam kategorisini daha kapsamli, daha
evrensel bir cercevede diisiinmek igin gerekli araclar olarak gor-
diiler. Margulis’in Diinya tizerindeki yagami gezegen biyokimya-
sinin doniiglimii olarak anlayan ¢aligmasi, astrobiyoloji igin ¢ok
onemliydi (astrobiyoloji 1990°larin sonlarinda NASA tarafindan
kurumsal olarak olugturulan bir aragtirma alamdir; biraz farkl bir
versiyonu 1960’lardan bu yana “ekzobiyoloji” olarak mevcuttur).

Astrobiyoloji seminerinde, Margulis 1970°de Lovelock’a kati-
larak birlikte gelistirdikleri Gaia varsayiminin sikigtirilmis, otobi-
yografik olarak organize edilmis kronolojisini verdi. Séyledigine
gore bu model baglangigta Diinya degil Mars’la ilgili olarak, kizil
gezegenin yagami destekleyip desteklemedigini uzaktan anla-
mann miimkiin olup olmayacagim belirlemek igin ortaya ¢ikt1.
Lovelock, Mars’ta yasam1 bulacak bir deney tasarlamak lizere
1965°’te NASA’ya davet edilmisti. Gaz kromatografisindeki
uzmanlhgim kullanan Lovelock, yasami uzak mesafeden aramak
icin en iyi yolun gezegen atmosferinde metabolizma belirtisi
aramak oldugunu iddia etti. Seminer diizenleyicilerimiz olan
Steven Dick ve James Strick, Lovelock’in su 6neride bulundugu-
nu soyledi: “Canh varliklarin entropiyi dengeleyen en belirgin
faaliyeti, gezegen atmosferinin gaz bilesiminin dengede kalma-
masin saglamaktir.”

Margulis, birgok elestirmenin sandig1 gibi Gaia varsayiminin
kusursuz, cennet gibi bir gezegen Onermedigini vurguladi.
Tuzlu su batakliginda dolasirken suna dikkat gekti: “Okyanus
gok tuzludur. Okyanusun pH derecesini bilen var m1? Birgok
biyolog 7 diyecektir ¢linkii 7 ortalama bir deger ve onlar da dyle
olsun istiyor. Ama degil. Yaklagik 8 degerinde. Okyanus ¢ok
tuzlu,” Baliklar, akvaryum suyunun diisiik tuz yogunluklarinda
genellikle daha mutludur, diye yorum yapti. “Gaia Tann degil ve
kusursuz olan hicbir sey yapmadi.” Margulis, Gaia’nin insanlari

5  StevenJ. Dick ve James E. Strick, The Living Universe: NASA and the Deve-
lopment of Astrobiology [Canh Evren: NASA ve Astrobiyolojinin Geligimi],
(New Brunswick: Rutgers University Press, 2004), 83.
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hi¢ umursamadigin vurguladi. Gaia varsayimina gore Diinya'min
bir organizma olarak diisiiniilmesi gerektigi fikrini de ciddiye
almadi: “Hig¢bir organizma kendi atigin1 yiyerek yasayamaz.” Gaia
bazen biraz romantiklegirse (biitiinsel uyum 6ngoriisii), kimya
ve biyoloji arasinda hi¢bir zaman tam bir dengenin kurulmadig
barok karmasiklig) da dikkate alir.

' Diinya ya da yagam, belirli somut drnekler olmadan dolaga-
bilen teorik terimler haline ne kadar doniistiiriilebilir? Tuzlu su
batakliina yaptig1 gezilerde Margulis’in pegine takihirsak,
yamt herhalde “pek fazla degil,” olur. Margulis Sippewissett’ten
diizenli olarak ¢amur toplayip Amherst’teki laboratuvarina
gotiirdii, spiroketlerin ortaya ¢ikip diger hiicrelere eklemlenip
eklemlenmeyecegini gormek icin matlan besleyici ortama
koydu. 2004’te sdyle yazmig: “Meslektaglarin ve dgrencilerin
"+ bilylik yardimiyla, kendi basina yiizen bazi spiroketlerin kiv-
rak, biikiilen, sinsi sinsi dolagan kendi bédenlerine katkida
bulunarak hem her yerde bulunan mitoz aygit haline ve hem
de biitiin hiicrelerde ‘hareket eden tiiyler’i olu5turan o bildigi-
miz siller haline doniistigiinii kisa zamand4® gosterecegimize
inaniyorum.”® Margulis’e gore canl seyler her zaman birlestiler
(birlesiyorlar), sadece yatay gen aktarimiyla degil yatay genom
aktarimiyla da i¢ ice gegtiler (gegiyorlar).

Ancak Margulis deney yapmasaydi, spiroketlerin bundan
sonra ne yapacagin gormek icin onlan diirterek uyandirmaya
calismasayd), bu tiir birlesmenin nasil gerceklestigini bilmeye-
cekti. Konugma sanatini bilen Richard Doyle’un diline gore,
Margulis “biyolojik zek3,” “bedenle sakimlacak bir sey olarak
karsilagmak, algoritmalarin tekrarlanmasi ya da sadece 6rneklerle
kargilagilabilir olan yeterli karmagikliktaki receteler” tizerine
calist.” Bir bagka deyisle Margulis’in spiroketleri, anlasiimasi
icin beslenmesi gereken yasam belirtisi {iretiyor. Yagamin goster-
geleri, anlam yiiklemek icin canlt geylere ihtiyac duyar ve bu

6  Lynn Margulis, “On Syphilis and Nietzsche’s Madness: Spirochetes Awa-
ke!” [“Frengi ve Nietzsche’nin Gilginhgi Uzerine: Spiroketler Uyanin!”]
Daedalus (Fall 2004); 123.

7 3. Richard Doyle, Wetwares: Experiments in Postvital Living [Biyolojik
Zeka: Oliim Sonrast Yasam Deneyleri] (Minneapolis: University of Minne-
sota Press, 2003), 186.
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canli seyler rastlantilarin ve gergek zamanin disinda var olamaz-
lar (yemek gibi maddi faaliyetler sayesinde canlanmak, canlilarin
habitasyonundan ve yaradiligindan once koordinatlari asla tam
olarak belirlenmeyen bir agda gerceklesir). “Yasam”, olcekler
arasinda igleyen bir dizi besin saglama iligkisidir. Yagamn oldu-
gu Platoncu bir diinya yoktur.

Bu durumda Margulis’in biyolojisi, teorinin soyutlama olarak
islev gérmesine ve bedene sahip yasayan seylerin (izerinde ya
da yukansinda bulunmasina izin vermeyen tamamen teorik bir
biyolojidir. Margulis, Dorion Sagan’la birlikte 1995’te yazdig1
kitapta, “Yagam nedir?” sorusunu yagamin beg alemi igin (bakte-
riler, protoktistler/protistler, hayvanlar, mantarlar ve bitkiler)
beg ayri cevap vererek ele aliyor [ne altinda yatan mantif vur-
guluyor, ne de metafizikle iliskilendiriyor; daha ziyade bakteri,
protoktist, mantar, bitki ve hayvanin kendisini wvurguluyor].
Yagam tek bir kodun mantigina sikastirillabilecek bir sey olmayip,
kendisini bedende cesitli sekillerde diga vurarak kendini siirekli
agan bir stiregtir.

Lynn Margulis’in ekibimizi Sippewissett’teki zaman kaymasi-
na gotliriigiinii yeniden diigiiniince, ¢ikarilacak dersi soyle ifade
edebilirim: Yagam okyanus gibi uzaylhdir, beklenmedik baglant:
alanlarina dogru yol alan bir ziyaretgidir.

MITde antropolog olan Stefan Helmreich, Alien Ocean: Anthropological
Voyages in Microbial Seas (Uzayh Okyanus: Mikrobik Sulara
Antropolojik Yolculuklar) kitabinin yazaridir.
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Lynn Margulis’in
Biliminin Kiiltiirel
Boyutlari

William Irwin Thompson

On dokuzuncu yiizyila ait dogal secilime yirminci yiizyl genetigi
eklenince, bireylerin hayatta kalmak ve tiremek i¢in girdikleri reka-
betin ekosistemsel bir piyasa yarattig) hakkinda gérkemli bir anlatiya
sahip olduk (Serseri bir kozmik 151nin ya da diisen bir yildizin sebep
oldugu felaketler rastgele mutasyonlara yol agarak bir geni nakavt
eder ve bu yiizden piyasanin diizeni bozulur). Gokyiiziinii yillarca
karartan biiyiik bir gtktasi ya da ¢ok biiyiik bir yanardag, biyosferin
evrim yolunun {izerinde duran ve biyosferdeki tiirlere ¢arparak yok
edebilen kaya gibi sert bir kasis olarak sunuldu.

Lynn hem mutasyon hem de felaket fikrine meydan okudu.
Mutasyonlarnn genellikle, dogal olarak ayiklanabilir olan yenilik-
lerden daha fazla zarar verdigini 6ne siirdii. Felaketler de tipki
ufuk gibi gozlemcinin bakis agisina baghdir. Fotosentez yapan
siyanobakterilerin rettigi oksijenli atmosfer bakteriler icin bir
felaket degil, basit bir adres degisikligiydi. Bakteriler hala var,
bagirsaklarimizda ve gollerin dibinde duruyorlar.

Ya da yerlisi oldugum Kelt animizmine ait metaforlarla konu-
sacak olursam, yaratiklarim “minik insanlar”, yeraltinda madende
caligmay1 seven ciiceler ve acik havada hareket etmeyi tercih eden
elfler olarak betimlemem Lynn’in hosuna gitmisti (Tolkien’in
Lord of the Rings [ Yiiziiklerin Efendisi] kitabinda ciicelerin demir
gekic, elflerin ok tercih ettigine dikkat edin).

Lynn’in anlatisinda merkezdeki mecaz rekabet degil ortakya-
samsal doniigiimdiir, hatta elde edilen genomlar bu gezegendeki
hayatin mimarisinde mutasyondan daha énemlidir. Lynn’in anla-
tis1 artik Darwin’e bir dipnot olmaktan ¢ikip gérkemli bir anlati
oldu. Postmodernci digiiniir Jean-Francois Lyotard yaniliyor:
Darwin’in, Marx’in ve Freud’unki gibi biiyiik anlatilar cag:
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kapanmadi. Postmodernizmin Le petits récits’i! sadece kiigiik
notlar ve akademisyenlerin kendi uzmanlik dergilerinde birbirle-
rine gondermekten hoglandigt ask mektuplanydi. Lynn moday1
takip eden bir postmodernci degildi; biiyiik bir diisiiniirdii, akade-
misyenler ve fon saglayan biirokratlar bu yiizden ondan hoglan-
madi. Hakki olan biyiik bir Ulusal Bilim Vakfi fonunu, bir
MacArthur ya da Nobel 6diiliinii higbir zaman alamad.

Lynn’in ilgi duymarm sagladig1 bilim, Ludwik Fleck’in 1935
tarihli klasigi Genesis and Development of a Scientific Fact’in
{Yaradilis ve Bilimsel Bir Gergegin Olusumu] bize 6grettigi gibi,
sosyal bir siirectir ve atmosfer olmadan nasil mum alevi olmazsa
teori olmadan da somut gergek olamaz. Teori bir anlatidir ve “Biz
kimiz? Nereden Geliyoruz? Nereye Gidiyoruz?” sorularina yanit
veren bir anlati da bir mite esdegerdir.

Yasamin ve toplumun dogasim bir piyasadaki rekabetin yeni
muhafazakar terimleriyle diisiiniirseniz, mit yaratiyorsunuz
demektir. Kimligin, gekirdegin i¢inde “tek bir konuma” sahip
olan bir gende paketlenmis oldugunu diisiinliyorsamz yine mit
yaratiyorsunuz demektir. Lynn, kimligin konum degil siireg
oldugunu biliyordu.

Lynn’i anlamak, onun anlatisimn tipki Darwin’in anlatisi gibi
derin politik anlam icerdigini kavramaktir, The Origin of
Species’den [Tiirlerin Kokeni] alinan asagidaki pasaji inceleyin:

“Dogal secilim, iyi stoklara sahip her iilkede yerlesik halk igindeki
rekabet yoluyla etkili olur ve sonug olarak sadece o iilkenin standart-
larina gore yagam savaginda bagartya gétiriir. Dolayisiyla bir iilkenin
halki, genellikle kiigiik olanminki, genellikle daha biiyiik olan bir
tilkenin halkina boyun eger. Daha biiyiik olan iilkede daha fazla birey
ve daha farkli formlar oldupu igin rekabet daha siddetli olacak ve
dolayisiyla miikkemmellik standard yiikselecektir.”

Bilgi sosyolojisine gore, burada sadece yerli giivercin yetis-
tirmenin tamm degil, on dokuzuncu yiizyildaki Ingiltere ve
Irlanda tarihi de sunuluyor. Burada ifade edilen diigiince tarzi,
imparatorluk Ingilteresi kapitalizminin diinya gériigiidir; bu
goriige gore rekabet, hayatta kalma savasi ve evrimin nihai
amaci daha yitksek kusursuzluk standartlarina gotiiriir.

1  Kiigiik anlatlar. —¢.n.
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" Bir bagka deyisle, 6nce Darwincilik ve ardindan da sosyal
Darwincilik seklinde ardigik tarihi akimlar s6z konusu degildir.
Sosyal Darwincilik, Darwincilikte zaten mevcuttur.

Darwin icin dogru olan sey Margulis icin de dogrudur. Kimlik
bir sliregse ve gen gibi bir nesne degilse, o zaman ortakyasam
ve elde edilen genom siireci ve gercekligi bizi zamanda ve
mekanda yeni kiiltire] igbirligi ve ortaklaga niifuz etme anlatila-
rina gotirur.

Margulis’in biiyiik anlatisinin igerdigi politik anlamlari kavra-
diysak, diinya goriigiimiiz Israil-Filistin ya da Kuzey-Giiney
irlanda i¢in kékten farkh bir faz uzay: olusturur. “Tek bir konum”
icin sabit bir kimlik aramayiz.

Amerikallar on dokuzuncu yiizyilda irkq1 ilerleme goriisleri-
ne kapilmasaydi, iilkemizin tarihi farkli olabilirdi. Jefferson ve
Tecumnseh, Oklahoma Erkencileri’ ve Cherokee Gozyasi Yolu?® ile
sonuglanan Agik Kader’in* zorunlu genisletilmesine kiyasla
Louisiana’mn satin alinmasinda® daha karmasik bir Kkiiltiirel
gelisme saglamaya ¢alismigti.

Tiim genlerin elde edilmesi sadece membranlarin erimesi ve
kiimelerin olugmas: degildir, egemenlik altina giren kesimin
sanatinin, egemen kiiltiiri etkiledigi en yakin birlikteliktir.
Ingilizce yazilan irlanda edebiyati, Anglo-irlanda Antlagmasi’na
giden yolun oniinii agti. Bagkan Obama’dan &nce bir Diik
Ellington’in® olmas: gerekiyor.

Hiicrenin genetik kod okuyan bilgi islem makinesi olduguna
inantyorsan, evrimin iiremek iizere yeterince uzun siire hayatta

2 1889’da ABD’de Batiya Hiicum (toprak kapma yaris1) resmen baglamadan
o6nce, beyazlann yerlesimine heniiz agilmamig olan topraklara giren yerle-
simcilere verilen isim —¢.n.

3 1830-1850 yillan arasindaki Kizilderili siirgtinii. 17.000 Cherokee’den yak-
lagik 4000 kadan toplama kampinda ve yolda 61dii —¢.n.

4 19 yuzyillda Amerikal yerlesimcilerin kitanin dogu kiyisindan bati kiyisina
kadar genislemesinin alin yazisi oldugunu ifade eden ideoloji —¢.n.

5  Mississippi Nehri havzasimn batisindaki topraklarin 1803’te ABD tarafin-
dan Fransa’dan satin alinmasi —¢.n.

6  Amerikal zenci caz bestecisi, piyanist ve caz orkestrasi sefi. Yaptig1 miizigin

tarzim cazdan ¢ok “Amerikan Miizigi” olarak adlandirmistir —¢.n.
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kalan ayn birimlerin miicadelesi oldugunu diigiiniiyorsan,
insanlarin diinyasinin Maxwell’in Cini’ gibi farklilik motoru oldu-
gunu ve bu motorun makul oranda bencil olan rekabete agik bir
piyasadaki yaratiklari ayikladigini diisiiniiyorsan, bagisiklik sis-
teminin beni Otekine kargi koruyan askerl bir gii¢ oldugunu
diigtiniiyorsan ya da ulus devletin yabanci gé¢men dedigin
otekinden mikrop kapacagini diisiiniiyorsan, o zaman Lynn
Margulis’in eserlerini incelemen gerekiyor ¢iinkii senin diisiin-
diigiin her sey yanhs. Lynn, kendinden once gelen Darwin gibi
her seyi degistirdi.

William Irwin Thompson bir kiiltiir tarihgisi, sair ve Lindisfarne
Association’in [Lindisfarne Birligi] kurucusudur.

7  Iskog fizikgi James Clerk Maxwell’in ikinci termodinamik yasasinin gegerli-
ligini sorgulamak amaciyla 1867’de ortaya attifit bir “diisiince deneyi” —¢.n.
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Lynn Margulis
Tinsellik ve Siireg
Felsefesi

David Ray Griffin ve John B. Cobb Jr.

Ozellikle neo-Darwincilige meydan okurken gosterdigi cesa-
ret ve sundugu kanitlar nedeniyle Margulis’e yillardir hayran
olmamiza ragmen, dostlugumuz onun ikimizden birinin (Cobb’1n)
2004’te diizenledigi evrim teorisi konulu konferansa katilmasiyla
bagladi.! Cok ¢abuk arkadas olmamizin disinda, basta fark ettigi-
mizden daha fazla ortak noktamiz oldugunu (konferans sirasinda
ve daha sonraki ek okumalar ve konugmalar sayesinde) gordiik.

Bu yazida, ¢ok farkli bir ge¢misimiz ve egitimimiz olmasina
ragmen benzer éngériilere nasil ulastigimiza isaret ediyoruz. Bu
ongoriilerdeki benzerlikler nedeniyle Lynn’in deneysel kesifleri-
ni kendi felsefi konumumuzu desteklemek igin kullanabiliyoruz.
Genellikle “siirec felsefesi” denilen bu felsefi konum gergegin
standart belirtilerine (tutarlilik, tecriibe yeterliligi ve aydinlatma
giicti) tipik bir ornek oldugu gibi, Lynn Margulis’in bilimsel
ongoriisinii desteklemek i¢in de kullanilabilir.

Biz hem filozof hem de teolog oldugumuz i¢in, Lynn’in tin-
selligi konusuna deginmemiz istendi, Lynn’in meslek hayatinin
biiytik bir boliimiinde dini ve tinsel konular, ¢ogunlukla bilindi-
gi lizere onun bilingli giindeminde agikgasi pek yer tutmadi. Isin
dogrusu, Lynn “Tann inanci”’m ve dindarhigin diger geleneksel
isaretlerini agikca reddetti. Ancak bu isaretlerden daha onemli
olan sey, bir kisinin gercege, giizellige ve iyilige derinden bagh
olup olmamasidir. Lynn’in tiim hayati derin bir tinselligi yansitt.
Dahasi, ozellikle gercege olan baghiligl nedeniyle ve 6zellikle
James Lovelock’in “Gaia” dedigi bakis agisim desteklemeye (ve

1  Claremont Teoloji Okulu’nda 2004’te ger¢eklesen bu konferans, John B.
Cobb Jr.’in yayina hazirladig1 Back to Darwin: A Richer Account of Evolu-
tion’in [Darwin’e Doniis: Evrimin Daha Zengin Bir Agiklamasi] dogusuna
sebep oldu (Grand Rapids: William B. Eerdmans, 2008).
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zenginlestirmeye) basladiktan sonra bagkalarinin tinsel arayisi-
na biiyiik katkida bulundu.

Bu kisa agiklamada, Margulis’in diinya goriistiyle siire¢ felse-
fesinin uyumlu oldugu sadece birkag yo6nii belirtiyoruz. Bu fel-
sefe esas olarak Alfred North Whitehead’in yazilarina dayamir.
Whitehead baglangicta matematiksel fizik ve mantiga odaklan-
di, ardindan (1920’de Ingiltere’de Harvard’a tagindiktan sonra)
yirminci ylzyilin en kapsamli felsefi sistemi olan ve “organizma
felsefesi” adim verdigi sistemi gelistirdi.

Organizma

Whitehead, “dogay organizma kavrammna dayandiran bir
diiglince sistemi” gelistirdi ve organizma kavramini mekanizma
kavramiyla karsilagtirdi.? 1925°te, “Bilim, organizmalarin ince-
lenmesidir. Biyoloji, daha biiyiik organizmalar inceler; fizikse
daha kiiglik organizmalan inceler,”® dedi. Hiicreye organizma
derken sunu kastetti: 1)“Hiicre, diger organizmalan bilir (gerci
“bilmek” zorunlu olarak biling gerektirmez), 2) Belli bir dereceye
kadar kendiligindenligi vardir. Whitehead kalic1 olan bazi varhk-
lara (6rnegin hiicreler, molekiiller, atomlar ve elektronlar) orga-
nizma demekle birlikte*, organizmay1 bazen “deneyim damlala-
r1” dedigi en temel anlamda anlik olaylar olarak diigiindii.>

Kendisini tamamen biyolojiyle simrlayan Margulis fizikteki
varliklarla ugragmadi. Ama temel biyolojik varliklari mekanik
olarak degil, organizma olarak tanimladi ve onlara alg: ve biling
ozelligi yiikledi. Kendi diinya gorisiiniin “tiim canli varliklarin
alg1 yetenegi oldugunu kabul ettigini” soyledi.® Ayrica “bilincin
tiim canl! hiicrelerde”, hatta en basit olanlarda bile “ortak 6zellik

2 Alfred North Whitehead, Science and the Modern World [Bilim ve Modern
Diinya] (1925; New York: Free Press, 1967), 75.

3  Age, 103.
Age., 79.

5  Alfred North Whitehead, Process and Reality: An Essay in Cosmology [Sii-
reg ve Gergeklik: Kozmoloji Uzerine Bir Deneme], ed. David Ray Griffin ve
Donald W. Sherburne (1929; New York: Free Press, 1978), 18.

6 Lynn Margulis, “Gaia and Machines” [Gaia ve Makineler], Back to
Darwin’den [Darwin’e Déniig], 167-175; 172.
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oldugunu” sdyledi: “Bakteriler bilinglidir. Bu bakteriyel varliklar,
hayatin baglangicindan beri vardr.””

Yasam konusunda mekanik bakis acisinin yarattign zihin/
beden probleminin yukaridaki bakis acisiyla nasil ¢oziilecegini
ima eden Margulis sbyle dedi: “Insanlardaki diigiince ve davra-
nis, atalarimiz olan mikrobik hiicrelerde se¢im yapma ve duyar-
-hligin zaten dstiin bir sekilde gelistigini kavradifimizda gizemi-
ni kaybetti.”® Bu diisiince dizisi mantiksal sonuca ulagtirilsaydi,
Margulis’i, herhalde bize katilip “pandeneyimcilik” dedigimiz
konumu onaylayarak zihin/beden probleminden kaginmaya
gotiiriirdii. °

Evrimin Yonii

Whiteheadci bakis agimiza gére, organizmalar neo-Darwinci-
lerin genellikle betimledigi gibi rastgele mutasyona ugrayan gen-
lerin sekillendirdigi ve ardindan gevre tarafindan secilen nesne-
lerden ibaret degildir. Biz tersine, organizmalann faaliyetinin
evrimin izledigi yoniin belirlenmesinde 6nemli rol oynayabildigi-
ni diisiintiyoruz. Neo-Darwinciler genellikle tek yonlii bir neden-
sellik oldugunu varsayarken, organizmalarin davramglarin: belir-
leyen en temel yapi taglani (mekanik olarak anlagiliyor) ve cevre
uyarinca biz “nedensel etkinin her yéne akmasim” bekliyoruz.”!°

7  Dick Teresi, “Lynn Margulis Says She’s Not Controversial, She’s Right”
[“Lynn Margulis Tartgilir Olmadigimi Séylilyor, Hakli”], Discover, Nisan
2011 (http://discovermagazine.com/2011/apr/16-interview-lynn-margu-
lis-not-controversial-right/article_view?b_start:int=0&-C).

8 Brockman, “Lynn Margulis: Gaia Is a Tough Bitch” [“Gaia Giiglii Kaltak-
ur”] The Third Culture: Beyond the Scientific Revolution [Ugiincii Kiiltiir:
Bilimsel Devrimin Otesinde] 7. Béliimden, (New York: Simon & Schuster,
1995); aynica (http://www.edge.org/documents/ThirdCulture/n-Ch.7 html)
baglanusindan ulagilabilir.

9  David Ray Griffin, Unsnarling the World-Knot: Consciousness, Freedom,
and the Mind-Body Problem [Diinya Digiimiinii G6zmek: Biling, Ozgiirliik
ve Zihin/Beden Problemi], (Berkeley: University of California Press, 1998;
tekrar baski, Eugene: Wipf and Stock, 2008).

10 John B. Cobb Jr.,, “Organisms as Agents in Evolution” [“Evrim Unsurlan
Olarak Organizmalar”], Back to Darwin’in [Darwin’e Doniig] 15. Bolimiin-
de.
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Margulis’in yagamin her seviyede secim yapan organizmalar-
dan ibaret oldugu seklindeki bakis acisi, bu diisiince tarzin: des-
tekliyor. Margulis sunlan yazdi: “Algi, se¢mek ve duyarlihk
sadece insanlar ya da hayvanlar icin degil... Diinya iizerindeki
tiim yagam igin gegerli.”" “Ozgiir irade... doga kadar derin olabi-
lir” diistincesini desteklemek i¢in Margulis s6yle dedi: “Seklin ve
rengin farkinda olan” tek hiicreli biiyiitk foraminiferler “secim
yapar ve kendi tiirtinii cogaltir.”'? Margulis’e gore; canli sistemler
“kendi kendini yaratir: kendiliginden gelisir ya da en azindan
kendi kendine bakar.”™

Isin gercegi Margulis siireg felsefesi hakkinda birtakim geyler
Ogrenmesinin ardindan bu felsefenin organizmalann yaptiklari
secimlerle evrimde rol oynadiklan gorisiinii agikca destekledi.
“Siireg felsefesine gore... ilgi alamindan” séz ederken soyle yazdi:
“Organizmalarin yaptif1 secimlerin (ne yiyecek, nerede yasayacak
ve hangi organizmalarla birlesecek), dogrudan evrimin genetik
etkilerine doniigme yeteneginde oldugu anlagihyor... Darwin...
esini segen solucanlara, disi béceklere ve kuglara vb. secme yetene-
gi yikledi. Kisacasi hayvanlarn ... sosyal birlesme vasitasiyla
ortakyagsama ve potansiyel olarak simbiyogeneze gétiiren... se¢im-
lerinin, ... evrimde gergek bir rolii oldugu goriiliiyor.”'

Bilesik Bireyler

Whitehead organizma kavramina dayanan felsefesini gelisti-
rirken, daha temel organizmalarn icermeyen “basit organizmala-
rin” diginda “organizmalardan olugan organizmalarin” da oldugu-
nu one siirdi. Elektronlar ve hidrojen gekirdekleri [protonlar]
oldukca temel organizmalardir; ardindan gelen “atomiar ve mole-
kiiller daha yiiksek tiirde organizmalardir ve kompakt, belirgin bir

11 Lynn Margulis ve Dorion Sagan, What Is Life? [Yagam Nedir?] (New York:
Simon & Schuster, 1995), 220.

12 Lynn Margulis, “Quite Well” [“Oldukga Iyi”], John Templeton Vakfi, “Does
Evolution Explain Human Nature?” [“Evrim insamun Dogasim Agikhyor
mu?”] (http://www.templeton.org/evolution/).

13 Margulis, “Gaia and Machines” [“Gaia ve Makineler”], 173.

14 Lynn Margulis ve Dorion Sagan, “The Role of Symbiogenesis in Evolu-

tion” [“Simbiyogenezin Evrimdeki Roli”] Back to Darwin’den [Darwin’e
Doniig], 176-184; 182,
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organik birligi temsil ederler.” Daha da karmagsik organizmalar,
“tekil yagayan canh varhklardir,”*

Bu kavrami tammlayan terimi, en 6nemli ikinci siire¢ felsefeci-
si olan Charles Hartshorne 1936 tarihli “The Compound Individual”
[“Bilesik Birey”] baglikli makalesinde 6ngordii.'® Buradaki temel
fikir, atoma benzer sekilde, bir bireyin molekiil gibi daha karmagik
bir bireyde bulunabilecegini ve molekiiliin de hiicre gibi daha kar-
magik bir bireyde bulunabilecegini, hiicrenin daha da karmasik bir
birey olan sincap ya da insan gibi daha da karmagik bir bireyde
bulunabilecegini ifade eder. Hartshorne geleneksel felsefenin en
biiyiik hatalarindan birinin, tiim bireylerin, birey teriminin etimolo-
jik anlamina uygun (yani “parcalara ayrilamayan”, “parcasi olma-
yan”) “birey” diigiincesi i¢in érmek olusturmak zorunda oldugunu
dolayistyla bilesik ya da karma bireylerin olamayacagim varsay-
mak oldugunu séyledi.”

“Kliiglik hiicrelerin daha biiyiik hiicrelerin iginde oturdugu-
nu”'® kavrayan Margulis, bilimci olarak benzer bir kavram gelis-
tirdi: “Farkli bakterilerin ekolojik baski altinda igbirligi yaparak
olugturdugu konsorsiyumlar metabolik ve genetik degisim gegirir,
siki sikiya birlesen bu topluluklar bu degisim sonucunda daha
karmagik bir organizasyon seviyesine ulagan bireyler olusturur.”
Bu tiir gelismelerde, bireylerin birbirine eklenmesi belli bir sevi-
yede “aslinda pargalarin toplamindan ¢ok daha biiyiik olan yeni
bir biitiin yaratabilir.”®

Bunun sonucunda Margulis bugiin en bilinir durumda olan su
diigiincesine vardi: (Richard Dawkins’in sézleriyle) “Okaryotik

15 Whitehead, Science and the Modern World [Bilim ve Modern Diinya], 110.

16 Charles Hartshorne, “The Compound Individual” [“Bilesik Birey”], Phi-
losophical Essays for Alfred North Whitehead’den [Alfred North White-
head Igin Felsefi Denemeler], ed. Otis Lee (New York: Longmans, Green
& Co., 1936) tekrar baskis1 Hartshorne, Whitehead’s Philosophy: Selected
Essays’de [Whitehead’in Felsefesi], 1936-1970 (Lincoln: University of
Nebraska Press, 1972).

17 Age.
18 “Lynn Margulis: Gaia Is a Tough Bitch” [“Gaia Giigli Kaltaktir”].
19 Age.
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hiicre, ilkel prokaryotik hiicrelerin ortakyagamsal birligidir.”?® Bir
bagka deyisle, 6karyotik hiicreler karma bireylerdir. “Bakteriyel
olandan dkaryotik genomlara doniigiimii” tarif eden bir makalenin
bashig1 ashinda “karma bireyselligi” kastediyor.?!

Margulis, yanitlanmasi gereken temel sorunun su oldugunu
soyledi: “Bagimsiz, ayrik organizmalar, yeni bireyler olugturmak
tizere... nasil... kaynasiyor?”?? Bu kavramin biyoloji i¢in 6nemi-
ni ifade ederek Margulis $6yle yazdi: “Incelenen organizmalarin
karma yapisini reddetme hatasi, tiim ¢alisma “alanlarim” gecersiz
kilar.”®

Whitehead’in bilim igin 6nerdigi ¢ergeve bilim diinyas: tara-
findan kabul edilmis olsaydi, Margulis’in dkaryotik hiicre diigiin-
cesi ilk kez onerdigindeki gibi yine tefe konur muydu, merak
ediyoruz.

Whiteheadci siireg felsefesinde biyolojik varliklardan fiziksel
varliklara dogru, yani asagiya dogru nedensellik yasak degildir.
Aslinda beklenen bir seydir: Doganin her seviyesinde ¢ift tarafh
nedensellik vardir.

Gaia ve Asagiya Dogru Nedensellik

Margulis’in 6karyotik hiicre agiklamasim1 ve daha da genel
olan simbiyogenez Ogretisini 6ven birgok kisi, gezegendeki yasa-
mun bir biit{in olarak gezegenin baz fiziksel siireclerini diizenle-
digini 6ne siiren Gaia’ya destek vermedi.

20 Dawkins’in, Brockman’in The Third Culture [Ugiincii Kiiltiir] kitabmdaki
ifadesi (New York: Simon & Schuster, 1995), 144,

21 Margulis, “Serial Endosymbiotic Theory (SET) and Composite Individua-
lity: Transition from Bacterial to Eukaryotic Genomes” {“Seri Endosimbi-
yotik Teorisi (SET) ve Karma Bireysellik: Bakteriden Okaryotik Genomlara
Doniisim”], Microbiology Today, 31 (2004): 172-174 (htp://www.sgm.
ac.uk/pubs/micro_today/pdf/110406.pdf).

22 Lynn Margulis ve Dorion Sagan, Acquiring Genomes: A Theory of the Ori-
gins of Species [Tim Genlerin Elde Edilmesi: Tirlerin Kékeni Uzerine Bir
Teori], (New York: Basic Books, 2002), 97.

23 Margulis, “Symbiogenesis and Simbiyonticism” [“Simbiyogenez ve Simbi-
yotizm”], Symbiosis as a Source of Evolutionary Innovation’dan, [Evrimsel
Yeniligin Bir Kaynag! Olarak Ortakyagam], ed. Lynn Margulis ve René Fes-
ter (Cambridge: MIT Press, 1991), 1-12; 10.
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Margulis ve Lovelock Gaia’yr “Toprak tanrigasi” olarak
diistinmedigi ve hatta Margulis “Diinya bir organizmadir” deme-
digi halde (Lovelock’in tersine), “Gaia varsayiminin biyolojik bir
fikir olmas1”, Gaia bakis agisinin reddedilmesine kismen sebep
olmug goriinityor.?* Doganin belirgin olan biyolojik seviyesinin
fiziksel seviyeleri etkileyebilecegi fikri, bilim ¢evresinin indirge-
mecilige egilimli olmasiyla gelisiyor: Indirgemecilige gore, biyo-
lojik organizmalarin nedeni her zaman fiziksel varliklardir, orga-
nizmalar asla fiziksel varliklara neden olmazlar. Ornegin bir
elestirmen, “alt atmosferin sicakligini, asiditesini/alkalinitesini ve
reaktif gazlarinin kimyasal bilesimini sadece fiziksel ve kimyasal
stirecler diizenler,” diyerek “biyotanin gevresel homeorhesis®
ozelligini reddeder.”*

Biz Whiteheadcilerse tersine, Gaia kavraminin ongoriileme-
mis olsa da reddedilemeyecegini, aslinda onun Whiteheadci
diisiincelerle uyumlu oldugunu séyleriz.

Rekabet ve Igbirligi

Margulis’in organizma, evrimin yonii, karma bireyler, Gaia ve
asaglya dogru nedensellik hakkindaki goriiglerini g6z dniine ala-
rak tinsellikle ilgili asil soruya geliyoruz: Evrim, barisgil uygarlik
umudunun beyhude olmasini mi zorunlu kilar?

“Evren bulmacasi”n1 tartisan Whitehead, evrimin bagar1 yolu
olarak rekabetten ziyade igbirligine isaret ettigi goriigiinii reddetti
ancak evrimin sosyal Darwinciligi destekledigini séyleyen kargit
goriisii de reddetti. Whitehead daha ziyade “evrenin miicadele ve
dostca yardim yonleri vardir,” ve dolayisiyla “gercek politika,
romantik acimasizlifa romantik fedakarliktan daha yakin degil-
dir,” dedi.” Biyolojik evrim bu konuda tarafsiz oldugu icin,
Whitehead insan topluluklarina olan umudunu kaybetmeyerek,

24 Brockman, “Lynn Margulis: Gaia Is a Tough Bitch” [“Gaia Giiglii Kaltaktir”].
25 Sistemde dengeli akig olmasi.

26 Alnti yapilan bu ifadeler, Margulis’in “Gaia and Machinese” [“Gaia ve
Makineler”] makalesinde (Back to Darwin [Darwin’e Doniig] kitabimn 172.
sayfasinda) Harvard Universitesi’nden Heinrich (“Dick”) Holland’in gériis-
leriyle ilgili agiklamalarinda yer ahiyor.

27 Whitehead, Science and the Modern World [Bilim ve Modern Diinya], 112.
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yazdig1 bir kitap béliimiine “From Force to Persuasion” [“Baskidan
Iknaya Dogru”] baghgin att1.?®

Margulis, “insanhgin ruhsal ve ahlaki niteliklerinin” biyolojik
evrimle celismedigini soyleyerek benzer bir bakig acisim ifade
ettl. “Neo-Darwincilerin (genlerini birer robotmus gibi séziim ona
olimstizlestirenlerin) bencil bireyler arasindaki rekabeti agin vur-
gulamalarim” elegtirdi. “Evrimci yeniligin asil kaynaginin rastgele
genetik mutasyonlarin birikimi oldugunu 6ne siiren neo-Darwin-
ci zoologlara” karst “simbiyogenez, yani farkh tiirlerin {iyelerinin
bir araya gelerek yeni tiirlerin evrimlesmesi daha 6nemlidir,” dedi.
Margulis ayrica gunlan da ekledi: “‘Tiirlerin kokeninin’ kayda
gegen gercek zamanh vakalarinda bencil genler degil, farkh form-
larin ‘sadece kendini diigiinmeyen’ birlesmeleri yer aliyor.”?

Savag ve bans konusunda evrimden ¢ikarilacak ders konusu-
nu dogrudan ele alan Margulis ve Dorion Sagan su ifadeleri
kullandi: “Yasam, diinyayr savagarak degil ag olusturarak ele
gecirdi.”3 1986 tarihli kitaplarinin yeni dnsoziinde (1996) “sinirh
alan ve kaynaklar yliziinden yapilan rekabetgi iktidar kavgalarinin
evrimde rol oynamadiginmi soylersek sagmalamis oluruz,” diyen
Margulis ve Sagan goriiglerine séyle devam ettiler: “Evrimi sade-
ce giiclii olanin hayatta kaldigi hi¢ bitmeyen bir ¢atisma olarak
goren klasik neo-Darwinci goriisiin aksine, mikrokozmos zaruri
bir alternatifin aragtirilmasini [son dénemdeki kesifler nedeniyle]
her zamankinden daha fazla destekliyor: Bu alternatif, Diinya
lizerindeki yasamin tarihine ortakyasamsal, karsilikli etkilesim
penceresinden bakan goriistiir.” Ikili ayrica sunlan da eklediler:
“Evrimden ve ekolojiden alinan dersleri insana ve politika alanina
genisletmemek akilsizlik olur. Yasam kanli bir oyundan ibaret
degildir... ayni zamanda ortaklarin zafer kazandig, ortakyagam-
sal ve igbirligine dayanan bir girigimdir.”*!

28  Alfred North Whitehead, “From Force to Persuasion” [“Baskidan Tknaya”],
Adventures of Ideas [Diigiincelerin Maceralan] kitabinin 5. Béliimiinde yer
aliyor (1933; New York: Free Press, 1967).

29 Margulis, “Quite Well” [“Oldukga Tyi”].

30 Lynn Margulis ve Dorion Sagan, “Marvellous Microbes” {“Muhtegem Mik-
roplar”} Resurgence, 206 (2001): 10-12.

31 Lynn Margulis ve Dorion Sagan, Microcosmos: Four Billion Years of Mic-
robial Evolution [Mikrokozmos: Mikrobik Evrimin Dért Milyar Y], (Ber-
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Elestirmenler Margulis’i elestirmek icin onu genellikle kari-
katiirize ettiler. Daniel Dennett, Margulis’in “isbirligi normdur”
dolayisiyla “doga 6ziinde igbirligidir” demekle itham etti. George
Williams, Margulis’in dogayi “iyicil ve comert” olarak gordiigiini
soyledi.®

Ancak Margulis’i okurken bu tiir ifadeler kullanmadigini
goriiyoruz. O daha ziyade, evrim konusunda “vahsi doga” betim-
lemesinin yaygin oldugu kosullarda daha dengeli bir goriis ortaya
koymaya ¢alisti. Evrimde sadece isbirligi oldugunu ya da evrimin
esas olarak isbirligine dayandigini séylemedi, onun rekabet icer-
digi kadar isbirligi de icerdigini s6yledi. “Yasamin kanh bir oyun
oldugunu” reddetmedi ama “yasamin kanli bir oyundan ibaret
olmadigini” sdyledi. Margulis, Whitehead ile ayni tiir bir denge
kurdu.

Cesaret

Hem Lynn Margulis hem de Alfred North Whitehead, sirf
dehalaniyla degil cesaretleriyle de (emsallerinin tam bir gérits
birligi i¢inde oldugu fikirlere karg ¢ikma cesaretiyle) 6ne ¢iktilar.
Margulis’in Wisconsin Universitesi’'nde genetik konusunda
Ogrencisi oldugu Profestér James Crow kisa bir siire énce onun
hakkindaki bir konugmasinda, Lynn’in yeni bir sey gérmesinin
yam sira “gérmekten daha 6nemlisi, gordiiginii s6ylemeye ve
aciklamaya istekli” oldugunu séyledi.®

Margulis cesaretini evrim konusunun yani sira diger sorun-

larda da gosterdi. 11 Eyliil bizleri kapsayan bilimsel/politik bir
sorun oldu.* Margulis 2004’te evrim konulu konferansimiza

keley: University of California Press, 1997), 15-16.
32 Dennett ve Williams’in bu ifadeleri, Brockman’in The Third Culture [Ugiin-

cii Kiiltiir] kitabinda 7. Bélimiin sonunda bulunuyor (Margulis’in “Gaia Is a
Tough Bitch” [“Gaia Giiglii Kaltaktir”] yazisindan sonra).

33 Eric Goldscheider, “Evolution Revolution” [“Evrim Devrimi”], Wisconsin
Magazine’den (2009 sonbahar) (http://onwisconsin.uwalumni.com/features/
evolution-revolution/).

34 David Ray Griffin, The New Pearl Harbor Revisited: 9/11, the Cover-Up,
and the Exposé [ Yeni Pearl Harbor’in Degerlendirmesi: 11 Eylill, Ortbas ve
Sirlant Agiga Gikaran Makale], (Northampton: Olive Branch Press, 2008);
John B. Cobb Jr., “Truth, ‘Faith,’ and 9/11” [“Gergek, ‘Inang’ ve 11 Eyliil”],
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katildiktan sonra, ugakla doniis yolculugu sirasinda ikimizden
birinin 11 Eyliil konulu kitabim okumaya bagladi.>®* Bos zaman-
larinda (!) daha fazla inceleme yaptiktan sonra, 11 Eyliil’iin
“Afganistan ve Irak’taki savagi ve... insan haklarina... yapilan
esi benzeri goriilmemis saldirilart hakh gikarmak igin kullanil-
mig bir yamltma harekati” oldugunu yazdi*® Diinya Ticaret
Merkezinin yikilmasi hakkindaki 2010 tarihli miikemmel bir
yazisinda “ii¢ binanin kontrollii imha yoluyla ¢oktiigii hakkinda
cok giiclii kamtlar” oldugundan ve dolayisiyla “ucak carpmasiy-
la baglantili yakit yanginlarinin mevzu ile alakasinin olmadigin-
dan (gercegi oOrtbas etmek icin uydurulmus bir dykii olmasi
ihtimali haricinde)” bahsetti.?”

Sonug

Tinsellik insan “ruhuyla” ilgili olsa gerek. Giiglii bir tinsellik,
baskalar1 duymak istemese de gercegi hedefler. Alay konusu edi-
lerek ya da ¢ogunlugun daha ciddi elestirel savunmalariyla sustu-
rulamaz. Whitehead’i izleyen bizler, ragbet gormeyen fikirlere
sadece bize dogru geldigi igin bagh olmanin ne demek oldugunu
biliyoruz. Lynn Margulis’te sadece bir dostun ruhunu degil, ola-
ganiistii giicld bir rubu buluyoruz. Onu aniyor ve onun tinselligine
dzeniyoruz.

Matthew J. Morgan’in diizenledigi The Impact of 9/11 on Religion and Phi-
losophy: The Day That Changed Everything? [11 Eyliil’iin Din ve Felsefe
Uzerindeki Etkisi: O Giin Her $ey Degisti mi?] kitabinda yer aliyor (New
York: Palgrave Macmillan, 2009), 151-168.

35 David Ray Griffin, The New Pearl Harbor: Disturbing Questions about the
Bush Administration and 9/11. [Yeni Pearl Harbor: Bush yonetimi ve 11
Eyliil hakkinda rahatsiz edici sorular], (Northampton: Olive Branch Press,
2004).

36 Patriots Question 9/11 [Yurttaglar 11 Eylil’ti Sorguluyor] (http://patriotsqu-
estion911.com/professors.html#Margulis).

37 Lynn Margulis, “Two Hit, Three Down—The Biggest Lie” [“Ikisi Vurul-
du, Ugii Yikildi (En Biiyiik Yalan)”], Rock Creek Free Press, 24 Ocak 2010
(http://rockcreekfreepress.tumblr.com/post/353434420/two-hit-three-down-
the-biggest-lie). '
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David Ray Griffin, Claremont Teoloji Okulu ve Claremont
Lisansiistii Universitesinde onursal profesér; Siireg Incelemeleri
Merkezinde ynetici, Amerikanin 6nde gelen Whiteheadci
filozoflarindan biri, 11 Eyliil olaylarinda hitkiimetin bilimsel
yetersizligi tizerine kamunun dikkatini ¢ekmeye odaklanan

ve ¢ok satan birden fazla kitabin yazar1.

John B. Cobb Jr., Claremont Teoloji Okulu ve Claremont Lisansist{
Universitesinde onursal profesér ve Siireg Incelemeleri Merkezinde
yoneticidir, Amerikanin nde gelen Whiteheadci filozoflar1 arasindadir
ve 6nemli birgok kitabin yazaridir. For the Common Good: Redirecting
the Economy toward the Community, the Environment, and a
Sustainable Future [Kamu Yarari I¢in: Ekonomiyi Topluma, Gevreye ve
Siirdiirlebilir Bir Gelecege Dogru Yeniden Yonlendirme]

yazarin kitaplar1 arasindadir.
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Yirtict Bir Zekad

David Abram

Put kirici, hayat dolu, sezgileri giigli, girisken, herseyi merak «
eden, partizan, miisfik, géziinii budaktan sakinmadan arkadaglar-
n ve ailesini koruyan, ele avuca sigmaz, kiiciik ya da goz ardi
edilen ya da degeri anlasilmayan geylerin tutkulu avukat,

“Lynn Margulis” adina ilk kez 1983’te, Vancouver adasindaki
bir kitapginin dergi rafindan éylesine ¢ekip aldigim The Ecologist
[Cevrebilimci] dergisindeki siiriikleyici bir makalenin iki yazarin-
dan biri olarak rastladim. Dergiyi yerine geri koyamadim; kitapgi
reyonunda uzun siire ayakta durup o makaleyi okurken, cesitli
patronlarin gecmigi nasil kontrol altina almaya caligtiklarini ya da
vazgegip tersini yaptiklarim hayretle okudum.

Bir yil Giineydogu Asya’da el ¢abukluguna dayanan sihirbaz
olarak dolastiktan, kirsal Endonezya ve Nepal’de yerli ve gele-
neksel sihirbazlarin arasinda yagayip onlardan 6grendikten
sonra Kuzey Amerika’ya yeni donmiistiim. Geleneksel sihirbaz-
larin oturdugu, dogal cevrenin her yoniiyle canli, uyanik ve far-
kinda oldugu bu nefes alan kozmostan ayrilip modern diinyaya
ani dénmenin yarattig1 kiiltiir sokundan sersemlemistim. Hayat
dolu topraklardan kopup, diinyaya ait her varligin diizgiin
tammlandig), O6lciildigii ve unutulmak {Gzere agiklandify bir
diinyaya geri donmiistiim. Burada kendi uygarligimdayken
kendimi korkung yalmiz ve yoksun hissediyordum.

Sayfalara kendimi kaptirinca o kitapg1 koridorunda gegise
engel oldum ama gezegenimizin ciddi anlamda canh oldugunu
(kusatan biyosferin, belirli mekanik siireglere ait bir pedaldan gok
uyumlu bir kiire gibi calistigini) 6ne siiren bilimsel bir varsayimi
oprenerek biyiilendim. Doga bilimlerindeki bazi aragtirmacilarin
buluglarimin, Endonezya’da takildigim cesitli dukun’larin (sifaci)
ve Nepal’de birlikte yasadigim birgok dzankri’nin [saman] pay-
lagtigy varsayimlara sonunda el attiklarm o sayfalarda yavas
yavas 6grendim. Geri kalmig denilen diinyadan aynldiktan sonra
ilk kez gevsemeye bagladim.
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Makalenin diger yazar1 “Dorion Sagan” idi; metnin altinda
yazar hakkindaki bilgiyi okuyunca, Margulis’in yazar ortaginin
ayn zamanda el ¢abukluguyla sihir yaptigin1 égrendim. Oh be!
Aragtirmacilarin  biiyiili muhitine girme olasiligim vardi. O
aksam “bilinmeyen numaralari” arayip Boston bolgesinde
Dorion Sagan’in telefon numarasim sordum. “Dorion” epey
garip bir isim oldugundan numaray1 bulmak kolay oldu. Telefona
hafif tepeden bakan bir ses yanit verdi. Makaleden ve yetenekli
bir sihirbaz oldugumdan bahsettim.

Cok gecmeden ziyaret icin Dorion’in evindeydim ve Mojave
Colii’niin kuzeyi kadar kuru bir mizah anlayisina sahip bu merakh
diizenbazla el ¢abuklugu hilelerinin sirlarim paylagiyorduk. Oraya
vardigimin ertesi giinii, Dorion, Lynn’le tamsmam icin beni Boston
Universitesi Laboratuvarina gétiirdii. Lynn’le dost olduk; Margulis’e
gore dostluk, aninda huzurlu ve belirgin sekilde ailevi olan bir sey
demekti. Ya da en azindan ben 6yle hissettim (onlarla aramda birkag
eyalet olmasina ve sik sik gériisememe ragmen oyle hissettim).

Lynn, James Lovelock’la gabuk irtibat kurmami saglad.
Telefonda Lynn’le konustugum sirada hi¢ beklemedigim bir
sekilde telefonu Lovelock’a veriverdi. James’le 1985’te
Massachusetts Universitesi’nde, Gaia varsayimi konulu halka
acik ilk konferansta (“Is the Earth a Living Organism?” [“Diinya
Canli Bir Organizma mi1?”] baslikli konferans) konusmaci oldu-
gumuz zaman tanigtik. O yl, sihirbazlik yetenegim nedeniyle ilgi
duydugum “algidan faydalanarak biiyiileme” olgusundan yararla-
narak, The Ecologist [Cevrebilimci] dergisinde “The Perceptual
Implications of Gaia” [“Gaia’min Algisal Cikarimlar”] iizerine
uzun bir yazi yayimladim.

“Alginin, biyosferde bulunan herhangi bir tiiriin miilkiyeti olmaktan

ziyade biyosferin bir ozelligi oldugunu goérmemiz gerekiyor.

Yarasalarin ve balinalarnin yankimn yerini belirleyen o garip algila-

ma sistemleri, yilanlann pek goze garpmayan 1s1 algilayicilari, bazi

baliklann c¢evrede dogal olarak olusan zayif elektrostatik alanlar
saptama yetenegi ve gdocmen kuslann manyetik alana olan duyar-
liliklar, bizim duyu gesitliligimizin alternatifleri degildir; daha ziya-
de kendi duyarlilfimizin gerekli tamamlayicilarl olup, birbirine
bagimli tek bir biitiiniin gesitli yénlerine cevap olarak dogmustur.”!

1  David Abram, “The Perceptual Implications of Gaia” [“Gaia’nin Algisal Ci-
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Cok gecmeden hem Lynn hem de Lovelock’la beraber, 6nce
ingiltere’de The Ecologist’in destekledigi ilk Gaia konferansin-
da, ardindan konferans konusu olarak Gaia varsayimini segen
American Geophysical Union’in {Amerikan Jeofizik Birligi]
biiyiik toplantisinda konusurken kendimi buldum. Iki konferans-
ta da s6z konusu varsayimin farkl felsefi ¢ikarimlar oldugunu
kesfettim.

flk yillarda Lynn’e yaptigim ziyaretlerden birinde, biligsel
davranis bilimleri alaninda (Jakob von Uexkiill, Niko Tinbergen
ve digerlerinin uzun zaman 6nce onciiliik ettigi hayvanlarda bilis
tizerine caligmalar i¢in yeni uydurulmug bir terim) lisansiistii
aragtirma yapmak istedigimi belirttim. Lynn hemen meslektas
Jelle Atema’yr aradi, beni apar topar Woods Hole’daki deniz
laboratuvarinda bulugmaya génderdi. Jelle laboratuvarda yo6ne-
ticiydi ve 1stakozlarin duyusal biyolojisini arastiriyordu. Sonug
olarak onunla ¢aligmaya baglamadim ama hog bir kargilagmaydi
(onunla ve kabuklu deniz hayvanlanyla tanismak giizeldi). Lynn
beni baska bir¢cok gérkemli varlikla tanigtirdi; bazilan iklim
bilimci Stephen Schneider gibi bagnaz, digerleri biyolog/filozof
Francisco Varela gibi olduk¢a havaliydi. Bu baglantilarin ¢ogu
pengelerini diigiincelerime iyice batirdi. Boston Universitesi’nde
“Din Uzerine” halka agik bir dizi seminer vermek iizere davet
edildigi zaman, Lynn semineri benim vermemi ve kendisinin de
benim yorumlanma cevap vermesini dnerdi. New York'ta felsefe
ve cevrebilim iizerine lisansiistli ¢aligmalara benim gibi daha
yeni baglamig olan biri i¢in bu sik bir onurdu. Lynn, karakterine
ve sezgilerine giivendigi insanlar icin elinden geleni yapardi.
Sadece ortakyagam teorisyeni degildi; karsilastig) ve kendisine
yakin buldugu her gahisla bag kurup ittifak olugturarak teoriyi
tutkuyla uyguluyordu.

O giinlerde Gaia’y: ciddiye alan bilimci ve teorisyen gevresin-
de, Gaia’min Darwinci teoriyle nasil uzlastirilacagi konusunda
belli bir kafa karigiklig1 vardi. (Bir¢ok biyolog, sinirh kaynaklar
icin birbiriyle rekabet eden canli gezegenler ya da Gaia popt-
lasyonlan olmadig i¢in Gaia’nin dogal segilim siirecinden orta-
ya cikmasinin pek miimkiin olmadigim &ne siirerek yillar énce

karimlar1”], The Ecologist (1985), 15; 3.
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meydan okumustu. Gaia kendini ¢ogaltamayacag) i¢in, en azin-
dan Darwinci koordinatlarda canl bir varlik oldugu diisiiniile-
mezdi.)

O doénem Lynn’i, gece yarsi rtiya gdriirken uyanip yalin bir
seyi anladim diye ona telefon edecek kadar iyi tamiyordum:
Telefondaki sesinden uyku sersemi oldugu belli olan Lynn’e pat
diye “Gaia” dedim, “dogal se¢ilime ugrayan bir sey degil. Tersine,
secimi Gaia yapiyor. Demek istedigim, Darwin’in aktif ‘segilim’
metaforunun iisti kapah ima ettigi hayalet varlik iste bu Gaia,
secme isini yaparak kendi kendini organize eden olugum!”
Bayag1 sik bir sezgi diye diigiinmiistim ama Lynn sadece
“Tamam,” dedi. “Ha?” diye kalakaldim. “Tamam, git yat hadi.” diye
yanit verdi.

Varsayimna bir bagka elestiri, ¢ok takdir ettigim Stephen Jay
Gould’dan geldi. SUNY Stony Brook’ta verdigi kalabalik bir kon-
feransin sonunda Gaia’yr sordugum zaman Steve afra tafra
yaptt: “Gaia varsayium yeni olan higbir sey s6ylemiyor, hicbir yeni
mekanizma oOnermiyor. Sadece metaforu degistiriyor. Ama
metafor, mekanizma demek degildir!”

Bu bana biraz sagma geldi ¢iinkii “mekanizma”mn kendisi de
bir metafordur. Steve organik metaforlar yerine mekanik meta-
forlara sadik oldugunu bu sekilde onayliyordu. Birgok insan,
Gaia teorisinin bir y1gin yeni mekanizma yaratacagini umuyor-
du. Ama bence Gaia ¢ok daha siradig1 bir sey Onerdi; her seyi
kapsayan diinyay1 makinelere benzeten anlayisimzi (yani insan-
larin tasarlayip insa ettigi ve dolayisiyla sdkiip yeniden toplaya-
bilecegimiz geylerden 6diing alinan metaforlara dayanan anla-
yi51) degistiren Gaia teorisi, onun yerine bu diinyada biiyiiyen
ve kendini organize eden ve yolunu dogaglamayla bulan
bedenlerden kaynaklanan organik metaforlari koyarak doge
bilimlerine yepyeni bir yaklagim getirdi. Bilim uygulamalarinda
melaforlarin ilging etkisini anlamaya bagladim.

“Dogal diinyay 6ziinde mekanik bir bakis agisiyla goren bilimcinin,

seylere olan duyusal katihimum askiya almasi gerekir. Bu bilimci,

diinyay1 yabanc bir izleyicinin balas agisindan resmetmek igir
ugragir. Dinyayi, goziiniin 6niinde sergilenen nesnel iligkiler siste-

mi olarak diigiiniir ama sistemin i¢inde yer alan kendi bakisini,

kendi goriisiinti katmaz. Anlamak igin ugragtif) seye duyusal ola-
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rak katldigini reddedince geriye tamamen zihinsel bir iligki kalwr, ki
bu da sadece soyut bir imgedir.
Mekanik felsefeyi kabul eden birinin belirli bir nesneyi ya da organiz-
may! incelemesi de bdyledir. Kendisini tarafsiz seyircinin yerine koy-
mas1 gerekir, Nesneyle olan tiim kisisel baglarim bastirmasi gerekir;
nesneyle ilgili agiklamasinda ufacik bir 6znellik bile olmamalidir.
Ancak bu gerceklesmesi miimkiin olmayan bir hayal ¢ilinkd bizi su
fenomen yerine bu fenomeni incelemeye yonlendiren bazi ilgilerimiz
ya da kogullar mutlaka vardir ve bu da ne aradigimizi ve ne buldugu-
muzu ister istemez etkiler. Diginda durarak tarif etmeye ugrastigimz
diinyamn mutlaka igindeyiz ve bu diinyadamz. Algiladigimiz geyi
reddedebiliriz ama onunla ilgilenmekten kacamayiz. Bu yiizden, sezi-
lebilir diinyanin eninde sonunda etkisiz ya da cansiz oldugunu iddia
etsek de tam olarak boyle bir diinyada bulunamayz. Olsa olsa, incele-
digimiz geyi 6ldiirerek ya da duyusal deneyimimizi korelterek, sezile-
bilir diinyay1 cansiz hale getirmeyi deneyebiliriz. Boylece, katilimimu-
z1 reddetmemiz eninde sonunda belli bir katilim seklini disa vurur ama
bu disa vurug bedenlerimize ve diinyaya zorbalik eder...
Mekanizma, toprakla olan bedensel bagimizi tamamen zihinsel bir
iligkiye yiiceltir; diinyayla degil, tamamlanmg bir tasarimin soyut
imgesine, tamamlanmig bir gergegin soyut idealine yiiceltir.”?
Lynn’in bilim tarz1 farkliydi. Inceledigi sayisiz organizmaya
tutkuyla baghydi; laboratuvarinda egemen kildigi, sorguladig,
sorular sordugu ve tartistigi gesitli duyarlihik ve yabani sezgi bicim-
leriyle kendi insani benligi arasindaki canli aligverise katld.

“Mekanik diinya modeli zihinsel epistemoloji® gerektiriyorsa...
diinyayr Gaia bakis agisiyla (her seyi kusatan diinyayr bir makine
olarak degil, kendi kendine organize olan ve yasayan bir fizyoloji
olarak anlatan bakig agisiyla) anlamak, kapsayan ve katihmc: bir
epistemoloji gerektirir.

Diinya aruk bir makine olarak goriilmeyince, insan bedeni de
maddi olmayan zihne ev sahipligi yapan mekanik bir nesne olmak-
tan c¢ikip duyarli, disa vuran, diisiinen bir fizyoloji haline, kendi
kendini yaratan diinyanin bir mikrokozmu haline geliyor. Bundan
sonra diinyay: ayrik bir zihin olarak degil, diisiinceli bir beden ola-
rak bilebilirim; diinyay1 onun siireclerine katilarak, kendi hayatimin

2 David Abram, “The Mechanical and the Organic: On the Impact of Metap-
hor in Science” [“Mekanik Olan ve Organik Olan: Metaforlarin Bilim Uze-
rindeki Etkisi tizerine], Scientists on Gaia’da yer aliyor, ed. Stephen Schne-
ider ve Penelope Boston (Cambridge: MIT Press, 1991).

3 Bilgi kurami. —¢.n.
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onun hayatiyla doldugunu hissederek, diinyamin bir pargast haline

gelerek bilebilirim. Bilgi ekolojik olarak ele alindiginda her zaman

bedensel bilgidir (bedenin, inceledigi seyle ve diinyayla uyumlu
hale gelmesinden dogan bir bilgeliktir...).

Bu tiir bir epistemoloji kék salsa ve insan toplulugunda yayilsaydi

bilim nasil olurdu, diye merak edilebilir. Bilimcilerin, insanlik ve

biyosferin kalan kism arasindaki iligkileri diizeltmenin yollanm
bulmak adina ve bu iliskinin ihmal edilmesinden kaynaklanan
mevcut sorunlar1 diizeltmek adina, tamamlanmis bir tasarimin
pesinde kogmaktan kisa siirede vazgegecegine inaniyorum...

Deney yapmak, bilimci ve bilimcinin inceledigi sey arasinda ileti-

sim disiplini ya da sanat olarak belki yine onay gériir.”*

Gaia teorisini genel olarak kiiltiir ¢ercevesinde onaylayan
yizeysel tutumdan rahatsiz oldum ve birkag yil sonra Gaia teo-
risinden uzaklagtim. Biraz da Gaia’'min New Age gevrelerinde
temelsiz bicimde benimsenmesi yiiziinden uzaklagmigtim. Gaia
ayrica ABD hiikiimetinin ekonomik kiiresellesme, serbest ticaret
ve tek diinyacilik giindemini dayattify bir dénemde, daha ente-
lektiiel cevrelerde giderek kiiresel diigiinceyle ve kiireselcilikle
iliskilendirildi. O dénem i¢imizden ¢ok az kisi i¢in yeni bir piyasa
emperyalizmi bicimi olan bu giindem (insan kiiltiriiniin tek
tiplegtirilmesi ve nefes alan bu gezegenin birlikte yagmalanma-
st igin yeni bir yetki belgesi), egitimli kitlenin biiyiik bélimii
tarafindan hig elestirilmeden desteklendi. Birgcok genelleme
gerektiren bdyle bir kiiresel diistincenin aksine, dikkatim gide-
rek yerel olan ve yerlesim yerine bagh olan tikelliklere ve biyo-
bolgesel inisiyatiflere yoneldi. O dénemden itibaren, yaptigim
calismalarin ¢ogu kiiltiirin yeniden ¢esitlendirilmesine adand
(etnik ya da dini geleneklere donerek degil, daha ziyade yerel
topraklar1 takviye etmek icin yurttaglarin dolaysiz katilimi —
insan topluluklan ve bu topluluklarn kusatan ve onlara destek
olan canl araziler arasinda gii¢clenen kargihiklilik— yoluyla).

Lynn’in ¢alismasi boyle bir eksikligin sikintisin1 cekmedi. Gaia
teorisine yaptig1 katkilar, teorinin biiyiik 6lgekli sistemik karak-
teri ve nesnesinin (ya da 6znesinin) ezici biiytikliigii kargisinda,
Lynn’in ve Dorion’1n “mikrokozm” dedigi cesitlilik iceren 6zgillt-
ge ve bitip tilkenmeyen cesitlilige karsi Lynn’nin duydugu ilgiy-
le her zaman dengelenmisti. Mikrokozm: dokularimzin iginde

4 Age.
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kivrilan, dans eden ve beslenen, simya tarzi takaslarini ve pazar-
hklarim bizim bagirsaklarimizda, goz kapaklarimizda, agzimiz-
daki dis etlerinde ve mukoza salgisinda gergeklestirdigi gibi evi-
mizin duvarlarim kitir kitir yiyerek kendisine yol agan, 1slak top-
rakta ve yol kenarindaki durgun su birikintilerinde bolca bulunan
termitlerin bagirsaklarinda da gerceklestiren kiigiik seylerin diin-
yasidir, Lynn balgik yandagiydi, birgok kisinin gérmezden gelme-
yi tercih edecegi seylerin savunucusuydu: ¢amurda da yasam,
duyarhilik ve sezgi oldugunu iddia etti.

Lynn bu anlamda, insan diinyasina enine boyuna niifuz eden
ama yine de insan diinyasini ¢ok ¢ok asan insandan &te topluluk
ile insan kiiltiirii arasinda bir arabulucuydu. Son derece yaramaz
olan Lynn, insan1 merkeze koyan kibri ve havay: séndiirmekten,
insamn benzersiz ve tstiin olduguyla ilgili rahatlatic1 her tiirlii
hissi sokiip atmaktan biiyiik zevk aldi. Lynn’e gére biiyiilii olan
sey, karmakarigik istekleri olan bu iki ayakl tilysiiz yaratik degil,
hayatin kendisiydi (tim tuhafhfiyla haylaz, kaynayan yagam).
Biz iki ayaklilarin 6zellikle gurur duydugumuz seylerin (diigiintip
tasinma, eglenme ve kiiltlir yetenegi), bizi olugturan mikrobik
varliklar tarafindan gok ¢ok uzun zaman 6nce kesfedildigini sezdi
ve bize gostermek icin azimle kanit topladi. Diger biiyiik biyolog
aracilar gibi (6rnegin Barbara McClintock ya da Jane Goodall),
Margulis de Diinya hakkindaki o tuhaf ve beklenmedik bakis
acisiyla evrim ve ekoloji iizerine sasirtic1 yeni bir perspektif getir-
di ve getirmeye devam ediyor, geleneksel olarak agonistik hayat-
ta kalma miicadelesinin ardinda gizli kalan su 6nemli olaylarin
yeni bir oncelik ve onem kazandig1 bir gestalt kaymasi meydana
geliyor: kargihiklilik, isbirligi ve ortak takas.

Ancak bu, 6nceligin eril moddan disil moda ya da iligkilerde
saldirgan bigimden alic1 bigime gecisinden ibaret degildi. Lynn’in
bakis agisina gore igbirligi tam olarak rekabetci bir strateji, daha
az sosyal olan digerlerini yenmek icin kurnaz ve yaratici bir
yoldu. Ahicilik (Lynn’in hem ¢aligmalarindaki hem de kisiliginde-
ki alicihik) burada bir tiir saglikli, hayat dolu saldirganlikla, yaga-
ma arzusu ya da zevkiyle birlegiyordu. Lynn’in bir¢ok organizma-
st ne de olsa digerlerini yutarak ya da tiketerek koalisyonu
yurtirliige koymus ve otekileri kendi bedenine katmisti. Damak
tad1 budur iste, tuzu uzatir misiniz liitfen!
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Margulis, erkeklik konusundaki kligelere kars: tahammiilsiiz
oldugu kadar disilik ve feminizm hakkindaki mevcut ya da gérii-
ntigte aydinlanmus fikirlere karst da tahammiilsiizdii. Margulis’in
ortakyasam uygulamacisi oldugunu, kendi etrafindakilerle zengin
ittifaklar olugturup baglar kurdugunu séylemistim. Ama insanlan
uyuz etmekten hi¢ cekinmezdi ve eline boyle bir sans gegerse
kolay kolay kagirmazdi. New York sehrinde bir Lindisfarne
Fellows toplantisinda, Lynn’in de yer aldig1 bir agik oturumun
tam ortasinda, ¢iftci-yazar Wendell Berry ve Wes Jackson biyo-
teknolojiyi ahlaki yonden elestirmeye baglayinca Lynn’in kiigiim-
seyerek ve dfkeyle kalkip yiiriimesini haturhyorum (bu olay,
bityiik 6lcekli genetik mithendisligin yeni yeni ortaya ¢iktigr yil-
larda oldu). Ancak o iki beyefendiyle ¢ok ge¢meden iyi arkadas
oldugunu da biliyorum.

Lynn hakkindaki su kamm hi¢ degismedi: Simdiye kadar kar-
silasmis oldugum en hizhi diisinen ve en hizli konusan kisi her-
halde odur: Lynn’in canli zihninin hizina yetismeyi gercekten
istedigimde metamfetamin almann gart oldugunu hissediyordum.
Son yillarinda bir sekilde yavaslamaya baglamasi, onunla konu-
surken rahatlayip nefes almay1 hatrlayan birgok dostu igin her-
halde bir liituf olmugtur.

Lynn 6zgiir disiinceli harika biriydi, geleneksel olarak politik
dogrucu oldugu kabul edilen her tiirlii goriise kars: sik sik sert
¢ikiglar yapti. Neo-Darwinci dogmalar en azindan bagkalan yok-
ken kiiciimseyip yerin dibine gecirirdi. Bilim teorisyeni Ludwik
Fleck’in yirminci yiizyil baglarindaki ¢aligmalarini savundugunu
(ve Thomas Kuhn’un bazi ana fikirleri Fleck’ten aldig1 halde
Fleck’in adindan bahsetmedigini diigiindiigiin) hatirhyorum.
Fidel Castro’ya olan hayranligim (Kiiba’ya gittigi zaman hemen
hemen herkesin okur yazar oldugunu gériince nasil etkilendigini)
hatirhiyorum. Peter Kropotkin’in 1902 tarihli ¢alismasi Mutual
Aid: A Factor of Evolution’1 [Kargihkli Yardimlasma: Bir Evrim
Faktori] sonunda okudugu zaman yasadig) hayal kirikligim hatir-
Liyorum. Bilyiik anarsistin iri kiyim kitabinda Lynn’in bazi aras-
tirma ve dngoriileri tahmin edilmis ancak Mutual Aid goriiniirde
evrim hakkinda bir ¢alisma olsa da Lynn bu kitapta gercek biyo-
lojiye ait kiymetli bilgilerin ¢ok az oldugunu diisiindii. Lynn agik
bir sekilde solcu bir kadindi ama 6zen gerektiren biyolojik gozle-
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min aynntilarimin biiylisi onun géziinde politikayl her zaman
golgede birakt1.

Sezginin, bir sekilde bedende konaklayan sekilsiz zihin ya da
ruhla higbir ilgisinin olmadigina ikimiz de inandik (akil aslinda
beynin bir 6zelligi olmayip, diinyasina aktif olarak katilan biitiin
bedenin biligsel berrakligiydi). O zaman sadece insan bedeni
degil, yon degistiren sahin ya da terliksi, burgu seklindeki spiro-
ket de aynmidir. Son yirmi otuz yildir yazdiklarima géz atarken,
Margulis’den ve aralarinda dolagtig1 tilsimh sair/bilimci ve filo-
zof/aragtirmaci ¢evresinden azicik da olsa etkilenmeyen yazilar-
min ¢ok az oldugunu gorilyorum.

Fotosentezin karmagik kimyasim lisedeyken 6grendim, tiniversitedey-
ken daha dikkatli inceledim, bu siirecin zarif verimliliginden dogru
etkilendim. Ama hala merak ediyorum: Bir yerde kok salmanin, tada
gore kendini uzatan kok iplikleriyle mineral siizmenin, yeraltinda zifi-
ri karanhktayken ignelerinle giines 151g1n1 igmenin nasil bir duyu oldu-
gunu merak ediyorum. Giines 15181m maddeye doniistiirmenin tam
duyarhligi nedir? Boyle bir metamorfozun, dogal sonucu olan herhan-
gi bir duyarliltk olmadan gergeklestigine (bu déniisiime eslik eden
herhangi bir deneyimin olmadigina!) elbette inanmay1z.

Hem yaprak doken agaglarda hem de igne yaprakli agaclarda merke-
zi sinir sisteminin olmadig1 agikga goriiliiyor ve dolayistyla agaglar
deneyim konusunda bizim kadar merkezi degildir. Ancak duyarlilik-
larin merkezi deneyimleyiciye ait olmamasi, duyarhiiklarin bizzat
yapraklar tarafindan hissedilmesi olasithiini yadsimaz. Birgok bitki
i¢in deneyim, sadece ok daha fazla yayilan demokratik bir olgudur,
bizim gibi varliklardaysa daha hiyerarsik organize oluyor.

Kavak agacinin duyarhiliktan tamamen yoksun oldugunu dolayisiyla
yazin dogan giinesin agacin bedeninde higbir etki yaratmadigini var-
saymay1 arzu edebiliriz. Yapraklarda, 6gleden sonra bulutsuz gékyii-
zii ile kapal gokyiiziini ayirt edebilecek hi¢bir duygunun olmadigi-
na; 1slak yagmur topraga iyice niifuz ederken kokgiiklerin ucunda ya
da best suyu govdede yiikselirken kambiyum dokunun odunsu taba-
kasinda hicbir duyarlibk olmadifina; agacin metabolizmasindaki
ginlik ve mevsimlik degisimlerin gergekten tamamen mekanik
nedensellige uygun olarak gelistigine, bu degisimlerin hicbir duyar-
liliga gerek olmadan ve gergekten tam bir izlenim yoksunlugu iginde
(dilsiz maddeselligin bos, miisait genis alamnda) gergeklestidine
kendimizi inandirabiliriz.

Ancak boyle bir goriig, kendi deneyim kapasitemizin maddi alana ani
erisim oldugunu akla getiriyor. Bu goriis, kendi sezgilerimizin orga-
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nik maddenin ¢ziinde zaten var olan duyarlihin olgunlagmas: olarak
diisiiniilemeyecegini (6rnegin ortak faaliyetleriyle bitki ve hayvan-
larda canhihgin biiyitk béliimiinii miimkiin kilan sayisiz mikrobik
varlikta zaten var olan cevap verme yeteneginin ortaya ¢ikmasi ola-
rak hissedilemeyecegini) garanti eder. Bu goriis daha ¢ok, farkinda-
higin bir gii¢ oldugunu ve bu giiciin bagka bir yerdeki bedensel ger-
ceklige aniden zorla girdigini akla getiriyor.
Ancak “ben” dedigim bu vahsi ve kararsiz duyarlik yetisinin, diinya-
da dogaglama ilerlerken dik duran bu bedenden dogdugunu var-
sayarsam (burun deliklerimde dolasan havanin ve aynmi zamanda
icinde dolasan gok katmanli duyarligin sezgilerimi destekledigini
—bagirsaklanmdaki bakterilerin ¢ok hassas olan cevap verme yete-
nekleri ve omurgamdaki her bir ndron demetinin iirkekligi sayesin-
de— kabul edersem) iste o zaman duyulara hitap eden diinyayla
yeni bir iligki cigek agmaya baglar. Su an igin etrafimda gordiigiim
diger bedenler (ister karatavuk ister ot sap1 ya da gémlegimde agir
agir ilerleyen parlak bocek), kendi 6zel duyarliligumn karutlaring
Sunuyor.
Toz agacinin asagida kalan dalinda kelebek gibi sallanan zdmriit
yesili yapraklar, renginin o tonuyla agacin ¢irpinan dis cevresi
boyunca devam eden bir hazza (klorofilin cogkusuna) tamklik edi-
yor. Sanki nefes alan cigerler diizlesmis ve yumusak cilt yiizeyi
boyunca yayilmig ve giniin sicakhg safak vaktinden alacakaranli-
ga kadar o yiizey boyunca karincalandiran déniigiime sebep
olmus, en digtaki membranlar 1g1nlarla mest oluyor.
Yukar: bakinca vadiyi bir ugtan digerine kat eden igne yapraklarla
kaplanms yamaci fark ediyorum (giinkii gu an tenim, biitiin o aga¢-
lann rengdarenk yesilini tepeyi gezen sessiz bir esrime olarak hissedi-
yor). O rengin parlakliginin diizenli olarak goziime gelisi, tatigim bir
esrimedir, yapraklarin ve kiimelenmis igne yapraklann yesilinde
benim igin her zaman var olan miisfik bir haz simrdir (giines 15181
otlann ya da yapraklanan agaglann Uzerine sagidig) zaman, yesilin
goruntiisiindeki ince keyif cok daha yogun hissedilir) ama bunun bir
tiir g6zlerdeki empati seklinde tam olarak bilincine daha yeni vardim.”
Lynn ve Dorion birkag yil 6nce bizimle birlikte kalirken (yeni-
den canlandinlan Lindisfarne Fellowship’in bir toplantisi sirasin-
da), Lynn’in hayat arkadagima gosterdigi yogun sicaklik ve ilgiyi,
kiiciik ¢ocuklarima gosterdigi ilgiyi ve hayatundaki her tiirlii
gelismeye olan biiyiikk merakinmi hatirhyorum. Lynn miigfikti,

5 David Abram, The Invisibles: Selected Essays [Goriinmezler: Segilmig De-
nemeler], Pantheon Books’dan gikacak. ilk olarak “The Invisibles” [“Gd-
riinmezler”] olarak Parabola, 31, 1 (2006 bahar) sayisinda yayimlandi.
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mikrokozm ve makrokozm arasinda (mikrobik diinyanin gabuk
gogalan vahgetinden, biyosferin muazzam ve tehdit altindaki
biitiinliigiine) gok rahat gegis yapabiliyor ve ikisini de birakip
insanlar arasi dostlugun o samimi empatisine aninda donebiliyor-
du. Gergek su ki Lynn, bu birbirinden uzaklagan 6lceklerin her
birinde ayn! anda bulunabilirdi (sanirtm bunu herkes yapiyor ama
Lynn siirekli ve kaginilmaz olarak degisen yogunluklarda yapti).
Arkasinda, tiim bu boyutlarda imzasimn izini birakt.

David Abram, kiiltiirel evrebilimci ve jeofilozof, Becoming Animal:

An Earthly Cosmology [Hayvan Haline Gelmek:

Diinyevi Bir Kozmoloji] ve The Spell of the Sensuous:

Perception and Language in a More-Than-Human Worldiin

[Duyusal olanin Biiyiisii: Insandan Ote Bir Diinyada Alg ve Dil] yazari.
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Maelstrom’daki’ Balikgi:
Muhtesem Tarih, Ortakyasam
ve Giintimiiziin Kopernik’i
Lynn Margulis

Peter Westbroek

Lynn kirkh yaslarin bagindayken, émriintin sonuna yaklastigi-
n1 bana 6zel olarak sdyledi. Vermek istedigi mesaj yerine ulagti-
ginda oylesine siiziiliip gidecekti. Bu mesajin biiyiikliigiini géz
oniine alinca, bir otuz yil kadar daha bizimle birlikte olacagi icin
cok sanshiydik. Onemli olmasina ve gok yonlii 6zelligine ragmen,
calismasini 6zetlemek igin tek bir cimlenin bile fazla gelmesi
gariptir, Tek bir kelime yetiyor: ortakyagam. Ortakyasam, meslek-
taglarinin biiyiik bir bolimi igin biyolojik bir tuhafhik olsa da
Lynn icin hayatin tam merkeziydi.

Lynn’in radikal ortakyagam algisi, tartisma konusu oldugunu
gosterdi. Lynn’in ilk makalelerinin defalarca nasil reddedildigini,
onaylanmak igin nasil umutsuz miicadeleler verdigini biliyoruz.
Bilim kurumlannmin kendilerini kibirle yiiceltmelerinden nefret
etmesine sasmamak gerekir. Sonunda en saygin nisanlara ve
odiillere bogulsa da, Lynn’in bu yargis1 émriiniin sonuna kadar
degismedi. Ornegin 2011 Nisani’nin sonunda Hollanda
Mikrobiyoloji Toplulugu’nun yiiziincii yildéniimiinde Lynn’in
verecegi halka agik bir seminere katildim. Oranje Prensi,? Nobel
odiilli elit bir kesim ve diger seckin gahislar da oradaydi.
Arkadaglanim sonradan, Lynn’nin konusmasimin neden bu kadar
savunmacl oldugunu arastirdi. Lynn ne de olsa, el becerisiyle ilk
mikroskobu ortaya ¢ikaran ve protoktistleri/protistleri, sperm

1 Diinyamn en biiyiik girdabi. Norveg agiklarindaki Lofoten Takimadalarin-
dan Moskenes ve Mosken arasindaki bogazda olugan, ters yonlii gelglt akin-
tilarimn kargilagmasindan kaynaklamr —¢.n.

2 Hollanda Kraliyet ailesinin soyadindan geliyor (Felemenkge “Oranje” keli-
mesinin anlami turuncu). Hollanda’da portakal yetismedigi igin portakalla
dogrudan ilgisi yok —¢.n.
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hiicrelerini ve bakterileri ilk kez géren, Hollanda’min Delft seh-
rinden tiiccar Antonie van Leeuwenhoek sayesinde mikrobiyo-
lojinin kegfedildigi bu iilkeden kendisine bilyiik deger verildigi-
ni gosteren bir sembol olarak bu daveti almisti.

Lynn’in ortakyasam icin agifs savag neden, nasil ve kendisinin
bile bagsta beklemedigi kadar basarih oldu? Bazilan Lynn’nin bagari-
simn, boyun egmeyen savaggl ruhundan kaynaklandigini sdyleyecek-
tir. Basarisimin, ortakyasam kavrami hakkindaki dolayll feminist
diigiincelerinden kaynaklandigim soyleyenler olacaktr. Bizzat kendi-
si, her diiriist bilimci gibi kendinden 6nce gelen Darwin, Wallin,
Merezhkovsky ve Famintsyn gibilerin yapug kesifler sayesinde
ilerleme kaydettigini, ayrica dgrencilerinin, meslektaglarinin ve hep-
sinden 6te cocuklarmun ve torunlariin olugturdugu o muazzam aga
giivendigini s6ylerdi. Bunlarin hepsi dogru ama bu oyunda daha
onemli bir seylerin olduguna inanryorum.

Lynn’i, yasadig siirece kamunun temel diisiince ve tercihlerinde
diinyanin bir ucundan digerine biiyiik bir altiist olug yaratan yeni bir
diinya gorisiiniin habercisi olarak goriiyorum. Bu defisim ayni
zamanda, Diinya merkezli perspektifleri birakip bize ¢agdag bilimi
getiren Giines merkezli perspektiflere doniisiimle aym diizeydedir.
Ama bu sefer ortakyasamsal bir perspektif séz konusu.

Yakinlik Kurmak ya da Uzak Durmak

Sosyolog Norbert Elias® Involvement and Detachment
{Yakinlik Kurmak ya da Uzak Durmak] adli 6zgiin ve etkileyici
kitabinda, belli bagh diinya goriislerinin insanin ¢evresiyle, &zel-
likle diinyayla iliskileri etrafinda dondiigiint digiiniiyor. Bu nok-
taya aciklik getirmek i¢in Edgar Allan Poe’nun “A Descent into
the Maelstrém” [Maelstrém’a Diisiig] oykiistinii kullaniyor. Bu
oykiide ii¢ balikc, gemileriyle birlikte yok edici bir devasa girda-
ba kapilir, denizin dibine dogru neredeyse yatay sekilde firil firil
donerek suyun egimli duvari boyunca ugursuz bir sarmal boyunca
stiriiklenir. Kardeslerden biri girdaba kapilarak yok olur. Diger
kardesler garesiz olduklarim bilir ama tepkileri éyle farklidir ki!
Biri gozlerini kapatip sonunun gelmesini beklerken, digeri birden

3 Norbert Elias, Involvement and Detachment [Yakinlik Kurmak ya da Uzak
Durmak], (Londra: Blackwell, 1987).
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¢ok net diigiinmeye baslar. Cevresindeki suyla birlikte dénen,
¢ogu gemi enkazinin parcalanmis kalintilari olan birgok nesneyi
biiyiilenerek izler. Dar ve uzun, silindirik nesnelerin hi¢ hasar
gormedigini fark ettiginde, kurtulmak icin bir sans oldugunu
sezer. Kardesini uyarir ama zavalli adam tepki verecek durumda
degildir. Net olarak diigiinebilen balikginin, siki sikiya tutundugu
bos su varilini yerinden sokmekten ve kendini varile baglayarak
firtinali suya atmaktan baska sansi yoktur. Asagiya bakinca gemi-
nin sevgili kardesiyle birlikte denizin dibine dogru gittigini goriir.
Su varilinin destegiyle, kasirga bitene kadar girdap cevresinde
dénmeye devam eder. Su sonunda durulur ve balik¢1 kurtulur.

Elias diinya gériiglerinin dinamiklerini, yakinlik kurmak ya da
uzak durmak arasindaki incelikli bir kargilikl etkilesimin sonucu
olarak gbriir. Insanlar korkulan yiiziinden ezildigi, cevrelerinde-
ki dinamigin karsisinda garesiz kaldig), herhangi bir amaca
yonelik hareketlerde bulunamadigi zaman “yakinhk kurar”.
Kafalan karigiktir, duygularnina sigimirlar ve hayal diinyalarim
dizginlemezler. Bu davranis onlari daha da korumasiz kilar.
Maelstrom’da hayatim1 kaybeden balik¢i, yakinlik kurmanin sim-
gesidir. Hayatta kalanin “uzak durusu”ysa ters durumun simge-
sidir: Zihinleri gerceklige acik olan insanlar, zor kosullar kendi-
leri igin firsata geviren bir anlayis elde edebilir. Uzak durmak igin
korkunun bastirilmasi, yon belirlemenin olmasi ve dengeli bir
zihin hali gerekir. Yakinhk kurma durumu yok olmaz ama amag-
11 eylemin itici giicii olacak sekilde engellenir.

Diinya Gériislerinin Kesintili Evrimi

Toplumsal fenomenler olan diinya gériisleri, yalitilmig bilimsel
buluglardan ya da entelektiiel spekiilasyon akimlarindan daha kapsa-
yiaidir. Yakinhk kurmanin ve uzak durmanin diinya goriislerine ait
dinamikler i¢in Onemli olmasimn sebebi, diinya goriislerinin ait
olduklan toplumlarnn iktidar yapisindan kaynaklanmasidir, Diinya
gorisleri, egemen toplumsal yapiyla uyumlu oldugu ve hatta egemen
sosyal yapiy1 destekledigi siirece kaos ve yakinhk kurma okyanusu-
nun ortasinda uzak durma adalan olustururlar. Ancak insanlarin
kendi cevreleriyle ilgili deneyimleri arttikca, diigiinceleri eninde
sonunda egemen diinya perspektifinin barindig alam agacak ve ilgili
iktidar yapisiyla geligki ortaya cikacaktir. Diinya goriigleri tarihinin
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savaglarla ve ani yakinlik kurmalarla kesintiye ugramasi o zaman bizi
sasirtmaz. Ardindan yeni bir diinya goriisii ve iktidar yapisinin isbir-
ligi ortaya gikarak yeni bir uzak durus adasi saglayacaktr.

Giines merkezli bakig agisinin ortaya ¢ikisi1 ornek olarak gos-
terilebilir. Bu goris, insanhgl bir 6nceki Diinya merkezli rejimin
rahat konumundan kovalad1 ve bizleri yeni marjinal gezegeni-
mizle birlikte marjinal bir konuma yerlestirdi. Doga, bilincli
zihinde ilk kez bagimsiz ve kayitsiz bir diinya olarak ortaya ¢ikti.

Giines merkezli bakis acisina gegis bir anda olmadi. Geligip
g0z Online serilmesi ylizyillar boyunca siirdii. Diinya merkezli
bakis agisimin temel ilkeleri giinlimiize kadar yok olmadan
geldi, bilim ve teknoloji insanlarin marjinallesmesini daha da
ileri gotiirdd. Tarih gayet iyi biliniyor: Daha 6nce Tanr’nin insan-
la olan Oykiisiiniin sergilendigi kutsal tiyatro olan Diinya harita-
land: ve somiiriildl; insan bedeninin anatomisi ve fizyolojisi
sistenatik olarak aragtirildi. Daha sonra ilk jeologlar zamanin
erisilmez derinliklerini aragtirdi. Darwin’in evrim teorisi insanlig:
hayvan tiiriine indirgedi, Sigmund Freud duygusal diinyamizin
kontrolsiiz ve bilingalti giidiiler sahnesi oldugunu gésterdi.
Modern astronomiyse Giinesi bile merkezi konumundan kovala-
di. Bu gelismenin ¢ikis noktasi olan Giines merkezlilik, stirekli
degiserek merkezle ilgili her geyin yok oldugu modernist gercek-
¢i gorlige doniistii.

Ancak Diines merkezlilik bile kdklerini inatla ayakta duran bir
kaleden, insan akhndan alir. Insanlar Diinya’nin efendisi olarak kald1.

Ortakyasamsal Diinya Gériisiiniin Dogusu

Apollo 8 astronotlan Arahik 1968’de robotlarla kugatilmis ola-
rak uzaya firlatildi. Uzaydan geriye baktiklarinda, hem bildik
hem de yabanci olan yeni bir gezegen gordiiler. Uzayin derinlik-
lerinden* cekilen (inlii Earthrise [Diinya’min dogusu] fotografi
duygusal hayatimizdaki yeni bir unsurun, diinyanin karmagiklig
kargisinda sayg1 duyan ve hayret eden bir diinya gorisiiniin sim-
gesi haline geldi.

4  Robert Poole, Earthrise: How Man First Saw the Earth [Diinya’mn Dogugu:
Insanligin Diinya’y: ilk Kez Gériisii], (New Haven: Yale University Press,
2008).
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Earthise’n carpicl etkisi, o fotograf bize bagka bir anda ulagsayd:
o kadar giiglii olmayabilirdi. Soguk Savag diinyay1 yirmi yildir pen-
cesine almugti. Kiiba fiize krizi sirasinda, insanlar onca yildir yok
olusun esiginde yasadiklarim fark etti. Vietnam Savagl, kaynaklan
ditnyadaki aglif1 yok etmek yerine silah iiretimine yonelten Bati’nin
ahlaki ¢okiigiinii gosterdi. Yeni bir dtinya goriisii talebi artiyordu. Aya
gidebiliyorsak, ¢dzemeyecegimiz sorun yok demekti.

Ancak uzaydan gelen goriintiiler daha sancili bagka bir gerge-
gi gosterdi. Derin uzaydan bakinca, insanhgin uzaydaki bu egsiz
vaha icin bir tehdit, yakip yikabilecek bir canavar haline geldigi
gordliiyor. Dogal kaynaklarin tiiketilmesi, iklim degisikligi, asir
niifus artisi ve biyolojik gesitliligin yok edilmesi, Earthrise’in
hemen ardindan politik giindemde 6ne ¢ikti.

Heniiz kiyamet kopmasa da, ardi arkasi gelmeyen karamsar
beklentiler tehlikeli sekilde kafa karigtiriyor. Tanimlanamayan
ama giiglii bir kiiresel endise tirmaniyor. Bulasgic1 yakinhk kurma
hastalifl, Poe’nun o&ykiisiinde oldugu gibi (gercek diinyanin
yarinlarl icin ihtiyag duyulan bilimsel gecici careler olmadan)
bizim icimizde ve biitiiniiyle yadsima, umursamazlik, taham-
miilstizliik, kéktencilik, ulusalcilik, rkeilik ve yabanci diismanhig
salginlari {izerinden tehlikelerin en biiyiiginii olusturuyor.

Su an, goreceli kararlilik déneminin birinden digerine geci-
sin ilk asamasindayiz. Diinya konusunda yeni deneyimler, yeni
bir diinya perspektifinin dogmasina sebep olur. Boylesi bir
diinya goriisli, kontrolii hald elinde tutan eski iktidar yapisiyla
celisiyor. Bilimsel gelismeler, bu kogullar altinda celigkinin alev-
lenmesinde 6nemli rol oynar.

Diinya sistemi biliminin® ya da Lynn’in deyisiyle Gaia bilimi-
nin algisal yeteneklerimizdeki yogun bagkalagimi temsil etmesi-
nin bir nedeni, gezegenimizin tam 45 milyon asirlik varolusunu
ele almasidir. Bu bilim, iist iiste yigilan problemleri gecici olarak
bir tarafa birakarak gezegenimizin giines sistemindeki essiz
konumunu 6grenmemizi sagliyor, bizlerin ortaya ¢ikiigl son
derece uzun ve dramatik tarihi aydinlatiyor ve biz insanlarin bu
biiyiik gezegenin perspektifindeki yerini sorguluyor.

5  Tim Lenton ve Andrew Watson, Revolutions That Made the Earth [Diinyay1
Ortaya Gikaran Devrimler] (Oxford: Oxford University Press, 2011).
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Ortakyasamsal Diinya
Gériigiinden Onceki Jeoloji

Yerbilimlerinin en iyisi olan jeoloji, ortakyasamsal diinya
goriigiiniin ortaya ¢ikis tarihini tahmin etmek i¢in uygun bir
6l¢cme cubugu olabilir. Ben 1950’lerin sonunda ve 1960’11 yil-
larda 6grenciyken, jeoloji kendi konusunu ihmal etti. Kiiresel
konularda yorum yapan az sayida jeolog, hakh ya da haksiz
olduklarini kanitlayacak yeterli veri olmadig! i¢in “jeo-sairler”
denilerek ciddiye alinmadi. Tek tek haritalardan kiiresel harita-
larin ortaya ¢ikisi gibi, tiim bolgesel bilgileri birlegtirerek
sonunda biiyiik gezegene genel bakisin ortaya ¢ikmasi bekle-
niyordu. Jeolojik tarih hakkinda da ¢ok az sey biliyorduk.
Cogu jeolog, acik secik ayirt edilebilir fosillerin oldugu diinya
tarihi kismina odaklandi. Bu kismin, jeolojik zamanin sonla-
rindaki kiigiik bir bolimii (yaklasik sekizde biri) kapsadig1 ve
kalan kismin biiyiik 6l¢iide goz arch edildigi ortaya ¢ikti. Arka
plana atilmasinin asil sebebi, ayirt edilebilen fosiller olmayin-
ca kayalarin yasim tahmin etmenin genellikle zor olmasiydi.
Ayrica, gezegen ylizeyinin i¢te ikisini kaplamasina ragmen
okyanuslar konusunda cahildik. Dahasi, jeoloji oldukga betim-
leyiciydi ve birbiriyle yeterli baglantisi olmayan ve sayisi
siirekli artan disiplinlere béliindii. Yasam genellikle sadece
diinyanin degisen fiziksel ve kimyasal kosullarina uyum sagla-
mak olarak diisiiniildii. Yasamin kiiresel dinamiklere katilim:
pek énemsenmedi.

Insan merak ediyor: Boyle bir alana baglanip kalmak eglen-
celi bir gey miydi? Sizi ikna etmeme izin verin: Olagantistiiydi.
Isin icinde olmamiza ragmen bu eksikliklerin hicbirini fark
etmedik. Kiiresel dinamikler ya da Diinya tarihi i¢in azicik olsun
camimuzi stkmadik. Elimizde Ispanya ya da Alp daglarinin tarihi,
Hollanda’da buz devri ya da Devon dénemi fosilleri hakkinda
buyiileyici bulmacalar vardi. Jeolojinin 1950°lerin sonlarinda ve
1960’larin baglarindaki durumuyla ilgili degerlenditrmem, bilgi-
nin énemini ge¢ anlamaktan &te gitmiyor. Isin en garip yam,
gerceklesmek iizere olan muazzam devrim konusunda en ufak
bir fikrimiz yoktu. 11 Eyliil’den bir giin énce New York nasilsa
biz de odyleydik, her zamanki gibi is giic.
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Diinya Sistemi Bilimine Déniigiim

1967 yihydi, Earthrise fotografimin cekilmesine daha bir yil
vardi ve plaka tektonigi dogmustu. Plaka tektonigi, kiiresel dina-
miklerle ilgili tiim eski hayalleri bir darbede ¢op tenekesine atti.
Jeoloji, tlim gezegenin dinamik tarihine ilk kez odakland. Kiigiik
olcekli fenomen, kiiresel bir ana semanin biitiinlesmis parcalar:
haline geldi. Plaka tektonigi, ayagimizin altindaki topraklarin dina-
miklerini fiziksel terimlerle tanimladi. Yeryiizii dinamiginin jeo-
kimyasal modelleri ok ge¢cmeden ayni seyi yapti. Yeryiizii kimya-
sallarinin, rezervuarlar arasindaki dolambacl tiineller vasitasiyla
dolastifi diisiiniiliiyordu. Ormegin karbon elementi, atmosfer-okya-
nus sistemindeki eser miktarda karbondioksit ile litosferik kiregtas
ve organik karbon rezervuarlan arasinda dagiliyordu. Jeokimyacilar,
toplam karbonun bu rezervuarlarda milyonlarca yillik dlgege yay-
lan dagihmim ve bu dagihmin da rezervuarlarin koordineli sekilde
“nefes almasina” sebep oldugunu agiklayabiliyordu. Jeolojik tarihi
yazmanin bu anlamda biiyiik heyecan uyandirdigi tahmin edilebilir.
Tiim jeolojik kayitlarin tarihlendirilerek ayrintilh sekilde yorumlan-
masini miimkiin kilan jeotarih analizinde muazzam ilerlemeler
olmasayd, bu gelismeler miimkiin olmazdi.

Son olarak, diinya sistemi biliminin temel bilegeni olarak jeo-
biyoloji ¢ne cikti. Yasamin, eskiden oldugu gibi salt gevresel
degisikliklere uyum saglamaktan ibaret olmadigi, aynmi1 zamanda
onemli bir jeolojik gii¢ olarak cesitli yollardan gezegenin dina-
miklerini etkiledigi diigiiniiliiyor.® Lynn Margulis’in aragtirmalari-
nin kokeni iste bu filizlenen alana dayamiyor. Ortakyasamin
kiiresel boyutlari Lynn’e gore elbette 6nemliydi. O yiizden James
Lovelock’la hig tereddiitsiiz ekip olugturabildi.” Enerjiyi, suyu ve
besinleri gevresiyle paylasan ve takas eden biyotasiyla Diinya,
Lynn’e gore ekosistemlerin en biiyiigiiydi. Derin biyolojik bilgisi
ve sezgisiyle Gaia teorisini asilamakla kalmadi, teorinin olaga-
niistii bagarisinin biyiik bir kismin1 Lynn’in olaganiistti iletigim
yetenegine borcluyuz.

6  Peter Westbroek, Life as a Geological Force [Jeolojik Glig Olarak Yasam]
(New York: Norton, 1991).

7  Lynn Margulis, Symbiotic Planet: A New Look at Evolution [Ortakyagsamsal
Gezegen: Evrime Yeni Bir Bakis] (New York, Basic Books, 1998).
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Yeni Yontembilimi

Modemist diinya goriisii kosullarinda, bilime Descartes yonte-
mi (analitik yéntem) egemendi. Descartes, bizi ¢evreleyen feno-
menlerin bas dondiiriicii bollugu arasindan, berrak mantiksal
diigiincenin, aklin kutsal 15181nda® anlasilabilecek unsurlar1 yalit-
mak icin ugrasti. Amacina ulasmak icin 6zne ve nesneyi kesinlikle
kalicr olarak ayirmak zorundaydi. Her seyin birbirini etkiledigi
karmasik gerceklik, akilc anlayig agisindan uygun degildi. Mantikli
ve herkes icin kabul edilebilir olan bir anlayis, sadece gerceklik
nesnel olarak sorugturularak saglanabilirdi. Bu yontemde en 6nem-
li sey bilimsel deneydi. Tek bir unsuru kendi ortamindan ayir ve
etkileyen tek bir kuvvete maruz birak. Basanli bir deneyin sonucu,
mantiksal, nedensel ve tekrarlanabilir olan genel gecerlilik iliski-
siydi, insanlik icin vazgecilemez bir mirasti. Bu yontem hala ezici
sekilde basanli olsa da, diinyay1 kavrayigimizi atomlarina ayird.

Descartes’in analiz yontemi, Earthrise fotografi halka tanitil-
diktan kisa bir siire sonra gergek diinyanin karmasikligina degin-
mek igin sentezle biitinlenmis oldu. Fransiz filozof Edgar Morin
anitsal eseri La Méthode’da® [Yontem], karmasiklig1 temel parca-
ciklardan biyolojik organizasyonlara ve insan iliskilerine kadar
tim disa vuruglariyla analiz ediyor. Ger¢ek diinyanin karmagik
olmas), karmagik olmasinin tek sebebi degildir diye savunuyor.
Iliskiler aym anda hem uzlagmaz hem de birbirini tamamlayicidir.
Sebep ve sonug birbirine karsittir ve ayni zamanda yakindan ilis-
kilidir. Yagam cevreye uyum saglar ve cevreyi degistirir. Beyin,
diiglince tretirken beyni degistiri. Doga uygarlifi yaraur ve
uygarlik dogay1 degistirir. Diizensizlikten ortaya diizen ¢ikar ve
tersi de dogrudur. Bakis agtmiz1 degistiren sey, gercekligin para-
doksal yapisinin bu gekilde vurgulanmasidir: Modern diinya
goriigiine ait bilim geyleri parcalarina ayirip minik pargalar yali-
tilmis halde incelerken, ortakyasamsal diinya goriisiine ait bilim
bu parcalan kendi baglamlarina yerlestiriyor.

Bu farkh analiz ve sentez yaklagimlar karsilikli olarak birbi-
rini diglamiyor. Bu iliski de yine karmasgik (uzlasmaz ve tamam-
layic1). Analitik yaklasim sentez gerektirirken, yeterli bir analitik

8 Latin dillerinde ratio hem akil (us) hem de oran anlamina gelmektedir —e.n.
9  Edgar Morin, La méthode [Yo6ntem] (Paris: Seuil, 1977-2004).
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inceleme birimi tarafindan kontrol altinda tutulmayan bir sentez
kétiiye gidiyor. Bu ikisi her zaman yan yana yiiriiyor.

Diinya Sistemi Biliminin
Sonuglar1 ve Diisiindiirdiikleri

Tektonik rejimlerde ve kitasal kiitlelerde, kimyasal elementle-
rin kiiresel ¢evriminde, atmosferin ve okyanuslarin oksijen agisin-
dan zenginlesmesinde ve kiiresel iklim dinamiklerinde uzun
doénemli depisiklikler ve kiiresel biyolojik cesitliligin degisen
oriintiileri, Diinya sistemi biliminin belli basli konular1 arasinda-
dir. Yagarmin ve biyolojik evrimin kékeni, Diinya sistemi dinamik-
lerinin yeni ortaya ¢ikan 6zellikleri olarak anlastliyor. Geligme,
jeolojik kayitlarin'® yorumlanmasim saglayan kapsamlihktaki
olaganiistli artisa baghdir. Genel yaklasim, alan aragtirmalarinin
sonuglarin: sayisal élgiimlere vurmak ve bu rakamlan birlegtirip
matematik modeller elde etmektir. Diinya sistemi biliminin tutku-
su, disaridan bakinca zorlama gibi goriinebilir. Ancak plaka tek-
tonigi ortaya ¢ikal artik elli y1l oldu ve dolayisiyla Diinya sistemni
bilimi, doga bilimlerinin énemli bir odak noktas: oldu.

Diinya sistemi biliminin su ana kadarki sonuglarini émekle-
mek gerekirse, tek yonde donebilen asimetrik bir disli ve man-
daldan ibaret bir manda! digli metaforu akla geliyor. Saat meka-
nizmalannda, krikolarda, ¢ingiraklarda ve mekanik oyuncak
trenlerde mandal disli kullanihyor. Karmasik sistemlerin tersin-
mez, birikimli gelismesini ifade etmek icin bu terimi kullandim.
Mandal digli elbette yetersiz bir metafor. Diinya, bu mekanik
metaforun tersine karmasikligini, bagkalasmasim ve bilgi igeri-
gini jeolojik tarih boyunca gelistirir. Bilgi kayb1 gibi ters bir akisa
kars, yeni 6zelliklerin devamli ortaya ¢iktig: bir akiga tamk olu-
yoruz. Bir bagka fark, Diinya’nin gelisiminin éngoriilemezligidir.
Omegin gezegenin, gelisiminin baglangi¢ agamalarina déndii-
gii samilan bazi derin krizler atlattig1 biliniyor. Ancak sistem,
sasirtict bir hizla ve defalarca yon degistirdi ve ardindan farklh bir
yol izleyerek yeniden toparlandi. Bu tiir durumlarda kiiresel bir
bellek faaliyette gibi goriiniiyor.

10 Jeolojik kayiwt: Yeryiizii kabugunu olusturan kayalardan, diinyanin olusumu
ve tarihi hakkinda bilgi edinilmesi. —¢.n.
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Biyolojik evrim, mineral gesitliligi (giineg sisteminin ortaya
qknidr orijinal toz bulutundaki bir diizine mineralden, su anki
diinyada var olan 4300’iin Gzerindeki minerale kadar), atmosfe-
rik oksijen seviyeleri (%0 ile %21 arast), kiiresel jeokimyasal yol-
larin karmagiklif) ve diizenlenmesi de iginde olmak iizere birgok
fenomende “tek yonlii hareket” davramgi oldugu kamtlandi.
Dolayisiyla gevresel cesitlilik ve farklilagmanin, Diinya’nin bag-
langicindan giiniimize kadar artmis oldugu anlasiliyor.

Bu farklilasmanin, Diinya tarihinin baglarinda tamamen
fiziksel ve kimyasal oldugunu kavramak énemlidir. Giines siste-
minin ayr bir bileseni olarak Diinya’nin topaklanmasi; Ay’n
ayrilmasi; ardindan gekirdek, manto, kabuk, hidrosfer ve atmos-
ferin farklilasmasi; ilk tektonik rejimlerin ortaya ¢ikis1 ve buna
bagh olarak durmadan gogalan mineral yelpazesi ve kaya tiirle-
ri ortaya ¢ikt1 (Baslangigtaki farklilagmalarin tiimii heniiz yagam
yokken, Darwinci mekanizmalardan bagimsiz olarak gergekles-
ti). 11k canli sistemler biiyiik olasilikla yerel olarak, jeokimyasal
degisikliklerin karmagiklastirici detaylandirmalarindan ortaya
¢ikti. Bu olay, kendi kendini iireten minyatiir organizasyonlarin
(ilk hiicrelerin) yakinda tim gezegen yilizeyine yayilacagin ve
Diinya dinamiklerinin 6nceden var olan mekanizmalarim gittik-
ce daha ¢ok degistirecegini gosterdi. Yasam gergekten muazzam
bir jeolojik gilici'! temsil ediyor. Biyolojik evrimin ortaya giki-
siyla birlikte bir esik asild1 ve ardindan kiiresel farklilasma hiz
oldukca artti. Dolayisiyla yasam, Diinya sisteminin dayattig
fiziksel ve kimyasal kisitlamalara uyum saglayan &zerk bir
siire¢ olarak diigiiniilemez. Tersine, biyoloji tek yonde ilerleyen
diinyanin bir pargasidir ve bir boliimiidiir; daha agik sdylemek
gerekirse, farklilagma hizin arttiran gezegenin yeni ortaya gikan
bir ézelligidir. '

Kiiltiirel evrim. (ya da Norbert Elias’in terminolojisine goére
“uygarlik siireci”??), Diinya dinamiklerinde sonraki biiyik koklii
degisim olarak dikkat cekiyor. Karmagiklik, Diinya tarihinin son
200.000 yilinda tek yonlii ilerleme hareketinin Darwinci mekanizma-

11 Westbroek, Life as a Geological Force [Jeolojik Giig Olarak Yagam].

12 Norbert Elias, The Civilizing Process [Uygarlik Siireci] (Londra: Blackwell,
2000).
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lardan giderek daha bagimsiz hale geldigi bir noktaya kadar yerel
olarak artti.'® Yeni prensip baslangicta yavag tomurcuklandi ama
sonradan Diinya’nun dis kismina ait dinamiklerde yakin zamanda
degisiklik yapana kadar ivmesi hizla artti. Prensibin gezegen iizerin-
deki farkhlastirici etkisi (aletlerle, diisiincelerle, iletisim araglariyla
ve kurumlarla ifade edilecek olan etkiler) muazzamdir."* Dolayisiyla
Diinya sistemi biliminin bakis agisina gére uygarlik siireci insanliga
ait bir ayricalik olmayip biyoloji gibi Diinya dinamiklerinin ortaya
¢ikan bir ¢zelligidir. Uygarlasan sey bizim kanalimizla Diinya’dur.
Uygarlagma siireci sonug olarak, Diinya dinamiklerini yoneten kim-
yasal, fizyolojik ve biyoloji faktérlerden ayrilamaz. Uygarlagma
siireci de biyolojik evrim gibi Diinya’nin farklilagmasiu giiclendirir
ve tek yonlii ilerlemeyi lizlandirur.

Elias’a'® gore, doga bilimlerindeki ilerlemenin sosyal bilimler-
den ¢ok daha hizli olmasinin sebebi, yakinlik kurmadaki artigtar.
Ayrica yontemsel zorluklar da mevcut olabilir. En Kigisel duygu-
larimizin ve iligkilerimizin eninde sonunda jeolojik birer fenomen
oldugu fikrine alismamiz gerekiyor. Diinya sisterni biliminin bu
cikarimi agin indirgemecilikten gelmiyor ama kiiresel farklilag-
manin ulagtig) en ug seviyeyi gosteriyor. Dolayisiyla Morin ego-
muzun bile monolitik olmayip paradoksal ve karmagik oldugunu
diisiiniiyor. Ote yandan egomuz hayatta kalmamizin ve duygusal
hayatimizin bagh oldugu kisilik biitiinliigiimtiizii glivence altina
altyor ama ayni zamanda yaniltici oluyor (insanmerkezcilige olan
uzun siireli egilimimizin bir bagka kaynagi daha). Diinya sistemi
biliminin yukaridan asagiya sistemler yaklasimi bence bu para-
doksa eninde sonunda agiklik getirecek; o yiizden, sonunda insan
ve doga bilimleri arasinda bu bilgi birlikteligi saglanabilir.

Yénelim

Bu da bizi gelisen ortakyasamsal diinya goériisiiniin énemli ve
tartigmal: bir sonucuna gotiiriiyor (bilimin, hayat i¢indeki yéneli-

13 Peter Westbroek, “Civilizing Earth,” [Uygarlasan Diinya), Human Figurati-
ons, Ocak 2012.

14 Kevin Kelly, What Technology Wants [Teknoloji Ne Istiyor] (New York: Vi-
king, 2011).

15 Elias, Involvement and Detachment [ Yakinlik Kurmak ve Uzak Durmak].
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mimizi gekillendiren ve gittikce artan etkisi). Analitik ydntemin
son derece baskin oldugu modernist ¢agda, bilimin gerceklikle
ilgili tutarh bir tablo sunmasi pek miimkiin degildi. Bilimin yapa-
bildigi tek sey, geleneksel bilgelikten ¢ekip ¢ikarilan yalitilmig
kavramlan diizeltmekti. Hayir, Giines, Diinya’nin etrafinda dén-
miyor, durum tam tersi. Hayir, Diinya 6000 yasinda degil, 4,6
milyar yil yasinda. Hayir, yasam ve biyolojik gesitlilik ilahi yara-
dilisin sonucunda ortaya ¢ikmadi, dogasinda var olan sebeplerden
dolay1 ortaya ¢gikt.

Tersine, dinler ve dogrulanmamis efsaneler, milyonlarca
insanin ruhunda derin kok salmis ve son derece tutarli olan bir-
¢ok Oykiiye kaynak oldu. Ancak bilimin terazisi sentetik tarafa
dogru agir basinca bilim kinntilan birlesmeye, en uguk hayalleri
golgede birakan gercekci oOykiiler ortaya cikmaya bagladi.
Bilimsel sonuglar belirsizlik dolu olsa da, gercege yaklasmanin
bagka bir yolu yok.

Zit Diinya Goriisleri

Ortakyasamsal diinya goriisti, cevremizdeki diinya hakkindaki
algilarimzi simdiden degistiriyor. 1950°1i yillarda bu gezegenin
efendisi olmanin insan irkinin kaderi olduguna hala inanabiliyor-
ken, Diinya sistemi bilimi kiiresel farklilasma gibi daha bilyiik ve
6zerk bir siirecin bizi kusattigini ortaya koyuyor. Okyanus dalga-
larinin ortasindaki sorfgiiler gibi bu gezegene ait Odysseus’un
kararsizliklariyla eninde sonunda uyum saglamaktan baska care-
miz kalmayacak. Kiiciik diismenin artik simnna geldik; bu
durum, daha fazla kailhim icin kendi bagina yeterli nedendir. Bu
kiigiik diigii, insanmerkezciligin yeni kalelerini inga etmemiz i¢in
aklimizi geliyor. Bizler 6zel hayatimizin etrafina koza 6rerek ken-
dimizi vahsi diinyaya karsi koruma egilimi gosterirken, “uygar”
toplumun bilmemeyi sectigi goriiliiyor. Kisilik saplantisi olan
bizler, siirekli gevezelik eden kiiresel kdyilimiizii seviyoruz. Cam
fanustaki larmizi balik gibi, Diinya okyanusundan sorumlu oldu-
gumuzu zannediyoruz.

Insanhigin marjinallestirilmesi, hiikiim siiren feodal sistemin
temellerini sorguladigi i¢in Diinya merkezli bakis agisina ait
insanmerkezcilik tartigma konusuydu. Ortakyasamsal diinya
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gortisii ve glinlimiiz toplumunu ayakta tutan destekler arasin-
da belirgin catisma yaratan anlasmazlik konusunu saptayabilir
miyiz? Diinya sistemi biliminin, egomuzun kagimlmaz ama
yaniltict bir kuruntu oldugunu sasirtic1 sekilde ortaya gikarmasi,
entelektiiel karmagikhktir denilerek &nemsenmeyebilir. Ancak
tistii kapah anlamlar o kadar da masum degil. Ayn1 yamiltic ego,
kendi Gzel cikarlan i¢in kullanmak iizere Diinya sisteminin bir
béliimiine ne zaman el koysa, ortakyasamsal diinya goriisiine
uymayan bir gériigiin sirasini bekledigi anlagiliyor. Ortakyasamsal
diinya goriisiiniin, ister 6zel miilkiyet ister kamu miilkiyeti
olsun, miilkiyetin Diinya sistemini talan. ettigini teghir ederek
mevcut sosyal diizenin 6ziine kars1 qiktifl sonucuna variyorum,
Ortakyasamsal diinya goriligiiyle uyumlu olan yeni bir sosyal
diizen, bu uygunsuz gercekle bas etmek zorunda kalacaktir.

Liderlerin, uluslarin, siiper giglerin ve hatta Birlesmig
Milletlerin bizim problemlerimizi asla ¢dzemeyecegini kabul
etmek zorundayiz. Biitiin bu 6zellikler, icinde hapsoldugumuz
insan yapis1 kozanin, cam fanusun ayrilmaz pargalandir.
Uygarlasan gezegenimizin diginda, yonelecegimiz bagka bir
siginak kalmiyor. Sorf yolculugumuzda dogru yoldan ayrilma-
mak igin, Diinya’ya glivenmeli ve onun egilimlerini hissetmek
icin bilimden faydalanmaliyiz.

Margulis’in Katkilar: ve Ortakyagamsal
Diinya Gériigiiniin Dogru Oldugunu
Kabul Etmenin Faydalari

Geriye doniip bakinca, bu deneme Lynn Margulis’in kariye-
rinde neden zor bir baglangi¢ yaptigini anlamamiza yardim edebi-
lir. Lynn’in ilk yayinlan Earthrise fotografiyla asag1 yukar ayni
doneme geliyor; o dénemde bilimsel analiz egemen durumdaydi.
Ortakyasam kavrami, dénemin ruhuna karsiydi. Lynn, genellikle
yalitilmig olarak incelenen konular tekrar dogadaki yerine koydu.
Haeckel’1n dallanan soylar filogenisinin yerini, bir organi dtekine
baglayan bir ag aldi. Kanadah biyolog Sonea ve Panisset’yi'
izleyen Lynn ve oglu Dorion Sagan, tiim prokaryotlan tek bir tiir

16 Sorin Sonea ve Maurice Panisset, A New Bacteriology [Yeni Bakteriyoloji]
(Boston: Jones and Bartlett, 1983).
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olarak ele aldi. Prokaryotlar, siimiik ve salgi, her zaman biyosfe-
rin (mikrobik keyiflerin kiiresel giires ve ¢iftlesme bahgesinin)
belkemigi oldu. Lynn ve Dorion, biitiin organizmalar ayni siire
zarfinda evrimlestiklerinden otiirii, bitki ve hayvanlarin bakteri
diinyas1 tiyelerine kiyasla daha yiiksek statiide oldugunu kabul
etmedi. Ikili, Williamson’in birbiriyle akraba olmayan organiz-
malann fiizyonu'’ yoluyla hayvanlarin bagkalagim teorisini reddet-
medi.”® Onlann gorigiine gore insanlar, ayn1 zamanda kimligi
sorgulanabilir hibritler haline geldi (insanmerkezcilige vurulan
bir darbe daha). Lynn’nin tiim gériisleri su an genel kabul gérme-
se de, biyoloji iizerindeki derin etkisini ve Diinya sistemi bilimi-
nin kurulmasinda 6rnek olusturan roliinii takdir etmemiz gerekir.

Geriye, yeni bir ortakyagamsal diinya goriisii 6ne stirmenin ne
faydasi olur sorusu kaliyor. Filozoflar ve goriis beyan edenler
korosu, yirminci yiizyil ideolojileri buharlasip yok oldugu icin yeni
“biiyiik bir hikaye”ye ihtiya¢ var diyor. Gelecege yonelik bu goris,
tam da Diinya sistemi biliminin sundugu seydir. David Christina,'®
Fred Spier® ve daha birgok kisinin ilham verdigi “Big History”
[“Muhtesem Tarih”] hareketi, Diinya sistemi bilimini dogruluyor.
Bircok niversitede, “biiylik patlamadan kiiresellesmeye”
Muhtesern Tarih dersleri tiim 6grenciler icin gerekli bilgi olarak
veriliyor (bkz. http://www.ibhanet.org). Diinya sistemi biliminin,
bizim dogadaki konumumuzla dogrudan iligkilendirdigi icin &zel
Onem tagidigini ve Muhtesem Tarih’in can alict bilegeni oldugunu
diisiinebiliriz. Diinya sistemi biliminden esinlenen bu Ongorii
baslangicta iirkiitiicli gelebilir ama kozalanmizdan ¢tkip koékleri-
mizin sinirsiz derinliklerinin farkina varmarmzi, hayatimiza gercek
diinyayla uyum icinde yeniden y&n vermemizi saglayabilir.

17 Kaynagmasi. —¢.n.

18 Frank Ryan, The Mystery of Metamorphosis: A Scientific Detective Story
[Metamorfozun Gizemi: Bilimsel Bir Polisiye Oykii] (White River Junction,
VT: Chelsea Green Publishing, 2011).

19 David Christian, Maps of Time: An Introduction to Big History (Zamanin
Haritalari: Muhtesem Tarihe Girig] (Berkeley: University of California
Press, 2004).

20 Fred Spier, Big History and the Future of Humanity [Muhtesem Tarih ve
insanligin Gelecegi] (Malden: Wiley-Blackwell, 2010).
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Ortakyasamsal diinya goriigiiniin belki en biiytik niteligi, zih-
nimize agiklik getirmesi ve bize hayatta yeni bir yonelim sagla-
masidir. Bu goriis, uygarlikla Diinya sistemi arasindaki ortakya-
samsal iliskiye ket vuran ya da gelistiren zihinsel semboller ve
uygulamalar arasina bir ¢izgi cekiyor. Ornegin ¢abalarinin son
hedefinin Diinya’min farklilagmas: degil de sadece insanlifin
iyiligi oldugunu diigiinen politikacilar tek tarafhidir ve niyetleri
ne kadar soylu olursa olsun iyilik yapmaktan ¢ok zarar verir.
Insan kozasinin igine hapsolan bu politikacilar, politikalarim
kiiresel dinamiklerin genis baglamina dayandiramiyor. Aym
sekilde, 6znesini kiiresel jeolojik siire¢ ya da gfi¢ olarak diigiinen
yukaridan asag sistemler yaklasimi olmadan, ekonomi bilimi de
asla olgunlasamaz. Iyi sérf yapmak icin bol egzersiz yapmak
gerekir, Diinya’mn efendisi oldugumuz diiglincesini bastirmak-
sa biylik bir disiplin gerektirir. Egzersizin ve disiplinin tiim
uygarlik siireci i¢in ¢ok énemli oldugunu unutmayalim.

Ote yandan, tek yonde hareket eden bu gezegendeki insanligin
rolii konusunda anlamsiz ve yapay bir algakgoniilliiliik gostermeme-
liyiz. Ortakyasam diinya goriisii, endige ve kiiciik diismeden fazlasin
Oneriyor, bize ayrica yeni ve beklenmedik bir onur bahgediyor.
Apollo 8 astronotlan Diinya’y: uzayin derinliklerinden gozlemledik-
lerinde, Diinya ne de olsa 4,6 milyar yildir kendisini ilk kez (bizim
goziimiizden) gériiyordu. Bilim, ayrintih isleyisini ortaya koymasi
icin Diinya’nin aklini ¢eldiginde, kendisini bizim ¢abalarimizla kes-
feden Diinya’dir. Biz insanlar, kiiresel farkhlagmamn son agamasi
olan uygarlagma siirecinde bas oyunculariz. En kéti durumda, uzak
durma ve biiylilenme tavr gostererek o ana kadar tek giivencesi olan
gemiyi terk eden kahraman balik¢i dmegini izlemek igin bu mini-
mum 6zsayglya ihtiyacumiz olacak. Balikqi gibi, kendimizi duraksa-
madan firinal sulara atmamiz gerekir.

Peter Westbroek, Hollandali jeolog ve Hollanda Leiden Universitesi
jeofizyoloji dalinda onursal profesor, Life as a Geological Force'un
[Jeolojik Giig Olarak Yagam] yazari. TEDx sohbetlerinde Wagner ve
diinya tizerine konugmasi $u baglantidan bulunabilir: http://www.
youtube.com/watch?v=s64x5Pus|BA.

173


youtube.com/watch?v=s64x5PuslBA




AST OGRETMEN
KOMSU, ARKADAS






Gaia’ya Ozgii
Lynn Sagan ve LSD

Rich Doyle

Lynn Margulis, yirminci yiizyi1lin sonlarina ait en giizel popi-
ler bilim kitaplarindan biri olan ve oglu Dorion Sagan’la birlikte
yazdig1 kitabin adi olan What is Life? [Yasam Nedir?] sorusuna
verilen her cevabi derinden etkiledi. Schrédinger’in adim verdigi
bu meghur soruya neo-Darwinci sentezin verdigi cevap, kendi
genetik bilgilerinin yayginlasmasina kole edilen hantal, kendili-
ginden ¢ogalan cizgi film robotlan gibi abes iken, Margulis ve
Sagan canli sistemler hakkinda daha incelikli ve farkindalig yiik-
selten! bir agiklama yapti. Bu acgiklama, tiim yasam bigimleri
arasinda gérkemli bir siireklilik oldugunu kabul ediyor; her canl
sistem, 6lcek ve referans gerceve olarak tiim katilimcilardan daha
biiyiik ve birbirine bagimh bir agin dogasina ait niteliklerden biri
haline geliyor. Molekiiler indirgemecilik verimli ve kendi refe-
rans gercevesi icinde dogru betimleme yaparak, canh sistemleri
pargalara aymlabilen ve bilin¢ tarafindan sonsuza dek anlasilan
mekanik sistemler olarak tanimlarken, Margulis ve Sagan hayata
iliskin yogun olarak yerellestirilmis bu bakis acisini (DNA’nin
mikrokozm olmasl), gézlemleyicinin bilincini de igeren biitiiniin
rezonant dokusunda yeniden birlestirdi.

Lynn’nin holarki’ye? olan bu egilimi (Lynn, Koestler’in bu
teriminin tiirevi olan ve “i¢ ice yuvalanmig otonomi” anlamina
gelen “holonomi” terimini de sevdi), biyolojiye olan muazzam
katkilarimin fraktal bir ézelligidir: Lynn’in yol kilavuzunun her
pargasi biitiiniin kopyasidir, biitiine dogru bir egilimdir. Margulis,
ortakyasam evrim modellerimize katmak i¢in gosterdigi 1srarh
¢abalardan baslayip diinyanin homeostazin1 Gaia olarak modelle-
mek icin gosterdigi katilime1 ve cesur ¢abalarina kadar, canli sis-

1 Aym zamanda LSD gibi maddelerin yarattig1 biling yiikselmesi duygusunu,
psikedelik (hayal gordiiren) hali kastediyor —¢.n.

2 Hem parc¢a hem de biitiin olan holonlar arasindaki baglanti —¢.n.
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temlerde parga ve biitlin arasindaki gerilimi ve iliskileri arastirdi.
Canli sistemleri hem parga hem de biitiin olarak géren bu bakis
acisinin (birbirine bagimh varliklann olusturdugu tiim canl sis-
temlerde, hem parcalarin hem de biitiiniin birer roliiniin olmasi),
en az endosimbiyogenez ya da Gaia teorisi kadar gozii pek bir
zihin teorisini akla getirdigi, bilingli olma ya da canli olmanin
anlamiyla ilgili modellerimizi kokten degistirme potansiyeline
sahip oldugu belki de o kadar belirgin degildir.

Margulis’in yayimlanan zihin teorisi, daha iinli olan 1967
tarihli “On the Origin of Mitosing Cells” [“Mitoz Béliinen
Hiicrelerin Kokeni Uzerine”] makalesiyle evrimde ortakyasam
teorisine yaptig1 katkidan oncedir; dolayisiyla zihin teorisi ister
istemez bir gergeklik modeliyle sarmalanmigtir. Biz bu modelle
baslayacagiz. Heniiz yirmi bes yasinda, Berkeley California
Universitesi’nde  doktorasini yeni bitirmis ve Boston
Universitesi’'nde 6gretim iiyesi olan Lynn Sagan, psikolog Joe
Adams’in “Psychosis: Experimental and Real” [“Psikoz: Deneysel
ve Gergek”] makalesine cevap olarak, bilingte bagkalasimi yeni
yeni yogun sekilde aragtiran gen¢ ve deneyimsiz Psychedelic
Review dergisinde “An Open Letter to Mr. Joe K. Adams” [“Bay
Joe K. Adams’a Agik Mektup”] makalesini yayimladi.

“Harvard Meydani gevresindeki eklektik ve hoggoriili olan harig,

biitiin alt kiiltiir normallestirmelerinde “toplumsal olarak kabul edile-

mez gercekleri soyleyen” biri olarak (bunu gegenlerde biiyiik bir
mutlulukla fark ettim), Maya kizi Malinche’in Herman Cortes adina

Tarascan yerlileriyle konusabildigini gordiigiinde Cortes’in hissetti-

gine benzer bir coskuyla Psychedelic Review’daki makalenize cevap

verdim.”?

“Bilincim aragtirtlmasy” icin akademik ve bilimsel bir forum
olan Psychedelic Review, biyolog Julian Huxley, psikolog
Timothy Leary ve Ralph Metzner, teolog Walter Pahnke ve Alan
Watts ve BBC bilim yazar ve gizemci Gerald Heard’in (1960’larin
baginda psikedelik bilimindeki isimlerin diizgiin bir listesi) katk-
lariyla 1963 ve 1971 arasinda on bir kez yayimlandi. Lynn Sagan,
“Psychosis: Experimental and Real” icin yazdig: iki buguk sayfa-
lik cevabinda, bilgi ve deneyimde béliimlere ayrilmanin gideril-

3 Lynn Sagan, “An Open Letter to Mr. Joe K. Adams” [“Bay Joe K. Adams’a
Aqik Mektup”], Psychedelic Review, 1, 3 (1964): 354.
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mesi icin gerceklik ve bilincin vektorler oldugu bir gergeklik

modelini dile getiriyor:
“Universitede simflanmiz, bilgic laf kalabalifiyla ve siislii piislii
formaliteyle kamufle olmus “bélimlere ayiranlar’imzla dolup tagi-
yor. Uzun zamandir onlara kargi qikiyorum ama sikinti gektigim
kadar 6grendim de. Kaynak olarak saygin “biyokimyac1” ve “biyofi-
zikci” unvanlari verilen baliimlere ayiricryla ve ayrica LSD-251e olan
kendi deneyimimi aktariyorum. Bu kadar referans, varsayimimz

hakkinda yorum yapmak i¢in yeterli midir?”*

Adams’1n varsayimi, psikedeliklerin “bireyin tiim biligsel yapi-
lan igindeki iki ya da daha fazla biligsel yapiy1 daha 6nce birbi-
rinden aym tutan sinirlann aniden yikilmasimin” sebep oldugu
psikotik ndbetleri tetikleyebilecegini one siirdii.> Adams ayrica
bu sonucun “psikotik” olarak nitelendirilebilecegi gibi, nobetle-
rin, gercekligi ortaya koymaktan ¢ok model olusturan kategori-
lerin dagilmas: yoluyla daha dogru bir gerceklik algisina firsat
tantdigim 6ne stirdii: “Tiim psikedelik ya da ‘zihnin disa vurumu-
nu saglayan’ uyusturucular béliimlere ayrilmanin savunmasina
saldirarak, statli sistemleri de i¢inde olmak iizere bireyin kendi
davranisinin, kendi kiiltiiriiniin ve referans gruplarinin bazi sag-
maliklar1 vasitasiyla gérmesini miimkiin kilar.”®

Geng Lynn Sagan bunlan kabul ediyor ve belki de yiikseltil-
mis gercekligin sosyal anlamda kabul edilmemesine bilimci
olarak sasiyor. Lynn sdyle yaziyor: “Uyugturucunun, dolaysiz
duyusal algilarimizin gercekligini gizlemek igin titizlikle gelistiri-
len savunma mekanizmalarina saldirdify seklindeki goriigiiniize
gercekten katiliyorum. Bizleri diinyay1 oldugu gibi gormeye
zorlayan bir uyusturucunun desteklenecegi diisiintilebilir. O
zaman ‘bilinci genigleten’ uyusturucu hareketi bir biitiin olarak
neden biiytik bir diismanlikla karsilagt1?”’

Ancak Sagan, kendi sorusuna yanit vermeden 6nce bilimsel
risklere dikkat g¢ekiyor: “Buradaki cosku mevcut konumumuz-
dan doguyor: Belki de bilincin fiziksel kaynaginin esigindeyiz.
Yasadigimiz dénem belki de bu yiizyihn basina benziyor; o

4  Age.

5 Joe K. Adams, Psychedelic Review, 1, 2 (1963): 125
6 Age,128.

7  Sagan, 354.
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dénem, kalitimin fiziksel temeline iliskin glinlimiizde anlasilir
olan kavrama yol agmigti.”®

Burada bilim Sagan igin yinelemeli hale geldi: Psikedelik
bilesimlerden ve bitkilerden olusan maddi araglar sayesinde,
bizzat bilimin temelini (bilinci) bilimsel olarak aragtirmak miim-
kiin hale geliyordu. En azindan Ingiltere Kraliyet Bilimler
Akademisi’nin [Royal Society] gozlem yapan ama deneysel aras-
tirmayl etkilemeyen “alcakgoniillii tanik” {izerindeki 1srarindan
beri 6znellik ve bilimse] arastirma alam birbirinden ayr tutulur-
ken, “psikonotik” arastirma kogullarinda kendisini gézlemleyen
bir gozlemciyi de kapsam igine alan psikedelikler bilinci yeni-
den bilimsel aragtirmaya kattilar. Sagan’in DNA’min kesfi kiyasla-
mast (kaliimin fiziksel temeli), hem kendisi hem de ddnemin
diger aragtirmacilan icin psikedelik biliminin zihne iliskin yeni
paradigmalarin habercisi oldugunu akla getiriyor. Ancak geg-
miste ortaya ¢ikan paradigmalar gibi (6rnegin Kopernikgi ve
Darwinci diinya gorigleri) yeni gerceklik haritalar1 da, mevcut
diinya goriglerini belki de sanildign Kadar dogru olmamakla
tehdit etti. Bu baglamda “gercek”, bir 6nermenin ayirt edici 6zel-
ligi olmaktan ¢ok bir faaliyetin ayirt edici 6zelligidir (diinyanin
kategorilestirilmesine ve boliimlere ayrilmasina karsi devam
eden “uzlagmaz zithk”, “dogrudan algilanan iizerinde israr
etme”). Sagan, gercek ile gercek oldugu iddia edilen arasindaki
bu gerilimin, insanhgin sosyal hayvanlar olarak evrimlesmesini
miimkiin kildigina dikkat ¢ekiyor:

“Bu durumda dig diinyaya iligkin kisisel dogru algilarin yan: sira,

dolaysiz algilanan ile baskalarinin “dogru” dedigi sey arasindaki

bulanikhigin insanin sinir sisteminde bulunmasi gerekir. Bir insan

“Komiinistler seytandir ve Amerikan toplumunu yikmaya ¢alisiyor-

lar,” yada “Davramglarimizdan dolay1 Tanr’ya karsi sorumluyuz” gibi

mistik sdylemleri kalic1 kilamasaydi, binlerce insan aslinda vahsi ve
akil almaz eylemler igin seferber edilemezdi.”

Sagan igin, “gercek” dilbilgisi agisindan yiiklem olarak anlagi-
liyorsa “gerceklik” birinci tekil sahistir: Gergeklik, “gercek” iddiasi
ve resmi gerceklik kategorilerinin... kategorilere doniismesinin
seyredilmesi olan psikedelik ya da “zihnin diga vurumu” arasin-

8 Age.
9 Age., 355.
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daki o ayrisimin “dolaysiz hissedilmesinden” ortaya cikar. Bu
“psikonotik” sorugturmanin zorunlu olarak birinci tekil sahsin
deneyimi oldugunu tekrar belirtiyorum: “Saygin “biyokimyac1”
ve “biyofizik¢i” unvanlan verilen bélimlere ayiriciyla ve ayrica
LSD-25’1e olan kendi deneyimimi aktariyorum.”

1963 yilinda ortaya cikan psikedelik zihin teorisinin, ilk
bakista indirgemeci oldugu ve kimyasal faaliyetleri olan (6rne-
gin LSD-25in serotonin agonizmi) zihnin biyokimyasal dogasim
saptayan bir aragtirma oldugu diigiiniilebilir. Ancak Sagan’a
gore kimya, kimyasal etkilesimin bilin¢ baskalasmasindaki apa-
¢ik roliinii ortaya koymakla kalmiyor, daha 6nemlisi bilincin
kendini inceleme yetenegini de meydana ¢ikariyor: “Kimya,
insan ruhunun kendisini arastirmaya yatkin oldugunu ikna edici
sekilde kanithyor.”" Bu da bilincin bilegenler ve bitkilerle bagka-
lastirilabilmesinin diginda, bu tiir bagkalagsmis bilincin 6tesine
gecip kendi sistemik bagkalasiminin gozlemcisi olabilecegini
sagirticl sekilde akla getiriyor. Dolayistyla zihnin dogasiyla iliskili
radikal ve materyalist bir aragtirmanin tam ortasinda, gézlemci-
nin bilincinin bir sekilde kendi maddi bagkalagimini agtigy bir
zihin teorisinin ipuglarini buluyoruz. Kendi bilinglerini degistire-
bileceklerini ve degisen bu bilince bir sekilde tekrar tekrar tantk
olabileceklerini &grenen bircok psikonot bu olay: yasamugtir.
LSD-25’i 1938’de yapay olarak elde eden Isvigreli kimyaci
Albert Hofmann, maddenin etkilerini 1943’te kesfetti, maddeyi
benzer kosullarda kasitli olarak ilk kez agizdan alisini otobiyog-
rafisi LSD: My Problem Child’da [LSD: Problemli Gocugum]
betimledi:

“Kendi tizerimde yaptigym bu deney, L.SD-25’in olaganiistii tzellik-

leri ve etkisi olan psikoaktif madde gibi davrandigini gsterdi. Bu

kadar diisiik dozda boylesine yogun psisik etki yaratan, insan bilin-
cinde ve bizim i¢ ve dis diinya algimizda bu kadar biiyiik degisiklik-
lere yol agan bagka bir madde benim bildigim kadariyla yoktu.

Daha da 6nemli goriinen gey, LSD sarhoslugunun tiim ayrintilarini

hatirlayabilmemdi. Bunun tek bir anlami olabilirdi: LSD’nin etkisi

zirvedeyken bile, normal diinya goriisiindeki derin ¢okiintiiye rag-
men bilingli kayit fonksiyonu kesintiye ugramadi. Deneyin bagin-
dan sonuna kadar bu deneye katildigaimin farkindaydim ama igin-
de bulundugum durumu bilmeme ragmen tiim irademe karsin

10 Age.
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LSD diinyasindan silkinip ¢itkamadim. Her sey gercek gibiydi,

rkiitiici bir gerceklikti; trkiitiicii ¢linkii zaten bildigim 6teki giin-

liik gergekligin gorintiisti bellegimde hi¢ bozulmams halde dur-
dugundan kiyaslama yapabiliyordum.”!!

Bu yilizden psikedelikler, insan bilincini sistematik olarak
baskalastiran hassas sondalar1 temsil etmekle kalmayip, hem
bagkalastinlan biling deneyimini hem de “zaten bilinen giinliik
gercekligi” birlestirme yetenegine sahip olan bir biling katmani-
m iste bu bilin¢ bagkalagiminda ortaya gikardilar. Séz konusu
“bilingli kayit fonksiyonu” deneyimi, bélgesel egonun biitiinii
cisa vurdugu daha biiyiik dlgekli bir deneyime isaret etti. Johns
Hopkins Universitesi’'nde psilosibinin etkileri iizerine 2006’da
yapilan ¢aligmada yer alan bir katilimcer gunlar tekrar tekrar soy-
ledi: “ ‘Var olmamak’, anladigim kadariyla iirkiitiici degildi.
Giiven vericiydi, kelimelerle ifade edilemeyecek ya da anlagila-
mayacak kadar biiyiiktli. Var olma halinden daha biiyiik olan
sey, bana sahip olan bu geydi.”?

Gergekligi boliimlere ayirmanin dtesinde parga ve biitiiniin
daha biiyiik 6lcekte (6rnegin var olmay: ve olmamay: biitiinleg-
tirebilen “var olma halinden daha biiyiik” bir dlgekte) biitiinles-
mesine bakan bu model, Margulis’in destans1 bilimsel yolculu-
gunda fraktal olarak tekrarlamiyor; “Giiniimiiziin canllar diinya-
sinda bulunacak en bityiik evrimsel siireksizlik”’? olan prokar-
yotlar ve 6karyotlar, organizmalarin dogal se¢ilimci béliinmesi-
ni degil evrimsel ve termodinamik biitiinlesmesini gii¢lendiren
ortakyasamsal bir vektor araciligiyla oksijenli atmosfer sayesin-
de birlestiler.

“Prokaryotlardan 6karyotlann ortaya gikigindaki ilk adimin, oksijen-

li yeni atmosferde hayatta kalmakla iligkili oldugu iddia ediliyor:

11 Hofmann, http://www.psychedelic-library.org/child1.htm.

12 Roland R. Griffiths, William A. Richards, Matthew W. Johnson, Una D.
McCann, ve Robert Jesse, “Mystical-Type Experiences Occasioned by Psi-
locybin Mediate the Attribution of Personal Meaning and Spiritual Signifi-
cance 14 Months Later” [“Psilosibinin Yol A¢tig Mistik Deneyimler, Kigisel
Anlamin ve Ruhsal Onemin Niteligini 14 Ay Sonra Etkiliyor”] Journal of
Psychopharmacology, 22, 6 (2008): 621-632.

13 Lynn Sagan, “On the Origin of Mitosing Cells,” [“Mitoz Béliinen Hiicrelerin
Kokeni Uzerine”] Journal of Theoretical Biology, 14 (1967): 225,
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Aerobik!'® prokaryotik mikrop (yani protomitokondriyon), heterot-
rof anaerobun sitoplazmasi tarafindan yutuldu. Bu endosimbiyoz
zorunlu hale geldi ve ilk aerobik amitotik amiboid organizmalarin

evrimiyle sonugland.”’®

Lynn Margulis ve Dorion Sagan daha sonra bilincin siireklili-
gini bu daha biiyiik 6lgegi icerecek sekilde tamimladilar. Acquiring
Genomes’daki [Tim Genlerin Elde Edilmesi] “egimli alg1” yak-
lasimlarinda oldugu gibi, var olmayr ve olmamay: biitiinlegtiren
6lgegin miicadelesinden ve termodinamigin kozmik buyruklarin-
dan “zihin” dogar: “Bu yeni termodinamik (bazen homeodinamik
de deniyor), maddeden (egimli ¢okiisten) zihne (egimli algiya)
giden yola (‘kendini’ diizenlemede enerjik olandan bilgi amagli
olana) goz atmaya baslamamiza izin veriyor.”®

Bu nedenle, tarihsel olarak gozli pek Gaia iddias1 parga ve
biitiintin birlesmesinden dogarken biitiin (yani biyosfer) siste-
min bir pargasi gibi davraniyor:

“Biyosferi olugturan tiim canl organizmalar kimyasal bilesimi, ytizey

pH1m ve olasihkla iklimi de diizenleyen tek bir varlik gibi hareket

edebilir. Biyosferin Diinya’yr homeostazda tutabilen aktif, uyarlana-
bilir bir kontrol sistemi olmasi kavramina biz “Gaia” varsayumi diyoruz

(Lovelock, 1972). Gaia kelimesini' bundan sonra biyosferi ve

Diinya’mn tiim parcalarimt (pargalara bakarak ozellikleri tahmin edi-

lemeyen yeni bir kuramsal varlik olusturmak {izere birbirini aktif

olarak etkileyen tiim parcalanm) tammlamak igin kullamlacaktr.”Y

Lynn Sagan’in bélimlendirmeye karsi uzlasmaz tutumuyla
ilgili ifadesinden baglayarak, kendi bilincinin faaliyetini stirekli
“boliimlere ayrilma” vektorii ve holarki icin bir arama motoru ola-
rak algilayabiliriz. Lynn’in mantiina ve ifadesine bakarak bu
vektdriin, siirlart Lynn’in derisinde son bulan bolgesel zihinden
kaynaklanmakla kalmay1p, termodinamigin yukarida bahsettigimiz
kozmik buyruklarimn ¢ok agik kamitlarina bagh olduguna dikkat

14 Oksijen soluyarak yagayan. —¢.n.
15 Age., 228
16 Lynn Margulis ve Dorion Sagan, Acquiring Genomes: A Theory of the Ori-

gins of Species [Tiim Genlerin Elde Edilmesi: Tiirlerin Kékenine fligkin Bir
Teori] (New York: Basic Books, 2002), 48.

17 James E. Lovelock ve Lynn Margulis, “Atmospheric Homeostasis by and
for the Biosphere: The Gaia Hypothesis,” [“Biyosfer Tarafindan ve Biyosfer
Igin Atmosferik Homeostaz”), Tellus, 26 (1974): 1-2; 3.
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cekebiliriz. Onun yerine, Lynn’in diigiince tarzim izleyerek daha
biiyiik 6lcekli bir seyi, belki “daha” dogru olmakla kalmayip farkl
tiirde bir sey algiliyoruz: Bizler (mikro) kozmosun kendini bilme-
sinin bir yoluyuz. (“Bizler” derken, sadece Carl Sagan’in anlattif
“yildiz maddesini” degil, ayaklanimizin altindaki canli mikroplar:
ve par¢ast oldugumuz gezegensel varligl kastediyorum).

Richard Doyle Penn Eyalet Universitesinde temel bilimler Ingilizce
aragtirma, biligim bilimi ve teknoloji profesériidiir. Biligim ve canli
bilimi tizerine iig eserin yazaridir. Son eseri Darwin’s Pharmacy: Sex,
Plants, and the Evolution of the Nodsphere [Darwin’in Eczanesi: Seks,
Bitkiler ve Nodsphere’in Evrimi], Washington Universitesi Yayinlar:
tarafindan 2011'de yayimland. Profesér Doyle, Hybrid Reality
Enstitiisi'nde akademi iiyesidir ve Londra Lisansiistii Egitim Okulu’'nun
(LGS) Uluslararas: Seckin Akademi Uyesidir.

184



Ikisi Vuruldu, Ugii Yikild1!

En Biiyiik Yalan: David Ray
Griffin’in 11 Eyliil’ii Teshir
Eden Calismasi

Lynn Margulis

Burada, David Ray Griffin’in 2009 tarihli olaganiistii kitab1 The
Mysterious Collapse of World Trade Center 7: Why the Final Official
Report About 9/11 Is Unscientific and False [Diinya Ticaret Merkezi
7’nin Gizemli Cokiigii: 11 Eylil Sonug¢ Raporu Neden Bilime
Aykindir ve Yanhstir] icin Jerry Mazza’'mn yaptif1 usta elestiriyi
(Rock Creek Free Press, Ocak 2010, sf. 6), nanoteknoloji yonii ag1-
sindan degerlendiriyorum.

David Griffin'le 2003’te, yerlisi oldugu gevrede, Center for
Process Studies’de [Siire¢ Caligmalari Merkezi] (burasi Giiney
California’da Claremont Teoloji Okulu kampiisiinde bulunuyor) kar-
silastipimiz zaman (en biyik oglum ve bilim yazar ortagim
Dorion’la birlikteydik) iki diizineden fazla kitap yazmisti ve ben
bunlarn hicbirini ne okumug ne de duymugtum. Griffin’in bilge akil
hocas olan, iyi huylu ama son derece zeki seksenlik onursal profe-
sor ve yonetici John B. Cobb Jr. tarafindan organize edilen yagama
Darwinci evrim anlayigiyla bakig konulu i giinliik bilimsel, felsefi
toplantidan olaganiisti zevk aldik. Bu siiriikleyici toplantinin
sonuglar1 daha sonra yayimlandi.2

Griffin’in o toplantidaki konugmas: akla yatkin, akademik, yetkin
ve bilimseldi (ve benim icin ¢ok yeni bir seydi): Konusmada daha énce
hig karsilagmadigim kadar hoggoriilii bir felsefe baglaminda Hiristiyan
teolojisi vardi. Griffin’in destekledigi bilim dostu felsefi bakis aqisinin,

1 “Two Hit, Three Down” [“ikisi Vuruldu, Ugii Yikildi”] ilk kez 24 Ocak
2010’da Rock Creek Free Press’de yayimlandi.

2 John B. Cobb Ir., editér., Back to Darwin: A Richer Account of Evolution
[Darwin’e Déniig: Daha Zengin Bir Evrim Agiklamasi]
(Grand Rapids: William B. Eerdmans, 2008).
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Harvard profesérii olan ingiliz matematikgi Alfred North Whitehead
(1861-1947) ya da Cobb tarafindan gelistirildigi anlagiliyor. Bu teolo-
jik/felsefi caligma hakkinda neden bilgim olsundu ki? Ne de olsa
benim uzmanhk alamim protist ve organel genetigi. Yakin galisma
arkadaglanimla beraber gekirdekli hiicrelerin proterozoik dénemdeki
kokenini ve evrimini yeniden insa ettik. Griffin’in konugmas:, diiriist
oldugunu agikga gosterdi. Gergek, ozellikle bilimsel/deneysel olarak
saptanan gercek, Griffin’in Hiristiyanliginin 6ziinde vardi. Orgiitlenmis
ve hatta drgiitlenmemis dine karsi asiri elegtirel yaklasan agnostik bir
bilimci olarak, otoritenin hosuna giden her zamanki fikir birligi yerine
deneysel gerceklige dini baglamda yaklasma konusundaki kesin karar-
lilig1 beni gagurtmigt.

Griffin, Whiteheadci olarak bilimsel yontemlere ve sonuglara
sahip ¢ikmakla birlikte uluslararasi tiim bilimsel kurumlarin
uygulamalarni elestirdigini aynintili sekilde anlatti. Bilimciler
dogas! geregi uzmanlagmis deneysel bilgiden, ait olmadiklan
diisiince alaninda anlam ¢ikarmakla kalmiyor, bilimcilerin (tim
insanlar gibi) ne de olsa duygusal hayatlar1 ve ruhlar oldugunu
Whitehead’in kabul etmesini énemsemiyorlar. Ovgiiyle karsila-
nan “bilimin nesnelligi” bilimsel olarak ayrintili sekilde incelen-
digi zaman (6rnegin Cobb, Griffin ve diger Whitehead destekgi-
leri tarafindan), genellikle hizipcilige, agin milliyetgilige, safliga,
apacik gerceklerin reddine, devlete gozii kapali hizmet etmeye
ve son derece tehlikeli cehalet bicimlerine yol agtig goériiliiyor.
insanlarin olusturdugu her grup gibi bilimciler de dile getirilme-
yen politik varsayimlan paylagir. Ornegin ger¢ek diinyanin
tutarhlifina ve “bilinebilirligine” inanmakla kalmiyor, kendi bilim
dallarinin sinirl amaglan icin faydali olan soyutlamalar kullanila-
rak diinyanin somut dzelliklerinin uygun bicimde tammlandigi-
m genellikle varsayiyorlar (Whitehead’in ‘yanlis yerlegtirilen
somutluk yamlgis1’ dedigi varsayim).

Toplantidan déniis yolculugunda, Griffin’in 11 Eyliil’le ilgili
dnemli kitabi The New Pearl Harbor’1 [ Yeni Pearl Harbor] bir soluk-
ta okudum. Daha sonra yagh teologun cetin, titiz bir akademisyenden
cesur ve olaganistii konugmaciya (ama yine de titiz bir akademisye-
ne) déniismesini izledim (“yash teolog’ kendi tanimi; videoya kayde-
dilmis miikemmel bir seminerdeki espri. Seminerin ad1 “9/11 and
Nationalist Faith” [11 Eyliil ve Milliyetci Inang] idi.) (Yoksa “9/11:
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Let’s Get Empirical” [11 Eyliil: Hadi Deneysel Yaklagalim] adli video
muydu? Ikisini de izlemenizi gercekten oneririm.) Griffin su tek
maddeli giindemle miitkemmel bir politikaci oldu: 11 Eyliil 2001
olaylanna ,6zellikle Diinya Ticaret Merkezi’nin ¢okiisiine yonelik
kamu sorugturmasini yeniden agmaliyiz.

Bu sorunla ilgilenmek icin kisisel nedenlerim vardi: Jeoloji
departmamimuzin (Ambherst, Massachusetts Universitesi) bir iiyesi-
nin sevgili erkek kardeginin o sabah “kagirilan” talihsiz Boston Los
Angeles ucaginda oldugunu fark edisini gérdiim. Ogullarimdan
ikisi ve egleri 11 Eyliil’de Manhattan Adasi’ndaydi. Problemaddicts
adli hiphop miizik grubunun sarki s6zli yazan ve lideri olan toru-
num Tonio Sagan, Springfield’den bana gelmek lizere sarth tahliye
olmustu. Olaya yakin olan herkes gibi benim kiiresel bilincim de
derhal ve kalic1 olarak o tarihe takildi. Ama mutlu bir sekilde akade-
mik evrimci olarak kaldim. Ozel yagaminda ve meslek yagaminda
bu kadar kéklii bir degisim yapmasi icin “yagh teologa” ne oldugu-
nu soruyorum: Fildisi kuledeki teoloji ve felsefe uzmani akademis-
yen iken dedektif, konusmaci ve politik eylemciye nasil doniistii?

Bu soruyu cevaplamaya ¢alismadan sadece su saptamada bulu-
nacagim: Griffin bence bilimci oldu, hatta daha ¢ok bilim egitimci-
si oldu. Nispeten 6nemsiz bir bilimsel problemin ¢ozimi icin
aragtirma yapmay! lizerine aldi, ¢6ziimii literatiirde ve uzmanlarla
yaptigi tartigmalarda buldu. Ancak bilimsel problemi ¢6zerken, dag
gibi bilimsel egitim problemini hayatina soktu. Konuyla ilgili sekiz
mitkemmel kitabin yazari olmasina ragmen egitim catigmasini
kazanmiyor. Sasirtici bir durum degil ¢iinki bilimsel egitim savas-
lan ashinda salt bilim savagslarindan ¢ok daha zordur (kronik sancili
deneyimlere dayanarak bunlarn séyliiyorum). Bu noktay, Diinya
Ticaret Merkezi’nin yikilmasiyla ilgili olarak acikliyorum.

Bilimsel problem:

“Kagcirilan” ugaklar 11 Eyliil’de Diinya Ticaret Merkezi binala-
rindan ikisine (sadece ikisine) ¢arptiktan sonra neden tigii (1, 2
ve 7) yikildi?

Bilimsel cevap:

Cilinki bu binalann ticii de titizlikle planlanmis, organize edil-
mis ve basanyla gerceklestirilmis denetimli yikimla imha edildi.
Yangin bombalanyla (6rnegin termit) ve giiglii patlayicilarla
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(nanotermit dahil) alev alan ¢elik kolonlar, ¢ok ustaca zaman
kontrollii yikim strasinda secilip eritildi. 110 kath iki bina (kule 1
ve 2) art1 47 kath bir bina (Diinya Ticaret Merkezi 7), iceriden
birilerinin planlaylp uyguladif1 bir operasyonla, yercekimine
baghi olarak artan hizla ¢dkmeye zorlandi. Yolcu ugaklarinin
goriiniise gore kagirilmasi ve ikiz Kuleler’e carpmas operasyo-
nun oziinde vardi ve binalarin Miisliman teréristler tarafindan
vurularak yikildigy iddias: igin birlikte bir temel olugturdular.
Binalarin ¢elik kolonlari, patlayici kullamildigina iliskin kesin
fiziksel kanmit saglayabilecegi halde su¢ mahallinden ¢ok ¢abuk
uzaklastirildi.

Gergegi arayan bu kisiye kusursuz bir mantik ve okuma tut-
kusu ilham veriyor. Sadece biz bilimcilerden degil, taniklardan,
belgesel film yapumcilarindan, akademisyenlerden, mimarlar-
dan, mithendislerden ve digerlerinden gelen kanit aragtirmalar
onun deneyimli bilimsel zihniyle birlesince (Profesyonel bilim
felsefesi konferanslar1 diizenledi ve bu konuda ¢ok sayida kitap
yayimladi), Griffin 2001°de (g (iki degil) Diinya Ticaret Merkezi
binasinin gercek serbest diigiisle ¢6kmesinin 6nceden planlan-
mis, ¢ok iyi uygulanmug bir operasyon oldugu sonucuna ulasti.
Griffin bu “trajik ve tehlikeli propaganda gosterisi”nin (tirnak
igindeki iddia bana ait) biiyiik olasilikla, bazilar1 Bush yonetimine
iiye olan radikal yeni muhafazakarlarin ¢ok istedigi “yeni Pearl
Harbor”y® elde etmeyi hedefledigini fark etti (bkz. Griffin’in 2006
tarihli kitab Christian Faith and the Truth Behind 9/11 [Huristiyan
inanc1 ve 11 Eyliil’iin Ardindaki Gergek]).*

ok daha zor olan bilim egitimi problemi:

Inatq1 problem, bu ii¢ binamn kontrollii yikimla ¢oktiigiine
iliskin yogun kanitlar konusunda &zellikle bilim egitimi almig
kiiresel kamu farkindaligimn nasil yaratilacagidir. (Uzman dene-

3 David Ray Griffin, The New Pearl Harbor: Disturbing Questions about
the Bush Administration and 9/11 [Yeni Pearl Harbor: Bush Yo6netimi ve 11
Eyliil hakkinda Rahatsiz Edici Sorular] (Northampton: Olive Branch Press,
2004).

4  David Ray Griffin, Christian Faith and the Truth behind 9/11: A Call to
Reflection and Action [Hiristiyan Inanci ve 11 Eyliil’in Arkasindaki Ger-
gek: Diisinmeye ve Eyleme Cagn) (Louisville, KY: Westminster John Knox
Press, 2006).
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timinden gegen bilimsel dergilerde, kanitlar konusunda gok sey
yayimlandi; bkz. The Mysterious Collapse [Gizemli Cokiis] 4.
Boéliim).> Somut delillere bakarak, ucaklarin carpmasina bagh
petrol kaynakh yanginlarin konuyla ilgisinin olmadig\ (g6sterme-
lik hikdye olmasi harig) sonucuna varmamiz gerekiyor. Birlegik
Devletler sinirlarinin iginde ve diginda bulunan ve olaganiistii
iddialar igin ayrintih kanit talep eden biz diinya vatandaslart
Griffin’e katiliyoruz: 11 Eyliil 2001’de New York gékdelenlerinin
hizli imhasi, Birlesik Devletler hiikiimetinin i¢inde yer alan kisi-
lerce planland: ve gergeklestirildi.

Griffin’in 11 Eyliil’le ilgili sekiz kitabi, onun gercek yurtsever
eylem cagnsidir. Kitaplar uygun ayrintilarla ve dogru belgelere
dayanarak, hiikiimetin resmi komplo teorisinin gazetecilik agi-
sindan, bilimsel agisindan ve ahlaki agidan dogru olamayacagi-
n1 gosteriyor. Kisa bir ifadeyle, gelik tasiyicili yiiksek binalann
yercekimine bagh ivmeyle ¢okerek tasinabilir diizenli pargalar
haline geimesini Miisliiman ucak korsanlari tetiklemedi. Kalan
celik kiriglerini ¢ok bilyilik bir sucun kanitlar olarak incelenme-
den 6nce olay yerinden kaldiran onlar degildi. Dért ucaktaki
yolcularin ve miirettebatin telefon goériismelerinde korsanlar
tammlanmad: (ugaklardaki el Kaide korsanlariyla ilgili tiim
kanitlar iyice incelendigi zaman bosa cikiyor (6rnegin FBI bile
7600-12000 metre mesafede yapildig1 séylenen telefon gériigme-
lerinin asla gergeklesmedigini artik kabul ediyor).

Yiiksek ofis binalarindaki betonu, normal yangin enkazlarindaki
komiirlesmis kalintilarda rastlanmayan termit kristalleri ve diger
minik metalik parcaciklar igeren tonlarca toz haline getirenin
Miislitman korsanlar oldugu iddiasi, bence en ilging ve apagik yanls
olan su¢lamadir, Demir-aliiminyum-molibden agisindan zengin olan
minik yiizeyler, [svigre peynirini andiran gézenekli celik ve de tepki-
meye girmemis ¢ok miktarda nanotermit, petrol kaynakli ofis yan-
ginlaninun bir parcasi degildir. Ustelik jet yakitiyla beslenmis olsa bile
bina yanginlarinda sicaklik 1000 santigrat derecenin {izerine ¢ikamaz
ve dolayisiyla demirin erimesi icin gerekli olan 1500 dereceye (ya da

5  David Ray Griffin, The Mysterious Collapse of World Trade Center 7:Why
the Final Official Report about 9/11 Is Unscientific and False [Diinya Tica-
ret Merkezi 7’'nin Gizemli Cokiisii: 11 Eylil Sonug Raporu Neden Bilime
Aykiridir ve Yanligtir] (New York: Olive Branch Press, 2009).

189



lynn margulis

molibdenin erimesi icin gerekli olan 2.600 dereceye) asla yaklaga-
maz. Ofislerdeki algipan duvar bolmelerinde algitas1 (kalsiyum siil-
fat) bulundugunu soyleyen yiizeysel yaklasim, gelik parcalarinin
taneler arasi yapisinda neden kiikiirt bulundugunu agiklamiyor
(Kalsiyum higbir sekilde saptanmadi!). Diinya Ticaret Merkezi bina-
larinin ¢okiigiiyle ilgili olarak ender rastlanan diiriist habercilik drne-
gi veren The New York Times, bu durum igin “sorusturmada ¢oziile-
meyen en biiyiik gizem” yorumunu yapti.

“Misliiman teréristler’in ¢ok biiyiik miktarda nanotermit
elde edip bu binalara yerlestirmesi de miimkiin degildi. Son
dénemde gelistirilmis olan bu ¢ok giicli patlayicilar, “nanotek-
noloji” konusunda orduya verilen devlet desteginden payini alan
profesyonel bilimciler ve miihendisler tarafindan gizlice gelisti-
rildi. Daha 6nce Brigham Young Universitesi’nde ¢alisan fizikgi
Steven Jones’un bagkanligindaki bir ekip Diinya Ticaret Merkezi
tozundan bagimsiz olarak ¢ok sayida ornek toplad: ve inceleme
sonucunda bu orneklerde ciddi miktarda kirmizi, gri renkli
nanotermit kristalleri buldu. Copenhagen Universitesi’nde
nanokimya konusunda uzman olan kimya profeséri Niels
Harrit, ekibinin elde ettigi sonuglar agiklayan ve uzman deneti-
minden gegmis ilk makalenin yazaridir.

Birbirini diglayan iki “11 Eylil komplo teorisi” var:
Bunlardan biri hitkiimetimizin bize dayattig1 tamamen sagma ve
algak 6ykidur; digeri, hdla aydinlatiimay: bekleyen ve egitimli
herkesin odaklanmasini gerektiren gergek sug oykiisidiir.
Hatirlayin: Sadece iki ucak carpti ama aym giin ii¢ bina serbest
diigiis hizryla ¢oktii. Mazza’nin degerlendirmesiyle ve Griffin’in
nanotermit izerine bilimsel ¢alismalar1 ayrintilariyla anlatan
kitabiyla baslayin. Celik kolonlar patlayicilar tarafindan diiz-
gilin, taginabilir parcalara ayrilmadig! takdirde bu olayin bilimsel
olarak miimkiin olmadigini anlamak i¢in, Diinya Ticaret Merkezi
7’nin iki saniyede mutlak serbest diistisle y1kilmasinin hitkiimet
tarafindan géniilsiiz ve ge¢ kabul edilmesini arastirin. Ogleden
onceki basarisiz patlamada Diinya Ticaret Merkezi 7°de mahsur
kalan iki adama, Hess ve Jennings’e ne oldugunu bulun. Gergek,
David Ray Griffin’in anlatmaya ¢alistig1 gibi (en azindan bana
anlatmaya ¢aligtigi gibi) en kusursuz masaldan ¢ok daha garip
ve daha dramatik.
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Hic¢bir Konu O Kadar
Kutsal Degildir

Joanna Bybee

Temel bilimler egitiminin en biiylik faydasimn, belli bir konu-
yu 6grenmekten ziyade 6grenmeyi 6grenmek oldugunu séyleyen-
ler var. Bu yorum ¢ok basmakalip ve ¢ok agik gériinebilir ancak
dgrenmek ve kisinin kendi adina diisiinmeyi 6grenmesi aslinda
radikal bir eylemdir. 2006 ve 2007’de UMass Ambherst’te {igiincii
sinifta ve son simftayken Margulis’in laboratuvarinda ¢alisma
ayricaligina erigtim. Evrim biyolojisi, genetik, mikrobik ekoloji
ve jeokimya konusundaki ansiklopedik bilgi birikimini paylasma-
nin yant sira, Lynn bana bilimi 6gretti: Bilim, iktidardakilerin
saglama alinmig menfaatlerini ne sekilde tehdit ettigine bakmak-
sizin, delilleri gézlemleyerek bilmenin bir yoludur,

Dr. Michael Dolan’in gézetimi altinda, ahsapla beslenen ter-
mitlerden Cryptotermes cavifrons ve Neotermes mona’nin i¢inde-
ki mitokondrisiz protistleri inceledim. Termitlerin arka bagirsak-
larinda yagayan bu tek hiicreli protistler, mitokondrileri olmadan
Diinya’min baglangicinda heniiz atmosferde serbest oksijenin
olmadig) kimyasal cevrenin tanig: olduklar igin 6nemlidir. Bu tiir
arka bagirsak protistlerini, baslangigtaki 6karyotik hayat modelle-
ri olarak inceledim ve odunla beslenen hamambdcekleri
Cryptocercus’un siniflandirilmasinin etrafinda dénen tartismalar
iizerine tezimi yazdim.

Blattaria takimina ait giiniimiiz hamambé6ceklerinden
Cryptocercus cinsinin filogenetikteki yeri, termitlerin (Isoptera
takimi) kardes grubu olarak mu kabul edilmesi gerektigi ya da
kardes grup olarak peygamberdevesine mi (Mantodea takimi) ait
oldugu tartismasimi alevlendirdi. Birlesik Devletler, Rusya ve
Cin’in Palearktik ve Nearktik i1liman ormanlarinda bulunan
Cryptocercus tiirleri arasindaki kapsaml: genetik cesitlilige baka-
rak, tiirlerin on milyonlarca yil 6nce birbirinden aynldigini gore-
biliyoruz. Benim igin daha ilging olan, molekiiler ve morfolojik
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verilere ragmen bécek bilimi uzmanlarinin odunla beslenen
hamambéceginin yasam agacinin neresinde olacag: konusunda
anlagamamasiydi. Tezimi savunurken bu alandaki uzmanlarin
farkli bakis agilarini ana hatlariyla belirttim ve bana ne diisiindii-
glimii sorduklar1 zaman taraf tutma konusunda tedirgin oldum.

Lynn’e gore yagamin temel birimi hiicreydi ve topluluklar
dogal segilim birimiydi: “Ister serbest bakteri topluluklari, ister
hiicre dedigimiz ¢ok siki topluluklar ve isterse hayvan ya da
bitki dedigimiz ¢ok daha siki topluluklar olsun, tiim yagamin
topluluk yapisimi kabul etmeden biyolojide hicbir sey anlaya-
mazsiniz.”' Lynn, yasamin ortak bir atayla bagladifina iligkin
sezgisinden dolay1 Charles Darwin’e hayrandi ancak onun bir
apactan ziyade bir ag oldugunu sdyleyerek evrim topolojisini
tartigti. Ortakyagamin 6nemi konusunda onlarca yillhik yogun
literatiir, laboratuvar ve alan aragtirmalan caligmalarina daya-
nan goriigleri daha dnce reddedilmis olsa da genetik bulgularla
dogrulandi ve artik ders kitaplarinda yer aliyor.

Lynn igin kitaplarin yeri ayriyd: ama ayni zamanda onlarin
dikkatli incelenmeleri gerekiyordu. Bir ders kitabinda églenanin
hiicresel yapisini betimlemeyi amaclayan karman ¢orman bir
semayi bana gosterirken, doga bilimci Louis Agassiz’in “Dogay1
ogrenin, kitaplan degil,” sozlerini ahntiladigim hatirliyorum.
Undulipodi hatal: sekilde “kamg¢1” diye adlandirilmgt: ve hiicreyi
ikiye bolecek sekilde cizilmisti. Oysa dogada sadece organizma-
nin 6n tarafinda gorilebilir. Lynn, tiim bilimsel literatiirde bu
hatanin tipatip tekrarlandigini soyledi. Yillar boyunca, biyoloji
kitaplarindaki hiicrebilimsel semalarda bulamayacagimz mik-
roskobik mitokondri gériintiilerini ve diger endosimbiyont
goriintiilerini gosterdi.

Lynn’in hayati, her yoniiyle deneye dayanan bilimsel bir
durugu ve gergek arayisinl yansitti. Ayni statlide oldugu kisilerin
elegtirilerine ragmen gozlemlerine ve ortakyasam anlayigina siki
sikiya tutundu. “On the Origin of Mitosing Cells” [“Mitoz
Béliinen Hiicrelerin Kékeni Uzerine”] makalesi on beg kez geri

1 “The Last Word with John Wilson” [“John Wilson’la Son S6z”], BBC Radio
4, 16 Arahk 2011, http://www.bbc.co.uk/iplayer/episode/b0184w5r/Last_
Word_Christopher_Hitchens_Lynn_Margulis_George_Whitman_and_Jer-
ry_Robinson/.
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cevrildi, 6denek bagvurusu reddedildi. Ingiliz gazetesi The
Telegraph’in bildirdigine gore, verilen tek yamt “Aragtirmaniz ise
yaramaz. Tekrar bagvurmak igin zahmet etmeyin,” idi.2

Dorion Sagan bir BBC rdportajinda Lynn’in cesaretini anlatti:
“Samrim bir tiir korku eksikligi hastalig1 var. Ortakyagam teorisini
geng bir kadinken ortaya atmasi, simirlan zorlamaya ve bulgulara
dayanarak hakl ve dogru oldugunu-diigiindiigii seye devam etme-
si igin ona cesaret verdi ve destek oldu. Her seyi bizzat kendisi
gozden gecirdi, baskalannin yanildigi yerde o genellikle hakliyd.
Galileo, bodrumunda tek bagina sabirla ¢aligan bir bilim insani [ve
elde ettigi sonuglar], bagkalarimn onayindan ¢ok daha degerlidir
anlaminda bir sey sdylemis.”?
Bir defasinda simbiyogenez teorisine karsi neden bilimsel
tepki oldugunu sordum. Su cevab verdi:
“Neden oldugunu sdyleyeyim. Birgcok sebebi var. Tepkilerin bir
kismm kullandigimiz dil yiiziinden. Bir kisminin farkina varmam yil-
lanm ald1 giinkii herkes gibi bana da aymr dil 6gretildi. Kargilikh
ozgecilik, uyum saglama ve ana babalarin erkek ¢ocuklara yaptig
yaunm nasil bu neo-Darwinci paradigmanin gostergesi ise, burada
da paradigmamn temsili soz konusu. Neo-Darwinciler, bireysel
farkhiliklan ve bireylerin segilimini vurgulayarak bizi ¢ileden gikaran
insanlar. Tek bagina bir birey iireyemez, 6yle degil mi? Neo-
Darwincilik, bir diinyaya bakis sistemidir ve bu sistem tutuculugu,
komiinizme kars1 on dokuzuncu yiizyil kapitalizmini ifade ediyor.”
Roportaj sdyle devam etti: “Insanlar ortakyasamin nesini sevmi-
yorlar? Onun solcu komplo oldugunu mu diisiiniiyorlar?” Lynn su
sekilde cevap verdi: “Ortakyasam digidir, dayamsmacidir, rekabete
girmez. Doug Caldwell’in Origin of the Species [Tiirlerin Kékeni]
analizine goére rekabet, miicadele, 6liimiine kavga gibi kelimelerin
kullanim oram 1/10.000 kadar.” Lynn devaminda soyle dedi:
“Monarsi ve tek tanncilik, sizin kiiltiiriiniize benimkinden daha
yakin. Biyolojide tek bir ata demek olan monofli’den bahsettikleri
zaman, monargi ve tek tannciliga dayanarak tahmin yiiriitiiyorlar.*
Lynn, Richard Dawkins gibi neo-Darwincilerin savundugu gelenek-
sel evrim modeline (faydah genetik mutasyonlann birikimiyle ortaya

2 “Lynn Margulis,” The Telegraph, 13 Aralik 2011, http://www.telegraph.
co.uk/news/obituaries/science-obituaries/8954456/Lynn-Margulis.html.

3 “The Last Word with John Wilson” [“John Wilson’la Son S6z”].
Age.
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cikan tiirlerin cesitliligi) karsi cikmakla kalmayip, bireysel genler bir
yana bireyin genomunun evrim birimi oldugu fikrinden nefret etti.
Lynn’e gore evrimin birimi her zaman hiicreydi. Hiicreler, evrimin en
kiiciik birimiydi. Ttirlegip farkhlastilar ama ayni zamanda organizma,
popiilasyon ve topluluk seklinde birlegtiler.

Lynn’in 6zge¢misinde listelenen alan tecriibesine goére, kendi-
si alanla ilk kez 1956°da, daha on alt: yagindayken antropolog Dr.
Oscar Lewis’le birlikte Meksika’da Tepoztlan Morelos’ta galigir-
ken karsilasti. Cevresel evrim dersinde kullandig dijital interaktif
ogrenim videolarindan birinde Richard Evans Schultes’le yaptig1
roportajl dinledigim zaman, Shultes’e ve Meksika’da psikedelik
bitkileri kegfetmesine ilgi duydugunu &grendim.> Evindeki aya-
huska (ve peyote) esinli sanat eseri, belki de Illinois
Universitesi’'nde 6grenciyken katildigi ve “modern doktor ve
curondero’yla” yani saman gifaciyla birlikte ¢ahstii o Meksika
koylindeki formasyona yonelik alan galigmasinin kalic etkisini
yansitiyor. Girdap gibi dénen rengarenk bicimlerin, yasadig: siire-
ce tutkusu olan ortakyasamsal bakterileri hatirlatmasi ilgingti.

Lynn’le birlikte ¢aligirken, hi¢bir konunun dokunulmayacak ve
sorgulanmayacak kadar kutsal olmadigim 6grendim. Edinilmis
bagisiklik yetmezligi sendromunun (AIDS) sebebinin insanlardaki
bagisiklik yetmezligi viriisii (HIV) olmadigim disiiniiyordu. Kiiba
ambargosunu elestiriyordu; Boston Universitesi’ndeyken Kiiba’da
alan calismasi yonetti ve Kiibali bilimcilerle igbirligi olugturmak
icin Kuzey Amerika/Kiiba Bilimsel Aligverisi denilen bir organi-
zasyonun kurulmasina yardim etti. Yaygin olarak kamgi denilen
okaryotik undulipodinin kadim bir spiroket ortakyasamindan
evrimlestigini diigiiniiyordu: “Spermindeki kuyrugun spiroketler-
den geldigine inanmak ister misin? Erkeklerin ¢ogu, evrim biyolog-
larinin ¢ogu buna inanmak istemez. Ne dedigimi anladiklan zaman
hig hoglarina gitmiyor.”®

Hakli olduguna inandig1 zaman, kendisine karsi ¢ikildiginda
lirkmek yerine iki kat cabaladi. Bir gazeteci, “kendisini muhalif

5 Richard Evans Schultes, “Antiquity of the Use of New World Halluci-
nogens,” {“Yeni Diinya Halusinojenlerinin Antik Caglardan Kalan Kullam-
mt”], The Heffter Review of Psychedelic Research, 1 (1998).

6  Dick Teresi, “Lynn Margulis”, Discover, Nisan 2011: 66-71.
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bilimle tanimhyor” dedi,” ama bu fazla basitlegtirme oluyor.
Fiziksel bulgular Lynn’i ikna etti, oysa bagirip ¢agirmalar, ente-
lektiiel gozdagy girisimleri ve otoriteye basvurmalar caydirdi.

2006 bahar déneminin sonuna dogru bir giin, saygin arastir-
ma toplulugu Sigma Xi’ye bagkanlik yaptig: sirada ve ben katil-
diktan kisa bir siire sonra bana bir DVD verdi. Belgesel, celiskili
haberlere ve diger fiziksel bulgulara dayanarak 11 Eyliil resmi
raporunun dogrulugunu sorguluyordu.

Once “Neden bu tiir seylere inaniyor ki?” diye diigiindiim. Lynn
o donem, ikiz erkek kardesimin deniz kuvvetlerinde er olarak
Irak’ta, Felluce’de ilk kez gorev aldigini bilmiyordu. Gérevde oldu-
gu siirece kardegimle saatlerce telefonda konustum; bana binalan
sallayan el yapimi patlayicilar, catidaki arkadagini neredeyse 6ldii-
recek olan keskin nisancilar anlatti. Anlatmadig bir seyi sonradan
ogrendim: Sayisiz kontrol noktalarindan birinde nébetgilik yapar-
ken intihar bombacisi yanindan gegip gitmis ve bu olay onun eki-
binden birinin 6liimiiyle sonuglanmus.

Lynn belki de kuskucu tavrimu fark ettigi i¢cin Morrill Bilim
Merkezindeki ofisinin kapisinda bana bakip anlayisla giliimse-
di. Birlesik Devletler gemisi Maine hakkinda bir dykii anlatt1.
Oykii, 18 Subat 1898’de gemi Havana limanindayken miirette-
batinin biiyitk bélimiinii 8ldiiren patlamanin, Ispanya-Amerika
savagl icin bahane yaratan bir yaniltma harekati olabilecegini
ima ediyordu.

Lynn beni sorgulamaya tegvik etti: Geg¢migte bir yanmiltma
harekatinin yapilmig olmasi miimkiinse, bugtin neden miimkiin
olmasin? Resmi 0yki ne olursa olsun, beni her zaman dogrudan
bulgulara bakmak icin yiireklendirdi.

Lynn, “Two Hit, Three Down—The Biggest Lie” [“Ikisi Vuruldu,
Ugii Yikildi—En biiyiik Yalan”] adli yazisinda 11 Eyliil’iin bir yarultma
harekat: oldugunu, Birlesik Devletler hiikiimetinde yer alan ve daha
sonra Bush yonetimine katilan radikal yeni muhafazakirlarin bu
harekatta yer almig olabilecegini ileri siirdii. Yazisim okuyunca huzur-
suz olmama ragmen merak etmeye bagladim. 4, 5 ve 6 numarah bina-
lar daha gok hasar gérdiigii halde ayakta kalrken, 7 nurnarah bina nasil

7  “The Last Word with John Wilson” [“John Wilson’la Son S6z”] (BBC Radio
4 programi).
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olur da Ikiz Kulelerden birinin enkaz yiiziinden birka¢ saniyede tama-
men yikilabilirdi? A tipi kerozen jet yakin celigi eritemiyorsa, tek bir
kolondaki hata binamn yikilmasindan nasd sorumlu tutulabilirdi?®
Niels Harrit, Steven E. Jones ve ¢cahsma arkadaglanmn Open Chemical
Physics Journal’de yayimlanan iddialanna goére® enkazda bulunan
nanotermit kristalleri icin ne demek gerekirdi? Bu maddenin, askeri
patlayicilarda kullamlan yan kararli molekiiller arasi bir bilesim oldugu
biliniyor. Bu konuyu aileme anlathim zaman susturuldum. Resmi 11
Eyliil dykiisiiniin tartigmaya acik olmadigim o an fark ettim. Ama
merak ettim: Biiyiik politik éneme sahip olan konularda akilcl sorgu-
lamalar yapmak neden yanhs olsun ki?

Lynn, 911blogger.com’da yer alan bir réportajda séyle dedi:
“Kamitlar, sugun iglendigi ana son derece yakin bir zamanda ya
yok edildi ya da bagka yere gétiiriildii. Bu durum hem bilimdig1
hem de yasaya aykindir.”?® David Ray Griffin’in 11 Eyliille ilgili
ilk kitab1 The New Pearl Harbor’1 [Yeni Pear]l Harbor), Griffin’le
bir konferansta tanigtiktan sonra okudu ve ¢aligmasini évdii. Lynn
yazisinda soyle devam ediyor: “Ardindan diizmece 11 Eyliil
Komisyonu Raporu’nun daha da tedirgin edici agitklamasi olan
The 9/11 Commission Report: Omissions and Distortions’1 [11
Eyliil Komisyonu Raporu: ihmaller ve Garpitmalar] okudum. Bu
kitap resmi oykiiniin geligkili, eksik ve akil almaz olduguna ilig-
kin ezici kamitlar sunuyor.”

Margulis yazisimin baginda, Griffin’in uluslararasi bilimsel
topluluga yonelttigi Whiteheadci “yanhs yerlestirilen somutluk
yanilgis1” elestirisine duydugu hayranlifn yeniden belirtiyor.

8 Ramon Gilsanz ve Willa Ng, “Single Point of Failure; How the Loss of One
Column May Have Led to the Collapse of WTC 7” [“Hatali Tek Nokta: Tek
Bir Kolonun Zayiflamasi, Diinya Ticaret Merkezi 7’nin Cékmesine Nasil
Yol Agmig Olabilir?”], Structure, Kasim 2007, http://www.structuremag.org/
article.aspx?articleID=284.

9  Niels H. Harrit ve digerleri, “Active Thermitic Material Discovered in Dust
from the 9/11 Word Trade Center Catastrophe” [“11 Eyliil Diinya Ticaret
Merkezi Yilaminda Olusan Tozda Saptanan Aktif Termitik Madde™], The
Open Chemical Physics Journal, 2 (2009): 7-31.

10 Architects and Engineers for 9/11 Truth [11 Eyliil Gergegi Igin Mimarlar
ve Miihendisler], “9/11: Explosive Evidence—Experts Speak Out” [“11 Ey-
liil: Patlayict Kamti. Uzmanlar Konuguyor”], http://www.youtube.com/wat-
ch?v=g-GFBEX5bjY.
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Margulis, mesleki dilin ve bazen mesleki terimlerin cisimlegtiril-
mesinin sebep oldugu dil bariyerinden dolay:r bilim toplulugu
icinde gereksiz bir kopukluk oldugunu hissetti. Ayni statiide
oldugu baz bilimcilerin “bilimin nesnelligi” iddialarinin “hizipgi-
lik, agir1 milliyetcilik, saflik, apacik gergeklerin reddi, devlete
gozii kapali hizmet etmek ve son derece tehlikeli diger cehalet
bigimlerinden” bagka bir sey olmadigina taniklik ederdi.

Bir roportaj sirasinda Lynn’e soruldu; “Insanlar neden inatg1?
Insanlar neden direniyor? Insanlar var olan kanitlan neden goérmii-
yor? Cevap su: Kendi gruplan tarafindan onaylanmak ve kendi
sosyal gruplarina ait olmak, bazi insanlar igin gerceklige ya da
bilimsel gercege tek tarafl ilgi duymaktan daha 6nemlidir.”

Universitede &grenciyken, Cryptocercus hakkindaki tartig-
malar inceledigim sirada aynmi veri kiimesinin bir¢ok farkl
yorumu olabildigini ve daha da dnemlisi, veri kiimesinin neyi
icerdigine ve neyin eksik olduguna bakmak gerektigini dgren-
dim. Gereksiz veri, yani s6z konusu varsayimla ilgisi olmayan
degiskenler diye bir sey var ve ayn1 zamanda resmin tamamini
bilmediginizi sirekli akilda tutmaniz gerekiyor. Occam’1n ustu-
rasini, yani en az varsayimi igeren kuram segilmelidir diyen
tutumluluk ilkesini ve bazen Einstein’in usturasi denilen su
Ozdeyisi anlamaya bagladim: “Seyleri miimkiin oldugu kadar
basitlegtir ama daha basit olmasn.”

Lynn’le birlikte mikrokozmun derinliklerine ve Gaia’nin
makrokozmuna yaptigim yolculuk, bilimsel ve politik paradig-
malar da i¢inde olmak {izere, Lynn’'le tanisana kadar sorgulama-
y1 aklimdan bile gegirmedigim birgok inamgsimi zorlad.
Goriiniigte nesnel olan doga biliminde bile bir hata ders kitapla-
nnda durmadan tekrarlanabiliyorsa, insanlarin kandirmaya,
yalan sdylemeye ve aldatmaya ¢ok daha istekli oldugu politika
ve savag haklkinda bize anlatilan seylere hi¢ sorgulamadan
neden inanalim? Bilim, gercegi nesnel olarak deneysel yoldan
aramak ve bizi ne kadar rahatsiz ederse etsin yeni cevaplara agik
olmaktir.

Biyolog Joanna Bybee, Greater Boston bélgesinde biyoteknoloji
sanayisinde galigiyor.
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Emily Dickinson’in
Hemen Bitisiginde

Terry Y. Allen

Lynn Margulis, o&liiminden bir yil ©6nce Cambridge
Forumu’ndaki canli yayinda yaptigi konugmada sunlarn soyledi:
“Emily Dickinson benimle siirekli konusur. O benim komgsum.
Ironiktir. Gereksiz gosterisi teghir eder. Botanikgidir. En sevdigim
sairdir. Ve kugkusuz ingilizce dilinin en biiyiik gairidir.”

Margulis ve rahmetli gair (1830-1886) gercekten komsuydu.
Margulis 1988’de Massachusetts Universitesi’nin i teklifini
kabul ettiginde, Boston’in digindaki West Newton’dan Ambherst
Triangle sokaginda Victoria dénemine ait 20 numaral: biiytik,
beyaz eve tasindi. Gok gecmeden, arazisinin su an Emily
Dickinson Miizesi olan 12 déntimlitk ¢ok eski Dickinson yerlesim
yerine bitisik oldugunu 6grendi. Ortak sinir, Dickinson miilkiiniin
kuzey dogu kenanindadir. Bitki yetistirmeyi iyi bilen sair (¢cagdas-
larina gére her zaman beyaz giyinirdi ve genellikle kirmizi bir
battaniyenin iizerinde diz ¢tkerdi), aile miilkiiniin bu sakin koge-
sinde ¢iceklerini yetigtirdi. Emily Dickinson Miizesi, Triangle
sokagina dogru inen ¢imenlik alanin bir béliimiinde tag basamak-
lan ve bir banki olan o kiigiik biiyiileyici bah¢enin bakimm
devam ettiriyor. Bahce Margulis’in evinden goriilebiliyor.

Sairin elli beg yasinda 8liimiinden sonra kegfedilip yayimlanan
yaklagik 1.800 lirik siiri, etkileyici bicimde 6zgiin ve sorgulayan
bir zihni ortaya koyuyor. Dickinson 1840°ly yillarda Amherst
Akademisi’nde ve Mount Holyoke Kiz Okulu’'nda (1893’te
Mount Holyoke Akademisi oldu) birinci simf bilim egitimi ald.
Her zaman miikemmel bir 6grenci olan Dickinson resmi olarak
kimya, jeoloji, botanik ve diger bir¢ok konuda egitim aldi. Evdeki
erkek kardesi Austin’e yazdifi bir mektupta, Mount Holyoke

sair beg {inlem igareti kullandi.

Mount Holyoke’den eve dondiikten yillar sonra, Dickinson’in
babas1 Edward 1855 yilinda, Homestead diye bilinen malikane-

199



lynn margulis

nin yemek odasini seraya ¢evirdi. Emily kendisine ait bu alanda,
New England’in kara kiginda bile 6zenli balam altinda serpilen
yerli ve egzotik bitkiler yetigtirdi. Dickinson, ayricalikli mektup
arkadaglarina bir siir géndermeden 6nce bazen igneyle bir ¢gigek
ya da tomurcuk ilistirirdi.

Lisansiistii 6grencileri, UMass’a geldikten kisa bir siire sonra
Margulis’e Dickinson’in siir kitabini verdiler. Dickinson’in etkile-
yici bircok metnini yillar boyunca inceleyen, ezberleyen ve
ezbere okuyan Margulis, “komsu” olmadan yiizy1l énce dlmiig
olan gairle yakinlik kurdu. Kendisinin “gelismekte olan bir bilim
dali olan biyosemiyotigin” daha ¢ok farkina varmasini, sairin
dehasiyla iligkilendirdi.! Margulis, Dickinson siirinin dogal diin-
yanin dongiilerinin ve gizemlerinin, bedensel duyularin ve
sembollerin, imleyenlerin ve ifadelerin ayriminda oldugunu
yazdi.

Margulis UMass’a geldikten yaklasik yirmi yil sonra, Margulis’i
ise alan UMass botanikgisi ve evrimci profestr James W. Walker
ondan bir ricada bulundu. Her yil gerceklestirilen William E.
Mahoney konferansini vermesi igin meghur nérolog Oliver
Sacks’la acaba goriismek ister miydi? Bu konferans, kimya bélii-
miinden mezun olan ve mezun olduklan okula yeni bir entegre
bilim programi bagislamay: planlayan iki eski 6grenci tarafin-
dan finanse edilmisti. Toplumdan uzak yagayan nérologun gev-
resindeki agilmaz olan duvara tirmanmak igin, Margulis arkadagi
Roald Hoffman’dan yardim istedi. Cornell Universitesi’nde pro-
fesor ve kimya dalinda Nobel &diilii sahibi olan Hoffmann aym
zamanda sairdi. Sonunda 2007 Mahoney konferansini o verdi.
Hoffman’in daveti kabul etmek igin tek bir kogulu vardi: Emily
Dickinson’in evini mutlaka gérmeliydi.

Ambherst kokenli akademisyen Ruth Owen Jones, Margulis
ve Hoffman’t miizede gezdirdi. Jones, o tarihte William Smith
Clark’in (1826-1886) (i¢ savag kahramani, iiniversitelerin kurucu-
su ve Amherst’li @inlii bir bilim adamui) biyografisi igin arastirma
yapiyordu (Jones’un tartismalara yol acan makalesi “Neighbor

1 Lynn Margulis, “For Nature Is a Stranger Yet” [“Clinkii Doga Hali Yaban-
a”] (yayimlanmamus taslak, 11 Eyliil 2011), taslag: temin eden Ruth Owen
Jones.
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and Friend and Bridegroom: William Smith Clark as Emily
Dickinson’s Master Figure” [“Komgu, Dost ve Damat: Emily
Dickinson’in Usta Figiri William Smith Clark”] daha ©nce
yayimlanmigt1). Dickinson, 6liimiinden sonra yatak odasinda
bulunan ii¢ “Ustaya Mektuplar”da son derece sevdigi belli olan
bilinmeyen bir kigiye sanatsal olarak ve umutsuzca hitap ediyor.
Dickinson hig evlenmemis olsa da ardinda erotik bir giir hazine-
si birakth. Bu siirlerin bir boéliimiinii, olaganiisti “Ustaya
Mektuplar”l yazmis oldugu yirmili yaslarin sonunda ve otuzlu
yaslarin baginda iretti. Jones gibi birgok akademisyen, bu sev-
gilinin kim oldugunu bulmaya galigt1.

Margulis, Jones’in stz konusu ustanin Clark oldugu tezini
destekledi. Biyografiyi tamamlamasi i¢in onu tesvik etti. Ayrica
Days of Heaven [Cennet Giinleri] ve Tree of Life [Yagsam Agaci]
filmlerinin yonetmeni olan ve Clark tezine dayal bir film yapimi
icin damigsmanlik yaptig film yapimcis: Terrence Malick’in deste-
gini almaya calist1.

Margulis, Mahoney konferansindan kisa bir siire sonra Roald
Hoffman’dan bir mektup aldi. Mektup, Margulis’i Isvigre dogum-
lu merhum Hans Werner Liischer’in (1901-1991) derin bilgisiyle
tanigtirdl. Los Angeles’ta gilindiizleri marangoz olarak gecimini
saglayan gocmen Liischer, gecelerini felsefe yazilarina ve dene-
melere ayiriyordu. Lischer, Dickinson’in bazi siirlerini Almancaya
cevirdikten sonra gagirtici bir kesifte bulunduguna inandi: Sairin
gizli cinsel hayatim kaydetmek igin siirlerinde gizli bir ikili dil
olusturduguna inandi. Dickinson, o meshur ifadesinde oldugu
gibi, “biitiin gercegi anlatmay: ama dolayli yoldan anlatmay1”
secmigti.

Liischer, Dickinson’in toplam 1.154 siirini analiz edip 257
temel sembol iceren bir s¢zlitk olugturdu. Cok sayida ismin, bazi
ytiklemlerin, zarflarm ve sifatlarin etrafinda dénen sembolik ikili
aniam bulutu oldugu izleniminden kurtulamadigini” yazdi.
Sairin 6zel sifresini kirdiginm diiglinerek, higcbir bakirenin
Dickinson gibi yazamayacag) yargisina vardi.

Bircok akademisyen gibi Liischer de gairin bir erkek sevgilisi
ve sehvetli bir hayati oldupu sonucuna vardi. Ancak Liischer,
“usta”nin kimligini William Smith Clark olarak degil, aile dostu
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ve The Springfield Republican’in editérii Samuel Bowles olarak
tamimladi.

Margulis’in, baz1 agilardan Liischer’in tezi konusunda ve
“usta”nin Bowles oldugu inanc1 konusunda kugkulan vardi. Ama
Liischer’in materyallerinin yine de yayimlanmas:i gerektigine
inandi. Bati Massachusetts’de yagayan Dickinson uzmani ve
biligsel dilbilimci Margaret Freeman, Liischer projesi icin dams-
man oldu ve materyalleri olasi yaymnevlerine sunulacak sekilde
hazirladi. On iiniversite yaynevi kitap 6nerisini geri gevirdi.

Cesareti kirilmayan Margulis, Liischer’in davasim Subat
2011’de Cambridge Forum’a ve forumun kalabalik dinleyicisine
tagidi. Margulis, “Yellow: Decoding Emily Dickinson” [“Sar1: Emily
Dickinson’in Sifresini C6zmek”] baghikh sunumunda Liischer’in
bagyapitini ve “usta”nin Clark oldugunu 6ne siiren Jones’in kani-
tini iligkilendirdi. (Liischer’in teorisine gore sar1, Dickinson’1n iki
anlamli kelimelerinden biridir ve spermi ifade ediyor olabilir).
“Giineg”, cinsel bogalmanin baglangicini ifade eder; “sabah” ve
“dogu” orgazm anlamindadir; “sapka”, o zamanlar gergekten var
olan kondomu ifade eder; “glinbatimiysa” erkeklik organinda
sigkinliin inmesidir. Margulis forumda, Liischer tarafindan sif-
reli olarak anlagilan Dickinson siirlerinden altisini sundu.
Liischer’in makalelerinin argivlenmesinin neden gerekli oldugu-
na iliskin samimi gerekgelerini agikladi.

Margulis sonradan “Liischer’in materyallerini okuyan herkes
kugku duyabilir, sinirlenebilir ya da igrenebilir,” diye yazdi. “Ama
hicbirimiz, Dickinson’in iistii kapal giirlerinin ¢cogunu bir daha
ayn1 sekilde okumayacapiz.”

Margulis, Dickinson’in “biitlin gercegi anlat ama dolayli yol-
dan anlat” 6giidiinii, bagltklarinda ve bir epigrafta onaylayan iki
deneme derlemesi diizenledi. Kamu, Dickinson ve Margulis gibi
kadinlarin muhtesemn sezgilerini en azindan dolayll olarak
degerlendirmeye her zaman hazir degildir. Tartismah Dickinson
akademisyenligine karsi Margulis’in gosterdigi ctmertlik, bir
yerde kendisinin de bilimde egemen olan akimin disinda kal-
masindan kaynaklanmis olabilir. Dickinson’in arsiv materyalleri-
ni koruma tutkusuna gelince, Margulis hayati boyunca stirdiir-

2 Age.
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diigii simrlan agma ve cesitli kaynaklardan, disiplinlerden sen-
tez olusturma aligkanhgl nedeniyle yanal disiinmiis olabilir.
Seylerin dogasina iligkin yeni bir anlays igin hangi bulgunun,
hangi teorinin zamanla katkida bulunacagim kim bilebilir? Oglu
ve yazin ortag Dorion Sagan’a gére, Margulis “hayatin dykiisti-
nii bulmak icin canlilarin ve fosillerin analizini” hedefledi
(Dickinson’in projesinden ¢ok da uzak olmayan muazzam bir
diisiinsel ve ruhsal proje).

Terry Y. Allen, Massachusetts'in Amherst kasabasinda yasiyor.
Editor ve Yazar.
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Kadinlar
Tuvaletinde Saka

Penny Boston

Lynn Margulis’in varhgindan haberdar olmadigim bir dénemi
zar zor hatirliyorum. Lynn’in ¢ahgmalanyla ilk kez lisedeyken
kargilagtim. Universiteye girdigim zaman, Lynn’in iizerinde galig-
t1g1 konunun benim ilgi alanimla yakindan ilgili oldugunu biliyor-
dum. 1979’da hdald (iniversite O6grencisiyken Caltech’de
Uluslararas: Ikinci Mars Tarigma Toplantisina gittim ve Lynn’in
de katilldigim goriince sagirdim. Caligmalarn yayimlanmis bilimci-
lerin bir hayatlarn oldugunu ve toplantilara gitmek gibi geyler
yaptigin o giine kadar fark etmemistim.

Kadinlann yer almadig: bilim dallarinin bugiine nazaran daha
¢ok oldugu o dénemde, birgok toplant1 sirasinda kadinlar tuvale-
tinin tek miidavimiydim. Mars Tarigma Toplantisinda mola sira-
sinda kadinlar tuvaletindeyken Lynn iceri girdi (belki de “Lynn
iceri daldi” demem gerekir). Bana goyle bir bakip ¢oktandir unut-
tugum bir konuda her seyi anlatmaya bagladi. Agzim bir karng
acik, habire h1 hi, himm diye cevap verdim ve ikimizde elimizi
yikayana kadar birkag espri yapmaya ¢aligtim. Son anda aceleyle
birkag kelime daha sGyledikten sonra Lynn tekrar koridora firladi.

Onunla kargilagtigim icin heyecanlanmug, tarziyla negelenmis
ve yasayan gercek bir kadin bilimciyle sohbet edince (hem de
kadinlar tuvaletinde!) sersemlemigtim. Vay be! Benim igin hayati-
mu degistiren bir an, evrende bir tiir ¢erceve kaymasi' demekti.
Kadinlar tuvaletinde bir yabanciyla sakalagabilen, konugkan, cana
yakin bir kadin, aym zamanda son derece bagarih bir bilimci ama
velvele koparmiyor. Boylesi bir toprak anamn bagimlis1 oldum.

Bu olay Lynn’i tammamin sadece baglangiciyd. Ertesi yil, yani
1980’de Lynn’in yeni kurmus oldugu ve hala devam eden Gezegen
Biyolojisi Stajyer Programi’na (PBI) basvurdum. Programin ilk
stajyerlerinden biri olarak Oklahoma Stillwater’da Oklahoma

1  Bir tiir mutasyon —¢.n.
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Devlet Universitesi’nde bir bagka muhtesem bilim kadim olan Dr.
Helen Vishniac’la ¢alisum. Mantar uzmani olan Helen, yirminci
yiizyll paleontologu George Gaylord Simpson’in kizi1 ve Wolf
Vishniac’mn esidir (Wolf, mikrobiyolojik meghur Wolf Trap deneyi-
nin geligtiricisiydi). Deneyin, Viking ucusuyla Mars’a u¢masi plan-
lanmigti ama son anda roketin tagiyacagi yiikten ¢ikarildi?> Ben
Helen’la birlikte Giiney Kutbu Kuru Vadileri’nde mayalar iizerinde
calismaya baglamadan birkag yd énce, Wolf ne yazik ki Giiney
Kutbu’nda bir buzul yariginda hayatimi kaybetmis. PBI stajl,
Helen’1n yetenekli ve zorlayan ama sicacik gozetiminde dgrencilik-
ten bir bilimciye doniigiimiimii belirledi.

PBI siiresi dolduktan sonra Lynn’le bircok konferansta kargi-
lagsam da onu gercekten 1984°te, San Jose eyaletinde ve NASA
Ames Arastirma Merkezi’'nde yer alan Planetary Biology and
Microbial Ecology (PBME) [Gezegen Biyolojisi ve Mikrobik
Ekoloji] programinda tamidim. Derslerle simirh kalmayan bu
aragtirma ¢alismasi, Lynn ve difer &gretim iiyelerinin verdigi
derslerin ve katilimcilanin daha sonra yayimlanan uygulamali
aragtirmalarinin bir karigimiydi. Programin bicimsel kismi deger-
li olsa da, benim iizerimde en kalici etkiyi yaratan sey Lynn’in
bilime olan yaklagimim izlemek ve konusmalarn oldu. Sadece
konusma. Biyoloji hakkinda, Gaia varsayiminin ne anlama gele-
bilecegi ve gelmeyebilecegi hakkinda, diger gezegenlerde
hayat hakkinda, yer hizmetlileri iginde en hos goriiniimlii ada-
min kim oldugu hakkinda. Bana derslerde Ogretilmis olanlan
derinlemesine diisiinmeyi ve kendi goriiglerimin hangi noktada
kurallarin digina ¢iktigini 6grendim. Hangi noktada ¢ikmadigini
da 6grendim.

O yazin en biyilkk sagmaligi (gercekten birgok sagma an
yasandi), grubun son sosyal toplantisinda PBME fakiiltesinin
diizenledigi gakaydi. Lynn, Lynn Lyngbya karakterini (kalifindan
anlatmas1 imkansiz bir hareketle kayarak siiziiliip ¢ikan ¢ok hiic-

2 E.C. Ezell ve L. N. Ezell, “On Mars: Exploration of the Red Planet, 1958-
1978,” [“Mars’ta: Kizil Gezegenin Kegfi”] Washington, DC: Scientific and
Technical Information Branch, National Aeronautics and Space Administra-
tion [Bilimsel ve Teknik Bilgi Brangi, Ulusal Havacilik], 1984. http://history.
nasa.gov/SP-4212/ch7-4.html.
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reli siyanobakterinin yorumu) canlandirdi, Lyngbya’nin eseysiz
tremesinin berbat bir sey oldugunu yiiksek sesle syledi.

Bir bagka harika danismanim olan Dr. Steve Schneider’la bir-
likte (Schneider o donem Ulusal Atmosferik Arastirmalar
Merkezi’nde idi) Gaia konulu 1988 Chapman Konferansi’n1 orga-
nize ederken Lynn’den ikinci kez cok etkilendim. Konferans,
Gaia varsayiminin ve onunla ilgili fikirlerin gercekten bilim olup
olmadigini (yani anlam ifade edecek sekilde test edilip edileme-
yecegini ve cesitli gbzlem ve deney araglar kullanilarak gercek-
ten nasil test edilebilecegini) degerlendirmek iizere birgok
disiplinden insanian bir araya getirdi. Bu program gelistirirken
stk stk Lynn’e damigtik ama ayni zamanda konuyla ilgili daha
genis bir topluluk icinde enerjik bir Gaia calismasi yapmak igin
Gaia’ya sicak bakmayan insanlan da davet ettik.

Biitiin bunlar olurken daha yeni anne olmustum. Bir kiz
¢ocugum olmugstu. 1988°’de San Diego’da yapilan toplantiyl
yonetmek, bebek dogduktan sonra isimdeki ilk resmi faaliye-
timdi. Memeli hayvanlarin biyolojisi iste, siitim kurudu, bebegi-
min siirekli karm agnd: ve ben daha ikinci giinde iflasin egigine
geldim. Tek c¢ocuk sahibi birinin tek gocugunun tek ¢ocugu
oldugum igin lisedeyken hi¢ bebek bakmamistim. O yiizden
bebegimin bakim: benim igin kesinlikle yeni bir tiir biyoloji pro-
jesiydi. O tarihte dort ¢ocuk annesi ve anneanne olan Lynn bana
gevsememi, bol su icip devam etmemi séyledi. Her sey yoluna
girecekti. Isler gercekten yoluna girdi.

Kariyerimde ilerlerken gezegenimizde sadece atmosfer,
yiizey ve okyanuslar olmadigini kesfettim; ayrica gezegendeki
ekosferin biiyiik bir béliimii, karasal yiizey altindaki kaya catlak-
lar1 ve magaralarda sikismis olarak gezegen kabugunun her
yerinde bulunuyor. Bu olaganiistii mahallerin yiizeyden ne
kadar farkli oldugunu anlayinca, bunlar1 kendi evrim gorigiime
katmaya galigim. Yeralti diinyasi, Lovelock ve Margulis’in tanim-
ladig1 anlamda Gaia’ya uyuyor muydu? Gaia tipi bir sistemin
rengdrenk yiizeylerin bollugunda m ¢aliymasi gerekir, yoksa
sadece yeraltinda yagayanlarin olabilecegi Mars gibi bir geze-
gende ya da kilomeirelerce buzun altinda okyanustaki Avrupa
gibi bir yerde hiza digiirilmiis seviyede de yiiriiyebilir mi?
Samirim Lynn yine hayir derdi, en azindan birkag yil 6nce bu
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konuyu konugtugumuzda hayir demisti. Jim Lovelock herhalde
“belki” derdi. Bense “Bilmiyorum ama bulmaya ¢alhgiyorum,”
diyorum.

Lynn’i sik sik Beatrix Potter’la birlikte diigiiniiyorum. Potter,
geng bir kadin olarak mantarbilim ve fosil aragtirmalarina giristi-
ginde zamanmn bilimsel kurumlarinca sadece reddedilip dalga
gecildi. Lynn ve Beatrix goriiniige gore cok farkl: iki insan (Beatrix
genc ve cekingen bir Victoria donemi kadini, Lynn ise pek de
cekingen olmayan bir Chicago kizi). Kisiliklerinde belki bir zithk
var ama gordiiklerini dylece séyleme yeteneklerinde benzerlik
var. Keskin, dikkatli gézlemler o dénem ragbet gérmeyen varsa-
yimlara ve sonuglara yol agsa da, bu tiir gézlemlerin asil dogasim
vurguluyorlar. Alternatif bir evrende ikisi yer degistirmis olsa ne
olacagini hayal etmeye galigiyorum. Beatrix, 1960’larin Amerikan
bilim diinyasinda yine kendi goriislerini duyurmay1 basaramaya-
cak kadar gekingen olabilir, Lynn ise Victoria Ingilteresi’nde ger-
cekten akil hastanesine kapatilabilirdi! Potter oykiilerindeki o
masals), net olmayan tavsanlanyla yumos kedi yavrularini gizmek
icin Lake District kirsalina gekilmek, bence Lynn’e asla yetmezdi.
Asla emin olamayiz ama bu olaganiistii iki kadindaki gézlem
giiciiniin itici giici Gyle belirgin ki, gézlem giicii daha az olanlar
tarafindan caydirllamayacaklarim hissedebiliyoruz.

Penny Boston, astrobiyolog, New Mexico Socorroda New Mexico
Madencilik ve Teknoloji Enstitiisi'nde Magara ve Karst Calismalar
Programymin kurucusu. Bu kurumda aym zamanda yerbilimleri ve

gevre bilimleri profesorii. Ayrica New Mexico Carlsbadda Ulusal
Magara ve Karst Aragtirmalar: Enstitiisi'nde akademik miidiir muavini.
NASAnin Gezegen Biyolojisi Staj programi mezunlarindan. Mars’ta
hayat konulu TED konugmas: su baglantidan izlenebilir: http://www.ted.
com/talks/penelope_boston.html.
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Bir Egitim

Emily Case

Lynn’le ilk kez 1997’de Ambherst’te, Massachusettes
Universitesi’nde, ona 6zel olan lisansiistii dersine kaydoldugum
zaman kargilasum. Ogretmenlikteki bir yillik bogluk sirasinda
lisansiistii egitim derecesi igin calisiyordum. Lynn o dénem liseler
icin, fosil foraminiferleri kullanarak ge¢misin yeniden inga edilme-
si hakkinda bir egitim birimi olusturuyordu ve yaz déneminde
yardimci olarak beni ige aldi. Daha 6nce firinda ¢alistigim igin,
beni tath tezgidhinda buldugunu séylemek Lynn’in hosuna gidi-
yordu. Lynn’in vasifsiz iglerden kurtardigi tek 6@renci elbette
sadece ben degildim. Bundan 6zellikle gurur duydugunu saniyo-
rum.

Ondan sonra her yaz Margulis’in laboratuvarina geldim.
Kargima cikan higbir sitmf ¢aligmasi ya da profesyonel gelisim,
egitim programmda giincel olam yakalamak i¢in Lynn’in etra-
finda takilmakla boy 6lglisemez. Laboratuvarda yillar boyunca
birlikte cahstigim insanlara ‘karsi biyiik bir dostluk hissettim.
Bundan daha eklektik bir cevre diisinemezsiniz; laboratuvarda-
kilerin ilgi alanlar ve hobileri saka gibiydi. “Bir fedai, bir oryantal
dansdz ve bir Budist bir laboratuvara girer...”

En onemli nokta su: Laboratuvardan ¢gikarken hepsinin ytik-
sek lisans derecesi ve ellerinde yayinlan olur.

Karsilagtigim zorluklardan biri, Lynn’in benim igin tasidigi
anlam ve iligkimizin ne oldugunu insanlara agiklamak oldu.
“Yazin yaninda ¢alistigim bilimci,” kaba ve soguk geliyor, iistelik
Lynn’in bu tamma kars1 ¢iktigin bir kez duymugstum. Margulis
laboratuvarinda birlikte ¢alistigim Jeremy Jorgensen, o da
Ogretmen, Lynn'in 6grencilerinden olugan bir gruba kendisini
tamtirken “Lynn icin calistyorum,” demisti. Lynn onaylamadigin
gosteren bir ses ¢ikarinca, Jorgensen ifadesini degistirdi: “Lynn’le
birlikte bilim i¢in ¢ahigtyorum.” Lynn bu kez onaylad.

Lynn benim igverenim, damgmanim, editoriim, ortak yaza-
nm, arkadagimdi. Ama su an bulundugum noktada, kelimenin
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en eski ve en derin anlamiyla o benim ilk ve en 6nemli Ggretme-
nim. Lynn’in ¢aligmalarin bilenler onun muazzam tecriibesine,
diinya ve canllar hakkindaki egsiz bilgisine yabanci degildir.
Onun yaninda ¢irak olmak gok etkileyiciydi.

Margulis laboratuvarindaki son gérevlerimden biri, Lynn’in
kariyeri boyunca toplamis oldugu imgelerin katalogunu hazir-
lamakti. Lynn’in bir bagka 6grencisi olan Sean Faulkner’la birlik-
te etiketlenmemis ya da okunaksiz fotografik slaytlardan taran-
mi§ her tiirli mikrografa saatlerce baktik. Tanimlayamadigimiz
imgeleri, Lynn bize yardim etmek icin miisait oluncaya kadar
haftalarca ya da aylarca bir kenara ayirdik.

Sonra ne oldu dersiniz?

Boyle bir isi yapmas icin birini ise alan ¢ogu kisi verimlilik
arar. Lynn, ilk resmi gosterdigimizde bir nefes alip, “Ah, bu resim
¢ok ilging,” dedi.

Tanimlanmasi gereken diizinelerce, hatta yiizlerce imge var-
ken, Lynn bunlardan sadece birkagim Sean’a ya da bana agikla-
mak icin bir saat harcardi. O zamanlar bu olduk¢a moral bozu-
cuydu. Ama geriye doniip baktigimda Lynn’in her kosulda
opretmen oldupunu anliyorum (Lynn igin, bilginin yayilmasi
imge veritabaninin tamamlanmasindan daha 6énemliydi).

Lynn’den ders almak ve laboratuvarinda galismak, isin igine
tamamen girmek demekti. Lynn’le ilk kez o 6nemli gevresel
evrim kursunda kargilastifimda, iiniversiteden ¢ikali daha bir-
kac yil olmugtu. Dereceyle mezun olmus, saygin bir kurumdan
biyoloji lisans1 almigtim. Lynn’in dersine hazir olmam gerekirdi.

Ama hazir degildim.

Ne zaman yabancisi olmadigim bir alana girdigimizi diistin-
sem (6rnegin mitoz boliinme ya da genetik), bildigim hemen
hemen her seyin sadece hayvanlar ya da bazen bitkiler icin
gecerli oldugunu, bu ders igin gegerli olmadigini gabuk égren-
dim.

Onceki 6pretmenlerimden ¢ok sey &grenmistim; 6grenile-
cek daha gok gey oldugunu bana Lynn &gretti: mikroplarin
metabolizma ve {ireme stratejileri arasindaki inamlmaz cegitlilik
ve bunlarin evrim ve gezegen agisindan olast sonuglar (bu
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onun alanyd: ve ben daha fazla dgrenmek i¢gin on bes y1l boyunca
onun yanina gittim).

Lynn’in Ogretme tarzimin bir baska benzeri yoktu.
Tanigtigimizda Lynn’in 6@rencisi olan, su an New Paltz’daki New
York Devlet Universitesi’nde profesér olan Aaron Haselton,
Lynn’in 6gretmen yanim uygun sekilde tanimladi. Aaron, Morrill
Bilim Merkezi’nde gevresel evrim dersi alan yeni dgrenci grubu-
na, egitim malzemelerinin bulundugu 318 numarali oday1 gos-
teriyordu. Ogrencilerin yiizii, Lynn’in yeni ogrencilerinde hep
goriilen o sagkinlik ifadesini saklayamadi. Aaron, egitim aragla-
nni agiklamaya ara verip. Lynn’den 6grenmenin nasil bir sey
oldugunu tamimlamaya basladi. '

Baz1 ogretmenlerin materyali sirayla nasil sundugunu, kale-
miyle havada diizgiin bir gerceve gizerek agikladi. Digerlerinin
temel fikirleri ve baglantilar1 vurguladigimi bir kavram ag taslagi
cizerek anlatti. Ya'Lynn?O, kalemi parcalarina ayirip miirekkebin
hepsini sayfanin iistiine bogaltir.

Tam katilim. Bu yontemi okullarda ogretmezler ama Lynn
tamdiim en iyi 6gretmendi,

Lynn’in egitime birakuigl en 6nemli mirasin, yetigtirdigi cok
sayida Ggretmen oldugunu diigiiniiyorum. Egitimin her seviye-
sinde, dgrencilerimizin gereksinimlerini kargilamak igin, egitim
programimizin ve ders kitaplarimizin da yaptig: gibi, kavramlan
zorunlu olarak basitlestiriyoruz. Bu 6nemli, zor ve hassas bir
gorev. Konu evrim ve ortakyasama gelince, standart egitim
programi ve ders kitaplan igi bagtan savma yapiyor. Birlesik
Devletler’deki lise ders kitaplarinda mitokondrilerin ve klorop-
lastlarin simbiyogenetik kokeni genellikle evrim bglimiinde
degil, hiicreler bsliimiindeki bir metin kutusunda yer alir.

Metin kutusunun ne demek oldugunu hepimiz biliyoruz.
Ogrenciler igin, metin kutusu bu bilginin testte sorulmayacagi
anlamina geliyor. Yazarlara ve editorlere goére, metin kutusu
genel anlatiya uymayan ufak ve zarif olgular i¢indir.

Matematikgi John von Neumann, “Matematikte bir seyleri
anlamazsin. Sadece onlara ahgirsin,” demis. Aym sey bence bilim
icin de ve herhalde her alan igin sdylenebilir.
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Biyolojide, neye alistifimiza ¢ok dikkat etmemiz gerekir.
Organizmalarin, yasam Oykiilerinin, biyokimyasal metabolik
yollarin, metabolik faaliyetlerin ve dogada gordiigiimiiz fosille-
rin sagiasi gesitliligine mi alisiyoruz, yoksa salt kategorilere,
genellemelere ve kisitli aklimizin hayatin karmagikligini anlama-
s1 igin yarattigimiz dykiilere mi?

Lynn’in bilimsel fikirlerinin giicti, hayat hakkindaki engin
bilgisinden kaynaklantyor. Teorilerimizin ve taksonomilerimizin,
organizma seviyesinde dolaysiz gozlemle dogrulama karsisinda
yikilmamasi gerekir. Camurda harcadigi zaman bir yana, Lynn
alanda gok vakit gecirdi. Oxford’da birkag yil énce gergeklesen
“Homage to Darwin” [“Darwin’e Sayg1”] adli tartismada Lynn ve
Richard Dawkins arasindaki karsiikh konugma, ne demek istedi-
gimi acikhyor:

Dawkins: Siradan hayvanlara iliskin standart oykiiyii ele alirsak

hayvanlarin dagilimi s6z konusu, karanin denize dogru cikuntisi séz

konusu. O yiizden iki dagilima varihyor. Her iki tarafta secilimin
baskisi farkli oluyor ve biri bu ydnde digeri su ytnde evrimlesmeye
bagliyor. Bunun nesi yanlig? Oldukga akla yalun; ekonomik; eli siki.

Eli hig sitki olmayan, hig ekonomik olmayan simbiyogenezi zorla-

manin ne geregi var?

Lynn: Giinkii simbiyogenez var.

Lynn, gectigimiz yaz organizmalann kendisi konusunda,
yani bedenleri, bulunduklar cevre, faaliyetleri konusunda vere-
cegim egitime odaklanmam icin 1srar etti. Gegenlerde (ireme ve
kaliim tizerine bir tinite planlarken Lynn’in tavsiyesini hatirla-
dim ve beg dlemin hepsini temsil eden on iki organizmay, hiic-
relerin ikiye bolinerek iiremesinden eseysiz iiremeye kadar
depisen iiretim stratejileriyle birlikte dersimin temeli olarak
sectim, Dersin ortasinda bir kiz fal tagi gibi agilmig gézlerle bana
bakip gagkin bir sesle “Ben gercekten bunlann higbirini simdiye
kadar bilmiyordum,” deyince Lynn’in onayim aldigimi hissettim.
Lynn’in mirasin bir bagka 6grencide, simfimdaki olaganiistii bir
gen¢ adamda gorebiliyordum. Bu gen¢ adamin galigmasi iize-
rinde hicbir hak iddia edemem. Ancak ona engel olmadigimi
sOyleyebilirim (Lynn’in en iyi 6gretmenleri, onunla birlikte yap-
uklar ¢aligmalar igin sanirim ayni seyi sdylerdi).

Lynn’in inme gecirdigini 6grendigim hafta, 6grencilerim
organ sistemleri hakkinda sunum yapiyordu. Neredeyse hepsi
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insan viicudunun sistemlerini se¢mis, birka¢: bitkilerdeki sis-
temleri incelemisti. Bu geng¢ adam mantarlan segti. insanlarda
sindirim sistemi gibi giizel ama standart sunumlarn arasinda,
bazitli mantarlarda hiicre, doku ve organlarin organizasyonunu
irdeleyen pinl piril, iyi aragtirilmusg, biiyiileyici bir sunum vard.
Daha sonra nesli titkenmekte olan tiirler projesi haziladigimiz-
da, aym 6grenci kutup ayilari, ¢ingila ve balinalar arasindan kaya
ciicesi likenini segti.

Lynn’i onurlandirmak icin sunu unutmamaya karar verdim:
Dolaysiz gozlemden elde edilen bilgi, agiklamalarimizin zarafe-
tinden daha ¢nemlidir (daha karman g¢orman ama sonug olarak
daha giizeldir). Bilim egitimine canlilik getirecegim ve Lynn’in
fikirlerini bulundugu kutudan ¢ikarip serbest birakacagim. Son
olarak, bir sonraki neslin likenler ve mantarlar da i¢inde olmak
iizere, hayatin gesitliligine hala sasirdigin bilerek gii¢ alacagim.

Emily Case, Massachusetts Hatfieldda kiiciik bir devlet okulu olan
Smith Academyde ortaokul ve lise dgrencilerine yagam, yerbilimleri
ve gevre bilimleri 6gretiyor. Case 1997'den 2011'¢ kadar yaz aylarinda
Margulis'in laboratuvarinda ¢alisarak gesitli egitim

ve bilim projelerine yardimci oldu.
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Baska Odiiller de
Olmali

David Lenson

Yeni bin y1lin basi olan 2000’in sonbaharinda, bir 6grenci ana
dalim kargilaghrmali edebiyat olarak degistirmek icin South
College’daki ofisime geldi. Siradan bir islem ama 6grenci isletme
béliimiinden geliyordu. Siradisi bir gecis (sadece akademik
yogunlukta degil, diinya goriigsinde de degisiklik s6z konusu).
Brianne Goodspeed enerji doluydu. Kaydim yaptim ve doniigii-
miinii aylar boyunca zevkle izledim.

Akademik damgmanlar sebebini bulmak igin ugrasmaz. Ben
yine de Brianne’in igletme fakiiltesinden firar etmesi igin 6zel bir
sebebi oldugunu hissettim (liglincii bir yer, risk hesabi yapan bir
yerle ve anarsizme meyilli bir yer arasinda bir ara durak).
Zamanla kegfettim: Lynn Margulis’in laboratuvari. Brianne orada
bir seyler yapiyordu.

Sundan emin olabilirsiniz: O tarihte bilime kars ilgisiz degil-
dim. Nefret ediyordum. Nefret, tutku demektir. Bilim, benim
siislii piislii glivecimde duran paray: alip silahlara ve casus yazi-
limlara harcadi. Tip, hastaliklardan beter tedaviler buldu. Ben
kiltiirin tamamindan sorumluydum ama igren¢ bir mantan
inceleyen bilim profesériiniin maagsi benimkinin ti¢ katiydi.

Brianne kargilagtirmali edebiyatta parlayan bir yildiza déniig-
ti. Siirekli Lynn'le tanismami 6nerdi. Geng, zayif ve sarigin
Brianne son derece yagsam doluydu. Elleri tuhafti, sanki gift
eklemliydi. Ellerine baktim. Akip giden fikirlerini dinledim.

O tarihte WMUA kampus istasyonunda bir radyo programina
ortaklaga ev sahipligi yapiyor ve ortaklasa hazirliyordum.
Massachusetts Review uyarlamasiydi. Ben programin edit6riiydiim.

2004’te yilbagindan sonra olur diye diigiindiim, Lynn’i davet
edecegim. Kabul etti, Brianne de geldi, stiidyonun bir kosesinde
gizliden gizliye parladi. Ondan sonra Lynn’le arkadaghgimiz rad-
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yoda gelisti. Bir siire goriismesek, goriismek istedigimde Lynn’i
tekrar programa aliyordum. Ortak yapimcim Roger Fega ve ben,
Lynn’in miikemme] konuk oldugunu anladik: Agzindan cimbizla
laf almaniza gerek yoktu ve her konuda konusmaya hazirdi.

Konudan miitkemmel saptigimiz anlann diginda, bilimi kendi
anladig sekilde anlatti, Aldig1 odiillere, madalyalara, niganlara ve
Bill Clinton’la birlikte cekilmis fotograflara ragmen, Lynn’in
ashinda tehlikeli bir radikal oldugunu nihayet ikimiz de anladik.
Lynn nefret ettigim geyin bilim degil, biiylik para ve personel
gerektiren bilim olduguna beni ikna etti. Ozellikle orduya hiz-
met eden bu bilimden kendisi de nefret ediyordu. O diinyaya
zirveden bakiyordu ve soyledikleri birer tahmin degildi.

Karsgimizda paramin dondiigii bilimle ilgilenen biri degil,
Aristoteles’in gercek mirasgist, dogal diinyayr keskin gdézlerle
inceleyen bir gozlemci vardi. Dehasi, bu ortama uyum saglayan
simbiyontlarin yagsamu tiretmek igin birlikte nasil hareket ettigini
goriiyordu. “Disan ¢tkmasina izin verdikleri i¢in” asla emekli
olmayacagim soyledi. Son arastirma projesi, bir tomrugun tize-
rindeki timsegi fark ettigi i¢in baslatildi.

Emily Dickinson’in kapi komsusu olarak sorumluluklarini
ciddiye aldi. Emily’nin ¢alismalarina derinlemesine daldi, savun-
du, somutlagtirdi ve agiklama getirdi. Ispanyolcadan siir gevirisi
yapt1. Bu konuda her seyi biliyordu. $iir ve bilimin, gérmenin ve
bilmenin benzer yollar1 oldugunu diisiindii (gerci bilim dogal
olarak daha iyiydi).

inandig) seyler vardi ama inanc siireq olarak algilacdi. Roger
bir defasinda oliimden sonra ne oldugunu sordu (bu tiir sorular
sorulabilir). “Agzinin kdsesindeki su nokta kadar mayay: gériiyor
musun? Her seyi o devraliyor,” diye cevap verdi. Bir bagka konus-
mada insan 1rkinin yok olmaya mahkiim olup olmadigim merak
etik. “Evet,” diye cevap verdi. Roger sebebini sordu. Cevap, “sem-
bollerle temsil ve genital siirtiinme.”

Bilimci olmak bagka, tam hizmet veren entelektiiel olmak bagka
sey. Lynn bilimsel ¢alismalariyla gesitli niganlar aldi ama onu taniyan
bizler diigiince tarz1 ve politik, kiiltiirel, siirsel, ekonomik, metafizik,
tibbi vb. her tiirlii problemi ele almak igin istekli olmas) nedeniyle
baska ddiillerin de olmasi gerektiginin farkindayiz.
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Ugragtigi her problemi daha da sorun haline getirdi.
Aragtirmaya son veren bir cevap asla olmadi. Higbir soru asla
bastirilmadi, unutulmadi. Lynn, sonu¢ bagimlisi olan bir alanda
siire¢ felsefecisiydi. Ona goére sonug diye bir sey yoktu. Zihnin
gidebildigi yere kadar uzayan yoériingesi vardi ve her zaman
daha ileri gidebilirdi. Lynn’in 6liimiinii kabul etmek iste bu yiiz-
den miimkiin degil. Digaridan bakinca sorular cevaplanmus,
kitap kapanmig gibi gériinityor. Ama 6yle degil.

Lynn 6lmiig olabilir ama Lynn’in yaklagim asla 6lmeyecek,
6lemez. Bundan sonra problem yaratmak, diinyaya keskin goz-
lerle bakmak, her seyin nasil degistigini gérmek, zihnimizi sagir-
maya hazir tutmak bize kaliyor.

Kiilleri, hizla akan suyun her gece sonsuz sorular ¢aglayani-
na dondiigi Puffers Pond Golii’ne sagildi.

David Lenson, Massachusetts Universitesinde kargilagtirmali
edebiyat profesérii, On Drugs'in [Uyusturucu Uzerine]
yazari ve Reprobate Blues grubunda saksafon galiyor.
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Sevgiyle ve Yoksunlukla

Betsey Dexter Dyer

Bir giin, “Beni kendine 6rnek alma,” diyerek bana ¢ikagt1. Ben
yirmi dokuz, o da kirk alti yagindaydi. Mexico’da alan calisma-
sindan otobiisle doniiyorduk. Onemsenmeme ya da hayal kirikli-
giyla gozlerim dolmus, 6giit bekliyordum. “Kendi yolunu kendin
¢izmelisin!”

Bana yazdifi mektuplari bazen J.D. Salinger’dan aldif
“Sevgiyle ve yoksunlukla, Lynn,” sozciikleriyle imzalardi.

Gergegi siislemek yerine onunla yiizlesmekten hoglanan bir
bilimcinin selamiyd: bu.

Danismamm, arkadagim, ilham kaynagimdi. Dolu doluy,
diirtistce ve pismanlik duymadan yagadi. Lynn Margulis, 6limii
hakkinda soéylenecek her tiirlii siradan soze kizacak biriydi.
Ateistti ve akilciydi. Ona gore 6lim ani ve kesin olmaliydi.
Biliyorum c¢iinkii 2011 yazinda bu konuyu saatlerce konustuk.

Berlin’de bir konferanstayken bir hafta birlikte pansiyonda
kaldik. ikinci gérevimiz: Eski dostumuz Wolfgang Krumbein’y
arayip bulmak. Krumbein Kasim 2010’da yikaci bir felg gegirmis,
hareketleri biiytik 6lgtide kisitlanmig ve basit kelimelerin &tesin-
de konusamaz hale gelmigti. Wolfi’nin Berlin’de bir yerde huzu-
revinde oldugunu biliyorduk. Haftamin biiyiik bir béliimiinde
adresi 6grenmeye ¢alisik. Bu yiizden 6liim konusunda bol bol
konustuk (gece geg saatlerde, yan yana konforlu Alman yatakla-
rimizda konusmak da buna giriyor).

Lynn 6limiiniin ani olmasini, tek bir siddetli inme ya da kalp
kriziyle devrilmeyi ve hayata dondiirecek higbir seyin kesinlikle
yapilmamasini ¢ok istiyordu. Doktorlar onu hayatta tutmak iste-
digi siirece tekerlekli sandalyeye ve yataga bagumli gekilde,
kendisinden geriye kalanlar olarak yasamayacakti (Wolfi'nin o
durumda oldugunu diisiintiyordu). Agn kesici isteyecegini, agn
kesicileri biriktirecegini ve onlarla kendini dldiirecegini ayrintih
olarak bana anlatti. Lynn’in istekleri ¢ocuklan sayesinde tam
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olarak yerine getirildi. Lynn’i kendi yataginda, bilingsiz ve farkin-
da olmadan, sessizce gociip gitmek iizere eve getirmek igin,
kahraman doktorlara gerekli izni veren bir¢ok belgeyi imzaladi-
lar.

22 Kasimda (evinde, ailesi yam basindayken) 6ldiigiinii soy-
leseler de aslinda bes giin dnce, bir persembe tam giin cahgtik-
tan sonra aksam saat beste ve bisikletine binecegi sirada aksam
yemegini diigiiniirken hemorajik inmeyle yikildi; tekrar Lynn
olmas1 miimkiin degil, o harika beyni artik yok.

Arkasinda yarim kalan ¢ok ig birakti ama bu ¢ok giizel bir sey.
Gunki yagh (saygideger) ama eli ayag) pek tutmayan emekli
(biitiin projeleri “tamamlanms”) kadin profesér olmay: kesinlik-
le istemedigini anlatti. Oldiigiinde bitmek {izere olan kitaplar-
dan hazirhiklarl devam eden kitaplara kadar bir¢ok proje vardi.
Video projeleri vardi; Berlin gezimizde, Alman film yapimcilariy-
la kotarilacak olan video i¢in epey zaman ayirmistik. Puffers
Pond Gélii’'nden yeni bir organizmas: vard:. Lisans ve lisansiistii
bircok seviyeden ogrenciye danismanlik yapiyordu. Uzun ve
kisa dénem ziyaretgiler laboratuvarina geliyor, ayrica yatili ve
diger misafirler de evine geliyordu. Sistemin diginda ¢aligan ve
bu yiizden Lynn’e fazlastyla bagvuran bazi muhalif bilimcilerin
desteklenmesini ve kutlanmasim iceren “projeleri” vardi. Acilis
konugmas: davetleri, yolculuklar ve su ya da bu 6dili ya da
madalyay: almak sirada bekleyen iglerdi. Son zamanlarda ilging
olmayan yerlere tatsiz aktarmali ugak yolculugu gerektiren ve
yol iicreti 6nceden ddenmeyen davetleri reddetmisti.

Lynn’nin dile getirmedigi ¢ok sey oldugunu sanmiyorum.
Berlin’de gecirdigimiz hafta aileyi, arkadaglari, calisma arka-
daslarini; eski, su anki ve gelecekteki projeleri anlatmak igin
elbette ¢cok vaktimiz oldu (hepsi keyifli dedikodu, agik sagik
fikralar ve sarsia1 agiklamalarla i¢ ice gegti). Simdi bu siireyi
Lynn’in cocuklarinin, eve gelen misafirlerinin, vefali laboratu-
var cevresinin, ayrica gesitli telefon, e-posta ve mektup arka-
daglarinin sayisiyla carpin. Séyleyeceklerini séyledi! Kendisinin
anlasilmasim sagladi.

Onun evindeki son yemegimi 2011 baharinda yedim.
Arabayla kizim Alice’i fakiilteden almaya gidiyordum. Ogle
yemegi her zamanki gibi bol, saglikly, fikar fikirdi: ¢ok sicak kap
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kacak iginde artakalan koyu corba (icine yeni sosis ilave edil-
mig), ekmek, kizarmig peynir, hogaf ve Yunan yogurdu.!
Konugmalar da yemekler gibi aldkasizdi: Arka arkaya acilan
konular genellikle “Falani biliyor musun?” diye bagladi. Cevap
verirken dikkat et. Ciinkii Lynn’e gore bilmenin gegitleri vardi. O
kisi hakkinda bir seyler duymus (ya da makalesini okumus) ola-
bilirsin; belki onlan taniyorsun; belki yillar énce bir konferans
sirasinda birlikte aksam yemegi yedin, yediysen arada gegen
konugmalarin ayrintilarini hatirlaman beklenebilir! Ya da bu kisi-
yi belki gercekten taniyorsun, birlikte yolculuk yaptiniz, labora-
tuvarda birlikte ¢alistiniz, gergekten arkadagtiniz.

Yaklagik ii¢ y1l 6nce Lynn’in evinde kahvalt1 ederken, ¢ok az
bilinen bir amip grubu olan heterolobozeanlar hakkinda bir
boliim yazacak birine hemen ihtiyaci oldugunu séyledi. Yok,
olmaz, diye karsi ciktim. Onlar hakkinda hicbir sey bilmiyorum!
“Ama bilen kimse de yok ve onlarla ilgili bir bélim hazirlayabi-
lecek bagkas: da yok,” diyerek Lynn konuyu bagladi. Bu yiizden
oturup yazdim. Ustelik Lynn (i ay iginde istiyordu. Yine bunun
gibi ¢ilgin ama ciddi, planlan altiist eden, ciiretli bir proje daha
istersem, bu projeyi bana atayacak benden bagka kimse olma-
masl disinda pismanlik duymuyorum.

Termit simbiyontlar1 konusunda Lynn’le hazirladigim yiiksek
lisans tezim, neye baktugimla (ya da bakmam gerekenle) ilgili
biiyiik bir kuskuyla bagladi. Daha da kétiisii, kasith sdylenmig bir
yalanla bagladi. Yalan, 6miir boyu siirecek bir tutkunun sans
eseri baglamasiyla sonugland1 ama yalan yalandir ve hala aklim-
dan gikmuyor.

1976 sonbahariydi. Biiyiik 6lg¢tide benim hatam yiiziinden
Boston Universitesi lisansiistii biriminde durumum hig iyi degil-
di. Lynn Margulis’in ortakyasam dersine kaydolmustum. Yariyilin
basinda herkesin en az bir termiti kesip agarak bagirsaklarinda
ne olduguna bakmak ve gozlemlerini ertesi hafta aktarmak
zorunda oldugunu bildirdi. Ardindan termiti agmak derken ne
kastettiini cok cabuk gosterdi. Bu minicik bir operasyon ve iki
ya da ti¢ kisiye aym anda gostermekte bugiine kadar hep zor-
landim. Ger¢i Lynn’in hatas: degildi. Rica etsem gok daha fazla-

1 Yagsiz slizme yogurt. —¢.n.
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sin1 severek agardl. Lynn’in teknigini yakindan gérmek igin egil-
digimden emin degilim, hatta Lynn elindeki 6rnegi mikrosko-
bun altina yerlegtirmeden ve sanki ilk kez mikrop goriiyormug
gibi yiiksek sesle haykirmadan énce (biitiin termit aragtirmaci-
larinin yaptig1 gibi) simiftan ¢ikmis olabilirim (davranmg sorunum
devam ediyordu).

Lynn ertesi hafta, yaptifim termit aragtirmasinda ne gérdii-
gimi dgrenmek istedi. Seminer kalabalik degildi dolayistyla
herhangi birini se¢cmesi kolaydl. Ne yazik ki beni secti. “Gayet
giizeldi,” gibi bir seyler geveledim.

Lynn diger 6grencilerin éniinde “Tek bir termit bile agmadin,
degil mi?” dedi ve kiiciimseyerek bir sonraki 6grenciye gecti. O
giin ilk termitimi actim (elbette bayildim, anlatmak igin kelime-
ler yetmez) ve sanirim sanshiyim. Lynn hoggoriilii ve kucaklayan
kisiligi nedeniyle, sonunda yiiksek lisansimi termit simbiyontla
ilgili bir tezle bitirmemi 6nerdi.

Tez projelerinde zaten birkag yanlig baslangi¢ yapmistim ve
lisansiistiinden atilmam neredeyse kesindi. Ancak Lynn Margulis
ve as1l danismanim parazitolog Stewart Duncan sayesinde, bir¢ok
farkli islemle simbiyontu segici olarak ¢ikarilmis Reticulitermes
flavipes (beyaz karinca) incelememi tamamladim. Daha sonra,
kiiciik bir temel bilimler fakiiltesinde profesor olmanin avantajin-
dan faydalanarak yillar boyunca biyolojinin farkli konularina
merak sardim. Ama hangi konuda ¢alisirsam ¢alisayim, kiitiipha-
nenin dzel bir standinda bulundurulan nadir bir kitap gibi, ufak bir
termit kavanozu masamda tam bilgisayar ekraninin karsisinda
sadece esin kaynagi olsun diye durur.

Betsey Dexter Dyer, Wheaton College'da biyoloji profesorii, A Field
Guide to the Bacteria'nin [Bakteriler Kilavuz El Kitabi] yazar1.
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Tesekkiir

Bu kitaba katkida bulunan cesur, ¢aligkan ve sevgi dolu tiim
katnhmecilara tesekkirlerimi sunmak isterim. Onlar olmadan bu
kitap ortaya ¢ikmazdi. Yiirekten gelen kelimelerini ve dileklerini,
entelektliel ve duygusal takdirlerini sunan perde arkasindaki her-
kese; bu sayfalarda yer almayan, Lynn’in ani &liimiinden sonra
ailesine, calisma arkadaglarina ve dostlarina yiirekten destek
veren bir¢ok harika insana tesekkiir ederim. Paha bigilmez ve ¢ok
yonlii destek veren Jim MacAllister’a, Celeste Asikainen’e ve
Mike Dolan’a tegekkiir ederim. Gorseller i¢in yardimc olan Dave
Caron’a, Christie Lyons’a, J. Steven Alexveer’e ve Elsa Dorfman’a
tesekkiir ederim. Jorge Wagensberg’iin yazisim Ispanyolcadan
ceviren Joseph Johnson Cami’ye, Lynn’in Fas’ta ¢ekilmis fotog-
rafl i¢in Sean Faulkner’a, taslak iizerindeki kusursuz galigmasi
icin Brianne Goodspeed’e ve derlemem sirasindaki Onerileri icin
Lois Brynes’a, Natasha Myers’a ve Dianne Bilyak’a tesekkir
ederim. Bu kitap; Lynn Margulis’i takdir eden birgok kisi icin,
onun hayranlari, arkadaglari, ¢alisma arkadaglan ve diinyanin her
yanindaki destekleyenleri icindir.
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